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Teorie: viziuni novatoare

Despre evaluare didactica la discipline de studiu
cu caracter tehnic

Emil Fotescu,

dr., conf. univ.

Universitatea de Stat ,, Alecu Russo”, Balti
Lilia Gutalov,

dr. in pedagogie,

specialist principal la DITS, Balfi

Abstract: the article presents theoretical approaches to concepts of didactic evaluation on
the basis of tests. The information refers to taxonomy of learning levels elaborated by B.S. Bloom
and V.P. Bespalko.

Termeni cheie: evaluare didactica, nivel de insugsire, nivel recunoastere, nivel reproducere,
nivel priceperi §i deprinderi, nivel creatie, competentd, creativitate

Analiza literaturii ce contine informatii despre Tnvatamint formativ aratd ca autorii
acorda atentie deosebitd evaludrii didactice care prezintd un proces de comparare a
rezultatelor activitatilor cu obiectivele educationale planificate precum si cu rezultatele
activitatilor anterioare. Evaluarea didactica permite de a dirija eficient activitatile
educationale orientate spre formarea personalitatii creative.

Este cunoscut faptul, cd o calitate a personalitatii creative este capacitatea de a
rezolva rapid, de sine statitor, corect probleme ce tin de viatd. in asemenea cazuri se
spune ca persoanele respective posedd de competente. Notiunea competenta poate fi
prezentatd in forma de trei C: cunostinte functionale, capacitati aplicative,
comportamente constructive [3, p.154]. Notiunea competenta e legatda cu notiunea nivel
de insusire. In lucrarea ,,Predarea pe baza de obiective curriculare de formare. Noua
paradigma a inceputului de mileniu IIT” autorii (D. Copilu, V. Copil, I. Darabanu)
concretizeaza nivelele de Insusire a cunostintelor in modul urmator: ,,important este nu
atit ce stie elevul sa spuna, daca stie (nivel 1) cit mai ales ce stie sa faca (nivel 4), aplicind
prin exercitii cunostintele intelese (nivel 2-3), transformindu-le in priceperi (nivel 3) si
priceperile in deprinderi (nivel 3), iar deprinderile in actiune (nivel 4), prin aceasta el
dovedind ca stie sa fie si stie sa devina, ceea ce presupune cd are o viziune pozitiva §i o
atitudine constructiva functionala (nivel 4)” [3, p.159].

Notiunea nivel de insugire este reflectatd in diverse taxonomii de obiective
educationale elaborate in baza proceselor psihice. De exemplu, psihologul american B.S.
Bloom (1956) a evidentiat sase nivele: cunoastere, intelegere, aplicare, analiza, sinteza,
evaluare.

Nivelul cunoastere, in principiu, se refera la reamintirea cunostintelor acumulate in
prealabil prin memorare.

Nivelul infelegere se refera la cazul cind elevul/studentul demonstreaza ca a depasit
repetarea automata (bazatd pe memorare); elevul/studentul poseda indeminari de a
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reflecta materia de studiu insusitd prin noi formuldri cu cuvinte proprii ce diferda de
formularile prezentate de pedagogi, autori de manuale etc.

Nivelul aplicare se referda la indeminarea elevului/studentului de a utiliza
cunostintele proprii formate anterior in situatii concrete cind este necesar de a rezolva
anumite probleme din viatd (de exemplu, determinarea ariei unei parcele de pamint din
gradina personald cu ajutorul formulelor matematice).

Nivelul analiza se refera la indeminarea elevului/studentului de a evidentia
componentele unui ,tot” intreg Tn scopul intelegerii si explicdrii structurii lui (de
exemplu, analiza destinatiilor componentelor sistemului de racire al motorului
automobilului).

Nivelul sinteza se refera la indeminarea elevului/studentului de a forma un tot intreg
din anumite componente in scopul intelegerii si explicarii functionarii lui (de exemplu,
explicarea functionarii sistemului de racire al motorului automobilului).

Nivelul evaluare se refera la indeminarea elevului (studentului) de a exprima
rationamentele, opiniile proprii referitor la valoarea unei ipoteze, idei, lucrari etc.

Comentind ierarhizarea nivelelor de insusire reflectatd in taxonomia lui B. S. Bloom
(precum si a altor psihologi, pedagogi renumiti) profesorul V. P. Bespalko mentioneaza
ca ierarhizarea se bazeazd pe ipoteze ce se referd la procese psihice foarte complicate
dificile pentru determinare cu aparataj [11, p.78]. Mentionind valoarea taxonomiei lui
B.S. Bloom autorul atentioneaza totusi ca activitatile ce tin de aplicare nu pot derula cu
avans fatd de analiza si sintezd, deoarece analiza §i sinteza prezintd instrumentele
aplicarii. Tinind cont de activitatile psihice, V. P. Bespalko mentioneaza ca nivelele de
insugire pot fi clasificate si in baza tipului activitatii elevului/studentului. Din acest punct
de vedere autorul distinge activitati de tipul reproductiv si productiv. Activitatile de tip
reproductiv presupun reproducerea a ceva cunoscut; pe parcursul reproducerii nu se
creeazd subiectiv ceva nou. Activitatile de tip productiv, spre deosebire de cele
reproductive, se soldeaza cu faurirea a ceva nou (pentru elev/student), cu crearea unei
informatii noi subiective. Conform acestor activitati autorul in diverse lucrari (10, 11)
evidentiaza patru nivele de insusire:

= nivelul | (numit recunoastere),

= nivelul Il (reproducere),

= nivelul Il (priceperi si deprinderi),
= nivelul IV (creatie).

Activitatile la nivelul I (recunoastere) se caracterizeazd prin acea cad elevul
(studentul) poate sd demonstreze de sine stititor cunoasterea materiei de studiu Invatata
numai 1n cazul perceperii semnelor exterioare ale fenomenelor, obiectelor tehnice
studiate. De exemplu, elevul/studentul poate explica constructia mecanismului biela-
maniveld numai in cazul cind el vede modelul mecanismului. Activitatile cognitive ale
elevilor/studentilor la nivelul I se bazeaza pe memorare. Adeseori activititile la acest
nivel se reduc cu regret, la invatare pe de rost.

Nivelul 11 (reproducere) se considera atins daca elevul/studentul poate sa
adevereasca cunoasterea materiei de studiu, sa reproducd informatia despre cele invatate
in lipsa semnelor exterioare ale celor studiate. De exemplu, elevul/studentul poate explica
principiul de functionare a mecanismului bield-maniveld fard a utiliza materiale
ilustrative (modelul, desenul, piesele mecanismului).



Nivelul IIT (priceperi si deprinderi) se caracterizeaza prin activitati de combinare a
cunostintelor acumulate de catre elev/student pentru rezolvarea problemelor atipice.
Elevul/studentul care a atins acest nivel de activitate poate de sine stititor si rezolve
probleme neprevadzute (care apar in viatd) ce tin de materia de studiu invatatd. De
exemplu, elevul/studentul poate determina cauza nefunctionarii demarorului electric la
pornirea motorului automobilului. La rezolvarea problemelor ne tipice elevul/studentul
utilizeazd In practicd cunostintele acumulate, dobindeste de sine statator informatie
subiectivda noud din diferite surse necesard pentru rezolvarea problemei aparute,
efectueaza diverse operatii practice de control, demontare, montare. Efectuind activitati
de acest gen, elevul/studentul da dovada de competenta in domeniul tehnic.

Nivelul IV (creatie) se considera atins dacd elevul/studentul e capabil sa rezolve
probleme ce tin de rationalizari, inventii.

Nivelele de insusire sunt prezentate in ordine ierarhicd ce reprezintd inaintarea
(dezvoltarea) elevului/studentului in procesul de Invatamint. Aceasta inseamna ca pentru
a atinge nivelul 1V elevul/studentul trebuie sa treaca treptat prin nivelele I, II, TI1.

Comparind nivelele priceperi si deprinderi (in formularea lui V.P. Bespalko) si
aplicare (in formularea lui B.S. Bloom) observam ca ambele tin de notiunea competenta
ce reflectd capacitatea elevului/studentului de a aplica cunostintele, priceperile si
deprinderile formate pe parcursul predarii-invatarii In circumstante noi spre rezolvarea
diverselor probleme din viata de zi cu zi. Nivelele priceperi si deprinderi, aplicare reflecta
cunostinte care permit a gsti, capacitaiti — a face, atitudini — a fi, adica reflecta
componentele notiunii competentad.

La elaborarea sistemului nivelelor de insusire V.P. Bespalko tine cont si de una din
valorile fundamentale ale personalitatii — creativitate. Esenta creativitatii este reflectata
pe larg in diferite domenii, inclusiv domeniul tehnic. Creativitatea este investigatd sub
diferite unghiuri de vedere si reflectatd in diverse lucrari (1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11).
Diferiti autori prezintd diferite definitii ale acestei notiuni. De exemplu, I. Bontas
defineste creativitatea in modul urmator: ,,Creativitatea este o capacitate (proprietate,
dimensiune) complexd si fundamentald a personalitatii, care, sprijinindu-se pe date si
solutii anterioare, in Imbinarea cu investigatii de date noi, produce ceva nou, original, de
valoare si eficientd stiintificd §i social-utild, ca rezultat al influentelor si relatiilor
conditiilor ambientale ale mediului socio-cultural” [1, p.337]. in continuare autorul
subliniazd ca creativitatea se manifestd la toate etapele de virstd. Altd definitie a
nu sint totalmente vechi” [6, p.10].

A. Munteanu in lucrarea ,,Incursiuni in creatologie” considera ca: ,,Creativitatea
este procesul prin care se focalizeaza, intr-0 sinergie de factori (biologici, psihologici,
sociali) Intreaga personalitate a individului si care are drept rezultat o idee sau un produs
nou, original, cu sau fard utilizare si valoare sociald” [8 , p.44]. In dependenta de definitia
lui A Munteanu creativitatea se inscrie in idealurile scolii contemporane: a educa
personalitati Tnalt creative, apte sa activeze in societéti postindustriale.

In literatura de specialitate se evidentiaza principalele particularititi ale activititii
creatoare: productivitatea, utilitatea si eficienta, noutatea si originalitatea. Absolut toti
savantii care au cercetat fenomenul creativitatii subliniazd ca trasatura definitorie a
creativitatii este noutatea.



Activitatile cu caracter de creatie sunt specifice nivelului IV (creatie). Nivelul
creatie reflecta tipul activitate productiva. Activitatile productive se asociaza cu activitati
combinatorice. In domeniul tehnicii activititile productive se finalizeaza cu rationalizari,
inventii tehnice.

Revenind la problema evaludrii didactice mentiondm ca multi autori indicd asupra
dificultatii elabordrii mijloacelor destinate evaludrii creativitatii. De exemplu, V.
Dulgheru, L. Cantemir, M. Carcea subliniaza: ,,Complexitatea structurald a creativitatii,
determinatd de multitudinea factorilor implicati, intelectuali, afectiv-motivationali,
dinamici atitudinali si valorici, creste dificultatea elabordrii unor mijloace evaluative
valide” [4, p.137].

In actualul articol prezentim informatie despre determinarea calititii insusirii la
nivelele T (recunoastere), II (reproducere), III (priceperi si deprinderi) cu ajutorul testelor
reflectata in conceptul elaborat de V. P. Bespalko, evidentiind urmatoarele enunturi:

e prin test se subintelege setul de insarcindri (numite §i itemi) si etalonul cu
care se compara raspunsul elevului/studentului. Definitia expusa poate fi
reprezentatd In forma:

T=I+E (1)

e calitatea insusirii se exprimd prin coeficientul de Insusire Ko care se

determina utilizind formula:

Ka =a/p (2)
unde: p — numarul total de operatii esentiale ce trebuie sa fie efectuate de
catre elev/student pentru rezolvarea deplind a problemei reflectate in
insarcinare; a — numarul de operatii esentiale care au fost efectuate corect de
elev/student pe parcursul rezolvarii problemei.

e nivelul de insusire este atins daca Ka > 0,7.

o sctul de insdrcinari (itemi) de acelasi nivel se numeste baterie de insarcindari
(itemi).

e pentru asigurarea veridicititii evaludrii didactice fiecare baterie de
insarcinari (itemi) trebuie sa prevada efectuarea a 30-40 operatii esentiale.

e raspunsurile elevilor/studentilor se apreciaza utilizind tabela nr.1.

Tabela 1. Determinarea punctelor conform nivelelor si parametrilor de insusire

Nivel de insusire Parametrii de insusire Numarul de puncte
dupa K.
Ko > 0,7 1
I (recunoastere) Ko >0,8 2
Ko >0,9 3
Ka>0,7 4
Il (reproducere) Ka>0,8 5
Ko 20,9 6
Ko > 0,7 7
111 (priceperi si Ko >0,8 8
deprinderi) Ko, 20,9 9

Evaluarea didactica cu ajutorul testelor se efectueaza in modul urmator:
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— elevul/studentul face cunostintd cu continutul insarcindrii (itemului) propus
pentru determinarea nivelului de insusire respectiv;

— elevul/studentul prezintd profesorului raspunsurile;

— profesorul: a) sumeaza p si a pentru fiecare nivel de insusgire; b) determina
valoarea lui Ko pentru fiecare nivel de insusire; c) utilizind tabela nr.1
fixeazd numarul de puncte acumulat de elev/student la nivelul de insugire
respectiv; d) sumeazd punctele obtinute la toate nivelele de insusire; e)
determind nota obtinutd de elev/student luind in consideratie numarul de
puncte ce corespunde notei maximale (nota 10) si numarul de puncte
acumulate de elev/student.

Sugestiile expuse anterior indicd asupra necesitatii abordarii in cadrul disciplinelor
de studiu cu caracter tehnic a problemelor constructiv-tehnice cu iesire la rationalizari,

inventii.
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Izvoare electrice de lumina

Dan loachim

prof. dr. ing.

Dorin Lucache

prof. dr. ing.

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi”,
lasi, Romania

Abstract. Parallel with the society development has been registered the development of
electric lighting, which was determined by apparition, development and diversification of the
electric lamps. There are nearly 6000 different lamps manufactured today. This article focuses on
the main categories of lamps that are used nowadays. Each category is described while some of
the main characteristics are highlighted. The article could be useful for scholars, students or
professionals that are interested in the light generation.

Termeni cheie: incandescentd, halogen, fluorescentd, inductie, mercur, sodiu, tiristor, diode
electroluminiscente.

1. Probleme generale

Sursele moderne de lumina sunt dispozitive de utilizare ce convertesc energia electrica
in radiatii electromagnetice caracterizate prin lungimi de unda de 380..760 nm. Conversia
energetica se realizeaza prin fenomenele de incandescenta si luminiscenta.

Incandescenta consta in emisia de radiatii vizibile ca urmare a cresterii temperaturii
unui corp numit radiator termic.

Luminescenta este capacitatea materiei de a emite lumina atunci cand particulele
componente sunt excitate prin alte procedee decat cele termice si substantele ce prezinta
aceastd proprietate se numesc luminofori.

In functie de natura energiei primare, de excitatie, distingem:

- fotoluminescenta — excitarea atomilor si moleculelor este provocatd de radiatiile
electromagnetice de energie 1naltd (ultraviolete, raze X) si dupad durata postluminescentei
t, distingem substante fluorescente (t,~10sec) si fosforescente (t,= sec, min) ;

- catodoluminescenta — agentul excitator este constituit dintr-un flux de electroni
rapizi, cum ar fi cei din tuburile catodice ;

- rontgenoluminescenta — factorul excitator este radiatia X ce actioneazd asupra unui
luminofor cu o anumita sensibilitate spectrala ;

- chemiluminescenta — emisia de lumina are loc pe baza energiei degajate de reactiile
chimice. Daca acestea sunt de naturd biologicd, fenomenul se numeste bioluminescenta si
se intalneste la unele nevertebrate abisale (pesti, moluste, cefalopode) precum si la
licurici;

- triboluminescenta — excitarea materiei are loc prin frecarea, ruperea sau scuturarea
unor cristale, cum ar fi cele de zahar, sulfura de zinc activata cu mangan etc.

- electroluminescenta — excitarea materiei este produsa de un camp electric de curent
continuu sau alternativ. Pe acest principiu functioneaza diodele luminescente, lampile cu
descarcari electrice in gaze inerte si vapori metalici etc.

Lumina emisa prin procedeele prezentate nu respectéd legile radiatiilor termice si din
aceasta cauza sursele luminescente sunt denumite si izvoare de lumind rece, indiferent de
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temperatura lor reald de lucru. Mentiondm ca din punct de vedere psihosenzitiv, functie
de compozitia spectrala, lumina emisa de o sursa poate fi rece (bogata in radiatii violet,
albastre, verzi) sau calda (bogata in radiatii galbene, portocalii, rosii).

Diferenta dintre cele doua fenomene constd in modul de excitare al substantei si,
implicit, in distributia spectrald a fluxului energetic. Astfel, corpurile solide incandescente
— categorie n care se includ si lampile incandescente — au spectru de radiatii continuu, n
timp ce substantele fluorescente prezinta un spectru de linii sau de benzi.

Sub aspect energetic, sursele de lumina se caracterizeaza prin durata de functionare D
definita ca timpul dupa care fluxul luminos scade la 80% din valoarea initiald. Dupa
depasirea acestui timp, functionarea lampii devine neeconomica din punct de vedere
energetic.

2. Lampi cu incandescenta

Lampa cu incandescentd este un transformator de energie electrici in energie
luminoasa. Conversia energetica se realizeaza pe baza efectului Joule-Lenz al curentului
electric ce aduce la incandescentd un filament metalic ce va emite atdt caldurd cat si
lumina. Lampile cu incandescenta, desi prezintd o mare varietate de tipuri constructive,
pot fi grupate in: lampi cu incandescenta clasice si lampi cu incandescentd cu halogeni

2.1. Lampile cu incandescenta clasice

Principalele elemente constructive sunt balonul din sticla, filamentul metalic si soclul.

Balonul sau anvelopa lampii are rolul de a evita contactul dintre aerul atmosferic si
filament. El are forme diferite (standard, sferic, lumanare, patrat) in functie de destinatia
izvorului de lumina, dar 1n toate situatiile corespunde unei suprafete izoterme de cel mult
150°C a filamentului lampii. Baloanele din sticla clara transmit in totalitate lumina, dar
prezintd o luminozitate ridicatd, jenantd si de aceea se preferd baloanele mate. Sticlele
mate, laptoase, opaline si opalizate sunt destinate confectionarii lampilor cu lumina difuza
ce asigurd un microclimat luminos confortabil.

Filamentul lampii se realizeaza din wolfram, caracterizat prin temperaturd de topire
ridicata (3665 K), rezistentd mecanica buna si volatilizare redusa la temperaturi inalte.

Pentru a evita oxidarea wolframului, baloanele lampilor de mica putere - pana la 25W
inclusiv - se videaza, iar la puteri mai mari balonul este umplut cu gaze inerte. in prezent,
datoritda eficientei lor mai scazute, politica Uniunii Europene este de a interzice
comercializarea lampilor cu incandescentd cu puteri mai mari de 75W.

2.2 Lampi cu incandescenta cu halogeni

Performantele lampilor cu incandescenta clasice sunt limitate de volatilizarea intensa a
filamentului la temperaturi ridicate. In vederea diminuarii acestui proces, concomitent cu
madrirea duratei de functionare si a puterii
unitare, au fost concepute si realizate

v - lampile cu incandescenta cu halogeni.
/ / \ \ Constructiv, lampile cu halogeni sunt
1 2 3 4 5 constituite dintr-un tub cilindric de cuart
Fig.1. Lampa cu ciclu regenerativ de iod (material care rezista la temperaturi
1 —intrare curent, 2 — tub cuart, 3 — filament de ridicate), un filament axial din wolfram

wolfram, 4 — suport filament, 5 — amestec gaz umplere dublu spiralat si un gaz de umplere

(Ar+N, Kr+N, 1n ultimul timp Kr+Xe) ce contine o cantitate bine determinata de halogen
(fig. 1)
In conditii de temperaturd date, intre substanta halogena si wolfram, apar reactii
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chimice echilibrate cu caracter ciclic, ce se desfasoara astfel:
- la temperaturile relativ joase din vecindtatea peretilor lampii, atomii de halogen se
combind cu particulele de tungsten

600° expulzate de pe filament si rezultd o
) Wi halogenura volatila
o 2
1 o i - moleculele de halogenura de
o 1300 oW o wolfram, datoritd agitatiei termice,
2 ol . o\o ajung 1n vecinatatea filamentului unde
2 2650’ temperaturile ridicate  favorizeaza

reactiile de descompunere a acestora.

In acest fel, wolframul eliberat se
redepune pe filament, iar substanta
halogena devine liberda chimic si apta
pentru o noud reactie. Procesul descris este repetitiv, iar sursele de lumina care-I
utilizeaza se numesc lampi cu ciclu regenerator sau ciclu regenerativ.

In majoritatea cazurilor, substanta halogeni este iodul sau bromul, de unde denumirea
de lampi cu incandescenta cu ciclu regenerativ de iod. Reactiile chimice descrise anterior
pot fi puse sub forma:

Fig.2. Explicativa la reactia halogen-wolfram
1 — tub cuart, 2 — filament wolfram,

® _atomwolfram, © -atomiod, ¥ - moleculd WI,

600.1200°C
W +2l " Wi,
“Ta002600C

cu precizarea cd zonele de formare si de descompunere a iodurii de wolfram sunt
separate printr-o suprafata izoterma de cca. 1300°C (fig.2.).

Particulele de wolfram nu se depun in acelasi loc de unde au fost expulzate.
Filamentul are zone cu temperaturi diferite, astfel ca, in portiunile mai calde, evaporarea
materialului este mai intensa si depunerile mai putin accentuate. In zonele cu temperaturi
mai scizute fenomenele se petrec invers si astfel apare un transfer axial de wolfram. Din
aceasta cauza filamentul se deformeaza in timp si in cele din urma se rupe.

Comparativ cu lampile cu incandescenta clasice, lampile cu
ciclu regenerativ de iod au un flux luminos constant pe intreaga
durata de functionare, care este de 2000 de ore, dimensiuni de
gabarit reduse la puteri mari si, la manevrarea lampii se interzice
contactul balonului cu epiderma, altfel acizii grasi ce riman
pe balon conduc la devitrificarea cuartului in timpul functionarii si la
distrugerea lampii.

3. Lampi fluorescente cu vapori de mercur la joasa presiune

3.1 Descircari electrice in gaze inerte si vapori metalici

Descarcarea electrica este un proces de trecere al curentului

printr-un dielectric in prezenta unui camp electric exterior. La gazele reale fenomenul
este posibil datorita preexistentei purtdtorilor de sarcind (ioni pozitivi si negativi,
electroni) generati de cauze naturale (radiatia cosmica, telurica, atmosfericd). Mobilitatea
ridicatd a electronilor conduce la contacte electron-atom si, in functie de energia
schimbata la impact, deosebim ciocniri elastice si neelastice. Ciocnirile elastice maresc
numai energia cineticd a atomului §i, in consecintd, va creste temperatura mediului de
descarcare. Ciocnirile neelastice majoreaza energia internd a atomului §i acesta se excitd
(simplu sau in trepte) sau chiar ionizeaza. Starile de excitatie dureaza putin (10®... 107 s)
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si la revenirea electronului pe orbita stabila, radiatia emisd va avea o lungime de unda mai
mare sau cel mult egald cu cea a radiatiei incidente, deci poate apartine si domeniului
vizibil al spectrului, de unde luminescenta gazului.

Gradul de luminescenta este puternic dependent de presiunea si compozitia mediului
de descarcare. Astfel, o descarcare in gaze inerte si vapori de mercur la joasd presiune
(0,01...0,1 mm Hg) conduce la un spectru de emisie bogat in radiatiile de rezonanta ale
mercurului A;=184,9 nm si 2,=253,7 nm. Daca presiunea creste radiatiile de rezonanta se
reduc (sunt absorbite de gaz) si cresc cele luminoase datorate excitarii in trepte a
atomilor de mercur.

3.2 Constructia lampilor fluorescente

Lampile fluorescente sunt surse de lumind moderne ce utilizeaza fenomenele de
electro- si fotoluminescenta, ca urmare a descarcérilor electrice in gaze inerte si vapori de
mercur la joasa presiune.

O astfel de sursa de lumina se compune (fig. 3) dintr-un cilindru de sticla de forme
diferite a carui lungime si diametru depinde de puterea izvorului de lumina. Peretii, la
interior, sunt acoperiti cu pudra fluorescentd, la capete se prevad doi electrozi, iar tubul
este umplut cu gaz inert la joasa presiune si cateva miligrame de mercur lichid si in stare
de vapori. Electrozii de tip preactivat sunt filamente de wolfram dublu spiralate acoperite
cu oxizi alcalino-pamantosi ce au o puternica emisiune termoelectronica la temperatura
de regim (=900°C) a catozilor.

< L >

Fig. 3. Lampa fluorescenta liniara
1 —soclu, 2 —argon, 3 — perete de sticla, 4 — pudra fluorescenta, 5 — filament, 6 - mercur

Gazul de umplere, argon la o presiune de 3...4 mmHg , are rolul de a ugura amorsarea
descarcirii, fiind usor ionizabil. In regim normal de functionare a lampii, la o temperatura
a mediului ambiant de 6,=20°C, presiunea partiald a atomilor de mercur este de cca. 0,01
mmHg ceea ce favorizeaza emisia radiatiilor de rezonanta ale mercurului cu A,=253,7 nm.

Pudra fluorescenta are in structurd o substantd de baza (luminoforul propriu-zis), un
activator metalic si o substantd auxiliard, care Tmpreund cu un liant (nitrocelulozd)
formeaza o pasti fluidd ce se depune pe peretele interior al lampii. In calitate de
luminofori se utilizeaza diversi silicati, wolframati sau borati ce au fluorescente diverse
(galben-verzui, albastru, rosietica etc). Halogenofosfatii sunt luminofori moderni, de mare
randament, cu o fluorescentd de culoare alba. Luminoforii pe bazd de paméanturi rare
(europiu) au o buna stabilitate termicd, randament ridicat si emit o lumind calda, din
punct de vedere psihosenzitiv.

3.3 Dispozitive de pornire — reglare
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Punerea in functiune a lampilor fluorescente se face la o 1
tensiune mai mare decat cea de regim (tensiunea de aprindere), §§ o)
iar dupd amorsarea descdrcdrii in arc se impune limitarea K N 3
curentului prin lampa. Aceste conditii de amorsare si Stabilizare a Eg
descarcarii se realizeaza cu ajutorul unor elemente auxiliare de E:§ —4
circuit, numite generic dispozitive de pornire-reglare si tizj
constituite din starter si balast. Eg]

Starterul are rolul de a asigura preincalzirea filamentelor si de E:§ a
intrerupe, dupa un anumit timp, curentul acestora. El se prezinta ]
sub diverse forme constructive si una din variantele larg utilizate
este starterul cu licarire. Acesta (fig. 4) se compune dintr-un tub IJ_l-l_-I de
sticld umplut cu gaz inert (Ne, Ar) la joasa presiune si prevazut Cu 4 6 s doi
electrozi, unul fix (din nichel) si celdlalt mobil (din bimetal).

Dupa principiul de functionare, starterul descris este o Fig. 4. Starter cu licarire
lampa cu electrozi reci ce lucreaza in regim de licarire 1 — tub sticld, 2 — electrod
. - . A . mobil, 3 — electrod fix, 4 —
normala, iar dupa fungpa de circuit 1ndep11n1ta.este un caseta PVC. 5 — borna, 6 —
contact normal deschis cu temporizare la inchidere. placa borne, 7-condensator

Balastul sau aparatul de preconectare are rolul de a asigura
supratensiunea de amorsare a lampii la intreruperea circuitului de filamente de catre
starter si de a mentine stabil punctul de functionare al descircarii in arc. In curent
alternativ balastul este o impedanta cu caracter inductiv sau capacitiv, a carei element
principal este o bobina cu miez de fier si intrefier.
3.4 Functionarea limpilor fluorescente in montaje cu starter cu licarire
Sa consideram (fig. 5) un balast inductiv BI inseriat
cu o lampa fluorescentd LF ale carei filamente F sunt 3
interconectate prin starterul S. s\/
La conectarea montajului la retea, tensiunea de

alimentare us se regdseste la bornele starterului si in LF

acesta se amorseaza o descarcare normald in licarire ce

va incélzi gazul inert. De la acesta se incalzeste Bl i
bimetalul, care se dilata si, in final, inchide contactul | ;====---.

. . . . — ] o Us ©
normal deschis. Curentul din circuitul + us, F, S, F, BI, - e =+ - +
us incalzeste puternic filamentele si pregateste lampa
fluorescentd pentru amorsare (se ionizeaza gazul inert si Fig. 5. Montaj cu balast inductiv

se vaporizeaza mercurul).

Intre timp, gazul din starter se riceste, bimetalul
revine in pozitia initiald si intrerupe brusc circuitul de filamente. Variatia rapida di/dt a
curentului prin balast genereaza o tensiune de autoinductie e=—d®/dt de valoare ridicata
(1000..1200 V). Dacd in momentul intreruperii circuitului de filamente se considera
pentru marimile U si e polaritatile din figura, atunci tensiunea aplicata tubului fluorescent
va fi us+e>U, ceea ce conduce la amorsarea cvasi-instantanee a descarcarii in regim de
arc.

3.5 Tipuri constructive de lampi fluorescente de joasa presiune

Tipurile constructive de lampi fluorescente se pot clasifica dupa diverse criterii, dar
unul din cele mai uzitate este cel al destinatiei si in concordanta cu acesta deosebim lampi
fluorescente de uz general si lampi fluorescente speciale.
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a) Lampile fluorescente de uz general se caracterizeaza prin eficacitati luminoase
ridicate (45...95 Im/W), gama larga de temperaturi de culoare corelate (2700...6500 K),
un indice ridicat de redare al culorilor si o durata de viata apreciabila (6000...8000 ore).
Constructiv pot fi:

- lampi liniare miniatura (1ampi baghetd);

- lampi in forma de U;

- lampi circulare (toroidale);

- lampi monosoclu - se realizeaza in variantele soclu cu 4 contacte si soclu cu 2
contacte (starter inclus in soclu).

- lampi compacte la care sursa de lumina si dispozitivele de pornire-reglare (clasice
sau electronice) formeaza un tot unitar cu soclul.

b) Lampile fluorescente speciale au tehnologie de fabricatie distincta si domenii de
utilizare diverse, cele mai cunoscute variante constructive fiind urmatoarele :

- lampi fluorescente cu strat reflectorizant (fig. 6-a) la care intre tubul de sticlad 1 si

E

1
24 o
3

g
N
\E J
1 I
1 I
E |1 I
1 I
\ I
1

A Sectuine A- A’

Fig. 6. Tipuri constructive de lampi fluorescente speciale
1-tub sticla, 2-strat reflectorizant, 3-luminofor, 4-banda metalica, 5-ecran

luminoforul 3 se interpune un material reflectorizant 2 ce prezinta o fanta longitudinala de
deschidere unghiulara a. Se recomanda pentru vitrine, scafe, sisteme de iluminat direct
etc.

- lampi fluorescente cu aprindere rapida (fig. 6-b) prevazute cu o banda metalica 4 pe
peretele interior §i conectatd la unul din electrozi. Balastul inductiv poate fi Tnlocuit cu o
lampd cu incandescentd si se recomandd pentru mediile cu pericol de incendiu si
explozie.

- lampi fluorescente de mare putere. Marirea puterii lampii este posibila daca se
asigura conditiile de racire ce conduc la valorile optime ale presiunii (0,01...0,10 mmHg)
si temperaturii (+40°C) vaporilor de mercur, cum ar fi ecranarea soclului filamentelor
(fig.6-c), realizarea unei proeminente la mijlocul tubului (fig. 6-d) sau modificarea
raportului sectiune transversald / suprafata laterala prin realizarea de mici adancituri de-a
lungul tubului (fig. 6-e).

- lampa de inductie (fig. 6-f) se caracterizeaza prin aceea ca ionizarea mediului de
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descéarcare are loc datoritd curentilor indusi in gazul inert de catre un cdmp magnetic de
frecventd ridicata (2,65 MHz) generat de o bobina plasatd in sursa de lumina. Tubul de
descarcare este un balon de sticld similar celuia de la lampile cu incandescenta si este
acoperit, la interior, cu o pudra fluorescenta normala. Se caracterizeaza printr-o duratd de
viata de cca. 60000 ore.

4. Lampi cu descarcari in vapori de mercur

Clasificarea acestor izvoare de lumind se face dupa presiunea vaporilor metalici din
timpul functionarii si conform acestui principiu deosebim:

- lampi cu vapori de mercur la joasd presiune;

- lampi cu vapori de mercur la inalta presiune.

Fig. 7. Lampa cu vapori de mercur la Fig. 8. Lampa cu lumind mixta
inaltd presiune

Lampa fluorescentd cu vapori de mercur la inalta presiune (fig. 7) are ca principal
element constructiv un tub de descarcare 1 din sticla de cuart transparenta la radiatii
ultraviolete si rezistenta la temperatura de regim a arcului electric. In tub se introduce un
gaz inert (argon) la joasd presiune (citiva torr) si mercur (10..300 mg in functie de
puterea lampii), iar la capete se prevad electrozii principali E;, E; si electrodul secundar
Es. Electrodul principal este constituit dintr-o bagheta metalica pe care se infagoara un
filament de wolfram dublu spiralat si acoperit cu material termoemisiv.

Electrodul secundar este o sarma de wolfram sau molibden plasata in vecinatatea unui
electrod principal i conectata galvanic la celdlalt electrod principal prin rezistenta de
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limitare R.

Tubul de descarcare, elementele de sustinere 2, cdile de curent 3 si rezistentele de
limitare se introduc intr-un balon ovoidal de sticld 4 a carui forma corespunde cu una din
izotermele (~350°C) cilindrului de cuart. Balonul 4 este umplut cu gaz inert (argon,
argon+azot) ce ajunge la presiunea atmosferica in timpul functionarii lampii.

Anvelopa de sticla 4 are depus pe peretele interior un strat 5 de pudra fluorescenta cu
o puternica emisie in domeniul rosu al spectrului, complementare celor ale mercurului si
lampa produce o lumina albi. Se recomanda la iluminatul public, al terenurilor de sport,
al halelor industriale inalte si acolo unde se cer fluxuri luminoase mari, relativ
concentrate si nu se impun conditii de redare precisa a culorilor.

Racordarea la retea se face prin intermediul unui balast inductiv B, iar aprinderea
lampii are loc In doud etape, ca si in cazul lampilor de joasa presiune. Descarcarea in
regim de licarire Intre electrozii E;-E3 are loc la o tensiune de 10=20 V si sub un curent de
circa 1,6...1,8 ori curentul nominal, ceea ce asigura ionizarea gazului inert si o puternica
emisiune termoelectronici a electrodului principal E;. In momentul in care presiunea in
tub ajunge la circa 20 torr, rezistenta electrica a spatiului E;-E, devine mai mica decét
rezistenta de limitare R, iar descédrcarea se comuta Intre electrozii principali E;-E; si apare
arcul electric. Dupa aproximativ 5...10 minute se ajunge la regimul stabilizat de
functionare caracterizat printr-o presiune de 2+15 at in tubul de cuart, o temperaturd in
coloana arcului de 800...1200 °C si o tensiune pe lampa de 115...135 V.

Lampa cu lumind mixta (fig. 8) este o lampa fluorescentad cu vapori de mercur la
inalta presiune la care balastul a fost inlocuit printr-un filament de wolfram dublu spiralat
7 montat in balonul protector din sticla. Filamentul stabilizeaza descircarea si este in
acelasi timp o lampa cu incandescentd normald, ceea ce face ca intreg ansamblul sd aiba o
compozitie spectrald mai bund decat cea a lampii fluorescente cu vapori de mercur la
inalta presiune.

Eficacitatea luminoasa a sursei este ridicata atunci cand fluxul luminos al tubului
de descarcare 1 este egal cu cel al filamentului 7 si pentru aceasta este necesar ca puterea
electrica aferentd lampii incandescente sa reprezinte circa 60% din puterea totald
absorbitd. Lampa cu lumind mixtd se racordeaza direct la retea si are o aprindere
instantanee datoritd filamentului incandescent ce asigura fluxul luminos in perioada
stabilizarii descarcarii, a carei durata este de circa 3 minute.

Se recomanda la iluminatul cdilor rutiere, al halelor industriale inalte si al altor
spatii similare unde se cer fluxuri luminoase concentrate si o buna redare a culorilor.
Durata de functionare mult mai ridicatd decat cea a lampilor cu incandescenta standard se
explica prin temperatura de lucru mai scadzutd a filamentului si prin cresterea presiunii
gazului inert din balonul protector de sticla.

Lampa cu halogenuri metalice are o constructie similard cu cea a lampii cu vapori
de mercur la Tnaltd presiune, dar difera de aceasta prin continutul tubului de descarcare.
Aici, aldturi de mercur si argon, se introduc halogenuri ale metalelor alcaline (sodiu) sau
alcalino-pamantoase (taliu, iridiu, dysprosiu, holmiu), iar electrodul auxiliar este
suprimat. La temperatura de regim a lampii, halogenurile sunt partial vaporizate si cele
din coloana arcului disociaza. Atomii metalici astfel obtinuti sunt excitati si vor emite
radiatiile de rezonanta specifice. Datorita agitatiei termice, acesti atomi se deplaseaza spre
peretii tubului unde se recombind cu halogenul datoritd temperaturii mai scazute.
Procesele de disociere-recombinare a metalului cu halogenul sunt identice cu cele din
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lampile incandescente cu ciclu regenerativ de iod.

Lampile pentru iluminat folosesc ioduri de taliu si sodiu, a cdror radiatii de
rezonanta dau o lumina verde-portocalie, iar daca se adauga si iodura de indiu spectrul de
emisie va contine si radiatii albastre. lodurile de holmiu si dysprosiu asigurd o buna
redare a culorilor, dar diminueaza eficacitatea luminoasd a sursei. Prezenta iodurilor
metalice are ca rezultat diminuarea radiatiilor mercurului pe intregul spectru, ca urmare a
emisiei metalelor din structura halogenurilor. Anvelopa protectoare este din sticla clara de
forma cilindricd sau ovoidald, iar in unele cazuri aceasta din urma este prevazuta, la
interior, cu un strat de material fluorescent. Pozitia de functionare a lampii este verticala,
din aceleasi considerente expuse la lampile cu vapori de mercur la joasa presiune.

Tensiunea de initializare a descarcarii in lampa la temperatura mediului ambiant
(+20°C) este relativ ridicata (250..500V) datoritd presiunii scizute a vaporilor din tubul
de descarcare. De aceea, schemele de conectare la retea sunt prevazute cu dispozitive de
amorsare denumite ignitere, prin intermediul carora se aplica lampii un impuls de inalta
tensiune. Acesta poate fi generat prin intreruperea rapidd a unui circuit inductiv (la
igniterele cu bimetal), prin incarcarea-descarcarea unui condensator sau cu ajutorul unui
transformator de impuls (la igniterele electronice).

Igniterul electronic IE (fig. 9) functioneaza pe principiul incarcarii-descarcarii unui
condensator printr-o bobina cand se utilizeaza un dispozitiv de comutatie semiconductor.
Astfel, la deschiderea tiristorului T, circuitul B-C; lucreazd la cvasi-rezonanta si
supratensiunea de circa 800V de la
bornele condensatorului se aplica lampii
L care va amorsa. Conductia tiristorului
se realizeazd cu diacul D, ce este
comandat de descarcarea capacitorului
C,. Dupa aprinderea lampii tensiunea de
arc este insuficienta pragului de
functionare al tiristorului si igniterul iese
din functionare. Potentiometrul P va
stabili unghiul de deschidere al diacului
D,, iar dioda D; are rol de protectie.

Lampile cu halogenuri metalice se
recomanda pentru iluminatul interior (comercial, de divertisment) si mai ales exterior
(terenuri sportive, fatade) in cazul transmisiilor TV color.

Schemele de montaj in retelele monofazate se realizeaza astfel incat conductorul de
fazd sa fie conectat la balast, iar cel de nul la soclul lampii. Durata proceselor tranzitorii
este de 3..5 minute, functie de puterea lampii, iar redarea corecta a culorilor are loc dupa
10..15 minute de la atingerea regimului stationar, timp necesar vaporizarii si disocierii
iodurilor din tubul de descarcare. Dacad in timpul functionarii apar goluri de tensiune,
reamorsarea descarcarii este posibilda dupa circa 10 minute. Temperatura de regim a
anvelopei este de 450..650°C, functie de puterea unitard, iar a soclului de 200°C - 250°C.

5. Lampi cu descarcari in vapori de sodiu

Descarcarile electrice in vapori saturati de sodiu (metaloid cu temperatura de topire
de circa 98°C) au eficacitati luminoase maxime daca presiunea partiald a vaporilor este
joasd sau inalta.

La joasa presiune functionarea are loc la o temperaturd de 250 - 270°C a mediului

18

Fig. 9. Montaj cu igniter electronic



de descércare, iar lumina emisa este galben-verzuie si corespunde radiatiilor de rezonanta
(589 si 589,6 nm) ale dubletului D al sodiului. Acest spectru cvasi-monocromatic este

La inalta presiune stabilizarea descarcarii se obtine pentru temperaturi mai ridicate
ale mediului din lampa (700..1200°C), iar lumina emisa are o culoare portocalie (galben-
auriu, alb-aurie) deoarece o parte din radiatia de rezonanta este auto-absorbita i reemisa
sub forma unui spectru de benzi ce include si radiatii rosii, verzi si albastre.

In toate situatiile, la temperatura ambianti (+20°C) vaporii de sodiu sunt in
cantitate redusd si pentru a facilita amorsarea descarcarii in lampa se introduce un
amestec de gaze inerte (neon, argon, xenon) la joasa presiune.

Lampa cu vapori de sodiu la inalta presiune are ca element principal (fig. 10) un
tub de descarcare cilindric 1 din alumind policristalind sinterizata, translucida (lucaloX
sau PCA), ce rezista bine la actiunea chimica a vaporilor de sodiu aflati la temperatura
ridicatd (circa 1000°C). La capete se monteazd electrozii 2 constituiti dintr-0 vergea
metalica pe care se infasoara un filament de wolfram dublu spiralat acoperit cu materiale
termoemisive. In tub se introduce sodiu metalic si mercur in proportie de 1 la 4, precum si
un gaz inert (xenon) sau un amestec de gaze inerte (neon §i argon) ce permit amorsarea
descarcarii. Mercurul are rol de gaz tampon si asigurd, la temperatura de functionare,
presiunea optima de lucru si un gradient de potential ridicat. Incinta de descircare este
protejatd de influenta mediului ambiant printr-un balon de sticla 3, vidat, a carui forma
poate fi eliptica sau cilindrica.

Deoarece presiunea vaporilor metalici este scazutd la temperatura mediului
ambiant, iar distanta dintre electrozi este suficient de mare, amorsarea descarcarii in
lampa se realizeaza cu ajutorul starterelor (igniterelor), ce prezinta o multitudine de
tipodimensiuni. La noi in tard se construiesc ignitere cu transformatoare de impuls sau
numai cu elemente semiconductoare, cand balastul este de constructie speciala (de tip
autotransformator).

5

Fig. 10. Lampa cu vapori de sodiu la inalta presiune;
1-tub de descarcare, 2—filament, 3-balon protector din sticla,
4—element de sustinere si cale de curent, 5-soclu.

Igniterul cu transformator de impuls (fig. 11-a) functioneaza dupa urmatorul
principiu:

- la conectarea montajului la retea, si presupunem ca alternanta pozitiva a tensiunii
de alimentare us=Ugysin(wt-@) se aplica la borna 2 si condensatorul C; se va incérca cu
polaritatea din figura, la valoarea maxima, pe circuitul: borna 2, dioda D;, primar
transformator de impuls TI, capacitor Cy, rezistor R1, balast B, borna 1;
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- In alternanta urmitoare (cu semnele din paranteze) are loc Incarcarea
condensatorului C, cu polaritatea din figura, pe circuitul: borna 1, B, Ry, Cy, D3, D, borna
2. Condensatorul C; isi pastreaza incarcarea Uc;=Usy, prin blocarea lui Dy, iar C, incércat
la uc,=Usy, urmareste variatia tensiunii de alimentare;

- in momentul in care us<Uc, dioda D, se blocheaza si condensatorul C, genereaza
un curent de poartd i=Uc,/R,=Ugn/R, care conduce la deschiderea tiristorului T. Din acest
moment incepe descarcarea condensatoarelor finseriate C;+C, pe primarul | al
transformatorului de impuls TI, caruia i se aplica tensiunea 2Ugq,. Supratensiunea de 3..4,7
kV ce apare la capetele infasurarii II se regaseste la electrozii ldmpii L care va amorsa, iar
igniterul iese din functiune ca urmare a tensiunii reduse (de la bornele arcului) ce i se
aplica la intrare.

Igniterul cu tiristor (fig. 11-b) asigura amorsarea lampii numai daca se utilizeaza
balasturi de constructie speciala, cu prize, si functioneaza astfel:

- dacd la alimentarea montajului tensiunea sursei Us=Ugpsin(ot-¢) are alternanta
pozitiva la borna 1, condensatorul C; se incarca la Uc;=Ugp, cu polaritatea din figura, pe
circuitul: borna 1, balast B sectiune a-b, dioda D, capacitor C;, borna 2;

- la urmatoarea alternantd (polaritatea din paranteze) prin divizorul R;+R; apare un
curent ce conduce la o cadere de tensiune pe rezistorul Ry, suficientd pentru deschiderea
tiristorului T. Din acest moment C; se descarca rapid pe infasurarea a-b si la capetele a-c
ale balastului apare un impuls de tensiune de 2,8..4,5 kV ce permite amorsarea lampii.

Fig. 11. Scheme de conectare a lampilor cu vapori de sodiu la inaltd presiune
B-balast; L-lampa cu descarcari; DASO05 — igniter cu transformator; DAS25 — igniter cu tiristor

Durata proceselor tranzitorii corespunzitoare intrarii lampii Tn regim normal de
functionare este de 5..10 minute functie de puterea unitard a sursei. Dacd in timpul
regimului stabilizat apar goluri de tensiune, reamorsarea sursei are loc dupa 2..3 minute
necesare racirii mediului din tubul de descarcare.

Lampile cu vapori de sodiu la 1nalta presiune se recomanda la iluminatul stradal, al
santierelor i docurilor, al aeroporturilor, al triajelor de cale feratd, precum si al halelor
industriale de inaltimi apreciabile (peste 8..10m). Utilizarea acestor surse la iluminatul
interior este limitata de strdlucirea ridicatd a tubului de descarcare.

6. Diode electroluminiscente

Diodele electroluminiscente sau LED-urile (Light Emitting Diode) sunt cunoscute de
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mult timp, dar datoritd luminii slabe emise, precum si a paletei restranse de culori,
folosirea lor a fost limitata. In prezent s-au inregistrat progrese uriase si multi considera
LED-urile ca fiind sursa de lumina a viitorului.

LED-urile sunt diode semiconductoare care au proprietatea de a converti energia
electrica in lumina, la temperatura mediului ambiant (la “rece”). Operatia de conversie se
face la rece, ceea ce confera o eficientd mult mai mare decit a surselor de lumina
incandescente.

In orice diod3 o parte din electronii liberi se recombind cu golurile zonei ,,P”, adica
,cad” din zona de conductie intr-o orbitd inferioara, eliberand energie. Recombinarea
poate fi radiativd sau non-radiativa (fig.12). Fenomenul se produce in orice dioda, dar
poate fi vizut numai atunci cand dioda este construitd din anumite materiale. In dioda cu
siliciu, structura fizica permite o ,,cadere” a electronilor pe o distantd scurta, frecventa
radiatiei emise fiind joasd, in domeniul infrarosu, este invizibild pentru ochi (se foloseste,
de exemplu, in telecomenzi).

Cu cét ,,ciderea” este mai mare (in cazul materialelor caracterizate de un interval mare
intre banda de conductie si orbitele inferioare) cu atét se elibereaza mai multd energie si
la frecventa mai mare.

Electron liber Atomi vibrénd

e}

axry )

Fig.12. llustrarea recombinarii electron-gol
(a) recombinare radiativa (b) recombinare non-radiativa

Energia emisa de un LED este E =qU, unde q=-1,6-10"°C este sarcina electrica

a unui electron, iar U este tensiunea. De exemplu, pentru un LED rosu cu U=1,71V
energia va fi de E=2,74-10™"J.

Deoarece contin din constructie un mic proiector cu reflector si lentild de dispersie,
LED-urile emit lumina preferential intr-o anumita directie (fig.13). Intensitatea maxima
este dupa axa optica si se diminueaza odata cu departarea de aceasta. "Conul de maxima
vizibilitate" defineste zona la marginea céreia intensitatea scade la 50% din maxim. Uzual
se intdlnesc LED-uri cu con de 15+120 grade. LED-urile cu unghi mic se folosesc pentru
iluminarea unor spatii inguste si la mai mare distantd, dar ridicd probleme in obtinerea
uniformitatii dorite a iluminarii. LED-uri cu unghi mare au nevoie de o lentila dispersoare
care, in functie de transparenta si culoarea materialului, afecteaza eficacitatea sursei de
lumina.

Majoritatea LED-urilor contin o jonctiune semiconductoare pe baza de Aluminiu
(Al), Indiu (In), Galiu (Ga), Fosfor (P) sau azot (N) si, in functie de aceasta, produc
urmatoarele culori :

- rosu si infrarogu — AlGaAs
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Fig.13. LED-uri cu suprafata a) plana, b) sferica si ¢) parabolica. d) Curbe fotometrice pentru
diferite tipuri de LED-uri

- verde — AlGaP

- rogu-orange, orange, galben si verde — AlGalnP

- Tosu, rosu-orange, orange si galben — GaAsP

- rosu, galben si verde — GaP
verde, verde-smarald si albastru — GaN

- ultraviolet apropiat, albastru-verzui si albastru — InGaN

- albastru — ZnSe

- ultraviolet — Diamant (C)

- de la ultraviolet apropiat pana la ultraviolet indepartat — AIN, AlGaN

Cele mai raspandite tipuri de LED-uri sunt:

- LED-uri SMD (Self Mounted Device) cu dimensiuni foarte reduse (diametru de 1
mm)

- LED-uri ,,clasice” de 3, 5, 8 si 10 mm ce pot fi “normale” (din plastic colorat si
intensitate luminoasd <1000 mcd) si “super luminoase” (din plastic de claritatea
apei, intensitate luminoasa de la 1000 med la 20.000 mcd si unghi de vedere <60
de grade).

- LED-uri SuperFlux: o categorie de LED-uri super luminoase (intre 1000 si 50.000
mcd) cu unghiul de vedere > 100 de grade

- LED-uri de mare putere: in gneral de 10 ori mai puternice decat LED-urile clasice
(intensitate luminoasa intre 100.000 + 800.000 mcd, unghi de vedere de peste 100
de grade).
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- LED-uri organice (OLED) bazate pe faptul cd anumite materiale organice cu masa
moleculard redusa emit lumind prin recombinare atunci cand un curent electric le
parcurge. Sunt folosite indeosebi la realizarea afigsoarelor (display-urilor).

Principalele avantaje ale LED-urilor sunt:

- randament luminos ridicat (LED albe au ajuns la 60+100 Im/W in conditii de
laborator);

- durata de viata foarte mare (nu au filament care sd se consume sau parti mobile) de
50.000-+-100.000 ore de functionare;

- au dimensiuni reduse si sunt foarte rezistente la intemperii si agenti chimici;

- lumina este concentrata pe o directie precisd, ceea ce poate elimina folosirea de
reflectoare sau alte sisteme optice (fig.13);

- oferd o gama foarte larga de culori (emite lumina ce are lungime de unda fixa) si nu
are nevoie de filtre pentru a produce culori;

- timp de reactie foarte scurt (se aprinde mult mai repede decat alte surse de
iluminat).

Printre dezavantaje se mentioneaza dificultatea de a construi LED-uri de mari
dimensiuni, astfel ca pentru a obtine mai multa lumina se realizeaza surse matriceale” cu
30 sau mai multe LED-uri individuale. De asemenea, trecerea la tehnologia LED
presupune modificari in sistemul de alimentare cu energie electricd, aceasta folosind un
nivel de tensiune mai redus.

Se apreciaza ca necesarul mondial de LED-uri de mare putere se tripleaza in fiecare
an. Explozia cererii pentru iluminatul ecologic de mare eficientd, industria auto,
monitoarele PC, aparatele TV si iluminatul publicitar plaseazd tehnologia LED in topul
industriei electronice.
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Bo3Mo:xkHOCTH ¢BO0OHOT0 BHIOOpA Mpodeccun Kak ycjaoBHe

YCIICIIIHOI'O leO(l)eCCI/IOHa.]'leOFO caMoomnpeacJcHus
Kanmenkona O.10.,
HAYaIbHUK YeHmMpa 60CRUMAMenbHOl,
uoeon02u4ecKoll U NPoghopueHMayuoHHoU pabomsi
yupeosicoenus obpazosanus «Mozunéscxuil
20Cy0apcmeentblll 001ACMHOU
UHCIUMYmM pa36UmMus 00pa306aHusLy

Abstract: The article is dedicated to problems of professional orientation in educational
institutions. The author suggests several potential routes of solving the current problems of
professional orientation in the Republic of Belorussia.

Knroueevie cnoea. npogeccuonanvrhoe camoonpedenenue, MOmus 6vlbopa npogheccuu,
PBIHOK mpyod, npogopueHmayuoHHas paboma.

Cerogns mpodeccHoHanbHas OpHEHTAalWs paccMaTpuBaeTcs Kak — 3a0oTa
rocymapctea O Mpo(eCCHOHATHbHOM CTAaHOBJICHHH IIOJPACTAIONIETO  IOKOJEHHUS,
MONJepKKE W PAa3BUTHH €ro TNPUPOAHBIX mapoBaHuil. llpoBomuTcst KoMImIeKc
CHECIUANBHBIX MEpP COACHCTBUS YEIOBEKY B MPOQPECCHOHANBHOM CaMOONpEACICHUN U
BBIOOPE ONTHMAIBHOTO BHJIA 3aHATOCTU C YI€TOM €ro MOTPEeOHOCTEH 1 BO3MOKHOCTEH, a
TaK)Ke COIUAbHO-9)KOHOMHUYECKON CUTYAIH HA PhIHKE TPY/a.

MHorooOpa3ue KOHIENTYaJIbHBIX TOAXOAOB K PAaCCMOTPEHHIO MPOOIEeMBI
COIIPOBOXKICHUSI MPOPECCUOHANBHOTO CaMOOIIPECTICHUS YUAlIUXCsl BEI3BAHO HE TOJIBKO
CIIOHOCTBIO JTAHHOTO BOIIPOCa, HO W KYJIBTYPHO-UCTOPHYECKOW OOYCIOBIECHHOCTHIO
peam3aniy caMOOTpeIeNIeHUs] OOMBITMHCTBOM JTFOJIEH, TMPOKUBAIONIUX B KOHKPETHBIX
paiioHax o0sacTy, a Takke HEOJHOPOJHOCTHIO HACEJICHUSI KOHKPETHBIX paifioHOB. Bee 310
3aTpyaHSET BBIACIEHUE 'cambIX JydIIuX'" KOHIENTYalbHBIX TIOJAXOMOB U JIenaeT
mpoOJieMy  IMeJarorndeckoid  TMOINACPKKH  MPOPECcCCHOHAILHOTO — CaMOOIIPEIEIeHUS
HIKOJIBHUKOB PazHO00pa3HOU MO CIoco0aM pacCMOTPEHHUS M PEILICHHUSI.

[MpodeccnonanbHas AEATENHHOCTh B JKW3HU 4EJIOBEKA SIBISETCS OCHOBHOW B
00ecrnevYeHn  ero COIMAbHBIX MPUTA3aHNH, CAMOYTBEPKICHUN U caMopeann3anuu. Kak
noka3bIBaroT uccienaoBanus K. Macnau [2], HeyCIIEIIHOCTh B MPOQeCcCHOHANIbHON cdepe
MPHUBOJUT K YCTOHYMBBIM CTpeccaM, JCMPECCHH M JPYTUM HAPYIICHUSAM COCTOSHUS
BHYTPEHHETO 37I0POBbSI YENOBEKa. OJTO MOXET BBI3BIBATH TPOSIBICHHE TaKUX
acOlMaIbHBIX JEHCTBH, KaK aJKOTOIIM3M, HApKOMaHU, MPECTYMHOCTh. Y Ka3aHHBIE
(hakThl MO3BOJSIFOT HaM YTBEPXJAaTh, YTO MPOQPECCHOHANLHAS OpPHEHTALUs OyIyIINX
BBIMTYCKHUKOB T10 TIPaBY JOJDKHA CTATh MPHOPHUTETHBHIM HAIPABICHUEM B JESATEIHHOCTH
00111e00pa30BaTENBHOM MIKOITBI.

N3ydenne MOTHBOB BbIOOpa mpod)eccuu (CHEIUATBLHOCTH) SIBJISCTCS BaXKHEHIICH
YacThIO aHANIM3a MPOOJIeMBl OTHOIIEHHS YeJloBeKa K Tpyay U K camomy cebe. [Ipobiema
BbIOOpa Mpodeccuu UMEeT He TOJIBKO COLHUAIbHOE, HO U SKOHOMHUYECKOE 3HAYCHHE, TaK
KaKk OIMOOYHBIA BEIOOpP mpodeccmnm W €€ CMEeHa cpa3y e II0CiIe OKOHYaHUS
00pa3oBaTEeNbHOTO YUPESKACHUS (aKTHUECKH O3HAa4YaeT pacTpaTy ToCyJapCTBEHHBIX
CpeACcTB B O00bEME CTOMMOCTH OOydYeHHs, a TaKXKe IMOTEPI0 3HAYUTENIHOIO IEepHOoAa
aKTHUBHOM KU3HU YeJIOBEKa.
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B 2011 romy HamMu ObLIO HPOBEACHO HCCIICIOBAHHE, MMEIOIICE IICIbIO BBISBUTH
MOTHBBI BEIOOpa Tipodeccnn yaamumucs 9-pix u 11-p1x Ki1accoB 0011e00pa3oBaTeTbHBIX
mKod. Bcero B wuccnemoBanumu mnpusHsuio yudactue 420 foHOWmIEH H  JEBYIICK,
MPOXKMBAIOMIMX B CIEAYIOUIMX HACelEeHHBIX MyHKTaXx MOruiaeBckod obnacTu: T.oI.
Kpacunomonee, r. Yaycsl, 1. Jpubun, r. Kiowmues, 1. m.I'nyck, r. l'opkn, r. Kpudes, r.
Uepukos, r. Cnasropog, r.im. Kpyrioe, r. bo6pyiick, r. Illkmos, r. KocTrokoBuuu, r.m.
XotuMck. MoruneBckass o0nacTb IS TMPOBEACHUS HcCleqoBaHUs Oblla BBIOpaHa
METOJIOM CITydaifHOTO O0TOOpa, 9YTO TOBOPHUT O PENPE3eHTATHBHOCTH NAHHBIX IS
Pecrry0nmkxu Benmapycer B menmom. IIpoBenenne aHkeTHpOBaHUS B pallleHTpax, ¢ HaIIen
TOYKU 3pEHHS, MMO3BOJMIIO BBISIBUTH TEHACHIHMH, CYIIECTBYIOIIUE KaK Ha Cele, TaK U B
OoNpIIMX TOpOAax, TaK KakK MOJOOHbIC Mallble Topoja HaxXOIATCS Ha MEepeceueHHH
JIEPEBEHCKOM B TOPOJCKOU CyOKYIBTYP.

Kak yka3pIBaloT B CBOMX aHKeTaX IIKOJBHUKH, 98% W3 HUX npuHsaiu peuieHue o
mom, kem OHU xomsam Ovimb. Kak MpaBWiio, yKa3bIBAIOTCS CIlEAyIOUIHE MPOQecCHu:
IOHOIIA XOTST OBITh MPOrPAMMHUCTAMH, SKOHOMHCTaMH, IOPHCTaMH, OaHKOBCKUMH U
TaMO>KEHHBIMHU paboTHHKaMH, pexe - WH)XCHEPaMH, HACTOPUKAMH,
KENE3HOAOPOKHUKAMH, ~ YUUTEISIMH, MY3bIKAHTAMH, CBS3HCTaMH; JIEBYIIKH K
BEIOMpalOT Tpod)ecCHU TICHXOJIoTa, Bpada, IOpHCTa, (hapMaimeBTa, HSKOHOMUCTA,
MEHe/DKepa, PeXe — TEXHOIJIOTa, JWIIOMAaTa, aKTPHUCHI, KyIbTPaOOTHUKA, MEJICECTPHI,
300JI0Ta | Jp.

Y 73% peCroHIEHTOB COMHEHUI 8 8bLOPAHHOU npogheccuu Hem, Y OCTAIBbHBIX 27%
KoJeOaHUsI CBsI3aHBl C BBICOKMM MPOXOJHBIM 0allIOM WU C HEYIOBIETBOPHUTEIHHBIM
YPOBHEM MAaTEPUAILHOTO OJArocOCTOSIHUS POAUTENICH, YTO MOXKET HCKIIOYUTh
BO3MOXXHOCTH 00YYEHHS Ha TNIATHON OCHOBE.

67% 10HOIIEH W MAEBYLIEK OINPENCIMWINCh C BBIOOPOM KOHKPETHOI'O y4eOHOro
3aBeneHus. OKa3aloch, 9YTO 8ONPOC O MOM, KyOd NOUMU NOCLe WKOAbL O/ Oel0pYCCKOll
MONI00exCU cec00Hs He Cmoum. KoHneuHo, 6 83! CorllacHO BbICKA3bIBAaHHUSIM HCIBITYEMBbIX,
3TO MM BHYIIAIOT YUUTEISl U POJUTEINH, TEINCBUICHUE U HHTEPHET.

Omeeyas Ha e6onpoc o cymu 6yoyweu npopeccuoHarbHol OesmenbHOCm,
PECNOHOEeHMbl  0SPAHUYUBAIUC, AUUDb 00WuUMU  Qpazamu, HATPUMEp: «HHXCHEp-
JNIEKTPUK Oy/leT 3aHUMAThCs PEMOHTOM DJIIEKTPOOOOpYIOBaHHWs; OOydeHHe Ha
CHEIMaTbHOCTH TPOMBIIIIEHHOE PHIOOIIOBCTBO  IMO3BOJUT  OOECIIEUUTh  IKUTENeH
Benapycu xuBoil peidoii u T..». OnuceiBasi 00pa3 >KU3HU JIOE AaHHOW mpodeccui,
IOHOIIM, KaK MPaBWIIO, 3aTPYJHSIUCH C OTBETOM M YKa3bIBAIM JIMIIb Yachl YTPEHHETO
MOIbeMa U €KEBEUEPHETr0 BO3BPAIICHHUS JOMOW. JeBYIIKH AOMOIHSIIA OJOOHBIA OTBET
YKa3aHWEM HaJIM4¥sl UM OTCYTCTBHS YaCThIX KOMAaHAWPOBOK, YUYUTHIBAIH BO3ZMOXKHOCTb
CKOIB3sI1IEro rpaduka paboThl, a TAKKEe BO3MOXHBIH CTHIIb OJICKIBL.

OOBsCHSS MOmMUBHI 8b100pa OAHHOU NPOgheccuu, MKOIbHUKNA Ha3bIBAIIU CIICAYIOIICE:
IOHOIIIM BBIJIESUTH  BO3MONCHOCHb 8 Oyoyugem obecneyums cebe u ceoeli cembe
mMamepuanvHoe — O1a20cocmoAnUe,  NPUBIeKamenbHoCmy  npogheccuy;  AeBYLIIKH
YKa3bIBAIH, NpexHcoe 6Ce20, B03MONCHOCIb UMenb onpedesieHHblll COYUAIbHbIL CIMamyc,
KapbepHulll pocm W, TOIBKO NOMOM, OTMedYalld TOT (aKT, 4yTO BBIOpaHHAs npogheccus
Hpasumucsi cama no cebe. OnHaKo OOJBIIMHCTBO PECIIOHICHTOB OrPAHUYMIIMCH KPATKUM
OTBETOM Ha Bompoc: «YeM MMEHHO mpuBIeKiIa TeOsl JaHHas mpodeccusn?», a UMEHHO:
«BceM». B cayuae nposana na ecmynumenvhvix sxzamenax 6 6y3, 60% Oegyuiex He
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NpeoCcmasnsiom, Kak uHaue MOJCHO HOAyuums Oanuylo npogheccuio, 70% ionowell
20MO6bl UOMU 8 CCY3bl.

Kak yka3bIBalOT UCHBITYEMEBIC, UHDOpMayuio o evlopanHou npogeccuu 42% n3 HUX
noy4UIU U3 CTIIPABOYHUKOB, 25% - oT poautenel, 26% - U3 UHTEPHETa, a OCTaIbHBIC 7%
om yuumeneu u npeocmagumereli yueOuvix 3asedenutl. Haubonee cywecmeenHou npu
svibope npogheccuu 100% ronoweli u Oegyuiek cuumarom HOMOWb pooumenetl, XOTS
OKOJIO TOJIOBUHBI W3 HHUX COBETOBAIMCH IO JAaHHOMY IIOBOLY C JAPY3bSIMH TOXKeE.
HHTEepecHo, YTO UX Opy3bs He CMO2IU CKOIbKO-HUOYOb SCHO apeyMeHmupo8amsv CEoll
JUYHbIL 8b1O0P, W, COOTBETCTBCHHO, OaMb 2PAMOMHBIL COGEM UM MAKICe He YOdIoCh.
[lomomp yuuTeneil orpaHuyMBajach KJIACCHBIMM 4acaMu W OecegamMu IO
npoQOpHEHTALINH, a TAKXKE MPOBEIEHIEM IICUXOJIOTHYECKUX TECTOB.

B kadecTBe pelialomUX apryMeHTOB MNpH BbI0Ope mnpodeccuu MIKOILHUKA
HA3BIBAIOT 6bICOKUU VPOBEHb 3HAHUL NO NpeoMemam, Komopwvie HeobXooumo 6Oyoem
coasamov 6o epems LT, a maxoce dasnenue pooumeneit. Oxono 30% peCHOHACHTOB
CUHUTAIOT, YTO «Pa3 BCE PABHO HYXXHO KyJa-TO MOCTYIMAaTh, TO IOYEMY HE TyJa, Ijie Oyaer
nerde yauthecsa?» HemanoBaxxHoe 3HaUeHWE IS HUX MMEET HU3KWAN MPOXOMHOU Oam, u
TONBKO 3aT€M OHH YKAa3bIBAIOT MPECTHKHOCTh M MPHUBIEKATEIHHOCTh MPOQECCHU.
Tpaxmuuecku 6ce ucnvimyemvle CUUMAarom, 4mo y HuX eciv CROCOOHOCIU K blOPAHHOUL
npogheccuu, OCHOBbIBASICH HA UHMYUYUU, ycnesaemocmu u, okono 43%, uma Oanmwix
HCUXOL02UYECKUX MECTNOB.

HccnenoBanne MOKa3bIBACT HEIHAUUMENbHOCHb MOMUBA 6b100pa npogheccuu «no
cemetinoi mpaouyuuy. Ilpu 3ToM, Kazamoch Obl, MPOTHBOPEYHMBO, PACTET BIHUSIHUC
ponuteneld Ha BBIOOp mpodeccun ux AeThbMH. [l000HOE NPOTHBOpPEYHE MOIKHO
OOBSCHUTH MPOUCXOIAIIEH B COZHAHUU CaAMHUX POJUTEIICH MEPEOLICHKOM MPEeCcTkKa TexX
WM VHBIX BUJIOB TPYJa, PaHEe Ka3aBIIUXCS MPUBICKATCIHHBIMH.

OueBumHas CiadOCTh COBPEMEHHOH CHCTEMBI MPO(ECCHOHATBHON OpHEHTAINH
uMeeT TIIyOOKO OTpHIaTeNbHOE BO3ACHUCTBHE HA TPYAOBYIO MOTHBAIMIO B IIEJIOM.
HeBepHo BbIOpaHHasi mpodeccusi BeleT K IepeMeHe BHIa TpyJa, CHIKEHUIO €ro
a¢dpexTrBHOCTH. Ha pRIHOK Tpy/ia IPUXOJUT HE CIEHUATUCT HEOOXOUMOTo poduIIs, a
«4eNOBEK C JUIIOMOM», HUMEIOIIUH JPYAHLUIO, HO TPEOYIOIUA JIOMOTHUTEIEHOTO
o0y4eHus 10 HOBOMY NPOQUITIO AeATENFHOCTH. B TO ke BpeMst jIsl phIHKA TPY/Aa BaXKHO
HE  HaJgMYyde  JUIUIOMa, a  BBICOKAs  KOMIIETEHTHOCTh,  OOECIEeYHBAIONIAs
KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTh CHEIUANNCTA B HYXKHOH 0071acTH NesiTelbHOCTH. KoHKypHpyIoT
HE «IHUIUIOMBI», a CIIOCOOHOCTH K Tpyay [3].

Kak BujHO, mpu BbIOOpe mpodeccuu SBHO MPeoOIaaloT MparMaTHYecKie MOTHBBI
(MarepuanpHOE Onaromonydue, COIMATbHBIN CTaTyc, KapbepHbIH pocT). MoxHO
MIPEJINOJI0KUTh, YTO BO3pAcTaHUE SKOHOMUYECKOro (hakTopa INpHu BeiOOpe mpodeccuu
00yCIIOBJIEHO COIMATbHO-PKOHOMHYECKIMHU YCIIOBHSMH, E€CTECTBEHHBIM CTPEMIICHHEM
obecrevnTs T0CTaTOK cebe U CBOEH ceMbe.

Takum 00pa3oM, aHAIW3 TOJYYEHHBIX B PE3yNbTaTe IMPOBEACHUS HCCICAOBaAHUS
JIAHHBIX TTO3BOJIUII BBIJICTIUTH JIBE Cepbe3HbIe MPOG.JIeMBbI:

1. Monojpie o1 He UMEIOT MPEICTABICHHUS O PEATHEHOM COCTOSHUM PBIHKA TPyAa
YU OPHUEHTHUPOBAHBI B OOJIBIIMHCTBE CBOEM TOJIBKO Ha IMOCTYIUIGHHWE B By3bl. Paboume
po(h)eCCUU UTHOPHUPYIOTCS, CUUTAOTCS HE MPECTH)KHBIMH, HECMOTpPS Ha TO, YTO OHH,
3ayacTyro, oOecrneunBaioT OoJjiee BBICOKUH YPOBEHb OJIarocOCTOSIHHMS M B OOJbIIEH
CTEeTIeHH 3aTpe0OBaHbl Ha PBIHKE TpyAa. XOTs, B Clydac HEBO3MOXHOCTH IMOCTYIIHThH B
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BY3, IOHOIIM, B OTJIMYHE OT JIEBYIIEK, TOTOBBI UATH B CCy3bl. BO3MOXXHO, MaHHBIA (hakT
CBSI3aH C 00s13aTEIbHBIM IIPU3BIBOM B apMHUIO.

2. IlpodeccuonanbHas OpHEHTALUsl CYIIECTBEHHO OTCTacT OT COLUAIBHOM.
Modozple 0o OUIYIIA0T OTBETCTBEHHOCTH 3a CBOe Oyylee, HO He BCETAa CIIOCOOHBI
OTIPEIETTUTHh B HEM CBOE MecTO. BRITyCKHHKH 00I1e00pa30BaTeNbHBIX 3aBeIEHUI BOJICH-
HEBOJIEH IPUHUMAIOT pPEUIeHHe O TOM, Kyla HATH Janblle, HE BCErAa OCO3HaBas
3HAYUMOCTh W TIOCIEACTBUSl BBIOOpa. BONBIIMHCTBO IIKOJBHUKOB HE CIIOCOOHBI
a/IeKBaTHO OLICHMBATh ceOs, MOHMMAaTh CBOM JKEJIAHWS, CIIOCOOHOCTH M BO3MOKHOCTH,
cBoe MecTo B Mupe. Kak mpaBuio, OHM OpHUEHTUPYIOTCS Ha MHEHHE OJM3KUX JIIOICH,
npyseit, CMU, nnorma yuuteneil. Bce 3To B OyaymieM MOKET HPUBECTH K UYBCTBY
npodecCHOHANBHON HETIOHOLEHHOCTH M HEPealn30BaHHOCTH.

IIpodeccuonanbHoe caMoONpeAeseHHue JIMYHOCTH — CIOXKHBIM MPOLECC, TECHO
CBSI3aHHBII C YPOBHEM pa3BUTHs UYYBCTBA JIMYHOCTHOHW WAEGHTHYHOCTH. Ero
3QPEKTUBHOCTh, KaKk MPaBWJIO, ONPEAENSeTCs  CTENeHBI0  COIVIACOBAHHOCTHU
NICUXOJIOTHYECKUX BO3MOXKHOCTEHl UelloBeKa C COIEpXaHWeM M TpeOOBaHUSIMHU
npodeCCUOHANBHON  AEATENBHOCTH, a TakkKe C()OPMUPOBAHHOCTH Y JIMYHOCTH
CIOCOOHOCTH aJanTHPOBATHCS K M3MEHSIOMIUMCS COI[MATbHO-9KOHOMHYECKHM YCIIOBHIM
B CBSI3H C YCTPOHCTBOM CBOEH MPoheCcCHOHANBHOM Kapbepsl [5].

Ha wam B3misag, B Hacrosimiee BpeMs 1mpoOnemMa  NpogeCCHOHATBHOTO
caMoOIIpeIeNieHNs] TaKKe CBsi3aHa cO CBOOOAOH BBIOOpa, KOTOpas CTAaHOBUTCS ISt
MHOTHUX TMOAPOCTKOB HEMOabEMHOMN Holiel. CeroHs OHM OKa3aJIUCh B CUTYalluu BhIOOpa
npodeccun  uyepe3 TaK Ha3bIBaeMbI  «PBIHOK TPYAa», «PBIHOK Ipodeccuin.
[IpodopuenTanuss yacTo CBOJAWTCS K TOMY, UYTOOBI B TIEPBYIO OYepenb MOIYy4YHTh
nHpOpMaLMIO 0 3apaboTKe, a yXKe 3aTeM O TOM, YTO COOOW MPEACTaBISCT COMACpKAHUE
npodeccun, KakoBbl TpeOoBaHus K paboTHHKY. Emé D. ®dpomMMm oTMeualr, 9To CUTyaIus
BBIOOpa mpodeccuu BawsieT Ha (POPMHUPOBAHUE XapaKTepa OTHOIICHHS YeIOBEKa K HEW.
3roT xapakrep OyaeT OTUYXKJEHHBIM, a CaM YEJIOBEK HECUACTHBIM, €CIIH OH 3aHUMAeTCs
HETIOOMMBIM «PBIHOYHBIM» AefoM. CyIIHOCTh «PBIHOYHON JWYHOCTH» 3. DpoMm
PacKphIBaeT Kak IYCTOTY, KOTOPYIO CKOpPEHIIMM O0pa3oM Haao HAIlOJHHUTH KEIAaeMbIM
pe3yibpTaToM. UeloBeKk MoACTpanBaeTcs o/l KOHBIOKTYPY phIHKaA Tipodeccuii. Y Hero HeTt
CJIOXKUBIIEHCS YCTOMYNBON CUCTEMBI IIECHHOCTEH U CMBICIIOB TPYIOBOU NEATEILHOCTH [1,
c.63].

Tak, OOJBIIMHCTBO BBITYCKHHUKOB 00I1€00pa3oBaTeNbHBIX U HPOQPECCHOHAIBHBIX
IIKOJ HE BHIAT /s ceOs SICHOrO JKM3HEHHOTO TYTH, HE MPEeJCTaBISIFOT CBOEH
npodecCUOHANBHONW Kaphephbl, HEAIEKBATHO OLEHHMBAIOT CBOIO MPO(EeCCHOHAIBHYIO
MEPCHEKTUBY, TaK KaK OHH:

1) He UMEIOT JOCTATOYHON MH(POPMALIUK O TOTPEOHOCTSAX PhIHKA TPY/Ia;

2) HE MOTYT y4ecTh OCOOCHHOCTH COIMATBbHO-D)KOHOMUYECKHUX YCIIOBHH, KOTODBIC
OTIPENEIISIOT BU/ U XapaKTep NpoQecCHOHATBHON e TeIbHOCTH;

3) He UMEIOT IIEHHOCTHBIX MPEJICTABICHUH 0 camoil ipodeccun, cMenias OpUSHTHPHI
Ha BBIOOp MPEANOYNTAEMOT0, JKEIaeMoro obpasa >KM3HH C €€ IOMOINBI0, TO €CTh
npodeccust s MOJOAEKH BBICTYHAET YK€ Kak CPEeACTBO AJISI AOCTHKEHUS KEIaeMOro
00pa3a )KM3HH, a He KaK CYIIeCTBEHHAs 4aCTb €ro CaMoro.

3arpyaHeHuss B NpoeCCHOHAIbHOM CaMOOIIPECIICHUH BIHMSIOT Ha BBIOOD
XKHU3HEHHOIO MYyTH, YTO B IIEJIOM OTpaxkaercsi Ha (OPMHUPOBAaHUHM PBIHKA Tpyda Mbl
YBEPEHBI, YTO B HJIeaJIe BEIOOP MPOdeEecCHr U MOCIEAYIOIee TPYIOYCTPOMCTBO CIEIyeT
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MOHUMAaTh HE KaK CIIY9alHBIH, a KaK TITyO0KO OOJXyMaHHBIM, OCMBICICHHBIA MOCTYIIOK,
COBEpIIacMBIi HAa OCHOBaHHMH C(HOPMHpPOBABIIEHCS <« SI-KOHIETIMIY W TTOHUMAaHUS
COOCTBEHHBIX BO3MOXKHOCTEH M JKENaHWH, a Takke oOJajaHus IO0CTaTOYHOU
uHQOpManed O pBIHKE TPyAa M BO3MOXKHBIX MOTPEOMTENSIX TOH KBanM(UKAIUH,
KOTOpOW OyJIeT pacroyiaraTh 4eloBeK. JDTO BO MHOTHX CIy4asx He Oe3KOH(DIMKTHBIN
TpoIIecc.

OTcro/1a, HECOMHEHHO, BBITEKaeT HEOOXOAUMOCTh CEPhEe3HOM MPO(HOPHUEHTAIIHOHHON
pabotsl, Tak, narepecen onsIT CLLIA, rae B 1994 rony B CIIIA Ha denepansHOM ypoBHE
npuHATa nporpamma «OT mKombl K padoTe». OHa BKIIOYAET BA HANPABICHUS: IS
y4aluxcs, KOTOpbIE MOCIEe LIKOJBI TUNIAHUPYIOT MOCTYNAaTh B KOJIJIEMXHU W BY3bl, M AJA
TeX, KTO cobOupaercss paboTarb. B mepBoM ciy4ae ydalIuMcsi MPeIOCTaBIIsETCS
BO3MOKHOCTP ITOPa0O0TaTh Ha KaKOH-HUOYIh (hUpMe IO PyKOBOACTBOM €€ CIEIHAaIICTa.
Onu Tarxke MoOryT paboraTh B TexX cdepax, TAe TPaJUIUOHHO TPYIATCS MOAPOCTKH
(nampumep, B cdepe oOciykuBaHMs, 3ApaBOOXpaHeHMs, oOpa3oBaHus). Bo BTOopom
Clly4ae BCEM >KETAIOIIMM MPEAOCTABIIIOTCA paboune mecta Ha mpomsBoacTee. llof
PYKOBOJICTBOM OITBITHBIX HACTABHUKOB OHHM OCBAaWBAIOT paboune npodeccru, 3HAaKOMATCS
C TIPOM3BOJCTBOM M pabouuM KoJIeKTHBOM. Kak mokaszan ombIT, 3Ta paboTa OYeHb
TUIOAOTBOpHA. Y4amiuecs HAdWHAIOT OoJjiee OTBETCTBEHHO OTHOCHUTCS K paboTe WIH
y4ae0e, Jydile YyCIeBaloT B IIKOJIE, YBEPEHHO YyBCTBYIOT Ce0si OTHOCHTENBHO OyTyIIero
Tpynoyctpoiicta. Tak, B Hblo-Mopke mpeanmpuHuMaTe s 0OECHEUMIH MIKONEHHKOB
pabounmu MecTaMu U O0y4eHUEM TOJ] PYKOBOJCTBOM CIEIHMANMCTOB M HACTABHUKOB Ha
99%. OHM yBUIENH peajbHYI IMOJb3y MPEIBAPUTEIBHOH MpodecCHOHATBHON
MOJTrOTOBKM IIKOJBHUKOB, KOTOpas JaeT BO3MOXKHOCTh OTOOpaTh TallaHTIHMBYIO
MOJIOZCKb JJIsi PUPM M POU3BOACTBA U TEM CaMbIM PaCUIMPHUTh U YIy4dInuTh OuzHec. K
OKOHYAHWIO IIIKOJIBI yYallfecss B COCTOSHHUH HAIMCAaTh KPaTKoe pe3toMe o cebe M MOTyT
000CHOBaTH CBOM TMPETEH3UU 3aHATH Ty WIM WHYIO BAaKaHCHIO. | paMOTHO COCTaBICHHOE
M0 OTpeeNeHHBIM MpaBUIaM pPE3IOME CYIIECTBEHHO BIIHSET HE TOJBKO Ha peIIeHue
paboTosmatens npu npueMe Ha paboTy, HO Ha BO3MOXKHOCTH JajbHEHIIEro KapbepHOTOo
pocra.

OnNBIT MeJarori4ecKoro HACTABHUYECTBA 110 BHIOOPY MPOQEeCcCHH JOBOIBHO IIUPOKO
pacmpocTpaHeH BO MHOTHX cTpaHax Mupa. Hampumep, B I'epMaHnM y4YE€HHKOB IIKOJM
OTIEKAIOT TaK Ha3bIBaeMble MpodeccroHambHbIe JoIManbl. X 3amava: comelicTBoBaTh B
moWcke ydeOHOro Mecta B cucteMe mnpodrexoOydenus. Jlormanamu —SBISIOTCS
colMalbHble pabOTHUKH, «MOJIOJIBIC» TEHCHOHEPHI ¢ OONBIINM NPOdeCCHOHATBHBIM
OTBITOM, a TaKXKe CIEIUaTbHO TOJTrOTOBJIEHHBIE JIMIA W3 4YHCIa MHUTPAHTOB. TpeTh
JOIMaHOB paboTalOT Ha OONIECTBEHHBIX Hayajax, JIBE TPETH — MOIY4aroT 3apaboTHYIO
wiaty. B cpennem onuH joiMaH omekaeT 18 yuammxcs HauumHas ¢ 7-ro kjacca. B
JIECSITOM  KJacc€ KaXIblil ydyaliuicad Tpd  COJECMCTBUM  JIOIIMaHa MPOXOJUT
MIPOM3BOICTBEHHYIO MPAKTUKY 110 m30paHHOMY mipoduiio [4, ¢.37].

Ha mam B3risii coBpeMEHHBIE TEHJIICHIIMM DPAa3BHTHSI OOIIECTBA TpPeOYIOT IpH
NpoBeJIeHNH MPO(YOPUEHTAIIMOHHON PadOThl YUUTHIBATH U HOBBIM MCTOYHWK 3HAHUHN JUIS
CTapUIEKIACCHUKOB - HcIoib3oBaHne MHTepHeTa. Takyr0 BO3MOXKHOCTH JIOMa HMMEET
MOYTH KaXKbI OMPOIIEHHBIM TOPOJACKON IIKOJIbHUK.

Hcxomst w3 BhIIECKa3aHHOTO, HaM BHIATCSA CJIEAYIOMIME IIyTH pPEIICHHS
CYLIECTBYIOUINX MpoOiieM mpodopuentaunu B PecryOiuke benapycs:
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1. BBegenne B MIKOJAX  CHCTEMBI  IEJATOTHYECKOTO  COMPOBOXKIACHUS
Mpo(heCCHOHATBHOTO CAMOOIIPEICTICHUS CTapIIeKIaCCHUKOB C HCIIOIb30BaHUEM
HNurtepHeT-pecypcos.

Cosznanue MpUBIICKATEIBPHOTO UMHDKA pabounx mpodeccuii.

3. ®opMupoBaHHE CUCTEMBI COBMECTHOW pabOTHl MEJaroroB, MeNaroroB-
TICHXOJIOTOB, COITMAIBHBIX IIEIAaroroB OMOIMOTEKapei, MeapaOOTHHUKOB W Jp.
(Hampumep, BO TJIaBe C NeAaroroM-npog)OpUSHTONIOrOM), HAlpaBICHHOW Ha
(hopMupoBaHUE TUIHON U IPOPECCHOHATEHON HIEHTUIHOCTH IITKOIBHUKOB.
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Abstract: Currently, between Romania and the Republic of Moldova exists a border state.
Unfortunately, in the case of the rail transport, there is a border given by gauge differences
between the two countries. If in the first situation it cannot be done too much, in the latter case it
can be introduced a variable gauge axles system, which is reliable and safe in operation,
providing a greater mobility both to freight and passenger transport by removing the deficiencies
of the transshipment processes, respectively of transposition. Given the following: the fact that rail
traffic will increase substantially in the next years, the existence of strong academic centers near
the border, the priority of the International Union of Railways of variable gauge axles systems
approval and that geographically, this difference of gauge leads to a high consumption of
resources (financial, time, personnel) it can be accessed European funding for research and
implementation of a variable gauge axles system. The Area Cucuteni will know, in this way, a
closer and stronger integration, the different gauges being a current example of division.

Termeni cheie: interoperabilitate, granitd, transport feroviar, osii cu ecartament
variabil.

1. Introducere

Prin ecartament se intelege distanta dintre fetele interioare ale sinelor, masurata la o
anumitd distantd de la nivelul caii. Aceastd distantd poate fi de 14 mm in cazul
ecartamentelor largi si a celui normal, respectiv la 10 mm 1n cazul ecartamentelor inguste.
Prin ecartament normal se intelege cel de 1435 mm, care este si cel mai raspandit,
aproximativ 60 % din lungimea cailor ferate de pe plan mondial, prin ecartament larg cel
ce depaseste valoarea ecartamentului normal, cel mai cunoscut exemplu fiind cel de 1520,
a carui raspandire este de aproximativ 17%, si cel ingust a carui valoare este sub cea de
1435 mm, fig.1 [14].
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Coridorul IX paneuropean (fig. 2), cu o lungime totald de 6138 km strabate tarile:
Finlanda, Rusia, Ucraina, Belarus, Lituania, Moldova, care au ecartamentul de 1520 mm
si Romania, Bulgaria, Grecia unde ecartamentul este de 1435 mm, [8, 11].

Raportandu-ne la istoricul ecartamentelor folosite de-a lungul istoriei feroviare a
Basarabiei constatam urmatoarele:

» 1876 — 1922 — S-au construit linii avand ecartamentul de 1520 mm.

> 1922 — 1923 - Liniile de cale feratd din Basarabia au intrat in administrarea

Directiei Generale a Ciilor Ferate Romane, care a trecut la normalizarea
ecartamentului (1435 mm) la peste 1100 km de cale ferata.

» 1944 - ciile ferate din Basarabia au trecut in administrarea cailor ferate sovietice si
apoi, sub conducerea Intreprinderii de stat - ,,Calea Ferata din Moldova®, fiind
refacut ecartamentul de 1520 mm, [2].

La ora actuala, intre Romania si Republica Moldova avem o granitd statald. Din
pacate, in cazul transportului feroviar, mai avem o granitd datd de diferentele de
ecartament existente intre cele doud tari. Dacd in prima situatie nu se poate face mare
lucru, in cel de-al doilea caz se poate introduce un sistem de osii cu ecartament variabil.

Traversarea acestui obstacol se face prin mai multe metode: transbordare, transpunere
si folosirea osiilor cu ecartament variabil. Transbordarea (Fig. 3) constd in transferul
marfii, manual sau mecanic, dintr-un vagon care are un anumit ecartament in altul cu
ecartament diferit. Transpunerea (Fig. 4) implica ridicarea cu ajutorul vinciurilor a
vagonului de pe boghiuri, acestea din urma fiind inlocuite. Aceste doua sisteme necesita
mult timp, personal pregétit, avand costuri foarte mari, [2].

1676 mm
1668 mm
1600 mm
1520 mm
1435 mm
1372 mm
1067 mm
1000 mm

914 mm

762 mm

600 mm

Greece e

Fig. 1 Fig. 2

Pentru acoperirea acestor neajunsuri, pot fi folosite osiile cu ecartament variabil
care nu au nevoie de timp suplimentar, sunt fiabile si sigure in exploatare, oferind o mai
multd mobilitate atat transportului de marfa cat si celui de calatori. Aceste aspecte au fost
dovedite de sistemele cu ecartament variabil: Talgo, SUW 2000, DBAG/RAFIL Typ V si
EMU.
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Fig. 3 Fig. 4

La granita dintre Uniunea europeana si Statele CSI, valoarea costurilor pentru cele trei
sisteme de circulatie pe linii avand ecartamentul diferit este prezentatd in (fig. 5).
Mentionez ca in cazul osiilor cu ecartament variabil nu exista cheltuieli suplimentare
constructiei, avand o duratd de functionare intre revizii foarte mare, costurile unui vagon
dotat cu osii avand ecartamentul variabil fiind de 35.000-40.000 in functie de solutia
constructiva aleasd si de tipul vagonului, iar investitia pentru constructia infrastructurii
specifice este in jur de 10.000 USS.

Din punct de vedere al timpului necesar trecerii de la un ecartament la altul, pentru 25
de vagoane platformd, timpul necesar pentru trecerea de la ecartamentul de 1435 mm la
cel de 1520 mm (proces care se realizeazd fie mecanizat fie cu personal foarte bine
instruit in situatia transbordarii §i a transpunerii fie fara timp suplimentar ca la sistemele
de osii cu ecartament variabil), are valorile din (fig. 6).

5 53
5 5
» B Transbordare M Transbordare
v 4 4
3
2 B Transpuneare b B Transpunere
§ 3 P £ 3 p
E 2 B Folosirea osiilor cu 2 B Folosirea osiilor cu
ecartament variabil ecartament variabil
1 1
0 0
Fig. 5. Fig. 6.

2. Prezentarea sistemelor de osii cu ecartament variabil

2.1. Sistemul TALGO (fig. 7, 8) Aceste osii sunt folosite pe linii avand
ecartamentul de 1000 mm, 1435 mm, 1524 mm si 1668 mm care nu depasesc viteza de
220 km/h. Schimbarea distantei dintre roti se realizeaza automat, la o viteza scazuta (15
km/h) in 5 s. Datele tehnice ale acestor osii montate pentru transportul de marfd sunt
urmédtoarele: incarcarea pe osie 20 t, greutate osiei montate 1400 kg, viteza maxima 120
km/h si diametrul nominal al rotii 920 mm, [13].
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2.2. Sistemul DBAG/RAFIL Typ V (Deutsche Bahn/Radsatzfabrik llsenburg typ
V) (fig. 8, 10) poate realiza trecerea de la ecartamentul de 1435 la cel de 1520 si de la
1435 la 1668. Echipamentul stationar pentru schimbarea ecartamentului realizeaza
conexiunea dintre cele doua linii de ecartament diferit, pe care ruleaza osia montanta cu
ecartament variabil, avand o lungime de 16 sau 28 m. Mecanismul de blocare este format
din : disc, bucsa de blocare, parghia de blocare si arcul de presiune. Schimbarea automata
a ecartamentului se realizeaza la o viteza de 5-10 km/h. Caracteristici tehnice: sarcina pe
osie: 23,5 t, diametrul nominal al rotii: 920 mm, diametrul minim al rotii: 840 mm, viteza
maxima: 120 km/h, distanta dintre mijloacele fusurilor: 2036 mm, diametrul fusului: 130
mm, masa osiei montante: 1465 kg. Rotile sunt fabricate din otel R7T dupa UIC 812-3 iar
osia din otel AIN conform UIC 811-1 [4, 5, 7, 12].

Fig. 9

2.3. Sistemul SUW 2000. (fig. 11) Caracteristici tehnice: tipul osiei montate cu
ecartament variabil: SUW2000; SUW2000; SUW2000 Il;diametrul nominal: @ 920/870;
0 920/870; @ 920/870; diametrul fusului mm: @ 130 x 191; @ 130 x 191; @ 130 x 191;
greutatea boghiului kg: 6100; 6133; 5685; greutatea osiei cu ecartament variabil Kkg:
2100; 2100; 2100; viteza maxima km/h: 120; 120; 120; incarcarea maxima pe osie kN:
200; 225; 250; rulmenti: NJ+NJP; disc pentru frana: 4 discuri de frand @ 610 mm. La
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trecerea trenului peste infrastructura specifica (fig. 12) rotile sunt deblocate, iar sinele
speciale ghideaza rotile pentru trecerea la noul ecartament, [9].

Fig. 11

2.4.Sistemul EMU (Electrical Motive Units). Operatia de schimbare a
ecartamentului la EMU (fig. 13, 14), folosit in Japonia, a fost dezvoltat pentru trecerea de
la ecartamentul de 1435 mm la cel de 1067 mm. Acest sistem este capabil sa asigure
schimbarea distantei dintre roti in timpul deplasarii, avand stabilitate la circulatia cu
viteze foarte mari, Incadrandu-se excelent in curbele inguste. Este permisd miscarea
longitudinala a rotilor de-a lungul osiei, dar si rotatia lor deoarece asamblarea este
realizatd prin caneluri. Ambele tipuri au nevoie de aceeasi instalatie speciald pentru
dirijarea rotilor in timpul schimbaérii ecartamentului [3].

—

¥/
1435 mm V

4
Fig. 13 Fig. 14

3. Solutia propusa — sistemul BARLO

Ciile ferate din Republica Moldova dispun de 2214 km de retele de cale feratd, dintre
care 1n exploatare se afla 1163 km, inclusiv 13,9 km de retele cu latimea de 1435 mm.
Linia largd existentd se caracterizeazd prin urmatorii parametrii: viteza normala
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proiectata a liniei: 110 km/h; tonajul maxim al trenului de marfa pe tronsonul Chisinau -
Ungheni: 3.200 tone, iar pe linia Ungheni - Chisindu: 2.200 tone; declivitatea maxima:
23 mm/m; sarcina maxima pe osie: 23,5 t; felul tractiunii: Diesel, cu locomotive de 3.000
CP, [10].

Avand 1n vedere brevetele existente si costurile ridicate pentru licenta se propune o
solutie noua (fig 15). Elementele componente ale sistemului de osii cu ecartament variabil
BARLO sunt urmatoarele: 1- roatd monobloc, 2 - parghie basculantd, 3 - manson cauciuc
ondulat, 4 - disc, 5 - osia propriu-zisa, 6 - bucsa si 7- arc, [1]. Pentru trecerea de la
ecartamentul de 1520 la cel de 1435 mm se parcurg urmatoarele faze: A. Roata 1 este
blocatd pentru circulatia pe ecartamentul de 1520 mm. B. Parghia 2 se ridica din canalul
bucsei 6, datorita fortei aplicate discului 4. Arcurile 7 sunt pretensionate. C. Roata 1
gliseaza pe osia 5, spre interior. D. Roata 1 este blocatd pentru circulatia pe ecartamentul
de 1435 mm.

Fig. 15

Pe baza acestor desene a fost construit un model in miniatura a sistemului de osii cu
ecartament variabil LOBAR, ce se gaseste in cadrul laboratorului de Tehnica
transporturilor de la Universitatea Tehnica si Economica a Landului Saar, Germania (fig.
16).




4. Concluzii

1. Pentru acoperirea neajunsurilor cauzate de transbordare, respectiv transpunere, pot
fi folosite osiile cu ecartament variabil care nu au nevoie de timp suplimentar, sunt fiabile
si sigure in exploatare, oferind o mai mare mobilitate atat transportului de marfa cat si
celui de calatori. Solutia propusa de autori poate fi o alternativa la sistemele actuale de
osii cu ecartament variabil, datorita faptului ca nu necesita costuri ridicate pentru licente,
fiind o solutie pentru imbunatatirea interoperabilitatii transportului feroviar la granita
Romaniei cu Republica Moldova si Ucraina.

2. Finantarea unui eventual proiect poate fi facuta prin programul TRACECA care
este un program interguvernamental, ca o componenta a programului de finantare TACIS,
sau prin accesarea altor fonduri structurale.

3. Sprijinul pentru acest proiect poate veni de la Uniunea Internationald a Cailor
ferate, care a inscris printre activitatile sale prioritare omologarea sistemelor de schimbare
automata a ecartamentului.

4. Prin introducerea osiilor cu ecartament variabil spatiul istoric Cucuteni v-a
cunoaste, in acest fel, o apropiere si o integrare mai puternica, ecartamentele diferite fiind
un exemplu actual de divizare.
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Kenckuil Tpya-pykonenue
B KPeCTbSIHCKHMX ceMbsX beccapaduu
(20-60-e r. XIX B.)

3emnoBaTarbsiHa

doxmop, ooyeHnm,

Tocyoapcmeennuiii ynusepcumem um. A. Pycco, Banyw
IMamesny Hataubn

xano.neo. nayk, I'V «l'umnaszus Ne 2y e. Pyonuvlil
Kycmanaiickaa obnacme, Pecnyonuxa Kasaxcman

Abstract: Is this article it is regarded questions of woman’s needle work in peasant families
in Bessarabia (20-60 years) of the XIX th centuries. Special attention is given to girls who had
been studing traditional and national handicraft which is weaving. The author describes in details
the process of cloth making and producing cloth articles from sheep hair hemp, flax and silk. In
this work are characterized species of weave’s loom (vertical and horizontal). With the help of
weave’s loom girls assimilated technical ways of making besarabian cloth with different design
and ornament (geometrical, vegetational, zoomorphic). The cloth’s were made on the base of
account threads system along stepped line. In the research it is presented technological education
of besarabian girls by the examples of spinning — weaving handicraft based on century traditions
of national pedagogy and gender principle, taking in consideration age — related children
peculiarities.

Knroueenie cnosa. KpecmbuviHCKoe eocnumanie, cemetinoe socnumanue, JICEHCKULL mpya-
pykodeﬂue, mKkaiyecmeo, mkaukuﬁ CMAaHOK, MKAHU U MKaHeesble uzoenus.

B macrosimupe Bpemsi ceMbsi M CEMEWHOE BOCIMTAaHHWE CTAHOBHUTCS MPHOPUTETAMHU
rocyJapcTBeHHOW nonmutukd B PM. BmecTte ¢ TeM oTMmedaercs pocT 4uciaa pa3BOMOB,
yTpaTta TPYIOBBIX TpPaIWLUNA BOCIUTAHUS JACTEH, KOTOpbIE HA MPOTSKEHHUH BEKOB
SIBIISTTICH OCHOBOW HApOJIHOW MOJIJIABCKOH Mearoruku. B cBsi3u ¢ 3TuM 0coObIil HHTEpEC
MPENCTaBIsIeT W3YYeHHWe TPYJOBOTO BOCIMUTAHHUA B KPECTHIHCKHUX CEMBSX, TJIe
CYIIIECTBOBAIM YCTONYHMBBIC TPAJAUIINH, TPHUOOIICHUS JIETeH K X3 CTBEHHO-OBITOBOMY U
PEMECIIEHHOMY TPYAY C Y4€TOM KJIACCHYECKUX Te€HACPHBIX OXKUIaHWH, OCHOBAaHHBIX Ha
BOCIMTAaHUW M TIOBEJACHUN COOTBETCTBEHHO OOMISPUHATHIM HOpMaM oOmIecTBa, B
KOTOpPOM OHHU XKUBYT. Cle10BaTeNbHO, B KPECTHIHCKUX CEMBSIX, BEAYIIUX HATypaIbHOE
XO035I1CTBO, OBIIO YETKOE pa3/iejeHne TpyAa: Ha My»KCKOH U JKEHCKHUH.

Jus uccnenoanus Mbl BeiOpanu riepuof 20-60-e roner XIXBeka B beccapabuu, Tak
KaKk B Kpae, C OJIHOM CTOPOHBI, HAOJIOJAINCh COIHAILHO-DKOHOMUYECKHE U
STHOKYJIBTYPHBIE TIPOIECCHI PA3BUTHA KPECTHSIHCKHX IIPOMBICIIOB, CBSI3aHHBIX C
HaJIMYUEM MECTHOTO CBIPbs, @ C JAPYroll — B KPECThSIHCKMX CEMbBSX Ipeodaaal
naTpuapxaibHBII THIT CEMBH, T]IE€ CYIIECTBOBAJIA )KECTKas 3aBHCUMOCTD KEHBI OT MYXa,
YETKOE paclpenelieHue CeMEWHBIX pojed. Ommpasch Ha HapOIHBIE TPAIUIINH,
peaan3oBbIBANACh UJES MPEEMCTBEHHOCTH B IEpeAaue TPYAOBBIX U XYAO0XKECTBEHHBIX
HAaBBIKOB, aKTUBHOCTH B TMPHOOIICHUW JIeTeW K TPaJUIIMOHHBIM HAPOJTHBIM peMeciaM
(TKauecTBO, XymoKecTBEHHas o0paboTKa NepeBa M KaMHsl, MPOM3BOACTBO KEPAMHKH U
T.0.).

B beccapabckoMm kpae MOSY4YHIIM IMIUPOKOE PACIPOCTPAHEHUE HAPOIHBIE peMecia U
KPECThSTHCKUE TPOMBICIBI (MYKOMOJIBHBIN, BaJsUTbHBIA, W3BECTKOBBIM M JIp.), KOTOPBIS
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SBIISUTCH COCTABHOM YacThIO TOJYHATYpPaJbHOTO XO3AWCTBA, YAOBJIETBOPSIBILIETO
MOTPeOHOCTH KPecThsH. B TutaHe Halero mcciieZiloBaHusl OCOOBI MHTEPEC MPEICTaBISET
UCTOPUYECKUH SKCKypC B TMPAKTHKY J>KEHCKOTO TEXHOJIOTHYECKOro OO0pa3oBaHUs B
YCIIOBHUSX JOMAIITHETO KPECThIHCKOTO X035 CTBA.

AHanm3 ucropuko-3THorpaduyeckux uccnepoBanuii (B. 3enenuyk [1], M. JluBmmn
[1], N. Xemky [1], E. Tocromaku [4], E. Cramuy [5], C. Ilapanyip [6] u ap.)
MOKAa3bIBaeT, 4TO B OeccapaOCKOM JepeBHE >KEHCKHE pemMecna (BBILNBKA, TKAueCTBO -
Y30pHOE ¥ KOBPOBOE, MOIITMB HAIMOHATIHHON OJEXKIBI ), CTABIIHE 00pa3liaMy HApOIHOTO
HCKYCCTBa, IepeaBalliCh, COBEPIICHCTBYSICH, U3 ITOKOJICHHUS B IIOKOJICHHUE.

[lon oOmMMHU >KEHCKUMH PYKOJEIusMH (paboThl, KOTOpHIE MPOU3BOIMIUCH IS
CeMbH) MBI TIOHUMAaeM TaKhe BHJIBI TPyJAa KaK - TKayecTBO, IIUTHE, BSI3aHHE, BHIIIMBKA U
Ipyrue mono0HBIe BUABI PYYHOTO TPYJa, KOTOPHIE BBHIMOIHSUIUCH C MMOMOIIBIO Pa3HBIX
opyauii (IpsUIKH, BEpeTeHa, TKalKue CTaHKU U T.1.). B Hamel paboTe MBI pacCMOTpUM
MYTH IPHOOLICHNUS AEBYIIEK K TKAYECTBY KaK Haubosee MHPOKO Pa3BUTOMY KOMIIOHEHTY
TPaIUIIMOHHON MaTepruaIbHON KyIbTYpHl OeccapalIies.

DTO0 ABNSAETCS aKTyalbHBIM B CBSI3U C TEM, YTO B MOJCPHM3HpPOBaHHOM Kyppukymyme
M0 TEXHOJOTMYECKOMY BOCIHTAHHIO JEBOYEK MpEIIaraeTcsi M3y4eHHE TaKOro MOJYJIs
KaK KOBPOTKA4YECTRBO.

KpecTrpsiHCKOE BOCTIMTaHHWE AEBYIIEK OBLIO TECHO CBSI3aHO C OCBOSHHEM Y30PHOTO
TKa4€CTBA U BBIIIHMBKH, KOTOPLIC ABJIAIIMCH CaMBIMU paCHpOCTpaHéHHI)IMI/I JOMAaIITHUMH
PYKOAETHUSIMU C JPEBHUMH HApOJHBIMH TpaAuLUsAMHU. BaOymiku W Mambl mepegaBaiu
JIEBOYKAM CEKPEThl Y30pHOTO TKAadeCcTBa, MO0 YMEHHE TKATh IEHWIOCh OYEHBb BBICOKO.
JeBymkyu nproOIIauch KO BCEM OOIIMM JKCHCKHM PYKOJACTHUSAM (TKa4eCTBO, BSI3aHHE,
BBIIIIMBKA, HlI/ITI)é), HO HMMCHHO TKa4Y€CTBO ABJIAJIOCH TIJIaBHBIM JKXCHCKUM pPEMECIIOM,
MOTOMY YTO VAOBJETBOPSUIO TOTPEOHOCTH CEMBbM B HEOOXOIWMBIX TKaHIX IS
OyIHMYHOW W TPa3IHUYHON OAEKIBI, yOpaHCTBa JKWIHINA, XO3AWCTBA W COBEPIICHUS
o0psoB. Bee cBoOOgHOE BpeMsi JEBYIIKH Ha BbIJIAHBE BMECTE C MAaTEPhI0 TOTOBWIIN
MPUJAHOE U TKAJIU TOJAPKH ISl )KEeHUXa U poAHu. Tak, /Uil ’KEeHUXa OHU U3rOTaBIMBAIN
JIBE pyOaxu, IITaHbl, KPACHBIN IIEPCTSIHOM TMOSIC, MIEPCTIHBIE HOCKH.

Oxapaktepu3yeM TEeXHOJOTHYECKHI MpPOIECC HM3TOTOBJICHHS TKAaHH U TKAaHEBBIX
W3JICTNIA, B KOTOPBIX BKIIIOUAINCH JIEBOYKH C 6 JIET.

HcxomHapiM MaTepuanoM, WCIONB3YEMBIM B TKA4eCTBE, CIYXKWIN OBEYbS IIEPCTh,
KOHOILJIS, JIEH U MIeNK-chiper]. O0paboTka 3THX MaTepHaioB ObLIA JTOBOJIBHO CIIOXKHOH W
JICBOYKH, B OCHOBHOM, HaOmomamu 3a 3TuM nporeccoM. OJIHAKO HWHOT/AA OHH
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BKJIIOYQJINCh B TIPOIIECC YECAaHWsI W COPTUPOBKHM BOJNOKOH. B  beccapabum
HCIIOJIb30BAJINCH, B OCHOBHOM, TPH THIIA YECAJIOK.

Camblii pacipoCTpaHEHHBIA THI YECANKH MPEICTABIUT COOON IOLIEUKY C PYKOSTKOIM;
Ha JOIICYKY HAOWBAIKCh B HECKOJIBKO PSIOB METaUTMUECKUe 3yObs BBICOTOM OT 5 10 10
CM.

B mpouecce mepBu4HOro decaHus U3 3yObEeB UECANKM WINM TPEOHS BBHITAIMBAIN
JUIMHHBIE TOHKHE BOJIOKHA — Ky/E€Nb, a B 3yOBbsiX OCTaBaJlCh Ooyee KOPOTKUE U TpyObie
BOJIOKHA — [TA4ECH.

B pesynbrare 0O0pabOTKM MAaTEpHaIOB IONYYAIWUCh JIbHSHBIE WJIN KOHOIUISHBIE
BOJIOKHA CIIEAYIOLUX BUIOB: KyA€b, OTPEIbs, TAYECH.

Crnenyromuii 3Tan — OpseHUE, a OCHOBHBIM €r0 OpyJIWeM B JOMAIIHHUX YCIOBHUSAX
ObUTH pa3HOOOpa3HBIE 10 BeNWYHHE W (hopMe TIPSIIKK M BepeTeHa. MIMeHHO 3Tu opyaus
PYYHOTO MPSIIEHUS] OCBaWBaJIM JEBOUYKH C 6 JIET.

OpynusiM TpsiieHust MpuAaBajiock ocoboe 3HaueHWe. Tak mpu
POKIOEHMH [EBOYKHM KIald IOA TOAYHIKY TPAIKY, BEPETEHO,
HO>KHHIIBL, 4YTOOBI €1 JIETKO AaJI0Ch MPSIICHUE, TKAHBE U IIUTHE.

Baxnblii 3Tanm - HOArOTOBKA MNpsKM K TKaHbio. B mponecce
IepeMaThIBaHMs NMPsDKA ¢ BEPETEHAa HA MOTOBMJIO BKIIIOYAIN ACTEH.
MoTOBWIO UMENO AJUHY OT 2 A0 2.5 M, MO3TOMY Pa3MOTKa IPSLKU
TpeOoBaja MOCTOSHHOW XOABOBI OT OJHOTO KOHI]A MOTOBHIIA K
JOpyroMy, a 4ToObl TpshKa HE CIyTHIBAJIACh, HUTH HAMATBIBATH KPECT
— HakpecT. MOTKH MOTIH OBITh Pa3IMyHOTO 00BEMA.

OtOennBaHue U KpallleHHE BBITOIHSIIOCH B3POCIBIMH JKEHITUHAMH,
a JIeBOYKM HaONIOJIANIM 3a 3TUM TpoleccoM. JIeBOUYKHM BKIIOYAIUCH B
cOop pacTeHHi, KOTOpbIE HCIIOJIB30BAIUCh KaK pacTUTEIbHbIE
KpacuTenu. B KpeCThSIHCKMX CEMBSX XOpOLIO 3HANM, YTO W3 PACTUTEIBHBIX KPACOK
MECTHOTO TPOHMCXOXKACHUS IOIY4al0T B OCHOBHOM IISITh LBETOB (KENTHINA, YEPHBIM,
KpacHBIH, 3eJIEHBINA, KOPUIHEBHIH).

XKénTeii uBeT mosyyanum W3 JykKa U 3BepoOos, madpaHa, ayda, rpeLkoro opexa,
OJlyBaHYMKa, CKYMITHW; YEPHBIH — U3 Oy3WHBI, 3eEHOT0 TPEIKOT0 Opexa; 3eJEHbIH — U3
MIEPHEB JIyKa, KPANKBbI, KOXKYPHI 3€JIEHOT0 IPELKOr0 Opexa; KOPUYHEBBINA - U3 TyOOBOMH
KOPBI, JKEITyAeH, TYKOBUIIBI PETYATOrO JIyKa.

OxpamrBaHue MpsHKH CaMOAEITbHBIMU KPAaCUTENSIMU —
CJIOKHBIM OTBETCTBEHHBIN MPOLIECC, KOTOPBIA YCBAUBAJICS
JEBYIIKaMU Ha MPOTSHKEHUH MHOTHUX JeT. Beap g Toro
YTOOBI TOJIyYUTh MXEJaeMbld IBET, Hal0 ObUIO 3HATh
BpeMs cOopa TOr0 WM MHOTO PACTeHHs, KOHCHUCTEHLIUIO
KpPacHJIbHOTO 3KCTPaKTa, MPOAOKUTENBHOCTh KpPaIIeHUs
U T.[1.

B 14 Beke MOSBIAIOTCS MEXaHWYECKHE MOTAIKH. B
KOHCTPYKITUM MOTAJOK W MPHHIMIAX UX PaOOTHI MOXHO
BBIICTIUTH CIEAYIOIME 4YacTH: IOJCTaBKa, CTEPXKEHb,
MepeKIaiHa U POXKKH, HA KOTOpbIE HATATHBAIN MOTOK.
B pesynprare momydancs MOTOK WiH KiryOok. [lepemoTka
IOPSDKM C MOTAJKH Ha BBIOUIKM MM OOJNBbIIME KaTYIIKH
BBITIOJIHSIIACH c MTOMOIIIBIO JIOTIOTHUTENBHBIX
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npucrocoONeHnit 1ByX (opm: cykaid, JIETKD WIM YHMKIPBIK, MOTaK (OHH COCTOSUIN M3
CKaJILHUIIBI U 2-X TOMOJHUTEIBHBIX KOJIEC, TPUBOJUMBIX B IBIDKCHHE PYUKOH).
MBI KpaTKO paccCMOTPENH TEXHOJIOTUYECKUH MPOIIeCC MOArOTOBKM HUTEH K TKaHbIO H
MOYKEM KOHCTAaTHPOBaTh, YTO JCBYIIKH OCTETIEHHO OCBAMBAJIH DJIEMEHTAPHYIO TEXHHUKY:
1)opynus 00pabOTKH HCXOAHOTO MaTeprala (TpeOHH, YeCcaKu, METKN);
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4) opyaust IepeMOTKH (IPUCTIOCOOICHHUS TSl pa3MaThIBAHUS HUTOK U CKaJIbHUIIBI
JUTSI TIEPEMOTKH TIPSKH HA BHIOIITKH).

Hamnbonee akTvBHO NE€BOYKHM y4acCTBOBAJIHM Ha JdTalax MPSACHUSA, CYUCHHS MPSDKA U
OCOOCHHO TIEpPEMOTKE, MpHOOpeTas YMEHUS W HaBBIKM IPAKTUYECKOH pabOThI 10
MMOJTOTOBKE HUTEH K TKAHBIO, TEXHHYECKHUE CIIOCOOBI KOTOPOTO CKIAABIBAIUCH U
COBEPIIIEHCTBOBAINCH BeKaMu. ClieayeT MOJ9epPKHYTh, YTO MPOIECC TEPEMOTKH MPSIKH B
KITyOKW WJIM Ha BBIOIIKH BBITOJHSIIH B OCHOBHOM JIEBOYKH.

Ha Ttepputopun beccapabuu mnpou3BOaWICS IIMPOKUH aCCOPTUMEHT JOMAITHHX
TKaHEH U TKaHBIX U3JECIHI:

- JUTSL OJIeXKABI(XOJICTHI, CYKHA, TI0sICa U T.1.);

- 17151 yOpaHCTBa KWIKIA: HACTCHHBIC (KOBPBI, JIOPOXKKH, IMOJOTCHIIA) U 3aCTUJIOYHBIC
(HaTaBHUKY, TIOJICTUJIKH, TIOKPHIBAJa, CKAaTePTH, TIOJIOBUKH);

- XO3MHCTBEHHOTO Ha3HAa4YeHWs (MEIIKOBHHA, TOACTWJIKK JUIA 3€pHA, MOJOTEHIA
OBITOBBIC, KOTOMKH, ITEPEMETHBIC CYMBI H T.JI.)

- 00ps70BOrO HaszHaueHus (CBaJicOHbBIC, HA Ciydall pOXXIcHHs pPeOEHKA, OXOPOH U
TTOMHHOK)

BaxHpiM yclioBHEM TONB30BaHWS TKaHEeH B 00Opsmax Obula WX HOBW3HA, a B
norpe0aIbHOM PUTYaJie - He3aBEPIICHHOCTh O(OPMIICHHSI.

Ha Tramkwx craHkax, AeBYIIKH HaunHanmu padorats ¢ 14-15 mer. Ilpm stom
KPECThSTHKM TIOJb30BAINCH JByMSI BHJaMU TKAlIKMX CTAHKOB — BEPTUKAIBHBIM U
TOPU30HTAIBHBIM, OTJINYAFOIIUMUCS KOHCTPYKIIUEH ¥ TEXHUYSCKUMH OCOOCHHOCTSIMH.,

Txamkuii cTaHOK OBUT JTOCTYIIEH Ka)XIOW KPECThIHCKOU cembe. [1oaToMy OCBOCHHIO
OopyIusi Tpyla M TEXHHYECKHUX CIIOCOOOB TKaHbS IMPHUAABAIIOCH 0CO00O€ 3HAUYCHUE B
TEXHOJIOTMUECKOM BOCITUTAHUU JICBYIIICK.

BepTukanbHbIil CTaHOK, €r0 THIT ObLJI PACHPOCTPAHEH TJIABHBIM 00Pa30M B CEBEPHBIX U
LIEHTpaJbHBIX palioHax beccapabum, HO y BceX THIIOB ObLIa eIWHAs KOHCTPYKIUS: OHU
MIPENICTaBISUTA COOOM MPSMOYTOJIEHYIO PAMKY, KOTOpasi COCTOSIIA U3 IBYX BEPTHKAIBHBIX
CTOCK B BHJIe¢ OOTECAaHHBIX OPYCOB, COCIUHEHHBIX TOPU30HTAIBHBIMY MEPEKIaIUHAMH —
BEPXHUM W HIDKHUM HaBOSMHU. Pa3Mmepbl cTaHka MEHSUIUCH B 3aBUCHMOCTH OT Pa3MepoB
MPENIoIaragMoro  KOBpa. ODTO IIO3BOJISJIO OJHOBPEMEHHO HECKOJIBKUM MacTEpHIIaM
pabotaTh. Ha cTaHkax TKajiu rjajkue 1 BOPCOBBIC KOBPBI C TUIOTHBIM MEPEILICTOM HUTEH.

Tunbl BEPTHKAJBHOIO TKAIKOI0 CTAHKA: a) CTAHOK /IS TKaHbS IIMHOBOK; 0)
CTapUHHBIA CTAHOK ¢ OpycoM — 3eBooOpa3oBareieM; B) CTaHOK ¢ Opycom —
3eBOOOpa3oBaTeyieM UM HUTOM; T) TEPEHOCHOW CTaHOK C OpycoM U HHUTOM; 1)
YJTUHSAIOUTUH.
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['opu3oHTaNBHBIN TKAKUK CTAHOK 10 KOHCTPYKLMWH CIO0KHEE, YeM BEPTHUKAIbHBIN; OH
UMeeT BO3MOXKHOCTH ISl PEIM3allH PA3HBIX TEXHUYCCKUX MTPUEMOB TKaHbS.

CucremMa HATOB U PE3UMOB, KOTOPOW OH CHA0XEH, MO3BOJISAET NPUMEHSTH NPOCTHIC U
CIIO)KHBIE CIIOCOOBI TKaHbs, BBLICNBIBATh Pa3HOOOpa3HbIE TKaHW. | OpPHU3OHTAIBHBIN
CTaHOK COCTOSUT M3 CJEQYIOIIMX OCHOBHBIX YacTel: KOpPIYC IUIsi CTaHWHBI, 3aJHHN
NpSOKHBIA  HaBOM JUII HAaBUBKH OCHOBBI C HPHUCIIOCOOJICHHEM [UISI TOPMOKCHHS;
MIPHUCIIOCOONIEHUE JUIS CO3/aHusl 3¢Ba; HAaOMBKAa C OempoM Il TIPHOWBAHUS YTKa;
nepeiHui HaBo# IS MpoOpachiBaHWsl yTKa W JKEJIE3HBIM MPYTHK ISl HATATUBAHHUA U
BBIpAaBHMBaHUs KpaeB TKaHH. Hambomee cylmecTBEHHOI YacThIO 3TOTO CTaHKA SBISIETCS
npucrocoOsieHne Ui 00pa3oBaHus 3€Ba, T.€. pasJieleHHe HUTSH OCHOBBI Ha BEPXHUH U

HIUDKHUH PsIIbL.
I'opu30HTANBHBIN TKAKHHA CTAHOK.

—

i N

WUrtak, ropH30OHTANBHBIM  CTAaHOK
uMeeT OoJsiee CIOXKHYK KOHCTPYKIHMIO,
yeM BGpTHKEUIBHBIfI, Ha HEM MOXHO
IMpe NPUMEHSTh Pa3IUYHbIe CHOCOOBI
TKaHbsl U M3TOTOBIATH OOJIeE CIIOXKHBIC
Y30pHBIE TKaHU.

KpecTpsiHCKHE AEBYIIKH OBIIAJEBAIN
MHOXECTBOM TEXHHYECKUX CII0COO0OB
BBIJICJIKA TKaHEH, 3aHHMasiCh MPOLECCOM

MOJTyTKaHbSI 18101 TKAHbS Ha
BEPTHKAIGHOM WJIH TOPU30HTAIHLHOM
CTaHKax.

Knaccudukarus TEXHUIECKUX
CII0co00B HM3TOTOBJICHHS TKaHEH
BBIZICJICHA  HCKyccTBOBemoM E. A,
[locTomakm [4] w TpencraBieHa B

CIEyIOIEN cXeMe:



CITOCOBbl U3rOTOBJIEHWS TKAHE#

nOJIyTKaHbe
ernocobh Co3AaAHHN TKaHbe
acsa
Hz Ha FOPUIOHTANBHOM
PyKamu a BepPTHKAJIBHOM ) P
CTAHKe CTaHKe
T HpucToeR CAOXKHOE (ABYMA KOMGHHH
& o (c onuum yreom) | | yrkami no caox- ponahoe
a & HOR cHCTeMe
= A 1ia6opa OCHOBM)
V15 &
L MpyTHRaMK o & - panoe
2-pemMuanoe —' 2-pemMustoe I
— IeTenbuaToR
|} Beperenowm Egﬁﬁ“:’";e yrxa
CtaMH
L s m— -
3-peMuanoe 4-peMH3aHOE
" 2-, 3-, 4-pemua~
fBepaedsoit [T 1Hoe ¢ 3axnanaMu
4-pemH3HoE 5-, 7-, 9-,
) ) {c (axTypoit <8 paus, [~ L] if-, 23-pemuz-| [} yanoessamue
—| MACTHHKaMH «3HT3ar», «POMEHKN?) HOe (Bopconoe)

Pyunoe TkauectBo B Beccapabum uMeno BBICOKHI ypOBEHBb Pa3BUTHsI, 4TO OBLIO
CBS3aHO C IIOCTOSHHBIM COBEPIICHCTBOBAHHEM CXEM Habopa OCHOBbI U pPabOTHI C
MTOTHO’KKAMH, COYETaHHWEM DPa3IMYHBIX CIIOCOOOB TKaHbs, PACIIUPEHUEM KpacuTeneil u
MOTHBOB OpHaMeHTa. Y30pbl Ha KOBpax MpeAcTaBIsuid coboil cBoeoOpa3HbIe
FCOMETPUYECKUE WM  PACTUTENbHBIC  OpHAaMEHTHI, (aHTacTHueckue  (GUrypsi,
pa30pocaHHbIE 110 YEPHOMY WIIH KeITOMY (OHY.

B mpomnecce nHaMBHTyansHOTO 0OY4EHHUS JNEBYIIEK CIIOCOOAM HM3TOTOBJICHHS TKaHEH
MPOUCXOAMIIO WX TEXHOJOTHYecKoe oOpazoBanue. OHH YYIINCHh IIPOU3BOJIUTH
pa3YHBIE BUIBI XOJICTOB W3 OJHOPOJHONW M HEOTHOPOIHOW MPSDKU, MIEPCTSHBIC U
MOJYLIEPCTSAHbIE CYKHA JJISl MY>KCKOH U JKEHCKOW BEPXHEH OJEXKJIbl, TKAHU JIJIsl )KEHCKOU
MOSICHOM OJICK/IBI, JIJIsl TOJIOBHBIX YOOPOB, mosica.

Kpome miepctu, KOHOIUIM M JibHa OeccapalIlpl JUIs JIOMAIIHEr0 TKA4eCcTBa
HCIIONIF30BANIH HIETK-ChIpell. B mepBoii mooBuHe XX Beka MIETKOBOICTBOM 3aHUMAIINCh
B OCHOBHOM KpPECThSHE LEHTPAJIbHOM YacTH Kpas, a 3aTeM UM CTald 3aHUMAaThCs
3aJyHaiickue mepecesieHIbl Ha tore. M3roroBiieHWEe TKaHEW W3 II€JIKa COCTaBJISIIO
MpeIMET JKEHCKOTO PYKOAENusi, TpeOyeMOoro CIelUalIbHBIX HAaBBIKOB W BHHMaHUS:
COPTHUPOBKAa KOKOHOB IO IBETY M KauecTBY, 3alapuBaHUE B TOpsYed BOJE, YTOOBI
pacTBOPHUTHh CEpPUIIMH, CKJICHUBAIOIMINKA INEIKOBBIE HHUTH. Hampumep, s TKaHbBS
0OpSIOBBIX TIOJIOTEHET] TOTOBMJIN MICTKOBYIO HUTEH U3 80-120 coemnHEeHHBIX KOKOHOBBIX
Huted. KpyroBbiM ABM)KEHHEM NANOYKA OTBICKMBAIM KOHIIBI HUTEH, KOTOpBIE 3aTeM
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3aKpeIUIUIA Ha AEPEBSHHOM MOTOBHJIC MIIM HAa CHOBAJIKE, @ 3aTeM IOCJIC TPOCYIIKH IIEK
HepeMaThIBAIH Ha CTICIHAIbHBIC YETHOKH.

B cempsx OeccapaOckux mepeceneHneB (raray3pl, Ooirapbl) BBIICIIBIBAIH
YVHUKaJbHbIC W3CNHs U3 IIeNKa-ChIplia — TOJIOBHON yOOp, oOpsIoBBIE MOJOTEHNA IS
0c000 TOP)KECTBEHHBIX CiTydaeB >KM3HM. Kaxknas neBymika JOJDKHA ObUla HMETh K
cBagp0e OmpenesieHHOe KOIMYECTBO IIEIKOBBIX M MONYIIETKOBBIX m3enuid. IllenkoBsie
M3ZETHsI COCTABIISUIA TOPAOCTh CEMBbH; OHHM XPaHUIUCh U MEPeAaBalnCh U3 MOKOJICHHUS B
nokosnenue. [Ipyn poxIeHnN KoUepu KaXkIblil OTEIl CYMTAIl IOITOM ITOCATUTh HECKOIBKO
TYTOBBIX JIEPEBbEB, @ MaTh C MEPBOTO T'0O/a JKU3HH JEBOYKH NPHUCTYMATa K KOPMICHUIO
HICTIKOIPSIAa, W3TOTOBJICHHUIO MPSIKU U HIEJIKA, TKAHBIO MIETIKOBBIX M3/ICTHH.

[Iupokoe pa3BUTHE TKAueCTBa B KPECTHIHCKUX CEMbsIX OBUIO CBS3aHO C TpaauLHen
TOTOBHUTH JAEByHIKaM mpuaaHHoe. OT NPHIaHHOTO, €ro KOJIWYeCTBa M KadecTBa B
OPOLIOM  3aBHUCENI0 PELICHWE BOMNpOca BBAAYM JOYEpd 3aMyX, T.K. OHO
CBUJICTENILCTBOBAJIO O MacTepCTBE JAEBYIIKH, O COCTOSATENBHOCTH €€ CeMbu. B
MOJIJABCKUX KPECTHIHCKHX CEMbSX CUHTAJIOCh, YTO XKEHIIMHA JOJDKHA YKPACHTh JIOM U
OJICTh CEMBIO U3/ICNIUSIMUA COOCTBEHHOT'O U3TOTOBICHHUS.

B cepemune XIX Beka j>keHCKOE TEXHOJIOTMYECKOE 00pazoBaHuEe OBLJIO CBS3aHO C
OBJIaJICHUEM JIPEBHETO peMeciia — TKA4eCTBA, a XyHI0)KECTBEHHBIH XapaKTep JOMAITHHX
TKaHEH 3aBHCEN OT NMPUMEHSEMOW TEXHHWKH TKaHbs, KPUTEPHSIMH KOTOPOW SBISIIOCH
KOJINYECTBO 3€BOB, OPYAHS U CIIOCOOBI X CO3/1aHus, (hopMa MPOBEACHUS YTOUHOU MPSKH
4epes 3eBbl.

MpbI BUANM, YTO JKEHCKOE TEXHOJIOTHYECKOE BOCIIUTAHHE B KPECTHSIHCKHX CEMBSX
OBLIO CBSA3aHO C PA3BUTHEM MAacTEPCTBA TKAYHX: MOCTOSTHHO YCIOXKHSIUCH CXeMBl Ha0Opa
OCHOBBI, paboTa C TMOAHOKKaMH, MPOLECCHl MPOBEICHUS YTOUHBIX HUTEH uepe3 3eBHl,
COYETAJIMCh Pa3Hble TEXHUYECKHE CIIOCOOB! TKaHbs. KpecThsIHCKUE NEBYIIKH OBJIAIEBAIN
¥ TaKUM PEMECIIOM KaK BBIIIMBKA, KOTOpasl pa3BHBANACH B KPECTHSIHCKOM OBITY HE Kak
CaMOCTOSITETIHHBIN BUJ HCKYCCTBA, & KaK CII0co0 YKpalleHUs OIS IbI U TIPEAMETOB ObITa.

JeByuiku 00y4yanuch M3TOTOBJICHUIO CHEIHATFHBIX HACTEHHBIX MOJOTEHEl U3 Oeloi
KJIeT4aToi (PaKkTypHOW TKaHM, KOTOPBIE OTOPOYECHBI BBIMIMBKOM. YacTo M3roTaBIMBaINCH
HMMCHHBIC MMOJIOTCHIIA C BBIIINUTBIMA Ha HUX MHUIIMAJIaMU ICBYIIKW UJIN MAaCTCPHUIIBI.

Kax BUJIUM, KPECTBAHCKUE JCBYIIKHU B COBEPIICHCTBC OBJIAACIIN Y30PHBIM TKAa4€CTBOM
— CJIO)KHBIM SIBJICHHUEM KYJIBTYpBI, T.K. OJJHOBPEMEHHO CO3/IaBaJIMCh KaK MaTepHAIbHEIC,
TaK ¥ OyXOBHBbIE [IEHHOCTH. DTO MPOSBUIOCH B CAMOOBITHOCTH OeccapaOCKUX TKaHEH, B
OpUTMHAJIbHBIX MOTHBAX OPHAMEHTA M XapaKTEPHOM JUI HUX CTUIM3ALUU, CO3/1aBaEMOU
Ha OCHOBE CUETHOW CHCTEMBI HUTEH 110 CTYNEHYATOH JIMHUU y30pa, B BU/IaX TKAHEH U UX
NPUMEHEHUH, B Pa3HBIX chepax YeJIOBEUSCKOH A TeTbHOCTH.

JeiicTBUTENBHO, KPECThSIHCKUE AEBYIIKHM aKTUBHO BKIIOYAIHCh B OOIIHE JKEHCKHE
pyKoaeiausi, ocBarBasd BECh TEXHOJIOTUYECKUI IMponHecC TKaHbsd, OHU COBEPIICHCTBOBAJIN
CBOE MacTEPCTBO B TCYCHUE BCEU JKU3HH.

Takum 00pa3oM, MBI M3yYHIIH TEXHOJIOTHYECKOEe 00pa30BaHME JEBYIIEK HAa MPUMEpe
OCBOCHHUSA NPAJUIBHO-TKAIIKOIr0 peMeECiia v MPUILIIN K BBIBOAY, 4To.

— — JUIA IOMAaIIHero TKayecTBa MCXOAHBIM MAaTEPUAIIOM CITY>KHJIO MECTHOE
CBIpBE (IIepCTh, KOHOILIS, JIEH, ILIEJIK-CBIPELl), KOTOpble 00padaThiBaIiCh
C TIOMOIIIBIO CAMOJICNBHBIX OpY/IHUii;
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— - JIeBYIIKH OCBaWBaJH TEXHOJOTHYECKHU IPOLIECC MOJATOTOBKH HUTEH K
TKaHPIO W aKTWBHO YyYacTBOBaJM Ha JTamax MpsIEHUs, CydeHHs U
TIEPEMOTKE TIPSIKH;

— - JIGBYIIKMA OBIAJCBANM TEXHHKOW TKAaHbA: CTAPUHHBIMH CIOCOOaMuU
W3TOTOBJICHUSI TKaHeW, W 0ojee COBPEMEHHBIMH (MHOTOPEMH3HOE,
OpaHHOe, IeTeNbYaToe, TKAYeCTBO);

— - JIeBYIIKH YYHJIUCH CO3/1aBaTh CaMOOBITHBIE OeccapaOCKue TKaHHU, B
KOTOPBIX  TPOSBISUIACH  OPUTHHANBHOCTH ~ MOTHBOB ~ OPHAMEHTA,
XapaKTepHasl JJIsl HAOX yMEpEeHHas CTUJIM3AIlis, co3/aBaeMas Ha OCHOBE
CYETHOHM CHCTEMbI HUTEH 10 CTYIIEHYATON JIMHUU Y30pa.

B nmannbIi ncropudeckuii meproa B beccapabuu cemMeifHOe BOCITUTAaHHUE JKCHITUH B
CEJIbCKON MECTHOCTH ONHPAIOCh HAa BEKOBBIE TPATUIMH HAPOIHOM MENAarOrHKH, SIpPOM
KOTOpOH SIBISJIOCH aKTHBHOE MPHOOIIEHHWE JeTell K pa3nu4yHblM BHIAM TpyZa,
pacmnpocTpaHeHHBIM B JaHHOM Kpae, ¢ OJHOM CTOPOHBI. A ¢ Apyrod - Ha TeHACPHBIH
MIPUHINI, yYUTHIBAIONIUN TIOJIOBO3PACTHBIE OCOOEHHOCTH JEBOYEK, WX HHTEpPEC K
Pa3iIMYHBIM BUAaM JKCHCKOI'O PYKOACIA.
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Metodica

Despre elaborarea testelor la discipline de studiu cu caracter tehnic

Emil Fotescu,
dr., conf. univ.
Universitatea de Stat ,, Alecu Russo”, Balti

Abstract: the article presents examples of level | items (recognition), level Il (reproduction),
level 111 (skills, habits, competences). The information refers to piston rod mechanism of the
internal combustion engine.

Termeni cheie: evaluare didactica, test, nivel de insusire, nivel recunoastere, nivel
reproducere, nivel priceperi §i deprinderi, mecanism bield-maniveld (mecanism motor).

Pe parcursul desfasurarii activitatilor educationale in cadrul disciplinelor cu caracter
tehnic precum si la alte discipline de studiu sunt necesare activitati de evaluare didactica
cu functia de a stabili nivelul de maiestrie la care a ajuns elevul/studentul in procesul de
invatamint, rezultatele obtinute in raport cu obiectivele proiectate. Evaluarea didactica
este 0 problema veche cu conotatii noi. Informatia prezentata in acest articol se refera la
evaluarea didacticd cu ajutorul testelor elaborate in baza conceptului profesorului V. P.
Bespalko.

In articol sint prezentate exemple de itemi ce se referd la nivelul I (recunoastere),
nivelul II (reproducere), nivelul III (priceperi si deprinderi). Sint prezentate exemple de
insarcindri (itemi) la tema ,,Mecanismul biela-maniveld”, capitolul ,,Motorul cu ardere
interna”. De asemenea sunt prezentate doua exemple ce tin de tehnica evaluarii didactice.

La elaborarea testelor in primul rind s-a tinut cont de urmatoarea conditie de baza:
toate insarcindrile (itemi) din baterie trebuie si se refere la unul si acelasi nivel de
activitate (Insusire) preconizat pentru determinare.

Nivelul I (recunoastere).

Pentru determinarea nivelului I (recunoastere) este necesar de elaborat insarcinari
(itemi) care contin si semnele exterioare ale celor studiate. Semnele exterioare pot fi
utilizate de elev/student la indeplinirea insarcinarii date. in notiunea de semn exterior ale
celor studiate se includ semnele care pot fi percepute de cétre elev/student cu ajutorul
organelor de simt; de exemplu: piesele unui obiect tehnic, fotografia unui obiect tehnic,
propozitia prezentata se contine denumirile pieselor etc.

1. Itemi cu raspuns binar referitor la destinatia, constructia obiectelor tehnice.

Notati cu semne:

1+~ —afirmatiile corecte,

»- — afirmatiile incorecte.

a) Mecanismul bield-maniveld (numit §i mecanism motor) e destinat pentru

transformarea miscarii de translatie alternativa Tn miscare de rotatie continua.

b) Volantul e componenta mecanismului biela-manivela.

c) Coroana dintata situatd pe volant e componenta mecanismului biela-manivela.
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d) Coroana dintata situata pe volant e destinata pentru pornirea motorului prin
angrenarea ei cu pinionul demarorului electric.
Etalon: a, b, d
P=3
Dupa cum se vede din formularea itemului 1, semnele exterioare ce servesc drept
sprijin pentru elev/student sunt propozitiile ce reprezintd afirmatiile corecte. Activitatea
elevului/studentului se reduce la alegerea afirmatiilor corecte din sirul de afirmatii corecte
si incorecte.
2. Item cu distractor referitor la constructia obiectelor tehnice.
Notati cu semnul ,,+” componentele mecanismului biela-manivela incluse in grupul
denumirilor pieselor prezentate:
a) piston,
b) supapa,
c) biela,
d) culbutor,
e) bolt.
Etalon: a, c, e.
P=3.
Insarcinarea prezentati in itemul 2 contine semne exterioare in forma de cuvinte
(denumirile pieselor).
3. Item asociere ,, denumirea piesei — piesa’ referitor la terminologie tehnica.
Utilizind denumirile afisate pe desen, scrie denumirile pieselor mecanismului biela-
manivela indicate pe desen cu cifrele:
a) 2,
b) 4,
c)7.
Etalon: 2- piston, 4 — biela, 7 — arbore cotit.
P=3
Dupa cum se vede, in itemul 3 semnele exterioare ale mecanismului bield-manivela
sunt prezentate sub formd de desen pe care sunt prezentate piesele mecanismului cu
cifrele corespunzatoare.
4. Item asociere , ,denumirea piesei — piesa” referitor la deosebirea pieselor dupa
semnele exterioare (formd, culoare).
Scrieti cifrele cu care sunt notate pe desen urmatoarele componente ale
mecanismului bield-manivela:
a) bolt,
b) biela,
c) volant.
Etalon: bolt — 3, bield — 4, volant — 9.
P=3.
In itemul 4 semnele exterioare ale mecanismului bield-maniveld se contin in desen si
cuvinte ce reprezintd denumirile pieselor.
5. Item asociere ,,cauza—efect” referitor la principiul de functionare a obiectelor
tehnice.
Utilizind desenul enumerati piesele mecanismului bield-maniveld prin care se
transmite miscarea de la piston la volant in timpul functiondrii motorului.
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Etalon: bolt, biela, arbore cotit.

P=3.

Itemul 5 contine semne exterioare in desenul mecanismului bield-manivela.

6. ltem ordonare, , cauza—efect” referitor la principiul de functionare a obiectelor

tehnice.

Aranjati denumirile pieselor prezentate mai jos in ordinea ce corespunde directiei
transmiterii energiei gazelor la volant pe parcursul timpului ,,cursa de lucru”.

a) biela,

b) piston,

¢) bolt,

d) arbore cotit,

e) volant

Etalon: b, c, a, d

P=4.

In itemul 6 semnele exterioare ale mecanismului bieli-maniveld sunt prezentate sub
forma de denumiri ale pieselor.

Nivelul 1l (reproducere).

1. Item , dilema” referitor la destinatia obiectelor tehnice.

Prezentati in forma laconica sensul fizic al destinatiei volantului si doud functii de

baza ale lui.

Etalon:

a) sensul fizic al destinatiei volantului: pe parcursul timpului ,cursa de lucru”
volantul acumuleaza energia preluata de la gazele ce se dilata si cedeaza energie
pieselor mecanismului biela-manivela pe parcursul celorlalti timpi;

b) functiile volantului:

indeplineste functia de suport pe care este montatd coroana dintatd prin
care preia energie de la pinionul demarorului electric;
— transmite miscarea la discul ambreiajului.

P=3.

2. Item ,,propozitie lacunard” referitor la constructia obiectelor tehnice.

Completati spatiile libere in propozitia: ,,in canalele de pe piston se instaleaza ........
cu rol de etansare si ............ pentru razuirea si evacuarea surplusului de ulei de pe
oglinda cilindrului”.

Etalon: a)segmentii de compresie; b) segmentii de ungere (raclori).

P=2.

3. Item ,,desen lacunar” referitor la constructia obiectelor tehnice.

Adaugati elementul ce lipseste n fiecare schema a mecanismelor bield-maniveld cu
cilindrii situati:

a) vertical,

b) sub un unghi de 20°+15° fata de verticala,

c) sub un unghi de 90° fata de axele cilindrilor.

Etalon: schemele complete ale mecanismelor.

P=3.

4. Item asociere ,, cauzd-efect” referitor la functionarea obiectelor tehnice.

Numiti componenta mecanismului bield-manivela care:
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a) preia nemijlocit energia de la gaze pe parcursul timpului ,,cursa de lucru”,

b) transmite nemijlocit energie discului ambreiajului.

Etalon: a) piston; b) volant.

P=2

5. Item ordonare ,,cauza-efect” referitor la principiul de functionare a obiectelor

tehnice.

Numiti componentele mecanismului bield-maniveld prin care se transmite energia
gazelor la ambreiaj pe parcursul timpului ,,cursa de lucru”. Enumerati componentele in
ordinea ce corespunde directiei transmiterii miscarii.

Etalon: a) piston; b) bolt; c) biela; d) arbore cotit; e) volant.

P=5

6. ltem ,, propozitie lacunara” referitor la defectiunile obiectelor tehnice.

Completati spatiile libere in propozitia: ,,Marirea jocurilor mecanismului biela-
manivela poate fi intre:

- pistonsi...... ,

- fusurile arborelui cotit si ...... .

Etalon: a) cilindru; b) cuzineti.

P=2

Nivelul Il (priceperi si deprinderi)
1. Item , gindire euristica” referitor la simptomele exterioare ale defectiunilor
obiectelor tehnice.
Numiti patru simptome ce prezintd informatie soferului despre defectiunile
mecanismului bield-manivela.
Etalon: a) consumul sporit de ulei; b) micsorarea puterii motorului; ¢) bataile aparute
in motor; d) scaderea presiunii uleiului.
P=4.
2. Item ,, operatii psihomotorii” referitor la demontarea, verificarea starii tehnice a
pieselor, lichidarea defectiunilor, montarea obiectelor tehnice.
Enumerati opt operatii ce trebuie efectuate la inlocuirea segmentilor de compresie
uzati.
Etalon: a) desprinderea baii de ulei de la carter; b) scoaterea de pe motor a capacului;
c) scoaterea de pe motor a chiulasei; d) scoaterea de pe motor a garniturii de etansare; e)
detasarea bielei de la arborele cotit;f) scoaterea bielei in ansamblu cu pistonul; g)
verificarea starii tehnice a segmentilor de compresie; h) inlocuirea segmentilor uzati.
P=8.
Drept exemplu de reflectare a rezultatelor elevilor/studentilor prezentam tabelele
nr.1 i nr.2.

’»

Tabela nr.1. Rezultatele elevului/studentului ,, A

Nivelul de Itemul p a Valoarea Numarul de
insusire coeficientului | puncte acu-
de insusire | mulate
Ky
Nivelul | 1 2 2
(recunoastere) 2 3 3
3 3 3
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4 3 2
5 3 2
Total 5 14 12 0,85 2
Nivelul 11 1 3 3
(reproducere) 2 2 2
3 3 2
4 2 2
5 5 4
6 2 2
Total 6 17 15 0,88 5
Nivelul I 1 4 4
(priceperi  si 2 8 8
deprinderi) 2 12 12 1 9
Total
Total 16
(nivelele I-
1)
Nota 9
Tabela nr.2. Rezultatele elevului/studentului ,,B”
Nivelul de Itemul p a Valoarea Numarul de
insusire coeficientului | puncte acu-
de insusire | mulate
Ko
Nivelul | 1 2 2
(recunoastere) 2 3 3
3 3 3
4 3 2
5 3 2
Total 5 14 12 0,86 2
Nivelul 1 1 3 2
(reproducere) 2 2 2
3 3 2
4 2 1
5 5 4
6 2 1
Total 6 17 12 0,7 4
Nivelul I 1 4 3
(priceperi  si 2 8 6
deprinderi) 2 12 9 0,75 7
Total
Total (nivelele 13
I-111)
Nota 7
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Informatia prezentata in tabelele nr.1 i nr.2 arata ca:

o elevul/studentul ,,A”, activind la nivelul I (recunoastere) a acumulat 2
puncte, iar la nivelele II (reproducere), I1I (priceperi si deprinderi) respectiv
5 si 9 puncte. In total elevul/studentul, acumulind 16 puncte a obtinut nota
=97

e clevul/studentul ,,B” a obtinut respectiv 2.4,7 puncte. In total, acumulind 13
puncte, elevul a obtinut nota ,,7”.

In consecinti se poate de mentionat ci informatia prezentati anterior poate fi
utilizata de catre profesorii din licee, scoli profesionale, universitati care promoveaza
discipline de studiu cu caracter tehnic (de exemplu: curs optional liceal ,,Bazele tehnicii”,
disciplina de studiu universitara ,,Automobil si reguli de circulatie rutierd”).

Bibliografie :

1.
2.

3.

Fotescu, Emil. Automobil. Tractor : Curs de lectii. - Balti, 1997. - 259 p. : il.
Fotescu, Emil. Curriculum liceal pentru cursul optional Bazele tehnicii (notiuni
tehnice generale) : cl. 10-12. - Ch., 2006 (Tipogr. Univers Pedagogic). - 34 p.
Fotescu, Emil. Metodica educatiei tehnico-tehnologice : Curs de lectii. - Balti,
2002. - 151 p.: - Bibliogr. p. 147-149.

Fotescu, Emil. Tractorul. P.2 : Man. experim. pentru cl.9-a. - Ch. : Stiinta, 1995. -
131 p. il

Fratila, Gh.; Fratila, M.; Samoila, St. Automobile: cunoastere, intretinere si
reparare. Bucuresti : EDP, 1998. 442 p.

becnansko B. II. OcHOBBI Teopum mnemarorudeckux cucreMm : IIpobrmemsl u
METOABI IMICUXOJIOr0-TIEAArOrMYECKOro 00ecneueHuss TeXHUYECKUX O0ydaroIux
cucteMm. Boponex: U3n-so Boponex. Yu-ta, 1977. 304 c.
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«Y CTpPOHCTBO aBTOMOOMIIS : 00IIee YCTPONCTRO, JIBUTATEN b, CUCTEMA TTUTAHUS :
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Metodologia utilizarii proiectelor creative la lectiile
de Educatie tehnologica in clasele primare

L. Stupacenco.,

dr., conf. univ.,

Universitatea de Stat ,, Alecu Russo” , Balti,

|. Branzarei.,

dr., conf. univ.,

Universitatea Pedagogica Mozari, Republica Belarusi

Abstract: The method of creative projects is a modern one, interactive and oriented towards
the children's learning activity. This method has the following functions: organizational,
educational and formative functions.

Termeni cheie: proiect creativ, grup creativ, functie formativd, motivatia invatarii,
autoapreciere, autocontrol.

Metoda proiectelor creative este o metodd modernd interactivd, orientatd spre
activizarea invatarii elevilor mici.

Utilizarea acestei metode are menirea de a stimula la copii trebuinta de-a realiza un
produs, de-a ajunge la un rezultat.

Metoda proiectului realizeaza citeva functii: organizatoricd (invatd copii sa-si
planifice activitatea, sa determine clar scopul si obiectivele activitatii, sd-si structureze
actiunile si operatiile); educativa (la copii apare sentimentul unei satisfactii morale, atunci
cind ating anumite rezultate); formativa (se formeazd motivatia invatarii, se dezvolta
autoaprecierea si autocontrolul).

Demersurile de realizare a proiectului includ urmatorii pasi:

Precizarea temei si formularea sa operationala.

2. Proiectarea activitatii.

- explicarea premiselor-initiale — cadrul teoretico-conceptual;

- stabilirea scopului si obiectivelor urmarite;

- stabilirea coordonatelor generale: precizarea resurselor umane implicate, a
grupelor de subiecti, responsabilititile grupurilor; unele responsabilitati
individuale; sursele de documentare; resursele utilizate; anticiparea tipurilor de
produse.

Realizarea proiectului.

Finalizarea proiectului si elaborarea produselor finale ale acestuia.
Prezentarea produselor finale ale proiectului.

Evaluarea proiectului.

O sa prezentam exemplu de realizarea unui proiect creativ de catre elevii clasei a
doua la o lectie de educatie tehnologica (gimnaziul din Hiliuti, r-nul Falesti).

Tema proiectului ,,Confectionarea unui panou” (se lucreaza cu diverse materiale).

Scopul:

- cadou pentru gradinita de copii din sat.

Obiectivele proiectului:

- dezvoltarea priceperii de-a planifica activitatea;
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- selectarea tehnicilor de lucru cu diverse materiale;
- formarea atitudinii grijulii si economice fatd de materialele utilizate.
Instrumentarii: instructiuni cu reguli de lucru cu instrumentele;
Schema de reper: ,,Gandim si planificam”;
Fise: algoritmul activitatii; o bagheta pentru panou; hartie colorata; frunze uscate.
Etapele realizirii proiectului
I. Argumentarea necesitatii proiectului — se pune problema.

- Invatatoarea.

- Elevii clasei a 2-a! Copiii din gradinita de copii ne-au invitat la ei in vizita.
Cred ca nu e frumos sd mergem In vizitd cu minile goale. Sa analizdm ce cadou am

putea noi pregéti pentru ei cu minile proprii?

Elevii:

- Am hotarit sd pregatim un panou, care va reprezenta un peisaj de tomna.
Il.  Selectarea elementelor pentru panou, a materialelor, instrumentelor, a tehnicilor

de lucru.

Invatatoarea:

- Cum credeti cum vom reprezenta toamna pe acest panou?
Are loc elaborarea unor schite ale viitorului panou.

- Ce tehnologie de lucru alegem? Ce materiale vor fi utilizate? Sa elabordm o

tabela, in care o sa aratim aceasta. Se deseneaza pe tabla tabela:

Ideea Tehnica de lucru Materiale utilizate
Copaci cu frunze aurii, Hartie colorata.
. Modelare
galbene, oranj. Frunze uscate
Pasari zburand spre sud Origami Hartie alba si colorata
Un lac. Rate sélbatice. Modelare Pene, puf, hartie colorata
Invatatoarea:

- Copii, de ce asi ales anume aceste materiale si tehnici de lucru?
- Ce instrumente vor fi folosite?
- Amintiti-va regulile de lucru cu aceste instrumente, cititi fisele.
- Ce culori predomina toamna in natura?
I1l. Elaborarea schemei de reper: ,,Gandim si planificam”.
Invatatoarea:
- Copii sé analizdm ce trebuie sd intreprindem pentru ca panoul sa fie dragut,
executat grijuliu, sd fie bine aranjat pe carton. Pentru acesta o sd elaboram
impreuna din timp o schema. Sa scriem pe tabld. In centru o si scriem: panou, de
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la care ca razele soarelui o sd distribuim acele elemente care vor determina

dessing-ul proiectului nostru.

1. Menirea

8. Aranjarea

2. Forma

7. Elemente de
baza

Panou

3. Marimi

6. Culori

4. Elemente

Invatatoarea:
- Sa analizdm impreuna.

5. Materiale

Noi am hotarit sa confectionam un panou — cadou pentru copiii de la gradinita. 1)
Forma lui —dreptunghi; 2) Marimea — 50x60 cm; 3) Vom folosi bagheta confectionata din
timp; 4) O sa avem nevoie de urmatoarele materiale: carton, hartie alba, hartie colorata,
pene, frunze, puf; 5) Vom folosi culorile toamnei: auriu, oranj, galben, siniliu; 6)
Elementele panoului: copaci, pasari in zbor, lac, rate salbatice; 7) fonul panoului — carton,

pe care se incleie hartie colorata.

Pe parcurs, invatitoarea ajuta copiilor sa elaboreze algoritmul activitatii:

Noi am identificat problema.
Analizati in grupuri, ce vom reprezenta pe panou.
Elaboram variantele noastre si realizam schitele.
Utilizam: materiale, instrumente.
Lucram asupra schitelor.

IV. Crearea grupurilor creative.

O sa tragem la sort. Din fiecare grup vine cate un elev si alege o fisa. Pe
verso o sd fie scris, care element al panoului o sd pregateascd grupul

O sa alegeti materialele corespunzatoare .

V. Lucrul in corespundere cu fisele alese.

Grupul nr. 1 — confectioneaza figurile pasarilor calatoare (origami);
Grupul nr. 2 — pregateste panoul — incleie pe carton fonul panoului;
Grupul nr. 3 — confectioneaza copaci (origami, frunze uscate);

Grupul nr. 4 — confectioneaza lacul cu figurile ratelor salbatice (hartie colorata).
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VI. Construirea panoului.
Invatatoarea:
1) Copacii;
2) Cerul,
3) Pasari calitoare;
4) Lacul si ratele.
VII.  Generalizarea.
- Cum este panoul nostru?
Se apreciaza calitatea produsului realizat:
a) Utilizarea si aplicabilitatea panoului;
b) Adecvarea si calitatea resurselor folosite;
C) Activitatea efectiva a elevilor;
d) Prezentarea proiectului.
Lucrul asupra proiectului s-a finalizat. Panoul a fost prezentat gradinitei de copii
din localitate.

Bibliografie
1. Bruner J.S. Pentru o teorie a instruirii. Bucuresti, 1970.
2. Cerghit I. Metode de invatamint. Iasi, 2006.
3. lonescu M. Instructie i educatie. Arad, 2005.
4. lonescu M.; Bocos M. Metodologia instruirii. Clij-Napoca, 2001.

Y4eOHO-MeTOAMYEeCKHHI KOMILJIEKC
Kak 3¢ eKTUBHOE CPEACTBO 00yUeHHUS OXPaHe TPYyAa

Kuramio Tatbsina BadyecinaBoBHa

cmapuwiuil npenodasameins Kagheopsl

Op2aHU3aYUU U MEXHON02UY NOYMOBOU CE:A3U YUperHcOeHUs 00pa3068aHusl
«Bovicuuii 2ocyoapcmeentblii KOIe0IiC Cé3Uy,

Mumnck, Pecnybnuxa benapyco

Abstract: The article highlights the problem of training of employees of companies of any
organizational form in the area of labor safety. It discovers some optimal forms and methods of
increasing the level of preparedness of labor safety in the institutions of higher learning and

professional-technical schools.

Knrouesvie cnoea: oxpana mpyoa, mpyoooxpannas noo20mogka, pe@rexcus, MOmusayus,
INIEKMPOHHOE noco6ue, My]lbmuMe()uﬁHble KOMNOHEHmbl, ytte6H0-MemoduqecxuzZ KOMNJeKc,
KOCHUMUBHBIU KpUmMeputl, RPUKIAOHOU Kpumepuil.

[Ipobnema MOJATOTOBKU COTPYJIHHKOB TPEANPHATHI TH000# (GopMbI COOCTBEHHOCTH
Mo BOMpOcaM 0e30MaCHOCTH TpyJa SBISETCS aKTyalbHOH M TpeOyIolield HeopAnHAPHBIX
pemieHnii. TpaBMaTu3M Ha MPEANPHUATHH HOCUT OSKOHOMHMYECKHH, COLMAIBHBIA H
TYMaHUCTHYECKUH XapakTep. OJTO MOATBEp)KIAeTCsl MaTepHajJbHBIMK 3aTpaTaMH Ha
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omaTy OONBPHUYHBIX JIMCTOB TMOCTPAJABIIMM TPU  BBHINOJHEHWH  CIYKEOHBIX
00s3aHHOCTEW, Ha BBHIDIATY TOCOOMHA 1O  HETPYINOCIIOCOOHOCTH, a  TaKXKe
HEOOXOJUMOCTBIO  3aMCHUTh TPAaBMHUPOBAaHHOTO paboTHHMKAa ¥ T.Ja. YyBCTBO
HE3AIMIIEHHOCTH 4YeJOBeKa B  IMpolecce TPYAOBOM  JESITEIBHOCTH  CHIDKAET
MIPOM3BOAUTEIHHOCTh TPYa M Ka4deCTBO BBHITYCKAeMOW IMPOIYKIIMH WM OKa3bIBaA€MBIX
yCIyr, TaK Kak TMOTPeOHOCTh B 0e30macHOCTH sBiseTcs 0a30BOM cpeam Bcex
norpeOHOCTEel 4YenmoBeka. Kpome TOro, OECIICHHOCTh YEJIOBEYECKOH JKU3HH U €ro
3I0POBBS IPHOPUTETHO MO OTHOIICHUIO K pe3ysibTaTaM Tpyaa. Takas Mmo3uiiis TOBOPUT O
TYMaHUCTHYECKWX B3MNIAMaX Ha mpobiemy Oe30macHOCTH Tpylda W OTpakaeTcsi B
HOPMATUBHO-TIPABOBBIX aKTax MO OXpaHe Tpynaa B PecnyOnuke benapych.

YuuTteIBas BCE CTOPOHBI BBHIINICHA3BAHHOM MPOOJIeMBbI, 0c000€ 3HaYCHHE puoOpeTaeT
Ka4eCTBO TOJTOTOBKH B OOJIACTH OXpaHBI Tpyda Kak Ha cTaiud OOydYeHUS B BBICIIEM,
CpeIIHEM CHEIMATHLHOM WM MPOPECCHOHATLHO-TEXHUYSCKOM YUeOHOM 3aBE/ICHUH, TaK U
B TIpOIECCEe TPYAOBOU JesTenbHOCTH. Yale BCEro Ha MPOM3BOJICTBE MPUOETAIOT K
WHCTPYKTa&XXaM TI0 OXpaHe TpyAa, KOTOpble TIPOBOJSTCS WHINBUAYAIbHO WIIH
(hpoHTANBHO CO BceMHU coTpydaHuKamu. OJHAKO, HECMOTPS Ha TO, YTO COBPEMEHHOMY
PpabOTHUKY IMOCTOSIHHO HAIIOMHHAIOT 0 HEOOXOAUMOCTH COOIIOIAaTh TPEOOBAHUS TEXHUKH
0e30MmacHOCTH, BCE PAaBHO MPUCYTCTBYET TpPaBMAaTH3M H PHCK BO3HHKHOBEHUS
npodecCHOHANBHBIX 3a0ojeBaHnid. M3 3TOro cleAyeT, YTo CyIIEeCTBYIOINAs CHCTeMa
MOJITOTOBKHU HE YIOBJCTBOPSET B TIOJIHON Mepe TpeOOBaHUs B 0€30MIaCHOM M O0€3BpEIHOM
MIPOU3BOJICTBE.

Emie na cragum o0ydeHus B cTeHaX y4eOHOTO 3aBe[eHHsI CTYACHT JOJDKEH HE TOIBKO
YCBOUTH Psiji MHCTPYKIIMIA, HOPM M IPaBUJI MO OXPaHE TPYAd, WIH HAYYUTHCS MPABUIBHO
UCIOJb30BaTh CPEJCTBA WHAMBHYaTbHOW 3all[UTHI MPU BBHIMOJIHCHUU TEX WJIM WHBIX
TPYAOBBIX 33[1a4, HO HAYYUTHCS:

—O00BEKTHBHO OIIEHWBAThH CKIIAJBIBAIOIIYIOCS HA IPOM3BOJICTBE CUTYAIIHIO;

—BBIOUpaTh HaubOonee 3(h(eKTUBHBIC CHOCOOBI HOPMAIH3AI[MM YCJIOBUH Tpyaa Ha
paboymnx MecTax;

— aHAITM3UPOBATH TIPOJIEITAHHYI0 PaboTy C LENbI0 YCTPAaHEHHUS BOZHHUKIIIMX HEJI0OYETOB
Y COBEPIIICHCTBOBAHUSA TPYJIO0OXPAHHON JACSITEIHHOCTH.

st Toro, 4ToOBI JAOCTHYL HAMEUEHHBIC IEJIM, HEOOXOJMMO HE TOJIBKO IepeaaTh
oOydaeMoMy 3HaHUs, COPMHUPOBATH yYMEHHWS W HABBIKM, HO W TaKHe KadyecTBa Kak
peduiekcusi, a BIOCIEICTBUN — CIIOCOOHOCTH K CaMO00pa30BaHUIO U CAMOPa3BUTHIO.

[Tocne TeopeTHUECKUX UCCIISAOBAHUIN PELICHUEM JTaHHOW MPOOJIeMbl, Ha HAIl B3IJIS/L,
MOXET CcTaTth ydeOHo-mertoamueckuii kommuieke (YMK) mo mucnmmmbe «OxpaHa
TpyAa», MTPUMEHUMBIH B VAPEKICHUSIX, o0ecrevYnBarImux MOITyYeHUe
npoQeCCHOHATLHO-TEXHUYECKOTO M CPEHEro CIeNHUalbHOr0 oOpasoBaHus. B cocras
YMK BxomuT y4eOHO-MeToauuecKkoe obecrieueHue (IPUMEPHBIH TEMaTUYECKUN IIIaH
JMUCIUILTAHBI, ydeOHas mporpamma, METOIWYECKHe YKa3aHWs I IperojaBareieid u
CTYJICHTOB), TEOPETHYECKAsl YaCTh (3aKOHBI, TTOJIOKCHIS, MHCTPYKITUH 110 OXpaHe TPy/a,
a Takke JIEKIMOHHBIM MaTepuan), MPaKTHKyM, BKIIOUYAIONINH KOMIUIEKC 3aJaHuil
JUYHOCTHO-OPUEHTHUPOBAHHOTO U 3BPUCTUYECKOTO XapaKTepa, a TakkKe OJIOK KOHTPOIIA,
KOTOPBIH COCTOMT W3 MHOIOYpPOBHEBBIX 3afaHuil. Yacte xommoneHtoB YMK
3¢ (HEeKTUBHO MOXKET OBITh pEaIM30BaHa B BUJIE DJIEKTPOHHOTO ITOCOOHS.

ONEeKTpOHHBIE CpeAcTBa OOyYeHUS Ha CETOAHSIIHUN JIeHb TOJIYYHIN IIHPOKOE
pacnpocTpaHeHHe TpU pean3aluu 00pa30BaTeIbHOroO Mpolecca Mo 00yUeHUI0 OXpaHe
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TpyAa, TaKk Kak UMEIOT sl IPEeUMYILECTB Iepell TPaIULUOHHBIMU cpeacTBamMu. Kpome
Toro, aucuuiuinHa «OxXpaHa TpyAa» UMeeT psJ OCOOCHHOCTEH U TPYAHOCTEH:

—OTrPaHUYCHHOCTh BPEMEHH, OTBEICHHOTO Ha TPYJAOOXPaHHYIO TOATOTOBKY
CTHECLUAINCTA;

—HEJOCTYIHOCTb IPOM3BOACTBCHHOM CpeIbl U BO3MOXKHOCTH IIPAKTUYECKU OCBOWTH
Bce 0e30macHbIe METObI TPYAA;

—TPaBMOOIACHOCTh HEKOTOPBIX IPOU3BOJACTBEHHBIX (PAKTOPOB, YTO HE MO3BOJSET
JNEeMOHCTPUPOBaTh MX Ha MpPaKTUKE (ZEHCTBHE 3UIEKTPUYECKOTO TOKAa Ha OpraHu3M
YeJIOBEKa) W T.1.

DJeKTPOHHBIE CPeACcTBa OOYUEHUS JAIOT BO3MOXHOCTD PEOJO0IETh 3TH TPYAHOCTH.

Haumnas ¢ 2005 roma Ha ©Oasze yupexxaeHuss oOpaszoBaHusi «Beicmmii
rOCYJapCTBEHHBIH KOJJIEDK CBSI3W» B Tropone MUHCKE NpOBOAWMIACHE HWHTEHCHUBHAS
paboTa 1Mo M3yYCHHIO 3JICKTPOHHBIX CPEICTB 00y4YeHHs oxpaHe Tpyaa. Tak B 2006/2007
yuyeOHOM IOy Ha OCHOBaHMM TMpHKa3a MwuHHUCTEepcTBa 0O0pazoBaHus PecmyOiuku
bemapyce Ne 440 or 11.07.2006 Bemonaeno 3amanume 19 «Pa3pabotka u
9KCHEPUMEHTANIbHAS IPOBEPKA MYIbTUMEIUIHBIX TEXHOJIOTUI 00yUeHHs OXpaHe TPyAa B
YUYPCKIACHUAX, o6ecneqMBa}0me IMOJIy4YCHUC HpO(beCCI/IOHaJILHO'TCXHI/I‘-ICCKOFO u
CpeAHero cmeuuaspHOro oOpasoBaHus». JlamHas pabora TOJOXKWIA  HAvajo
MIPOEKTUPOBAHUIO 3JIEKTPOHHOI'O MOCOOMS C MYNbTUMEIUIHBIMA KOMIIOHEHTAMH IS
oOyueHHs oxpaHe Tpyda. bbUT W3ydyeH OTCUECTBCHHBIM U 3apyOeKHBIH  OIMBIT
JESTSILHOCTH B JJaHHOM oOactu U yxe B 2009 roay NoaydeHHBIE CBEJICHHS HAIILTH CBOC
OTpaKEHHE B Hay4HO-HCCIIEIOBATeNbCKOM pabore Ha Temy «HayuHo-meromuueckoe
000CHOBaHUE U pa3paboTKa MYJIbTUMEIUHHOTO KOMIUIEKCa JUI O0OYUYeHUs] OXpaHe Tpyna
B YUPEKICHUAK, 00CCICUNBAIONINX MONyYSHUE CPETHETO CICHUAbHOTO 00pa3oBaHMUsD)
(m. 2.17 Ilepedyenp BompocoB (HampaBieHUi) s opranuzamuu B 2009 roxy HaydHBIX
HCCIIEIOBAaHUN C LeNblo obecreyeHus IesTelbHOCTH MUHHCTEpCTBa 00pa3oBaHUS
PeciyOnuku  benapycs mms  YopaBieHHs BBICHIETO M CPEJHETO  CHEITHAIBHOTO
00pa3zoBaHMsI OT/ENa CPEIHETO CIIENATHLHOT0 00pa30BaHMs).

OJeKkTpoHHOEe mocobue (PUCYHOK 1), OCHOBaHHOE Ha HCHOJIb30BAHMHM THIIEPTEKCTA,
BHJICO- M ayIUONPIIIOKCHHUM, aHUMAIUH, OOJBIIOr0 KOJIWYECTBA WJUIFOCTPATHBHOTO
MaTepuaja, SBISICTCA SAPOM y4eOHO-METOJMYECKOro OOSCHeUeHUs] JUCIUILTAHBI
«Oxpana Tpyna».

BupryanbHas cpena, B KOTOPOH peaiM30BaHO 3JIEKTPOHHOE IOCOOWE, SIBIIAETCS
JOCTaTOYHO JMHAMHUYHOW M TIO3BOJISIET KOPPEKTHUPOBATH W MOIU(PHUIMPOBATH €TO
coJiep>kaHue ¢ yueToM TpeboBaHuil 06pa30BaTeNHLHOTO MpoLecca.

Teoperuueckuil MaTepuan Mo OXpaHe Tpylda JIOCTaTOYHO OOBEMHBIH B CBSI3U C
6OJ'ILHH/IM KOJMYECTBOM HOPMATUBHBIX JOKYMCHTOB, PCIIIAaMCHTUPYIOIIUX ACATCIbHOCTDH
Mo00ro MpeanpusaTHs B JaHHOH obnactu. s Gonee A(PQPEKTUBHOTO BOCTIPHATHS H
YCBOEHHS 3TOM MH(OPMALMH HCIIOJIB3YIOTCS HHTEPAKTUBHBIE MYJIbTHMEIHA CPEICTBa
O6y‘IeHI/I$I, KOTOPBIC IIO3BOJIAKOT HMHTCIPUPOBATH PA3JIMYHBIE CPEABI NPCACTABICHUA
WHPOPMAIIUN — TEKCT, CTATUYECKYIO U JIMHAMUYECKYIO TpapuKy, BHJCO- U ayIUO03aIUCH
B €OUHBIA KOMIUIEKC (JIEKTPOHHOE IOCcOOME), MO3BONAIOLIMHA 00ydaeMOMy CTaTb
aKTHBHBIM YYaCTHHKOM 00pa30oBaTe]IbHOrO Mpolecca, NOCKOJIbKY BbhlAaya MH(popManmu
MIPOUCXOAUT B OTBET HAa COOTBETCTBYIOIIUE €TI0 ﬂeﬁCTBHH.
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Pucynok 1 - Mojens 351eKTpOHHOTO TIOCOOUS It 00y4YeHHS OXpaHe Tpyia
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HauOonpiryro 1EHHOCTb, Ha Hall B3MVIAA, MPEICTABISIIOT COOOH CHELHAIBHO
MOJrOTOBJIEHHBIC YUeOHbIE BHICOMATEPHAIIbl, KOTOPbIE WIIIIOCTPUPYIOT TPYAOOXPaHHbIE
MEpONpHsITHS B  CpeAe IPOM3BOACTBA, a TakXKe MpPaKTUUYECKHE  3aJaHus,
NpeJHa3HadeHHbIE Uil 3aKpeIUICHUS TEOPETUYECKUX 3HAaHUH ©  (QOpPMUPOBAHHUS
COOTBETCTBYIOIIUX YMEHHH.

Bonee Toro, coBpeMEeHHBIE KOMIIBIOTEPHBIE CPEACTBA IIO3BOJSIIOT CO3/aBaTh
TpPEHaXXephl, MOJENU U JabopaTOpHBIC MPAKTHKYMBbl, HEOCYIIECTBUMBIC B DPEANbHBIX
ycnoBusax. OCOOEHHO BaKHO UX MPUMEHEHHE B TEX CIIydasiX, KOI[a HeJb3sl OCYLIECTBUTh
OpsAMOM 3KcriepuMeHT. [IpuMepoM MOXKET CIIy>KUThb KOMIIBIOTEpHBIE IEMOHCTpPALUH
MOpaKEHHUS 4YeNOBeKa DIEKTPHYECKHMM TOKOM NPH PEMOHTE WM OOCTYKMBaHUH
JJIEKTPOYCTAHOBKM  IMOJl  HAampsOKEHHWEM,  PabdOTBl  CHCTEM  aBTOMAaTHYeCKOTO
MOKapOTYILICHNS, HAPYIIECHUH MPaBWI TEXHUKH O€30MaCHOCTH, BEAYIIMX K HECUACTHBIM
ClTy4yasiM Ha IPOU3BOJICTBE.

YMK no pucuumnune «OxpaHa TpyAa» BKIIOYaeT B ceOsl MepeueHb METOIUYECKUX
YKa3aHHH JUIA penoaBareseil, KoTopble OyIyT HCIIONB30BaTh €r0 B CBOEH MpaKTHKE, TO
€CTh PsJ] 9YaCTHBIX METOMIMK, 3apPEKOMEH/IOBABIINX ce0s Kak HanOosee d((eKTUBHBIE TPH
o0ydeHHH 0e30MacHOCTH Tpyla. Pe3ylbTaTWBHOCTh MPOEKTa TOATBEPKIACTCS
9KCHEPUMEHTAILHBIMU HCCIEIOBAHUSIMY, KOTOpBIE HPOBOAATCS Ha 0a3e yupexAeHHs
obpazoBanusi «BpIcmMil rocyJapCTBEHHBIH KOJUISAXK CBSI3M» HAa YPOBHE CPEIHETO
CHeIHUaIbHOr0 00pa30BaHuUsI.

Kpurepusmu (opmupoBanusi omnpeneneHHOro YpOBHS TPYJOOXPaHHOH TMOATOTOBKU
SIBIITIOTCA HE TOJIFKO KOTHUTHBHBIA (3HAHWEBBIN) W MPHUKIAIHOW, HO W Pe(IeKCHBHBIHI
KpUTEpUH, KOTOPBIX TOAPA3yMEBACT:

—MOTHUBHUPOBAHHOCTD, TO €CTb OCO3HaHUEC HaJIN4Yuid OIIaCHBIX U BPECOHBIX
MIPOM3BOJCTBEHHBIX (PAaKTOPOB Ha pabodeM MecTe, MOTPEOHOCTh B 0OE30MacCHOCTH, B
MIOCTOSIHHOM COBEPILEHCTBOBAHUM CBOMX MPO(MECCHOHANBHBIX KaueCTB M 3HAHWUN B
o0s1acTH 00eCTieUeHUS OXpaHbl TPYIa;

—pedaekcuo, TO  ecTh  KayecTBa  JHMYHOCTH,  KOTOpbIE  CHOCOOCTBYIOT
camMo00pa30BaHUIO;

JUYHOCTHOE CaMOPAa3BUTHI, TO €CTh MEPEX0J] OT MOTPEOUTETHLCKOrO OTHOIICHHUS K
MEPONPHITHSAM 110 00ECTICUSHUIO OXPaHbI TPYAA K CO3HIAATEIIHEHOMY.

JJ1st KOHTPOJISL KaXKI0To U3 BBIILIEHA3BAaHHBIX KPUTEPHEB ObUT pa3paboTaH NepeueHb
BOIIPOCOB, KOTOPbIE OTPAXKAIOT BCE CTOPOHBI 00ecredeHus: 6€30IacHOCTH TpyAa yueOHoH
u HpOHSBOZ[CTBeHHOﬁ JACATCIIbHOCTH. Yetko IMPOCIICKUBAIOTCA MEXKIIPEAMETHBIC CBA3H,
TaK Kak OXpaHa TpyJa TECHO B3aUMOACUCTBYET C TEXHHUYECKUMM HayKaMmu ((PpHU3HKOI,
JJIEKTPOTEXHUKOI), a TaKkKe SKOHOMHKOM, MEHEIKMEHTOM, 3Kojorued. Kpome toro,
MPOCIICKUBAIOTCS CBSI3M C TMEJAarorTMKOM M TICHXOJIOTHEH, Tak Kak yIpaBlieHHe
MEPCOHANIOM, B TOM YHCJIE M MO BOIPOCaM OXpaHbl TPyAa, He OyIeT JOCTaTOYHO
3¢ hekTUBHBIM Oe3 6a30BBIX 3HAHWH B IAHHBIX 00JIACTSIX.

Takum oOpa3om, uccienyemass mpobieMa HMMeeT COIHAIbHOE, SKOHOMHYECKOE,
nejarorndeckoe 3HadeHwe. Kpome TOro, HEOOXOJMMOCTH IOBBINICHHUS YPOBHS
MOJTOTOBKU B OOJIACTH OXpPaHbl TPyAa AMKTYIOT COLMAIBHO-3KOHOMHYECKUE (aKTOPHI
pasButuss oOmectBa. (OOpa3oBaHHBIH, BBICOKOKBAIM(UIMPOBAHHBIN  CIICLHAJIHCT,
BIIQ/ICIOIIMI 3HAHWSIMH W YMEHHSIMH B oOjactu oOecneueHus: O€30MacHOCTH Ha
MPOM3BOJACTBE, 3aBeloMO Oojiee BOCTpeOOBaH Ha pBIHKE TpyAa, Tak Kak
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MPOM3BOMTENBHOCTL TPyJa €ro OyAeT BBIIE, a SKOHOMUYECKUE MOTEPH 10 MPHYUHE
TpaBMaTH3Ma CTaHYT MUHUMAJIbHBI.
JIuteparypa
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Peyenzenm:
Kanuykuit 3. M.
KaHO.neo. Hayx

Macrtep- kiacc. U3roroBiieHue 1eKOPAaTHBHBIX
MYTOBHUIl — KIIAYYKOB)

M. B. I'nuxxun

npenooagsamens gvlcuiell OUOAKMUYECKOU cmeneHu
meopemuyeckoeo nuyes um. [lImegana wen Mape, bBanyo
e-mail: mariana.glijin@mail.ru

Abstract:Handmade buttons can be suitable for decoration of any popular article. For their
manufacturing can be used thread to match the product’s color or a contrasting one.
Kntouesvie cnosa: meopuecmso, 0ekopamueHas ny206uya, yKpauienue, 006:13Ka, 6bIUUGKA.

be3 nmonckoB 1 HaXOJIOK a, CIIeJJOBaTENBHO,
u 0e3 HaIlpsXCHUA CUJI, HEMBICIIUMBI
YBIICYEHHOCTb, BJOXHOBCHHE.
B.A.Cyxomnunckuii

ITopoxeHre HOBBIX HJCH, CTPEMJICHHE HAYy4UTHCA OOJbIIEMYy, JyMaTh O JIeie
WHA4Ye W JIeJaTh €ro JIydllle — 3TO €CThb TBOPYECTBO, KOTOPOE SIBIISIETCS YEIOBEYECKON
MOTPEOHOCTBI0. 3aMedy, YTO TBOPYECKHE JIIOAM O00JaaroT OOJbIION KUIHCHHON
SHEprueil N0 TIyOOKOW CTapoCTH, a JIOJH KO BCEMY paBHOIYIIHBIC, HUYEM HE
YBJICUCHHBIE Yalie OOJCIOT U OBICTPee CTAPEIOT.

OOyd4ast CBOMX YYEHHI] M3TOTOBJICHHIO KOBPOB «BHIOPAHHBIX B ITyTOBHUIIAX», MHE
Impuiia B TOJIOBY HUACA, HAa OCHOBEC KOBPOBBIX ITYI'OBHI[ HM3TOTOBHUTH ACKOPATHBHBLIC
MYTOBHIIBI - «MAay4KW» I YKpPAIICHUsS DPA3JIMYHBIX HW3JEIHNA: PEMHEH, KOIIEIBKOB,
CYMOYEK, KHJIETOB U .
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Korga-tro myroBumbl BOOOIIE HWMENH TOJNBKO Marmdeckoe TIpeaHa3HAauCHUE W
coyxuwin obeperamu. B mepeBome ¢ anrimiickoro myrosuia  (button) —
HepacmycTuBImuiics 0yToH. M nelicTBUTeNbHO, Hanboee TPEBHUE U3BECTHBIC ITyTOBUIIBI
HAallOMMHAIOT PUCYHKOM IIBETHI, IUIOJBl WJW JKUBOTHBIX. B mpomuioMm Macrepa
M3TOTAaBIMBANN TYTOBUIBI W3 Pa3UYHBIX MaTepHajoOB: JE€peBa, KOCTH, JPArOIeHHBIX
KaMHeH, 0JaropoHBIX METaJUIOB, JKEMIyTa U JIp.

CerojiHs B MpoJjaske MOXKHO HAWTH MacCy pa3HOOOPAa3HBIX M HEOOBIYHBIX MTyTOBUII H
CaMOJENBHBIX 3aCTE&KEK, KOTOPhIE MPUAAIOT BS3aHBIM M TOIIUTHIM H3ICTHSM OCOOBIH
muK. Takwe IyroBHUIBI MOTYT «OCBEXHTBHY» €HI€ HE CTapylo, HO HAJOEBIIYIO WU
BBIIIC/IIIYI0 M3 MOJBI OJCKIY, a TaKKe MOTYT CTaTh TOW CaMOW «U3IOMUHKOMN» IS
CIIMTOTO BaMHU W3JIENIHs, KOTOpas CJENaeT €ro HEMOBTOPHUMBIM U SKCKIFO3HBHBIM.
[ToaTomy, 9TOOBI YKpacUTh pa3iruHbIe W3MIENUA S Mpensiara Ha KPYKKOBBIX 3aHITHIX
CBOMM Y4YCHHUIIAM W3TOTOBUTH JICKOPATUBHBIC IyTOBUIBI - «IMay4yKu». KX MOXKHO
W3rOTOBUTH, OOBS3aB IUIACTHMKOBOE KOJIBIIO I[BETHONH HUTHIO TPU IMOMOIIM BS3aJIBHOTO
Kptouka. Tak MBI HE TONBKO CHpSYeM KOJBIO, HO W TOATOTOBUM OCHOBY IS
MOCTIEAYIONINX IIBOB. BHYTPH IMONXYYEHHOTO KPyra MOXKHO BBIIIUTH JI€KOPAaTUBHBIN
penbedHbIit  y30p. HyXHO BBIOpaTh NPOYHYIO MPSXKY: TOHKYIO IICPCTSHYI WA
XJIOTIKOBYIO HUTh. HUTH MOMKHA OBITH JOCTATOYHO AMTUHHOMN. J[J1s1 TyrOBHIIBI AHaMETPOM
B 2,5-3cM. HUTH JOKHA OBITh UIMHOW B 3 M. [IpHr H3roTOBIEHNN TyTOBHIIBI JKENATEITHHO
KCIIOJIb30BaTh TOOCJICHOBYIO MIJIy C TYIBIM KOHIIOM, YTOOBI HE IOBPEAMTH HUTKHU
00Bsi3ku. [[st Oosblield OPUTMHANIBHOCTH BHEIIHIO CTOPOHY IIYTOBHIIBI MOYHO
0 OPMHUTH HUTKOW JPYTOTO IBETA.

Texnuka uzzcomoenenus nyzoeuy — «nAy4Ko06):

OOBSDKHUTE TUTACTHKOBOE KOJIBIIO MTPH MTOMOIIH KPIOUKa
crosioukamu 0e3 Hakua.

Hayano HuTH 3aKkpenuTe B 00BSA3KY U OTPEKBTE OCTATOK
| HHTH.
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3aMKHUTE KPYT B 1-i CTONOWK OOBSA3KH COSAMHUTEIHHBIM
CTOMOMKOM ¥ 3aKpenuTe HUTh. lloBepHHUTE OOBSZKY
KOJIbIIa KOCUYKAMH BHYTPh KOJIBIIA.

Bnenbre HUTH B WTOJIKY M OOBEHTE HUTBHIO IYTOBHILY
nomnepék Kpyra, CelaB CHavaja 2 BUTKA MO BEPTHKAJIH,
3aTeM IO JUaroHajy, a IOTOM 10 TOPU30HTAH.

B ueHrpe myroBuubl caenaiTe KpecT, KOTOPbIA
3aUKCUpPYET BCE BUTKHU.

[lo HampaBneHWIO OT LEHTpa K KpasM BHIMOJHHUTE OB
«Ha3a]l WrojIKy» CTeKKaMd Ha 2 Tapbl BHTKOB,
BO3BpAIasACh Ha OAHY Mapy.
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IIpomomxkaiite mnpoknanplBaTh CTEXKKH, IOKa ILEHTP
IYTOBHIIBI HE Oy/IET ITOJHOCTHIO TIOKPHIT.

3akpenure HATh B BUTKH HAa M3HAHOYHON CTOPOHE U
OTpeXbTe HUTKY. IIyroeuna rorosa.
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1. Tmwxur, M.B. K wucrokam mpomutoro: ypoku pykodenus. B: Revista
Tehnocopia. Ch., 2009, c.67

2. Konak, T. U np. Texnonornyeckoe Bocnuranue: Yued. st VI u VI k1. M.:
LITERA, 2007. 115 c.

3.BnacoBa, A.A.; Kapensckas, W.IO.; Edpemenko, JI.B. Ypoku pykonemnws.
CIT16:«kKOPOHA mpuaTY, 1998.390 C.

4. Kypnan «KpearusHoe pykozaenue», Boimyck 49 uza. M.:0O00 «JxxU ®ac6pu
Onumua3y, 2010. ¢.18.

63



Mica publicitate

Exigente privind prezentarea articolelor pentru publicare
in Revista Tehnocopia

Revista este destinatd specialistilor care activeaza in domeniul pedagogiei (aspectul
tehnico-tehnologic si alte aspecte complementare) la toate treptele de invatamant din
Republica Moldova si de peste hotarele ei. Materialele prezentate spre publicare vor reflecta,
in fond, unul din urmatoarele compartimente de baza ale revistei:

o teorie: viziuni pedagogice novatoare;

. metodica;

o file din istoria tehnicii si tehnologiei;

J pasionati de pedagogie, tehnica si tehnologie;

o mica publicitate;

Sant salutabile si articole ce ar servi drept imbold pentru lansarea altor rubrici ale revistei
(domenii axate nu doar pe discipline cu caracter real, ci si pe cele umanistice) ce ar contribui
la formarea si dezvoltarea culturii generale a omului contemporan.

Materialele prezentate in forma electronicd si intr-un exemplar printat semnat de autor
(autori) vor respecta urmatoarele cerinte:

J titlul articolului;

J date despre autor (prenumele, numele, grad stiintific, functia didacticd), denumirea
institutiei in care activeaza;

o rezumat in limba strdina (franceza sau engleza);

J continutul articolului;

o referinte bibliografice.

Rezumatul va include ideile de baza ale articolului si nu va depasi 10 randuri.

Referintele bibliografice in text se vor insera prin cifre luate in paranteza [...] ce indica
numarul de ordine al sursei din lista bibliografica si pagina respectiva. Lista bibliografica se
prezintd in ordinea alfabetica sau a aparitiei referintelor bibliografice in continutul articolului.
Sursa bibliografica se prezinta in limba originalului.

Reguli de tehnoredactare electronica:

- program PS Word minim 1988;

- font Times New Roman, corp de litera 12;

- interval 1;

- format Envelope B5 (175X245);

- parametrii paginii: 20 — stanga, 20 — sus, 20 — jos, 15 — dreapta, orientarea portret.

Volumul articolului: minimum 3 pagini.

Materialele vor fi recenzate de specialisti in domeniu.

Materialele prezentate vor fi insotite de date de contact (adresd, numar de telefon,
eventual adresa electronicd) ale autorului (autorilor).
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