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Fondatorul  şcolii ştiinţifi ce de embriologie şi citologie 
în Republica Moldova, 

şi a Grădinii Botanice (Institut) al Academiei de Ştiinţe
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Academicianul Alexandru Ciubotaru s-a nгscut în anul 1932 în satul 
Şipca Judeţul Orhei.

Studii. Colegiul agricol din Cucuruzeni (1947-1950),  Institutul 
Agricol din Chişinău (1951-1956), aspirantura la Academia de Ştiinţe a 
R.M. (1956-1959),  doctorantura la Institutul de  Genetică al Universităţii 
din Lund, Suedia (1967-1968).  Activează în cadrul A.Ş.M.: colaborator 
inferior (1959-1962), colaborator superior (1963), secretar ştiinţifi c al 
Prezidiului A.Ş.M. (1964), director al Grгdinii Botanice a A.Ş.M. (1964-
1987, 1996 pînă în prezent);

Director şi şef al secţiei de citogenetică şi embriologie a Grădinii 
Botanice de Stat Nichita, Ialta (1988-1995). Doctor în biologie (1-961), 
doctor habilitat în biologie (1970), profesor universitar (1973), membru-
corespondent al A.Ş.M. (1976), membru titular al A.Ş.M. (1990), membru 
al altor academii din ţară şi de peste hotare.

Activitate. Recunoscut savant în domeniul fi toembriologiei 
experimentale, cariologiei, citogeneticii şi biotehnologiei. Autor al unor 
cercetгri fundamentale în domeniul botanicii structurale cu aplicarea 
microscopiei electronice. A participat activ la prestigioase congrese, 
simpozioane şi conferinţe internaţionale, din Rusia, Suedia, SUA, Anglia, 
Italia, Japonia, Franţa, Olanda, Romвnia, Polonia, Cehoslovacia, Austria 
etc.

Academicianul A. Ciubotaru este  autorul teoriei homeostatice a 
dublei fecundări;  a  lansat  statutul morfo-funcţional  al  gametogenezei, 
concepţiile neoplasmogenezei, organelogenezei şi embrioadapto-
genezei; este fondatorul şcolii de citoembriologie din Moldova; a pregătit 
60 de doctoranzi; a publicat peste 600 de lucrări ştiinţifi ce, inclusiv 20 
de monografi i; autor  al 12 invenţii. Academicianul A.Giubotaru este 
fondatorul Grădinii Botanice a A.Ş.M, şi arhitect activ în construcţia 
verde, autor al unui şir de proiecte dendrologice.

Distincţii. Om Emerit al  Republicii Moldova, ordinul Gloria Muncii, 
Ordinul Republicii, medaliile  Gheorghii Pobedonoseţ,  Dimitrie  Cantemir, 
doctor honoris causa al Universităţi Al. I. Cuza, Iaşi, membru al unor 
asociaţii ştiinţifi ce din Moldova şi de peste hotare.
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C U P R I N S

I. MATERIALELE SESIUNII ŞTIINŢIFICE: 75 ANI DIN ZIUA NAŞTERII ŞI 50 
ANI DE ACTIVITATE ŞTIINŢIFICĂ ŞI ORGANIZATORICĂ A Acad. 

Alexandru Ciubotaru
Duca Gheorghe, acad., preşedintele A.Ş.M. Cuvânt de felicitare primului număr al ediţiei 
seriale „Revista Botanică” 
Ciubotaru Alexandru. Cuvânt introductiv al redactorului-şef al „Revistei Botanice”
Directorul Grădinii Botanice, dr. Teleuţa Alexandru. Cuvânt de deschidere a Sesiunii 
solemne: 75 de ani din ziua naşterii şi 50 ani de activitate a acad. Alexandru Ciubotaru, 
directorului de onoare, consultant ştiinţifi c al Grădinii Botanice (Institut) a A.Ş.M.
Furdui Tudor, acad., prim-vicepreşedinte al A.Ş.M., Savant şi cetăţean forte (acad. 
Ciubotaru Alexandru la 75 de ani) 
Decernarea acad. Ciubotaru Alexandru cu Ordinul Republicii. Decretul Preşedintelui 
Republicii Moldova Vladimir Voronin.

Dr. Teleuţa Alexandru. Părintele Grădinii Botanice. 
Ciubotaru Alexandru. Un mic seceriş la cei 75 de ani din ziua naşterii.

Adrese de felicitare din partea Parlamentului şi Guvernului Republicii Moldova în 
legătură cu 75 ani din ziua naşterii şi 50 ani de activitate ştiinţifi că şi organizatorică a 
acad. Ciubotaru Alexandru.  

II. DIN ISTORIA CREĂRII GRĂDINILOR BOTANICE
Ciubotaru Alexandru. Pagini alese din istoria construcţiei capitale şi verzi a Grădinii 
Botanice (Institut) a Academiei de Ştiinţe a Republicii Moldova. 
Mititiuc Mihai, Oprea Adrian. Cuvânt aniversar. 

Mititiuc Mihai, Oprea Adrian. Probleme actuale şi de perspectivă a Grădinii Botanice „Al. 
I.Cuza”; Iaşi.    
Micle Felician, Şuteu Alexandra, Hentea Sorana, Mocan Crina. Genofondul Grădinii 
Botanice “Alexandru Borza”. 

III. EVOLUŢIA ŞI EMBRIOLOGIA
Мoшкович Ана, Чуботару Александру. Мужской гаметофит голосеменных растений 
и его эволюция. 
Чуботару А. Эмбриологические аспекты эволюции и стратегии размножения 
растений.
Ciubotaru Alexander. Tapetogenesis: the tapetum cells ultrastructure at Angiosperms 
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and its functional peculiarities.

IV. GEOBOTANICA
Postolache Gheorghe. Cu privire la crearea carcasei forestiere.  

V. ALGOLOGIA
Şalaru Vasile, Şalaru Victor. Unele rezultate ale studierii algofl orei acvatice
din Republica Moldova. 
Şalaru Victor. Particularităţile dezvoltării şi distribuţiei algelor edafi ce în unele 
fi tocenoze naturale şi cultivate din Moldova

VI. INTRODUCŢIA ŞI ACLIMATIZAREA
Comanici Ion. Realizări şi perspective în studiul nucului (Juglans regia L.).
Palancean Alexei. Introducerea plantelor lemnoase în Republica Moldova, scurt istoric, 
rezultate. 

VII. COMUNICĂRI INFORMATIVE
Mititiuc Mihai, Sârbu Ion. Implicarea Grădinilor Botanice în procesul general de 
conservare a biodiversităţii; Direcţii strategice ale dezvoltării cercetării ştiinţifi ce 
orientate spre conservarea plantelor. 
Mititiuc Mihai, Oprea Adrian. Parcuri şi grădini din Iaşi. 
Ştefîrţa Ana. Colecţiile Ierbarului Grădinii Botanice (Institut) A.Ş.M. 

VIII. CRONICA ŞTIINŢIFICĂ
Ciubotaru Alexandru. Pe urmele marelui reformator al ştiinţei botanice Carl Linné cu 
ocazia celor 300 ani din ziua naşterii. 

Ştefîrţa Ana, Cantemir Valentina. Carl Linné – 300 ani de la naştere. 

Ciubotaru Alexandru. Viaţa şi activitatea ştiinţifi că a botanistului dr. ing. C. Zahariadi 
(cu ocazia împlinirii a 105 ani din ziua naşterii). 

Postolache Gheorghe. 120 ani din ziua naşterii a prof. Alexandru Borza. 

Ciubotaru Alexandru. Academicianul Ioachim S. Grosul la 105 ani din ziua naşterii (aportul 
acad. I. Grosul în construcţia Grădinii Botanice a A.Ş.M.). 

Postolache Gheorghe. Micologul moldovean Ştefan Manic la 60 de ani. 

IX. RECENZII
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Palii Andrei, membru cor. Monografi a acad. A. Ciubotaru. Pachitena (Harta citologică 
a porumbului Zea mays L.): Cercetare citogenetică. Structura cromomerică pachitenă. 
Ch.: Cartea Moldovei. 2005. 

Jacotă Anatol, acad., Colţun Maricica, dr. Monografi a acad. A. Ciubotaru. Cariologia 
genului Zea L.: (Diversitatea morfologică a cariotipului la porumb). Ch.: Cartea 
Moldovei. 2005.

Au fost susţinute teze de doctor în biologie (Consiliul Specializat pentru susţinerea 
tezelor de dr. şi dr. hab. în biologie de pe lângă Grădina Botanică A.Ş.M.)
Postolache D. On the theme: In situ and ex situ conservation of forest genetic resources 

of pedunculate oak (Quercus robur) and sessile oak (Quercus petraea). Scientifi c 
supervisor: acad. A. Ciubotaru. Advisers: prof. I. Comanich, Dr.  P. Cuza. Annotation.

Caysyn V. On the theme: Studying dendrometrical and auxometrical in oak arboretum 
of “Codry” Reservation.  Scientifi c supervisor: prof. I. Comanich. Advisers:  acad. A. 
Negru, Dr. I. Gumenjuk. Annotation. 
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ACADEMY OF SCIENCES THE REPUBLIC MOLDOVA

BOTANICAL GARDEN (INSTITUTE)

JOURNAL OF BOTANY

ACADEMICIAN ALEXANDER CIUBOTARU: 
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AND MANAGEMENT ACTIVITY 

NR. 1                                             VOL. 1

CHISINAU 2007 



9Rev. Bot.,   Nr.1, Vol.1, Chişinău, 2008 

EDITORIAL BOARD
Acad. A. Ciubotaru (Editor-in-Chief), Chişinău; members of the Council: acad. 
G. Duka, Chişinău; acad. A. Negru, Chişinău; member. cor. I. Dedyu, Chişinău; 
V. Shalaru, Chişinău; C. Toma, Iaşi; dr. hab. Gh. Postolache (Secretary), 
Chişinău; dr. hab., prof. I. Comanich, Chişinău; dr. hab., prof. D. M. Mitityuk, 
Iaşi; dr. hab., prof. Anka Syrbu, Bucureşti; dr. hab., prof. V. Sava, Chişinău; dr. 
hab. Ana Shtefyrtsa, Chişinău,  dr. D. A. Teleutsa, (editor-in-chief) of Journal of 
Botany‘s  fi rst number), Chişinău; dr. hab. Lidya Toderash (Secretary  of Journal 
of Botany’s fi rst number), Chişinău

Edition sustained by the Supreme Council for Sciences
and Technological Development A.S.M.

Botanical Garden (Institute)
MD – 2002, Pădurii str. 18, Chisinau, Republic Moldova

Third fl oor, offi ce 327,
Tel.: (+373 22) 52-35-89 Fax: (+373 22) 52-35-89

E-mail: gradinabotanica@moldnet.md
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C O N T E N T S

I. MATERIALS OF SCIENTIFIC SESSION: ACADEMICIAN ALEXANDER 
CIUBOTARU: TO 75-TH BIRTH AND, 50-TH ANNIVERSARY OF 
SCIENTIFIC AND MANAGEMENT ACTIVITY

Acad. G. Duca, President of A.S.M. Inauguration the Journal of Botany‘s fi rst number of 
the serial edition.

Academician Alexander Ciubotaru. Introductory speech of Editor-in-Chief’s Journal of 
Botany
Dr. A. Teleutsa, Director of Botanical Garden. Opening address of the offi cial session: 
academician Alexander Ciubotaru, honorifi c director, scientifi c consultant of the 
Botanical Garden (Institute) A.S.M. to 75-th birth anniversary and 50-th anniversary of 
scientifi c and management activity.
Academician T. Furdui, prime-vice-president of the A.S.M. Scientist and citizen forte
President’s Decree of Republic Moldova Vladimir Voronin on conferring to academician 
Alexander Ciubotaru the Republic Orders.

Ph. D. A. Teleutsa, Director of Botanical Garden. Botanical Garden Founder’s.
Acad. A. Ciubotaru. A brief harvest’s to the 75-th birth anniversary.

Address from Parliament and Government of Republic Moldova to Alexander Ciubotaru 
75-th birth and, 50-th anniversary of scientifi c and management activity.

II. ON THE HISTORY OF CREATION THE BOTANICAL GARDENS 
A. Ciubotaru. Distinct pages about the history are on capital and greening construction 
of Botanical Garden.
M. Mitityuk, A. Oprya. The data anniversary. 
M. Mitityuk, A. Oprya. Botanical Garden: actual problem and perspective.

III. EVOLUTION AND EMBRIOLOGY
A. Moshkovich, A. Ciubotaru. Male gametophyte’s Gymnospermal and its evolution. 
A. Ciubotaru. Evolution and strategy’s sexual plant reproduction.
A. Ciubotaru. Tapetogenesis: the tapetum cells ultrastructure at Angiosperms and its 
functional peculiarities.

IV. GEOBOTANY
G. Postolache. Theoretical bases on the creation forestry system.
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V. ALGOLOGY
V. Shalaru. Theoretical and applied aspects of algae fl ora study in Moldova.
V. Shalaru. About particularities developmental and extension’s of edaphic algae of some 
natural and cultivated phytocenosis in Moldova.  

VI. INTRODUCTION AND ACCLIMATIZATION

 I. Comanich. Walnut study advances and perspectives (Juglans regia L.).

A. Palanchyan. Introduction of wood plant in Republic Moldova, brief history, results.

VII. INFORMATION REPORTS
M. Mitityuk, I.Syrbu. Concerning the introduction and studying dwarf roses in Moldova. 
Botanical Gardens implementation in general process of biodiversity onservation; 
Strategic directions of scientifi c investigation development directed for plant conservation 
propose.
M. Mitityuk, A. Oprya. Parks and gardens of Iaşi. 
Ana Shtefyrtsa. The collection’s Herbarium’s Botanical Garden (Institute) A.S.M.

VIII. SCIENTIFIC CHRONICLES
A. Ciubotaru. Pe urmele marelui reformator al ştiinţei botanice Carl Linne cu ocazia 
celor 300 ani din ziua naşterii
Ana Shtefyrtsa, Valentina Cantemir. Carl Lynne – Prince of Botany. 
A. Ciubotaru. Life and scientifi c activity of the botanist, doctor engineer C. Zakharyady 
– to the 105-th anniversary of the birth.
Gh. Postolache. 120-th anniversary birth’s Alexander Borza.
A. Ciubotaru. To the 105-th anniversary of academician Ioakym Grosul birth and his 
contribution to the Botanical Garden velopment
Gh. Postolache. Stefan Manic – Moldovan mycologist to 60-th anniversary

IX. REVIEW 
A. Palij. “Pachitene”. Cytological map of Zea mays L. Cytogenetic study – chromomeric 
structure. Monograph. Author acad. A. Ciubotaru. Chisinau. Publishing House “Cartea 
Moldovei”. 2005.
A. Jakote, Maricica Coltsun. “Caryology of genus Zea mays L.”. (Morphological diversity 
of maize karyotype). Monograph. Author: acad. A. Ciubotaru. Chisinau. Publishing 
House “Cartea Moldovei”. 2005.
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APPROVED THESIS OF DOCTOR OF BIOLOGY (SPECIALIZED COUNCIL 
FOR DEFENSE THESIS OF DOCTOR AND DOCTOR HABILITAT IN 
BIOLOGY AT THE BOTANICAL GARDEN A.S.M.)

D. Postolache. On the theme: In situ and ex situ conservation of forest genetic resources 
of pedunculate oak (Quercus robur) and sessile oak (Quercus petraea). Scientifi c 
supervisor: acad. A. Ciubotaru. Advisers: prof. I. Comanich, Dr.  P. Cuza. 

V. Caysyn. On the theme: Studying dendrometrical and auxometrical in oak arboretum 
of “Codry” Reservation. Scientifi c supervisor: prof. I. Comanich. Advisers: acad. 
A. Negru, Dr. I. Gumenjuk.

Abstract.
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FELICIT COLECTIVUL GRĂDINII BOTANICE CU 
EDITAREA PRIMULUI NUMĂR AL EDIŢIEI SERIALE 

“REVISTA BOTANICĂ“

Familia revistelor ştiinţifi ce seriale ale Academiei de Ştiinţe a Moldovei s-a 
completat cu „Revista Botanică”. Vrem să menţionăm că cercetările botanice 
sistematizate în Republica Moldova au fost trasate printre primele, la început 
în cadrul Academiei de Ştiinţe a URSS, apoi în componenţa Academiei de 
Ştiinţe a Moldovei.

Pe parcursul celor mai bine de 60 de ani, botaniştii moldoveni au aprofundat 
cercetările asupra fl orei şi vegetaţiei Moldovei, au sistematizat şi elaborat 
propuneri concrete de ocrotire, folosire raţională a speciilor vulnerabile şi pe 
cale de dispariţie, elaborat măsuri de gestionare şi ocrotire a fondului forestier, 
fi tocenozelor şi agrocenozelor. Grădina Botanică a A.Ş.M. a devenit un centru 
ştiinţifi c, care a marcat un şir de realizări în domeniul botanicii aplicative şi 
fundamentale. A fost creat Herbarul Republican, unde sunt acumulate speciile 
plantelor superioare din fl ora spontană şi se păstrează o colecţie impunătoare de 
plante fosile. În Grădina Botanică au fost fi nisate cercetări ample în domeniul 
hibridării distante, cu scopul determinării originii unor specii pomicole de 
cultură, izbutind să obţină resinteza prunului domestic şi crearea unor hibrizi 
în urma încrucişărilor diferitor genuri. Au fost obţinuţi şi alţi hibrizi şi forme 
preţioase. O deosebită semnifi caţie o au lucrările efectuate în domeniul botanicii 
structurale, anatomiei, citologiei, embriologiei, citogeneticii şi biotehnologiei.

Botaniştii Grădinii Botanice se bucură de meritate succese în domeniul 
introducţiei speciilor autohtone şi alohtone de plante decorative, medicinale, 
aromatice, fl oricole şi furajere acumulate din diferite zone geografi ce ale 
globului. 

Un deosebit merit al colectivului Grădinii Botanice îl constituie crearea 
Grădinii Botanice, care a devenit un incontestabil patrimoniu al Republicii 
Moldova. Recent, Grădina Botanică s-a inclus în crearea noilor parcuri şi 
grădini botanice (Bălţi, Cahul).  Ne bucură faptul, că pe parcursul anilor, 
în Grădina Botanică au fost create recunoscute şcoli ştiinţifi ce, au activat şi 
activează cuoscute personalităţi ştiinţifi ce în domeniul botanicii, geneticii şi 
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fi totehniei (prof. N. Dereviţki, acad. V. Rîbin, acad. M. Lupaşcu, M. Buiucli, I. 
Comanici), geobotanicii şi fl oristicii (prof. V. Andreev, memb. coresp. Tatiana 
Gheideman, Gh. Postolache), citologiei, embriologiei şi biotehnologiei (acad. 
A. Ciubotaru), anatomiei (acad. B. Matienco), paleobotanicii (acad. A. Negru, 
d.h. b. Ana Ştefîrţă), algologiei (memb. coresp. Vasile Şalaru); au fost editate 
un şir de monografi i capitale şi manuale în diferite domenii ale botanicii 
contemporane. Spre fi nalizare se afl ă inventarierea fl orei spontane, pregătirea 
şi editarea „Florei Basarabiei”. Grădina Botanică şi Consiliul Ştiinţifi c 
Specializat au obţinut frumoase realizări în pregătirea cadrelor ştiinţifi ce de 
înaltă califi care .

Felicit colectivul Grădinii Botanice cu bunul început de editare a „Revistei 
Botanice” care, credem, va deschide o nouă pagină în istoria ştiinţei academice, 
va trasa noi căi spre popularizarea şi conştientizarea celor mai marcante 
realizări din ţară şi străinătate. Sperăm că editarea „Revistei Botanice” va 
spori aprofundarea cercetărilor botanice şi în instituţiile de învăţământ, rolul 
cărora în dezvoltarea economiei şi culturii Moldovei, în agricultură, medicină, 
educaţie ecologică, rămâne a avea cea mai mare pondere în prezentul şi viitorul 
apropiat al ţării.

Preşedintele Academiei de Ştiinţe a Moldovei,
academician Gh. Duca 
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CUVÂNT  INTRODUCTIV  AL  REDACTORULUI-ŞEF
AL  “REVISTEI  BOTANICE”

Cercetările în domeniul botanicii contemporane, în Republica Moldova, au 
cunoscut o dezvoltare continuă, începând cu primii ani postbelici. O deosebită 
însemnătate pentru noi au avut primele investigaţii fl oristice efectuate în 
sec. XIX şi XX pe teritoriul Basarabiei de cunoscuţii botanişti: A. Borza, N. 
Okinschevitsch, I. Paczoski, I. Prodan, T. Săvulescu, C. Zahariadi, E. Pop, I. 
Schmalhausen, P. Jukovski, V. Andreev, Tatiana Gheideman.

E semnifi cativ să amintim că în a doua jumătate a secolului trecut tânăra 
generaţie de botanişti moldoveni, obţinând o instruire profesională în centrele 
ştiinţifi ce din ţară, fosta Uniune Sovietică şi peste hotare, a izbutit, într-un timp 
relativ scurt, să se integreze şi să rezolve un şir de obiective de proporţii, care 
au adus Grădinii Botanice a A.Ş.M. o meritată recunoştinţă, fi ind încadrată, în 
primul rând, în soluţionarea unor probleme regionale şi unionale aplicative, dar 
şi fundamentale.

Aşadar, în anii ‘70, Grădinii Botanice, prin Hotărârea Comitetului de Stat 
în domeniul Ştiinţei şi Tehnicii al U.R.S.S., i s-a conferit statutul de Institut 
în domeniul cercetărilor ştiinţifi ce în cadrul Academiei de Ştiinţe a Republicii 
Moldova. Grădinii Botanice, printre primele instituţii biologice ale A.Ş.M., i 
s-a legitimat organizarea Consiliului Ştiinţifi c Specializat în domeniul atestării 
cadrelor ştiinţifi ce şi didactice, la specialitatea – Botanica. La sfârşitul anilor ‘70, 
Consiliul Redacţional Suprem de pe lângă A.Ş. U.R.S.S. a adoptat propunerea 
A.Ş.M. de a edita culegerea „Ботанические исследования” şi, totodată, de a 
începe descrierea şi editarea „Florei Republicii Moldova”. 

Printre obiectivele principale a ediţiei seriale „Revista Botanică” este 
aplicarea botanicii ca ştiinţă în rezolvarea problemelor social-economice şi, 
în primul rând, a fi tocenozelor şi agrocenozelor; problemelor regionale ce ţin 
de biodiversitatea speciilor sălbatice (inclusiv, rare şi pe cale de dispariţie); 
ocrotirea lumii vegetale; introducţia speciilor valoroase autohtone şi alohtone 
în economia naţională; contribuţia botanicii ca ştiinţă la majorărarea calităţii 
şi cantităţii produselor alimentare; evidenţierea speciilor purtătoare de gene 
folosite în selecţia şi ameliorarea plantelor agricole şi medicinale.



16 Rev. Bot.,   Nr.1, Vol.1, Chişinău, 2008 

Aşadar, deoarece rolul botanicii aplicative în agricultură, medicină şi 
diferite ramuri ale economiei naţionale rămâne incontestabil, aprofundarea 
cercetărilor a devenit principala cale de rezolvare a direcţiilor trasate. E 
cazul să amintim că una din principalele realizări ale botaniştilor moldoveni 
a fost crearea Grădinii Botanice, ca obiect arhitectural-peisager, unde deja e 
acumulat şi se întreţine un vast genofond de specii. Grădina Botanică a marcat 
succese şi în pregătirea şi perfecţionarea cadrelor în centrele ştiinţifi ce din ţară 
şi străinătate. Recent se desfăşoară lucrările de proiectare şi creare a noilor 
grădini botanice în nordul şi sudul Moldovei (Bălţi, Cahul ş.a. oraşe).

Colegiul de redacţie va depune maxime eforturi ca ediţia serială „Revista 
Botanică” să prospere, să atragă cititori şi doritori de a publica rezultatele 
obţinute în cercetările proprii, precum şi de a informa societatea cu cele mai 
marcante realizări.

Mai constatăm faptul, că în a doua jumătate a secolului trecut, în cadrul 
Grădinii Botanice au activat şi activează cunoscute personalităţi şi şcoli 
ştiinţifi ce, care constituie o bază metodologică pentru dreapta orientare şi 
dezvoltare a cercetărilor fundamentale şi aplicative în botanica contemporană. 

Prin editarea primului număr al „Revistei botanice” suntem la un început 
de cale şi sperăm că vom spori lucrul de pregătire şi editare a  lucrărilor 
ştiinţifi ce în domeniul botanicii descriptive, comparative, experimentale, 
evoluţioniste şi alte domenii ale biologiei plantelor, date necesare economiei 
naţionale şi mondiale, deoarece suntem disponibili de a publica cât mai multe 
materiale parvenite din diferite domenii ale botanicii contemporane. Să ne 
ajute Dumnezeu. 

Redactor-şef al revistei seriale „Revista Botanică”,
academician A. Ciubotaru
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I. MATERIALELE  SESIUNII  ŞTIINŢIFICE:
75 ANI  DIN  ZIUA  NAŞTERII  ŞI  50 ANI  DE  ACTIVITATE 

ŞTIINŢIFICĂ ŞI ORGANIZATORICĂ A 
ACADEMICIANULUI  A. A. CIUBOTARU 

Cuvînt de deschidere a sesiunii solemne:
75 ani din ziua naşterii şi 50 ani de activitate a directorului 
de onoare, consultant ştiinţifi c al grădinii botanice (Institut) 

a  AŞM  academicianului  A. Ciubotaru

Recunoscut savant în domeniul biologiei. Academicianul A. Ciubotaru 
s-a născut la 20 februarie 1932 în satul Şipca, r-l Şoldăneşti. Din 1956, după 
absolvirea Institutului Agricol din Chişinău, activează în cadrul Academiei de 
Ştiinţe a Moldovei.

Pe parcursul celor 50 de ani de activitate a exercitat funcţii înalte în structuri 
de stat; şef al grupului de citologie al Secţiei de genetică a A.Ş.M. (1956-1964), 
secretar ştiinţifi c al Prezidiului Academiei de Ştiinţe (1964), director al Grădinii 
Botanice a A.Ş.M. (1964-1987), director al prestigioasei Grădini Botanice de 
Stat Nikita, Ialta (1988-1995), director al Grădinii Botanice (Institut) a A.Ş.M. 
şi  şef de laborator (1995-2006). Din 2006 este director onorifi c, consultant 
ştiinţifi c al Grădinii Botanice (Institut) a A.Ş.M. 

Ca ctitor al şcolii de citoembriologie din Moldova a promovat activ 
pregătirea cadrelor ştiinţifi ce fi ind conducător ştiinţifi c la elaborarea a 65 teze 
de doctor şi de doctor habilitat.  Academicianul A. Ciubotaru este autor şi 
coautor a cca 650 de lucrări ştiinţifi ce, inclusiv 22 de monografi i, în domeniul 
fi toembriologiei, cariologiei, citogeneticii, biotehnologiei şi introducerii 
plantelor. Cercetările ultrastructurii proceselor şi formaţiunilor embrionare 
efectuate în ţară şi străinătate (Suedia, Ucraina, Rusia) sunt incluse în manualele 
şcolii superioare şi în monografi i fundamentale din ţară şi de peste hotare. 

Pentru un savant, cea mai nobilă misiune a fost şi este dezvăluirea pentru 
tineret a tezaurului de nepreţuit al ideilor ştiinţifi ce, a-i ajuta să înţeleagă 
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necesitatea cercetării. D-lui educă tineretul în spiritul pasiunii faţă de 
muncă, pământ, natură. Le transmite ceea ce a afl at şi dânsul odinioară de 
la savanţii de mare notorietate, cum au fost: academicienii  A. Kovarski, 
N. Ţiţin, profesotii N. Lupan, G. Hariuc, M. Iakovlev,  Vera Poddubnaia-
Arnoldi, Arne Müntzing.

S-a născut cu o vocaţie de a fi  Om, cu astfel de virtuţi, precum sunt 
bunăvoinţa, respectul, compătimirea, încrederea în semeni. Este Omul pasiunii. 
E savantul capabil să sacrifi ce orice pentru proiectele şi direcţiile de cercetare. 
„Dorinţa unui om de ştiinţă de a se ocupa de o problemă sau alta trebuie să 
fi e foarte mare. Numai atunci munca lui va avea un rost” – aşa îl povăţuieşte 
academicianul pe fi ecare doctorand al său. 

Cultivând aceste calităţi ştiinţifi ce şi morale pe parcursul mai multor 
decenii, a dezvoltat cu măiestrie iniţiativa fi ecărui colaborator spre dezvăluirea 
tuturor aptitudinilor pentru binele societăţii, astfel pe parcursul anilor el 
pregătind zeci de cercetători.

Alexandru Ciubotaru, care numai a împlinit 75 de ani, este membru al 
Academiei de Ştiinţe din Crimeea (1992), membru al Asociaţiei internaţionale 
a biologilor, preşedinte al Consiliului Ştiinţifi c Specializat pentru susţinerea 
tezelor de doctor şi doctor habilitat al Grădinii Botanice a A.Ş.M., redactor-şef 
al „Revistei Botanice”, membru al diferitor consilii şi asociaţii ştiinţifi ce din 
ţară şi peste hotare. Este redactor a peste 50 de monografi i şi culegeri editate, 
laureat al Consiliului Suprem pentru Ştiinţă şi Dezvoltare Tehnologică al 
A.Ş.M. în domeniul ştiinţei, Om Emerit în Ştiinţe, cavaler al ordinului Gloria 
Muncii, medaliei Gheorghi Pobedonoseţ, medaliei Dimitrie Cantemir, cavaler 
al Ordinului Republicii, Doctor Honoris Causa al Universităţii „Al. I. Cuza” 
Iaşi. 

Directorul Grădinii Botanice (Institut) a AŞM,
Doctor în agricultură A. Teleuţa
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SAVANT  ŞI  CETĂŢEAN  FORTE
ACADEMICIANUL  ALEXANDRU  CIUBOTARU  LA  75  DE  ANI

Acad. T. Furdui – prim-vicepreşedinte al A.Ş.M.

Alexandru Ciubotaru s-a născut în cea mai friguroasă lună a anului – al 
Faurului (20 februarie) 1932, în satul Şipca, r-l Şoldăneşti. Dragostea faţă de 
natură ce s-a manifestat de mic copil, iar lipsa surselor băneşti, cauzate de sărăcia 
de după război, l-au determinat să plece în anul 1947 la învăţătură, în Colegiul 
agricol Cucuruzeni – prestigioasă şcoală de agronomi pe vremuri, unde viitorii 
agronomi erau asiguraţi cu cantină, ceea ce-i permitea să se întreţină de sine 
stătător.

Fiind deprins de mic copil să muncească cinstit şi cu izbândă, din primele 
zile de studiu în colegiu, pe deplin se dedică studierii bazelor agronomiei, prin ce 
s-a evidenţiat ca unul din cei mai străduitori studenţi. Minutele libere, deşi erau 
foarte puţine, le consacra desenului, o pasiune fără care n-ar fi  reuşit, devenind 
savant, să descrie noi structuri cariologice, citogenetice şi embriologice inedite. 
Dar nici preocupările intense către lecţii şi lucrările practice în gospodăria 
colegiului nu i-au diminuat dragostea şi responsabilitatea faţă de familie. 
Adesea dumnealui ţinea drumul spre casa părintească, unde îl întâlneau mama 
şi surorile. Simţul răspunderii faţă de apropiaţii săi s-a păstrat pe tot parcursul 
vieţii sale.

Aici, în Cucuruzeni, în acel timp, ca profesori teoreticieni şi practicieni 
activau personalităţi de înaltă califi care şi mari patrioţi ai neamului, ceea ce şi 
a determinat pregătirea multor specialişti, care şi-au adus un aport esenţial în 
dezvoltarea multor ramuri ale agriculturii şi ştiinţei. Printre aceştea, de rând cu 
academicianul A. Ciubotaru, merită de a fi  menţionaţi academicienii M. Lupaşcu, 
S. Toma, I. Untilă, V. Micu; membrii corespondenţi V. Siminel, P. Patron; 
profesorii universitari A. Munteanu, Ş. Topală, A. Palii, A. Iurcu, A. Rotaru 
ş.a. Nu în zadar acest colegiu este recunoscut printre specialişti ca „Sorbonne” 
agricolă din Moldova.

După absolvirea Colegiului de agronomie, deşi i se propusese să continue lucru 
în Colegiul Agricol, dumnealui a considerat necesar să lucreze un an ca agronom 
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de sector în satul Lăpuşna, ceea ce i-a  dat posibilitatea să se familiarizeze cu 
problemele cu care se confrunta în acel timp agricultura şi să conştientizeze că 
fără o aprofundare a cunoştinţelor teoretice nu poţi să ţii piept cerinţelor practice. 
De aceea, în anul 1951, susţine examenele de admitere în Institutul Agricol de 
Stat.

Cunoştinţele teoretice obţinute în anii studiului în colegiu şi practica în 
calitate de agronom, i-au creat o prioritate printre colegii de facultate, care 
veniseră la institut direct după absolvirea şcolii medii. Întrebările ce-l frământau 
şi le adresa profesorilor, îndrăzneala de a intra în dialog cu ei, şi munca asiduă 
de fi ece zi, l-au marcat chiar de la primul curs printre cei mai eminenţi studenţi. 
O deosebită apreciere o avea din partea viitorului academician A. Kovarski. 

Analizând rezultatele ştiinţifi ce ale academicianului A. Ciubotaru, trebuie 
să  menţionăm că d-lui a pus bazele ştiinţifi ce ale embriologiei, cariologiei şi 
citogeneticii în ţara noastră. Primele cercetări au fost impulsate de profesorul 
universitar A. Kovarski şi au fost consacrate studierii biologiei dezvoltării, 
înfl oriri şi formării seminţei la Arachis hipogaea L. în condiţiile Moldovei. După 
anul 1956, axează investigaţiile sale asupra plantelor de cultură cu răspândire 
largă şi a celor spontane din genurile Triticum, Zea, Avena, Hordeum, Secale, 
Panicum etc. cu aplicarea microscopiei electronice.

Caracteristic pentru cercetările ştiinţifi ce realizate sub conducerea 
academicianului A. Ciubotaru, este nu numai nivelul înalt teoretic şi metodic, 
ce i-a permis de a efectua totalizări fundamentale, elabora noi teorii, principii, 
ipoteze, care au dezvăluit multe fenomene şi mecanisme din embriologia 
şi citogenetica plantelor, dar şi axarea lor spre rezolvarea celor mai actuale 
şi stringente probleme ale zilei. Despre aceasta ne mărturisesc rezultatele 
ştiinţifi ce, sus-menţionate, dar şi faptul, că încă în anii ‘70 ai secolului trecut, 
d-lui a iniţiat studii în domeniul biotehnologiei plantelor, care s-au încununat 
şi ele cu rezultate remarcabile; au fost obţinute nu numai noi cunoştinţe despre 
mecanismele calusogenezei, androgenezei, devirozării, dar au fost elaborate 
şi tehnologii de cultivare şi multiplicare meristematică a unor specii de plante 
preţioase.

Indiscutabil este aportul academicianului A. Ciubotaru în pregătirea 
cadrelor naţionale de înaltă califi care, majoritatea doctorilor habilitaţi botanişti, 
au fost susţinuţi moral şi material în constituirea lor ca savanţi.

Analizând succesul în dezvoltarea botanicii şi construcţiei verzi a Grădinii 
Botanice, este necesar, în special, să accentuăm rolul determinator al academi-
cianului Alexandru Ciubotaru la crearea Grădinii Botanice ca instituţie ştiinţi-
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fi co-culturală, care stă în fruntea acestei instituţii cca 40 de ani, este fondatorul 
primei Grădini Botanice pe teritoriul actual şi promotorul marii pleiade de 
cadre naţionale de înaltă califi care.

La sfârşitul anilor 80 ai secolului trecut, fi ind pe larg cunoscut ca savant 
şi organizator al ştiinţei, a fost nevoit să lase Grădina Botanică creată cu 
cunoştinţele şi puterile proprii. Dumnealui depune documentele la concurs, 
pentru suplinirea funcţiei de director a celei mai prestigioase grădini botanice de 
pe teritoriul U.R.S.S. – Grădina Botanică de Stat Nikita, Ialta, unde printre alţi 
concurenţi trece concursul, în care funcţie a lucrat 8 ani. Şi aici s-a manifestat 
talentul dumnealui ca savant şi organizator. În premieră, a organizat pregătirea 
cadrelor prin doctorat, Consiliul Ştiinţifi c Specializat pentru susţinerea tezelor de 
doctor şi doctor habilitat, a iniţiat construcţia a 22 de dendroparcuri pe peninsula 
Crimeea, a proiectat reconstruirea Grădinii Botanice Nikita ş.a. Sub conducerea 
ştiinţifi că a dumnealui au fost pregătite şi susţinute 14 teze de doctor şi 9 de 
doctor habilitat.

În 1995 se reîntoarce în Grădina Botanică a A.Ş.M. şi revine în funcţia 
de şef de laborator, iar  în anul 1996 este ales din nou în funcţia de director 
al Grădinii Botanice a academiei noastre, în care funcţie va activa până la 
începutul anului 2006. Graţie practicii şi cunoştinţelor dumnealui, Grădina 
Botanică nu numai a supravieţuit în cele mai grele timpuri, dar şi a devenit 
patrimoniu naţional.

Succesele deosebite în dezvoltarea embriologiei şi citogeneticii plantelor 
de către academicianul A. Ciubotaru în crearea şi dezvoltarea Grădinii Botanice 
se datorează nu numai erudiţiei înalte în biologia generală, muncii asidue fără 
zile de odihnă, dumnealui primul vine la lucru şi ultimul pleacă din Grădina 
Botanică, dar şi darului de a apropia de sine tineri cercetători, ce i-a permis de 
a crea o şcoală ştiinţifi că originală. Acad. A. Ciubotaru a condus procesul de 
pregătire a 63 de doctori şi 14 doctori habilitaţi, dintre care 40 au susţinut  teza 
de doctor şi 12 -  teza de doctor habilitat. Este autor a peste 650 de articole 
ştiinţifi ce şi teze, inclusiv 22 de monografi i. Merită a fi  menţionate aşa lucrări 
fundamentale ca: Цитокариологические исследования хлебных злаков 
(1970), Эмбриология кукурузы (1972), Рожь (кариология, эмбриология, 
цитогенетика) (1976), Кариология однодольных Молдавии (1977), 
Pachitena (2005), Cariologia genului Zea L. (2005). Este redactor principal al 
seriei Растительный мир Молдавии, în 5 volume.

Datorită muncii perseverente devine cunoscut în comunitatea ştiinţifi că 
destul de timpuriu: la 29 de ani devine doctor în ştiinţe biologice, la 32 – 
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secretar ştiinţifi c al Prezidiului A.Ş.M. şi director al Grădinii Botanice, la 39 
de ani – doctor habilitat şi includerea rezultatelor sale ştiinţifi ce în manualul 
Цитология растений (1971, Moscova) destinat facultăţilor de agronomie 
a institutelor agricole, la 41 – membru al Consiliului de Experţi al C.S.A. 
U.R.S.S. (Moscova), la 44 – membru corespondent, la 56 – director al Grădinii 
Botanice de Stat Nikita, Ialta, la 60 – membru titular al A.Ş.M., la 62 – participă 
ca coautor la editarea seriei fundamentale de monografi i Эмбриология 
цветковых растений (Sânct-Petersburg), la 64 – din  nou director al Grădinii 
Botanice a A.Ş.M., la 66 – Doctor Honoris Cauza al Universităţii „Al. I. Cuza” 
Iaşi, România, la 68 de ani i se oferă ordinul Gloria Muncii, iar recent Ordinul 
Republicii.

Numele acad. A. Ciubotaru va rămâne în istoriografi a ştiinţei nu numai 
ca savant notoriu, dar şi ca fondator al primei Grădini Botanice (institutu) a 
A.Ş.M., care a devenit obiect al mândriei naţionale.

Deşi pe parcursul activităţii sale ştiinţifi ce şi manageriale s-a confruntat cu 
mari obstacole, academicianul A. Ciubotaru sărbătoreşte aniversarea de 75 de 
ani în plină forţă de muncă şi intelectuală.

Cu prilejul jubileului îi adresăm felicitări cordiale şi urări de noi succese 
în dezvoltarea embriologiei şi citogeneticii. Să dea Domnul să avem mai mulţi 
savanţi de talia academicianului A. Ciubotaru şi atunci ştiinţa va prospera 
încontinuu.
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Adrese de felicitare din partea Parlamentului
şi Guvernului Republicii Moldova în legătură cu

75 ani din ziua naşterii şi 50 ani de activitate ştiinţifi că
şi organizatorică a acad. Alexandru Ciubotaru. 

Decretul Preşedintelui Republicii Moldova Vladimir Voronin.
Decernarea acad. Alexandru Ciubotaru cu Ordinul Republicii.
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PĂRINTELE  GRĂDINII  BOTANICE

Cunoscutul savant Alexandru Ciubotaru, doctor habilitat în biologie, 
profesor universitar, membru titular al A.Ş.M., a împlinit onorabila vârstă de 
75 de ani.

După ce a absolvit în 1950 Colegiul agricol din Cucuruzeni, şi-a continuat 
studiile în Institutul Agricol din Chişinău (1951-1956), apoi a urmat aspirantura 
în cadrul A.Ş.M. (1956-1959), după care s-a afl at la stagiere în Institutul de 
Genetică al Universităţii din Lund, Suedia (1967-1968).

Academicianul A. Ciubotaru a exercitat, timp de 41 de ani, funcţia de 
director al Grădinii Botanice, începând cu elaborarea programului de mobilizare 
a plantelor în scopul conservării fl orei şi vegetaţiei, efectuării cercetărilor 
embriologice şi citologice a plantelor de cultură şi spontane şi continuând cu 
pregătirea cadrelor naţionale prin intermediul centrelor ştiinţifi ce din Moscova, 
Sanct-Petersburg (Rusia), Kiev, Ialta (Ucraina) etc.

În scurt timp, după ce a început activitatea sa în această funcţie, ajunse 
la concluzia că construcţia Grădinii Botanice pe terenul repartizat în valea r. 
Durleşti nu are perspectivă. Construcţia lacului de acumulare din parcul Valea 
Morilor a dus la înrăutăţirea substanţială a factorilor de mediu în această zonă 
(îndeosebi ridicarea nivelului apelor freatice a cauzat înmlăştinirea terenului în 
această zonă, uscarea arborilor etc.). Tânărul savant a propus atunci selectarea 
unui nou teritoriu, mai favorabil, pentru crearea Grădinii Botanice. În 1965 
s-a aprobat teritoriul cu suprafaţa de 104 ha în partea de Sud-Est a oraşului 
Chişinău. În acelaşi an a început procesul de proiectare a Grădinii Botanice, 
inclusiv a colecţiilor şi expoziţiilor de plante foioase şi conifere, elementelor 
din fl ora şi vegetaţia Moldovei, sectoarelor de horticultură, plante tehnice şi 
netradiţionale, plante furajere, plante pomicole nucifere, plante tropicale şi 
subtropicale etc. Concomitent, a organizat în cadrul Grădinii Botanice noi 
laboratoare de cercetări ştiinţifi ce, expediţii întru mobilizarea genofondului de 
plante din diverse regiuni ale Terrei şi prin intermediul schimbului de seminţe 
cu diferite instituţii similare.

Pentru A. Ciubotaru construcţia grădinii botanice a fost şi este cea mai 
importantă preocupare, ea, însă, nefi ind unica. O altă pasiune a sa sunt cercetările 
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în domeniul embriologiei experimentale în conexiune cu problemele geneticii 
şi selecţiei plantelor.

Pe parcursul a 50 de ani a efectuat ample cercetări cariologice asupra 
speciilor de cultură şi spontane din genurile Triticum, Zea, Avena, Hordeum, 
Panicum etc., precum şi a unui număr mare de graminee din fl ora spontană 
a R. Moldova. A efectuat cercetări citoembriologice de rând cu aplicarea 
microscopiei electronice la porumb, secară, orz, ovăz etc., a culturilor de câmp. 
Acad. A.Ciubotaru a lansat ipoteza homeostatică a dublei fecundări (1969-
1972), care mai târziu a stat la baza teoriei homeostatice a dublei fecundări 
(1989; 1990; 2004). Este autorul concepţiei statutului morfofuncţional al 
gametogenezei (1984), concepţiei neoplasmogenezei zigotului (1972), 
concepţiei tapetogenezei (1994), concepţiei evoluţiei şi strategiei reproducerii 
sexuate în lumea vegetală (1993).

Autor şi coautor a peste 650 de lucrări ştiinţifi ce publicate în ţară şi peste 
hotare, inclusiv 22 de monografi i, 12 invenţii. Acad. A. Ciubotaru a creat şcoala 
ştiinţifi că de cito-embriologie din R.Moldova, fi ind pe parcurs şi redactor-şef al 
unui şir de publicaţii din ţară şi Ucraina, inclusiv al revistei editate de Grădina 
Botanică – „Revista Botanică”.

În prezent Grădina Botanică din Chişinău, la fondarea căreia A. Ciubotaru 
şi-a consacrat cea mai mare parte a vieţii sale, este bine cunoscută şi apreciată 
nu numai în Moldova, dar şi peste hotare, fi ind vizitată anual de mii şi mii de 
oameni, inclusiv turişti străini.

Dr. Alexandru Teleuţă
Directorul Grădinii Botanice (Institut) a A.Ş.M.
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Felicitări şi adrese din partea:

prof. M. Mititiuc, director al Grădinii Botanice  „Al.I.Cuza” Iaşi; 
prof. Anca Sârbu, director al Grădinii Botanice Bucureşti; prof. 
V. Fati, director al Grădinii Botanice Jibău; prof., dr. F. Micle, director 
al Grădinii Botanice Cluj-Napoca; acad. V. Ejov, director al Grădinii 
Botanice de Stat Nikita şi directorul adjunct G. Zaharenko, Ialta; acad. 
I. Bostan, rectorul Universităţii Tehnice din Moldova; memb. coresp. 
G. Cimpoeş, rector al Universităţii Agrare din Moldova; acad. 
G. Rusnac, rector al Universităţii de Stat din Moldova; dr. A. Danilă, 
ambasador al R. Moldova, preşedinte al Asociaţiei teatrale din 
Moldova; dr. V. Ciobanu, membru al Parlamentului R. Moldova; 
diplomă de gratitudine semnată de C. Mihăilescu, ministrul 
Ecologiei şi Resurselor Naturale al R. Moldova; diploma semnată 
de memb. coresp. C. Gaindric, preşedinte al Consiliului Naţional 
pentru acreditare şi atestare; acad. S. Toma, acad.-coord. al 
Secţiei de Agricultură a A.Ş.M.; acad. I. Toderaş, acad.-  coord. al 
Secţiei de Ştiinţe Biologice, Chimice şi Ecologice a A.Ş.M.; acad. 
A. Roşca, acad.-coord. al Secţiei de Ştiinţe Umanistice a A.Ş.M. 

Cuvânt de omagiere, adrese şi telegrame au fost şi din partea 
academicienilor: A. Negru, G. Palade, G. Ţîbîrnă, V. Moscalenco, 
A. Andrieş, N. Gherman, V. Micu, M. Lupaşcu, V. Rudic, 
V. Anestiade, D. Matcovski, V. Şalaru, dr. Ş. Manic, Maria Pîntea, 
V. Grati, Nina Ciorchina, I. Comanici, A. Palancean, Maricica 
Colţun, E. Alexandrov, Valentina Ţîmbalî, A. Dumbrăveanu, 
S. Şevcenko,I. Baltianski, C. Dadu ş. a.
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UN MIC  SECERIŞ  LA  CEI  75  DE  ANI
IN  ZIUA  NAŞTERII

Alexandru Ciubotaru
20 februarie 2007, Grădina Botanică (institut) A.Ş.M.

Onorată asistenţă, dragi colegi,
Permiteţi-mi să Vă prezint un mic seceriş la cei 75 de ani din ziua naşterii. 

Sunt emoţionat şi mă afl u sub nespusa impresie produsă de faptul decernării 
mele cu marea distincţie de stat Ordinul Republicii. Această menţiune în măsură 
egală aparţine şi colectivului grădinii botanice. Mulţumesc din sufl et tuturor.

Acum un an în urmă am lăsat funcţia de director, funcţie deţinută în Grădina 
Botanică A.Ş.M. şi în Grădina Botanică de Stat Nikita Ialta, Crimeea mai bine 
de 40 de ani. Pe parcursul acestor ani m-am străduit să fac faţă marilor cerinţe 
ca manager, director, cercetător ştiinţifi c, academician, iar în ultimul timp ca 
consultant ştiinţifi c. Îmi permiteţi să aduc o mică recapitulare din activitatea 
mea ştiinţifi că şi organizatorică.

Câteva momente din evoluţia de cercetător ştiinţifi c şi manager de ştiinţă
Adolescenţa şi maturizarea mea au trecut prin grele încercări. Ca şi semenii 

mei am retrăit şi nu voi uita consecinţele ultimului război mondial. Am retrăit 
calvarul deportărilor, colectivizării forţate, foametei şi robiei colhoznice. Prin 
toate a trecut familia noastră, suportând de fi ecare dată mari greutăţi, pierderi 
şi nedreptăţi.

Şi totuşi copilăria, casa părintească, rămân neuitate. S-au păstrat multe 
amintiri din acei ani. Analizându-le, descopăr formarea caracterului, insistenţei, 
dragostei de carte, muncă şi patrie. Vreau să mărturisesc că pe parcursul ultimilor 
50 de ani m-am condus de un principiu, drept zis, un crez, care a devenit o 
componentă a vieţii mele, sufl etului meu, şi care de fi ecare dată m-a axat ca 
tot lucrul să-l fac la timp şi cât mai bine, să nu risipesc minutele care formează 
orele şi înşiră zilele, anii. Împărtăşesc axioma că munca ca atare presupune o 
aptitudine creatoare. Rămân convins că anume lucrul creator în care domeniul 
nu ar avea loc este şi va rămâne principala forţă motrice care  mişcă progresul 
uman.
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Totdeauna mi-au plăcut oamenii harnici şi frumoşi la sufl et, activi în viaţă, 
zâmbitori şi mulţumiţi de succesele lor şi nu de bogăţie. Îmi place la nebunie 
ploaia torenţială şi tunetele cereşti, vânturile de toamnă ce împrăştie frunzele 
îngălbenite, huruitul hulubilor şi foşnetul albinelor, furnicilor, viermilor de 
mătase. Toate acestea de mic copil m-au fermecat nespus de mult. Şi astăzi, 
privind aceste creaturi, parcă-mi vin apele la moară, entuziasmul de a fi  la 
tăiatul copacilor, îmi face o deosebită plăcere ca de sub topor să zboare surcele 
măşcate, iar la arat de sub ciucura plugului să se răstoarne o brazdă dreaptă 
asemănătoare cu prosopul întins la soare, apreciez acele creaţii literare ca 
opera, arta, arhitectura, muzica care mă cutremură până la lacrimi şi mă fac să 
rămân încremenit în faţa lor, înălţându-mă pe cele mai înalte altitudini.

Mai departe expun o mică retrospectivă a unor realizări pe marginea celor 
mai bine de 50 de ani de lucru. 

Care au fost, să zicem, maximele în activitatea ultimilor 50 de ani? Prima, aş 
zice, cercetările ştiinţifi ce, a doua – pregătirea cadrelor şi a treia, de facto prima – 
construcţia Grădinii Botanice. Despre aceste trei principale componente 
vorbesc documentar cele peste 50 de agende anuale, în care zi de zi, am 
acumulat o vastă şi obiectivă informaţie, vorbesc cele peste 650 publicaţii, cei 
aproape 40 doctori şi 12 doctori habilitaţi, participările noastre la multe foruri 
internaţionale, numeroasele cadre naţionale care au fost promovate de noi de-a 
lungul anilor.

Analizând arhiva proprie, am găsit o informaţie ofi cială pregătită în 1983 
de secretarul ştiinţifi c al Grădinii Botanice din acei ani dr. A. Teleuţă, unde se 
arată că numai din 1965 până în 1983 au terminat aspirantura, majoritatea în 
centrele ştiinţifi ce unionale, peste 85 persoane.  La sfârşitul anilor ‘90 numărul 
tezelor susţinute ajunseră la 100 de doctori şi doctori habilitaţi peste 20 de 
persoane. E vorba numai de cadrele promovate în Grădina Botanică, inclusiv 
aici în Moldova.

Vreau să menţionez că pregătirea cadrelor naţionale totdeauna a stat în 
faţa mea ca sarcină primordială. Acest lucru a fost organizat pe două căi: (1) 
pregătirea cadrelor prin doctoratul cu destinaţie specială, adică în centrele 
ştiinţifi ce unionale de profi l (Leningrad, Moscova, Kiev, Ialta ş.a.) (2) şi în 
cadrul Grădinii Botanice a A.Ş.M. (Chişinău). Un deosebit rol în pregătirea 
cadrelor l-a avut şi îl are Consiliul Ştiinţifi c Specializat al Grădinii Botanice, 
organizat de noi în 1975 pe care am onoarea să-l conduc. În pregătirea celor 
mai mult de 120 doctori şi doctori habilitaţi un deosebit merit revine şi unui 
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mare număr de specialişti, marcante personalităţi din Republica Moldova, 
precum şi din diferite centre ştiinţifi ce.

Drumurile noastre în ştiinţă, am în vedere colegii de breaslă, au fost diferite, 
însă pentru toţi cerinţele de selectare au fost viguroase. Dacă să vorbim la 
subiect, personal, am avut noroc de dascăli cu renume, cărora le-am rămas 
de-a pururea recunoscător. Prima selectare, pesemne, a avut loc, începându-
se pe băncile Colegiului din Cucuruzeni şi a fost făcută de profesorul N. 
Lupan, fratele mai mare a scriitorului clasic moldovean A. Lupan, picătură 
în picătură asemănător, şi pe cât de cărturar, pe atât şi de zgârcit la râs şi la 
vorbă.  Apoi a urmat colaborarea cu profesorul, mai târziu academician,. A. 
Kovarski (Chişinău). Dânsul  m-a trimis să fac practica de diplomă în Staţiunea 
de selecţie din localitatea Mironovka, reg. Kiev, sub conducerea renumitului 
selecţioner, academician, de două ori Erou al Muncii Socialiste N. Remesló.

Metodele de microtehnică şi citoembriologie le-am însuşit sub conducerea 
memb. coresp. al Academiei de Ştiinţe din Ucraina I. Modilevski – elev al 
remarcabilului acad. S. Navaşin, am avut stagieri în laboratoarele conduse de 
recunoscuţii embriologi-morfologi prof. Elena Gherasimova-Navaşin, eleva lui 
S. Navaşin şi prof. M. Iakovlev (Leningrad), prof. Vera Poddubnaia-Arnoldi 
(Grădina Botanică Centrală, Moscova), prof. C. Meier (Universitatea de Stat 
Lomonosov). 

Am avut stagieri îndelungate în Institutul de Genetică al Universităţii 
din Lund (Suedia), sub conducerea renumitului citogenetician suedez Arne 
Müntzing, director al institutului, în Institutul de Biologie Moleculară A.F.R. 
(Moscova, director acad. A. Enghelgardt) şi alte instituţii din Moscova, Kiev, 
Leningrad. 

În lucrul organizatoric administrativ-ştiinţifi c o mare infl uenţă asupra mea 
a avut-o acad. I. Grosul – primul Preşedinte al Academiei de Ştiinţe a Moldovei, 
acad. N. Ţiţin (Moscova), A. Grodzinski (Kiev), P. Jucovski (Leningrad, 
pământeanul nostru), N. Smolski (Minsk), E. Pop (Cluj-Napoca), R. Butenko 
(Moscova) etc. 

Am profi tat de ocazie ca să amintesc cu recunoştinţă aceste personalităţi 
care au jucat un mare rol în formarea şi activitatea mea. 

Eu cred că mulţi dintre dumneavoastră, de asemenea, aţi putea să amintiţi 
acele personalităţi, care aşa sau altfel, au jucat rolul hotărâtor în destinul de a 
deveni cercetător ştiinţifi c. Acest fapt este de înţeles.

Vreau să mai adaug că, analizând modul de comportare şi apreciere 
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a eforturilor din partea dascălilor mei, m-au convins că meritul deosebit al 
unui conducător ştiinţifi c constă în capacitatea lui de a cultiva dragostea şi 
dorinţa tinerilor cercetători de a face ştiinţă, găsi răspuns, în primul rând, la 
întrebările puse de ei însuşi.

Pe parcursul anilor am efectuat cercetări cariologice, embriologice cu 
includerea biotehnologiei ca metodă, şi citogenetice legate de selecţia practică 
a culturilor de câmp. Aici se înscriu majoritatea investigaţiilor noastre şi a 
elevilor noştri, care au studiat pe deplin cele mai valoroase plante de cultură, 
precum şi unii hibrizi autoploizi şi aloploizi, diferiţi mutanţi şi forme poliploide. 
În cercetările noastre au fost atrase un şir de specii sălbatice înrudite plantelor 
de cultură, însă totul a început cu cercetărea embriologiei la arahide (Arachis 
hypogaea L.), apoi a urmat porumbul, grâul, secara ş.a., aplicând diverse metode. 
Au fost elaborate: teoria homeostatică a dublei fecundări, ipoteze, concepţii 
şi principii în explicarea gametogenezei, embriogenezei, organelogenezei şi 
aprofundarea biologiei-, evoluţiei şi strategiei reproducerii sexuate.

În ultimii ani o deosebită atenţie este acordată dezvoltării argumentelor 
obţinute în cercetările embriologiei experimentale în aprofundarea strategiei şi 
evoluţiei reproducerii sexuate în lumea vegetală, aş zice, şi în lumea animală. 
La acest capitol am acumulat un mare material experimental asupra căruia 
lucrăm.

Privitor la construcţia capitală şi verde a grădinii botanice
M-a preocupat această activitate pe parcursul celor mai bine de 40 de ani, 

aici în Moldova şi în Ialta, nicidecum nu pentru că am fost numit, ales, impus 
ca director. Nu. Totul a avut loc din marea dorinţă de a-mi manifesta pasiunea. 
Cum o ştiţi cu toţii, ani la rând, chiar şi când obiectivele principale, expoziţiile 
grădinii botanice erau fi nisate, din primăvară şi până cădea zăpada mă găseam 
în teren, care şi astăzi mă atrage. Lucrând director al grădinii botanice am 
devenit şef de şantier al construcţiei, în multe cazuri îndeplineam lucrul de 
arhitect. Această pasiune a fost cea mai mare forţă care m-a ţinut atât de lung 
timp în postura de director. 

Printre cei 115 directori ai grădinilor botanice din fosta Uniune Sovietică, 
puţini au fost în funcţia de director 40 de ani. Mă întrebaţi dacă a fost împovărător 
lucrul de administrator, director, o perioadă atât de îndelungată? Nu. N-a fost 
uşor. Toate au fost. Însă cu timpul am înţeles că mult depinde şi de piramida 
primară. Anii de lucru în perioada primului preşedinte al academiei, acad. 
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I. Grosul (1956-1976) au fost cei mai productivi. În acea primă perioadă au 
fost obţinute cele mai semnifi cative realizări, ani care au pus începutul multor 
proiecte de perspectivă îndelungată. 

N-aş vrea să vă obosesc şi mă întorc la obiectivul de bază al operei mele – 
construcţia acestui adevărat patrimoniu naţional, pe care cu mândrie îl numim 
Grădina Botanică.

Vrând-nevrând constat că s-au strecurat mai bine de 42 de ani din ziua când 
am pus întrebarea de a căuta (selecta) un nou teren şi construi o grădină botanică 
contemporană. Şi sunt fericit că această idee cutezătoare de pionierat s-a realizat 
şi a devenit o realitate mult aşteptată de cei, care alături de noi au depus ani de 
muncă. Vreau să vă mărturisesc că în istoria creării grădinilor botanice avem 
puţine cazuri cînd ctitorul izbuteşte realizarea principală a planului general.

Aduc profunde mulţumiri colectivului de muncitori şi colaboratori 
ştiinţifi ci ai Grădinii Botanice, acelora de atunci, tineri şi în plină putere, care 
au crezut în intenţiile noastre, expuse în acel an – 1964. Menţionez pe unii 
muncitori şi colaboratori, în prezent profesori, academicieni, directori, doctori: 
A. Teleuţă, I. Comanici, A. Negru, G. Postolache, V. Florea, Ana Ştefîrţă, 
C. Andon, V. Celac, V. Ciocoi, I. Ciumac, V. Grati, A. Palancean, Lidia. 
Toderaş, Ş. Manic, Nina Ciorchina, Maricica Colţun, E. Alexandrov, V. Sava, 
M. Bodrug, G. Simonov, Tatiana Gheideman, Lidia Nicolaev, Zoe Ianuşevici, 
I. Rudenco, Kapitolina Dvorianinov, Eleonora Zagorcea, I. Junghietu, Eugenia 
Cernei, Ana Moscovici, N. Balaur, Ana Surugiu, Nadejda Munteanu, Maria 
Arhipenco, P. Botnarenco, Eugenia, Ciumac, Natalia Vahnovskaia, V. Bucăţel, 
Tamara Azema, Valentina Şestac, V. Codrean, A. Istrati,  M. Bondarciuc, 
G. Vasilache, A. Hripunov, C. Costaş,  Vera Coguteac, E. Daşcheev, Olga 
Ionescu, I. Moldovan, L. Lipovaia, C. Popesu, T. Vişnevski, T. Gorongea, F. 
Gaidukevici, Natalia Cebotari şi  mulţi alţii.

Lungul drum, parcurs în cei 75 de ani, din care mai bine de 50 i-am adus 
la altarul cercetărilor ştiinţifi ce şi creării Grădinii Botanice a A.Ş.M. au fost cei 
mai buni ani din viaţa mea, ani, care mi-au rămas în amintire cu zile senine, 
însorite, ani rodnici, cu merite apreciate, cu mulţi elevi şi prieteni, măcar 
că au fost şi zile posomorâte. Asta e. Să ştiţi, dragi elevi şi colegi că timpul 
şi încercările pe neaşteptate ne fac mai vigilenţi şi previzibili, ne axează la 
soluţionarea problemelor nerezolvabile. Aşa s-a născut ideea selectării şi 
construcţiei primei Grădini Botanice (institut) AŞM, care a pus întrebarea 
pregătirii cadrelor naţionale, organizării noilor direcţii şi legături cu centrele 
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ştiinţifi ce din ţară şi străinătate, organizării şi participării active la multe 
congrese şi simpozioane.

Aduc profunda mea mulţumire conducerii republicii, personal preşedintelui 
V. Voronin pentru susţinerea şi marele ajutor în dezvoltarea bazei materiale 
a Grădinii Botanice, preşedintelui A.Ş.M., acad. Gh. Duca care poartă grijă 
de dezvoltarea continuă a ştiinţei şi Grădinii Botanice, ca obiect peisager, 
de educaţie ecologică şi prosperare, care s-a inclus activ în desfăşurarea 
propunerii noastre (2004) de creare a grădinilor botanice în Bălţi şi Cahul. 
Pe parcursul multor ani am avut o susţinere foarte necesară din partea prim-
vicepreşedintelui, acad. T. Furdui, căruia îi exprim sincerele mele mulţumiri. 
Un mare ajutor am din partea acad. I. Toderaş, acad. M. Lupaşcu, prof., dr. M. 
Mititiuc (Iaşi), prof. Anca Sârbu (Bucureşti).

Suntem convinşi că dezvoltarea Grădinii Botanice (institut) A.Ş.M., 
care continuă să perpetueze, în spaţiu şi în timp, rămâne ca una din cele mai 
remarcabile realizări a colectivului  nostru de incomparabili entuziaşti, numele 
cărora pentru totdeauna va rămîne în istoria primei Grădini Botanice (institut) 
a A.Ş.M.
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II. DIN ISTORIA
CREĂRII  GRĂDINILOR  BOTANICE

PAGINI  ALESE  DIN  ISTORIA  CREĂRII
PRIMEI  GRĂDINI  BOTANICE  (I)  A  A.Ş.M.

Alexandru Ciubotaru
Grădina Botanică (institut) a Academiei de Ştiinţe a RM

Referat. Se aduc momente din istoria dezvoltării 
cercetărilor ştiinţifi ce în domeniul botanicii contemporane 
în Moldova postbelică, unde din primii ani (1946) şi în 
deosebi în perioada desfăşurării construcţiei, de facto, a 
primei Grădini Botanice (Institut) a A.Ş.M. (1964-1980) 
au fost efectuate cercetările ample în domeniul fl oristicii şi 
vegetaţiei regionale, create pe terenul Grădinii Botanice, 
colecţii de arbori şi arbuşti, plante ornamentale, aromatice, 
medicinale, alimentare, furagere, tropicale şi subtropicale 
şi plante exotice de însemnătate ştiinţifi că economică. 
Succesele au fost marcate prin acrdarea de către Comitetul 
de Stat Statutul de instituţie ştiinţifi că de profi l (1975), 
deschiderea pe lângă GB (I) a A.Ş.M. a Consiliului 
Ştiinţifi c Specializat (1975), editarea revistei seriale 
«Ботанические исследования» (1988), recent «Revista 
Botanică» (2006), pregătirea şi editarea «Растительный 
мир Молдавии» şi «Flora Basarabiei» (corespunzător 
în cinci şi şase volume). În a doua jumătate a secolului 
trecut în Grădina Botanică (I) a A.Ş.M. s-au cristalizat 
recunoscultele şcoli ştiinţifi ce în domeniul hibridării 
distante, geobotanicii, botanicii structurale şi anatomiei şi fi nisată construcţia Grădinii Botanice 
(I) A.Ş.M. Biblioteca ştiinţifi că a GB (I) enumără peste 50 mii de titluri, genofondul – circa 10 
mii de specii, varietăţi, hibrizi şi ecotipuri.

Printre schimbările neordinare, care au avut loc în Republica Moldova în 
primii ani postbelici, a fost organizarea primelor nuclee de cercetări ştiinţifi ce, 
inclusiv şi Sectorul de botanică (1946) – parte componentă a Bazei Ştiinţifi ce 
Moldoveneşti a Academiei Unionale. Ceva mai târziu, la 10 august 1950, prin 

ACADEMIA DE ŞTIINŢE A MOLDOVEI

Corpul de laboratoare 
administrativ al GB(I) A.Ş.M.
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Dispoziţia Sovietului Miniştrilor al Republicii Moldova, Sectorul de botanică 
a fost reorganizat în grădină botanică. Aşadar, sau strecurat mai bine de 60 de 
ani de la primele cercetări botanice în Moldova. Vă propunem să urmărim pe 
scurt rezultatele trudei botaniştilor în acest răstimp istoric.

Motivaţia de a decreta organizarea cercetărilor botanice a fost formulată 
şi prezentată de Filiala Moldovenească a Academiei de Ştiinţe a U.R.S.S. 
(preşedinte, memb. coresp. al A.Ş. U.R.S.S., botanist-embriolog P. Baranov şi 
primul lui locţiitor, acad. I. Grosu, mai târziu primul preşedinte al Academiei 
de Ştiinţe a Republicii Moldova).

În documentul sus-menţionat găsim sarcinile primare ale Grădinii 
Botanice. 

• Introducerea diferitor grupe de plante, specii de arbori şi arbuşti, plante 
fl oricole decorative, alimentare, furajere, tehnice, aromatice ş.a.

• Cercetarea vegetaţiei, fl orei şi surselor vegetale ale Moldovei.
• Elaborarea bazelor ştiinţifi ce de înverzire a oraşelor şi satelor republicii.
• Crearea Grădinii Botanice republicane la nivel înalt ştiinţifi c, arhitectural-

peisager.  
Direcţiile trasate, în principiu, au rămas în vigoare până în ziua de astăzi. 

Pentru construcţia, propriu-zisă, a Grădinii Botanice a fost alocat (1950) un 
teren de 76 ha pe valea râuleţului Durleşti, (astăzi Parcul dendrologic). Însă 
în al cincilea an, după începutul primelor sădiri pe terenul alocat, au ieşit la 
iveală un şir de factori negativi, adică schimbări progresive pedo-hidrologice, 
care au înrăutăţit condiţiile de dezvoltare a diferitor specii de arbori, precum 
şi alte probleme de gen social-urbanistic, astfel punând sub semn de întrebare 
perspectiva lucrărilor, de facto, abia începute.

În 1964, fi ind ales director al Grădinii Botanice (dr. A. Ciubotaru), am 
propus alegerea unui nou teritoriu, favorabil pentru crearea grădinii botanice 
republicane. Propunerea a fost susţinută de cunoscutele personalităţi în 
domeniu (acad. I. Grosu, A. Spasski, A. Kovarski, I. Dicusar, V. Rîbin, N. 
Ţiţin, A. Fiodorov, N. Smolski, prof. V. Sokolov, P. Lapin).  

La solicitarea Grădinii Botanice şi a demersului Academiei de Ştiinţe a 
Moldovei, la 27 septembrie 1965, prin Dispoziţia Sovietului Miniştrilor al 
R.S.S.M. nr. 919, pentru construcţia Grădinii Botanice a fost alocat un nou teren 
cu suprafaţa de 104 ha în partea de Sud-Est a oraşului Chişinău. Noul teritoriu 
se deosebeşte printr-un anumit landşaft, care în miniatură reproduce relieful 
republicii. Acesta include peste 24 tipuri de sol cu ape subterane la diferite 
adâncimi şi are un şir de alte avantaje (pedo-climatice, hidrologice, peisagere) 
faţă de teritoriul precedent.
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Proiectarea Complexului Grădinii Botanice a A.Ş.M., pe etape (prima etapă 
1965-1967, a doua – 1968-1970), a fost încredinţată Filialei Institutului Central 
(Moscova) de proiectare a instituţiilor ştiinţifi ce din Leningrad, LOGIPRONII 
(menţionăm rolul deosebit al arhitectorului principal E. Timaşcov).

1969. Un grup de geniticieni-selecţioneri în vizita pe terenul nou al Grădinii Botanice. De 
la stînga spre dreapta: Dr. V. Gorea; dr. (acad.) V. MIcu; dr. (m.c.) N. Guzun; dr. F. Cazanji; 
dr. A. Ciubotaru (dir. al G.B.), acad. A. Kovarskii; dr. V. Celac; dr. hab. T. Cialîc; Doamne 
selecţioneri din Tiraspol; dr. I. Comanici

 
Planul general de construcţie al Complexului Grădinii Botanice, analizat 

în diferite instanţe din republică, a fost prezentat de noi la Sesiunea unională a 
grădiniilor botanice din U.R.S.S. din septembrie 1971 (sesiunea a fost condusă 
de acad. N. Ţiţin). Cu această ocazie, în Grădina Botanică a A.Ş.M., au venit 
mai bine de 40 de directori ai grădinilor botanice din 15 republici unionale. 
Planul general de construcţie capitală şi verde al Grădinii Botanice a A.Ş.M., 
inclusiv proiectul dendrologic cu expoziţii şi colecţii de arbori şi arbuşti, 
microexpoziţii, elemente din fl ora Moldovei, alei şi pepiniere, proiecte de 
construcţie capitală: intrarea centrală, gardul capital (pe o lungime de 4,3 km 
din metal cu forme decorative), corpul de laboratoare, oranjeria de fond pentru 
plante tropicale şi subtropicale, complexul biotehnologic, sistema de lacuri (4 
lacuri - 5 ha) cu staţiunea de pompare, sistema de irigare subterană, reţeaua 
de drumuri asfaltate, cărări şi poteci, baza experimentală cu construcţii de uz 
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comunal ş. a. obiecte, au fost confi rmate de Consiliul unional al grădinilor 
botanice din U.R.S.S., fapt care ne-a deschis calea spre fi nanţare şi construcţie 
capitală.

Construcţia verde pe teren nou, a fost începută în 1972, iar construcţia 
capitală în 1975, atunci când actualul teritoriu al Grădinii Botanice se afl a în 
afara oraşului. Astăzi, Grădina Botanică se găseşte în cea mai activă zonă, 
legată de artera principală Chişinău-Aerogara. Prezenţa Grădinii Botanice din 
stânga şi a Arboretului din dreapta intrării în capitală, constituie „cartea verde” 
de vizită a oraşului Chişinău. Teritoriul Grădinii Botanice, cu cascada de lacuri, 
creează o fascinantă imagine peisageră; condiţiile pedoclimatice, întru totul, 
favorizează dezvoltării vegetaţiei terestre, introducerii unui bogat asortiment 
de plante autohtone şi alohtone şi menţinerii unei semnifi cative biodiversităţi. 
Pe an ce trece, Grădina Botanică devine un refugiu unical pentru reprezentanţii 
faunei, ornitofaunei şi entomofaunei moldave.

1964. Dr. A. Ciubotaru – director al Grădinii Botanice A.Ş.M: asupra Planului General de 
construcţie a GB

Sarcina de proiectare (1965) şi proiectarea dendrologică a diferitor expoziţii 
şi colecţii de plante erbacee ale Grădinii Botanice, i-a revenit Grădinii Botanice 
(A. Ciubotaru, P. Leontiev, Tatiana Gheideman); microexpoziţiile: Rozariu, 
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Lianariu, Grădina cu creştere dirijată, 
Rocariu, Alpinariu, Siringariu au fost 
proiectate de A. Ciubotaru (1979) şi 
construite în anii 1980-1985. Proiecte şi 
realizări în amenajare, de asemenea, au 
fost efectuate pe  parcursul anilor 1972-
1988.

Ne vom opri la principalele rezultate 
din domeniul introducerii, adaptării şi 
menţinerii fi togenofondului, distribuit în 
diferite colecţii şi expoziţii ale Grădinii 
Botanice, care în anul 1985 enumera 
mai mult de 12000 taxoni, iar la moment 
(2006) constituie aproximativ 10 mii de 
specii, taxoni, ecotipuri.

Sectorul Dendrologie (şef 
sector dr. Alexei Palancean, prim-şef dr. 
Bela Holodenko) întruneşte expoziţiile 
principale de arbori şi arbuşti, plante 
foioase şi conifere, gazoane, ocupă o 
suprafaţă de 45 ha în partea de Nord-Vest 
a cascadei de lacuri, şi parţial, partea 
dreaptă Sud-Vest a pantei cu expoziţie nordică. Expoziţiile dendrologice sunt 
amplasate în stil peisager-sistematic, unde masivele verzi de arbori pitoreşti 
alternează cu poiene şi coline însorite. Conceptul de construcţie a expoziţiilor 
dendrologice include genul botanic şi, în majoritatea cazurilor, este păstrată 
înrudenia speciilor din unul şi acelaşi gen. Planul general de construcţie verde 
al Dendrariului este realizat. Adăugăm că introducerea arborilor şi arbuştilor 
în Moldova îşi are istoricul său.

Inventarierea dendrologică în parcurile vechi şi grădinile particulare, unde 
cresc diferiţi arbori exotici, a permis Grădinii Botanice să elaborăm un asortiment 
de arbori şi arbuşti, ce include peste 280 specii şi ecotipuri. În Dendrariu şi 
pepinierele Grădinii Botanice au trecut încercarea bioecologică mii de specii şi 
forme decorative, care au fost detaliat cercetate şi analizate. Colecţiile de arbori 
şi arbuşti, plante foioase şi conifere, deja mulţi ani la rând fructifi că, prezentând o 
bază seminologică reală, de mare importanţă practică. Anii de construcţie 1972-
1986.

1972. Terenul viitoarei Grădini Botanice. 
Primii arbori sădesc Preşedintele A.Ş.M. 
acad. Ioachim Grosu cu directorul GB, 
dr. A. Ciubotaru (din dreapta).
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Sectorul Flora Moldovei (sectorul geobotanică şi silvicultură, 
şef sector d.h.b. Ggheorghe Postolache, prim-şef memb. coresp. Tatiana 
Gheideman) reprezintă una din cele mai frumoase expoziţii de gen silvic, unde 
lucrările principale sunt fi nisate. Astăzi putem demonstra vizitatorilor în natură 
biodiversitatea speciilor forestiere moldave şi vegetaţia în ordine evolutivă, 
pedoclimatică, fi tocenotică. În cadrul acestui sector se afl ă terenul de stepă 
cu specii de negară, păiuş, bărboasă, laptele cânelui, albăstriţa, plante de 
luncă (raigras, pir târâtor, specii de trifoi ş.a.) şi palustre. În construcţie se afl ă 
pădurea de luncă (inundabilă) cu speciile genurilor: Salix, Populus, Quercus, 
şi fragmente de vegetaţie, mlaştina cu plante acvatice.

1975. Chişinău, str. Pădurii. Prima secţie a triliajului metalic de pe perimetrul Grădinii 
Botanice. Membrii Prezidiului AŞ RM: preşedinte acad. I. Grosul (după el acad. D. Ursul), dr., 
directorul GB A.Ciubotaru, acad. A. Lazarev iau cunoştinţă cu lucrările de construcţie capitală 
a Grădinii Botanice.

În acest sector au fost formulate legităţile de răspândire a vegetaţiei 
forestiere de stepă, luncă, acvatică şi palustră şi clasifi caţia asociaţiilor vegetale, 
elaborată harta vegetaţiei şi raionarea geobotanică a Moldovei; tot aici au fost 
acumulate plante rare şi pe cale de dispariţie, lucrări care continuă. Cercetările 
ultimilor 20 de ani au constatat că cca 14% din numărul total al speciilor 
spontane ale Republicii Moldova, adică 243 denumiri, au trecut în categoria 
speciilor vulnerabile şi celor pe cale de dispariţie. Laboratorul Geobotanică şi 
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Silvicultură este executorul programului ştiinţifi c internaţional de cercetare al 
fi togenofondului forestier european cu fi nanţare dirijată. Pe parcurs, laboratorul 
a realizat un şir de contracte ştiinţifi ce fi nanţate de „Moldsilva”, se duc lucrări 
asupra implementării carcasei forestiere republicane. Anii de construcţie 1973-
1975.

Sectorul fl oricultură (şef sector d.h.b. Victor Sava, prim-şef dr. 
Nina Şarova) este situat în centrul teritoriului Grădinii Botanice. Colecţiile 
şi expoziţiile fl oricole, cu numeroase specii şi taxoni, constituie o diversitate 
valoroasă şi e cea mai solicitată expoziţie de vizitatori. Se duc lucrări de 
implementare şi ameliorare a soiurilor noi şi hibrizilor de plante fl oricole şi 
rurale: stânjenei, bujori, gladiole, gheorghine, crizanteme, cane, lalele, astre, 
eremuruşi, plante decorative pentru crearea gazonului-parter în localităţile 
urbane. Sarcinile de bază sunt: atragerea unui număr cât mai mare de specii şi 
soiuri de plante fl oricole, studierea biologiei, ecologiei şi calităţilor decorative, 
elaborarea metodelor de creştere, înmulţire şi implementare în spaţiile verzi. 
În pepinierele laboratorului au trecut încercarea peste 3 mii de specii, soiuri şi 
cultivari, cercetări care au confi rmat că condiţiile pedoclimatice ale Moldovei 
permit dezvoltarea unui amplu asortiment de plante fl oricole, fapt ce favorizează 
organizarea producerii industriale, comercializarea unor specii alohtone mult 
solicitate. Totodată, a fost încercată acţiunea diferitor agenţi exogeni cu scopul 
de a ridica viabilitatea, heterozisul, productivitatea şi decorativitatea unor 
specii. Au fost elaborate concrete recomandări agrotehnice cu aplicarea diferitor 
îngrăşăminte (nitrobacterin, fosfobacterin etc.). O mare atenţie este acordată 
cercetărilor privind hibridarea şi selecţia, crearea unor soiuri şi hibrizi cu înalt 
grad de adaptare şi decorativitate. Sectorul de fl oricultură este autorul a peste 50 
de soiuri noi omologate şi altor 53 de soiuri, hibrizi şi introducenţi. Anual produce 
zeci de mii de unităţi-plantule, răsadă, rizomi, bulbi, seminţe, care se repartizează 
diferitor structuri administrative, persoanelor fi zice, de multe ori gratis. În fi ecare 
an colaboratorii sectorului fl oricultură participă la diferite expoziţii de fl ori în 
oraş şi în cadrul Grădinii Botanice. Anii de construcţie 1973-1975.

Sectorul plante tehnice, eterooleaginoase, medicinale şi 
furajere (şef sector dr. Maricica Colţun, prim-şef dr. Bronislava Ivanova). 
Recent (2003-2004), colecţia plante medicinale şi  aromatice a fost amplasată 
pe un nou teren, unde speciile au fost distribuite în parcele separate conform 
unui nou concept (autorii proiectului A. Ciubotaru, Maricica Colţun). În trecut 
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cercetările în acest domeniu au fost solicitate de cerinţele industriei alimentare, 
vinului, uleiurilor volatile, parfumerie şi cosmetice. Acest fapt a favorizat 
crearea unei impunătoare colecţii, care, în anii ‘70, enumera peste 600 specii, 
ecotipuri şi soiuri. Multe dintre acestea şi în prezent au o mare însemnătate în 
industria conservării, preparării vinurilor aromatizate, lichiorului şi băuturilor 
tari industriei de conservare şi coloranţi naturali. Pe parcursul anilor au fost 
selectate şi introduse 16 forme de muşcate roz, 8 specii de busuioc, mentă 
(Prilukskaia-6), morcov sălbatic, fenicul etc. Pentru producerea vinurilor 
aromatizate („Букет Молдавии”), băuturilor răcoritoare („Утренняя роса”) 
Grădina Botanică a creat o plantaţie (15,3 ha), constituită din 22 specii 
de plante, în gospodăria producătoare de vinuri Dubăsari. În rezultatul 
cercetării fl orei autohtone au fost evidenţiate 163 de specii ce conţin ulei 
volatil (M. Bodrug, 1981). Actualmente, un şir de specii sunt incluse în 
producerea vinurilor aromatizate: Origanum vulgare L., Inula helenium L., 
Geum urbanum L., Artemisia vulgaris L. etc.; băuturilor răcoritoare: Thymus 
vulgaris L., Majorana hortensis L., Tagetes signata Bartl; băuturilor tari: 
Cephalophora aromatica Schrad., Agastache foeniculum (Pursh) Kuntze; 
conservarea legumelor: Satureja hortensis L., Ocimum basilicum L., Carum 
carvi L.; în industria de parfumerie şi cosmetice: Artemisia balchanorum 
Krash., Dracocephalum moldavica L., Monarda citriodora Cerv. etc. 
În ultimii ani se efectuează cercetări cu noi specii de plante aromatice şi 
medicinale: Koellia virginiana (L.) Mac. M., Chenopodium ambrosioides 
L., Satureja montana L., Simmondsia chinensis (Link) Schneid, Polymnia 
sonchifolia Poepp. et Endl., Lavandula hybrida, Rosmarinus offi cinalis L., 
Ceratostigma plumbaginoides Bunge ş. a. (M. Bodrug, A. Ciubotaru, M. 
Colţun, N. Ciorchină).

A fost creată o colecţie de plante furajere care include cca 100 de cultivari, 
soiuri şi forme, reprezentanţi ai fl orei spontane autohtone şi alohtone. 
Perspectivă prezintă specia Galega orientalis Lam., pe baza căreia s-a creat 
un soi actualmente omologat (autor dr. A. Teleuţă). Anii de construcţie: 1978-
1979; 2003-2004.

Pe parcursul multor ani a activat Sectorul hibridare distantă (şef 
sector, d.h.b. Ion Comanici, prim-şef acad. Vladimir Rîbin), care în urma 
încrucişărilor distante a iniţiat lucrările de resinteză a prunului de cultură 
(Prunus domestica). O deosebită importanţă practică are perfectarea metodei 
de altoire a nucului, introdusă în Moldova de Ion Comanici. Această metodă 
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specifi că anatomiei tulpinii speciilor Juglans a căpătat o răspândire amplă în 
toate republicile unionale, deoarece a deschis calea înmulţirii rapide a formelor 
şi soiurilor excelente de nuc create sau spontan apărute. Tot în acest sector a 
fost obţinută o populaţie de hibrizi distanţi dintre speciile Vitis vinifera L. x V. 
rotundifolia Michx. rezistenţi la fi loxeră (Ş. Topală, E. Alexandrov).

Sectorul hibridare distantă a creat o unicală colecţie de nuc (Juglans regia 
L.), hibrizi distanţi de sâmburoase şi seminifere, plante pomicole, viţă de vie 
(1980-1972). 

Laboratorul plante tropicale şi subtropicale (şef lab. dr. 
Valentina Ţîmbalî, prim-şef Kapitolina Dvorianinov). Istoria formării unicalei 
colecţii (expoziţii) de plante tropicale şi subtropicale a Grădinii Botanice s-a 
început în primul complex de sere, proiectat şi construit de noi pe noul teren 
la începutul anilor ‘70. Un deosebit aport la mărirea numerică şi menţinerea 
colecţiei de plante tropicale şi subtropicale l-au avut Eugenia Manea şi 
Kapitolina Dvorianinov. În prezent această colecţie enumeră cca 2350 specii, 
inclusiv plante suculente – 650, cactacee – 822, tropicale – 605, subtropicale 
– 273. Cercetările ştiinţifi ce sunt axate pe sporirea procesului de adaptare prin 
aplicarea diferitor metode agrotehnice, crearea condiţiilor favorabile dezvoltării 
şi înmulţirii generative, prin seminţe, la speciile de cactuşi tropicali şi Monstera 
deliciosa şi vegetative la diferite specii de Ficus elastica. Cercetările ştiinţifi ce 
sunt axate la sporirea procesului de adaptare prin aplicarea diferitor metode 
agrotehnice, crearea condiţiilor favorabile de dezvoltăre şi înmulţire vegetativă 
şi generativă a diverselor specii de cactuşi, peperomii, ferigi, araceei şi diferite 
specii de Ficus. Se studiază particularităţile, modul de creştere şi întreţinere a 
unor colecţii preţioase de suculente, bromelii etc.

Primele colecţii au fost acumulate prin anii ‘60-’70. În anul 1984 toată 
colecţia de plante tropicale, subtropicale şi suculente a trecut în complexul de 
sere construit în sectorul gospodăriei experimentale. Pentru oranjeria de fond 
(rezervaţie), prevăzută în planul general (1971), este rezervat 1 ha  de teren în 
raionul intrării centrale. Anii fondării 1967-1970.

Laboratorul Embriologie şi Biotehnologie (şef şi fondator acad. 
Alexandru Ciubotaru, în prezent dr. Nina Ciorchină). Laboratorul îşi ia începutul 
(1962) în Sectorul de genetică a A.Ş.M. Pe parcursul anilor a realizat un şir de 
programe fundamentale şi aplicative, cercetări citocariologice la culturile de 
câmp (Zea, Triticum, Secale, Hordeum, Avena, Sorghum, Panicum, Glycine, 
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Phaseolus, Medicago, Helianthus, Nicotiana), speciile înrudite (Teosinte, 
Tripsacum, Agropyron) hibrizi, mutanţi şi forme poliploide incluse în procesul 
de selecţie. Cercetările embriologice şi citogenetice ale diferitelor specii de 
cultură şi spontane s-au încununat cu elaborarea teoriei homeostatice a dublei 
fecundări. Au fost formulate concepţii şi principii de elucidare a gametogenezei, 
embriogenezei, evoluţiei şi fi logeniei reproducerii sexuate în lumea vegetală. 

Laboratorul de Embriologie a fost pionerul aplicării microscopiei electronice 
în cercetarea ultrastructurală a proceselor gametogenezei şi fecundării. Au fost cer-
cetate ontogenia şi rolul organelelor celulare în diferenţierea şi sexualizarea game-
ţilor masculini şi feminini, formulată concepţia neoplasmei zigotului, confi rmând 
faptul, că la Angiosperme citoplasma zigotului este de provenienţă matroclină, pe 
când la Gimnosperme – patroclină. Au fost editate un şir de monografi i şi culegeri 
tematice privind ultrastructura şi organizarea celulelor reproductive, date care pe 
larg sunt citate şi au fost incluse în manuale universitare. În cadrul laboratorului 
funcţionează complexul biotehnologic. Obiectele de cercetare (Stevia rebaudiana 
Bertoni, Aerva lanata Juss., Rosmarinus offi cinalis L., Polymnia sonchifolia Po-
epp. et Endl., Artemisia balchanorum Krash., Actinidia chinensis Planch. şi alte 
culturi) cu succes se multiplică în varianta de devirozare. Merită atenţie cercetarea 
comparată a anatomiei tulpinii, frunzei şi fructului la diferite specii ale genului Vitis 
L. În cadrul laboratorului au fost pregătite şi susţinute 8 teze de doctor habilitat şi 
20 de teze de doctor. Anii fondării: 1964-1965.

Laboratorul Flora spontană (şef acad. Andrei Negru, prim-şef memb. 
coresp. Tatiana Gheideman). În una din publicaţiile sale Tatiana Gheideman (1978) 
arată că în prima treime a sec. XX vegetaţia şi fl ora teritoriului actual dintre Prut 
şi Nistru parţial a fost cercetat de botaniştii români şi străini. Cercetări botanice 
sistematice au fost începute abia din 1947 de către colaboratorii Sectorului de 
Botanică a Bazei Moldoveneşti de cercetări ştiinţifi ce a A.Ş. U.R.S.S. (prof. V. 
Andreev). În primii ani au fost efectuate lucrări de inventariere a fl orei şi descriere 
a asociaţiilor vegetale. În cadrul acestui laborator au fost efectuate ample cercetări 
paleobotanice ale plantelor fosile. Cercetările geobotanice (memb. coresp. 
Tatiana Gheideman) s-au bucurat de recunoştinţă în ţară şi străinătate. Pe această 
problemă au fost editate un şir de lucrări ştiinţifi ce şi monografi i. În prezent se 
lucrează asupra fi nisării monografi ei, în 6 volume, „Flora Basarabiei” lucrare 
enciclopedică. Până în  anii ‘90, un grup de colaboratori au efectuat cercetări în 
domeniul paleobotanicii şi formulată concepţia Cronofl ora Cleome (A. Negru) 
de provenire a fl orei sarmate (contemporane). Anii fondării: 1965-1966.

Herbarul Republican (şef d.h.b. Ana Ştefîrţă, fondatori: prim-
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şef. Vladimir Andreev, Tatiana Gheideman) prezintă un unical depozitar 
al speciilor de plante autohtone şi alohtone (introducenţi) ale Republicii 
Moldova. Acest centru are o mare valoare ştiinţifi că şi didactică, precum şi în 
aprofundarea cercetărilor sistematice ale diverselor specii. Herbarul republican 
astăzi este cea mai reprezentativă rezervaţie şi include cca 180 mii exemplare 
(foi ierbarizate) specii de plante terestre şi acvatice, răspândite pe teritoriul 
Republicii Moldova. Herbarul republican se consideră drept etalon principal 
în determinarea diversităţii ştiinţifi ce moldave. Anii fondării: 1950-1954.

Laboratorul de seminţe (sef dr. Valentina Cantemir, prim-şef Vera 
Nesterenco) activează de la bun început în cadrul Grădinii Botanice. Mulţi ani 
acest lucru de o deosebită importanţă a fost efectuat de dr. Aglaia Răilean. Toate 
seminţele speciilor autohtone sau majoritatea lor au trecut prin Laboratorul de 
seminţe. Anual au fost pregătite şi editate cataloage de seminţe (colectate de 
colaboratorii Grădinii Botanice), propuse celor peste 140 Grădini Botanice din 
străinătate, cu care am avut schimb echivalent de seminţe.

Biblioteca ştiinţifi că a Grădinii Botanice (fondator: T. Ghei deman, 
A. Ciubotaru) organizată, în 1978, în specială încăpere a corpului de laboratoare, 
în prezent enumeră peste 40 mii exemplare de monografi i, culegeri, reviste 
străine şi referative de specialitate. La completarea fondului bibliotecii ştiinţifi ce 
au contribuit profesorii Tatiana Gheideman, I. Konovalov (Sânct-Petersburg), 
Vera Poddubnaia-Arnoldi (Moscova), donând bibliotecile lor personale.

Să ne oprim pe scurt asupra altor valenţe care au adus recunoştinţa diferitor 
generaţii de botanişti, ce şi-au consacrat viaţa, talentul, energia şi harul acestei 
valoroase disciplini despre natutra vie, precum e botanica, bazele căreia au 
fost puse de marele botanist, fi lozof antic Teofrast.

George Enescu (1978) spunea în una din lucrările sale la tema ecologiei 
că grădinilor botanice le aparţine rolul în conservarea ex situ, deoarece acestea 
reprezintă prima etapă a introducerii speciilor exotice, veriga principală în 
selectarea capacităţii multor specii de plante în condiţii noi. Grădina Botanică 
a A.Ş.M. pe parcursul anilor continuă lucrul de acumulare şi menţinere al 
genofondului unical de plante autohtone şi alohtone. Accentuez că conservarea 
genofondului ex situ în Grădina Botanică se efectuează cu scopul de:

• A salva sursele vegetale preţioase (specii, populaţii, varietăţi) de pericolul 
dispariţiei şi promova perspectiva de repatriere a plantelor în ecosistemele 
natutrale.

• A fi  folosite ca material iniţial de înverzire a spaţiilor urbane şi rurale, ca 
plante alimentare, medicinale, furajere, decorative, etc.
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• A fi  folosite în ameliorare şi selecţie pentru a satisface cererea şi oferta 
farmaceutică, ca producător de fi topreparate curative autohtone.

Ultima inventariere (2004) a constatat că la moment genofondul Grădinii 
Botanice constituie cca 10 mii de specii şi taxoni, plante autohtone şi alohtone.

Totodată, Grădina Botanică a creat şi omologat peste 100 soiuri de plante 
în  Moldova şi alte republici ex-sovietice, inclusiv: astre – 15, crizanteme – 25, 
stânjenei – 9, cane de grădină – 2, plante comestibile 1 (Agachis hypogea) 
plante furajere – 1 (Galega offi cinalis L.). Pe parcursul anilor a elaborat 3 
asortimente de diferite specii de plante exotice pe larg folosite în producere: 
conifere – 49 specii şi varietăţi, arbori foioşi – 114, arbuşti – 106, liane – 22, în 
total 282 taxoni. Asortimentul de plante fl oricole anuale – 98 specii şi varietăţi, 
multianuale – 58, rizomifere – 87, bulbifere – 72, tuberculifere – 18, în total 333 
denumiri. Asortimentul de plante tropicale – 33 specii şi varietăţi, subtropicale 
– 42, suculente şi cactuşi – 35. 

Actualmente, Grădina Botanică dispune de licenţă pentru planta medicinală 
Pol-Pala (Aerva lanata Juss.) destinată pentru comercializare şi îndestulare a 
cerinţelor republicane în această producţie (autori: A. Ciubotaru, N. Ciorchină). 
S-a constatat că planta Pol-Pola se foloseşte la tratarea osteocondrozei, 
pielonefritei, cistitei, uretritei, colecistitei, reduce zahărul în sânge, cicatrizează 
ulcerul stomacal ş.a.

Grădina Botanică a devenit o instituţie ştiinţifi că recunoscută în domeniul 
geobotanicii, sistematicii, paleobotanicii, anatomiei, cariologiei, citogeneticii 
şi embriologiei, silviculturii, conservării biodiversităţii, folosirii raţionale a 
fl orei şi vegetaţiei Moldovei, întroducerii noilor specii de plante medicinale, 
tehnice şi alimentare, furajere, fl oricole, arbori şi arbuşti decorativi, plante 
pomicole şi nucifere.

Astăzi, în cadrul Grădinii Botanice activează 149 colaboratori, inclusiv: 2 
academicieni , 8 doctori habilitaţi, 20 doctori, 32 cercetători ştiinţifi ci. Mulţi 
colaboratori (dr. în biologie) pregătiţi în Grădina Botanică lucrează peste hotare 
(SUA, Anglia, Italia, Germania, Israel, Grecia, Vietnam, Rusia, Romînia, 
Ucraina, Belarusi) şi în diferite instituţii şi structuri republicane.

Un mare merit al Grădinii Botanice îl constituie pregătirea şi editarea a 
mai bine de 80 de monografi i fundamentale, care au devenit cărţi de căpătâi 
răspândite peste hotare. Printre cele mai notabile menţionăm: „Определитель 
высших растений Молдавской ССР” (T. Gheideman, 1954, reeditat în 1975), 
„Растительный мир Молдавии”, în 5 volume (1986-1989) (T. Gheideman şi 
colab., red. princ. A. Ciubotaru), „Эмбриология кукурузы” (A. Ciubotaru, 



49Rev. Bot.,   Nr.1, Vol.1, Chişinău, 2008 

1972), „Эмбриология возделываемых растений”, în 2 volume (A. Ciubotaru 
şi colab., 1987), „Интродукция и акклиматизация растений в Молдавии” 
(V. Florea, 1987), „Интродукция однолетних декоративных растений 
в Молдавии” (V. Sava, 1986), „Отдаленная гибридизация видов ореха 
(Juglans L.)” (I. Comanici, 1989), „Интродукция новых эфиромасличных 
растений в Молдове” (M. Bodrug, 1993), „Полиплоидия винограда” (Ş. 
Topală, 1983), „Vegetaţia Republicii Moldova” (Gh. Postolache, 1995) ş. 
a. Spre fi nisare sunt lucrările asupra „Florei Basarabiei”, în 6 volume (A. 
Negru şi colab.). În baza cercetărilor microscopice şi submicroscopice este 
pregătit spre editare atlasul „Biologia reproducerii la porumb”. (Embriologia 
experimentală). (A.  Ciubotaru).

Anual, colaboratorii Grădinii Botanice, participă la congrese, simpozioane 
republicane şi internaţionale. Au fost prezentate rapoarte în Rusia şi în Republicile 
Unionale, S.U.A., Anglia, Franţa, Suedia, Italia, Japonia, Australia, India, Polonia, 
Olanda, Cehia, Austria, Slovacia, România, Bulgaria şi alte ţări.

Colectivul Grădinii Botanice a fost iniţiatorul şi organizatorul Congresului 
VI  Unional al Societăţii Botaniştilor din U.R.S.S. (1978), conferinţelor 
unionale: „Microscopia electronică” (1965, 1981), Conferinţelor V şi VII 
Unionale Embriologilor (1971, 1976), precum şi a 6 simpozioane „Bazele 
ştiinţifi ce ale înverzirii şi amenajării localităţilor rurale şi urbane” (1982-2000) 
ş. a.

Grădina Botanică a pregătit peste 100 de doctori şi peste 20 doctori 
habilitaţi (vezi monografi a. Grădina Botanică. Chişinău 2004). Din 1975 în 
cadrul Grădinii Botanice activează Consiliul Specializat pentru susţinerea 
tezelor de doctor şi doctor habilitat la specialitatea – botanica (organizator şi 
preşedinte A. Ciubotaru). Tot în 1975, printr-o Hotărâre specială a Comitetului 
Unional de Stat în domeniul ştiinţei, Grădina Botanică a obţinut statutul de 
instituţie ştiinţifi că, titlu care s-a conferit numai celor mai prestigioase grădini 
botanice din fosta Uniune Sovietică.

Vreme trece, vreme vine ... vorba poetului, dar cea mai marcantă realizare în 
istoria generaţiei de botanişti 1965-2000 va rămâne crearea de facto şi deschiderea 
Grădinii Botanice pentru vizitatori. Printre botaniştii moldoveni care şi-au adus 
aportul în cercetările botanice pe parcursul anilor merită să-i amintim pe: prof. univ. 
V. Andreev, N. Dereviţki, V. Rîbin, Tatiana Gheideman, A. Ciubotaru, A. Negru, 
Zoe Ianuşevici, M. Lupaşcu, B. Matienco, M. Buiucli, A. Teleuţă, Eleonora 
Zagorcea, Nina Şarova, V. Şalaru, V. Grati, P. Tarhon, M. Ciuhrii, E. Ciobanu, 
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Ana Moşcovici, Ana Ştefîrţă, I. Comanici, V. Sava, A. Palancean, M. Bodrug, 
Gh. Postolache, Ş. Topală, I. Rudenco, G. Simonov, Ş. Manic, C. Andon, 
V. Cecoi, Valentina Ţîmbalî, S. Leşenco, V. Celac, Kapitolina Dvorianinov, 
V. Florea, Lidia Toderaş, Ana Surugiu, P. Botnarenco, Natalia Vahnovski, Tamara 
Azema, Maria Arhipenco, I. Buzdugan, Elena Lipovaia, Lidia Nicolaeva, P. 
Leontiev, I. Duşinchevici, B. Morozovski, I. Junghietu, Eugenia Manea-Cernei, 
Lilia Şiriova, Galina Meşceriuc, Maricica Colţun, Nina Ciorchina, I. Bumbu, 
I. Cravciuc, V. Chirtoacă, Ş. Lazu, A. Istrati, Adela Dumitraşcu, D. Gociu, I. 
Ciumac, L. Kleşnina, Valentina Caftanat, Galina Duducal, Maia Nicolaeva, V. 
Şalaru, A. Aripunov, G. Vasilache, A. Şciavinski, F. Gaiduchevici, I. Moldovan, 
N. Popescu, V. Vişnevski, V. Tarnavski, I. Ursu, Gr. Costaş ş. a.

O deosebită atenţie merită faptul, că în cadrul Grădinii Botanice au luat 
naştere recunoscutele şcoli ştiinţifi ce în domeniile: geobotanicii şi fl oristicii 
(fondator, memb. coresp. Tatiana Gheideman), botanicii structurale – citologie 
şi embriologie (fondator, acad. A. Ciubotaru), anatomiei (fondator, acad. B. 
Matienco), paleobotanicii (fondator, acad. A. Negru), algologiei (fondator, 
memb. coresp. Vasile Şalaru).

Dacă construcţia Grădinii Botanice în primii ani a decurs nespus de 
repede, aceasta se datorează atenţiei mari şi susţinerii din partea primului 
preşedinte al A.Ş.M. acad. I. Grosu. Multe grădini botanice din fosta Unuiune 
Sovietică (în fruntea cărora au fost cunoscuţi savanţi-botanişti)  ne-au acordat 
ajutor în obţinerea diverselor specii de plante. Printre ele: Grădina Botanică 
Principală a A.Ş. din Rusia, Moscova (academicienii N. Ţiţin, P. Lapin, L. 
Andreev); Grădina Botanică Centrală a A.Ş. din Ucraina, Kiev (academicienii 
A. Grodzinskii, Tatiana Cerevcenko); Grădina Botanică Fomin, Kiev (prof. A. 
Laptev); Grădina Botanică Republicană Minsk (acad. N. Smolski, I. Bibikov); 
Grădina Botanică Doneţk (acad. E. Kondratiuc, V. Tarabrin); Grădina Botanică 
de Stat Nikita (prof. M. Kocikin, V. Maşanov, S. Kuzneţov); Grădina Botanică 
a Universităţii din Odesa (doctorii A. Boneţkii, Neli Vazianova, N. Savcenko); 
Grădina Botanică Batumi (doctor N. Şaraşidze); Grădina Botanică Riga 
(doctor C. Ozolin); Grădina Botanică Kaunas (doctor A. Bodrunis); Grădina 
Botanică Tbilisi (prof. M. Gogoliaşvili); Grădina Botanică Leningrad (prof. 
G: Rodionenko); Grădina Botanică „Al. I. Cuza” Iaşi (M. Mititiuc); Grădina 
Botanică Cluj-Napoca (prof. E. Pop); Grădina Botanică Bucureşti (prof. A. 
Marin); Grădina Botanică Baku (doctor A. Kurbanov); Facultatea de biologie 
a Universităţii „Al. I. Cuza” Iaşi, România; Parcul dendrologic Ţaul (A. 
Olmada); Parcul dendrologic Umani (prof. S. Kosenko); Parcul dendrologic 
Tiraspol (acad. P. Dvornikov); Parcul dendrologic Belaia Ţercovi; Pepiniera 
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dendrologică Bender (doctor I. Maiaţki); „Moldsilva” (Zoe Varghina, V. Mahu, 
A. Palancean, A. Popuşoi) ş. a.

O deosebită susţinere am avut şi din partea unor academicieni şi personalităţi 
ştiinţifi ce din ţară: S. Rădăuţan, S. Cibotaru, A. Lazarev, I. Varticean, I. Dicusar, 
A. Spaski, M. Iaroşenco, A. Kovarski, G. Rudi, A. Andrieş, M. Lupaşcu, I. Untilă, 
T. Furdui, I. Dediu ş.a., şi, îndeosebi, din alte ţări: N. Ţiţin, P. Lapin, L. Andreev, 
A. Fiodorov, M. Iacovlev, V. Smolski, Vera Poddubnaia-Arnoldi, E. Pop, E. 
Kondratiuk, S. Sokolov, C. Toma, M. Mititiuc, Anca Sîrbu. Un binemeritat aport 
pentru a fi  amintit în istoria creării şi dezvoltării de mai departe a Grădinii Botanice 
l-au adus remarcabilii oameni de stat ai Ţării noastre. Printre ei A. Corobceanu, 
actualul preşedinte al Republicii Moldova V. Voronin şi preşedintele A.Ş.M., acad. 
G. Duca, precum şi marele ajutor al compatrioţilor noştri: S. Grosu, P. Lucinski, M. 
Snegur, P. Pascari, D. Cornovan, A. Negru-Vodă, I. Calin, G. Eremei, M. Platon, V. 
Mednic, M. Dieur, I. Demcenko, Ludmila Skalnîi, S. Şoihid ş.a.

Mai bine de patru decenii de activitate a Grădinii Botanice care au parcurs 
cu nemijlocita noastră participare (1964-2006, ca director) în determinarea 
direcţiilor prioritare de cercetare, selectarea şi pregătirea cadrelor de înaltă 
califi care, proiectare şi construcţie capitală şi verde, valorifi care a noului teren 
demonstrează că la această incipientă fază în în fruntea unor multor grădini 
botanice pe parcursul multor ani au fost X. Steven şi N. Hartvis (Grădina 
Botanică de Stat Nikita, Ialta), A. Krasnov (Grădina Botanică Batumi), N. 
Ţiţin (Grădina Botanică Centrală, Moscova), F. Rusanov (Grădina Botanică 
Taşkent),  A. Grodzinski (Grădina Botanică, Kiev), E. Kondratiuc (Grădina 
Botanică Doneţk), A. Fătu (Iaşi) şi al.. 

Putem afi rma că cercetările Grădinii Botanice A.Ş.M. au contribuit la 
realizarea multor probleme decretate de stat, având scop folosirea raţională 
a fl orei şi vegetaţiei, introducerea noilor specii alohtone, evidenţierea şi 
determinarea regimului de gestionare a ecosistemelor, menţinerea nivelului 
ecologic în regimul optimal de activitate în agricultură (agrosisteme) şi 
silvicultură (ecosisteme).

Ca instituţie ştiinţifi că, la moment, Grădina Botanică este inclusă în 
realizarea proiectului naţional de revitalizare a silviculturii, al programului 
„Satul Moldovenesc”, unde a fost inclusă propunerea noastră, înaintată de noi, 
de a crea două grădini botanice în oraşele Universitare (Bălţi, Cahul).

Grădina Botanică (Institut) a A.Ş.M., ca instituţie ştiinţifi că, rămâne 
deschisă pentru o colaborare mult mai activă cu centrele botanice din Europa 
şi de pe alte continente.
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Să conştientizăm faptul, că în istoria civilizaţiei mondiale şi dezvoltării 
multor popoare grădinile botanice au jucat şi joacă un rol semnifi cativ. Anca 
Sârbu (director al Grădinii Botanice Bucureşti) spune: – „Într-o lume afl ată în 
schimbare, afectată puternic de impactul antropic, sarcinile acestor instituţii se 
amplifi că şi se diversifi că în tendinţa de a contribui cât mai efi cient la salvarea 
patrimoniului natural al planetei”. În rezolvarea acestor problemele numai 
pe continentul european astăzi activează mai bine de 450 de grădini botanice 
(Anglia – 77, Austria – 13, Belgia – 25, Franţa – 68, Germania – 78, Italia – 54, 
Olanda – 43, Spania – 16, (Sîrbu, 2001), în USSR – 120, unde se adăpostesc 
colecţii de plante vii bine identifi cate, utilizate în scopul cercetării ştiinţifi ce a 
conservării diversităţii plantelor, informării şi educaţiei (Asociaţia Internaţională 
pentru conservarea grădinilor botanice, 1999). Mai amintim a câta oară faptul, 
că plantele sunt de o importanţă fundamentală pentru viaţa noastră zilnică şi că 
utilizarea lor durabilă rămâne crucială pentru viitorul umanităţii.
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PROBLEME  ACTUALE  ŞI  DE  PERSPECTIVĂ 
ALE  GRĂDINII  BOTANICE  IAŞI

Mihai Mititiuc, Adrian Oprea
Universitatea “Al. I. Cuza“ Iaşi, Grădina Botanică “A. Fatu“

Înfi inţarea, la Iaşi, a primei Grădini Botanice din ţara noastră, în apropiere 
de Râpa Galbenă, avea să fi e pentru mulţi ani, un important centru de învăţământ 
pentru tineretul studios, dându-se astfel posibilitatea de a fi  studiată botanica 
pe material viu, dar şi un mijloc de instrucţie şi educaţie pentru toţi iubitorii 
naturii. Aceste nobile idealuri au fost preluate de proaspăt înfi inţata, pe atunci, 
Universitate din Iaşi (de altfel, prima Universitate din România, fondată în anul 
1860), care prin Facultatea de Ştiinţele Naturii, a colaborat cu Doctorul Anastasie 
Fătu  la crearea unei noi grădini botanice care să corespundă cerinţelor vremii 
şi studenţilor.

A. Problematica actuală a grădinii botanice Iaşi
Din diverse motive, Grădinii Botanice, i s-a schimbat amplasamentul în 

diferite locuri din oraşul Iaşi, până în anii 1963-1964, când a fost mutată pe 
actuala locaţie din Dealul Copoului, pe str. Dumbrava Roşie. În următorii ani a 
început preluarea terenurilor, organizarea reţelei de drumuri şi alei, plantaţiile, 
construcţia şi poluarea serelor, la început cu materiale provenite din vechea 
grădină botanică, apoi prin eforturi proprii. Suprafeţelor de teren preluate iniţial 
li s-au adăugat treptat altele, ajungându-se la suprafaţa actuală de 99,8 ha.

Astăzi, Grădina Botanică aparţine de Universitatea „Al. I. Cuza” din Iaşi şi 
este structurată pe 12 sectoare de activitate, după cum urmează: 1. Ornamental; 
2. Sere; 3. Sistematic; 4. Plante utilitare; 5. Rozariu; 6. Didactico-experimental; 
7. Dendrologic; 8. Biologic; 9. Flora şi Vegetaţia României; 10. Flora Globului: 
11. Plante memoriale; 12. Recreativ.

Întreaga tematică s-a elaborat având în vedere îndeplinirea următoarelor 
funcţii: didactică, ştiinţifi că, de conservare a unui bogat fond genetic de plante 
indigene şi exotice, recreativ-culturală şi igienico-sanitară. Prin amploarea 
tematicii şi scopurile propuse, ca şi prin suprafaţa mare, ce permite abordarea 



54 Rev. Bot.,   Nr.1, Vol.1, Chişinău, 2008 

unor probleme complexe de amenajare, credem că Grădina Botanică din Iaşi 
poate fi  considerată o instituţie reprezentativă pe plan naţional.

Prin funcţia didactică, în Grădina Botanică este asigurată pregătirea elevilor 
şi studenţilor din centrul universitar Iaşi şi întreaga Moldovă, în domeniul 
cunoaşterii ştiinţelor naturii. 

Activitatea ştiinţifi că constă în eforturile cercetătorilor de aici de 
aclimatizare a multor plante exotice la condiţiile climatice ale oraşului Iaşi, la 
cunoaşterea diversităţii fl orei şi vegetaţiei din România, la editarea publicaţiei 
anuale „Buletinul Grădinii Botanice” (fosta publicaţie „Culegere de studii şi 
articole de biologie”), ajuns anul acesta la tomul nr. 12, la publicarea celei de a 
IXa centurii din „Floram Moldaviae et Dobrogeae Exsiccatam” la conservarea 
fl orei şi vegetaţiei din ariile protejate din judeţele Moldovei etc. Prin colecţiile 
existente în cadrul celor 12 sectoare ale Grădinii Botanice se conservă peste 
6500 de taxoni vegetali, plante atât din ţară dar, mai cu seamă, de pe alte 
continente.

Funcţia recreativ-culturală a grădinii botanice este îndeplinită prin 
organizarea unei serii de expoziţii fl orale tematice; între acestea, anual se 
organizează în a doua jumătate a lunii octombrie, expoziţia „Flori de toamnă”, 
în care sunt expuse în cadrul serei special destinate acestui scop, peste 400 
soiuri de crizanteme şi dumitriţe, peste 60 exemplare de bonsai şi nenumărate 
alte specii de interes ornamental din sere ori exterior; în lunile ianuarie-
februarie, publicul este invitat să viziteze expoziţia anuală de azalee şi camelii, 
cu peste 50 de soiuri, în diverse culori şi nuanţe, iar în lunile de vară, vizitatorii 
grădinii noastre pot admira cele peste 600 soiuri de trandafi ri din sectorul 
Rozariu, soiuri constituite în unica colecţie de acest gen din România, şi care 
este înscrisă în cataloagele internaţionale de profi l.

Funcţia igienico-sanitară constă în rolul grădinii botanice de protecţie 
a oraşului Iaşi împotriva vânturilor nordice, prezervare a pânzei freatice 
din subsolul grădinii şi a izvoarelor de apă minerală exploatate aici, fi xare 
a versanţilor văii Podgoriilor prin plantaţiile lemnoase existente etc. Cele 
aproape 100 ha de vegetaţie ale instituţiei noastre, se constituie într-un adevărat 
„plămân verde” al municipiului, prin pomparea către urbe a unui imens volum 
de aer îmbogăţit în oxigen rezultat prin activitatea fi ziologică a plantelor, şi 
care este împins de către vânturile dominante din Nord, către restul oraşului.
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B. Problemele de perspectivă ale grădinii Botanice Iaşi
Continuitatea tematico-ştiinţifi că a Grădinii Botanice Iaşi vizează 

următoarele aspecte:
Menţinerea colecţiilor de plante existente, în multe cazuri unice în ţară. 

Spre ex.: colecţiile genurilor: Chrysanthemum, Rhododendron, Camelia, 
Pelargonium, Begonia, plante insectivore, bonsai, plante cactacee ş. a.;

1. Înalta califi care şi pregătire profesională a biologilor şi agronomilor, 
angajaţi ai grădinii botanice, prin pregătirea în diverse specializări de masterat, 
doctorat ori post-doctorat;

2. Participarea specialiştilor grădinii botanice la derularea unor proiecte de 
crcetare ştiinţifi că, naţionale ori internaţionale, menite a asigura fl uxul de date 
între toate grădinile botanice din ţară, pe de o parte, şi cu alte instituţii similare 
din străinătate, pe de altă parte;

3. Participarea permanentă la educaţia ecologică a generaţiilor de copii, 
elevi şi studenţi ce vizitează instituţia noastră;

4. Asumarea responsabilităţii de continuare şi dezvoltare a tematicii 
ştiinţifi ce a fi ecărui sector al grădinii botanice prin îmbogăţirea colecţiilor 
existente, înfi inţarea unor noi colecţii, deplasări pe teren, în alte grădini botanice 
ori arboretum-uri, pentru a fi  aduşi noi taxoni vegetali etc.

5. Implicarea instituţiei în obţinerea custodiei unei arii protejate din jud. 
Iaşi, şi anume: Rezervaţia Naturală „Fânaţurile Valea lui David” de pe teritoriul 
com. Miroslava; 

6. Continuarea editării centuriilor din „Floram Moldaviae et Dobrogeae 
Exsiccatam”;

7. Manifestarea pasiunii angajaţilor faţă de lumea plantelor, existentă în 
cadrul grădinii botanice.

În concluzie, schimbul de generaţii în interiorul Grădinii Botanice Iaşi, 
realizat cu responsabilitate şi speranţă, va edifi ca rolurile şi ţelurile, pentru care 
a fost creată această instituţie. Noi, cei mai tineri, aducem sincere mulţumiri 
botaniştilor seniori, înaintaşi ai grădinii botanice din Iaşi.
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GENOFONDUL GRĂDINII  BOTANICE
“ALEXANDRU  BORZA“

F. Micle, A. Şuteu, Sorana Hentea, Crina Mocan
Grădina Botanică “Alexandru Borza”, Cluj-Napoca, România

 Abstract: The”Alexandru Borza” Botanical Garden living plant collection comprises about 10.000 taxa, 
which are cultivated in the ornamental, phytogeographical, systematic, economic, nursery departments as 
well as in the endemic and rare plants from Romania department. By “ex situ” conservation and study of 
a valuable gene-pool, as well as by educational activities aimed to promote the importance of plants, and 
environment, the Botanical Garden of Cluj-Napoca meets the three main missions that are to be computed 
by all similar institutions.

Pierderea accentuată a diversităţii fl oristice intra- şi interspecifi ce, a 
determinat o creştere a importanţei şi o reconsiderare a rolului grădinilor botanice 
în conservarea fi todiversităţii. Se consideră că prin capacitatea de a stoca material 
vegetal, sub diverse forme (colecţii vii sau bănci de seminţe) ex situ grădinile 
botanice sunt deţinătoarele unui patrimoniu genetic de o mare valoare.

Expresie a “concepţiilor botanice moderne în materie de clasifi care a 
plantelor şi fi togeografi e, iar nu un parc public artistic” – Grădina Botanică 
“Alexandru Borza din Cluj-Napoca, instituţie subordonată Universităţii 
“Babeş-Bolyai” şi, deci, învăţământului românesc, şi-a îndeplinit încă de la 
înfi inţarea ei în 1920, pe lângă rolul de conservator, şi pe cel educativ şi de 
cercetare.

Pe o suprafaţă de aproximativ 14 ha, ale cărei microforme de relief creează 
condiţii favorabile cultivării unei mari diversităţi de specii, Grădina Botanică 

Fig. 1. Sectorul ornamental cu 
rozariul
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adăposteşte circa 10.000 taxoni vegetali, repartizaţi în 6 mari sectoare: 
ornamental, fi togeografi c, sistematic, economic, medicinal, pepinieră. 
Începând cu anul 2001 s-a constituit sectorul plantelor endemice şi rare din 
fl ora României.

Sectorul ornamental (Fig. 1) – ocupă o suprafaţă de aproximativ 0,5 ha, 
care se întinde de la intrarea principală a Grădinii Botanice şi până în apropierea 
serelor mici (primele sere construite în grădină). 

Deţine, după cum îi sugerează şi numele, o bogată colecţie de plante (1376 
taxoni) cu valoare ornamentală, anuale sau perene, capabile să înfrumuseţeze 
grădinile şi parcurile de-a lungul unui an întreg. Astfel, primăvara, sectorul 
îmbracă culorile şi formele speciilor şi soiurilor de lalele (circa 80 de soiuri), 
zambile, narcise, crocus. Odată cu succesiunea anotimpurilor locul lor este 
ocupat de speciile de: Anthirrhinum, Matthiola, Callistephus, Zinnia, Reseda, 
Verbena, Iberis sau Helichrysum, ale căror răsaduri sunt produse anual în grădina 
botanică, precum şi de numeroase soiuri de Dahlia, Canna sau Gladiolus. 
Dintre speciile perene prezente în sector amintim colecţia genului Magnolia, 
colecţia de conifere ornamentale, colecţia de trandafi ri care însumează 300 de 
soiuri (Fig. 1), ca şi ierboasele perene ale genurilor: Paeonia, Iris etc. În timpul 
verii în sector sunt găzduite şi specii ornamentale ale unor plante tropicale sau 
subtropicale: Phoenix canariensis, P. dactylifera, Washingtonia, Sabal. Specii 
cu o importanţă ştiinţifi că deosebită sunt cultivate şi în sectorul ornamental, 
ca, dealtfel, în toate celelalte sectoare: endemite ale României – Campanula 
carpatica, Dianthus petraeus ssp. spiculifolius, Hepatica transsilvanica, 
endemite ale altor regiuni geografi ce – Ramonda serbica, Haberlea rhodopensis, 

Fig. 2. Sectorul fi togeografi c 
cu grădina japoneză
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ca şi specii ocrotite în România – Gentiana punctata, Taxus baccata, Paeonia 
peregrina var. romanica, Leontopodium alpinum etc. Toate aceste ultime specii 
sunt conservate şi populează stâncăriile sectorului.

Ca suprafaţă, sectorul fi togeografi c este unul dintre cele mai întinse ale 
Grădinii Botanice. Sunt prezente aici, în cultură, specii provenite din diverse 
regiuni ale lumii. Astfel, este reprezentată fl ora Americii de Nord, a Extremului 
Orient, fl ora deşerturilor africane şi americane, fl ora munţilor Caucaz, 
Himalaya-Altai şi a peninsulei Balcanice, fl ora mediteraneeană, fl ora tropicală 
şi subtropicală (în serele mari) şi fl ora României, însumând 4314 taxoni.

Speciile lemnoase şi ierboase, caracteristice fl orei chino-japoneze 
(Cephalotaxus drupacea, Thujopsis dolabrata, Ginkgo biloba, Cryptomeria 
japonica, Phellodendron amurense, Syringa microphylla, S. amurensis var. 
japonica, Berberis sieboldii, B. bretschneideri, Akebia quinata, Hydrangea 
sp., Dicentra spectabilis, Iris sp.), sunt cultivate în jurul grădinii japoneze, 
constituită din elemente arhitecturale tradiţionale (o pagodă – ceainărie, podul 
arcuit, poarta sacră “tory”, lanterne din piatră ş.a; Fig. 2).

Alături de grădina japoneză, grădina romană, prezintă un pitoresc şi 
farmec aparte. Ea este integrată în sectorul plantelor mediteraneene şi prezintă 
specii din horticultura şi legumicultura romană, precum şi numeroase fl ori 
şi plante din vechile grădini romane, păstrate şi astăzi în grădinile ţăranilor 
români (Ocimum basilicum, Majorana hortensis, Matthiola incana etc). Tot 
aici sunt cultivate specii care, prin perenitatea denumirii lor în limba română, 
asemănătoare cu latina vulgară, constituie o dovadă în plus a latinităţii noastre: 
secară – Secale, in – Linum, ai – Allium, rosmarin – Rosmarinus, pătrunjel – 
Petroselinum.

În prezentarea fl orei României s-a avut în vedere surprinderea unei cât mai 
mari diversităţi a acesteia, prin cultivarea unui număr de 1116 taxoni proveniţi 
din biotopuri diferite, precum şi din diversele zone şi etaje de vegetaţie ale 
diferitelor regiuni geografi ce ale ţării. Sunt cultivate plante provenite din 
Banat şi Oltenia (Echinops banaticus, Geranium macrorrhizum, Cytisanthus 
radiatus, Corylus colurna), din Dobrogea (Fraxinus ornus, Paeonia tenuifolia, 
Nectaroscordum dioscoridis), plantele nisipăriilor (Tamarix ramosissima, 
Elymus arenarius ssp. sabulosus, Agropyron junceum) şi sărăturilor (Puccinelia 
distans, Salicornia europaea, Aster tripolium, Plantago cornuti, Limonium 
gmelini), plantele Câmpiei Transilvaniei (Astragalus peterfi i, Bulbocodium 
versicolor, Salvia transsilvanica, Dictamnus albus), precum şi a Munţilor 
Apuseni, începând cu etajul nemoral al pădurilor de foioase caducifoliate, 
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continuând cu etajul montan inferior al făgetelor, montan mijlociu al pădurilor 
de amestec şi până la etajul montan superior al pădurilor de conifere.

Complexul serelor mari oferă posibilitatea creşterii speciilor tropicale şi 
subtropicale, speciilor caracteristice deşerturilor precum şi celor mediteraneene 
şi submediteraneene care nu pot fi  cultivate în sectorul liber. Împreună cu 
speciile din serele mici numărul celor cultivate în condiţii de seră se ridică 
la 2783. Dintre colecţiile şi taxonii importanţi amintim: colecţia de cactacee 
(1010 specii – Astrophytum sp, Cereus sp, Mammillaria sp., Echinocactus 
grousonii etc) şi suculente (620 specii – Lithops sp., Aloe sp., Kalanchoë 
sp., Haworthia sp., Crassula sp. etc.), colecţia de specii a familiei Palmae 
– Phoenix dactylifera, P. theophrastii, Chamaerops humilis, Washingtonia 
fi lifera, Arenga saccharifera, Trachycarpus fortunei etc., Orchidaceae – 
Cymbidium sp., Vanilla planifolia,  Anaectochilus regalis, Stanhopea sp, 
Coelogyne cristata, Cattleya sp., Bromeliaceae – Aechmea sp., Bilbergia 
sp. Neoregelia sp. Cryptanthus sp., Begoniaceae, Piperaceae, Acanthaceae, 
Amarylidaceae, genurile insectivore – Nepenthes, Drosera, Dionaea etc. Am 
putea spune că a devenit emblematic pentru Grădina Botanică clujeană faptul 
că anual, este cultivat în sera acvariu celebrul, Victoria amazonica. Tot aici sunt 
cultivate specii de mangrove, ca şi numeroase epifi te tropicale, aparţinând la 
diverse familii, de la ferigi până la orhidee.

Sectorul sistematic deţine un număr de 3345 taxoni vegetali (800 specii 
lemnoase şi 2545 ierboase) grupate în cadrul familiilor botanice, familii care 
sunt astfel dispuse în cadrul suprafeţei de 4 ha a sectorului, încât să respecte, în 
linii mari, evoluţia fi logenetică a cormofi telor. Pentru oricare dintre studenţii 
naturalişti este mult mai uşor de înţeles cum, având la bază muşchii şi ferigile, 
trecând prin gimnosperme, angiospermele (mono- şi dicoltiledonate), s-au 
diversifi cat prin adaptare la diversele condiţii de mediu. Au luat astfel naştere 
şi au evoluat până în zilele noastre, numeroase specii, varietăţi sau forme, 
grupate pe baza unor caractere morfologice comune în familii botanice. 

Muşchii şi ferigile (Sphagnum sp., Lycopodium clavatum, Polypodium 
vulgare, Pteridium aquilinum, Asplenium ruta-muraria, Matteuccia 
struthiopteris, Osmunda regalis – feriga prezentă în listele roşii ale României 
etc.) sunt cultivate în cadrul sectorului în mlaştina oligotrofă sau pe stâncăriile 
special amenajate. Câteva dintre gimnospermele prezente aici sunt: Taxus 
baccata, Juniperus communis, J. sabina, Chamaecyparis lawsoniana, Abies 
alba, A. balsamea, A. nordmanniana,  Picea abies, P. pungens, Larix sibirica 
etc. iar dintre angiosperme, sunt cultivate numeroase genuri şi specii aparţinând 
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familiior cum sunt: de la cele mai primitive dicotiledonate - Magnoliaceae, 
Nymphaeaceae, Ranunculaceae, până la cele mai evoluate – Solanaceae, 
Asteraceae, Lamiaceae şi, la fel, de la cele mai primitive la cele mai evoluate 
monocotiledonate - Iridaceae, Liliaceae, Poaceae, Orchidaceae. (Fig. 3)

Fig. 3. Sectorul sistematic

Sectoarele economic şi medicinal sunt dispuse în continuarea sectorului 
sistematic, şi însumează 220 taxoni. Sunt cultivate aici, cu scopul de a reda 
importanţa lumii vegetale pentru omenire, specii având diferite utilizări: 
alimentare, textile, tehnice, furajere, melifere, iar plantele medicinale sunt 
grupate în funcţie de efectul lor în tratarea unor afecţiuni.

Pepiniera este spaţiul destinat înmulţirii speciilor lemnoase, având rolul 
menţinerii şi diversifi cării colecţiilor existente în cultură în Grădina Botanică. 
Dispune în prezent de un fond de 475 specii, în principal forme horticole de 
arbori şi arbuşti.

Sectorul plantelor endemice şi rare din fl ora României este nou înfi inţat. 
El conservă deocamdată un număr de  60 de taxoni din diferitele categorii 
sozologice şi a fost conceput astfel încât să dea posibilitatea conservării unei 
mari varietăţi de specii prezente în listele roşii naţionale, adaptate la diverse 
biotopuri, respectiv plante de stâncării, tinoave sau nisipării (Fig. 4.).

În vederea înfi inţării acestui sector, pentru a avea o imagine cât mai clară 
asupra comportamentului şi necesităţilor speciilor care urmau să fi e conservate 
s-au demarat cercetări complexe care au vizat studiul biologiei acestora sub diferite 
aspecte (creştere, germinaţia seminţelor, aclimatizare, ambianţă eco-cenotică etc.). 
Se speră de asemenea, că înfi inţarea sectorului va fi  extrem de utilă activităţilor 
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educative de cunoaştere, şi ocrotire a lumii plantelor şi a naturii în general, pe care 
Grădina Botanică le-a organizat şi le va organiza pentru publicul larg.

Dintre cele aproximativ 1100 specii din listele roşii ale României, în 
Grădina Botanică din Cluj-Napoca sunt conservate (în sectorul special 
amenajat sau în celelalte sectoare) 150 de specii (având diferite categorii 
sozologice). Dintre acestea, un număr de 21 specii sunt endemite româneşti, 
iar 42 sunt cuprinse şi în listele roşii elaborate la nivel european sau mondial 
(Alyssum borzaeanum, Aquilegia nigricans ssp. subscaposa, Astragalus 
peterfi , A. roemeri, Aubrieta intermedia, Centaurea reichenbachii, Crambe 
tataria, Crocus banaticus, Cypripedium calceolus, Dianthus callizonus, 
Galanthus nivalis, Gentiana lutea, Hepatica transsilvanica, Ligularia sibirica, 
Marsilea quadrifolia, Nigritella rubra, Paeonia tenuifolia, Papaver alpinum 
ssp. corona sancti-stephani, Ruscus aculeatus, Salvinia natans, Schivereckia 
podolica, Serratula lycopifolia, Sorbus dacica, Syringa josikaea, Thymus 
comosus, trapa natans) (Fig. 5 a şi b, Fig. 6).

Redăm mai jos o statistică sumară realizată asupra genofondului  de plante 
vii pe care îl deţine în prezent Grădina Botanică (Fig. 7 a şi b).

Nu în ultimul rând trebuie amintită colecţia de seminţe a Grădinii Botanice, 
însumând circa 5.000 de specii, pe baza căreia se realizează anual schimburi 
cu grădini botanice din toată lumea, ca şi colecţia de Herbar (cel mai mare din 
ţară), depozitară a unui număr de aproximativ 700.000 coli de plante presate. 
Amândouă aceste colecţii se constituie, la rândul lor, într-un genofond valoros, 
la care se poate face apel pentru diverse studii. 

Fig. 4. Noul sector al plantelor 
endemice şi rare din fl ora 
României
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Taxoni amenintati, cultivati in Gradina 
Botanica "Al. Borza"
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Fig. 5a. Repartizarea taxonilor cuprinşi în listele roşii în funcţie de categoria sozologică.

Fig. 5b. Specii din fl ora României, ameninţate şi incluse în diversele liste roşii, cultivate în 
Grădina Botanică “Alexandru Borza” din Cluj-Napoca.

LEGENDĂ:
EX: specie dispărută
CR: specie critică
VU: specie vulnerabilă
EN: specie periclitată
R: specie rară
LR: specie cu risc scăzut
        de ameninţare

LEGENDĂ:
LRN: Liste naţionale
LRG: Lista Globală
WLT: Lista Globală a arborilor
CB: Convenţia Berna
IUCN: Lista Europeană
D.H.: Directiva Habitate

Pentru a întregi imaginea asupra posibilităţii Grădinii Botanice de a oferi 
informaţii vizând multiplele aspecte ale lumii vegetale (diversitate, evoluţie, 
importanţă etc) mai trebuie menţionat Muzeul botanic, afl at ca şi Herbarul în 
incinta Institutului Botanic, în care cele 6.910 exponate, conservate pe cale 
uscată (prin presare sau mumifi ere) sau umedă (în lichide conservante), sunt 
dispuse urmărind criteriile sistematic, ecologic şi economic.
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Fig. 6. Două rarităţi din colecţia Grădinii Botanice: Papaver alpinum ssp. corona sancti-
stephani şi Gentiana lutea 

Fig. 7a. Repartizarea taxonilor Grădinii Botanice în funcţie de tipul  de plantă şi de locul de 
cultivare

Repartizarea taxonilor în funcţie de tipul 
de plantă şi locul de cultivare
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   Fig. 7b. Repartizarea taxonilor în cadrul sectoarelor Grădinii Botanice

Importanţa colecţiilor cultivate în Grădina Botanică este dată nu doar de 
faptul că ele conservă un genofond valoros, afl at oricând la îndemâna celor 
interesaţi în studiul plantelor, fi e el macro- sau microscopic, biochimic sau 
molecular, cât şi în acela că oferă posibilitatea realizării unor acţiuni educative 
în care pot fi  antrenaţi deopotrivă cercetători, educatori şi public larg care 
manifestă interes pentru problematica conservării mediului.
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III. EVOLUŢIA  ŞI  EMBRIOLOGIA

МУЖСКОЙ  ГАМЕТОФИТ  ГОЛОСЕМЕННЫХ  РАСТЕНИЙ
И  ЕГО  ЭВОЛЮЦИЯ

Ана Мошкович1, А. Чуботару2

1. Центр с/х исследований. Институт полеводства и садоводческих культур 
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Abstract. In the present article, on the base of own investigations’ issues and literature data, the analysis 
of structure’s male gametophyte at modern Gymnospermae families was carried out and the characters 
which are a phylogenetic importance was revealed; the phylogenetic characters’ appreciation that allowed 
discussing the main directions of male gametophyte evolutional development in Gymnospermae was 
presented. Finally, an attempt of revealing the action of evolution’s concrete objective laws with reference 
to concrete structures of Gymnospermae male gametophyte was undertaken.

Key words: evolution, male gametophyte, analysis, structure, issues, angiosperms.

ВВЕДЕНИЕ 
Репродуктивная система голосеменных растений, в силу систематиче-

ского положения последних между споровыми и покрытосеменными рас-
тениями, представляет исключительный интерес в эволюционном плане. 
Сказанное, в особенности, относится к мужской генеративной сфере.

Эволюционная идея единства происхождения споровых и семенных 
растений, в том числе голосеменных, на примере мужского полового 
поколения была доказана еще В. И. Беляевым [2-5]. 

Изучив развитие мужского гаметофита ряда хвойных, Picea vulgaris 
(Pinaceae), Juniperus, Thuja (Cupressaceae), Taxus baccata (Taxaceae), В. И. 
Беляев продемонстрировал тенденцию упрощения мужского гаметофита 
семенных растений в процессе эволюции.

В дальнейшем, эволюции мужского гаметофита голосеменных 
кратко касались при разработке вопросов эволюционной морфологии 
покрытосеменных, включая эволюцию гаметофитов [17-19], а также 
специально эволюционной эмбриологии покрытосеменных [7, 8] и высших 
растений, в целом [33] и голосеменных, в частности [16, 20, 21, 28, 29, 65].

Касаясь анатомических структур и ультраструктур вегетативных 
органов растений, Б.Т. Матиенко [9] подчеркнул, что их эволюционная 
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оценка еще не проведена широко на всех уровнях и ступенях организации. 
Сказанное, в полной мере относится к репродуктивным структурам, в 
частности голосеменных растений.

В настоящей работе на основании результатов собственных исследований 
и данных литературы проведен анализ структур мужского гаметофита 
семейств современных голосеменных и выделены признаки, имеющие 
филогенетическое значение; дана филогенетическая оценка признаков, 
что позволило обсудить основные направления эволюционного развития 
мужского гаметофита в пределах голосеменных растений. И, наконец, 
предпринята попытка выявить действие конкретных закономерностей 
эволюции применительно к отдельным структурам мужского гаметофита  
голосеменных.

1. Структурные элементы мужского гаметофита
1.1. Проталиальные клетки

Cycadaceae. Характерна одна проталиальная клетка, которая 
образуется, в результате первого деления ядро микроспоры. В период 
дальнейшего развития пыльцевого зерна она сохраняется, при его 
прорастании мигрирует вместе с другими элементами в пыльцевую трубку, 
увеличивается в размерах: Macrozamia reidlei [24], Micrоcycas calocoma 
[27, 30], Dioon edule [28], Cycas circinalis [60, 67], Zamia [73]. У Dioon 
edule рост проталлиальной клетки продолжается до тех пор, пока она 
не достигает плазмалеммы сперматогенной клетки, упираясь в нее [28]. 
У Micrоcycas calocoma проталлиальная клетка проходит через клетку-
ножку в виде тубулярного сосочка [30]. У Cycas circinalis проталлиальная 
клетка  и клетка-ножка увеличиваются одновременно, огибая иногда с 
двух сторон сперматогенную клетку [60].

Ginkgoaceae. Образуются две проталлиальные клетки. Первая 
разрушается еще до вылета пыльцевого зерна из микроспорангия [32]. 
Развитие второй сходно с таковым единственной проталлиальной клетки 
Cycadaceae [32, 34].

Araucariaceae. Число проталлиальных клеток может достигать 40 [28],  
а у Araucaria araucana - даже 50 [37]. Первые две проталлиальные клетки 
возникают в результате двух последовательных периклинальных делений 
- соответственно микроспоры и инициали антеридия  последующие - это 
производные первых двух.
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Оболочки проталлиальных клеток разрушаются еще до вылета 
пыльцевых зерен из микроспорангия, а ядра, располагающиеся в общей 
цитоплазме, мигрируют вместе с остальными структурными элементами 
в пыльцевую трубку после начала ее роста. Часть проталлиальных клеток 
дегенерирует в том участке пыльцевой трубки, который находится  вне 
нуцеллуса [36].

Pinaceae. В результате двух последовательных делений - микроспоры 
и инициалы антеридия - образуются две проталлиальные клетки, которые 
вскоре дегенерируют на месте своего образования. 

Taxodiaceae, Cupressaceae. Проталлиальные клетки отсутствуют. 
Podocarpaceae. Число проталлиальных клеток у различных родов 

семейства варьирует и может достигать 8. Первые две проталлиальные 
клетки образуются в результате двух первых делении в пыльцевом зерне, 
остальные являются их производными [28]. При этом пролиферировать 
могут обе проталлиальные клетки двукратно и даже более, или первая 
может не делиться совсем. Делиться могут интактные клетки - Dacrydium 
bidwillii [59, 74], Microcachris tetragona [68] или высвободившиеся из 
цитоплазмы ядра - Dacrydium laxifolium [58]. Данные большинства 
исследований, проведенных на различных родах и видах Podocarpaceae 
- Podocarpus dacrydioides, P. polistachya [38], P. spinulosus, P. andinus, [26, 
42], P. nivalis [25], P. falcatus [54], Dacrydium laxifolium [58], D. colensoi, D. 
bidwillii [59], Microcachris tetragona [68], Phyllocladus [39, 61, 75], Saxegothea 
[53] согласуются в том, что к моменту созревания пыльцевого зерна 
проталлиальные клетки теряют собственную цитоплазму и представлены 
свободными ядрами, расположенными в общей цитоплазме.

Cephalotaxaceae, Taxaceae. Проталиальные клетки отсутствуют.
Ephedraceae. Известные данные о проталлиальных структурах, 

касающиеся числа (1 или 2) и характера (клетка или только ядро), 
противоречивы. Одна проталиальная структура образуется у Ephedra 
campylopoda [65], E. helvetica [49]. Две проталлиальные структуры 
описаны у E. trifurca [41], E. foliata [43, 47, 64], E. distachya [51], E. procera, 
E. distachya (наши наблюдения). Что касается характера проталлиальных 
структур, то, по данным ряда исследователей [41, 43, 47], у E. trifurca, E. 
foliata первая из них представляет клетку, вторая - это либо ядро, либо 
клетка с рано исчезающей клеточной перегородкой на границе с клеткой 
антеридия.
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У исследованного нами вида E. procera наряду с обычными 
пыльцевыми зернами, в микроспорангиях отмечали 4-х и 5-клеточные 
пыльцевые зерна, сбросившие экзину. Подобные пыльцевые зерна 
описаны у видов Ephedra при проращивании их в культуре и названы 
„spindle gametophytes” [48]. Как нормальных, так и в сбросивших  экзину 
пыльцевых зернах наблюдали проталлиальные клетки как таковые. 
Однако, если в обычных пыльцевых зернах проталлиальные клетки 
расположены у проксимального полюса друг под другом, что обусловлено 
периклинальным делением исходных клеток, то в сбросивших экзину они 
находятся рядом друг с другом и лежат в углублениях генеративной, затем 
сперматогенной клеток. В обычных пыльцевых зернах проталлиальные 
клетки эфемерны, в сбросивших экзину сохранялись интактными, в 
отдельных случаях вплоть до 5-клеточной стадии развития пыльцевого 
зерна.

Gnetaceae. В соответствии с данными большинства современных 
исследователей [44, 52, 63, 69, 71, 72], у Gnetum  образуется одна 
проталлиальная клетка. У G. africanum ее ядро вскоре после образования 
обнаруживает признаки пикнотизации [72]. В то же время у G. gnemon и 
G. ula проталиальная клетка и ее ядро после образования округляются,  
и клетка может сохраниться до прорастания пыльцевого зерна и даже до 
момента, когда пыльцевая трубка достигла женского гаметофита [69]. 

Welwitschiaceae. Три структурных элемента, содержащихся в 
зрелом пыльцевом зерне Welwitschia интерпретируются противоречиво. 
Согласно одной точке зрения [см. 71], они представляют ядро ножки, 
сперматогенную клетку и клетку трубки. Проталлиальная структура, 
таким образом, отсутствует. В соответствии с другой интерпретацией 
[46, 56], три структуры пыльцевого зерна - это проталлиальное ядро, 
генеративная клетка и клетка трубки.

Приведенное описание состояния проталлиальных клеток в мужском 
гаметофите различных семейств голосеменных позволяет проследить 
явную тенденцию их редукции в процессе эволюции вплоть до 
полного исчезновения. В пределах голосеменных можно наметить ряд 
этапов этой редукции: 1. Проталлиальная клетка сохраняется в период 
развития мужского гаметофита, увеличивается, мигрирует вместе с 
другими структурными элементами из пыльцевого зерна в пыльцевую 
трубку (Cycadaceae, Ginkgoaceae). Предполагается функциональная 
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роль проталлиальной клетки у Cycadaceae в скрывании пыльцевой 
трубки и высвобождении сперматозоидов [35]; 2. Проталлиальные 
клетки утрачивают цитоплазму, однако их ядра сохраняются и, вместе 
с содержимым пыльцевого зерна мигрируют в пыльцевую трубку 
(Araucariaceae, Podocarpaceae); 3. Проталлиальные клетки не мигрируют 
в пыльцевую трубку и вскоре после образования дегенерируют на месте 
(Pinaceae, Ephedraceae); 4. Образуется не проталлиальная клетка, но 
проталлиальное ядро (Welwitschiaceae); 5. Проталлиальные клетки не 
образуются (Taxodiaceae, Cupressaceae, Cephalotaxaceae, Taxaceae). 

Касаясь функциональной нагрузки проталлиальных клеток, 
отмечали выше предположение [35] о возможной роли единственной 
проталлиальной клетки у Cycadaceae. Мы не располагаем сведениями 
о возможных функциях быстро теряющих цитоплазму проталлиальных 
клетках Araucariaceae, Podocarpaceae, ядро которых, однако мигрируют 
вместе с другими структурными элементами из пыльцевого зерна в 
пыльцевую трубку. Значительная эфемерность проталлиальных клеток 
Pinaceae, в определенной степени, указывает на их нефункциональность 
и реликтовый характер образования.

Исходя из изложенного, совершенно очевидно, что образование или 
отсутствие проталлиальных клеток и особенности их поведения в процессе 
развития мужского гаметофита - это филогенетически значимый признак, 
при этом более примитивным является образование и относительно 
продолжительное их сохранение, а возможно и функциональность.

1.2. Клетка-ножка
Клетка-ножка характерна для мужского гаметофита большинства 

голосеменных растений и отсутствует только у Gnetaceae и Welwitschiaceae, 
хотя данный вопрос еще нельзя считать окончательно  установленным (см. 
выше).

Cycadaceae. Клетка-ножка возникает при периклинальном  делении 
генеративной клетки. В результате, она и сестринская сперматогенная 
клетки расположены друг под другом [28, 30, 60, 67]. Отмечены случаи 
антиклинального деления генеративной клетки (65), при этом у Cycas 
revoluta любая из расположенных рядом двух дочерних клеток может 
стать сперматогенной.

В процессе развития пыльцевого зерна клетка-ножка может 
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увеличиваться и обычно не делится. Однако у Ceratozamia (28) и 
Microcycas calosoma [27, 30] обнаруживает способность к делению, в 
результате чего образуются сперматогенные клетки, каждая которых, 
дает начало сперматозоидам. 

Ginkgoaceae. Клетка-ножка в течение некоторого времени после 
образования растет [32]. Мы не располагаем свединями о дальнейших ее 
изменениях.

Araucariaceae. Клетка-ножка и сперматогенная клетки образуются в 
результате антиклинального деления генеративной клетки и расположены 
рядом. После прорастания пыльцевого зерна все его содержимое 
переходит в пыльцевую трубку, при этом клетка-ножка еще в пыльцевом 
зерне утратила цитоплазму и представлена лишь свободным ядром [28, 
65].

Pinaceae. Клетка-ножка и сперматогенная клетка образуются при 
периклинальном делении генеративной клетки, которое происходит 
в пыльцевом зерне до ее вылета из микроспорангия (Picea, Larix, 
Pseudotsuga) [10, 23, 55], либо после проникновения в семяпочку (Pinus) 
[13].

В момент образования клетка-ножка и сперматогенная клетка 
практически одинаковы по размерам и сходны по структуре цитоплазмы 
и ядер. По мере дальнейшего развития мужского гаметофита клетка-
ножка, в противоположность сестринской сперматогенной клетке, для 
которой характерны быстрый рост и активный синтез цитоплазмы, 
растет незначительно и сильно вакуолизируется [13]. Клетка-ножка 
сохраняется интактной вплоть до излияния содержимого пыльцевой 
трубки в яйцеклетку и в течение всего этого времени тесно ассоциирует со 
сперматогенной клеткой [12, 13]. Данные о структурно-морфологических 
особенностях клетки-ножки в процессе ее онтогенеза согласуются с 
мнением [35] о выполнении функции дислокатора. У Pinaceae эта функция 
осуществляется по отношению к спермиевым ядрам. Предполагаемый 
механизм осуществления дислокаторной функции - разрыв клетки-ножки 
вследствие сильной вакуолизации, что ведет к разрыву ассоциирующей с 
ней спермиевой клетки и высвобождению спермиевых ядер [35]. 

Taxodiaceae, Cupressaceae. Деление генеративной клетки, при 
котором образуется клетка-ножка и сперматогенная клетка, происходит 
в пыльцевом зерне после его прорастания. Как и у Pinaceae клетки 
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в момент образования практически одинаковы, у Chamaecyparis 
pisifera клетка-ножка, в соответствии с нашими наблюдениями, даже 
несколько крупнее сперматогенной клетки. Предположительно функцию 
дислокатора клетка-ножка осуществляет по отношению к сперматогенной 
клетке, выталкивая последнюю из пыльцевого зерна в пыльцевую 
трубку. Механизм выполнения данной функции тот же, что и у Pinaceae 
[см. 12].

Cephalotaxaceae, Taxaceae. Согласно нашим наблюдениям, характер 
развития клетки-ножки у Taxus baccata сходен с таковым у Taxodiaceae, 
Cupressaceae.

Podocarpaceae. Клетка-ножка образуется при делении генеративной 
клетки в пыльцевом зерне и в момент образования представляется 
самостоятельной клеткой. В процессе созревания она, как и проталлиальные 
клетки, теряет собственную цитоплазму [69].

В связи с возможной функцией клетки-ножки у Podocarpaceae обращают 
на себя внимание данные о том, что у Dacrydium генеративная клетка делится 
антиклинальном, и в некоторых случаях обе дочерние клетки выполняют 
сперматогенную функцию [74]. На возможную дислокаторную функцию 
клетки-ножки, у некоторых представителей Podocarpaceae, указывает сведения 
о тесной ассоциации ядра со сперматогенной клеткой. У Podocarpus nivalis 
[25] и P. gracilior [40] сперматогенная клетка не выходит сразу вслед за ядром 
трубки в пыльцевую трубку, но задерживается на некоторое время в пыльцевом 
зерне. Вместе с ней задерживается и ядро ножки. Тесная ассоциация одного 
из двух свободных ядер - предположительно ядра ножки со сперматогенной 
клеткой в пыльцевой трубке отмечена у Podocarpus falcatus [54]. Cтоль же 
тесная ассоциация между ядром ножки и сперматогенной леткой на поздних 
стадиях развитияя описана у Pherosphaera [31]. По мнению автора, данная 
особенность характерна для большинства Podocarpaceae.

В связи с этим, представляется уместным отметить, что мнение о 
клетке-ножке мужского гаметофита Podocarpaceae быстро теряющей 
собственную цитоплазму, вероятно, нуждается в дополнительных 
исследованиях для своего подтверждения. Ведь аналогичное 
представление является, по существу, общепринятым и в отношении 
клетки-ножки Pinaceae и лишь единичные данные начала века [см. 
12], практически забытые в настоящее время, указывает на сохранение 
целостности клетки-ножки до конца роста пыльцевой трубки. Эти 
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исследования подтверждены в специальных исследованиях на Picea и 
Pinus [11-15].

Причина сложившегося представления о клетке-ножке у Pinaceae 
как быстро утрачивающей цитоплазму, состоит, по нашему мнению, 
в сильной ее вакуолизации. При тесной ассоциации клетки-ножки и 
сперматогенной клетки плотная интенсивно окрашенная цитоплазма 
последней маскирует клетку-ножку, в которой просматривается только ее 
ядро. Возможно аналогичная ситуация имеет место у Podocarpaceae.

И еще один довод в пользу необходимости дополнительного 
детального изучения клетки-ножки Podocarpaceae равно как Araucariaceae 
у обоих таксонов мужская гаметная структура - это одна клетка с двумя  
спермиевыми ядрами (как и у Pinaceae), высвобождение которых 
нуждается в дислокаторе, т. е. в сохраняющейся интактной клетке-ножке, 
если нет других механизмов высвобождения.

Ephedraceae. Образование клетки ножки происходит в пыльцевом 
зерне до вылета из микроспорангия. Противоречивость имеющихся 
сведений касается вопроса о том, является ли описываемый элемент 
клеткой как таковой или представлен только ядром. Одни исследователи 
описывают клетку, но не ядро [62, 64], по мнению других [43, 47, 49, 51], 
ножка у Ephedra представлена лишь ядром.

Во всех проанализированных нами пыльцевых зернах Ephedra procera, 
сбросивших экзину, мы не наблюдали самостоятельной клетки-ножки. 
Непосредственно под проталлиальными клетками или оставшимися от 
них ядрами располагалась крупная клетка с двумя крупными ядрами. 
Она интерпретируется нами как сперматогенная клетка, в цитоплазме 
которой находится ее собственное ядро и несколько меньших размеров 
ядро ножки. Таким образом, в генеративной клетке произошло деление 
ядра при отсутствии цитокинеза.

В отдельных пыльцевых зернах протопласт в участке между ядрами 
формировал неглубокий перехват, который начинается с периферии, но не 
достигает центра  пыльцевого зерна. Наблюдали также пыльцевые зерна, 
в которых от перехвата  к центру направляется разделяющая перегородка. 
Возможно, описываемые картины свидетельствуют о начальных 
процессах угасающего затем цитокинеза. У E. saxatilis ядро ножки по 
мере дальнейшего развития пыльцевого зерна подвергается экструзии из 
сперматогенной клетки до начала деления собственного ядра [48].
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Полученные нами, а также некоторыми предшествующими 
исследователями данные об образовании у Ephedra не клетки-ножки, 
а лишь ядра входят в противоречие с приведенным выше доводом об 
обусловленности выполнения дислокаторной функции интактностью 
клетки-ножки вплоть до проникновения спермиевой клетки в яйцеклетку. 
Имеется в виду, что у Ephedra так же, как и у родов Pinaceae, Araucariaceae 
и Podocarpaceae, спермиевые ядра одной пары заключены в одну 
спермиевую клетку. Данное противоречие является свидетельством 
неполноты наших знаний в отношении обсуждаемой структуры. Однако 
и те сведения, которые получены к настоящему моменту о клетке-
ножке мужского гаметофита голосеменных, позволяют признать за ее 
особенностями филогенетическое значение и проследить цепь структурно-
функциональных эволюционных изменений. 

Возможно, что у ближайших предков голосеменных, клетка-ножка 
выполняла сперматогенную функцию, о чем свидетельствуют описанные 
выше случаи образования ею сперматогенных клеток. Вероятно, данной 
функции должны соответствовать морфологические особенности клетки-
ножки, сходные с таковыми сперматогенной клетки. Возможно, в прошлом 
таковыми они и были, на что указывает сходство этих сестринских 
клеток, в частности у Pinaceae сразу после их образования (см. выше). 
В дальнейшем сперматогенная функция клетки-ножки сменилась на 
дислокаторную, чему соответствовало изменение морфогенетического 
пути развития. 

Следующий предполагаемый этап эволюционных изменений - 
это временное смешение выполнения клеткой-ножкой дислокаторной 
функции на более ранний этап развития мужского гаметофита (сравни 
Pinaceaе и Cupressaceae) [12]. Угасание функции сопровождается 
редукцией клетки-ножки до ядра - (Araucariaceae (?), (Podocarpaceae 
(?), Ephedraceae (?) и, наконец, до полного исчезновения (Gnetaceae, 
Welwitschiaceae) у таксонов более высокого эволюционного уровня.

1.3.  Сперматогенная клетка
Сперматогенная клетка, как и клетка-ножка, отсутствует только 

в мужском гаметофите Gnetaceae и Welwitschiaceae. У всех таксонов, 
которым свойственно ее образование, сперматогенная клетка 
характеризуется сходством развития и структурной организации, что 
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проявляется в быстром росте и активном синтезе цитоплазмы. Известные в 
настоящее время данные свидетельствуют и о сходстве ультраструктурной 
организации сперматогенной клетки у таксонов различных эволюционных 
уровней [50]. 

Однако, следует отметить, что сперматогенная клетка Cycadaceae 
и Ginkgoaceae, дающая начало подвижным гаметам - сперматозоидам, 
помимо обычного набора органелл, содержит высокоспециализированную 
структуру - двойной блефаропласт, который в дальнейшем распадается 
на два отдельных блефаропласта, каждый из которых дает начало 
спирально закрученному жгутику, которым снабжен сперматозоид. В 
сперматогенной клетке содержатся также специфические включения - 
осмиофильные глобулы и так называемое фиброгрануллярное тело [34]. 
Отмеченные структуры отсутствуют в спермаогенных клетках таксонов, 
у которых образуются неподвижные мужские гаметы.

Представляется, что исходя из изложенного, структурные особен-
ности сперматогенной клетки, как и выше рассмотренных структурных 
элементов мужского гаметофита можно определить как имеющие фило-
генетическое значение. При этом сперматогенная клетка со структурами, 
обеспечивающими образование подвижных сперматозоидов, свойствен-
на таксонам с более низким эволюционным уровнем.

1.4. Пыльцевая трубка
Пыльцевая трубка впервые возникла у голосеменных растений, при 

этом у Cycadaceae и Ginkgoaceae она выполняет лишь гаусториальную 
функцию закрепления мужского гаметофита в тканях семяпочки. У 
остальных голосеменных, как и у покрытосеменных растений, пыльцевая 
трубка выполняет функцию проведения мужских гамет. У большинства 
голосеменных растений в пыльцевой трубке протекает гаметогенез.

Пыльцевые трубки Cycadaceae и Ginkgoaceae. В пыльцевой трубке 
у Cycadaceae различают вегетативную часть, врастающая в нуцеллусе и 
выполняющая латеральную и гаусториальную функции, а также фертильную 
часть (конец со стороны пыльцевого зерна) - короткий участок, в котором 
сперматозоиды переносятся к архегонию. Вегетативная  часть представляет 
сильно развитую гаусториальную систему, состоящую из узких, в высокой 
степени разветвленных, гаусториев у Cycadaceae и более широких, менее 
разветвленных гаусториев у Ginkgoaceae. В отношении Cycadaceae 
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показано, что рост пыльцевой трубки в нуцеллярной ткани связан с 
энзиматической активностью и механическим разрушением нуцеллярных 
клеток на пути пыльцевой трубки. В специальном исследовании [57] в 
оболочке клетки трубки Cycas выявлены различные энзимы, выделение 
которых способствует облегчению роста гаусториев через нуцеллярную 
ткань.

Пыльцевые трубки хвойных и гнетовых.
Пыльцевые трубки хвойных растений, будучи сходными, по 

выполняемой им функции, обнаруживают у различных таксонов некоторые 
особенности. 

У Araucariaceae пыльцевое зерно прорастает не на нуцеллусе 
семяпочки, как это характерно для голосеменных растений, а на семенной 
и даже кроющей чешуе мегастробила [37, 65], при этом пыльцевые трубки 
сильно ветвятся. 

У изученных нами представителей Pinaceae пыльцевые зерна 
прорастают на нуцеллусе семяпочки, однако, у Larix и Pseudotsuga наблю-
дали прорастание пыльцевого зерна на некотором, иногда значительном 
расстоянии от нуцеллуса, собственно у начала микропиллярного канала. 
Ветвление пыльцевой трубки отмечали только у Pinus, у остальных 
исследованных родов (Picea, Larix, Pseudotsuga) пыльцевые трубки 
прямые, неветвящиеся. 

Для некоторых представителей Taxodiaceae (Sequoia) и Cupressaceae 
(Callitroideae - Callitris, Actinostrobus, Widdringtonia) характерен 
латеральный рост пыльцевых трубок между нуцеллусом и интегументом 
[40]. Широкие прямые неветвящиеся пыльцевые трубки характерны  
для Cupressaceae  (п/сем. Cupressoideae), Taxaceae (наши наблюдения) 
Podocarpaceae [23, 66], Ephedra (наши наблюдения). У Gnetum пыльцевая 
трубка растет через нуцеллус, достигает женского гаметофита и далее 
структуры, которая является эквивалентом женского гаметангия. В 
противоположность Gnetum, где данные процессы совершаются «по 
правилам», т. е. пыльцевая трубка растет в направлении гаметангия, а 
последняя находится в стационарном положении, у Welwitschia пыльцевая 
трубка растет через нуцеллус, однако не достигает женского гаметофита. 
Эквивалент женского гаметангия - эндоспермальная трубка, в которой 
находятся женские половые ядра, растет навстречу трубке по наступления 
контакта между ними [45]. Кратко описанные выше особенности 
пыльцевой трубки различных таксонов голосеменных свидетельствуют об 
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их филогенетическом значении. Общепризнано, что более примитивным 
является сильное ветвление, соответствующее гаусториальной функции 
пыльцевых трубок. 

2. Закономерности эволюции мужского гаметофита
Эволюция генеративной сферы, обладая некоторыми специфическими 

особенностями, в целом подчиняется общим закономерностям 
эволюционного процесса [8]. Ниже попытаемся рассмотреть проявления 
отдельных закономерностей на примере эволюционного развития 
мужского гаметофита голосеменных и его структур.

2.1. Ароморфоз
К явлениям типа ароморфоза в эволюции покрытосеменных растений 

отнесено возникновение гаметофитов [8]. Вполне очевидно, что это верно 
и в отношении мужского гаметофита голосеменных растений, включая 
такое эволюционное изменение, как появление пыльцевой трубки. 
Пыльцевая трубка в процессе эволюции из гаусториального органа 
превратилась в орган, где у большинства голосеменных и у отдельных 
таксонов покрытосеменных протекает формирование мужских гамет, 
а также орган их проводника к яйцеклетке. И, наконец, возникновение 
пыльцевой трубки привело к устранению зависимости процесса 
оплодотворения от жидкой среды, что явилось значительным арогенезом, 
обеспечившим возможность развития голосеменных растений в иной 
адаптивной зоне [22]. 

2.2. Дивергенция, параллелизмы
Вероятно, развитие мужских гаметофитов, по меньшей мере, хвойных, 

можно рассматривать как результат их дивергентного развития. 
Сходное развитие стенки микроспорангия у различных таксонов 

хвойных - пример параллелизма. Другой пример - сходное развитие 
сперматогенной клетки мужского гаметофита в различных семействах 
хвойных.

2.3. Редукция
В эволюционном развитии мужского гаметофита голосеменных 

четко прослеживается его редукция, что отмечено рядом исследователей 
[6, 17, 19, 32]. Редукция осуществлялась посредством аббревиации 
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как базальной (исчезновение проталлиальных клеток в мужском 
гаметофите (Taxodiaceae, Cupressaceae, Cephalotaxaceae, Taxaceae), 
так и терминальной (выпадение образования сперматогенной клетки) 
(у Gnetaceae, Welwitschiaceae) клеток. В предыдущем разделе мы 
попытались проследить морфогенетические изменения отдельных 
структурных элементов мужского гаметофита в процессе их редукции. 
В целом эволюционное развитие мужского гаметофита можно 
рассматривать как пример неотении, когда его полное созревание, 
завершающееся образованием мужских гамет, смешается на все более 
ранние стадии. У покрытосеменных в результате неотенического 
развития мужского гаметофита образование мужских гамет происходит 
при выпадении стадия формирования гаметангия (антеридия) [9, 19].

2.4. Морфогенетические корреляции. Биологические координации
В данной статье мы не касались мужских гамет голосеменных, 

эволюционные изменения которых являются темой отдельной работы. Здесь 
отметим только, что, исходя из особенностей строения, только в пределах 
хвойных можно выделить, по меньшей мере, три морфологических типа 
гаметных образований. При этом в пределах одной пыльцевой трубки 
образуются: 1 - одна гаметная клетка с двумя спермиевыми ядрами, 
из которых функциональным является одно (Araucariaceae, Pinaceae, 
Podocarpaceae, Ephedraceae); 2 - самостоятельные идентичные гаметные 
клетки. Обе функциональны и оплодотворяют яйцеклетки разных 
архегониев (Taxodiaceae, Cupressaceae); 3 - две несамостоятельные, 
неразьединяющиеся вследствие неполного цитокинеза клетки, 
идентичные  (Cephalitaxaceae) или различные (Taxus).

В эволюционном развитии отмеченных типов важную роль играли 
морфогенетические корреляции и биологические координации. Гаметам 
1-го и 3-го типов соответствуют одиночные архегонии, гаметам 2-го типа 
- архегониальный комплекс. 

Другой пример сопряженных процессов - различные механизмы 
опыления, в становлении которых важную роль играли такие особенности, 
как наличие и отсутствие воздушных мешков у пыльцевых зерен, с одной 
стороны, и тип семяпочки, с другой.
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2.5. Гетерохрония
Пример данного явления в эволюции мужского гаметофита 

голосеменных - закладка интины пыльцевого зерна, которая в процессе 
эволюции сместилась, в частности у Pinaceae на более раннние стадии 
- к периоду формирования проталлиальных клеток. Последние в 
результате оказываются отключенными от системы пыльцевого зерна,  
что обусловливает их быструю дегенерацию. 

Еще один пример гетерохронии - смещение на более раннюю стадию 
выполнения клеткой-ножкой дислокаторной функции, что приводит 
к сокращению продолжительности ее существования как целостной 
структуры.

2.6. Принцип смены функций
Один из примеров - смена гаусториальной функции пыльцевой трубки 

примитивных голосеменных на функцию проводника и доставки мужских 
гамет к женской гамете. 

Другой пример – эволюционное развитие клетки-ножки, в результате 
которого сперматогенная функция оной, свойственная предшественникам 
голосеменных растений и проявляется как архаизм у примитивных 
голосеменных растений (см. выше),  у таксонов с более высоким 
эволюционным уровнем организации сменяется на функцию дислокатора.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Расмотренны морфогенетические особенности структурных элементов 

мужского гаметофита современных голосеменных растений. Выделен ряд 
филогенетически значимых признаков и дана их филогенетическая оценка.

К числу филогенетически значимых относятся наличие и отсутствие 
проталлиальных клеток, их структурные изменения в процессе развития 
мужского гаметофита, продолжительность существования, а также  
структурно-функциональные особенности клетки-ножки, структурные 
особенности сперматогенной клетки и структурно-функциональные 
особенности пыльцевой трубки. Дана филогенетическая оценка 
признаков.  Эволюционное развитие мужского гаметофита 
голосеменных осуществлялось в направлении его редукции посредством 
аббревиации как базальной, так и терминальной. 

На конкретных примерах структурных элементов мужского гаметофита 
голосеменных показано, что его эволюционное развитие подчиняется 
общим закономерностям эволюционного процесса. В частности, 
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рассмотрены примеры становления мужского гаметофита в процессе 
эволюции на основе ароморфоза, дивергентного и параллельного развития, 
а также примеры таких явлений в эволюции, как морфогенетические 
корреляции и биологические координации, принципов гетерохронии, 
смены функций.
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ЭМБРИОЛОГИЧЕСКИЕ  АСПЕКТЫ  ЭВОЛЮЦИИ И  
СТРАТЕГИИ  РАЗМНОЖЕНИЯ РАСТЕНИЙ

Чуботару Александру
Ботанический сад (Институт) АН Молдовы, Кишинев

„Эволюция имеет зародышевую, а не генетическую 
природу как думали раньше”.                      Т. Морган

Abstract:  The question concerning to the sexual reproduction origin at plants and animals 
remains an enigma up to day. The most curious moment consist in the identical resemblance 
of some key structures and processes, which forms the sexual reproduction statute of plants 
and animals kingdom, regnum’s which appeared in different geological periods. The paper 
contains the embryological and evaluative analysis of sexual process at algae, fungi, mousse, 
ferns, Gymnospermae and Angiospermae. The sexual and sporophyte cell’s ontogeny, 
gametogenesis, fertilization, zygothogenesis and embryogenesis was analysed in the light of 
the synthetical theory and Darwinist’s  evolution, where the generation alternation, the structure 
and function amplifi cation belongs to the genetical recombination.

ВВЕДЕНИЕ
В данной статье обсуждаются результаты экспериментальных иссле-

дований, а также данные литературы в области цитологии и эмбриологии 
полового размножения.1 Кажется невероятным адаптированное поступа-
тельное развитие жизни на земле, ведь от одной единственной клетки, 
именуемой зиготой вследствие специфических трансформаций, берет 
начало целый организм. Эмбриологи, задают себе вопрос, каким обра-
зом возник и эволюционировал в далеком геологическом прошлом, столь 
сходный у растений и животных механизм полового размножения? Ведь 
первыми организмами на Земле были растения, а животные появились 
намного позже. Отмечу, что вопрос происхождения полового размноже-
ния у растений и животных, для науки в целом остается загадкой, а в 
вековом споре между биологами и теологами мнения давно разделились. 
______________________

1 В новейшей истории эмбриологии растений утвердилось мнение, что конец XVIII и почти 
весь XIX век эмбриологии выясняли, есть ли пол у растений, каково доказательство 
пола, полового размножения? В принципе многие понимали, что есть пол, а показать не 
смогли. И только во второй половине XIX века «перетянуло» убеждение: есть пол, и даже 
настоящее оплодотворение, этому подтверждение были данные таких крупных эмбриологов 
как Гофмейстер, С. Навашин, Л. Гиньяр, Э. Страсбургер и др., хотя оплодотворение в ее 
подробности было показано лишь в первой половине XX столетия.
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1. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Исследования были проведены, на протяжении многих лет, в СССР и 

за рубежом: Отдел генетики и Ботанический сад АН РМ, Главный Бота-
нический сад РАН (г. Москва), Институт ботаники АН Украины (Киев), 
Институт ботаники РАН (г. Ленинград), Институт генетики Лундского 
Университета (Швеция), Институт молекулярной биологии РАН (г. Мо-
сква), Государственный Никитский Ботанический сад  (Ялта, Крым).

Методами классической световой, а также электронной микроскопии 
нами были проведены и обобщены исследования гаметогенеза, оплодот-
ворения, генезиса зиготы и зародыша, онтогении клеточных органелл в 
половых гаплоидных и спорофитных структурах у многочисленных видов 
низших и высших растений (водоросли, грибы, мохообразные, папоротни-
кообразные, голосеменные, покрытосеменные). В интерпретации фило-
генетического возникновения и эволюции полового размножения мы ис-
ходили из принципов синтетической теории дарвиновской эволюции, где 
чередование поколений, амплификация структуры и функции обязано ге-
нетическому рекомбиногенезу и наследованию естественных мутаций. 

2. РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ
а. Коротко об эволюции растений. В этой области имеются фунда-

ментальные исследования и, следует отметить, что пальма первенства по 
праву принадлежит палеоботаникам (Тахтаджян, 1978 и др.). Первыми 
формами жизни на Земле были бактерии и водоросли (Müntzing, 1975), 
возникшие в морской среде в начале Палеозойской эры. В конце Силур-
ского периода  и в Девоне, во время геологических трансформаций зем-
ной коры, благодаря приливам и отливам морских вод, водоросли первы-
ми появились на суше, претерпевая при этом большие изменения, в том 
числе в части репродукции. 

Известно, что распространение жизни происходило очень медленно: 
в Археозое и Протерозое появились красные и зеленые водоросли, а в Па-
леозое на сушу континентов из водной среды вышли первые растения. 

В период Девона имело место распространение псилофитов (древ-
нейшие наземные растения), которые раскрывают нам характер про-
должительной дифференцировки репродуктивных органов, т.е. начало 
эволюции вегетативных и репродуктивных структур. В Девоне можно 
проследить чередование репродуктивных поколений: первую часть жизни 
– гаметофит – обитал в воде, вторую же – спорофит – на суше. В Мезозое 
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большое распространение имели голосеменные растения, а в Меловом, 
особенно в Палеогене и Неогене (эра Кайнозоя) значительное развитие 
получили покрытосеменные растения. 

Таким образом, в истории развития растительного мира отличают три 
основных периода: период водорослей (Протерозой-Палеозой), высшие 
споровые растения (вторая половина эры Палеозоя), Gymnospermae (пер-
вая половина Мезозоя) и Angiospermae (от второй половины эры Мезозоя 
до наших дней). 

Остановимся на различных типах размножения, встречаемых у гри-
бов, водорослей, мхов, папоротников, голосеменных и покрытосеменных 
растений (Hofmeister, 1885; Северцов, 1925, 1939; Дарвин, 1939; Тахтад-
жян, 1948, 1964, 1978; Магешвари, 1954; Баранов, 1955; Morariu, 1960; 
Яковлев, 1960; Buia, Peterfi , 1965; Батыгина, 1968; Хржановский, Поно-
маренко, 1968; Кордюм, 1978; Кейлоу, 1986; Raven, Evert, Eichhorn 1990; 
2000; Ciubotaru, 1993, Чеботарь, 1998 и др.). 

б. Типы размножения делятся на: вегетативное, бесполое и половое. 
Отличим репродукцию от размножения: под размножением подразуме-
вается увеличение числа индивидуумов, в то время как репродукция не 
всегда приводит к размножению. К примеру, материнское растение, вос-
произведя себя, погибает, т.е. заменяется другим растением. 

Бесполое размножение (агамогамия) у грибов, водорослей и мхов 
происходит с помощью специализированных зародышей – спор, которые 
дают начало новому растению, минуя копуляцию. Существует более 20 
видов спор, группирующихся в: споры гаплоидные и диплоидные, экзо-
споры и эндоспоры. Половое размножение (гамогамия) осуществляется 
с помощью гамет (зародышей), которые копулируют между собой. Поло-
вые зародыши именуются гаметами, а клетка, которая образуется в про-
цессе копуляции, называется оплодотворенным яйцом или зиготой. Для 
большинства растений сексуализация является облигатной и продолже-
ние видов осуществляется только посредством половых гамет. Половое 
размножение является наиболее продвинутым, по сравнению с другими, 
наиболее сложным и дает начало наивысшей изменчивости. 

3. РАЗМНОЖЕНИЕ У НИЗШИХ РАСТЕНИЙ (Thallobionta).
a. Размножение грибов (Fungi) происходит при участии различных 

типов спор, откуда и появились названия: изогамия, гетерогамия, оогамия 
и зоогамия. Зигота, после паузы, образует зооспоры с гифами. Большая 
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часть жизни грибов представлена гаплоидной формой. У высших грибов 
половое размножение осуществляется копулированием (слиянием) двух 
половых органов недифференцированных в гаметы, процесс называется 
гаметангиогамией. Различают также изогамию, соматогамию и кариога-
мию. Гаплоидность постоянна, диплоидность временна. Бесполое раз-
множение у грибов осуществляется через зооспоры, спорангиоспоры и 
гифы (грибная нить), в то время как половое размножение происходит 
путем слияния идентичных или дифференцированных гамет, откуда и на-
звание изогамия, гетерогамия, оогамия. 

б. Размножение водорослей (Algae) происходит с помощью зооспор, 
моноспор, тетраспор, апланоспор, половое же размножение посредством 
гамет, из-за формы которых половой процесс называется изогамией, гете-
рогамией, оогамией, соматогамией. 

Хламидомонады размножаются бесполовым путем, через зооспоры, а 
половым – посредством гамет. Половое размножение варьирует от одного 
вида к другому. Гаметы взаимоподобны с вегетативными формами, зоо-
спорами, у большинства из них доминирует изогамия. Гаметы располо-
жены, конец к концу, и сохраняют жгутики (ус, нить, ресничку) во время 
копуляции. У некоторых форм сохраняется гетерогамия. У отдельных 
видов Chlamidomonas зигота покрывается твердой мембраной и падает 
на дно, где и остается в латентном состоянии длительное время. Прорас-
танию зиготы сопутствует мейоз.

4. РАЗМНОЖЕНИЕ  ВЫСШИХ  РАСТЕНИЙ  (Cormobionta).
а.Размножение мхов (Bryophyta) включает два чередующихся по-

коления: гаметофит и спорофит. Гаметофит является доминантным как 
по развитию и величине,  так и по продолжительности существования. 
Спорофит имеет более редуцированное развитие, занимает зависимую 
субординацию по отношению к гаметофиту, благодаря которому споро-
фит и существует, и от которого получает питательные вещества. Спо-
рофит рождается из зиготы, продуцируемой гаметофитом, что является 
отдельной (частной) фазой в эволюции растений. Мхи размножаются 
еще и вегетативно, через своеобразные корпускулы (Marchantia – Мар-
шанция). Половое размножение происходит в результате слияния гамет, 
антероидов, которые образуются в антеридиях и оосферах, в архегони-
ях.
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Таким образом, зигота воспроизводит спорофит, формирующий спо-
рогонии и, следовательно, диплоидные споры, которые дают начало по-
колению спорофита. Мхи бывают однодомными и двудомными. 

  
                                                       a  
 
- -                                                                                   
                          
                                                  F                                                                   R                      
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                Рис. 1. Схема чередования двух поколений у мхов (Bryophyta).

 

6. Размножение  папоротников (Pterydophyta). Птеридофиты – бо-
лее продвинутая группа, чем мохообразные растения, характеризуются 
телом дифференцированным на корень, стебель и лист. Имеют специали-
зированные ткани, среди которых сосуды древесины и мембрана, в связи 
с чем их называют еще васкулярными криптогамами. 

Репродуктивными органами птеридофитов являются антеридий и 
архегоний, как у бриофитов, поэтому их называют  архегониатами. 

Существенным признаком, отличающим птеридофиты от бриофи-
тов, является предоминирование спорофита и прогрессирующая редук-
ция гаметофита. У бриофитов корреляция (соотношение) развития меж-
ду двумя поколениями является точно противоположной. Различают два 
вида листьев: трофофиллы, имеющие утилитарную функцию и спорофи-
лы, предназначенные для образования спор, которые иногда сгруппиро-
ванны в верхней части стебля образуя стробиллы. 

Споры формируются в тетрадах, в органе, называемом спорангием,  
которые группируются в больших количествах в скоплениях, легко об-
наруживаемых глазом. Споры покрыты двумя оболочками: внешняя – 
экзоспора и внутренняя – эндоспора. На поверхности экзоспоры имеет-
ся еще студенистая оболочка (периспора), которая прикрепляет спору к 
влажной земле. Прорастание спор дает начало гаметофиту, незначитель-
ному по размеру, приплюснутому, без каких-либо дифференцированных 
тканей, состоящему из гомогенной паренхимы, именуемому проталием 
Последний зеленого цвета и ассимилирует, но иногда лишен хлорофилла 
и становится спорофитным, или же редуцируется до нескольких клеток. 



86 Rev. Bot.,   Nr.1, Vol.1, Chişinău, 2008 

На одних и тех же проталлиях (индивидууме) развиваются антеридий и 
архегоний (однодомный проталлий), или же на разных индивидуумах 
(двудомный проталлий). Споры являются идентичными у изоспоровых 
папоротников, или различными – у гетероспоровых папоротников. 

                
  
                                                

                                                                                                        
   F              R                            
                   
  (2n- )                                            (n- )   

Рис.2. Схема чередования двух поколений у птеридофитов.

Эволюционный цикл у птеридофитов включает два поколения, кото-
рые полностью независимы и ведут обособленный образ жизни, подобно 
двум отдельным индивидам. 

5.РАЗМНОЖЕНИЕ У ГОЛОСЕМЕННЫХ РАСТЕНИЙ 
(Gymnospermae).

Голосеменные растения называют еще сперматофитами (от греч. 
sperma – семена, phyton – растение), т.е. растения, которые формируют 
семена как репродуктивные органы. Они называются еще антофитами 
(Antophyta), обозначающие цветочные растения (от греч. anthos – цветок). 
Другое название – фанерогамы, является более древним (Phanerogamea 
– от греч. phaneros – явный и gamos – брачный), указывающим на то, что 
размножение происходит с помощью видимых органов. Голосеменные 
являются высшими растениями, имеющими тело, разделенное на корень, 
стебель, листья (игольчатые) и цветы. От птеридофитов отличаются на-
личием цветка, нового органа, появившегося у голосеменных растений, и 
семени. 

На земном шаре голосеменные насчитывают более 800 видов. Из-
вестный ботаник А. Тахтаджян (1966, 1978) делит голосеменные на 
6 классов: 1 - семенные папоротники (Pteridospermae); 2 - саговни-
ковые (Cycadopsida); 3 – бенетитовые (Bennettitopsida); 4 – гнетовые 
(Gnetopsida); 5 – гинкговые (Ginkgoopsida); 6 – хвойные (Pinopsida). К 
порядку Coniferales относятся однодомные растения, к Taxales – дву-
домные, однополые цветки собраны в женские и мужские соцветия. 
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У женских цветков образуются одна завязь и два архегония. Мужские 
цветки образуют тычинки, спиральноцентрические, конусообразные. 
Тычинки имеют один или несколько пыльцевых мешков. Пыльцевое 
зерно окружено двумя оболочками (экзиной и интиной) с двумя воз-
душными мешочками, которые обеспечивают передвижение в воздуш-
ном пространстве. Опыление анемофильное. Женский цветок состоит 
из модифицированных листьев – плодолистиков. Каждый плодолистик 
состоит из двух  пластинок, которые расположены одна над другой 
и частично срощены. На верхней части внутренней чешуи образуют-
ся две семяпочки. Семяпочка овальная, имеет единственный покров 
интегумент, который в верхней части оставляет маленькое отверстие, 
именуемое микропиле (семявход, пыльцевход), под которым имеется 
маленькая полость - пыльцевая камера. Внутри имеется трофическая 
ткань - нуцеллус (ядро семяпочки). Одна из клеток исполняет роль 
споровой материнской клетки (МК), делится дважды: первое деление 
является редукционным. Из четырех клеток, три дегенерируют, а одна 
клетка продолжает эволюционный путь. После многочисленных деле-
ний возникает женский проталлий (гаметофор), который называется 
первичным эндоспермом (периспермом). В верхней части первичного 
эндосперма,  на одном уровне с микропилем, образуются два архего-
ния, каждый из которых наделен шейками, состоящими из двухэтаж-
ных клеток и центральной части с единственной оосферой. 

Оплодотворение у голосеменных растений. Пыльца, занесенная на 
микропиле ветром, прорастает. Экзина растрескивается, а интина обра-
зует пыльцевую трубку, в которой впереди к ее кончику роста продвину-
то вегетативное ядро, за которой следует два спермия. Пыльцевая труб-
ка достигает шейки архегония, и прикасаясь с оосферой (яйцеклеткой) 
лопается, тем самым освобождает два спермия - гаметы. Еще до того, 
как пыльцевая трубка достигает шейки архегония, одна из двух клеток 
пыльцевого зерна, возникшее в результате деления генеративной клет-
ки делится и дает начало двум гаметам, из которых одна оплодотворяет 
оосферу (яйцеклетку), другая дегенерирует. После оплодотворения семя-
почка (семязачаток) превращается в семя и занимает внутреннюю часть 
первичного эндосперма.

Семена у Gymnospermae голые, без перикарпия и кутикулы. Если за-
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вязь (почка) отсутствует, то в таком случае, отсутствует и плод. Данное 
обстоятельство и составляет отличительную особенность голосеменных, 
являющихся гапло- и диплобионтными организмами. Спорофит является 
диплобионтом (2x), представляет бесполое поколение и берет свое на-
чало в зиготе. Бесполое поколение завершается редукционным делением, 
которое происходит в МК (материнской клетке) пыльцы.

 

                                                    
                                                                                                           

                                                          

 F R 
                     (n- )                                  

  (2n- ) 

Рис. 3. Схема чередования гапло-диплофаз у Gymnospermae
 
Гаметофит представляет гаплонтное половое, кратковременное и ги-

перредуцированное поколение. Мужской гаметофит представлен пыль-
цевым зерном, в котором имеются две проталиальные клетки. Женский 
гаметофит, представленный женским проталлием, называется периспер-
мом и содержит два или более архегония. Гаметофит остается постоянно 
зависимым от спорофита. 

6. РАЗМНОЖЕНИЕ У ПОКРЫТОСЕМЕННЫХ РАСТЕНИЙ 
(Magnoliophyta).

Во второй половине XX столетия электронномикроскопические ис-
следования различных представителей архегониальных и в частности 
голосемянных растений позволили внести некоторые существенные до-
полнения в эмбриологию класса высших растений. Белл (1961), Белл и 
Мюлеталер (1962) исследуя ультраструктуру процессов оплодотворения 
у Pteridium aquelinum сообщили, что: в процессе овогенеза Pteridium 
aquelinum ДНК, меченная Н3-тимидинум выделяется из ядра яйцеклет-
ки (ЯК) в виде пузырьков, которые отделяются и рассеиваются  по ци-
топлазме оосферы и которые по их мнению дают начало de novo пла-
стидому и хондриому. Процесс этот описан таким образом: «Еще до того, 
как по всей поверхности ядра начинается процесс почкования, органеллы 

спорофит
(2n-хромосом)
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содержащиеся в цитоплазме оосферы, дегенерируют  (Белл и Мюлеталер 
1962,1964). Хлоропласты и митохондрии теряют характерную для них вну-
треннюю структуру и сморщиваются, превращаясь в остаточные пикноти-
ческие образования, которые, в конце концов, исчезают из клетки.  За этим 
этапом онтогенеза яйцеклетки следует активное развитие вновь образовав-
шихся инициальных частиц и превращение их в пропластиды и промито-
хондрии.»  И далее: авторы делают вывод «…митохондрии и пластиды не 
могут считаться автономными … генетическую информацию они получа-
ют от нуклеоплазмы.» К такому ошибочному выводу пришел и Камефор 
(Camefort, 1966), по мнению которого из зиготы Pinus laricio и Zamia старые 
клеточные органеллы исчезают, а митохондрии и пропластиды образуются 
из пузырьков (протубстранцев) яйцеклетки. Разрушение внутриклеточных 
органелл зрелых яйцеклеток и возникновение в них de novo митохондрий и 
пластид из нуклеоплазмы ядра ЯК, не совместимо с теорией автономности 
хондриома  и пластидома (Shimper, 1885).

Эти ошибочные высказывания, вошедшие в такой солидный труд как 
“Ультраструктура растительной клетки” (1968) заслуживают не больше 
чем сожаление и могут рассматриваться, как результат поспешности быть 
первооткрывателями. Этот вывод вытекает также из сообщения Chenoy и 
Tomas (1971).

Мы остановились на истории вопроса  - преемственности клеточных 
органелл в зиготе – с позиции середины прошлого века, т. е. начало уль-
траструктурных исследований репродуктивного процесса у растений. В 
те же годы в Институте генетики Лундского университета (Швеция, 1967-
1968), а после и в Институте молекулярной биологии (Москва, 1968) мы 
тщательно проследили онтогению клеточных органелл в гаметогенезе, 
оплодотворении, образовании неоплазмы зиготы и раннем эмбриогенезе  
(подробнее см. ниже).

Было установлено, что у большинства покрытосеменных растений 
(Чеботарь, 1969; Чеботарь, Татьяна Чеботарь, 1969, 1972, 1976) пласти-
дом и хондриом зиготы имеет матроклинное (материнское) происхожде-
ние, а у голосеменных — патроклинное (отцовское), то есть они вносятся 
в цитоплазму оосферы спермиоклеткой пыльцевой трубкой. Таким обра-
зом ни в первом ни во втором случаях говорить об образовании пластид и 
митохондриев de novo не приходится.

Электронномикроскопические исследования гаметогенеза, оплодот-
ворения и раннего эмбриогенеза Z. mays L. ясно показали, что клеточные 
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органеллы представляют собой самовоспроизводящиеся структуры, в 
связи с чем мы тогда предлагали называть процесс репродукции клеточ-
ных органелл – органеллогенезом (Chebotaru, 1969, 1970, 1972).

К другим важным вопросам отметим, что спорофит покрытосемен-
ных представлен диплоидным растением, который доминирует почти 
весь цикл развития. Репродуктивным органом является завязь, окружен-
ная интегументом (покровом) – новое образование, не встречаемое у го-
лосеменных растений. Она (завязь), образуется вследствие сращивания 
мегаспорофиллов, названных плодолистиками. Кроме того, мужская и 
женская гаметы уже не формируются в архегониях и антеридиях.
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Рис. 4. Схема чередования гапло-диплофаз у Angiospermae.

Гаметофит настолько сильно редуцирован, что чередование поколе-
ний остается замаскированным (незаметным, невидимым). Половые про-
ростки, мужские и женские гаметы, образуются непосредственно на спо-
рофите. Пыльцевые зерна, появившиеся из материнских клеток пыльцы 
(МКП) в результате редукционного деления, являются гомологичными 
органами, наделенными микроспорангиями и микроспорофитами   - явле-
ние, наблюдаемое у птеридофитов и голосеменных растений. Мужские 
гаметы, вследствие прорастания пыльцевого зерна и образования пыль-
цевой трубки, участвуют в оплодотворении.

Мегаспорофиллы или плодолистики составляют завязь (почку), 
на которых образуются  семяпочки, содержащие внутри зародышевые 
мешки, в результате развития которых появляются женские гаметы. От-
личительными признаками покрытосеменных растений является форма 
распространения пыльцы, опыление, двойное оплодотворение и обра-
зование семени.  Таким образом, покрытосеменные растения являются 
гапло- и диплобионтами, у которых доминирует спорофит, диплоидная 
фаза. (Характерные признаки двойного оплодотворения будут освеще-
ны ниже). 
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Таким образом, вегетативные органы спорофита  покрытосеменных 
(древесные,  кустарники, травянистые однолетние и многолетние расте-
ния) содержат проводяшие сосуды, органы размножения (корень, лукови-
цы и др.), а семена покрыты перекарпием. У покрытосеменных растений 
семя образуется быстро в течение 3-4 недель, в то время как у голосемен-
ных – 1,5-2 года. Эндосперм у первых является триплоидным, у послед-
них – гаплоидным. Семена  одно-, дву-, многосемядольные и  заключены 
в плод. 

Исследования репродуктивной сферы у покрытосеменных растений, 
и анализ литературных данных, позволили выявить ряд важных особен-
ностей структурно-функционального порядка, которые расширяют наши 
представления об уникальности феномена эволюции на примере репро-
дуктивного прогресса покрытосеменных, вызванного доминированием 
диплофазой – диплоспорией в онтогенезе и в условиях особого аромор-
фоза, созданного двойным оплодотворением и триплоидным эндоспер-
мом (Чуботару, 1970, 1972, 1998, 2000).

Учитывая важность покрытосеменных растений в жизни человека, мы 
решили подробнее остановиться на некоторых ключевых морфофункцио-
нальных моментах, которые по нашему убеждению раскрывают длитель-
ную эволюцию и стратегию полового размножения в растительном мире. 
Какие морфофункциональные особенности полового размножения при-
влекли наше внимание? Речь пойдет о некоторых подробностях процессов 
биологии цветения, опыления, гаметогенеза, оплодотворения, зиготогенеза 
и раннего эмбриогенеза (Чеботарь, 1960-2000) у высших растений. 

а.Опыление у покрытосеменных. Селективная моноспермия, которая 
обеспечивается конкуренцией растущих пыльцевых трубок в тканях пе-
стика, вплоть до их вхождения в зародышевый мешок (Чеботарь, 1965). 
Таким образом, прорастание пыльцевых зерен на одном рыльце, а также 
рост многих пыльцевых трубок в пестике мы рассматриваем как процесс 
естественного отбора на прогаммной  фазе оплодотворения, как селектив-
ный пыльцевой отбор, который имеет место в природе на фоне обильного 
пыльцеобразования и разных типах опыления. При этом в зародышевый 
мешок попадает лишь одна пыльцевая трубка (ПТ), а, следовательно, 
лишь спермии одной ПТ участвуют в процессе оплодотворения, чем соб-
ственно и объясняется моноспермия.

б. Об опылении и о пыльцевом зерне. Пыльцевое зерно – пыльцевая 
трубка (ПЗ – ПТ) представляет собой  уникальную, открытую биологи-
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ческую систему, обеспечивающую процесс деления генеративной клетки 
и самостоятельное продвижение мужских гамет, как в самой пыльцевой 
трубке, так и в зародышевом мешке. ПЗ – ПТ создает спермиям усло-
вия  проникнуть в зародышевый мешок, к женским ядрам и условия из-
бирательного их участия в процессе двойного оплодотворения (Чеботару, 
1965, 1972).

Нами установлено, что у однодольных, как и у двудольных гамето-
генез, т. е. образование спермиоклеток и их перемещение из пыльцево-
го зерна в зародышевый мешок посредством пыльцевой трубки строго 
следует статусу двойного оплодотворения (Чеботарь, 1972). Отметим 
лишь некоторые моменты: цитоплазма спермиоклеток до вхождения в за-
родышевый мешок содержит проорганеллы, т. е. не развитые: М, П, и т. 
д., а органеллы вегетативной клетки в период роста пыльцевой трубки 
претерпевают тотальный гистолиз; в цитоплазме спермиоклеток имеет-
ся лишь незначительное число проорганелл. Другой важный момент: на 
протяжении всего прогамного процесса, спермии занимающие почти весь 
диаметр пыльцевой трубки двигается на встречу основного центрального 
тока цитоплазмы движущейся обратно от растущего кончика к пыльце-
вому зерну, что указывает на «наступательное» самодвижение сперми-
ев (подробнее см. Чеботарь, 1965, «Прорастание пыльцевого зерна, об-
разование пыльцевой трубки, вопрос двойного оплодотворения. Опыты 
и наблюдения»). Оказалось, что длина пыльцевой трубки у Zеа mays L. 
var. indentata (Sturt.) достигает гигантских размеров — 150-200 мм (рас-
тояние, спермии которое преодолевают за 16–18 часов).

Проблема опыления - оплодотворения в эволюционном плане тесно 
связана с проблемой эволюции органического мира. На это не раз указы-
вал еще Чарльз Дарвин (1939), который всю свою жизнь интересовался 
и работал над этой проблемой (см. “Великий закон природы”, где осо-
бенно подчеркнуто, что чужое опыление не родственное, – повсеместное 
явление). В то же время чужеопыление поставило вопрос об уровне и 
характере совместимости, особенно когда возникают вопросы практи-
ческого характера. Эмбриологами и генетиками выявлены и описаны 
разные типы совместимости, в том числе гаметофитной и спорофитной 
несовместимости. При гаметофитной системе несовместимости (East, 
Mangelsdorf, 1925; Lewes, 1942 — цитируются по Сурикову, 1972) в ткани 
пестика были выявлены значения двух аллель гена несовместимости; а в 
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пыльце – один. По их мнению на рыльце прорастает та пыльца, которая 
содержит аллель  отличающийся от локализованного в столбике, отсюда 
реакция несовместимости и контролируется генотипом пыльцы (гамето-
фитом). Более того, в гаметофитной системе кроме контроля одним ге-
ном отмечена корреляция локусов S и Z со многими аллелями (Lundquist, 
1954-1968 — цитируется по Сурикову, 1972). 

При спорофитной системе несовместимости прорастание пыльцы 
подавляется материнским генотипом (спорофитом). Пыльцевые зерна, 
взятые от родителя, как правило, ведут себя идентично (Gerster, 1950; 
Huqhes, Babcoc, 1950 — цитируются по Сурикову, 1972). По мнению Су-
рикова (1972), спорофитным вариантом контроля реакции пыльцы явля-
ется гетероморфная несовместимость, которая связана с гетерофильны-
ми растениями. Она широко распространена в природе и контролируется 
одним или двумя локусами с двумя аллелями – доминантным и рецес-
сивным. Более раннее проявление реакции подавления в спорофитной 
системе по сравнению с гаметофитной  связывают с разным временем 
действия 3-гена в микроспорогенезе: в гаметофитной системе - после 
анафазы первого мейотического деления, в спорофитной – до анафазы I.

Ранней активностью гена определяется и тип развития мужского га-
метофита. Спорофитная система несовместимости наблюдается, как пра-
вило, у форм с трехклеточной пыльцой, гаметофитная – с двуклеточной 
(Brewbaker, 1957; Pandey, 1958 — цитируются по Сурикову, 1972).

7. О  МОРФОФУНКЦИОНАЛЬНОМ  СТАТУСЕ  ГАМЕТОГЕНЕЗА 
(МСГ)

Дифференциация мужских и женских гамет у высших и низших рас-
тений проистекает по определенным закономерностям, сформулирован-
ные нами в МСГ (Чеботарь, 1960, 1984, 1986, 1994), который обеспечива-
ет гаметную селекцию в период сексуализации гаплоидных структур. К 
тому способствует и генотипическая преемственность видов в ряду поко-
лений, которая создает структурную гетерогенность предсингамных об-
разований посредством реализации мейотических перестроек в мужском 
и женском геномах, повторяемых из поколения в поколение. Закономер-
ности МСГ можно изложить в трех принципах.

а.Принцип элиминации (Закон аббревиации) (Чуботару, 1972, 1987) 
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отдельных предспорогенных, спорогенных, гаметогенных, предзароды-
шевых и зародышевых образований как генетически-летальных струк-
тур, раскрывает голозойную, трофобластную природу эмбриональных 
(новообразовательных) процессов на клеточном уровне. Как биологиче-
ское явление, аббревиация, деструкция и лизис генетически неполноцен-
ных структур прослеживается на протяжении перехода, от диплофазы к 
гаплофазе, и от гаплофазы к диплофазе.

Аббревиация генетически неполноценных структур закономерно 
имеет место у всех эукариот (где существует половое размножение); за-
кономерно сопутствует дифференциацию и процесс сексуализации гамет, 
является неизбежной закономерностью — своеобразным «ситом» отсеи-
вания — естественный отбор на клеточном предгаметном и эмбриональ-
ном уровнях, обеспечивающий селекцию гамет, адаптацию и биоразноо-
бразие популяций. 

б.Принцип гаметной эквипотенциальности (мужской и женской), 
подтвержден эмбриологическими и биотехнологическими исследования-
ми, объясняет ароморфоз процессов, наступающих в оплодотворение и 
раннем эмбриогенезе; оно (эквипотенциальность) обеспечивает передачу 
родительских признаков и сохранение разнообразия поколения на осно-
вании мейотических и зиготных рекомбинаций, канализированный пан-
миксией из поколения в поколение.

в.Принцип анантиоморфизма (или правило левой и правой перчатки) 
в гаметогенезе. Этот принцип объясняет генетическую неоднозначность – 
ассиметричную дифференциацию двух сестринских мужских клеток (см. 
С. Навашин, 1951), и единства противоположностей. Сестринские геметы 
со старта выполняют функции на подобии правой и левой перчатки. Этим 
самым обеспечивает общебиологическую закономерность гетерогенно-
сти гаметогенеза, а следовательно гамогамии эукариот. Энантиоморфизм 
как эволюционное обретение в результате адаптивной мутации объясняет 
селективное самодвижение сестринских спермиев внутри зародышевого 
мешка и слияние (ассиметричных) гамет в процессе сингамии, чем в ито-
ге обеспечивает гетерогамность популяций. Это явление может считаться 
основным законом селективного отбора на гаметном уровне. 

Таким образом концепция Морфофункционального статуса гаме-
тогенеза (Чеботарь, 1985, 1994) объясняет действие адаптивной онто-
филогении половой репродукции в непрерывной связи с  естественным 
отбором на предгаметном и гаметном уровнях, процесс который внешне 
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выступает не только как элиминация летальных аллеломорфов, но вклю-
чает самодифференциацию и образование эквипотенциальных образова-
ний, провоцируя тем самым изменчивость генома. 

Морфофункциональный статус гаметогенеза позволяет раскрыть 
исторический путь онтофилогенеза эмбриональных образований, по-
нять дифференциацию половых клеток эукариот как поступательный, 
возможно мутационный процесс, возникший вследствие экзо- и эндо-
генных адаптаций, он (МСГ) позволяет проследить источник возможной 
биоэкологической нормы адаптивной реакции, которая, по мнению И. 
Шмальгаузена (1968), раскрывает наследственные закономерности поло-
вого размножения. По нашему мнению концепция МСГ (Чеботарь, 1972, 
1994) дополняет „Закон гомологических рядов в наследственной измен-
чивости” Н.И.Вавилова (1920). 

В общих чертах, гаметогенез в растительном мире может быть опре-
делен как нечто специфическое, как «биологический алфавит» до конца 
еще неосознанный, с помощью которого начертан эволюционный путь 
полового размножения эукариот, и, который доносил до наших дней да-
лекое биоэкологическое прошлое нашей планеты. И если горные верши-
ны говорят нам о прошлом нашей планеты посредством геологических 
изменений, тогда растительный, как и животный мир напоминает нам о 
далеком прошлом тем огромным разнообразием типов (форм), размноже-
нием и репродукцией, которое возникло когда-то посредством мутаций, 
отбором и адаптацией онтофилогенетических обновлений. Несомненно, 
что именно архаический, диплоидный спорофит, появившийся на базе 
гаплофита и гамогамии гаплобионтов положил начало биоразнообразия, 
воспроизводя из поколения в поколение адаптированные популяции по-
средством сингамии и панмиксии (Чеботарь, 1983).

8.  КОНЦЕПЦИЯ  ТАПЕТОГЕНЕЗА
Концепция тапетогенеза (Чеботарь, 1994, 1998) объясняет генезис 

и деструкцию клеток тапетума с морфофизиологической точки зрения 
в процессе формирования и дифференциации пыльцевых зерен, про-
сматривает эволюцию трофической основы мужского гаметогенеза в 
аридных условиях суши, объясняет важную роль клеток тапетума  в  
развитии и дифференциации микроспор на фоне морфофизиологиче-
ских изменений клеток тапетума, начиная с момента их появления и 
до полной резорбции (разрушения). Понятно, что речь идет о сложных 
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процессах микроспорогенеза, под влиянием которого и происходит не-
повторимый генезис и разрушение тапетальных клеток (Чеботарь, 1998, 
2007, см. в этом номере статью „Tapetogenezis”).

 Тщательные электронно-микроскопические и цитохимические ис-
следования генезиса и функции тапетальных клеток, а также других па-
риетальных клеток микроспорангия – в процессе развития материнских 
клеток пыльцы и формирования пыльцевых зерен позволили нам вы-
делить и описать пять фаз (Ф) тапетогенеза: Ф1 – дифференциация тапе-
тальных клеток; Ф2 – деление ядер тапетальных клеток, т. е. кариокинез 
и полиплоидизация без цитогенеза – начало образования тел Убеша; Ф3 
– интенсификация физиологобиохимической активности цитоплазмы 
клеток тапетума, спорополленина и выход тел Убеша на поверхности 
плазмолемм клеток тапетума, амплификация нуклеопротеидов, амино-
кислот, витаминов и клеточных органелл (П, М, АГ, ЭР и др.); Ф4 – ско-
пление спорополленина и тел Убеша на плазмолемме клеток тапетума 
и экзины, синхронное взаимодействие, развитие пыльцы с метаболиче-
скими процессами тапетума, начало так называемой деструкции тапе-
тального слоя и Ф5 - переплазмоидизация тапетальных клеток.

Гаметогенез мужских гамет у покрытосеменных (Magnoliophyta) 
адаптирован как раз к использованию промежуточных и конечных про-
дуктов тапетального метаболизма, процесса в котором включены и 
остальные париетальные слои микроспорангия, т. е. клетки промежу-
точного слоя, эндотеция и частично эпидермиса, играющие большую 
роль в дифференциации, созревании, освобождении и распространении 
пыльцы.

9. ТЕОРИЯ (ГОМЕОСТАТИЧЕСКАЯ) ДВОЙНОГО 
ОПЛОДОТВОРЕНИЯ

Первооткрыватель процесса двойного оплодотворения акад. С. Нава-
шин (1898) высказался в пользу того, что это физиологический процесс, 
вопрос же о биологической сути двойного оплодотворения он оставил 
открытым. Следует добавить, что проблема оплодотворения1 волновала 
умы эмбриологов XX столетия. К сожалению, значительное продвиже-
_______________________

1 С нашей точки зрения, когда говорим о биологии двойного оплодотворения, необходимо иметь в 
виду весь комплекс процессов начиная от образования половых клеток, слияния гамет вплоть до 
образования зиготы. Важный эволюционно-стратегический смысл (значение) у покрытосеменных 
имеет слияние ядер центральной клетки зародышевого мешка со вторым спермием
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ние в этом вопросе отсутствует. И все же по мнениям ряда эмбриологов 
(Подубная-Арнольди, 1976; Бонниковой, 1984 и др.) особое внимание за-
служивают две гипотезы, выдвинутые во второй половине XX столетия.

Напомним, что основной момент первой гипотезы — Митотическая 
гипотеза двойного оплодотворения — это ответ на вопрос, каким обра-
зом спермии двигаются к женским ядрам. При этом автор гипотезы Е. 
Н. Герасимова-Навашина (1947) допускает, что к моменту оплодотво-
рения ядра мужских гамет пребывают еще в митотическом состоянии, 
отсюда по ее мнению спермии двигаются благодаря остаточным силам 
незавершенного митотического процесса. Эти „силы” по ее мнению и от-
талкивают друг от друга ядра спермиев привнесенные в зародышевый 
мешок к женским ядрам с помощью пыльцевой трубки. Таким образом, 
по мнению автора митотической гипотезы, ядра спермиев в момент опло-
дотворения находятся в телофатическом состоянии и к женским ядрам 
двигаются пассивно, т. е. благодаря остаточным силам  митоза.

С указанным допущением трудно согласиться. Данные электронной 
микроскопии показали, что например, спермии хлопчатника (Jensen, Fisher, 
1968), кукурузы (Larson, 1965; Diboll, 1968; Chebotaru, 1968, 1969), пасту-
шьей сумки (Schulz, Jensen, 1969) и других растений (Paolillo, 1969) к мо-
менту их попадания в зародышевый мешок не являются телофатическими 
ядрами, как этого требует митотическая гипотеза, а представляют собой 
вполне сформированные клетки. К такому же выводу на примере других 
покрытосеменных, в том числе однодольных и двудольных,  еще раньше 
пришли С. Г. Навашин (1911, 1951), В. В. Фин (1940), К. Ю. Кострюкова 
(1949), В. А. Поддубная-Арнольди (1976), А. А. Чеботарь (1970, 1973 и 
др.). Не вдаваясь в дисскусионности других сомнительных допущений, на 
которых была построена митотическая гипотеза, необходимо напомнить, 
что автономное движение мужских гамет (в начале линзообразные клетки) 
в растущей пыльцевой трубке убедительно было подтверждено и нашими 
наблюдениями на живом материале (Чеботарь, 1965 и др.).

Развивая принципы двойного оплодотворения, высказанные С. Нава-
шиным (1910-1911), нами в конце шестидесятых годов была сформулиро-
вана гомеостатическая гипотеза двойного оплодотворения в которой про-
цесс оплодотворения, в широком смысле понимается как восстановление 
физиологического гомеостаза (Чеботарь, 1972).

Отправными моментами Теории (гомеостатической) двойного опло-
дотворения:
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(1). Это взаимодействие морфофизиологических комплексов и при-
способлений,  гамет (дифференцированных, участвующих в процессе 
оплодотворения), эволюционно совершенствующихся в результате по-
стоянной внутренней интеграции структуры и функции под влиянием 
факторов внешней среды. Суть биологии двойного оплодотворения мы 
выводим из его результатов: физиологических перестроек и последую-
щих морфогенетических новообразований.

(2). Акт взаимоассимиляции мужских и женских гамет понимается 
как проявление внутреннего (генетического) стремления половых струк-
тур к восстановлению – поддержанию гомеостатического равновесия, 
нарушенного редукцией хромосом в мейозе (гаметогенезе), этим объяс-
няются последствия голозойного состояние мужских гамет, которые при-
тормаживает развитие (ингибирует) основных процессов мембранных 
структур цитоплазмы. Что касается разделения полов (половые отличия), 
формирование зародышевого мешка, пыльцевых зерен и пыльцевых тру-
бок, передвижение мужских гамет к женским и др., их следует рассма-
тривать как частные адаптивные приспособления, несущие генетическую 
память (скажем амебоидное движение спермиев), как полезные мутации 
подхваченные embryo-evolution-ым вихрем онтофилогенией.

К вышесказанному следует добавить и факты, выявленные нами при 
изучении ультраструктуры гаметогенеза и оплодотворения (Чеботарь, 
1970, 1999; Ciubotaru, 1978, 2004) и сделанные на этой основе выводы: 
(1) половые клетки к моменту сингамии по существу это «голодающие» 
новообразования. Отсюда (2) и их стремление к взаимоассимиляции 
мужских и женских гамет. Процесс трофической „недостаточности” 
прослеживается на протяжении гаметогенеза и в плоть до начало опло-
дотворения, которому сопутствуют: разрушение клеток спорофита окру-
жающих дифференцирующиеся гаметы; аббревиация (выпадение - де-
струкция) части сестринских гаплоидных образований и сексуализация 
точно повторяющегося числа гаплоидных клеток; раннее ингибирование 
развития клеточных органелл (на примере мужского гаметофита); актив-
ное лизирование части цитоплазматических органелл на периферии ци-
топлазмы женских гамет усиливающейся (перед оплодотворением) и др. 
Отсюда нами сделан главный вывод объясняющий биологический смысл 
двойного оплодотворения, как уникальный онтогенетический процесс 
взаимоассимиляции мужских и женских гамет, который по своей сути 
внешне является не что иное как физиологическое голозочное „стремле-
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ние голодающих” структур (гамет) к восстановлению гомеостатиче-
ского равновесия, нарушенного в ходе редукции числа хромосом.

Таким образом, эволюционно сложившийся статус оплодотворения, 
в т. ч. и двойного оплодотворения, как биологический процесс обязан це-
лому ряду мутационных преобразований, накопленных в результате по-
пуляционных безусловных (врожденных) и условных (приобретенных) 
адаптационных реакций на изменяющиеся условия окружающей среды.

В конце семидесятых годов нами была предпринята попытка углу-
бить понимание биологической сути тройного слияния (спермии + одно 
полярное ядро или + центральное ядро зародышевого мешка), т. е. об-
разования второго органа – эндосперма в результате тройного слияния, 
равно как и роль клеточных органелл в образовании неоплазмы зиготы и 
центральной клетки зародышевого мешка.

Таким образом, если центральный момент в Митотической гипотезе 
двойного оплодотворения (Герасимова-Навашина, 1947) составляла т. н. 
посивное движение спермиев в пыльцевой трубке и зародышевом меш-
ке, то в Гомеостатической теории двойного оплодотворения (Чеботару, 
1971) центральный момент это объяснение процессов становления мор-
фобиологических образований, структур и функций, дифференциации и 
поведения мужских и женских гамет (♀ и ♂), с измененным гомеостазом 
до – и в ходе оплодотворения; раскрытие собственно акта сингонии – по-
нимание факта «стремления» к взаимоассимиляции гамет. 

С точки зрения гомеостатической теории, сингамия (оплодотворение) 
понимается как взаимная тенденция мужских и женских гамет к взаи-
моассимиляции гаплоидных образований и восстановлению гомеоста-
тического, физиологического (трофического) равновесия, нарушенное 
в ходе  дифференциации архиспориальных клеток и редукции двойного 
числа хромосом. Особые  место занимает выявления фактов изменения в 
системе плазматических и протоплазматических структурах цитоплазмы 
(данные, подтвержденные при изучении ультраструктуры гаметогенных 
клеток, а также оплодотворении) (см. Чеботарь, 1972 и др. работы). Так 
переход диплоидных клеток на гаплоидный уровень (в данном случае 
при микроспоро- и спермиогенезе) закономерно имеет место сдержан-
ное развитие клеточных органелл (П, М, АТ и т. д.), а в базальной части 
цитоплазмы яйцеклетки и периферийной части центральной клетки про-
слеживается активная деформация пластид и других органелл. Причем 
указанные процессы начинаются до вхождения пыльцевой трубки в заро-
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дышевый мешок, т. е. до оплодотворения, когда в цитоплазме, окружаю-
щей ядро яйцеклетки, пропластиды и промитохондрии многочисленны. 
Таким образом в яйцеклетке до оплодотворения наблюдается начало де-
струкции пластидома и частично хондриома яйцеклетки. Одновременно 
в последней появляются пропластиды и промитохондрии.

Другим отправным моментом ГсТДО является понимание самого 
акта тройного слияния (спермий х полярные ядра), т.е. природы три-
плоидного образования эндосперма, которое с самого начала и поста-
вило вопрос о биологической сущности второго звена оплодотворения 
у покрытосеменных растений. (Сebotaru, 1981, a, б) Имеются и другие 
вопросы, на которых пока ответа нет. Скажем каким образом в отли-
чие от голосеменных растений у покрытосеменных сестринская клетка 
яйцевой клетки, т. е. ядро центральной клетки зародышевого мешка и 
второй спермиоклетки одного и того же пыльцевого зерна стали поло-
вым активными. Ответ на поставленного вопроса, можно найти в том, 
что появление на эволюционной арене триплоидного образования (эн-
досперма) несомненно, сыграло огромную роль в становлении семяноо-
бразования, эволюции и распространении покрытосеменных растений. 
Появление  в результате двойного оплодотворения триплоидного обра-
зования, может быть объяснено как псилофитным атавизмом, как воз-
врат к предкам, память о прошлом (см. биогенетический закон Геккеля 
и Мюллера, 1940). Таким образом, эндосперм может рассматриваться 
и как своеобразное унаследование признаков переспермогенеза у голо-
семенных растений, роль которой исполняет  гаплоидное образование, 
«один эволюционный шаг вперед» от проталлия; а эндосперм (трипло-
идное образование у покрытосеменных), как «два шага  эволюционного 
пути» от перисперма. 

Сущность второго звена двойного оплодотворения доказана самой 
функцией эндосперма, который в процессе эволюции стал незаменимым 
трофическим субстратом в развитии семени - растения. В ходе эволюции 
полового процесса, а также интеграционных взаимосвязей эндосперм 
становился структурой, крайне важной для обеспечения роста и диффе-
ренциации эмбриона, обеспечивания распространения и прорастания се-
мян покрытосеменных. Нет сомнений в том, что в процессе эволюции 
эндосперм способствовал раскручиванию морфогенетической, проэм-
бриональной генорекомбинации и акселерации ароморфозной ситуации, 
крайне важной на фазе раннего эмбриогенеза. Эндосперм в целом уско-
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рил процессы эмбриогенеза и семянообразования, тем самым с одной 
стороны повысил темп эволюции, с другой стал основной кормовой ба-
зой животного мира, сыграв решающую роль в эволюции последнего. 
Следовательно, двойное оплодотворение послужило началом и продол-
жает оставаться основным биологическим акселератом онтофилогении 
покрытосеменных растений. Об онтофилогенетическом ускорении эво-
люции покрытосеменных, инициированном триплоидным эндоспермом 
и о биологической роли последнего в стратегии полового размножения 
будет сказано в выводах.

Рекапитулируя наши данные по этому вопросу, следует напомнить, 
что гаметогенез завершается образованием энантиаморфных ассиме-
тричных сестринских гамет, создающих селективный потенциал в пер-
вую очередь для естественного отбора на клеточном уровне.

В растущей пыльцевой трубке на весь прогамный период имеет место 
активное перемещение цитоплазмы со всеми органеллами вегетативной 
клетки. В пыльцевой трубке и к зародышевому мешку спермиоклетки са-
мостоятельно двигаются. Оставшиеся остатки цитоплазмы клеток спер-
мия между центральной и яйцевой клеткой содержит лишь разрушенные 
проорганеллы (отметим, что цитоплазма спермия на период роста пыль-
цевой трубки не смешивается с энергично циркулирующей цитоплазмой 
вегетативной клетки пыльцевого зерна). Отметим, что существенный мо-
мент что самодвижение спермиев против центрального тока цитоплазмы 
пыльцевой трубки имеет место при монотропное, однонаправленное и в 
то же время скорелированное перемещение с моноподиальным ростом 
пыльцевой трубки.

Вхождение пыльцевой трубки в зародышевый мешок и излияние 
его содержимого в одну из синергид, в принципе означает прекращение 
всякого движения в системе пыльцевое зерно, пыльцевая трубка, заро-
дышевый мешок (ПЗ-ПТ-ЗМ), а в верхушке кончика ПТ (вошедшей в 
одну из синергид) под влиянием ферментов, образуется проход (пора), 
через который один за другим и выходят спермии в промежутке между 
яйцевой и центральной клетками где оставляют остатки цитоплазмы, ко-
торая (например Zea mays L.) представляет гиалоплазму (т. е. лишенная 
какими-либо клеточными органеллами). И только после некоторое время 
спермии расходятся к женским ядрам. Случайно ли их расхождение? От-
метим, что как цитоплазма яйцевой клетки так и центральной клетки в 
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зоне выходя из пыльцевой трубки спермиев, лишены пектоцелюллозной 
оболочки, а каналы эндоплазматического ритикулума расширены и про-
слеживаются до поверхности цитоплазмы. Наши электронномикоскопи-
ческие исследования процесса двойного оплодотворения у Zea mays ssp. 
soccharata (Sturt.) показали, что к ядру яйцевой клетки двигается голое 
ядро спермия, о чем свидетельствуют наши электрономикроскопические 
исследования (Чеботарь, 1972б 1977– 1978).

Многочисленные прямые и косвенные наблюдения на живом мате-
риале убедили нас (Чеботарь, 1965) в том, что по своей сути перемеще-
ние спермиев-ядер к женским имеет генетико-физиологическую направ-
ленность. Здесь просматривается одно из звеньев гаметной селекции в 
основе которой действует принцип энантиоморфизма (Навашин, 1951), и 
завершает гетерозиготический путь гаметной селекции.

Таким образом, подитаживая сказанное можно заключить, что по-
ловое размножение в самых разнообразных ее проявлениях (у растений 
как и у животных) по существу изначально имеет мутационное проис-
хождение. Прояснения в этих вопросах внесут дальнейшие исследования 
процессов: образования и слияния половых клеток, образование и диф-
ференциации зиготы как самое важное ароморфозное образование, гене-
тически и даже морфологически до конца не раскрытой.

Относительно слияния гамет (♀×♂). Ультраструктурные исследова-
ния многих авторов показали, что, как правило, ядро спермия активно 
«входит» в яйцеклетку и поглощается последней; однако здесь имеет ме-
сто нечто более важное. Установлено, что кроме морфофизиологическо-
го узнавания ассоциации родительских гаплоидных хромосом, в зиготе 
проходит и ряд других важных геномных перестроек подготавливающих 
эмбриональную дифференциацию.

Есть основания полагать, что раскручивание популяционной измен-
чивости начинается уже в зиготогенезе – основной «двигатель» монофе-
лии, которая по существу стало направляющим вектором эволюционного 
прогресса. С учетом сказанного статус двойного оплодотворения может 
быть изложен в ряде постулатовб предпосылок и наблюдений:

Постулат 1. Формирование предгаметных образований наступает 
только на определенном онтогенетическом этапе, причем дифференциа-
ция мужских и женских гамет имеет место только в апикальных мери-
стемах, где возникают археспориальные клетки, и в которых имеет место 
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переход от диплоидного к гаплоидному уровню. В апикальных меристе-
мах как полагают Moewus и Kuhn (цит. по Сабинину (1963)); Жуковский, 
Медведев (1949), происходит образование (накопление) высокополимер-
ных неактивных форм нуклеиновых кислот и преобладание окислитель-
ных над восстановительными процессами. Важное значение в диффе-
ренциации репродуктивных органов имеют каратиноиды. Установлено 
также, что (2) до того как формируются ♀×♂ гаметофиты в археспори-
альных клетках имеет место ядерно-плазматические изменения, включая 
поляризацию и компартментализацию клеточных органелл; (3) наступа-
ют процессы разрушения нуцеллярных и тапетальных клеток, которые 
всегда сопутствуют процессу формирования и дифференциации гамет; 
параллельно имеет место элиминация (разрушение) части гаплоидных 
клеток — процесс, который носит селективный характер.

Постулат 2. В материнских клетках  макро- и микроспор происходят 
качественные и количественные изменения: (а) нарастание соотношения 
размеров (и объемов) цитоплазмы и ядра, которые сопровождаются  на-
рушением морфофизиологического и генетического гомеостаза, хотя (2) 
мейоз во всех его подробностях с невероятной точностью повторяет одни 
и те же процессы, гаплоидообразования – четко число микроспор и ма-
кроспор, причем в последних (3) дифференциация осуществляется лишь 
в одной из четырех, остальные же подвергаются разрушениям – резорб-
ции. Важным выражением нарушенного (измененного) гомеостаза – это 
сдержанное развитие основных клеточных органелл пластидома и хон-
дриома, ювенильное состояние которых придает им как бы своеобразное 
голодающее состояние.

Постулат 3. Установлено, что до оплодотворения в мужских и жен-
ских гаметофитах имеют место неповторимые макро- и субмикрострук-
турные изменения подготавливающие: дифференциацию, селекцию и 
сексуализацию гаплоидных образований. Этот ритуал преобразования, 
повторяющийся из поколения в поколение, составляет вероятно основную 
морфофизиологогенетическую часть преобразований подготавливающих 
оплодотворение. Таким образом можно заключить, что размножение 
включает уникальный поэтапный ряд наследственных, идеоадаптив-
ных ступеней дифференциации, в т. ч. половой. Отсюда, согласно вы-
двинутой гомеостатической теории двойного оплодотворения, сделано 
главное допущение, что взаимоассимиляция (взаимопоглащение) гамет 
следует понимать как особый половой трофический акт между «голо-



104 Rev. Bot.,   Nr.1, Vol.1, Chişinău, 2008 

дающими» гаметами* с нарушенным в ходе мейоза (редукцией хромо-
сом) физиолого-генетическим гомеостазом, который с момента слияния 
скачкообразно переходит в ароморфозное состояние, выводящее новое 
образование (зиготу) из трофического «тупика», возобновляющая фор-
мообразовательные процессы и активизирующая состояние дрейфинга 
значительной части комплекса эмбриональных генов.

Постулат 4. Природа образования неоплазмы зиготы — вопрос по-
ставленный первыми же электронномикроскопическими исследования-
ми покрытосеменных и голосеменных (частично архегониальных) рас-
тений высветили: проблему происхождения клеточных органелл вообще 
и природу цитоплазмы зиготы (неоплазма) в обоих классах цветковых 
растений. Наши исследования были среди первых, в которых тогда в на-
чале шестидесятых годов подробно проводятся описание ультраструкту-
ры процессов гаметогенеза, оплодотворения и зигото-проэмбриогенеза 
(Чеботарь, 1967, 1969, 1970, 1972, 1975 и в др. работах). Мы привели 
подробное описание процессов онтогении клеточных органелл, процесс 
нами названный органелогенезом; было описано происхождение и их ге-
незис в гаплоидных и диплоидных образованиях. Причем тогда вопреки 
утверждениям Фрей Внесланга и Мюлеталера (1968) нами (1) было под-
тверждено на ультраструктурном уровне, что все клеточные органеллы  
самовопроизводят себя и сохраняют монотропный путь развития и что (2) 
неоплазма зиготы у большинства покрытосеменных имеет матроклинное 
происхождение, а у голосеменных патроклинное.

Постулат 5. Эндоспермиогенез —  реализация тройного слияния 
(сляния второго спермия с одним из двух ядер центральной клетки за-
родышевого мешка), рассматривается как процесс трофического обра-
зования. И хотя по сути своей эндосперм не результат истинного опло-
дотворения, тем не менее он стал важным адаптивным обретением 
— ускорителем эволюционного процесса покрытосеменных. Активное 
образование ядерного, а позже клеточного эндосперма проходит на фоне 
резко выраженной анеоплодии. Эндоспермиальная триплоидия принци-
пиально отличается от индуцированной триплоидии. В условиях in vitro 
эндосперм не образует каллус, он дает начало специфической ткани, ко-

* Взаимоассимиляция не в смысле взаимоуничтожения, а как стремление к восстановлению 
диплоидного статуса вновь возникшей клетки-зиготы на базе сопряженного воссоединения 
диплоидного генома (♀×♂).
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торая не регенерирует корни, почки, растения (Kranz Petra Von Weigen, 
Hartruart Quader and Horst Lorz 1998).

Критический обзор высказывания относительно возможного образо-
вания зародышей из триплоидной эндоспермальной ткани приводится в 
переводном издании: «Эмбриология покрытосеменных растений» в раз-
деле: «Эмбриология: вчера и сегодня» авторы Б. М. Джори и К. Д. Амбе-
гаскар, Т.1, стр. 47-48, Москва, Агроиздат, 1990.

Если экстраполировать приведенные выше данные следует доба-
вить, что половое размножение в самых разнообразных ее проявлениях 
(у растений как и у животных) по существу базируется на структурно-
функциональных принципах. И хотя оплодотворение подразумевается 
как взаимная ассимиляция половых (гамет) ядер, ультраструктурные ис-
следования свидетельствуют, что хромосомы ядра спермия «поглащен-
ных»  ядром яйцеклетки выстраиваются в гомологичные родительские 
пары симметричных хромосом зиготы и дают начало совершенно разным 
клеткам.

Относительно биологической сути – равноценности первого и вто-
рого звена оплодотворение у покрытосеменных, следует напомнить, что 
первый открыватель акта двойного оплодотворения С. Г. Навашин (1898) 
в слиянии второго спермия с ядрами центральной клетки видел истинное 
оплодотворение, в то время как L. Guignard и E. Strasburger сразу воз-
рожали, назвав тройное слияние (т. е. второе звено) двойного оплодот-
ворения ложным или вегетативным оплодотворением (цит. по Баранову, 
1955б стр. 316).

10.  КОНЦЕПЦИЯ  НЕОПЛАЗМЫ  ЗИГОТЫ
Концепция неоплазмы зиготы объясняет происхождение, диффе-

ренциацию и преемственность плазматических и протоплазматических 
структур родительских партнеров в неоплазме зиготы Gimnospermae и 
Angiospermae. Прослеживание генезиса и  дифференциация таких кле-
точных органелл как пластид и митохондрий (носители плазмогенов)  - 
позволило по-новому объяснить их происхождение в неоплазме зиготы 
(Чеботарь, 1967, 1970, 1987, 1988); а следовательно их участие в оплодот-
ворении и зиготогенезе. 

Проблема неоплазмы зиготы появилась с первыми исследованиями 
ультраструктуры цитоплазмы спермиоклеток, клеток зародышевого меш-
ка в первую очередь яйцеклетки до- и в ходе ее оплодотворения, а также 
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тройного слияния ядер центральной клетки со спермием. Показано, что 
у многих представителей покрытосеменных неоплазма зиготы имеет ма-
троклинное происхождение, а у голосеменных - патроклинное. Таким об-
разом, электронномикроскопические исследования позволили объяснить 
становление наследственных признаков в гибридном потомстве, а следо-
вательно планировать селекционную работу на гибридной основе.

В наших исследованиях концепция о неоплазме зиготы сложилась в 
1960-1968 годах, а первые сообщения вошли в: в монографии “Эмбрио-
логия кукурузы”, (1972) в “Эмбриологические аспекты концепции не-
оплазмы зиготы высших растений”, (1986-1987) и в сообщении „To the 
neoplasmogenesis of the zygote and the question on ontogenetic adaptation of 
higher plants”; на XII МБК – Международном Ботаническом Конгрессе, 
(Ленинград, 1992). 

Термин неоплазма, был предложен Chesnoy и Tomas (1971), которые 
изучали оплодотворение у некоторых голосеменных. В наших исследо-
ваниях было показано, что у покрытосеменных растений цитоплазма зи-
готы de fakto возникает на основе реконструкции пластидома, хондриома 
и др. клеточных органелл яйцеклетки, т. е. имеют матроклинное проис-
хождение. Фактическим материалом для данного утверждения послужи-
ли экспериментальные данные полученные при изучении процесса опло-
дотворения в скрещивании различных подвидов Zea mays L., а также при 
изучении ультраструктуры и онтогении клеточных органелл (П. М. А. Г. и 
др.) в развивающих мужских и женских гаметах в процессе их дифферен-
циации и участия в оплодотворении у др. видов. Особое внимание было 
уделено изменениям в процессе формирования, созревания вплоть до- и 
в момент оплодотворения яйцевой и центральной клеткой зародышевого 
мешка.

Таким образом концепция неоплазмы зиготы сложилась при изуче-
нии ультраструктуры и морфофункциональных изменений клеточных ор-
ганелл в дифференцирующихся мужских и женских гамет, включая те из-
менения, которые происходят в ходе оплодотворения. К тому времени мы 
были хорошо знакомы с ультраструктурой вегетативной и генеративных 
клеток пыльцевого зерна (клеток спермиев) и с теми трансформациями, 
которые имеют место во время образования и роста пыльцевой трубки, 
включая процессы ее вхождения в одну из синергид зародышевого меш-
ка. (Чеботарь, 1970). Мы проследили момент выхода ядра спермия через 
пору пыльцевой трубки в пространство между яйцеклеткой и централь-
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ной клеткой; подробно описали оставленную спермиями гиалоплазму. На  
многочисленных электронографиях, полученных на японских электрон-
ных микроскопах (Hitachi, JEM разных поколений) в Институте Генетики 
Лундского  университета (Швеция) и в Институте молекулярной биоло-
гии  АН СССР)(Москва)).

Желание добраться до истинны возникла в связи с изданием на рус-
ском языке книги “Ультраструктура растительной клетки”, (Москва, 1968, 
авторы Фрей-Виссленг и Мюллеталер в переводе проф. Н. В. Цингер). 
Авторы упомянутой монографии пишут: “…вся система клеточных орга-
нелл в яйцеклетке к моменту оплодотворения (речь идет о папоротнике 
орлянка - Pteridium aquilinum Kuhn.) полностью разрушается …, а во-
круг ядра в большом количестве возникают новые  инициальные частицы 
(Мюлеталер и Белл, 1962; Белл и Мюлеталер, 1965), образующиеся из  
выростов двойной ядерной оболочки и содержащие нуклеоплазму, обла-
дающей высокой электронной плотностью (стр. 304-305)”. Аналогичные 
выводы авторы высказывают и по отношению к митохондриям, которые, 
по их мнению, также имеют ядерное происхождение. Категорическое 
утверждение Фрей-Виссленга и Мюллеталера видно также из следующей 
цитате: где сказано, что “клеточные органеллы, которым приписывалось 
способность к самовоспроизведению в яйцеклетках, клетки меристемы и 
дифференцированных париенхимных клетках, в действительности воз-
никают из ультрамалых так называемых инициальных частиц, которые 
образуются при участии ядра (яйцеклетки), служат предшественниками 
пропластид и митохондрий (там же, стр. 413)”.

Подводя некоторые общие замечания к разделу – ″концепция нео-
плазмы зиготы или зиготогенез у покрытосеменных и голосеменных″ 
необходимо отметить следующие моменты. Речь идет о тех данных, ко-
торые были полученны в середине шестидесятых годов, в результате 
проведенных электронномикроскопических исследований, которые по-
казали, что во первых клеточные органеллы меристемы, споро-гаметных 
образований являются самовоспроизводящимися структурами, процесс 
который было предложено назвать органеллогенезом. Этим самым были 
опровергнуты утверждения Bell, Mühlethaler (1964), А.  Frey-Wissling и 
K. Mühlethaler (1965), будто клеточные органеллы (в эмбриональных и 
других структурах) берут начало из протуберанцев ядра зиготы. На при-
мере Z. mays L. мы показали, что как в мужских так и в женских гаме-
тах клеточные органеллы сами воспроизводят себя (см. Чеботарь,1968, 



108 Rev. Bot.,   Nr.1, Vol.1, Chişinău, 2008 

1969, 1972). Во вторых было показано, что у покрытосеменных спер-
миоклетки вплоть до их участия в оплодотворении с точки зрения  
уровня развития клеточных органелл остаются ″ювенильными″ обра-
зованиями. Отметим, что к моменту прорастания пыльцевого зерна в 
цитоплазме спермиоклеток в ничтожном количестве встречаются лишь 
проорганеллы (П, М, и др.). Причем в процессе роста пыльцевой трубки 
они претерпевают полную деструкцию. Таким образом, в оставшейся 
от ядра спермия гиалоплазме, какие-либо органеллы отсутствуют. Из 
приведенных нами данных был сделан принципиально важный вывод, 
что в цитоплазме зиготы Z. mays L. ее пластидом и хондриом имеет 
матроклинное (материнское) происхождение. Taким образом изучение  
ультраструктуральных изменений в яйцеклетке перед оплодотворени-
ем показали, что несмотря на активную резорбцию и лизис пластид и 
митохондрий (особенно в ее периферийной части) начало неоплазмы 
зиготы, дают имеющиеся проорганеллы.

Концепция неоплазмы зиготы сформулированная нами в семидеся-
тых годах (Чеботарь, 1972) и развитая в ряде последующих публикаций 
(1987-1996) построена на важном de facto открытии в эмбриологии рас-
тений, сделанное нами в 1967-1968 годы в Лундском (Институт генетики 
(Швеция) при исследовании ультраструктуры развивающихся мужских и 
женских гамет, в ходе изучения процессов дифференциации яйцеклетки и 
других клеток зародышевого мешка перед оплодотворением, в ходе опло-
дотворения и развития зиготы, т. е. образовании цитоплазмы зиготы.

О матроклинном неоплазмогенезе в зиготах покрытосеменных 
(Angiospermae), как о неопровержимом факте равно как и о патроклином 
неоплазмогенезе у голосеменных (Gimnospermae), приводятся также в 
других более поздних публикациях.

Следующие два раздела: §11 и §12 излагаются в тезисном варианте.

11.  ЭМБРИОНАЛЬНЫЙ  АРОМОРФОЗ
Эмбриональный ароморфоз вообще (Чеботарь, 1972, 1981, 1985, 

1987, 1998, 1999) понимается как эмбриональная морфофизиологическая 
рекапитуляция, генетической памяти зиготы разворачиваемой, на фоне 
ускорения процессов дифференциации эмбриональных инициалий на 
диплоидной основе, повторяющие онтофилогенетические этамы форми-
рования вегетативных и репродуктивных органов с видовой специфич-
ностью.
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Об эмбриогенезе и онтогенезе. В классических работах акад. А. Н. 
Северцова (1967) показана огромная роль, которую сыграли сведения об 
эмбриональном и постэмбриональном развитии в эволюционной морфо-
логии, и в частности в учении о филогении видов. Достаточно напомнить, 
что в сформулированной им теории филоэмбриогенеза, впервые с такой 
убедительностью раскывается ход эволюции животных, которая «… со-
вершается не путем суммарного накопления изменений, возникающих в 
течение онтогенеза в цепи поколений», а такназываемыми надставками.

Анализируя параллельную и конвергентную эволюцию форм и струк-
тур в растительном мире с целью разработки филогенетического единства 
эмбриональных процессов, проф. М. С. Яковлев (1950, 1951, 1958, 1960) 
в исключительно удачной форме описал параллели единства и различия 
эмбриогенеза обширных групп растений, выявил главные черты кон-
вергентных приспособлений, в целом обеспечивающих подъем  общей 
жизнедеятельности и организации растительного организма, усиление 
биохимических и физиологических  процессов, способствующих эмбрио-
нальной дифференциации. Им были сформулированы пути прогресса со-
временных покрытосеменных (Яковлев, 1960). К сожалению, приходится 
констатировать, что лишь незначительное число фито эмбриологических 
исследований посвящено построению теоретических обобщений. В этой 
связи мы хотели подчеркнуть необходимость новых идей, обобщений в 
эмбриологии для дальнейшей разработки вечно существующей пробле-
мы — путей развития органического мира на нашей планете.

Эмбриональный ароморфоз с особой силой проявляется на ранних 
этапах эмбриогенеза. Напомним, что понятие ароморфоз в развернутом 
виде означает общий подъем организации и достигается путем диффе-
ренциации и усложнения функций органов и соответствующими изме-
нениями строения этих органов, в результате чего поднимается  общая 
энергия жизнедеятельности организма. В своей теории филоэмбриогене-
за А. Н. Северцов особое внимание уделяет процессу новообразования, 
который, по его мнению, протекает: а) на самых ранних этапах  эмбрио-
генеза (архаллаксисы); б) на средних этапах эмбриогенеза (девиации) и в) 
на поздних этапах эмбриогенеза (анаболии).

На исключительную  важность вышеизложенных положений в их 
применении к пониманию эволюции покрытосеменных, а следователь-
но, в проявлении наследственных изменений структур, которые с наи-
большей энергией проявляются на ранних стадиях онтогенетического 
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развития, довольно обстоятельно указал А. Л. Тахтаджян (1964, и в более 
поздних работах). Ниже приводим некоторые примеры подъема органи-
зации, проявляющегося не только в новообразовании структур и общем 
усложнении, но и в повышении морфофизиологического состояния орга-
низма в целом. Может показаться, что широкий смысл, который вложен  
в понятие  ароморфоз, в наших построениях сужен, поскольку на первое 
место мы ставили пока лишь онтогенетический эмриогенез со своими 
морфофизиологическими комплексами и конвергентными (сходными) 
гомологическими изменениями.

В предпоследней главе монографии „Эмбриология кукурузы” (Че-
ботарь, 1972) – Эмбриогенез. Дифференциация зародыша мы особенно 
акцентировали внимание на тех морфофизиологических изменениях, ко-
торые возникают в результате интегрированного взаимодействия ново-
возникших структур. Было обращено внимание на то обстоятельство, что 
процессу проэмбриональной интеграции предшествует деление зиготы 
на двух неоднозаченных – энантиоморфных сестринских образованиях. 
Возникшая в результате  первого деления зиготы в дальнейших образо-
ваниях, притерпивают девергентное развитие, которое прослеживается и 
в последующих этапах эмбриональной дифференциации. Это позволило 
нам сформулировать главные направления эмбриогенеза растений, вклю-
чающие основные уровни интеграции, лежащие в основе морфогенети-
ческого. С этой точки зрения эмбриогенез и эндоспермиогенез однолет-
него растения можно разделить на пять этапов:

I. Предзиготная, или зачатковая индукция, характеризуется интегри-
рованием гаметной индукции и появлением высокоактивного асимме-
трического новообразования. Это — этап развития зиготы и образования 
двух энантиоморфных (апикальной и базальной) - неодинаковых клеток 
двуклеточного проэмбриона и как следствие, дающих начало совершен-
но разным морфогенетическим и физиологическим новообразованиям 
(из апикальной клетки образуется собственно зародыш, а из базальной 
– подвесок). Период зиготной и проэмбриональной индукции является 
наиболее сложным и с первых же делений отличается особым взаимодей-
ствием  с первичним (ядерным) эндоспермом и материнским организмом. 
К концу этого периода возникает симметрично округлое поляризованное 
образование. (Проэмбриона 6-7 день после опыления).

II. Дифференциация эмбриональных центров (зачатков), или нача-
ло реализации морфофизиологической и генетической индукции проэм-
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брио. На этом этапе формируются булавовидное образования, усиливает-
ся дифференциации центров, заметна более плотных клеток – т.е. начало  
дифференциации предзародыша в морфофизиологических  точках, на-
званных нами центрами активности . (Проэмбиония 9-10 день после опы-
ления).

III. Обособление генеративных и вегетативных зачатков, или ини-
циалей — гистогенов. Этот этап  характеризуется  формированием  впол-
не развитых частей зародыша, и началом закладывания жизненно важных 
функциональных структур. Зародыш отличается активным морфофизио-
логическим состоянием, проявляет разносторонние физиологические 
функции на фоне относительно устойчивого гомеостаза. К концу III эта-
па в апикальных меристемах генеративных и вегетативных инициалей 
возникают первые ингибирующие признаки морфогенетических превра-
щений, которые, по мнению Д. А. Сабинина (1963), вызваны полимери-
зацией нуклеиновых кислот. По всему уже здесь возникают морфогене-
тические изменения, приводящие к нарушению гомеостаза. (Эмбрион на 
12-14 день после опыления).

IV. Реализация морфогенетических возможностей, заложенных пер-
выми двумя этапами эмбриогенеза. При этом достигается полное раз-
витие вегетативных инициалей и образование второстепенных органов. 
Усиление образования морфогенетических зачатков и проявление инги-
бирующих процессов в первичной апикальной меристеме. (Эмбрион на 
17-18 день после опыления).

V. Завершение эмбриогенеза – эмбрионального онтогенеза, основ-
ных вегетатирующих образованиц семени. На фоне наступления общего 
подъема жизнедеятельности намечаются особые изменения в апикаль-
ных меристамах взрослого растения, изменения ведущих к образованию 
гаплоидных клеток и их сексуализации, процесс который внешне высту-
пает как морфогенетическая кульминация онтогенетического (годового 
или многолетнего) развития. Характернейшей чертой спорогенных ново-
образований является повторение ювенильности (сдержанное), развитие 
цитоплазматической организации репродуктивных структур. Пятый этап 
— наголо морфофизиологического регресса в семенной эмбриогенез, на-
чалом нарушения общего гомеостаза, который, к моменту полной диффе-
ренциации опикальных мелистоп приводит к редукции хромосом и появ-
лению тех противоречий, которые устраняются оплодотворением. 

На протяжении эмбрионального развития следует различать наиболее 
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важные две, постоянно рядом идущие параллели: а) морфогенетическая 
идиоадаптация с переходом в сторону ценогенеза (по терминологии и в 
понимании Северцова) — явление, обнаруживающееся исключительно 
в апикальных меристемах генеративных (репродуктивных) частей или 
органов и б) морфофизиологический прогресс в вегетативных частях 
или органах. Если в первом случае имеет место полное проявление аро-
морфоза, выражающегося в качественных и количественных эффектах, 
то в последнем в основном имеет место микро- и субмикроскопическая 
реорганизация, отсеивание так называемых промежуточных структур, 
изменение ядерно-плазматических отношений, сдержанное развитие 
цитоплазматических структур и изменение морфофизиологического го-
меостаза. Эти процессы, хотя морфологически слабо проявляются, но, 
вероятно, протекают с особой быстротой включая генную — видовую 
природу организма.

На основании вышеизложенного можно заключить, что эмбриогенез 
в то же время надежно повторяет проэмбриональные новообразования, 
которые эволюционно усовершенствованы и генетически устойчива,  по-
добно цепной реакции, но с более замедленным действием развертыва-
ются из поколении в поколение.

Анализ разных уровней организации в растительном мире, свидетель-
ствует: а) об элементах морфофизиологического прогресса приспособи-
тельных изменений, при которых энергия всех физиологических систем 
и жизнедеятельность постоянно повышается; б) об элементах идиоадап-
тации приспособительных изменений, поддерживающих определенный 
жизнедеятельный уровень организмов, на разных уровнях организации;  
в) об элементах ценогенеза в целом способствующих образованию новых 
зачатков — зародышей и г) об элементах спада активности приспособи-
тельных изменений в теле взрослого организма (спорофита) при ускоре-
нии дифференциации половых клеток и зародышей (гаметофита).

Вышеперечисленные элементы эмбрионального — онтогенетическо-
го развития были высказаны по аналогии с некоторыми выше приведен-
ными примерами и могут быть привлечены, на наш взгляд, для выделе-
ния наиболее главных гомологических линий изменения и нарастания 
приспособительных структур у высших растений. С полным основанием 
можно согласиться с утверждением, что современный растительный ор-
ганизм, дошедший до нас со своим сложным генетическим аппаратом, 
онтогенетически повторяет филогенез предков. В онтогенезе современ-
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ного организма находим отражение истории прошлого развития, на кото-
рое огромное влияние всегда оказывала окружающая его среда. Именно 
среда явилась первопричиной тех многочисленных, конвергентных изме-
нений, которыми отличаются современная разнообразия репродуктивной 
сферы.

Сходство конвергентных приспособлений на разных уровнях орга-
низации является ярким свидетельством монофилетического прогресса 
эволюционного развития, а также постоянно наблюдающегося усложне-
ния и усовершенствования, равно как и выпадения отдельных звеньев, 
сдержанной ювенильности и возврата к прошлому. Все это в значитель-
ной мере не является развертыванием имманентного, детерминированно-
го комплекса признаков. Эмбриогенез (и онтогенез) является результа-
том сложного филогенетически обусловленного процесса, непрерывно 
совершенствующегося в ходе постоянного раздражения и реакции на 
факторы  внешнего воздействия. Эти дарвиновские идеи, положенные 
им в основу прогрессивной эволюции, были и продолжают оставаться 
наиболее объемлющими и революционизирующими. 

§12. ОРГАНЕЛЛОГЕНЕЗ (онтогения клеточных органелл) (Чебо-
тарь, 1969, 1972, 1998). 

В опублкованной монографии А. Фрей-Висслинга и К. Мюлетале-
ра (в русском издании 1968 г.) «Ультраструктура растительной клетки», 
авторы утверждают, что клеточные органеллы (П, М и др.) образуются 
из протуберанцев яйцеклетки (или зиготы). Выполненные нами в шести-
десятые годы электронномикроскопические исследования (см. выше), 
убедительно показали, что клеточные органеллы у покрытосеменных, го-
лосеменных и низших растений саморепродуцируются, факт позже под-
твержденный многими исследователями.

В этой связи, нами тогда (1967-1971) было предложено называть весь 
цикл онтогенетического развития клеточных органелл органеллогенезом 
или онтогенией клеточных органелл, убедительно утверждая, что разви-
тие каждой органеллы проходит определенные морфогенетические эта-
пы развития. Полифункциональность, лабильность и преемственность 
ультраструктуры клеточных органелл подтвердились в результате допол-
нительных исследований различными учеными. Позже (Frey-Wyssling, 
1976) было указано и на энергономические и эндотермические процессы 
клеточных органелл, на взаимосвязь цитоплазматических генов с дру-
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гими ядерными генами, подтверждая наше мнение о саморепродукции 
клеточных структур – процесс подобный эмбриоидогении на дипло- и 
гаплоидном уровнях. 

Органеллогенез или эмбриония клеточных органелл — „вечный” про-
цесс сопровождающий чередования фаз спорофит-гаметофит-спорофит  
включает фазы: (а) проорганеллы, (б) почкования (размножения) орга-
неллы, (в) зрелости и (г) старение (дезинтеграции) органеллы. Клеточные 
органеллы обладают генетическим статусом, детерминированным коопе-
рацией, саморепродукцией и использованием внутриклеточной энергии. 
Они представляют собой саморепродуктивные и специализированные 
структуры с неопределенной, непонятной до конца, ролью в половом раз-
множении. Со всей очевидностью необходимо добавить, что электронная 
микроскопия ультраструктурная организация растительной клетки поло-
жила начало изучению неизвестного до того целого мира структурной 
организации Eukаryont. Об этом довольно емко сказано в работе Frey-
Wyssling, Mühlethaler (1968, стр. 412). «Говоря о колоссальных изменени-
ях в представлении о растительной клетке, которые внесла электронная 
микроскопия (выявление повсеместного присутствия клеточных орга-
нелл П, М, АГ, ЭР, Р и т. д.) … все это служит мощным аргументом в 
пользу монофилитического происхождения всех Eukаryonta… поскольку 
структура живой материи несмотря на все сложности и разнообразие в 
основе своей одинаково на всех этапах развития филогенетического дре-
ва. Только Prokaryonta составляет исключение из этого общего правила … 
для них отсутствует: типичного ядра и типичных митохондрий АГ и вы-
раженной эндоплазматической сети. Если их отнести к самостоятельной 
ветви эволюции, тогда приходим к гипотезе о полифилетическом пути 
эволюции» (также стр. 412).

ОБСУЖДЕНИЕ 
ЗАДАЧИ И ПЕРСПЕКТИВЫ ИЗУЧЕНИЯ ПОЛОВОГО 

ПРОЦЕССА В РАСТИТЕЛЬНОМ МИРЕ
Монофилитическая концепция развития растительного мира, возник-

новение и сохранение биоразнообразия различных систем репродукции, 
пока не ответила на вопрос: как возникли и сохранились те специфиче-
ские формы и разнообразие половых элементов обеспечивающих геноти-
пическое воспроизводства огромного разнообразия видов и форм?
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Половое размножение в растительном мире внешне воспринимается 
как ритмичное обновление и коадаптации видового разнообразия расте-
ний к окружающей среде. Появление и наследование первых репродук-
тивных структур (органов) у примитивных форм служили прототипом, 
который изменялся путем мутации и адаптации. Несомненен и тот факт, 
что эволюционный путь полового размножения шел от примитивных рас-
тений к современным. Половая репродукция стремительно прогрессиро-
вала как общебиологический феномен, чередуясь с бесполым размноже-
нием у одних и тех же живых форм. Одним из убедительных примеров 
это выход и распространение растений на сушу, благодаря адаптивным 
изменениям половой репродукции. Другим важным фактором являются 
естественные мутации, которые положили начало различным формам ре-
продуктивной системы, способствуя тем самым, естественному отбору, 
возникновению и закреплению специализированных структур и функ-
ций, кооперации и их адаптации к эндогенным и экзогенным факторам, 
ставшие решающей силой в общеэволюционном потоке жизни на земле. 
В объяснении причин и эволюции таких трансформаций имеются самые 
невероятные высказывания и предположения.

В числе общепризнанных эмбриологических гипотез, касающихся эво-
люции полового размножения высших растений заслуживают внимания 
высказывания Hofmeister (1858), по мнению которого современный спо-
рофит, в процессе эволюции, приобретал все более широкое развитие и 
самостоятельность, в то время как гаметофит, наоборот, все более и более 
редуцируется, полностью теряет самостоятельность и всецело зависит от 
спорофита, факт который наблюдается повсеместно у голосеменных и по-
крытосеменных. Относительно различных групп растений с различным 
циклом размножения, Hofmeister высказал мнение, что между споровыми 
растениями и покрытосеменными отнюдь не существует того большого от-
личия, о котором предполагалось. Имеются и другие мнения, однако до на-
стоящего времени, общей и убедительной концепцией объясняющей про-
исхождение и эвлюцию полового размножения у растений отсутствует.

Наши мнения в этом вопросе, на протяжении многих лет (1960-1990), 
в какой-то степени идут в том же направлении, что и высказывания Favre 
Duchartre M. (1981, 1990), который сформулировал оригинальные по-
строения в решении этой важной проблемы. Абстрагируя сказанное не-
обходимо согласиться с тем, что хотя половой процесс у низших растений 
несет примитивный отпечаток, он сохраняет высокий уровень адаптивно-
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сти, подобно тому как у растений с эволюционно продвинутым уровнем 
развития половое размножение стало решающим фактором в создании 
популяционного разнообразия благодаря специализированной, высокоа-
даптированной системы размножения. И все это за геологически значи-
тельно меньший период. Возможно в этом эмбриологическом контексте 
следовало усматривать ускоренный успех эволюции цветковых растений. 
Другим важным показателем эмбриональной продвинутости покрытосе-
менных является специализация гамет. Самым примитивным типом ре-
продукции является половой изогамный процесс, наиболее продвинутой 
формой – гетерогамный уровень, который появился у голосеменных и за-
крепился у покрытосеменных, где мужская гамета, адаптируясь к арид-
ным безводным условиям, к оосфере уже доходит с помощью пыльцевой 
трубки. Общепринято, что половое размножение эволюционировало па-
раллельно с бесполым размножением. Основной эволюционной чертой 
разных типов растений (низших и высших) является чередование поко-
лений спорофита и гаметофита с постепенной редукцией гаметофита и 
экспансией спорофита. 

У всех Eukaryont половому процессу предшествует образование га-
мет, у которых геном образуется в результате мейоза (рекомбинации ге-
нетических факторов и редукцией числа хромосом), сохраняет видовую 
и эволюционную специфичность. 

Добавим, что мейоз и рекомбинацию генов мы рассматриваем как 
уникальные мутации подхваченные эволюционным процессом, которые 
по нашему мнению составляют так называемую центральную догму ре-
продуктивного процесса в растительном и животном мире, сыгравшее 
главную роль в монофилитической эволюции. Эволюционный прогресс, 
возникновением который обязан  адаптациогенезу, в значительной мере 
способствовал и стабилизации диплоидного генома (Чуботару, 1993, 
1998, 2000), а возникновение последнего на эволюционной арене, в свою 
очередь, положило начало «вееру видо- и биоразнообразия», ускорению 
изменчивости и распространению растительности на земле.

Реализация генетического статуса, гаметогенеза и зиготогенеза по-
ложило начало диплоидному спорофиту – ускорителю прогрессивной 
эволюции. Отсутствие этих “эволюционных рычагов” у низших расте-
ний (грибов, водорослей, псилофитов), у которых основная жизненная 
форма является гаметофитной, а появившаяся диплоидная зигота сразу 
же делится, образуя споры, стало причиной тому, что они не могли быть 
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включены в эволюционный  веер, в который так стремительно был вовле-
чен диплоидный геном высших растений.

В заключение данного обсуждения нам представляется весьма важ-
ным отметить, что успех современной биологии ее развития во многом 
зависит от знаний эмбриологического прошлого так как ключем к биоло-
гической разнообразии (формообразованию) было все же эмбрионально-
популярные дефференциация (или популяционные дифференциация на 
эмбриональном уровне). Среди больших достижений современной био-
логии развития, в частности молекулярной биологии, следует отметить 
биотехнологическое мультиплицирование особей и клонирование кле-
ток, органов растений и животных. 

Основа исследований репродукции морфофункциональных и диффе-
ренцированных структур была заложена эмбриологами, морфологами, 
цитологами, физиологами и цитогенетиками. Однако остается проблема, 
на сколько глубоко затронут генетику человека и вообще живого Многих 
уже тривожит особенно, вопросы управления качественными и количе-
ственными признаками, которые могут изменить закономерности эмбри-
ональной дифференциации. Поэтому очень важно развивать и углублять 
те разделы эмбриологии, которые не нарушают основной т. н. статус по-
ловой репродукции растений и животных.  

Для ближайшего будущего, моделирование процессов эмбрионально-
го размножения у растений и животных станет проблемой первостепен-
ной важности. Биологам и не только им предстоит решать проблему по-
вышение продуктивности сельскохозяйственных растений и животных, 
укрепление и поддержание здоровья людей. Магистральный путь био-
логической науки, в ближайшем будущем, явится проблема продоволь-
ствия: как прокормить население планеты Земля, которое достигло 6 мил-
лиардов? И что надо будет сделать, когда человечество достигнет 12-15 
миллиардов? – Ответ один. Расширение сельскохозяйственного площа-
дей, расширение биологических ресурсов, включая водную поверхность, 
совершенствование и использование новейших технологий для повы-
шения продуктивности сельскохозяйственных растений и животных. В 
этой связи, «робкие шаги» в клонировании эмбриоидов, оздоровлении и 
получении безвирусного материала, повышение репродуктивного потен-
циала растений и животных битехнологическими методами могут стать 
первыми рычагами в создании стабильного, долговременного обеспече-
ния устойчивого развития человеческого общества. 
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ВЫВОДЫ
1. Дифференциацию гамет, как обезательное условие полового раз-

множения, можно проследить на протяжении долгой эволюции расти-
тельного мира, начиная от водорослей до покрытосеменных. Копуляция 
у низших растений состоит из двух отличительных этапов: и включает 
весьма специализированые клетки (а) плазмогамии – слияния цитоплазм 
мужских и женских гамет и (б) кариогамии т.е. слияние ядер половых кле-
ток – процесса, за которым следует образование зиготы. Таким образом 
слияние. Слияние гамет дает начало диплоидной зиготе. Последняя не 
идентична ни с одной из гамет. Это есть начало нового организма, в кото-
рой объединились, два потенциала, отличающиеся с биологической точки 
генома, наделенные конкретными генетическими заботами внутренними 
схожествами и противоположностями. В зиготе, рождают, зажигается фа-
кел изменчивость, поставляя материал естественному отбору.

2. Половому процессу эукариот предшествует образование гамет, ко-
торые появляются вслед за мейозом, и в ходе которого имеет место реком-
бинация генетического материала и редукция точно вдвое числа хромо-
сом. Таким образом, рекомбинация в мейозе, а также постмейотические 
и зиготные мутации, являются теми кардинальными модусами, которые 
сыграли, быть может, главнейшую роль в эволюции растительного мира. 

3. Эволюция диплоидного генома положила начало биоразнообра-
зию и, следовательно, адаптациогенезу, который подтолкнул «эволюци-
онный веер» и ускорил распространение и завоевание суши континен-
тов растениями. В ускорении прогрессивной эволюции Gimnospermae и 
Angiospermae, особая роль принадлежит гаметогенезу и зиготогенезу, ни-
чего аналогичного не наблюдаемое у примитивных эукариот, у которых 
зигота, появившаяся сразу после сингамии, делится, давая начало гапло-
идному потомству. 

4. Первые организмы эукариот, вероятно, продолжительный период 
были гаплоидными, и у них было бесполое размножение, и, возможно 
случайно, после многочисленных слияний двуклеточных ядер, появились 
структуры с новой качественной формой. Гибридные диплоидные обра-
зования, будучи вовлеченными в естественную селекцию, положили на-
чало популяциям с различным уровнем полиплоидии а с изменением му-
тагенного фона возникли формы, которые могли перевернуть ход собы-
тий в лоне первичной гаплоидии. Такой поворот к исходному положению 
генома, последуемое сингамией, положило начало повторным онтогене-
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тическим редукциям числа хромосом, на этот раз включая мейотическую 
рекомбинацию. На заре эволюции копуляции и декопуляция (прогресс-
регрес) стали центральными атрибутами полового размножения эука-
риот, а диплоидные спорофитные образования стали не просто суммой 
двух гаплоидных индивидов, а рождение ароморфозного состояние. 

5. Стратегия полового процесса в эволюционном аспекте включает 
структурно-адаптивный прогресс репродуктивных структур и органов, 
возникший в результате многочисленных морфофункциональных му-
таций вследствие взаимодействий гаплоидных геномов с окружающей 
средой. Речь идет об экоадаптивных обретениях, которые наследственно 
были подхвачены отбором и повторены уникальным механизмом зиготно-
мейотических рекомбинациями. 

6. Половое размножение со строгим повторением чередованием мей-
оза и сингамии, проложило путь естественной селекции на клеточном и 
субклеточном уровнях, обеспечило механизм появления и закрепления 
биоразнообразия в естественных популяциях эукариот – главной пред-
посылкой в адаптации живых организмов в процессе онтофилогенеза. 
Эволюционный прогресс покрытосеменных многие связывают еще с 
происхождением цветка, энтомофильным опылением. Все эти вопросы 
представляют интерес для дальнейшего исследования.

Мы неоднократно подчеркнули большую роль полового размножения 
в эволюции покрытосеменных. Представленная работа затронула одну из 
самых спорных проблем эволюции в биологии развития растительного 
мира. К сожалению, общепринятой теории в этом вопросе не существует. 
В этой связи уместно вспомнить прекрасное высказывание François Jacob 
(1979), автора знаменитого «Кода наследственности», который отметил, 
что: «В научных исследованиях теория является приоритетом, а экспери-
ментальные данные существуют только благодаря той или иной теории». 
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TAPETOGENESIS:  TAPETUM  CELLS
LTRASTRUCTURE  AT  ANGIOSPERMS  AND  IT`S 

FUNCTIONAL  PARTICULARITIES
Ciubotaru A. 

Grădina Botanică (institut) a Academiei de Ştiinţe a Moldovei

Abstract. On the example of Zea mays L. and other fl owering plants the light and electron microscopic 
studies of tapetum cells (TC) anther’s wall were spent; information on ontogenesis of its ultra-structure were 
analysed and unique morphofunctional metamorphosis, ensuring the nutrition of developing microspores, 
formation of exine (sporoderm) pollen’s grain, synthesis and transport of triphin and pollenkit, release and 
deposition on surface of pollen protein, determining the gametophyte compatibility were discovered. The 
principles of co-adaptive integration of sporotapetogenesis, the processes, which are divided in fi ve stages, 
were formulated. Opinions on re-differentiation of cell organelle (CO) in arising tapetal periplasmodium were 
confi rmed. The last twenty years electron microscopic studies of micro- and megasporogenesis, fertilization 
and embryogenesis of different taxons of Angiosperms were performed [2, 3, 8, and 13].

Key words: tapetogenesis, tapetum cell, ultrastructure, microspore, gametophyte, fertilization, 
embryogenesis.

Tapetum (new latin tapetum from graec tapes - carpet, coverlet – represents 
the inside layer cells (histogenum) of microsporangium, which ob-volute the 
sporogenous tissue. On the level with the cell medium layer, endothecia and 
epidermis, tapetum (T) accomplishes especial important function in trophic 
and in the differentiation of microsporocyte, (MS) [5, 13] with which forms 
original integrative system, ensuring not only the transfer of relict memory of 
reproductive process, but and the specifi c of adaptation of sporogametogenesis 
in different ecological conditions. 

However, in what manner ensures the structural-functional relation 
in sporophyte-gametophyte system, remains insuffi ciently studied. The 
informations about CO participation in the formation and furnishment of trophic 
products are contradictory. In the number of fi nally unclarifi ed problems are 
included the ontogenesis of TC, ontogeny and the role of CO in the way of 
sporogenesis. This article is an attempt to analyse the available information 
on ultrastructure, genesis and the role of TC in pollen formation, genesis and 
ontogenesis of CO, to amplify the conception on evolutional co-adaptive 
relation in diplo- haplophase system of Angiosperms representatives.

Method. As experimental material were served different sorts, varieties 
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and species (including wild ancestor) genus: Zea, Euchlaena, Triticum, Avena, 
Hordeum, Sorghum, Beta, Glycine, Agropyron, Stevia et al. The plants were 
cultivated in fi eld and greenhouse conditions. The fi xation and treatment of the 
material was effected according to the method of S. Navashin and G. Levitski 
[8]. The main part of electron microscopic studies was ensured in Genetic 
Institute of Lund University (Sweden) and in the Institute of Molecular Biology, 
Academy of Sciences (Moscow) by Mircer, Birbek method [7]. Anthers of 
different age were fi xed in 1 % OsO4. Sections microscopic were prepared on 
microtome LKB and were studied on electron microscopes Hitachi HS -7S, 
JEM-7, Tesla BS-500.

Results.  T of anther’s wall in majority studied Angiosperms is 
represented by single cell layer however occurs 2-layered, for example in 
Tecoma [12], Pyrostegia and some representatives of Begoniaceae, Magnolia 
and Bukleya lanceolata and multilayered in Combretum grandifl orum and 
Oxystema esculenta [9]. In majority of dicotyledonous T is derivative of the 
primary parietal layer [9] and meets in representatives of different families 
(Schisandraceae, Monimiaceae, Aristolochiaceae, Menispermaceae, 
Piperaceae, Portulacaceae, Salicaceae et al.), but in the monocotyledonous 
is derivative of the secondary parietal layer and is described in Poaceae, 
Liliaceae, Cyperaceae representatives and other families. For the mixte type 
of T it is characteristic 2-, 4- or multinucleate cells, which due to, they are more 
active physiologicaly. In polyploidity of T some authors [4, 14, and 17] see 
original trophic deposit for the developing of microspores.

In presynapsis phase into the microspore mother cells (MMC) the TC 
keeps the tabular form: in preclinal direction in Zea mays [8] their dimension 
achieves 7,6 nm, in anticlinal – 9,2 nm. Later, at the time of telophase-I MMC 
the dimensions of TC increases respectively to 13, 8 x 14, 9 nm, reaching 
maximum dimensions: 13, 5 x 25, 2 nm. At the coming of lyses the nuclei 
of TC (Zea mays L.) are comparatively large (8, 05 x 6, 05 nm), rounded, 
with expressed chromatin reticulum, but their number at the end of meiosis 
constitutes 3-4 to one cell. Our electron microscopic studies showed that the 
nucleus of TC approaches but no interfl ows [8, 5].

The ultra-structure of T in genesis is studied on the example of different 
representatives of fl owering plants: Paeonia tenuifolia [14], Lilium longifl orum 
[13], Zea mays [8, 6], Mahonia aquifolium, Nitt., Berberidaceae [17], 
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Diasporum smilacinum A. Gray., Liliaceae [20], Primula obconica [18], 
Triticum aestivum [11].

The fullest review of this and other works has been done by Bhandari N. 
[9]. The fi rst investigator of T Ubisch, [22] paid attention that on the surface 
of cell secretory T forms dark-coloured body, which consists of sporopollenin, 
containing lignin (10-12%) and lipid (75-90%) fractions. It happened, that the 
ancestors of sporopollenin in anthers of Lilium henryi are the carotenoids, and 
the exine forms as the result of the oxidizing polymerization of the solution of 
carotinoids and steroid carotenoids of MMC. The basic carotenoid pigments 
of sporollenin in different varieties of Lilium are: carotene, 5,6–epoxide-α-
carotene, biolaxantin, consantin, consorbin and anteroxantin that form at the 
end of the phase of tapetal activity. But unique opinion referring to the origin of 
sporopollenin of the exine is not yet. There is a proposal, that the synthesis of 
predecessors of sporopollenin take place both in cytoplasms of the pollen grain 
and in the cytoplasm of TC. About the existence of interconnection between the 
predecessors of sporopollenin and enzyme formation confi rm the observations 
of Stevens V., Murray B. [18], which showed, that during the destruction of 
T in Primula obconica the esterase and lipid components lays on the exine of 
developing pollen grain.

The scientists form the unity of opinion that the T of microsporangium  
in fl owering plants plays important role in formation of nucleic acid (DNA, 
RNA), protein, carbohydrate, polysaccharides, acidulous phosphates 
(dissolvent of lignin membrane of microspore tetrad) and also in the synthesis 
of predecessors of sporopollenin, which is used in the formation of acetol-
resisting exine, sporoderm, synthesis of predecessors of tapetal “grain” (Ubisch 
body), tapetoderm, pollenkit, triphin and other substances.

On the base of the analysis of the T structure in 231 families of Angiospermae, 
Davis G. [9] has been determined three basic types: secretory (in 81 families), 
amoeboid (in 29 families) and mixed (secetory and amoeboid in 21 families). 
Is determined that the type of T is the systematic and phylogenetic symptoms. 
However, the question, which of it (secretory or amoeboid) is more promote in 
evolutional process, is not decided, though many researcher considers that the 
amoeboid T is more progressive. Amoeboid (periplasmodium) T was studied 
on the example of Mahonia aquifolium [5] and al. TC of Tradescantia are 
rich in plastids (P), mitochondria (M), ribosome, plastoglobul, polysaccharide 
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formation and electron dense body with granular content. In periplasmodium 
is discovered raphides no connected with membrane structures [9]. In T 
of Heliantus annuus was revealed styloid crystals. In this way a number 
of vesicles, formed by dictyosom was shown, which give the beginning 
of multi-vesicular bodies. Such formation was revealed in secretory T of 
Zea mays L. [8], Ipomoea purpurea and Helleborus foetidus [9]. In the way 
of megasporogenesis, amoeboid T supports defi nitive destruction at the 
moment of the tetrad microspore formation its cell membrane dissolves, but 
the protoplasts with all of organelle implements between MMC. In the mass 
of discharged periplasmodium P, M, Golgi apparatus (GA) the other CO 
supports the dedifferentiation. About that changing testify the reorganization 
of its structure, the appearance of the rough endoplasmic reticulum (ER) 
and dictyosome, the appearance of micro-tubes and the formation electron 
transparent vesicles, containing hydrolytic ferments, which confl uents with 
callus membrane of microspore tetrad, accelerates its decrease. Callus 
represents an infusion of β -1,3 glucon. In little quantities this substances 
are present in the most different plants tissues. Callus wall begins deposit in 
the prophase-I, between the plasmalemma and primary membrane of MMC. 
In the way of resorption of TC increases its vacuolization, but the cytoplasm 
keeps electron dense, in P grows the number of plastoglobules, which throws 
out in cytoplasm.

The secretor T (Fig.1) which is more detected in monocotyledonous plants, 
electron microscopic in the majority of genus (Poa annua, Silene cannabies, 
Lilium longifl orum, Allium cepa, Beta vulgaris, Citrus limon, Sorghum bicolor, 
Capsicum annuum, Antirrhinum majus, Gentiana acalis, Pelargonium zonale, 
Kalanchoe obtusa, Pisum sativa, Lens culinarae) Zea mays L. (9, 7), Primula 
obconica (18), Secale cereale, Triticum aestivum, Avena sativa [1] et al. were 
studied. The secretory TC is 1-, 2-, 4- and polynuclei; are connected among it’s 
with numerous plasmodesma, which are observed also among T and between 
the cells of intermediate layer and microsporocyte (early stage of development). 
Bhanadri N.N. [9] informs that the same formation is fi nding in Avena, Olea 
helleborus. The role and the origin of this structure are unknown.

Tapetogenesis (TG).  The ontogenesis of T is in the centre of attention of 
the embryologists and cytologists. The opinion about T as a donor of plastic 
substances no more satisfi es. Analysis systematically referring what happen in 



127Rev. Bot.,   Nr.1, Vol.1, Chişinău, 2008 

the way of microsporogametogenesis, carries to the division of TG in ulterior 
stages:

The fi rst stage represents the quick growth of the cell and the differentiation of 
CO, the formation of the T as a functional histogenum of wall microsporangium. 
TC of this phase differs by dense cytoplasm, which contains numeric M and P 
physiologically active. At the initial phases of the fi rst stage of TG, on the wall 
of TC deposits sporolleninum grains. Secretor function of TC is planed to the 
beginning of meiosis in MMC, around which is formed callus wall. In Tecoma 
TC may be double nucleus but the increasing content of polysaccharides 
gradually decrease.

The second stage of TG is characterized by the beginning of nuclei 
division in all of the TC; this is the beginning of growing its ploidity and the 
improvement of general physiological activity. This tapetum phase should 
consider as a most active metabolically. The protoplasts of its cells, remembers 
meristematic cells, the part of which is occupied with nuclei mitotic active, 
vacuoles are absent or are enough small, the great number of P and M divides 
actively, GA is faintly developed, ER is rough, the ribosome are numeric.

The third stage is the coming of physiological and biochemical “maturity” 
of TC and the beginning of dissociation the process of differentiation. In 
that double nucleolus stage of TG happens: the decrease of callus wall tetrad 
microspore, the differentiation of MMC, the accumulation of nucleoprotein, 
amino acid, glucid, protein, carbohydrate, ferments, vitamins et al.

The fourth stage when the tapetum histolysis coincides with uninucleate 
phase of MMC. The TC is intact, their cytoplasm continues remain dense, rich 
in organelles; in P is observed the albumin and the formation of plastoglobules, 
the last go into the cytoplasm. The terminal cistern of GA and ER divides 
from electron light to electron dense the spherical body. TC contains numerical 
physiological active the M and P with thin developed lamella system and from 
several to the great number the osmiophil globule. In the fourth stage TG (fi g.2) 
is observed active dissolution of membrane cells. ER is strongly developed, 
in separate sectors forms wide vacuums, with the capture of cytoplasmic 
structures, forms spherical body, rich in M and P metabolically active. The 
Primula obconica studied by Stevens V., Murray B.G. [18] showed that during 
the destruction of T, esterase and lipid component begin deposits on the 
developing pollen grain. Acid phosphatasis-marker of ferment gametophyte 
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activity is connected with the cytoplasm and the intine of developing pollen. 
At the destruction of TC plasmodium membrane forms long nipples, which 
acts between bacilli of endoexine pollen’s grain, appears original cyncytis, 
facilitating re-diffusion of periplasmodium between pollen grain (Fig. 2, 3).

In the fi fth stage of TG comes the defi nitive T disintegration as hystogenum 
and the formation of tapetal membrane. The dissociation of TC coincides with 
the Lysol and the destruction of its plasmatic structure. This process continues 
including to the maturity and the release of pollen (Fig. 4, 5). In the formed 
periplasmodium comes the reorganization of membrane structure of CO. 

On the example of Zea and other genus the lamella thin-developed system 
turns into the developed system of lamella grain and storm; M is fi lled by 
numerical christs, GA reanimates their activity. However, this current in time 
processes can not prolongs the activity of CO, because the destruction processes, 
in main part, advanced the processes of their reconstruction. During of all TG 
attracts the attention on the comparative high density of the basic cytoplasmic 
cell substance, developed granular seldom rough ER, which is the predominant 
component of cytoplasm-ribosome, connected with ER or liberally dispersed 
in cytoplasm. There are periods during the TG, when the ribosome supports the 
same lysis, straight during the period of improving their number. In what way 
happens, remain the question.

CONCLUSION
As was mentioned that to the uninucleous phase of microsporocyte TC 

are absent by membrane, their protoplast is surrounded only by plasmalemma. 
The plasmodesm connection between TC at Zea mays L. [8] enlarges. The 
formation of the same cytomictic channels between MMC was observed also 
by Pacine E. and Cresti [15] on the example of Licopersicon peruvianum. 

One of the most notable functions of the TC is the sporopolleningenesis, 
that is, the formation and polymerization of protosporopollenin substance 
(polysaccharides), which is used in the construction of Ubisch body. Heslop-
Harrison and their school [13] considerably developed the contemporary 
representation about the synthesis, the deposition and the role of the 
sporopollenin. Tapetogenesis and connected with its processes of accumulation 
the nutrition substances, there transformation and transport, the participation in 
the formation of spore membrane, with surprising exactitude repeats in different 
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systematic phylum of high plants. Here and there, form physiologically active 
complexes, which enter in the pollen room (sporangium) through the exocytose, 
by the membrane transport, or in the way of cell degeneration. These processes, 
as monopolizing, take part in the secretor and amoeboid T types. 

About the important role of the T in synthesis of DNA, RNA and protein, 
for the fi rst time paid attention Cooper D.C. [10]), which shows that the basic 
synthesis falls in the period of meiosis in MMC.

However, the question, in what form the TC pass through the construction 
material to the microsporocyte, is not entirely decided. Takats S.T. [19] 
believes that the nucleic acid, which forms in tapetal layer, penetrates in the 
microsporocyte, though immediately are dissociated (de-polymerized) and 
re-synthesized. Studying electron microscopic [16] and cytophotometric [21] 
arguments the independence of the biosynthesis of the basic macromolecular 
connections in the developing microsporocyte of pollen grain. 

The authors suppose that the great accumulation of RNA and protein in TC 
is connected with the formation of this tissue and it accomplishing of special 
functions. However, it is rather diffi cult agrees with such carried facts. The 
diagram proposed by us on the tapetogenesis with its division in fi ve stages, 
de-facto, enlarges the understudying about the genesis of anther’s wall and 
its hystogenum, which together (tapetum, intermediate layer, endothecia, 
epidermis) creates unique co-adaptive-integrative system, ensuring the 
microsporogenesis. About the especial specifi c role of tapetum, for example 
at Peonia tenuifolia, paid attention Marquardt H., Barth O., Rahden U. [17], 
which divides its development in three stages: pre-mitotic, mitotic (without 
diaphragm formation) and post-mitotic. In that way are interesting the studies 
of Pacini E. and Cresti M. [15], which indicated to the especial connection of 
the cells differentiation at L. peruvianum and MMC. 

Dividing in fi ve stages the ontogenesis T (named by us tapetogenesis) we 
went from that processes, which happens in the cells and organelles of the same 
T and also in the cells of other hystogen anther’s wall, constituting defi nitive 
integral system. On the T example is shown, that the degenerative P, M and 
other organelles, in distinct conditions receive the capability to reconstruct their 
organization and renew physiological activity. This is a question of principle 
importance.

We summarize also that the T possesses some relict information, observed 
in mother gametophyte (on the example of integumentary tapetum). Here 
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and there take place the cell organelle destruction, which represents the 
disintegration of cell and CO. The re-differentiation of later arguments only 
the wide dispersed phenomenon of the histolysis on the phase of pre-sexual 
reproduction in animal and vegetal kingdoms. The histolysis phenomena is 
considered as a magisterial way, as basic principle of co-adaptive connection of 
sporo- gametogenesis, ensuring the transmission not only of “relict memory”, 
that is the repetition from generation to generation of the complicated “ritual” 
of structural–functional transformations, which ensures important trophy part 
of metabolism in the system sporocyte–gametophyte. 
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Explanation to the illustrations (microphotopictures) of the article by
A.A.Ciubotaru “Tapetogenesis.  Ultra-structure and functional
particularities of Angiosperms tapetum cells”.

Fig. 1. Tapetum at the I stage. 
a – fragment of anther wall with four tissues; epidermis; fi brous layer; intermediate layer 

and the tapetum with binuclear cells; interphase of microspore mother cells;
b – part of tapetal cell. Nucleole of cell-nucleus in active phase evoke granular layers; 

ribosomes. In cytoplasm poly-ribosomes forms small circles. OsO4 + GA.
Fig. 2. Tapetum at the II-III phases.
a – fragment of anther wall with four monocelled layers;
b – fragments of tapetal cells margined with plasmalemma (without pectocellulose 

membrane), beginning of histolysis cell organelle. OsO4 + GA.
Fig. 3. Tapetum at the III phase.
a – fragment of anther wall with four layer. Tapetal cells in the state of histolysis;
b – two nuclei of one tapetal cell in the process of preanastomosis fusion. Cell organelles 

are in the active phase of resorbtion. OsO4 + GA.
Fig. 4. Tapetum at the III-IV phases.
a – three tapetal cells are in the active phase of cell organelle karyolisis. From top to 

bottom, among cell plasmalemma is Ubisch body in development. Cell nuclei are without of 
karyolymph, here and there with achromatin pronounced structures. Granular endoplasmatic 
reticulum.

b – exine of pollen grain. OsO4 + GA.
Fig. 5.  Tapetum at the V phase.
a-b – different sectors of tapetal periplasmodium. Cell organelle karyolisis. Regeneration 

of proorganeles (plastid and mitochondria). Luft, KMgO4 + phosphorous buffer.
Fig. 6. Sector of sporoderm and of pollen grain. Integral tapetum resorbed with residuus 

of Ubisch body and sporopollenin. Pollen grain with developed exine and intine. Luft, KMgO4 
+ buffer solution. 

Ahr – achromatin; Ap – amyloplast; As – anastomosis; Clp – chloroplast; Crp – 
chromoplast; CMM – microspore mother cell; Cv – cell vegetative; E – epidermis; Ex – 
exine; ER – endoplasmatic reticulum; Fl – fi brous layer; GA – Golgiapparatus; I – intine; 
Il – intermediar layer; M – mitocondria; N – cell nucleus; No – nucleole of cell-nucleus; P 
– plastid; Pd – plasmodesma; Php – phragmoplast; Pl – plasmalemma; Prm – promitocondria; 
Prp – proplastid; PP – periplasmoides; R – ribosome; Sp – sporopollenin; T – tapetum; UB - 
Ubisch body
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 IV. GEOBOTANICA

CU  PRIVIRE  LA  CREAREA  CARCASEI  FORESTIERE
Postolache Gh.

Grădina Botanică (Institut) a A.Ş.M. Chişinău

Abstract. The concept and defi nition of forest framework and its components are presented. Description 
of forest framework elements such as: forests, protection forest belts, shrub hedges and green belt areas 
are carried out.  

Key words: forest framework, forest framework elements (forests, protection forest belts, shrub hedges 
and green belt areas). 

INTRODUCERE
Programul Schimbarea Climei a pronosticat că rata medie de încălzire 

a suprafeţei Pământului va fi  mai mare decât valoarea respectivă din ultimii 
10.000 de ani (perioadă în care s-a dezvoltat civilizaţia). Aşadar, probabilitatea 
secetelor pe viitor se va păstra. Vor continua, probabil, şi alte calamităţi 
naturale.

A fost stabilit că calamităţile naturale apar mai des în locurile cu puţine 
păduri, unde au fost defrişate multe suprafeţe de păduri, în locurile unde au 
fost desţelenite suprafeţe ocupate cu pajişti, unde nu s-a păstrat un raport 
favorabil între suprafeţele de pământ arabil şi păduri. Se consideră că prin 
păstrarea şi lărgirea suprafeţelor de păduri, perdelelor forestiere de protecţie 
se poate întrucâtva reduce activitatea distrugătoare a calamităţilor naturale. 
Pădurile, perdelele forestiere de protecţie şi tufărişurile sunt componenţi ai 
agrolandşaftului şi favorizează regimul termic, hidric şi trofi c, contribuie la 
purifi carea aerului de colb şi reduce răspândirea impurităţilor [2, 4]. Spaţiile 
verzi sunt componente ale localităţilor urbane şi rurale, favorizează un regim 
termic mai comod pentru populaţia localităţilor urbane şi rurale.

Pădurile în R. Moldova ocupă o suprafaţă de 392,6 mii ha. Pentru 
îmbunătăţirea situaţiei ecologice în câmpurile agricole ale Moldovei au 
fost plantate 30,3 mii perdele forestiere de protecţie. Au fost create perdele 
forestiere de protecţie cu diferite funcţii: de protecţie a câmpurilor, protecţie 
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a terenurilor şi solurilor, protecţie a livezilor, protecţie a bazinelor acvatice, 
protecţie a şoselelor şi căilor ferate. Aşadar, pentru a ameliora situaţia ecologică 
în câmpurile agricole este necesar de a avea mai multe suprafeţe de păduri 
şi perdele forestiere de protecţie. S-a pus sarcina de a determina suprafeţele 
actuale de păduri, perdelele forestiere de protecţie şi tufărişurile pentru anumite 
teritorii. Actuală este problema evidenţierii suprafeţelor necesare de păduri 
pentru reducerea activităţii calamităţilor naturale. 

Căile de creare a carcasei forestiere au fost elaborate în baza cercetărilor 
precedente, precum şi în rezultatul cercetărilor efectuate în cadrul proiectului 
Elaborarea procedeelor tehnologice de reconstrucţie şi creare a perdelelor 
forestiere în scopul reducerii infl uenţei negative a calamităţilor naturale asupra 
plantelor de cultură în Stepa Bălţi, care face parte din Programul de Stat complex 
interdepartamental de cercetare-dezvoltare Principii şi procedee de diminuare a 
consecinţelor calamităţilor naturale asupra plantelor de cultură. 

1. Noţiune despre carcasa forestieră
Fondul forestier al Republicii Moldova include 11,6% din teritoriu. Pădurile 

sunt reprezentate în trupuri. Ele sunt dispersate ne uniform şi înconjurate 
de loturi agricole, formaţiuni de stepă, luncă şi contactează cu suprafeţe cu 
vegetaţie acvatică şi palustră. Sunt suprafeţe de păduri mari, mijlocii, mici şi 
foarte mici. Sunt pâlcuri de tufărişuri şi arbori solitari. 

Multe terenuri degradate, care au fost afectate de alunecări de teren, 
eroziune ş. a., au fost plantate cu păduri de salcâm şi alte specii de arbori 
şi arbuşti. Au fost create plantaţii forestiere în jurul lacurilor de acumulare, 
iazurilor, de-a lungul albiilor unor râuri, în jurul unor ferme.

În  scopul ameliorării situaţiei ecologice în agrolandşaft au fost plantate 
diferite tipuri de perdele forestiere de protecţie. Au fost plantate perdele 
forestiere de protecţie de-a lungul drumurilor şi căilor ferate. Aceste şi alte 
categorii de plantaţii forestiere, au fost create pentru a modera activitatea 
distrugătoare a calamităţilor naturale care tot mai des afectează anumite teritorii 
din Moldova.

În localităţile urbane şi rurale s-au creat parcuri, scuare, silvo-parcuri, alei 
etc. pentru a ameliora situaţia ecologică în localităţi.

Suprafeţele de păduri (mari, mijlocii, mici şi foarte mici), perdelele 
forestiere de protecţie, tufărişurile, spaţiile verzi etc. dintr-un anumit teritoriu, 
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după funcţia de ameliorare a condiţiilor ecologice, pot fi  unite într-o reţea, 
numită carcasa forestieră pentru care propunem următoarea defi niţie:

Carcasa forestieră include o totalitate de masive de păduri, tufărişuri, 
perdele forestiere de protecţie şi spaţii verzi cu interes social (dintr-un anumit 
spaţiu geografi c), unite într-o reţea cu funcţii de moderare a calamităţilor 
naturale şi de asigurare a stabilităţii teritoriului. 

Componentele carcasei forestiere formează prin asociere în cadrul unui 
spaţiu (landşaft) un ansamblu unitar, caracterizat prin anumite regimuri de  
elemente climatice şi edafi ce. Aceste rezultante constituie specifi cul ecologic 
al carcasei forestiere, caracter complex fundamental al acesteia. În diferite 
agroecosisteme specifi cul ecologic al carcasei forestiere este diferit deoarece 
compoziţia şi structura lor diferă. De exemplu, în agroecosistemele cu culturi 
cerealiere din sudul Moldovei, unde, deseori, bântuie seceta, carcasa forestieră 
este formată din suprafeţe mici de păduri, suprafeţe cu perdele forestiere şi 
tufărişuri. Elementele componente ale carcasei forestiere sunt create cu scopul 
de a modera activitatea vânturilor uscate, furtunilor cu colb şi perioadelor 
secetoase. În agrolandşaftele din centrul Moldovei, unde este pronunţată 
erodarea solurilor şi alunecările de teren, elementele componente ale carcasei 
forestiere sunt create cu scopul de a opune rezistenţă acestor dezastre. Deci, 
există un anumit specifi c al carcasei forestiere pentru diferite regiuni ale 
Moldovei, diferite tipuri de landşaft, diferite tipuri de agroecosisteme. Aşadar, 
specifi cul ecologic redat de prezenţa şi gradul de concentrare a elementelor 
componente ale carcasei forestiere asigură o anumită stabilitate în landşaft. 
Specifi cul ecologic care asigură o anumită stabilitate în landşaft constituie 
caracterul fundamental al carcasei forestiere.

Carcasa forestieră poate fi  elaborată pe principii teritoriale (sat, comună, 
raion, judeţ, ţară) şi pe principii ecosistemice (tip de ecosistem, comunitate de 
ecosisteme, formaţiune de ecosisteme etc).

2. Elemente componente ale carcasei forestiere
Carcasa forestieră reprezintă o reţea formată din masive de păduri, pâlcuri 

de tufărişuri, perdele forestiere de protecţie, spaţii verzi cu menire socială dintr-
un anumit spaţiu geografi c ş. a. Componenţii carcasei forestiere se disting: 
după mărime, compoziţie, structură şi caracterul infl uenţei lor asupra mediului 
înconjurător.
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2.1. Pădurile
Pădurea este un component al naturii, care în afară de lemn,  asigură omul 

cu multe alte produse. Sunt importante funcţiile de protecţie ale mediului  
ambiant al pădurii şi, în special, cele de ameliorare a situaţiei din landşaft. 
Această funcţie pădurea o exercită prin reglarea apelor, moderarea climei, 
protecţia solurilor, purifi carea aerului etc. 

Aşadar, carcasa forestieră include păduri cu diferite funcţii:
– păduri cu funcţii de protecţie contra factorilor climatici dăunători (secete, 

furtuni de colb ş.a.),
– păduri cu funcţii de protecţie a solurilor contra eroziunilor şi alunecărilor de 

teren, 
– păduri cu funcţii de protecţie a apelor râurilor, râuşoarelor mici, 

pârăiaşelor, izvoarelor, lacurilor de acumulare, iazurilor etc., 
– păduri cu funcţii de interes social, 
– păduri cu funcţii de conservare a biodiversităţii.
Răspândirea raţională a suprafeţelor de păduri, pâlcurilor de păduri, 

perdelelor forestiere, tufărişurilor în câmpurile agricole stabilizează situaţia şi 
favorizează o situaţie mai bună de folosire raţională a terenurilor agricole. 

Pădurea îşi exercită funcţiile sale prin trupul de pădure. Trupul de pădure 
(masivul) reprezintă o suprafaţă integră, care este înconjurată de păşuni, 
pământuri agricole cu o compoziţie şi structură bine defi nită.

Mărimea masivului forestier diferă de la câteva zeci de ari, până la mii 
de hectare. Cele mai mari masive de păduri sunt în zonele de păduri. Cele 
mai mici masive de păduri sunt în zona stepelor şi pustiurilor. Cele mai mari 
masive de păduri sunt în partea centrală a Moldovei. Cele mai mici masive de 
păduri sunt în stepa Bălţi şi stepa Bugeac.

Diferă şi forma masivelor forestiere. De-a lungul albiilor râurilor masivele 
forestiere sunt sub formă de fâşii. Pe platouri sunt de formă ameboidale, 
reniforme, ovale. În cadrul masivului forestier se deosebeşte partea interioară 
a masivului forestier şi marginea sau liziera. La marginea masivului forestier 
creşte substanţial gradul de participare a arbuştilor şi plantelor ruderale.

Gradul de infl uenţă a pădurii asupra mediului înconjurător este determinat nu 
numai de mărimea masivului, dar şi de numărul masivelor de păduri pe o unitate de 
suprafaţă. В. Осипов şi Н. Гаврилова [8], după întinderea masivelor de păduri le 
clasează în masive compacte, masive mari, insulare şi sub formă de fâşii. Această 
clasifi care a masivelor de păduri a fost propusă pentru Nordul Rusiei. Folosirea 
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acestei clasifi cări pentru clasifi carea masivelor de păduri din Moldova nu este 
posibilă, de aceea noi am propus următoarea clasifi care a masivelor forestiere din 
Moldova:

›› Masive forestiere foarte mici (cu suprafaţa până la 80 ha);
›› Masive forestiere mici (suprafaţa 81-160 ha);
›› Masive forestiere medii (161-500 ha);
›› Masive forestiere mari (501-1000 ha);
›› Masive forestiere foarte mari (suprafaţa peste 1001 ha).

2.2. Perdele forestiere de protecţie.
Reprezintă arboreturi plantate sub formă de fâşii în câmpurile agricole, de-a 

lungul drumurilor auto, căilor ferate, albiilor râurilor etc. cu scopul de  ameliorare 
a condiţiilor climaterice, hidrologice, de reducere a eroziunii solurilor ş. a. 

Gradul de infl uenţă a perdelelor forestiere de protecţie asupra câmpului 
depinde de înălţimea, vârsta arborilor, compoziţia şi structura arboretelor, care 
sumar determină reducerea vitezei vântului, distribuţia zăpezii, prafului de 
pământ, umezelii solului [6]. Toate acestea se exercită asupra productivităţii 
culturilor agricole. Cu cât înălţimea arborilor este mai mare, cu atât este mai 
mare suprafaţa de infl uenţă a perdelei forestiere de protecţie în câmpul agricol 
[9, 11]. O înălţime maximă poate fi  obţinută în urma corelaţiei particularităţilor 
biologice şi ecologice ale speciei de arbori cu efectul mediului de creştere.

Compoziţia. După compoziţie pot fi  distinse perdele forestiere pure, cu 
arborete formate dintr-o singură specie de arbori şi predele forestiere mixte, 
arborete care sunt formate din două sau mai multe specii de arbori. Speciile 
arborescente pot fi  grupate în principale (edifi catoare) şi însoţitoare. Speciile de 
bază formează baza etajului superior şi joacă rolul hotărâtor în crearea mediului 
fi tocenotic al perdelei forestiere de protecţie. Speciile însoţitoare au un rol mai 
puţin important în etajul arborescent al perdelei forestiere de protecţie. Ele sunt 
specii de înălţime mai mici şi principala lor funcţie este de a crea condiţii cât 
mai favorabile pentru dezvoltarea speciilor de bază şi o închidere necesară a 
coronamentului. Pentru  mărirea densităţii în partea de jos a perdelei forestiere 
de protecţie se plantează arbuştii.

Structura (construcţia). După construcţie, perdelele forestiere sunt de 3 
tipuri: impenetrabile, ajurate şi penetrabile.

Perdelele forestiere de protecţie impenetrabile în stare înfrunzită au puţine 
ochiuri luminate (până la 10%). Prin astfel de perdele forestiere vântul aproape că 
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nu trece, dar se rostogoleşte pe deasupra ei, de acea cu îndepărtarea de la arboret 
viteza vântului creşte. Zona de infl uenţă a perdelei forestiere de protecţie e de cca 
15-20 înălţimi (H). Aşa perdele forestiere de protecţie micşorează viteza vântului 
cu 25%. Zăpada şi praful de pământ se reţine în fâşie ori în apropierea ei. Astfel de 
perdele forestiere de protecţie sunt create în jurul fermelor, de-a lungul drumurilor 
etc.

Perdelele forestiere ajurate, vara, în stare înfrunzită, au multe ochiuri 
luminate (până la 15-35%) în coronamentul arboretelor. În aşa condiţii vântul 
se distribuie în două. O parte pătrunde prin perdea, alta se rostogoleşte pe 
de asupra perdelei forestiere, continuându-şi direcţia. În aşa situaţii viteza 
vântului se micşorează la 50-60%. Puterea de extindere a perdelelor forestiere 
ajurate este de 30 înălţimi (H). Ele sunt create cu scopul ameliorării regimului 
hidrologic şi termic a culturilor de câmp.

Perdelele forestiere penetrabile sunt mai puternic pătrunzătoare pentru vânt 
datorită multor spaţii între tulpinile copacilor (60-70%). În coronament numărul 
spaţiilor goale este redus până la 15%. Ele la fel împart vântul în două, micşorând 
viteza vântului pe o depărtare de 30 (H) înălţimi. Perdelele forestiere de protecţie 
penetrabile au o mare infl uenţă la repartizarea uniformă a zăpezii, prafului de 
pământ

În  scopul moderării calamităţilor naturale şi ameliorării situaţiei ecologice 
pe teritoriul R. Moldova au fost create diverse perdele forestiere de protecţie 
pentru diferite tipuri de agrocenoze:

a) perdele forestiere de protecţie a solurilor;
b) perdele forestiere de protecţie antierozive;
c) perdele forestiere de protecţie a livezilor;
d) perdele forestiere de protecţie a bazinelor acvatice;
e) perdele forestiere de protecţie a şoselelor şi căilor ferate.
Suprafaţa perdelelor forestiere de protecţie în Moldova constituie 30 mii ha, 

dintre care circa 28 mii ha revin terenurilor agricole. Cele mai multe suprafeţe 
au fost plantate în sudul Moldovei. Inventarierea perdelelor forestiere a arătat 
că 36% din ele sunt de salcâm, 38% de nuc.

Au fost plantate perdele forestiere formate dintr-un rând, două, trei, patru, 
şase şi chiar din 42 rânduri. La crearea perdelelor forestiere de protecţie au fost 
folosite 14 specii de arbori autohtoni şi 8 specii de arbori alohtoni. Sunt înregistrate 
perdele forestiere de protecţie dintr-o singură specie forestieră – stejar, salcâm, 
nuc, arţar; din două, trei şi mai multe specii forestiere. Sunt perdele forestiere 
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de protecţie create numai din arbori şi sunt perdele forestiere create numai din 
arbuşti, precum sunt perdelele combinate create din arbori cu arbuşti.

La crearea perdelelor forestiere de protecţie nu totdeauna se ţine cont de 
potenţialul speciei folosite şi de condiţiile staţiunii. Totodată, este cunoscut 
faptul, că efi cacitatea se obţine atunci când este asigurată corelarea dintre 
particularităţile biologice şi cele ale mediului.

2.3. Tufărişurile
Reprezintă pâlcuri dese, comunităţi de plante dominate de una sau câteva 

specii de arbuşti, în amestec cu puiet de arbori, semiarbuşti, liane şi cu ierburi. După 
compoziţie şi structură sunt asemănătoare cu liziera masivului forestier. Este format 
din partea dinăuntru şi margine. Partea dinăuntru a tufărişului este mai des umbrită. 
Aici se formează condiţii favorabile de creştere a unor specii caracteristice pentru 
masivul forestier. În marginea tufărişului creşte considerabil abundenţa speciilor 
ruderale. Sunt situate mai des pe la marginea pădurilor, drumurilor, mai rar prin 
păşuni.

După suprafaţa ocupată pot fi  tufărişuri: mici (suprafaţa până la 10 m2), 
mijlocii (suprafaţa 11-100 m2), mari (suprafaţa mai mult de 101 m2). Cele mai 
multe tufărişuri sunt pe versanţii Nistrului mijlociu, la izvoarele râurilor Bâc, 
Botna, Ichel, în partea centrală a Moldovei [2].

Tufărişurile sunt o formă tranzitivă ecotonală: de la fi tocenozele silvice, 
spre cele ierboase. Tufărişurile sunt locuri preferabile pentru unele specii de 
păsări, mamifere, reptile, amfi bieni, insecte ş. a. [10].

După funcţiile de ameliorare, tufărişurile au multe asemănări cu masivul 
de pădure: moderează acţiunea temperaturilor extremale, scurgerea apelor de 
suprafaţă, se opun eroziunii solurilor şi mai puţin alunecărilor de teren.

Tufărişurile sunt de provenienţă spontană, dar sunt şi plantate de către om. 
Cele mai multe tufărişuri au fost plantate în vii pentru frânarea scurgerilor de 
suprafaţă şi pentru micşorarea eroziunii solurilor.

Cele mai des întâlnite tufărişuri sunt formate din porumbel (Prunus spinosa), 
alun (Corylus avellana) paducel (Crataegus monogyna), măceş (Rosa canina). 
Gh. Postolache, V. Chirtoacă [3] în rezervaţia Plaiul Fagului au descris comunităţi 
atribuite la 3 asociaţii de tufărişuri: as. Pruno spinosae-Crataegetum monogynae 
(Soo 1927) Hueck 1931; as. Coryletum avellanae Soo 1927; as. Salicetum triandrae 
Malcuit 1929.
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2.4. Spaţiile verzi din localităţile  urbane şi rurale
Spaţiile verzi includ  suprafeţe spontane sau plantate (parcuri, scuare, alei 

de arbori şi arbori solitari) în oraşe şi sate cu scopul îmbunătăţirii condiţiilor de 
viaţă  a populaţiei. Suprafaţa spaţiilor verzi diferă în dependenţă de mărimea 
localităţii, zona în care se afl ă localitatea, condiţiile pedo-climaterice, nivelul 
industrial ş. a. După numărul de locuitori, conform Боговая şi Теодоронский 
[5], localităţile urbane se împart în următoarele categorii: oraşe foarte mari 
cu populaţie ce depăşeşte mai mult de 500 mii de locuitori; oraşe mari - 250-
500 mii; oraşe comparativ mari 100-250 mii; mijlocii 50-100 mii; mici 50 mii 
locuitori.

Principalii factori care determină suprafaţa spaţiilor verzi ale localităţilor 
urbane şi rurale sunt numărul populaţiei şi condiţiile pedoclimatice. În condiţiile 
de climă uscată sunt necesare  mai multe suprafeţe de spaţii verzi pentru a 
modera ariditatea climei. Se recomandă, de asemenea, mai multe suprafeţe de 
spaţii verzi in oraşele balneare cu regim de agrement si baze de odihnă. Fiecare 
localitate urbană şi rurală necesită de a avea un număr de spaţii verzi cu scopul 
de a satisface cerinţele igienico-sanitare şi de odihnă a populaţiei. Suprafaţa 
totală a spaţiilor verzi din localităţile urbane şi rurale se determină după norma 
de spaţiu verde (m²) per locuitor.

Institutul de Urbanistică din oraşul Kiev a recomandat pentru Republica 
Moldova următoarele normative de spaţii verzi: oraşe mari 65,9 (m²), oraşe 
medii 69,8 (m²), oraşe mici 80,9 (m²) per locuitor. 

În multe oraşe spaţiile verzi nu sunt distribuite uniform de aceea noi avem 
puţine zone cu regim de temperaturi şi umiditate a aerului favorabile pentru 
populaţie. În multe zone industriale ale oraşelor avem puţine spaţii verzi. Este 
slab protejată populaţia de la gazele de eşapament mai ales în drumurile cu trafi c 
rutier intens. Este cunoscut faptul, că spaţiile verzi purifi că aerul de la diferite 
impurităţi. Reţin de la 20 la 80% colb. Precipită până la 60% gaze de sulfaţi, 
iar sub arborii din oraşe cu 24% sunt mai puţine gaze impurifi cate. Fitoncidele 
emanate de spaţiile verzi purifi că aerul de diferite bacterii patogene. Pentru a 
îmbunătăţi calitatea spaţiilor verzi e necesar de optimizat sortimentul speciilor 
de arbori şi arbuşti. 

3.  Regionarea
Calamităţile naturale se manifestă deosebit în diferite părţi ale Moldovei. 

Secetele sunt mai frecvente în sudul Moldovei, alunecările de teren şi eroziunea 
solurilor sunt mult mai exprimate în centrul Moldovei, îngheţurile sunt mai dese 
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la nordul Moldovei. А. Молчанов [7], în scopul regionării teritoriului pentru 
împăduriri, propune de luat în vedere următorii factori: climatul, fragmentarea 
teritoriului, caracterul utilizării suprafeţelor agricole etc. Luând în vedere aceşti 
şi alţi factori, G. Postolache [2] a elaborat regionarea agrosilvomeliorativă a 
Moldovei, în care au fost evidenţiate 5 districte: districtul din nordul Moldovei, 
districtul Stepei Bălţi, districtul Moldovei Centrale (Codri), districtul Stepei 
Bugeac şi districtul din stânga Nistrului de Jos.

CONCLUZII
Suprafeţele de păduri (mari, mijlocii, mici şi foarte mici), perdelele 

forestiere de protecţie, tufărişurile, spaţiile verzi etc., dintr-un anumit teritoriu, 
după funcţia binefăcătoare, este logic de unit într-o reţea, numită carcasă 
forestieră.

Componentele carcasei forestiere prin asociere în cadrul unui spaţiu 
(landşaft) formează un ansamblu unitar, caracterizat prin anumite regimuri 
ale elementelor climatice şi edafi ce. Aceste rezultante constituie specifi cul 
ecologic al carcasei forestiere, caracter complex fundamental al acesteia.
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V.  A L G O L O G I A

UNELE  REZULTATE  ALE  STUDIERII  ALGOFLOREI
ACVATICE  DIN  REPUBLICA  MOLDOVA

Şalaru Vasile, Şalaru Victor
Universitatea de Stat din Moldova, Chişinău 

Abstract. As a result of algofl ora researching and analizing of Moldova’s waters, especially about 
3000 species of algae, chlorophilles, bacillariophytes, chyanophytes, euglenophytes were revealed and 
studied. A number of algae strain producing active biological substances (ABS) from algae communities 
were selected. Technologies of industrial cultivation with the purpose of useing obtained biomass in 
stock-breeding, plant breeding, pharmaceutics, etc. were elaborated. The principles of establishing algae 
communities, their distribution, in space and time, as well as bioties bindings between the most various 
species and algas communities were formulated and settled.

Key words: algae, strain, ABS,  technology,  principle of establishing algae community.

Includerea tot mai amplă a diferitor specii de alge în sfera activităţii 
omului necesită studierea profundă a comunităţilor algale, taxonomiei, 
biologiei, ecologiei speciilor abundente. Cu un deosebit regret constatăm că în 
ultimul timp a scăzut evident interesul faţă de studierea structurii taxonomice 
[3], ecologiei, inf1uenţei diferitor factori biotici şi abiotici asupra dezvoltării 
speciilor dominante de alge atât în sistemele ecologice naturale, cât şi în cele 
dirijate. Însă rezultatele investigaţiilor în aceste domenii au o însemnătate 
primordială în evidenţierea speciilor noi, în temei, a celor invazive, în 
elaborarea tehnologiilor de selectare a tulpinilor cu particularităţi fi ziologice 
şi biochimice favorabile şi celor de cultivare industrială şi aplicare a biomasei 
obţinute în cele mai diverse ramuri ale economiei naţionale.

În decursul ultimelor patru decenii a fost studiată structura taxonomică, 
ecologia speciilor dominante şi productivitatea algelor în toate tipurile de 
bazine acvatice din Moldova (râuri, lacuri, bazine de acumulare, cca 400 
iazuri). În rezultatul acestor investigaţii în bazinele acvatice au fost evidenţiate 
cca 3000 specii şi unităţi taxonomice intraspecifi ce de alge, dintre care în 
plancton – 2447 specii şi în perifi ton – 1500 [1, 2, 4, 5, 7, 8, 9, 10, 12]. După 
varietatea speciilor predomină algele din încrengăturile: Chlorophyta – 1016 
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specii, Bacillariophyta – 1011, Cyanophyta – 465, Euglenophyta – 272. Toate 
celelalte grupe taxonomice luate împreună alcătuiesc 162 de specii. E de 
menţionat ca în privinţa algof1orei, Moldova, după aprecierea specialiştilor, 
este una din cele mai bine studiate regiuni. Rezultatele obţinute se referă nu 
numai la inventarierea speciilor. În cursul studierii algelor au fost evidenţiate 
unele legităţi în procesul de stabilire a comunităţilor algale, distribuţiei speciilor, 
în timp şi spaţiu, în dependenţă de factorii ecologici, au fost evidenţiate 
relaţiile biotice între diferite componente ale comunităţilor algale, determinate 
şi elaborate căi de dirijare a dezvoltării speciilor dăunătoare de cianofi te şi 
de stimulare a speciilor ce posedă calităţi nutritive şi celor producătoare de 
substanţe biologic active. A fost selectat un şir de tulpini de astfel de alge, 
elaborate tehnologii de cultivare industrială şi creată colecţia de tulpini algale. 
Unele din tulpinile selectate de noi se cultivă în proporţii industriale în cele 
mai diverse scopuri [ 6, 14, 15, 16].

În lucrarea de faţă, ne vom referi, în temei, la rezultatele studierii 
fi toplanctonului. Studierea fi toplanctonului râurilor Nistru şi Prut, afl uenţilor 
şi bazinelor din lunca lor a fost planifi cată în legătură cu necesitatea folosirii 
intensive a resurselor acvatice ale Moldovei în gospodăria agricolă, industrie şi 
piscicultură. Dezvoltarea industriei, agriculturii, pisciculturii cerea prognozarea 
fenomenelor biologice, care puteau căpăta un caracter negativ în procesul 
formării calităţii apei în bazinele noi construite, algele fi ind indicatori stabili şi 
sensibili ai calităţii apelor.

Mai detaliat au fost studiate comunităţile planctonice de apă ca sisteme, 
ce reacţionează adecvat la schimbările mediului acvatic. S-a constatat 
că în fi toplanctonul râurilor, în privinţa varietăţii speciilor, predomină 
Bacillariophyta şi Chlorococcophyceae, 50% dintre care constituie speciile 
bentonice şi perifi tonice întâmplător nimerite în plancton. Speciile euplanctone 
în bazinele acvatice ale Moldovei, datorita adâncimii mici, nu depăşesc 50% 
din numărul total de specii. În râuri, fi toplanctonul se dezvoltă anul întreg, 
chiar şi iarna, însă în condiţii de râu nici o specie nu se dezvoltă abundent 
din cauza transparenţei reduse a apei. Din această cauză, procesele de epurare 
biologică în bazinele acvatice, în primul rând, a apelor din râuri, decurg foarte 
încet, fapt care ne îngrijorează foarte mult şi care trebuie de avut în vedere la 
proiectarea obiectelor gospodăreşti pe malurile râurilor.

A fost studiată dependenţa dezvoltării algelor de compoziţia chimică 
a apei, temperatură, nivelul poluării apei, intensitatea şi caracterul folosirii 
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bazinelor. S-a constatat că în condiţiile bazinelor de acumulare construite pe 
râuri (Dubăsari, Costeşti-Stânca, Novodnestrovsc, Ghidighici etc.), legităţile 
dezvoltării algelor, în primul rând, a comunităţilor planctonice, diferă mult 
de cele din râuri. În bazinele de acumulare apar condiţii favorabile pentru 
dezvoltarea abundentă a unor specii de Cyanophyta, fapt ce infl uenţează 
negativ asupra calităţii apei. Studierea procesului de colonizare a bazinelor 
de acumulare construite pe râurile mari, de exemplu, bazinul de acumulare 
Dubăsari, a permis evidenţierea a 3 etape în procesul stabilirii comunităţilor 
algale. Aceste observaţii sunt larg citate de specialişti la prognozarea 
regimului hidrobiologic în bazinele construite pe râurile mari [7]. Investigaţiile 
algologice demonstrează că în privinţa salinităţii apei majoritatea algelor 
bazinelor Moldovei se referă la grupa de alge indiferente, însa, cu an ce trece, 
în componenţa ecosistemelor acvatice tot mai evident devine rolul speciilor 
galofi le şi chiar celor marine. Aceasta ne vorbeşte despre schimbările esenţiale 
în comunităţile algale în legătură cu sporirea salinităţii apei în toate bazinele, 
fapt care, de asemenea, ne alarmează.

În plan sezonier, în dezvoltarea comunităţilor algale se observă următoarea 
legitate. Primăvara, în râuri, lacuri şi bazine mari de acumulare, predomină 
Bacillariophyta. Vara, în râuri continuă să se dezvolte abundent speciile 
din încrengătura Bacillariophyta, însă, la ele se asociază şi algele verzi din 
clasa Chlorococcophyceae. În bazinele de acumulare, lacuri şi iazuri, vara, 
se observă o dezvoltare exagerată a algelor cianofi te (Microcystis aeruginosa, 
Aphanizomenon fl osaquae, Anabaena spiroides, în ultimii ani Anabaenopsis 
racibarskii, A. arnoldii, Oscillaloria agardhii), ceea ce este o dovadă de poluare 
evidentă a bazinelor acvatice cu substanţe organice. Cianofi telor, în bazine 
stătătoare mai mici, vara, li se mai asociază reprezentanţii încrengăturilor 
Cryptophyta, Dinnophyta, Euglenophyta, Chlorophyta, acestea adesea 
provocând fenomenul “înfl oririi” apei. În timpul “înfl oririi”, calităţile potabile, 
piscicole, sanitare şi tehnice ale apei se înrăutăţesc evident. De aceea au fost 
propuse mai multe metode de prevenire a acestui fenomen, metode, care astăzi 
se aplică în mai multe bazine refrigerente ale termocentralelor mari. [11].

Despre nivelul de poluare a bazinelor acvatice din Moldova ne mărturiseşte 
componenţa speciilor indicatoare ale saprobităţii. Analiza saprobiologică 
demonstrează că  47% din numărul total de specii de alge, întâlnite în bazinele 
acvatice din Moldova, se referă la grupa ß-mezosaprobe, 41% oligosaprobe, 
10% α-mezosaprobe şi 2% polisaprobe. Pentru fi ecare tip de bazine (râuri, 
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lacuri, bazine de acumulare, iazuri) au fost evidenţiate speciile indicatoare, ce 
se utilizează în organizarea monitoring-ului calităţii apelor potabile şi tehnice.

În dependenţă de temperatură, majoritatea speciilor de alge evidenţiate 
sunt indiferente sau termofi le, cca 65%. Totodată, un şir de specii manifestă 
o atitudine pronunţată faţă de temperatura redusă a apei. Acestea alcătuiesc 
grupa de alge vernale şi vernal-autumnale, cca 26-32% în dependenţă de 
bazin. Un număr redus de specii, 8-12%, se întâlnesc în condiţii de iarnă. 
Acestea alcătuiesc grupa algelor frigidofi le, căreia i se referă mai multe specii 
din Chrysophyta, unele Cryptophyta şi chiar unele Cyanophyta, de exemplu, 
Oscillatoria redeckii care se dezvoltă, de obicei, în apă sub gheaţă. Majoritatea 
speciilor de alge, însă întâlnite în bazinele acvatice ale Moldovei, sunt termofi le 
şi preferă perioada caldă a anului.

Deosebit de abundent se dezvoltă această grupă de alge în bazinul 
Cuciurgan, care serveşte drept refrigerent pentru Termocentrala 
“Cuciurgan”. În acest bazin se observă o substituire a speciilor aborigene 
cu specii termofi le (Compsopogon chalybeus), reprezentanţi ai bazinelor 
din zonele subtropicale sau chiar tropicale. Acest fenomen se observă 
în toate bazinele refrigerente ale termocentralelor mari, unde are loc 
poluarea termică a apei. Cercetările efectuate de noi în decursul a cca 3 
decenii, în bazinul refrigerent Cuciurgan, demonstrează că în rezultatul 
poluării termice are loc nu numai substituirea speciilor indiferente prin 
cele termofi le. Aici au loc schimbări esenţiale în componenţa comunităţilor 
algale iar, ca urmare, transformarea ecosistemelor acvatice în întregime. 
Ca rezultat, varietatea speciilor scade evident, fapt ce reduce considerabil 
viabilitatea şi productivitatea ecosistemelor bazinului.

Poluarea termică a bazinelor contribuie la succesiunea algofl orei în direcţia 
mediteranizării cu o alternanţă pronunţată a perioadelor de “înfl orire” a apei 
prin perioade de productivitate algală puternic redusă. Asemenea schimbări în 
componenţa comunităţilor algale în bazinele refrigerente, pentru prima data au 
fost observate de noi [8].

Un alt factor de mare importanţă în dezvoltarea şi distribuirea algelor îl 
constituie salinitatea. Majoritatea speciilor evidenţiate în bazinele Moldovei 
sunt caracteristice pentru apele dulci (78%). Totodată, un număr sufi cient 
de specii cca 15% se referă la grupa algelor galofi le, iar 7% – celor marine. 
Numarul de specii rezistente la mineralizarea sporită a apei creşte, din an în 
an, paralel cu creşterea salinităţii apei – fenomen stimulat de procesul aridizării 
climei, ce se observă în ultime1e decenii în plan mondial.
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Investigaţiile, efectuate de noi, demonstrează în mod incontestabil că 
sporirea mineralizării apei, ca urmare a ridicării temperaturii, duce la micşorarea 
numărului de specii, fapt ce contribuie la dezvoltarea abundentă a unor specii 
necaracteristice bazinului în condiţii normale. Apariţia şi dezvoltarea unor specii 
din clasa Volvocophyceae şi din fi lumul Dinnophyta nu se supun pronosticării. 
De aceea elaborarea metodelor de dirijare sau de prevenire a dezvoltării în 
masă a unor astfel de specii este difi cilă.

Succesiuni similare au loc şi în componenţa comunităţilor de plante acvatice 
vasculare. Sporirea salinităţii apei în bazinul refrigerent Cuciurgan a adus la 
dispariţia speciilor (Nuphar luteum, Nymphoides peltata, Elodea canadensis, 
Stratiotes aloides etc.) şi a contribuit la dezvoltarea abundentă a unor specii 
rezistente la salinitate (Najas marina, N. minor, Potamogetum perfoliatus, 
P.  pectinatus, Typha laxmanii etc.), multe dintre care până la transformarea 
limanului Cuciurgan în bazin refrigerent lipseau cu desăvârşire sau se întâlneau 
aici solitar.

Dezvoltarea abundentă în perioada de vara a algelor cianofi te şi dinofi te, 
cât şi a unor specii de plante acvatice vasculare agrava evident asigurarea cu 
apă a Termocentralei Cuciurgan. În legătură cu aceasta, a apărut necesitatea 
elaborării unor metode de prevenire, combatere şi dezvoltăre abundentă atât 
a algelor, cât şi a plantelor acvatice superioare. Elaborarea metodelor de 
combatere a speciilor abundente şi aplicarea lor în bazinul Cuciurgan sporesc 
mult randamentul termocentralei [11] şi aceasta a fost posibilă numai în 
rezultatul studierii factorilor ecologici, ce contribuie la dezvoltarea abundentă a 
algelor şi plantelor acvatice vasculare. Observaţiile privind dinamica dezvoltării 
fi toplanctonului şi productivităţii primare în bazinul Cuciurgan au arătat că 
metoda de determinare a intensităţii fotosintezei, propusă de prof. Obuh, nu 
este perfectă. Din aceste considerente au fost propuse un şir de modifi cări ale 
metodelor de determinare a productivităţii primare, ce permit aprecierea mai 
exactă a cantităţii de substanţă organică primară produsă de alge [13].

Algofl ora bazinelor de acumulare Dubăsari, Costeşti-Stânca, 
Novodnestrovsc se deosebeşte esenţial de cea a râurilor pe care ele au fost 
construite. Totodată, procesul de formare a comunităţilor algale, distribuţia lor 
în spaţiu şi dinamica sezonieră sunt similare în toate aceste bazine. În sectorul 
superior, în toate bazinele de pe Nistru şi Prut, algofl ora îşi păstrează caracterele 
reofi le. În sectorul mediu se observă o îmbinare a elementelor reofi le cu cele 
limnofi le, iar în sectoarele inferioare se dezvoltă intens speciile limnofi le din 
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încrengăturile Cyanophyta, Bacillariophyta, Chloroptyta, Dinnophyta, care 
provoacă fenomenul “înfl oririi” apei, ca speciile din genurile Aphanizomenon, 
Microcystis, Anabaena, Pandorina, Eudorina, Ceratium, Glenodinium, 
Scenedesmus, Pediastrum etc.

S-a constatat că componenţa fl oristică a comunităţilor de alge din bazinul de 
acumulare depinde în mare măsură de starea algofl orei din sectoarele barajate 
ale râurilor şi de cea din bazinele din zona inundabilă. Totodată, în dependenţă 
de particularităţile morfometrice şi hidrologice, în fi ecare bazin se creează 
condiţii specifi ce pentru dezvoltarea algofl orei. De aceea, necătând la legităţile 
generale, comune pentru toate bazinele de acumulare, totuşi, în fi ecare bazin 
luat aparte, algofl ora are un şir de particularităţi specifi ce. Dezvoltarea în masa 
a diatomeei (Afi sierionella formosa), de exemplu, se observă numai în bazinul 
de acumulare Costeşti-Stânca, iar cea a dinofi tei (Gymgodipium aeruginosum) 
are loc în bazinul refrigerent Cuciurgan.

Componenţa taxonomică şi gradul de abundenţă a algofl orei în mare 
măsură depinde de nivelul eutrofi cării apei. În bazinele de acumulare de pe 
râurile Nistru şi Prut predomină reprezentanţii din clasa Chlorococcophyceae 
şi din încrengăturile Dinnophyta şi Bacillariophyta. În bazinele de acumulare 
mici şi în iazuri, unde gradul de poluare a apei este sporit, în algofl oră 
predomină reprezentanţii Euglenophyta, Volvocophyceae, Cryptophyta şi 
Cyanophyta. Toate speciiIe ce se dezvoltă abundent în bazinele de acumulare 
mici (Ghidighici, Costeşti, Rezeni, Comrat, Congaz etc.) şi în iazuri sunt 
indicatoare ale gradului înalt de poluare a apei cu substanţe organice. Acest 
moment este foarte alarmant cu atât mai mult că, cu an ce trece, dezvoltarea 
abundentă a speciilor saprobionte este tot mai pronunţată.

S-a observat o legătură directă între viteza scurgerii apei în bazine şi 
intensitatea dezvoltării algofl orei. În condiţii de scurgere lentă, până la 0,5-0,75 
m/sec, componenţa specifi că a fi toplanctonului este bogată cu predominarea 
clorococofi ceelor şi bacilariofi telor. În sectoarele de râu cu o viteză de scurgere 
mai mare de 1-1,5 m/sec algele euplanctonice se întâlnesc rar şi nici o specie 
din aceasta grupă ecologică nu se dezvoltă în cantităţi evidente. În bazinele 
de acumulare Dubăsari, Verhnednestrovsc, Costeşti-Stânca şi Lazovsc pe 
râul Răut, în decursul întregii perioade de vegetaţie predomină speciile de 
Bacillariophyta şi Chlorococcophyceae şi numai în sectoarele din preajma 
barajelor predomină Cyanophyta, iar din Bacillariophyta speciile genului 
Melosira. S-a constatat, de asemenea, că componenţa speciilor abundente în 
ani diferiţi este diferită.
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Totodată, se observă că comunităţile algale bentonice şi planctonice 
manifestă o tendinţă spre stabilitate morfo-fi ziologică. Pe măsura scăderii 
vitezei de scurgere a apei în fi toplancton creşte rolul algelor euplanctonice, 
ceea ce îmbogăţeşte evident structura fl oristică a comunităţilor algale, prin 
urmare, sporeşte stabilitatea şi productivitatea ecosistemelor. Observaţiile 
noastre asupra procesului de stabilire a comunităţilor algale şi dezvoltării lor 
în bazinele de acumulare de pe râurile mari ne-au condus spre unele conc1uzii 
referitoare la prognozarea regimului hidrobiologic în bazinele de acumulare 
ce se afl ă în procesul de proiectare. Noi am constatat că dacă volumul total de 
apă din bazinul de acumulare se schimbă în timp de mai puţin de 25 de zile, 
atunci în asemenea bazine, de regulă, are loc fenomenul “înfl oririi” apei cu 
toate consecinţele lui negative. Propunerile noastre au fost luate în consideraţie 
de către Institutul “Gidroproect” din Moscova la proiectarea bazinelor de 
acumulare pe râul Tisa.

Bazinele de acumulare construite pe râurile mici, ca cele din Comrat, 
Congaz, Chişcăreni, Ulmu, Rezeni, Ghidighici etc. se caracterizează prin 
dezvoltarea abundentă a unor specii de cianofi te, euglenofi te, volvocofi cee şi 
c1orococofi cee, printr-o varietate redusă a speciilor bacilariofi te. În fi toplanctonul 
acestor bazine numarul total de specii nu depăşeşte 110-250. Pentru fi ecare 
bazin este caracteristic un complex specifi c de alge dominante, însă, pentru 
toate este caracteristică o dezvoltare abundentă a cianofi telor în decursul 
întregii perioade de vară şi în prima jumătate a celei de toamnă. S-a constatat 
că cu cât dezvoltarea cianofi telor în aceste bazine este mai abundentă, cu atât 
varietatea speciilor este mai mică şi cu atât calitatea nutritivă a algofl orei este 
mai redusă. În bazinul de acumulare Chişcareni, de exemplu, unde cianofi tele 
se dezvoltă abundent o perioada destul de îndelungată, numărul total de specii 
în fi toplancton nu depăşeşte 100. În bazinul de acumulare Ghidighici, construit 
pe râul Bâc, cianofi tele nu ating un grad de abundenţă atât de înalt ca în cel din 
Chişcareni. De aceea în Ghidighici se observa o varietate specifi că mai mare 
în fi toplancton – 330 de specii cu predominarea evidentă a c1orococofi ceelor. 
În bazinele de acumulare din sudul Moldovei (Comrat, Congaz etc.) salinitatea 
apei, vara, ajunge până la 3-5 g/l. În aceste bazine fi toplanctonul este extrem de 
sărac în privinţa varietăţii speciilor. În total, numarul de specii în aceste bazine 
nu depăşeşte  70-80. Însă aici are loc o dezvoltare abundentă a cianofi telor o 
perioada destul de îndelungată. În unii ani efectivul numeric al fi toplanctonului 
atinge 1,3 mlrd. celule/l cu o biomasă de 1,5-2,0 kg/m3.



156 Rev. Bot.,   Nr.1, Vol.1, Chişinău, 2008 

Algofl ora iazurilor Moldovei a fost cercetată în legătură cu extinderea 
pisciculturii în republică. În timpul de fată, în piscicultura Moldovei, sunt 
antrenate cca 2000 de iazuri. Algofl ora, ca verigă de bază a nutriţiei peştilor, 
a fost cercetată în cca 400 de iazuri din toate raioanele republicii. În total, în 
fi toplanctonul acestor iazuri au fost evidenţiate peste 600 de specii de alge. 
În iazurile din sudul Moldovei au fost depistate 227 de specii, în cele din 
centrul republicii – 280, iar în cele din raioanele de nord – 260. Aceste cifre 
nu oglindesc întocmai situaţia reală a diversităţii specifi ce a fi toplanctonului în 
iazurile Moldovei, deoarece în diferite raioane a fost studiat un număr diferit de 
bazine. Cele mai multe iazuri au fost cercetate în centrul şi nordul Moldovei.

După varietatea speciilor în fi toplanctonul iazurilor pretutindeni predomină 
c1orococofi cee1e, eugleninele şi volvocofi ceele, iar după abundenţa dezvoltării 
foarte des predomină cianofi tele. 

Reieşind din criteriul efectivului numeric al cianofi telor, toate iazurile 
studiate de noi pot fi  repartizate în trei grupe:

1. Iazurile în care cianofi tele se dezvoltă foarte abundent o perioada 
îndelungată. Cantitatea numerică a fi toplanctonului în ele ajunge până la 4,0-
70 mlrd. celule/l, cu o biomasă de cca 5-6 g/m3 .

2. Iazurile în care dezvoltarea cianofi telor este moderată, cca 50-100 mln. 
celule/l, cu o biomasă de până la 150-200 mg/m3.

3. Iazurile în care fenomenul “ înfl oririi” apei provocat de cianofi te nu se 
observă. La această grupă se referă iazurile mici sau cele noi construite.

S-a constatat, de asemenea, că cu cât iazurile sunt mai vechi şi mai poluate 
cu substanţe organice, cu atât intensitatea dezvoltării cianofi telor şi eugleninelor 
este mai pronunţată.

În rezultatul investigaţiilor fi toplanctonului în toate tipurile de bazine din 
Moldova se pot face următoarele concluzii.

În bazinele de acumulare construite pe râurile mari (Dubăsari, 
Novodnestrovsc, Costeşti-Stânca) procesul de colonizare a comunităţilor de 
alge parcurge în trei etape. La prima etapă comunităţile de alge sunt haotice, 
nestabile, cu predominarea elementelor reofi le. La a doua etapă în componenţa 
fi toplanctonului are loc “explozia” trofi ei cauzată de dezvoltarea intensă a 
câtorva specii de diatomee, primăvara, cianofi te, volvocofi cee şi dinofi te, vara, 
şi de diatomee şi clorococofi cee, toamna.  A treia etapă se observă după 5-6 
ani de la crearea bazinului şi se caracterizează prin stabilirea unor comunităţi 
specifi ce de alge însoţită de reducerea treptată a intensităţii dezvoltării 
cianofi telor.
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Râurile Nistru şi Prut, după componenţa comunităţilor algale şi gradul de 
abundenţă a unor specii, se împart în trei sectoare, care foarte mult corespund 
raionării geomorfologice şi hidrologice a acestor râuri. În partea montană, 
fi toplanctonul ca comunitate ecologică, lipseşte.

Aici în suspensie se întâlneşte un conglomerat nestabil de a1ge de cele 
mai multe ori smulse din perifi ton sau de pe fundul bazinului. Sectoarele 
medii ale acestor râuri se caracterizează printr-o comunitate, mai mult sau 
mai puţin, stabilă de alge în care predomină, pe parcursul întregii perioade 
de vegetaţie, diatomeele şi c1orococofi ceele, majoritatea speciilor aparţinând 
grupei algelor euplanctonice. Construcţia barajelor infl uenţează negativ asupra 
dezvoltării fi toplanctonului în sectoarele inferioare ale râurilor. S-a constatat 
că în sectoarele din preajma barajelor, bazinelor de acumulare fi toplanctonul 
este sărac din punctul de vedere a varietăţii speciilor, dat fi ind faptul, că aici, o 
perioada îndelungată are loc dezvoltarea abundentă a cianofi telor, dinofi telor 
şi volvocofi ceelor, care împiedică dezvoltarea altor specii. Nimerind în 
condiţii de râu, cianofi tele şi dinofi tele foarte repede decad din componenţa 
fi toplanctonului, care la o distanţă de 100-150 km de baraj devine foarte 
omogen şi sărac.

În total, în fi toplanctonul râului Nistru, au fost evidenţiate 425 specii de 
alge, printre care predomină diatomeele – 180, clorofi tele – 160, cianofi tele – 
36 şi eugleninle – 30. În râul Prut au fost evidenţiate 314 specii de alge, dintre 
care diatomee – 124, clorococofi cee – 188, euglenine – 39 şi cianofi te – 31. 
În râurile mici, Racovăţi, Ciuhur, Răut, Bâc, pe parcursul întregii perioade de 
vegetaţie predomină clorococofi ceele, eugleninele şi volvocofi ccele şi numai 
în sectoarele inferioare ale acestor râuri se observă o dominare episodică 
a cianofi telor, care pe parcurs nimeresc în râu din bălţile situate pe aria de 
acumulare a râurilor.

Rezultatele studierii structurii fl oristice, ecologiei, biologiei şi 
particularităţilor fi ziologo-biochimice ale speciilor abundente au fost larg 
aplicate în evidenţierea speciilor producătoare de substanţe biologic active şi 
celor cu un conţinut sporit de proteine comestibile şi furajere, în elaborarea 
tehnologiilor de selectare şi de cultivare industrială a unor tulpini de alge, ca 
Spirulina platensis, Dunaliella salina, Synechocystis salina, Hydrodictyon 
reticulatum, Chlamydomonas reinhardii, Chlorella vulgaris, Scenedesmus 
acutus, S. quadricaud etc., multe dintre care azi sunt larg folosite în cele mai 
diverse domenii ale zootehniei, fi totehniei, industriei alimentare, medicinii 
etc.
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PARTICULARITĂŢILE  DEZVOLTĂRII  ŞI  DISTRIBUŢIEI 
ALGELOR  EDAFICE  ÎN  UNELE  FITOCENOZE  NATURALE

ŞI  CULTIVATE  DIN  MOLDOVA
Şalaru Victor

Universitatea de Stat din Moldova, Chişinău

Abstract. The work is dedicated to the studying of the taxonomic structure and soil algae communities 
ecology in Moldova and to the changing of algofl oral composition in the process of substitution of one 
vegetation type to another, the revealing and analysis of algocenoses taxonomic structure in soils of 
Moldova occupied by zonal and azonal vegetation protected and unprotected, the studying of soil algae 
communities seasonal dynamics and their distribution in the soil profi le. An original method of soil algae 
utilization as the biological indicators on purpose for revealing the most degraded soil and phytocenoses 
was proposed. The potential maximum number of algae species, which would active, vegetate on the 
surface 100 m2 of soil was revealed.

Key words: soil algae, algagroups, active vegetative species, vegetation type.

Pe parcursul aa. 1980-2006 au fost efectuate investigaţii ample pe cele 
mai diverse soiuri din toate zonele botanico-geografi ce  ale Moldovei în 
scopul de a evidenţia şi analiza structura taxonomică şi ecologică a algelor 
edafi ce în fi tocenozele spontane şi cele cultivate, precum şi succesiunile 
algofl orei ce au loc in procesul substituirii unui tip de vegetaţie prin altul. 

Material şi metode. Colectarea şi cercetarea probelor de sol a fost 
realizată în conformitate cu metodele pe larg aplicate în algologia edafi că. 
Speciile de alge s-au determinat pe baza culturilor crescute în laborator pe 
mediile acvatice şi agarizate [5, 7, 10]. 

Rezultate şi discuţii. Studierea structurii taxonomice în solurile 
Moldovei ocupate de vegetaţia zonală  şi azonală, în plantaţii forestiere şi 
diferite agrofi tocenoze a contribuit la  evidenţierea a peste 650 de specii 
şi varietăţi de alge, dintre care: Cyanophyta - 224 de specii, Xanthophyta - 
147, Chlorophyta - 260, Bacillariophyta - 28, Euglenophyta - l. O deosebită 
atenţie în ultimii ani s-a acordat studierii comunităţilor algelor pe solurile 
urbanizate [3] şi algelor aerofi le [1, 2]. In rezultatul investigaţiilor efectuate 
s-a constatat că în pădurile de luncă, de fag, gorun (Quercus petraea) cu fag, 
gorun cu carpen, gorun cu tei şi frasin, stejar (Q. robur) cu carpen, stejar 
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cu cireş, stejar cu scumpie, de stâncă şi de stejar pufos au fost evidenţiate 
359 de specii şi varietăţi de alge edafi ce: Cyanophyta -302 de specii, 
Xanthophyta - 90, Chlorophyta - 148, Bacillariophyta - 18, Euglenphyta - l. 
În majoritatea pădurilor cercetate predomină algele verzi [4, 6]. Xantofi lele 
ating o diversitate mai mare în pădurile de stejar cu scumpie şi cea de stejar 
cu carpen, iar cea mai mică - în pădurea de luncă.

Totodată, în pădurile de luncă este mai mare diversitatea cianofi telor spre 
deosebire de celelalte tipuri de păduri. O diversitate mai mare de diatomee 
a fost observată numai în pădurea de stejar pufos din raioanele centrale [6]. 
S-a constatat că cu trecerea de la pădurile cu o umiditate mai mare la cele ce 
vegetează in condiţii de umiditate redusă şi la cele aride se observă creşterea 
numărului total de specii. Cu trecerea la pădurile de tip mai uscat creşte 
rolul cianofi telor şi diatomeelor, paralel cu micşorarea varietăţii specifi ce 
a xantofi telor. Din punct de vedere taxonomic, în fi tocenozele silvice 
predomină reprezentanţii fam. Osciliatoriaceae -50 specii, Chlorococcaceae 
- 39, Pleurochloridiaceae - 33, Chlamydomanadaceae - 21, Ulothrichaceae 
-Gloeobatrydaceae - câte 17, Nostocaceae - 15, Naviculaceace -14, 
Chaetophoraceae -13.

În sectoarele ocrotite de stepă de graminee cu tufă, bogate din punct de 
vedere fl oristic şi în stepa de negară cu păiuş, au fost evidenţiate 80 de specii 
şi varietăţi de alge: Cyanophyta -36. Xanthophyta - 12, Chlorophyta -20, 
Bacillariophyta - 12 [8]. Majoritatea speciilor din algofl ora vegetaţiei de stepă 
o constituie cianofi tele, ceea ce denotă că aceste alge, ca cele mai primitive 
organisme vegetale, sunt, totodată, şi cele mai rezistente la condiţiile extremale 
de temperatură şi umiditate. Predomină aici reprezentanţii fam. Osciliatoriaceae 
- 23, Naviculaceae -10, Chlorococcaceae - Pleurochloridaceae - câte 5. În 
general, vegetaţia  de stepă din nordul republicii se caracrctizează printr-o 
diversitate mai mică de specii de alge în comparaţie cu varianta sudică. 
Diversitatea sporită a algelor în stepele sudice ale republicii se datorează 
mai ales formelor fi lamentoase din ord. Ulothrichales şi Tribonematales ale 
încrengăturilor Chlorophyta şi Xanthophyta şi, într-o măsură mai mică, a 
cianofi telor, îndeosebi ord. Nostocales. Componenţa comunităţilor de alge 
în vegetaţia de stepă depinde, în mare măsură, de aşezarea geografi că a 
sectoarelor de stepă.

În solurile ocupate de vegetaţia de luncă au fost evidenţiate 124 de specii 



161Rev. Bot.,   Nr.1, Vol.1, Chişinău, 2008 

şi varietăţi de alge: Cyanophyta - 81, Xanthophyta - 32, Chlorophyta - 58, 
Bacillariophyta - 12, Euglenophyta -1. Cianofi tele în acest tip de vegetaţie 
constituie majoritatea. Ca şi în vegetaţia de stepă aici sunt cele mai diverse 
cianofi tele din ord. Oscillatoriales. Totodată, menţionăm în lunci un număr 
mare a reprezentanţilor ordinului Nostocales. Printr-о diversitate sporită 
de specii a încrengăturilor Chlorophyta, Xanthophyta, Bacillariophyta se 
evidenţiază, în primul rând, luncile din districtul geobotanic ocupat de stepa 
de negară cu păiuş.

Majoritatea speciilor de alge în luncile de pe teritoriile ocupate preventiv 
de pădurile de gorun şi de cele de stejar cu carpen aparţin fam. Oscillatoriaceae 
- 53, Chlorococcaceae - 18, Pleurochloridaceae -12, Naviculaceae - 11, 
Anabaenaceae - 10, Nostocaceae - 9, cea mai mare parte a cărora revine 
cianofi telor.

În solurile ocupate de plantaţiile forestiere artifi ciale, compuse din diverse 
specii de arbori utilizaţi cel mai frecvent la crearea perdelelor de pădure de 
protecţie din republică, au fost evidenţiate 217 de specii şi varietăţi de alge: 
Cyanophyta - 61, Xanthophyta - 57, Chlorophyta - 85, Bacillariophyta -1. 
Majoritatea speciilor se referă la fam. Osciliatoriaceae - 34, Chlorococcaceae 
-27, Chlamydomonadaceae - 16, Pleurochloridaceae -15,  Heterocloniaceae, 
Ulothrichaceae - câte 11.

În solurile ocupate de livezile de meri, peri, prune, caise, piersici ş.a. 
au fost evidenţiate 142 de specii şi varietăţi de alge: Cyanophyta - 58, 
Xanthophyta - 53, Chlorophyta - 37, Bacillariophyta - 12.

Una din principalele trăsături ce caracterizează algofl ora din livezi este 
dezvoltarea intensivă a cianofi telor şi diatomeelor cu predominarea speciilor 
din fam. Oscillatoriaceae - 35, Pleurochloridaceae - 14, Navicu1aceae - 10, 
Anabaenaceae - 9. Nostocaceae - 8.

Cercetările efectuate în solurile ocupate de vii au permis să evidenţiem 95 
de specii şi varietăţi de alge: Cyanophyta - 33, Xanthophyta - 25, Chlorophyta 
- 28, Bacillariophyta - 9. Spre deosebire de alte tipuri de agrofi tocenoze 
în solurile ocupate de vii s-a constatat o diversitate mare de xantofi te şi o 
predominare a algelor cianofi te în locurile cândva ocupate de vegetaţia de 
păduri, pe când în cele sădite pe terenurile ocupate preventiv de stepă, rolul 
hotărâtor revine algelor verzi şi xantofi telor. Majoritatea speciilor aparţin 
fam. Oscillatoriaceae, Pleurochloridaceae - câte 9, Chlorococcaceae, 
Naviculaceae - câte 8 specii [9].
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În solurile ocupate de diferite culturi agricole (grâu, orz, porumb, tutun, 
soie, fl oarea-soarelui, mazăre, tomate etc.) au fost stabilite 265 de specii şi 
varietăţi de alge: Cyanophyta - 100, Xanthophyta - 58, Chlorophyta - 93, 
Bacillariophyta - 14. Algofl ora de pe suprafeţele arabile se caracterizează 
printr-o diversitate mare de cianofi te, îndeosebi a formelor azotfi xatoare. 
Numai în culturile de pe suprafeţele prealabil ocupate de tipurile de păduri 
uscate (de stejar cu scumpie şi stejar pufos) şi de vegetaţia de stepă cianofi tele 
cedează prioritatea algelor verzi. Cea mai mare parte din specii în aceste soluri 
aparţin fam. Oscillatoriaceae - 59, Chlorococcaceae - 32, Pleurochloridaceae 
- 23, Chaetophoraceae - 15, Navicnlaceae şi Anabaenaceae - câte 12, 
Nostocaceae - 11, Ulolhrichaceae - 9.

În general, vegetatia silvică şi plantaţiile forestiere artifi ciale se 
caracterizează printr-o diversitate mare de xantofi te şi clorofi te, mai ales a 
formelor coloniale şi fi lamentoase, iar cianofi tele şi diatomeele se întâlnesc 
aici rar. În vegetaţia de stepă şi cea de luncă predomină cianofi tele din ord. 
Oscillatoriales, creşte rolul diatomeelor, iar al xantofi telor şi algelor verzi 
se reduce. În algofl ora din agrofi tocenoze predomină cianofi tele, creşte 
diversitatea speciilor fi xatoare de azot din ord. Nostocales, iar din algele verzi 
şi xantofi te aici se întâlnesc formele unicelulare din ord. Chlorococcales şi 
Heterocloniales.

Cercetările efectuate de noi demonstrează că diversitatea biotopurilor 
are o infl uenţă mare asupra diversităţii speciilor de alge edafi ce. De aceea, 
terenurile cu o neomogenitate spaţială mare se caracterizează printr-un număr 
mare de specii din cauza unui imens diapazon al condiţiilor microclimaterice. 
Din aceasta cauză, pe teritoriul relativ mic al Moldovei, dar variat din punct 
de vedere al solurilor, vegetaţiei, reliefului etc., algofl ora s-a dovedit a fi  
foarte bogată.

Pe parcursul a mai multor ani s-a cercetat dinamica dezvoltării sezoniere 
a algelor în pădurile de fag, de gorun cu fag şi în cele de stejar pufos. O 
bună parte din speciile evidenţiate în aceste tipuri de păduri se întâlnesc în 
decursul întregii perioade de vegetaţie, însă cantitativ ele se deosebesc în 
funcţie de temperatura şi umiditate.

Cercetările referitoare la distribuţia algelor, în funcţie de adâncimea 
solului, au fost efectuate în aceeaşi perioadă şi în aceleaşi păduri în care 
a fost studiată dinamica sezonieră. Distribuţia algelor după profi lul solului 
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este determinată de perioada de vegetaţie, structura solului, componenţa 
fi tocenozei. Nici o algă specifi că pentru adâncime n-a fost depistată. Toate 
speciile de alge, care au pătruns în sol la adâncimi mari (1,0-1,5 m), au fost 
evidenţiate şi la suprafaţă.

În vegetaţia silvică algele populează, comparativ, un strat nu prea gros de 
la suprafaţă solului, de unde prin mai multe căi pătrund la adâncimi de până la 
50 cm şi ceva mai mult la suprafaţă se concentrează diatomeele şi cianofi tele, 
iar la adâncime de 1,0-1,5 m pătrund doar forme unicelulare şi coloniale 
de xantofi te şi c1orofi te, care aparţin genurilor Chlorella, Chlorococcuim, 
Pleurochloris etc. cu dimensiuni relativ mici ale celulelor.

În rezultatul investigaţiilor efectuate s-a stabilit că substituirea 
vegetaţiei naturale prin cea de luncă, livezi, vii, plantaţii forestiere etc., în 
ordine descrescândă, contribuie la dispariţia unor particularităţi esenţiale 
caracteristice algofl orei iniţiale şi duce la omogenizarea ei. Cultivarea 
plantelor de cultură, datorită varietăţilor lor morfologice mari, dimpotrivă, 
favorizează creşterea diversităţii comunităţilor algale şi duce la apariţia unor 
comunităţi specifi ce solurilor ocupate de plantele de cultură.

Gradientul succesiunii speciilor reprezintă o consecinţă fi rească a 
apariţiei pe terenurile noi a speciilor din fi tocenozele învecinate, ce se găsesc 
la o treaptă mai înaltă de organizare. De aceea, algofl ora vegetaţiei de luncă, 
a plantaţiilor forestiere şi a agrofi tocenozelor, în linii generale, refl ectă 
calitativ specifi cul algofl orei din vegetaţia zonală, dar se deosebeşte de ea 
printr-o diversitate de specii mai redusă. Aceste momente, pentru prima dată 
în algologia edafi că, au fost observate de noi [8, 9].

Substituirea unui tip de vegetaţie prin altul provoacă succesiunea 
algofl orei, viteza careia scade. Pentru prima data în algologia edafi că, s-a 
demonstrat că numărul de specii de alge de pe o suprafaţă anumită, în cele 
din urma, se stabilizează. Această stabilizare se datoreşte nu unui număr 
permanent de specii, ci unor succesiuni în cadrul comunităţilor algale, ce 
survin în rezultatul substituirii unui tip de vegetaţie prin altul când unele 
forme de alge apar, iar altele dispar. Există o rotaţie de specii, ce tinde spre 
o valoare concretă a numărului total de specii, în timp ce diversitatea lor 
rămâne instabilă. Acest număr constant de specii (43-50) refl ectă starea 
echilibrului dinamic, adică numărul potenţial de specii la 100 m2 în sol, în 
cazul manifestării simultane a tuturor condiţiilor mediilor, caracteristice 
fi ecărui tip de vegetaţie, ca rezultat al existenţei unei limite stricte între ele.
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Volumul ecologic al biotopului, prin care se subânţelege totalitatea 
factorilor ecologici, determină capacitatea lui specifi că, adică numarul total 
de specii ce pot vegeta normal în biotopul respectiv.

Cercetările efectuate au permis sa constatăm, pentru prima dată în 
algologie, capacitatea specifi că a biotopurilor create de vegetaţia spontană 
şi cea cultivată. În vegetaţia naturală silvică şi de stepă numărul de specii 
de alge, ce pot vegeta activ pe suprafaţa de 100 m2 în condiţiile Moldovei 
oscilează în limitele de 7-12 specii, în cea de luncă 8-12, plantaţii forestiere 
5-12, livezi 7-13, câmpuri agricole 5-11, vii 2-5. În general, numarul 
maximal posibil de cianofi te la 100 m2, ce pot vegeta activ în solurile 
Moldovei variază între 16-20 de specii, xantofi te 6-10, alge verzi 10-14, 
diatomee 7-10. Aceste date sunt noi pentru ştiintă şi pot fi  aplicate şi în 
geobotanica generală.

În orice tip de fi tocenoze algofl ora prezintă nu o îmbinare întâmplătoare 
de specii, ci o totalitate bine determinată, destul de conservativă (constantă), 
adaptată la diferite condiţii ale mediului şi rămâne neschimbată atât timp, 
cât condiţiile mediului nu se schimbă. Orişicare deviere de la condiţiile 
specifi ce algofl orei vegetaţiei naturale poate fi  considerată un început al 
degradării ei.

Reieşind din aceste considerente, a fost elaborată metoda originală de 
utilizare a algelor în calitate de indicatori biologici în scopul evidenţierii 
celor mai degradate tipuri de vegetaţie naturală. După analiza algofl orei din 
sectoarele comparate obţinem un coefi cient concret, care ne mărturiseşte 
despre starea ecologică a acestora. Cu  cât condiţiile mediului sunt mai 
nefavorabile, cu atât valoarea absolută a lui după semnul “-” este mai mare. 
În rezultatul analizei structurii taxonomice am ajuns, în concluzie, că starea 
ecologică a masivelor forestiere din rezervaţiile “Codri” şi “Plaiul Fagului” 
este destul de asemănătoare (coefi cienţii sunt respectiv “ +1 ” şi “ -1 ”), dar 
mai favorabilă în rezervaţia “Codri” în care se respectă mai strict regimul de 
protecţie.

Condiţiile ecologice ale sectoarelor analizate de stepă diferă considerabil. 
În cea mai bună stare se gaseşte vegetaţia de stepă din sectorul Vrăneşti 
(coefi cient +6). Apoi urmeaza sectorul din vecinatătea satului Vinogradovca 
( -1) şi cea mai deplorabilă situaţie este în sectorul din apropierea satului 
Dezghincea (coefi cientul -6).
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S-a stabilit, de asemenea, că cel mai constant parametru utilizat la 
compararea comunităţilor algelor edafi ce este numarul mediu de specii 
recalculat la o singură probă de sol. Cu cât sunt mai omogene, din punct 
de vedere a diversităţii speciilor, sectoarele analizate dintr-un anumit tip de 
vegetaţie, cu atât raportul numărului total de specii evidenţiate şi valoarea lor 
medie într-o probă de sol tinde spre 1. Acest indice poate servi drept criteriu 
al omogenitaţii comunitaţilor algale a unui anumit teritoriu.

Concluzii. În rezultatul investigaţiilor a fost propusă o metodă originală 
de evidenţiere a algofl orei ce vegetează activ în sol. La speciile, ce vegetează 
activ, se referă numai acelea, a căror coefi cient de răspândire constituie nu 
mai puţin de 70% din valoarea medie calculată. Specii cu un coefi cient de 
răspândire egal cu 100% sunt acelea, ce au fost evidenţiate în toate releveele 
colectate din fi tocenozele respective.

Din releveele de sol colectate au fost selectate în culturi pure mai 
multe tipuri de alge fi xatoare de azot, perspective pentru biotehnologie. 
Dintre ele, mai multe tipuri ca cele din genurile Nostoc, Anabaena, 
Tholypothrix, Cylindropermum ş.a. pot fi  recomandate ca sursă de acumulare 
a radionucleoizilor, în calitate de factor de stabilizare şi stimulare a sintezei 
porfi rinelor, ca stimulatori de creştere a plantelor şi animalelor, ceea ce oferă 
largi posibilităţi de utilizare a acestor genuri în domeniul chimiei industriale, 
industriei alimentare, farmaceutică, fi totehnie, zootehnie, în agricultură, ca 
sursă de îmbogăţire a solului cu azot.
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VI. INTRODUCEREA ŞI ACLIMATIZAREA

REALIZĂRI ŞI PERSPECTIVE ÎN STUDIUL NUCULUI
(JUGLANS REGIA L.)

Comanici Ion
Grădina Botanică (Institut) a Academiei de Ştiinţe a Moldovei

Abstract. The scientifi c data on three directions was presented: (1) walnut vegetative breeding by 
grafting – in workshop and protected ground was obtained 87-96% and 68% respectively; (2) variability of 
the characters in the population – was revealed the wide spectrum of heredity of variability; collected gene 
pool numbers 170 varieties, forms, hybrids; (3) distant hybridization of walnut varieties – were obtained 
hybrids combining hardiness and diseases resistance; yield kernel constitute 50-55%.

Key words.  Grafting, variability, gene pool, distant hybridization, gene center. 

Nucul, originar din Asia Centrală şi Asia de Sud-Vest, se numără printre cele 
mai vechi specii pomicole, cultivate pe meleagurile noastre. Din scrierile lui Ovidiu 
cunoaştem că deja la începutul erei noastre nucul era bine adaptat la condiţiile 
pedoclimatice din această zonă. De-a lungul veacurilor nucul s-a înmulţit prin 
seminţe în condiţii de cultură extensivă. Cultura de soi nu se practica.

Studiile noastre asupra nucului s-au axat pe trei direcţii: (1) înmulţirea 
vegetativă (altoirea); (2) variabilitatea şi conservarea genofondului; (3) 
hibridarea distantă.

1. Altoirea nucului. Principala piedică în calea introducerii (fondării) culturii 
de soi a nucului şi punerii ei pe baze ştiinţifi ce a fost lipsa metodelor efi ciente 
de înmulţire vegetativă. Cu toate că altoirea nucului se practica în unele ţări 
dezvoltate (Franţa, SUA ş.a.) în Republica Moldova persistă înmulţirea prin 
seminţe. Unele încercări de a înmulţi nucul prin altoire au fost făcute încă 
înainte de război în judeţul Tighina [3]  şi la Institutul Agricol din Moldova 
(azi U.A.S.) [8], însă aceste lucrări nu au fost duse, din diferite cauze, la un 
bun sfârşit. După o mică perioadă de „linişte”, în a doua jumătate a anilor 50 ai 
sec. al XX-lea, problema a fost din nou pusă de către academicianul V.A.Rîbin 
împreună cu autorul prezentei lucrări. Lucrările noastre privind altoirea nucului 
le-am început în toamna anului 1958, mai întâi în spaţiu protejat, în condiţii de 
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temperatură 27-28o C şi umiditate relativă 85-90%. În aceste condiţii în varianta 
cu plantarea puieţilor-portaltoi în ghivece, deja în 1959 am obţinut reuşita de 
prindere de 87-96% [10], iar în varianta cu amplasarea portaltoaielor în lăzile 
de stratifi care – 65-70% prindere (11). Apoi am încercat numeroase procedee 
şi epoci de altoire direct în pepinieră. Rezultate pozitive (media reuşitei de 
prindere pe 3 ani 68%, în perioade cu umiditate înaltă reuşita de 96%) am 
obţinut la oculaţia în semifl uier cu ochi crescând, efectuată în termene devreme 
– 10 iunie-15 iulie [12]. Aceste rezultate au avut un larg ecou în spaţiul fostei 
Uniuni, fi indcă în scurt timp după publicarea lor am fost vizitaţi de specialişti 
din Azerbaidjan, Ucraina, Kîrgîzstan, Tadjikistan, ţinutul Krasnodar, regiunea 
Rostov, precum şi de la I.C.P. R. Moldova (I.Ţurcanu).

Lucrând experimental timp îndelungat asupra altoirii nucului, putem 
afi rma cu certitudine că condiţiile principale, care determină reuşita altoirii la 
nuc sunt: temperatura înaltă şi constantă (27-28o C), umiditatea relativă înaltă 
(85-90%), calitatea (viabilitatea, vigoarea) înaltă a altoiului şi portaltoiului. 
Cu toate că metodele şi tehnologiile de altoire au, la noi, o vechime de câteva 
decenii, implementarea lor în producere pe scară largă a început abia acum 
câţiva ani, când aceste lucrări au început să fi e solicitate pe larg „de jos” de către 
producători. Practica ultimilor ani demonstrează clar că rezultate bune obţin 
numai acele gospodării, care respectă cu stricteţe toate condiţiile şi elementele 
(verigile) tehnologice. Pentru obţinerea materialului de altoit (ramuri-altoi şi 
puieţi-portaltoi) de calitate înaltă este important ca gospodăriile (pepinierele) să 
înfi inţeze plantaţii-mamă speciale pentru ramuri altoi şi plantaţii de seminceri 
pentru creşterea puieţilor-portaltoi [1, 2, 4, 5]. 

2. Variabilitatea şi conservarea genofondului. În cercetările asupra variabilităţii 
nucului am aplicat principiul populaţional, care ne dă posibilitatea de a aprecia 
veridicitatea datelor şi caracteristicilor d.p.d.v. statisctico-matematic. Pentru 
studierea variabilităţii nucului după caracterele fructului am luat trei eşantioane 
reprezentative câte unul în fi ecare zonă agroclimatică: de sud (n=167, repetare 3 
ani); centru (n=123, repetare 6 ani) şi nord (n=286, repetare 3 ani) [17].

Diferenţa seminifi cativă s-a evidenţiat numai între eşantioanele „centru” 
şi „sud” la masa nucii (endocarpului) (tF=4,37) şi la masa miezului (tF=8,18). În 
eşantionul din zona centrală, care reprezintă plantaţii vechi neregulate, nucile şi 
respectiv miezul sunt mai mari decât în cel din zona de sud, reprezentat de plantaţii 
de tip regulat, în rânduri. S-a dovedit, de asemenea, că conţinutul de grăsimi în miez 
la nucile din zona centrală este mai înalt decât la cele din zona de nord (tF=3,5). 
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La toate celelalte caractere ale fructului diferenţa între cele trei eşantioane este 
nesemnifi cativă [15, 18] şi deci considerăm că nucul în Moldova este reprezentat 
printr-o singură populaţie cu următorii indici ai fructului (tab. 1). 

Tabelul 1
Indicii statistici ai unor caractere ale endocarpului la nuc în R. Moldova.

Caractere Unitate de 
măsură

n XXX Min. Max. CV ± mcv% η2%

Masa nucii g 573 9,2 ± 0,1 4,8 26,5 24,4 ±  1,3 78

Masa miezului g 573 4,2 ±  0,07 1,6 8,1 22,0 ±  1,8 24
Randamentul 
miezului

% 573 41,3 ±  0,3 19,4 62,4 14,2 ±  1,1 37

Grosimea cojii mm 573 1,6 ±  0,02 0,5 3,3 24,1 ±  1,7 60
Substanţe grase 
în miez

% 171 68,4 ±  0,2 62,4 74,9 3,0 ±  0,3 30

Orifi ciul 
peduncular

mm 439 2,5 ±  0,06 1,0 4,4 24,7 ±  2,1 66

Astfel, putem da carcateristica populaţiei în general după caracterele 
fructului (endocarpului), arătând media aritmetică şi abaterea standard a 
mediei aritmetice (xxxx), limitele variaţiei (min., max.), nivelul variaţiei (CV) 
şi ponderea (partea) variabilităţii genotipice (η2 %) şi paratipice în variablitatea 
generală fenotipică (tab. 1). 

Pentru studiul fazelor fenologice a fost luat un eşantion cu 788 de indivizi 
în zona de sud. Începutul vegetaţiei a avut loc, la diferite exemplare, între 9 şi 
26 aprilie, adică diferenţa dintre cele mai timpurii şi cele mai târzii exemplare 
constituie 17 zile, iar începutul înfl oririi – între 22 aprilie şi 12 mai, cu diferenţa 
dintre cele mai timpurii şi cele mai târzii de 20 de zile, ceea ce denotă că în 
populaţie sunt mari posibilităţi pentru selecţie la înfl oritul târziu. Diferenţa 
dintre plante se păstrează din an în an, însă pot avea loc anumite schimbări în 
dependenţă de regimul termic al anului. În ceea ce priveşte dihogamia, plantele 
în populaţia dată se împart în: protandre – 385 exemplare (48,86 %); protogine 
– 328 (41,62%), autogame 4 (0,51%) şi parţial autogame – 71 de exemplare 
(9,01).

Variabilitatea nucului în populaţie după productivitate s-a studiat la un 
eşantion din n=614 pomi timp de 5 ani consecutiv. Vârsta pomilor 20 de ani. 
După mărimea recoltei medii pe 5 ani, pomii se împart în 6 clase: înaltă (21-25 
kg/pom); supramedie (16-20 kg/pom); medie (11-15 kg/pom); submedie (6-10 
kg/pom); joasă (1-5 kg/pom) şi foarte joasă – mai puţin de 1 kg/pom [16].
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S-a stabilit că repartiţia variantelor (pomilor) în şirul de variaţie este 
asimetrică cu puternică tendinţă spre stânga, spre valorile mici. Cu roadă înaltă 
sunt notaţi doar 2 pomi (0,3%), supramedie – 44 (7,2%); medie – 212 (34,5%); 
submedie – 241 (39,2%); joasă şi foarte joasă – 115 pomi (18,8%). Dinamica 
fructifi cării la pomi pe parcursul celor 5 ani se prezintă astfel: 1 pom a avut 3 
ani roadă înaltă, 1 an medie şi 1 an submedie; alt pom – 2 ani cu roadă bogată şi 
3 ani – medie; 19 exemplare au avut roadă medie 5 ani consecutiv, 4 exemplare 
au dat 1 an roadă înaltă şi 4 ani – medie etc., în total sunt 37 de combinaţii de 
alternanţă a anilor cu diferit grad de fructifi care la pomi; 564 (91,85%)de pomi 
nu au nici 1 an cu roadă înaltă sau supramedie, iar 73 de exemplare toţi anii 
au avut roadă submedie şi joasă. Pomii cu fructifi care excesivă, în unii ani, 
au o periodicitate de rodire mai pronunţată, iar pomii cu fructifi care moderată 
în genere nu au periodicitate de rodire [14]. Datele obţinute mărturisesc că la 
nuc există alternanţa de rodire, însă aceasta nu este atât de pronunţată ca, de 
exemplu, la unele soiuri de măr.

Variabilitatea nucului după rezistenţă (toleranţă) la marsonioză (antracnoză) 
am studiat-o într-o populaţie din n=425 de indivizi timp de 5 ani consecutiv. 
Gradul de rezistenţă s-a determinat după scara de 4 puncte: rezistenţă înaltă 
(4 puncte), medie (3), submedie (2) şi slabă (1 punct). Repartiţia în populaţie 
a plantelor în şirul de variaţie este de asemenea asimetrică cu înclinarea spre 
rezistenţa mai slabă. S-a constatat că rezistenţa la marsonioză a genotipurilor 
variază de la un an la altul mai puţin în comparaţie cu productivitatea sau 
randamentul miezului. Ca rezultat practic, au fost puse în evidenţă 11 forme 
rezistente la această maladie.

În producere prezintă interes acele forme sau genotipuri, care îmbină mai 
multe caractere agrobiologice cu indici înalţi. Pentru aprecierea comparativă şi 
evidenţierea celor mai valoroase genotipuri după un complex de caractere ne-
am folosit de reţeaua auxiliară pentru deducerea „cifrei de calitate” a fi ecărui 
genotip, aceasta exprimând valoarea (indicii) formalizată a caracterelor 
(exprimate în diferite unităţi de măsură – g, mm, % etc.) prin suma cifrelor 
şirului natural al numerelor, pe care le primeşte fi ecare caracter [6]. Noi am 
analizat 300 de forme (genotipuri) după 5 caractere agrobiologice (masa nucii, 
randamentul miezului, grosimea cojii, roada, rezistenţa la marsonioză) şi le-
am dat aprecierea („cifra de calitate”) după reţeaua auxiliară. Valoarea sumară 
a caracterelor de asemenea se supune legii repartiţiei normale în populaţie. 
Şirul de variaţie a „cifrelor de calitate” se întinde de la 4 până la 21 de unităţi. 
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Cele mai valoroase exemplare sunt acelea care au „cifra de calitate” între 4 şi 
7 unităţi. Ca rezultat au fost selectate 11 forme, care după valoarea sumară a 
principalelor caractere agrobiologice întrec soiurile omologate şi urmează să 
fi e propuse pentru omologarea de stat.

Studiul populaţional al variabilităţii a dat posibilitatea de a prognoza 
probabilitatea frecvenţei genotipurilor (formelor) purtătoare de caractere 
preţioase. Astfel, luând în calcul toate eşantioanele (populaţiile) studiate, 
putem prognoza probabilitatea depistării unor forme valoroase: cu conţinutul 
în miez de 60 % au probabilitatea de 1:120; grosimea cojii de 1,1 mm – 1:10 
(frecvenţă foarte înaltă); rodnicie înaltă (după date de mulţi ani) – 1:300; după 
un complex de caractere cu „cifra de calitate” 4-5 – 1:596.

Constatăm că populaţia locală a nucului posedă mari posibilităţi pentru 
selecţia de soiuri valoroase.

În procesul cercetărilor pe parcursul anilor am adunat atât în republică, cât 
şi în alte centre de răspândire şi cultură a nucului, diferite forme şi genotipuri, 
care prezentau careva interes ceea ce s-a soldat cu înfi inţarea Colecţiei de 
fond la Grădina Botanică, selectarea a 11 soiuri încă neomologate şi 2 soiuri 
omologate – „Codrene” şi „Lunguieţe” [14]. 

Actualmente, genofondul nucului, adunat la Grădina Botanică a A.Ş.M., 
include:

• 16 soiuri autohtone şi alohtone;
• 44 forme locale, care au1-2-3 caractere agrobiologice cu indici-record;
• 11 forme locale valoroase după majoritatea caracterelor agrobiologice;
• 48 forme alohtone precoce de tip „Ideal”;
• 42 hibrizi interspecifi ci şi intraspecifi ci;
• 9 specii ale genului Juglans L.
Cercetările populaţionale au dat posibilitatea de a compara între ele 

populaţiile nucului din Centrul Genetic Primar (Asia Centrală şi Asia de Sud-
Vest) şi din Moldova după diversitatea sa. Ca bază experimentală de date au 
servit pentru Moldova eşantioanele menţionate mai sus, iar pentru Genocentrul 
Primar – datele, precum şi un eşantion recoltat de către autorul lucrării de faţă 
în Tadjikistan [21, 22, 16]. Analiza comparativă a arătat că nucul în Moldova, 
după componenţa taxonomică intraspecifi că, aproape nu cedează, iar după 
amplituda variabilităţii caracterelor întrece nucul din Centrul Genetic Primar. 
În baza acestor date am lansat concepţia existenţei în Moldova a unui focar al 
Centrului Genetic Secundar (Europa de Sud-Est).

3. Hibridarea distantă a jucat un rol important în evoluţie, formogeneză, 
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genetică şi selecţie [7, 9, 2]. Potenţialul genetic al nucului este relativ îngust 
în privinţa rezistenţei la ger şi imunităţii. În cadrul lucrărilor asupra hibridării 
distante pentru îmbogăţirea fondului genetic am efectuat încrucişări directe 
(nucul comun planta maternă, iar specia spontană de nuc planta paternă) şi 
inverse (reciproce) (specia spontană planta mamă, iar nucul comun planta 
paternă) şi analiza citologică a speciilor genului Juglans L. şi a hibrizilor [19, 
20]. Dintre speciile spontane au fost folosite la încrucişări Juglans nigra L., 
J. cinerea, J. mandshurica Maxim., J. sieboldiana Maxim., J. hindsii Jeps. 
În total au fost polenizate 13385 de fl ori, s-au obţinut 836 (6,25%) de fructe, 
care au dat 175 (20,93%) de puieţi de F1. Din ei, 52 de puieţi s-au dovedit a 
fi  depresivi şi au pierit în 1 an de vegetaţie. În F1 predomină plantele de tip 
matern, au grad înalt de sterilitate. F2 manifestă o mai mare variabilitate decât 
F1, precum şi fertilitate pe linie maternă, iar pe linie paternă sunt sterili (cei din 
combinaţia cu J. nigra L.).

În concluzie remarcăm că  o serie de hibrizi F2 prezintă interes ştiinţifi c 
şi practic. Astfel, hibrizii J. nigra x J. regia F2 6-2 şi J. sieboldiana x J. regia 
F2 sunt normal fertili, rezistenţi la ger şi marsonioză, au endocarpul subţire şi 
randamentul miezului 50-55%; J. nigra x J. regia F2 6-1 manifestă heterozis, 
prezintă interes ca portaltoi pentru nucul comun [13, 20].
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INTRODUCEREA  PLANTELOR  LEMNOASE  ÎN
REPUBLICA  MOLDOVA,  SCURT  ISTORIC,  REZULTATE
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Abstract. The article contains the inventory data of the cultivated dendrofl ora of the Republic of 
Moldova, which covers 1350 species, varieties and forms of trees, shrubs and liana, representatives of 66 
families and 198 genuses.  Five steps of plants introduction on the country’s territory are highlighted, which 
are differentiated on the intensity of introduction process. 

Key words: species, varieties and forms of trees, shrubs and liana, introduction, Moldova.  

INTRODUCERE
Flora şi vegetaţia continentelor, inclusiv a ţărilor, în particular, este formată 

nu numai din specii autohtone, care au apărut şi evoluat în condiţiile climatice şi 
edafi ce respective, dar o pondere foarte mare o au speciile introduse (exotice). 
Introducerea plantelor coboară în adâncurile istoriei şi este legată, în primul 
rând, de interesele economice. După opinia lui А.В.Гурский [7] activitatea 
de introducere a plantelor lemnoase are aceeaşi vârstă cu acea a agriculturii. 
Activitatea milenară de introducere, pe teritoriul dintre Prut şi Nistru, a plantelor 
lemnoase, cu o pondere accentuată în ultimii cincizeci de ani, a permis substanţial 
îmbogăţirea dendrofl orei cultivate a Republicii Moldova care, la rândul ei, 
necesită o apreciere ştiinţifi că.

SCURT ISTORIC
Am putea evidenţia câteva etape în procesul introducerii plantelor pe 

teritoriul dintre Nistru şi Prut.
Etapa I include perioada de introducere a plantelor până la începutul sec. 

XIX. Aceasta  este etapa de cea mai lungă durată şi se caracterizează printr-o 
intensitate slabă a lucrărilor de introducere şi date modeste privind speciile exotice. 
Se presupune că încă în neolit (3-4 mii ani î.e.n.) colectarea fructelor de arbori 
şi arbuşti sălbatici era însoţită de transferarea lor din desişurile pădurilor spre 
locuinţe. Procesul de domesticire a plantelor decurge lent, preponderent în locurile 
cu multă lumină, căldură şi umiditate abundentă [20, 27]. În prima jumătate a sec. 
XVIII, în Moldova, se creează grădini pomi-viticole pe lângă mănăstiri - primele 
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focare de introducere a plantelor [9]. În aceste grădini, pe lângă plante pomicole 
şi pomuşoare, se cultivau plante medicinale (tămâioase), fl oricole şi decorative. În 
primele publicaţii din acele timpuri se conţin informaţii despre cultura trandafi rului, 
liliacului, măslinului sălbatic, plopului piramidal, etc. [4]. Este menţionată cultura 
speciilor principale de arbori şi arbuşti în unele lucrări ale domnitorilor moldoveni 
şi călătorilor [12]. Plantele introduse sădite în această perioadă, practic, nu s-au  
păstrat. Conform datelor unor cercetători au supravieţuit puţine exemplare de 
arbori izolati [8, 13].

Etapa II cuprinde sec. XIX – începutul sec. XX. În această perioadă s-au 
intensifi cat lucrările de introducere a plantelor horticole, tehnice, silvice şi 
decorative. Începe construcţia parcurilor reglate orăşeneşti [13]. În Chişinău, în 
1818, se fondează grădina publică, astăzi Parcul Ştefan cel Mare. Apar parcuri şi 
în satele Moldovei, în special, pe teritoriile moşiilor, Parcul din Ivancea (1835), 
parcurile Mileşti şi Camenca (mijlocul sec. XIX). În parcuri se plantau şi specii 
exotice, aduse din diferite regiuni ale Rusiei, din pepinierele Europei de Vest, 
dar mai mult din Odesa, unde la începutul sec. XIX a apărut Grădina Botanică. 
Сумароков (1815) menţionează bogăţia de plante a livezilor, prezenţa plopului 
piramidal la Dubăsari etc. Elveţianul Tarden (1841) în lucrarea sa consacrată 
naturii Basarabiei, prezintă lista speciilor de plante întâlnite în timpul călătoriei, 
printre care salcâmul galben (Caragana arborescens), liliacul, trandafi rul, 
băşicoasa (Colutea arborescens). În 1842, în partea de sud a or. Chişinău, a fost 
deschisă Şcoala superioară de horticultură din Basarabia. Aici, sub conducerea 
renumitului horticultor А. Денгинк au început lucrările de introducere a diferitor 
specii utile, îndeosebi a celor lemnoase [9]. Şcoala întreţinea legături cu multe 
arboreturi, inclusiv Grădina Botanică Nichita din Crimeea, de unde erau aduse 
seminţe şi puieţi. Ulterior, Şcoala de viticultură a jucat un rol important în 
introducera şi răspândirea speciilor noi de arbori şi arbuşti în Moldova. Numai 
pe parcursul anului 1867 şcoala a realizat populaţiei şi diferitor organizaţii 117 
mii unităţi de plante pomicole şi decorative, inclusiv arbori şi arbuşti decorativi 
– 35028 ex., plante fl oricole – 4247 ex. Lista plantelor exotice include 181 de 
specii şi forme. Din speciile de arbuşti decorativi şi liane sunt menţionate: Kerria 
japonica, Clematis jakmanii, C. viticella, C. tangutica, Chaenomeles japonica, 
Tamarix tetranda, T. ramosissima, Syringa chinensis, Spiraea salicifolia, etc. 
[10]. Multe din speciile introduse de А.Денгинк şi în prezent sunt larg răspândite 
în spaţiile verzi şi culturile silvice din Moldova: Amorpha fruticosa, Aesculus 
hippocastanum, Betula pendula, Caragana arborescens, diferite specii de 
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Crataegus, Catalpa ovata, Fraxinus viridis, F. ornus, Gleditschia triacanthos, 
Juglans nigra, Lonicera tatarica, Ribes aureum, Syringa josikae, Viburnum 
opulus ‘Roseum’, Spartium junceum.

La sf. sec. XIX – înc. sec. XX ia amploare crearea parcurilor pe lângă castelurile 
moşierilor, instituţiile de învăţământ general şi medicale. Procedeele principale 
compoziţionale refl ectă originalitatea tradiţiilor social-culturale ale poporului. Din 
acest punct de vedere parcurile din Moldova ocupă un loc deosebit. Originalitatea 
compoziţiilor acestor parcuri constă în îmbinarea reuşită a sectoarelor de parc 
din plante decorative cu cele de plante pomicole şi viţă de vie, care se înscriu 
armonios în landşaftul plaiului moldav. În prezent, în Moldova sunt aproximativ 
20 de parcuri săteşti vechi, care prezintă interes din punct de vedere arhitectural–
peisager: Ţaul, Rediu-Mare, Stolniceni, Mândâc, Ghincăuţi, Temeleuţi, Ivancea, 
Mileşti, Bălăbăneşti ş.a., care au jucat un rol important la îmbogăţirea dendrofl orei 
cu specii alohtone. La fondarea lor, de rând cu specii din fl ora autohtonă, au fost 
folosite amplu şi speciile aduse din pepinierele din Ucraina, Rusia şi ţările Europei 
de Vest. Până în timpurile noastre în parcuri s-au păstrat şi cresc cca 200 de specii şi 
forme de arbori, inclusiv specii rare, cum ar fi : Picea engelmannii, Ginkgo biloba, 
Juglans nigra, Gimnocladus dioicus, Chaenomeles speciosa, Cercis syliquastrum, 
Quercus borealis, Q. bicolor, Q. alba, Pinus strobus, Taxodium distychum, Fagus 
sylvatica ‘Rubra’ ş. a. Construcţia parcurilor, precum şi dezvoltarea intensă a 
pomiculturii au sporit apariţia în Basarabia a unui număr considerabil de pepiniere 
mici, creşterea materialului săditor ne având proporţii industriale. Solicitarea 
crescândă în material săditor de plante exotice a favorizat crearea unor pepiniere 
industriale. Astfel, în 1900, la Soroca, a fost înfi inţată pepiniera “Eco” [21], iar pe 
moşia Temeleuţi a fost fondată pepiniera “Soiuz”. În partea centrală a Moldovei, 
la Bucovăţ, în 1908 se pune temelia pepinierei Direcţiei moşiilor aşezămintelor 
spirituale–bisericeşti. Din pepinierele private mai cunoscută era pepiniera pomi-
viticolă a lui А. Демьянович din apropierea or. Tighina [22]. Scopul pepinierelor 
sus-menţionate era satisfacerea cerinţelor proprietarilor de livezi şi vii în material 
săditor, totodată ele produceau material săditor de plante ornamentale în cantităţi 
mari. Pepiniera din Bucovăţ creştea pentru realizare cca. 80 de specii, forme şi 
soiuri de arbori şi arbuşti ornamentali, inclusiv forme şi varietăţi decorative foarte 
rare: mesteacăn şi catalpă cu frunza roşie, soforă japoneză cu fl ori roz şi roşii, 11 
soiuri de liliac (pepiniera Bucovăţ, catalog, 1913). În pepiniera “Eco” creşteau mai 
mult de 400 specii, forme şi varietăţi de arbori şi arbuşti, inclusiv 40 – conifere şi 
sempervirescente, 164 de specii de arbori, 170 de specii de arbuşti şi liane şi un 



177Rev. Bot.,   Nr.1, Vol.1, Chişinău, 2008 

sortiment bogat de soiuri de trandafi ri şi liliac [21]. Se acordă o mare atenţie creşterii 
diferitor forme şi varietăţi de plante horticole, îndeosebi celor cu fl ori involte.

Baza sortimentului pepinierelor o alcătuiau speciile din sortimentul elaborat 
de А.Денгинк, ce se confi rmă prin analiza componenţei specifi ce a listelor de 
plante, publicate de aceste pepiniere în primii ani de existenţă (Pepiniera “Eco”, 
catalog, 1910-1911; Pepiniera Bucovăţ (1911-1912), de evidenţiat faptul, că 
înseşi pepinierele de sine stătător efectuau lucrul de introducere şi experimentare a 
speciilor noi, bazându-se pe experienţa deja acumulată. În consecinţă, sortimentul 
plantelor crescute în pepiniere a sporit esenţial, îndeosebi pe baza speciilor şi 
formelor noi de răşinoase, arbori şi arbuşti de foioase, sortimentul bogat de 
soiuri de trandafi r şi liliac necultivate anterior: Picea pungens cu varietăţile ei, 
Abies balsamifera, Thuja occidentalis şi formele ei, Thuja orientalis şi formele 
ei, Halimodendron halodendron, Hibiscus syriacus şi varietăţile lui, Malus 
neidzwetzkyana, Philadelphus lemoinei şi soiurile lui, Platanus occidentalis, 
Betula papyrifera, Ceanotus hibrida, Quercus dioicus, Spiraea bumalda ‘Anton-
Waterer’, Sorbus aucuparia ‘Pendula’, Deutzia scabra ‘Plena’, Deutzia lemoinei, 
Aesculus carnea, Chamaecyparis lawsoniana, Criptomeria japonica, Abies 
concolor, Malus prunifolia şi o variaţie de soiuri de Rhododendron (Azalia) 
cultivaţi în ghiveci. 

În 1915, horticultorul Chişinăului И. Моисеев [15] propune un sortiment 
bogat de plante lemnoase, divizându-le în “grupuri omogene”, simplifi când 
astfel selectarea arborilor şi arbuştilor necesari: arbori decorativi prin fl ori; 
arbori şi arbuşti decorativi prin frunze colorate; arbori piramidali, globulari, 
plângători; arbori cu frunze mari; arbuşti de talie mică; arbori şi arbuşti 
decorativi prin fructe; liane etc. Această perioadă se remarcă prin crearea 
parcurilor dendrologice de o mare valoare decorativ-estetică şi ştiinţifi că 
introducerea şi aclimatizarea multor specii noi de plante lemnoase ornamentale 
[1, 2, 3, 6, 11, 15, 18, 22].

Etapa III (1918-1945) de introducere se caracterizează prin folosirea 
intensivă a plantelor exotice pentru crearea culturilor silvice, dar, totodată, se 
reduce activitatea de introducere, dispar în perioada războiului (1941-1945), 
din dendrofl ora Moldovei, multe specii de plante lemnoase exotice, cultivate 
aici anterior, se reduc suprafeţele ocupate de pepiniere. În schimb, aceasta 
este o etapă de înfl orire a culturii trandafi rilor, de intensă plantare a culturilor 
silvice, inclusiv a plantelor introduse: salcâm alb, frasin american, frasin verde, 
glădiţă, etc. La Chişinău, în anii treizeci, se înfi inţează parcul Soborului. În 
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partea de sud a ţării (actualul Ocol silvic Hârbovăţ) se creează un dendrariu, 
unde se experimentează plante exotice de perspectivă pentru silvicultură, 
unele din ele întâlnite şi astăzi: câteva specii de Carya, stejar roşu, moşmon, 
maclură, roşcovul-de-Canada, pinul strob, chiparosul-de-baltă, etc. Datele din 
literatură privind plantele lemnoase exotice din această perioadă sunt modeste. 
Săvulescu şi Rayss, cercetând fl ora Basarabiei, nu menţionează multe plante 
exotice [29]. Bujoreanu (1941) remarcă în dendrofl ora or. Chişinău numai 
câteva specii şi forme exotice rare, inclusiv: Halimomendron halodendron, 
Xanthoceras sorbifolia, Syringa persica, Rhus typhina. În timpul războiului, o 
parte considerabilă din spaţiile verzi au fost puternic deteriorate, pierind multe 
specii de plante exotice rare. Aproape în întregime au fost tăiate parcurile în 
satele Leontievo, Iarovo, Parcul Colegiului de horticultură din Chişinău. Se 
presupune că anume în această perioadă dendrofl ora cultivată a Moldovei s-a 
redus cu mai mult de 50%, dispărând, în primul rând, speciile de arbori şi 
arbuşti ornamentali, care necesită o îngrijire specială [7, 8].

Etapa IV – anul 1945 – până la începutul aa. ‘90. Spre deosebire de etapele 
anterioare, când introducerea şi experimentarea speciilor noi de arbori şi arbuşti 
purta un caracter de iniţiative particulare, în această etapă crearea spaţiilor verzi 
şi horticultura ornamentală devin ramuri de stat ale economiei naţionale şi 
introducerea se desfăşoară planifi cat pe bază ştiinţifi că. În primii ani postbelici, 
ca şi în timpul războiului, datorită lipsei de mijloace şi specialişti, dispariţia 
arborilor şi arbuştilor continuă şi dispar multe specii, care se evidenţiau prin 
decorativitatea frunzelor şi fl orilor [7]. Pe măsura restabilirii economiei începe 
restabilirea şi reconstrucţia livezilor vechi şi parcurilor. Înfi inţarea Grădinii 
Botanice (1950) şi construcţia Grădinii Botanice pe teren nou au pus baza 
unei noi etape în activitatea de introducere a plantelor, în general, şi a celor 
lemnoase, în special (Холоденко, 1963, 1974; Леонтьев, 1966; Паланчан, 
1978, 1989; Вахновская, 1987; Bucaţel, 2006). Se măresc şi se îmbunătăţesc 
lucrările privind crearea spaţiilor verzi în diferite localităţi; creşte cererea la 
material săditor. Necesitatea sporită în material săditor duce la crearea de noi 
pepiniere de plante pomicole, decorative şi forestiere.

În anii 1956-1962, prin Hotărârile Consiliului de Miniştri al R.S.S.M., 
parcurile şi grădinile dendrologice, create anterior, care prezentau interes 
istoric, arhitectural-artistic şi ştiinţifi c au fost declarate arii protejate. A 
început evaluarea lor ştiinţifi că. Sortimentul parcurilor vechi ale Moldovei, 
genofondul acumulat în aceste parcuri şi compoziţiile spaţiilor verzi, au fost 
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luate drept puncte de reper referitor la desfăşurarea lucrului de introducere 
în anii următori şi de acest fapt s-a ţinut cont la proiectarea Dendrariului 
Grădinii Botanice [13]. Către 1960 în expoziţiile Grădinii Botanice erau peste 
500 specii de arbori şi arbuşti, iar în pepiniere au trecut încercarea primară 
aproape 1000 de specii, forme şi soiuri. Multe specii au manifestat rezistenţă 
înaltă în condiţiile noi şi au fost recomandate pentru folosirea lor la construcţia 
spaţiilor verzi, de exemplu, speciile de Padus, Catalpa, Syringa, Betula, Malus. 
Odată cu construcţia Grădinii Botanice a A.Ş.M., pe teritoriul nou (Ciubotaru, 
1971-1972), a început mobilizarea activă a plantelor exotice pentru crearea 
expoziţiilor Dendrariului. Într-un timp relativ scurt au fost create colecţii bogate 
de specii din genurile: Acer, Spiraea, Catalpa, Philadelphus, Salix, Berberis, 
Juglans, Syringa, Cerasus, Malus, Prunus, Sorbus, etc. La sporirea numerică 
a expoziţiilor din Dendrariu au contribuit numeroasele expediţii, întreprinse 
în diferite regiuni ale fostei URSS şi în cele mai prestigioase grădini botanice 
şi parcuri dendrologice din Moscova, Kiev, Ialta, Minsk, Batumi, Salaspilas, 
Umani, Belaia Ţercovi, Baku etc.

A fost elaborat Asortimentul de arbori, arbuşti şi liane pentru zonele de nord, 
centru şi sud ale Republicii Moldova şi implementat în producere cu recomandări 
privind folosirea, pornind de la cerinţele ecologice şi biologice ale plantelor şi 
decorativitatea lor. Lucrul de introducere este pus la un nivel mai înalt. În baza 
analizei eco-geografi ce a plantelor introduse au fost determinate posibilităţile 
introducerii plantelor lemnoase, precum şi zonele fl oristice cu perspectivă pentru 
lucrul de introducere în viitor. În acelaşi timp se înfi inţează colecţii de plante 
lemnoase (dendrarii) în cadrul instituţiilor ştiinţifi ce şi de învăţământ din Tiraspol, 
Tighina, Bălţi, Colegiul de Horticultură din Grătieşti şi pe lângă pepinierele 
silvice şi de plante ornamentale. Un lucru vast ştiinţifi c privind selectarea 
sortimentului pentru crearea spaţiilor verzi în sudul Moldovei desfăşoară 
dendrariul Institutului de Cercetări Ştiinţifi ce în domeniul legumiculturii şi 
agriculturii irigate din Tiraspol, colecţiile căruia includ circa 650 specii şi forme 
de arbori şi arbuşti şi un număr impunător de soiuri de trandafi r. Majoritatea 
speciilor introduse cresc, înfl oresc şi fructifi că în condiţiile noi, ceea ce permite 
folosirea colecţiilor din dendrariu ca bază de seminţe, sursă de butaşi, marcote 
şi alte feluri de material săditor. Acesta este un dendrariu cu cele mai bogate 
colecţii din sudul Republicii Moldova. Un lucru important privind introducerea 
şi multiplicarea plantelor lemnoase îl duc pepinierele de plante ornamentale 
din Moldova, care implementează cu succes asortimentele recomandate de 
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Grădina Botanică. Pepiniera “Codru” din Bălţi a însuşit tehnologiile de creştere 
a molidului înţepător şi formelor lui horticole, bradului argintiu, arborelui de 
lalea, sorbului, speciilor şi varietăţilor noi de călin, etc. Pepiniera “Dnestrovski” 
din Tiraspol s-a specializat în creşterea formelor horticole altoite: piramidale, 
globuloase, plângătoare, cu frunze pestriţe, cu fl ori involte. Cu certitudine se 
poate afi rma că în această perioadă dendrofl ora cultivată a Republicii Moldova 
s-a îmbogăţit cu sute de specii, forme şi varietăţi de arbori, arbuşti şi liane, fi ind 
prezentă în toate tipurile de amenajări ale spaţiilor verzi.

Etapa V – începutul anilor ‘90 ai sec. trecut – până în prezent. Introducerea 
planifi cată, efectuată de instituţiile ştiinţifi ce, se stopează din motivul carenţei 
fi nanciare. Tot din această cauză se pierd o parte din exemplarele rare, care 
necesită o deosebită îngrijire. Se introduc specii noi şi multe varietăţi şi forme pe 
cale privată – specii şi forme de Rododendron, forme de Larix, Salix, Berberis, 
Acer, Juniperus, Catalpa, Chamaecyparis, Thuja, Magnolia, Hibiscus, etc. O 
bună parte din plantele procurate peste hotare, care nefi ind supuse încercării 
prealabile, pier chiar în primul an, pricinile fi ind diferite, altele sunt cultivate cu 
succes, (mai ales formele şi varietăţile speciilor deja aclimatizate), îmbogăţind 
dendrofl ora ţării. 

SCOPUL cercetărilor noastre a constat în determinarea taxonomică 
a plantelor lemnoase, care au cuprins toate tipurile de spaţii verzi şi culturi 
silvice de pe teritoriul Republicii Moldova

Întru realizarea scopului propus au fost trasate următoarele obiective  
principale:

– Stabilirea focarelor de introducere a plantelor lemnoase, inclusiv 
particulare,

–  Inventarierea speciilor, formelor şi varietăţilor,
– Determinarea taxonilor neidentifi caţi (acest obiectiv presupune 

erborizarea plantei şi determinarea ei în laborator).
–  Aprecierea rezistenţei plantelor la factorii climatici noi.

MATERIALE ŞI METODE DE CERCETARE
S-au efecutat lucrări în teren pentru determinarea taxonomică a plantelor 

lemnoase, care au cuprins toate tipurile de spaţii verzi şi culturi silvice: 
Dendrariul Grădinii Botanice (Institut) A.Ş.M., Grădina Dendrologică a mun. 
Chişinău, colecţiile dendrologice ale instituţiilor ştiinţifi ce, de învăţământ, 
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pepinierelor, grădinilor şi colecţiilor private din Chişinău, Bălţi, Tiraspol, 
Tighina, Orhei etc. 

A fost apreciată rezistenţa lor ecologică şi stadiul de reproducere.

REZULTATE ŞI CONCLUZII
Cercetările efectuate au permis evidenţierea şi determinarea sistematică 

a peste 1350 de specii, forme şi varietăţi de plante lemnoase (tab. 1). O mare 
parte din aceste specii sunt ecologic rezistente în condiţii noi şi numai 8% din 
ele nu fructifi că. Circa 70% din acest bogat genofond, ca parte a colecţiilor 
dendrologice, rămâne nevalorifi cat, doar circa 400 (30%) de specii şi forme sunt 
întrebuinţate în arhitectura peisageră şi numai 20-25 specii (2%) la împăduriri, 
crearea fâşiilor de protecţie, plantaţiilor de arbuşti fructiferi netradiţionali, 
etc. Acest bogat genofond, ca rezultat al muncii de mai mulţi ani a unui grup 
numeros de colaboratori ştiinţifi ci şi tehnici, există astăzi în patrimoniul ţării şi 
poate fi  folosit în diferite domenii ale economiei naţionale.

Tabelul 1
Taxonomia şi numărul de specii, forme şi varietăţi în dendrofl ora cultivată 

a Republicii Moldova

Familia Genul Numărul 
de specii

Numărul de 
forme

şi varietăţi
Total

Pinophyta (Gymnospermae)

Cephalotaxaceae 
F.W.Neger* 

Cephalotaxus Sieb. et. 
Zucc. 

1 - 1

Cupressaceae F.W.Neger 33 113 146
Biota D. Don. 
(Platycladus Franco)

1 11 12

Chamaecyparis Spach. 4 26 30
Cupressus L. 2 - 2
Iuniperus L. 20 39 59
Libocedrus Endl. 1 1 2
Microbiota Kom. 1 - 1
Thuja Tourn. 3 35 38
Thujopsis Sieb. et. Zucc. 1 1 2

Ginkgoaceae Engelm. Ginkgo L. 1 - 1
Ephedraceae Wettst. Ephedra L. 1 - 1
Pinaceae Lindl. 86 123 209
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Abies Hill. 20 11 31
Cedrus Mill. 3 4 7
Larix Mill. 10 9 19
Picea Dietr. 19 77 96
Pinus L. 28 14 42
Pseudolarix Gord. 1 - 1
Pseudotsuga Carr. 2 5 7
Tsuga Carr. 2 3 5

Taxaceae Lindl. 4 5 9
Taxus L. 3 5 8
Torreya Arnott. 1 - 1

Taxodiaceae F.W.Neger 4 1 5
Cryptomeria Don. 1 - 1
Metasequoia C. Miki 1 1 2
Sequoiadendron 1 - 1
Taxodium Rich. 1 - 1

                                   Total: Pinophyta 129 242 371
Magnoliophyta 
(Angiospermae)

Aceraceae Juss. Acer L. 30 16 46
Actinidiaceae Hutchinson Actinidia Lindl. 4 - 4
Agavaceae Endlicher Yucca L. 1 - 1
Anacardiaceae Lindl. 5 2 7

Cotinus Adans. 1 1 2
Pistacia L. 1 - 1
Rhus L. 3 1 4

Apocynaceae Lindl. Vinca L. 2 4 6
Araliaceae Juss. 8 2 10

Acanthopanax Miq. 2 - 2
Aralia L. 1 - 1
Echinopanax Decne. et 
Planch. 

1 - 1

Eleutherococcus Maxim. 1 - 1
Hedera L. 2 2 4
Kalopanax Koidz. 1 - 1

Aristolochiaceae Blume Aristolochia L. 3 - 3
Asclepiadaceae R.Brown Periploca L. 1 - 1
Berberidaceae Juss. 33 7 40

Berberis L. 31 5 36
Mahonia Nutt. 2 2 4

Betulaceae S. F. Gray 39 7 46
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Alnus Mill. 3 - 3
Betula L. 29 2 31
Caprinus L. 2 2 4
Corylus L. 4 3 7
Ostrya L. 1 - 1

Bignoniaceae Juss. 4 4 8
Campsis Lour. 1 1 2
Catalpa Scop. 3 3 6

Buddleiaceae Wilhelm. Buddleia L. 2 3 5
Buxaceae Dumort. Buxus L. 1 5 6
Calycantaceae Lindl. Calycanthus L. 2 - 2
Caprifoliaceae Juss. 58 10 68

Diervilla Mill. 1 - 1
Kolkwitzia Graebn. 1 - 4
Leycesteria Vall. 1 - 1
Lonicera L. 35 2 37
Sambucus L. 3 2 5
Symphoricarpos 
Duhamel.

4 - 4

Viburnum L. 9 2 11
Weigela Thunb. 4 4 8

Celastraceae Lindl. 10 4 14
Celastrus L. 3 - 3
Euonymus L. 7 4 11

Cercidiphyllaceae Engl. Cercidiphyllum Siebold 
et Zucc.

1 -

Cornaceae Dumort. Cornus L. 10 2
Ebenaceae Gurke. Diospyros L. 1
Elaeagnaceae Juss. 4 - 4

Elaeagnus L. 2 - 2
Hippophaë L. 1 - 1
Shepherdia Nutt. 1 - 1

Ericaceae  Juss. Rhododendron L.  8 - 8
Eucommiaceae Engl. Eucomia Oliv. 1 - 1
Euphorbiaceae Juss. 2 - 2

Securinega Comm. 1 - 1
Arachne Neck. 1 - 1

Fabaceae Lindl. 52 17 69
Albizzia Durazz. 1 - 1
Amorpha L. 6 - 6
Caragana Lam. 5 3 8
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Cercis L. 2 1 3
Cladrastis Raf. 1 - 1
Colutea L. 6 - 6
Cytisus L. 9 - 9
Desmodium Desv. 1 - 1
Genista L. 2 - 2
Gleditsia L. 4 3 7
Gymnocladus Lam. 1 - 1
Halimodendron Fisch. 
ex. DC.

1 - 1

Laburnum Medic. 3 1 4
Lespedeza Michx. 1 - 1
Maakia Rupr. et Maxim. 1 - 1
Robinia L. 3 6 9
Sarothamnus Wimm. 1 - 1
Sophora L. 1 2 3
Spartium L. 1 - 1
Wisteria Nutt. 2 1 3

Fagaceae Dumort. 26 6 32
Castanea Mill. 2 - 2
Fagus L. 2 3 5
Quercus L. 22 3 25

Grossulariaceae A.P. De 
Candole

Ribes L. 6 1 7

Hamamelidaceae 
R.Brown.

4 - 4

Hamammelis L. 2 - 2
Liquidambar L. 1 - 1
Parrotia C.A.M. 1 - 1

Hippocastanaceae Torr. 
et Gray. 

Aesculus L. 5 1 6

Hydrangeaceae Dumort. 34 25 59
Deutzia Thunb. 10 3 13
Hydrangea L. 5 2 7
Philadelphus L. 19 20 39

Hypericaceae Guss. Hypericum L. 1 - 1
Juglandaceae A. Rich.ex 
Kunth

15 - 15

Carya Nutt. 5 - 5
Juglans L. 9 - 9
Pterocarya Kunth 1 - 1

Lardizabalaceae Lindl. Akebia Decne. 1 - 1
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Magnoliaceae Juss. 7 1 8
Liriodendron L. 1 - 1
Magnolia L. 6 1 7

Malvaceae Juss. Hibiscus L. 1 7 8
Menisparmaceae Juss. Menispermum L. 2 - 2
Moraceae Zink. 6 3 9

Broussonetia L`Her. ex. 
Vent.

1 - 1

Cudrania Trec. 1 - 1
Ficus L. 1 - 1
Maclura Nutt. 1 - 1
Morus L. 2 3 5

Oleaceae Hoff. et Link. 45 14 59
Chionanthus L. 1 - 1
Fontanesia Labill. 2 - 2
Forrestiera Poir. 1 - 1
Forsythia Vahl 6 5 11
Fraxinus L. 10 5 15
Jasminum L. 2 - 2
Ligustrina Rupr. 2 - 2
Ligustrum L. 3 4 7
Syringa L. 18 - 18

Paeonaceae Rudolphi Paeonia L. 3 2 5
Platanaceae Dumort. Platanus L. 3 - 3
Polygonaceae Juss. 2 - 2

Atraphaxis L. 1 - 1
Polygonum L. 1 - 1

Punicaceae Horan. Punica L. 1 - 1
Ranunculaceae Juss. 22 1 23

Atragene L. 1 - 1
Clematis L. 21 1 22

Rhamnaceae Juss. 10 - 10
Ceanothus L. 1 - 1
Frangula Mill. 1 - 1
Paliurus Mill. 1 - 1
Rhamnus L. 6 - 6
Ziziphus Mill. 1 - 1

Rosaceae Juss. 213 43 256
Amelanchier Medik. 7 - 7
Amygdalus L. 4 1 5
Armeniaca Mill. 2 - 2
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Aronia Pers. 1 - 1
Cerasus Juss. 10 4 14
Chaenomeles Lindl. 4 8 12
Cotoneaster Medik. 25 2 27
Crataegus L. 30 4 34
Crataegomespilus 1 - 1
Exochorda Lindl. 3 - 3
Holodiscus Maxim. 1 - 1
Kerria DC 1 1 2
Laurocerasus Roem. 1 - 1
Malus Mill. 15 5 20
Mespilus L. 1 - 1
Padus Mill. 9 - 9
Persica Mill. 1 1 2
Penthaphylloides 
Duham.

2 2 4

Physocarpus Maxim. 1 2 3
Photinia Lindl. 1 - 1
Prinsepia Royle 2 - 2
Prunus MIll. 3 1 4
Pyracantha Roem. 2 3 5
Pyrus L. 8 1 9
Rhodotypus Siebold. et 
Zucc.

1 - 1

Rosa L. 12 1 13
Rubus L. 2 - 2
Sibiraea Maxim. 2 - 2
Sorbaria A. Br. 4 - 4
Sorbocotoneaster 
A.Pojark.

1 - 1

Sorbus L. 15 2 17
Spiraea L. 39 5 44
Stephanandra Siebold. 
et Zucc.

2 - 2

Rutaceae  Juss. 6 - 6
Evodia Forst. 1 - 1
Phellodendron Rupr. 2 - 2
Ptelea L. 2 - 2
Zantoxylum L. 1 - 1

Salicaceae Mirb. 57 15 72
Chosenia Nakai 1 - 1
Populus L. 27 5 32
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Salix L. 29 10 39
Sapindaceae Juss. 2 - 2

Köelreuteria Laxm. 1 - 1
Xanthoceras Bunge 1 - 1

Schizandraceae Harms Schizandra Michx. 1 - 1
Scrophulariaceae Lindl. Paulownia Siebold et. 

Zucc.
1 - 1

Simaroubaceae A.P. de 
Candolle

Ailanthus Desf. 1 - 1

Solanaceae Juss. Lycium L. 1 - 1
Staphyleaceae Lindl. Staphylea L. 2 - 2
Styracaceae Dumort. Styrax L. 1 - 1
Tamaricaceae Link. Tamarix L. 2 1 3
Thymelaeaceae Juss. Daphne L. 1 - 1
Tiliaceae Juss. 14 2 16

Grewia L. 1 - 1
Tilia L. 13 2 15

Ulmaceae Mirb. 12 4 16
Celtis L. 4 - 4
Ulmus L. 7 4 11
Zelkowa Spach. 1 - 1

Verbenaceae Jaume 2 - 2
Callicarpa L. 1 - 1
Vitex L. 1 - 1

Vitaceae  Juss. 11 3 14
Ampelopsis Michx. 7 1 8
Parthenocissus Planch. 3 2 5
Vitis L. 1 - 1

Total: Magnoliophyta 802 208 1010
Total taxoni în dendrofl ora cultivată: 931 450 1381

*Familiile şi genurile în cadrul familiei sunt amplasate în ordinea alfabetică.
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VII. COMUNICĂĂR INFORMATIVE

IMPLICAREA  GRĂDINILOR  BOTANICE  ÎN  PROCESUL  GENERAL 
DE  CONSERVARE  A  BIODIVERSITĂŢII;  DIRECŢII  STRATEGICE 

ALE  DEZVOLTĂRII  CERCETĂRII  ŞTIINŢIFICE  ORIENTATE
SPRE  CONSERVAREA  PLANTELOR

Mititiuc M., Sîrbu I.
Grădina Botanică „Al. I. Cuza” Iaşi, România

Grija pentru păstrarea unui raport echilibrat între dezvoltarea economică şi 
protecţia mediului, au declanşat în toată lumea acţiuni în favoarea păstrării unui 
mediu sănătos în care viaţa să se poată dezvolta continuu în cadrul unor parametri 
naturali.

În acest context devine necesară conservarea boiodiversităţii şi reconstrucţia 
ecologică pe întreaga planetă, ca elemente defi nitorii pentru un mediu care 
asigură o dezvoltare durabilă a vieţii pe planeta noastră.

Un deziderat major al ultimelor decenii vizează conservarea biodiversităţii 
pe „Terra” şi prevenirea eroziunii genetice, subiecte luate în discuţie în cadrul 
multor reuniuni internaţionale fi nalizate prin recomandări şi decizii privind 
prevenirea degradării mediului şi a reducerii biodiversităţii.

Printre factori care duc la eroziune genetică şi reducere a biodiversităţii 
considerăm că următorii 5 sunt esenţiali:

1. Pierderea biotipului sau habitatului natural prin defrişări, desecări, 
amenajarea cursurilor de apă, dezvoltarea industrială şi urbanizarea;

2. Pierderea rezervelor naturale prin colectare abuzivă, păşunat, turizm 
supraaglomerat, etc;

3. Deteriorarea mediului prin poluare industrială sau de origine menajeră, 
folosirea intensivă a ierbicidelor, pesticidelor, etc;

4. Îmbătrânirea biologică, care duce la scăderea potenţialului de înmulţire 
a plantelor;

5. Factorii ecologici care se modifi că prin activităţi umane.  
Specialiştii de pretutindeni, alarmaţi de ritmul accelerat al dispariţiei unui 
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număr mare de plante şi animale, sugerează şi unele măsuri care să ducă la 
oprirea sau cel puţin atenuarea în mare măsură a acestui fenomen.

În primul rând, se cere cercetarea ecologiei şi biologiei plantelor 
endemice, rare şi a celor ameninţate cu extincţia „in situ”.

Pentru menţinerea, în perspectivă, a acestor arii de conservare „in situ” 
considerăm că trebuie aplicate câteva măsuri în prima urgenţă, cum sunt:

Monitorizarea tuturor rezervaţiilor din ţară pentru a sesiza modifi cările 
negative sau pozitive, stabilirea cauzelor şi iniţierea unor măsuri pentru 
prevenirea eroziunii genetice în raport de situaţie;

Evaluarea reală şi actuală a tuturor rezervaţiilor pentru a constata dacă se 
mai menţine motivaţia pentru care au fost create;

Stabilirea măsurilor de protecţie pentru a asigura perenitatea lor;
Încurajarea organizaţiilor non-guvernamentale care au ca obiect de 

activitate şi promovarea iniţiativelor de protecţie, conservare şi refacere a 
biodiversităţii;

Mediatizarea intensă şi continuă a rezervaţiilor, a plantelor şi animalelor care 
trebuiesc protejate, a infl uenţelor negative ale omului asupra naturii, pentru formarea 
la toate nivelele populaţiei a sentimentului că un mediu agreabil, propriu vieţii, depinde 
exclusiv de noi, de atitudinea noastră faţă de tot ce este viu în preajma noastră;

Stabilirea unui regulament, a statului, pentru fi ecare rezervaţie şi a 
consecinţelor juridice ce decurg din nerespectarea acestora.

În al doilea rând, se recomandă conservarea „ex situ” în grădini botanice, 
parcuri dendrologice şi diferite colecţii, ca supape de siguranţă pentru asigurarea 
supravieţuirii unor specii.

Principalul scop al acestor colecţii este acela de a preveni eroziunea genetică 
prin studiul biologiei speciilor şi în special căutarea celor mai adecvate mijloace 
de multiplicare, pentru asigurarea unui număr sufi cient de indivizi care pot 
constitui material de studiu sau pentru repopularea staţiunilor naturale. 

Cultivarea unor taxoni în cât mai multe grădini botanice, ca urmare 
a schimbului internaţional de seminţe, reprezintă un plus de siguranţă în 
conservarea biodiversităţii regionale. Ele trebuie să constituie o rezervă de 
germoplasmă care să asigure supravieţuirea în primă urgenţă a plantelor rare şi 
a celor ameninţate cu extincţia prin adoptarea unor strategii corespunzătoare, 
după cum urmează:

1. Monitorizarea speciilor rare „in situ”, în rezervaţii naturale şi desfăşurarea 
unor studii complexe privind biologia lor;

2. Cultivarea „ex situ”, cu prioritate, a plantelor rare şi vulnerabile atât 
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prin metode clasice (înmulţirea prin seminţe, diferite metode de multiplicare 
vegetativă) dar şi prin metode moderne „in vitro” care pentru unele specii este 
unica soluţie;

3. Conservarea sub formă de seminţe în bănci de gene;
4. Repopularea staţiunilor naturale cu materialul multiplicat;
5. Înfi inţarea unor grădini satelit în etajele montane superioare pentru a 

facilita conservarea şi multiplicarea „ex situ”.
România, afl ată la răspântia mai multor regiuni fl oristice, este înzestrată cu o fl oră 

bogată, cu multe endemite şi rarităţi care trebuiesc luate în consideraţie ca patrimoniu 
naţional, iar păstrarea lor este o datorie pe care o avem pentru generaţiile viitoare.

Prin implicarea lor activă în procesul de conservare a biodiversităţii, 
grădinile botanice adaugă noi dimensiuni la funcţiile clasice pe care le 
îndeplinesc, menite să vină în întâmpinarea cerinţelor comunităţii internaţionale 
privind conservarea lumii vii pe planeta noastră.
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PARCURI  ŞI  GRĂDINI  DIN  IAŞI
M. Mititiuc, A. Oprea

Universitatea «Alexandru Ioan Cuza» Iaşi Grădina Botanică 
«Anastasie Fatu»

Anul acesta se celebrează înfi inţarea, în Iaşi, a primei Grădini Botanice 
din ţara noastră. De fapt, în 1856, marele patriot, fi lantrop şi om de cultură, 
Anastasie Fătu, medic şi naturalist în egală măsură, reuşea să pună bazele 
pe un teren – cumpărat din fonduri proprii – în apropiere de Râpa Galbenă. 
Din diverse motive, Grădina Botanică, a fost nevoită să fi e mutată în diferite 
locuri din oraşul Iaşi, până în anii 1963-1964, când a fost mutată pe actualul 
amplasament din Dealul Copoului, pe str. Dumbrava Roşie. În următorii 
ani a început preluarea terenurilor, organizarea reţelei de drumuri şi alei, 
plantaţiile, construcţia şi popularea serelor, la început cu materiale provenite 
din vechea grădină botanică, apoi prin eforturi proprii. Suprafeţelor de teren 
preluate iniţial li s-au adăugat treptat altele, ajungând astăzi la aproape 100 
de ha.

Astăzi, Grădina Botanică aparţine de Universitatea „Alexandru Ioan 
Cuza”din Iaşi şi este structurată pe 12 sectoare de activitate, după cum 
urmează: 1. Ornamental; 2. Sere; 3. Sistematic; 4. Plante utilitare; 5. Rozariu; 
6. Didactico-Experimental; 7. Dendrologic; 8. Biologic; 9. Flora şi Vegetaţia 
României; 10. Flora Globului; 11. Plante memoriale; 12. Recreativ.

Întreaga tematică s-a elaborat, având în vedere îndeplinirea următoarelor 
funcţii: didactică, ştiinţifi că, de conservare a unui bogat fond genetic de plante 
indigene şi exotice, recreativ-culturală şi igienico-sanitară. Prin amploarea 
tematicii şi scopurile propuse, ca şi prin suprafaţa mare care permite abordarea 
unor probleme complexe de amenajare, credem că Grădina Botanică din Iaşi 
poate fi  considerată o instituţie reprezentativă pe plan naţional. Prin funcţia 
didactică, în Grădina Botanică este asigurată pregătirea elevilor şi studenţilor 
din centrul universitar Iaşi în domeniul cunoaşterii ştiinţelor naturii. Activitatea 
ştiinţifi că constă în eforturile cercetătorilor de aclimatizare a multor plante 
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exotice la condiţiile climatice ale oraşului nostru, la cunoaşterea diversităţii 
fl orei şi vegetaţiei din România, la prezervarea fl orei şi vegetaţiei din ariile 
protejate din judeţele Moldovei etc. Prin colecţiile existente în cadrul celor 
12 sectoare ale Grădinii Botanice se conservă peste 6000 de taxoni vegetali, 
plante atât din ţară dar mai cu seamă de pe alte continente. Funcţia recreativ-
culturală a grădinii botanice este îndeplinită prin organizarea câtorva 
expoziţii fl orale tematice, şi anume: în a doua jumătate a lunii octombrie se 
organizează anual, expoziţia “Flori de toamnă” ajunsă anul acesta la ediţia 
a XXIX-a, în care sunt expuse în cadrul serei special destinate acestui scop, 
peste 400 soiuri de crizanteme, peste 40 specii de plante dirijate în stil bonsai 
şi nenumărate alte specii de interes ornamental din sere ori exterior; în lunile 
ianuarie-februarie, publicul este invitat să viziteze expoziţia anuală de azalee 
(35 soiuri) şi camelii (12 soiuri) în 2004 ajungându-se la a XXVII-a ediţie, în 
diverse culori, nuanţe şi forme; în lunile de vară, vizitatorii grădinii noastre 
pot admira cele peste 600 soiuri de trandafi ri din sectorul Rozariu, soiuri 
constituite în unica colecţie de acest gen din România, şi care este înscrisă 
în cataloagele internaţionale de profi l. Funcţia igienico-sanitară constă în 
rolul acesteia de protecţie împotriva vânturilor nordice, de protecţie a pânzei 
freatice din subsolul grădinii şi a izvoarelor de apă minerală exploatate aici, 
de fi xare a versanţilor văii Podgoriilor prin plantaţiile lemnoase existente etc. 
Cele aproape 100 de ha de vegetaţie ale instituţiei noastre, se constituie într-
un adevărat „plamân verde” al oraşului Iaşi, prin pomparea către acesta a unui 
mare volum de aer îmbogăţit în oxigen rezultat prin activitatea fi ziologică a 
plantelor, şi care este împins de către vânturile dominante din Nord, către 
restul oraşului.

În Iaşi-ul nostru drag, o altă importantă zonă verde de care ne leagă 
atâtea amintiri, este Grădina Copou. Aceasta a luat fi inţă începând cu 26 
august 1834, când boierimea şi clerul Moldovei au decis a se crea la Iaşi un 
parc „…spre mulţumirea orăşenilor şi un monument spre aducerea aminte de 
data urcării pe tron a domnitorului Mihail Sturza…”. Planurile de amenajare 
au fost furnizate de către arhitectul peisagist F. Rebhun. Actualmente, parcul 
are o suprafaţă de 10,27 ha, pe aleile acestuia afl ându-se dispuse busturile 
celor mai importanţi membri ai Junimii, iar „teiul lui Eminescu”, situat lângă 
Obeliscul leilor, prilejuieşte organizarea an de an a „sărbătorii teiului”, când 
este omagiat titanul poeziei româneşti. Cea mai mare parte a parcului este 
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acoperită de vegetaţie lemnoasă, edifi cată de specii indigene şi exotice, restul 
parcului fi ind reprezentat de alei, chioşcuri, monumente, construcţii muzeale 
etc. Frumuseţea ansamblului peisagistic şi glorioasele evocări cultural-
istorice i-au atras faima uneia dintre cele mai vechi şi mai renumite grădini 
publice din ţară.

Nu departe de Grădina Copou se afl ă anterioara Grădină Botanică a 
Universităţii din Iaşi, din Complexul studenţesc Titu Maiorescu. Aceasta 
a funcţionat aici între anii 1921 şi 1963, fi ind înfi inţată de către Prof. Al. 
Popovici, pe terenul din spatele noii clădiri (la acea vreme) a Universităţii, cu 
suprafaţa de cca 1 ha, pe care s-a construit şi un mic complex de sere pentru 
plante tropicale. La patru ani de la înfi inţarea acesteia, colecţiile cuprindeau 
2000 unităţi sistematice de plante şi care erau oferite „...ca schimb de 
seminţe celorlalte unităţi similare...“. Această grădină a servit învăţământul 
botanic ieşean timp de peste 40 de ani, până în 1963-1964 când a fost mutată 
pe actualul amplasament din Dealul Copoului. Din această ultimă grădină 
botanică se mai păstrează şi astăzi arborii şi arbuştii din parcul afl at între 
clădirea veche a Universităţii, cantina studenţească şi căminele studenţeşti 
de pe Bd. Carol, precum şi o mică seră „turn” în care se cultivau palmieri şi 
bananieri. În acest interesant parc se afl ă un exemplar monumental de arbore 
al pagodelor (Ginkgo biloba), situat nu departe de cantină.

Parcul Expoziţiei. A fost înfi inţat în anul 1922 în vederea organizării 
expoziţiei agricole din 1923. Planul de amenajare a fost furnizat de acelaşi 
arhitect, F. Rebhun. Suprafaţa acestui parc este de 3,8 ha, parcul fi ind prevăzut 
cu numeroase alei şi ronduri, o fântână arteziană, busturi, amenajări pentru 
jocul copiilor, diverse construcţii de utilitate publică, aici existând chiar şi 
un „arc de triumf”. Parcul se remarcă prin vegetaţia existentă, aici găsindu-
se numeroase specii exotice ori indigene, creindu-se astfel un real peisaj 
estetico-vitalizant de mare valoare artistică. Importanţa parcului rezidă şi în 
faptul că prin arhitectura peisagistică transpusă pe teren, acesta reprezintă o 
zonă de trecere către Grădina Botanică, afl ată în imediata vecinătate şi oraşul 
atât de poluat şi populat.
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Fig. 1. Aspect din parcul Puşkin

Fig. 2. Aspect din parcul Expoziţiei

Fig. 3. Aspect din parcul Copou
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Fig. 4. Grădina Botanică Iaşi
Stâncăria cu plante mexicane
din Secţia Flora Globului

Fig. 8. Grădina Botanică Iaşi
Bazinul pentru plante acvatice
din Secţia Sistematică

Fig. 5-7. Grădina Botanică 
Iaşi Bonsai

Grădina Botanică Iaşi
Aspect din Expoziţia  de cri-
zanteme „Flori de toamnă”

Grădina Botanică Iaşi
Fântâna în stil moldovenesc 
din Secţia Sistematică

5 6 7
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COLECŢIILE  HERBARULUI  GRĂDINII  BOTANICE 
(INSTITUT)  A  AŞM

Ştefîrţă Ana
Grădina Botanică (Institut) a A.Ş.M.

Abstract. The data obtained in the result of a part herbarium collections inventory preserved at the 
Botanical Garden. The List includes 21 families and 69 species which are arranged according to Engler,s 
system.  

References - 19. 
Key words: herbarium, family, species. 

Prin esenţa sa, Herbarul reprezintă o colecţie de plante uscate sub pres, 
montate, inserate, etichetate, aranjate după categorii taxonomice, conform 
sistemului A. Engler [1], şi care se păstrează în încăperi speciale cu condiţii 
ecosanitare specifi ce.

Herbarul Grădinii Botanice (Institut) din Chişinău a fost iniţiat în anul 
1947 în cadrul sectorului de botanică al Bazei Moldoveneşti de cercetări 
ştiinţifi ce a U.R.S.S. Primii ctitori, care au contribuit la sporirea colecţiilor 
herbarului, au fost regretaţii botanişti, profesorul universitar V. Andreev şi 
membru corespondent Tatiana Gheideman.

În prezent herbarul include cca 187000 exicate, colectate de botaniştii 
chişinăuieni, pe parcursul a mai bine de 60 de ani. Printre cele mai valoroase 
materiale, actual existente, sunt: herbarul de fond, ce conţine specii de plante 
vasculare din fl ora spontană, colecţia de muşchi şi licheni (dr. G. Simonov), 
colecţia de ciuperci (dr. Ş. Manic), herbarul general creat prin schimb de 
exicate cu instituţiile de profi l din alte ţări, colecţia de plante exotice ş.a. În 
colecţiile herbarului  se afl ă şi un şir de exicate din herbarele personale ale 
botaniştilor, G. Bujorean, C. Zahariadi, N. Zeleneţki, colectate prin anii’30 din 
fl ora Basarabiei.

Herbarul are o importanţă ştiinţifi că deosebită, de regulă, serveşte ca obiect 
de bază în lucrările de cercetare privind taxonomia, morfologia, corologia, 
fi togeografi a şi ecologia plantelor. El pune la dispoziţia cercetătorilor informaţii 
ample despre schimbările succesionale a fl orei, care au avut loc pe parcursul 
anumitor perioade de timp în cadrul teritoriilor concrete.
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În baza materialelor herbarului au fost întocmite şi editate un şir de monografi i 
privitor la fl ora Republicii Moldova, şi anume: Определитель высших растений 
Молдавской ССР [2], Бриофлора Молдавской ССР [8], Определитель 
листостебельных мхов [9], Растительный мир Молдавии [7], Plante rare 
din fl ora spontană a Republicii Moldova [15], Taxoni rari din fl ora Republicii 
Moldova [18], Cartea Roşie [12], Biodiversitatea vegetală a Republicii Moldova 
[11], Determinator de plante din fl ora Republicii Moldova [16].

Au fost efectuate cercetări şi prelucrări critice asupra unui şir de reprezentanţi 
ai diferitelor familii, genuri, Brassicaceae [3], Васильки Молдавской ССР [4], 
Caryophyllaceae [5], Srophulariaceae [6], Juncaceae [13], Cuscutaceae [17], 
subfamiliei Cyperoideae [14], ordinului Najadales s.a. [10].

Prin urmare, s-au acumulat multiple date privind prezenţa unor taxoni noi, 
infi rmată existenţa altora, s-au efectuat precizări privitor la statutul taxonomic 
al unor taxoni de diferit rang, la speciile analizate s-au inclus sinonimele, 
denumirile ştiinţifi ce prioritare etc. 

Din 1992 au fost concepute cercetări în domeniul fl orei spontane pentru 
pregătirea monografi ei „Flora Basarabiei”, în 6 volume.

Între anii 1994-2005 s-a efectuat inventarierea tuturor colecţiilor herbarului 
şi, în legătură cu acest fapt, am iniţiat publicarea Prodromului speciilor prezente 
sub formă de exicate în colecţiile herbarului [19]. În continuare prezentăm 
Lista taxonilor generici şi specifi ci din 21 familii:

Fam. Equisetaceae
Equisetum arvense L., E. fl uviatile L., E. hyemale L., E. palustre L., E. 

ramosissimum Desf., E. telmateia Ehrh. 
Fam. Ophioglosaceae
Botrychium lunaria (L). Sw., B. lunaria (L.) Sw. ssp. subinchisum Milde, 

Ophioglosum vulgatum L.
Fam. Athyriaceae
Athyrium fi lix-femina (L.) Roth, Cystopteris fragilis (L.) Bernh., 

Gymnocarpium dryopteris (L.) Newm., G. robertianum (Hoffm.) Newm.
Fam. Dryopteridaceae 
Dryopteris carthusiana (Vill.) H. P. Fuchs, D. caucasica (A. Br.) Fraser-

Jenkins et Corley, D. fi lix-mas (L.) Schott, Polystichum aculeatum (L.) Roth, 
P. setiferum (Forsk.) Moore ex Woynar.

Fam. Thelypteridaceae
Phegopteris connectilis (Michx.)Watt, Thelypteris palustris Schott.
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Fam. Aspleniaceae. 
Asplenium ruta-muraria L., A. trichomanes L., Phyllitis scolopendrium (L.) 

Newm.
Fam. Hypolepidaceae. Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. 
Fam. Polypodiaceae. Polypodium vulgare L.
Fam. Salviniaceae.  Salvinia natans (L.) All.
Fam. Ephedraceae. Ephedra distachya L. 
Fam. Typhaceae. Typha angustifolia L., T. latifolia L., T. laxmannii Lepech. 
Fam. Sparganiaceae. Sparganium erectum L.
Fam. Potamogetonaceae. Potamogeton berchtoldii Fieb., P. compressus 

L., P. crispus L., P. crispus L. f. serrulatus (Schrad.) Ţopa, P. gramineus L., 
P. gramineus L. var. graminifolius Fries, P. gramineus L. var. heterophyllus 
Fr., P. lucens L., P. lucens L. var. vulgaris Cham. et Aschers., P. natans L., P. 
nodosus Poir., P. pectinatus L., P. pectinatus L. var. interruptus (Kit.) Aschers., 
P. pectinatus L. var. scoparius Wallr., P. pectinatus L. var. zosteraceus Fries, P. 
perfoliatus L., P. pusilus L., P. trichoides Cham. et Schlecht.

Fam. Ruppiaceae
Ruppia brachypus J.Gay, R. cirrhosa (Petagna) Grande, R. maritima L.
Fam. Najadaceae
Caulinia minor (All.) Coss. et Germ., Najas major All.
Fam. Zosteraceae
Zostera noltii Hornem., Z. marina L.
Fam. Zannichelliaceae
Zannichellia major Boenn., Z. palustris L.
Fam. Juncaginaceae
Triglochin maritimum L., T. palustre L.
Fam. Alismataceae
Alisma gramineum Lej., A. lanceolatum With., A. plantago-aquatica L., 

Sagittaria sagittifolia L.
Fam. Butomaceae
Butomus umbellatus L.
Fam. Hydrocharitaceae
Elodea canadensis Michx., Hydrocharius morsus-ranae L., Stratiotes 

aloides L., Vallisneria spiralis (L.) All.
Fam. Poaceae – publicată [19].
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VIII.  CRONICA  ŞTIINŢIFICĂ

PE  URMELE  MARELUI  REFORMATOR  AL  ŞTIINŢEI  BOTANICE 
CARL  LINNÉ  CU  OCAZIA  CELOR  300 DE ANI  DIN  ZIUA  NAŞTERII

Ciubotaru Alexandru
Grădina Botanică (Institut) a A.Ş.M.

În a doua jumătate a anilor ‘60 am 
venit în Suedia pentru a lucra ca stagiar în 
Institutul de Genetică al Universităţii din 
Lund.

Oraşul Lund, unul din cele mai vechi 
oraşe studenţeşti, avea o populaţie (1963) 
de cca 300.000 locuitori. Aici a fost înălţată 
una din cele mai renumite catedrale, 
construită prin sec. XI, din blocuri mari de 
granit, printre care şi astăzi se păstrează 
plăcile de plumb, care în zilele noastre, de 
regulă, se înlocuiesc cu un simplu martor. 
Construcţia în stil roman, acum aproape 
un mileniu, a rămas unica de acest gen pe 
pen-la Scandinavă. Se poate adăuga că în 
1870-1880 interiorul ei a fost restaurat de 
arhitectul suedez Hugo Zetterval.

Dacă ţinem cont de faptul, că orăşelul Lund se întinde pe un şes aproape plat, 
înclinat spre Sud, şi ne mişcăm spre Nord de catedrală, atunci intrăm în vechiul 
parc Lundagarden, după care se înalţă edifi ciul masiv – Complexul universitar, 
apoi Rectoratul universităţii construit în 1882 de  pe str. Sandgatan. Următoarea 
clădire monumentală e Akademiska Foreningen (Clubul studenţesc), iar ceva 
mai spre Nord, în parcul Helganabacken, vedem o clădire monumentală a 
bibliotecii universitare unde se păstrează peste 1 mln de volume.

În acei ani (1967-1968) în Universitatea din Lund făceau studii peste 
14000 de studenţi. Amintim că Universitatea din Lund a depăşit vârsta de 300 

Carl Linne (1707-1778)
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de ani. În Suedia, a doua instituţie poate fi  numită Universitatea din Upsala, 
infi inţată în 1477, despre care vom vorbi mai jos, tot în legătură cu biografi a şi 
activitatea lui Carl Linné.

Venind în Suedia în toamna anului 1967 la stagiere, drept spus 
doctorantură, la prof. Arne Müntzing, director al Institutului de Genetică, 
conform programului de activitate am vizitat un şir de instituţii de profi l din 
Lund, Göteborg, Stockholm, Upsala şi alte oraşe. 

Un deosebit compartiment în program îl ocupa călătoria, precum am zis la 
început, pe urmele  marelui reformator al ştiinţei botanice Carl Linné.

Chiar în a şasea zi după sosire în Lund, la 24 septembrie, însoţit de 
asistentul prof. Arne Müntzing, Tore Nurdqvist am pornit să fac cunoştinţă cu 
unele instituţii ştiinţifi co-didactice din Suedia. Prima oprire a fost în localitatea 
Stenbrohult unde am vizitat Casa-muzeu a lui Carl Linné.  

Carl Linné, (în latină Caroli Linnaei), s-a născut la 23 mai 1707, în localitatea 
Råshult (Suedia de Nord), provincia Smoland, în familia lui Nicolaus Linnaeus, 
pastor la ţară. El a fost botezat de bunelul său Samuel Brodersonius, preot în 
Stenbrohult, care a murit în ajunul Anului Nou 1708, în legătură cu ce Nicolaus 
Linnaeus a fost ales succesorul lui. În ianuarie 1709, tânăra familie s-a mutat 
în parohia de Sud a bisericii Stenbrohult. La acel timp, părinţii lui Carl Linné 
aveau – tatăl 31 de ani, iar mama lui Cristina 17 ani.

Tatăl lui Linné, mare amator-horticultor, a creat pe sectorul parohial în satul 
Stenbrohult, unde a fost mutat cu lucrul, o grădină exemplară. Acolo C. Linné şi-a 
petrecut copilăria, despre care mai târziu spunea, citez în rusă: „Этот сад вместе 
с молоком матери воспламенял мой ум неугасимой любовью к растениям”. 
Entuziasmaţii biografi  ai lui C. Linné scriau că jucăriile preferate ale lui erau fl orile. 
În parcelele date în folosinţă de către tatăl său, C. Linné a început a sădi fel de fel de 
plante adunate de prin văi, păduri şi coline, care, într-un fel sau altul, îl interesau. 

Tot acolo se afl ă, aşa-zisa, peşteră a lui Linné în formă de cavou căptuşit cu 
pietre, iar în partea de sus cresc copaci de lămâi sălbatici. Unele pietre încă mai 
poartă inscripţii făcute de mâna lui Carl Linné.

Camera în casa unde a crescut Carl Linné a fost folosită de registrul stării 
civile. Deasupra uşii s-a păstrat inscripţia, devizul lui Linné: „Innocue vivito, 
Numen adest”, adică „Trăieşte cu desăvârşire, Dumnezeu este aproape”. 
Tapetele pictate de mână pe peretele de Vest al camerei sunt originale şi datează 
sec. XVIII. Remarcabilă este ceaşca care face parte din setul pe care Linné l-a 
comandat din China. Unul din scaunele de piele îi aparţinea lui Linné. Mobila 
albă din cameră este o copie a originalului care-i aparţinea lui Linné. Masa 
veche din holul larg, de asemenea, îi aparţinea lui Linné, precum şi unul din 
scaune. Medalionul-portret din fi er, care se presupune că model a fost însăşi 
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Carl Linné, este una din cele două exemplare existente astăzi. Portretul este 
remarcabil, deoarece îl arată pe Linné fără perucă – chel. Să amintim că Linné 
a fost, fără doar şi  poate, persoana cea mai pictată în sec. XVIII. Cartea lui 
Tycho Tullberg Portretele lui Linné conţine nu mai puţin de 515 de picturi. 
Colecţia largă a portretelor lui Linné pictate de profesorul K. Sjögren este 
expusă pe pereţii Casei-muzeu din Råshult. Ea include şi un portret mic al 
soţiei sale Sara Lisa Moræa. 

În lada aşezată între ferestre este o copie a lucrării Systema Naturæ, cea mai 
remarcabilă operă botanică scrisă vreodată. Lucrarea originală a fost tipărită 
în Olanda, în 1735, care a făcut imediat ca necunoscutul student (Linné) din 
Stenbrohult sa devină un celebru savant cu renume mondial.

Bucătăria arată ca în perioada lui Linné: un cămin deschis cu podea din piatră 
cenuşie şi cu instrumente casnice, lopata de dat pâinea în cuptor, cleştele pentru 
cărbuni etc. Mai este o ladă care conţine planul original al parcului şi grădinii din 
Råshult.

Din bucătărie duce o scară spre mansardă, unde se mai păstrează costumele, 
bucăţile de mobilă şi uneltele de gospodărie care reamintesc vizitatorului de 
vechea cultură agrară a Suediei. 

Întorcându-ne la copilăria lui C. Linné se poate afi rma că părinţii lui se atârnau 
cu o mare atenţie la stăruinţele copilului, numind parcelele lui Grădiniţa lui Carl. 
Îl pregăteau pentru a deveni pastor (preot) ca pe viitor să-l înlocuiască pe tatăl său, 
pentru a păstra acoperişul gospodăriei şi locul parohial. Însă la şcoala-gimnaziu 
din orăşelul vecin Vexjö unde a fost dat să înveţe, Carl Linné se socotea ca cel mai 
slab elev care nu putea măcar scrie şi vorbi denumiri elementare în limba latină. 
Era pe cât să fi e eliminat din gimnaziu, dar unul din învăţători, doctorul Rotman 
a insistat ca eliminarea acestui băieţel să fi e îngăduită. Rotman a observat odată 
cu câtă plăcere şi pasiune acest băieţel, Carl Linné, colecta plante medicinale din 
localitatea Vexjö. Aceasta a servit drept motiv ca el, doctorul Rotman, să-l atragă 
sub conducerea sa. Tot Rotman i-a insufl at lui C. Linné metodele de studiere a 
plantelor, l-a învăţat a citi şi scrie în limba latină, i-a cultivat dragostea, interesul 
de a citi cărţile din domeniul botanicii, l-a făcut cunoscut cu noţiunile primare 
din anatomie, zoologie, fi ziologie  şi i-a cultivat măiestria de a lecui bolnavi.

În arhiva Universităţii din Lund s-a păstrat certifi catul de absolvire a 
gimnaziului semnat de rectorul Kron şi înmânată lui Linné în 1727. Acest 
certifi cat i-a amărât amintirea multor ani din viaţa lui, citez: «Юношество 
в школах, можно уподобить молодым деревьям  в питомниках. Изредка 
случается, что дикая природа дерева, несмотря ни на какие заботы, 
не поддается культуре. Но, пересаженное в другую почву, дерево 
облагораживается и приносит плоды. Только с этой надеждой юноша 
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отпускается в университет, где он, может быть, попадет в климат, 
благоприятный для его развития». 

Însă pe lângă toate ce avea să le retrăiască Linné rămânea lipsa fi nanţelor. 
Învăţătura la universitate mergea tot mai greu şi singura sursă o alcătuia plata 
pentru lecţiile date de C. Linné studenţilor. Şi, totuşi, necătând la greutăţile 
materiale Linné lucra foarte mult.

Învăţând în Universitatea din Lund, Linné atrage atenţia profesorului 
Stobaeus care, prin urmare, i-a deschis calea spre biblioteca şi ierbarul său, 
precum şi către colecţiile sale de minerale, insecte, păsări, moluşte fapt, care 
l-a apropiat pe C. Linné de cercetările ştiinţifi ce. Schimbările spre bine i-au 
sugerat noi idei şi în scurt timp C. Linné se transferă în Universitatea din 
Upsala, unde era un nivel mai înalt de pregătire. Aici se face cunoscut cu opera 
lui George Vaillant “О браках у деревьев”, în care reproducerea sexuată la 
plante era mai mult declarativă decât argumentată.

În scurt timp, Carl Linné a constatat că afi rmarea reproducerii sexuate la 
plante rămânea neconfi rmată şi ea cerea a fi  examinată, argumentată prin probe. 
Lucrarea lui George Vaillant nu numai că i-a provocat în memoria tânărului 
naturalist multe întrebări şi îndoieli dar, în fi nal, au rezultat într-un manuscris, 
o lucrare a lui Linné numită “Praeludio sponsaliorum plantarum” (Помолвки 
у растений). Această lucrare-manuscris Linné i-a donat-o lui Olaf Celsius, 
publicând-o abia în 1823, adică după 45 de ani. Acest manuscris a jucat un 
mare rol. Datorită lui, fi ind doar numai student al Universităţii din Upsala, C. 
Linné devine înalt apreciat de societatea ştiinţifi că.

În 1732, la solicitarea prof. Olaf Rudbeck şi Olaf Celsius, societatea 
ştiinţifi că din Suedia îi propune lui Linné de a cerceta una din cele mai de Nord 
provincii ale Suediei – Laplandia, pentru a descrie necunoscuta fl oră şi faună. 
Datele obţinute au servit bază pentru alcătuirea monografi ei Flora lapponica 
(1732-1738).

După un şir de peripeţii, în 1735, C. Linné pleacă în Olanda. Aici, el susţine 
teza de doctor în ştiinţe medicale, la tema: “Новый взгляд на перемежающиеся 
лихорадки”. După această susţinere, C. Linné înfăptuieşte un şir de călătorii în 
Anglia, Franţa, Germania şi pentru îndelungată vreme se consacră numai cercetărilor 
botanice. Ne vom opri la cele mai importante realizări din activitatea lui ştiinţifi co-
pedagogică.

Atragem atenţia că printre numeroasele lucrări editate între aa. 1735-
1774 merită a fi  nominalizate cel puţin 27, cum ar fi : Systema Naturæ, 1735; 
Fundamenta botanica, 1736; Hortus Cliffortianus, 1937; Flora lapponica, 1737; 
Philosophia botanica, 1751 etc. Volumul total al acestor lucrări monografi ce se 
estimează la mai bine de 8500 pagini.
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În ultimele decenii ale vieţii sale, C. Linné căuta puntea de trecere din 
Sistema artifi cială în Systema Naturală, fapt despre care se poate afi rma, 
analizând lucrarea “Philosophia botanica”. 

Însă pe parcursul carierei sale ca savant n-a izbutit să treacă peste acest  
rubicon. El a rămas adeptul curentului creaţionist, nerecunoscând evoluţia.

Carl Linné se poate afi rma că, începând încă din anii tinereţii, cu sufl et 
şi cuget s-a integrat în activitatea ştiinţifi că, pedagogică şi parţial medicală. 
Făcând cunoştinţă cu una din principalele opere ale marelui naturalist Carl 
Linné “Philosophia botanica”, este foarte important de amintit că expuneri în 
acest domeniu sunt îndeajuns şi toate pornesc de la autobiografi a descrisă de 
Linné de unul singur, la persoana a treia, publicată în 1823 în limba suedeză de 
elevul lui Adam Afzelius, în ulterior, profesor al Universităţii din Upsala. Un 
adaos esenţial îl constituie şi amintirile elevilor lui Linné – Fabricius, Groberg, 
Algstrem, Hasselquist, А.М. Карамышев, М.И. Афонин, fraţii Демидов şi 
mulţi alţii.

Mai adaug că printre lucrările apărute în perioada sovietică consacrate lui 
C. Linné şi cu care, cred eu, mulţi dintre Dvs. sunteţi cunoscuţi, amintim lucrările 
lui В.Л. Комаров, Б. M. Козо-Полянский, E. Г. Бобров, С. С. Станков, 
С. В. Юзепчук, П. A. Баранов, Per-Olov Zennstrom ş.a.

Dacă vom rezuma cele relatate putem aminti că C. Linné, una din cele mai 
marcante personallităţi în botanică, talentat şi neobosit cercetător al naturii vii, a 
contribuit radical la dezvoltarea ştiinţelor naturale şi medicinale, începând aceste 
investigaţii în universităţile din Lund (1727), Upsala (1728) şi le-a prelungit, 
ocupând funcţia de asistent botanic, apoi profesor, şef de catedră. În 1735 a stat 
în fruntea Grădinii Botanice din oraşul Hartecaupe (Olanda) şi tot în acel an, 
am menţionat mai sus, a susţinut teza de doctor în ştiinţe medicale şi a publicat 
lucrarea sa principală Systema Naturæ, care în timpul vieţii sale a suportat 12 
ediţii. În 1741 C. Linné a dus prelegeri la obiectele de medicină şi ştiinţe naturale. 
A luat parte activă în crearea Academiei de Ştiinţe a Suediei, fi ind ales primul 
preşedinte.

Recunoştinţa mondială a marelui Linné i-a revenit datorită sistemei binare, 
creată şi propusă de el, aplicată în clasifi carea lumii vegetale şi animale – creaţie 
ştiinţifi că, care, de facto, a fost o generalizare a unui enorm material experimental 
şi teoretic acumulat de botanişti şi zoologi în prima jumătate a sec. XVIII.

Marele merit a lui C. Linné l-a constituit şi introducerea peste tot a 
nomenclaturii binare, conform căreia fi ecare specie fi e vegetală, fi e animală este 
determinată de două cuvinte latine - denumirea de gen şi specie. C. Linné, pentru 
prima dată, a introdus termenul biologie, a apreciat defi niţia de specie, folosind 
caracterele (semnele) morfologice (semne asemănătoare în cadrul unei familii 
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luate aparte) şi fi ziologice (prezenţa urmaşilor fertili). De el a fost propusă o 
suprapunere în interiorul clasifi cării sistematice după aşa categorii, ca: clasă, 
gen, specie, varietate. În baza clasifi cării, Linné a pus numărul, mărimea şi 
distribuirea anterelor şi pistilului fl orii, precum şi proprietăţile monoice, dioice 
sau poligame.

C. Linne a descoperit şi descris aproape 1500 specii noi de plante. Pentru 
prima dată, a fost propusă clasifi carea lumii animale care, cu părere de rău, 
pare mai artifi cială decât cea propusă de Linné la plante. Lumea animală de C. 
Linné a fost clasifi cată în:  mamifere, păsări, amfi bii, peşti, viermi şi insecte. 

Totodată, marele C. Linné, cum am menţionat mai sus, a fost un adversar 
al conceptului dezvoltării istorico-evoluţioniste. El era convins că numărul 
speciilor rămâne constant din timpul creării lumii organice şi precum că 
ele, speciile, nu s-au schimbat. Drept că mai târziu, în urma analizei unor 
încrucişări între speciile Tragopogon efectuate de C. Linné i-au zdruncinat 
părerea creaţionistă, atitudinea faţă de dezvoltarea istorică. 

Este foarte important să mai deschidem o fi lă din biografi a marelui 
naturalist Carl Linné.

Din lucrarea capitală «История эмбриологии растений» afl ăm de la 
autorul ei П. A. Баранов despre situaţia creată în botanică în sec. XVIII, care 
se polarizase în jurul problemei, aşa-zisă, „sexualitatea plantelor”.

Academia Rusiei în anul 1759 a anunţat un concurs. Aducem denumirea în 
original: «Новыми доказательствами (аргументами) и экспериментами 
по полу у растений, утвердить или опровергнуть, могут ли произращения 
так же, как и животные разделяться на мужские и женские, предложив 
на перед исторические и физические описания всех частей произращений, 
которые к плодородию и совершенству, семена и плоды, за способные 
признаются».

Printre cei trei autori care şi-au prezentat lucrările sale la concursul amintit a 
fost şi Carl Linné. Una din recenziile la aceste lucrări a dat J. Köelreuter cu părerea 
căruia au fost de acord şi ceilalţi  recenzenţi, precum şi comisia de experţi.

I. Köelreuter a respins două prezentări: autorul uneia din ele s-a arătat a fi  pe 
deplin incult şi metafi zic, dispreţuitor, precum că n-ar fi  experimente, fără careva 
probe, dovedea că plantele nu au sex. Al doilea, recunoştea că plantele au sex, însă 
n-a adus nimic nou în această problemă. Demnă de a fi  menţionată a fost lucrarea lui 
Carl Linné. În recenzia sa I. Köelreuter a scris că „deşi expunerea teoriei sexului la 
plante de către C. Linné era mai mult spirituală decât dreaptă, iar datele comunicate 
despre hibrizii obţinuţi provoacă unele îndoieli, totuşi lucrarea lui Linné prezintă 
un mare interes şi poate fi  acceptată”. În lucrarea sa Linné consideră, citez în rusă:  
„…развитие женского органа – пестика, происходит из сердцевины, а 
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тычники из древесины ... и, что при соединении элементов двух полов от 
матери наследуются внутренние органы, а от отца – внешние…”. În calitate 
de probe el a adus Veronica spuria, care după datele lui ar fi  fost obţinute rezultate 
în urma încrucişării V. maritima cu V. offi cinalis. Carl Linné a făcut referinţă şi la 
hibridul dintre Tragopogon pratense şi T. parvifolium, aducând la concurs seminţele 
hibride obţinute prin încrucişarea speciilor numite. În documentele de arhivă se spune 
că J. Köelreuter, care s-a ocupat mult cu hibridarea la tutun şi alte specii a avut mult 
mai multe date pentru a lua parte la concurs,  însă din necunoscute principii nu le-a 
prezentat. Lucrarea lui C. Linné confi rmată de Comisia de experţi a fost publicată în 
ediţia academică în limba latină în anul 1760.

Este cazul să mai aducem câteva date legate de biografi a şi viaţa lui Linné, 
care mi-au rămas în memorie şi au fost înscrise în agenda mea de lucru, acum 
40 de ani în urmă, mai precis în septembrie 1967, în timpul călătoriei în fosta 
capitală a Suediei – Upsala.

Însoţit de asistent-referentul prof. Arne Münzing, Tore Nurdqvist am venit în or. 
Upsala (locul de bază al activităţii lui C. Linné) din Göteborg, unde m-am cunoscut 
cu Grădina Botanică din localitate – adevărată operă arhitectural-peisageră, ce poate 
fi  numai pe peninsula Scandinavă, pe litoralul Mării de Nord, îngrijită de acei talentaţi 
muncitori suedezi, urmaşii lui Carl Linné, şi aş vrea să mai accentuez; precum toţi 
suedezii eu, de asemenea, îi port cu o meritată sfi nţenie numele lui Carl Linné.

Venind în Upsala, în treacăt m-am cunoscut cu edifi ciul universitar, cu locul 
unde a lucrat ca profesor Carl Linné, dar, totodată, mi-am rezervat timp pentru 
ca mai atent să fac cunoştinţă cu terenul Grădinii Botanice (amplasată nu departe 
de corpul didactic al universităţii). Grădina proiectată unde a activat  C. Linné, 
după cum m-au informat în linii generale, s-a păstrat cam tot aşa cum a fost de 
la început. Acest ungheraş istoric şi activează datorită statutului său de Muzeu 
Naţional.

Pe teritoriul Grădinii Botanice, în partea de Nord, de la bun început a fost 
construit un edifi ciu-clădire cu un etaj în formă de semilună, cu ferestre mari şi 
acoperiş din două pante. Centrul este ocupat de câteva încăperi administrative; 
în aripa dreaptă este alocată o expoziţie zoologică (peşti, reptile, viermi etc.); 
în aripa stângă se afl ă expoziţia botanică. Toate obiectele exponate în muzeu au 
fost colectate, conservate, ierbarizate personal de Carl Linné.

Ieşirea din ograda edifi ciului în terenul cu expoziţia de plante, majoritatea 
erbacee, începe de la o trecere mărginită de doi stâlpi cu două căsuţe de dimensiuni 
mici cocoţate pe vârful lor. Mă întrebaţi pentru ce aceste căsuţe? Răspuns am 
primit şi eu, trecând prin acea poartă, când am auzit nişte ţipete venite din senin. 
E vorba de două neastâmpărate maimuţe, veţuitoare în acele căsuţe. Din cuvintele 
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ghidului am înţeles că întreţinerea maimuţelor se trage încă de la Carl Linné şi, 
pe semne, că ele aveau funcţia de strajă a Grădinii Botanice.

Pentru a vă reda o închipuire, cât de cât, despre Grădina Botanică Upsala 
din acei ani e de-ajuns să adaug: terenul plat cu o suprafaţă de 2-2,5 ha are 
o mică înclinare, este întretăiat de o reţea geometrică de drumuri şi cărări, 
care grupa câte un număr similar de parcele dreptunghiulare (2 x 3 m), uşor 
afundate într-un gazon verde bine dezvoltat şi îngrijit cu stricteţe. În acel timp, 
în Grădina Botanică la sfârşit de septembrie ca şi în părţile noastre începuseră 
colectarea în masă a seminţelor, extragerea plantelor bianuale din sol şi trecerea 
lor în adăposturile de iarnă – beciuri, subsoluri etc. Am fi xat multe momente, 
practic, organizatorice despre care nu e cazul să vorbesc, dar de care m-am 
folosit, cât am exercitat funcţia de director al Grădinii Botanice.

Continuând sarcina de a merge pe urmele lui Carl Linné am mai vizitat şi 
localitatea Homarbi situat la 20-25 km mai la Sud de Upsala, fosta vila de vară 
a lui Carl Linné. Ea prezintă o căsuţă cu un etaj, cu ferestre şi uşi asemănătoare 
celor din centrul şi nordul Moldovei. Din stânga spre intrare s-a păstrat un 
depozit pentru inventar şi obiecte gospodăreşti, din dreapta un adăpost pentru 
vite. Casa ocupa locul central, amplasată pe o colină în fundul grădinii. Suprafaţa 
de la poartă până la pragul casei era gazon, pe care mai aproape de casă era o 
„clumbă” rotundă cu diametrul de 3-3,5 m, şi plantată cu diferite fl ori. Am afl at 
că pe acel loc în timpurile lui Linné a fost construit renumitul „Ceas din fl ori” 
unde fl orile erau aranjate conform timpului de deschidere-închidere. 

În interiorul imobilului atenţia mea s-a oprit asupra unei camere spaţioase 
fără careva mobilă – un singur scaun de-o factură veche, dar trainic. Podeaua 
uniformă din scânduri late aşternute de la un perete la altul. La întrebarea mea 
ce prezintă această încăpere, ghidul a explicat că ne afl ăm în clasa, unde C. 
Linné ducea lecţii cu copiii din satul Homarbi. La lecţie toţi copiii (10-15 la 
număr) se aşezau roată la podea şi cu creta în mânuţe, scriau sau răspundeau 
oral la întrebările lui Linné care zilnic controla cum elevii au însuşit lecţia. 

Din oraşul Upsala m-am întors în Stockholm unde am luat parte la o şedinţă 
a Adunării Academiei Regale din Suedia. Era anul când se celebrau cei 260 
ani din ziua naşterii marelui Carl Linné. Am avut onoarea să primesc din mâna 
Preşedintelui Academiei Regale Suedeze medalia de argint unde e simbolizat Carl 
Linné, sădind un copac. Mai târziu am cunoscut ierbarul Academiei Regale, m-au 
impresionat speciile de păpădii colectate şi ierbarizate de pe teritoriul Basarabiei. 
Pare-mi-se ca acele specii au fost primite din Ierbarul lui I. Schmalhausen. În 
Grădina Botanică din Stockholm am văzut copaci de pin şi cedru siberian care 
au fost aduşi în Suedia iarna în sănii cu balot îngheţat din Siberia.
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În încheiere vă împărtăşesc o surpriză care mi-a făcut-o fi ica Nina. Acum 40 de 
ani în urmă, ea în vârstă preşcolară, s-a afl at printre cei care m-au petrecut în Suedia 
în anul 1967 (pe foto păstrată îi vedem pe Moşcovici, Surugiu, Celac, Arhipenco, 
feciorul, soţia, prof. Rîbin ş.a.). Recent, Nina fi ind colaborator al Ambasadei suedeze, 
a avut ocazia timp de o lună să fi e în Lund şi să intre, la rugămintea mea, în Institutul 
de Genetică unde eu am lucrat. Am rugat-o să transmită ultimele mele lucrări şi să se 
întâlnească cu conducerea, noul director de institut. N-a fost nimic ofi cial, programat, 

Fig. 11. 1967. Aeroportul Chişinău. Plecarea la stagiere în Suedia (Un-tea, Lund). Sus în 
primul rînd (de la stînga spre dreapta). V. Grati; N. Muntean, E. Ciumac, A. Curugin, V. 
Celac. În al doilea rînd (în mijloc) Chiril N., acad. V. Rîbin, T. Ciubotaru, M. Arhipenco, A. 
Moşcolici. În primul rînd Artur Ciubotaru, Nina Ciubotaru, Al. Ciubotaru
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însă în jurul ei la vorba cu directorulu institutlui prof. Bengt Olle Bengtsson s-au 
adunat mulţi colaboratori. A fost o întâlnire caldă, prietenească, s-a vorbit de acei ani 
când am lucrat în institut şi activa prof. Arne Müntzing, Åke Gustafson, prof. Albert 
Levan. Cu mult regret am afl at că puţini au mai rămas din cei cu care am colaborat, 
cu cei care uneori serveam câte o cafea, uitând de grijile pe care le purtam. Dar 
totul mi-a mai amintit că vremea îşi onorează legile. Toate trec şi totul se afl ă într-o 
veşnică schimbare. Pantarena, după cum spunea Aristotel (Totul se scurge şi totul se 
schimbă).
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CARL  LINNÉ - 300 ANI  DE  LA  NAŞTERE
Ştefîrţa Ana, Cantemir Valentina
Grădina Botanică (Institut) a A.Ş.M.

Renumitul botanist suedez, Carl Linné, s-a 
născut la 23 mai 1707, în localitatea Råshult, 
în familia pastorului Nicolaus Linné. Copilăria, 
până la vârsta de 10 ani, şi-a petrecut-o în orăşelul 
Stenbrohult. Aici, tatăl său întemeiază pe lângă 
casă o grădină, unde colectează diverse plante 
decorative şi care între timp devine cunoscută 
în provincie. În acest lucru de grădinărit este 
antrenat şi fi ul său Carl, cultivându-i pasiunea 
pentru plante, pasiune căreia s-a dedat până la 
sfârşitul vieţii sale.

Între aa. 1716-1727, C. Linné a făcut şcoala 
inferioară şi gimnazială în orăşelul Vexjö. În 
perioada şcolarizării C. Linné s-a bucurat de 
susţinerea medicului Rotman, care i-a trezit 
interesul pentru medicină şi dragostea pentru 
limba latină. 

După obţinerea studiilor gimnaziale, în 1727 a fost acceptat la Universitatea 
din Lund. Aici se cunoaşte cu vestitul medic şi naturalist Stobaeus, care-l 
implică pe C. Linné în practica medicală şi îi pune la dispoziţie biblioteca 
sa. La muzeul din Lund Carl face cunoştinţă, pentru prima dată, cu o colecţie 
de plante ierbarizate, de care a rămas impresionat. În curând se transferă în 
Universitatea din Upsala – una din cele mai prestigioase instituţii din Suedia la 
acel timp. Fiind student, la numai 23 ani, profesorul de botanică Olaf Celsius îl 
ia pe C. Linné în calitate de asistent şi, totodată, îi oferă posibilitatea de a ţine 
prelegeri la universitate şi conduce aplicaţiile de teren cu studenţii.

În cercetările sale C. Linné era interesat cel mai mult de structura fl orii, 

(1707-1778)
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rolul gineceului şi androceului, sexualitatea plantelor. Ca urmare, prima sa 
lucrare ştiinţifi că s-a numit Praeludio sponsaliorum plantarum (Introducere în 
logodna plantelor). Prin intermediul lui Olaf Celsius, Carl Linné se cunoaşte şi 
colaborează cu profesorul universitar, botanistul Olaf Rudbeck (1660-1740). 
Drept recunoştinţă Carl Linné numeşte în cinstea profesorului o plantă de 
grădină – Rudbeckia.

În 1732 Academia de Ştiinţe şi Societatea Ştiinţifi că din Upsala fi nanţează 
expediţia lui C. Linné în Laponia, regiune necunoscută din nordul Suediei. 
Timp de 4 luni C. Linné a studiat şi colectat un bogat material de plante, animale 
şi minerale. Primele rezultate ale acestei expediţii le publică în lucrarea The 
Florula Lapponica (foloseşte clasifi carea pe criteriul sexualităţii), mai târziu, în 
1737 publică ediţia completă Flora lapponica.

Pentru a confi rma cariera medicală, în 1735 Carl Linné se transferă în 
Olanda, la  Universitatea din Harderveik, unde în timp scurt obţine titlul 
de doctor în medicină. Se reîntoarce la Universitatea din Leiden şi aici 
trece printr-o perioadă de colaborări intense. Se cunoaşte cu botanistul Jan 
Frederic Gronovius căruia îi prezintă manuscrisul celei mai importante dintre 
lucrările sale Systema naturae. Lucrarea a fost înalt apreciată şi Carl Linné îi 
promite susţinere fi nanciară pentru editarea acestei opere. În această perioadă 
Gronovius numeşte în cinstea lui C. Linné o specie nouă de plante, Linnaea 
borealis Gron. 

În 1736 întreprinde o călătorie în Anglia şi vizitează Grădina Botanică 
a Universităţii din Oxford. Aici se cunoaşte cu botaniştii J.J.Dillenius şi 
Philip Miller. Apoi a urmat o colaborare la Paris, la Grădina Regală de plante 
medicinale, unde lucrau renumiţii botanişti, fraţii Antoine şi Bernard Jussieu. 
Aici studiază şi analizează atât grandiosul ierbar a lui J.P.Tournefort, cât şi 
colecţia de orhidee a lui S. Vaillant. În această perioadă este ales membru 
corespondent, apoi membru titular al Academiei Franceze. După câteva luni se 
întoarce în Amsterdam, unde continuă munca asupra lucrării în două volume 
Genera Plantarum (1737). 

La Stockholm, în 1738 Linne începe practica medicală, fi ind director al 
unui spital pentru marinari. Carl Linné obţine dreptul de a diseca cadavrul 
(autopsie) cu scopul de a  stabili cauza morţii. Între timp întreprinde o călătorie 
cu scopul studierii resurselor naturale ale Suediei. Materialele acumulate şi 
prelucrate au servit baza lucrării Călătoria în Gotland. Aici continuă munca de 
cercetare şi publică lucrarea Classes Plantarum (1738).
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 În această perioadă participă la înfi inţarea Academiei de Ştiinţe şi în 1739 
devine primul peşedinte.

Din 1741 se stabileşte în Upsala şi nu mai părăseşte acest oraş decât în 
scurtele călătorii în diverse provincii din ţară. Conduce catedra de botanică 
a Universităţii din Upsala, iar ulterior devine şi director al Grădinii Botanice 
din acest oraş. Manifestă o capacitate de muncă inegalabilă, scrie noi lucrări 
în domeniul botanicii, continuă lucrul la cele anterioare. A revizuit lucrarea 
Sistemul naturii, dacă prima ediţie (1735) ocupa doar 11 folii, a 10 –a ediţie 
avea 1384, iar a XIII-a (1774) avea peste 2300 de folii. Publică lucrările Flora 
Suecica şi Fauna Suecica.

Una dintre lucările de valoare a lui C. Linné este considerată Species 
Plantarum iniţiată pe când era student la Universitatea din Lund. C. Linné 
este autorul reformei terminologiei tehnice, precizând conţinutul exact al lor, 
refl ectată în lucrările Filozofi a botanicii, Bazele botanicii şi Critica Botanica. 
Termenii noi propuşi sunt actuali şi astăzi. Iniţierea cercetărilor fenologice şi 
descrierea lor îi aparţin la fel lui C. Linné. A restructurat clasifi carea în zoologie. 
C. Linné este apreciat şi pentru cercetările în domeniul medicinii teoretice şi 
practice, în special, în farmacologie, prin lucrările Substanţe medicamentoase 
- un ghid clasic, Genurile de boli şi Cheia medicinii. 

Sistemul creat de C. Linné pentru lumea plantelor şi animalelor a fi nalizat 
enorma muncă a botaniştilor şi zoologilor din prima jumătate a secolului 
XVIII. Unul din meritele sale este folosirea în sistem a nomenclaturii binare, 
conform căreia fi ecare specie este notată cu două denumiri latine – a genului 
şi a speciei. C. Linné a determinat noţiunea de specie, utilizând atât criteriile 
morfologice (asemănarea în limitele descendenţilor unei familii), cât şi 
fi ziologice (existenţa descendenţilor fertili); a stabilit o subordonare evidentă 
între categoriile sistematice: clasă, ordin, gen, specie, varietate.

La baza clasifi cării plantelor C. Linné plasează numărul, mărimea şi 
dispunerea staminelor şi pistilurilor fl orii, monoicitatea, dioicitatea sau 
poliocitatea plantei, întrucât considera că organele de reproducere sunt cele 
mai importante şi constante părţi ale plantei. În baza acestui principiu el a 
distribuit toate plantele în 24 clase. Graţie simplităţii nomenclaturii binare s-a 
simplifi cat descrierea plantelor, speciile au obţinut caracteristici şi denumiri 
exacte. C. Linné a descoperit şi descris circa 1500 specii de plante. 

Animalele au fost împărţite de către Linne în 6 clase: mamifere, păsări, 
amfi bii, peşti, viermi, insecte. Clasifi cările propuse de C. Linné pentru plante 
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şi animale sunt artifi ciale, întrucât se bazează pe un număr mic de criterii, luate 
arbitrar, care nu refl ectă gradul de rudenie dintre diferite forme. Astfel, în baza 
unui singur criteriu comun, el a încercat să creeze un sistem „natural” bazat pe 
totalitatea mai multor criterii nu şi-a atins scopul.

C. Linné s-a ocupat şi de clasifi carea solurilor, mineralelor, raselor umane, 
a bolilor (conform simptomelor); a descoperit proprietăţile toxice şi curative 
ale multor specii de plante. Activitatea sa ştiinţfi că prodigioasă număra câteva 
sute de cărţi şi peste 4000 articole ştiinţifi ce şi comunicări. Multe cărţi au fost 
consacrate fl orei Laplandiei şi Suediei, şi Genurilor de boli.

În 1761, pentru realizările sale ştiinţifi ce, C. Linné primeşte ordinul Steaua 
Polară şi obţine titlul de nobil cu schimbarea numelui formal în Carl von Linné.

Pe lângă realizările sale majore, în acel timp, C. Linné a fost adversarul ideii 
evoluţiei lumii organice, el considera că numărul speciilor este constant. Însă 
experienţa acumulată de el, compararea plantelor din diferite zone geografi ce au 
făcut să-i şovăie idele metafi zice. În ultimele lucrări C. Linné, cu multă precauţie, 
presupunea că speciile unui gen la început constituiau o singură specie şi admitea 
posibilitatea apariţiei noilor specii, formate în urma încrucişărilor dintre speciile 
existente.

La 10 ianuarie 1778 C. Linné s-a stins din viaţă. A fost înmormântat la 
catedrala din Upsala. Peste 11 ani la această catedrală a fost înălţat un monument 
din porfi r, cu un medalion din bronz: „Lui Carl Linné, principele botaniştilor. 
Prietenii şi învăţăceii, 1789”. Biblioteca, manuscrisele, ierbariul şi colecţiile lui 
Linné au fost vândute, de către soţia sa, botanistului englez G.E. Smith, care a 
înfi inţat în Londra  Societatea Linneană (1788), considerată şi până astăzi unul 
din cele mai mari centre ştiinţifi ce. 

Au trecut 300 de ani din ziua naşterii lui C. Linné, însă timpul nu i-a şters 
din grandoarea sa. Prin lucrarea sa Systema Naturae, tradusă în multe limbi, C. 
Linné a produs o revoluţie în ştiinţele naturii. El a fost şi rămâne una din cele 
mai mari personalităţi  ale biologiei universale. Munca creatoare, inspirată până 
la romantism, capacitatea intelectuală uimitoare,  devotamentul pentru ştiinţă i-a 
făcut numele nemuritor, fi ind considerat „tatăl” taxonomiei şi ecologiei moderne, 
cel, care a pus fundamentul pentru schema modernă a nomenclaturii.

BIBLIOGRAFIE
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VIAŢA  ŞI  ACTIVITATEA  ŞTIINŢIFICĂ  A  BOTANISTULUI 
DR. ING.  C. ZAHARIADE (cu ocazia împlinirii a 105 ani din ziua naşterii)

Ciubotaru Alexandru
Grădina Botanică (Institut) a A.Ş.M.

Născut la 9/22 ianuarie în 1901, 
C. Zahariadi, făcându-şi cursurile de liceu, 
obţine titlul de bacalaureat, cu menţiune – 
medalia de aur. Apoi şi-a continuat studiile la 
şcoala superioară de agricultură (1919-1922) 
din Montpellier şi s-a specializat în viticultură şi 
oenologie. Totodată, frecventează cursurile de 
botanică la facultatea de ştiinţe la acelaşi centru 
şi obţine diploma de specialist în botanică.

Formarea sa ca savant constituie un model 
demn de urmat, fi indcă a acumulat cu timpul 
o bogată experienţă şi profunde cunoştinţe în 
domeniul biologiei vegetale.

În regiunea natală, sudul Basarabiei, C. 
Zahariadi începe studiile în domeniul fl oristicii 
şi, totodată, iniţiază cercetări în domeniul 
botanicii teoretice şi aplicate. Colaborează cu profesorul T. Săvulescu şi dr. 
Rayss, publicând rezultatele cercetărilor în Buletinul ştiinţifi c al Academiei 
Române.

Între anii 1943-1961 lucrează ca asistent la facultatea de agronomie din 
Bucureşti, apoi ca şef de laborator şi secţie în I.C.A.R. Odată cu crearea, în 
1961, pe lângă Academia Română a Institutului “T. Săvulescu” este numit şef 
de sector botanică sistematică, unde lucrează până în 1969, avându-l ca coleg 
pe prof. T. Ştefureac. În aceeaşi perioadă susţine teza de doctor în agronomie pe 
genul Allium din România, temă tratată cu o deosebită profunzime şi într-un stil  
original.

În 1952 este numit colaborator al Florei R.P.R., iar în 1972 este ales 

Constantin Zahariadi (1901-1981)
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consultant regional al Florei Europei, contribuind substanţial la cercetările 
monografi ce a unor genuri din fam. Liliaceae ş.a.

Plecând ofi cial, din România în Grecia, C. Zahariadi este numit (1970) 
cercetător ştiinţifi c al Muzeului de istorie naturală Goulandris de Kiffi sia din 
Atena, unde îşi continuă lucrul său de cercetător în domeniul botanicii.

Vasta sa activitate pe o perioadă de 5 decenii (1926-1981) o continuă cu 
aceeaşi perseverenţă şi forţă.

Mulţimea de preocupaţii refl ectă nu numai o trainică bază ştiinţifi că, o 
pasiune fără margini pentru cercetare, dar şi o muncă, care are ca bază folosirea 
metodologiei actuale (moderne) şi exprimă concepţii integre asupra principiilor 
biologiei vegetale şi biofi totaxonomiei.

În dezvoltarea studiului de taxonomie modernă în România la diferite etape în 
special se subliniază remarcabila contribuţie adusă de profesorul dr. M. Guşuleac 
şi a dr. ing. C. Zahariadi. Întâlnind mari greutăţi, C. Zahariadi se dedă pe deplin 
cercetărilor botanice cu un total devotament şi contribuie cu un elan neobosit şi o 
admirabilă modestie, caracteristică lui, la crearea şi dezvoltarea botanicii  moderne.

Rezultatele cercetărilor sale în domeniul botanicii sunt expuse în 100 
lucrări de valoare, care au fost pe larg apreciate atât în ţara, cât şi peste hotare, 
des citate în literatura de specialitate. Ele sunt publicate în periodica de profi l 
în România (Institutul de Agronomie, Flora R.S.R., revista “Natura” ş.a.) 
şi peste hotare (Journal Lineen de la Société de Botanique, Flora Europaea, 
Ботанический журнал, Annales du Musée Goulandris ş.a.).

Analiza lucrărilor sale ne permit să le includem în două mari domenii.

I. Lucrările efectuate în domeniul biologiei generale pot fi  clasifi cate în  
următoarele disciplini: 

Floristică – cercetând fl ora Basarabiei, el publică plante rare noi în 
colaborare cu prof. T. Săvulescu (1926, 1934) şi de singur autor (1937; 
1940). Individual şi în colaborare cu alţi savanţi (1932-1971) studiază unii 
taxoni de însemnătate fi togeografi că: Serratula bulgarica (1946), Echinops 
microcephalus (1952), Cyperus deformis şi Echinochloa phyleopogon (1955), 
Orobanche brassicae (1955), Lathyrus cicer (1955); plante noi pentru fl ora 
României (1956), Liliacees non sygnalees et douteuses (1969), taxoni noi 
din fl ora Greciei (1973-1977) şi îşi înscrie numele său alături de alţi autori pe 
Ghidul cartografi c al fl orei din Carpaţii din România (Ştefureac, Zahariadi, 
Dihoru).

C. Zahariadi contribuie la descrierea Florei R.S.R., analizează în stil 
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monografi c familiile: Tamaricaceae (vol. 3, 1955), Liliaceae şi Amaryllidaceae 
(vol. 9, 1966). Alţi taxoni noi descrişi aparţin genurilor Ornithogalum şi Allium, 
în Laddenda sunt incluşi infrataxoni de diferite specii: Lilium jankae, Asparagus 
pseudoscaber, Galanthus nivalis, Najas graminea, Serratula bulgarica ş.a.

El a elaborat stilul monografi c în descrierea genului  Ornithogalum în Flora 
Europei (vol. 5, 1980),  redactând cheia genului, descriind noi specii şi câteva 
subgenuri; introduce noi precizări, concretizări în descrierea genului Allium. 
Analizat de D. A. Webb introduce 5 specii noi, descrise de C. Zahariadi (1975, 
1977).

Taxonomie. Contribuţii la morfologia şi taxonomia unor specii  de Galanthus 
din U.R.S.S. şi România (1958), taxonomia câtorva Fanerogame din România 
(1964), notiţe critice asupra unor Rubiacee din R.S.R. (1965), taxonomia şi 
morfologia speciilor de Colchicum din Europa de Sud-Est şi din Caucaz (1968) 
ş.a.

Biologie. Cercetări asupra unei plante ruderale din România Najas 
graminea (1962),  biologia înfl oririi unor specii de Liliaceae şi Amaryllidacee 
(1963), mişcarea substanţelor prelucrate şi morfologia organelor de rezervă a 
unei specii din genul  Allium (1969), descrie fenomenul de heterosis la Gagea 
(1956) şi fenomenul de absorbţie a luminii ca caracter taxonomic.

Flora şi vegetaţia unor regiuni din Dobrogea (1963), Bărăgan (1957), a 
rezervaţiei naturale din Fântâniţa (1965).

Lucrările fundamentale cuprind direcţii noi în taxonomia Fanerogamelor 
(1976), taxonomia intuitivă şi taxonomia numerică a fam. Alliaceae (1968), 
modul de folosire a informaţiei taxonomice la determinarea taxonilor de acest 
gen (1968), unele consideraţii folosite în taxonomie.

Studiile monografi ce includ cercetările sale fundamentale ce stau la baza 
lucrărilor sale monografi ce, e vorba de cele două genuri de Liliacee publicate 
în Flora R.S.R.  şi Flora Europei.

Cercetările efectuate asupra genului Ornithogalum (ce au durat mai mult 
de 30 ani) începute în România au fost continuate în Grecia. Publicaţiile sale 
se referă mai întâi la caracteristica morfologică, la anatomie şi biologie (1962), 
taxonomiae experimentală (1964), la subgenurile şi secţiunile de o valoare 
primară (1965), descrierii a 5 noi specii în Grecia (1977), la observaţiile asupra 
metodei de clasifi care tridimensională (1977), la genul Ornithogalum în Flora 
Europei (1977), 2 taxoni noi ori rari din partea de Est a reg. Mediteraneene, 
conţinând păreri asupra noţiunii de “endemism”(1978), delimitarea subgenurilor 
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cu întroducerea unui tablou politomic, având 52 de trăsături comune şi 40 de 
trăsături diagnostice (individuale).

În Flora R.S.R. (vol. 9, 1966) descrie 2 subgenuri noi Hypogaeum şi 
Amphibolum cu speciile noi Ornithogalum fi mbriatum, O. amphibolum, O. 
oreoides şi din subgenul Heliocharmos Baker – specia O.  psammophilum. 

Analizând genul Ornithogalum în Flora Europei, C. Zahariadi redactează 
cheia pentru 34 de specii europene, evidenţiind 6 subgenuri noi (Oreogalum, 
Anosmium, Leptotesta, Hypogaeum, Amphibolum, Amphigalum) şi descrie 
7 specii noi (O. creticum, O. ponticum, O. prasinantherum, O. oreiodes, O. 
costatum, O. amphibolum, O. exaratum). În cadrul variabilităţii speciei O. 
orthophyllum  dezvăluie într-o manieră critică 5 subspecii din Grecia (1977). El 
elaborează cheia dihotomică a 24 de specii din Grecia. Trăsăturile diagnostice 
evidenţiate permit delimitarea speciilor, folosind particularităţile morfologice 
ale plantelor androcee şi ginocee, structura bulbilor şi a grăuntelui. Observaţiile 
anatomice, exprimate în cifre, fi guri clare, indică valoare comparativă şi 
diferenţială a speciilor.

Al doilea gen analizat în stil monografi c este Allium. Îndelungatele studii 
asupra acestui gen au stat la baza lucrărilor fundamentale în taxonomie, 
aplicarea informaţiei, delimitarea superspeciilor, determinarea materialului 
din România şi Grecia, toate consideraţiile, părerile fi ind corectate şi utilizate 
la elaborarea metodelor moderne în taxonomie.

În Flora R.S.R. (vol. 11, 1966) el redactează pentru genul Ornithogalum 
cheia taxonomică şi descrierea speciilor. În Adgenda sunt descrişi unii 
infrataxoni din speciile O. ochroleucum, O. tauricum, O. fuscum ş.a.

În fl ora Greciei şi României el descrie în cadrul subgenului Codonoprasum Koch 
noi specii Allium amphyanthum, A. favosum, A. macedonicum, A. amphipulchellum 
şi încă 2 specii din fl ora Greciei A. dilatatum şi A. integerricum (1977).

În teza sa de doctor Genul Allium din România (1969) demonstrează, 
într-un stil original bazat pe o analiză minuţioasă (lucru mai mult de 17 ani), 
rezultatele obţinute în ceea ce priveşte morfologia, anatomia şi biologia speciilor 
la stadiul ontogenezei succesive. În lucrările sale experimentale continuă să 
studieze condiţiile ecologice variate, studierea cărora i-au permis să stabilească 
o serie de trăsături comune şi individuale noi întâlnite în organele subterane 
ori aeriene, au fost relevate relaţiile fenetice între secţii, odată cu determinarea 
coefi cienţilor de similitudine, totodată, şi fenograma relaţiilor dintre secţiuni. 
El a elaborat cheile monotomice, dihotomice şi politomice, inclusiv fi şele 
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perforate şi modul practic de determinare a taxonilor cu anexarea fi şelor pentru 
a include speciile în cele 10 secţiuni şi 11 subsecţiuni.

El a descris subsecţia nouă Chloroprassum (1968) şi a concretizat taxonii 
superiori din categoriile secţiilor: Retroprassum,  Rhizirideum, Codonoprassum. 
A  precizat poziţia sistematică a speciilor: A. tauricum, A. podolium, A. fuscum, 
A. uranicum  şi a clasifi cat ciclul complex al speciei A. sphaerocephalon.

Considerăm important de amintit că  pentru genurile Ornithogalum şi 
Allium, analizate în stil monografi c, C. Zahariadi a elaborat noi concepţii 
în domeniul taxonomiei, a întrodus într-un stil original, noi principii ce au 
îmbogăţit ţelul şi direcţiile actuale ale taxonomiei: reducerea rolului părţii 
materiale destinate ierburilor, crearea unei colecţii de plante unde organele se 
conservează în fi xatori – tridimensional; organizarea unei aşa colecţii cu ajutorul 
căreia se poate urmări ciclul fi lo- ontogenetic complet – cvadridimensional, cu 
întroducerea, de asemenea, a timpului biologic ca dimensiunea a 4-a; adaptarea 
tablourilor politomice, de asemenea, a celor cu fi şe perforate, care constituie 
baza taxonomiei numerice.

Printre metodele aplicate în taxonomie el insistă asupra celor morfobiogeografi ce, 
pentru a evidenţia particularităţile individuale nu numai în cromozomi, dar şi în tot 
organismul: biologice, fi zico-chimice, hemotaxonomice. El a stabilit stadiile, fazele 
de creştere şi dezvoltare a plantelor cu aplicarea taxonomiei numerice, folosindu-
se de lucrările populare (cunoscute) pentru a stabili variabilitatea taxonomică, 
inclusiv modul de conservare a materialului în colecţii.

Herbarul lui Zahariadi conţine aproximativ 30000 de exicate, care cuprind 
materialele fl orei din R.S.S.M. (U.R.S.S.), Dobrogea, Valahia ş.a. El constituie 
o instituţie aparte (separat) în cadrul Ierbarului Institutului de Biologie din 
Bucureşti (Buc. Z). E de remarcat precizia ştiinţifi că punctuală, de asemenea, 
măiestria (technique) înaltă de elaborare şi creare a acestei colecţii de valoare, 
care trezeşte admiraţia botaniştilor români şi din strainătate şi reprezintă un 
izvor documentar sigur. Noile specii descrise de Zahariadi au holotipurile lor în 
această colecţie. E de menţionat faptul, că la acelaşi institut se găseşte uscătoarea 
de plante (uscătoarea-pres) de tipul lui Zahariadi, folosită cu succes până în 
prezent.

El colaborează, prezentând unii taxoni în Exsiccata României, Flora 
României, Exsiccata, Florae Exsiccata graminearum şi legumelor din România, 
Herbarum Mycologicum Romanicum. Materialul din herbarul său este întrodus, 
de asemenea, în unele colecţii ale institutelor de profi l şi peste hotare.

În cadrul muzeului de istorie naturală din Goulandris, C. Zahariadi 
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se ocupă cu studiul monografi c asupra genului Ornithogalum în limitele 
arealului paleomediteranean (Grecia, Italia, Africa de Nord, Asia Mică, Iran), 
corologia genului în Grecia şi a noilor specii în Orientul Apropiat;  cercetările 
taxonomice a genului Ornithogalum (în colab. cu prof. R. Gorenfl at); les 
teguments grăunţelor; cercetările cariologice şi palinologice; cu studiul asupra 
genului Ornithogalum, pe care el îl considera “magnum opus” şi la fel cu 
studiul asupra genului Allium cu includerea speciilor din Grecia, inclusiv a 
ţărilor din apropiere; cu redactarea fi şelor perforate, contribuind în acelaşi 
timp la  îmbogăţirea ierbarului din Muzeul Goulandris, odată cu elaborarea 
fl orei din Grecia.

În aşa fel C. Zahariadi nu-şi reduce activitatea numai la lucrările sale 
monografi ce asupra fl orei unor regiuni din România, dar cuprinde un teritoriu mult 
mai mare  Moldova de Sud şi Dobrogea, Valahia ş.a. Totuşi trebuie de subliniat 
că el descrie, în primul rând, tot ce se referă la România şi Grecia, Uniunea 
Sovietică, Europa de Sud-Est, Caucaz, Orientul Apropiat, partea de est a bazinului 
Mediteranean - graniţele paleomediteraneene, la fel şi ţările Mediteraneene în 
general.

II. În domeniul botanicii cu aspect economic
Constantin Zahariadi a publicat studii în domeniul viticulturii şi lucrări în 

legătură cu aplicarea erbicidelor în agricultură. 
Ca viticultor şi oenolog, el a întrodus metode de prognozare a timpului, 

combatere a bolilor bacteriale la viţa de vie, perfectând procedeele de vinifi caţie; 
a întrodus o metodă individuală, proprie, de obţinere a vinului şi lichiorului 
bazat numai pe metode fi zice, pe acţiunea iradiaţiilor nocturne.

Cât priveşte folosirea erbicidelor pentru combaterea plantelor ruderale, 
apărute în semis, el a publicat, singur şi în colaborare cu alţi autori, numeroase 
lucrări, bazate pe experienţele efectuate în laborator, verifi cate în practică, 
pe care  le cităm: distrugerea buruienilor din cereale şi legume (cu folosirea 
chlorophenoxyacetat de natrium), distrugerea speciei Sinapis arvensis în  
cereale, a speciei Trapa natans prin folosirea metodelor chimice ş.a., studiind 
vulnerabilitatea şi rezistenţa porumbului la acţiunea erbicidelor, în sfârşit, de 
a distruge buruienile (cu ajutorul symasine).

C. Zahariadi a creat o metodă de delinteration a grăunţelor de un fl ablement, 
construind un aparat pentru care a primit medalia de inventator şi pe baza 
succesului obţinut prin folosirea erbicidelor în combaterea buruenilor i s-a 
conferit premiul de stat din România (1954) şi medalia de argint.
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Printre alţii, C. Zahariadi colaborează cu prof. T. Săvulescu asupra Statutului 
fi tosanitar, scrie articole şi broşuri  în legătură cu cancerul la arborii fructiferi.

În domeniul ocrotirii naturii şi cunoaşterii eco- şi genofondului unor 
rezervaţii naturale publică o valoroasă lucrare, destinată rezervaţiei Fântâniţa 
din Dobrogea şi insistă, în acelaşi timp, în alte lucrări, asupra problemei ocrotirii 
plantelor rare, ce sunt pe cale de dispariţie. El colaborează la studiul asupra 
anumitor probleme ecologice de protecţie chimică a plantelor în România.

Pentru a-şi consolida starea fermă de botanist şi agronom, C. Zahariadi abordează 
o largă tematică în domeniile fundamentale şi practice ale biologiei, desfăşurând o 
activitate prestigioasă şi demnă de urmat, datorită căreia ocupă un loc important 
printre cele mai mari personalităţi ale botanicii române şi mondiale. Lui îi aparţine 
meritul de a întroduce în studiile sale, mai ales în cele consacrate fi totaxonomiei, 
metodele moderne, pătrunse de un stil original, oglindit în lucrările sale remarcabile 
monografi ce pe genul Ornithogalum şi Allium, cât şi pe alte genuri din Liliaceae.

Cunoscător al multor limbi străine, un bun şi atent observator, acumulând 
în decursul vremii o vastă informaţie ştiinţifi că, C. Zahariadi a reuşit să 
capete o bogată cunoştinţă (cultură) biologică enciclopedică, care a îmbogăţit 
substanţial arsenalul de cunoştinţe botanice de biologie vegetală. El a întreţinut 
corespondenţă cu o mulţime de botanişti de peste hotare.

C. Zahariadi a contribuit la formarea câtorva tineri botanişti români. 
Datorită lucrărilor sale,  în anul 1975 a fost numit la postul de membru titular 
al societăţii botaniştilor din Franţa.

Este participant activ la numeroase congrese şi simpozioane internaţionale, 
Congresul botaniştilor, Leningrad (1957), Simpozionul “Flora Europei “ 
din România (1963) şi Suedia (1970), Simpozionul internaţional “Flora şi 
vegetaţia din Balcani”, Varna (1973), la cel de al XII  Congres internaţional al 
botaniştilor din Leningrad (1975), Edinburg ş.a.

Cu ocazia aniversării a 105 ani de la naşterea marelui compatriot aducem 
acest scurt omagiu în amintirea celui care şi-a consacrat viaţa şi harul 
dumnezeesc ştiinţei botanice.
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120 DE ANI  DIN  ZIUA  NAŞTERII  A  PROFESORULUI 
ALEXANDRU  BORZA
Gheorghe Postolache

Grădina Botanică (Institut) a A.Ş.M.

La 21 mai 2007 sau împlinit 120 ani de 
la naşterea profesorului Alexandru Borza, 
botanist cu renume, întemeietorul Grădinii 
Botanice a Universităţii din Cluj şi a şcolii 
româneşti de geobotanică. 

Alexandru Borza s-a născut la 21 mai 
1887, în Alba Iulia. Studiile primare şi liceale 
le-a urmat tot acolo. În Budapesta, Breslau şi 
Berlin şi-a făcut studiile universitare, având 
ca profesori mari savanţi botanişti, cum ar fi  
A. Engler, F. Pax, A. Degen. În anul 1913, în 
Universitatea din Budapesta, a susţinut teza 
de doctorat, întitulată Studii asupra genului 
Cerastium. 

În anul 1919, profesorului A. Borza, i 
s-a încredinţat organizarea Institutului de 

Botanică, Muzeului şi Grădinii Botanice a Universitaţii din Cluj. În afară de 
sarcinile  didactico-ştiinţifi ce ca director de instituţie, decan de facultate, pe 
parcursul a mai multor ani, a organizat o Grădină Botanică modernă, Muzeul 
botanic cu cca 10 000 exponate şi cca 550 000 foi de ierbar. Profesorul Borza 
a fost iniţiatorul şi redactorul revistei Buletinul Grădinii şi Muzeului botanic 
al Universităţii din Cluj, altor publicaţii.

Profesorul A. Borza, pe parcursul a mai multor ani, a efectuat cercetări 
fl oristice şi a prelucrat genurile Artemisia, Cerastium, Fagus, Fritillaria, Malus, 
Melampyrum,  Pyrus, Quercus, Syringa, Triticum şi a identifi cat peste 80 taxoni 
noi. A alcătuit Conspectus fl orae Romaniae regionumque affi nium (1947-1949), 
în care au fost cuprinse 3637 specii de plante vasculare din România. 

Alexandru Borza 1887-1971
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Este considerat ca promotor al şcolii româneşti de geobotanică. A efectuat 
ample cercetări şi a publicat mai multe lucrări în domeniul geobotanicii. În 
colaborare cu N. Boşcaiu a publicat Întroducere în studiul covorului vegetal 
(1965), care este un valoros îndreptar metodologic. Această monografi e 
reprezintă o contribuţie de valoare în domeniul geobotanicii.

În anii 1934-1937 profesorul A. Borza a efectuat ample cercetări fl oristice 
şi geobotanice în Basarabia. Ca rezultat al acestor cercetări a publicat 6 lucrări 
de valoare (bibliografi e).

În lucrarea Quercus pedunculifl ora C. Koch, un nou stejar al României, 
în baza cercetărilor efectuate în sudul Basarabiei, precum şi în alte provincii ale 
României, A. Borza a evidenţiat o nouă specie de stejar caracteristică pentru 
locurile aride.

Lucrarea Cercetări fi tosociologice asupra pădurilor basarabene este acea 
lucrare în care se descriu asociaţii vegetale din pădurile Basarabiei pe principiul 
şcolii Braun-Blanquet .

În baza cercetărilor efectuate A. Borza a evidenţiat 8 sectoare cu vegetaţie 
forestieră şi 2 sectoare cu vegetaţie de stepă deosebit de valoroase. Aceste 
suprafeţe cu vegetaţie valoroase au fost propuse pentru punerea sub ocrotire de 
către stat. În baza Hotărârii Consiliului de Miniştri al României din 19  iulie 
1937, au fost declarate Monumente ale naturii din Basarabia opt sectoare de 
pădure, un sector cu vegetaţie de stepă şi un rest de pădure (Manzâr), doi stejari 
şi un păr secular:

1. Căpriana, Pădure de gorun, stejar şi fag (parcelele 2, 6,9,11,17,22,23,26) 
suprafaţa 2 mii ha.

2. Cărbuna. Pădure (suprafaţa 35 ha).
3. Valea –Mare. Pădure –zăvoi (suprafaţa 33,6 ha).
4. Hârbovăţ. Pădure de stejar pufos (suprafaţa 5 ha).
5. Hârjauca-Palanca. Pădure de gorun, stejar şi fag (suprafaţa 7 ha).
6. Pârjolteni. Pădure de gorun, stejar şi fag (suprafaţa 10 ha).
7. Delacău. Pădure-zăvoi (suprafaţa 5 ha). 
8. Ruhotin (suprafaţa 20 ha).
9. Cucuruzeni.  Vegetaţie de stepă (suprafaţa 30 ha.
10. Manzâr. Un rest de pădure (suprafaţa 2 ha).
Graţie cercetărilor efectuate de profesorul A. Borza au fost puse sub 

ocrotirea statului păduri de fag, gorun şi stejar pedunculat (Căpriana, Pârjolteni, 
Hârjauca-Palanca), păduri de stejar pufos şi stejar brumăriu (Hârbovăţ), păduri 
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de luncă inundabilă (zăvoaie) (Valea Mare, Delacău). Suprafeţele de mai 
sus sunt primele arii protejate instituite de către statul român în Basarabia. 
Actualmente, (conform Legii privind fondul ariilor naturale protejate de stat), 
majoritatea din aceste suprafeţe sunt în cadrul ariilor protejate Căpriana, 
Cărbuna, Valea Mare, Hârbovăţ, Hârjauca-Palanca, Pârjolteni, Delacău.
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ACADEMICIANULUI  IOACHIM  GROSUL
LA  95  DE  ANI  DIN  ZIUA  NAŞTERII  (1912-1976)
(APORTUL  ACAD.  I. GROSUL  ÎN  CONSTRUCŢIA

GRĂDINII  BOTANICE  A  A.Ş.M.)
Ciubotaru A.

Grădina Botanică (Institut) a A.Ş.M.

« ... Воспоминая о Якиме Сергеевиче Гросуле, я который 
раз прихожу к мысли, что только такие люди как он 
составляют славу и гордость народа, из которого они 
вышли ... »

Президент АН УРСС, дважды Герой 
социалистического труда, академик Б. Е. 
Патон (Сов. Молд. 30.09.1976)

După absolvirea Institutului Agricol (azi 
Universitatea Agrară de Stat din Moldova), 
martie 1956, şi devenind laborant al Sectorului 
de Genetică recent organizat în cadrul Filialei 
Moldoveneşti a Academiei de Ştiinţe a 
U.R.S.S. (F.M. A.Ş. U.R.S.S.), am participat 
la organizarea locului de lucru în noul edifi ciu 
al F.M.A.Ş de pe bd. Ştefan cel Mare, 1. 
Atunci prima dată l-am văzut pe preşedintele 
F.M.A.Ş., prof. I. Grosul. Jos de statură, cu 
paşi domoli şi o ţinută nobilă, parcă mergea 
sub o aură deosebită. Apoi în noiembrie al 
aceluiaşi an, la prima întâlnire cu doctoranzii 
admişi în aspirantura F.M.A.Ş., printre care 
mă afl am şi eu, am avut ocazia de a-l vedea a 
doua oară.

La întâlnirea cu doctoranzii (1956) 
preşedintele F.M.A.Ş., I. Grosul m-a surprins 

Ioachim Grosul 1912-1976
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cu vorba lui liberă, chiar prietenească şi, totodată, pătrunzătoare care mi-a 
lăsat o amintire irepetabilă: îndemnul, aş zice, chemarea convingătoare de a ne 
încadra în ştiinţă, a început-o zicând: „Vă felicit cu primul pas călcat pe pragul 
academiei, sunteţi printre primele promoţii de tineri care veţi sta în rândurile 
celora, care zi de zi, efectuează cercetări ştiinţifi ce în laboratoare, în câmpul de 
experienţe, în viile şi livezile Moldovei. Solicităm dorinţele Dvs., ele neapărat 
vor majora efortul ştiinţei, care va schimba spre bine viaţa şi economia ţării. Să 
nu uitaţi că adevărul ştiinţifi c se obţine numai prin muncă şi analize profunde 
ale faptelor dobândite”.

În anii de doctorantură şi după aceasta, în afara cercetărilor ştiinţifi ce, am 
îndeplinit diferite sarcini obşteşti (comsomol, sindicate, comitetul de partid 
al academiei, secretar al comitetului organizatoric al I Conferinţe a tinerilor 
cercetători, apoi preşedinte al Societăţii lectorale „Ştiinţa” a academiei  ş. a.).

Cu susţinerea acad. I. Grosul am avansat ca specialist, colaborator ştiinţifi c 
inferior, superior, secretar ştiinţifi c al Prezidiului A.Ş.M., şef de laborator, 
director al Grădinii Botanice etc. Port o profundă recunoştinţă faţă de această 
personalitate, căreia îi revine meritul de încurajare, susţinere şi creare a 
condiţiilor necesare, despre care vom vorbi mai jos. Cred, că anume în acei ani 
s-a cristalizat, credoul activităţii mele, care s-a manifestat pe parcursul celor 
peste 50 de ani de activitate ştiinţifi co-organizatorică. Se poate de adăugat că 
din cei 50 de ani de activitate în Academia de Ştiinţe, primii 20 au fost poate 
cei mai productivi, ei au parcurs sub tutela primului preşedinte al A.Ş.M., acad. 
I. Grosul, cu adevărat au fost şi ani de şcoală, şcoala de a munci cu satisfacţie 
sufl etească, de a asculta şi înţelege oamenii, organiza cercetările ştiinţei în 
ansamblu, construi, selecta şi educa cadre ştiinţifi ce.

Cu prilejul jubileului de 95 de ani din ziua naşterii a acad. I. Grosul, port 
o mare obligaţiune să aduc câteva momente de omagiere acestei marcante 
personalităţi a neamului nostru, care a lăsat neuitate urme în istoria Academiei 
de Ştiinţe a Moldovei, a jucat un mare rol în activitatea mea pe parcursul celor 
mai bine de 50 de ani şi, mai cu seamă, în realizarea operei, pe care mi-a 
încredinţat-o – construcţia Grădinii Botanice a A.Ş.M. în Moldova.                    

Deşi despre acad. I. Grosul a fost scris mult (v. Первый Президент.  
O. Ю. Тарасов Кишинев: Штиинца, 1982), vrem să amintim câteva date 
biografi ce din activitatea dumnealui la postul de preşedinte al A.Ş.M.

Acad. I. Grosul s-a născut pe malul stâng al Nistrului, la 8 (21) septembrie 
1912, în satul Caragaş, r-l Slobozia, într-o familie numeroasă de agricultori. 
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Printre cei 5 copii care au crescut şi au fost educaţi în familia lui Serghei Grosul 
(tatăl lui Ioachim) au mai fost încă două surori mai mari şi doi fraţi mai mici. În 
anii copilăriei familia Grosul a cunoscut mari greutăţi în întreţinerea familiei. 
Adolescenţa a trecut alături de părinţii, cu care, din zi şi până-n noapte, se 
afl a în câmp la lucrările agricole. Să nu uităm de unele frământări politice în 
viaţa ţărănimii provocate de deportările şi colectivizarea forţată. Din această 
pricină, pentru Ioachim uşile şcolii începătoare s-au deschis abia la vârsta de 
treisprezece ani şi numai deosebita dragoste de carte şi marea sârguinţă i-au 
permis ca materialele clasei I să le însuşească într-o lună, iar a claselor II, III şi 
IV să le treacă în următorii doi ani. Şcoala de 7 ani a terminat-o în satul vecin 
Slobozia, iar în 1932 I. Grosul ascultă cursurile pregătitoare pentru a intra în 
Institutul Pedagogic din Tiraspol. În următorul an a fost admis la facultatea de 
fi zică şi matematică, însă după sfatul unor colegi se retrage şi trece la facultatea 
de istorie de care nu s-a despărţit până la sfârşitul vieţii.

În Institutul Pedagogic Tiraspol I. Grosul se bucura de o mare atenţie din 
partea colegilor; este ales starostele grupei şi secretar al organizaţiei tinereşti. 
În martie 1934 se căsătoreşte cu studenta-fi lolog Hana Cerneţ.

După absolvirea, cu menţiune, a Institutului Pedagogic, în 1937, lui I. 
Grosul i se propune să rămână ca lector la Catedra de istorie a aceluiaşi institut, 
unde prelungeşte lucrarea ştiinţifi că, începută în anii studenţeşti Reforma 
ţărănească din 1868 în Basarabia. În 1938 este încorporat în rândurile Armatei 
Sovietice (Armata Roşie), făcându-şi serviciul în Turkmenistan.

În perioada războiului (1941-1945) este evacuat în Caucazul de Nord, apoi 
în Kazahstan (Alma-Ata). În 1944 a susţinut teza de doctor în ştiinţe istorice 
şi împreună cu familia este evacuat în Buguruslan, reg. Orenburg. Aici au fost 
adunaţi o mare parte din evacuaţii moldoveni împrăştiaţi în partea asiatică a 
U.R.S.S., unde se stabileşte în funcţie la Institutul Moldovenesc de Cercetări 
Ştiinţifi ce în domeniul istoriei, economiei, limbii şi literaturii, apoi în Institutul 
Pedagogic Moldovenesc. Tânărul doctor în istorie reia postul de decan 
al facultăţii de istorie şi fi lologie. Paralel, organizează o grupă de lucrători 
ştiinţifi ci din Moldova la alcătuirea dicţionarului rus-moldovenesc.

După terminarea războiului, în 1946, în Chişinău, a fost organizată 
Universitatea de Stat. I. Grosul este propus decan al facultăţii de istorie şi 
fi lologie. O deosebită însemnătate a avut-o şi decizia Comisariatului popular 
(Soviet narodnîh komisarov) de a deschide în Chişinău Baza Moldovenească de 
Cercetători Ştiinţifi ci (B.M.C.Ş.) a A.Ş. a U.R.S.S. Director al Bazei ştiinţifi ce a 
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fost numit acad. V. P. Volghin, iar director adjunct, unul din compatrioţii noştri, 
doctor în ştiinţe economice Macarii Radul. În 1947, M. Radul a trecut la lucru 
în organele republicane de partid, iar în locul lui a fost numit director I. Grosul 
(atunci avea 35 de ani). În cadrul B.M.C.Ş. creată în 1946, deja funcţionau 
Institutul de Istorie, Limbă şi Literatură, Sectoarele de Geografi e, Viticultură 
şi Pomicultură, Pedologie, Botanică, Zoologie, Energetică, Economie şi 
Geografi e – nuclee ale viitoarelor instituţii academice.

Lipsa de specialişti în domeniile iniţiate recent insufi cientă  a şi mijloacelor 
fi nanciare alocate B.M.C.Ş. au creat o adevărată criză, ieşirea din care trebuia 
găsită de conducerea B.M.C.Ş. A.Ş. U.R.S.S. Directorul B.M.C.Ş., acad. V. 
Volgin ocupa în acelaşi timp funcţia de prim-vicepreşedinte al A.Ş. a U.R.S.S. 
şi permanent se afl a în Moscova,  iar toate problemele reveneau pe răspunderea 
tânărului locţiitor I. Grosul.

Se cereau acţiuni energice, propuneri concrete bine argumentate ca A.Ş. 
U.R.S.S. să-i acorde B.M.C.Ş. un ajutor esenţial: mijloace băneşti, literatură, 
echipament etc. Altă problemă arzătoare era lipsa de specialişti califi caţi. I. 
Grosul îşi dădea bine seama că în afară greutăţilor cu care se confrunta B.M.C.Ş., 
făcea totul ca aici, în Moldova, unde se plămădea marea ştiinţă academică, în 
primul rând, se cerea să fi e pregătite cadre ştiinţifi ce naţionale, care trebuiau 
căutate, selectate.

Se poate afi rma că numai marele talent organizatoric şi devotamentul 
l-au ajutat în căutarea căilor de rezolvare a problemelor neordinare, fapt care 
a confi rmat meritul, în primul rând, al lui I. Grosul ca director adjunct al 
B.M.C.Ş.

Redresând lucrurile spre bine, deja în septembrie 1947, I. Grosul prezintă 
proiectul unui plan general de cercetări ştiinţifi ce ale B.M.C.Ş. la Conferinţa 
lucrătorilor instituţiilor universitare, în GOSPLAN, ministere şi întreprinderi 
din Moldova. Tot în acel an, I. Grosul pune întrebarea dezvoltării cercetărilor 
biologice şi agricole, motivând: „Moldova este o republică agrară de aceea se 
cere o anumită atenţie agriculturii”. Au fost organizate deplasări cu scopul de 
a studia situaţia în teren, printre ele au fost organizate şi primele expediţii care 
au pus baza cercetărilor fl orei şi faunei R. Moldova.

În martie 1949, acad. V. Volghin, director al B.M.C.Ş., a fost înlocuit cu 
membrul corespondent P. Baranov, cunoscut botanist-embriolog şi organizator 
talentat. În anii ′40-′50 P. Baranov activa în republicile Asiei Mijlocii ca 
savant-embriolog, devenind recunoscut după publicarea unui şir de lucrări, 
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inclusiv monografi a capitală История эмбриологии (1955). Cu toate 
acestea, exercitând temporar funcţia de director al B.M.C.Ş. el deţinea postul 
de director al Institutului de Botanică din Leningrad, unde avea loc de trai 
permanent Aşadar, practic toate problemele organizatorice şi de asigurare 
materială a activităţii ştiinţifi ce a B.M.C.Ş. îi reveneau primului locţiitor – 
prof. I. Grosul.

Din amintirile personale ale acad. I. Grosul am afl at că la prima lui întâlnire 
cu noul director al B.M.C.Ş., (P. Baranov) s-a discutat perspectiva dezvoltării 
ştiinţei academice în Moldova. Mai sus am amintit că P. Baranov avea o 
mare experienţă în organizarea cercetărilor ştiinţifi ce. Tot la această întâlnire 
cu I. Grosul el a menţionat: „În organizarea bazelor şi fi lialelor ştiinţifi ce în 
republicile unionale se pune sarcina, în primul rând, de a ridica cultura şi ştiinţa, 
şi că această mare misiune stă în faţa fi ecăruia din noi”. Cercetările ştiinţifi ce 
fundamentale începute în Bazele Ştiinţifi ce, pe măsura avansării lor vor fi  
transformate în Filiale, iar ultimele fi ind întărite vor deveni centre de ştiinţă 
regională şi în viitor vor fi  transformate în academii de ştiinţe republicane”. 
Acest concept de dezvoltare, susţinut întrutot de tânărul savant-istoric, dr. I. 
Grosul, a fost realizat.

Venind în Moldova şi cunoscându-se cu situaţia, mersul lucrărilor în 
structurile ştiinţifi ce recent organizate şi în curs de organizare, având întâlniri 
în organele de stat republicane, memb. coresp. P. Baranov a rămas impresionat 
de înalta atitudine şi responsabilitate în organizarea şi dezvoltarea acelui mic 
nucleu de ştiinţă în Moldova postbelică. Mai târziu el spunea că în activitatea 
desfăşurată, atmosfera de bună înţelegere se simţea meritul lui I. Grosul. Despre 
aceasta s-a vorbit şi la prima Sesiune Ştiinţifi că a B.Ş.C.M. (iunie 1949) – primul 
for al cercetătorilor moldoveni la care, îndeosebi, au fost apreciate succesele 
B.M.C.Ş. în domeniul pedologiei, botanicii, pomiculturii şi vieritului.

Acum biologii din Moldova cunosc faptul, că acea cotitură istorică în biologie 
(1949) a fost pregătită şi pusă în realizare de aceste două marcante personalităţi 
I. Grosul şi P. Baranov. A urmat transformarea sectoarelor nominalizate în 
instituţii de cercetări cu sarcini de proporţii republicane. Sectorul de botanică a 
fost transformat (1950) în Grădină Botanică. Alte schimbări au avut loc odată 
cu transformarea B.S.C.M. în Filiala Moldovenească a A.Ş. a U.R.S.S. Astfel 
planul Baranov-Grosul s-a realizat şi ne-a apropiat de organizarea Academiei 
de Ştiinţe care a avut loc în vara anului 1961.

Dar să ne amintim că în 1954 I. Grosul, devenind preşedinte al Filialei 
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Moldoveneşti a A.Ş. U.R.S.S., urmând sfatul lui  P. Baranov de a pune accentul 
pe cercetările fundamentale, a introdus în sectoarele ştiinţifi ce practica formării 
programelor de cercetare şi corespunzător a implementării rezultatelor obţinute. 
O atenţie deosebită se dădea aplicării noilor metode de cercetare şi controlului 
asupra corectitudinii folosirii mijloacelor fi nanciare. Sarcina principală se 
punea pe activizarea cercetărilor dictate de cerinţele regionale, în primul 
rând, de transformare a F.M. în centru de coordonare a ştiinţei în republică. În 
academie erau şi alte probleme.

În convorbirile deschise, neprotocolate, I. Grosul repeta: „Învăţaţi pe 
cei tineri să facă ştiinţă adevărată”. El ţinea sub control majorarea fondului 
Bibliotecii centrale, personal făcea cunoştinţă cu dările de seamă, inclusiv pe 
deplasările efectuate în instituţiile centrale. Îmi amintesc cu câtă ironie şi regret, 
la una din adunările academiei vorbea de slaba efi cacitate a deplasărilor; a adus 
ca exemplu darea de seamă a unui doctorand, istoric de specialitate, precum că 
el a văzut Piaţa Roşie şi a stat în rând la Mauzoleul lui Lenin.

În acei ani, eu, ca şi alţi tineri, mă confruntam cu un şir de greutăţi. După 
susţinerea tezei de candidat în Institutul de Botanică al A.Ş. din Ucraina 
(mai, 1961), fi ind impus de situaţia materială, am acceptat invitaţia (acad. 
P. Zosimovici) de a trece cu lucrul în Grădina Botanică Centrală a Ucrainei 
(Kiev), unde mi se acorda şi spaţiu locativ. Directorul Institutului de Biologie 
(acad. M. Iaroşenko), în cadrul căruia activa sectorul de genetică, mi-a refuzat 
concedierea, iar cererea a transmis-o preşedintelui A.Ş. Cu această ocazie mi 
s-a oferit audienţă. Motivaţia mea era simplă, situaţia familiară critică, cu 2 
copii, locuiam într-un cămin în sectorul Buicani şi aveam un salariu mic. Pe 
lângă toate aparuse unele probleme de gen ştiinţifi co-metodologic între mine 
şi conducător. Toate acestea m-au impus la acel pas.

Intrând la I. Grosul, eram pregătit la un cât de mic dialog (motivul plecării 
în altă republică), dar aceasta nu s-a întâmplat. I. Grosul mi-a spus că el este la 
curent cu situaţia mea materială, succesele de lucru şi, amintindu-mi că în anii 
mei majoritatea cercetătorilor trec prin asemenea greutăţi, a adăugat: ”Sunt 
de acord cu părerea lui M. Iaroşenko şi prof. A. Covarski (şeful sectorului de 
genetică) că academia are nevoie de cadre tinere şi ne vom strădui să redresăm 
situaţia familiei tale. Totul depinde de tine. Lucrează”. 

De la convorbirea cu I. Grosul am ieşit cum am intrat, sărac, sărac, dar 
cu o speranţă că o scânteie a apărut, de care pe parcursul vieţii adesea îmi 
aminteam. În 1962 a fost fi nisată construcţia primului bloc de apartamente 
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în orăşelul academic de pe str. Academiei, 12. Eram candidat la primirea 
apartamentului. Ştiam că în situaţia mea se afl au şi alte familii. Dar de această 
dată norocul nu m-a ocolit. Mai târziu un coleg mi-a divulgat un mic secret: 
„când la sindicate s-a ridicat întrebarea ta, cui de repartizat apartamentul, ţie 
sau unui fi zico-matematician invitat, în discuţia apărută s-a inclus preşedintele 
academiei I. Grosul care a spus ferm: deocamdată să nu dăm pasărea din mână 
pe cea de pe streşină” şi atunci totul s-a hotărât. Între timp am organizat un 
grup de citologie, am fost trecut în postul de colaborator ştinţifi c superior, mă 
încadrasem în lucru, pregăteam articole pentru publicaţie. 

La începutul a. 1964 mi s-a propus să ocup funcţia de secretar ştiinţifi c al 
Prezidiului A.Ş.M., în legătură cu ce din nou am apărut în faţa preşedintelui 
A.Ş.M. I. Grosul. Nefi ind pregătit, am început a înşira în dezordine îndoielile 
mele. Acad. I. Grosul m-a întrerupt, zicând: „ştiu că lucrările de selecţie şi 
genetică a plantelor cer a fi  aprofundate prin investigaţii de laborator în aspect 
cariologic, embriologic etc., dar trebuie să mă înţelegi: „Academia abia a început 
a-şi desfăşura activitatea, avem nevoie, şi nu în ultimul rând, de organizatori 
ai cercetărilor ştiinţifi ce. Vor apărea noi instituţii, cine va sta în fruntea lor? 
Directorii nu se nasc, ei trebuie pregătiţi, antrenaţi”. Încheind vorba, foarte 
colegial şi prieteneşte, după cum o făcea numai I. Grosul în aşa cazuri,  a mai 
adăugat: „adică ne-am înţeles”. Deja eram la uşă şi a mai zis: „Ordinul va fi  
semnat astăzi. De mâine te vei coborî  la etajul II, la noul loc de lucru. Lucrul 
în laborator îl vei prelungi”.

Am ieşit din cabinetul preşedintelui fără să observ că cineva mă felicita, în 
urechi îmi suna cuvintele lui I. Grosul „directorii nu se nasc”. Lăsând cercetările 
microscopice, desenele cromozomilor, nicidecum nu-mi închipuiam că mă 
aşteaptă lucrul plictisitor de cancelarie: hârtii, informaţii de urgenţă, pregătirea 
unor proiecte, răspunsuri, adresări, scrisori etc.

Devenind secretar ştiinţifi c al Prezidiului A.Ş.M., adesea eram în 
atenţia preşedintelui academiei. Aproape zilnic trebuia să aduc la cunoştinţă 
documente, care cereau a fi  analizate şi pregătite răspunsuri corespunzătoare. 
Am fost martorul ocular al sarcinilor pe care zilnic le rezolva.

În acei ani (1956-1976) preşedintele academiei, acad. I. Grosul, avea 
un regim strict şi supraîncărcat. Despre aceasta se vorbeşte şi în monografi a 
biografi că Primul preşedinte (Первый президент). I. Grosul, fi ind o persoană 
de natură foarte energică, cu  o minte lucidă şi un caracter omenos şi insistent, 
foarte descurcăreţ chiar şi în chestiuni practice departe de specialitatea lui, el 
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se implica; pe lângă problemele de proporţie în construcţia capitală, editarea 
monografi ilor seriale, participarea în lucru de stat cum era Sovietul Suprem ş.a., 
ţinea cont de implementările cercetărilor ştiinţifi ce în instituţiile ştiinţifi ce. La 
adunările academiei vorbea liber, cărturar, informativ şi, totodată, apreciind şi 
formulând sarcinile principale, socio-umane, biologice, tehnice etc. Câtă energie, 
curaj, cunoştinţe, insistenţă trebuia să aibă de a rezolva probleme arhigrele, în 
primul rând, legate de dezvoltarea academiei, fi nanţarea şi organizarea noilor 
instituţii şi altele, având relativ puţine fi nanţe, forţe umane şi, totuşi, să ne 
amintim că sub conducerea domniei sale, în scurt timp, a fost construit orăşelul 
academic, inclusiv trei blocuri mari de laboratoare pentru instituţiile de fi zică, 
matematică, chimie, geologie, zoologie, fi ziologie şi biochimie, microbiologie, 
blocuri experimentale, cămine pentru doctoranzi, şase blocuri locative, uzina 
experimentală, Grădina Botanică cu blocul de laboratoare, baza experimentală 
ştiinţifi că ş.a. Multe eforturi au fost depuse la editarea primei Enciclopedii a 
Moldovei, în 7 volume. 

În august 1964, din iniţiativa acad. I. Grosul, am fost numit director al 
Grădinii Botanice. Pentru mine totul a fost pe neaşteptate. Eram pentru prima 
dată cu familia la odihnă în profi lactoriul academiei. La 23 august 1964 am 
fost adus în Chişinău, iar în dimineaţa de 24 august mă afl am deja în Biroul 
Comitetului Central. Acad. I. Grosul a informat asistenţa biroului despre situaţia 
creată în Grădina Botanică şi a propus candidatura mea la postul de director. 
Primul secretar al C.C. I. Bodiul s-a interesat de părerea mea, cum voi ameliora 
situaţia? care sunt doleanţele mele şi ce ajutor este necesar la prima etapă? 

Ştiam că la asemenea nivel în structurile de partid multă vorbă e de prisos 
şi, totuşi, am spus: „Accept propunerea preşedintelui A.Ş.M., acad. I. Grosul, 
voi depune toate capacităţile şi forţele, ca să redresez situaţia, unica doleanţă 
să fi e acceptată selectarea unui nou teren mai caracteristic landşaftului moldav, 
pe care mă oblig să construiesc o grădină botanică contemporană”.

Îmi pare că a doua jumătate a răspunsului meu, pentru mulţi, a fost 
surprinzătoare. Primul secretar a aruncat o privire spre I. Grosul, s-a uitat 
întrebător la membrii biroului şi a încheat: „Propunerea Prezidiului A.Ş.M. şi 
doleanţa Dvs. se acceptă, dle Ciubotaru. Vă felicităm cu numirea în funcţia de 
director al grădinii botanice. Vă dorim succese”.

Întorcându-ne la academie, preşedintele I. Grosul mă încuraja, fapt 
explicabil despre care mai târziu îmi reproşam: „ai primit botezul benevol, 
acum mişcă carul”. Tot la acea convorbire (biroul C.C.) era prezent şi 
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vicepreşedintele academiei, acad. fi lolog I. Varticean. Aici din nou a apărut 
problema noului teren, construcţia grădinii botanice, întrebare, care neapărat 
va stârni probleme noului director. I. Varticean, la un moment în glumă a zis: 
„а гвардия амазонок не дремлит” şi a adăugat: „а он (adică eu), мятежный, 
ищет бурю, как будто в буре есть покой ”.

Luând funcţia de director, într-adevăr îmi părea c-am devenit mai în vârstă, 
gândurile m-au afundat în probleme necunoscute, apăreau planuri după planuri 
cu multe imperative şi neapărat fi nisate. Ştiam că şefele de grupe (după expresia 
acad. I. Varticean – „amazoancele”) aveau stagiu de lucru solid şi întrutot o 
susţineau pe T. Gheideman care, formal, nu se opunea obţinerii noului teren, 
dar gândurile ei, ale  şefelor de grupe, ne spuneau deschis: „nu vrem alt teren, să 
începem aici construcţia capitală”. De facto grădina trebuia mai întîi proiectată, 
doar nu erau proiecte; apăruse un şir de alte probleme legate de starea hidrologică 
a terenului. 

A doua zi după şedinţa biroului C.C., preşedintele A.Ş.M. acad. I. Grosul, 
secretarul comitetului de partid, preşedintele sindicatelor şi şeful de cadre al 
A.Ş.M., m-au prezentat la adunarea colectivului grădinii botanice. Adunarea a 
parcurs în mod ofi cial. Însă se cerea ceva despre principalul moment şi, atunci, 
una din şefe i-a pus o întrebare acad. I. Grosul: „ce părere are, se vorbeşte că 
tânărul director are de gând să aleagă un alt teren, pe care, crede el, va construi 
o grădină botanică?”, la care preşedintele I. Grosul  a răspuns clar: „directorul 
e tânăr, vedeţi singuri, în ceea ce priveşte noul teren, vă vom da timp să vă 
lămuriţi şi după aceea vom discuta”.

Aşa am fost încadrat într-o activitate administrativă pe cât de „glorioasă”, 
pe atât de imprevizibilă. Apoi, au urmat ordinele de eliberare şi numire în noi 
funcţii (Gheideman – Ciubotaru), dispoziţia preşedintelui de a crea o comisie 
de primire-predare a imobilului grădinii botanice etc.

Aprofunzându-mă în problemele administrative şi ştiinţifi ce ale grădinii 
botanice mă întrebam: „cum preşedintele, acad. I. Grosul, s-a hotărât la o 
asemenea perturbare? – să schimbe conducerea (în aşa grea situaţie) unei 
structuri ştiinţifi ce atât de complicată, numind un tânăr de 32 de ani? Cum a 
acceptat selectarea unui nou teren, să convoace, să iniţieze construcţia unui 
atât de neordinar obiect ca o nouă grădină botanică”?

Fiind în fruntea sectorului, Grădina Botanică, timp de aproape 14 ani, T. 
Gheideman izbutise să adune cadre din afara republicii şi, necătând la vârsta 
lor înaintată, acest lucru în faţa oponenţilor mei prezenta ceva inovator. Însă la 
momentul cela asemenea inovaţii nu aveau perspectivă.
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La al 14-lea an de lucru lipseau planul general de construcţie al Grădinii 
Botanice, baza de pregătire a cadrelor tinere, tehnica necesară, Grădina Botanică 
se confrunta cu problemele fi nanciare, lipsă de muncitori. Situaţia critică, din 
an în an, se alarma de schimbările negative ale terenului pedohidrologic. În 
academie se auzea întrebarea, ce-i de făcut mai departe? Preşedintele A.Ş.M. 
I. Grosul, schimbând conducerea grădinii botanice, îşi asuma toată răspunderea 
asupra sa. Cred că numai el, un conducător curajos cu experienţă solidă şi de 
stat a putut să ia asemenea decizii (să ceară un nou teren, să deschidă fi nanţări 
solide, un nou front, un obiect de construcţie capitală – Grădina Botanică). 
Puţini credeau în reuşita deciziei acad. I. Grosul. Pentru el, preşedintele A.Ş.M., 
acest pas a fost o încercare majoră, dar gândită.

Pe parcursul anilor, 1964-1976, I. Grosul a acordat o deosebită atenţie 
construcţiei şi dezvoltării grădinii botanice, manifestând la toate nivelurile, 
grija permanentă, păstrând obiectivitatea şi neoboseala de a ţine sub control 
problemele-cheie şi a se include în rezolvarea lor. Pentru aceasta noi, botaniştii, 
constructorii Grădinii Botanice a A.Ş.M., rămânem prea mult obligaţi acestei 
personalităţi.

Mai jos, nerespectând ordinea cronologică, mă voi opri la câteva momente 
în confi rmarea marelui merit al acad. I. Grosul în dezvoltarea botanicii ca 
ştiinţă în Moldova, pregătirea cadrelor şi crearea bazei experimentale, crearea  
primei Grădini Botanice ca obiect arhitectural-peisager de exponare în natură 
a diverselor specii de plante pe teritoriul actual.

Cred că poate cea mai riscantă hotărâre, dar vremea a apreciat-o ca pe 
cea mai importantă, luată cândva de I. Grosul a fost încurajarea sinceră a 
ideei de a selecta şi obţine un nou teren pentru construcţia grădinii botanice 
republicane, acţiune demarată de noi deja în toamna a. 1964. Sarcina era 
clară. Zilele de odihnă, ploaia, vântul nu ne-au oprit. În viziunea noastră, 
noul teren trebuia să corespundă unor criterii majore, pe care îmi părea că 
le-am visat toată viaţa. Noul teren a fost detectat greu şi surprinzător. Vorba e 
de terenul actual selectat, fi ind al 16-lea la număr. În aceeaşi zi, la începutul 
lunii iunie 1965, preşedintele A.Ş.M a fost informat. Lăsând tot lucrul, a 
cerut  maşina şi din mers a spus secretarei: ”plec să văd noul teren pentru 
construcţia grădinii botanice”. Venind la faţa locului cu vicepreşedintele, acad. 
A. Spaski şi prof. I. Dediu, am cutreierat terenul în lung şi lat, am străbătut 
văgăunele şi colinele, am analizat valea înstufărită. Pe preşedinte l-a bucurat 
mult râuleţul care şerpuia valea. Din senin a apărut palitra viitoarelor lacuri, 
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obiectele capitale, expoziţiile şi gazoanele. Toate acestea ne-a însufl eţit, ne-a 
angajat la acţiuni măreţe.

M-am încadrat în probleme de proporţie. Preşedintele A.Ş.M. acad. I. 
Grosul înţelegea bine că construcţia Grădinii Botanice, ca obiect arhitectural-
peisager, este cu mult mai complicată decât construcţia unor blocuri de locuit 
sau chiar şi administrative. Aici, pe lângă construcţia unor obiecte capitale, se 
cerea efectuarea lucrărilor de pregătire a terenului iar Construcţia verde, un  
considerabil număr de specii  de plante autohtone şi alohtone, plante tropicale 
şi subtropicale. Eşirea a fost găsită în colaborarea cu Grădinele botanice 
republicane şi în primul rând, cu Grădina Botanică Centrală (Moscova) în 
fruntea căreia stătea academicianul, N. Ţiţin.

În curând, Grădina Botanică a A.Ş.M., a devenit membru al Asociaţiei 
grădinilor botanice unionale şi, a întărit legăturile cu diverse regiuni geografi ce 
ale imensului teren al U.R.S.S. Dar, să ne întoarcem la momentul principal: 
obţinerea şi legitimarea noului teren.

La 27 septembrie 1965, pe masa de lucru al prim-vicepreşedintelui 
Sovietului de miniştri a R. Moldova, Anatol Corobceanu, a fost pusă ultima 
semnătură, prin care Academiei de Ştiinţe, pentru constrcuţia Grădinii Botanice 
i s-a alocat un teren nou în sectorul de sud al capitalei cu o suprafaţă de cca 
100 ha. Tot în acel an, toamna, preşedintele I. Grosul a convocat în prezidiu o 
întâlnire specială cu conducerea Filialei Institutului de Proiectare a instituţiilor 
ştiinţifi ce din Leningrad LOGIPRONII (director M. Ostankin, arhitect 
principal E. Timaşcov). Întâlnirea a fost organizată de inginerul superior pentru 
construcţie a A.Ş.M. E. Antoseac. A fost luată decizia ca tot complexul să fi e 
proiectat de LOGIPRONII, consultant dendrologic a fost desemnat profesorul, 
Om emerit al Rusiei, S. Sokolov, renumit dendrolog, autor al serialului Деревья 
и кустарники СCСР, în 7 volume.

Paralel s-a lucrat mult la renaşterea încrederii şi interesului public în 
necesitatea construcţiei unei grădini botanice. Părea paradoxal, dar chiar în 
cadrul academiei se cultiva părerea că se poate de construit grădina botanică pe 
terenul alocat în 1950 (!). Realitatea era tensionată. Pentru a începe construcţia 
unei grădini botanice, care la acel moment avea puţine cadre ştiinţifi ce, era, 
slab fi nanţată, pentru mulţi colegi şi nu numai părea ceva nereal.

Preşedintele I. Grosul cunoştea bine situaţia. Primul ajutor a fost alocarea 
anuală a câte 8-12 unităţi în docturantura centrală fapt care ne-a încurajat mult. 
Despre eforturile depuse de noi în acei ani vorbesc cifrele care arată că numai 



236 Rev. Bot.,   Nr.1, Vol.1, Chişinău, 2008 

în aa. 1965-1982 au fost selectate şi primiţi la studii doctorale şi aranjaţi 84 de 
tineri în diferite centre ştiinţifi ce de profi l (Leningrad, Moscova, Kiev ş. a.); 
au fost susţinute cca 60 de teze de doctor şi 7 teze de doctor habilitat. Despre 
succesele noastre în pregătirea cadrelor preşedintele Academiei adesea vorbea 
la adunările anuale, unde Grădina Botanică era menţionată ca exemplu.

Pregătirea documentară tehnico-fi nanciară la construcţia complexului 
grădinii botanice era în desfăşurare. Paralel a fost elaborat şi acceptat planul 
de cercetări ştiinţifi ce în domeniul introducerii şi aclimatizării, care includea 
fi nanţarea lucrărilor de, crearea colecţiilor şi expoziţiilor în teren deschis şi 
protejat, procurarea speciilor din alte grădini botanice. Totul a fost posibil 
în urma unei dispoziţii semnate de preşedintele Consiliului de Miniştri a R. 
Moldova Simion Grosul, prin care la solicitarea academiei Grădinii Botanice 
anual i-au fost alocate până la 1 mln rub. din mijloacele extrabugetare nefolosite 
la amenajarea urbană.

Voi mai aminti câteva cazuri de neuitat, importante. În toamna a. 1967, 
preşedintele A.Ş.M., acad. I. Grosul mi-a semnat deplasarea (stagiere pentru 
fi nisarea tezei de d.h.b. în Institutul de Genetică al Universităţii din Lund, 
Suedia) la renumitul genetician, prof. Arne Müntzing, unde am aprofundat 
cercetările în domeniul citogeneticii şi citoembriologiei la nivelul microscoppiei 
electronice.

În Suedia am plecat în septembrie 1967 în a doua zi, după ce preşedintele 
academiei, acad. I. Grosul personal a deschis uşa şi mi-a înmânat cheile de la 
noul apartament în blocul numai ce dat în exploatare. Am fost primul locatar. 
Cu această ocazie, în prezenţa familiei (mama, soţia, feciorul, fi ica), am deschis 
o sticlă de şampanie. Preşedintele I. Grosul ne-a urat sănătate şi mari succese 
în noul apartament, iar mie, drum bun, în Suedia, dându-mi singura poruncă, 
să mă întorc cu programul de lucru îndeplinit.

La întoarcerea din Suedia (1968) am făcut un raport verbal la şedinţa 
Prezidiului A.Ş.M. Cercetările electrono-microscopice din Lund (1967-1968) 
mi-au permis să precizez un moment principal, precum că organelele celulei 
spermatice, plastidele şi mitocondriile la un şir de plante Angiosperimae 
nu iau parte la formarea neoplasmei zigotului. Această afi rmare de o mare 
însemnătate teoretică şi practică a fost formulată, paralel, cu alt fact descoperit 
în acelaşi an, de noi, în Suedia, precum că în pofi da afi rmaţiilor făcute 
de cunoscutul citofi ziolog elveţian A. Frey-Wyssling şi K. Mülethaler (v. 
monografi a Ультраструктура растительной клетки М., 1965), în care  se 
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spune că plastidele şi mitocondriile citoplasmei zigotului la angiosperme apar 
din fragmentele protuberanţelor nucleului zigotei. În pofi da acestor afi rmări 
noi au arătat că organelele celulare, în general, precum şi P şi M, ca atare au 
o strictă continuitate şi se autoreproduc (Ciubotaru 1969, Congr. XI Intern. 
al botaniştilor, Seattle. S.U.A.). Însă se cereau cercetări suplimentare la 
microscopul electronic care în Moldova lipsea. Atunci I. Grosul a contribuit 
la obţinerea unei stagieri în Institutul de Biologie Moleculară al A.Ş. U.R.S.S. 
(director, acad. V. Enghelgardt). Toate acestea mi-au permis ca la începutul a. 
1970 să prezint şi să susţin cu succes teza de dr. hab. în Consiliul Specializat în 
domeniul biologiei moleculare de pe lângă Prezidiul A.Ş. din Ucraina.

În primăvara a. 1971, LOGIPRONII a elaborat Planul general de construcţie 
a Complexului grădinii botanice, care după expertiza republicană l-am prezentat 
în Moscova la Biroul Asociaţiei Grădinilor Botanice a U.R.S.S. În septembrie 
1971 la Chişinău a fost convocată Adunarea Generală a Asociaţiei Grădinilor 
Botanice a URSS (preşedinte acad. N. Ţiţin), la care am prezentat Planul 
general de Construcţie capitală şi Verde. Participanţii AGB au apreciat înalt 
documentaţia elaborată de логипронии şi unanim au confi rmat Planul general 
dendrologic şi construcţie verde menţionînd participarea activă a Preşedintelui 
Academiei acad. I. Grosul.

Acceptarea planului general de construcţie a Grădinii Botanice (septembrie 
1971), la Sesiunea generală a Consiliului unional al Grădinilor Botanice 
(S.U.G.B.), ne-a permis să desfăşurăm lucrări ample de pregătire a terenului, 
pentru ca în anul următor 1972 să pornim sădirea şi crearea colecţiilor şi 
expoziţiilor de arbori şi arbuşti. Construcţia capitală a fost începută prin aa. 
1973-1974. S-au păstrat fotografi ile primelor lucrări de sădire în Dendrariu, a 
aleei de tei din str. Pădurii unde acad. I. Grosul cu directorul Grădinii Botanice 
sădesc primii copaci în aleea de tei, pe noul teren, care astăzi e una dintre cele 
mai frumoase alei. I. Grosul a botezat şi prima secţie a gardului metalic de pe 
str. Pădurii.

Îmi amintesc un caz legat de construcţia caselor fi nlandeze, în care au fost 
trecute laboratoarele de introducere, pe hotarul de răsărit al terenului grădinii 
botanice. Montarea se facea cu forţe proprii, lucrul mergea în două schimburi. 
Într-o duminică, pe la orele 800, am venit la construcţie. Paza lipsea, materialele 
de construcţie (scândură, piloni, leaţuri, instrumente ş.a.) au rămas împrăştiate 
peste tot. Mirat de risipa cuielor la locul de lucru, m-am apucat să le colectez 
când din spate am auzit: „Vezi Vasile Grigorievici (şoferul preşedintelui), dacă 
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e fecior de ţăran”; am tresărit la râsul molipsitor al acad. I. Grosul, apoi s-a 
adresat spunând: „Saşa (aşa adesea îmi spunea), eu te caut la telefoane, dar tu 
ţi-ai găsit de lucru. Să mergem”. 

Grădina Botanică, având categoria III (nivel de sector) a înaintat rugămintea 
de a i se conferi categoria II cu salarizarea respectivă şi statutul de institut de 
cercetări ştiinţifi ce. Solicitarea noastră era susţinută activ de Consiliul unional 
al grădinilor botanice. Despre aceasta s-a vorbit  şi la întâlnirea ofi cială a 
preşedintelui A.Ş. U.R.S.S. acad. M. Keldîş la care au participat acad. N. Ţiţin, 
acad. I. Grosu şi directorul G.B. a A.Ş.M. S-a constatat că potenţialul ştiinţifi c, 
numărul de dr. hab., nivelul profesional al cadrelor, rezultatele obţinute etc. ale 
G.B. a A.Ş.M. pe deplin corespundeau cerinţelor formulate de A.S. a U.R.S.S. 
şi Comitetul de Stat pentru Ştiinţă şi Tehnică (C.Ş.Ş.T.). Decizia pozitivă a 
Prezidiului A.S. a U.R.S.S. a fost luată în aprilie-iunie 1975, după care a urmat 
hotărârea C.S.S.T. a U.R.S.S. Acordarea statutului de institut în cadrul unional 
prezenta o altitudine ştiinţifi că, până la care a trebuit să trecem o cale lungă cu 
multe obstacole.

În anul 1975, la solicitarea Prezidiului A.Ş.M., pentru prima dată în Grădina 
Botanică (Institut), a fost instituit Consiliul Specializat pentru susţinerea tezelor 
de doctor şi doctor hab. în domeniul ştiinţelor botanice. Aceste momente istorice 
(statutul de institut, Consiliul Specializat ş.a.) au fost amintite de acad. I. Grosul 
la o şedinţă a prezidiului, menţionând că în Moldova este primul consiliu în 
domeniul botanicii. Am fost ofi cial felicitat şi ca preşedinte al consiliului.

Au urmat un şir de alte momente, aş spune, cruciale; acceptarea editării 
culegerii seriale «Ботанические исследования»; alegerea mea ca memb. 
coresp. al A.Ş.M. (1976); hotărârea PИCO АН CCCP de a pregăti şi edita 
Flora Moldovei; a petrece în Moldova Congresul VI al Societăţii unionale a 
botaniştilor (1978) ş.a. Este imposibil de enumerat în această ordine de idei 
nenumăratele cazuri în care implicarea acad. I. Grosul a jucat un rol hotărâtor. 
Una din cele mai grele probleme cu care s-a confruntat grădina botanică a 
fost menţinerea ritmului construcţiei capitale şi verde, deschiderea anuală a 
fi nanţării bugetare la capitolul construcţia capitală, obţinerea fondurilor de 
materiale, organizarea lucrărilor din mijloacele extrabugetare, aprovizionarea 
cu tehnică agricolă etc. 

Pe parcursul a mai bine de 10 ani I. Grosul adesea mă lua cu el în structurile 
guvernului sau organele de partid unde se soluţionau întrebările legate de 
dezvoltarea grădinii botanice. Aceasta s-a întâmplat, mai cu seamă, în primii 
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ani care au fost ani de şcoală, de antrenament, deoarece acad. I. Grosul cunoştea 
destul de bine situaţia şi putea rezolva multe probleme fără prezenţa mea. Mai 
târziu mult mi-a ajutat felul cum ducea el convorbirile, cum formula motivarea 
într-o expunere,  irepetabilă. Când rezolva întrebări  foarte difi cile (aceasta se 
întâmpla adesea), fi indcă cei care distribuiau bunurile materiale de stat aveau 
în uz un arsenal de refuzuri-stereotip bine însuşite. De succesele obţinute în aşa 
cazuri I. Grosul se bucura ca un copil.

Îmi amintesc un caz. Începuseră construcţia capitală a corpului de 
laboratoare – şi am venit cu o solicitare în GOSPLAN de a obţine fonduri de 
ciment, nisip, var, scândură, armătură. M-am adresat la un „clerk” care pur şi 
simplu trebuia să-mi  înregistreze demersul şi apoi să-mi telefoneze care este 
decizia. D-lui din start mi-a întors scrisoarea şi mi-a spus că în primul semestru 
n-am ce căuta în GOSPLAN. El habar n-avea că constructorii în Grădina 
Botanică fumau. Indispus, m-am adresat lui I. Grosul, pe care ocazional l-am 
întâlnit pe coridorul GOSPLAN-ului. El se întoarce şi îmi spune, că vom mai 
încerca împreună. Numai am intrat în birou, acelaş funcţionar a sărit în picioare 
„Тов. Президент... вы знаете... вы же хорошо понимаете, что в начале года 
все просят и, отрывая от него глазa уже говорит мне, завтра ты обязательно 
приходи и мы решим твою просьбу”. Am ieşit. Eu, nedumerit de cele 
întâmplate, îi spun acad. I. Grosul: ”Прямо по Райкину: этот «служащий» 
еще говорит «обязательно приходи». Как это трогательно”. I. Grosul a râs 
şi mi-a spus în şoaptă: „Ты знаешь есть мудрая азиатская пословица: „если 
ты врага не можешь победить, то непременно поцелуй его”. 

Pe parcursul a cinci decenii am conlucrat cu mulţi şefi , subalterni şi alte 
diferite personalităţi, însă, amintirea de conlucrare cu primul preşedinte al 
A.Ş.M., acad. I. Grosul, pentru mine a fost o adevărată universitate, care mi-a 
intuit măiestria de a nu ceda, a învinge, de a rezolva sarcini imposibile, a conta, 
în primul rând, pe puterile proprii.

Eu şi colegii mei, pe parcursul acelor ani, am simţit întotdeauna o mare 
susţinere din partea acad. I. Grosul. Dumnealui deseori venea în Grădina 
Botanică. Ca regulă, mă suna în prealabil nu pentru ca să-i pregătesc fl ori, 
el, preşedintele Academiei, prin aceasta sublinia stima faţă de gospodarul-
conducător, măcar că eram subalternul lui. Adresându-se binevoitor (chiar 
şi când erau întrebări serioase), mai întâi mă întreba cum merg treburile la 
construcţie. Sunt cunoscute marile merite ale acad. I. Grosul, prim-preşedinte 
şi fondator al Academiei de Ştiinţe în Moldova. I. Grosul, rămânând până la 
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sfârşitul vieţii în fruntea academiei, se bucura de o mare popularitate şi stimă 
în instituţiile academice, organele de stat şi de partid. Iubea să se întâlnească 
adesea cu oameni de rând, muncitori, colhoznici, printre care se simţea, zicând 
în glumă, ca peştele în apă.

Cu regret, la toate, pe acest pământ, sfârşitul vine pe neaşteptate.
Pe la sf. lunii august 1976, acad. I. Grosul, fi ind grav bolnav, internat la 

Spitalul Clinic de Stat nr. 4, în urma vizitării lui m-a rugat să-i aduc romanul 
recent editat „Муки и радости” (Irving Stone). Peste cătva timp a cerut lucrarea 
lui Michelangelo „Сикстинская капела”. La ultima întâlnire, conştient, i-am 
făcut un mic complement că arată bine şi, probabil, degrabă se va întoarce la 
locul de lucru. A urmat un zâmbet neobişnuit, amar şi, după un mic repaos, 
punându-mi mâna pe umăr, disperat, în plin cuget, mi-a spus încet: „Знаешь, 
Саша, хороша невеста, дa беременна”. 

Decesul primului Preşedinte al Academiei de Ştiinţe al Moldovei 
fondatorului A.Ş.M., acad. I. Grosul şi tot ce-a fost legat de această marcantă 
personalitate,  pentru mine personal, s-a transformat într-o adevărată nostalgie, 
care se poate explica numai prin faptul, că multe din cele ce s-au petrecut după 
acad. Grosul, de fi ecare dată subconştient, le contrapuneam cu cele de care mă 
loveam şi mă întrebam: cum ar fi  procedat Ioachim Sergheevici Grosul? Mă 
întorceam la acele zile, când de succesele mele se mai bucura cineva, greşelile 
mele le punea la inimă şi nu-mi căuta de fi ecare dată nod în papură. 

25 septembrie 1976 a fost ziua când pentru ultima dată l-am văzut şi am 
vorbit cu cel, care mi-a fost un adevărat dascăl în viaţă, cel mai iubit învăţător, 
care m-a deosebit din acei mulţi tineri talentaţi, iubitori de a face ştiinţă, 
veniţi, cum îi plăcea să spună, de la coarnele plugului. El a fost acela, care m-a 
apreciat ca pe un elev sârguincios şi mi-a insufl at că pot multe realiza. Atunci, 
în acea zi neuitată, întrocându-mă de la spital acasă, am avut o presimţire de 
parcă ceva în mine se rupea. Totul am povestit soţiei, fi indcă pentru prima dată 
comportarea lui I. Grosul mi-a stârnit în sufl et ceva ieşit din comun. 

Peste câteva zile, inima a încetat să mai bată în acel bărbat voinic, vesel, 
curajos, mare optimist, cutezător şi iubitor de oameni, pe care des îl vedeam cu 
un nerepetat şi atrăgător zâmbet. El a fost şi a rămas Marele şi Simplul Ioachim 
din Caragaş.

P.S. În 1988, mai bine de 2 ani după moartea regretatului I. Grosul, 
academician, prim-preşedinte şi fondator al academiei, după 32 de ani de 
lucru, am fost nevoit să părăsesc Academia şi să plec la lucru ca director (ales 
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de colectiv) al Grădinii Botanice de Stat Nikita din Yalta. Mama, care trăia 
în familia noastră mai bine de 20 de ani, nefi ind de acord cu alegerea mea, 
îşi aduseseră aminte de preşedintele I. Grosul şi, plângând, blestemându-l în 
glas pe acel, care m-a făcut să-mi părăsesc ţara şi Grădina Botanică, pe care o 
ridicaserăm cu mânile şi sudorile proprii, a mai zis: „dacă l-ar fi  lăsat Dumnezeu 
să trăiască pe preşedintele tău (aşa-i spunea lui I. Grosul pe care l-a ţinut minte 
până la moarte), acela care v-a înmânat vouă cheile de la acest apartament, 
n-avea să se facă o aşa nedreptate. Da, lucrând atâţea ani, ani grei, cu diferite 
cadre, acad. I. Grosul nu şi-a permis nici odată indiferenţa şi aviditatea cu atîta   
uşurinţă practicată de cel, care i-a ocupat postul.
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MICOLOGUL  MOLDOVEAN  ŞTEFAN  MANIC  LA  60  DE  ANI
Postolache Gheorghe

Grădina Botanică (Institut) a A.Ş.M.

La 22 martie 2007, Agenţia pentru 
Silvicultură Moldsilva, împreună cu 
comunitatea ştiinţifi că a Secţiei de ştiinţe 
Biologice, Chimice şi Ecologice a Academiei 
de Ştiinţe a Moldovei, au omagiat 60 ani de 
la naştere şi 35 ani de activitate ştiinţifi că 
şi organizatorică a directorului Rezervaţiei 
„Codrii”, doctorul în biologie  Ştefan Manic. 

Dr. Ş. Manic s-a născut la 22 martie 1947 
în satul Stolniceni, raionul Hînceşti.

Copilăria şi adolescenţa şi-a petrecut-o în 
sânul naturii din împrejurimile satului. Tatăl 
său era un bun cunoscător a tot ce vieţuieşte 
în pădure şi a cultivat aceste calităţi fi ului său 
Ştefan. Dragostea faţă de natură l-a determinat 
să-şi aleagă specialitatea şi în anul 1965, după 
absolvirea şcolii medii, devine student la 
facultatea de biologie şi chimie a Institutului Pedagogic de Stat din Tiraspol. 

Încă din anii studenţeşti Ş. Manic a manifestat un interes deosebit pentru 
cercetare. În al doilea an de facultate este invitat să participe în expediţia 
de colectare a materialului paleobotanic organizată de asistenţii Catedrei 
de Botanică (acad. A. Negru şi doctor habilitat Ana Ştefîrţă). Pe parcursul a 
câtorva ani participanţii expediţiei au colectat multe resturi de plante fosile in 
împrejurimile satului Bursuc din raionul Camenca. Rezultatele acestor cercetări 
au fost expuse în câteva monografi i şi articole. 

După absolvirea facultăţii Ş. Manic un scurt timp lucrează în calitate de 
profesor de biologie şi chimie în şcoala din satul natal, apoi 1 an face serviciul 
militar.



243Rev. Bot.,   Nr.1, Vol.1, Chişinău, 2008 

În anul 1972 este angajat în Laboratorul Floră şi Geobotanică al Grădinii 
Botanice a A.Ş.M. În cadrul acestui laborator a fost organizat grupul de 
paleobotanică. Pe parcursul anilor 1972-1976 împreună cu cercetătorii 
laboratorului a întreprins mai multe expediţii în Moldova şi Ucraina. S-a 
colectat un bogat material paleobotanic. Dlui Ş. Manic i-a fost încredinţată 
cercetarea lemnului fosil a diferitelor specii de arbori care creşteau în perioada 
sarmaţianului în regiunea Nistru-Prut. În baza cercetărilor efectuate în anul 
1976 Ş. Manic, a publicat prima lucrare ştiinţifi că. 

În acelaşi an Laboratorul Floră şi Geobotanică este reorganizat, iar Ş. 
Manic este transferat în grupul de cercetare a plantelor inferioare. În anul 
1976 i-a fost aprobată tema tezei de doctorat Шляпочные грибы Молдавии. 
Consiliul Ştiinţifi c al Grădinii Botanice l-a întărit ca  conducător ştiinţifi c pe B. 
Vasilkov cunoscut agaricolog, doctor în ştiinţe biologice. Lucrul de cercetare 
practic a fost luat de la început, dat fi ind faptul, că informaţie ştiinţifi că despre 
acest grup de plante în Moldova era foarte puţină. 

Ş. Manic a efectuat ample cercetări în primii doi ani (1977-1978) şi a colectat 
un bogat material de macromicete care au permis evidenţierea a circa 150 
specii de macromicete. În baza acestor cercetări a publicat lucrarea Грибовой 
состав агариковых грибов Центральной части Молдавии. Această 
investigaţie este prima lucrare ştiinţifi că de inventariere a macromicetelor din 
centrul Moldovei. Cu această lucrare Ş. Manic a participat la concursul tinerilor 
savanţi şi a devenit Laureat al Premiului II acordat de Prezidiul Academiei 
de Ştiinţe a Moldovei. În aceşti ani Ş. Manic a avut stagieri  în Institutul de 
Botanică din Sânkt–Petersburg, unul dintre cele mai dotate şi prestigioase 
centre ştiinţifi ce în domeniu.

În anul 1982, Ş. Manic generalizează cercetările efectuate şi susţine teza 
de doctor în ştiinţe biologice. În teza de doctorat au fost prezentate circa 350 
de specii de macromicete noi pentru Moldova. 

În anii 1983-1990 Ş. Manic îndeplineşte funcţia de colaborator ştiinţifi c 
al Laboratorului Floră şi Geobotanică. Este încadrat în mai multe teme de 
cercetare ca responsabil de inventarierea macromicetelor. A efectuat ample 
cercetări pe tot teritoriul Republicii Moldova. A colectat un Ierbar impunător 
al macromicetelor, care enumără peste două mii de eşantioane. Actualmente, 
acest Ierbar se păstrează în Grădina Botanică din Chişinău. Pentru prima dată, 
a evidenţiat lista speciilor de macromicete din rezervaţiile ştiinţifi ce ”Codrii” 
şi „Plaiul Fagului”. Un anumit aport Ş. Manic  aduce la perfectarea metodelor 
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de ierbarizare a ciupercilor; a inventat o instalaţie de uscare a ciupercilor şi 
păstrare a mostrelor în ierbar. 

Rezultatele cercetărilor ştiinţifi ce au fost expuse la mai multe simpozioane 
şi conferinţe ştiinţifi ce organizate de Societăţile Micologilor din oraşele 
Moscova, Taşchent, Sânkt-Petersburg, Permi, Minsk, Talin, Kiev etc.

Împreună cu colegii de laborator a participat activ la construcţia Grădinii 
Botanice a A.Ş.M.

În 1990, pe bază de concurs, Ş. Manic a obţinut funcţia de director al 
rezervaţiei naturale „Codrii” unde activează până în prezent. În calitate 
de manager a avut de rezolvat multe probleme stringente atât de ordin 
organizatoric, cât şi din domeniul cercetărilor ştiinţifi ce. În sectorul de 
ştiinţă al rezervaţiei s-a creat o situaţie difi cilă la începutul anilor ‘90; o 
parte din colaboratorii secţiei de ştiinţă ai rezervaţiei au plecat în alte centre 
ştiinţifi ce; sectorul era înzestrat slab cu echipament şi utilaje ştiinţifi ce. Dr. 
Ş. Manic, având o anumită experienţă acumulată in Grădina Botanică, a 
întreprins măsuri pentru ameloirarea situaţiei în acest domeniu. Astfel, timp 
de câţiva ani au fost pregătiţi 4 doctori în ştiinţe biologice care au susţinut 
cu succes tezele de doctorat. Astfel, problema cadrelor de înaltă califi care a 
fost rezolvată. 

Un considerabil aport dr. Ş. Manic a adus la perfectarea tematicii de 
cercetări ştiinţifi ce în rezervaţia „Codrii”, cercetând prioritatea problemei ce 
ţine de inventarierea fl orei şi faunei în zona strict protejată. În anii 1991-1992, 
prin concursul colaboratorilor ştiinţifi ci de la Grădina Botanică (A.Ş.M.), a 
fost stabilit nivelul „zero” în zona cu protecţie integrală şi cartată răspândirea 
plantelor rare pe întreg teritoriul rezervaţiei. A fost organizată o reţea de terenuri 
permanente şi stabilită evaluarea proceselor naturale în timp, atât pentru 
învelişul ierbos cât şi pentru arborii şi arbuştii din principalele fi tocenoze ale 
rezervaţiei.

În anul 1996 a organizat I Simpozion Internaţional cu genericul „Rezervaţia 
naturală „Codrii” – 25 ani. Realizări, probleme, perspective”. Materialele 
acestui simpozion au fost editate într-o culegere din 119 lucrări ştiinţifi ce. 

În anul 2001 a organizat Simpozionul II Internaţional cu genericul: „ 
Rezervaţia „Codrii”- 30 ani. Realizări, probleme, perspective”. La lucrările 
acestui simpozion au participat cercetători ştiinţifi ci din instituţii de profi l din 
Moldova, România, Ucraina, Franţa. Materialele acestui simpozion au fost 
editate într-o culegere din 151 lucrări ştiinţifi ce.

În anul 2006 a organizat Simpozion III Internaţional cu genericul: 
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Rezervaţia „Codrii”- 35 ani”. Către acest jubileu a fost editată şi o lucrare de 
sinteză a fl orei si faunei din rezervaţia „Codrii”. 

Experienţa acumulată în lucrările de construcţie a Grădinii Botanice i-a 
permis să reorganizeze teritoriul din jurul sediului rezervaţiei. Pe o suprafaţă 
de 7 ha înfi inţează un Parc Dendrologic, unde au fost plantate circa 150 specii 
şi forme de arbori şi arbuşti. La lucrările de plantare a Parcului Dendrologic 
au participat toţi preşedinţii Republicii Moldova în cadrul zilelor „Un arbore 
pentru dăinuirea noastră”.

În vizorul activităţii directorului rezervaţiei în permanenţă se afl ă muzeul 
naturii, care pe parcursul activităţii sale a fost completat cu noi exponate. În 
anul  2005 lansează o nouă concepţie de organizare a acestuia şi primeşte 
statutul de Muzeu Naţional. 

În perioada dezvoltării sistemelor informaţionale Ş. Manic conştientizează 
necesitatea cunoaşterii şi utilizării de către personal a tehnologiilor 
informaţionale moderne atât software cât şi hardware. Astfel, sălile instituţiei 
au fost dotate cu calculatoare. În afară de aceasta, serviciile Internet fac parte 
din activitatea cotidiană a colaboratorilor. Recent au fost reutilate atelierele 
de botanică şi zoologie, cu toate cele necesare pentru organizare întrunirilor, 
conferinţelor ştiinţifi ce, lucrărilor practice cu elevii şi studenţii instituţiilor 
de profi l din republică. În rezultatul acestor acţiuni organizatorice Rezervaţia 
„Codrii” colaborează cu instituţiile de profi l din Republica Moldova. În 
fi ecare an zeci de studenţi îşi perfectează cunoştinţele în baza rezervaţiei şi îşi 
realizează lucrările de licenţă.

Din anul 1990 a devenit o tradiţie colaborarea dintre rezervaţia „Codrii” şi 
specialiştii de înaltă califi care din Grădina Botanică a AŞM, România, Franţa şi 
Rusia. In baza acestor colaborări dr. Ş. Manic participa la mai multe conferinţe 
ştiinţifi ce şi simpozioane din aceste ţari.

Ca specialist în domeniul ariilor protejate Ş. Manic, in anii 2000-2002, 
a fost invitat să participe la lansarea Primului Raport Naţional cu privire la 
diversitatea biologică şi participă la realizarea Strategiei Naţionale şi Planului 
de Acţiuni în domeniul conservării diversităţii biologice din Moldova.

Pe parcursul a 30 ani de activitate ştiinţifi că Ş. Manic a inventariat circa 
500 specii de macromicete, care vegetează pe teritoriul Republicii Moldova. 
Rezultatele acestor cercetări au fost expuse în circa 50 lucrări ştiinţifi ce, 
inclusiv 4 monografi i. Dintre cele mai importante lucrări menţionăm:

1. Конспект флоры заповедника «Кодры». Кишинев: Штиинца. 1980.
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2. Грибы, лишайники и мохообразные // сер. Растительный мир 
Молдавии. Кишинев:Штиинца, Т. III. 1987.

3. Compartimentul „Ciuperci comestibile şi otrăvitoare”. Enciclopedia 
medicală populară. Chişinău. 1984.

4. Articolul „A short report on the fungi conservation in Moldova – 
Conservation of the fungi in Europa”. Vipiteno. Italy. 1995.

5. Mycophyta. Plante. Cartea Roşie a Republicii Moldova. Ediţia a doua. 
Chişinău:Ştiinţa. Partea I. 2001.  

6. Lumea vegetală a Moldovei. Ciuperci. Plante fără fl ori. Chişinău:Ştiinţa. 
Vol. I. 2005.

7. Rezervaţia “Codrii“ – diversitatea biologică. Chişinău:Ştiinţa. 2006.
 
Dr. Ş. Manic este decorat cu medalia “Merit civic“ şi medalia “60 de ani 

ai Academiei de Ştiinţe“.
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 IX.  RECENZII

RECENZIE  LA  MONOGRAFIA  ACAD.  A. CIUBOTARU
„PACHITENA.   HARTA   CITOLOGICĂ   A   PORUMBULUI ZEA   MAYS L.”
(Cercetare citogenetică-structura cromomerică) Chişinău, Cartea 

Moldovei, 2005

Însemnătatea economică a porumbului pentru Moldova e bine cunoscută. 
Ţara noastră nu numai foloseşte, dar şi produce pentru export anual o 
impunătoare cantitate de seminţe a unor valoroşi hibrizi. 

Menţionăm că astăzi succesele în domeniul ameliorării noilor hibrizi, linii 
şi soiuri este determinat de cercetările fundamentale legate de aprofundarea 
cunoaşterii în primul rând a genomului, complexului de gene şi funcţionarea lor – 
problemă legată de structura şi rolul cromozomilor în perioada meiotică (crossing-
overului).

Monografi a cunoscutului citoembriolog, acad. A. Ciubotaru, precum 
corect a fost menţionat şi în prestigioasa revistă „Цитология и генетика” 
(1996) rămâne a fi  unica publicaţie ştiinţifi că în tot spaţiul sovietic şi 
postsovietic. Acest fapt este explicabil. Să nu uităm că investigaţiile în acest 
difi cil domeniu, în primul rând, presupune un înalt profesionalism şi o bază 
microtehnică performantă, în al doilea rând, de la cercetător se cer profunde 
cunoştinţe în citologie şi citogenetică. Cercetările efectuate în secolul trecut 
(Barbara McClintoc, 1933; Xаджинов, 1935; Müntzing, 1948; Rhoades, 
1950; Lima-de-Faria, 1952) au trasat direcţiile creării primelor hărţi genetice 
şi citogenetice, cu ajutorul cărora au fost apreciate locul şi vremea manifestării 
multor gene (locusuri) pe lungimea cromozomilor pachiteni în ontogeneză. 
Acest fapt de o însemnătate majoră a făcut posibilă desfăşurarea noilor căi în 
selecţia porumbului – sporirii productivităţii. 

Autorul monografi ei „Pachitena”, acad. A. Ciubotaru a început aceste 
investigaţii în unul din centrele de performanţă din Europa (Institutul de Genetică 
al Universităţii din Lund, Suedia, sub conducerea renumitului citogenetician 
Arne Müntzing) unde a manifestat calităţile de inovator necesare de a acumula 
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şi analiza un volum enorm de date experimentale asupra genomului pachiten 
la trei varietăţi (subspecii) de porumb: Z. m. var. saccharata (Sturt.); Z. m. var. 
indentata (Sturt.); Z. m. var. indurata (Sturt) şi la hibridul intergeneric Zea x 
Euchlaena mexicana.

Structura cromomerică a cromozomilor pachiteni A şi B evidenţiată 
în cursul investigaţiilor este documentată în desene, microfotografi i şi de 
măsurări micrometrice minuţioase efectuate cu utilaj performant. Companarea 
şi descrierea comparativă a cromozomilor pachiteni (după ierarhia numerică 
propusă de B. McClintoc) a diferitor genomuri mai prezintă şi un moment 
didactic pe lângă faptul că în acest mod autorul a izbutit să demonstreze noi 
argumente în aprecierea diversităţii interspecifi ce la plantele heterozigote.

Faptul, că din cele 3000 de gene ale genomului de porumb până astăzi 
pe hărţile citologice şi-au găsit locul numai 350-400 de gene, vorbeşte de 
actualitatea acestor cercetări, care pot servi la determinarea şi localizarea noilor 
gene pe Hărţile Citogenetice ale cromozomilor A. Rezultatele cercetărilor 
incluse în monografi a „Pachitena” prezintă un etalon de măiestrie şi claritate în 
redarea structurii cromomerice. Autorul într-o formă succintă redă o totalizare a 
publicaţiilor efectuate de el şi predecesorii lui. Hărţile citogenetice, descrierea, 
denumirea şi expresia fi ecărei din genele determinate la porumb la fel prezintă 
un rol deosebit de important.

Generalizând cele relatate, se poate confi rma că vorba e de o lucrare fundamentală 
nu după volum (autorul poate servi un exemplu şi în acest plan cu alte lucrări), dar 
după problema care e abordată şi rezolvată, care a adus un semnifi cativ aport în 
dezvoltarea cercetărilor citogenetice în genere la plantele de cultură. Monografi a 
„Pachitena” este şi o îndemnare pentru tinerii cercetători citologi, geneticieni şi 
amelioratori de a aprofunda şi folosi în practica de selectare a noilor soiuri, hibrizi, 
potenţialul ereditar al genomului heterozigot şi homozigot. Monografi a „Pachitena” 
în a.2007 a fost menţionată cu locul prim la decernarea premiilor AŞM.

Suntem convinşi că cercetările şi analizele ştiinţifi ce la asemenea nivel 
profesionist merită cea mai mare apreciere chiar dacă la elaborarea lor se cer 
zeci de ani de lucru generos.

 Membru cor. al A.Ş.M. 
Andrei PALII
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RECENZIE  LA  MONOGRAFIA  ACAD.  A.  CIUBOTARU
„CARIOLOGIA  GENULUI  ZEA L.” (Diversitatea morfologică a 
cariotipului la porumb) Chişinău, Cartea  Moldovei, 2005

La sfârşitul a. 2005 a ieşit de sub tipar lucrarea monografi că a acad. A. 
Ciubotaru Cariologia genului Zea L.(iar în 2006 în limba rusă), unicală din 
punct de vedere a profunzimii analizei citomorfologice a cromozomilor diploizi 
(somatici) 2n=20, dar şi a originalităţii datelor obţinute, ilustraţiilor, desenelor 
prezentate, caracteristicii micrometrice a cromozomilor, a diferitor varietăţi, 
hibrizi, mutanţi, poliploizi şi ecotipuri de porumb.

Datele obţinute au fost analizate din punct de vedere evolutiv, cariosistematic 
şi ecologic. Ultimele compartimente, Încheierea şi Concluziile prezintă un 
deosebit interes pentru desfăşurarea cercetărilor analogice la alte plante de 
cultură, cu care, de asemenea, se duc lucrări intensive în domeniul selecţiei 
practice şi ameliorării în diferite condiţii climaterice.

În Introducere autorul relevă că sitematica speciilor, evoluţia şi provenirea 
speciei Zea mays L. nu sunt defi nitiv clarifi cate. Din acest punct de vedere 
cercetările citocariologice a diversităţii genului Zea rămân a fi  actuale.

În compartimentele Scurt istoric, Sistematica genului Zea L., autorul aduce 
o analiză citogenetică a genului Zea L. obţinută în baza analizei cercetărilor 
ce ţin de provenienţa plantelor (v. P. Jucovski, 1971) şi analiza diferitor 
elaborări taxonomice şi sistematice (v. monogr. Porumbul. Bucureşti, 1987 
şi culegerea monografi că Кукуруза и ее улучшение. Moscova, 1958). 

În lucrarea de faţă descrierea cariotipurilor (varietăţilor şi formelor) din 
genul Zea L. se aduce în ordinea sistematică propusă de A. Sturtevant (1899) 
şi confi rmată de cunoscuţii sistematici monografi  T. Săvulescu şi C. Zahariadi 
(1957) ş. a., după cum urmează: cariotipul porumbului dehiscent (Z. m. var. 
everta Sturt.); porumbului cu boabe tari (Z.m. var. indurata Sturt.); porumbului 
Dinte-de-cal (Z. m. var. indentata Sturt); porumbului semi-Dinte-de cal 
(Z. m. var. aurista Graebn); porumbului făinos-amidonos (Z. m. var. amylaceae 
Sturt.); porumbului zaharat (Z. m. var. saccharata Sturt.); porumbului 
amidonos-zaharat (Z. m. var. amilo-saccharata Sturt.); porumbului ceros 
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(Z. m. var. ceratina Kuleshov); porumbului ierbos (Z. m. var. tunicata 
Sturt.).

În compartimentul Cariotipul varietăţilor diploide ale genului Zea L. 
(2n=20) se aduce descrierea morfologică detaliată a fi ecărui cromozom, 
precum şi caracteristica lor micrometrică, adică lungimea totală (al fi ecărui 
cromozom); lungimea braţului drept şi braţului stâng, corelaţia acestor 
lungimi a unui cromozom, mărimea centromerului, strangulărilor (primare 
şi secundare) şi mărimea sateliţilor. Fiecare varietate, formă, ecotip este 
prezentată de un ştiulete în culori, de un desen a cariotipului în metafază şi de 
o idiogramă a cromozomilor aranjaţi în ordinea descreşterii (descendentă).

Următorul compartiment este consacrat descrierii particularităţilor 
caracteristice ale fi ecărui cromozom din cariotipul diferitor forme de porumb, 
cum ar fi : porumbul triploid (3n=30) şi tetraploid (4n=40), cariotipurile 
diferitor mutanţi (induşi şi naturali), formele, liniile şi hibrizii compuşi 
care sunt caracterizaţi prin desene şi fotografi i microscopice; cariograme 
şi idiograme a cromozomilor somatici, cu tabele şi măsurări micrometrice 
a cromozomilor în metafaza mitotică a cromozomilor somatici, cu analiza 
comparativă a acestor date experimentale obţinute de autor în rezultatul unor 
minuţioase investigaţii care se aduc în Încheiere şi Concluzii.

Este accentuat de autor faptul, că la moment, selecţionerul dispune de o 
imensă cantitate de forme, hibrizi şi varietăţi de porumb fi logenetic consolidate 
(stabile) şi morfologic diferenţiate. În acelaşi timp, e necesar de ţinut cont că 
cariotipul Zea L. se deosebeşte printr-un pronunţat  heterozigotism, ce a dat 
naştere la o imensă diversitate şi adaptare a acestei culturi în cele mai diferite 
zone geografi ce. Aşadar, se poate conchide că cercetările citocariologice ale 
formelor parentale a hibrizilor, poliploizilor, mutanţilor şi genomutanţilor 
obţinute în urma introgresiei şi  ingineriei genelor pot majora eforturile în 
valorifi carea variabilităţii şi adoptării genezei, totodată, majorând eforturile 
selecţionerilor şi amelioratorilor.

În încheiere menţionăm că monografi a Cariologia genului Zea L. include 
9 fotografi i colorate a celor mai răspândite varietăţi Z. mays L., 23 de planşe 
cu  desene originale a cromozomilor 2=n la 9  varietăţi şi la 9 cariotipuri - 
forme cu diferit număr de cromozomi. Datele micrometrice sunt prezentate 
în 10 tabele. Bibliografi a include 71 denumiri – cele mai însemnate lucrări în 
domeniul cariologiei porumbului.
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Apariţia monografi ei Cariologia genului Zea L. a acad. A. Ciubotaru, 
relativ mică după volum, prezintă o informaţie importantă în biologia 
porumbului de o însemnătate deosebită pentru selecţioneri şi amelioratori a 
uneia din cele mai valoroase culturi în agricultura contemporană. Lucrarea dată 
poate fi  folosită şi ca material didactic în colegiile şi universităţile agricole, 
precum şi în investigaţiile citocariologice a doctoranzilor şi cercetătorilor 
ştiinţifi ci de profi l.

 Academician A.Ş.M.
Anatol Jacotă

Dr. Maricica Colţun
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AU  FOST  SUSŢINUTE  TEZE  DE  DOCTOR
ÎN  BIOLOGIE

(Consiliul Ştiinţifi c Specializat pentru susţinerea tezelor 
de dr. şi dr. hab. în biologie din cadrul Grădinii Botanice 

(Institut) a A.Ş.M.)

DRAGOS POSTOLACHE. “IN SITRU AND EX  SITRU CONSERVATION OF FOREST 
GENETIC RESOURCES OF PEDUNCULATE AND SESILE OAK” “CONSERVAREA ÎN SITU ŞI 
EX SITU A RESURSELOR GENETICE FORESTIERE DE STEJAR PEDUCCULAT ŞI GORUN”

Scientifi c supervisor: acad. A. Ciubotaru., Advisers: prof. I. Comanich, PhD P. Cuza.

The present Ph. D. thesis represents a complex study of in situ and ex 
situ conservation of forest genetic resources of pedunculate and sessile oak 
from the Republic Moldova because it includes study methods and results 
from different biological research fi eld (molecular genetics, phylogeography, 
embryology, cryobiology, ecology, botanic and phytosociology). 

In the framework of this thesis have been identifi ed and described 13 forest 
genetic resources of pedunculate oak (Quercus robur L.) and 11 forest genetic 
resources of sessile oak (Quercus petraea). For each forest genetic resources 
was realized a description based on 36 descriptors and a scheme map. The 
new described forest genetic resources would be advised to be included in the 
national protected area fund.

It is recommended the core area of forest genetic resources of pedunculate 
oak  to be at least 19,3 ha and for forest genetic resources of sessile oak to be 
minimum of 12,01 ha. The buffer zone of forest genetic resources pedunculate 
and sessile oak needs to be 800-1000 m. 

It was realized for the fi rst time in the Republic Moldova the assessment of 
genetic diversity in some oak populations by studying the cpDNA polymorphism. 
The study comprised 15th oaks populations where six haplotypes have been 
identifi ed (H4, H15, H16, H17, H30, H31), that belong to two cpDNA lineages: 
lineage A (H4, H30, H31) and lineage E (H15, H16, H17).

The analysis of the cpDNA approach could be of value for conservation 
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efforts by providing a tool for measuring genetic diversity within and between 
populations.

In the framework of this thesis it was used the static ex situ conservation 
for the conservation of valuable oak genotypes.

For the medium and long/term preservation of somatic embryos should be 
adapted a strategy to encapsulate somatic in advanced cotyledonary stages 4 
and 5.

Precotyledonary and early cotyledonary encapsulated somatic embryos 
of valuable oaks genotypes could be cryopreserved. Although the growth 
capacity is little, the survived somatic embryos may assure the continuity of 
embryogenic lines and the cryopreservation method is effi cient for long term 
ex situ conservation of valuable oaks genotypes. 
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V. CAYSIN. STUDYING DENDROMETRICAL AND AUXOMETRICAL IN OAK ARBORETUM 
OF “CODRY“ RESERVATION. STUDIU DENDROMETRIC ŞI AUXOMETRIC ÎN 

ARBORETELE DE STEJAR DIN REZERVAŢIA “CODRII”
Scientifi c supervisor: prof. I. Comanich., Advisers: acad. A. Negru, Ph. D. I. Gumenjuk

Theoretical aspects of forming wood trees’ growing up were studied. In the 
wooded species, with a ringed–porous structure, such as oak trees, the growing 
up precedes sap movement and, since the old wood vessels from the last year, 
being obturated by tiles, cannot served for this  biological phenomena, it means, 
for that process are necessary of new young vessels was revealed. 

Two oak stands (Q. robur L.) from, dendrometrical parameters and 
the growing up, point of view in different time periods was studied. The 
mathematical description of bio-physiological phenomena represent an 
advantage comparatively with verbal description one. 

The analysis of offi cial methods on determining the stands volume, on 
the base of «Сортиментные таблицы для таксации леса на корню», made 
possible to establish that the data tables allow determining the volume, with 
a satisfactory exactitude, of wood reserve at adult stands. The using of these 
tables in young stands may lead to the volume determination with error that 
varies ± 5%. In order of improving the methods of volume determination in 
oak stands, on the basis of the above-mentioned tables, a computer soft was 
elaborated. 

The interior structure of the stands in order to emphasize the regulatory 
stands’ organization, the distribution of tree numbers according the diameters, 
height and growing up categories has been studied. This distribution isn’t occurs 
by normal one, but that factor is very important for determining statistical and 
dendrometrical parameters of the stands. 

The growing up of the trees during short (one vegetation season) and long 
(25 years) periods of time has been studied. For determination the growing 
up, with 10 days periodicity,  on the whole (2001) vegetation season was used 
the comparator auxometer and, the growing up for 25 years was determined 
on the base of core increments, taken with the Presler’s borer. The use of new 
technology for measuring the tree-ring width, on the base of scanning the 
samples allowed improves considerably the exactitude of the measuring.
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Comparing the growing up measured, of 2001 year, by the comparator 
auxometer, with the tree-ring breadth, also from 2001, was established that 
the auxometer for determination the growing up diameter can be used during 
short time intervals of 5-10 days with the precision of10 microns. Between 
the growing up of oak-stands and, the precipitation amounts exist stronger 
direct correlative relationships, while between the growing and the medium 
air temperature the correlation is, in the most cases, lower or inverse was 
revealed. 


