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Teorie: viziuni novatoare

PREOCUPARI DEOSEBITE DIN DOMENIUL MUZICAL ALE
PRINCIPELUI DIMITRIE CANTEMIR, COMPOZITOR SI INVENTATOR

Prof. dr. ing. d.H.C. Lorin CANTEMIR,

S.l.dr.ing. Gabriel CHIRIAC

Universitatea Tehnica ,,Gh. Asachi” lasi

Facultatea de Inginerie Electrica, Energetica si Informaticd Aplicata
|_cantemir@yahoo.com, gchiriac@tuiasi.ro

Abstract: The paper presents the original description of the invention of Prince Dimitrie
Cantemir. The invention is incorrect named in the literature as sonometer. The authors
analyses the theoretical and experimental aspects of the invention and it is described
according to the actual inventions usage. The invention is rename as musical monochord.

Termeni cheie: sonometru, monocord muzical, Dimitrie Cantemir.

1. Introducere

Principele si domnitorul Moldovei, Dimitrie Cantemir, este cunoscut ca o
remarcabild personalitate multilaterald, atestata de Academia din Berlin in 1714, care
I-a onorat cu titlul de membru al acesteia, distinctie acordata la propunerea marelui
matematician german Leibnitz.

In cunoasterea generald, Dimitrie Cantemir este perceput doar ca domnitorul
Moldovei care a incercat sa o scoata de sub influenta otomana cu ajutorul tarului Petru
cel Mare si sa o introduca in zona crestinatatii ortodoxe. Din pacate acest lucru nu a
reusit, si, dupa batdlia de la Stanilesti din iulie 1711 pe care armata ruso-
moldoveneasca a pierdut-o, Dimitrie Cantemir a trebuit sa se refugieze in Rusia, unde
a sirdmas pana la moartea survenita la 21 august 1723.

De asemenea el este cunoscut si ca scriitor, dintre operele sale cea mai renumita
fiind Descriptio Moldavie.

2. Dimitrie Cantemir, compozitor, interpret si inventator

Prea putin cunoscuta este latura sa de muzicolog, compozitor §i interpret, alaturi
de care se adaugd cea de inventator. Preocuparea si inclinatiile lui Dimitrie Cantemir
pentru muzica sunt, cu sigurantd, mostenite si dezvoltate in mediul familial. Astfel,
izvoare de incredere sustin cd domnitorul Constantin Cantemir, tatal lui Dimitrie,
canta cu multd maiestrie la caval. Cat priveste pe Dimitrie, acesta a avut preocupari
muzicale inca din timpul tineretii petrecute in calitate de ostatic al sultanului. In
perioada 1691-1693, sub indrumarea ieromonahului Ieremia Cocavela, capata
cunostinte despre muzica bizantind §i gregoriand, iar in capitala Portii Otomane
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frecventeaza cursurile Academiei Patriarhiei Ortodoxe grecesti sub indrumarea lui
Eiemani Ahmed si a lui Meletie.

In acest context cunoaste principalele instrumente muzicale turcesti, kemance si
tanburul, si Invata sa le foloseasca.

La confluenta sistemului european si turcesc, ultimul era, evident, lipsit de o baza
teoreticd si de o metodd grafici de reprezentare si comunicare intre dorintele
compozitorului si intelegerea lor de catre interpret. In acest context Dimitrie Cantemir
elaboreaza un studiu teoretic asupra sunetelor din domeniul muzical turcesc. Se stie ca
in sistemul european, ca si in sistemul turcesc intervalul dintre doua sunete aldturate
este tonul sau semitonul. in sistemul turcesc intervalul de ton se imparte in 9 komme.
Mai mult, Dimitrie Cantemir elaboreaza o scriere a melodiilor reprezentand sunetele
muzicale cu ajutorul celor 33 de litere ale alfabetului arab. Toate aceste premize
explica eforturile facute de Dimitrie Cantemir pentru a concepe si realiza un
instrument care sd-i1 permitd determinarea ndltimii sunetelor, ceea ce in limbajul
actual inseamna determinarea frecventei caracteristice fiecarei note muzicale. In acest
demers el s-a folosit de cunostintele stiintifice din acel moment.

Din materialele existente rezulta ca la acea perioada singurele cercetari privind
generarea $i indlfimea sunetelor erau cele datorate lui Pitagora si discipolilor sai. Este
vorba de ,,monocordul lui Pitagora™.

In cele ce urmeaza vom prezenta atat acest dispozitiv precum si reproducerea
descrierii lui Dimitrie Cantemir a ceea ce este cunoscut in literatura ca inventia unui
instrument matematic cu ajutorul caruia se poate determina fara eroare intervalul sau
intervalele dintre sunetele artificiale si naturale. Redam in continuare textul original al
lui Dimitrie Cantemir, text preluat din Sistemul sau intocmirea religiei
muhammedane: ,Iar la Moscova am inventat §i un instrument matematic, pe care si
prealuminata sa maiestate imparateasca (Petru cel Mare, n.a.) a binevoit a-1 vedea si
n-a ingaduit sa fie hulit (caci el Insusi este foarte sarguitor si priceput in muzica
bisericeascd), in care aratam locurile mecanice si matematice si intervalele tonurilor
naturale, artificiale, simple, compuse, ale semitonurilor si altele, pinad la punctul numit
de obicei indivizibil, cu care instrument pot fi aratate vizibil, fara eroare si fara nici un
ajutor al coardei aplicate, ci numai prin compas locurile / de la care trebuie sd provina
tonurile pline si semitonurile”.

In diverse lucrari, unele de specialitate, altele mai putin [1-3] se fac referiri la
inventia lui Dimitrie Cantemir, care are ca obiect un instrument matematic prin care se
pot determina ndltimea diverselor sunete, naturale sau artificiale, subiect care ne-a
starnit interesul. Cercetarea bibliograficd privind descrierea inventiei a fost ingreunata
de faptul ci ea era descrisi intr-o lucrare cu titlul: ,.Sistemul sau Intocmirea religiei
muhammedane”, fara nici o legatura aparentd cu inventia lui D. Cantemir. Mai mult,
Cantemir afirma ca a realizat-o la Moscova, finalizand-o in al noudlea an de sedere,
deci in 1720, cand i-a fost prezentata tarului Petru cel Mare. Deci, o prima corectie pe
care o facem se referd la anul finalizarii inventiei, 1720, si nu 1722, cand a aparut
cartea in care a fost descrisa inventia.

Desigur ca descrierea inventiei, dat fiilnd momentul considerat, nu seamana cu
descrierile actuale de inventii, care respectd reguli de redactare. Se poate constata cu
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usurintd cd textul de prezentare al inventiei nu o descrie, ci mai mult realizeaza o
informare asupra ei. In consecinta autorii vor incerca si aduci o serie de completiri la
descrierea lui Dimitrie Cantemir, completari in sensul actual de prezentare a unei
descrieri de inventie.

3. Bazele fizico-matematice ale problemei

Faptul cd o coarda metalica sau organica de o anumitd lungime convenabild daca
este intinsa si este scoasd din starea de repaus printr-un procedeu oarecare (ciupire,
lovire, frecare aderentd) incepe sa vibreze, oscileze de obicei intr-un mediu gazos-
aerian, produce perturbarea acestuia, perturbatie perceputd de ureche sub forma unui
sunet mai mult sau mai putin agreabil, a fost observat intamplator, probabil mai intai
de razboinicii arcasi.

Acest fapt nu a rdmas fara urmadri, suscitdnd atenfia unor minti curioase $i
luminate. Printre acestea mentiondm pe Pitagora din Samos (582-500 i.e.n) o mare
personalitate si capacitate intelectuald antica recunoscutd mai ales ca matematician ,
care a pus bazele intelegerii lumii si a studiat numerele si relatiile dintre ele (relatii de
ingiruire, de rapoarte, de stari esentiale, naturale, imaginare, irationale, etc.). Interesul
lui Pitagora pentru coarda vibrantd generatoare de sunete, probabil 1-a motivat la
studiul sistematic al acesteia si 1-a determinat sd construiascd un dispozitiv numit
ulterior ,,sonometru” sau monocord, care i-a permis, prin reglajul lungimii coardei si a
tensiunii mecanice cu care era intinsa sa genereze diverse sunete, care puteau fi astfel
studiate si analizate. Pitagora si colaboratorii sai si-au dat seama ca in succesiunea lor,
sunetele muzicale se gasesc in rapoarte constante . Aceste rapoarte sunt fundamentale
in muzica, pentru ca ele creeaza relatii intre notele muzicale si fac ca notele-sunetele
(indltimea lor) sa fie armonice ale unei aceleasi note, considerate ca baza-
fundamentala. In acest context, rapoartele sunt 2/1, 3/2, 4/3, 5/4, 5/3, 6/5, pana la 9/8
etc.

Este important de precizat ca la timpul lui Pitagora ca si al lui Dimitrie Cantemir
nu exista nici notiunea si nici stiinta undelor sonore sau notiunea de perioada de
oscilatie si frecventd a acesteia, care era doar intuita i denumita ,,indltimea sunetului”
(adica frecventa lui).

Astazi se stie ca urechea umana percepe sunetele cuprinse intre 16 si 20000 de
hertzi/Hz, interval care in domeniul muzical este impartit in 9-10 octave, fiecare
continind sunetele do, re, mi, fa, sol, la si si din nou do (mai sus cu o octava fata de
primul si fiind fatd de acesta in raportul 2/1). Astfel notele do, re, mi din octava a V-a
sunt multipli ai acelorasi note aflate cu doua octave mai jos, deci in octava a III-a fiind
raportul:

dos = 4xdos ; mis = 5xmis , etc.

Sa mai precizam ca rapoartele dintre notele unei octave se pastreaza in toate cele
noud octave, care se utilizeazd curent in muzicd. Aceste rapoarte au fost stabilite de
Pitagora, care a propus si succesiunea notelor intr-o gama, precum si denumirea
notelor: DO (de jos), RE, MI, FA, SOL, LA, SI, si din nou DO (de sus). Toate aceste
consideratii, pastrate in civilizatie peste 2000 de ani, s-au definit §i s-au impus in urma
experimentarilor facute de Pitagora, facute cu ajutorul aparatelor si dispozitivelor



imaginate de marele matematician si filosof, dispozitive a céaror principiu si
constructie se prezinta in figurile 1 si 2.

In figura 1 este prezentat ,monocordul”. Acesta este realizat dintr-0 cutie de
rezonantd din lemn 2 care este prevazuta cu doua suporturi-distantiere 3 pe acre se
sprijind coarda 1, ancorata la un capat in mod fix de cutia de rezonanta, iar la celalalt
capat este infasuratd pe un cui conic care, prin rotatia sa, permite tensionarea coardei.
Cu ajutorul suportului glisant 4 , prin deplasarea lui, se poate regla lungimea de
oscilatie a coardei. notatd cu ly. Dispozitivul permite sa se constate ca o datd cu
micgorarea lungimii de vibratie a coardei 1naltimea sunetului (frecventei) creste.

Fig. 2 Monocord diapazon

Dispozitivul nu permite insa cuantificarea valorii tensiunii de intindere a coardei.
Pentru a se putea face acest lucru, Pitagora a imaginat un alt dispozitiv, prezentat in
figura 2, constituit de asemenea dintr-o cutie de rezonantd 1 pe suprafata careia sunt
dispuse doua suporturi 2 pe case se sprijind 6 coarde prinse rigid la un capat iar la
capatul opus fiind tensionate cu ajutorul unor greutati de valori diferite, indicate de
cifrele 12,9, 8,7, 6, 5.



Acest dispozitiv este cunoscut sub denumirea ,,monocord diapazon” care a permis
sa se determine influenta tensiunii mecanice aplicatd coardei asupra indltimii
sunetului, rezultdnd cd o datd cu cresterea valorii tensiunii mecanice creste si
indltimea-frecventa sunetului emis de coarda in vibratie. Dupa mai bine de 2000 de
ani firma Queen&Co a realizat un dispozitiv prezentat in figura 3, care combina cele
doua dispozitive imaginate de Pitagora, folosind o singura coarda intinsa de un numar
variabil de greutati notate cu,,G”.

In esentd, Pitagora a descoperit ca coardele a ciror lungime se afld in raporturi
simple emit sunete cu intervale muzicale regulate intre ele, octave, terte, cvarte. Cu
alte cuvinte, in succesiunea sunetelor muzicale intervin rapoarte constante care contin
numerele intregi 1, 2, 3, 4.

Trebuie sa subliniem ca acustica muzicald are la bazd modul in care undele
sonore se transformd in senzatii percepute de receptorul uman, adica in senzatii
agreabile sau deranjante, neplacute. Chiar fara multa teorie, matematica, fizica si
fiziologie se stie cd muzica se bazeazd pe o inlantuire armonicd a sunetelor din
domeniul audibil, care incepe cu sunetul emis pe frecventa de 16 hertzi. Dacd vom
considera un generator de sunete o coarda caracterizata printr-o anumitd lungime care
produce primul sunet Do perceptibil (de 16 Hz), deci considerand aceastd lungime
egald cu ,unitatea” atunci pentru toate celelalte note mai inalte decat Do lungimile
coardelor respective vor fi mai mici dar intotdeauna determinate prin numere rationale
exprimate sub forma de rapoarte de numere intregi. In acest context se definesc
gamele, care reprezintd o scara, o succesiune de note-sunete cuprinse intre doua note
ale unei octave de la extremitatile ei. Astfel, considerand lungimea coardei
corespunzatoare notei cele de mai sus din octava fata de nota cea de mai jos, lungimea
coardei care genereazd nota superioara a octavei trebuie sa fie in raportul 72 fatd de
lungimea coardei care genereazd sunetul de la baza octavei, conditie valabila pentru
orice octava! Octava contine 5 tonuri §i 2 semitonuri, deci un total de 12 semitonuri.
Intervalul de un ton desparte notele do-re, re-mi, fa-sol, sol-la, la-si, iar intre notele
mi-fa si si-do intervalul este de un semiton. Gama celor 12 semitonuri are suficiente
posibilitdti ca sa poata acoperi toate intervalele expresive cu erori tolerabile de
aproximare.

Imaginarea de catre Pitagora a monocordului precum si a monocordului-diapazon
i-au permis sa constate urmatoarele fenomene esentiale.

Cand doua coarde vibreaza impreuna se percep doua sunete, unul mai inalt pentru
coarda mai scurtd si unul mai grav pentru coarda lungd. Dacd lungimile celor doua
corzi sunt in raportul 2 , frecventele (indltimile sunetului) sunt in raportul 2/1, deci in
raport inversproportional.

In acelasi timp, experimentirile ficute cu sonometrul —diapazon au aritat ci daca
greutatea Gi» este dublul greutatii Ge , coarda tensionata de Gg produce un sunet cu o
octava mai jos. Pe baza celor de mai sus, Pitagora a conceput o gama de sunete
muzicale , intervalele dintre sunetele gamei fiind stabilite prin rapoarte de numere mai
mici. Gama lui Pitagora, cea mai veche, contine 7 note aproximativ aceleasi cu cele de
la pian dar cu valori putin diferite ale rapoartelor. Mai jos prezentdim gama lui
Pitagora cu rapoartele intre indltimea sunetelor muzicale, adicd rapoarte intre
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frecvente. Din egalitdtile de mai sus rezultd rapoartele intre indltimile sunetelor
muzicale, care reprezintd o gama.
Gama lui Pitagora

Do=1- Do
Re=9/8 - Do
Mi = 81/64 - Do
Fa=4/3 - Do
Sol=3/2-Do
La=27/16 - Do

Si=243/128 - Do
Do octava =2 - Do de jos
in figura 3 se prezinti realizarea firmei Queen & Co pe care o vom numi

Sonometru reglabil, realizat aproximativ in anul 1905. Astfel, pe doud picioare
evazate 7, este montatd o cutie de rezonantd din lemn 2, care in partea superioara este
prevazutd cu doud suporturi fixe 1, Intre care este intinsa o coarda oscilantd 3. Aceasta
este tensionata la un capat printr-un scripete 6 si un numar reegalabil de greutati 5, iar
prin intermediul unui suport deplasabil 4 (care gliseaza pe o bagheta B) se poate
deplasa pe doua role R.

h

Fig. 3 Sonometru reglabil Queen & Co

Astazi, la peste 2500 de ani de la cercetarile lui Pitagora si circa 300 de ani de la
inventia lui Dimitrie Cantemir, este cunoscutd relatia matematicad prin care se
stabileste dependenta frecventei f in functie de lungimea coardei Iy de tensiunea cu
care este trasd coarda 3 si de masa unitatii de masura a corzii, notata cu ,,m”.

_n. l ,nh=1 23, ..
2-1 \m

Dintr-o analiza simpla a relatiei rezulta faptul ca dacd tensiunea in coarda este
constanta, frecventa de oscilatie depinde doar de lungimea corzii | , si invers, daca |
ramane constant, frecventa corzii depinde de radicalul valorii de tensionare a corzii,
ceea ce se dovedise experimental cu multi ani Tnainte.

10



In figura 4 este reprezentat un generator de sunete, inclusiv cele considerate
muzicale. Ele este constituit dintr-un suport de lemn (o cutie de rezonantd), care la
extremitati este prevazuta cu doud suporturi de sectiune triunghiulara aflate la distanta
| una fata de alta. Peste aceste suporturi este intinsd o coarda vibranta, care poate
produce un sunet cand este scoasad din starea de repaus, de exemplu prin lovirea cu un
ciocanel, ca la pian. Sunetul produs il vom considera fundamental si intotdeauna
acelasi, daca lungimea si forta de intindere a coardei rimane constanti. In consecinti
aceasta lungime | va fi considerata de referinta dar si ca unitatea de lungime la care se
vor raporta toate celelalte lungimi utilizate pentru producerea altor sunete.

Din figura 4 se constata ca intre cele doua suporturi de capat se afla un suport
mai scurt si deplasabil, transversal pe lungimea coardei, care poate modifica lungimea
de vibratie a coardei , lungime notatd cu ly si care produce unde transversale
caracterizate prin ventre notate cu V si puncte notate P. Consideram ca aceste puncte
sunt cele observate de catre Dimitrie Cantemir in descrierea facuta prin expresia ,,pana
la punctul denumit de obicei indivizibil, cu care instrument pot fi ardtate vizibil ...”
afirmatie care este Inteleasa si explicata prin desenele de fata. Faptul cd D. Cantemir
nu a mentionat nimic de ventre se explicd prin aceea cda fie nu le-a observat
(amplitudinea sa nu fi fost evidentd), inteles sau n-a stiut sa le defineasca. De notat ca
D. Cantemir nu este cunoscut ca un experimentator de marca.

Fig. 4. Generator de sunete

Pentru a lamuri pe deplin problema ,,monocordului ca generator de sunete”
printre care si pe cele muzicale, vom apela la tabelul 1 in care s-a reprezentat pe o
linie segmentata intervalul unei octave muzicale formata din 12 semitonuri, precum si
intervalele dintre notele unei game, in speta gama ,,do major”. Mai sunt indicate
valorile-rapoartele dintre lungimea variabild — reglabilda a coardei generatoare de
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sunet, lungime notat Iy si | lungimea coardei de referinta, raport indicat pentru fiecare
nota a gamei/a notelor unei game precum si inversul acestor rapoarte, deci l/ly, care
reprezintd raportul indltimilor sunetelor dintr-o gama. Orientativ este indicatd si
valoarea latimii sunetelor, prin ceea ce se numeste astazi frecventd masurabila in Hz.

Tabelul 1
T | 7T ] 12 | T ] T ] T | T/2
Frecventa sau 1inaltimea
16 18 20,24 21,3 24 26,88 30,3 32 sunetelor muzicale [I—iz]
DO RE MI FA SOL LA Sl DO
G D E F G A H C
11 8/9 64/81 3/4 2/3 16/27 | 128/243 1/2 Raportul dintre lungimea
coardei oscilante si
1 0,88 0,79 0,75 0,66 0,59 0,52 0,5 lungimea  coardei de
referinta 1/l
1| 1125 | 1265 | 1,335 15 | 168 | 1,89 p | Raportul dintre inaltimea
sunetului de referinta

Din cele prezentate mai sus rezultd cd un monocord de lungimea reglabild in mod
continuu, poate genera sunete de indltime continuu variabilda multe dintre acestea

Astazi aceasta sensibilitate este denumita ,,putere de rezolutie” sau capacitatea de
a distinge modificarea valorii marimii percepute, in cazul muzicii marimea
considerata este indlfimea sunetului, deci frecventa lui. Astfel, problema este de a sti
cu cat trebuie sa se modifice aceasta frecventa ca sa distingem alt sunet. Ca valoare
medie, aceastd modificare este perceputd cand marimea variaza in plus sau in minus
cu 2%. Acest fapt explicd de ce s-a stabilit un interval intre notele muzicale astfel
incat sa fie in armonie dar si perfect distincte,perceptibile. Istoria consemneaza ca
primul violonist care a cantat pe o singurad coarda a fost marele Paganini.

4. Contextul istoric-creativ si ipoteze privind elaborarea, desavarsirea si
utilizarea inventiei lui Dimitrie Cantemir

Inceputul secolului al XVIII-lea poate fi considerat ca etapa pregititoare a epocii
magsinismului prin aparitia de ateliere si manufacturi care isi diversifica produsele si au
dorit sa beneficieze de pe urma initiativei avute, solicitdind un drept de proprietate
oficial. In jurul anului 1236, in timpul lui Henric al III-lea, acesta a acordat unui
oarecare Bena Fisus Columba dreptul de a fabrica imbracaminte colorata pentru o
perioada de 15 ani. Abia In 1623 se vorbeste oficial despre brevete si apare prima
Lege pentru brevete ,,States of Monopolices”. Restul Europei, ca si Rusia Tarista, erau
departe de aceastd stare si constientizare si nu stim daca Dimitrie Cantemir era la
curent cu aceasta stare din Anglia, poate doar la nivel de zvonuri.

In afara de orice context, trebuie si acceptim ci D. Cantemir s-a niscut cu
pasiunea de cunoastere si intelegere, pasiunea pe care nu a capatat-o de la dascalii sai,
care doar l-au slefuit si desavarsit. Cu o profunda si deosebita instruire umanista,
Dimitrie Cantemir a avut preocupari pentru fizicd, materie si miscarea ei. Nu se
cunosc preocupari pentru matematicd sau diverse dispozitive fizice, fiind cu atat mai
surprinzatoare si de apreciat preocuparea pentru o inventie. Desigur, aceasta nu a venit
instantaneu, fulgerator, ci, ca in orice proces de creatie, a fost nevoie de o anumita
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perioada asa zisd de incubatie. Sa subliniem cd muzica a fost o preocupare §i 0 pasiune
mostenitd de la tatdl lui, domnitorul Constantin Cantemir, care a fost un recunoscut
interpret din caval.

Ajungand ostatic la Constantinopol,
Dimitrie Cantemir a fost atras in mod
deosebit de muzica si instrumentele muzicale
turcesti carora le-a consacrat numeroase
lucrari si studii de mare amploare, in paralel
invatand sd cante din tanbur, un instrument
foarte asemanator cu un monocord, prevazut
insa cu trei coarde.

In principiu, tanburul este constituit
dintr-o cutie de rezonantd asemanatoare unei
tobite, la care s-a atasat un git mai lung prevazut cu doud coarde anterioare $i o coarda

1o, e,

Fig. 5. Tanbur

Intr-un anumit fel, tehnica utilizatd pentru a cinta este aseminitoare cu cea
utilizata la ghitara, care utilizeaza degetele pentru a modifica lungimea coardei
vibrante in senul scurtarii ei, deci in sensul obtinerii unei note mai inalte. Probabil ca
astfel Dimitrie Cantemir a constientizat faptul cd intre pozitia degetelor cu care se
apasa coarda si coarda libera exista intotdeauna rapoarte de lungime. Autorii considera
ca toate cele prezentate mai sus au constituit fondul generator al inventiei denumite
,,sonometru”.

Fata de eruditia si lucrarile notabile redactate de -~ )

D. Cantemir, modul in care savantul a prezentat
propria inventie ne-a creat o mare dezamagire pentru
urmatoarele motive: textul de prezentare al acesteia
are 5 randuri, total insuficiente pentru a fi descrisa si
inteles modul de realizare si utilizare. Mai mult, textul ’ \

—

are formulari neexplicite, precum: ,,locuri mecanice si
matematice”, ,,punct indivizibil”, ,,ci numai prin
compas locurile/de la care trebuie sa provina tonurile
pline si semitonurile.”
Autorii au incercat sa refaca descrierea si
utilizarea acelui instrument de masura, considerand ca LA 100 it B A A
descrierea lui D. Cantemir avea rolul doar de a ' )
informa si de a Tmpiedica reproducerea si utilizarea ei.
Pentru a avea o bazd de apreciere acceptata de
comunitatea stiintificd, vom considera definitia din
Dictionarul Tehnic: ,,sonometru — aparat pentru determinarea frecventei unui sunet.
Determinarea se face prin compararea cu frecventa unui sunet de frecventa variabila,
obtinut prin vibratia unei coarde de lungime sau tensiune reglabila”. Vom retine in
mod special precizarea prin compararea, care arata ca trebuie sa existe intotdeauna un
element de referinta.

Fig. 6 Compas cu scala
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In cazul inventiei lui D. Cantemir, considerim ci elementul de referintd era un
monocord de lungime reglabila, poate chiar o coardd de tambur sau alt instrument cu
coarde si care folosea doar o coarda, care prin natura ei era facuta sa produca un sunet
luat ca referintd. Prin modificarea lungimii acestei corzi se pot obtine celelalte sunete
ale unei game. Compasul lui D. Cantemir stabilea locul fizic in care trebuie scurtata
coarda monocordului pentru a obtine sunetul dorit. Este de considerat ca locul
matematic reprezintd indicatia numerica de pe scala.

5. Concluzii

Utilizarea de catre unii autori a denumirii de ,,sonometru” pentru inventia lui D.
Cantemir este gresita, deoarece sonometrul este un aparat de masurd, in timp ce
inventia foloseste un monocord reglabil care modificd la dorinta utilizatorului
lungimea de vibratie a corzii care emite sunete muzicale respectdnd o serie de rapoarte
intre lungimea coardei de referinta si reducerea lungimii de vibratie a acesteia intr-un
raport cu valori determinate pentru fiecare notd muzical. Acest raport este indicat pe o
scala atasatd unui compas (figura 6). Consideram ca aceasta descriere-formulare
lamureste incertitudinile si formularile neclare ale inventatorului.

Denumirea de sonometru ar putea fi inlocuita cu aceea de ,,Monocord muzical
reglabil” cu ajutorul unui compas cu scala atagatd, cu alte cuvinte este o metoda si un
instrument care genereaza sunete muzicale dorite, cautate (tabelul 1).

In tabelul 1 sunt prezentate intervalele muzicale determinate prin rapoarte intre
lungimile coardelor sau rapoartele intre inaltimea sunetelor aldturate sau rapoartele
frecventelor.
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Abstract: The article deals with the formation of competences by realising relations
between the subjects. It focuses on the phenomenon of science integration which forms the
basis of scientific links between different subjects. Special attention is given to the processes
underlying integration and generalization of the knowledge acquired from different
disciplines.

Termeni-cheie: competentd, elev/student, relatii interdisciplinare, discipline de studiu,
integrare a stiintelor, bionica.

1. Introducere

Dupa cum se stie, educatia elevilor/studentilor are loc in baza planurilor de
invatamint structurate pe discipline de studiu. In curriculumuri, manuale materia de
studiu se expune conform logicii disciplinei de studiu respective cu scopul de a
cunoaste aprofundat legile, legitdtile stiintifice din domeniul la care se referd
disciplina de studiu respectiva. Astfel, elevii/studentii dobindesc cunostinte ce tin de
disciplinele de studiu respective, dar separat unele fata de altele; aceasta Inseamna ca
fiecare disciplind de studiu functioneaza pentru sine iar procesul de abordare a
materiei de studiu in asa mod are caracter diferentiat. Insa existd si alt aspect al
procesului educational: aspectul de integrare a cunostintelor (spre deosebire de
aspectul de diferentiere) ce tine de formarea conceptiei unitare despre realitatea
inconjuratoare, despre lume In intregime. Adicd existd aspectul ce tine de legaturile
principiale stiintifice dintre diferite laturi ale realitdtii inconjuratoare care in procesul
de predare-invatare-evaluare se manifestd prin legaturi interdisciplinare. De aceea in
pedagogie apare problematica relatiilor interdisciplinare. Realizarea relatiilor
interdisciplinare pe parcursul procesului de predare-invatare-evaluare contribuie
esential la integrarea cunostintelor din diferite domenii stiintifice. Aspectul mentionat
tine de metodologia formarii competentelor la elevi/studenti.

Unii pedagogi, pornind de la studiile ce se refera la formarea competentelor atrag
atentie asupra optimizarii metodologiei de formare a competentelor prin realizarea
relatiilor interdisciplinare. Realizarea relatiilor interdisciplinare in procesul de
predare-invatare-evaluare prezintd o conditie esentiala de formare a competentelor.
Aceasta se explica prin faptul ca realizarea relatiilor interdisciplinare contribuie la
sistematizarea si integrarea cunostintelor principiale dobindite pe parcursul audierii
diverselor discipline de studiu la aplicarea cunostintelor in practica contribuind astfel
la formarea conceptiei unitare despre realitatea Inconjuratoare, despre lume 1in
intregime.

2. Competente si relatii interdisciplinare
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Unul din obiectivele de bazad a invatdmintului modern este formarea si dezvoltarea
capacitatilor elevilor/studentilor de a rezolva eficient probleme in conditii nestandarde
ce diferd de cele din institutiile de Invatamint. Acest obiectiv reflectd una din notiunile
pedagogice moderne de baza numita competenta.

Majoritatea definitiilor notiunii de competenta in diverse surse reflecta principalele
domenii de competenta-cheie ce urmeaza a fi formate la elevi/studenti recomandate de
Consiliul Europei pentru tarile membre a Uniunii Europene: comunicare in limba
maternd; comunicare in limbi straine; matematica—stiinte-tehnologii; tehnologia
informatiei §i a comunicarii; a 1invata sd inveti; competente interpersonale,
interculturale, sociale si civice; educatia anteprenoriald; sensibilizarea si exprimarea
culturala [7, p.90].

Notiunea de competenta si aspectele educationale legate de ea se afla permanent in
vizorul pedagogilor. In diferite surse informationale pot fi intilnite diferite formulari a
notiunii de competentd. Majoritatea definitiilor se axeaza pe capacitatile educatului de
a aplica cunostintele sale in diferite situatii din viata.

Unii autori definesc notiunea de competentd intr-o maniera metaforica :,transfer de
cunostinte sau mobilizarea resurselor subiectului la un moment dat” [5, p.49]. In
aceasta definitie accentul se pune direct pe activitatea educatului care presupune ,,un
ansamblu de operatii mentale complexe, conectindu-le unor situatii, transformind mai
degraba cunostintele. ... Mobilizarea nu are nimic magic, este un efort al spiritului”
[5, p.50]. In lucrarea ,Predarea-invitarea-evaluarea pe bazi de obiective curriculare
de formare” autorii prezintd competentele ,,ca achizitii, sub formd de capacitéti si
atitudini, abilitati si comportamente dobindite de elevi/studenti prin exercitii de
aplicare sistematicd a cunostintelor functionale la lectii” [3, p.15]. Dupa cum se vede,
in aceste definitii autorii evidentiaza rolul exercitiilor mentale la formarea
competentelor. In sens larg prin notiunea de competenti se subintelege ,,capacitatea
cuiva de a se pronunta asupra unei probleme, de a aprecia, de a solutiona sau de a
hotdri un lucru” [4, p.409]. Notiunea de competentd (care include notiunea de
,capacitate”) contine ,,ansamblul aptitudinilor si posibilitatilor fizice si intelectuale
ale unei persoane” [4, p.289]. notiunea de capacitate ce se contine in notiunea de
competentd si care include notiunea de aptitudine contine ,,insusirea naturald
individuala, care asigura reusita intr-0 activitate umana” [2, p.51].

In definitiile expuse anterior se observa ca notiunea de competenta include: mediul
inconjurator in care activeaza omul (in particular, mediul scolar) si ereditatea.
Competenta este rezultatul interactiunii mediului inconjurator si ereditatii.

Notiunea de competentd are o naturd dubld: sociala si biologicd. Pe masura
inaintdrii in virstd ponderea factorului social (in particular, scoala) in procesul de
formare a competentelor creste. Competentele se formeaza in procesul muncii ca o
rezultanta a factorilor influenta educativa, efortul spiritual propriu, ereditate.

Unul din scopurile principale ale pedagogilor este de a-i invata pe elevi/studenti
cum sd activeze pentru a-si forma de sine statator competentele proprii; pentru aceasta
in procesul de educatie al elevilor/studentilor este necesar de aplicat exersari
intelectuale dirijate de educatori; aceste exersari mai apoi vor servi drept baza pe
parcursul activitatilor de sine statatoare in conditii care difera de cele standarde din
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institutiile de invatamint. Exersarile trebuie sa prevada si activitati orientate spre a
integra creativ cunostintele pe care le dobindeste elevul/studentul la diferite discipline
de studiu.

Un teren pedagogic valoros pentru exersari de integrare a cunostintelor (formate in
cadrul diferitor discipline de studiu) in scopul formarii competentelor este domeniul
relatiilor interdisciplinare. Pe parcursul realizarii relatiilor interdisciplinare se
formeaza la elevi/studenti deprinderea de a analiza informatii din diverse domenii
stiintifice, a integra cunostintele formate in cadrul diferitor discipline de studiu, a
utiliza cunostintele in diferite situatii din viata. Realizarea relatiilor interdisciplinare
contribuie la largirea orizontului intelectual, la formarea intereselor de cunoastere, de
patrundere in esenta fenomenelor intilnite in viata. Antrenarea, realizarea permanenta
la lectii a relatiilor interdisciplinare contribuie esential la formarea deprinderilor de a
dobindi de sine statator cunostinte noi din diferite domenii stiintifice §i de a le aplica
creativ 1n practica.

Problematica pedagogica relatii interdisciplinare este cauzatd de fenomenele
diferentierii si integrarii a diferitor ramuri stiintifice. Este cunoscut faptul ca diferite
ramuri stiintifice se refera la unul si acelasi obiect de studiu — realitatea
inconjuratoare, lumea in intregime. Fiecare ramurd stiintificd reflectd anumite legi,
legitati ce se referd la o anumita latura a realitdtii Inconjuratoare. Gradul de adincire si
largire a cunostintelor In domeniul stiintific respectiv depinde in mare masura de
gradul de sistematizare si corelare a diferitor ramuri stiintifice adicd a gradului de
integrare stiintifica.

In perioadele timpurii de aparitic a ramurilor stiintifice, in baza acumulirii
cunostintelor stiintifice din domeniile respective predomina fenomenul diferentiere in
stiinte. Astfel apar stiintele traditionale separate: fizica, chimia, biologia etc. care
reflecta diferite forme de materie si miscare a ei. Cu timpul, pe parcursul acumularii
cunostintelor in diferite domenii stiintifice paralel cu fenomenul diferentiere apare
fenomenul integrare a stiintelor care reflecta legaturile stiintifice dintre diferite forme
de materie si miscare a ei.

Astazi, in baza cercetdrilor complexe la hotarele dintre diferite stiinte se dezvolta
stiinte noi cu caracter integrativ. Fenomenul acesta este un reper principial al
problematicii  relatii  interdisciplinare. ~ Actualitatea  problematicii  relatii
interdisciplinare este ,,determinatd de nivelul dezvoltarii stiintei, la care se pune
pregnant in evidentd integrarea cunostintelor sociale, naturale si tehnice... Stiintele se
unesc pentru studierea unor probleme complexe dificile ale contemporaneitatii (omul
si cosmosul, omul si natura, societatea i personalitatea, stiinta si productia, omul si
masina etc.), formind complexe stiintifice” [6, p.5]. In baza cercetarilor la hotarele
dintre diferite stiinte apar teorii stiintifice noi cu caracter general.

In prezent fenomenul de integrare a stiintelor se observd foarte explicit. Datorita
fenomenului integrarii apar stiinte noi care se afla la hotarele a doua sau mai multe
stiinte traditionale: biofizica, biochimia, chimia fizica, bionica etc. Fiecare stiinta are
problemele sale de cercetare. De exemplu, bionica ,.este un cimp de cercetare si
aplicatie interdisciplinar care se ocupd de studierea de solutii tehnice ,,gasite” de
naturd prin evolutie §i aplicarea acestora in tehnica si tehnologia umana novatoare. ...
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Disciplinele involvate in bionica sunt stiinte naturale si stiinte tehnice (inginerie), dar
dupa caz si arhitecturd, design, filozofie” [8].
Din punct de vedere al obiectului de cercetare a bionicii s-au stabilit urmatoarele
directii:
e studiul proceselor ce au loc in sisteme biologice (bionica biologica);
e claborarea modelelor matematice a proceselor ce au loc in sisteme biologice
(bionica teoretica);
e solutionarea problemelor tehnice in baza modelelor create de bionica
teoretica (bionica tehnicd/inginereasca).

Bionica creeazd modele ce functioneazd conform legitatilor ce stau la baza
functionarii organismelor vii. De exemplu, in baza legitatilor biologice se elaboreaza
modele electronice a sistemelor nervoase care functioneaza conform acelorasi legitati;
se creeazd aparate de zbor care functioneaza in baza rezultatelor cercetarii sistemelor
de orientare a organismelor vii (pasarilor, pestilor, insectelor etc.). Fenomenul
aparitiei stiintelor noi la hotarele stiintelor traditionale denotad insemnatatea,
actualitatea abordarii problematicii relatii interdisciplinare in invatamint.

Fenomenele de diferentiere si integrare reprezintd particularitati dinamice diametral
opuse a stiintelor care permanent se afla in dezvoltare. Astazi intre aceste fenomene
permanent este legdtura, interactiune reciprocd. Luate impreuna ele reflecta conceptia
unitara despre realitatea inconjuratoare, despre lume in intregime. Evident, ca vor
manifesta interes cdtre activitdti de cercetare la hotarele dintre stiintele traditionale in
primul rind acei cercetatori care in institutiile de invatamint au practicat exersari in
domeniul relatiilor interdisciplinare.

Rationamentele expuse anterior indica asupra rolului practicarii in mod special a
activitdtilor pedagogice ce tin de realizarea relatiilor interdisciplinare in invatdmint.
Realizarea sistematica a relatiilor interdisciplinare presupun evidentierea legaturilor
principiale din punct de vedere stiintific a materiilor de studiu incluse in diverse
discipline de studiu precum si lichidarea izolarii disciplinelor de studiu una fata de alta
in procesul de predare-invatare-evaluare.

Realizarea relatiilor interdisciplinare este o forma elocventd de manifestare a
principiilor pedagogice de baza, in particular, a principiului sistematizarii i
continuitatii cunogtintelor care permanent trebuie sa fie luate in consideratie.

Principiul sistematizarii si continuitdtii cunostintelor. Acest principiu presupune
structurarea materiei de studiu ,,in unitdti metodice (secvente de cunostinte esentiale
coerente), ordonate intr-o succesiune (continuitate) logica, stiintifica si pedagogica si
care sd alcatuiasca, in final, un sistem informational” [1, p.139]. acest principiu
presupune sistematizarea datelor, fenomenelor stiintifice si expunerea lor conform
logicii stiintei respective. Principiul exprimd necesitatea dobindirii de catre
elev/student a cunostintelor stiintifice principiale ce tin de domeniul stiintific
respectiv.

In prezent realizarea relatiilor interdisciplinare din punct de vedere stiintific are o
semnificatie deosebita. Astdzi, datoritd revolutiei informationale volumul informatiilor
stiintifice receptate de om creste accelerat; rezultatele cercetdrilor stiintifice se
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introduc rapid in diferite domenii de activitate ale oamenilor. In aceste conditii omul
este impus sd analizeze in mod critic un volum imens de informatii ce tine de
activitatea sa (in particular activitatea profesionali). In baza analizei informatiilor
omul este pus in situatic de a le generaliza si a lua deciziile corespunzatoare. Apare
necesitatea de a forma la elevi/studenti deprinderi de generalizare a informatiilor
receptate. Capacitati de generalizare pot fi formate la elevi/studenti daca in procesul
de predare-invatare-evaluare se utilizeaza sistematic exersari de realizare a relatiilor
interdisciplinare. La cele evidentiate se mai poate adauga ca in conditiile actuale se
schimba caracterul functionarii cunostintelor: viteza de ,,imbatrinire” a cunostintelor
creste; cunostintele principiale generale domind pe o duratd mai lungd in activitatea
omului.

Principiul sistematizarii si continuitatii cunostintelor, reflectd bazele psihologo-
fiziologice a operatiilor intelectuale. Principiul presupune activitdti de gindire pe
parcursul cdrora informatiile noi receptionate sunt organizate si incluse in sistemul de
cunostinte deja format. In rezultat, are loc procesul de generalizare a esentei
informatiilor stiintifice asimilate, proces ce sta la baza formarii competentelor.

Procesul de realizare a relatiilor interdisciplinare la lectii are doua laturi: una ce
tine de formarea cunostintelor principiale, alta ce se referd la formarea capacitatii
elevului/studentului de a aplica cunostintele formate in practicd. Prima laturd se
manifesta prin selectarea de catre profesor a continuturilor materiilor de studii din
diferite discipline care au legdtura din punct de vedere stiintific. A doua laturd isi
gaseste expresie in madiestria elevului/studentului de a deosebi particularitatile
generale de cele particulare, de a trata corect notiunile analoage din diferite domenii
de activitate, de a vedea generalul in particular; aceastd laturd tine de metodologia
realizdrii relatiilor interdisciplinare.

Metodologia realizdrii relatiilor interdisciplinare presupune formarea la
elevi/studenti capacitatea de a transfera legitatile ce tin de un domeniu stiintific la alt
domeniu. In aceste cazuri elevul/studentul va explica mai profund fenomenele stiintei
respective utilizind rezultatele altor stiinte. Cercetatorul care are astfel de capacitati
va utiliza cu succes instrumentele de cercetare specifice altor domenii stiintifice
pentru investigatii In domeniul sau de cercetare.

In cele mai multe cazuri materia de studiu se studiaza de catre elevi/studenti
conform logicii de expunere a ei de cdtre profesori, de catre autorii manualelor.
Adeseori, in manuale relatiile interdisciplinare nu se reflectd in mod evidentiat.
Elevii/studentii, studiind o multime de discipline de studiu (care aparent nu au
legaturd) nu Intotdeauna imbind de sine statator cunostintele formate in cadrul
diferitor discipline de studiu. Din acest motiv ¢ necesara munca pedagogilor de a
contribui la evidentierea si realizarea sistematica a relatiilor interdisciplinare in
practica pedagogica. Activitatea pedagogilor in acest sens presupune determinarea
continuturilor cu caracter interdisciplinar din diverse discipline de studiu, utilizarea
sistematica a metodelor pedagogice ce tin de invatamintul formativ in scopul aplicérii
relatiilor interdisciplinare in practica pedagogica.

In unele cazuri prin realizarea relatiilor interdisciplinare unii pedagogi inteleg
utilizarea cunostintelor formate in cadrul altor discipline de studiu pentru tratarea mai
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deplind a informatiei ce tine de disciplinele lor de studiu. Aceste activitati sunt
salutabile, insa unilaterale din punct de vedere al formdrii conceptiei unitare despre
lume in intregime. Din punct de vedere a invatdmintului formativ, a formarii
competentelor activitdtile cu caracter interdisciplinar trebuie sd fie organizate si
desfasurate sistematic la lectiile tuturor disciplinelor de studiu utilizind la momente
potrivite fiecare ocazie educationald posibila. Pentru aceasta Se cere o coordonare
eficientd tuturor titularilor de discipline de studiu, a managerilor institutiilor de
invatamint.

3. Concluzii:

Un obiectiv de bazd al invatamintului este formarea competentelor. Competenta
include capacitatea de a explica corect din punct de vedere stiintific procesele,
fenomenele respective.

Competenta prezinta rezultatul imbinarii a cel putin trei factori:

e influenta educativa;
o efortul spiritual propriu;
o ereditatea.

Fenomenele de diferentiere si integrare a stiintelor stau la baza problematicii relatii
interdisciplinare. Realizarea sistematica a relatiilor interdisciplinare in procesul de
predare-invatare-evaluare contribuie esential la formarea competentelor.
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METOJAUKA ONNPEJAEJEHUA UHTEHCUBHOCTHU BbIIEJTAYNBAHUA
HEOPTAHUYECKHUX CTEKOJI KUCJIBIMU I'A3AMUA

Bacunamii Auapeesny HIAPAT'OB,

00KMOp Xaburumam, 21a6HblN HAYYHBIL COMPYOHUK, KOHpepeHyuap,
eocyoapcmeentulil yHugepcumem um. A. Pycco, Banyw,

Hon Anaroasesny BYPKOBCKHUM,

JleKmop, 0OKmMoparm,

eocyoapcmeentulil yHugepcumem um. A. Pycco, Banyp,

Abstract: There has been developed a technique for determining the intensity of the
dealkalization of inorganic glasses by acid gases. The essence of the technique consists in
calculating the extraction rate of alkali metal cations from the surface layers of inorganic
glasses. For this purpose, it is necessary to determine the concentration of alkali metal
cations in the solution, after washing with distilled water the products obtained as a result of
the reaction of glass with acid gases. The advantages and disadvantages of this technique are
analyzed.

Knrouesuwie cnoesa: HeopeaHuvyeckoe Cnekio, OKCI/IO, gbluyjenadueanue, KUCAbIU 2ds3,
memnepamypa, UHMeHCUsHOCMb, CKOpocms skcmparyuu Me”.

1. BBenenue

Heopranunueckue crekiga o07alalOT YHMKAJIBHBIMU ONTUYECKUMHU CBOMCTBaMH.
OnHako MPUMEHEHUE CTEKIJIOU3IETNIA CYIIECTBEHHO OTPAaHUYMBAETCS U3-3a X HU3KOM
MEXaHUYECKON MPOYHOCTH HA PACTHKEHHWE M HM3rH0, TUIOXOW TEPMOCTOWKOCTH, a B
HEKOTOPBIX CIy4YasX U HEAOCTATOUHOM XUMHUYECKON ycTOMunBOCTH [1].

Jlyis ycTpaHeHUs OTMEUEHHBIX HEIOCTATKOB MPUMEHSIOTCS Pa3IUYHbIE METObI
MOBBILIEHUS SKCILTYyaTaIl[MOHHBIX CBOMCTB CTEKJIIOM3/ICIINIA: 3aKajika B Pa3HbIX Cpejax,
MOHHBIH OOMEH M €ro pa3HOBHUJHOCTH, HAHECEHHE pA3HOTO poja MOKPHITHIA,
TepMOMarHuTHasi 00paboTka u MHorue japyrue. [lo npuHIMIY U3MEHEHHs cocTaBa U
CTPYKTYpBI CTE€KJIa METOJbl MOBBIIICHUS €ro 3KCIUTYaTallUOHHBIX CBOWCTB CIEAYeT
pa3nenuTh Ha JIBa TJaBHBIX HaIpaBiCHHs: MOAM(UKALNS MOBEPXHOCTHBIX CIIOEB
CTEKJIa M CO3/IaHUE B HEM HaIpsuKeHui cxarus [1-3].

HaubGonee poctynmHbiM ©U 3(QQPEKTUBHBIM METOJIOM TOBBIIICHUS XUMUYECKOU
YCTOMYMBOCTH TOBEPXHOCTU CTEKJIa SBJISETCS BbIIIENAYMBAHUE KUCIBIMU Ta3aMHu.
BoJo- 1 KMCIIOTOYyCTOMYMBOCTS CTEKJIA MO/ BO3JICHCTBUEM KUCIBIX Ta30B BO3PACTAET
Ha 1-2 mopsaka, Ipy 3TOM TAaKXe MOBBIIIAETCS €r0 MEXaHW4YecKasl MPOYHOCTh Ha 15-
20 %, TepMOCTOMKOCTh W MHUKpOTBepaocTh — Ha 10-15 % [4-7]. B kauectBe
ra3oo0pa3HbIX PEareHTOB 4Yalle BCEro INPUMEHSIOTCS OKCHUIBI CEephbl, XJIOPUCTHIN
BOJIOPOJI, (hTOpXJIOpCoAepKalllie COEOUHEHHs, a Takke cmecu razoB [4-6]. B
MPOM3BOJICTBEHHBIX  YCIOBHMSIX  HawOompmuéi  3>pdext B MOBBILLIEHUHU
AKCIUTyaTallMOHHBIX CBOMCTB CTEKJIOW3AEIUN JOCTUTAeTCsA MPU HMCHOJIb30BAHUM s
TEPMOXUMHUUYECKOIH 00pabOTKM ra30B Kiacca GppeoHoB [4, §].
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Ilenp HacTOSIIMX HWCCICAOBAHMN 3aKiodyalach B Pa3pabOTKe METOIMKHU
OTIpe/IcNIeHUs] WHTEHCUBHOCTH BBIIIETAUYMBAHUS HEOPTaHMUECKUX CTEKOJ KHCIBIMU
rasamu.

2. O0BbeKTHI HCCIe0BAHUS

B kadecTBe 00BEKTOB HMCCIIEIOBAHUS HCIIOIB30BATUCH HEOPTAaHMYCCKHUE CTEKIIA H
ra3o00pa3HbIe peareHTHI.

DKCIIEPUMEHTHI MPOBOMIINCH C MPOMBIILICHHBIMU CTEKJIOU3ACTUSAMHU PA3HOTO
HA3HAYCHUS: JIUCTOBBIM CTEKJIOM, CTCKISIHHOH Tapoi (OyThuTKamMu, OaHKaMH,
(dnakoHamMu), W3ACTUIMUA U3 CBETOTEXHHYECKOTO, COPTOBOTO, MEIUIIMHCKOTO,
M30JIITOPHOTO, XUMHUKO-JIA00paTOPHOTO cTekia U ap. KpoMe Toro, ocoObrii mHTEpec
BBI3BIBACT HCCIICIOBAHHEC MOJICIBHBIX CHHTE3UPOBAHHBIX CTEKON (JABYX- |
TPEXKOMITOHCHTHBIX). Hamu CHHTE3UpOBaHBI CHJIMKATHBIE, OOpPOCHUIIMKATHBIC U
OeCcCHIIMKATHBIC CTEKIIa PA3HBIX CHCTEM.

XUMUYECKUH COCTaB HEKOTOPBIX MPOMBIIIICHHBIX CTEKOJI IMPeICTaBlieH B Ta0. 1.

Janable Tabm. 1. TOKa3bIBAIOT, YTO COCTaBBI MPOMBINUICHHBIX CTEKOJ MEXIY
co0oil cunbHO pasnuyaroTca. Tak, HampuMep, MaccoBble [JOJIM OCHOBHBIX
KOMIIOHEHTOB CTekJIa (B %) MU3MEHSUTUCH cieayromumM obpazom: SiO; — ot 65 mo 80;
Al,O3— ot 1,5 10 7,0; Fe;03— ot 0,04 10 0,7; CaO — ot 0,7 10 9,7; MgO — ot 0,1 10
4,7, Na;O — ot 4,0 mo 19,5; K;O — ot 0,1 mo 0,4 (B XpycTaldbHBIX M HEKOTOPBIX
copToBbIX cTeknax coaepxkanue KO nocturaer 5 % wu Oonee). Hekoropsie
MPOMBIIIJICHHBIE ~ CTE€KJIa  (COPTOBBIC, XPYCTAJIbHBIC, XHUMHKO-Ta00paTOPHEIE,
M30JIATOPHBIC U JIP.) COJEPKAIM 3HAYUTEIHHOE KOJIMYECTBO JPYrMX KOMITOHEHTOB:
B.Os, F', BaO, PbO, SrO u T. 1.

[IpuHIMIIATIEHO BaXKHBIM JIJIs TIPOIIECCa BhIMIETAYMBAHUS HEOPTaHHYECKUX CTEKOJ
KHCIIBIMA Ta3aMH SIBIISIETCSA COJCp)KaHHWE IIEJIOYHBIX OKCHUIIOB. B OonbmmHCTBE
MIPOMBIIIJICHHBIX CTEKOJI OCHOBHBIM IEJI0OYHBIM OKCUIOM siBiisieTcst NayO (00bIYHO OT
12 mo 18 %), B To Bpems kak K;O BBoauTcs B crekia B Buje npumecu. [[ns
OTIpe/IeJICHUS BIUSHUS OTACILHOTO KOMIIOHEHTa HA MHTCHCHUBHOCTH BBIIIEIAYHMBAHUS
HEOPraHMYECKHX CTEKOJI KHCJIBIMU ra3aMH B MOJICIBHBIX JBYX- H TPEXKOMITOHEHTHBIX
CUHTE3MPOBAHHBIX CTEKJIAX COJEP’KaHHE OKCHUJIOB HATPUS U KaJIHs BaphbHUPOBAIOCH OT
0 mo 30 % u Gouee.

JI1sl TEpMOXMMHUYECKON 00pabOTKH TMPOMBIIIIEHHBIX M CHHTE3UPOBAHHBIX CTEKOJT
IPUMEHSUIHCh pasHble Kuciable rasel: SO, CO,, HCI, HF, HBr, NO, u ap. B
HEKOTOPBIX ClIydasX B KadecTBE MCTOYHHMKOB (PTOPHCTOTO M XJIOPUCTOrO BOAOPOIA
npumensiiuch Texuudeckue CF,Cl,, CHF,Cl u apyrue ¢ropXxiaoprnpou3BoHbIC
yTIIEBOJIOPOIOB.

Tabmuma 1
XUMHAYECKHI COCTaB IIPOMBIIIIJICHHBIX CTCKOJI

ConeprxaHre OKCHAOB (MaccoBast 101, %)

Bun crekia
S|02 A|203 Fe,O4 CaO MgO Na,O K,O SO,
JIucroBoe 72,65 1,55 0,11 760 | 3,71 | 13,62 | 0,35 | 0,31
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CoptoBoe
MPO3pavHOe 71,95 4,22 0,04 6,52 | 0,20 | 17,15 | 0,10 | 0,12
OeclBeTHOE

CoptoBoe

71,27 1,52 005 | 9441021 | 17,01 | 0,25 | 0,33
MEJI0BOE

Tapnoe
OecrBeTHOE 71,79 2,71 0,07 6,70 | 4,72 | 13,38 | 0,29 | 0,52
CC3

Tapnoe
OecLBETHOE 71,81 2,53 0,07 6,54 | 460 | 13,72 | 0,25 | 0,43
KC3

Tapnoe
OecLBETHOE 12,77 2,53 0,09 6,32 | 3,65 | 14,24 | 0,17 | 0,41
SIC3

ByTeutounoe
TEMHO-3€JIEHOE 69,68 4,83 0,69 968 | 0,35 | 1437 | 0,21 | 0,34
dC3
Csero-
TEXHUYECKOE 71,48 2,74 0,04 7321 0,22 | 17,20 | 0,36 | 0,31
PO3aJIMHOBOE

Csero-
TEXHUYECKOE 65,03 7,03 0,04 3841 0,11 | 1953 | 0,16 | 0,10
MOJIOYHOE

XHUMHKO-

80,12 2,30 0,08 | 0,73 - 3,96 - -
nmabopaTopHOE

IIpumeuanusi. 1. Cnegyromue cTekia AOMOJHUTENBHO COJEpKaiu (MaccoBas
noJist, %): cBeTo-TexHu4eckoe poszanmHoBoe - 0,02 Se, 0,14 Sb; cBeToTexHMYecKOe
MoJjiouHoe - 4,88 F; xumuko-nabopatopuoe - 13,42 B,03. 2. OGpa3ibl 0TOMPATUCH:
JUCTOBOTO CTeKia - Ha JIbBOBCKOM MexcTekno3aBojae (YKpauwHa); COPTOBBIX H
CBETOTEXHUYECKUX cTeknousaenuii - Ha AO ,,@namunro-96 (Pecnybnrka Monosa);
CTEKJIOTaphl — HAa CTEKOJIbHBIX 3aBojiax: CrupoBckoM (B Tabn.1 - CC3) u SIkoHOBCKOM
(AC3) (Poccus); Kummnesckom (KC3) u @nopemrckom (PC3) (Pecnybnmka
Mouii0Ba); XUMHKO-TA00PATOPHBIX CTEKIOU3ACTNN — MOTy4YeHbl U3 Yexuu.

B npou3BoACTBEHHBIX SKCIIEPUMEHTAX Ui TEPMOXUMUYECKON 00pabOTKH CTEeKiIa
MIPUMEHSUIUCh HE TOJBKO ra3oodpa3sHsle peareHTsl, HO U pactBopsl HF, HCl, HBr, HI,
HNO3 u NH;OH, a taxxe cepa, aMMOHMIHBIE COJIN U APYTU€ TBEP/BIEC BEIIECTBA.

3. MeToauka onpeacJeHusd HHTCHCUBHOCTHU BbIIICTAYUBAHUSA HECOPraHMYC€CKUX
CTEKO0J KHCJIBIMU I'a3aMu

I/I3BCCTHO, 4YTO B PE3YJbTATC XUMHUYECKOMN pCakin MCIOYHBIX KOMIIOHCHTOB

CTCKJIa C KHCJIBIMH T'a3aMU Ha €TI0 IMOBCPXHOCTU o6pa3y10TcsI MNPOAYKTBI pCaKIIUN B
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BHUJIC TaK HA3bIBAEMOTO HaJjieTa BblleaadnBanus [4-8]. CiemoBaTenbHO, HAIUYUE Ha
IIOBEPXHOCTU CTEKJIA, OOpabOTaHHOIO KHUCIBIMU Tra3aMH, HajleTa SBJSAETCS
CBHUJICTEIILCTBOM TPOTEKAHUsI XUMHUYECKOH peakuuu. HMuaopmamus o cocTase
MPOAYKTOB  peakUMM BakKHA I YCTAHOBJIEHHUS  KOMIIOHEHTOB  CTEKJIa,
AKCTPArupyeMbIX U3 €ro MOBEPXHOCTHBIX CI0€B. MeXy KOHUEHTpalMen MIeT0YHbIX
KOMIIOHEHTOB, KOTOpBIE SKCTPAarupyroTcsi W3 IMOBEPXHOCTHBIX CIOEB CTEKJIa, HX
COCTaBOM H CTPYKTYpOH U (DHU3UKO-XUMHUYCCKUMHU CBOWCTBAMHU CTEKIIOHM3ACTUI
yCTaHOBJIEHA TecHasi CBs3b [4]. UeM HMHTEHCHUBHEE BBIIIEIAYMBACTCA CTEKJIO, TEM
OobImid 3G(GEKT JOCTUTACTCS B TIOBBIIICHUH €T0 YKCIUTYaTAIIHOHHBIX CBOMCTB.

Bo Bcex panee mnpoBeneHHBIX pPab0OTaXx MHTEHCUBHOCTH BHIIIEIIAYNBAHUS
HEOPraHUYECKNX CTEKOJ KHCJIBIMU Ta3aMHU XapaKTEPU30BaJIOCh MAacCOW IMPOJIYKTOB
peakiuu, 00pa30BaBIINXCS HA TIOBEPXHOCTH 00paboTaHHbIX 00pa3ioB [5, 9-11 u ap.].
OTO HMEET CYIIECTBEHHbIE HEAOCTATKU. BO-MepBBIX, HEBO3MOXKHO COIOCTaBJISAThH
PEaKIMOHHYIO CIIOCOOHOCTh PA3JIMYHBIX KUCIIBIX TA30B JIa)Ke M0 OTHOIICHUIO K CTEKITY
OJIHOTO M TOTO K€ COCTaBa, TaK KaK MPOJYKTHl B3aUMOJCHCTBUS WMEIOT PAa3TUYHbBIC
XUMUYECKHE U MUHEPAJIOTHYECKHE COCTaBbl. BO-BTOPBIX, HENB3S CPAaBHUBATH JaHHBIC,
MOJTyYCHHBIC PU PA3TUIHON MPOTODKUTEIIBHOCTH 00PAaOOTKHU CTEKIIA Ta3aMHu.

B mHammx »skcmepuMeHTax, TPOBEACHHBIX KaK B JIAOOpPaTOPHBIX, TaK W
MPOM3BOJICTBEHHBIX ~ YCJIOBHUSX, TEpMOXHUMHYECKas o00paboTka BcexX BHJIOB
NPOMBINLIEHHBIX CcTeKoJ KucibiMu razamu (SO, HCIl,  HBr, SO; wu ap.)
COTMPOBOXKIAaeTCsd 0Opa3oBaHUEM Ha WX MOBEPXHOCTU MPOAYKTOB PEaKIUU, KOTOpHIE
BCerja cojepxaT KaTHOHBI IIEJOYHBIX META/NIOB. AHAJIOTMYHOTO XapakTepa JaHHbIe
MOJIy4YeHBbl TIPU TEPMOXUMHUYECKON 00pabOTKe CHHTE3MPOBAHHBIX CTEKOJ KHCIBIMU
razamu.

AHanu3 JUTepaTypHBIX JaHHBIX TaKXke I[OoKaszal, 4YTo TMpu o0paboTke
HEOPraHUYECKUX CTEKOJI (COAepKallMuX IIEJIOYHbIE OKCHU/IbI) KUCIIBIMU ra3aMu BCerja
obOpasyercs HajeT, B cocTaB kotoporo xoaut Me™ (Na', K u ap.). U3 storo ciexyer
BAXKHBIM BBIBOJ, — KHHETHKY B3aMMOJEWMCTBUSA CTEKJa C Tra3aMu IenecooOpa3Ho
XapaKTepU30BaTh CKOPOCTHIO SKCTPAKIIMK M3 cTekna Me™.

[IpuMeHeHHe CKOPOCTH KCTpakuuu Me' B kadecTBe KpUTEpHUs PEaKIMU CTEKIIA C
KUCIBIMM Ta3aMH TIO3BOJIAET OIEHUTh CHOCOOHOCTh €ro K BbIIIEIaYUBAHHUIO,
HE3aBHCHMO OT COCTaBa OOpa30BaBIIMXCS MPOAYKTOB, MPUYEM IMPH Pa3TUYHON
PO JOIKUTENLHOCTH 00paboTku. KpoMe Toro, onpesenss cKopocTh 3KeTpakuuu Me™,
MO>KHO COIOCTaBHUTh CTEHEHb BBIIIEIAYMBAEMOCTH CTEKIIA IIPU BO3JCHCTBUM Ha HETO
Pa3IUYHBIX [0 MPUPOJIE PEareHTOB: KUCIBIX T'a30B, BOJAbI, PACTBOPOB KUCIOT U T. II.
HemanoBakHbIM MpEeHMYIIECTBOM OLIEHKH PEAKIMU CTEKJIA C KUCIBIMHM ra3aMH MpU
IOMOIIM CKOPOCTH BbIlleNaunBanus Me' MO CpaBHEHMIO C M3BECTHON METOIUKOH,
SIBJISIFOTCSI €€ MIPOCTOTA, IKCIPECCHOCTh U 00Jiee BHICOKAsI TOUHOCTb.

Jlns  pacuera CKOPOCTH OKCTpakumu Me" U3 cTekna KHMCIOBIMM —Ta3aMu
BOCIIOJIB3YEMCSl CJIEIYIOLIUM BBIPAKEHUEM:

ome = Cume” V- STH T
IIe Ume - CKOpPOCTh OKCTpakiumu Me' U3 cTekna, MKMOJb Me*/(am?
MMOBEPXHOCTHU CTEKJIa-MUH);
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Cme - KOHIeHTpanus Me' B pacTBope, MOJTy4EeHHOM TOCIIE CMBIBAHUS HANETa
JUCTUIIMPOBAHHOM BOJOM, MKMOJIL Me™/i1;

V — 00beM pacTBopa, T;

S — oAk OBEPXHOCTH 06pasia, M’

T — NPOJIOJDKUTEIBHOCTh 00pabOTKU, MUH.

B kauecTBe INpuMepa INPUMEHEHHs CKOPOCTH 3KcTpakuumu Na' u3 crexna
KHUCJIBIMU Ta3amMH B Ta0J1. 2 MpeACTaBICHBI Pe3y/IbTaThl O BIMSIHUU TEMIIEpaTyphl Ha
PEAKIMOHHYIO CIIOCOOHOCTh Pa3HBIX Tra3000pa3HBIX PEareéHTOB IO OTHONICHHWIO K
JIMUCTOBOMY CTEKITY.

Tabmuma 2

Bmusuue TEMIICPATypPbl HA UHTCHCUBHOCTH BBILICIAYMBAHUA JIMCTOBOT'O CTCKIIA

ra3000pa3HbIMU peareHTaMu

Temneparypa, CKOpOCThH BBINIENAYNBAHIS, MKMOITb Nsag()i['-Mz'MI/IH) -
0 2 €3
c o, SO; HC CFLCl, CF,Cl, peareHToB
20 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
100 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
200 0,09 0,09 0,10 0,09 0,10 0,09
300 0,09 0,22 0,27 0,17 0,26 0,09
400 0,10 0,91 1,02 0,60 1,05 0,11
500 0,14 1,52 1,97 1,43 2,83 0,13
600 0,21 2,13 3,42 3,47 1,.19 0,20

TabnuuHble JaHHBIE MOKA3bIBAIOT, YTO BBIIIETAYMBAHHUE JIMCTOBOIO CTEKJIa
razo000pa3sHBIMM peareHTamMu oTMedaercs npu temneparype 300 °C. Tlpu noBsImeHnH
temmneparypsl 10 600 °C ckopocTs BblmenaunBanus Na' U3 cTexia pesko BO3pacTaer.
Haubonee MHTEHCHMBHO JHCTOBOE CTEKJIO BBINIENAYMBAET CMECh IUOKCHA CEphI C
TUPTOPAMXIOPMETAHOM TNPU HX 00beMHOM cooTHomeHuu 1:1. B 1O xe Bpems,
JMOKCH]I yTiiepo/ia BOOOIIe He BhIIEIauYuBaeT CTEKIIO.

WuTepecHble naHHBIE TMOJIYYEHbI IMPU TOBTOPHOM TepMHUYECKOH 0O0pabdoTke
JUCTOBOTO CTEKJa B OTCYTCTBHH ra3000pa3HbIX peareHToB. M3 Tabmn. 2 BUAHO, YTO B
TemreparypHoM nuanaszone 400-600 °C ormeuaercs SKCTPaKIUs M3 CTEKia Na™
[TomyueHHble AaHHBIE COTJIACYIOTCA C JUTEPAaTypHBIMU JNaHHBIMU [12] o0 ToMm, 4TO
JOTIOTHUTENIbHAS TepMHUUYECcKas 00paboTKa U3MEHSIET COCTOSIHUE TIOBEPXHOCTH CTEKIIa
¥ ero CBOMCTBA, BCIIEACTBHE TeMIIepaTypHoit muddysuu Na®.

Takum 06pa3oM, ompejensis CKOPOCTh OJKCTpakuuu Me™ U3 crekna, MOXKHO
YCTAaHOBUTh HHTEHCHUBHOCTH BBIILIEIAYMBAHUS HEOPraHMYECKUX CTEKOJI Pa3HbIMU
KHCJIBIMU Ta3aMH.

Ha onpenenenne HMHTEHCMBHOCTH BBIIIEIAYMBAHUS HEOPraHMUECKHX CTEKOJI
KHMCIBIMH Ta3aMH, KaK TPaJUIIMOHHOE, TAK U IIPH IOMOIIM CKOPOCTH SKCTpakiuu Me*
U3 CTEKJIa OKA3bIBAIOT BIMSIHUE YETHIPE OOCTOSATENBCTBA, KOTOPHIE HE YUUTHIBATIUCH
OpYTUMHU  UcCclefoBaTelssMU. Bo-TepBbIX, €cCliM MPOAYKTHl PEaKUUh HMEIOT
TEMIIepaTypy IUJIaBJICHUSI HMXKE TeMIlepaTyphl B3aUMOJCHCTBUSA CTEKJIa C ra3amu, TO
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OHM MHTEHCHBHO HCHApsIOTCS C TOBEPXHOCTH o0Opas3ia, B pe3ylbTaTe dero
NOJIyYaroTcs  3aHIDKEHHBIE  3HAYEHMs  CKOPOCTM  BbllenaduBanus — Me'.
CnenoBarenbHO, B JaHHBIE 0 ONMpPEICICHUIO CKOPOCTH BBIIIETAYMBAHUSA U3 CTEKIA
Me" creflyeT BBOAUTE MONPABKY Ha yIeTy4UBaHKE TIPOAYKTOB PEAKIMH.

Bo-BTOpBIX, BO3MOXHO 4YacTUYHOE WM TIOJHOE OOpa3oBaHHE Tra3000pa3HbIX
MNPOAYKTOB peakmuu. ECTeCTBEHHO, B STOM Cllydae HENb3sl OMpPENeNTUTh CKOPOCTh
BBILIENaYnBanus Me'.

B-TpeTpux, BBIIIENAYMBAHUE CTEKIa KHCIBIMH Ta3aMH  COIMPOBOXKIAETCS
oOpa3oBaHueM HajeTa, KOTOPBHIM Yalle BCEro MOJHOCTBHIO pacTBOpsieTcs B Boje. B
HallMX »JKCIIEpUMEHTaX, a TakkKe B HEKOoTopelXx paborax [11] ormeuanocs
"mpuropanue" HajmeTa K MOBEPXHOCTU CTEKJa MOCJIE TEPMOXUMHUYECKOH 00paboTKU
KHCJIBIMH Ta3aMu. B 3ToM ciiydae mpoayKThl peakIIii CMBIBAIOTCS BOJIOM YaCTUYHO.

B-deTBepThIX, B HajeTe BO3MOXXHO NPUCYTCTBHE MPOIYKTOB PEAKIHH, IUIOXO
pacTBOPSIIOIIUXCS B BOJAE, HAampuMmep, (TOPUIOB MIETOYHBIX MeTauioB. OTcronma
CIIEyeT BBIBOA O HEOOXOIMMOCTH TPOBEPKH TMOJHOTHI CMBIBAHWS HalleTa BOJOU C
MOBEPXHOCTH TEPMOXUMHUYECKU 00pabOTaHHOTO CTEKIIA.

4.BpIBOABI

1. TIpemnoxeHo OompeaeisITh WHTEHCHBHOCTH BBINICTAUYNBAHUS HEOPraHUYECKUX
CTEKOJ KMCJIBIMH Ta3aMK PH HOMOLIN CKOPOCTH SKCTpakiuu Me™ u3 crekna.

2. CormocraBiieHa MHTEHCHBHOCTH BBIIIEIAYNBAHUS JIUCTOBOIO CTEKJIA Pa3HBIMU
ra3000pa3HBIMM peareHTaMy B JMana3oHe TeMIepaTyp oT KoMHaTHO# 10 600 °C.

3. BoisBneHa TtemmeparypHas muddysms Na' B TIPOMBIIIIEHHBIX CTEKIaX B
nuanaszone Temneparyp ot 400 1o 600 °C.

4. YcTaHOBIJIEHBl JOCTOMHCTBA W HEJOCTATKM Halleil METOAMKH OIpeaeTeHHs
MHTEHCUBHOCTH BbIIIEJIaYMBaHUs HEOPraHMUECKUX CTEKOJ KHCIBIMH ra3aMu.
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Abstract: This paper contains the results of the research related to creative using of
the ornamental motifs found on Cucuteni painted pottery. It is respected the original colors
scheme: white, black, dark orange and reddish brown, but not more than three colors in
the same decorative pattern.

It is shortly explained the design procedure for woven fabrics type wool obtained by
manual weaving on vertical loom, an old technique for creating tapestries. From the total
number of 20 final projects, in this paper there are shown only a few because of the
limitations imposed by the publication format.

We mention that all thick woven’s are designed for interior decorations. These
products enrich any public or private space, being possible to be realized at various sizes
and shapes, depending on customers’ requirements.

Termeni cheie:tesaturi decorative, tehnica tapiseriei, etnodesigh, Cucuteni

1. Introducere
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Procedeul teserii firelor vegetale, matasii sau lanii a fost practicat incd din
preistorie. Au fost descoperite tesaturi in mormintele din Egiptul antic, dar si in
Imperiul incas. Tehnica teserii pe razboi vertical (numit popular rama verticala sau
gherghef) este prezentd in Orient, Europa, Africa, dar si in cele doud Americi.

Acest procedeu atinge un apogeu artistic in Evul Mediu european [1, 2, 3]. Firele
erau vopsite cu pigmenti naturali extrasi din plante, fructe si insecte, putandu-se obtine
cam 20 de culori diferite. Stilurile romantic $i gotic erau reprezentate pictural prin
scene biblice, alegorii, mituri, momente din viata rustica si eticheta princiara, avand o
finete si frumusete deosebite. Moda vremii era sa decorezi camerele si holurile cu
tapiserii de dimensiuni mari. In aceasta perioada
istorica, tapiseria era un simbol al clasei
nobiliare.

Pe teritoriul Romaniei, ghergheful era
utilizat cu precadere in zona rurald si in
manastirile de maici — figura 1. Mestesugul
teserii pe razboiul vertical era mostenit in
familie, iar priceperea se dobandea in ani lungi
de lucru. Motivele geometrice zoomorfe si
antropomorfe erau cele mai des folosite [5].

Inainte de sec. al XIX-lea, se utilizau fire de
urzeald si bataturd din 1and, deoarece tesdturile
obtinute la gherghef erau folosite pentru
acoperirea lavitelor, a peretilor etc. Dupa cea de-
a doua jumatate a sec. al XIX-lea, urzeala din
lana a fost inlocuita treptat cu cea de canepa sau
bumbac, pentru a se asigura 0 mai mare
rezistentd tesaturii destinate sd acopere
pardoseala [5].

De asemenea, exista si covoare din par de capra cu urzeald de bumbac, tesute pe
razboiul vertical. Traditional, parul de caprd era folosit in sudul Romaniei pentru
fabricarea prin tesere a traistelor, desagilor, pledurilor si chingilor pentru cai.

Astazi, tehnica teserii pe gherghef cunoaste pe plan international un declin
datorita preturilor foarte ridicate, determinate de costurile si durata executiei.
Executarea panourilor decorative necesitd o mare indemanare si maiestrie tehnica,
datorita complexitdtii desenului, realizat pe calc sau hartie milimetrica la scara 1:1 si
pozitionat n spatele firelor de urzeala. Acest desen se respecta cu acuratete.

Designerii de interioare recomanda decorarea cu tesdturi de tip "tapiserie" atat
pentru institutii, cat si pentru spatiile locative private, deoarece aduce un plus de
eleganta si frumusete. Se constatd faptul ca tesaturile de factura rustica sunt foarte
apreciate in strdinatate, gasindu-si locul in interioarele moderne din intreaga lume.

Lucrarea de fatd contine pe scurt procedura de proiectare a tesaturilor decorative
realizate prin tehnica tapiseriei. Crearea motivelor decorative de inspiratie
cucuteniana a fost prezentatd in prima parte a lucrdrii (aceste motive sunt numite
,,motive complexe” pentru a le deosebi de motivele primare).
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Scopul lucrarii este a readuce 1n atentie valentele estetice ale tapiseriei decorate in
stil modern cu motive originale, inspirate de ceramica pictata cucuteniana.

2. Conceptia si realizarea tesaturilor decorative

Designul tesaturilor decorative este un capitol important al proiectarii tehnologice
textile deoarece rezultatele au valoare functionald si estetici deosebitd. In secolul
XXI, tesaturile destinate decoratiunilor interioare pun accent in special pe functia
esteticd.

In prima etapa a proiectarii se adopta caracteristicile firelor care intra in structura
tesaturii (procedeul de filare, natura materiei prime, finete, paleta coloristicd). Prin
conventie, firele dispuse pe verticald sunt numite fire de urzeald, iar cele dispuse
orizontal sunt numite fire de bataturd (denumite popular bateala).

Pentru cele patru panouri decorative prezentate in lucrare s-a tesut cu:

e fire de urzeala:

o tehnologia de obtinere - cardata;
o compozitia fibroasa - bumbac 100%;
o finetea Nm 20/9;
o culoarea - alba;
e fire de batatura:
o tehnologia de obtinere - cardata;
o compozitia fibroasa - land 100%;
o finetea Nm 3/1 si Nm 4.5/1;
o vopsite in culori diferite - alb, negru, ocru si rosu brun;

In a doua etapa se adopti caracteristicile suprafetei tesute (procedeul de tesere,
dimensiuni, orientarea motivelor, tipul legaturii, desimea firelor de urzeala si batatura,
finisare etc.). Astfel:

e procedeul de tesere — manual pe gherghef (tehnica tapiseriei);

e dimensiunile finale adoptate sunt medii din cauza costurilor mari ale
manoperei la razboiul de tesut vertical; doud panouri tesute sunt de
dimensiuni 50 x 75cm, iar alte doua sunt de 35 x 55cm;

¢ intre cele doua sisteme de fire este o legatura panza, schematizata in figura 2
(cu culoarea alba sunt simbolizate firele de urzeald si cu culoarea gri sunt
desemnate firele de batatura);

e desimile in urzeala si batatura sunt constante la toate cele patru panouri —
desimea in urzeala este 27 fire/10cm, desimea 1n batitura este de 50
fire/10cm;

e orientarea motivelor complexe 1n schema de ornamentare este diferita la
fiecare panou decorativ — figurile 3 a, b, ¢ si d;

e finisarea tesaturii - se taie firele de urzeald din bumbac si se adauga firele de
lana, ce constituie terminatia tapiseriei. Se fixeazd tapiseria la partea
superioarda pe suportul de lemn. De asemenea, se curdtd tesdtura de
impuritatile ascunse ale lanii, capetele de fire care ies din suprafata tesuta si
se calcd delicat pe ambele fete.
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a b c d
Fig. 3. Schemele de ornamentare ale panourilor decorative
Teserea motivelor decorative complexe presupune imbinarea pe acelasi rand a
firelor de bataturd colorate diferit. In acest scop, tesitoarea trebuie si ,impleteasca”
firele de batatura intr-un mod special, pentru ca pe ambele fete ale tapiseriei sd se

realizeze desenul in mod identic — figura 4.
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Fig. 4. Imbinarea firelor de batitura de culori diferite

In figura 5 sunt prezentate motivele decorative complexe de inspiratie
cucuteniana, utilizate pentru teserea celor patru prototipuri de tapiserii.

30



Fig.6. Imagini de tapiserii

In figura 6 se prezintd imagini ale tapiseriilor realizate in cadrul acestui studiu.

3. Concluzii
,Dorinta de individualitate actualda a cumpdrdtorilor romani este pe deplin
sustinutd acum si de producatorii de decoratiuni interioare” [4]. Plecand de la aceasta
tendintd manifestata la nivel mondial, nu numai In Romania, tema de cercetare si-a
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propus sa abordeze etnodesignul tesaturilor decorative si sd contribuie la revitalizarea
tehnicii tapiseriei.

Originalitatea temei constd in utilizarea unor motive ornamentale, avand drept
sursd de inspiratie ceramica pictatd specifica culturii neolitice Cucuteni. Lucrarea
contine procedura de proiectare a patru prototipuri de panouri decorative, fabricate
manual pe razboi de tesut vertical (gherghef). Firele de urzeald sunt din bumbac
100%, iar cele de batatura sunt din 1ana 100%.

Aceste produse textile pot Innobila orice spatiu public sau privat, putand fi tesute
la dimensiuni si forme variate, in functie de cerintele individuale ale fiecarui client.

Bibliografie

1. Horsia, O., Petrescu, P. — Mestesuguri artistice in Romdnia, Uniunea Centrala
a Cooperativelor mestesugaresti, Intreprinderea Poligrafica "Fabrica de timbre",
Bucuresti, 1971.

2. www.tapestry-art.com/history.html

3. www.millefleurstapestries.com/2124

4. http://www.jurnalul.ro/stire-jurnalul-casei-mele/covoare-personalizate-
18070.html

5. www.mestesuguritraditionale.ro

6. http://vechi.impactingorj.com

ETICA iIN FATA PROVOCARILOR TEHNICII SI TEHNOLOGIILOR
CONTEMPORANE

Valeriu CAPCELEA,

doctor habilitat in filozofie,

conferentiar universitar

Universitatea de Stat ,,Alecu Russo”, Balti,

Abstract: In XXI century people entered in a new stage period of the development of
civilization, technology, new technology, information, knowledge and communication that are
key elements of underpinning the society' s progress. In such conditions, philosophers are
obliged to reflect upon the fact that globalization will produce consequences that will have an
impact upon people, upon posthuman species and human communities. This will influence
upon the development of new information technologies and upon human civilization. It is also
emphasized that is important to acknowledge that progress should undergo scientific
knowledge and growing force of technology permanent and systematic judgments of moral
value. It is necessary for this to develop and overhauled the ethics, which has to threat not
only issues related to the human personality in relationships with other people, but also
human relationships with nature, with the life on the earth. But the artificial nature created by
man people, namely technical and social phenomena caused by it.
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1.Introducere.

In sec. XXI umanitatea a intrat intr-o noui etapi a dezvoltarii civilizatiei in care,
tehnica, noile tehnologii, informatia, cunostintele si comunicatiile constituie
elementele esentiale care stau la baza progresului societatii. Aceasta a conditionat
aparitia unei noi periodizari a existentei sociale, necesitatea de a evidentia o noua
etapd In dezvoltarea societatii: etapa postmoderna (postindustriald), informationala sau
a societatii bazata pe cunoastere.

2.Influenta tehnicii si tehnologiei contemporane asupra eticii

Astazi a devenit cert faptul ca schimbarile si transformarile sociale care sau produs
in istoria omenirii odata cu revolutia industriala de la rascrucea sec. XVII-XIX si cele
ce se produc la inceputul mileniului trei reprezintd o noud revolutie care constituie
trecerea la o noud etapa in dezvoltarea umanitatii — la societatea informationald bazata
pe cunoastere. Aparitia si dezvoltarea noilor tehnologii, in care informatia si
cunoasterea joaca un rol crucial, trecerea de la societatea modernd si economia
industriald la societatea postmoderna, informationald si economia postindustriald au
declansat cresterea proceselor dialectice la nivel global, la redefinirea spatiului si
timpului prin comprimarea lor, la intensificarea relatiilor sociale la nivel mondial,
intensificare ce leaga localitati indepartate intr-un asemenea mod incit evenimente
locale sunt modelate de evenimente ce se petrec la mare distantd si viceversa, la
migcarea liberd a capitalului insotitd de dominatia crescindd a pietelor financiare
globale i a corporatiilor multinationale asupra economiilor nationale, la aparitia
»satului global”. Este vorba de procesul de globalizare, care a devenit, in opinia
sociologului si eticianului englez de origine poloneza Z. Bauman, o adevarata lozinca,
un ,,paspartu” [1, p. 8], capabil sa deschidd portile tuturor misterelor prezente si
viitoare, un fenomen actual, controversat, cu o multitudine de conotatii si cu
reverberatii in toate domeniile vietii sociale, care a determinat schimbari atit la nivel
social, cit si la nivel organizational, producindu-se o noud configuratie globala a
postfordismului.

J. Baudrillard, D. Harvey, M. Castells, Z. Bauman, D. Bell, D. Kellner si alti
savanti notorii, aldturd globalizarea societdtii postindustriale, tehno-societatii in care
tehnologia, cunoasterea si informatia sunt principiile organizate centrale care
determina tendintele dezvoltarii societatii acestui inceput de mileniu. In aceasta ordine
de idei, filozoful francez J. Baudrillard sustine ca n miscarea catre postmodernitate,
umanitatea a depasit conceptiile moderne si aceastd aventura postmoderna e marcata
de o implozie a tehnologiei care genereaza o noud specie postumana [a se vedea: 3].

In aceste conditii, filozofii sunt obligati sa mediteze asupra faptului ce consecinte
va produce globalizarea, ce impact va avea ea asupra oamenilor, asupra acestei noi
specii postumane si asupra comunitatilor umane, ce influentd va avea dezvoltarea
tehnicii si a noilor tehnologii informationale asupra civilizatiei umane. Totodata,
trebuie abordata si problema ce tine de felul cum va putea fi administrat ritmul excesiv
si rapid al schimbarilor si transformarilor sociale generate de dezvoltarea tehnicii, cum
pot fi pregatiti oamenii sa reziste in fata unei realitati unde ,,normalitatea” este data
chiar de schimbare, stabilitatea reprezentind doar ,,accidentul”’. Toate acestea sunt
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problemele majore la care filozofia si etica trebuic sa gaseasca raspunsuri, pentru a
pregati civilizatia umana sa reziste in fata pericolelor ce amenintd omenirea in
viitorului apropiat si Indepartat.

Filozofii si futuristii americani A. Toffler si H. Toffler remarca ca in conditiile
societatii bazate pe cunoastere, ectica trebuie sd facd fatd provocarilor tehnicii
contemporane, pe motiv cd cuceririle anterioare ale tehnicii §i stiintei au dus spre
,economocentrism, adica s-a ajuns la ideea ca religia, cultura si alte fenomene sociale
au o insemnatate secundara si, potrivit lui Marx, sunt determinate de economie” [10,
p- 388]. Totodata, ei sustin ca in conditiile societatii postmoderne, avutia sociala ,,se
bazeaza intr-o masura din ce In ce mai mare pe cunoastere care plaseaza economia la
locul ei, ca parte dintr-un sistem mai vast in care unele probleme precum identitatea
culturala, religia si moralitatea revin in prim-plan” [10, p. 389]. Putem conchide ca, in
ambele cazuri, rolul tehnicii este decisiv, insa schimbarea rolului factorului economic
in dezvoltarea societdtii ne arata cd actualmente, desi schimbarile §i transformadrile
sociale radicale poarta mereu marca tehnicii si a tehnologiei, totusi ele sunt cu mult
mai profunde §i nu sunt, in exclusivitate, de natura economica sau tehnica.

Intr-adeviar, in mileniul al treilea societatea se schimba cu ritmuri sporite, fiind
asiguratd de dezvoltarea furtunoasd a tehnicii, de tehnologiile informationale si de
cunoasterea teoreticad care s-au transformat intr-o sursa principald pentru inovarea
societatii. Reiesind din aceste conditii, etica trebuie sa reflecte noile realitati si sa-si
asume niste functii noi. Astazi etica postmodernd trebuie sa fie completata cu functii
noi, fatd de cele ce le exercita etica traditionald. La functiile cognitivd, normativa,
persuasiva si educationald care aveau menirea de a sistematiza experienta morald a
umanititii, trebuie si fie adiugati o noud functie — cea prospectivi. In opinia
eticianului roman S.-T. Maxim, conceptul de etica prospectiva se refera ,,la o noua
dimensiune a discursului teoretic moral de a nu se multumi doar cu reflectia asupra
realitatii ci de a se apleca si asupra Intelegerii si descrierii unei lumi care nu este inca,
dar care ar putea fi, intrucit nu contrazice tendintele si legitatile dezvoltarii sociale
actuale” [9, p. 22-23]. El justifica importanta acestei noi functii a eticii reiesind din
capacitatea discursului etic de a anticipa o realitate sociala viitoare, cu lucruri bune
sau rele, cu schimbdri mai mult sau mai putin semnificative la nivelul
comportamentului moral individual sau de grup [9, p. 23]. In aceste conditii, este
necesar de a constientiza necesitatea de a supune In mod frecvent progresul
cunoasterii stiintifice si forta in crestere a tehnicii unor judecati permanente si
sistematice de valoare morald. In acest context, trebuie sd remarcim faptul, ca noile
varietati ale eticii postmoderne precum etica ecologicd, tehnoetica, etica pamintului,
bioetica, diverse tipuri de etica si deontologie profesionald au aparut si s-au constituit
anume 1n rezultatul unor astfel de judecati de valoare morala.

Fiind ingrijorati de impactul tehnicii asupra destinelor umanitatii din ultimele
decenii, in Occident a apdrut o preocupare majora pentru a gasi mecanisme noi a unei
intemeieri morale a individului uman si a societatii inceputului de mileniu in care
tehnica si noile tehnologii informationale joacd un rol primordial. Foarte multi filozofi
incearcd sa gaseasca solutii noi la o etica traditionald lansata cu citeva secole in urma
de modernitate pe motiv ca etica clasicd (antropocentricd) se refera numai la
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interactiunile dintre indivizi ca membri ai colectivitatii umane pornind de la discursul
,,Ceea ce este” (despre viata si practica spirituald morald a indivizilor si colectivitatilor
umane), ca pe acest fundal sa schiteze lumea ideald a ,,ceea ce trebuie sa fie” [a se
vedea, spre exemplu: 6, 7, 8]. In opinia eticianului roman Gh. Danisor, aceste solutii
au menirea sa inlature sau macar sa corijeze, in mare masura, principiile pe care s-a
intemeiat modernitatea [5, p. 49].

Spre exemplu, Z. Bauman in lucrarea Etica postmodernd, remarca netemeinicia
radicalismului postmodern in domeniul eticii §i aratd ca adevarata atitudine este aceea
de a considera ca noutatea perspectivei postmoderne asupra eticii constd nu in
abandonarea preocuparilor morale tipic moderne, ci in respingerea modurilor tipic
moderne de a aborda problemele morale (adicd reactia la preocuparile morale prin
reguli normative coercitive in practica politica i cautarea filozofica a absolutului, a
universalului si a fundamentului in teorie). In opinia lui, marile chestiuni ale moralei -
cum ar fi drepturile omului, justitia sociala, echilibrul intre cooperarea pasnica si
autoafirmarea personald, sincronizarea comportamentului individual si a fericirii
colective - nu si-au pierdut actualitatea. Toate aceste probleme, care tin de domeniul
eticii trebuie abordate de o maniera noud, pentru ca problematica la care trebuie sa
raspunda se desfagoara intr-un cimp semantic nou. [a se vedea: 2].

In ultimele decenii, odati cu succesele obtinute in tehnici, tot mai des se incearci a
demonstra ca omul prin intermediul tehnicii poate transforma esenta lucrurilor si a
fiintelor vii, ¢ el isi poate crea o lume proprie umani. Insi, tehnologiile create de
oamenii de stiintd au provocat diverse manipulari de ordin genetic, au creat arme care
pot in citeva minute sd distrugd tot ce este viu pe Pamint. Totodata, tehnologiile
informationale pot sd creeze premize pentru interventii ilegale asupra vietii private a
omului, care este protejatd de Constitutie. Un sir de succese ale tehnicii precum
clonarea, eutanasia, avortul etc., sunt inadmisibile din punct de vedere moral, sau, cel
putin, produc neliniste deoarece pot provoca mutatii cu caracter imprevizibil care nu
sunt in stare sa controleze impactul lor asupra fiintei umane si a biosferei in viitorul
apropiat.

In acelasi timp, dezvoltarea tehnicii si a tehnologiilor contemporane produc un alt
impact asupra eticii, pe motiv ca valorile sociale nu pot fi intemeiate numai pe ceea ce
este sau ceea ce nu este de dorit pentru o parte sau alta a unui intreg. In aceasta ordine
de idei, reprezentantul de vazad a eticii ecologice, filozoful american J. B. Callicot,
remarca cd ,la nivelul organizdrii sociale, interesele societatii pot sd nu coincida
intotdeauna cu suma intereselor partilor. Disciplina, sacrificiul, constringerile
individuale sunt deseori necesare in sfera sociald pentru a mentine, ca intr-un
organism, integritatea sociali. Intr-adevar, o societate este indeosebi vulnerabild
atunci cind apare primejdia dezintegrarii — cind membrii ei devin preocupati in
intregime de interesele distincte si independente ale comunitatii ca intreg” [4, p. 323].
In aceste conditii, etica are misiunea de a mobiliza si a concentra resursele umane spre
asigurarea coeziunii intregului in jurul valorii binelui comun, a normelor morale
general-umane, ca tendinta legitimd a oamenilor spre binele individual sa se
canalizeze, In asa fel, ca binele individual sd contribuie la aparitia si consolidarea
binelui comun.
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Impactul tehnicii asupra dezvoltarii sociale produc un sir intreg de probleme care
nu sunt o consecintd nemijlocitd a actiunilor ei, dar sunt in stare sa produca, in acelasi
timp, consecinte sociale de amploare care se resimt la nivelul mentalitdtilor
individuale si colective, la nivelul politic $i economic, care cer, iIn mod obligatoriu,
anumite schimbari radicale ale valorilor sociale. Astfel, etica are misiunea de a furniza
un raspuns complex si adecvat la problemele cu care se confruntd societatea
postmodernd: conflictele sociale si economice, crizele economice, politice si
organizationale care pericliteazd si pun in pericol progresul de mai departe a
umanititii. In aceste conditii, dimensiunea morala a personalititii, a tuturor oamenilor
implicati in procesul de schimbare si transformare sociala, capacitatea lor de a se
solidariza, de a se baza pe normele, principiile §i valorile morale general-umane
preferentiale (binele, responsabilitatea, echitatea, demnitatea, dreptatea, libertatea), pe
interesul comun care poate sd garanteze posibilitatea de dezvoltare ascendenta a
societatii, sa solutioneze cu succes problemele majore cu care se confruntad societatea
in mileniul trei.

Prin urmare, astazi este necesar de a constientiza necesitatea de a supune in mod
frecvent progresul cunoasterii stiintifice si forta In ascensiune a tehnicii unor judecati
permanente si sistematice de valoare morala. Noile varietati ale eticii postmoderne
precum etica ecologica, tehnoetica, etica pamintului, bioetica, diverse tipuri de etica si
deontologie profesionald au aparut si s-au constituit anume in rezultatul acestor
judecati de valoare morala.

3.Concluzii

In concluzie, este necesar si remarcam faptul ca dezvoltarea societatii postmoderne
bazata pe noile tehnologii, pe informatie si cunoastere ne denota, destul de cert, ca
este necesar sa ne ingrijim de solutionarea problemelor care apar in rezultatul
dezvoltérii tehnicii de care depinde viitorul civilizatiei umane, de a determina locul si
rolul omului in cadrul acestor transformari sociale, de faptul ce fel de norme, principii
si valori morale trebuie sa ghideze actiunile lui. Pentru a materializa acest imperativ
categoric este necesar de a dezvolta si a refundamenta etica, care trebuie sa abordeze
nu numai problemele ce tin de personalitatea umana din perspectiva relatiei ei cu alti
oameni, dar si din perspectiva relatiei omului cu natura, cu tot ce este viu pe Pamint,
cu a doua natura creata de om, inclusiv cu tehnica si fenomenele sociale provocate de
ea.
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File din istoria tehnicii si tehnologiei

SECVENTE DIN ISTORIA DEZVOLTARII TEHNICII

Emil FOTESCU
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Abstract: The article presents some inventions which appeared in “prescientific” period
and at the time of “technology science appearance”. It also gives information about the
founders of technology science.

Termeni cheie: istoria tehnicii, perioada prestiintificd, perioada aparitiei stiintelor tehnice

1.Introducere

Istoria dezvoltarii societatii arata ca in timpul activitatii sale, incepind cu vremurile
stravechi, omul intotdeauna a utilizat diferite obiecte tehnice (instrumente,
mecanisme, masini) cu scopul usurdrii muncii sale. De exemplu, omul primitiv se
folosea de toporul de piatrd, ciocanul de piatra, sageti etc. Cu timpul, in rezultatul
cunoasterii mai profunde a legilor naturii, omul inventeaza diferite obiecte tehnice
complicate din punct de vedere al constructiei si functiondrii.

In prezent existd o sumedenie de obiecte tehnice, care pot fi privite (prin analogie
cu sisteme biologice) ca sisteme, ce reprezintd o laturd obiectivd a realitatii
inconjuratoare, de rind cu alte laturi.

Ca stiinta tehnica s-a dezvoltat pe parcursul secolelor, aflindu-se in strinsa corelatie
cu asa stiinte fundamentale ca: fizica, chimia, matematica etc. Procesul de dezvoltare
a tehnicii poate fi divizat conventional in patru etape: perioada prestiintifica; perioada
aparitiei stiintelor tehnice; perioada clasicd; perioada contemporana

2.Perioadele prestiintifica, si aparitia stiintelor tehnice.

Perioada prestiintifica cuprinde epocile de piatrd, bronz, fier. Aceasta perioada se
termind la inceputul epocii Renasterii. Din timpurile cele mai stravechi oamenii
utilizau diferite obiecte, cu ajutorul carora isi creau conditii pentru existenta. Printre
primele obiecte de asa naturd au fost arcul si sdgeata din epoca mezolitului (12000-
4000 ani i.e.n.). necesitatea inlesnirii muncii de prelucrare a solului 1-a impus pe om
sa inventeze si sa foloseasca diferite instrumente. Pentru perioada neolitului e
caracteristica utilizarea sapei si toporului din piatrd (fig.1) utilizarea manerului de
lemn, situat intre piatrd $i miina omului a contribuit mult la ridicarea eficacitatii
muncii. Mai tirziu oamenii au inlocuit instrumentele din piatra cu cele confectionate
din metal (fig.2). Unul dintre metale utilizat in acest scop a fost cuprul, care se poate
forja usor obtinind diverse forme.

Aparitia instrumentelor ce contineau componente metalice a oferit posibilitatea
prelucrarii lemnului in anumite scopuri, spre exemplu, la confectionarea plugului din
lemn. Primul plug din lemn a fost utilizat in Egipt (anii 3000 i.e.n.); inventarea lui a
jucat un rol important in aparitia agriculturii ca sfera de activitate permanentd a
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omului. Drept sursd energeticd pentru functionarea plugului se foloseau animalele
domestice.

L
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Fig.1. Topoare si sape din piatra Fig.2.Topor din cupru

Mai tirziu, in perioada bronzului (3000 ani — 1000 ani 1.e.n.) pentru confectionarea
obiectelor tehnice se utilizau bronzurile, dintre care cel mai raspindit era bronzul cu
staniu; 1n naturd staniul se gaseste in minereul S,O,. Aceste aliaje pot fi laminate si
turnate relativ usor.

La dezvoltarea societdtii un rol important l-a jucat fierul care a inceput sa fie
utilizat treptat la confectionarea diferitor obiecte tehnice. Caracteristicd pentru epoca
fierului (in Europa se incepe aproximativ la 1000 ani i.e.n.) este utilizarea aliajelor in
diverse sfere de activitate a omului.

Insugirea metodelor de obtinere si prelucrare a metalelor de citre om a deschis
calea spre inventarea diferitor mecanisme, masini. In perioada prestiintificd au aparut
masini tehnologice si de transport. Printre primele masini tehnologice a fost inventate
moara de macinat boabe, care a inlocuit rignita. Spre deosebire de risnitd, unde se
folosea energia omului pentru a misca circular piatra cilindricd mobila deasupra
pietrei fixe, la moara de macinat boabe se utiliza energia apei sau a vintului (fig.3)

a)
d Fig.3. Moara: a) de vint; b) de apa.
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Un rol deosebit pentru construirea diferitor obiecte tehnice I-a avut inventarea rotii.
Utilizarea rotilor la trasuri a jucat un rol important pentru dezvoltarea tehnicii de
transport pe uscat. Aparitia primelor trasuri este datatd la 4000ani i.e.n. in India.
Pentru deplasarea pe ape au inceput sa fie folosite corabii, sursa de energie fiind
vintul.

Pentru perioada prestiintificd este caracteristic aparitia embrionard a stiintelor
despre natura: fizica, astronomia asistate de matematica.

In antichitate un rol deosebit ii revine Arhimed (anii 287-212 i.e.n.). Lucririle lui
,Despre obiecte plutitoare” si ,,Despre parghii” se refera la compartimentele fizicii
hidrostatica si mecanicd. Alta personalitate cu renume din antichitate Heronus
Alexandrinus a descris diferite mecanisme ce erau puse in miscare de aer incalzit sau
comprimat, precum si de aburi. In lucrarea sa ,Despre iscusinti de a inventa
automate” Heronus Alexandrinus descrie o jucarie confectionatd din diferite piese
(figuri, pirghii, greutati), la functionarea careia figurile indeplineau anumite miscari.

Printre renumitele inventii din perioada prestiintifica pe drept pot fi numite:
tiparul, lentila si busola. Hirtia a aparut pina la era noua (in China, in anii 2000 i.e.n.).
Tiparirea cartilor prin imprimare a fost inregistratd prima datd in China si Coreia in
anii 200 1.e.n. Imaginea reliefata pe scindura de tipar se vopsea si se imprima pe hirtie.
In China culegerea textului cu litere a fost efectuati pentru prima oari in secolul XI de
catre Bi Sen; in Europa — de Johannes Gutenberg (1400-1468), in Germania in anul
1440.

Lentilele au fost utilizate prima data pentru confectionarea ochelarilor in secolul
XIII in Venetia, lucru ce a adus la inventarea lunetelor, microscoapelor. Prima
informatie despre busold dateaza cu secolul III i.e.n. (China); in Europa — secolele
XII-XII i.e.n. Lentilele, busola, tehnica de transport pe apa au jucat un rol deosebit de
importat la diverse descoperiri geografice.

Perioada aparitia stiintelor tehnice cuprinde jumaitatea a doua a secolului XV pina
la jumitatea a doua a secolului XIX. In aceasti perioada descoperirile stiintifice incep
sa ﬁe aplicate treptat in practica; apar un sir de masini ce se referd la tehnica

: -5 energetica.

La treapta aceasta de dezvoltare cel mai
strins legata de tehnica e partea fizicii
numitd mecanica. Acesta se explica prin
faptul ca in mecanica sunt reflectate legile
naturii referitoare la cea mai simpla forma
de miscare a materiei — miscarea
mecanici. In aceasti perioadd au activat
savanti ilustri ca Leonardo da Vinci,
Galileo Galilei, Johannes Kepler si a. care

s-a ocupat de probleme stiintifice cu
Flg 4 Maslnl hidraulice (Schl!:ele lui Leonardo caracter teoretlc sl practlcl
da Vinci)
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Leonardo da Vinci (1452-1519), renumit savant, inginer, pictor de epoca
Renagsterii, a elaborat o multime de schite ale masinilor hidraulice, tiparului,
dispozitivului de calcul, aparatului de zbor etc. In fig.4 sunt date schitele masinilor
hidraulice efectuate de Leonardo da Vinci.

Galileo Galilei (1554-1642), fondatorul mecanicii a fost preocupat si de diverse
probleme cu caracter tehnic: a inventat termometrul, a descris cintarul hidraulic,
telescopul, instalatia de irigare etc. in lucrarile lui Galilei a fost gasit proiectul de

utilizare a pendulului pentru inregistrarea timpului.
| 1 s In perioada ,aparitia stiintelor tehnice” apar elemente de
Li S Taw || automatica, dispozitive de mecanizare a muncii intelectuale.
: Drept exemplu de automat inventat in aceastd perioada
serveste ceasornicul (fig. 5) construit de Christiaan Huygens

""?—‘—_‘. “ (1629-1695) si patentat la 16 iunie 1657.

«

Fig. 5. Mecanismul ceasornicului Fig. 6. Magina de calcul a lui Pascal
lui Huygens

Fig.7. Masina de calcul a lui Morland

Fig. 8. Magina de calcul a lui Lebniz
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Lucrarea lui Huygens ,,Ceasornicul cu pendul” a intrat in istorie ca un exemplu
clasic de imbinare a teoriei cu practica, de rezolvarea constructiva a problemei.

Printre primele masini de calcul au fost masina lui Blaise Pascal (1623-1662)
(brevet in 1642) (fig.6), masina lui Samuel Morland (1626-1695) (brevet in 1666)
(fig.7), masina lui Gottfried Leibniz (1646-1716) (brevet in 1673) (fig. 8) cu care se
efectuau operatii matematice.

In aceastd perioada cele mai multe lucrari stiintifice au fost efectuate in domeniul
mecanicii; de aceea printre primele discipline tehnice au fost cele din ciclul mecanic.
Multi savanti s-au ocupat de studierea legitatilor referitoare la echilibru si migcarea
lichidelor, fapt care a contribuit la dezvoltarea disciplinei tehnice hidraulica. Lucrarile
lui Simon Stevin (1548-1620), Evangelista Torricelli (1608-1647), Blaise Pascal,
Daniel Bernoulli (1700-1782) au pus bazele hidraulicii.

Este cunoscut faptul cd pind in secolul XVIII instalatiile tehnice erau puse in
miscare de apa si de vint. Industria in mare masura depindea de conditiile naturale. De
exemplu, dobindirea minereului de fier era rentabild numai in cazurile cind
zacamintele de fier erau n apropierea unui riu. Raspindirea masinilor tehnologice pe
scard larga a cauzat aparitia crizei energetice.

Din aceste motive oamenii au ndzuit sa inventeze un motor universal, functionarea
caruia sd nu depinda de conditiile geografice. Un astfel de motor a fost inventat de
Tomas Nevcomen (1663-1729) in Anglia, in anul 1705 si a fost utilizat la ridicarea
apei din minele de carbuni.

Fig. 9. Schema masinii cu aburi a lui Fig. 10. Schema maginii cu aburi a
Newcomen lui Watt

Principiul de functionare a motorului Newcomen (fig. 9) se baza pe faptul, ca intr-
un volum inchis (format de un cilindru 3 si piston 2) la racirea brusca a aburului
(debitat in cilindru dintr-un cazan de abur 4) presiunea se micsora, devenind mai mica
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cea atmosfericd. Pistonul 2 se migca sub actiunea diferentei de presiune. Miscarea era
transmisa la alt piston 7 aflat in cilindrul 6 cu supape de admisie si evacuare 5; in
rezultat, apa era ridicata de la nivelul A la nivelul B.

Motorul cu abur destinat ridicarii apei a fost perfectionat de James Watt (1736-
1819). Motorul (fig.10) inventat de Watt (brevetul a fost obtinut 1769) se deosebea
motorul lui Newcomen prin aceea ca aburul se condensa nu in cilindru ci in afara lui —
in condensator; plus la aceasta Watt a adaugat in jurul cilindrului o cdmasa in care se
aflau aburi. In anul 1781 Watt a obtinut brevet pentru elaborarea unui motor cu
cilindru de actionare dubli. In acest motor aburii actionau in mod succesiv asupra
ambelor parti ale pistonului; pentru a
dirija aburii a fost utilizat distribuitorul,
pentru a uniformiza miscarea de rotatie —
volantul; pentru a regla debitul de aburi —
regulatorul centrifug. Ingeniozitatea lui
Watt consta in faptul, ca el a inventat un
, _ % = . motor universal, functionarea careia nu

Fig.11. Trasura cu motor cu abur a lui Cugnot depindea de conditiile geografice.
Motoarele cu aburi au inceput sa fie
utilizate in transport. In anul 1763 inginerul Cugnot (Franta) a inventat prima trisura
cu motor cu aburi (fig. 11). In anul 1802 Richard Trevithick (Anglia) a inventat primul
automobil cu motor cu aburi (fig.12).

Fig.12. Automobilul cu motor cu
aburi a lui Trevithick

In anul 1829 George Stephenson (Anglia) a  Fig.13. Locomotiva cu motor cu
construit prima locomotiva cu motor cu aburi  aburi a lui Stephenson
numita ,,Racheta” (fig.13).

Treptat masinile cu motoare cu aburi incep sa fie construite si in alte tiri. In Rusia
prima locomotivd cu motor cu aburi a fost construitd de Efim Cerepanov — tatal (1774-
1842) si Moron Cerepanov — fiul (1803-1849); in Statele Unite Robert Fulton (1765-
1815) in 1807 a intreprins o célatorie de 280 km pe o corabie cu motor cu aburi.

Motorul cu aburi a existat mult timp si era instalat la diferite masini in anul 1879 in
Rusia inginerul G. Blinov a construit tractorul pe senile cu motor cu aburi (fig.14)
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Fig.14. Tractorul cu motor cu aburi al lui
Blinov Fig.15. Turbina cu aburi a lui Laval

Un alt tip de motor termic, care a fost inventat In aceastd perioada a fost turbina cu
aburi. Roata de apd prezinta un motor, ce da turatii mici (2-4 rot/min); masinile insa
aveau nevoie de motoare cu turatii mai mari. Necesitatea aceasta o satisface pe deplin
turbina cu aburi. Principiul de functionare al turbinei cu aburi se bazeaza pe actiunea
aburilor, ce au viteza mare, asupra paletelor turbinei. Un aport deosebit la construirea
turbinelor cu aburi l-a adus inginerul Karl Laval (1845-1913), Suedia, care a construit
prima turbina (fig.15). Mai tirziu inginerul Cheryl Parsons (1854-1931), Anglia, a unit
turbina cu arborele rotorului generatorului electric, astfel inventind primul
turbogenerator de energie electrica.

Tot in perioada ,aparitiei stiintelor tehnice” a inceput sd se dezvolte o alta
disciplina tehnica — ,,Termotehnica”. La baza termotehnicii se afla lucrérile savantilor
Sadi Carnot (1796-1832, Robert Mayer (1814-1878), Robert Claushius (1822-1888) si
altii care au descoperit legile echilibrului termic si transformarii cdldurii in alte forme
de energie.

Spre sfirsitul perioadei ,aparitia stiintelor tehnice” drept realizare tehnica a
deductiilor teoretice a fost inventarea motorului cu ardere interna. Primele motoare cu
ardere internd au fost inventate de E. Lenoir (1822-1900), (Franta) in anul 1860, de N.
Otto (1832-1891) si Eugen Langen (1833-1895) (Germania), in anul 1867.
Dezvoltarea furtunoasa a tehnicii ,,aparitia stiintelor
TN o s e tehnice” cerea majorarea volumului de extragere a
metalelor si carbunelui. In legitura cu aceasta in diferite
localitdti au aparut centre de extragere si prelucrare a
metalelor. Experienta acestor centre din Europa a fost
analizata si reflectata pentru prima data de catre savantul

W . R german Georgius Agricola (numele sau adevarat, Georg
| 18 Pawer, 1494-1555) in lucrarea ,De re metallica”.
Agricola este considerat ,pirintele mineralogiei”. In

e acest domeniu au mai fost publicate lucrarile lui V.

;1 Biringuccio (1480-1539) (Italia) — ,,Despre pirotehnica”,

B. Palissy (1510-1590) (Franta) - ,Despre arta
ceramicii”. Pina la sfirsitul secolului XVII producerea
tesdturilor din 1ind, bumbac etc. se efectua manual. La

inceputul secolului XVII apar primele inventii tehnice cu ajutorul cdrora oamenii

torceau fire §i obtineau tesaturi.

Fig.16. Masina de tors a lui Paul

44



Primul model de masina de tors a fost
construit de D. White (Anglia), anul 1733.pe
baza acestui model omul de afaceri L. Paul
(Anglia) a construit prima masind de tors
(fig.16); in anul 1738 a obtinut brevet. In anul
1764 alt mecanic J. Hargreaves (1720-1778)
(Anglia) a construit o masind de tors mai
desavarsita (fig.17).

Inventarea masinilor de tors a dus la
cresterea brusca a cantitatii de fire toarse. Acest
fapt a contribuit mult la inventarea altei

Fig.17.Magsina de tors a lui Hargreaves

magini tehnologice. Primul strung de tesut
(fig.18) a fost inventat de E. Cartwrignt (1743-1823) in anul 1785.

Fig.18.Strung de tesut al lui Cartwright

Fig.19. Masina analitica a lui
Babbidis

La aceasta etapd in stare embrionata apare tehnica de calcul, care, in fond, continea
toate elementele principiale ale masinilor de calcul contemporane. Prima masina de

calcul a fost inventata de C. Babbidis (1791-
1871 din Anglia in anul 1823. Masina
inventata de Babbidis (fig.19) putea efectua
diverse ~ operatii ~ programate.  Prima
programistd, care a elaborat un program
pentru aceastd masind a fost fiica poetului G.
Byron — A. Lovelase (1815-1852) din Anglia.

In perioada ,aparitiei stiintelor tehnice”
apar un sir de savanti care efectueaza lucrari
de cercetare mai profunda a materiei decit
migcarea mecanica. W. Gilbert (1540-1603)

din Anglia in lucrarea ,,.Despre magnetism” despre

proprietatile magnetului, electrizarea corpurilor. Descarcarile electrice au fost
cercetate de G. Rihman (1711-1753), M. Lomonosov (1711-1765), B. Franklin (1706-
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1790). Descoperirea curentului electric a fost insotitad de diverse inventii: L. Galvani
(1737-1798) (Italia) a inventat elementul galvanic, iar A. Volta (1746-1827) (Italia) —
pila voltaica.

La sfirsitul perioadei apare o noua disciplind tehnica — electrotehnica. Aparitia ei a
fost cauzatd de lucrarile fundamentale in domeniul electromagnetismului, semnate de
multi cercetatori, printre care: A. Ampére (1775-1836), (Franta); G. Ohm (1787-1854)
(Germania); M. Faraday (1791-1867) (Anglia). Fondatorii electromagnetismului
construit masini electrice. De exemplu, Faraday a construit modelul generatorului de
curent continuu (numit ,,discul lui Faraday”) (fig.20.) in functiune.

La rotire, discul din cupru 8 situat intre polii magnetului permanent 2 se induce o
forta electromotoare. Aceastd forta electromotoare se aplica prin intermediul periilor
3,7 si firelor de legiturd 4,6 la un galvanometru 5 care inregistreaza prezenta
curentului electric.

Pentru perioada ,,aparitia stiintelor tehnice” e caracteristica raminerea in urma a
disciplinelor teoretice tehnice fatd de inventiile tehnice. Motorul cu aburi a fost
inventat pe baza empiricd, pe cind teoria care reflectd procesele fizice ce au loc in
timpul functionarii motorului cu aburi a apdrut cu aproximativ cu 50 ani mai tirziu.
Caracteristic pentru aceastd perioada este inventarea pieselor, mecanismelor tipice
care se intilnesc in sistemele mecanice ale masinilor contemporane.

Inventarea ceasului in aceastd perioadd a servit drept imbold in dezvoltarea
ulterioara a tehnicii automatizate. Din diversitatea de obiecte tehnice, care existau pe
vremurile celea anume 1n ceas prima datd au fost utilizate in complex piesele cele mai
frecvent intilnite la masini: roata dintata, roata de clichet, arc etc. Inventarea acestor
piese a contribuit mult la inventarea masinilor tehnologice cu care se produceau
diferite piese in masa, la dezvoltarea tehnologiei producerii materialelor de
constructie.

3.Concluzii:

Pe baza obiectelor tehnice inventate in mod empiric:

e oamenii de stiintd faceau deductii, generalizari, descopereau legitatile
naturii;
e apareau discipline teoretice tehnice.
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Metodica

BHEKJIACCHAS PABOTA IO IPUOBIEHUIO MJIAJIHINX
HNIKOJBbHUKOB
K MOJIJABCKUM HAPO/IHBIM PEMECJIOM
Tarbsasna KOTBIJIEBCKAS,
00KmMop, 0oyenm,
Tocyoapcmeennoeo ynusepcumema um. A. Pycco, banys

Abstract: In this article it is presented organization questions of out-of-class labour
activity for younger students. It is allocated more perspective work form called as club. This
club is the voluntary association which includes child's interest. The auther proves that in
conditions of club activity it will be easy to attach students to studying of the Moldavian
national crafts. In this work it is presented ethnocultural technology in studying of the
Moldavian national crafts in the conditions of children's club: the main activities of children
are allocated in this article; it is developed the system of knowledge activity about moldavian
crofts; it is presented plans of annual club work;it is writen in details technology of lesson
holding. This research demonstrates the perspective of ethnocultural technology, realized in
club conditions, which influences positive on technological education of younger students.

Knrouesvle cnoea: esumexiacchas  paboma,  nIAHUpo8anue — pabomvl  Kiyoa,
OMHOKYAbIMYPHASL MEXHOA02USL, HAPOOHBIE PeMecd, OPHAMEHM, pe3bba no 0epesy, 6blUUEKd,
HAYUOHATILHBIL KOCHIOM, UHCIMPYMeHmbl 0151 pe3b0bl, Opesecund.

1.Beenenne

B ycnoBusix cTaHOBIEHMS M Ppa3BUTUS COBPEMEHHOM CHCTEMBI TPYHOBOTO
BocnutaHus B PecryOnuke MonjioBa, BOBIEUSHHs yJalllUXCs B pa3HOOOPa3HbIE BHIbI
TpyAa C LENbI0 IepeJayd MM MUHUMYMa IPAaKTHYECKOTO OIbITa 0c000€ MEeCTO
3aHMMAaeT OpraHu3alys BHEKIACCHOM aesTenpHOCTH. BHeknaccHas pabota He
ABJIIETCS 0053aTEIbHON M CTPOUTCS 110 MHTEpEcaM YJalluxcsl, Ha MPUHLHUIAX OJHON
noopoBoibHOCTH.  OCHOBHasg  3ajJa4a  BHEKJIACCHOM  TpyIOBOH  paboThl  —
¢dbopmMupoBaHue TPYAOIIOOUS, YBaKEHHs K JIIOJIIM TPY/Aa, 03HAKOMJIEHHE C OCHOBaAMH
COBPEMEHHOTI'0 IPOU3BOJCTBA M TPYIOBBIMH TPAAMLUAMHU HapoJa, NpUOOIIeHHEe K
MOJIJABCKMM ~HapoOJHBIM peMeciaM, (OPMHUPOBAHHUE HIEMEHTAPHBIX TPYIOBBIX
YMEHUI 1 HaBBIKOB, HEOOXOIUMBIX B Oynymieil npodeccuonanbHoil cdepe. TpynoBoe
BOCIIMTAHUE YYalllUXCs TECHO CBSI3aHO C 3THOrpauMyecKoil KyjibTypoil, B OCHOBE
KOTOPOH JISKUT H3yueHHe AETbMHU JPEBHUX MOJJIABCKUX pemeces, 001aJarommx
XY/10)KECTBHEHHO-00pa3HbIM SI3bIKOM: JI€KOPATUBHOCTHIO, BBIPA3UTEIbHOCTHIO I1IBETA
U TUIACTHKH, Y30pUaTOCThIO OPHAMEHTA, pa3HOOOpa3ueM (BpakTyp MaTepHasoB.

2. BHeksaccHast TPYAOBas AeATEJbHOCTH MJIAJIINAX IIKOJIbHUKOB

N3yuenue nenarornyeckoit aureparypsl mno mnpobdieme (M.M. Annub6op [1], T.B.
3emnosa [3, 5, 6] u nap.) NOKa3pIBacT, 4TO B HAYAJIBHOM WIKOJIE HE YJIENAeTCs
JIOJDKHOTO BHUMAaHMsI OpraHM3alliM BHEKJIACCHOM TPYJOBOW JEATENbHOCTH [JETEW;
OTCYTCTBYIOT HAyYHO-METOJMUYECKHE MaTepuaibl MO OpraHu3aluu 3Toi paboTel. B
pe3yiabTate Yero 5TO HE CIOCOOCTBYET CTUMYJIMPOBAHMIO JETCKOTO Tpyaa H
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MPUOOPETEHUIO MPAKTUYECKH IOJIE3HBIX 3HAHWW W HABBIKOB, OTBETCTBEHHOCTH 3a
KOHEYHBIN pe3yNbTaT TPYAa; Y AeTei He GopMUpyeTcs TpyAoBas M TEXHOJIOTHIECKas
mucuuiuinHa. HaOmroneHus mpakTHKY TIOKA3bIBAIOT, YTO B COJIEPIKaHUE BHEKITACCHOMN
TPYAOBOW JESITENLHOCTH BAXXHO M HEOOXOJMMO BBIJICIHTH TAaKOE HAIpPaBICHUE
paboThl Kak MPHUOOIICHWE MIIAIINX IIKOJHbHHKOB K TPAJAUIMOHHO HAPOIHBIM
pemeciiaM MoJ0BbI, KOTOpPbIE MPEACTABISAIOT COOOM LENOCTHYIO XYJ0’KECTBEHHYIO
CHUCTEMY, HEPa3PhIBHO CBSI3aHHYIO C TPYJOBBIMHU TPAIULIUSIMU POIHOTO Kpas. Criexyer
OTMETUTh, YTO PEOCHOK, MPEKJE YEeM BCTPETUTHCS C IUIAHETAPHOU KYJIBTYPOH,
JIOJIKEH IMO3HAKOMUTRCS C HAPOIHBIMH TPAJIUIIASIMHU, PEMECIIaMHU CBOETO Kpasi, TO €CTh
M3YYUTh HAIIMOHAIBHYIO KyJIbTYpy. OnbITHO-TIearoruueckasi pabora OblLia cBs3aHa ¢
W3YYCHHEM MaCCOBBIX M TPYIIIIOBBIX ()OPM BHEKIIACCHOU TPYMOBOU JEATCIHHOCTH U
YCTaHOBJIEHO, YTO MHTEPECHOW U MEPCNEKTHUBHON (OPMOM pabOTHI MO TPUOOIICHUIO
JIETEe K HapOHBIM peMecyiaM SIBIISIETCS K1yf Kak T0OpOBOJIHLHOE 0ObEIUHEHHE IETEH,
MO3BOJISIIOIIEE MM, C OJHOM CTOpPOHBI, 3aHMMAThCS JIIOOMMBIMU BHJAAMU TPYIOBOI
JESITETPHOCTH, a C APYrOod — B CBOOOJTHON 0OCTaHOBKE OOMEHHMBATHCS OMBITOM TIO
BOIIPOCAM  TEXHOJIOTHMHM HW3TOTOBJICHUS XYJOKECTBCHHBIX H3ACIUH B  CTHIIE
TPaJMLMOHHO HApOJIHBIX MOJIJABCKUX pemecen. Mbl cuuTaem, 4ro Kiyo - Oosee
CIIOXHasi B METOJIMYECKOM OTHOUIEHHH U Oosiee pazHOOOpa3Hasi Mo COACpPKAHUI0 U
MeToaM (GopmMa BHEKJIACCHOM paboOThl, 4eM KPYXKOK, MO3BOJISAIONIAS YIOBIETBOPUTH
MO3HABaTEJIbHBIE MHTEPECHI JETEH, NeNaTh >KU3Hb JETEH APKOM M YBIIEKATEIbHOM,
pa3BHUBaTh JETCKOE camoymnpaBjieHue. Mcxons W3 BBIIECKA3aHHOTO Mbl PEIIMIU
UCCIeoBaTh  MpoOJeMy  BHEKJIACCHOM  TPYIOBOW  JNEATENbHOCTH  MIAAIINX
IIKOJIbHUKOB (Ha MaTepuaje O3HAKOMJIGHHS C JJIEMEHTaMU HapOJHBIX peMeceln
MonoBsr).

Ilenvro namelr paboOThl SABUIACH pa3pabOTKa 3THOKYJIHTYPHOW TEXHOJOTHH TIO
M3YYEHHUIO yYallUMUCA MOJIIABCKUX HAPOJHBIX PeMecell B YCIOBUSIX AETCKOTO KiIyoa.
s Toro ytoOBl MPUOOHIUTH JETel K HApOJHBIM BHUAAM TPYIOBOW NESTEIBHOCTH,
MMO3HAKOMUTH C JIPEBHUMH peMeCiIaMH Mbl Pa3padoTajill TEXHOJOTHIO OpraHU3aluu
ki1yoa <« OKuBoe nepeBo pemecen». 3adauu xinyba: dopmMupoBaHue y JeTei
MIPEJICTaBICHUIM O HAIIMOHAIBHOM XY/I0KECTBEHHOM HACJIETUH MOJIIaBCKOTO Hapo[a,
pa3BUTHE HHTEpeca M JIO003HATEIBLHOCTH K HApOAHBIM peMeciiaM, pa3BUTHE
AIIEMEHTAPHBIX XYJI0’KECTBEHHO-TPYIOBBIX YMEHUN W HABBIKOB, Pa3BUTHE JETCKOTO
TBOpuecTBa. [Ipu oTOOpE conaepkaHusl 3HAHUI O HAPOJHBIX PEMECIIaX Mbl OITUPATUCH
Ha UJCI0 HAPOJHOCTU U KYJIBTYPOCOOOPAa3HOCTH BOCIUTAHUS, KPaeBEIUECKHUM MOIXO
U MIPEEeMCTBEHHOCTh IOKOJICHHUH B TPYIOBOM BOCIHMTAHUU JETEH, KOTOpoe Oa3upyercs
Ha TEXHOJIOTUYECKOM TMpoIlecce MO W3TOTOBICHUIO M YKPAIIEHHWI0 MPEeIMETOB
JEKOPAaTUBHO-TIPUKIIAJHOTO UCKYCCTBA.

Ha mnepBonavansiom smane (l) pabotbl ObUTO pa3paboTaHO COJCpPIKAHHE
KITyOHOU 1eATeNbHOCTH U BBIJENICHBI CISIYIOIINE HATIPABICHUS ATON pabOTHI:

- O3HAKOMJIEHHE JIeTell C McTopuel MOIIAaBCKUX pemeceln (Kepamuka, pe3nda 1mo
JepeBy,  BBINIMBKA,  XYAOXKECTBEHHass  oOpaboTka  KOXH,  JIO30IUIETECHUE,
KOBpPOTKAQ4eCTBO), Pa3BUTHE HHTEpeca K HAPOAHOMY HCKYCCTBY, YMEHHE BHJIETh
KpacoTy B U3JICTHSIX IEKOPATUBHO-TIPUKIAIHOTO UCKYCCTBA; BOCIIUTAHNE YBAKECHHS K
TPYAY HApOJHBIX YMEIbIIEB;
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- popMupoBaHUE 3HAHUI O MOJIIABCKOW OPHAMEHTAIIMH ¥ BHJIaX OPHAMEHTOB;

- yriryOJIeHHOE M3y4eHUe Pe3bObl MO JIepeBY Kak OJJHOTO U3 BHJIOB JEKOPATUBHO-
MIPUKIIATHOTO UCKYCCTBA MOJIIOBEI;

- W3y4CHHE HCTOPUM PAa3BUTHS BBHINHUBKH B MOJIOBE, €€ OpPHAMEHTAIbHBIX
MOTHBOB, IIBETOBOI FAaMMBbI B COOTBETCTBUH C HALTMOHAJILHOM KYJIbTYPOU;

- pa3BHTHE Yy JeTeH MPaKTUYeCKHX YMEHUH M HABBIKOB I10 CO3IaHHIO
XY/0)KECTBEHHBIX ~HM3ACIHA C y4eTOM CBOEOOpasusi HapOJHOTO HMCKYCCTBa
(THIMMYHOCTH MOTHBOB, I[BETOBOE U KOMITIO3UIIHOHHOE PEIICHUE);

- W3y4eHHWE UCTOPHHM MOJIJABCKOTO HAIMOHAIBHOTO KOCTIOMAa (2JIEMEHTOB
MYKCKOTO U )KEHCKOTO KOCTIOMA), €r0 OpHAMEHTAITHS;

- (opmupoBaHUE YMEHHUS aHATU3UPOBATH XYIOXKECTBEHHOE W3JICIIHE HAPOIHBIX
YMEIIbLIEB B OIPEJIETICHHON JIOTUYECKON MOCIEI0BaTENbHOCTH (BBIACIATh MaTepHal,
W3 KOTOPOTO BBINMOJIHEGHO HW3/EIUE, BBIACHATh JIOMHHUPYIONUN (OHOBBIN IIBET,
OTIPEJICIIATh OCHOBHBIC DJIEMEHTHI M3CIHUs, BBISICHITh KOMITO3UIIMIO y30pa, XapakTep
I[BETOBOTO WCIOJHEHHS, CTHJIb W MaHEPy «IIUChMa») M JIaBaThb €My OOBEKTHBHYIO
ACTETHYECKYIO OIEHKY.

Ha ocHOBe neTalbHOTO W3yd4eHHS WCTOPUHU PA3BUTHS MOJIABCKUX HapOJIHBIX
peMecesl HaMu OBUTH BBIJICIICHBI 3JIEMEHTAPHO-HAYYHBIC 3HAHUS, JOCTYITHBIC JIETIM
MJIQJIIIETO IIKOJBHOTO BO3pacTa. SIpoM JaHHBIX CHCTEMATHU3WPOBAHHBIX 3HAHHU O
peMecnax SBWIOCH 0000IIeHHOE 3HaHWE 00 OpHAMEHTAIIMM W YMECHHE «UUTATh)
OpHAMeHT (MO IBETY W YCJIOBHBIM OOO3HAUYEHUSIM, PUCYHKY), & BEIYIIHM BHIIOM
NEeSITeNbHOCTH - AaKTHUBHAs TPAaKTUYECKas JAeATeNbHOCTh JeTell IO OBJIAJCHUIO
pa3HBIMH BUJAMHU Pe3bOBl 1O JEpEeBY (TPEeXTpaHHO-BbIEMUATas M 3a0BaJICHHAs) W
MpHeMaMH BBIIIUBAaHUS (IIPOCTONW KPECTUK, IMOJYKPECTUK, TaJb M CTeOenbuaThlid
I0B).

Ha cneodyromem smane nameiri paboTel Oblia pa3paboTaHa 3THOrpaduueckas
TEXHOJIOTHUS TPOBEJICHUS YUeOHBIX KIyOHBIX 3aHSATUH, HA KOTOPHIX 0c000€ BHUMAHUE
YAETSIOCh KaK TEOPETUYECKOMY, TaK U MPAKTHUYECKOMY H3YUEHHUIO MIIaJIINMU
IIKOJIbBHUKAMH HapoIHBIX peMecen. Omnupasch Ha BBIJCICHHYI0 HAMH CHCTEMY
STHOKYJIBTYPHBIX 3HAaHUW, YMEHHIl W HaBBIKOB, Mbl pa3padOTaIll TEXHOJIOTHIO
MPOBENIEHUsI ATHOrpapuuecKux KIYyOHBIX 3aHATHN, Ha KOTOPBIX MPEIIOJIarajioch
dbopMupOBaTh 3HAHHMS TEXHOJOTHYECKOTO IMPOIlecca HU3TOTOBJICHUS — W3JENHS,
XYI0KECTBEHHO-TIPAKTUYECKHE YMEHHUS U HaBBIKA pe3bObl MO JEpeBY, BBIIIUBKE,
YKpAaILIEHUIO0 KOCTIOMOB, Pa3BUBAINCh YMEHUS BUJETh KPACOTY U TAPMOHHIO U3AETUI
JEeKOPAaTUBHO-TIPUKIIAJHOTO UCKYCCTBA.

[IpuBeneM mpuMep TEOPETUYECKOTO 3aHITHS HA TeMy: «MoJijaBcKoe HApOIHOe
pemMec10 — pe3b0a 1o 1epeBy».

Heab: ChopmupoBaTh y AeTell MpeacTaBleHHE O BUAAX pe3bObl MO JIEPEBY U
IpeBecuHe s pe3bObl; pa3BUBATh JFOOO3HATENFHOCTH U HHTEPEC K JaHHOMY
pemecity, ero IeKOpaTUBHOCTH U (hakType MaTepuaia.

I yacTh 3aHATHSA: 3HAKOMCTBO C BUJIAMH Pe3b0bl.

Cooouwenue yuumens: JlepeBo Bcerna ObLIO OJHUM U3 JTFOOMMBIX HApOIHBIX
MaTepHuaaoB, KOTOPHIE IIEHWIM IIJJAaCTHUECKHWE KadecTBa JepeBa JIMCTBEHHBIX U
XBOWHBIX MOPOJI, €r0 KpacoTy M TeKCTypy. Camo MCKYcCTBO pe3bObl MO JIEPEBY B
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UCTOPUU KyJIbTYypbl MOJJIOBBI SBIS€TCS OJHUM M3 ApeBHUX. Pe3pba mo nepeBy 1o
IIpM€MaM BBINIOJIHEHUSI IOJPA3ACIsAeTCs] Ha HECKOJBKO 6U006: TI'E€OMETpPUYECKasd,
KOHTYypHasi, 3a0BaJieHHas, penbedHas, mpope3Has WU HaklIagHas, OapenbedHas H
ropenbednas (mokas o0pasios).

Jis  pe3sObl MO JepeBy HEOOXOAWMMO BBIOpPATH Mamepudn, TOJITOTOBUTH
3a20MO6KY, pasmemums €€, TU00 nepesecmu pucyHok Ha 3a2omoseky. PHUCYHOK
JIeNlaeTCcsl Ha KajbKe, 3aTeM €ro I0-pa3HOMY IIEepeBOJAAT Ha 3aroToBKy. Camblil
MPOCTOM Croco0 MepeBoja PUCYHKA — 4Yepe3 MCIOJIb30BAHHYIO KOIMHUPKY, YTOOBI HE
NaykaTh 3aroToBKy. PHUCYHOK HYKHO MEpeBOAMTH OYEHb AKKYpaTHO, BCE JIMHHUU
JTOJKHBI OBITh YETKUMHU U HEITUPOKUMHU.

[Ipy NOArOTOBKM K 2eomempuueckoii pe3vhe pazMeyaroT 3arotoBky. Jlis
pa3MeTKHU CYILECTBYIOT HECKOJIbKO TIpuemMoB. JIMHUM, NapaielnbHble KprouKam,
MPOBOJAT KapaHJallaMHM MCHOJb3ysd OJUH U3 MajblieB, Kak ynop. bonee ynaneHHbie
JIMHUH OT KPOMKH ITPOBOJIAT JTMHENKOM.

B reomerpuueckoii pe3p0e UCHONIB3YIOT I y30pa pa3IudHbIe T€OMETPUUYECKUE
¢urypsl. Kakue reomerpuueckue ¢urypsl Bam 3Hakombl? OTBeT: KBajpar,
TPEYroJbHUK, IPSIMOYTOJIbHUK, POMO.

- JIeMCTBUTENBHO, HAIIK MPEAKH yKpallad y30poM mnpeaMersl. KoTopsle nx
OKPY’KaJIi, BbIPaXKaJll CBOM MBICIIU Yepe3 opHameHT. Opnamenm — (n1at. Ornamentum
— YKpallleHHE) Y30p, COCTOSIIUN U3 PUTMHUUYECKU YMOPSAJOUYEHHBIX SJIEMEHTOB IS
YKpalleHusi Kakux-JInbo mpenmMeToB. B HUX BcTpeuaeTcss U yclaoBHOE M300paskeHne
COJHIA, pEKH, Joma. JIeKopaTMBHbIH OpHAMEHT — O3TO HACTOSIIUHA THMH,
MOCBSIIEHHBIN TPUPOE.

Kakne reomerpuueckuwie (Gurypbl BBl HalUIM Ha AaHHOM wm3aenuu? JleTsm
MPEAJIaraeTcsi PacCMOTPETh HECKOJBbKO W3JENNM, BBIIOJIHEHHBIX TI'€OMETPUYECKON
pe3bOoH.

I'eomempuueckas pe3vba (W crestaturi).

- K »romy Buay oOTHOCHUTCS TpexrpaHHO-BblemuaTtass pe3bba. OcHOBOM
F€OMETPUUECKOM pe3bObl sBIseTCA pe3pba JHHUN (MPAMBIX W KPUBBIX) |
TPEYroJbHUKOB. V3  TpPEyroJpbHUKOB  CKJIAJbIBaeTCd  OOJBIIOE  KOJUYECTBO
KOMOHWHAIINI, 3JIEMEHTOB I'€OMETPUYECKOIO0 OpHAMEHTa — poMOBI, 3MeiKa, elouka,
Oycel u ap. ['eomerpuueckyio pe3pOy uyalle BCETO BBIMOJHSIIOT Ha IUIOCKUX
MOBEpPXHOCTAX. l'opa3mo ciokHee pe3aTh M Ha BBIIYKIOW W Ha BOTHYTOM
MMOBEPXHOCTSX Pa3JIMYHbIE BUJIbI MHTEPECHOTO N€OMETPUUYECKOrO0 OpHAMEHTa. Takum
OpHaMEHTOM TOKPBIBAIOT KPBILIIKA U CTEHKH LIKATYJIOK, IeTald MeOeIu U JIp. BEIIH.
[TocMoTpuTE Ha pa3METKY r€OMETPUUYECKOTO OPHAMEHTA.

7N -.-i':T\:- 3

/4

= S, |

| Puc. 1. Pa3merka reoMeTpu4ecKoro
EHEEEB OpHaMEHTE (IIpHEMBbI TIOCTPOEHUS): 1-yrisl,

2-xkBajipathl, 4-TPEYrojibHUKH, 5-poMObI U
T V¥ VaVaVaN >>

IIETTOYKH
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Pe3unk m0mKeH XOpOILIO YCBOUTH Pa3METKy I'€OMETPUYECKOTO0 OpHAMEHTA, TaK
KaK €CJIM pa3MeTKa BBIIIOJIHEHA XOPOLIO, TO 3TH (DUTYpHI pe3aTh HECIOXKHO.

- Macrepy pe3aHuss HEOOXOAMM  JOBOJILHO  pa3HOOOpa3HbIii  HabOp
MHCTPYMEHTOM, KOTOpPBIC BBl BUJCIHM B MAacTepckoil pezumka. [locMoTpure Ha 3TOT
CTEHJI C MHCTPYMEHTaMH JJIsl pe3bObI 10 JIepeBYy.
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Hucmpymenmol 01 pe3vovl no oepesy, e20 ceueHusa u opmuvt 3amouxku nesgusn. 1-
CTaMecKka; 2-KIoKap3a; 3-IIUPOKH pe3ak, 4-y3Kwid pe3ak; S-gopMa JIe3BHH MOIYKPYTIIOH
CTaMECKH, L1apa3uKa U YToyka; 6-CedeHHs TOJOTEH CTaMECOK — IIOJIOrOH, CpeaHeH, KPyTou u
TIOIYKPYTJION; 7-CeUeHMsI CTAMECKH, I[apa3rKa, YIoiIKa U JI0JIOTO.

Konmypuass  pesvba  (scrijeliturd). DOToT BHI pPe3bObl  OTIWYACTCA  OT
rEOMETPHUUECKOM O0JIee CIIOKHON TEXHUKOHN U MpueMaMH (Toka3 wintoctpaiuii). [Tpu
KOHTYPHOU pe3b0e 3arOoTOBKY 3aKPEIUISIOT HEMOJBH)KHO, TOBOPAUMBAIOT B KpaHUX
ClIydasx.

3aosanennas pe3vba. TexHuka 3a0BalieHHOUM pe3bObl cloXkHEe KOHTYpHOU. OHa
MpelycMaTpuBaeT CMTYeHHe, 3aKpyrJIeHUe Pa3HbIX JUHUI. Pe3unku Ha3bIBalOT 3TOT
BU/JI — 3a0BajiuBaHue. Takyto pe3p0y MPUMEHSIOT IpU YKpalIeHUH HeOOIbIIUX BelIeH.
3aKOHUYEHHBIE U3/IETHsI MOKPBIBAIOT JTAKOM HITH TIOJTHPYIOT.

Penvegpnaa pesvdoa. OtnuuutenbHas OCOOCHHOCTb penbe(HONW pe3bObl —
00BEMHBIN PUCYHOK, BBIMYKJIBIHA, BHICTYMAOMUNA HaJ (HOHOM (MOKA3 WILTFOCTPAIU).
Pe3unku 3Ty pe3p0y Ha3biBaloT 00beMHOM. TexHuKa 3Toi pe3bObl CI0XKHEE U 3aBUCUT
OT TBOPUYECKUX 3aMBICIIOB MacTepa.

[locne wu3yyeHHs TEOPETHUUYECKOTO MaTepuana MPOBOAUTCS MpPEaMETHas
BUKTOpUHA «3HAMOKU pe3bObl no Oepegyy, LENbI0 KOTOPOW SIBISIETCS 3aKperyieHHue
3HAHW O BUIaX PE3bOBI.

51



[IpaBuna BUKTOpPUHBL: JleTH nensTcsd Ha JABE KOMAHJIbl. YYUTEIb IOKAa3bIBAECT
U3Jenusi, yKpameHHoe pe3p0oil. Jletu momkHBI Ha3BaTh BUI pe3bObl. Eciam komanma
3aTPyOHSETCSI OTBETUTh, YYUTENb aAJPECyeT 3TOT BONPOC KOMAHJE-CONEpHULE. 3a
BEpHBII OTBET KOMaHjaa mosiydaer | Oamn. BemrpeiBaer Ta KoMmaHza, KoTopas
HaOupaeT OOJIbIIE OYKOB.

X0/1 BUKTOPHHBI:

Heru nensitcs Ha 2 koMauawl: llepBas xomanaa «lOHble pe3unku», BTOpas —
«YMeIbIe pyUYKn».

3aoanus:

1. Yuutenp mokasplBaeT IIKATYJKY, yKpalleHHYIO pe3pOoi. Ompenenure BHUA

pe3b0bl (OTBET: 3a0BalIeHHAs! pe3h0a).

2. YunuTenb TOKa3bIBaeT JIOXKKH, YKpalleHHbIe pe3b0oil. Ompenenure BHI

pe3bObl: (OTBET: 3a0BaJIeHHAs pe3b0a).

Bonpocut:

1. B xakoM Buje pe3nObl HCHOJB3YIOT IS y30pa reoMerpudeckue (urypbi?

(reomeTpuyeckas pe3n0a).

2. Kak ere Ha3pIBatOT FT€OMETPUIECKYIO Pe3b0Y? (TpEeXTrpaHHO-BEIEMYATas).

3. B kakoMm Buje pe3pObl TPHUMEHSIOT OOBEMHBIN PHCYHOK? (B peibedHOM

pe3noe).

4. Ilpu kako#l pe3pOe 3aroTOBKY 3aKPEIUISIIOT HEMOABMKHO? (IIPU KOHTYPHOM

pe3noe).

II yacTb 3aHATHS.

1. 3uaxomemeo c OpesecHviMu nopodamu NPUSOOHbIMU 05l Pe3bObl.

- Kakue BubI 1epeBbeB Bam 3HakoMbl? OTBeT: (Oepe3a, OCHHA, KalllTaH U Jp.).

Koneuno, He Bce 3TH BHUJIBI OPOJBI JEPEBbEB OAMHAKOBBL. Kaxknas mmeer cBou
O0COOCHHOCTH TPH BBIMOJIHEHUU Ha HUX pe3bObl. I3 MHOTHX MOPOJ 1EPEBHEB MOMKHO
caenatb OECKOHEYHOE MHOXECTBO MHTEPECHBIX BeIlled, HETMOX0XKUX APYr Ha JIpyre u
TMIOJIE3HBIX JIIOSIM.

JlpeBecHble MOpOobI JUIsl 3arOTOBOK MOAOMPAIOT B 3aBUCUMOCTH OT BUJA PE3bOBI.
Jnisa xpynuou pe3vObl OOBIYHO HCHOJB3YIOT X60iHble NOpPOObl — COCHY, €IIb,
muctBeHHUIY. [Ipu mebenbHOI pe3bOe MpUMEHSIOT ay0, siceHb, KaimTaH. Menkas
pe3b0a BBIMOJHAETCS Ha HEOONbIIUX HU3AenusaX. /s Hee UCIoNb3ylT — opeX, Keap,
THC, KUNIapuc (1oKa3 APEBECHHBI).

[IpoGoBaTh cBOM cuiibl B pe3bOe MOXKHO TOJNBKO IO MSTKOW JpeBecHHE
TUCTBeHHBIX mopoa. Knaccuueckuii matepuan mis pe3pObl — una. U3 Hee pexyr
UTPYIIKA U CKYJIBITYpHL. JIuna — u3moOieHHbIil MaTepra He TOJIBKO Y Pe3UYUKOB, HO
U y TOKapeill mo JepeBy M CTOJSIpoB. Y Hee Oenast co ciaaOblM OTTEHKOM, OYEHb
OJIHOPOJIHAA U JIETKO oOpadaThiBaeMas apeBecuHa. Jlerkas, Msrkas, Bs3Kasl IpeBECHHA
JUTBI MaJIO PACTPECKUBACTCS M MOYTH HE YCBHIXAET.

CBoeoOpa3Hasi JpeBecHHA 0.1bXU, UMEIOIIasi KPacHOBATBHIM OTTEHOK. Y OCUHbL
OCJIeUTENbHO Oenasi JpeBeCHHa, NMpUYeM 13Ty OeNU3Hy U3JeNue U3 Hee COXpaHseT
MHOTO JIeT. MArkas W TpodYHas, OcuHa TPEKpPacHO oOpadaThIBaeTCs U YCTOWYUBA
MPOTUB THWIH, MOITOMY B CTapHHy Jelald W3 Hee APAHKY A KpBIIH, CPYyOb
KOJIOJIIEB ¥ Pa3INYHYIO0 KYXOHHYIO YTBaph.
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Cepebpucto-cepast IpeBeCHHA Oepe3sbl TUIOTHEE U TPOYHEE, YEM Yy JIUIIBI, OJIbXU U
ocunbl. OOpabaThIBaTh €€ HECKOJIBKO CIIOKHEE, HO 3aTO OHa 0oJjiee MPUrogHa JUIs
BBITIOJTHEHUS] TOHKOM pe3bOBbl.

Macrep-pe3unK JIOJDKEH XOpOIIO 3HAaTh KAueCTBO JPEBECHHBI PasHBIX MOPOJ
nepeBbeB. [103TOMY OHU TIOJIB3YIOTCS CIEIIUATBHOM TaOIUIIeH:

TexkcTypa mopoj ApeBecUHbI

Tabnuna Ne2
ITopona npeBecuHbI IBer I'onoBeie konbia | CeplieBUHHBIE TyYH
[enkoBuna 30/10TUCTO-KENTHII IInoxo pasnmnuumMsr | He BugHbI
Kamran KopuuneBo-0ypsrit SIcHO BUIHBI He BunHbI
Axarnus Kenro-Oypsrii SIcHO BUIHBI 3aMeTHBI
By Kpacno-kopuuHeBbIil | SIcHO BUAHBI 3aMeTHBI
SA6nous PozoBo-kopuuneBsiit | IImoxo pazmuunmsl | 3aMeTHBI
Abpukoc TeMHO-KOPUYHEBBII | 3aMeTHBI 3aMeTHBI
Cupenp DuoaeTOBBIN 3aMeTHBI He BuaHbI
[IpuBeneHHbIe AaHHBIE O TEKCTYpE MOPOAbI JIPEBECHHBI OYEHb BAXKHBI JUIS

MacTepa, KOTOPbIN JOJDKEeH MoAo0paTh MarepHuai [Uisl CO3/aHus XYII0’KECTBEHHOTO
W3JIeHs] U BBITIOTHUTH Ha HEM KPYITHYIO HJIM TOHKYIO Pe3b0Yy.

Ha 3akmounTenbHOM 3Tarie 3aHATUSL TIPOBOAUTCS npeoMemHas MUHU-8UKIMOPUHA.
1. Kakue mopo bl ApeBeCHHBI TPUTOIHBI IS PE3bOBI?

OtBet: BrIpe3aTh MOKHO Ha 3aroTOBKax W3 Oepe3bl, OCHUHBI, JHUIMBI, €11, keapa. Jims
Pe3b0bI MPUTOAHBI IOYTH BCE BUJBI JPEBECHUHBI.

2. Ha xakoli mopo/ie AepeBa Jierde BBIIIOJHUTH pe3b0y?

OtBet: Camas ynoOHasi ApeBecuHa Jumbl. Pe3unku mo0sST 00pabarbiBaTh APEBECUHY
JIUTIBL.

3. Kakas nopoja npeBecuHbl Hanbosee MpUroAHa Al BIIOIHEHHs] TOHKON pe3bObl?
OtBet: [lna ToHKOW pe3pOBbl MacTepa HCMOJb3YIOT Oepe3y, XOTs OHa IUIOTHEE U
MpOYHee, YeM JuTa.

4. I3 xako# mopo/bl MOKHO BBITIOJIHUTE PE3b0Y C KPYITHBIMU dJIEMEHTaMU?

OtBet: [nst kpynmHOU pe3bObl MPUMEHSIIOT XBOWHBIE MOPOJIbI JAEPEBHEB, TAKHE Kak
JTUCTBEHHUIIA, COCHA, €JIb.

5. Kakast mpeBecrHa UCIOJIb3YETCs PU MeOeNbHOM pe3boe?

Ortger: [Ipu mebenbHOI pe3pde ucnomib3yercs 1y0, siceHb, KallTaH.

Ha sTom 3aHsaTHu Miaamue MIKOTBHUKKA HM3YyYWJIM BUIBI pe3bObl MO JepeBy
(reomeTpuyeckasi, KOHTYpHas, 3aoBajieHHass U peibedHas), MO3HAKOMHUIUCH C
TEKCTYpOH MOPOJ IPEBECUHBI.

PaccMoTpuM TEeXHOJIOTHIO NMPOBEACHHUS] NMPAKTHYECKOr0 3aHATHS HA TeMy:
«PucoBaHue 3CKU30B AJIs1 Pa3eIOYHON TOCKW».
enp: [To3HakOMUTH JeTell ¢ MEepPBBIM 3TAllOM PaOOTHI MPU BBITIOJHEHUU PE3BOBI 110
JIEPEBY: PUCOBAHHUEM SCKHU30B; BOCIIUTBHIBATH YBAXKEHHE K TPYAY, YCHUIUYUBOCTb,
TepIHeHue, HaBbIKA B3aUMOTIOMOLIH.
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O0bexT Tpyna: DcKu3 JUTSt
Ppa3aeNIOYHON TIOCKH.
O6opynoBaHnue: Ob6paszen

R BBITIOJTHEHHON paboThl M 3 3Tama ero
L i 11 BBITIOJIHCHHUSL.
=] )
b i} Marepuaisi, HHCTPYMEHTE,
Ea i1 mpucnocobneHus: anbOOMHBINH JIHCT,
‘; gi KapaHiai, JIMHENKa, [UPKYJIb,
prgmaroesl TPAHCIOPTH.

OcHOBHBIC TEXHOJIOTUIECKHE

oTepaliu: pa3mMeTKa, pucoBaHuUe.
TeXHUKO-DKOHOMHUYECKHE  OTEpAIUU:
MpaBWjia OpraHu3anuu paboyero Mecra, TMpPUEMbl pPa3METKH TMpPU  TOMOIIU
U3MEPUTENBHBIX MPUOOPOB
|. BerynureanHas Oecena.
- Pe0GsiTa, BB y)ke MHOTOE 3HaeTe 0 pe3rde, 0 MaTepraiax, MHCTPYMEHTAaX IS Pe3bOHI.
OT0 HEOoOXOAMMO IS TOTO, YTOOBI HaudaTh 3aHUMAThCS pe3nOoil. be3 3HaHwmit
TEOPETUYECKOTO MaTepralia HEBO3MOXKHO CTaTh MacTePOM Pe3bObI 1O JIEPEBY.
JIst 3aKkperuieHus 3HaHUM O pe3b0e Mo JepeBy yYaCTHUKAM KiTyOa MpeaioKUIN

pasragaTh KpOCCBOPA «3HATOKH PE3hOBI IO IEPEBYY.
JleTsiM OBLT IPEIIOKEH JIJIs1 PEIICHUSI KPOCCBOP/L:
ITo ropu3oHTaIN: 2 3
1. Kak pe3unku Ha3bIBAIOT 1

npeaMer

TI'oToBeIit s

w
o
—
o
=
o
w
=
o

BBIIIOJTHEHHUS Pe3b0bI? 9(nloln

5. DIeMEHT TeOMETPHIECKOT0

OpHaMEHTA.

um‘wom
T |z o | o
G RERES

6. Camas ymoOHasi IpeBecHHA 6
TSt

(¢}
o
(¢}

PE3BOBI.

M
(¢}

7. OmHa W3 MOPOA JAEPEBHEB, 7|clo|c|H|a
KOTOPYIO

HCIONB3YIOT UI KpPYITHOH H 5 K
PE3BOBI.

8. Kak B Hapo/e Ha3bIBAIOT 8| x|plefc|r|a|r]y

TeOMETPUIECKYIO Pe3b0y?
9. UacTpyMeHT 11t TonOIeHust
rIyOOKUX  OTBEPCTHH  Ha
3ar0TOBKE
Io BepTHKanu:
2. Bunm pe3p0b, KOTOpYIO
pE3YMKA  TPUMEHSIOT  AJs
YKpalieHus HEOOJBIINX
Berei?

7l =lelep
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3. Kak eme Ha3sbBaeTcs
penbedHas

pe3noa.

4. HNHcTpymMeHT JUISL
BBITTOJTHEHUS

pe3bOBbL.

5. OcHoBHOM WHCTPYMEHT
MacTepa-pe3urKa.

Bonpocs! yuamumes:

- Pebsita, xakue mpenMeTbl MOKHO YKpPacuTh pe3b0oil? (mikadbl, MIKaTYJIKH,
JIO’KKH, BOPOTA, KPBIIIN JOMOB, CTYJIbSI, CYHITYKH).

- Kakoif Bua pe3pObl daiie BCEro BBIMOJHAIOT HA IJIOCKUX MOBEPXHOCTX?
(reomeTpuyeckas pe3b0a)

- Kakue mnpubGopbl KyXOHHOM yTBapuW yKpamialT pe3b0oit? (XJIeOHUIIHI,
pa3aesoyHble JOCKU, COJOHKH U T.JI.).

II. Coo011enue TeMbI 3aHATHSA U 00BLSICHEHHE YTAIOB BbINOJTHEHN YCKU3A.

- Ha cerogmsmHemM 3aHATHM MBI OyA€M YUYUTHCS BBITIOJTHATH JCKU3BI IS
YKpalleHus1 pa3/ieJIOYHOM JIOCKA. B XO3fAHCTBEHHBIX Mara3MHax MpPOJAKOTCS
pa3ziesouHbIe JOCKH Pa3IMYHON BEIHMYHMHBI, KOTOPBIC JENAOT W3 JAPEBECHHBI JIUIIBI,
Oepesbl, oCHHBI. Bce OHM MOTYT OBITH YKpalleHbl pe3b0OW, HO ISl TOTO, YTOO
BBITIOJIHUTH HAa HUX Pe3b0y, HEOOXOMMO CIENaTh ICKU3 PUCYHKA.

Ceiiuac MbI C BAMU PaCCMOTPUM 971anNbl 8bINOJAHEHUS ICKU3OE.

Isran: Beruepture Ha aucTe OyMard KOHTYPHI Ballled JOCKH B HATYPAJIbHYIO
BenuuuHy. PopMa ee MOXKeT ObITh pa3HOW: Kpyr, MNPsIMOYTOJbHHK, KBajparT.
Kapangamom npoBenuTe CpeIHIO JUHUIO U HAWIUTE HEHTP JOCKH.

I 3ran: Ilpu 1HEeHTPOBOM KOMIIO3UIMHM TIOCTPOCHUS PHUCYHKA HAYMHAIOT C
cepenuHbl. CHauanga pUCYIOT caMble KPYIIHBIE J1€Tall, KOMIO3ULIMH, a 3aTEM MEJIKHE.

III >Tam: 'OTOBBIN 3CKU3 HEOOXOIUMO TIEPEHECTH Ha JIOCKY IPU ITOMOIIU
KOIMUPOBaJIbHOM Oymaru. J[Jis 3TOro KonupoBalibHYI0 Oymary HakjIaJbIBalOT Ha JOCKY
OnecTsIield CTOPOHOW BHU3 M CBEpPXY AaKKypaTHO HAKIaIbIBalOT 3CKHU3, 4TOO HE
CABUHYTH U OOBOJAT KOHMYPbl PUCYVHKA.

Becena o npaBujbHOM opranu3anuu padoyero Mecra.

- Pebsara, misa toro, 4roObl YETKO OPraHM30BaTh TEXHOJIOTMUECKUN MpoLecc,
HE0OX0IMMO MPaBUIBLHO MOATOTOBUTH CBOE paboyee mecTo. Bamie pabouee mecto —
cton. Hamo paGorath Tak, 4To0 He MemaThb cocely, cuagieMmMy psgoMm. Bce
HEOOXOIMMbIE MaTepualbl M WHCTPYMEHTBHI PACIOJIOKHTE TaK, 4yTO0 HUYEro He
MeIIano BaM padoTaTh ¥ YTOO HHUYETO HE YIallo Ha IMOJI.

I1I. IIpakTH4Yeckasi padoTa y4yammxcs.

Bo Bpems mpakTthuyeckoil pabOTHI TMeAaror MpoBepseT MPaBUILHOCTh H
MOCJIE0BATENbHOCTD BBITIOJHEHUS 3CKU30B, YTOUHSET JACTAIH.

IV. Ananu3 paoor.

Bce yyactHuku kiy6a aHamM3HpYIOT pabOThI, a 3aTeM OPraHU30BHIBAIOT MHHH-
BBICTABKY JIYUILIIMX 3CKU30B JIJIsl YKPALICHUS pPa3AeIOYHON TOCKH.

55



Ha 3aknrountensHOM JTame AEATeIhHOCTH KIy0a PEKOMEHIYeTCs MPOBOJUTH
CMOMP-KOHKYpC Ha TeMy: «l 0106a dymaem, a pyKu Oenaromny.

Lenyv: Pa3BuBarh y nereii yMEeHHE MPAKTUYSCKH W TBOPUYECKU BBITIONHATH
3a/laHue; 3aKPEIUIATh 3HAHWS JIeTeH O MOCIOBHUIIAX M TIOTOBOPKax O Tpyxae; 00
WHCTPYMEHTAX ¥ MaTepuasiax, HeOOXOUMBIX MacTepaM JPEBHUX peMece.

CMOTp-KOHKYPC MPOXOJIUI TIO CIIEHAIBEHO pa3paboTaHHOM MporpaMMe.

|. KoHkypc noc/jioBHIl 4 MOTOBOPOK O pEMeECiiax U MacTepax PeMECICHHUKAX.

B xome xoHKypca ObUIM Ha3BaHBI CIICIYIOIIHAE IMOCIOBUIBI U TOTOBOpPKH: «C
peMeciioM He Tponaieniby; «Pemecity Be3ne mouer»; «PeMecino muTe-ecTh HE MPOCHT,
a caMo KopMuT»; «C peMmecioM BeCch MHUp Mpoijenb — He Tpomaaeniby; «Kakos
MacTep, TakoBa M padboTa»; «MacTepcTBO Be3/ie y Hac B IIOYETEN.

Il. Konkypc «3HATOKM HHCTPYMEHTOB U MaTepPUAJIOBY.

[TpaBmwna xonkypca: Ilegaror Ha3pIBaeT WM TIOKA3bIBACT HWHCTPYMEHTHI W
MaTepHaIbI, & ACTH JOJDKHBI OBUIH pAacCKa3aTh, KAKUE BUIBI pa0OT MOXHO BBITIOJTHUTH
C UX TMIOMOTIIBIO.

1. Tlenaror Ha3bIBae€T KHOXK-PE3EI U JOLIEUKAY.

Otger: [Ipu oMoIH HOXKA-pe3ia MOKHO BBITIOJNHHUTH pe3b0y Ha TAKOW JIOIICUKE.
Ho B Havasie Hy>)kHO HaprUCOBATh ICKHU3 U TIEPEBECTH €0 Ha JOCKY.

2. Tlemaror JEMOHCTPHUPYET «HATIEPCTOK U TISITBITBD).

OtBeT: DT WHCTPYMEHTHI MCIOJIb3yeT BBIMUBAIbIIUIA. 711 TOTO, YTOOBI
BBIIIMBATh HY>KHBI €111€ UT0JIKa C HUTKOM, TKAaHb U HOKHUIIBL.

3. Ilenaror moka3bpIBaeT «CTaMeCKy, HOXKH U 3aTOTOBKY».

OtBer: DTO peXylue HHCTPYMEHTHI, C MOMOIIbIO KOTOPBIX MacTep-pe3uHK
JieNaeT pe3poy 1Mo AepeBy.

Konkypc «30510TbIe PpyKH Y TOr0, KTO 00Y4YHJICH XOPOIIO».

JleTsiM mpeasiaragoch BbITIOJHUTH CIEAYIOUIUE MPAKTUYECKIE 3a/1aHuUs:

1.  IlepeBectu y30p Ha TKaHb.

2.  Bpimwuth pparMeHT opHaMeHTa K MOJIIABCKOMY HAI[lMOHAJILHOMY KOCTIOMY.

3. Boimwmth y30p, npumeHsis pa3HOOOpasHble BUABI IIBOB, IO CBOEMY
coOCTBEHHOMY BBIOODY.

4.  Tlpuaymats 3cku3 canderku, y30p i Hee.

1. Konkypc «MoaaBckuii HAMOHAJIBLHBIH KOCTIOM H COBPEMEHHOCTBY.

Jletsim OBLIO TPEAJIOKEHO 3a/JlaHue HapUCOBAaTh SMU30AbI M3 COBPEMEHHOM
KU3HHU, TJie Obl BCTpevanach HallMOHATbHAS OJCKIA.

IV. Konkypc «Ilogymaii u npeacrasb!»

Yyamumcst ObUTH MPEATIOKEHBI CISIYIONINE 3aIaHus:

1. O uem pacckaszpiBaeT TOJOTEHIE? (MOKA3bIBAETCS BBIINIUTOE MOJIABCKOE
TIOJIOTEHIIE C PACTUTEIBHBIM OPHAMEHTOM).

2. O ueM paccka3bpiBaeT OpPHAMEHT Ha JEPEeBIHHOM O04OHKe? (JIeMOHCTpAIus
00YOHKa)

3. IlpencraBs cebe, uto k TeOe B roctu mpumien O3r-Opymoc u MOMPOCUI
MIOMOYb €MY JOPUCOBATH (PUTYPHI-U300pAKEHUs, YTOOBI U3 HUX MONYUUIINCHh U3AETHs,
yKpalieHHbIe OPHAMEHTAMU B MOJIJIABCKOM CTHIIE.
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4. Tlpencrasp cebe, uyTo k TeOe B roct nmpunuia Mnsaa KocelH3sHa 1 mompocuia
MpUAYMaTb OPHAMEHT JUIsl IIKATYJIKH, UCIOJIb3YsS T€OMETPUUYECKUE U PaCTUTEIIbHbIE
y30PbI B PA3JINYHBIX COYETAHUAX

OTOT CMOTP-KOHKYPC IOMOTAeT BBIIBUTH YPOBEHb TEOPETUUYECKUX 3HAHUU U
pa3BUTHE NPAKTHUECKUX YMEHUH M HaBBIKOB JIeT€H, YPOBEHb DPa3BUTHUS
XYI0KECTBEHHO-TBOPYECKOTO Pa3BUTHSI.

[Tporpamma kiny6a «KuBoe JepeBo peMece MOXKET YCIEIIHO MPUMEHSITHCS KaK B
TrOpPOJICKOM, Tak M B CeIbCKOoMl MectHocTH. B  aToif  pabore omucana
MOCJIEIOBATEIbHOCTh ~ MPOBEAEHUSI KIYOHBIX 3aHSATUH, NPHUBEIEHBl MPUMEPHI
TEXHOJIOTUU UX IPOBEJCHMUSI, IIe 0c000€ BHUMaHUE yIeNseTcs:

- 3THOTpaduUeckuM Oece1aM U pacckazaM 00 UCTOPUM HApOIHBIX PEMECEIT;

- NPaKTUYECKUM 3aHATUAM MO (HOPMHUPOBAHMIO TPYIOBBIX YMEHMH U HaBBIKOB
reOMEeTPUYECKOM pe3bObl, BHIIIMBAHUIO PA3TUYHON TEXHUKOU, PUCOBAHUIO ICKU30B;

- TBOPUYECKUM 33/laHUSIM B IPOLIECCE M3TOTOBJIEHUS XYA0’KECTBEHHOTO HU3JENus,
KOTOpPBIEC Pa3BUBAIOT BOOOpakeHHE U (paHTa3uI0 peOCHKA.

3.BbIBOABI

Takum o0pa3om, Mbl pa3paboTaaud OpraHU3allii0 BHEKJIACCHOW TPYIOBOM
NEeATeNbHOCTH MJIAIIIMX IIKOJBHUKOB B YCIOBHAX JI€TCKOro kiy0a (Ha MaTepuale
HapOJHBIX MOJIIABCKUX peMecesd), KOTopas sBISETCS NEepPCHEeKTHBHOM B IUIaHe
TPYAOBOIO BOCIIMTAHUS JIETeH U MPUOOIEHHS UX K HAPOAHOM KyJIbType.
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INTEGRAREA MIJLOACELOR DE iNVATAMINT iN CADRUL
ORELOR DE EDUCATIE TEHNOLOGICA
Tamara AMOASII,
profesoara de Educatie tehnologica,
grad didactic superior,
Liceul Teoretic ,,Mihai Eminescu”,
mun. Balti, Republica Moldova.

Abstract: The article relates on the teaching techniques as an important element that
contributes to a more efficient creative didactics. Here some practical teaching activities are
suggested to be applied during Handicraft classes.

Termeni-cheie: materiale didactice, mijloace tehnice, mijloace de invatamint.

Eficienta activitdtii didactice depinde in mare masurd de calitatea selectdrii si
corelarii metodelor de predare. Metodele, cit de eficiente ar fi, sunt completate de
mijloacele de invatdmint care le oferd suportul ,,material” de care ele au nevoie. Deci
unul din elementele importante ce contribuie la eficientizarea activitatii didactice sunt
resursele de ordin material: materialele didactice (latinescul materialis — materiale,
bunuri, produse, documente, instrumente etc. ce sunt folosite pentru realizarea unor
obiective anumite) si mijloace tehnice (latinescul medius locus / mijloace sau aparate
de mediere, prin extindere unelte, instalatii, sisteme tehnice etc., care folosesc
realizarii unor anumite obiective) [1].

In opinia unor specialisti in domeniu:

Mijloacele de invatamint reprezinta ,,un ansamblu de instrumente, materiale, produse
adaptate si selectionate In mod intentional pentru a servi nevoilor organizarii i
desfasurarii procesului instructiv-educativ din scoala” (I. Cerghit) [3];

Mijloacele de invatamint sunt ,,instrumente sau complexe instrumentale menite a facilita
transmiterea unor cunostinte, formarea unor deprinderi, evaluarea unor achizitii,
realizarea unor aplicatii practice in cadrul procesului instructiv — educativ’ (C.
Cucos)[4];

Mijloacele de invatamint reprezintd,totalitatea materialelor, dispozitivelor si
aparatelor, cu ajutorul cérora se realizeaza transmiterea si asimilarea informatiei didactice,
inregistrarea si evaluarea rezultatelor obtinute™ (1. Nicola)[6].

Mijloacele de invatamint sunt instrumente sau complexe instrumentale menite a
facilita transmiterea unor cunostinte, formarea unor priceperi si deprinderi, evaluarea
unor achizitii, realizarea unor aplicatii practice In cadrul procesului instructiv-
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educativ. Ele dispun de un potential: de comunicare de cunostinte, informatii, sarcini
de rezolvare sau de conexiune inversa; de activizare a spiritului de observatie, a
eforturilor proprii de gindire, a stimularii creativitatii si a motivatiei pentru invatare;
de formare a notiunilor, a capacitatilor intelectuale, a strategiilor de rezolvare, a
deprinderilor, a aptitudinilor si atitudinilor; ergonomic prin rationalizarea eforturilor
depuse de elevi si profesor, sprijinirea activitatii in ritm propriu §i combaterea
monotoniei;de evaluare a rezultatelor elevilor, nivelul performantelor atinse;estetic prin
declansarea trairilor afective, cultivarea capacitatii de intelegere si apreciere a frumosului,
simtul echilibrului [7].

Mijloacele de invatdmint sunt utilizate pentru:

- Sensibilizarea elevilor in vederea desfasurarii activitatii didactice;

- Sprijinirea perceperii noului de cétre elevi;,

- Comunicarea, transmiterea, demonstrarea/ilustrarea noului si intelegerea

noului de catre elevi;

- Aplicarea si exersarea noilor cunostinte teoretice si practice;

- Fixarea si consolidarea noilor cunostinte §i competente;

- Verificarea si evaluarea cunostintelor si abilitatilor elevilor [5].

In acest context, pentru dezvoltarea competentelor specifice la educatia tehnologica
este necesard o bazd de mijloace de invitamint care sa asigure conditii optime pentru
folosirea la lectii a diverselor metode didactice, stimularea interesului elevilor pentru
studiere si realizarea obiectivelor activitatii de instruire.

In cadrul orelor de educatia tehnologica, distingem mai multe categorii de mijloace
de invatamint utile preformarii activittilor didactice.

Mijloacele de invatamint reale: colectii de fibre textile, unelte de lucru, instrumente
autentice, pinzd, fire textile, obiecte de arta populard, fise tehnologice etc. Principalele
conditii de eficacitate sunt: materialele didactice sa fie de buna calitate, reprezentative,
sugestive, bine executate, cu un design corespunzator, materialele sa se foloseasca
cind si cum trebuie; sd se faca un instructaj corect pentru observarea §i pentru
folosirea lor.

De un real folos, pentru eficientizarea activitatii didactice sunt fisele tehnologice care
contin un ansamblu de operatii expuse intr-o consecutivitate logica in scopul obtinerii unui
produs.

Modele de fise tehnologice utilizate in diverse activitati de invdatare:
FISA TEHNOLOGICA
Consolidarea marginilor suportului pentru pahar
Resurse materiale: pinza unicolora, fire de crosetat, croseta.

Nr.or | CONSECUTIVITATEA | RECOMANDARI SI INDICATII
d. OPERATIILOR
e Taierea tesaturii pentru suport de formatul
1. Pregatirea pinzei | 10x10(cm).
pentru lucru. o Indreptarea tesaturii dupa fir.
o Indoirea marginii cu punct inaintea acului.
o Croseta se introduce in tesatura (de pe fata pe dos).
2. Prelucrarea  marginii | e Piciorusele se executi la distante egale pe toatd
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cu punct de feston
(piciorus scurt ).

latura suportului;
e La colturi se vor executa 3-4 picioruse scurte Intr-un
punct.

e Se ascund capetele firului de crosetat sub citeva

3. Finisarea consoliddrii | picioruse pe verso.
marginii. e Se inlatura surplusul.
e Ochiurile picioruselor sa fie dispuse pe deasupra
4. Evaluarea marginii indoite a tesaturii.

e Piciorugele se executd la aceeasi distanta.

FISA TEHNOLOGICA
CONFECTIONAREA IEI
Resurse materiale: fise ilustrative, planse, modele de camasi traditionale, fire
muline, ace de brodat, foarfece.

Nr.d/o | Etapa tehnologica Operatii

1. Croirea 1.Pregatirea tesaturii:

2. e Indreptarea marginilor pe fir drept;

3. e verificarea defectelor;

4. e remedierea ,,piscului”;

5. e decatarea;

6. e cdlcarea.

7. 2.Stabilirea marimii detaliilor.

8. 3.Masurarea panzei.

9. 4.Extragerea unui fir.

10. 5.Taierea pe fir drept.

11. Consolidarea marginilor | 1.Determinarea latimii tivului.

12. 2.Extragerea firelor.

13. 3.Indoirea si insdilarea tivului.

14, 4. Executarea tivului cu gaurele.

15. Brodarea decorului 1.Marcarea centrului detaliului.

16. 2.Marcarea pozitiei pe verticald si orizontald a
decorului.

17. 3.Executarea decorului pe detaliul minicii:

18. e brodarea motivului central al altitei;

19. e brodarea motivelor spre stinga si dreapta

lateral;

20. e brodarea incretului;

21. e brodarea riurilor;

22. 4.Executarea decorului pe partea din fata.

23. Asamblarea detaliilor 1.Unirea detaliilor iei cu punct de cheita.

24, 2.Prelucrarea rascroiturii gitului.

25. 3.Prelucrarea marginii de jos a minicii.
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26.

4.Prelucrarea marginii de jos a stanului cu tiv
dublu.

27. 5.Confectionarea siretului si ciucurilor .
28. 6.Aplicarea siretului.

29. Finisarea 1.Scoaterea saielilor.

30. 2.Spalarea.

31. 3.Apretarea.

32. 4.Calcarea.

Mijloace iconice sub forma de materiale grafice si figurative (scheme, diagrame,
didactice, panouri, fotografii, imagini, reviste, planse etc.). Conditiile de
eficacitate: materialele didactice sa fie corect realizate, sa aiba un aspect estetic; sa se
foloseasca la momentul potrivit; sd se explice si sa se demonstreze prin intermediul

grafice, desene

lor.

Modele de scheme integrate in activitifile de invafare

Schoma nrd Schema nr.3 \\‘rf/
241101 101 10l Ol Rl ¥
L TUED DL L Teancse
‘ sageti
Schema nr.2 ‘\\\\“ “ Itf//‘g ki N
‘:\\.‘\3-"'{;'-/-‘.//; = b
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Mijloace de substitutie care reproduc, la scara mai micd, anumite obiecte, principii
de functionare (machete, mulaje, modele, tipare etc.);
TIPAR - CAMASA CU PLATCA [8]

l ¥ I'Jl Je '

o platee
3 TSRS TR EAR AT minece
«©
424
N 8 - | P
3 o
— - N
lan
————————— |
poule &

o

A - fragment de brodere de pe barita pldten
B - fragment de broderie de pe bata verticald din fafa
C- fragmen? de brodare de pe partea inferard o mineck

Mijloace tehnice audiovizuale - reprezintd ansamblul instrumentelor electrice de
reproducere a imaginilor si sunetelor.

Mijloacele auditive: discuri, benzi, imprimari radio, casete, compact discuri. Se
realizeazd cu picup, magnetofon, emitator radio, radio casetofon, casetofon. Cu
ajutorul materialelor auditive pot fi ascultate colinde, cintece pascale, melodii in
diferite etape ale lectiei.

Mijloacele vizuale: folii transparente, diapozitive, diafilme. Se realizeaza prin
proiectii fixe. Sunt mijloace de invatamint statice, deosebit de eficiente, deoarece
imaginea vizuala fixd solicitd din partea ochiului observatorului o atitudine de
contemplare sau de examen profund. Imaginea determind o atitudine de raspuns activ
la impresiile pe care le di. In timpul proiectiei, analiza fiecirei imagini se face prin
conversate, descriere, explicatii, cu evidentiereca amanuntelor semnificative.

Mijloacele audiovizuale: filme si montaje de televiziune, casete video. Se
realizeaza prin video-proiector, televizor. Este un mijloc de invatamint dinamic. Poate
fi utilizat integral sau pe secvente, intrerupte de anumite explicatii.

Avantaje:

e permite reproducerea unor evenimente;

e permite repetarea anumitor secvente;

e permite vizionarea unor secvente din decursul unor excursii la Casa
mesterilor populari, Muzeul etnografic etc.;

e evidentiaza anumite detalii, etc. [3].

Mijloace informatice - calculatoarele.
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Utilizarea calculatorului a devenit in prezent un instrument de muncd eficient
pentru profesori si elevi, aducind multe facilitati privind demonstrarea unor fenomene
sau exemplificarea diferitelor lucruri mai putin accesibile elevilor. Calculatorul ofera
elevilor conditiile unei participari active la procesul de invatimint, dar si ale unei
invat ari active. Ca instrument de transmitere si asimilare a cunostintelor, calculatorul
contribuie la cresterea randamentului invatarii prin modul sistematic §i atractiv in care
sunt prezentate informatiile. Calculatorul ca mijloc de invatamint poate contribui la o
mai bund receptare si fixare a noilor cunostinte, asigurind interdisciplinaritatea,
stimuleaza studiul individual [ 2].

Exemplu de integrare in cadrul lectiei

Subiectul: Piese de port popular

Activitatea de invatare (frontal): Identificarea particularitatilor portului popular din
diferite zone etnografice.

Material didactic: Prezentare Power Point ,,Portul popular din Republica Moldova”.

Prin folosirea calculatorului la ora de educatia tehnologica pot fi prezentate

elevilor: imagini statice ( imagini cu piese de port popular, obiecte de uz casnic,
bucate traditionale, etc.); imagini dinamice (filmulete cu diverse tehnici de lucru, etc.);
teste pentru verificarea cunostintelor.

Avantaje ale folosirii calculatorului ca mijloc de invatamint:

- creste randamentul Invatarii;

- este usor de utilizat chiar in conditiile unui volum mare de informatii;

- este deosebit de atractiv pentru elevi;

- 1mbinad receptarea prin auz si vaz, cu actiunea personala a elevului;

- 1n lectiile de evaluare: incurajeazd invatarea activa si constientd, asigura un
feed-back foarte bun, micsoreaza intervalul de timp intre evaluare, notare si
reglare, prin faptul ca rezultatele sunt afisate pe ecran dupa terminarea testului
[2].

Mijloace actionale pentru realizarea lucrdrilor de atelier, de proiectare.
Conceperea si calitatea realizarii lor contribuie la insusirea cunostintelor, formarea
priceperilor si deprinderilor. Conditiile de eficacitate sunt: sd se selecteze modelele de
actiune 1n concordantd cu virsta si nivelul de pregétire al elevilor; sd fie relevante in
procesul de studiere; sa se asigure Invatarea dirijatd a modelelor actionale; sa se
formeze si sa se consolideze atitudini pozitive de cunoastere.

Mijloace de evaluare: modele de evaluare orald — chestionarea individuala si de
grup; modele de evaluare scrisda — lucrdri de control, teste de cunostinte; modele de
evaluare practica — de apreciere si notare a obiectelor sau a activitdtilor desfasurate;
modele de evaluare informatizata — cu ajutorul calculatorului.

FISA DE EVALUARE - PREZENTAREA PROIECTULUI

Nr.c Criteriul de apreciere Punctaj
r.
1 Armonia prezentarii: elementele trebuie sd se Inchege armonios, | 2
sd se lege intre ele , sa aiba coerenta, s se sustind;
2 Eleganta si decenta tinutei, seriozitatea si interesul prezentdrii | 2
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verbale;

3 Folosirea elementului surprizd in prezentare — personalizarea | 4
prezentarii;

4 Prezentarea si se incadreze intr-un timp limitat; 2
Punctajul total 10

In scopul de a permite elevilor sa atinga obiectivele propuse existd diferite modalititi de
integrare a mijloacelor didactice in demersurile de realizare a procesului educational:
a. Utilizarea mijloacelor didactice in cadrul activitatii frontale:

- mijloacele de invatimint sunt manevrate de catre profesor;

- elevii receptioneazd mesajele §i opereaza apoi cu ele, in functie de scopurile
urmarite de catre profesor;

- cu ajutorul mijloacelor de invatamint, profesorul ofera informatii care vor sprijini
intelegerea unor cunostinte abstracte, 1i poate sensibiliza pe elevi prin declansarea
curiozitatii, intareste informatiile transmise verbal prin confirmarea lor cu ajutorul
imaginilor.

POZITIA MIINILOR LA CROSETAT

& -
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TEHNICI DE CROSETAT

PICIORUS CU UN JETEU

<

PICIORUS CU DOUA JETEURI
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- fiecare grup poate utiliza un alt mijloc de invatamint sau toate grupele aceleasi mijloace;
- manevrarea lor se face de catre membrii grupului, dupa un instructaj prealabil si sub
indrumarea profesorului.

Exemplu de integrare in cadrul lectiei

Subiectul: Componenta nutritiva a alimentelor.

Activitatea de invatare (grup): ldentificarea produselor alimentare: starea de
agregare, culoare, gust.

Material didactic: produse alimentare, planse, fise de lucru.

c. Utilizarea mijloacelor de invatamint in cadrul activitatii individuale:
- fiecare elev are posibilitatea sd foloseascd mijlocul de invdtamint, in concordantd cu
instructajul efectuat de profesor.

Fisele de lucru reprezintd un suport al lectiei ce contribuie eficient la colaborarea dintre
elev si profesor, asigurind caracterul individual si independent al invatarii, ritmul propriu de
lucru al elevilor, conform capacitatilor si nivelului de cunostinte, priceperi si deprinderi. Fisele
trebuie sa fie atractive, sa contind mai multe sarcini, dind astfel posibilitate elevului sa aleaga
ce 1l reuseste mai bine.

FISA DE LUCRU

Alegeti unul din elementele reprezentate in imaginile de mai jos si alcatuiti motive

ornamentale pentru decorarea iei.
I

[ ] ' [
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1] 8 13
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I | |
|
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L 11

Exemplu de integrare in cadrul lectiei

Subiectul: Valorificarea ornamenticii i cromaticii traditionale

Activitatea de 1invatare (individual): Identificarea partilor componente ale
ornamentelor si determinarea raportului.

Material didactic:Imagini cu ornamente traditionale, fise de lucru, carioca.
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Adoptarea uneia sau alteia dintre aceste modalitati depinde de obiectivele urmarite,
strategiile folosite, dotarile tehnico-materiale. Valoarea pedagogica a mijloacelor de
invatamint rezultd din implicatiile pe care le asupra transmiterii si asimilarii mesajelor
educationale. Nu se poate vorbi de o utilizare universala a acestor mijloace, ci trebuie sa le
adaptam si integram intr-o situatie concreta de invatare, asigurindu-se interactiunea optima a
tuturor componentelor lectiei.

In concluzie:Mijloacele de invatimint constituie una din componentele
procesului de invatamint. Constituie un subsistem cu functionalitate precisa, al carui
potential pedagogic este valorificat in functie de metodele si procedeele de instruire,
pentru realizarea eficientd a sarcinilor proiectate la nivelul activitdtii de predare-
invatare-evaluare.

Modul de integrare a mijloacelor didactice depinde de fiecare profesor in parte,
fiecare isi poate stabili anumite prioritdti in folosirea acestora, dar va depinde si de
felul cum este dotat atelierul.
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CTUMYJINPOBAHUE TBOPYECKON AKTUBHOCTH YYAILIIUXCS HA
YPOKAX TEXHOJIOTHYECKOI'O BOCIIMTAHUAI.
MACTEP- KJIACC. TEMA: «A3TOTOBJIEHUE JEKOPATUBHOM PO3bI».

M.B.IJTHKHH
MPENOaBaTeNb BbICIIEH TUTAKTUYECKON CTENEHU
Teoperuueckoro nuies uM. Llltedpana ywen Mape, myH. Bonip

Abstract: Flowers - a symbol of happiness and beauty. They help people to be respectful
to themselves and everyone around; they give us their prettiness and inspire us to be creative.

Coming up with something new, inventing , fantasizing means making your life and the
life of the ones who surround you better, brighter, more interesting, more fascinating, this why
the creative and nonstandard attitude is useful at all times, no matter what a person is engaged
in.

Knrouesvle cnosa: meopueckuil nomenyua, 6000padcenue, 0eKOPAmMusHoe YKpaueHue,
comeopuecmaso, unmepec, NOmpeoHOCHb.

IIpoBepb MO3HAHUS U UyBCTBA,
Otwsenuam OT Opena sBb.

1 tpyn Ha ypoBHE HCKyCCTBa
Pykoro macrepa nocraBsb.

I'msmm Bepé€n mobpeit u mmpe,
Ilepectynu TOCKY U cTpax

Bcé coBepiieHCTBO B 3TOM MUpE,
1 mup crout Ha MacTepax.

M. /Iyoun

TBopueckue crocoOHOCTH €CTh Yy JI00OTO YENIOBEKa, TOJBKO HY)KHO BOBPEMS MX
packpeITh H pa3BuTh. Ilpum paboTe HaaA pPa3BUTHEM TBOPYECKOW aAKTHMBHOCTH
YYAIIMXCs, YYUTEIb CTAaHOBUTCS MCCIIEAOBATEIEM W HKCIEPUMEHTATOPOM, TaK Kak
peoOpa3oBhIBaCT yYEOHYI0 M BHEKJIACCHYIO JEATEIbHOCTh ydamuxcs. IiaeHoi
Uenblo SIBIISIETCS. — BOBJICUb JETEH B aKTUBHYIO TBOPYECKYIO JEATEIBHOCTD, TTOMOYb
OBJIAJICTh HEOOXOAMMBIMU 3HAHUSMH, YMEHUSIMH U HaBbIKaMU. JJIs TOCTHUKEHUS ITOM
LIEJTM MOYKHO WCIIOJIb30BaTh Pa3IMYHBIC METOIbI, (POPMBI M PUEMBI PAOOTHI, KOTOPBIC
CTUMYJUPYIOT TBOPYECKYH0 AaKTUBHOCTh Yy4YalllMXCsA, KaK Ha ypoKax, Tak U BO
BHEYPOUHOE BpEMSL.

Macrep-kiaacc — 310 3¢¢pexTuBHas ¢opma nepegayd 3HAHMH M yYMEHHH,
o0MeHa ONBITOM OOy4YeHHMSl M BOCIHMTAHHUS, LHEHTPAJIbHBIM 3BE€HOM KOTOPOil
SIBJISIETCSl JIEMOHCTPALMsI OPUTHHAJBHBIX METOJ0B OCBOECHHUS OIPeNAeIeHHOI0
coJep:KaHUsl IPH AKTHBHOM POJIM BCeX YYACTHMKOB 3aHATUA. OCHOBHOW MPUHIUIT
Macrtep-kiacca: «S 3Har, Kak 3TO JAenaTh, M s Haydy Bac». B pamkax Takoro
MEPOTPHUATHS TPOUCXOAUT OOMEH OIBITOM, TJe MeAaror-mMacTep - 95TO, MPEexKJe
KOHCYJbTAHT U COBETHUK, MOMOTAIOIINIA OpraHU30BaTh MpPaKTUYecKyto pabory. OH
CTapaeTcs BOBJIEYb YYaCTHUKOB B MPOILIECC, CNIENATh UX aKTUBHBIMU, pa30yInuTh B HUX
TO, YTO CKpPBITO JaK€ Al HUX CaMUX, MOHATh U YCTPAHUTH TO, YTO MELIAET
camopasutuio. Bee 3amanust Mactepa U ero JeHCTBUSI HampaBlIeHBI HA TO, YTOOBI
MOAKIIIOUUTE BOOOpaKEHHE YYaCTHUKOB, CO3/aTh TaKyl aTrMmocdepy, uTOObI OHU
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nposiBWIM  ce0s  Kak  TBOpubl. Macrep co3maér arMmocdepy  OTKPBITOCTH,
JI00pO’KEeNaTeNIbHOCTH, COTBOPYECTBA B 00IIeHUH. MacTep-Ki1acc - 3TO OpUTHHAIBHBIN
cnoco0 OpraHu3aly JESTEIbHOCTH C YYallMMHUCS B COCTaBe Mayiod rpynmsl (7-15
YYaCTHUKOB) IpH y4dacTUM Macrtepa, CTUMYJIUPYIOLUIETO IMOMCKOBBIM, TBOPUYECKUH,
CaMOCTOSITEJIbHBIN XapaKTep AEATENbHOCTH YIACTHUKOB.
Macmep-knacc xapakmepusupyemcs c1e0yruium:
® METOJ| CaMOCTOSITENIbHOM PabOThl B MajbIX IpyIIax, [MO3BOJISIOIIMI TPOBECTU
00MEH MHEHUSIMHU;
® CO31aHME YCIIOBUH IS BKIIOYEHUS BCEX B AKTUBHYIO JIEATEIBHOCTD;
eIpUEMBI, PACKPBIBAIOIIME TBOPYECKHM MOTEHIMan Kak Macrepa, Tak H
YYaCTHUKOB MAcCTep-KJIacca;
e popMBI, METONbBI, TEXHOJOTUM pabOThl JOJDKHBI MpeAjararbcs, a He
HaBS3bIBATHCS YUACTHUKAM;
¢ hopma B3auMOIEHCTBUS - COTPYAHUUYECTBO, COTBOPUECTBO, COBMECTHBIN MOUCK.
3amMeueHo, 4YTO TPOBEACHHE MACTep-KIaccoB B Y4eOHOM M BO BHEYPOUHOMU
NESITeIbHOCTH TIOCTENIEHHO TPHUBOAAT YYalIUXCS K TPUBBIYKE MPOSBIATH ceOs
TBOPUYECKH, BO3PACTAET YCTOWYMBBIM HHTEpEC U MOTPEOHOCTh K MO3HABATEIbHOMN
aKTUBHOCTH, (OPMUPYIOTCS B3aUMOOTHOILIEHUS, KaK MEXJy Yy4allUMHCS, TaKk U
MEXIy YyYallMMHCS U TnexaroroMm. HccienoBaHue, MOATOTOBKAa MaTepUasoB,
JUYHOCTHBIE YCTAHOBKM — BCE 3TO INPEAIOIAraeT TBOPYECKHM XapakTep 3aladd,
JIOTIOJTHEHHBIN OpHEeHTanueld Ha COOCTBEHHbIE HWHTEpechl. [Ipu 3TOM BO3HHMKaeT
KeJlaHhe MPUAYMbIBaTh HOBOE, M300peTaTh, (paHTA3UPOBATh, BBIACIUTHCS B IPYIIIIE,
IIPUBJICYD U YBJIEYb TOBAPHILEH - 3HAYUT JEJIATh CBOIO JKU3Hb U JKM3Hb OKPY/KAIOIINUX
Jayd4lle, spye, MHTEPECHEe, YBIEKATENbHEH, IO3TOMY TBOPUYECKOE, HECTaHIApTHOE
OTHOILIEHHE HY)KHO BCETr/a, 4eM Obl UEJIOBEK HU 3aHUMAJICS.

Juoakmuueckuii npoekm macmep- Knacca.

Tema: «H320moe1enue 0exopamugHnoii po3uly.

Ilenenonazanue macmep-knacca: co3aaTh YCIOBUA Ul PACKPBITHS TBOPYECKOIO
IIOTCHIIMAJIA U CAMOCOBEPIICHCTBOBAHUS OJaPEHHBIX yJaIlUXCS.

OnepayuonanvHble yenenonazanus:

e  [IONYJAPU3UPOBATH TPAAMLMOHHBIA XyJIO’KECTBEHHBIN IpoMeicen «BszaHue
KPIOUKOM» CPEIU MOJIOAEKU;

® I[IEPEHATH OIBIT YYUTENA-MACTEPA IIyTEM MPSMOTO M KOMMEHTHPOBAaHHOIO
II0Ka3a [OCJIEN0BATEIbHOCTU JEHCTBUM;

®  [IPUMEHATb YMEHUS B BA3aHUM KPIOUKOM B IIPAKTHUYECKOH AEATEIBHOCTH.

Dopma macmep-Knacca: NPaKTUUIECKOE 3aHATHE.

Memoovt  00yuenusa: KUBOE CIIOBO  Y4YUTENsd, aKTHUBHOE  BOCIPHSATHE,
UCclieIoBaHNe, TPUMEHEHHE TPHUOOPETEHHBIX 3HAHUN, IBPUCTHUYECKHM, TpaKTHYeCcKast
paboTa, HarJIsIHBINH TpUMeEp, SMOLIMOHATIBHOE CTUMYIIUPOBAHNE, CAMOKOHTPOJIb.

Mamepuanvt u uncmpymenmul: 1BETHas IIEPCTAHAas WIM aKpUJOBas IpsiKa,
Kprouok Ne»2,2.5, HOXKHMIIBI, UTOJIKA, IIBEHHbIE HUTKU B LIBET MPSDKU, OycHHA (B IIBET
IPSDKU WITH OJ1€XK /161 ), OyJlaBKa MJIM OCHOBA U1l OPOLIH.
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Judakmuueckoe 060pyoosanue: KOMIBIOTED, IPOCKTOP, IPE3CHTALMS 110 TEME B

nporpamme Power Point.
X00 macmep-knacca:

Oranel  pabotel  Mactep- | ConepxaHue Tana JlesTenbHOCTh y4aCTHUKOB
KJ1acca

1.ITonroroButensHO- IIpuBercTBue, BeTynuTenbHOe | BerpauBarores B quanor,
OpPTaHM3aLMOHHBIN. CIIOBO MacTepa, HeoObIYHOE IIPOSBJISIFOT AKTUBHYIO

IlocTanoBka 1enen.

Hayao 3augaTus. Cruarig No2,3

MTO3ULIHIO, TEM CaMbIM
roMorasi MacTepy B
OpraHU3allvH 3aHsTHS.

2.0cHOBHAg 4acCTh.
Conepxanue MacTep-Kiacca,
€ro OCHOBHAS 9acTh: IUIaH
JICMCTBUH, BKITIOYAFOIITHM
MOATAIHO PEATU3ALNIO TEMBI.

Meroauueckue peKoMeHJalnu
rejarora Jijis
BOCIIPOU3BEICHUS TEMBI
Macrep-knacca. [Tokas
MpUEMOB, UCTIONIB3yEMBIX B
Mpolecce MacTep-Kiacea,
IOKa3 CBOUX «HU3FOMUHOK
(mpuémMoB) ¢ KOMMEHTAPHAMHU.
Cmarig Ne4-11

BrimonusmoT 3aganus B
COOTBETCTBHH C
1eJIeTOJIaraHUSIMU,
HUHJMBUIYAJIbHOE CO3/IaHUE
33 TyMaHHOTO.
AdwummpoBanue-
MPEICTaBIICHUE
BBITIOJTHEHHBIX PaboT.

3.3aKII0YUTENHHOE CIIOBO.
Amnanu3 paboThI 110
KPHUTEPHUSIM:

-OBJIaJICHUE MTPAKTHYCCKUMHU
YMCHUSIMU;

-pa3BUTHE CTIOCOOHOCTH K
pebaekcnu;

-pa3BUTHE KOMMYHUKATHBHOM
KYJIBTYPBI.

Opraamn3yer 00MeH MHEHUSMH
MIPUCYTCTBYIOIIMX, Aa€T
OIIEHKY TIPOUCXOJISTIEMY.
Craiig Nel2

Pednexcust — akTuBU3aIus
CaMOOIIEHKH U
caMoaHaJTM3a 0 MOBOLY
JIeATEIBHOCTH Ha MacTep-
Ki1acce.

Texnuxa uzzomognenus 0eKoOpamueHoll po3ul

\

R R R R L R R R R R R TIRR B
- - - - - - - -
ALY S\ S\ AL

AL Shhins Sh\ e S\ ipr

CXEME.

v v v v v v v v

. . X .
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Puc. 1. Bsbxem nenouky u3 40 B.1I.

Puc. 2. 1-i w 2-i1 psan BsDKEM TIO




Puc.3 Tlocie oxOHYaHUS BA3aHUA
3aKpeIUIsieM HUTH.

+*\\\TVV7 13,

+ Oo0oO0Oo00O0O0OO0OO OO

AN

BA3AHUA
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Puc 4. CxpyumBaem
(bukcUpyem Kpast UTJIOMH.

pO30uKy U

Puc.5. llpummBaem OycuHy B CepeiUHY
PO30YKH.

Puc.6. BsokeM ITHCTOYKH IO CXEME.

Puc.7. Obpa3zer| cBsI3aHHOTO JINCTOYKA.



Puc.8. llpummuBaem  JHCTOYKH,
OylaBKy WJIM OCHOBY JUisi OpOIIH.

Puc.9. Po3ouka-0Opoiib roToBa.
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