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Rezumat. Tn acest articol, Tn baza sistemului criptografic Merkle—-Hellman, este examinat procesul de
criptare/decriptare si conexiunea cu conceptele si notiunile de baza din algebra abstracta. Totodatd se
evidentieaza interconexiunea dintre algebra abstracta — critptografiere - algoritmica — programare. Din
punct de vedere metodologic sunt examinate detaliat etapele de criptare si decriptare utilizare la aplicarea
sistemului criptografic Merkle—Hellman.

Cuvinte cheie: sistem criptografic, numar prim, algoritmul Euclid extins, numere binare, problema
rucsac, sir cu crestere mare, algoritmul Merkle—Hellman.

METHODICAL APPROACHES IN STUDYING

THE MERKLE - HELLMAN ASYMMETRIC CRYPTOGRAPHIC SYSTEM

Abstract. This article, based on the Merkle — Hellman cryptographic system, examines the encryption
/decryption process and the connection with the concepts and basics of abstract algebra. At the same time,
the interconnection between abstract algebra - cryptography - algorithmic - programming is highlighted.
From a methodological point of view, the stages of encryption and decryption used in the application of
the Merkle — Hellman cryptographic system are examined in detail.

Keywords: cryptographic system, prime number, extended Euclid algorithm, binary numbers, knapsacks
problem, high rise set, Merkle — Hellman algorithm.

1.  Sisteme criptografice asimetrice. Notiuni de baza

O bunad Tintelegere a conceptelor din domeniile informaticii si criptografie,
presupune o buna intelegere a notiunilor si afirmatiilor din matematica care se utilizeaza
pe larg la solutionarea problemelor din informatica. Interconexiunea dintre informatica si
matematica este vitala pentru dezvoltarea noilor directii a informaticii. Astfel,
dezvoltarea conceptului de criptografie cu chei publice se bazeaza pe notiuni
fundamentale din matematica, inclusiv algebra abstracta.

Conceptul de criptografie cu chei publice a fost elaborat si promovat de Whitfield
Diffie si Martin Hellman. Ideea revolutionara lansata de cercetatorii respectivi consta in
propunerea de a utiliza un nou criptosistem in care cheile de criptare si decriptare sunt
diferite, iar cheia de decriptare (care este secretd) nu poate fi dedusa din cheia de criptare
(care este publica).

Tn continuare vom examina un algoritm similar - sistemul criptografic asimetric
Merkle—Hellman, luand in considerare notiunile de mai jos.
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Criptografia este o ramurd a matematicii care se ocupa cu securizarea informatiei
precum si cu autentificarea si restrictionarea accesului intr-un sistem informatic [1, 2, 4,
6, 9].

Criptarea este transformarea reversibila a informatiilor pentru a le ascunde de
persoanele neautorizate, oferind, Tn acelasi timp, acces la acestea pentru utilizatorii
autorizati [1, 3].

Sistem criptografic este un set de algoritmi criptografici necesari pentru a
implementa un anumit serviciu de securitate, cel mai frecvent pentru obtinerea
confidentialitatii (criptare) [5, 9].

Scopul principal al criptarii este de a mentine confidentialitatea informatiilor
transmise. O proprietate speciala a algoritmelor de criptare este folosirea asa numitor chei
de criptare, cu ajutorul carora sunt selectati parametri specifici pentru
transformarea/criptarea textului si restabilirea/decriptarea lui.

Cheie - informatii secrete folosite de algoritmul criptografic la criptarea/decriptarea
textelor, setarea si verificarea semnaturilor digitale, calcularea codurilor de autentificare
[4,3,5,6,9].

Tn criptografie se folosesc chei simetrice si chei asimetrice. Proprietatea principald a
cheilor simetrice. La efectuarea transformarilor criptografice directe cat si inverse
(criptare/decriptare, calculul/verificarea codurilor de autentificare) trebuie sa se
foloseasca una si aceeasi cheie.

Cheile simetrice asigura o confidentialitate mai mare a textelor secrete, insé creeaza
dificultati la raspandirea (difuzarea) cheii, atunci cand sunt implicati un numar mare de
utilizatori Tn procesul de criptare/decriptare.

Sistemele criptografice care folosesc cheile simetrice se numesc sistemele
criptografice simetrice [3, 4, 6].

Proprietatea principala a cheilor asimetrice. Cheile asimetrice sunt o pereche de chei
cu urmatoarele caracteristici:

- Cheia privata este o cheie cunoscuta doar de creatorul cheii. Numai utilizatorul care
pastreaza secretul cheii sale private garanteaza imposibilitatea falsificarii unui
document criptat sau a unei semnaturi digitale.

- Cheia publica este o cheie care poate fi publicata si folositd pentru a verifica
autenticitatea documentului semnat. Cheia publica este calculata ca valoarea unei
functii a cheii private. Important este sa stim ca cunoasterea cheii publice nu face
posibila determinarea cheii private.

Sistemele criptografice care folosesc cheile asimetrice se numesc sistemele
criptografice asimetrice [3, 4, 6].

Cifru este un sistem de transformari reversibile care depind de un parametru secret
(cheie) si este conceput pentru a asigura secretul informatiilor transmise [3, 4, 5]. In
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continuare vom reaminti cateva notiuni algebrice pe care le vom utiliza ulterior. Sistemul
de numere binare este un sistem de numere cu baza 2 [7]. Bit este unitate de masura a
cantitatii de informatii.

Un bit de informatii - un semnal care poate lua doua valori: pornit sau oprit, da sau
nu, ridicat sau scazut, incarcat sau neincarcat; in sistemul de numeratie binar, este 1
(unul) sau 0 (zero).

Prin secventd/sir vom intelege un set de obiecte numerotat, printre care sunt permise
repetari, unde ordinea obiectelor conteaza. Numerotarea se realizeazd cel mai des cu
ajutorul numerelor naturale. Daca pentru numerele ntregi a si b exista un numar intreg q
astfel incat bq = a, atunci numarul a este divizibil cu b. Numarul b se numeste divizorul
numarului a[8].

Se numeste numar prim, un numar natural (intreg pozitiv) care are exact doi
divizori naturali diferiti - unu si el insusi [1].

Un exemplu de aplicare a numerelor prime in criptografie este functia IsPrim(n) ,
scrisa in limbajul C++, care testeaza daca numarul n este sau nu prim, descrisa in punctul
9. Solutie pentru algoritmul de criptare Merkle—Hellman, n continuare (9-SMH).

Doua numere intregi a si b sunt relativ prime sau reciproc prime, daca singurul
numar intreg pozitiv care le imparte pe amandoua este 1. Acest lucru este echivalent cu:
cmmdc(a, b) =1 [8].

Functia g: Y — X se numeste inversa de stanga pentru functia f: X - Y, daca:
gfx) =x, x X

Functia g : Y — X se numeste inversa de dreapta pentru functia f: X - Y, daca:
fay) =y, y Y.

Functia inversa este o functie care inverseaza dependenta exprimata de o functie
datd. De exemplu, daca o functie de x returneaza y, atunci functia sa inversa pentru
valoarea y returneaza x. Functia inversa functiei f de obicei se noteaza f* sau f™.

Functia g: Y — X se numeste inversa functiei f: X - Y, daca se indeplinesc
urmatoarele relatii: f(g(y)) =y, y Y;o(f(x)=x, x X]|[8].

Inversul multiplicativ modulo m al unui numar intreg a este un numar intreg x astfel
Tncat a - x este congruent cu 1 in raport cu modulo m [1, 4].

Tn matematica aceastd congruenta este scrisd ca: a - X = 1 (mod m), unde a - numar
intreg, X - inversul multiplicativ modulo m, 1 - restul dupa impartirea a - X cu numarul
intreg m.

2. Algoritmul lui Euclid extins
2.1. Algoritmul lui Euclid. CMMDC

Cel mai mare divizor comun (CMMDC) a doua numere este cel mai mare numar
care le divide pe ambele. Algoritmul lui Euclid foloseste proprietatea, ca cel mai mare
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divizor comun al doud numere nu se modifica daca numarul cel mai mic este scazut din
cel mai mare.
Fie a si b sunt numere intregi diferite de zero concomitent si succesiunea de numere
a>b>ri>r2>r3>...>ry unde ri- este restul impartirii dupa cum urmeaza:
a=b-qot+r;b=ri-qu+r;ri=r2-qa+rs..;rMm2=rn1: g+ M, Ma=ro- g
Atunci cmmdc(a, b), cel mai mare divizor comun al lui a si b, este egal cu ry,
ultimul rest nenul al acestei secvente.
2.2. Algoritmul lui Euclid extins
Formulele pentru r; pot fi scrise dupa cum urmeaza:
rr=a-b-go=a+b-(-qo),
rz=b-ri-qr=a-(-qy)+b-(1+0qi-qo),

cmmdc(a, b) =rn=a-s+ b t=d, unde s, t sunt numere intregi.

Aceasta reprezentare a celui mai mare divizor comun se numeste identitatea Bezout,
iar numerele s si t se numesc coeficientii Bezout.
EXEMPLU 1. Aplicarea algoritmului Euclid extins. Fie date doua numere prime a=7 si
b=11. Este necesar de a gasi inversul 7 (mod 11).
Solutie. Pentru a gasi inversul 7 (mod 11), trebuie sa rezolvam echivalenta 7 x = 1 (mod
11).

Folosim algoritmul euclidian extins.
P1. Realizam descompunerile liniare pana la restul O:

ai=a=7, b1=b=11,
ar=bh1=11, bo=a1 mod b1=7 mod 11=7;
as=bh,=7, bs=a; mod by=11 mod 7=4;
as=bsz=4, bs=az mod bs=7 mod 4=3;
as=b4=3, bs=as mod bs=4 mod 3=1;
as=bs=1, bs=as mod bs=3 mod 1=0;

P2. Efectuam calculele inverse (Thapoi).
Se=1, ts=0;
Ss= t6=0, ts= S6 - int(as/bs) te=1- int(3/1) 0=1;
S4= ts=1, t4= S5 - int(as/bs) ts=0- int(4/3) 1=-1;
S3= t4=-1, t3=ss4 - int(as/bz) t=1-int(7/4) (-1)=2;
So= 13=2, t2=s3 - int(az/b2) ts=-1-int(11/7) 2=-3;
S1= 1,=-3, t1=s2 - int(ay/b1) t2=2-int(7/11) (-3)=2;

P3. Conform relatiei cmmdc(a, b) =a-s+ b -t=d obtinem:
cmmdc(7,11)=7-(-3) +11-2=1
este 0 descompunere liniara formata de 7 si 11, si
7-(-3)=1-11-2=>7-(-3)=1 (mod 11),

10
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prin urmare -3 este inversul lui 7 (mod 11). Pentru a exprima inversul ca un numar
pozitiv efectuam (-3+11) (mod 11) = 8. Prin urmare inversul 7 (mod 11) este 8, sau
7t =1 (mod 11).

Un exemplu de aplicare a algoritmului lui Euclid extins in criptografie este functia
cmmdcEuclidExt(a, b, s, t), scrisa in limbajul C++ (9-SMH), care intoarce cmmdc a doua
numere a, b si coeficientii s, t, aducem aminte ca pe baza coeficientului s se calculeaza
inversul multiplicativ al numarului a (mod b).

3. Notatia binara a textului

Tn numérarea binard se foloseste aceeasi procedurd ca in numararea zecimald, cu
exceptia faptului ca sunt disponibile doar doua simboluri 0 si 1. De exemplu:

0)2+(1)2=(1)2; (1)2+(1)2=(10)2; (10)2+ (1)2=(11):

3.1. Conversia numerelor zecimale in binare

Fie dat un numar zecimal a. Pentru transferul numarului a in sistemul de numeratie
binar putem folosi algoritmul [7]:

1. a/2=qocurestul ro;

2. o/ 2 =qu curestul ry;

Nn.gn/2=0 curestul r..

Ca rezultat, obtinem numarul (a)io Tn notatie binara este (rn-1 ... r1 ro)2, unde
n — numarul de cifre binare, qi — catul de la impartire, ri — restul de la Tmpartire, iar
i=(0,1,2,..n1)]7].

EXEMPLU 2. Conversia numarului binar in zecimal. Fie ca este necesar sa convertim
numarul 97 n binar. Folosind algoritmul de mai sus obtinem:

Pasul 1.97 /2 =48 cu restul 1;

Pasul 2.48 /2 = 24 cu restul O;

Pasul 3.24 /2 =12 cu restul 0;

Pasul 4.12/2 =6 cu restul 0;

Pasul 5.6/2 =3 curestul 0;

Pasul 6.3/2 =1 curestul 1;

Pasul 7.1/2 =0 curestul 1.

Dupa cum se vede am Tmpartit numarul initial 97 la 2 iar ulterior fiecare cét la 2.
Procesul respectiv se stopeaza atunci cand se obtine catul egal cu 0. Scriem rezultatul
final, evidentiind resturile obtinute de la Tmpartire la 2, de la stanga la dreapta, incepand
cu restul de la ultima Tmpartire, pasul 7. Adica, restul (1) de la pasul 7 va fi prima cifra
din sténga, apoi restul (1) de la pasul 6, urmeaza restul (0) de la pasul 5 si asa mai
departe. Ca rezultat, obtinem numarul
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(97)10 = (1100001)2. Un exemplu de aplicare a numerelor binare in criptografie este
functia IntToBin(a, n, b), scrisa in limbajul C++ (9-SMH), care intoarce vectorul binar b
de o lungime n al unui caracter ASCII care are codul a.

3.2. Conversia numerelor binare in zecimale
Tn sistemul binar numarul natural, poate fi scris ca

( - - )=

Unde n — numarul de cifre in numarul binar examinat iar ax — valoarea cifrelor din
multimea (0, 1), iar k — numarul de ordine al cifrei [7].

Astfel, fiecare cifra reprezinta o putere a lui 2, prima cifra din dreapta reprezinta 2°,
a doua cifra 2%, apoi 22 si asa mai departe. Valoarea unui numar binar este suma puterilor.
EXEMPLU 3. Conversia numarului zecimal in binar. Numarul binar (01100001),
contine n = 8 cifre de 0 si 1. Deci, k va lua valori de la 0 pana la n-1 =7. Astfel, numarul
binar (01100001), este convertit in forma zecimalda dupa cum urmeaza: (01100001),=
027+ 1.25+ 1.25+0:24 + 0-22 + 0-22 40-21 +1.2°=0+64 + 32+ 0+ 0+ 0+ 0+ 1 = 97.

Daca folosim tabelul ASCII (American Standard Code for Information Interchange)
ca o relatie biunivoca ntre simboluri si coduri zecimale, atunci putem afirma ca am
realizat conversia literei a in numar binar si invers.

4.  Algoritmul de generare a sirului cu crestere mare
Sir cu crestere mare se numeste sirul, in care fiecare element urméator este mai mare
decat suma tuturor elementelor precedente. Cu alte cuvinte, un sir de n numere intregi
pozitive si, Sz, Ss, ..., Sn este considerat sir cu crestere mare daca: 1 > > —; >1
[1, 2].
EXEMPLU 4. Sirul (5, 7, 15, 31, 63, 127, 255, 511, 1023) este considerat sir cu crestere
mare; sirul (5, 5, 10, 20, 40, 80, 160, 320, 640) nu este considerat Sir cu crestere mare.
Un exemplu de aplicare a sirurilor cu crestere mare in criptografie este functia
CrestereMare_1(n, w[nn]), scrisa in limbajul C++ (9-SMH), care genereaza vectorul cu
crestere mare w de n elemente.

5. Algoritmul problemei rucsacului

Tn anul 1978 Ralph Merkle si Martin Hellman au propus ca problema rucsacului sa
fie utilizata pentru criptarea asimetrica. Astfel, criptosistemul Merkle-Hellman (MH)
este considerat unul dintre primele criptosisteme cu cheie publica. Sistemul Merkle-
Hellman se bazeaza pe problema sumelor de submultimi (un caz special al problemei
rucsacului). Tn general, aceastd problema este consideratd a fi NP-completd; dar exist
niste cazuri usoare care pot fi rezolvate eficient. Schema Merkle-Hellman este bazata pe
transformarea unui caz usor Intr-unul dificil, si invers. Tn orice caz, schema respectiva a
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fost sparta de Adi Shamir, nu prin atacarea problemei rucsacului, ci prin coruperea
conversiei de la rucsacul usor la cel dificil.

Formularea clasica a problemei rucsacului. Fie ca avem n obiecte, fiecare dintre
acestia avand doi parametri - greutate w; si valoare vi, unde i=1, 2, ..., n. Exista, de
asemenea, un rucsac cu o limita de greutate W. Sarcina este sa umpleti rucsacul cu
obiecte astfel incat suma valorilor obiectelor selectate sa fie maxima [3, 6]:

>

respectand in acelasi timp limita de greutate a rucsacului

> < ,unde {.,}

Nota. Valoarea xi = 1 denota ca fiecare obiect cu indicile i este pus Tn rucsac, iar x; = 0
denota ca obiectul respectiv nu este inclus Tn rucsac.

Criptarea cu ajutorul problemei rucsacului. Datorita faptului cd problema
rucsacului nu poate fi rezolvata in timp rezonabil folosind greutatea sumara a obiectelor,
ea poate fi folosita in criptografice. Prezentam textul ca un set de obiecte Tn rucsac,
pentru care trimitem doar greutatea sumara.

Fie dat un sirul cu crestere mare A = (a1, az, ..., an), elementele posibile Tn rucsac,
care este o multime ordonatd de n elemente, unde ai — greutatea elementului i, iar
i=(1,2,...,n).

Sirul A este cheia publica. Pentru a cripta textul clar, acesta este impartit in blocuri
de lungime n biti, fiecare bit indicand daca elementul se afld in rucsac. De exemplu, fie
n=8, A = (a1, az, as, a4, as, as, a7, as), atunci textul deschis (11111000). indica ca primele
cinci obiecte { a1, a2, as, a4, as}, din opt posibile, sunt Tn rucsac. Se considera 1 - prezenta
obiectului Tn rucsac , iar 0 - indica absenta.

Dupa aceasta se calculeaza greutatea totala a obiectelor din rucsac, suma se
calculeaza pentru textul clar (de exemplu, o literd, un simbol) a; + a; + a3 + as + as Si este
transmisa ca text cifrat.

EXEMPLU 5. Fie dat un sirul cu crestere mare A = (5, 7, 15, 31, 63, 127, 255, 511), cu
lungimea n = 8. Sa se cripteze textul ,,BAC” dupa algoritmul descris.
Solutie. Tn sirul A fiecare numar are un anumit indice conform tabelei 1:

Tabelul 1. Indicii sirului cu crestere mare

Sirul 5 7 15 31 63 127 255 511
Indice 1 2 3 4 5 6 7 8

Tn cazul codului ASCII, pentru informatia textuald, fiecirui caracter 7i corespunde
un anumit cod - un sir finit format din opt cifre binare. Sirul respectiv se numeste octet
(in englezd byte). Tn total sunt posibile 28=256 de siruri distincte, fapt ce permite
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reprezentarea literelor mari si mici ale alfabetului latin, a cifrelor, semnelor de punctuatie
etc. Corespondenta dintre caractere si octeti se defineste cu ajutorul unui tabel, numit
tabel de codificare sau, pur si simplu, cod. Mai jos sunt redate codurile ASCII pentru
literele mari ale alfabetului latin utilizat in calculatoarele personale, Tabelul 2.

Tabelul 2. Codul ASCII (binar si zecimal) pentru litere mari ale alfabetului latin

A B C D E F G H I
0100000 | 0100001 | 0100001 | 0100010 | 0100010 | 0100011 | 0100011 | 0100100 | 0100100
1 0 1 0 1 0 1 0 1
65 66 67 68 69 70 71 72 73
J K L M N O P Q R
0100101 | 0100101 | 0100110 | 0100110 | 0100111 | 0100111 | 0101000 | 0101000 | 0101001
0 1 0 1 0 1 0 1 0
74 75 76 77 78 79 80 81 82

S T U V W X Y Z
0101001 | 0101010 | 0101010 | 0101011 | 0101011 | 0101100 | 0101100 | 0101101
1 0 1 0 1 0 1 0
83 84 85 86 87 88 89 90

Corespondenta dintre codurile binare ale simbolurilor alfabetului si sirul cu crestere
mare este prezenta in tabelul 3.
Tabelul 3. Corespondenta dintre codurile binare

ale simbolurilor alfabetului si sirul A

Indice 1 2 3 4 5 6 7 8
Sirul 5 7 15 31 63 127 255 511
Codul binar al simbolului A 0 1 0 0 0 0 0 1
Codul binar al simbolului B 0 1 0 0 0 0 1 0
Codul binar al simbolului C 0 1 0 0 0 0 1 1

Respectiv Tn tabelul 4 se descriu parametrii procesului de criptare a textului ,,BAC”.
Tabelul 4. Descrierea procedurii de criptare a textului ”"BAC”

Text deschis B A C

ASCII cod 66 65 67

Cod binar 01000010 01000001 0100011

Numere din sirul A pe | Pe pozitia 2 si 7 sunt | Pe pozitia 2 si 8 sunt | Pe pozitia 2, 7 si 8 sunt
pozitia respectiva | numerele: numerele: numerele:

conform codului binar 7: 255 7: 511 7; 255; 511

Suma rucsacului 7+255=262 7+511=518 7+255+511=773

Text criptat 262 518 773

6.

Algoritmul de criptare Merkle—Hellman

Algoritmul de criptare Merkle—Hellman are la baza ideea descrisa Th Exemplul 5 si
consta din 3 parti: generarea cheilor; criptare; decriptare [3, 6].

Generarea cheilor
1.

Se alege un numar intreg n, astfel incat toate codurile alfabetului sa& poata fi

reprezentate Tn numere de pana la n biti (numar binar de n simboluri).
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Se calculeaza aliator un sir W de numere cu crestere mare (elementele posibile Tn
rucsac), de lungime n, W = (w1, wa, ...
Se alege un numar ntreg aliator q astfel Tncét:
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> >

4. Sealege un numar intreg aliator r astfel incat cmmdc(r, q)=1.
5. Se calculeaza sirul B = (b, b2, ..., bn), unde bi=r - wi mod q, i=(1, 2, ..., n).
6. Se determina cheile: a) cheia privata este (W, q, r); b) Cheia publica este B.
Criptarea textului
7. Fie M un text. Textul M transformat Tn numar de n-biti este (m1 m2 ... mp)2. Se
calculeaza

=2

8. Textul criptat este c.
Decriptarea textului criptat
9. Se calculeaza inversul r modulo g folosind algoritmul Euclid extins. Inversul va
exista deoarece r si g sunt reciproc prime.
r'=r?t(mod q).
10. Se calculeaza c'=c - r' (mod q), apoi determinam sirul X dupa cum urmeaza:
a. Se initializeaza X, sirul unde v-om plasa ordinul unitatilor in reprezentarea
binara a textului decriptat;
Se alege cel mai mare elementw; <c',undew; W,j (1,2, ..., n).
Se calculeaza c¢' = ¢' - wj;
Se adauga indicele j n lista X;
Daca c' este mai mare decat zero, reveniti la pasul b; Tn caz contrar procesul
itrerativ se stopeaza si se trece la urmatorii pasi.
11. Fie cd X = (X1, X2, ..., Xk). Se verifica relatia:

® oo o

—
12. Se calculeaza textul M dupa cum urmeaza:
= Z -

13. Textul M este textul decriptat.
7. Aplicarea algoritmului Merkle-Hellman
PROBLEMA 1. Folosind algoritmul sistemului de criptare Merkle—Hellman sa se
cripteze apoi sa se decripteze textul M= ,,C”. Sa se foloseasca in calitate de alfabet
literele mari ale alfabetului latin din tabelul ASCII cu reprezentarile zecimale ale
codurilor.
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Solutie.
Generarea cheilor
1. Toate codurile tabelului ASCII pot fi reprezentate in numere de pana la 8 biti. Se
alege un numar intreg. Fie n=8.
2. Se calculeaza aliator un sir W = (w1, Wz, ..., Wn) de numere cu crestere mare
(rucsacul), de lungimea n.
W1=5;
W2=2+5=7;
w3=3+5+7=15;
W4=4+5+7+15=31,
Ws=5+5+7+15+31=63;
We=6+5+7+15+31+63=127;
W7=7+5+7+15+31+63+127=255;
Wg=8+5+7+15+31+63+127+255=511,
Obtinem sirul W = (5, 7, 15, 31, 63, 127, 255, 511).
3. Se alege un numar intreg aliator q astfel incat:

> > =5+7+15+31+63+ 127+ 255+511 =1014

Fie g=1020.

4. Se alege un numar intreg aliator astfel incAt cmmdc(r, q)=1. Fie r = 77, deoarece
cmmdc(77, 1020) = 1.

5. Se calculeaza sirul B = (by, by, ..., bn), unde bi=r x wimod q, i = (1, 2, ..., n).
Reamintim ca operatia modulo (mod) a numerelor intregi a si b ,,a mod b”

returneaza restul dupa impartirea lui a la b. Astfel,

b1=77 x 5 mod 1020 = 385 mod 1020 = 385; Deoarece, 385=1020 x 0 +385.
bo=77 x 7 mod 1020 = 539 mod 1020 = 539; Deoarece, 539=1020 x 0 +539.
b3=77 x 15 mod 1020 = 1155 mod 1020 = 135; Deoarece, 1155=1020 x 1 +135.
bs=77 x 31 mod 1020 = 2387 mod 1020 = 347; Deoarece, 2387=1020 x 2 +347.
bs=77 x 63 mod 1020 = 4851 mod 1020 = 771; Deoarece, 4851=1020 x 4 +771.
be=77 x 127 mod 1020 = 9779 mod 1020 = 599; Deoarece, 9779=1020 x 9 +599.
b7=77 x 255 mod 1020 = 19635 mod 1020 = 255; Deoarece, 19635=
=1020 x 19 +255.
bg=77 x 511 mod 1020
=1020 x 38 +587.
B = (385, 539, 135, 347, 771, 599, 255, 587).

6. Astfel, am determinat cheile:
Cheia privata este (W, q, r), unde W = (5, 7, 15, 31, 63, 127, 255, 511); q = 1020;
r="717.

39347 mod 1020

587; Deoarece, 39347=
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Cheia publica este B, unde B = (385, 539, 135, 347, 771, 599, 255, 587).
Criptarea textului
7. Fie M =,,C” un text. Textul M = 67 (codul ASCII al simbolului ,,C”) transformat in
numar de n-biti este (mz mz ... mn)2. = (01000011). . Se calculeaza:

C= mzX b1+ mMax bo+ max ba+ maXx bs+ msx bs+ mex bs+ m7x b7+ mgx bg =

= 0%385+1x539+0x135+0%347+0x771+0x599+1x255+1x587 =539+255+587=1381
8. Textul criptat este c=1381.
Decriptarea textului
9. Se calculeaza inversul r modulo g folosind algoritmul Euclid extins. Inversul va
exista deoarece r si g sunt reciproc prime.
r'=r?(mod q) = (77)* (mod 1020)= [(77*53 mod 1020)=1] =53.
10. Se calculeaza c'=c¢ x r' (mod q).

Reamintim c& doud numere intregi, a si b, sunt congruente dupa (modulo n) daca si
numai daca au acelasi rest atunci cand sunt impartite la n. Cu alte cuvinte, pentru un
numar intreg k (pozitiv sau negativ): a = b + kn sau a — b = kn. Cand doua numere asi b
sunt congruente dupa modulo n se noteaza cu: a = b (mod n).

Astfel, calculam ¢' = ¢ x r' (mod q) = 1381 x 53 (mod 1020) = 773 si ulterior se
determina X dupa cum urmeaza:

a.  Seinitializeaza X, vectorul unde v-om plasa ordinul unitatilor in reprezentarea

binara a textului decriptat;
| iteratie

b.  Sealege cel mai mare element wj < c', wg =511 < 773.
c. Secalculeazac'=c'-w;=773-511=262;
d. Seadauga indicele j=8 in lista X=(8);
e. Deoarece c'=262>0, se revine la pasul b;
Il iteratie
b.  Sealege cel mai mare element w; < ¢', w7 =255 < 262.
c. Secalculeazac' =c'-wj=262-255=7;
d. Seadauga indicele j=7 in lista X=(8, 7);
e. Deoarece c'=7>0, se revine la pasul b;
111 iteratie
b.  Se alege cel mai mare elementw; <c',w,=7<7.
c. Secalculeazac'=c'-wj=7-7=0;
d.  Seadauga indicele j=2in lista X=(8, 7, 2);
e. Deoarece c' = 0, procesul iterational se stopeaza.

Se trece la indeplinirea Pasilor 11-13.
11. Am obtinut ca X = (X1, X2, X3) = (8, 7, 2).
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Luand in considerare ca W = (5, 7, 15, 31, 63, 127, 255, 511) si tindnd cont de
elemenele vectorului X avem ca ws=511, w7=255 si w>=7.
Verificam daca c¢'= 773.
Calculam c'=w x1+ W x2+ W x3 = Wg + W7+ Wz = 511+255+7 = 773,
Deci, ¢'=773.
Rezultad ca pana la acest pas toate calculele au fost efectuate corect.
12. Luénd n considerare c& n=8 si k=3, calculam textul M dupa cum urmeaza:

=> ~ =288428742872=20421426=¢g7

13. Astfel, obtinem ca textul M =,,C”, deoarece codul ASCII 67 corespunde simbolului
,C”. Textul M =,,C” este decriptat corect.
PROBLEMA 2. Tn conditiile Problemei 1, folosind sistemul de criptare Merkle—Hellman
sa se cripteze apoi sa se decripteze textul M = ,LAC”. Sa se foloseasca in calitate de
alfabet literele mari ale alfabetului latin din tabelul ASCII cu reprezentarile zecimale ale
codurilor,
Solutie. Pentru a solutiona problema si Tn acest caz trebuie sa realizam 3 etape de baza:
Etapa 1. Generarea cheilor;
Etapa 2. Criptarea textului;
Etapa 3. Decriptarea textului.
Etapa 1. Generarea cheilor, toti pasii se realizeaza fara nici o modificare exact ca si In
cazul Problemei 1. Astfel, obtinem ca:
Cheia privata este (W, g, r), unde W = (5, 7, 15, 31, 63, 127, 255, 511); q = 1020;
r="717.
Cheia publica este B, unde B = (385, 539, 135, 347, 771, 599, 255, 587).
Etapa 2. Criptarea textului procedam ca si in cazul Problemei 1. Astfel, pentru: punctul
7 avem:

Textul M L A C
Codul 76 65 67
ASCII
Codul 01001100 01000001 0100011
binar
Calcula- Ci= My b1+ ma2 b+ ms | o= My b1+ M2 bot+ M3 by+ C3= M1 b1+ My bo+ m3: ba+
rea bs+ mys bst+ ms bs+ Mg | My bsa+ Ms: bs+ mg- bet My bs+ Ms: bs+
textului be+ M7-b7+mg-bs= m7-b7+mg-bs= Me-bs+m7-b7+mg-bg=
criptat 0-385+1:539+0-:135+0-347 | 0-385+1-539+0-135+0-347+0 | 0-385+1:539+0:135+0-347+0
C1, C2,C3 +1.771+1-599+0-255+0-58 | -771+0-599+0.255+1-587= 771+0-599+1-255+1-587=53
7=539+771+599==1909 539+587=1126 9+255+587=1381
8. Textul criptat este C= ( c1, C2, C3)
| C | 1= 1909 | co=1126 | c3= 1381 |
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Etapa 3. Decriptarea textului obtinem:
9. Se calculeaza inversul r modulo g folosind algoritmul Euclid extins. Inversul va
exista deoarece r si g sunt reciproc prime.
r'=r?(mod q) = (77)* (mod 1020)= [(77*53 mod 1020)=1] =53.
10. Se calculeaza: ¢'=ci- r'(mod qg), undei=1, 2, 3.

c' ci'=cy-r'(modq) C2'=cCz2- r'(mod q) C3'=Cs- r'(mod Q)
¢1'=1909 - 53 (mod 1020) = | ¢;' = 1126 - 53 (mod 1020) = | ¢3' = 1381 - 53 (mod 1020) =
101177 mod 1020 = 197 59678 mod 1020 = 518 101177 mod 1020=773
a) Se determind sirurile: X1, Xp, Xs.
Iteratia |
W = (5, 7, 15, 31, 63, 127, | c¢1' =197 c,'=518 c3'=773
255, 511)
b) Se alege cel mai mare | wg =127 <197 wg =511 <518 wg =511 <773
elementw; <c¢'
¢) Se calculeaza Ci'=C'—Ws= C=C'—Wg= C3'=C3'—Wg=
c=c-w 197 - 127 = 70; 518-511=17, 773 -511 = 262;
d) Se adauga indicele j in|j=6 se adauga Tn|j=8 se adaugd in|j=8 se adauga n
lista X lista X1=(6) lista X,=(8) lista X3=(8)
e) Dacd c¢'>0, se revine la | Deoarece Deoarece Deoarece
pasul b in caz contrar | ¢1'=70>0, se revine | c2'=7>0, se revine la | c3'=262>0, se revine
STOP. la pasul b pasul b la pasul b
Iteratia Il
W = (5, 7, 15, 31, 63, 127, | ¢1' =70 C2'=7 c3'=262
255, 511)
b) Se alege cel mai mare | ws =63 <70 Wy =7<7 wy =255 < 262
elementw; <c¢'
¢) Se calculeaza Ci'=C'—Ws= C=C'—wWy= C3'=C3'—wy=
c'=c'-wj 70-63=7, 7-7=0; 262 — 255 =7,
d) Se adauga indicele j in|j=5 se adauga Tn|j=2 se adaugd in | j=7 se adauga n
lista X lista X;=(6,5) lista X,=(8, 2) lista X3=(8,7)
e) Daca c¢'>0 se revine la | Deoarece Deoarece Deoarece
pasul b, in caz contrar | ¢1'=7>0, se revine la | c,'’=7=0, procesul se | ¢'= 7>0, se revine la
STOP. pasul b stopeaza pasul b
Iteratia Il
W = (5, 7, 15, 31, 63, 127, | ¢,' =7 - C3'=7
255, 511)
b) Se alege cel mai mare | w, =7 =¢;' =7 - Wy =7 = ¢3'=7
elementw; <c'
c) Se calculeaza Ci'=Ci'—Wy= - C3'=C3'—Wy=
c'=C'-w; 7-7=0; 7-7=0;
d) Se adauga indicele j in | j=5 se adauga Tn - j=2 se adauga in
lista X lista X:1=(6,5,2) lista X3=(8,7,2)
e) Dacd c¢'>0 se revine la | Deoarece - Deoarece
pasul b, in caz contrar | c1'=0, procesul se c3'=0, procesul
STOP. stopeaza iterational se
stopeaza
Am deteminat sirul X X1=(6,5,2) X2=(8, 2) Xs=(8,7,2)

Efectuam pasii 11-13.
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Scriem sirul X

X1 = (X1, X2, X3) =
(6,5, 2).

Xo = (Xl, Xz) = (8, 2). Xz = (X1, X2, X3) = (8, 7, 2).

Luand Tn considerare
W= (5,7, 15, 31, 63,
127, 255, 511)

wWe=127, ws=63 $|
Wo=7

wg=511 $I wWo=7 W8:511, w7=255 $I W=7

scriem wi
Dacd X = (X, |[C=Wx+tWyx+Wys [C=Wu+t Wy = C=Wxi+t Wyt Wyxs =
X2, XK), atunci | =we + Ws+ wo = wg + W =5114+7 =518. | wg + wz+ W=
verificam 127+63+7 = 197. Deci, ¢'= 773. Rezultd | 511+255+7 = 773.
Deci, c¢= 197.|ca calculele  s-au | Deci, c'= 773. Rezultd ca
= Rezulta ca calculele | efectuat corect. calculele s-au efectuat
- s-au efectuat corect. corect.
Luénd in considerare | Deoarece n=8, k=3 | Deoarece n=8, k=2 si Deoarece n=8, k=3 si
nsik Si (X1, X2) = (8, 2) avem: (X1, X2, X3) = (8, 7, 2)
determinam: (X1, X2, X3) = (6, 5, | M=288 + 282 =65, avem:
2) avem: M=288 + 2874282 = g7,
— z - M=286 + 2854982 —
- =4+8+64=T76.
Obtinem cd textul | Obtinem cad textul M | Obtinem ca textul Ms
M; =,L”, deoarece | =,,A”, deoarece codul | =,,C”, deoarece codul
codul ASCII 76 | ASCII 65 corespunde | ASCII 67 corespunde
corespunde simbolului ,,A”. simbolului ,,C”.
simbolului ,,L".
Textul decriptat L A C

8. Sarcini individuale
Folosind algoritmul sistemului de criptare Merkle—Hellman sa se cripteze apoi sa se
decripteze textul M cu datele initiale respective n, W, q, r. Folositi Tn calitate de alfabet
literele tabelului ASCII cu reprezentarile zecimale ale codurilor.

Ex. Date initiale
n W q r Textul M
1 8 5,7,15,31, 63,127, 255,511 1785 | 1528 | ABEL
2 8 5,11, 23, 47, 95,191, 383, 767 1588 | 1111 | PLAN
9. Algoritmul de criptare Merkle-Hellman in C++
[IC-Free 5.0 int cmmdcEuclidExt(int a, int b, int& s,

#include<iostream.h>
#include <string.h>
const int nn = 100;
int IsPrim(int n) {
inti,e=1;

for(i=2;i<=n/2;i++){
if (N % i==0){e=0; break; }

¥

return e;

int& t) {
intd=0,x=0,y=0;
if (b==0){
s=1;t=0;
return a;
}
d = cmmdcEuclidExt(b, a % b, X, y);
sS=y;
t=x-(alhb)*y;
return d;
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}
void IntToBin(int a, int n, int b[nn]) {

inti,k=aga;
for(1=0;i<=n;i++){Db[i]=0; }
for (1=0; k>0; i++) {
bn-i]=k% 2;
k=k/2;
}
}

void CrestereMare_1(int n, int w[nn]) {
inti,s;
w[1] =5; s =w[1];
for(i=2;i<=n;i++){
W[i] =s+1i;
s += w[i];
}

}
int ProdusMod(int a, int b, int m) {

inti,s=0,al, bl;
al=a% m;bl=b%m;
if(al>bl){al=b% m;bl=a% m;
}
for (I=1;i<=al;it++)
if (s<m)s+=Db1;else {s+=(bl-
m); }
return (s % m);
}
void CriptareMH(int PublicKey[nn], int
n, char Text[nn], int TextCrypt[nn]) {
int i, j, aBin[nn], m = strlen(Text);
forG=1;j<=m;j++) {
IntToBin((int) Text[j - 1], n, aBin);
TextCrypt[j] = 0;
for(i=1;i<=n;i++) {
TextCrypt[j] += aBin][i] *
PublicKeyli];
}
}
}

void DecriptareMH(int g, int r, int w[nn],
int n, int c[nn], int m, int d2[nn]) {
int i, j, aBin2[nn][nn], d1[nn], iv =0,
p,d, t=0;
d = cmmdcEuclidExt(r, g, iv, t);
iv=(iv+0)%0;
for j=1;j<=m;j++){
d1[j] = ProdusMod(c[j], iv, 0);
for(i=n;i>0;i-){
aBin2[j][i] = 0;
if (Wil <= d1[]) {
aBin2[j][i] = 1;
d1fj] -= w[il;
¥
¥
¥
for (j = 1; ) <=m; j++) {//binTolnt
p=1;d2[j]=0;
for(i=n;i>0;i-){
d2[j] +=p * aBin2[j][i];
p*=2;
¥
¥
¥

int main() {

inti, j, k, s =0, aBin2[nn][nn];

int w[nn];//sir crestere mare

int n = 8;//numar in sit crestere mare

intq,r;

int b[nn];//cheia publica

char a[nn];//textul

int m;//lungime mesaj

int c[nn];//textul criptat

cout << "SISTEMUL
CRIPTOGRAFIC MERKLE-
HELLMAN\n";

CrestereMare_1(n, w);

cout << "Sirul cu crestere mare\n";

cout << "w ={";
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for (i=1;1<=n; i++) { cout << wl[i]
<< "' }cout << "} <<endl,
for(i=1;i<=n;i++) {s+=wl[i]; }
cout << "Suma sirului s =" << s <<,
Selectati un numar >s. q="; cin >> q;
cout << "Alegeti un numardelalla"
<< (<< "unde cmmdc(q,r)=1.r="; cin

>>r;

for (i=1;i<=n;i++) {b[i] =
ProdusMod(w[i], r, q); }

cout << "\nCRIPTARE\n";

cout << "Cheia publica este b = {";

for (i =1;i<=n; i++) { cout << bl[i]
<<"" }cout << "} <<endl,

cout << "mesajul a ="; cin.getline(a,

cout << "Mesajul criptat este ¢ ="

for (i=1;1<=m,; i++) { cout << c[i]
<<""; } cout << endl;

cout << "\nDECRIPTARE\n";

cout << "Cheia secreta este (w, q,
r:\n";

cout << "w ={";

for (i =1;1<=n; i++) { cout << wl[i]
<<"" }cout << "} <<endl;

cout << "g="<<q<<endl

cout <<'"r =" <<r<<endl;

int d2[nn];

DecriptareMH(q, r, w, n, ¢, m, d2);

cout << "Mesajul decriptat este d2 = ";

for j =1; ) <=m;j++) { cout <<

nn, '\n’); (char)d2[j]; } cout << endl;
cin.getline(a, nn, \n’); return O;
CriptareMH(b, n, a, ¢); }
m = strlen(a);
10. Rezultate obtinute
Ex. 1
B (500, 1771, 1500, 958, 1659, 1276, 510, 763)
M A B E L
Cod 65 66 69 76
Binar | 01000001 01000010 01000101 01001100
C 2534 2281 3810 4706
r 382
c' 518 262 645 197
X (8,2) 7,2 (8,6,2) (6,5, 2)
(511, 7) (255, 7) (511, 127, 7) (127,63, 7)
- 28-8, 28-2 28-71 28-2 28-8’ 28-6, 28-2 28-6, 28-5, 28-2
Cod |65 66 69 76
M A B E L
Ex. 2
B (791, 1105, 145, 1401, 737, 997, 1517, 969)
M P L A N
Cod |80 76 65 78
Binar | 01010000 01001100 01000001 01001110
C 2506 2839 2074 4356
r 263
c' 58 297 778 680
X (4,2 (6,5, 2) (8,2) (7,6,5,2)
(47, 11) (191, 95, 11) (767, 11) (383, 191, 95, 11)
- 28—4’ 28»2 28—61 28—5, 28—2 28—8’ 28—2 28—7, 28—6' 28—5, 28—2
Cod 80 76 65 78
M P L A N
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Concluzii. Abordarea respectiva, in opinia noastra, permite Tintelegerea in
profunzime aplicarea sistemelor criptografice asimetrice, totodata evidentieaza
conexiunea puernica dintre algebra abstractda si criptografiere, cu accente pe
fundamentele algebrice necesare la elaborarea formarea algoritmilor de calcul si
programarea lor. Sistemul criptografic Merkle—Hellman in procesul de criptare/decriptare
foloseste urmatoarele concepte si notiuni algebrice: numere reciproc prime, inmultirea a
doud numere (modulo m), inversul multiplicativ al unui numar (modulo m), algoritmul
lui Euclid extins, conversia numerelor binare in zecimal si invers, sirului cu crestere
mare, problema rucsacului.

Cunoasterea algoritmilor de calcul al acestor notiuni fundamentale din toeria
numerelor ofera posibilitatea viitorului informatician sa cunoasca in profunzime procesul
de criptare/decriptare, inclusiv sistemul criptografic Merkle—Hellman. Tn asa mod
studentul Tsi Tmbunatateste cunostintele Tn domeniu si este convins de faptul ca
cunostintele temeinice din algebra abstracta faciliteaza enorm intelegerea functionarii
sistemelor criptografie si ulterior perfectionarea si elaborarea unor noi sisteme in acest
sens. Din punct de vedere procedural studentului i se cultiva abilitati si deprinderi in
gestionarea cheilor criptografice.

Articol elaborat in cadrul proiectului de cercetari stiintifice ,,Metodologia implementarii TIC in procesul
de studiere a stiintelor reale in sistemul de educatie din Republica Moldova din perspectiva
inter/transdisciplinaritatii (concept STEAM)”, inclus in ,,Program de Stat” (2020-2023), Prioritatea IV:
Provocari societale, cifrul 20.80009.0807.20.
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Rezumat. Tendintele din ultimele decenii indicd scéderea interesului pentru profesiile din domeniile:
Stiinte exacte si Stiinte ale naturii, care, de facto, asigurd in mare parte elaborarea noilor materiale si
tehnologii, generdnd premise pentru progresul socio-economic. Preocuparea pentru disciplina Chimie
poate fi promovatad prin diverse metode, una dintre cele mai eficiente fiind activitatea experimentala.
Organizarea in liceele din raionul Cdlarasi a activitdtilor educationale bazate pe experimentul
demonstrativ-distractiv a admis formularea concluziei: participarea la activitdtile experimentale permite

orientarea profesionald spre domeniile Stiinte/Tehnologii.
Cuvinte cheie: orientare profesionald, chimie, experiment, motivare.

THE IMPACT OF CHEMICAL EXPERIMENTAL ACTIVITY

ON STUDENT CAREER GUIDANCE

Abstract. Trends in recent decades indicate a decline in interest in the professions in the fields of Exact
Sciences and Natural Sciences, which largely ensures the development of new materials and technologies
and generates premises for socio-economic progress. The interest for the discipline of Chemistry can be
promoted by different methods, one of the most effective being the experimental activities. The
organization of educational activities based on the demonstration-fun experiment in the high schools of
Calarasi district allowed the conclusion that the participation in the experimental activities allows the
professional orientation towards the fields of Sciences / Technologies.

Keywords: professional orientation, chemistry, experiment, motivation.

Una dintre sarcinile majore ale sistemului educational contemporan este racordarea
prevederilor curriculare la realitdtile prognozabile ale specificului ocupatiilor
profesionale pe piata muncii Tn urmatoarele decenii. Studiile recente indica faptul ca
domeniile Stiinte exacte si Stiinte ale naturii scad n preferintele tinerilor [1], fapt atestat
atat la nivel national, cat si international. Acest fenomen va avea consecinte nefaste
asupra domeniului stiintelor ingineresti, medicina, tehnologii etc. Tendinta la nivel
mondial de a ,,ocoli” disciplinele de pe segmentul profilului real este cauzata, in mare
parte, de schimbarile din societate, care induc generatia tanara ntr-o stare de speranta
iluzorie ca afirmarea profesionala poate fi realizata pe o cale mai usoara, fara a depune
efortul de a studia materii mai complicate. Aceste procese vor crea probleme serioase in
asigurarea pe viitor a diferitor ramuri ale economiei cu specialisti competenti, cu formare
fundamentald, care ar fi capabili sa creeze noi materiale si tehnologii inovative, fapt care,
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in contextul deficitului de resurse naturale disponibile, poate cauza o stagnare urmata de
un declin al sistemului socio-economic [1].

Analiza conexiunilor dintre disciplinele de studiu si profesii sau ocupatii arata ca
interesul pentru disciplina poate fi sporit din contul orientarii profesionale corecte si
sistemice dupa un algoritm bine gandit, a constientizarii perspectivei obtinerii unei
profesii, care se bazeaza pe o ramura din domeniul Stiintelor naturii sau a Stiintelor
exacte. Deci, interesul pentru o anumita profesie poate fortifica si spori efortul de
intelegere a unei discipline scolare. Elevii trebuie ajutati sa inteleagd, inca de la o varsta
scolara timpurie, ce cariere sunt aproape de aptitudinile, preferintele si interesele lor, si,
de asemenea, sa fie informati despre legaturile existente intre disciplinele de studiu si una
sau mai multe ocupatii profesionale [2]. Orientarea profesionala corecta permite formarea
viitorilor profesionisti de performanta, in baza vocatiei, care vor produce un impact
valoros in activitatea social-economica, vor justifica investitiile in sistemul educational si
vor genera humeroase modele de realizare profesionala de succes.

Tn prezent, atat in metodologia didactica, cét si in exigentele de pe piata muncii se
observa o solicitare clara a competentei interdisciplinare, pentru asigurarea procesului de
adaptare a specialistului la noi conditii si la schimbarea domeniului profesional, Tn caz de
necesitate. Aceste realitati conduc la orientarea sistemului educational spre conceptii care
abordeaza in mod integrat unele domenii largi in baza unor metodologii noi [3].
Utilizarea tehnologiilor informationale de catre profesori in procesul de instruire la
disciplinele din domeniul Stiinte ale naturii poate crea conditii de ,,inviorare” a motivarii
elevilor [4].

Interesul pentru diverse domenii profesionale, mai putin populare in randurile
candidatilor la studii, poate fi sporit prin anumite activitati, care ar motiva argumentat
pentru un domeniu din Stiintele naturii [5]. Abordarile in baza tehnologiilor educationale,
precum, instruire Tn baza proiectelor, aplicarea metodologiei STE(A)M, bazate pe
activitati experimentale in parteneriate durabile: scoald-institutii de Tnvatamant
superior/institute de cercetare/organizatii neguvernamentale de profil, ar putea diminua
scaderea masiva a interesului pentru domeniile profesionale atat de necesare societatii Tn
viitor.

Promovarea instruirii prin cercetare de asemenea stimuleaza interesul elevilor
pentru disciplinele profilului real [6] prin dezvoltarea convingerilor privind utilitatea si
aplicabilitatea Tn practica a cunostintelor teoretice. Aceste circumstante creeaza premise
favorabile pentru transferul inovational al rezultatelor cercetarilor stiintifice in activitatile
economice pentru perfectionarea tehnologiilor [7]. Totodata, pentru a fundamenta
achizitiile cognitive, este necesar de a dezvolta competenta antreprenoriala la elevi de la
cele mai fragede varste, aplicand diferite exercitii practice [8-10].
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Metode si materiale

Experimentul pedagogic a fost realizat pe un contingent constituit din 60 de elevi ai
claselor a Xl-a Xll-a din cele patru licee ale raionului. Calarasi: LT ,,M. Eminescu”,
Sipoteni; LT ,,M. Sadoveanu”, or. Calarasi; LT ,,VV. Alecsandri”, or. Calarasi; LT Tibirica
Tn anul de studii 2018-2019. Pentru realizarea experimentului au fost utilizate metodele:
chestionarea, observarea, experimentul chimic. Materiale utilizate: reagenti chimici
pentru experimente, veseld chimica si ustensile, senzori digitali, chestionare etc.

Metodologia experimentului pedagogic se bazeaza pe realizarea unui chestionar la
etapa pre-experiment, care a fost construit Tn baza mai multor itemi, cu scopul de a
evidentia interesul elevilor pentru chimie, opiniile lor referitor la cariera, atitudinea
participantilor fata de beneficiile, dar si riscurile asociate cu revolutia stiintei si a
tehnologiilor, preocuparea elevilor de diverse probleme din domeniul cercetarii
stiintifice, opiniile liceenilor vis-a-vis de: necesitatea organizarii mai multor excursii, in
scopul promovarii stiintei si tehnologiei; necesitatea implicarii elevilor in mai multe
proiecte practice din domeniu.

O alta actiune importanta din cadrul experimentului a fost activitatea extrascolara
»,Misterele chimiei”, care vine ca o0 extensie a procesului de Tnvatare, ce contribuie la
descoperirea si dezvoltarea abilitatilor si aptitudinilor elevilor in domeniul dat.
Continuturile generice puse in discutie pe parcursul activitatii extrascolare au determinat
cadrul formarii transdisciplinare a valorilor si atitudinilor.

Tn lucrarea ,Instruire activd in baza experimentului chimic” se mentioneaza ca:
»aplicarea cunostintelor teoretice in solutionarea problemelor practice reprezinta unul
dintre principalele scopuri ale instruirii constiente si motivate” [11], si, in acest context,
au fost valorificate experientele dobandite de elevi pe parcursul orelor, informatiile si
datele colectate de catre elevi Tn vederea conexiunii chimiei cu alte domenii. Atat
informatia prezentata de catre organizatori, cat si cea acumulata de catre elevi, a scos in
evidenta utilitatea subiectelor puse n discutie in viata de zi cu zi.

Punctul forte al acestei activitati a fost experimentul real, demonstrat elevilor de
catre expertii invitati. Echipa de experti din cadrul Catedrei Chimie, de la Universitatea
de Stat din Tiraspol, a prezentat elevilor o gama de experimente chimice demonstrative,
cum ar fi: Chirurgia magica, Sarpele faraon, Scéntei sub apd, Spuma arzatoare,
Falsificarea monedelor, Curatarea petelor de iod, Semaforul chimic, Aprinderea focului
fara chibrituri etc. Pe parcursul experimentelor demonstrative, elevii au fost implicati la
maximum, ca voluntari, in dependenta de cunostintele, abilitatile de lucru pe care le
detineau, fapt care le-a trezit interesul pentru chimie si domeniile ei.

Experimentul pedagogic, avand drept scop ghidarea in cariera a viitorilor
absolventi, a finisat cu acelasi chestionar aplicat si la etapa de pre-experiment.
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Rezultate si discutii

Sistemul educational are rolul cel mai important in orientarea profesionala a
tinerilor [12, 13]. Explorarea profesiilor este una dintre etapele deosebit de importante Tn
procesul de ghidare n cariera, ceea ce a servit drept motiv de a utiliza cat mai multe
strategii Si metode, inclusiv experimentul, Tn cadrul lectiilor de chimie — acestea
permitdnd acumularea de catre elevi a informatiilor in domeniu. Mentionam faptul ca
elevii au apreciat ca fiind foarte relevanta realizarea experimentului Tn mediul real, in
raport cu experimentele virtuale, astfel Tncat experienta directa a tinerilor in domeniu s-a
dovedit a fi destul de motivatoare in asimilarea de cunostinte si formarea de atitudini vis-
a-vis de stiinte, Tn general, si fata de chimie, in special. Este important ca, in procesul
formarii cadrelor didactice, sa fie cultivata capacitatea de a orienta profesional corect
elevii, inclusiv integrand instruirea cu cercetarea [14].

De obicei, tinerii sunt preocupati de Tntrebari, probleme interesante, acute pentru
societate, care corespund tendintelor contemporane, iar rezolvarea acestor probleme ar
aduce numai beneficii si profit. Ne dorim cresterea unei generatii cu viziuni noi, care,
fiind motivati corespunzator, ar participa, s-ar implica n procesul de elaborare a noilor
materiale multifunctionale, proces care ar diminua efectele consumului si le-ar face mai
putin costisitoare [15].

Tn scopul stabilirii influentei experimentului chimic asupra interesului elevilor
pentru disciplina chimie, s-au desfasurat o serie de activitati, in baza experimentelor
demonstrativ-distractive, in 4 licee din raionul Calarasi.

29
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‘ ‘
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20
I Il Destul de
15 + B 13 interesat
AL e
10 7 fiitevs # Nu foarte
A e4¢ i
- ' ) ’ +4 interesat
+ i SERHI Y
W ll Eiee - L Dezinteresat
o L NS
——— 4»;.
il
Preactivitate
Postactivitate

Figura 1. Chimia ca domeniu de interes

Astfel, in raport cu actiunile intreprinse in scopul ghidarii in cariera a tinerilor,
demonstram (Figura 1), in etapa post-experimentald, o dinamica in ceea ce priveste
relevanta chimiei ca domeniu care ar trezi interes pentru studiu mai aprofundat. Tn
sustinerea acestei informatii, mentionam ca, dintre cei 60 de elevi care au participat n
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cadrul studiului, 22 sunt interesati de chimie ca domeniu (10 elevi sunt foarte interesati,
jar 12 sunt destul de interesati). Comparativ cu rezultatele chestionarului aplicat Tnainte
de experiment, dupa experiment observam o dinamica pozitiva a numarului de elevi
interesati de chimie.

De asemenea in crestere este si numarul elevilor interesati sa studieze mai
aprofundat chimia (Figura 2): 27 de elevi, dintre care 11 sunt foarte interesati, iar 16 sunt
destul de interesati. Aici vom mentiona si ramuri inrudite cu chimia, cum ar fi, biologia,
confectionarea de produse, unde, de asemenea se atestd o crestere cu 5 a numarului de
elevi motivati sa le studieze, comparativ cu etapa de dinaintea experimentului.
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R —
| — 22
20 + 16 4 i —— .
15— 4 # Foarte interesat
10 +  Destul de interesat
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Preactivitate
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Figura 2. Interesul fata de chimie ca ramura a stiintei
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Figura 3. Interes fata de profesii
Desi profesia de pedagog Tnca nu este in topul celor mai atractive domenii, totusi
opiniile respondentilor despre cariera permit sa constatam o tendinta in crestere pentru
pedagogie (Figura 3). Totodatd, a scazut numarul elevilor indecisi, in ceea ce priveste
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atractivitatea unui sau altui domeniu profesional, ceea ce ne permite sa concluzionam ca
caracterul interactiv al lectiilor, valorificarea potentialului si a experientelor anterioare ale
elevilor faciliteaza foarte mult si directioneaza optiunile profesionale ale tinerilor.

Cu referire la atitudini, vis-a-vis de beneficiile, dar si de riscurile asociate cu
revolutia stiintei si a tehnologiilor, tinerii, preponderent, sunt de parerea ca tehnologiile
au mai mult un rol facilitator, constructiv, decat unul distructiv. Tn acest context, elevii
sunt de parere ca: Stiinta si/sau tehnologia ne ajuta cel mai mult sa intelegem lumea in
care traim (49 elevi); Stiinta si/sau tehnologia ajuta la protejarea mediului Thconjurator
(39 elevi); Stiinta si/sau tehnologia trebuie folosite in scopul evitarii pericolelor (49
elevi); Stiinta si/sau tehnologia ajuta in vindecarea bolilor (42 elevi); Stiinta si/sau
tehnologia sunt foarte benefice pentru societate (37 elevi) etc.

La cealalta extremitate se plaseaza astfel de opinii ca: Stiinta si/sau tehnologia sunt
daunatoare pentru sanatatea noastra (19 elevi); Stiinta si/sau tehnologia fac diferenta
intre oamenii bogati si cei saraci (20 elevi); dar si Stiinta si/sau tehnologia prezinta
riscuri mari pentru umanitate (32 elevi). Aceste rezultate sunt prezentate comparativ in
Tabelul 1.

Tabelul 1. Atitudini vis-a-vis de beneficiile,
dar si de riscurile asociate cu revolutia stiintei si a tehnologiilor

T | O

Perioada B85S § <

Indicatori . BE_|g| 8| §|a%

experimentului |8 8| & | | ¥ |® ¥

<8 - | a|o

Stiinta si/sau tehnologia ne ajutd cel mai Pre-experiment | 21 |20 |13 | 4| 2
mult sa intelegem lumea 1n care trdim Post-experiment | 23 |26 | 9 | 2 0
Stiinta si/sau tehnologia sunt daunatoare pentru Pre-experiment | 8 |17 21 |11 | 3
sdnatatea noastra Post-experiment | 6 13|19 |21 | 1
Stiinta si/sau tehnologia ajuta la protejarea mediului| Pre-experiment | 13 |17 |17 | 4 | 9
inconjurator Post-experiment | 15 |24 |14 | 5 | 2
Stiinta si/sau tehnologia trebuie folosite Tn scopul Pre-experiment | 17 |19 |11 | 5 8
evitdrii pericolelor Post-experiment | 29 |20 | 6 | 2 3
. . e . Pre-experiment | 21 |11 |13 | 7 8
Stiinta si/sau tehnologia ajuta in vindecarea bolilor Post-experiment | 28 | 14| 8 | 7 | 3
Stiinta si/sau tehnologia fac diferenta intre oamenii | Pre-experiment | 9 [17 [ 21 |11 | 2
bogati si cei saraci Post-experiment | 5 15|18 |17 | 5
Stiinta si/sau tehnologia prezinta riscuri mari pentru| Pre-experiment | 18 |27 | 11 | 3 1
umanitate Post-experiment | 10 |22 |16 | 8 | 4
Stiinta si/sau tehnologia sunt foarte benefice pentru | Pre-experiment | 13 |18 | 9 |17 | 3
societate. Post-experiment | 15 |22 | 9 | 6 2

In raport cu cele expuse anterior, mentionez ci este necesarid refnnoirea Si
modernizarea continua a strategiilor din domeniul educatiei, Tn concordanta cu nivelul de
dezvoltare al stiintei, tehnologiei si culturii si cu exigentele dezvoltarii societatii, ceea ce
ar constitui o conditie importanta Tntru pregatirea generatiilor tinere pentru asimilarea
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principiilor lumii Tn care traim, pentru Tntelegerea diversitatii si a interdependentelor
crescande in societatea contemporana.

Tn sustinerea conceptului de experiment direct a elevilor cu mediul, mentionam c3,
dupa desfasurarea experimentului, toti 60 de elevi implicati Tn studiu sustin necesitatea
organizarii a cat mai multe excursii, n scopul acumularii experientelor si cunostintelor n
domeniul stiintelor si/sau tehnologiilor, comparativ cu 53 de elevi din etapa pre-
experimentald (Figura 4).

Preactivitate 0.oome. Postactivitate

= Da 8 Nu =, Da‘ 2 Nu

Figura 4. Necesitatea organizarii mai multor excursii
cu scopul studierii stiintei/tehnologiei

De asemenea cei 53 de elevi afirma ca scoala ar trebui sa-i implice in mai multe
proiecte practice, care vizeaza sporirea cunostintelor teoretice si intelegerea domeniilor
stiintifice, dezvoltarea abilitatilor practice si de aplicare a notiunilor din stiinta, folosirea
tehnologiilor si transferul rezultatelor din stiinta ctre societate. Tn acelasi timp, vor exista
oportunitati de dezvoltare pentru cei pasionati de aplicatiile practice ale rezultatelor de
cercetare. Ceilalti 7 elevi sunt de parerea ca nu au nevoie de mai multe proiecte, dintre
care 4 sustin ca scoala le oferd deja suficiente activitati care presupun realizare de
proiecte (Figura 5).

—

| 4 ‘ H Nu,_ o_Ieoarece _$coala noa_stré ne ofera
Postactivitate ‘i ﬁi&?’d - | | suficiente proiecte practice
v
| YRR vww% 53 & Nu, nu am nevoie de mai multe
| @ 7 ' proiecte practice
Preactivitate & ##..0 _ | | |

£ Da

Figura 5. Implicarea elevilor in mai multe proiecte practice
cu scopul formarii in domeniul stiinta si/sau tehnologie
In cadrul studiului, elevilor li s-a adresat si intrebarea: Considerati ci chimia
fnvatata in scoala are legatura cu stiinta si/sau tehnologia? Dacad la etapa pre-
experimentala doar 27 de elevi au raspuns afirmativ, atunci ulterior, in etapa post-
experiment, numarul elevilor care au raspuns afirmativ a crescut cu 7 si constituie 34 de
elevi (Figura 6).
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Preactivitate Preactivitate

e
4 AR,
PLIIIEEIEIn]

Figura 6. Chimia invatata in scoala are legatura cu stiinta/tehnologia

Preocuparea elevilor pentru chimie, in special, si pentru stiinta si tehnologie, in
general, se face relevanta prin numarul in crestere de tineri interesati de anumite
activitati, reflectate din rezultatele post-experiment, cum ar fi: Concursuri legate de
stiinta si/sau tehnologie (50 % elevi); Experimente legate de stiinta si/sau tehnologie (63
% elevi); Proiecte de cercetare legate de stiinta si/sau tehnologie (46 %); Discutii cu
oameni din domeniul stiintei si/sau tehnologiei (61 % respondenti); Tntruniri in scopul
stiintei si /sau tehnologiei (48 %); Prezentari legate de stiinta si /sau tehnologie (55 %
elevi).

22| | | J2o] |
Prezentari legate de stiintd si/sau tehnologie | # Da
26 19
Intruniri in scopul stiintei si/sau tehnologiei | '
39 8
=Nu
Excursii in scopul stiintei si/sau tehnologiei
T 32 18
Discutii cu oameni din domeniul stiintei
si/sau tehnologiei
T 14 15 31 & Scoala nu
3 ofera asa
Proiecte de cercetare legate de stiinta si/sau activitati
tehnologie
Experimente legate de stiinta si/sau
tehnologie
1 22 19
Concursuri legate de stiinta si/sau
tehnologie | | |
0% 10% 20% 30%40% 50% 60% 70% 80% 90%L00%

Figura 7. Preocuparea elevilor vis-a-vis de chimie, stiinta si tehnologii
(pre-experiment)
Daca realizam o analiza comparativa cu etapa pre-experimentala (Figura 7),
rezultatele din etapa post-experiment demonstreaza o dinamica pozitiva, cuprinsa in
intervalul 5-23%, ceea ce releva ca initiativele si alegerile elevilor inclusi Tn studiu sunt
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influentate de implicarea lor in cadrul activitatilor desfasurate la orele de chimie in
calitate de participanti activi.

Rezultatele studiului demonstreaza evident importanta activitatilor experimentale in
motivarea pentru instruire la chimie, dar acesta este doar primul pas. Pentru a fortifica
interesul pentru chimie este necesar de implicat elevii nu doar in urmarirea fenomenelor
chimice, dar si in studiul detaliat al unor procese, aplicarea practicd a unor cunostinte,
obtinerea noilor compusi cu utilitate pentru diverse domenii ale activitatii umane.
Concluzii

Analiza conexiunilor dintre discipline si ocupatii profesionale demonstreaza ca
interesul pentru disciplina de studiu poate spori si interesul pentru profesiile din domeniul
dat. Aceste circumstante favorizeaza un efort mai Tnalt pentru intelegerea disciplinei, a
domeniilor de aplicare a cunostintelor teoretice. Elevii trebuie ajutati sa inteleaga, nca de
la o varsta scolara timpurie, ce cariere sunt aproape de aptitudinile, inclinatiile si
interesele lor, si, de asemenea, sa fie informati despre legaturile existente dintre
disciplinele scolare si profesiile din domeniu.

Rezultatele obtinute Tn urma aplicarii chestionarului ne permit sa concluzionam ca
realizarea experimentului chimic real/demonstrativ la clasa, Tn cadrul caruia elevii au fost
coparticipanti activi, contribuie la formarea si Tmbunatatirea la elevi a imaginii despre
domeniile chimiei si impactul ei asupra societatii.

Analiza comparativa a rezultatelor de la etapa pre-experiment si etapa prost-
experiment indicd o dinamicd pozitiva, cuprinsa n intervalul 5-23%, ceea ce releva ca
initiativele si alegerile elevilor implicati in studiu sunt influentate de participarea lor in
cadrul activitatilor desfasurate la chimie Tn calitate de experimentatori activi.

Generalizand rezultatele obtinute Tn acest experiment, conchidem ca ghidarea in
cariera Tn cadrul disciplinelor scolare este o necesitate pentru viitorul absolvent, in scopul
informarii lui corecte privind importanta cunostintelor acumulate n viata fiecarui individ
si nu numai, dar si pentru echilibrarea fluxului de tineri specialisti spre toate domeniile
necesare economiei nationale.

Studiul a fost realizat cu suportul financiar al proiectului din cadrul Programului de Stat
(ANCD) 20.80009.5007.28. Elaborarea noilor materiale multifunctionale si a
tehnologiilor eficiente pentru agricultura, medicina, tehnica si sistemul educational Tn
baza complecsilor metalelor ,,s” si ,,d” cu liganzi polidentati.
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Rezumat. Rezolvarea de probleme si creativitate reprezinti culmi ale performantei cognitive. Tnvatarea
prin rezolvarea de probleme sau altfel spus, prin explorarea alternativelor, este o varianta a euristicii, o altd
modalitate, mai complexa, de aplicare a teoriei Tnvatarii prin descoperire, incurajeaza activitatea mintala a
elevilor si dezvoltd inventia si creativitatea. In lucrare sunt propuse diverse metode si procedee de rezolvare
a ecuatiilor cu parametri cu un grad sporit de dificultate.
Cuvinte cheie: metod&, procedeu, strategie euristica, creativitate, ecuatie, parametru.

METHODS AND PROCEDURES FOR SOLVING

HIGHER DEGREE EQUATIONS WITH PARAMETERS
Abstract. Problem solving and creativity are tops of cognitive performance. Problem-solving learning, or
in other words, exploring alternatives, is a variant of heuristics, another, more complex way of applying the
theory of learning through discovery, encourages students' mental activity and develops invention and
creativity. Various methods and procedures for solving equations with parameters with a high degree of
difficulty are proposed in the paper.
Keywords: method, procedure, heuristic strategy, creativity, equation, parameter.

Teoretic, ideea de metoda vine dinspre cunoasterea stiintifica, dinspre stiinta si
actiunea Tntemeiatd pe cunoastere. Astfel, in semnificatie originara, cuvantul metoda,
provenit din grecescul methodos (odos = cale, drum si metha = cadtre, spre), inseamna drum
de parcurs n vederea atingerii unui scop, a obtinerii unui rezultat determinat.

Realitatea este ca metodele de instruire isi au originea in metodele de cunoastere
stiintifica, de cercetare stiintifica. Metoda transpusa Tn domeniul activitatii didactice,
obtine alte intelesuri, devenind un instrument destinat sa faciliteze cunoasterea stiintifica,
preia un statut pedagogic devenind o modalitate de formare in mintea elevilor a unor
reprezentari despre lumea obiectelor si fenomenelor realitatii.

Intr-o versiune mai modernd, metoda este interpretatd drept modalitate pe care
profesorul o urmeaza pentru ai face pe elevi sa gaseasca singuri calea proprie de urmat in
gasirea solutiilor necesare la rezolvarea problemelor matematice cu care ei se confrunta in
procesul Tnvatarii.

Activitatea instructiv-educativa reprezinta un ansamblu de actiuni interdependente
subordonate atingerii unor finalitati generale ale invataméantului.

Din punct de vedere executiv, activitatii 7i corespunde o anumitd metodologie;
actiunii- o metoda, iar operatiei - un procedeu.

Procedeele sunt definite drept tehnici mai limitate de actiune sau componente
particulare Tn cadrul metodei.
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La rezolvarea ecuatiilor de grad superior cu parametri, utilizam metode activ
participative, metode interactive, metode euristice si metode de invatare prin cercetare.
Exemplul 1. S rezolvdm ecuatia2 3 + 2+ + 2 =0, dacé una din solutiile ei este
numarul 1.

Deoarece =1 este solutia ecuatiei date, avem 2+ +1+2 =0, de unde

= —5.
Astfel ecuatia data ia forma:
23-52+ +2=0+( 12 ?*-3 -2)=0.
Ecuatia2 2—3 —2 =0 are solutiile ; = —i, ,=2.
Raspuns: pentru = —5, {—é; 1; 2}.
Exemplul 2. Sa determinam valorile parametrului  astfel incat suma a doua solutii a
ecuatiei2 *— 2+ (2 —1) + =0sdfieegaldcul.

Fie 1, 5, 3 solutiile ecuatiei date. Conform teoremei lui Viete: ; + ,+ 3 =5

Din ipoteza problemei rezultaca ; + , =1.Deci 5= —g.
Polinomul atasat ecuatiei va fi divizibil la2 + 1.
23— 242 —-1) + 2 +1
T o3y 2 2 - 4
-22+(2 -1) +
—5 2 =
2 +
B 2 +
0
Ecuatia datd este echivalentd cu ecuatia (2 + 1)( ?— + ) =0.Ecuatia >— + =
0 are doud solutii reale ; = 1_V;_4 si, =% pentru < %, suma cérora este egala

cu l.
Exemplul 3. Sdrezolvimecuatia 3—( +1) 2—(2 2—- ) +2 ?2=0.
Usor se observa ca = 1 este solutie a ecuatiei date, deoarece:

1- —1-22+ +22=0,
prin urmare, polinomul din membru stang al ecuatiei date este divizibil prin ( — 1).
-+ 2-(22%-) +27 -1
T3 — 2 == —2 2
— 2-—(22= ) +2 2
— 2 F
—2 2 1 2
—2 2 49 2
0
Astfel ecuatia datd devine ( —1)( 2— —2 2) =0, care are solutiile =1,

2=— , 3= 2 .
Discutia numarului de solutii Tn functie de valorile parametrului
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_ 1=- _
1) 1= 2% 3{2 21 ° = 1.
Deci, dacd = —1 solutiile ecuatieisunt: ;= , =1, , =-2.
_ 1=2 _1
2) 1= 3% {" £1° T3
Tn acest caz solutiilesunt: ;= 3=1; ,= —;.
_ 2 =-— _
3) 1# 2= 3{_ 21 © =0.
Tn acest caz solutiilesunt: ; =1; ,= 3= —;.
- =1
4 = = =
) 1 2 3 {2 -1
In acest caz, nu exista valori ale lui a pentru care = 1 ar fi solutie tripla.
Raspuns: Daca {—1; 0;%} ,atunci ={1;,— ;2 };
Daca = —1,atunci ={-2;1};
Daca = % atunci = {—%; 1};
Daca =0, atunci ={0;1}.
Exemplul 4. S& rezolvdm ecuatia 3—(2 +1) 2+(2+2 — ?) — 2+ 2=0,

Usor se observa ca = 1 este solutie a ecuatiei date, deoarece:
1—2 =1+ 242 — 2—- 24 2=90

Prin urmare, polinomul atasat ecuatiei este divizibil prin ( — 1).

3_(2 _|_1)2_|_(2_|_2 _ 2) — 24 2 -1
T3 — 2 |2_2 + 2 2
~ —2 2+( 242 — 2) — 2 2
-2 2 + 2
(2= 2) — 2+ 2
o (2= 2) — 2+ 2
0

Ecuatia datd ia forma: ( —1)( 2—=2 + 2— 2)=0, care are solutiile ; =1,
2= — , 3= *
Sa determinam pentru care valori ale lui  si  ecuatia are solutii egale.

1) Fie 1= 2$| l¢ 3

< - =1 = +1
In acest caz: { v 21" { £0
Deci ecuatia data admite solutiile ; = ,=1si 3=1+2 ,unde #0, =1leste
solutie dubla.
2) Fie ;= 3si ;# ,. Inacestcaz:
+ =1 =1- =1- =1-
Uzt 410 U =0 4
Deci ecuatia data admite solutie ;= 3=1si ,=1—2 ,unde #0. =1 este
solutie dubla.

3) Fie ,= 3si ; # ,.Inacestcaz:
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- = + ., = 0
{ - 21 <{ =#1+ ={ fé.
+ #1 z1-— B
Deci ecuatia data admite solutiile ; =1si , = 3= ,unde # 1.Ecuatiaare osolutie

dubla.
4) Fie ;= ,= 5. Inacestcaz:
- =1 =1
{ . - 1° { _ 0
Ecuatia are o solutie triplda ; = , = ;=1
Exemplul 5. Sa demonstram ca ecuatia 3+ 2+ + =0( # 0) cu coeficientii

reali va avea o solutie imaginara (diferita de zero) atunci si numai atunci cand = si
> 0. Initial vom demonstra necesitatea conditiei.
Fie = solutia ecuatiei date, atunci:
( P+ ( P2+ ( )+ =0e— 3— 2+ + =0-
~( = A+ - 3 =0

Amintim ca un numar complex este egal cu zero, atunci si numai atunci, cand partea
reala si imaginara sunt egale cu zero. Deci:

_ 2 —
SRS

Deoarece #0, atunci din egalitatea a doua obtinem — 2 =0. Astfel

= 2, = 2 Tnmultind aceste egalitati obtinem 2= 2 de unde

= .Dinegaliatatea = ?rezultici = 2 2 deci > 0. Astfel, necesitatea

conditiilor = Si > 0 este demonstratd. Ulterior vom demonstra suficienta
ipotezei.

Fie = Si > 0. Inmultind ambii membri ai ecuatiei date cu ( #0)
obtinem:

234 24 + =0 ( 2+ )+ 2+ =0.
Tn ultima ecuatie Tnlocuim prin si obtinem ( 2+ )+ %+ =0e

( 2+)C +)=o0.
Ecuatia ~ + = 0 are o solutie reala. Solutiile ecuatiei 2+ =0 2=—-

vor fi imaginare, diferite de zero, numai atunci cand - > 0, adica > 0.

Exemplul 6. Sé rezolvdam ecuatia 2 — 2—-2(1+ 2) —2 =0.
Metoda ntai. Divizorii termenului liber sunt — ; ; —2 ; 2 . Ne putem convinge usor
cd = — este solutie a ecuatiei date. Intr-adevar: — 3— 3+2 +2 3—-2 =0.

Astfel polinomul ()= 3— 2-2(1+ 2) —2 estedivizibil prin ( + ).
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83— 2-2(1+ ?) =2 +
T T 31 2 l 2_9 _9
-2 2-2(01+ 2) =2
T2 2 — 92 2
_ —2 —2
—2 —2
0
Astfel ecuatia datd iaforma( + )( 2—-2 —2)=0.
Ecuatia. 2—2 —2=0aresolutiile ;= —Vv 2+2si ,= ++ 2+2 ambele
reale pentru orice
Metoda a doua. Dacd =0, atunci ecuatia datd ia forma: 3—2 =0, de unde

1:0,2:_\/5,3:\/5.
Fie #0,prinurmaresi # 0.
Scriem ecuatia data ca ecuatie patrata in raport cu parametrul

—_( 2 2_ 2_
2 24(2+2) —(3=2)=0, care are solutiile ,=—" +2)4+(3 2 = . 2 i
_ (-3 2%2-2) _
2= 4 = .
2_ __

Ecuatia 2—2 = o 2-2 —2=0,careare solutiile = =*=+v 2+2 iar ecuatia
— = aresolutia =-— .
Raspuns: =— si = =*vV 2+2,
Exemplul 7. Sa se determine parametrii s ai ecuatiei 3— 2+ —8 =0, stiind

ca solutiile reale sunt numere naturale si ca formeaza o progresie geometrica in care primul
termen, ratia si numarul termenilor sunt in progresie aritmetica.
Conform ipotezei si teoremei lui Viete avem:
= 1+ + )=
2+ 72+ 7%= f A+ + 9=

fe=3 B p =2 T
{ 1=2 —3 { 1=2 —3
1 - 2 = 2 =

1=2 —3 1=2 —3 22-3 -2=0
deunde =2, ;=1 =7, =14
Raspuns: pentru =7, =14,{1;2;4}.
Exemplul 8. Pentru care valori rationale ale parametrilor s una dintre solutiile ecuatiei
4+ 3+ 2+6 +2=0esteegaldcuv3+ 1? Si calculdm celelalte solutii.
Tnlocuim in ecuatia datd = 3 + 1 si obtinem:
36+10 +4 +(22+6 +2 )V3=
suma a doua numere dintre care unul este rational iar celalalt irational poate fi egala cu
zero daca ambele numere sunt egale cu zero:
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36+10 +4 =0

22+6 +2 =0’

Deoarece ecuatia *—4 3+ 2+6 +2=0 are toti coeficientii numere intregi si

admite o solutie irationala rezulta ca si numarul conjugat acestei solutii este de asemenea
solutie a acestei ecuatii, deci

deunde =-4si =1.

1=1+V3; ,=1-V3
Tmpartind polinomul ()= 4—4 3+ 2+6 + 2 laprodusul:
( —Vv3-1)( +V3-1)= 2-2 =2
siobtinem ()=(2-2 —=2)(%2-2 —1).
Pentru a obtine celelalte solutii ale ecuatiei rezolvdm ecuatia ?>—2 —1=0,
solutiile céreia sunt numerele 1 % /2.
Raspuns:pentru =4si =1, 1, =1%+vV3, 3,=1xV2.
Exemplul 9. Sa determinam valorile parametrilor reali s  astfel incat ecuatia:
4—( 2+ 242)3+3 ( +1) 2-2( + +2) + +2=0
sa fie reciproca. Pentru valorile obtinute sa rezolvam ecuatia.
= +2

Conform definitiei ecuatiei reciproce avem: { » + 242 =2( + +2) de unde
rezulta ; =0, ;=2sau , =3, ,=1.

Astfel pentru (0; 2) sau (3; 1) ecuatia data este reciproca.

Pentru =0s = —2 ecuatia dati devine 0- 4—0- 3+0- 2—0- =00
identitate si deci, orice valoare a lui  este solutie a ecuatiei date.

Pentru =3 si =1 ecuatia datd ia fooma 4—4 3+6 ?—4 +1=0sau
( —1)* =0, de unde rezulti solutia cvadrupld = 1.
Raspuns: Pentru =3s =1,{1;1;1;1};Pentru =0s =-2,

Exemplul 10. Sa calculam valorile reale ale parametrului  pentru care solutiile ecuatiei
4—(@3 —=5) 2+ ( +1)?=0alcatuiesc o progresie aritmetica.

Din ipoteza problemei avem: = — |, ,= |, 3= + | ,= +2 .
Conform teoremei lui Viéte:
1+ o+ g+ 4= — + + + + +2 =4 +2 =0,deunde =-2.
Astfel, =3 , , = , 3=— , ,=-3 siecuatia datd o putem transcrie Tn

felul urmator:
(+)C =) =3) +3)= *=(@B =5)?+( +1)*sau
(2= 2(?-92)= 1= =5) 2+( +1)°sa
4_10 2 2_|_9 2 — 4_(3 _5) 2_|_( +1)2’
92:( +1)2
10 2=3 -5 .

. . . . ~ . N . . 3 -5 .
Din ecuatia a doua a sistemului 2 = o Inlocuind in prima ecuatie 2 = 5 obtinem

de unde: {

ecuatia:
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(3 —5)?
¥ ~100

=( +1)? = 9(3 —5)2=100( +1)?

= [33 =B —-[10( +1P -

(@ —-15-10 —-10)(9 —-15+10 +10)=0-( +25)(19 -5)=0,
5

deunde ;=-25, 2= 15

Raspuns: {-25; %}.

Exemplul 11. Sa rezolvam ecuatia:

44+(M4-2 )3+(5-9 )2+(2 2+20) -5 =0 (1)
Ecuatia data reprezinta o ecuatie de gradul doi in raport cu parametrul
2 2-(23+92+5) + 4+43+52+20 =0 (2)

Calculam discriminantul polinomului atasat ecuatiei (2):
=(2°%+92+5)2-82(2%3+42+5 +20)=
=4 °%+28°+49 4-20°3-70 2+25=(2 3+7 2-5)%
Astfel ecuatia (2) are solutiile:

12=5[23+9 2+5%(2 3+7 2-5)|,deunde ;= 2+4; ,=

Astfel, ecuatia (1) este echivalenta cu totalitatea de ecuatii:
2_|_4 - =0 1’2:_21\/ +4
[, _ a1 — (©)
2 +5=0 34 — + \/ 2 — 5
Sa determinam valorile parametrului , astfel ca toate solutiile (3) sa fie reale:
+4=0 =—4

245
>

legopdewndel (o B) [WEw = [T47VEl V5
Raspuns: pentru [-4:—VB] [VB: w), =—2—+v +4 =-2++v +4
= —\/TS’ — +\/TS

Exemplul 12. Pentru care valori ale parametrului  ecuatia > —5 + =0 are solutie
dubla?

Fie solutia dubld a ecuatiei date. Polinomul ( )= °—5 + =0 se imparte
exact la 2—2 + 2, deci restul =0. Impartind °—=5 + la 2—-2 + ?
obtinemrestul =5(%—-1)—4°%+
Deci5( 4—1)—4 5+ =0 pentruorice , prin urmare obtinem sistemul

{41 5__4 ::OO’ deunde *=1, =4 adica =1, =4
Exemplul 13. Sa rezolvdm ecuatia °+ 4—5 3— 2+ + =0 si si determindm
parametrii reali s , stiind ca ecuatia are o solutie tripla.
Fie solutia tripld a ecuatiei date. Polinomul ( )= °+ 4-53%— 2+ + e
imparteexactla( — )= 2—-3 2 +3 2— 3 decirestul =0.

Tmpartind ( ) la( — )3 obtinem restul

=(10°2%+62—-15 —1) 2+(-154—-83+152+ ) + +
+3(62+3 -5 =0
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pentru orice . Prin urmare obtinem sistemul:
103+62—-15 —1=0
{-154-83+152+ =0
+ 3(62+3 —=5)=0

Prima ecuatie a sistemului are o solutie reala = 1.
Decil0 *+62—15 —1=( —1)(10 >+ 16 +1).

Usor calculam =8, =—4.
Deci ecuatia data devine:

S+ 4-53- 248 —4=0 - ( —1)3( +2)?=0,

care are solutiile = ,= 3=1, 4= 5=—-2
Raspuns: pentru =8, = —4, {1;1;1;-2;-2}.
Exemplul 14. Numérul 1 + 2 este solutia ecuatiei >+ 3+ 2+5 +2=0.

Sa calculam celelalte solutii, daca se stieca S  sunt numere rationale.
Fie =1++2 este solutia ecuatiei date, atunci 2=3+2v2, 3=7+5V2,

4=17+12v2, °=41+29V2.
Tnlocuind aceste valori Tn ecuatia dat&, obtinem
41+29vV2+ (7+5V2)+ (3+2V2)+5(1+V2)+2=0 -
- (7 +3 +48)+ (5 +2 +34v2)=0.

Deoarece s sunt numere rationale, atunci ultima egalitate este posibila atunci si

numai atunci cand
H +3 +48=0
5 +2 +34=0
Rezolvand acest sistem, obtinem =—6, = —2. Astfel ecuatia data devine
°—63%-272+5 +2=0.
Deoarece ; =1+ V2, rezulticd , = 1 — /2. Prin urmare polinomul
()= °-63-22+5 +2

se divide prin produsul ( —1—+v2)( —1++v2)= 2-2 —1.

°—63-22+45 +2 2-2 -1
5_o 4_ 3 342 2—_ _2
27-53-272+5 +2
T o 44 3922
=3 +5 +2
3 _|_22_|_
_ —22+4 +2
—22+4 +2
0
Ecuatia datd devine ( 2—2 —1)( 2+2 ?2— —2 =0). Celelalte solutii le aflim din
ecuatia *+2 °— —2=0< 2( +2)—( +2)=0=( +2)(?-1)=0 =
= +2)( +1)( —1)=0,deunde 3=-2, ,=-1, s =1.
Raspuns: pentru = —6s =-2, {-2; -1;1—+2;1;1+2}.
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Exemplul 15. Sa determindm parametrii , s astfel incat ecuatia ®+ #+10 3+
+ = 0saadmita o solutie cuadrupla.
Fie = solutia cuadrupld a ecuatiei date, atunci polinomul ( )= ®+ 4+

10 3+ + sedividecu( — )*= 4—-43 +6 22—-4 3+ 4
20%3+4 +10=0
454+6 2=0
36°+4 3+ =0
-10%— 4+ =0

Efectuand impartirea respectiva, obtinem sistemul {

Din ecuatia a doua a sistemului obtinem 2 = —15 2. Tnlocuind Tn prima ecuatie
15 . . . .. .
=-= 2 obtinem ecuatia 2 *—3 + 1 = 0, care are solutia = 1(alte solutii rationale
. 15 5 .. o . .
ecuatia nu are). Astfel, = - = -6, = > Celelalte solutii le aflam din ecuatia
5 .. —4+/6

2+ 4 +-=0 =2 2+8 +5=0,careare solutiile 5¢ = -

o 15 5 —4—/6
Raspuns:pentru =——, =-6, =2, 1= 2= 3= 4=1, s=——,

_ 4+V6

67 2
Exemplul 16. Ecuatia ®—6 5+15 4+ 3+ 2+ + =0 are numai solutii
reale. Saseafle , , s
Conform teoremei lui Viéte:

{1"' ot 3+ 4+ 5+ =6

12t 13+ + 56=15

Insd £+ 3+ 5+ 2+ 5+ §=(1+ 2+ 3+ 4+ 5+ §)°—

2(1 2+ 13+ + 5¢6)=36—-30=6.

Calculdam ( 1 — 2)*+ (1~ 3)°+ +(s5— §)?=5(1+ o+ 3+ 4+ 5+
+6)—2(1 2+ 13+ + 56)=30-30=0

Deci 1= 2= 3= 4= 5= g=1

Ecuatia se poate scrie sub forma ( — 1)® = 0. Din egalitatea ©—6 >+ 15 4+

6 °+15 4—20 3+15 2—6 + 1, obtinem
=-20, =15 =-6s =1

Exemplul 17. Sa calculam valorile parametrilor s  pentru care polinomul ( ) =
6 =7 3+ 243 +2seimparte fara rest lapolinomul ( )= 22— +
Prima metoda
Se stie ca pentru ca polinomul () sa se Tmparta fara rest la polinomul () este necesar
si suficient casa existeun ( )astfelincat ()= ()- ().
Polinomul () este de gradul al doilea, primul termen al caruia este egal cu catul

I . . . . . .64 _ )
de la Tmpartirea primului termen a lui () la primul termenalui ( ), adica— =6 <.

Polinomul ( ) are forma6 2+ + si de aceea avem identitatea
6 =73+ 2+3 +2=(6°—- + )6+ + ).
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Deoarece coeficientii de pe langa la aceeasi putere trebuie sa fie egali, avem

sistemul:
—7= -6 (D
= - + 6 (2)
t3=— + @
2=, (4).
din care calculam cele 4 necunoscute , , ,
Din (1) calculam = —1,iadin (3) si (4) obtinem =- —-3,2=
(— —3)sau 2+3 +2=0,deunde =-1s =-2.
Daca = —1,atunci = —2,siprinurmare = —7.
Daca = —2,atunci = -1, = —12. Astfel obtinem
6 4—-73-72+2=(2- —-1)62?- -2).

Metoda a doua

Tn mod obisnuit Tmpartim () la () si obtinem catul

()=62— + —6 —1sirestul ()=( =5 +2) +6 2— + +2.

Pentruca ( ) sdsedividaexactla ( ) este necesar si suficient carestul () sa

fie identic cu zero. Deci:

1.
2.

{—5 +2=0
62— + +2=0

Acest sistem are doua solutii

= —7’ =-1
=-12, =-2

Rezolvand ecuatii de grad superior cu parametri, este necesar ca profesorul de matematica
sd stdpaneasca un repertoriu cat mai larg de metode, sa cunoasca principiile care
reglementeaza utilizarea lor, cat si spiritul modern in care trebuie aplicate, gasind o
alternativa metodologica optimala.

Articol elaborat in cadrul proiectului de cercetari stiintifice ,,Metodologia implementarii TIC Tn procesul
de studiere a stiintelor reale in sistemul de educatie din Republica Moldova din perspectiva
inter/transdisciplinaritatii (concept STEAM)”, inclus in ,,Program de Stat” (2020-2023), Prioritatea IV:
Provocari societale, cifrul 20.80009.0807.20.

Bibliografie
1. CERGHIT, loan. Metode de invatamant. lasi:Polirom, 2006.
2. LUPU, llie; CABAC, Eugeniu. Metodologia rezolvarii ecuatiilor de grad superior.
Balti: Presa universitara balteana, 20009.
3. LUPU, llie. Practicum de rezolvare a problemelor de matematica. Chisinau: CE
USM, 2002.
4. PA3AHOBCKWWN, A.P; MWPOLUWH, B.B. Martematuka. PelueHue 3aga4

MOBbILLEHHOM CNOXHOCTU. M.: HTennekT-LleHTp, 2008.

43



Acta et Commentationes, Sciences of Education, nr. 3(25), 2021 ISSN 1857-0623

p. 44-58 E-ISSN 2587-3636

CZU: 37.015:004 DOI: 10.36120/2587-3636.v25i3.44-58

IMPLEMENTAREA METODEI INSTRUIREA PRIN INVESTIGARE
TN PREDAREA CURSULUI ,,STRUCTURI DE DATE SI ALGORITMI”
Andrei BRAICOV, dr., conf. univ.

https://orcid.org/0000-0001-6416-2357
Tatiana VEVERITA, dr., lector univ.
https://orcid.org/0000-0002-0798-0174

Universitatea de Stat din Tiraspol
Rezumat. Tn acest articol se examineaza modalitatile de implementare a metodei Instruirea prin investigare
in predarea cursului ,,Structuri de Date si Algoritmi”. Sunt puse in evidentd recomandari metodice de
aplicare a prezentei metode, precum si instrumentele TIC care permit organizarea eficientd a Instruirii
prin investigare.
Cuvinte-cheie: Instruire prin investigare, programare, TIC.

IMPLEMENTATION OF THE INQUIRY-BASED LEARNING METHOD

IN TEACHING THE ,,DATA STRUCTURES AND ALGORITHMS” COURSE
Summary. This article examines the ways to implement the concept of Inquiry-Based Learning in
delivering of ,Data Structures and Algorithms” course. There are highlighted methodological
recommendations for the application of this method and ICT tools that allow the organization of training
through Inquiry-Based Learning method.

Keywords: Inquiry-Based Learning, programming, ICT.

1. Prezentarea generald a metodei Instruirea prin investigare

Instruirea prin investigare (IPI) presupune implicarea activa a elevului in atingerea
obiectivelor de Tnvatare prin activitati de cercetare si investigare. IPI incurajeaza elevii
sa utilizeze experientele si cunostintele anterioare, intuitia, imaginatia, creativitatea pentru
a cauta noi informatii si pentru a descoperi fenomene, corelatii si noi adevaruri. Astfel,
elevii devin creativi, comunicabili, critici, siguri pe sine, activi, colaborativi, inovatori.

Principalele caracteristici ale IPI sunt:

Elevii sunt provocati, antrenati Tn Tnvatare prin intrebari si/sau probleme despre care

ei vor sa afle mai multe.

Se acorda prioritate dovezilor ,,palpabile”, reale.

Se reformuleaza explicatiile si se formuleaza noi explicatii pe baza dovezilor.

Comunicarea dintre colegi se realizeaza prin explicatii si argumentari.

Elevii Tsi conecteaza explicatiile la cunoasterea stiintifica.

Se aplica cunostintele Tn noi situatii.

Se evalueaza cunostintele si procesul dobandirii lor.

Aceste activitati urmeaza modelul Ciclul 5E al invatarii propus de R. Bybee in 1989
(figura 1).
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Evaluate Engagement
(Evaluare) (Angajare)

Explorer
(Explorare

)

Elaborate
(Elaborare)

Explain
(Explicare)

Figura 1. Ciclul 5E al invatarii dupa R. Bybee

Pentru a dezvolta abilitatile de cercetare si investigare este important ca profesorul sa
stie cum sa abordeze investigatia. In instruirea prin investigare domini metodele care
implica lucrul Tn echipa, discutiile, simularile, activitatile interactive, analiza
imaginilor, vizionarea clipurilor etc.

Instruirea prin investigare este o abordare inovativa a didacticii moderne in care
intrebarile, ideile si observatiile elevului stau la baza invatarii. Profesorul joaca un rol activ
in procesul de predare- invatare. El este cel care trateaza respectuos ideile elevilor, le
redefineste, le Tmbunatateste si 1i conduce prin intrebari suplimentare la intelegerea
profundd a materialului studiat. Pentru elevi procesul de invatare implica investigatii
asupra unei intrebari sau probleme, deducerea unor rationamente bazate pe dovezi Si
rezolvarea creativa a problemelor. Redirectionarea curiozitatii initiale ale elevilor catre
activititi de cercetare regulate este una dintre marile provocari ale IPI. Tn acest proces
profesorul joaca un rol important. El trebuie sa stie cum sa gaseasca si sa extinda ideile,
cum sa puna intrebarile si cum sa efectueze o investigatie. Astfel, rolul lui se schimba din
transmitator de informatie, Th unul provocator, care gaseste modalitatile creative de a
conduce elevii catre idei si concepte noi, care ofera potentialul optim de investigare n ceea
ce priveste angajarea elevilor Tn activitdtile de investigare.

Conceptu

- o
b -alizare
\

Cercetare
\‘_

Figura 2. Etapele de organizare a instruirii prin cercetare
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Astfel, procesul de realizare a unei activitati IPI parcurge urmatoarele etape:
Etapa 1: Orientarea. La aceasta etapa profesorul introduce un subiect sau un concept
nou.
El poate incepe cu intrebari si/sau probleme care au menirea sa trezeasca curiozitatea
elevilor.

Exemple:
Disciplina Conceptul/tema Intrebarea
Fizica Fenomene electrice si | De ce se electrizeaza hainele?
magnetice
Fizica Viteza sunetului si viteza | De ce cand are loc trasnetul mai intai vedem lumina
luminii lui, apoi auzim tunetul?
Matematica Proportii, Procente Putem spune ca roada din 2021 este mult mai mare
decéat Tn 2020 dacd Th 2021 s-au cules cu 200 de kg
de mere mai mult decat in 2021?
Informatica Fisiere HTML Ce este un site si cum poate fi elaborat el?
Biologie Bazele geneticii De ce fratele are ochii tatalui meu?
Geografie Vremea si elementele ei Cum se fac prognozele meteo?
Stiinte Starile de agregare ale apei Poate apa sa ramana lichida sub zero grade Celsius?
Informatica Design grafic De ce rosu, galben si albastru sunt culorile primare
n pictura, dar ecranele computerului folosesc rosu,
verde si albastru?

Deseori, intrebarile spontane ale elevilor care reflecta curiozitatea autentica, pot fi un
punct important de Tnceput. Exista momente in care o simpla intrebare a elevilor poate duce
la 0 investigare ampla. Uneori, cercetarea poate incepe nu cu o intrebare sau problema, ci
Cu 0 experienta comuna - un eveniment social, o excursie, un blog, o imagine, un GIF, un
videoclip, o carte etc., care provoaca curiozitatea elevilor si ajuta la stabilirea unui interes
comun tuturor membrilor clasei.

De exemplu, prezentand elevilor imaginea din fig. 3 am putea initia o discutie cu
elevii despre eventualele riscuri ale tehnologiilor 5G pentru sanatatea oamenilor. Aceasta
imagine ar putea fi urmata de Tntrebarea: ,,Cum crezi, care ar fi mesajul transmis de aceasta
imagine?”.

Figura 3. Eventualele efecte ale tehnologiilor 5G
Indiferent care este punctul de plecare catre investigatie, important este ca investigatia
sa provoace interesul elevilor catre cercetare si sa ofere oportunitati Si resurse pentru
analize profunde ale acestora.
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Etapa 2: Conceptualizarea. La aceasta etapa elevii dezvolta intrebari legate de conceptul
nou, fac preziceri, formuleaza ipoteze.

Scopul acestei etape in procesul de cercetare este de a efectua cercetari si de a identifica
potentiale raspunsuri la intrebarile legate de conceptul cercetat. Elevii pot cauta informatii
Tn carti, in reviste si pe Internet. Rolul profesorului la aceasta etapa este de a modela
curiozitatii si de a dirija activitatea elevilor spre o intelegere cognitiva.

Aceasta etapa este caracterizata de interactiuni, care pot fi de diferite tipuri:

Elev-resurse. Elevul examineaza resurse obtinute prin mijloace formale (adica prin

cercetare) si informale (de exemplu, prin citire, accesand medii sociale si digitale,

prin colaborare). Multimea de resurse poate fi modelatd sau completata cu materiale
elaborate si/sau furnizate de profesori.

Elev-colegi. Aceasta interactiune este aleasa de catre profesor sau elev si depinde de

nevoia de informare.

Elev-experti (in domenii relevante cercetarii).

Elev-media (digital, text, date exacte etc.).

Exemplu:

La studierea notiunilor rapoarte si proportii profesorul prezinta elevilor un filmulet
despre rapoarte (https://www.youtube.com/watch?v=zxZBeoEj5WA) si cere elevilor sa
gaseasca exemple din viata reala in care pot fi folosite rapoartele. Poate utiliza exemple din
viata reala (Avand desenata o pisica, dorim sa o desenam de 3 ori mai mare. Cum facem
acest lucru fara a deforma imaginea? Ce fel de masuratori trebuie sa facem pentru a obtine
imaginea mai mare?).

Gasind raspunsurile la intrebari, elevii Tmbina informatiile colectate si Tncep sa faca
legaturi intre conceptele de baza. Aici, capacitatea de a sintetiza informatiile este scanteia
care duce spre formarea noilor cunostinte. Elevul poate genera noi ganduri, idei si teorii
care nu sunt inspirate direct din propria experienta.

Etapa 3: Investigarea. La aceasta etapa elevii preiau initiativa si, asistati de profesor,
cauta dovezi sau contraargumente pentru a infirma sau a aproba potentialele raspunsuri,
verifica ipotezele formulate la etapa precedenta.

Este cea mai de duratd etapa a instruirii prin investigare. Se realizeaza prin analiza
datelor, identificarea si clarificarea conceptelor gresite. Dupa citirea, vizionarea Si
interactiunea cu o varietate de resurse de Tnvatare, aceasta etapa a procesului de cercetare
se concentreaza in jurul elevilor, care clarifica atat propria lor géandire, cat si natura
Hlucrurilor” din jurul lor: idei pentru proiecte, provocari stiintifice, oportunitati pentru
revizuire, noi viziuni pentru abordarea problemelor persistente etc. Modelele de gandire
sunt atat interioare si reflexive, cat si exterioare si comunicative. Tn acest fel, elevii reflecta
asupra propriilor cunostinte si 1si deschid noi cai de cercetare. La aceasta faza elevii
experimenteaza si colecteaza date relevante investigarii. Pe masura ce elevii se angajeaza
Tn aceste activitati, se asteapta ca acestia sa revina continuu la Tntelegerea profunda a
problemei investigate.
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Exemplu: La studierea functiei de gradul | elevii traseaza grafice cu rigla si creionul

modificand coeficientii a si b a functiilor y = ax + b, y = ax — b. Acelasi lucru il pot face
mai rapid, utilizand aplicatia GeoGebra. Introducand diferite coordinate ale punctelor, ei
verifica apartenenta lor la cadranele sistemului cartezian de coordonate. Ei exploreaza
functia de gradul I prin variatia valorilor a si b.
Etapa 4: Concluzionarea. Aceasta faza se concentreaza pe solicitarea elevilor de a
analiza Tn mod critic datele, de a testa ipoteze si de a-si rafina raspunsurile la intrebarile
de baza ale investigatiei. Tn acest moment, elevii isi Tmpartisesc unul altuia ideile si fi
intreaba pe ceilalti despre propriile experiente si investigatii. Un astfel de schimb de
cunostinte este un proces de gandire in care elevii Tncep sa inteleaga semnificatia
investigatiei lor. Compararea datelor, discutarea concluziilor si schimbul de experienta sunt
cateva exemple de activitati ale acestui proces activ.

Tn cazul exemplului anterior (referitor la studierea functiei de gradul 1), profesorul
poate solicita elevilor sa gaseasca exemple din economie, sociologie in care se cer
reprezentate graficele functiei de gradul I. Plecand de la aceste exemple, elevii traseaza
grafice, raspund la intrebari.

La lectiile de fizicd, chimie, informatica s.a., la aceastad etapa elevii vor scrie
formulele studiate n cadrul orelor, vor formula concluzii pe baza experimentelor realizate.
Exemple:

,Determinati densitatea corpului cunoscand densitatea lichidului.”;

»Scrieti formula pentru determinarea densitatii lichidului.”;

»Descrieti 0 metoda eficienta prin care putem economisi energie”;

,,Ce se Intelege prin sortarea unui vector?” etc.

Etapa 5: Discutii. Acest pas presupune rezervarea perioadei de timp pentru reflectie. Este
etapa n care elevii cugeta asupra intrebarilor initiale, asupra caii gasite de solutionare a
problemei si asupra concluziilor. Elevul se uitd Thapoi si poate lua decizii noi. Profesorul
poate formula intrebari de genul: ,,S-a gasit o solutie?”, ,,Au aparut Tntrebari noi?”, ,,Ce ati
putea spune acum?”, ,,Care solutie este mai buna?” etc.

La etapa discutiilor elevii reflectd asupra temei studiate prin realizarea unui produs
final. Acesta poate fi un afis, o prezentare, un film, un joc, o aplicatie etc. De exemplu, in
cazul studierii temei ,,Fenomene electrostatice - tunete, fulgere, ploaia” elevii pot analiza
conceptele studiate prin crearea unei aplicatii care simuleaza o furtuna.

2. Recomandari metodice de aplicare a instruirii prin investigare

O activitate de investigarea reusita captiveaza atentia elevilor pe tot parcursul ei. Ea
trebuie conceputa astfel, Tncat sa satisfaca nevoile de Tnvatare ale elevilor, provocandu-i in
acelasi timp sa dobandeasca cunostinte si abilitati noi.

Oferirea de informatii si activitati nu este suficienta pentru a initia un proces eficient
de Tnvatare. Este importanta captarea atentiei, deoarece ea motiveaza elevii sa se implice
n procesul de Tnvatare si sa mentina concentrarea pe cercetarii.
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Puteti capta atentia elevilor:

punand Tntrebari provocatoare sau probleme interesante (de exemplu: ,,Poate inima

omului sa pastreze amintiri?”);

introducand un nou subiect care aratda conexiunile cu invatarea anterioara sau

aplicatiile din lumea reala (de exemplu: ,,Céte tipuri de energie cunosti?”);

incorporand multimedia prin care elevii, de regula, devin mai receptivi (de exemplu:
priveste filmul si vei descoperi care sunt cele trei principii ale dinamicii enuntate de

Newton);

introducand neconcordante sau conflicte pentru a trezi curiozitatea;

folosind o noutate, o surpriza sau o neclaritate pentru a provoca interes.

Odata ce elevii sunt antrenati Tn procesul de invatare, este important sa-si mentinad
interesul pe tot parcursul procesului. Pentru a le mentine interesul profesorul poate:

pune regulat intrebari sau sa prezinte probleme de rezolvat;

initia discutii intermediare Tn clasa pentru a verifica conceptele gresite;

verifica Tn mod regulat intelegerea elevilor (de exemplu, folosind un chestionar cu

intrebari care ofera feedback automat);

introduce noi linii de gandire;

incorpora diferite medii digitale pentru a rupe rutina.

Chiar daca este trezit interesul, motivatia se poate pierde daca continutul nu este
inteles de catre elev. Prin urmare, este important ca invatarea sa fie relevanta prin
conectarea continuturilor de invatare la interesele lor si la cunostintele anterioare.

Elevii vor ramane motivati daca au incredere in fortele proprii si reusesc sa realizeze
sarcinile propuse. Pentru a ajuta elevii sa aiba asteptari pozitive:

Tncepeti cu probleme simple si cresteti treptat nivelul de dificultate;

oferiti indicii la ceea ce trebuie sa faca;

anticipati erorile care pot aparea;

demonstrati utilizarea unui laborator sau indrumati elevii pentru a se familiariza cu

el:

oferiti asistenta ajustand continutul la cunostintele si nivelul de dezvoltare al elevilor;

dati elevilor mai slabi ipoteze partial complete sau harti conceptuale incomplete;

creati feedback amplu si pozitiv si explicativ n loc de un simplu feedback corect;
oferiti posibilitatea elevului de a aplica cunostintele si abilitatile noi dobandite.

Spre exemplu la studierea graficelor functiei, dupa cercetarea conceptelor
fundamentale de definire a graficelor functiilor si identificarea modelului matematic de
realizare a graficului unei functii elevii construiesc grafice atat manual, cat si prin
intermediul instrumentelor de calculator. Gradul de dificultate ale acestor exemple creste
prin aplicarea acestor concepte in probleme din diverse domenii precum: economie,
biologie.

Deseori procesul de Thvatare nu este optim din cauza suprasolicitarii memoriei. Pentru
a evita acest lucru in resursele digitale educationale:
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folositi cuvinte Tngrosate (Bold), sageti etc. pentru a atrage atentia asupra anumitor

parti ale unui text sau imagine;

alegeti videoclipuri care nu sunt prea lungi - 3 minute sau mai scurte;

includeti atat cuvinte, cat si imagini care se completeaza reciproc;

dati nume etapelor de cercetare;

Tmpartiti o etapa in care elevii trebuie sa exerseze mai mult in doua parti;

oferiti informatii despre modul in care elevii ar trebui sa procedeze dupa finalizarea

unei sarcini si/sau a unei faze;

eliminati materialul neesential;

utilizati functionalitatea ,,Sugestii” pentru a oferi suport suplimentar celor care au

nevoie de acesta.

Reflectia asupra Tnvatarii este un element important al acestui proces. Stimularea
reflectiei poate fi realizata prin:

promovarea explicatiilor proprii si reflectiei in timpul cercetarii;

includerea punctelor de verificare pentru discutii la nivel individual, la nivel de grup

sau la nivelul intregii clase.

O activitate de investigare buna nu trebuie sa acopere intregul ciclu de cercetare. Ea
poate fi axatd pe anumite elemente ale ciclului, Tnsa fiecare activitate trebuie sa se
concentreze Tn jurul investigatiilor. Toate activitatile ar trebui sa includa cel putin o
activitate practica (de laborator).

3. Exemplu de implementare a metodei Instruirea prin investigare
Cursul/modulul: Introducere n algoritmi.
Unitatea de Tnvatare: Sortarea prin selectie.
Timp alocat: 2 x 45 min = 90 min.
1. Etapa de Orientare
Profesorul va organiza urmatoarele sarcini/activitati:
a) Vizualizati urmatorului video: https://youtu.be/Ns4TPTC8whw (fig. 3).

> »l o) 006/7.06

Figura 3. Dansul ordonarii prin selectie: https://youtu.be/Ns4TPTC8whw
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b) Raspundeti la urmatoarele intrebari cu referire la continutul acestui video:
Tn contextul programarii ce ilustreaza acest dans?
De ce dansatorii poarta numere?
Care este ordinea numerelor la Thceputul dansului?
Care este ordinea numerelor la sfarsitul dansului?
Fie M elementul (numarul) de pe pozitia i. In ce situatie si cu ce element (numar)
a fost interschimbat M? (Daca elementul M a fost mai mare decat cel mai mic
dintre elementele de pe pozitiile i + 1, | + 2, ... n, unde n este numarul total de
elemente, atunci el a fost interschimbat cu acesta).

c) Luénd in calcul raspunsul la ultima intrebare, formulati principiul de ordonare
crescatoare a elementelor (Ipoteza cercetarii: Fiecare element M de pe pozitia i se
inter schimba cu cel mai mic dintre elementele de pe pozitiile i, i + 1, ... n, unde n
este numarul total de elemente si i ia pe rand toate valorile de la 1 la n —1).

2. Etapa de Conceptualizare

Profesorul anunta obiectivele lectiei. La aceasta lectie elevii vor afla:

= Ce este sortarea prin selectie.

= Cum s o programezi.

= De ce este considerata ,,mai buna” decat sortarea prin metoda bulelor.

Tn aceasta lectie elevii vor afla despre un algoritm pentru sortarea elementelor unui
masiv, denumit Sortarea prin selectie (Selection sort). Profesorul va atrage atentia elevilor
ca existda mai multi algoritmi pentru sortarea datelor, adica pentru aranjarea elementelor
unui masiv Tntr-o anumita ordine. Acesti algoritmi sunt utilizati in diverse situatii din viata
reala.

El va propune un alt exemplu de utilizare a sortarii cu bule pe o listd de numere:
https://youtu.be/XeP1K3UZ35M (fig.4).

Figura 4. Simularea ordonarii prin selectie: https://youtu.be/XeP1K3UZ35M
Profesorul va initializa un dialog cu referire la continutul acestei animatii:
Cate numere participa la fiecare comparatie?
Tn ce cazuri numerele Tsi schimba locul?
Ce se Intdmpla atunci cand bilele negre ajung la sfarsitul randului (in dreapta)?
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De cate ori bilele negre ajung pana la sfarsitul randului?
3. Etapa de Investigare
La aceasta etapa, elevii vor scrie un algoritm de sortare folosind limbajul de
programare C. Ei vor crea secventele de cod necesare pentru realizarea algoritmului
complet.
Elevii vor scrie secventa de cod care citeste datele initiale si afiseaza elementele unui
tablou cu 100 de valori alese la intamplare.
Ei vor scrie secventa de cod care apeleaza functia de sortare prin selectie. Astfel,
profesorul va ghida elevii formuland urmatoarele sarcini:
= Setati primul element drept element minimal (notati-I, de exemplu, prin MIN).
= Aplicati criteriul de sortare (crescatoare):
1. Comparati MIN cu cel de-al doilea element. Daca al doilea element este mai
mic decat MIN, atribuiti-i elementului MIN valoarea elementului al doilea.
2. Comparati MIN cu cel de-al treilea element. Daca al treilea element este mai
mic decat MIN, atunci atribuiti lui MIN valoarea celui de-al treilea element.
Procesul continua pana la ultimul element.
3. Dupa fiecare iteratie, valoarea minimala apare in fata listei nesortate.
4. Pentru fiecare iteratie, indexarea incepe de la primul element nesortat. Pasul
1 la 3 se repeta pana cand toate elementele sunt plasate in pozitiile corecte.
=  Afisati elementele masivului (dupa sortare).
= Modifica programul astfel Tncat algoritmul de sortare sa sorteze elementele in
ordine descrescatoare.
= Completati codul programului cu o variabila pentru masurarea timpului de
executie a algoritmului de sortare prin selectie.
= Rulati programul si observati timpul de executie.
= Modifica algoritmul astfel incét el sa lucreze pentru sortarea caracterelor.
4. Etapa de formulare a Concluziilor
Elevilor li se vor da urmatoarele sarcini:
= Descrieti algoritmul de sortare prin selectie. Exemplu: Fiecare element al masivului
este comparat pe rand cu fiecare element care urmeaza dupa el. Daca ordinea de
sortare nu este respectata cele doua elemente se inter schimba.
= Comparati timpul de sortare pentru metoda bulelor cu timpul pentru de sortare prin
selectie pe seturi identice de date. Valorile sortate vor fi generate aleatoriu, numarul
lor fiind egal cu 50000!
=  Deduceti o concluzie cu privire la timpul de sortare pentru metoda bulelor si timpul
de sortare prin selectie pe seturi identice de date (50000).
5. Etapa de Discutii
Profesorul va obtine un feedback obiectiv de la elevii, daca acestia vor realiza
urmatoarele exercitii:
=  Exprimati-va parerea personala in legatura cu aceasta unitate de Tnvatare.
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= Cealgoritm veti utiliza cel mai des la rezolvarea problemelor de sortare? Argumentati
raspunsul.

4. Instrumentarul TIC pentru organizarea instruirii prin investigare

Elevii se confrunta cu multe provocari precum incapacitatea de a intelege profund
material din domeniile stiintelor exacte sau lipsa motivatiei de a invata. Utilizarea
metodelor active de Tnvatare Ti poate ajuta sa depaseasca aceste provocari. Ecosistemul Go-
Lab (www.golabz.eu, fig. 5) permite profesorilor sa utilizeze educatia bazata pe cercetare
ca o forma de invatare activa sustinuta de tehnologie, care favorizeaza tranzitia de la
invatarea traditionala spre Tnvétarea activa.

Tnvatand prin cercetare elevii devin ,,0ameni de stiintd”. Ei acumuleazi cunostinte
raspunzand la intrebari de cercetare, efectuand investigatii, experimente si analize de date
pentru a raspunde la aceste intrebari. Elevii realizeaza experimente, colecteaza dovezi,
formuleaza concluzii, evalueaza, justifica si comunica explicatiile lor.

Ecosistemul Go-Lab consta din doua componente principale:

Platforma Golabz care ofera o colectie de Laboratoare Online (Online Labs),

Activitdti de Tnvatare prin Cercetare (Inquiry Learning Apps) sau Spatii de Tnvatare

prin Investigare (ILS — Inquiry Learning Space).

GO-LAB labs Apps Spaces Authoring Support Premium About News i Q EN ~

Sharing and Authoring Platform

Find the largest collection of online labs, try-out interactive inquiry
apps, combine labs and apps into Inquiry Learmning Spaces, and
share these with your students and colleagues

Thousands of schools all over the world remain closed for the next weeks or even months due to the SARS-CoV-2 (COVID-19) pandemic. in order
to support them in dedivering online education, we invite all schools and teachers to use the Go-Lab Ecosystem for online STEM teaching, The
platform and all tools (including premium labs and apps) are available free of charge. Find more information hore,

New to Go-Lab? Visit our Quick Start page to learn about the platform!

[ — ™ ’
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.
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Electrical Circunt Lab Gravity Foroe Labs Hypothesis Scrmchped Acid-Base Sokions

In tha Blectrical Circult Lab studenss . ¢ | X, A How do strong and weak acids
can creato their awn slsctrical here are v.s:; smilor laba that you The HIDCT;’)C_S Scrotchpad helps difter? Use lab tools on your
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Figura 5. Interfata aplicatiei GO-LAB
Platforma Graasp care este o platforma de autorizare si Tnvatare independenta
integratd cu Golabz. Aici pot fi create propriile spatii de invatare care pot fi partajate
elevilor.
Tntr-un Spatiu de Tnvitare Graasp profesorul poate adduga documente, fisiere, link-
uri, aplicatii, discutii (SpeakUp), activitati sau laboratoare.
Go-Lab ofera urmatoarele instrumente de invatare:
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Laboratoare Online (Online Labs);

Activitati de Tnvatare prin Cercetare (ILA - Inquiry Learning Apps);

Spatii de Tnvatare prin Investigare (ILS — Inquiry Learning Space).

Laboratoarele virtuale (Online Labs - https://www.golabz.eu/labs) sunt interactive
si permit elevilor sa experimenteze si sa observe rezultatele lor. Ei Tsi pot testa ipotezele,
pot investiga si experimenta cu laboratoarele pentru a trage concluzii in baza dovezilor.
Go-Lab are o colectie de peste 600 de laboratoare, care acopera diferite arii curriculare in
diferite limbi, pentru elevi cu varste cuprinse intre 7 si 18 ani.

ILA-ul si ILS-ul sunt menite sa fie distribuite elevilor. De asemenea, in ambele poate
fi activatd optiunea Learning Analytics.

Scenariul de baza, utilizat pentru a crea activitati ILA si spatii ILS Tn platforma de
Tnvatare Go-Lab, este bazat pe ciclul Tnvatarii prin cercetare, care include cinci etape de
cercetare: Orientare, Conceptualizare, Investigare, Concluzie, Discutie.

Aplicatiile din Go-Lab (Apps - https://www.golabz.eu/apps) sunt solutii tehnice care
sustin cercetarea moderna. Ele ofera elevilor posibilitatea sa creeze ipoteze, sa proiecteze
un experiment, sa traga concluzii sau sa scrie rapoarte. Go-Lab contine o varietate mare de
aplicatii care sustin Tnvatarea prin cercetare, invatarea colaborativa si reflexiva. Profesorul
poate alege peste 40 de aplicatii disponibile Tn diferite limbi.

Pentru a utiliza platforma de Tnhvatare Graasp executati urmatorii pasi:

Accesati site-ul https://graasp.eu si creati un cont.

Faceti clic pe butonul cu semnul plus + (in partea stangad sus) si alegeti optiunea

»,Creati ILS” (Spatiu de Tnvatare prin cercetare). Dati un nume ILS si apasati butonul

verde ,,Creati ILS”.

Change nivigabon style

!
B Ereaderumb

Pyramd

Figura 6. GO-LAB: Spatiu de invatare prin cercetare (ILS)



Andrei Braicov, Tatiana Veverita

Selectati un subspatiu pentru a-1 completa. Selectati butonul cu semnul +. Se afiseaza

mai multe optiuni:

= Creeaza un document: adauga un element de text. Textul poate fi editat cu un
editor simplu.

= Adauga un fisier: fisierul poate fi adaugat de pe propriul calculator (de exemplu,
0 imagine sau un fisier pdf).

= Adauga un link: adauga o pagina Web (de exemplu, un videoclip YouTube).

= Adauga o aplicatie: insereaza aplicatii bazate pe Web.

= Adauga un laborator: insereaza un laborator virtual.

Accesand ,,Adaugati aplicatie” veti obtine o prezentare generala a tuturor aplicatiilor

disponibile:

= Chat - permite elevilor sa comunice cu colegii lor din aceleasi grupuri de
colaborare.

= Padlet - tabla interactiva in care elevii pot scrie, adauga imagini si organiza
continuturi de Tnvatare cu usurinta.

= Hypothesis Scratchpad - ajuta cursantii sa formuleze ipoteze.

= Concept Mapper - permite elevilor sa creeze harti conceptuale, pentru a obtine o
imagine de ansamblu asupra conceptelor cheie si a relatiilor lor intr-un domeniu
stiintific.

= Quiz - ofera posibilitatea crearii testelor care contin raspunsuri multiple, selectie
multipla, raspuns deschis, intrebari (da / nu) etc.

= GeoGebra - aplicatie interactiva de geometrie, algebra, statistici si calcul etc.

Selectand ,,Adaugati laborator” (“Add Lab”) veti obtine o varietate de laboratoare

disponibile categorizate pe domenii (Astronomie, Biologie, Chimie, Matematica etc):

= Spectru electromagnetic - acest laborator prezintd spectrul radiatiei

electromagnetice Tn termeni de lungime de unda si frecventa.

De la ADN la proteina - exploreaza modul Tn care codul incorporat in ADN este

trecut Intr-o proteina.

= Constructia atomului — prin acest laborator se simuleaza constructia atomului din
protoni, neutroni si electroni si se urméareste cum se schimba elementul, sarcina
Si masa.

=  Constructia fractiilor — un laborator de simulare a constructiei fractiilor din forme
si numere.

= Constructia parabolei - acest laborator analizeaza si traseaza o parabola prin
introducerea ecuatiei sale etc.

Pentru ca elevii sa aiba acces la spatiul construit se realizeaza urmatorii pasi:

Apasati pictograma ,,Partajare” din partea dreaptda a ecranului. Prin apasarea

butonului verde ,,Show Standalone View”, spatiul de invatare este deschis intr-o fila

noua.
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Puteti partaja adresa URL sau codul QR elevilor. Puteti alege limba ILS pentru elevi.
Aplicatiile si laboratoarele vor fi afisate n aceasta limba (dacé este disponibild o
traducere).

Pentru a vizualiza un ILS in calitate de profesor veti alege butonul ,vizualizare

paginad”. Folosind acest buton, veti fi conectat la ILS cu ID-ul Graasp. La fel pentru

aceasta vizualizare este disponibil si un cod QR.

Tn Graasp puteti lucra in grup Tn acelasi spatiu. O persoana creeaza spatiul de Tnvatare
si le adauga pe celelalte facand clic pe pictograma ,,Membri” si apoi pe ,,Adaugare
membru”. Pentru a putea folosi aceasta optiune aceasta persoana ar trebui sa aiba un cont
Graasp. Cand se adaugd un membru, acestuia i este atribuit automat rolul de
»Vizualizator”. Dand clic pe cuvantul ,vizualizator” se deschid cateva optiuni. Mai apoi
puteti schimba rolurile de ,,Editor” sau ,,Proprietar”.

Go-Lab ofera oportunitatea de a utiliza spatii de invatare offline (ILS) cu elevii in
clasa. ILS-urile offline sunt dezvoltate online de catre profesor, apoi sunt partajate offline
cu elevii folosind Graasp Desktop Viewer (compatibil cu Windows, Mac si Linux).

Learning Analytics (LA) este o aplicatie educationala de analiza online a profilurilor
elevilor. Cu ajutorul ei se colecteaza si se analizeaza detaliile interactiunilor individuale
ale elevilor in activitatile de invatare online.

Tn Go-Lab, aplicatiile LA pot fi addugate la un ILS pentru a colecta, analiza si a
raporta datele utilizatorilor pentru a informa profesorii si elevii cu privire la activitatile sau
produsele Tnvatarii. Pe baza acestor informatii, elevii pot reflecta asupra continutului,
produsului si proceselor.

Sistemul dispune de trei module LA care permit elevilor sa faca o comparatie a
propriilor activitati cu activitatile altor elevi:

m- fiaches Dashboard - ' o : »
Teacher Dashboard - 3 Membri

Frhvat Dow maasrdih 0! izuslian sosst apafi

S
Proprietan
rogretsd

Edton

A Loemerons

Figura 7. GO-LAB: Modulul Learning Analytics
Modulul Cronologie afiseaza activitatea elevilor in modul cronologic printr-un grafic
si timpul acordat fiecarei activitati.
Modulul Rezumatul timpului petrecut arata in tabel timpul total petrecut de fiecare
elev in fiecare etapa a unui ILS si timpul total petrecut in ILS.
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Modulul Activity Plot afiseaza sub forma de grafic numarul de actiuni efectuate de
elevi n diferite aplicatii gasite in ILS, comparativ cu numarul maxim de activitati
efectuate de un anumit elev.

Modulul Timp petrecut este adaugat la sfarsitul unui ILS si prezinta sub forma de

grafic timpul real petrecut de elev in comparatie cu cerintele profesorului. Profesorul

poate stabili o durata (in procente sau ih minute) in Graasp.

Modulul Planificatorul de timp deseori este inclus la inceputul unui ILS si permite

elevilor sa indice timpul pe care planifica sa-1 petreaca in etapele unui ILS si Time

Checker (verificatorul de timp), cel mai des este inclus la sfarsitul unui ILS si arata,

intr-un grafic timpul real pe care l-a petrecut un elev in comparatie cu timpul

planificat.

O alta functie importanta a platformei ILS este oportunitatea elevilor de a reflecta la
propria lor harta conceptuala in comparatie cu harta conceptuala realizata de alti elevi.

Tn modulul Aggregated Concept Map, elevii isi pot vedea propria harti conceptuala

(intr-o alta culoare) ca parte a unei harti conceptuale care rezuma hartile conceptuale

ale tuturor elevilor.

Mapper Dashboard este destinat profesorilor. Aici profesorul poate vedea cum este

conceputa harta conceptuald a fiecarui elev in comparatie cu harta conceptuald a

celorlalti elevi.

Phase Transitions app reflecta sub forma de grafic timpul acordat de elev la diferite

etape ale cercetdrii. Tn plus, el aratd posibilele regresii si progrese la etapele

anterioare.

Pentru a sprijini reflectia elevilor, unele module LA permit profesorilor sa includa
intrebari de reflectie. Aceasta optiune este disponibila Th modulele: Aggregated Concept
Map, Phase Transitions, Activity Plot, Timeline, Time Spent etc.

Alte trei module LA disponibile pe portalul Go-Lab sunt: Fisiere trimise in ILS,
Bara de progres si Vizualizare utilizatori online.

Modulul Fisiere trimise Tn ILS permite profesorului sa aiba o imagine de ansamblu

a tuturor fisierelor trimise de elevi intr-un ILS. Atunci cand un elev trimite un fisier,

numele acestuia apare in aplicatie cu numele fisierului pe care I-a trimis, precum si

timpul cand a facut acest lucru.

Modulul Bara de progres permite elevilor sa monitorizeze progresul (intre 0 si

100%) pe etape intr-un ILS.

Modulul Online Users Visualization arata in ce etapa a ILS este fiecare elev activ la

moment. Informatiile despre activitate sunt actualizate Tn timp real.

Concluzii

Instruirea prin investigare este una dintre cele mai eficiente abordari educationale
moderne. Este centratda pe cel instruit, fiind empiric capabila sa Tmbunatateasca, sa
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Tncurajeze Tnvatarea, Tn special abilitatile de rezolvare a problemelor practice si cele de
gandire critica.

Tnvatarea prin investigare a structurilor de date si a algoritmilor contribuie la:

0 Tintelegere profunda a notiunilor eterogene, a continuturilor educationale
complicate;

la dezvoltarea abilitatilor cognitive complexe si de gandire la nivel superior;

la formarea deprinderilor de cooperare-colaborare.
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TPAHCPOPMALMA LUEHHOCTEW BbICLLEO OBEPA30BAHUMA (21 BEK)
Hatanna TEPEHTBEBA, foKTOp nejarornyeckux Hayk, npoeccop
Kaheapa onMMnniicKoro 1 npogeccrMoHanbHoro crnopra
HauunoHanbHbI Negarormyeckunin yHuBsepcuteT nmeHn M.I. [paromaHoBa

(Knes, YkpanHa)

Pestome. B cTaTbe MCCnefytoTca HeKoTopble XapakTepHble ansa XXI Beka TpaHchopmauun LEeHHOCTeN
BbICLLEr0 06pa3oBaHUsA, CBA3aHHble C COXPaHEHWEM YHUBEpCUTETaMu ctatyca OU3HEC-LEHTPOB WK
aKafleMMYeCcKnx LEEHTPOB B KOHTEKCTE CMeLLaHHOro 06y4eHns - coyeTaHue (DOpMaToB AUCTAHLMOHHOMO U
ay[WTOPHOro 06y4YeHns B YCNOBUA HEONPeLe/leHHOCTU. LIeHHOCTHble TpaHc(hopMaLumy KacarTcs Takux
NO3ULMIA, KaK M3MEHEHUE MbILLIEHNS, CBA3AHHOE C pacLUMpeHWeM aBTOHOMMU M OTBETCTBEHHOCTM 3a
pe3ynbTaTbl NPUHMMaeMbIX pelleHuin. Co BCEMU UMBUINZALMOHHBIMW M3MEHEHUAMM 21 Beka Mbl
onpesensieMm 0CHOBHble MPUHLMMbI (HOPMUPOBAHNS YE/TOBEKA C HOBLIM TUMOM MbILL/IEHUSA: COLMaIn3auUms,
akcuonorusauns, akTMBHas XXW3Hb W couuanbHad / coumanbHas  nosvuus,  pedepeHums,
npoceccuoHann3aums, KynbTypa, [AYXOBHOCTb, (PM3NYECKOE W MOpPa/IbHOE COBEpLUEHCTBOBaHME,
obecreyeHne WHTerpauun  340pPOBbEIOPMUPYIOLLMX U 340POBLECOXPAHAIOLLMX — TEXHONOTUA ¢
TEXHOIOTUAMU Pa3BUTUSA 3MOLMOHA/IbHOTO M COLMaIbHOTO MHTEEKTA.

KntoueBble cnoBa: LEHHOCTHbIE Npeobpa3oBaHuUs; HOBbIA TUM MbILLMIEHWNS; YHUBEPCUTETbI Kak GU3HeC-
LIEHTP, acme-LeHTP, CMeLLIaHHbI YYebHbI LIEHTP B YC/IOBUSAX HEOMPeAEeIeHHOCTH.
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Abstract. The article examines some of the transformations of the values of higher education, characteristic
of the 21st century, associated with the preservation of the status of business or acme centers by universities
in the context of blended learning — the combination of distance and classroom learning formats in
conditions of uncertainty. Value transformations relate to such positions as a change in thinking associated
with the expansion of autonomy and responsibility for the results of decisions made. With all the
civilizational changes of the 21st century, we define the basic principles of human formation with a new
type of thinking: socialization, axiologization, active life and social / social position, referencing,
professionalization, culture, spirituality, physical and moral improvement, providing for the integration of
health-forming and health-preserving technologies with development technologies emotional and social
intelligence.

Keywords: value transformations; new type of thinking; universities as business center, acme center,
blended learning center under conditions of uncertainty.

BeezeHve. Bbicluee 06pasoBaHme 21 BeKa (BOT Y)Ke iBa IeCATUNETIS) NpeTepneBaeT
KonoccasbHble ~ M3MEHEHWs,,  KOTOpble  CBSi3aHbl C  Pa3/IMYHbIMK  COLMA/IbHO-
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9KOHOMUYECKUMU U TN06aNbHO-LUMBUIN3ALMOHHBIMU TpaHcgopmaymsamn. Havano 21
BeKa 03HaMEeHOBaHO MpeBpaLLeHNeM YHUBEPCUTETOB B OM3HEC- WM aKMe-LEeHTPbI, YTO
ABNSAETCA XapaKTepHbIM NPOSBIEHNEM M3MEHEHWIA BTOpO akafeMnyecKol peBooLUN.
2019 rog cTan Havanom rno6anbHbIX MUPOBbIX M3MEHEHMI B CUCTEME BbICLLEro (M He
TONbKO  BbICLLEro) 06pa3oBaHUs, MOCKOMbKY MaHAemMus u3MeHwna o6ycnosunia
rnobasnbHble LMBUIN3ALMOHHbIE M3MEHEHWS B OpraHmn3aLmm 006LLEeCTBEHHOIN 1 coumaibHO-
39KOHOMUYECKOM YXM3HMW, YTO NOBANANO HA MbILI/IEHWE U MUPOBO33PEHME HACENEeHUs He
TO/IbKO OTAENbHbIX PErMOHOB, HO U 06LLIeYe10BEYECKME LIEHHOCTM.

B cTaTbe pacCMOTPUM HeKOTOpble TpaHchopmauuy LEeHHOCTel  BbICLLEro
06pa3oBaHuns, XapaKTepHble 471 21 BeKa, CBA3aHHbIE C COXPaHEHWEM YHMBEpPCUTETaMM
CTaTyCHOCTU OW3HEC- WM aKMe-LEeHTPOB B YC/MOBUAX CMELIAHHOro o06yyeHuns -
COefiiHEHVE [OWUCTaHLMOHHOIO W ayAWTOPHOro (oOpMaToB 06YyYeHUs B YCIOBUAX
HeonpezeneHHoOCTM (6bICTPOro nepexoja OT O4HOro hopmara K 4pyromy npw ornatleHum
nepexofa TOM0 WM WHOIO PErvoHa B JXE/NTYH, OPaHXeBYH WM KPaCHYK 30Hbl B
3aBMCUMOCTM OT YpPOBHA 3ab0/1eBaeMOCTM  HacefleHus). ITOMY  Crocob6CTBYeT
MCNO/Mb30BaHNE METOLO0B KOHTEHT-aHa/I13a, MOLEeIMPOBAHNA 1 MPOEKTUPOBaHMS, a TaKXKe
KOMMJieKkca 06LLeTeopeTUYeCKNX METOA0B Hay4yHOro McCnefoBaHus, 6a3nMpoBaHHbIX Ha
TaKUX MeTOZLOMOTMYECKMX MOAXOLAx: aKCMOMOTMYECKWin,  aHTPOMOIOMMYeCcKuii,
KNacTepHbIA, UMBUNN3ALMOHHBINA, LLENOCTHbIN.

PesynbTaTbl. KOPOTKO 04epTMM LEHHOCTM BbICLLEr0 06pa3oBaHusA B YCNOBUSX
[EATENIbHOCTU YHUBEPCUTETOB KakK 1) 6U3HeC-LeHTPOB: MHTErpUPOBaHHbIN YHUBEPCUTET
NpeanpuHUMAaTENbCKOro  TUMNa, 00beAMHAIOWMIA  HAy4HO-UCCNeA0BaTeIbCKYD U
WHHOBALMOHHO-NPeANPUHMMATENBCKYIO  AeATeNlbHOCTh  (Hayka + ob6pasoBaHve +
MHHOBaLMN + MPOMbILLIEHHOCTb + NPaBUTE/IbCTBEHHAA MOALEPXKKA); 2) aKMe-LeHTPOB:
YHUBEPCUTET KaK LEHTP OOWEeCTBEHHOM W Hay4yHOW XKU3HW, Tfe Hayka,
CKOHLEHTP1POBaHHas BOKPYT MpenofasaTeNbCKon AeaTeNbHOCTH, NPUoBpeTaeT XapakTep
BCceoOLLel yueHoCTU (06LLeCTBO + HayKa + 06pa3oBaHie + «kHOBOE» MbILLIEHNE); 3) LEHTP
CMelLaHHoOro dopmata 06y4YyeHMss B YCNOBUAX HeonpedeneHHocTn (obpasosaHve +
aBTOHOMHOCTb + OTBETCTBEHHOCTbL + TexHosorum) [1; 2; 3].

OTmMeTUM, YTO MpY BCEX BapuaHTax BHayasie Hab/oaaeTcs peskuii cnag KavecTsa
npefocTaB/fgeMbIX 006pa30BaTe/lbHO-HAYYHbIX YCAYr W pPe3y/nbTaToB 00YyYeHUsi, 4TO
CBSA3aHO C TaKMMU 06 BEKTUBHBIMW MPUYNHAMUN: OPraHn3aLMOHHO-KaueCcTBO 06pasytoLeit
TpaHcopmauued  06pa3oBaTe/lbHOr0  npouecca; OOHOBMIEHWEM  Pe3y/bTUPYIOLLEi
COCTaB/AOLLEN  06pa3oBaHNsA;  LEHHOCTHbIMUA  M3MEHEHWAMW;  TpaHCgopMaLuein
MbILLNIEHNA BCexX CyO6bekTOB 006pa3oBaTe/lbHOro npouecca (He Bcerga B3avMHO
COrNacoBaHHbIM);  MaTepUasibHO-TEXHUYECKMMK,  (DMHAHCOBLIMM  BO3MOXKHOCTAMMU
YHMBEpCMTETa W NPOAYKTMBHbIMKA  pecypcamm  (CO  CTOPOHbI  MPOKECCOPCKO-
npenojaeaTeNnbCKOro  coctaBa W CTYLEHYECKOTO0  KOHTWHIEHTa);  OTCYTCTBUEM
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[0CTaTOYHON MOALEPXKKMN CO CTOPOHbI NPaBUTE/IbCTBEHHbIX CTPYKTYP U paboTogaTeneit
(cTeiikxonaepoB) v ap.

LleHHOCTHble  TpaHcopMaLMn  KacatoTCs  TakMX MNO3MUMIA  KaK  U3MEeHeHMe
MbILL/IEHUSA, CBA3aHHOE C pacliMpeHVeM aBTOHOMHOCTM (MHOrga accouumpyetcs C
BCEL03BO/IEHHOCTbIO M 6e3HaKa3aHHOCTbIO) W, COOTBETCTBEHHO, OTBETCTBEHHOCTU 3a
pe3ynbTaTbl MPUHATBLIX pelleHuin (nocnegHee He BCerga BOCMNPUMHUMAETCA afleKBaTHO,
Hab/1l04aeTca NONbITKa NepesioKUTb OTBETCTBEHHOCTb HA KOr0-TO Apyroro). B ycnosusx
naHZeMun (M MOBbILIEHNS CMEPTHOCTM HacefleHns) HabnodaeTca NposiB/ieHe MPSAMO
MPOTUBOMOMOXHbIX BOCMPUATWIA LEHHOCTWU 3[0POBbS KakK JIMYHOMN W 06LLEeCTBEHHOM
LLEHHOCTM — OT 06ecnevyHocT W MpPeHebpPeXnTesIbHOr0 OTHOLUEHWA [0 MOMbITOK
MakKCMMa/lbHOM CamoM30/IALMN C OTKA30M OT O0OLLEeCTBEHHON >XM3HW. KOHeYHOo, 3TO
HakKnafblBaeT OTMEeYaTOK Ha LeATeNbHOCTb YUPEeXAEeHWI CUCTEMbI BbICLLEro 06pa3oBaHus,
Koppermpys ee cneyuguky Kak ¢ y4eTom pervoHaibHbIX 0COGEHHOCTEN, TaK M C YYETOM
MEHTa/IbHOCTW U MUPOBOCMPUATUS NTHOAEN.

MposiBNeHMEM OTBETCTBEHHOCTU CUMTAEM U MOAAEPXKKY COCTOSHUA 3[40POBbA BO
BCEX €ro NposB/EHUAX — (PU3MYECKOe, MOpasibHOE, 3MOLMOHA/IbHOE, OO6LLECTBEHHOE.
MocnegHune Tpu roga Habno4aeTca pe3koe CHIKeHWe paboToCcnocobHOCTM KakK 06Lei
COCTaB/IAIIOLLEN COCTOSAAHWUA 3[40POBbS, MOTMBALMOHHOM COCTaB/ANOWENA K AeWCTBUIO,
CTPeMNeHNs K NOAAepP>KKe HOBOBBELEHWM, CBA3AHHLIX C PECYPCO- U Bpems-3arparamu,
MOBbILLUEHNE arpecCMBHOCTI Hapsidy C anaTueld, HUBEMPOBaHKE LIEHHOCTel 06LecTBa B
YCNOBUSAX CHWKEHWUA [0BEpUsi K MPaBUTENIbCTBEHHbLIM peLleHnsIM (KaKk CO CTOPOHbI
MpodheccopcKo-npenoaBaTe/lbCKOro cocTasa, Tak Y CTYJleHYECKOr0 KOHTUHIEHTa).

CTyAeHTOLEHTPUYECKNIA MOAXOA, MPOBO3I/ALLEHHbIA BefyWwum B YKpauHe (no
MHMUMaTuBe HaumoHaIbHOro areHTCTBa 06ecneyveHns KayecTsa BbiCLLero 06pasoBaHus),
HVBENMPOBA/ YBaXKEHME K JO/HKHOCTY Npenojasaress 3aBeleHns BbiCLLero 06pasoBaHus,
MOCKO/bKY NpeBpaTu/ MpogeccopcKo-npenofaBaTeNbCKMiA CocTaB B 00CTY>KMBAKOLLMIA
NOTPeBHOCTN CTYAEHTOB MEPCOHas, He UMEIOLWMIA NpaB M BO3MOXKHOCTEN 3almLLaThb W
peasin3oBbIBaTb NPOfeCCUOHa/IbHOE MHEHME. DTO B KOMMJIEKCE C NOCTOSHHbIM CTPECCOM,
BbI3BaHHbIM PaboToI B YCNOBUAX HEOMpPeAeNIEHHOCTH, NOBbILEHHbIMU TPe6oBaHUAMMN K
TEXHONOrMYECKON CoCTaBNAloLLEei 06pa3oBaTe/lbHOro0 npouecca MOBbICUIO YPOBEHb
3ab60n1eBaeMOCTN  cpean  MPOMeccCOPCKo-Npenoaasare/ib,CKkoro  cocTaBa,  BK/OYas
NneTasibHbIA UCXO0M, YBENNYNIIO BPEMS, HEOOX0AMMOe 15 BOCCTaHOB/IEHWNA NOC/ie 60/1e3HM,
XOTA NO/IHOr0 BO3BpaTa K MCXOAHOMY COCTOSHUIO He Habntoganock. CTyAeHTbl NPOsBUAN
4aCTUUYHOE UIFHOPMPOBaHWE CUTyaLun M TpeboBaHWIA, YTO NOBBLICUIO UX KaYeCTBEHHYHD
COCTaB/AOLLYIO 340p0BbA. HabntogaeTcs cutyaums, Npu KOTopoi 60n1ee OTBETCTBEHHbIE
npenogaBaTenn NOABEPXKEH PUCKY YXYALLIEHNS COGCTBEHHOIO 30P0BbS MO CPaBHEHUIO C
TEMU, KTO He MepeXxuBaeT 3a KayecTBO npouecca obyyeHns. O6 atom 6onee nogpobHO
U3MI0XKEHO B HaLmMX ny6nvkauuax [4; 5].
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Habntogaetca [0 onpefeneHHOW CTeneHW 3aMKHYTbIA KPyr, Korga yxyalleHve
COCTOSIHME 3[0P0BbSA BbI3BAHO KaPaHTUHHBIMU OrpaHUyeHns MU, HarnpaBieHHbIMM Ha Tak
Ha3blBaeMOe Y/yulleHe COCTOAHMSA 340pO0BbA. Tak, KapaHTWMHHbIE OrpaHWYeHUs Ha
rMepesByKeHNA 1 MOCeLLeHVe NapKoB / CKBEPOB / 30H aKTMBHOIO OTAbIXa BbI3BasIv CTPecC,
a CTpecc, B CBOK O4Yepefb, HeraTVBHOe OTHOLUEHMWE K OKpY)KatoLlel feiiCTBUTENIbHOCTMH,
COOTBETCTBEHHO — anaTtusi U camoorpaHuyeHne, 0CO6eHHO ABUraTe/IbHOW aKTUBHOCTU Ha
CBEXXEM BO3[yXe, U Kak MOC/MefCcTBUe — yBeNMYeHne cry4yaeB 3ab0/1eBaeMOCTM Cpeau
HaceneHns, 0COGEHHO BCNeACTBME KapAWHaNbHOMW M MOBCEMECTHON runoavHamumn (ee
NnocneacTBuMsa  —  BCM/IECK  CEPAEYHO-COCYAMCTbIX — 3ab0neBaHWi,  NerovHas
HeA0CTaTOYHOCTb, AMabeT, OCTEOXOHAPO3, YPe3MePHbI BEC, CHUXEHME UMMYHMTETa U
CTPEeccoCTOMKOCTY opraHu3ma v ap.). LieHHOCTHOe OTHOLLEHWE K 340POBbH M3MEHWU/IOCh
KapAvHa/IbHO M NPOSBUIOCL B OTKPbITUX MOAMOJbHLIX LEHTPOB, paboTa KOTOPbIX
HanpaB/eHa Ha TMOBbILEHNE KayeCTBEHHOM COCTaBNAIOLWENA 3[40pOBbs. 3aBefeHus
BbICLLIEr0 06pa3oBaHus TakXKe CTO/IKHY/IMCb C 3TUM BOMPOCOM — KakK COXPaHUTb 340pOBbe
Cy6beKTOB 00pa3oBaTeNlbHOrO MpoLecca, He TMOTepPsiB NPU  3TOM  KayecTBEHHOM
COCTaB/NAoLLEN 00yYeHNs. EQMHCTBEHHOE BEPHOE peLleHne MoKa He HalfeHo, TakK Kak
[aKe mMaccoBas BakLMHaUMa He cTasia naHauee, 0f4HaKO BCTPeTWa LOBO/IbHO aKTVBHOE
CONPOTKMB/IEHME CO CTOPOHbI Nt0fein. He paccMaTpmsas MatoChl U MUHYCbI BaKUMHALUN,
OTMETWMM, YTO COXpaHeHVWe COCTOSHMS 340pOBbA — JIMYHAA WU 06LecTBeHHas
OTBETCTBEHHOCTb, a 06pas3oBaTefibHble MHCTUTYUUN 00s3aHbl paboTaTtb B peXume He
NPUYNHEHUS yulep6a 340p0BbIO FpaXxjaHaM.

Ha cerofHs, Korga YKpanHa CHoBa OKasasiach B XKeNTTOM 30He, YUPeXAeHUs BbICLUErO
06pazoBaHnsA YaCTUYHO MEPEXOAAT B ANUCTAHLMOHHDBIA PEXXUM (ECIM He LOCTUTN HOPMbI
BakumHauum — 80 % OT 06Lero Konmyectsa COTPYAHMKOB), & YacTUYHO paboTarT B
YCNOBUAX CMeLUaHHOro 06yyeHMsi (pasnuyHble CTPYKTYpHble MOApasfeneHus B
3aBMCMMOCTM  OT  KO/MIMYeCTBa  BaKLUMHWPOBaHHbIX  COTPYAHWKOB paboTaloT B
ANCTAHUMOHHOM WA ayAUTOPHOM (DOPMATeE), YTO MOBbILWAET 06beM PaboTbl (0CO6EHHO
ON1F COTPYLHUKOB CNy>X0 opraHu3auMoHHOro obecneyeHms Yy4vebHOro mnpouecca),
yBe/MYMBaeT BPeEMS, MPOBEAEHHOE 3a KOMMbKOTEPaMM, U Kak MOCNeACTBUE, CHUMKEHME
3peHus 1 NOBbILWEHWE TUMNoANHAMMK, NepeyTOM/IEHME, CTPeCC, paHee NPodecCcMoHaIbHO
BblropaHue. OTMeTMM, YTO CTY[eHTbl 6akanaBpuaTa obpasosatesibHOM NporpaMmmMbl CnopT
BbIPa3WIN >KenaHue B ayAUTOPHOMY OOY4YeHWUIO, MOCKOMbKY WX 06pa3oBaTtesibHas
nporpamma npefycMaTpuBaeT He TOIbKO TPEHVMPOBKM MO BbIOpaHHOMY BUAY CNOPTa, HO U
06LLe(M3NYECKY0  NOArOTOBKY, CMOPTUBHbIE Urpbl, nNnaBaHUs (HauMoHaNbHbIN
nefarormyeckunii yHuBepcuteT umeHn M.M. [paromaHoBa MMEET C CBOei CTPYKTYpy
CMOPTUBHBIA KOMMNEKC C ABYMSA 6GacceliHamu), a CTYAeHTbl MarncTpaTypbl B OCHOBHOM
npegnoynTald  AMCTaHUMOHHBLIA  hopmaT, nockosbkKy 6onee 90 % paboTaloT Ha
TPEHEePCKMX AOMKHOCTAX U MOHUMAKOT BXKHOCTb NPOBeLEHNA TPEHNPOBOK KakK 14 AeTei
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M MOJIOAEXM, 3aHUMAKOLUMXCA NPOJEeCCMOHA/IbHBIM CMOPTOM, TaKk U Ana TeX, KTO
NPUXOANT Ha TPEHMPOBKM C LIENbHO MOBbILLIEHUS ABUFaTEbHON aKTVUBHOCTM M MOBbILLIEHUSA
TeM cambIM LleHHOCTW 340POBbS.

BoiBogbl. [py  BCEX UMBUIM3ALUMOHHBLIX W3MeEHeHMAX 21 Beka 6a30BbiMU
NPUHUMNaMM  (OPMUPOBAHUS YefloBEKa 3 HOBbIM TUMOM MbIWIEHUS OMpefensem:
coumanmsaumio (CNoCo6HOCTb NIMYHOCTU afeKBaTHO M KOPPEKTHO OLEHMBATb COLMasbHble
AB/IEHMA W COOTBETCTBEHHO MPOrHO3MpPOBaTb CBOe OTHOLUEHWEe W MOBefeHMe),
akcuonorunsaumo (popmmpoBaHMe IMYHOCTU Ha 0O6LLEUMBUIN3ALNOHHbBIX LEEHHOCTAX,
npefonpeaensaowmnx pasBnTUA 06LLECTBA), aKTUBHYIO XXM3HEHHYHD U coumabHyt /
OOLLIECTBEHHYIO MO3MLMIO (KaK OCHOBY W YC/OBME (JOPMUPOBAHWNA OPraHU3aunOHHbIX,
MOOWNN3ALUNOHHBIX, KOMMYHMKaTMUBHbIX, KPEaTUBHbLIX, aKMe(bUEPUHIOBbIX YMEHWUN
NNYHOCTK), pedhepeHTaumto (0becneynBaeT pa3BUTHE 3HAYNMBIX NEPCOHNPULMPOBAHHBIX
naeanos Ansa  (HOPMUPOBaAHMA HOOCKEPHOr0 MbILIMIEHUS), MpodeccnoHann3aLmio,
KYNbTypy,  OYXOBHOCTb,  (DM3MYEeCKOE W  MOpa/ibHOE  COBEPLLEHCTBOBaHNE,
npesycmarpusaroLLiee MHTerpaumio 340P0BbePOPMUPYIOLLMX U 3L40POBLECOXPAHAOLLMNX
TEXHO/IOMMIA C TEXHOMOrMAMU Pa3BUTUA SMOLIMOHAILHOIO Y COLMaNbHOI0 UHTENEKTA.
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NMHPOPMALIMMOHHAA OBEPA3OBATEJ/IbHAA CPEOA KAK CPEACTBO
YTMPABJIEHNA SO DPEKTNBHOCTbHKO OBPA3OBATEJ/IbHOIO NPOUECCA
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AHHOoTaums. CTaTba NOCBALLEHa BONpPOcaM NpUMeHeHWs MHOPMaLMOHHO-06pa30BaTe/IbHOM cpefbl Kak
cpefcTBa ynpasneHnn 3ahheKTUBHOCTbIO 06pa3oBaTe/IbHOro npouecca. B cTatbe NOAHMMAKOTCA BOMPOCHI
MHOroo6pasus MOHATMA «UHOPMaLMoHHas o06pasoBaTenbHas cpefa». PacKpbiTbl KOMMOHEHTbI U

KpUTEpUM OLEHMBaHUA 3W(EKTUBHOCTM «MH(OPMALIMOHHO-06Pa30BaTe/NIbHOM Cpeapl».

KnioueBble cnoBa: WH(oOpMaumMoHHas o0bpa3oBaTe/ibHad cpefa, WHpopMaTusaums 06pa3oBaHus,
NH OPMaLMOHHOEe 0becreyeHme.

INFORMATION EDUCATIONAL ENVIRONMENT AS A MEANS
OF MANAGING THE EFFICIENCY OF THE EDUCATIONAL PROCESS

Antonina CHOBAN-PILETSKAIA, Ph.D., associate professor
Annotation. The article is devoted to the issues of using the educational information environment as a
means of managing the effectiveness of the educational process. The article raises questions of the diversity
of the concept of "information and educational environment”. The components and criteria for evaluating
the effectiveness of the “information and educational environment" are disclosed.
Key words: information and educational environment, informatization of education, information support.

BHeapeHne MHHOPMAaUMOHHBIX U KOMMYHUKaLMOHHBIX TEXHOMOMMIA CNocobCcTByeT
MOBbILLEHWIO KayecTBa 06pa30BaHMs W, TakuM 06pa3oM, peLleHnto 0OCHOBHOM Npo6iembl
B 9TO 0651acT, 4Yemy CMOCOOGCTBYeT pa3BMTME WH(GOPMaLMOHHOIO 06LecTBa U
nHopmaTtmsaums obpasoBaHud. HecMoTpsa Ha MHOroob6pasvie ynotpebneHus, NOHATUE
«MH(opMaLMOHHasa obpasoBaTenbHas cpefa» (MOC) Tak M He MOMY4YMI0 YETKOro W
O[HO3HAYHOrO OMnpefeNieHNs. YUeHblii No-pasHOMY OMNpeaenstoT WM TPaKTYHT faHHOe
MOHATHE.

3axaposa W.I". npegnonaraet, 4To MH(OPMaLMOHHaa 0bpasoBaTe/ibHas cpeja — «3T0
OTKpbITasA CUCTEMA, KOTOPas 00beAMHSAET MHTENNEKTYya/IbHble, KY/IbTYPHbIe, MPOrpaMMHO-
MeTOAMYeCKMNe, opraHn3aLoHHbIE N TEXHUYECKME pecypcb» [2].

Kyposa H.H. nopgpasymeBaeT, 4TO MH(OpMauUuoOHHas o0b6pa3oBaTefibHas cpefa
ABNAETCA 3NEKTUBHBLIM CPEACTBOM YNpaB/ieHUa NPoL.eccoM UHgopmatmsaunn [5].

Kak ™Mbl  BMAMM U3  NPeACTaB/EHHbIX  BbIle  BbICKa3blBaHWWA  MOHATUE
«MH(opMaLIMOHHas 06pa3oBaTe/lbHas cpefa» SABMSETCA BecbMa MHOrootpasHbiM. He
OCTaBNSET COMHEHMWI (hakT, TOro, 4To KayectBo MIOC 0Ka3blBaeT OrpOMHOE B/IUSHUE Ha
YCMELUHYI0 YYebHYH [eAaTe/lbHOCTb 00yyaromxcd. ABTOPbl PacXOAATCA BO MHOMMX
(hakTOpax, HO eANHCTBEHHOE B YeM BCE OHW CXOAATCA — 3TO B TOM, UT0 MIOC aABnseTcS
[0CTAaTOYHO C/IOXKHO KOMMOHEHTHOW CTPYKTYPOi, KOTOpas ABNSETCA CBA3YIOLLVM 3BEHOM
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O/19 BCEX Y4yaCTHWKOB o06pasoBaTenibHOro npouecca. MOC fBnseTcs CUHTE30M BCeX
MH(OPMaLMOHHbIX TEXHOIOTMIA, NPUMEHAEMbIX B 06pa3oBaTe/lbHOM npoLiecce.

IMeHHO MHMOpMaLMOHHas 0bpa3oBaTefibHast cpefa Ao/MKHa 06ecrneynTb yyebHoe
3aBefieHMe Ka4eCTBEHHO HOBbIMY NOAX04aMW, MeTOLaMU U CpeACcTBaMM NPenojaBaHus.

OCHOBHbIMW ~ TEXHOIOTUYECKAMMU  YCMIOBUAMM  MH(OPMaLMOHHON  cpejpbl
obpasosaresnibHOro yupexaeHuns B XXI Beke ABNAKOTCA MH(OPMaLMOHHbIE 06ecreyeHus.
Heobxo4MM0O [0CTAaTOYHO YETKO MOHWMAaTb, 4YTO MOApPa3yMeBaeTCA MNOL MOHATUEM
MH(opMaLMoHHas obpasosatenibHas cpefa (MOC). [JaHHOoe NOHATUE 3aKNunIo B cebe
MHO>XECTBO CBOMCTB, HanpaB/eHHbIX Ha e4UHCTBO MH(OPMALMOHHBIX M 06pa3oBaTe/bHbIX
XapakTepucTuk. VIHpopmaumoHHas obpa3oBaTesibHas cpefa BKIOYaeT B cebs:

1. «Komnnekc nHhopMaLMoHHbIX 06pa3oBaTe/lbHbIX PECYPCOB, B TOM YMC/E LMKDPOBbIe
obpasoBaresibHble pecypchbl;
2. COBOKYMHOCTb TEXHONOrMYECKNUX CPeACTB MH(OPMALMOHHLIX Y KOMMYHUKaLm-

OHHbIX TexHonorni (MKT);

3. CucTeMy COBPEMEHHbIX Nearormyeckmnx TEXHONOMUiA, 06ecneynBaroLLMX 00yUeHme

B COBpPEMEHHOI MHopMaLMOHHO-06pa3oBaTe/IbHOM cpefe» [1].

Heobxo41MMo cKa3zaTb, YTo NoHATUE MOC MOXHO NpeacTaBUTb No-pasHoMy. MHorme
YUeHble U JeATeNIM HayK1 TPaKTOBa/IN AaHHYHO Cpefy No-CBOeMy:

A.A. AHLpeeB cuMTaeT MHMOPMaLMOHHO-06pa3oBaTe/IbHY0 Cpefly Kak «efnHoe
NH(OPMALMOHHOE MPOCTPaHCTBO, 06beAMHAOLEE NHDOPMALMIO, KaK Ha TPaANLMNOHHbIX,
TaK W 3MEKTPOHHBbIX HOCUTENAX; KOMMbIOTEPHO-TEIEKOMMYHUKALMOHHBbIE Y4YebHO-
METOANYECKNE KOMMEKChbl Y TEXHOMOMMN B3aMMOLENCTBUSA; Nefarormyeckyto cuctemy
HOBOrO YPOBHS, KOTOpas BK/KOYaeT B cebd MaTepuasibHO-TEXHUYECKOe. (PMHAHCOBO-
9KOHOMMYeCKOe, HOpMaTMBHO-NPaBoBOe 0becreveHune» [3].

O.A. VnbyeHko Buant MNOC KakK «CUCTEMHO OpraHvM3oBaHHYKO COBOKYMHOCTb
NH(OPMALMOHHOI0, TEXHUYECKOro, Yy4yebHO-MeTOAMYECKOro 0becrneyeHns, KoTopas
Hepas3pbIBHO CBA3aHa C Ye/I0BEKOM Kak CybbeKToM 06pa3oBaHus» [3].

K 3agayam, KOTOpble [AO/DKHbI  MOMOYb  peann3oBaTb  UH(OPMaLMOHHO
06pazoBaTte/ibHYH0 cpefly MOXXHO OTHECTU:

* «0becneyeHne NHPOPMALIMOHHO N METOAMYECKOM NOAAEPXKKOM 06pa3oBaTelbHOro
npouecca;

e o0becneyeHve nnaHMpPOBaHMA 06pa30oBaTe/lbHOr0 MpoLecca U MOHUTOPUHE €ero
pe3ysnbTaTos;

o obecrnieyeHne  OOCTVDKEHMS  MPO3pa4yHOCTM U yaobCcTBa  yMpaB/ieHMS
06pa3oBaTe/ibHOI OpraHu3auuei;

* 0becneyeHve cBOGOAHOrO AOCTYyNa K 06pa3oBaTe/lbHbIM Pecypcam C Liefibko NMOncKa,
cbopa, aHasm3a, 06paboTKK, XpaHEHNSA 1 NPeLCTaBEHNA MHOpMaLuu;
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* OpraHmsaums ANCTaHLMOHHOTO B3aMMOZENCTBUA BCEX Yy4aCTHNKOB
06pasoBaresibHOro rnpovecca, B TOM YKC/e B paMmKax AUCTaHLUMOHHOIO 06pa3oBaHus;

e OpraHu3auus B3aMMOAENCTBMS C ApYyrMMU 06pa3oBaTe/ibHbIMU OpraHuM3auusaMm u
OpraHv3aumsMn coumabHOM Cepbl, YUPEXAEeHUAMU 3L4paBOOXpaHeHuUs, CropTa,
KynbTypbl 1 4p.» [6].

[aHHble 33faun  ABMAAKOTCA Hambosiee  aKTyalbHbIMW, BBWAY TOr0  4TO
NH(OPMaLMOHHOe 0becrneyveHne nrpaet 60/bLIY0 POsib NPU U3YYeHUU AUCUMUMIUH B
AnCTaHUMOHHOM hopmate. 2020 rog HarnagHo nokasasn, 4To  MHQOpMauWoHHOe
obecrieyeHne AOMHKHO MaKCUManbHO M 6ecrepe6oinHO OCYLLECTBAATL NpoLecc 06yyeHns
CTYLEHTOB BY30B U KONIeKEN.

OCHOBHble  (DyHKUMKW, KOTOpble BbIMOJIHAET cUCTEMA  UH(OPMALMOHHOIO
06ecreyeHns COCTOAT B C/IeAYHOLLEM:

1. ¥YpoBnetBopsATb MOTPEGHOCTM OOyvatoLmMxcs, npenofasartenieil, PyKoBOAUTENEN
opraHumsaumii 06pa3oBaHMs M WX CTPYKTYPHbIX MNOAPa3feneHnin B CBeAEHUSX,
He0B6XOAMMbIX B UX AeATENIbHOCTU 1 BO B3aVIMOLENCTBUM;

2. WNHpopmmpoBaTb 0  COCTOSIHUM ~ 06pas3oBaTe/IbHOFO  MPOCTPaHCTBa B
obpasoBatesibHOM yupexaeHnn, 06 obecrneyeHHOCTH CpeacTBaMy 06pa3oBaHus, 06
06pazoBaHHOCTM  Obyvalowmxca, 0  NPOgecCMOHaNIbHOW  KBaMUKaLmm
npenogasaTenei;

3. CucTeMaTMYecKn BbISBMSATb YPOBHW Pa3BUTUS  WHTENNEKTA, 3MOLMOHaIbHO-
MCUXNYECKOro U  (DU3NYECKOro 340poBbsA, 06pasoBaTe/ibHble  MOTPeOHOCTM
CTYLEHTOB;

4. WHhopmupoBaTb Meaarormyeckmx paboTHMKOB O BOB/IEYEHHOCTU POAUTENEN B
Mpouecc BOCMUTaHUA M 00Y4YEeHUSt CBOMX AETeR, 3aTpyfAHEHUsX, KOTOPble OHW
UCNbITLIBAKOT NpK 3TOM [4].

NH(popmaumoHHas ~ 06ecneyeHHOCTb  MOKasana  CBOHO MaKCVMaJIbHYHO
HeobXoAMMOCTb HaunHaa ¢ cepefuHbl mapta 2020 r. dopmaT TPagMLUMOHHOIO OYHOIO
06yYeHMs MPULLNIOCH BUAOU3MEHATb, MepPexois K AMCTaHUMOHHBIM (hopMam 06y4eHus
BBMAY HapacTatoLLel yrpo3bl KopoHasumpyca (Covid -19).

cxons 13 BbILLEN3IOXKEHHOTO KaXoe Y4eOHOe 3aBefieHe, Kak B HalleM PernoHe,
TakK 1 BO BCEM MUpe, M0 Mepe CBOMX BO3MOXHOCTEN Hayasio NPUMEHSTb ANCTaHUMOHHbIE
MeToAbl BeAeHua aucumnivH. Ha 6ase o6LenpodeCCUOHabHbIX YUYebHbIX AUCUMMNINH
OblIM pa3paboTaHa 3NEKTPOHHbIE Obyyarowme nnat@opmbl. Ans NpodecCUoHaIbHbIX
oucumMnaMH - 1 mogynedi  Ha npumepe TOY CIMNO  «[MKTY»  oKas3anocb
y[a4yHbIM NPUMEHEHNe  MH(OPMaLMOHHOW  0bpasoBatesibHOW  nnatgopmel  Google
Classroom.

Kputepun oueHmBaHNA MHHDOPMALMOHHON cpefbl BCerja ABNA0TCA He NPOCTbIMU
3afja4yamu, CToAWMMKM nepen y4vebHbIMM 3aBefeHuAMM. OfHako, HeCMOTPS Ha Bce
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NMPOTUBOPEUNA MMPOBasi OOLLECTBEHHOCTb He TOMbKO He YMeHbLUaeT TeMMbl PasBUTUS
MH(OPMaLUMOHHOW Ccpefibl, HO W BBOAWUT [OMONHWUTE/IbHbIE MOKa3aTeNn, a Takke
BK/1afibIBaeT AEHEeXHble CPpefCTBa B MOLEpHM3aLMI0 06pa3oBaTe/ibHbIX TEXHOMOrM. Kak
CUMTAIOT YuyeHble, AaHHble MOKasaTenn AO/MKHblI OTPA3UTbCA B KayeCTBEHHO HOBbIX
MoAX0A4ax OCYLLEeCTB/IEHUA 06pa30BaTe/IbHOro npoLecca.

MHOrouYMCEHHbIE MOATBEPXAEHNA Ha OCHOBE Hay4YHbIX WCCMeA0BaHWUIA OTpasniu
BAnaHNe MKT Ha apdeKTMBHOCTL 06pa3oBaTelbHOro npouecca. Nposeas nccnegosaHms
B 001acTM MCNO/Mb30BaHMSA HaBblikoB WMKT, uccrnegoBaten MPULWAW K BbIBOAY, UTO
Heob6X0AMMO pasfennTb NAei Ha 2 KaTeropuu. MNMepeas KaTeropus 0THOCU/IACH K JTOAAM,
KoTopble B coBeplleHcTBe Bnagenm WKT un geidctBus mMx OblnM Hanpas/ieHbl Ha
WHHOBALUMOHHYIO Ccepy [AeATenbHOCTW, a Takxe MOMOLWb B OBNALEHUU HOBbIMU
TexHonorusMu. BTopoit Kateropvein 6o 0603HaYeHbI NOAM, KOTOPbIE OCYLLECTBAN
MepBMYHOE N3yYeHMe HOBbLIX TEXHONOTMIA 1 NpuobpeTany HaBblkK paboTsl ¢ NKT.

MpoBeas wuccnegoBaHMss B 06/1aCTU BbISIBNIEHUS  KAYeCTBEHHbIX — 3HAYEHWIA
ChOPpMMPOBAHHOCTN MHMOPMALMOHHOW Cpeflbl B 06pa3oBaTeNbHOM YUpPEeXAeHMK, Ha
npumepe MOY CIIO «lMKTY», Mbl NpULWAN K BbIBOAAM, YTO OCHOBHbIE KpuUTepuu
CBOLATCA K CeAyoLWwmnM noKasatensam:

1. O6yuyarowpmecs, KOTopble 06yyannch C OrpaHNYeHHbIM focTynoM K KT — nonyyanu
CpeLHWiA 6a1 HAMHOTO HUXKE, YeM OCTasIbHbIE.

2. Ob6yyvatouymecs, KoTopble 06yvannch No BpeMeHu 1-2 rofa ¢ ucnosb3osaHnem VKT
N 00pa3oBaTe/ibHbIX CUCTEM BbIMOMHAMM CaMble 3/IEMEHTapHble 3afaHus, He
MPUCTYNas K CIOXHbIM.

3. Camblii BbICOKUIA MNOKasaTelb MNPOLEMOHCTPMPOBaIM 00yyvatoLLmecs KoTopble
exXefHeBHOo ucnonsb3osaim NKT.

MHoOrouucneHHble y4ebHble 3aBefieHns /15 ONpefeNieHNs KpUTepues OCYLLLECTBNAIOT
akcneptnsy mnnm SWOT - aHanm3. B KauvecTBe npefmMeTa MCC/efoBaHWSA BbICTYMatOT
COCTaB/ISOLLME YACTU UH(POPMaLMOHHO-06pa3oBaTe/IbHOW cpeapbl.

MpoBefeHWe aHanM3a CBOANTCA K CNeLyHoLMM NoKasaTesam:

1. Hanmune B 06pa3oBaTe/IbHOM  YUYPEXAEHUN  CNYXXeBHOM  NOALAEPXKKM
obyuaroLmxcs ¢ ucnosb3osaHnem UKT.

B 0643aHHOCTX CNy)XXObl MOAAEPXKKN MOTYT OblTb BO3/IOXEHbI HA MpenojasaTesien
NKT, a Takxe MeToAMCTa-opraHusaropa no umHhopmaTusaumm obpasosaHusd. K ux
(hYHKLMOHA/IbHbIM 06513aHHOCTAM OTHOCATCA:

a) BeegeHne B MHMOPMALMOHHYIO Ccpedy npenogaeartenei, a Takke WX

MeTOAMYECKOe PYKOBOACTBO

b) ®YHKUMOHMPOBaHNE W pa3BUTWE  MaTepuasibHO-TEXHUYECKOW  6asbl

06pa3oBaTe/IbHOro yupexaeHus.
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c) MpumeHeHNe WNHMOPMALMOHHBIX U KOMMYHUKAUMOHHBLIX TEXHONIOTUA B
MHHOpPMaLMOHHO-06pa30BaTe/lbHbIN NPoLEecc Y4ebHOro 3aBefeHUs U HaA30p 3a
CUCTEMOI ynpaB/ieHns 06pa3oBaTe/lbHbIM yupeXxaeHneM B npocTpaHcTee MKT.

2. Hannumne B KOMMNbIOTEPHOM KabMHeTe NoKanbHOW ceTu u ceTu Internet. N3-3a
M3MEHEHWNIA y4ebHOro npoLecca Bbl3BaHHbIE KOPOHaBMPYCHOM WH(EKLMel MosiBuiach
HeobX04MMOCTb Pa3paboTKM 3MEKTPOHHOIO Y4ebHOro XXypHasna. Ha Bcex KoMMbioTepax
OblNI0 YCTAHOBNEHO /IMLEH3MOHHOE MNporpaMMHoe obecriedeHne komnaHuii Microsoft
Office, Compas 3D, AutoCad, aHTUBMpPYCHbIe nporpammbl Avast, Nod32.

3. KomneTeHTHOCTb pabOTHMKOB BO BradeHun TexHonoruamu WKT. Ucxogsa us
3TOr0  Heob6XOAMMO  MOHWMATb,  4YTO  O0GECrevyeHHOCTb  MH(OPMALVOHHbIM
TEXHOMOrMYeCKUM 060pYyA0OBaHEM SBNSETCA aKTyaslbHbIM, HO HEOOXOAMMO MOHUMATb,
4YTO W MEepPCOHaN AO/MKEH UCMO/b30BaTh COBPEMEHHbIE MH(OPMALMOHHBbIE TEXHOOTWN,
pecypcbl 1 06pasoBaTe/ibHble NAATHOPMbI.

Mpenogasatenn AN MNOATOTOBKM K  YyYebHbIM  3aHATMAM W 3aHATUAM B
AMCTaHUMOHHOW (hopme MOMb3YHTCA MH(POPMAaLMOHHBLIMU pecypcamy UHTEpHEeTa U
yyebHbIMK nNnaTgopmamun. ns npoBefeHNs y4ebHbIX 3aHATUI B yaneHHOM (hopmarte, a
TaKXe NpoBeAeHns TeCTOBOr0 KOHTPOASA, 3PgheKTMBHOCTL nonyynna nnarpopma Google
Classroom. B cBoeil y4yeGHOW NpakTUKe NpenogasaTenyt UCMO/b3YHT 3/1EKTPOHHbIE
y4ebHO-MeToAMYecKne Kommniekebl (3YMK) KoTopble NMO3BOMIAKOT HArngagHoO U AOCTYMHO
[AEMOHCTPMPOBaTb HOBbIV ANAAKTUYECKMIA MaTepuas, a TakxKe mMatepuasl, HarnpaB/eHHbIN
Ha YCBOEHME YXKe NMEIOLLIMXCA 3HAHWIA.

4. OTKpbITOCTb 06pa3oBaTenbHOro npouecca M VKT npeactaBneHbl Ha caiite
rocyapCTBeHHOro 06pa3oBaTe/IbHOr0 yUpeXxaeHuns.

HemanoBaxHyto paboTy BbinonHaeT SWOT-aHanmn3. [JaHHblid aHa/IM3 NoKasbliBaeT
OCHOBHble KpUTepUW pas3BUTMS 006pa30BaTe/IbHOr0 YUpeXAeHUs, CWUbHble U crabble
CTOPOHbI. ViImeHHO SWOT-aHann3 ABMSETCA OCHOBHbLIM MpPW OMpeAeneHnn cTpaTerum
06pa3oBaTe/ibHOr0 yUpeXxaeHus, AOCTOBEPHO MOKa3sblBaloWMiA ypoBeHb 00y4aemMocTu
CTyAeHTOB, 06pa30BaHHOCTb M MPOdeccMoHaIM3M NpenoaBaTe/ib,CKOro coctasa. Kpome
TOro, Kaxkgasa o6pasoBarte/ibHad CTPyKTypa 60peTcsa 3a CBOEro noTeHUMaibHOro
obyuatoLerocs, a, cnefoBaTeNbHO, 4O/MKHA MPeAN0XUTb YCNYTrn, HE06X04MMbIE 418 HEroO.
«[pn ycnosuu, 4Yto aHanorMyHaa ycnyra npegnaraetcs U Apyrumu opraHusaumnamu,
He0OX0AMMO HaWTN HEeYTO, YTO NPMBEKIO Obl BHUMAaHWE NOTPeOUTENEN, YTO 3aCTaBm/IOo
Obl UX chenaTb BbIOOP B MOJb3y MMEHHO Halleil opraHusauuun. Ons Bbibopa cTparerum
[a/IbHENLLIEro pa3BUTUSA BXXHON MH(OPMaLMeid ABNAIOTCA CBELEHUS O KOHKYPEHTE: KTO
OH TaKOW, YTO OH NpeAnaraeT NOTPEOUTENHD, YTO MOXET MPEANPUHATL B KOHKYPEHTHOW
6opbbe» [7]. 2020 rog 1 KapaHTMHHbIE MePbl 4OMOIHUTE/IbHO BBEN HOBble METOAbl U
MPUEMHOM KOMMNaHMU. ABUTYPUEHTbI U3 AalbHUX PEFMOHOB UM MHOCTPaHHbIE FpaXkaaHe
cCMOrnM noctynatb Ha o0y4yeHWe B o6pasoBaTenbHble yupexgeHus CIMO u BO
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NPeLoCTaBNAs AOKYMEHTbl yAaneHHO. [laHHbl KPUTEpWiA MO3BOIUM B MOSIHOW Mepe
HabpaTtb 06y4aroLLMXCA Ha NepBble KYPCbl.

Takum 06pa3oM, MOXHO OTMETUTb, UYTO WCMOMb30BaHWE OCHOBHbIX KpUTepueB
OLLeHKM KayecTBa MH(hopMaLMoHHO-06pa3oBaTe/lbHOIM cpefbl HanpaB/ieHo B NOHOW Mepe
Ha obecrneyeHne BCeX CYyOBEKTOB 00pa3oBaTe/lbHOr0 npouecca OCHOBHbIMU
TEXHONOrMYECKMMM BO3MOXXHOCTAMU. cXoAa 13 AaHHOTo (hakTa Ha CeroAHAWHNIA LeHb
CYLLECTBYET KB/IMMETPUYECKUA MOAXOA, KOTOpbIA oueHuBaeT KayectBo WOC.
KBannmeTpryecknii nogxof MoKasbiBaeT MNpPOoLecc MHgopmatusaumm, npu KOTOpoM
rocyfapcteeHHas obpasoBaTefibHas OpraHuM3aums nepexoguT M3 OLHOrO COCTOSHWSA B
Apyroe. bnarogaps gaHHOMY NOAX04Y MOXHO OrnpefennTb Ha KakoM YpOBHe HaxoamTcs
obpasoBaresibHbIi npoLiecc.
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NHTEHCMBHOE BHefpeHVWe B MeAarornyeckyto MpakTuky 06pasoBaTesbHbIX
CTaHAapPTOB KOMMETEHTHOCTHOro (opmara, 00YC/OBWIO MOBbILEHWE TpeboBaHWUA K
YPOBHIO MOArOTOBKM Oyaywimx negaroros. CoBpeMeHHOe O0O6LLEeCTBO HYXAaeTcd B
BbICOKOKOMMETEHTHbIX  MefarorMyeckMx  Kagpax,  CrOCOOHbIX  palMOHa/IbHO
BOCMPUHUMATbL CTPEMUTENbHbIE W3MEHEHMs,, MNPOMCXOAALMe B MPOQeCcCUOHaIbHOM
cpege. [lloaTomy, BaXHOW 3afaveil BY30BCKOW MOAFOTOBKW, CErofHs BbICTYMaeT
(hopmmpoBaHue NpogeccMoHaIbHbIX KOMNETEHTHOCTe OyAyLLero neaarora.

CornacHo ®efepasibHOMY rocyAapCTBEHHOMY 06pa3oBaTe/lbHOMY CTaHAapTy
BbICLLUEro 006pa3oBaHWA MO HanpasfeHnto noarotoskn 44.03.01 «[Meparornyeckoe
06pa3oBaHMe», OCHOBHbIMW BUAaMU NPOMECCMOHANIBHON [eATeIbHOCTU, K KOTOPbIM
rOTOBATCA  BbIMYCKHWKW,  OCBOMBLUME Mporpammy  6GakanaBpuata, — SIBNAKOTCS:
nefarornyeckas, Ky/nbTYpHO-MPOCBETUTENIbCKAS, WUCCNefoBaTeNbCkad U NpPOeKTHas [4,
cTp.3].

BblgeneHve NPOeKTHON [eATeNbHOCTM Mnefarora B KayecTBe OLHOM U3 OCHOBHbIX
[aeT OCHOBaHMe paccMaTpuBaTh B KAYECTBE BAXKHOW COCTaB/IAOLLEN NPOgecCUOHaIbHOA
KOMMNETEHTHOCTW nefarora ero MpoeKTHYH KOMMETEHTHOCTb, KOTopas obecrneynBaeT
MefarorMyeckyrto  [esTe/lbHOCTb MO MPOEKTUPOBAHWUIO  Yy4eBHO-BOCMUTATE/IbHOIO
npouecca B 06pa3oBaTefibHbIX OpraHu3aumax [OLKOMbHOr0, HavaJbHOro o6Lero,
OCHOBHOIro 00Llero, cpegHero oo6uwero o06pa3oBaHWsA, MPOEKTUPOBAHUKO OCHOBHbIX
06LLe06pa3oBaTe/ibHbIX MPOrpamm.

BaHOM 0COGEHHOCTHIO ~ COBPEMEHHOro  06pa3oBaHMA  KOMMETEHTHOCTHOMO
(hopmata npoteccop C.b. CepskoBa Ha3blBaeT YCWIEHME JIMYHOCTHOrO acrekra, B
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obecreyeHnn pasBUTUS CyObLEKTHOCTM, (HOPMUPOBAHUIN aKTUBHON NPOJECCUOHAIbHOW 1
YKM3HEHHOW MO3MUMM NMYHOCTM obyuatowlerocs [2, cTp. 155]. B cBA3M c 3Tum,
3HAYMMOCTb MPOEKTHOM KOMMETEHTHOCTU OMpeaenseTca 1 TeM, 4yto Gyaywimii negaror
LO/MKEH ObITb TOTOB He CTOMbKO K MPUMMEHEHWUIO HA MNPaKTUKe TPaguUMOHHbIX,
LabMOHHBIX CNOCO60B peLleHus NnefarorMyeckmx 3afay, CKoIbKO K CamMOCTOATE/IbHOMY
MPOEKTUPOBAHUIO  MefarornyeckKUX OOBLEKTOB W paspelleHunto  HeCcTaHAapTHbIX
negarornyecknx npob6siem. 310 0CO6EHHO BaXXHO A1 OyAyllero negarora, KOTOPbIN
MOCTOAHHO [eNCTBYET B CUTyaLMn HeonpeaeneHHoOCTH, He0BX0AMMOCTM MOAENNPOBaHMS
OVAAKTUYECKUX CUTYaLMiA, BapuaTUBHOCTU (JOPM M METOLOB 0OYyYeHWs, a, 3HAuuT,
[O/MKeH 06nafaTb pPa3BMTbIM BOOOPaXKEHNEM, B (hOPMUPOBAHUN KOTOPOro 6e3ycnoBHas
PO/b MPUHAAIEXUT UMEHHO NMPOEKTUPOBAHUIO.

Mpo6siema NMPOEKTHON KOMMETEHTHOCTU 3aHNMAET 3HaYMTE/IbHOE MECTO B HaYUHbIX
nccnefoBaHNAX NOCNefHMX NeT. N3yyeHuto 1 aHaM3y AaHHOro PeHOMeHa MOCBSLLEHbI
anccepTaumoHHble paboTbl B.B. MNy3eesa, I'.E. MypaBsbeBoid, T.A. MapteHosor, A.l.
CyxoaMMueBor 1 Ap. YCnosus (hopMMpoBaHNS MPOEKTHOM KOMMETEHTHOCTU, Pa3BUTUS
ee B MNPOEKTHOWN [eATeNbHOCTM MPeACTaB/ieHbl B HayuyHbIX wuccnefsosaHusax HO.A.
BonognHoit, B.A. Bonotosa, H.O. AKoBNeBon 1 Apyrux.

HecmoTps Ha 3HauMTeNIbHOE KONMYECTBO WCCMef0BaHWA B 06/1aCTU  LAHHOWA
Npo6siemMbl  MOHATUE «MNPOEKTHas KOMMETEHTHOCTb nejarora» WHTEPrpeTupyeTcs
HEOAHO3HAaYHO, YTO KaK C/eACTBME BeAeT K PaCXOXAEHW0 B OrpefesnieHun ee
CTPYKTYPHbIX ~ KOMMOHEHTOB, YC/MIOXHEHWIO Mpouecca (POPMMPOBAHWUA  [JaHHOIA
KOMMETEHTHOCTN Yy ByAYyLIMX Meaaroros.

C y4eTOM aKTyaJIbHOCTU M 3HaYMMOCTU NpobeMbl Gbl1a chopMynmpoBaHa Liesb
cratbl — HayyHO 060CHOBaTb  Heo6XOAUMOCTb  (DOPMUPOBAHUSA  MPOEKTHOW
KOMMNETEHTHOCTM OyAyLMX Nejaroros B npoLecce nx 06y4eHus B BY3e.

Onpefensas CyWHOCTb MPOEKTHOW KOMMETEHTHOCTM nejarora, nefarormyeckas
HayKa OTMeYaeT pasHble MOAX0Abl K XapaKTEPUCTMKE ee COAepXKaHus:

— B KOHTEKCTe CUCTEMHOrO MoAXoda  MNpeAcTaBnseT  CoOOW  KOMMOHEHT
NMPO(ECCUOHANIbHON ~ KOMMETEHTHOCTWN,  LIE/IOCTHYIHO  C/IOKHYK  CUCTEMY,
obnagaroLyto Bcemu ee npusHakamu 1 ceovicteamu (I".E. MypaBbeBa);

— B COOTBETCTBMM C /NOTMKOM AeATeNIbHOCTHOrO MOAXOAa BbICTYMaeT B KayecTBe
KOMMN/EKCa MPOEKTHbIX YMeHWIA 06ecrneunBatonX rOTOBHOCTbL Mefarormyeckmx
KaflpOB K OCYLLECTB/IEHMIO NPOEKTHOM AesTenbHocTH (B.A. bonoTos, I".B. Nony6);

- C NO3LMN JNIMYHOCTHO OPUEHTUPOBAHHOIO MOAXOAa NPeACTaB/seT KOMIIEKC
JMYHOCTHBIX  XapaKTepucTuk, obecrneyvBaloMxX OCO3HaHHOEe,  LeHHOCTHOE
OTHOLWIEHMEe K peasM3auum  NpodeccUOHasIbHO-NPOEKTHOW  AesATeNbHOCTU B
obpasosatenibHoM npouecce (T.A. MapdeHosa, CeBeHtok C.A));
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— B acrnekTe KOMMETEHTHOCTHOrO MOAX04a paccmaTpmBaeTcs B KauyecTse
MHTErpailbHON  XapakTepUCTUKM  JIMYHOCTK, OMpeaenstoweld roTOBHOCTb K
M1aHUPOBAHMIO, LieNenoaraHnio, OCYLLECTB/IEHUIO MPOEKTHOW [AesTeNbHOCTU ee
OLEHKM W pedieKCn Ha OCHOBE 3HAaHWI, YMEHWA M JIMYHOrO OnbiTa, C Yy4YeTOM
npodeccUoHanbHO-TMYHOCTHLIX KavecTs (/1.B. MBaHoBa, O.I'. CmonsiHMHOBa, E.A.
CwmaruHa, A.T1. Cyxoaumuesa n ap.) [3, ctp. 198].

MMof nNPOEKTHOW KOMMETEHTHOCTbIO nejarora OyaeM MOHMMATb  CHIOXHOE
MHOrOrpaHHoe sBfeHWe, MpeAcTaBastollee Co60M  JIMYHOCTHYIO  MHTErpaTUBHYHO
XapaKTepUCTUKY, OCHOBAHHYHO Ha TEOPETUYECKMX 3HAHWAX B 06/71aCTV NeLarornyeckoro
MPOEeKTMPOBaHMS W  MPaKTUYECKOM TrOTOBHOCTM K OCYLUECTB/IEHWIO MPOEKTHOM
LeATeIbHOCTU C YHETOM ObICTPO M3MEHAIOLLENCA 06pa30BaTe/lbHON Cpefbl.

MpoeKTHass KOMMETEHTHOCTb, KakK OfHa W3 COCTaBNAOWMX MPoheccnoHanbHOM
rOTOBHOCTM OyAayLlero negarora, BO MHOTOM OMNpefenseTcs MYHOCTHbIMU KavyecTBamu
obyuvatolerocs. MIMEHHO NIMYHOCTHbIE KayecTBa, MO MHeHWO E.A. JleBaHosoi, T.B.
MywkapeBoin, ABNAKOTCA  WHAMKATOPOM  MPOGeCCMOHA/IBHON  KOMMETEHTHOCTH,
obecneymsaroLeil B 6yayLemMm KOHKYPeHTOCNOCoBHOCTbL cneunannucta [1, c. 148].

AHanM3 inTepaTypHbIX UCTOYHMKOB MOKa3blBaeT, YTO (POPMMPOBaHME YKa3aHHOM
KOMMETEHTHOCTHK, 06ecrneynBaeTca pa3BuTUeM y OyayLmx neaaroroB NporHOCTUYECKKX,
OpraHmM3aTopckMx W KOMMYHUKATMBHBLIX YMEHWUIA, 06ecneymBaroLLmx 3gdeKT1BHOE
MOZenmpoBaHne 06pa3oBaTe/ibHOro npouecca 1 ynpas/eHne NPOeKTHON AeATeNbHOCTbHO
obyuvaroLmxcs.

[na onpefeneHns /NUYHOCTHOM COCTaBMAOLWLENA MPOEKTHONW KOMMETEHTHOCTYU
Oyaywmnx negaroros 6biia nposefeHa OLeHKa KOMMYHUKATUBHBIX U OpraHu3aTopcKuX
cknoHHocter (KOC) B.A. ®depopuiimHa ¥ MeToauKa-TecT «CnoOCOBHOCTb K
nporHo3uposaHuo» J1.A. Peryw. B Bbl6opke y4yacTBoBa/iM 126 06yuvatoLimxcs Mo
HanpaBneHuto «legarornyeckoe 06pasoBaHmne». IKCNEPUMEHTaNIbHON 6a30i BbICTYNN
MpYAHECTPOBCKUIA TOCYAAPCTBEHHBIA YHMBEpCUTET uM. T.I. LLleBYeHKo r. Tupacnosb,
MpugHectpoBbe. MonydyeHHble pesynbTatel Mo MeToauke (KOC) B.A. depopuinHa
npescTaBneHbl Huxe (cM. Tabnuuy 1).

Ha oCHOBaHMM NONYYEHHbIX AaHHbIX MOXEM KOHCTaTMpOBaTb, YTO B AManasoHe
CPeAHMX-BbICOKUX 3HaYeHW KOMMYHMWKATMBHbIE CMOCOBGHOCTM OTMeyeHbl Yy 60,3%
UCNbITYEMbIX. ITO ONpeAensieT AOCTATOUHbIA YPOBEHb FOTOBHOCTM ByAyLLMX Meaaroros
BbICTpanBaTb NpaBU/IbHOE KOMMYHWUKAaTUBHOE B3aMMOMENCTBME B MPOLECCe YrpaBneHuns
MPOEKTHOMN AesTeNbHOCTbI0 00YYarOLLMXCS.
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Tabnumua 1. KoMMyHUKaTUBHbIE 1 OPraHn3aTOPCKME CKNOHHOCTM 06YyYatoLLMXcst

nocobHo | @Ml P OPMP NIYTnCIrH | Mo BbI6opke
cTun (n=32) (n=31) (n=33) (n=30) (n=126)

YpoBHU Kom. | Opr. | Kom. | Opr. | Kom. |[Opr. |Kom. | Opr. | Kom. | Opr.
Hu3kuii 18,9% | 13,2% | 19,2% | 23,2% | 23,6% | 21,8% | 20,1% | 22,7% | 20,5% | 20,4%

Hwxke cp. | 13,6% | 24,4% | 16,4% | 17,0% | 24,4% | 27,2% | 17,7% | 19,8% | 18,2% | 22,1%
CpegHuii | 24,7% | 14,5% | 21,5% | 11,9% | 15,6% | 15,1% | 23,2% | 19,8% | 21,2% | 15,3%
Bbiwe cp. | 23,3% | 22,5% | 18,4% | 18,8% | 18,6% | 17,8% | 19,4% | 19,9% | 20,5% | 19,7%
Bbicokuit | 19,5% | 25,4% | 24,5% | 29,1% | 18,8% | 18,1% | 19,6% | 17,8% | 19,6% | 22,6%

KoMMyHMKaTVBHbIE  CMOCOBHOCTM  Byfyulero negarora ABASKOTCA  BaXHbIM
YC/IOBMEM BbIMOJIHEHNA NPOeCCUOHaIbHO-Mefarornyeckmnx 3agady. OpHako y 38,6%
NCMbITYEMbIX AaHHble CMOCOOHOCTM HefOCTaTOYHO pPa3BUTbl. DTO CBUAETE/NIbCTBYET O
BbICOKON BEPOSITHOCTU  BO3HWKHOBEHUS  JIOXKHOFO  BOCMPUSATUA M OLLUMOOYHOIO
OLeHMBaHMS CUTYaLMiA OOLLEHMS.

OpraHn3aTopckne CK/IOHHOCTUM B Npejenax CpefHero-BbICOKOrO  YPOBHEM
AnarHoctmpoBaHel Yy 56,3%  ucnbiTyemMblX. [aHHble  pe3ynbTaTtbl  OTpaKaroT
BbIPKEHHOCTb  YMeHMWil,  Mno3Bo/dloWwmMx  6yaylumMM  negaroraMm  3(h(PeKTUBHO
OpraHn30BbIBaTb MPOEKTHYIO AeATENbHOCTL 00YyYaroLLMXCS, NIaHNPOBaTb COOCTBEHHYHO
NMPOMeCCMOHaIbHYO  Kapbepy, MNPUHMMATb CaMOCTOSTESIbHble PeLUeHns, MNpPosABNATb
NPOMECCMOHaNIbHY0  UHUUMATUBY. ITW  CMOCOOGHOCTU  OTPaXKarT  JINYHOCTHYHO
COCTaB/IAOLLYIO MPOEKTHOM KOMMETEHTHOCTM OyAyLlero nejarora, ONpefenstoT ero
KOHKYPEHTOCMOCOOHOCTb Ha PbIHKE Tpyaa.

Huskme nokasatenn no wkane «OpraHM3aTopckme CnocobHOCTU»  Bbln
06HapyXeHbl y 43,7% pecrnoH4eHTOB. TO ecTb, AaHHasa KaTeropums obydaromxca
N36erarT MNPUHATUA CaMOCTOATE/IbHbIX PeLUeHWid, PefKo MNPOSBASIT WHUUMATUBY B
paspelleHnn NpoMeccMoHabHbIX 3afay, B TOM 4MC/ie MNPOEKTHbIX. HeaocTaTouHo
pasBUTble OpraHM3aTopcKme CrnocobHOCTM 0OYYaKLIMXCA 3HAYUTESIbHO  YCIOXHAT
peasmsaumio  ero Oyayulein npodeccuoHanbHOW  AesTeNbHOCTU, Pe3yNbTaTUBHOCTb
KOTOPO HanpsMyt0 3aBUCUT OT CTEMEHW BbIPKEHHOCTU OPraHU3auMOHHbIX YMEHUI
Oyayuero negjarora.

TpyL COBPEMEHHOro nejarora He MOXEeT OblTb 3((IEKTUBHbIM 06€3 YMeHUS
MPOrHo3npoBatb. VIMEHHO NPOrHOCTUYECKME YMeHMs 06ecrneynBaloT OnepexxaroLuii
XapakTep neaarornyeckori AesTeNlbHOCTKM, MO3BOMSIOWMIA UM ONpedensTb CTpaTeruto
(hopMMpPOBaHUA TPAEKTOPUIA Pa3BUTUA IMYHOCTM YYalMXCA M MOCTPOEHUS MapLUPYTOB
COOCTBEHHOr 0 pa3BuTHA.

3yyeHne NporHoCTUYECKMX CNOCOOGHOCTEN ByaAyLMX Neaaroro OCyLLECTBASAMIOCH
no metoguke J1.A. Peryw (cm. Tabnuuy 2).
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Tabnvua 2. CNocobHOCTb 06yHaroLMXCA K MPOrHO3MpPoBaHM1Io

N ®rn oo OM® | UFYMnCrH | Mo Bbibopke
P (n=32) (n=31) (n=33) (n=30) (n= 126)

Hunsknin 48,1 47 48,4 48,7 48

CpegHui 33,3 33,8 33,3 333 335

BbICOKWiA 18,6 19,2 18,3 18 18,5

B pesynbTarte NpoBeAeHUs AMarHOCTUKN B npefenax CpefHero-BbICOKOro YpOoBHENA
MPOrHOCTUYECKME CMOCOBHOCTU OblN OTMeYeHbl Y 52% wucnbiTyeMbiX. [1ogo6Hble
3HAYeHUs  ONpPeaensroT  HaueNeHHOCTb  OyayliMx MefaroroB Ha  [OCTVDKEHME
NpoecCcMoHaNbHOro ycrexa, CTabuibHOro MpPOoecCUOHa/IbHOIO pocTa U pasBuUTUe
CO6CTBEHHOro noteHuuana. Y 48% pecrnoHAEHTOB OblnM AMArHOCTUPOBAHbI HU3KME

MOKasaTen  BbIPAKEHHOCTM  MPOFHOCTUYECKMX  YMEHWI, 4YTo  06ycnaBnvBaeT
3HauUMTeNbHbIE  TPYAHOCTWM  LenenonaraHMss U NPOEKTUPOBAHUS  MPaKTUYECKON
[eATeNbHOCTM B NpOheccUMoHanbHOW  cpede.  HemocTaTOYHO — CHHOPMMPOBAHHbIE

MPOrHOCTUYECKME YMEHMS MOTYT CTaTb MPUYMHOV MOSIBNEHNS CIOXXHOCTEN B OCBOEHUM
6yaylleli npodeccun, a BMOCNEACTBMAM, B MJAHMPOBAHWK, OpraHM3aUuMn Yy4eGHOro

npouecca, COOTBETCTBYHOLEro  TpebOBaHMAM  COBPEMEHHbLIX  06pa3oBaTe/IbHbIX
CTaHAapToB.
O606wWas BblWecKa3aHHOe, OTMETUM, 4YTO YPOBEHb KOMMYHWKATUBHbIX,

OpraHmn3aTopckMx W MPOTrHOCTUYECKUX YMEHWA BO MHOIOM OMpefensieT YCrnewHocTb
MPOEKTHOW AeATeNbHOCTM OyAywlero nefjarora, CnefoBaTe/lbHO, YeM Bbile CTeneHb
BnafleHNss 0603HaYeHHbIMM CMOCOGHOCTAMKM, TEM Bbille YPOBEHb €ro MPOEKTHOM
KOMMETEHTHOCTW. M03TOMY, HWU3KME MOKa3aTeI KOMMYHUKaTUBHbIX, OPraHn3aTopCcKnX
M MPOrHOCTUYECKMX CMOCOBHOCTEN, MOMYYEHHbIe B X0 UCCNef0BaHNs, NOATBEPXKAAOT
Heo6XoAMMOCTb (HOPMUPOBAaHMS MPOEKTHON KOMMETEHTHOCTM Y OyAyLUMX NefaroroB B
npouecce nx NpotheccnoHabHON NOArOTOBK!.

dopmynnpys BbIBOAbI, BAXXHO OTMETUTb, YTO KOMMETEHTHOCTb B COBPEMEHHbIX
YCNOBUAX CTaHOBUTCA OAHOW W3 BefyLMX COCTaBAsANOLWMX NpoheccMoHa bHOM
KOMMNETEHTHOCTMW Mneaarora, 1 paccmMaTpyBaeTCst Kak KOMMOHEHT roTOBHOCTU ByayLuUero
negarora K BbIMOIHEHMIO €ro  MPOGeCCMOHaNbHBLIX (PYHKUMIA. OAHaKo AaHHble
3AMMUPUYECKOr0 MCCNef0BaHNA MOKa3blBalOT HU3KWI YPOBEHb CHOPMMPOBAHHOCTM
OCHOBHbIX KauyecTB, 006ecneumBatoMX JSIMYHOCTHYHK COCTaBNAIOLLYHO MPOEKTHOWA
KOMNeTEHTHOCTM Oyayuiero negarora. B cBsis3 C 3TWMM, BbISIBiEHa HE06X0AMMOCTb
0CO3HAHHOI0 (POPMMPOBAHWA MPOEKTHOM KOMMETEHTHOCTM Yy Oyaywmux negaroros B
npouecce UX NOAroTOBKU B BY3€.

Mpobnema hopmMMpOBaHMS MPOEKTHOM KOMMETEHTHOCTM Oyayllero negarora B
nepnog ero oby4yeHns B By3e OMpeAensTcs HOBbIMY COLMabHbIMU 3arpocaMu B cgepe
06pa3oBaHns, pacLUMpeHneM PYHKLMOHaIbHbIX 0653aHHOCTEN NefarorMyecknx Kagpos,
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BHEJPEHMEM TOCYapCTBEHHbIX 00pa3oBaTe/lbHbIX CTaHAAPTOB HOBOFO MOKOMEHMS.
OnTUManbHO CHOPMMPOBAHHAS MPOEKTHas KOMMETEHTHOCTb OGyayllero negarora
onpefiensieT MepcriekTMBbl  ero  PasBUTMS B MPOKECCUOHANbHON  [eATeNbHOCTMH,
06ecrneymBaeT KOHKYPEHTOCNOCOGHOCTb Ha PbIHKE TPyAa.
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Rezumat. Dezvoltarea competentei de comunicare la prescolari este deosebit de importantd pentru
solutionarea problemelor de orice tip si este una din cele mai principale valori pe care omul le dobandeste
pe parcursul intregii vieti. Articolul dat este orientat spre studierea epistemologica a reperelor teoretice
privind dezvoltarea competentei de comunicare. Prezentul articol si-a propus sa realizeze o structurare si
o reactualizare a abordarilor recente Th domeniul psihopedagogiei speciale.
Cuvinte cheie: diagnosticare, dificultate, teste, reabilitare, dezvoltare.

THEORETICAL REFERENCES REGARDING THE DEVELOPMENT
OF COMMUNICATION COMPETENCE IN PRESCHOOL CHILDREN

WITH POLYPHONEMATIC DYSLALIA

Summary. The development of communication skills in preschoolers is particularly important for solving
problems of any kind and is one of the most important values that man acquires throughout life. This
article is aimed at the epistemological study of the theoretical landmarks on the development of
communication skills. Additionally, the article aims to structure and update the recent approaches in the
field of special pedagogy.

Keywords: diagnosis, difficulty, tests, rehabilitation, development.

Actualmente, gratie dezvoltarii tehnologiilor informationale si evolutiei vietii sociale,
economice si culturale, dezvoltarea multilaterala a personalitatii copilului este imposibila
fara o educatie corespunzatoare Tn ceea ce priveste comunicarea corecta si coerenta. Este
eronata parerea ca competenta de comunicare va evolua de la sine, pe masura ce copilul
va creste. Lacunele Tn pronuntie si comunicare se pot transforma intr-un obicei/defect
stabil de vorbire care vor necesita ulterior eforturi suplimentare.

Competenta de comunicare este utilizarea limbajului articulat, un instrument necesar
cu ajutorul caruia omul Tsi creeaza lumea (O. M. MaspunyLwkuHa [12]).

V. Mislitchi afirma: ,,Dezvoltarea competentei de comunicare presupune formarea
urmatoarelor deprinderi: ascultare activa; dialogare; insusire si folosire a formelor de
politete; dezvoltare a capacitatilor empatice; dezvoltare a comunicarii asertive; respectare
a normelor de comunicare orala si scrisd; cunoastere a limbajului non-verbal si
paraverbal” [5].

Datorita competentei comunicative, educatia este o forma a cunoasterii. Anume
cunostintelor. De aceea, educarea unei competente comunicative corecte formeaza si 0
gandire corecta.
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D. V. Popovici sustine: ,,Comunicarea semnifica Tncercarea de a pune Tn comun
informatii, idei, atitudini, de a le asocia, raporta sau de a stabili legaturi intre ele. Ea
reprezinta esenta legaturilor umane, exprimata prin capacitatea de a descifra sensul
contactelor sociale realizate. Comunicarea este un proces de schimb substantial, energetic
si/fsau informational, intre doua sau mai multe sisteme pe baza caruia se asigura
reflectarea sistemului emitator (reflectat) in sistemul receptor (reflectant) ” [7].

Competenta de comunicare intarzie in comparatie cu alte procese de intelegere,
constituind unul dintre cele mai complexe fenomene psihosociale. Copilul se naste cu
predispozitia de a comunica, folosind diferite structuri sau tipare Tnnascute. Tnsusirea
comunicarii este o activitate care necesita efort indelungat din partea individului.

Competenta de comunicare dezvoltata are un caracter sau o valoare progresiva in
educatie si instruire. Anume educatia conferd mai multa apreciere libertatii creatoare,
NncnHa [14], A. A. JleoHTbeB [13]).

Dezvoltarea avansata a unui copil, de la nastere pana la scoald, Ti permite acestuia sa
treaca treptat de la o fiinta dependentd la etapa unei persoane cu competente de
comunicare si gandire independenta.

Dezvoltarea competentei comunicative va incepe de la primele componente ale
competentei comunicative, de a percepe, emite si diferentia sunetele si va fi orientata spre
organizarea unui mediu verbal concret, formand la copii modele de comportare in cadrul
comunicarii verbale si nonverbale.

Este demonstrat: perioada de la 1,5 la 3 ani este perioada principald de dezvoltare a
comunicarii, deoarece pana la varsta de 3 ani — 3 ani si 6 luni sunt tulburari fiziologice, ca
urmare a nematurizarii aparatului fono-articulator sau a sistemelor implicate in vorbire.
Acestea pot fi tulburari dismaturative sau patologice, care se pot confunda, deoarece la
Tnceputul diagnosticarii au multe elemente comune. Totusi, ele difera atat ca etiologie, cat
si ca evolutie. Tulburarile dismaturative sunt determinate, spre deosebire de cele
patologice, de un ritm propriu de dezvoltare, factori somatici, afectivi, sociali si pot
disparea fara interventia specialistului. E necesar sa luam in considerare ca baza unei
comunicari se formeaza atunci cand copilul urmareste ceea ce fac cei din jur, Ti repeta si
Ti imitd. Dar, nu trebuie sa uitam ca fiecare copil este individual si are calea sa de
dezvoltare. Creierul nou-nascutului e predispus sa Tnvete si el invata, dar nu ne spune
cum Tnvata? Creierul memoreaza tot ce observa si percepe etc.

Organizand lectii speciale, care se desfasoara individual, Tn subgrupe mici sau
frontal, utilizand cartile cu imagini ale obiectelor care se gasesc in vietile copiilor sau in
figuri volumetrice realiste ajutam copilul sa se dezvolte.

Pentru a studia domeniul competentei de comunicare, inventivitatea umana a fost
deosebit de marinimoasa si productiva in elaborarea semnelor. Tn contextul dat, semnele
sunt elemente ale cuvintelor, iar cuvintele alcatuiesc limba. Limba este, la randul sau, un
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sistem de semne verbale cu reguli, care prescriu procedura de formare si utilizare a
limbajului.

Limbajul mediaza perceptia unei persoane, efectueaza cea mai complexa munca de
analiza si sinteza a informatiilor, ordonand lumea pe care o percepe, codificand
impresiile primite in sisteme cunoscute. De aceea, cuvantul, care este unitatea de baza a
limbajului, devine nu numai un purtator de sens, ci si celula principald a constiintei care
reflecta lumea exterioard. Limbajul insa este procesul psihic de utilizare a limbii in
vederea realizarii functiei de comunicare.

Deci, datorita diverselor si numeroaselor influente, naturale sau intentionat
organizate, ce actioneaza asupra individului, limbajul, ca fenomen social, avanseaza si se
imbogateste concomitent cu competenta de comunicare, se dezvoltd formele de
exprimare, vocabularul, cultura sonora a vorbirii, structura si formele gramaticale
corecte. Mai jos, prezentam tabelul 1., in care se evidentiaza diferentele dintre limba,
limbaj si comunicare.

Tabelul 1. Prezentarea comparativa a conceptelor de limba,
limbaj si comunicare (adaptat dupa Negura I.)

Limba Limbaj Comunicare
Remediu verbal ce raspunde . . Coduri care raspund la intrebarile:
N ‘. Coduri care raspund . )
la Tntrebarile: A Cum? Ce? Cand? Cui? Care?
Ce? la intrebarea:
' Cum? Orald | Scrisa | Nonverbala | Paraverbala
Care?
Este un sistem de semne si | Este  un  proces -
. L Este un proces psihic
reguli psihic
Este elaboratd de o | Este dezvoltat . .
. o Este dezvoltata de o persoana
comunitate individual
Are nsusiri abstracte Are caracter concret | Are caracter tematic
Este studiata de stiinta | Este  studiat de | Este studiata atat de psihologie, cat si de
lingvistica stiintele psihologice | lingvistica

Reiesind din tabelul 1. putem concluziona:

Limba este o proprietate publicd, a unui popor, dotata cu caracter literar, cu semne,

reguli de ortografie si gramatica;

Limbajul este o activitate psihica, care reprezintd instrumentul care realizeaza

procesul de comunicare, folosind semne organizate si structurate dupa un set de

reguli logico-gramaticale;

Comunicarea este articularea functionalda a mesajului, pentru a face schimb de

informatii, caracterizandu-se printr-o forma particulara.

Cu ajutorul limbajului se Tmbogateste perceptia care dobandeste claritate; se
contureaza imaginile la nivelul memoriei; se combina si edifica diverse reprezentari
pentru a reproduce la nivelul imaginatiei; se marcheaza scopurile si mijloacele implicate
Tn dezvoltarea vointei sau a necesitatilor care stau la baza motivatiei. De, cu ajutorul
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limbajului, se dezvolta atentia voluntarda. Afectivitatea apare, la randul ei, printre
elementele structurale ale frazei, utilizand accentul si intonatia pentru a ne demonstra
reactiile emotionale ale interlocutorului.

Atat la copiii cu dezvoltare tipica, cat si la cei cu dislalie polifonematica (DP) este
deosebit de importanta relatia dintre gandire si limbaj, studiata in profunzime de multi
cercetatori: Delacroix, Galperin, Vigotski, Piaget s.a. Cu ajutorul limbajului, comunicarea
devine clara si fluida.

R. Craig considera ca cercetarea si teoretizarea comunicarii sunt marcate de sapte
traditii. Adaptand traditiile descrise de R. Craig, am dedus urmatoarele:
oratorie — comunicarea fiind o arta a discursului (povestire, descriere);
simptomatologica — mediere intersubiectiva cu ajutorul semnelor (ordonarea corecta
a sunetelor in cuvant);
fenomenologic - teoretizarea experientei dialogate (manifestarea exterioara a
limbajului intern);
cibernetica — proces informational care urmareste realizarea procesului conform
semnelor si regulilor (utilizarea corecta a aspectului lexical si celui gramatical);
sociopsihologica — proces al expresiei verbale, interactiunii si influentei ei
(comunicarea intrapersonala, interpersonald, emotionala si sociala);
socioculturala — proces simbolic care Tmpartaseste modelele socioculturale
(valorificarea particularitatilor grupului);
critica — proces al reflectiei discursive (concluzie, comentarii trecadnd prin mai
multe operatii mintale).

Tabelul 2. Tipurile de reproducere a comunicarii (dupa L. lacob)

Comunicarea

Verbala Nonverbala ‘ Paraverbala
Extern (semnele Intern (vb. in
verbale sonore) gand)
Oral Scris
Schimbdrile de voce:
Dialog di=doi; logos=cuvant; intensitatea vocii, timbrul
monolog mo=unu; logos=cuvant; Mimica; vocii, intonatia, tonalitatea,
colocviul (,,masa rotundd); Gesturile; accentuarea unor cuvinte,
solicolocviu (vorbirea cu sine Limbaj corporal. viteza cu care se vorbeste,
prezenta pana la 5 ani;) pauzele. Se aseamana cu

cititul printre randuri.

Comunicarea reprezinta o functie de exprimare, o functie de comunicare a gandirii
prin utilizarea semnelor, care au o valoare identica pentru toti indivizii din aceeasi specie,
in limitele unei arii determinate. Activitatea de comunicare nu inceteaza odata cu
suspendarea comunicarii cu altii, dar se pastreaza nu numai pe parcursul starii de veghe,
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ci si in timpul somnului, de aceea se considera ca comunicarea depaseste limitele
exprimarii verbale. Tn tabelul de mai jos prezentam tipurile de reproducere a comunicarii.

Comunicarea constituie conditia esentiala pentru o dezvoltare cognitiva, ba chiar si
pentru o dezvoltare fizicd a copilului; la fel, este o necesitate primordiala pentru o
convietuire in societate. Comunicarea ne permite sa intelegem si sa exprimam idei,
emotii, ganduri si opinii. O persoana foloseste comunicarea verbala nu doar pentru a
transmite un mesaj, dar si pentru a recepta, a percepe si a interpreta cele audiate”.

Crescand, copilul avanseaza in competenta de comunicare, contextele devenind tot
mai complexe si mai diverse. Prin dezvoltarea competentei de comunicare, copiii
achizitioneaza un sistem simbolic complex pe care il vor dezvolta si perfectiona pe
parcursul intregii vieti.

Un copil cu dislalie polifonematica (DP) parcurge aceleasi stadii de dezvoltare, doar
ca are nevoie de 0 mai mare persistentd la dezvoltarea competentei de comunicare, cat
mai timpuriu posibil.

Gh. Radu si E. Verza (coord.) [9, p. 235-248] au analizat tulburarile de limbaj la
copiii cu CES, de la deficiente profunde/grave la tulburdri usoare de pronuntie/invatare.
Aceste tulburari au un impact direct asupra dezvoltarii multidisciplinare.

Cercetatorii prezinta deficientele astfel:

Tulburdri de pronuntie (dislalii simple si polimorfe) — capacitatea redusa de

percepere si emiterea/reproducerea corectd a modelelor verbale;

Nedezvoltarea vocabularului determinat de particularitatile individuale ale

proceselor cognitive;

Tulburari dislexo-disgrafice, influentate de lipsa de interactiune a analizatorilor

implicati Tn acest proces;

Prezenta agramatismelor atat in limbajul oral, cat si in cel scris. Aceasta deficienta

are cauze comune cu ale dislexiei si disgrafiei;

Tulburarile de ritm si fluenta ale vorbirii. Cauzele sunt perturbatii din sfera afectiv-

volitiva;

Nazonanta, tulburarile de voce si alalia.

Tulburarile limbajului influenteaza conduita comunicarii verbale, mai ales cand se
fixeaza in stereotipuri deficitare. Limbajul oral este cel mai important si intruchipeaza
comunicarea orala. Dezvoltarea ntarziata a limbajului reflecta pronuntia defectuoasa a
aspectelor fonetic, lexical, semantic, morfologic, sintactic si pragmatic ale comunicarii
orale si scrise.

Sub aspect fonetic, evidentiem la copilul cu DP intdmpinarea unor dificultati
cauzate de incapacitatea lui de a percepe exact modul de producere a pronuntiei, necesare
unei imitari corecte.
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Sub aspect lexical, vocabularul copiilor cu DP este limitat, mai ales la cuvintele ce
indica notiuni abstracte. Astfel, exista mari diferente intre numarul cuvintelor intelese si
rostite, dar si dificultati in organizarea si structurarea lexicului.

Sub aspect semantic, evidentiem greutati in definirea cuvintelor-notiuni, descrierea
caracteristicilor unor notiuni, precum si probleme 7in utilizarea sinonimelor si
antonimelor.

Referitor la aspectul morfologic evidentiem predominanta substantivelor fata de
celelalte parti ale vorbirii. Dupa substantive, urmeaza verbele. Cele mai utilizate verbe
sunt cele de actiune (a face, a manca, a pleca, a zice, a se juca). Pronumele este des
utilizat, inclusiv cel demonstrativ. Adjectivele sunt utilizate uneori neadecvat.

Aspectul sintactic, la copiii cu DP, evidentiaza o inflexibilitate ce priveste ordinea
cuvintelor in propozitie. Constructia frazei este defectuoasda. Din punct de vedere
gramatical, se observa dezacordul in numar si persoana a verbului-predicat cu subiectul,
omiteri, repetari fie a subiectului, fie a predicatului. Cele mai defectuoase fraze apar in
timpul formularii Tntrebarilor.

Analizand procesul de comunicare, C. Paunescu [7, p. 329] surprinde urmatoarele
coordonate ale acestui proces:

- Coordonatele afective: starea de receptivitate afectiva in relatie cu familia, colegii
si adultii; reactia afectiva pozitiva fata de obiecte; reactii afective diferentiale n cadrul
grupului; reactii afective de joc (diverse tipuri de joc); reactii afective de actiune
(activitate); comportamentul afectiv complex (gesturi, mimica, atitudini); exprimarea
starilor afective verbal; nevoia afectiva a comunicarii.

- Coordonatele motivationale: satisfactia afectiva a comunicarii verbale; interesul
manifestat pentru diferite forme ale comunicarii; impulsul de a se exprima pe sine;
placerea de a-si comunica gandurile, simtamintele, realizarii; dorinta si satisfactia de a
»conversa”; dorinta de comunicare prin simboluri grafice, scris; intelegerea vorbirii,
comunicarii interumane.

- Coordonatele functionale: elaborarea limbajului la toate nivelurile; organizarea
limbajului la toate nivelurile; dezvoltarea limbajului interior, oral, scris.

- Coordonatele operationale: dezvoltarea proceselor de cunoastere prin limbaj;
dezvoltarea proceselor intelective prin limbaj (tehnica formari conceptelor); dezvoltarea
strategiilor mintale; dezvoltarea structurilor afectiv-motivationale; dezvoltarea
structurilor decizionale; dezvoltarea personalitatii prin limbaj; dezvoltarea potentialitatii
integratoare prin limbaj; dezvoltarea functiilor compensatorii.

Am enumerat toate aceste coordonate pentru a arata complexitatea dezvoltarii
competentei de comunicare, precum si cat de mult sunt implicate alte laturi ale
personalitatii in dezvoltarea copilului. Este greu sa separi comunicarea din sfera
psihicului, aceasta separare se face doar artificial, pentru studiu [8].
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Toti copiii cu dislalie polifonematica se afla in situatia de risc, care actualmente
cuprinde o arie tot mai extinsa. Indiferent de motivul deficientei, de locul unde se afla,
vorbim de un grup de copii care au nevoie de un sprijin aditional, care depinde, la randul
lui, de adaptabilitatea curriculumului, de predarea si organizarea activitatilor, de
asigurarea suplimentara a materialelor care sa stimuleze predarea/invatarea eficienta.

Psihologul, pedagogul, psihopedagogul american S. Kirk (1904-1996), impreuna cu
sotia sa, W. D. Kirk, precum si Th. Hegge, au elaborat lucrarea ,Exercitii de
remediere/ameliorare a lecturii” Tn care au descris un sistem fonetic atent programat, ce
pune accent pe legatura stransa dintre sunet si experiente chinestezice. Sistemul avea
urmatoarele principii: schimbare minima; insistenta; stimulare si confirmare; o replica
pentru fiecare simbol; sustinere sociala.

O alta cercetare in domeniul metodologic de analiza a comunicarii verbale a fost
introdusa de psihologul, psiholingvistul Ch. Osgood. Acest cercetator afirma ca oamenii
diferd de animale doar prin comunicare. El descrie procesul comunicarii in urmatoarea
relatie;: C — P — C —P ... (C — stimul; P — reactie). Aceasta afirmatie a fost criticatd de
psihologii anilor 30 ai sec. XX, care au propus o alta relatie: C — PP1 — PP2 — PP3 ..., si ei
considerau ca relatia dintre PP nu-i neaparat liniara.

C. Osgood intelegea comunicarea ca 0 oranduire de raspunsuri umane indirecte la
diversi stimuli de comunicare si non-comunicare. EIl sustinea cd& omul se naste cu
capacitatea de a comunica si ca procesul comunicativ poseda un sistem de filtre speciale,
jar aceste filtre au abilitatea sa diferentieze sunetele comunicative de alte zgomote.
Cuvintele ajuta la limitarea informatiilor pe care o primeste individul. Aceasta afirmatie a
fost sustinuta mai apoi de studiile ale altor oameni de stiinta.

O alta contributie valoroasa au fost afirmatiile psihologului american H. Muklebust.
Acest cercetator a dezvoltat un model de procesare, bazat pe modalitatile identificarii si
remedierii copiilor cu diferite tipuri de dizabilitati de Tnvatare psihoneurologice. El
sustinea ca multi dintre copiii cu dizabilitati aveau probleme in abilitatea de a combina
informatia provenita din doua modalitati: senzoriale - vizuale si auditive. Din aceste
considerente el a exclus utilizarea metodei ,,VAKT”, propusa anterior de G. Fernald [1] si
H. Keller [2]. Aceasta metoda VAKT (vizual, auditiv, chinestezic, tactil) contureaza nu
numai rolul important al vorbirii Tn procesul de formare a gandirii verbale, ci si
raporturile reale dintre obiecte si fenomene, forméand la copii un model semantic al
raporturilor extra-lingvistice, care in continuare se codifica in generalizari verbale sub
forme de enunturi verbale.

La copiii cu DP competenta de comunicare, cognitia si abilitatile pragmatice
necesita o dezvoltare simultana, utilizand un program sistematic, care urmeaza aceleasi
stadii de dezvoltare ca ale unui copil cu dezvoltare tipica. Cunoscand particularitatile de
dezvoltare a competentei de comunicare ale copiilor cu intelectul Tn norma, putem
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diferentia metodele si procedeele individuale necesare in terapia dezvoltarii competentei
de comunicare la copiii cu CES, si anume la copiii cu DP.

Dezvoltarea competentei comunicative se ntemeiaza pe achizitionarea unui set de

capacitati importante: ascultarea, atentia, intelegerea, conversatia verbala (/1. C.
Bobirotckuii [11], A. P. lypus [15]).
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Rezumat. Cele doua laturi ale educatiei morale, constiinta si conduita, se interconditioneaza si se
completeaza reciproc, formarea uneia neputdndu-se realiza independent de cealaltd. Elementele
constiintei morale orienteaza si stimuleaza conduita morald, iar aceasta, la randul ei, valorifica asemenea
elemente, integrandu-le in deprinderi, obisnuinte si trasaturi de vointa si caracter.

Cuvinte cheie: folclor, traditie, educatie moral&, constiintda morald, conduitd moral&, prescolar.

APPROACHES TO POPULAR MORAL EDUCATION

IN PRESCHOOL FROM A FOLKLORE PERSPECTIVE
Abstract. The two sides of moral education, consciousness, and conduct, are and complement each other,
the formation of one cannot be achieved independently of the other. The elements of moral consciousness
guide and stimulate moral conduct, and this, in turn, capitalize on such elements, integrating them into
habits, habits, and traits of will and character.
Keywords: folklore, tradition, moral education, moral conscience, moral conduct, preschool.

Cuvantul ,traditie” prin definitie, Tnseamna ansamblul valorilor, conceptiilor,
obiceiurilor sau credintelor care se pastreaza in cadrul unui popor sau chiar la nivelul
umanitatii intregi din generatie in generatie. intotdeauna, dincolo de marturiile scrise care
s-au pastrat, au existat diferite credinte sau obiceiuri pastrate doar prin viu grai [1, p.11].

Sfanta Traditie sau Sfanta Predanie este invatatura datd de Dumnezeu prin viu grai
Bisericii. De altfel, Mantuitorul Hristos nu a scris niciodata nimic, dar cu toate acestea,
invataturile Sale s-au pastrat pana astazi; ele au fost apoi fixate in scris de catre Sfintii
Apostoli, care au fost martori directi ai evenimentelor.

Obiceiurile: formeaza un mecanism activ al vietii sociale, un mecanism creator si
pastrator de ordine, un mecanism creator de cultura. Prin aceasta, ele se deosebesc de
celelalte categorii ale folclorului: de basme, de cantecele epice si chiar de cele lirice care
vorbesc mai mult despre situatiile in care se gaseste omul, despre anumite intamplari ale
vietii sociale, relateaza ca texte Tn sensul propriu al cuvantului, pe cand obiceiurile ne
apar ca acte ale mecanismului social.

Obiceiul cuprinde:

« ,,ansamblul manifestarilor folclorice legate de un anumit eveniment sau de o
anumita data. Ceremonia este o parte a obiceiului constituita dintr-o secventa
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organizatd de acte solemne, indatinate, cu conotatii primordiale de buna-cuviinta.

Ritul este acel element al obiceiului Tn care intervin reprezentarile mitologice care

se plaseaza deci, la nivelul sacrului, in virtutea credintelor vechi ale mediilor

folclorice. in comunitatile romanesti, obiceiul era o manifestare folclorica indatinata
pe care 0 colectivitate data o repeta cu regularitate la acelasi prilej, socotind-o
obligatorie. Obiceiurile sunt, Tn cea mai mare parte, transmise prin traditie. Ele au
fost supuse unui continuu proces de adaptare la noi contexte socio-culturale si
aceasta le-a asigurat trainicia. Dar colectivitatile umane pot sa creeze si creeaza
obiceiuri noi. Obiceiurile au contribuit in trecut la inchegarea unei colectivitati, la

pastrarea formelor traditionale de viatd” [8, p.68];

« are un caracter colectiv si general, colectivitatile traditionale aveau tendinta de a
pastra obiceiurile. Ele erau stapanite de acea ,,forta a pastrarii”” despre care vorbeste
marele teoretician al obiceiurile, folcloristul Paul Sartori. Aceasta forta a facut ca
anumite obiceiuri sa se pastreze chiar si dupa ce si-au pierdut sau si-au schimbat
sensul.

Obiceiul Sanzienelor sunt ,reprezentari fantastice in alaiul - Sanzienei sau -
Dragaicei, zeita agrara celebrata la solstitiul de vara, cand se parguiesc lanurile de grau si
infloreste planta ce-i poarta numele (Sanziana sau Dragaica). Sanzienele sunt divinitati
nocturne (lunare) care apar numai in cete, de obicei in numar fara sot. Ele ar fi z&ne sfinte
sau fecioare frumoase rapite de zmei si tinute in palate ferecate, ascunse prin paduri
neumblate de picior de om. Tn noaptea de Sanziene (23/24 iunie), Tn timp ce umbla pe
Pamant sau plutesc in aer, canta si danseaza, impart rod holdelor si femeilor casatorite,
Tnmultesc pasarile si animalele, stropesc cu leac si miros florile, tamaduiesc bolile si
suferintele oamenilor, apara semanaturile de grindina si vijelii. Spre deosebire de - lele si
-Rusalii, care sunt Zanele Rele, Sanzienele sunt Zanele Bune. in sud-estul Romaniei
Sanzienele sau Dragaicele sunt fetele necasatorite care implinesc ceremonialul nuptial al
zeitei agrare, cunoscut sub numele de -Dansul Dragaicei” [5, p.178].

Practica educationald si pedagogia populard a romanilor sunt componente esentiale
ale culturii lor pentru ca tocmai pe aceasta cale s-a perpetuat si imbogatit specificul
national si constiinta nationala (Gh. Volcov, S. Stoian, P. Alexandru, S. Cibotaru, N.
Baiesu, A. Tanase, D. Salade, N. Constantinescu, A. Dobre, N. Silistraru, S. Cemortan, S.
Baciu, 1. Avraam, S. Golubitchi, C. Gheorghitd). Fara a considera pedagogia populara ca
un sistem constituit dupa toate rigorile stiintei contemporane, putem afirma ca pedagogia
populara romaneasca este totusi, in articulatiile ei, un sistem. Educatia traditionala,
populard s-a adunat intr-o conceptie, cu permanentele si dinamismul ei, si aceasta este
ceea ce am putea numi pedagogie traditionald, teoria educationala a traditiei Thsasi.

Actualitatea pedagogiei populare se manifesta prin faptul ca:

- identitatea nationalda a omului o preceda pe cea universala. Copilul dobandeste mai
intdi constiinta apartenentei la familie, la grup, la comunitatea locald si, prin
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acestea, la natiune si mai apoi pe cea a apartenentei la umanitate;
traditiile populare in general, Th mod deosebit cele de natura pedagogica, au valente
formative care actioneaza spontan, dar care pot oferi continutul orientarilor
axiologice la copiii scolari si, in foarte mare masura, pot fi sursa de inspiratie pentru
Tnvatatoare privind metodele de educatie axiologica, de unde decurg:
posibilitatea si necesitatea valorificarii experientei populare pentru educatia
frumosului la copii;
necesitatea de a focaliza influentele educative de formare axiologica a copiilor
exercitate empiric, de familie, comunitate locald, grupuri informale, prin
activitatea organizata n scoald in context etnopedagogic [1 ,p. 152].
nivelul de dezvoltare a inteligentei copilului permite si impune intensificarea
preocuparilor educative pentru educatia morala;
la aceasta varstd, copilul are capacitatea de a-si forma reprezentari despre lucruri,
fapte, evenimente pe care nu le poate percepe direct in cadrul socializarii;
copilul are o receptivitate sporita, Th comparatie cu perioada anterioara de varsta,
fatd de tot ceea ce-1 inconjoara;
copilul are o tendinta accentuata de a-i imita pe cei mari;
se multiplica si se diversifica relatiile sociale in care intra copilul odata cu
frecventarea scolii;
copilul strabate o perioada de maxima socializare;
copilul are disponibilitatea de a Tnvata reguli;
prescolaritatea este perioada educatiei prin dezvoltarea autocontrolului si formarea
Imaginii de sine;
nivelul de dezvoltare generala a copilului permite formarea deprinderilor de igiena
personald si a mediului ambiant, de comportare civilizata in relatiile cu ceilalti, a
autonomiei in aceste domenii;
copilul are capacitatea de a identifica binele si raul, frumosul si uratul in situatii-
concrete, ceea ce permite orientarea copilului spre generalizéri privind valorile
morale si estetice [1, p.153].
Premisele indicate sunt demersuri proiectate si dorite, dar nu si realizate in cadrul

investigational si experiential. Or, realitatea sociala si educationald demonstreaza ca intre
valorile societatii si valorile educatiei, ca finalitati ale politicilor si practicilor
educationale, exista contradictii semnificative, cum sunt:

intre acceptarea de catre societate a nonvalorilor si tendinta spre valori general
umane, nationale, personale;

intre potentialul valoric educativ al poporului si lipsa instrumentarului pedagogic
de valorificare a acestui potential.

In intentia de a cerceta procesul de formare a educatiei morale la copii din

perspectiva axiologicd, am abordat asa obiective:
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e analiza problemei educatiei morale a copiilor in literatura de specialitate;

e identificarea sistemului de valori nationale perene in educatia morala la prescolari
prin valorificarea etnopedagogica;

» relevarea mijloacelor folclorice educatiei morale la prescolari;

e elaborarea modelului pedagogic de educatiei morala a prescolarilor din perspectiva
folclorica;

» validarea experimentald a potentialului educatiei morale a prescolarului [1, p.104].

Am considerat teoria valorilor ca mediator intre culturda si educatia morala a
prescolarilor, fapt ce ne-a permis determinarea unor repere de corelare intre valori -
educatie morala - factori ai educatiei morale cum sunt modalitatile de transmitere la copii
a valorilor folclorului, rolul familiei in promovarea traditiilor nationale, formarea
orientarilor axiologice ca premisa a formarii constiintei morale, valorile folclorice ca
debut al formarii personalitatii prescolarului [6].

Tntrucat folclorul si traditiile de familie au o contributie Thsemnatd in educatia
morala al prescolar, am abordat aceste productii culturale prin prisma rolului lor educativ.
Am insistat asupra necesitatii de a sensibiliza copiii si a-i introduce intr-o forma
accesibila in lumea valorilor prin intermediul creatiilor populare ale folclorului
romanesc.

Elaborarea unor modele pedagogice ale educatiei morale la prescolari din
perspectiva folclorica raspunde imperativului de includere a demersului instructiv-
educativ Tn ansamblul de valori ce se cer promovate de institutia prescolard prin
activitatea educativ-formativa [8].

Obiective ale procesului de formare la copii a constiintei morale
din perspectiva folclorica

Cunoasterea si respectarea normelor de comportare in societate; educarea abilitatii
de a intra in relatii cu ceilalti.

Obiectiv de referinta: copilul sa cunoasca si sa respecte normele necesare integrarii
in viata sociala prin frumos din perspectiva educatiei populare care conduc la
comportamentele prescolarului orientate:

- sa accepte si sa respecte regulile de convietuire Tn grup conform traditiilor
nationale;

- sacolaboreze cu colegii in realizarea unor activitati in comun;

- sdcunoasca si sa respecte cerintele de adresare fata de altii, sa raspunda daca cineva

i se adreseaza (invata si sa asculti, nu numai sa vorbesti);

- sd cunoasca si sa respecte cerintele de politete: salut, rugaminte, multumire (Buna
ziua caciula, ca stapanul n-are gura);

- sa respecte dreptul celuilalt la opinie si la cuvant (dreptate poate avea si altul, nu
numai tu);
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sd se comporte prietenos, fard violenta fizica sau verbala (cine seamana vant, culege
furtund);

sa cunoasca si sa respecte regulile de igiena si securitate personald, a locuintei si
mediului natural apropiat;

sa Tnvete sa astepte intr-o situatie datd (cu rabdarea, treci marea);

sa accepte si sa ofere sprijin (prietenul la nevoie se cunoaste);

s& dobandeasca autonomie n activitatea cotidiana [7].

Educarea trasaturilor de vointa si caracter si formarea unei atitudini pozitive fata de

sine si fata de ceilalti ca o relatie a frumosului.

Tn acest context trebuie copilul si poatd aprecia n situatii concrete unele

comportamente si atitudini Tn raport cu norme prestabilite si cunoscute; sa traiasca in
relatiile cu ceilalti stari afective pozitive, sa manifeste intelegere si tolerantd, sa nvete
frumosul vietii ca un fenomen al educatiei permanente ce conduc la urmatoarele
compartimente:

sa-si evalueze comportamentul Tn raport cu normele de convietuire sociala (spune-
mi cu cine te int@lnesti, ca sa-ti spun cine esti);

sa-si aprecieze comportamentul in raport cu persoane si situatii cunoscute (bine faci,
bine primesti);

sa-si adapteze comportamentul la diferite situatii (in fata Tnteleptului sa asculti, nu
sa vorbesti);

sa constientizeze consecintele pozitive si negative ale actelor sale de comportament
asupra sa si asupra celorlalti (Dupa fapta, si rasplata);

sa duca la bun sfarsit un lucru inceput, sa persevereze (Cu rabdarea treci marea);
sa-si respecte promisiunile facute fata de altii (Cuvantul dat, juramant curat);

sa manifeste toleranta fata de copiii apartindnd altor etnii sau culte religioase (Omu-
i om dupa purtare, nu dupa caciula);

sa ajute la buna desfasurare a activitatii din familie si din gradinita (Mai multe maini
fac mai mult decét doua).

Dezvoltarea capacitatii de cunoastere si intelegere a mediului Tnconjurator, formarea

atitudinii pozitive fata de mediul natural prin:

Obiective comportamentale:

intelegerea a esenta deosebirii dintre om si animale (Omu-i om ca sa munceasca,
vita-i vita ca sa pasca);

recunoasterea diferitor plante si animale din flora, respectiv, fauna locului;
recunoasterea fi a formelor de relief din zona;

recunoasterea principalelor lucrari de Tngrijire, recoltare si prelucrare a plantelor de
cultura; sa cunoasca si sa respecte normele de comportament civilizat, ecologic si sa
ia atitudine fata de Tncalcarea de catre alti copii a normelor de protectie a mediului;
sa adopte comportamente de mentinere a sanatatii proprii si a mediului ambiant [9].
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Cunoasterea unor elemente de istorie, geografie, religie care definesc portretul

spiritual al poporului roman.

Formarea morala a personalitatii trebuie privita din punct de vedere al unitatii dintre
constiinta si conduita prescolarului.

Tn esentd, educatia morald urmareste realizarea urmatoarelor obiective: formarea
constiintei si a conduitei morale.

Formarea constiintei morale:

Din punct de vedere psihologic, formarea constiintei morale include doua
componente: cognitiva si afectiva.

Dimensiunea cognitiva a constiintei se referd la informarea prescolarului cu
continutul si cerintele valorilor, normelor si regulilor morale.

Cunoasterea de catre elevi a sensului normelor si regulilor morale, a aspectelor
concrete pe care le incumba acestea se concretizeaza n: formarea reprezentarilor
morale; insusirea notiunilor morale; formarea convingerilor morale; structurarea
judecatilor morale.

« Formarea reprezentarilor morale apare ca reflectare sub forma intuitiva a
caracteristicilor unui complex de situatii si fapte morale concrete. Ele se formeaza
in situatii concrete Tn care este antrenat prescolarul in familie, in gradinta, in
activitatile extradidactice.

« insusirea notiunilor morale prin generalizare si abstractizare. Notiunea morala
reflecta ceea ce este esential si general unei clase de manifestari morale pe care o
normad sau reguld morald le cuprinde, caracterul apreciativ exprimandu-se in
judecata morala.

« Formarea convingerilor morale. Numai cunoasterea moralei sociale nu este
suficientd pentru a determina o conduita corespunzatoare.

« Cunoasterea trebuie sa fie insotita de traire afectiva (emotii, sentimente etc.).
Afectivitatea reprezinta substratul energetic pentru ca aceste cunostinte morale sa se

exprime Tn conduitd. Dar nici cunoasterea, nici trairea afectiva nu sunt suficiente pentru
declansarea actului moral. Pentru nlaturarea obstacolelor interne (interese, dorinte,
anumite sentimente negative etc.) si a celor externe este nevoie de un efort de vointa. Din
fuziunea celor trei componente - cognitiva, afectiva si volitionald - rezultd convingerile
morale.

Convingerea morala este concomitent rationala, afectiva si volitionala.
Convingerea rationala presupune ntelegerea deplina a unor concepte, principii si norme
morale de conducere Tn viata. Pentru a realiza aceasta convingere se pot folosi cu succes
procedeele care pornesc de la fapte concrete din viata zilnica, traite sau imaginate de
prescolari. Se pot folosi si fragment de lectura, povestirile corespunzatoare nivelului de
dezvoltare, de intelegere, din experienta al prescolarului.

Convingerea afectiva se formeaza prin perceperea trairilor emotionale, de regula, a
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sentimentelor altruiste ale altora fata de noi, precum si prin trdirea de catre noi a unor
sentimente fata de alii.

Convingerea volitionala. Principiile, normele morale insusite corect, Tnsotite de
sentimentele care le dinamizeaza trebuie sa duca la savarsirea actului moral, la actele de
vointd, spre a forma si convingerea cd se poate executa ceea ce ,,mintea a inteles si
aprobat si inima a simtit si dorit™.

« Formarea judecatilor morale vizeaza capacitatile evaluative ale elevilor, puterea
acestora de a surprinde substratul moral al unor situatii concrete cu care ei insisi se
confrunta si deprinderea de a lua atitudine adecvata fata de ele.

« Adevaratul obiectiv al muncii educative, in primul rand in educatia morala, sunt
atitudinile, structuri psihice integratoare, care joaca un mare rol in depasirea
situatiilor atat de des intalnite in practica educationald. Atitudinea reprezinta un
factor major in educatia morald.

Formarea conduitei morale

Personalitatea umana se exprima mai ales prin comportare. Conduita morala este
obiectivarea constiintei morale in fapte si actiuni cu valoare de raspunsuri pentru
situatiile concrete in care este pusa persoana umana si care imbraca forma de deprinderi
si obisnuinte morale.

Deprinderile sunt componente automatizate ale conduitei ce se formeaza ca raspuns
la anumite cerinte care se repeta in conditii relativ identice. Formarea deprinderilor de
comportare Tn acord cu normele morale este partea cea mai importantd a educatiei
morale. Institutia prescolara are obligatia de a forma la prescolari un numar de deprinderi
morale: venirea la timp la scoald, pregatirea constiincioasa a lectiilor, folosirea cu grija a
obiectelor, a clasei etc. tot atdt de necesara este si formarea unor obisnuinte morale.
Obisnuintele se formeaza ca si deprinderile, in urma repetarii unei actiuni, dar ele implica
trebuinta de a efectua acea actiune in anumite conditii.

Formarea deprinderilor si obisnuintelor de comportare morala se poate realiza mai
ales in copilarie si adolescenta, cand plasticitatea scoartei cerebrale este mai mare.

Analizand interactiunea dintre educator si educat, vom putea desprinde cateva
caracteristici:

e actiunea educationala este, Tn esenta, o relatie dintre un subiect si un obiect in cadrul
careia subiectul urmareste o schimbare, o transformare a obiectului conform unui
anumit scop axat pe un sistem de valori;

e interactiunea intre cei doi poli ai relatiei are un caracter activ si creativ, desfasurarea
actiunii este dinamica, toate componentele sale aflandu-se in interactiune si
modificdndu-se de la un moment la altul, actiunea educationald este subordonata
unui ansamblu social, care regleaza si directioneaza sensul;

e relatia care se stabileste intre subiect si obiect este o relatie sociala si nu in
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exclusivitate biologica. SintetizAnd toate acestea am putea spune cé educatia este 0
activitate sociala complexa, care se realizeaza printr-un lant nesfarsit de actiuni
exercitate in mod constient, sistematic si organizat, in fiecare moment un subiect
individual sau colectiv, actionand asupra unui obiect individual sau colectiv - in
vederea transformarii acestuia din urma ntr-o personalitate activa si creatoare,
corespunzatoare atat conditiilor istorico-sociale prezente si de prospectiva prin
transmiterea si asimilarea de valori.

Mai pe scurt, putem spune ca educatia este ,,procesul constient dirijat, de formare a
personalitatii cerute de oranduirea sociala data” [2, p.11].

,,Omul moral apare, in conceptia poporului, ca implinire a destinului individual,
premisa a armoniei sociale.” “Credinciosii au o morald simpla, pozitivd, o cumintenie
Tnnascutd, o cumsecadenie deasupra oricarui repros, 0 omenie recunoscuta. Virtutile sunt
practicate din convingere, pacatele sunt exceptii condamnabile. O intreaga literatura
folclorica scoate Tn evidenta virtutile si condamna direct patimile in expresie lapidare si
memorabile, adeseori gnomice. Fara teoretizare, selectia lor devine o morala de rand,
succinta si eficace” [8].

Bibliografie

1. AVRAM, I. Etnopedagogia aplicata: formarea orientarilor axiologice la prescolari
mari. Cluj- Napoca: Eurodidact, 2006. 183 p.

2. BACIU, S. Perspective curriculare etnopedagogice, In cautarea valorilor uitate.
Chisindu: Editura Univers pedagogic, 2007, p.104.

3. COJOCARU-BOROZAN, M. MOCANU, M. BALTAT, L. Valorile culturii
emotionale reflectate Tn Tntelepciunea popoarelor lumii. Chisinau: Editura UPS
»lon Creanga”, 2014. 235p.

4. Dictionar explicativ al limbii romane. Bucuresti: Academia romana. Institutul de
lingvistica ,,lorgu lordan”, Univers Enciclopedic, 1998.

5. GHINOIU, 1. Obiceiuri populare de peste an. Dictionar. Bucuresti: Editura
fundatiei culturale roméane, 1997. 285 p.

6. PATRASCU, D. Cuget si zbucium. Ch., 2014. 267 p.

7. SILISTRARU, N.; GOLUBITCHI, S. Modalitati de cunoastere a copilului-
prescolar. Tn: Revista educatiei timpurii si prescolare din R.M. Gradinita Moderna,
2015. p. 11-14.

8. SILISTRARU, N. O3THonegaroruka MonjaBaH B KOHTEKCTE Hayku HO U
negarorvku. KnwmvHes, 1997, ¢.188.

9. STOIAN, S.; ALEXANDRU, P. Pedagogie si folclor. Bucuresti: EDP, 1978.

91



Acta et Commentationes, Sciences of Education, nr. 3(25), 2021 ISSN 1857-0623
p. 92-105 E-ISSN 2587-3636
CZU: 37.018.43:376.74 DOI: 10.36120/2587-3636.v25i3.92-105
IMPACTS OF COVID-19 ON EDUCATION SECTOR:
CASE STUDY OF THE 48 ARAB SECTOR
Ahlam DARAWSHA, Ph.D.
https://orcid.org/0000-0002-0958-399X
Nadia GALIA, Ph.D.
https://orcid.org/0000-0002-9039-5717
Academic College of Education, Israel, Haifa
Abstract. The current study reviews the world's educational sector in general, and Israel's education system
specifically in the context of Covid-19. The study presents a case of 48 Palestinian teachers as well as socio-
economic gaps that were identified to minorities that live in Israel. The results showed that teachers and
principals found that shifting to e-teaching is inevitable due to the pandemic surge, yet they reported facing
multiple challenges including infrastructure, teaching and learning, and environmental difficulties. The
teachers and principals suggested educational institutes must find new solutions to ensure that Israeli

students have equal and the same academic quality chances.
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IMPACTUL COVID-19 ASUPRA SECTORULUI EDUCATIEIL:

STUDIU DE CAZ TN SECTORUL 48 ARAB

Rezumat. Studiul prezentat trece n revista sectorul educational mondial, in general, si sistemul educational
din lIsrael, in contextul pandemiei Covid-19. Studiul prezintd o cercetare realizatda pe un lot de 48 de
profesori palestinieni, precum si evidentiaza unele lacune socio-economice care sunt identificate la
minoritatile din Israel. Rezultatele au evidentiat faptul ca profesorii si directorii au constatat ca trecerea la
predarea online este inevitabila din cauza situatiei pandemice, totusi au raportat cd se confrunta cu provocari
multiple, inclusiv de infrastructura, predare si invatare, si dificultiti de mediu. Profesorii si directorii au
sugerat cd institutele educationale trebuie s& gaseasca noi solutii pentru a se asigura ca studentii israelieni
au sanse egale si de acces la aceeasi calitate a studiilor.

Cuvinte cheie: sectorul 48 arab, Covid-19, invatdmant superior, educatia profesorului, pandemie.

Importance of the Study

Coronavirus has projected a wide shadow universally. It has affected schooling at all
levels, with schools shutting and educators scrambling to set up and spread new educational
plans to go online. At the end of the study, we are coming to know and explore the effects
of coronavirus crises on the educational sector at Israel's level, focusing on the 48 Arab
sector. With the entire education system shut down and goes to online learning. The
research helps understanding the challenges faced by the 48 Arab educational sector in
Israel and on a global level. This research is exploring how the educational sector has
responded to the worldwide pandemic and the shift to online learning. How this Covid-19
outbreak had transformed 48 Arab sector educational system in Israel before and after the
pandemic, what were the effects of these panoramic changes? Let us analyze the
implications of the outbreak to the educational sector.
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Problem Statement
For instance, the Covid-19 disturbed the educational system of Israel and halted it in
various ways, but the advanced institutions of Israel overcame the hindrance and continued
the educational activities through various means. Schools and colleges were shut down and
moved unexpectedly to online stages and distant training with many concerns. The research
identifies the pattern through which the 48 Arab sector's educational system countered the
pandemic.
Research Questions
e How has Corona created challenges for the educational system of the 48 Arab sector?
e What strategies Israel has developed to sustain its educational system due to Corona?
e What will be the future prospects and impacts of Corona on the education system of
Israel?
Research Methodology
The research is qualitatively based, and deductive methods are used to carry the
research, through Secondary Sources (Books, Articles, and Journals) research data would
be collected and organized. The sources gave us a systematic understanding of the
circumstances and update us on the ground information about the educational situation
prevailing in the state due to covid-19.
1. How Education Has Been Impacted So Far
After the outbreak, most governments decided to close educational institutions to
curtail the spread of Covid-19 temporarily. Though students and teachers were shifted to
modern methods of online learning, they were met with an unprecedented level of troubles
that made their teaching more complex than they thought originally.
1.1 Substantial Delays
As most of the educational institutes were closed, teachers and students were forced
to move on online leaning platform, but many students and teachers had no idea how and
when the educational session would resume. There were substantial delays in admissions
and annual exams, and some countries decided to cancel the admission testing procedure
while others opted to delay the school year, moreover, a flexible admission process was
suggested to ease students in enrollments [3]. The sudden shift to a new platform from
traditional methods to online learning has made it much more challenging for students to
manage their time and remain productive.
1.2 Technological Difficulties
Technology also plays an important role in online education program, it was observed
that developed countries were able to run their education with little disturbance but
underpeopled, and developing countries suffered a lot because of lack of technological
advancement. According to UNESCO, the poor and middle-income countries lost almost
four months in wake of the pandemic [2]. Moreover, in regions where education isn’t a
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priority because of poverty, hunger and low living standards suffered more. The Arab
region where internet penetration isn’t good for various socio-economic reasons found it
very hard to manage and pursue the online teaching system [18]. Furthermore, the
disrupted Wi-Fi and confusing screen interface play the main role in disturbing online
learning. Subsequently, many teachers and students find it difficult to learn and teach
through these online learning methods.

1.3 Disturbing Schedules

For more young students, particularly, keeping a steady timetable is critical for
keeping up discipline and inspiration. The abrupt end of face-to-face classes has made it
substantially more difficult for students to appropriately deal with their time and stay
gainful for the day. Also, students were made to adjust concentrating essentially at home
with the teacher's decreased help. While this may urge students to investigate new
examining techniques, it represents a great impediment for teachers to assess’ students.
1.4 Concentration Issue

As teachers were struggling to convert their stuff into an online learning platform,
another problem aroused for younger children. Young children found it difficult to
concentrate on the online learning system. Young kids were more comfortable with face-
to-face guidance, and it was hard to communicate in a common frontal class than on a PC
based class. Moreover, disabled and special children with special needs, who additionally
depend on face-to-face guidance, discover it particularly hard to shift to online stages [21].
These troubles required a more interesting way to deal with computer-based learning or
may request the additional help of parents as these students explored another instructive
worldview.

2. Impact of Pandemic on Israeli education sector:

Israel's educational system experienced a period of extraordinary trouble following
the Covid-19 outbreak. The distribution of technological assets augmented the gap between
haves and haves-not. The online courses required various types of materials, for example,
address slides, recordings, shared tasks, discussion messages, and so forth the principal
issue was that not all students have PCs or Internet access besides. Other than the obvious
variations in innovation access dependent on family pay, it is essential to not disregard the
way that online classes require a solid feeling of solidarity. Besides that, there were also
teaching issues as teachers also don't know the operating procedure of online teaching
methods. Subsequently, educational institutions continue to focus on traditional teaching
methods, academic skills, and cramming, so it was difficult for teachers to make online
learning. Students and teachers were reacquired to be more creative and resilient because
that was how they could overcome troubles.
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2.1 Teacher education during the pandemic

The shift to online Education in Israel was swift and instant. With the whole
educational system shut down, teachers adopted online learning methods. All and personal
educating and realizing, which is the common kind in the schools, changed for the time
being to either collaborative or unusual teaching or a mix of the two. Teachers needed to
settle on fast choices concerning their educational plan and prospectuses, which must be
adjusted to the new system. One of the problems that emerged by then was the vulnerability
regarding how long the distance learning would last. Proceeding with the internet learning
or getting back to grounds bears a binding effect with regards to the capacity to prepare.
However, it was exclusively following three weeks of web-based encouraging that it turned
out to be certain that this method of showing will most likely stay until the finish or end of
the year. This forced all the teachers to move to a new online learning method, including
those who were hesitant in using technology. To familiarize themselves with the new
Online Learning Management System and other digital platforms devised by the colleges
and other educational institutions. Online lectures and webinars were conducted to educate
teachers on-campus facilities like electronic libraries were made to access remotely. As
things started to settle for teachers in the meantime, things were getting reversed for
students. The overburden of classes forces students to dropouts. Financially, many students
were unemployed, forced to leave their rented houses, and extended periods of sitting
before PC screens got terrible to them. They have also begun to the breakdown in classes
as they received various assignments and tasks from every teacher. In this way, in addition
to voicing their complaints, it was too often that students were not present in class. They
entered the class used the link they have given yet haven’t turn on their camera and hide
behind the dark screen. In most cases usually, students were engaged in other tasks as they
already pre-occupied with other matters. As figuring how to learn and teach on a distance
learning online platform which requires a significant level of commitment, collaborative
and proper concentration, learning just as peer interaction, that was a serious dilemma for
teachers [9]. Besides, complaints regarding technological equipment were addressed and
financial aids were being provided to students who needed it, and scholarships were
granted to deserving students and those who belonged from the Arab community [6]. But
the training of teachers for Israel was not an issue because they have negligible numbers
of international students and usually education being conducted in Arabic and Hebrew
language.
2.2 Increasing digital gaps

The combined back-to-school plot was additionally like to expand the social gaps
between Israeli students. Israel entered the Covid-19 emergency in a bad way regarding
academic holes and gaps between students from its top percentiles and those from lower
percentiles. The OECD's 2018 Program for International Student Assessment (PISA)
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results mentioned Israel in first place in terms of the divide between strongest and weakest
students [13]. As Israel shifted to distance learning, the digital gap between the students
grew dramatically as the country's weaker population has less access to the internet and
lacked digital tools. According to Tomer Smarakandi, executive director of the Israel
Scholarship Education Foundation (ISEF), Rich schools have better infrastructure to
support the online learning system [14]. They can hire consultants to help children make
sure they are learning. Parents with more money can pay tutor fees, and in the end, this will
grow the socio-economic gap between the students. In lIsrael ultra-Orthodox Jewish
community and Arab are the two prominent community groups; they make up 12% and
20% of the total population. The population is composed of large families living in intense
socio-economic lives and highly dependent on government support; also, they have a very
low rate of the labor force [22]. Besides these economic hurdles, they also have their
behavioral norms and values that restrict their children in distance learning. For example,
most of the groups in the ultra-orthodox community do not use conventional social media
or mobile phones; moreover, a higher rate of covid-19 was observed in the ultra-orthodox
Jews community rather than the general population [5]. Besides, their socio-economic
conditions also restrict them from using such technology tools in online learning.
According to the education committee of the High Follow-Up Committee for Arab Citizens
of Israel, attendance in online learning, especially in Arab and orthodox schools was
around 20% [14]. In comparison, according to the ministry of education, public schools
record 75% of attendance during the pandemic at Jewish educational institutions [14].

Table

Epidemiological investigation data, COVID-19 outbreak, Israel, May 2020 (n = 1,316%

Group Number of Number NMales Confirmed Males, of Median age in Symptoms
persons tested | | caves | con flrmed Years (cases)

cases

" “ n Rate n % n

COVID-19: coronavirus disease

* Overall 1,312 members of the school community were tested: 1,161 students and 151 stary

Figure 1. Coronavirus outbreak and affected persons in different grades [19]
As a result, the effects of covid-19 on Arab and Orthodox Jewish communities were
severely affected as compared to the general population. The Coronavirus reminded us
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once again of the inequalities and socio-economic gaps that exist between the different
Israeli populations [11].

Moreover, when the virus outbreak in the country it showed more response in lower
grades classes, the data shows the number of cases, and it was observed that lower grades
people have shown more symptoms of covid-19 than the higher grades classes, the
following table investigates the data of Israel's educational institutes during the pandemic

[19].
11l

Figure 2. Chart shows testing results among educational institutes of Israel [19]

These are the results of Covid-19 testing in schools. The role of kids and young people
in COVID-19 spread is obscure; indicators about the pandemic information suggest that
children are sensitive towards the virus as virus could easily caught them. But couldn’t
affect the children, on other side they acted as a transmitter in spreading the virus.

3. Israel's Response to Pandemic

Israel's response to the pandemic was not different as other countries were. Israel’s
Ministry of Education directed all the educational institutes for the immediate and complete
closures. In response to school closure UNESCO recommends distance learning programs
for uninterrupted teaching [10]. Israel Ministry of Education (MoE) established distance
learning platforms for online teaching, and on the recommendations of the Ministry of
health, certain protocols were made mandatory for educational institutions to follow during
the pandemic [7]. For students enrolled in higher education, and Open University was also
established for distance learning. The structure of the degree is acquired by students at
where each course has an assigned site that incorporates study and advancement materials,
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innovative guides, a discussion for talking with scholarly teachers and conversations
among the students, and the instructions about phone guides. A few of the course's direction
for web-based learning was given intelligent online direction meetings where students can
take part in classes through talk rooms and receivers, where the online meetings were
recorded and seen at student's demand. As a result of the COVID-19 pandemic that spread
worldwide by and large and Israel, specifically in mid-2020, and the lockdown
implemented, campuses were shut, and colleges and schools worldwide were compelled to
switch to immediate distant teaching. Though, the vast majority of the teachers had no past
knowledge in internet educating, the critical need to grasp a promptly accessible and
reasonable innovative arrangement constrained the higher authorities to give new
directions whereby physical teaching would look at this point would not have been being
possible at primary to advanced education (until the resumption of routine life) and hence
during lockdown learning would be strictly on the web or online. This guidance encouraged
Israel's educational institutions to additional fast direction measures (both for the teachers
and for the students), with the end goal that in a brief period, practically all educational
courses were given on the web. This change was made surprisingly fast, with no ideal
opportunity for arranging, to such an extent that both the staff and the students were
constrained to grasp new educating and learning techniques and innovations at top speed,
using learning the board frameworks, course sites, and computerized apparatuses for
distance learning.
4.  Online Education and student's satisfaction

The sudden and rapid shift towards online platforms in Israel had various impacts on
the quality of learning and the educational lifestyle of students. A study had been held at
Tel Aviv University among students, studying their attitude towards online learning,
presented initial reports and findings that facilitate distance learning as well as hurdles and
barriers that have been received by the students [4]. The survey findings explain that online
learning facilitates students in managing their schedules as per their personal needs.
Besides, they see web-based learning as encouraging an adaptable report pace, as it is
conceivable to them that they can listen to recorded lectures whenever they want. Besides,
they reported that learning from home was more convenient for them as they didn't need
to go into campuses, resulting in saving their time and money. Apart from benefits, most
of the students also identified the limitations of online learning. Most students perceive
distance learning as a drop-in educational quality as many teachers don't have any
experience regarding online teaching methods and find it hard to adjust with modern
technology tools. Students also reported a decline in motivation and found it difficult to
concentrate during online lectures. Here are statistics of some research conducted by Tel
Aviv University and the National Union of Israeli students [4].
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Figure 3. Troubles regarding improving learning abilities
through online learning [4]
The above statistics show that more students are inclined towards online education.
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Figure 4. Troubles regarding the benefits of online learning for the students [4]
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Figure 5. Troubles regarding the shortcomings of online learning
for the students [4]

Tel Aviv University and the National Union of Israeli Students conducted the

findings and surveys shown above. All three surveys have shown that students perceived
online teaching in a very welcoming way, and it has a lot of benefits. Still, this teaching

method also has some limitations and considerable disadvantages too.

Results

A convenient sample of the 20 educational staff including 6 teachers, 5 school

counsellors, and 9 principals and their vice-principals. The participants responded to
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questions regarding aspects of electronic teaching categorized into: the changes that
occurred to education, the reasons for using computers in the educational process, the
challenges facing electronic education, the proposed suggestions to decrease the electronic
education obstacles.

The changes that occurred to education

The participants’ general attitudes towards the changes occurred to education are
negative, most of the participants believe that the schools respond to the changing mode of
education from personal to electronic was not organized and timely with more negative
view among schoolteachers. However, the participants agreed that it is the most appropriate
manner of teaching due to the pandemic circumstances, because of the precautions taken
to control the disease spread across the communities and age groups, in accordance with
the Maltese educational personnel experiences revealed by Busuttil & Farrugia (2020). In
such unusual conditions, it is expected that schools provide support for the educational
process parties, mostly, teachers, who form the core of education, teachers, school
counsellors, and principals/vices, reported not providing sufficient assistance to ease the
transition process. Also, complaints among the educational parties included poor
communication among them and other components of the educational process. The
respondents attributed this to the hastening transition process and the chaos created
consequently, that risen because of the conferring speculations to return to traditional
teaching, however, this is considered by Pokhrel, S., & Chhetri (2021) to be challenging
due to the "operating procedures put in place” that would interfere with the previous
procedures.

According to Pefiarrubia-Lozano et al. (2021) "there is a need to adapt and adjust the
implementation of this methodology by considering not only its specificities, but also a
combination of e-learning and traditional teaching methodologies can help to introduce
information and communication technologies (ICT) into classrooms".

The infrastructure is crucial for the e-education success, this include good and
powerful internet connection that is satisfies the educational process purposes, which
according to the respondent was below expectations and suffered different problems such
as abrupt disconnections, loading issues, and slowed connections. In addition, devices are
another significant component of the educational infrastructure that the teachers and
principals/vices complained about its shortage or being old versions that hinder the
educational process while school counsellors had different perspective, stating that the
devices are sufficient noting that most students and parents, even whole households own
multiple devices ranging between smartphones, tablets, computers and laptops. These
findings are also in line with Aliyyah et al. (2020) study outcomes that reported issues
facing online teaching.
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The flow of the educational process such sending and receiving tasks, activities and
other online teaching requirements was not easy according to the educational bodies
participated in this study, because the students were either ignorant or report problems with
such activities and do not follow the course requirements or updates on daily or even
regular basis, consequently, reporting that the electronic education didn't meet the
educational purposes set at the beginning of term. Also, the teachers invested in the social
media to provide variant enriching educational experience to the students as they indicated
but the principals/vices believe that the usage was not in the expected levels of deployment,
disclosing that teachers felt exhausted with the educational burden laid upon them along
with doing their roles as parents during lockdown.

In the traditional methods of education, it was supposed that the educational process
Is teacher-centered, but with the shift to electronic education, some claimed that this
centralization also changed to be student-centered, which is negated by teachers and
counsellors but not the majority of principals/vices.

The reasons for using computers in the educational process

The teachers, counsellors and principals/vices attributed the use of technology in
education to multiple reasons, most importantly, motivating students to search the internet
for information that according to their point of view would widen their knowledge horizons
and information bank in addition to improving their computer skills, whereas the
principals/vices ponder this attitude, since students seem to rely on the internet to
copy/paste their tasks instead of using it to consolidate their self-reliance. Furthermore,
using technology, with focus on the internet, aims at promoting and encouraging students
to read books, articles and electronically published resources of all types. Meanwhile, both
teachers and principals/vices and countable number of counsellors reported not using the
internet or technology to improve the students' skills on projects preparation using the
internet accrediting that to the difficulty of this mission, due to the skills the students need
to acquire and master regarding searching and writing skills. Additionally, the teachers and
principals/vices indicated using emails to send the students tasks and activities or even
enriching material but not according to the counsellors whose attitude can be explained in
view of their indirect involvement in the teaching process.

The teachers and principals/vices and some of the counselors concur that technology
integration into education is not restricted primarily using PowerPoint, which they also
believe applicable to using images or graphs in the classroom. The educational staff believe
that PowerPoint presentations are no longer attractive or effective considering the fusion
of new methods of media such as videos, infographics or even videogames designed for
educational purposes. There is also agreement among teachers, counsellors and
principals/vices that their role is not only educating the students but extends to include
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parents and the other teachers to benefit from the educational websites so as to assist the
teaching-learning process and decrease as much of the difficulties.
The challenges facing electronic education

The unexpected shift to electronic education entailed challenges that all respondents
consented to facing, most challenging problems from the perspective of teachers and
principals/vices included maintenance of devices, limited number of devices and software,
high financial costs, low levels of teachers training on using technology in the classroom,
the teachers' insistence of the traditional teaching methods, low levels of awareness of the
importance of e-learning which is associated with the believe that e-learning is a waste of
time, the unsuitability of the teaching material to e-learning, the load of burden required
from the teachers, the low abilities and capabilities of the students that complement the
prerequisites of e-learning and their insufficient computer skills, the students unawareness
of the kinds of e-learning, low motivation towards learning on the side of students, the
unavailability of suitable internet connection and environment in the houses. In addition,
the participants added to these difficulties the increasing number of students, the difficulty
of detecting cheating, the difficulty of online monitoring and guiding of students, the
hardships of following up students' inquiries and lastly, the inexistence of incentives that
motivate the teachers to innovate which are also reported by Aliyyah et al. (2020), Bozkurt
et al. (2020), and Konig, Jager-Biela & Glutsch, N. (2020)

The proposed suggestions to decrease the electronic education obstacles

The participants were also presented to namouras suggestions to overcome the e-
education difficulties, where distinctive differences were seen in their attitudes towards it.
The principals/vices and counsellors showed agreement towards starting comprehensively
organized training program for all educational components, but the teachers showed
negative perspective regarding this solution, which might be resulting from the expected
burden that would be added to the teachers' responsibilities. On the other hand, all of the
participants believe that it is fruitful and practical to combine traditional learning with
electronic learning to enhance education and provide ample space for all the educational
parties to practice and learn on their own pace.

The fund of the educational process and supplements is according to the respondents
Is the most significant and influential step towards overcoming most of the difficulties of
e-education that would enable an ease teaching process.

The role of the local communities and civil society institutions was also proposed to
be vital in supporting the integration process both financially and incorporeally that can
also contribute to training the parents into using technology in education.

On a higher level, there is accordance among the participants to advocate the
formulation of flexible protocols to deal with the various situations in the future including

102



Ahlam Darawsha, Nadia Galia

urgent ones through providing all the educational entities the power to make decisions and
act according to the suitable act of the situation.
6. Discussion

With attempts to hinder the spread of the novel COVID-19, teaching and guidance
was unexpectedly and rapidly proceeding toward the web online learning methods. New
helpful open entryways were being advanced and made available for the students. But still,
there are many issues regarding web-based online learning. There are specific communities
in every country that are less open because of language, culture, and distinct boundaries.
Accordingly, they couldn’t wholly participate as the Israel community comprises Arabs
and Orthodox minorities. Both have their norms and values and socio-economic conditions
that curtailing them in acquiring online education. Moreover, economic disparity leads to
learning opportunities as wealthier children performed better during pandemic than poorer
ones. Other implications were a financial disadvantage as most children were pressured to
generate income of their own. In a nutshell, Coronavirus has pushed the Israeli education
system and their staff members to adopt the 4™ industrial revolution of the 21%t century
[12].
Conclusion

The situation resulting from covid-19 was so uncertain and sudden that it collapsed
health care, educational programs, and other activities of many countries; the Human
community went into a shock. Because of the challenges and opportunities, now we have
a little idea of how to deal with future pandemics of such kinds and build institutions that
would run the activities under certain circumstances. No one is sure how long the pandemic
would prevail, but there is a ray of hope as various countries have made vaccines to prevent
the pandemic. Different arrangements are being actualized in the education sector to
empower excellent quality schooling. It is too soon to state how the Israeli schooling area
will look like in the future and later on. The solitary thing we can affirm without a doubt
is that the current conditions form this future. A considerable number of students won't re-
visitation of school, e-learning will compound disparity, and more strain will be put on the
public area. Perhaps in this way, however, there is a chance to build up another vision for
Israeli schooling. With the advent of time, everybody would make use of to lack of
technological knowledge. The educational institutes can overcome the challenges and find
new solutions to respond to the epidemic because now everybody would have to live with
it. The educational institutes must find new solutions to ensure that Israeli students have
equal and same academic quality chances. One thing that should be kept in mind is that
until the pandemic is over, we had to live with it and prepare our institutions in such a way
that the daily activities must not be halted.
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Abstract. This article described the pedagogical model for the development of digital communication
skills through the use of cloud technologies, as well as the pedagogical and technological tools for its
implementation in a course.
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Introducere

Tn mediul actual, caracterizat de abundenta retelelor de socializare, dominatia e-
mail-ului si mesageriilor instant, precum si de Tnlocuirea interactiunilor directe dintre
interlocutori cu cele virtuale, abordarea digitalizarii Tn contextul invatamantului mediu si
superior este nu doar actuald, ci si extrem de importanta. Desi, poate multi indivizi
considera ca pot manui destul de bine tehnologia si ca o pot combina si aplica, atat in
scopuri personale, educationale, de cercetare, cat si profesionale, realitatea se dovedeste a
fi alta. Abordarea subiectului digitalizarii educatiei poate genera beneficii extrem de utile
viitoarei educatii a tinerii generatii tindnd cont de peisajul digital in care traim.

Sistemele educationale trebuie sa le ofere absolventilor cunostintele, aptitudinile si
competentele necesare pentru a prospera si inova in viitor. Tn acest context, tehnologiile
digitale Tmbogatesc procesul educational in variate moduri si ofera oportunitati de
Tnvatare si auto-perfectionare accesibile tuturor. Ele deschid accesul la o multitudine de
informatii si resurse [1, p. 20].

Astfel, oportunitatile si provocarile oricarei profesii in era digitala sunt subiecte de
actualitate majora. Economistul roman Theodor Stolojan afirma ca ,,simbioza dintre
computere si comunicatii, respectiv revolutia digitala, pe de o parte, a schimbat si
schimba fundamental fiecare activitate umana, indiferent ca vorbim de economie,
inovatie, educatie, sanatate, administratie, etc.; pe de alta parte, ritmul acestei revolutii
digitale este alert. Tehnologiile digitale — Internet-ul, telefoanele mobile si orice alte
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instrumente care colecteaza, stocheaza si distribuie informatia digitald — se raspandesc
rapid in intreaga lume” [2].

Pe masura ce intreaga societate se schimba, ca urmare a implementarii profunde a
tehnologiilor informationale si comunicationale, toate industriile si domeniile
profesionale urmaresc aceeasi tendintd. Tn acest context, toate profesiile evalueazi pentru
a raspunde ntr-o manierd adecvati cerintelor societitii. In acest sens, cunostintele si
aptitudinile necesare viitorilor specialisti se modifica an de an, iar sistemul educational
trebuie sa raspunda prompt la aceste schimbatri.

Mediul academic este preocupat permanent de calitatea studiilor si apropierea
continutului acestora de cerintele angajatorilor, punand accent n primul rand pe
dezvoltarea competentelor digitale si de comunicare ale absolventilor.

Asa dar, suntem martorii transformarilor majore ce au loc in orice domeniu
profesional prin trecerea de la analog la digital, unde se modifica procesele de lucru, se
digitalizeaza documentele, se renuntd la hértie, se digitalizeaza procesele de colectare,
stocare si transmitere a informatiei, se automatizeaza procesarea datelor, se muta accentul
mai degraba pe analiza si interpretare, decat pe simpla introducere a datelor, iar
furnizarea datelor in timp real devine din ce in ce mai importanta. Astfel, cadrele
didactice trebuie sa fie preocupate de faptul cum pot preda si invata mai bine studentii
intr-un mediu digital, deoarece educatia universitara este 0 zona cu un potential nelimitat
de utilizare a inovatiei si tehnologiei.

Adaptarea sistemului educational la evolutia tehnologica reprezintd un proces
complex, necesar pentru pregatirea si perfectionarea resurselor umane si element esential
al dezvoltarii, modernizarii si inovarii societatii. Utilizarea noilor tehnologii digitale este
calea directa pentru a face educatia mai atractiva pentru elevi/studenti, mai adaptata
nevoilor si stilului lor de viata, mai eficienta in a dezvolta competente, generand educatie
pe tot parcursul vietii.

Transformarile digitale a sistemului educational, atat national, cat si international,
sunt accelerate de progresul rapid a noilor tehnologii, precum: inteligenta artificiala,
robotica, tehnologiile de tip cloud computing si blockchain.

Procesul de digitalizare a educatiei atrage dupa sine o serie de benificii majore, atat
pentru cadrele didactice, cat si pentru elevi/studenti. Printre ele putem mentiona:

e Noi instrumente eficiente si materiale de studiu interactive;

e Resurse educationale deschise;

e Colaborarea online permite elevilor/studentilor s& dobandeascd mai multa
autonomie;

e Accesul liber si deschis la tehnologiile digitale si utilizarea lor contribuie la
reducerea decalajului la Tnvataturd dintre elevii/studentii ce provin din medii
socioeconomice favorizate si cei din medii defavorizate;
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Aplicarea tehnicilor de predare personalizate determina cresterea motivatiei
elevilor/studentilor.
Tncepand cu luna martie 2020, pandemia COVID-19 a determinat toate institutiile

de invatamant din intreaga lume sa-si inchida usile si sa treaca la predarea online/la
distantd. Tn cateva saptamani peisajul educational s-a modificat esential. Profesorii,
elevii/studentii si familiile lor au fost nevoite sa se adapteze rapid si s& continue sa invete
n noile conditii.

Astfel, adaptarea sistemelor educationale la era digitala a devenit un subiect de

interes major pe arena europeana, aspect reflectat prin urmatoarele initiative:

La 01.07.20 Comisia Europeana a lansat Agenda Europeana a Competentelor pentru
competitivitate sustenabild, echitate sociala si rezilienta [3];

La 30.09.20 Comisia Europeana a lansat noul Plan de actiune pentru educatia
digitala 2021-2027, denumit ,,Resetarea educatiei si formarii pentru era digitala” [4]
scopul primordial al caruia consta in transformarea sistemului educational intr-un
sistem adecvat pentru era digitald. Tn conformitate cu acest document, transformarea
digitala a educatiei este determinata de progresele in materie de conectivitate,
utilizare pe scara larga a dispozitivelor si aplicatiilor digitale, nevoia de flexibilitate
individuala si cererea din ce in ce mai mare de competente digitale;

La 30.09.20 Comisia Europeana a lansat Comunicarea privind Spatiul European al
educatiei pana in 2025 [5].

Toate aceste documente si initiative evidentiaza necesitatea si importanta dezvoltarii

intense, si avansate a competentei digitale atat la cadrele didactice, cét si la elevi/studenti.
De asemenea, faptul ca competenta digitala este un imperativ al realitatii actuale este
reflectat prin cerintele si exigentele politicilor educationale internationale si nationale,
precum:

Recommendation of the european parliament and of the council of 18 December
2006 on key competences for lifelong learning [6],

Recomandarea consiliului din 22 mai 2018 privind competentele-cheie pentru
Tnvatarea pe tot parcursul vietii [7, p. 7-8],

Cadrul European de Referinta al competentelor cheie pentru Tnvatarea pe tot
parcursul vietii [8],

Cadrul european de competenta digitala pentru cetateni: DigComp 2.1 [9],

Cadrul european pentru competenta digitala a profesorilor: DigCompEdu [10]
Codul Educatiei al Republicii Moldova [11],

Cadrul National al Calificarilor Tn Tnvatdmantul Superior din Republica Moldova
[12],

Cadrul de Referinta al Curriculumului National [13, p. 17],
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e Strategia de dezvoltare a educatiei pentru anii 2014-2020 ,,Educatia-2020” [14, p.

36],

e Strategia Nationala de dezvoltare a societatii informationale ,,Moldova digitala
2020 [15],

e Standardele de competente digitale a cadrelor didactice din Tnvatamantul general
[16].

Conform Cadrului european de competenta digitala pentru cetateni: DigComp 2.1
[9] si Cadrului european pentru competenta digitala a profesorilor: DigCompEdu [10]
sunt identificate 5 domenii de competenta ce fac parte din competenta digitala:

D1. Informare si alfabetizarea datelor;
D2. Comunicare si colaborare;

D3. Crearea continutului digital;

D4. Securitate;

D5. Rezolvarea problemelor.

Relevant pentru cercetarea noastra este domeniul D2. Comunicare si colaborare,
deoarece consideram ca in conditiile digitalizarii educatiei, automatizarii industriilor si
domeniilor profesionale, transferarii comunicarii interpersonale si profesionale Tn mediul
online este oportun, necesar si esential sa se dezvolte la elevi/studenti nu doar competenta
de comunicare traditionald, in limba romana sau orice limba strdind, ci mai ales a
competentei de comunicare digitald. Actualitatea subiectului abordat este reflectata prin
faptul ca generatiile tinere care in prezent isi fac studiile Tn gimnazii, licee, colegii,
universitati sunt nascute surfingand valul digital in crestere. Ei se adapteaza foarte usor la
dinamica digitala si stapanesc toate dispozitivele digitale chiar din frageda copilarie.
Acesti tineri au deja un stil de comunicare modificat, deoarece interactioneaza, comunica
si colaboreaza mai mult prin intermediul tehnologiilor digitale.

Potrivit studiului publicat in aprilie 2021 de cercetatorul Joseph Johnson 59,5% din
populatia globala sunt utilizatori activi de Internet, iar 90,13% din ei utilizeaza Internetul
n scopul comunicarii si interectiunii prin social media [17]. Tntr-un alt studiu publicat in
lanuarie 2021 de acest cercetdtor este aratat cd 73% din utilizatorii activi de Internet
folosesc aceasta resursa pentru comunicare prin e-mail, 64% - pentru interactiune prin
social media, 64% - pentru comunicare prin mesagerii instant, iar 54% - pentru apeluri
video/audio [18]. Tot Tn aceasta perioada Joseph Johnson publica un al treilea studiu [19]
in care aratd ca 41% din utilizatorii activi de Internet considera ca dezvoltarea
competentei digitale, n special a celei de comunicare digitala, le va oferi oportunitatea sa
fie mai conectati cu familia si prietenii, 40% - sa gaseasca un loc de munca mai bun, 35%
- s& nu se simta izolat de societate.

Ca urmare a documentarii stiintifice, cercetarii si sintezei teoretice a ideilor,
conceptelor, tezelor si modelelor pedagogice existente, s-a constatat ca:
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e nu exista o definitie bine formulata a conceptului competenta de comunicare
digitala;
e nu existd modele pedagogice de dezvoltare a competentei de comunicare digitala
prin utilizarea tehnologiilor cloud.
Metodologia cercetarii

Scopul acestui articol consta Tn descrierea succinta a cercetarilor efectuate in
vederea elucidarii fundamentelor teoretice ale competentei de comunicare digitald si
descrierea modelului pedagogic elaborat de dezvoltare a competentei de comunicare
digitala la studenti prin utilizarea tehnologiilor cloud.

Pe parcursul cercetarii teoretice realizate au fost utilizate urmatoarele metode de
cercetare: revizuirea sistematica, analiza si sinteza literaturii stiintifice si pedagogice din
domeniu, Tn vederea identificarii principaleleor aspecte si concepte ale subiectului
abordat.

Rezultate

Tn cadrul cercetarilor realizate au fost studiate si sintetizate reperele teoretice ale
conceptelor de competenta, comunicare, competenta de comunicare, competenta digitala
si comunicare digitala, care au permis formularea definitiei conceptului competenta de
comunicare digitald. Rezultatele acestor studii au fost reflectate in lucrarile [20, 21, 22,
23, 24, 25, 26].

Ca urmare a acestor cercetari a fost formulatd definitia conceptului competenta de
comunicare digitala, relevanta pentru noi. Astfel, competenta de comunicare digitala este
un set de cunostinte, aptitudini si atitudini de utilizare sigura, critica si responsabila a
tehnologiilor informationale si comunicationale, ce pot fi activate si manifestate n
diverse contexte, Tn functie de necesitati, dorinte sau scopuri propuse, in vederea
transmiterii cunostintelor si informatiilor, identificarii si exprimarii intentiilor, nevoilor,
intereselor, opiniilor si sentimentelor, atat verbal, cat si in scris (ascultare, vorbire, citire
si scriere), interactiunii si colaborarii cu alte persoane, ih mod eficient, adecvat si
creativ.

De asemenea, au fost stabilite si elucidate acele cunostinte, aptitudini si atitudini ce
descriu competenta de comunicare digitala [20, 21, 23, 26]. Pentru prezentarea lor
propunem tabelul 1.

Tabelul 1. Cunostintele, aptitudinile si atitudinile ce descriu
competenta de comunicare digitala

Cunostinte Aptitudini Atitudini
e Conceptele: TIC, e-|= A identifica, intelege, | « Atitudine pozitiva fata de
Learning, instruire mixta, exprima, crea Si interpreta adoptarea  unui  dialog
instruire la distanta  si sentimente, intentii, nevoi, critic si constructiv;
deschisda, mediu virtual de interese, concepte, fapte si | e Interesul fatd de
invatare, invatare web; opinii; comunicare digitald si
e Clasificarea instrumentelor | « A utiliza in procesul de interactiune cu alte
TIC; interactiune si comunicare persoane;
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Tehnologii digitale (Web
2.0 si cloud) de interactiune,
partajare, colaborare;
Conceptul cloud computing;
Particularitatile Si
caracteristicile tehnologiilor
cloud;

Avantajele utilizarii
tehnologiilor ~ cloud  in
procesul educational,
Conceptul comunicare
digitala;

Oportunitatile oferite de
comunicarea digitald
(avantaje/dezavantaje);

Mediul de realizare a
comunicarii digitale;
Formele comunicarii
digitale: sincrona Si
asincrona;

Conceptul  mijloace de

comunicare digitala;
Instrumente de comunicare
digitald sincrona Si
asincrona;

Beneficiile  si  riscurile
diverselor instrumente TIC
de comunicare digitala;
Conceptul netiquette;

Codul bunelor maniere in
mediul online;

Modalitati de protectie a

reputatiei  personale  n
mediul online;

Conceptul identitate
digitala;

Modalitati de protectie a
datelor personale si a
confidentialitatii Tn mediul
online;

Modalitati de securizare a
conturilor si  profilurilor
personale;

Recomandari de utilizare
sigurd a platformelor de
socializare;

Fenomenele cyberbullying
Si cyberstalking n
comunicarea digitala;
Caracteristicile, mediile si
formele de manifestare,
motivele de declansare,
timpurile de discriminare si
impactul fenomenelor de
cyberbullying Si

digitala o gama vastd de
tehnologii digitale;

A stabili in mod eficient,
adecvat si creativ conexiuni
cu alte persoane;

A partaja date, informatii si
continut  digital  printr-o
varietate  de  instrumente
digitale;

A se implica si participa activ

la viata sociala  prin
intermediul tehnologiilor
digitale;

A utiliza o varietate de
instrumente  si  tehnologii
digitale pentru colaborarea cu
alte persoane, crearea Si
editarea Tn comun a datelor,
informatiilor, resurselor i
continutului digital,

A utiliza cunostinte si norme
de comportament ce trebuie

respectate n timpul
interactiunii  si  comunicarii
digitale;

A respecta  diversitatea

culturalg, generationald,
religioasd, rasiald, sexuald,
etc.ce poate fi implicatd in

procesul de  comunicare
digitala;

A aplica cele mai adecvate
strategii  de  comunicare

digitala adaptate publicului
specific;

A gestiona propriile identitati
digitale;

A aplica diferite modalitati de
protectie a propriilor identitati
digitale Tn mediul online;

A aplica diferite modalitati de
protectie a propriei reputatii in
mediul online;

A aplica diferite modalitdti de
securizare a proceselor de
comunicare digitald Si
colaborare;

A aplica diferite modalitdti de
protectie a datelor personale si
a confidentialitatii Tn mediul
online;

A evita, preveni si combate
riscurile si amenintdrile la
adresa sanatatii fizice si
bunastarii  psihologice  n
timpul comunicarii Si

Congtientizarea impactului
pozitiv al instrumentelor
TIC asupra dezvoltdrii
societatii;

Valorificarea beneficiilor
oferite de inplementarea
tehnologiilor digitale n
procesul educational,
Disponibilitate, interes,
initiativa si curiozitate n
utilizarea tehnologiilor
digitale;

Disponibilitate in oferirea
informatiilor cu caracter

personal;
Constientizarea riscurilor
expunerii identitatii

personale in mediul online;
Valorificarea  aspectelor
pozitive oferite de
comunicarea digitald;
Atitudine critica si serioasa
fatd de utilizarea codului
bunelor maniere in mediul
online (neticheta);
Constientizarea

importantei abordarii
subiectului securitatii  n
mediul online;

Seriozitate, interes i
atitudine criticd fata de
metodele si tehnicile de
securitate in mediul online
existente;

Constientizarea riscurilor
si daunelor provocate de
declansarea  fenomenelor
de cyberbullying Si
cyberstalking in timpul
comunicdrii digitale;

Creativitate Si
ingeniozitate in
propunerea propriilor

solutii de prevenire si
combatere a fenomenelor
de cyberbullying Si
cyberstalking;

Aprecierea diversitatii
culturale,  generationale,
religioase, rasiale, sexuale,
etc.ce poate fi implicatd in
procesul de comunicare
digitald;

Respectul si  aprecierea
interlocutorilor;
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cyberstalking; colaborarii in mediul online
e Recomandari de prevenire si (cyberbullying si

combatere a fenomenelor de cyberstalking);

cyberbullying si|e A utliza sigur si eficient

cyberstalking; retelele de socializare.

e Serviciul de e-mail si
agenda  electronicd  de
contacte.

Pentru realizarea scopului principal al cercetarii noastre stiintifice a fost elaborat
modelul pedagogic de dezvoltare a competentei de comunicare digitald prin utilizarea
tehnologiilor cloud (DCCDTC) (figura 1).

Acest model este implementat in cadrul cursului universitar Tehnologii de
Comunicare Informationald, iar scopul lui vizeaza dezvoltarea competentei de
comunicare digitala la studenti prin utilizarea tehnologiilor cloud.

Factorii sociali pe care este fundamentat modelul elaborat sunt reflectati prin
cerintele si exigentele politicilor educationale nationale si internationale, la baza carora
stau: Cadrul European al competentelor cheie [6, 7, 8], Codul Educatiei al Republicii
Moldova [11], Cadrul de competenta digitala pentru cetateni: DigComp 2.1 [9], Cadrul
european pentru competenta digitala a profesorilor DigCompEdu [10] si Standardele de
competente digitale a cadrelor didactice din invatamantul general [16].

Printre factorii relevanti pentru cercetarea realizata, pot fi mentionati:

e Transferarea comunicarii interpersonale, profesionale si educationale Th mediul
online;

e Modificarea stilului de comunicare, datorita expansiunii TIC, Internet-ului si
retelelor de socializare;

e Educarea generatiilor de nativi digitali;

e Automatizarea locurilor de munca;

e Digitalizarea educatiei.

Modelul pedagogic DCCDTC se bazeaza pe educatia centrata pe cel instruit si pe
abordarea centrata pe competente.

Procesul de dezvoltare eficienta a competentei de comunicare digitala are la baza
urmatoarele principii pedagogice:

e Individualizarii Tnvatarii - implica diferentierea sarcinilor didactice si modalitatilor
de realizare a lor potrivit particularitatilor de varsta, fizice si psihice a individului
instruit; crearea conditiilor de dezvoltare a competentelor individului ntr-un ritm
propriu si in corespundere cu nevoile, dorintele si necesitatile sale, prin activizarea
potentialului real al elevului/studentului si valorificarea acestuia;
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Abordari didactice:
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Centrarea pe competente

Principii pedagogice:

Individualizarea nvatdrii
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Participare activa
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Procesul didactic: Seminar, Laborator

Resurse TIC:

1. Hardware: Orice dispozitiv digital (calculator,
laptop, tabletd, smartphone) cu conexiune
Internet

2. Software: Sistem de operare, MS Office,
Browser, Google Workspace, LMS Moodle,

Forme de organizare: Sincron, Asincron

Instrumentariul pedagogic:

instrumente pentru crearea hartilor e Tehnologii pedagogice: diverse forme de
conceptuale, site-uri web, instrumente pentru activitdti educationale realizate cu studentii
proiectarea si realizarea sondajelor live e Strategii: Centratd pe student, axatd pe
Tehnologii cloud: competente, interactive, e-Learning
e Tehnologii cloud pentru comunicare e Metode: conversatia, discursul, dialog,
sincrona: videoconferinte, table descriere, dezbatere
interactive,  instrumente  colaborative e Tehnici: intrebdri si raspunsuri, scenarii

Google, editoare online de documente

scurte, discutii, Tnvatare de la colegi, rebusuri,

e Tehnologii cloud pentru comunicare lant de cuvinte, jocul de cuvinte, mai intreaba-
asincrona: e-mail, forum, chat, blog, ma
retele de socializare, mesagerii instant,
platforme web de dezvoltare a vorbirii

\ 4

Indicatori de performanta ale competentei de comunicare digitala

4

COMPETENTA DE COMUNICARE DIGITALA LA STUDENTI

) 4 ) 4 ) 4

Cunostinte Aptitudini Atitudini/Valori o

Figura 1. Modelul pedagogic DCCDCT
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instruirii, a tehnologiilor informationale si comunicationale utilizate, a limbajului si
formelor de activitate, etc.; selectionarea si gradarea informatiilor si sarcinilor ce
conduc dezvoltarea competentei de comunicare digitala la studenti;

Participarii active si constiente - motivarea si activizarea participarii active a
individului instruit la toate etapele procesului educational; intelegerea cat mai clara
si profunda a materialului didactic; implicarea elevilor/studentilor intr-o varietate de
activitati: ascultare, citire, scriere, vorbire, reflectare, dezbatere, creatie, etc.;
Tnsusirii temeinice — oferirea oportunitatilor de insusire durabil3, persistenta n timp
si profunda, a cunostintelor prin aplicatii practice, sistematizari logice, nsusire
constienta prin efort propriu, discutii, dezbateri si reflectii, completari si aprofundari
continue, etc.;

Asigurarii feedback-ului — modificarea oportuna a rezultatelor procesului de
implementare a Modelului pedagogic elaborat, in functie de informatia primita
despre rezultatele anterioare,

Relational - asigurarea interactiunii continue dintre profesor si studenti;

Ambiantei comunicative - crearea unui climat comunicativ favorabil;

Motivatia Tnvatarii — stimularea motivatiei fata de comunicare digitala si colaborare,
dialogul critic si constructiv;

Responsabilitatii — stimularea seriozitatii si responsabilitdtii fatd de securitatea in
mediul online;

Corelarii — corelarea componentelor comunicarii digitale (ascultare, vorbire, citire
si scriere);

Nediscriminarii — traterea egala si nedescriminatorie a interlocutorilor;
Parteneriatului — interactiune, colaborare si actiuni de coordonare intre profesor si
studenti.

Tehnologiile digitale testate si utilizate Tn procesul de implementare a Modelului

pedagogic DCCDTC sunt [24]:

Hardware - orice dispozitiv digital (calculator, laptop, tableta, smartphone) cu
conexiune Internet;

Software - Sistem de operare, MS Office, Browser, instrumentele suitei Google
Workspace (Google Docs, Google Sheets, Google Slides, Google Forms, Google
Drive, Gmail, Google Contacts, Google Sites), LMS Moodle, instrumente pentru
crearea hartilor conceptuale (MindMeister, Gocongr, Coggle, Lucidchart,
Mindmaps, MindMup, Xmind, Miro, etc.), site-uri web (Webnote, WebWave, Google
Sites, Wordpress, SimpleSite, Wix, Weebly), instrumente online pentru proiectarea si
realizarea sondajelor live (Mentimeter, Slido);
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Tehnologii cloud pentru comunicare sincrona — videoconferinte (Google Meet,
Google Hangouts, Zoom, Skype, Jitsi Meet, YouTube Live, Facebook, etc.), table
interactive online (Google Jamboard, Padlet, Zoom Whiteboard, Idroo, etc.),
instrumente colaborative Google (Docs, Sheets, Slides), editoare online de
documente (text - OnlyOffice, MS Office Online; tabele electronice - OnlyOffice, MS
Office Online; prezentari electronice - Prezi, KeyNote, PowerPoint Online, Zoho
Show, Flowvella, Ludus, Pow Toon, Visme, Canva, Genially, Slidebean, Emaze,
etc.)

Tehnologii cloud pentru comunicare asincrona - e-mail (Gmail), forum, chat,
blog (Edublog, Wix, SimpleSite, Blogger, Wordpress, Tumbrl, etc.), retele de
socializare (Facebook, Flickr, LinkedIn, Instagram, Printerest, Twitter, YouTube,
Google+, Odnoklassniki, etc.), mesagerii instant (Viber, Telegram, WhatsApp,
Facebook Messenger), platforme Web de dezvoltare a vorbirii (Vocaroo,
VoiceSpice, Voki, Blabberize, Book Creator, StoryJumper, Voicethread, Glogster,
Flipgrid, Clipchamp).

Modelul elaborat, dupa cum a fost mentionat mai sus, este implementat in cadrul

cursului Tehnologii de Comunicare Informationald, procesul educational al careia este
organizat prin lectii de seminar si laborator, care au loc sincron si asincron.

Instrumentariul pedagogic utilizat Tn procesul implementarii Modelului pedagogic

DCCDTC implica:

Tehnologiile pedagogice - ansamblul de strategii, metode, tehnici si mijloace ce

vizeaza dezvoltarea competentei de comunicare digitala la studenti prin utilizarea

tehnologiilor cloud si includ diverse forme de activitati educationale realizate cu
studentii Tn cadrul orelor de curs;

Strategiile didactice — printre strategiile implementate ce au un rol esential Tn

dezvoltarea competentei de comunicare digitala pot fi mentionate:

- Strategia centratd pe student — consta in implicarea activa a studentilor in
procesul complex de dezvoltare a competentei de comunicare digitala prin
utilizarea tehnologiilor cloud, oferirea oportunitatilor de sustinere suportiva,
autorealizare si automanifestare a comunicarii digitale eficiente;

- Strategia axata pe competente — prevede dezvoltarea competentei de
comunicare digitala la studenti prin utilizarea tehnologiilor cloud si implica
setul de actiuni orientate spre stabilirea tuturor obiectivelor ce pot fi realizate n
anumite conditii pedagogice;

— Strategii interactive — vizeaza dezvoltarea aptitudinilor de comunicare, de
dialog constructiv cu alte persoane, stimularea ncrederii in sine, stimularea
capacitatii de reflectare asupra propriei Tnvatari si asupra relatiilor dintre
oameni. Aceste strategii presupun activitati colaborative de lucru in grup, care
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asigurd sprijinul reciproc in procesul dezvoltarii competentei de comunicare
digitala si stimuleaza particularitatile individuale ale studentilor. Strategiile
interactive Tncurajeaza participarea activa a studentilor in procesul de dezvoltare
a competentei de comunicare digitala, fapt ce ajuta la socializarea lor,
stimuleaza interesul lor, mentin concentrarea, sporesc angajamentul, siminueaza
plictiseala si distragerea;

— Strategii e-Learning — 1Tn procesul implementarii Modelului pedagogic
DCCDTC au fost utilizate si unele strategii e-Learning, precum: stabilirea
conexiunii cu grupul de studenti (colectarea informatiilor despre caracteristicile
studentilor, obiceiuri, comportament, nevoi si preferinte de Tnvatare) si crearea
unei atmosfere adecvate pentru implicarea activa a studentilor; organizarea
clara a parcursului procesului de dezvoltare a competentei de comunicare
digitala, fapt ce ajuta la evitarea supraincarcarii; satisfacerea curiozitatii
studentilor prin oferirea informatiei relevante si interesante pentru ei; stimularea
curiozitatii prin Tintrebari provocatoare ce necesita activarea reflectiei;
asigurarea antrenarii competentei de comunicare digitala prin discutarea
sensurilor informatiilor noi si situatiilor din viata reald; oferirea oportunitatilor
de cercetare/explorare prin cautarea informatiilor noi, creare de continut si/sau
produse educationale; colectarea si analizarea feedback-ului ce arata daca
Modelul elaborat produce sau nu rezultate si permite modificarea oportunad a
carentelor, eliminarea deficientelor si dezvoltarea eficientd a competentei de
comunicare digitala.

e Metodele — sunt o componenta importantd a strategiilor didactice si reprezinta
ansamblul de modalitati eficiente si adecvate care asigura desfasurarea si finalizarea
cu succes a procesului de dezvoltare a competentei de comunicare digitald prin
utilizarea tehnologiilor cloud. Tn setul de metode ce sunt utilizate n procesul
experimentului formativ au fost incluse: conversatia, discursul/prezentarea oralg,
dialog, descriere, dezbatere.

e Tehnicile — in procesul experimentului formativ de dezvoltarea competentei de
comunicare digitala prin utilizarea tehnologiilor cloud sunt utilizate urmatoarele
tehnici: Tntrebari si raspunsuri, scenarii scurte, discutii, Thvatare de la colegi,
rebusuri, lant de cuvinte, jocul de cuvinte, mai intreaba-ma.

O alta componenta importanta a Modelului pedagogic DCCDTC sunt indicatorii de

detinere a competentei de comunicare digitala, printre care putem mentiona:

e cunoasterea stiintifica a tuturor conceptelor;

e utilizarea sigura si eficienta a unei varietati de tehnologii digitale (inclusiv cloud) in
procesele de interactiune, comunicare digitala, partajare a datelor si colaborare;

e cunoasterea si utilizarea tuturor facilitatilor oferite de aceste tehnologii;
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recunoasterea si diferentierea tehnologiilor digitale (inclusiv cloud) adecvate
proceselor de interactiune, comunicare digitald, partajare a datelor si colaborare;
solutionarea problemelor aparute in procesele de interactiune, comunicare digitald,
partajare a datelor si colaborare;
ghidarea altor persoane in utilizarea tehnologiilor digitale (inclusiv cloud) adecvate
pentru procesele de interactiune, comunicare digitald, partajare a datelor si
colaborare;
propune noi instrumente si tehnologii digitate (cloud) adecvate pentru procesele de
interactiune, comunicare digitala, partajare a datelor si colaborare;
adaptarea unui dialog critic si constructiv;
implicarea activa, prin intermediul tehnologiilor digitale (cloud) in viata socialg;
cunoasterea si respectarea codului bunelor maniere Tn mediul online (netiquette);
respectarea diversitatilor culturale, generationale, religioase, rasiale, sexuale, etc. ce
pot fi implicate Tn procesele de interactiune, comunicare digitald, partajare a datelor
si colaborare;
gestionarea eficienta si sigura a identitatilor digitale multiple;
cunoasterea si aplicarea practicad a modalitatilor de protectie a reputatiei personale si
profesionale Tn mediul online;
cunoasterea si utilizarea pe scara larga a modalitatilor de evitare, prevenire si
combatere a riscurilor, amenintdrilor si/sau atacurilor la adresa sanatatii fizice si
psihologice Tn procesul de interactiune, comunicare digitald, partajare a datelor si
colaborare in mediul online (cyberbullying si cyberstalking);
cautarea, culegerea, prelucrarea, stocarea, transmiterea si prezentarea informatiilor
digitale;
valorificarea instrumentelor digitale pentru:
respectarea normelor ortografice si ortoepice in mesajele digitale scrise;
asigurarea corectitudinii stiintifica a informatiilor si terminologiei;
detienerea unui vocabular accesibil, elevat, decent, respectuos.
Ca urmare a implementarii Modelului pedagogic de dezvoltarea a competentei de

comunicare la studenti prin utilizarea tehnologiilor cloud subiectii vor achizitiona
cunostintele, dezvolta aptitudinile si forma atitudinile descrise n tabelul 1.
Concluzii

Tn contextul societdtii moderne, ce se afla intr-o continud si rapida schimbare, si

devine din ce in ce mai mobila si mai digitald; societatea Tn care comunicarea
interpersonala si profesionala se transfera in mediul online; este esentiala dezvoltarea la
tanara generatie a competentei de comunicare digitala.

Necesitatea si importanta dezvoltarii acestei competente este reflectatd prin evolutia

si expansiunea fenomenalad a tehnologiilor informationale si comunicationale, Internet-
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ului si retelelor de socializare; modificarea considerabild a stilului, mediului si formelor
de comunicare; cresterea revolutionara a activitatilor personale si profesionale din mediul
online; precum si de politicile educationale nationale si internationale.

Cercetarea realizata a permis:

argumentarea si justificarea necesitatii, si importantei, dezvoltarii competentei de
comunicare digitala la studenti;

identificarea competentei de comunicare digitala ca parte componenta a
competentei digitale;

descrierea reperelor teoretice valorificate Tn vederea definirii conceptului
competenta de comunicare digitala;

stabilirea si elucidarea cunostintelor, aptitudinilor si atitudinilor ce descriu
competenta de comunicare digitald;

elaborarea Modelului pedagogic de dezvoltare a competentei de comunicare digitala
la studenti prin utilizarea tehnologiilor cloud (DCCDTC);

evidentierea tehnologiilor digitale testate si utilizate Tn procesul de implementare a
Modelului pedagogic DCCDTC,;

identificarea indicatorilor de performanta ale competentei de comunicare digitala.
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Rezumat. Tn lucrare sunt prezentate principiile modelului Tnvatérii bazat pe competente si rezultatele
experimentului formativ. Aceste rezultate servesc dovada a eficientei modelului propus si utilizat Tn
procesul educational.
Cuvinte cheie: invatamant bazat pe competente, experiment formativ, realizarea principiului continuitatii.

COMPETENCE-BASED EDUCATION IN PRIMARY SCHOOL AS A MEANS

OF ACHIEVING THE CONTINUITY PRINCIPLE

Abstract. The article presents the principles of the competence-based learning model and the results of the
formative experiment. These results serve as proof of the efficiency of the proposed model and can be used
in the educational process.

Keywords: competence-based education, training experiment, achieving the principle of continuity.

La Tnceputul secolului XXI-a in procesul educational sa stabilit o paradigma noua
bazata pe competente. Acesta se explica printr-un sir de cauze si evenimente care au avut
loc Tn educatie. La sfarsitul secolului trecut, UNESCO prezinta o serie de competente care
trebue considerate, ca rezultatul dorit al mileniului al treilea In invatamant. Tn raportul
»Educatie: o comoara ascunsa” [1], Jacques Delors a formulat ,,cei patru piloni” pe care ar
trebui sa se bazeze Tnvatamantul: Tnvatd sa cunosti, Tnvata sa faci, nvatd sa traiesti
Tmpreuna cu altii, Tnvata sa fii, definind astfel competentele globale de baza in spatiul
educational mondial al secolului XXI. Utilizarea modelului de Tnvatamant bazat pe
competente in scoala primara rezulta din modernizarea Thvatamantului national, al carui
scop este pregatirea elevilor pentru viatd, autodeterminarea lor in alegerea institutiei de
fnvatamant, precum si pregatirea generald a acestora pentru indeplinirea intregului spectru
de functii in societate. Drept urmare, exista o reorientare a evaluarii rezultatelor educatiei
de la conceptele ,,invatamant”, ,educatie”, ,,formare”, ,,cunostinte” catre conceptul de
»,competenta”.

Prin competenta se Tntelege un ansamblu integrat de cunostinte, deprinderi, abilitati
si atitudini, necesare pentru a rezolva probleme specifice, care apar in diverse domenii ale
vietii. Aceasta activitate implica capacitatea de a gasi si selecta cunostintele necesare in
orice moment din volumul colosal de informatii, create de omenire. Principala functie a
Tnvatamantului este Tnsusirea materiei de studiu si acumularea cunostintelor. Cunoasterea
este perceperea, constientizarea si fixarea in memorie a informatiei despre obiectele
realitatii. Cunoasterea autentica, sub aspectul abordarii bazate pe competente, este un
instrument pentru solutionarea noilor probleme, bazate pe situatii din viatd. Sarcina

121



Tatiana Borodenco

principald a abordarii bazate pe competente este orientarea practicd a procesului
educational, depasind limitele abordarii invatamantului bazat pe cunostinte, deprinderi si
priceperi [3]. Abordarea bazata pe competente nu neaga acumularea de cunostinte, dar, in
acelasi timp, cunoasterea in sine nu este scopul Tnvatarii, este doar baza unei activitati
adecvate si semnificative a elevului. Tnsusirea cunostintelor este o conditie indispensabil
pentru dezvoltarea sociala a individului si formarea competentelor necesare pentru intrarea
in societate. Tnsusirea cunostintelor extinde limitele auto-actualizarii personalitatii
elevului, 7l protejeaza de stereotipuri si-i permite sa-si aleagad propriul mod de a cunoaste
lumea. Acumularea experientei valoroase de cunoastere, conceperea capacitatilor proprii,
autocunoasterea contribuie la dezvaluirea potentialului intelectual al elevului. Abordarea
bazata pe competente, asigura schimbarile calitative Tn sfera personala si semantica a
copilului, 7l pregatesc pentru o dezvoltare ulterioara in urmatoarele domenii principale:

e motivatia pentru dezvoltarea ulterioara,

« reflectia asupra cunostintelor dobandite si a propriei activitati,

e dezvoltarea mijloacelor si metodelor de activitate necesare vietii.
Abordarea bazata pe competente se axeaza pe urmatoarele principii [4]:

1. Elevul este subiect al activitatii.

2. Elevul trebuie implicat in activitati de cercetare.

3. Evidenta neoplasmelor predominante la fiecare etapa a dezvoltarii personalitatii.

4. Formularea sarcinilor educative, care contribuie la schimbarea activa a subiectului
propriu zis.

5. O alta forma de realizare a lectiei.

6. Profesorului i se acorda un rol special.

7. Autoevaluarea si autoaprecierea activitatilor realizate de catre elevi.

8. Utilizarea pe scarda largd a integrarii cunostintelor si a conexiunilor

interdisciplinare.

9. Dezvoltarea capacitatilor creative ale personalitatii elevului.

Din ideile expuse anterior, modelul unei lectii poate fi construit dupa urmatoarea
succesiune: controlul reflexiv - sarcina de formare - obiectivul - modelul de cunostinte
noi, obtinute Tn cursul unui dialog de instruire - stapanirea unei noi metode de actiune
- conceptul teoretic - controlul reflexiv - modalitatea de utilizare posibila a acestuia
[2]. Implementarea obiectivelor lectiei necesita o definire exacta a acestora. Desfasurarea
unei astfel de lectii este mult mai dificil decat efectuarea unei instruiri formale. Sensul
maiestriei pedagogice constd in alegerea metodei si tehnicii de lucru care garanteaza
formarea cunostintelor elevilor in procesul de Tnvatare. Modelul de Tnvatare bazat pe
competente presupune Tmbunatatirea abilitatilor pedagogice ale profesorului pe baza
Tnsusirii teoriei si tehnologiei de structurare a materiei de studiu, tinand cont de prognoza
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structurii activitatii educationale a unui elev ca subiect, participant activ la instruire. Se va
pune accent pe aplicatiile practice a cunostintelor obtinute de catre elevi.

Experimentul pedagogic de formare a demonstrat eficienta utilizarii modelului bazat
pe competente. Au fost propuse doua variante, a cate zece sarcini pentru clasele
experimentale si cele de control.

Varianta 1 clasa a 3-a
1. Ce animal se refera la cele erbivore?
1) mistretul 2) bufnita 3) soparla 4) soimul
A2. Ce animal se refera la cele de prada?
1) elanul 2) fluturele 3) vulturul 4) elefantul
A3. Ce animal se hraneste cu insecte?
1) botgrosul 2) broasca 3) soarecele 4) rasul
A4. Ce animal se refera la omnivore?
1) vulpea 2) ursul 3) libelula 4) mistretul
A5. Ce animale nasc pui?
1) pestii 2) mamiferele 3) amfibiile 4) pasarile
AG6. Notati animalele ce nu polenizeaza plantele:
1) paianjenul 2) bondarul 3) fluturele 4) albina
A7. Ce transfera insectele polenizatoare de la floare la floare?
1) nectar 2) seminte 3) polen 4) miere
A8. Ce proprietate a apei permite omului sa prepare ceai dulce?
1) transparenta 2) lipsa mirosului  3) dizolvanta 4) gustul dulce
A9. Care animale joaca un rol decisiv in formarea solului?
1) furnica 2) lacusta 3) rama 4) larvele gandacilor

A10. Cu ajutorul carui aparat savantii pot studia organismele mici, care nu sunt vizibile cu
ochiul liber?

1) microscopul 2) telescopului 3) ochelarii 4) microfonul
Varianta 2 clasaa 3-a
Al. Indica consecutivitatea dezvoltarii plantelor din seminte.

1) radacina, tulpina. frunza, floare; 2) frunze, radacina, tulpina, floare;

3) fructe, tulpina, frunza, floare; 4) tulpina, radacina, floare, frunza
A2. Ce animal se refera la grupul de viermi?

1) melcul 2) limaxul 3) soparla 4) lipitoarea
A3. Ce animal se refera la grupul de mamifere?

1) broasca testoasa 2) cartita 3) painjenul 4) rechinul
A5. Care animale se dezvolta din icre?

1) reptilele 2) mamiferele 3) pestii 4) pasarile

Ab. La ce grup de animale se refera balena si delfinul?
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1) la pesti 2) la amfibii 3) la mamifere
A6. Care dintre aceste substante sunt in stare gazoasa?

1) otelul 2) oxigenul 3) glucoza
A7. Care animale se refera la grupul de reptile?

1) crocodilul 2) tritonul 3) broasca
A8. Care animale depun oua si apoi le incubeaza?

1) pasarile 2) pestii 3) mamiferele
A9. Ce parte lipseste la ciuperci?

1) radacina 2) miceliul 3) capul
A10. Ce fel de animale se refera la carnivore?

1) mistretul 2) bufnita 3) musca

Rezultatele testarii sunt reprezentate in tabelele 1 - 4.

4) la reptile

4) apa

4) calmarul

4) insectele

4) talpa

4) hipopotamul

Tabelul 1. Rezultatele testarii in clasa experimentald a 3-A

(scoala medie nr. 7, or. Tiraspol)

Numarul sarcinilor si numarul raspunsurilor corecte % total
Au s - .
parti- § In raspu_n—
. s| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | total surl
cipat | >

corecte
12 1 6 11 12 6 11 12 12 9 10 12 | 101 84,2
14 2 9 13 8 10 12 11 9 11 12 8 103 73,6
%
raspunsuri | 57,7 | 92,8 | 76,9 | 61,5 | 88,5 | 88,5 | 80,8 | 76,9 | 84,6 | 76,9 | 204 78,9
corecte
Tabelul 2. Rezultatele testarii in clasa experimentala a 3-B
(scoala medie nr. 7 din or. Tiraspol)

Numarul sarcinilor si numarul raspunsurilor corecte % total
Au S - .
parti- § In raspu_n-
|8 12| 3| 4|5 |6 |7 | 8 | 9 |10 |total| suri
cipat | >

corecte

13 1 9 13 11 6 13 11 12 10 9 11 | 104 80
12 2 8 11 9 11 | 11 | 10 9 10 9 8 97 80,8
%
raspunsuri 68 96 80 68 96 84 84 80 72 76 | 201 80,4
corecte

124




Competence-based education in primary school as a means of achieving the continuity principle

Tabelul 3. Rezultatele testarii in clasa de control a 3-A
(scoala medie nr. 17, or. Tiraspol)

Numarul sarcinilor si numarul raspunsurilor  corecte ) % total
A £ In raspun-
partic | 20 0l ol 3 4l s 6| 7] 8| o™ sEri
. @
lpat | > al corecte
14 1 7 10 9 6 10 6 11 8 8 9 84 60
12 2 9 10 0 11 11 8 6 10 2 5 52 43,3
%
raspunsuri | 61,5 | 76,9 | 34,6 | 65,4 | 80,7 | 53,8 | 65,4 | 69,2 | 38,5 | 53,9 | 136 52,3
corecte

Tabelul 4. Rezultatele testarii in clasa de control a 3-B
(scoala medie nr. 17 or. Tiraspol)

Numarul sarcinilor si numarul raspunsurilor corecte ) % total

Al E In raspuns
partic | -2 1213 lals |6l 78|00 upri

. o

t I

tpat | > a corecte
11 1 8 11 7 7 6 8 6 6 6 5 70 63,6
13 2 7 10 7 6 7 6 6 8 2 6 65 50
%
raspunsuri | 62,5 | 87,5 | 58,3 | 54,2 | 54,2 | 58,3 | 50 | 58,3 | 33,3 | 45,8 | 135 56,8
corecte

Caracteristica nivelelor de formare a abilitdtilor de a rezolva sarcini cu caracter

interdisciplinar sunt reprezentate in tabelul 5.
Tabelul 5. Nivele de formare a abilitatilor
de a rezolva sarcini cu caracter interdisciplinar

Nivelul de formare a Caracteristica nivelului Nota
abilitatilor (numdrul punctelor acumulate)
nesatisfacator 0-40 1-4
satisfacator 41-70 5-6
mediu 71-90 7-8
sporit 91-100 9-10

Pentru verificarea eficientei modelului propus au fost utilizate urmatoarele criterii:
1. Coeficientul de plenitudine a indeplinirii Tnsarcinarilor, care se calculeaza dupa formula

(2).

- _ 1

=—2 = 1)
Unde: —numarul de sarcini indeplinite corect de elevul - i;

> —numarul de sarcini indeplinite corect de toti elevii;

n - numarul total de sarcini necesar de indeplinit de céatre fiecare elev;
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N —numarul elevilor ce au participat la testare.
Fiabilitatea rezultatelor cercetarii a fost evaluata pe baza prelucrarii statistice a datelor
obtinute prin criteriul X-patrat. Valoarea statistica observata a fost calculata dupa formula

(2):

(1+ 2)2

Unde nz si n2-volumul a doud selectii independente;
O1i —numarul respondentilor din prima selectie, care se refera la categoria i in conformitate
Cu proprietatea studiata;
Ooi -numarul respondentilor din cea de a doua selectie, care se refera la categoria i in
conformitate cu proprietatea studiata;
C- numarul categoriilor pe care le poseda proprietatea studiata.

Valoarea critica a criteriului statistic la nivelul semnificatiei 0=0,05 au fost selectata
din tabelul propus in lucrarea [5, p.130]: T¢=7,815

Tabelul 6. Valorile criteriului statistic

1 _ 2
— 221(12 2 1) 2)
12

Distributia elevilor dupa nivelul de formare Valorile
Volumul a abilitatilor de a rezolva probe criteriului
Clasele selectiilor cu caracter interdisciplinare statistic,
1 2 3 4 Texp.
Experimentale 51 0 10 31 10 12,07
De control 50 4 21 21 4 ’

Deci observam, ¢ Texp.>Tconr. In conformitate cu regulile primite in pedagogie, acest
rezultat serveste dovada a eficientei modelului propus si utilizat in procesul educational. Tn
asa mod, rezultatul obtinut da posibilitate sa concludem, ca in clasele unde s-a desfasurat
procesul de nvatamant in conformitate cu modelul propus de noi, nivelul Tnsusirii materiei
de studiu e cu mult mai Tnalt decat in clasele de control.
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RESEARCH OF THE LEVEL OF FORMATION
OF RESEARCH COMPETENCIES IN HIGHER CLASS STUDENTS

Olesea ROGOJNICOVA, Ph.D. student

Annotation. The paper presents a ascertaining experiment, the purpose of which was to identify the level
of formation of research competencies in high school students. The important role of this competence in
the process of teaching physics is shown.

Keywords: research competencies, ascertaining pedagogical experiment, teaching physics.

1. BBepeHue

OCHOBHOI 3afiayeii 06pa3oBaTE/IbHONO Y4YpeXAeHUs SABNseTcs (hopMUpoBaHMe
onpefeneHHbIX KUeBbIX KOMMETEHTHOCTEN Y yyalmxcs. HblHelHWi 06pa3oBaTebHbIN
npouecc, cornacHo o6pa3oBaTeNbHOMY CTaH4apTy OCHOBHOMO 00LLero o6pasoBaHus,
Kogekcy 06 o6pasoBaHumn pecny6iukun Mongosa, a Takke Kyppukynymy no (usuke,
MMeeT MHAMBUAYAIbHO-NIMYHOCTHYO HanpaBieHHoCTb [2, 5]. CnefoBatenbHO, OAHOW U3
BaKHEMLIMX KOMMNETEHUMIA SABNAETCA MCCNefoBaTeNnbCKasd KOMMETEHTHOCTb. OHa
onpefensieTcd  Kak  «IMYHOCTHOE  yMeHue, opmupytolleecs B mpouecce
MCCNefoBaTeNlbCKON  AeATeNbHOCTM, HarpaB/eHHOe Ha CaMOCTOATe/lbHOe MO3HaHue
HEN3BECTHOrO, peLleHne nNpobsiembl» [4].

B npouecce (hopmMMpoBaHMM WCCNef0BaTENbCKUX KOMMETEHUMIA Y  yuallerocs
pa3BMBaeTCA CMOCOOHOCTb CaMOCTOSTENbHO MbIC/IUTL, HAXOAUTL W pellaTb NPo6eMbl,
npvBneKas Ans 3Tol Lenn 3HaHUA M3 pasHbIX AUCLMMNINH, MPOrHO3MPOBaTh pe3y/bTaTbl 1
BO3MOXXHble MOCMEACTBUA PasHbIX BapuMaHTOB pPeLUEeHWiA, YCTaHaBnMBaTb MPUYMHHO-
CNeACTBEHHbIE CBA3W, OLEHMBATb MOMyYEHHble pe3y/bTaTbl W BbISBASTb CMOCO6bLI
COBEPLUEHCTBOBaHMS [JeNCTBUIA.

Mepeuncimm ymeHns, KOTOpble MNPOBEPSIOTCS B 3afJaHMsAX MEXAYHapOLHOro
nccnegoeaHns PISA npu oueHKe eCcTeCTBEHHOHAy4HOM FpPaMOTHOCTM Y LUKO/bHUKOB
(MexayHapofHas nporpamMmMa o oLeHKe 06pa3oBaTesibHbIX JOCTUXEHMU yyawmxcs) [3]:
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e pacrnosHatb BOMPOCbI, nAen v npobnemMbl, KOTOPble MOTYT ObITb UCCNEA0BaHbI
Hay4YHbIMW METOAaMMU;

e BblgeNATb UHGopmaunto (06beKTbI, (haKTbl, IKCNEPUMEHTa/IbHbIE AaHHble U T.M.),
HeobXoAuUMY0 ANA LOKa3aTe/bCTBa WM MOATBEPXAEHMSA BbIBOAOB MPU Hay4yHOM
nccnefoBaHuN;

e [Jenatb BbIBOA (3aK/IOYEHME) MM OLEHMBATb YXKe CAENaHHbIA BbIBOJ C YYETOM
MPeA/IoXKEHHON cUTyaumu;

e [1eMOHCTPUPOBaTb KOMMYHWKATUBHbIE YMEHUA: apryMeHTUPOBaHO, YETKO U SICHO
(hopmyIMpoBaTh BbIBOAbI, JOKA3aTE/NbCTBA,;

e [IEMOHCTPWUPOBATb 3HaHWE U NOHUMaHWE eCTeCTBEHHOHAYYHbIX NOHATUINA.
CnepoBaTenbHO, NpoBepka €eCTeCTBEHHOHAay4HOW rpaMOTHOCTM HarpaB/ieHa Ha

OLLeHKY AIBYX OCHOBHbIX COCTaB/IAFOLLMX:

1) wccrnenoBaTenbCKMX YMeHNUN yyatmnxces;

2) €eCTeCTBEHHOHAYUHbIX 3HaHWIA, KOTOpble Y4allMiica [O/MKEH YMeTb CBOGOAHO
MPUMEHATL B PA3/IMYHBIX CUTYyaUMAX.

AHann3npys BCe BbllLeCKa3aHHOE, MOXKHO CAeNaTh BbIBOA, YTO B NMPOLLECCe U3YyUeHUs
€CTeCTBEHHOHAYYHbIX AUCLMM/INH, B YaCTHOCTU (PU3NKK, B YCIOBUAX KOMMETEHTHOCTHOIO
noaxofa, Hambonee BaXKHOM 3afauvert ABMSETCA (HOPMUPOBAHWE WCCNEeA0BaTENbCKON
KoMneTeHuMn. ®Pusmnka — Hayka aKcrneprmMeHTaslbHas, B e8 OCHOBE fieXkaT Hab/IloaeHns 1
OMbITbl, NO3TOMY (JOPMUPOBAHNE MMEHHO WUCC/IEA0BATENbCKOM KOMMETEHLMN YYaLLMXCcs
Mpu ee N3y4eHNn TakXKe Mo3BO/ISET NMOBLICUTL MHTEPEC K (INU3NYECKOW HayKe U cLienaTh eé
yB/IeKaTe/lbHON 1 NONEe3HOM.

2. [ogroToBKa M NpoBefeHNE KOHCTATUPYIOLLLEr0 IKCNepMeHTa

[N “3yyeHns ypoBHA CHPOPMMPOBAHHOCTW WCCNeA0BaTENIbCKUX KOMMETEHUMIA Y
yJyalmxcs B npouecce M3yvyeHUn (U3NKM Hamm Obln NPOBEAEH KOHCTaTMPYHOLLMIA
9KCMNEPUMEHT, /19 KOTOPOro 6bian paspaboTaHbl aHKeTbl B ABYX BapuaHTax. 3afaHus B
aHKeTax HOCUMM MPaKTUYeCKNIA XxapakTep 1 BbINN COCTaB/EHbI C YY4ETOM Nporpammbl 7-9
KflaccoB Ha OCHOBe silabopaTopHbIX paboT, MpefyCMOTPeHHbIX nporpamMmmon [6] u
KyppUKynom no gusnke [5]. Bonpockl aHKeTbl NpeAcTaB/eHbl Ha pUCYHKax 1 m 2.

Llenbto  [aHHOro aHKeTMpOBaHWS ABMANOCH OUEHWUTbL Creayrowmne  eanHuLbI
KOMMNETEHUMIA, CDOPMMPOBAHHbIE Y Y4aLLMXCS:

1) 3HaHMe y4yalMMUNCH OCHOBHbIX (PU3NYECKUX MOHATUIA, ABNEHWI 1 3aKoHOB (K1);

2) YMeHVe MPUMEHSATb Ha MpakTUKe M NpW peLleHun 3a4a4y OCHOBHble (PU3NYecKue
3aKoHbI 1 hopmysbl (K2);

3) BnafieHne HaBblkaMun paboTbl C Pas3NNYHbIMU PU3NYecKnMn npudopamm (K3).

Bonee Noapo6HO Lenn KaxXAoro 3afaHve nsnoxeHsl B [1].
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3aganne 1. Onpenennrs o0beM |
ILIOTHOCTH TEEPZAOTO Tela, MOrPYKEHHOTO
e eoay (pec. 1). Macca tema 300 r.
Oteert:

Puc.1

3aganue 2. B nomemenun onpenenaiH
BIQKHOCTB BO3yXa. Tlokazanuu
[ICHXpPOMETpa MOKazaHsl Ha pHCyHKe 2. C
[IOMOIIBI0 TICHXPOMETPHIECKOH TaOIHIIB
OIpeJeNHTE OTHOCHTEIBHYIO BIAKHOCTE
BO3VXA.

Otgert:

Puc.2

3aganne 3. OnpeaennTs LTHHY HHTH
MaTeMaTHIeCKOro MaATHHKa (PHC.3).
€C7IH OH COBepIIaeT OJHO KoledaHHe 2a
2 c. Uro nponz0HIeT ¢ IEpHOAOM
KOIeOaHuH, eC/TH ITHHY HHTH
VBeIH4HTS B 4 paza?

Orteer:

D —
S

Puc3

3aganue 4. Halinure ommbKy B Kaxa0H 13
~v)

TIPETOXNEHHBIX CXEM Ha DHCYHKE 4.

O
b{o

AN/
%e92%Y
1 2
Puc. 4A Puc. 4b Puc. 4B

3aganwue 3. Byaer au sozuukars 3/C
HHIYKUHH B IPOEOJHHKE, KOTOPBIH
JABHCKETCA Tak Kak [TOKAa3aHo Ha PHCYHKE
5?7 OtBet 0boCHOEATH?

Ortger:

3aganmne 6.

Ortgert:

TloctpouTs Hz00pakeHue 00beKTa. PacCUHTaTh ONTHYECKYIO CHTY JIHH3EL H €€
veenmuerre. OgHy KIeTKy NpHHATE papHoH 10 cM.

—
L
—

Puc 5

3aganne 7.

Paccrogane MEXEIDYV NPEIMETOM H ICPKATIOM 2 m. Kaxmm cramer PACCTOAHHE MEXRIY IPSIMETOM H €TI0 HSDGP&ELEI—H*I&LL SCIIH
PACCTOAHHE OT IPEeIMETa J0 IEPKATa YECIIHMYHTE E JEA pﬂSElr}

O1get:

3aganue 8.

JIy4 magaeT H3 onTHYECKH DONIeE IUTOTHOH CPEEl B MeHee IOTHYIO. Ha KakoM pHCYHKE YKa3aH IIpaEHIBHEIH XOX IyacH?

O1gert:

o R

3aganne 9.

CropocTE CEeTa E BoJe paeHa 2,25-10% w/c. OnpenemsTs abcomEOTHEL IOKA2aTETE IPETOMIEHHA EOJEL

3apamme 10. HazopHTe gE0eHHe, HaDMOZaeMoe Ha PHCVHEE 6, H pacCTAEETE E IPABHIBHOM MOPAJKS IESTA HA BEIXOJE H3 IIPHIMEL

1

2
3
4

Orget:
3
6
7
Oteet:

Foaveii caam

LR -

Puc 6

Puc. 1. BapnaHTt 1
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3aganue 1. OnpegennTs 00BeM H IIOTHOCTE
TEEpIOro Tela. HOTPYKEHHOrO B Boay (puc. 1).
Macca tena 280 r.

Orteer:

3aganaue 2. B MOMEIIEHHH
ONnpefieATH  BIAKHOCTH  BO3AyXa.
Tlokazanus IICHXpOMeTpa NOKa3aHbI

3aganme 3. J[14 onpeaeneHHs
K03 hHIHeHTa KeCTKOCTH NPy KHHBI
HCIONb30BATH NP KHHHBIH MasTHHK

Ha  pHCYHKE 2.~ C TOMOIMEO | (ppc.3). Macca MOJBEIIeHHOTO IPpy3a
T PO CTDETACCEOR TAOMHIEL | 400 r, mepuos KonebamHuit paseH 2 C.
(o) EISTTHTE OTHOCHTEIBHVIO
:p B 2 s IBHYIO | Yenry paHeH K03 DHIHEHT KeCTKOCTH?
BIAKHOCTE BO3OVXa. &
Omer. UTO IPOH30iAeT C IEPHOJOM, €CTH

Maccy YMeHbIIHTH B 4 pasa?
Orzert:

Puc.3

Puc.2

3aganue 4. KakoEo conpoTHEIEHHE TaMITBL
VKazaHHOH Ha cxeme (puc.4)?
Orteer:

e ;
ey,
o )
v_u

3aganne 5. MoxHO 1H B JaHHOH
LIENH MMOTYYHTH 3TeKTPHIECKHH TOK,
HMed B PaCIOpPIKEHHH TOIBKO
T0JI0COBOH MarHuT? EciIH Aa, To Kak?

Ozger.;

3ananme 6.

JocTponTs X0A Iy4eil H YKa3aTh Ha PHCYHKE
toxyc. Onpenenurs QoKyCHOE pacCTOAHHE H
ONITHHEECKYIO CHIy IHH3EL OmHY KIeTKy
NPHHATE paeHoH 10 c_\(.|

Oteet:

3ananme 7. PaccToAnne MeXIy IpeIMeToM H 7o Hiobparennes 4 M. Kakmy cTaHeT paccToAHHE MEXIY OPeIMeTOM H 3EPKATOM, £CTH
pPaccToAHHE OT IPeIMeTa I0 H300paEeHHT YMEHBIIATE B JEA paza’

Oteet:

3aganme 8.

OmnerTHEDM IIVTEM BEIT ONPEIEICH MMOKA3aTEIE NPETIOMICHIHA CTEKTA ﬂ=1=5. Onpeze.‘xm CEOPOCTE CECTA B CTEKIIE.

Oteet:

3aganme 9.

Jly4 mamaeT H2 ONTHYECKH MeHee ILIOTHOH Cpearl B boxee mioTHyr. Ha KakoM pHCYHKe yEa3aH NpaEHIBHBIA X0 TyHei?

e

s

A

B

33,'11{115& 1']««. Kakoe apneHHe MOKHO Haﬁ:}onan= ECIIH Ha IMITOCKONapalIeIbHYID INTACTHHY ITOITOXEHTE OJHOEBBIITYKITVED JIHHS’_\."?

Kaxyio KapTHHY OYIeT BHIETD
HADIIOJATENE B TOHKOH IpocIoiiKe
BOZIVXA MesIy CTERTAHHOH IIacTHHOH H
MHHZ0HT

Oteer:

i

Puc.6

Puc. 2. BapuaHT 2
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B T1abnuue 1 npeAcTaBneHo COOTBETCTBME BOMPOCOB KaXA0W MPOBEPSEMOINA
KOMMEeTEHUMNY C yKazaH1emM 6asios.
Tabnuua 1. CooTBeTCTBME BOMPOCOB MPoBepsieMbIM KOMMETEHLNAM

Homep npoBepsiemMoi eAnHULbI KOMNETEHLINN

Homep Bonpoca K1 K2 K3

1 la-16ann 1b - 16ann 1c-16ann

2 - - 2 -1 6ann

3 3a-16ann 3b - 16ann -

4 4a-16ann 4b - 16ann 4c-16ann

5 5b — 1 6ann - 5a - 16ann

6 6a-16ann 6b - 16ann -

7 7-16ann -

8 8 — 1 6ann - -

9 - 9 -1 6ann -

10 10a - 1 6ann - 10b - 1 6ann
Bcero 6annos.: 7 6 5

UToro: 18 6annoB

3kcnepumMeHT npoBoamncs Ha 6aze MOY «TCLU Ne 3 um. A.l. Yexosa» T.
Twupacnone.

B npoBefeHNM KOHCTATUPYIOLLEro 3Tamna neaarormyeckoro 3KCriepumeHTa MpUHAIo
yyactue 83 yyalmxcs. ObLas XapakTepncTnKa sKcrnepuMeHTa npeacTas/eHa B Tabnuie 2.

Tabnuua 2. Obulas xapaKTepmcTMKa nefarorM4ecKoro aKcnepmMmMeHTa

| aTan. KoHcTaTUpyowmii aKCnepuMeHT
Llenb: O6GOCHOBaHME aKTyalbHOCTU NPO6MeMbl WUCCNef0BaHUA W BbICHEHWE MNyTel eé peLleHus;
BbISICHWTb OCHOBHble MPO6/MEMbl (DOPMUPOBAHNSA WCCNEA0BATENLCKAX KOMMNETEHUMA MpU U3yyYeHWUn
PU3NKK

Mcnonb3yemble .
3agauun aTana MecTo npoBefeHUs 1 06bEM BbIGOPKU
MEeTOAbI

Onpegenntb ypoBeHs | TecTupoBaHue, MOY «TCLU Ne 3 um. A.lN. Yexosa» r. Tupacnosb.
ChopMM1POBAHHOCTY aHanun3 onbliTa CeHTA6pb 2019-2020 yu. roa;
nccnefoBaTenbCKmx yumTenei n HayyHo- 10 knacc (28 uenoBsek);
KOMMETEeHUNIA y METOAMNYECKON 11 knacc (19 yenosek).
yyalmxcs crapLumx imTepartypsbl. Mai1 2020-2021 yu. rog:
KnaccoB 9 A knacc (18 4enosek);

9 b knacc (18 yenoBsek)

O6uee KONMYeCTBO y4vawmxcs: 83

3. AHann3 pesynbTaTOB IKCMNEepPUMeHTa
PesynbTathl, NONyYeHHbIe MPY TECTUPOBAHUN YYaLLMXCA B XOLE KOHCTaTUPYIOLLEro
JKCrepuMeHTa NpescTaBneHbl B Tabnuue 3.
Tabnuua 3. Pe3ynbTaTbl TECTUPOBAHUSA B XOf€ KOHCTaTUPYHIOLLIEr0 3KCNepUMeHTa

CpefHee 3HaveHMe MpoueHT CpepfHee 3HauveHwMe
Knace Kon-Bo | KonndecTBa NpaBU/IbHbIX npaBubHbIX NpoueHTa NpaBUbHbIX
YesioBeK | O0TBETOB (MakKc. Ko/1-B0 18) oTBeTOB, % 0TBETOB, %
1B 2B 1B 2B 1B 2B
9A 17 2,4 1,9 26,5 21,6
9b 18 2,4 1,6 23,9 20,1
10A 28 1,8 1,6 13,1 13,1 251 22,2
11A 19 3,7 3,7 36,7 33,9
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B Tabnuue 4 npefcTaBneHbl NOMYYEHHbIE pe3ynbTaTbl MO KaXaoMy BOMNpocy Ans
MepBOro 1 BTOPOro BapmaHTa.
Tabnuua 4. Tabnuua npaBUILHOCTN OTBETOB, B %

1 BapuaHT
9A 9b 10A 11A o ©
(9 yyawmxes) | (10 yyawmxest) | (14 ydawmxes) | (10 yyawmxes) o ] D o
S |Qc| 88 | 9| 88 |9 | 889 | 88 | g2 | 3o
=} T (SR T (ST T o o T Qo I @ m
S |g8| SE g8 | SE | g8 |8 | 8| SE | g5 E8
s | @ £5 | 0@ 5 | 2 5| ¢ L5 oo | FE2
o = = = = O @
ol o o o o T o
= X X X X o
la 4 44,4 0 0,0 6 42,9 9 90,0 4,7 44,3
1b 0 0,0 0 0,0 0 0,0 2 20,0 0,5 5,0
lc 3 33,3 0 0,0 5 35,7 8 80,0 4 37,3
2 3 33,3 5 50,0 2 14,3 8 80,0 4,5 44,4
3a 3 33,3 4 40,0 1 7,1 3 30,0 2,7 27,6
3b 1 111 1 10,0 0 0,0 0 0,0 0,5 53
4a 3 33,3 6 60,0 2 14,3 1 10,0 3 29,4
4b 4 44,4 6 60,0 4 28,6 2 20,0 4 38,3
4c 3 33,3 6 60,0 6 42,9 4 40,0 4,7 44,1
5a 0 0,0 2 20,0 2 14,3 3 30,0 1,7 16,1
5b 0 0,0 0 0,0 0 0,0 2 20,0 0,5 5,0
6a 1 11,1 2 20,0 1 7,1 2 20,0 15 14,6
6b 2 22,2 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0,5 5,6
7 5 55,6 2 20,0 2 14,3 8 80,0 4,3 42,5
8 2 22,2 0 0,0 1 7,1 2 20,0 13 12,3
9 3 33,3 4 40,0 0 0,0 2 20,0 2,3 23,3
10a 2 22,2 4 40,0 0 0,0 4 40,0 2,5 25,6
10b 4 44,4 1 10,0 1 7,1 6 60,0 3 30,4
Bcero | 43 - 43 - 33 - 66 - 46,3 -
Cpeg.
2,4 26,5 2,4 23,9 18 13,1 3,7 36,7 2,6 25,1
3Hau.
2 BapunaHT
9A 9b 10A 11A ©
(9 yyauimxcs) (8 yvamxcs) (14 yyawmxcs) (9 yyawimxcs) o ?D o
=
" . . . 25 | 38
3 .| 8 . | 8 o | B o | SS | 3B
8 |8c| 82| 8| 82 | §c | 82| 8| 82 | £F| &°
Q < 3 F:L R T 3 g— 2 T R 8‘ L T 3 g' D o T o o
= 2 3 @ 20 2 ) = gw© = Tz T8
o Q@ X o @ X o @ X o @ X o =8 =
o = = = = TN )
o S [e] [e] S o' o
b X X X X Oz @)
la 2 22,2 1 12,5 6 42,9 9 100 4,5 44,4
1b 1 11,1 0 0 0 0 2 22,2 0, 8,3
lc 2 22,2 1 12,5 4 35,7 8 88,9 3,8 39,8
2 2 22,2 1 12,5 4 14,3 8 88,9 3,8 34,5
3a 5 55,6 3 37,5 0 71 3 33,3 2,7 334
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3b 4 44 4 4 50 0 0 0 0,0 2 23,6
4a 4 44 4 1 12,5 0 14,3 2 22,2 1,8 23,4
4b 0 0,0 0 0 0 28,6 2 22,2 0,5 12,7
4c 1 11,1 1 12,5 2 42,9 4 444 2 21,7
oa 0 0,0 5 62,5 4 14,3 3 33,3 3 27,5
5h 0 0,0 3 37,5 0 0 3 33,3 15 17,7
6a 3 33,3 2 25 1 7,1 1 11,1 1,8 19,1
6b 1 11,1 0 0 0 0 1 11,1 0,5 5,6
7 2 22,2 4 50 1 14,3 3 33,3 2,5 30,0
8 3 33,3 2 25 2 7,1 3 33,3 2,5 24,7
9 3 33,3 1 12,5 5 0 3 33,3 3 19,8
10a 2 22,2 0 0 0 0 0 0,0 0,5 5,6
10b 0 0,0 0 0 0 7,1 0 0,0 0 1,8
Bcero | 35 - 29 - 29 - 66 - 39,7 -
Cpeg.
3Ha4y. | 1,90 21,6 1,6 20,1 1,6 13,1 3,7 33,9 2,2 22,2

Ha pucyHKe 3 nokasaH CpefHuUii NPOLEHT NPaBUIbHbIX OTBETOB Ha KaXK/blii BOMPOC

Mno Bapl/IaHTaM.
5a 5b

la 1b 1c 2 33 3b 4a 4b 4c » Bba Bb ¥ B 9 10a 10b

FaLn

I

= = =] =] g L
[==] L (=] L == u [==] L (=] L ==

Cpef. NpoueHT NpaBuisHely oTEETOR, %

Homep sonpoca
H 1 sapuaHT B 2 BApHAHT

Puc. 3. MNpoueHT npaBu/IbHbIX OTBETOB MO KaXX40MY BOMpocy
BugHo, 4TO MNpaKTUYecKn BCe BOMPOCHI BbI3BaIM TPYLHOCTU Y ydawmxcd. Ha
BOMPOCbI, OTHOCALLMECA K KOMMEeTeHUMN K2 (yMeHWe NpUMEeHATb Ha NpakTuke u npu
peLleHnmn 3a4a4 OCHOBHble (DU3NYECKME 3aKOHbI U (hOPMY/ibl) YyalMecs OTBETUIN XY)Ke
Bcero. MNMpoLeHT NONHOCTLIO NMPaBU/IbHBLIX OTBETOB Ha AaHHble BOMPOChI Konebnercsa ot 5
no 37,8. CpeaHuniA NPOLEHT NpaBW/bHLIX OTBETOB Ha BCE BOMPOCHI COCTaBNseT 23,65 %,
3TO FOBOPUT O HU3KOM YPOBHE MCCef0BaTeNbCKUX KOMMETEHLMIA yYaLLMXCS.
[Ns OUeHKN YCBOeHWs matepuana Oblin paccunTaHbl KO3((ULMEHTbI MOMHOTbI
BbINOMHEHNA 3afaHn K A8 KaXA0ro Kiacca no Kakaoim KomneteHuuu. MonyyeHHble
KOa(hpunumeHTbI NpescTaBneHbl B Tabnuue 5.
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Tabnumua 5. KoadhnuymeHTbl 3pheKTUBHOCTH

Knacc 9A 96 10A 11A Cpep 3Hau.
KoaththmuMeHT NOMHOTbI BbIMONHEHWS 3aaHNi
k1 no 3agaHuAM, MPOBEPSOLLIUM eLNHALLY 0,27 | 0,22 0,1 0,33 0,23

KomneTeHuum K1
KoaththmuUMEeHT NOMHOTbI BbIMONHEHNS 3aAaHNI
k> Mo 3agaHuAM, NMPOBEPSIOLLUM eLNHALLY 0,24 | 0,20 0,07 0,22 0,18
KomneTeHuun K2
KoaththmMuUMEeHT NONHOTbI BbIMONHEHNS 3aAaHNI
ks Mo 3agaHuAM, MPOBEPSIOLLUM eLNHULLY 0,20 | 0,24 0,21 0,54 0,30
KomneTeHumm K3
KoaththmUMEHT NONHOTbI BbIMONHEHNS 3aAaHNI
no BCeM 3afiaHunam K

0,26 | 0,22 | 0,14 0,36 0,25

4. BblBOAbI:

1) nonyyeHHble 3HaYeHUS KOAPQUUMEHTA MOMHOTbI BbINOMHEHWUS 3afaHWil Ans
KMaccoB, Y4yaCTBOBaBLUMX B KOHCTaTUpYHOLEM  3KCMepuMMeHTe,  OT/nM4YaroTcA
He3HauunTenbHo, Konebnoteca or 0,1 go 0,36. 31O CBUAETE/NILCTBYET O TOM, U4TO
nccneaoBaTeNlbCKMe HaBbIKM yyallMXcst ChopMMUPOBaHbl HA HU3KOM YPOBHE.

2) MPOLIEHT npaBu/bHbIX OTBETOB Ha BOMPOCHLI NPaKTUYeCKOro Xapakrepa 1 yMeHus
NPUMEHATb 3HAHMA Ha NPaKTKKe (HOMepa BOMPOCOB) NEXWUT B npeaenax ot 5 Ao 37 %, uto
TaKXXe roBOPUT 0 HeA0CTaTOYHOM CHOPMUPOBAHHOCTU UCCNEL0BATENNbCKUX KOMMETEHLMIA.

Kcxoas 13 nonyyveHHbIX pe3ybTaToB KOHCTATMPYHOLLEro aKCnepumMeHTa HaMmu bbina
nocTaBfieHa 3aflad4a Mo pas3paboTke Mogenn (OpPMUPOBAHUA UCCNeLoBaTeNbCKMX
KOMMETEHLNI Y YUaLLMXCS CTapLLUEN LIKOMbI HA OCHOBE 3/M1EKTUBHBIX KYPCOB.
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Rezumat. Tn conditiile moderne de dezvoltare a educatiei, problemele culturii profesionale a cadrelor
didactice au capatat o relevanta speciald, deoarece este imposibil sa cresti procesul de predare si educatie
la un nou nivel calitativ, sa treci la un nou model de educatie orientata spre rezultate fara o cercetare asupra
pedagogiei active pentru cei care implementeaza direct ordinea sociala a societatii. Recunoasterea celui mai
important rol Tn educarea personalitatii de catre profesor cu 0 pronuntata cultura profesionald, cu dreptul
lui de a alege, de a se realiza creativ, cu o pozitie activa in viata si responsabilitate pentru rezultatele muncii,
se posteaza in prim plan.

Cuvinte cheie: autoformare profesionald, cultura cadrelor didactice, sistem educational.

PEDAGOGICAL CONDITIONS OF THE DEVELOPMENT OF THE CULTURE

OF TEACHERS' PROFESSIONAL SELF-TRAINING

Abstract. In the modern conditions of education development, the problems of teachers' professional
culture have acquired a special relevance, because it is impossible to raise the teaching and education
process to a new qualitative level, to move to a new model of results-oriented education without a search
on active pedagogy for those who directly implement the social order of society. Recognition of the most
important role in educating the personality by the teacher with a pronounced professional culture, with her
right to choose, creative self-realization, an active position in life and responsibility for work results, comes
to the fore.

Keywords: professional self-training, teacher culture, educational system.

Aparitia unei civilizatii intelectuale, culturale, informationale a secolului XXI, asuma
noi abordari ale formdrii culturii pedagogice profesionale a profesorului. Tn conditiile
socio-culturale moderne, constientizarea faptului ca dezvoltarea durabila a societatii, noile
orientari strategice Tn economie, politica, necesitatea ca oamenii sa stapaneasca noi roluri
sociale, tindnd seama de deschiderea societatii, informatizarea rapida si dinamismul
acesteia se actualizeaza - toate acestea au schimbat radical cerintele Tn educatie. Devine
din ce Tn ce mai evident ca orice modernizare a sistemului de tnvatamant, in primul rand,
Ti priveste pe profesori ca purtatori de cultura, cunostinte stiintifice, mostenire culturala si
pedagogica a societatii. Tn contextul modernizarii educatiei, profesorii se confrunta cu
problema rezolvarii problemelor sociale si pedagogice, tinand cont de tendintele mondiale
si de tiparele de dezvoltare a educatiei.

Intelegerea teoreticd a problemei autoeducatiei a fost facilitati de elaborarea unor
teorii si concepte didactice:
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- conceptul de educatie continua (O.C.A66acoBa, H.A.Autos, J1.B.Buaroo,
A.MBnaancnasnes, b.C.IepluyHckuia, J1.M.3eneHnHa, 3.A.Manb koBa, H.H.Heuaes,
A.1O.lMeTpos., B.E. TumoLLeHKo si altii);

- teoria sistemelor pedagogice (B.M. Bbecnanbko, W.B.Bnay6epr, T.A./nbuHa,
H.B.Ky3bmuHa, ®©.d.Kopornes, K.K.MnaTtoHos, 3. noanH etc.);

- studii ale fundamentelor teoretice si metodologice ale activitatii profesionale si
pedagogice, efectuate in strainatate (J. Bereday si J. Lauras, E. Mirante, T. Tomasi
(ltalia), R. Bremvel, T. V. Buker, B. V. Gorman (SUA), TM Steenet (Anglia), L.
Klinberg (Germania).

De asemenea, sunt diverse cercetdrile savantilor din Roménia: Pdinisoara I.cu
formarea formatorilor si a personalului didactic; standardele profesionale; lucu R. care
abordeaza problematica formarii personalului didactic; Soitu L. privind educatia adultilor;
Joita E. care cerceteaza formarea prin prisma constructivismului etc.).

Formarea continue a cadrelor didactice a fost abordata Tn cercetarile specialistilor din
Republica Moldova: Callo T. in cercetarile sale abordeaza aspectul dezvoltarii profesionale
create; Gutu VI. Tn lucrarile sale se axeaza pe formarea competentelor cadrelor didactice,
pe eficientd si functionalitate; Cara A. abordeaza problematica formarii/dezvoltarii
profesionale a cadrelor didactice Tn contextul standardizarii si a calitatii Tnvatamantului;
Paslaru VI. reconceptualizeaza formarea personalului din invatamantul general, aspectul
de reformare, de schimbare; Cuznetov L. - din perspectiva axiologica etc.

Deoarece necesitatea Tmbunatatirii continue a competentelor profesionale se
datoreaza naturii activitatii pedagogice, profesorul unei scoli moderne ar trebui sa se
ci si prin disponibilitatea sa de a-si transforma activitatea profesionala. Se stie ca numai o
atitudine activa si pozitiva a profesorului insusi fatda de Tmbunadtétirea abilitatilor
pedagogice poate creste productivitatea procesului de autoeducare [1, p.17].

Actele legislativ normative se concentreaza pe formarea unei personalitati
competente din punct de vedere profesional, un specialist competitiv, capabil sa rezolve in
mod independent si creativ problemele profesionale, sa realizeze semnificatia personala si
sociala a activitatii profesionale si sa isi asume responsabilitatea pentru rezultatele sale
[11].

Drept urmare, resursa competitiva a activitatii profesorului nu se axeaza doar pe
cunostintele speciale, stapanirea informatiei, tehnologiile stapanite de predare si crestere,
ci cultura pedagogici generala si profesionald. Tn rezolvarea problemei formarii culturii
profesionale si pedagogice a unui profesor n sistemul de formare avansata, este important
nu numai faptul de a stapani patrimoniul cultural si pedagogic, ci si includerea profesorului

s g
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Tn consecintd, in ,,era cunoasterii”, ,,societatea cunoasterii”, in ,,epoca omului cult”,
educatia adultilor inceteaza sa mai insemne doar transferul de cunostinte, devine un schimb
de experienta umana, interese care ulterior ajuta la construirea atat a vietii fiecarui individ
ci si activitatea societatii contemporane. O tranzitie de succes catre 0 economie de piata si
0 societate bazata pe cunoastere trebuie sa fie Tnsotitd de un proces de invatare continua
[8].

Cultura profesionald a unui profesor este considerata de multi cercetatori in sistemul
conceptelor ,persoana - persoana”, ,persoana - comunitate”, ,persoana - mediu
profesional”, ,,persoana - culturd”. Profesia, ca fenomen socio-cultural consacrat, are o
structurd complex, incluzand subiectul, mijloacele si rezultatul activitatii profesionale. Tn
cursul dezvoltarii istorice a societatii, profesiile se schimba si ele. Unii dintre ei dobandesc
noi forme socio-culturale, altii se schimba nesemnificativ, iar altii Tnca sufera modificari
semnificative. Profesiunea didactica, care a fost extrem de conservatoare Tn ultimii ani, nu
satisface cerintele crescute ale societatii si ale statului si are nevoie de o renovare serioasa
astazi [5, p. 43].

Tn conditiile moderne de dezvoltare a educatiei, problemele culturii profesionale a
cadrelor didactice au capatat o relevanta deosebita, deoarece este imposibil sa ridicam
procesul de predare si educatie la un nivel calitativ nou, sa trecem la un nou model de
educatie orientata spre rezultate fara o cdutare pedagogica activa pentru cei care
implementeaza direct ordinea sociald a societatii.

O caracteristica a formarii culturii profesionale a unui profesor, este activitatea
didactica Tn ideea dezvoltarii subiectului educational ca personalitate, care se
caracterizeaza prin activitate, dinamism, independenta in luarea deciziilor, prin sentimentul
de responsabilitate pentru rolul social indeplinit etc. [6].

Sarcina educatiei pe tot parcursul vietii este Tn dezvoltarea unei persoane ca subiect
de activitate si comunicare de-a lungul vietii, stdpanirea noilor conditii de viata, cresterea
capacitatii de a lua decizii echilibrate din punct de vedere etic in situatii non-standard, Tn
schimbare rapida, completadnd Tn mod constant cunoasterea si imbunatatirea competentelor
de baza si a celor sociale.

Desigur, profesorii respecta urmatoarele principii ale educatiei pe tot parcursul vietii:
de la ,,educatie pentru viata” la ,,educatie pe tot parcursul vietii”.

Sub influenta ritmului tot mai mare de schimbare a ideilor, tipurile de gandire,
modurile de viatd, locul si rolul educatiei globale s-au schimbat radical. Tn dezvoltarea
sistemului educational mondial, cercetatorii disting doi factori determinanti [3]:

1. aceasta este reactia sistemului educational la cerintele in schimbare ale societatii,
manifestate prin adaptarea acestuia la noi situatii socio-economice si demografice;

2. tendintele interne Tn dezvoltarea sistemului de Tnvatamant, datorita proceselor in curs
de umanizare.
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La jonctiunea a doi factori determinanti, se dezvolta noi idei pedagogice, aprobarea
si implementarea lor in practica organizatiilor educationale formeaza personalitatea
profesorului. Conceptul de ,,formare” este interpretat in pedagogie in diferite moduri:

— formarea ca urmare a dezvoltarii umane;

- formarea ca activitate organizatorica a unui profesor in procesul de crestere, educare
si formare a elevilor;

- formarea ca educatie.

Formarea da esenta unei anumite forme, adica completitudine.

Continuitatea educatiei profesionale a unui profesor este o conditie prealabil necesara
pentru dezvoltarea abilitatilor creative, a experientei pedagogice individuale, in general, a
culturii pedagogice profesionale [4].

De-a lungul istoriei dezvoltarii stiintelor pedagogice, cultura profesionala a
profesorului a fost, fara indoiald, obiectul unei atentii deosebite a oamenilor de stiinta.

Trebuie remarcat faptul ca, Tn conditii moderne, scopul si obiectivele educatiei s-au
schimbat. Acest lucru se reflecta in documentele de reglementare si legislative adoptate.

Toate acestea sunt o conditie prealabila pentru formarea unor caracteristici ale
sistemului emergent al educatiei continue, cum ar fi mobilitatea, deschiderea,
variabilitatea, accesibilitatea si democratia procesului educativ. Este vorba, in primul rand,
de noi cunostinte si abilitati de baza, a caror nevoie este dictata de schimbarile economice
si sociale ale societatii. Este necesar sa vorbim despre necesitatea unui nivel calitativ diferit
de alfabetizare functionala: capacitatea de a lucra cu tehnologiile informationale,
cunoasterea limbilor straine, cunostintelor sociale, permitand participarea activa la
transformarile democratice ale societatii [9, p. 87].

Majoritatea savantilor exprima o pozitie comuna conform careia cultura profesionala
este unul dintre elementele constitutive ale culturii generale a unei persoane. Pana in
prezent, a fost acumulat un fond stiintific semnificativ, crednd premise teoretice pentru
studiul culturii profesionale si pedagogice. Tn acelasi timp, problema definirii conceptului
de ,,cultura profesionald” necesita 0 noutate si o relevanta constanta, intrucat continutul
semantic al acestui concept determina abordari fundamental noi ale obiectivelor,
continutului, mijloacelor si rezultatului activitatii pedagogice. Acest continut este asociat
cu schimbarile care au loc Tn tara si in lume.
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Rezumat. Predarea este activitatea didactica sistematica, organizata, desfasurata de catre profesor care
implicd proiectarea activitatilor educationale, identificarea finalitatilor urmarite, determinarea
continuturilor, organizarea conditiilor ce vor favoriza atingerea competentelor, desfasurarea activitatii

didactice si evaluarea calitatii modificarilor intervenite in comportamentului elevilor.
Cuvinte cheie: predarea, acceptiuni ale predarii, predarea activizata, modele de predare.

TEACHING AS A DECISION-MAKING ACT IN THE DIDACTIC PROCESS

Abstract. Teaching is the systematic, organized didactic activity carried out by the teacher that involves
the design of educational activities, identifying the aims, determining the contents, organizing the
conditions that will promote the achievement of skills, conducting teaching and evaluating the quality of
changes in student behaviour.

Keywords: teaching, teaching meanings, activated teaching, teaching models.

Predarea este ,,arta de a prezenta un model, de a arata procedeele de urmat pentru
a-l realiza si de a permite celui care invata sa se antreneze in realizarea modelului
prezentat” [1, p. 93].

Actiune didactica pe care o propune profesorul, predarea poate fi organizata in
forme diferite si variate. Un prim aspect ar fi actul de predare vazut ca activitate de
instruire a cadrului didactic, orientat cdtre elev, pentru dinamizarea activitatilor specifice
oricarei activitati de invatare. Un alt aspect ar fi cd predarea priveste actul ,de
comunicare a mesajului pedagogic, care trebuie receptat de elev in vederea stimularii
activitatii, initial ca Tnvatare dirijatd, ulterior ca autoinvatare sau ca nvatare autodirijata”
[3, p. 3].

Predarea devine eficienta si in cadrul celorlalte activitati didactice, daca are loc un
proces de invatare real, daca elevii sunt motivati sa participe la activitati didactice, care
necesita Tntelegere, asimilare de competente (cunostinte, abilitati, aptitudini), sa realizeze
transferuri si aplicari creatoare [10, p.109-110].

In instruirea interactiva predarea ,,devine o modalitate de stimulare si dezvoltare a
capacitatilor intelectuale, cognitiv actionale, dar si a proceselor si operatiilor care stau
la baza acestor capacitati si la baza cunoasterii”’. Trebuie sa observam ,faptul ca
dezvaluirea logicei interne a disciplinei nu dezvolta automat si de la sine logica gandirii
celui care invata” [1, p. 93].

Tn procesul de nvatdmant, intre sec. XVI1I - X1X, se punea accentul pe activitatea de
predare. Cadrul didactic avea rolul de a transmite cunostinte in vederea memorarii Si
reproducerii acestora de catre elevi. La sfarsitul secolului al X1X-lea si prima jumatate a
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secolului al XX-lea apare un nou curent care concepe procesul de invatdmant ca activitate
de predare — invatare. Rolul principal 1l are tot cadrul didactic care a facut corelatia dintre
predarea initiala si Tnvatare. Aceasta actiune a fost organizata, orientata, declansata, din
dorinta transformarii personalitétii elevului. Din a doua jumatate a secolului al XX-lea,
procesul de Tnvatdmant este descris ca o activitate de predare — invatare - evaluare, iar
actul pedagogic se realiza prin corespondenta dintre obiective-continuturi-metodologie si
evaluare.

Cercetatorii au fost interesati de predare ca stiinta, astfel ca punctul de pornire in
cercetare s-a axat pe profesori investigand cunostintele de specialitate ale acestora.
Predarea este vazuta ca o cerintd problematica si complexa ce necesita timp si vointa
pentru a fi atent asupra ei Tn privinta schimbarii unor decizii sau actiuni, dar mai ales la
constructia acestora. Profesorii trebuie sa reflecte profund la organizarea predarii si
fnvatarii, la atitudinea elevilor, precum si asupra interactiunii acestora in procesul de
predare — invatare la nivelul clasei.

Din anul 1970, studierea gandirii profesorilor, a organizarii informatiilor, a
cunostintelor detinute de acestia nu a mai prezentat un interes real (Shulman 1987). Au
inceput s& apara noi studii privind predarea interactiva. Tn acest sens 1i putem aminti pe
cercetatorii (Clark si Peterson 1986) care sustin perspectiva ca: ,,rationamentul
profesorului depinde de bogatia cunostintelor lui despre elevi, evenimente si obiecte, si
de relatia profesorilor dintre si printre aceste lucruri” [5, p. 26- 29].

Elemente definitorii ale predarii sunt: planificarea, proiectarea, realizarea actului
educational; crearea continuturilor astfel Tncat sa provocam o schimbare de
comportament n atitudinea elevului; dirijarea reformarii dorite prin strategii specifice,
facilitarea de activitati care vor incuraja aparitia schimbarilor, atingerea competentelor,
controlul si aprecierea transformarilor care au avut loc ih comportamentul elevilor;
realizarea continuturilor cu scopul de a atinge competentele propuse, desfasurarea
activitatilor de Tnvatare, evaluarea comportamentului elevilor survenit in urma actului de
predare - Tnvatare [apud 5, p. 30].

Transmiterea de cunostinte in actul de predare se realizeaza prin comunicarea
pedagogica. Predarea ,,este 0 activitate specifica profesorului, logica, de organizare si
conducere a Tnvatarii” [7, p. 23].

Plecand de la punctul de vedere al profesorului I. Neacsu privind predarea avem in
vedere urmatoarele aspecte: in predare este inclusa Tnvatarea, deoarece competentele
propuse pot fi atinse prin activitati de invatare, de introducere sistematica a unui continut
nou Tn cadrul sistemului de cunostinte existent; procesul de predare devine eficient daca
are loc un proces real de Tnvatare, daca Ti ajutda pe elevi sa se implice in activitate;
predarea implica o structura mentald si interactionala corecta si se sprijina pe relatii
interne Tn cadrul continutului ei, al subiectilor umani implicati, al dimensiunilor
temporale si spatiale etc; este un proces care in functie de nivelurile de ntelegere ale
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elevilor, de feed-back-ul prezent, de gradul operationalizarii obiectivelor si al
continuturilor corespunzatoare devine secvential si reversibil; ajuta la dezvoltarea
progresiva a personalitatii elevilor; este o activitate dinamica si complexa care cuprinde
atat comportamente observabile si masurabile cat si comportamente interiorizate
(atitudini, interese, motivatie, vointd); se extinde dincolo de activitatea desfasurata in
clasa, include de fapt proiectarea, organizarea, elaborarea intregului demers educational
[8, p. 94-96].

Predarea, ca laturd a procesului de invatamant este stréns legatd de celelalte doua
laturi: Tnvatarea si evaluarea. Daca invatarea de tip scolar inseamna schimbarea
comportamentului elevilor ca urmare a trairii unei experiente organizate pedagogic,
predarea vizeaza planificarea, organizarea si desfasurarea acestei schimbari, prin
angajarea elevilor, intr-o noua experienta de cunoastere, de traire sau de actiune, iar
evaluarea permite masurarea Si aprecierea rezultatelor obtinute de elevi in urma predarii
si nvatarii [apud 8, p. 23]. Activitdtile de predare sunt relevante in functie de potentialul
lor cognitiv, afectiv si psihomotor.

Principalele ,,acceptiuni ale predarii”, descrise de profesorul loan Cerghit, sunt
urmatoarele:

Predarea ca transmitere de cunostinte este definita ca fiind predarea prin care se
transmit informatii, se comunica cunostinte, rezultate, cercetari stiintifice, se prezinta o
lectie etc.

Predarea ca oferta de experienta este prezentatd ,,ca ofertd a unei progresii de
experiente cognitive, actionale si afective determinate si dirijate in mod intentionat spre
valori (axiologie)” [4, p.17].

Predarea ca forma de dirijare a invatarii se realizeaza prin Tndrumari, explicatii,
aprecieri folosite Tn vederea orientarii eforturilor elevilor catre continuturile de Tnvatare.
Criticii nu sustin excesul de dirijare care dezavantajeaza munca, initiativa si activitatea
proprie, priveaza elevul de la implicarea si anticiparea constructiei unei strategii, atunci
cand trebuie sa rezolve singur o situatie problema [5, p. 32].

Predarea ca instanta de decizie este reprezentata de o instanta care decide modul
cum se va desfasura actul educational. Cadrul didactic Tn aceasta situatie ia decizii
privind organizarea, impunerea, dezvoltarea, personalizarea, interpretarea, concretizarea,
controlul, exprimarea afectivitatii privind activitatea didactica. Exprimarea verbala cat si
nonverbala 1i permite acestuia descoperirea unor teorii ale predarii precum si impunerea
unor conditii ale predarii.

Predarea ca act de comunicare este realizata cu ajutorul participantilor la actul de
comunicare, respectiv emitatorul si receptorul, a canalului de comunicare, ,,a proceselor
de codare si de decodare a mesajelor, a relatiilor dintre repertori (gradul lor de
congruenta), a depasirii barierelor de comunicare, a tipurile si formele de comunicare, a
comunicarii verbale dar si comunicarii nonverbale precum si a empatiei” [apud 5, p.35].
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Predarea online — predare ca act decizional. Predarea online reprezinta un proces
bazat pe competente digitale, ceea ce presupune o particularizare si o transformare a
normelor, regulilor si principiilor pedagogice interactive de grup in elemente practice
digitale de transmitere, insusire si actualizare a unor valori de continut informational,
metodologic si actional interactiv.

Performanta predarii este rezultatul unui act de comunicare eficient Tn mediul
online, deoarece comunicarea reprezintd modul fundamental de interactiune dintre
profesor si elev.

Relationarea dintre profesor si elev in mediul online este posibila datorita
repertoriului comun al celor doi . Comunicarea pedagogica se realizeaza atunci cand
intersectia celor doua repertorii are o valoare pozitivd destul de mare pentru a face
mesajul rezistent la modificari, fiind evitate distorsiunile si efectele lor negative [7, p.23].

Aspectele negative care apar in comunicarea online pot fi cauzate de: organizarea si
desfasurarea necorespunzatoare a predarii si invatarii; diferite situatii tehnice privind
accesarea programelor digitale; anormalitati generate de starea de obosealad sau neatentie
a elevilor sau a profesorului; neglijenta dezvoltatorilor de soft-uri educationale precum si
folosirii necorespunzatoare de catre elevi si profesori a uneltelor de tehnologie
informatica si comunicativa. Toate aceste fenomene afecteaza comunicarea didactica
online si creeaza obstacole in transmiterea si asimilarea informatiilor.

Pentru a exista o buna comunicare didactica online este necesar sa parcurgem
urmatoarele etape: pregatirea din timp a uneltelor de tehnologie didactica, alegerea
corectd a competentelor specifice si a informatiilor semnificative; gruparea informatiilor
n jurul unei legaturi care stimuleaza perceperea si intelegerea mesajului, si a unor resurse
didactice adecvate; ordonarea informatiilor in diferite variante: cronologica, spatiala,
cauzald, tematicd, crescatoare, descrescatoare, inductiva, deductiva; precizarea corectd a
activitatilor de Tnvatare; cunoasterea mesajului educational, corectarea Si realizarea
variantei finale.

O prioritate formativa a comunicérii didactice online presupune realizarea
urmatoarelor operatii : cunoasterea continutului mesajului educational, ,,perfectionarea
continua a canalelor de comunicare a mesajului educational” [apud 7, p.24].

Predarea activa se bazeaza pe rezultate si pe principiile formulate de cercetatori in
psihologie care 1l situeazi pe elev in centrul actului costruit al Tnvatarii. Tn urma predarii
elevii vor avea competente din cunoasterea declarativa, procedurala precum si din cea
conditionala. Predarea strategica are rolul de a modela strategiile de Tnvatare ale elevilor
punand in valoare elemente ce tin de cognitie si metacognitie pentru realizarea progresiva
a unei cunoasteri tot mai complexe [1, p.94].

Caracteristicile functiei predarii strategice sunt descrise in trei etape dupa cum
urmeaza:
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Prima etapa este cea de contextualizare in care scopul predarii este stimularea,
respectiv declansarea, impulsionarea elevilor in cadrul procesului invatarii. Competentele
specifice constau Tn realizarea unui ,mecanism feedforward” eficient, investigarea
achizitiilor anterioare ale elevilor, identificarea eventualelor lacune, asigurarea ca elevii
detin achizitii minime necesare, identificarea segmentelor de continuturi care prezinta
interes. Tn etapa de decontextualizare scopul predarii este sprijinirea elevilor in aplicarea
cunoasterii procedurale si strategice, n construirea de strategii de Tnvatare, respectiv in
implicarea realizarii procesului invatarii. Competentele specifice constau n realizarea
unui ,,mecanism de feedback formativ eficient”, Tn activizarea reprezentarile elevilor, n
deconstruirea si reconstruirea acestora, in sprijinirea elevilor sa proceseze informatiile
sd-si Tnsuseasca cunostintele Tn maniera sistemica, in indrumarea elevilor sa-si imagineze
strategii de Tnvatare cognitive si metacognitive, Tn operarea, in organizarea, in
structurarea sistemica si stocarea cunostintelor Tn memorie. Urmatoarea etapa de
recontextualizare are ca scop sprijinirea elevilor, pentru ca acestia sa valorifice achizitiile
n contexte situationale noi si sa foloseasca propriul proces de construire a cunostintelor.
Competentele specifice au in vedere mobilizarea, restructurarea, valorificarea achizitiile
anterioare si folosirea Tn contexte situationale noi, realizarea premiselor transferului de
achizitii specifice sau nespecifice, crearea premiselor personalizarii achizitiilor elevilor
[apud 1, p. 94- 95].

Tn functie de relationarea cadru didactic - elev, predarea poate fi unidirectional,
bidirectionalda si multidirectionalda. Consideram ca predarea este unidirectionala, atunci
cand relationarea se realizeaza intre cadru didactic si elev situatie Tn care cadrul didactic
este actorul implicat activ in activitatea de predare iar elevul este spectatorul care preia
informatia fara a participa la actul de invatare. Predarea bidirectionala se realizeaza intre
cadru didactic —elev - cadru didactic, situatie in care cadrul didactic realizeaza un dialog
diferentiat cu elevii, Tn functie de gradul de implicare al acestora. Predarea
multidirectionala este predarea care are loc intre cadru didactic — elev - elev - cadru
didactic. Tn acest caz, cadrul didactic sustine initiativa elevilor de a construi propria
activitate si a crea propriile interventii in procesul de predare — invatare [4, p.18]. Astfel
ca, elevul Tsi formeaza capacitatile cognitive, aptitudinile si atitudinile Tn timpul
procesului de predare — Tnvatare sustinut de cadrul didactic [2, p.3].

Din perspectiva proiectarii curriculare am indentificat in literatura de specialitate,
modele de predare Tn care actiunea este centrata de elev:

»predarea nondirectiva: model inspirat din pedagogia nondirectiva (C. Rogers) si

teoretizata de Snyders;

e sinectica: model dezvoltat de J. M. Gordon, ce valorifica lucrul in grup pentru
dezvoltarea creativitatii;
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e predarea ,,constientizanta”: model centrat pe sustinerea eu-lui si pe antrenamentul
constient dezvoltat Tn grup;
e reuniunile clasei: model adaptat dupa R. Glaser ce promoveaza realizarea unei

atmosfere pozitive si a unui climat favorabil de studiu in clasa” [6, p. 396].

Stilul de predare ,,se defineste ca ansamblu de structuri comportamentale relativ
constante de a instrui, de a comunica, de a coopera cu elevii, de a decide asupra situatiilor
de invatare precum si de a adopta atitudini fata de rezultatele si comportamentele
acestora” [ 3, p.11].

Stilurile de predare au fost prezentate de profesorul loan Cerghit dupa cum
urmeaza: ,,dupa pozitia partenerilor de activitate didactica: centrat pe profesor, centrat pe
elevi, interactive; dupa particularitatile cognitive ale predarii: abstract, concret; dupa
capacitatea de comunicare: comunicativ, necomunicativ; dupa particularitatile
compotamentului afectiv: apropiat, distant, impulsiv; dupa mobilitatea comportamentului
didactic: adaptabil, rigid, inflexibil; dupa mobilitatea de raportare la nou: deschis spre
inovatie, inchis, rutinar; dupa modalitatea de conducere: autoritar, democratic, laissez-
faire” [11, p.34].

Profesorul care foloseste stilul de predare creativ-interactiv, promoveaza o atitudine
deschisa, pozitiva, receptiva, respecta opinia elevilor sai si Ti sustine Th demersurile pe
care le Tntreprind Tn descoperirea cunoasterii.

Musata Bucos face o clasificare privind rolul profesorului interactiv de unde putem
despride si stilul de predare al acestuia. Astfel ca voi face o descriere a fiecarui stil de
predare dupa cum urmeaza:

- stilul ,,pedagogului” care realizeaza dispozitive de Tnvatare;

- stilul ,,proiectantului”, al ,,managerului”, al ,,moderatorului”” si al ,,organizatorului”
actului educational;

- stilul ,,mediatorului” privind Tnvatarea prin metode si tehnici interactive;

- stilul de facilitator al Tnvatarii si autoformarii prin crearea de activitati si practici
didactice interactive;

- stilul de consilier al elevului realizdnd o relatie bazata pe incredere si sprijin
reciproc;

- stilul de partener al elevului in realizarea actului educational interactiv;

- stilul strategului care 1l ajuta pe elev sa construiasca cunoasterea [10, p.35].

In literatura de specialitate apar si alte clasificari ale stilurilor de predare cum ar fi:
,Stilul - realizator”, ,stilul profesorului negativist”, ,stilul promotorului”, ,stilul
autocratului”, ,.stilul ezitant”, ,stilul birocratic”, ,.stilul altruist”, ,stilul autocrat” [11,
p.34].

Tn cadrul procesului de predare cadrul didactic trebuie si-si adapteze intregul
demers educational la formele de gandire ale elevilor. Cadrul didactic poate sa prezinte
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continuturi educationale intr-o forma finita ,,condensata”, ,,deductiva”, in timp ce elevii
utilizeazad de obicei rationamentul inductiv, recurg la segmentarea unui continut in pasi
mici [7, p. 24].

Predarea o putem caracteriza prin complexitatea oferitd, mai ales, de faptul ca este
sustinutd atdt de competente si ,,comportamente exteriorizate cat si interiorizate” [1,
p.95], cat si de faptul ca este interactiva si se afla intr-o stransa relatie cu celelalte doua
procese principale ale Tnvatamantului: invatarea si evaluarea.

Predarea ca act decizional Tn cadrul procesul didactic, nu poate fi realizata altfel
decét prin dorinta profesorului de a-1 invata pe elev, folosind un demers didactic bine
conceput prin alegerea competentelor, elaborarea strategiilor, stabilirea sarcinilor precum
si a resurselor necesare unei evaluari interactive.

Predarea traditionala a fost cunoscuta si interpretata ca o activitate de transmitere de
cunostinte catre elevi. Astdzi, predarea implica formarea elevilor pentru viata, dar actorul
principal al acestui proces ramane tot profesorul care face trecerea de la traditional la
modern asa cum au facut-o si Tnaintasii sdi. Actul de predare este influentat de fiecare
cadru didactic prin propria personalitate, prin metodele si strategiile didactice pe care le
aplica, prin actele educative si sociale, prin daruirea care o manifestd fata de elevi.
Atitudinea corecta fatd de cunoastere este una de generozitate. Prin aceasta atitudine
predarea este 0 sansa de binefacere si daruire.
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AVIZ
la monografia Functionalitatea integralitatii si continuitatii in educatia copiilor,
autor Valentina Pascari, doctor in pedagogie, conferentiar universitar

REVIEW
to the monograph Functionality of Integrity and Continuity in Children's Education,
author Valentina Pascari, Ph.D. in pedagogy, associate professor

In  temeiul Codului educatiei al
Republicii Moldova nr. 152 din 17 iulie 2014, Vakenting PASCAR]
publicat in Monitorul Oficial al Republicii
Moldova, nr.319-324, 2014, articolele 5, 6, 7 si
23 privind misiunea educatiei, idealul
educational, principiile fundamentale ale
educatiei si scopul educatiei timpurii,

Tn conformitate cu obiectivul specific
2.1.Asigurarea unei educatii timpurii centrate
pe copil si a tranzitiei de succes catre scoala,
din Strategia de dezvoltare a educatiei pentru
anii 2014-2020 ,,Educatia-2020”. HG Nr. 944
din 14.11.2014, publicata la 21.11.2014,
Monitorul Oficial, nr. 345-351, art. nr: 1014,

In consens cu prioritatea strategica 1V.
Provocari  societale, directia  strategica
Valorificarea capitalului uman si social,
stabilita in Programul National in domeniul Cercetarii si Inovarii pentru anii 2020-2023,
aprobat prin Hotararea de Guvern nr.381/2019,

pastrarea si dezvoltarea unui spatiu comun al Tnvatamantului, asigurarea
continuitatii intre toate etapele Tnvatamantului, neutralizadnd astfel caracterul
discontinuu al procesului de formare a personalitatii, ramane a fi una din problemele-
cheie in reformarea sistemului de invatamant din R. Moldova.

Tn context, avand drept temei:

e esenta pedagogica, psihologica si fiziologica a integralitatii si a continuitatii;

e acceptarea integralitatii si a continuitatii ca un proces unificat de dezvoltare a
personalitatii, care la treapta prescolara trece prin mai multe crize de dezvoltare,
inclusiv ,,crizade la 7 ani”;

e complexitatea structurarii continuitatii intre treptele sistemului de Tnvatamant si a
relatiilor de integralitate si continuitate dintre educatia prescolara si Tnvatamantul
primar;

FUNCTIONALITATEA
INTEGRALITATII

SI CONTINUITATII

IN EDUCATIA COPIILOR

Chigindu, zoum
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e problematica evaluarii eficacitatii procesului integralitatii si continuitatii n
conditiile schimbarilor sistemice ce se produc la fiecare treaptad a invatdmantului dar
si in dinamica dezvoltarii copiilor la linia de trecere in etapa urmatoare.

Autoarea monografiei Functionalitatea integralitatii si continuitatii Tn educatia
copiilor, dna Pascari Valentina, doctor in pedagogie, conferentiar universitar, traseaza o
noud directie de cercetare in Stiintele educatiei — Integralitatea si Continuitatea in
Educatie, drept solutie pentru excluderea discontinuitatii n educatie, care afecteaza
calitatea si rezultativitatea procesului de formare a personalitatii care detine un sistem
minim necesar de competente valorificabile cu succes in cdmpul muncii, suplinite cu
spiritul de initiativa, capacitatea de autodezvoltare, independenta de opinie si actiune,
deschiderea pentru dialog intercultural n contextul valorilor nationale si universale
asumate.

Noua directie de cercetare coreleaza totalmente cu directiile prioritare de cercetare-
dezvoltare ale tarii, cu tendintele stiintei mondiale si raspunde necesitatilor/problemelor
societatii, ale sistemului educational, prin:

e examinarea fundamentelor teoretice si metodologice ale integralitatii si a
continuitatii Tn educatia copiilor prin analiza specificului conceptelor de baza;

e re/definirea unui ansamblu de concepte esentiale, cu un caracter general intr-un larg
cadru de referinta;

= constructia semnificatiilor pedagogice, psihologice, fiziologice ale integralitatii si
continuitatii prin analiza interpretativa;

e analiza principiilor si tezelor pedagogice ce intervin in procesul integralitatii si
continuitatii;

» elaborarea Conceptiei integralitatii si a continuitatii Tn educatia copiilor de 6-9 ani
n viziune postmodernista;

e elaborarea mecanismului metodologic de valorificare a Conceptiei;

» elaborarea n baza reperelor conceptuale, a modelului pedagogic al functionalitatii
integralitatii si continuitatii in vederea valorificarii educatiei copiilor de 6-9 ani;

e sintetizarea factorilor si resurselor ce asigura functionalitatea integralitatii si a
continuitatii; a indicatorilor de evaluare a eficacitatii integralitatii si a continuitatii,
in sensul asigurarii succesului copiilor Tn scoald; a indicatorilor de pregatire a
copiilor pentru scoala din perspectiva relatiilor de integralitate si continuitate.
Rezultatele acestei investigatii i privesc pe toti actorii educatiei, pentru care sunt

prioritare oportunitati ,,de limitare” a tensiunilor procesului de continuitate.

Este stiut ca orice lucrare poartd amprenta autorului sau, ceea ce conteaza fiind
faptul ca autorul sa stie sa-si puna in valoarea personalitatea intelectualda. Daca acest lucru
se produce, atunci putem considera lucrarea ca una originald. Noi apreciem lucrarea
Functionalitatea integralitatii si continuitatii in educatia copiilor ca una originala,
elementele de originalitate constand in: noutatea punctelor de vedere ale cercetatorului;
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forta de convingere care decurge din puterea textului lucrarii de a capta rationalitatea
cititorilor si, nu Tn ultimul rénd, personalizarea textului, expus prin impunerea ,,vocii”
autorului, distincta de alte voci.

Credem important a aprecia corelatia titlu: continut; caracterul argumentat al
structurii si continutului; caracterul logic in ordonarea continutului; logica demersului
teoretic, abordarea multiaspectuald, inter- si transdisciplinard a conceptelor-cheie si
coerenta n analiza acestora, calitatea interpretarilor si sintezelor.

Continutul monografiei se bazeaza pe un impresionant material bibliografic de
actualitate, prezentat concis si logic. Apreciem supletea limbajului stiintific. Textul este
logic, clar, accesibil; ideile sunt ordonate corect si coerent, au un crescendo, pornesc de la
simplu la complex si releva clar relatia cauza-efect; prezentarea materialului in capitole
este echilibratd, fiecare paragraf evidentiind contributia originala si semnificativa a
autorului la dezvoltarea stiintelor educatiei.

Monografia cuprinde patru capitole. Tn capitolul 1 se prezintd cadrul conceptual al
functionalitatii, se deduc conditiile continuitatii educatiei prescolare si scolare, se explica
semnificatia continuitatii ca fenomen pedagogic, precum si semnificatia integralitatii ca
factor de asigurare a procesului educational.

Respectand logica cercetarii, autoarea continua demersul investigational cu
particularitatile psihopedagogice ale copiilor de 6-9 ani, esenta spatiului educational de
dezvoltare a copiilor ca mediu integrator, precum si particularitatile pregatirii copiilor
pentru scoald in contextul ideii de continuitate.

Identificand mecanismele asigurarii integralitatii si continuitatii, inclusiv adaptarea
scolara a copilului; pozitia interna a scolarului mic, cercetatoarea fundamenteaza
conceptul de nod educational, ca element al Modelului functionalitatii integralitatii si
continuitatii in educatia copiilor de 6-9 ani, insotit de dovezile stiintifice in favoarea
functionalitatii si eficacitatii complexului educational unic prescolaritate - scoala primara
incipienta.

In viziunea noastrd, monografia Functionalitatea integralitatii si continuitatii in
educatia copiilor reprezintd un studiu stiintific amplu, tratat amanuntit, multilateral/ din
mai multe puncte de vedere a Integralitatii si Continuitatii in Educatie, evidentiindu-se
prin rigoare si precizie. Surprinde originalitatea si complexitatea solutiei stiintifice -
Modelul integralitatii si continuitatii Tn educatia copiilor si Mecanismul de asigurare a
functionalitatii Modelului integralitatii si continuitatii Tn educatia copiilor.

Rezultate cercetarii Functionalitatea integralitatii si continuitatii n educatia
copiilor, autor Pascari Valentina, doctor Tn pedagogie, conferentiar universitar, contribuie
la consolidarea expertizei stiintifice in domeniul stiintelor educatiei, precum si la
adaptarea sistemului educational la noile abordari din societatea contemporana.

Viorica ANDRITCHI, dr. hab., prof.univ.
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RECENZIE
la monografia Teoria reabilitarii post accident vascular cerebral,
autor Aurelia Glavan, medic neurolog, doctor n psihologie, conferentiar universitar

REVIEW
to the monograph The Theory of Post-Stroke Rehabilitation,
author Aurelia Glavan, neurologist, Ph.D. in psychology, associate professor

Monografia ,,Teoria reabilitarii post
accident  vascular  cerebral”  prezinta
principalele repere teoretice, care
fundamenteaza interventiile terapeutice de
facturd psihologicd, precum si modele
concrete de realizare a acesteia. Autoarea AURELIA GLAVAN
porneste de la premiza, precum ca cercetarea
psihologica si sociala a persoanelor cu
tulburari post AVC necesita o baza teoretica si
metodologica  profunda si  solicitd o TEORIA
interpretare care sa mizeze pe pozitii teoretice REABILITARII PSTHOSOCIALE
specifice. Aceste idei sunt capabile sa aparad
doar pe taramul problemei, exprimate n
conceptii de dezvoltare. Problema reabilitarii
persoanelor cu dizabilitati post accident
vascular ~ cerebral  necesita  examinarea /
problemei cu referire la corelatia dintre psihic —
si substratul sdu. Autoarea este convinsa, ca fiecare pozitie teoretica intr-un fel sau altul a
generat practica sa, uneori, coexistand onorabil, aldturi de altele. Astfel, analiza
conceptiilor psihologilor, medicilor, filosofilor, pedagogilor, sociologilor, dar si a practicii
clinice existente permite sa fTnaintam conceptual viziunea reabilitarii ca una din
problemele-cheie ale antropologiei contemporane.

Autoarea este de parere si argumenteaza acest fapt Tn lucrare, precum ca n
reabilitarea persoanelor cu tulburari post AVC s-au produs multe schimbari Tn privinta
asistentei medicale si, relativ, mult mai putine date s-au acumulat Tn aspectul asistentei
psihologice si sociale a acestor persoane. S-a produs aceasta situatie din cauza ca nu s-au
realizat pe larg cercetari stiintifice orientate spre stabilirea bazelor teoretice si
metodologice ale reabilitarii complexe — medicale, psihologice, sociale, profesionale ale
persoanelor post AVC. Referindu-se la problema asistentei de reabilitare psihologica si

POST ACCIDENT VASCULAR CEREBRAL
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sociala a persoanelor post AVC, autoarea observa ca ea a fost abordatd mai frecvent in
aspect metodologic si numai episodic Tn privinta stabilirii bazelor teoretice ale acestui
proces. Astfel, la etapa actuald, se prezinta ca prioritate, determinarea bazelor teoretice
ale reabilitarii psihosociale a persoanelor post AVC cu componentele ei integre — teoriile
fundamentale pentru dezvoltarea reabilitarii, conceptia reabilitarii de succes, modelul
teoretico-metodologic de eficientizare a reabilitarii, resursele evaluarii procesului de
reabilitare.

Autoarea considera, ca nu se pot concepe teorii sau metodologii de reabilitare post
AVC, cu toate aspectele si orientarile ei, fara a se raporta la teoriile filosofica, fiziologica,
sociala, psihologica.

Tn monografie autoarea defineste reabilitarea din perspectiva filosoficd a
fenomenului, precum si a unor aspecte ca misiunea acesteia, sursele, modelele, valorile,
orientarile practice specifice, punand in prim plan domeniile de la care se alimenteaza
filosofic, teoretic si metodologic reabilitarea. Tn principal, acestea sunt filosofia omului si
fiintei umane, persoanei, prin atribute precum libertate, responsabilitate, autodeterminare,
demnitate, fericire, creativitate, unicitate, etc., dar si principalele stiinte sociale puternic
legate de filosofie precum psihologia, sociologia, pedagogia. Tn acest demers, autoarea se
bazeaza pe aspectele care privesc procesualitatea si structura sociald, dinamica si
functionarea socioumana asa ca: structura sociald, relatii sociale, comunitate, realitate
sociald, functionare sociald, mecanism psihic, sfere sau niveluri psihice (sfera afectiva,
cognitiva, etc.), tip psihologic, personalitate, etc.

Tn ceea ce priveste reabilitarea sociald, dincolo de orice consideratiune de ordin
filosofic, autoarea o reprezinta ca pe un ansamblu de practici, servicii, institutii, activitati
de ajutor si protejare si pregatite pentru normalizare, reintegrare a persoanelor aflate Tn
dificultate, care din cauza unor motive de natura sociala, personala (biologica,
psihologicd) etc. nu au capacitatea de a beneficia, prin oportunitati si demersuri proprii,
de o viata cat de cat normala, in limitele decente de bunastare socioumana.

Promovand o reprezentare structuralist-sistemica si  determinist-holisticd a
reabilitarii, autoarea propune o abordare sistemica si asupra Modelului conceptual al
reabilitarii post AVC. In activitatea de modelare a reabilitirii persoanelor post AVC,
autoarea s-a bazat pe ideile umaniste, precum: concentrarea pe persoana, individualitate,
eu, respectul pentru persoand, pentru fiecare persoana; ideea de solidaritate umana,
umanitarism, caritate, altruism, etc.

Arhitectura structurald destul de reusita a lucrarii face posibila parcurgerea de catre
cititor a problemei abordate de catre autoare. Toate informatiile sunt expuse intr-o
structura coerenta in sase capitole ale monografiei. Continutul monografiei se bazeaza pe
un impresionat material bibliografic de actualitate, prezentat concis si logic. Monografia
de fata este o lucrare ampla, cu un continut stiintific avansat, intocmita pe baza unui
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studiu al lucrarilor de specialitate in domeniu atat din tara, cat si din strainatate, a
cunostintelor teoretice si practice deosebite ale autoarei puse Tn evidenta.

Prin analiza teoretico-stiintifica ampla, prin concluziile referitoare la reabilitarea
psihologica si sociala facute in lucrare, prin recomandarile elaborate in aceasta privinta,
autorul a contribuit fundamental la domeniul reabilitarii psihosociale si la perspectivele
dezvoltarii domeniului respectiv pe viitor. Prin spectrul foarte larg al aspectelor abordate,
prin capacitatea de analiza si Tn special prin cea de interpretare a materialului factologic
deosebit de bogat, prin nivelul stiintific foarte Tnalt, aceasta lucrare poate fi considerata o
carte de capatai pentru specialistii consacrati din domeniul psihologiei, medicinii,
neurostiintelor, reabilitarii, studenti, masteranzi, doctoranzi, dar si pentru publicul larg de
cititori, care manifesta interes fata de subiectul abordat.

Eduard COROPCEANU, dr., prof. univ.
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