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Arta pietrei In
spatiul dintre Prut
si Nistru

Aparitia de curand a unui extra-
ordinar album cu reproduceri foto-
grafice, insotite de un amplu studiu
introductiv, consacrat patrimoniului
cultural-artistic din spatiul interrive-
ran al raurilor Nistru si Prut, repre-
zentat de arta si arhitectura traditio-
nald in piatrd ce pune in valoare un
mestesug practicat de stramosii nos-
tri din cele mai vechi timpuri.*

Abordat din perspectiva constitu-
irii sale sub aspect istoric si spiritual,
acest pretios tezaur reflectd modul de
trai, gandirea si preocuparile artisti-
ce, aspiratiile spiritual-estetice si re-
alizarile oamenilor din partea locului
in sfera culturii materiale. Concreti-
zate in constructii de proportii (cetati,
palate, biserici, case) sau in obiecte
artizanale uzuale (semne de hotar, in-
semne funerare, stalpi de poarta, gar-
duri, colaci de fantana, uluce, hogea-
guri etc.), toate acestea au fost si sunt
edificii si produse folosite in scopuri
utilitare 1n viata de toate zilele, dar
au, tot odata, si semnificatia de ele-
mente intrinseci ale artei traditionale
a populatiei autohtone.

Aceste mostre elocvente ale civi-
lizatiei pietrei, asa cum s-au consti-
tuit de-a lungul secolelor, partial au

mai fost valorificate in diverse carti
si albume, elaborate de cunoscuti
specialisti in domeniul etnologiei si
al artei populare sau culte (Matus Li-
vsit, David Goberman, Vlad Druc si
Pavel Balan, Constantin I. Ciobanu si
Tudor Stavila etc) si aparute in diver-
se perioade la edituri din Chisinau si
Moscova. Spre deosebire de editiile
acestor autori, a caror miza a fost pre-
ponderent una cognitiv-populariza-
toare, de familiarizare a publicului cu
locurile pitoresti si cu mostre ale pa-
trimoniului cultural al acestui meleag,
cartea nou-aparuta este orientata spre
abordarea stiintifica in sensul strict al
notiunii §i cercetarea in profunzime a
unui fenomen cu toate caracteristici-
le sale definitorii. Noutatea prezentei
editii rezida in tentativa autorilor de
a studia aceste vestigii ale culturii
materiale din perspectiva arhitectu-
rii ,,vernaculare in piatra”, cercetata
multilateral, in intreaga-i complexita-
te si diversitate tipologica si la adeva-
ratele ei dimensiuni semantice.
Autorii, arhitectul Eugen Baz-
gu si muzeograful Mihai Ursu, sunt
specialisti cunoscuti atat in Republi-
ca Moldova, cat si peste hotarele ei,
pentru contributiile aduse la cerce-
tarea si ocrotirea patrimoniului cul-
tural. Preocuparile lor de mai multe
decenii in acest domeniu s-au soldat
cu acumularea unui vast material
factologic, pe de o parte, si biblio-
grafic, pe de alta parte, material pe

care, iata, l-au supus unor riguroase
analize si comentarii in plan diacro-
nic §i sincronic. Studiul rezultat se
distinge prin nalta-i tinutad stiintifi-
ca, iar imaginile reproduse sunt de o
buna calitate artistica.

Mestesugul utilizarii pietrei con-
tinud sa traiascd, bineinteles, in cu
totul alte conditii astdzi, cand acest
material de constructie este transfor-
mat in tot felul de materiale in care
cu greu se mai poate recunoaste fibra
tandra si culoarea nobila ale esente-
lor originare. Or, civilizatia inseam-
na transformarea materialelor oferite
de natura de catre omul ce-si exercita
indemanarea de-a lungul generatiilor.
Conditia fundamentala a existentei
unei civilizatii rezida in continuitatea
de viata istorica. Moldovenii (roma-
nii basarabeni) au dezvoltat o admi-
rabila tehnica si artd a pietrei, aceasta
materie prima fiind supusa unor pro-
cese de prelucrare genial de simple si
dezvoltandu-se adeseori intr-o mare
varietate de forme (numai coloanele
existd ntr-o tipologie ce cuprinde 12
feluri; cosurile de fum — de circa 100;
dar cét de diverse sunt prin aspectul
lor fantanile, portile si portalurile de
la beciuri!). Toate aceste obiecte si
obiective se mai intalnesc si astazi in
satul moldovenesc.

Indiscutabil, lucrarea ,,Arhitec-
tura vernaculard in piatrd” este o
contributie de valoare la studiul si
propagarea artei populare si a arhi-
tecturii edificiilor din piatra si me-
ritd, bineinteles, aprecierea cea mai
inalta din partea forurilor stiintifice
si a societatii Tn ansamblu.

Nicon ZAPOROJAN,

arhitect emerit din R. Moldova,
membru al UA din Moldova, arhi-
tect sef-adjunct

al municipiului Chisinau

Vasile MALANETCHI,

profesor universitar (USM),
membru al UAP din Moldova, re-
dactor sef, revista/editura ,,Atelier”

* Eugen Bazgu, Mihai Ursu. Arhitectu-
ra vernaculara in piatrd. Editura Stiin-
ta, Chisinau, 2009, 256 pag. Lucrarea a
aparut sub egida Academiei de Stiinte
a Moldovei si a Ministerului Culturii
al Republicii Moldova, fiind realizata
in cadrul Muzeului National de Etno-
grafie si Istorie Naturald, unde autorii
activeaza de mai multi ani in calitate
de muzeografi si cercetatori stiintifici.
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CERCETARI STIINTIFICE

ARIA PROTEJATA “TREBUJENI”

Gheorghe POSTOLACHE, prof. dr. hab. in biologie,

Gradina Botanica (Institut), ASM,

Prezentat la 25 septembrie 2009

Abstract. This article presents the floristic, phytosociology and forest stand diversity of protected
area “Trebujeni”. Also in this article are listed forest stand species, shrub species and herb species. The
autors mention the rare species.

Keywords: protected areas, floristic and phytosociology diversity, forest stand.

INTRODUCERE

Aria protejata “Trebujeni” a fost
atribuitd la categoria Rezervatii
peisagistice (Legea privind fondul
ariilor naturale protejate de stat. //
Monitorul Oficial al Republicii Mol-
dova nr. 66-68, din 16.07.1998, art.
442). Pana in prezent nu au fost fa-
cute cercetari asupra arboretelor si
nu a fost cunoscuta compozitia fi-
tocenotica a ariei protejate. Pentru
realizarea acestui subiect, au fost
cercetate arboretele si vegetatia
Ariei protejate “Trebujeni” cu scopul
aprecierii valorii, situatiei actuale si
elaborarii masurilor de optimizare a
conservarii biodiversitatii.

MATERIALE $I METODE

Aria protejata ,Trebujeni” este
constituita din doua suprafete. Pri-
ma suprafatd propriu zisa , Trebu-
jeni” este situata pe malul drept al
raului Raut (intre comunele Trebu-
jeni si Furceni, raionul Orhei), iar a
doua suprafata ,Jeloboc” este situ-
ata Tn partea stdnga a raului Raut
(intre comuna Trebujeni si Jeloboc.
Prima suprafata se afla in cadrul
parcelelor 31, 32, 34, 35, 36, 37 din
Ocolul Silvic Ivancea, iar a doua
suprafata - in cadrul parcelelor 51,
52 din Ocolul silvic Susleni, intre-
prinderea Silvica Orhei. Prima su-
prafatd este amplasata pe versanti
de dreapta care coboara pana la
albia r. Raut (foto 1,2). Putine su-
prafete sunt situate pe platou. Al-
titudine — 20-25 m in apropiere de
albia raului Raut si pana la 169 m,

in partea superioara a versantilor.
Soluri superficiale de tipul rendzi-
ne levigate (humico-carbonatice) si
putine suprafete cu soluri aluviale
in apropiere de albia r. Raut (Ursu,
1999). Suprafata totala a ariei pro-
tejate este de 500 ha.

Este constituita din ecosisteme
forestiere cu arborete de stejar pe-
dunculat (Quercus robur), putine su-
prafete de plop alb (Populus alba) si
tufarisuri etc. Sunt palcuri de stejar
pufos (Quercus pubescens) in sub-
parcelele 34N si 35N. Dupa compo-
zitie, structura arboretelor si statiu-
nilor forestiere, aria protejata a fost
atribuita la categoria — ecosisteme
forestiere si ierboase pe substraturi
pietroase (Postolache, 2002).

Diversitatea floristica a fost cer-
cetata de A. Istrati, V. Chirtoaca, Gh.
Simonov (1994) in anii 1991-1992.
Mai tarziu, au efectuat cercetari flo-
ristice A. Negru, V. Ghendov, A. Is-

trati (2001) si Gh. Postolache in anii
2008-2009. A fost colectat un ierbar
bogat, care a fost prelucrat si siste-
matizat conform A. Skvortov (1977).
Denumirile plantelor sunt date dupa
S. Cerepanov (1981), T. Gheideman
(1986) si A. Negru (2008).

Diversitatea fitocenotica a fost
cercetata conform metodelor accep-
tate in domeniu (Braun-Blanquet,
1964; Borza, Boscaiu, 1965).

Diversitatea arboretelor este
elaborata conform Gh. Postolache
(2008).

NR. 6(48) DECEMBRIE, 2009 I
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SECTORUL JELOBOC
Ocolul silvic Susleni
Scara 1:25 000

ARBORETE

[ de stejar pedunculat [ de plopalb

[ de carpen [ desalcam

I de frasin I de gladita

[ de ulm I de pin

[T natural fundamentale

E= derivate

artificiale

[ Tuférisuri dese

[ Tufarisuri cu poene si palcuri
de stejar pufos

[T pajisti

SECTORUL
TREBUJENI

Ocolul silvic Ivancea
Scara 1:25 000

SPECII DE PLANTE RARE
>4 Ruscuta (Adonis vernalis)
> Migdal pitic (Amygdalus nana)
£ Sparangel (Asparagus officinalis)
<7 Ruginita (Aspfenium ruta-muraria)
<% Barcoace (Cotoneaster melanocarpus)
4 Feriguta de stanca (Cystopteris fragilis)
<7 larba céprioarei (Doronicum hungaricum)
# Bibilica (Fritillaria meleagroides)
-~ Drobisor (Genista tetragona)
J, Siverechie (Schivereckia podolica)
<> Ratisosre (Iris pumila)

0

<> Crin de padure (Lifium martagon)

Dubasary

Lucdseuca

Holercani

s .
e - Hirtopul Mic
Miclesti ORiséova o

O oStefcanijsnoygr  Hirtopul Mare
o o Izbiste
o

Schita de ansamblu
Scara 1:400 000

REZULTATE $I DISCUTII

Aria protejata “Trebujeni” este
constituita din comunitati forestiere,
tufarisuri si mici suprafete cu comu-
nitati ierboase.

Diversitatea arboreturilor. Co-
munitatile forestiere ocupa o supra-
fata de 315,5 ha. Dupa provenienta
in Aria protejata “Trebujeni” au fost
evidentiate 3 categorii de arboreturi:
natural fundamentale, derivate si arti-
ficiale. Dupa productivitate sunt arbo-
returi de productivitate inferioara, mij-
locie si putine suprafete de producti-
vitate superioara (tabelul 1, harta).

Arboreturi natural fundamen-
tale. Au fost evidentiate in 21 sub-
parcele cu o suprafatd totala de

NR.6(48) DECEMBRIE, 2009
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Tabel
Arboretele din Aria protejata ,, Trebujeni”
Parc./| Sup- |, ... .. " Vo-
Sub- | rafa- Altitudine, Expozitia [ TS Categoria arboretului Compozit,la Varsta| D | H [ lum, Crest,
m ’ actuala m3/ha
parc. |ta,ha m?ha
Sectorul Trebujeni
Arborete de stejar pedunculat
37B | 0,4 164 NE 7210 [ Natur.fundam.subprod. 10St 70 128[17] 135 2,8
35H | 1,8 42-77 SE 7210 [ Natur.fundam.subprod. 8St2Sc 55 116[15] 114 3,8
35G | 0,9 28 E 7210 [ Natur.fundam.subprod. 7St1Fr1Ulc1Ca 85 [34]16] 118 1,7
37D | 8,3 | 135-169 SE 7210 | Natur.fundam.subprod. 7St2Fr1Dt 60 [24([15] 130 3,9
34B | 20,9 [ 135-162 NE 7210 | Natur.fundam.subprod. 7St1Fr2Dt 60 [24[15] 119 2,9
34D | 6,8 131 SE 7210 | Natur.fundam.subprod. 6St2Fr1Ca1Dt 60 [24[16] 131 4,0
35F | 3,6 24-76 E 7210 | Natur.fundam.subprod. 5St2Fr3Ca 65 [22(16] 131 3,8
35A [ 5,2 144 SE 7210 | Natur.fundam.subprod. 7St2Fr1Ar 55 |16[16] 135 3,9
32E 129,8| 41-130 NE 7210 | Natur.fundam.subprod. 5St3Fr1Ca1Dt 55 [16[15] 121 4.4
31D | 0,9 111 NV 7210 [ Natur.fundam.subprod. 4St3Fr3Ca 55 [16(14] 103 3,8
31F 44,6 | 50-138 S 7210 | Natur.fundam.subprod. 4St2Fr1Ca1JulDt [ 50 [16]15] 105 4,2
35J [ 2,0 37-87 S 7210 | Natur.fundam.subprod. 4St6Sc 50 [16][15] 81 3,3
37E | 7,5 | 127-166 SE 7210 | Natur.fundam.subprod. 5St2Fr1JulUlc1Ar| 50 |26 ]15| 113 3,8
35L [ 0,2 30 S 7210 | Partial derivat 4St6Sc 50 [18([15] 50 1,8
34H | 1,3 27 S 7210 | Total deriv. prod. inf. 7St3Pa 40 |16]14]| 76 1,5
37C | 1,8 162 SE 7210 [ Total deriv. prod. inf. 10St 50 [22(16] 126 5,0
Arborete de carpen
31E | 2,6 | 38-108 NV 7210 | Total deriv. prod. inf. 10Ca 50 [14]14] 104 4,3
Arborete de frasin
31H | 0,9 134 \ 7210 | Total deriv. prod. inf. 1Fr5Ar2Sc2Ulc 45 [14113] 71 2,0
Arborete de ulm
32C | 2,8 32-70 NE 7210 [Partial derivat 6Ulc3Ca1St 35 22117 146 5,6
32A | 0,2 25 N 7210 | Total deriv. prod. mij. 7UIc3Pla 90 [32]19| 157 1,9
Arborete de plop alb
35K | 0,3 22 S 7210 | Natural fundam. prod. super.| 9Pla1Dt 60 |46 30| 280 3,3
Arborete de salcam
34F | 1,5 | 22-156 S 7210 | Artificial prod. inf. 10Sc 40 16|15 81 3,6
31G | 0,4 133 V 7210 [Artificial prod. inf. 10Sc 35 |10]13[ 62 2,4
32B | 1,6 51 E 7210 [Artificial prod. inf. 10Sc 35 |12 13| 71 2,8
311 [ 0,8 133 V 7210 | Artificial prod. inf. 10Sc 25 [10]12] 54 4,3
34C | 2,4 134 E 7210 | Artificial prod. inf. 5Sc1Fr4Ar 35 |18 |15[ 81 2,8
34A | 04 139 N 7210 [Artificial prod. inf. 5Sc3UIc2Fr 25 [12]14] 71 4.1
351 | 0,7 30 E 7210 | Artificial prod. inf. 4Sc4Ar2UIc 40 |14113] 52 1,6
32F | 1,9 108 E 7210 | Artificial prod. inf. 8Sc2Dt 5 -1 1 1 4,9
32H | 0,9 90 SE 7210 [Artificial prod. inf. 10Sc 5 - |1 1 5,6
35E | 94 32-85 SE 7210 | Tanar nedefinit 10Sc 5 1 4,9
35B | 11,5 30-139 S 7210 | Tanar nedefinit 10Sc 5
Arborete de stejar
34G | 0,2 157 S 7210 | Artificial de prod. mij. 10St 35 [16[15] 135 6,4
37A 1 1,0 163 NE 7210 | Artificial de prod. mij. 5St4Sc1Fr 35 [16[16] 126 6,3
35D | 3,2 89 SE 7210 | Artificial de prod. mij. 5St2Pa2Sc1Ju 35 [16[15] 98 4,5
Arborete de frasin
32G | 0,8 100 E 7210 [ Artificial de prod. inf. 6Fr1Sc1Ju1St1Ar 50 116117 114 41
35C [ 1,0 94 SE 7210 | Artificial de prod. inf. 7Fr3st 50 [18([16] 121 4,2
Tufarisuri
34E [ 2,0 | 22-130 SE 7210 [ Total deriv. prod. inf. 8Vit1UIc1Dt 30 8|6 36 1,1
37F 120,5] 20-140 E 7210 | Total deriv. prod. inf. 5Vit2Ar1Fr1Ulc1Dt] 30 815 29 1,5
31B [ 14,7 | 22-130 NE 7210 [ Total deriv. subprod. 6St1Fr1Ca2Dt 55 |10 8| 45 3,5
31C | 8,3 | 32-130 V 7210 [ Total deriv. subprod. 6St3Fr1Dt 50 [10] 7 32 2,6
31A | 15 30-59 NV 7210 | Total deriv. subprod. 4UIc4Fr2St 55 816 5 0,5
32D | 6,8 | 20-120 N 7210 [ Total deriv. subprod. 7Fr2st1Dt 55 [10[ 9 53 3,7
34N | 5,1 [ 42-130 7210
35N | 2,8 | 26-128 SE 7210 |- -
Sectorul Jeloboc
Arborete de stejar
51A | 33,0 | 30-150 SE 7210 | Natur. fund. prod. inf. 4St3Ca2Ju1Fr 60 [26]16] 139 3,4
52R | 9,5 | 60-130 SV 7210 | Natur. fund. prod. inf. 5St4Ca1Ulc 60 [20]16] 133 4.1
51E | 2,5 | 80-110 SE 7210 [Natur. fund. prod. inf. 3St3Ar2Ca2Sc 30 [16[12] 65 3,2
52D [22,9 ] 30-130 SV 7210 | Natur. fund. prod. inf. 6Ca2St2Ju 50 [20]19] 184 6,6
51H | 0,6 125 SE 7210 | Artificial de prod. mij. 10St 50 [22]18] 183 71
511 | 1,7 125 SE 7210 [Artificial de prod. mij. 10St 50 |22]18| 183 71
51J [ 0,8 90 SV 7210 | Artificial de prod. inf. 10St 50 [20]16] 150 5,6
52N | 1,4 140 SV 7210 | Artificial de prod. mij. 10St 50 [20]18] 209 8,2

NR. 6(48) DECEMBRIE, 2009 i
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52H | 2,3 135 NE 7210 | Artificial de prod. mij. 10St 50 [22[19] 137 7,7

52K | 3,3 140 SV 7210 | Artificial de prod. inf. 10St 40 [12]11] 45 2,7

52F | 1,4 125 SV 7210 | Artificial de prod. inf. 10St 40 [20]16]| 91 3,6

52T | 0,2 100 7210 | Artificial de prod. mij. 10St 40 [20]16] 150 6,9

52C | 9,8 135 NV 7210 | Artificial de prod. mij. 8St2Fr 5 27 3,

51G | 2,6 125 SE 7210 | Artificial de prod. mij. 6St3Aral1Sc 50 [24[18] 158 5,1
Arborete de salcam

52E | 6,4 120 NV 7210 | Artificial de prod. inf. 10Sc 60 [22[16] 109 3,1

51B | 3,6 125 SE 7210 | Artificial de prod. inf. 10Sc 45 (2016 91 3,6

51C [ 14 155 SE 7210 | Artificial de prod. inf. 10Sc 45 [20]16] 101 5,3

520 | 0,5 125 NV 7210 | Artificial de prod. inf. 10Sc 40 [16]14]| 77 5,3

52P | 13,7 | 100-140 SV 7210 | Artificial de prod. inf. 8Sc2GI 45 [16]14]| 80 5,3

52S | 1,1 90 sV 7210 | Artificial de prod. mij. 8Sc2Gl 35 [18[17] 114 8,1

51F | 1,6 | 90-120 SE 7210 | Artificial de prod. inf. 8Sc2Ulc 35 [18[16] 106 5,2

52| 1,1 130 NV 7210 [ Artificial de prod. inf. 8Sc2Ulc 5 211 2 0,9

52J | 1,1 | 100-140 SV 7210 | Artificial de prod. inf. 8Sc4Ulc 40 [16]13]| 58 2,2
Arborete de gladita

52G | 1,2 125 SV 7210 | Artificial de prod. mij. 9GI1Sc 60 [22[17] 166 5,7

52M | 3,7 140 NV 7210 | Artificial de prod. mij. 6Gl4Sc 45 [22119] 129 8,0
Arborete de pin

51D | 2,0 90 SE 7210 | Artificial de prod. mij. 10Pi 30 [14[12] 111 6,8

52U [ 5,5 | 105-140 NV 7210 | Artificial de prod. mij. 6Pi4Ar 30 [20[12] 109 57

52L [ 0,9 140 - - 50 [20[16] 150 5,6

52C | 0,3 140

51IN1| 5 30-120 SE - -

51N2 | 5,4 | 80-110 SE - -

52N2 ([ 5,1 | 50-130

52N3 [ 11,8 | 80-130

52A | 6,6 130 NV 7210 | - -

52V | 0,5 90

231,9 ha, ceea ce constituie 46,4 %
din suprafata ariei protejate. Tn sec-
torul Trebujeni sunt 164 ha arborete
natural fundamentale, iar in sectorul
Jeloboc sunt 67 ha arborete natural
fundamentale.

Arboreturi natural fundamentale
de stejar pedunculat (foto 3). S-au
format pe platou la altitudinea de
111-169 m si putine suprafete ale
versantilor cu diferite expozitii. Au
fost inregistrate 8 arborete pure de
stejar pedunculat. Restul sunt ar-
boreturi mixte de stejar pedunculat,
cu varsta de 50-70 ani, de produc-
tivitate inferioara si mijlocie (80-140
m®/ha) cu participarea neansem-
nata a frasinului (Fraxinus excelsi-
or), carpenului (Carpinus betulus),
teiului (Tilia tomentosa, T. cordata).
Este nednsemnata prezenta cire-
sului (Cerasus avium), paltinului de
camp (Acer platanoides) si jugas-
trului (Acer campestre).

Arboreturi natural fundamentale
de plop alb (foto 4). S-au pastrat
doua arboreturi de plop alb (subpar-
celele 35K si 32A) pe malul drept al
raului Raut. Suprafata 0,5 ha. Plo-
pul alb (Populus alba) a fost inre-
gistrat si in subparcela 34H. Varsta
plopului alb este de 70 ani. Diame-
trul tulpinii arborilor este de 50 cm.
Inaltimea arborilor — 30 m. Volumul

I NR.6(48) DECEMBRIE, 2009

masei lemnoase n subparcela 35K
este de 280 m¥ha.

Arboreturi partial derivate.
Au fost evidentiate in 2 subparcele
(suprafata totala de 3 ha). Arboretul
partial derivat de stejar din subpar-
cela 35L constituie 0,2 ha, cel de
ulm din subparcela 32C are o su-
prafata de 2,8 ha.

Arboreturi total derivate. Au
fost consemnate in 5 subparce-
le cu o suprafata totald de 6,8 ha.
Au fost evidentiate 3,1 ha arborete
total derivate de stejar pedunculat,
in subparcelele 34H si 37C, 2,6 ha
arboprete total derivate de carpen
in subparcela 31F, 0,9 ha de frasin
in subparcela 31H si 0,2 ha de ulm
in subparcela 32H.

Arboreturi artificiale. in Aria
protejata ,Trebujeni” au fost planta-
te arboreturi de stejar pedunculat,
frasin, salcam, gladita si pin.

Arboreturi artificiale de stejar
pedunculat. In sectorul Trebujeni
au fost plantate 0,2 ha arboreturi
pure de stejar si 4,2 ha arboreturi
mixte de stejar pedunculat cu fra-
sin, paltin, salcam si jugastru. Sunt
arboreturi de productivitate mijlocie.
Tn sectorul Jeloboc au fost plantate
10 arborete pure de stejar pedun-
culat cu suprafata de 24,1 ha. Asa-
dar, suprafata totald a arboretelor

artificiale de stejar pedunculat in
Aria protejata Trebujeni constituie
28,5 ha.

Arboreturile artificiale de salcam.
Au fost plantate 7 arboreturi pure cu
o suprafata totala de 26,1 ha si 3,5
ha arboreturi mixte de salcam cu
frasin, ulm si artar. In sectorul Je-
loboc au fost plantate 9 arboreturi
de salcdm cu o suprafata totald de
30,5 ha, dintre care 4 plantatii (11,9
ha) pure de salcadm si 5 (18,6 ha)
mixte de salcdm cu gladita si ulm.
Asadar in Aria protejata , Trebujeni”
sunt 62 ha arboreturi artificiale de
salcdm cu o suprafata de 31,5 ha.

Arboreturi artificiale de frasin. Au
fost plantate 2 arboreturi mixte (1,4
ha) de frasin cu stejar, jugastru, ar-
tar si salcam. La varsta de 50 de ani
volumul masei lemnoase in subpar-
cela 32G a fost de 114 m®/ha.

Arboreturi artificiale de gladita.
Au fost plantate 2 arboreturi de gla-
dita (suprafata 4,9 ha). La vérsta
de 60 ani volumul masei lemnoase
constituie 166 m®ha.

Arboreturi artificiale de pin. Au
fost plantate 2 arborete cu pin ne-
gru. Suprafata 7,5 ha.

Tufarigsurile. Ocupa o mare su-
prafatd pe versantii de dreapta ai
raului Raut (subparcelele 34E si
37C) (foto 1,2,6). Suprafata tota-
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I3 este de 22,5 ha. Tufarisurile se
caracterizeaza printr-o diversitate
floristica si fitocenotica deosebita.
Foarte abundent este cornul (Cor-
nus mas), sangerul (Swida sangu-
inea), spinul cerbului (Rhamnus
chatarctica).

Diversitatea floristica. A.
Istrati,V. Chirtoaca, Gh. Simonov
(1994) in baza cercetarilor in te-
ren, precum si examinarii ierbarului
in landsaftul natural Trebujeni au
evidentiat 504 specii de plante cu
apartenenta la diferite grupe sis-
tematice: Bryophyta -47 de specii,
Equisetophyta -2, Polypodiophyta
— 4, Pinophyta — 1, Magnoliophyta
450 specii. Spectrul floristic include
91 familii, 315 genuri si 504 specii.
Cele mai bogate familii sunt Lami-
aceae — 44 specii, Asteraceae -42,
Poaceae -34, Rosaceae -30, Fa-
baceae -25, Ranunculaceae — 20,
Caryophylaceae — 19, Brasicaceae
-19, Apiaceae -18, Liliaceae 15,
Scrophulariaceae — 15, Boragin-
aceae -13. Au fost evidentiate 44
specii de arbori, 27 specii de arbusti,
5 specii de semiarbusti, 2 specii de
liane, si 427 specii de ierburi.

in spectrul formelor biologice
hemicriptofitele alcatuiesc 84,7%,
fanerofitele 15,3%.

In  spectrul geoelementelor
aproape jumatate sunt 200 specii,
care alcatuiesc 43,8% specii eu-
roasiatice, 142 (31,1%) europene.
Restul categoriilor de geoelemente
sunt mai putin reprezentate: asiati-
ce 2(0,4%), cosmopolite 15(3,3%),
circumpolare -14(3,1%), medite-
ranene 10(2,2), pontice-meditera-
nene -23(5,0), pontice-panonice-
balcanice 9(2,0), pontice balcanice
6(1,3%), pontice panonice 9(2,0),
pontice 14(3,0).

In spectrul grupelor ecologice
majoritatea speciilor apartin la doua
grupe: xerofite de 127 de specii,
ceea ce constituie 27,8% si mezo-
xerofite 168 specii (36,7%). Mezo-
fitele alcatuiesc 21,0%, mezohigro-
fitele 6,1% si higrofitele alcatuiesc
4,2%.

Tn spectrul grupelor utile au fost
evidentiate 61 specii de plante me-
dicinale, 32 specii decorative, 120
specii de plante melifere, 44 spe-
cii de plante tanante, 59 specii de
plante eterouleioase, 62 specii de

plante colorante si 69 specii de
plante comestibile.

In Aria protejata ,Trebujeni” au
fost evidentiate 69 specii de plante
rare, dintre care 29 sunt ocrotite de
catre stat (Negru, Ghendov, Istrati,
(2001). in conformitate cu clasifi-
carea speciilor rare si pe cale de
disparitie IUCN (1994) speciile de
plante rare din Aria protejata ,Tre-
bujeni” se divizeaza astfel:

Critic periclitate (CR) — 5 spe-
cii. Amygdalus nana, Asparagus
officinalis, A. tenuifolius, Crocus re-
ticulatus, Helichrysum arenarium.

Periclitate (EN) — 2 specii: Ado-
nis vernalis,Genista tetragona.

Vulnerabile (VU) — 11 specii:
Allium angulosum, Astragalus al-
bidus, Cotoneaster melanocarpus,
Fritillaria meleagroides, Goniolimon
besseranum, Hypericum monta-
num, Pulsatilla montana, Schive-
reckia podolica, Sorbus domestica,
Staphylea pinnata, Tulipa bieber-
steiniana.

Risc mic (LR) — 15 specii: Aspa-
ragus verticilatus, Asplenium ruta-mu-
raria, A. trichomannes, Aurinia saxia-
tilis, Cystopteris fragilis, Doronicum
hungaricum, Hyacinthella leucopha-
ea, Iris pumila, Iris variegata, Lilium
martagon Ornithogalum boucheanum,
Sorbus torminalis, Stipa pennata , S.
pulcherrima, Viburnum opulus.

in teritoriul Ariei protejate ,Tre-
bujeni” au fost evidentiate 5 specii
de plante care sunt incluse in Car-
tea Rosie a Republicii Moldova -
Doronicum hungaricum, Fritillaria
meleagroides, Genista tetragona,
Schiverechia podolica, Sorbus do-
mestica.

Diversitatea fitocenotica. Po-
trivit descrierilor geobotanice, in
Aria protejata “Trebujeni” comunita-
tile vegetale au fost atribuite la ur-
matoarele asociatii: as. Salicetum
albae lIssler, 1924; as. Salici-Po-
puletum Meijer — Drees, 1936; as.
Pruno-spinosae-Crataegetum mo-
nogynae (Soo 1927) Hueck, 1931;
Sambucetum ebuli (Kaiser, 1926)
Felfoldy, 1942.

Impacte naturale si antropice.
In rezultatul cercetérilor efectuate,
s-a constatat ca in fasia de salciguri
de pe malul raului Raut din cadrul
Ariei protejate ,Trebujeni” este mult
artar american (Acer negundo), iar
pe o suprafata de 10 ari din apropi-
erea cantonului padurarului artarul
predomina. In suprafetele de pe
platou este depistat fenomenul de
uscare a frasinului.

Regenerarea naturald a steja-
rului pedunculat nu este posibila
practic pe toata suprafata ariei pro-
tejate din cauza ca puietul este ina-
busit de tufarisuri si de ierburi. Re-
generarea naturala a plopului alb ar
fi posibila in cazul ingrijirii puietului.
Au fost plantate arboreturi de ste-
jar, frasin, salcam si gladita in 41
subparcele cu o suprafata totala de
104,3 ha, care in majoritatea lor nu
corespund conditiilor statiunii. Sunt
suprafete unde este posibila rege-
nerarea naturala a stejarului si altor
specii autohtone, dar nu s-a intre-
prins nimic in acest sens. Au fost
create plantatii forestiere din specii
alohtone de salcadm (Robinia pseu-
dacacia), gladita (Gleditsia triacan-
thos), care au un randament mai
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scazut decat speciile autohtone.
Un impact negativ il au drumurile si
cararile care sunt surse de poluare
biologica a ariei protejate.
Conservarea biodiversitatii.
Aria protejata , Trebujeni” este o su-
prafata reprezentativa de stejar pe-
dunculat, tufarisuri si plante ierboa-
se caracteristice pentru vegetatia
de stdnca. Dupa compozitia floristi-
ca si peisagistica, este o suprafata
valoroasa (Kravciuk, Verina, Suhov,
1976). Include un genofond din 504
specii de plante. In Aria protejaté
,1rebujeni” au fost evidentiate 29
specii de plante rare: Aconitum la-
siostomum, Adonis vernalis, Allium
angulosum, Amygdalus nana, As-
paragus officinalis, A. tenuifolius, A.
verticilatus, Asplenium ruta-muraria,
A. trichomannes, Astragalus albi-
dus, Aurinia saxiatilis, Cotoneaster
melanocarpus, Crocus reticulatus,
Cystopteris fragilis, Doronicum hun-
garicum, Fritillaria meleagroides,
Genista tetragona, Schiverechia
podolica, Goniolimon besseranum,
Helichrysum arenarium, Hyacinthel-
la leucophaea, Hypericum monta-
num, Iris pumila, I. variegata, Lilium
martagon, Ornithogalum bouchea-
num, Pulsatilla montana, Sorbus
torminalis, Sorbus domestica, Sta-
phylea pinnata, Stipa pennata, S.
pulcherrima, Tulipa biebersteiniana,
Viburnum opulus. In Cartea Rosie
a Republicii Moldova sunt incluse
5 specii de plante rare - Doronicum
hungaricum, Fritillaria meleagroi-
des, Genista tetragona, Schivere-
chia podolica, Sorbus domestica.
La categoria de elemente valoroase
puteau fi atribuite si anumite locuri
de concentrare a speciilor de plante
(subparcelele 34N si 35N) (foto 5),
suprafetele de plop alb de pe malul
raului Raut (subparcelele 35K si 32
A), precum si peisajele cu tufarisuri
de pe versantii abrupti (subparcele-
le 31B si 37F). Aceste si alte supra-
fete necesita o atentie sporita.
Conform Hotaréarii Guvernului
Moldovei nr. 5 din 8 ianuarie 1975,
aceasta suprafatd de padure a fost
luatd sub protectia statului, fiind
atribuitd la categoria arii proteja-
te de paduri valoroase (anexa 4)*.
Prin Hotararea Parlamentului Re-
publicii Moldova nr. 1539 din 25
februarie,1998 aceasta suprafata
de padure a fost confirmata ca arie
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protejata si atribuita la categoria Re-
zervatie peisagistica (anexa nr. 5).

Recomandari de optimizare
a conservarii plantelor. Pentru
optimizarea conservarii diversitatii
plantelor, se recomanda de efectu-
at urmatoarele lucrari :

® In scopul stopdrii reduce-
rii suprafetelor cu arborete natural
fundamentale, se propune ca arbo-
retele natural fundamentale (164,0
ha) din subparcelele 3B, 31A, 31C,
31D, 31F, 32D, 32E, 34B, 35G,
34D, 35A, 35J, 35F, 35H, 37E, 37D,
37B, din Aria protejata ,Trebujeni”
sa fie gestionate prin metoda taie-
rilor succesive Tn conditii de insta-
lare si de dezvoltare a semintisului.
Regenerarea stejarului si a plopului
alb se va efectua din contul regene-
rarii naturale.

®m  inarboretele derivate lucra-
rile silvotehnice sa se efectueze cu
scopul de creare a arboretelor in-
termediare, prin regenerarea natu-
rala, sustindnd extinderea speciilor
edificatoare (stejarul si plopul alb).

B De eliminat artarul ameri-
can (Acer negundo) din toatd su-
prafata Ariei protejate ,Trebujeni”.
In suprafetele eliberate de artar
american din albia raului Raut de
plantat puiet de plop alb (Populus
alba) si salcie (Salix alba).

B O atentie speciala in Aria
protejata ,Trebujeni” necesita ur-
matoarele suprafete:

1. Comunitatile ierboase, care
alterneaza cu tufarisuri, din
subparcelele 34N si 35N.
Acestea sunt un loc de con-
centrare a multor specii de
plante vasculare.

2. Comunitatile de plop alb
(subparcelele 35K si 32 A).

3. Peisajele cu tufarisuri pe
versantii r. Raut (subparce-
lele 31B si 37F).

B De reglementat accesul

populatiei in teritoriul ariei protejate,
conform regulamentelor in vigoare.

CONCLUzII

Aria protejata “Trebujeni” este o
suprafata (500 ha) de padure repre-
zentativa cu arborete valoroase de
stejar pedunculat (Quercus robur),
tufarisuri si cu plante ierboase pe
toltre caracteristice pentru vegeta-
tia de stanca, atribuita la categoria

— ecosisteme forestiere si ierboa-
se pe substraturi pietroase. Este
constituita din arboreturi natural
fundamentale de stejar pedunculat
(Quercus robur), arborete derivate
si arborete artificiale de stejar pe-
dunculat, salcam si gladita.

Compozitia floristica include un
genofond constituit din 504 specii
de plante, dintre care 69 specii de
plante rare. 29 specii de plante sunt
ocrotite de catre stat, 5 specii de
plante sunt incluse in Cartea Rosie
a Republicii Moldova - Doronicum
hungaricum, Fritillaria meleagroi-
des, Genista tetragona, Schivere-
chia podolica, Sorbus domestica.
Comunitatile vegetale din Aria pro-
tejata “Trebujeni” au fost atribuite la
5 asociatii.

Pentru optimizarea conservarii
biodiversitatii, in lucrarile de recon-
structie ecologica este necesar de
largit suprafetele cu arborete simila-
re arboretelor natural fundamentale.
Ar fi posibil de efectuat aceste lu-
crari prin substituirea arboretelor ar-
tificiale cu arborete cu o compozitie
similara celor natural fundamentale.
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UNELE ASPECTE PRIVIND REABILITAREA FERTILITA'!'II
CERNOZIOMURILOR
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Institutul de Ecologie si Geografie al ASM
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Summary. In this work the results of the investigation concerning rehabilitation of the fertility of the
ciornoziom are presented.
The methods of investigation which are based on the appropriation of the natural ecosystems for
reproducting and autoregulation are also determined.
It was settled the optimal humidity for forming of the soil and for the layer development of the plants

(cultures).

The efficiency of using of different types of fertilizers for the rehabilitation of the “ciornoziom” were
also revealed in this work.

INTRODUCERE

Exploatarea tot mai intensa a
solurilor in lipsa unor tehnologii eco-
logice a condus intr-un timp relativ
scurt la o degradare pronuntatad a
lor. Acest fapt se elucideaza prin de-
ficitul crescand al bilantului materiei
organice si minerale a solului [1-6
et. al], prin inrautatirea regimului hi-
drotermic si biologic al lui [7 - 10 et.
al] si intensificarea migrarii compo-
nentilor minerali i organici dizolvati
in compozitia solului [10, 11 et. al].

Aceasta situatie a condus la
schimbarea directiei gi intensitaii
curentilor de materie si energie in
comparatie cu conditiile naturale si
ca rezultat — la micgorarea fertilitatii
naturale a solului.

In incercarea de a opri degra-
darea fizico-chimica si biologica
a solurilor au fost folosite diferite
metode si tehnologii: utilizarea in-
grasamintelor organice si chimice,
a noilor tehnologii agrotehnice,
ameliorarea chimica si hidrica etc.
Dar rezultatul a ramas acelasi: indi-
cii calitativi gi cantitativi ai fertilitatii
solului s-au inrautatit.

Dupa parerea noastra, motivul
acestei stari de lucruri consta n
faptul ca cercetarile se efectueaza
dupa metoda clasica care se re-
duce la actiunea asupra solului cu
diferite norme ale factorului studiat,

ceea ce impune o reactie adecvata
a complexului lui organo-mineral si
biologic. Dupa cum se stie, aceasta
reactie, in general, este rezultatul
sinergetic al tuturor componentelor
solului in calitatea sa de corp natu-
ral si de aceea de multe ori condu-
ce la concluzii eronate — intr-un caz
rezultatul poate fi pozitiv enuntului,
in alt caz, in aceleasi conditii de
cercetare — negativ.

Pentru eliminarea acestei greseli,
cercetarile se efectueaza conform
unei metode elaborate de noi [12].

Scopul: prezentarea unor re-
zultate privind reabilitarea fertili-
tatii cernoziomurilor prin actiunea
asupra solului cu diferite nivele de
umiditate si fertilizare, crednd con-
ditii ale circuitului materiei organice
maximal asemanatoare cu cele na-
turale.

METODICA CERCETARILOR

Pentru crearea conditiilor maxi-
mal asemanatoare cu cele naturale,
metodica cercetarilor se bazeaza
pe Tnsusirea (proprietatea) ecosis-
temelor naturale de a se autoregla
si reveni in starea initialad dupa inla-
turarea sursei de impact negativ.

Cu alte cuvinte, pentru a gasi
caile optime de reabilitare a solului
nu trebuie sa cautam o norma opti-
ma de actiune asupra lui cu anumi-

te tipuri de ingrasaminte, dar sa re-
iesim din capacitatea fertilitatii sale
naturale. Aceasta Tnseamna ca fac-
torii cercetati ori se vor suprapune
peste factorul ,capacitate naturala”
(regimurile de umiditate a solului)
ori vor fi proportionali recoltei biolo-
gice a culturii premergatoare (regi-
mul de fertilizare).

Cercetarile se efectueaza prin
metoda lizimetrica, in 36 vase
(d = 40 cm, h = 55 cm) amplasa-
te in conditii de camp. Lizimetrele
contin sol cernoziom tipic mode-
rat humifer cu structura deranjata.
Continutul initial de humus — 3,3%.
Variantele de umiditate si fertilizare
sunt prezentate in schema experi-
entei (figura 1).

Regimurile de umiditate au fost
mentinute cu ajutorul tensiometrelor.

Variantele de umiditate au fost
alese astfel ca sa varieze atat limita
minima (de declansare a udarii), cat
si cea maxima. Astfel, se pot efec-
tua comparatiile intre ele si alege
variantele optime de umiditate.

Fertilizarea s-a efectuat reiesind
din recolta biologica din fiecare lizi-
metru in parte, nstrdinand-o partial
(0%; 25%; 50%; 75%).

Directia si intensitatea proce-
selor de solificare conform [7] pot
fi stabilite cercetdnd concentratia
CO, in aerul atmosferic. In afara de
masurarea CO, in solutia solului a
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Figura 3. Dinamica procesului de humificare in functie de umiditatea solului
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Primavara si toamna se deter-
min& continutul de humus in sol.
La sfarsitul fiecarui sezon se de-

termina recolta biologica a culturii
agricole si se efectueaza bilantul
materiei organice.

Culturile agricole cultivate au
fost: graul de toamna — 2005-2006;
orzul — 2007; graul de toamna —
2008; porumbul boabe — 20089.

Conform [13] culturile cultivate
in experienta noastra sunt consi-
derate ca una si aceeasi, deoarece
recoltele biologice sunt aproximativ
egale. Mai mult ca atat, masa orga-
nica a acestor culturi este cea mai
rezistenta la descompunere, ceea
ce poate juca un rol pozitiv in fun-
damentarea metodei de cercetare.

REZULTATE $1 DISCUTII

Regimurile de umiditate sunt
cercetate din doua motive:

1. Stabilirea regimului optim de
umiditate atat din punctul de vedere
al starii fizico-chimice si biologice a
solului, cat si din punctul de vedere
al nivelului recoltelor culturilor agri-
cole cultivate.

2. Excluderea eventualelor gre-
seli (influenta negativa a fluctuatiilor
umiditatii solului asupra proceselor
fizico-chimice si biologice) asupra
concluziilor in ce priveste: procese-
le de descompunere a masei orga-
nice; activitatea microbiologica in
sol; procesul acumularii si minerali-
zarii humusului; procesul adsorbtiei
si desorbtiei ionilor de schimb; aci-
ditatea solutiei solului etc.

Avand in vedere enuntul nr. 1 de
mai sus, Tn cele ce urmeaza vom
prezenta rezultatele influentei regi-
mului hidric asupra solului si recol-
telor culturilor agricole.

In figura 2 este prezentata influ-
enta regimului de umiditate asupra
recoltei biologice a graului de toam-
na. Din legitate se vede ca maxi-
mumul de recolta a fost obtinut in
regimul (0,7-0,9)CC (CC — capaci-
tatea de cAmp pentru apad). Aceasta
releva ca regimul respectiv asigura
nivelul optim de umiditate pentru
dezvoltarea culturilor agricole.

Indicele integral al calitatii pro-
cesului de solificare este bilantul
formarii humusului [14 et. al]. In
figura 3 este prezentata legitatea
influentei umiditatii solului asupra
bilantului humusului. Din analiza
legitatii in cauza reiese ca bilantul
humusului scade odata cu marirea
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umiditatii solului. Nivelul maxim al
bilantului humusului corespunde
umiditatii naturale care, conform
observarilor efectuate, corespunde
nivelului de cca (0,65-0,7)CC.

Din cele expuse mai sus rezulta ca
procesul de formare a humusului este
mai intens la umiditéti relativ scazute,

pe cand maximumul recoltelor cul-
turilor agricole corespunde umiditatii
relativ mai mari (0,7-0,9)CC. Aceasta
situatie face dificild alegerea regimu-
lui optim al umiditatii solului.

Pentru solutionarea acestei
chestiuni au fost efectuate cerce-
tarile legitatii influentei regimurilor

de umiditate asupra producerii CO,
(ca indice al activitatii microbiene)
in sol (figura 4) si pH al solutiei so-
lului (figura 5) (ca indice al directiei
proceselor de solificare [15]).

Se stie ca, cu cat este mai mare
concentratia de CO, in aerul din
sol, cu atat este mai buna starea
biotei lui. Din figura 4 se vede ca
concentratia de CO, este maxima
pentru umiditatea de (0,7-0,9)CC
ceea ce denota ca acest regim de
umiditate creeaza cele mai bune
conditii de activitate microbiologica
in sol. Deci, era necesar sa stabilim
si dinamica nivelului pH al solutiei
solului in functie de umiditate.

Din analiza acestei relatii (figura
5) concluzionam ca nivelul maxim
al pH-lui corespunde regimului de
umiditate (0,7-0,9)CC. Minimul de
pH se observa in cel mai umed re-
gim (0,9-1,0)CC. De aici rezulta ca
umiditatea optima corespunde regi-
mului (0,7-0,9)CC, unde pH=7,9 si
este mai ridicat decét nivelul initial
din cauza crearii conditiilor optime
de aerare, de formare a recoltelor
culturilor agricole si de descompu-
nere a materiei organice.

Propunerile facute de [16] pre-
cum ca cele mai efective regimuri
sunt (0,7-1,0)CC si (0,8-1,0)CC,
dupa cum se vede nu corespund
realitatii, deoarece creand conditii
temporare de anaerobioza, conduc
la diminuarea activitatii microbiolo-
gice in sol.

Pentru a demonstra eficacitatea
metodica de cercetare aleasa, am
reiesit din ipoteza ca recolta culturii
agricole se poate mari anual doar
daca fertilitatea solului se mares-
te corespunzator. Ca aceasta de-
monstratie sa fie si mai clara, am
creat niste conditii mai dificile de
descompunere a materiei organice,
folosind in calitate de culturi graul
de toamna (C:N>40, 2005-2006) si
orzul (anul 2007).

Rezultatele cercetarilor sunt
prezentate in figura 6. Dupa cum
se vede din aceasta figura, recolta
biologica a orzului a crescut esenti-
al in toate variantele de umiditate,
cu exceptia regimului natural, unde
nivelul ei a scazut putin.

Deci, in virtutea faptului ca con-
ditiile de descompunere a materiei
organice (descompunerea materiei
organice a graului de toamna este
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dificila (C:N>40)) recolta biologica
a orzului este net superioara celei
a graului de toamna (conform [13]
recolta biologica a acestor culturi in
conditii asemanatoare este aproxi-
mativ aceeasi).

Reiesind din aceasta analiza,
afirmam ca metodica de cercetare

NR.6(48) DECEMBRIE, 2009

acceptata confirma ideea de a fo-
losi in cercetari proprietatea eco-
sistemelor de a-gi restabili functiile
la inlaturarea actiunii negative din
exterior.

Descompunerea, acumularea si
mineralizarea materiei organice de-
tine un loc aparte in procesul de so-

lificare. Aceste procese, in conditii
naturale, sunt bine echilibrate si nu
au bilantul negativ (ceea ce in ma-
joritatea cazurilor nu se Intdmpla in
conditiile agrocenozelor).

Cercetarea procesului de acu-
mulare si instrainare a materiei or-
ganice este prezentat in figura 7.
Este necesar de remarcat faptul ca
toate cercetarile ce tin de regimul
de fertilizare s-au efectuat in baza
regimului de umiditate (0,7-0,9)CC
— ca regim optim pentru procesele
de solificare.

Din acest grafic rezulta ca, la
marirea procentului de instrainare
a masei organice din recolta bio-
logica, producerea unei noi mase
organice se micsoreaza in asa fel
incat scaderea intensitatii produce-
rii este mai mare decét intensitatea
maririi procentului de Tnstrainare.
La un deficit al bilantului ~75% pro-
ducerea unei noi mase organice se
egaleaza cu zero. De fapt, la acest
nivel de instrainare din recolta bi-
ologica a culturii agricole procesul
de restabilire a proprietatilor solului
se stopeaza ori poate chiar surveni
degradarea lui.

Acest fapt se poate vedea din
figurile 8, 9.

In figura 8 este prezentata legi-
tatea producerii CO, in aerul din sol
ludnd in calcul nivelul procentului
de instrainare. Din grafic se vede ca
concentratia CO, scade pe méasura
instrainarii masei organice si devi-
ne minima la nivelul ei de 75%.

Aceeasi legitate se pastreaza si
in cazul procesului de acumulare a
humusului (figura 9).

In asa fel, prin metoda instrai-
narii partiale a masei organice din
circuitul ei biologic, se poate plani-
fica (reiesind din starea ecologica a
solului si celei economice) nivelul
fertilitatii solului.

De remarcat ca anume din mo-
tivul crearii unui deficit necontrolat
al masei organice si utilizarea ne-
adecvata conditiilor pedologice a
diferitelor tipuri de ingrasaminte ni-
velul acumularii humusului in solu-
rile ,prelucrate” este negativ. Acest
lucru se Intdmpla chiar si in cazurile
administrarii Tn cantitati mari a in-
grasamintelor organice si minerale
[4, 6, 14].

Aceasta are loc, la parerea
noastra, din motivul ca pentru ame-
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liorarea fertilitatii solului se admi-
nistreaza ingrasaminte organice
partial descompuse care contin in
sine un complex de microorganis-
me bine dezvoltat, calitatea caru-

ia nu coincide cu cel al solului. La
aplicarea lor are loc combinarea
sistemului de microorganisme din
sol cu cel din ingrasamant. In rezul-
tatul combinarii acestor sisteme, se

produce o destabilizare a activitatii
biotei pentru inlaturarea careia se
consuma cea mai mare parte din
materia organica aplicata.

Aceasta ipoteza se poate de-
monstra folosind rezultatele cerce-
tarilor citate de [14].

S-a constatat ca daca in sol se
introduce chiar o mica cantitate de
microorganisme (cantitati mai mici
de zecimi de procent din totalita-
tea microorganismelor ((10° + 10°)
celule la 1 gr sol) atunci are loc o
interactiune ce poate influenta ac-
tivitatea unia din ele (celei intro-
duse ori celei din sol). Influentand
conditile de dezvoltare conform
unui program dinainte planificat, se
poate mari, micsora ori mentine la
acelasi nivel cantitatea unei anumi-
te populatii de microorganisme din
sol (figura 10).

Aceste efecte, la parerea noas-
tra, s-au intdmplat si in cadrul expe-
rientei in lizimetre (figura 11, 12).

in figura 11 este prezentata re-
latia intre tipul de fertilizanti si con-
centratia CO, in aerul din sol ca
indiciu al starii microorganismelor.
Dupa cum se observa, activitatea
maxima a lor corespunde cu vari-
anta, unde ca fertilizant s-a folosit
materia organica a culturii agricole
cultivate (cantitatea de fertilizanti in
toate variantele este egala cu masa
recoltei biologice a culturii agrico-
le). Varianta 2, unde s-a incorporat
mranita concentratia CO, in aerul
din sol este relativ mai mica decat
in varianta 1. Aceasta se explica, in
opinia noastra prin efectul contopirii
a doua complexe de microorganis-
me in diferite faze de activitate a lor
si interrelatii specifice diferite intre
ele. Ca rezultat, dupa cum am pre-
supus mai sus, efectul ingrasaman-
tului este pozitiv, dar mai mic decéat
cel scontat. (Conform [17] mranita
are C:N<20, pe cand pentru masa
organica a graului de toamna
C:N>40). Adaugarea la mranita a
60 kg/ha amofos a inrautatit situatia
si mai mult, deoarece concentratia
CO, a scazut semnificativ fata de
primele doua variante.

Aproximativ aceeasi situatie se
observa si in experienta cu acu-
mularea humusului (figura 12). Din
aceasta figura observam ca canti-
tatea maxima de humus s-a acu-
mulat Tn varianta 1, unde s-a intro-
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dus numai masa organica a graului
de toamna. Celelalte variante, a ll-a
si a lll-a, au acumulat aproximativ
aceeasi cantitate (varianta a ll-a a
acumulat cu cca 0,01% mai mult
humus decét varianta a lll-a).

Reiesind din cele spuse mai
sus, eficacitatea tipurilor de fertili-
zanti cercetati descreste dupa cum
urmeaza: Masa organica a culturii
agricole > mranitd > mranitd + 60
kg/ha amofos.

CONCLUzII

1. Umiditatea optima atat pentru
procesele de solificare, cat si pen-
tru dezvoltarea culturilor agricole,
constituie 0,7-0,9CC.

Variantele 0,7-1,0CC si 0,8-1,0CC
propuse de catre [16] pentru imple-
mentare nu corespund cerintelor op-
time de solificare.

2. Avand in vedere ca varianta
optima de umiditate intensifica pro-
cesul de oxidare a materiei organi-
ce din sol, este necesar ca deficitul
ei sa nu fie mai mare de 75% din
bilant [18].

3. Pentru efectuarea cercetarilor
in agricultura, este necesar de utili-
zat capacitatea ecosistemelor de a
se restabili. Utilizarea metodicii cla-
sice conduce la concluzii eronate,
deoarece nu se ia In consideratie
potentialul fertilitatii solului in calita-
te de corp natural.

4. Utilizarea sistematica a ingra-
samintelor organice cu un oareca-
re stadiu de descompunere a lor
poate conduce, pe termen lung, la
destabilizarea activitatii microorga-
nismelor din sol, iar in consecinta
la degradarea lentd a cernoziomu-
rilor.

5. Utilizarea Tingrasamintelor
minerale poate mari numai fertilita-
tea efectiva, pe cand procesele de
solificare degradeaza in calitatea
lor, influentand negativ activitatea
microorganismelor. De aceea, fo-
losirea lor e necesar de limitat cu
strictete.

6. Eficacitatea utilizarii fertilizan-
tilor pentru restabilirea cernoziomu-
rilor descreste, dupa cum urmeaza:
masa organica a culturii agricole >
masa organica in curs de descom-
punere > masa organica in curs de
descompunere + ingrasaminte mi-
nerale.
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ABSTRACT. The structure of different seeding of SILYBUM MARIANUM L. with the quantity variation
of seed between 10-25 kg/ha at the interrow distance of 30-45-70 cm were studied. The optimal structure
is established where the seeds are seeded at the interrow distance of 30-45 cm with the quantity of 15 kg/

ha.

In Moldovas conditions the average yielinng into optimized seeding is 968-1079 kg/ha in
abovementioned variant.
Key words. SILYBUM MARIANUM L, seed production, seeding structure, interrow distance, seed

quantity.

INTRODUCERE

Determinarea structurii si supra-
fetei optime de nutritie a plantelor
constituie una din sarcinile princi-
pale a cultivarii culturilor agricole.
De solutionarea corecta a acestei
chestiuni depinde nu numai ma-
rimea si calitatea productiei, dar
si posibilitatea mecanizarii proce-
selor de cultivare si, astfel, redu-
cerea cheltuielilor la unitatea de
productie. De alegerea suprafetei
optime de nutritie a plantelor de-
pinde folosirea rationala a fertilitatii
si umiditatii solului, radiatiei solare,
controlul mai eficient al buruienilor.
De asemenea, problema data este
destul de importanta pentru elabo-
rarea tehnologiei intensive de cul-
tivare a speciei Silybum marianum
Gaerth., care este o specie noua
pentru producatorii agricoli.

Prin amplasamentul optimizat
pe teren si la anumite densitati,
plantele nu se coplesesc reciproc
dar, incepand cu o anumita faza de
crestere, acopera spatiile intre ran-
duri mai bine si protejeaza solul de
supraincalzire, micsoreaza evapo-
transpiratia, se foloseste mai intens
si eficient lumina, si implicit se ma-
reste randamentul fotosintezei, ast-

fel formandu-se productii mai mari.

In scop medicinal, la armurariu
se utilizeaza fructele (Fructus Car-
dui Marianus), la tratarea hepatite-
lor, cirozelor, pancreatitelor, diabe-
tului zaharat, maladiilor cronice ale
tractului digestiv [1,2,3].

Pentru plantele de Silybum ma-
rianum Gaerth. este caracteristica
maturizarea esalonata a fructelor,
cele mai valoroase aflandu-se in
antodiile centrale fatd de cele de
pe lastarii laterali. Fructele ache-
nului au forma cilindrica, cu papus,
din care la maturizarea semintelor
arunca si deschide o umbreluta cu
vele usor scoase din inflorescen-
ta si purtate de curentii de aer. De
aceea, devine dificila stabilirea ter-
menului optim de recoltare. O po-
sibilitate de a influenta procesul de

omogenizare a maturizarii seminte-
lor prin masuri fitotehnice poate fi
reducerea numarului de ramificatii
laterale, odata cu marirea numaru-
lui de plante pe unitatea de suprafa-
ta. In acest scop, au fost efectuate
cercetéari de optimizare a densitatii
plantelor si amplasarii lor pe su-
prafatd pentru obtinerea productiei
maxime de fructe (seminte), care
constituie materia prima farmaceu-
tica (Fructus Cardui Marianus).

MATERIALE $I METODE

Pentru determinarea suprafetei
optime de nutritie a plantelor de
armurariu, s-a efectuat un ciclu de
cercetari pe parcursul anilor 2003-
2006. Au fost studiate urmatoarele
variante (Tabelul 1)

Tabelul 1
Varianta Distanta intre randuri (cm) Norma de samanta
’ (kg/ha)
Vi 30 15
Vv, 30 20
Vs 45 15
V, 45 20
Vy 70 15
Vs 70 20
V. — martor 70 10
Ve 70 25
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Tabelul 1
Indici agrobiometrici la armurariu in functie de structura seménaturii
(2003-2006)
, Densitatea inaltimea Numarul antodiilor productive
Distanta Norma de ’
. L e A n plantelor la plantelor MMB,
Varianta intre samanta, kg/ nns sy .
n . ’ recoltare, la recoltare, unitati/m? unitati/planta G
randuri, cm ha s ’ ’
unitati/m? cm
V, 30 15 36,6 123,1 64,9 1,8 26,4
Vv, 30 20 41,9 122,0 67,8 1,6 26,7
V, 45 15 30,1 123,3 54,9 1,8 26,3
V, 45 20 37,7 124,2 53,4 1,4 26,0
V., 70 15 28,2 132,8 47,7 1,7 26,5
V., 70 20 34,1 134,0 49,0 1,4 26,4
V., - martor 70 10 19,5 138,0 36,5 1,9 27,8
V, 70 25 36,6 135,5 49,2 1,3 26,5

In calitate de material biologic a
fost folosita samanta de la popula-
tia cultivata. Germinatia semintelor
in conditii de laborator a variat pe
ani intre 84 si 92%.

Experientele s-au desfagurat
pe terenurile Bazei experimentale
a Institutului de Genetica si Fizio-
logie a Plantelor, in zona centrala
a Moldovei. Solul - cernoziom obisg-
nuit cu continutul de humus de 2,4
- 2,6%.

Semanatul s-a efectuat intre
2-20 aprilie, in functie de conditiile
concrete de vegetatie. Suprafata
elementara a parcelelor a fost de
16-22 m? in 4-8 repetitii amplasate
randomizat [3]. Fenologia si biome-
tria s-au efectuat conform metodicii
in vigoare [6,7]. Recoltarea antodi-
ilor a fost manuala prin secerare,
cand fructele atingeau faza matu-
rizarii, dar Tnainte de deschiderea
antodiilor.

Datele experimentale principale
au fost interpretate matematic prin
metoda analizei variantei dupa Dos-
pehov [5]. Conditiile de vegetatie in
anii din cercetare au fost apropiate
de norma multianuald, mai favorabil
pentru armurariu fiind anul 2004.

REZULTATE $I DISCUTII

Cercetarile au demonstrat ca, in
medie, perioada de vegetatie a po-
pulatiei cultivate de armurariu Tn con-
ditiile locale constituie 109 zile, iar
inflorirea deplina a plantelor intervine
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dupa 71 de zile de la rasarire. Con-
ditiile concrete de vegetatie influen-
teaza fazele fenologice, marind sau
micsorand durata desfasurarii lor.

Pe parcursul cercetarilor s-a
dovedit cad germinatia de camp la
armurariu este Tnalta si constituie
pe ani 74-98%, ceea ce asigura-
ra rasarirea numarului necesar de
plante. Un element important al
productiei il constituie numarul de
plante si antodii productive care,
prin utilizarea diferitor norme de
samanta, variaza in limite destul de
largi. Astfel, la norma de 10 kg/ha,
acestea au constituit 19,5 plante/m?
sau 36,5 antodii/m?, ceea ce echi-
valeaza cu 1,9 antodii productivi/
planta (tabelul 2).

Marirea normei de samanta,
concomitent cu reducerea distantei
intre randuri, conditioneaza pastra-
rea unui numar mai mare de plante
productive si, implicit, antodii pro-
ductivi pe unitatea de suprafata.
Semanatul in rénduri distantate la
70 cm cu norme de 15-25 kg/ha
asigura pastrarea a 28,2-36,6 plan-
te/m? i 47,7-49,2 antodii productivi/
m? sau 1,3-1,7 unitati/planta.

Reducerea distantei intre ran-
duri pana la 30-45 cm contribuie la
optimizarea conturului suprafetei
de nutritie, iar acest fapt contribu-
ie la imbunatatirea elementelor de
productie — numarul plantelor cres-
te pana la 41,9 unitati/m?, iar a an-
todiilor productive — pana la 67,8
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Figura 1. Influenta structurii semanaturii asupra productiei de seminte (fructe)
la armurariu (media aa 2003 - 2006)

1. Distanta intre randuri - 30 cm, norma de sdméantd — 15 kg/ha; 2. Distanta intre
réanduri— 30 cm, norma de sdmanta — 20 kg/ha; 3. Distanta intre randuri — 45 cm, norma
de samantd — 15 kg/ha; 4. Distanta intre rdnduri - 45 cm, norma de sdmanta — 20 kg/
ha; 5. Distanta intre rédnduri - 70 cm, norma de sdménta — 15 kg/ha; 6. Distanta intre
rénduri - 70 cm, norma de sdméantéd — 20 kg/ha; 7. Distanta intre rénduri - 70 cm, norma
de sédmantd — 10 kg/ha (varianta martor); 8. Distanta intre randuri - 70 cm, norma de

samanta — 25 kg/ha.

tanta Tntre randuri la 70 cm, plante-
le ating Tnaltimea de 133-136 cm.
In cazul utiliz&rii normei de semé-
nat de 10 kg/ha cu aceeasi distanta
intre randuri plantele au o crestere
maxima (138 cm).

Structura semanaturii a influen-
tat semnificativ productia de fructe
la armurariu. S-a stabilit ca optimi-
zarea structurii semanaturi prin re-
ducerea distantei intre randuri pana
la 30-45 cm si marirea normei de
samanta la 15 kg/ha contribuie la
obtinerea celor mai mari productii
de fructe. Astfel, pe suprafetele se-
manate in randuri la 30 cm produc-
tia medie pe 4 ani in conditiile Re-
publicii Moldova constituie 1079 kg/
ha sau cu 207 kg/ha mai mult fata
de martor - semanatul in randuri la
70 cm cu norma de 10 kg/ha. In ca-
zul semanatului Tn randuri la 45 cm,

Tabelul 3
Productia de fructe (samanta) la armurariu in functie de structura semanaturii
Variante Devierea de la
i Productia de fructe, kg/ha
Ind.lce“a, Distanta intre N?rrrla cle ’ - martor
variantei Ay samanta, —
randuri, cm kg/ha{ 2003 2004 2005 2006 | (X) ka/ha %
V, 30 15 920 1278 1040 1076 | 1079 207 23,7
V, 30 20 [905] 1335 1077 928 1061 189 21,7
V, 45 15 992 1083 951 844 968 96 11,0
V, 45 20 [911] 1048 966 835 940 68 7,8
A 70 15 1060 970 910 723 916 44 4,9
V, 70 20 [976] 1003 926 767 918 46 5,0
V_-martor 70 10 902 1180 809 597 872 - -
V, 70 25 [843] 1080 900 439 816 -56 -6,4
DL 5% 74 175 62 123

unitati/m?. Este adevarat ca in ase-
menea cazuri numarul antodiilor
productive pe unitatea de suprafa-
ta este, totusi, mai mare la norma
de 15 kg/ha si constituie 1,8 unitati/
planta, fata de 1,4-1,6 unitati/planta
cand se seamana 20 kg/ha.

Astfel, se dovedeste ca ramifica-
rea si, odata cu aceasta, formarea
unui numar mai mare de antodii pe
planta, este influentata mai mult de
norma de samanta si mai putin — de
distanta intre randuri. Prin indesirea
plantelor pe radnd se reduce numa-
rul de antodii productivi formate pe
planta de la 1,9 la varianta martor,

pana la 1,3-1,4 unitati/planta la va-
riantele cu norma de 20-25 kg/ha.
Prin aceasta se obtine omogeniza-
rea procesului de maturizare a fruc-
telor in antodiile de pe ramificatiile
de gradul I.

Cercetarile au demonstrat ca
cresterea si dezvoltarea plantelor
estre influentata atat de norma de
samanta, cat si de schema ampla-
sarii plantelor pe rand. Astfel, la
norme de 15-20 kg/ha si distanta
intre randuri de 30-45 cm, habitusul
plantelor este redus si variaza intre
122-124 cm, in timp ce la norme de
15-25 kg/ha, dar semanate cu dis-

cu aceeasi norma, productia medie
a constituit 968 kg/ha, ceea ce de-
paseste martorul cu 11%. Marirea
normei de semanat pana la 20-25
kg/ha nu contribuie la majorarea in
continuare a productiei, de aceea
utilizarea unor astfel de norme nu
este justificata (figura 2, tabelul 3).

La utilizarea unor scheme de
semanat cu distanta intre randuri
de 30-45 cm si norma de 15 kg/ha,
pe langa faptul ca se asigura spo-
ruri de productie, frunzele plantelor,
acoperind suprafata dintre randuri,
micsoreaza si numarul de buruieni.
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In cazul seménatului in randuri
la 70 cm si utilizarea normelor ma-
rite de samanta (15-20 kg/ha), se
obtin in medie productii la nivelul
martorului.

O problema care apare la culti-
varea armurariului o constituie sta-
bilirea inéltimii de recoltare a fruc-
telor. Reiesind din particularitatile
biologice ale populatiei cultivate,
s-a stabilit cd in conditile de ve-
getatie favorabile pentru armurariu
ale anului 2006, inaltimea minima a
amplasarii antodiilor fata de nivelul
solului a variat intre 106-116 cm,
iar unele plante atingeau inaltimea
175-194 cm. Totodata, a fost deter-
minat ca fnaliimea de recoltare la
armurariu in conditiile respective va
fi cu 20-30 cm mai joase, decét ni-
velul de jos al amplasarii antodiilor
in cenoze — adica 70 — 80 cm, cu
tendinté de crestere de la variante-
le semanate in randuri cu distanta
de 60-70 cm, catre variantele cu
distanta de 30-45 cm.

Tn ceea ce priveste calitatea ma-
terialului semincer obtinut, trebuie
remarcat faptul ca nu au fost stabili-
te diferente semnificative n privinta
germinatiei gi umiditatii semintelor.
In schimb, s-a dovedit ca seména-
tul in rdnduri distantate la 70 cm cu
norma de 10 kg/ha contribuie la ob-
tinerea unui material semincer ca-
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litativ superior - MMB (27,8 g) fata
de semanatul in randuri indesite
sau cu norme marite de samanta,
cand acest indice a fost inferior (26-
26,7 g). Reiesind din aceasta, este
rational ca suprafetele semincere
de armurariu sa fie semanate con-
form unor asemenea scheme.

CONCLUZII

1. Pentru obtinerea unor produc-
tiit maxime de fructe de armurariu in
scopuri farmaceutice, (Fructus Car-
dui Marianus) se recomanda sema-
natul in randuri distantate la 30-45
cm cu norma de samanta de 15 kg/
ha. Astfel se pot obtine 968-1079
kg/ha de fructe (saménta), ceea ce
este cu 96-207 kg/ha mai mult fata
de semanatul in randuri la 70 cm cu
norma de 10 kg/ha.

2. Suprafetele de armurariu
pentru producerea materialului se-
mincer vor fi infiintate cu norma de
10 kg/ha in randuri distantate la 70
cm. Calitatea materialului semincer
in asemenea cazuri este mai buna,
iar productia de fructe (seminte) de-
paseste 870 kg/ha.

3. Inaltimea recoltarii armurariu-
lui se va stabili cu 20-30 cm sub ni-
velul de jos al amplasarii antodiilor
mature productive.
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Prezentat la 11 noiembrie 2009

Sumar. In comparatie cu perioada de referinti (1960-1990), pentru perioada 2010-2039 a fost iden-
tificata eficacitatea inalta a masurii de adaptare la schimbarile climatice - utilizarea ingrdasamintelor.
In functie de culturd si modelul utilizat de circulatie generald a atmosferei (ECHAM4, HadCM? si
CSIRO-MKk2), pentru perioada respectiva este anticipata majorarea productivitatii culturilor agrico-
le de baza: graului de toamna - in cazul modelelor ECHAM4 - cu 11,0%, CSIRO-Mk2 - cu 14,0% si
HadCM?2 - cu 15,7%, pentru floarea soarelui - in cazul modelelor ECHAM4 - cu 32,8%, HadCM?2 - cu
34,1% si CSIRO-MK2 - cu 38,9%;, pentru sfecla de zahar - in cazul modelelor ECHAM4 - cu 26,1% si
CSIRO-ME2 - cu 26,7%. Ulterior, catre perioada 2070-2099 eficacitatea masurii respective de adaptare
se va reduce semnificativ ca urmare a cresterii temperaturii medii a aerului §i evaporarii, respectiv re-
ducerii cantitatilor de precipitatii atmosferice. O vulnerabilitate mai mare la noile conditii de climda vor
fi caracteristice graului de toamna si sfeclei de zahar. Pentru floarea soarelui se va pdstra tendinta de
majorare a productivitatii, cu 33,1% in cazul modelului ECHAM4, respectiv cu pana la 38,4% in cazul

modelelor CSIRO-Mk2 si HadCM?2.

BBEAEHUE

B ycnoeusax MongoBbl, OCHOB-
HbIM  (DaKTOPOM, NUMUTUPYIOLLUM
obpasoBaHue BbICOKUX YpOXKaes,
ABMSIETCS1 HeOoCTaToYHas Bnaroo-
BecnevyeHHoCTb. MNMpumeHeHne yao-
BpeHnn ansetca 3PPEKTUBHBIM
TEXHOMOMMYECKUM  MPUEMOM  MO-
3BONSIOLMM CHU3NTb NOCNeacTBUS
MOYBEHHOWM 3aCyxu 3a CYeT paumo-
HanbHOrO MCMONb30BaHUS pesep-
BOB BrarM pacteHusmu. Npu BHe-
CceHun onTumarnbHbIX A03 ygobpe-
HUI 03UMasn MeHnLa, Kykypysa Ha
3epHO Ansa hopmMmpoBaHus ypoxas
notpebnser Ha 20-25%, a caxap-
Has cBekna Ha 45% MeHbLUe BoAbl,
B CPaBHEHWM C KOHTPOSIbHbIM Bapu-
aHTom 6e3 ynobpenun [1]. Cornac-
HO [2, uuT. no 1], npubaBka ypoxxas
ot BHeceHus 1 kr NPK coctaenser
5,2 kr o3MMoN NweHuupl, 5,8 Kkr ky-
Kypy3bl Ha 3epHO, 2,9 Kr ceMsiH nog-
cornHeyHuka, 38,0 kr KopHennoaos
caxapHou cBeknbl. Mpn BHEceHUn

MUHepanbHbIX yoobpeHui npubas-
Ka ypoxas coctasnget 11,8 1 o3u-
Mon nweHunubl, 14,0 U KyKypy3bl Ha
3epHo, 5,2 U, nogconHeyHuka, 138
KI caxapHown cBeknbl. NogcuntaHo,
YTO MpPU NPUMEHEHUN MUHUMAaIb-
HbIX 003 y#obpeHui, npubaska
ypoxasi coctaensier 8-13% pgns
3epHOBbIX KynbTyp 1 11-16% ans
TexHu4eckux kynetyp [3]. BHegpe-
HMe OonTUManbHOW CUCTEMbl BHe-
CEHUSI MUHepanbHbIX YOobpeHun
NPMBOOUT K POCTY YPOXaNWHOCTU
3epHOBbIX Ha 20-26% 1 Ha 23-42%
TEXHMYECKMX KynbTyp. OnTumans-
Has cucTtema ygobpeHun B coyeTa-
HUM Cc ceBoobopoTamm obecnevu-
BaET BbICOKME ypoXkau 1 No3BonsieT
nony4nTb Npmbasky ypoxas: 48,0%
- o3vMas nwenunua, 35,0% Kykypy-
3a Ha 3epHo, 34,7 NOACOHEYHMKA,
65,7% caxapHon ceknbl [1]. Mog-
CUYUTaHO, YTO 3a cyeT ygobpeHun B
L,ernoM no cTpaHe MOXHO Mony4nTb
OOMOMNHUTENBHYI0 NPUOaBKY OKOIO
350 TbiC. T. O3MMOM MLUEHnUbI, 275

TbIC.T. KYKYpYy3bl Ha 3epHo, 60 ThbIC. T
ceMsiH nogconHevHrka n 550 TbiC.T.
caxapHowu cseknbl [3].

Llenbto npencraeneHHon pabo-
Tbl Obl @aHanM3 OLEHKN YyBCTBU-
TENbHOCTN HEKOTOPbIX CEMNbCKOXO-
39NCTBEHHbIX KynbTyp P. Mongosbl
0e3 npoBefeHuss aganTaumm u C
agantauuen (C y4eToM BHECEHMS
Hay4yHO OOOCHOBAHHbLIX HOPM YOO-
OpeHuit) k Oyoywum knumartude-
CKUM M3MEHeHUsIM B nepuog Be-
retaumm, CMOLENWPOBaHHbIX AONs
TpeX BpPEMEHHbIX MNepuodoB Mpu
peanu3auun cueHapusi BbIOpOCOB
MapHUKOBBLIX TA30B M a’spo30nen
IS92a ¢ nomolublo Moaenen rno-
SanbHOM UMpKyNsaumMn atmocdepbl
n okeaHa CSIRO-Mk2, HadCM2,
ECHAM4.

MATEPUARNBI U METO[bI
lNporHo3 BO3OEWCTBMSA  KNK-

MaTUYECKNX WU3MEHEHUN Ha ypo-
YXaMHOCTb OCHOBHbIX 3E€PHOBbIX
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Tabnwuua 1

Bo3moXXHOE n3MeHeHne cpegHen MecsiiHoM TemnepaTtypbl Bodayxa t (°C) B Pecnybnvke Mongosa, cornacHo

mogensam CSIRO-Mk2, HadCM2, ECHAM4 anga Tpex BpeMEHHbIX NepruogoB

CueHapun | lNopoBas, CpeaHsAs MecsiuHasA Temnepartypa Bosgyxa, °C
WIMEHEHUA | Cpeanas, | | I m | v v vi | v vm IX X | x| xu
Knumara Cc
2010-2039
CSIRO-Mk2 11,41 -1,39 | -0,18 | 5,50 | 12,75| 17,22 | 20,76 | 22,24 | 21,80 | 18,56 | 10,97 | 6,94 | 1,79
HadCM2 11,30 -0,23 | -0,55| 2,97 | 11,15]| 17,63 | 20,13 | 22,83 | 23,76 | 18,28 | 12,55 | 6,25 | 1,04
ECHAM4 11,52 -1,50 | 0,78 | 542 | 11,95| 17,19| 20,68 | 22,85 | 22,91 | 18,73 | 11,18 | 6,38 | 1,63
2040-2069
CSIRO-Mk2 12,36 -1,18| 1,18 | 6,43 | 13,37 | 18,13 | 21,81 | 23,31 | 23,17 | 19,05 | 13,03 | 6,95 | 2,04
HadCM2 12,43 -1,40| 0,04 | 4,31 | 11,93 | 19,23 | 22,38 | 24,19 | 24,46 | 19,80 | 14,09 | 7,19 | 3,01
ECHAM4 12,53 -1,24| 3,88 | 6,76 | 13,22| 18,18| 21,43 | 23,75 | 24,13 | 19,25 | 12,68 | 8,05| 3,14
2070-2079
CSIRO-Mk2 13,63 1,97 | 2,78 | 6,16 | 14,97 | 18,91 | 22,76 | 24,52 | 24,20 | 20,39 | 13,51 | 9,31 | 4,13
HadCM2 13,77 2,66 | 2,01 | 493 | 11,95| 20,31 | 24,12 | 2560 | 25,25 | 21,01 | 14,19 | 9,72 | 348
ECHAM4 14,77 1,91 | 501 | 9,17 | 15,10| 19,87 | 23,66 | 26,19 | 26,08 | 21,92 | 14,63 | 9,54 | 4,21
CpefHss mecsiuHas Temnepartypa Bo3gyxa (°C), B PM 3a 6a3oBbiii nepuog
1961-1990 | 962 | -320] -1,72| 2,82 10,26] 16,08| 19,39 | 20,86 | 20,51 | 16,23 | 10,15 | 4,38 | -0,31
KynsTyp MongoBbl cpenaH Ha  BaHHbIX HOpM ygobpenun) npeg- YuntbiBad Bbllle CKa3aHHOE,
OCHOBE MpOEeKUUN U3MEHEeHUs  CcTaBneHHbIn B [3, 5]. HaMmn npoBedeH aHanua oueH-
TemnepaTypbl BO3dyxa M ocaj- KN YYBCTBUTENBHOCTU OCHOBHbIX
KoB, nonydeHHblx pernoHanusa-  PE3YJNIbTATblI U OBCYXOEHUE  cenbCKOXO3SNCTBEHHBIX  KYIbTYp

umen rnobanbHbIX 3KCNEPUMEH-
TOB Tpex Hamboriee JOCTOBEPHbIX
ans ycrnosu Mongosbl Mogenemn
obwen uupkynauum artmocdepsbl
n okeaHa (GCM) - CSIRO-Mk2
(The Australian Commonwealth
Scientific and Industrial Research
Organisation), HadCM2 (The
UK Hadley Center for Climate
Prediction and Research) wu
ECHAM4 (The German Climate
Research Centre npu peanusauun
cLeHapusi BbIOpOCOB NapHUKOBLIX
rasoB u asposonen 1S92a http://
ipcc-data.org/is92/gcm_data.html.

B kauecTBe meTona uccnenosa-
HWUIA BbIGpPaH NOWCK B3aUMOCBS3EN
MeXay U3MEHUYMBOCTbLIO KMmara u
YPOXaHOCTbIO YKa3aHHbIX KynbTyp,
C NOMOLLbIO PErpecCroHHOro aHa-
nmn3a (C NOMOLLbIO NakeTa npuknaa-
Hblx nporpamm STATGRAPHICS
Plus un Microsoft Office Excel).
MoppobHee ¢ MeToauKon nccneqo-
BaHWU MOXHO O3HaKOMUTbCS B [4].
OcHoBoOW NS coCTaBneHus cTaTtu-
CTMYECKOW NpOoeKLUK No aganTtawuu
NOCnyXun pacyeT 3KOHOMMUYECKOW
3pPEKTUBHOCTM  BO3AEMNbIBAHUSA
CENbCKOXO3ANCTBEHHBIX KYNbTYp (C
Y4ETOM BHECEHUS HAy4YHO 0BOCHO-
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OKoHOMUYeckas adppekTus-
HOCTb yoobpeHun bbina onpegene-
Ha Kak B NoneBblX 3KCNepumeHTax
AN opollaeMbiX U HeopoLLaeMblX
ycnosui [1, 6-10], Tak 1 B ycnoBusix
npoussoacTtea [11-12]. Paccuuta-
Ha [3] skoHoMUu4Yeckas adpdeKkTuB-
HOCTb BO3[enblBaHWs OCHOBHbIX
CENbCKOXO3SINCTBEHHbLIX  KYMNbTYp
MongoBbl C y4eToM KCMOMb30Ba-
HUSi Hay4YHO OBOCHOBAHHLIX HOPM
yooGpeHui.

MogcuutaHa  3KOHOMMYecKasd
3PEKTUBHOCTb BHECEHUSI MUHU-
ManbHOW, cpegHen W onTuMarb-
HbIX HOPM y#oOGpeHWId B NoneBbiX
ceBoobopoTtax ana 2006-2020 ro-
poB. [MnaHupyeTrca npumeHeHue
ONTUMarnbHbIX HOPM YOOOpeHUI Ha
1 mn. 700 TbIC. ra, NnpegnonaraeT-
C4, YTO KaXAbll MIHBECTUPOBAHHbIN
nen okynutbca 1,95 nen. PenTa-
6GenbHOCTL COCTaBUT MpU NPous-
BoACTBe o3umon nweHuubl 39%,
KyKypy3bl Ha 3epHO 26%, caxapHom
ceeknbl 81%, npuyem Ha opoluae-
MbIX 3eMnsX aPPEeKTUBHOCTb ya0-
OpeHunin kKak arpoHOMMYeCKasi, Tak U
3KOHOMMYecKas OydeT Bbille, Yem
Ha HeopoLllaeMbix nonax [3].

P. MongoBbl K HOBbIM KnNumaTuye-
CKMM YCINoBuUSAM B nepuoa BereTa-
LMW, CMOAENMPOBaHHbLIX NS Tpex
BPeMEHHbIX MepruoaoB Npu peanu-
3auun cueHapus BbiIGpoCcoB napHu-
KOBbIX ra3oB un aspo3sonen 1S92a c
nomMoLlblo  Mopenen rrnobansHow
LUMpKynauumn atmocdepbl U okeaHa
CSIRO-Mk2, HadCM2, ECHAM4 ¢
Yy4EeTOM BHECEHUS HAy4HO ODOCHO-
BaHHbIX HOPM yA00OpeHnIA.

AHanu3 nonyyYeHHbIX AaHHbIX MO
BO3MOXHOMY W3MEHEHMUIO CpefHen
MECSYHOW U rofoBOM Temneparypbl
Bo3gyxa, B Pecnybnvke Mongosa,
COrnacHoO KnuMaTuyecum mogensm
CSIRO-Mk2, HadCM2, ECHAM4
Ona Tpex BpeMeHHbIX Mepuoaos,
npeacraBneHHbIX B Tabn. 1, noka-
3bIBaeT, 4TOo Yxe K KoHuy 2039 roaa
cpefnHss roaosasi TemneparTypa Bo3-
Ayxa BogpacTteT Ha 1,7-1,9°C. lMpu-
4YeM poCT TemnepaTtypbl Hanbonee
3aMeTeH B OCEHHee — 3UMHUIA ne-
puog n coctaenset ot 1,5 — 2°C no
mogenam CSIRO-Mk2 n HadCM2
0o 3°C no mogenu ECHAM4. Yxe
K cepeguHe XXI ctonetus no Bcem
MOAEeNsM BO3MOXHO MOBbILIEHWE
cpegHen rogoBow  TemnepaTypbl
Bosayxa Ha 2,7 — 2,9°C. CornacHo
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mogenn ECHAM4 nporHosupyetcs
Hambonee 3HauuTenbHOE MOBbI-
lWeHWe TemnepaTtypbl BO3gyxa Mo
cpaBHeHuto ¢ mogensmm CSIRO-
Mk2 n HadCM2. Tak, Hanpuwmep,
B siHBape M B heBpane CornacHo
mogenn ECHAM4 Bo3MOXeH pocT
TemnepaTypbl MO CpaBHeHUO C Ga-
30BbIM Nepuogom Ha 4,4 n 5,6°C co-
oTtBetcTBeHHO. K 2070-2099rr. BO3-
MOXHBIN POCT CpeAHen MeCAYHOW
TemnepaTypbl Bo3gyxa Oyger 3Ha-
YUTEMbHBLIM HE TOMbKO B 3MHUE Me-
cAubl, (Temnepartypa camoro xonog-
HOro Mecsua sHBaps yBenuM4uMTCH
Ha 5-6°C), HO U B BECEHHe-NETHUN
nepvog, Tak, Hanpumep cpeaHsas 3a
MecsL, TemnepaTtypa camoro Tenno-
ro MecsiLia — nons BolpacTeT Ha 3,6-
5,3°C. lNporHo3upyeTtcst pocT cpea-
Hel rooBo TemnepaTypbl BO3ayxa
K KoHuy 2099 roga Ha 4-5°C no Bcem
cueHapuam nsmeHeHns knumara. K
koHuy XX| Beka TemnepaTtypa BO3-
Ayxa B 3UMHME MeCSLbl B LeHTpanb-
HbIX U IXXHbBIX panoHax Pecnybnmku
MonpgoBa, BO3MOXXHO, CTaHET Nono-
XuTenoHou (Tabn. 1).

Ecnu, B XXI Beke cornacHo uc-
nonb3oBaHHbIM Mogenam CSIRO-
Mk2, HadCM2, ECHAM4 ana Tpex
BPEMEHHbIX MNepuodoB MPOrHo3u-
pyeTcs YCTOMYMBBLIA POCT Temne-
paTypbl BO3dyxa, TO OXugaemoe
M3MEHEHMe KonuyectBa OCaaKoB
HeOQHOPOAHO M BapbMpyeT Kak B
TeyeHve roga, Tak u B 3aBMCMMOCTH
OT MCMNOSb30BaHHOW MogEenNu.

AHanu3 AdaHHbIX NpeacTaBneH-
HbIX B TA0n. 2 NOKa3bIBaET, YTO BO3-
MO>HbI POCT KONMMYECTBa rofoBbIX
ocagkoB Ha 52 mm k 2010-2039 rr.
MPOrHO3NPYeTCs1 NULb  COrfacHo
mogenn CSIRO-Mk2. B to Bpems
Kak, COrfacHO MpOrHo3y Moaenb
HadCM2 konu4ecTBO OCaakoB 3a
3TOT BPEMEHHOW Mnepuop npakTu-
YEeCKM He WM3MEHMUTCH, a CornacHo
mogenn ECHAM4 ropoBoe konu-
YeCTBO OCaZKOB MOXET AaXe CHU-
3uTcH Ha 36,5 MM MO OTHOLLIEHUIO K
6asosomy nepuogy 1961-1990 rr.

AHanms BO3MOXXHOro MU3MEeHeHNS
KONnM4yecTBa 0CagKkoB Mo Mecsiam,
nokasblBaeT, YTO COrnacHoO Moae-
nn  CSIRO-Mk2 nporHosupyeTcs
yBenuMYeHne KOrmyecTBa OCagKoB
Ha 11-14 mm B sHBape, gekabpe
M Mae, B TO BpeMs Kak crnegyet
OXMAaTb YMEHbLUEHME KONMYecTBa
0CafKOB C Mions No HosA6pb oT 2 Jo
8 mm. o gBymMm apyrmm Mogensam
HadCM2 n ECHAM4 TteHaeHumus
K W3MEHEHMIO Konun4yecTtBa ocaga-
KOB Takke OygeT HeogHopogHowm,
T.e. B OTAernbHble Mecsubl byaer
OTMeYaTbCa WX He3Ha4yuTernbHoe
YMEHbLUEHNE B ApYyrne - He3Hauu-
TeNbHOE yBENU4YeHne, HO B LIENIOM
KONMMYECTBO BbiNagatoLLnx 0cagKkoB
B ro, BO3MOXHO, CHU3NTCS COOT-
BETCTBEHHO Ha 2,5-36,5MM.

B nepuog ¢ 2040 no 2069 rogpl
OXMOaeTcsa poOCT TrOAOBOMO KO-
nuyecTBa O0OCAOKOB MO MoAdensm
CSIRO-Mk2 n HadCM2 Ha 54 1 43

MM COOTBETCTBEHHO. B TO Bpems
Kak COrnacHo cueHapuio usmeHe-
Hua knumata ECHAM4 BO3MOXHO
fanbHevnwee yMeHblUeHUe rono-
BOro KomuyecTtBa ocagkoB Ha 31
MM MO OTHOLLEHUIO K 6Ga3oBOMY ne-
pvogy 1961-1190 rr. Mo Bcem Tpem
mogensam CSIRO-Mk2, HadCM2
n ECHAM4 nporHo3unpyetcs poct
0CafiKOB 3UMOM U YMEHbLLUEHNE ero
B OCHOBHOM feTom Tabn. 2.

OueHKa YyBCTBUTENBHOCTU 03U-
MOW MLEHULbl MOACOMHEYHMKA WU
caxapHOW CBEKIbl KynbTyp K nsame-
HEHMIO KMMaTa CornacHo MogensiM
CSIRO-Mk2, HadCM2, ECHAMA4
ONS pasnnyHbIX BPeMEHHbIX ropu-
3oHTOB 2010-2039rT., 2040-2069rT.,
2070-2099rr., oTHOCUTENbLHO ©a3o-
Boro nepmoga 1960-1990 rr. npea-
cTaBrneHa Ha pwuc. 1-9.

OTpaxeHa peakumss [AaHHbIX
Kynetyp 6e3 yyeTta agantauuu u c
yyeToM afjanTtaumm (B 4YacTHOCTH,
BHeCeHne Hay4yHO OOOCHOBaHHbIX
003 ynobpeHun). AHanu3 npeacras-
NEHHbIX CTAaTUCTUYECKNX MPOEKLIMIA
nokasblBaeT BbICOKYO addeKkTuB-
HOCTb aganTaumm pacTeHun 3a
CYET BHECEeHWs Hay4HO 060CHOBaH-
HbIX HOPM YOo06peHuit Ans Nnepeoro
BpeMeHHoro ropusoHTa 2010-2039
IT., OTHOCUTENbLHO 6a30BOro Nepmo-
na 1960-1990 rr. B 3aBucumocTn
OT  KynbTypbl, MPOrHO3UPYEMBIN
POCT YPOXaMHOCTU COCTaBUT: O3U-
Mas nweHunua ot +10,98% mopenb
ECHAM4 go +13,97% CSIRO-Mk2

Tabnuua 2

Bo3moxHOe n3MeHeHune KonnyecTea cpeaHnx mecsdHbix ocagkos (Mm) B Pecnybnivke Mongosa, cornacHo
mogensam CSIRO-Mk2, HadCM2, ECHAM4 gnsa Tpex BpeMeHHbIX NepuogoB

CueHapuii | loposoe, CpegHee MecsiHHOE KONMYECTBO OCafKoB, MM
WIMEHEHWA | cpeaHee, | I n v vV | vi | v v ix X X1 | xn
KnuMmarta MM
2010-2039
CSIRO-Mk2 600,36 [51,99 [43,91 [41,59 [51,57 [61,73 [82,97 [71,81 [40,62 [38,57 [25,42 [37,60 52,59
HadCM2 545,63 [37,73 |41,67 |37,56 (45,06 (44,37 [74,27 69,33 [43,41 [43,07 [27,28 [44,80 [37,09
ECHAM4 511,67 [32,77 [36,07 29,50 |41,07 |46,85 71,87 |69,64 4558 45,77 [23,25 31,60 37,71
2040-2069
CSIRO-Mk2 602,15 | 54,78] 46,99 34,15] 51,27 ] 59,87 80,87 | 73,05 44,65] 41,57 ] 24,80 38,50 | 51,66
HadCM2 590,86 | 52,30 43,07 | 37,56 | 47,07 | 51,50 79,37 | 71,19 [ 42,79 46,07 [ 24,49 46,90 | 48,56
ECHAM4 517,09 [ 37,11] 35,79 50,27 [ 41,07 | 52,12[ 75,17 | 65,92 [ 41,24 ] 39,86 15,87 | 16,60 | 46,08
2070-2079
CSIRO-Mk2 599,98 | 5571] 48,11] 4593 47,97 ] 60,49 84,17] 59,41 41,24] 37,67 ] 28,83 38,80 [ 51,66
HadCM2 655,88 | 54,16 | 43,77 | 42,83 | 44,67 [ 50,88 80,57 | 73,67 | 46,20 | 47,57 | 27,90 51,40 | 53,21
ECHAM4 499,56 | 43,00] 40,27 | 38,49 38,97 | 45,61 64,97 51,66 34,73 | 45,44 20,77 27,10 48,56
CpenHee mecs4HOE KonuyecTBo ocaakos (MM), B PM 3a 6a3oBbIn nepuop,
1961-1990 | 548,117 | 39,90| 38,03 | 34,77 42,27 | 50,57 | 76,07 | 69,33 | 45,27 | 46,37 | 26,97 | 40,30 | 38,33
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nunun +15,73% mogens HadCM2; caxapHasa cBekna ot +26.12% mo-
noaconHe4yHuk ot +32.83% mopnens pgens ECHAM4 po +26.74% wmo-
ECHAM4 po +34.12% HadCM2 w/  pgenb CSIRO-Mk2.

unun +38.85% mopens CSIRO-MK2; K 2040-2069 rogam coxpaHutca

NR.6(48) DECEMBRIE, 2009

O3umana nweHwnya, 2010-2039 rr. O3umas nweHwnua, 2040-2069 rr.
20,00% 10,00%
10,00% 0000 — —
-10,00% | .
0,00%
-20,00%
-10,00% - L J -30,00%
~20,00% CSIRO-Mk2 HadCM2 EHAM4 40,00% CSIRO-Mk2 HadCM2 EHAM4
m6e3 agantayumn -15,59% -14,28% -17,79% 6e3 agantayum -23,35% -33,99% -28,16%
M c apanTtayven 13,97% 15,73% 10,98% Hc afantayuei 3,48% -13,75% -3,02%
O3umana nweHunua, 2070-2099 rr. MogconHeyHuk, 2010-2039 rr.
0,00% 50,00%
-10,00% +—— F 40,00%
-20,00% +—— ] 30,00%
-30,00% | ] 20,00%
-40,00% 10,00%
-50,00% 0,00%
60.00% CSIRO-Mk2 HadCM2 EHAM4 110.00% CSIRO-Mk2 HadCM2 EHAMA4
6e3 agantaynmn -38,13% -48,88% -53,59% 6e3 agantayumn 2,87% -0,63% -1,61%
Wc agantayvein -16,46% -30,98% -37,34% Hc apantaumeit 38,85% 34,12% 32,83%
MopconHeyHuk, 2040-2069 rr. MopconHeuyHunk, 2070-2099 rr.
50,00% 50,00%
40,00% 40,00%
30,00% 30,00%
20,00%
20000 10,00%
10,00% 0,00%
0.00% CSIRO-Mk2 HadCM2 EHAM4 1000% CSIRO-Mk2 HadCM2 EHAM4
6e3 agantaymm 2,82% 2,58% 0,40% 6e3 agantaummn 2,49% 2,48% -1,41%
M c apanTtauven 38,77% 38,45% 35,56% Hc apanTtayuen 38,37% 38,37% 33,07%
CaxapHas cBekna, 2010-2039 rr. CaxapHan cBekna, 2040-2069 rr.
30,00% 30,00%
20,00% 20,00%
10,00% . .:
10,00% 0,00% -
-10,00%
0:00% -20,00%
110,00% CSIRO-Mk2 HadCM2 EHAM4 30,00% CSIRO-Mk2 HadCM2 EHAM4
6e3 agantauumn -6,12% 6,19% 6,58% 6e3 agantauumn -12,76% -23,84% -12,54%
Mc aganTayuei 26,74% 26,64% 26,12% Mc aganTayven 17,77% 2,81% 18,08%
CaxapHan cBekna, 2070-2099 rr.
20,00%
10,00% e
0.00% .—f Puc. 1-9. OueHKa YyBCTBUTENBHOCTM O3UMON MLLEHU-
;2§2§; Libl, NOACOMHEYHMKA 1 caxapHoW CBeKIbl 6e3 aganTtauun u
-30,00% C y4eToM Mep agantauum (BHeceHVIﬂ Hay4HO obocHoBaH-
'4°'°°:A’ HbIX HOPM yAOOPEHNIA) K HOBBIM KITUMaTUYECKMM YCMOBUSAM
S000% CSIRO-Mk2 HadCM2 EHAM4 cornacHo mogenam CSIRO-Mk2, HadCM2, ECHAM4 ans
6es apantayuu YT SO LR pasnnyHbIX BPEMEHHBLIX MEpModoB (CTaTucTudeckast npo-
Hc agantayuein 8,81% -17,70% 220 eKLlVIFI).

TEHOEHLUMS K pOCTY YpOXamHOCTU C
y4yeToM agantaumm pacteHum (Uc-
nonb3oBaHns ygobpeHun), npeano-
naraemoe yBenuyeHue COCTaBUT:
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nogconHeYHuk ot +35,56% moaenb
ECHAM4 po +38,45% HadCM2 v/
mnn +38,77% mopenb CSIRO-MK2;
caxapHas ceekna ot +2,81 mogenb
HadCM2 po +17,77% CSIRO-Mk2
n/vnn +18,08% mogens ECHAM4.,
Y 03MMOI MWeHuLbl Ans AaHHOro
BPEMEHHOIO ropmsoHTa Hebonb-
Wwon pocT ypoxanHoctn + 3,48%
NMPOrHo3MpyeTcsl TONbKO MO Mofe-
nn CSIRO-MkK2, B To BpeMs Kak no
OBYM ApYrMM MoZensiM BO3MOXHO
CHWXeHue ypoxanHoctn ot 3,02%
mogens ECHAM4 po 13,75% wmo-
aenb HadCM2 B cpaBHeHWM C Ha-
oniogaemon cpegHern  ypoXKamnHo-
cTbio 6a3oBoro nepuoaa.

B panbHenwem B CBA3M C po-
CTOM TemnepaTtyp U ucrnapsieMo-
ctn k 2070-2099 rogam, Ha ¢oHe
CHMXXEHUS1 KONMMYecTBa 0OCafKOB
3(hpeKTUBHOCTL JaHHOroO BuAa
aganTtaumm 3ameTHo napaet. Hawm-
Gonbluel YyBCTBUTENbHOCTLIO K 13-
MEHEHMWI0 KnMMaTa faxe C y4eToM
Mep aganTtauuu pacTeHUn npu uc-
Nnonb30oBaHUs Hay4yHo o6ocHOBaH-
HbIX HOPM yaobpeHun, oTnunyaet-
Csl o3MMasl MweHuua 1 caxapHas
CBeKra, B MeHbLUen CTeneHn nog-
COJTHEYHNK.

[ns o3MMoN NLeHWUbl NPOrHo-
3MPYETCA CHUXKEHME YPOXKANHOCTM
no Tpem MogensiM, OTHOCUTEmb-
Ho GasoBoro nepuoga ot 16,46%
CSIRO-Mk2 po 30,98% HadCM2
n/nunun 37,34 ECHAM4. BoamoxHoe
CHUXXEHME YpOXaWHOCTU MO ABYM
MOZEnNsIM COCTaBUT ASisi caxapHou
ceeknbl 2,31% ECHAM4 w/vnu
17,70% HadCM2.

Mo 6Gonee ONTUMUCTMYHOMY
cueHapuio mogenb CSIRO-Mk2, k
2070-2099 rogam y caxapHou cBe-
Knbl C y4eTOM agantauun BO3MO-
)KeH HeBGONbLLOW POCT YPOXKANHOCTK
B 7,90% v 8,81% COOTBETCTBEHHO K
ypoBHI0 6a3osoro nepuoga (1960-
1990 rogbl). Y nogconHevHuka K
2070-2099 rogam, C y4yeTom Mmep
aganTauum, coxpaHsieTcsl TeHAeH-
UMs K pOCTY, OTHOCMTEMNbHAs Mpu-
0aBka YpPOXXaMHOCTU, BO3MOXHO,
coctaBut ot +33,07% wmogenb
ECHAM4 po +38,37% cornacHo
mogensam CSIRO-Mk2, HadCM2.

HacTtosiwan pabGora Bbinon-
HeHa B pamkax npoekrta FOHEI-
e ,MoarotoBka Broporo Ha-

LMoHanbHoro coobueHus Pecny-
6nukn MongoBa B COOTBETCTBUMU
¢ TpeboBaHusiMM PaMO4YHOM KOH-
BEeHLUUM NO U3MEHEHUIO KNumarta
OpraHusauumm ObOBbegUHEeHHbIX
Hauunn”.

BbIBOObI

1. MNokasaHa Bbicokasa adhdek-
TMBHOCTb ajanTtauuu pacTeHun 3a
CYeT WCMonb3oBaHUA yoobpeHun
ON1s1 NepBOro BpPEMEHHOro nepuoga
2010-2039 rr., oTHocuTenbHO 6a3o-
Boro nepuoga 1960-1990 rr.

2. B 3aBMCMMOCTUN OT KymnbTypbl
npegnonaraemMbii  pocT  ypoxaun-
HOCTW, BO3MOXHO, COCTaBWUT. 03U-
mMas nweHuya ot +10,98% moaenb
ECHAM4 go +13,97% CSIRO-Mk2
nvinn +15,73% mopenb HadCM2;
nogconHeyHuk ot +32,83% moaenb
ECHAM4 po +34,12% HadCM2 w/
mnun +38,85% mopenb CSIRO-Mk2;
caxapHasi ceekna oT +26,12% mo-
pens ECHAM4 po +26,74% wmo-
penb CSIRO-MK2.

3. B panbHenwem k 2070-2099
rogam B CBsI3M C pOCTOM Temnepa-
TYp 1 NCnapsaemMocTu, Ha hOHE CHU-
XEHUs1 KOonmyecTBa OcagkoB ad-
EeKTMBHOCTbL JAaHHOro Buaa agan-
Taumm pacTteHuMrh 3amMeTHO najaer.
Hanbonblen 4yBCTBUMTENBHOCTbIO
K M3MEHEHMIO KnnmaTa oTnn4yaeT-
CcA 03uMas nweHuua n caxapHasi
CBEKNna, B MeHblLen cTeneHn noa-
CONMHEYHMUK.
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Abstract. Cell damages, caused by exposure of leaves to high temperature, lead to a proportional
decreasing the ability of their cells to maintain electrolytes. Because of this, the method of electrolyte
leakage was proposed to assess the resistance of oak leaves to high temperature. In combination with
the method of fractionation the dose of heat shock using this method has enabled us to determine
the kinetics of recovery of injuries depending on the dose and heat shock and increasing of their
thermotolerance due to induction the processes of adaptations provoked by the first dose of heat
chock. The processes of damage, amplification of damages, and recovery of injuries and adaptation to
high temperature are developed in specific manners depending on parameters of second dose of heat

shock.

INTRODUCERE

Tn ultima jumatate de secol devin
pregnante tendintele de incalzire
globala a climei. Schimbarile clima-
tice pot duce la depasirea potentia-
lului adaptiv al plantelor, ceea ce ar
influenta nefavorabil vitalitatea lor.
Avand in vedere acest fapt, este
important sa se estimeze specificul
reactiei speciilor si genotipurilor la
actiunea temperaturilor inalte. Pro-
blema in cauza este deosebit de
actuala pentru speciile forestiere
care perioade de timp indelungate
s-au adaptat la conditiile de mediu
ale habitatelor in care vegeteaza.
Incalzirea climei poate modifica
actualele lor hotare de raspandire.
Relatarile facute semnifica ca apare
necesitatea unor investigatii stiintifi-
ce care ar da posibilitatea de a es-
tima rezistenta principalelor specii
forestiere la actiunea temperaturilor
inalte, ceea ce ar oferi posibilitatea
de a preveni riscurile cauzate de
posibila incalzire a climei. Cerce-
tari iIn acest domeniu, efectuate la
speciile lemnoase, sunt foarte puti-
ne. Pentru acestea au fost realizate
studii mai aprofundate care se refe-
ra la actiunea temperaturilor scazu-
te in vederea asigurarii si aprecierii
calitatii puietilor pusi la pastrare.
Este necesar de remarcat faptul ca
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la speciile de stejar a fost studiata
influenta pastrarii puietilor la frig si
la cald in vederea aprecierii calitatii
lor, unele rezultate fiind descrise in
literatura de specialitate [2, 3].

La ora actuala, pentru a apre-
cia rezistenta plantelor la actiunea
temperaturilor nalte, se folosesc
mai multe metode [1, 7]. Pentru
speciile lemnoase si-a gasit apli-
cabilitate metoda de scurgere a
electrolitilor. Tn functie de specificul
plantei, indeosebi de marimea ei,
aceasta metoda permite aprecie-
rea termotolerantei unor parti sau a
plantei in intregime. Tn acest scop,
materialul vegetal se imerseaza in
mediul apos si se supune la anu-
mite temperaturi ale socului termic.
Nivelul de scurgere a electrolitilor
este determinat de gravitatea le-
ziunilor structurilor celulare ale te-
suturilor cauzate de socul termic.
Compararea nivelului de scurgere
a electrolitilor la probele experi-
mentale (supuse socului termic cu
diferite doze) cu cel al probei mar-
tor (fara aplicarea socului termic)
ofera posibilitatea de a determina
gravitatea leziunilor provocate de
diferite doze ale socului termic si de
apreciere indirecta a termostabilita-
tii organului sau a organismului in
intregime [6].

In prezentul articol ne-am pro-

pus sa determinam capacitatea de
adaptare a frunzelor stejarului pe-
dunculat (Quercus robur L) in func-
tie de valoarea temperaturii socului
termic. Pentru aceasta, probele de
frunze au fost supuse diferitelor
temperaturi si durate de tratare, cu
aprecierea capacitatii celulelor te-
suturilor frunzelor de a repara lezi-
unile provocate dupa anumite inter-
vale de la aplicarea socului termic.

MATERIALE $1 METODE

De pe un arbore de stejar din
Rezervatia ,Plaiul Fagului” au fost
recoltate lujeri cu frunze. n labora-
tor frunzele sanatoase au fost des-
prinse de pe lujeri, spalate in apa
distilata si puse la zvantare. Dupa
zvantare frunzele au fost impartite
in doua parti inegale. O parte din
frunze au fost folosite in calitate de
martor, fiind puse in exsicatoare,
unde le-au fost asigurate conditii fa-
vorabile (temperatura de 25-27°C,
umiditatea relativa — 100% si FAR
circa 20 lucsi). Frunzele din cealalta
parte au fost scufundate in termos-
tatul cu apa distilata (Universal ul-
trathermostat ,UTU-4", Ungaria). Tn
felul acesta, frunzele stejarului au
fost tratate cu prima doza a socu-
lui termic la temperatura de 50°C,
timp de 10 minute. Dupa finaliza-
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rea socului termic, frunzele au fost
mentinute cateva minute la tempe-
ratura camerei $i apoi incubare in
exsicatoare pentru pastrare. Dupa
intervalele de timp de 0, 2, 4, 6, 8,
12 si 24 ore de la aplicarea primei
doze a socului termic cateva frunze
netratate si tratate se scoteau din
exsicatoare si din ele cu ajutorul
stantei se decupau portiuni circula-
re de limb foliat (cu diametrul de 9
mm). In felul acesta, pentru fieca-
re temperatura a socului termic din
frunze tratate si netratate, se pre-
gateau seturi formate din 5 discuri
circulare ale lamelei frunzelor. Pen-
tru cele doua variante experimenta-
le au fost pregatite cate 3 eprubete
in care se turnau cate 3 ml de apa
deionizata. Eprubetele se treceau
in termostatul cu apa si dupa in-
calzirea lor pana la temperatura
apei in ele se imersau cate 5 dis-
curi circulare de limb foliat. In asa
mod probele cu frunzele tratate cu
prima doza a socului termic si cele
netratate au fost supuse celei de-a
2-a doza la temperatura de 57°C
in decurs de 5, 10 sau 15 minute.
Dupa finalizarea socului termic,
eprubetele au fost imediat racite in
apa rece. In continuare eprubetele
variantelor cercetate in decurs de
2 ore au fost agitate pe amesteca-
tor, pentru a asigura echilibrarea in
mediul de incubare a concentratiei
electrolitilor Tn simplastele frunze-
lor. in experiment ca martor au fost
folosite doua variante. Probele de
frunze pentru prima varianta-mar-
tor au fost incubate timp de 2 ore
la temperatura camerei. Mostrele
celei de-a 2-a varianta-martor au
fost supuse socului termic cu tem-
peratura de 100°C in decurs de 10
minute, ceea ce asigura deteriora-
rea completa a tesuturilor frunzelor
si Tnlaturarea capacitatii lor de a
retine activ electrolitii in interiorul
celulelor.

Conductibilitatea mediului de in-
cubare a tuturor probelor analizate
a fost apreciata cu ajutorul conduc-
tometrului de tipul N 5721 (Polonia).
Influenta perioadei de incubare
asupra scurgerii electrolitilor dupa
prima doza a socului termic a fost
determinata din ecuatia:

Sc. rel. = (M = Hye) / (M0 — Hys) (1)

in care:

Sc. rel. — rata de electroliti care
se scurg din probele cu segmente
foliate;

M, — conductibilitatea apreciata
dupa aplicarea dozei a doua la pe-
rioada de timp T care a trecut dupa
aplicarea primei doze, In mS/m;

M, — conductibilitatea martorului
general (masurata dupa incubarea
la 25°C), in mS/m;

M, — conductibilitatea totala
(masurara dupa incubarea finala la
100°C), in mS/m.

Schimbarea valorii coeficientu-
lui de adaptare (Kadapt_ ;) la fiecare
termen (T) de fractionare a dozei a
fost determinata din raportul dintre
diferenta nivelului de scurgere a
electrolitilor dupa aplicarea dozei
a doua si nivelului de scurgere a
electrolitilor dupa fractionarea dozei
(My, — Myq.,) 12 nivelul de scurgere a
electrolitilor dupa doza a doua (u,),
vezi ecuatia 2.

Kadapt.T = (“dz - “d1+2) / Hao )
REZULTATE $I DISCUTII

In scopul aprecierii capacita-
tii adaptive a plantelor la actiunea
exercitata de temperaturile Tnalte,
este necesar sa fie estimata rezis-
tenta initiala, iar in continuare apre-
ciata valoarea rezistentei dobandite
a indivizilor ca rezultat al adaptarii.
Problema in cauza devine actua-
I& pentru speciile lemnoase, care,
exercitand actiuni benefice asupra
factorilor de mediu, asigura echili-
brul ecologic dinamic in zonele de
raspandire. De aceea, este necesar
sa se estimeze efectele temperatu-
rilor Tnalte asupra starii fiziologice a
speciilor lemnoase si capacitatea
lor de a supravietui in cazul in care
tendinta de incalzire a climei se va
mentine in continuare. Pentru con-
ditiile Republicii Moldava exista pe-
ricolul modificarii actualelor hotare
de raspandire a speciilor lemnoase,
fapt care poate sa contribuie la ex-
tinderea procesului de desertificare
si de diminuare a calitatii vietii po-
pulatiei.

In contextul celor discutate, ne-
am propus sa estimam care este
potentialul de adaptare a frunzelor
stejarului ca rezultat al tratarii lor cu

socul termic. Pe figura 1 se prezinta
rezultatele care ofera posibilitatea
de a aprecia schimbarile adaptive
ale frunzelor supuse socului termic
cu temperatura de 50°C in decurs
de 10 minute (prima doza a socului
termic) si aplicarea peste anumite
intervale de timp a dozei a doua a
socului termic datorita incubarii su-
plimentare a probelor la 57°C pe
parcursul a 5 minute. Este necesar
de remarcat faptul ca la segmentele
foliate ale variantei-martor, frunzele
careia n-au fost supuse socului ter-
mic (martorul general — pe figura 1
curba este marcata cu albastru), ni-
velul de scurgere a electrolitilor pe
parcursul celor 24 ore de incubare
in conditii optime a ramas practic
constant. In schimb, la o alta vari-
anta-martor, frunzele careia au fost
tratate doar cu doza a 2-a a socului
termic (57°C, 5 minute — curba este
marcata cu rosu) initial se mani-
festa o scurgere accelerata a elec-
trolitilor (45,6% din nivelul maxim).
Incubarea frunzelor dupa aplicarea
socului termic in conditii optime a
determinat diminuarea progresiva a
nivelului de scurgere a electrolitilor
in decursul primelor 6 ore. Tn con-
tinuare, in urmatoarele 18 ore pro-
cesul de scurgere a electrolitilor s-a
stabilizat, mentindndu-se la cota de
20% din nivelul maxim. Fenomenul
surprins denota ca, in conditii favo-
rabile de pastrare a frunzelor, lezi-
unile provocate tesuturilor numai
de doza a 2-a a socului termic se
recupereaza in primele 6 ore de la
aplicarea lui. Datorita acestui fapt,
nivelul de scurgere a electrolitilor
diminueaza cu circa 26%. Un feno-
men extrem de interesant se atesta
la varianta experimentala (curba
este marcatéd cu verde — fractio-
narea dozei). La frunzele care au
fost tratate cu prima doza (50°C
timp de 10 minute) si, dupa anu-
mite intervale de timp de incubare
in conditii favorabile, li s-a aplicat
doza a 2-a, s-a observat o diminu-
are considerabila in timp a nivelului
de scurgere a electrolitilor. Daca
aplicarea imediata a dozei a doua a
determinat scurgerea a 41,6% din
electroliti, apoi tratarea probelor de
frunze dupa incubarea prealabila
in conditii favorabile pe parcursul a
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Figura 1. Scurgerea electrolitilor din segmentele foliate de stejar cu aplicarea
primei doze a socului termic la 50°C Tn decurs de 10 min. si supuse celei de-a 2-a

doza la 57°C in decurs de 5 min.

24 de ore a indus scurgerea doar
a 9,0% din electrolitii totali. Com-
parand nivelul initial de scurgere a
electrolitilor dupé aplicarea doar a
dozei a 2-a, care constituie 41,6%,

graduala a termotolerantei frunze-
lor, datorita acestui fapt tratarea
probelor cu doza a 2-a cauzeaza
deteriorari mai scazute. Unul din
posibilele mecanisme care asigura

. 1
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Figura 2. Scurgerea electrolitilor din segmentele foliate de stejar dupa diferite
perioade de incubare in conditii favorabile si supuse celei de-a 2-a doza a socului

termic la 57°C in decurs de 10 min

cu acela de 9,0%, care se observa
dupa tratarea probelor cu doza a
2-a la 24 ore dupa obtinerea primei
doze, este clar ca aplicarea primei
doze a cauzat sporirea treptata a
termotolerantei frunzelor. Acest ni-
vel a atins valoarea maxima la 12
ore de la obtinerea primei doze a
socului termic si s-a pastrat la ace-
lagi nivel cel putin Tnca 12 ore. in
experientele de fractionare a doze-
lor efectuate de catre Al. Dascaliuc
si P. Cuza [4] la frunzele de gorun,
de asemenea, a fost surprinsa acti-
unea benefica a primei doze, care
a cauzat aparitia adaptarii doban-
dite. Analizdnd aceste rezultate,
concluzionam ca socul termic mo-
derat, aplicat de catre prima doza
a socului termic, asigura cresterea
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acest proces este biosinteza prote-
inelor socului termic, indusa de pri-
ma doza. Este necesar de remarcat
faptul ca, cresterea termotolerantei
plantelor dupa aplicarea unor doze
ale socului termic, este asociata de
acumularea in celule a proteinelor
socului termic [1, 5].

Prezinta interes felul in care se
schimba termotoleranta frunzelor
supuse launasau 2 doze ale socului
termic. Comparand efectele adapti-
ve determinate de tratarea probe-
lor de frunze doar cu a 2-a doza,
cu acelea induse de fractionarea
dozelor, observam ca pe parcursul
intregii perioade a experimentului
nivelul de scurgere a electrolitilor in
cazul variantei cu fractionarea do-
zelor a fost mai scazut fata de cel

determinat de actiunea separata
a dozei a 2-a (curba este marcata
cu rosu) a socului termic (figura 1).
Cinetica de recuperare a deteriora-
rilor, cauzata de actiunea separata
a dozei a 2-a, este similara cu ci-
netica de sporire a termotolerantei
cauzata de prima doza (curba este
marcata cu verde), atingand valoa-
rea maxima la 12 de la aplicarea
socului termic. Este evident ca pri-
ma doza a avut o influenta benefica
asupra proceselor de adaptare a
frunzelor stejarului. In aceste con-
ditii efectul adaptiv maxim al primei
doze a fost surprins dupa 12-24 ore
de pastrare a mostrelor in condi-
tii favorabile. In aceastd perioada
efectul adaptiv sumar, indus de pri-
ma doza, a constituit 32,6% (41,6-
9,0)%. Astfel, in varianta cu fractio-
narea dozelor, efectul indus de pri-
ma doza a cauzat in punctul minim
o scadere de 3,6 ori (32,6/9,0) mai
mica a concentratiei electrolitilor in
comparatie cu efectul determinat
de actiunea separata a celei de a
2-a doza. Astfel, concluzionam ca,
datoritd utilizarii metodei de fracti-
onare a dozei socului termic, este
posibila determinarea capacitétii
frunzelor de a se adapta la tempe-
raturi Tnalte. Datorita acestui feno-
men, termotoleranta frunzelor devi-
ne cu mult mai inalta, in comparatie
cu cea initiala.

Tn scopul estimarii mai profunde
a capacitatii de adaptare a frunze-
lor la actiunea socului termic, au
fost efectuate cercetari, in care s-a
dublat durata de expunere a probe-
lor la doza a 2-a (de la 5 minute la
10 minute). Din datele prezentate
in figura 2 se observa ca efectele
de adaptare sunt calitativ asema-
natoare cu cele consemnate in fi-
gura 1, dar sub aspect cantitativ di-
ferentele Tn procesul de adaptare a
frunzelor sunt esentiale. Dupa apli-
carea separata a dozei a 2-a, nive-
lul de scurgere a electrolitilor s-a
mentinut inalt atat la etapa initiala
(85,4%), cat si dupa 24 de ore de
la aplicarea socului termic (42,5%).
Aceasta demonstreaza ca doza du-
blata a socului termic a cauzat le-
ziuni enorme celulelor frunzelor, iar
consecintele deteriorarilor cauzate
de soc s-au manifestat mult mai
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a fost mai inalt in comparatie cu
acela din varianta in care probe-

Figura 3. Scurgerea electrolitilor din segmentele foliate de stejar dupa diferite
perioade de incubare in conditii favorabile si supuse celei de-a doua doza a socului
termic la 57°C timp de 15 min.

le au fost supuse doar la cea de-a
2-a doza a socului termic (com-
parati pe figura 3 curbele marca-
te Tn verde si rosu). Comparand
dinamica schimbarii in scurgerea
electrolitilor din probele frunze-
lor prezentata in figurile 1 si 2 cu
aceea evidentiata si prezentata in
figura 3 observam efecte calitativ
si cantitativ diferite. In ansamblu
datele obtinute demonstreaza ca
nivelul de scurgere a electrolitilor
dupa obtinerea socului termic este
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Figura 4. Eficacitatea fractionarii indusd de doza intai a socului termic la
temperatura de 50°C in decurs de 10 minute, urmata de doza a 2-a cu 57°C timp

de:l-5min, Il - 10 minsilll - 15 min

semnificativ Tn aceasta experienta
(comparati 19,9%, in primul caz,
cu 42,5% in cel de-al 2-lea caz).
Marirea de doua ori a dozei socului
termic a sporit de 2,1 ori (42,5/19,9)
efectul de deteriorare a tesuturilor,
semnalat la 24 ore de incubare
a frunzelor in conditii favorabile.
Este evident ca proportia leziunilor
nerecuperate s-a marit de 2,1 ori.
Mentionam ca in ambele experien-
te recuperarea maxima a scurgerii
electrolitilor s-a manifestat la 12 ore
de la aplicarea primei doze.

Este necesar de remarcat faptul
ca in experimentul analizat efectul
adaptiv maxim, cauzat de prima
doza a socului termic, a fost de 2,7
ori (65,1/24,4) mai scazut fata de
cel indus de actiunea separata de
cea de-a 2-a doza. Valoarea indice-
lui calculat este putin mai scazuta
decét cea obtinutd in primul expe-
riment. Rezulta, deci, ca in primul
experiment, comparativ cu cel de-al
2-lea rata leziunilor induse de socul
termic a scazut mai puternic, ceea

ce denota declansarea inegala a
proceselor de recuperare.

A continuat o altd experienta
in care s-a incercat sa se stabi-
leasca influenta valorii dozei a 2-a
a socului termic Tn determinarea
proceselor de adaptare cauzate
de prima doza. Ca si in experi-
entele precedente, prima doza a
ramas neschimbata. Insa durata
dozei a doua a fost marita pana la
15 minute la temperatura constan-
ta (de 57°C). Rezultatele acestor
experiente se prezinta in figura 3.
Din curbele prezentate in figura
3 rezulta ca doza a 2-a a socului
termic a fost extrem de puternica,
cauzand la faza initiala scurgea
a 98,7% din electroliti. Incubarea
frunzelor in conditii optime duce la
o scadere treptata a scurgerii elec-
trolitilor in primele 8 ore, atingand
in acest rastimp 68,0% din valoa-
rea lor totala. Ulterior, observam
0 marire lenta a nivelului de scur-
gere a electrolitilor, care in ora 24
atinge 79,6% din total (vezi curba

determinat de raportul dintre pro-
cesele de degradare si cele de re-
cuperare. Reiesind din faptul ca in
toate experimentele durata primei
doze nu a fost schimbata, devine
clar ca si procesele de adaptare
au decurs in mod identic. Soarta
finala a frunzelor insa depinde de
valoarea dozei a 2-a. in cazurile
cand valoarea acestei doze este
moderata influenta proceselor
adaptive domina, de aceea frun-
zele sunt mai viabile in compara-
tie cu cele ce au fost tratate doar
cu cea de-a 2-a doza. In cazul in
care doza a 2-a este puternica do-
mina fenomenul de interactiune a
efectelor deteriorarilor cauzate de
ambele doze in pofida influentei
schimbarilor adaptive induse de
prima doza. Din cele relatate de-
ducem ca, cu ajutorul metodei de
fractionare a dozelor, se poate es-
tima cinetica de adaptare a plante-
lor la temperaturi Tnalte si conditiile
care determina derularea acestor
adaptari.

Este necesar de mentionat ca
in figurile 1, 2 si 3 sunt prezentate
curbele martorului general. Amintim
ca probele frunzelor martorului ge-
neral au fost mentinute la tempera-
tura camerei. Datele prezentate in
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figurile 1, 2 si 3 denota ca, odata
cu trecerea timpului de pastrate a
frunzelor in conditii favorabile (tem-
peratura de 25-27°C, umiditatea
relativa — 100% si FAR circa 20 luc-
si), dupa incubarea in mediul apos,
s-a Imbunatatit capacitatea lor de a
retine electroliti. Din cele relatate
deducem ca& mentinerea frunzelor
in conditii favorabile artificial create
au contribuit la reducerea in timp a
cantitatii de electroliti in probele de
analiza, functiile lor de mentinere a
electrolitilor ameliorandu-se.

In scopul unei mai bune eluci-
dari a felului Tn care se schimba ca-
pacitatea adaptiva a frunzelor ste-
jarului, in functie de valoarea tem-
peraturii primei doze, a fost calculat
coeficientul de adaptare (formula
2) si prezentat in figura 4. in figura
este redata schimbarea pe parcur-
sul a 24 ore a valorii coeficientului
de adaptare apreciat in raport cu
valoarea primei doze a socului ter-
mic. Se observa ca aplicarea dozei
a doua pe parcursul a 5 si 10 minu-
te la temperatura de 57°C a indus
efecte adaptive pozitive. In primul
caz efectul adaptiv creste brusc in
primele 2 ore, dupa care valoarea
lui fluctueaza nesemnificativ, efec-
tul maxim fiind semnalat la 24 de
ore de la aplicarea primei doze. in
cazul dat efectul sumar protector al
primei doze la 24 de ore a fost cu
54,0% mai scazut in comparatie cu
cel sumar determinat de aplicarea
separata a celei de-a 2-a doza (vezi
curba K adap. ).

La aplicarea dozei a 2-a pe o
durata de 10 minute efectul adaptiv
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maxim
s-a ma-
nifestat
mai tim-
puriu,
atingand
valoarea
maxima
dupa 12
ore de
pastrare
a pro-
belor in
conditii
favora-
bile, de-
venind
cu 53,3%
mai scazut in comparatie cu efec-
tul separat al dozei a doua. in con-
tinuare efectul protector al primei
doze a diminuat treptat. Din cele
prezentate reiese ca in ambele
experimente a fost semnalat un
efect protector asemanator. Este
clar ca cu cat doza este mai mare,
cu atat gravitatea leziunilor creste,
fapt care a determinat retinerea
perioadei de manifestare a adap-
tarii in cazul aplicarii unui soc mai
indelungat. Tn cazul cand doza a
doua este extrem de mare (vezi
curba K, ) are loc dominarea
efectelor de amplificare a leziunilor,
datorita carui fapt efectul adaptiv al
primei doze practic nu se manifes-
ta. De aici reiese ca zona de extin-
dere a termotolerantei gratie adap-
tarii, este limitata si manifestarea ei
are loc intr-un interval restrans de
conditii.

CONCLUZII:

1. Cu ajutorul metodei de frac-
tionare a dozei socului termic poate
fi apreciata capacitatea adaptiva
a frunzelor la temperaturi inalte n
functie de conditii (temperatura si
durata ei de actiune).

2. Cu ajutorul metodei de
scurgere a electrolitilor poate fi de-
terminata cinetica de recuperare
a functilor membranelor celulare
dupa expozitia la temperaturi Tnalte
in functie de gravitatea lor.

3. Imbinarea metodei de frac-
tionare a dozei cu testarea capaci-
tatii celulelor de a mentine electroli-

tii ofera posibilitatea de a determina
concomitent recuperarea deterio-
rarilor provocate de socul termic si
cinetica schimbarii rezistentei plan-
telor la temperaturi inalte datorita
inducerii proceselor adaptive.

4. Tn ansamblu, procedeele
discutate in acest articol dau posi-
bilitatea de a studia influenta diferi-
tilor factori asupra rezistentei plan-
telor fata de diferiti factori de stres
si a riscului cauzat de incalzirea cli-
mei pentru vegetatia caracteristica
diferitelor zone de pe Terra.
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HEKOTOPLIE OCOBEHHOCTU TONEPAHTHBIX
COPTOB BUHOI'PAA, BbIABIIEHHbIE HA ®OHE
HEBNAIOMPUATHbLIX YCNIOBUXA NPUPOOHON CPEbI

MAJIMHA P. b, POHIKA H. /. 10KTOp CENbCKOXO3IHCTBEHHBIX HayK
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WucrutyT reverrku U pusnonorun pacrennii AH PM.

Rezumat. In baza studiilor stiintifice a starii aparatului fotosintetic si a proceselor de producere in
perioada de vegetatie a vitei de vie au fost evidentiate soiuri de struguri tolerante, care poseda plastici-
tate ecologica, si sunt capabile sa restabileasca rapid germenii vatamati si sa dea o roada stabila in con-
ditii meteorologice nefavorabile. Au fost stabilite criteriile de selectie a soiurilor de struguri la diferite
etape de dezvoltare, adaptate la clima locala

Abstract. On the grounds of the studies of the state of photosynthetic device and the production proc-
esses during vegetation, tolerant kinds of grapes were discovered. These sorts, possessing ecological
plasticity, have the capability to renew fast the damaged sprouts and to give stable harvest during unfa-
vourable weather conditions. The criteria of selecting different kinds of grapes during different periods

of development adapted to local climate have been established.

Knroueevie cnoea: Bunozpao, homocunmemuyeckas npooyKmueHOCmb, RUeMenmul, (ryopecyeHyusl

X70poghuana, ycmoudueocms K HeOnazonpusimtsim paKxmopam.

BBEAEHUE

BuHorpagHukn MongoBbl no-
CTOSIHHO CTarnkuMBalTCA C LEenbiM
psAoM HebraronpusaTHbIX hakTo-
poB cpeabl. OcobeHHO noBpexaa-
IOTCS OHU 3UMOW, OTKPbITbIE CEBEP-
HbIM BETpaM, MOpO3aM M 4acTbiM
oTTenensm C pes3kumu nepenaga-
MUK Temnepatyp. JleTom pacTteHus
noaBepXXeHbl 3acyxe, CYXOBEAM,
WHorga nonagalwT B nepuogbl no-
BbILUEHHON BMAXHOCTWU, CMNOCOO6-
CTByHOLLME pPa3BUTMIO  TPUBHBIX
bonesHen. [1ns nposiBneHnst onTu-
ManbHOW MpPOAYKTUBHOCTU copTa
BMHOrpaga HeobxoouMMO codveTa-
HMEe MHoOXecTBa (pakTopoB, Lewn-
CTBYHOLLMX COrNMacoBaHHO C Nepuo-
OOM pasBUTMSA PacTEHWUN, NOITOMY
B MPOW3BOACTBEHHBLIX YCIOBUSIX
noTeHunan pacTeHusi packpbiBa-
ercqa 4acto Ha 20-30% [1] OT6op
COPTOB, HaMNpaBIiEHHbIA Ha BbICO-
Ky YPOXXaNHOCTb, HEM3MEHHO CO-
NpOBOXOAETCS  UCNONb30BaHWEM
XUMUKO-TEXHOTEHHBIX TEXHOITOIMNA,
C NPUMEHEHNEM BbICOKUX 0B Y40-
OpeHun, necTMuMaoB, MenuopaH-

TOB, MPOMCXOAUT paspyLlUeHME U
3arpsA3HeHne OKpYyXatloLlen cpefbl,
CHWXXEHME afanTUBHOCTU Yy HOBbIX
COPTOB M NOBbILLEHNE HECTAbUINb-
HOCTW ypoxXasi no rogam B Hebna-
ronpusTHbIX ycnosusx [2]. B cten-
HoW 30He MongoBbl ocoboe BHUMa-
HWe crnefyeT yaenuTb BbisIBIIEHUIO
COpPTOB, HE TONIbKO YCTOMYMBLIX K
onpegeneHHomMy akTopy cpefpbl,
HO U CMOCOOHbLIX B NOOLIX ycno-
BUSX ObICTPO BOCCTaHaBNMBaTbCA
W gaBaTb ypoxan, T.e. NposBnATb
9KOIOrMyecKyr NNacTMYHoCTb. Ta-
KOW COpT B NPMBbLIYHOM cpeae obu-
TaHusa opmMupyeT CTabunbHYyo No
rogaMm ypoXanHOCTb He 3a cyer
OMONOrM4Yeckon yCTOMYMBOCTU K
CTpeccoBbiM dhakTopam, a 3a cyeT
BblIHOCNUMBOCTU. CopToBbIE 0OCO-
OEeHHOCTN, TeHeTU4eckoe npouc-
XOXOeHne onpeaensitoT xapaktep
N rpaHuubl NpUCnocobuTenbHom
peakuun pacTeHust Ha onpegenex-
Hoe Bo3aencTeue. Boicokonpoayk-
TMBHblE cOpTa, Kak npasuno, ob-
nagatoT cnabow yCTOMYMBOCTBIO K
CcTpeccoBbIM bakTopam, B MEPBYIO
ovyepenb MMOHYT LIBETOYHbIE MOYKHU.

Cenekuust Ha ycuneHme ogHoro us
BWOOB YCTOMYMBOCTU MPUBOAMUT K
notepe Apyrnx LEHHbIX KayecTs
pacteHusi, nnbo pgocTturaeTcs 3a
CYET HaKOMNMEHUS B HEM S00BUTbIX
BewlecTB [3].

Hawwn wuccnepoBaHust Obinn
HanpaeneHbl Ha BbISIBIIEHWE OCO-
OeHHOCTEN COpTOB BWMHOrpaga,
KOTOpble BblAepXXann MHOro4mnc-
NeHHble NPUPOAHbIE  UCMbITAHUS
BeretaunoHHoro nepuoga 2007
roga, WCKMwYMTenbHo Hebnaro-
NPUATHOrO ANsi pacTeHW AaHHOM
3Konoro-reorpadnyeckon 30Hbl.

MATEPUAIbI U METOAbI

B nabopaTtopun botocnHTe3a B
YCIOBUSAX NOMEBOro onbiTa Ha 6ase
BUHorpagHuka AFeP AH PM 6binn
n3y4eHbl YETbIPE CTOMOBLIX copTa
pasnunyHble No curne pocTta no-
DeroB, cpokam co3peBaHusA Arof,
NMIO4OHOCHOCTU U CTEMEHN YCTON-
YMBOCTU K paKkTopam BHELLHEN
cpeabl: Monpgoea, [dekabpbckui,
Cypy4eHckun 6enbin 1 Wacna Ge-
nasi. MOHUTOPUWHI COCTOSIHWSI BUHO-
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rpagHov nosbl NPOBOAMMM cornac-
HO dbeHoTMNUYecum asam pasBu-
TS NO crnegyowmMm napameTpam:
cogepxxaHme OTOCMHTETUYECKNX
nurMmeHToB [4], OTHOcuTenbHas
dnyopecueHumnsa xnopodunna [5],
WHTerpanbHble uTOMETPUYECKNE
nokasatenu pasBUTUA U CTPYKTY-
pbl BUHOTPaAHOro KycTa, Hakonne-
HMe cyxomn Buomacchl 1 ypoxas no
TpagMLUMOHHBIM MeTogukam [6].

PE3YIbTATbI U OBCYXOEHUE

Mepuog 2006-2007 rogoe no
NIOTHOCTM U pas3Hoobpasnio 3Kc-
TpeManbHbIX KnumaTuyecknx dak-
TOPOB MNOCTaBW/1T MHOXECTBO pe-
kopgoe 3a nocrnegHue 30 n gaxe
100 net HabniogeHun, Kaxabin
N3 KOTOPbIX B OTAENbHOCTM MCHbI-
TbiBan KynbTypHble pacTeHusi Ha
NPOYHOCTb, CMOCOBHOCTb BbDKUTb
N COXpaHUTb nnoabl. YHWKanb-
Hble AN 3TOW WNPOTbl MECTHOCTU
arpomMeTeoycrnoBusi co3fanu Ha-
NPSPKEHHBIA NPUPOAHBLIN POH ANs
oTbopa Hambonee npucnocobneH-
HbIX, NNACTUYHbLIX FEHOTMUNOB pac-
TEHUN. B XeCTKUX ycrnoBusix oKkpy-
Xarowien cpegbl Hambonee Spko
NPOSIBNSAIOTCA KaK BHYTPEHHWe
(cocTtosiHne @A, ckopocTb BGuoxu-
MUWYECKUX peakuuil), Tak 1 BHeL-
Hue (CTPyKTypa KycTa, AMHaMWKa
HakonneHus Guomacchl) cpeacTea
aganTtaumm pacTeHusi K CTpecco-
BbIM YCITOBUSIM.

3uma 6bina  cpaBHUTENBHO
MSFKOW, HO B KOHUe cpeBpans B
TeYeHne CyTOK Temneparypa no-
Huaunacb oo 16-24° moposa, npu
cune Betpa 12-14 m/cek, 3a geHb
Bbinano 23MM ocagkoB B Buae
cHera. CTonb CTpemMuTenbHbIE U3-
MEHEeHUss MeTeoyCroBU Ans BU-
HOrpaZHOoM No3bl OKasanucb ryou-
TenbHbIMK MOMTU ANS BCex uayda-
€MbIX COPTOB, TONbKO y copTta [e-
kabpbckuit coxpaHunock go 30 %
CKeneTHON ApeBeCuHbl. Taknum 06-
pa3oM, NPUPOAHbLIA TECT HAa MOPO-
30YCTONYMBOCTb U PE3KYID CMEHY
TemnepaTtypbl BO3gyXa 4acTUYHO
Bblgepxxan copt Jekabpbckuii. Ho
MOPO30YCTONYUBOCTb - 3TO NULLb
YacTb MpMCNOCoBbUTENbHLIX peak-
LMA pacTeHus Ha ycrnosus nepe-
3MuMoBKN. CurbHoe noBpexaeHue
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Ha43eMHOW YacTu KycTa 1 gaxe ee
yTpaTa He MOXeT OblTb HageXHoMn
MepoW, NOTOMY YTO MEXAY YNCIIOM
BbIDKMBLUMX PacTEHUA U ypoxaem
HeT npsimMon 3asucumocTu [7]. He
MeHee BaXHbIM CBOWCTBOM Afisi
MHOTOMETHUX HacaXOeHUn SBns-
eTcs cnocobHOCTbL BbICTPOro BOC-
cTaHoBreHus noberoe, coxpaHe-
HWe UX NIOAOHOCHOCTMW.

BecHa aToro cesoHa oTnuya-
nacb peskuMmu nepenagamu Temne-
patyp. Mpu obwem noBbiLLEHHOM
Ha 3-4° TemnepaTypHOM (OHe,
3aMOpPO3KNU OTMeYann Kaxabl me-
csu, gaxe B Havane mas 6bino go
6° Mopo3a Ha no4se, 4TO 0CO6EHHO
onacHo Ans NoYeKk U Monoablx nu-
cTbeB. B koHUe mas Temnepatypa
BO34yxa nogHsanack o 32-36° ten-
na. 3anachbl Briaru B naxoTHOM crioe
coctaBunu 50% Hopmbl. B Takmx
CTPECCOBbIX YCIOBUSIX NPOXOAM-
N nepeble asbl Pa3BUTUS BUHO-
rpaga. CTpemMuTenbHbIN BECEHHUN
pocT noberoB [OeMOHCTpupoBarl
BO3MOXHOCTM Kaxgoro copTa K
ObICTPOMY BO3MELLEHN0 MOTEPb,
MPUYUHEHHBIX  3MMHEe-BeCeHHel
Henorogo. Hanbonee BaXHbIM
rokasartenem pfns onpegeneHus
BbIHOCIIMBOCTM copTa B 3TOT nepu-
of AIBNSIeTCS CKOpPOCTb pocTa Mo-
GeroB. 3a Tpu Hegenu Beretaunn y
coptoB Mongosa u WWacna nobern
pocturnn BenudnHel 80-100 cm,
CKOPOCTb MpPUPOCTa B CYTKM COCTa-
Buna 4 n 3,2CM COOTBETCTBEHHO,
YTO B NonTopa pasa 6onbLlue, Yem y
apyrux coptoB. Cblpasi Mmacca aTux
noberoe 6bina B 2,5-3 pasa Bbille,
yem y coptoB CypydeHckui 6enbin
n [ekabpbcknin. BakHO OTMETUTD,
4YTO 13 BCEX HAO3EMHbIX OpraHoB B
paHHMe CPOKW MOMHOCTbLI cdop-
MUPOBaHbI TONbKO NEPBbLIE NTUCTbS,
nober npoxoguT CcTagul pacTs-
KEHUs1 KNeTok M (opMUpPOBaHMUS
CTPYKTYPHbIX 3NIEMEHTOB TKaHW,
Mo3TOMY COAEep)KaHne BoAbl B HEM
okono 80%. 3a cueT aToro coipasi
macca nobera B 1,5 pasa 6onbLue
Macchbl IUCTLEB Ha HEM, a MO Co-
OEePXXaHUI0 CyXMX BELLEeCTB JINCTbSA
n nobern npumepHo pasHbl. Cyxas
6uomacca nobera c NUCTbAMKU B
OaHHoM dhase pasBuTMS COCTaBU-
na 6onee 17 r y copta Mongoea,
9,5 — Wacna, 7,0 r y copta [e-

kabpbckun n 4,8 r — Cypy4deHckuii
Benbin.

Taknm obpasom, B hase pocrta
noberos npu 60MbWKX NOTEPSX
Hag3eMHOW 4acTu KycTa ycnewl-
HOCTb COpTa onpeaensieTcs CKopo-
CTbIO BOCCTAHOBMEHUS CTPYKTYpbI
KycTa 1 N0 3TOMy nokasaTento copT
MongoBa HECOMHEHHbIV nuaep.

da3a useteHus uM opmunpo-
BaHUS pPenpoayKTUBHbBIX OpraHoB
Hanbornee OTBETCTBEHHA B Op-
raHoreHese BMHOrpagHoOM no3bl,
No3TOMYy POCTOBbIE MPOLECCHI 3a-
MeanstTcd. Yem cunbHee ToOpMo-
XeHne pocTa BeretatMBHOW Mac-
Cbl, TEM OONbLUMIA NOTEHUNANbHbIN
ypoxau cnocobeH cdopmmnpoBaTtb
OaHHbIn copT. BHyTpeHHee nepe-
pacnpegeneHne 3Heprunm pocTo-
BblX NPOLIECCOB Ha 3aBsA3blBaHWe
nnogoB XapakTepuayeTt B 9TOT MO-
MeHT Hanbonee ypoxaunHbI COPT.
3amepneHne pocta U HaKoNeHUs
Cyxux BellecTB B nepuopg LBeTe-
HUA Hambonee YETKO MPOCNEXM-
BaeTca Ha rpaduke yyeta Cyxow
maccel nobera 6e3 nucTbes, npu-
BeOEHHOE Ha eaunHULY ANUHbI BU-
HorpagHou nossbl. (Puc. 1).

MpucnocobneHne nucta pac-
TEHNUS1 K MEHSIOLWUMCS YCINOBUSM
cpefdbl Ha ypoBHE KMETKW - 3TO ra-
3006meH no O, n CO, mexay Mu-
TOXOHOPUAMU U  Xroponnactamm
Ha ceeTy. B uenoctHom pacTteHun
- 3TO B3aMMOAENCTBUE «KOpPEHb-
NUCT-NAOA»: MuUrpauusi BoAbl U
MUHeparnbHbIX COMen U3 KOpHen B
nNCTbA N NPOAYKTOB (POTOCUHTE-
3a — U3 nucTbeB B rpo3aun [8]. Ha
MOJEKYNAPHOM YPOBHE pasnuunsg
BO3HMKAIOT B CKOPOCTM peakuuu
cBeTocoOMpatowmMx  KOMMSEKCOB,
UX KONMM4YecTBa W CTEMeHn yCTon-
ynmBoctn Kk cTpeccam. CocTos-
HMe peakuMoHHbix ueHTpoB OCII
onpegenann nNo  3amMeaneHHom
dnyopecueHumm xnopocdumnna B
noneBbIX YCMOBUAX C MOMOLLbIO
dnyopomerpa PAM 2100. 3tor
nokasarterib HaxoauTcs B MPAMOK
Koppensuumn ¢ akTMBHOCTbIO hOTO-
CUHTETMYeckoro annapara. Name-
peHuns NpoBoAWNM B Nepuog Anu-
TerbHOW NOYBEHHOW N BO3AYLLHOW
3acyxu, TpexHegenbHoro nepuoga
BbICOKOMN TemnepaTypbl (4o 40°) n
besseTpus. 3amepbl NpoBOAUNHU
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PucyHok 1. lntHamnka nameHeHns Cyxon Maccbl O4HOrO MOTOHHOIO METPa Mo-

Typa nucta 6bina Hwke 30°, u Ha-
pactaHue cBeToBoro notoka ®AP
CONpoOBOXAanocb NageHNeM KBaH-
TOBOrO BbIxoda pryopecueHumm
xnopodwunna (Puc. 2).

Mo cpaBHeHuO C gpyrumn co-
pTaMn HECKOJIbKO CHWXEeHbl MNoKa-
3atenu y copta [ekabpbCkui, 4To,
BEPOSATHO, CBMAETENBLCTBYET O BO3-
MOXHbIX HapyLleHNAX TKaHeBOoro
YPOBHS, KOTOPbIE CKa3blBATCS Ha
paboTe xnoponnacTtoB. AKTUBHOCTb
(HOTOCUHTETMYECKOTO annapaTta
Hanbonbwas y coptoB Cypy4yeH-
ckuin n MongoBsa B nepsble yTpeH-
HMe Yachbl, a cTabunbHOCTb PaboThbl
YyTb Bblwe y copTta LWacna.

KonunyectBeHHOe cogepkaHune
NMMrMeHToB B AOWMHaAMUKe OoTpaxa-

Gera eT paboTy nucToBoro annapara, u
Ha NepBOM 3Tane pasBuUTUS Ha-
onogann  xopowun  noTeHuman

080 - NPOOYKTUBHOCTM Yy BCEX YeETbIpex
_ coptoB BuHorpaga (Tabn. 1) B
= 0,70 '_;s dase HanuBa Ssrof MeXay Co-
§ 0,60 \\ pTamu BbISIBNEHbI onpefeneHHble
S 0,50 pasnuuus. Y copToB, akTUBHO Ha-
g 0.40 i npaensoWmMx  oToaccummnaTbl
()] 0’30 \ Ha pa3BuUTME MNO40B, OTHOCUTENMb-
3 K HO€ KONMMYeCTBO NMUIMEHTOB MEHb-
f 0,20 —y we, 4Yem y b6ecnnogHbix. Tam, rge
q':-) 0,10 XrioponnacTbl akTUBHO paboTator,
£ 0,00 . . . . . . . HO 3aJepXXMBaeTCsl OTTOK acCUMu-
I5) NATOB M3-3a Marnoro Konvyectea
o &K &K L O F &L L i
O o S O S S O aTTparvpylLnx LEHTPOB, NMPoOUC

I R R 2 R R K 3 [ —+—Monnoga
5 A (o) K N NV X 3 XOOMUT nepenoriHeHue rpaH, ny co-
AL pToB CypyyeHckuit u [Jekabpbckuii
BpemMs CypyueHckuit oTMeueHa Hawbonbluas Macca

Lacna

PucyHok 2. Xapaktep nsMeHeHus KBaHTOBOro Bbixofa nyopecueHumnn Xno-

pochunna B TeYEeHWe OHSA Npu 3acyxe un

Kagbin yac ¢ 7 go 14 vacos. B
TakMx YCIOBUSIX KBAHTOBLIA Bbl-
xop, hnyopecueHumn xnopodunna
o4YeHb ObICTPO CHWXKancs y Bcex
COpPTOB, YTO OTpaxarno Aenpeccuio

BbICOKOW Temneparype

doTocMHTE3a B TeueHue bonbluen
YacTM CBETOBOrO AHS. POTOCHH-
TETUYECKUA annapaTt COXpaHsin
aKTUBHOCTb TOMbKO B KOPOTKWUE
YyTPEHHME 4acbl, Korga Temnepa-

NMMrMeHToB MMEHHO B 3TOT Nnepu-
on. BaxHo nopmepxuBatb ontu-
ManbHOEe KONM4ecTBO (POTOCKH-
TETUYECKNX eOUHUL, N COXPaHATb
nx yctonumsyto paboTy Ha npoTs-
XeHun Bcero ces3oHa. Takme napa-
MeTPbI OblNV BbISABNEHbI y CcopTOoB
Monposa u llacna. B auHamuke
HakonneHuna nurMeHToB 3aMeTHO

Tabnuua 1
CopepxaHue hOTOCUHTETUYECKUX MUTMEHTOB, Mr/r CyXou Macchbl
Copt Poct no6eros LiBeTeHne Hanue sron Co3peBaHue
1 2 3 4. 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

MongoBa 51 |16| 34| 31| 55| 17| 34| 34| 65| 19| 37| 35 54 | 16| 35| 34
Hekabpbckuii 6,2 |18 31| 34| 66 | 12| 22| 56| 70| 20| 3,7| 3,4 59 | 1,7| 34| 3,4
CypyyeHckum 47 (17| 34| 28| 6,1 141 24| 44| 72| 21| 39| 34 5,9 1,7 | 3,5 34
Lllacna 5,1 1,71 34| 30| 6,4 15| 26 | 44| 54| 16| 41| 3,3 5,0 1,5 3,6 3,3

1 - Cymma xnopocunnos a+B, 2 - KAPOTUHOMAbI, 3 - COOTHOLLEHNE XNOPOGUIIOB a/B,

4 - OTHOLLEHME XNOPOUNNIOB N KAPOTUMHOMAOB
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O Jiver BEMNober OTlposgp ‘

PucyHok 3. CpaBHuTENbHAast XapakTepucTuka pacnpegeneHns cyxon buomac-
Cbl KyCTa BUHOrpaga no opraHam B hase Co3peBaHus.
1 - Oekabpbckmn, 2 - Mongosa, 3 - CypyyeHckuin, 4 — Lacna
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PucyHok 4. Ypoxaw arog B hase co3peBaHus, Kr/ra.

pasnuumMe B CKOPOCMENocTu Co-
pToB. Y Gonee paHHWx obpasoBa-
HWE MUIMEHTOB MPOUCXOAMNT 3HAUU-
TenbHO ObICTpee, NOTOMY YTO CpPO-
KM CO3peBaHUsl Arof COKpalleHbl
(Wacna n Cypy4deHckuin 6enbii),
y NO3AHEeCnenbIXx COPTOB HaKomnne-
HWe nurmeHToB Gonee paBHOMeEp-
HOe B TEYEeHWe BereTauuu.

CopTt, ycTOMuMBbLIA K BO3gen-
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CTBUIO BbICOKMX Temnepatyp Mu
AOCTaTOMHO TOMEPaHTHbIM K na-
TOreHHbIM BO30yAUTENSAM, Xapak-
TepusyeTcs CTabunbHbIM OTHOLLE-
HMeM mexay xnopodunnamu a/B un
xnopocunna K kapotuHomgam Ha
NPOTSXKEHUN BCEro Ce3oHa. Takum
TpeboBaHNAM yOOBNETBOPSIET COPT
Mongosa.

BbINo n3y4yeHo usmeHeHne mac-

COBOW 0NN OCHOBHbIX OPraHOB BU-
HOrpagHoro Kycta B COOTBETCTBUU C
hason pas3suTua pacteHus. [1o use-
TEHUs| MaccoBasi [ONs JNNCTbEB WU
no6eroB NPMMEpPHO paBHa, B LiBETE-
HVe — BegyLLasi porb NPUHaAANEXUT
NUCTbSIM, KOTOpblE B 3TOT MOMEHT
MaKCcUmarnbHO akTUBHbI. B dhase Ha-
nMBa Arod pasnuuusi Mexay copta-
MW OBYCINOBMEHbI CPOKa-Mu co3pe-
BaHWSA M BEMWYMHOW NUCTOBOW Nna-
CTUHKM. ECnn nucTbsa cpaBHUTENBHO
Menkue (0o ogHoro gm?), To u3bbl-
TOK CO34aHHbIX CaxapoB YacCTUYHO
aenoHupyetca B noberax (LWacna).
[locTaToyHO KpyMHbIA JIMCT CMOCo-
OeH ygepxuBaTb (POTONPOOYKTbI B
me3odmnine, u B 3TOT MOMEHT TOS1-
WMHa M Macca nucta Makcumarb-
Hbl (MongoBa, Cypy4eHckuin). Mpu
aKTMBHOWM paboTe nucTa, HO Manom
KOnuM4ecTBe rpo3gei B CBSA3U C -
0enblo LBETOYHbIX MOYEK 3UMOMN,
BOBOE BO3pacTaeT MaccoBasi 40N
YCMKOB U YepeLukoB NUCTbEB, MNO-
TOMY 4YTO OHW FOMOSIOTUYHBI KUCTU
(copt Cypy4eHckuin). B pase cospe-
BaHWS 4OCTaTOMHO MOMHO NPOSBMS-
€TCs KapTWHa YCMELHOCTN copTa,
onpepensieTcs cTeneHb ero aganta-
UMM K YCINOBUSIM TEKYLLErO0 CE30Ha,
noTeHunanbHas  NpOAYKTUBHOCTb
OyayLuero roga v roTOBHOCTb K ne-
pe3vmoBke. [ns COpTOB nnactuy-
HbIX, obnagaroLwmx 6onbLLMM cnek-
TPOM MeExaHu3MOB npucnocobne-
HUS K JaHHOMY Knumarty, gornesoe
pacnpefeneHve Guomaccbl Mexay
no6erom, NMCTOM U rPo3abl0 ycTa-
HoBneHo 1:1:1, BHe 3aBMCMMOCTU
oT abcontoTHbIX umMdpp (Mongosa K
Wacna). [Ina copta C HU3KUM ypo-
XaeM, HO BbICOKOW paboTocnocob-
HOCTbI NMCTA, KOTOPbIN BOonbLUyHO
YyacTb aCCCUMUIISITOB COXpaHun B
noberax, Joneesoe pacnpegeneHne
Buomacchl BbIMSOUT CreayroLWwmnm
obpasom — 4:3:1 (CypyyeHckuin Ge-
MbIN) 1 3TO 3anor YCrneLwHon 3MMOoB-
KM M Xopollero ypoxas OyayLliero
roga (Puc. 3).

Ho ecnu paccmartpuBaTb MHO-
roneTHUn nepuog, TO MNOOOHOC-
HOCTb M YCTOWYMBOCTb 3TOrO copTa
OyoyT uJepepoBaTbCs, nepuoabl
OypHOro pocta M BbICOKOrO Ypo-
Xasa HaxogsTes B npotusodgase. Y
copta [lekabpbckui crnabas pabo-
Ta (POTOCUHTETMYECKOro annapa-
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Ta KOMMNeHcupyeTca M30bITOYHOM
Maccon nNncTbeB 1 B ase cospe-
BaHWS [MaBHbIM aTTparupyoLmm
LEHTPOM CTaHOBATCSA He rposaum,
a NuCTbsA, NO3TOMY CKMnaabliBaeT-
CA COOTHOLIeHMe nober — nucT-
rposgb Ha yposHe 1,5:2,5:1. [aH-
HOe pacnpeneneHne ceBuaeTenb-
CTBYET O MnoTepe 4acTu ypoxas,
ocnabneHHom cocTosiHun nobera
B TeKyllen Beretaumm n npobnem-
HOWM HacTynatLLen nepesrMoBKe.

UTo6bl NOMY4YMTL BICOKUI YPO-
an n nsbexarb 3aMeTHbIX NOTEPb
OT HebnaronpusTHbIX daKkTopoB
cpedbl KynbTypa JOfmkHa opraHu-
YECKN BMMCATbCA B PUTMUYECKUN
npouecc pasBUTUS €CTECTBEHHOM
NPUPOAHON cpedbl KOHKPETHOro
reorpadun4eckoro naHgwadrTa,
BKItovatowlero B cebs pasnuyHbie
Buabl 6roueHos3a, popMbl penbe-
da, No4Bbl U KNMMaTUYeckne gak-
Topbl. Cpean U3yyYeHHbIX COPTOB
TakuMm KpuTepusiM yaoBrneTBopsaeT
copT Mongoea, co3gaHHbIn B Mon-
oHWnBuB XKypasenem M. C., las-
punosbiM 1 ap. 1 coptoTtun LWacna
benas, pesynsrat ANUTENBHOIO
oTbopa Ha eBpoOMNemncKkon TeppmuTo-
pun. OHK Nokasann cebs kak Hau-

6onee npucnocobneHHble, obna-
JatoLme BbIHOCNMBOCTbLIO K LiENo-
MY psioy MPUPOOHbLIX MCMbITAHWA.
Ypoxan 2007 roga npencrasneH
Ha pucyHke 4.

Taknm o6pasom, B kaxxgomn dase
pasBUTUS pacTeHUIA MOXHO Bhlae-
NUTb KIIOYEBOW MOMEHT, B KOTO-
pOM OTpa)kaeTcsi YCTOMYMBOCTb U
noteHunanbHasi NPoOAYKTUBHOCTb
copTa, 3TM 0COBEHHOCTM NpUBENU
K peanusauumn ypoxasi, HecMoTpsl
Ha MHOXeCTBO HebnaronpusTHbIX
akTopoB cpegbl. OHM npeacTas-
NeHbl HUXKecneayLwuMmn BelBoAa-
MU. HackonbKo OHU 3aKOHOMEPHDbI
1 3Ha4YMMbl 4N onNpeaeneHus nna-
CTMYHOrO copTa MOoKaXyT AanbHen-
LUMe uccnenoBaHus.
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SPECIFICUL CRESTERII DESCENDENTILOR STEJARU-
LUl PEDUNCULAT (QUERCUS ROBUR L.) DE DIFERITA
PROVENIENTA GEOGRAFICA

Petru CUZA, doctor in stiinte biologice

Universitatea de Stat din Moldova

Prezentat 1la 1 decembrie 2009

Abstract. The growth peculiarities of five orings of Quercus robur were tested on the experimental
lot of “Plaiul Fagului” reservation. It was found that during the first 6 years of life the fastest annual
growth was registered at the origin from Edinet while local one had a lower growth. It is recommend-
able in the years with insufficiency of seeds of local sources at the execution of afforestation works of
the downgraded plots of land from the Central Forests to use acorn proceeded from natural brushes
from the north of the republic.

INTRODUCERE

Cercetarea insusirilor genetico-
ecologice ale populatiilor naturale
de stejar pedunculat (Quercus ro-
bur L.), precum si a specificului de
crestere a descendentilor lor este
actualad pe motiv ca populatiile vor
servi si in continuare drept sursa
de baza pentru obtinerea ghindei.
Cu regret, intreprinderile silvice din
Republica Moldova péna in pre-
zent recolteaza in amestec ghinda
obtinuta de la diferite specii de ste-
jar, iar utilizarea in cultura foresti-
era a materialelor de reproducere
(seminte, puieti) se face fara a tine
seama de provenienta ghindei gi
specificul conditiilor stationale ale
locului de cultura, ceea ce adeseori
duce la cresterea slaba a puietilor
si scaderea la ei a vitalitatii sau la
pierderea plantatiei.

Aprecierea in anumite condi-
tii de trai a capacitatii adaptive si
specificului de crestere a puietilor
de diferitd provenientd ecologo-
geografica, precum si studierea
structurii populatiilor materne este
o problema fundamentala in cadrul
executarii lucrarilor de reimpaduri-
re sau de Tmpadurire a unor tere-
nuri descoperite in diferite zone
naturale. In opinia unor cercetétori
asemenea investigatii sunt o parte
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componentd a strategiei raionarii
seminologice a stejarului si asigura
mentinerea nealteratd a diversitatii
intraspecifice [15].

Scopul cercetarilor efectuate a
constat in aprecierea in conditiile
stationale ale Rezervatiei stiintifice
,Plaiul Fagului” a particularitatilor
de crestere in Tnaltime si dupa di-
ametru a descendentilor stejarului
pedunculat obtinuti din ghinda re-
coltata in populatiile de diferita pro-
venientd geografica.

MATERIALE $1 METODE

In conditile rezervatiei ,Pla-
iul Fagului” se testeaza specificul
cresterii in inaltime si dupa diame-
tru a descendentilor stejarului pro-
veniti din ghinda recoltatd in arbo-
retele care vegeteaza pe teritoriul
Ocoalelor silvice Edinet, Harjauca,
Zloti, Baimaclia, precum si in Re-
zervatia ,Plaiul Fagului”. In fiecare
ocol silvic au fost selectate arbore-
te valoroase din punctul de vedere
al indicilor dendrometrici realizati si
calitatii trunchiului la stejari. Tn inte-
riorul fiecarui arboret ghinda a fost
recoltata de la 10 arbori vigurosi, si-
tuati n etajul superior. Arborii alesi
au fost marcati cu vopsea alba cu
cifre de la 1 la 10. Semanatul ghidei
s-a efectuat in toamna anului 2003

pe lotul experimental din Rezervatia
,Plaiul Fagului”. Semanatul ghindei
s-a facut separat pe proveniente
in interiorul unor parcele de forma
dreptunghiulara. In cadrul parcele-
lor au fost marcate cate 10 randuri
distantate la 1 m unul de altul. De-a
lungul fiecarui rand, la distanta
de un 1m, au fost sapate cate 15
cuiburi in care s-a introdus ghinda
provenitd de la un anumit arbore.
in fiecare cuib au fost incorporate
cate 5-6 ghinde la adancimea de
6-7 cm. Puietii obtinuti din ghinda
provenita de la un anumit arbore au
obtinut numele de familie.

In scopul determinarii deose-
birilor dintre energia de crestere a
puietilor de stejar in familii si pro-
veniente, au fost aplicate doua me-
tode statistico-matematice: criteriul
Student, cu ajutorul caruia au fost
estimate deosebirile dintre valorile
medii ale tuturor provenientelor [11]
si analiza variantei, facandu-se de-
terminarea semnificatiei diferente-
lor dintre mediile provenientelor in
raport cu media generala a experi-
mentului [8]. Pentru a estima speci-
ficul de crestere a puietilor de stejar,
in provenientele cercetate, acestea
au fost separate in trei categorii de
crestere: rapidd, medie si lent&. Tm-
partirea s-a facut in baza compara-
rii valorii mediei generale cu valorile



CERCETARI STIINTIFICE

medii ale provenientelor. In calitate
de indice comparativ a fost utilizata
abaterea medie generala (o). Ast-
fel, provenientele care au avut va-
lori medii cuprinse in intervalul unei
abaterii standard generale, s-au ca-
racterizat prin cresteri medii. Cele
care au depasit sau se gaseau sub
nivelul valorii abaterii standard au
avut cresteri rapide sau lente [12].

REZULTATE $I DISCUTII

Se stie ca stejarul pedunculat
creste pe teritoriul Republicii Mol-
dova in diferite conditii ecologice
[2]. Tn acest sens un anumit interes
stiintifico-practic il prezinta cerceta-
rea specificului de crestere a diferi-
telor proveniente instituite pe un te-
ren omogen din punctul de vedere
al conditiilor ecologice. Obiectivul in
cauza este important mai ales pen-
tru solutionarea problemelor legate
de zonarea seminologica sau astfel
exprimat pentru utilizarea corecta
in cadrul activitatilor de impadurire
a materialelor de reproducere.

In figura 1 (A si B) se prezint4
rezultatele referitoare la dinami-
ca de crestere n inaltime si dupa
diametru a puietilor de stejar pro-
veniti din ghinda recoltata din cinci
localitati caracterizate prin conditii
ecologice diferite. Din figura 1 A se
observa ca pe parcursul primelor
4 ani de viata energia de crestere
in Tnaltime a provenientelor a avut
un ritm liniar, iar in al 5-6-lea an
de vegetatie viteza de crestere a
descendentilor s-a accelerat vadit.
Dupa diametru, insa, proveniente-
le investigate au manifestat timp de
trei ani o crestere lenta, iar in con-
tinuare au Tnceput sa creasca mai
rapid (figura 1B). Provenientele din
Edinet si Harjauca si-au pastrat pe
parcursul a 6 sezoane de vegeta-
tie superioritatea in crestere, fiind
in fruntea clasamentului, in schimb
descendentii proveniti de la parintii
care vegeteaza in statiunile aride
ale localitatilor Zloti si Baimaclia
cresteau cu o viteza lenta. Printre
cele 5 proveniente experimentale,
cea din Edinet avea cresterea cea
mai rapida, atingand la 3 ani inal-
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Figura 1. Dinamica de crestere in inaltime (A) si dupa diametru (B) a culturilor
de Quercus robur de diferita provenienta in conditiile Rezervatiei “Plaiul Fagului”

timea medie de 64,9 cm, iar pro-
venienta locala (din Plaiul Fagului)
a fost aceea care avea o crestere
medie (avand valoarea medie de
52,0 cm). Cresterile cele mai len-
te le-au fost proprii stejareilor pro-
venientei din Baimaclia (47,3 cm).
Pe parcursul Tnaintarii in varsta a
culturilor tendintele de cregtere a
provenientelor s-au pastrat. Cu ti-
tlu de exemplificare se relateaza
ca la varsta de 6 ani provenienta
din Edinet a crescut in inaltime cu
28,8% si dupa diametru cu 30,4%
mai rapid, comparativ cu proveni-
enta locala si respectiv cu 43,6%
si 33,2% mai energic decéat cea din
Baimaclia, unde a fost surprinsa
cresterea cea mai lenta. La acel
moment, provenienta locala o de-
pasea cu 11,4% in naltime si cu
2,1% dupa diametru pe aceea din
Baimaclia. Diferenta dintre prove-
niente dupa energia de crestere a
stejareilor a fost statistic semnifica-

tiva (tabelul 1), ceea ce denota o
influenta puternica a factorilor ge-
netici asupra exprimarii fenotipice
a caracterului investigat.

Din datele prezentate reiese
ca, dupa energia de crestere a
puietilor, provenienta din Harjauca
ocupa pozitia a 2-a in clasament,
fiind depasitda de cea din Edinet.
Provenienta locala (Plaiul Fagului),
a avut o crestere cu mult mai sca-
zuta decat cea provenita din nordul
Moldovei (Edinet), plasandu-se pe
locul al 3-lea si aceasta diferenta
a persistat in timp. Astfel, in con-
ditile Rezervatiei ,Plaiul Fagului”’
culturile forestiere provenite din
ghinda recoltata in Codrii Centrali
se caracterizeaza prin crestere mai
scazuta, decét cele care provin din
nordul tarii. Rezultate similare au
fost obtinute de catre V. B. Lukianet
[13] care, facand studii Indelungate
asupra culturilor de stejar peduncu-
lat de diferitd provenienta geogra-
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fica, instalate in conditiile de stepa
ale regiunii Donetk, a constatat ca
dupa 9 ani de viata provenienta lo-
cala a fost depasita dupa cresterea
volumului masei lemnoase de cele
de origine nelocala. Amintim, ca in
cercetarile noastre provenienta lo-
cala este depasita de cea din Edi-
net, fapt ce sugereaza ca populatia
din nordul republicii are o amplitu-
dine ecologica mai larga, detine
o Tncarcatura genetica mai mare,
fiind mai bine adaptata pentru
conditii stationale variate. In acest
sens este recomandabil ca in anii
cu fructificatie slaba a stejarului, la
efectuarea lucrarilor de Tmpadurire
a terenurilor degradate in teritorii-
le din Codrii Centrali, in calitate de
material de reproducere sa se folo-
seasca ghinda provenita din padu-
rile apartinand tipului natural funda-
mental de stejar pedunculat cu ci-
res, situate in nordul republicii. Este
0 propunere prealabila, Tnsa destul
de importanta din punct de vedere

CERCETARI STIINTIFICE

practic avand in vedere faptul ca in
prezent, la efectuarea lucrarilor de
extindere a padurilor, din lipsa de
ghinda culturile forestiere se insta-
leaza pe scara largéa din specii exo-
tice, cum ar fi salcamul alb si mai
rar stejarul rosu. Totodata, in calita-
te de material de reproducere, pen-
tru impadurirea teritoriilor din Codrii
Centrali, trebuie evitata ghinda pro-
venita din localitatile aride din sudul
republicii, adica din padurile care
apartin tipului de padure de stejar
pedunculat cu porumbar. Proveni-
entele sudice, dupa cum s-a vazut
mai fnainte, vor avea cresteri mai
slabe si 0 adaptare mai scazuta, in
comparatie cu provenienta locala.
Un alt aspect care poate fi su-
gerat este ca stejarul pedunculat se
dovedeste a fi o specie variabila,
deoarece majoritatea dintre prove-
nientele Thcercate pot fi identificate
statistic dintre celelalte proveniente
dupa Tnaltimea puietilor stejarului
(tabelele 1, 2). Este evident faptul

Tabelul 1

Analiza variantei cresgterii in inaltime a puietilor in culturile de prove-
nienta la stejarul pedunculat

Sursa de Gradul de Suma Varianta, Criteriul p
variatie libertate | patratelor o? Figer, (F_ )
Cresterea in inaltime la 2 ani
Proveniente 4 414,40 103,6 2,44 -
Repetitii 9 381,45 42,383 0,88 -
Eroare 36 1732,75 48,13
Total 49 2528,60
Cresterea in inaltime la 3 ani
Proveniente 4 2021,91 505,48 7,37 < 0,001
Repetitii 9 518,42 57,60 0,84 -
Eroare 36 2469,02 68,58
Total 49 5009,35
Cresterea in inaltime la 4 ani
Proveniente 4 3726,31 931,58 4,62 <0,01
Repetitii 9 1114,27 123,81 0,61 -
Eroare 36 7259,30 201,65
Total 49 12099,88
Cresterea in inaltime la 5 ani
Proveniente 4 9162,22 2290,56 4,59 < 0,01
Repetitii 9 3812,33 423,59 0,85 -
Eroare 36 17950,55 498,63
Total 49 30925,10
Cresterea in inaltime la 6 ani
Proveniente 4 26684,18 6671,04 7,94 < 0,001
Repetitii 9 6169,42 685,49 0,82 -
Eroare 36 30237,35 839,93
Total 49 63090,95
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ca pentru un fragment nu prea mare
din arealul stejarului adaptarea mi-
lenara a populatiilor lui la anumite
conditii ecologice specifice se ras-
frAnge asupra ritmului de crestere
a culturilor de provenienta instalate
pe acelasi fon ecologic din teritoriul
rezervatiei. Avand in vedere cele
expuse concluziondm ca mentine-
rea in continuare in cadrul activitati-
lor de impaduriri a fondului de gene
a populatiilor naturale, care au for-
mat de-a lungul mai multor gene-
ratii constelatii de gene adaptate
la anumite conditii ale statiunilor
forestiere, va contribui la sporirea
productivitatii arboretelor si asigu-
rarea rezistentei lor la actiunile ne-
favorabile ale factorilor de mediu.
in activitatea practicd a ocoalelor
silvice obiectivul enuntat ar putea fi
realizat in cazul in care silvicultorul
ar opta pentru regenerarea natu-
rala a arboretelor natural funda-
mentale, iar lucrarile de ajutorare a
regenerarilor naturale s-ar efectua
cu ghinda de provenienta locala.
Este necesar de asemenea de re-
marcat faptul ca suportul teoretic al
legii de aur a provenientei locale a
fost demonstrat intr-un mod foarte
convingator de L. Clausen, D. Keek
si W. Hiesey [1], care au ajuns la
concluzia ca selectia naturala con-
tinua a eliminat toate genotipurile
imigrate sau segregate neadaptate
conditiilor de mediu locale. Acest
argument bine fundamentat vine in
concordanta cu convingerea noas-
trd pentru promovarea provenientei
locale in cadrul activitatilor de in-
stalare a semintisului de stejar sub
masiv de padure la aplicarea lucra-
rilor de reconstructie ecologica a
unor arborete derivate (partial sau
total) de la tipul natural fundamen-
tal de padure.

Optiunile noastre corespund
opiniei expuse de F. D. Avrov [9]
care propune ca reimpadurirea sa
defineasca o astfel de activitate a
regenerarii padurii, care are la baza
samanta recoltata din aceste arbo-
rete (adica de provenienta locala).
Se accepta instituirea plantatiilor
din saménta nelocala in cazul cre-
arii culturilor industriale si aceasta
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Matricea valorilor criteriului Student t

Tabelul 2

dintre variantele prove-

calc.

nientelor apreciate dupa cresterea puietilor in inaltime la varsta de 3
ani si semnificatia lor

Variantele provenientelor 1 2 3 4 5
1. Edinet - 1,386 | 4,519** | 4,330*" | 6,052**
2. Hirjauca 1,386 - 3,965** | 3,730** | 5,892**
3. Plaiul Fagului 4,519** | 3,965** = 0,341 | 2,178
4. Zloti 4,330** | 3,730** | 0,341 - 2,554*
5. Baimaclia 6,052** | 5,892** | 2,178* | 2,554* -

Nota: semnificativ la pragul de: * 5%, ** 0,1%

activitate autorul propune sa fie de-
numita cultivarea plantatiilor fores-
tiere.

In ceea ce priveste problema
abordata referitoare la speciile
lemnoase, mentiondm ca unele
date experimentale dau prioritate
provenientei locale, constatand ca
aceasta, comparativ cu altele, a
fost cea mai productiva [7, 14]. Alte
cercetari ale culturilor experimen-
tale comparative au stabilit ca una
sau mai multe proveniente din alte
parti (nu locale) aveau o crestere
superioara provenientelor locale [2,
5, 6, 13]. In sensul celor discutate
este binevenit punctul de vedere
expus de V. Enescu [3], care susti-
ne ca atunci cadnd nu sunt suficiente
rezultatele unor culturi comparative
de provenienta, care ar putea sa
stabileasca pentru fiecare regiune
provenientele cele mai productive
si mai bine adaptate la conditiile de
mediu, trebuie sa se dea prioritate
provenientei locale.

Clasarea valorilor medii ale inal-
timii culturilor comparative de pro-
venienta, in raport cu media gene-
rald a experimentului, a evidentiat
ca provenientele din Edinet i Har-
jauca, ale caror parinti vegeteaza in
spatii geografice diferite (de nord si
centru) s-au caracterizat pe intrea-
ga perioada de investigatie (anii 1-6
de viata) printr-o energie de cres-
tere inalta. Pe parcursul anilor 1-4
de viatad provenientelor din ,Plaiul
Fagului” si Zloti, care provin si ele
din teritorii fitogeografice diferite
(de centru si sud), le-a fost proprie
o crestere medie. in cel de-al 5-6-
lea sezon de vegetatie a slabit vi-
teza de crestere a stejareilor care

apartin provenientei Zloti si ei au
trecut la categoria cu crestere lenta.
Descendenta din Baimaclia a mani-
festat stabil o energie de crestere
lenta. Clasificarea culturilor de pro-
venienta, dupa energia de crestere
a puietilor, nu este intdmplatoare,
pentru ca nu au fost gasite deose-
biri semnificative dintre descenden-
tele care se caracterizau prin rapi-
ditate de crestere similara (cum ar
fi, de exemplu, dintre Plaiul Fagului
si Zloti). In schimb, erau statistic
semnificative diferentele in rapidi-
tatea de crestere a provenientelor
care au fost atribuite la categorii cu
energie de crestere diferita (tabelul
2). Rezultatele prezentate denota
ca factorii ecologici ai locului de
cultura nu au influentat substantial
asupra rapiditatii de crestere a pro-
venientei locale.

Dupa cum s-a aratat mai Tnain-
te, cercetarea influentei factorilor
genetici si factorilor de mediu asu-
pra energiei de crestere a speciilor
lemnoase este o problema de o
actualitate deosebita in cadrul acti-
vitatilor de impadurire. De faptul in
ce mod se raporteaza factorii eredi-
tari si de mediu, care influenteaza
cresterea arborelui, depinde stra-
tegia impaduririi [10]. Tn cercetérile
noastre influenta factorilor genetici
asupra cresterii puietilor de diferita
provenienta geografica a fost studi-
ata reiesind din specificul de dife-
rentiere a familillor dupa energia de
crestere in inaltime a stejareilor.

Analiza cresterii in inaltime a
puietilor din diferite familii Tn interio-
rul provenientelor a evidentiat dife-
rente statistic asigurate dintre Tnal-
timile medii ale familiilor (tabelul 3),

fapt ce denota ca viteza de crestere
in Tnaltime a stejareilor in familii se
gaseste sub control genetic. Cu ti-
tlu de exemplificare, pe figura 2 se
prezintd dinamica de crestere in
inaltime a descendentilor proveniti
din semintele recoltate de la 10 ar-
bori din Ocolul silvic Zloti. Din figura
2 se observa ca familiile cercetate
se deosebesc vadit dupa energia
de crestere in inaltime a stejareilor.
Avand in vedere specificul cresterii
puietilor Tn diferite familii acestea au
fost impartite Tn doua categorii: cele
care au realizat Tnaltimi mai mari
decat 100 cm au fost atribuite la
familiile cu crestere rapida, iar cele
care au realizat inaltimi mai mici de-
cat indicele aratat au fost clasate la
familiile cu crestere lenta. Suficient
de mult au crescut puietii din famili-
ile provenite de la arborii nr. 3, 4, 5,
6, 7 si 8, la care au fost semnalate
cele mai mari inaltimi. Ele au fost
atribuite la familiile cu crestere rapi-
da. Familile provenite de la arborii
nr. 1, 2,9, 10 aveau cresterea lenta.
In fruntea clasamentului s-a plasat
familia obtinuta de la arborele nr. 8,
care avea cresterea cea mairapida.
Este impresionant faptul ca puietii
din aceasta familie au realizat dupa
5 ani de viata o inaltime medie de
1,8 ori mai mare, in comparatie cu
aceea obtinuta de stejareii proveniti
de la arborele nr. 2, care se carac-
terizau prin cresterea cea mai len-
ta. De asemenea, puietii obtinuti de
la arborele nr. 8 au depasit semni-
ficativ cu 40,5% inaltimea medie a
descendentilor proveniti de la arbo-
rele nr. 1 (P =99,9%; t__ = 4,56),
care, de asemenea, au crescut
lent. Asadar, diferentele conside-
rabile dintre energia de crestere a
puietilor de stejar in familii, care ve-
geteaza pe acelasi fon ecologic (in
conditii omogene de mediu) sunt,
in viziunea noastra, determinate de
factorii genetici care controleaza
expresia fenotipica a caracterului
investigat. Abaterile medii patrate
considerabile prezentate pe figura
2 demonstreaza ca in interiorul fa-
miliilor existd o multitudine de indi-
vizi care se remarca prin eritabilita-
te diferita a caracterului energia de
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Figura 2. Inaltimile medii ale stejareilor intr-un sir de familii provenite din O. S.

Zloti dupa parcurgerea a 5 ani de viata

Tabelul 3

Analiza variantei deosebirilor dintre familii dupa cresterea in inal-
time a puietilor in culturile de provenienta dupa 3 ani de viata

Sursade | Gradul de o Varianta,| Criteriul
. . Suma patratelor ’ . P
variatie libertate o? Figer, (F_,.)
Provenienta din Edinet
Familii 9 69339,54 7704,39 2,31 <0,05
Eroare 132 439675,62 3330,88
Total 141 509015,15
Provenienta din Harjauca

Familii 9 77059,25 8562,14 3,48 < 0,01
Eroare 134 329349,69 2457,83
Total 143 406408,94

Provenienta din Plaiul Fagului
Familii 9 70179,62 7797,74 4,96 < 0,001
Eroare 113 177694,09 1572,51
Total 122 247873,71

Provenienta din Zloti
Familii 9 41553,35 4617,04 2,66 <0,01
Eroare 125 216676,08 1733,41
Total 134 258229,44
Provenienta din Baimaclia

Familii 9 23050,22 2561,14 0,97 -
Eroare 120 317586,41 2646,55
Total 129 340636,62

crestere in Tnaltime. Este necesar
de remarcat faptul ca la celelalte
proveniente investigate au fost se-
sizate diferente considerabile dintre
energia de crestere a stejareilor din
interiorul familiilor, precum si dintre
familii. De aici reiese ca in interiorul
populatiilor naturale de stejar exista
o vasta eterogenitate a indivizilor
dupa puterea de crestere a descen-
dentilor. Mai mult ca atat, stejareii
din interiorul familiilor sunt diferiti in
ce priveste caracterele ereditare,
fapt ce a condus de-a lungul anilor
la diferentierea vadita a stejareilor
dupa finaltime. Evidentierea unor
deosebiri semnificative dintre ste-
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jarei dupa caracterul cercetat va
permite ca peste o anumita perioa-
da de timp (pe masura Tnaintarii in
varsta a puietilor) sa se intervina cu
lucrari de sectie in vederea inter-
ceptarii si selectarii celor mai bune
genotipuri si familii.

Cercetarea particularitatilor de
crestere a descendentilor in diferite
proveniente a scos in evidenta un
grad Tnalt de variabilitate a puietilor
de stejar dupa naltime. Conform
datelor obtinute de noi reiese ca
dupa parcurgea primilor 2 ani de
viatd puietii din provenientele cer-
cetate s-au caracterizat printr-un
grad inalt de variabilitate, cu valori

cuprinse intre 23,6%, cat a vari-
at inaltimea stejareilor in interiorul
provenientei Zloti si 35,2%, cét a
alcatuit indicele respectiv in prove-
nienta Edinet. Dupa 6 sezoane de
vegetatie, gradul de variabilitate a
puietilor in interiorul provenientelor
a crescut vizibil cu 3,8-17,4%. Este
necesar de mentionat faptul ca di-
ferenta dintre inéaltimea puietilor
s-a marit considerabil in interiorul
provenientelor Zloti si Baimaclia
(cu 16,1 si, respectiv, 17,4%). Mai
putin s-a marit gradul de variabilita-
te al Tnaltimii stejareilor in interiorul
provenientelor Edinet (cu 3,8%) si
Plaiul Fagului (cu 5,6%). Devine
evident ca ritmul de crestere al unui
anumit numér de puieti proveniti
din arboretele naturale care vege-
teaza in diferite conditii ecologice a
scazut cu varsta, in schimb altii au
crescut suficient de repede. Insa,
mai pronuntat, fenomenul in cauza
a fost surprins, in interiorul descen-
dentilor care provin de la arboretele
ce cresc in conditile de mediu ari-
de din sudul republicii. Se presupu-
ne ca puietii la care cu Tnaintarea
in varsta scade energia de crestere
sunt mai putin adaptati conditiilor
de mediu ale locului de cultura din
teritoriul rezervatiei. Este evident
ca cregterea puietilor in noile con-
ditii de trai, deosebite de cele din
care provin, se rasfrange asupra
caracteristicilor lor de crestere.
Factorii stationali improprii exigen-
telor ecologice ale unor genotipuri
fac ca vitalitatea si adaptabilitatea
puietilor si a unor familii intregi sa
scada treptat.

CONCLUzII

1. Dupa particularitatile de
crestere in indltime si dupa diame-
tru al puietilor, in culturile de pro-
venienta stejarul pedunculat poate
fi considerat ca specie variabila.
Aceasta variabilitate se datoreaza
cresterilor statistic deosebite ale
puietilor de diferita provenients,
ceea ce sugereaza despre o influ-
enta puternica a factorilor genetici
asupra exprimarii fenotipice a ca-
racterelor investigate.
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2. Puietii de provenientd lo-
cala, comparativ cu altii, se deose-
besc printr-o energie de crestere

La aceasta faza de dezvoltare fac-
torii ecologici ai locului de cultura
nu influenteaza semnificativ rapidi-
tatea de cregtere a puietilor prove-
nientei locale.

3. Stejareii provenientei din
Edinet se deosebesc prin cele mai
rapide cresteri, ceea ce sugereaza
ca populatia de origine are o ampli-
tudine ecologica mai larga, detine o
incarcatura genetica mai mare, fiind
mai bine tamponata pentru conditii
stationale variate.

4. Este recomandabil ca in
anii cu insuficienta de seminte de
origine locala in activitatea practi-
ca de Tmpadurire a terenurilor de-
gradate din Codrii Centrali sa se
foloseasca ghinda provenita din
arboretele naturale, apartinéand n-
treprinderii silvice Edinet.

5. Se constatd deosebiri con-
siderabile dintre energia de creste-
re a familiilor, apartindnd proveni-
entelor studiate. Acest fapt denota
ca indivizii din interiorul familiilor se
caracterizeaza prin eritabilitate di-
ferita in ceea ce priveste specificul
de cregtere a stejareilor.

6. Cu fnaintarea In timp se
mareste variabilitatea Tnaltimii pu-
ietilor de stejar pedunculat de pro-

venientd nelocald. Este evident
faptul ca noile conditii de trai sunt
pentru o parte din acesti puieti mai
putin prielnice decéat a celor de pro-
venientd locala. Factorii stationali
improprii exigentelor ecologice ale
unor genotipuri fac ca vitalitatea si
adaptabilitatea puietilor si a unor fa-
milii intregi sa scada treptat.
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|NFLUENTA FACTORILOR METEOROLOGICI ASUPRA
NIVELULUI DE POLUARE A AERULUI ATMOSFERIC iN
ORASELE MARI DIN REPUBLICA MOLDOVA

INTRODUCERE

Factorii antropici de poluare a
aerului, in ultimele decenii, depa-
sesc dupa amploare pe cei naturali,
purtind un caracter global. Emisiile T
atmosfera a nocivelor ddunatoare nu
numai ca distrug natura vie, afectea-
za in mod negativ sanatatea umana,
dar, de asemenea, sunt potentiali de
a modifica Tnsasi proprietatile atmo-
sferei, ceea ce conduce la consecin-
te ecologice si climatice nefaste.

In calitate de surse antropogene
puternice, care actioneaza negativ
asupra calitatii aerului Tn republica,
sunt transportul auto si intreprinde-
rile de termoficare. Tn anul 2007,
ponderea emisiilor poluante de la
transportul auto in volumul total de
poluanti din aerul atmosferic in re-
publica a constituit 89,1%, respectiv
in orasele: Chisinau — 95,6%; Balti
—92,5%; Soroca — 75,2%; Edinet —
72,9%; Cahul — 69,3% [1]. Gazele
de esapament ale autovehiculelor
contin aproximativ 280 de compo-
nente daunatoare.

In anul 2007 volumul emisiilor
de la sursele stationare ale intre-
prinderilor industriale din Republica
Moldova a constituit 19,8 mii tone
sau 11% din emisiile totale [1]. Prin-
cipalii poluanti in emisii sunt par-
ticulele solide (praful, funinginea,
metalele) si gazele (oxizii de azot,
dioxidul de sulf, monoxidul de car-

Dr. Ilie BOIAN, prim-vicedirector al Serviciului Hidrometeorologic de Stat,
Tatiana GRIBCOV, sef al Centrului Prognoze ale Poluarii Aerului,
Galina CATENCO, specialist principal al Centrului Prognoze ale Poluarii

Aerului

bon). in afara de aceste substante,
fiecare intreprindere emite in atmo-
sfera si multe alte substante, deter-
minate de specificul procesului de
productie.

Potrivit datelor Serviciului Hi-
drometeorologic de Stat pentru
anul 2008 [2], cel mai Tnalt nivel de
poluare a aerului Tn republica (din
nocivele determinate), s-a atestat:
fn mun. Chisinau cu dioxid de azot
si suspensii solide; in mun. Balti cu
suspensii solide; Tn mun. Tiraspol
cu fenol (tabelul 1).

Asupra nivelului de poluare si
raspindire a nocivelor daunatoare
in stratul atmosferic inferior influ-
enteaza in mod semnificativ fac-
torii meteorologici. Transferul si
dispersia nocivelor daunatoare,
care nimeresc in atmosfera, are
loc in conformitate cu legile difuzi-
ei turbulente [3], adica depinde de
distributia verticalda a temperaturii
(stratificatia termica) si viteza vintu-
lui. In cazul in care temperatura ae-
rului ascendent scade, in functie de
marirea distantei de la sol, si apare
stratificatia instabila, se creeaza
conditii de schimb turbulent intens,
concentratia substantelor poluante
scade. Atunci cind Tn stratul atmo-
sferic inferior temperatura, in func-
tie de altitudine creste, (inversiunea
termica), dispersia nocivelor scade,
deoarece apar straturi de retinere,
care limiteaza ridicarea eirgglgm'lgll

Calitatea aerului in oragele Republicii Moldova in anul 2008

Numarul de zile cu depasirea concentratiei
maxime momentane (CMA_ ) Numarul de zile
Orasul suspensii dioxid de cu observatii
. fenol ’
solide azot
Chisinau 45 178 20 251
Balti 42 5 - 301
Tiraspol 18 33 89 285
Bender 0 1 - 283
Ribnita 6 5 - 285
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contribuie la acumularea lor in stra-
tul de aer de la sol.

Este necesar de remarcat fap-
tul, ca in atmosfera, de asemenea,
are loc in permanenta sedimen-
tarea gravitationala a particulelor
mari, reactii chimice gi fotochimice
intre diferite substante, transporta-
rea lor la o distantd considerabila
si spalarea din atmosfera de catre
precipitatii. Sub influenta acestor
factori, chiar si in conditiile emisiilor
permanente ale substantelor no-
cive, nivelul de poluare a stratului
inferior de aer poate varia in limite
foarte largi.

Conditiile meteorologice nefa-
vorabile, care contribuie la acumu-
larea poluantilor (acalmia, ceata,
viteza si directia periculoasa a vin-
tului, stratul de retinere, temperatu-
ra Tnalta) pot majora concentratia
substantelor nocive de 2-3 ori [7].

Continutul de poluanti in aerul
urban si, corespunzator, nivelul de
poluare depinde de particularitati-
le dezvoltarii proceselor sinoptice.
Analiza cazurilor cu nivel inalt de
poluare a aerului a evidentiat trasa-
turile proceselor sinoptice, care au
contribuit la crearea nivelurilor inal-
te de poluare a aerului.

REZULTATE $I DISCUTII

Studiul de fatad include investi-
gatii privind conditiile sinoptice de
poluare a aerului cu dioxid de azot
in mun. Chisinau (figura 1), cu sus-
pensii solide in mun. Balli (figura
2) in zilele in care s-au semnalat
depasiri ale concentratiei maxime
momentane (CMA,_ ).

Cea mai mare ﬁecvent,é a de-
pasirilor concentratiei maxime mo-
mentane cu dioxid de azot ih mun.
Chisinau s-a atestat in cimpurile
barice cu gradienti orizontali slabi si
in dorsalele barice. In perioada acti-
vitatii ciclonice s-a semnalat cel mai
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Figura 1. Frecventa numarului de cazuri (%) cu depasirea
CMA_ pentrudioxid de azot in timpul diverselor situatii sinopti-

ce, mun. Chisinau, anul 2007

mic numar de cazuri cu depasirea
CMA .

Cea mai mare frecventa a de-
pasirilor CMA_  pentru suspensii
solide in mun."BéIti s-a semnalat
in cimpurile barice cu gradienti ori-
zontali slabi gi anticicloane.

In mun. Tiraspol cel mai mare
numar de zile cu depagirea CMA |
pentru fenol a fost depistat in cazul
in care teritoriul republicii a fost, de
asemenea, sub influenta anticicloa-
nelor si a cimpurilor barice cu gradi-
enti orizontali slabi (figura 3).

Din datele obtinute concluzio-
nam ca nivelul de poluare a aerului
creste In cazul unor situatii sinop-
tice cum ar fi prezenta cimpurilor
barice cu gradienti orizontali slabi
si dorsalelor anticiclonale. Con-
centratiile substantelor daunatoare
sunt reduse in situatiile cu activitate
intensa ciclonala.

Se stie ca fiecarei situatii si-
noptice ii este specifica o anumita
sistema a curentilor de aer, care,
intr-o masurd mai mare sau mai
micd, influenteaza asupra repartiti-
ei poluantilor. Anticicloanele si dor-
salele barice sunt sisteme barice
cu presiune atmosferica ridicata si
inalta. In aceste sisteme barice pre-
domina miscarile descendente ale
aerului si respectiv vreme mai mult
senind, fara precipitatii [4]. Aceasta
este una din cauzele concentratiei
ridicate a poluantilor in stratul at-
mosferic de la sol.

Cicloanele si talvegurile barice fi-

Figura 2. Frecventa numarului de cazuri (%) cu depa-
sirea CMA__pentru suspensii solide in timpul diverselor

situatii sinoptice, mun. Balti, anul 2007

ind sisteme barice

cu presiune atmo- 407
sfericd scazutd in 25
care  predomina

miscarile  ascen- 307
dente ale aerului si < 254
nebulozitatea, vre- g
mea deseori este g 20
cu precipitatii [4]. B sl
Nivelul de poluare

in aceste situatii 10
sinoptice este pre- 5
dominant scazut.

Este necesar 0 e —
de remarcat fap- Frecvez’g:lpr;l;?::;utl:u’\lﬂi(:ni:e(A;)cu
tul, ca legétur"? O Cimp baric cu 38
de dependent,a gradienti orizontali
obtinute dintre slabi
trasaturile speci- ODorsala barica 23
fice de poluare a O Anticiclon 38
aerului si situatii- DO Talveg baric 27

le sinoptice sunt
complicate. Insa,
evidenta contri-
butiei sinoptice in
variatia concen-
tratiei poluantilor
in stratul de aer inferior este impor-
tanta pentru intocmirea prognoze-
lor si intr-un sir de cazuri permite
prezicerea cazurilor de concentratii
extrem de inalte.

In diferite perioade ale anului
actiunea factorilor principali de ge-
neza a climei se manifesta in mod
diferit. Principalele trasaturi ale cli-
mei se creeaza sub influenta radia-
tiei solare, depind de particularitati-
le circulatiei atmosferice sezoniere

Figura 3. Frecventa numarului de zile (%) cu depasirea
CMA_  pentru fenol in timpul diverselor situatii sinoptice,
mun. Tiraspol, anul 2008

si de natura suprafetei subiacente.
In functie de anotimp se schimba
compozitia cantitativa si calitativa a
substantelor nocive in atmosfera.
In lucrarea de fata au fost anali-
zate datele factologice ale poluarii
aerului atmosferic pentru orasele
republicii. Observatiile au fost efec-
tuate Tn perioada anilor 2004-2008.
Pentru caracterizarea cantitativa a
nivelului de poluare a atmosferei, in
medie pe oras a fost folosit un in-
dice complex al poluarii atmosferei
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Figura 4. Indicele complex al poluarii atmosferei (IPA) pe anotimpuri cu prin-
cipalele noxe (suspensii solide, dioxid de sulf, monoxid de carbon, dioxid de azot,
fenol, formaldehidd) pentru: a) mun. Chigindu, b) mun. Balti, ¢c) mun. Tiraspol, d)

mun. Bender, e) or. Ribnita

(IPA), care se calculeaza in baza
unor formule speciale [8].

Datele indicelui complex al po-
luarii atmosferei in orasele mari ale
republicii sunt calculate aparte pen-
tru fiecare anotimp al anului si sunt
reflectate in diagrame (figura 4).

Diagramele din figura 4 denota
ca cel mai nalt nivel de poluare a
aerului in municipiile Chiginau, Bal-
ti, Tiraspol, Bender si or. Ribnita s-a
semnalat vara.

Vara, de obicei, este foarte calda
si in cea mai mare parte a timpului
uscatd, cu o inalta intensitate a ra-
diatiei solare si advectia slaba a ae-
rului [6]. Radiatia solara influentea-
za semnificativ asupra formarii gra-
dului de poluare a aerului. Sub ac-
tiunea radiatiei solare, in atmosfera
au loc reactii fotochimice, care duc
la formarea produselor secundare,
ce au deseori proprietati mult mai
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toxice decit poluantii primari. Astfel,
in urma arderii combustibililor so-
lizi, lichizi si gazosi se produc can-
titdti semnificative de oxizi de azot,
in special multi dintre ei se contin
in emisiile autovehiculelor. In zilele
insorite se creeaza conditiile favo-
rabile de transformare reciproca a
dioxidului de azot in oxid de azot cu
formarea paralela a ozonului, care
contribuie la formarea smogului fo-
tochimic. In timpul intensitatii inalte
a radiatiei solare se amplifica reac-
tia de formare a formaldehidei din
hidrocarburi [3].

In timpul verii este specifica pre-
dominarea circulatiei anticiclonale
asupra celei ciclonale. Activitatea
ciclonald in acest sezon al anului
este slab exprimata [6]. Analiza da-
telor rezultate in urma observatiilor
efectuate a demonstrat ca la creste-
rea nivelului poluarii aerului contri-

buie: marirea curburii anticiclonale
a izobarelor la sol; cimpul baric cu
gradienti orizontali slabi; cresterea
temperaturii aerului in perioadele
cu vint slab.

Starea aerului atmosferic se
agraveaza in timpul inversiunii
termice de la sol in combinatie cu
vintul slab, adicd situatia de stag-
nare a aerului. In cazul existentei
stratului de acalmie de la suprafata
solului pina la nivelul de 30 de metri
concentratia substantelor nocive de
la unele surse creste cu 70%.

Conform observatiilor efectuate
pe parcursul a 10 ani [5], Tn mun.
Chisinau, Tn sezonul de vara, s-a
atestat cea mai mare frecventa a in-
versiunilor de la suprafata solului T
cazurile cind viteza vintului era foar-
te mica, de 0-1 m/sec (figura 5).

Conform investigarii nivelului de
poluare a aerului in perioada anilor
2004-2008 (figura 6), cel mai Tnalt
nivel de poluare cu dioxid de azot in
mun. Chisinau (a) si fenol in mun.
Tiraspol (b), s-a semnalat in sezo-
nul de vara.

Cel mai Tnalt nivel al poluarii ae-
rului cu suspensii solide (figura 7)
in municipiile Chiginau (a) si Balti
(b) s-a atestat primavara.

Unul din motivele nivelului mai
inalt de poluare a aerului cu suspen-
sii solide 1n sezonul de primavara
este translocarea prafului transpor-
tat de vint de pe terenurile lipsite de
vegetatie, gazoane si de catre trans-
portul auto de pe carosabilul strazi-
lor, deoarece, dupa topirea zapezii,
pe strazi se acumuleaza mult nisip
si praf.

In timpul iernii s-a atestat cea
mai favorabila situatie ecologica.
Este necesar de remarcat faptul ca
uneori, Tn timpul iernii, la scaderea
temperaturii, se inregistreaza cres-
terea nivelului de poluare a aerului.
Acest fapt, in primul rind, este spe-
cific pentru vremea anticiclonala,
atunci cind la temperaturi joase ale
aerului se stabileste stratificatia ter-
mica stabila.

CONCLUzii

Studiul efectuat ne-a permis sa
determinam legatura strinsa intre ni-
velul de poluare a aerului in orasele
mari ale republicii si situatiile sinopti-
ce concrete pentru anumite anotim-
puri, deoarece conditiile sinoptice
reprezinta un complex de parametri
meteorologici si reflecta multitudinea
proceselor care au loc in atmosfera
in anumite perioade ale anului.

De asemenea, s-a stabilit ca
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Figura 7. Frecventa cazurilor (%) cu depasiri ale CMA_  cu suspensii solide
pentru anii 2004-2008, a) mun. Chigindu, b) mun. Balli

astfel de sisteme barice cum ar fi
anticiclonul, dorsala barica si cim-
pul baruc cu gradienti orizontali si
verticali mici contribuie esential la
sporirea nivelului de poluare a at-
mosferei. Este necesar de remarcat
faptul ca nivelul ridicat de poluare a
aerului n oras se formeaza mai cu
seama in cazurile, in care situatiile
sinoptice determinate de sistemele
barice mentionate se mentin timp
de doua zile si mai mult.

Studiul efectuat prezinta interes
pentru procesul de elaborare a pro-
gnozelor privind poluarea aerului
atmosferic. Dar, la intocmirea pro-
gnozei ar trebui sa se ia in conside-
ratie faptul ca legatura dintre polua-
rea aerului si conditiile meteorologi-
ce sunt foarte complicate. De ace-
ea, in procesul de prognozare este
necesar de a folosi nu elemente
meteorologice aparte, dar comple-
xe de elemente, care reflecta deplin
anumite situatii sinoptice.

De asemenea, acest material va
servi pentru constientizarea factori-
lor de decizie si a populatiei privind
necesitatea luarii de masuri con-
crete pentru a preveni si a diminua
impactul poluarii aerului atmosferic
asupra sanatatii umane.
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EVENIMENTE

ISTORIA INTEGRATA A DARWINISMULUI S| ECOLOGIEL
150 DE ANI DE LA APARITIA “ORIGINI SPECIILOR*“ DE CHARLES DARWIN

INTRODUCERE

Istoria biologiei a fost
marcata de mai multe eve-
nimente decisive, dintre
care cel mai important I-a
constituit aparitia darwi-
nismului, jubileul de 150
de ani, sarbatorit in 2009,
an legat (ce coincidenta,
aproape transcedentala!)
cu altéd aniversare — 200
de ani de la nasterea lui
Charles Darwin - autorul
teoriei evolutiei lumii orga-
nice. Si inca o coinciden-
td: numai un an ne des-
parte de cel de al treilea
eveniment istoric - 200 de
ani de la crearea insasi a
denumirii stiintei noastre,
a biologiei. Probabil ca pu-
tini dintre colegii nostri isi
mai amintesc de faptul ca
termenul biologie a fost
propus, independent unul
de altul, T. Rose (1797) de
C. Burdach (1800) pen-
tru denumirea ,Stiintei despre om”
(morfolog, fiziologia si psihologia)
G. R. Treviranus (1802) si Lamarck
(1802) (citat dupa G. Usman, 1970
si Biologhiceskii Entiklopediceskii
Slovari,) — pentru stiinta ,despre or-
ganisme”, existenta multa vreme si
pana la aceasta (fara denumire).

Bineinteles ca aceste coinciden-
te nu sunt absolut intdmplatoare,
coincidente care au o explicatie ca-
uzala. Se stie ca noii termeni, notiu-
nile, ca si teoriile (conceptiile), apar
in functie de necesitatea logicii evo-
lutiei stiintei respective. Vorba fizici-
anului: ,nimic nu apare din nimic”.
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Ecologia reprezinti o denumire noud a unui

domeniu foarte vechi.

Istoria biologiei, ca si a altor stiin-
te, pe tot parcursul ei (chiar pana
la Burdah — Traviranus - Lamarck)
confirma axioma.

REZULTATELE CERCETARII

Se crede ca termenul ,ecologie”
a fost creat exclusiv de E. Haeckel
(1866), ins& nu este adevarat. P. H.
Ochser (1959) a constatat ca acest
termen se folosea si pana la Ha-
eckel. Bunaoara, cuvantul ,ecolo-
gie” a fost gasit intr-o scrisoare a lui
H. D. Thoreau, care dateaza cu 1
ianuarie 1858, adresata rudei sale
(in premiera scrisoarea a fost pu-

Charles Elton

blicata in 1958, citat dupa
Uschman, 1970), in care,
printre altele, se mentio-
neaza: DI Hoar inca pana
in prezent se ocupa de bo-
tanica si ecologie, intenti-
onand sa se stabileasca
cu traiul intr-o zona a tarii
mai convenabila pentru
el.” De aici Ochser trage
concluzia ca pana la Ha-
eckel termenul ,ecologie”
era deja cunoscut.

Nu suntem siguri ca
Haeckal a imprumutat
notiunea de ecologie de
la cineva; as crede ca l-a
sreinventat”, mai bine zis
I-a, ,creat din nou” pentru
a denumi o noua stiinta
— ecologia -, intr-adevar,
creatd de acest genial bi-
olog. Deci, nu incape nici
o indoiald cé aici e vorba
de o similitudine creativa
(absolut ,intamplatoare”)
a notiunii de ecologie cu
cea de biologie, fiind, evi-
dent, o ,intdmplare (coincidenta)
necesara”, cum ar exclama filoso-
ful.

Dar, adevarul este ca creatorul
stiintei ecologice, careia i-a conferit
un sens semantic (stiintific) adecvat
si destul de precis, a fost celebrul
biolog german Ernst Haeckel (1834
-1919).

Analizdnd geneza ecologiei ca
stiintd, vom constata ca avandu-|
ca ,parinte de botez” pe Haeckel,
ea n-a aparut pe loc gol, accidental.
Dimpotriva, acumularea de cunos-
tinte privind relatiile dintre fiintele
vii si mediul inconjurator are o is-
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torie foarte lunga si bogata, cam tot
atata céat a cuprins istoria stiintei ca
atare — cca 2500 de ani, incepand
cu pleiada primilor mari ganditori si
intelepti (zisi cei sapte) din Grecia
antica Thales din Milet (624 — 547
i. Hr.), Hipocrate din Cossa (460 -
377), Anaximandros din Milet (610
— 547 i. Hr.), Anaximenes la fel din
Milet (550 — 480 1. Hr.), Heraclit
(540 — 480 i. Hr.), Democrit (460
— 370 1. Hr.), Aristotel (384 — 322 1.
Hr.) si a. De exemplu, Thales con-
sidera ca ,totul este constituit din
apa”; alt intelept miletean — Ana-
ximandros, care a desenat prima
harta a Pamantului, spunea ca lu-
mea reprezinta o mare (meditera-
na) inconjurata de uscat, la randul
sau inconjurat de un inel de apa
(oceane). Anaximenes a fost primul
care a perceput lumea intreaga ca
un organism viu unic, ce respira cu
aer, conceptie ce ne da posibilitatea
sa-l consideram pe acest ganditor
grec ca autor al primei idei despre
biosfera.

Platon, urmasul lui Socrate si
fondatorul filosofiei idealiste si in-
drumatorul lui Aristotel, cu peste
2000 de ani in urma, a meditat pro-
fund asupra unor probleme care
ulterior au jucat un rol important in
dezvoltarea ecologiei ca stiinta de
sine statatoare. Ne referim in primul
rand la metoda abordarii (de pionie-
rat) sistemice a acestui mare filosof
si ganditor*, care in celebrele sale
dialoguri, de exemplu: in ,Timaios”,
in care examineaza ideile si forme-
le inteligibile, externe si desavar-
site, reflectate imperfect in lumea
sensibila. Platon a formulat, prin-
tre altele, si mitul despre originea
vietii (vezi dialogul ,Protagoras”),
gandurile despre nutritie si lupta
pentru existentd, considerand ca
organismele de prada, ca sa supra-
vietuiasca se dezvoltd mai intensiv,
find mai numerice decat rapitorii
lor, astfel anticipand cu 2,5 milenii
modelele (legile) matematice ale lui
V. Volterra (1931).

Dar, primul din ganditorii antici
care a efectuat sinteza filosofiei

* Abordarea sistemica a lui Platon
venea in contradictie directa cu reduc-
tionismul lui Democrit.

(mai bine zis a ,metafizicii”) cu na-
turalismul a fost elevul lui Platon
— Aristotel — cel mai mare filosof al
Greciei antice, care a introdus re-
alismul in filosofie, a fondat logica
formala ca domeniu al gandirii; este
considerat parintele metafizicii si al
istoriei naturale (stiintele naturii).
Acest genial grec astfel a definit
viata (vezi in ,Metafizica”): ,noi de-
numim viata orice forméa de nutritie,
crestere si vlaguire a corpului care
se datoreaza tot acestuia”. In trata-
tul ,Despre originea animalelor’ a
lui Aristotel gasim date interesan-
te despre aclimatizarea stridiilor,
adaptarea diferitelor clase de or-
ganisme in diferite tipuri de medii
geografice; in alta lucrare — ,Istoria
animalelor” —autorul descrie 454 de
taxoni (de la specii pana la familii)
de animale, clasificandu-i intr-un fel
si din punct de vedere ecologic (de
exemplu, animale active si pasive,
rapitoare si pasnice, migratoare si
sedentare etc.). Aristotel mentio-
neaza ca ,ceea ce este in acord cu
natura este placut, iar toate fiintele
urmaresc sa gaseasca desfatare si
intelegere cu natura”.

In alta lucrare — ,Etica”, Aristo-
tel vorbeste despre tendinta omului
catre natura in cel mai larg sens.
Autorul era convins ca cauza dez-
voltarii este scopul. Spre deosebire
de alt mare ganditor grec Empedo-
cle (490 — 4351. Hr.), care conside-
ra ca rationamentul apare acciden-
tal, Aristotel il considera ca fiind o
realitate intrinseca, inerenta orga-
nismelor vii si dezvoltarii lor. Anume
astfel, aceasta figura gigantica si
emblematica a gandirii antice a re-
usit sa imbine armonios in sine ma-
terialismul lui Democrit si idealismul
lui Platon cu profunzimea enciclo-
pedica a naturalismului veritabil.

Theofrast (370 —-2851. Hr.) —ele-
vul lui Aristotel si fondatorul botani-
Cii -, In lucrarea ,Cercetari despre
plante” a descris 500 de specii si
grupuri de vegetale, a edificat baze-
le geobotanicii, punénd in evidenta
problemele raspandirii si adaptarii
plantelor in conditiile habitatului (ci-
tat dupa Rozenberg, 2004).

Nu putem trece nici peste figura
altui gigant — a poetului si filosofu-
lui Titus Lucretius Carus (94 — 55

i. Hr.), de data aceasta din Roma
antica, dar intr-un fel descendent
spiritual din marea scoala filosofica
elina antica, care in vasta lucrare
poetica ,Despre natura lucrurilor’
(De rerum naturae) mediteaza
asupra ,imbinarea tuturor lucruri-
lor materiale — pamantului, cerului,
stelelor, marilor, globului selenar,
precum si a fiarelor nascute din
pamant...” Lucretiu Carus conside-
ra ca sunt departe de adevar acei
care insistau asupra ideii conform
careia toate lucrarile provin din foc,
sau din aer, sau din vlaga (umezea-
13)... Tn inchipuirea acestui ganditor
latin, ,Universul este de necuprins,
fara margini...”

Dupa cum mentioneaza si Gh.
S. Rozenberg (2004), unul din pre-
decesorii ecologiei a fost si genialul
poet latin Ovidiu (43 7. Hr. — 18 d.
Hr), exilat la marginile Imperiului
Roma — la Tomis (actuala Constan-
ta), care, in lucrarea ,Despre pisci-
cultura”, descrie un spectru larg de
specii de pesti (peste 50) si never-
tebrate, fiind analizate in mediul lor
natural.

Cu parere de rau, spatiul limitat
al eseului nostru nu ne permite sa
analizam detaliat contributia altor
naturalisti din antichitate si evul me-
diu, cum ar fi Avicena, Leonardo da
Vinci etc. Dar, totusi, ii vom mentio-
na in mod special inca pe doi — Carl
von Linné (1707 - 1778) si Georges
L. L. de Buffon (1707 - 1788), aces-
ti mari naturalisti aducand un aport
deosebit in fundamentarea stiinte-
lor naturii.

in contextul problemelor abor-
date in lucrarea de fata, vom men-
tiona bunaoara nu numai rolul lui
Linné ca fondator al sistematicii
stiintifice (principiul nomenclaturii
binominale), dar si ca unul din pre-
cursorii abordarii ecologice privind
distributia plantelor in spatiu, in
functie de calitatea solului, climat,
de factorii principali ai mediului de
care depinde viata de toate zilele a
plantei. Autorul a propus si o intere-
santa clasificare, ecologica in fond,
a gruparilor vegetale, dependen-
te de specificul zonelor climatice:
Jierbinti”, temperate”, ,reci”. Lin-
né a abordat si fenomenul reparti-
zarii verticale a vegetatii in zonele
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montane. Dar, cea mai importanta
realizare ecologica, (fundamenta-
Ia) a acestui celebru biolog a fost
conceptia (de multi naturaligti ne-
observata) despre economia natu-
rii, adica despre echilibrul in natura
(vezi Linné, 1749, 1760) , conceptie
care, trecand apoi prin gandirea al-
tor mari naturalisti (Lyell — Darwin
— Haeckel — Antipa etc.) si eco-
nomisti (Leontiev, Constantinescu,
Georgescu — Roegen si a.) peste
doua secole si jumatate a devenit
o doctrina strategica globala, denu-
mita dezvoltarea durabila.

In opera monumentala (36 volu-
me) cu genericul ,Istoria naturala”,
Buffon argumenteaza profund si
convingator principiul influentei me-
diului Tnconjurator asupra cresterii
si dezvoltarii organismelor vegetale
si animale. Acest talentat naturalist
si poet a propagat permanent ideea
transformismului (variabilitatir), idee
pentru care Gh. Darwin (1859) I-a
considerat unul din precursorii evo-
lutionismului.

Dar, trebuie sa recunoastem ca
la sfarsitul sec. XVIII - Tnceputul
sec. XIX cel mai sus dintre natura-
listi s-a ridicat Jan Baptist Lamarck
(1744 - 1829), care intr-adevar a
fost primul evolutionist — urmasul lui
Buffon si precursorul lui Ch. Darwin.
In lucrarile Phylosophie Zoologique
(Filosofia zoologiei, 1801-1809) si
Historie naturell des amimaux sans
vertebres (Istoria naturala a anima-
lelor nevertebrate, 1815 - 1822),
Lamarck si-a expus teoria evolutiei
lumii organice, cunoscute si ca la-
marckism. Conform acestuia, evo-
lutia organismelor ar avea loc ex-
clusiv sub influenta directa si activa
(decisiva) a mediului Tnconjurator
si a tendintei rinsece permanente
a organismului de a progresa (,As-
piratia inerentd a naturii spre pro-
gres”), de a se autoperfectiona. La-
marck admitea posibilitatea trans-
miterii prin ereditate a caracterelor
dobéandite de structurile somatice
ale indivizilor in cursul vietii (, Teoria
modificarii”).

Fiind obiectivi, vom constata ca
lamarckismul este prima teorie evo-
lutionista realizatoare si integratoa-
re, precursoarea directa a darwinis-
mului, dar, in mare masura, naiva,
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lipsita de dovezi stiintifice solide.
Dupa Lamarck, legile care guver-
neaza organizarea si dezvoltarea
animalelor sunt patru: 1. Speciile
tind spre perfectiune; 2. exista o
relatie intre importanta organului si
gradul de folosire (sau nefolosire);
3. animalele vor transmite urmasi-
lor schimbarile structurale; 4. dorin-
ta este un principiu nativ al evoluti-
ei. Aceste ,legi” au fost ulterior, pe
drept, criticate. Lucrarile neodar-
winiste ale lui A. Weisman (1883,
1892, 1973), apoi redescoperirea
geneticii (1900) au insemnat sfarsi-
tul legilor lui Lamarck, care s-au do-
vedit a fi neviabile (si nevalabile).

Vom mentiona totusi si un mare
merit al lui Lamarck care insista
asupra ideii ca trebuie facuta o dis-
tinctie clara intre organic si anor-
ganic. Aceasta clarificare de baza
i-a permis sa vada complexele ve-
getale si animale ca un tot unitar,
de o diversitate Tn plina crestere.
fnaintea lui Ch. Darwin, Lamarck
a recunoscut ca procesul evolutiei
cuprinde (presupune) perioade in-
delungate de timp si notiunea de
stabilitate deriva de fapt din rata
mica a schimbarii. Rolul pozitiv al
lui Lamarck mai consta si in com-
baterea fixismului (imuabilitatii spe-
ciilor), observat, cat ar parea de
straniu, si la Linné care recunostea
existenta reald a speciilor in natura,
dar nu si evolutia lor, spre deose-
bire de alti doi precusori ai evolutio-
nismului, G. Cuvier (1769 - 1832) si
G. Saint-Hilaire (1772 - 1844), care
totodata exprimau un punct de ve-
dere neclar asupra existentei reale
a speciilor.

Si inca o remarca importanta
despre Lamarck: in lucrarea ,Hidro-
logia” (1802) pentru prima data in
istoria gtiintelor naturii aceasta face
o concluzie de pionierat despre ro-
lul organismelor vii in circuitul sub-
stantelor in scoarta terestra, astfel
primul apropiindu-se de notiunea
de biosfera, doctrina despre care a
fost elaborata peste 100 de ani de
catre V. I. Vernadskii (1924, 1925,
1926).

Merita sa fie remarcati ca pre-
cursori ai darwinismului si ecologiei,
fara mari discutii, si W. von Goethe
(1749 - 1832), T. R. Malthus (1766

- 1834), A. Humboldt (1769 - 1859),
K. E. von Baer (1792 - 1876), lu. J.
von Liebig (1803 - 1873) si a. Dar,
cel mai direct (dupa idei si reali-
zari) a fost Geoffroy Saint — Hilaire
(1805 - 1861), care n lucrarea ,ls-
toria naturala a lumii organice” (in
3 volume, 1854 - 1859), a pus ba-
zele ecologiei (fara sa fie denumita
astfel), in care analizeaza relatiile
intre fiintele vii organizate in familii,
grupari si comunitati. Unii savanti
il considera pe Saint-Hilare, nu pe
Haeckel, nasul de botez al ecologi-
ei, deoarece, cred ei, efologia* este
sinonimul ecologiei. Asa sau altfel,
Saint-Hilare s-a apropiat cel mai
mult de conceptia despre ecosis-
tem, sinonimul caruia sunt gruparile
si comunitatile din definitia ecologi-
ei datd de acest autor: ,In timp ce
adunarea si societatea constituie
doua forme de ingramadire a fiin-
telor individuale si libere, gruparile
si comunitatile reprezinta esenta
a doua forme de uniune de fiinte
- plante si animale -, ce depind de
substrat (sol) sau unele de altele. in
ambele cazuri este prezenta cone-
xiunea materiala... ”

Teoria lui Saint-Hilare se bazea-
za pe perceptia clara a interactiu-
nilor fiintelor vii cu mediul ambiant,
un rol important jucand schimbul
de substante (metabolismul) din-
tre organisme si mediu: in fiecare
minut fiinta vie extrage si utilizeaza
substante necesare din mediu, eli-
minand apoi in acesta particulele
corpului si anumite substante pe
care astazi le numim metabolitii
mediului.

In acest context, nu vom gresi
cu nimic daca vom concluziona ca,
Geoffroy Saint-Hilaire, inca acum
150 de ani, nu numai ca a abor-
dat sistemic (holist), cum am zice
noi astazi, comunitétile de orga-
nisme (biocenoza lui Karl Mdbius,
1877) in raporturile lor cu mediul
inconjurator (denumite de Tansley,

*Tn prezent etologia este considera-
ta ca o stiinta de sine statatoare despre
comportamentul animalelor si omului;
conceptia moderna fondata de Laurea-
tii Premiului Nobel (1975) Karl von Fris-
ch, Konrad Lorenz si Nico Tinbergen.
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1935, ecosisteme). Saint-Hilare a
mai pus bazele altui domeniu de
cercetare — ecologiei biochimice’,
deoarece acest talentat naturalist
(biolog) francez a studiat nu numai
sistemele de organisme (,adunari”,
,grupari’, ,comunitati’), dar si circu-
itul material (al substantelor nutriti-
ve si al metabolitilor) dintre aceste
sisteme vii si mediul lor inconjurator
(astazi denumit habitat, biotop).

In acest eseu noi am mai adu-
ce inca multe dovezi in favoarea
concluziei generale: pe parcursul
a peste 2500 de ani, ganditorii, fi-
losofii, iluministii, savantii naturalisti
au acumulat munti intregi de date
si cunostinte despre relatiile intre
organisme si influenta mediului am-
biant asupra acestora. Dar, ceea ce
am prezentat mai sus este suficient
sa ne convingem ca, deja la mijlo-
cul sec. XIX, naturalistii acumulase
destuld informatie pentru a intele-
ge nu numai rolul mediului in viata
de toate zilele a fiintelor vii, dar si
influenta componentelor mediului
asupra acestora ca factori evolutivi
pentru specii.

Dupa J. B. Lamarck, cel mai pro-
fund a patruns in aceasta problema
Ch. Darwin. Studiind publicatiile din
acea vreme, precum si, cel mai im-
portant, datele fara de pret (obiec-
tive si de netagaduit) acumulate
in timpul calatoriei de cinci ani pe
corabia expeditionala ,Beagle”,
(1831 — 1836), Darwin a pregatit
monumentala sa lucrare ,Originea
speciilor prin selectia naturala sau
pastrarea soiurilor favorabile luptei
pentru existenta” (1859)”

Ch. Darwin a fost profund influ-
entat de opera profesorului sdu Gh.
Lyell Principles of Geology (1830 -
1834), in care a gasit doua notiuni
ce l-au marcat destul de puternic:
,economia naturii” si ,lupta pentru

* Ecologia biochimica, ca domeniu
de cercetari speciale, ecologice s-a
conturat definitiv abia peste 100 de ani
(vezi Whittaker, 1970; Barbie, 1976;
Harborn, 1977; Ostroumov, 1986 si

** O teorie similara cu a lui Darwin a
fost elaborata, independent, de alt en-
glez - A. R. Wallace (1823 - 1913), care
a recunoscut intaietatea lui Darwin,
propunand si notiunea de darvinism.

existenta”, notiuni care s-au do-
vedit a fi foarte importante pentru
elaborarea teoriei evolutiei. Lyell, la
randul sau, a fost influentat de doua
lucrari (disertatii) interesante ale lui
C. Linné — ,Oeconomia Naturae”
(Economia Naturii, 1749) si ,Poli-
tia Naturae” (Oranduirea Naturii,
1760), lucrari in care gasim germe-
nii timpurii ai viitoarei ecologii, pen-
tru definitia careia Haeckel folosea
si sinonimul ,economia naturii”. Ca
sa anticipam putin, vom mentiona
ca notiunea de economia naturii a
fost preluata de Haeckel direct de
la Darwin.

In lucrarea ,Originea speciilor”,
Ch. Darwin cuprinde un ansamblu
de probleme legate de evolutia lu-
mii organice: dovezi obiective (ge-
ologice, paleontologice, zoologice,
botanice, ecologice, biogeografi-
ce etc.), triada factorilor motrici ai
evolutiei — variabilitatea, ereditatea
si lupta pentru existenta, avand ca
finalitate selectia naturald, argu-
mentul ce permit perceperea cau-
zalitatii dezvoltarii istorice a speci-
ilor, determinarea directiilor, cailor
si legitatilor procesului evolutiv.
Punctul dominant in teoria evolutiei
a lui Darwin consta in convingerea
sa despre relativitatea oportunitatii
adaptabilitatii lumii organice, dat
fiind faptul ca adaptabilitatea orga-
nismelor fatd de conditiile mediului
fnconjurator, precum si oportunita-
tea structurii si functiilor lor sunt im-
perfecte. De aceea, subliniaza Dar-
win, faptul impune organismele sa
se ,autoperfectioneze” permanent
in procesul de selectie, ceea ce, In
ultima analiza, determina evolutia
prin selectia naturala ca factor prin-
cipal al evolutiei speciilor.

Analiza extrem de atenta a teo-
riei evolutiei (din punctul de vede-
re al istoriei ecologiei) a lui Darwin
— Wallace, ne permite sa facem o
concluzie incontestabila: toate do-
vezile sunt destul de concludente,
ele fiind in majoritatea lor de cono-
tatie ecologica. Probabil ca, nu in-
tamplator, Haeckel a ramas atat de
impresionat si profund influentat de
,0riginea speciilor”

Recunoasterea de catre Haeck-
el a teoriei lui Darwin a fost declara-
ta pentru prima data in monografia

.Radiolariile” (1862), apoi in comu-
nicarea din 1863 (in fata naturalis-
tilor si medicilor din Germania) cu
genericul ,Teoria lui Darwin despre
dezvoltare”, spunand ca noua inva-
tatura darwiniana reprezinta o rea-
lizare care schimba intregul sistem
de gandire umana. Ideile reforma-
toare ale lui Haeckel au fost deta-
liat expuse in 1866 in lucrarea sa
capitala Generelle Morphologie der
Organismen (Morfologia generala
a organismelor, in 2 volume), cu
un subtitlu foarte sugestiv: Bazele
generale ale stiintei despre forme-
le organice, fundamentatd meca-
nic de teoria evolutiei reformata de
Charles Darwin (introducerea a fost
semnata la 14 septembrie 1866).

Din subtitlul lucrarii citate putem,
cu sigurantd, trage concluzia ca Ha-
eckel a reformat biologia in intregi-
me sub influenta directa a ,Originii
speciilor...” Facand cunostintda cu
teoria lui Darwin, probabil imediat
dupa aparitia primei editii (1859) a
acestuia, Haeckel a devenit, dupa
Wallace, primul adept si propagan-
dist al darwinismului. Actualmente,
parafrazandu-l pe Haeckel, afir-
mam, la randul nostru, ca sistemul
noii biologii, bazata pe teoria evo-
lutiei, a schimbat radical viziunea
asupra istoriei naturale, elaborand
sistemul general al lumii organice. Tn
rezultat, ,sistemul natural” al lui Ha-
eckel devine ,arborele” genealogic.
Casi J. B. Lamarck (1809, 1815), E.
Haeckel gandeste in termenii scarii
filogenetice. Pentru ambii naturalisti
organismele recente trebuie sa fie
considerate ca si reprezentanti ai
arborelui genealogic.

Reformand biologia ca stiinta,
pe baza teoriei lui Darwin, Haeckel
o divizeaza in doua compartimen-
te principale: 1) morfologie sau
biostatica, care descrie si explica
formelor fiintelor vii si 2) fiziologie
sau biodinamicd, care descrie i
explica functile organismelor. Fizi-
ologia este, la randul ei, divizata in
Jiziologia activitatii vitale, (nutritia
si inmultirea) si fiziologia relatiilor”.
Ultimul compartiment din volumul |
al morfologiei generale - fiziologia
asigurarii relatiilor dintre organisme
- abordeaza, pe de o parte, legatu-
rile dintre diferite parti ale organis-
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mului, iar pe de alta parte — relatiile
organismului cu lumea externa, sau
.ecologia si geografia organisme-
lor”. Daca aici autorul nu analizea-
za detaliat notiunea de ,ecologie”,
atunci mai tarziu, in vol. Il, autorul
revine la aceasta notiune exhaustiv
in capitolul ,Selectia naturald” din
compartimentul ,Teoria evolutiei si
teoria selectiei”. In acest context,
Haeckel pune in discutie influenta
conditiilor organice si anorganice
de viata, subliniind, urmandu-l pe
Darwin, ca ,relatiile dintre organis-
me sunt cele mai importante dintre
toate formele de relatii”; aceste re-
latii fiind cele mai importante si de-
terminante privind influenta asupra
transformarilor si adaptarii specii-
lor.

in continuare, autorul mentio-
neaza: ,cu regret, in majoritatea
cazurilor, nu sunt deloc cunoscute
relatile atat de Tncurcate intre or-
ganisme, deoarece pana in prezent
acestei probleme nu i se acorda
nici o atentie. De azi Tnainte, se
deschide un imens domeniu de cer-
cetare, foarte interesant si destul
de important. Ecologia sau stiinta
despre economia naturii [subl. n.],
reprezentand acea parte a fiziolo-
giei care nici macar in manuale nu
aparea, va avea un viitor stralucit si
va da roade nemaipomenite”.

Vorbind despre locul si rolul fi-
ziologiei in structura ,noii biologii”,
Haeckel subliniaza ca acest dome-
niu trebuie sa fie divizat in trei com-
partimente: 1) Fiziologia nutritiei
(Nutrition); 2) fiziologia reproducerii
(Generation); 3) fiziologia relatiilor
(Relation). Din ultimul compartiment
face parte fiziologia interactiunilor
dintre fiintele vii si intre fiziologia
repartitiei geografice si topografice
(adica a habitatului).

Asadar, dupa Haeckel, fiziologia
relatiilor dintre organisme trebuie
sa cerceteze nu numai functiile sis-
temului nervos, organelor de simt gi
muschilor, dar si functiile complexe
ce determina fenomenele ecologi-
ce si corologice, care apar in rezul-
tatul activitatii vitale a organismelor
in ansamblu.

In volumul Il al ,Morfologiei ge-
nerale...”, Haeckel frecvent revine
la definitia ecologiei, propunand-o
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pe cea mai simpla si atotcuprinza-
toare: ,prin ecologie noi intelegem
stiinta generala despre relatiile din-
tre organisme cu mediul lor inconju-
rator, care cuprinde toate conditiile
de existenta Tn sensul cel mai larg.
Aceste conditii sunt partial de origi-
ne organica, precum s$i anorganica,
conditii care influentéand asupra for-
mei organismelor, impunand fiintele
vii sa se adapteze la ele”. Autorul
explica ca, din categoria conditiilor
anorganice fac parte caracteristicile
fizice, chimice, climatice, (caldura,
umiditatea si electricitatea atmosfe-
rei), compozitia apei, solului, hra-
na anorganica etc.; din categoria
conditiilor organice de existenta fac
parte relatiile generale dintre orga-
nisme, relatiile fiind folositoare sau
daunatoare, asigurand hrana sau,
de exemplu, parazitdnd. Haeckel
considerd ca numai teoria selectiei
naturale poate explica concret im-
portanta acestor relatii si caracterul
lor adaptiv sau cum relatiile de coa-
daptare determina caracterul luptei
pentru existenta. Autorul regreta
starea de lucruri in legatura cu fap-
tul ca, in pofida importantei excep-
tionale adaptive a conditiilor de me-
diu, studiul de rigoare al acestora
pana atunci n-a fost efectuat.

In acelasi vol. Il al ,Morfologiei
generale...”, Haeckel insista asupra
ideii ca corologia trebuie sa reflec-
te nu numai amplasarea habitatului
si granitele ariei de raspandire in
plan orizontal, dar si distributia or-
ganismelor pe verticala, de exem-
plu Tn mediul marin (oceanic), unde
acestea migreaza atat spre marile
adancimi, cat si spre suprafata; o
asemenea distributie pe verticala
se observa si in zonele montane.
in cel mai larg sens, de acest do-
meniu de cercetare tine ,geografia
generala si topografia animalelor si
plantelor”, precum si statistica orga-
nismelor, care, din punct de vedere
matematic, exprima conditile de
distributie (v. ,Cenerelle Morpholo-
gie der Organismen”, Bd. Il, p. 287,
citat dupa G. Uschman din Ocerki
istorii ekologhii, 1970, p. 17).

In incheierea operei sale, Ha-
eckel noteaza ca legaturile orga-
nismelor cu mediul inconjurator, ca
expresie a sumei relatiilor ecologi-

ce si corologice, se explica ,de pe
pozitiile teoriei evolutiei [darwiniene
—1.D.], ca o consecinta necesara a
cauzelor mecanice®..., si noi tocmai
in aceasta gasim un sprijin de na-
dejde pentru teoria evolutiei”.
Asadar, crearea de catre Haeck-
el a ,noii biologii”, in general, si a
ecologiei, in particular, s-a bazat pe
teoria evolutie elaborata de Darwin
— Wallace. lata ce concluzie face
insasi Haeckel, in anul 1868, in ca-
pitolul de incheiere al lucrarii ,Isto-
ria naturala a crearii lumii” (o expu-
nere mai populara, mai accesibila
pentru publicul larg a ,Morfologiei
generale...”): toate legile mari si
toate gruparile largi de fenomene si
multiplele domenii ale biologiei dez-
voltarii cauzale, (inclusiv in biolo-
gie, aplicand teoria evolutiei) creea-
za fundamentul teoriei evolutiei, ca
lege biologica suprema inductiva”.
Dupa Haeckel, teoria evolutiei
se bazeaza pe zece puncte inducti-
ve sau [decalog — |. D] legi biologice
generale: 1) istoria paleontologica
privind dezvoltarea organismelor;
2) istoria individuala privind dez-
voltarea organismelor; 3) legatura
cauzala intrinseca intre ontogenie
si filogenie; 4) anatomia compa-
rata a organismelor; 5) legatura
cauzala intrinseca dintre anatomia
comparata si istoria dezvoltarii; 6)
invatatura despre oportunitate sau
disteleologia; 7) sistemul natural al
organismelor; 8) corologia organis-
melor; 9) ecologia organismelor;
10) integritatea biologiei generale.
$i inca o remarca importan-
ta, privind notiunea (sintagma) de
,economia naturii”, folosita de Ha-
eckel. In contextul definitiei ecologi-
ei ca stiinta, autorul scrie: ,Ecologia
reprezinta stiinta despre relatiile ge-
nerale ale organismelor cu lumea
fnconjuratoare externa, cu conditi-
ile organice si anorganice ale me-
diului; asa-zisa ,economia naturii’
- interrelatiile tuturor organismelor
care vietuiesc impreund, in acelasi

* Prin notiunea de ,cauze mecanice”
E. Haeckel intelegea aspectele cauza-
le, determinante, legate de factorii natu-
rali ecologici (relatiile din organisme si
dintre acestea si mediul inconjurator).
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loc, adaptarea lor la mediul incon-
jurator, modificarile in rezultatul
luptei pentru existenta, bundoara
conditiile parazitismului s.a.m.d.”.
Anume aceste aspecte ale ,econo-
miei naturii’, pe care Lyell, dintr-o
privire superficiala, le-a considerat
ca lucrare inteleapta a Creatorului,
fiind, agsa cum se cuvine, profund
analizate, apar drept consecinte ale
cauzelor mecanice [adica naturale
-1.D.l].

Astfel, Haeckel ajunge la cu to-
tul alte concluzii, cele materialiste,
reale, adica darwiniste.

Asadar, E. Haeckel, tinand cont
de imperativul timpului si bazandu-
se pe teoria evolutiei lumii organice
a lui Ch. Darwin - A. R. Walllace, a
reusit, la acea vreme, sa reforme-
ze conceptual si structural biologia
secolului XIX, stiinta in care atat de
reusit a fost inclusa, ca parte com-
ponenta si ecologia, ce s-a dovedit
a fi atat de importanta si necesara,
nu numai din punct de vedere teo-
retic, dar si in mod deosebit, din cel
practic.

Apreciind viziunea lui E. Haeck-
el asupra subiectului si obiectivelor
scopurilor ecologiei, vom constata
amploarea lor teoretica si diversi-
tatea de probleme ce stau in fata
acestei stiinte. Ca si Darwin, Ha-
eckel pune prioritar accentul pe
necesitatea studiului profund al
relatiilor pozitive si negative dintre
organisme, adica a relatiilor bioti-
ce extrem de complexe dintre ele,
foarte importante pentru existen-
ta fiintelor vii. Ins&, n opozitie cu
Darwin (care a si recunoscut sub-
estimarea importantei factorilor an-
organici in evolutia speciilor), Ha-
eckel a atras o atentie deosebita si
acestui aspect al ecologiei, In felul
sau interpretand rolul factorilor abi-
otici — fizici, chimici, climatici etc.

in continuare, vom mentiona
ca Haeckel (ca si Darwin) folosea
frecvent notiunea de ,economia
naturii’, adica ceea ce se refera
la problemele interactiunilor dintre
toate componentele naturii, deci a
echilibrului biotic dintre toate grupa-
rile de fiinte vii, astfel anticipand cu
peste 100 de ani perceptia actuala
nu doar a esentei filozofice, dar si
evident aplicative a acestui echi-

libru. Tn acest contest, reesind din
realitatea zilelor noastre facem inca
0 remarca oportuna, cea referitoare
la necesitatea imperativa a pastra-
rii echilibrului ecologic, punand ac-
centul Tn primul rand pe conserva-
rea diversitatii biologice a biosferei
Pamantului.

Si ultima noastra remarca pri-
vitoare la sintagma ,economia na-
turii”, care trebuie sa fie inteleasa,
asa cum a conceput-o chiar C.
Linné, in cadrul echilibrului dintre
toate componentele vii si nevii ale
naturii, sau cum ne exprimam noi
astazi — echilibrul ecologic planetar
*, conceptie pusa la baza strategi-
ei globale a dezvoltarii durabile a
omenirii.**

CONCLUzII

1. Istoria stiintei ne demonstrea-
za ca noul mod de gandire, succe-
siunea paradigmelor, doctrinelor,
domeniile de studiu, noile stiinte
nu apar pe loc gol, din nimic, acci-
dental, ci in rezultatul acumularii de
noua informatie a analizei si sinte-
zei acesteia, urmand geneza, evo-
lutia, starea actuald, importanta lor
teoretica si practica.

2. Darwinismul (denumirea fi
apartine lui Wallace coautorului te-
oriei evolutiei), ca ,doctrina stiintifi-
ca care a schimbat intreg modul de
gandire umana” (Haeckel, 1863), a
aparut si el logic si legic in rezultatul
acumularii, timp de 2500 de ani, a
datelor stiintifice privind variabilita-
tea, credibilitatea, lupta pentru exis-
tenta, selectia naturala si artificiala
a speciilor; nasterea teoriei darwi-
niene a evolutiei a fost posibila in
rezultatul succesiunii paradigmelor
predarwiniene; neodarwinismul,
denumit altfel si teoria sintetica a
evolutiai lumii organice, reflecta
obiectiv sinteza ultimelor realizari

*Evolutia conceptiei despre ,eco-
nomia naturii” este analizata detaliat in
lucrarea noastra din revista ,Noosfera”,
nr. 2, 2009, p. 4 - 12..

** Vezi Strategia Nationald pentru
Dezvoltarea Durabila: Moldova XX,
2000. Chiginau; Dediu (1995, 2007,
2008).

ale darwinismului clasic, geneticii,
biologiei moleculare, ecologiei, bio-
geografiei etc.

3. Ca si teoria evolutiei, darwi-
nismul, ecologia ca stiinta a avut
preistoria, geneza si evolutia sa,
astazi ocupand locul sau cuvenit in
structura biologiei moderne, rezol-
vand problemele majore teoretice
si practice.

4. Ecologia, ca stiinta biologica,
a fost creata de catre E. Haeckel
(1866) datorita patrunderii profunde
a acestuia in esenta teoriei luptei
pentru existenta precum, selectiei
naturale; ecologia si darwinismul,
pe tot parcursul dezvoltarii lor ex-
ponentiale, s-au dovedit a fi doua
stiinte complementare, deoarece
paradigmele lor prin succesiune
s-au imbogatit cu noi idei reciproc.

Datorita abordarii adecvate si
sistemice notiunii de ,economia
naturii’, prin succesiunea creatoa-
re pe linia paradigmatica Linne —
Lyell — Darwin — Haeckel — Antipa,
ecologia a devenit acea stiinta inte-
gratoare, care, impreuna cu stiinta
economica, au reusit sa creeze o
stiintd noud — bioeconomia. Bazele
prolegomenelor ecologo—economi-
ce ale acestei stiinte au fost puse
de Antipa si Georgescu — Roegen.
Prima victorie concreta, creatoare a
bioeconomiei o constituie elabora-
rea conceptiei dezvoltarii durabile,
astazi deja devenind filozofia globa-
Ia a orientarii, din prezent si viitor.

5. Datorita acceptarii oportune
a metodelor de abordare matema-
tica a multimilor populationale si bi-
ocenotice, modelarii matematice a
fenomenelor ecologice, implemen-
tarii principiilor ciberneticii (informa-
tionale), termodinamicii si bioge-
ochimiei etc., ecologia se apropie
cu pasi siguri si accelerat de a se
fnscrie Tn randul stiintelor, cuanti-
ficabile, adica exacte, de rand cu
matematica, fizica si chimia.

6. Similar, dar si in colaborare cu
matematica, ecologia trebuie sa se
afle la baza ingineriei protectiei me-
diului, asa cum aceeasi matematica
sta la baza ingineriei ca atare.

BIBLIOGRAFIE

Antipa Gr., 1892. Studii asupra

NR. 6(48) DECEMBRIE, 2009



pescariilor sistematice in apele Ro-
maéne. Bucuresti.

Antipa Gr., 1910. Regiunea
inundabild a Dundrii. Starea ei ac-
tuala si mijloacele de a o pune in
valoare. Edit. Inst. de Arte Graf.
Carol.

Antipa Gr., 1912. Cercetari hi-
drobiologice Tn Roméania si impor-
tanta lor stiintifica si economica.
Analele Acad. Rom., Bucuresti; 38,
p. 1—46.

Antipa Gr., 1933. La biosocio-
logie et la bioeconomie de la mer
Noire. Bull. Sect. Sci. Acad Roum.,
15,p. 195 — 207.

Antipa Gr., 1935. L’'organisation
genérale de la vie colective des or-
ganismes It du mecanisme de la
production dans la biosphere. Etu-
des et resherches, Acad. Roum.
Bucuresti, 6, p. 1 — 84.

Antipa Gr., 1940. Marea Nea-
gra. Oceanografia, bionomia si bi-
ologia generala. Acad. Rom., Publ.
Fond. ,V. Adamachi”, 10, 55, 313
pp.-
Baer, Karl von, 1864. Reden
und kleinere Aufsétze St. Peter-
spury.

Barbier M., 1976. Introduction a
I’ecologie chimique. Maison, Paris.

Bertalanffy, L. von, 1970. An
online of general system theory.
Brit. J. Philos. Sci, 1.

Bertalanffy, L. von, 1968. Ge-
neral systems theory. George Bra-
ziller, New York.

Biologhiceskii Slovari, 1986.
Izd. ,Soviet Entikl”, Moskva.

Buffon G. - L. L., 1979. Histoire
naturrelle generale et particuliere.
Paris

Constantinescu N. N., 1993.
Principiul ecologic in stiinta econo-
mica. Edit. Acad. Rom., Bucuresti,
28 pp.

Constantinescu N. N., 1976.
Economia protectiei mediului. Bu-
curesti.

Cuvier G., 1798 — 1805. Legon
de I'anatomie comparée. Paris.

Darwin Ch., 1859. On the ori-
gine of species by means of natu-
ral selection, or the preseservation
of Favored in the struggle for life.
John Murray, London.

Dediu I., 1995. Planul National
Strategic de Actiuni pentru Protec-

ﬁ NR.6(48) DECEMBRIE, 2009

EVENIMENTE

tia Mediului p&na in 2020. Edit. Uni-
un. Scriit., Chisinau.

Dediu I., 2007. Tratat de Eco-
logie Teoreticd. Acad. Nat. De $t.
Ecol., Edit. ,Phoenix”, Chisinau,
558 pp.

Dediu Il., 2008. Valentele, di-
mensiunile si reperele ecologice
ale dezvoltarii durabile: un studiu
critic de sinteza. ,Noosfera”, Ne 1,
Chisinau, p. 5-12.

Dediu I., 2009. Ecologia si Eco-
nomia — doud stiinte complementa-
re. Prolegomenele bioeconomiei.
.,Noosfera”, nr. 2, Chisinau, p. 4
-12.

Frisch K., 1967. The Dance
Language and orientation of Bects.
The Belknap Press of Harward Uni-
versity Press, Massachusetts.

Geoffroy Saint — Hilaire 1.,
1854, 1859. Histoire naturale gene-
rale des regnes organiques, Princi-
pialment étudiee chez 'homme et
les animaux. t. | — I, Paris.

Geothe J. W., 1790. Versuch
die Metamorphose der Pflanzen
zu erklaren. Carl Wilhelm Ettinger,
Gotha.

Georgescu — Roegen N., 1971.
The Enthropy Law an the Econo-
mics Process.

Georgescu — Roegen N., 1995.
La decroissance Enthropy — Ecolo-
gy — Economy. Sant de Terre. Pa-
ris.

Haeckel E., 1866. Generelle
Morphologie der Organismen. Bd.
I. Allgemeine Anatomie der Orga-
nismen. Bd. Algemeine Entwickge-
lungsgeschichte der Organismen.
Berlin.

Harborn J. B., 1977. Introducti-
on to Ecological Biochemistry. Lon-
don.

Humboldt A., 1805. Essai san
la geographie de plantes. Paris.

Humboldt A., 1845 - 1862.
Cosmos. Vol. 1- 5, Berlin.

Lamarck J. B., 1802. Hidrolo-
gie. Paris.

Lamarck J. B., 1809. Phylosa-
phie zooloque. Paris.

Lamarck J. B., 1815 — 1822.
Histoire naturelle des animauk san
vertebres. Paris.

Leontiev W., 1977. Environ-
mental and the Economic structure
an input — outprit Aproach. Review

of Economics and Statistics, Ne 5,
p. 262 — 271.

Lorentz K. Z., 1965. The Evolu-
tion and Modification of Bihaviour.
Univ. of Chicago Pres, Chicago.

Liebig, L. von., 1840. Chemis-
ty in its Application to Agriculture
and Physiology. Taylor and Walton,
London (4 th ed. In 1847).

Lyell Ch., 1830 — 1834. Princi-
ples of Geology.

Malthus T. S., 1798. An Essay
on the Principle of Population. Joh-
nson, London.

Mobius K., 1877. Die Auster
and die Austernwirtschaft. Parey,
Berlin.

Ochser P. H., 1959. The word
»Ecology” — Science, V. 129, Ne
3355.

Ostroumov C. A., 1986. Vve-
denie v biolohimiceskuiu ekologhiu.
Izd. Moskov. Univ., Moskva.

Rozenberg Gh. S., 2004. Liki
ekologhii. Toliatti. 224 pp.

Tinbergen N., 1953. Social
Bihaviour in Animals. Methuen,
London.

Uschman G., 1970. Opredele-
nie Enstrou Haeckel — em poniatia
»Ekologia”. In: Ocerki po istorii eko-
loghii. 1zd. ,Nauka”, Moskva, p. 11
-21.

Volterra V., 1931. Lecon s... la
therie de la lutte pour la vie. Mas-
son, Paris.

Wallace A. R.,, 1859. On the
tendency of various to depart iden-
tifinitely from original type. London.

Weism A., 1892. Das Keimplas-
ma — Line Theory der Vererbung.
Jena.

Weisman A., 1913. Vortrage ii-
ber Deszendenz theorie. Bd. 1, 2.
Jena.

Whittaker R. H., 1970. The bio-
chemical ecology of higher plants.
Chemical ecology. Hrsg. Sondhe-
imer, E. u. Simeone, J. B., New
York.



	mediulambiant6(48) coperta
	1mediulambiant6(48)

