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În ultimii 70 de ani, pe cursul  rîu-
rilor mari din Moldova (Nistru şi Prut), 
au fost semnalate circa 10 inundaţii 
de proporţii, cele mai distrugătoare 
fiind înregistrate în anii 1941, 1955, 
1969, 1974, 1980, 2006, 2008 şi 
ultima – cea din vara anului 2010, 
pe cînd inundaţiile de mare amploa-
re pe rîurile mici din republică sunt 
destul de frecvente (1948, 1956, 
1963, 1973, 1984, 1989, 1991, 
1994, 1998, 1999, 2005).

Aria totală a terenurilor Moldo-
vei, supuse periodic inundaţiilor, 
constituie circa 20% din toată su-
prafaţa ţării, sau mai mult de 600 
mii ha.

Circa 10% din digurile şi con-
strucţiile hidrotehnice existente în 
republică sunt în stare avariată, 
prezentînd pericol enorm pentru 
localităţile din jur. Sub pericol de 
inundare se află circa 168 de locali-
tăţi cu suprafaţa totală de 1300 km2 
şi circa 160 mii locuitori. În total, 
în zonele potenţial inundabile sunt 
amplasate 659 localităţi, dintre care 
625 rurale, 31 oraşe şi 3 municipii. 

În perioada mai-iulie 2010, în 
Ucraina de Vest, unde sunt situate 
cursurile superioare ale rîurilor Nis-
tru şi Prut, au căzut cantităţi mari de 
precipitaţii, depăşind cu mult media 
multianuală pentru această perioa-
dă a anului. 

În perioada de timp menţionată 
şi pe teritoriul Republicii Moldova 
au căzut cantităţi foarte mari de pre-
cipitaţii. De exemplu, în perioada 1 
mai – 15 iulie 2010, cantitatea pre-
cipitaţiilor căzute pe o mare parte a 
teritoriului ţării a constituit 200- 400 
l/m2 sau 50-80% din norma anuală, 
depăşind de 1,5-2 ori media multi-
anuală pentru aceasta perioadă de 
timp şi se semnalează în medie o 

dată în 20-50 ani. 
În unele localităţi din nordul şi 

centrul republicii (Briceni, Şirăuţi, 
Soroca, Hruşca, Rîşcani, Costeşti, 
Camenca, Rîbniţa, Costeşti, şi Căr-
pineni), cantitatea de precipitaţii 
căzute a fost şi mai mare, atingînd 
la Edineţ 471 l/m2 (292% din norma 
acestei perioade), ceea ce se sem-
nalează în această localitate pentru 
prima dată în toată perioada de ob-
servaţii instrumentale. 

Numărul de zile cu precipitaţii 
(≥0,1 mm) pentru perioada 1 mai 
– 15 iulie 2010 a constituit 30- 45 
zile, norma fiind de 26-30 zile.

În perioada mai-iulie 2010, Re-
publica moldova, Ucraina, România 
şi Polonia şi alte state din regiune 
au fost afectate de una din cele mai 
îndelungate şi grave inundaţii din 
ultimii 100 ani. 

Ca rezultat al cantităţilor enor-
me de precipitaţii căzute pe terito-

riul Ucrainei de Vest, în cursurile 
superioare ale rîurilor Nistru şi Prut 
(Ucraina), începînd cu 18 mai 2010, 
s-au format mai multe viituri pluvia-
le mari, care pe teritoriul Republicii 
moldova s-au suprapus formând o 
singură undă de viitură, deoarece 
nivelul apei nu dovedea să scadă 
la nivelul anti-viitură. 

În urma trecerii unui vast ciclon 
atmosferic de înălţime (23-25 iunie), 
în bazinele hidrografice ale rîurilor 
Prut şi Nistru din regiunea Carpaţi-
lor au căzut ploi torenţiale puternice 
şi foarte puternice, care au format 
valul maximal al viiturii. Acest feno-
men natural în perioada iunie-iulie 
a provocat o viitură de lungă durată 
în rîurile Nistru şi Prut pe teritoriul 
Republicii moldova.

Evoluţia viiturii pluviale în rîul 
Prut din vara anului 2010 este pre-
zentată în figurile 1-6.

În r. Prut (or. Cernăuţi, Ucrai-

Evaluarea inundaţiilor catastrofale din vara 
anului 2010 pe teritoriul republicii Moldova

Gheorghe Şalaru, ministrul mediului al Republicii Moldova,
Dr. Ilie Boian, director al Serviciului Hidrometeorologic de Stat,
ludmila Serenco, şef al Direcţiei Hidrologie,
Gherman Bejenaru, inginer coordonator,
nicolae Moldovanu, şef al Centrului Ştiinţifico-Metodic
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Nivelul apei în r. Prut, cm (postul hidrometric Brânza)
2010
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Debitele de apa în r. Prut, m3/s (postul hidrometric Şirăuţi)
2010
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Debitele de apa în r. Prut, m3/s (nodul hidrotehnic Costeşti)
2010
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Nivelul apei în r. Prut, cm (postul hidrometric Brăneşti)
2010
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Debitele de apa în r. Prut, m3/s (postul hidrometric Ungheni)
2010

0

100

200

300

400

500

600

700

800

17
.0
5.
20

10

25
.0
5.
20

10

02
.0
6.
20

10

10
.0
6.
20

10

18
.0
6.
20

10

26
.0
6.
20

10

04
.0
7.
20

10

12
.0
7.
20

10

20
.0
7.
20

10

28
.0
7.
20

10

05
.0
8.
20

10

09
.0
8.
20

10

Nivelul apei în r. Prut, cm (postul hidrometric Leova)
2010
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figura 5. Nivelul apei în r. Prut, cm (postul hidrometric 
leova) 

figura 6. Nivelul apei în r. Prut, cm (postul hidrometric 
brînza) 

figura 3. Nivelul apei în r. Prut, cm (postul hidrometric 
Brăneşti) 

figura 4. Debitele de apă în r. Prut, m3/s (postul hidrome-
tric Ungheni) 

figura 1. Debitele de apă în r. Prut, m3/s (postul hidro-
metric Şireuţi) 

figura 2. Debitele de apă în r. Prut, m3/s (nodul hidroteh-
nic Costeşti) 
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na) pe 26 iunie, debitul de apă a 
constituit 1740 m3/s. la intrarea în 
lacul de acumulare Costeşti-Stînca 
debitul de apă a oscilat între 1440 
şi 1350 m3/s. Pe 29-30 iunie s-a 
format încă o undă de viitură, care 
pînă la 2 iulie a format debite de 
apă de la 1740 pînă la 1930 m3/s.

La 25 iunie subcomisia mixtă 
moldo-română, în conformitate cu 
Regulamentul de exploatare a No-
dului Hidrotehnic Costeşti-Stînca, 
a stabilit debitul de evacuare din 
lacul de acumulare Costeşti-Stînca 
în volum de 427 m3/s, care a fost 
majorat începînd cu 28 iunie pînă 
la 618 m3/s. 

Pe 1 iulie, reieşind din situaţia 
creată, comisia mixtă moldo-română 
a luat decizia privind mărirea deb-
itului de evacuare a apei din lacul 
de acumulare Costeşti-Stînca pîna 
la 800-830 m3/s.

În rîul Prut (Ucraina) la începu-
tul lunii iulie s-a format cea de-a 
cincea undă de viitură, cu creştere 
maximală a nivelului apei la postul 
hidrologic Şireuţi (Republica Mol-
dova) până la 5,2 m şi debitul ma-
ximal al viiturii de circa 2220 m3/s 
(10 iulie).

evacuarea apelor de la Nodul 

Hidtrotehnic Costeşti-St-
înca a continuat cu debitul 
830 m3/s pînă la 11 iulie. Pe 
3 iulie a fost înregistrat cel 
mai mare volum al apei în 
lacul de acumulare - 1170,5 
mil m3 la cota biefului amon-
te 96,95 m (Sistemul Baltic 
de referinţă). Împreună cu 
Partea Română s-a între-
prins toate măsurile pentru 
evacuarea apei în mod in-
accidental. Creşterile de ni-
vel au constituit: 4,5 – 5,5 m 
pe sectorul or. Costeşti – s. 
Leuşeni; circa 4,0 m în raio-
nul Cantemir şi 1,5 - 2,0 m 
în sectorul gurii de vărsare. 

Sectorul gurii de vărsa-
re, de asemenea, a fost inundat din 
cauza nivelurilor foarte înalte ale 
apei în fluviul Dunărea şi remuului 
ei în rîul Prut. Pe data de 7 iulie în 
Dunăre (or. Reni) s-a observat ni-
velul maximal de 581cm, care a de-
păşit maximul istoric înregistrat la 
26 aprilie 2006 (562 cm).

Începând cu 24 iunie mărirea 
debitului de apă deversat a dus la 
umezirea, surparea şi ruperea di-
gurilor, provocând ieşirea apei în 
luncă, inundarea terenurilor agri-
cole şi a unor sate din raioanele 
Nisporeni, Hînceşti, Leova, Cante-
mir şi Cahul.

În seara zilei de 6 iulie 2010 di-
gul de protecţie anti-viitură ampla-

sat lîngă s. Nemţeni a cedat, ceea 
ce a provocat inundaţia luncii Leu-
şeni cu suprafaţa de 3800 ha, unde 
sunt amplasate localităţile Cotul 
Morii, Obileni şi Sărăteni. 

La 13 iulie a fost efectuată spar-
gerea controlată a digului de pro-
tecţie pe r. Prut la confluenţă cu rîul 
Nîrnova, care a exclus o eventuală 
rupere a acestui dig de apele viitu-
rii, inundarea luncilor şi localităţilor 
pînă la gura de vărsare a Prutului 
şi a permis evacuarea controlată a 
apelor. 

Începînd cu 16 iulie, debitul de 
evacuare a apelor din lacul de acu-
mulare Costeşti-Stînca este micşo-
rat pînă la 480 m3/s, iar începînd cu 
19 iulie - pînă la debitul 400 m3/s.

Pe 19 iulie, în satul Goteşti, r-
nul Cantemir, a fost înregistrată o 
nouă ruptură în corpul digului de 
protecţie, ce a dus la inundarea 
luncii din preajma  satelor Gheltosu 
şi Stoianovca.

Pe 21 iulie, la confluenţa cu 
rîul Larga, s-a efectuat spargerea 
controlată a digului de protecţie a 
rîului Prut ce a permis evacuarea 
apelor din lunca inundată pe o 
suprafaţă de 2800 ha. 

Pe 23 iulie au fost începute 
lucrările pregătitoare pentru astu-
parea şi reconstrucţia rupturii în 
digul de protecţie limitrof s. Nemţeni, 
r-nul Hînceşti.

Volumul total al scurgerii de viitu-
ră pluvială în vara a. 2010 pe r. Prut 
a constituit: la postul hidrometric 
Şirăuţi-3084,4 mil. m3; nodul hidro-
tehnic Costeşti-Stînca a deversat 
2562,3 mil.m3; la postul hidrometric 
Ungheni-2524,0 mil.m3.

astfel, în rîul prut (postul hi-
drometric Şirăuţi) viitura pluvială 
din vara anului 2010 a constituit 

tabelul 1
Propagarea undei de viitură pluvială maximă pe r. Prut din vara anului 

2010 (debitele maxime şi volumul scurgerii)

Postul hidrometric Perioada
Debitul maximal 
înregistrat, m3/s

Volumul scurgerii, 
mil. m3

Şirăuţi 21.06-02.08 1930 (2.07.2010) 2011,4
Costeşti-Stînca 24.06-05.08 879 (4.07.2010) 2047,0
Ungheni 26.06-09.08 739 (08.062010) 2075,8

Volumul scurgerii de viitură din râul Prut, mil. m3, în vara anilor 
2008 şi 2010

0,0
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figura 7. Volumul scurgerii de viitură în r. Prut, mil. m3, în vara anilor 2008 şi 2010
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circa 130% din norma anuală de 
scurgere. Totodată, viitura pluvială 
din vara a. 2008 în rîul Prut (postul 
hidrometric Şirăuţi) a constituit 60% 
din norma anuală a scurgerii. 

Pentru sectorul or. Costeşti 
– gura de vărsare a rîului Prut in-
undaţiile din anul 2010 au fost cu 
mult mai grave faţă de cele din anul 
2008. În anul 2008 a fost doar o sin-
gură viitură, iar solul şi subsolul din 
luncă pînă la viitură erau uscate.

În rîul nistru (Ucraina), pe par-
cursul aceleiaşi perioade de timp, 
s-au observat trei viituri mari. Pri-
mele două unde de viitură au avut 
loc în luna iunie, cu creşterea maxi-
mală a nivelului apei de la 2,3 până 
la 3,8 m (or. Zaleşciki) şi respectiv 
cu debitele maximale de 1130 m3/s 
şi 2650 m3/s. 

A treia undă de viitură (Ucraina) 
s-a format în luna iulie şi a provocat 
o creştere maximală a nivelului apei 
de 5,0 m şi debitul de 3590 m3/s. 
Acest fapt a  necesitat mărirea de-
bitului mediu zilnic de apă deversat 
din lacul de acumulare Dnestrovsc 
până la 1540 m3/s, precum şi eva-
cuări forţate de scurtă durată de 
până la 1700 m3/s. 

Mărirea debitului de apă dever-
sat din lacul de acumulare Dne-
strovsc a provocat pe teritoriul Re-
publicii Moldova creşterea semnifi-
cativă a nivelului apei în luna iunie: 
pe sectorul Otaci-Dubăsari în urma 
primei unde de viitură cu 1,5 – 2,0 
m şi debitul maximal de 1410 m3/s 
(postul hidrometric Hruşca), iar în 
urma undei a doua de viitură – de la 
2,5 până la 3,4 m şi debitul maximal 
de 1710 m3/s (12 iulie).

Ca urmare a măririi debitului de 
apă deversat din lacul de acumu-
lare Dubăsari până la 1500 m3/s 
(14 iulie) creşterea nivelului apei 
pe sectorul or. Dubăsari – braţul 
turunciuc, în cazul primei unde de 
viitură, a avut loc cu circa 2,5 m, iar 
în cazul celei de-a doua undă de vi-
itură - cu 4,5 m. Pe sectorul braţul 
Turunciuc – gura de vărsare a râu-
lui creşterea nivelului apei în urma 
primei unde de viitură a lipsit, iar 
creşterea generală a nivelului apei 
a fost de circa 2,0 m. 

Pe sectorul or. Dubăsari – gura 
de vărsare a r. Nistru s-a menţinut 
ieşirea apei în luncă pe segmentele 

neîndiguite ale râului, cu subinun-
darea terenurilor agricole, fondului 
silvic de stat şi a zonelor de recrea-
ţie din raioanele Criuleni,  Grigorio-
pol, Anenii – Noi, Căuşeni, Slobozia 
şi Ştefan - Vodă. Pe rîul Nistru vii-
tură a fost gestionată, practic, fără 
consecinţe grave.

Propagarea viiturii pluviale în 
rîul Nistru din vara anului 2010 este 
prezentată în figurile 8-15.

Volumul total al scurgerii de vii-
tură pluvială în vara anului 2010 pe 
r. Nistru a constituit: la postrul hidro-
metric Moghilev-Podolsc - 6232,9 
mil. m3, la postul hidrometric Hruşca 
– 6415,9 mil. m3, la che (centrala 
Hidroelectrică) Dubăsari – 6199,5 
mil. m3 şi la postul hidrometric Ben-
der – 7539,8 mil. m3.

 astfel, în rîul nistru (postul 
Nivelul apei în r. Nistru, cm (postul hidrometric Soroca)
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Debitele de apa în r. Nistru, m3/s (postul hidrometric Moghilev-Podolsc)
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figura 9. Nivelul apei în r. Nistru, cm (postul hidrometric 
soroca) 

figura 8. Debitele de apă în r. Nistru,  m3/s (postul hidro-
metric Moghilev-Podolsc) 
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Debitele de apa în r. Nistru, m3/s (postul hidrometric Hruşca)
2010
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Debitele de apa în r. Nistru, m3/s (nodul hidrotehnic Dubăsari)
2010
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Nivelul apei în r. Nistru, cm (postul hidrometric Camenca)
2010
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Nivelul apei în r. Nistru, cm (postul hidrometric Grigoriopol)
2010
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Nivelul apei în r. Nistru, cm (postul hidrometric Olăneşti)
2010

0

100

200

300

400

500

600

700

800

17
.0
5.
20

10

24
.0
5.
20

10

31
.0
5.
20

10

07
.0
6.
20

10

14
.0
6.
20

10

21
.0
6.
20

10

28
.0
6.
20

10

05
.0
7.
20

10

12
.0
7.
20

10

19
.0
7.
20

10

26
.0
7.
20

10

02
.0
8.
20

10

09
.0
8.
20

10

16
.0
8.
20

10

23
.0
8.
20

10

30
.0
8.
20

10

Debitele de apa în r. Nistru, m3/s (postul hidrometric Bender)
2010
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figura 14. Debitele de apă în r. Nistru, m3/sec (postul hi-
drometric bender

figura 10. Debitele de apă în r. Nistru, m3/s (postul hidro-
metric Hruşca) 

figura 11. Nivelul apei în r. Nistru, cm (postul hidrometric 
camenca) 

figura 13. Nivelul apei în r. Nistru, cm, (postul hidrometric 
Grigoriopol) 

figura 12. Debitele de apă în r. Nistru, m3/s (CHE Du-
băsari) 

figura 15. Nivelul apei în r. Nistru, cm (postul hidrometric 
Olăneşti



6 NR.5(53) octombrie, 2010

schimbaRea climei

hidrometric Bender) viitura pluvială 
din vara a. 2010 a constituit circa 
76% din norma anuală de scurgere. 
Totodată, viitura pluvială din vara a. 
2008 în rîul Nistru (postul hidrome-
tric Bender) a constituit circa 40% 
din norma anuală a scurgeii. 

Analiza comparativă a viiturilor 
din anii 2008 şi 2010 în r. Nistru şi 
Prut permite de a face următoarele 
concluzii: 

1. Viitura anului 2008 a înregis-
trat debite maxime, însă volume 
mici ai scurgerii deoarece a avut o 
durată scurtă a fenomenului.

2. Viitura anului 2010 a avut de-
bite maxime mai mici, dar datorită 
duratei mai mari a fenomenului, a 
avut volume mult mai mari ale scur-
gerii.

inundaţiile excepţionale din 
vara anului 2010 au provocat dau-
ne şi pierderi, care constituie 0,15% 
din Produsul Intern Brut (PIB). În 
raioanele din lunca rîului Prut, în 
urma inundaţiilor, au fost distruse 
nu numai case, drumuri, terenuri 
agricole, dar au fost afectate şi un 
număr mare de fîntîni, sisteme de 
colectare a apelor menagere. Au 
fost inundate pe o perioadă înde-
lungată suprafeţe enorme de tere-
nuri agricole şi de păşune.

În total 13000 de persoane au 
fost afectate în diferită măsură de 
inundaţii. Au fost distruse total sau 
parţial cca 1105 de case, 4308 ha 
de terenuri agricole, 4800 ha de 
păşuni şi 930 ha de păduri. De 
asemenea, au fost evacuate peste 
4000 de persoane.

Guvernul Republicii Moldova a 
solicitat partenerilor de dezvoltare 
efectuarea unei Evaluări comune 
(ENDC) a necesităţilor după calami-
tate. Ca răspuns, partenerii de dez-
voltare au creat o echipă de experţi 
locali şi internaţionali pentru efec-
tuarea procesului de ENDC pentru 
zonele inundate. ENDC a estimat 
că daunele şi pierderile suferite ca 
urmare a inundaţiilor se ridică la o 
valoare totală de 535,25 milioane lei 
(41,75 milioane dolari SUA). 

Pe parcursul manifestării viiturii 
pluviale serviciul hidrometeorolo-
gic de Stat a asigurat non-stop or-
ganele de stat, instituţiile abilitate 
şi populaţia cu informaţie operati-
vă şi calitativă privind monitoringul 
hidrologic, inclusiv monitorizarea 
propagării viiturii respective (note 
hidrologice informative, prognoze 
hidrologice, buletine hidrologice, 
avertizări hidrologice).

Direcţia Monitoring al Calităţii 

Volumul scurgerii de viitură din râul Nistru, mil. m3, în vara anilor 2008 şi 
2010
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mediului a serviciului hidrometeo-
rologic de Stat, pe perioada viituri-
lor şi inundaţiilor, a evaluat calitatea 
apelor de suprafaţă pe întreg terito-
riul Republicii moldova. În mostrele 
prelevate au fost efectuate deter-
minări pentru evaluarea stării fizi-
co-chimice a apei, precum şi eva-
luarea poluării accidentale în urma 
calamităţilor naturale.

Reieşind din datele analizelor 
de laborator, efectuate în probele 
de apă colectate, se atesta că, ca-
litatea apei colectate atît din rîurile 
mari, cît şi din rîurile mici, s-a înca-
drat în limitele normelor admisibile 
pentru bazinele cu destinaţie pisci-
colă şi a indicat lipsa poluării acci-
dentale la momentul observaţiilor 
efectuate. 

principalele măsuri de atenu-
are şi reducere a riscului inunda-
ţiilor propuse de serviciul Hidro-
meteorologic de stat, reieşind 
din domeniile sale de activitate, 
sunt următoarele:

- modernizarea şi optimizarea 
Sistemului Naţional de Monitoring 
hidrologic  din cadrul SHS, prin in-
stalarea posturilor hidrologice au-
tomate pe rîurile Nistru şi Prut (în 
baza creditului negociat de Guvern 
cu Banca Mondială şi a proiectului 
înaintat către Guvernul Cehiei);

- întocmirea şi completarea 
continuă a băncii regionale de 
date „moldova hazards”, în scopul 
perfectării metodicii de predicţie 
a fenomenelor meteo-climatice şi 
hidrologice periculoase, inclusiv a 
inundaţiilor; 

- regionarea clară şi cartarea al-
biilor majore; 

- întocmirea hărţii topografice, 
cu trasarea hotarelor inundaţiilor de 
diferită asigurare. 

Ţinând cont de tipurile de acti-
vitate economică, pe teritoriile re-
spective se recomandă de eviden-
ţiat zonele cu asigurarea de 20% a 
inundaţiei (pentru terenurile agrico-
le), 5% asigurare (pentru construc-
ţiile din spaţiul rural), 1% asigurare 
pentru ariile urbane şi 0,3% pentru 
căile feroviare. 

Aşadar în diferite zone naturale şi 
raioane ecologice numărul zonelor şi 
principiul evidenţierii lor pot varia.

figura 16. Volumul scurgerii de viitură în r. Nistru, mil. m3, în vara anilor 2008 şi 
2010

tabelul 2
Propagarea undei de viitură pluvială maximă pe r. Nistru din vara anu-

lui 2010 (debitele maxime şi volumul scurgerii)

Postul hidrometric Perioada Debitul maxim 
înregistrat, m3/s Volumul scurgerii, mil. m3

Moghilev-Podolsc 23.06-08.07 2010 (30.06.2010) 1653,7
Hruşca 23.06-24.07 1700 (12.07.2010) 3024,4
Dubăsari 23.06-27.07 1486 (14.07.2010) 2866,0

bender 24.06-31.08 1690 (15-
18.07.2010) 4808,9
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Abstract: The variability of leaves of fluffy oak in the Republic of Moldova has been studied. It has 
been determined that features of leaves are characterized by medium and high level of variability in tree 
crown’s metameres and in populations. The revealed traits of variability provide the basis to conclude, 
that features of leaves cannot be used for identification of genotypes within the populations or oak 
species. The carried out researches have disclosed, that local populations of a fluffy oak show among 
themselves a high level of similarity to morphological characteristics of the leaf. Hence, at creation 
of oak woods cultures in appropriate places of growth, acorn ought to be used as a seed material 
irrespective of the place of origin of the parent plant growing in the southern part of the country.

introducere

Stejarul pufos (Quercus pubes-
cens Wild.) este una din speciile de 
bază care se cultivă în multe tări ale 
europei de sud. este o specie me-
diteraniană, sud-europeană, fiind 
răspândită din peninsula Iberică, 
începând de la ţărmurile Atlanticu-
lui, urmând litoralul Mării Meditera-
niene până în Asia Mică. Pătrunde 
spre est până la Marea Caspică. 
În teritoriul continentului european 
se răspândeşte în regiunile până 
aproape de 50º latitudine [12].

În Republica Molvova stejarul 
pufos prezintă un areal restrâns, 
populaţiile speciei fiind întâlnite mai 
ales în silvostepa din sudul ţării la 
altitudinile de 160-280 m (foto 1). 
Gh. Postolache [16] consideră că 
răspândirea pădurilor de stejar pu-
fos în teritoriile aride este determi-
nată preponderent de precipitaţiile 
atmosferice. Aceasta deoarece ră-
dăcinile arborilor de stejar nu se pot 
alimenta din apele subterane, care 
se găsesc la mari adâncimi. Expe-
rimentele realizate în legătură cu 
rezistenţa la secetă a stejarul pu-
fos în condiţiile Podişului Babadag 
(România) au demonstrat că spe-
cimenii pot rezista timp îndelungat 
în condiţii de lipsă aproape totală a 
apei din sol, manifestând o capaci-

Variabilitatea frunzelor stejarului pufos 
(Quercus pubescens Wild.) În republica Moldova

Petru cuza, doctor în ştiinţe biologice
Universitatea de Stat din Moldova

Prezentat la 7 iunie 2010

foto 1. Pădure de stejar pufos din Ocolul silvic Băiuş
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tate înaltă de adaptare la uscăciu-
me [3]. Cercetările de termotoleran-
ţă au demonstrat că dintre speciile 
de stejar răspândite pe teritoriul 
Republicii Moldova stejarul pufos 
este cel mai rezistent la acţiunea 
temperaturilor înalte [7]. Din unele 
surse de literatură reiese că stejarul 
pufos este una dintre puţinele spe-
cii forestiere din Europa Centrală 
care va supravieţui în cazul în care 
tendinţa actuală de încălzire globa-
lă a climei va persista un timp înde-
lungat [9]. Rezultatele prezentate 
sugerează că stejarul pufos este o 
specie de mare perspectivă, deoa-
rece ea poate fi cultivată cu cucces 
în regiunile aride din ţara noastră. 
Dezideratul enunţat capătă o acu-
itate deosebită în contextul tendin-
ţelor de încălzire globală. Din acest 
punct de vedere este important ca, 
cultivarea stejarului pufos să fie 
extinsă în zonele aride din sudul 
ţării, activităţi care vor contribui la 
preîntâmpinarea fenomenelor ne-
gative de deşertificare şi aridizare a 
condiţiilor de mediu determinate de 
încălzirea climei.

Este de relatat că actualele pă-
duri de stejar pufos din teritoriul 
Republicii Moldova sunt degrada-
te. Deteriorarea acestor păduri se 
datorează faptului că, în trecut, la 
efectuarea tăierilor rase nu s-a pur-
tat grija pentru viitoarele păduri, 
regenerarea fiind lăsată pe seama 
potenţialului naturii – regenerării 
din lăstari. Acest mod nechibziut de 
gospodărire a arboretelor, transmis 
mai apoi tradiţional de la o genera-
ţie la alta, a făcut ca actuala gene-
raţie de silvicultori să moştenească 
păduri provenite în marea lor majo-
ritate din lăstari de generaţia a 3-5-
8-a a rotaţiilor de tăieri [9].

În prezent de o actualitate de-
osebită sunt problemele legate 
de identificarea soluţiilor care vor 
permite regenerarea eficientă pe 
baze genetico-ecologice a pădu-
rilor degradate de stejar pufos, 
dezvoltarea în continuare a bazei 
seminologice pe principii populaţio-
nale în vederea extinderii în condiţii 
staţionale corespunzătoare a su-
prafeţelor acestor păduri, precum 
şi pentru menţinerea resurselor de 
diversitate genetică din cadrul po-

pulaţiilor speciei. Având în vedere 
că sub aspect geobotanic stejarul 
pufos a fost cercetat suficient de 
mult [16, 19], au rămas insuficient 
dezvoltate problemele legate de 
particularităţile biologice, variabi-
litatea caracterelor morfologice şi 
identificarea hotarelor populaţiilor 
naturale. Pentru soluţionarea cu 
succes a obiectivelor trasate, este 
necesară caracterizarea în sistem 
a eterogenităţii teritoriului şi speci-
ficului de structurare a populaţiilor, 
care s-ar baza pe sinteze ecologo-
geografice, genetico-populaţionale, 
fenologice, dendrometrice şi altele 
[22]. Considerăm că cercetările în 
sistem vor permite obţinerea unor 
rezultate complete şi veridice lega-
te de problema stabilirii legităţilor în 
variabilitatea caracterelor morfolo-
gice şi formarea structurii populaţi-

onale la stejarul pufos.
În lucrarea de faţă se prezintă 

rezultatele cercetărilor referitoare 
la specificul variabilităţii caracte-
relor frunzelor în metamerele ar-
borilor şi în interiorul populaţiilor 
stejarului pufos. De asemenea, se 
abordează problemele legate de di-
ferenţierea populaţiilor stejarului şi 
de utilizate a rezultatelor obţinute în 
lucrările de recoltate şi utilizare co-
restă a materialelor de reproducele 
în cadrul activităţilor de efectuare a 
lucrărilor de împăduriri.

Material şi Metode

Studierea variabilităţii frunzelor 
la nivelul metamerilor arborilor şi 
în interiorul populaţiilor naturale la 
stejarul pufos (Quercus pubescens 
Wild.) s-a realizat în baza probelor 

figura 1. Schema suprafeţelor experimentale ale stejarului pufos de pe teritoriul 
Republucii moldova

notă:  ◊ – suprafeţele experimentale de stejar pufos
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de frunze prelevate din 6 suprafeţe 
experimentale. Iniţial pe teren s-au 
desfăşurat lucrări de selecţie a unui 
şir de arborete reprezentative de 
stejar pufos care vegetează în diferi-
te condiţii staţionale din zona de sud 
a ţării. În rezultatul cercetării a peste 
30 de trupuri de pădure s-a accep-
tat câte un arboret valoros de stejar 
pufos din ocoalele silvice Nisporeni, 
Cărpineni, Zloţi, Băiuş, Baimaclia 
şi Întreprinderea Silvo-cinegetică 
„Manta-V” (fig. 1). În interiorul arbo-
retelor au fost delimitate suprafeţe 
experimentale în conformitate cu 
metodologia existentă în literatura 
de specialitate [15]. au fost amena-
jate suprafeţe pătrate cu latura de 
50 m şi suprafaţa de 0,25 ha. În cele 
patru colţuri ale suprafeţei au fost 
aşezate borne de lemn. feţele bor-
nelor au fost aşezate către interiorul 
parcelei, pe direcţia diagonalelor. 
Pe feţele bornelor fiecărei suprafeţe 
s-a înscris cu vopsea albă SE şi nu-
mărul de ordine al suprafeţei cores-
punzătoare cu cifre de la 1 la 6. Toţi 
arborii din interiorul suprafeţelor au 
fost numerotaţi cu vopsea albă cu 
cifre de la 1 până la numărul ultimu-
lui arbore inventariat.

colectarea mostrelor de frunze 
pentru ierbar din parcelele expe-
rimentale s-a făcut în iulie-august 
2009. În această perioadă de timp 
frunzele sunt mature şi au toate ca-
racteristicile stabile [21].

Variabilitatea frunzelor în coroa-
na arborelui la speciile de stejar are 
o cauzalitate complexă. Ea este 

determinată de fluctuaţiile micro-
climei care influenţează formarea 
coroanei arborelui, de raporturile 
între organe în procesul de creş-
tere, de diferite vătămări mecanice 
şi biotice. Însă, pentru caracterele 
cantitative o mai mare valoare o au 
raporturile de creştere ale lujerilor, 
care reflectă ciclul ontogenetic al 
dezvoltării individului şi prin care 
se manifestă influenţa mediului. În 
scopul estimării cauzalităţii com-
plexe a fenomenului abordat, L. f. 
Semerikov [23] a desfăşurat studii 
de variabilitate la stejarul peduncu-
lat prin care a ilustrat felul în care 
se manifestă variabilitatea caracte-
relor frunzelor în coroana arborelui. 
În studiile întreprinse de noi au fost 
utilizate prevederile metodologice 
elaborate de L. f. Semerikov [23] şi 
anume de colectare pe teren a mos-
trelor de frunze. astfel, s-a avut în 
vedere că variabilitatea cu caracter 
de lege este, desigur, schimbătoare 
şi depinde de dimensiunea şi den-
sitatea coroanei, de locul frunzelor 
în coroană, de numărul de frunze 
pe lăstar. Pentru o corectă interpre-
tare, probele de frunze au fost co-
lectate din partea de sud a etajului 
inferior al coroanei. În acest loc di-
mensiunile frunzelor sunt apropiate 
de dimensiunile medii pentru arbo-
rele dat. Din fiecare arbore au fost 
selectaţi lăstari cu câte cinci frunze. 
În coroana arborelui matur acestea 
constituie majoritatea lăstarilor. De 
obicei, ei poată inflorescenţe mas-
cule, femele sau de ambele feluri. 

La lujerii cu un număr mare de frun-
ze şi cei cu puţine frunze (2-4 frun-
ze) aspectul variabilităţii caracte-
ristice frunzelor în cadrul lăstarului 
se schimbă, de aceea ei n-au fost 
folosiţi în cercetare.

În afară de variabilitatea caracte-
ristică frunzelor în coroana arbore-
lui, s-a ţinut cont şi de variabilitatea 
întâmplătoare. Ea este provocată de 
fluctuaţiile întâmplătoare ale condi-
ţiilor interne de diferenţiere a lăsta-
rilor şi frunzelor şi reprezintă spec-
trul realizării fenotipice a genotipului 
concret în anumite condiţii ecolo-
gice. De aceea, pentru aprecierea 
componentei întâmplătoare a varia-
bilităţii, pe fiecare lăstar a fost alea-
să, conform formulei de distribuire a 
frunzelor, frunza a doua, iar în caz 
de vătămare – frunza a treia. Aceste 
frunze posedă o variabilitate mini-
mă, ceea ce înseamnă că ele sunt 
cele mai stabile din punctul de ve-
dere al fenotipului. De pe fiecare ar-
bore au fost luate câte 10-12 frunze. 
De pe fiecare parcelă experimentală 
au fost luate la întâmplare mostre de 
frunze de pe 30 de arbori.

Pentru studierea variabilităţii 
populaţionale a stejarului pufos, au 
fost folosite următoarele caractere 
cantitative ale frunzei: lungimea 
laminei, lungimea peţiolului, forma 
laminei (raportul între lungimea 
vârfului laminei şi lungimea totală a 
laminei), gradul de incizie al frunzei 
(raportul între diferenţa lăţimii lami-
nei măsurată între lobi şi între si-
nusuri la lăţimea laminei între lobi), 

tabelul 1
variabilitatea metamerică relativă a caracterelor frunzelor stejarului pufos (coeficientul

 de variabilitate, %)
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1 4,9-12,1 6,2-26,3 8,8-39,5 6,5-28,6 6,2-20,8 5,3-14,5 15,4-69,8 16,7-69,4 14,3-86,6
2 4,3-10,8 10,1-24,5 9,3-36,2 7,5-22,6 6,5-23,6 4,9-12,5 14,5-55,6 16,6-65,4 21,2-73,4
3 4,2-13,2 8,1-26,7 8,3-32,8 4,8-21,4 6,5-25,7 4,4-15,9 14,2-42,2 20,2-72,4 18,3-70,7
4 4,5-12,0 8,9-25,8 8,1-29,7 6,7-23,2 7,7-32,3 4,8-16,7 8,1-80,9 24,3-70,7 20,8-84,9
5 3,4-10,8 6,2-18,6 5,4-26,0 7,0-30,1 7,7-24,3 3,7-15,3 15,1-76,1 15,7-63,1 15,0-54,5
6 4,3-12,7 6,9-19,3 6,8-28,3 6,4-27,1 7,7-22,5 4,8-14,5 13,1-42,5 9,1-67,1 17,8-72,4

*notă: suprafeţele experimentale sunt amplasate în Ocoalele silvice: 1. Nisporeni, 2. Cărpineni, 
3. Zloţi, 4. Băiuş, 5. Baimaclia, 6. Întreprinderea Silvo-cinegetică „Manta-V”
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numărul perechilor de lobi, lăţimea 
relativă a laminei frunzei (raportul 
între lăţimea maximă a laminei şi 
lungimea ei), tangenta unghiului în-
tre nervurile mediană şi cea laterală 
ale frunzei, numărul nervurilor inter-
calare, numărul lobilor secundari.

Pentru caracterizarea variabi-
lităţii metamerice şi îndividuale au 
fost folosiţi parametrii statistici: me-
dia aritmetică şi coeficientul de va-
riabilitate. compararea amplitudinii 
de variaţie a caracterelor frunzelor 
s-a făcut în baza metodei descrise 
în [17].

În genetica populaţională, pen-
tru determinarea nivelului de diver-
genţă dintre populaţii, se folosesc 
doi indicatori: asemănarea geneti-
că (J) şi distanţa genetică (D) [11, 
13]. Aplicarea formulei „distanţei 
genetice” în biometrie pentru carac-
terizarea speciilor de stejar a arătat 
gradul ei ridicat de relevanţă pen-
tru cercetările sistematice [5, 23]. 
De aceea diferenţierea populaţiilor 
stejarului pufos s-a înfăptuit cu aju-
torul analizei cluster, iar drept indi-
ce integral de asemănare genetică 
dintre probe a fost folosită formula 
„distanţei euclidiene” [20].

rezultate şi discuţii

caracterizarea variabilităţii 
metamerice şi populaţionale

Lungimea laminei. În cercetările 
noastre variabilitatea metamerică 
(în interiorul arborilor) a lungimii la-

minei stejarului pufos se menţine în 
limite de C = 3,4-13,2% (tabelul 1). 
o asemenea variabilitate este con-
siderată de nivel foarte redus până 
la redus [260]. Un grad mai ridicat 
de variabilitate a lungimii laminei a 
fost consemnat în populaţia Zloţi (C 
= 4,2-13,2%).

Variabilitatea individuală a lun-
gimii laminei se situează la un ni-
vel mediu (C = 12,4-14,3%). Doar 
populaţia Baimaclia se caracteri-
zează prin variabilitate redusă (C = 
10,8%).

În cuprinsul spaţiului cercetat 
lungimea frunzei a variat între 60 şi 
155 mm. frunze cu lungimi medii 
minime au fost semnalate în popu-
laţiile Nisporeni (84,1 mm) şi Cărpi-
neni (94,2 mm). Populaţia Băiuş se 
remarcă prin lungimea medie maxi-
mă a frunzei (105,5 mm). În contex-
tul celor discutate se menţionează 
că datele referitoare la lungimea 
frunzelor stejarului pufos publicate 
de N. Doniţă [10] denotă că frunze-
le acestei specii sunt obişnuit mici, 
de 4,5-8 cm. Cercetările noastre 
efectuate într-un şir de populaţii din 
sudul Republicii moldova demon-
strează că frunzele stejarului pu-
fos se deosebesc prun lungimi mai 
mari (de 6,5-13 cm).

Lungimea laminei formează le-
gături corelative de diferit nivel cu 
cantitatea anuală a precipitaţiilor (r 
= 0,54), temperatura medie anuală 
a aerului (r = -0,03) şi suma tempe-
raturilor efective (r = 0,37).

Lungimea peţiolului. Variabilita-

tea metamerică a lungimii peţiolului 
în populaţiile cercetate se remarcă 
prin limite de la foarte redusă la 
înaltă. Valoarea minimă a variabi-
lităţii a fost semnalată în populaţia 
Baimaclia (C = 6,2-18,6%), iar cea 
maximă – în populaţia Zloţi (C = 
8,1-26,7%).

Lungimea peţiolului la arborii 
analizaţi prezintă o variabilitate in-
trapopulaţională înaltă (C = 21,7-
29,8%). Populaţia din Băiuş, în 
comparaţie cu celelalte, se caracte-
rizează printr-un grad de variabilita-
te mai scăzut al lungimii peţiolului 
(tabelul 2).

În teritoriul de răspândire a ste-
jarului pufos lungimea peţiolului la 
arborii analizaţi a avut limite de vari-
aţie cuprinse între 3 şi 26 mm. Lun-
gimea medie minimă a peţiolului a 
fost înregistrată în populaţia Nispo-
reni (11,2 mm), iar cea maximă – în 
populaţia Manta-V (14,3 mm).

Au fost puse în evidenţă legăturii 
corelative strânse dintre lungimea 
peţiolului şi factorii climatici, cum 
sunt: temperatura medie anuală a 
aerului (r = 0,71) şi suma tempera-
turilor efective (r = 0,91; p < 0,01), 
ceea ce denotă despre modificarea 
adaptivă a caracterului în populaţii.

forma laminei. Variabilitatea 
fenotipică intraarborete este de la 
foarte redusă la înaltă, coeficientul 
de variaţie având valoarea minimă 
de 5,4% în populaţia Baimaclia şi 
valoarea maximă de 39,5% în po-
pulaţia Nisporeni.

La nivel intrapopulaţional varia-

tabelul 2
valorile medii şi coeficienţii de variabilitate a caracterelor frunzelor stejarului pufos
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laminei

lungimea 
peţiolului

forma 
laminei

Gradul de 
incizie a 
frunzei

numărul 
perechilor 

de lobi

lăţimea 
relativă a 
laminei

tangenta 
unghiului 
între ner-

vura medi-
ană şi cea 
laterală a 
frunzei

numărul 
nervurilor 
intercalare

numărul 
lobilor se-

cundari

X , mm c, % X , mm c, % X c, % X c, % X , un c, % X c, % X c, % X , un c, % X , un c, %

1 72,9 13,3 11,2 23,5 0,42 23,7 0,44 27,3 4,6 18,4 0,64 12,3 1,28 29,8 3,1 50,4 1,7 50,1
2 82,2 14,3 12,0 22,2 0,43 22,6 0,41 26,5 4,4 18,1 0,68 10,0 1,30 29,8 2,6 48,1 2,3 47,7
3 91,9 13,5 13,5 23,5 0,44 22,6 0,43 20,5 4,1 19,3 0,70 11,9 1,33 31,7 1,9 56,4 1,8 63,7
4 92,8 12,4 12,7 29,8 0,44 21,0 0,42 24,9 4,1 17,8 0,69 13,1 1,37 38,8 2,5 53,8 1,6 50,2
5 88,6 10,8 13,3 24,8 0,44 20,3 0,45 25,4 4,4 18,1 0,71 12,1 1,49 39,1 2,3 51,1 1,8 63,8
6 88,8 13,3 14,3 21,7 0,44 20,2 0,48 28,4 4,4 15,6 0,71 11,2 1,39 28,1 2,9 55,0 2,8 61,0
M 86,2 12,8 0,43 0,44 4,3 0,69 1,36 2,6 2,0
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bilitatea formei laminei este, în ge-
neral, înaltă. Populaţia Manta-V se 
deosebeşte printr-o variabilitate mai 
scăzută a caracterului (C = 20,2%), 
cea mai înaltă fiind consemnată în 
populaţia Nisporeni (C = 23,7%).

este necesar de remarcat faptul 
că dintre caracterele studiate forma 
laminei se caracterizează printr-o 
stabilitate accentuată la nivel de 
populaţii (având valori cuprinse în-
tre 0,42 şi 0,44). În pofida faptului 
că forma laminei este un caracter 
stabil au fost puse în vileag legături 
corelative strânse dintre acesta cu 
temperatura medie anuală a aeru-
lui (r = 0,59) şi cu suma tempera-
turilor efective (r = 0,90; p < 0,01). 
fenomenul surprins demonstrează 
despre variaţia paralelă a caracte-
rului în raport cu factorii climatici ai 
localităţilor în care vegetează popu-
laţiile.

Gradul de incizie al frunzei. În 
metamerele arborilor gradul de inci-
zie al frunzei variază în limite de la 
foarte redus la înalt (C = 4,8-30,1%). 
În populaţiile stejarului există arbori 
care se disting printr-un grad înalt 
de variabilitate al gradului de inci-
zie al frunzei. Asemenea stejari se 
întâlnesc în populaţiile Nisporeni, 
Baimaclia şi Manta-V.

Variabilitatea individuală a gra-
dului de incizie al frunzei se găseşte 
la nivel mediu. Printr-o variabilitate 
mai scăzută a caracterului se re-
marcă populaţia Zloţi (C = 20,5%), 
o variabilitate ridicată îi este proprie 
populaţiei Manta-V (C = 28,4%).

Gradul de incizie al frunzei la 
pragul semnificaţiei de 5% al co-
eficientului de corelaţie formează 
legătura cu temperatura medie 
anuală a aerului (r = 0,74) şi suma 
temperaturilor efective (r = 0,63). 
Tendinţa surprinsă se explică prin 
faptul că populaţiile stejarului pu-
fos indivizii cărora se remarcă prin 
frunze profund secţionate vegetea-
ză în topoclimate mai aride, fiind 
caracterizate în perioada de vară 
prin temperaturi caniculare.

Numărul perechilor de lobi. În ar-
boretele cercetate perechile de lobi 
pe care le formează frunzele arbori-
lor stejarului pufos sunt în număr de 
la 2 până la 7. Un număr minim al 
perechilor de lobi a fost consemnat 

la frunzele arborilor în populaţiile 
Zloţi şi Băiuş (4,1 perechi), cel ma-
xim fiind specific pentru frunzele din 
populaţia Nisporeni (4,6 perechi).

Variabilitatea metamerică a 
acestui caracter înregistrează o va-
riabilitate de la foarte redusă până 
la înaltă(C = 6,2-32,3%). Valoarea 
cea mai mare a coeficientului de 
variabilitate a fost surprinsă în po-
pulaţia Băiuş (C = 7,7-32,3%). Am-
plitudinea de variaţie a caracterului 
în populaţia Nisporeni s-a menţinut 
mai scăzută (de 6,2-20,8%).

Variabilitatea populaţională a nu-
mărului perechilor de lobi s-a menţi-
nut la un nivel mai scăzut decât cea 
metamerică (de C = 15,6-19,3%). 
Amplitudinea de variaţie a numă-
rului perechilor de lobi surprinsă în 
interiorul populaţiilor este de nivel 
mediu. În comparaţie cu majorita-
tea populaţiilor, cea din Manta-V se 
caracterizează prin cel mai scăzut 
grad de variabilitate al caracterului 
investigat.

Numărul perechilor de lobi se 
leagă prin legături corelative relativ 
strânse şi inverse cu temperatura 
medie anuală a aerului (r = -0,49) şi 
cu cantitatea anuală de precipitaţii 
(r = -0,60). Acest fapt denotă că în 
condiţii staţionale care se caracteri-
zează prin topoclimate cu tempera-
tura aerului mai ridicată şi precipita-
ţii mai puţine numărul perechilor de 
lobi în populaţii scade.

Lăţimea relativă a laminei. Va-
riabilitatea metamerică a caracte-
rului examinat se caracterizează 
printr-un diapazon de nivel foarte 
redus până la mediu. O variabili-
tate mai scăzută a lăţimii relative 
laminei frunzei a fost semnalată la 
arborii din populaţia Manta-V (C = 
4,8-14,5%), ceva mai ridicată – în 
populaţia Băiuş (C = 4,8-16,7%). 
Diferenţele neînsemnate între va-
lorile lăţimii relative a laminei frun-
zei în arboretele studiate (cuprinse 
între 0,64 şi 0,71) denotă, că con-
diţiile staţionale de natură termică 
în care vegetează populaţiile nu 
au influenţat asupra schimbării ra-
portului dintre dimensiunile laminei 
frunzelor.

În interiorul populaţiilor cerce-
tate lăţimea relativă a laminei s-a 
caracterizat printr-un nivel de va-

riabilitate redus. Dintre populaţiile 
studiate la cea din Cărpineni s-a 
observat o variabilitate mai scăzu-
tă a caracterului (C = 10,0%). Mai 
variabilă a fost populaţia din Băiuş 
(c = 13,1%).

Tangenta unghiului între ner-
vurile mediană şi cea laterală ale 
frunzei. La arborii analizaţi tangenta 
unghiului între nervurile mediană şi 
cea laterală ale frunzelor are valori, 
care diferă considerabil (de la 0,76 
până la 2,38). frunzele la care ca-
racterul investigat are valorile cele 
mai mici s-au constatat la indivizii 
din populaţia Nisporeni (1,28), valori 
maxime au fost înregistrate la arbo-
rii din populaţia Baimaclia (1,49).

În interiorul arborilor tangenta 
unghiului între nervurile mediană 
şi cea laterală ale frunzei se ca-
racterizează printr-un nivel mediu 
până la foarte înalt de variabilita-
te. O variabilitate metamerică mai 
scăzută a caracterului este proprie 
arborilor din populaţiile Zloţi (C = 
14,2-42,2%) şi Manta-V (C = 13,1-
42,5%). Arborii cu o variabilitate 
mai înaltă a tangentei unghiului în-
tre nervurile mediană şi cea laterală 
ale frunzelor sunt prezenţi în popu-
laţia din Băiuş (C = 8,1-80,9%).

În cercetările noastre variabilita-
tea populaţională a acestui caracter 
este înaltă. Populaţia Baimaclia se 
remarcă printr-un grad înalt de vari-
abilitate a tangentei unghiului între 
nervurile mediană şi cea laterală 
ale frunzei (C = 39,1%).

Caracterul cercetat formează 
legături corelative strânse cu can-
titatea anuală de precipitaţii (r = 
0,51), temperatura medie anuală a 
aerului (r = 0,46) şi cu suma tem-
peraturilor efective (r = 0,83; p < 
0,05). De aici reiese că indivizii din 
populaţiile care vegetează în condi-
ţii staţionale cu ariditate mai sporită 
se caracterizează prin frunze care 
se remarcă prin unghiuri mai mari 
între nervurile mediană şi laterală 
ale frunzelor sau astfel exprimat la 
ele se manifestă mai pronunţat pro-
prietăţile xeromorfe.

Numărul nervurilor intercalare. 
Ca urmare a cercetărilor efectuate 
s-a stabilit că un număr maxim de 
nervuri intercalare îl au frunzele ar-
borilor în populaţiile din Nisporeni 
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(3,1 un) şi Manta-V (2,9 un), iar 
numărul minim – în populaţia Zloţi 
(1,9 un).

În ansamblu, coeficientul de va-
riabilitate al nervurilor intercalare 
ale frunzelor în interiorul arborilor 
eşantionaţi în fiecare din cele 6 
populaţii se caracterizează prin-
tr-un nivel mediu şi foarte înalt. 
Caracterul analizat este mai puţin 
variabil în populaţia Baimaclia (C 
= 15,7-63,1%), cea mai înaltă am-
plitudine de variaţie a acestuia fi-
ind semnalată în populaţia Zloţi (C 
= 20,2-72,4%). Diferenţele foarte 
mari între variabilitatea nervurilor 
intercalare la frunze în interiorul ar-
borilor în viziunea noastră ţine de 
particularităţile ereditate individuale 
ale stejarilor de a forma un număr 
mai mic sau mai mare de nervuri pe 
frunze.

Variabilitatea caracterului în in-
teriorul populaţiilor a consemnat un 
nivel foarte înalt. Din şirul populaţi-
ilor cercetate prin cel mai înalt grad 
de variabilitate se remarcă cea din 
Zloţi (C = 56,4%). Cel mai puţin va-
riază nervurile secundare în popu-
laţia Cărpineni (C = 48,1%).

Între numărul nervurilor interca-
lare ale frunzelor şi cantitatea anu-
ală de precipitaţii există o corelaţie 
strânsă şi inversă, de r = -0,97, p 
< 0,001, ceea ce demonstrează că 
populaţiile stejarului s-au adaptat la 
condiţiile ecologice ale staţiunilor 
pe care le ocupă.

Numărul lobilor secundari. Un 
număr maxim de lobi secundari 
(2,8 un) au fost depistaţi în popula-
ţia Manta-V, iar cel minim – în popu-
laţia Băiuş (1,6 un).

În metamerele arborilor lobii 
secundari manifestă o variabilitate 
medie până la foarte înaltă. Acest 
caracter reprezintă cel mai scăzut 
grad de variabilitate în populaţia 
Baimaclia (C =15,0-54,5%). Mult 
mai variabili sunt lobii secundari în 
populaţiile Băiuş (C = 20,8-84,9%) 
şi Nisporeni (C = 14,3-86,6%).

La nivel intrapopulaţional co-
eficientul de variabilitate al lobilor 
secundari are valori foarte înalte. 
Valoarea minimă de variabilitate a 
acestui caracter a fost înregistrată 
în populaţia Cărpineni (C = 47,7%), 
iar cea maximă – în populaţia Ba-

imaclia (c = 
63,8%).

Numărul lo-
bilor secundari 
corelează cu 
suma tempera-
turilor efective (r 
= 0,63), ceea ce 
denotă că acest 
parametru care 
indică despre 
însuşirile xero-
morfe ale frun-
zelor devine mai 
pronunţat la in-
divizii stejarului 
care vegetează 
în staţiuni cu to-
poclimate mai 
aride.

În baza da-
telor prezentate 
au fost desprin-
se următoarele 
tendinţe. Ca-
racterele frunzei 
stejarului pufos 
la nivel metame-
ric şi intrapopu-
laţional se carac-
terizează printr-
un grad mediu până la foarte înalt 
de variabilitate. Pentru comparaţie 
menţionăm că la stejarul peduncu-
lat s-a stabilit un grad înalt şi foarte 
înalt de variabilitate la majoritatea 
dintre caracterele frunzelor şi doar 
două din ele se ramarcă prin nivel 
redus de variabilitate în interiorul 
populaţiilor [6]. Reiese că carac-
terele frunzelor ambelor specii se 
remarcă prin tendinţe similare de 
variabilitate în interiorul populaţiilor. 
comparativ cu acestea caracterele 
organelor generative sunt puţin va-
riabile [8]. Variabilitatea înaltă a ca-
racterelor frinzelor în metamerele 
arborilor şi în interiorul populaţiilor 
denotă că după caracterele frunze-
lor nu pot fi identificate genotipurile 
stejarilor în populaţii.

Variabilitatea înaltă a caracte-
relor frunzelor este legată de faptul 
că în dezvoltarea lor ontogenetică 
frunzele sunt supuse presiunilor 
biocenotice şi ecologice, manifes-
tând astfel modificări adaptive în 
populaţii. În aşa fel dimensiunile şi 
proprietăţile xeromorfe ale frunze-

lor într-o măsură considerabilă sunt 
determinate de influenţa condiţiilor 
climatice.

Au fost puse în vileag legături 
corelative strânse între factorii cli-
matici şi valorile medii ale caracte-
relor frunzelor în populaţii. Sporirea 
proprietăţilor xeromorfe ale frunze-
lor în stejăretele din habitatele care 
se caracterizează prin condiţii de 
vegetaţie ceva mai aride demon-
strează despre modificările adap-
tive ale caracterelor frunzelor în 
populaţii.

diferenţierea populaţiilor

Una din problemele de bază ale 
cercetării variabilităţii şi diferenţie-
rii fenotipice a populaţiilor speciilor 
de stejar se referă la menţinerea 
diversităţii genetice în cadrul ac-
tivităţilor de regenerare a pădurii 
şi la elaborarea strategiei raionării 
seminologice. Din acest punct de 
vedere stejarul pufos este puţin 
studiat, însă având în vedere posi-
bilele schimbări ale climei această 

figura 2. Dendrograma populaţiilor stajarului pufos obţinu-
tă cu ajutorul analizei cluster.

notă: suprafeţele experimentale sunt amplasate în 
Ocoalele silvice: 1. Nisporeni, 2. Cărpineni, 3. Zloţi, 4. Băiuş, 
5. Baimaclia, 6. Întreprinderea silvo-cinegetică „Manta-V”.



NR. 5(53) octombRie, 2010 13

CERCETăRI ŞTIINŢIfICE

specie termofilă devine importantă 
pentru împădurirea teritoriilor ari-
de. De aceea studiile de diferenţi-
ere a populaţiilor au o semnificaţie 
practică deoarece pot contribui la 
elaborarea bazelor teoretice pentru 
utilizarea corectă a materialelor de 
reproducere la executarea lucrări-
lor de împăduriri.

Diferenţierea populaţiilor ste-
jarului pufos s-a făcut cu ajutorul 
analizei cluster (figura 2). Datele 
prezentate pe dendrograma din fi-
gura 2 denotă că cel mai înalt grad 
de asemănare între suprafeţele ex-
perimentale 2 şi 4 este de 63,7% 
(amplasate în Ocoalele Cărpineni 
şi Băiuş). Un grad de asemănare 
înalt de 53,5% există şi între parce-
lele din Zloţi şi Baimaclia (parcela 
3 şi 5), deşi acestea sunt situate la 
o distanţă de circa 150 km una de 
alta. Aceste grupuri (grupul 7 şi 8) 
se leagă între ele la un grad apreci-
abil de asemănare (de 16,7%), ceea 
ce denotă că populaţiile locale ale 
stejarului pufos care vegetează pe 
teritoriile din apropierea localităţilor 
Zloţi, Cărpineni, Băiuş şi Baimaclia 
se aseamănă mult între ele după ca-
racterele morfologice ale frunzelor.

este necesar e ramarcat faptul 
că populaţiile locale caracterizate 
mai sus se deosebesc considerabil 
de acelea care cresc pe teritoriul 
Ocolului silvic Nisporeni şi Între-
prinderii silvo-cinegetice „Manta-V” 
(în preajma c. Baurci-Moldoveni). 
frunzele arborilor din parcela 6 
sunt total diferite, având un grad de 
asemănare cu cele din parcelele 2, 
3, 4, 5 de numai 5,5% (vezi dendro-
grama din figura 2).

Deoarece gradele de asemănare 
între parcelele cercetate sunt înalte 
(depăşind cota de 50,0% în majo-
ritatea populaţiilor şi doar în cazuri 
aparte fiind de 1-5,5%), se poare 
considera că în fiecare parcelă este 
reprezentată o populaţie locală dis-
tinctă de stejar pufos. Asemănarea 
considerabilă între parcele, situate 
la distanţate mari între ele, suge-
rează că stejarul pufos în teritoriul 
investigat este reprezentat printr-un 
singur grup de populaţii constituit 
dintr-un sistem dinamic complex de 
populaţii locale.

Un alt aspect care trebuie men-

ţionat se referă la faptul că arborii 
din suprafeţele situate la distanţe 
mai mici se caracterizează printr-un 
grad mai înalt de asemănare, dar 
cu mărirea distanţei se accentuea-
ză deosebirile între colectivităţile de 
stejari. fenomenul semnalat deno-
tă că populaţiile locale ale stejarului 
pufos sunt adaptate la condiţiile de 
mediu ale habitatelor în care vege-
tează. Acest rezultat corespunde 
teoriei după care eterogenitatea 
mediului de trai este factorul prin-
cipal în menţinerea şi structurarea 
variabilităţii genetice a populaţiilor 
naturale [1, 2, 14, 18, 24].

Pe de altă parte faptul că între 
suprafeţele experimentale s-a evi-
denţiat un grad înalt de asemăna-
re semnifică că în trecutul apropi-
at actualele păduri de stejar pufos 
peticite astăzi în masive forestiere 
răzleţe aveau un areal comun. Pre-
supunem că în secolele din trecut 
suprafaţa pădurilor de stejar a fost 
mult mai vastă decât a actualelor ar-
borete. Despre întinderea pe spaţii 
largi a pădurilor din sudul Basarabi-
ei relatează D. Cantemir în lucrarea 
„Descrierea Moldovei” [4], unde re-
ferindu-se la pădurea Tigheci scrie. 
„Pentru moldoveni a fost cea mai 
puternică pavăză împotriva sciţilor, 
care au atacat deseori, dar n-au 
putut lua niciodată. Copacii sunt 
foarte înalţi şi atât de deşi, încât un 
drumeţ nu-i poate străbate cu picio-
rul decât pe poteci cunoscute doar 
de locuitorii ţării”. De aici reiese că 
procesele de uniformizare a struc-
turii genetice a populaţiilor locale 
în condiţiile unor trupuri de pădure 
vaste era asigurată de schimbul 
permanent de gene şi genotipuri 
sau astfel exprimat prin emigrarea 
de polen şi seminţe între populaţii. 
Probabil că defrişarea pădurilor de 
stejar pufos s-a produs nu atât de 
demult pentru că efectul omogeni-
zator în frecvenţa genelor şi geno-
tipurilor datorat migraţiei este evi-
dent în actualele populaţii, care se 
caracterizează prin structuri fenoti-
pice asemănătoare ale caracterelor 
frunzelor. Este necesar de menţio-
nat că structura interioară de altă 
dată a populaţiilor de stejar pufos 
a fost puţin modificată, deoarece 
aceste arborete au fost gospodărite 

perioade de timp îndelungate (circa 
5-7 generaţii) în regim de gospo-
dărire crâng bazat pe regenerarea 
arboretelor din lăstari. Înseamnă 
că pădurile extrem de bătrâne de 
stejar pufos nefiind regenerate 
din seminţe în ultimele 3-4 secole 
(regenerarea generativă modifică 
structura genetică a populaţiilor 
datorită recombinărilor meiotice şi 
a procesului de fecundare care se 
produc după legi probabilistice) îşi 
păstrează amprenta proceselor de 
uniformizare a structurilor genetice 
din trecut.

Specificul diferenţierii populaţii-
lor de stejar pufos îşi găseşte reflec-
tare în activitatea practică la efectu-
area lucrărilor de împăduriri. Ghin-
da recoltată din pădurile de stejar 
pufos din sudul Republicii moldova 
poate fi utilizată în această zonă în 
cadrul activităţilor de împădurire in-
diferent de specificul arboretului de 
provenienţă. Considerăm că ma-
terialele forestiere de reproducere 
(seminţe, puieţi) utilizate la instala-
rea culturilor forestiere de stejar în 
condiţii staţionale adecvate nu for 
afecta adaptabilitatea, vitalitatea şi 
productivitatea plantaţiilor, de ase-
menea nu vor perturba diversitatea 
genetică intrapopulaţională.

O strategie deosebită trebiue 
întreprinsă în cazul promovării acti-
vităţilor de gospodărire a arborete-
lor natural-fundamentale de stejar 
pufos. Amintim că fondul genetic al 
populaţiilor speciei a sărăcit în re-
zultatul gospodăriri în trecut a pă-
durilor de stejar pufos în regim de 
crâng, bazat pe regenerarea din 
lăstari. De aceea, este recomanda-
bil ca arboretele natural-fundamen-
tale să fie generate în continuare 
pe cale naturală (din seminţe), iar 
în cadrul activităţilor de ajutorare a 
regenerării naturale să se foloseas-
că ghinda de provenienţă locală. 
Înstaurarea principiilor ecologice 
bazate pe regenerarea naturală din 
seminţe a arboretelor natural-fun-
damentale va permite conservarea 
şi îmbogăţirea fondurilor de gene 
specifice populaţiilor locale, menţi-
nerea stabilităţii şi ridicarea produc-
tivităţii pădurilor de stajar pufos.
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concluzii:

caracterele frunzelor la ste-1. 
jarul pufos se deosebesc printr-un 
grad mediu şi înalt de variabilitate în 
metamerele coroanelor arborilor şi in 
interiorul populaţiilor. Variabilitatea 
înaltă a caracterelor frunzelor este 
legată de faptul că în dezvoltarea lor 
ontogenetică acestea sunt supuse 
presiunilor biocenotice şi ecologice, 
manifestând astfel modificări adap-
tive în populaţii. În aşa fel variabili-
tatea dimensiunilor şi proprietăţilor 
xeromorfe ale frunzelor într-o măsu-
ră considerabilă este determinată de 
influenţa condiţiilor de mediu.

Gradul înalt şi foarte înalt de 2. 
variabilitate a caracterelor frunzelor 
în metamerele arborilor şi in interi-
orul populaţiilor denotă că acestea 
nu pot fi folosite pentru identificarea 
genotipurilor dintr-o anumită popu-
laţie sau astfel spus nu pot servi în 
calitate de marcheri fenotipici.

Stejarul pufos este repre-3. 
zentat, în teritoriul republicii, prin 
populaţii distincte cu un grad înalt 
de variabilitate a caracterelor frun-
zelor în interiorul lor. Legăturile co-
relative strânse între caracterele 
frunzelor şi factorii climatici demon-
strează că populaţiile locale ale 
stejarului s-au adaptat la condiţiile 
specifice de mediu ale staţiunilor în 
care vegetează.

În spaţiul cercetat stejarul 4. 
pufos este constituit dintr-un şir de 
populaţii locale specifice din punc-
tul de vedere al morfologiei frun-
zelor. Gradul înalt de asemănare 
morfologică a frunzelor la popula-
ţiile locale sugerează că actualele 
arborete răzleţe de stejar pufos în 
trecutul apropiat formau păduri de 
întinderi mai vaste.

la instituirea în zona de 5. 
sud a republicii a culturilor fores-
tiere de stejar pufos materialul de 
reproducere (seminţe, puieţi) poate 
fi folosit indiferent de localitatea de 
provenienţă a arboretelor naturale.

este recomandabil ca în ca-6. 
drul activităţilor silvotehnice de ajuto-
rare a regenerări naturale efectuate 
în arboretele natural-fundamentale 
de stejar pufos să se folosească 
ghinda de provenienţă locală.

Având în vedere că steja-7. 

rul pufos este o specie rezistentă 
la acţiunea temperaturilor înalte, la 
arşiţă şi secetă, este imperios ne-
cesar ca în cadrul activităţilor de 
preîntâmpinare a aridizării climei să 
se recurgă la mărirea suprafeţei ar-
boretelor de stejar pufos în partea 
de sud a republicii.
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Abstract: The paper presents the obtaining, by seeds, the two medicinal species Basella alba L. 
(Ceylon spinach) and Basella rubra L. (Red Ceylon spinach) with a great importance from the economic, 
ornamental and therapeutical point of view. The phenological phases of the plants in conditions of 
Republic of Moldova were evaluated. The main morphometric parameters and the growing rhithm of the 
plants have been registered.

Key words: Basellaceae, Basella alba L., Basella rubra L., propagation, cultivation, importance.

introducere 

familia Basellaceae include 4 
genuri şi peste 20 de specii, majo-
ritatea fiind de origine tropicală şi 
subtropicală, răspândite în America 
de Sud, Africa şi Asia [1]. Speciile 
Basella alba (spanacul alb de ce-
ylon) şi B. rubra (spanacul roşu de 
Ceylon) aparţin genului Basella l. 
şi sunt originare din Africa şi sud-
estul Asiei [9, 12, 16] unde se culti-
vă pentru frunzele comestibile [11].

B. alba şi B. rubra sunt plante 
erbacee, perene (în zona tempe-
rată anuale), suculente. Tulpină 
volubilă, subţire, de culoare verde 
sau purpurie. frunze alterne, sim-
ple, cărnoase cu peţiol de până la 
9 cm lungime. Lamina foliară ova-
tă, cu baza cordată, vârf acut sau 
acuminat, verde-închis sau pur-
purie. Inflorescenţa – spic axilar, 
lung pedunculat. flori – bisexuate, 
actinomorfe, pentamere, sesile, 
alb-roze sau purpurii. fruct – bacă 
falsă, inclusă în perigonul cărnos, 
de culoare roşie-închisă. Seminţe 
– globuloase de 3 mm în diametru, 
brune-închis.

În europa spanacul indian a fost 
introdus în anul 1688, apoi cultivat 
şi în alte ţări din zona temperată. 
Aici ambele specii se cultivă ca 

plante anuale. 
frunzele şi tulpinile suculente 

cu textură mucilaginoasă conţin 
cantităţi importante de vitaminele 
A, C, calciu şi fier [2, 5, 13, 14]. În 
100 g de tulpini proaspete se conţin 
93 g apă, 1,8-2,1 g proteine, 0,3 g 
grăsimi, 3,4- 3,9 g glucide, 109 mg 
Ca, 52 mg P, 1,2-3,1 mg fe, 50 mg 
vitamina A, 0,05-0,7 mg vitamina 
b1, 0,16 mg vitamina B2, 29-166 mg 
vitamina C [3]. frunzele mai conţin 
câteva terpene oligoglicozidice, ba-
sellasaponine, betavulgarozida I, 
spanacozida C şi momordine. Două 
peptide antifungice şi două proteine 
ribozomice cu activitate antivirală 
au fost izolate din seminţe [7, 15].

Studii recente confirmă faptul că 
sucul obţinut din fructele de spanac 
indian este bogat în antociani şi se 
foloseşte pe larg în calitate de co-
lorant natural alimentar [4, 8]. Su-
cul, de un roşu intens, se utilizează 
la colorarea jeleurilor, dulciurilor, 
băuturilor răcoritoare. frunzele 
suculente şi lăstarii tineri sunt pre-
paraţi ca alimente proaspete, fiind 
adăugate în salate sau fierte în 
supe şi ciorbe, cărora le oferă un 
gust deosebit. Se folosesc în bucă-
tăriile chineză, indiană, vietnameză 
şi surinamă la prepararea supelor în 
combinaţie cu usturoi şi piper negru 

[17]. Infuzia din frunze se foloseşte 
ca substituent al ceaiului.

Plantele au efect demulcent, 
emolient, diuretic, febrifug, laxativ, 
astringent, [6, 10]. Ele servesc ca 
surse ce favorizează flora intestina-
lă şi enzimele digestive, stimulea-
ză secreţiile stomacului, ficatului şi 
pancreasului. Extractele din frunze-
le proaspete elimină mucozităţile şi 
toxinele din organism. În unele ţări 
este una din principalele plante uti-
lizate în caz de insomnii şi dereglări 
ale sistemului nervos. Rădăcinile 
fierte se utilizează la tratamentul 
diareii. 

Basela fiind o plantă medicinală 
importantă este utilizată frecvent şi 
în medicina veterinară. În ţările es-
tice ale Africii se foloseşte ca supli-
ment în hrana animalelor pentru a 
mări producţia de lapte [1].

Pe lângă proprietăţile sale me-
dicinale şi alimentare, basela re-
prezintă şi un excelent obiect orna-
mental cu aspect decorativ deose-
bit. În Europa şi America de Nord 
este solicitată şi cultivată ca plantă 
ornamentală de ghiveci.

Materiale şi Metode

Cercetările s-au desfăşurat în 
perioada anilor 2007-2009 în câm-

specii de basella l. cultivate În grădina botani-
că a aşM

nina ciocÂrlan, doctor în ştiinţe biologice
Grădina Botanică (institut) a a.Ş.M.

Prezentat la 29 iunie 2010
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pul experimental al Laboratorului 
resurse vegetale. B. alba a fost 
obţinută prin schimb de seminţe 
cu Grădina Botanică din Ştuttgart 
(Germania). Seminţele de B. ru-
bra au fost primite din Polonia de 
la Universitatea de Ştiinţe Medicale 
din Poznan în anul 2007.

În luna februarie 2008 în seră 
s-a pregătit substratul pentru însă-
mânţare format din nisip şi sol cu 
frunziş putred în raport de 1:2. Se-
minţele (1 g – 50 seminţe) până la 
semănat au fost păstrate într-o în-
căpere uscată, rece şi bine aerisită. 
Substratul pregătit pentru semănat 
a fost repartizat în lădiţe de plastic, 
dezinfectate în prealabil. Semă-
natul a fost efectuat la adâncimea 
de 6-8 mm, în rânduri, la distanţa 
de 8-10 cm. Substratul însămânţat 
s-a menţinut umed pe tot parcursul 
înrădăcinării. Transferul plantelor 
în teren deschis s-a efectuat în a 
doua decadă a lunii mai. Plantulele 
au fost sădite în rânduri la distanţa 
de 70 cm unul de altul.

Observaţiile fenologice şi măsu-
rările biometrice, atât în teren prote-
jat, cât şi în câmp au fost efectuate 
conform îndrumărilor metodologice 
utilizate pe larg în prezent [18].

rezultate şi discuţii

Primele cercetări de introducere 
a speciilor B. alba şi B. rubra au de-
monstrat rezultate pozitive în ceea 
ce priveşte aclimatizarea lor în con-
diţiile ţării noastre. Seminţele de B. 
alba în seră au răsărit în 12-14 zile 
după semănat cu un procent de ră-
sărire de aproximativ 98%, iar cele 
de B. rubra în 10-15 zile, coeficientul 
de răsărire fiind de 100%. După 12-
15 zile plantulele au format tulpiniţe 
viabile cu înălţimea de 5-6 cm. Co-
tiledoanele suculente apărute la su-

tabelul 1
aspecte fenologice înregistrate la speciile b. alba şi b. rubra

Denumirea plan-
tei

data semăna-
tului data răsăririi data transplantării 

răsadului
data înflo-

ririi
sfârşitul ve-

getaţiei
durata perioadei 
de vegetaţie (zile)

Basella alba 13.II. 2008 25.ii-27.ii. 6.V.2008 08.VI 10.iX 124-130
Basella rubra 13.II.2008 23.II-28.II. 6.V.2008 12.Vi 24.IX 138-145

foto 1

foto 2



NR. 5(53) octombRie, 2010 17

CERCETăRI ŞTIINŢIfICE

prafaţa solului au atins 3-5 cm lungi-
me şi 2,0-2,5 cm lăţime (foto 1). 

Lungimea radiculei a variat între 
2,2 şi 5,5cm. După călire plantatul 
în teren deschis s-a efectuat în pri-
ma decadă a lunii mai 2008 (tabelul 
1), în momentul în care tulpiniţele 
au atins 10-15 cm înălţime, rădăci-
nuţele – 10-12 cm lungime şi fieca-
re plantulă dispunea de 2-3 perechi 
de frunze.

Schema de sădire a fost 70x60 
cm. Pe toată perioada de vegetaţie 
solul s-a menţinut curat şi cu regim 
constant de umiditate, deoarece 
insuficienţa umidităţii influenţează 
negativ durata perioadei de înflori-
re. Când plantele au atins înălţimea 
de 25-30 cm, la fiecare exemplar 
au fost montate suporturi de 1,2-1,5 
m înălţime pentru facilitarea agăţă-
rii lor. 

faza înfloririi a început în prima 
decadă a lunii iunie, după 7 săptă-
mâni de la transplantare (foto 3) şi 
a durat până în ultima decadă a lu-

nii august. Cu 10 zile înainte a înce-
put faza de coacere eşalonată a se-
minţelor (foto 2), care a durat până 
la sfârşitul lunii septembrie (35-40 
zile). Perioada de vegetare la spe-
cia B. alba durează 124-130 zile şi 
138-145 zile la specia B. rubra. 

În anul II de vegetaţie (2009) 
plantele au format un seminţiş 
abundent, fapt ce demonstrează 
potenţialul înalt de autoreproduce-
re a acestor specii. Plantulele au 
răsărit în prima decadă a lunii mai 
(6.05.09). În a doua decadă a lunii 
iunie ele au atins înălţimea de 7-9 
cm. Au fost aplicate irigări cu can-
tităţi medii de apă la începutul peri-
oadei de vegetaţie şi în faza de bu-
tonizare. Rezultatele observaţiilor 
fenologice şi măsurărilor biometri-
ce au demonstrat un ritm normal de 
creştere şi dezvoltare a plantelor pe 
parcursul întregii perioade de vege-
taţie. În cadrul lotului de plante se-
mănate direct în câmp numărul de 
ramificaţii/plantă este de 7-9 unităţi, 

depăşind cu 1-2 unităţi numărul de 
ramificaţii realizat de indivizii prove-
niţi din seminţiş. La etapa înălţimii 
de 35-50 cm, s-au montat pentru 
fiecare dintre ele suporturi  pentru 
a facilita agăţarea lor. O parte din 
ramificaţiile de pe segmentul inferi-
or al plantelor rămân întinse pe sol, 
dezvoltând la noduri noi rădăcini. 

În ceea ce priveşte înălţimea 
plantelor, valori mai mari s-au înre-
gistrat la plantele provenite din se-
minţe 75-120 cm, faţă de 40-80 cm 
în cazul lotului de plante apărute din 
seminţiş. Plantele provenite din se-
minţe au început fenofaza înfloririi 
pe data de 25 iunie, cu 12 zile mai 
devreme faţă de cele provenite din 
seminţiş. Acest lucru demonstrează 
că ultimele sunt mai tardive, au o 
înălţime mai mică, sunt mai puţin 
ramificate şi prezintă mai puţine in-
florescenţe şi fructe. Numărul total 
de inflorescenţe-fructe la speciile 
provenite din seminţe este de 190-
225, la cele din seminţiş – 165-190. 

foto 4foto 3
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La această etapă de vârstă plantele 
sunt interesante din punct de vede-
re morfologic. În vârful ramificaţiilor 
predomină inflorescenţele spici-
forme, aşezate în axila frunzelor, 
pe segmentul de mijloc al plantei 
sunt fructele nematurizate, iar la 
baza ramificaţiilor se găsesc fructe-
le mature (foto 4). frunzele de pe 
ramificaţiile laterale au dimensiuni 
mai mici (6,5-7 cm lăţime şi 8-9,5 
cm lungime) decât cele de pe tul-
pina principală care ating 9,5-13 
cm în lungime şi 8-10,5 cm lăţime. 
Concomitent cu creşterea plantei 
se observă o descreştere evidentă 
a dimensiunilor frunzelor. frunzele 
din vârful ramificaţiilor au dimensi-
uni mici (0,6-0,8 cm lăţime şi 1,2-
1,4 cm lungime).

În continuare sunt necesare stu-
dii biologice şi biochimice detaliate 
în scopul introducerii şi valorificării 
acestor specii în republica noastră.

concluzii

1. Basella alba L. şi Basella ru-
bra l. (fam. Basellaceae) reprezintă 
specii noi pentru Republica moldo-
va, importante din punct de vedere 
economic, medicinal şi ornamental, 
care parcurg consecutiv toate eta-
pele de vârstă în condiţiile pedocli-
matice ale ţării noastre, atingând în 
înălţime dimensiuni de 75-120 cm.

2. Coeficientul de germinare al 
seminţelor în substrat special (nisip 
şi sol cu frunziş putred în raport de 
1:2) în sere este de 98-100%, în te-
ren deschis – 86%.

3. Durata perioadei de vegetaţie 
în condiţiile pedoclimatice din Re-
publica Moldova este de 124-145 
zile, faza de înflorire durează 55-60 
zile.

4. formarea seminţişului abun-
dent în prima decadă a lunii mai 
demonstrează un potenţial înalt 
de reproducere a acestor specii în 
condiţiile republicii.

5. Cele menţionate în lucrare 
invocă necesitatea efectuării cerce-
tărilor în aria plantelor medicinale 

şi legumicole netradiţionale, care 
diversifică gama preparatelor de 
crudităţi atât de necesare în raţia 
alimentară a omului.
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Abstract: The paper presents the results of an ecological study on the Cubolta River fish community. For 
ichthyocenosis sability lavel determination had been estimated ecological index owing to be possible 
ichthyocenosis apreciation as an important indicator of aquatic ecosystem state, subjected by antropical 
influence. It was revealed the semnification of ecological value change in ichthyofauna communities, 
which confirm unevenly negative influence of antropical pressing on aquatic ecosystem. According to 
results received about ichthyofauna structure it is point the influence of fish hydro-technical arangements 
on Cubolta River.

introducere

Repartizarea spaţială a ihtiofa-
unei râurilor mici este neuniformă 
ca şi în cazul ecosistemelor râurilor 
mari şi depinde atât de caracteristi-
ca gradienţilor factorilor abiotici (re-
gimul hidrologic, hidrochimic, ter-
mic, gazos), cât şi de intensitatea 
presingului antropic (poluări, lucrări 
hidrotehnice, piscicole ş.a.). 

Un exemplu elocvent de imixtiu-
ne antropică în ecosistemele râuri-
lor mici este construcţia pe albia lor 
a lacurilor de acumulare şi a iazu-
rilor. În prezent, în Republica mol-
dova sunt cca 3000 de iazuri şi 126 
de lacuri de acumulare [1]. având 
în vedere că reţeaua hidrografică a 
ţării noastre este săracă, se crede 
că este o modalitate de ameliorare, 
dar consecinţele negative grave ale 
acestor lucrări se observă doar în 
ultimele decenii. multe râuri mici din 
Republica Moldova seacă complet 
în timpul secetos al anului, sau pro-
voacă inundaţii, pe mari suprafeţe, 
în timpul ploilor abundente. acest 
dezechilibru hidrologic devine eloc-
vent în ultimii ani, însă factorul de-
clanşativ a demarat mult mai devre-
me. Defrişarea fâşiilor forestiere, 
drenarea zonelor umede, reglarea 
debitului, irigarea şi exploatarea 

iraţională a terenurilor agricole, 
sunt unii dintre factorii provocatori 
ai acestui colaps ecologic. Cauzele 
încep de la degradarea unui biotop 
mic, pe când efectele rezonează 
până la nivel global.

Un exemplu de „reacţie în lanţ” 
este construcţia lacurilor de acu-
mulare pe un râu mic, care duce la 
modificarea suprafeţei oglinzii apei. 
Cu cât valoarea suprafeţei creşte, 
cu atât mai mult scade adâncimea 
ei. Intensificarea evaporării provoa-
că micşorarea debitului de curgere, 
iar adâncimea mică condiţionează 
o sensibilitate termică mai mare. 
Viteza de evaporare, direct propor-
ţională cu valorile termice pozitive 
ale apei ( şi aproape nulă dacă apa 
se află în stare de agregare soli-
dă), provoacă o evaporare supli-
mentară. Excesul vaporilor de apă 
afectează inter-relaţia elementelor 
climatice (temperatura aerului, pre-
cipitaţiile, direcţia vântului etc). Şi 
toate luate în ansamblu (cu efect 
de sinergism), cu alte acţiuni impru-
dente şi volumul lor imens, duc la 
perturbarea ciclismului climateric 
şi sporirea frecvenţei calamităţilor 
naturale. 

la nivel biocenotic aceste 
schimbări se exprimă în felul urmă-
tor: regimul termic deja modificat 

(din exemplul precedent) condiţio-
nează sporirea mineralizării apei şi 
scăderea concentraţiei oxigenului 
solvit. fluctuaţiile de debit favori-
zează colmatarea şi uniformizarea 
biotopului, iar acumularea aluviuni-
lor facilitează dezvoltarea vegetaţi-
ei acvatice şi poluarea organică se-
cundară. În aceste condiţii, o parte 
de specii se refugiază, ocupându-şi 
o altă nişă spaţială favorabilă, altele 
tolerează, dar se află în condiţii de 
pessim ecologic, unele „inundă”, fi-
ind perfect adaptate la circumstan-
ţele create, sau dispar din acest 
ecosistem, dacă sunt stenobionte 
şi intolerante.

Reacţia de răspuns la schim-
barea condiţiilor de mediu cel mai 
elocvent se observă prin sensibili-
zarea diversităţii specifice şi struc-
turii spaţiale a acesteia, speciile 
reofile şi stenobionte dispar sau se 
refugiază, iar cele limnofile şi ter-
mofile avansează şi domină.    

În aceste condiţii, există o di-
ferenţă vădită între râurile mici din 
zona centrală şi de sud a Republicii 
Moldova, care se caracterizează 
printr-o ihtiofaună relativ uniformă 
şi săracă, unde domină aşa spe-
cii ca: carasul argintiu, murgoiul-
bălţat, babuşca şi zvârluga (toate 
fiind specii invazive autohtone şi 

Influenţa construcţiilor HidroteHnice În re-
partizarea spaţială a iHtiofaunei de albie a rÂu-
rilor Mici din republica Moldova (după eXeMplul 
rÂului cubolta )
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alohtone), de râurile „nordice”, care 
păstrează o „colecţie” mai mare de 
specii, printre care se găsesc şi 
cele exigibile la calitatea apei ca: 
porcuşorii, guvizii, ghiborţul, boarţa, 
cleanul mic ş.a.

În această lucrare se face o ten-
tativă de evidenţiere a legităţilor de 
repartizare spaţială a speciilor de 
peşti din albia râurilor mici în func-
ţie de  particularităţile lor ecologice, 
iar construcţiile hidrotehnice de pe 
aceste râuri servesc ca factori limi-
tativi la formarea structurii ihtioce-
nozei. 

În calitate de ecosistem, model, 
pentru studiul în cauză, a fost ales 
r. Cubolta, care izvorăşte dintr-o 
vâlcea de la nord-vest de s. lipnic, 
la altitudinea de 180 m şi se revar-
să în r. Răut de pe malul stâng, la 
kilometrul al 191-lea de la gura de 
vărsare a acestuia, lângă s. Puti-
neşti, la altitudinea de 85 m. Lungi-
mea râului este de 92 km, suprafa-
ţa bazinului de recepţie – 943 km² 
. Mineralizarea apei pe întreg par-
cursul rîului este relativ omogenă şi 
se află în limitele 730-950 mg/dm³. 
Apa este carbonat-sulfatică, avînd 
o compoziţie cationică mixtă: în cur-
sul superior şi mijlociu predomină 
ionii de magneziu şi calciu, iar în 
cel inferior – ionii de sodiu şi mag-
neziu [1].   

Materiale şi Metode

Materialul ihtiologic a fost colec-
tat în  primăvara anului 2010 în r. 
Cubolta. Speciile de peşti au fost 
capturate prin mijloace clasice (nă-
vodaşul cu lungimea 4m, dimen-
siunile laturii ochiului 5mm).  s-a 
capturat 1632 ex. de peşti, 214 s-a 
fixat în formol de 4% pentru pre-
lucrarea lor ulterioară în laborator 
(restul au fost reîntorşi în stare vie). 
Analiza materialului ihtiologic s-a 
efectuat prin utilizarea metodelor 
clasice ecologice şi ihtiologice. [3, 
4, 5] Toate datele obţinute au fost 
supuse prelucrării statistice, utili-
zând programele STATISTICA 6,0 
şi Excel – 2007.

rezultate şi discuţii

În primăvara anului 2010 în r. 

Cubolta au fost identificate 16 spe-
cii de peşti care aparţin la 5 fami-
lii şi 3 ordine: ord. Cypriniformes, 
fam. Cyprinidae (14 specii), fam. 
Cobitididae (1 specie); ord. Gaste-
rosteiformes, fam. Gasterosteidae 
( specie); ord. Perciformes, fam. 
Percidae (2 specii), fam. Gobiidae 
(2 specii).

În rezultatul pescuitului de con-
trol, efectuat lângă s. Drochia, unde 
albia râului a fost fracturată de un 
baraj, s-au putut delimita empiric 
3 zone ecologice, ce se deose-
besc prin componenţa speciilor de 
peşti, abundenţa lor numerică şi 
adaptările lor ecologice:

zona i (amonte de baraj) am 
denumit-o «zona carasului argin-
tiu şi boarţei».

aici s-a format un habitat inunda-
bil, cu substrat mâlos, apă poluată 
cu diferite obiecte de uz casnic, 
crengi, frunze, rumeguş etc., acu-
mulându-se în exces în faţa ba-
rajului (figura 1). Această zonă se 
caracterizează printr-o concentraţie 
mare de păsări acvatice domes-

tice. Prezenţa acestor surse de 
poluare organică accelerează pro-
cesele oxidative în apă, provocând 
scăderea gradientului concentraţiei 
oxigenului solvit. 

În condiţiile stabilite, când fac-
torii limitativi sunt concentraţia 
de oxigen şi impedimentul teh-
nic, sporeşte abundenţa numerică 
a  carasul argintiu (269 ex.), fiind 
o specie eudominantă D5 (55,92 
%), euconstantă C4 (100 %) şi 
caracteristică W5 (55,92 %) (tabe-
lul 1). 

Din tabelul 1 se observă că 
aportul acestei specii în formarea 
producţiei piscicole (D5) şi structurii 
ihtiocenozei (C4) este semnificativ, 
determinând formarea unui ihtio-
complex tipic limnofil (W5).

Boarţa, de asemenea, este o 

specie abundentă (117 ex.), însă în 
structura spaţială se observă o de-
limitare neînsemnată a ei de cara-
sul argintiu, densitatea ei sporind în 
partea superioară a acestei zone. 

Localizarea gospodăriei pisci-
cole lângă s. Mândâc, în amonte 
de punctul de colectare, a deter-

figura 1. Zona carasului argintiu şi 
boarţei (Zona I), amonte de baraj

tabelul 1

indicii ecologici analitici şi sintetici pentru speciile de peşti captu-
rate în r. cubolta, s. drochia, zona i

Nr. 
crt.

speciile de 
peşti An D c W

% clasa % clasa % clasa
1 Caras argintiu 269 55,92 D5 100 c4 55,92 W5
2 Boarţă 117 24,32 D5 100 c4 24,32 W5
3 Murgoi bălţat 35 7,27 D4 100 c4 7,27 W4
4 crap 3 0,62 D1 40 c2 0,24 W2
5 Sînger 4 0,83 D1 60 c3 0,49 W2
6 Babuşcă 26 5,40 D4 100 c4 5,40 W4
7 Obleţ 12 2,49 D2 60 c2 1,49 W3
8 fufă 7 1,45 D2 60 c3 0,87 W2
9 clean mic 8 1,66 D2 40 c2 0,66 W2

H(s)=1,890±0,297 e=0,596±0,033 is=0,381±0,059

figura 2. Supremaţia numerică a 
carasului argintiu în apropiere de baraj
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minat apariţia în probe a unor ase-
menea specii valoroase din punct 
de vedere economic şi necarac-
teristice, cum sunt: sângerul şi 
crapul. Prezenţa în capturi a mur-
goiului bălţat şi babuşcăi, nu este 
neaşteptată, fiind specii invazive, 
care au invadat aproape toate eco-
sistemele acvatice din Republica 
moldova. Cleanul mic şi fufă sunt 
mai frecvente în râurile mici din 
nordul ţării, spre sud aceste specii 
fiind substituite de obleţ, care de 
asemenea este numeros în toate 
ecosistemele acvatice. 

comparând efectivul speciilor 
de peşti capturate în această zonă 
cu alte zone şi/sau puncte de colec-
tare se poate observa concentraţia 
semnificativă a biomasei piscicole, 
factorii decisivi fiind prezenţa atât 
a particularităţilor de ecosistem lo-
tic, cât şi a celui lentic. De aseme-
nea, crearea unui obstacol artificial, 
care impiedică migrarea speciilor 
de peşti în aval, condiţionând con-
centrarea lor în faţa barajului, iar 
prezenţa gospodăriei piscicole în 
amonte, contribue “îmbogăţirea” 
acestui sector cu specii valoroase 
din punct de vedre economic.

zona ii (nemijlocit sub baraj), 
denumită şi “zona porcuşorului 
şi a ghiborţului”

Diversitatea ihtiofaunistică a 
acestui habitat este determinată 
de creşterea bruscă a concentraţiei 
oxigenului solvit în apă, datorită 
curgerii acesteia de la înălţime (fi-
gura 3). 

Regimul gazos favorabil, cât şi 
substratul pietros-mâlos a deter-

minat formarea unui ihtiocomplex 
preponderent reofil, reprezentat 
de specii oxifile (porcuşor, ghiborţ, 

biban) (figura 4).
speciile eudominante pentru 

această zonă sunt: porcuşorul D5 

(38,63%) şi ghiborţul D5 (36,36%) 
(tabelul 2). După valoarea indice-
lui constanţei, ce exprimă conti-
nuitatea apariţiei speciei într-un 
hidrobiotop, porcuşorul şi ghiborţul 
sunt specii euconstante C4 (100%), 
ceea ce justifică elocvent delimitar-
ea acestei zone de cea a “caraşului 
argintiu” (Zona I), denumind-o 
“zona porcuşorului şi ghiborţului”. 
Bibanul, boarţa şi obleţul sunt spe-
cii constante C3, condiţiile abiotice 
fiind prielnice şi chiar preferabile 
pentru ele.

Abundenţa numerică a speciilor 
de peşti în această zonă are valori 
mai mici în comparaţie cu celelalte 
zone, fiind caracteristică speciilor 
reofile (puţin numeroase) şi servin-
du-le ca refugiu împotriva  procese-
lor de eutrofizare, colmatare activă 
a biotopului şi avansare a comple-
xului limnofil.

zona iii, denumită şi „zona 
boarţei”

Această zonă recepţionează 
apa cu o concentraţie mai mare 
de oxigen solvit, în comparaţie cu 

„zona I”, adâncimea apei creşte, 
substratul devine colmatat, iar vite-
za apei scade (figura 5).

Această zonă întruneşte ele-
mentele caracteristice ale primelor 

două zone. Sporeşte diversitatea 
specifică pe contul speciilor oxifile 
şi zvârlugii (element caracteristic 
ecosistemelor puternic eutrofizate), 
iar efectivul total, pe contul boarţei 
(126 ex.), însă scade biomasa ca-
rasului argintiu şi lipsesc speciile 
economic valoroase (sângerul şi 
crapul), care sunt oprite de baraj 
(tabelul 3). 

Delimitarea ecologică a unei 
porţiuni mici a râului Cubolta în zo-
nele, pe care este situată construc-
ţia hidrotehnică evidenţiază, pe de 
o parte, cât de sensibilă este ihti-
ofauna râurilor mici, iar, pe de altă 
parte, demonstrează potenţialul de 
adaptare a speciilor reofile, care-şi 
găsesc  ultimul refugiu în zona II, 
cu toate că procesul de uniformiza-
re a hidrobiotopului este inevitabil, 
având impact negativ asupra biodi-
versităţii râului.

Ca exemplu vădit de degradare 
activă a ecosistemului r. Cubolta poa-
te servi, compararea unuia şi acelu-
iaşi habitat în diferiţi ani (anul 2004, 

tabelul 2
indicii ecologici analitici şi sintetici pentru speciile de 
peşti capturate în r. cubolta, s. drochia, zona ii

Nr. 
crt.

speciile de 
peşti An D c W

% clasa % clasa % clasa
1 Ghiborţ 32 36,36 D5 100 c4 36,36 W5
2 Porcuşor 34 38,63 D5 100 c4 38,63 W5
3 biban 6 6,81 D4 60 c3 4,09 W4
4 Boarţă 4 4,54 D3 60 c3 2,72 W4
5 Murgoi bălţat 3 3,40 D3 40 c2 1,36 W3
6 Babuşcă 3 3,40 D3 40 c2 1,36 W3
7 Obleţ 6 6,81 D4 60 c3 4,09 W3

H(s)=2,124±0,383 e=0,303±0,054 is=0,295±0,053

figura 3. Zona porcuşorului şi 
ghiborţului (zona II)

figura 4. Prezenţa în captură a 
speciilor reofile şi oxifile

figura 5. Zona boarţei (zona iii)
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figura 6 şi anul 2010, figura 7).  
Acest hidrobiotop se află lângă 

s. Baroncea şi în trecut se caracte-
riza printr-o apă transparentă, sub-

strat nisipos-pietros şi abundenţa 
mare a porcuşorului (în prezent rar 
în toate ecosistemele acvatice din 
Republica Moldova). În anul 2004 
cantitatea relativă a porcuşorului în 

capturi depăşea valoarea de 70%, 
pe când în prezent valoarea me-
die pentru 5 trieri constituie doar 
8,82%. Schimbările vizibile surve-
nite în hidrobiotop fiind: colmatarea 
activă a substratului, împânzirea 
cu vegetaţie acvatică (din genurile 
Potamogeton şi Thypha), poluarea 
cu deşeuri menajere, micşorarea 
transparenţei apei etc. Aceste mo-
dificări au creat condiţii favorabile 
pentru creşterea abundenţei rela-
tive a boarţei (20,80% în 2004 şi 
62,74% în 2010) , devenind specie 
eudominantă D5, euconstantă C4 

şi caracteristică W5 (tabelul 4) 
De menţionat că creşterea abun-

denţii boarţei într-un hidrobiotop lo-
tic denotă demararea procesului de 
eutrofizare, care poate atinge fază 
avansată, caracterizată prin stabili-
rea ulterioară a următoarelor asoci-
aţii de specii dominante: zvârluga, 
carasul argintiu şi murgoiul-bălţat 
(unele râuri mici din Republica mol-
dova deja au atins această fază 
succesională). 

Pentru a elucida particularităţi-
le repartizării ihtiofaunei de albie a 
râurilor mici în condiţiile lacurilor de 
acumulare s-au efectuat pescuituri 
de control pe r. Cubolta, nemijlocit 
în amonte şi în aval de lacul de acu-
mulare de lângă s. Cubolta. 

În amonte de lac hidrobiotopul 
are un caracter neomogen. Albia 
râului pe alocuri formează zone 
inundabile, cu vegetaţie acvatică 
densă. Substratul variază de la mâ-
los  până la pietros-nisipos (în zone 
cu curent rapid al apei). În aceste 
condiţii frecvenţa de întâlnire a spe-
ciilor dominante de peşti scade, iar 
abundenţa este variabilă.

 Din tabelul 5 şi figura 8 se ob-
servă că cea mai numeroasă spe-
cie din această zonă este boarţa 
(110 ex.), fiind eudominantă D5 ( 

tabelul 3
indicii ecologici analitici şi sintetici pentru speciile de peşti captura-

te în r. cubolta, s. drochia, zona iii

Nr. 
crt. speciile de peşti An D c W

% clasa % clasa % clasa
1 Boarţă 126 63 D5 100 c4 63 W5
2 Porcuşor 3 1,5 D2 40 c2 0,6 W2
3 biban 3 1,5 D2 40 c2 0,6 W2
4 Ghiborţ 4 2 D2 40 c2 0,8 W2
5 clean mic 5 2,5 D3 40 c2 1 W2
6 Caras argintiu 17 8,5 D4 80 c4 6,8 W4
7 Murgoi bălţat 17 8,5 D4 80 c4 6,8 W4
8 Obleţ 13 6,5 D4 60 c3 3,9 W3
9 Babuşcă 6 3 D3 60 c3 1,8 W3
10 Zvîrlugă 3 1,5 D2 40 c2 0,6 W2
11 fufă 3 1,5 D2 40 c2 0,6 W2

H(s)=2,042±0,287 e=0,185±0,026 is=0,418±0,058

tabelul 4
indicii ecologici analitici şi sintetici pentru speciile de peşti captura-

te în r. cubolta, s. baroncea

Nr. 
crt. speciile de peşti An D c W

% clasa % clasa % clasa
1 caras 5 4,90 D3 60 c3 2,94 W3
2 Murgoi bălţat 14 13,72 D5 60 c3 8,23 W4
3 Boarţă 64 62,74 D5 100 c4 62,74 W5
4 Ghidrin 4 3,92 D3 40 c2 1,56 W3
5 Porcuşor 9 8,82 D4 60 c3 5,29 W4
6 Babuşcă 6 5,88 D4 60 c3 3,52 W3

H(s)=1,761±0,317 e=0,293±0,052 is=0,427±0,076

figura 6. substrat pietros-nisipos cu 
apă transparentă, zonă caracteristică 
porcuşorului (lângă s. Baroncea, anul 
2004)

figura 7. substrat mâlos, cu semne 
de eutrofizare şi poluare antropică 
activă, zonă caracteristică boarţei şi 
murgoiului bălţat (acelaşi habitat, anul 
2010).

tabelul 5
indicii ecologici analitici şi sintetici pentru speciile de peşti captura-

te în r. cubolta, s. cubolta , zona amonte

Nr. 
crt.

speciile 
de peşti An D c W

% clasa % clasa % clasa
1 caras 13 13,61 D5 60 c3 8,16 W4
2 Boarţă 110 50,70 D5 100 c4 50,70 W5
3 Obleţ 14 17,37 D5 40 c2 6,94 W4
4 Mocănaş 2 3,28 D3 20 c1 0,65 W2
5 Murgoi bălţat 15 15,02 D5 100 c4 15,02 W5

H(s)=1,899±0,416 e=0,379±0,083 is=0,329±0,072
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71,42%), euconstantă C4 (100%) 
şi caracteristică W5 (71,42%).

Strategia de reproducere a boar-
ţei (specie ostracofilă) (figura 9), 
modul de nutriţie fitoplanctonofag 
şi habitatul  perfect creează condiţii 
excelente de creştere şi dezvoltare 
a acestei specii.

Valoarea constanţei pentru obleţ 
şi carasul argintiu este nesemnifi-

cativă, ca rezultat al repartizării lor 
neuniforme în habitat. Obleţul se 
întâlneşte preponderent în locurile 
cu adâncime mai mică, curent ra-
pid şi substrat nisipos-pietros. Pe 
când, carasul argintiu preferă lo-
curile cu vegetaţie acvatică densă, 
apa stătătoare - lin curgătoare şi 
substrat mâlos. Din această cauză, 

fenotipic, carasul argintiu în 
această zonă se aseamănă 
mult cu caracuda.

astfel, diversitatea ihtio-
faunistică în amonte de lac 
este determinată în primul 
rând de eterogenitatea hi-
drobiotopului, care la rândul 
său condiţionează formarea 
unei ihtiocenoze cu structu-
ră spaţială de grup, parţial, 
reciproc suprapusă. 

Rezultatul pescuitului de 
control, în aval de barajul la-
cului de acumulare cubolta, 
a pus în evidenţă cea mai 
mare diversitate ihtiofaunis-
tică (16 specii de peşti) (ta-
belul 6).

O influenţă considerabilă 
în formarea bogăţiei ihtiofau-
nistice se datorează poziţiei 
habitatului la tangenţa dintre 
două ecosisteme acvatice, 
denumită şi zona de ecoton. 
Pragurile subacvatice, inter-
mitenţa curentului de apă, 
concentraţia mare a oxige-
nului solvit (datorită apei 
care curge de la înălţime) şi 
varietăţii substratului (de la 
pietros la mâlos), creează 

figura 8. Veşmântul nupţial al mas-
culilor de boarţă (dimorfism sexual)

figura 9. femelele de boarţă depun 
icrele în cavitatea mantială a moluşte-
lor cu ajutorul ovopozitorului

tabelul 6
indicii ecologici analitici şi sintetici pentru speciile de peşti capturate în 

r. cubolta, s.cubolta, zona aval

Nr. 
crt. speciile de peşti An D c W

% clasa % clasa % clasa

1 Caras argintiu Carassius gibe-
lio (Bloch, 1782) 50 9,12 D4 100 c4 9,12 W4

2 Boarţă Rhodeus amarus 
(Bloch, 1782) 54 9,85 D4 80 c4 7,88 W4

3
Murgoi bălţat Pseudorasbora 
parva (Temminck et Schlegel, 
1846)

96 17,51 D5 100 c4 17,51 W5

4 crap Cyprinus carpio L., 1758 1 0,18 D1 20 c1 0,03 W1
5 Sînger Hypophthalmichthys 

molitrix (Valenciennes, 1844) 5 0,91 D1 40 c2 0,36 W2

6 Babuşcă Rutilus rutilus (L., 
1758) 18 3,28 D3 80 c4 2,62 W3

7 Ciobănaş Neogobius fluviatilis 
(Pallas, 1814) 41 7,48 D4 100 c4 7,48 W4

8 Mocănaş N.gymnotrachelus 
(Kessler, 1857) 19 3,46 D3 80 c4 2,77 W3

9 Obleţ Alburnus alburnus (L., 
1758) 94 17,15 D5 100 c4 17,15 W5

10 osar Pungitius platygaster 
(Kessler, 1859) 20 3,64 D3 60 c3 2,18 W3

11 Ghiborţ Gymnocephalus 
cernuus (L., 1758) 39 7,11 D4 80 c4 5,69 W4

12 Porcuşor Gobio obtusirostris 
Valenciennes, 1842 22 4,01 D3 80 c4 3,21 W3

13 biban Perca fluviatilis L., 1758 32 5,83 D4 100 c4 5,83 W4
14 Zvîrlugă Cobitis taenia L., 1758 21 3,83 D3 80 c4 3,06 W3
15 fufă Leucaspius delineatus 

(Heckel, 1843) 12 2,18 D3 80 c4 1,75 W3

16 clean mic Leuciscus leuciscus 
(L.,1758) 24 4,37 D3 80 c4 3,50 W3

H(s)=3,579±0,412 e=0,223±0,025 is=0,101±0,011

figura 10. Aval de barajul lacului de 
acumulare cubolta

figura 11. Obleţul şi mur-
goiul bălţat sunt specii domi-
nante în captură
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condiţii prielnice atât pentru specii-
le reofile, cât şi pentru cele limnofile 
(figura 10, figura 11).

cele mai abundente specii de 
peşti sunt: murgoiul bălţat (96 ex.), 
urmat de obleţ (94 ex.), boarţa (54 
ex.), caras argintiu (50 ex.), ciobă-
naş (41 ex.), ghiborţ (39 ex.), biban 
(32 ex.), clean mic (24 ex.), porcu-
şor (22 ex.), zvârlugă (21 ex.), osar 
(20 ex) şi mocănaş (19 ex.) Însă, 
structura spaţială rămâne neuni-
formă, în nemijlocita apropiere de 
baraj (adâncimea mică a apei cu 
curent rapid, substratul format din 
plite de beton) predomină aşa spe-
cii ca: ghiborţul, bibanul, murgoiul 
bălţat şi carasul argintiu. În zona 
de după plite se formează primul 
rezervor de apă, unde au fost iden-
tificate alte specii, cum ar fi: crapul, 
sângerul, babuşca, ciobănaşul, 
mocănaşul, porcuşorul, fufa, clea-
nul mic. la stabilirea acestei co-

munităţi de specii un rol important 
revine lacului de acumulare cubol-
ta, majoritatea speciilor (în special 
cele economic valoroase) ajungând 
din el. al doilea rezervor, care este 
delimitat de primul printr-un prag 
de pietre, are o componenţă spe-
cifică asemănătoare, dar efectivele 
murgoiului bălţat, obleţului, boarţei, 
carasului argintiu, babuştei, cio-
bănaşului, cleanului mic sunt mai 
mari. În aval, albia râului formează 
de asemenea un relief divers, însă 
substratul devine mâlos. Sporeşte 
abundenţa la aşa specii ca: osarul, 
zvârluga, mocănaşul şi babuşca.

cel mai mare aport în sporirea 
producţiei piscicole din această 
zonă se atribuie obleţului şi murgo-
iului bălţat - specii numeroase atât 
în lac, cât şi în albie. Masculii de 
murgoi-bălţat predomină în struc-
tura de sex a populaţiei şi ating 
dimensiunile de 11-12 cm (figura 
12), ceea ce este foarte rar pentru 
această specie invazivă pe întreg 
arealul de răspândire, ceea ce de-
notă condiţii optime de viaţă.

Reprezentarea grafică a indi-
cilor de diversitate (figura 13) de-
monstrează valoarea cea mai mare 
a indicelui shannon în aval de ba-
rajul lacului de acumulare Cubolta 
(3,579±0,416), fiind şi oportună, ca 
rezultat al întrunirii condiţiilor şi ha-
bitatelor favorabile pentru existenţa 
atât a speciilor reofile (concentraţia 
oxigenului, curentul apei, praguri 

subacvatice, substrat tare ş.a.), cât 
şi a celor limnofile (rezervoare artifi-
ciale cu apă lin curgătoare, substrat 
moale, dezvoltarea bazei trofice, di-
verse locuri pentru refugiu). Aceas-
tă valoare este determinată şi de 
„îmbogăţirea” acestui sector cu noi 
specii ajunse din lac.

În celelalte habitate valoarea in-
dicelui de diversitate shannon h(s) 
scade simţitor, dar rămâne relativ 
constantă. Cauza, pe de o parte, 
este prezenţa factorilor limitativi 
pentru speciile oxifile, iar pe de altă 
parte, tendinţa generală de eutrofi-
zare şi uniformizare a hidrobiotopu-
rilor râurilor mici şi reducerea diver-
sităţii ihtiofaunistice.

Valoarea indicelui simpson (is) 
(conform căruia probabilitatea ca 
doi indivizi extraşi la întâmplare vor 
aparţine aceleiaşi specii) creşte 
pentru zona I - 38% şi III - 41%  din 
preajma s. Drochia, s. Baroncea 
(42%) şi s. Cubolta - în amonte de 
lac (32%).

Echitabilitatea (e) demonstrează 
valori joase (de la 18,5% (zona III, 
s. Drochia), până la 37,9% (amonte 
de lacul Cubolta)) şi denotă deca-
lajul vădit între efectivele diferite-
lor specii, fiind caracteristic pentru 
ecosistemele antropizate (exem-
plu gospodăriile piscicole), a cărui 
ihtiomasă sporită este constituită 
dintr-un număr mic de specii (specii 
economic valoroase), ori când bio-
topul ecosistemului natural (cazul 

figura 12. Dimorfismul sexual la 
murgoiul-bălţat (masculii mai mari cu 
coloraţie negru-alb)

figura 13. Evaluarea grafică a indicilor de diversitate.
N.B: Zona I, Zona II şi Zona III – s. Drochia; Zona IV – s. Baroncea; Zona V – Amonte de l. Cubolta (s. Cubolta); Zona VI – 
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nostru) este 
degradat, to-
lerabil numai 
pentru speci-
ile cu valen-
ţă ecologică 
largă. 

„ i n d i c i i 
dominanţei” 
în sistemele 
suprapopu-
laţionale ca-
racterizează  
raportul nu-
meric între 
specii, dar 
nu identifică 
specia domi-
nantă, încât substituirea unei specii 
cu alta nu schimbă valoarea calcu-
lată, de aceea pentru fiecare caz în 
parte este necesar de a identifica 
specia dominantă şi cauzele care 
au determinat supremaţia ei.

În zona I sunt identificate 2 spe-
cii polidominante (carasul argintiu 
şi boarţa), în aval de lacul cubolta 
(murgoiul bălţat şi obleţul), iar în ce-
lelalte puncte de colectare avem un 
monodominant (boarţa). 

Abundenţa mare a carasului ar-
gintiu (în special forma pitică), mur-
goiului-bălţat şi obleţului în avalul 
lacurilor de acumulare este deter-
minată, de obicei, de densitatea lor 
mare şi în aceste ecosisteme lenti-
ce denotă exploatarea iraţională a 
bazei trofice speciilor răpitoare şi 
accentuarea concurenţei inter- şi 
intraspecifice la speciile pacifiste. 
Boarţa numeroasă în biotopurile de 
albie denotă demararea proceselor 
de eutrofizare, dar calitatea apei 
este „încă” puţin afectată (caracte-
ristic râurilor mici din nordul repu-
blicii). 

Adaptările ecologice ale aces-
tor specii invazive sunt: ciclul vital 
scurt, reproducerea în rate, eurioxi-
filie, plasticitate trofică, grija faţă de 
urmaşi, majoritatea indiferente la 
substratul de reproducere, potenţi-
alul mare de supravieţuire în prime-
le faze ontogenetice [6].

În figurile 8 şi 12 se observă do-
minarea masculilor (dimorfism se-
xual) în structura de sex a boarţei 
şi murgoiului-bălţat. acest fapt de-
notă stabilirea unui optim biologic 

în populaţiile acestor specii domi-
nante cu ciclul vital scurt, când prin 
intermediul masculilor numeroşi se 
menţine un genofond divers şi o 
concurenţă intraspecifică detensi-
onată.

Dendrograma similarităţii (figura 
14) exprimă gradul de asemănare 
al comunităţilor diferitelor habitate 
în funcţie de speciile comune depis-
tate în ele. Valoarea cea mai mare 
a indicelui de similaritate sorensen 
(81,4%) este stabilită pentru zona 
III (s. Drochia, aval de baraj) şi aval 
de barajul lacului Cubolta, iar cea 
mai mică (41,6%), între punctul de 
colectare din s. Baroncea şi în aval 
de barajul lacului Cubolta.

Asemănarea comunităţilor spe-
ciilor de peşti situate în aval de con-
strucţiile hidrotehnice evidenţiază 
influenţa lor vădită asupra structurii 
ihtiocenozelor râurilor mici. com-
ponenţa ihtiofaunei sugerează o 
diversitate mare şi o situaţie ecolo-
gică favorabilă, dar, de fapt, poartă 
un caracter fragmentat şi instabil, 
servind ca refugiu pentru speciile 
reofile într-un hidrobiotop fragmen-
tat şi degradat, a cărui efecte ne-
gative de rezonanţă se observă pe 
cursul sectoarelor neregularizate 
(exemplul s. Baroncea).

Indicele de afinitate cenotică 
elucidează necesităţile comune ale 
unor specii de peşti dintr-un habi-
tat în condiţiile de mediu actuale şi 
reflectă gradul lor de interdepen-
denţă biotică şi abiotică. În aşa fel, 
prezenţa unei specii poate presu-
pune şi prezenţa celeilalte, iar lip-
sa asociaţiei de specii cu cerinţe 

ecologice comune poate indica 
schimbarea gradientului de mediu 
în habitat.

elucidarea acestui indice în 
punctul de colectare din preajma s. 
Drochia (fracturat în trei zone) sta-
bileşte afinitatea maximă (100%) 
în asociaţia dintre porcuşor şi ghi-
borţ (clasterul i), specii predilecte la 
concentraţia sporită de oxigen sol-
vit (figura 15).

Clasterul II (90%) este repre-
zentat de asociaţia speciilor babuş-
ca şi caras argintiu. Dintre speciile 
cu ciclul vital mediu, babuşca şi 
carasul argintiu sunt unicele care 
prosperă şi au un efectiv stabil în 
timp pentru toate ecosistemele ac-
vatice naturale. la clasterul ii se 
ataşează boarţa şi murgoiul bălţat, 
asociaţii caracteristice ecosisteme-
lor acvatice eutrofizate lipsite de 
nivelul trofic al răpitorilor. Sîngerul 
şi crapul, pentru ihtiocenoza albiei, 
sunt specii alohtone şi necaracte-
ristice, prezenţa cărora este justi-
ficată de amplasarea în amonte a 
crescătoriei piscicole din preajma 
s. mândâc.

Unii cititori ai acestei lucrări vor 
supune criticii ataşarea în rândul 
„speciilor invazive” a boarţei, oble-
ţului, zvârlugii, babuşcăi, bibanului 
ş.a. susţinând că o condiţie obliga-
torie ca specia să fie considerată 
invazivă este extinderea arealu-
lui său istoric de răspândire. Însă, 
simplificarea structurii specifice a 
ihtiocenozelor râurilor mici (şi nu 
numai), ca rezultat al invaziei unor 
specii autohtone, nu sunt luate în 
consideraţie. De aceea, este opor-

figura 14. Dendrograma similarităţii habitatelor comunităţilor speciilor de peşti
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tună „divizarea” speciilor invazive în 
cele autohtone şi alohtone. Cu toa-
te că „învinuirea” speciilor invazive 
de „sărăcirea biodiversităţii” este 
lipsită de temeiuri obiective. În ma-
joritatea cazurilor noi le-am creat 
condiţii favorabile pentru extindere 
şi de aceea rămâne doar să-l cităm 
pe părintele şcolii ihtiologice româ-
ne academicianul Petru Bănărescu 
„ Specii rare nu există – noi le-am 
distrus casele”.

concluzii

1. Amplasarea construcţiilor hi-
drotehnice în albia r. cubolta, cre-
ează condiţii ecologice neuniforme, 
influenţând atât structura specifică 
(sporeşte diversitatea speciilor lim-
nifile), cât şi cea spaţială a ihtioce-
nozei (se formează populaţii şi co-
munităţi de specii relativ izolate).

2. În ihtiofauna râului cubolta 
(16 specii) predomină speciile inva-
zive, cu ciclul vital scurt, limnofile, 
termofile, fitofile şi eurioxifile.   

3. În condiţiile de creştere a vite-
zei apei şi concentraţiei oxigenului 
solvit speciile caracteristice devin: 
porcuşorul, obleţul şi ghiborţul, însă, 
procesele intense de eutrofizare şi 
colmatare a habitatelor r. cubolta, 
determină (pretutindeni) stabilirea 

următoarelor comunităţi de specii 
multidominante: boarţa, murgoiul 
bălţat şi carasul argintiu.

4. Valoarea indicelui de diversi-
tate Shannon creşte în aval de ba-
raje, dar este mic şi relativ constant 
pe segmentele neregularizate.

5. Structura specifică a ihtio-
cenozelor în aval de construcţiile 
hidrotehnice poartă un caracter 
instabil, sugerând o diversitate „bo-
gată” şi o situaţie ecologică favora-
bilă, dar de fapt este o modalitate 
de supravieţuire şi refugiu pentru 
puţinele specii reofile într-un biotop 
fragmentat şi hidrologic afectat, a 
cărui efecte negative se observă pe 
cursul sectoarelor neregularizate. 
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Abstract: In test fields showed that the initiation of industrial plantations of mountain savory (Satureja 
montana L.) is preferable to use vegetative propagating material produced by: cuttings, layers and 
particles of plants (shrubs) with annual shoots 8-10. Offspring generation (seedling) to mountain savory 
qualities do not differ significantly by vegetative cuttings productive - Control. Therefore they are cheaper 
and can be used as planting material, achieving production of essential oil of 27.9 kg / ha which is 85% 
of control.

introducere

Plantele medicinale au însoţit 
omul de-a lungul veacurilor. În an-
tichitate erau folosite acele plante 
care creşteau în habitatul omului. 
Cu lărgirea posibilităţilor de comu-
nicare oamenii tot mai des găseau 
plante medicinale preţioase în alte 
regiuni şi pe care ar fi dorit să le 
aibă alături. Astfel s-a încercat acli-
matizarea sau introducerea plante-
lor dintr-o zonă climaterică în alta.

O plantă medicinală foarte pre-
ţioasă absentă în flora Moldovei 
este cimbrul de munte, care este 
răspândit pe larg în flora spontană 
a multor ţări din bazinul Mării Medi-
terane [1, 2]. 

Se foloseşte atât iarbă proaspătă 
şi uscată a cimbrului de munte, cât şi 
uleiul volatil obţinut din ea [1, 2, 3].

Lăstarii tineri şi frunzele se fo-
losesc pe larg în calitate de condi-
ment alimentar: în supe, salate, în 
marinate, în industria alimentară la 
prepararea conservelor, mezelu-
rilor, fripturilor, datorită gustului lor 
pipărat şi mirosului balsamic ei în-
locuiesc piperul negru [4].

Uleiul volatil de cimbru de munte 
se foloseşte în medicină, el având 
acţiune psiho-emotivă, cosmetică 

creşterea, dezvoltarea şi productivitatea ciM-
brului de Munte (satureja Montana l.) În funcţie 
de calitatea Materialului săditor
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şi curativă. Este unul din cei mai 
puternici antiseptici cunoscuţi în 
medicină [5, 6].

Din cele expuse este evident că 
această plantă prezintă un mare 
interes pentru cultivatorii de plante 
medicinale şi aromatice. Se culti-
vă pe suprafeţe reduse în franţa, 
Spania, Portugalia, Italia, Albania, 
Bosnia, Iugoslavia, Ucraina, Uzbe-
kistan, Alger, Tunis, Maroc [2].

În cultură cimbrul de munte a fost 
introdus începând cu anul 1950 [7].

În moldova cimbrul de munte a 
fost testat în condiţii de producere şi a 
fost recomandat pentru introducerea 
în cultură industrială ca plantă aro-
matică [8]. Însă cultura este puţin me-
diatizată, sunt puţine elaborări privind 
tehnologia de cultivare a ei. În acest 
context, în anul 2004, la Institutul de 
Genetică şi fiziologie a Plantelor a 
fost iniţiată o experienţă în care a fost 
studiată influenţa calităţii materialului 
săditor al cimbrului de munte asupra 
creşterii, dezvoltării şi producţiei de 
materie primă şi ulei volatil.

Materiale şi Metode

În prezent în Moldova se cultivă 
o populaţie semitimpurie bonificată 
a cimbrului de munte de provenien-

ţă alohtonă. Materialul săditor obţi-
nut, prin diferite metode, a acestei 
populaţii a fost folosit în cadrul ex-
perienţei.

Au fost studiate următoarele va-
riante:

V1 – butaşi vegetativi fasonaţi, 
cu lungimea rădăcinilor de 12-14 
cm, cu grosimea la colet de 6 mm, 
lungimea părţii supraterestre de 10-
12 cm;

V2 – puieţi de 1 an de clasa I din 
seminţe din forma semitimpurie;

V3 – marcote de clasa i cu par-
tea bazală înrădăcinată pe lungime 
de 10-12 cm şi 3-4 lăstari anuali cu 
frunze şi grosimea de 6 mm în par-
tea bazală;

V4 – marcote de clasa ii-a, cu 
rădăcini pe 8-10 cm, grosime la co-
let de 3 mm, 1-2 lăstari anuali cu 
frunze;

V5 – marcote slab înrădăcinate 
cu fascicule solitare pe lungimea 
bazală de 1-5 cm, grosimea 2-3 
mm;

V6 – particule de tufe cu 8-10 
lăstari bine înrădăcinaţi, obţinuţi de 
la desfacerea tufelor de 4 ani. 

Suprafaţa parcelelor 14 m2 , 4 
repetiţii amplasate randomizat [9].

Săditul s-a efectuat cu distanţa 
între rânduri de 100 cm şi de 50 cm 
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între plante în rând. Pe parcursul 
vegetaţiei plantaţia s-a menţinut în 
stare curată de buruieni prin praşile 
manuale repetate (2-4 pe sezon) şi 
2-3 cultivaţii între rânduri, fără folo-
sirea erbicidelor.

În fiecare an, primăvara, la înce-
putul vegetaţiei, plantele au primit 
hrană suplimentară cu azot (salpe-
tru de amoniu) în doze N45. 

fenologia şi biometria s-au efec-
tuat conform metodicii în vigoare 
[11,12]. Recoltarea în faza înfloririi 
în masă a inflorescenţelor s-a efec-
tuat manual prin secerare.   

Datele experimentale au fost inter-
pretate matematic prin metoda anali-
zei varianţei după Dospehov [10].

rezultate şi discuţii

Condiţiile de vegetaţie în anii 
de cercetare au fost diferite: 2004, 
când s-a format materialul săditor 
– butaşi, marcote, particule a fost 
secetos, mai ales iunie şi august. 
Aceasta s-a reflectat negativ asu-
pra formării sistemului radicular al 
materialului săditor folosit în cerce-
tări în anul 2005. Anii 2005, 2006 şi 
2008 au fost favorabili creşterii şi 
dezvoltării cimbrului de munte, iar 
2007 – secetos, slab favorabil.

Condiţiile de vegetaţie nefavo-
rabile din anul 2004 au avut o influ-
enţa negativă asupra capacităţii de 
înrădăcinare a materialului săditor. 
La montarea experienţei (11 no-
iembrie 2004) în fiecare variantă au 
fost sădite câte 2,0 plante/m2 în sol 
umed în stratul 0-20 cm, dar slab 
umed la 20-50 cm. În timpul iernării 
n-au fost condiţii extremale de tem-
peratură şi umectare a solului.

Însă gradul de înrădăcinare al 
materialului săditor variat a fost sub 
aşteptare (tabelul 1).

Aceasta se explică prin faptul că 
în momentul scoaterii din sol a ma-
terialului săditor din pepinieră solul 
nu era destul de umed şi o parte din 
rădăcinile active au fost eliminate 
cu solul din rizosferă.

La începutul vegetaţiei gradul 
de înrădăcinare a butaşilor a fost 
de 83,5%; la puieţii de 1 an –  62%; 
la marcote clasa I-a – 72% şi la 
marcote nestandard-41,5%.

Către sfârşitul anului II de vege-
taţie cota plantelor productive din 
totalul sădit s-a diminuat până la 
55-67%. Însă densitatea plantelor 
pe rod a rămas la nivelul necesa-
rului pentru a asigura producţii eco-
nomic acceptabile, adică peste 10 
mii plante/ha [2].

Datele medii privind parametrii 
biometrici ai plantelor în primii 3 ani 
pe rod demonstrează că vigurozi-
tatea tufelor la cimbrul de munte 
a fost apropiată de caracteristicile 
biotipului semitimpuriu: înălţimea 
planelor 45-49 cm, diametrul tufelor 
84-89 cm (tabelul 2).

Provenienţa materialului săditor 
n-a influenţat semnificativ înălţimea 
şi diametrul tufelor. Calitatea ma-
terialului săditor în mare măsură 
a determinat structura tufelor, nu-
mărul de lăstari anuali dezvoltaţi, 
care constituie recolta de materie 
primă. În tufele din butaşi, marcote 
dezvoltate şi din particule numărul 
de lăstari productivi în mod cores-
punzător constituie 501, 605 şi 889 
unităţi/tufă contra 425 lăstari/tufă la 
puieţi.

Tufele  din materialul săditor cu 
sistem radicular mai slab dezvoltat 
în momentul sădirii (marcote clasa 
II şi nestandard)  au realizat un nu-
măr de lăstari dezvoltaţi/tufă mai 
redus: 194-272 unităţi ori numai 39-
54% de la martor.

structura tufelor a avut o reper-
cusiune directă asupra recoltei de 
materie primă. 

Cimbrul de munte ca plantă pe-
renă intră în rod în anul II de ve-

getaţie. În experienţă 
prima recoltă a fost 
obţinută în anul favo-
rabil după condiţiile 
meteorologice – 2006. 
Prima recoltă a fost 
înaltă şi a atins 7,7-
7,9 t/ha în variantele 
sădite cu butaşi faso-
naţi şi particule şi 6,0 
t/ha în varianta sădită 
cu marcote de clasa 
i-a (tabelul 3).

În anul ii pe rod 
(2007) în condiţiile de 
secetă acerbă nivelul 
recoltei  a fost mai jos, 
dar s-au evidenţiat 
aceleaşi variante, să-
dite cu material vege-
tativ: butaşi fasonaţi şi 
particule: 5,3 şi 4,8 t/ha 
în mod corespunzător. 
În varianta sădită cu 
marcote bine înrădăci-
nate (V3) s-a obţinut o 

tabelul 1
Dinamica densităţii plantelor în funcţie de provenienţa materialului săditor 

la cimbrul de munte

Variante

Densitatea 
plantelor la 

plantare, uni-
tăţi/m2 (2005)

Densitatea plantelor vivace cota plantelor 
productive din to-
talul sădit (2006)

la începutul vegetaţiei 
(2005)

la sfârşitul ve-
getaţiei (2005)

unit./m2 grad de înră-
dăcinare, %

unit./m2 % unit./m2 %

V1-butaşi fasonaţi - Mt 2,0 1,67 83,5 1,50 75,0 1,34 67,0
V2-puieţi de 1 an 2,0 1,24 62,0 1,20 61,0 1,02 51,0
V3-marcote, clasa i 2,0 1,44 72,0 1,23 61,5 1,10 55,0
V4-marcote, clasa ii 2,0 0,95 47,5 0,80 40,0 0,64 32,0
V5-marcote nestandard 2,0 0,83 41,5 0,39 19,5 0,36 18,0

tabelul 2
Indici agrobiometrici la cimbrul de munte în funcţie de calitatea materialului săditor

2006-2008

Tipul şi provenienţa materialului săditor
Înălţimea tufelor 
în faza înfloririi 

depline, cm

Diametrul 
tufelor, cm

Numărul de lăstari 
productivi, unităţi/tufă 

(anul 2007)
V1-butaşi vegetativi fasonaţi - Mt 48,5 88,8 501
V2 - puieţi de 1 an 47,4 85,7 425
V3 - marcote, clasa i 46,3 85,6 605
V4 - marcote, clasa ii 44,8 84,2 272
V5 - marcote nestandard slab înrădăcinate 46,3 85,2 194
V6  - particule de tufă cu 8-10 lăstari 47,6 86,7 889
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producţie de materie primă de 4,7 t/
ha, adică la nivelul particulelor. Ca 

şi în anul precedent mai puţin pro-
ductive s-au arătat plantaţiile sădite 

cu marcote de clasa ii 
şi nestandarde.

În anul 2008, favo-
rabil pentru vegetaţie, 
cea mai mare pro-
ducţie a fost obţinută 
în varianta sădită cu 
marcote şi egală cu 
8,1 t/ha. Recolte mari 
dar semnificativ mai 
mici decât în varian-
ta V3, s-au realizat 
în variantele sădite 
cu butaşi (7,2 t/ha) şi 
particule (6,8 t/ha).

În anul III de vege-
taţie plantaţia sădită 

cu puieţi generativi a realizat o pro-
ducţie înaltă de 7,4 t/ha, care diferă 
nesemnificativ de varianta sădită 
cu marcote de clasa i.

În medie pe 3 ani s-au realizat 
producţii egale (6,3-6,8) t/ha în va-
riantele sădite cu material săditor 
vegetativ bine înrădăcinat – butaşi 
fasonaţi, marcote clasa I-a şi par-
ticule de tufă. Pe plantaţia sădită 
cu puieţi s-au obţinut 5,4 t/ha ori 
cu 20% mai puţin decât la martor. 
Marcotele de clasa II-a şi cele ne-
standard au însuşiri productive mai 
reduse: producţia de materie primă 
a alcătuit numai 66-51% de la mar-
tor (figura 1).

Un indice important de calitate, 
dar şi de producţie este conţinutul 
în ulei volatil al materiei prime.

În toţi anii de cercetare în toate 
variantele conţinutul în ulei volatil a 
fost înalt şi caracteristic ecotipului 
semitimpuriu cultivat. el a variat de 
la 0.481% la martor până la 0,531% 
la particule (figura 2). 

În variantele sădite cu marcote 
conţinutul în ulei volatil a depăşit cu 
4-5% martorul.

În detrimentul părerii că la speci-
ile alogame descendenţii din semin-
ţe de la polenizarea liberă au calita-
te mai joasă decât plantaţia-mamă, 
la cimbrul de munte puieţii au asigu-
rat un conţinut de ulei volatil cu 6% 
mai mare decât la martorul sădit cu 
butaşi vegetativi, el atingând valoa-
rea de 0,51% în masa proaspătă. 
Însă influenţa provenienţei mate-
rialului săditor asupra conţinutului 
de ulei volatil în materia primă este 
nesemnificativă.

tabelul 3
Producţia materiei prime proaspete la cimbrul de munte în funcţie de calitatea mate-

rialului săditor
2006-2008

Tipul şi provenienţa materialului săditor
Producţia de materie primă, t/ha

anii media2006 2007 2008
V1 - butaşi vegetativi fasonaţi 7,93 5,29 7,16 6,79
V2 - puieţi de 1 an 5,53 3,37 7,41 5,44
V3 - marcote, clasa i 5,98 4,72 8,06 6,25
V4 - marcote, clasa ii 3,44 3,20 6,83 4,49
V5 - marcote nestandard slab înrădăcinate 2,49 2,00 5,98 3,49
V6 - particule de tufă cu 8-10 lăstari 7,70 4,79 6,76 6,42
DL05 1,1 0,5 0,79

1 2 3 4 5 6

-4

-2

0

2

4

6

8

1 2 3 4 5 6

media

abateri,  t/ha

1 2 3 4 5 6

0,42

0,44

0,46

0,48

0,5

0,52

0,54

C
on

ţin
ut

ul
 în

 u
le

i v
ol

at
il,

 %

2006

2007

2008

media

figura 1. Producţia la cimbrul de munte în medie pe trei ani şi abaterile de la 
martor 

V1-butaşi vegetativi fasonaţi, V2 - puieţi de 1 an; V3 - marcote, clasa I; V4 – mar-
cote clasa II; V5 - marcote nestandard slab înrădăcinate; V6 - particule de tufă cu 
8-10 lăstari

figura 2. Influenţa calităţii materialului săditor asupra conţinutului în ulei vo-
latil a materiei prime la cimbrul de munte

V1-butaşi vegetativi fasonaţi; V2 - puieţi de 1 an; V3 - marcote, clasa I; V4 – 
marcote clasa II; V5 - marcote nestandard slab înrădăcinate,V6 - particule de tufă 
cu 8-10 lăstari
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Principala concluzie este ca, în 
comparaţie cu martorul sădit cu bu-
taşi vegetativi – celelalte proveni-
enţe n-au micşorat acest indice de 
calitate al materiei prime.

Producţia de ulei volatil ca deri-
vată a recoltei de materie primă şi 
conţinutului în ulei volatil la martor a 
constituit în medie 32,8 kg/ha.

Valori similare, ori foarte apropi-
ate au fost marcate şi în variantele 
sădite cu particule (32,5 kg/ha) şi 
marcote de clasa I (31,0 kg/ha).

Pe plantaţia sădită cu puieţi în 
medie pe 3 ani de cercetare din ca-
uza recoltei de materie primă mai 
mică, în pofida conţinutul de ulei 
volatil sporit, producţia de ulei vola-
til s-a arătat cu 5 kg/ha ori cu 14,9% 
mai mică decât la martor, ea consti-
tuind 27,9 kg/ha (tabelul 4).

Însă aceasta nu denotă că pu-
ieţii ca material săditor sunt con-
traindicaţi. În anul III pe rod (2008) 
puieţii şi marcotele de clasa I au re-
alizat cele mai mari producţii de ulei 
volatil – 39,7 şi 39,5 kg/ha în mod 
corespunzător, depăşind martorul 
cu 15%.

După calităţile productive mar-
cotele nestandard slab înrădăcina-
te nu pot fi folosite direct ca mate-
rial săditor.

concluzii

1. S-a demonstrat că în calita-
te de material săditor calitativ de 
cimbru de munte, de rând cu bu-
taşii vegetativi fasonaţi comparativ 
costisitori, pot fi folosite marcotele 
bine înrădăcinate (clasa I) precum 
şi particule de tufe, care în perioada 
pe rod asigură producţii egale de 
materie primă de 6,3-6,8 t/ha, toto-

dată ultimele fiind mult mai ieftine.
2. Puieţii din seminţele formei 

selectate semitimpurii nu manifestă 
o segregare în descendenţă privind 
conţinutul în ulei volatil şi cedează 
martorului după productivitate nu-
mai în primii 2 ani pe rod. Începând 
cu anul  III de vegetaţie puieţii asi-
gură producţii la nivelul butaşilor fa-
sonaţi, sunt mai ieftini şi de aceea 
pot fi admişi în perioada de criză 
să fie folosiţi ca material săditor de 
cimbru de munte.

3. Conţinutul în ulei volatil al ma-
teriei prime la cimbrul de munte este 
determinat de genotipul cultivat şi 
este insuficient marcat de condiţiile 
de creştere şi calitatea materialului 
săditor. În medie, forma semitimpu-
rie cultivată şi folosită în cercetare 
are un conţinut de ulei volatil sem-
nificativ: 0,481% în materia primă 
proaspătă la martor; 0,510% la pu-
ieţi, 0,504% la marcote şi 0,531% 
la particule.

4. În condiţiile Republicii Moldova 
cimbrul de munte al formei semitim-
purii cultivate ne asigură producţii de 
ulei volatil: 32,8 kg/ha pe plantaţie 
sădită cu butaşi; 32,5 kg/ha în cea 
sădită cu particule, 31,0 kg/ha – la 
marcotele de clasa I şi 27,9 kg/ha în 
varianta sădită cu puieţi.

Toate aceste categorii de materi-
al săditor pot fi folosite pentru fonda-
rea plantaţiilor industriale de cimbru 
de munte, fiecare având avantaje şi 
unele neajunsuri. Din aceste catego-
rii preferabile ar fi marcotele înrădă-
cinate şi particulele care sunt de 2-3 
ori mai ieftine decât butaşii fasonaţi 
şi producerea lor este mult mai sim-
plă din punct de vedere tehnologic.

tabelul 4
producţia de ulei volatil la cimbrul de munte în funcţie de originea materia-

lului săditor, 2006-2008

Variante
Producţia de ulei volatil, kg/ha

anii media abateri
2006 2007 2008 kg/ha %

V1 - butaşi vegetativi fasonaţi 39,4 24,7 34,4 32,8 100
V2 - puieţi de 1 an 26,6 17,3 39,7 27,9 -5,0 85,1
V3 - marcote, clasa i 29,9 23,7 39,5 31,0 -1,8 94,5
V4 - marcote, clasa ii 17,8 15,9 32,8 22,2 -10,6 67,7
V5 - marcote nestandard slab înrădăcinate 13,5 9,9 28,7 17,4 -15,4 53,0
V6 - particule de tufă cu 8-10 lăstari [39,3] 24,4 33,9 32,5 -3,6 89,0
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introducere

Analiza mortalităţii din punct de 
vedere demografic reprezintă un 
fenomen foarte complicat, în care 
se intercalează condiţiile de viaţă şi 
de muncă, condiţiile sanitare, sta-
rea mediului ambiant, dezvoltarea 
medicinii şi accesibilitatea la ajuto-
rul medical etc.

Modificarea indicatorilor mortali-
tăţii pe o perioadă îndelungată de 
timp ţine de tranziţia demografică, 
care reprezintă trecerea de la un 
regim tradiţional de reproducere, 
cu niveluri ridicate ale fertilităţii şi 
mortalităţii, la un regim modern de 
reproducere, cu niveluri joase ale 
fertilităţii şi mortalităţii. Pentru a în-
ţelege mai bine tranziţia mortalităţii, 
este necesar de-a analiza tranziţia 
epidemiologică, prin prisma modi-
ficării factorilor care influenţează 
asupra mortalităţii. Până la începu-
tul tranziţiei demografice, rata mor-
talităţii era mare, ea fiind influenţată 
de dominarea factorilor exogeni, 
după desfăşurarea tranziţiei morta-
lităţii, acest indicator are valori mici 
fiind influenţaţi de dominarea facto-
rilor endogeni. 

Materiale şi Metode

Pentru a descrie tranziţia epime-
diologică, a fost necesară studierea 
şi analiza evoluţiei morbidităţii şi a 
mortalităţii populaţiei pe o perioadă 
de aproximativ 150 de ani. În cadrul 
acestui studiu au fost folosite o se-
rie de materiale statistice din dife-
rite perioade şi cu un sistem diferit 
de colectare şi prelucrare a datelor. 
la baza studiului a stat analiza ca-
uzelor deceselor înainte şi după 
tranziţia mortalităţii. 

sursele primare de documen-
tare au fost anuarele statistice ale 
României, din perioada interbelică, 
anuarele statistice ale Republicii 
Moldova, precum şi unele surse sta-
tistice din perioada sovietică. Toto-
dată, ca surse informative au servit 
lucrările cercetătorilor  A. Zaşciuk, 
L. Berg. Metodele principale care 
au servit la efectuarea studiului 
sânt: metoda istorică, comparativă, 
analitică. Utilizarea diferitelor meto-
de în studierea tranziţiei epidemio-
logice este o dovadă a caracterului 
interdisciplinar al problemelor abor-
date. 

rezultate şi discuţii

Tranziţia epidemiologică este in-

fluenţată de schimbările social-eco-
nomice care au avut loc în socie-
tate. Diminuarea numărului maladi-
ilor a avut loc datorită îmbunătăţirii 
situaţiei materiale şi oportunităţileor 
pe care le are fiecare individ în 
parte. Ca rezultat al desfăşurării 
tranziţiei mortalităţii şi al tranziţiei 
epidemiologice au dispărut pe-
rioadele cu creşteri maxime ale 
mortalităţii, ceea ce nu ne permite 
să vorbim despre existenţa unei 
supramortalităţi sezoniere. Anterior 
tranziţiei epidemiologice existau pe-
rioade în care mortalitatea creştea 
cu mult. În studiile epidemiologice 
relaţia dintre un anumit factor şi o 
maladie presupusă trebuie eva-
luată şi prin influenţa altor factori, 
deoarece în cele mai multe cazuri 
maladiile au o etiologie multifactori-
ală. Deşi în ultimii ani metodele de 
cercetare epidemiologice s-au di-
versificat, devenind mai complexe, 
totuşi evaluarea cantitativă a celor 
mai multe relaţii sănătate-mediu 
rămâne incompletă. Cauzele sunt 
lipsa unor date statistice care ar pu-
tea ajuta la estimarea mai exactă a 
riscurilor asupra sănătăţii, precum 
şi lipsa unor cunoştinţe referitoare 
la efectele expunerii la factorii de 
mediu de intensitate redusă, care 
explică parţial această situaţie, iar 
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îmbunătăţirea acestora necesită 
costuri suplimentare.  

Printre cei mai comuni factori 
de mediu, aflaţi în strânsă corelaţie 
cu starea de sănătate a populaţiei, 
sunt: calitatea aerului, apei, solului 
şi a vegetaţiei. Expunerea la agenţii 
poluanţi, în mod direct sau indirect, 
produce modificări ale stării de să-
nătate a populaţiei şi anume de la 
crearea unor stări de disconfort, ca 
urmare a acumulării în organism 
a unor substanţe poluante până la 
apariţia unor boli specifice, a bolilor 
cronice şi chiar a decesului.

În secolul al XiX-lea, în faza pre-
tranziţională, pe teritoriul Basarabiei 
asupra mortalităţii influenţau o serie 
de maladii care în prezent au dispă-
rut complet sau au o influenţă mi-
nimă asupra cauzelor ce determină 
mortalitatea. Maladiile cele mai răs-
pândite pe teritoriul basarabiei în 
perioada secolului al XiX-lea erau: 
tiful, scorbutul, variola, dizenteria, 
diferite tipuri de friguri – (malarie), 
şi malignă antrax (Pustula maligna) 
[8, p.105]. Aceste maladii erau in-
fluenţate în mare măsură de nivelul 
sanitar şi igienic.

Situaţia epidemiologică era pre-
cară si la începutul secolului al XX-
lea, chiar dacă mortalitatea a înce-
put să scadă către sfârşitul secolu-
lui al XIX-lea. Cercetătorul L. Berg, 
la începutul secolului al XX-lea, 
remarca că: “clima este prielnică, 
însă morbiditatea populaţiei este 
foarte mare. Aceasta se explică 

prin condiţiile precare în care locu-
ieşte populaţia. Cea mai răspândită 
maladie este scabia şi de această 
boală suferă îndeosebi păturile so-
ciale mai vulnerabile. De această 
maladie, în anul 1913, au avut de 
suferit peste 200 mii locuitori, iar pe 
locul doi în răspândirea bolilor se 
plasează malaria, care este răspân-
dită de-a lungul râurilor Nistru, Prut 
şi Dunărea, de această boală sunt 
bolnavi 67 mii locuitori. Alte mala-
dii destul de răspândite sunt: gripa, 
fiind înregistrate 36 mii de cazuri, 
difteria – 20 mii de cazuri, reumatis-
mul – 18 mii, pneumonia crupoasă 
– 12 mii, tifosul şi febra tifoidă – 10 
mii cazuri. foarte răspândită, înde-
osebi printre populaţia europeană, 
este tuberculoza [6, p.78]. 

Maladiile de natură exogenă au 
avut o influenţă mare asupra mor-
talităţii şi la mijlocul anilor 20 ai se-
colului al XX-lea. În perioada anilor 
1924-1925 în localităţile urbane 
din Basarabia cele mai răspândite 
maladii de natură exogenă erau: 
tuberculoza, pneumonia, diareea şi 
enterita sub 2 ani [2, p. 328-329]. 
Pentru a înţelege mai bine care era 
influenţa unor maladii asupra mor-
talităţii, este necesar să analizăm 
rata mortalităţii la 100000 locuitori 
pe unele cauze de decese în anul 
1930 (tabelul 1). 

Din datele tabelului remarcăm 
că unele maladii de natură exoge-
nă au o rată destul de mare, cum 
ar fi: diareea sub 2 ani şi peste 2 

ani de viaţă – 204,3 cazuri, pneu-
monia – 129,9 cazuri, tuberculoza 
pulmonară – 126,9 cazuri, bronho-
pneumonia – 59,7 cazuri, rujeola – 
28,2 cazuri. Acest fapt ne vorbeşte 
despre prezenţa unui mediu social-
epidemiologic nefavorabil. Prezen-
ţa unor maladii de natură exogenă 
exercita o influenţă puternică asu-
pra determinării mortalităţii din gru-
pa de vârstă a copiilor şi a vârstni-
cilor, aceste două grupe fiind şi cele 
mai vulnerabile în faţa maladiilor de 
natură exogenă.

Îmbunătăţirea condiţiilor sanita-
re şi a situaţiei socio-economice a 
avut un efect enorm asupra tranzi-
ţiei epidemiologice. Conform date-
lor din perioada anilor 1970-1980, 
influenţa unor maladii infecţioase 
asupra populaţiei a scăzut conside-
rabil. Diminuarea maladiilor infecţi-
oase este legată de măsurile luate 
în domeniul sanitar. Către anii ’70 ai 
secolului al XX-lea se resimte o di-
minuare considerabilă a unor mala-
dii, ceea ce ne dă posibilitatea de-a 
confirma faptul că populaţia ţării a 
trecut prin tranziţia epidemiologică. 
Din datele statistice remarcăm cum 
au diminuat unele maladii infecţioa-
se, începând cu ani 1970, cazurile 
de morbiditate, unele maladii au 
scăzut enorm, iar unele chiar au dis-
părut, aşa cum ar fi: antraxul, tifosul 
şi paratifosull A,B,C (tabelul 2).

Odată cu diminuarea influenţei 
maladiilor de natură exogenă, mor-
talitatea este cauzată tot mai mult 

tabelul 1 
rata mortalităţii pe unele cauze de deces în basarabia la 100000 locuitori, 1930 

cauzele decesului rata mortalităţii la 
100000 locuitori cauzele decesului rata mortalităţii la 

100000 locuitori

febre tifoide şi paratifoide
Tifos exantematic
Rujeolă
Scarlatină
Tuse convulsivă
Difterie
Dizenterie
Tuberculoză pulmonară
Pustula maligna
Alte boli infecţioase
cancer
Pelagră
Meningită

9,8
6,0
28,2
17,3
14,3
10,4
8,7

126,9
4,0
6,7
29,5
6,7
9,4

convulsii infantile
boli cardiace
bronho-pneumonie
Pneumonie
alte boli ale sistemului respirator
Diaree sub 2 ani 
Diaree peste 2 ani
Ciroza ficatului
Nefrite
Debilitate congenitală
senilitate

40,6
62,2
59,7

129,9

7,1
155,4
48,9
3,0

23,6
390,6
245,1

sursa: calculat după Anuarul Statistic al României 1930 Bucureşti, p. 51
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de unele maladii de natură endoge-
nă. Acest fapt este caracteristic atât 
pentru grupele de vârstă ale copii-
lor cât, şi pentru grupele de vârstă 
ale adulţilor. În perioada contempo-
rană principalele cauze de decese 
ale populaţiei sunt cu totul de o altă 
natură, în comparaţie cu perioada 
pretranziţională. 

Nivelul mortalităţii, speranţa de 
viaţă şi starea sănătăţii populaţiei 
sunt într-o strânsă corelaţie cu me-
diul ambiant. Din datele aduse de 
către Organizaţia Mondială a Să-
nătăţii şi de către unii cercetători, 
starea sănătăţii populaţiei depinde 
între 18-40% de starea mediului 
ambiant [7, p.143]. Evoluţia ratei 
mortalităţii pe principalele cauze 
de decese în ultimele decenii s-a 

modificat esenţial, rata mortalităţii 
de unele cauze este în creştere, 
iar altele în descreştere (tabelul 3). 
Maladiile care determină cele mai 
multe decese, în anul 2008, ţin de 
bolile aparatului circulator, ce con-
stituie 56% pe locul doi se plasea-
ză tumorile maligne cu o pondere 
de – 13,2%, iar pe locul trei se pla-
sează bolile ale sistemului digestiv 
– 9,6%. Influenţa bolilor infecţioase 
şi parazitare s-a micşorat faţă de 
perioada anterioară desfăşurării 
tranziţiei epidemiologice. Bolilor 
infecţioase şi parazitare, în anul 
2008, le-au revenit doar 1,7% din 
numărul total de decese. Cea mai  
mare mortalitate a populaţiei cau-
zată de bolile aparatului circulator 
la 100 mii locuitori se înregistrează 

în raioanele Donduşeni – 1183,2 
cazuri, briceni – 1051,1 cazuri, edi-
neţ – 960,1 cazuri, floreşti – 910,7 
cazuri [1, p. 53]. 

Analiza mortalităţii pe principa-
lele cauze de deces pentru anul 
2008 evidenţiază situaţia că bolilor 
de natură exogenă le revin 6721 
cazuri de deces, ceea ce constitu-
ie o pondere de 16,0%. Maladiilor 
de natură endogenă şi altor cauze 
de decese le revin 35227 decese, 
respectiv 84% din numărul total de 
decese. Este în creştere şi numărul 
deceselor din cauza tumorilor ma-
ligne, care doar în perioada anilor 
1985-2008 au crescut de la 106,5 la 
155,2 cazuri la 100000 de locuitori. 
Se observă o creştere a deceselor 
din cauza bolilor sistemului digestiv 

tabelul 2 
Morbiditatea populaţiei pe unele maladii infecţioase în republica Moldova 

numărul de cazuri înregistrate la 100000 locuitori
1970 1975 1979 1980 1990 2000 2005 2008

Tifos şi paratifos A,B,C
Dizenterie
Antrax
Difterie
Tuse convulsivă
Scarlatină
tifos endemic

4,8
440,9
0,2
0,3
9,0

153,0
7,9

3,6
412,0
0,05
0,1
2,6
59,0
6,0

1,6
197,2
0,03
0,03
16,6
53,4
3,1

1,4
122,1
0,05
0,1
7,6

47,4
2,7

0,6
129

-
0,1
6,0
31
-

0,1
38
-

0,2
4
11
-

0,1
54
-
-

0,4
5
-

-
21
-
-
1
6
-

sursa: Население, здравоохранение и социальное обеспечение в Молдавской ССР. Кишинёв 1981. c. 
103; Anuarul Statistic al Republicii Moldova, 1996, p. 191; Anuarul Statistic al Republicii Moldova 2005, p. 209; 
Anuarul Statistic al Republicii Moldova 2009, p. 200.

tabelul 3
rata mortalităţii pe principalele cauze de deces la 100000 locuitori 

cauzele de deces 1972 1985 1995 2001 2008
Total decedaţi
Boli infecţioase şi parazitare
din care tuberculoză
boli ale aparatului circulator
din care infarctul acut al miocardului
Tumori maligne
boli ale sistemului respirator
din care pneumonie acută
Boli ale sistemului digestiv
din care ciroze ale ficatului
Boli ale sistemului nervos şi organelor de simţ
Accidente, intoxicaţii şi traume
alte cauze

757,6
19,4
13,1

342,9
-
-

132,6
1,6

57,2
2,0

87,2
5,7

1093,3
19,5
5,1

557,5
19,3

106,5
105,4
41,0
117,9
93,1
15,0
116,4
54,8

1220,1
14,4
9,5

568,6
20,6

130,8
78,3
32,4
111,0
89,4
11,8

114,1
190,9

1103,8
17,3
14,2

618,1
24,4

128,2
64,6
19,9

109,5
86,3
8,2

95,4
91,2

1175,0
20,0

-
657,4
42,4

155,2
68,9
26,4
112,3
88,1
12,4
99,4
49,4

Sursa: Численность, состав и движение населения Молдавской ССР. Кишинёв, 1974. p. 84-85; Anuarul 
Statistic al Republicii Moldova 1990. Chişinău, 1990. p. 93; Anuarul Statistic al Republicii Moldova 1996. Chişinău, 
1996. p. 75; Anuarul Statistic al Republicii Moldova 2005. Chişinău, 2005; Anuarul Statistic al Republicii Moldova 
2009, Chişinău, 2009 p. 52.



34 NR.5(53) octombrie, 2010

CERCETăRI ŞTIINŢIfICE

şi anume de la 57,2 cazuri la 112,3. 
În tot mai multe situaţii, specialiştii 
care se ocupă de studierea can-
cerului atribuie tumorile maligne 
la maladii care sunt influenţate de 
factorii de natură exogenă, aceasta 
explicându-se prin înrăutăţirea si-
tuaţiei ecologice şi influenţa tot mai 
puternică a substanţelor cancerige-
ne [9, p. 130]. Evaluarea impactului 
agenţilor de mediu asupra sănătă-
ţii este foarte dificilă, în general se 
apreciază că gravitatea impactului 
depinde de tipul de agent poluant 
şi de durata expunerii. Însă, chiar 
dacă vom atribui acest tip de ma-
ladie la factorii de natură exogenă, 
vom observa că cea mai mare par-
te din decese, în Republica moldo-
va, în anul 2008 revine maladiilor 
de natură endogenă. Cât priveşte 
mortalitatea cauzată de tumorile 
maligne la 100 mii locuitori, cele 
mai ridicate rate în anul 2008 se 
înregistrau în raioanele Donduşeni 
– 214,5 cazuri, floreşti – 207,1 ca-
zuri, Ocniţa – 192,4 cazuri, mun. 
Bălţi – 191,8 cazuri, Rîşcani – 
187,1 cazuri, Anenii Noi – 184,1 
cazuri [1, p. 53].   

Înrăutăţirea situaţiei socio-eco-
nomice contribuie la creşterea mor-
bidităţii şi a mortalităţii în rândurile 
populaţiei. Criza socio-economică 
de la începutul anilor ‘90 ai secolu-
lui al XX-lea a contribuit la creşterea 
nivelului morbidităţii şi a mortalităţii 
din cauza unor maladii. criza eco-
nomică a afectat puternic sistemul 
sanitar, care din lipsă de mijloace 
financiare a pierdut un număr de 
cadre medicale, totodată are loc o 
înrăutăţire a măsurilor de profilaxie 
a unor maladii.

cel mai comun factor de mediu, 
aflat în strânsă corelaţie cu starea 
de sănătate a populaţiei, îl repre-
zintă poluarea aerului. Aceasta se 
explică prin contactul populaţiei cu 
agenţii poluanţi din aer pe o peri-
oadă mult mai mare de timp. Creş-
terea parcului auto din republică, 
îndeosebi predominarea automobi-
lelor uzate şi calitatea joasă a com-
bustibilului contribuie la diminuarea 
calităţii aerului. Cele mai multe emi-
sii nocive pe unităţile administrati-
ve se înregistrează în municipiile 
Chişinău – 47624 t. şi Bălţi – 25775 

t., printre raioane se evidenţiază 
raionul Drochia – 9075 t., Hânceşti 
– 8193 t., Cahul – 6803 t., Ungheni 
– 6225 t. [3, p. 177].

Calitatea resurselor de apă po-
tabilă este şi ea compromisă dato-
rită poluării. Contaminarea apelor 
de cele mai multe ori se produce, 
datorită metodelor neadecvate de 
eliminare a deşeurilor industriale, 
agricole sau urbane. Evaluarea 
cantitativă a nivelului de contami-
nare cu diferiţi agenţi, precum şi a 
efectelor acestora asupra sănătăţii 
este destul de dificil de monitorizat. 
După cum s-a menţionat anterior 
este dificilă estimarea mai precisă a 
efectelor factorilor de mediu asupra 
morbidităţii şi a mortalităţii popula-
ţiei, de exemplu calitatea apei este 
printre factorii care ar influenţa asu-
pra următoarelor maladii cum ar fi: 
bolile sistemului digestiv, bolile sis-
temului endocrin, bolile aparatului 
genito-urinar, tumorile maligne.

cele mai multe decese cauzate 
de bolile sistemului digestiv la 100 
mii locuitori, în anul 2008, se înregis-
trează în raioanele Străşeni – 178,2 
cazuri, Basarabeasca – 172,9, Hîn-
ceşti – 163,8, Orhei – 158,1, inclu-
siv hepatite cronice şi ciroze hepa-
tice Străşeni – 153,0 cazuri, Călă-
raşi – 151,0, Hînceşti – 145, Rezina 
– 143,1, făleşti – 139,3, Ialoveni 
139,3 cazuri [1, p. 53]. 

Chiar dacă în urma tranziţiei 
epidemiologice numărul maladii-
lor provocate de bolile infecţioase 
şi parazitare s-a micşorat consi-
derabil, în ultimii ani se observă o 
creştere a morbidităţii populaţiei de 
aceste maladii. Cea mai semnifica-
tivă creştere a îmbolnăvirilor în anul 
2008 a înregistrat-o morbiditatea 
prin boli infecţioase şi parazitare cu 
32,2 mii de cazuri de îmbolnăvire 
mai mult, comparativ cu anul 2007 
[5, p. 13]. În ce priveşte mortalita-
tea populaţiei de boli infecţioase şi 
parazitare la 100 mii locuitori, cele 
mai multe decese se înregistrează 
în raioanele Călăraşi – 42,8 cazuri, 
mun. Bălţi – 48,5, Anenii Noi – 34,9, 
Basarabeasca – 33,9 cazuri [4, p. 
156].

concluzii

Îmbunătăţirea sistemului de 1. 
monitorizare a stării de sănătate a 
populaţiei prin evaluarea cantitativă 
a relaţiilor sănătate-mediu.

Efectuarea cercetărilor etio-2. 
logie şi a influenţei multifactoriale 
a relaţiilor dintre mediul ambiant şi 
sănătatea populaţiei.

Propagarea unui stil de via-3. 
ţă sănătos şi micşorarea influenţei 
factorilor de risc ecologici, sociali 
asupra sănătăţii populaţiei. 

Coordonarea şi implementa-4. 
rea politicilor, strategiilor şi progra-
melor în domeniul ocrotirii sănătăţii 
populaţiei, îmbunătăţirea situaţiei 
ecologice şi economice la nivel 
naţional, raional şi local, şi colabo-
rarea cu reprezentanţii autorităţilor 
centrale de specialitate şi ai autori-
tăţilor administraţiei publice locale.
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introducere

În scopul asigurării procesului 
de perpetuare a speciilor de ani-
male, inclusiv a celor de amfibieni, 
este strict necesar de a cunoaşte 
care sînt particularităţile eco-etolo-
gice ale reproducerii acestora; ele, 
la etapa actuală, fiind studiate în 
mod detaliat de către batracologi 
atît la nivel regional, cît şi local [1, 
2, 3, 4, 5, 7, 9, 11, 13].

Cercetările în cauză vizează 
procesul reproducerii şi dezvoltării 
ontogenetice a populaţiilor naturale 
de triton comun (Triturus vulgaris) 
ale Rezervaţiei „Codrii”.   

Materiale şi Metode

Investigaţiile pe teren asupra 
procesului de reproducere şi dez-
voltare ontogenetică a tritonului co-
mun au fost realizate în Rezervaţia 
„Codrii”, în perioada martie-august 
2006 – 2009. Pe parcursul perioadei 
de cercetare au fost examinate 12 
bazine acvatice amplasate în lunca 
afluentului Bîcovăţ şi un bazinul ac-
vatic – „Răscrucea Ciuciuleni”-, am-
plasat în sectorul silvic nr. 34.

În baza evaluării parametrilor 

ecologici ai lacurilor de reproducere 
a amfibienilor a fost stabilit specifi-
cul distribuţiei spaţiale a reproducă-
torilor şi frecvenţa lor pe parcursul 
întregului sezon de reproducere. 
iar, prin metoda parcelelor de con-
trol şi a observaţiilor directe periodi-
ce – a fost evaluată densitatea spe-
ciei în aceste lacuri şi a celorlalte 
specii simpatrice de amfibieni. 

De asemenea, au fost efectuate 
estimări ale frecvenţei şi densităţii 
indivizilor prin metodele capturării- 
recapturării [5] şi a pătratelor [8].

Pentru stabilirea ritmului diurn şi 
sezonier al proceselor de ovopozi-
tare şi dezvoltare ontogenetică, au 
fost înregistrate termenele iniţierii 
şi a duratei proceselor sezoniere 
de ovopozitare, de dezvoltare em-
brionară şi larvară. Probele de ouă 
prelevate periodic (la fiecare 5-6 
zile) erau examinate cu ajutorul lu-
pei binoculare „MBC - 9”, în scopul 
stabilirii ritmului de segmentare şi a 
stadiilor de dezvoltare embrionară. 
Ulterior, erau prelevate probe de lar-
ve (cîte 15-20 ex.) peste fiecare 2-3 
zile, pe parcursul lunilor mai – iulie, 
stabilindu-se, în fiecare caz aparte, 
stadiul de dezvoltare ontogenetică 
şi coraportul numeric al larvelor di-

feritelor stadii de dezvoltare. larve-
le erau ulterior fotografiate şi apoi 
examinate în mod detaliat din punct 
de vedere morfologic şi biometric. 
În total au fost cercetate: ouă – 71, 
plante cu ouă – 18, embrioni – 32, 
larve – 141, juvenili proaspăt meta-
morfizaţi – 18.

rezultate şi discuţii

După încheierea procesului de 
curtare a femelelor şi a transmiterii  
spermatoforului de către masculi, 
cuplurile de triton comun se despart 
şi femelele intră în faza de ovipozi-
tare. În cloacă membrana sperma-
toforului se distruge (este dizolvată 
de enzime speciale) şi pune în li-
bertate spermatozoizii, care fecun-
dează ovulele ce părăsesc treptat 
ovarul [10,11].

tritonul comun este una dintre 
cele două specii simpatrice de amfi-
bieni caudaţi existente în Republica 
moldova (de rând cu specia Tritu-
rus cristatus) care formează popu-
laţii mixte în staţiile de reproducere. 
Această specie se caracterizează 
printr-o perioadă relativ timpurie 
de reproducere. spre deosebire de 
tritonul crestat, însă, tritonul comun 

Particularităţile ecologice de reproducere a 
speciei TriTurus vulgaris În ecosisteMele rezer-
vaţiei „codrii”

larisa PloP, lector universitar
Universitatea de Stat din Tiraspol
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Abstract. Research and development upon ovodeposition ontogenetic process of species was made 
during the reproductive season (March-August) of the years 2006-2009 in different ponds of the Reser-
vation “Codrii”. From 12 lakes examined, the presence of common triton was reported in 6.Following 
investigations in natural and laboratory conditions were established and evaluated qualitatively and 
quantitatively the processes of selection and use of aquatic habitats for breeding, breeding frequency and 
density depending on the specific environmental parameters and spatial distribution of stations repro-
duction rate ovodeposition diurnal and seasonal and ontogenetic development, prolificacy and features 
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intră în faza de ovopozitare cu 5-12 
zile mai târziu; procesul depune-
rii ouălor derulînd, de regulă, în a 
1-2-a decadă a lunii aprilie. Ovopo-
zitarea este treptată (nu simultană, 
precum la speciile Bufo bufo, Rana 
dalmatina ş.a.) şi, relativ, îndelunga-
tă; aceasta se datorează faptului că 
ovulele din interiorul ovarelor nu se 
află la acelaşi stadiu de dezvoltare. 
Astfel, estimarea femelelor aflate 
în faza de reproducere au demon-
strat că în ovare se află concomi-
tent ovule la trei stadii ontogenetice 
de dezvoltare (figura 1): a) ovule în 
faza timpurie de dezvoltare – 75-80 
- (35%); b) ovule în faza mijlocie de 
dezvoltare – 65-70 -(31%); c) ovule 
în faza finală de dezvoltare – 70-80 
- (34%).

Această particularitate a ovoge-
nezei este specifică şi pentru cea 
de-a doua specie de tritoni autoh-
toni – Triturus cristatus [3]. toate 
aceste generaţii de ovule se carac-
terizează printr-un număr mai mult 
sau mai puţin egal de ouă. Ouăle 
din aceste stadii se deosebesc în-
tre ele atât după dimensiuni, cât şi 
după culoare: ovulele primei gene-
raţii au culoare cenuşie–întunecată, 
cele din generaţia a doua – neagră 
şi ovulele generaţiei a treia – gal-
ben-pal. 

Conform estimărilor realizate, 
s-a stabilit că prolificitatea femele-

lor populaţiei studiate este de 200-
240 ouă; acestea fiind depuse în 
trei perioade diferite de ovopozita-
re; procesul integral al ovopozitării 
durează 35-40 de zile. În cadrul fi-
ecărei faze de ovopozitare femela 
depune 70-80 de ouă, în trei reprize 
a câte 15-20 de ouă fiecare. faze-
le de ovopozitare nu se realizează 
încontinuu (una după alta), dar sînt 
despărţite în timp printr-un interval 
de 5-12 zile. fiecare repriză durea-
ză 2-4 ore şi se realizează, de regu-
lă, în amurg sau noaptea; cu toate 
că în fazele timpurii de reproducere 
(în a 2-a decadă a lunii aprilie) ovo-
pozitarea are loc şi în decursul zilei, 
mai ales în orele după-amiezii. 

Drept rezultat, perioada de re-
producere este îndelungată - de 
1–1,5 luni (aprilie - mai). Pentru 
speciile cu perioadă îndelungată de 
ovipozitare, este caracteristică, de 
asemenea, depunerea ouălor de 
diferiţi indivizi în diferite perioade. 
Durata perioadei de reproducere 
determină, totodată, şi termenele 
de aflare a indivizilor în bazinele 
acvatice: astfel, dacă speciile cu 
reproducere scurtă rămîn în bazi-
nele acvatice 9-12 zile (fiindcă fe-
melele depun toate ouăle odată), 
atunci specia Triturus vulgaris este 
prezentă în lacuri timp de circa 50 
zile.

Începutul ovopozitării tritonului 

comun are loc o dată cu stabilirea 
temperaturii diurne a aerului de 
+15-16° c, iar a apei bazinelor de 
reproducere – de +100° C. Dacă 
temperatura apei în bazinele de re-
producere coboară mai jos de cota 
minimal admisibilă (+7-8°C), atunci 
procesul ovopozitării se întrerupe şi 
poate fi reluat ulterior cu o întârziere 
de până la 10-18 zile. În asemenea 
situaţii se observă că femelele, în 
loc să depună câte un singur ou şi 
să-l învelească pe fiecare în frunze 
(după cum procedează de regulă 
atunci când procesul de ovopozi-
tare are loc în condiţii optimale de 
reproducere) (figura 2a), ea depu-
ne o pontă în formă de şirag, care 
conţine 10-20 de ouă (figura 2b). 
Această particularitate comporta-
mentală de ovopozitare, indusă de 
către temperaturile nefavorabile re-
producerii, se poate solda cu piei-
rea completă a acestor ouă, deoa-
rece ele, nefiind ascunse în frunze, 
sînt depistate uşor şi consumate de 
prădători.

femelele tritonului comun aleg 
pentru ovopozitare doar sectoarele 
mai puţin adînci ale lacului (15-20 
cm), care sînt amplasate în lungul 
malurilor însorite. aceste sectoare 

figura 1. fazele ovogenezei tritonului comun: a) ovule în faza timpurie de dez-
voltare; b) ovule în faza mijlocie de dezvoltare; c) ovule în faza finală de dezvoltare 
(gata de depunere). figura 2. Specificul ovopozitării tri-

tonului comun: a- ouă ascunse în frun-
ze (în condiţii optime de ovopozitare); 
b – ouă depuse în şiraguri pe plantele 
submerse (în condiţii nefavorabile).
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sînt mai bogate în vegetaţie sub-
mersă şi mai bine insolate decît ce-
lelalte sectoare ale lacului, alegerea 
acestor sectoare, în fond, este de-
terminată de neomogenitatea con-
diţiilor microclimatice ale bazinelor 
de reproducere (temperatura apei, 
gradul de insolaţie ş.a.). Aceasta 
duce la o distribuţie spaţială neu-
niformă a ouălor în cadrul bazine-
lor de reproducere. Dat fiind faptul 
că tritonul comun şi tritonul crestat 
sînt specii care folosesc aceleaşi  
bazine acvatice pentru reprodu-
cere, s-a observat că uneori pe 
una şi aceeaşi plantă sînt depuse 
ouăle ambelor specii; aceasta ne 
demonstrează încă o dată în plus 
că sectoarele date ale staţiilor de 
reproducere sînt favorabile pentru 
dezvoltarea ouălor [13]. Gradul de 
utilizare al frunzelor plantelor sub-
merse este diferit şi depinde atît de 
faza perioadei de ovopozitare, cît 
şi de densitatea femelelor repro-
ducătoare în perioada respectivă: 
cu cît  densitatea reproducătorilor 
este mai mare, cu atît şi numărul 
de plante şi frunze utilizate pentru 
fixarea ouălor sporeşte.

oul de triton comun are o for-

mă ovală, care se datorează mem-
branei externe proteice cu aspect 
elipsoidal: dimensiunile acestuia 
sînt de 2,0 – 2,5 x 3,0 – 3,5 mm; în 
schimb ovulul propriu-zis (oul fără 
membrana externă proteică) este 
rotund, cu diametrul de 1,5 – 2,0  
mm. Acesta are o culoare cenuşie 
pe partea dorsală şi galben-pal pe 
partea ventrală.

Procesul de depunere a ouălor 
şi fixarea lor de plantele acvatice 
are loc în felul următor: în timpul 
depunerii, iniţial, femela îşi alipeş-
te cloaca de limbul frunzei, depune 

oul, apoi cu degetele membrelor 
posterioare îndoaie limbul frunzei 
în aşa fel încât oul să rămînă în in-
teriorul îndoiturii ( figura 3). După 
aceasta ţine limbul frunzei îndoit 
pînă cînd are loc hidratarea şi lipi-
rea membranei externe a oului de 
frunză; frunza, mai apoi, rămânând  
fixată în stare îndoită. Procesul de-
punerii ouălor cîte unul şi învelirea 
lor în frunzele plantelor subacvatice 
reprezintă un comportament efectiv 
al grijei faţă de urmaşi, care asigu-
ră protecţia ouălor de aşa prădători 
periculoşi precum larvele insectelor 
acvatice (libelulelor, buhailor-de-
baltă etc.) şi, chiar, tritonii crestaţi.

dezvoltarea embrionară şi 
stadiile ei caracteristice. După 
depunerea ouălor începe procesul 
de segmentare, care iniţiază for-
marea embrionului. Dezvoltarea 
embrionară a tritonului comun, în 
funcţie de condiţiile microclimatice 
ale lacurilor de reproducere, de-
curge, în medie, 8 – 12 zile. Printre 
factorii cu o importanţă esenţială ce 
reglează acest proces al ontogene-
zei evaluează temperatura apei, ea 
determinînd în mod tranşant ritmul 
şi durata perioadei de dezvoltare 
embrionară, dar şi larvară. Astfel, în 
bazinele acvatice temporare din co-
drii centrali temperatura apei în de-
cursul a 24 de ore variază între+3°C 
-12°C. Dezvoltarea embrionară în 
aşa condiţii ambientale este posibi-
lă datorită faptului că ouăle specii-
lor de amfibieni cu reproducere tim-
purie (la care se atribuie şi tritonul 
comun) sînt destul de rezistente la 
temperaturile joase ale apei. Astfel, 
s-a stabilit că ouăle de triton comun 
se dezvoltă în ritm normal în inter-
valul de temperaturi cuprinse între 
+3°C – 12°C şi pot rezista la scăde-
rea bruscă a temperaturii apei pînă 
la 0° – 1°C. Ouăle de triton comun 
rezistă la aceste temperaturi joase, 
deoarece pe lîngă faptul că dispun 
de o anumită rezistenţă la tempera-
turile neprielnice, ele, totodată, mai 
sînt ascunse în vegetaţie. S-a sta-
bilit că ritmul dezvoltării embrionare 
creşte odată cu sporirea tempera-
turii în bazinele acvatice, de aceea 
ouăle depuse în aceeaşi zi, dar în 
bazine acvatice cu temperaturi di-
ferite ale apei, au un ritm diferit de 

dezvoltare [9]. De exemplu: dacă 
temperatura medie diurnă în ba-
zinele temporare neadînci este cu 
+2° C mai înaltă, atunci durata peri-
oadei de dezvoltare embrionară se 
micşorează cu 2-3 zile (aşa se pro-
duce, de exemplu, în lacul „Rascru-
cea Ciuciuleni” faţă de bazinul nr. 8 
din lunca afluentului Bîcovăţ). Anu-
me datorită acestui fenomen clima-
tic gradul de colonizare al bazinelor 
acvatice din Rezervaţia „Codrii” de 
către speciile genului Triturus este 
diferit. Aşa, de exemplu, de rînd cu 

lacurile dens populate (lacul nr. 8, 
lacul „Răscrucea Ciuciuleni”) există 
şi lacuri (nr. 3, 10) complet evitate 
de către speciile de tritoni.  aceas-
ta se produce mai ales în bazinele 
silvice, deoarece acestea sînt um-
brite şi temperatura apei primăvara 
devreme (martie-aprilie) este cu 2 
- 3°C mai scăzută decît  în alte ba-

zine acvatice. 

figura 3. femela de Triturus vul-
garis în momentul ovipozitării

figura 4. stadiile de dezvoltare embri-
onară ale tritonului comun: a) – stadiul 
iniţial; b) – stadiul timpuriu (“de virgu-
lă”); c) – stadiul mediu („de semilună“); 
d) – stadiul final (de preeclozare)
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Pe parcursul investigaţiilor efec-
tuate asupra procesului de dezvol-
tare embrionară a tritonului comun, 
am stabilit prezenţa următoarelor 
stadii caracteristice de dezvoltare; 
care, în fond, sînt asemănătoare cu 
cele ale tritonului crestat [3]:

1. Stadiul iniţial. oul este proas-
păt depus, avînd vîrsta de pînă la 
1- 2 zile. Stratul proteic gelatinos 
are formă ovală. Diametrul oului 
este de 2,5–3,0 mm; oul propriu-zis 
(fără membrana externă proteică) 
are o formă rotundă, cu diametrul 
de 1,2–1,5mm (figura 4a);

2. Stadiul timpuriu de dezvol-
tare (Stadiul „de virgulă”). Vîrsta 
oului este de 3-5 zile. oul propriu-
zis se alungeşte şi se curbează 
uşor, luînd aspectul unei virgule; de 
aceea stadiul de dezvoltare embri-
onară în cauză a fost numit  şi  sta-
diul „de virgulă” (figura 4b);

3. Stadiul mediu de dezviltare 
(Stadiul „de semilună”). Vîrsta 
oului este de 5-7 zile. Între timp are 
loc alungirea ovulului şi mai mult. 
Capetele acestuia se îndoaie şi ca-
pătă un aspect de semilună (figura 
4c);

4. Stadiul final de dezvoltare 
(Stadiul de preeclozare). embri-
onul la acest stadiu ontogenetic 
are vîrsta de 10-12 zile. ovulul s-a 
transformat deja într-un embrion 
veritabil, cu aspect alungit şi cur-
bat; abdomenul fiind poziţionat în 
sus. Embrionul efectuează mişcări 
proprii şi este pregătit pentru eclo-
zare (figura 4d).

Cu această fază ontogenetică 
finalizează dezvoltarea embrionară 
şi începe a doua etapă ontogeneti-
că – dezvoltarea larvară. 

dezvoltarea larvară şi stadiile 
ei caracteristice. Perioada de dez-
voltare larvară a tritonului comun 
începe o dată cu eclozarea larvelor 
din ouă şi durează în medie 60-70 
de zile. Dezvoltarea ontogenetică a 
amfibienilor caudaţi se deosebeşte 
în mod radical de cea a amfibieni-
lor ecaudaţi; anumite particularităţi 
morfo-fiziologice manifestîndu-se la 
toate etapele ontogenetice ale spe-
ciilior. Ca rezultat al studierii şi 
analizei întregului proces de dez-
voltare larvară al tritonului comun, 
am stabilit şi descris în mod detaliat 

următoarele şase stadii principale 
(figura 5).

1. Stadiul larvar iniţial. larva 
eclozează din ou la cea de-a 14-
20-a zi, avînd lungimea de 6,5-7,0 
mm. Larva bine dezvoltată se ca-
racterizează printr-un lob dorsală 
transparent înalt al înotătorii, care 
începe anterior punctului de inser-
ţie al membrelor anterioare, la nive-
lul locului de fixare a branhiilor, şi 
continuă pînă la extremitatea cozii, 
trecînd şi pe partea ventrală a ei. 
Spre deosebire de larvele amfibi-
enilor ecaudaţi, la larvele de triton 
comun corpul este mai alungit, fi-
ind asemănător cu cel al adulţilor 
şi este format din cele trei regiuni 
caracteristice: cap, trunchi şi coa-
dă. O particularitate esenţială a 
larvei de triton constă în faptul că 
larva proaspăt eclozată (cu lungi-
mea de 6,5mm) se află la un sta-
diu mai avansat de dezvoltare, ce 

se datorează prezenţei rezervelor 
mai mari de vitelus care asigură un 
ritm mai sporit de dezvoltare onto-
genetică. La acest stadiu de dez-
voltare, larva efectuiează mişcări 
lente, ducînd iniţial un mod de viaţă 
pasiv ( în primele ore după ecloza-
re). Deoarece larva încă nu dispu-
ne de orificiu bucal, ea se hrăneşte 
pe contul substanţelor nutritive de 
rezervă din sacul vitelin. Sacul vi-
telin constituie cea mai mare parte 
din lungimea totală a larvei (circa 
3,0 mm). Larvele la această fază 
ontogenetică nu sînt capabile să-şi  
menţină corpul în poziţie orizontală, 
stînd  culcate pe o parte. larvele 
de triton comun sînt lipsite de ven-
tuză. Pe părţile laterale ale capului 
sînt situate aşa-numitele balanţiere 
- scurte şi groase (cu lungimea de 
2 mm ), care s-au format deja  la 
ultimul stadiu embrionar; acestea 
fiind inserate posterior ochilor. Ba-

figura 5. Stadiile de dezvoltare larvară ale tritonului comun: a – larva în momen-
tul eclozării (stadiul larvar iniţial); b – stadiul apariţiei orificiului bucal şi a iniţierii 
ramificării branhiilor; c – stadiul dezvoltării complete a branhiilor şi a apariţiei şi 
diferenţierii degetelor membrelor anterioare; d – stadiul apariţiei şi diferenţierii de-
getelor membrelor posterioare; e – stadiul reducerii branhiilor externe; f – stadiul 
finalizării metamorfozei şi a ieşirii juvenililor pe uscat.



NR. 5(53) octombRie, 2010 39

CERCETăRI ŞTIINŢIfICE

lanţierele au la vîrf glande speciale 
care secretă o substanţă lipicioasă 
cu ajutorul căreia larva se fixează 
de vegetaţia submersă sau de fun-
dul bazinelor acvatice. Ele, în gene-
re, îndeplinesc trei funcţii vitale: a) 
de tentacole – organe de simţ tactil 
pentru depistarea prăzilor care nu 
se află în cîmpul de vedere al trito-
nului, dar pot fi depistate prin atin-
gerea lor uşoară de aceste tentaco-
le; b) de menţinere a echilibrului în 
timpul mişcării sau a atacării prăzii; 
c) de fixare în timpul staţionării. De 
asemenea, pe cap sînt prezente 
şi organele externe de respiraţie- 
primordiile branhiale (încă de di-
mensiuni mici) şi ochii – mari, bine 
dezvoltaţi, care funcţionează chiar 
din primele ore de viaţă de sine stă-
tătoare. 

larva tritonului comun la acest 
stadiu ontogenetic are o culoare 
generală cenuşie sau maro–des-
chis, cu sacul vitelin (amplasat ven-
tral) de un galben pal. Pe cap sînt 
prezente două dungi negre, care, 
posterior, se unesc şi formează o 
linie mediană întunecată ce se pre-
lungeşte pînă la vîrful cozii. Late-
ral corpului, de la ultima primordie 
branhială, mai trece cîte o dungă 
întunecată laterală care continuă 
pîna la baza cozii. acestea din 
urmă delimitează în plan orizontal 
sacul vitelin de restul corpului. În 
felul acesta larva la această fază 
are trei dungi negre: una dorsală şi 
două laterale. Larvele tritonului co-
mun la această fază ontogenetică 
se deosebesc de cele ale tritonului 
crestat prin dimensiuni mai mici ale 
corpului şi prin terminaţia ascuţită, 
nefiliformă şi mai scurtă a cozii.(fi-
gura 5a)

2. Stadiul apariţiei orificiului 
bucal şi a iniţierii ramificării bran-
hiilor. la acest stadiu de dezvolta-
re, larvele de triton comun ajung la 
a 2 –3-a zi după eclozare; avînd 
dimensiunile de 5,1 – 6,4 mm. Apa-
re orificiul bucal, care permite deja 
procesul iniţierii unei nutriţii active. 
După modul de nutriţie larvele se 
aseamănă cu adulţii, fiind prădători 
activi, însă folosind prăzi de dimen-
siuni mai mici. Larvele încă mici ale 
tritonului comun stau la pîndă prin-
tre plantele acvatice, de unde ata-

că nevertebratele mărunte, printr-o 
mişcare de avansare fulgerătoare 
în poziţie cu gura larg deschisă. 
Atacarea reciprocă a larvelor este 
puţin probabilă, deoarece depune-
rea treptată a ouălor într-un timp 
îndelungat face ca larvele ecloza-
te să se diferenţieze ca vîrstă, ca 
dimensiuni şi, prin urmare, ca raţie 
nutritivă; de aceea larvele nu con-
curează între ele din punct de ve-
dere spaţial şi trofic. De asemenea, 
la cea de-a doua zi de viaţă la larve 
se deschid fantele branhiale: bran-
hiile interne nu se dezvoltă (aşa 
cum are loc la amfibienii ecaudaţi), 
iar branhiile externe funcţionează 
pe întreaga perioadă de dezvoltare 
larvară. Asemenea structuri branhi-
ale de tip extern au prioritatea de 
a fi permanent spălate de curen-
tul de apă – fapt care le asigură o 
funcţionalitate continuă şi eficientă. 
Branhiile sînt de formă alungită, în 
număr de trei perechi, localizate pe 
părţile lateralo-posterioare ale ca-
pului, anterior de locul dezvoltării 
membrelor anterioare. Perechea 
anterioară a branhiilor este cea mai 
scurtă, iar cea medie şi posterioară 
au o lungime mai mare. La capătul 
distal branhiile formează ramificaţii, 
de o parte şi de alta a axului bran-
hial principal. Privite la microscop, 
acestea dispun de o bogată reţea 
sangvină, care asigură un metabo-
lism gazos intens.  

De asemenea, la aceast sta-
diu larvar, posterior branhiilor sînt 
prezente şi primordiile membre-
lor anterioare, la care însă lipsesc 
încă degetele. Segmentul caudal al 
corpului creşte în mod evident, fiind 
egal cu lungimea trunchiului (figura 
5b).

3. Stadiul dezvoltării complete 
a branhiilor şi a apariţiei şi dife-
renţierii degetelor  membrelor an-
terioare. acest stadiu de dezvoltare 
se stabileşte începînd cu cea de-a 
10 - 12-a zi după eclozare. În acest 
răstimp continuă intens procesul 
de ramificare ulterioară a branhii-
lor,  care finalizează cu formarea a 
10-18 ramificaţii branhiale. Aceasta 
se explică prin faptul că larva creş-
te în dimensiuni şi, de aceea, spo-
resc esenţial necesităţile în oxigen. 
Branhiile au aspect bipenat, fiind de 

culoare brun-roşietică. Ele sînt ori-
entate spre posteriorul corpului, îm-
preună cu membrele anterioare: de 
regulă, ajung pînă la vîrful degetelor 
sau chiar le pot depăşi în lungume. 
Branhiile la etapa dezvoltării defini-
tive sînt constituite din trei perechi 
diferite ca lungime: a) prima pere-
che – cea mai scurtă; b) perechea 
a 2-a cea mai lungă şi c) perechea 
posterioară - de mărime mijlocie), 
cu un număr de 10 – 18 ramificaţii 
fiecare. S-a stabilit că acest tip de 
branhii ale tritonului comun se de-
osebesc mult faţă de branhiile altor 
specii de tritoni europeni (Triturus 
alpestris, Triturus montandoni ş.a.) 
[8] care trăiesc în apele curgătoare 
montane şi, de aceea, au branhii-
le mai scurte şi plate, cu un număr 
mai mic de lamele - fiindcă meta-
bolismul gazos la ele se petrece 
nu atît din contul suprafeţei totale 
a branhiilor, cît datorită vitezei cu-
rentului de apă care aduce oxigenul 
la branhii cu mult mai repede. Pe 
cînd la speciile ce populează ape-
le stătătoare (Triturus vulgaris, T. 
cristatus, de exemplu), insuficienţa 
de oxigen dizolvat în apă provoacă 
dezvoltarea unor branhii mai lungi 
şi cu un număr mai mare de lame-
le branhiale – capabile să facă faţă 
procesului de absorbţie a oxigenu-
lui aflat în cantităţi mai mici în apă. 
membrele anterioare sînt complet 
dezvoltate, fiind înzestrate cu patru 
degete. În procesul ontogenetic la 
larvele de triton mai întîi apar mem-
brele anterioare şi doar după for-
marea completă a degetelor aces-
tora începe şi procesul dezvoltării 
membrelor posterioare. la tritonul 
comun membrele posterioare apar, 
de regulă, la cea de-a 20-a zi de 
dezvoltare larvară. Atît la membrul 
anterior cît şi la cel posterior, prime-
le se dezvoltă degetele părţii inte-
rioare; aceasta avînd o importanţă 
deosebită pentru larvele animalelor 
ce se dezvoltă în mediul acvatic, 
deoarece în timpul deplasării pe 
fundul bazinului, de substrat se 
ating numai degetele părţii interioa-
re. Pe toată suprafaţa corpului sînt 
prezente numeroase pete melani-
ce, de formă ameboidală. Dungile 
negre de pe cap lipsesc. Sînt pre-
zente primordiile membrelor poste-
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rioare. Lungimea larvelor la acest 
stadiu este de 11,8 mm (figura 5c). 

4. Stadiul apariţiei şi dife-
renţierii degetelor membrelor 
posterioare. Stadiul în cauză se 
stabileşte la a 30 – 45-a zi a onto-
genezei. Membrele posterioare sînt 
deja complet dezvoltate, înzestrate 
cu cinci degete (cele anterioare au 
numai patru degete), ele fiind mai 
scurte şi mai groase decît mem-
brele anterioare. După aspectul 
exterior larva se aseamănă deja 
mai mult cu adulţii, deosebindu-se 
de acestea doar după dimensiunile 
mai mici (figura 5d). Larvele se hră-
nesc şi duc un mod de viaţă destul 
de  activ; fapt care determină un 
ritm de creştere şi de dezvoltare cu 
mult mai sporit. la acest stadiu de 
dezvoltare, larvele de triton comun 
colonizează cu mult mai activ spa-
ţiul acvatic al bazinelor de reprodu-
cere, deplasîndu-se din loc în loc în 
căutarea hranei.

5. Stadiul reducerii branhiilor 
exterrne. Cu stadiul ontogenetic 
respectiv începe procesul de me-
tamorfoză, care iniţiază la cea de-a 
50-a zi de existenţă. Acest stadiu de 
dezvoltare ontogenetică se carac-
terizează prin absorbţia treptată şi 
continuă a branhiilor; acestea devin 
din ce în ce mai scurte şi mai late la 
bază. Larva căpătînd treptat un as-
pect asemănător cu cel al indivizi-
lor maturi. Dimensiunile larvelor în 
această perioadă ating valorile ma-
ximale – 30,5 mm. Partea dorsală a 
corpului are o culoare verde-măsli-
nie deschisă. Corpul are numeroa-
se puncte negre, repartizate pe toa-
tă suprafaţa lui, inclusiv pe membre 
şi branhii. Înotătoarea dorsală s-a 
redus în dimensiuni, atingînd înăl-
ţimea maximală în regiunea cauda-
lă: privită dorsal, are aspectul unei 
dungi puţin mai întunecate. Privită 
lateral, înotătoarea dorsală are o 
culoare gălbuie-aurie, care treptat 
îşi pierde din luciu spre vîrful cozii. 
Pe ea se observă pete întunecate 
de dimensiuni mici, care sînt mai 
pronunţate pe trunchi. În zona me-
diană a flancurilor trunchiului este 
prezentă cîte o dungă formată din 
9-10 pete de culoare galben-pal, 
cu luciu metalic, deasupra cărora 
se mai observă şi alte pete de ace-

eaşi culoare, fiind dispuse în mod 
difuz şi într-un număr mai mic (3-4). 
Culoarea generală a părţii ventrale 
este de un galben-pal, abdomenul 
avînd un luciu metalic de sidef. Pe 
linia mediană a abdomenului trece 
o dungă neagră, care se termină 
în regiunea cloacei. Vîrful cozii are 
formă de „lance” - ascuţit, fără pre-
lungire filamentoasă (aşa, cum este 
la tritonul crestat). capul este lat, 
pe laturile căruia sînt situaţi ochii 
proeminenţi; pupila este neagră, iar 
în jurul ei se află un inel de culoare 
aurie. Peste ochi trece cîte o dungă 
neagră, care se prelungeşte pînă la 
nări (figura 5e).

6. Stadiul finalizării metamor-
fozei şi al ieşirii juvenililor pe 
uscat. Acest stadiu se stabileşte 
la a 65 – 70-a zi de existenţă. Ea 
se caracterizează prin reducerea 
aproape completă a branhiilor ex-
terne, apariţia respiraţiei pulmona-
re şi prin trecerea la modul de viaţă 
terestru. Astfel, larva se transformă 
într-un individ tînăr (juvenil) al cărui 
dimensiuni ale corpului variază în 
limitele 25,1 – 34,6 mm. Coraportul 
„cap : trunchi : coadă” fiind de 1,14 
:3,0: 1,7 mm sau de 1: 2,6:1,5. Co-
loritul general al juvenililor este ver-
de-măsliniu sau cafeniu. Pe spate, 
pînă la vîrful cozii, se întinde o dun-
gă de nuanţă gălbuie. Înotătorile 
dorsală şi codală se reduc complet 
(figura 5f). 

Spre deosebire de amfibienii 
ecaudaţi, metamorfoza larvelor de 
triton comun (ca şi la toţi amfibienii 
caudaţi) are loc treptat, fără modifi-
cări morfo-
fiziologice 
bruşte. O 
astfel de 
moda l i t a -
te de re-
alizare a 
procesului 
metamor -
fic face că 
larva să fie 
foarte ase-
mănătoare 
cu adulţii 
ca mod de 
viaţă. În 
timpul me-
tamorfozei 

respiraţia branhială este înlocuită 
cu cea pulmonară, dispar branhi-
ile, are loc concreşterea fantelor 
branhiale, se modifică structura 
tegumentului şi larva se transfor-
mă într-un individ tînăr. Cu toate că 
stadiile dezvoltării larvare la tritonul 
comun sînt asemănătoare cu cele 
ale tritonului crestat, totuşi, există şi 
anumite deosebiri esenţiale: a) lar-
vele sînt de dimensiuni cu mult mai 
mici; b) culoarea larvelor, pe lîngă 
particularităţile specifice, are şi o 
tentă mai deschisă, iar înotătoarea 
dorsală este de dimensiuni cu mult 
mai mici; c) terminaţia caudală este 
ascuţită, fără prelungirea filiformă – 
ce este caracteristică doar larvelor 
tritonului crestat. 

Pe parcursul ontogenezei, larve-
le de triton comun se caracterizeză 
prin anumite modificări morfo-fizio-
logice specifice. Astfel, cuta tegu-
mentară a operculelor (care influ-
enţiază mult asupra formei corpului 
la broaşte) la caudate concreşte 
doar parţial, lăsînd în felul acesta 
libere orificiile branhiale. Deacea la 
caudate branhiile externe rămîn pe 
întreg parcursul perioadei de dez-
voltare şi, de aceea, capul este de-
limitat de corp şi nu pare „contopit” 
cu trunchiul (aşa cum se întîmplă la 
ecaudate). O altă particularitate a 
Urodelelor constă în faptul că la în-
ceput apar şi se dezvoltă membre-
le anterioare şi mai apoi membrele 
posterioare; ea fiind considerată 
drept una tipică şi mai primitivă, ca 
rezultat al dezvoltării şi diferenţie-
rii „în serie” a primordiilor organe-

figura 6. Lacul “Răscrucea Ciuciuleni“, sectorul silvic nr.34 al Re-
zervaţiei “Codrii“
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lor - adică în consecutivitatea de 
la anterior spre posterior. la anure 
dezvoltarea mai rapidă a membre-
lor posterioare este determinată de 
un nivel mai progresiv ontogenetic, 
acesta datorîndu-se rolului incon-
testabil şi dimensiunilor mai mari 
la maturi anume a acestor membre 
[12]. Trunchiul mai scurt şi mai lat al 
ecaudatelor este determinat de lun-
gimea mai mare a intestinului. Uro-
delele în acest sens au corpul alun-
git şi cilindric, această paticularitate 
morfo-anatomică este considerată, 
de asemenea, una primitivă.

Pentru tritonul comun, în unele 
zone ale arealului, este caracteris-
tic şi procesul de neotenie. În unii 
ani, la hotarul de nord al arealului 
speciei, metamorfoza larvelor nu 
se încheie în timpul verii, ele con-
tinuînd să crească şi să-şi păstreze 
branhiile externe; iernează în sta-
diul de larvă, iar transformarea în 
juvenili are loc în următorul an. Pe 
teritotiiul Republicii moldova pro-
cesul de neotenie nu are loc, fapt 
care demonstrează o dată în plus 
existenţa condiţiilor optime pentru 
ontogeneza speciei date. 

concluzii

În funcţie de specificul de-1. 
punerii ouălor, tritonul comun este 
o specie cu ovopozitare treptată şi 
îndelungată; ouăle fiind depuse în 
trei etape bine delimitate, care se 
realizează la intervale de 5 – 12 zile 
unul de altul.

Pe parcursul dezvoltării 2. 
embrionare ouăle de triton comun 
trec prin patru stadii caracteristice 
de dezvoltare. aceste stadii sînt: 
iniţial, timpuriu (“de virgulă”), mediu 
(„de semilună“) şi final (de pree-
clozare). Durata şi ritmul realizării 
acestora în bazinele acvatice eva-
luate variază întru cîtva şi se reali-
zează în funcţie de specificul con-
diţiilor microclimatice ale staţiilor de 
reproducere. 

După durată, ritmul şi spe-3. 
cificul realizării dezvoltării larvare 
tritonul comun este o specie cu 
dezvoltare larvară îndelungată. În 
urma descrierii şi analizei întregu-
lui proces de dezvoltare larvară au 
fost stabilite şase stadii principale 

de dezvoltare larvară: stadiul iniţial, 
stadiul apariţiei orificiului bucal şi al 
iniţierii ramificării branhiilor, stadiul  
dezvoltării complecte a branhiilor, 
al diferenţierii şi apariţiei degetelor  
membrelor anterioare, stadiul apa-
riţiei şi diferenţierii degetelor mem-
brelor posterioare, stadiul reducerii 
branhiilor externe, stadiul finalizării 
metamorfozei şi al ieşirii juvenililor 
pe uscat.

Evidenţierea şi caracteriza-4. 
rea detaliată a stadiilor embrionare 
şi larvare de dezvoltare pot servi 
drept suport metodologic şi practic 
de diagnosticare a speciei în condi-
ţii naturale atît pentru specialiştii din 
domeniul batracologiei, cît şi pentru 
cei din domeniul hidrobiologiei şi 
ecologiei – preocupaţi de studii aut- 
şi sinecologice asupra organisme-
lor acvatice.

Studiul în cauză prezintă 5. 
un interes deosebit în evaluarea 
proceselor ontogenetice a tetrapo-
delor inferioare şi a folosirii lor în 
monitorizarea stării lor ecologice.
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Stema ţării noastre 
reprezintă mai multe 
elemente: acvila, care 
ţine în cioc o cruce, pe 
piept are un scut bicrom 
(roşu şi albastru), în 
gheara dreaptă – o ra-
mură verde de măslin, 
iar în cea stângă – scep-
trul domnesc. Pe scut: 
un cap de bour şi o stea 
cu opt raze (între coar-
ne), flancat în dreapta 
de o roză cu cinci petale 
şi în stânga de o semi-
lună conturată. Aceste 
simboluri reprezintă ele-
mente mistice şi cono-
taţii: zoologice (acvila şi 
bourul), botanice (măs-
linul şi roza), сosmice 
(steaua şi semiluna), 
religioase (crucea), ale 
apărării (scutul) şi auto-
rităţii (sceptrul).

În cele ce urmează 
vom analiza elemente-
le zoologice şi botanice, 
pentru a le da „viaţă”, şi pentru a re-
itera semnificaţia lor istorică. Ideea 
vine şi de la calendarul chinezesc, 
preluat de unele medii, potrivit că-
ruia 2009 este anul taurului.  

Menţionăm din start că nu sun-
tem siguri că anume speciile de 
animale şi plante la care ne refe-
rim, sunt plasate pe stema ţării, dar 
considerăm că din moment ce au 
devenit simboluri de stat, plasarea 
acestora s-a făcut în cunoştinţă de 
cauză. Nu s-au păstrat arhivele ob-
servaţiilor celor care au argumentat 
importanţa animalelor şi plantelor, 
inclusiv schiţele figurilor respecti-
ve care au servit ca reper pentru 

meşteri la cioplirea în piatră, lemn, 
la turnarea metalului etc. acest fapt 
ne împiedică să confirmăm specia 
conform clasificării clasice, dar per-
mite confruntarea simbolurilor cu 
informaţia de astăzi. Documente 
oficiale s-ar putea să nu fi existat. 

Presupusele schiţe şi desene nu 
s-au păstrat. S-au păstrat doar sim-
bolurile respective şi informaţiile, 
transmise din generaţie în genera-
ţie prin figuri, desene, povestiri şi le-
gende. În această ordine de idei, ne 
propunem să creăm o imagine cât 
mai vastă despre animalele şi plan-
tele respective, de mare importanţă 
istorică şi ecologică din orice timp. 

elementele zoologice: Aquila he-

liaca Savigny şi Bos tau-
rus primigenius linne.

Aquila heliaca 
savigny - acvilă-de-

câmp
Denumiri populare: 

acvilă, vultur, vultur im-
perial,  pajură, aceră.

sistematică. specia 
Aquila heliaca Savigny, 
familia accipitridae, or-
dinul falconiformes. 

Din componenţa 
speciilor de accipitride 
dispărute şi existente, 
evidenţiem câteva spe-
cii care în realitate au 
habitat sau habitează 
în ţară. Denumirea po-
pulară şi ştiinţifică este 
interpretată diferit. În 
această lucrare, priori-
tate se oferă acvilei im-
periale, fiindcă este şi 
pe moneda comemo-
rativă emisă de Banca 

Naţională în anul 2005.
statut: specie pe cale de dispa-

riţie, în special în Europa. În Româ-
nia se presupune că mai habitează 
100–120 de perechi, iar în spania 
– 60 de perechi. În Slovacia de Vest 
după anul 1970 numărul lor a înce-
put să crească uşor.

Răspândire geografică: europa 
(Spania, franţa Cehia, Slovacia, 
Ungaria, România, Moldova, Ucrai-
na, Rusia) şi Asia (Turcia, Iran, Chi-
na, Mongolia, Kazahstan) etc. În 
Republica Moldova este semnalată 
în timpul migraţiilor de primăvară şi 
de toamnă.

Habitatul. Populează biotopurile 
de stepă şi silvostepă, la marginile 

Despre unele siMboluri de pe steMa republicii 
Moldova.
coMentarii zoologice şi botanice

asea tiMuŞ, dr., conf., 
Universitatea Agrară de Stat din Moldova
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pădurilor cu expoziţie sudică, dea-
luri şi câmpii cu pâlcuri de copaci şi 
pădurile mici, local în pădurile de la 
poalele munţilor.

Descriere. Adulţii au lungimea 
corpului de 72–83 cm, anvergura 
aripilor de 185–200 cm, greuta-
tea de 3–4 kg. Culoarea penajului 
este închisă: maro-negrie, cu cea-
fă crem-deschis, scapulare albe 
şi coada gri în porţiunea mijlocie. 
Remigele (penele) primare interi-
oare deschise de culoare deschisă, 
contrastând cu celelalte întunecate. 
Nu are (ca acvila de stepă imatură) 
dunga lată albă pe partea posteri-
oară a aripii. Silueta este aseme-
nea acvilei de munte, dar coada 
mai scurtă (adesea strânsă când 
planează), iar aripile sunt menţinu-
te orizontal în timpul zborului. cio-
cul este drept la bază şi încovoiat 
la vârf. Ghearele membrelor sunt 
de consistenţă dură şi puternice. 
imaturii sunt maro-deschis cu piep-
tul brăzdat de dungi închise şi par-
tea inferioară a spatelui de un alb-
crem-pal tipic. 

Manifestări comportamenta-
le. Cuibăreşte în pădurile rare, în 
poiene şi în copacii grupaţi solitar. 
În terenurile deschise cuibăreşte 
în arbuştii înalţi şi foarte rar pe pă-
mântul gol. În funcţie de sezon, pă-
sările sunt migratoare. Emit sunete 
răguşite: „coc-coc”. În cazul în care 
adulţii nu găsesc hrană suficientă, 
ei îşi autoreglează numărul prin 
omorârea unui pui. 

nutriţia. Acvila imperială este 
o pasăre răpitoare de zi care con-
sumă iepuri, ţiştari, popândăi, mar-
mote şi alte mamifere din arealele 
cu vizibilitate accesibilă. Aceasta 
determină planarea „circulară” a 
păsării în văzduh, când sunt în cău-
tarea hranei.  

factorii limitativi. lipsa locurilor 
favorabile pentru cuibărit, respectiv 
combinaţia arborilor înalţi cu vege-
taţie scundă, cu tufăriş cât mai rar, 
pentru ca animalele pe care le vâ-
nează să fie accesibile pentru pră-
dător. În cazul când aceste condiţii 
lipsesc, pasărea este obligată să 
migreze. Alt motiv de reducere nu-
merică este braconajul şi distruge-
rea cuiburilor, respectiv pasărea nu 
are posibilitate să-şi menţină area-
lele şi habitatele tradiţionale. Mulţi 
indivizi mor în urma electrocutării. 
Sunetele din industrie, precum şi 
alţi factori antropogeni, reduc nu-
mărul acestor păsări. 

Măsuri de protecţie. specia 
este inclusă în Anexa I a Convenţiei 
pentru protecţia biodiversităţii. Vâ-
natul cu orice scop este categoric 
interzis în toate ţările lumii. Este ne-
cesar de depistat cuiburile existente 
şi de asigurat protejarea lor indivi-
duală, în special în Europa, prin or-
ganizarea parcurilor şi rezervaţiilor 
speciale. Se recomandă realizarea 
construcţiilor speciale pentru pro-
tejarea păsărilor de electrocutare. 
Înmulţirea în captivitate şi lansarea 
ulterioară, este o altă metodă prin 

care se poate salva pasărea de la 
dispariţia definitivă. Informarea per-
manentă, respectiv educarea popu-
laţiei, despre importanţa speciei şi 
încurajarea acesteia de a participa 
la salvarea ei şi nu a contribui la 
dispariţia definitivă.  

alte informaţii. specia este in-
clusă în Cartea Roşie a Republicii 
Moldova. La 29 august 2005, Ban-
ca Naţională a Republicii Moldova 
a emis o monedă comemorativă în 
valoare de 10 lei din seria „cartea 
Roşie” cu inscripţia “CARTEA RO-
ŞIE, ACVILă IMPERIALă, AQUILA 
HELIACA”. 

Cercetări ornitologice şi istorice 
admirabile au realizat savanţii Bris-
son, numind acest gen de păsări 
aquila, şi respectiv Savigny, care 
a preluat ideea numind specia he-
liaca. astfel primul termen (aquila) 
provine de la latinescul aquilo, zeul 
care diviniza la vântul nordic şi al 
doilea (heliaca) provine din franceză 
héliaque – şi se traduce: care răsare 
sau apune odată cu soarele. Nu ne 
rămâne altceva decât să adăugăm 
că vulturul, într-adevăr, stăpâneşte 
înaltul cerului şi lumina zilei. 

 
Bos primigenius

denumiri populare: bour, asi-
milat cu zimbrul, buăr, boar, bohor, 
bourel.

sistematică. specia Bos primi-
genius linne face parte din familia 
Bovidae, ordinul Artiodactyla. Din 
componenţa speciilor de bovine 
dispărute şi existente evidenţiem 
câteva specii care în realitate au 
habitat sau habitează în ţară. De-
numirea populară şi ştiinţifică este 
frecvent interpretată de către oa-
meni neiniţiaţi, inclusiv de pseudo-
cercetători. În acest demers, priori-
tate în descriere se oferă bourului, 
celelalte fiind expuse pentru a ne 
forma o imagine mai amplă. 

1. Bos primigenius (dispărut) – 
bourul;

2. Bos taurus taurus (dispărut) – 
actualmente există vaca domestică;

3. Bos bubalus (există) – bivolul;
4. Bison bonasus bonasus 

(există) – zimbrul.
Din informaţia studiată, nu este 

clară provenienţa genetică a aces-
tor 2 genuri: Bos şi Bison. opiniile 
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sunt diferite, fie că Bos s-a desprins 
de la Bison, fie viceversa. Ambigu-
itatea se datorează dispariţiei unor 
specii sălbatice şi domesticirea 
altora dintre acestea. În rezultatul 
domesticirii, unele specii şi subspe-
cii s-au îndepărtat morfologic de la 
specia originară, producându-se 
confuzii genetice, respectiv în cla-
sificarea clasică. Comisia Internaţi-
onală de Nomenclatură Zoologică 
(2003), din cauza acestor inexacti-
tăţi ştiinţifice, a decis să conserve-
ze 17 denumiri ale speciilor şi sub-
speciilor acestor animale.

În concluzie, sursa de confirma-
re nu există, dar din informaţiile de 
care dispunem, încercăm să for-
măm o imagine despre acest – Bos 
primigenius, al cărui cap a devenit 
un element simbolic central al ste-
mei ţării noastre.  

Răspîndirea geografică. bou-
rul provine din India, răspândindu-
se acum două milioane de ani în 
Orientul Apropiat, ajungând până 
în europa acum 250 000 de ani. 
animalul a fost vânat intens în toa-
te timpurile şi de către majoritatea 
popoarelor. Ultima femelă a fost vâ-
nată în Polonia, în sec. XVII.

Descriere. Animalul sălbatic era 
masiv: partea proeminentă a corpu-
lui dintre gât şi spate, sau înălţimea 
greabănului ajungea până la 2 m, la 
sacrum – 1,8 m (intersecţia sau cru-
cea şoldurilor). Avea corpul acoperit 
cu o blană deasă, pâsloasă, inclu-
siv gâtul şi bărbia erau acoperite cu 
păr lung. Greutatea ajungea până la 
800 kg. Capul era mare şi lat, craniul 
avea fruntea plată şi uşor concavă, 
iar coarnele deschise, întoarse în 
afară şi scurte. Picioarele mai lungi 

decât la alte spe-
cii de bovine.

Mani fes tă r i 
comportamen-
tale. foarte bine dezvoltat instinctul 
de familie şi grija faţă de urmaşi.

alte informaţii. Din descifrarea 
denumirii ştiinţifice a bourului Bos 
primigenius Linne se creează o 
imagine completă: bos, s-ar putea 
să aibă tangenţă cu boss în engle-
ză, care înseamnă şef, conducător, 
stăpân; primi provine de la termenul 
latin – primus – întâi, iniţial, iar pen-
tru genius există  două explicaţii: 1) 
cea mai înaltă dotare intelectuală, 
deştept, talentat; 2) în mitologia 
romană – spirit-ocrotitor, care înso-
ţeşte omul toată viaţa lui şi-i condu-
ce faptele şi gândirea; ulterior acest 
spirit poate deveni fie bun, fie rău. 

Aceste animale (taurul, bourul şi 
zimbrul) sunt confundate, de aceea 
prezentăm ipostazele mitologice 
ale acestora: 1) a lua (a prinde) ta-
urul de coarne – a înfrunta cu în-
drăzneală o dificultate; 2.) Conste-
laţie boreală în dreptul căreia trece 
Soarele între 21 aprilie şi 21 mai; 3) 
al doilea dintre cele 12 semne ale 
zodiacului: taurul.

Julius Caesar a descris bourul 
în memoriile sale dedicate războ-
iul galic „...aceste animale care se 
numesc bouri. Ei sunt un pic mai 
scunzi decât elefanţii, dar aspec-
tul, culoarea şi formele sunt ca şi 
ale boilor. Puterea şi viteza lor sunt 
extraordinare; ei nu cruţă nici omul, 
nici animalul sălbatic pe care l-a 
observat. Sunt animalele pe care 
nemţii le gonesc în groapă şi le pro-
voacă dureri până la moarte. Băr-
baţii tineri îşi întăresc moralul cu 

această ocazie şi omorârea bouri-
lor în timpul vânătoarei îi onorează 
în faţa tuturor. Cei care au omorât 
cei mai mulţi, demonstrând aceas-
ta prin coarne trofee, sunt cei mai 
lăudaţi. Chiar şi cel mai tânăr care 
a omorât un bou, este acceptat în 
rândul adevăraţilor bărbaţi. Lun-
gimea şi forma coarnelor bourilor 
se deosebesc foarte mult de coar-
nele boilor noştri. Bărbaţii păstrea-
ză aceste coarne cu mare grijă, le 
îmbracă cu argint şi beau din ele la 
marile sărbători”.

Numele „Zimbru” este dat clubu-
rilor sportive, firmelor comerciale, 
mărfurilor industriale etc.  

elementele botanice: Olea eu-
ropaea Linne şi Posa spp.

Olea europaea linne.  
denumiri populare: măslinul, 

măslinul european, măsline.
sistematică. specia Olea eu-

ropaea linne face parte din familia 
oleaceae, ordinul lamiales.

importanţă. Măslinul european 
este cea mai cunoscută specie din 
genul Olea, fiind apreciat încă din 
antichitate. Măslinele erau şi sunt 
folosite fie pentru obţinerea uleiului 
de măsline, fie consumate ca fruc-
te. Pentru că au un gust amar, trec 
printr-un proces natural de fermen-
tare sau sunt consumate din sara-
mură. fructele şi uleiul de măsline 
se mai folosesc în industria farma-
ceutică, alimentară, parfumerică, 
cosmetologică etc. 

Răspândire geografică. Măslinul 

bour - Bos primigenius

Zimbrul - Bison bonasus bonasus
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este un arbore originar din Siria şi 
zonele de litoral din Asia Mică. Creş-
te în sud-estul asiei, în sudul africii, 
în estul Australiei şi este foarte răs-
pândit în zona Mării Mediterane, în 
Greciei continentală, precum şi în 
arhipelagul elen. Preferă zonele cli-
materice cu ierni blânde şi veri tori-
de, se dezvoltă foarte bine pe soluri 
calcaroase atinse de briza mării.

Descriere. Măslinul este con-
siderat “arborele veşnic roditor”, 
având o longevitate extraordinară 
şi o uimitoare putere de regenera-
re, formând mereu rădăcini şi lăstari 
noi. Măslinul sălbatic este un pom 
mic cu aspect de tufă, cu creştere 
lentă şi crengi presărate cu ghimpi. 
Varietăţile cultivate (peste 500) pre-
zintă multe deosebiri, dar în general 
sunt lipsiţi de spini, mai compacţi şi 
mai productivi. În condiţii naturale, 
măslinii pot dezvolta trunchiuri de 
dimensiuni considerabile, fiind înre-
gistrate recorduri de peste 10 me-
tri în diametru şi peste 7 secole de 
viaţă. În Italia se crede că unii dintre 
cei mai bătrâni măslini datează din 
primii ani ai Imperiului Roman. Po-
mii fructiferi sunt de talie mică (8–15 
m), frunzele verzi-argintii de formă 
alungită (4–10 cm lungime şi 1–3 
cm lăţime) se menţin verzi pe întrea-
ga durată a anului. florile sunt mici 
şi de culoare albă, iar fructele sâm-
buroase de 1–2,5 cm lungime, se 
recoltează de verzi sau maturizate. 
Cele maturizate au culoarea violetă, 
dar după procesare devin tradiţiona-
lele măsline negre. Tulpina cu timpul 
devine rugoasă şi se deformează. 

alte informaţii. Măslinele în Re-
publica moldova cuceresc tot mai mult 
consumatorul, de aceea considerăm 
necesar să aducem la cunoştinţă citi-
torului următoarea informaţie. 

Comparând actualele varietăţi 
de măslin cultivat cu cele descrise 
de producătorii Romei antice nu s-a 
reuşit o identificare sigură. Se crede 
totuşi că unele varietăţi existente în 
zilele noastre sunt înrudite cu vari-
etatea Licinian, descrisă de Plinius 
alături de alte 15 varietăţi cultivate 
în acea perioadă. Datorită uleiului 
obţinut, Licinian era cea mai apreci-
ată varietate în Roma antică. Spre 
deosebire de cele din italia, varie-
tăţile din Spania au frunze mai late 

şi fructe mai mari, însă gustul mai 
amar, iar uleiul extras de calitate 
inferioară. Iată de ce măslinele din 
Spania sunt mai puţin pentru obţine-
rea uleiului, destinaţia acestora fiind 
conservarea pentru consum alimen-
tar. Adesea sunt extraşi sâmburii, iar 
fructele sunt umplute cu diverse gar-
nituri şi îmbuteliate în saramură sau 
oţet. Datorită iernilor blânde, verilor 
toride, solului calcaros şi întinselor 
suprafeţe de litoral, Grecia oferă 
condiţii excelente dezvoltării măsli-
nului. fructele ajunse la maturitate 
sunt recoltate în lunile noiembrie şi 
decembrie. Măslinele de masă pot fi 
clasificate în funcţie de mărime şi de 
numărul lor dintr-un kilogram.

Măslinul este planta-record cita-
tă în literatură. De la Homer, Horace, 
contele Monboddo etc. putem afla 
despre perfecţiunea acestor fructe 
din toate timpurile: „Măslinele au 
fost preferate încă de romanii antici 
care considerau cu sunt unele din-
tre cele mai deosebite fructe”. Lăs-
tarul de măslin acoperit cu frunze 
se considera ca simbol al bogăţiei, 
gloriei şi păcii, de aceea se foloseau 
pentru încoronarea învingătorilor jo-
curilor amicale şi a celor care luptau 
până la vărsare de sânge.    

Măslinul era considerat ca em-
blemă şi se folosea pentru binecu-
vântare şi purificare, inclusiv prin 
figuri şi ritualuri se ofereau zeilor, iar 
unele au fost găsite şi în cavourile 
faraonilor egipteni. Măslinul era con-
siderat sacru şi se folosea pentru 
miruirea regilor şi atleţilor în Grecia 
antică. Uleiul se ardea în candela-
brele din biserici şi era „focul veşnic” 
al torţelor Jocurilor Olimpice. Învin-
gătorii acestor jocuri erau încoronaţi 
cu frunze de măslin. Astăzi mai exis-
tă ritualuri şi ceremonii religioase la 
care se foloseşte măslinul.

Măslinul şi măslinele sunt citate 
în Biblie (Vechiul şi Noul Testament) 
mai mult de 30 de ori. cea mai im-
presionantă este că porumbelul din 
corabia lui Noe, reîntors, avea în 
cioc o crenguţa de măslin, aceasta 
fiind dovada terminării potopului. 

Se consideră că planta se culti-
vă de peste 7 mii de ani, astfel gă-
sindu-şi utilizare în diverse domenii 
şi veneraţia milenară a mai multor 
popoare, în special a grecilor. Măs-

linul este planta pentru care se indi-
că nu numai suprafeţe ocupate, dar 
şi număr de plante, astfel se con-
sideră că pe Terra vegetează circa 
800 milioane de măslini, iar cel mai 
mare număr vegetează în ţările me-
diteraneene.

Simbolul păcii este porumbelul, 
iar planta care simbolizează pacea 
este măslinul.

rosa sp.
Conform Constituţiei Republicii 

Moldova, pe stemă există un simbol 
care se numeşte roza cu cinci pe-
tale. Simbolul „roza” ne îndeamnă 
să considerăm că este o specie din 
familia Rosaceae, iar plantele care 
vegetează la noi şi sunt cunoscute 
ar fi trandafirul sălbatic, sau măce-
şul. Pe alte steme istorice, desenele 
stilizate „roza” respectivă aminteşte 
mai mult de floarea mărului, fructul 
căruia la fel este biblic. Indiferent ce 
plante ar simboliza roza de pe ste-
mă, le considerăm suficient de cu-
noscute, de aceea nu le descriem.  

concluzii. Din aceste cunoş-
tinţe reale şi legendare despre im-
portanţa acestor plante şi anima-
le, sesizăm că voievozii şi domnii 
moldoveni au moştenit suficientă 
şi impresionantă înţelepciune anti-
că, precum că: între cer şi pământ, 
ape şi uscat, plante şi animale, în-
tre mistică şi realitate există doar 
semne, mai nou simboluri, care 
sesizate la timp şi preluate corect 
ne pot face mai puternici, deoarece 
cunoaştem mai multe. 

Virtutea şi conştiinţa i-a obligat 
într-un fel să continue ideile mari-
lor regi şi împăraţi ai lumii, demon-
strându-le omenie, loialitate şi cre-
dinţă. Animalele şi plantele devenite 
în timpuri seculare simboluri pe ste-
ma ţării noastre, îmbogăţite cu cele 
cosmice, religioase, de apărare şi 
autoritate, demonstrează înalta în-
ţelepciune a domnilor meleaguri-
lor noastre. Nu ne rămâne altceva 
decât să preluăm aceste simboluri, 
să le păstrăm cu aceeaşi sfinţenie, 
deoarece de secole cineva a avut 
grija nobilă: să ne găsească loc în 
marea istorie a lumii ca popor civili-
zat, cunoscător şi purtător de tradi-
ţii, devenite mândrie naţională. 
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Printre monumentele naturale 
paleontologice din Republica Mol-
dova Rezervaţia paleontologică 
„Ravenele de la Cimişlia” ocupă 
un loc deosebit, fiind unul dintre 
cele mai vaste şi importante în felul 
său dintre cele cîteva zeci de mo-
numente paleontologice ale repu-
blicii, aflate sub protecţia statului 
(Hotărârile Sovietului de Miniştri 
al RSS Moldoveneşti din 13 mar-
tie 1962 şi din 8 ianuarie 1975 şi a 
Guvernului Republicii Moldova din 
1998, Monitorul Oficial nr. 66-68 
din 16 iulie).

Ce reprezintă această creaţie a na-
turii, care e istoria şi semnificaţia ei?

Circa 7-6 milioane de ani în 
urmă, după retragerea apelor 
aşa-numitei Mări Sarmaţiene spre 
oceanul mondial, o mare parte din 
teritoriul actual al europei, inclusiv 
şi meleagul nostru, devine şes. Din-
spre munţii Carpaţi, care se aflau 
încă în stadiu de formare, spre 
ocean porniseră mai multe râuleţe 
în valea cărora, sub influenţa climei 
foarte calde, se dezvolta o vegeta-
ţie variată şi bogată, asemănătoare 
cu cea a subtropicelor de astăzi, 
creşteau ierburi de tot soiul, multe 
dintre care sub forme modificate au 
supravieţuit pînă în zilele noastre. 
În pădurile aflate îndeosebi în văile 
rîurilor, creşteau de rînd cu stejarul, 
ulmul şi alţi arbori ce există actual-
mente cum ar fi: magnolia, laurul, 
smochinul, ienupărul, palmierul şi 

alţi arbori şi arbuşti de origine me-
diteraneană.

Acestui paleolandşaft îi cores-
pundea şi o faună exotică variată. 
Pe păşuni păşteau herghelii de cai 
nu prea înalţi, vărgaţi-hiparioni şi 
diverse antilope curioase, printre 
arborii cu frunza permanent verde 
trăiau girafe, mlaştinile, bălţile şi 
locurile umede ademeneau mas-
todonţii (proboscidieni asemănători 
cu elefanţii actuali) şi mistreţii exo-
tici¸ prin poiene şi tufărişuri păşteau 
rinoceri fără coarne, căprioare, 
cerbi neobişnuiţi de talie mijlocie, 
unele specii de broaşte ţestoase. 
Pe urmele copitatelor se furişau 
carnivorii maxairozi cu colţi mari şi 
puterinici în formă de sabie şi hiene 
gigantice. Pe terenurile deschise 
se plimbau struţi mîndri, pe pietrele 
calde de pe costişele dealurilor se 
încălzeau şopîrle curioase şi şerpi, 
în dosul bolovanilor de piatră şi prin 
tufişuri se ascundeau ţestoase te-
restre, iar în ierburi mişunau diverşi 
şoareci şi alte animale mici.

În urma unor calamităţi naturale, 
în special al inundaţiilor mari, epide-
miilor, incendiilor etc., piereau multe 
animale, uneori cu sutele şi chiar cu 
miile, care intr-un mod sau altul, ni-
mereau în rîuri şi lacuri, unde treptat 
erau acoperite de mîl, nisip, pietriş, 
argile şi alte depuneri naturale. În 
aceste condiţii, după descompune-
rea corpului, osemintele cu timpul 
se fosilizau (substanţa organică se 

pietrifica), păstrîndu-se, astfel, mii şi 
milioane de ani. În rezultatul lucrări-
lor de săpare a diferitelor fundaţii şi 
a canalelor, extragerii materialelor 
pentru construcţii, eroziunii solului 
şi formării ravenelor, a cercetărilor 
ştiinţifice planificate oasele anima-
lelor preistorici apar la suprafaţă şi 
ajung (cu regret nu întotdeauna) la 
specialiştii paleozoologi.

Astfel, în anul 1929, tînărul ge-
olog Ion Suhov a descoperit într-o 
rîpă din zona de sud a localităţii Ci-
mişlia (astăzi oraş) primul punct fo-
silifer cu resturi scheletice de hipari-
on, (gen de cal preistoric dispărut), 
vîrsta geologică – epoca Meoţiană, 
circa 7 mln. de ani în urmă).

În anul 1932 I. Suhov a mai des-
coperit în jurul Cimişliei încă cîteva 
puncte fosilifere meoţiene, printre 
care un zăcămînt mare, foarte bo-
gat de fosile ale diferitelor animale 
– hiparioni, rinoceri, antilope mici, 
girafe, mastodonţi, broaşte ţestoa-
se şi alte vertebrate [Suhov, 1935].

Despre aceste descoperiri Ion 
suhov a raportat în cadrul con-
ferinţelor ştiinţifice de la Univer-
sitatea politehnică din Timişoara 
(România), unde activa în calita-
te de lector. În 1934, la insistenţa 
profesorului de paleontologie de la 
Universitatea din Bucureşti, Ion Si-
mionescu, la Cimişlia a fost trimis 
pentru a efectua săpături şi a co-
lecta materiale osteologice tînărul 
paleozoolog şi geolog basarabean 

Rezervaţia paleontologică „ravenele de la ci-
Mişlia” – MonuMent al naturii din republica Mol-
dova de seMnificaţie Mondială

a. david, dr. habilitat în bilogie, profesor cercetător
viorica PaScaru cercetător ştiinţific,

Institutul de Zoologie al AŞM,

Abstract: The work represents a short revision of the preconditions and history of the study, the 
compound of the animal scheletal remains, the scientific and practical significance of the Miocene (7-8 
mln. y.a.) fossil settlement “Valley of Cimislia”. This place is considered as a paleontological monument 
of universal importance and is under protection of the state. There were recommended to arrange a 
paleontological museum in the open air as of 5-6 hectares neaby the road Cimislia-Comrat.  
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Nicolae Moroşan, discipol al lui I. 
Simionescu. În timp de 3 ani tînă-
rul paleozoolog a reuşit să adune 
o colecţie foarte bogata şi intere-
santă de reminiscenţe scheletice 
ale animalelor vertebrate meoţiene 
(după I. Simionescu – pliocene), pe 
care le-a expediat pentru cercetare 
detaliată la Bucureşti, ulterior fiind 
publicate în 5 volume cu denumirea 
„Vertebratele pliocene de la Cimiş-
lia”, de ion simionescu în comun cu 
alţi paleozoologi [Simionescu, 1938, 
1940; Simionescu, Barbu, 1939; Si-
mionescu, Dobrescu, 1939, 1941]. 
Mai tîrziu a fost editată şi al VI-lea 
volum [Barbu, 1959].

În anii 1955-1956 la Cimişlia au 
fost efectuate săpături de către pa-
leontologii de la Institutul Paleon-
tologic din or. Moscova, la care au 
participat şi cercetători din Chişinău 
de la Muzeul de Istorie şi Studiere 
a Ţinutului Natal (în prezent Muze-
ul Naţional de Etnografie şi Istorie 
Naturală al Moldovei) şi de la filia-
la Moldovenească a Academiei de 
Ştiinţe a URSS (în prezent Acade-
mia de Ştiinţe a Moldovei). Majori-
tatea osemintelor colectate (zeci de 
mii de exemplare, printre care pie-
se scheletice foarte valoroase, uni-
cale de hiparioni, girafe, rinoceri şi 
ale altor animale) au fost expediate 
la  moscova. cele mai interesante 
şi importante materiale, sub aspect 
ştiinţific, sunt expuse în Muzeul Pa-
leontologic al Academiei de Ştiinţe 
din Rusia (or. moscova), publicate 
în cîteva lucrări ştiinţifice [Година, 
1967, 1979; Година, Давид, 1973].

O colecţie neînsemnată de re-
sturi scheletice din situl de la ci-
mişlia  slab studiată (cu excepţia 
hiparionului) se păstrează la Muze-
ul Naţional de Etnografie şi Istorie 
Naturală al Moldovei.

La finele anilor 60 a sec. XX în 
ravenele de la Cimişlia se conside-
rau identificate circa 15 puncte fosi-
lifere meoţiene, în care s-a colectat 
un număr colosal de resturi schele-
tice de vertebrate, provenite de la 
aproximativ 35 de specii [Година, 
Давид, 1973].

În următorii aproximativ 40 de 
ani investigaţii speciale în rîpele 
Cimişliei n-au avut loc. Cercetări-
le ravenelor au fost reluate înce-

pînd cu anul 2000 în legătură cu 
necesitatea studierii mamiferelor 
mici meoţiene şi pregătirea ma-
terialelor faunistice în ansamblu 
pentru includerea lor în cadastrul 
localităţilor fosilifere de vertebrate 
din Neozoicul tîrziu din Republica 
Moldova, care în prezent se află 
în proces de editare. Investigaţiile 
au fost efectuate de paleozoologii 
de la Institutul de Zoologie al AŞ 
a Moldovei şi Universitatea Pe-
dagogică din Tiraspol cu sediul în 
Chişinău [Delinschi, 2008; Lungu, 
Delinschi, 2008]. Au fost depistate 
cîteva noi puncte fosilifere, s-au 
colectat materiale osteologice im-
portante de micromamifere şi de 
mamifere mari. În prezent compo-
nenţa faunei de vertebrate terestre 
meoţiene a ravenelor din împreju-
rimile or. Cimişlia constă din circa 
40 de specii şi vre-o 8 forme de-
terminate pînă la gen, printre care: 
broaştele ţestoase terestre, struţul, 
castorul de rîu, hienele robuste, 
felidele (mahairozi gigantici cu col-
ţi mari şi puternici), proboscidienii 
străvechi (mastodonţi şi dinoterii), 
caii primitivi (hiparioni), cîteva spe-
cii de rinoceri fără coarne, antilope 
şi girafe, mai multe specii de roză-
toare preistorice ş.a. 

materialele paleofaunistice din 
depunerile meoţiene de la Cimişlia 
au o mare valoare ştiinţifică, con-
tribuind şi continuînd să servească 
la elucidarea unor probleme fun-
damentale privind istoria faunei de 
vertebrate terestre a ţinutului nos-
tru, la evoluţia acestei faunei de pe 
continentul european în Neogenul 
tîrziu. ele au fost prezentate în di-
verse publicaţii ştiinţifice de specia-
litate, în rapoarte prezentate la mai 
multe conferinţe internaţionale. Ast-
fel, situl fosilifer meoţian de la Cimi-
şlia a devenit cunoscut specialiştilor 
paleontologi din diferite ţări din Eur-
asia. Punctul fosilifer de la Cimişlia, 
piesele osteologice descoperite aici 
prezintă, de asemenea, interes in-
structiv şi cognitiv.

În anul 1962, la solicitarea oa-
menilor de ştiinţă, zăcămîntul fosi-
lifer de semnificaţie ştiinţifică mon-
dială din răpele de la Cimişlia a fost 
declarat de Guvern monument al 
naturii şi luat sub protecţia statului. 

În anii 60-70 ai secolului XX, savan-
ţii I. Suhov, A. David, K. Negadaev 
–Nikonov au recomandat organiza-
rea pe teritoriul rezervaţiei respec-
tive a unui muzeu paleontologic în 
aer liber, însă propunerea dată a 
rămas pe hîrtie. Cerinţele timpului 
de azi obligă revenirea la acest su-
biect.

Se recomandă ca muzeul re-
spectiv să fie amplasat într-un loc 
mai accesibil pentru populaţie, în 
zona „Valea Satului” în parcela 74, 
subparcela 1, care se află vizavi de 
întreprinderea „Cimişlia – Gaz”, la o 
distanţă de aproximativ 400 de me-
tri de la şoseaua Cimişlia-Comrat, 
pe o suprafaţă de circa 6 hectare. 
Proiectul prevede efectuarea să-
păturilor pentru colectarea materi-
alelor paleontologice, organizarea 
unei secţiuni geologo-paleontologi-
ce demonstrative protejată de acţi-
unile distructive ale mediului (ploi, 
vînt, soare etc.), construirea unei 
încăperi pentru demonstrarea mos-
trelor scheletice, reproducţiilor pei-
sagistice şi de animale din timpurile 
respective, diferitor tablouri, sche-
me etc., ce ţin de trecutul zonei Ci-
mişliei şi a regiunilor adiacente.  

Se planifică asfaltarea drumu-
lui (circa 500 de metri) de la şosea 
pînă la obiect, a parcărilor pentru 
autoturisme, instalarea la intrarea 
din partea şoselei a unui anşlang 
cu inscripţiile respective şi figura 
mastodontului (desenul 1), turna-
rea din beton armat a figurilor de 
dimensiuni naturale ale unora din-
tre cele mai reprezentative anima-
le, cum ar fi mahairodul sau tigrul 
cu colţi în formă de sabie (desenul 
2), hiparionul (desenul 3), rinoce-
rul fără coarne (desenul 4), girafa, 
struţul (desenul 5) etc., care au po-
pulat aceste locuri 6-7 milioane de 
ani în urmă.

Muzeul v-a fi inclus în rutele 
turistice: republicană şi internaţio-
nală, va fi vizitat de către savanţi, 
profesori, studenţi, elevi, naturalişti, 
entuziaştii de a cunoaşte ţinutul na-
tal

concluzii
 
1. Rezervaţia paleontologică 

„Ravenele de la Cimişlia” prezintă 
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un deosebit interes ştiinţific şi in-
structiv privitor la cunoaşterea fau-
nei, florei, landşaftului şi condiţiilor 
climaterice ce au avut loc acum 7-6 
mln de ani în urmă în zona respec-
tivă a Republicii Moldova.

2. Luînd în consideraţie semni-
ficaţia mondială, cultural-instructivă 
şi cognitivă a materialelor paleonto-
logice şi geologice pe care le conţi-
ne, monumentul naturii vizat perma-
nent trebuie să se afle în viziunea şi 
atenţia administraţiei publice locale 
şi raionale, inspectoratului pentru 
protecţia mediului ambiant, savan-
ţilor paleontologi şi geologi şi, de ce 
nu, a şcolilor din localitate.

3. Pornind de la cele menţiona-
te mai sus şi în scopul popularizării 
semnificaţiei monumentului naturii 
„Ravenele de la Cimişlia”, atragerii 
turiştilor şi savanţilor din străinăta-
te, entuziaştilor propunem organi-
zarea, într-o zonă mai interesantă 
şi mai agreabilă, a un muzeu pale-

ontologic în aer liber. Crearea mu-
zeului va contribui, totodată, la con-
ştientizarea societăţii locale privind 
protejarea monumentului.
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Desenul 1. mastodontul
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