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du-se cu 1 cm din codita. Materia
prima are gust dulceag-sarat, slab
astringent, fara miros.

Compozitia chimica. Florile
contin substante amare (centauro-
zida si cnicina), substante coloran-
te albastre (cianina), taninuri si
saruri de potasiu. Glicozidul centa-
urina, taninuri, mucilagii, antociani-
dine, saruri de potasiu si mangan
etc.

Recoltarea. Se recolteaza nu-
mai florile albastre, inaintea des-
chiderii complete Tn iulie-august,
pe timp uscat, prin ruperea cala-
tidiilor in primul caz sau numai a
florilor asimetrice de pe marginea
calatidiilor in cel de-al doilea caz.
Se usuca natural sau Tn uscatorii,
la temperaturi ce nu trec de 400 C.
Randamentul de uscare este de
3-4 kg inflorescente proaspete cu
receptacul pentru 1 kg inflorescen-
te uscate, iar din 4-5 kg flori tubu-
lare proaspete (fara receptacul) se
obtin 1 kg flori uscate. Florile bru-
nificate se indeparteaza. Se pas-
treaza in saci textili sau in pungi de
hartie.

Utilizare

in medicind. Planta intrd in
componenta ceaiului diuretic, sti-
muleaza secretia biliara si franea-
za dezvoltarea bacteriilor patoge-
ne. Se utilizeaza in tratamentul bo-
lilor de rinichi si ale cailor urinare.
Extern se utilizeaza sub forma de
cataplasme sau spalaturi pentru
odihnirea ochilor si tratamentul
pleoapelor. Infuzia sau extractul
apos din albastrita are si actiune
tonica asupra tractului gastroin-
testinal. Se administreaza intern in
tratarea bronsitei, starilor febrile,
hepatopatiilor, litiazei biliare, dia-
reei, dispepsiei. In administrarea
topica se utilizeaza in cazul ecze-
mei, ulceratiei cutanate, xerozei
cutanate, ihtiozei, conjuctivitei.

Bioterapie. Florile au impor-
tanta fitoterapeutica in medicina

umana si veterinara. Principiile lor
active au rol diuretic, antidiareic,
antiinflamator, in special in oftal-
mologie, calmant. Recomandate
intern in diaree, dispersii, afectiuni
renale si ale vezicii urinare, iar ex-
tern in iritatii oculare.

in medicina populara. Florile
proaspete se aplica pe taieturi, de-
coctul de flori se foloseste pentru
spalaturi in cazul durerilor de ochi,
iar florile macerate n vin sau bere
se consuma ca diuretic, plantele
uscate si maruntite ca purgativ.
Ceaiul se foloseste si pentru inha-
latii impotriva frigurilor, iar zeama
de radacini contra bolilor de piele.

Indicatii auxiliare. Specie me-
lifera. Florile furnizeaza albinelor
nectar si polen, care produc mie-
re cu miros de migdale. Extractul
obtinut din planta infloritad se folo-
seste la aromatizarea vinului. Al-
bastrelele se utilizeaza ca floare
ornamentald de gradina, precum
si la efectuarea aranjamentelor
florale. in cosmetica pentru tonifie-
rea tenului si prevenirea ridurilor la
pleoape. Este un colorant vegetal
lipsit de toxicitate.

Observatiil Este o buruiana
problema, prezenta in culturile
cerealiere, chiar si in culturi prasi-
toare, lucerniere. O planta produce
700-1600 achene. Facultatea ger-
minativa pana la 10 ani. Sub 5 cm
adancime, germinatia nu mai are
loc. Combatere prin folosirea de
seminte curate, asolament.

Mod de preparare

Ceai: O linguritda de amestec
uscat si maruntit se opareste cu un
pahar de apa clocotita, se tine aco-
perit pana se raceste la tempera-
tura camerei, apoi se filtreaza. Se
bea cate o lingura de 3-4 ori pe zi.
Se aplica in cazurile de inflamatie
a vezicii urinare, litiazei renale si
urinare.

Infuzie: La 10g flori uscate si
maruntite se toarnd 100 ml apa
clocotita. Se lasa acoperita 15-20
min. Se strecoara si se raceste. Se

administreaza prin breuvaj bucal
(se toarna pe gat). Se utilizeaza
pentru tratarea dispepsiilor, indi-
gestiilor, cistitelor, afectiunilor re-
nale.

Macerat: O lingurita de flori us-
cate laun pahar cu vin sau bere. Se
lasa acoperit 24 ore. Se strecoara
si se bea fractionat, cu 30 minute
fnainte de masa. Se administreaza
pentru tratarea bolilor de rinichi gi
ficat, in calitate de diuretic.

Infuzie: Se ia o lingurita flori
uscate si 400 ml apa clocotita. Se
aplica tamponari locale cu vata
pentru tonifierea tenului fetei. Are
si efect antimicrobian.
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16 Septembrie —Ziua Mondiala a Protectiei
Stratului de Ozon

STRATUL DE OZON.
ACTUALIZARI. REALIZARI. PERSPECTIVE

Ce este stratul de ozon?

Plasat la altitudini cuprinse intre
16 si 55 km, stratul de ozon nu este
nici pe departe o patura groasa.
Concentratia acestuia, la altitudinile
respective, nu depaseste 10 parti la
un milion, ceea ce se cere remar-
cat, inseamna foarte putin. Foarte
putin din punct de vedere cantitativ,
dar foarte mult din punctul de vede-
re al efectelor sale benefice pentru
viata de pe Terra.

Cum apare acest ozon?

De ce apare numai la altitudini
mari? In primul rand, trebuie s&
mentionam ca ozonul este o mo-
leculd de oxigen, care contine 3
atomi (O,), spre deosebire de mo-
lecula de oxigen obisnuita, care are
doar 2 (O,) (figura 1).

©

Figura 1. Oxigenul si Ozonul

Sunt necesare cateva mici pre-
cizari, referitoare la radiatiile ultravi-
olete. Acestea sunt impartite in trei
game, UV-A, cu lungimi de unda
cuprinse intre 315 si 400 nm, UV-B,
cu lungimi de unda cuprinse intre
280 si 315 nm si UV-C, cu lungimi
de unda mai mici de 280 nm. Pen-
tru formarea ozonului sunt impor-
tante radiatiile UV-C, care au sufici-
ent de multa energie pentru a rupe
molecula de oxigen in doi atomi.
Acesti atomi liberi se deplaseaza
nestanjeniti prin stratosfera, pana
in clipa in care intdlnesc o mole-
cula de oxigen, de care se atasea-
za, formand molecula de ozon, O,.
Oxigenul molecular are capacitatea
de a absorbi o parte dintre radiatiile

Doctor in biologie Anatolie TARITA
Coordonator al Oficiului Ozon,
Ministerul Mediului

ultraviolete, tocmai prin procesul de
formare a ozonului. Acum stim si de
ce ozonul se formeaza doar in stra-
tosfera. Acolo densitatea oxigenului
este suficient de mare pentru a se
produce disocierea moleculara. La
altitudini mai mici, radiatile UV-C
sunt deja absorbite.

Cum se desfagoara mai de-
parte procesul de absorbtie a ra-
diatiilor ultraviolete?

Pentru a le absorbi, ozonul re-
devine oxigen. De fapt, radiatiile
UV-B au exact energia necesara
pentru a rupe legatura chimica a
unui atom de oxigen din molecula
de ozon. Agadar, ozonul este gene-
rat si distrus in permanenta, dar, in-
tr-o atmosfera nepoluata, procesul
se desfasoara intr-o stare de echi-

libru, cantitatea

de ozon generata

o] find  aproxima-

o¥ o tiy egaJé Cu cea
distrusa. Ozonul

propriu-zis, mole-

cula formata din

trei atomi de oxigen, se formeaza
prin actiunea razelor solare de o
anumitd lungime de unda asupra
moleculei biatomice de oxigen.
Aceasta reactie se produce con-
tinuu de multe milioane de ani, iar
stratul de ozon joaca rolul unui scut
protector, care filtreaza radiatiile ul-
traviolete de tip B (mutagene pen-
tru aproape toate organismele vii).

Ce este ,gaura din stratul de
ozon”?

Gaura din stratul de ozon este
adesea confundata cu problema n-
calzirii globale. Desi intre ele exista
0 anumita legatura, pentru ca ozo-
nul are contributia sa la efectul de
sera, ,gaura de ozon” constituie o
problema separata si o dovada in
plus a efectelor nefaste ale activi-

tatii omului asupra mediului care i-a
dat nastere.

Deasupra Antarcticii, si nu de
mult si deasupra Arcticii, ozonul
stratosferic s-a diminuat cantitativ
de céateva ori anual, Tn cursul ultimi-
lor 15-20 ani, in unele anotimpuri.
Diminuarile Tn cauza sunt exclusiv
rezultatul poluarii atmosferei de ca-
tre om cu diferite chimicale, cum ar
fi clorfluorcarburile (CFC, cel mai
agresiv devorator de ozon, folosit
pe vremuri ca agent de racire la
frigidere), hidroclorfluorcarburile
(HCFC), dar si halonii, bromura de
metil si tetraclorura de carbon.

Tn pofida tuturor masurilor, dimi-
nuarea concentratiei de ozon stra-
tosferic este un proces care conti-
nua sa se extinda.

Primele gauri in stratul de ozon
au fost descoperite deasupra An-
tarcticii. De ce tocmai acolo? De
fapt, independent de activitatile
umane, an de an se inregistreaza
o subtiere a stratului de ozon, in
perioadele de sfarsit al iernii si in-
ceput al primaverii, numai ca, in ul-
timele decenii, fenomenul tinde sa
capete proportii alarmante. Emisiile
poluante sunt generate in special
in emisfera nordica, insa circulatia
atmosferica le raspandeste pe toa-
ta suprafata terestra.

In lunile de iarna australa (din
iunie pana in august), cand zona
Polului Sud nu primeste nici un
pic de lumina solara, stratosfera
se raceste puternic, ceea ce favo-
rizeaza aparitia unor nori de mare
altitudine, alcatuiti din cristale fine
de gheata. Acesti nori poarta nu-
mele de PSC (Polar Stratospheric
Clouds) si au proprietatea de a
oferi o suprafatd catalitica ideala
pentru descompunerea CFC-urilor,
eliberandu-se astfel ucigatorul clor.
Dar reactia de descompunere nu
se poate declansa la intuneric, de

NR. 4(58) AUGUST, 2011 I
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LONGEVITATEA ESTIMATA A SUBSTANTELOR HALOGENATE

Denumirea substantelor Longevitatea (ani)
CFC-11 50
CFC-12 100
CFC-113 85
CFC-114 42
Halon — 1211 20
Halon - 1301 65
Tetraclorura de carbon 26
HCFC-uri 1-26
Metilcloroform 5
Clorura de metil 1.3
Bromura de metil 0.7
Gaze cu longevitate mica >1

Antarctic Total Ozone
(Cctober monthly averages)

de ozon este mai ,blanda”, neco-
borand la latitudini atat de mici ca
in cazul emisferei sudice. Acest
fapt este un mare noroc pentru noi,
avand in vedere densitatea ridicata
a populatiei din emisfera nordica.
Avem acest ,noroc” din mai multe
motive: In primul rand, tempera-
turile din zona Polului Nord sunt
rareori suficient de scazute pentru
a permite aparitia PSC-urilor. In al
doilea rand, vortexul polar are in
Arctica o intensitate mult mai sca-
zuta decat in Antarctica. Aceste
doua elemente fac ca epuizarea

100 200

300

Figura 2. “Gaura in stratul de ozon” din Antarctica (unitati Dobson)
Sursa: Twenty Questions and Answers about the Ozone Layer: 2010
Report of the Montreal Protocol Scientific Assessment Panel: 2010

aceea ea se produce abia n pe-
rioada in care Soarele incepe sa
lumineze zona antarctica (la ince-
putul lunii septembrie), mai inainte
de disparitia PSC. De asemenea,
in timpul iernii australe, Antarctica
este izolata, meteorologic, de restul
lumii, printr-o circulatie naturala,

i NR. 4(58) AUGUST, 2011

numita vortex polar, care impiedica
improspatarea in ozon a stratosfe-
rei, ceea ce contribuie suplimentar
la subtierea stratului de ozon.
Fenomene asemanatoare se
produc si in zona arctica, numai ca
aici, datorita conditiilor meteorolo-
gice specifice, subtierea stratului

400 500
Total ozone (Dobson units)

stratului de ozon in zona nordica
sa fie de o intensitate mai mica de-
cat in zona sudica. Insa, observati-
ile efectuate de la sol si cu ajutorul
baloanelor meteorologice lansate
deasupra Arcticii, dar si cele prin
satelit au evidentiat faptul ca stra-
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Arctic Total Ozone

(March monthly averages)
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200
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Figura 3. “Gaura in stratul de ozon” din Arctica (unitati Dobson)

Sursa: Twenty Questions and Answers about the Ozone Layer: 2010
Report of the Montreal Protocol Scientific Assessment Panel: 2010

tul de ozon a suferit o scadere cu
40% in aceasta regiune in interva-
lul cuprins intre Tnhceputul iernii si
sfarsitul lunii martie a anului curent.
Precedentul record in ceea ce pri-
veste distrugerea stratului de ozon
a constat intr-o pierdere de aproxi-
mativ 30% pe durata “unei ierni”, au
precizat expertii Organizatiei Mete-
orologice Mondiale (OMM).

Dupa cum am mentionat anteri-
or, procesul formarii ozonului este
natural si inevitabil, dar, Tn conditii
normale, nu altereaza echilibrul
despre care vorbeam. Problema
apare, de obicei, atunci cand inter-
vine omul, cu intreaga sa ,gama”
de produse poluante, rezultata din
intensa sa activitate industriala. Al-

tfel spus, Tnsusi omul isi distruge
patura protectoare, alterand echili-
brul fragil al ozonului. Acest fapt a
fost sugerat pentru prima oara in
1974 de catre cercetatorii ameri-
cani, M. Molina si S. Rowland, care
au descoperit ca un grup chimic,
cunoscut sub numele generic de
CFC (clorfluorocarburi), poate con-
tribui semnificativ la subtierea stra-
tului de ozon. Aga cum se Intdmpla
uneori in domeniul ecologiei, cei doi
nu au fost luati in serios, iar desco-
perirea lor a fost data uitarii. Si ar fi
ramas uitata, daca in 1985 British
Antarctic Survey nu ar fi gasit o ga-
ura in stratul de ozon de deasupra
Antarcticii. Din acea clipa semnalul
de alarma a fost tras si toata lumea

a Tnceput sa se ocupe cu spaima
si entuziasm de soarta ozonului.
CFC-urile sunt niste molecule mai
usoare decat aerul, imposibil de
descompus la altitudini mici, se ri-
dica la altitudinea stratului de ozon,
unde incepe macelul. Mai intai mo-
leculele de CFC se descompun,
sub actiunea radiatiilor ultraviolete.
Clorul, devenind astfel liber, rezis-
ta in atmosfera de la 20 la 100 de
ani si intrand intr-o reactie in lant cu
ozonul stratosferic distruge sute de
mii de molecule de ozon.

Datele colectate, incepand cu
anii 1950 au demonstrat ca nivelul
ozonului antarctic a fost relativ sta-
bil pana spre sfarsitul anilor 1970.
Prima mare gaura in stratul de

NR. 4(58) AUGUST, 2011 i



ozon a fost depistata in 1979, dupa
care a urmat o scadere continua a
nivelului de ozon la scara globala.
In prezent ritmul sc&derii s-a mai
“potolit” datoritda, Tn primul rand,
implementarii cu succes a Proto-
colului de la Montreal din 1987.
Anume dispozitiile acestui Protocol
au condus la eliminarea progresiva
peste tot in lume a clorfluorcarbu-
rilor, si halonilor, folositi in special
de producatorii de frigidere, propul-
soare de aerosoli si de extinctoa-
re. Consecintele pe termen lung ar
putea fi deosebit de grave, mai ales
daca avem in vedere ca, pe perioa-
de scurte, se pot produce oricand
scaderi masive ale nivelului de ozon
(figurile 2, 3).

Protocolul de la Montreal

Datele alarmante privitoare la
scaderea nivelului de ozon strato-
sferic nu puteau sa lase indiferenta
lumea politica. Destul de repede,
in 1985, este semnatd Conventia
de la Viena, care a elaborat meca-
nisme pentru cooperarea internati-
onala in ceea ce priveste progra-
mele de cercetare asupra ozonu-
lui. La doar doi ani dupa aceasta,
in septembrie 1987, este semnat
Protocolul de la Montreal privitor la
substantele care epuizeaza stratul
de ozon. Acesta a stabilit ca statele
semnatare vor renunta la utilizarea
substantelor care distrug stratul
de ozon. Trebuie sa remarcam ca
acest tratat nu a intdmpinat ace-
easi rezistenta acerbd ca Proto-
colul Kyoto, referitor la reducerea
emisiilor de gaze ce produc efectul
de sera. Protocolul de la Montreal
a fost completat de patru acorduri
suplimentare (Amendamente) prin
care s-au stabilit calendare preci-
se pentru eliminarea CFC-urilor,
halonilor, HCFC-urilor si a altor
substante periculoase pentru ozon.
Astfel, toate aceste substante vor
trebui eliminate pana in 2040.

De ce sunt periculoase radia-
tiile ultraviolete?

Nu vom da acum un raspuns
detaliat la aceasta intrebare. Vom
spune doar ca aceasta continua
crestere a nivelului de radiatii UV-
B, datoratd reducerii stratului de
ozon, duce, in lipsa unor masuri de
protectie adecvate, la imbatranirea
accentuata a pielii, cancere cutana-

NR. 4(58) AUGUST, 2011
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te, boli de ochi, scaderea eficientei
sistemului imunitar etc.

Care sunt consecintele epui-
zari stratului de ozon?

Consecintele  potentiale ale

diminuarii stratului de ozon sunt
diversificate si cu implicatii eco-
logice deosebit de mari. In primul
rand, diminuarea ozonului deter-
mina cresterea cantitatii de raze
ultraviolete care ajung la suprafata
scoartei terestre si care afecteaza
vietuitoarele, mai ales omul.
De exemplu, unei cresteri a canti-
tatii de radiatii ultraviolete cu 1%,
fi corespunde cu 5% mai multe tu-
mori ale epidermei. Expunerea con-
tinua la UV determina imbatranirea
pielii, slabirea sistemului imunitar,
glaucom si cataracta. In general,
expunerea la o radiatie UV-B mai
intensa antreneaza o deficienta a
sistemului imunitar al organismului
uman, ceea ce ar facilita declansa-
rea numeroaselor boli.

Multi considera ca doar persoa-
nele cu tenul deschis trebuie sa-si
faca griji. Pielea de culoare inchisa
contine mai multi pigmenti de mela-
nina si cazurile de cancer de piele
la oamenii cu piele inchisa sunt mai
reduse. Cu toate acestea, cancerul
de piele se inregistreaza si la acest
grup de oameni gi, cu regret, se de-
termina la o etapa periculoasa de
dezvoltare. Actiunea nociva a radia-
tiei UV-B asupra ochilor si sistemu-
lui imunitar nu depinde de culoarea
pielii.

Efectele potentiale sporite ale
radiatiei UV asupra sanatatii omu-
lui sunt diverse si este dificil de
a cuantifica riscurile, Tn special,
deoarece ele pot fi modificate de
comportamentul uman. Cu toate
acestea, studiile epidemiologice si
experimentale au confirmat ca radi-
atia UV constituie un factor de risc
pentru anumite boli. De exemplu,
din anul 1970, cazurile de melanom
au crescut considerabil, de exem-
plu, in SUA — cu aproximativ 4%
anual. Un sir de studii demonstreaza
ca melanomul depinde de caracte-
risticile personale si genetice, dar si
de expunerea la radiatia UV.

Cazurile de melanom la popula-
tia cu tenul deschis cresc odata cu
descresterea latitudinii, inregistran-
du-se cifre record in Australia, unde
rata anuala o depaseste de 10 si

20 ori pe cea europeana la femei si
barbati, respectiv.

Anual pe glob se inregistreaza
132 mii cazuri de melanom. Con-
form datelor statistice ale Organiza-
tiei Mondiale pentru Sanatate, daca
stratul de ozon descreste cu 10%
— se pot inregistra aditional 4,5 mii
cazuri de melanom. Tn anul 2000
s-a estimat ca riscul de imbolnavire
de melanom in Australia a constituit
1:25, iar in SUA - 1:75.

Efectele radiatiei ultraviolete
asupra ecosistemelor terestre si
acvatice

Diminuarea stratului de ozon
declanseaza perturbari fiziologice
si morfologice la plantele terestre
(cu efecte negative asupra valorii
lor alimentare) si afectarea masei
biotice oceanice prin deteriorarea
fitoplanctonului si zooplanctonului
si In consecinta perturbarea lantului
trofic marin.

Cresterea cantitatii de radiatie
UV conduce la cresterea reactivita-
tii chimice din troposfera. Concen-
tratiile de ozon troposferic sunt ridi-
cate in special in ariile poluate, Tnsa
ele descresc in ariile nepoluate (cu
nivele reduse de oxizi de azot).

Reactivitatea chimicd exceden-
tard poate cauza mentinerea in
troposfera a unor substante, dauna-
toare sanatatii umane, dar si plan-
telor si animalelor (acizi, aerosoli,
dioxid de sulf). Tot ca urmare a ra-
refierii ozonului, au loc schimbari in
structura termica a atmosferei si in
balanta ozonului troposferic.

Un sir de studii atesta impactul
radiatiei UV asupra anumitor specii,
dar impactul asupra ecosistemului
in intregime nu este bine studiat.
Cateva studii indica, ca impactul
radiatiei UV asupra ecosistemului
in intregime, nu este substantial,
comparativ cu efectele asupra anu-
mitor specii ce au o reactie de ras-
puns semnificativa. Totodata se stie
ca radiatia UV afecteaza negativ si
organismele acvatice: reducerea
productivitatii, afectarea reproduce-
rii si dezvoltarii, cresterea ratei de
mutatii la fitoplancton, macroalge,
ouale si larvele de peste, zooplanc-
ton. De asemenea, din cauza radi-
atiei UV sporite, scade substantial
cantitatea biomasei la toate nivele-
le lantului trofic, ceea ce schimba
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Total Ozone and Equivalent Stratospheric Chlorine
Results from atmospheric chemistry-climate models for 1960 to 2100
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Figura 4. Scenariul pe termen lung al recuperarii stratului de ozon in functie de cantitatea de clor din stratosfera

diversitatea speciilor si a integritatii
ecosistemului acvatic. Unele studii
recente constata atat in regiunile
polare, cit si cele tropicale, o sensi-
bilitate considerabila la radiatia UV
a fitoplanctonului. Alte studii-satelit
din ultimii 10 ani denota o reduce-
re considerabila a fitoplanctonului.
Motivele nu sunt pe deplin cunos-
cute, dar se presupune ca radiatia
UV afecteaza procesul de fotosin-
teza, ceea ce contribuie la inalbirea
pigmentilor fotosintetici, afecteaza
metabolismul si lezeaza puternic
ADNul.

ALERTA

Deteriorarea stratului de ozon,
Cu repercusiuni grave la scara in-
tregii planete, a alertat lumea stiin-
tifica si organismele internationale.
Au fost adoptate masuri coordonate
de prevenire si combatere a deteri-
orarii stratului de ozon: Conventia
de la Viena (1985), Protocolul de la
Montreal (1987), Reuniunea de la
Geneva (1986), Amendamentele la
Protocolul de la Montreal (Londra,
Copenhaga, Montreal si Beijing).
Toate aceste tratate internationale
prevad strategii privind reducerea
emisiilor care afecteaza stratul de
ozon. Aceste strategii vizeaza, de

asemenea, si reducerea sau stopa-
rea emisiilor si consumului esalonat
de freoni si haloni (acestea fiind in-
locuite cu alte substante ,prietenoa-
se ozonului”, cum ar fi hidroclorflu-
orcarburile si hidrofluorocarburile)
si minimalizarea riscurilor legate de
accidentele naturale care pot afecta
stratul de ozon (eruptiile vulcanice
si diverse actiuni geoingineresti).
Dar specialistii sunt de urmatoarea
parere: chiar suspendand definitiv
in intreaga lume actiunea CFC-
urilor, gaura din stratul de ozon nu
ar disparea. Gratie implementarii
Protocolului de la Montreal, stratul
de ozon din afara regiunilor pola-
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re ar trebui sa revina la nivelul sau
de pana in anul 1980 in jurul anilor
2030-2040, afirma expertii OMM. In
schimb, gaura din stratul de ozon
care se formeaza in fiecare prima-
vara deasupra Antarcticii este un
fenomen care va persista pana in
2045-2060, iar pentru cea de dea-
supra Arcticii o revenire la normal
se va produce probabil cu 10-20 de
ani mai devreme (figura 4).

Robert  Watson, specialist
NASA, crede ca ar trebui sa treaca
un secol de la suspendarea actiunii
CFC-—urilor, pana cand gaura din
stratul de ozon de deasupra Antarc-
ticii s& Tnceapé sa se cicatrizeze! In
acest context au aparut si idei mai
fanteziste pentru oprirea procesu-
lui de rarefiere a ozonului, precum
utilizarea unor ,,ace” cu laser care
sa ,,coase” zonele degradate sau
plasarea unor cantitati de ozon in
stratosfera cu ajutorul rachetelor,
idei care cel putin sub raport tehnic
par a fi operationale.

Ce s-arealizat?

Cadrul legislativ-normativ:

- Elaborat si adoptat Regula-
mentul cu privire la regimul comer-
cial si reglementarea utilizarii hidro-
carburilor halogenate care distrug
stratul de ozon (Legea nr. 852-XV
din 14.02.2002, Ministerul Mediului
elibereaza Autorizatile de import
ale SDO, produselor si echipamen-
telor cu SDO in tara);

- Ratificate Amendamentele
de la Londra, Copenhaga, Mon-
treal si Beijing la Protocolul de la
Montreal (Legile privind aderarea
Republicii Moldova la unele acte in-
ternationale in domeniul protectiei
mediului nr. 111-XV din 27.04.2001,
nr. 34-XVI din 14.04.2005 si nr.
119-XVI din 18.05.2006);

- Modificata si completa-
ta Anexa la Legea nr. 852-XV din
14.02.2002 pentru aprobarea Re-
gulamentului cu privire la regimul
comercial si reglementarea utilizarii
hidrocarburilor halogenate care dis-
trug stratul de ozon (Legea nr. 72-
XVI din 22 martie 2007).

Cadrul organizational:

- Creat sistemul de licentie-
re a importatorilor si utilizatorilor de
SDO, echipamente si produse cu
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SDO, precum si instruirea persona-
lului tehnic de deservire a echipa-
mentului frigorific i de conditionare
a aerului;

- Stabilite taxele ecologice la
importul SDO si echipamentelor cu
SDO, implementat regimul de scuti-
re de taxe ecologice pentru importul
substantelor ,prietenoase ozonului”
in sistemul controlului vamal;

- Creat sistemul de marcaj
pentru marfurile si produsele ce
contin SDO;

- Instruit personalul tehnic
de specialitate calificat care mon-
teaza, repara si deserveste echipa-
mentele frigorifice si de conditiona-
re a aerului;

- Instruiti inspectorii vamali,
statisticienii, inspectorii ecologisti,
precum si importatori/exportatori
de SDO, produse si echipamente
cu asemenea substante;

- Creata Asociatia Obsteas-
ca a Frigotehnistilor din Republica
Moldova;

- Creat (pe langa UTM) Cen-
trul de Instruire a specialistilor frigo-
tehnisti ,Tehnofrig”;

- Elaborata si inclusa temati-
ca - ,protectia stratului de ozon” in
Curriculum-ul institutiilor de invata-
mant superior si de specialitate din
tara;

- Procurat (proiect de asis-
tenta tehnica) si repartizat gra-
tis echipament si scule frigorifice
specializate pentru recuperarea
agentilor frigorifici la deservirea si
defectarea tehnicii frigorifice si de
conditionare a aerului;

- Organizate centre nationa-
le de reciclare a agentilor frigorifici
recuperati;

- Echipate Serviciile Contro-
lului Ecologic din cadrul Inspecto-
ratului Ecologic de Stat cu aparataj
tehnic performant pentru determi-
narea tipului de freon cu scopul
prevenirii si excluderii importului
ilegal al SDO, produselor si echipa-
mentelor cu SDO;

- Realizat Programul de
sprijin  financiar al initiativelor
companiilor comerciale si indus-
triale, ce consuma agenti frigo-
rifici R-12 si/sau R-502 pentru
deservirea echipamentului frigo-
rific sau a depozitelor frigorifice
in scopul modernizarii sau reuti-
larii acestor instalatii cu utilizarea

agentilor inofensivi fata de stratul
de ozon.

Republica Moldova nu produce
nici una din SDO reglementate de
Protocolul de la Montreal. Consu-
mul total al SDO a constituit in a.
1996 in republica 73,3 PDO tone
(potential de distrugere a ozonu-
lui). Aceasta cantitate a constituit
nivelul consumului de baza al SDO
din Anexa A gr. | (clorfluorcarburile)
si conform Protocolului de la Mon-
treal, si HG nr. 1064 din 11.11.99,
Republica Moldova a fost obliga-
ta sa suprime esalonat 100% de
CFC -12 (SDO din Anexa A gr. |
din Protoculul de la Montreal) catre
01.01.2010.

Obligatiunea aceasta a fost
realizata.

Urmatoarea etapa intru res-
pectarea obligatiunilor asumate
fata de Protocolul de la Montreal

Republica Moldova (conform
Deciziei Comitetului Executiv al
Fondului Multilateral pentru Im-
plementarea Protocolului de la
Montreal, aprobata la Sedinta 63
(4-8 Aprilie 2011 la Montreal) este
obligata sa suprime esalonat (ince-
pand cu anul 2013) consumul SDO
din Anexa C gr. |. (Hidrofluorcarbu-
rile, R-22).

Obiectivele/obligatiunile fata
de Protocolul de la Montreal (De-
cizia Partilor adoptatd in anul
2007) sunt urmatoarele:

1). Nivelul de baza: Producerea
si consumul mediu al HCFC in anii
2009 si 2010

2). Inghetul consumului (la nive-
lul de baza) catre 2013

3). 2015 — 10% reducere

4). 2020 — 35% reducere

5). 2025 — 67.5% reducere

6). 2030 - 100 % reducere*

*media anuala de 2.5% pentru
deservirea echipamentului frigorific si
de conditionare a aerului instalat pana
la 01 ianuarie 2030 pentru perioada
2030-2040 (acest subiect va fi revizuit
in anul 2015).
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OZONUL TROPOSFERIC

Gavril GILCA, Vlad JAPALAU, Rodica MIDARI, Iana ZOTOVICI

Directia Monitoring al Calititii Mediului a Serviciului Hidrometeorologic de Stat

Troposfera (sfera schimbarilor)
este un strat atmosferic ce se desfa-
soara de la nivelul solului pana la 12
km altitudine (deasupra polilor are 8
km grosime, iar deasupra Ecuatoru-
lui — 18 km). Ea este cel mai impor-
tant strat atmosferic. Face parte din
invelisul geografic. Aici se afla con-
centrata aproximativ 90% din toata
cantitatea de aer (din cauza atrac-
tiei Pamantului), se formeaza norii,
precipitatile, vanturile si se desfa-
soara viata si activitatea umana.

Ozonul (O,) este un element con-
secutiv al troposferei. Prin activitatea
antropogena intensa din a doua ju-
matate a secolului XX a fost modi-
ficat echilibrul chimic al formarii si
mentinerii stratului protector de ozon
stratosferic si a fost pusa in eviden-
ta cresterea concentratiei de ozon la
nivelul troposferic, unde, in contex-
tul existentei altor poluanti, devine
generator de smog si de o serie de
efecte negative asupra sistemului
climatic, productivitatii ecosisteme-
lor si a sanatatii umane. Zonele cele
mai afectate de poluarea cu ozon
troposferic sunt cele urbane, intrucit
precursorii ozonului (in principal oxi-
Zii de azot, oxizii de sulf si compusii
organici volatili) sunt generati de ac-
tivitatile industriale si de traficul ruti-
er. In perioada de primavara — vara,
cind intervalul de iluminare diurn
este mare, reactile fotochimice din
atmosfera sunt accelerate, fapt ce
are ca rezultat cresterea concentra-
tiilor de ozon n special in timpul zile-
lor foarte calduroase (cu temperaturi
de peste +30°C). Oxidantii fotochi-
mici, Tn special ozonul, reprezinta un
factor nociv pentru vegetatie, pentru
sanatatea oamenilor si animalelor.
Principalii poluanti primari care de-
termina formarea, prin procese foto-
chimice, a ozonului gi a altor oxidanti
n troposfera sunt: oxizii de azot, oxi-
zii de sulf si compusii organici volatili
proveniti din surse antropice.

Reactiile de formare a ozonului
in troposfera:

OH+CO —-H+CO,

H+O, — HO,

- - -

. STRATULDE OZON . " .

-~ OZONE LAYER -

L -

A 100 km
.. TERMOSFERA
80 km

. MEZOSFERA
ASOkm _ . . ..

. STRATOSFERA. " .

00 0o
"~ TROPOSFERA

HO, + NO — OH + NO,

NO, + hv — NO + O

0+0,+N,— N, +0,t

Efectul net al acestor reactii:

CO+20,—- CO,+0,1

Cele mai importante activitati uma-
ne care conduc la evacuarea in atmo-
sferd a acestor poluanti primari sunt:

e Arderea combustibililor fo-
sili (carbune, gaze naturale, produ-
se petroliere) la surse fixe (centrale
electrice si termice, incalzirea rezi-
dentiala, procese industriale) si mo-
bile (trafic rutier, transportul feroviar,
naval si aerian);

e  Extractia, prelucrarea, dis-

/’_\
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ere 0-7 miles from the earth's Surfa
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Frecventa numarului de zile cu depésiri ale normei medii zilnice sanitare a con-
centratiei ozonului troposferic, lunile 1-12, anii 2008-2010
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Frecventa numarului de zile cu depégiri ale normei medii zilnice sanitare a con-
centratiei ozonului troposferic, in anii 2008-2010

tribuirea petrolului si a produselor
petroliere;

o  Extractia si distributia gaze-
lor naturale;

e  Utilizarea solventilor orga-
nici.

In cazul in care ozonul stratosfe-
ric absoarbe o parte din radiatii sola-
re ultraviolete biologic nocive, prote-
jind oamenii, plantele si animalele de
0 gama de efecte negative, ozonul
troposferic constotuie o impuritate
toxica a atmosferei, care este parte
componenta a smogurilor si in con-
centratii mari are efecte nocive asu-
pra sanatatii umane si a vegetatiei.

Observatiile asupra ozonului tro-
posferic, in Republica Moldova, au
obtinut un caracter sistematic la 16
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decembrie 1988, la postul stationar
din mun. Chisindau. Din motive teh-
nice, in septembrie 1996, aceste
observatii au fost suspendate. Din
2007, odata cu instalarea postului
automat din localitatea Mateuti, r-nul
Rezina s-a reluat monitoringul asu-
pra concentratiei ozonului troposfe-
ric in regim continuu. In vederea rea-
lizarii prevederilor Conventiei privind
poluarea atmosferica transfrontalie-
ra pe distante lungi (Geneva, 1979),
in 2007, a fost restabilita si dotata cu
utilaj modern statia de supraveghe-
re a poludrii transfrontaliere a aerului
din or. Leova. La aceasta statie, de
asemenea, a inceput monitorizarea
ozonului troposferic si a maselor de
aer cu caracter transfrontalier.

Potrivit observatiilor efectuate
asupra concentratiei ozonului tro-
posferic la statia automata Mateuti,
pentru anul 2010, nu s-au depistat
depagiri ale concentratiei maxime
admisibile a maximelor momentane
(CMA mm), iar cea mai mare valoa-
re a concentratiei maxime momen-
tane a fost de 0,6 CMA. Frecventa
de repetare a numarului de zile care
depasesc norma medie zilnica sani-
tara au constituit, dupa cum urmea-
za: in 2008, 52 zile —100%, in 2009
— 7 zile — 100% in 2010 — 32 zile —
94%, cu exceptia lunii martie, cind
nu s-au atestat depasiri ale normei
medii Zilnice sanitare.

In anul 2010, frecventa zilelor care
depasesc norma medie zilnica sanita-
ra s-a redus cu 22%, comparativ cu
anul 2008, si cu 13% fata de 2009.

Concentratiile medii lunare au
depasit normele sanitare in anul
2010 timp de 5 luni de la 1,03 pina
la 1,3 ori.

Depagirea normelor sanitare
afecteaza in mod negativ sanatatea
umana, reduce performanta in mun-
ca si contribuie semnificativ la inrau-
tatirea sanatatii populatiei.

Pentru plante ozonul troposferic
este unul dintre cei mai periculosi
poluanti. Cresterea concentratiilor
de ozon aproape de suprafata Pa-
mintului are un impact negativ pu-
ternic asupra vegetatiei, deteriorind
frunzele si inhibind potentialul lor
fotosintetic. Din cauza surplusului
de ozon, vegetatia forestiera moare,
inceteaza sa absoarba dioxidul de
carbon si pierde biomasa.

In tonalitati diferite, de la strigatul
disperat si pesimist, pana la avertis-
mentul serios si lucid, acest semnal
trebuie ascultat si trebuie sa dea de
gandit fiecaruia dintre locuitorii plane-
tei noastre —de la omul politic, raspun-
zator pentru destinele natiunilor, pana
la ultimul turist care zaboveste cateva
ore intr-o poiand linigtita. Fiecare din-
tre noi este in stare sa lezeze natura
sau sa o protejeze, sa o intineze sau
sa o infrumuseteze, sa contribuie la
distrugerea sau perpetuarea ei.

Noi suntem, in acelasi timp, cre-
atia si creatorii mediului inconjura-
tor, care ne asigura existenta fizica
si ne ofera posibilitatea unei dezvol-
tari intelectuale, morale, sociale si
spirituale. Si, e firesc, astfel sa iubim
natura in toata complexitatea ei, dar
pentru a o avea cat mai placuta, tre-
buie sa luptam pentru pastrarea ca-
litativa a mediului inconjurator.
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EVALUAREA ECOLOGICA A CANTITATII UNOR METALE
GRELE iN PRINCIPALELE TIPURI DE SOL ALE MOLDOVEI

Grigore STASIEY, dr. hab., USM,
Inga ENI, Ministerul Mediului,

Andrei URSU, acad., Institutul de Ecologie si Geografie

Prezentat la 23 iunie 2011

Abstract. Investigations have undergone the principal soil types of Moldova. Heavy metals
content analysis was conducted at the Unitary Institute of Nuclear Research, Dubna, Russia. For the
first time was determinate the content of La, Ce, Nd and Eu in soils of Moldova. It was found that the
content of Ag, Cd and Sb exceeds the maximum admissible limit. A value of this index for Sn and Ba
requires further research.

Keywords: soil, heavy metals, Clark, maximum admissible limit

INTRODUCERE

In  geochimie, biogeochimie
elementele chimice ce se contin
in cantitati mai mici de 0,1 % se
numesc rare si dispersate. in bio-
logie, medicina, agricultura ele se
numesc microelemente. Conform
Conventiei de la Geneva (Procesul
verbal de la Aarhus privind metale-
le grele din 24.06.1998), la metale-
le grele se refera acele microele-
mente (metale sau, in unele cazuri,
metaloizi si compusii lor), care sunt
stabili si au o densitate mai mare de
4,5 g/cm3 [9].

Metalele grele sunt examina-
te ca poluanti periculogi ai mediu-
lui ambiant. Concentratia Tnalta a
acestora in plante cauzeaza inac-
tivitatea fermentilor, fapt ce dere-
gleaza astfel de procese importan-
te ca fotosinteza, respiratia, tran-
spiratia, regimul hidridic, absorbtia
si deplasarea elementelor nutritive,
reducind in asa mod recolta. Acu-
mulindu-se Tn cantitati sporite in
plante si patrunzind Tn ciclurile tro-
fice, metalele grele provoaca la om
si animale diferite maladii toxicoge-
ne si cancerogene.

Principalele surse locale de po-
luare a mediului cu metale grele

sunt deseurile industriale si urbane,
gazele fumigene, in special cele
provenite de la centralele electro-
termice si cele de esapament, apli-
carea pe scara larga a agrochimi-
calelor [10]. Investigatiile preceden-
te au demonstrat ca cenusa volatila
provenita de la arderea carbunelui
din Bazinul Donului contine mangan
200-1000 mg/kg, zinc- 500, titan
400-700 [18, 25]. Studiile efectuate
in conformitate cu roza vinturilor, in
preajma Centralei electrice termice
Cuciurgan, au depistat o majorare
a continutului unor metale grele in
stratul arabil al solurilor [12].

O sursa semnificativa de po-
luare a mediului ambiant prezinta
transportul care degajeaza pe te-
ritoriul tarii anual cca 500 mii tone
de substante nocive, inclusiv unele
metale grele. Emisiile gazelor de
esapament constituie 36% in loca-
litatile rurale si pina la 80% in cele
urbane. in gazele de esapament se
contine , Tn special, plumb, ponde-
rea caruia la poluarea mediului am-
biant poate constitui pina la doua
treimi. La vulcanizarea anvelopelor
se utilizeaza zinc si cadmiu, la ma-
cinarea sau arderea carora aceste
elemente se disperseaza in mediul
inconjurator.

In urma cercetarilor efectuate
de catre Centrul Republican de Pe-
dologie Aplicata asupra continutului
unor metale grele (Pb, Cd, Zn, Cu,
Mn s.a) din preajma autotraseelor
Leuseni-Chisinau, Chisinau-Duba-
sari, Chisinau-Balti s-a inregistrat
o crestere a cantitatii locale de
plumb, cadmiu si a altor metale gre-
le in sol [5]. Tn multe locuri, in speci-
al la urcusuri, unde volumul de gaz
de esapament emis sporeste din
cauza lucrului intens al motoarelor,
continutul plumbului in solurile din
apropierea terasamentului depa-
seste LCA, in unele cazuri de 3 ori.
O cantitate majorata a acestui ele-
ment a fost depistata in nemijlocita
apropiere de terasamentul traseului
de la vama Leuseni. Acest fapt se
datoreaza aglomeratiei de autove-
hicule stationate si emisiei unui vo-
lum mare de gaze de esapament.
Majorari ale cantitatii unor metale
grele au fost depistate de-a lungul
traseelor la distante de pina la 50-
100 m de la terasament. Plantele
din fisia adiacenta autotraseelor
s-au dovedit a fi poluate cu metale
grele [13].

In afara de poluantii locali, Re-
publica Moldova este afectata de
un flux de gaze fumigene ce pa-
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Tabelul1
CONTINUTUL GLOBAL AL UNOR METALE GRELE N SOLURILE REPUBLICI| MOLDOVA, MG/KG

Ad.cm [Ag [cd [Sn [sb [Cs |Ba [La [Ce [Nd [Eu
Profilul 104. Cernoziom levigat argilos, c. Nicoreni, r-nul Drochia
0-20 1,4+0,1 3,140.8 1443 Nu e det. [21+3 540430 60+5 [130+20 5015 |Nu e det.
30-40 1,2+0,1 1,9+0,4 9+1 - 141 530+30 505 |120+20 405 -
50-60 1,3+0,1 2,2+0,6 9+2 - 1812 540+30 60+5 |[130+£20 4015 -
70-80 1,0£0,1 1,6+0,5 1142 - 1242 520430 505 |120+30 405 -
90-100 1,0+0,1 1,5+0,3 1542 - 1942 520430 505 [120+30 505 -
Profilul 103. Cernoziom levigat profund luto-argilos, Aeroportul Drochia
0-20 1,00,1 - 14+2 - 1342 420+30 505 |[90+20 405 -
30-40 1,4+0,1 - 10+2 - 1312 540430 60+5 [120+20 405 -
50-60 1,3+0,1 - - - Nu e det. |520+30 505 |[110+20 405 -
70-80 1,00,1 - - - - 550+30 505 |[120+20 - -
90-100 1,2+0,1 1,6+0,4 - - - 460+30 40+5 |100£20 3015 -
Profilul 107. Aluvial stratificat lutos, c. Bisericani, r-nul Glodeni
0-10 0,8+0,01 |2,1+0,6 - 612 1312 390420 40+5 |90+20 305 -
20-30 0.5+0,01 [1,3+0,4 - 8+2 1242 400+20 40+5 [90+20 305 -
40-50 0,4+0,01 |[1,4%+0,5 - <4.4 1612 40020 405 |90+20 305 -
70-80 0,6+0,01 |[1,540,3 - 4,9+0,6 |[16+1 400420 40+5 |90+20 305 -
90-100 0,5+0,01 [1,540,5 - 712 1442 380420 40+5 |90+20 305 -
Profilul 111. Cenusiu vertic, argilos, Rezervatia “Codrii”, r-nul Straseni
0-8 1,2+0,1 Nue det. |Nuedet. |6+2 1612 520+£30 40+5 |90+20 305 -
20-30 1,3+0,1 - - 712 1742 500+30 50+5 [100+20 305 -
40-50 1,3+0,1 - - 612 1942 450+30 40+5 |90+20 3045 -
60-70 1,3+0,1 - - 9+2 1612 440+30 50+5 [100+20 305 -
90-100 1,2+0,1 - - - 18+2 540+30 40+5 |80%20 - 2,4+0,5
Profilul 117. Brun tipic argilos, Rezervatia “Codrii”, r-nul Straseni

0-10 1,1+0,1 - - 612 9+2 430430 30+5 [80+20 305 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
10-20 1,2+0,1 - - 7+2 1312 450+30 40+5 |100£20 305 -
35-45 1,3+0,1 - - <51 1542 460+30 505 |[110+20 405 -
55-65 1,2+0,1 - - <5,0 1242 470v30 505 [100+20 305 -
90-100 1,3+0,1 - - 9+2 10+2 31020 305 |[70+20 305 -

Profilul 113. Cenusiu tipic luto-argilos, Rezervatia “Codrii”, r-nul Straseni
0-5 104+0,1 |2,0+0,5 - - 131 390420 305 |[70+20 305 |2,3+0,5
15-25 2+0,1 2,840,7 - - 1142 420430 305 [70420 305 |2,0+0,5
40-50 1,4+0,1 2,0+0,5 - - 131 390420 305 |[70+20 305 |2,3+0,5
70-80 2+0.1 2,8+0,7 - - 11£2 420+30 305 |[70+20 305 |2,0+0,5
90-100 1£0.1 2,140,6 - - 11+2 380420 305 |[80+20 305 |2,5+0,5
Profilul 1. Cenusiu tipic luto-argilos, c. lvancea, r-nul Orhei
0-25 2+0.1 2,7+0,7 - - 1542 51030 505 [110+£20 405 [2,1+0,5
27-37 1,3+0,1 1,6+0,4 - - 11,2+0,9 [510£30 505 |[110£20 405 [2,4+0,5
37-51 1,3+0,1 1,8+0,6 - - 1442 500+30 60+5 [120+20 405 [2,540,5
51-75 140,1 1,9+0,6 - - 1142 500430 505 [120+20 40+5 |1,940,5
75-98 2+0,1 1,4+0,3 - - 1741 510430 505 |110+20 50+5 |2,0+0,5
98-125 1,3+0,1 1,9+0,6 - - 1542 450+30 505 |100+20 405 [1,9+0,5
125-140 1,2+0,1 1,5+0,3 - - 11,6+£1,0 [420+£20 40+5 |[100£20 305 |1,6+0,5
>140 1,3+0,1 2,140,6 - - 1312 430430 50+5 |100+20 305 |2,3+0,5
Profilul 101. Cernoziom carbonatic lutos, c. Rosu, r-nul Cahul
0-15 1+0,1 - - - 1442 490+30 605 |120+20 405 -
20-30 1£0,1 - - - 1542 490+30 505 |120+20 405 -
40-50 1,4+0,1 - - - 1142 440+30 40+5 [110£20 405 -
60-70 1,3+0,1 - - - 8+2 400420 40+ 100420 305 -
90-100 1,3+0,1 - - - 9+2 400+20 405 |[90+20 305 -
Profilul 102. Cernoziom tipic moderat profund luto-argilos, c. Baurci-Moldoveni, r-nul Cahul
0-4 0,6+0,01 - - <43 10+2 360+20 40+5 |80+20 305 |1,6+0,5
15-25 0,6+0,01 - - <44 11+2 380420 40+5 |90+20 305 |2,9+0,5
35-45 0,6+0,01 - - 712 1242 390420 305 |90+20 305 |2,4+0,5
60-70 0,7+0,01 - - 7+2 9+2 350120 405 |80+20 305 |2,3+0,5
90-100 0,7+0,01 - - 5+2 712 320420 305 |80+20 305 |2,2+0,5
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Cernoziom levigat luto-argilos, c. lvancea, r-nul Orhei

g/ggor, 1,3:t0,1 [1,9:0,6  [13%2 - |12 510£30 |50#5 |110£20  |40%5 -
QJE%P%KBO‘ 1:01  [1,2¢0,3 - - |11,7£1,0 |490£30 |50+5 |120:20  |4045 -
Namol 80

tha 1,3:0,1 - - |72 132 |480£30 |40#5 [110£20  |40#5 -
0-20

Namol 80

tha 1,3:0,1 - - - |18£2 500430 |5045 [110£20  |40%5 -
20-40

trund cu masele de aer din tarile
vecine, in special din statele Euro-
pei Centrale si Occidentale. Acest
impact devine tot mai intens [1,2].
Daca in anii ‘80 ploile ,,acide” con-
stituiau o treime din cantitatea tota-
Ia a precipitatiilor, apoi in prezent
acestea constituie cca 70%.

Conform ultimelor calcule, majo-
ritatea solurilor republici sunt slab si
mijlociu poluate cu metale grele [7].

La poluarea solului cu metale
grele contribuie administrarea in
cantitati exagerate, stiintific neargu-
mentate, a ingrasamintelor minera-
le, iIn componenta carora aceste
elemente chimice se contin ca ba-
last sau cu destinatie speciala (de
exemplu superfosfatul innobilat cu
zinc), fertilizarea solului cu deseuri,
aplicarea unor pesticide. Calculele
efectuate denota ca in cazul admi-
nistrarii ingrasamintelor minerale in
doza N |, P K .., (substanta ac-
tiva) in sol se introduc (g/ha): Pb-
10,35; Ni-23,47; Zn-50,2; Cu-36,0;
Cr-58,9; Cd-1,42 [4].

MATERIALE $1 METODE

Investigatiile s-au efectuat asu-
pra principalelor tipuri de soluri din
Republca Moldova (tabelul 1). Ana-
liza continutului metalelor grele din
acestea a fost efectuatd in cadrul
Laboratorului reactii nucleare “G.
N. Flerov” al Institutului Unit de Cer-
cetari Nucleare din orasul Dubna,
Federatia Rusa. Solurile au fost
supuse analizei spectrometrice prin
raze X, realizata la aparatul Cam-
berra 1000, cu surse de iradiere din
Am si Cd. Pentru comparatie, se
relateaza continutul metalelor gre-

le in solurile saline, determinat prin
metoda difractional-spectrografica
la aparatul APC-13 si alte soluri ale
Republicii Moldova la ®C-8, efec-
tuate anterior.

De data aceasta au fost selec-
tate metalele grele, continutul in sol
al carora este mai putin studiat. in
premiera a fost determinata canti-
tatea lantanului, ceriului, neodiu-
mului $i europiului Tn solurile Re-
publicii Moldova. Ca ghid la analiza
si generalizarea datelor obtinute a
servit monografia doctorului n sti-
infe V. Kiriliuk «MukpoanemeHThbl
B KOMMOHEHTaxX orocdepsl
Mongosbi» [20].

REZULTATE $I DISCUTII

Klark-ul Ag in litosfera constitu-
ie 0,7 mg/kg, In pedosfera-0,1 mg/
kg [17]. Continutul mediu al acestui
element in rocile solificatoare ale
Republicii Moldova (RM) constituie
0,35 mg/kg, in solurile ei - 0,5 mg/
kg. Cantitatea normala a acestui
microelement variazd n limitele
0,1-1,8 mg/kg [20]. Tehnofilitatea
Ag este >10'° [22].

In solurile studiate (tabelul 1)
cantitatea acestui element variaza
in limitele 0,4-2,0 mg/kg, constitu-
ind in medie 1,2 mg/kg. Nu se ob-
serva o legitate certa in repartiza-
rea Ag pe profilul solurilor, conform
gradatiei de reglementare cantita-
tea acestui element (mg/kg) poate
fi apreciata ca medie (profilurile nr.
93, 102) si Tnalta (celelalte profiluri).

in solurile saline ale RM canti-
tatea Ag variaza in limitele 2,0-2,9
mg/kg [24]. Limita concentratiei
admisibile (LCA) a Ag constituie 1

mg/kg [21]. Daca e cazul sa accep-
tdm acest criteriu, atunci trebuie sa
mentionam ca in majoritatea solu-
rilor (tabelul 1) continutul acestui
element depaseste LCA, aflindu-se
sub nivelul de slab poluat (3,1-5,0
mg/kg) [21].

Cadmiul ca poluant se refera la
substantele excesiv de periculoase
de clasa unu [TOCT 17.4.1.02-83].
Klarcul Cd in litosfera constituie
0,13 mg/kg, in pedosfera- 0,5 mg/
kg [17]. Continutul mediu al acestui
element in rocile solificatoare ale
RM variaza in limitele 0,1-0,6 mg/
kg, Tn soluri 0,2-0,84 mg/kg, consti-
tuind in medie 0,4 mg/kg [20]. Con-
form datelor obtinute de noi anterior
prin metoda spectrografica J$C-8,
continutul Cd in solurile Republicii
Moldova variaza in limitele 1,2-1,5
mg/kg [14].

Is. Rabinovici in probele de sol
colectate in anii 1962-1965, adica
in perioada anterioara administrarii
intense a ingrasamintelor minerale,
si deci, a eventualei poluari a solu-
lui cu acest element, a constatat c3,
continutul mediu al Cd constituia
0,41 mg/kg , iar limita variatiei alca-
tuia 0,18-0,84 mg/ kg [23]. A. Tarita
a mentionat cantitatea Cd in limite-
le 0,2-1,2 mg/kg [15]. Alti autori au
remarcat concentratii ale acestui
element in limitele 0,76-1,76 mg/kg
[16]. Tehnofilitatea acestui element
>108 [22].

Tn solurile investigate (tabelul 1)
cantitatea Cd variaza in limitele 1,2-
3,1 mg/kg, constituind in medie 1,9
mg/kg. LCA in vigoare constituie 2
mg/kg, se propune 3 mg/kg [21].
Deci, in stratul arabil (profilurile nr.
104, 1) si in unele orizonturi mor-

NR. 4(58) AUGUST, 2011 i



fogenetice (profilul 113) au fost de-
pistate cantitati de Cd ce depasesc
LCA propusa. Involuntar, se contu-
reazd concluzia ca administrarea
intensa a ingrasamintelor minerale
a condus la sporirea cantitatii Cd in
sol. Anual Tn sol se incorporeaza
3-4 g/ha de Cd [6]. Solul care conti-
ne Cd de la 3mg/kg pina la 5 mg/kg
se considera slab poluat [21].

Klarkul staniului n litosfera
constituie 2,5 mg/kg, in pedosfera
— 10 mg/kg [17]. Continutul mediu
al acestui element in rocile solifica-
toare ale Republicii Moldova vari-
aza in limitele 1-10 mg/kg, consti-
tuind in medie 5,4 mg/kg, Tn soluri
- respectiv 1-10 si 5 mg/kg [20]. In
cernoziomurile levigate (profilurile
104, 103) cantitatea acestui ele-
ment variaza in limitele 9-14 mg/
kg (tab.1), in solurile saline ale RM
— 4,0-5,4 mg/kg [24]. Tehnofilitatea
Sn >108 [22]. Conform gradatiei de
reglementare cantitatea Sn poate fi
apreciata ca ridicata (7,6-10 mg/kg)
si inalta (11-15 mg/kg) [20]. Pro-
voaca nedumerire valoarea mica’ a
LCA a acestui element 4,5 mg/kg,
care este de 2,5 ori mai joasa decéat
klarkul pedosferei-10 mg/kg. Consi-
derind aceasta restrictie subapreci-
ata, V. Kiriliuc a propus LCA pentru
Sn de 20 mg/kg [21].

Klarkul stibiului n litosfera
constituie 0,5 mg/kg, in pedosfera
-1,0 mg/kg [17]. Continutul mediu
al acestui element in rocile solifi-
catoare ale RM variaza in limitele
0,5-3,0 mg/kg, in soluri variaza in
limitele 1-5 mg/kg, constituind in
medie 2,0 mg/kg [20]. Tehnofilitatea
Sb>108 [22].

In solurile studiate (tab.1) canti-
tatea acestui element variaza in li-
mitele 4,3-9,0 mg/kg, constituind Tn
medie 6,3 mg/kg. Conform gradati-
ei de reglementare [21], continutul
Sb in soluri este foarte inalta (>4,1
mg/kg). LCA constituie 4,5 mg/kg,
se propune 5,0 mg/kg [21]. De aici
concluzionam, ca concentratia Sb
in solurile studiate depaseste LCA,
acestea incluzindu-se in categoria

i NR. 4(58) AUGUST, 2011

CERCETARI STIINTIFICE

— slab poluate. Acest element, ca
poluant, se refera la substante mo-
derat periculoase de clasa a doua
(FOCT 174.102-83).

Klarkul cesiului in litosfera
constituie 3,7 mg/kg, in pedosfera
5 mg/kg [17]. Continutul acestui
element in rocile solificatoare si in
solurile Republicii Moldova variaza
in limita 1-14 mg/kg [20]. Tehnofili-
tatea Cs>10° [22].

in solurile studiate (tabelul 1),
continutul acestui element variaza
in limitele 7-19 mg/kg, constituind
in medie 12,5 mg/kg. Se obser-
va o sporire a continutului Cs pe
varianta fertilizatd cu namol de la
epurarea apelor uzate urbane a
cernoziomului levigat lutoargilos pe
lut argilos (tabelul 1). In aceasts ex-
perienta s-a constatat la fel tendin-
ta de majorare a cantitatii Mn (de la
1320 pina la 1590 mg/kg), Cr (de la
100 pina la 151 mg/kg), Cu (de la
28 la 34 mg/kg) [3,14].

La poluarea solurilor cu acest
element contribuie, intr-o oarecare
masura, si radioizotopul Cs', in
urma experimentelor cu arme nu-
cleare, accidentelor la statiile ato-
mo- si termoelectrice. Astfel, dupa
accidentul de la Cernobal, pe teri-
toriul Moldovei au fost depistate 6
zone contaminate cu radionuclizi,
mai cu seama Cs'’ [11]. Cantita-
tea radiocesiului s-a majorat de
zeci de ori, in Soroca — 81 ori, pe
terenurile s. Cremenciuc, r-nul So-
roca — de 276 ori, s. Sofia, r-nul
Drochia — de 90 ori. Cresterea
concentratiei de Cs' a fost depis-
tata in perioadele experimentelor
cu arme nucleare efectuate in Chi-
na intre anii 1974, 1976, 1980 [11].

Klarkul bariului in litosfera con-
stituie 650 mg/kg, in pedosfera —
500mg/kg [17]. Continutul acestuia
in rocile solificatoare ale Republicii
Moldova variaza in limitele 60-490
mg/kg, constituind in medie 360
mg/kg. In solurile RM concentratia
acestui element variaza in limitele
140-640 mg/kg, constituind Th me-
die 460 mg/kg [20].

in solurile studiate (tabelul 1)
continutul Ba variaza in limitele
310-540 mg/kg, constituind in me-
die 452 mg/kg. Provoaca mari indo-
ieli valoarea exceptional de joasa
a LCA a acestui element-100 mg/
kg, pe cind klarkul litosferei si pe-
dosferei constituie respectiv 650 si
500 mg/kg. V. Kiriliuk a propus LCA
pentru Ba de 1200 mg/kg [21].

Klarkul lantanului in pedosfera
constituie 40 mg/kg [17]. Cantita-
tea acestui element in solurile stu-
diate (tabelul 1) variaza in limitele
30-60 mg/kg, constituind in medie
44 mg/kg.

Klarkul ceriului in pedosfera
constituie 50 mg/kg [17]. Concen-
tratia acestui element in solurile
studiate (tabelul 1) variaza in limi-
tele 70-130 mg/kg, constituind in
medie 99 mg/kg.

Klarkul neodiumului in solurile
studiate (tabelul 1) variaza in limite-
le 30-50 mg/kg, constituind in me-
die 35 mg/kg.

Continutul europiului in solurile
studiate (tabelul 1) variaza in limi-
tele 1,6-2,9 mg/kg, constituind in
medie 2,1 mg/kg.

Continutul ultimelor 4 elemente
(La, Ce, Nd, Eu) in sol si biosfera,
in intregime, este studiat insufici-
ent, pentru Nd si Eu nu este stabilit
clarcul.

CONCLUZII

1. In principalele tipuri de soluri
ale Republicii Moldova concentratia
de Ag, Cd, Sb depaseste LCA.

2. Valorile LCA pentru Sn si Ba
necesita reexaminare.
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Prezentat la 4 iulie 2011

Rezumat: Sunt prezentate rezultatele studiului faunei genului Trichogramma Westw. (Hymenoptera,
Trichogrammatidae) in agrocenozele culturii de mar de diferite varste. Genul trihograma in aceste cenoze
este prezentat maximal de catre noud specii: Trichogramma dendrolimi Mats. (=T. cacoeciae Marsh.), T.
telengai Sor. (=T. embryophagum auct., non Hartig), T. evanescens Westw., T. pintoi Voeg. (=T. euproctidis
sensu Nagaraja et Nagarkatti), T. aurosum Sug. et Sor., T. sibiricum Sor., T. piceum Djur., T. embryophagum
Htg. u T leptoparameron Djur. Dominante s-au dovedit a fi — T. dendrolimi u T. telengai. Se comunica de-
spre posibilitatea schimbarii speciei dominante si factorii ce o cauzeaza. Numarul de specii evidentiate in
cenoza concreta este determinat de tipul de livada si varsta, biostatiile din imprejurime, plantele ierboase
dintre randuri, complexul entomofaunistic ce populeaza si masurile de protectie efectuate.

Abstract: The results of Trichogramma Westw. (Hymenoptera, Trichogrammatidae) fauna research in
the apple orchards of different types and ages are given. There are nine species of Trichogramma in the or-
chards of the Republic of Moldova: Trichogramma dendrolimi Mats. (=T. cacoeciae Marsh.), T. telengai
Sor. (=T. embryophagum auct., non Hartig), T. evanescens Westw., T. pintoi Voeg. (=T. euproctidis sensu
Nagaraja et Nagarkatti), T. aurosum Sug. et Sor., T. sibiricum Sor., T. piceum Djur., T. embryophagum Htg.
and T. leptoparameron Djur. Two of these species could be predominant — T. dendrolimi and T. telengai.
Possibility of succesion of the dominant species and the reasons that lead to that are repoted. The number
of species found in a certain orchard depends on a type of the orchard, its age, surrounding stations, veg-

etation that grows between rows, complex of insects that inhabits it and the protection measures.
Key words: species of Trichogramma, dominant species, surrounding stations, protection measures.

BBEOEHUE
Bugel popgpa  Trichogramma
Westw.  (Hymenoptera, Tricho-

grammatidae) aBnsTCa OAHUM U3
OCHOBHbIX B1ONOrMyecknx CpeacTs,
NpUMEHSIEMbIX B cagy Ans 3aLmThl
oT sbnoHHon nnogoxopku (Cydia
pomonella L.) n opyrux yewuyekpbl-
neix Bpegutenen. MNpu paspabot-
Ke TaKkTUKM WCMONb3oBaHus, npe-
XOe BCero, BbISIBMSIETCA BWMAOBON
COCTaB MPUPOAHON TPUXOrpammbl,
NPOBOAMTCA €€ KONMYeCTBEHHbIV
yyeT W yCTaHaBnNMBaeTcs AOMU-
HUpyloWnA Bug. 3To Heobxoanmo
ONA YTOMHEHUs BuAa, MCnonb3ye-
MOro Ans HapaboTku 1 ycTaHoBre-
HWS1 HOPM €ro BbIMyCKa.
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MECTO NPOBEOEHUA UC-
CNEOOBAHUN, OBBLEKTbI U
METO[bI

N3yyeHne npupogHom Tpuxo-
rpaMMmbl  ANs  yKasaHHbIX Lenen
NPOBOAMIIOCL B Cajax pasnunyHbIX
TMNoB n BospacTtos B 1985 — 1990
IT. U cnycTa gecaTb net — B 2001 —
2005 rr. 3710 6bIN NANbMETHbIN caf,
«Mamatn Unbudy», crapble Gec-
cuctemMHble cagbl B cenax Capgo-
Ba u NaHawewTbl, rpaHuyalimne ¢
OrPOMHBLIMW MaccuMBamu fneca, Mo-
nogown cnypoBbli cag c. badvon,
pacnonoXeHHbI B JONUHE C MpPo-
TeKalLWwnm nocepeamHe pyybeM U
OBUNBLHON NYroBOoW pacTUTErNbHO-
cTbto. Ho HambBonee nocTtosiHHas

pabota npoBoaunacb B OMbITHOM
cagy WHcTtuTyTa 3awmTel pacteHun
M 3KOMOTrMYECcKoro 3emneaenusi.
3T0T cap 6bin 3anoxeH B 1982 r.,
npeacTaBneH pasnuyHbiMU copTa-
MU s1BNOHU pa3HbIX CPOKOB CO3pe-
BaHusa. Ero maccus (16 ra) pasge-
NAT ABe neconosnockl ¢ 6oratbiM
Habopom aepeBbEB U KYCTapHUKOB
(nvna, anbiya, cnuea, YepHonnoa-
Has psibuHa, xxepaenb, hopTeH3us,
cnupes un ap.). O604YnHbI LWIMPUHON
3 — 4 M. 3apocnu pasHOTpaBbEM.
Ha 4eTtBepTbI rog nocne 3aknag-
KM Ha MOIOBMHE y4acTka B Mexay-
psinbaX OblNM BbiCESIHBI pa3nuyHbIe
HeKTapoHocbl (dauenusi, acnap-
LeT, NnouepHa, Kneeep, UCCOM, KO-
pvaHap), KoTopble Yepes psag Yepe-
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JoBanucb C panrpacom B KayecTse
3anyxeHus.

MpupoaHyo Tpuxorpammy Aans
N3ydeHust nornydanu OByms MyTs-
MUW: a — nocpedcTsoM cbopa anu
pasnu4YHbIX HaceKoMblX W nocre-
OyloLlWero WHAMBUAOYanbHOrO Bbl-
BEeOEHVS U3 HUX NapasnToB Mo me-
Toguke TpsanuubiHa, Wanupo, Lle-
netuneHukoson [1982]; 6 — nytem
9KCMOHMPOBAHUA  AUL,  CUTOTPO-
rm (Sitotroga cerealella Oliv.) pa3
B Hedemno B Te4YyeHue Bcero Bere-
TAUMOHHOrO Ce30Ha, M cnopaau-
Yeckn - AuL NNOJOXOPKM, KanycT-
Hou coBku (Mamestra brassicae L.)
N nyroBoro Motbinbka (Loxostege
sticticalis L.). TNpegHasHayeHHble
AN 3KCMOHMPOBAaHUA anua Hakne-
mBanu Ha Hebonblune KapTOHHbIe
KapTO4KKW, pasMepoM 2 X 2 CM Kre-
em [BA. Ecnu 3To Obina cutoTpo-
ra, To B CpegHEM Ha Takon KapTou-
ke nomewanock Ao 500 auu. Anua
SABNOHHOM NNOJOXKOPKK, KanyCTHOM
COBKM 1 NyroBOro MOTblfibKa BbIpe-
3anu BmecTe ¢ cyberpatom. OBbIy-
HO 3TO ObiNa Mapna wunu nepra-
MeHTHas Bbymara, Ha KoTopble cam-
K/ OTKNagblBanu snua npv passe-
AeHun atux cutodaros B nabo-
patopuun. B konudectee 150 — 200
LWITYK Takue anua Takxe Haknemsa-
N1 Ha KapTOHHbIE KapTOYKM 1 C Mo-
MOLLIbIO MOPTHSKHBIX BynaBok npu-
KpennsaTb K HWXHEW CTOpPOHe Iu-
CTbeB, K BETBAM W CTBOnam gepe-
BbEB, @ TaKke K cTebnam TpaBsaHu-
CTOW pacTUTENbHOCTU, B MeXayps-
Obsax caga u no obovmHam neco-
nonoc. OKCMOHUPOBaHME ONUNOCH
OBa — Tpu gH4. Nocne yero, kap-
TOYKM CHUManNW, 3aHOCUNN B Nome-
LeHVe, Bblaepxmeanu ewe 2 — 3
OHs, 3atem npocmatpuanu. OT-
MeYyanucb KapTO4YKM C MOYEepHeB-
LWMMM SnuLamMn (SBHbIN NPU3HaK 3a-
paXkeHHOCTW napasutamu), nog-
CUYNTBLIBANOCh KONMWYECTBO Mo4vep-
HeBLKNX auu. Nocne aToro Kycoukm
KapToHa C NoYepHeBLUUMM AL aMn
Bblpe3anu n nomeLianu B npobup-
kn O®ropuHCKOro Ans BbiBEAEHUS
numaro TpMxorpammbl KU onpegere-
HUS ee BUOOBOW MNpPUHAOMEXHO-
ctun. MpoueHT napasMTUpPOBaHHbIX
WL, yCTaHaBnuBanm ot obLuero Ko-
nnyecTBa 3KCMOHMpyeMblx nabo-
pPaTopHbIX WKW €CTECTBEHHbIX ANn-

Leknagok, cobpaHHbIX B nMpupoae.
B nepsom crniyyae otGpackiBanoch
YNCNOo Anl, YHUYTOXEHHbIX XULLHWN-
KaMun BO BpeMsA 3KCMNOHMPOBaAHUA.

PE3YINbTATbI U OBCYXOE-
HUE

B Pecny6nuke Mongoea, B arpo-
LeHo3ax A6noHeBbIX CaJoB OTMe-
YeHbl AEBATb BUAOB TPUXOrpaMMbl:
Trichogramma dendrolimi Mats.
(=T. cacoeciae Marsh.), T. telengai
Sor. (=T. embryophagum auct., non
Hartig), 7. evanescens Westw., T.
pintoi Voeg. (=T. euproctidis sensu
Nagaraja et Nagarkatti), 7. auro-
sum Sug. et Sor., T. sibiricum Sor.,
T. piceum Djur., T. embryophagum
Htg. n T. leptoparameron Djur.

B 6onblinx no nnowiagm cagax
(100 — 400 ra) ¢ obbl4HON hopmMu-
POBKOW KPOHbI, COAepKaHNeM Mex-
Aypsgui no Tuny nomnynapa, oTcyT-
CTBMEM BHYTPU cafa pasgensiowmx
Neconosnoc 1 oKpyxatowen ero au-
KOW pacTUTENbHOCTU, TPUXOrpamma
npeacTtaerneHa OByMsl - Tpemsi BU-
ngamu. Yawe Bcero ato T. dendro-
limi, T. telengai n, oyeHb pegko, T.
evanescens. TakoBbIM B HaLLUX UC-
crnepoBaHuax Obin cag «lMamsatm
Unbnyy». B rogbl npoBegeHus uc-
cnefoBaHW OH Obln CpaBHUTEMb-
HO monogbim (8 — 10 neT), Ho pas-
BUTUE OTAENbHbIX BpeauTenen B
HeM 40XOAWNO A0 KpalHux npege-
nos. U3-3a cunbHOro noBpexaeHus
JepeBbeB pPO3aHHOW NIUCTOBEPT-
kon (Cacoeciae rosana L.) npuxo-
AWMnocb NPOBOAMTbL 00 AecaTtu ob-
paboTtok. N3 nepe3mmoBaBLUMX auy,
pO3aHHOW FUCTOBEPTKA  CNIIOLb
yCTUNaBLIKX WTaMObl U CKeneTHble
BeTBMW, BbiBOaunu T. dendrolimi, ko-
Topas napasutupoBana go 40 %
AW, OOHAKO NocnefoBaBLUME OAHA
3a gpyron xummyeckne obpabot-
KM MOYTU NOSHOCTLIO €e YHUYTOXa-
nn. Beinn cpgenaHbl NONbITKM pas-
MHOXWTb 3Ty TpuUxorpammy B na-
B6opaTopun Ha arLax CUTOTPOrN 1 B
AanbHenLweM NPUMEHUTL ee B 3TOM
cagy B KavecTBe OMOMornyeckoro
cpencTtea 3awmTbl. bénblas yacTtb
caMLOB B NONynsiuMsix 3TON TPUXO-
rpaMMbl GecKpbInbl UM C YKOpO-
YEHHbIMW KpbiNbsMK. AMua cuTo-
Tporn B KayecTBe nabopaTtopHoro

X035IMHa CaMKKn 3TOro BMAaa He BOC-
npyHuManu. OHM XOpOLLO pas3MHO-
Xanucb Ha Anuax KamycTHOW COB-
Kn, HO nabopatopus K TOMy Bpeme-
HW He pacnonarana 6onbwum 06b-
eMOM SiUL, Ansi NPOMbILLNEHHON Ha-
paboTku. Bce 3akoHuMnochb TeM,
YTO HECMOTPS HA MONOAOCTb caja,
uenble KneTkn si0noHM npuLLnoch
BblkOpyeBbiBaTb. Cneayetr nonyTt-
HO OTMeTUTb, YTo T. dendrolimi, Bbl-
BeeHHas 13 saunL, A6noHHON Nnogo-
)KOPKM, KUCTEXBOCTA U MHOTMX OpY-
rMx BUOOB NWCTOBEPTOK, OTKNagbl-
BaKOLWMX AMLa Ha NMUCTbSA, HA CUTO-
Tpore pasMHOXAETCsl CPaBHUTENb-
HO nerko.

OKCMOHUPOBaHMEM SIUL, CUTO-
TPOrn, KamycTHOW COBKM W Nyro-
BOr0 MOTbIfbKa yaanocb cobpartb
eanHn4YHble ocobwn T. evanescens,
npuyemM NPoMCxXoausio 3To BO BTO-
povi nonoBuHe anpens — B mae. B
oCTanbHOEe BpeMsi BereTauMoHHO-
ro cesoHa Tpuxorpamma Ha 3KCho-
HUPYeMble KapTOYKM He OTnaBnu-
Banace.

B cTapbix 6eccncTemHbIx cagax
cén Capoea v lNaHawewTbl cutya-
ums 6bina nHon. HecmoTpsa Ha 3Ha-
ynTenbHbIi Bo3pacTt cagoB (6o-
nee 40 net), Tpuxorpamma B HUX
Oblna npegcrTaBneHa LWeCTblo BU-
namu: T. telengai, T. evanescens,
T. dendrolimi, T. pintoi, T. aurosum
n T. sibiricum. [JomuHupoBana B
aTux cagax T. telengai (B noHnma-
Hun CopoknHon, 1987), B obuxoae
HasbiBaemas «beccamuoBas» em-
bryophagum, npudyem, kak B cbo-
pax NpuUpoaHbIX sNLEKnagokK, Tak u
B 3KCMOHUPOBAHMU. ITO MOXHO BU-
OEeTb Ha npumMepe 3SKCMOHUPOBAaH-
HbIX UL, KanyCTHOW COBKM (puc. 1).

Mpn 3KCNOHMPOBaAHUW SIUL, CK-
TOTPOrN 3apaKeHWe NPOUCXOAMMO0
TONbKO YETbIPpbMSI BUOAMU TPUXO-
rpammel: T. telengai, T. dendrolimi,
T. evanescens v T. pintoi. Mpnyem
T. telengai Takxe aBnsnacb AOMU-
HUPYIOLLIEN.

K cagam BNNoTHy npuUMbIKa-
OT NleCHble MacCuBbIl, @ CaMN MEX-
Oypsgbsi 3apoCnn pasHOTPaBbEM.
MepBbIn hakTOp ABMASAETCA UCTOM-
HUKOM [OMOMHUTENbHbLIX X035ieB
Ons  Tpuxorpammbl, a GOnbLUWH-
CTBO LBETYLLEN PaCTUTENBHOCTU
— WCTOMHMKOM NUTaHUS Ans uma-
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PucyHok 1. Yuactue Bugos Trichogramma B napasvTpoBaHWM Su1L, KanyCTHOW COBKM B UIONe B pa3Hble Cafbl.

ro 1, eCTeCTBEHHO, NPOANEHUST NX
KU3HM.

M3 OCHOBHbIX BpeauTenen 3a
NaTb NeT HabnogeHui B obounx ca-
Jax OTMeYyeHbl B O6nbluem wunu
MEHbLLEM KONMU4YEeCTBE JUCTOBEPT-
kn: Pandemis heperana Schiff., P.
ribeana Hb., Cacoeciae crataegana
Hb., Peronea contaminana Hb., Ar-

NR. 4(58) AUGUST, 2011

gyroploce variegana Hb., n 6onbLue
Bcero Cydia pomonella L. Po3aH-
Has nMcToBepTka OTCYTCTBOBana.
W3 monen - Hyponomeuta malinella
L. 1 H. padella L. YucneHHocTb
3TUX BpeauTenen 3Ha4YMTenbHO Mno-
AaBnsnacb ecTtecTBeHHbIMU BUAa-
MW TpUXorpammbl 1 Ap. dHTomoda-
ramm n HagobHoctn 6opbObI ¢ Mo-

MOLLBID XMMWUYECKUX CPeacTB He
Obino.

UTto kacaeTcsi KONU4eCTBEeHHO-
ro pacnpegerneHuss TpUxorpammbl
B TeyeHWe BereTaLMOHHOro ce30-
Ha, TO YNCINEHHOCTb ee, B ocobeH-
HOCTU AomMuHupytowero Buaa T.
telengai, cyns no aKCNOHWpPYeMbIM
KapTo4kaMm, NoYvTu He U3MeHsAnach,
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57 NNYHOWN TpaBsiHK-
60 -
S CTOW pacTutenb-
3 X
2% 5 HOCTW, Tak U K13
Tz 44 3KCMOHWpPOBaH-
X T 40 HbIX Anl nabopa-
X o 40
g < TOPHbIX XO351EB.
o é 30 T. talitzkii BbI-
5 3 23 BeJeHa wu3 auy
T
(¢} -
g_ 2 20 nyroBoro MO
8 S 12 TbifibKa, cobpaH-
o g 10 8 6 4 HbIX Ha 3TUX Xe
5 s 2 0 . . pacTeHusix 1 u3
23 o =m = AUL, 3TOro X03au-
s 0
s H Nony4YeHHbIX
5 )u; g A\ A\\ A\\\ A\\\ A\\\ <\~ d. d_ i\_ a, onydye
~ NG 2 o A o 6,°.>~ o o R B nabopartopum
® o N NV N D Ha  MCKYCCTBEH-
HOW nuTaTensHOn
[aTta aKcnoHMpoBaHus cpege un 3artem
9KCMOHNPOBaH-
PucyHok 2. NameHeHune dyncneHHoctun T. dendrolimi B Te4eHne BeretaumMoHHOro cesoHa no pesyrb- Heix.  Ho  Bnep-
TataM NapasuTpPOBaHUs sIMLL 3EPHOBOM MO B arpoLieHo3e sAbroHEBOrO caZia (ONbITHbIN CypPOBbIN caj Bbl€  3TOT  BUA
N BbIBEOEH U3 AuL,
c. bayon)
Chrysopa flava
Scop., cobpah-
50 - HbIX Ha CBUOWHE
45 ‘ O KonnyecTBo kapToyek ¢ NapasuTUpOBaHHbIMUK AL aMm 44 (Swida sp.)
i 40 ] -
x 40 =0 - N no akcno
: 35 — HMPOBaHWUIO "
g o no cbopy ecTe-
H CTBEHHbIX KMNagok
2 25
g (abnoHHaa nno-
8 201 15 OOXOpKa, apy-
g 151 12 rme  nMCTOBEPT-
e 197 . ’ 6 Ki) OOMUHMPOBa-
51 2 2 o ° |_| |:| na T. dendrolimi.
R ‘ ‘ ‘ B 3aBucumocTu
N Lt Y S o rbf;r S OT roga v BpeMe-
& G5 4> R o HA  BereTauuoH-
HOro Ces3oHa el
AaTbl 3KCMOHUpPOBaHUA
Obino  napasnTtu-

PucyHok 3. ameHeHue uncnenHoctu T. dendrolimi B Te4eHWe BEreTauMoHHOro ce3oHa no pesynsra-

TaM napasnTnpoBaHnAa ANl Kal'lyCTHOI;I COBKW.

- BECHOW, NTETOM M Jaxe B KOHLe
BEreTaunoOHHOIo Ce30Ha OHa npu-
cyTCTBOBana, NpUMepHo, B oguHa-
KOBOM KOIU4ecTBe.
HuskowTamboBbIi  CNYPOBBIN
cag c. bayon no BMgoBomy cocTa-
BY MPWCYTCTBOBaBLUEW B HEM TpU-
xorpammbl 6bin Hanbonee 6orar.
34ecb OTMeYeHbl Bce AeBSTb BU-
OB, YKa3aHHble B Hayarne usnoxe-
Hua pesynbratoB. Kpome Toro oT-
MeYyeHbl [Ba BMAa, SIBHO HE CBON-
CTBEHHble  LEHOo3y  A0noHeBo-
ro caga — 1. semblidis Auriv. n T.
talitzkii Djur. OTO0 MOXHO 0ObBsiC-

HWUTb JOBOSBLHO pa3HOObpasHou co-
NyTCTBYIOLLEN PACTUTENBHOCTBIO U,
COOTBETCTBEHHO, 3HTOMOMayHOMN.
3anyxenne mexagypsaun 6060Bo-
311aKOBON TpaBOCMECHIO (Mtouep-
Ha, KneBep, exa cbopHasi, panrpac)
C NPYMECHI0 COPHOW pacTUTENbHO-
CTW, a Takke MpoTeKawLlmin noce-
peavHe pyyen C CONYTCTBYHOLLEN
NYroBON pacTUTENbHOCTbIO, CMO-
CcOoOCTBOBANM pasBUTHIO Pa3NMNYHbIX
BWOOB arpoMuauni, B fnuax KoTo-
pbIX napasutupoBana T. semblidis
Auriv. 3Ty Tpuxorpammy BbIBOAWIU
KaK 13 a1l MyXx, CObpaHHbIX Ha pas-

poBaHo ot 35 go
57 % sauvu ot 06-
wero yucna 3a-
paeHHbIX. Tak
B KOHLIEe CeHTs-
Ops 1985 r. npu 3KCNOHMPOBaHMM
KapTo4eKk C snuamMum CUMTOTPOrn 3a-
pakeHune Tpuxorpammon T. dendro-
limi npon3oLwno Ha 57 kapToykax u3
CTa NPO3KCNOHUPOBaHHbIX (puc. 2),
npuyeMm Ha OOMbLUMHCTBE U3 HUX
ObInM NapasnTMpoBaHbl NOYTU NOJI-
HocTblo Bce 500 HakneeHHbIX sunL.
OTO0 cBMAETENLCTBYET O TOM, YTO
Ha KaXXdoW BbICTaBMEHHOW KapTou-
Ke «TPyaunucb» No HECKOmbKo ca-
MOK TpuxorpaMmbl. He cnvwkom
OTNNYaKTCA 3TK nokKasaTenun u npu
3KCMOHNPOBaHUN  AWLL  KanyCTHOW
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coBku (puc.3). T. telengai B LeHO3€e
3TOro caga 6bina 4OBOMBHO Maro-
4yncrieHHa no cpasHeHuto ¢ 1. den-
drolimi — 3a naTb NeT HabnoaeHun
Makcumym - 17 % ot obLiero uicna
napasutMpoBaHHbIX. OcTanbHble
BUAbl — UTOTO MEHbLLE.

Cnepyetr OTMETUTb, YTO B 3TOM
cagy KONMU4YecTBEHHOe MpUCYT-
CTBME TpUXOrpamMmbl BCEX OTMe-
YeHHbIX BWAOB B TeyeHue ceso-
Ha HepaBHOMEPHO. DTO MOXHO BU-
OeTb Ha npumepe BCE Tom xe T
dendrolimi (puc. 2, 3). Ecnu B anpe-
ne — mae oHa napasutupyet 1 — 2
% 5L, B UIOHE ee BOBCE He yaaeT-
Csl OTMETUTb, TO B MIONe — aBrycre
YMCIMEHHOCTb €€ HaYMHAET Bo3pac-
TaTb U B KOHLE CEHTAOpsi MoXeT
poctnub 70 %. iMeHHO B Te Cpoku,
Korga uaet oTknagka suy, sibrnox-
HOW NNOAOXOPKOM U ApyrMmMu Bpe-
aUTensMu, npupoaHast Tpuxorpam-
Ma OYEeHb Maro4yMCreHHa U K 3TUM
cpokam MpuypayYnBaloT  BbIMyCKU
NPOMBbILLNIEHHO HapaboTaHHOM TpK-
XOorpammbl HYXXHOro BuUaa.

B onbiTHOM cagy UHcTuTyTa 3a-
LWNTbI pacTeHUN N IKONMOrMYECKo-
ro 3emrnegenuvs B nepeble NATb neTt
HabngeHn oTMedYanu nsTb BU-
gos Tpuxorpammbl: T. dendrolimi,
T. telengai, T. evanescens, T. pintoi
n T. piceum. B 3Tn rogbl 4OMUHK-
posana T. dendrolimi — po 75 % ot
obLero yicna napasMTMpPOBaHHbIX
UL, NpK aKcnoHnpoBaHun. Octanb-
Hble BUAbl CYATANUCL CONYTCTBYHO-
wumun. LiBetywmne B Mexaypsiobsix
HEKTOPOHOCHI MpuUBReKanu TPUXo-
rpaMMy M3 OKpYXalLmx cTauui
(necononocsbl, pacnonoXXeHHbIN psi-
ooMm maccuB bortaHuueckoro caga
AH PM), Tak 4yTto B Havane snue-
Knagkm S0NMOHHOW NIIOOOXKOPKMA B
cagy yxe umenacb npupogHas T.
dendrolimi, koTopas Morna 3apa-
»aTtb 00 22 % auu. B cooTBeTCcTBUM
C 9TMM fenarncs nepepacyet Hopm
BbiMycka MPOMbILLNIEHHOW TPUXO-
rpammbl. T. telengai 6bina cpas-
HUTENBHO ManoYUCIEHHON, Cylle-
CTBEHHOW PONnu B NoAaBrneHumn vmc-
NIEHHOCTM NNOAOXOPKM He urpana
N ee KynbTypa Ans NPOMbILLTIEHHOM
HapaboTKn He co3gaBanach.

B nocnegHue gecatb net (1990
— 2000 rr.) B cagy npouv3oLnn cy-
LLLeCTBEHHbIE M3MeHeHusi. HekTa-
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POHOCHLI C MeXaypsagun wmncyesnu,
MX nponaxueann U KynsTMBMpPOBa-
nn 3 — 4 pasa B rog, 6opscb ¢ cop-
HAKaMu. B noroHe 3a BbICOKMM ypo-
Xaem pesKko yBenuuumioch konuye-
CTBO XMMWYECKNX 06paboTOK.
HabnwogeHna B 2001 — 2005 rr.
rokasanu, YTO YUCHEeHHOCTb Mpu-
POAHOW TPUXOrpamMmbl B HEM pes-
KO CHM3WMacb M CMEHWNCst LOMU-
HVpyloLWniA Bug. Tenepb exerogHo
oTMeYanucb Tonbko Tpu Buga: T.
telengai, T. dendrolimi v T. pintoi. T.
telengai ctana goOMUHUPYOLLEN KakK
npv BblBEOEHWUM U3 3KCMOHUPOBAH-
HbIX SIML, CUTOTPOTU, TaK U MPU Bbl-
BEOEHMM 13 AL, NIOA0XKOPKM 1 Ap.
nuctosepTok. B Havane otknag-
KW a1l NNogOXOPKOM NepBoro no-
KOMEeHUsi NPUPOAHON TPUXOrpammbl
B Cafly Mano, oHa B COCTOSHMU 3a-
pasuTb Tonbko 2 — 5 % auu. K aBry-
CTY N CEHTABPIO YMCMNEHHOCTb BO3-
pactaer M CyLeCTBEHHYIO pOrib
OHa MOXEeT urpaTtb TONbKO Mpu pas-
BUTUN YACTUYHOIO TPETLEro MOKO-
neHwus, kak ato 6bino B 2003 r. [Ans
6opbbbl C NIIOOOXKOPKOM B 3TOM
cagy Tenepb HapabatbiBaetca T.
telengai, kak [OMUHUPYHOLLNIA BUA.

BbIBOAObI

1. B Mongose B arpougeHo-
3e ab6rnoHeBOro caga cCylwecTBy-
l0oT [eBATb BWOOB TPUXOrpPaMmbl:
Trichogramma dendrolimi Mats.
(=T. cacoeciae Marsh.), T. telengai
Sor. (=T. embryophagum auct., non
Harttig.), 7. evanescens Westw., T.
pintoi Voeg. (=T. euproctidis sensu
Nagaraja et Nagarkatti), T. auro-
sum Sug. et Sor., T. sibiricum Sor.,
T. piceum Djur., T. embryophagum
Htg. u T. leptoparameron Djur. [Jo-
MUHaHTamu MoryT 6bITk: T. dendro-
limi n T. telengai.

2. BwpoBon coctaB Tpuxo-
rpaMMbl M YUCIEHHOCTb KaX[oro
M3 BMOOB 3aBUCAT OT Tuna capja,
ero Bo3pacTta, KOMMnrekca Haceko-
MbIX, €ro 3acensoLnx, oT NpoBo-
OVMbIX B cagy 3alLMTHbIX Meponpu-
ATWIA, OT OKpYXatoLunx cag, ctaumn
M pacTywien B Mexaypsabsax pac-
TUTENBHOCTM.

3. B capgax c obGblvHOM hop-
MWPOBKOW KPOHbI M COAEpPXaHUEM
MeXxaypsgun no Tuny napa Tpu-

XorpamMmma npefcraBneHa AOByMs
— Tpems Bugamu, 4dawe Bcero T.
dendrolimi, T. telengai n T. evane-
scens. ArpoueHosbl cTapbix 6ec-
CUCTEMHBIX CafoB C 3ay>XeHUem
MEXAYPSAUA 1 MONoAabIX NanbmeT-
HbIX CagoB C NMOACEBOM 3M1aKOBbIX
n 6060BbIX TpaB, 0ObIMHO AoONOs-
HAOTCA elle ABYMsl — Tpemsi Bu-
[aMK, XOTS U MEHbLUEN YNCNEHHO-
CTbl0, YEM BbILLEHa3BaHHbIe. Haun-
©onee 6oratbl BUAaMu HU3KoLITaM-
DoBble caabl, B MEXOYPAObAX KOTO-
pbIX, MOMUMO 3MaKOBbIX 1 6OOOBbIX
TpaB, NPOBOANTCS NOACEB pPa3nmy-
HbIX HEKTAapOHOCOB M MMEETCSA [0-
NOMHUTENBHOE YBMNAXXHEHMWE C NYyro-
BOW pacTUTESbHOCTLIO.

4. B TeyeHue BeretaumoHHO-
ro cesoHa YUCNEHHOCTb MNPUPOA-
HOW TpMxorpammbl B OOMbLIMHCTBE
cajgoB (kpome cTapbix beccucrTem-
HbiX) HeoguHakoBa. B Havane an-
LeKnagkn nroaoXopku v gp. nu-
CTOBEPTOK €€ OYeHb Marsno, n B 3T0T
nepvog Heob6xoanmbl BbIMyCKM NPO-
MbILLIIEHHOW Tpuxorpammebl. K KOH-
Ly aBrycta - ceHTabps ee ymcnes-
HOCTb pPEe3KO YBENnuuMBaeTCs, W
€Cnn co3JatoTCs yCroBus Ans pas-
BUTWSI TPETLETO MOKONEHNs1 A6noH-
HOW NNOJOXOPKMK, NpupogHas Tpu-
XorpamMmma COBMECTHO C OpYyrumu
3HTOMOChbaraMmm MOXET €ee MouTh
NOMHOCTLIO NOAABUTb.

5. Kaxgbii Bug Tpuxorpam-
Mbl CBSI3aH C OMpPEAErieHHbIM Kpy-
rOM POACTBEHHbIX X0351€B, HO CTPO-
rov MpUYpPOYEHHOCTU KOHKPETHO-
ro napasmra K KOHKPETHOMY X0351-
HY B MCCreaoBaHHbIX cagax He Ha-
ontopaetcs.
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Abstract: The most important results about structure and functional state of small rivers ichtyocenosis
from Republic of Moldova are reported in this paper. On this base it was posible syntesis made of some
postulates which reflect ichtyofauna situation of this aquatic ecosystems, in present being strong affected
by anthropogenous factor. It has been approached stability, bioindication and bioinvasive problems
in small rivers ichtyocenosis. Also, has been emphasized biotopic diversity importance as inalienable
component of specifically diversity and that ecosystem functionality is expressed by means of its integrity.

INTRODUCERE

Cercetarile multianuale (2001-
2011) ale ihtiocenozelor raurilor
mici din Republica Moldova au
scos in evidentd o serie de parti-
cularitati  structural-functionale in
starea populatiilor diferitelor specii
de pesti. Conditile ecologice de-
plorabile in care se afla ihtiofauna
raurilor mici din Republica Moldova
au provocat modificari radicale atat
la nivel abiotic, cat si la cel biotic.
Impactul major asupra ecosisteme-
lor raurilor mici poate fi dedus chiar
din destinatia lor. In conditii natura-
le ele participa la epurarea naturala
a ecosistemelor in care debuseaza,
insa la noi - sunt o sursa de polua-
re a lor suplimentara [19].

in aceste circumstante este de
mirare nu diversitatea ihtiofaunistica
saraca a acestor ruri, dar potenti-
alul mare de adaptare a putinelor
specii ramase. In prezent, efectul de
fragmentare antropogena a ecosis-
temelor raurilor mici, exprimat prin
barari si poluari necontenite, pune
la indoiala delimitarea certa dintre
un rau mic si o serie de crescato-
rii piscicole cu scurgere comuna si
periodica. Consecintele nu se lasa
asteptate: constructia lacurilor de
acumulare pe un rau mic conduc la
modificarea suprafetei oglinzii apei,
iar cu cat valoarea suprafetei creste,

cu atat mai mult scade adancimea
ei. Intensificarea evaporarii provoa-
ca micsorarea debitului de curge-
re, adancimea mica conditioneaza
0 sensibilitate termica mai mare.
Regimul termic modificat provoaca
sporirea mineralizarii apei si scade-
rea concentratiei oxigenului solvit.
Fluctuatiile de debit favorizeaza col-
matarea si uniformizarea biotopului,
iar acumularea aluviunilor facilitea-
za dezvoltarea vegetatiei acvatice
si poluarea organica secundara.
Daca mai adaugam la cele exspuse
si deversarea in aceste rauri a unor
substante poluante extrem de noci-
ve, atunci mediul format devine ne-
favorabil si chiar incompatibil pentru
hidrobionti.

In conditiile stabilite, o parte de
specii se refugiaza, ocupand alte
sectoare mai favorabile, speciile re-
ofile care spatial au devenit izolate
sunt nevoite sa tolereze si chiar sa
se adapteze in noile habitate, iar
unele specii stenobionte au dispa-
rut cu totul. Si numai cele limnofi-
le cu valentd ecologica larga, si
cu ciclul vital scurt au proliferat si
invadat aceste biotopuri degradate
antropic.

Toate aceste circumstante con-
tribuie la avansarea complexului
ihtiofaunistic limnofil, reprezentat de
speciile euribionte cu valenta ecolo-
gica larga, de talie mica, cu strategii

adaptive de succes si cu comporta-
ment agresiv interspecific. ldioadap-
tarile lor fiind: ciclul de viata scurt,
variabilitatea fenotipica si genotipica
accentuata, eurifagia, flexibilitatea
majora in aplicarea strategiilor de tip
r si K, grija fatd de urmasi, moduri
specifice de reproducere, indiferen-
ta fatd de substraturile de reprodu-
cere, maturitatea sexuala timpurie,
depunerea pontei in mai multe rate,
eurioxifilia, euritermia, Tnsusiri mixo-
haline, rezistenta la poluari intense
s.a.[3, 4,5, 13].

Lucrarea de fata este rodul sin-
tezei rezultatelor multianuale ela-
borate sub forma de postulate, ce
reflectd structura si starea functio-
nala reala a ihtiocenozelor raurilor
mici din Republica Moldova in con-
ditiile intensificarii presingului an-
tropogen.

MATERIALE $1 METODE

Materialul ihtiologic a fost co-
lectat pe parcursul anilor 2001-
2011 n raurile: Bac, Raut, Cubolta,
Réacovat, Cainari, Ciuhur, Cogalnic,
Ciulucul de Mijloc, Vilia, Larga, Lo-
patnic, Copaceanca, Draghiste,
Sarata, Tigheci. Speciile de pesti
au fost capturate cu un navodas
cu lungimea de 4 m si dimensiunile
laturii ochiului 5 mm. Majoritatea in-
divizilor capturati au fost reintorsi in
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mediul natural in stare vie. Pentru
investigatile de laborator o parte
din materialul colectat a fost fixat
in solutie de formol cu concentratia
de 4%. Analiza lui s-a efectuat prin
utilizarea metodelor clasice ecolo-
gice si ihtiologice. [1, 14, 16, 20].
Toate datele obtinute sunt o sinteza
a prelucrarii statistice, utilizand pro-
gramele STATISTICA 6,0 si Excel
—2007.

REZULTATE $I DISCUTII

In urma investigatiilor multianu-
ale (2001-2010) ale ihtiofaunei ra-
urilor mici din Republica Moldova a
devenit posibil sa evidentiem si sa
elaboram unele postulate care sa
reflecte cat mai autentic si real sta-
rea structural-functionala a ihtioce-
nozelor acestor ecosisteme acvati-
ce Tn conditiile unui presing antro-
pogen major. Sinteza fiecarui pos-
tulat se datoreaza perioadei lungi
petrecute nemijlocit in teren, fiind
efectuate multiple expeditii, unele
rauri au fost traversate de la izvor si
pana la revarsare. Accentul acestei
lucrari este pus, in mare parte, nu
pe aspectul constatarii si dinamicii
diversitatii ihtiofaunistice, dar pe
evaluarea potentialului functional
al ihtiocenozelor, care adesea este
eronat de bogatia speciilor in zone-
le lor de debusare (ce da iluzia unei
diversitati mari).

Alarmanta a devenit problema
.distrugerii caselor” diferitelor spe-
cii de pesti, sfidandu-se, in asa
fel, conditia majora de protectie,
conservare si ameliorare a biotei
ecosistemelor naturale. De ace-
ea, latura biologica trebuie cuplata
cu cea non-biologica, astfel Tncat
contributia lor la cresterea biodiver-
sitatii sa fie din ce in ce mai mare.

Pe parcurs vom aborda in mod
consecutiv fiecare postulat sinteti-
zat de autori:

1. Cu cét este mai divers
si neomogen hidrobiotopul réau-
lui mic, cu atat este mai diversa
si ihtiofauna lui.

Se stie ca orice specie tinde
sa ocupe o niga spatiala care sa-i
satisfaca cat se poate de complet
necesitatile sale eco-fiziologice. Cu
cat mai diverse sunt conditile de
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Figura 1. Imp&durirea malurilor raurilor mici este un indicator sigur al bunastarii
ecosistemului

trai intr-un ecosistem, cu atat mai
multe nise ecologice vor exista, si
respectiv, cerintele de mediu ofe-
rite vor satisface activitatea dife-
ritelor specii de pesti. Cu cat este
mai mare biodiversitatea intr-un
ecosistem, cu atat mai multe relatii
intra- si interspecifice vor fi stabilite
si mai multe componente intra-bio-
cenotice vor fi antrenate in circuitul
materiei vii. Sensibilizarea recipro-
ca a acestor elemente prin legaturi
de feed-back va valorifica mai efi-
cient biomasa tuturor nivelelor trofi-
ce existente In aceasta biocenoza.
ins&, nici importanta speciilor de
pesti cu spectru trofic asemanator
intr-un ecosistem nu trebuie negli-
jata, fiind, in asa fel, asigurata se-
lectia celor mai viabile genotipuri gi
aplanate consecintele fluctuatiilor
de efectiv ale verigilor congruente.

Altfel spus, relatile complexe
intra- si interspecifice sunt surse
importante ale mentinerii unui grad
cat mai ridicat al biodiversitatii, iar
cu cat bogatia la nivel de specii
este mai mare, cu atat si functiile,
si proprietatile ecosistemelor vor fi
mai usor de sesizat.

in raurile mici din nordul Repu-
blicii Moldova se observa o diversi-
tate ihtiofaunistica si hidrobiotopica
mai mare, respectiv si un grad mai
mic de eutrofizare a ecosistemelor,

crescand ponderea speciilor oxifi-
le si reofile de pesti ca: porcusorii,
grindelul, cleanul mic, ciobanasul,
ghibortul g.a.

Raurile sudice (Sarata, Lar-
ga) ating cele mai mari valori me-
dii anuale ale indicelui saprobitatii
Isap. — 2,4, iar sezonier 2,6-2,8-2,4,
respectiv primavara, vara, toamna,
fiind si cele mai poluate cu substan-
te organice. Afluentii raurilor Raco-
vat si Ciuhur, din contra, sunt mai
putin poluati cu substante organice
— Isap. fiind mai mic (Draghiste —
1,9, Ciuhuret — 1,9) [2].

In prezent, ins3, tendinta ge-
nerala rapida de fragmentare an-
tropica a acestor ecosisteme mai
complexe determina schimbari mai
elocvente si vizibile Tn structura si
starea functionala a acestor ihtio-
cenoze.

Nenumaratele constructii hidro-
tehnice de pe raurile mici din nor-
dul Republicii Moldova, in aparenta
formeaza conditii prielnice de con-
centrare in aval de ele a speciilor
oxifile, insa structura specifica a lor
poartda un caracter instabil, suge-
rand o diversitate ,bogata” si o situ-
atie ecologica favorabila, de fapt, fi-
ind o modalitate de supravietuire si
refugiu pentru putinele specii reofile
intr-un biotop fragmentat si hidrolo-
gic afectat, a carui efecte negative
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se observa pe cursul sectoarelor
neregularizate [6].

Suprafata mai mare de impadu-
rire a unor rauri mici din nordul si
centrul republicii, pe langa efectul
lor pozitiv de micsorare a erodarii
malurilor, gratie sistemului radicular
dezvoltat, servesc ca filtre biologice
naturale, absorbind excesul sub-
stantelor si particulelor in suspen-
sie (figura 1).

Aceste zone se caracterizeaza
printr-o transparenta inalta a apei,
un grad mic de colmatare si acope-
rire cu vegetatie acvatica si o diver-
sitate ihtofaunistica mai mare, cu o
pondere semnificativa a speciilor
recfile.

In asa fel, diversitatea ihtiofau-
nistica a raurilor mici, este determi-
natd in mare masura, de diversita-
tea conditiilor abiotice din ele.

2.  intr-un hidrobiotop di-
vers si neafectat antropic comu-
nitatile speciilor de pesti din ra-
urile mici au o structura spatiala
si temporara preponderent de
grup.

in functie de exigentele fiecarei
specii fata de biotopul caracteristic,
stind diversitatea ihtofaunistica,
precum si gradul general de afec-
tare antropica al acestui ecosistem,
se poate efectua pronosticul expres
al prezentei speciei sau asociatiilor
de specii intr-un anumit punct de
colectare. In asa fel, neomogenita-
tea hidrobiotopului creeaza o mul-
titudine de nise ecologice, care in
aspect evolutiv au fost ,rezervate”
de diferite specii, iar predilectia lor
hidrobiotopica poate servi ca meto-
da de pronostic expres a diversitatii
intiofaunistice. Aceasta afirmatie
este valabila pentru ecosistemele
nepoluate sau poluate nesemnifi-
cativ, in caz contrar, interventia altui
factor limitativ (chiar si vizual inse-
sizabil), poate neglija veridicitatea
acestui pronostic ecologic.

Prin repartizarea spatialda neo-
mogena se diminueaza ,conflictele”
intra- si interspecifice, se mentine
un efectiv optimal in populatiile di-
feritelor specii de pesti si se atinge
o protectie mai eficienta Tmpotriva
Jintrusilor”. In cazul in care ,casa”
unor specii stenobionte este ,dis-
trusa”, locul acestora este ocupat

de specii euribionte si adesea inva-
zive, iar efectul de grupa in acest
hidrobiotop se neutralizeaza.

Pe de alta parte, calitatea me-
diului ecosistemului raului mic poa-
te fi usor evaluata, daca suprapu-
nem structura specifica marker a
unui biotop neafectat antropic cu
structura specifica reala a acestui
biotop (zona, punct de colectare),
fiind posibila evaluarea decalajului
dinte starea structural-functionala in
conditii naturale si cele modificate.

Aplicarea acestei metode in
diferiti ani, in aceleasi puncte de
colectare, in diferite rauri mici din
Republica Moldova, demonstreaza
schimbari neuniforme in ihtioceno-
zele lor.

Am demonstrat ca ecosistemele
raurilor mici din nordul tarii, cu toate
ca sunt mai putin eutrofizate, in pre-
zent, totusi sunt supuse schimbarilor
negative mult mai rapide si accentu-
ate decét cele din zona de sud.

Structura specifica simpla a ih-
tiocenozelor din zona sudica (re-
prezentata doar de putinele specii
euribionte) cu repartizare spatiala
uniform-dispersata a indivizilor sai,
in conditii de presing antropic, are
un potential de stabilitate mult mai
mare decat ecosistemele complexe
din zona de nord, si o structura spa-
tiala de grup, bine organizata, insa
stabila, doar in conditii naturale.

Efectele influentelor umane vor
fi mai slabe (si mai putin percepti-
bile de noi) Tn cazul biocenozelor
simple, dar stabile (constante) ce
exista intr-un mediu fluctuant, care
anterior deja au fost supuse unor
multiple dereglari atat antropice,
cat si naturale [11].

Aceasta afirmatie a fost de-
monstrata si in lacul de acumulare
Ghidighici, situat pe cursul albiei
raului Bac. Ecosistemul lacustru
cu destinatie mai mult recreativa,
in prezent, este supus unui presing
exagerat al pescuitului ilicit, fiind si
frecvent poluat prin intermediul rau-
lui Bac. Cu toate ca biotopul acestui
ecosistem are o structura neomo-
gena si o diversitate ihtiofaunistica,
inca bogata (30 specii), se observa
tendinta de dominare a speciilor cu
ciclul vital scurt, cu o valenta ecolo-
gica larga [3, 7, 8].

La speciile multidominante cu
ciclu vital mediu (biban, babusca,
pléticd) s-a constatat prezenta unui
polimorfism ecologic accentuat, in-
divizii carora se deosebesc dupa
spectrul trofic, nisa spatiala ocupa-
ta, perioada de maturizare sexuala
si ritmul de crestere. Selectia arti-
ficiala cu plase de dimensiuni mici
si concurenta apriga in primele faze
ontogenetice au dus la prosperarea
formelor ecologice cu ritm lent de
crestere, cu maturizare sexuala
timpurie si cu un spectru trofic mai
larg [3, 7].

Altfel spus, relatile complexe
intra- si interspecifice sunt surse
importante ale mentinerii unui grad
cat mai ridicat al functionalitatii bio-
cenozei. Si cu cat bogatia la nivel
de specii este mai afectata, cu atat
mai mult se diversifica relatiile la ni-
vel intraspecific [7].

Polimorfismul biologic (uneori
substituie notiunea de variabilitate
biologica), care se manifesta neu-
niform la diferite populatii, serveste
ca o dovada obiectiva a gradului de
flexibilitate al populatiei, adica a va-
riabilitatii adaptive a proprietatilor ei
ecologice [7]. Cu cat este mai evi-
dent exprimat polimorfismul speci-
ei, cu atat mai variate sunt grupurile
de indivizi ce constituie populatia si
cu atat mai larga este plasticitatea
(valenta) ecologica a acesteia, sau
altfel spus, cu atat mai usor si mai
sigur se va adapta la schimbarile
ciclice sau accidentale ale mediului
ambiant [3].

In aceste conditii ecosistemul
lacului, pentru a-si mentine gradul
de stabilitate la nivel ihtiocenotic si
amortiza efectul substituirii speciilor
stenobionte, si pescuitului excesiv
al indivizilor din grupele superioare
de varsta, parcurge la diversificari
si relatii mai complexe in cadrul
speciilor dominante de pesti, in asa
fel polimorfismul este o strategie al-
ternativa de mentinere a functiona-
litatii cenotice.

In acest sens, termenul de com-
plexitate si stabilitate mai mare sau
mai mic al ecosistemului preia va-
lori relative si chiar subiective, atat
timp cat nu depaseste limitele criti-
ce admisibile.

Starea de stabilitate
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ecosistem neafectat antropic este
direct proportionala cu diversita-
tea specifica (sunt antrenate ni-
vele Tnalt organizate), pe cand in
cel simplificat antropic tendinta de
mentinere a stabilitatii se reduce la
diversificarea nivelelor sub-specifi-
ce (individuale, organice, tisulare,
celulare).

Din acest exemplu se poate
afirma ca stabilitatea ecosistemului
poate fi cuantificata nu doar la ni-
vel specific, iar starea de echilibru
ecosistemic preia forme mult mai
complexe.

In ecosistemele inalt organizate,
in cazul imixtiunii antropice negati-
ve, primul indicator care se schimba
este diversitatea specifica si reparti-
zarea spatiala a biotei.

Specificul hidrobiotopic al raurilor
mici se caracterizeaza prin suprafa-
ta acvatoriala si adancimea mica,
alternari mari ale regimurilor: hidric,
termic, gazos, chimic. In aceste
conditii instabile rezista doar speci-
ile euribionte cu ciclu vital scurt, sau
cele care au posibilitate sa se refu-
gieze pe distante mai mari.

In perioada rece a anului speciile
de pesti din raurile mici migreaza in
locurile mai adanci (gropi, sectoa-
re mai adanci, lacuri de albie, rauri
mari ), iar in cea vernala si estivala —
in functie de particularitatile biologi-
ce pentru fiecare specie in parte [5].

Caracterul structurii spatiale si
temporale a ihtiocenozelor raurilor
mici din Republica Moldova de-
pinde tot mai mult de intensitatea
factorilor antropici si instabilitatea
conditiilor climaterice.

3. In sectoarele raurilor
mici intens poluate antropic sca-
de brusc atat diversitatea speci-
fica, cat si indicii sai cantitativi.

In ecosistemele lenice se obser-
va dependenta vadita dintre gradul
de eutrofizare si productia piscico-
la. Aceasta tendintd se datoreaza
excesului de substante biogene
alohtone, o parte semnificativa fiind
antrenata in procesul de crestere a
hidrobiontilor. Tn raurile mici dever-
sarea intensa a substantelor toxice
(detergenti, dezinfectanti s.a.) in-
hiba activitatea de mineralizare si
asimilare a substantelor organice
in exces, neutralizdnd procesele
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Figura 2. Separarea empirica a ecosistemului rdului Bac in zone ce se deose-
besc dupa particularitatile sale ihtiocenotice

de purificare biologica a apei, con-
ducand la o poluare organica supli-
mentara.

Totusi, ecosistemul lotic puter-
nic afectat antropic ofera posibilita-
tea pestilor de a se refugia din el.
Ca exemplu, in aval de municipiul
Chisinau, pe raul Bac, diversitatea
ihtiofaunei si abundenta speciilor
este mult mai joasa (reprezenta-
ta in special de carasul argintiu si
zvarluga) [5].

In hidrobiotopurile unde poludri-
le antropice poarta un caracter mai
putin sistematic, valorile indicilor
ecologici pot varia Tn intervale mari,
ponderea maximala revenind spe-
ciilor cu valentd ecologica larga si
cu strategii de tipul r.

Se poate constata ca exista un
circuit al poluarii asociat circuitului
apei, circuit care este autoreglat
prin feet-back, prezentdnd anumite
limite de toleranta, care, odata de-
pasite, conduc la disfunctionalita-
te. Activitatea poluantului depinde
esential de sursa; daca sursa este
continua si intensa, efectele polu-
antului vor fi semnificative si de du-
rata; daca sursa este, dimpotriva,
discontinua si de mica intensitate,
efectele vor fi corespunzator, ne-
semnificative [11].

Dat fiind faptul ca procesele de
poluare au un caracter permanent
si adesea sinergetic, iar speciile de
pesti au diferite limite de toleranta,

poluarea serveste drept vector de
selectie a celor mai flexibili si adap-
tati taxoni, iar cresterea gradului de
adaptabilitate poate deveni pericu-
los gratie efectelor sale invazive
(daca acesti taxoni nimeresc n alte
conditii de mediu).

4. Veridicitatea aplicarii
indicilor ecologici in scopul esti-
marii stérii structural-functiona-
le a ihtiocenozelor réurilor mici
creste cu cat mai exact se face
delimitarea particularitatilor hi-
drobiotopice.

Delimitarea hidrobiotopului in
zone specifice va permite nu numai
evidentierea particularitatilor ihti-
ofaunistice si ecologice din acest
sector, dar va scoate in evidenta
cauzele acestor schimbari si elabo-
ra solutii necesare.

Investigarea ihtiocenozelor ra-
urilor mici trebuie Tnceputa cu evi-
dentierea corecta a sectoarelor lor,
iar studiul acestor sectoare (zone)
delimitate empiric in functie de par-
ticularitatile ecologice concrete, va
constitui adevaratele valori ale stu-
diului.

Ca exemplu ecosistemul r. Bac
a fost empiric separat in 5 zone, fi-
ecare zona se caracterizeaza prin
influenta diferitd a factorilor de me-
diu, ce determina si o stare struc-
tural-functionala deosebita Tn po-
pulatile acestor speciilor de pesti
(figura 2).
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Figura 3. Diversitatea hidrobiotopica
accentuata a lacului de acumulare Ghidi-
ghici a permis sé& evidentiem unele zone ce
se caracterizeaza prin particularitatile sale
ihtiocenotece

Lacul de acumulare Ghidighici,
care se afla pe cursul acestui rau,
din cauza diversitatii hidrobiotopice
si celei ihtiofaunistice deosebite,
a fost delimitat ca zona aparte, in
ecosistemul sdu s-au relevat inca 6
subzone [3] (figura 3).

Fiecare zona a lacului se deo-
sebeste dupa importanta sa pentru
reproducerea, nutritia si iernarea
diferitelor specii de pesti. De ase-
menea, in cadrul acestui ecosistem
s-au delimitat unele zone ce nece-
sita protectie deosebita, fiind gazda
unor specii rare pentru ihtiofauna

Figura 4. Tiparul Misgurnus fossilis (Linnaeus, 1758) — specie rard pentru
Republica Moldova, identificata in lacul de acumulare Ghidighici

Republicii Moldova [3] (figura 4).
Si cand afirmam ca ecosiste-
mul raului Béac contine tocmai 32
specii de pesti - ne mandrim cu
aceasta bogatie, insd céand se
constata ca in aval de municipiul
Chisinau diversitatea si efectivul
speciilor se reduce radical din ca-
uza poluarilor frecvente, iar frag-
mentarile si acumularile multiple
de apa in sectorul superior al ra-
ului provoaca adesea secarea al-
biei, colmatarea activa conduce
la impanzirea cu vegetatie acva-
tica si imposibilitatea reproducerii
speciilor litofile, deversarile frec-
vente de poluanti conditioneaza
adesea moartea in masa a hidro-
biontilor, iar mirosul insuportabil
al apei adesea nu-ti permite sa te
apropii de rau, atunci trebuie de-
clarata o stare de alerta si catas-
trofa ecologica a raului Bac, dar
nu sa ne ,linistim” pe baza valorilor
obtinute pentru lacul de acumulare
Ghidighici si zona de ecoton cu fl.
Nistru, functional fiind deja ecosis-
teme aparte.

In aceste conditii pot rezista
doar speciile limnofile euriterme,
eurioxibionte si rezistente la polu-
ari antropice persistente cum sunt:
carasul argintiu, zvarluga, murgo-
iul-béltat, babusca, obletul. Valorile
ridicate ale indicelui Simpson deno-
ta constituirea ihtiomasei in special
din cateva specii multidominante

cu ciclul vital scurt sau mediu cum
sunt: carasul argintiu, zvarluga,
boarta si murgoiul-béltat [5].

Zonele cu o diversitate ihtiofa-
unistica satisfacatoare pe raurile
mici ale Republicii Moldova trebuie
sa fie luate Tn mod urgent sub pro-
tectie legald, ca fiind ultimele ,ves-
tigii” ale unui ecosistem natural,
neafectat antropic, identificarea lor
fiind posibila doar prin investigatii
efectuate nemijlocit pe teren.

Functionalitatea  ecosistemului
este suma bunastarii elementelor
sale componente si interdependente.

Gradul de limnificare si eutro-
fizare al raurilor mici este direct
proportional cu numarul con-
structiilor hidrotehnice amplasa-
te pe cursul acestora.

Avand in vedere ca reteaua hi-
drografica a tarii noastre este sara-
ca, se crede ca constructia lacurilor
de acumulare pe albia raurilor este o
modalitate benefica si ameliorativa,
insa consecintele grave ale acestor
lucrari se pot observa doar in ultime-
le decenii. Multe rauri mici din Repu-
blica Moldova seaca complet in tim-
pul secetos al anului, sau provoaca
inundatii pe mari suprafete in timpul
ploilor torentiale (figura 5).

Acest dezechilibru ecologic de-
vine tot mai elocvent in ultimii ani,
insa factorul declansativ a demarat
mult mai devreme: defrisarea fasii-
lor forestiere, drenarea si asanarea
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Figura 5. Secarea albiei raurilor mici din Republica Moldova - un fenomen tot

mai frecvent din ultima perioada

zonelor umede, indreptarea albiei
si regularizarea prin barari a debi-
tului de apa, erodarea terenurilor
adiacente, sunt doar unele conse-
cinte provocatorii ale acestui colaps
ecologic [6].

In conditile economiei de piata
se observa tendinta de dezvoltare
a ramurii pisciculturii din helesteie.
Dorinta de obtinere a unui profit cat
mai mare si a cheltuielilor cat mai
mici n lucrarile de amenajare de-
termind aparitia multor lacuri mici
pe albia acestor rauri, ca ciuperci-
le dupd ploaie. In asa fel, debitul
acestor rauri este folosit in special
pentru mentinerea nivelului apei in
crescatoriile piscicole, iar modifica-
rea echilibrului ecologic se pare ca
putin i intereseaza nu doar pe in-
treprinzatori, dar si pe reprezentan-
tii organelor de autorizare, profituri-
le personale mici fiind cauza pagu-
belor comune si majore. in prezent,
in Republica Moldova se numara
cca 3000 de iazuri si 126 de lacuri
de acumulare [9], insa cifra lor rea-
I& este mult mai mare.

Ca exemplu, monitoringul mul-
tianual Tn ecosistemul r. Cubolta
(zona de nord a Republicii Moldo-
va) a constatat schimbari rapide si
majore Tn sectoarele sale neregula-
rizate. In anul 2004, in unele zone,
apa transparenta cu substrat nisi-
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pos-pietros, deja in 2010 a degradat
pana la substrat malos, impanzit cu
vegetatie acvatica invaziva (in spe-
cial specii de broscarita). Complexul
speciilor reofile atunci era constituit
fn mare parte din porcusor (mai mult
de 70 %), iar in prezent ponderea lui
abia atinge valoare de 8,82%. Aces-
te modificari au creat conditii favo-
rabile pentru cresterea abundentei
relative a boartei (20,80% in anul
2004 si 62,74% in 2010), devenind
specie eudominanta D5, euconstan-
t& C4 si caracteristica W5. Tn asa fel,
boarta poate fi considerata indicator
al demararii active a procesului de
eutrofizare sau deeutrofizare a eco-
sistemului, Tnsd nu si de poluare
cronica (fiind foarte rar intalnita in
zonele intens poluate) [6].

5. Speciile bioindicatoare
de pesti in ecosistemele raurilor
mici din Republica Moldova nu
sunt modele sigure in estimarea
calitatii apei.

Se stie ca, in functie de exigen-
tele ecologice ale speciei, aceasta
poate deveni numeroasa in habi-
tatele oportune si dispare din cele
in care macar unul din factorii limi-
tativi ii pune in pericol existenta. in
conditiile actuale de intensificare a
presingului antropic al ecosisteme-
lor raurilor mici din Republica Mol-
dova, valoarea efectului limitativ

al factorilor de mediu se modifica
in directia cresterii intensitatii lor.
Multe specii de pesti stenobionte,
recunoscute ca indicatori ai ape-
lor curate, pentru a rezista in noile
conditii, sunt nevoite s& se adap-
teze si chiar prolifereaza in caz de
,succes”. Amplitudinea si frecventa
mare a valorilor factorilor de mediu
din aceste rauri accelereaza proce-
sele de selectie naturald motrica in
populatiile acestor specii de pestii,
determinandu-se alte limite de to-
lerare, forme ecologice noi si chiar
directii noi in speciatie.

Am depistat populatii relativ
izolate de porcusor, oblef, clean si
clean mic care se aflau in biotopuri
intens poluate, colmatate si eutro-
fizate.

De asemenea, si alte specii re-
cunoscute ca bioindicatoare ale
calitati mediului ca: ciobdnasul,
ghibortul, boarta, s.a. au fost intal-
nite in conditii atipice de mediu. De
aceea, putem afirma cu certitudine
ca unele specii relativ stenobionte,
in conditiile raurilor mici din Repu-
blica Moldova, dau dovada de un
grad inalt de adaptabilitate.

Estimarea calitati mediului se
poate efectua nu doar cu speciile
hipersensibile la modificarea facto-
rilor de mediu, dar si pe baza pre-
zentei in hidrobiotop a unor specii
rezistente la poluari, servind ca
indicatori ai starii ecologice nefavo-
rabile. De asemenea, si fenomenul
bioinvaziei poate servi la evaluarea
calitatii ecosistemelor raurilor mici
din Republica Moldova.

De aceea, de rand cu speciile
indicatoare, in procesul de moni-
toring al calitati mediului, trebuie
studiate asociatile de bioindica-
tori, starea structural-functionald a
populatiilor altor specii de pesti, si
desigur alti parametri ecologici im-
portanti.

Investigatiile efectuate in acest
scop asupra mai multor grupe de
hidrobionti, precum si ale diferitelor
nivele de organizare, combinand un
complex de metode analitice, vor
releva un rezultat mult mai exact si
convingator.

Cu cét ne deplasam mai spre
nordul tarii, cu atadt mai mult
creste ponderea speciilor bio-
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Tabelul 1
SPECIILE SI ASOCIATIILE BIOINDICATOARE DE PESTI DIN ECOSISTEMELE RAURILOR MICI DIN
REPUBLICA MOLDOVA
Hidrobiotop neeutrofizat Hidrobiotop in curs de eutrofizare Hidrobiotop puternic eutrofizat
Specii Asociatii de specii Specii Asociatii de specii Specii
p. T P p T P p Asociatii de specii dominante
dominante dominante dominante dominante dominante
Oblet ) .
Eu fé’ Ghibort -porcusor —biban
) . . Ghibort — ciobanasg- Caras argintiu L o .
Porcugori — Ghibort - | Ghibort ) ’ L Caras argintiu — murgoi bélfat — zvarluga
L . biban Murgoi béltat o .
. Ciobédnas Biban ) . . ’ Murgoi béltat — zvérluga
Specii de L ) . Ghibort-biban Zvérluga o
) Ciobédnas - Porcusori | Boarta o . Caras argintiu- babusca
porcugori, ) o Oblet — fufa —ciobdnas Guvidul de Amur o
o — Grindel Ciobédnas . Murgoi béltat-osar
Ciobéanasul, N — saldu Babusca - ’ .
. Saldu ) . . Guvidul de Amur — zvérluga
Grindelul Biban — clean mic Rosioara .
Clean ] Guvidul de Amur —babusca-carasul
. Boarta — biban Osarul o
Clean mic B _ .. |argintiu
N Boarta — porcugor Moaca-de-bradis
Mocanasul . .
. Porcusor-zvarluga
Zvarluga

indicatoare ale apei curate ca:
porcusorul, grindelul, ghibortul,
ciobanasul, obletul, cleanul mic,
fufa, boarta s.a.

In forma tabelard vom incerca
sa relevam cele mai reprezentative
specii de pesti si asociatiile lor, care
pot fi folosite in scopul determinarii
gradului de eutrofizare ale ecosis-
temelor raurilor mici din Republica
Moldova (tabelul 1).

In acest context, analiza ihtio-
cenozelor raurilor mici din diferite
zone ale Republicii Moldova de-
monstreaza o diversitate mai mare
de specii bioindicatoare ale apei
curate (grindelul - Barbatula barba-

tula, specii din genul Gobio sp., ghi-
bortul - Gymnocephalus cernuus,
boarta - Rhodeus amarus, ciobana-
sul - Neogobius fluviatilis, cleanul
mic — Leuciscus leuciscus, s.a.) In
zona de nord a tarii (figura 6).

De asemenea, frecventa lor de
intalnire, abundenta numerica si
constanta acestor asociatii atinge
valori mult mai mari.

Tn categoria ecosistemelor in curs
de eutrofizare dintre toate speciile
reprezentative boarta este conside-
rata ca cel mai veritabil bioindicator.
Aceasta specie este foarte rar in-
talnita in ecosistemele puternic po-
luate si nici nu ,pretinde” in locurile

Figura 6 Grindelul Barbatula barbatula (Linnaeus, 1758) — specie rara pentru
Republica Moldova, intalnitd doar in partea de nord a tarii.

,curate”. Aparitia sa n biotop poate fi
considerata ca indicator al demararii
proceselor de eutrofizare sau a celor
de deeutrofizare. Prezenta sa este
identificata si cu prezenta molustelor
bivalve (specie ostracofila), care
participa activ la procesul de purifi-
care biologica a apei prin asimilarea
activa a poluantilor din mediu.

In aceste ecosisteme destul
de frecvent se mai intalnesc spe-
ciile si asociatiile de: saldu, biban,
mocdnasg, ghibort, oblet si fufa.

Pentru ecosistemele puternic eu-
trofizate si afectate antropic speciile
cele mai reprezentative sunt: cara-
sul argintiu, zvarluga si babugca,
care in aceste conditi formeaza
asociatii durabile si constante. Ca-
rasul argintiu, zvarluga, murgoiul-
béaltat si babusca, ca specii euri-
bionte, sunt abundente, si frecvente
aproape in toate hidrobiotopurile,
demonstrand un potential hidrobio-
topic Tnalt si o valenta ecologica de
exceptie.

Analiza valorilor indicilor ecolo-
gici obtinuti in ihtiocenozele ecosis-
temelor raurilor mici supuse intens
factorilor negativi demonstreaza
perturbari esentiale ale procese-
lor productional-destructionale si
poate, de asemenea, servi un mijloc
important in studiul bioindicatiei.

6. Ihtiofauna réurilor mici
din Republica Moldova, in pre-
zent, nu formeaza conexiuni in-
tegre inter-ihtiofaunistice cu rau-
rile mari in care debuseaza.
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Un rau mic, pe langa importanta
lui de filtru biologic, are si menirea
de asigurare a continuitatii ciclu-
rilor vitale pentru multe specii se-
dentare, migratoare si semi-migra-
toare de pesti. Istoric, aceste rauri
serveau ca boiste de reproducere
pentru multe specii migratoare si
remediu optimal pentru cresterea
si dezvoltarea progeniturilor lor, iar
abundenta mare a speciilor de talie
mica avea o importanta strategica
primordialda in nutritia pre-repro-
ductiva si post-reproductiva a unor
specii ihtiofage de pesti.

in prezent, aceste functii sunt
pierdute ireversibil, raurile mici de-
venind sursa suplimentara de polu-
are pentru raurile mari si ,capcana”
pentru speciile migratoare.

De aceea, cand caracterizam di-
versitatea ihtiofaunistica a unui rau
mic, este obligatorie analiza ei prin
prisma indicilor ecologici, evidenti-
ind speciile si aportul lor in functio-
narea ihtiocenozei, valoarea diver-
sitatii fiind direct proportionala cu
gradul de bunastare al ecosistemu-
lui. Si atunci, cum putem vorbi de
o diversitate ihtiofaunistica mare,
cand se afla ca o mare parte a ,bo-
gatiei specifice” este constituita din
specii necaracteristice de cultura
si speciile invazive, iar listele ficti-
ve adesea sunt alcatuite pe seama
unei zone limitate (si frecvent izo-
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late) de tangenta cu ecosistemul
raului principal in care debuseaza.

Toate aceste ,specii efemere”
in aparenta pot doar ,ridica statu-
tul raului” ca fiind ,mai bogat”, dar
nici de cum nu poate caracteriza o
stare ecologica obiectiva, intrucat
aportul lor functional este neglijabil
de mic.

De aceea, diversitatea specifica
si diversitatea biotopica, prin apor-
tul lor adus functionalitatii cenotice,
trebuie sa formeze inter-relatii efi-
ciente, si durabile Tn timp.

Intensitatea invaziilor ihtio-
faunistice in rdurile mici ale Re-
publicii Moldova este direct pro-
portionala cu gradul lor de eutro-
fizare, iar dinamica raspéandirii
speciilor alogene se manifesta in
functie de pozitia retelelor hidro-
grafice gi de potentialul invaziv
al speciei.

in multe cazuri explicarea ten-
dintelor negative in starea struc-
tural-functionala a ihtiocenozelor
ecosistemelor afectate se limitea-
za la ,invinuirea” unicilor suspecti
— speciile invazive. Dar, trebuie sa
constientizam si sa ne asumam
responsabilitatea ca noi, In majo-
ritatea cazurilor, le-am raspandit si
tot noi le-am creat conditii perfecte
de dominare numerica. lar, ,intr-un
ecosistem slabit se deschid usile
oricaror intrugi nedoriti”. De aceea,

Figura 7. Soretele Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758) — specie aloge-
na, mai mult numeroasa in ecosistemele acvatice din partea de sud a tarii
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cauza este - factorul antropogen,
iar efectul - specia invaziva si nici
de cum altfel.

Aceeasi situatie se constata
la speciile vulnerabile de pesti din
raurile mici, atat ca, protectia lor
depinde direct de gradul de conser-
vare al biotopului unde ele au fost
depistate, iar instituirea perioadei
de prohibitie si interzicerea pescu-
itului lor este doar o solutie fictiva,
declarativa si ineficienta.

Punctul proximal in care a fost
depistata specia alogena, limitele
valentei sale ecologice si pozitia
retelelor hidrografice determina
caracterul de extindere si cucerire
a noilor teritorii. Tn asa fel, murgo-
iul-béltat a patruns la noi din fo-
carul Dunarii romanesti [16] si s-a
raspandit vigilent in toate ecosis-
temele acvatice, soretele Lepomis
gibbosus (Linnaeus, 1758) — fiind
0 specie mai ,conservatista”, nu in-
treprinde migratii pe distante mari,
de aceea este mai numeroasa n
partea sudica a tarii (figura 7).

Guvidul-de-Amur Perccotus gle-
nii Dybowski, 1877, identificat pen-
tru prima data la noi in a. 2005, in
zona de nord (r. Draghiste, bazinul
r. Prut) [15, 21], in prezent a cuce-
rit tot nordul tarii si se deplaseaza
rapid spre sud. Se presupune ca
patrunderea lui Perccottus glenii a
avut loc prin portiunile superioare
ale sistemului hidrografic din regiu-
nea Cernauti [15].

in acceptiunea noastra, ca o
specie sa fie cu adevarat invaziva,
trebuie sa Tintruneasca urmatoa-
rele conditii: expansie saltatorie a
arealului sau natural, reproducere
excesiva in teritoriul nou ocupat,
provocarea pagubelor ecologice si
socio-economice [17].

Ca termen aparte ,bioinvazia”
poate desemna si majorarea brus-
ca a efectivelor populatiilor speciilor
autohtone dintr-o biocenoza, afec-
tdnd, nu mai putin, starea structu-
ral-functionald a ihtiocenozei, ca
fn urma impactului speciilor inva-
zive alogene. Cauza dezvoltarii
numerice excesive a unor Specii
native dintr-un ecosistem poate fi:
schimbarile climatice, eutrofizarea,
colmatarea, limnificarea ecosiste-
mului, diverse poludri s.a. In aceste
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Tabelul 2

CARACTERELE BIOLOGICE DE BAZA NECESARE PENTRU ESTIMAREA INDICELUI DE ABILITATE
COMPETITIVA A UNOR SPECII MULTIDOMINANTE DE PESTI DIN R. BAC

Rhodeus . Pseudorasbora Carassius
Cobitis . .
. . amarus ) parva (Temminck gibelio
Caractere biologice taenia
(Bloch, L 1758 et Schlegel, (Bloch,
1782) ’ 1846) 1782)
Maturitate sexuala timpurie + + + +
[} T e
o = Moduri si forme specifice, dar oportune de . + i .
£ 8 reproducere
@ O S g
= 9 Depunerea pontei in mai multe rate + + + +
o @ Plasticitatea la substratul de reproducere - + + +
Metabolism generativ intens + + + +
© o ¢ o | Raportul dintre sexe in favoarea femelelor - + + +
T £ =
% Q@ % © | Ponderea mare a grupelor tinere de varsta - - + +
] > 2 2| Structura spatiala de grup organizata (specii
O2® Q9 ’ + + + +
S| gregare)
[0
5] _% Mimicria si alte strategii etologice de succes - + - -
(8]
g % Grija fata de progenituri si rata lor mare de . .
I3 supravietuire
® Areal de raspandire larg cu tendinta de majorare
o O L ’ + + + +
ko) '§ rapida
o o Abundenta mare si crestere numerica
o S + + + +
S OE) accentuata
© Frecventa mare si potential inalt de raspandire + + + +
o Spectru trofic larg si abilitate competitiva Tnalta - + + +
O @ A . 5 g T
5 L Consumarea bazei furajere indisponibile pentru .
£ 2 | alti hidrobionti
O Accesibilitate mica pentru pradatori si paraziti + + + +
o S - Eurioxifilia + + + +
% © 2 5| Euritermia + + + +
PR g Tnsusiri mixohaline . + + +
S g’ g ® | Rezistenti la poluari antropice persistente - + + +
8 - Potential hidrobiotopic inalt - + + +
o9 Variabilitatea genotipica si fenotipica accentuata - - + +
o .=
g 5’ Ciclu vital scurt si ritm de crestere rapid + + + -
8 -_8 Ponderea mica de extragere prin pescuit + + + -
IO Flexibilitatea Tn aplicarea strategiilor de tip r si k . + + .
<0 saur

conditii o anumita specie poate fi
avantajata datorita largirii nigei sale
ecologice, iar altele pot ajunge in
depresie numerica, pierzand habi-
tatul caracteristic.

Pentru a gasi un compromis
logic dintre termenul de ,specie in-
vaziva” si ,invazie autohtona” si de
a demonstra potentialul invaziv nu
numai al speciilor non-native, dar si
al celor aborigene, am folosit ,indi-
cele de abilitate competitiva”, modi-
ficat si adaptat la ihtiocenozele eco-
sistemelor acvatice din Republica
Moldova (tabelul 2).

In acest tabel am inclus cele mai
importante caracteristici biologi-
ce ale speciilor multidominante de

pesti, ce le avantajeaza in compa-
ratie cu semenii sai.

Pe baza ihtiocenozei ecosiste-
mului raului Bac s-a demonstrat ca
valorile mari ale acestui indice se
pot obtine atat pentru speciile non-
native (murgoiul béaltat (9,3), cara-
sul argintiu (8,9),) cat si pentru cele
aborigene (zvérluga (9,1) si boarta
80).

7. In prezent, raurile mici
din Republica Moldova creeaza
conditii perfecte de trai pentru
speciile de pesti cu ciclu vital
scurt, devenind ultima veriga tro-
fica (nivelul rapitorilor este prac-
tic nefunctionabil).

In conditii instabile de mediu si

din cauza suprafetei acvatoriale
mici si fluctuatiilor sale mari, ihtio-
fauna acestor rauri, in mare parte,
este reprezentata de specii cu ciclul
vital scurt. Mecanismele si strategi-
ile de supravietuire ale lor, facand
parte din grupa idioadaptarilor, care
se exprima prin: dimensiuni mici,
durata scurta de viata, maturizare
sexuala precoce, metabolism ge-
nerativ intens, depunerea icrelor in
mai multe rate, plasticitatea la sub-
straturile de reproduce, grija fata
de urmasi, activitate trofica superi-
oara, flexibilitatea in aplicarea stra-
tegiilor de tipul r si K, rezistenta la
alternarea gradientilor de mediu s.a
[3, 4, 13].
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Modificarile adaptive ale specii-
lor cu ciclu vital scurt se constata la
diferite nivele de organizare biolo-
gica: la nivel celular — durata faze-
lor ovogenetice si marimea icrelor
definitivate; la nivel de organe — re-
sorbtia si dezvoltarea asincrona a
ovocitelor in ovare; la nivel de orga-
nism — modificarea timpului maturi-
zarii, termenelor si periodicitatii de-
punerii icrelor; la nivel populational
— modificarea raportului dintre sexe
in populatii si a termenelor ciclurilor
reproductive [13].

Instabilitatea conditiilor de me-
diu in ecosistemele raurilor mici
din Republica Moldova face practic
imposibila habitarea speciilor ihtio-
fage de pesti. Cu toate ca prezenta
lor este semnalata (bibanul, salaul,
stiuca, somnul, cleanul, véaduvita
s.a.), ele ating un efectiv foarte mic,
iar cel mai semnificativimpediment
in valorificarea bazei trofice excesi-
ve este incapacitatea acestor specii
de a atinge dimensiuni fiziologice
necesare pentru o nutritie exclusiv
ihtiofaga. Tn aceste conditii lantul
trofic se intrerupe la nivelul spe-
ciilor de pesti cu ciclul vital scurt,
importanta lor ca sursa trofica fiind
inaccesibila pentru speciile ihtiofa-
ge de pesti, iar pentru alimentatia
populatiei umane - nevaloroasa si
chiar periculoasa.

In trecut aceste rauri erau locuri
de importanta strategica, in timpul
migratiilor pre-reproductive sau
post-reproductive din raurile mari
ale somnului, saldului, avatului,
stiucii, bibanului, cleanului, vaduvi-
fii s.a. Habitau permanent: lipanul,
pastravul indigen, bibanul, cleanul,
vaduvita, stiuca s.a. Multe specii
ihtiofage se reproduceau in aceste
rauri mici, pentru a-si asigura trofic
progeniturile in cresterea si dezvol-
tarea ulterioara [10, 18].

8. Ihtiofauna réaurilor mici
din Republica Moldova, afluenti
ai diferitelor bazine hidrografice
(fl. Nistru si r. Prut) s-a format
sub influenta ecosistemelor in
care debuseaza, iar deosebirile
ihtiocenotice dintre ele sunt mai
evidente, cu cat se apropie mai
tare de arterele sale principale
si se indeparteaza mai mult intre
ele.
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Analizele multianuale ale ihtiofa-
unei raurilor mici, afluenti ai fluviului
Nistru, demonstreaza unele parti-
cularitati ce le deosebeste vadit de
cea a raurilor mici ce debuseaza in
raul Prut, si anume:

a. Ponderea cleanului mic este
mult mai mare in afluentii fluviului
Nistru, unde, de asemenea, este
mai abundent si de unde a patruns.

b. Vaduvita, ca specie rara, se
intalneste sporadic doar in afluentii
raului Prut, in fluviul Nistru ea prac-
tic a disparut.

¢. Abundenta mai mare a som-
nului si avatului in raul Prut deter-
mind, de asemenea, un efectiv mai
majorat al lor in afluentii sai (sec-
toarele inferioare).

d. Diversitatea reprezentantilor
familiei Cobitidae este mai mare in
afluentii raului Prut.

e. In raurile mici, afluenti ai r.
Prut, reprezentantii familiei Gobii-
dae sunt foarte rari in capturi, mai
frecvent intalnindu-se doar 2 specii:
ciobanasul - Neogobius fluviatilis (
in habitatele cu substrat nisipos-
pietros) si mocanasul - Neogobius
gymnotrachelus (substrat mai mult
malos), ponderea lor crescand ne-
semnificativ doar in apropierea gu-
rii de revarsare.

f. Diversitatea si efectivul mai
mare al guvizilor in albia fl. Nistru,
lacurile: Dubasari, Ghidighici si Cu-
ciurgan pune Tn evidenta traseul
nistrean ca mijloc principal de ras-
pandire a lor in limitele tarii.

g. Ponderea  reprezentantilor
familiei Gasterosteide este mult
mai mare in afluentii fluviului Nistru,
de unde si au patruns.

h. Rezumand acest postulat
se poate afirma ca influenta rauri-
lor mari asupra ihtiofaunei raurilor
mici se observa mai elocvent, doar
in populatiile speciilor de pesti cu
ciclu vital scurt, ce intdlnesc mai
putine impedimente de patrundere
reciproca.

9. in ecosistemele de al-
bie Ila speciile cu ciclul vital me-
diu si lung sporeste variabilita-
tea fenotipica, iar formarea unor
populatii durabile in timp este
aproape imposibila.

Factorii abiotici necaracteristici
si hidrobiotopul, de multe ori im-

propriu, determina la aceste specii
schimbari relevante la nivel mor-
fo-fiziologic, ce se exprima prin:
micsorarea esentiala a ritmului de
crestere, devieri in atingerea matu-
rizarii sexuale, diminuarea prolifici-
tatii absolute si populationale, vari-
atii in timpul si modul de reprodu-
cere, fluctuatii in structura de varsta
si sex s.a. [3, 5, 7], iar in conditiile
poluarilor cronice aceste perturbari
eco-morfo-fiziologice se observa
mai frecvent si sub mai multe as-
pecte.

Unele specii alogene (séngerul,
novacul, cosasul, crapul de cultura)
au nimerit in ecosistemele aces-
tor rauri ca rezultat al masurilor de
populare a lacurilor de acumulare,
in scopul majorarii productivitatii
lor piscicole. Nimerind in albie, ele
nu se retin pe mult timp, fiind cap-
tate de rezervoarele din aval, sau
se concentreaza Tn locurile mai
adanci, ori daca ,reusesc”’, si nu
intalnesc pe parcurs impedimente,
ajung in raurile mari. Abundenta
lor in raurile mici depinde, in mare
parte, de alternarea nivelului hidro-
logic din acel an si de intensitatea
activitatii si numarul gospodariilor
piscicole de albie.

Speciile native euribionte cu
ciclu vital mediu si lung pot habita
cu succes n unele lacuri de acu-
mulare mici din Republica Moldova
(babusca, platica, stiuca, saldul,
bibanul, somnul, avatul, s.a.), mai
ales in conditiile deficitului cronic
de specii ihtiofage si tendintei rapi-
de de dezvoltare a pescuitului ama-
toristic si sportiv.

10. Ecosistemele réaurilor
mici, in aspect comparativ, sunt
mult mai sensibile la influenta
factorilor de mediu.

Este un postulat rezumativ, care
denota susceptibilitatea acestor
ecosisteme. Se stie ca biocenoze-
le (in cazul nostru ihtiocenozele)
constituite dintr-un numar sufici-
ent de mare de specii sunt stabile
(in conditii mai mult sau mai putin
constante), deci echilibrul ecologic
este o functie a biodiversitatii, fiind-
ca ele (biocenozele) dispun si de o
structurare interna bogat diversifi-
cata, cu interconexiuni biocenotice
maxim posibile, ce functioneaza ca
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un fel de sistem-tampon si care le
permit sa diminueze tensiunile in-
terspecifice intrabiocenotice [11].
Deci, functia biodiversitatii la atin-
gerea echilibrului ecologic in raurile
mici nu este indeplinita pe deplin,
de fapt ea nici nu poate fi realizata
in conditiile imixtiunilor majore de
ordin antropic.

Biocenozele complexe si inalt
organizate in conditiile presingului
antropic accentuat sufera modifi-
cari structural-functionale mult mai
elocvente decéat cele simple si su-
puse anterior acestui presing [11].

In ecosistemele raurilor mici se
pierde dramatic bogatia specifica,
cerandu-se diversificarea niveluri-
lor sistemice mai inferioare (popu-
lationale, individuale, tisulare, celu-
lare, intracelulare) la putinele specii
multidominate ramase.

Natura ne suporta si chiar ne
iartda multe actiuni imprudente, dar
pana la o valoare critica admisibila,
cand situatia nu mai poate fi remedi-
ata, iar in functie de nivelul nostru de
cultura, putem opta pentru o biodi-
versitate mare, depunand si eforturi
mai mari sau putem miza pe tendinta
ecosistemelor de a-gi mentine sin-
gure functionalitatea din contul re-
zervelor proprii ramase (indicatorul
acestei stari se observa foarte usor),
dar sacrificand ceea ce s-a creat mi-
lioane de ani (biodiversitatea).

Este cert ca trebuie sa actionam.
Intrebarea este cum? O intrebare la
care se va raspunde in viitor, Tntr-
un fel sau altul.
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Summary: Currently, there were formulated different concepts about the mechanisms of
environmental factors influence on semen. Recently, however, the practice of artificial insemination using
of chilled semen storage methods is not quite perfect what does not make it possible to use entire human
genetic potential and does not give the possibility to widely use the method in vitro fertilization practice
in medicine. Based on the above, the purpose is to study the modification of amino acid concentration
in human semen in comfortable and stressful conditions. Analysis of data, obtained by studying the
concentration of amino acids in human sperm, which were stored at stressful temperature (25 °C and 45
°C), leads to a decreasing them in hypothermic and in hyperthermic stress.

Key words: amino acids, hypothermal stress hyperthermal stress, man, sperm, nitrogen metabolism,

ammonia, urea.

INTRODUCERE

In prezent s-a acumulat un vast
material experimental referitor la
modificarea indicilor morfologici,
fiziologici si biochimici ai spermei
umane sub influenta diferitilor fac-
tori stresogeni [2, 5, 9, 13, 14], ca
rezultat au fost formulate diferite
conceptii despre mecanismele in-
fluentei factorilor mediului ambiant
asupra acestea [10, 12] si elabora-
te metode si procedee de conser-
vare de lunga durata prin congelare
[3, 4].

Totodata, in practica Tnsaman-
tarii artificiale in ultimul timp se
utilizeaza sperma refrigerata, me-
todele de pastrare ale careia nu
sunt suficient de desavarsite, ceea
ce nu permite de a folosi pe deplin
potentialul genetic uman si nu da
posibilitate de a aplica pe larg me-
toda fecundarii extracorporale in
practica medicala. Conservarea de
scurta durata (72-96 ore) in conditii
hipotermale este limitata din cauza
scaderii viabilitatii spermatozoizilor
dupa 24 ore de pastrare [6], ceea
ce marturiseste despre necesitatea
studierii cauzelor ce conduc la di-
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minuarea capacitatii de fecundare
a acestora.

Reiesind din cele expuse si lu-
and in consideratie ca in structura
celulei spermatice (cap) se afla en-
zime si proteine, care ajuta sper-
matozoidului sa se ataseze de ovul
si sa 1l penetreze, scopul lucrarii a
fost de a studia specificul modifica-
rii continutului aminoacizilor liberi in
sperma umana in conditii conforto-
gene si stresogene.

MATERIALE $I METODE

Tn experiente ca obiect de studiu
s-a utilizat sperma umana. Sperma
umana a fost colectatd de la do-
natorii voluntari in varsta de 25-30
ani. Sperma s-a recoltat prin meto-
da contactului sexual intrerupt. Do-
natorii voluntari au avut o perioada
de abstinenta sexuald de 3-5 zile.
Probele s-au colectat in toata can-
titatea emisa intr-un vas de sticla
inchis cu un dop de plastic.

In investigatii au fost folosite 52
ejaculate de la barbati. Cercetarile,
in principiu, au fost efectuate in fie-
care ejaculat aparte. In unele cazuri
a fost admisa combinarea ejacula-

telor cu conditia ca indicii fiziologici
corespundeau standardelor accep-
tate.

Pentru stresarea materialului
seminal uman, in calitate de factor
stresogen, a fost selectata hipo- si
hipertermia. Stresarea hipotermi-
ca a spermatozoizilor s-a efectuat
fn mod analogic, in baia de apa
temperatura se mentinea de 25°C
prin adaugarea bucédtilor de ghea-
ta. Stresarea hipertermica a fost
provocata prin majorarea brusca a
temperaturii de la 35 la 45°C, rea-
lizata prin introducerea vasului cu
sperma in baia de apa la tempera-
tura de 45°C.

In cercetérile privind influenta-
rea temperaturii asupra starii functi-
onale a celulelor reproductive, s-au
studiat consecintele stresului de
scurtd durata (timp de 1 minut) si
de lunga durata (timp de 10 minu-
te). Fiecarei grupe experimentale
expuse actiunii stresului Ti cores-
pundea o grupa-martor respectiva.

Stresul acut hipotermic a fost
modelat prin expunerea probei de
sperma in baia de apa la tempe-
ratura de 25°C timp de un minut si
zece minute.
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Stresul acut hipertermic a fost
modelat prin expunerea probei de
sperma in baia de apa la tempe-
ratura de 45°C timp de un minut si
zece minute.

Probele martor au fost mentinu-
te la temperatura de 35°C in condi-
tii identice.

Aprecierea spectrului aminoa-
cidic al spermei umane s-a efec-
tuat prin metoda cromatografiei cu
schimb de ioni [8] in laboratorul
Sanodiagnosticare si Sanopronos-
ticare al Institutului de Fiziologie si
Sanocreatologie al A.S.M. la ami-
noanalizatorul AAA-339.

Principiul  cromatografiei cu
schimb de ioni consta in separarea
aminoacizilor analogi dupa propri-
etatile sale in diferite fractii in co-
loana cromatografica. Analiza s-a
efectuat in regim standard de de-
terminare a aminoacizilor liberi cu
utilizarea solutiilor tampon cu litiu,
pH-ul 2,90; 2,95; 3,20; 3,80 si 5,00;
cu viteza de scurgere 12,0 ml/ora.

Metoda de calculare a continu-
tului cantitativ al aminoacizilor se
bazeaza pe faptul ca cantitatea
unui aminoacid in proba este pro-
portionald cu suprafata piscului S
pe cromatograma.

Cantitatea dozata a unui amino-
acid in proba analizata s-a calculat
conform formulei

N (doze)=k x nx f;((l;’tr))(ymoz)

unde:

Niozey — CONCentratia unui ami-
noacid in volumul nodului dozator,
exprimata in ymol;

n — cantitatea de n ymoli a unui
aminoacid in amestecul analizat;

Si(pr) — suprafata piscului amino-
acid in amestecul analizat;

Si(st) — suprafata piscului amino-
acid in amestecul standard;

k — coeficientul de corectie, care
ia in consideratie schimbarea sen-
sibilitatii detectorului.

Prelucrarea statistica s-a efectu-
at prin metoda Student.

REZULTATE $I DISCUTII

Modificarea continutului de

aminoacizi in gametii spermei
umane la stresarea hipotermica
(25°C)

In experiente pe gametii spermei
umane au fost studiate particularita-
tile calitative si cantitative ale spec-
trului aminoacidic in conditile de
stresare hipotermica. Datele privind
dinamica spectrului aminoacizilor
liberi (AL) in spermatozoizii sper-
mei umane la stresarea hipotermica
sunt prezentate in tabelul 1.

Analiza datelor prezentate in
tabelul 1 marturiseste ca in condi-
tii confortogene din continutul to-
tal de aminoacizi liberi 7,900+0,18
pmol/100 mg, cantitatea de ami-
noacizi liberi esentiali alcatuieste
1,45040,077 umol/100 mg, iar ne-
esentiali - 4,369+0,066 pmol/100
mg. Din grupele functionale can-
titatea de baza o constituiau AL
proteinogeni (68,3%), neesentiali
(55,3%), imunoactivi (47,7%) si gli-
cogeni (23,9%). intr-o cantitate mai
mica au fost depistati AL esentiali
(18,4%), cetogeni (12,9%) si sul-
furici (5,1%). Actiunea temperaturii
de 25°C asupra spermatozoizilor a
provocat schimbarea substantiala
a indicilor cantitativi ai pool-ului AL.
Stresarea hipotermica, adica exer-
citarea influentei acestei tempera-
turi pe parcursul unui minut provoa-
ca micsorarea pool-ului de amino-
acizi liberi - 6,37440,229 umol/100
mg, care are loc, in primul rand,
din contul aminoacizilor liberi ne-
esentiali (3,207+0,189 pmol/100
mg). Concomitent se evidentiaza
scaderea cantitati  aminoacizilor
liberi imunoactivi (in conditii con-
fortogene ei alcatuiau 3,778+0,032
pmol/100 mg, iar dupa un minut de
stresare - 2,694+0,010 umol/100
mg), glicogeni (in conditii confor-
togene ei alcatuiau 1,887+0,053
pmol/100 mg, iar dupa un minut de
stresare - 1,622+0,057 umol/100
mg) si proteinogeni (In conditii con-
fortogene ei alcatuiau 6,191+0,113
pmol/100 mg, iar dupa un minut de
stresare - 4,842+0,094 umol/100
mg), pe cand aminoacizii liberi
cetogeni si sulfurici n-au suportat
schimbari esentiale.

Din 20 aminoacizi liberi si 6
produse intermediare ale acesto-
ra, in rezultatul stresarii timp de

un minut s-a modificat cantitatea
la 11: serina, asparagina, acidul
glutamic, glutamina, prolina, acidul
a-aminobutiric, cistina, metionina,
leucina, fenilalanina si ornitina).

Stresarea hipotermica timp de
10 minute a cauzat diminuarea in
continuu a pool-ului aminoacizilor
liberi: daca dupa un minut de stre-
sare continutul pool-ului de ami-
noacizi liberi alcatuia 6,374+0,229
pmol/100 mg, apoi dupa 10 minute
— el alcatuia 5,026+0,025 umol/100
mg. Aceasta micsorare avea loc
atat din contul aminoacizilor libe-
ri esentiali, cat si neesentiali, care
corespunzator s-au micsorat de
la 1,302+0,083 umol/100 mg si
3,207+0,189 umol/100 mg péna
la 0,912+0,009 pmol/100 mg si
2,606+0,004 pmol/100 mg.

De rand cu cantitatea aminoaci-
zilor liberi imunoactivi, glicogeni si
proteinogeni s-a micsorat concen-
tratia si a celor cetogeni.

Dupa 10 minute de stres hipo-
termic s-a modificat mai esential gi
spectrul aminoacizilor: a diminuat
cantitatea urmatorilor aminoacizi
liberi si derivatelor lor — taurinei,
acidului asparaginic, treoninei, seri-
nei, asparaginei, acidului glutamic,
glutaminei, prolinei, glicinei, alani-
nei, acidului a-aminobutiric, cisti-
nei, metioninei, izoleucinei, leuci-
nei, tirozinei, fenilalaninei, ornitinei
si lizinei.

Concentratia produsilor finali
ai metabolismului azotat (MA), la
actiunea temperaturii de 25°C, se
micsora mai putin evident in com-
paratie cu cea la aplicarea facto-
rului termic timp de 1 minut: ureea
cu 16,2%; amoniacul cu 13,0%; iar
in comparatie cu proba martor - cu
25% ambii.

Asadar, vectorul modificarii can-
titatii de aminoacizi liberi ai celulelor
spermatice expuse influentei tem-
peraturii de 25°C este descendent.
Schimbarile concentratiei aminoa-
cizilor liberi au caracter nespecific,
altfel spus stresogen.

Din datele tabelului 1 reiese ca,
continutul sumar al aminoacizilor
liberi (XAAL) in spermatozoizi a
constituit 7,9+0,19 pmol/100 mg.
Cota AL in indicii metabolismului
azotat (IMA) constituia 39,7%, pe
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Tabelul 1
Spectrul cantitativ al AL si derivatii metabolismului azotat in spermatozoizii umani la stresarea hipotermica
(25°C)
Variantele experientei
AL si derivatele metabolismului Experimentale
azotat (umol/100 mg) Martor 1 min 10 min

acid cisteinic (s) 0,095+0,003 0,101+0,003 0,083+0,001

taurina (s) 0,231+0,014 0,192+0,012 0,164+0,001*
acid asparaginic (g, n, i) 0,331+0,017 0,329+0,037 0,269+0,001*
treonina (g, i, €) 0,160+0,010 0,131+0,004 0,107+0,001*
serina (g, n, i) 0,693+0,016 0,470+0,021* 0,399+0,002*
asparagina (i,n) 0,606+0,015 0,406+0,009* 0,338+0,002*
acid glutamic (i, n) 0,422+0,014 0,296+0,015* 0,243+0,001*
glutamina (n) 0,498+0,027 0,379+0,017* 0,298+0,001*
prolina (n) 0,565+0,025 0,429+0,015* 0,344+0,002*
glicina (g, n) 0,313+0,012 0,332+0,003 0,270+0,001*
alanina (g, n, i) 0,274+0,018 0,222+0,019 0,169+0,001*
citrulind 0,018+0,001 0,019+0,001 0,017+0,001

acid a-aminobutiric 0,032+0,001 0,009+0,001* 0,007+0,001*
valina (g, i, e) 0,116+0,011 0,138+0,006 0,116+0,001

cistina (s, n, i) 0,436+0,017 0,160+0,009* 0,127+0,001*
metionina 0,079+0,003 0,053+0,003* 0,042+0,003*
izoleucina (c, e) 0,132+0,014 0,283+0,174 0,090+0,005*
leucina (c, i, e) 0,359+0,020 0,242+0,011* 0,193+0,001*
tirozina (c, n, i) 0,231+0,017 0,184+0,004 0,149+0,001*
fenilalanina (c, i, €) 0,104+0,008 0,076+0,004* 0,064+0,005*
acid y-aminobutiric (i) 0,046+0,004 0,040+0,003 0,039+0,002
etanolamina 1,556+0,154 1,450+0,078 1,153+0,006
ornitina 0,103+0,010 0,054+0,002* 0,045+0,003*
lizina (c, e) 0,193+0,014 0,154+0,005 0,119+0,001*
histidina (e) 0,157+0,012 0,127+0,006 0,100+0,021

arginina (e) 0,150+0,013 0,105+0,006 0,081+0,022
uree 8,774+0,192 7,857+0,143* 6,581+0,032*
amoniac 3,245+0,126 2,798+0,119* 2,434+0,012*
Y aAL 7,900+0,186 6,374+0,229* 5,026+0,025*
> IMA 19,919+0,469 17,029+0,407* 14,041+0,069
> al AL proteinogeni 1,450+0,077 1,302+0,083 0,912+0,009*
> al AL neesentiali 4,369+0,066 3,207+0,189* 2,606+0,004*
2 al AL esentiali 6,191+0,113 4,842+0,094* 3,804+0,013*
Z al AL glicogeni 1,887+0,053 1,622+0,057* 1,330+0,006*
2 al AL cetogeni 1,019+0,054 0,939+0,184 0,615+0,003*
> al AL sulfurici 0,405+0,129 0,346+0,205 0,289+0,017
> al AL imunoactivi 3,77840,032 2,694+0,010* 2,213+0,002*

*P<0,05 comparativ cu indicii din proba martor

cand a produsilor finali ai MA: ure-
ea — 44,0%; amoniacului— 16,3%.
Datele tabelului 1 ne demon-
streaza ca la aplicarea temperatu-
rii scazute (25°C) asupra sperma-
tozoizilor timp de 1 minut, fata de
proba martor, are loc micsorarea
continutului sumar al indicilor meta-
bolismului azotat (ZIMA) cu 14,5%,
iar al continutului sumar al ZAL
—cu 19,3%. In acelasi timp produ-
sii finali ai metabolismului azotat
scadeau nesemnificativ (ureea cu
10,2% si amoniacul cu 12,5%). Din
grupele functionale ale AL diminua
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simtitor continutul AL imunoactivi
(cu 28,6%), neesentiali (cu 26,6%),
esentiali (cu 21,7%) si glicogeni
(cu 14,4%), pe cand concentra-
tia AL proteinogeni si cetogeni se
micgoreaza neesential si statistic
neveridic (corespunzator cu 10,2 si
7,9%).

Din AL evidentiati, cel mai
mult scadea continutul cistinei (cu
63,3%), asparaginei (cu 33,0%),
serinei (cu 32,2%), metioninei (cu
32,9%), leucinei (cu 32,6%) si ar-
gininei (cu 30,0%). In acelasi timp,
concentratia altor AL crestea sta-

tistic veridic: valina (cu 19,0%) si
indeosebi izoleucina (de doua ori).

O actiune mai indelungata (timp
de 10 min.) a temperaturii de 25°C
asupra spermei umane (tabelul 1)
provoca scaderea in continuare a
pool-ului AL. Astfel, ZIMA a diminu-
at cu 29,5%, iar ZAL, in compara-
tie cu actiunea timp de 1 minut, s-a
micsorat inca cu 21,1% si era mult
mai scazuta fatd de acest indice in
lotul martor (cu 36,4%). Mentionam
ca temperatura de 25°C, timp de
10 min. provoca scaderea concen-
tratiei tuturor AL cu 10-25%, mai
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evident a izoleucinei (cu 62,8%),
argininei (cu 46,0%), alaninei (cu
38,3%) si lizinei (cu 38,3%).

Analizédnd efectul actiunii stre-
sului hipotermic (25°C) asupra
componentei AL in spermatozoi-
zii umani (in comparatie cu proba
martor), se poate mentiona ca:

1. Scaderea temperaturii de o
durata diferita (1 si 10 min.) micso-
reaza cantitativ pool-ul AL in sper-
matozoizi, in comparatie cu proba
martor.

2. Aminoacizii mai stresreactivi
sunt acidul a-aminobutiric, cistina
si ornitina, iar strestoleranta este
caracteristica pentru citrulina si va-
lina.

3. Esential scadea concentratia
acidului a-aminobutiric (de 4 ori),
cistinei (de 3,4 ori), ornitinei (de 2,3
ori), argininei, metioninei si leucinei
(de 1,9 ori), asparaginei (de 1,7 ori),
glutaminei (de 1,6 ori), prolinei (de
1,6 ori), fenilalaninei (de 1,6 ori), li-
zinei (de 1,6 ori), pe cand concen-
tratia acidului asparaginic (de 1,2
ori), acidului cisteinic (de 1,1 ori),
diminueaza lent.

4. Actiunea stresului hipotermic
(25°C) nu modifica concentratia ci-
trulinei si valinei.

5. Concentratia AL imunoactivi
scadea mult (de 1,7 ori), proteinogeni,
neesentiali si cetogeni (de 1,6 ori).

Asadar, stresarea hipotermica
(25°C) provoaca o scadere a con-
tinutului aminoacizilor liberi in sper-
matozoizii umani.

Evidentierea comparativa
a modificarii continutului de
aminoacizi in gametii spermei
umane la stresarea hipertermica
(45°C)

In urmétoarea serie de experi-
ente s-a studiat influenta altui factor
stresogen — a hipertermiei (tempe-
ratura 45°C ) cu durata de 1 si 10
minute. Rezultatele sunt prezentate
in tabelul 2.

Analiza spectrului cantitativ al
aminoacizilor liberi denota ca exer-
citarea influentei hipertermice timp
de 1 minut, la fel si cea hipotermica.
provoaca micgorarea concentratiei
aminoacizilor, dar mult mai pronun-
tat.

Suma totald a aminoacizilor se
micsora circa de 2 ori (la martor ea
alcatuia 7,90+0,19 umol/100 mg, iar
peste 1 minut de stresare hiperter-
mica 3,96+0,66 umol/100 mg), cei
neesentiali — de circa 2,2 ori (cores-
punzator 4,37+0,07 umol/100 mg si
1,9940,25 umol/100 mg), imunoac-
tivi—de 1,9 ori (3,78+0,03 umol/100
mg si 1,96+0,08 umol/100 mg),
cetogeni — de 1,8 ori (1,02+0,05
pmol/100 mg $i 0,57+0,10 umol/100
mg).

Din spectrul aminoacizilor liberi
s-a diminuat concentratia urma-
toarelor: taurinei, serinei, aspara-
ginei, acidului glutamic, prolinei,
glicinei, acidului a-aminobutiric,
valinei, cistinei, metioninei, izole-
ucinei, leucinei, tirozinei, acidului
y-aminobutiric, histidinei, argininei.
Cel mai pronuntat se micsoreaza
concentratia cistinei (de 7,2 ori),
metioninei (de 7,1 ori), asparaginei
(de 5,3 ori), prolinei (de 4,6 ori), leu-
cinei (de 2,7 ori), acidului asparagi-
nic (de 2,6 ori), acidului cisteinic (de
2,6 ori) si serinei (de 2,2 ori).

Influenta temperaturii de 45°C
pe parcursul a 10 minute avea
drept urmare micgorarea continua
a concentratiei majoritatii aminoaci-
zilor liberi — taurina, serina, aspara-
gina, acid glutamic, prolina, glicina,
acid a-aminobutiric, valina, cistina,
metionina, izoleucina, leucina, tiro-
zina, acid y-aminobutiric, histidina,
arginina.

Din grupele de aminoacizi liberi
cel mai mult se micsora cantitatea
celor imunoactivi (de 2,5 ori), nee-
sentiali (de 2,4 ori) si proteinogeni
(de 2,2 ori).

Din spectrul aminoacizi liberi
cei mai reactivi au fost — arginina,
cistina, metionina, prolina, acidul
y-aminobutiric si asparagina, canti-
tatea carora s-a micsorat corespun-
zatorde 16,6;7,3;6,6;4,7;4,6; 4 1.

Asadar, exercitarea influentei
temperaturii de 45°C pe parcursul
atat a unui minut, cat si a 10 minu-
te a cauzat micsorarea nu numai a
continutului total, dar si a unor ami-
noacizi liberi in parte, adica modifi-
carile continutului manifesta carac-
ter stresogen.

Din cele expuse mentionam ur-
matoarele.

1. Stresul hipertermic, cu dura-
ta de 10 min., provoaca o scadere
bruscd a concentratiei tuturor AL
(comparativ cu proba martor), cu
exceptia acidului cisteinic (concen-
tratia caruia se mareste cu 22,3%).

2. Stresul hipertermic antrenea-
za schimbari esentiale ale IMA.

in continuare s-a intreprins o
analiza a unor indici ai metabo-
lismului azotat Tn spermatozoizii
umani in conditile de aplicare a
factorului termic stresogen. Da-
tele analizei sunt demonstrate n
figura 1.

Conform datelor prezentate in
figura 1, obtinute la actiunea stre-
sului termic asupra IMA ale sper-
matozoizilor umani, s-au remarcat
urmatoarele: stresul hipotermic
(25°C) se caracteriza prin scaderea
>AL in spermatozoizii umani fata
de acest indice in proba martor,
respectiv cu 19,3% si 36,4%. In
acelasi timp, mentionam ca stre-
sul hipertermic (45°C), provoaca,
de asemenea, micsorarea acestui
indice cu 49,9% si 60,7%, fata de
proba martor (respectiv la durata
de 1 minut si 10 minute).

Analizdnd  datele  obtinute,
semnalam modificari simila-
re de scadere a concentratiilor
urmatorilor AL, Tn spermatozoizii
umani, la temperatura de 25°C si
45°C: a taurinei, treoninei, prolinei,
alaninei, acidului a-aminobutiric,
valinei, cistinei, metioninei, izoleu-
cinei, leucinei, tirozinei, fenilalani-
nei, acidului y-aminobutiric, histi-
dinei, argininei. Acest fapt poate fi
considerat caracteristic pentru me-
tabolismul spermatozoizilor umani
atat in conditiile stresului hipoter-
mic, cat si hipertermic. De aseme-
nea, caracteristica pentru actiunea
stresului termic asupra spermato-
zoizilor umani poate fi considerata
scaderea veridica in spermatozoizi
a AL imunoactivi (de 1,7 si 2,5 ori),
pe cand concentratia altor grupe
functionale scadea mai putin evi-
dent (cu 29-39%).

Asadar, stresarea hipertermica,
ca si cea hipotermica, provoaca
scaderea continutului aminoacizilor
liberi in spermatozoizii umani, care
se agraveaza la prelungirea terme-
nului de actiune pana la 10 minute.
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Tabelul 2

SPECTRUL CANTITATIV AL AL IN SPERMATOZOIZII UMANI LA STRESAREA HIPERTERMICA (45°C)

AL si derivatele metabolismului Variantele experﬁ::;:'ﬁmen —
azotat (umol/100 mg) Martor Amin. 10min.
Acid cisteinic (s) 0,095+0,003 0,036+0,009* 0,116+0,019
taurina (s) 0,231+0,014 0,178+0,057 0,085+0,012*
Acid asparaginic (g, n, i) 0,331+0,017 0,125+0,011* 0,279+0,070
treonina (g, i, ) 0,160+0,010 0,154+0,009 0,133+0,022
serina (g, n, i) 0,693+0,016 0,305+0,022* 0,233+0,038*
asparagina (i,n) 0,606+0,015 0,113+0,019* 0,149+0,022*
Acid glutamic (i, n) 0,422+0,014 0,491+0,106 0,109+0,031*
| glutamina (n) 0,498+0,027 0,242+0,037* 0,445+0,075
prolina (n) 0,565+0,025 0,137+0,019* 0,133+0,025*
glicina (g, n) 0,313+0,012 0,231+0,020* 0,139+0,008*
alanina (g, n, i) 0,274+0,018 0,145+0,020 0,137+0,029
citrulind 0,018+0,001 0,024+0,005 0,020+0,001
Acid a-aminobutiric 0,032+0,001 0,019+0,004* 0,011+0,001*
valina (g, i, e) 0,116+0,011 0,166+0,011* 0,081+0,009*
cistina (s, n, i) 0,436+0,017 0,061+0,006* 0,056+0,005*
metionina 0,079+0,003 0,088+0,048 0,012+0,001*
izoleucina (c, e) 0,132+0,014 0,162+0,073 0,074+0,005*
leucina (c, i, €) 0,359+0,020 0,130+0,013* 0,133+0,004*
tirozina (c, n, i) 0,231+0,017 0,136+0,016* 0,098+0,006*
fenilalanina (c, i, e) 0,104+0,008 0,093+0,008 0,073+0,011
Acid y-aminobutiric (i) 0,046+0,004 0,039+0,006 0,010+0,001*
etanolamina 1,556+0,154 0,297+0,036 0,273+0,007
ornitind 0,103+0,010 0,125+0,050 0,050+0,022
lizina (c, e) 0,193+0,014 0,207+0,013 0,149+0,010
histidina (e) 0,157+0,012 0,151+0,020 0,101+0,005*
arginina (e) 0,150+0,013 0,106+0,059 0,009+0,001*
Uree 8,774+0,192 2,109+0,333* 0,467+0,012*
amoniac 3,245+0,126 0,332+0,093* 0,481+0,023*
>aAL 7,900+0,186 3,961+0,657* 3,108+0,194*
> IMA 19,919+0,469 6,402+1,049* 4,056+0,185*
> al AL proteinogeni 6,191+0,113 3,496+0,279* 2,754+0,158*
> al AL neesentiali 4,369+0,066 1,986+0,246* 1,77840,022*
> al AL esentiali 1,450+0,077 1,257+0,223 0,765+0,092*
% al AL glicogeni 1,888+0,053 1,126+0,130* 1,002+0,076*
Z al AL cetogeni 1,019+0,054 0,566+0,099* 0,527+0,012*
> al AL sulfurici 0,405+0,129 0,728+0,539 0,213+0,156
> al AL imunoactivi 3,778+0,032 1,958+0,076* 1,491+0,027*
*P<0,05 comparativ cu indicii din proba martor
o Stresarea materialului seminal
§ 25.0 prin folosirea diferitelor temperaturi
= a demonstrat modificari esentiale
g 20.0 e @ Uree+ ale continutului aminoacizilor liberi,
:1 amoniac proces care este determinat de de-
g scompunerea proteinelor si dere-
S el W2 a AAL glarea permeabilitatii membranelor
% pla§matice ale spermatozoizilor.
E 10.0 - 55 IMA In cercetarile noastre s-a demon-
3 6,4*
S 4,0 4,1 Figura 1. Indici ai metabolismu-
g 2,44 3,1% lui azotat in spermatozoizii umani la
- 0,9 : :
o ﬂ actiunea temperaturilor stresogene de
% 0.0 w T 25°C si 45°C (%)

Martor 25°C, 1 25°C, 10 45°C, 1 45°C, 10
min min min min

Nota: semnificativ la *P<0,05, com-
parativ cu indicii din proba martor
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strat ca in sperma umana stresarea
prin sporirea temperaturii provoaca
schimbari ale continutului aminoa-
cizilor mai pronuntate, decéat stre-
sarea hipotermica. Aceasta poate
fi explicat prin existenta corelatiei
dintre temperatura si viteza
reactiilor chimice care si determina
starea functionald a obiectelor bio-
logice. E necesar s& mentionam
faptul ca stresarea materialului se-
minal atat cu temperatura sporita,
cat si scazuta provoaca scaderea
continutului aminoacizilor in celule-
le sexuale si sporirea concentratiei
aminoacizilor liberi in plasma
seminala. Adica este depistat feno-
menul cand factorul stresogen Tsi
modifica valoarea in directia opusa,
dar rezultatul stresarii este acelasi.
Aceasta poate fi explicat prin diferi-
te mecanisme ale reactiei gametilor
umani la stresarea lor prin actiunea
temperaturii.

Analiza cantitativa a continutului
aminoacizilor in sperma umana
dovedeste importanta continutului
celor sulfurici, adica a celor in
componenta carora se gaseste
sulful. Anume aminoacizii sulfurici
capata o semnificatie functionala
deosebita, fiindca ei pot servi ca
cofermenti in componenta reactiilor
sulfdependente. Din majoritatea
aminoacizilor sulfurici prioritatea o
detine taurina, care este unul din
produsii intermediari ai aminoaci-
zilor sulfurici si derivatilor lor (glu-
tationului, metioninei, cistinei). n
organism el nimereste cu hrana
de natura animala si pentru om
este un nutrient relativ esential. El
poseda proprietati radioprotectoa-
re, antioxidative, membranostabi-
lizatoare etc. [1]. Pe aceasta tema
sunt publicate numeroase lucrari
care demonstreaza efectul farma-
ceutic al acestei substante. Dar
pana in prezent nu a fost studiata
influenta stresarii termice de scurta
si lunga durata asupra continutului
taurinei si starea fondului aminoa-
cizilor liberi Tn materialul seminal
— problema dezvaluita si analizata
in cercetarile stiintifice prezente [7,
11].

CONCLuUzil

1. La stresarea hipertermica
(45°C) cei mai stresreactivi din ami-
noacizii liberi ai spermatozoizilor
umani sunt aminoacizii imunoactivi,
proteinogeni, neesentiali, esentiali
si cetogeni, dar strestoleranta
inalta este caracteristica pentru
aminoacizii grupelor de aminoacizi
liberi glicogeni si sulfurici.

2. Aminoacizii cei mai stre-
sreactivi sunt cistina, metionina,
prolina, asparagina si acidul gluta-
mic, iar citrulina si acidul asparagi-
nic sunt mai toleranti.

3. Spectrul  aminoacizilor
liberi al spermatozoizilor umani
se modificd mai pronuntat la stre-
sarea hipertermica, decat la cea
hipotermica.

4. Continutul de amino-
acizi liberi este foarte sensibil la
schimbarile temperaturii mediului
de pastrare. Deja dupa 1 minut de
influentd a temperaturii disconforte
au loc modificari esentiale ale spec-
trului de aminoacizi liberi.

5. Impactul actiunii hipoter-
miei si a hipertermiei, pe parcursul
a 10 minute, are caracter streso-
gen.
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Coordonatorul expeditiei ecologice ,,PRUT 2011

Foto 1. Lansarea oficiala a Expeditiei “Prut 2011” la barajul lacului de acumu-
lare Costesti-Stinca

Cu ocazia Zilei Dunarii (29 iunie)
in perioada 22-29 iunie 2011, a fost
organizata si efectuatd o expeditie
ecologica complexa pe riul Prut, In
limitele hotarelor Republicii Moldo-
va, pentru evaluarea starii ecologi-
ce reale a bazinului Prutului, luind
in considerare efectele inundatiilor
catastrofale din vara anului 2008
si 2010. Expeditia a inclus specia-
listi ai Serviciului Hidrometeorolo-
gic de Stat al Ministerului Mediului,
Inspectoratului Ecologic de Stat,
Serviciului Piscicol, Institutului de
Ecologie si Geografie al Academi-
ei de $tiinte a Republicii Moldova
s.a. si a fost finalizata pe data de
29.06.2011, catre Ziua Dunarii, in
localitatea Giurgiulesti, in prezenta
tuturor specialistilor implicati in rea-
lizarea acestui eveniment, a repre-
zentantilor institutiilor subordonate
ministerului, a administratiei publi-
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ce locale si mijloacelor de informa-
re in masa.

Serviciul Hidrometeorologic de
Stat al Ministerului Mediului si-a
propus drept scop, prin interme-
diul acestei expeditii PRUT - 2011,
efectuarea unei evaluari ecologo-
sanitare complexe a bazinului r.
Prut in limitele Republicii Moldova,
pe segmentul de la intrarea r. Prut
in R. Moldova (Criva) si pina la iesi-
rea riului din tara (Giurgiulesti).

Prutul este riu transfrontalier, ce
isi are Tnceputul de pe versantii mun-
telui Goverla, la 15 km sud-vest de
s.Vorhota, pe masivul Carpatilor cu
paduri Cernogorice (Ucraina). Riul
Prut este ultimul afluent important de
stinga al fl. Dunarea, varsindu-se la
174 km de la gura fluviului.

Lungimea riului este de 967 km,
suprafata bazinului acvatic este de
27540 km?, caderea totala a apei

este de 1577 m, inclinarea medie —
1,63 % , amestecul mediu— 1,42 % .

Principalii  afluenti: din partea
dreapta —r. Liucica (lungimea 42 km),
r. Pistinca (57 km), r. Ribnita (56 km),
r. Ceremos (80 km), r. Derelui (34 km),
riuletele: Bageu, Jijia; pe partea stinga,
piraiasul Turca (41 km), r. Cerneava
(63 km), r. Beleluia (30 km), riuletul So-
vita (39 km), r. Granita Veche (33 km),
r. Rinceag (lung. 42 km), r. Cerlena
(36 km), r. Vilia (50 km), r. Lopatnic (57
km), r. Racovet (67 km), r. Ciuhur (90
km), r. Camenca (93 km), r. Girla Mare
(40 km), r. Delia (30 km), r. Nimova (49
km), r. Gura-Lapugna (70 km), . Sara-
ta (59 km), r. Tigheci (43 km).

Bazinul hidrografic al Prutului
are forma de secera, se intinde de
la nord-vest spre sud-est, lungimea
axei lui este egald cu 540 km, |ati-
mea medie — 51 km, in cursul in-
ferior al riului se Tngusteaza, spre
gura, atingind 2 km.

Conform particularitatilor fizico-
geografice, bazinul riului se imparte
in trei sectoare: superior (montan)
— de la izvor pina la or. Cernauti,
mediu (deluros) — de la or. Cernauti
pina la gura r. Jijia, inferior (de cim-
pie deluroasa) — de la gura r. Jijia
pinad la confluentd cu fl. Dunérea.
Sectorul mediu si cel inferior se afla
pe teritoriul Moldovei, iar sectorul
superior este situat in limitele Car-
patilor Ucraineni.

Albia riului este curata (ea nu
este acoperita de plantele acvati-
ce), fundul este neregulat, acoperit
cu nisip si prundis. Adesea se intal-
nesc insule si grinduri de nisip, care
contribuie la intensificarea ameste-
cului maselor de apa. Adincimea
este de 1-2 m, in portiunile adinci
ale albiei dintre praguri - 4-6 m. Vi-
teza curentului de apa - 0,4-2 m/s.

Apa riului este utilizata pentru
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Figura 3. Variatia concentratiei produselor petroliere in r. Prut, de la Criva pina la Giurgiulesti

alimentarea cu apa potabila a mul-
tor localitati, aprovizionarea intre-
prinderilor industriale comunale,
pentru irigarea terenurilor, produce-
rea energiei electrice, pentru pisci-
cultura si navigatie.

Esenta acestei evaluari s-a ba-
zat in special pe prelevarea pro-
belor de apa pe intreg segmentul
riului, precum analiza si intercom-
pararea probelor privitor la noile
substante periculoase si evaluata
starea ecologica in acord cu Direc-
tiva-cadru a apei, depistarea sur-
selor de ape menajere si reziduale
deversate in riu, evidentierea celor
mai poluate sectoare ale riului cu
specificarea cauzelor, urmarilor si
masurilor de ameliorare, efectua-
rea analizelor chimice complexe in
conditii de laborator cu specificarea
sectoarelor mai poluate si poluan-
tilor prioritari existenti, identificarea
pagubelor, daunelor si prejudiciilor
aduse mediului de torentele de apa
si inundatiile mentionate, evidentie-
rea surselor de poluare existente, si
realizate investigatii complexe sub
aspect hidrografic, hidrologic, ge-
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omorfologic, peisagistic, hidrochi-
mic, hidrobiologic etc.

Au fost prelevate multiple pro-
be de apa 1n aval si amonte de
localitati, la confluenta cu afluentii
riului, in preajma surselor de po-

Foto 2. Prelevarea mostrelor de apa

luare inregistrate in bazinul riului,
efectuate masuratori de debit si
nivel al riului, evidentierea pra-
gurilor si locurilor in fata, deter-
minarea adincimilor cu fixarea
coordonatelor geografice la toate
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tipurile de masuratori, descrierea ple specii de pasari, ce cuibarescsi  clus masuratori de nivel, de debit
geomorfologica si pesagistica in  vietuiesc in bazinul riului. al apei, aluviunilor in suspensie,
aria riului, precum si descrise multi- Investigatiile hidrologice au in- observati  asupra temperaturii
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Foto 3. Finalizarea expeditiei “Prut 2011” in s. Giurgiulesti

apei, etc. Datele hidrologice obti-
nute dupa o prelucrare si analiza
minutioasa vor fi incluse in ,Anua-
rul Hidrologic pentru anul 2011”si
,,Cadastrul de Stat al Apelor pentru
anul 2011”7, informatia carora este
utilizata pentru planificarea si apli-
carea masurilor de prevenire a fe-
nomenelor periculoase si de risc Si
de ocrotire a mediului Tnconjurator.

Investigatiile privind calitatea
apei in bazinul r. Prut s-au realizat
prin colectarea probelor de apa in
14 sectiuni ale r. Prut si in gura de
varsare a principalilor afluenti ai sai,
care, ulterior, in conditii de laborator
au fost supuse investigatiilor dupa
49 indicatori de calitate, specificati
in citeva grupe generale: parametrii
fizico-chimici, elementele biogene,
poluantii specifici, elementele hi-
drobiologice, metalele grele si po-
luantii organici persistenti (POPs).

In urma analizelor detaliate
efectuate in laboratoarele Directiei
de Monitoring al Calitatii Mediului
a Serviciului Hidrometeorologic de
Stat se evidentiaza o concentratie
mai mare a poluantilor in aval de
orasele mari, care nu dispun de
statii de purificare a apelor rezidu-
ale si la confluenta cu afluentii mici
ai riului.

In baza concentratiilor de nitriti
s-a inregistrat o inrautatire a cali-
tatii apei riului in aval de or. Leo-
va, concentratia maxima atingind
valoarea de 0,036 mg/l (1,7 CMA)
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(figura 1), ceea ce demonstreaza
inca o data impactul lipsei statiilor
de epurare a apelor reziduale asu-
pra calitatii apei r. Prut.

Insuficienta de O, nu a fost inre-
gistrata, valoarea minima atingind
6,15 mg O/l in sectiunea s. Giur-
giulesti (figura 2), ce se considera
0 acceptabil pentru perioada calda
a anului.

Conform rezultatelor analizelor
efectuate si reprezentate grafic in
figura 3, putem concluziona ca in
toate probele prelevate, cu excep-
tia celei din s. Sculeni si a celei
prelevate din baz. Costesti, s-au in-
registrat depasiri ale Concentratiilor
maxime admisibile (CMA) pentru
produse petroliere. Cea mai inalta
concentratie a fost inregistrata in
probele de apa colectate in apro-
piere de s. Sireuti si s. Braniste,
atingind valoarea de 0,13 mg/l (2,6
CMA).

Pentru detergenti anioni-activi,
compusii cuprului, ioni de amoniu,
nitrati nu a fost inregistrata nici o
depasire a CMA.

n urma estimarilor efectuate de
specialigtii calificati ai Serviciului
Hidrometeorologic de Stat putem
concluziona ca in componenta apei
r. Prut predomina poluantii de origi-
ne organica proveniti din deversa-
rea apelor reziduale din orase sau
din dejectiile animaliere aduse in
riu de catre afluenti si ca rezultat
al ploilor torentiale, caracteristice

pentru teritoriul Republicii Moldova.

Tendinta schimbarii calitatii
apei r. Prut in spatiu si in timp

Calitatea necorespunzatoare a
apelor curgatoare pe anumite sec-
toare se datoreaza poluarii cu ape
menajere si industriale neepurate
sau insuficient epurate, depozitarii
deseurilor industriale si menajere
neconforme, neaplicarii codului
bunelor practici agricole si poluarii
istorice. Din sinteza datelor obtinu-
te in urma analizelor probelor pre-
levate pe parcursul expeditiei pu-
tem evidentia o tendintd a schim-
barii calitatii apei r. Prut in spatiu.
Pe tot cursul sau pe teritoriul R.
Moldova observam o crestere a
concentratiilor pe masura inaintarii
riului spre confluenta cu fl. Duna-
rea (figurile 4, 5)

Elucidind tendinta calitatii apei .
Prut in timp putem observa ca spre
deosebire de mediile anuale ale anu-
lui 2010 n probele prelevate pe par-
cursul expeditiei, concentratile sint
mai fnalte, unele chiar depasind ne-
semnificativ CMA. Una din cauze ar fi
debitul sporit al riului in anul precedent
in perioada data care a dus la dilua-
rea apei. De asemenea, observam ca
concentratiile poluantilor inregistreaza
cele mai inalte valori la confluenta riu-
lui cu afluentii sai sau in aval de orage
(figurile 4, 5)

Atit in anul 2010, cit si in pro-
bele prelevate in cadrul expeditiei,
au fost inregistrate cantitati restan-
te de pesticide pentru DDT, DDE,
DDD, HCH-a, B, y mai mici ca limita
minima de detectie in toate sectiu-
nile monitorizate.

Suplimentar, va fi constientizata
populatia si administratia localitatilor
amplasate in bazinul riului cu necesi-
tatea protectiei si utilizarii rationale
a apelor de suprafata, precum si
familiarizarea cu cele mai atractive
si inedite peisaje naturale din lunca
acestor riuri, care pot servi ca factor
recreativ i de asanare a sanatatii
omului si 0 buna perspectiva in dez-
voltarea turismului ecologic.



INFORMATII STIINTIFICE

MANAGEMENTUL DESEURILOR DE BATERII $SI ACUMU-
LATORI — iN ASPECT COMUNITAR

Dr. Alexandru JOLONDCOVSCHI,

Presedinte, Asociatia pentru Valorificarea Deseurilor,
Radu OSIPOV, Academia de Studii Economice din Moldova,
Dumitru OSIPOYV, sef sectie, Inspectoratul Ecologic de Stat

Abstract. In the Republic of Moldova, waste batteries and accumulators are generated entirely by
disused imported, stationary and mobile equipments and devices. The legislative and normative deficiency
hinders the existence of a strong and efficient management of this type of waste at the national level. The
average quantity of batteries and accumulators collected every year is about 200 tons, which are almost
entirely exported without undergoing any treatment process on the territory of Moldova. The experts’
opinion is that such a quantity would cover the amount of material necessary for the functioning of a
small waste processing plant. This would stimulate the creation of an efficient system of management
of the waste batteries and accumulators in accordance with the Directive 2006/66/EC of the European
Parliament and of the Council on batteries and accumulators and waste batteries and accumulators. .

Deseurile de baterii si acumu-
latori generate de cele mai diferite
sectoare ale societatii, gestionate
corect gi in interes national, com-
pleteaza efectiv resursele mate-
riale ale Tarii cu metale valoroa-
se, necesare pentru tehnologii si
ramuri producatoare. R. Moldova
nu detine si nu extrage zacamin-
te metalifere, de aceea necesa-
rul, care se largeste tot mai mult,
poate fi asigurat doar din metalul
recuperat din deseurile de baterii
si acumulatori, generate de echi-
pamente si utilaje de import iesite
din uz.

Marginalizarea acestui tip de
deseuri si lipsa lui din programe
si planuri economice, de ce au be-
neficiat elemente ale economiei

tenebre, tin de mai multe cauze.

In primul rind, in Republica
Moldova nu exista producatori
de baterii si acumulatori portabili,
de baterii incluse in echipamente
electrice, electronice si electro-
casnice (EEE), de acumulatori
auto si baterii industriale, agsa cum
sunt definite in Directiva Europea-
na 2006/66/CE, ci doar importatori
si distribuitori. Aceasta genereaza
gestionarea evaziva a deseurilor
de baterii si acumulatori. La nivel
normativ, institutional si antrepre-
norial, normele si reglementarile
in vigoare nu satisfac in nici un
fel conditiile unui sistem functio-
nal de gestionare a deseurilor re-
spective, nici pe componente, nici
ramural si teritorial.

Problematica colectarii si reci-
clarii deseurilor de baterii si acu-
mulatori portabili, auto si indus-
triali nu este inca studiata bine,
pentru a gasi solutii de reducere a
impactului asupra mediului Tncon-
jurator si a stabili cai si mijloace
efective de valorificare a acestor
tipuri de deseuri in faza post-con-
sum.

La moment, deseurile de bate-
rii si acumulatori de toate catego-
rille se gestioneaza conform pre-
vederilor actelor legislativ-norma-
tive privind deseurile periculoase.

Cadrul legal, institutional si an-
treprenorial necesita a fi dezvol-
tat, plecind de la experienta acu-
mulata in conformitate cu legis-
latia europeand, dar si in sensul
separarii acestui domeniu datorita
importantei pentru economia na-
tionala ca producator de materie
prima secundara si factor impor-
tant pentru securitatea ecologica
a Tarii.

Directiva Europeana 2006/66/
CE privind bateriile, acumulatorii
si deseurile acestora necesita de
a fi transpusa in legislatia natio-
nala din domeniu, la nivel de lege
speciala si hotarire de Guvern,
care sa prevada un sistem de ma-
nagement bine inchegat, cu tinte
de colectare si reciclare, conform
modelului de colectare utilizat in
statele membre ale UE. Daca in
domeniul bateriilor si acumulatori-
lor auto si industriali, canalele de
colectare sunt cit de cit cunoscute

NR. 4(58) AUGUST, 2011 i



si functionale, atunci pentru cate-
goriile de baterii si acumulatori
portabili de tip alcalin, pastila etc.,

trebuie implementat un sistem
care sa poata asigura atingerea
tintelor de colectare, asemanator
cu cel al deseurilor EEE.

Oricit de importante ar fi sec-
toarele de utilizare a bateriilor si
acumulatorilor portabili si indus-
triali, pentru o perioada rezona-
bila de timp, ca sistemul national
de management al deseurilor de
baterii si acumulatori sa fie eco-
nomic realizabil, acesta trebuie
construit Tn jurul sistemului exis-
tent al deseurilor de baterii si acu-
mulatori auto, care sunt utilizati
in cantitati mari si permanent.
Ulterior, dupa stabilirea clara a
canalelor de colectare, sistemele
de gestiune a deseurilor de baterii
si acumulatori portabili, auto si in-
dustriali se pot separa si functiona
independent.

Activitatea de recuperare si re-
utilizare a acestor deseuri, la mo-
ment, rezida in initiativa particu-
lara, care necesita a fi extinsa si
sprijinita de stat prin mecanisme
financiare, administrativ-structu-
rale si reglementari stimulative,
consolidind legatura dintre aspec-
tele ecologice si cele economice.
Deseurile de baterii si acumu-
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latori, precum si deseurile EEE,
care sunt intr-o crestere rapida,
reprezinta o problema costisitoa-
re, dar rezolvabila tehnic, iar suc-
cesul se anunta apreciabil, numai
daca societatea si utilizatorul final
isi vor asuma rolul important in
colectarea selectiva, reutilizarea,
reciclarea acestora, iar industria
de valorficare a acestor deseuri
sa aiba capacitatile necesare, co-
respunzatoare volumelor de de-
seuri in crestere, devenind astfel
0 sursa puternica de materie pri-
ma secundara pentru economia
nationala.

n prezent in Republica Moldo-
va nu exista nici un sistem orga-
nizat de colectare centralizata si
de prelucrare a deseurilor de ba-
terii si acumulatori uzati, care sunt
atribuiti la clasa a ll-a de toxicitate
si prezinta un pericol real de polu-
are a factorilor de mediu cu elec-
troliti i metale grele. Exportul ba-
teriilor si acumulatorilor uzati ca
deseuri reciclabile se efectueaza
numai de intreprinderea speciali-
zata S. A. ,METALFEROS”, care
exporta in Ucraina pina la 20 %
din volumul anual de baterii si
acumulatori uzati formati in Re-
publica Moldova. S. A. ,METAL-
FEROS” colecteaza acumulatori
auto de la agenti economici fara

electrolit, fapt ce denota ca elec-
trolitii sunt aruncati iresponsabil si
necontrolat in sistemul de canali-
zare, apa sau pe sol. Practicarea
acestei metode de colectare de
catre S. A. ,METALFEROS”, indi-
rect duce la poluarea continua a
mediului Tnconjurator cu metale
grele, care are un caracter cumu-
lativ. Prejudiciul cauzat mediului
este greu de depistat in virtutea
gradului Tnalt de dispersie pe te-
ren a deversarilor de electrolit, iar
consecintele se vor regasi iminent
in produse, in apa si sol.

Construirea unei intreprinderi
pentru valorificarea integrala a
acestor deseuri in R. Moldova
este mai mult ca necesara.

O intreprindere prevazuta
pentru colectarea, sortarea, si
reciclarea bateriilor si acumula-
torilor uzati se preconizeaza a fi
amplasata pe teritoriul bazei de
producere deja existente a 1. M.
-,ROMIR PRODUCTION” S. A.,
situata in zona industrialda Bubu-
ieci, mun. Chisinau (strada Uzi-
nelor, 186/5 si 188/2). Pe teritoriul
cu suprafata de 1 ha exista con-
structii capitale cu toate utilitatile
necesare pentru producere. Zona
locativa este situata la distanta de
aproximativ 400 m si exista posi-
bilitatea organizarii zonei de pro-
tectie sanitara pentru intreprinde-
re. 1. M. ,ROMIR PRODUCTION”
S.A. intentioneaza sa amplaseze
in m. Balti si or. Cahul puncte de
colectare centralizatd a bateriilor
si acumulatorilor uzati pentru in-
treprinderea preconizata.

La moment, I. M. ,ROMIR
PRODUCTION” S. A. identifica
fonduri financiare pentru con-

structia Intreprinderii pentru co-
lectarea, sortarea si reciclarea
bateriilor si acumulatorilor uzati.
Plecind de la faptul ca activi-
tatile de colectare, reciclare si ex-
port se efectueaza de un singur
agent economic, S. A. ,METAL-
FEROS”, iar agentii economici
importatori de baterii si acumula-
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tori nu sunt cunoscuti, deoarece
activitatile economice externe ale
acestora sunt considerate confi-
dentiale, crearea unui sistem de
management extins al deseurilor
respective este imposibila pina la
crearea unui centru national de
gestionare a deseurilor, identifica-
rea si inregistrarea tuturor agenti-
lor economici importatori $i a rete-
lei de distribuire si realizare a ba-
teriilor si acumulatorilor. Totodata,
aceasta va permite identificarea
capacitatilor existente si stabilirea
necesitatilor pentru crearea unui
sistem functional la nivel national.

Situatia actuala. Toate bate-
riile si acumulatorii de orice tip,
intrati pe piatd in Republica Mol-
dova, sunt de import si patrund
fie cu utilajul si instalatia integran-
ta, fie ca pozitii autonome pentru
schimb gi elemente de reparatie.

Astfel, manipularea cu bate-
rii si acumulatori ori deseuri ale
acestora este efectuata de impor-
tatori, distribuitori si agenti econo-
mici care activeaza in baza licen-
telor si autorizatiilor de mediu.

Deseurile de baterii si acumu-
latori, fiind raportate la deseurile
periculoase, din anumite cauze,
n-au ocupat un loc semnificativ
in domeniul managementului de-

seurilor, deoarece lipsea procesul
tehnologic de producere, iar con-
sumatorul final este puternic dis-
persat in teritoriu.

in virtutea acestor cauze, dar
si a dimensiunilor mici, deseurile
de baterii portabile, fara excep-
tie, nimeresc la gropile de gunoi
comune. Nu a fost identificat nici
un agent economic care ar mani-
pula cu deseuri de acest fel. De
asemenea, nu s-au stabilit activi-
tati de colectare a bateriilor uzate
integrate Tn echipamente electrice
si electronice, care se arunca im-

preuna cu echipamentele si acest
proces ia amploare.

Componenta de baza a de-
seurilor de baterii si acumulatori,
care constituie fondul gestionarii
deseurilor de acest fel in Repu-
blica Moldova, sunt acumulatorii
auto uzati. Aceasta se datoreaza
volumului mare de acumulatori si
cantitatii semnificative a materia-
lului reciclabil (plumbul), care co-
intereseaza agentii economici.

La moment, in Republica
Moldova sunt inregistrate circa
600000 de unitati de transport
auto de diferite clase. Daca tinem
cont c& ciclul de viata in medie al
unui acumulator auto este de 5
ani, suntem indreptatiti sa pre-
supunem ca in fiecare an ies din
utilizare si solicita inlocuire circa
100000 de acumulatori auto. Co-
lectarea acestora este mult mai
accesibila si mai usor de realizat
decit a bateriilor portabile, datori-
ta mobilitatii consumatorului final
si prezentei unei infrastructuri Tn
formare, toate acestea, — can-
titdtile mari pe piata ale acumu-
latorilor; volumul semnificativ de
material reciclabil (plumbul) si
pretul inalt; infrastructura cit de
cit existenta si mobilitatea con-
sumatorului final, — fac aceasta
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Figura 1. Cantitatea deseurilor de baterii si acumulatori colectate pe parcursul

anilor 2005-2011
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,afacere” rentabila economic.

Pe piata deseurilor de bate-
rii si acumulatori din Republica
Moldova figureaza, incepind cu
anul 2011, 2 agenti economici —
,S.R.L. GRADINA VERDE” si ,S.
A. METALFEROS”, iar ultimul de-
tine in fond monopolul in dome-
niul exportului de deseuri de ba-
terii si acumulatori.

Conform licentei acordate,
aparitia noului agent economic in
domeniu nu afecteaza monopolul
asupra exportului deseurilor de
baterii si acumulatori.

La solicitarea Asociatiei pen-
tru Valorificarea Deseurilor, ,S.
A. METALFEROS” a prezentat
informatia privitor la cantitatile
colectate si importate, dupa cum
urmeaza:

a) Cantitatea (tone) baterii-
lor si acumulatorilor auto si indus-
triali, precum si a componentelor
acestora colectata pe parcursul
anilor 2005-2010, de la persoane
fizice si juridice.

Datele prezentate arata ca,
cantitatile de resturi si degeuri co-
lectate pe parcursul acestei peri-
oade, au fost in continua descres-
tere, de la 51,5 tone — in 2005, la
28,5 tone — in 2010 penru dese-
urile de baterii fier-nichel si de la
657,3 tone — Tn 2005 la 58,7 tone
—1n 2010, pentru baterii cu conti-
nut de plumb.

In total au fost colectate 2307 ,4
tone deseuri de acumulatori, din-
tre care 2199,7 tone cu continut
de plumb si 107, 7 tone cu conti-
nut de nichel.

In prima jumatate a anului
2011, se observa o crestere totala
a cantitatii bateriilor si acumulato-
rilor colectati pina la 880,2 tone
(figura 1).

b) Cantitatea (tone) baterii-
lor si acumulatorilor auto si indus-
triali, precum si a componentelor
acestora exportata din Republi-
ca Moldova pe parcursul anilor
2005-2010.

Datele prezentate arata ca,
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Figura 2. Cantitatea deseurilor de acumulatori auto exportata pe parcursul ani-

lor 2005-2011
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Figura 3. Cantitatea totald din resturile de deseuri cu continut de plumb si ni-
chel exportata pe parcursul anilor 2005-2010

cantitatea exportatda de compo-
nente si deseuri ale acestora,
pozitie tarifara — 8548, in perioa-
da respectiva a fost in continua
descresere, de la 685 tone — in
anul 2005, la 200 tone — in 2009.
Pentru anul 2010 datele nu au
fost prezentate din lipsa de ex-
port, soldul fiind, la 01.01.2011,
de 127,5 tone.

in prima jumatate a anului
2011 se observa o crestere a
cantitatii exportate pina la 814, 8
tone (figura 2). Aceasta ar putea fi
urmare a tendintei de anulare pe
cale legislativa a monopolului Tn
domeniu.

c) Cantitatea (tone) bateriilor,
acumulatorilor si componentelor

acestora exportata din tara sub
forma de resturi si deseuri pe par-
cursul anilor 2005-2010.

Cantitatea exportata a deseu-
rilor cu continut de nichel si plumb
se prezinta astfel (figura 3):

in concluzie, constatdm c&
activitatea de export a compani-
ei date pe toata perioada 2005-
2010 a fost in declin, cu toate ca
a continuat sa detina monopolul
in domeniu. Concluzia poate fi
urmatoarea, - colectarea deseuri-
lor a trecut din faza surplusurilor
acumulate istoric in faza de sub-
stitutie tehnologica a acumulato-
rilor uzati. Cu toate acestea, ,S.
A. METALFEROS?” nu a intreprins
actiuni de achizitionare a acumu-
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latorilor uzati de la persoane fizi-
ce pentru a-si mentine o situatie
de producere stabila. Asa practici
sunt specifice Intreprinderilor mo-
nopoliste care pot astepta in timp.

Totodata, saltul considera-
bil, atit in cazul colectarii (880,2
tone), cit si al exportului (814,8
tone) in primele 6 luni ale anu-
lui 2011, demonstreaza ca ,S. A.
METALFEROS” a facut un efort
de protejare si prevenire a elimi-
narii monopolului. Din punct de
vedere al resurselor, aceasta de-
monstreaza prezenta in teritoriu a
unui potential care ar putea fi ex-
ploatat stabil, fara salturi si des-
cresteri bruste.

Daca operam cu datele ofici-
ale, putem concluziona, in baza
informatiilor Serviciului Vamal,
ca exportul de deseuri este in
continua descrestere cu o stabi-
lizare In jur de 200 tone pe an.
Aceasta vorbeste despre limitele
functionale ale infrastructurii de
colectare a deseurilor din tara si
necesitatea crearii unui sistem de
management adecvat posibilitati-
lor si cerintelor economice.

Lipsa importului de deseuri
demonstreaza clar ca Republica
Moldova inca nu poseda capaci-
tati tehnologice de prelucrare a
deseurilor de baterii si acumula-
tori uzati.

Reiteram, ca din lipsa unui
cadru legislativ in domeniul ges-
tionarii deseurilor de baterii si
acumulatori uzati, precum si a
intreprinderilor de reciclare si va-
lorificare a deseurilor de baterii si
acumulatori, nu s-a creat un sis-
tem efectiv la nivel national de
colectare, reciclare si valorificare
a acestor deseuri, iar componen-
tele acestora sunt comercializate
la moment in Ucraina.

Analizind situatia stabilita de
studiul reprezentativ al gestionarii
deseurilor de baterii si acumula-
tori, putem concluziona:

e (Ca Republica Moldova
poseda un potential satisfacator

de deseuri de baterii si acumula-
tori pasibili prelucrarii in interiorul
tarii;

e Ca infrastructura de co-
lectare este in stadiul Tncepator
si trebuie dezvoltata si largita n
cadrul unei retele de colectare si
unui sistem adecvat de tratare;

e  Ca sistemul actual de mo-
nopol al unui agent economic in
domeniul exportului deseurilor re-
spective a deformat esential piata
deseurilor de baterii si acumula-
tori si nu a permis crearea unei in-
dustrii locale de reciclare a com-
ponentelor valoroase in materie
prima secundara;

e (Ca autoritatea de me-
diu Tn comun cu APL nu a creat
structuri specializate amplasate
in teritoriu in acest domeniu si a
I&sat acest proces sa decurga de
la sine;

e Ca tara suportd pierderi
mari din cauza exportului ilegal
al deseurilor respective de catre
persoanele fizice;

Pentru a elimina aceste ob-
stacole, este necesar si ratio-
nal:

. De demonopolizat expor-
tul deseurilor de baterii si acumu-
latori;

e De largit si extins reteaua
de colectare a deseurilor respec-
tive in baza intreprinderilor de sa-
lubrizare raionale si prin crearea
punctelor de colectare;

. De dotat depozitele de
deseuri menajere solide raionale
cu platforme speciale pentru re-
ceptionarea si pastrarea deseuri-
lor de acest fel;

e De creat o asociatie a
agentilor economici care colec-
teaza si prelucreaza deseuri de
baterii si acumulatori;

e De creat un centru de va-
lorificare a deseurilor de baterii si
acumulatori, care va incorpora si
0 mica uzina de extragere a com-
ponentelor pretioase si neutrali-
zare a electrolitului.

e De promovat peste tot
sistemul de depozit pentru de-
seurile de baterii si acumulatori
auto si industriali si de largit apli-
carea acestuia si pentru bateriile
si acumulatorii portabili, si pentru
DEEE.

. De interzis exportul dese-
urilor cu continut de plumb, pen-
tru a crea suportul necesar de
materie prima pentru tehnologiile
autohtone de recuperare si recil-
care.

. De elaborat cadrul legal
al gestionarii deseurilor de baterii
si acumulatori uzati si cadrul nor-
mativ de functionare a unui sitem
national de management al dege-
urilor respective.

Toate aceste propuneri se cer
integrate Tn actele legislativ-nor-
mative Tn procesul de conformare
a acestora la Directiva europeana
2006/66/CE si in arhitectura sis-
temului national de management
al deseurilor de baterii si acumu-
latori.
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IoN DEDIU - ENCICLOPEDIE DE ECOLOGIE

Acad. prof. dr. Constantin TOMA

Cartea la care ne vom referi este
fncununarea unei opere de o ines-
timabila valoare stiintifica, rezultatul
unei munci de peste cinci decenii,
inchinata uneia din cele mai fru-
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Acad. prof. dr. Constantin TOMA,
membru al Academiei Romane,

Facultatea de Biologie, Universitatea ,,Al. 1. Cuza”

moase stiinte biologice, ecologia.
Spun ca este o parte dintr-o opera,
pentru ca este o parte dintr-o opera,
pentru ca autorul incheie cu aceas-
ta enciclopedie un ciclu de profil,

conceput in numar de 8 volume:
Tratatul de Ecologie teoretica (5 vo-
lume) si Enciclopedia de Ecologie,
insotitd de Tezaurul terminologic al
ecologiei si Axiomatica, perceptele
si legile ecologiei moderne; toate fi-
ind elaborate in cadrul unui proiect
conceptual unic — Bazele ecologiei
moderne — si publicate in perioada
2006 — 2010.

Fara a intra in detalii, subliniez
faptul ca Tratatul de Ecologie teo-
reticd, in cinci volume, publicat in
perioada 2006 — 2010, avand ca
referenti stiintifici trei mari biologi,
doi din Romaénia (acad. Nicolae
Botaniuc si Gheorghe Mustata) si
unul din republica Moldova (acad.
Alexandru Ciubotaru), aceiasi ca si
pentru Enciclopedia de Ecologie, a
fost distins in anul 2009 cu premiul
»Grigore Antipa” al Academiei Ro-
mane. Ma bucur ca m-am numarat
printre cei care au propus premie-
rea lucrarii mentionate, intocmind
referatul de apreciere.

Revenind la impunatoarea En-
ciclopedia de Ecologie, subliniez
faptul ca ne aflam in fata celei mai
valoroase lucrari de acest fel in lite-
ratura de specialitate si il consider
pe colegul acad. lon Dediu cel mai
mare ecolog al vremurilor noastre,
cunoscut si apreciat pe toate me-
ridianele planetei, invitat in cali-
tate de incontestabil om de stiinta
si expert in probleme de mediu la
cele mai importante reuniuni desfa-
surate la nivel european si la nivel
mondial.

In introducerea la cartea cu titlul
mentionat mai sus, autorul arata
ca Ecologia, ca stiinta biologica,
avand drept parinte pe ilustrul sa-
vant Haeckel (1866), ,a traversat
o cale de 150 de ani, perioada in
care a trecut prin mai multe etape,
de succese, dar si de rataciri prea
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mult controversate, nu intotdeauna
stiintifice; se constatd o sumedenie
de confuzii, inexactitati, combinatii
terminologice bizare referitoare la
ecologie”. Nu este locul sa menti-
onam confuziile ce se fac atunci
cand se ocupa ,toata lumea” de
ecologie, poluand in mod inami-
sibil limbajul ecologic. Din pacate,
chiar unii biologi, geografi, geologi,
pedologi, agronomi, medici confun-
da ecologia cu protectia mediului,
conservarea / protectia naturii, ge-
oecologia, chimia ecologica; ca sa
nu mai vorbim de multi politicieni si
gazetari!

Scopul Enciclopedia de Ecologie
este multiplu, cum bine se exprima
autorul: lichidarea analfabetismului
terminologic / ecologic in masele
largi ale populatiei, si nu numai;
stabilirea ordinii stiintifice Tn termi-
nologia ecologica; stabilirea relatiei
dintre ecologie si alte stiinte; stabili-
rea domeniilor de aplicatie practica
a ecologiei (in special in domeniul
protectiei mediului, in cel al utilizarii
rationale a resurselor naturale).

Enciclopedia de Ecologie, cu cei
12.000 de termeni (in limbile roméa-
na, engleza, rusa) si notiuni deo-
sebit de clar explicate si ilustrate
cu exemple foarte bine alese, nu
este numai un voluminos dictionar
de ecologie (format mare, cu 835
pagini, pe doua coloane) ci, intr-
adevar, o lucrare enciclopedica, cu
termeni gi notiuni din multe stiinte
conexe cu ecologia: alte stiinte bi-
ologice, geografia, matematica,
statistica, fizica, chimia, pedologia
la care, se adauga stiinta mediu-
lui, protectia mediului nconjurator,
conservarea biodiversitéatii.

Ce-si propune, de fapt, autorul
prin elaborarea Enciclopedia de
Ecologie? Evaluarea exhaustiva a
fondului lexicologic al ecologiei ca
stiinta; studiul semantic comparativ
al termenilor si notiunilor; sa fie ac-
cesibil majoritatii cititorilor cu o mi-
nima pregatire (absolvent de liceu,
student biolog); s& demonstreze ca
ecologia dispune de un suficient
ansamblu de criterii cuantificabile,
care i-ar conferi dreptul de a fi cla-
sificata ca stiinta exacta (alaturi de
celelalte stiinte biologice), precum
matematica, fizica si chimia.

Intreaga operéd referitoare la
Ecologia teoretica, Enciclopedia de
Ecologie insasi, nu putea fi elabo-
rata fara o intensa munca de cer-
tare stiintifica in domeniu, fara o
indelungata experienta de profesor
universitar, om de stiinta cu o vasta
cultura biologica, ecologica in mod
deosebit, fara o implicare directa in
organizarea si conducerea institu-
tiilor din domeniu ecologiei. Numai
asa putea realiza academicianul
lon Dediu o asemenea Enciclope-
die fara egal, bazata pe consulta-
rea unei impresionante literaturi sti-
intifice (700 lucrari).

L-am cunoscut pe domnul lon
Dediu in urma cu peste patru dece-
nii, la Chisinau, adica atunci cand
isi Tncepea cariera didactica, dupa
ce in prealabil lucrase ca cerceta-
tor stiintific timp de 10 ani. Asadar,
opera la care ne-am referit este ro-
dul unei munci fara ragaz, timp de
0 jumatate de secol, ca cercetator,
profesor universitar, fondator si ne-
obosit conducator al scolii de ecolo-
gie din Republica Moldova.

Profesorul universitar lon De-
diu, nascut la 24 iunie 1934, este
membru al Academiei de Stiinte
din Republica Moldova, membru al
Academiei Internationale de Cos-
monautica, membru al diferitor so-
cietati stiintifice din Europa, si nu
numai, director fondator al Institutu-
lui National de Ecologie, presedinte
fondator al Academiei Nationale de
Stiinte Ecologice, Doctor Honoris
Causa al diferitor universitati si aca-
demii din lume, profesor de onoare
al Universitatii ,Al. . Cuza” din lagi.
lata asadar o personalitate marcan-
ta a lumii academice, implicata toto-
data si in probleme social — politice,
ca ministru al mediului, parlamentar
si presedinte al Partidului Ecologist
din Republica Moldova, pozitii de
pe care a putut sprijini ecologia si
toate actiunile ce privesc biodiversi-
tatea, conservarea si protectia me-
diului inconjurator.

lata, deci, cine este autorul En-
ciclopedia de Ecologie, cat de di-
verse i sunt preocuparile, cat de
mult este ancorat in realitatile tim-
pului in care traim. Academicianul
lon Dediu, un adevarat roman, prin
acuratetea limbii in care scrie si

vorbeste, un om prezent la nume-
roase activitati didactice si stiintifice
desfasurate in centrul universitar
lagi, un sprijinitor constant al acti-
unilor noastre din domeniul ocrotirii
mediului Tnconjurator.

Citind cu multa atentie lucrarea
pe care am prezentat-o, succint, in
randurile de mai sus, ma gandeam
la volumul mare de munca depus,
la pasiunea omului de stiintd lon
Dediu,care dupa ce s-a documen-
tat, a studiat, a acumulat o bogata
experienta de cercetare, dupa ce
a stabilit relatii durabile cu ecologi
de pretutindeni, a asternut pe hartie
opera vietii sale in ultimii cinci ani,
deci dupa mplinirea varstei de 70
de ani. Cum este posibil, ca la noi,
sa ceri pensionarea unui om de sti-
inta la varsta de 65 de ani, adica
exact atunci cand, dupa ani si ani
de munca, de acumulare, aceasta
poate da la iveala atatea si atatea
carti, agsa cum a facut si face in con-
tinuare renumitul confrate ecolog —
academicianul lon Dediu.

Pentru tot ce a facut si face in
domeniul ecologiei, il felicitam cal-
duros pe autorul Enciclopediei de
ecologie, carte scrisa intr-un limbaj
atat de accesibil si prezentata atat
de logic si coerent, cu o claritate de
cristal; pentru toate acestea, dar si
pentru precizia cu care sunt expli-
cate, adesea pe larg, cele 12.000
de notiuni, recomandam aceasta
carte atat biologilor, indeosebi eco-
logilor, cercetatorilor din stiintele Tn-
rudite, si nu numai.

Enciclopedia de Ecologie este
interesanta si necesara atat cerce-
tatorilor formati deja din punct de
vedere stiintific, cat si celor care
abia se initiaza Tn domeniu, specia-
listilor, dar si celor care bat la poar-
ta cetétii la care se invata ecologia.
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ALBASTRITA COMUNA

L]
Centaurea cyanus L.
Familia. Asteraceae

Nz

Denumiri uzuale. Buruiana
mnerie, clopotel, corobatica, dioc,
droc, floare-de-grau, floare vanata,
floarea paiului, ghioc, iarba friguri-
lor, maturica, maturele, mneriori,
neghina, potroaca, slavoc, vinetea,
vinetel, vinetioara, zglavoc (rus.
Bacunek curud).
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Gradina Botanica (Institut) a ASM

Aria de raspandire. Planta ori-
ginara din Sicilia, Tesalia. Raspan-
ditd in toate téarile cultivatoare de
grau si secard. In flora spontana
a Moldovei se intélneste pe intreg
teritoriul, mai rar in zona de sud.
Este o buruiana comuna prin se-
manaturi, mai ales in cele de grau
si secara. Se gaseste si in locuri

PLANTE MEDICINALE

pietroase, aride, rareori prin liziere
ale padurilor.

Descrierea botanica.

Planta anuala, cu radacina fusi-
forma, galbuie. Tulpina muchiata,
erecta, ramificata, inaltd de 30-80
cm. Frunzele alburiu matasos pa-
roase, sesile, liniare sau ingust lan-
ceolate, cele inferioare denticulate
la baza. Florile sunt grupate in capi-
tule globuloase cu involucrul format
din bractee cu marginea neagra,
fimbriate. Florile sunt tubuloase, al-
bastre, mai rar de alta culoare, cele
marginale sunt radiante, sterile si
au corola asimetrica, de forma unei
palnii cu 5 (-9) lobi, mult mai mari
decét cele interioare; florile interi-
oare au un caliciu format din peri,
corola cilindrica, latita n partea
superioara si 5 - dintata; 5 stami-
ne; ovarul este inferior. Staminele
se contracta in urma atingerii, iar
polenul apare in varful tubului for-
mat din anterele concrescute, fiind
impins de stigmat. Fructul este o
achena indehiscenta, cu un papus
biseriat. Infloreste incepand cu luna
mai pana in septembrie.

Descrierea materiei prime.
Se utilizeaza florile fara receptacul
— (Flores Cyani sine receptaculis)
sau cu acesta — (Flores Cyani cum
receptaculis), ultimele recoltan-
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