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Briceni, Soroca, Leova), izolat — ca-
deri de grindina cu diametrul de la
8 mm (SM Chisinau) pina la 16 mm
(SM Leova).

Ploile puternice si foarte puter-
nice, izolat insotite de grindina, ca-
zute Tn prima jumatate a lunii iulie,
au cauzat pagube materiale semni-
ficative: inundarea caselor de locuit,
gospodariilor agricole, deconecta-
rea energiei electrice, deteriorarea
terenurilor agricole, de asemenea, a
complicat recoltarea roadei culturilor
cerealiere. Totodata, aceste condi-
tii meteorologice au fost favorabile
pentru cresterea si dezvoltarea po-
rumbului, florii soarelui, a sfeclei de
zahar si a plantelor furajere.

La Tnceputul lunii iulie izolat a ince-
put recoltarea culturilor cerealiere de
toamna si primavara, la finele ei unele
gospodarii au continuat recoltarea.

La porumb, pe parcursul lunii iu-
lie, s-au semnalat fazele: formarea
paniculului, inflorirea paniculului si a
stiuletelui. Catre sfirsitul lunii la po-
rumb a inceput coacerea in lapte a
boabelor (cu 1-2 saptamini mai de-
vreme fatd de termenii obignuiti).

La situatia din 28 iulie a.c., re-
zervele de umezeala productiva in
stratul de sol cu grosimea de 0,5 m
pe terenurile cu porumb au constitu-
it In fond 40-75 mm (100-150% din
norma), izolat —110-115 mm (250-
265% din norma), iar in stratul de
sol cu grosimea de 1 m acestea au
constituit 95-155 mm (100-150% din
norma ), izolat —170-220 mm (170-
215% din norma).

La floarea soarelui, pe parcursul
lunii, s-a semnalat inflorirea, catre
sfirgitul lunii izolat in raioanele de
sud ale tarii a inceput coacerea se-
mintelor.

La situatia din 28 iulie a.c., re-
zervele de umezeala productiva pe
terenurile cu floarea soarelui in stra-
tul de sol cu grosimea de 1 m au
constituit 80-140 mm (95-165% din
norma), izolat — 155-210 mm (185-
195% din norma).

La sfecla de zahar pe parcursul
lunii iulie a continuat cresterea rada-
cinii principale.

La situatia din 28 iulie a.c., rezer-
vele de umezeala productiva pe tere-
nurile cu sfecla de zahar in stratul de
sol cu grosimea de 0,5 m au constituit
40-65 mm (90-150% din norma), in
stratul de sol cu grosimea de 1 m —
80-145 mm (95-165% din norma).

La principalele culturi pomicole in
decursul lunii iulie a continuat creste-
rea rodului la piersic, prun si soiurile
timpurii de mar — coacerea fructelor

si colectarea roadei. La vita de vie
a continuat cresterea boabelor, ca-
tre sfirsitul lunii la soiurile timpurii a
inceput coacerea strugurilor.

La situatia din 28 iulie a.c. rezer-
vele de umezeala productiva in stra-
tul de sol cu grosimea de un 1m pe
terenurile cu culturi multianuale au
constituit 85-180 mm (100-170% din
norma).

Starea culturilor prasitoare si a
celor multianuale in fond a fost buna,
izolat satisfacatoare.

Pe parcursul lunii august 2010
in teritoriul republicii s-a semnalat
vreme caniculara si cu deficit de
precipitatii.

Temperatura medie lunara a ae-
rului a fost cu 3,5-4,5°C mai ridicata
fata de valorile normei si a constituit
22,5-25,5°C caldura, ce se semna-
leaza in medie o data in 20-30 ani.

Temperatura maxima a aerului
in teritoriul republicii a urcat pina la
39°C caldura (SM Tiraspol), iar cea
minima a scazut pina la 7°C caldura
(SM Soroca si Balti).

Numarul de zile cu temperaturi
maxime ale aerului de 35°C si mai
ridicatd a atins in decursul lunii au-
gust pe teritoriul republicii pina la 15
zile (SM Tiraspol), ceia ce izolat se
semnaleaza in aceasta luna pentru
prima data in toata perioada de ob-
servatii instrumentale. Numarul de
zile cu umiditatea relativa a aerului
de 30% si mai putin a variat pe teri-
toriul republicii de la 5 zile (SM Bri-
ceni) pina la 11 zile (SM Tiraspol),
norma lunara fiind de 1-5 zile. Dupa
regimul termic al aerului analogi sunt
anii 1946 si 1992.

Suma precipitatiilor cazute in de-
cursul lunii august pe teritoriul repu-
blicii a constituit in fond 10-40 mm
(25-75% din norma lunara), izolat
— 50-85 mm (90-180% din norma
lunara).

Pe parcursul lunii august s-au
semnalat fenomene hidrometeoro-
logice stihiinice sub forma de ploi
torentiale. Pe 4 august, in zona PM
Carpineni, timp de o ora si 20 min.,
au cazut 56 mm de precipitatii. Aga
ploi torentiale pot fi inregistrate pe
teritoriul republicii anual.

Pe parcursul lunii mentionate pe
teritoriul republicii s-au semnalat
oraje, ceata, grinding, intensificari
ale vintului cu aspect de vijelie de
pina la 18 m/s (SM Balti si Codrii),
care au cauzat prejudicii economiei
nationale.

Vremea calduroasa si uscata
mentinutd in o mare parte a lunii au-
gust a contribuit la uscarea straturilor

superioare ale solului, facind dificila
efectuarea lucrarilor de pregatire a
terenurilor pentru semanatul culturi-
lor de toamna. Insa, aceste conditii
meteorologice au fost in fond favo-
rabile pentru acumularea zaharului
in struguri si sfecla de zahar, pentru
recoltarea roadei.

La porumb pe parcursul lunii s-a
semnalat coacerea in lapte si in cea-
ra, iar catre sfirgitul lunii — coacerea
deplina (cu 10-20 zile mai devreme
fatad de termenele obignuite).

La floarea-soarelui, pe parcursul
lunii august, s-a semnalat coacerea
semintelor. Catre sfirgitul lunii izolat
a fost atinsa maturitatea deplina.

La situatia din 28 august a.c.,
rezervele de umezeala productiva
pe terenurile cu floarea-soarelui in
stratul de sol cu grosimea de 1 m au
constituit in fond 25-65 mm (30-60%
din norma), izolat — 80-105 mm (75-
155% din norma).

La sfecla de zahar pe parcursul
lunii a continuat ingrosarea radacinii
principale.

La situatia din 28 august a.c.,
rezervele de umezeala productiva
pe terenurile cu sfecla de zahar in
stratul de sol cu grosimea de 1 m
au constituit 25-50 mm (40-65% din
norma), izolat — 80-85 mm (125-
130% din norma).

La culturile pomicole in decursul
lunii august a continuat cresterea
rodului, la piersic, prun si soiurile
timpurii de mar — coacerea fructelor
si colectarea roadei. La vita de vie a
continuat cresterea boabelor, la so-
iurile de masa — coacerea si recolta-
rea strugurilor.

La situatia din 28 august a.c., re-
zervele de umezeala productiva in
stratul de sol cu grosimea de 1 m pe
terenurile cu culturi multianuale au
constituit Tn fond 25-65 mm (30-70%
din norma), izolat — 75-95 mm (85-
110% din norma).

Starea culturilor prasitoare si
multianuale a fost buna, izolat — sa-
tisfacatoare.

Ploile care au cazut la sfirsitul lu-
nii august au completat partial rezer-
vele de umezeala productiva in sol.

Nota: SM — Statie meteorologica
PH — Post hidrologic
PAM — Post agrometeorologic
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EVENIMENTE

si deteriorarii mediului inconjurator”.

Actiunea de ecologizare a ta-
rii, pe linga afirmarea noastra pe
calea dezvoltarii durabile, pentru
noi, mai intii de toate, este efortul
de prima linie, de aliniere a Repu-
blicii Moldova la modul de viata
european. Acest efort, pentru a da
roade de durata, solicita un grad
solid legislativ si institutional de
protectie a mediului si utilizarii
rationale a resurselor naturale.

Din punctul de vedere al ca-
drului legislativ, incepind cu anul
1993 - anul adoptarii Legii de
baza - Legea protectiei mediului
inconjurator, acesta s-a dezvol-
tat in tempouri rapide si astazi
avem o legislatie de mediu foarte
avansata si, nu mai putin, apropi-
ata de cea europeana.

Sub aspect institutional s-au
conturat gi functioneaza 3 verigi
ale domeniului in cauza, care dau
functionalitate si finalitate politi-
cilor de mediu ale statului:

- administrarea politica —
Ministerul Mediului, creator de
strategii, politici si legislatie de
mediu, coordonator de domeniu;

- administrarea gestiona-
ra cu efecte evidente economi-
ce: Agentia pentru Silvicultura
»Moldsilva”, Agentia ,,Apele Mol-
dovei” etc. — institutii, care gos-
podaresc nemijlocit resursele
naturale;

- controlul ecologic de stat
— Inspectoratul Ecologic de Stat
si subdiviziunile sale, care pro-
moveaza i asigura respectarea

Un mediu inconjurator necompromis - spe-
ranta comunitatilor si generatiilor.

INSPECTORATUL ECOLOGIC DE STAT LA 20 DE ANI

“Fara rezerve, percep Inspectoratul Ecologic de Stat ca institutie publica responsabila de finalitatea politici-
lor nationale de mediu. Alta abordare, lasa poarta deschisa risipirii resurselor naturale modeste pe care le avem

riguroasa a le-
gislatiei de me-
diu, efectueaza
controlul, regle-
mentarea utili-
zarii resurselor
naturale si au-
torizarea activi-
tatilor economi-
ce sub aspect
ecologic. Aces-
te 3 verigi, rela-
tiv autonome si
independente,
creeazd un cadru destul de reu-
sit ca mecanism si structura si
se fac responsabile de nivelul de
ecologizare a Tarii.

Programul de guvernare trasat
pentru anii 2009-2013 ,Integrarea
europeana: Libertate, Democra-
tie, Bunastare”, prin definitie, este
un program de crestere economi-
ca ,verde” a tarii, care presupune
ecologizarea tuturor manifestarilor
socio-economice si actiuni in acord
cu natura. Chiar daca, eventual, se
vor produce, Tn urma alegerilor din
noiembrie, modificari ale arhitecturii
administratiei centrale, obiectivele
acestui program vor fi preluate, fara
indoiala, si promovate, numai daca
cursul european al Tarii nu va fi
abandonat. Ultima se exclude prin
logica vietii.

Doresc cu tot dinadinsul sa se
inteleagad cé ecologizarea societa-
tii noastre nu mai este un moft, un
amatorism ce umple golurile unei
economii Tn zvircoliri, care se vrea
si atractiva.

Ecologizarea este un curs con-
stient, devenit o politica de stat,
care se consolideaza continuu pe
toate suporturile si nu e departe
ziua cind va deveni masura si refe-
rintd pentru tot ce vom intreprinde.

Ecologizarea efectiva a Tarii, de
rind cu suportul legislativ-institutio-
nal adecvat modelului de dezvolta-
re durabild, necesita si un control
ecologic de stat bine structurat si

GRIGORE PRISACARU

Seful Inspectoratului Ecologic de Stat

functional, capabil s& dea finalitate
politicilor de mediu ale statului.

Aceasta sarcind revine integral
Inspectoratului Ecologic de Stat si
subdiviziunilor sale, care efectueaza
expertiza de stat a activitatilor econo-
mice, reglementeaza si autorizeaza
utilizarea rationala a resurselor natu-
rale si asigura respectarea uniforma
a legislatiei de mediu in teritoriu.

Ca institutie functionala cu com-
petente clar delimitate, Inspectora-
tul Ecologic de Stat se constituie
in cadrul Departamentului de Stat
pentru protectia mediului prin Ho-
tarirea Parlamentului Republicii
Moldova nr. 310 din 16.10.1990.
Ulterior, dupa mai multe restructu-
rari institutionale optimizatoare a
Departamentului, IES devine auto-
ritate publica de domeniu autono-
ma, si actualmente, functioneaza
cu statut de institutie subordonata
Ministerului Mediului.

Actualmente IES functioneaza
in urmatoarea structura:

Aparatul central al IES: directii,
servicii, sectii;

Agentiile ecologice (cu Centrele
de Investigatii Ecologice): Chiginau,
Balti, Cahul, UTA Gagauzia;

Inspectiile ecologice: Anenii-
Noi, Basarabeasca, Briceni, Can-
temir, Calarasi, Causeni, Cimis-
lia, Criuleni, Donduseni, Drochia,
Dubdsari, Edinet, Floresti, Falesti,
Glodeni, Hincesti, laloveni, Leova,
Nisporeni, Ocnita, Orhei, Rezina,
Riscani, Singerei, Soroca, Straseni,
Soldanesti, Stefan-Voda, Taraclia,
Telenesti, Ungheni.

Investit cu largi competente, IES
isi indeplineste atributiile Tn:

e Domeniul realizarii politicii de
mediu, unde se manifesta ca sub-
diviziune a ministerului, participind
la elaborarea si promovarea pro-
gramelor, planurilor de actiuni in
domeniu, elaborarea si avizarea
proiectelor de acte legislative si
normative, standardelor, metodolo-
giilor, implementarea conventiilor gi
acordurilor de mediu etc.

NR. 4(52) AUGUST, 2010 I



e Domeniul exercitarii controlului
ecologic de Stat, unde, fiind si su-
biect al dreptului contraventional, de-
vine independent in actiunile sale.

De rind cu exercitarea controlu-
lui de stat si supravegherea respec-
tarii legislatiei de mediu, autorizarea
activitatilor si limitelor de utilizare a
resurselor naturale, recuperarea
prejudiciului material pentru polua-
rea mediului si folosirea nerationala
sau ilicita a resurselor naturale, in-
clusiv sistarea activitatilor agentilor
economici, IES efectueaza exper-
tiza ecologica de stat a activitatilor
economice preconizate, care este
cel mai efectiv instrument de pro-
movare a dezvoltarii durabile.

Fiind unica institutie publica
de profil prezenta in teritoriu, IES
conlucreaza efectiv cu organele
administratiilor publice, agentii eco-
nomici, sectorul privat in general
Si societatea civila, organizeaza si
participa la actiunile de popularizare
a masurilor de protectie a mediului
si educatie ecologica a populatiei.

IES este organizatorul si anima-
torul actiunilor anuale de nivel natio-
nal, care au devenit deja traditionale:
Bilunarul de primavara de salubriza-
re a localitatilor, Actiunea de inverzi-
re a Plaiului natal ,Un arbore pentru
déinuirea noastra”, Actiunea ,Apa
e izvorul vietii”, Actiunea europea-
na — ,In oras fara automobilul meu”,
Lunarul de toamna de salubrizare a
localitatilor, Concursul national ,Cea
mai verde, cea mai salubra si cea
mai amenajata localitate” etc.

La toate acestea de curind s-a
aliniat si actiunea ,Riu curat de la
sat la sat”, care devine o necesita-
te de netagaduit pentru refacerea
ecologica a tarii.

Competitional si institutional tre-
buie sa recunoastem, totusi, ca din
cauza avintului economic tot mai exi-
gent din punct de vedere ecologic, ne
scapa multe si chiar nu le reusim. Nu
s-a reusit implementarea unui sistem
rational si efectiv, cu acoperire nati-
onala, de gestionare a deseurilor, in
primul rind, a celor comunale si asi-
milabile lor. Salubrizarea localitatilor
provoaca dureri de cap autoritatilor
publice locale, loveste defavorabil
in imaginea tarii, iar solutiile se lasa
asteptate. Inspectoratul cu atributiile
sale trebuie sa se impuna astfel ca
toti actorii sociali sa se regaseasca
in actiunea de salubrizare a localita-
tilor. Solutia trebuie sa porneasca de
la fiecare.

NR.4(52) august, 2010
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Impé&durirea terenurilor si extin-
derea fondului forestier inainteaza
foarte Tncet, iar pe alocuri taierile ili-
cite si cele autorizate reusesc sa de-
vanseze si anihileze aceste efecte.

Pina nu vom asigura echivalen-
ta plantarilor de arbori, sau chiar
prevalarea asupra taierilor de orice
gen, cu riscul ca vom Tntimpina re-
zistentd demna de alta aplicare, noi
nu vom reusi sa stabilizam procesul
de Tmpadurire.

Curatarea riurilor mici si mijlocii,
piraielor, care formeaza clima loca-
|3 de abia a ajuns pe agenda Orga-
nelor Administratiei Publice Locale.

Prin stréduinta noastra, dar spe-
ram ca si administratiile publice lo-
cale se vor patrunde de insemnata-
tea riuletelor pentru viata localitatilor
care le administreaza si vor intre-
prinde masuri efective de a le repu-
ne la locul lor in patrimoniul natural.

Nu se reuseste sa se asigure n
teritoriu ca activitatile economice
preconizate sa Tncorporeze efec-
tiv dotarile protective si antipolu-
atoare. Nu sunt rare cazurile cind
agentii economici, in numele unor
venituri rapide si usoare, isi declina
responsabilitatile de mediu. Aici ne
confruntdm cu conflictul de interese
la ce trebuie sa facem fata ca su-
biect al dreptului contraventional.

Toate acestea, si altele, nu mai
putin importante, ne impun omni-
prezenta ca sa asiguram finalitate
si eficienta programelor si strategi-
ilor de mediu, dar si modernizarea
Inspectoratului insusi, pe masura
necesitatilor tot mai diverse.

La acest capitol asi mentiona
necesitatea, tot mai evidenta, de
a separa activitatile de autorizare
si expertiza de mediu de actiunile
nemijlocite de control. Este un pro-
ces de care trebuie sa ne pregatim
din timp, deoarece acesta va soli-
cita modificari institutionale, care
provizoriu, dar totusi provoaca dis-
confort.

Consolidarea si eficientizarea
activitatii Inspectoratului Ecologic
de Stat pe viitor, dar si de durata, ar
solicita solutionarea unor probleme
majore, inclusiv:

- optimizarea definitiva struc-
tural-functionala a institutiei conform
practicii europene pentru controlul
ecologic si excluderea restructurari-
lor frecvente, care destabilizeaza si
structurile si activitatea;

- delimitarea precisa a com-
petentelor cu alte autoritati cu atri-

butii de mediu, inclusiv precizarea
nivelului de subordonare ministeru-
lui de resort pentru a exclude efec-
tul de presiune;

- crearea garzii ecologice ca
structura operativa de contracarare
din start a infractiunilor de mediu;

- L,normarea muncii” colabo-
ratorilor Inspectoratului Ecologic
de Stat, fapt ce ar exclude supra-
sarcina si necalitatea indeplinirii
atributiilor de serviciu, arbitrarul in
aprecierea muncii lor, care lasa loc
abordarilor subiective.

Alte probleme, cum ar fi crearea
unui sistem unic de gestionare a in-
formatiei ecologice, implementarea
Pasaportului ecologic permanent
al raionului, actualizarea Planurilor
Actiunilor de Mediu Locale la nivel
de primarii si altele, sunt activitati
de rutina, dar necesare, care tre-
buie solutionate fara taraganare,
pentru buna functionare curenta a
Inspectoratului Ecologic de Stat.

Performantele si integritatea
profesionala a colegilor ma face
increzator ca Inspectoratul Ecolo-
gic de Stat va consolida rezultatele
obtinute si le va fortifica in continu-
are prin eficientizarea metodelor si
practicilor de lucru, modernizarea
bazei tehnico-materiale si optimi-
zarea structurilor si subdiviziunilor
sale, adaptindu-le la noile exigente
social-economice.

Controlul ecologic de stat, spre
deosebire de alte domenii, rami-
ne si trebuie sa ramina un sistem
deschis, accesibil cetateanului de
rind, societatii civile, factorilor de
decizie, agentilor economici, tuturor
celor care nu sint indiferenti fata de
starea mediului inconjurator.

Sper ca actiunile desfasurate in
legatura cu aniversarea a 20-ea de
la infiintarea Inspectoratului Ecolo-
gic de Stat sa serveasca drept re-
ferinta Tn vedrea refacerii ecologice
pentru autoritati, institutii, agenti
economici si cetateni si sa-i faca
partasi la ecologizarea tarii.

Dragi prieteni ai mediului, in-
telegind c& un mediu inconjura-
tor necompromis este speranta
comunitatilor gi generatiilor, deci
ne priveste pe toti, si in acest
context doresc sa lansez chema-
rea si indemnul meu, sa Va ala-
turati nouad si sa Va angajati in
actiunea comuna:

»SA TRAIM INTR-O TARA CU-
RATA S| VERDE!”.
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Abstract: Study includes the Central Region of Republic of Moldova, which shows four sub-land-
scapes. The region is characterized with a complex coating including 4397 land areas. It was made of
soil cover spatial analysis was executed and the degree of environmental stability of Codrii Bdacului
Region was determined.

Keywords: standard deviation, convolution, fragmentation, soil cover, degree of environmental stabil-

ity, Codrii Bdcului.

Cuvinte cheie: deviatie standard, sinuozitate, fragmentare, grad de stabilitate ecologica, Codrii Bd-

cului.

INTRODUCERE

Regiunea de studiu cuprinde
partea centralda a Republicii Mol-
dova, Codrii Bacului, cel mai pro-
eminent podis din republica, unde
altitudinea maxima atinge 429 m
(Dealul Balanesti). Acest podis se
caracterizeazd cu cea mai mare
energie de relief care depaseste
250-300 m, valori ce i imprima un
aspect de munti josi. Fragmenta-
rea intensa, pe fondul predominarii
versantilor cu declivitatea de 7-8°
si mai mare, constituiti din pachete
de roci friabile, predominant argilo-
nisipoase, care includ mai multe
orizonturi de ape subterane, contri-
buie la dezvoltarea extrem de larga
a proceselor erozionale si a alune-
carilor de teren. Suprafata totala a
Regiunii Codrilor Bacului, in limi-
tele prezentate in figura 1, este de
6575,92 km? (19,93% din suprafata
republicii).

In cadrul regiunii se evidentia-
za patru subregiuni peisagistice,
care se caracterizeaza cu un grad
inalt de Tmpadurire (20-25%) si cu
0 pondere relativ mica a terenurilor
agricole (60-67%), Tn comparatie cu
regiunile de cadmpie din Republica

Moldova (figura 2).

Regiunea se caracterizeaza
printr-un invelis foarte complex de
sol. Aici se Intalnesc doua subtipuri
de soluri brune, trei de soluri cenu-
sii, sase subtipuri de cernoziomuri
si trei subtipuri de soluri aluviale.
Scopul cercetarilor consta in esti-
marea caracteristicilor cantitative
ale Tnvelisului de sol si determina-
rea gradului de stabilitate ecologica
a teritoriului Tn baza criteriilor pedo-
logice cu folosirea Sistemelor Infor-
mationale Geografice.

METODE $I OBIECTUL DE STU-
DIU

Analiza spatiala a invelisului de
sol si gradul de stabilitate ecologi-
cé din Regiunea Codrilor Bacului a
fost efectuate in baza hartii solurilor
elaborata de Institutul de Cercetari
pentru Pedologie si Agrochimie
,Nicolae Dimo” la scara 1:200 000
(1986), care a fost scanata, geo-
referentiatd si vectorizata folosind
programa ARCGIS. Ulterior, aces-
te date au fost exportate in EXCEL
97 si Statistical for Windows pentru
prelucrare.

Gradul de stabilitate ecologica

a nvelisului de sol din regiunea de

referinta a fost estimat dupa metoda

lui B. Vinogradov [12].
REZULTATE $I DISCUTII

In limitele regiunii de studiu au
fost identificate 137 unitati taxono-
mice de soluri denumite conform
Clasificarii Solurilor Republicii Mol-
dova [6]. In aria de studiu (figura 3)
sunt prezente solurile de cernoziom
(43,7%), solurile brune si cenusii
(25,9%) si solurile aluviale (10,9%).

E necesar de mentionat ca
solurile brune se intalnesc pe te-
ritoriul Republicii Moldova doar
in subregiunile Codrilor de Vest
si In partea de vest a Codrilor de
Est. Solurile brune s-au format in
intervalul altitudinilor de 300-430
m in conditile unui climat relativ
umed (600-650 mm/an), sub influ-
enta padurilor de fag si gorun pe
scoarta de alterare a rocilor neo-
gen-cuaternare. Padurile de fag si
solurile brune se afla la limita lor
estica In regiunile de campie, de-
oarece spre est acestea se intal-
nesc doar in regiuni muntoase [7,
10, 11, 13, 14].

Solurile brune (tipice si brune lu-
vice) se caracterizeaza printr-un sir
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Figura 3. Repartizarea tipurilor principale de sol in Codrii Bacului

de proprietati specifice:

a) diferentiere slaba a profilului
in orizonturi genetice;

b) culoare bruna cu tenta sura,
maronie, galbena;

c) proces intensiv de humificare
a resurselor vegetale si formarea
humusului de tip ,mul’;

d) reactie slab acida pe intreg
profilul solului;

e) continut ridicat de humus in
orizonturile superioare cu o scadere
brusca spre adancime.

Datele publicate privitor la su-
prafata solurilor brune difera de la
18 la 33 mii ha. Astfel, dupa A. Ursu
[18] solurile brune ocupa o suprafa-
ta de 26 882 ha, fiind evidentiate in
raionul pedogeografic nr. 7 (Raionul
solurilor brune si cenusii ale padu-
rilor Podisului Codrilor (tabelul 31,
pag. 32).

In monografia [16] este prezen-
tata caracteristica cantitativa a su-
prafetelor diferitelor tipuri de soluri
in baza hartii pedologice la scara
1:50 000. Conform tabelului 1 (pag.
16) suprafata solurilor brune (neero-
date, ocupate de localitati, drumuri
si afectate de alunecari de teren)
constituie 29301 ha, tot in aceas-
ta sursa, tabelul 37 (pag. 146) su-
prafata solurilor brune (neerodate,
slab, moderat si puternic erodate)
constituie 27169 ha. |. Crupenicov
[15] estimeaza suprafata solurilor
brune la 23023 ha (tabelul 5, pag.
90).

Dupa D. Balteanschi [1] solurile
brune ocupa 33,3 mii ha (1% din te-
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ritoriul republicii), fiind prezente in
partea de mijloc a Codrilor Centrali
la altitudinea de 300 m si mai sus.

intr-o publicatie mai recenta A.
Ursu [7] estimeaza suprafata soluri-
lor brune la 23023 ha (pag. 23) si tot
fn aceasta lucrare (tabelul 10, pag.
117) suprafata solurilor brune este
apreciata la 18,3 mii ha.

Conform regionarii fizico-geo-
grafice solurile brune sunt amplasa-
te in subregiunile Codrilor de Vest
si Est [2].

Dupa regionarea landsaftica [9]
solurile brune sunt amplasate in
Regiunea Codrilor in landsafturile
nr. 37, 38, 39, 43, 44 si 48 (pag. 70-
72), ce corespunde cu subregiuni-
le Codrilor de Vest si ale celor de
Est [2]. In baza hartii pedologice la
scara 1:200 000 au fost inregistra-
te 21808,7 ha (90 areale) de soluri
brune. In limitele fondului funciar
cu destinatie agricold solurile bru-
ne ocupa o suprafata de 478 ha. in
prezent se folosesc pentru plantatii
pomicole [5].

Solurile cenusii [6, 7, 11, 13, 14,
17] sunt prezente predominant pe
treptele cu altitudinea de 220-350
m, fiind prezente in Codrii Bacului,
dar si in Regiunea podisurilor si
campiilor de silvostepa a Moldovei
de Nord si Regiunea campiilor si
podisurilor de silvostepa a Moldovei
de Sud. S-au format in conditiile pa-
durilor de foioase - carpenete, quar-
cete cu diferite amestecuri.

Solurile cenusii sunt reprezenta-
te prin 3 subtipuri.

Solurile cenusii albice se intal-
nesc fragmentar si de regula pe roci
luto-nisipoase. S-au format sub pa-
duri de carpen si stejar pe cele mai
inalte forme de relief. Au un profil
bine diferentiat.

Solurile cenusii tipice s-au format
pe interfluvii si versantii acestora la
altitudini mai joase decét cele albi-
ce. Predomina varietatile cu o com-
ponentd mecanica argilo-lutoasa.

Solurile cenusii molice s-au for-
mat in conditiile padurilor de ste-
jar cu invelis ierbos bine dezvoltat
ocupand cele mai joase altitudini in
cadrul solurilor cenusii. Dupa Tnsu-
sirile fizico-chimice si morfologice
se aseamana cu cernoziomurile,
desi pastreaza proprietati caracte-
ristice genezei solurilor de padure.
Defrigsarea padurilor si valorificarea
solurilor cenusii s-au produs pe
seama subtipurilor tipice si molice.
Dupa calculele efectuate in baza
hartii digitale la scara 1:200 000 in
Regiunea Codrilor Bacului solurile
cenusii ocupa in total 166889,20 ha
(figura 4).

Dupa cum s-a mentionat, in Re-
giunea Silvica a Codrilor Béacului
ponderea cernoziomurilor este de
44,5%. Tn baza hartii solurilor au
fost depistate urmatoarele subtipuri:
cernoziomurile argiloiluviale, leviga-
te, moderat si slab humifere, carbo-
natice si cernoziomurile vertice.

Un interes deosebit prezinta cer-
noziomurile argiloiluviale [15, 16,
18]. Dupa amplasarea altitudinala
(200-260m), caracterul morfologic
si particularitatile fizico-chimice,
cernoziomurile argiloiluviale se pre-
zinta ca un subtip de tranzitie intre
solurile cenusii si cernoziomurile
levigate, desi, dupa aspect, se afla
mai aproape de cernoziomuri. Se
formeazd la contactul cernoziomu-
rilor cu solurile cenusii sub paduri
de stejar, deosebindu-se dupa ni-
velul de efervescenta (75-140cm),
caracterul specific de diferentiere
eluvial-iluviala a profilului slab pu-
drat cu SiO, Orizontul B in partea
inferioara are caracter iluvial cu un
continut mai ridicat de argila fina. Au
o raspandire restransa. Se intalnesc
preponderent in partea de nord a
republicii. In Regiunea Codrilor Ba-
cului suprafata cernoziomurilor argi-
loiluviale constituie 8089,6 ha.
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O raspandire larga in regiunea
Codrilor Bacului au si solurile alu-
viale (10,9%), prezente prin soluri
aluviale tipice, hidrice, stratificate si
aluviale salinizate.

in total, in Regiunea Codrilor Ba-
cului au fost identificate 4397 areale
de soluri (tabelul 1) numarul maxim
apartindnd cernoziomurilor 2570
(62% din total). Suprafata maxima
(S,,) revine cernoziomurilor tipice
slab humifere (372,06 km?2) care
sunt prezentate in 17 unitati taxo-
nomice. Cele mai reduse suprafete
caracterizeaza solurile cenusii al-
bice (1,88 km?) si rendzinele (1,25
km?2).

Suprafata medie a arealelor de
soluri in ansamblu este de 1,77 km?
(tabelul 1), media maxima pe soluri-
lor aluviale (3,51-3,61 km?, tabelele
2-3). Cele mai mari areale individu-
ale sunt caracteristice solurilor alu-
viale (59,89 km?2) din subregiunea
Codrilor de Nord.

Deviatia standard a suprafetelor
arealelor (SDT) [4] este un indicator
al variatiei marimii suprafetelor ocu-
pate de diferite soluri. Pe ansamblul
regiunii deviatia standard este de
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Fig.ura 4. Suprafata solurilor cenusii

cele mai mari de 5,5, areale puter-
nic sinuoase. Pe ansamblul regiunii
valoarea medie a coeficientului de
sinuozitate este de 2,09 (areale slab
sinuoase, tabelele 2-3).

Valorile maxime sunt caracteris-
tice pentru solurile aluviale (5,55)
amplasate in luncile vailor, iar cele
minime pentru solurile cenusii albi-
ce [1,19].

Fragmentarea invelisului de sol
a fost estimata conform relatiei:
Frag = STD x CS x (nr. arealelor/

nuri erodate sunt amplasate in sub-
regiunea Codrilor de Sud -57866,7
ha (34,12% din suprafata subregiu-
nii) si a Codrilor de Est—52618,8 ha
(27,68%), unde predomina cerno-
ziomurile levigate - 29587,2 ha (294
areale), cernoziomurile carbonatice
—29131,2 ha (250 areale) si solurile
cenusii tipice si molice — 22465,5 ha
(300 areale).

Dupa textura predomina solurile
luto-argiloase si cele lutoase (tabe-
lul 5).

1,54 km (tabelul 1). Cele mai mari S)=STDxCSx (1/S,,,) [4] Solurile afectate de alunecari de
Tabelul 1
Caracterizarea spatiala a inveligului de sol Th ansamblu pe regiunea Codrilor Bacului
. Suprafata km? Media STD Fragment.
ST M EICELD totala Medie | Maxima | minima |aritmeticd| Km? cs Fragment. relativa %
Nord 703 1131,44 1,94 7,50 0,32 0,72 2,10 1,80 1,71 20,60
Vest 1140 1847,38 1,52 7,66 0,31 0,29 1,20 1,99 1,47 33,00
Est 1440 1901,06 1,67 5,03 0,69 0,45 1,38 2,15 1,96 35,03
Sud 1114 1696,04 1,96 9,60 1,50 0,58 1,49 2,43 2,36 36,40
Total 4397+ | 6575,92* 1,77+ 7,45 0,71** 0,51* 1,54+ | 2,09* 1,88* 31,26*

* total pe regiune
** media pe regiune

variatii de suprafata sunt in general
caracteristice solurilor cu raspandi-
rea cea mai mare si care detin nu-
meroase areale. Valorile maxime
sunt remarcate in cazul solurilor
aluviale (18,64 km?).

Sinuozitatea arealelor (CS) a
fost determinata folosind o relatie
de calcul propusa de N. Florea [4],
care presupune impartirea perime-
trului arealului de sol la perimetrul
unui cerc cu aceeasi suprafata. Va-
lorile coeficientului de sinuozitate
1-1,3 denota areale nesinuoase, iar

Valorile fragmentarii pot fi stan-
dardizate, astfel incat sa varieze
intre limite bine precizate (0-100%),
prin impartirea lor la valoarea maxi-
ma intalnita si exprimarea procentu-
ala a rezultatului (fragmentarea re-
lativa). Cele mai fragmentate unitai
taxonomice sunt solurile aluviale,
care detin areale foarte variabile ca
dimensiuni (0,01-1199,4 ha).

Solurile erodate detin 29,2% din
suprafata regiunii, fiind localizate in
1667 areale (tabelul 4).

Cele mai mari suprafete de tere-

teren ocupa o suprafata de 51 138,0
ha (7,78%) avand o amplasare ne-
uniforma in cadrul subregiunilor.
Valoarea maxima se Tinregistrea-
za in Codrii de Nord (13922,5 ha,
12,31%) si cei de Vest (19690,3 ha
sau 10,66%). In Codrii de Est si cei
de Sud ponderea solurilor afectate
de alunecari alcatuieste 5,34% si
respectiv 4,35%.

Un interes deosebit prezinta
aprecierea gradului de stabilitate
ecologica a inveligului de sol din re-
giunea de referinta determinat dupa
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Tabelul 2
Caracterizarea spatiala a invelisului de sol din Codrii de Est
Tip de 5ol Nr. _ Supr.afata, k.m2, _ Medi? ) STD cs Fragmen- Fraglmvent.
areale | totala | medie | maxima |minima|aritmetica| km? tarea | relativa, %
Cernoziom argiloiluvial 32 33,20 | 1,04 3,58 0,78 0,12 0,70 | 1,47 1,00 17,77
Cernoziom levigat 253 31460 1,24 | 11,64 | 0,01 0,07 1,16 | 1,59 1,48 26,48
Cernoziom tipic moderat humifer | 79 95,67 | 1,21 3,00 0,10 0,08 0,70|11,52| 0,88 15,76
Cernoziom tipic slab humifer 190 | 213,56 | 1,12 7,40 0,01 0.07 0,96 | 1,56 1,32 23,52
Cernoziom carbonatic 151 |165,60| 1,10 4,20 0,03 0,06 0,72 | 1,64 1,07 19,16
Cernoziom vertic 17 15,06 | 0,89 1,91 0,44 0,08 0,33|1,48| 0,55 9,86
Cernoziom afectat de alunecari 46 52,30 | 1,14 3,36 0,10 0,89 0,61 1,60 0,86 15,28
Sol cernoziomoid tipic 3 2,74 | 0,91 1,56 0,15 0,41 0,71| 2,46 1,93 34,34
Rendzina carbonatica 4 502 | 1,25 1,66 0,81 0,18 [0,36(2,10| 0,60 10,68
Sol cenusiu albic 9 10,14 | 1,13 1,69 0,76 0,09 |0,27|1,41 0,34 6,08
Sol cenusiu molic 146 | 186,06 | 1,27 6,26 0,05 0,07 0,87 |1,61 1.1, 19,62
Sol cenusiu tipic 224 [311,69| 1,39 | 14,05 | 0,35 0,11 1,64 | 1,61 1,90 33,88
Sol cenusiu afectat de alunecari 32 47,56 | 1,49 2,79 0,20 0,11 0,65 | 1,71 0,75 13,32
Sol brun luvic 11 36,40 | 3,31 13,00 | 0,97 1,01 3,36 2,23 | 227 40,45
Sol brun tipic 1 1,08 | 1,08 1,08 1,08 - 1,31 0,06
Sol brun afectat de alunecari 1 1,62 1,62 1,62 1,62 - - 1,91 0,09
Sol aluvial hidric 8 9,16 | 1,14 2,13 0,35 0,27 0,76 | 2,01 1,34 23,86
Sol aluvial stratificat 10 23,39 | 2,34 6,15 0,36 0,65 [2,06]329| 2,89 51,56
Sol aluvial tipic 16 52,34 | 3,27 | 13,22 | 0,47 0,80 3,22 4,09 | 4,02 71,66
Sol aluvial vertic 1 510 | 5,10 5,10 5,10 - - |3,23| 0,27
Sol aluvial tipic salinizat 5 4564 | 9,13 | 18,51 1,35 3,44 769 |555| 4,67 83,28
Sol aluvial tipic solonetizat 2 0,27 | 0,13 0,22 0,05 0,09 0,12 (1,84 1,66 29,68
Sol aluvial tipic solonetizat 5 | 5o, | 443 | 427 | 002 | 080 |178|188| 297 53,00
salinizat
Sol deluvial molic 63 57,69 | 0,92 5,11 0,74 0,13 1,05(3,14| 3,59 64,06
Sol deluvial mocric 24 12,44 | 0.52 1,39 0,05 0,09 0,43 | 2,81 2,31 52,14

metoda lui B. Vinogradov, care de-
osebeste 4 niveluri ale gradului de
stabilitate a mediului: normala (N),
de risc (R), de criza (C) si de dezas-
tru (D) [12].

1. Nivelul normal (N) reprezinta
zona normei ecologice sau clasa
starii satisfacatoare a mediului, care
corespunde terenurilor cu o reduce-
re nesemnificativd a productivitatii
si stabilitatii ecosistemelor. Valorile
criteriilor evaluati sunt mai mici de-
cat CMA (concentratiile maxime ad-
misibile) sau cele de fond. Degrada-
rea Tnvelisului de sol cuprinde mai
putin de 5% din suprafata.

2. Nivelul de risc (R) caracteri-
zeaza zona de risc ecologic sau cla-
sa starii conventional satisfacatoare
a mediului, corespunde teritoriilor cu
o reducere vizibila a productivitatii i
stabilitatii ecosistemelor, cu o stare
instabila a componentelor, ce pot
contribui la degradarea spontana
a ecosistemelor, dar cu degradari
reversibile. Aceste teritorii necesita
o utilizare rationala si planificarea
anumitor masuri pentru ameliorarea
lor. Terenurile degradate ocupa de
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la 5% pana la 20%.

3. Nivelul de criza (C) — zona de
criza ecologica sau clasa starii ne-
satisfacatoare a mediului, care co-
respunde terenurilor cu o reducere
semnificativa a productivitatii si cu
pierderea stabilitatii ecosistemelor,
cu modificari greu reversibile. Se
impune utilizarea selectiva a peisa-
jelor si planificarea Tmbunatatirilor
serioase funciare. Terenurile degra-
date ocupa 20-50%.

4. Nivelul de dezastru (D) repre-
zinta zona de dezastru ecologic sau
clasa starii catastrofale a mediului.
Acestea sunt teritorii cu pierderea
totala a productivitatii, cu dereglari
ireversibile ale ecosistemelor, care
exclud aceste teritorii din activitatea
agricola. Terenurile degradate de-
pasesc 50%.

Evaluarea starii peisajelor se re-
alizeaza in baza unui numar redus
de criterii, deoarece nu exista un
indicator unic de evaluare a starii
mediului. B. Vinogradov propune
evidentierea indicatorilor biotici,
care includ in sine trei clase de indi-
catori: tematici, spatiali si dinamici.

In componenta celor tematici se in-
clud si indicatorii pedologici (gradul
de afectare a solurilor de catre pro-
cesele erozionale).

Starea de calitate a solurilor
este apreciata prin bonitatea lor,
care reprezinta estimarea compa-
rativa a fertilitatii solurilor in functie
de proprietatile lor obiective. Pentru
aprecierea starii de calitate a unei
sau alte unitati de teren se foloseste
nota medie-ponderata de bonitare.

Nota de bonitate medie pondera-
ta a terenurilor agricole a republicii
este egala in prezent cu 65 puncte.
Acest indice are nsa o tendinta pro-
nuntata de diminuare. La Tnceputul
anilor 70 nota de bonitate medie-
ponderatd era egala cu 70 puncte,
in prezent in unele raioane (Cala-
rasi, Ungheni, Hancesti, Nisporeni)
nota de bonitate s-a redus cu 10
puncte [5].

Conform datelor din tabelul 6, in
regiunea Codrilor aproximativ 60%
din teritoriu se afla Tn zona de risc
si zona de criza ecologica, cu toate
ca regiunea are cel mai inalt grad
de impadurire. O situatie alarmanta
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Tabelul 3
Caracterizarea spatiala a invelisului de sol din Codrii de Vest
Tip de Nr. Suprafata, km? Media | STD Fragmen-| Fragment.
= — . CS L
sol areale | totald | medie [maxima| minima | aritmetica | km? tarea relativa, %
Cernoziom argiloiluvial 5 2,87 0,57 1,36 0,07 0,21 0,48 | 1,69 1,41 31,83
Cernoziom afectat de 62 [106,67| 172 | 855 | 009 | 018 |138|166| 1,34 30,25
alunecari
Cernoziom carbonatic 83 125,00 | 1,51 8,89 0,02 0,14 1,26 | 1,76 1,47 33,18
Cernoziom levigat 174 | 24510 | 1,41 8,43 0,04 0,10 1,31 | 1,58 1,48 33,41
Cernoziom solonetizat 5 3,20 0,64 0,94 0,31 0,12 0,26 | 1,15 0,46 10,38
Ejr::’l;’;m iRijedsel 64 | 9231 | 144 | 643 | 026 | 015 |120|148| 1,23 27,77
Cernoziom tipic slab humifer 111 207,08 | 1,87 10,71 0,02 0,18 1,93 | 1,57 1,63 36,79
Sol aluvial hidric 18,56 2,65 5,66 0,91 0,63 1,67 | 2,95 1,85 41,76
Sol aluvial hidric solonetizat 2 2,42 1,21 1,67 0,75 0,48 0,65 | 3,36 1,26 28,44
Sol aluvial hidric salinizat 1 1,19 - - - - - 1,63 - -
Sol aluvial stratificat 29 119,94 | 4,14 20,99 0,07 1,00 541 | 3,39 4,43 100
Sol aluylal stratificat 1 0,001 i ) i i i 152
solonetizat
Sol aluvial tipic 13 30,85 | 2,37 4,94 0,07 0,44 1,59 | 3,76 2,52 56,88
Sol aluvial tipic solonetizat 6 10,10 1,68 4,30 0,69 0,57 1,39 | 1,97 1,63 36,79
Sol aluvial tipic solonetizat 9 | 2608 | 290 | 545 | 1,07 | 060 |1,71|307| 1,84 4145
salinizat
Sol aluvial tipic salinizat 3 4,05 1,35 1,83 0,54 0,40 0,70 | 1,97 1,02 23,02
Sol aluvial vertic 3 4,30 1,43 2,55 0,49 0,60 1,04 | 1,21 0,87 19,64
Sol brun afectat de alunecari 12 2,18 1,82 3,62 0,08 0,21 0,74 | 1,69 0,69 15,58
Sol brun luvic 57 14363 | 2,52 | 13,29 | 0,45 0,31 2,34 | 1,91 1,77 39,95
Sol brun tipic 4 6,97 1,74 2,31 1,18 0,56 0,79 | 1,91 1,40 31,49
Sol cenusiu albic 9 10,31 1,15 3,09 0,18 0,34 1,03 | 1,48 1,32 29,8
Zﬂ'niir;f'u afectat de 43 | 6843 | 159 | 469 | 029 | 015 |098|177| 1,09 24,60
Sol cenusiu molic 81 119,73 | 1,48 7,61 0,06 0,24 1,22 | 1,63 1,34 30,25
So! genuglu solonetizat 1 119 i i _ _ i 15 i _
salinizat
Sol cenusiu tipic 199 | 280,71 1,41 7,43 0,04 0,07 0,96 | 1,69 1,15 25,96
Sol deluvial molic 30 16,09 | 0,54 2,08 0,05 0,1 0,56 | 2,54 2,63 59,37
Sol deluvial mocric 24 12,44 0.52 1,39 0,05 0,09 0,43 | 2,81 2,31 52,14

se constata Tn Codrii de Nord, unde
doar 20% din teritoriu corespunde
zonei normei ecologice (N).

O alta cauza in degradarea solu-
rilor este procesul de dehumificare.
Exista riscul ca in urmatoarele dece-
nii continutul de humus din solurile
arabile sa scada in medie cu 10-25%
cu efecte foarte daunatoare asupra
starii fizice a solului si biodiversitatii
microorganismelor din sol [5].

Cele mai semnificative pierderi
de humus din sol se Tnregistreaza
pe terenurile supuse proceselor de
eroziune, unde anual se pierd circa
700 mii tone. Solurile arabile neero-
date in decursul ultimilor 30 ani sunt
supuse unui proces intensiv de de-
humificare ce a condus la scaderea
productivitatii lor naturale in medie
cu 10 la sutd. Bilantul humusului
este negativ — 1,3 t/ha [3, 5].

CONCLUZzII

1. Tnvelisul de sol al regiunii Po-
disului Silvic al Bacului include 137
unitati taxonomice de soluri ampla-
sate in 4397 areale.

2. Solurile brune se intalnesc pe
teritoriul republicii numai Tn regiu-
nea Podisului Silvic al Bacului, unde
se evidentiaza doua subtipuri: bru-
ne tipice si brune luvice, care sunt
localizate in 90 areale.

3. Suprafata totald maxima revi-
ne cernoziomurilor tipice slab humi-
fere — 372,06 km (5,66%), iar supra-
fata totala minima, solurilor cenusii
albice (1,88 km?).

4. Solurile erodate ocupa o su-
prafatd de 19208 ha (29%), iar
cele afectate de alunecari de teren
5113,8 ha (7,8%) avand o raspan-
dire neuniforma in cadrul subregiu-
nilor.

5. Dupa gradul de fertilitate si

continutul de humus, 31% din su-
prafata regiunii se Tncadreaza in
zona normei ecologice. In zona de
risc ecologic si zona de criza eco-
logica se afla aproximativ 60% din
suprafata regiunii.

6. In zona normei ecologice (N)
se incadreaza 31,62% din suprafa-
ta Codrilor Bacului, in zona de risc
ecologic (R) — 46%. Avand in vede-
re ritmul sporit al procesului de de-
humificare pana in prezent, supra-
fata solurilor inclusa in zonele de
risc si de criza n viitor va spori. De
aceea, dezvoltarea social-economi-
ca durabila a republicii este posibila
numai prin mentinerea pe termen
lung a capacitatii de productie agri-
cola si silvica a solurilor, prin preve-
nirea si combaterea proceselor de
degradare a peisajelor geografice
in ansamblu.
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Tabelul 4
Repartizarea spatiala a solurilor erodate in regiunea Codrilor Bacului
Subregiunea Slab erodate Moderat erodate Puternic erodate Total
Est 29024 .4 21064.9 2529.5 52618.8
279 193 25 497
Sud 27401.7 25528.5 4936.5 57866.7
283 230 34 547
Vest 26852.,6 19464.3 1350.8 49467.7
220 143 10 373
Nord 211679 9721.2 1170.3 32129.4
164 77 9 250
et pe gl 106246.6 75838,9 9987.1 192082.6
946 643 78 1667
La numitor - suprafata, ha
La numarator - numarul de areale
Tabelul 5

Textura solurilor erodate din Regiunea Codrilor Bacului

Subregiunea Argiloase Luto-argiloase lutoase Luto-nisipoase Nisipo-lutoase
Nord 2528.7 214879 5571.4 1588.1 7841
2,23 18,99 4,92 1,40 0,69
Sud 3630.9 30518.6 16086.1 4871.1 257.3
2,14 17,99 9,48 2,87 1,51
Est 380.20 2615.10 1762.29 381.60 122,28
2,00 13,76 9,27 2,01 0,64
Vest 1663.4 28810.1 12107.8 3239,6 1789.,0
0,90 15,60 6,55 1,75 0,97
ot (75 e 11625.1 106967.6 51392.2 13548.0 6352,0
1,77 16,27 7,82 2,06 0,97
La numitor — suprafata, ha
La numarator — % din suprafata subregiunii
Tabelul 6
Starea de calitate a solurilor (fertilitatea solurilor in % fata de cea potentiala)
in regiunea Podisului Codrilor Bacului
Subregiunea N R c. D.
>85 % 65-85% 25-65% <25%
Codrii de Vest 56425.,0 26940.7 647184 20309.8
33,51 16,0 38,43 12,06
Codrii de Est 598742 314479 70185.7 10346.0
34,84 18,30 40,84 6,02
" 22957.6 23253.6 42925.6 13922,5
Codrii de Nord 20,31 22,56 41,65 15,48
. 58887.2 354742 57846.4 78229
Codri de Sud 36,80 22,17 36,15 4,88
il e el 198144.0 117116.4 208949.0 52401.2
31,37 19,76 39,27 9,60

La numitor — suprafata, ha

La numarator — % din suprafata subregiunii

BIBLIOGRAFIE

1. Balteanschi D. Solul speci-
fic Codrilor Centrali din Moldova. /
Lucrarile conferintei stiintifice ,Solul
si viitorul”, Chiginau, SNMSS, 2001,
pag. 62-64.

2. Boboc N., Castravet T.
Regionarea fizico-geografica a
Republicii  Moldova.  Chisinau,
Enciclopedia Moldovei, 2009, pag.

H NR.4(52) august, 2010

86-89.

3. Diminuarea impactului fac-
torilor pedoclimatici extremali asupra
plantelor de cultura, Chisindu, tipogr.
Acad. de $t., 2008, pag. 41-55.

4. Patriche C. V. Analiza spa-
tiala a invelisului de sol si a raportu-
rilor pedo-geomorfologice folosind
tehnica SIG si metode statistice //
Analele stiintifice ale Univ. ,Al. 1.
Cuza’, lasi, tom XLVII, sec. geogra-

fie, 2001, pag. 69-80.

5.  Programul complex de va-
lorificare a terenurilor degradate si
sporirea fertilitatii solurilor. Partea |,
Chisinau, Pontos, 2004, 212 p.

6. Ursu A. Clasificarea solu-
rilor Republicii Moldova, Chisinau,
SNMSS, 1999, 38 p.

7. Ursu A. Raioanele pedoge-
ografice si particularitatile regiona-
le de utilizare si protejare a soluri-



CERCETARI STIINTIFICE

Tabelul 7

Starea de calitate a solurilor (continutul de humus, % fata de initial) Tn regiunea Podisului Codrilor Bacului

(aprecieri dupa Vinogradov).

Subregiunea - R. C. D.
>90% 70-90% 30-70% <30%
Codri do Vest 48502.0 84680.7 15524.6 196903
28,80 50,28 9,22 11,70
Codri de Bt 51060.4 854936 251056 10193.9
29,71 49,75 14,61 503
} 33779.4 44749.0 10608 4 139225
el e el 32,78 43,42 10,29 13,51
- 56306.0 64836.4 31119.6 7768.7
el el 35,18 40,51 19,45 4,86
R 189647.8 279759.7 823582 515754
31,62 45,99 13,39 9,00

La numitor — suprafata, ha

La numarator — % din suprafata subregiunii

lor. Chisinau, Tipogr. Acad. de $t.,
2006, 232 p.

8. Anekcees B. MwuHepano-
rMMYEeCKUn aHanua B JuarHoCTuke
n onpegeneHnn Bo3pacta MoyB
[ Lucrarile conferintei stiintifice
.Pedologia in Republica Moldova
la sfirgitul mileniului doi”, Chisinau,
Moldova, 9-10 septembrie 1999,
Chiginau, 1999, pag. 136-139.

9. Artnac Monpasckon CCP.
Mocksa, I'YTK, 1978, pag. 70-72.

10. Atnac noys Mongasun.
Knwunnes, WtnmHua, 1978, 176 p.

11. BantaHckmn [. TlouBbl
LlentpanbHbix  Kogp. KuwwuHes,
WrTunHua, 1979, 176 p.

12. BwuHorpagoB b. OcHoBa
nangwadptHon akonormn. Mockea,
MEOC, 1998, 418 p.

13. lpatn B. JlecHble nousbl
Mongasuun 1 nx paunoHaneHoe uc-
nonb3oBaHue. Kuwunnes, LWTnnHua,
1977, 128 p.

14. Tpatn B. JlecHble nou4Bbl
Monpasuu (reHesuc, npouecchl, uc-
nonb3oBaHue). AsTopedepar Ook-
Top. Amcceptaumun, Mockea, MIY,
dakynbreTr nodBoBefeHus, 1984,
30 p.

15. KpyneHukos W. NoyBeHHbIN
nokpos Mongosbl. [lpowunoe, Ha-
cTosilee, ynpaenenue, KuwnHes,
WtnmHua, 1992, 264 p.

16. Kpynenunkos W., Ypcy A.
[NoyBsbl Mongasumn. Kniinnes,
WTunHua, tom 1, 1984, 351 p., tom
2, 1985, 239 p., tom 3, 1986, 333 p.

17. ¥Ypcy A. MNpupogHblie ycno-
BMS 1 reorpacusa nous Mongasuw.
Kuwwunes, WtumHua, 1977, 138 p.

18. Ypcy A. [Mo4BeHHO-
aKonornyeckoe MUKpPOpanoHm-

poBaHne Mongasun. KuwnHes,
WrunnHua, 1980, 208 p.

19. Ursu A., Overcenco A,
Marcov |. Particularitatile geogra-
fiei solurilor in partea nord-vestica
a Codrilor. // Buletinul Academiei
de stiinte a Moldovei nr. 3 (294),
Chisinau, 2004, pag. 135-142.

NR. 4(52) AUGUST, 2010 i



CERCETARI STIINTIFICE

FLORA VERNALA A REZERVATIEI STIINTIFICE

“CODRU”

Natalia JARDAN, doctoranda, Rezervatia Stiintifica “Codru”

Prezentat 1a 19 mai 2010

Andrei NEGRU, academician, Gradina Botanica (Institut), A.S.M.
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INTRODUCERE

Rezervatia Stiintifica ,Codru®
ocupa un loc deosebit printre ariile
protejate din Republica Moldova, fi-
ind creata in scopul conservarii ce-
lor mai reprezentative sectoare de
paduri tipice zonei Codrilor. Condi-
tiile naturale ale rezervatiei includ
caracterele tipice Podisului Central
al Republicii Moldova. Relieful re-
prezintd o consecintd a proceselor
tectonice, erozionale si a celor le-
gate de alunecarile de teren, care
au determinat formarea unor spatii
inguste ale cumpenelor apelor cu
versanti de diversa expozitie si in-
clinatie de pana la 40°. Clima este
temperat continentala, cu iarna
scurta si blanda, iar vara relativ lun-
ga si relativ calda. Conform datelor
statiei meteorologice de fond a re-
zervatiei, temperatura medie anu-
ala a aerului oscileaza intre +8°C
si +9.5°C. Temperaturile maxime si
minime sunt inregistrate respectiv
in luna iulie si ianuarie cu valorile
medii de 20 °C si 0.5 °C. Cantitatea
medie de precipitatii constituie 476
- 756 mm.

In limita rezervatiei solurile sunt
reprezentate de doua tipuri au-
tomorfe de sol — brune si cenusii.
Solurile brune tipice ocupa cele mai
inalte coline ale rezervatiei si s-au
format in conditiile padurilor de fag
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si gorun, in intervalul altitudinilor
de 350 — 380 m. Solurile cenusii
ocupa Tnaltimile predominante ale
rezervatiei (140 - 300 m). Pe vaile
paraielor care strabat teritoriul apar
soluri aluviale si chiar lacoviste [9],
[10].

Conditiile geomorfologice si de
clima au contribuit la formarea unei
flore bogate din punct de vedere ta-
xonomic si variate dupa particulari-
tatile bioecologice si fitogeografice.

Vegetatia este reprezentata prin
paduri de foioase de tipul celor din
Europa Centrala. Tipurile de padu-
re sunt caracterizate prin cea mai
mare complexitate floristica. Rezer-
vatia stiintificad ,Codru®, desi repre-
zinta 0,15 % (51,8 km?) din supra-
fata teritoriului Republicii Moldova,

adaposteste aproape jumatate din
componenta specifica a florei repu-
blicii, incluzand 943 taxoni.

MATERIALE $1 METODE

Flora vernala a rezervatiei a fost
cercetata in perioada de vegetatie
a anilor 2008-2009 folosind metoda
de itinerar. Drept material pentru
studiu au servit atat exsicatele din
herbarul rezervatiei, cat si materia-
lul botanic recent colectat si deter-
minat ulterior in conditii de birou. Tn
procesul de cercetare si prelucrare
s-a folosit atat metoda comparativ—
morfologica [7], cat si unele deter-
minatoare [2], [6] si Indrumatoare
fundamentale cu privire la nomen-
clatura, bioecologia si fitogeografia

21%

26%

O Geofite B Fanerofite O Hemicriptofite O Terofite

Figura 1. Repartizarea conform biomorfelor
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Tabelul 1
Particularitatile bioecologice ale speciilor vernale din Rezervatia ,,Codru“
Nr. . B . Indicii ecologici
ort Familii si specii Bioforme Geoelemente
- U T R
Fam. Ranuncullaceae
1 Anemonoides ranunculoides (L.) Holub. G Eur U3,5 T3 R4
2 Ceratocephala testiculata (Crantz) Bess. Th Eua(Cont) U2 T4 R4,5
3 Ficaria verna Huds. H(G) Eua(Med) U3,5 T3 R3
Fam. Fumariaceae
4 Corydalis marschalliana Pers. G Eur U3 T3 RO
5 C. cava (L.) Schweigg.et Korte G Euc U3 T3 RO
6 C. solida (L.) Clairv. G Eur U3 T3 R4
Fam. Caryophyllaceae
7 Holosteum umbellatum L. Th Eua(Med) U2 T3,5 RO
8 Scleranthus annuus L. Th(TH) Eua(Med) u2 T3 R2
Fam. Fagaceae
9 Quercus robur L. MM Eur U3,5 T3 RO
Fam. Primulaceae
10 Androsace elongata L. Th Eua U2 T3,5 R4
11 A. septentrionalis L. Th Eua(Bor) U3 T3 R3
12 Primula veris L. H Eua U3 T2 RS
Fam. Violaceae
13 Viola alba Bess. H Med-Euc U3 T4,5 R4
Fam. Salicaceae
14 Populus alba L. MM(M) Eua U3,5 T3 R3
15 P. tremula L. MM(M) Eua U3 T2 R2
16 Salix alba L. MM(M) Eua U5 T3 R4
17 S. caprea L. M Eua U3 T3 R4
18 S. cinerea L. M Eua us T3 R3
19 S. purpurea L. M Eua us T3 R4,5
20 S. viminalis L. M Eua us T2 R4,5
Fam. Brassicaceae
21 Arabidopsis thaliana (L.) Heynh. Th(TH) Cosm U2 T3 R3
22 Arabis turrita L. TH(H) Euc(Med) u2 T4 R4
23 Erophila verna (L.) Bess. Th Eua-Med Uu25 | T35 RO
Fam. Ulmaceae
24 Ulmus glabra Huds. M(MM) Eua U4 T3 R3
25 U. laevis Pall. MM(M) Eur U4 T3 R3
Fam. Euphorbiaceae
26 Mercurialis perennis L. H-G Eur U3,5 T3 R5
Fam. Rosaceae
27 Cerasus avium (L.) Moench M-MM Euc(Med) U3 T3 R3
28 Malus sylvestris Mill. M Eur U3,5 T3 R4
29 Potentilla micrantha Ramond ex DC. H Med-Euc u2,5 T3,5 R3
Fam. Aceraceae
30 Acer platanoides L. MM Eur U3 T3 R3
Fam. Cornaceae
31 Cornus mas L. M Pont-Med-Euc U2 T3,5 R4
Fam. Rubiaceae
32 Cruciata pedemontana (Bell.) Ehrend. Th Med U2 T3,5 R4
Fam. Oleaceae
33 Fraxinus excelsior L. MM Eur U3 T3 R4
Fam. Boraginaceae
34 Pulmonaria obscura Dumort. H Eur U3,5 T3 R3
35 P. officinalis L. H Eur U3,5 T3 R3
Fam. Scrophulariaceae
36 Veronica agrestis L. Th Eur U3,5 12,5 R4
37 V. polita Fries Th Eua(Med) uU2,5 T3,5 R4,5
Fam. Lamiaceae (Labiatae)
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38 Glechoma hederacea L. H-Ch Eua U3 T3 RO
39 G. hirsuta Waldst. et Kit. H Pont-Med U2,5 T3 R4
Fam. Asteraceae (Compositae)
40 Petasites hybridus (L.) Gaertn.,Mey.et Scherb. G-H Eua V) T3 R3
41 Tussilago farfara L. G-H Eua uo T3 R4
Fam. Liliaceae
42 Gagea lutea (L.) Ker-Gawl. G Eua U3 T3 R3
43 G. pusilla (F. W. Schmidt) Schult. et Schult. fil. G Eua(Cont) u1,5 13,5 R4
44 G. minima (L.) Ker-Gawl. G Eua(Cont) U3,5 T3 R4
45 Tulipa biebersteiniana Schult.et Schult.fil. G Pont-Cauc U3,5 T3 R4
Fam. Hyacinthaceae
46 Hyacinthella leucophaea (C.Koch) Schur G Pan-Balc u2 T3,5 R4,5
47 Muscari neglectum Guss. G Med-Euc U1,5 T4 R5
48 Ornithogalum flavescens Lam. G Atl-Med-Euc U3 T3,5 R4
49 Scilla bifolia L. G Eur U3,5 T3 R4
Fam. Cyperaceae
50 Carex brevicollis D.C. Euc(Med) u2 T4 R4
51 C. divulsa Stokes H Circ uz2,5 T3 RO
52 C. elongata L. H Eua(Bor) us 12,5 R4
53 C. hirta L.. G Eua(Med) uo T3 RO
54 C. michelii Host H Euc u2 T3 R4
55 C. pilosa Scop. G Euc uU2,5 T3 R3
56 C. praecox Schreb. G Eua(Cont) u2 T3 R3
Fam. Poaceae (Gramineae)
57 Anisantha tectorum (L.) Nevski Th Eua(Cont) Ut,5 | T3,5 RO
58 Eremopyrum orientale (L.) Jaub.et Spach H Eua(Cont) U1,5 T4 R4
59 Hordeum leporinum Link U2 T4 R4,5
60 Poa bulbosa L. G-H Eua u1,5 T3,5 R4

3%

10%

23%

30%

34%
30%

O Mezofite
O Hidrofite

B Amfitolerante

B Xeromezofite O Mezohidrofite

2%

5%

63%

0 Mezoterme B Moderat termofile O Microterme O Termofile

Figura 2. Spectrul ecologic

taxonilor respectivi [1], [5]. Pentru
speciile rare sunt indicate categoria
actuala a raritatii (in conformitate
cu clasificarea speciilor periclitate —
I.U.C.N., 1994 [3], [4].

REZULTATE $1 DISCUTII

Conform cercetarilor efectuate in
flora spontana a rezervatiei plantele
vernale (infloresc si formeaza semin-
te primavara) sunt reprezentate prin
60 de specii, constituind doar 6 %
din numarul total de specii de plante
vasculare de pe acest teritoriu.
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Figura 3. Spectrul categoriilor ecologice fata de temperatura aerului

Componenta taxonomica.
Analiza taxonomica a inventarului
floristic al Rezervatiei “Codru” de-
nota apartenenta speciilor vernale
(tabelul 1) la 40 de genuri din 23
de familii. Cele mai reprezentative
genuri sunt: Carex cu 6 specii, Sa-
lix - 5 specii, Corydalis si Gagea - 3
specii, celelalte genuri fiind prezen-
te cu cate 2 sau o singura specie.

Analiza bioformelor. in proce-
sul de analiza floristica o deosebita
atentie s-aacordat repartizarii speci-
ilor conform biomorfelor. Speciile
de plante evidentiate sunt atribuite

la 4 categorii de bioforme. Astfel,
s-a stabilit predominarea numerica
a geofitelor care reprezinta 31%.
Grupul fanerofitelor alcatuieste
26%, hemicriptofitele — 22% si ter-
ofitele — 21% (figura 1).
Caracteristica ecologica. Con-
form cerintelor fatd de umiditatea
solului (U), a fost evidentiata pon-
derea speciilor ce cresc pe soluri
revene pana la reavan - jilave
(mezofite — 34%) si speciile de pe
soluri uscat-revene pana la revene
(xeromezofite - 30%). Grupul me-
zohidrofitelor constituie 23%, cel
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Numarul de specii

Numarul de specii
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Figura 5. Spectrul geoelementelor

Figura 4. Spectrul categoriilor ecologice fata de reactia

solului

mai mic procent este reprezentat
de speciile hidrofite (10%) si amfi-
tolerante (3%) (figura 2).

Dupa exigenta fata de tem-
peratura aerului (T), remarcam
predominarea speciilor cu cerinte
mijlocii fata de caldura (63%), care
reprezintd mai mult de jumatate din
compozitia speciilor vernale. Gru-
pul speciilor moderat termofile con-
stituie 30%, Tnsa speciile adaptate
la temperaturi scazute alcatuiesc
5% si cele iubitoare de caldura 2%
(figura 3).

in raport cu preferintele fata de
reactia solului (R), cea mai mare
parte din compozitia speciilor ver-
nale o reprezinta speciile slab acid-
neutrofile, constituind 40%. Cu o
pondere mai mica sunt inregistrate
speciile acido-neutrofile cu 27%,
neutro-bazifile cu 15% si cele amfi-
tolerante cu 15%, insa speciile aci-
dofile cu 3% (figura 4).

Elementele fitogeografice.
Sub aspect arealo-geografic, speci-
ile vernale din Rezervatia ,Codru”
reprezinta diferite centre de origine.
Cele mai frecvente sunt speciile
elementului eurasiatic, alcatuind
48%. O pondere mai mica o au
speciile europene (22%). Un grad
mai mic de participare le revin
speciilor europene centrale (10%),
mediteraneene (7%) si pontice
(5%). Elementele cosmopolite, at-
lantice, circumpolare si panonico-
balcanice constituie doar cate 2%

fiecare (figura 5).

in flora Rezervatiei ,Codru”
au fost evidentiate 14 specii de
plante vernale rare. In conformi-
tate cu LLU.C.N., dupa gradul de
raritate, aceste specii de plante se
repartizeaza astfel:

Vulnerabile (VU) — 4 specii: Cru-
ciata pedemontana (Bell.) Ehrend.,
Eremopyrum orientale (L.) Jaub. et
Spach., Ornithogalum flavescens
Lam., Potentilla micrantha Ramond
ex DC.

Critic periclitate (CR) — 1 specie:
Carex elongata L.

Periclitate (EN) — 1 specie: Pet-
asites hybridus (L.) Gaertn.,Mey.et
Scherb..

Neamenintate (Nt) — 1 specie:
Hyacinthella leucophaea (C.Koch)
Schur.

Rare (R) — 4 specii: Corydalis
cava (L.) Schweigg.et Koerte, Cory-
dalis marschalliana Pers., Primula
veris L., Tulipa biebersteiniana

Schult.et Schult.fil.
Nedeterminate (I) — 3 specii: Ga-

Foto 1. Petasites hybridus (L.)

Foto 2. Quercus robur L. Primula
veris L.

Foto 3. Anemonoides ranunculoi-
des (L.) Holub.

Foto 4. Ficaria verna Huds.

gea pusilla (F. W. Schmidt) Schult.
et Schult. fil., Muscari neglectum
Guss., Pulmonaria officinalis L.
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Foto 5. Ornithogalum flavescens
Lam

Foto 6. Corydalis marschalliana
Pers

CONCLUzII

1. Tn urma cercetérilor efectuate
pe teritoriul Rezervatiei ,Codru”
au fost identificate 60 de specii
de plante vernale, apartinand la
40 de genuri din 23 de familii.

2. Din toate speciile vernale iden-
tificate, 14 sunt rare: Carex
elongata L., Corydalis cava
(L.) Schweigg.et Koerte, Cory-
dalis marschalliana Pers., Cru-
ciata pedemontana (Bell.) Eh-
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rend.,

Eremopyrum orientale
(L.) Jaub. et Spach., Gagea
pusilla (F. W. Schmidt) Schult.

et Schult. fil., Hyacinthella
leucophaea (C.Koch) Schur.,
Muscari neglectum Guss., Or-
nithogalum flavescens Lam.,
Potentilla micrantha Ramond
ex DC., Petasites hybridus (L.)
Gaertn.Mey.et Scherb., Primula
veris L., Pulmonaria officina-
lis L., Tulipa biebersteiniana
Schult.et Schult. fil.

Sub aspect ecologic
predomina speciile mezofite
(34%), xeromezofite (30%) si
mezohidrofite (23%), insa gru-
pul hidrofitelor (10%) si amfi-
tolerante (3%) au o pondere
evident mai mica.

Dupé exigenta fatéd de tempera-
tura aerului (T), remarcam pre-
dominarea speciilor mezoterme
(63%), care reprezintd mai mult
de jumatate din compozitia speci-
ilor vernale. Grupul speciilor mod-
erat termofile constituie 30%, insa
speciile microterme alcatuiesc
5% si cele termofile 2%.

in raport cu preferintele fata de
reactia solului (R), cea mai mare
parte din compozitia speciilor
vernale o reprezinta speciile
slab acid-neutrofile, constituind
40%. Cu o pondere mai mica
sunt inregistrate speciile acido-
neutrofile cu 27%, neutro-bazi-
file cu 15% si cele amfitolerante
cu 15%, insa speciile acidofile
cu 3%.

Dupa componenta formelor bio-
logice, speciile de plante vernale
de pe teritoriul rezervatiei sunt
atribuite la patru grupe. S-a sta-
bilit predominarea numerica a
geofitelor, care reprezinta 31%,
grupul fanerofitelor alcatuiesc
26%, hemicriptofitele 22%, insa
terofitele 21%.

Sub aspect arealo-geografic
cele mai frecvente sunt speci-
ile  elementului eurasiatic,
alcatuind 48%. O pondere mai
mica o au speciile europene
(22%). Un grad mai mic de

10.

participare le revin speciilor eu-
ropene centrale (10%), medit-
eraneene (7%) si pontice (5%).
Elementele cosmopolite, atlan-
tice, circumpolare si panonico-
balcanice constituie doar céate
2% fiecare.
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OCOBEHHOCTW POCTA NIUCTLEB Y PACTEHUI
ABPUKOCA U NMEPCUKA

Axan. IIUIIKAHY I. B, 1. 6. 5, THTOBA H. B.
WucrutyT renerrku U pusnonorun pacrennii AH PM.

Prezentat la 17 mai 2010

Rezumat. Au fost studiate caracteristicile epigenetice de crestere a frunzelor la diferite soiuri si diferite
varste la plantele de cais §i piersic. A fost evidentiata posibilitatea utilizarii lor ca un indicator al reactiei
plantelor la conditiile de mediu si la influenta glicozidului steroidic moldstim.

Cuvinte-cheie: cresterea frunzelor, epigenezd, ontogeneza, cais, piersic, relatia lungimea: latimea
frunzei, mediul ambiant, adaptatia, moldstim.

Abstract. Epigenetic features of leaf growth in different varieties and different ages of apricot and peach
trees were studied. It was revealed the possibility of their use as a response indicator of the experimental
plants to environmental conditions and the influence of steroid glycoside moldstim.

Key words: leaf growth, epigenesis, ontogenesis, apricot, peach, ratio length:width of leaf, mediul
ambiant, adaptation, moldstim.

Knrouegvie cnosa: pocm aucmues, snuzenes, OHmMozenes, abpuxoc, nepcux, OMmHoue e OTUHA. WUPUHA
JIUCMA, YCIL08USL CPedbl, A0ANMayus, MOIOCHUM.

BBEAEHUE

OcHoBy eayHOrO0 NpOZYKUMOHHOTO
npoLiecca COCTaBNsoT ABE BaXHENLUME
(YHKLUM 3eNeHOro pacTeHus - pocT U
dotocuHTes.  MopdhoreHeTn4eckum
npoueccam NpUHaanexuT onpegensio-
LLasa ponb B AeTEPMUHALIMM BCEX KOMU-
YeCTBEHHbIX U Ka4eCTBEHHbIX XapakTe-
PUCTVK (DOTOCUHTE3A B Cryyae OTCyT-
CTBMSI (HaKTOPOB, €r0 JIMMUTUPYHOLLIMX
[1]. K Takum npoueccam oTHOCUTCS
dopmupoBaHre  acCUMUNSLIMOHHOM
MOBEPXHOCTU — OAHOTO U3 BaXXHEMLLMX
dakTopoB hoTocuHTe3a. B MoHorpa-
uax [2,3] npuBedeHbl pesynsraThl
HaLUMX MHOTOMETHUX UCCNeaoBaHWUM O
chuanonormyeckon  pasHoKa4ecTBeH-
HOCTW NIMCTbEB NMOAOBLIX PACTEHWN,
06ycnoBneHHbIX BO3paCcTOM fIUCTHEB U
JepeBa, VX pacrnonoxeHnem no nobery
1 B KPOHE, YTO NPOSIBNSIETCS B OCOOEH-
HOCTSIX UX CTPYKTYpbl U (DOTOCUHTE-
Tudeckon dyHkumn. B o63ope |. Ticha
[4] maH aHanM3 TecHon B3aMMOCBS3U
CTPYKTYpbIl 1 OyHKUMOHAmbHbIX Napa-
METPOB NncTa (CTPyKTYypa yCTbUL, U Me-
3ochunna, omHa, LWMpKUHa 1 nnowaab
nucta, poTocuHTE3) U eé ponb B afan-
TauuyM pacTeHUn K YCroBWSIM cpeabl.
WccnepoBaHus B 3TOM HampaeneHwn
NPOBOAMMMNCL HAMMW paHee y pacTeHU
abpukoca 1 nepcuka pasHbIX COPTOB U
pasHoro Bo3pacTta [5]. BeisiBneHb! oco-
GEeHHOCTW pocTa U Pa3BUTUS NIMCTOBON
NOBEPXHOCTM U TecHas CBA3b peanu-
3aUMM  (POTOCUHTETUYECKOW (DYHKLMK
C SNUreHeTMYECKMMM  MpOLeccamm,
CMEHOM  [OOHOPHOM W aKUEenTOpHON
yHKkumiA nucta. B gaHHom coobiue-

HUKM ocoboe BHMMaHMe obpalleHo Ha
cneunduKky anureHesa fUCTLEB U CO-
OTHOLUEHME  MOPCONOrMYeCcKMx no-
KasaTtenem B TeyeHue Beretaumm U
B pasHbIX YCNOBMSIX Npou3pacTaHus
pacTeHuin abpukoca 1 nepcyvika.

MATEPWAIbI U METO[bI

WN3yyanu pactenus abpukoca co-
ptoB KocTioxeHckuin, KpacHoLlekui
n Hagexnaa, a Takke nepcuka copToB
Konnuxc, Monaasckuii xenTbin u Pea-
XEWBEH [BYXIIETHETO N YETLIPEXIETHE-
ro Bo3pacra, npouspacTaBsLuMe B YCro-
BusiX nusumeTtpo UFOP AH Mongo-
Bbl. B Monogom nnofoHocsem cagy
nsyyanu hopMMpoBaHue 1 COCTOSIHNE
MCTOBOW NOBEPXHOCTY B 3aCyLLMMNBBIX
ycnosusix 2007 roga y panoHUpoBaH-
HbIX COpTOB abpukoca KocTioxeHCKui
n Wanax n nepcnekTuBHbIX -TpasH
n NJA-32. B cnegytowem rogy B nu-
TomHuke WHctuTyTa [MnogosogcTea
uccregoBanu OfHOMNETHUE CaXeHLbl
abpukoca copToB KuLLMHEBCKMIA paH-
HuK, KocTioxxeHcknin, Hagexga, pano-
HWpoBaHHble B MongoBe, U HOBbIN
NepCneKkTUBHbLIA COPT aMepUKaHCKOro
npovcxoxgeHna NJA-42. B nepw-
0, MHTEHCUBHOIO pocTa (Man-uoHb)
OMbITHbIE pacTeHuss abpukoca onpbi-
ckmBanu 0,025% BOAHbIM PacTBOPOM
MOMNACTUMa, HaTypanbHoro 6uonoru-
YECKN aKTMBHOIO COEdMHEHUsI CTepo-
WOHOro TUNa, BbIAENEHHOro M3 CEMSH
Capsicum annuum L. B nabopatopuu
M. K. KnuHtn U ®P.

C Hayana copmupoBaHMs U Mo
Mepe MOSIBIIEHUST HOBbLIX JIUCTHLEB Ha

POCTOBbIX Noberax 3amepsny ux Anu-
HY, LUMPWHY W paccyMTbIBaNM COOT-
HOLUEHWE 3TWX BennYuH, Hambonee
M3MeH4MBbIE MOpdonornyeckue npu-
3Haku, oTpaxatowme, no MHeHuo H.
Tsukaja [6], aganTaumio pacTeHun K
cpeqe. MNnowaab nMCTbeB onpegens-
v no metogy W. I ®dynrm [7]. Ctatu-
cTuyeckas 0bpaboTka faHHbIX NoKasa-
na nx gocroBepHocTb npu P < 0,05.

PE3YINbTATbI U OBCYXXAEHUE

BbISiBNEeHbI OHTOreHeTNYecKne 0co-
BeHHOCTV (POPMMPOBAHMS TUCTBEB Y
pacTeHuin abpukoca copta KocTroxeH-
CKWIA pasHOro Bo3pacta W B pasHbIX
YCrnoBusIX npouspactanus (1abn.1).
[ByxneTHWe pacTeHuss OTINYanuchb
OT YeTbIpexneTHUX Goree aKTUBHbIM
pPOCTOM JUCTbEB. JINCTbSIM pasHbIX
ApycoB No nobery npucywy CBOW
MOpOnorMyeckne  xapakTepucTvku
B COOTBETCTBUM C OCOBEHHOCTAMMU
[JOHOPHO-aKLENTOPHbLIX OTHOLUEHWUIA B
OHTOreHese pacrtenust. Jluctes B cpea-
Heil YacTu npupocTa OTNINYaNUCL OT
BEPXHWX W HYXKHUX NIUCTHEB BOMbLIMMMU
BESIMYMHAMM ONUHBI, LWMPUHBI U COOT-
BETCTBEHHO nnowaan. B HavanbHbie
aTanbl anureHesa nucra (Hayano u
cepeavHa Masi) OTHOLLEHWE 3HAYEHUI
ANVHbI TUCTA K €ro LUMPWHE Y NNCTLEB,
PacronoXeHHbIX ¥ OCHOBaHusi nobe-
ra, BbilUe, YeM Y BEPXHUX U HIDKHMX. Y
ABYXNETHUX pacTEHWM, K MpUMepy, 3Ta
BENMUYMHA No AnuHe nobera cBepxy
BHM3 pasHganacb 1,17; 1,04 n 1,24,
YTO Ha 6-8% BbIlLE Y BEPXHUX W HIXK-
HUX NUCTLEB, YeM Y cpedHux. C Ha-
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Tabnuua 1

MN3mMeHeHne COOTHOLWEHUS ANMHbI U LWWAPUHbI NUCTLEB OQHONEeT-

Hero NpUpocTa y pacTeHU abpmkoca B Te4eHne Beretauumu.
JNlnsnmeTpsbl, 2007 r.

Oata 11 mas 22 mas|29 mas| 8 uions | 2 uions |27 nions
Jluct Ha nobere Copt KocTioeHCKUi (OBYXNETHNE)
BepxHui 1,17 | 1,05 | 1,04 | 1,00 1,00 1,00
CpegHui 1,04 | 1,00 | 1,00 | 1,04 1,07 1,10
HvxHWiA 1,24 | 1,29 | 1,00 | 1,04 0,98 1,02
Copt KOCTIOXKEHCKUI (YETLIPEXIIETHNE)
BepxHui 1,18 | 1,21 | 1,056 | 1,60
CpegHui 1,16 | 1,12 | 112 | 1,34
HwxHWiA 1,22 | 1,38 | 1,18 | 1,14
MorogHble ycnosusi

Temnepatypa makc, °C 24 30 34 29 35 33
OTHocuTenbHas Bnax-
HocTb Bo3gyxa (OBB), % 21 24 19 18 21 16

Tabnuua 2

M3mMeHeHMe COOTHOLWEHUS ANMUHbI U LUUPUHbI IUCTLEB OQHO-
JleTHero NpupocTa y pacTeHUl nepcuka B Te4eHue Beretauum.
Nnanmetpsol, 2007 r.

Data 11mas | 21 maa | 25 mas | 1 vions | 8 vions | 27 uions

Jlnct Ha nobere Copt KonnvHc (aByxneTtHue)

BepxHui 3,32 3,38 3,73 3,84 417
CpegHun 3,05 3,32 3,12 3,05 3,07
HwxHmi 3,31 3,30 3,12 2,88 2,71

Copt KonnuHc (4eTblipéxneTHue)
BepxHun 2,90 3,41 3,28 3,11 3,75 3,97
CpegHun 2,79 2,50 3,41 4,05 3,26 3,67
HwvxxHmin 2,31 2,52 2,68 3,57 2,74 3,30
Copt PepnxeviBeH (aByxneTHue)
BepxHui 3,24 2,87 3,86 3,67 5,10
CpegHuni 2,88 3,31 3,61 3,09 4,37
HwxHuiA 2,46 2,85 3,07 2,97 2,71
Copt MongaBckuii XenTbin (YeTblpéxneTHue)
BepxHui 3,33 3,87 3,67 3,21 4,80 3,85
CpegHun 2,77 3,20 3,18 3,13 3,42 3,55
HwxkHui 2,22 3,00 2,32 2,31 2,50 2,73
MoroagHble ycnosus

T makc, °C 24 30 34 29 35 33
OBB, % 21 24 19 18 21 16

CTYMNNEHNEM XapKon U Cyxoi norogpl
B CepegvHe Masi pocT nncTa B ANVHY
Ha BeEpXylke W B cepeauHe nobera
3ameansietcs M OTHOLIEHWE AnvHa :
LUMPWHA IUCTa Y HKUX cocTaBnset 79 u
81% OT 3HaYeHUN Y HWKHUX MUCTLEB.
B cepeavHe Masi Hayancs xapkun u
3acyLnvBbLIN Nepuog, YTo Honblue oT-
pasunocb Ha POCTE BEPXHUX NUCTLEB
B AMWHY, BENMYMHA OTHOLLEHWSI Ann-
Ha : LWMpUHa fucTa cHWxaeTcs. 3a-
TEM C KOHUAa Masi 1 Janee B TeyeHune
VIOHS-WIONS, Korga Temnepatypa mno-
Bbilanack a0 35° C n oTHocuTenbHas
BN@XHOCTb Bo3ayxa Obina Himke 20%,
POCT NNCTLEB NPUOCTAHABIIMBAETCH U
OTHOLLEHME AMWHBI K LUMPUHE Y BCEX
NNCTbEB BNU3KO K eAMHMLIE.
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Y YeTblpexneTHNX pacTeHun B Ha-
YyanbHoW hase BEnMYMHa 3TOTO0 OTHO-
LLEHMS Y HKHWX NUCTHEB NPEeBbILana
3HAYEHMST Y BEPXHUX U CPEOHUX Ha
4-5%. [IuHamuka HapacTaHust nucTo-
BOW NMOBEPXHOCTW HOCUT TOT e Xapak-
Tep, YTO N Y ABYXIETHWUX PACTEHUIA, HO
3aTeM pOCT NIMCTbEB AaXe aKTUBM3U-
pYyeTcsi U OTHOLLEHWE ANWHA © LUMpUHA
nucTa noeblwaercs. [Monne pacTeHui
B NU3MMETPax B TeYeHMe 3acyxu npo-
BOAMNY perynspHo. Ho atmocgepHyto
3acyxy Gonee B3pocnble pacTeHus
NepPeHOCUITN NydLle, YeM OBYXIIETHUE.
3710 cBupeTenbcTByeT 06 0COBEHHO-
CTSX pOCTa MINCTLEB Y pacTeHnn abpu-
KOCa pasHOro Bo3pacta U BO3MOXHO-
CTW UCMOMb30BaHUSA OTHOLUEHUA Onu-

Hbl NNCTa K LUMPWHE KaK nokasaTtenb
agantauumM pacTeHunh K W3MEHEHUHO
YCIOBWI NPOU3pacTaHus.

Y YeTbIpeEXNETHNX pacTeHnin abpu-
koca copTa KpacHoLekun pocT mu-
CTbEB B ANVHY U LUMPWUHY B BEPXHEN 1
HWXKHEN yacTax nobera NpakTUHEcKM
He OTNnMYarcsi U HeCKOMbKO NpeBbILan
pocT cpeaHux nuctees. K npumepy, oT-
HOLUEHME ANWHA : LUMPUHA BEPXHUX,
CPeHMX W HWKHUX NIUCTLEB B Hadane
Mas paBHANOCb COOTBETCTBEHHO 1,27;
1,13 n 1,21 1 BO BpeMmsi 3aCyxu B mione
- 1,17; 1,07 n 1,27. 3710 cornacyertcs
C OnHaMuKon y copTta KoCTHXEHCKUI
TOrO e Bo3pacTa.

Y monogpix aepeBbeB abpukoca
copTa Hapgexga OTHOLLEHWE AfWHbI
NUCTa K LUMPUHE B pasHbIX YacTsx Mno-
Oera 1 B AMHaMKKe B LierioM Bnmn3ko K
nokasaTensiM y ABYXNETHUX pacTEHUN
copTa KocTioxxeHckmin. PocT monogbix
NUCTLEB Y 3TOrO COpTa B BEPXHEW Ya-
cTv nobera B Te4YEHUE BCEN BEreTauum,
3a UCKMIOYEHMEM CaMOro eé Havana,
YCTYNaeT POCTY CPEOHNUX U HKHUX K-
cTbeB (puc.1).

B aTOT Xe nepwoa uccrnegosanu
0COBEHHOCTM pocTa NUCTLEB MEPCUKa
pasHbIX COPTOB W pa3HOro Bo3pacTa
B OMHamuke. B oTnunume ot abpukoca
POCT NICTLEB B BEPXHEN YaCTU POCTO-
BbIX MOGEroB NpOMCXOAWUT Ha MpoTs-
»KEHWUM Bcen BereTauuu, u B Gonbluen
Mepe poCT B ANUHY MyTEM pacTsixe-
HWS, YTO BUHO W3 NOKa3aTenen OTHO-
LUIEHVS ANWHBI NICTa K LunpuHe (Tabn.
2). B sacywnuBbin nepuon B KOHUE
Masl MU B Havyamne WIOHS MPOUCXOaUT
HEKOTOPOE CHWXEHWE 3TUX BENMUYMH Y
YETBIPEXNETHNX OEPEBLEB Y PaHHErO
copta nepcuka KonnuHe 1 y nosgHero
MongaaBcKuii XenTbli, HO 3aTem pocCT
NUCTbEB BOCCTAHABMNMBAETCH WU OTHO-
LUEHVNE UX OJIMHBI K LUMPUHE K KOHLY
MIONst  NMPEBOCXOAUT 3TU BENUYMHBI B
bonee paHHWE CPOKM ONpPeaeneHus.
Y OBYXNETHUX pacTeHui nepcuka co-
pToB KonnuHc n PenxenBeH He Habno-
[anocb peskoro cnaga pocTta NIMCTLEB
B YCMOBMSIX 3aCyXM, 3a WCKIOYEHUEM
HayanebHOro nepuoga 3acyxu B cepe-
avHe mast. Kak BUGHO 13 npuBeaeHHbIX
JaHHbIX, Yy pacTeHun nepcuka BCex
nccrnenyembIx COPTOB HE3ABWUCUMO OT
BO3pacTa B TeYEHWe BCEW Beretauum
NPOUCXOAUT POCT NIUCTOBOW MMACTUH-
KM, B 0OCOOEHHOCT B BEPXHEN 4acTu
nobera. Y OBYXNETHUX pacTeHWii co-
pta PenxeriBeH aTa BENUYMHA B KOH-
Lie Monsa B NUCTbsAX No nobery ceepxy
BHU3 coctasuna 5,10; 4,37 n 2,71 no
CpaBHEHUIO CO 3Ha4YeHuaAMK. 3,24; 2,88
n 2,46 B Hayane Beretauum.

W3 nutepatypbl n3sectHo [8], 4to
obpaboTka pacTeHWn LUTOKMHMHAMM
Ha paHHMX CTaausiX pasBUTUS NKCTa
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Puc. 1. CooTHOLLEHWE AMMHBI U LWMPWUHBI IMCTHEB OOHOMNETHETO MpU-
pocTa y pacTeHun abpukoca copta Hagexga. Ilusnmetpel, 2007
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Puc. 2. Nocnepencteme MOnNacTMMa Ha COOTHOLLIEHUE AMNUHbI
W LWNPpVHBI NUCTa Yy pacTeHun abpukoca copta KoCTHOKEHCKUN.

JInanmetpsol, 2009 .

aKTUBU3NPYET [eneHne KNeTtok Me-
300mnna, Haxogsawmxcs B dase ge-
neHus, n Ha bGonee nosgHWMX aranax
OHTOreHe3a — pacTtshkeHve. B Hawwmx
nccneaoBaHusIX OMpbICKMBaHWE pac-
TeHuIn abpukoca B Nepuog akTUBHOTO
pocTa HaTyparbHbIM POCTaKTUBMPYHO-
LM BeLLEeCTBOM CTEPOMAHOrO Tvna
MOMACTMM, MPOSIBMBLUMM Cebsi Kak
AHTUCTPECCOBbLIA U CTUMYNUPYIOLLMIA
hoTOCMHTETMYECKYID  OEeATENbHOCTb
CesHLEB W CaXKeHLEB pacTeHnn abpu-
koca [9], okasblBano aHanormyHoe
MONOXMTENbHOE BMNSIHWE Ha POCT -
CTbEB.

B mMonogom nnogoHocswem cagy
WHctutyTa MNnogosoacTea cpaBHMBa-
N BEMUYMHY OTHOLLIEHUS OMUHBI cpeg-
HUX NNCTbEB Ha POCTOBOM nobere K
UX LUMPWHE Y KOHTPOIbHBIX pacTEHUN
abpukoca ¥ OnbITHBIX, 06paboTaHHbIX
npenapaTtom mMonacTum. Viccnepgosanm
nATUNETHNE pactenus abpukoca co-
ptoB KocTtioxxeHckui u LLlanax, panoHn-
poBaHHbIX B Mongose, 1 nepcnekTue-
HbIX copToB TpasiH n NJA — 32. Y Bcex
M3y4aemMbIX COPTOB BENWYMHA 3ITOMO
OTHOLLEHWS OTMMYAETCA OT KOHTPOMs
HE3HauNTeNbHO, XOTsS  abConoTHbIE
3HAYEHWS ANIMHBI, LUMPUHBI U Niowaam
NNCTbEB OMBITHOMO BapuaHTa yepes 2
Hegenn nocne obpaboTku monpcTu-
MOM W [arnee B Te4YeHue Beretauuu
MPEBOCXOAAT KOHTPOMb B CPeaHEM Ha
8-9%. Y OnbITHBIX pacTeHUn CUMbHO-
pocnbix copTtoB KocTioxeHckun u La-
nax B yCnoBusx cunbHom sacyxu 2007
roga pocToBble U (DOTOCUHTETMYECKNE
MPOLECChl YTHETanUcb He CToMnb 3Ha-
4YnTENBHO, HO 06pPaboTka MONACTUMOM

bonee achdpekTMBHOM Obina Ha HOBbLIX
nepcneKkTUBHbIX copTax. PocT nucTbes
B ANVHY W LUWPWHY NOO4  BIIMSIHUEM
MOJACTMA aKTUBM3NPYETCS B PaBHON
CTEneHu, M OTHOLLEHME 3TUX NOKasaTe-
nemn octaetcs BnM3KUM K KOHTPOTHO.

B cnegytowem rogy B npoMbiL-
NEHHOM  MUTOMHWMKE  MPOAOIMKEHO
M3y4YeHne BIMSIHUS MOSACTMMA Ha
hopMMpOBaHME NUCTLEB B TeyeHue
BEretauMM y OOHOMETHMX  CaXeH-
ueB abpukoca coptoB KumHeBckun
paHHui, KocTioxeHckun, Hagexaa u
HOBOrO MEPCMNEKTMBHOTO copTa ame-
pvkaHckoro npoucxoxgeHnsa NJA-42.
Yxe yepes 2 Hegenu nocne o6paboTku
OMbITHbIE PACTEHWS BCEX COPTOB OTMN-
Yanucb OT KOHTpons GonbwmMmmn Benu-
YMHaMW AJIMHBI, WMPUHBI U Nfowaam
nucTbeB B cpeaHem Ha 8-10%. B 1o xe
BPEMS 3HAYEHUs1 OTHOLUEHWSI [AfIMHA
. LUMPWHA NKCTa B KOHTPOME U OnbiTe
OTNNYaNUCb HE3HaYUTENbHO. JTO CBU-
[EeTenbCTBYET O TOM, YTO MOJACTUM
CTUMYNMPYET B OOVMHAKOBON CTEMEHM
HapacTaHWe NIMCTLEB B ANMHY U LWUMPU-
Hy. 3amepbl 3TUX BENUYMH Yepe3 3-4
Hefenu nocre OnpbICKUBaHWUS Mong-
CTUMOM roKa3anwu, YTo Nnog ero Bhus-
HMEM pOCT NIMCTLEB B ANWUHY Y BCEX CO-
pTOB NMpomcxoguT Gonee WHTEHCUBHO,
YeM B LUMPUHY, 1 COOTHOLLEHME AnMHA
. LUMPMHA NUCTa CTAHOBUTCA B OMbITe
Ha 5-6 % BblLwe KOHTpOnS.

B 2009 rogy vccnegosanu nocne-
OENCTBME  CTEpOMOHOMo Fnmko3uaa
MOJACTUM Ha pPa3BUTWE JIMCTOBON Mo-
BEPXHOCTW y pacTeHun abpukoca co-
pta KocTioxeHckuin, 06paboTaHHbIX B
npegblayline gsa roga. [nvHa, wvpu-

Ha ¥ nNnowaab CpPeaHuX NUCTbEB Ha
pocToBOoM nobere, a Takke OTHOLUE-
HWE OSIMHbI NUCTA K LUMPUHE Y OMbIT-
HbIX PACTEHWI NPEBbILIANM KOHTPOIb
Ha 13 — 15% (pwuc. 2). 310 cBMAEeTENb-
CTBYET 00 aKTVBHOM CTUMYNMPOBaHUA
MOMACTMMOM POCTa NMIUCTLEB B ANUHY
Y LUECTUIIETHMX pacTeHuin abpukoca
B CreaytoLLmMii rog nocne obpaboTku.

Takum 06pasom, MHOrofneTHue uc-

CnenoBaHus pocTa NINCTLEB PacTeHUI

abpukoca M nepcuka B OHTOreHese

BbISIBUMMW 3NUreHeTu4eckne ocobeHHo-

CTW 3TOrO npoLiecca y pasHblX COPTOB,
pasnuM4yHOro Bo3pacTa U B pasHbIX

ycnoBusix npouspactaHust. lNokasaHa

fonbluas MHGopMaTMBHAs LEHHOCTb

3HaYeHWIn OTHOLLIEHMS ANWHBI NUCTa K

€ro LMpUHE U BO3MOXHOCTb WCMOMb-

30BaHUS MX Kak MokasaTeflb OTHOLLe-

HWUS1 PACTEHWI K U3MEHEHUIO YCIOBWIA

cpenpl, a Takke peakunn pacTeHuin Ha
pa3nnyYHble 3K30reHHbIE BO3AECTBYSI.
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BLICII MOLDOVA
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Abstract: The present article brings up the results of critical study of genus Thesium L. (Santalaceae)
for the flora of Republic of Moldova which comprises 4 species: Thesium arvense Horvat., Th. caespitans
(Ledeb.) Tzvel., Th. linophyllon L. si Th. brachyphyllum Boiss., the latter one is a new for the republic. The
presence of Th. ebracteatum Hayne is considered to be doubtful in the flora of the republic. The dichoto-
mic key for species determination, as well as brief taxonomic, bioecological, distributional and habitat
characters for each species is given.

Key words: Republic of Moldova, flora, taxonomy, morphology, bioecology.

INTRODUCERE

Genul Thesium L. — Maciulie, Tn
flora mondiala include peste 260 de
specii, raspandite preponderent n
regiunile tropicale, subtropicale si
moderat calde ale emisferei Nordi-
ce, insa centrul principal cu circa 80
de specii se afla in limitele Africii de
Sud [1, 13, 22]. Al doilea centru de
raspandire a speciilor de maciulie
este localizat Tn regiunea Medite-
raneana, unde in partea de est a
Greciei se intalnesc 10 specii si In
Turcia 18 [5, 13].

MATERIALE $1 METODE

In cadrul cercetarilor genului
Thesium L., in cadrul pregatirii
pentru editarea monografiei in 6
volume ,Flora Basarabiei” ca mate-
rial pentru investigare ne-au servit
atat colectiile de plante herbarizate
ale taxonilor din genul Thesium L.
existente Tn herbarele Gradinii Bo-
tanice a ASM, Universitatii de Stat
din Moldova si Institutului de Bo-
tanica al AS a Federatiei Ruse (or.
Sankt-Petersburg), cat si colectari-
le proprii efectuate in 2007-2010.
Analiza critica a taxonilor specifici a
fost realizatd conform metodei cla-
sice comparativ-morfologice [19].
Denumirile speciilor sunt verificate
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si expuse conform ultimelor lucrari
nomenclatorice [1, 4, 10, 22, 23].

REZULTATE $I DISCUTII

In urma cercetarilor efectuate
(studiul materialelor colectate re-
cent, analiza critica a exsicatelor
pastrate in herbarele indicate, exa-
minarea profunda a lucrarilor de
domeniu publicate) in limitele terito-
riului cercetat au fost evidentiate 4
specii de maciulie: Thesium arven-
se Horvat., Th. linophyllon L., Th.
caespitans (Ledeb.) Tzvel. si Th.
brachyphyllum Boiss., ultima fiind
indicata pentru prima data in flora
Republicii Moldova. Prezenta altor
specii (Th. procumbens C. A. Mey.
si Th. ebracteatum Hayne) indicate
pentru Republica Moldova [11, 16-
18, 22] este discutabila, deoarece
nu exista confirmari precise si nici
exsicatele respective Tn herbarele
existente.

In continuare prezentam cheia
pentru determinarea speciilor, ca-
racterele lor morfologice, bioecolo-
gice si corologice.

Cheia pentru determinarea
speciilor

1. Tulpina erecta sau ascen-
denta. Inflorescentd ramificata.
Pedicel, de regula, de peste 5 mm
lungime........cccceeenee 2

- Tulpina procumbenta sau usor
ascendenta. Inflorescenta unilate-
rala, simpla (neramificata). Pedicel
de pana 5 mm lungime ................ 3

2. Radacina pivotanta. Plan-
ta scabrescenta, acoperita cu
papile dentiforme minuscu-
[ Th. arvense

- Partea subterana a tulpini-
lor alungitd sau tulpini taratoare
subterane. Plantd glabrescen-
@ Th. linophyllon

3. Frunze diferite, cele mijlocii
de 5-8(-13) mm lungime, iar cele in-
ferioare - scvamiforme, de 2-3 mm
lungime. Fruct de 2,5-3,0 mm lungi-
MEe...ouvrirrreeen. .Th. brachyphyllum

- Frunze asemanatoare, de
pana 20-25(-30) mm. Fruct de 3,5-
4.0 mm.....cccoeeeeeen. Th. caespitans

Thesium arvense Horvat. 1774,
Fl. Tyrnov.: 27; lengemaH, 1975,
Onpea. Bbicw. pact. MCCP, uaa.
2: 136; Mopoastok, 1987, Onpea.
BbICLU. pacT. YKp. naa. 2: 242; Hen-
drych, 1993, FI. Europ. ed. 2, 1:
84; Llgenes, 1996, ®n. BocT. EBp.
9: 406; Negru, 2007, Det. pl. Rep.
Mold.: 162; Ciocarlan, 2009, Fl.
ilust. a Rom. ed. 2: 425. — Th. ra-
mosum Hayne, 1800, in Schrad.,
Journ. Bot. 1: 30; Savul. et Rayss,
1926, Mat. Fl. Basarab. 2:103, p.
p.; Bobp. 1936, dn. CCCP, 5: 427.
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— Maciulie campestra. — JleHeyn
noneBou.

Planta ierbacee, perena. Rada-
cina pivotanta, fara stoloni. Tulpina
erectd sau ascendenta, subtire, de
20-25(-35) cm lungime, sulcata si fin
striata. Frunze abaxial palid-verzui,
adaxial verzui, subsesile, lanceola-
te sau alungit-lineare, usor falcate,
de (15)20-35 mm lungime si late de
cca 1-2(3) mm, 1(-3)-nervate, ma-
runt papilos dintate, cu baza decu-
renta n petiol prescurtat, marginea
intreaga si varf acut. Inflorescenta
racemiforma, de 10-20(-25) cm lun-
gime, ramificata; bractei inserate
la varful pedicelilor, alungit-lineare
sau fingust-naviculiforme, de 10-
20(-25) mm lungime si late de 1-2
mm, uninervate, marginea usor in-
grosata, marunt papiloasa, de 3-4(-
10) ori mai lunga decét floarea sau
fructul; pedicel subtire, la maturitate
reflex, de 5-10 mm lungime; bracte-
ole 2, subulate, de 3-6 mm lungime,
uninervate, cu marginea usor sau
neevident marunt papilos-serula-
ta, la maturitate incurbate. Perigon
pentamer, albicios sau alb-verzui,
infundibuliform sau campanulat,
de 4-5 mm in diametru, cu tub de
1,5-2 mm lungime si cca 2 mm in
diametru; lobi triunghiulari cu varf
recurbat. Stamine 5; antere galbe-
ne. Ovar cu stip de pana la 1 mm
lungime. Stil galbui, de cca 1,5 mm
lungime cu stigmat galben, capitat.
Fruct — nucula ovoidala sau elipso-
idala, lung de cca 3,5 mm lungime
silat de 2-2,2 mm, de 3 ori mai lung
decét perigonul persistent; nervati-
unea longitudinalad evidenta. inflo-
reste in lunile mai-iunie, fructifica in
iulie-august.

Xeromezofit, creste pe locuri
stepizate, prin pasuni, poiene, lizi-
ere pe soluri cernoziomice. Specie
sporadic ntalnita pe teritoriul repu-
blicii. Arealul ei cuprinde Europa
centrala, estul regiunii Meditera-
neene, Caucazul, Asia Mica, Asia
Mijlocie, sudul Siberiei de Vest [4,
14, 22].

Thesium brachyphyllum Bo-
iss. 1844, Diagn. PI. Or., ser. 1, 5:
48; bobp. 1936, ®n. CCCP, 5: 430;
Mopostok, 1987, Onpeg. BbICLL.
pact. Ykp. u3g. 2: 242; Hendry-

Foto 1. Aspectul exterior Thesium Brachyphyllum

ch, 1993, Fl. Europ. ed. 2, 1: 85;
Lisenes, 1996, ®n. soct. EBp. 9:
407; Mosyakin et Fedoronchuk,
1999, Vasc. pl. of Ukraine: 306.

— Maciulie brahifila. — JleHey
KOPOTKONUCTHbIN.

Planta ierbacee, perena, ces-
pitoasa. Radacina pivotanta, fusi-
forma, lignificatda. Tulpini multiple,
de 5-15 cm lungime, procumbente
sau ascendente, marunt papiloa-
se. Frunze neasemanatoare, cele
inferioare scvamiforme, ovate sau
ovat-lanceolate, de 2-3 mm lungi-
me; cele tulpinale mijlocii lanceo-
late, de 5-8(-13) mm lungime, usor
falcate, marginea intreaga, marunt
papiloasa, varf acut; cele superioa-
re Tnlocuite de bractee mediana, de
pana 15 mm lungime. Inflorescenta
racem ingust, simplu, unilateral pe
tulpinile procumbente, ocupand mai
mult de jumatatea tulpinii. Pediceli
de 1-2(-3) mm lungime, mai scurti
sau de lungimea florilor. Bractei
3: cea mediana frunzoasa, de 5-8
ori mai lunga decét floarea si lata
de pana 2 mm, iar cele laterale in-
gust-lineare, putin mai lungi decét
floarea sau fructul. Flori subsesile
sau foarte scurt stipitate, pentame-
re; perigon campanulat-rotat; lobi
galben-verzui sau albiciosi. Fruct —
nucula elipsoidala de pana 2,5-3,0
mm lungime si 1,1-1,3 mm latime,
galben-verzui, neevident longitudi-

nal nervata; nervuri usor ramificate.
Perigonul persistent de cca 0,5 mm
lungime. Infloreste in aprilie-mai,
fructifica Tn mai-iulie.

Xeromezofit, creste pe coline
stepizate, pante pietroase, pe so-
luri nisipoase, lutoase si pietroase.
Specie rar intalnita Tn Republica
Moldova (preponderent pe pan-
tele Nistrului Mijlociu si in stepele
din sudul republicii. Arealul speciei
cuprinde estul regiunii Mediterane-
ene, Grecia, Turcia, Crimeea [1, 4,
10, 22].

Thesium caespitans (Ledeb.)
Tzvel. 1996, ®n. BocT. EBp. 9: 406;
Mosyakin et Fedoronchuk, 1999,
Vasc. pl. of Ukraine: 306. — Th.
ramosum Hayne var. caespitans
Ledeb. 1851, Fl. Ross. 3, 2: 541;
Savul. et Rayss, 1926, Mat. Fl.
Basarab. 2:103; bopas. n JloHau.
1952, dn. YPCP, 4: 182. — Th. dol-
lineri Murb. subsp. simplex (Velen.)
Stoja. et Stef. 1933, FI. Bulg. ed. 2:
312; Hendrych, 1993, FI. Europ. ed.
2, 1: 84; Ciocarlan, 2009, Fl. ilust.
a Rom. ed. 2: 425. — Th. simplex
Velen. 1891, FI. Bulgar.: 499; Sa-
vul. et Rayss, 1926, Mat. Fl. Basa-
rab. 2:103. — Th. dollineri auct. non
Murb.: bopa3s. u JloHay. 1952, ®n.
YPCP, 4: 184; Negru, 2007, Det. pl.
Rep. Mold.: 162. — Th. procumbens
auct. non C. A. Mey.: lengemaH,

NR. 4(52) AUGUST, 2010 ﬁ
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Foto 2. Habitatul Thesium brachyphyllum |

1975, Onpeg. Bbicw. pact. MCCPR,
n3g. 2: 136; Usenes, 1996, én.
BocT. EBp. 9: 406. — Maciulie ces-
pitoasa. — JleHel AepHUCTBLIN.

Planta erbacee, perena, cespi-
toasa. Radacina pivotanta, subtire.
Tulpini multiple, de (10)15-20(-25)
cm lungime, prostrate sau ascen-
dente, rareori suberecte, marunt
papiloase. Frunze lineare, toate
uniforme, lungi de 10-20(-25) mm
si late de 1,5-2 mm, cu nervatiu-
nea neevidentd, baza atenuata,
margine intreaga, marunt papilos-
denticulata, varf acut. Inflorescen-
ta racemoasa, simpla, neevident
unilaterala. Pedicel de pana la 5
mm lungime, rareori la fructificare
mai lung. Bractei 3: cea mediana
lineara, de 6-8 ori mai lunga decéat
floarea si fructul, cele laterale sub-
ulate, mai lungi decét fructul. Flori
pedicelate, pentamere; perigon in-
fundibuliform; lobi albi sau albicios-
verzui. Fruct — nucula elipsoidala,
de 3,0-3,5 mm lungime, palid-ver-
zuie, evident longitudinal nervata;
nervurile principale usor ramificate.
Infloreste — aprilie-iunie, fructifics —
mai-august.

Xeromezofita, creste pe pante
insorite, stepizate, pietroase si cal-
caroase, prin poienele si lizierele
padurilor aridizate. Specie frecven-
ta in flora republicii. Arealul speci-
ei cuprinde Europa Centrala si de

H NR.4(52) august, 2010

Sud-Est, estul regiunii Mediterane-
ene: Balcani si Ucraina [4, 10, 22].

Savulescu si Rayss [12] pentru
prima data indica 2 taxoni: T. sim-
plex Velen. si T. ramosum Hayne
var. caespitans Ledeb. pentru flora
interfluviului Nistru-Prut, care sunt
confirmate in herbarele existente.
Cercetarile ulterioare ale mono-
grafilor regionali ai genului [10, 22]
confirma acesti taxoni ca sinonime
ale speciei Th. caespitans (Ledeb.)
Tzvel. avand epitetul specific priori-
tar ,caespitans” propus de Ledebo-
ur in anul 1851 [9].

Catpriveste sinonimizarea aces-
tei specii cu Th. dollineri Murb., Inca
Savulescu si Rayss o considera
eronata [12]. Forma tipica a speciei
Th. dollineri este o planta anuala
[2, 4, 5] indicata pentru regiunea
Cernauti, Ucraina in secolele 19-
20, insa ulterior neconfirmata si
exclusa din lista florei Ucrainei [10,
19, 21].

Thesium linophyllon L. 1753,
Sp. PI. 207, s. str.; Savul. et Rayss,
1926, Mat. FIl. Basarab. 2:102;
lenpemaH, 1986, Onpen. BbiCL.
pact. MCCP, nsg. 3: 153; Mopostok,
1987, Onpea. BbicWw. pacT. YKp.
n3g. 2: 242; Hendrych, 1993, Fl.
Europ. ed. 2, 1: 84; LiBenes, 1996,
@n. BocT. EBp. 9: 405; Negru, 2007,
Det. pl. Rep. Mold.: 162; Ciocarlan,

2009, Fl. ilust. a Rom. ed. 2: 424.
— Th. linifolium Schrank, 1786, Ba-
ier. Reier. Reise: 129; bobp. 1936,
on. CCCP, 5: 419; TlenpemaH,
1954, Onpeg. pact. MCCP, un3aga. 1:
309. — Maciulie linifolie. — JleHen
NbHONMUCTHBIN.

Planta erbacee, perena, cu sto-
loni subtiri. Tulpina cu baza subte-
rana, ascendenta, solitara sau 2-3,
de 25-30(-40) cm inaltime, glabra,
usor sulcata, spre varf ramificata.
Frunze subsesile, glabre, verzui-
deschise, linear-lanceolate sau in-
gust lanceolat-lineare, late de pana
4(-5) mm si de 30-40(-50) mm lun-
gime, neevident 3-5-nervate, spre
baza atenuate cu marginea intrea-
ga si varf acut. Inflorescenta pani-
culiforma cu ramuri patente, cele
inferioare 3-5-flore, cele superioare
uniflore. Pedicel de 2-3(-5) ori mai
lung decéat floarea sau fructul. Brac-
tei 3: cea mediana egala sau putin
mai lunga, cele laterale aproape de
lungimea florii sau fructului. Flori
campanulate, de pana 3 mm lun-
gime; perigon pentamer, petaloid.
Fruct — nucula elipsoidala, de 3-3,5
mm lungime si lata de cca 1,5 mm,
cu nervatiunea longitudinala evi-
denta; perigonul persistent de 3 ori
mai scurt decat nucula. Infloreste —
mai-iulie, fructifica — iunie-august.
2n=24.

Xeromezofita, creste prin poieni,
liziere, rareori pe pante calcaroase,
insorite. Specie sporadic intalnita,
preponderent in nordul republicii
(raioanele Ocnita, Réascani, Glo-
deni, Soroca) insa sunt indicatii si
pentru restul teritoriului [12, 18, 24].
Arealul speciei cuprinde Europa
Centrala, regiunea Mediteraneana,
Asia Mica.

De mentionat, ca cercetarile an-
terioare asupra genului dat includ
un sir de indicatii eronate sau du-
bioase pentru flora Republicii Mol-
dova.

Thesium procumbens C. A.
Mey. 1831, Verz. Pfl. Cauc.: 40.

Tip: Caucaz (,Caucazus, in pra-
tis Caucazi occidentalis alt. 400-
1200 hexap (740-2150 m)”) C. A.
Meyer (holotip LE).

Acest taxon a fost indicat pentru
teritoriul Tn studiu de unii autori [17,
22] fara dovezi ce ar confirma pre-
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zenta lui. Bobrov E. in Flora URSS
[14] indica specia pentru regiunea
Nipreana, podisul Podoliei, regiu-
nea fluviilor Volga si Don, Caucaz,
fiind endemica pentru Caucazul de
vest. Ulterior, Hendrych [3], mono-
graful genului, indica specia data
pentru sudul Ucrainei (cu exceptia
peninsulei Crimeea) si Caucaz. Mai
tarziu, acelasi autor [7] a atribuit
plantele ucrainene la Th. diffusum
si numai cateva specimene din
Crimea au fost confirmate ca Th.
procumbens [6, 8]. Exista afirmari
ca Th. procumbens si pentru flora
Ucrainei este specie dubioasa si ca
in prezent ea cu certitudine creste
numai in muntii Caucazieni [1].

Th. ebracteatum Hayne, 1800,
in Schrad., Journ. Bot. 1: 331831,
Verz. Pfl. Cauc.: 40.

Tip: in Tmprejurimile or. Berlin
(»in pascuis nemorosis prope Bero-
linum”).

In lucrarea sa monografica
consacrata, florei interfluviului Nis-
tru-Prut, Savulescu si Rayss [12]
indica trei specii de Thesium: Th.
linophyllon L., Th. ramosum Hayne
cu varietatea caespitans Ledeb. si
Th. simplex Velen. Ulterior Gheide-
man T. [16] nominalizeaza pentru
flora Republicii Moldova doua spe-
cii: Th. linophyllon si Th. ebractea-
tum, ultima fiind indicat& eronat. in
editiile ulterioare [17, 18] mai sunt
indicate si speciile Th. arvense si
Th. procumbens, insa specia Th.
ebracteatum nu a fost exclusa din
lista florei republicii. Arealul acestui
taxon cuprinde Europa Centrala si
Estica cu extinderea pana in Ger-
mania de nord-vest, Danemarca si
Estonia [4], fiind specifica zonelor
deluroase si subalpine [2], unde
habiteaza in poiene, liziere si pajisti
insorite din zona padurilor de rasi-
noase [22].

CONCLUzII

In urma cercetarilor efectuate
asupra genului Thesium L. am sta-
bilit:

1. In flora teritoriului cercetat
se intlnesc 4 specii de maciulie:
Thesium arvense Horvat., Th. lino-
phyllon L., Th. caespitans (Ledeb.)
Tzvel. si Th. brachyphyllum Boiss.

ultima fiind indicata pentru prima
data n flora republicii.

2. Th. brachyphyllum este o
specie rara, intalnita preponderent
pe pantele calcaroase ale Nistrului
Mijlociu, n stepele din sudul repu-
blicii si necesita a fi introdusa in
Cartea Rosie a Republicii Moldova
(editia a lll-a).

3. Prezenta speciilor Th. pro-
cumbens C. A. Mey. si Th. ebrac-
teatum Hayne in flora Republicii
Moldova necesita confirmari supli-
mentare.
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CVCTEMA MMKPOBMOMNOrMYECKOM OLEHKW KA4E-
CTBA NAXOTHbIX 30HAJIbHbIX NMOYB MOJOOBbI
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** NucturyT Dxonoruu u ['eorpaduu A.-H.M.

Summary: A new system of soil quality estimation by means of microbial parameters is
suggested for evaluation, quantification and monitoring of quality changes in arable automorphic soils
of Moldova. The system is designed to overcome the shortcomings and limitations of individual microbial
indicators and indices, and to produce clear and unequivocal information sufficient to measure the extent
of degradation in an arable soil as compared to its virgin/undisturbed counterpart and to other arable
soils. It also permits to detect the general direction of the changes in soil quality status at any particular

point of time.

Key words: soil microorganisms, soil quality, soil health, soil degradation, soil quality indicators,
sustainable agriculture.

BBEOAEHUE

CornacHo onpegenenunto k.
[opaHa, KkayecTBO MO4YBbI — 3TO
cnoco6HocTb nocrneaHen yHKUMo-
HMPOBaTb B pamKax 3KOCUCTEMbI U
KOHKPETHOro y4acTtka 3eMrenorib-
30BaHUs, Nopaepxusasi Guonoru-
YeCKyo MPoAYKTUBHOCTb, KA4eCTBO
OKpyXatollenhn cpefgbl, 300pOBbe
pacTEHUN, XMBOTHBLIX W 4ernoBeka
[5]. Takum oGpa3om, ka4yecTBO Mo-
YBbl UMEET NPSIMOE OTHOLLUEHUE K
TakMM COCTaBHbIM KOMMOHEHTaM
YCTONYMBOrO MEHEKMEHTA NOYBHI
Kak MpoOyKTUBHOCTb CENbCKOXO-
3ANCTBEHHbLIX KymnbTyp, KayecTBO
NPUPOAHLIX PECYpCcoB, 340POBbE
pacTEHWU, XXMBOTHLIX U YernoBeka.
Bcé 310 onpegenser nNOCTOSIHHO
BO3pAaCTaloLLY0 aKTyaribHOCTb pas-
paboTKM CUCTEM OLEHKN U MOHUTO-
pvHra Kka4ecTtsa Nnouys.

B HacTosilee BpeMsi aKTUBHO
N3bICKMBAKTCS U BHELPSIOTCSA BCe-
BO3MOXHble hun3n4eckne, Xxmmuye-
ckne n Buonorvyeckne MHAMKaTO-
pbl U MHAEKChI kayecTBa noys. [Npu
3TOM Guonornyeckme u, B NepByHO
ovepefb, MMKpoburonoruyeckme no-
KasaTtenu LMpoko obcyxaatTcs Kak
noTeHumnansHo Hanbonee 4yBCTBU-
TenbHble. B HeKoTopbIX Xe crny4va-
AX, Hanpumep, korga Heobxogumo
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OoLeHMBaTb W3MEHEeHUsa KadyecTBa
NoYBbl U AMHaMUYeckme adeKTbI
OT PasfnUNUHbIX CENbCKOXO3ANCTBEH-
HbIX NPUEMOB Ha KpaTKOBPEMEHHOW
OCHOBE, OHU CYUTAIOTCS €ANHCTBEH-
HO BO3MOXHbIMWK [1, 6, 7].
KonnyecTtBo Gronorn4yecknx nH-
ONKaTOPOB U BbIYUCASIEMbIX HA MX
OCHOBE NPOCTbIX U MynbTUNapame-
TPUYECKNX WHOEKCOB MNOCTOSAHHO
BO3pacTaeT U yxXe XapakTepusy-
eTcsa TPéx3HayHbIMK Ldpamu [8].
OpHako, cosfaHve Ha MX OCHOBe
A(PPeKTUBHLIX N YHUBEPCANbHbIX
CUCTEM OLIEHKM KadecTBa MOYBbI
BCé elé 3aTpyaHEeHO u3-3a Bbl-
AIBMEHHbIX pPasHbIX OrpaHUYeHun:
OTCYTCTBUS KPUTUYECKUX U ONTU-
MarnbHbIX YPOBHEW, TpyaHOCTEWN
WHTepnpeTaumMm npu cpaBHUTEMb-
HOM aHarnuse noys pasHblX TUMOB,
KNMMaTU4ecknx YCroBun u ycro-
BUIA 3eMIenonb30BaHus, Ce30HHO-
NPOCTPaHCTBEHHOM Bapuabenb-
HOCTW, HEOOHO3Ha4YHOCTW, MNpPOTU-
BOopeumBoCcTM U Apyrux [3, 4, 6].
Mmetolmecs Ha cerofiHs nomnbITKK
NpeoaoneHns 3TUX OrpaHuyeHui
OTHOCUTEMBbHO HEMHOrOYUCMNEHHbI
W HanpaeneHbl, Npexae Bcero, Ha
pa3paboTKy HOBLIX, Oonee Crox-
HbIX MHAEeKcoB. [pu aTom BegéTcs
MOUCK [OCTOBEPHbLIX MaTemaru-
YeCcKux B3aMMOCBS3eN, Bblpaxato-

Wwmx GanaHc Mexay COCTOSIHUEM
OpraHMyecKkoro BeLlecTBa NoyBbl U1
OMonorMyeckon akTUBHOCTbLIO, KO-
TOPbLIA, NPEANONOXUTENBHO, CyLLe-
CTBYET B LENNHHbIX NOYBax U Hapy-
LaeTca B pa3HOW CTeneHu npu mnx
BOBIIEYEHUUN B CENbCKOXO3ANCTBEH-
HOe uCnonb3oBaHWe, 3arpsi3HeHU-
aX U apyrux cutyaumsix. CteneHb
Takoro HapyLlleHUsi OLeHUBaeTCH
Nno MHAEKCY OTHOLUEHUSI PacyYETHO-
ro U peanbHOro rnokasaternen co-
CTOSIHUSA OpraHMYecKoro BellecTBa
TecTupyemon noyBbl. Pac4&€THbIN
nokasaTenb BbIYUCNAETCS C MOMO-
Wb MUKPOOHbIX NMapameTpoB Te-
CTUPYEMOW NOYBbI, NOACTaBMAEHHbIX
B ypaBHeHWe banaHca, HangeHHoro
ONS LEeNVHHbIX NMOoYB, a pearibHbIN
onpegensieTcs HanpsMyl ¢ Nomo-
Lo CTaHOapTHbBIX METOO0B.
Bnepsble Takon noaxon Obin
npeanoxeH B 1998 rogy [3]. Toraa
B KayecTBe ypaBHeHusi OanaHca
Obina ucnonb3oBaHa  OYHKUMO-
HanbHasi 3aBUCUMOCTb MEXay CO-
JepXXaHnem MnoYBEeHHOro asoTa W
nokasarensiMmm MMKpo6How bromac-
Cbl, CNOCOBHOCTN MUHEpPAanM30BaThb
as3oT M aKTMBHOCTen cpoccpaTassl,
B-rmoko3ngassl U ypeasbl, BbisSiB-
neHHas Ans UenUHHbIX MOYB UC-
naHckon Manuumm. AnpobupoBaHue
HOBOrO MHAEKca NPOAEMOHCTPUPO-
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Tabnuua 1
XapakTepucTuka usyuyeHHbIX 30HarNbHbIX NOYB
Ne Tun v nogTmn MecTononoxeHue* Pactuten- OpraqueCK(c))e urpocko- pH**
HOCTb BellecTBo, % MUYHOCTb, %
1 nec 2.53 1.62 5.25
2 Bypasi onogsoneHHas pasHoTpaBbe 110 19 555
p. CTp3aLieHb, (3anexb)
3 3anoBeaHuK «Kogpuin» nec 5.27 4.90 7.00
4 Bypasi TunuyHas pasHoTpaBbe 3.61 3.40 6.30
(3anexb)
5 nec 3.87 2.64 5.87
CeeTno-cepas SELUTERETAGHUE pasHoTpaBbe
6 OyprewTb 2.02 1.23 5.35
(3anexb)
7 p. YHreHb, H. n. baxmyT, nec 5.60 4.89 6.95
8 Cepas TunmyHas 3anose,ElHMK «Mnaton pasHoTpaBbe 360 248 705
Parynymn» (3anexb)
9 TeMhacepas p. AnoBeHb, H. n. nec 8.88 5.04 6.20
10 Bapgap nawiHs 2.60 3.75 6.15
11 | YepHo3ém p. Tapaknus, H. n. nec 8.75 5.58 6.70
12 | BbILENOYEHHbIV Bopuar nawuHs 4.46 4.87 6.78
13 | YepHO3EM TUNNYHBIN M. Banupb, HIML, necononoca 6.91 5.72 7.26
14 | cpegHerymycHblivi «Cenekumsa» nawHs 3.90 5.19 6.48
15 | YepHO3EéM TUNNYHbIN Pt . Gremmes neconosnoca 4.60 4.92 7.85
16 | manorymycHblIi T nawHs 3.2 3.68 8.05
17 | YepHo3ém p. Tapaknus, H. n. neconosnoca 2.88 3.88 8.46
18 | kapboHaTHbIN BanabaHny nawuHg 2.48 3.88 8.40

* p. — panioH, M. — MyHULMMAMNUTET, H.M. — HACENEHHBIN MYHKT;
**KypCMBOM NpeacTaBfeHbl JaHHbIE COMNEBON BbITSKKM, @ 0ObIYHBIM LLIPUTOM — BOAHOW

Basrlo ero 3aMeTHble MnpeumylLle-
CTBa B CMOCOOHOCTM KOHCUCTEHT-
HO pasnuyaTb MO4YBbl B COCTOSIHUM
XumMmyeckoro  GanaHca, no4BbI
NepexogHOro COCTOSIHMSA C MOBbI-
LWEHHON MWKPOOMONOrM4eckon wu
OMOXMMMYECKON aKTUBHOCTBIO W
WUCTUHHO Aerpagvpylowme nouyBbl.
[aHHbIn MHOEKC Takke NO3BOSMWN
OLIEHUTb pasHble 3arpsi3HUTenn no
MX CrMocoBHOCTM NPOBOLMPOBATL
AerpagaumoHHble npouecchl B No-
yBe, a TaKKe BbIUSIEHSATb Pa3HULY
Mexay adydektamm OT COBpEMEH-
HbIX 3arpsi3HUTENEn 1 NOCrNeacTBu-
sSIMW OT MOYBEHHOW Aerpajauumn B
npeabigywme rogbl. B 2009 roagy
ObIiM onybrMkoBaHbl CXOXue pe-
3ynbkTaThl HA NPUMEPE JNECHbIX rop-
HbIX noysB wTtaTta OperoH, CLUA [3].
3aecb 6anaHc Mexay COCTOSIHUEM
OpraHN4ecKoro BeLlecTBa NMo4Bbl U
OMonorn4eckon akTUBHOCTLIO Obin
BbISIBfiEeH B BUAE PyHKUMOHAMNBHOMN
3aBUCMMOCTM CoepXaHnsi opraHu-
4YecKoro yrrnepoga oT nokasaTternemn
MUKpobHoM Guomaccel n docda-
Ta3HOW aKTUBHOCTW.

Takum 00pa3om, MOXHO KOH-
CTaTUpOBaTb HanMyne HEKOTOPbIX
obOHagéxuBalLWnx  pesynbTaTos.
BmecTe ¢ Tem, noka ewé paHo ro-
BOPUTb O NPEOAONeHNN abComnoTHO
BCex TpyaHocTen. [locTaTo4YHO yKa-
3aTb Ha OTCYTCTBME YHUBEpPCarb-

HOro ypaBHeHusi banaHca ans Bcex
LENUHHBIX MOYB, Y€ BblSBUBLUEE-
Cs1 MpU peanusauun aToro Nogxoaa.
3710 OTCYTCTBME, C OAHOW CTOPOHBI,
AernaeT HEBO3MOXXHbIM CpaBHUTENb-
HYIO OLIEHKY MOYB, YbM UHAEKCHI pac-
CYNTaHbl MO pasHbIM YpPaBHEHMWAM
GanaHca, a C Opyron, 3aTtpygHsieT
Ka4yeCTBEHHYI oLueHKy. [enctsu-
TEMbHO, Kak MeperlTn OT KOHCTa-
Tauum HapyLeHust TOro M MHOro
GanaHca B KOHKPETHOW NOYBE K Bbl-
Bogam 06 yxyaleHun eé kadectaa/
(PyHKUMOHANBHOCTWN, €ecnu  ecCTb
CKOIMbKO YroAHO yCneLwwHo dyHKUMO-
HMPYIOLLMX MOYB, B KOTOPbIX 3TOT
GanaHc «HapyleH» C camMoro Ha-
yana? WHblMn crioBamm, BOnNpoc o
peanu3aumMm  MHoroobeLlaroLlero
NMOYBEHHO-MUKPOBNONOrM4eckoro
noTeHumnana B NpakTuke OLEHOK 1
MOHMWTOPUWHIA KayecTBa MOYBbI BCE
eLlé OCTaéTcs OTKPbITbIM.

B panHoM paboTe npepnpuHsT
NPUHLMNNANbBHO WHOW MOAXOA B
CO3[0aHUN CUCTEM OLEHKN W MOHW-
TOpWHra KayecTBa MOYBbl HA OCHOBE
6uonokasatenen. OH OCHOBaH He Ha
pa3paboTke U NPUMEHEHUN eanNHNY-
HbIX CITOXHbIX MHAEKCOB, @ Ha 0COB0OM
cnocobe obpaboTkm MHGOpMauuw,
nony4yaemon ¢ NoMoLLbl0 CTaHgapT-
HbIX MOYBEHHO-MMKPOBUONOrMYeCKnNX
napameTpoB. B cratbe npuBegeHbl
KOHKPETHbIE pesynbraThbl U 40BOAbI B

nonb3y agekTMBHOCTU Npegnarae-
Moro nogxoga.

OBBbEKTbI U METOAbI UCCIIE-
OOBAHMA

Omb6op u cmaHdapmusayusi ro-
4Y8EeHHbIX rPob

lMouBeHHble Npobbl OTOMpanu
¢ my6uHbl 0-10 cm. o npoeene-
HWS1 aHanM30B MOYBbLI XPaHUNN BO
BNaXHOM COCTOsiHUM npu 4°C (He
oonee 3-4 Hepenb). MNepen aHanu-
30M U3 KaXXgowm npobbl TWwaTensHo
yAananu pactuTernbHbIN Matepuyan
W BUOMMYIO rnasom ayHy. Nousy
npocenBany 4Yepes3 CUTO Ha 2 MM,
nosoaunu enaxHoctb Ao 40% ot
BMaro€MKoCTH, 3ateM nomMeLlanu
B aspupyeMbli NNacTUKOBbLIN Me-
LLOK U MHKyOuposanu B Te4eHme 10
OHen B TeMHoTe npu 25° C, nepuo-
ONYecKn BOCCTaHaBNuMBasa Briax-
HOCTb.

Bbino otobpaHo 18 obpasuos
30HanbHbIX Noys (Tab. 1) n3 penpe-
3EHTaTMBHBIX U OXapaKTepusoBaH-
HbIX pa3pes3oB, NPEeACTaBASOLMX
9 13 12 noaATMNOB, BCTPEYAOLLNXCS
B Mongose [10]. MNouBy oTbupa-
N paHHUM NIETOM U C TakMM pac-
YéTtoMm, 4YTobbl B pamKax Kaxgoro
nogTuna MOXHO ObINo MMeTb na-
pannenbHble 06pasubl LenuHHon/
HeobpabaTbiBaeMoOl ¥ MaxoTHOW
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Tabnuua 2
M3y4yeHHble onbiTHble BapuaHTbl HIML «Cenekuunsa»
[103bl BHOCMMBIX YOOOpEHWI
log
Ne OnbITHbIE BapUaHTbl saKknany OpraHuyeckue MuvHepanbHble
(HaBo3), T/ra (N-P-K), kr/ra

1 | Banexb 1985 - -

2 | YépHbi nap 1964 - -

3 | Kykypy3sa beccmeHHas 1964 - -

4 | NMouepHa 6eccmeHHas 1985 - -

5 | Osumas nweHuya 6eccmeHHas 1964 - -

6 | Os. nweHuya 6eccmeHHas ¢ ygobpeHnsamm 1964 20 60-30-30

7 | CaxapHasi cBekna 6eccMeHHas 1985 - -

8 | Cax. cBekna 6eccmeHHas ¢ ygobpeHuamun 1985 40 60-30-30

9 | NogconHeYHK GecCMeHHbIN 1985 - -

10 | Os. nweHula B ceBoobopoTe’ 1961 - -

11 | Os. nweHnua B ceBoobopoTe ¢ yaobpeHusamn’ 1961 - 60-30-30
12 | Cax. cBekna B ceBoobopoTe’ 1961 - -

13 | Cax. cBekna B ceBoobopoTe ¢ ygobpeHuamu’ 1961 40 60-30-30
14 | JlrouepHa B ceBooGopoTe ™ 1961 - -

15 | JltouepHa B akonormyeckom cesoobopote™ 1989 - -

* 10-nonbHbIN CeBOOOOPOT, BKITHOYAKOLLMIA caxapHyo cBekny (3 nons), o3umyto nweHuuy (3 nons), Kykypysy Ha 3epHo (2
nons), KYKypy3y Ha CUIoc, BUKa-0BEC U NMOACONHEYHUK;
** 10-nonbHbIA CEBOOOOPOT, BKIOYAOLLMIA MOLEPHY (2 nons), 03umyto nweHudy (3 nons), Kykypy3y Ha 3epHO U Ha CUIoc,

caxapHyto CBEKI1y, MOACOMHEYHVK, MPOCO;

*** 7-NONbHBLIN CEBOOOOPOT, BKITHOYAIOLLMIA MOLEPHY, 03UMYIO MLUEHULY, CaxapHyl CBEKITY, KYKypy3y Ha 3€pHO, O3UMbI
S]MMEHb, KYKYpY3Yy C MOLEPHON C panrpacom Ha 3enéHyr Maccy.

nouysbl. Kak npaBuno, paccrosiHne
mMexay Toukamm otbopa obpasLos
He npesblwano 40 m.

Takke, 6binn oTob6paHbl Npobbl
TUNNYHOTO CPEOHEryMYCHOMO 4Yep-
HO3EéMa M3 psfda OMbITHbIX Bapu-
aHtoB HIL «Cenekumus» (tabn. 2).
Mo4By oTOMpanu HakaHyHe noceBa
BECHOM.

Mukpobuonoau4eckyto  xapak-
mepucmuky o4e nNpOBOAWNM Ha
ocHoBe Hauboree 4acto npume-
HSIeMbIX MOKa3aTenen KayecTsa no-
uBbl: 06LLast MMKpobHas Gruomacca,
WHTEHCUBHOCTb MOYBEHHOIO Abl-
XaHUS, WHTEHCUBHOCTb YOEMbHOro
ObIXaHUs nnn metTabonMyeckun Ko-
a(pPULNEHT (MHTEHCMBHOCTb [Abl-
XaHust eguHULbl MUKPOBHOM 6uo-
Macchbl), MUKPOOHbI KO3 PULIMEHT
(OTHOLWEHMEe BeNUYMHBI yrmepoaa
MUKPOBOHOW Brnomacchl K BENMUYNHE
yrrnepoga MOYBEHHOIO oOpraHude-
CKOrO BeLLEeCTBa); MHTEHCMBHOCTb
cybcTpaT-MHOYUMpPOBaHHOTO AbiXa-
Hus (CU0).

OnpedeneHue MuUkpobHoul buo-
macchbl 8 rioyee

Bvomaccy onpegenanu meto-
aom dymuraumm-akctpakuum [11].
Tpy HaBECKN-MOBTOPHOCTM MO 25 1
a.C. NoyBbl YyMUIMPOBANMN XIOpPO-
dhopmom (He cogepallmm 3TaHon)
B TeuyeHune 24 vacoB npu 25°C. Mo-
cne yaaneHust ymMmuraHTa K Kax-
Jon HaBecke pobGasnsanm 100 mn
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0.5 M K,SO, n B Te4eHune 30 muHyT
(Ha kavanke) akcTparmposanu op-
raHnyecknn C. OQHOBPEMEHHO C
dymuraumen Takum xe obpasom
NMPOBOAMIIN 3KCTPaKUMIO M3 TPEX
HedyMUTMPOBaHHbIX HaBECOK MO-
BTOpHOCTEN. [MpodhmnbTpoBaHHbIE
9KCTPaKTbl 3amMopaxvBanu u xpa-
Hunn npu -20° C. OpraHnyeckui
C B MOYBEHHbIX 3KCTpakTax onpe-
Jensanun  mMetogom  GuxpomarHoro
okncnexus. MukpoGHyto Gromaccy
(C munkpo6Hom Guomaccel, b.) B no-
YBE BbIYMCIIANM MO ypaBHeHU0: b
=2.22 x E, rae E, — pasHnua mex-
Oy KONMMYecTBamMu OpPraHN4ecKoro
C, aKcTparmpoBaHHOrO u3 ymu-
rMPOBaHHOW U HEYMUTMPOBaAHHOM
HaBECOK MOYBbI.

OnpedeneHue 1048EHHO-
20 ObixaHus u  cybcmpam-
UHOYYUpPOBaHHO20 ObIXaHusl

Haeecky nouBbl (3 r a.c. Beca)
noMeLlanM B CTEKNSAHHbIN prnakoH
Ha 15 mn. Yepes 30 MUHYT (hnakoH ¢
NMOYBON rEpMETUYHO 3aKpbiBanu pe-
3MHOBOW NPOBKON C METaNNYECKUM
3aXMMOM M UHKyOmpoBanu 24 4yaca
npu 25°C. 3amep coaepxarus CO,
BO (briakoHe NpOoBOAMIN C MOMOLLbHO
razoBoro xpomartorpacga Chrom-5.
lMoyBeHHOe ObixaHWe Bblpaxanu B
mkr CO,-C/r a.c. noysbi/yac.

Onpepnenexne cybcTpart-
WHOYUMPOBAHHOIO [bIXaHus Mpo-
BOOMMU MO CXOXEW cxeme C Tow

NLWb pasHULERN, YTO Mnocrne B3Be-
LnBaHMA NoyBbl BO doriakoH Ha eé
NMOBEPXHOCTb packanbiBanu 1 Mn
rMIOKO30-MUHEpanbHOro pacTeopa,
cogepxawero 18.0 Mr rnokosbl,
1.8 mr K.HPO, n 1.8 mr (NH,),SO,.
MHkybaumio npoBoavnm B Te4eHve
3-x Yacos.

OnpedeneHue codepxxaHusi
OpeaHU4YecKoz20 eeujecmea 8 ro-
yge (OBIT) npoBoAMM C NOMOLLBIO
OuxpomartHoro okucnexus [12].

Cmamucmu4eckull aHanus pe-
3yribmamos

3amepbl OblxaHWs  NpoBOAU-
nm B 4-X KpaTHOW MNOBTOPHOCTH,
dymuraumio-akcTpakumio — B 3-X
KpaTHon. OBpaboTKy pe3ynbraTtoB
NpoBOAUITM C MOMOLLbIO NpOorpaMm
STATISTICA n Excel.

PE3YNbTATbI N OBCYXXOAEHUE

B HacToslee BpeMsi HET YETKO-
ro npeacraeneHnss 06 abCconoTHbIX
KpuTepusix KadecTBa nousbl. [103T0-
My BCE UMEILLMECS CUCTEMBI OLe-
HOK SIBNSAOTCA OTHOCUTENbHLIMU U
OCHOBaHbl Ha CpaBHEHWM CBOWNCTB
TecTupyemMon Mo4yBbl C MOYBOU-
3TaNOHOM MaKCMMarbHOro Ka4yecTBa
[6]. MoaTomy ycneluHoe MCMONbL30-
BaHME MUKpPOBMONOrnyecknx mnoka-
3arternen B AaHHOM obnactu Hanps-
MY} 3aBUCMKT OT UX CNOCOBHOCTY Aa-
BaTb OAHO3HAYHYH KONMMYECTBEHHO-
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Tabnuua 3

N3meHeHUs noka3saTenemn (BO CKONMbKO pa3) NaxoTHbIX 30HaNbHbIX
NO4B NO CPABHEHUIO C LeNIMHHBIMU MU HEOOPABOTaHHLIMU KOHTPONSAMU

YMeHblUeHne N
* o O
Mokasatenn™ n xapakrep = — -~ [S &
88|28« 8 |lso¢x
NX U3MEHEHNs | : I8|cg| . F8cl2 6=
c O © I T H © S T I
m |9=s|Zg| X ([2230E5Z
0 O |g€2|8x%| 35 (280985~
O4BbI gé é é 55 > §
Bypas onogsoneHHasi 2.05
Bypas TnnuyHas 146 |3.72 | 2.22 2.55 | 1.66
Ceetno-cepas 1.9214.53[2.02|2.31] 2.37 | 2.32
Cepas Tnu4Has 1561134 123 088 0.86 1.09
TémHo-cepas 1.87 | 1.88
YepHO3EM BbILLENOYEHHbIN 1.96 (3.96 | 2.15[1.32| 2.02 | 1.88
YepHO3EM TUNWYHBIN cpegHerymycHbeln | 1.77 | 4.07 2.30 | 2.27
YepHO3EM TUNNYHBIN ManorymycHbIn 144 1.93 | 2.50 1.34
YepHo3éM KapObOoHaTHbLIN 1.16 | 3.43
CpedHee ymeHbleHUe nokasamers 189 14051215234 | 215! 1.91
10 8CEM 30HasIbHbIM 104e8am
JlosepumenbHwiil uHmepsaJl 0.38 [1.20 [0.38 [0.64 | 0.47 | 0.51

* KPaCHbIM, XXENTbIM N 3eMN€HbIM (POHOM OTMEYEHDI cnydawu, rge 4actHoe Us-
MeHeHMe KOHKPETHOro nokasarensd Obino OOCTOBEPHO, COOTBETCTBEHHO, Gonblue,
HEeOTIINYNMO OT N MeHblLLEe cpeaHEero nsMeHeHna no BCcemM 30HallbHbIM Mo4YBaM;

* OopraHun4yeckoe BeLleCTBO MNo4Bbl;

*kk

Ka4eCTBEHHYIO OLIEHKY U3MEHEHUSM
CBOWCTB TECTUPYEMBbIX NOYB Ha POHE
3TanOHHbIX.

CpaBHUTEnbHOE Kn3ydeHne 30-
HanbHbIX nNoyB MongoBbl nokasa-
No, YTO X NaxoTHblE NOABaPUAHTbI
OTNMYanUCb OT LENUHHBIX UNN He-
06paboTaHHbIX aHanoros cylle-
CTBEHHO YXyALUEHHbIMU (PU3UKO-
XMMUYECKUMWU U MUKPOOGMONoru-
Yyeckumu nokasatenamm (Tab. 3):
B CPEOHEM Y HWX, NMPUMEPHO, B 2
pasa BO3pOC MeTabonuyeckuin Ko-
acpdyumeHT (ygenbHoe AblxaHue
MUKpOOHOM Guomacchl); B 2 pasa
CHU3WUMUCb coaepXKaHue opraHuye-
CKOro BeLLeCcTBa, WHTEHCUMBHOCTb
AblxaHusa (6a3oBOro M WHAYUMPO-
BaHHOIO) U BenuynHa MUKPOBHOro
kKoadpdumumeHTa (gonu yrnepoga
MUKpOOHOM Buomacchl OT obLiero
OpraHn4yeckoro yrnepoga noyBbl);
B 4 pasa ymeHbWWAacb MUKPOO-
Hasg Guomacca. lNogo6bHoro poaa
N3MEHEHNS CBUAETENbCTBYIOT TOM,
4YTO NPMMEHSIEMbIE HA 3TUX NoYBax
arpoTexHonorum crnocobcTeoBanu
hopMmnpoBaHMIO KpariHe Hebrnaro-
MPUSITHLIX 3KONOrMYECKUX YCITOBUMA,
B KOTOPbIX «BblKMBANa» nuilb YeT-
BEPTb OT MCXOQHOIO Ymcra MUKPO-
OpraHn3MoB, KOTOpble Mpu 3TOM
Haxoounucb B MOCTOSHHOM CTpec-
COBOM COCTOSIHUM U He Bbinu cno-

CyGCTpaT-VIHD,YLI,VIpOBaHHOG AbIXaHune.

COOHbI MOgAepKMBaTb Ha MPEXHeM
ypoBHe 6anaHc npoueccoB cnHTe3a
W pacnaga MoYBEHHOro opraHude-
ckoro BewectBa. bonee nogpo6Ho
3HAYMMOCTb 3TUX U3MEHEeHUn 0b-
cyxaanacb Hamu paHbLue [13].

[na cpaBHMTENBLHOrO aHanusa
OLEHOK, MornyyYaeMbiX MO pPasHbIM
nokasatensiM, BeCb CNeKTp Konuye-
CTBEHHbIX U3MeHeHN bronokasaTte-
nen 6bin pasdbut Ha TpU YCNOBHbIE
KayeCTBEHHbIE KaTeropuu: 1 — kaTe-
rOpM0 MakCUMarnbHbIX YXYOLUEHWUN,
rae nokasaTtenb M3MEHMWIICA B He-
GnaronpusiTHyt0 CTOPOHY Ha Benu-
YMHY, LOCTOBEPHO MPEBOCXOASILLYIO
CPedHIo  BENUYMHY U3MEHEeHMWs
AaHHOro nokasaTens no BCem Mo-
yBam (Tabn. 3, KkpacHbIn oH), 2 —
KaTeropuio yMepeHHbIX YXyALeHUi
C OOCTOBEPHO CPEAHUMMW 3HAYEHNSI-
MU M3MEHEHWN nokasartens (Tabn.
3, XEénTblN POH) N 3 — KaTeropuio
MUHUMAanbHbIX YXyALWEHWR, rae no-
Kasatenb U3MEHWUICH Ha BENUYUHY,
OOCTOBEPHO MEHbLUYIO CpedHen no
BCEM MoyBam (Tabn. 3, 3enéHbin
¢oH). AHanu3 pacnpeneneHns Ka-
TEeropun nokasar, 4To, oTAenbHble
MUKPOOHbIE NoKa3aTenu ganeko He
BCeraa «OTHOCWUMW» OOHY U Ty Xe
noyBy K eanHoun kateropun. B vacT-
HOCTW, B YepHO3EMax TUMUYHOM
MarnorymycHom u kapboHaTHOM pas-

HbIMW NoKasaTensm Obinn yKka3aHbl
BCE TPU KaTeropmm yxydLleHusi co-
CTOSIHMSA MOYBbI, TOFAA KaK «eQuHO-
rmacHas» kateropus 6bina TonbKo y
TPéx M3 OeBATV No4B. Takum obpa-
30M, HanuMuo yxe obcyxaaBLuasics
npobnema NpoTMBOPEYNBOCTM OLie-
HOK OTAENbHbIX MUKPOOHbLIX MNoka-
3arenen. Tem He MeHee, xapakTep
pacnpegeneHus kateropum no no-
YsaM B NoOAaBMsOLLEM OGOMbLUNH-
CTBE Cly4yaeB BbISIBMSN Hanuyne
KOHKPETHbIX MPEBaNUPYOLWLNX TeH-
OEHUMKN: KaTeropusi MakcuMarbHbIX
yXydLWeHun 3ameTHO npeobnagana
B Oypor onog3oneHHom n TEMHO-
Cepol NaxoTHbIX MOYBax, KaTero-
pusi cpegHux — B Bypon TMNUYHOW
W CBETMO-CEepon no4sax, a Takke B
BbILLENOYEHHOM, TUMNYHOM CpeaHe-
ryMyCHOM 1 KapOOHaTHOM YEepHO3€E-
Max, W, HaKOHeL, KaTeropusi MUHU-
MarbHbIX YXYALWEHWIA SIBHO OTNnYa-
na cepyro TUNUYHYLO No4By. YepHo-
3éM TUMUYHBIA ManorymycHbl Obin
€0VHCTBEHHOW MO4YBON, rae obuwas
TeHAeHUUs He Gbina BbipaxeHa Jo-
CTaToO4YHO OTYETNMBO (Tabn. 3).
Takum obpasom, Obino obHapy-
KEHO, 4YTO  MuMKpobuonorvyeckue
OUEHKA  W3MEHEHWA  MOYBEHHbIX
CBOVCTB NpMOBpETaT CyLLIECTBEH-
HO Oonee OOHO3HAYHLIA XapakTep,
€Ccnu aHanu3 NpoBOAUTbL Ha OCHOBE
y4yéTa He OTAEnbHbIX MokasaTenew,
a NpeBanupyoLLmnx cpeam HUX TeH-
AeHuui.  [JononHutenbHbIM — noa-
TBEepXaeHnem aTtoro dpakta cnyxar
N M3BECTHbIE Ha CErodHs MpUMeps
«HeafeKBaTHOro» MNOBeAeHUs OT-
OernbHbIX MUKPOOWMONOrMYeckux mno-
kasaTenen. Kaxabln Takon nokasa-
Tenb, Kak NpaBuUMo, UMEET KOHKPET-
Hble YCNOBUA «HEaLEeKBATHOCTUY,
KOTOpble MOryT He coBnagatb C
TakoBbIMM Anst apyrux. Hanpumep,
yOoenbHoe [bixaHue — MokasaTerb
CTPECCOBbIX 3KOMOrMYECKUX ycro-
BUN B NOYBE — MOXET «a[EKBATHO»
BO3pacTV MpWU 3arpsa3HeHnn Taxeé-
nelMu  meTannamu [2], nogkucre-
HAM W BO3HWKHOBEHWU AedmunTa
anemMeHToB nuTaHus [9] B nouse, K
OHO e B paBHOW CTEneHu, HO YyXxe
«HeafeKBaTHO», MOXET BO3pacTyh Ha
choHe BCMaLLKM U BHECEHWUM HaBO3a,
KOTOpble He NoAaBnstoT, a, Haobo-
pOT, CTUMYMUPYHOT MUKPOOHYHO ak-
TUBHOCTL B nouse [9]. «Heanekeart-
HOCTb» OLIEHKM 3TOro MokasaTens
B nocrnegHeM cryyae nerko BbisiB-
nseTcs Ha oHe Apyrmx MUKpobmo-
NOrMYecknx nokasaTenen (Taknx Kak
Bbuomacca, gblxaHue v ap.), KoTopble
yKasblBalOT Ha CTUMYyNMpOBaHuWe, a
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He nodaBfneHne MUKPOBHOWM aKTuB-
HocTu [9]. N3 Bcero aToro cnepyer,
4YTO NPW HaNU4YMM OOCTAaTOMHOrO Ha-
bopa pasHbIx nokasartenen, npeea-
nupytowas TeHAEHUMS NonyYaemMblx
Ha ux OCcHoBe OLEeHOK ByaeT Hanbo-
nee 6nuska K peanbHON, Torga Kak
€OVHNYHbIE «3allKanMBaHusa» B Ty
UNn MHYIO CTOPOHY ByayT npeacTas-
nATb coBON «LIyM», CBSI3aHHBIA CO
cneunduKon orpaHNYEHUn oTaenb-
HblX nokasatenen. Cnydyam xe, rge
HET 9BHOW MpeBanupyloLlen kaTero-
pumn (Kkak B MaXOTHOM TUMUYHOM Ma-
NOryMyCHOM 4epHo3éme, Tabn. 3),
MOXXHO TPaKTOBaTb Kak NepexogHhble,
Korga noyBeHHast MUKpobHas cucte-
Ma TpaHchOopMUpYeTCa M3 OOHOro
COCTOSIHMS (kaTeropwu) B gpyroe.

YYéT npeBanupyloLlen Kartero-
pUM  U3MEHEHMN MUKPOOBHbLIX na-
pamMeTpoB MNO3BONUIT AaTb OTHO-
CUTENbHYI0 KAYEeCTBEHHYIO OLIEHKY
MUKPOBUOMNOrMYeckoro COCTOSIHUSA
Kakgon M3 M3yyeHHbIx nous. [Mo-
YBbl, rge npeobnaganuM Makcu-
ManbHble YXydLWeHns napameTpos,
ObInNM oxapakTepn3oBaHbl Kak Hau-
bonee [pgerpagvpoBaHHbIE UMK
«KpUTUYECKMEY, MOYBbI, B KOTOPbIX
npeeanupoBarna Kkareropusi cpeg-
HUX YXyOWEeHUA — Kak cpegHene-
rpagupoBaHHbIE UNN «HEYOOBNET-
BOPUTENbHbIE», U, HAKOHEL,, NOYBbI
C npeBanupyloLwen Kateropmemn
MUHUMarbHbIX M3MEHEHWA — Kak
ManoferpagupoBaHHble Unu «yao-
BMNEeTBOPUTENbHbLIEY.

YT106bl AaTb KONMM4YecTBEeHHOe
Bblpa)keHWe CTeneHu npeeanupo-
BaHMA TOW WNN WHOW KaTeropumu
Obln NpegnpuHAT cneaywuin nog-
xoa. «[onagaHne» no4Bbl B OOHY
N3 KaTeropum no Kaxgomy 6Guono-
kasaTtento oueHuBanu B 6annax: 0
fannoB npucyxganu 3a nonaga-
HWe B nepBylo kaTteroputo, 1 6ann
— 3a BTOpYto, U 2 — 3a TpeTblo. [a-
nee, «HabpaHHbIe» no4son Gannbl
cymmupoBanu. B Takux ycrnoeusix
«KpUTUYECKME» MOYBbLI MOMMM Ha-
opatb ot 0 go 2 6annoB; «Heyao-
BrneTBopuTenbHble» — 0T 3 40 7; 1,
HakoHel, Hambonee Gnarononyy-
Hble, «yOOBMNEeTBOPUTENbHbIE» — OT
8 oo 10 (tabn. 4).

MonyyeHne cymmapHon 6anb-
HOW OLEHKN MNO3BOMWMO, C OOHOW
CTOpPOHbI, CPaBHMBATb MeXady Co-
6o no4yBbl, NonaBLIMe B OOHY U Ty
Xe KaTeropwuio, a ¢ Apyrown, nasaTb
KOHKPETHYIO OLIeHKY Nno4yBam, Haxo-
OSWMUMCS B NEPexofHOM COCTOosi-
HuM. Hanpumep, yxe ob6cyxaas-
LWNACA  «HESABHbIM» BapuaHT 4yep-
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HO3éMa TUMUYHOIo MarnoryMmyCcHoOro
no cymme 6Gannoe Oblfl OTHECEH K
KaTeropum  «HeynooBNeTBOPUTENb-
HbIX» no4yB. Ta e cymma Gannos
nokasana, 4To No CTeneHu gerpa-
AVPOBaHHOCTU 3Ta no4vsa Obina B
CYLLECTBEHHO Ny4lleM COCTOSIHWMK,
Hexenw, Hanpumep, Bypas TunNny-
Has, KoTopas, XOTa 1 OTHOCMMach K
TOW Xe KaTeropuu, uMmena nodtn B
2 pasa meHblue 6annos. [JononHu-
TENbHbIM NPENMYLLECTBOM SIBUMNACh
Takke BO3MOXHOCTb COMOCTaBUTb
00006LWEHHYIO MuKpobuornoruye-
CKYI0 OLIEHKY C NOKa3aHUSMM Takoro
BaXKHEWLIEro uU3mMKo-XMM14ecKoro
MHOMKATOpa KayecTBa MOYBbI, Kak
cogepXaHue MOYBEHHOro  opra-
HM4yeckoro Bellectea (Tabn. 5). B
utore OblNM OTMEYEHbI 3aMeTHbIe
«pasHouTeHus». CoBnageHue ka-
Teropui 6bIno TonNbko B 6 criyyaes
n3 9. B 2 cnyyasx (4epHO3EMbI TU-
MWYHBIA ManorymycHeln un kapb6o-
HaTHbIN) Buonoruyeckas kateropus
Oblna HWXKe (PU3NKO-XUMUYECKON U
B 1 cnyyae (cepast Tunu4Hasa no-
yBa) HaobopoT. B pamkax coBnas-
LUMX KaTEropuin ogHa 1 Ta e noysa
TakkKe YacTo oLeHuBanacb HeogHo-
3Ha4yHO. Cpean «KpUTUYECKUX» MO
COCTOSHUIO MOYB TEMHO-cepas Cy-
LecTBEeHHO ycTynana bypon onog-
30M€EHHOMN MO PUMNKO-XUMUYECKOMY
nokasatento 1, HaobopoT, npeBoc-
Xoguna no MUKPOGMONornyeckomy.
W3 «HeyaoBNeTBOpUTENbHBLIXY» NOYB
BapuaHT Bypon TUNMYHONM Bbin Tak-
K€ OUEHEH, OOHOBPEMEHHO, Kak
Hamnyywmnin n Hauxygwun. FAsHoe
pacxoxgeHue OLEeHOK Npocnexusa-
€TCs 1 MO BbIWENOYEHHOMY YepHO-
3émy. Kak yxe 6b1no oTMe4eHo, Mu-
Kpobuonornyeckne nokasatenu B
CpaBHEHNM C (PUINKO-XMMUYECKUMU
AaBngaTCa b6onee 4yBCTBUTENbHbI-
MU U CyLECTBEHHO paHblue pea-
TMPYIOT Ha Npoucxoasiumne B novse
akonoruvyeckne nsmeHeHus. Noato-
My nogobHOro poga «Mnepekochl»
MOTYT CNyXWTb B KayecTBe YKa-
3aTernen HanpasrieHHOCTN NpPOUC-
XOOSILLMX B MOYBE MPOLIECCOB: UNn
aerpagaumm (korga 6uonornyeckas
oueHKa OTHOCMTENbHO 3aHWXeHa),
unu, HaobopoT, BOCCTaHOBMEHWUS-
yny4LleHnUs Ka4yecTBa no4sbl (Koraa
Buonornyeckas oueHKa OTHOCK-
TENbHO 3aBblLUEHA).
PaspabotaHHas Ha OcHoBe W3-
y4YeHnsi OCODEHHOCTEN 30HamnbHbIX
naxoTHbIX NoyB Mongosbl cuctema
OLEHKN MUKPOBMOMNOrMyeckoro Ka-
yecTtBa noye Obina anpobupoBaHa
Ha OMbITHLIX BapuaHTax TUMUYHOIO

cpegHerymycHoro vepHoséma HIL
«Cenekumus» r. banup (Tabn. 6). B
pesynerate, MakCMMarbHble OLEH-
KM NOony4unu BapuaHTbl, Hanbonee
COOTBETCTBYIOLLME OXMOAHUSM: 3a-
nexu, nouepHbl B ceBoobopoTe un
B GeccmeHHbIx nocesBax. Hawxya-
lIKe, «KpUTUYECKME» pe3ynbTarThl
nokasanu BapuaHTbl GeCCMEHHbIX
YEPHOro napa W Kykypysbl, YTO Tak-
X€ COOTBETCTBOBASIO OXMOAHWUAM.
B 6onblnHcTBe e cnyyvaes (10 u3
15) cocTosiHue No4B GbINO OLEHEHO
Kak B pa3HoOW CTeneHn «HeyaoBneT-
BopuTenbHoe». [lpu 3aTom 6Gbina
BbISIBIIEHa [OCTOBepHas obpaTHas
CBA3b MeXay CyMMapHbiM Gannom
no MuKpobuonormyeckum nokasa-
TENSM M NOTEPSIMW OPraHUYeCKOro
BeLLeCcTBa NOYBbI.

PacnpegeneHue kateropun no
oTAENbHLIM MUKPOBOHBLIM NokasaTte-
nsiM nokasarno 0COBEeHHOCTb TUMKNY-
HOro cpefHerymMmycHoro YepHo3éma
onbITHbIX BapnaHToB HIML, «Cenek-
unsa» Ha oHe ocTarnbHbIX 30Hanb-
HbIX NAXOTHbIX NOYB. [laHHY0 NoyBy
oTnuyanyu oTHOCUTENbHO GonbLuee
CHWXEHWE WHTEHCMBHOCTM [bixa-
Hus (4to B 10 n3 15 cnyyaes npwu-
BEIO K «KPUTUYECKUM» OLIEHKaM), 1
OTHOCUTENbLHO MEHbLLEE BO3pacTa-
HUe n gaxe ybbiBaHME yOenbHOro
OblxaHnss 6uomacchl (Bo Bcex 6es
UCKIMIOYEHMS CIny4vasx KaTeropus
OLEHOK Obina «ygoBNETBOPUTESb-
How»). MNoBegeHne aTnX AByX NoKa-
3arenen SiBHO He COOTBETCTBOBArO
TEeHOEHUMAM, BbISIBNSEMbIM C MO-
MOLLbK OCTanbHbIX WHAMKATOPOB
N MHOEKCOB (YTO 3aTpyaHANO BU3Y-
anbHoe onpegeneHve npe.anvpy-
IOLLIen KaTeropuu), u Npn 3TOoM Mo-
Kasatenu «npoTUBOpEYUnny» apyr
Opyry: COrnacHo nepBoMmy, B Mo4YBax
MMeno MecTo peskoe MnogasneHue
MUWKPOOMOMNOrMYeCKon aKTUBHOCTM,
TOrga Kak no BTOPOMY, Haobopor,
OOMKHO 6bIno BbITh CyLLEeCTBEHHOE
ynyyleHme MUKpoBUOonornyeckmnx
ycnosun. [lockonbKy ocTanbHble
nokasatenun (6uomacca, MUKPOD-
HbI koadhpuumeHT n CU[I) He noa-
TBEPOUNN  «KpUTMYEeckoe» nogda-
BfeHMe MUKPOBUONOrMYEecKkon ak-
TMBHOCTM B GOmnbLUMHCTBE BapuaH-
TOB, TO Hemnb3s ObINO roBopuTL 00
a[eKBaTHOCTW HEraTUBHbIX OLEHOK
Ha OCHOBE MOYBEHHOIO AbIXaHUS.
C apyron CTOpPOHbI, «yO40BNETBOPU-
TENbHOCTb» OLEHOK MmeTabonuye-
ckoro koadpdumumneHTta Takke bbina
COMHUTENbHOW. TpyaHO npeacTa-
BWTb, YTOObI B CTOMIb MHOTMX arpo-
BapuaHTax, BKIOYaOWMUX, B TOM
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Tabnuua 4

BanbHas oueHka (cymmapHas u no oTAesNbHbIM NoKasaTensam)
NaxoTHbIX 30HaNbHbIX NOYB MonAOBLI, OTHOCALMXCA K pa3HbIM Ka-
TEeropMaM MMKpPOOMONOrnyeckoro 6narononyyums

M3MEHEHNA

MouBbl

MokasaTenu’ 1 xapaktep ux

YMeHbLUeHne
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Eypaﬂ onoasosieHHada

Bypas TunuyHas

Ceetno-cepas

Cepas Tnm4Has

TéMHo-cepas

[N
N[

=SIN ==

'

YepHO3EM BbILLENOYEHHbIN 1 6
YepHO3EM TUNNYHBIN CpeaHEeryMyCHbIN 1 5
YepHO3EM TUMUYHBIN MaNorymycHbIv 2 7
YepHo3éM kapboHaTHbIN 1 5

* KpacHbIM, XENTbIM 1 3€MéHbIM (DOHOM OTMEYEHbI, COOTBETCTBEHHO, KKPUTU-
Yeckue», «HeyAOoBMNeTBOPUTENbHbIE» U «YAOBINETBOPUTENbHLIE» KaTeropum Yact-
HbIX M 0606LLEHHBIX BarnbHbIX OLEHOK (CM. TEKCT);

** cybCcTpaT-MHAYLUMPOBaHHOE AblXaHueE.

*** opraHM4YecKkoe BELLECTBO MOoYBbI;

yucne, YepHbln Nap U 6eccMeHHble
KyneTypbl 6e3 ynobpeHun, cosga-
nmce MMUKpoBuonornyeckme ycrno-
BUSA, npesocxoauBlune no Gnaro-
NPUATHOCTU KOHTPOJSbHbIE B HEOO-
paboTtaHHon no4yee. bonee Toro, B
YépHoM napy u nog 6eccmeHHON
KYKYPY30M  «yny4lleHne» MUKPO-
Buonornyecknx ycnosui B no4dBe
NPoun3oLUno Ha poHe siIBHOro noga-
BNEHUs MUKPOBHOW aKTUBHOCTU MO
BCEM OCTallbHbIM NMOoKasaTensm.
Taknm obpasom, Obin BbISBMEH
ewé oauH npumep OrpaHnveHun,
npucyLmnx otaenbHbiM  BGuonoka-
3arenam. OuyeBngHO, 4YTO B ©0Mb-
LWNHCTBE BapUaHTOB MNPOM30LUIIO

He TONbKO NoaaBreHne MUKPOGHON
aKTMBHOCTU, HO U chneunduyeckas
CTPYKTYPHO-(DYHKLMOHanNbHas ne-
pecTtporka MUKpOBHoro coobLue-
CTBa, NpegonpenenmeLlas OTHOCK-
TenbHO Gonbllee CHWXEHNe Obixa-
HUS HA POHE MEHBLLEro CHUXEHUS
onomaccbl. 31O, B CBOK 0o4vepeab,
oKasarno npsimoe BriMsiHUe Ha Benu-
YMHY YAENbHOMO AblXaHusi, KoTopas
«ynydwmnace» He bnarogaps ynyu-
LUIEHMIO BHELUHUX 3KOIOrMYEeCcKmnx
yCrnoBu (KOTOpbIX, CyAsa MO OLEH-
Kam OT Apyrux nokasartenemn, He
Ob1n10), a Gnarogaps M3MEHEeHUsAM
BHYTpKM camon 6uomaccel. B pgan-
HOM cny4ae BaXHO ObINo TO, 4TO

BbISIBIIeHHas1  «HeaaeKkBaTHOCTb»
3TUX OBYX NoKasaTtenewn He NoBnusi-
na Ha BENUYMHY KOHEYHOTO OLEHOY-
Horo 6anna, NOCKOmbKy CyMMWpPO-
BaHWe NpuBeno K HerWTpanusauuu
«HeafeKBaTHO» 3aHWXXEHHbIX U 3a-
BbILLIEHHbIX OLLEHOK MO AaHHbIM Mo-
kasarenam. Takum obpasom, Gbina
NPOAEMOHCTPUpPOBaHa €eLé pa3 u
BO3MOXHOCTb MpPEeoAorieHnst orpa-
HUYEHUN, CBOWCTBEHHbIX €ONHWNY-
HbIM GuonokasaTensM, B pamkax
npegnaraeMoro noaxoaa.

3AKIIOYEHUE

lMpeanoxeHHble aBTOpaMm Kpu-
Tepuy 1 WkKana ang Mukpoobuono-
MMYeCKOW OLIEHKM KayecTBa Mo4Bbl,
©e3ycrnoBHO, He peLualoT BCE MMe-
owmecs B AaHHOM obnactu 3agaym
n npobnemebl. B yactHocTh, npu Ta-
KOM rnogxofe OCTaéTcs HEBO3MOX-
HOM abconTHasa XapaKTepucTu-
Ka Ka4yecTBa MNO4YBbI: Moryvyaemas
oueHka OyaeT Bcerga OTHOCUTESb-
HOMW M BapbupOBaTb B 3aBMCUMO-
CTW OT KONUYeCcTBa BOBIIEYEHHbIX B
aHarnm3 no4., OT CTEMEHMW UX Pa3HO-
pPOOHOCTU U, HaKOHEL, OT Konuye-
CTBa M KayecTBa MCMONb30BaHHbIX
nokasarenem. CoOoTBETCTBEHHO,
OCTaéTCs HEeBO3MOXHbIM CpaBHe-
HMe KayecTBa NOYB, OTNNYAOLLUMX-
€S NO TWNY-NOATUNY W, BO3MOXHO,
KNMMaTU4eckMM U naHawadTHbIM
ycrnousiM. Tem He MeHee, Npeano-
XXEHHbIA NoAxoAd [OCTaToueH npwu
pelleHnn Lenoro psga BOMPOCOB,
nMerLmnx 0onbLIoe NpakTuyeckoe
3HaveHne. OH, KaK MUHUMYM, MO-
3BOSISIET:

e KonnyecTBeHHO M KavyecTBeEH-
HO OLUEHUBaTb CTeNeHb MUKPOOUO-

Tabnuua 5

CpaBHMTeﬂbHaﬂ OLUeHKa cTeneHun gerpaanpoBaHHOCTU 30HAJIbHbIX MaXOTHbIX NO4YB Ha OCHOBe 0606-
LWEHHOoro MMKpOﬁMOﬂOFVI'-IeCKOFO n (*)VI3VIKO-XVIMVI'~IeCKOFO nokasarenen

Ne Mukpobuonoruyeckas oueHka (CymmapHbIn 6ann no
- 6uonokasaTensim)

dur3nko-xummn4eckas oueHka (BO CKONbKo pas3
YMEHBLUMIOCh COAEPKaHME OpraHNYEeCKOro BeLLeCcTBa
Ha )OHE KOHTPOIbHOWN MOYBbI)

Kameeopus noys ¢ «ydosrnemeopumernbHbIMUy USMEHEeHUSIMU rokazameneu

-

Cepas TvnuyHas (10)

YepHo3éMm kapboHaTHbIN (1.16)

2 YepHO3EéM TUMUYHBIN ManorymycHbin (1.44)
Kameeopus roys ¢ «HeydosrnemeopumerbHbIMU» USMEHEeHUSIMU rnokazameneu

1 YepHO3EM TUNNYHBIN ManorymycHbi (7) Bypas tunuyHas (1.46)

2 YepHo3EM BbILLENOYEHHbIV (6) Cepas TvnuyHas (1.56)

3 Ceetno-cepas (5) YepHO3éM TUNUYHBIN cpeaHeryMycHbin (1.77)

4 YepHO3EM TUNNYHBIN CpeaHerymycHbin (5) Ceetno-cepas (1.92)

5 YepHo3ém kapboHaTtHbIN (5) YepHo3éM BbiLEenoveHHbIN (1.96)

6 Bypas tunuyHas (4)

Kamezaopusi ro4s ¢ «Kpumu4ecKUMU» USMEHEHUSIMU rokazamesel

N

TémHo-cepas (2)

Bypas onogsonexHas (2.30)

2 Bypas onogsonexHas (1)

TémHo-cepas (3.42)
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Tabnuua 6

M3meHeHMs nokasarenen (BO CKONMbKO pa3) B ONbITHbIX BapUaHTax TUMMYHOIO CPeAHEryMyCHOro YepHo3éma
No cpaBHEHMIO C HeobpabaTbiBaeMbIM KOHTPONEM U BbIYMCNIEHHAsA Ha UX OCHOBE CyMMapHas banbHasi OoueHkKa

MokasaTenu* 1 xapakrep YMeHbLUeHVe @ s 63
= =
X U3MEHEHUA . :(JSD: g 5 . ; = § i’ 5 % g,g 5
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OnbITHLIE BapuaHTHhI, (@) £Q 7o ®) 25 (@] a = 6. s B
13 KOTOpbIX 0TOMpanu Npobbl NoYB S© o= 5 o > ©
3anexb 1.89
YépHbIi nap 2.02
Kykypy3a 6eccmeHHas 1.71
JTiouepHa 6eccmeHHast 1.52 1.85 1.98
Osumas nuweHnya 6eccmeHHas 1.61 4.08 2.85 2.53 5
Os.nweHnua 6eccmeHHas + yaobpenus 2.27 1.89 6
CaxapHas cBekna 6eccmeHHas 1.63 5.17 2.57 4
Cax.cBekna beccmeHHas + ygobpeHus 2.90 2.53 2.46 5
MoaconHeYHnKk 6eccMeHHbIN 1.55 2.34 7
O3.nweHnua ceBoobopoT 1.60 4.66 2.62 4
O3.nweHna ceBoobopoT + yaobpeHus 3.77 2.32 2.51 2.51 6
Cax.cBekrna ceBoobopoT 1.63 4.52 2.48 2.07 5
Cax.cBekna ceBoobopoT + yaobpeHus 3.59 2.50 2.44 5
JTouepHa ceBooGopoT 2.53 2.47
JlloLiepHa 3Konorm4ecknin ceBoobopoT 1.51 2.02 7
CpedHee yMeHbUWeHUe roka3amerisi
s St o 1.89 4.05 2.15 2.34 2.15 1.91
JosepumernbHbil UHMepsasn 0.38 1.20 0.38 0.64 0.47 0.51

* KpacHbIM, XENTbIM 1 3eNEHbIM (DOHOM OTMEYEHbI, COOTBETCTBEHHO, «KPUTUYECKUEY, «HEYAOBMNETBOPUTENb-
Hble» U «YOOBIETBOPUTESNbHBIE» KAaTeropun nokasatesnen n 6anbHbIX OLEHOK (CM. TEKCT);

** OpraHn4eckoe BELLECTBO MOYBhLI;
cybcTpaT-MHOYUMPOBaHHOE AblXaHue.

*kk

nornyeckon gerpagaumv otaensHo
B3ATOM MOYBbl, T.e. ONpeaendThb,
HACKOMbKO OHa «XYyXe» 3TarnoHa,
chopmmMpoBaBLLErOCA B €CTECTBEH-
HbIX KIMMAKCHbIX UM Makcumarnb-
HO B6naronNPUATHBLIX YCNOBUSIX;

o KonnyecTtBeHHO M KayecTBEH-
HO OUEeHMBaTb CTENEeHb MUKPOOMO-
nornyeckon aerpagvMpoBaHHOCTU
KOHKPETHOM MNo4Bbl Ha (hoHe Apy-
rMX OCBOEHHBIX NoYB Nboro Tnna-
nogTuna;

o Onpeaensitb HanpaBnNeHHOCTb
Ka4yeCTBEHHbIX U3MEHEHWUN, Npouc-
XOASLWMNX B MOYBE B KOHKPETHbIV
MOMEHT BpPEeMEHMU;

o [TIpoBOANTL NMOYBEHHbLIA MOHWN-
TOPWHT.
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MCCHED,OBAHI/IE IN VITRO AHTUOKCUOAHTHOI'O MNO-
TEHUUATNA ®PYKTOB AKTUHUWOUWU, NMPOU3PACTAIO-
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HeHTp Nepea0BbIX OHOJIOIMYECKUX TeXHOJ’IOFHﬁ, I/IHCTI/ITyT IT'CHCTUKHU U (1)I/I3I/IOJ'IOFI/II/I paCTeHHﬁ,

Axanemus Hayk MoJ110BbI,
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Rezumat Scopul acestei lucrari a fost de a studia activitatea captarii radicalilor liberi si continutul total
de substante fenolicet in sucul din fructe de Actinidia arguta, precum i modificarile acestor indici in
timpul pastrarii fructelor congelate. Determinarea in vitro a activitatii de captare a radicalilor liberi a
fost efectuata prin metoda potentiometrica, folosind 2,2 ‘-azobis (2-amidinopropan) diclorhidrat ca un
generator de peroxyl radicalii. Indicii de activitate a sucului au fost exprimate in echivalentul capacitatii
antioxidante al vitaminei C (VCEAC). Pentru determinarea continutului total de fenolii a fost aplicata
metoda Folin-Ciocalteu. A fost elucidata urmatoarea ierarhie a activitatii antioxidante: mdces > coacdzd
rosie > gutuia japoneza > capsuna > Actinidia arguta > strugurii soiului Moldova > caise> gutuia >
mere. Depozitarea fructelor congelate timp de un an a dus la scaderea continutului fenolilor totali in suc
cu 28-29% si la reducerea activitatii de captare a radicalilor liberi cu 40%. Se presupune ca principala
contributie la pierderea activitatii de captare a radicalilor de catre fructele de Actinidia aguta congelate
este determinata de scaderea continutului de acid ascorbic.

Rezumat. The purpose of this work was to study the radical scavenging activity and total content of
phenolic substances of juice from the fruit of Actinidia arguta, as well as the changes of these indices
during storage of frozen fruits. Determination of radical scavenging activity was carried out in vitro
by the potentiometric method, using 2,2 ‘-azobis (2-amidinopropan) dihydrochloride as a generator of
reactive peroxyl radicals. Activity indices of juice were expressed in vitamin C equivalent antioxidant
capacity (VCEAC). For determination of total phenolics content was applied Folin-Ciocalteu method.
The following hierarchy of antioxidant activities was found: hip > red currant > Japanese quince >
strawberry > Actinidia arguta > grape, variety Moldova > apricot > quince> apple. During one year
storage of frozen fruits the content of total phenolics in the juice decreased by 28-29% and the radical
scavenging activity reduced by 40%. It is assumed that the main contribution in radical scavenging
activity loss of frozen Actinidia aguta fruits is determined by the decreasing of ascorbic acid content.

BBEAEHUE

lMnogoBas nuaHa popa AKTU-
HMOus, HacuyuTbiBawLwas okorno 40
BMOB, Mpou3pacTtaeT B OCHOBHOM
B Oro-BoctouHoint Asun, [OanbHem
BocToke u N'manasx. CotpyaHukamu
HaunoHanbHoro 6otaHu4yeckoro caga
YkpauHbl um. H. W. Mpuwiko, nytem Ha-
npaeneHHon rmbpuamsaunm pasHbix
BUZOB aKTUHWAWW, YOANOCH NONYYnTb
HOBblE  BbICOKOMPOAYKTUBHbLIE  CO-
pTa akTUHUAMK, NepCrnekTUBHbIE Ans
BHeapeHust B EBpone. Hanbonbimin
MHTEPEC C TOYKU 3PEHMS BKYCOBOW,
M1LLLEBON 1 BMONOrMYecKomn LIEHHOCTH
NpeacTaBnsoT YeTbIpe BUAA SAroAHbIX

KynbTyp 3TOro poga: KOfoMWKTa, ap-
ryta, nypnypHas v kutarckas. B Mon-
[0Be VMMEITCS 3KCNepUMEHTaNbHbIe
y4acTKM MPOU3pacTaHUs aKTUHUAUK,
B yacTHocTu A. arguta. Heobxogumo
OTMETUTb, YTO XMMUYECKUI COCTaB U
Guonornyeckas LEHHOCTb 3TUX Mro-
[10B aKTUHWANW N3YYeHbl O4EHb Maro.
OTtoenbHble cBefeHust Mo onpede-
NEeHNI0 coaepxaHuss ackopbuHoBOW
KUCMNOTbl, KapaTMHOMZOB W Opyrux
aHTMOKCMAAHTOB, B YacCTHOCTU dpe-
HONbHOWM NPUPOAbI CTann NOSIBNATLCA
B CneuuanbHON nuTepaTtype TOMbKO
nocnegHue 5 net. Ocobbl MHTEepec
NPeACTaBnsOT COeANHEHNS, KOTOPbIE
NPOSIBNSAOT aHTUOKCUOAHTHYH aKTUB-

HOCTb. B Lienom akTMBHOCTb NNOaAOB
onpepgensieTcss COCTaBOM W copdep-
XaHMeM OMOoaHTMOKCMOAHTOB pas-
nMYHOW Npupoabl, BuTammHoB A u C,
NonMAEHONOB ¥ APYrMX COeaUHEHW
C aHTUOKCUOAHTHBIMK CBOWCTBaMM, a
TakKe WX CrocOoOHOCTbIO CBA3bIBATb
cBoboaHbIe pagukansl in vitro.

Llenbio paboTbl siBNSNOCH M3-
yYeHNe aHTMpaguKanbHOW aKTUB-
HOCTM COKa M3 MNIIOAO0B aKTUHWAUU
apryTbl (knoH TaTbsiHa)” u coaep-
XXaHWsi B HUX PEHONbHbIX BELLECTB,
a Takke U3MEHeHne 3TUX nokasarte-
nen B Npouecce XpaHeHUs Nnoaos
B 3aMOpPOXXEHHOM Buae.
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®doro 1. [nogwl Actinidia arguta
MATEPUARNDBI N METO[bI.

O6GBLEKTOM W3YYEeHUs1 CryXu-
nv nnoabl A. arguta ypoxas 2008
roga (¢oto 1), cobpaHHbIe ¢ pacTe-
HWH, npouspacTarLLlero Ha onbIT-
HOM yyacTke MHCTUTyTa (poTo 2).
Cpasy nocne cbopa ypoxas nnogbl
ObINM 3aMOPOXKEHbI U XPaHUIUCH B
3aMOpPOXEHHOM BMAe Npu Temnepa-
Type MuHyc18°C B TeueHne ogHoro
roga. [ina aHanusa ucnonb3oBanu
COK, MOMyY€eHHbI METOAOM NPSIMO-
ro NpeccoBaHus NNogoB, pa3aMopo-
EHHbIX HEeMOCpPeaCTBEHHO nepen
nccneaoBaHUAMU.

OnpepneneHue aHTupagm-
KanbHOW aKTUBHOCTWU NPOBOAWIN
in vitro NOTEHUMOMETPUYECKNM Me-
Togom [1,2,3]. B kayecTBe reHepa-
Topa peakuUoHHO-CMOCOBHbLIX ne-
poOKCUN pagukanoB UCNONb3oBanu
2,2’-a3zobuc(2-amugmnHonponaH)
aurngpoxnopug. [lokasatenb ak-
TMBHOCTU COKa BblpaXkann B 3KBU-
BaneHTe ackopbUHOBOW KUCMOTbI
(vitamin C equivalent antioxidant
capacity - VCEAC). 3ksuaneHt
acKOpPOMHOBOM KUCIOTbl 3TO KOH-
ueHTpaums B UM, npu KoTopow
ackopbuHoBas KMCnoTa NposiBNseT
paBHbIN C COKOM 3hpeKT cBSA3bIBA-
HUA cBobOAHBIX paaukanos, OTHe-
CeHHas K rpaMMy coka B nepecyeTe
Ha CyxOW OCTaToOK.

OnpepeneHne cyxoro ocrtart-
Ka coKa MpoBOAWNN MO METOAMKeE,
onncaHHon B EBponewnckon Pap-
makonee [4].

OnpepeneHne cyMMapHoOro
coaepxaHus eHONbHLIX coe-
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®oro 2. Nnogosas nuaHa Actinidia arguta (knoH TaTbsiHa)

OWUHEHU NpoBOAUNKM MO MeToay
donuHa-YokanTtey [5]. 1 mn coka
pasbaBnanu  ANCTUNNIMPOBAHHON
Bogon go 50 mn, 3aTemM B MEPHy
konby BMecTUMOCTblO 25 Mn no-
MeLlanu 2 mn pasbaBneHHOro akc-
TpakTta, 10 Mn gMCTUNNMPOBAHHOM
Boabl, 1 Mn peaktuBa ®donuHa-
Yokanbtey M goBoaunuM A0 METKU
HacCbILLEHHbIM PaCTBOPOM YrreKuc-
noro Hatpwu4. lNepemewmBanu Ao
nonyyeHns O4HOPOOHOW CMecu U
Bblaepxusanu 30 MuH. Abcopbuuio
onpegensanu npu 760 HM B KoBeTe
C TOMLWWMHON nornoLlarLiero cBet
cnosi 1 cM MO OTHOLLEHMIO K pac-
TBOPY, NPUrOTOBMEHHOMY C AUC-
TUNNUPOBAHHOW BOAOW BMECTO UC-
cnegyemoro aKkcTpakTa. B kauecTtse
¢eHonbHOro cTtaHaapTa UCMNonb30-
Banu ransfoByo KUCMOTY.

PE3YINbTATbI U OBCYXOEHUA

YuuTbiBag, 4To Nnoael A. arguta
XapakTepusylTca LUMPOKNM AMana-
30HOM cofepxaHusa ButammHa C ot
37 no 185 mr/100r ceexux nnoaos
[6], aHTMOKCMpaHTa AoCTaTO4HO
nerko paspyLluaemoro npu xpaHe-
HUKN, aHTMOKCUOAHTHbLIN NOTEHUnan
NMo4OB CPaBHUBANM C 3KBUBASIEHT-
HbIM OENCTBMEM YMCTOW ackopbu-
HOBOW KUCIOTbI.

Cok cBexecobpaHHbIX NnogoB

akTMHMgumn  (Tabn.1) nposBnsan
aHTUOKCMAAHTHbIE  CBOWCTBA MU
XapakTepusoBasncs nokasarenem

VCEAC paBHbiM 9,20 uM Ha 1 1 cy-
X0ro ocratka. [ins cpaBHeHus npu-
BOOAMM aHanoruyHble nokasartenu

BOOHbIX 3KCTPAKTOB M3 APYrUX Mro-
0OB 1 srof. AHTMpaavKanbHasa ak-
TMBHOCTb MMOAOB aKTMHUAMM OKa-
3anacb 3Ha4MTENbHO MEeHbLUe, YeM
n3 apyrnx ucrtodHunkos. VCEAC y
LIMMNOBHMKA Obina pasBHon 258,52
MM/r, kpacHo cMopoauHbl - 42,56
MM/r, kuTanckon anssbl - 29,88 uM/r
n kNyGHukm - 16,17 uM/r. B 10 Xe
Bpemsi VCEAC coka nnogoe akTu-
HMOUW NpeBblllaeT 3TOT Mokasa-
Tenb y BMHoOrpaga copta Mongosa
(4,47 uM/r), abpukoca (2,36 pM/r),
anBbl 06bIkHOBEeHHOM (1,56 uM/T) 1
a6nok (0,48 pM/r). T[lony4veHHble
HaMu pesynbTaThl NOATBEPXKAAITCH
OaHHbIMW U3 NUTepaTyphbl, KOTOpbIe
BMUCLIBAOT  @HTUOKUCTIUTENbHbIN
noTeHuMan akTMHuaun B nNocneno-
BaTENbHOCTb CHWXEHUSI aKTUBHO-
CTN Mexay KnybHukon n sbrnokamm
(abpukocamn n nepcukamm) [7].

B npouecce xpaHeHus nnoaos
B 3aMOpPOXEHHOM BuAae Habnio-
Jann yMeHblleHVe CcoaepxaHus
heHOonNbHbLIX BeELWecTB B COCTase
CoKa nriogoB N CHUXKEHWE ero aHTu-
pagvkanbHONW akTMBHOCTW (Tabn.
1). MNMpu 3TOM OCHOBHbIE NOTEPU B
copepxaHun eHorbHbIX BeLecTB
NpoM3oLLNK B NepBble nortopa Me-
caua xpaHeHus (23%), B AanbHen-
LIEM CHWXanucb OYeHb MeAneHHO
B TeyeHue BCero roga XpaHeHus
(o1 23% po 29%). M3 aToro BbITe-
KaeT, YTO OTAeNbHble KOMMOHEHTbI
deHOoNbHbIX CoeauHeHW ferpa-
OMPYIOT  3HauuTenbHO  BbicTpee,
YeM Apyrue. OTOro Hemnb3s ckas3aTb
O nokasaTerne aHTUpaguKanbHOn
aKTUBHOCTW, KOTOpPbIN, HaobopoT,
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Tabnuua 1

N3meHeHne cogepxxaHus ¢9H0ﬂbeIX BeleCcTB U aHTUpaguKanb-
HOM aKTUBHOCTU COKa 3aMOpPOXeHHbIX NJ1I0A0OB aKTUHUAUU B nNpouec-

ce XpaHeHusi

CopepxaHue heHornbHbIX Be- AHTMpaauKansHas akTuB-
Bpems xpaHe- LiecTB HOCTb,
0, 0,
HUS, OHK e/ % noTepuv Npu VCEAC uMIr % noTepu npu
XpaHeHun XpaHeHun
0 1,67+0.08 0 9,20+0,27 0
45 1,28+0,06 23,35 9,26+0,28 0
135 1,25+0,05 25,15 8,6810,14 5,65
365 1,1940,02 28,74 5,51+0,05 40,11
B NepBble MecsLbl XpaHeHUs no- BbIiBOAbI

[OB NPaKTUYECKN HE M3MEHSNCS, a
HauMHasa ¢ 4-5 mecsaua XpaHeHusi
yMeHbLUANcs o4eHb UHTEHCUBHO. K
rogy XpaHeHus Nnoabl TePSN OKo-
no 40% cnocobHocTn ynasnueaTb
cBOoOOAHbIE paauKanbl. Y4uuTbiBast
TOT pakT, YTO yMEHbLUEHNE codep-
KaHUA (PEeHONbHbIX coeguMHEHUI B
COKe NII0A0B akTUHMAUKU B 3TOT ne-
puoa He3Ha4YMTeNbHO, MOXHO Npea-
MOMNOXMWUTb, YTO CHWXEHWe aHTu-
pagukanbHOM akKTMBHOCTWU MNIIOOO0B
00byCroBneHo, B OCHOBHOM, paspy-
LUEHMEM aCKOpPOMHOBOWM KUCHOThI.
M3BecTHO, 4TO Npu ANUTENBHOM
XpaHeHMn MMoAoB ackopbuHoBasi
KMcnoTta noaBepraeTcsi MHaKTUBa-
unn. EaMHuYHbIe nybnukaummn Tak-
e YyKasblBalT, YTO KapoTMHOWA-
Hble U PeHONbHblE KOMMOHEHTLI B
cocTaBe NroAoB akTMHMaum donee
YCTOWYMBBI K AENCTBUIO CBETA, HU3-
KMX Temnepatyp 1 BPEMEHU XpaHe-
HUSA, 4YeM ackopbuHoBasi KUcroTa
[8]. Hawwm paHHble nokasbiBalorT,
YTO 3TO OTHOCUTCS TONbKO NPUMEp-
Ho K 70-75% BecbMa cTabUMbHbIX
(PeHONbHbIX COEANHEHWI, KOTOPbIE
COXpaHslTCA BMIOTb OO OAHOro
roga xpaHeHusi. BoamoxHo, pac-
nag nabunbHbIX PEHONbHbBIX Ccoe-
OVHEHUI 1 ackOpOMHOBOW KUCHOTbI
3anyckaeT MeXaHU3Mbl CHUXKEHWS
aHTMOKCUOAHTHOM aKTUBHOCTM
ocTarbHbIX KOMMNOHEHTOB. [1ns npo-
BEPKU 3TOr0 NpearoriokeHust He-
06xo0QMMO NMPOBECTU aHanM3 nsame-
HEHW coaep)kaHust ackopOunHOBOW
KMCNOTbI 1 OTAENbHbIX PEHOMbHbIX
COEeAMHEHUN NMPU XpaHEHWM MI10A0B
aKTMHManN.

Mnoabl A. arguta obnagatoT 3Ha-
YUTENbHLIM  AaHTUOKUCHUTENbHBIM
noTeHumanom, obyCcrnoBMneHHbIM KX
XUMUYECKMM COCTaBOM, U SIBNSAIOT-
Csl LEHHbIM MPOAYKTOM MNWUTaHWS,
YTO MO3BOMSIET XapaKkTepu3oBaTb
3Ty KymnbTypy Kak MepCnekTUBHYIO
ansa cagosoactea B Mongose. LleH-
HOCTb aKTUHMAUKM oOycrnoBneHa
elle n TeM akToM, 4YTO 3a roapl ee
KyNnbTUBMPOBAHWS pacTeHne He no-
pakanocb HMKakom 6onesHbto, bna-
rogapst 4emy yganocb u3bexartb
MCNONb30BaHNSA CPEACTB  3alUUThI
pacteHuii. [N npoBepKM OTHOCU-
TENbHOW PoNnKn OTAEeNbHbIX PeHOsb-
HbIX COeOMHEHUN N ackopBUHOBON
KMCNOTbI B NpeaonpeaeneHumn aHTn-
OKCWOAHTHOWM aKTUBHOCTW, HEOOXO-
OUMO uccneaoBaTb U3MEHEHUE WX
CoAepXaHus B NMPoLECCe XpaHEeHUsI
3aMOPOXEHHbIX N0O0B.
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DETERMINAREA TERMOTOLERANTEI FRUNZELOR LA
DIFERITE SPECII DE STEJAR RASPANDITE iN REPUBLI-
CA MOLDOVA

Petru CUZA, doctor in stiinte biologice
Rezervatia Stiintifica ,,Plaiul Fagului”

Prezentat 1la 28 mai 2010

Summary: Researches of tolerance of kinds of an oak growing in Republic Moldova to influence of
heats are carried out. It is revealed, that the most vulnerable is the sessile oak, and the steadiest kind in
relation to heats is the fluffy oak. The tendency of global climatic changes can change areas of distribution
of populations of kinds of an oak to republic territories. Probably, that population of a sessile oak will
reduce the area. Pedunculata oak populations will migrate from the south to the north. On visible, that

population of a fluffy oak will expand the area in a direction to the north.

INTRODUCERE

Temperatura este unul dintre
cei mai importanti factori climatici
care determina distributia speciilor
de plante pe intreg globul. Plantele
supravietuiesc intr-un anumit dia-
pazon optim de temperaturi care le
asigura cresterea maxima. in afara
acestui diapazon de temperaturi
majoritatea proceselor fiziologice la
plante decurg anevoios sau sunt in-
trerupte, ceea ce duce la pieirea in-
divizilor. Speciile si populatiile plan-
telor s-au adaptat intr-o perioada de
timp lunga la temperatura mediului
de trai in care vietuiesc. Adaptarea
plantelor la actiunea temperaturi-
lor inalte se efectueaza prin inter-
mediul mai multor mecanisme si
procese biochimice care decurg in
celule [10, 19]. Un component im-
portant care determind rezistenta
acestora la canicula si arsgita il con-
stituie termostabilitatea membrane-
lor celulare. In plus, la unele grupuri
de plante rezistenta sporeste gratie
insusirilor morfologice si anatomice
specifice ale frunzelor.

Unele studii au dezvaluit rolul
proteinelor in determinarea termo-
tolerantei celulelor gi a organis-
melor [2, 4, 15]. Ca rezultat a fost
scos la iveala faptul ca schimbarea
expresiei proteinelor socului termic
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are loc in functie de marirea tem-
peraturii [18]. Mai mult ca atat, s-a
constatat ca schimbarile in expre-
sia proteinelor socului termic sunt
reversibile. Dupa trecerea plante-
lor la temperaturile similare cu cele
naturale a fost sesizata reducerea
treptata a sintezei proteinelor socu-
lui termic si trecerea la sinteza pro-
teica obignuita [8, 9].

Astazi nu trezeste indoiala fap-
tul ca studiile de termotoleranta au
o0 insemnatate deosebita in regio-
narea si cultivarea rationala a plan-
telor care este posibila doar dupa
aprecierea rezistentei indivizilor la
influenta temperaturilor extreme si
seceta. Problema in cauza devine
din an in an tot mai acuta in lumi-
na tendintei de incalzire a climei pe
Pamant. Cu parere de rau, din acest
punct de vedere speciile forestiere
sunt inca insuficient studiate. Toto-
datd, rezistenta plantelor lemnoase
la actiunea temperaturilor inalte
poate fi apreciata prin incubarea
indivizilor s-au unor organe vege-
tale ale acestora in mediul apos si
supunerea lor la careva tempera-
turi ale stresului termic. Gravitatea
de vatdmare a structurilor celulare
ca rezultat al aplicarii socului termic
in comparatie cu starea tesuturilor
probelor martor este un indice care
denota despre termotoleranta plan-

tei investigate. in cercetarea termo-
tolerantei plantelor lemnoase este
important sa se cunoasca rezis-
tenta initiala, precum gi adaptarea
dobandita care poate fi indusa in
rezultatul modificarii metabolismu-
lui celular ca raspuns al plantei la
actiunea temperaturilor inalte.

Determinarea  termotolerantei
speciilor de stejar este o problema
importanta pentru aprecierea capa-
citatii lor de supravietuire in cazul in
care tendinta de incalzire a climei
se va mentine in continuare. De
aceea, in lucrarea de fata se pre-
zinta rezultatele referitoare la rezis-
tenta speciilor de stejar la actiunea
socului termic.

MATERIALE S1 METODE

1. Colectarea materialului

Pentru analize frunzele au fost
colectate de pe acelasi arbore la
diferite specii de stejar (Quercus
robur, Q. petraea, Q. pubescens,
Q. rubra), experientele fiind repe-
tate de mai multe ori pe parcur-
sul intregii perioade de vegetatie.
Primele recoltari au fost realiza-
te atunci cand frunzele din prima
crestere au devenit mature. Lujerii
au fost recoltati din aceeasi parte a
etajului inferior al coroanei. Frunze-
le au fost desprinse de pe lujeri la
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intdmplare, evitdndu-se doar cele
vatamate. Pentru a Tnlatura praful,
microbii si electrolitii ce se aflau la
suprafata, frunzele au fost spalate
intens cu apa distilata.

2. Experimentele de scurgere

a electrolitilor

Dupa zvantare, cu ajutorul stan-
tei, din partea apicala a frunzelor au
fost decupate portiuni circulare de
limb foliat cu diametrul de 9 mm. La
stantare au fost evitate portiunile de
tesut cu nervuri principale. in epru-
bete bine spalate cu apa distilata si
uscate au fost turnate cate 3 ml de
apa deionizata. Dupa anumite in-
tervalele de timp, cate 3 eprubete
se introduceau in interiorul termos-
tatului cu apa (Universal ultrather-
mostat ,UTU-4”, Ungaria) si dupa
incalzirea lor pana la temperatura
apei in fiecare din ele se imersau
cate sase segmente circulare de
limb foliat, care au fost supuse so-
cului termic la temperatura si dura-
ta de timp stabilita.

2.1. Influenta temperaturii
socului termic asupra scurgerii
electrolitilor

Socul termic a fost aplicat la
diferite temperaturi pe parcursul a
5 minute. Au fost aplicate 15 tem-
peraturi diferite, in diapazonul de
la 25 pana la 100°C. Dupa tratare
eprubetele au fost imediat trans-
ferate in apa rece (la 25°C). In
continuare probele se lasau timp
de 2 ore la temperatura camerei,
agitandu-le constant in amesteca-
tor (Wstrzasarka uniwersalna typ
WU-4, Polonia) pentru a se echi-
libra concentratia de electroliti in
simplastele discurilor foliate si me-
diul apos. Experimentul a prevazut
doua probe martor. Primul martor a
fost pregatit prin incubarea a cate 6
discuri circulare in 3 eprubete, care
au fost agitate in continuare timp 2
ore la temperatura camerei (25°C).
Probele pentru cel de-al doilea
martor au fost pregatite ca si in ca-
zul precedent, dar au fost supuse
timp de 10 minute socului termic la
temperatura de 100°C, racite si ti-
nute pentru scurgerea electrolitilor
in conditiile indicate mai sus. Con-
ductibilitatea mediului apos a fost
determinata pentru toate probele
martor si variantele experimentale

dupa 2 ore de scurgere a electroliti-
lor cu ajutorul conductometrului de
tipul N 5721 (Polonia). Influenta so-
cului termic a fost apreciata in baza
cregterii  conductibilitatii mediului
apos din variantele experimentale
(incubate la temperaturile mentio-
nate) in comparatie cu cea a mar-
torului. A fost calculata scurgerea
relativa (Sc. rel.) a electrolitilor din
ecuatia:

ASC' rel. = (“t - “25) / (“100 - l‘]25)

in care:

M, — conductibilitatea variantei
experimentale (expusa socului ter-
mic la temperatura t), in mS/m;

M,s — conductibilitatea variantei
martor (incubata la temperatura ca-
merei), In mS/m;

M, — conductibilitatea totala
(masurata dupa incubarea finala la
100°C), in mS/m.

Diferenta dintre conductibilitatea
mediului de incubare apreciata la o
anumita temperatura si cea initiala
(adica la 25°C) este proportionala
cu cantitatea suplimentara de elec-
troliti care s-au scurs din celulele
tesuturilor frunzelor Tn urma aplica-
rii socului termic, iar diferenta dintre
conductibilitatea mediului apos de-
terminata dupa deteriorarea totala
si cea a variantei martor caracteriza
integral sporirea cantitatii de elec-
troliti care se scurg in urma dete-
riorarii totale. Raportdnd marimea
cantitatii suplimentare de electroliti
care se scurg sub actiunea unei
anumite temperaturi a socului ter-
mic la valoarea cantitatii totale de
electroliti eliberati din probele frun-
zelor se obtine indicele scurgerii
relative a electrolitilor determinat
de influenta unei anumite tempera-
turi indicate. Valoarea acestui indi-
ce este proportionala cu gradul de
afectare a functiilor de mentinere i
reglaj a electrolitilor de catre mem-
branele celulare.

2.2. Influenta duratei socului
termic asupra scurgerii electro-
litilor

Rezistenta speciilor de stejar la
actiunea temperaturilor inalte apre-
ciata in functie de durata socului
termic a fost realizata la temperaturi
diferite, cum au fost: de 58°C pen-
tru Q. robur si Q petrarea; de 60°C
pentru Q. pubescens si de 59°C

pentru Q. rubra. Temperaturile indi-
cate au fost alese pe motivul ca ele
sunt apropiate de acelea care ca-
uzeaza leziuni structurilor celulare
proportionale cu 50% de scurgere
a electrolitilor din tesuturile frunzei.
Socului termic la temperatule indi-
cate mai sus a fost aplicat pe par-
cursula 0, 1, 2, 3 ... 10, 15, 20 si
30 minute. Mostrele pentru acest
experiment au fost pregatite in mod
similar cu cele din experimentul ex-
pus in punctul 2.1. Tehnica de lucru
si de prelucrare a datelor este iden-
tica, doar ca in cazul dat conducti-
bilitatea mediului apos nu a fost de-
terminata n functie de temperatura
(M), dar apreciata conductibilitatea
in functie de durata expozitiei pro-
belor de frunze la 0 anumita tempe-
ratura (u,).

REZULTATE $I DISCUTII

Rezistenta speciilor de stejar
la actiunea temperaturilor inalte
poate fi apreciata prin incubarea
portiunilor de frunze la diferite tem-
peraturi ale socului termic si apre-
cierea schimbarilor in capacitatea
membranelor celulare de a retine
electrolitii in interiorul celulelor. Sta-
bilirea pe aceasta cale a tempera-
turilor critice pentru cvercinee are o
anumita importanta in practica im-
paduririlor, pentru ca identificarea
tolerantei speciilor de stejar la ac-
tiunea temperaturilor inalte permite
concretizarea conditiilor de mediu
in care poate fi efectuata cultiva-
rea.

In scopul aprecierii temperatu-
rilor critice pentru termotoleranta
membranelor celulare ale speciilor
de stejar investigate probele de
frunze au fost imersate in mediul
apos si tratate cu diferite tempera-
turi pe parcursul unei perioade con-
stante (5 minute). Din rezultatele
experimentelor prezentate in figura
1 constatam ca cinetica schimbari-
lor capacitatii frunzelor de a retine
electrolitii ca urmare a aplicarii so-
cului termic cu diferite temperaturi
este descrisa de o curba sigmoida,
specifica pentru frunzele fiecarei
specii de stejar. La stejarul pufos
curba scurgerii relative a electroliti-
lor este pozitionata mai spre dreap-
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Figura 1. Scurgerea electrolitilor din frunzele speciilor de stejar supuse socului
termic la diferite temperaturi pe parcursul a 5 minute. Barele indica devierile stan-

darte

ta, Tn comparatie cu curbele celor-
lalte specii, ceea ce demonstreaza
ca stejarul pufos este o specie mai
rezistenta la actiunea temperaturilor
inalte. Curbe similare, care descriu
cinetica schimbarilor in scurgerea
electrolitilor au fost descrise in lite-
ratura de specialitate pentru diferite
organe si tesuturi ale plantelor agri-
cole [7, 12, 14], precum si pentru
cateva specii lemnoase [13].
Revenind la figura 1 observam
ca socul termic cu temperaturile de
pana la 50°C a determinat o scur-
gere neinsemnatd a electrolitilor
din frunzele gorunului, (faza I; lag-
faza). Tratarea frunzelor cu tempe-
raturi mai inalte a indus cresterea
rapida a concentratiei de electroliti
eliberati in mediul de incubare, ast-
fel incat a putut fi surprinsa o alta
regiune, cea de crestere intensiva
a nivelului de electroliti odata cu
cresterea temperaturii socului ter-
mic. Aceasta regiune se afla in in-
tervalul de temperaturi situat intre
50 si 62°C (faza Il; faza logaritmi-
cd). Temperaturile mai Tnalte fiind
supercritice au determinat trecerea
curbei in faza stationarad (faza a
Ill-a), caracteristica prin schimbari
neinsemnate a nivelului de electro-
liti la marirea temperaturii socului
termic. La stejarul pedunculat, in
comparatie cu gorunul, diapazonul
de temperaturi in care termotole-
ranta structurilor celulare ale frun-
zelor ramane relativ constanta este
putin mai larg. Incubarea probelor
de frunze ale stejarului pedunculat
la temperaturile de pana la 54°C a
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determinat o crestere slaba a scur-
gerii electrolitilor (faza I; lag-faza).
Fenomenul surprins semnifica ca
temperaturile cu toleranta relativa
pentru structurile celulare ale frun-
zelor stejarului pedunculat sunt cu
4°C mai inalte decét la gorun. Tem-
peraturile mai Tnalte devin critice,
ceea ce se manifesta prin spori-
rea brusca a scurgerii electrolitilor
din frunzele stejarului pedunculat.
Aceasta regiune cuprinde tempe-
raturile dintre 54 si 70°C (faza II;
faza logaritmicd). Temperaturile
mai Tnalte sunt supercritice, iar ex-
pozitia probelor de frunze la ele a
determinat aceeasi concentratie de
electroliti Tn mediul de incubare (in
faza Ill, faza stationard). Din rezul-
tatele analizei de mai sus se poate
rezuma ca stejarul pedunculat este
0 specie mai toleranta la socul ter-
mic decat gorunul.

A. A. Silina [5] a folosit o alta
metoda pentru determinarea re-
zistentei a 21 de specii lemnoase,
inclusiv si a stejarului pedunculat
la actiunea temperaturilor inalte.
Lujerii cu frunze ai stejarului se in-
troduceau intr-o lada de scandura
special confectionata. Probele se
incalzeau la lampa cu gaz, care
se aseza dedesubtul lazii. Pentru
a proteja probele de arsura deasu-
pra lampii se aseza o folie metali-
ca, peste care o placa de ceramica.
Lujerii cu frunze se tineau in lada
timp de 10 minute si la intervalul
de 1 minut cu ajutorul electroter-
mometrului se masura temperatura
frunzelor. Dupa finalizarea experi-

mentelor lujerii se scoteau din lazi
si ramaneau pe arbore. in decursul
primelor doua zile dupa tratarea lu-
jerilor cu temperaturi inalte acestia
se examinau cu atentie si se faceau
inscrieri referitoare la vatamarile
frunzelor. Autoarea a constatat ca
dintre speciile lemnoase studiate
stejarul pedunculat se caracteri-
za prin cea mai inaltd rezistenta
la actiunea temperaturilor Tnalte.
Frunzele stejarului obtineau vata-
mari doar la temperatura de 59°C.
Este impresionant faptul ca in ex-
perientele noastre aplicarea acele-
iasi temperaturi de 59°C in decurs
de 5 minute determina o scurgere
a 50% de electroliti din frunze din
cantitatea lor totala. Concluzionam
ca aprecierea termotolerantei frun-
zelor de stejar prin intermediul a
doua metode diferite a permis ob-
tinerea unor rezultate similare, care
sugereaza ca temperatura de 59°C
este una critica si provoaca leziuni
considerabile tesuturilor frunzelor.
Este surprinzatoare cinetica
schimbarilor in scurgerea electroli-
tilor la frunzele stejarului pufos sub
actiunea diferitelor temperaturi inal-
te. Din graficul prezentat (figura 1)
observam ca temperaturile de pana
la 58°C sunt lesne tolerate de catre
frunzele stejarului pufos (faza I; lag-
faza). Chiar temperatura de 58°C a
determinat o scurgere foarte sca-
zuta a electrolitilor din frunze (5%
din cea totala). Pentru comparatie
mentionam ca tratarea cu aceeasi
temperatura (58°C) a frunzelor go-
runului si a stejarului pedunculat a
indus o scurgere considerabila a
electrolitilor din frunze (61% si re-
spectiv 26% din total). Acest fapt
sugereaza ca stejarul pufos este
0 specie cu mult mai rezistenta la
actiunea temperaturilor inalte in
comparatie cu gorunul si stejarul
pedunculat. In intervalul de tem-
peraturi cuprinse intre 58 si 70°C
deteriorarea membranelor celulare
a sporit semnificativ, fapt care a de-
terminat o crestere vertiginoasa a
concentratiei de electroliti penetrati
in mediul apos din tesuturile probe-
lor frunzelor. Astfel, la stejarul pufos
poate fi distinsa faza a doua, cea
de scurgere accelerata a electroli-
tilor in rezultatul cresterii tempera-
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turii (faza II; faza logaritmicd). Este
relevant faptul ca tratarea frunzelor
cu temperaturi mai Tnalte de 70°C,
adica de la 70°C péana la 80°C, nu
a determinat o crestere evidenta a
nivelului de scurgere a electrolitilor
din frunze. De exemplu, daca tem-
peratura de 70°C a indus un nivel
de 60% de scurgere a electroliti-
lor, atunci marirea temperaturii cu
10°C (adica la 80°C) a determinat
doar o crestere suplimentara de
6% a electrolitilor eliberati din tesu-
turi. Probabil ca in acest interval de
temperaturi stabilitatea membrane-
lor se schimba neinsemnat, ceea
ce determina aplanarea proceselor
distructive ale structurilor celulare
ale frunzelor. La celelalte specii de
stejar fenomenul in cauza nu a fost
evidentiat (figura 1). Tratarea frun-
zelor stejarului pufos cu temperaturi
situate intre 80 si 90°C a determi-
nat din nou cresterea considerabila
a nivelului de electroliti eliberati in
mediul de incubare, ceea ce permi-
te individualizarea partii a doua a
fazei logaritmice. Temperaturile mai
fnalte nu au indus schimbari sem-
nificative in scurgerea electrolitilor,
astfel incat in prezentare grafica
a fost evidentiata faza stationard
(faza a lll-a).

Mai sus s-a aratat ca la stejarul
pufos in intervalul temperaturilor
cuprinse intre 70 si 80°C scurgerea
electrolitilor se mentine practic la
acelasi nivel. Pe ambele parti ale
acestui interval scurgerea electroli-
tilor creste vertiginos odata cu ma-
rirea temperaturii. De aici reiese ca
stabilitatea membranelor celulare
este puternic afectata in cele doua
subregiuni ale fazei logaritmice.
Fenomenul in cauza este caracte-
ristic doar pentru aceasta specie,
fapt care, probabil, determina ca
termotoleranta stejarului pufos sa
fie mai inaltd in comparatie cu cea
a gorunului, stejarului pedunculat si
stejarului rogu. Presupunem ca in
cazul incalzirii moderate a probelor
de frunze moartea celulelor are loc
in rezultatul perturbarii schimbului
de substante si acumularii produ-
silor toxici, deoarece metabolismul
este sensibil la actiunea tempera-
turilor fnalte. In partea superioara a
hotarului de frantura dezintegrarea

celulelor este amplificata de proce-
sul de denaturare a proteinelor (la
temperaturi de circa 80°C).

La problema enuntatd V. F. Al-
tergot [3] considera ca in rezultatul
actiunii temperaturilor inalte are loc
moartea celulelor vegetale prin au-
tootravire sau prin autocoagularea
proteinelor. Potrivit lui V. la. Alexan-
drov [1], celula demonstreaza ca-
pacitatea de a se impotrivi actiunii
de denaturare a proteinelor datori-
ta incalzirii doar pana la o anumita
valoare a temperaturii, dupa care
odata cu sporirea temperaturii are
loc denaturarea proteinelor. Suges-
tiile cercetatorilor citati si cele ale
altor specialisti denota ca moartea
celulelor datorita temperaturilor ri-
dicate este determinata de diferite
cauze care pot actiona simultan, in
diferite intervale ale temperaturilor
poate domina actiunea distructiva a
unor cauze diferite.

Este necesar de remarcat fap-
tul, ca dintre cele 4 specii de stejar
analizate, doar stejarul peduncu-
lat, stejarul pufos si gorunul cresc
spontan pe teritoriul R. Moldova,
iar stejarul rosu este o specie exo-
tica, care provine din America de
Nord. Ea se cultiva pe teritoriul tarii
in plantatii forestiere. De fapt, cul-
tivarea speciei lemnoase exotice
intr-o oricare zona geografica ne-
cesita introducerea experimentala
a ei in conditii stationale cat mai
variate prin constituirea de culturi
forestiere comparative si urmari-
rea comportamentului plantatiilor
fatd de influenta diversilor factori
naturali nefavorabili, precum si sub
aspect bioproductiv. Este necesar
de relatat ca in republica cercetari
referitoare la studierea comportarii
si bioacumularii plantatiilor multis-
tationale la stejarului rogu nu s-au
efectuat pana in prezent. De ace-
ea, cercetarea rezistentei stejaru-
lui rosu la actiunea temperaturilor
inalte este un prim pas in aceasta
directie. Determinarea termotole-
rantei este o problema destul de
importanta pentru practica forestie-
ra, deoarece solutionarea acesteia
ar permite concretizarea teritoriilor
favorabile pentru cultivare, aprecia-
te din punctul de vedere al sensibili-
tatii stejarului rosu la actiunea tem-

peraturi Tnalte. Totusi, este prima
tentativa, deoarece disponibilitatile
adaptive ale stejarului rosu depind
si de alti factori stationali, determi-
narea carora este necesara pentru
stabilirea raioanelor climatice de in-
troducere a culturii stejarului rosu.
in literatura de specialitate infor-
matiile stiintifice privind rezistenta
speciilor de stejar fata de actiunea
temperaturilor inalte sunt foarte
scunde. In acest sens, V. S. Holea-
vko [6] sustine ca stejarul peduncu-
lat suporta mai bine seceta in com-
paratie cu stejarul rogu. Rezultate-
le obtinute de noi si prezentate in
figura 1 demonstreaza ca stejarul
pedunculat este o specie mai sen-
sibila la actiunea temperaturilor in-
alte Tn comparatie cu stejarul rosu.
Dupa cum am mentionat anterior,
tratarea frunzelor stejarului pedun-
culat cu temperaturi de pana la
54°C a determinat scurgerea unei
cantitati neilnsemnate de electroliti
din tesuturile frunzelor. Pentru com-
paratie este necesar de mentionat
ca temperaturile de pana la 56°C
care caracterizeaza mersul liniar
(de lag-faza) al curbei sigmoidale
la stejarul rosu sunt apropiate de
cele prezentate mai inainte pentru
stejarul pedunculat. Tratarea frun-
zelor celor doua specii de stejar cu
temperaturi mai Tnalte determina
nivele diferite de retinere a electro-
litilor. Astfel, tratarea frunzelor ste-
jarului pedunculat cu temperaturi
cuprinse intre 54 si 70°C a indus
eliberarea acceleratd a electroliti-
lor din tesuturi, procesele de dete-
riorare a structurilor celulare fiind
foarte evidente. La stejarul rosu
diapazonul de temperaturi care in-
duc scurgerea masiva a electroliti-
lor din tesuturile frunzelor este mai
ingust. El cuprinde temperaturile de
la 56°C péna la 60°C (faza II; faza
logaritmica). Pe curba din figura 1
se poate observa ca temperaturile
mai Tnalte decéat 60°C (adica pana
la 90°C) sunt tolerate mai lesne
de catre frunzele stejarului rosu. Tn
acest interval de temperaturi curba
de raspuns caracteristica stejarului
rosu Tsi schimba vadit directia spre
dreapta fatd de mersul curbei de
raspuns a stejarului pedunculat.
Probabil ca in acest interval de tem-
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peraturi procesele de deteriorare
obtinute de dozele specifice concu-
reaza cu cele de reparatie a mem-
branelor celulare. Datele prezenta-
te demonstreaza ca termotoleranta
frunzelor stejarului pedunculat este
mai joasa in comparatie cu cea a
frunzelor stejarului rosu, ceea ce
indica o sensibilitatea mai mare la
actiunea temperaturilor inalte a ste-
jarului pedunculat in comparatie cu
stejarul rosu. De aceea, in cadrul
activitatilor extindere a actualelor
suprafetele de paduri este posibil
ca stejarul rosu sa fie plantat in sta-
tiuni aride, pe soluri cu bonitate cel
putin medie.

Parametrii de baza care descriu
curba sigmoida reprezinta tempera-
turile socului termic care cauzeaza
scurgerea a 17, 50 si 83% de elec-
troliti. Din figura 1 reiese ca pentru
frunzele de gorun aceste tempera-
turi sunt de 51; 57 si 59,6°C, pentru
frunzele de stejar pedunculat aces-
te temperaturi alcatuiesc 54,8; 59,2
si 72,3°C, pentru cele de stejar rosu
—57,6; 63,0 si 91,4°C si pentru cele
de stejar pufos — de 62,1; 65,4 si
85,3°C. Ca regula, in intervalul do-
zelor care determina scurgerea a
17-83% din electrolitii frunzelor are
loc reducerea vertiginoasa a posibi-
litatii membranelor celulare de a re-
tine electrolitii sub actiunea cresterii
temperaturii socului termic. In pre-
zentul studiu temperaturile critice
au fost determinate in scopul apre-
cierii deosebirilor dintre speciile de
stejar investigate dupa toleranta
lor fatd de actiunea temperaturilor
inalte. Deosebirile dintre toleran-
ta speciilor pot fi apreciate dupa
valoarea temperaturi care induce
eliberarea a 50% de electroliti din
tesuturile frunzelor. Cu céat aceas-
ta temperatura este mai ridicata,
cu atat termotoleranta speciei este
mai Tnalta. Un asemenea parame-
tru a fost ales, deoarece din unele
studii reiese ca anume el este cel
mai sensibil indicator al deosebirilor
dintre specii, soiuri si genotipuri de
plante [121]. Din datele prezentate
pe figura 1, reiese ca din frunzele
stejarului pufos, rosu, pedunculat si
gorun se scurg 50% din electrolitii
totali dupa expozitia corespunza-
toare cu 65,4°C, 63,0°C, 59,2°C si
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57,0°C. Prin prisma celor relatate
deducem ca dintre speciile de stejar
investigate gorunul s-a dovedit a fi
cea mai sensibila, iar stejarul pufos
cea mai rezistenta specie la actiu-
nea temperaturilor inalte. Aceasta
deoarece termotoleranta frunzelor
gorunului este cu mult mai scazu-
ta Tn comparatie cu cea a stejarului
pufos.

Din cele prezentate reiese ca
speciile de stejar se deosebesc va-
dit dupa rezistenta lor la actiunea
temperaturilor nalte. Fenomenul
surprins se explica prin faptul ca
temperatura este unul dintre cei mai
importanti factori care determina li-
mitele hotarelor arealelor speciilor
de plante. Cresterea si dezvolta-
rea plantelor se poate realiza intr-
un diapazon optim de temperaturi.
Adaptarea indivizilor la conditiile
temperaturii aerului se realizeaza
datorita proprietatilor morfo-anato-
mice, fiziologice si biochimice ale
populatiilor speciei. Daca conditiile
de temperatura depasesc favora-
bilitatea diapazonului plantele pier
sau sunt eliminate prin competitie
de alte specii. In cazul nostru ste-
jarul pufos, fiind o specie rezisten-
ta la actiunea temperaturilor inalte
si secetd, in conditii naturale este
raspandita preponderent in partea
de sud a republicii, unde conditiile
de mediu sunt mai aride. in aceste
conditii de mediu ea supravietuies-
te in concurenta cu alte specii de
stejar. Raspandirea gorunului este
determinata de altitudine. Tn repu-
blica gorunul creste pe altitudini
mai inalte decat 200 m (in cazuri
frecvente pe versanti nordici), teri-
torii care se remarca prin tempera-
turile de vara ceva mai scazute si
umiditatea aerului mai inalta. Steja-
rul pedunculat, fiind o specie care
se caracterizeaza prin plasticitate
ecologica, se intalneste pe intreg
teritoriul Republicii Moldova.

Leziunile provocate de catre so-
cul termic depind nu numai de va-
loarea temperaturii, dar si de durata
actiunii acesteia asupra sistemului
biologic. De aceea, un interes apar-
te reprezinta experientele cu ajuto-
rul carora a fost determinata influ-
enta duratei socului termic asupra
termotolerantei speciilor de stejar

investigate. In acest tip de experi-
mente a fost aleasa temperatura
de 58°C care se afla aproximativ Tn
mijlocul intervalului temperaturilor
critice pentru termorezistenta mem-
branelor celulare ale frunzelor ste-
jarului pedunculat si a gorunului la
o expozitie pe parcursul a 5 minute.
Temperatura aleasa se afla in zona
de maxima sensibilitate si reda in
cel mai cert mod deosebirile dintre
specii, deoarece dupa cum s-a va-
zut din experientele de mai sus este
apropiata de 57 si 59°C care fiind
aplicate gorunului si stejarului pe-
dunculat au determinat deteriorari
structurilor celulare proportionale
cu 50% de scurgere a electrolitilor
din tesuturile frunzelor. Expunerea
frunzelor de gorun la temperatura
socului termic de 58°C pentru inter-
vale diferite de timp in prezentare
grafica evidentiaza doua zone cu
cinetica diferita de crestere a scur-
gerii electrolitilor din tesuturi odata
cu Tnaintarea duratei socului ter-
mic (figura 29. Din acest punct de
vedere la stejarul pedunculat se
pot deosebi patru zone. In decur-
sul primelor 6 minute de expozitie
a frunzelor de gorun s-a observat
o crestere accelerata a scurgerii
electrolitilor din tesuturile frunzelor
in functie de durata socului termic
(zona I). Probele de frunze expuse
pe parcursul a 6 minute la socul
termic au determinat o eliberare a
circa 89% din totalul electrolitilor.
Marirea in continuare a timpului de
incubare a probelor de frunze pana
la 30 minute a dus doar la o creste-
re lenta a ratei de electroliti care se
scurgeau (zona Il). Socul termic pe
parcursul a 2 minute, aplicat frun-
zelor stejarului pedunculat, a de-
terminat scurgerea a circa 23% de
electroliti din tesuturile frunzei (zona
/). La expozitia socului termic intre
2 si 5 minute cantitatea de electro-
liti eliberati a crescut foarte putin,
astfel incat in acest interval rata
de electroliti scursi din frunze s-a
marit cu aproximativ 13% (zona II).
Devine evident ca transformarile in
scurgerea electrolitilor care au avut
loc la gorun in decursul primelor
6 minute de incubare au provocat
leziuni considerabile membranelor
celulare. La stejarul pedunculat,
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Figura 2. Scurgerea relativa a electrolitilor din frunzele de Quercus petraea si
Q. robur in functie de durata socului termic. Barele indica devierile standarte.
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Figura 3. Scurgerea relativa a electrolitilor din frunzele de Quercus pubescens
la temperatura de 60°C si Q. rubra la 59°C in functie de durata socului termic

dimpotriva, in zona a doua (intre 2
si 5 minute) procesele de regene-
rare au concurat eficient cu cele de
degradare. De aceea, cantitatea de
electroliti scursi din tesuturi dupa 5
minute de incubare a alcatuit doar
36% din totalul de electroliti. Abia la
durate de 10 minute de incubare,
frunzele stejarului pedunculat au
obtinut deteriorari accentuate (zona
a lll). Incubarea mai prelungita de
6 minute a frunzelor de gorun si de
10 minute a celor de stejarul pe-
dunculat (care evidentiaza zona a
IV) nu a mai determinat o crestere
substantiala a concentratiei elec-
trolitilor, membranele celulare fiind
in intregime deteriorate. In baza
rezultatelor obtinute conchidem ca
temperatura socului termic de 58°C
este cu greu suportata de catre
frunzele gorunului, dovedindu-se a
fi cea ce provoaca deteriorari majo-
re structurilor celulare. Stejarul pe-
dunculat, in comparatie cu gorunul,
a demonstrat o rezistenta mai mare
la actiunea temperaturii inalte. Aici

procesele de degradare a structuri-
lor celulare evidentiate pe intervale
de timp scurte au concurat cu cele
de reparatie. Umarul pronuntat,
caracteristic pentru curba de scur-
gere a electrolitilor din segmentele
frunzelor de stejar pedunculat, in
functie de durata socului termic,
mentioneaza eterogenitatea struc-
turii membranelor celulare, sau a
compozitiei membranelor celule-
lor ale diferitor tesuturi apartinand
frunzelor stejarului  pedunculat.
Este cunoscut faptul ca fluiditatea
si stabilitatea membranelor celulare
expuse actiunii temperaturilor inalte
depinde in primul rand de compo-
zitia acizilor grasi din membranele
celulare [11, 17].

Din rezultatele experientelor
anterioare reiese ca stejarul rosu
si stejarul pufos se caracterizeaza
printr-o rezistenta mai sporita la ac-
tiunea socului termic in functie de
temperatura decat gorunul si ste-
jarul pedunculat. De aceea, pen-
tru aprecierea termotolerantei lor

in functie de durata socului termic
acestor specii li s-au aplicat tempe-
raturi comparabile cu termotoleran-
ta lor (mai Tnalte decéat 58°C aplicate
gorunului si stejarului pedunculat),
si anume: stejarului rogu de 59°C si
stejarului pufos de 60°C. Din figura
3 se observa ca la speciile analiza-
te cinetica schimbarilor in scurge-
rea electrolitilor se desfagoara in
mod diferit, in pofida faptului ca in
zona valorii de 0,5 curbele aproape
ca se intersecteaza. Tratarea pro-
belor de frunze ale stejarului pufos
la temperatura de 60°C la intervale
de timp diferite evidentiaza in pre-
zentare grafica trei zone specifice
in cinetica scurgerii electrolitilor.
In schimb, la stejarul rosu au fost
sesizate doar doua zone diferite
de raspuns al plantei la durata so-
cului termic (figura 3). Rezultatele
experientelor prezentate in graficul
din figura 3 denota ca socul termic
aplicat pe parcursul primelor 20 de
minute a generat o eliberare sub-
stantiala a electrolitilor din mostrele
foliate ale stejarului pufos (zona /).
Dupa 20 de minute, cantitatea de
electroliti eliberati din probele frun-
zelor in mediul apos a alcatuit 47%
din total. n continuare, n intervalul
de timp intre 20 si 60 minute de ex-
pozitie s-a observat o influentd mai
putin pronuntatd a actiunii socului
termic asupra scurgerii electrolitilor
in functie de durata tratarii (zona
I). insd, cantitatea de electroliti
eliberati in acest rastimp a crescut
semnificativ datorita perioadei pre-
lungite de timp la care au fost expu-
se probele frunzelor socului termic.
Este necesar de remarcat faptul ca
incubarea probelor pe o perioada
de 60 de minute induce leziuni gra-
ve structurilor celulare, nivelul elec-
trolitilor eliberati din tesuturi fiind de
85% din total. Marirea perioadei de
incubare pentru o durata mai mare
de 60 de minute nu induce schim-
bari evidente ale scurgerii electroliti-
lor, curba trecand in faza stationara
(zona Ill). in comparatie cu stejarul
pufos, stejarul rosu s-a dovedit a fi
cu mult mai sensibil la socul termic,
astfel incat actiunea temperaturii
de 59°C aplicata pe durate de timp
relativ lungi s-a adeverit a fi mai
stresanta pentru termostabilitatea
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structurilor celulare in comparatie
cu cea a stejarului pufos dupa 60°C
(figura 3).

In final este de remarcat c& la
determinarea termorezistentei spe-
ciilor de stejar prin aplicarea a doua
metode diferite, adica in functie de
temperatura si de durata socului
termic a fost obtinut acelasi rezul-
tat. Speciile cu termotoleranta mai
fnaltd au fost mai putin sensibile
atat la ridicarea temperaturii socu-
lui termic, cat si la marirea duratei
lui de actiune aplicat la temperatura
constanta.

CONCLUZII

1. Speciile de stejar investi-
gate se caracterizeaza prin termo-
toleranta diferitd. Asadar, gorunul
(Quercus petraea) este cea mai
sensibila, iar stejarul pufos (Quer-
cus pubescens) cea mai rezistenta
specie la actiunea temperaturilor
inalte. De aceea, in conditii natu-
rale, stejarul pufos predomina in
partea de sud a republicii (unde
conditiile de mediu sunt mai aride),
iar gorunul predomina la altitudine
(in teritoriile unde temperatura este
putin mai scazuta si umiditatea ae-
rului mai ridicata).

2. Temperaturile critice sen-
sibilizeaza in cel mai exact mod
deosebirile dintre speciile analizate
sunt de 57°C pentru gorun, 59,2°C
— pentru stejar pedunculat, 63°C —
pentru stejar rosu si 65,4°C — pen-
tru stejar pufos. Tratarea frunzelor
speciilor de stejar cu aceste tempe-
raturi determina scurgerea a 50%
de electroliti din tesuturi.

3. Tendinta de incalzire globa-
Ia a climei poate modifica actualele
hotare de raspéandire a populatiilor
speciilor de stejar pe teritoriul Re-
publicii Moldova. Probabil ca goru-
nul isi va restrange arealul, deoa-
rece, fiind o specie care creste pe
dealuri inalte, actuala lui raspandire
este determinata de altitudine. Po-
pulatiile stejarului pedunculat vor
migra de la sud spre nord. Este de
asteptat ca populatiile stejarului pu-
fos se vor extinde spre nord.

4. Stejarul rosu este o specie
de origine nord americana, care se
cultivd in conditiile Republicii Mol-

i NR.4(52) august, 2010

CERCETARI STIINTIFICE

dova. S-a demonstrat ca stejarul
rosu este o specie mai rezistenta
la actiunea temperaturilor ridicate
decat gorunul si stejarul peduncu-
lat. De aceea, ea poate fi cultivata
cu succes in zonele aride ale repu-
blicii, pe soluri cu bonitate cel putin
mijlocie.

5. Metoda de scurgere a elec-
trolitilor este exacta si rapida. Ea
poate fi utilizata cu succes in silvi-
cultura pentru testarea deosebirilor
dintre diferite genotipuri, populatii si
specii lemnoase.
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Summary: This article presents the floristic, phytosociology and forest stand diversity of protected
area “Bogus”. Also in this article are listed forest stand species, shrub species and herb species. The
autors mention the rare species.
Keywords: protected areas, floristic and phytosociology diversity, forest stand.

INTRODUCERE

Aria protejata Bogus reprezinta
o suprafatd de padure, atribuita la
categoria Rezervatii naturale. A)
Silvice (Legea privind fondul ariilor
naturale protejate de stat. Anexa nr.
4. //Monitorul Oficial al RM, nr. 66-
68, art. 442 din 16.07.1998). Pana
in prezent nu a fost cunoscuta
compozitia floristica si fitocenotica
a Ariei protejate Bogus. Pentru rea-
lizarea acestui subiect a fost cerce-
tata flora si vegetatia Ariei protejate
Bogus, in scopul aprecierii valorii,
situatiei actuale si elaborarii ma-
surilor de optimizare a conservarii
biodiversitatii.

MATERIALE $1 METODE

Aria protejata Bogus reprezin-
ta o suprafatd de padure (89 ha)
cu arborete valoroase de gorun
(Quercus petraea), stejar (Quer-
cus robur) si fag (Fagus sylvatica)
(foto 1,2,3,4), atribuita la categoria
- ecosisteme forestiere de gorun,
stejar pedunculat si fag (Postola-
che, 2002). Se afla in cadrul Oco-
lului Silvic Harjauca, Intreprinderea
Silvica Calarasi. Este situata pe un
versant de stanga de la Tnceputul
vaii rausorului Harjauca, afluent al
raului Ichel. Este amplasat la Sud-
Est de satul Leordoaia, raionul Ca-
larasi. Se afla pe intinsul unui ver-
sant cu altitudinea de 200-355 m.
Solul este cenusiu, de padure.

Aria protejata Bogus a fost cer-
cetata in baza conceptului de cer-
cetare a ariilor protejate elaborat in
Laboratorul de Geobotanica si Silvi-

cultura, care cuprinde urmatoarele
compartimente: diversitatea arbore-
telor, diversitatea floristica, diversi-
tatea fitocenotica, impacte naturale
si antropice, conservarea biodiver-
sitatii si recomandari privind optimi-
zarea conservarii biodiversitatii. Di-
versitatea floristica a fost cercetata
pe parcursul perioadei de vegetatie
prin metoda de itinerar. Plantele mai
putin cunoscute au fost ierbarizate.
Herbarul a fost recoltat, prelucrat si
sistematizat conform K. Skvortov
(1980). Denumirile plantelor sunt
date conform C. Cerepanov (1981),
T. Gheideman (1986) si A. Negru
(2008). Pentru fiecare specie s-au
stabilit forma biologica, elementul
floristic, indicii ecologici conform V.
Sanda si colab.(2003). Diversitatea
fitocenotica a fost cercetatd con-
form metodelor acceptate in dome-
niu (Braun-Blanquet, 1964; Borza,
Boscaiu, 1965). Diversitatea arbo-
retelor a fost cercetata conform Gh.
Postolache (2008).

REZULTATE $I DISCUTII

Aria protejata Bogus este con-
stituitd din comunitati forestiere. In
continuare prezentam diversitatea
arboretelor, floristica si cea fitoce-
notica.

Diversitatea arboretelor. Dupa
origine Tn aria protejata Bogus au
fost evidentiate 3 categorii de arbo-
returi: natural fundamentale, deri-
vate si artificiale. Sunt arboreturi de
productivitate inferioara si mijlocie
(tabelul 1).

Arboreturi natural fundamen-
tale. A fost evidentiat un sungur

arboret natural fundamental de fag
cu suprafata de 0,5 ha. Varsta este
de 110 ani, volumul masei lemnoa-
se constituie 324 m3/ha. (tabelul,
harta).

Arboreturi partial derivate au
fost inregistrate 10 astfel de arbore-
turi de gorun cu suprafata totala de
45,6 ha. La varsta de 100 ani arbo-
retele de gorun au volumul masei
lemnoase de 304-320 m%ha.

Arboreturi total derivate au
fost inregistrate 2 astfel de arbo-
returi de stejar pedunculat cu o su-
prafata totala de 7,8 ha. La virsta
de 30 ani volumul masei lemnoase
este de 172 m¥/ha.

Arboreturi artificiale. Au fost
plantate 4 arboreturi de stejar pe-
dunculat si 2 arboreturi de molid cu
o suprafata totala de 33,1 ha.

Arboreturi artificiale de stejar pe-
dunculat. Au fost plantate 4 arbore-
turi de stejar pedunculat cu o supra-
fatéd de 30,4 ha. Sunt arboreturi de
productivitate mijlocie care la varsta
de 30 ani aveau 140-170 m%ha.

Arboreturi artificiale de molid. Au
fost plantate doua arboreturi de mo-
lid (suprafata 2,7 ha). Sunt arboreturi
de productivitate mijlocie care nece-
sita a fi Tnlocuite cu arboreturi simi-
lare celor natural fundamentale din
aria protejata, deoarece se usuca.

Diversitatea floristici. In Aria
protejata Bogus au fost evidentiate
108 specii de plante vasculare, din-
tre care 17 specii de arbori, 11 spe-
cii de arbusti si 80 specii de plante
ierboase. Comunitéatile vegetale din
aria protejata sunt de tipul celor fo-
restiere.

Arboretul. Este constituit din 17
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Tabelul 1
Arboretele din Aria protejata Bogus
Parc./| Sup- T Vo-
sub- raf:- AIBLETE, TS Sol Tp Categoria arboretului | Compozitia actuala [Varstal D | H | lum, C';e§t'
m ’ m3/ha
parc. | ta,ha mé/ha
63B | 0,5 | 235-260 | 6254 | 2223 | 4311 | Natur. fundam. prod. sup. 8Fa2Dt 110 [46[29| 324 8,7
64A | 19,5 | 200-275 | 6155 | 1609 | 5321 Partial derivat 4Go3Fr1Te2Ca 100 |142]26| 320 54
63E | 2,1 | 235-300 | 6155 | 1609 | 5321 Partial derivat 4Go2Fr2Te2Ca 100 | 42]25| 298 6,4
64D | 3,2 | 310-345 | 6155 | 1609 | 5321 Partial derivat 3Go4Fr2Te1Ca | 100 |40(26( 304 | 6,2
63D | 3,1 | 200-275 | 6155 | 1609 | 5321 Partial derivat 4Go3Fr1Te2Ca 100 140]25] 31 4,9
65A | 10,5 | 205-270 | 6155 | 1609 | 5321 Partial derivat 4Go3Fr1Te2Ca 100 |42]26| 322 54
65C | 0,3 [ 310-325 | 6154 | 1605 | 5111 Partial derivat 4Go4Fr2Dt 70 28|22 250 51
63A | 3,6 | 210-265 | 6155 | 1609 | 5321 Partial derivat 3Go2Te4Ca1Dt 60 |26]|21]| 249 | 6,9
63l 2 335-355 | 6155 [ 1609 | 5321 Partial derivat 4Go3Fr1Te2Ca 45 120]18] 234 9,1
63K [ 0,6 | 345-355| 6155 | 1609 | 5321 Partial derivat 1Go5Fr1Te2Ca1Dt| 40 [18]17] 191 8,9
63F | 0,7 | 285-310 | 6155 | 1609 | 5321 Partial derivat 3Go3Fr1Te3Ca 35 |18]|16| 186 | 9,6
63C [ 6,6 | 210-315 | 6155 | 1609 | 5321 | Total deriv. de prod. sup. 5St2Fr1Te2Ca 30 [18(15] 172 | 10,3
63G | 1,2 | 310-335 | 6155 | 1609 | 5321 | Total deriv. de prod. sup. | 4St2Fr2Te1Cai1Dt| 30 [18]15]| 175 | 10,5
64E | 3,3 | 325-350 | 6154 [ 1605 [ 5111 Artif.de prod. sup. 5St2Fr1Te2Ca 30 [18[15] 172 | 10,3
64F | 0,6 | 315-325 | 6155 [ 1609 | 5321 Artif.de prod. sup. 4St2Fr2Te2Ca 30 [18]15] 177 | 10,5
64B | 13,7 | 270-345 | 6155 | 1609 | 5321 Artif.de prod. sup. 5St1Fr2Te2Ca 25 |14]13] 141 9,6
65B | 12,8 | 265-335 | 6155 | 1609 | 5321 Artif.de prod. sup. 5St2Fr1Te2Ca 25 |16[13] 140 9,5
63H [ 1,7 | 285-335 | 6155 | 1609 | 5321 Artif.de prod. sup. 8Mo1Te 1Dt 25 |20[15| 237 | 16,5
64C 1 | 285-335 | 6155 | 1609 | 5321 Artif.de prod. sup. 8Mo1Te1Dt 25 [20]15] 238 | 16,5
63J | 2,3 | 325-355 | 6155 | 1609 | 5321 Tinar nedefinit 2G02Fr2Te3CalbDt| 15 | 6 | 3 14 8,1
= specii de arbori (Acer campestre,
s HARTA ARIEI PROTEJATE BOGU$S A. platanoides, A. pseudoplatanus,
VA Ocolul silvic Harjauca A. tataricum Carpinus betulus, Ce-
3 rasus avium, Fagus sylvatica, Fra-
ARBORETE xinus excelsior, Malus sylvestris,
[ defag Picea abies, Pyrus pyraster, Quer-
[ degorun cus petraea, Q. robur, Sorbus tor-
[ destejar pedunculat minalis, Tilia cordata, T. tomentosa,
[ de molid Ulmus carpinifolia).
B e frasin in arboretele natural funda-
mentale predomina gorunul (Quer-
198 cus petraea), stejarul pedunculat

[T natural fundamentale
E—] derivate

~ 7] artificiale

Schita de ansamblu

Scara 1:15000 S

(‘%‘ Veverita
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<7 Sorb (Sorbus torminalis) ahmut U~ /;L
¢ Clocotis (Staphylea pinnata) R H”Jg“{[\ |
<> Crin de padure (Lilium martagon) ) N @ochﬂ%w‘? |
<% Dumbravita (Epipactis heleborine) K N

- Péstitd (Anemonoides nemorosa) =Y

Scara 1:400 000

Harta-schema a Ariei protejate Bogus (Ocolul silvic Harjauca)
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(Quercus robur) si carpenul (Car-
pinus betulus). In etajul superior al
arboretului se afla de asemenea
teiul (Tilia tomentosa, T. cordata),
frasinul (Fraxinus excelsior) si cire-
sul (Cerasus avium). In calitate de
specii Tnsotitoare in arboret cresc
Acer campestre, A. platanoides, A.
tataricum, Populus tremula, Ulmus
carpinifolia.

Stratul arbustilor este consti-
tuit din 11 specii de arbusti (Cornus
mas, Corylus avellana, Crataegus
monogyna, Euonymus europaea,
Euonymus verrucosa, Ligustrum
vulgare, Sambucus nigra, Staphy-
lea pinnyata, Swida sanguinea, Vi-
burnum lantana. Stratul arbustilor
este slab exprimat, deoarece con-
sistenta arboreturilor este destul
de mare. Nici o specie din stratul
arbustilor nu are o abundenta sem-
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Cephalanthera
damasonium,
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gare, Convallaria
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nificativa. In plantatia de molid este
mult soc. In restul teritoriului abun-
denta arbustilor este scazuta.
Stratul ierburilor include 80
specii de plante vasculare: Agrimo-
nia eupatoria, Aegopodium podagra-
ria, Ajuga genevensis, Alliaria petio-
lata, Allium ursinum, Anemonoides

w nium robertia-
num, Geum urba-
R num, Glechoma
hirsuta, Hedera
helix, Humulus
lupulus, Hyperi-
cum perforatum,
H. montanum, Inula conyza, Isophy-
rum thalictroides, Lamium purpure-
um, Lathraea squamaria, Lathyrus
niger, L. aureus, Lilium martagon,
Lotus corniculatusa, Lythrum vir-
gatum, Melica uniflora, Mercurialis

perennis, Micelis muralis,Milium ef-
fusus, Neotia nidus avis, Plantago
lanceolata, Polygonatum latifolium,
P. multiflorum, Prunella vulgaris, Pul-
monaria officinalis, Ranunculus ca-
subicus, Sanicula europaea, Scilla
bifolia, Scrofularia nodosa, Sonchus
arvensis, Stachys sylvatica, Stellaria
holostea, Urtica dioica, Veronica he-
derifolia, Vincetoxicum hirundinaria,
Viola hirta, V. rechenbachiana.

Analiza taxonomica. Compo-
zitia floristica include 108 specii de
plante vasculare care apartin la 88
genuri si 41 familii. Cele mai nume-
roase familii sunt Lamiaceae — 13
specii, Asteraceae — 8 specii, Ro-
saceae — 7 specii, Ranunculaceae
— 6 specii. Restul familiilor includ de
la 1 pana la 4 specii de plante.

Analiza bioformelor. Tn flora
Ariei protejate Bogus speciile de
plante apartin la 10 bioforme (figura
1) dintre care numeric predomuna
hemicriptofitele, fiind urmate de ge-
ofite si microfanerofite.

Analiza geoelementelor. inAria
protejatd Bogus speciile de plante
ale geoelementului european con-
stituie 60%. Sunt prezente cu mai
multe specii geoelementul central
european si mediteranean. Speciile
de plante atribuite la geoelementul
eurasiatic se situeaza pe locul doi.
Dintre ele cele mai numeroase sunt
cele din categoria euroasiata-medi-
teraneana (figura 2).

Analiza indicilor ecologici.
Sub aspectul cerintelor fata de
umiditatea solului Tn Aria protejata
Bogus predomina speciile mezofite
(47,6%), urmate de speciile hidrofi-
te (26,5%) si de cele heromezofite
(21,6%). Cota celorlate elemente
este foarte mica. Conform exigen-
telor fatd de temperatura aerului
prevaleaza speciile mezoterme ur-
mate de cele termofile. In functie de
preferintele edafice (reactia solului)
se remarca ponderea speciilor slab
acide-neitrofile, urmate de acido-
neutrofile (figura 3).

Diversitatea fitocenotica. Co-
munitatile forestiere din Aria prote-
jata Bogus au fost atribuite la urma-
toarele asociatii: Carpino-Fagetum
Pauca 1941; Querco robori-Carpine-
tum Soo et Pocs (1931) 1957; Quer-
cetum robori-petraeae Borza (1928)
1959; Carpino-Quercetum petraeae
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Foto 1. Aria protejata Bogus

Foto 3. Faget
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Borza 1941; Tilio
tomentosae -
Carpinetum Do-
nita 1968.

Impacturi
naturale si an-
tropice. In Aria
protejata Bogus
pe parcursul ulti-
melor decenii au
fost Tinregistrate
calamitati natu-
rale si antropice.
Suprafata  ariei
protejate din par-
tea superioara
a versantului si
cea de pe platou
a fost afectata de
chiciura din no-
iembrie 2000. Pe
suprafetele de pe
platou a fost inre-
gistrata chiciura
de o intensitate
medie si puter-
nicd. In special
a fost deteriorat
coronamentul
copacilor. in vara
anului 2007 a
fost afectat de
seceta, n spe-
cial, arboretele
de molid, care
actualmente se
usuca.

In multe locuri
a fost afectat ar-
boretul,  stratul
arbustilor si al
ierburilor. Ca re-
zultat al gestio-
narii neadecvate
in 10 subparce-
le (45,5 ha) au
aparut arborete
derivate. Au fost
plantate arbore-
turi de stejar pe-
dunculat si molid
in 6 subparcele
(33,1 ha), care
in majoritatea
locurilor nu co-
respund conditii-
lor statiunii. Sunt
suprafete unde
este posibila re-
generarea na-

turala a gorunului si stejarului, dar
aceste posibilitati nu au fost folosite
pentru restabilirea arboreturilor. Au
fost create cateva plantatii forestie-
re din specii alohtone: pin si molid
care au un randament mai scazut
decat speciile autohtone. Un anumit
impact in aria protejata il au drumu-
rile si cararile care sunt surse de
poluare biologica a ariei protejate.

Conservarea biodiversitatii.
Aria protejatd Bogus este o supra-
fatd reprezentativa de padure de
gorun si stejar pedunculat caracte-
risticd pentru padurile din Centrul
Moldovei. Dupa compozitia floristi-
ca si peisagistica este o suprafata
de padure valoroasa (Kravciuk, Ve-
rina, Suhov,1976). Include un ge-
nofond constituit din 108 specii de
plante vasculare, inclusiv 17 specii
de arbori, 11 specii de arbusti si 80
specii de plante ierboase. Au fost
inregistrate 7 specii de plante rare:
sorbul (Sorbus torminalis), clocoti-
sul (Staphilea pinnata), dumbravita
(Epipactis heleborine), cuibul pa-
mantului (Neottia nidus-avis), vio-
reaua noptlii (Platanthera bifolia),
crinul de padure (Lilium martagon),
floarea pastilor (Anemonoides ne-
morosa). Prezinta anumit interes
stiintific si practic arboretul natural
fundamental de fag.

Conform Hotararii Guvernului
Moldovei nr. 5 din 8 ianuarie 1975
aceasta suprafata de padure a fost
luata sub protectie statului fiind atri-
buitd la categoria arii protejate de
paduri valoroase (anexa nr. 4)*. Prin
Hotararea Parlamentului Repubilicii
Moldova nr. 1539 din 25 februarie
1998 aceasta suprafata de padure
a fost confirmata ca arie protejata
si atribuita la categoria Rezervatie
peisagistica (anexa nr. 5).

Pentru optimizarea conservarii
diversitatii vegetale, se propune ca
in lucrarile de reconstructie ecolo-
gica a arboretelor sa fie solutionata
corespondenta arboretelor plantate
la conditiile statiunii. De organizat
zonele de agrement in anumite lo-
curi care sa reduca impactul popu-
latiei asupra vegetatiei.

CONCLUzII

Aria protejata Bogus reprezin-
ta o suprafatd (89 ha) de padure
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caracteristica
pentru  paduri-
le din Centrul
Moldovei. Este
constituita din ar-
boreturi natural
fundamentale de
gorun (Quercus
petraea) si de
stejar pedunculat
(Quercus robur),
un arboret de fag
(Fagus  sylvati-
ca), arborete de-
rivate si arborete
artificiale de ste-
jar pedunculat si
de pin.

Compozitia
floristica  inclu-
de un genofond
constituit din 108
specii de plante
vasculare, inclu-
siv 17 specii de
arbori, 11 specii
de arbusti si 80
specii de plan-
te ierboase. Au
fost Tnregistrate
7 specii de plan-
te rare. Comuni-
tatile forestiere
din Aria proteja-
ta Bogus au fost
atribuite la 5 aso-
ciatii: ~ Carpino-
Fagetum Pauca
1941; Querco
robori-Carpine-
tum Soo et Pocs
(1931) 1957;
Quercetum  ro-
bori-petraeae
Borza (1928)
1959; Carpi-
no-Quercetum
petraecae Borza
1941; Tilio to-
mentosae — Car-
pinetum  Donita
1968.

Pentru  opti-
mizarea conser-
varii, biodiversi-
tati in lucrarile
de reconstructie
ecologica este
necesar de largit
suprafetele  cu

arborete similare arboretelor natural
fundamentale. Ar fi posibil de efec-
tuat aceste lucrari prin substituirea
arboretelor artificiale cu arborete
cu compozitie similare celor natural
fundamentale.
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UTILIZAREA METODEI IN VITRO PENTRU INTRODUCE-
REA UNEI SPECII NOI DE PLANTE - STEVIA REBAUDIANA
BERTONI

Nina CIORCHINA, doctor in biologie,
Tatiana MUSTUC, doctoranda,
Vasile GRATI, doctor habilitat, profesor universitar
Universitatea de Stat din Tiraspol
Gradina Botanica (Institut), ASM

Abstract. Stevia is a genus that includes about 150 species growing in South and Central America
The leaves contain glycosides Stevie is with very high sweetening qualities. These substances are toxic,
and virtually necalorice are treated by the human body. Stevioside and rebaudioside A are not genotoxic
in vitro or in vivo and that the genotoxicity of steviol and someof its oxidative derivates in vitro is not
expressed in vivo.

Cuvinte-cheie: stevie, steviozide, efect mutagen, biotehnologie

INTRODUCERE MATERIALE S| METODE America de Sud si Centrala, pana
aproape de Mexic, pentru prima
De multe decenii si secole ome- Stevia este un gen ce include data a fost studiata in anul 1899 de

nirea foloseste plante ce sintetizea- aproximativ 150 de specii perene, botanistul Moises Santiago Bertoni.
za substante dulci, cum ar fi sfecla-  ierboase si semiarbusti, ce cresc in  Indienii din Paraguay o numesc
de-zahar, trestia-de-zahar, intrebu-
intate in industria alimentara. Dar
apare o tendinta de a obtine plante
cu continut de substante dulci, fara
ca acestea sa contina zaharuri. O
asa planta este Stevia, ce produce
steviozid — substanta de 300 de ori
mai dulce decat zaharul.

In ultimul timp n intreaga lume
apare un interes sporit fata de sub-
stantele naturale gi sintetizarea
acestora, pentru continutul celular
al plantelor. in frunzele de stevie se
contin glicozide, cu calitati de indul-
cire foarte inalte. Aceste substante
nu sunt toxice, necalorice si prac-
tic nu sunt asimilate de organismul
uman.

Se stie ca in conditii in vitro ce-
lulele si tesuturile pot péastra pro-
prietdti de a sintetiza substante cu
legaturi duble, desi deseori continu-
tul lor este mai scazut, iar calitatea
substantelor obtinute este mai mica
decéat in cazul conditiilor naturale de
crestere. In legatura cu aceasta apa-
re necesitatea studierii glicozidelor
tetraciclice si acumularea lor in celu-
lele diferitelor organe ale Steviei.
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Foto 1. Aspectul exterior al speciei Stevia rebaudiana Bertoni
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,kaa-hee” , ceea ce ar insemna ,iar-
ba de miere”.

Conform clasificarii sistematice
Stevia rebaudiana Bertoni se atri-

buie la:

Genul: Stevia Clasa:
Magnoliopsida

Familia: Asteraceae in-
crengatura: Magnoliophyta

Ordinul: Astrales Reg-

nul: Plantae.

La acest gen mai apartin asa
specii ca: Stevia eupatoria, Stevia
ovata, Stevia plummerae, Stevia re-
baudiana, Stevia salicifolia, Stevia
serrata [3].

Stevia rebaudiana Bertoni — se-
miarbust, creste spontan in unele
regiuni ale Braziliei si Paraguay
(foto 1).

Sistemul  radicular ramificat,
bine dezvoltat. In in&ltime poate
atinge pana la 1m, tulpina este se-
milemnoasa, frunzele sunt eliptice
de 2-3cm lungime. Florile cu peta-
le albe mici, grupate cate 4-6 (foto
2), tipul de polenizare caracteristic
— entomofila. Tn conditii favorabi-
le, Stevia face seminte, insa dintre
doar un procent mic germineaza. La
cultivare cea mai efectiva metoda
de Tnmultire este calea vegetativa.

Pentru a obtine o cantitate cat
mai mare de plante cu continut de
substante dulci e necesar sa cau-
tam metode eficiente de multiplica-
re. Biotehnologia a dat posibilitatea
ca pe medii artificiale si in conditii
sterile din diferite organe ale steviei
sa obtinem explante, care in urma
calusogenezei si embriogenezei sa
permita multiplicarea acestora.

Practicarea culturii in vitro presu-
pune existenta unui laborator ame-
najat si echipat in acest scop, a unor
vase din sticla sau material plastic,
a mediilor de cultura adecvate si,
desigur, a materialului biologic, sub
forma de celule, tesuturi, orga-
ne sau plante. Asepsia (absenta
microorganismelor) este o conditie
sine qua non a reusitei fiecarei culturi
in vitro. Deoarece mediile nutritive
folosite cu aceasta ocazie le ofera
conditii foarte bune de dezvoltare,
bacteriile si ciupercile invadeaza
culturile in vitro intr-un timp foarte
scurt daca nu se asigura asepsia
spatiilor de transfer, vaselor de

Foto 2. Aspectul inflorescentei la Stevia rebaudiana Bertoni

cultura, mediului, instrumentelor si
materialului biologic cultivat.

Sterilitatea se poate realiza prin
diferite metode, inclusiv fizice si
chimice.

Metodele fizice includ folosi-
rea vaporilor de apa sub presiune
la temperatura de 121°C, aer us-
cat fierbinte (180°C) ori iradierea
cu raze ultraviolete sau gamma.
Prin aceste metode microorganis-
mele se distrug sau se filtreaza
sub presiune, are loc eliminarea
microorganismelor al caror diame-
tru depaseste 0,22 ym.

Metodele chimice constau in
tratarea materialului de studiu aflat
pe mediu cu compusi sterilizanti,
cum sunt hipocloritul de sodiu sau
calciu, alcoolul, clorura mercurica,
diversele produse bactericide si
fungicide [4].

De obicei, fiecare mediu de cul-
tura in vitro reprezinta un ansamblu
de compusi anorganici (din saruri
minerale) si organici, care include
hidrati de carbon, vitamine si sub-
stante reglatoare de crestere. Fi-
ecare mediu folosit pentru culturi
statice contine si un agent gelifiant,
de obicei, agarul. Apa folosita pen-
tru prepararea mediilor trebuie sa fie
purificata; filtrata, distilata, deioni-
zata.

Initierea unei culturi in vitro are
loc in doua etape succesive:

1) confectionarea explantelor
din material vegetal sterilizat, folo-
sind instrumente sterile;

2) trecerea explantelor in vasele
de cultura prininoculare la suprafata
mediului.

In continuare, culturile sunt
transferate in dulapurile sau ca-
merele climatizate [1]. La anumite
intervale de timp se fac subcultivari,
adica se transfera dupa necesitate
pe medii proaspete calusurile, las-
tarii, embrionii etc.

REZULTATE $I DISCUTII

La alegerea modalitatii de ste-
rilizare a organelor donatoare de
explante un rol important il are atat
provenienta materialului vegetativ,
céat si perioada de anotimp in care
se preleva explantul pentru inocu-
lare.

Rezultatele obtinute Tn variante-
le de cultura au demonstrat ca re-
activitatea in vitro a inoculilor a fost
in functie de mediul experimentat,
de natura explantului si dispozitia
acestuia pe lastar. Au fost eviden-
tiate doua variante de medii in care
initierea proliferarii calusogene se
observa spre sfarsitul primei sap-
taméani dupa inoculare: mediul MS
— 17; si un alt mediu organogen fo-
losit Tn procedeul de microclonare
- MS -19.
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Posibil, o sursa materiala pentru
obtinerea steviozidelor poate fimasa
calusara de Stevia rebaudiana obti-
nuta prin metode biotehnologice [2].
Se cunoaste faptul ca in conditii in
vitro celulele si tesuturile pot pastra
proprietatea de sinteza a substan-
telor cu legéaturi duble, desi deseori
continutul lor este mai scazut, iar
compozitia calitativd e mai saraca,
comparativ cu cultura primara.

Dupa un studiu profund s-a de-
monstrat ca glicozidele tetraciclice
diterpenice se acumuleaza in spe-
cial in frunzele de Stevia rebaudi-
ana. In ultima perioada steviei i se
acorda o atentie deosebita, fiind
un Tnlocuitor de zahar si solicitata
la cerintele consumatorilor care au
nevoie de un continut minim de glu-
cide.

In calitate de indulcitor stevia se
intrebuinteaza pe larg in Japonia,
iar in Canada si S.U.A. se foloseste
ca adaos alimentar. Cercetarile me-
dicale au prezentat rezultate bune
in folosirea steviei la tratarea obezi-
tatii si hipertoniei.

La inceputul anilor 80 japonezii
au Tnceput sa cultive stevia ca o al-
ternativa la indulcitorii artificiali, asa
cum ar fi ciclamatul si zaharinul, n
care se presupunea prezenta can-
cerogenilor. In calitate de indulcitor
se foloseau de obicei frunzele plan-
tei, extractul lichid si steviozidele
pure.

Tn anul 1985 au apérut rezultate-
le unor cercetari ce sustineau faptul
ca steviolul este mutagen si, prin
urmare, cancerogen. Concluzia a
fost facuta in baza analizei ficatului
sobolanilor de laborator. Cercetarile
ulterioare Tnsa au dat rezultate con-
tradictorii. Desi ultimele cercetari
au demonstrat netoxicitatea steviei
in S.U.A. (Food&Drug Administrati-
on) pe baza insuficientei de probe
au exprimat dubii legate de inofen-
sivitatea steviei [6].

in anul 2006 Organizatia Inter-
nationald a Sanatatii a analizat da-
tele asupra steviozidului si steviolu-
lui, experimentate asupra animale-
lor si oamenilor a ajuns la concluzia
ca: ,steviozidele si rebauzidele Anu
sunt genotoxice in vitro sau in vivo,
genotoxicitatea steviolului si a unor
derivati oxidativi ai sai exprimata in
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conditii de laborator, Tn conditii nor-
male nu s-a depistat” (engl. ,stevi-
oside and rebaudioside A are not
genotoxic in vitro or in vivo and that
the genotoxicity of steviol and so-
meof its oxidative derivates in vitro
is not expressed in vivo”).

Raportul nu a prezentat dovezi
privind efectul cancerogen, ci a de-
monstrat ca: ,steviozidul are efect
farmacologic la pacientii cu hiper-
tonie sau cu diabet zaharat de gra-
dul 2” (engl. ,stevioside has shown
some evidence of pharmacological
effects in patients with hyperten-
sion or with type-2 diabetes”), e
necesar doar de studiat dozarea
substantei. Milioane de japonezi
folosesc Stevia rebaudiana pe par-
cursul a 30 de ani, iar efecte nega-
tive nu s-au inregistrat [5].

CONCLuUzIl

Cercetarile efectuate asupra
speciei Stevia rebaudiana Bertoni
privind diversificarea variabilitatii
genetice a variantelor somaclonale,
ridicarea productivitatii masei vege-
tative si prin analiza cantitativa a
glicozidelor din frunze demonstrea-
za ca plantele cultivate din seminte
dau un continut mai inalt de stevio-
zid comparativ cu cele multiplicate
in vitro, dar capacitatea seminciera
este limitata si este cauzata de de-
reglarile structurale aparute in pro-
cesul formarii gametofitilor feminin
si masculin.

Explantul constituie una dintre
conditile esentiale ale eficientei
unei culturi in vitro. Cu cét plante-
le-mama sunt mai tinere, cu atat si
totipotenta celulara este mai efec-
tiva.

Eficacitatea utilizarii culturii in
vitro la Stevia rebaudiana Bertoni
permite producerea in masa a plan-
telor sanatoase cu productivitate ri-
dicata. Biotehnologia la stevie pre-
vede un ciclu Tnchis in vivo — in vitro
— ex vitro — in vivo, obtinand plante
cu caracteristicda morfofunctionala
progresiva.

Steviozidele produse de Stevia
rebaudiana Bertoni nu sunt mu-
tagene, avand importanta atat ca
indulcitor, cat si pentru proprietatile
medicale.
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SCHIMBAREA CLIMEI

CONDITIILE METEOROLOGICE S| AGROMETEOROLOGI-
CE DIN VARA ANULUI 2010

Vara anului 2010 in Republica
Moldova a fost foarte calda si cu o
cantitate de precipitatii aproape de
norma. Temperatura medie a aeru-
lui pentru acest sezon a constituit
in teritoriu 21,2-23,7°C caldura, fi-
ind cu 2,1-3,0°C mai ridicata fata de
norma, ceea ce se semnaleaza in
medie o data in 20-30 ani. Tempe-
ratura maxima a aerului pe parcur-
sul sezonului a urcat pina la 39°C
caldura (august, Tiraspol), ceea
ce se semneleaza pe teritoriul re-
publicii in medie o data in 10 ani.
Temperatura minima a aerului Tn
vara anului 2010 a scazut pina la
7°C caldura (iulie - Camenca, Balti,
Bravicea, august — Soroca, Balti).

Deosebit de calda a fost vremea
in intervalul 1-16 august. Tempera-
tura medie a aerului in prima deca-
da a lunii august pe teritoriul tarii
a constituit 24,4-27,6°C caldura,
fiind cu 4,3-5,5°C mai ridicata fata
de norma, ceea ce se semnaleaza
pe o mare parte a tarii, In aceas-
ta decada, pentru prima data din
toatd perioada de observatii. Cea
mai calduroasa zi de vara a fost pe
13 august. Temperatura medie zil-
nica a aerului in aceasta zi a atins
30,6°C caldura (Comrat), fiind cu
2°C mai joasa fata de valoarea ab-
solutd pentru intreaga perioada de
observatii (iulie 2007, Chisinau).

Numarul de zile cu temperatura
maxima a aerului de 35°C si mai
mult a intrunit, in decursul sezonu-
lui de vara, 17 zile (SM Tiraspol),
norma fiind de 2 zile, cea ce se
semnaleaza in medie o data in 20
de ani.

Numarul de zile cu umiditatea
relativa a aerului de 30% si mai pu-
tin in teritoriul tarii a constituit 7-13
zile, norma fiind 4-14 zile.

Cantitatea de precipitatii cazu-
ta in acest sezon in cea mai mare
parte a teritoriului a fost aproape de
norma si a constituit 200-270 mm,
sau 80-120% din media climatica.
Izolat (Ocnita, Dondusgeni, Grigo-

Dr. Ilie BOIAN , director

Tatiana BUGAEYV, sef al Centrului Meteorologie si Prognoze Climatice,

Serviciul Hidrometeorologic de Stat

riopol, Cimislia,
Leova, Cahul)
cantitatea sa ci-
frat la 290-380
mm, sau 160-
190% din norma.
Cea mai mare
cantitate de pre-
cipitatii in sezo-
nul de vara a ca-
zut in regiunile
SM Briceni (473
mm) si PAM Edi-
net (432 mm),
sau 72-80% din
norma anuald, ceea ce in aceste
puncte in sezonul de vara se sem-
naleaza pentru prima data din toata
perioada de observatii.

Precipitatiile Tn timpul verii au
cazut neuniform si Tn timp. Cea mai
mare cantitate de precipitatii s-a
semnalat in luna iunie — 100-220
mm, sau 150-270% din norma luna-
ra. In luna august, in o mare parte a
tarii, s-a observat un deficit semnifi-
cativ de precipitatii — 9-40 mm, sau
20-70% din norma lunara.

Pe parcursul sezonului de vara
in teritoriul republicii s-au semnalat
oraje, ceata, grindina si intensifica-
rii ale vintului cu aspect de vijelie de
pina la 22 m/s (Falesti).

In decursul sezonului mentionat
s-au semnalat si fenomene hidro-
meteorologice stihiinice sub forma
de ploi torentiale si grindina. Ploile
puternice si foarte puternice, izolat
insotite de grindina, care au cazut
in prima jumatate a lunii iulie, au
cauzat pagube materiale semnifi-
cative: inundarea caselor de locuit,
obiectelor gospodariilor agricole,
deconectarea energiei electrice,
deteriorarea terenurilor agricole, de
asemenea, au complicat recoltarea
culturilor cerealiere.

Comparativ cu sezonul de vara
din 2009 acest sezon a fost cu 1°C
mai cald si cu precipitatii mult mai
multe (cu 100-130 mm). Ani ase-
manatori dupa regimul termic sunt

r |

1946 si 2007, dar in acesti ani s-a
semnalat un deficit semnificativ de
precipitatii.

In o mare parte a verii conditi-
ile meteorologice au fost, in fond,
satisfacatoare pentru cresterea si
dezvoltarea culturilor agricole. Vre-
mea ploiocasa si umiditatea relativ
inalta a aerului (80% si mai mult) in
a doua jumatate a lunii iunie — prima
jumatate a lunii iulie au creat condi-
tii mai putin favorabile pentru coa-
cerea roadei la culturile de toamna
si cele pomicole, de asemenea, au
contribuit la dezvoltarea bolilor Tn
plantatiile agricole, a complicat re-
coltarea roadei culturilor cerealiere.

In acelasi timp, aceste conditii
meteorologice au fost favorabile
pentru cresterea si dezvoltarea po-
rumbului, florii-soarelui si plantelor
furajere. In luna august conditiile
meteorologice au fost favorabile
pentru coacerea roadei la culturile
prasitoare si cele pomicole si pen-
tru acumularea zaharului in struguri
si sfecla de zahar, de asemenea,
pentru strinsul roadei.

Conditiile meteorologice si agro-
meteorologice din vara anului 2010 pe
luni aparte sint prezentate mai jos.

Pe parcursul lunii iunie 2010
in teritoriul republicii s-a semnalat
in fond vreme calda si cu precipitatii
abundente.

Temperatura medie a aerului pe
parcursul lunii a fost mai Tnalta fata
de valorile normei cu 1,0-1,5°C si a
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constituit 19,5-22,0°C caldura.

Temperatura maxima a aerului
in teritoriul republicii a urcat pina la
36°C caldura (SM Dubasari, Tiras-
pol), iar cea minima a scazut pina
la 7°C caldura (SM Camenca, Balli,
Bravicea).

Pe parcursul lunii iunie precipi-
tatiile au cazut neuniform. Cea mai
mare cantitate de precipitatii a ca-
zut in a doua jumatate a lunii.

Suma precipitatiilor cazute pe
parcursul lunii in o0 mare parte a te-
ritoriului republicii a constituit 100-
220 mm (150-270% din norma lu-
narad), ce se semnaleaza in medie
o data in 10-20 de ani. Izolat, inde-
osebi in jumatatea de sud a repu-
blicii, au cazut 60-90 mm (90-140%
din norma lunara). Cea mai mare
cantitate de precipitatii pe parcursul
lunii iunie a cazut la PAM Edinet —
246 mm (319% din norma lunara),
cea ce se semnaleaza in aceas-
ta localitate pentru prima data din
toata perioada de observatii instru-
mentale.

Pe 29 iunie in regiunea PM Carpi-
neni a cazut cea mai mare cantitate
zilnica de precipitatii— 109mm, ceea
ce la postul mentionat s-a semnalat
pentru a doua oara din toata peri-
oada de observatii instrumentale.
Astfel, precipitatii abundente in luna
iunie s-au semnalat: pe 23 iunie, in
zona SM Falesti, timp de 11 ore au
cazut 50 mm de precipitatii; pe 28-
29 iunie suma precipitatiilor cazute
la PAM Edinet, in timp de 2 ore, a
constituit 67 mm, la PAM Riscani in
timp de 2 ore — 64 mm, la PH Trinca
in timp de o ora — 46 mm, la PH Ba-
Iasinesti in timp de o ora — 32 mm.
Astfel de fenomene hidrometeorolo-
gice stihiniice pe teritoriul republicii
se semnaleaza anual.

Ploile puternice si foarte puter-
nice, izolat cu grindina, au cauzat
pagube materiale semnificative:
inundarea caselor de locuit; gos-
podariilor agricole; deconectarea
energiei electrice; deteriorarea te-
renurilor agricole.

Pe parcursul lunii iunie in te-
ritoriul republicii s-au semnalat
oraje si intensificari ale vintului cu
aspect de vijelie de pina la 18 m/s
(SM Comrat, Cahul), izolat a cazut
grindina (SM Briceni, Comrat, PAM
Drochia, Telenesti).

Vremea ploicasa si umiditatea
relativ inaltd a aerului (80% si mai
mult) in a doua jumatate a lunii iu-
nie au creat conditii mai putin fa-
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vorabile pentru coacerea roadei la
culturile de toamna si pomicole, de
asemenea, au contribuit la dezvol-
tarea bolilor in plantatiile agricole.
In acelasi timp, aceste conditii me-
teorologice au fost in fond favora-
bile pentru cresterea si dezvoltarea
porumbului, florii soarelui si a plan-
telor furajere.

La culturile cerealiere de toam-
na, in prima jumatate a lunii iunie,
pe o mare parte a teritoriului tarii
s-a semnalat coacerea in lapte a
boabelor, iar in a doua jumatate —
coacerea in ceara a lor, izolat catre
sfirgitul lunii — coacerea deplina.
La culturile cerealiere de primava-
ra catre sfirgitul lunii s-a semnalat
in fond coacerea in ceara, izolat a
continuat coacerea in lapte a boa-
belor. Starea culturilor cerealiere de
toamna si primavara preponderent
a fost buna.

La situatia din 28 iunie a.c., re-
zervele de umezeala productiva in
stratul de sol cu grosimea de 1 m
pe terenurile cu culturi de toamna
au constituit 95 — 210 mm (140-
250% din norma).

La porumb pe parcursul lunii a
continuat formarea frunzelor, iar
catre sfirgitul lunii s-a semnalat for-
marea frunzelor a 13-17, izolat la
soiurile timpurii — formarea panicu-
lului. Inaltimea plantelor pe 30 iunie
a constituit, in fond, 100-190 cm,
izolat pe terenurile cu semanaturi
tirzii — 70-90 cm. Starea culturilor in
fond a fost buna.

La situatia din 28 iunie a.c., re-
zervele de umezeala productiva in
stratul de sol cu grosimea de 0,5m
pe terenurile cu semanaturi de po-
rumb au constituit 70-115 mm (110-

175% din norma), in stratul de sol
cu grosimea de 1m — 130-210 mm
(100-155% din norma).

La floarea soarelui, In a doua
jumatate a lunii iunie, s-a semnalat
formarea inflorescentelor (capitu-
lului), catre sfirgitul lunii izolat a in-
ceput inflorirea. Inéltimea plantelor
in 30 iunie a constituit 95-165 cm,
izolat — 60-85 cm. Starea semana-
turilor a fost buna.

La situatia din 28 iunie a.c., re-
zervele de umezeala productiva
pe terenurile cu floarea soarelui in
stratul de sol cu grosimea de 0,5 m
au constituit, in fond, 75-120 mm
(125-285% din norma), in stratul de
sol cu grosimea de 1 m — 145-205
mm (115-210% din norma).

La culturile pomicole a continuat
in fond cresterea rodului, la vigin,
cires si soiurile timpurii de piersic si
cais — coacerea fructelor si colecta-
rea recoltei. La vita de vie a conti-
nuat cresterea boabelor.

La situatia din 28 iunie a.c. re-
zervele de umezeala productiva in
stratul de sol cu grosimea de 1m pe
terenurile cu culturi multianuale au
constituit 100-220 mm (105-175%
din norma).

in luna iulie 2010 pe teritoriul
republicii s-a semnalat vreme calda
si cu precipitatii.

Temperatura medie a aerului pe
parcursul lunii a fost cu 1,5-3,0°C
mai ridicata fata de valorile normei
si a constituit 21,5-24,5°C caldura,
ce se semnaleaza in luna iulie Tn
medie o data in 5-10 ani.

Temperatura maxima a aerului
in teritoriul republicii a urcat pina la
35°C caldura (SM Tiraspol), iar cea
minima a scazut pina la 12°C cal-
dura (SM Balti, Baltata).

Pe parcursul lunii iulie precipita-
tiile au cazut neuniform. Suma lor in
o0 mare parte a teritoriului republicii
a constituit 55-120 mm (85-165%
din norma lunara). Cea mai mare
cantitate de precipitatii a cazut in
regiunile SM Briceni, Leova, Cahul
si PAM Grigoriopol, cantitatea lor a
constituit 137-194 mm (225-265%
din norma lunara), ceea ce se sem-
naleaza in localitatile mentionate
in medie o data in 15 ani. Izolat, in
jumatatea de nord a republicii, s-a
semnalat deficit de precipitatii — 25-
45 mm (35-50% din norma lunara).

Pe parcursul lunii iulie in terito-
riul republicii s-au semnalat oraje si
intensificari ale vintului cu aspect
de vijelie de pina la 20 m/s (SM



	Pages from mediulambiant4(52) coperta
	ma4

