=Y

\ =

fediul
Ambiant

FONDATORI:

Ministerul Ecologiei
si Resurselor Naturale
Institutul de Ecologie si Geografie al ASM

FOUNDERS:
Ministry of Ecology and Natural Resurces
Institute of Ecology and Geography of ASM

COLEGIUL DE REDACTIE:

EDITORIAL BOARD

dr. hab. Mihailescu Constantin — presedinte
acad. Constantinov Tatiana — vicepresedinte
acad. Furdui Tudor, ASM

Alexei Nicolae, IES

Silivestru Petru, MERN

dr. Boian Ilie, Serviciul Hidrometeorologic de Stat
Cazac Valeriu, Serviciul Hidrometeorologic de Stat
Coca Mihail, MERN

Ivanov Violeta, MERN

Prepelita Afanasie, MERN

COLEGIUL STIINTIFIC:
SCIENTIFIC BOARD

acad. Duca Gheorghe — presedinte

prof. Boni Maria Rosaria, Roma, Italia
dr. Teleuta Alexandru, ASM

m. cor. Dediu Ion, IEG

acad. Goncearuk Vladislav, Kiev, Ucraina
dr. Gonta Maria, USM

prof. Kettrup A., Munhen, Germania
dr. hab. Lupascu Tudor, ASM

dr. Macoveanu Matei, lasi, Romania
dr. Munteanu Andrei, ASM

acad. Negru Andrei, Moldsilva

m. cor. Opopol Nicolae, CNSPMP

m. cor. Scurlatov Iurii, Moscova, Rusia
m. cor. Salaru Vasile, USM

dr. hab. Ungureanu Dumitru, UTM
prof. Van Gundy S., California, SUA

COLECTIVUL EDITORIAL:
EDITORIAL STAFF
Grigore Barac — redactor-sef/ chef-redactor
Mihai Lavric
Eleonora Lazarencu
Ala Stavila — design
Liuba Grosu
Foto coperta 1 - Iris Gramineea
4 - Rezervatia “Plaiul Fagului®
Adresa redactiei:
mun. Chiginau, str. A. Sciusev, 63
tel. 22.24.94, 22.16.90

E-mail: mediulambiant@moldova.md

Indici de abonare:

Posta Moldovei — 31618

Moldpresa — 76937

Inregistrata la Ministerul Justitiei al RM,
nr. de inregistrare 106.

Revista se editeaza cu suportul financiar al
Fondului Ecologic National al MERN si FEL Centru.

Punctele de vedere prezentate in articole apartin
in totalitate autorilor.

Toate articolele siintifice sint recenzate.

Toate drepturile sunt rezervate redactiei si auto-
rilor. Reproducerea partiala sau integrala de texte si
imagini se poate face numai cu acordul autorilor si al
redactiei.

Tipar: 1.S. EE.P. , Tipografia centrala”

Revista stiintifica,
de informatie s$i cultura ecologica
Scientific Journal of Information and Ecological
Culture

3 (33) IUNIE, 2007

CUPRINS:

SUMMARY:

CERCETARI STIINTIFICE

A. URSU, P. VLADIMIR, I. MARCOV
MAGURA — FENOMEN GEOMORFOLOGIC $I PEISAGISTIC ......ocueviereerieeeneereeneene

MYHXHNY OKCAHA
[BYCTBOPYATbLIE MOJTITKOCKN (KI. BIVALVIA) KAK TECT-OBBEKT MNP
OLIEHKE HEKOTOPbIX ACIMEKTOB KAYECTBA BOObI P. MPYT.....cciiiiiiiiiiie

N. BOBOC, L. CHIRICA, T. CASTRAVET
ASPECTE PRIVIND RELIEFUL COMPLEXULUI
ISTORICO-NATURAL ,ORHEIUL VECHI” ..ottt

L. TOFAN, O. TOMA , C. PADURARU, T. PADURARU
APLICATIILE ENZIMELOR TN MONITORIZAREA MEDIULUL........cooomiiiirieienn

L. JALBA
COMPORTAMENTUL NUPTIAL AL TRITONULUI CRESTAT (TRITURUS
CRISTATUS LAUR. ) IN ECOSISTEMELE CODRILOR CENTRALI .....coovvveveverenn.

P. CUZA
CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA FENOMENULUI DE CONSANGVINIZARE
LA STEJARUL PEDUNCULAT (QUERCUS ROBUR L.) ...ccoviiiiiiiiiiiiiiciccic

I. MEPEHIOK

PASPABOTKA EOVHON (TMTIMEHWYECKOW N 3KONTOTMYECKOW) CUCTEMbI
YCTAHOBINEHWA NPEAENBHO JOMYCTUMbIX KONMMYECTB (MNAK)
KCEHOBMOTUKOB B MOYBAX PECIYBJTMKN MOJOOBA. ...

G. POSTOLACHE, D. POSTOLACHE
ARIA PROTEUJATA “CABAC” ...ttt

S. GEACU
ACTIUNEA DE COMBATERE A LUPILOR
(CANIS LUPUS L.) IN ROMANIA TN PERIOADA 1945-1959...........oouiuiiiieiriieiens

SCHIMBAREA CLIME
M. TARANU, N. BUCATARU, V. SCORPAN

REZULTATELE INVENTARIERII IN REPUBLICA MOLDOVA A EMISIILOR DE
METAN DE LA FERMENTAREA ENTERICA IN PERIOADA 1989-2005 .........ccccccovvenu.

INFORMATII STIINTIFICE

C. MIHAILESCU, V. CAZAC, 1. BOIAN
CARACTERIZAREA DE ANSAMBLU A HAZARDURILOR NATURALE ..........ccccovinie

1. BOIAN
FENOMENE OPTICE IN MOLDOVA. ..ot

M. MAZILU, S. MITROI
MEDIUL — ECONOMIE — DEZVOLTARE INDUSTRIALA DURABILA..........covevenrenes

MEMORIU LUI VASILE CHIRTOACA.......cuiiiuiiiieitieisiesiseississeseeseees s



=Y

\ =

fediul
Ambiant

FONDATORI:

Ministerul Ecologiei
si Resurselor Naturale
Institutul de Ecologie si Geografie al ASM

FOUNDERS:
Ministry of Ecology and Natural Resurces
Institute of Ecology and Geography of ASM

COLEGIUL DE REDACTIE:

EDITORIAL BOARD

dr. hab. Mihailescu Constantin — presedinte
acad. Constantinov Tatiana — vicepresedinte
acad. Furdui Tudor, ASM

Alexei Nicolae, IES

Silivestru Petru, MERN

dr. Boian Ilie, Serviciul Hidrometeorologic de Stat
Cazac Valeriu, Serviciul Hidrometeorologic de Stat
Coca Mihail, MERN

Ivanov Violeta, MERN

Prepelita Afanasie, MERN

COLEGIUL STIINTIFIC:
SCIENTIFIC BOARD

acad. Duca Gheorghe — presedinte

prof. Boni Maria Rosaria, Roma, Italia
dr. Teleuta Alexandru, ASM

m. cor. Dediu Ion, IEG

acad. Goncearuk Vladislav, Kiev, Ucraina
dr. Gonta Maria, USM

prof. Kettrup A., Munhen, Germania
dr. hab. Lupascu Tudor, ASM

dr. Macoveanu Matei, lasi, Romania
dr. Munteanu Andrei, ASM

acad. Negru Andrei, Moldsilva

m. cor. Opopol Nicolae, CNSPMP

m. cor. Scurlatov Iurii, Moscova, Rusia
m. cor. Salaru Vasile, USM

dr. hab. Ungureanu Dumitru, UTM
prof. Van Gundy S., California, SUA

COLECTIVUL EDITORIAL:
EDITORIAL STAFF
Grigore Barac — redactor-sef/ chef-redactor
Mihai Lavric
Eleonora Lazarencu
Ala Stavila — design
Liuba Grosu
Foto coperta 1 - Iris Gramineea
4 - Rezervatia “Plaiul Fagului®
Adresa redactiei:
mun. Chiginau, str. A. Sciusev, 63
tel. 22.24.94, 22.16.90

E-mail: mediulambiant@moldova.md

Indici de abonare:

Posta Moldovei — 31618

Moldpresa — 76937

Inregistrata la Ministerul Justitiei al RM,
nr. de inregistrare 106.

Revista se editeaza cu suportul financiar al
Fondului Ecologic National al MERN si FEL Centru.

Punctele de vedere prezentate in articole apartin
in totalitate autorilor.

Toate articolele siintifice sint recenzate.

Toate drepturile sunt rezervate redactiei si auto-
rilor. Reproducerea partiala sau integrala de texte si
imagini se poate face numai cu acordul autorilor si al
redactiei.

Tipar: 1.S. EE.P. , Tipografia centrala”

Revista stiintifica,
de informatie s$i cultura ecologica
Scientific Journal of Information and Ecological
Culture

3 (33) IUNIE, 2007

CUPRINS:

SUMMARY:

CERCETARI STIINTIFICE

A. URSU, P. VLADIMIR, I. MARCOV
MAGURA — FENOMEN GEOMORFOLOGIC $I PEISAGISTIC ......ocueviereerieeeneereeneene

MYHXHNY OKCAHA
[BYCTBOPYATbLIE MOJTITKOCKN (KI. BIVALVIA) KAK TECT-OBBEKT MNP
OLIEHKE HEKOTOPbIX ACIMEKTOB KAYECTBA BOObI P. MPYT.....cciiiiiiiiiiie

N. BOBOC, L. CHIRICA, T. CASTRAVET
ASPECTE PRIVIND RELIEFUL COMPLEXULUI
ISTORICO-NATURAL ,ORHEIUL VECHI” ..ottt

L. TOFAN, O. TOMA , C. PADURARU, T. PADURARU
APLICATIILE ENZIMELOR TN MONITORIZAREA MEDIULUL........cooomiiiirieienn

L. JALBA
COMPORTAMENTUL NUPTIAL AL TRITONULUI CRESTAT (TRITURUS
CRISTATUS LAUR. ) IN ECOSISTEMELE CODRILOR CENTRALI .....coovvveveverenn.

P. CUZA
CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA FENOMENULUI DE CONSANGVINIZARE
LA STEJARUL PEDUNCULAT (QUERCUS ROBUR L.) ...ccoviiiiiiiiiiiiiiciccic

I. MEPEHIOK

PASPABOTKA EOVHON (TMTIMEHWYECKOW N 3KONTOTMYECKOW) CUCTEMbI
YCTAHOBINEHWA NPEAENBHO JOMYCTUMbIX KONMMYECTB (MNAK)
KCEHOBMOTUKOB B MOYBAX PECIYBJTMKN MOJOOBA. ...

G. POSTOLACHE, D. POSTOLACHE
ARIA PROTEUJATA “CABAC” ...ttt

S. GEACU
ACTIUNEA DE COMBATERE A LUPILOR
(CANIS LUPUS L.) IN ROMANIA TN PERIOADA 1945-1959...........oouiuiiiieiriieiens

SCHIMBAREA CLIME
M. TARANU, N. BUCATARU, V. SCORPAN

REZULTATELE INVENTARIERII IN REPUBLICA MOLDOVA A EMISIILOR DE
METAN DE LA FERMENTAREA ENTERICA IN PERIOADA 1989-2005 .........ccccccovvenu.

INFORMATII STIINTIFICE

C. MIHAILESCU, V. CAZAC, 1. BOIAN
CARACTERIZAREA DE ANSAMBLU A HAZARDURILOR NATURALE ..........ccccovinie

1. BOIAN
FENOMENE OPTICE IN MOLDOVA. ..ot

M. MAZILU, S. MITROI
MEDIUL — ECONOMIE — DEZVOLTARE INDUSTRIALA DURABILA..........covevenrenes

MEMORIU LUI VASILE CHIRTOACA.......cuiiiuiiiieitieisiesiseississeseeseees s



Didelphis marsupialis
Familia Didelphidae
Ordinul Marsupialia

Mamiferele Ord. Marsupialia au centrul diversitatii in reg-
nul Australasiatis, iar doud familii Didelphidae si Caenolesti-
dae sunt specifice si pentru regnurile Neotropis si Nearctis. Pe
langa faptul ca durata dezvoltarii embrionului marsupialelor
variaza de la 8 pana la 42 zile (la Didelphidae — 12-13 zile)
uimitoare sunt si posibilitatile lui, care la dimensiunile de
0,5-3,0 cm, izbuteste sd gaseasca marsupiul, unde se va alapta
circa 65 zile, rimanand acolo pana la circa 250 zile.

Actualmente marsupialele au un areal disjunctiv, ramasi-
te fosile fiind gésite si in Europa, ceea ce presupune ipoteza,
sustinuta de majoritatea savantilor, a originii lor din America
de Nord si Europa.

Familia Didelphidae numara 12 genuri cu 77 specii de opo-
sumi, raspanditi din SE Canadei prin estul SUA si Mexicului,
pana la paralela de circa 52° Ls. in Argentina si pe Insule-
le Antile Mici. Populeaza diverse tipuri de paduri, prerii si
semideserturi, sectoare de ses si munti pand la 4000 m alti-
tudine. Lungimea corpului este de 7-50 cm, iar a cozii de 4-
55 cm, coada de obicei fiind agatitoare. Capul este alungit si
botul ascutit. Urechile sunt de dimensiuni mici sau mijlocii.
Sunt specii tericole i arboricole, iar oposumul acvatic e de
fapt semiacvatic. Sunt mai activi seara, noaptea si dimineata.
Majoritatea sunt omnivore cu preferinte carnivore si insecti-
vore. Nasc de 1-3 ori pe an de la 4 pana la 25 pui. Durata vietii
este de 5-8 ani.

Oposumii obisnuiti (Didelphis) sunt reprezentati prin 3
specii: sudic (Didelphis albiventris), nordic (Didelphis mar-
supialis) si virginian (Dideplhis virginiana). Ei au aspectul
unor sobolani de culoare cenusie roscata sau alba. Populeaza
pidurile cu tufirisuri dese. In cazul in care sunt raniti sau
speriati ei se pot preface morti. Sunt utilizati ca animale de
laborator, iar in regiunile de sud ale SUA sunt vanati pentru
carne si blana.

Oposumul acvatic (Chironectes minimus) are corpul patat
si populeaza malurile raurilor, dobandindu-si hrana prioritar
din apele invecinate. Oposumul cu coada groasa (Lutreolina
crassicaudata) depoziteazd grasimi in coadd, iar pentru bla-
na pretioasa anterior erau vanati. Oposumul cu “patru ochi”
(Philander oposum) este asemanator cu sobolanul si este de
culoare bruna-cenusie, fruntea este neagra cu doua pete tri-
unghiulare mai deschise sub ochi (de unde si a venit denumi-
rea cu “patru ochi” ).

ORGANISME UNICALE

Carludovica palmata
Familia Cyclanthaceae
Ordinul Cyclanthales

Familia Cyclanthaceae este endemica regnului Neotropis,
fiind reprezentatd in regiunile tropicale ale Americii Centrale
si Americii de Sud (din SE Mexicului pana in Bolivia Cen-
trald), prin circa 180 specii. Este obisnuita in depresiuni si pe
pante joase din muntii Anzi ~1500 m. Dupa aspectul exterior
Carludovica palmata aminteste de un palmier mic cu frun-
ze 1n forma de evantai, dar in realitate este o planta ierboasa
de circa 1,5m. inaltime. Tulpina este acoperita de cicatrice si
ramasite ale tecilor foliare. Toate organele contin cristale de
oxalat de Ca. Dupa anatomia organelor vegetale sunt similare
palmierilor si araceelor. Frunzele au petiol lung, iar limbul cu
aspect de evantai si se dezvolta analogic celor de palmier.

Florile mici unisexuate sunt unite in inflorescente spadi-
ce (stiulete), acoperite de 3-4 bractee. Florile masculine si
feminine sunt plasate in grupuri (19 inconjuratd de 43) dis-
puse in forma de spirala. Pentru florile de Carludovica este
caracteristica protogina manifestata prin maturizarea ginice-
ului inaintea androceului. Inflorirea este insotitd de o emisie
puternica de caldura si arome placute, ce se pastreaza timp
de 2 zile in care are loc polenizarea de catre insecte.

Fructele baciforme, cu seminte mici, bogate in proteine si
uleiuri, sunt unite in infructiscente de culoare bruna-verzuie,
cu partea interna suculentd oranj-rosietica. Exista informatie
precum ca fructele sunt raspandite de pasari.

Importanta practica a speciei Carludovica palmata rezul-
ta din utilizarea fructelor tinere, divizate in fagii inguste si
inalbite, pentru confectionarea asa-numitelor palarii pana-
me. In virtutea acestei denumiri cunoscute, panamele sunt
confectionate prioritar in Ecuador, unde planta este cultivata
special. Frunzele prezintd un material excelent pentru acope-
risuri, care pot servi circa 25 ani.

Pagina ingrijitd de dr. conf. univ. A. Begu
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Prezentat 1la 29 martie 2007

Abstract. The height Magura represents of geomorphological object, which dominates

in a relief on contact of Codru and steppe of Balfi. On its top there is an artificial hill of
height about 14 m. At erection of a hill the soil layer with environmental territories was
used. For expired time of the ambassador creation of a hill, around of it was formed new
soil — cernozem carbonatic, — did not characteristic for a high — altitude mark more than

380 metre.

Key words: height Magura, hill, brown soils

INTRODUCERE

Pe teritoriul Republicii Moldova
in decursul istoriei au fost constru-
ite diferite formatiuni antropogene
cu dimensiuni impunatoare. Dintre
ele pana in prezent impresionea-
74 Valurile lui Traian (de Sus si de
Jos), diferite movile — terenuri, Far-
furia turcului etc.

Pe varful dealului Magura se

Foto 1. Movila Magurii

evidentiaza tumulul cu inaltimea de
peste 14 m. Acest tumul in comun
cu peisajul din imprejurime repre-
zintd un fenomen unic geomorfo-
logic, landsaftic, pedologic, pana
in prezent putin cunoscut si de fapt
neglijat de naturalisti.

Situat la intersectia a doud zone
naturale, dealul Magura cu movila ce
predomina in relief, fiind geomorfolo-
gic izolat de terenurile adiacente.

Formatiunea  geomorfologica
Codrii se delimiteaza de Campia
de Nord, si anume de Stepa Balti-
lor, prin valea Ciulucului, afluent
al Rautului. Obarsia Ciulucului
contacteazd prin valea rauletului
Seltoaia cu bazinul hidrografic al
Prutului. La sud de acest contact
interfluvial se inaltd dealul Magura,
care reprezintd avanpostul nord-
vestic al Codrilor. Dealul Magura
se deosebeste evident de relieful
inconjurdtor, diferenta de altitudini
depasind 150-200 m. Altitudinea
absoluta a Magurii este de 388,8 m
si mult timp (pana la precizarea al-
titudinii dealului Balanesti — 429,5)
se considera cea mai mare inaltime
in Basarabia (bepr, 1918). Dealul
Magura se mai evidentiaza si prin

SHIE I TE

Foto 2. Plantatii forestiere pe versantul

Magurii
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Foto 3. Padure de gorun la altitudinea de
378 m

movila (tumul) a carei inaltime con-
stituie 14 m., construitd pe platoul
predominant, (KpaBunyk, Bepuna,
CyxoB, 1976). De pe varful tumulu-
lui se deschide o panorama cu raza
de pana la 40 km. Privitor la alti-
tudinea absoluta a Magurii exista
diferite date de la 387 (Harta fizico-
geograficd, 1994) pana la 388,9 m.
(KpaBumnyk, Bepuna, Cyxos, 1976).
Cand si cine a construit tumulul
— nu se stie. In anii 60-80 pe varf
a fost construitd o piramidd geo-
dezica, actualmente demontatd si
inlocuita cu o cruce de piatrd (foto
1). Aceasta cruce a fost instalata de
locuitorii din localitatile adiacente
in perioada postbelica. In perioada
sovieticd a fost scoasa si ingropata
in corpul tumulului, fiind restabilita
dupa declararea independentei.

REZULTATE S1
COMENTARII

Pe culmea dealului Magura un
mic platou trece brusc in versanti
abrupti spre nord, nord-vest si
sud-vest. Versantii sunt deformati
de alunecari, actualmente prepon-
derent ocupate de plantatii silvice
(foto 2). In directia sud-est dealul
Magura continud cu o ramificatie
ingustd, care deasupra comunei
Pietrosu se largeste spre nord, for-
mand un mic platou cu altitudinea
de 378 m. Acest platou si parti-

i NR.3 (33) IUNIE 2007
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Foto 4. Alunecarile de teren ajung pana la
creasta dealului

le superioare ale versantilor sunt
ocupate de o padure naturald din
gorun cu diferite amestecuri (foto
3). Platoul continua cu o culme
ingusta spre sud-est, altitudinea
scazand pana la 300 m. (deasupra
com. Magura), apoi la 272 m. (spre
com. Magurele). Spre sud diferite
dealuri izolate atingand altitudinile
305 (la sud de Magurele), 361, 375,
352 (la vest de Mircesti). Aceste
dealuri sant o parte componenta
a Codrilor, spre deosebire de tere-
nurile amplasate spre vest de com.
Magurele, unde altitudinile scad
pana la 259, 242, 270, apoi la 187,
160 (la vest de c. Tighira — Tescu-
reni). Aceste terenuri sant partea
sud-vestica a Stepei Baltilor.

La nord-vest versantul dealului
Magura coboara brusc, apoi conti-
nud cu o creasta foarte Tngusta cu
alunecari In ambele parti (foto 4, 5).
Acest teren este unic in felul lui, de-
oarece este greu de explicat faptul
ca alunecarile de pe versantii opusi
practic se intalnesc pe culme. Este
dificil de explicat mecanismul alu-
necarilor in asemenea conditii. Pe
versantul nordic plantatia forestierd
ajunge pana aproape de baza tumu-
lului; pinii se dezvolta satisfacator,
insa cresterea anuala este redusa.

Tumulul, avand inaltimea de apro-
ximativ 14 m., are versanti abrupti.
Precipitatiile abundente nu patrund in
sol totalmente, pe versanti se produc
scurgeri de suprafatd. La baza ver-
santilor, 1n jurul tumulului, se obser-
va depuneri deluviale cu componenta
granulometrica usoara (luto-nisipoa-
sa) care favorizeaza permeabilitatea,
iar covorul vegetal retine si purifica
scurgerile de suprafata.

Foto 5. Alunecare de teren activa

Nu se cunoaste timpul, scopul
si tehnologia construirii tumulu-
lui. Putem insd afirma ca pentru
constructie a fost folosit solul din
apropiere, de pe culmea initiald a
dealului. Dupa cum am mentionat,
la est de tumul, pe aceeasi culme,
la o altitudine putin mai joasa decat
Magura, se afla o padure naturala de
gorunet pe un sol brun luvic (foto
6), caracteristic pentru asemenea
conditii altitudinale si bioclimatice.

Structura morfologica a solu-
lui brun luvic

La suprafata — litiera (1-2 cm)
semidescompusa.

A, 0-10 em — Cenusiu inchis,
uscat, structura neevidenta, prafoa-
sa, slab tasat, radacini de ierburi,
luto-nisipos.

A, 10-22 cm — Cenusiu-galbui,
reavan, slab tasat, structura neclara,
luto-nisipos.

Foto 6. Profilul solului brun luvic
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B, 22-50 ¢m — Cenusiu-brun,
reavan, tasat, structura neclara, fara
caractere iluviale, luto-nisipos.

B, 50-80 cm — Brun-galbui, rea-
van, tasat, structurda neclara, luto-
nisipos.

BC 80-110 cm — Neomogen, cu
pete galbui si brune (pseudofibre)
nestructurat, luto-nisipos, slab tasat.

C 110-120 cm — Nisip fin, albi-
cios, carbonatic.

Constructia morfologica este
caracteristica solurilor brune luvi-
ce, cu exceptia lipsei in A, a carac-
terelor evident eluviale si iluviale
in B, insa prezenta lor in BC (pse-
udofibre).

Componenta substantiald a solu-
lui la fel este caracteristica solului
brun luvic luto-nisipos.

Asemenea sol ar fi fost normal
si pe dealul Magura. Insi acolo,
dupd cum mentioneaza unii autori
(KpaBumnyk, Bepuna, Cyxos, 1976),
vegetatia este ierboasa, de stepd cu
negard. Sub asemenea invelis vegetal
s-a format un sol cernoziomic. Profi-
lul acestui sol amplasat la 100 m. spre
sud-vest de la baza tumulului are ur-
matoarea structura morfologica:

Structura morfologica a cer-
noziomului carbonatic
A, 0-40 ¢cm — Cenusiu-inchis,
slab structurat, uscat, slab tasat, cu
radacini.
B, 40-65 cm — Cenusiu-galbui,

Foto 7. Profilul cernoziomului carbonatic

uscat, slab tasat, structurat, luto-ni-
Sipos.

B, 65-80 ¢cm — Neomogen, gal-
bui-cenusiu, slab humificat, croto-
vine cu rocd, luto-nisipos.

BC 80-125 ¢cm — Neomogen,
prelucrat de crotovine galben-albi-
cios.

C 125-140 ecm — Nisip fin, albi-
cios, carbonatic, cu mici fragmente
de gresie.

Efervescenta slaba de la supra-
fata, in partea superioara a orizon-
tului B, lipseste si apare iar mai
jos de 80 cm.

Profilul (foto7) este caracteris-
tic cernoziomului carbonatic, slab
humifer, luto-nisipos. Este moderat
profund si foarte slab humificat, in
B — prelucrat de rozatoare.

Constructia morfologica a solu-
lui pe versantul tumulului se deose-
beste prin grosime redusa. Solul pe
versant este slab evoluat si posibil
supus eroziunii. Semnificativ este
faptul ca roca maternd reprezinta
un amestec de roca cu material soli-
ficat, ceea ce confirma provenienta
tehnogenetica a tumulului.

CONCLUZII

Dealul Magura reprezinta un fe-
nomen natural-tehnogenic specific.

Pe culmea initiald a dealului a
fost construit un tumul enorm pe
contul invelisului de sol preponde-
rent din partile sud-vestice si sud-
estice ale platoului.

Invelisul de sol initial a fost de-
teriorat totalmente, fiind transferat
in corpul tumulului. Deoarece ver-
santii care inconjoard dealul sunt
abrupti si deformati de alunecari,
este greu de stabilit biogeocenoza
initiald de pe culmea dealului.

Invelisul de sol actual din jurul
tumulului si pe versantii lui este
prezentat de un cernoziom carbona-
tic, care nu este caracteristic pentru
teritorii cu asemenea altitudini si
conditii climatice (Harta climatica,
2002). Posibil ca acest sol s-a for-
mat dupa indepartarea solului ini-
tial pe roca nisipoasd carbonatica
dezgolita.

Formarea unui asemenea sol,

grosimea caruia depaseste 80 cm,
este posibild doar in decurs de sute
si chiar mii de ani. Avand in vedere
posibila destinatie a tumulului (in
calitate de translator al semnalelor
de alarma), se poate presupune ca
el a fost construit in timpul navaliri-
lor hoardelor de nomazi. Asemenea
destinatie dovedesc dimensiunile
tumulului, care dau posibilitatea
de a fi vazut din departare. In acest
caz tumulul poate avea varsta de
aproximativ 1800-2000 de ani. In
aceastd perioada de timp formarea
unui cernoziom carbonatic pe roca
nisipoasd este posibila si poate fi
comparat cu Valul lui Traian.

Fenomenul Magura prezintd in-
teres stiintific multilateral, este un
obiect cu caracter unic. Consideram
oportuna includerea lui in sistemul
de arii protejate, folosirea in calita-
te de obiect turistic.
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Abstract. A fost studiata influenta concentratiilor zincului, cuprului, nichelului si plumbului asupra

molustelor bivalve. Conform datelor obtinute, apa riului Prut, in majoritatea cazurilor, este benefica pentru

dezvoltarea molustelor.

Abstract. The influence of zinc, copper, nickel and lead concentration on bivalve mollusks was

studied. According to the obtained data waters of the Prut river in majority of cases are satisfactory for the
development of these mollusks.

BBEJIEHUE

OueHka KauecTBa BOJHOM cCpelibl
C  UCIOJb30BaHHEM THAPOOHOHTOB
(OuorecTHpoBaHUE) - BayKHAsI COCTaB-
JISIFOIAsl 4acTh OOIIEro MOHUTOPHHIA
KauecTBa OKpY’KaromeH cpenpl. DKo-
JIOTUUECKHE YCIOBUS KaKJOr0 PEuHO-
ro OacceifHa, MHINBHUIYaJIbHbI, TAKXKe
Kak ¥ BHJIOBOI coOCTaB T'HJIPOOHOH-
TOB, HACEJISIOIIUX 3TH 3KOCHUCTEMBI.
[IpoGiema coxpaHEHUSI WX BHIOBOTO
pasHooOpa3us CBsi3aHa C YCHJICHUEM
AQHTPOTIOTEHHOTO BO3/ICHCTBUSL W W3-
MCHCHHMEM YCIIOBHI MX oOuTaHus. B
Oacceitae pexu [IpyT aHTpormoreHHOE
BIIMSIHHE - HEYCTPaHUMBIH (aKkTop, T.K.
Ha JAHHOM TEPPUTOPUM MPOXKMBACT
IpUMEpHO 3 MIH. XuTened [6], 4To,
0e3yCIOBHO, 3HAYUTENILHO BIHUSET HA
KauecTBO BOJbI, KaK MECTOOOHTaHHE
THIPOOMOHTOB.

JIBycTBOpUaThle MOJUTFOCKH ~ BHO-
CSIT OIPOMHBIH BKJIQJI B IOIUICp)KaHHE
KadecTBa BOJPBI, SABIISIICh, 110 CYTH, OHO-
JIOTHYECKUMH (DHIIBTPAMU BOJHBIX KO-
cucteM [ 1]. Hanmpumep, noacuutano [3],
YTO MOMYJSIIUS JPEHCCEHBI 33 CYTKH
npomwisTpoBbIBaeT 1/6 4acth oObema
Kyuypranckoro BOmOXpaHMIIHIIA-0XJIa-
e, ocaxkaast mpu 3tom 130 T B3Be-
IIEHHBIX BemecTB Wik 15 % ux o01ero
COZleprKaHus, a JOJsl ydacTHs Jpeicce-
Hbl B MUHEpAIM3alUd OPraHUYIECKOro
BemecTBa coctaBirieT 44,8%.

Jlist mpoBeieHNs KCIIEPUMEHTOB, B
KauecTBE TECT-00bEKTa MBI HCIOIb30-
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Baym Dreissena polymorpha, mocKob-
Ky u3 11 BumoB Bivalvia, oduraromumx
B peke [IpyT HambopIIHE TIOKA3ATEITH
YHCIEHHOCTH M OMOMAacChl OTMEYEHBI
y Dreissena polymorpha 6400 sx3/M> 1
1320 r/m?u Unio pictorum 160 sk3/m?
u 2184r/m? [5]. U3BecTHO, YTO Hapy-
IICHHWE YPOBHS ra3ooOMeHa THIpOOU-
OHTOB - TMOKa3aTesib PEaKLUH JII0OOTo
TOKCHYECKOTO BO3ICHUCTBHUS, B pe-
3yJbTaTe KOTOPOTO ra3o00MeH MOXET
OBITH CTUMYJIMPOBAH WM YTHETEH [4].
Onpenensuii  BO3ACHCTBHE METAJLIOB
(MHKa, MM, HUKENsT U CBUHIA) HA
moTpeOiieHre KUCIOpoIa IPeicCeHO.
3HauUTeNbHBIE OTKJIIOHEHHS HWHTEH-
CHUBHOCTH JBIXaHUS OT HOPMAIBHOTO
paccMaTpUBaIId KaK IMPOSBICHUE TOK-
CHUYECKOIO BO3ICUCTBHUS.

MATEPUAJIBI U METOIUKA

JIIst OLEHKH BIIMSIHUSL MHKpOOJIe-
MEHTOB Ha JIbIXaHHE JIpeicceHbl OblIa
MPOBEJICHAa CEPHsl OIBITOB, I7Ie OLICHHU-
BAJIOCh KOJIMYECTBO MOTPEOIEHHOTO
KHCJIOPOZIa B 3aBUCHMOCTH OT KOHILICH-
Tpauuii MerauioB. JIBycTBOpuarbie
MOJIJTIOCKH CIIOCOOHBI 0€300JI€3HEHHO,
Ha HECKOJIBKO YaCOB, 3aKPhIBATh PaKo-
BUHY | B 3T0 BpeMsi onn Ha 30% obec-
NEYMBAIOTCS JHEPrUel 3a cyeT aHad-
POOHOTO TIIMKOJNH3a, a TaKKe, 3a CUeT
MOOWJIM3ALMK 3allacoB KUCIOPOAa M3
KapaTHHOMIOB M  T'€M-COJEpIKalliX
nurmenToB [1]. IIpu mepexome moi-
JFOCKOB B HOPMAJIbHBIC YCIIOBHS, Ha-

OrromaeTcs sIBIICHUE «IKCTPaIbIXaHHsD»
U YpOBEHb OOMEHA MOXKET 3HAYUTCIIb-
HO Bo3pacTarts [1]. [TosTomy mpu mpo-
BCJICHUU DSKCICPUMCHTOB HEOOXOIUM
JIOCTATOYHBIN TIEPHOJ aJaTaI|H, I
HOpMaJM3alii 0OMEHa, B MIPOTHBHOM
ciydae, pe3yjibTaTbl MOTYT OKa3aTbCs
3aBBIIICHHBIMHU.

Ha wHTEHCHMBHOCTH OOMECHA BITHSI-
10T U Apyrue (PaKkTophl: TeMIeparypa,
KOJIMYECTBO B3BCIICHHBIX BEIICCTB,
BUJIOBAsl TPUHAIJICIKHOCTh, TOKCHY-
HOCTB CpEJIbI U JIp.

Jpeticcena, coOpaHHas B BOJoeMe,
CHaJyaja aganTHPOBAACh HECKOIBKO
HeJeb, B YCJIOBHSIX JJabopaTopuu. He-
MOCPEICTBEHHO TE€PEN OMBITOM, MOJI-
JIFOCKU COPTHPOBAJIHCH, B3BCIIUBAIINCH
M aJanTUPOBAJIMCh B TCUCHHME dYaca,
nepex  00aBIGHHWEM  HCCIETYyEeMBIX
BemecTB. JJisi KaXJ0i MOBTOPHOCTH
ObUTH OTOOpaHBI MO 5 3K3EMIUIIPOB
IpeiicceHbl, o0miei maccoit 6-6,9t.
Temneparypa Bo BpeMmsi MpPOBEICHUS
onbIToB cocrasisna 18°C, sxcro3uus
— 1,5 waca. Kucnopon onpeaensiics mo
Mertony Bunkiepa.

Br16op MeTaIIoB U UX KOHIICHTpa-
Ui OBUT cIelaH Ha OCHOBAaHUHM MHO-
TOJICTHUX HCceqoBaHui B peke [IpyT
[7], tme oTmeudaeTcs, UYTO KOHIEHTpA-
IIUH [TUHKA, MEIU, HUKEIS W CBHHIA B
BoJ0eMax MOJIZIOBBI MOTYT TIPE/ICTaB-
JSATh OMACHOCTh [UIS THAPOOHOHTOB.
B ormbiTe OBLIH UCIIONB30BAHEI, XapaK-
TepHbie st pexu [IpyT, cpenHue mu-
HUMAIIbHBIC U CPEIHNEC MAaKCUMAIbHBIC



CERCETARI STIINTIFICE

KOHIICHTPAIIMH 3TUX METAJUIOB: [IMHKA
coorBeTcTBeHHO 20 M 50 MKI/m; Memau
10 u 30 mxr/m; Hukens 5 u 15 MKr/m;
cBUHIA 5 ¥ 15 MKr/im. JJisi HUKENS
CBUHIIA K OOBIYHO BCTPEUACMOM Mak-
CUMAaJIbHOW KOHIICHTpAIMu 15 MK/
nobasmwiu emie 25 MKr/i. [Tockonbky
B ITOCJIEIHEE BpeMs HaOIromaeTcs yBe-
JMUYeHue OOBIYHOTO Makcmmyma. Mc-
nonb30Banu pacteopsl: ZnSO, CuSO,,

Ni(NO,),, Pb(NO,),
PE3YJIBTATBI M OBCYKIEHUSI

3a BpeMs dKCIIEpPUMEHTa, MOJIITIOC-
ki B KoHTpone morpebmmu 0,08-0,12
mr O, Ha rpamMM Beca. YUUThIBasI, U4TO
Ha | T moTpebJIeHHOro KHciopoja
npeiiccena mpoduiasTpoBbiBaeT 910
MJI BOZIBI B 9ac Ha | T ceiporo Beca [1],
CJIEeIOBAaTeIbHO, CKOPOCTH (HiIBTpa-
M cocrasuia 49-74 M/t B 4ac, 4To
COIIOCTABUMO C JaHHBIMU AJMOBa A.
®., e apelicceHa, IpU TeMIEpary-
pe 20°C, npodunsTpoBbIBacT 85 MII/T
Beca B vac.

JloGaBieHre COCIMHEHHH ITMHKA
HE3HAUNTEIHHO BIFSIIO Ha WHTCHCHB-
HOCTh TOTPEOIEHUsT KUCIOPOJa, T.K.
W3MEHEHHs 110 CPaBHEHUIO C KOHTPO-
neM He mpesbimanu 12%, u, criemo-
BaTEeNbHO, HAXOAWINCHh B TIpenenax
HopMel (puc.l.1). ITockonbky, cormac-
Ho uccnenosanusiMm Ctporanoa H.C.

- orkionenue 1m0 20%
CUMTAETCS  HOPMaJbHOU
aJalTUBHOM peakuuen op-
raHuzma [2].

JlobGaBieHre Meaud B
KoHUeHTparuu 10 MKr/a
U3MEHSUIO  MOTpelieHue
KHCIIOpOJla B CpEelHEM Ha
15%, a mpu 30 MKr/11 CHU-

okazarbest TyouTensHbIM [2]. [ToaTomy
WHOTJIA BCTPEUACMBIC KOHIICHTPALUU
Meau oT 30 MKT/IT U BBIIIE, HUKENS U
CBUHIIA BBIIIE 15 MKI/I MOTYT mpen-
CTaBIATh YTPO3Y JUISA JKU3HEACATEIb-
HOCTH MOJUTIOCKOB (DHIIBTPATOPOB, CO-
JICpYKAHKE JKE [MHKA JOCTATOYHO OJa-
TONIPUATHO JJIsl JTAaHHOTO BUAA JBYCT-
BOPYATHIX MOJUTFOCKOB.

W3yueHvue BIUSHUS PA3TUYHBIX BE-
IIECTB HA THAPOOHMOHTOB, MO3BOJISCT
OTIPENIENIUTh TAapaMeTPhl UX HOPMAallb-
HOTO (DYHKIIMOHUPOBAHUS B KOHKPET-
HBIX THIPOXUMHYCCKUX M THUAPOOHO-
JIOTHYCCKUX YCIOBHUSIX U MOXET OBITh
OCHOBOW Ui pPa3pabOTKH METOJOB,
CIOCOOCTBYIOIINX COXPAHCHUIO HE00-
XOJIUMBIX YCIIOBUH IS )KU3HEICATEIIb-
HOCTH BOJHBIX OPTaHHU3MOB.
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Pucynok 1. JJunamuxa nompedienus KUciopooa opeticceHoll npu 8030eicmsui Memainog: yurka (1), meou (2),
Hukenst (3) u ceunya (4).
Hcnonvsosanue no0oOHbIX Memo0os Ouomecmuposans N03605en 6 KOpOmKue CPoKiL:
1. naBaTh OLICHKY Ka4eCTBa BOJIbI;
2. IPOTHO3UPOBATH TOCIEACTBHS PH U3MEHCHNH KOHIICHTPAIHIT MUKPOJIEMEHTOB;

3.ompeaensiTh Te KOHIEHTPALHH, IIPH KOTOPBIX He OyeT HapyImaThes (PH3H0IorHIeckast HopMa y BUJIOB, OKa3bIBAIOIIIX
Gmarofapst CBOEii YNCICHHOCTH, GHOMACCE U HKU3HECATEIBHOCTH 3HAYUTEIIBHOE BIIMSHUC HA BOJHBI OOBEKT B LIEJIOM.
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Abstract: This paper describes the morphogenetic aspects of landforms of historic-natural
site ,,Orheiul Vechi”; the erosional and gravitational landforms were analyzed. A real interest is
given to the analysis of surface karstic landforms, unique for the Republic of Moldova, as uvalas and
kegel karst. The further studies will contribute to scientific argumentation of necessity of attributing
to the Morovaia Gully the statute of Protected Area.

Cuvinte-cheie: vale fluviala, chei, terase, prabusiri, uvala, carst conic, arie protejata

INTRODUCERE

Complexul istorico-natural ,Orheiul
Vechi” reprezinta unul dintre cele mai
importante obiective istorico-culturale
din Republica Moldova, in cadrul caruia
s-au pastrat vestigii ale unor cetati geto-
dace si medievale de valoare internati-
onala. Localizarea in spatiu a acestora
a fost, in mare parte, conditionata de
pozitia geografica si de conditiile natu-
rale, in primul rand, de specificul relie-
fului. Daca aspectul istorico-cultural al
complexului a fost studiat relativ deta-
liat pe parcursul a circa un secol, cand
a fost publicat un numar impunator de
lucrari, care sunt mentionate in [1, 2],
atunci cadrul natural, si indeosebi spe-

cificul reliefului, a ramas in afara preo-
cuparilor cercetatorilor.

Tn secolul al XX-lea apar doar cate-
va lucrari, in care se mentioneaza pre-
zenta teraselor fluviale in valea raului
Raut in ansamblu [4] sau iesirea la zi,
in sectorul Trebujeni-Masgcauti, a calca-
relor basarabene cu un continut bogat
de resturi de moluste [5]. De aceea,
prezinta un interes deosebit evaluarea
aspectului reliefului, caracterizarea de-
taliata a categoriilor genetice de relief si
a proceselor de morfogeneza din regiu-
nea Orheiului Vechi, forme si fenomene
care accentueaza valoarea stiintifica si
recreativa a Complexului istorico-natu-
ral ,Orheiul Vechi”.

Foto 1. Valea Rautului pe sectorul meandrului Orheiul Vechi 1. Albia minora; 2. Albia
majora (lunca); 3. Terasa |; 4. Terasa Il; 5. Terasa I
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OBIECTUL $1 METODA

Ca obiect de studiu a servit relieful
vaii Rautului, pe sectorul cuprins intre
Rezervatia silvica ,Furceni”, Tn amonte,
si satul Morovaia, in aval. Relieful aces-
tui sector de vale s-a format in regiunea
de interferenta a fluviului Nistru si a ra-
ului Raut. In&ltarea de ansamblu a teri-
toriului incepand din Pliocenul Tardiv, pe
fundalul oscilatiilor climatice ale nivelului
Oceanului Planetar, a contribuit la adan-
cirea cursurilor, preponderent in calca-
rele neogene si, ca urmare, la formarea
unor vai adanci, cu versanti prapastiosi
si de mare atractivitate. Studiul s-a re-
alizat Tn baza cercetarilor de teren, cu
descrierea caracteristicilor principalelor
categorii de relief, a structurii geologice
a formelor de relief pe baza aflorimente-
lor si rezultatelor forajelor [3, 6]. Pentru
argumentarea varstei teraselor, pe lan-
ga criteriile paleontologic si petrografic
si analiza hartilor geomorfologice [7],
s-a utilizat si criteriul altitudinal, aprecie-
rea altitudinii teraselor efectuandu-se in
baza hartilor topografice la scara mare
[8] si masuratorilor GPS.

REZULTATE $I DISCUTII

Relieful contemporan al Complexului
istorico-natural ,Orheiul Vechi” s-a for-
mat si a evoluat in rezultatul mai multor
procese de morfogeneza. Dintre aces-
tea un rol deosebit revine proceselor
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fluviale, eroziunii torentiale, proceselor
gravitationale si proceselor carstice.
Procesele fluviale au determinat aparitia
vailor si a elementelor componente ale
acestora. Valea raului Raut, cu versanti
asimetrici, are pe alocuri un aspect de
chei, fiind sectionatd preponderent in
calcarele Sarmatianului mediu. Sectoa-
rele concave ale meandrelor au versan-
tii abrupti, uneori cu panta pana la 90°,
reprezentand prin aceasta elemente de
mare atractivitate, mai ales pe sectorul
Trebujeni (versantul de dreapta), sec-
torul Trebujeni-Butuceni (versantul de
stdnga) si sectorul Butuceni (versantul
de dreapta). Adancimea maxima a vaii
cuaternare atinge 120-130 m. Tn cadrul
vaii se evidentiaza urmatoarele elemen-
te geomorfologice: albia minora, albia
majora (lunca sau sesul), terasele si
versantii (foto 1, figura 1).

Albia minora a raului Raut repre-
zinta un canal cu adancimea medie, in

perioada apelor mici, de 0,7-1,5 m., iar
in perioada apelor mari, cu valori extre-
me ale nivelului, adancimea poate atin-
ge 6,0-6,5 m. Latimea albiei variaza in
limitele 30-50 m.

Albia formeaza un sir de meandre
ce determina valoarea mare a coefi-
cientului de sinuozitate (Ks) care este
egal cu 2,66. Unele sinuozitati mici
ale albiei sunt determinate de conurile
aluvionare ale afluentilor Rautului. Tn
albie pe alocuri se formeaza praguri,
unde se inregistreaza cresterea vitezei
apei. in partea superioard a sectorului,
in amonte de com. Trebujeni, Tn cadrul
albiei minore sunt cateva insule, unele
dintre ele fiind formate de prabusirea
blocurilor de calcar de pe versantul ab-
rupt. Cea mai mare insula este situata
vizavi de cantonul padurarului (Rezer-
vatia ,Furceni”), cu dimensiunile de 60
pe 6-7 m., si indltimea, fata de nivelul
apei, de circa 2 m.

Albia majora reprezinta o treapta
de relief care se Tnaltd nemijlocit dea-
supra nivelului apei raului Raut cu 1,5-2
m. Podul este preponderent orizontal,
in segmentele concave ale malurilor
fiind acoperit cu blocuri masive de cal-
car gi, pe alocuri, de conuri de dejectie.
Dupa origine, albia majora se atribuie la
categoria albiilor segmentate, fiind pre-
zenta sub forma de sectoare izolate, de
obicei pe malurile convexe cum este, de
exemplu, pe malul stdng in sectoarele
Trebujeni si Butuceni si pe malul drept
n sectorul Trebujeni-Butuceni. Latimea
albiei majore variaza de la cativa metri
pana la 100-130 m. Albia majora este
constituita din namoluri, luturi, nisipuri
cu incluziuni de pietris predominant din
calcar. Grosimea aluviului atinge 6-8 m.
Patul albiei este situat la circa 6 m. sub
nivelul de eroziune. Astfel, dupa origi-
ne, albia majora poate fi atribuita la cele
acumulative.
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Foto 2. Versantul de dreapta al vaii raului Raut in amonte de
Masgcauti. Terase pliocene: 1. Baza terasei a Vll-a structurale;

2. Podul terasei a Vlll-a

Terasele cuaternare (foto 1, 12)
se intalnesc sub forma de trepte, de
obicei inguste, care se naltd deasupra
albiei minore de la 5-6 m. pana la 80 m.
Morfologic terasele sunt slab exprima-
te si au fost depistate doar in rezultatul
forajelor. Ele reprezinta de obicei gla-
cisuri de eroziune prezente in buclele
meandrelor pe sectorul com. Trebujeni.

Din punct de vedere genetic terase-
le cuaternare pot fi atribuite la categoria
celor erozional-acumulative, patul lor
aflandu-se deasupra nivelului apei din
albia minora.

Terasele pliocene (eopleistoce-
ne), spre deosebire de cele cuaternare
(pleistocene), au o raspandire cu mult
mai larga, fiind reprezentate nu numai
petrografic ci si morfologic. Acestea
reprezinta trepte orizontale sau subori-
zontale care ocupa suprafete considera-
bile deasupra muchiei vaii cuaternare a
Rautului. Aceste terase genetic apartin
vaii fluviului Nistru. Dintre acestea, dupa
intinderea sa, se evidentiaza terasele
superioare, indeosebi terasele a IX-XI.

Terasa a Vll-a este prezenta, sub
forma de treapta structurala cu latimea
de 300-500 m., pe versantul de stanga
al vaii Rautului, in amonte de Trebujeni
si pe versantul de dreapta, in amonte
de Mascauti. Altitudinea absoluta a ba-
zei structurale a terasei constituie 85-
90 m.

Terasa a Vlll-a reprezinta o treap-
ta erozional-acumulativa fiind expri-
mata morfologic pe ambii versanti in
amonte de com. Trebujeni, in amon-
te de s. Mascauti si pe versantul de
stadnga al raului vizavi de s. Morovaia.
Altitudinea absoluta a podului terasei
constituie 100-110 m. Litologic aceas-
ta terasa a fost descrisa in cariera de
nisip de pe versantul de dreapta al vaii
Rautului, in punctul cu coordonatele: N
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—47°17°29,7”", E — 28°58'55,9” si la al-
titudinea absoluta de 110 m., unde, de
jos in sus, se afloreaza :

1. Silt de culoare galbuie cu inter-
calatii de nisip si prundis (jasp, gresie,
cuart, silex) bine rulat cu diametrul de
1-2 cm, cu stratificatie oblica, si pete de
culoare ruginie datorita oxizilor de fier.
Sunt prezente concretiuni carbonatice.
Tn partea superioara cu laminatii de cu-
loare galbena-verzuie. Grosimea vizibi-
1a-2,2m.

2. Sol inhumat cu doua orizonturi de
concretiuni carbonatice — 0,8-1,0 m.

3. Depozit loessoid cu grosimea de
1,2 m.

4. Sol contemporan — 0,5 m.

Reiesind din pozitia teraselor a Vll-a
si a Vlll-a in valea raului si varsta Ap-

i
&
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§
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Foto 4. Lapiezuri. Rapa Morovaii

Foto 3. Versantul de dreapta al vaii Rautului vizavi de
Butuceni. 1. Terasa a X-a; 2. Terasa a Xl-a

seronianului timpuriu a terasei superi-
oare (terasa a IX-a), formarea acestora
poate fi atribuita la sfarsitul Pliocenului
(Apseronianul tardiv si, respectiv, Apse-
ronianul mediu).

Terasa a IX-a reprezinta o treapta
erozional-acumulativa situata pe ambii
versanti ai vaii raului Raut: pe versantul
de sténga, in amonte de com. Trebujeni,
si pe cel de dreapta, vizavi de s. Butu-
ceni. Altitudinea absoluta a podului tera-
sei constituie 140-150 m. in cariera de
pe versantul stang, in amonte de com.
Trebujeni, terasa este alcatuita din fa-
ciesul de albie si de lunca cu grosimea
vizibila de 4,6 m., acoperit de faciesul
subaeral reprezentat prin lehm de culoa-
re galbena, cu concretiuni carbonatice si
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Foto 5. Uvala. Rapa Morovaii

grosimea de 7,0-7,5m. n aluviul terasei
se contine un complex de mamifere cu
Archidiskodon meridionalis meridiona-
lis (Nesti.), Euchadoceras cf. tetrateras
(Dawk.) si complexul de moluste de
Bosernita: Corbicula jassiensis (Gob.),
Viviparus pseudoachotinoides (Pavl.),
Valvata antiqua (Sow.) [6] ce denota for-
marea terasei in Apseronianul timpuriu.

Terasa a X-a, de varsta Akchiagy-
lianului tardiv — Apseronianului timpu-
riu, reprezinta o treapta bine exprimata
morfologic pe versantul de stanga al
vaii raului Raut, in amonte de com. Tre-
bujeni si pe versantul de dreapta vizavi
de Butuceni si Trebujeni. Altitudinea ab-
soluta a podului terasei constituie 160-
180 m. Soclul terasei este reprezentat
de argile si nisipuri ale Sarmatianului
mediu. Altitudinea absoluta a soclului
constituie 130-143 m. [3]. Terasa a X-a
a fost depistata cu ajutorul forajului, mai
bine fiind prezentata in sonda 60, ampla-
sata in sud-vest, la o distanta de 2,2 km
de biserica din Trebujeni, cu altitudinea
absoluta de 178 m., unde sunt prezente
(de jos in sus):

1. Calcare oolitice cu grosimea de
1,0 m., de varsta Sarmatianului mediu
(N,S,23).

2. Argila verde-cenusie, compacta
(N,S.?), grosimea — 1,0 m. (soclul tera-
sei).

3. Nisip cuartifer cu granularea di-
versa, acvifer, cu intercalatii de pietris,
grosimea — 6,9 m.

4. Aleurite compacte cafenii, cu
urme de carbonati, grosimea — 3,3 m.

5. Aleurite argiloase galben-cafenii,
grosimea — 1,6 m.

6. Sol inhumat cafeniu, cu interca-
latii de nisip si concretiuni carbonatice,

Foto 6. Carst conic. Rapa Morovaii

grosimea — 3,7 m.

Orizontul 4, 5 si 6 reprezinta un facies
de albie majora, acumulat ih Apseronianul
timpuriu, varsta ce poate fi confirmata si
de prezenta in acest aluviu a reprezentan-
tilor complexului faunistic de Haprov [3].

7. Loess galben, cu pseudomicelii
de carbonati, grosimea — 7,1 m.

8. Sol inhumat cafeniu, cu concreti-
uni carbonatice, grosimea — 1,8 m.

9. Loess cafeniu-deschis, compact,
grosimea — 2,4 m.

10. Sol fosil cafeniu-inchis, la baza
cafeniu-deschis, grosimea — 2,4 m.

11. Loess cafeniu-deschis, com-
pact, cu fisuri verticale si micelii de car-
bonati, grosimea — 7,9 m.

12. Sol contemporan cu grosimea
de 0,9 m.

Terasa a Xl-a, de varsta Akchiagy-
lianului mediu, este exprimata morfo-
logic sub forma unei trepte erozional-
acumulative pe versantul de dreapta al
vaii raului Raut, in partea de sud-vest a
s. Butuceni. Altitudinea absoluta a po-
dului terasei depaseste 180 m. Soclul
terasei se afla la o altitudine absoluta
de 164-170 m. si o altitudine relativa de
151-159 m., fiind reprezentat de argile-
le Sarmatianului mediu.

Astfel, in cadrul Complexului istori-
co-natural ,Orheiul Vechi”’, cea mai mare
raspandire au terasele vechi ale Nistru-
lui, care ocupa suprafete mari mai sus
de muchia vaii cuaternare a raului Raut.

In afara de valea raului Raut, in aria
Complexului istorico-natural “Orheiul
Vechi”, sunt reprezentate si vaile afluen-
tilor acestora. Dintre acestea se eviden-
tiaza un sistem de formatiuni torentiale
cum ar fi “Rapa Morovaii”, doua ravene
in amonte de Trebujeni etc. Acestea re-

prezinta ravene in forma de chei, sculp-
tate Tn calcarele dure ale Sarmatianului
mediu, cu adancimi ce depasesc 100-
110 m. Versantii puternic inclinati (cu
panta pe alocuri de 80-90°) reprezinta
obiective cu atractivitate sporita, ce este
accentuata si de prezenta multiplelor for-
matiuni carstice. Gradul inalt de atracti-
vitate este sustinut si de prezenta in
profilul longitudinal al vailor in forma de
chei a unor denivelari abrupte cu Tnalti-
mea de 8-12 m. care reprezinta cascade
active in timpul ploilor torentiale.

Un rol extrem de important in mor-
fogeneza revine proceselor carstice,
care au o raspandire pe tot teritoriul de
referinta, fiind insa mai pronuntate in
valea cuaternara a Rautului si in cadrul
formatiunilor torentiale. Carstul este re-
prezentat prin doua categorii de forme:
exocarstice (carst de suprafatd) si en-
docarstice (carst de profunzime).

La formele exocarstice se atribu-
ie lapiezurile (foto 4) de pe suprafata
versantilor care reprezinta adancituri
liniare sau ovale formate prin procese
de coroziune a calcarelor.

De o atractivitate deosebita se bu-
cura dolinele si uvalele, depresiuni ova-
le sau circulare cu adancimi de la cati-
va metri pana la cateva zeci de metri.
in urma Ingemanarii catorva doline in
partea de mijloc a Vaii Morovaii (foto 5)
s-a format o uvala cu diametrul de circa
120-150 m. Tot in aceasta regiune este
reprezentata si o forma carstica unica
pe teritoriul Republicii Moldova, cum
este carstul conic (foto 6), reprezentat
prin cateva maguri cu aspect de con si
cu altitudinea relativa de circa 50 si 70
m. (foto 5,6).

Formele endocarstice sunt repre-
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Foto 7. Pestera. Versantul de stanga al vaii Rautului in amonte de

Trebujeni

zentate prin grote si pesteri (foto 7) care
se Intalnesc pe tot teritoriul complexu-
lui. Pesterile reprezinta goluri formate
prin dizolvarea de catre apele subtera-
ne a calcarelor. Dimensiunile acestora
pot atinge 15-20%8-10 m. Unele dintre
pesterile naturale, pe parcursul anilor,
au fost modificate de om, care le-a folo-
sit ca locuinte sau ca lacase de cult.
Prezenta versantilor puternic inclinati,
alcatuiti din roci dure (calcare) in conditi-
ile unor intense procese de dezagrega-
re si alterare, a contribuit la dezvoltarea
proceselor de versant, care se desfa-
soara sub influenta nemijlocita a fortei
de gravitatie, ele numindu-se si procese
gravitationale. Acestea se pot declanga
in stare uscata sau in stare umeda, cu
participarea apelor. Din procesele ce de-
curg in stare uscata mentionam prabusgi-
rile sau surparile si rostogolirile.
Prabusirile reprezinta procesul de
antrenare in miscare a blocurilor masive
(péna la 5-6 m. in diametru, uneori si mai
mult) de calcar din segmentele abrupte
ale versantilor, proces conditionat de
dezagregarea calcarelor, de procesele
de inghet-dezghet si de cutremurele de
pamant. Sunt frecvente pe malurile con-
vexe ale vaii Rautului si versantii stan-
cosi ai vailor torentiale (foto 8).
Rostogolirile reprezintd deplasa-
rea clastelor relativ marunte de calcar
pe versantii abrupti, care contribuie la
formarea unor “rauri de pietre”, a jghea-
burilor de rostogolire (canale trapezoi-
dale cu adancimi de panala 1,0-1,5m.)
si a conurilor si trenelor de grohotis la
baza versantilor.
Pe langa cele mentionate, in regiu-
nea de referintd sunt prezente si forme
antropice de relief. Dintre acestea se
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de Trebujeni

evidentiaza carierele de extragere a sub-
stantelor minerale utile (calcar, argile si
nisipuri) si minele sapate in procesul de
extragere subterana a calcarului (foto 9).
O raspandire larga au si formele antro-
pice vechi, cum sunt valurile si santurile
cetatilor geto-dace din sec. VlI-ll-a inain-
te de Christos si cele ale cetatilor medi-
evale.

CONCLuzII

Astfel, structura geologica, condi-
tiile climatice si evolutia indelungata a
teritoriului au contribuit la formarea unui
sistem complex de forme specifice de
relief: forme fluviale si torentiale, forme
gravitationale etc. Reiegind din aria de
repartitie a teraselor superioare, putem
conchide ca, in Pliocenul superior, gura
de varsare a raulul Raut se afla in amon-
te de locul unde in prezent este situat
satul Trebuijeni, la o distanta de circa 15
km de la gura de varsare actuala a Ra-
utului. Dintre formele de relief, pe langa
vaile fluviale si vaiugile in forma de chei,
se evidentiaza un complex carstic repre-

Foto 9. Valea Rautului. Satul Trebujeni
in fundal - forme antropice de relief.

1 — lesirile din minele de extragere a
calcarului; 2 — Valul si santul unei cetéti
geto-dace.

Foto 8. Prabusiri. Versantul de stanga al vaii Rautului in amonte

zentat prin asa forme exocarstice cum
sunt dolinele si uvalele si cateva forma-
tiuni de carst conic, forme unicale pen-
tru teritoriul Republicii Moldova. Tinand
cont de potentialul turistic si recreativ
sporit al acestor peisaje geomorfologice,
sunt necesare noi cercetari detaliate ale
regiunii de referinta in scopul aprecierii
valorii stiintifice si recreative si argumen-
tarii includerii Rapei Morovaii in catego-
ria ariilor naturale protejate de stat.
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Résume. On présente un étude de littérature de spécialité regardant les applications
écologiques des enzymes. L application du prétraitement enzymatique des déchets dans certaines
situations relevées dans cet article représente une alternative viable pour le détachement sélectif
des polluants. Les avantages d utilisation des enzymes dans le bio monitoring de [’environnement
sont la sélectivité, la simplicité procédurale, la fiabilité et I’économicité.

Mots clef : bio monitoring, dépollution, déchets, enzymes, environnement, traitement

INTRODUCERE

Dintre cei trei factori naturali
principali din mediu : atmosfera,
sol si apd, ultimul este cel mai pu-
ternic supus actiunii omului.

Apa, in circuitul ei, trece prin
diverse locuri de utilizare (proce-
se tehnologice, activitati agricole,
folosinte menajere) si se Incarca
cu diverse materiale si substante
care 11 degradeaza calitatea, fa-
cand-o, in general, inutilizabila in
continuare [1].

Apele pot contine o serie de
componenti care au actiune mai
mult sau mai putin toxica asupra
faunei si florei bazinului receptor,
asupra captarilor de apa din aval,
asupra folosintelor din agricultura,
asupra instalatiilor de canalizare
si asupra starii igienico - sanitare.
In cadrul masurilor de protectie a
mediului Tnconjurdtor, protectia
calitatii apelor naturale se monito-
rizeazd prin respectarea valorilor
limita admisibile pentru indicatorii
de calitate ai apei si, implicit, pen-
tru cantitatile de impurificatori ad-
misibile de a fi evacuate in fiecare
efluent, conform normelor de gos-

podarire a apelor pe bazine hidro-
grafice. Limitele admisibile pentru
deversarea apelor uzate sunt direct
conditionate de calitatea apei de
suprafata receptoare [2].

Dupa epuizarea metodelor de
gospodarire rationald a apelor si a
unor solutii specifice tehnologiei
din care rezultd apa uzata, se impu-
ne, de cele mai multe ori, aplicarea
unui procedeu adecvat de epurare.

Procedeele clasice de tratare fi-
zica, fizico — chimica, chimica si
biologicd a apelor naturale, apelor
uzate si efluentilor industriali [3-6]
au selectivitate si eficientd de de-
poluare limitate, fiind avantajoase
pentru tratarea apelor reziduale cu
un continut mic de compusi chi-
mici poluanti.

DEPOLUAREA ENZIMATICA

Alegerea unui anumit proces
de depoluare presupune evaluarea
unor factori, intre care determi-
nanti sunt cei corelati cu fezabi-
litatea tehnica si economica si cu
absenta riscurilor ecologice [7].

Utilizarea enzimelor ofera al-
ternative de depoluare, care per-

mit si o indepartare selectiva a
poluantilor [8].

Depoluarea enzimatica se ba-
zeaza pe specificitatea enzimelor
pentru un anumit substrat sau pen-
tru compusi inruditi, ceea ce per-
mite utilizarea de reactivi chimici,
care asigurd eficientd stoechiome-
tricd si elimina riscul reactiilor se-
cundare, in conditii de reproducti-
bilitate si economicitate.

Enzimele actioneaza asupra po-
luantilor ,.recalcitranti”pentru a-i
indeparta prin precipitare, sau prin
transformare in alti produsi cu ac-
tiune poluanta redusa sau care pot
fi ulterior eliminati [9,10]. Desi
obiectul utilizarii enzimelor este
reducerea toxicitdtii poluantilor,
exista si cazuri de crestere a toxi-
citatii.

Aplicatiile ecologice ale enzi-
melor vizeaza:

e indepartarea compusilor chi-
mici specifici, dintr-un amestec
complex de deseuri, Tnainte ca
acesta sa fie supus tratamentului
biologic;

e indepartarea compusilor chi-
mici, existenti In concentratii mici
in amestecuri pentru care nu poate
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Tabelul 1

Exemple de tratare enzimatica a reziduurilor

Enzima Aplicatii ecologice
Azoreductaze
Celulaze
Cianamidaze .. c :
. Procese in vitro de tratare a reziduurilor de :
Depolimeraze . ..
e coloranti organici ;
acaze e insecticide ;
Hidrolaza nitrica e inerd émin';e )
Peroxidaze g. 3 ’
e amine
Fosfoesteraze

Polifenol-oxidaze

Oxigenaza nespecifica

Hidrolaze Tratarea reziduurilor de pesticide organo—fosforice [8]
Laccaza
Peroxidaza Tratarea deseurilor fenolice [8]

Polifenol- oxidaza

Enzimele de

conversie a

Cresterea performantelor in tratarea biologica a reziduurilor provenite din industria

amidonului alimentara.
Transformarea namolurilor in compusi organici solubili usor biodegradabili
Tripsina Solubilizarea materialului solid provenit din instalatii de epurare a apelor uzate [8§]
. - Imbunatatirea capacitatii de deshidratare a biomasei reziduale din procese de tratare
Depolimeraza

biologica prin degradarea unor exopolizaharide bacteriene

Enzime extracelulare produse
de unele specii de Streptomy-

ces

Conversia fractiunii polietilenice a materialelor plastice degradabile [8]

Tabelul 2

Evaluarea mecanismelor de inactivare a enzimelor in procesele de depoluare enzimatica

Mecanismul de
inactivare

Efectul

Posibilitati de control in tratarea enzimatica
a materialelor reziduale

Denaturarea termica

Pierderea reversibila sau ireversibila a
activitatii enzimatice.
Formarea unor intermediari partial activi

Cresterea concentratiei In enzima.

Utilizarea de enzime in solventi organici
pentru:

- peroxidaza din hrean;

- hidrolaze imobilizate pentru pesticide organo-
fosforice.

Adaugarea in sistemul de reactie a unor specii
cu masa moleculard mare ( gelatina )

Pierderea grupei
prostetice (pentru
enzimele de tip hem)

Disocierea hemoproteinelor|[8]

Control riguros al pH —ului

Transferul de faza

Formarea unui precipitat [8]

Asupra repartitiei enzimelor in produsi
insolubili de reactie

Prin ,,sinucidere”(la
fenol-oxidaze)

Interactiunea dintre enzima si produsi de
reactie, soldatd cu pierderea ireversibila a
activitatii enzimatice

Gasirea unor tinte alternative pentru speciile
reactive [7]

Inhibitia ireversibila

Legarea unui inhibitor la centrul activ al
enzimei [8]
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fi aplicata tratarea biologica;

e cpurarea finala a apelor uzate;

e tratarea deseurilor ocazionale,
dupa deversare in locuri izolate;

e tratarea unui volum mic de apa
uzata, dar cu o concentratie mare in
punctul de deversare, pentru a se
evita o serie de interactiuni cu ma-
teriale poluante din alte instalatii;

e transformarea in situ cu enzi-
me a poluantilor din soluri sau ape
subterane impurificate.

PARTICULARITATILE UTI-
LIZARII ENZIMELOR iN
DECONTAMINAREA
APELOR IMPURIFICATE

Enzimele ataca selectiv com-
pusi chimici dintr-un amestec de
reziduuri. Astfel, specificitatea en-
zimelor a fost testatd in studii de
laborator referitoare la oxidarea
selectiva a 2,4- diclorfenolului, in
concentratii mici, in prezenta altor
specii organice. Rezultatele obti-
nute au permis extinderea metodei
la epurarea apelor uzate.

Pentru eficientizarea procesului
de tratare trebuie asigurat controlul
conditiilor de reactie. Compozitia
si volumul apelor reziduale pot va-
ria in limite largi, existdnd riscul
inhibarii activitatii enzimatice.

Majoritatea efluentilor industri-
ali sau menajeri nu sunt sterili. De-
oarece pH-ul si temperatura sunt in
afara limitelor domeniului optim,
apare necesitatea anticiparii degra-
darii microbiene a enzimelor.

Reactoarele folosite in proce-
sele de depoluare enzimatica sunt
conventionale, omogen, mixte: cu
functionare discontinud, semicon-
tinua sau continua. Alegerea celui
mai eficient tip de reactor este re-
zultatul imbinarii rationale a urma-
toarelor cerinte :

- analiza economica;

- cinetica reactiei;

- mecanismul de inactivare a
enzimei.

Datorita distrugerii sale dupa o
anumita perioada de utilizare, costul
enzimei trebuie sa fie cat mai mic.

Costul procesului de depoluare
enzimatica este influentat si de sta-
bilitatea enzimei in timp si in con-
ditiile de reactie.

In cazul enzimelor care necesita
cofactori de tipul adenozin—fosfatilor
(ATP; ADP), piridin—nucleotidelor
(NAD;NADP) si formele lor redu-
se (NADH; NADPH), in evaluarea
aplicatiilor practice este prioritard
elaborarea unor metode de retinere
si regenerare a cofactorilor.

De interes industrial sunt enzime-
le extracelulare care, pentru a putea
fi comercializate, presupun proce-
dee simple de prelucrare. Enzimele
extracelulare sunt produse de celule
inactive sau de organisme obtinute

rin tehnici de ADN recombinant.

In tabelul 1 sunt prezentate cateva
exemple reprezentative de enzime
utilizate in tratarea apelor rezidu-
ale [8]. Orice aplicatie de tratare
enzimatica a materialelor rezidua-
le este de neconceput fara o prea-
labila apreciere a mecanismelor de
inactivare a enzimei. Acestea, sol-
date cu pierderea reversibilda sau
ireversibila a activitatii enzimatice
(tabelul 2), pot afecta grav fezabi-
litatea procesului de depoluare.

CONCLUZII

Desi sunt insotite de dificultati,
aplicatiile enzimelor in tratarea
apelor reziduale se remarca prin :

» simplitate operationala ;

> selectivitate;

> fiabilitate ;
» economicitate .
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Abstract. During 2004-2007 years was investigated the nuptial compartiment problem of one Triturus

cristatus population from Codri rezervation. In spring season (march — may) were examinated 22

Triturus cristatus conjugal couples. The realized investigations demonstrated that this speciesnuptial
behaviour consists of a stereotypical behavioural acts complex which includs four main phases:

- males individual teritories occupation;

- females enterance on male individual territories;

- female courtation by the male and conjugal couple forming;
- spawn fertilization and their fixation on submerged plants;

In Triturus cristatus nuptial behaviour successful realization participate and those two typical senzory
tubes - olfactory and optic; the first beeing responsable of sexual pheromone percetion and the second
— of nuptial colouring and partner’s secondary sexual characters perception.

INTRODUCERE

Problema reproducerii amfibienilor,
inclusiv a speciei Triturus cristatus,
constituie una dintre problemele prio-
ritare ale batrahologiei, deoarece fara
realizarea pe deplin a potentialului re-
productiv al oricarei specii este absolut
imposibila perpetuarea ei ulterioara in
timp si spatiu.

in Republica Moldova tritonul crestat,
pina la etapa actuala, a fost cercetat in
mod insuficient; datele biologice despre
el fiind acumulate in paralel cu studiul
celorlalte specii de amfibieni ecaudati
si caudati [1,2,3]. $Si numai in ultimii 4
ani au fost intreprinse cercetari batra-
hologice speciale, menite sa elucideze
diverse aspecte ale biologiei, ecologiei
si etologiei speciei [3,4,5,6,7]. In acest
context, destul de importanta este si
problema realizarii unui studiu complex
si detaliat al comportamentului nuptial
al acestei specii, dat fiind faptul ca eto-
logia tritonului crestat, pe linga faptul
ca este inca putin studiata, ne ofera noi
posibilitati Tn solutionarea celei mai im-
portante probleme ecologice — conser-
varea organismelor.

MATERIALE $| METODE
Investigatiile in cauza au fost reali-
zate in Rezervatia stiintifica ,Codrii” pe

parcursul anilor 2004-2007. Din cele 9
bazine acvatice examinate, o prezenta
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semnificativa a tritonilor a fost stabilita
doar in bazinele 6 si 8, unde si au fost
realizate cercetarile de rigoare referi-
toare la etologia reproducerii speciei.
In total, au fost examinate 22
de cupluri conjugale de triton crestat;
cercetarile In cauza avind scopul de a
elucida intregul complex de acte com-
portamentale desfasurate de partene-
rii conjugali pe parcursul reproducerii.
Pentru aceasta, in decursul a 35 de ore
de observatii periodice, realizate in re-
prize a cite 1-3 ore, au fost examinate
urmatoarele aspecte eto-ecologice:

a) Procesul migratiilor pre — i postre-
productive;

b) ocuparea teritoriilor individuale de
catre masculi gi repartizarea lor spatia-
1a In bazinele acvatice;

c) procesul vizitarii de catre femele a
teritoriilor individuale ale masculilor;

d) curtarea femelelor de catre mas-
culi;

e) procesul formarii cuplurilor conju-
gale;

f) fecundarea, depunerea icrelor si fi-
xarea lor pe plantele submerse etc.

Fiecare din aceste etape compor-
tamentale erau cronometrate si foto-
grafiate; aceasta permitindu-ne de a
stabili consecutivitatea, durata si im-
plicarea anumitor canale senzoriale in
realizarea lor.

In urma prelucrarii si analizei datelor
eco-etologice colectate, am reusit sa
intocmim un model integral si complet

al comportamentului nuptial al tritonului
crestat, reprezentat in mod schematic
in figura 1.

Curtarea femelei, formarea cuplu-
lui conjugal, depunerea spermatofo-
rului gi fecundatia

La aparitia unei femele pe terito-
riul individual al masculului, acesta se
apropie de ea si incepe sa o curteze.
Totalitatea elementelor de curtare a
femelei de catre mascul constituie asa-
numitul comportament nuptial mas-
culin. Pe cand reactile comportamen-
tale de raspuns ale femelei la elemen-
tele de curtare ale masculului constituie
comportamentul nuptial feminin [1].
Investigatiile realizate pe teren au de-
monstrat ca comportamentul nuptial
al tritonului crestat se manifesta prin
realizarea unor activitati locomotorii
ritualizate numite ,,poze de demon-
stratie” ale masculului in jurul femelei,
care au drept scop:

— De a atrage si cuceri (seduce) fe-
mela, de a forma cuplul conjugal;

— de a comunica femelei ca a fost de-
pus spermatoforul;

— de a stimula femela sa capteze
spermatoforul.

Comportamentul nuptial al trito-
nului crestat include urmatoarele faze
principale:

Faza intiia — repartizarea si ocupa-
rea teritoriilor individuale de catre
masculi. La aceasta faza, masculii se
repartizeaza mai mult sau mai putin
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uniform in bazinele acvatice; fiecare din
ei ocupind un anumit teritoriu individu-
al pe fundul lacului. Suprafata acestuia
depinde de densitatea masculilor, de
virsta si dimensiunile lor; dar, de regu-
|, variaza intre 0,5 — 0,9 m?. Aceste
teritorii sint patrulate periodic de catre
masculi si, in caz de necesitate, mas-
culii — rezidenti isi alunga intrugii ce au
intrat Tn ele. Exceptie fac doar femelele
care se pot deplasa liber prin teritoriile
protejate de catre masculi. La intrarea
unei femele in teritoriul individual al
masculului, incepe faza a doua a com-
portamentului nuptial.

Faza a doua - intrarea femelei pe
teritoriul individual al masculului.
Observatiile noastre de durata pe te-
ren (cca 28 de ore, n = 38, inclusiv 19
masculi si 19 femele) au demonstrat ca
femela intrd in mod cazual n teritoriul
protejat al oricarui mascul: adica ea, la
etapa initiald, nu manifesta o predilectie
fata de un anumit mascul. Si acest lucru
este lesne de inteles, deoarece femela
nu are posibilitatea de a determina de
la distantd, pe cale vizuald, care sunt
particularitatile individuale morfologice
si cromatice ale stapanului teritoriului
(dimensiunile mai mari sau cromatia
nuptiald mai intensa) fara a intra mai
intai pe teritoriul acestuia. Factorii eco-
logici ce Tmpiedica procesului de testa-
re vizuala a masculului de catre femela
sunt: gradul scazut de limpezime si de
iluminare a apei si locul discret de sta-
tionare ales de catre mascul Tn cadrul
teritoriului individual.

Numai o data cu intrarea femelei Tn
teritoriul protejat, ea are posibilitatea sa
examineze masculul-pretendent (in timp
ce acesta se va apropia si va incerca sa
o curteze) si sa ia o decizie: sa-i accepte
sau nu curtarea si sa formeze ulterior un
cuplu conjugal cu el sau nu.

Dupa intrarea in teritoriul protejat
al masculului, femela se deplaseaza
in mod difuz in spatiul dat, mirosind
obiectele intilnite in cale — crengi usca-
te, tulpini ale plantelor submerse, pie-
tre si alte obiecte de pe fundul lacului.
Prin acest comportament “de cautare”,
femela incearca sa gaseasca asa-nu-
mitele marcaje chimice ale masculului;
acestea constind din anumite secretii
ale glandelor cloacale care contin fe-
romoni sexuali. Marcajele chimice sint
lasate de masculii reproducatori prin
alipirea cloacei de obiectele submer-
se ale teritoriului sau. Femela gata de
reproducere, intalnind unul din marca-
jele chimice ale masculului, se excita
puternic: aceasta stare de excitatie se
manifesta prin miscari bruste ale capu-

—

LI,

LI

lui, gurii si prin schimbari iuti ale pozitiei
corpului gi viraje Tn jurul marcajului chi-
mic. Drept raspuns la excitantul olfactiv
(feromonii sexuali masculini), femela
secreta si ea o anumita cantitate de fe-
romoni sexuali, ce sunt dispersati rapid
in mediul acvatic datorita miscarilor ac-
tive in apa ale femelei.

Dupa receptionarea feromonilor se-
xuali feminini dar, in primul rand, la
observarea femelei de céatre mascul,
acesta se apropie de femela si incepe
sa o curteze; din acest moment incepe
a treia faza a comportamentului nuptial
— curtarea femelei.

Faza a treia — curtarea femelei
de catre masculul teritorial. Aceasta
faza a comportamentului nuptial consta
din urmatoarele etape:

a) Miscarea reciproca unul spre altul
si intalnirea partenerilor conjugali;

b) realizarea pozelor de demonstratie
— “a arcuirii corpului” si “vibratii ritmice
ale inotatoarelor caudale si dorsale” de
catre mascul;

c) sincronizarea comportamentelor
nuptiale ale partenerilor si formarea cu-
plului conjugal;

d) stimularea femelei de a capta
spermatoforul.

n etapa initiala de curtare a femelei,
partenerii se deplaseaza reciproc unul
spre altul si, intilnindu-se, se ating usor
unul de altul mirosindu-se reciproc.
Masculul inoata in jurul femelei, impin-
gand-o usor de mai multe ori la rand cu
botul in regiunile laterale ale abdome-
nului (figurile 1, 2a). Aceste acte com-
portamentale de ,palpare” a abdome-
nului femelei au drept scop stimularea
tactilo-olfactiva a femelei si inducerea
ei de a accepta curtarea de mai depar-
te ale masculului. Aici finalizeaza prima
serie de acte comportamentale nup-
tiale al masculului. Din acest moment
femela se misca lent prin teritoriul mas-
culului, fapt ce serveste pentru mascul
drept semnal comportamental ca ea a
acceptat curtarea nuptiala. Miscarile
femelei in cadrul teritoriului individual
al masculului ii ofera acestuia posibili-
tatea de a trece la realizarea pozelor
de demonstratie — adica de a initia a
2-a etapa comportamentala (figurile 1,
2b). Urmandu-si peste tot femela, mas-
culul periodic i iese in intimpinare, igi
orienteaza corpul in pozitie perpendi-
culara fata de directia migcarii femelei,
isi arcuieste puternic corpul in sus si
realizeaza miscari rapizi si ritmice de
ondulatie a cozii si a crestei dorsale.
Aceasta poza de demonstratie caracte-
risticd masculului a fost numita de noi
poza ,,de arc”. Care este semnificatia

biologica a acestei poze comportamen-
tale “de arc”? Prin aceasta poza mas-
culul Tsi demonstreaza coloritul nuptial
stralucitor si caracterele sexuale se-
cundare remarcante — creasta dorsala
si cloaca proeminenta colorata intens
in negru. Toate acestea au o actiune
de stimulare sexuala optica a femelei.
n acelasi timp, vibratiile rapide ale cozii
masculului au functia de a indrepta un
jet de apa spre femela, care contine fe-
romoni sexuali eliminati de catre glan-
dele sale cloacale; ajunsi la femela,
feromonii sexuali masculini au functia
de stimulare sexuala pe cale chimica
a partenerei. Stimulentii optici (coloritul
nuptial) si chimici (feromonii sexuali), in
felul acesta, se completeaza reciproc
si au un efect integrat si mai pronuntat
de stimulare sexuala a femelei. Pe par-
cursul curtarii femelei, poza ,,de arc” a
masculului se repeta in mod succesiv
de mai multe ori la rand — in serii a cate
3-7. Numarul seriilor de demonstratie
a pozei ,,de arc” de catre mascul de-
pinde intru totul de gradul de excitatie
sexuala a femelei: cand femela matura
are un grad mai inalt de motivatie sexu-
ala, atunci sunt suficiente 3-4 serii de
demonstratii nuptiale ale masculului; Tn
caz contrar, numarul acestora se ma-
joreaza pana la 7-8. La finele acestor
demonstratii femela devine complet sti-
mulata sexual de catre mascul si trece
la urmatoarea etapa (etapa a 3-a ) a
comportamentului nuptial — formarea
cuplului conjugal (figurile 1, 2c).
Despre faptul ca femela a acceptat
curtarea masculului si, in felul acesta,
s-a format un cuplu conjugal se poate
judeca dupa anumite particularitati ste-
reotipice ale interactiunii dintre cei doi
parteneri sexuali, sianume: din momen-
tul formarii cuplului conjugal, are loc
schimbarea cu locurile a partenerilor;
adica, masculul trece in fata, iar femela
in spatele masculului, urmarindu-l pes-
te tot. Observand cum acest ,tandem”
conjugal se misca prin apa, se creea-
za impresia ca partenerii realizeaza in
mod sincronic unele si aceleasi miscari,
iar momentele initierii sau stoparii de-
plasarilor acestora corespund intocmai
in timp si spatiu. La aceasta etapa a
comportamentului nuptial, partenerii
sunt deja pregatiti totalmente din punct
de vedere fiziologic sa treaca la ultima
etapa a comportamentului nuptial (eta-
pa a 4-a) — depunerea spermatoforu-
lui gi fecundatia. (figurile 1, 2d).
Etapa a patra — depunerea sper-
matoforului si fecundatia. La aceasta
etapa comportamentalda, masculului fi
revine deja rolul principal in coordona-
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MASCULII S| FEMELELE iN HABITATELE TERESTRE DE IERNARE

Q Is]

Migratia prereproductiva Migratia prereproductiva
a femelelor a masculilor
(este mai tarzie si decurge (este timpurie si decurge
in termeni mai indelungati) in termeni restransi)
OCUPAREA d
BAZINELOR
DE REPRODUCERE
Faza, @ Faza l d
INTRAREA REPARTIZAREA SI
FEMELELOR iN TERITO- OCUPAREA TERITORIILOR
RIUL INDIVIDUAL AL i INDIVIDUALE
MASCULILOR Q DE CATRE MASCULI d
Faza Q
MANIFESTAREA COMPOR- MANIFESTAREA COMPOR-
TAMENTULUI TERITORIAL DE TAMENTULUI DE CURTARE A
CATRE MASCULI: FEMELEI DE CATRE MASCULUL
a) Marcarea teritoriului cu fero- TERITORIAL:
moni sexuali; 3.a. Etapa I. Miscarea reciproca
b) Protectia teritoriului prin de- unul spre altul si intilnirea partene-
monstratii de agresie; rilor conjugali.
) Protectia teritoriului prin actiuni 3.b. Etapa ll. Curtarea femelei prin
directe asupra intrusilor poze de demonstratie a  arcuirii
corpului si vibratii ritmice ale ino-
tatorii caudale si dorsale.
Td 3.c. Etapa lll. Formarea cuplului
conjugal.
Repetarea unui nou d 3.d. Etapa VI. Stimularea mascu-
act comportamental lului de catre femeld, depunerea
de reproducere spermatoforului si fecundatia.
Faza Faza Q 1
DEZVOLTAREA DEPUNEREA ICRELOR SI
EMBRIONARA << FIXAREA LOR DE PLANTELE
SILARVARA SUBMERSE
Faza l
IESIREA Figura. 1 Modelul comportamental si faze-
JUVENILILOR le dezvoltarii individuale a tritonului cres-
PE USCAT tat

i NR.3 (33) IUNIE 2007




CERCETARI STIINTIFICE

rea si realizarea de mai departe a fazei
de depunere a spermatoforului si de
stimulare a femelei de a capta sperma-
toforul depus de catre mascul pe fundul
bazinului. Astfel, initial masculul, prin vi-
bratii ondulare ale inotatoarei caudale, i
comunica femelei ca este gata de a de-
pune spermatoforul. Aceste demonstra-
tii de ondulari ritmice ale cozii masculului
se repeta in mod regulat, peste fiecare 1
— 2 minute. Femela, cu toate ca observa
demonstratiile in cauza, la etapa initiala
a acestei faze comportamentale nuptia-
le, se tine inca la o anumita distanta (8
— 12 cm) de mascul. Cu timpul, insa, pe
masura ce demonstratiile de vibratie ale
cozii masculului devin tot mai frecvente,
femela se apropie din ce in ce mai mult
de mascul, ajungand cu varful botului la
doar 2 — 4 mm de varful cozii masculu-
lui. La aceasta etapa, datorita apropierii
nemijlocite de mascul, ea si mai bine
percepe cu organele de miros fluxul de
feromoni sexuali eliminati de catre glan-
dele cloacale ale masculului. Punctul
culminant al acestei faze comportamen-
tale consta in faptul ca femela, ajunsa in
culmea excitatiei sexuale, atinge cu botul
varful cozii masculului: aceasta stimula-
re tactilda a masculului de catre femela
reprezinta elementul-cheie al declan-
sarii actului comportamental nuptial final
— depunerea spermatoforului. Mas-
culul Tsi curbeaza usor corpul, alipeste
cloaca de fund si depune spermatoforul
— 0 capsula gelatinoasa transparenta in
interiorul careia se afla spermatozoizii.
Spermatoforul, ca aspect exterior, repe-
ta forma cloacei masculului, avand mai
multe excrescente si apendici digitiformi
gelatinosi. Dupa depunerea spermatofo-
rului masculul inainteaza cu 5 — 7cm mai
departe, apoi se opreste si isi orienteaza
corpul in pozitie perpendiculara fata de
directia de migcare a femelei. Femela
fnainteaza si ea spre mascul pana ce
botul ei nu se atinge de partea laterala
a corpului masculului. Ajunsa aici, cloa-
ca femelei nimereste exact deasupra
spermatoforului depus de catre mascul
pe fundul bazinului acvatic. Apoi femela
il capteaza cu cele doua labii cloacale
si 1l introduce in caile sale genitale: in
felul acesta se finalizeaza ultima etapa a
fazei a doua comportamentale — depu-
nerea spermatoforului si captarea lui
de catre femela.

Spermatoforul este localizat ulterior
in spermateca femelei, servind pentru
fecundatia oudlor ce sunt depuse in ca-
teva reprize. Fecundatia la tritonul cres-
tat, dupa cum rezulta din cele expuse,
este de tip intern.

In mod integral, schema generald a

—
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comportamentului reproductiv al trito-
nului crestat, elaborata in urma analizei
a 12 cupluri conjugale pe parcursul re-
producerii lor in bazinul nr. 8 al Rezer-
vatiei stiintifice ,Codrii” in decursul anilor
2003-2006, este indicata in figura 1.

Dupa cum rezulta din aceasta sche-
ma, dupa incheierea ciclului comporta-
mental sexual, partenerii conjugali se
despart: femela se indreapta spre locul
de depunere a icrelor, incheindu-si in
asa fel ciclul sau anual de reproducere,
pe cand masculul isi poate relua proce-
sul de curtare a altei femele si, in felul
acesta, el poate initia un nou act com-
portamental de reproducere. Din cele
expuse mai sus rezulta ca succesul re-
productiv al celor doi parteneri sexuali
este diferit, si anume:

- Tn fiecare an o femeld participa
doar o singura data la reproducere si,
de aceea, succesul ei reproductiv
este egal cu numarul de oua produse
si fecundate iar, ulterior, — cu numarul
de urmasi obtinuti Tn sezonul dat de re-
producere;

- Succesul reproductiv la masculi
depinde de numarul de femele cu care
se imperecheaza si, in mod respec-
tiv, de numarul de oua depuse de ca-
tre acestea si, ulterior, fecundate. De
aceea, un mascul care reuseste sa se
imperecheze cu doua sau mai multe fe-
mele (de reguld, nu mai mult de 3) va
avea un succes reproductiv mai mare
(triplu) decat cele trei femele-partene-
re.

Dupa destramarea cuplului conjugal,
femela paraseste teritoriul masculului si
intra in ultima faza (faza a 4-a) a com-
portamentului reproductiv.

Faza a patra — depunerea icrelor
si fixarea lor de plantele submerse.

La aceasta faza (figura 1), femela se
deplaseaza spre sectoarele neadanci
si crescute cu vegetatie ierboasa sub-
mersa de langa mal si incepe procesul
ovopozitarii. Icrele sunt depuse treptat,
cate una, si fixate pe limbul frunzelor
[6]. Dupa depunerea icrelor, femela in-
doaie limbul frunzei in doua, acoperind
icra cu cele doua jumatati foliale. Pentru
ca limbul frunzei s nu revina la pozitia
initiala, el este tinut Tn stare indoita de
catre femela cu ajutorul labelor posteri-
oare. Dupa un timp, jumatatile indoite
ale frunzei se incleie de stratul proteic
lipicios al icrelor si icrele, in felul aces-
ta, raméan ascunse in interiorul frunzei
indoite. Prin urmare, femela de triton
manifesta grija fata de urmasi, asigu-
rindu-si icrele de interventia pradatori-
lor. Masculul intre timp, spre deosebi-
re de femeld, nu se ocupa de propria

generatie aflatd in curs de dezvoltare
embrionara, dar poate repeta un alt act
comportamental reproductiv, incercand
sa receptioneze o alta femela .

Aici comportamentul nuptial al par-
tenerilor se incheie si urmeaza o noua
etapa a procesului de reproducere a
speciei — dezvoltarea embrionara
si larvara. (faza a 5-a). La finalizarea
acesteia, generatia nou-formata (juve-
nili) Tsi Tncheie ciclul dezvoltarii indivi-
duale si iese pe uscat (faza a 6-a).

Canalele senzoriale de comunicare
a partenerilor conjugali Tn timpul repro-
ducerii i importanta lor biologica.

Speciile de amfibieni, pe parcursul
evolutiei, si-au elaborat anumite semnale
chimice, tactile, optice sau sonore, prin
intermediul carora ei transmit anumite
informatii de la un individ la altul despre
necesitatile lor vitale: de nutritie, reprodu-
cere, protectie de dugmani etc. [1].

Procesul de reproducere a amfibieni-
lor este asigurat prin urmatoarele cana-
le senzoriale: comunicarea chimica,
comunicarea tactila, comunicarea
auditiva (sonora) si comunicarea vi-
zuala. La amfibienii ecaudati, dat fiind
faptul ca masculii au coarde vocale bine
dezvoltate, pe primul plan se situeaza
comunicarea sonora (masculii, prin
cantece, isi atrag partenerele conjuga-
le), pe locul doi — cea optica (femelele,
in baza coloratiei nuptiale a masculilor,
isi aleg partenerii sexuali). La amfibie-
nii caudati, ins&, drept canal senzorial
principal in comunicarea indivizilor in
timpul reproducerii este comunicarea
chimica, apoi urmeaza comunicarea
tactild. Aceasta se datoreaza actiunii a
cel putin doi factori morfo-ecologici:

- a lipsei, pe de o parte, a aparatului
producator de sunete ;

- iar, pe de alta, a faptului ca tritonii,
de regula, se reproduc nu la suprafata
apei (asa ca amfibienii ecaudati), dar in
grosul ei, adica acolo unde undele so-
nore nu se propaga in mod efectiv.

Tn schimb, aflandu-se in conditii sub-
acvatice, ei se pot folosi de prioritatile
comunicarii chimice, care consta in
eliminarea unor mesaje chimice ce se
raspandesc usor prin apa.

Comunicarea chimica a tritonului
crestat. Este utilizata in fond pentru asi-
gurarea efectiva a interactiunii partene-
rilor in timpul reproducerii — pentru pro-
tectia teritoriului individual, atragerea si
cucerirea femelei, comunicarea despre
declansarea procesului de depunere a
spermatoforului, stimularea femelei de
a capta spermatoforul depus de catre
mascul etc. Mesajele chimice ale tri-
tonilor constau din feromoni sexuali
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eliminati de catre glandele cloacale ale
masculilor si femelelor. Feromonii mas-
culini si cei feminini au drept scop final
atragerea sexului opus si inducerea lui
de a accepta imperecherea si realizarea
fecundatiei. S-a stabilit ca feromonii, pe
parcursul evolutiei lumii animale, raman
semnalele fundamentale pentru cele
mai multe grupe de organisme — atat
nevertebrate, cat si vertebrate (pesti,
amfibieni, reptile, mamifere). Sa expli-
cam care este cauza acestui fenomen.
Asadar, semnalele chimice, in compara-
tie cu celelalte tipuri de mesaje, poseda
cateva avantaje remarcabile:

a) Ele pot fi transmise prin intuneric
si pot ocoli obstacolele; fapt care are o
importantd mare pentru tritoni, deoare-
ce la ei reproducerea are loc prepon-
derent in amurg si in orele diminetii, Tn
conditii subacvatice - adica acolo unde
propagarea celorlalte tipuri de mesaje
este cu mult mai dificila si unde exis-
ta diverse obstacole (incepand de la
vegetatia submersa si pana la diverse
obiecte de pe fundul lacurilor);

b) Din punct de vedere energetic, fero-
monii sunt sintetizati fara prea mare efort
energetic si, totodata, pot fi expulzati in
mediul extern printr-o operatiune destul
de simpla, asa precum este deschiderea
simpla a rezervorului glandelor cloacale;

c) Duratad de functionare efectiva a
semnalelor chimice este foarte mare.
De exemplu, chiar si animalul care a
produs semnalul chimic are posibilita-
tea sa se intoarca dupa un anumit timp
n locul semnalului chimic dat (feromo-
nului sexual) si sa-I foloseasca ulterior.
Acest fapt le permite partenerilor conju-
gali sd comunice intre ei in timp si spa-
tiu fara a fi prezenti in mod nemijlocit in
timpul eliminarii feromonului sexual. O
femela care a receptionat mesajul chi-
mic poate sa stabileasca, in mod incipi-
ent, care sint unele calitati ale viitorului
sau partener conjugal. In baza informa-
tiei chimice percepute, femela poate
sa ia o decizie comportamentala — sa
raméana in acest teritoriu si sa astepte
aparitia masculului dat sau nu.

Dezavantajele majore ale comunica-
rii chimice sunt efectul lent si atenuat al
transmisiei. Deoarece feromonii trebuie
sa fie difuzati sau transportati intr-un me-
diu acvatic, animalul nu poate transmite
rapid un mesaj pe distante lungi i nici nu
poate trece brusc de la un mesaj la altul.
Anume din aceasta cauza masculii trito-
nului crestat n timpul curtarii femelei bat
ritmic din coada, facand in felul acesta un
curent de apa ce transmite feromonii se-
cretati de glandele cloacale spre organe-
le olfactive ale femelei. Pe de alta parte,
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masculii de triton si-au multiplicat glande-
le producatoare de feromoni sexuali prin
majorarea esentiala a dimensiunilor cloa-
cei, pe care si sunt localizate numeroase
glande cloacale — producatoare de fero-
moni sexuali. In concluzie, mentionam
ca rolul esential al comunicarii chimice la
tritonul crestat consta in:

a) transmiterea informatiei despre
starea fiziologica a partenerului con-
jugal (a faptului ca spermatozoizii sau
ovulele lui sunt maturizate si gata pen-
tru depunere si fecundatie);

b) excitarea partenerului conjugal
pentru ca acesta sa initieze realizarea
anumitor comportamente nuptiale ce
sunt indreptate spre depunerea game-
tilor si realizarea fecundatiei.

Un alt canal senzorial folosit de ca-
tre tritonul crestat in timpul reproducerii
este canalul vizual sau optic. Despre
importanta lui biologica se poate judeca
reiesind din faptul ca masculii in peri-
oada reproductiva prezinta un colorit
nuptial viu si pronuntat si unele organe
sexuale secundare — asa precum este
creasta dorsala si cloaca de dimensiuni
majorate si colorata in negru stralucitor.
Observatiile noastre au demonstrat ca
comunicarea optica la tritonul crestat,
de asemenea, joaca un rol destul de
important, manifestandu-se ca unul din
mecanismele eficiente de recunoastere
a speciei proprii, dar si pentru stimularea
femelei de catre mascul pentru ca ea sa
accepte curtarea si imperecherea.

Din cele relatate mai sus rezulta ur-
matoarele: in reproducerea tritonului
crestat ambele canale senzoriale speci-
fice speciei — comunicarea chimica si
comunicarea optica, interactionand si
completandu-se in mod reciproc, sunt
capabile s& asigure realizarea cu suc-
ces a interactiunii partenerilor conjugali
pe intreg parcursul reproducerii, care
finalizeaza cu depunerea spermatofo-
rului si realizarea fecundatiei interne.

CONCLUzII

1. Comportamentul nuptial al tritoni-
lor, spre deosebire de cel al amfibieni-
lor ecaudati, se desfasoara in conditii
subacvatice.

2. Acesta, in fond, prezinta un com-
plex de actiuni comportamentale stere-
otipice, indreptate spre atractia si cuce-
rirea partenerului sexual, formarea cu-
plului conjugal si stimularea reciproca
ulterioara a partenerilor in scopul elimi-
narii gametilor si realizarii fecundatiei.

3. Tn comportamentul nuptial al trito-
nului crestat pot fi deosebite urmatoa-
rele patru faze:

a) ocuparea teritoriilor individuale de
catre masculi;

b) intrarea femelei pe teritoriul indivi-
dual al masculului;

c) curtarea femelei de catre mascul
(care finalizeaza cu formarea cuplului
conjugal);

d) fecundarea si fixarea icrelor de
plantele submerse.

4. ulterior, mai urmeaza inca doua
faze, faza a 5-ea si a 6-ea, care deja
caracterizeaza procesul de dezvoltare
individuala, si anume:

a) dezvoltarea embrionara si larvara;

b) finalizarea ontogenezei si iesirea
juvenililor pe uscat.

5. La realizarea cu succes a compor-
tamentului nuptial al tritonului crestat
participa si cele doua canale senzoriale
specifice — olfactiv si optic; primul fiind
responsabil de receptia feromonilor se-
xuali, iar cel de-al doilea — de perceptia
coloritului nuptial si a caracterelor sexu-
ale secundare ale partenerilor conjugali.
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CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA FENOMENULUI DE
CONSANGVINIZARE LA STEJARUL PEDUNCULAT
(QUERCUS ROBUR L.)

Petru CUZA, doctor in stiinte biologice
Rezervatia stiintifica ,,Plaiul Fagului”
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Summary. It is investigated displays consanguine at the posterity received from acorn of a pedunculata

oak (Quercus robur L.) collected from an isolated tree. It is revealed, that at a part sapling fast

growth, and at other part — weak growth and the reduced viability is shown. Display “inbreeding
depression” grows out fixings at sapling harmful recesivitate genes. Fast growth at a part oak is on
seen consequence of display at them heterozygosity.
Cuvinte cheie: stejar pedunculat, ritmul de crestere a puietilor, , depresiune consangvina”,

heterozigotie.

INTRODUCERE

Teorile genetice privind modul de
transmitere in descendenta a caracte-
relor au fost elaborate pe baza experi-
mentarilor facute la unele organisme cu
viata scurta si inmultire rapida. Ipoteza
ca legitatile descoperite in acest dome-
niu ar putea fi aplicate la arborii foresti-
eri trebuie probabil justificata. Totusi, ar
fi interesant sa se cunoasca modul de
actiune a unor gene asupra vigorii de
crestere si a rezistentei la adversitati a
puietilor obtinuti de la speciile forestiere
alogame, cand polenizarea s-a produs
intre indivizii nruditi. Intervine astfel
notiunea de consangvinizare, care ,re-
prezinta fenomenul prin care, la plan-
tele alogame, Tn procesul fecundarii se
unesc in mod fortat elemente reprodu-
catoare de pe acelasi exemplar — cazul
plantelor unisexual-monoice sau al ce-
lor hermafrodite alogame — sau se in-
cruciseaza exemplare nrudite — cazul
plantelor dioice, ca si al animalelor [8].
Pentru populatile spontane de arbori
efectele consangvinizarii nu sunt evi-
dente, deoarece acestea detin o vas-
ta ,incarcatura genetica”. Altfel spus,
populatiile speciilor forestiere sunt he-
terozigote dupa majoritatea genelor
recesive daunatoare. Aceste gene nu
induc efecte daunatoare fiindca arborii

au de regula o polenizare incrucisata
cu alti arbori care nu poarta astfel de
gene. Cu totul alte particularitati eredi-
tare au fost constatate la descendentii
obtinuti din autopolenizari efectuate la
mai multe specii forestiere. In experien-
tele bazate pe autopolenizare au fost
sesizate cresteri net inferioare la o par-
te din puieti, Tn comparatie cu cei care
au fost obtinuti din polenizare libera. De
asemenea, au fost semnalate recolte
de seminte mai mici si adaptabilitate
scazuta la descendenti [ 4, 5, 6].

In studiul de fatd se prezinté rezul-
tatele privind efectele consangvinizarii
asupra cresterii puietilor de stejar pe-
dunculat (Quercus robur L.). Se ma-
nifesta tendinte diferite de crestere a
stejareilor in colectivitatile in care a
fostaparenta ,depresiunea consangvi-
na” si heterozigotia. Cresterea lenta a
puietilor care au manifestat ,depresi-
unea consangvina” s-a datorat acu-
mularii genelor recesive nefavorabile
la stejarei. Puietii din colectivitatea
unde a fost prezenta heterozigotia au
crescut rapid si stabil. Probabil ca he-
terozigotia ridicata la acesti stejarei a
determinat cresterea lor viguroasa.

MATERIAL $| METODE

Recoltarea ghindei s-a efectuat

de pe un arbore solitar care se afla
la marginea masivului forestier care
apartine Rezervatiei ,Plaiul Fagului”.
Terenul pe care s-a instalat lotul expe-
rimental are inclinatia de 5° gi repre-
zinta partea inferioara a versantului
sud-estic. Solul este cenusiu tipic. In
primavara anului 2002 ghinda a fost
semanata in parcele patrate cu latura
de 7x7 m. In cuprinsul unei anumite
parcele, la distanta de 1 m., au fost
pregétite cate 64 de cuiburi. in fiecare
cuib au fost incorporate in sol cate 5-
7 ghinde, la adancimea de 6-8 cm. n
experiment au fost realizate 5 varian-
te cu 64 repetitii. Populatia modelata
pe baza a 247 de genotipuri provenite
de la un arbore solitar a fost denumita
populatie consangvina.

Inaltimea puietilor s-a mé&surat
anual cu ruleta (precizia £ 5 mm) in
perioada repausului vegetativ. Apre-
cierea efectelor consangvinizarii asu-
pra energiei de crestere in inaltime a
descendentilor s-a facut avandu-se
in vedere distributia caracterului in
populatie. In acest scop, sirul varia-
tional al Tnaltimii puietilor s-a aranjat
de la valorile mici catre cele mari.
Dupa aceasta sirul s-a separat in
doua colectivitati, folosindu-se va-
loarea devierii medii patrate. Puietii
la care inaltimea a depasit valoarea
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numerica M+ au fost considerati ca
apartin colectivitatii in care se mani-
festa heterozigotia, iar cei care s-au
situat sub valoarea numericd M-[]
au fost atribuiti colectivitatii unde sunt
evidente efectele ,depresiunii con-
sangvine”. Pentru fiecare colectivita-
te au fost calculati urmatorii parametri
statistici: media aritmetica si eroarea
mediei, valoarea minima si maxima,
coeficientul de variatie si devierea
medie patratd. Semnificatia deosebi-
rilor dintre energia de crestere a puie-
tilor din colectivitatile cu ritm de cres-
tere diferit a fost apreciata cu ajutorul
testului-student in baza diferentelor

intre inaltimile medii ale puietilor in
colectivitatile unde a fost manifestata
heterozigotia si ,depresiunea con-

sangvina” [10].
REZULTATE $I DISCUTII

Actualele paduri de stejar sunt
fragmentate Tn numeroase trupuri de
padure de marime diferita [1]. Multe
populatii ale stejarului au mici areale
separate si se caracterizeaza printr-
0 ugoara si continua consangviniza-
re. Probabil ca aceasta usoara con-
sangvinizare nu provoaca pierdere de
vigoare la descendenti, pentru ca pu-
ietii care poarta gene recesive nefavo-
rabile, care in mod normal provoaca
,<depresiunea consangvinad”, se elimi-
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na obignuit Tn cadrul lucrarilor de ingri-
jire a semintisului. Acesti puieti nu au
caracteristici morfologice distincte prin
care s-ar deosebi de ceilalti stejari, dar
manifesta cresteri mai mici in raport
cu vecinii. Deoarece la efectuarea lu-
crarilor de ingrijire silvicultorul tinde sa
formeze grupuri selectionate de puieti
cu cregteri viguroase, Tn mod obligato-
riu ca Ti extrage din arboret pe cei mai
putin vigurosi. De fapt, consangvini-
zarea in populatiile naturale de stejar
ar trebui sa fie relativ slaba, deoare-
ce efectivele populatiilor naturale se
mentin din cel putin 50-100 arbori.
Pierderea vigorii in acest caz ar trebui
sa fie redusa, mai ales daca incrucisa-
rile ar cuprinde in mod intamplator toti
arborii. In calitate de argument poate
servi exemplul prezentat de Jonathan
W. Wright [9] care a constatat ca daca
efectivul populatiei ar fi mereu men-
tinut la 50 de arbori, coeficientul de
consangyvinizare ar fi F = 0,095, dupa
10 generatii. Pierderea vigorii de cres-
tere a puietilor Tn acest caz ar putea fi
neinsemnata sau aproape ca nula.
Vigoarea de crestere a puietilor
stejarului poate fi redusa substantial
din cauza efectelor defavorabile ale
consangvinizarii, atunci cand lucra-
rile silvice de recoltare a ghindei se
executa de pe liziere nsorite sau de
pe arborii izolati. Asemenea activitai
gospodaresti se efectueaza adeseori

in Ocoalele silvice, mai ales Tn anii
cu fructificatie slaba la stejar. Luand
in considerare ca anii cu fructifica-
tie abundenta se succed la stejar o
data la 6-7 ani [2], Tn activitati practice
ghinda aproape ca se recolteaza anu-
al de pe liziere. Necesitatea practica
dar si teoretica ne-a determinat sa
studiem posibilitatile de intrebuintare
a consangvinizarii pentru a fixa gene
favorabile sau nefavorabile si conse-
cintele lor pentru vigoarea de creste-
re a puietilor de stejar. Experimentari-
le noastre efectuate in acest domeniu
au aratat ca inaltimea puietilor obti-
nuti dupa consangvinizare variaza
considerabil [3]. Se poate presupune
ca ,depresiunea consangvina” varia-
za pentru puietii de stejar de la valori
aproape de zero pana la manifesta-
rea heterozigotiei. De aceea am ini-
tiat cercetari care ar elucida tendin-
tele de crestere a puietilor rezultati
dupa consangvinizare, in special la
cei la care predomina heterozigotia
si ,depresiunea consangvina”. Rit-
mul de crestere al puietilor din dife-
rite colectivitati este redat in tabelul
1. Din datele prezentate se observa
ca dupa primul an de viata diferenta de
crestere in inaltime dintre colectivitatile
de puieti In care se manifesta heterozi-
sul si ,depresiunea consangvind” sunt
neinsemnate. Odata cu Tnaintarea in
varsta a puietilor diferenta dintre cres-

Tabelul 1

Dinamica cresterii in inaltime a puietilor stejarului pedunculat la care este aparenta heterozigotia si depresiunea

consangvina

inaltimea inél;imea Devierea Eroarea Criteriul-
Manifestarea ; min./max. medie . . student P
medie, cm Y. . " mediei
a puietilor, patrata calculat
Cresterea in inaltime la 1 an
Heterozigotiei 28,5 26,5/37,0 2,39 0,51
Depresiunii consangvine 12,9 6,0/15,0 2,20 0,47 ADE <o
Cresterea in inaltime la 2 ani
Heterozigotiei 69,2 59,5/92,0 10,34 2,76
Depresiunii consangvine 30,3 23,0/34,0 2,68 0,67 Jeheiel <o
Cresterea in inaltime la 3 ani
Heterozigotiei 162,6 140,0/201,0 18,31 4,73
Depresiunii consangvine 72,1 56,0/85,0 8,56 2,29 16,253 <0,001
Cresterea in inaltime la 4 ani
Heterozigotiei 234,8 210,0/300,0 22,65 4,07
Depresiunii consangvine 103,7 60,0/130,0 20,95 3,65 eI =
Cresterea in inaltime la 5 ani
Heterozigotiei 293,6 270,0/350,0 19,87 3,14
Depresiunii consangvine 126,4 30,0/163,0 35,92 6,16 A <o
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terea puietilor dintre colectivitati devine
mai accentuata. Astfel, dupa primul an
de viata diferenta de crestere dintre
colectivitdtile de puieti unde a fost evi-
dent heterozisul si ,depresiunea con-
sangvind” a alcatuit 15,6 cm. La finele
celui de-al 3-lea sezon de vegetatie,
diferenta de cregtere a atins valoarea
de 90,5 cm, iar dupa al 5-lea an — va-
loarea record de 167,2 cm. De aici se
poate deduce ca modul de functionare
a genelor favorabile pentru vigoarea de
crestere care au produs heterozisul si a
celor nefavorabile prin care s-a ajuns la
,<depresiunea consangvina” devine mai
expresiv odata cu Thaintarea in varsta
a puietilor. Insa efectele fenotipice ale
acestor procese sunt diferite. In primul
caz constelatia genelor aditive pentru
crestere determina rapiditatea in cres-
tere a puietilor, iar in cel de-al doilea
caz duce la inhibarea cresterii lor.
Diferente de crestere se observa
de asemenea dintre puietii la care a
fost Tnregistrata cresterea cea mai
mare si cea mai scazuta (tabelul 1).
De exemplu, dupa primul an de via-
ta inaltimea celui mai mic puiet a fost
de 6 cm, apoi celui mai nalt de 37
cm. Puietul cel mai Tnalt a crescut Tn
cazul nostru de 6,2 ori mai repede in
raport cu cel mic. Dupa trei ani de via-
ta Tnaltimea celui mai mic puiet a de-

venit de 56 cm, iar a celui mai mare
de 201 cm, diferenta de crestere fiind
de 145 cm. Dupa al 5-lea an diferenta
de crestere dintre acesti puieti a de-
venit deosebit de pronuntata, astfel
incat puietul cel mai inalt I-a depasit
in crestere pe cel mai mic de 11,7 ori.
Din datele prezentate se poate con-
chide ca factorii negativi care produc
.depresiunea consangvina” se acu-
muleaza cu timpul, ceea ce franeaza
considerabil cresterea puietilor purta-
tori de gene nefavorabile. De fapt, re-
ducerea vigorii de cregtere a puietilor
ar putea fi masurata. Daca ne referim
la cel de-al 5-lea an, atunci din tabelul
1 se poate observa ca puietul cel mai
inalt a avut 350 cm in inaltime. Atunci
,depresiunea consangvina” pentru
puietul cel mai mic are valoarea de
8,6%, a urmatorului de 11,4%. Se
poate concluziona ca aceasta redu-
cere a vigorii se datoreaza acumularii
factorilor recesivi defavorabili.

Din figura 1 se poate urmari ritmul
de crestere al puietilor stejarului din
colectivitatile Tn care se manifesta
heterozigotia si ,depresiunea con-
sangvind”. Este evident ca in primii
doi ani de viata cresterea in inaltime
a puietilor in colectivitati a fost slaba
si diferentele de crestere dintre esan-
tioane au fost neinsemnate. In urma-

torii ani s-a accelerat vadit cresterea
stejareilor carora le-a fost proprie
heterozigotia. In schimb in cealaltd
colectivitate puietii au crescut slab in
indltime. Cea mai mare diferenta de
crestere a fost consemnata dupa cel
de-al 5-lea an de viata. Pierderea vi-
gorii de crestere la o parte din stejarei
se datoreaza fixarii genelor recesive
nefavorabile ca rezultat al polenizarii
arborelui matern cu indivizi Tnruditi.
Se poate presupune ca acest feno-
men are loc dupa autopolenizare,
insa din studiile lui E. I. Schreiner [7]
la Quercus robur au dovedit probabi-
litatea dihotomiei (florile mascule si
femele nu se maturizeaza simultan).
Dupa S. S. Piatnitki [11] ar putea fi
remarcata mai degraba proterandria,
decéat protogenia, fapt dovedit de au-
tor experimental. Din alte surse sti-
intifice rezultd c& autopolenizarea la
stejar nu este exclusa, dar exista un
mecanism care asigura fecundarea
preferentiala cu polen strain.
Magnitudinea de variabilitate a pu-
ietilor din colectivitatile stejarului a fost
interceptata cu ajutorul coeficientilor
de variabilitate. Din tabelul 2 rezulta
ca heterozigotia asigura stabilitatea
de crestere a puietilor. ,Depresiunea
consangvind” determina dimpotriva
cresteri diferentiate la puieti. Conse-
cintele actiunii genelor recesive nefa-
vorabile asupra cresterii puietilor se
manifesta mai evident dupa cel de-al
4 si al 5-lea an de viatd. In aceasta
perioada de timp diferentierea puie-
tilor dupa finaltime in colectivitatea
in care a fost aparenta ,depresiunea
consangvind” a crescut semnificativ.
Coeficientul de variabilitate a inal-
timii stejareilor dupa cel de-al 5-lea
sezon de vegetatie a alcatuit 28,4%.
Pentru comparatie mentionam ca n
colectivitatea in care a predominat
heterozigotia diferentele dintre Tnal-

Tabelul 2

Variabilitatea inaltimii puietilor in colectivitatile de puieti in care este aparenta heterozigotia si ,,depresiunea

consangvina”, (in %)

Manifestarea Dupa un an Dupa 2 ani Dupa 3 ani Dupa 4 ani Dupa 5 ani
Heterozigotiei 8,4 14,9 11,2 9,6 6,8
Depresiunii consangvine 17,1 8,8 11,8 20,2 28,4
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timea puietilor au fost nefnsemnate,
de 6,8%. De aici rezulta ca tendintele
de crestere a puietilor in colectivitatile
enuntate au fost diferite. In colectivi-
tatea unde s-a manifestat heterozisul
s-a intrevazut o crestere viguroasa
si stabila a puietilor. Tn schimb, n
colectivitatea unde a fost aparenta
,<depresiunea consangvind” creste-
rea puietilor a fost lanceda, pronun-
tat diferentiatd. La unii puieti a putut
fi observata uscarea varfului, fapt
care ne dovedeste ca fixarea genelor
recesive nefavorabile la puietii con-
sangvini se exprima nu doar prin re-
ducerea vigorii de crestere la stejarei,
dar determina si aparitia fenomenelor
de uscare prematura la acesti puieti.
Probabil ca tendintele de crestere di-
ferita a puietilor se datoreaza faptului
ca stejarul este o specie policarpica.
Componentele florale femele ale ar-
borelui matern intercepteaza gameti
purtatori de informatie genetica diferi-
ta. Unele hibridari mentin heterozigo-
tia, deoarece la polenizare se unesc
elemente reproducatoare care contin
gene diferite Tn cromozomii omologi.
In acest caz genele recesive d&una-
toare nu se manifesta la puieti si ei
au cresteri viguroase. Se produc de
asemenea polenizari ale arborelui
matern cu indivizii mai inruditi. Ase-
menea hibridari fac ca pentru mai
multi locusi genele recesive sa fie
prezente in ambii cromozomi omo-
logi. Descendentii obtinuti din aseme-
nea hibridari pot fi homozigoti dupa
mai multe gene recesive daunatoare,
fapt care reduce vitalitatea si energia
de crestere a puietilor de stejar.

CONCLUzII

1. Puietii proveniti din ghinda recol-
tata de la un arbore izolat se caracteri-
zeaza prin diferite tendinte de crestere.
La o parte din puieti are loc pierderea
vigorii de crestere ca rezultat al fixarii
genelor recesive nefavorabile, iar la o
alta parte se manifesta heterozigotia.

2. ,Depresiunea consangvina” de-
termina diferente mari dintre inaltimea
puietilor si reduce adaptabilitatea lor.
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Cresterile slabe si pronuntat diferite
la puieti, precum si uscarea prema-
tura a unor stejarei, demonstreaza ca
acumularea factorilor recesivi defa-
vorabili la acesti descendenti condu-
ce la o grava reducere a vigorii.

3. Manifestarea heterozigotiei la
puieti este rezultatul unor incrucisari
dintre arborele matern cu indivizii in-
vecinati care determina efecte com-
binative favorabile. Gradul ridicat de
heterozigotie la stejarei contribuie la
cresterea lor viguroasa.
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Absrtact. Theoretical grounds for the hygienic and ecological regulation of chemical toxic sub-

stances in soil are discussed. The necessity of a unified standard is presented. A microbiological
criterion is suggested and exemplified in cases of soil pollution by copper containing pesticides.

BBEJEHUE

60-80-¢ rOIBI MPOUUIOTO CTOJNETHUS
03HAMCHOBAJIMCH OYPHBIM POCTOM IIPO-
MBIIUICHHOCTH, TIEPEBOJIOM CEIBCKOTO
XO3SIHICTBA HA TPOMBIIIIICHHYIO OCHOBY,
YTO IPUBEIIO K OMACHOMY [UIS 310PO-
Bbsl HACEIICHUS, BOAHBIX M HA3eMHBIX
9KOCHCTEM TOCTYIUICHUIO B Ouochepy
COTEH W THICSY TOKCHYECKUX XIMUIEC-
KHX BeIecTB. Takoe ToMoxKeHue o0yc-
JIOBWJIO Pa3BEPTHIBAHUE IIIHPOKOMAC-
MTA0HBIX HAYYHBIX HCCICAOBAHUI IO
BCECTOPOHHEMY H3YUYCHHUIO JICHCTBUS
KCCHOOMOTHKOB Ha OpPraHU3M YeJIOBE-
Ka, a TaKKe Ha YKAUBOTHBIX, PACTCHHS,
MHKPOOPTaHU3MEL.  Pe3yibTaThl  3THX
HCCIIEIOBAaHUI  TOCTYKUIM OCHOBOM
TIPUHSATHS MHOTUMH CTpaHaMH, a 3aTeM
U MEXIYHAPOIHBIMH OpPTraHH3ALUSIMH,
3aKOHONATEIbHBIX,  aJMHHUCTPATHB-
HBIX, SKOJIOTHYCCKHX, IMPUPOTOOXPaH-
HBIX M JPYTUX M€p IO OTrPaHUYEHUIO
TTOCTYTUICHUS KCCHOOMOTHKOB B OKPY-
YKAFOIITYIO CPeITy, KOTOPHIC B IIETIOM JTATTH
TIOJNOKUTENBHBIA 3 dekt. OnHako U B
HACTOsIIIee BpeMs 3Ta MpodIeMa OCTa-
€TCsI OTHOM U3 CaMbIX BR)XKHBIX JIJISI Ue-
noBedecTBa. OCHOBHBIM HHCTPYMEHTOM
B OXpaHE OKPYKAFOIICH CPEIIBI SBIISIOT-
Csl HOpPMAaTUBbI JOIIyCTUMBIX YpPOBHEH
COZIepKaHUsI KCEHOOMOTHKOB B aTMOC-
(epHOM BO3/IyXE, BOMHBIX OOBEKTAX,
HUTHEBOM BOJZIC, MPOAYKTOB IMUTAHUA U
B II0YBE, KOTOPHIC YCTAaHABIMBAIOTCS,

IJIaBHBIM 00pa3oM, Ha OCHOBE JIOIYC-
TUMOM CYTOYHOM J03bI TOKCHUYECKOI'O
BEIIECTBA, MTOCTYIMAIOIIETO B OPraHu3M
YeJioBeKa B TEUCHUE JKU3HHU, HE PUBO-
JUIEeH K BOSHUKHOBEHMIO KaKHX-JIMOO
MaTONIOrNYECKUX n3MeHeHui. CornacHo
3TOMY KPUTEPUIO U HEKOTOPBIX 0000
OIIaCHBIX BEIECTB HOPMATUBHI BOOOIIIE
HE yCTaHaBJMBAIOTCS, T. €. MOCTYILIE-
HHE UX B 00BEKTBI OKPYKarOIIEeH Cpesibl
HE JIOITyCKaeTCs; AJIsl APYTUX pUHUMa-
I0TCSL CTPOTHE MpaBWIa HX IPUMEHe-
HUS; JUTS TPETHUX — OY€Hb HU3KHUE J0-
MCTUMBbIE KOJIMYECTBA - COTHH U JIaXKe
TBICSYHBIC JTOJH MI/KT, JTATP, M°.

Ha ocHoBe MHOTOYMCIICHHBIX (YH-
JTAMEHTAJBHBIX ~ TOKCHKOJOTMYECKUX
uccnenoBaanit B CCCP, mpoBea¢HHBIX
MHOTHUMH CIICIIMAJINCTaMH B 00IacTu
THTHEHBI TTOYBHI, B TOM YHCJIE U aBTO-
pom nansoi crareu (I B. MepeHrok,
1974, 1978, 1982), 6wina pazpaborana
CTparerusi ¥ METOIUYECKHE TTOJXOJIbI
HOPMHUPOBAHUS 3K30TCHHBIX XHUMHUEC-
KHX BEUIECTB B [104YBE, 00OOIIECHHBIC B
moHorpaduu E. U. Tonuapyka u I'. U.
Cunopenxo (1986).

I'mruennveckne NMPUHIOUIIBI HOP-
MHUPOBAHUA COACPKAHUA IK30ICH-
HbIX XUMH4Y€CKHX Be€IIECTB B IOYBE

[Ipu TUTHECHNYECKOM HOPMUPOBAHUH
OK30I'CHHbIX XUMHUYCCKUX BCIIICCTB
(BXB) B OYBE ONPEIETICHATO TIOTEKAT
CIIETYIOIIUE TIOKA3aTelTd BPEIHOCTH:

1. OOmecanuTapHoe COCTOSIHUE
MOYBEHHOTO TIOKPOBA;

2. MurpauroHHO-BO3AYLIHbIH;

3. MurpauuoHHO-BOAHbIH;

4. ®UTO-aKKyMYJIAIHOHHBIN;

5. TOKCHUKOJIOTHYECKUM;

s xaxgoro OXB skcmepuMeH-
TaJIbHO YCTAHABJIMBAIOTCS €ro MOPOro-
BbI€ KOHLIEHTPAIIUU B TIOYBE, KOTOPHIE:
HE yXYIIIAIOT CAaHUTAPHOE COCTOSHUE
TIOYBBI; HE TIEPEXOAAT B aTMOC(epHBIit
BO3/IyX M TPYHTOBEIC BOJBI, HE aKKy-
MYJIUPYIOTCS B CEJIbCKOX035CTBEHHON
MPOAYKIIMU B KOJTMUYECTBAX, HE MPEBBI-
MIAIOIIUX paHHEe YCTAHOBICHHBIX IS
JIAaHHOTO BEILlECTBa COOTBETCTBEHHO
ITJIK B Bone, arMoc(hepHOM BO3yXE U
JIOTTYCTUMBIX OCTATOYHBIX KOJIUYECTB
(1OK) B mpomykTax MATaHUSA, a TAKKE
MOCTYTIJICHUS B OPTaHU3M YCIOBEKA 3
BCEX MEPEUYUCIIEHHBIX CpE/ HE BHIIIE
JIOITyCTUMOM CyTOUYHBIM 2103bl. Jlumu-
TUPYIOIIAM SIBISICTCS TIOKa3aTelb C
caMOil HU3KOH KoHIeHTpauuei. s
npuMepa MPUBOAUM CIIECAYIONIUE JaH-
Hble U3 MoHorpaduu E. . [onuapyka
u I. . Cunopenxo (tabm. 1).

Bce wuccnemoBaHus MPOBOISATCS B
CTPOrO  KOHTPOJHUPYEMBIX OKCIEPH-
MEHTAJIbHBIX YCJIOBHSIX — IIeCUaHas
MOYBa C HHU3KOH afcopOHpyromed u
BBICOKOW MHTPAIMOHHO-BOIHOHN CITO-
COOHOCTBIO, ONTHUMAJIHOW TeMIlepa-
TYpHbI U BIAKHOCTH. B TakuX yCIOBUSAX
co3/aeTcs 3HAYMTENBHBIA 3armac mpo-
YHOCTH, COOTBETCTBYIOMIHU KOIPPH-
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Tabmuma 1
IloporoBbie KOHUEHTPALUM N0 OTAEJLHBIM NMoKa3aTeasaM BpeaHocTu u [IJIK DXB B nouse
IToporoBble KOHIIEHTPALMIA N0 NMOKA3aTeJsIM BPEAHOCTH, MI/KIT
XB o01ecanu- MHUTPALMOHHO | MUTPALMOHHO | (DUTO-aKKy- Toxcuko- TTIK,
TapHBIN — BOJHBIH - BO3/YIIHBIH MYJISIIAOHBIN JIOTHYECKUHN MI/KT
Tlapnona 5,0 10,0 20,0 1,4 2,8 1,4
I'TIX 1,5 0,1 0,5 0,05 0,05 0,05
Juxiop 10,0 50,0 10,0 0,5 2,0 0,5
unueo 5,0 2,5 48,0 1,8 3,6 1,8

ueHT 3amaca koireonercest ot 10 mo 20.
Takum o6pazom, ycranoBieHnoe [1J1K
TOKCHKAHTA SIBIISICTCS JTAJOHHOU, pe-
MEPHOM BEJIMUMHOM, BeCbMa yCIOBHOM
JUTSI MHOTOYHMCIICHHBIX TUITOB TOYB. J{yist
KOHKPETHBIX  ITOYBEHHO-KIIUMaTHIEC-
KHX YCIIOBUH TPEIyCMaTpUBACTCS JI0-
MOJTHUTEJIbHBIE UCCIICIOBAHUS C LENBIO
YCTAHOBIICHHSI PETMOHAIBHBIX BEIMUNH
ITJIK, Ha OCHOBE KOTOPBIX B JlabHEH-
IIeM OTpeeNnseTcss JOMYCTHMBINA ypo-
BEHb 3aTPSI3HCHIIS FJIH BHECECHUS B [0~
BY KOHKPETHBIX TOKCHYCCKHX BEIIICCTB.
HopmupoBaHuio 3K30TeHHBIX XHMH-
YECKHMX BEIECTB B IMOYBE IMOJISKAT B
TIEPBYIO OUYepellb CTAOMIBHBIC BO BHE-
ITHEH cpejie COSIUHEHUS, KOTOPBIC Pery-
JISIPHO BHOCSITCS WM TIOTIAJIAFOT B [IOYBY
Ha 3HAYUTEIBHBIX IUTOMIAIMX, 3AHITBHIX
TIO/T CENBCKOXO3AHCTBEHHBIE KYIBTYPhI
— MECTULU/IBL, TSDKEIbIC METAITBI U JP.
Anamuz [IJIK 55 xumuueckux Be-
IIECTB B IOYBE TOKa3as, 4To Jjsi 47
COCMHCHUI JUMHUTUPYIOIINM TIOKa-
3areseM ABHIICS (PUTO-aKKyMYIALIHOH-
HBIH, 1715 5 — o0OmIecaHnTapHBIN, IS 2
— MUTPAIMOHHO-BO3AYIIHBIA U TOIBKO
st 1 — MurpannoHHo-BoaHbINH. Cre-
JIOBAaTEIbHO, HAUOOJBIIYIO OMACHOCTh
TpH 3arpsi3HEHUH TIOYBBI TOKCHYEC-
KAMHU BEIICCTBAMH IPEICTABISAIOT HX
MePexo]] U HAKOIUICHUE B PACTCHHSIX
U CEJIbCKOXO3s1ICTBEHHOH MPOLYKIUH.
OO01ecaHuTapHbId TTOKA3aTeNb SIBUII-
Csl JIMMUTHPYIOMIUM TIPH HOPMHPOBA-
HUW TSDKEITBIX METaJUIOB — BaHaJMS,
Maprasiia, CBHHI[A, Xpoma'™ u Gens(a)
MUpeHa, KOTOphbIe, 3a MCKIIOYEHHEM
OcH3(a) mupeHa, B TMOYBE HE TpaHC-
(dbopMupyIOTCS, 1 UX BO3ICHCTBHE HA
MTOYBCHHYIO OMOTY MOXKET HMPOUTATHCS
HEONPEICNIEHHO JUIMTEIHLHOE BpEMS U
MPEACTABISATh HE TOJBKO THTHEHUYEC-
KYI0, HO U DKOJIOTHYECKYIO OITACHOCTbD.
HccnenoBanns mo 000CHOBAaHUIO pe-
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TUOHAJIBHBIX HOpMaTI/IBOB KCCHO6I/IO-
TUKOB B mo4Bax PecmyOmukn Mongosa
HE TPOBOIMIIHCE.

IKOJOTHYECKHIT MOAX0T OLEHKH
3arpsi3HeHNsI MOYB KCEHOOMOTHKAMU

DK30reHHbIE XUMHYECKHE BEIIECTBA,
ToTa iast B MOYBY, BCTYNAIOT B KOHTAKT
1 B3aUMOJICHCTBHE C MOYBEHHBIMHU Op-
raHU3MaMHU-KHBOTHBIMH, Pa3HOOOpas3-
HBIMH MHKpOOpTaHu3MaMH (6akTepuu,
MHUKPOCKOITUYECKUE T'PUObI, BUPYCHI,
MPOCTEUITHNE), a TAKXKE C PACTCHHUSIMH,
MPETEepIIEBAOT KaK XMMHUYECKYIO, TaK
1 OMOXMMHYECKYIO0 TpaHC(HOPMAIHIO,
WHOTJa C OoOpa3oBaHHEM Oollee TOK-
CHYHBIX META0OJINTOB, HO B KOHEYHOM
UTOTE — JI0 TIOJTHOM MHUHEpaIN3aliN 1
nerokcukanuy. OHaKo, OIpe/IeNICHHOE
BpeMsi, B 3aBUCHMOCTH OT UX CTaOMIIb-
HOCTH, KCEHOOMOTHKH MOTYT OKasaTb
TOKCHUYECKOE M MYyTareHHOE JIeHCTBHE
Ha MOYBEHHYIO (uiopy u (ayHy.

Wmeercst oOwmmpHast Hay4Has JiH-
Teparypa, IOCBAILIEHHAs H3YYEHUIO
BJIMAHUS 3arpsi3HEHUS] OKpYXKarolen
cpeibl XMMHUYECKUMH TOKCHUYECKH-
MH BEIIECTBAMH Ha BBICHIME M HH3-
M€ PacTeHUs, MPEHMYIIECTBEHHO B
CBSI3U C TPOMBIIUIEHBIMH U JIPYTUMHA
BBIOpOCAaMH B arMOc(epHBIH BO3IYX.
OO00O0mmeHHBI  MaTepuanl MO  3TOMY
BOIIpOCY M3JIOKeH B MoHorpaduu I.
. Ksecutamze ¢ coasr. (2005), B ko-
TOPOIl MPUBOSATCSI HEKOTOPbIE JIaHHbIE
0 TOKCHUYECKOM BIIMSTHUU TSDKEIIBIX Me-
TAJJIOB, COJAEPIKAIMXCs B IOYBE, Ha
CEJIbCKOXO3SCTBEHHBIE PACTEHUsI, U
Jnaxe Ha ypokail. Tak, BbICOKas KOH-
LEHTPALMs KaJMHUs B TI0YBE IPUBOIUT
K HapyIIEHWI0 HOPMAJIBHOTO poCTa U
CHIDKEHHIO YpoyKasi 0000BBIX 1 MOPKO-
BH Ha 50%; TpU copepKaHUK CBUHIIA
B moYBe BEImE 50 MI/KT TIPOMCXOTUT

CHIDKCHHE BBICOTBI PAaCTCHUH W ypO-
Kast, HAKOIUICHHE 3TOTO METajjia B OT0-
POIHBIX KYJIBTYpax BBIMIE TOMYCTUMBIX
HOpM™. J. Pohon 1 ap. (1962) ycranosumm
BO3HHKHOBEHHE TOKCHYHOCTH II0YB K
BUHOTPATHOH JT03€ YYaCTKOB [UTUTEIIHHO
00pabaThIBACMBIX COCTHMHCHUSIMU MEIH.
WzBecTeH uTO-TOKCHYECKHN 3D PEeKT
HCKOTOPBIX TEPOUIMIOB CHMMTpPHUA3H-
HOBOH TPYIIIBI K KYJIBTYPHBIM PACTCHHU-
SIM (3€PHOBBIC, OBOIIHBIC, TCXHUYCCKHE),
YTO MOCIY>KHJIO OCHOBAaHHUEM HPHHSITHS
emte B 1982 romy MuHHCTEPCTBOM 37pa-
BooxpaHenust CCCP 2-x HOpMaTuBOB —
TMTHEHHYECKOT0 U (PUTO-TOKCHYECKOTO,
cootBeTcTBeHHO, 0,5 11 0,01 MI/KT IOYBBI
qutst arpasuHa B 0,2 1 0,01 MI/KT TIOYBEI
JUTS CHMA3HHA.

VYHupUIMpoBaHHAs METOIUKA OTIPE/Ie-
JICHUS JOIyCTHMOTO YPOBHS 3arps3He-
HUS TIOYBEHHOTO TTOKPOBA KCEHOOWOTH-
KaMH TI0 WX BO3/ICHCTBHIO Ha PACTCHUS
€CTECTBEHHBIX M arpolleHO30B OTCYTC-
TByeT. Takue mccrneoBaHus HOCST, KakK
NPaBWJIO, JIOTOJIHUTENLHBIA  XapakTep
MPU TUTUCHUYECKOM HOPMHUPOBAHHH.

K HacrosiiiieMy BpEMEHHU TaKKe UMe-
eTcsi o0mmMpHas Hay4dHas JUTeparypa,
TOCBSIICHHAs ~WM3YYCHUIO  BIUSHUS
pa3Ho00pa3HBIX KCEHOOMOTHKOB (TIec-
THUIA/IBI, TIPOMBINUICHHBIE BEIOPOCH U
OTXO[IBI, VIOOPEHHUS U T. [T.) Ha TIOYBCH-
HYFO MUKPOQIIOPY ¥ TOYBEHHBIE OHOJI0-
ruueckue npomnecce (I. B. Mepentok,
M. U. Tapxos, 1972, C. 5. Haitureitn
u ap., 1975, 1987, B. I1. Credypak u
ap., 1990). OOmieir TeHIEHIMEN Mo-
JIOOHBIX MCCIIEIOBAaHHUH SIBUJIOCH OMpe-
JIeJIeHnEe MaKCUMaJIbHO OOJIBILIOTO YHC-
Jia ToKasaTeseil COCTOSIHUS KOMILIEKca
MOYBEHHBIX MUKPOOPTAHU3MOB: TaKUX
Kak 0011ast YUCIICHHOCTh, YUCICHHOCTh
Pa3NMUYIHBIX CHCTEMATHIECKUX TPYTIT U
BUIOB, (hepMEHTAaTHUBHAS, a30T(PHUKCHU-
pyomas, — IeIUTIoI03apa3pyaromas
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AKTHBHOCTHU, HHTCHCUBHOCTH JbIXaHUS
A T. A. — KaK B JKCICPUMCHTAJbHBIX,
TaK ¥ B HATypHBIX OMBITaX. [Ipu 3TOM,
KpOME PETUCTPAIMH TIOJABICHUS WU
CTUMYJISIIIUMA  KaKUX-THOO ITOKa3are-
JIel, BeCbMa CJIOXKHOM SBIISLIACH, J1a U
ceiiyac sBIsETCSA, OOBEKTUBHAS OLIECH-
Ka BO3ICHCTBHS H, COOTBETCTBCHHO,
BBISIBJICHUE JIOIYCTHMOTO YPOBHS 3a-
rps3HeHus. JIFoboe 3HaYNTENbHOE BO3-
nericTBre (KITMMaTHYCCKOE, arPOXHUMHU-
YeCKOe, TOKCHUECKOE) Ha TOYBEHHYIO
MUKPOMIOpY TPUBOIUT K CYKICCCHU,
HO B 3aBMCHUMOCTH OT CHJIBI BO3JE¥cC-
TBAA KOMIUIEKC TOYBCHHBIX MHKPO-
OpPraHU3MOB MOXET WJIH BEPHYTHCS B
HCXOAHOE COCTOSHHUE, WU CTa0OWIH-
3UpOBaThCS HA JIPYTOM ypOBHE, Ooiee
WA MEHee ONaronpusTHOM ISl Teue-
HUSI OCHOBHBIX ITOYBCHHBIX MIPOIIECCOB
Karabonau3ma ¥ aHabonu3ma. Ha Harm
B3MJISAM, ATOT MOMEHT JOJDKEH OBITH pe-
[IAFOIIUM TIPH yCTAHOBJICHUU 3KOJIO-
THYCCKAX HOPMATHBOB JOIMYCTHMOIO
cofepykaHus KCCHOOMOTHKOB B TTOYBE.
Ha npumepe 3arpsi3HEHUs TIOYBEHHOTO
TTOKPOBA MEABCOICPIKAITIMH ITECTHIIH-
JlaMH HaMH CZeJIaHa MOMBITKa 000CHO-
BaTh BO3MOKHOCTh HOPMHUPOBAHUS CO-
JepKaHUs MEIH B TIoUBax PecmyOmmku
MoioBa 1Mo 3KOJIOr0-MHKPOOHOIOTH-
YECKOMY TTOKa3aTeJi0 BPEIHOCTH.

HopMmupoBaHue cogepsxaHust Me1u
B nouBax Pecny6iauxn Mosgosa

B pesyinbrare npuMeHeHuUs AeCATHIIe-
TUSIMH ME/IbCOAICPIKAIUX (DYHTUIM/IOB
JUISL 3aLIMTHI CaJ0B U BHHOI'PAJHUKOB
TEXHOTE€HHAsl ME/b SIBJISICTCS OAHUM U3
CaMbIX 3HAUUTEIIbHBIX MOJI0AHTOB M10Y-
BEHHOTO MMOKpoBa pecyonukn. 0600-
LIEHHBIE JaHHbIE O COJIEP)KaHUU MEIN
B [I0YBaX CTPAaHbI IPUBEICHBI B MOHO-
rpadun B. I1. Kupuiroxa (2006). Kon-
LEHTpalust 3TOTO TKEIOro MeTalia
JIOCTUTAET COTEH MI/KI IIPH ero cojep-
YKaHUH KaK MUKPODJIEMEHTa Ha YPOBHE
20-30 mr/kr. I'mrueHmyecknii HOpMa-
TUB Menu B rouse (rnpukaz M3 CCCP
N 3210-85 or 1.2.1985) paBusieTcs
23 MI/KT TTOABIKHBIX (OPM MeTauia,
a He BAJIOBOTO COZAEp)KaHUsS MO (HUTO-
AKKYMYJISILIIOHHOMY MIOKa3aTeo
Bpennoctu. Cornmacuo T. Leah (2003)
MIPOLIEHTHOE COAEPIKAHHE MOABIKHBIX
¢bopM Menu B MOYBaX BUHOTPAIHUKOB
pecnyonuku cocrasisieT 16,3%. IIpo-
CTBIC PACUYETHI, YYUTHIBAS, YTO CPEIHEE

coliepKaHue MEAW paBHO 32 MI/KT,
BBIJJAIOT HOPMATHB 110 BaJlOBOMY CO-
JIEPIKaHHMIO0 3TOr0 METallla HA YPOBHE
oxosio 140 mr/kr, T. e. B 4 pa3a OoJblie.
B. I1. Kupnrox (2006) 000CHOBBIBaeT
U TIpe/ylaraeT HOPMaTUB COJCPIKAHMS
MeI B TO0YBAaX PECIyOIMKH, paBHbIN
150 Mr/kT 10 PHUTO-TOKCHIECKOMY TIO-
Kazarento BpeaHoctu. OdunmanbHO
MNPUHATBHIA SKOJIOTMYECKUI HOpMAaTuB
KOHIIGHTpAlMu MeAu cocTasiseT 60
Mmr/kr (Monitorul oficial Nr. 189-192
din 22.10.2004), ogHako B TOCTYIHOI
Hay4YHOI1 JIuTeparype HaMHu He OOHapYy-
JKEHBI PE3YJIbTaThl HCCIEI0BAHUM MO
000CHOBaHHIO ATOTO HOPMATHBA.

[Ipu 3arpsi3HEHUH TOYB TSKEITBIMU
MeTajylaM{, B TOM YHCIE U MEIpIO,
BO3HHUKAET Psiji 0COOCHHOCTEH, HE TIPH-
CYIINX KCEHOOMOTHUKAM OPraHHYeCKOU
npuponbl. Kak npaBuiio, coeuHEHHs
TSDKEJIBIX METaJIOB  aJICOPOHPYIOTCS
B BEPXHHX TOPHU30HTAX, U CHIKECHHE
UX KOHIEHTPAIMU MPOMCXOAUT TOJb-
KO TIpH BOJAHOW JPO3HHM M BBIHOCE C
ypoxaem. CBsi3aHHasi ¢ KapOOHATaMH,
OpPraHUYEeCKHM BEHIECTBOM, OKHCIAMU
JKeJIe3a U MapraHiia Me/ib B pe3yJsibTare
OMOXMMHUYECKUX MPOILIECCOB MEPEeXo-
JIT B TIOABMXHBIE (Gopmbl. Cienosa-
TEJILHO, MEPHOJI BO3/ICHCTBUSI TEXHO-
TEHHOH MeIM Ha IMOYBEHHYIO OHOTY
UCYHCIISIETCSI HE MECSLIaMH, a TOIaMH,
a MpH CUCTEMaTUYeCKOM MMPUMEHEHHH
MeJbcosiepKamuX  (QYHTUIUIOB — HX
KOHIIGHTpAIlMsl HE CHIDKAeTCsl, a Ha-
obopot Bo3pacraer. [Ipoucxomur He
TOJBKO MarepualibHas aKKyMYJSIHs
MeTajuia B MO4YBE, HO U aKKyMYIISIHs
BO3JICHCTBHSA, B IEPBYIO O4Yepeb, Ha
MMOYBCHHYIO MUKPODIOpY.

MHOTOIETHHE IKCIICPUMEHTAIbHbIC
W HaTypHbIE OIBITBI W HAONIONEHHS
MIO3BOJIMIIH BBISIBUTH OCOOCHHOCTH BO3-
JICMCTBHS MEIbCOJICPIKAIINX TTECTHIH-
JIOB Ha YUCTBIE KYJIBTYPbl MUKPOOpPTa-
HU3MOB U Ha TIOYBEHHYIO0 MUKPOQIIOPY.
B omnblTax ¢ 4YHCTBIMH KyJIBTypamu
MOYBEHHBIX, CAHUTAPHO-TIOKA3ATEIb-
HBIX U TIATOI€HHBIX MUKPOOPTaHU3MOB
OBLIO YCTAHOBJICHO, YTO TaKHE COEJH-
HEHHS KaK MEJHBINA KyIopoc, KyIpo3aH
001a/1al0T HEe3HAYUTENLHBIM OaKTepH-
OCTaTUYeCKUM JIeiicTBHEeM Ha OakTe-
PHH M TOJBKO HEKOTOpBIC MOYBEHHBIC
canpouTHl, Takue Kak Azotobacter
hroococcum, Rhodotorula  gracilis,
Clostridium sporogenes, 4yBCTBUTEIb-
HBl K JEWCTBUIO DTUX COEJIUHEHUU —

0aKTepHOCTaTHUECKHE KOHICHTPAIN
cocraBisitor 1-5-10 mMr/in nurareiabHON
cpenpl. OnperneneHne BIWSHHS psizia
MECTUIM/IOB, B TOM YHUCJIE U COEANHE-
HUH MeqH, Ha OMOXUMHUYECKYIO aKTHB-
HOCTb TECT — MUKPOOPTaHU3MOB (TaluI.
2) mokasajio, 4TO IHUPOKO MpHUMEHsIe-
MBI€ paHee MeCTHINIBI Kak Xjopodoc,
cesun, I['XIII, He oOmamarOT aHTH-
MuKpoOHbEIME cBoiicTBamu, JJHOK u
MHEO — OTHOCATCS K CHJIBHBIM Oak-
TEpULIKAAM, B TO BpPeMsI KaK MEIHbIN
KyIopoC M KyIpO3aH SIBISIOTCS CHIIb-
HBIMH UHTHOUTOpaMU OMOXUMHYECKON
AKTHBHOCTH — TIOJTHOE TIOJIABJICHHUE JIe-
THJPOTeHA3HON aKTUBHOCTH IPU KOH-
neHTpamusax B 2,5 — 106,0 pa3 Huxe
yeM 0aKTepHOCTaTHYECKHE.

Vcxonst n3 BBILICNIPUBEICHHBIX J1aH-
HBIX, OCHOBHBIM (DAKTOPOM BIIMSHHS
MeJIbCOoIepIKAIIUX (QYHTUIMI0B Ha T10Y-
BEHHYIO MUKPOQIIOpY SBISETCS MO/aB-
JeHne (epMEHTaTHBHON AaKTHBHOCTH
MHKPOOPraHM3MOB. J{OMOJIHUTEIIBHBIM
(hakTOpOM, OUEBHIHO, SIBISIETCS MO/IAB-
JICHHE POCTa U PA3MHOKEHUS YyBCTBH-
TENBHBIX BHIOB, a TAKKE XUMHUYECKas
WHAKTUBAIUS CBOOOMHBIX (DEPMECHTOB.
W eme onuH HEMalOBaXKHBIM AacCIIEKT
— MHOTHE TTOYBEHHBIC MHKPOOPTaHU3-
MBI HE CIIOCOOHBI BBIpaOaThIBaTh TOJIE-
PAHTHOCTDh K TOKCHYECKOMY AEHCTBHIO
MeJM — B OTJIMYME OT CIIy4aeB 3arpsiz-
HEHUSI JPYTUMH TSKEJIBIMH METaIIIaMH,
B yacTHOCTH, cBUHIIOM (S. Corcimaru et
al., 2002), uto 00ycIOBIMBACT OCOOYIO
OITaCHOCTH TOCJIECTBUN JUINTEIHEHOTO
3arpsi3HEHUSL.

ITpoBeneHHbIE HATypHBIE M 3KCIE-
pUMEeHTaNbHBIE — HccienoBanus  (S.
Corcimaru et al., 2004; I'. Mepentok, C.
Kopumapy, 2007) mokaszaiawm BBICOKYIO
TOKCHYHOCTb aHTPOIIOT€HHOW MEJH 10
OTHOIIEHHIO K MTOYBEHHOH MHUKPO(IIO-
pe, ¥ Ha UX OCHOBE OBLIO 0OOCHOBAHO
— II0 DKOJIOTO-MHKPOOHOJIOTHYECKOMY
kputeputo Bpeanoctu — [IJIK TexHo-
reHHOH Meau, paBHoe 20 MI/KT, mpu
o0IIeM BaJlOBOM CONIEp)KaHWHA — HE
BbIIe 50 MI/KI. DTOT HOpPMaTUB 3HAYH-
TEJIbHO HMKE TUTHEHUYECKOTO.

B mome3y HeoOxommmocTH, Hapsity
C TUI'MEHHYECKHM, OKOJIOIMYECKOro
HOPMHUPOBAHHSI KCEHOOMOTHKOB B TIOY-
BE CBHJETENIBCTBYET M TOT (hakKT, 4TO
B Poccniickoit ®eneparm B obmacti
OXpaHbl BOIHBIX OOBEKTOB HPHHSTHI 2
HOpMaTuBa — F’MTMEHUYECKUN U IPYTOi,
JUISL  PBIOOXO3AHCTBEHHBIX  BOJOECMOB.
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Ta6Jmua 2

Bausinue HEKOTOPbIX NECTULIMAOB HA POCT U 6HOXHMH‘leCKle AKTUBHOCTDb TE€CT — MUKPOOPraHU3MoOB

e crem KoHIneHTpanus mecTiinIoB, Mr/i
Stafiloocccus aureus Rhodotorula gracilis
Wurubupyromas Wurubupyromas
Mukpoopranusm JETUIPOTEHO3Y JETUIPOTEHO3Y
Kymposzan 60 5 23 10
MenHsIi KyTopoc 1060 10 970 20
JHOK 4 150 6 1500
Llune6 10 300 23 2500
Xnopogoc 2700 50000-gacTaHO 17980 200000-gyacTnaHO
HHTHOHUPYET HHTHOHpYET
CeBuH 5600 10000-ue 1400 10000-ue
HHTHOHUPYET HHTHOHpYET
X 34 400 160 5000-cTUMYITHPYET

IIposenennsrit I. H. Kpacosckum u H.
A. Eroposo#i (2000) ananmm3 moxasai,
9T0 KOI(D(PHUIUEHT KOPPEILIIN MEKITY
HUMM HU3KHIA — 0,38, pUTOM, UTO TUTH-
€HUYECKHEe HOPMAaTUBBI TONBKO Ha 24,3%
HIKE WJIM PaBHBI 3KOJIOTHYECKHUM.

BbIBO/JbI 1 ITPE VIO KEHUSA

1. Pa3paboraTh W TPHHATH IKOIIO-
THYECKYI0 CHUCTeMY (KpPHTEpHUU BpEI-
HOCTH, IIOKA3aTeNId, MCTOIUKHU, MPH-
HIMIUATIbHBIE CXEMbI BEJICHUS HCCIe-
noBanuit) ana  yctanosieHust [IJIK
KCEHOOHOTHKOB B ITO4YBax PecmyOmuku
MomnoBa ¢ y4eTOM MOYBEHHO-KIIMMa-
TUYECKUX XapPaKTePHCTUK U OCOOCH-
HOCTEH aHTPOIIOTCHHOTO Tpecca.

2. TlpoBectu JeTalbHYIO HHBEH-
Tapu3alMi0 HCTOYHUKOB U  YPOBHS
3arpsi3HCHUS MOYB XUMHUYECKHMHU K-
30r€HHBIMH  BEIIECTBAMH, BBIIBUTH
MIPUOPUTETHBIC 3arPsS3HUTEINH, TTOJIe-
JKalue TalbHEHIIeMy HCCIeJOBaHUIO
C IENBI0 YCTAHOBICHUS JOMYCTHMOTO
YPOBHSI COICpKAHUSI B TOYBE, UCXOMAS
U3 UX CTaOMIBLHOCTH BO BHEIIHEH cpe-
Jie, TOKCHYHOCTH JUISI )KUBOTHBIX, pac-
TEHUN 1 MUKPOOPTaHU3MOB.

3. IlpoBecTr KOPPEKTUPOBKY THTHE-
HUYECKUX HOPMATHBOB 3HAYMMBIX IS
PECIYOIIKI XUMUYECKUX IK30TCHHBIX
BemiecTs, NpuHATHIX paHee B CCCP u
EC.

4. Coznmath MEXKBEIOMCTBEHHBIN
OpraH M3 YHCJa CIEHHAINCTOB B 00-
JACTH OXPAaHBI OKPYKAIOMIEH CpPEembl
(9KOJIOTOB, TUTHEHICTOB, TTOYBOBE/IOB,

NR.3 (33) IUNIE 2007

300J10r0OB, MHUKPOOHOJIOTOB) ISl pac-
CMOTpPEHUS U NPUHATUS PELIECHUN IO
YTBEPKICHUIO B KauecTBEe O(UIIHAIb-
HeIX nokyMeHTOB II/IK kcemobmotu-
KOB B mouBax PecmyOnuku Momnmosa.
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ARIA PROTEJATA “CABAC”
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Abstract. This article presents the floristic and forest stand composition of protected area “Ca-

bac”. Also in this article are listed forest stand species, shrub species and herb species. The au-
tors mention the rare species.

Key-words: protected areas, floristic composition, forest stand.

INTRODUCERE

Aria protejata “Cabac” reprezinta o
suprafata de padure, atribuita la catego-
ria Rezervatii naturale, A)Silvice (Legea
privind fondul ariilor naturale protejate
de stat. //Monitorul oficial al Republicii
Moldova nr. 66-68, din 16.07.1998, art.
442). Pina in prezent nu a fost cunoscuta
compozitia floristica si fitocenotica a Ari-
ei protejate “Cabac’. In acest scop a fost
cercetata flora si vegetatia ariei protejate,
pentru a aprecia valoarea, situatia actuala
si pentru a elabora masurile de optimizare
a conservarii biodiversitatii .

MATERIALE $I METODE

Aria protejata “Cabac” reprezinta o su-
prafatd de padure de 24,7 ha cu arborete
valoroase de fag (Fagus sylvatica) (foto
1,2), atribuita la categoria ecosisteme fo-
restiere de gorun, stejar pedunculat si fag
din Centrul Moldovei (Postolache, 2002).
Aria protejata se afla in cadrul subparce-
lelor (3E, 3J, 4D, 9G, 10C, 13F si 14D) din
Ocolul silvic Cioresti, Intreprinderea Silvica
Nisporeni. Este situata la nord de comuna
Vulcanesti, raionul Nisporeni. Este ampla-
satad pe versanti cu expozitie nord, nord-
est si o suprafatd pe un versant cu expo-
zitie vest cu inclinare de 10-25 grade din
Ripa Uratii. Altitudinea — 275-375 m. Sol
brun de padure.

Cercetarile floristice si fitocenoti-
ce s-au efectuat dupa metode clasice
(Braun-Blanquet, 1964; Borza, Boscaiu,
1965). Deoarece unul din scopurile aces-
tei investigatii este alcatuirea pagaportului
ariei protejate s-au luat in vedere reco-
mandarile metodice privitoare la alcatui-
rea pasaportului ariei protejate (Postola-
che, Teleuta, Caldarus, 2004).

REZULTATE $I DISCUTII

Avria protejata ,Cabac” este constituita din
comunitati forestiere. Ele sunt formate din
arboret, stratul arbustilor si stratul ierbos.

Diversitatea arboretelor. Dupa pro-
venienta n Aria protejata ,Cabac” au fost
evidentiate 2 categorii de arboreturi: natu-
ral fundamentale si partial derivate. Dupa
productivitate sunt arboreturi de producti-
vitate mijlocie (tabelul 1).

Arboreturi natural fundamentale. S-au
evidentiat in 2 subparcele (13F si 14D) cu o
suprafata totala de 7,3 ha, ceea ce constitu-
ie 15,5 % din suprafata ariei protejate.

Arboreturi natural fundamentale de fag.
S-au format la o altitudine de 350-375
m. pe versanti cu expozitie nord si vest
(subparcelele 13F si 14D). Sunt arborete
pure de fag, cu virsta de 130 ani, de pro-
ductivitate mijlocie (259-288 m./ha). In ar-
borete predomina fagul (Fagus sylvatica).
Ca specii insotitoare sunt carpenul (Car-
pinus betulus), ciresul (Cerasus avium),
paltinul-de-munte (Acer pseudoplatanus),
paltinul-de-cimp (Acer platanoides), frasi-
nul (Fraxinus excelsior) si ulmul (Umus
glabra). Sunt si citeva exemplare de plop
tremurator (Populus tremula).

Arboreturi partial derivate. Au fost
evidentiate n 5 subparcele cu o suprafata
totala de 39,7 ha, ceea ce constituie 84,5%
din suprafata totala a ariei protejate. Sunt
arborete derivate, unde cota de participare
a fagului variaza de la 10% pina la 50%.
Cota de participare a altor specii, cum ar
fi gorunul, carpenul, frasinul, ciresul este
neinsemnata. Este destul de mare cota de
participare a paltinului in subparcela 4D.

Regenerarea naturala: Fagul, edificato-
rul comunitatilor vegetale, in aria protejata
fructifica rar. A fost inregistrat puiet de fag
de diferite Tnaltimi. Puiet de fag de 1-2 m.

este n locurile cu consistenta putin scazu-
ta. In unele locuri au fost inregistrate cite
15 exemplare de puiet de fag pe o suprafa-
ta de 10 metri patrati. Putin puiet de marimi
mici este in partea de jos a Ripii Uréti, de-
oarece in aceste locuri consistenta arbore-
tului este mare. In teritoriul ariei protejate a
mai fost evidentiat puiet de carpen, frasin,
tei, cires, paltin-de-cimp si de ulm.

Diversitatea floristica. Componenta
floristica a Ariei protejate Cabac include
un genofond constituit din 61 specii de
plante vasculare, dintre care 8 specii de
arbori, 7 specii de arbusti si 46 specii de
plante ierboase.

Arboretul. Este format din 8 specii de
arbori (Fagus sylvatica, Carpinus betulus,
Cerasus avium, Acer pseudoplatanus,
Acer platanoides, Fraxinus excelsior, Ul-
mus glabra, Populus tremula.

Stratul arbustilor. Tn aria protejata “Ca-
bac” au fost evidentiate 8 specii de arbusgti.
Stratul arbustilor este slab dezvoltat. in
subparcela 13F au fost inregistrate pilcuri
de soc (Sambucus nigra) cu abundenta 3.
Restul speciilor de arbusti: clocotisul (Sta-
philea pinnata), alunul (Corylus avellana),
lemnul-riios (Euonymus verrucosa), sal-
ba-moale (Euonymus europaea), singerul
(Swida sanguinea), dirmozul (Viburnum
lantana), macesul (Rosa canina) sunt pre-
zente ca exemplare solitare.

Stratul ierburilor este neuniform, fiind
constituit din 46 de specii de plante ier-
boase. Gradul de acoperire cu ierburi in
teritoriul ariei protejate variaza de la 30%
pina la 60%. Dupa ritmul de dezvoltare,
particularitatile ecologice si importanta
fitocenotica plantele ierboase din Aria
protejata “Cabac” au fost atribuite la ci-
teva sinuzii. Primavara devreme, pina
la aparitia frunzelor pe copaci, infloresc
plantele efemeroide (Scilla bifolia, Cory-
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Tabelul 1
Parc./ Supra- Categoria ar- Compozitia arbore- Altitudi- | Expo- Vir- H, D, Cres- Voll.lmul
sub- fata, boretului tului ’ ne, m zitia sta, m cm terea, | masei lemn.

parcela ha o ’ ani ' m."%ha m.?%/ha
3E 1,8 Partial derivat 5FA2PA1CA1TET1FR 325-375 NE 130 26 52 2,5 282
3J 12,9 Partial derivat 2FA2CA2FR2TE2PA 275-360 NE 90 21 22 3,2 241
4D 3,0 Partial derivat 1FASPLT1CA 275 NE 90 21 36 383 111
9G 6,8 Partial derivat 6FA2CA1FR1DT 320-375 NE 130 27 50 3,2 290
10C 15,2 Partial derivat | 5FA3TE1GO1CA 265-375 NV 130 27 44 4,3 282
13F 57 Natural fundam. | 9FA1DT 345-375 N 130 26 50 3,0 259
14D 1,6 Natural fundam. | 4FA2FR2CA1TE1CI 350-375 \% 130 27 48 3,1 288

dalis solida, C. cava, Isopirum thalictroides,
Anemonoides ranunculoides, Gagea lutea,
Gagea pusilla, Arum orientale, Pulmonaria
obscura, Lathrea scuamaria). Putin mai tirziu
infloresc dentita (Dentaria bulbifera), leurda
(Allium ursinum), breiul (Mercurialis perenis),
rocotelul (Stellaria holostea). Plantele pere-
ne verzi in timpul verii (Aegopodium poda-
graria, Scutellaria altissima, Scrophularia no-
dosa, Polygonatum multiflorum, P. latifolium,
Galium odoratum, Circea lutetiana, Stachys
sylvatica, Campanula trachelium, Viola rei-
chenbachiana, Mycelis muralis, Alliaria peti-
olata, Melica uniflora, Geranium pheum, Aju-
ga reptans, Actaea spicata, Carex pendula,
Dryopteris filix mas, Geranium robertianum,
Geum urbanum, Brachipodium sylvaticum,
Rumex sp.) formeaza uneori pilcuri in locu-
rile mai putin umbrite. Sinuzia plantelor care
isi pastreaza unele frunze in timpul iernii
(Hedera helix, Carex brevicollis, C. pilosa,
Asarum europaeum, Galeobdolon luteum,
Sanicula europaea) este slab prezenta. Sunt
mai abundente Hedera helix, Carex brevicol-
lis, C. pilosa, Asarum europaeum, Alliaria pe-
tiolata, Euphorbia amygdaloides. Majoritatea
acestor specii de plante formeazé pilcuri. in
Avria protejata “Cabac” au fost evidentiate ci-
teva specii de plante ruderale: Urtica dioica,
Galium apparine, Sambucus ebulus, Planta-
go lanceolata.

Impacte naturale si antropice. In Aria
protejata “Cabac” sunt locuri unde a fost
afectat arboretul. Sunt suprafete unde partial
este prezenta poluarea biologica, acest fapt
denota prezenta speciilor de plante: Urtica
dioica, Sambucus ebulus, Plantago lance-
olata, Galium apparine. in unele suprafete
este posibila regenerarea naturala a fagului,
dar aceste posibilitati nu sunt folosite.

Conservarea biodiversitatii. Aria prote-
jata ,Cabac” este o suprafata reprezentativa
de padure de fag caracteristica pentru pa-
durile din Centrul Moldovei. Dupa virsta si
parametrii biomorfologici ai fagului este o su-
prafatéd de padure valoroasa. Contine citiva
arbori remarcabili de fag cu dimensiuni im-
presionante, arboreturi natural fundamentale
valoroase si 5 specii de plante rare (Dryopte-
ris filix mas, Actaea spicata, Arum orientale,
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Epipactis heleborine, Circea lutetiana). Con-
form Hotaririi Guvernului Moldovei nr. 5 din
8 ianuarie 1975, a fost declaratd Rezervatie
naturala si a fost luatd sub protectia statului.
Conform Legii privind fondul ariilor naturale
protejate de stat //Monitorul Oficial al Repu-
blicii Moldova nr. 66-68, din 16.07.1998, art.
442), aceasta suprafata a fost reconfirmata
ca arie protejata si atribuita la categoria Re-
zervatii naturale, A)Silvice.

Pentru optimizarea conservarii diversi-
tatii vegetale, se propune de limitat acce-
sul populatiei in aria protejata. Se propune
de inclus Tn aria protejata unele suprafete
de paduri adiacente.

CONCLuUzI

Aria protejata ,Cabac” reprezinta o su-
prafatd de padure cu arborete natural fun-
damentale si arboreturi partial derivate de
fag, caracteristica pentru padurile din Cen-
trul Moldovei. Include un genofond consti-
tuit din 63 specii de plante vasculare, dintre
care 8 specii de arbori, 8 specii de arbusti si
47 specii de plante ierboase. Este insemna-
ta prin arboretele de fag si prin peisajul ca-
racteristic acestei zone. Au fost inregistrate

5 specii de plante rare (Dryopteris filix mas,
Actaea spicata, Arum orientale, Epipactis
heleborine, Circea lutetiana).
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AC'!'IUNEA DE COMBATERE A LUPILOR
(CANIS LUPUS L.) IN ROMANIA IN PERIOADA 1945-1959
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Academia Romana, Institutul de Geografie, Bucuresti
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Wolf (Canis lupus L.) control actions in Romania over 1945-1959. The absence of any control

of this species over 1941-1945, and the great its prolificity led to the upsurge of the wolf population

throughout post war Romania. The study focused on the 1945-1959 period which was the most active
one in decemating the species. What followed the signal of destruction at the end of 1950 was simply
control proliferation. As a matter of fact, the number of specimens killed was far greater than repor-
ted in official documents because many wolves died away from poisoming sites or if wounded expired
ar a distance from the spot where they been hunted. As a result many individuals could not be listed.
The data presented in this paper speak of man's intervention in the evolution of a animal species.

INTRODUCERE

Actiunile nefaste ale razboaielor si-au
pus amprenta nu numai asupra societa-
tii omenesti, dar gi asupra lumii anima-
le. Astfel, in Romania, unul din efectele
« faunistice » ale celui de-al doilea razboi
mondial a fost acela al inmultirii lupilor.

Cauzele acestui fenomen sunt nume-
roase: concentrarea si/sau trimiterea pe
front a majoritatii vanatorilor, impunerea
de restrictii de port-arma pentru populatia
nemobilizata, extinderea covarsitoare a
braconajului asupra cervidelor in special,
reducandu-se astfel drastic resursele de
hrana naturala ale lupilor. Urmare a aces-
tor cauze, lupii s-a inmultit foarte muilt,
pentru cautarea hranei avand loc o ras-
pandire masiva in toate regiunile geogra-
fice ale Romaniei, in multe dintre acestea
lupul nemaifiind vazut decenii intregi an-
terior anului 1945. Chiar si in Delta Duna-
rii, populatia de lup era mare atunci. Lipsa
resurselor de hrana a impins lupul sa pa-
trunda si in asezarile omenesti.

Neglijandu-se combaterea in perioada
1941-1945, numarul lupilor in Romania a
crescut foarte mult.

MASURI S| HOTARARI LEGISLATI-
VE REFERITOARE LA COMBATEREA
LUPILOR. PREMII ACORDATE PEN-
TRU DISTRUGEREA ACESTORA

in anul 1942, Ministerul Agriculturii si
Domeniilor (MAD) a emis decizianr. 14119
referitoare la ,combaterea prin otravire a
lupilor si vulpilor” care a fost valabila pana
in toamna anului 1945, cand, acelasi mi-

nister, emite decizia nr. 2939 din 12 oc-
tombrie 1945 referitoare la ,combaterea
prin otravire a cainilor vagabonzi, lupilor,
vulpilor si ciorilor”. Acesta este primul act
normativ care permitea otravirea lupilor
cu capsule de stricnina (initial nitrica, iar
din 1948-1949 adaugéandu-se si cea sul-
furica). Ulterior, tot ministerul nominalizat
a emis Decizia nr. 156 din 28 ianuarie
1946 care specifica faptul ca perioada in
care se putea folosi otrava este 1 decem-
brie -15 martie.

Printr-o alta decizie, tot din 1945, Mi-
nisterul Agriculturii si Domeniilor ingaduia
ca ciobanii, in anumite conditii, sa poata
avea la stani cate o arma de foc pentru
apararea oilor si vitelor de ursi si lupi.

Tn circulara nr. 300478 din 30 ianuarie
1946, Directia Economiei Vanatului trimitea
urmatorul comunicat Inspectoratelor judete-
ne de vandtoare: ,Inmultirea peste méasura
a lupilor in timpul si dupa razboi provoaca
pagube serioase nu numai in vanatul ne-
rapitor, ci indeobste in stocul animalelor
domestice. Veti lua toate masurile pentru
dezlantuirea imediatéd a unei campanii de
distrugere a lupilor prin toate mijloacele”. in
anul urmator, Ministerul Agriculturii si Do-
meniilor a publicat urmatorul anunt: ,Pana
la 1 septembrie 1947, in vederea combate-
rii lupilor, Directiunea Economiei Vanatului
invitd societatile de vanatoare si arendasii
individuali din regiunile in care aceste rapi-
toare produc pagube vanatului si populatiei
sa faca cereri pentru obtinerea stricninei ne-
cesare otravirii lor”.

Directia Economiei Véanatului din Minis-
terul Agriculturii si Domeniilor, stabileste
in 1946 ,programul minimal al actiunii

pentru salvarea vanatului”, care, pentru
intervalul 1946-1948, avea drept punct
forte ,intensificarea combaterii lupilor”.

Prin decizii ale Ministerului Agriculturii
si Domeniilor, premiul platit pentru fiecare
lup ucis era de 4000 lei in 1945, 30.000 lei
de la 1 aprilie 1946, apoi de la 1 noiembrie
1947 (dupa reforma monetara) era de 500
lei, suma care dubleaza in 1948 (1000 lei),
iar in 1949 ajunge la 2000 de lei. Tn 1950,
pentru distrugerea lupilor, vanatorii erau
premiati i prin acordarea de «cupe».

Avandu-se n vedere numarul extra-
ordinar de mare de lupi existenti in acei
ani in tara (apreciat in anul 1952 la circa
5600 exemplare), dar luandu-se in consi-
derare si volumul mare de pagube produs
atat faunei salbatice, sectorului agro-zoo-
tehnic, dar si gospodariilor populatiei (la
care se adauga pericolul de trasmitere a
turbarii) conducerea de atunci a Romani-
ei a trebuit sa emita doua acte normative
referitoare la problema lupilor.

Primul, intitulat «Hotararea Consiliului
de Ministri (HCM) nr. 108 privind actiunea
de distrugere a lupilor», a fost emis la 13
ianuarie 1953. In preambulul acesteia se
specifica faptul ca lupii trebuiau «sa fie
starpiti Tn cel mai scurt timp», si ca distru-
gerea acestora pe teritoriul tarii ,este o ac-
tiune de interes obstesc ». Pentru aceas-
ta, s-a mobilizat intreg personalul silvic si
de vanatoare, fiecare vanator fiind obligat
sa participe anual la 5 vanatori colective
executate in acest sens. Se puteau mo-
biliza si vanatorii din intreprinderi si insti-
tutii pentru cel mult 5 zile pe an. Totodata,
HCM nr. 108 stabilea si valoarea premiilor
care trebuiau platite din bugetul statului :
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150 de lei pentru fiecare lup adult omorat
si 75 de lei pentru fiecare pui de lup prins
la culcus si distrus. Tot in baza acestei
hotarari, s-au realizat si distribuit publica-
tii si instructiuni tehnice si organizatorice
pentru actiunile de combatere, iar unitatile
Ministerului Metalurgiei urmau sa confec-
tioneze 1000 de capcane de fier pentru
prinderea lupilor.

Pentru ca in urma actiunilor de com-
batere, numarul lupilor nu scazuse prea
mult, dupa numai cétiva ani, s-a emis un
nou HCM cu acelasi titlu ca si cel prece-
dent, avand thsa numarul 1341 din 22 au-
gust 1957. n principal, s-au mentinut sar-
cinile prevazute in vechiul HCM, numai
ca valoarea premiilor a sporit la 300 de
lei pentru fiecare lup adult ucis si la 150
de lei pentru fiecare pui de lup capturat si
distrus. In articolul 4 al acesteia se menti-
ona faptul ca institutiile locale erau obliga-
te «sa mobilizeze populatia in actiunea de
combatere a lupilor».

In publicatiile vremii si-au gasit reflec-
tare numai o parte dintre distrugerile
provocate de lupi In tara. Dintre acestea
amintim doar cateva: 30 oi mancate in
intervalul 10-15 noiembrie 1950 la Teis
(jud. Dambovita), distrugerea unui numar
de 121 de oi si ranirea altor 24 la Novaci
(jud. Gorj) in luna iunie 1953, pagube
mari la vite si oi in luna decembrie 1953
la Campulung Moldovenesc, distrugerea
oilor satului Fratesti (Targul Jiu) in ianua-
rie 1954, distrugerea a 40 de vite la ince-
putul anului 1954 la Unguriu (jud. Buzau),
apoi 46 oi distruse la Rosiori-Ludus (jud.
Mures) in ziua de 31 ianuarie 1955, mari
pagube zilnice produse animalelor locui-
torilor de la Grajdana-Tisau (jud. Buzau)
in luna octombrie 1955 si multe altele.
Lupii ucisi in noiembrie 1954 in padurea
de langa satul Dalia-Marghita (Bihor) «au
fost dusi de-a lungul satului pentru ca sa-
tenii sa vada cine le fura avutul» (Vanato-
rul si Pescarul Sportiv, 12/1954, pag. 24).
in 1956, oile satului Pojorani (jud. Vaslui)
au fost atacate de lupi chiar in timpul zilei.
Si exemplele ar putea continua.

In perioada analizat, cele mai multe
cervide distruse de lupi s-au semnalat in
estul Carpatilor Orientali, pe teritoriile fos-
telor regiuni Suceava si Bacau.

Pentru a se realiza mai eficent actiu-
nea de combatere a lupilor, publicatiile
vremii cuprindeau lozinci mobilizatoare,
ca de exemplu: «Sa ne pregatim pentru
combaterea lupilor» (1949), «Starpirea
lupilor — o sarcina importanta a maselor
vanatoresti» (1951), «In intreaga tara,
actiunea de distrugere a lupilor se desfa-
soara din plin si intr-un ritm viu» (1953),
«Sa distrugem lupii, cei mai mari dusmani
ai vanatului» (1955), «Combaterea lupilor
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— sarcina de raspundere» (1955), «Trebu-
ie sa luptam cu hotarare si cu toate mij-
loacele pentru distrugerea lupilor oriunde
sunt descoperiti (1955)», «Combateti lupii
la culcug!» (1956) s.a.

ACTIUNI DE DISTRUGERE $I
REZULTATELE LOR

in anii postbelici era imperios necesar
un control sever al rapitoarelor si in spe-
cial al lupilor, in vederea reducerii numa-
rului lor.

Pentru combaterea lupilor, al caror nu-
mar era foarte mare, s-au aplicat toate
metodele de reducere numerica: comba-
tere cu arma, folosirea de capcane de fier,
otravirea cu stricning, letolina, capturarea
si distrugerea puilor la culcus primavara.
S-a folosit chiar si metoda prin incercuire
cu stegulete a culcusurilor acestora (de
exemplu in padurile de la Deleni, jud. lasi
fn 1957-1958), iar in preajma multor sta-
ne s-au constituit « tarcuri » pentru prin-
derea lupilor.

Datele centralizate la nivel national
arata faptul ca cei mai multi lupi s-au dis-
trus Tn anii '50.

in luna decembrie 1948 s-au distrus 25

lupi Tn 12 judete, in ianuarie 1949 s-au
distrus 57 lupi in 20 judete (tabelul 1), iar
in luna urmatoare — 168 lupi in 23 judete
(tabelul 2). Pentru lupii distrusi, s-au platit
premii in valoare totala de 104000 lei in
ianuarie 1949 si 356000 lei in luna urma-
toare.

in tara, numai in intervalul 1 ianuarie
— 11 februarie 1950, s-au distrus 420 lupi,
iar in trimestrul | al anului 1951, s-au dis-
trus 550 de lupi.

in 1954, doar pe terenurile asociatiilor
de vanatoare, s-au distrus 2514 lupi, din
care 1609 prin impuscare, 343 prin otra-
vire, 75 pringi in capcane si 487 pui cap-
turati la culcus.

in Romania, in intervalul 1949-1957,
s-au distrus 22000 lupi (tabelul 3), cei
mai multi (aproape 3500) in anul 1954.
Peste 3000 de lupi s-au distrus si in anii
1953, 1956, 1959, iar cei mai putini in
anul 1949.

Din numarul exemplarelor distruse, puii
detineau: 20,1% in 1952, 22,1% in 1953,
21,8% 1n 1954, 22,7% in 1955 si 18,6%
in 1956.

Almasan si lonescu (1993) apreciau
faptul ca in Romania, in deceniul 1954-
1964, s-au distrus 28108 lupi.

Tabelul 1
Numarul lupilor distrusi in luna ianuarie 1949, pe judete
Judetul Numarul de Judetul Numarul de

’ exemplare ’ exemplare
Brasov 9 Muscel 2
Somes 6 Tecuci 2
Tarnava Mare 5 Arges 1
lasi 4 Covurlui 1
Odorhei 4 Ctipulling) 1

Moldovenesc
Maramures 4 Ciuc 1
Tutova 4 Dambovita 1
Botosani 4 Sibiu 1
Trei Scaune 3 Salaj 1
Valcea 2 Turda 1
Tabelul 2
Numarul lupilor distrusi in luna februarie 1949, pe judete
Judetul Numarul de Judetul Numarul

’ exemplare ’ de exemplare
Ciuc 19 Caras 5
Putna 18 Dolj 5
Cluj 16 Falciu 5
Alba 12 Constanta 4
Fagaras 10 Dorohoi 4
Hunedoara 9 Bacau 3
Valcea 9 Mures 3
Tutova 8 Maramures 3
Tulcea 8 Nasaud 3
Sibiu 7 Prahova 3
Arges 6 Tarnava Mare 3
Brasov 5 TOTAL 168
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Tabelul 3

Numarul lupilor distrusi in perioada 1949-1959 (exemplare)
Anii 1950 | 1951 | 1952 | 1953 | 1954 | 1955 | 1956 | 1957 | 1959
1200 | 1515 | 1940 | 2510 | 3001 | 3444 | 2576 | 3172 | 2636 | 3600

Pentru nivelul regional, datele identifi-
cate le prezentam in continuare.

In sudul tarii, cei mai multi lupi s-au
distrus in regiunea montana si subcar-
patica.

Astfel, in fosta regiune Ploiesti s-au
distrus in trimestrul 1/1953 - 63 lupi (44
numai in lunile de iarna), iar in anul 1957
- 94 exemplare. In 1956, doar in jurul
Campinei s-au ucis 33 lupi, iar in zona
Targoviste-Pucioasa - 15 lupi si 6 pui in
anul 1954.

Mai la vest, in fosta regiune Arges s-au
distrus 64 de lupi in 1950, 95 in anul ur-
mator, 88 in trimestrul 1/1953, iar in 1954
— 153 lupi. Tot aici, in intervalul 1955-1958
s-au distrus 1043 de lupi adulti (cei mai
multi Tn apropiere de Rémnicu Vélcea -
230 si Pitesti - 199) si 87 pui. In impreju-
rimile orasului R&mnicu Valcea s-au com-
batut 109 lupi in 1954 si 42 Tn primul se-
mestru al anului urmétor. Tn judetul Gorij,
in prima parte a anului 1950, s-au distrus
11 lupi si 40 de pui, iar in semestrul 1/1954
in apropiere de Tg. Jiu s-au omorat 32
lupi si 40 de pui.

Mai putini lupi (17 Tn anul 1949) s-au
distrus in fostele judete Ramnicu Sarat si
Mehedinti (16 lupi si 40 pui in trimestrele
| si Il ale anului 1950). Totusi, documente-
le semnaleaza faptul ca in toamna anului
1945 in judetul Ramnicu Sarat numarul
lupilor «era in mare cresterey, in iulie anul
urmator ei fiind «multi».

Mai putini lupi s-au distrus in Campia
Romana. Astfel, in Baragan, in arealul
situat la sud de Braila, s-au vanat 7 lupi
n intervalul ianuarie-aprilie 1950 si 36 de
lupi in 1954. Tot 7 lupi s-au vanat in zona
comunei Ciulnita (jud. lalomita) in 1954,
iar in vara anului 1952 s-au distrus 2 lupi
si 7 pui la Sarulesti (jud. Calarasi). Tn ju-
detul lalomita, in anul 1950, s-au Tmpus-
cat doar 5 lupi (in acest judet numarul lor
crescuse in 1947, comparativ cu 1946).

Chiar si in Campia Teleormanului s-au
vanat lupi (5 in 1953 la Vartoapele).

n judetul Dolj, in primele trei luni ale
anului 1950 s-au vanat 21 lupi; Tn apro-
piere de Bailesti in 1953 s-au distrus

9 lupi si 8 pui, iar in martie 1954 s-au
impuscat 7 lupi in nordul acestuia (pe
valea Amaradiei).

in estul Olteniei, in zona Slatina s-au
distrus 12 lupi si 2 pui in 1952 si 56 lupi in
perioada 1955-1958, iar in imprejurimile
Dragasanilor 27 Tn intervalul 1955-1958.

Si in Dobrogea s-au vanat lupi, de
exemplu: 6 in 1949 in padurile de la Topo-
log, in zona Constantei 9 lupi (din care 2
l&nga Basarabi in ziua de 12 noiembrie) si
12 pui in semestrul 11/1950, 7 lupi si 10 pui
la sfarsitul anului 1954 etc.), in apropiere
de Tulcea 44 lupi in 1954 etc.

Aceasta specie era prezenta atunci
si In lunca si Delta Dunarii. De exem-
plu, s-au vanat la Tnceputul anului 1950
langa Giurgiu 2 lupi, apoi alti 2 la 26 oc-
tombrie 1949 langa satul Mihai Bravu
(jud. Braila), 3 lupi in ziua de 12 decem-
brie 1949 langa Frecatei (jud. Braila),
3 exemplare in apropiere de Calarasi
in 1954, alte 3 exemplare in primava-
ra 1955 in stufaria Marasu (jud. Brai-
la), 4 exemplare in martie 1957 langa
Bertesti (jud. Braila) etc. Multi lupi au
fost distrusi in perioada 1951-1953 atat
in padurea Letea cat si in apropierea
satelor C. A. Rosetti, Chilia Veche si
Partizani din Delta Dunarii, iar in padu-
rea din lungul bratului Sf. Gheorghe, in
dreptul localitatii Mahmudia, s-au omo-
rat haite intregi de lupi Tn 1953.

Si in Moldova cei mai multi lupi au fost
distrusi tot in regiunile inalte, indeosebi in
Bucovina (tabelul 4).

Numai 1n intervalul ianuarie-martie
1954, in fosta regiune Suceava s-au va-
nat 77 lupi (Vatra Dornei — 22, Falticeni
— 20, Campulung Moldovenesc — 12, Do-
rohoi — 10, Radauti — 7, Gura Humorului
— 3, Botosani — 2, Suceava — 1). In co-
muna Brodina de la obarsia Sucevei, un
singur vanator, intre 1948 si 1954, a vanat
nu mai putin de 61 de lupi.

Tn zona inaltd a Neamtului s-au distrus
numai 13 lupi (si 10 pui) in 1953, 68 in
1954 si 40 in 1955. Mai la sud, n lunile
ianuarie si februarie 1953, s-au distrus
29 de lupi si in 1954 — 131 lupi in fosta

regiune Bacau, iar in intervalul ianuarie-
septembrie 1955 in arealul de la vest de
Focsani au fost omorati 21 lupi.

Combateri ale lupilor s-au facut, in acei
ani, si in cuprinsul Podisului Moldovei.

De exemplu, in fosta regiune lasi s-au
distrus 43 lupi numai in primul trimestru
al anului 1953, iar in 1958 un numar de
184 lupi.

Lupi multi erau si in imprejurimile Vas-
luiului (24 distrusi in ultima parte a anu-
lui 1950, 10 in intervalul ianuarie-august
1951), Husilor (17 distrusi doar in 1953,
34 in 1954). Putini lupi s-au vanat in ju-
detele Botosani si Dorohoi (4 lupi si 7 pui
in jud. Botosani in intervalul ianuarie-mai
1951, 4 lupi In ziua de 26 octombrie 1948
in padurea Guranda, 2 lupi la 6 noiembrie
1949 in padurea Liveni, 6 lupi in 1950 in
valea Prutului langa Manoleasa).

in multe sate din Podisul Barladului
s-au vanat lupi in acei ani. lata numai
cateva exemple. Langa comuna Gaicea-
na s-au distrus 4 lupi in ziua de 25 iulie
1954, in padurea Idrici (nord-est de Bar-
lad), s-au vanat 3 lupi in noiembrie 1950
si 3 n ianuarie anul urmator, in regiunea
Mireni-Tanacu in ianuarie-februarie 1952
s-au distrus 6 lupi, la Gugesti in ianua-
rie-februarie 1954 s-au vanat 18 lupi, la
Pancesti in primele luni ale anului 1954
s-au distrus 10 lupi. In 1957 s-au distrus
12 exemplare in padurea Valea Teiului
(la nord de Husi), 9 in apropiere de Bar-
lad, 2 in padurea satului Floresti, 4 langa
Tanacu, iar in 1958 s-au impuscat lupi in
apropierea satelor: Plopana (6), Badea-
na (4), Barcea (2) etc. Mentionam aici
si faptul ca un vanator din satul Jigoreni
(comuna Tib&nesti, jud. lagi) a capturat
«la groapa», in intervalul 1950-1954, un
numar de 32 lupi vii.

In sudul Moldovei s-au distrus, in ju-
detul Tecuci, 18 lupi si 6 pui In 1949 si
49 lupi in anul urmator, in judetul Tutova
23 in primele doua trimestre ale anului
1950, iar Tn imprejurimile Adjudului: 8
exemplare in 1950, cate 15 in anii 1951
si 1952, 14 lupi si 10 pui in intervalul ia-
nuarie-iunie 1954 si 9 lupi in intervalul ia-
nuarie-august 1955. Si in lunca Siretului
Inferior s-au Tmpuscat lupi (de exemplu
3 in ziua de 8 februarie 1954 langa satul
Pufesti-Mar&sesti). In 1958, in fosta regi-
une Galati, s-au omoréat 123 lupi. Chiar
in apropierea orasului Galati s-au vanat

Tabelul 4
Numarul lupilor distrusi in Bucovina in diferite perioade (exemplare)
. lanuarie-
Perioada 1952 februarie 1953 1954
Numarul de lupi distrusi 83 27 302 (141 otraviti, 84 impuscati, 77 distrusi prin alte mijloace)
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Tabelul 5
Numarul lupilor distrusi in unii ani in fosta regiune Clu;j
Perioada 1952 1953 1954 1955 1957
Numarul de 110 lupi 182 lupi (158 impuscati, 18 otraviti, 6 212 (165 impuscati, 33 245 129 (118 impuscati,
lupi distrugi si 42 pui distrusi prin alte mijloace) si 64 pui otraviti, 14 alte mijloace) 11 otraviti) si 70 pui

6 lupi in anul 1954).

Numai in primul semestru al anului
1954, in fostele regiuni, s-au distrus: 154
lupi si 50 pui (Suceava), 78 lupi si 29 pui
(lasi), 45 lupi si 18 pui (Bacau) si 42 lupi si
14 pui (Barlad).

in nordul si vestul Romaniei, s-au
omorat multi lupi in perioada 1945-1959.

Numai in fosta regiune Cluj s-au distrus
in intervalul 1952-1957 peste 1000 lupi
(tabelul 5). Pe teritoriul acesteia, in in-
tervalul 1953-1967, au fost distrusi 3134
lupi, din care 1494 prin otravire, 659 prin
impuscare, 144 prinsi cu capcane si 837
pui distrusi la culcus.

In Maramures, numai in anii 1955 si
1956 s-au distrus 101 lupi, respectiv 162
lupi. Tn 1951 la Solduba (SM) s-a ucis un
lup care avea o greutate de 86 kg.

S-au combatut lupi si in Timprejurimile
Bistritei (44 lupi si 13 pui in 1953, 24 lupi
in 1954, 31 in 1957).

Tn judetul Mures in anul 1950 s-au dis-
trus 96 lupi (49 prin impuscare, 33 pringi
cu capcane si 14 otraviti).

Pe latura sudica a Transilvaniei, in fos-
ta regiune Brasov, doar in prima jumata-
te a anului 1951 s-au distrus 58 lupi, iar
in semestrul 1/1955 s-au distrus 154 lupi
si 17 pui. Totodata, in zona Sibiului s-au
distrus 83 lupi in 1950, 21 in trimestrul
1 /1954, 19 in trimestrul 1/1955 si 60 in
1957, iar in cea a Sebesului 14 exempla-
re in anul 1954.

Pe teritoriul fostei regiuni Oradea, doar
in 1953 s-au distrus 83 lupi (in lunile ianu-
arie si februarie 1949 numai in imprejuri-
mile acestui oras s-au vanat 12 lupi).

Tn Muntii Apuseni, in zona Campeni
s-au distrus 51 lupi doar in anul 1954,
in depresiunea Huedin - 78 lupi in pri-
ma jumatate a anului 1950, in cea a
Beiusului - 5 lupi si 12 pui in prima ju-
matate a anului 1953, iar in cea a Gu-
rahontului - 11 lupi Tn intervalul ianua-
rie-mai 1957.

$i in Podisul Transilvano-Somesan
s-au ucis numerosi lupi (in intervalul
ianuarie-septembrie 1955 — 37 in zona
Rupea, 12 in cea a Jiboului, apoi 14 in
intervalul ianuarie-iunie in zona Alba-lu-
lia, 19 in 1957 in jurul Odorheiului). Lan-
ga Copaceni-Turda, numai in ziua de 24
iunie 1953 s-au vanat 6 lupi, iar in luna
octombrie 1957, in arealul satelor Teaca-

NR.3 (33) IUNIE 2007

Ocnita, s-au vanat 7 lupi.

in Banat, numarul lupilor distrusi a fost
mai mic (26 lupi si 18 pui (din care 14 doar
la Ogradena) in judetul Severin in 1949)
si doar 11 lupi maturi in fosta regiune Ti-
misoara in 1951. In imprejurimile Resitei
in 1954 s-au distrus 33 lupi, iar in arealul
cuprins intre Lugoj si Lipova 53 lupi s-au
combatut Tn anul 1957.

CONCLuUzII

Lipsa combaterii in perioada 1941-
1945, la care s-a adaugat marea proli-
ficitate a acestei specii, au determinat
sporirea vertiginoasa a marimii populatiei
de lup Tn anii postbelici pe Tntreg teritoriul
Romaniei.

A fost luata in analiza perioada 1945-
1959, deoarece reprezinta intervalul cu
cea mai intensa actiune de distrugere
a lupilor. Daca initial lupii trebuiau «dis-
trusi», de la sfarsitul anului 1951, asupra
acestora trebuia realizata doar «comba-
terea».

Trebuie sa mentionam faptul cd numa-
rul lupilor ucisi a fost mai mare, deoarece
multe exemplare au cazut mai departe de
locul de otravire sau cei raniti care au murit
mai departe de locul vanarii. Datorita aces-

tui fapt, multe exemplare nu au mai putut fi
luate in evidentele oficiale raportate.

Datele prezentate se constituie in
exemple de interventie antropica in dina-
mica unei specii animale.
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Summary: The article presents the results of a study focused on the estimation of CH, emissions from

enteric fermentation in the Republic of Moldova during the 1989-2005 period, for being included in the

national inventory of greenhouse gases in the frame of Second National Communication (SNC) under
the United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC). The methodologies used
are based on the Good Practice Guidance and Uncertainty Management in National Greenhouse Gas
Inventories (IPCC, 2000) and IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories (IPCC,
2006). The obtained results revealed that during the 1989-2005, CH, emissions from enteric fermentation

have reduced by 64%, from 97.68 Gg to 35.09 Gg. This situation is

due to the significant reduction within

the period of the livestock population as well as of the main productivity performances (average annual
milk production, milk fat content, average annual wool production, percentage of females that give birth
in a yeat, average weight gained per day etc.). The study has been realised with the financial support
of the GEF and UNEP in the frame of the project “Republic of Moldova: Enabling Activities for the
preparation of the SNC under the UNFCCC”.

INTRODUCERE

Cele mai relevante gaze cu efect de sera
(GES) sunt bioxidul de carbon (CO,), gazul
metan (CH,) si oxidul de azot (N,0O). Alte
GES sunt reprezentate de substante sin-
tetice precum: clorfluorcarburilie (CFCs),
hidrofluorcarburile (HFCs), perfluorcarburile
(PFCs) si hexafluoridul de sulf (SF,). Din li-
teratura de specialitate (GISC, 2001) se cu-
noaste ca concentratiile atmosferice de GES
au sporit semnificativ pe parcursul ultimilor
catorva secole, in special incepand cu pe-
rioada pre-industriala. Astfel, din 1750 con-
centratia CO, in atmosfera a sporit cu circa
31%, cea a CH, cu 151%, iar concentratia
N,O, respectiv, cu 17% (GISC, 2001). In
acest articol vom relata cu predilectie des-
pre emisiile de metan, gaz cu o persisten-
ta atmosferica de circa 10-12 ani, emisiile
anuale ale caruia din sursele antropogene
de emisie constituie la nivel global circa 360
milioane tone. Urmatoarele activitati antro-
pogene reprezinta sursele majore ale emisi-
ilor de metan: cultivarea orezului, cresterea
animalelor domestice (fermentarea enterica
si managementul dejectiilor animaliere), mi-
neritul (extractia carbunelui, petrolului, ga-
zelor naturale), transportarea si distributia
gazelor naturale, arderea biomasei etc. De
notat ca sectorul zootehnic are o pondere
semnificativa in emisiile globale de CH, de
origine antropogena. In parte anume acestui
fapt se datoreaza atentia noastra rezultate-

lor inventarierii emisiilor de metan ce provin
de la aceasta categorie de surse a emisiilor
de gaze cu efect de sera in Republica Mol-
dova.

MATERIALE $I METODE

a) Descrierea categoriei de surse

Cantitati semnificative de metan (CH,)
sunt produse de catre animalele erbivore
prin procesul numit ,fermentarea enterica”.
In procesul de digestie microorganismele
descompun carbohidratii in molecule simple
pentru a fi absorbite in sdnge. Acest proces
rezulta in formarea metanului in rumen,
care este ulterior emis prin exhalare. O par-
te de CH, este eliberat mai tarziu in procesul
de digestie prin meteorism. Animalele rume-
gatoare, de tipul: taurinelor, ovinelor si capri-
nelor, la fel ca si unele animale nerumega-
toare, precum: suinele, cabalinele si asinele
genereazd si ele CH,, totusi rumegatoarele
au o pondere mult mai mare la emisiile de
metan ce provin de la aceasta categorie.
Cantitatea emisa de CH, depinde de un sir
de factori, precum: specia, varsta si greuta-
tea animalului, cantitatea si calitatea hranei
consumate etc.

b) Metodologii aplicate, factori de emisie
si date de activitate

Metodologia folosita pentru estimarea
emisiilor de metan de la fermentarea enteri-
ca recomanda trei pasi de baza: (1) divizarea
efectivului de animale Tn subgrupe cu carac-

terizarea detaliata a fiecareia; (2) estima-
rea factorilor de emisie (FE) pentru fiecare
subgrupa, exprimati in kilograme metan per
animal pe an (este recomandata folosirea
separata a factorilor de emisie pentru fieca-
re subgrupa in parte); (3) estimarea emisii-
lor de GES ce provin de la fiecare subgrupa
de animale, prin multiplicarea factorilor de
emisie specifici fiecarei subgrupe in parte
cu datele de activitate privind efectivul de
animale (apoi se face sumarea emisiilor ce
provin de la fiecare subgrupa, obtinandu-se
emisiile totale de metan ce provin de la ca-
tegoria ,fermentarea enterica”). Acesti pasi
pot fi realizati pentru diferite nivele de deta-
liere si complexitate, utilizand doua abordari
posibile: metoda Randului 1 si 2 (Grupul
Interguvernamental privind Schimbarile Cli-
materice, 2006). In cazul cand se urmeazé
metodologia Randului 1, estimarea emisiilor
de metan ce provin de la categoria de surse
Jfermentarea entericd” se efectueaza prin
folosirea ecuatiilor de calcul 10.19 si 10.20
din Ghidul GISC 2006 (GISC, 2006):
Emisii CH,= EF ;; x (N 5, /10%)
Emisii totale CH, Gg/an =}  E,

Unde:

Emisii CH, = emisii de metan de la fer-
mentarea enterica, Gg CH, / an;

EF(T) = FE pentru populatia respectiva de
animale, kg CH, /cap /an;

Nm = efectivul de animale de categoria T
din tara respectiva;

T = specii sau categorii de animale din
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Tabelul 1

Factorii de emisie utilizati in mod implicit la estimarea emisiilor de metan ce provin de la categoria de surse "fermentarea enterica”

Specii de Factorii de emisie, kg CH,/cap/an
p_ Regiunea - Europa de Vest Regiunea - Europa de Est Comentarii
animale GISC, 1996 GISC, 2006 GISC, 1996 GISC, 2006
. N Productia de lapte: Europa de Vest — 6000 kg/
Selllz e EI0 1y il g & cap/an, Europa de Est — 2550 kg/cap an
Alte taurine 48 57 56 58 Taurinele de carne, inclusiv junci si vitei
Qvine 8 8 5 5) Greutatea animalelor la & - 65 si @ - 45 kg
Caprine 5 ) 5 ) Greutatea medie a animalelor - 40 kg
Cabaline 18 18 18 18 Greutatea medie a animalelor - 550 kg
Asine 10 10 10 10 Greutatea medie a animalelor - 245 kg
. Greutatea medie a animalelor - 50 kg, iar a
Suine 1.5 1.5 1 1 o Loy
suinilor de prasila -180 kg

Sursa: Ghidul GISC, Revazut, 1996 si Ghidul GISC, 2006

Tabelul 2
Efectivul de animale si pasari domestice in RM in perioada 1980-2006, mii capete

Categorii de animale 1980 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991
Taurine, dintre care 1150,0 1254,0 1259,0 1214,0 1162,0 1131,0 1112,0 1061,0
vaci mulgatoare 446,0 472,0 446,0 439,0 419,0 412,0 402,0 395,0
alte taurine 704,0 782,0 813,0 775,0 743,0 719,0 710,0 666,0
QOvine si caprine, din care 1226,0 1258,0 1254.,0 1253,0 1258,0 1303,0 1338,0 1282,0
ovine 1207,0 1238,0 1232,0 1230,0 1233,0 1272,0 1306,0 1245,0
caprine 19,0 20,0 22,0 23,0 25,0 31,0 32,0 37,0
Cabaline - - - - - 49,0 46,3 47,0
Asine - - - - - 1,5 1,6 1,7
Suine 2079,0 1947,0 1962,0 1892,0 1703,0 1871,0 2045,0 1850,0
lepuri de casa - - - - - 250,0 248,9 250,0
Pasari domestice 17232.0 | 21989.0 | 22631.0 | 20927.0 | 21485.0 | 22828.0 | 25003.0 24625.0

Categorii de animale 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Taurine 1000,5 971,0 915,7 831,6 644,0 570,0 485,0 469,0
dintre care vaci mulgatoare 397,0 403,0 411,0 399,0 342,0 319,0 291,0 286,0
dintre care alte taurine 603,0 567,0 505,0 433,0 302,0 251,0 194,0 183,0
Ovine si caprine 1289,0 1357,0 1445,0 1507,0 1394,0 1344,0 1209,0 1120,0
dintre care ovine 1239,3 1294,3 1366,2 1410,9 1301,0 1248,0 1115,0 1026,0
dintre care caprine 49,5 62,9 78,4 96,0 93,0 96,0 94,0 94,0
Cabaline 48,5 51,4 55,0 56,2 57,0 58,7 60,7 64,0
Asine 1,8 2.1 2,2 2,3 2,5 24 2,2 2,0
Suine 1753,0 1487,0 1165,0 1061,0 910,0 866,0 724,0 860,0
lepuri de casa 251,0 260,0 280,0 237,2 209,3 189,8 176,8 185,9
Pasari domestice 23716.0 17128.0 14544.0 14422.0 14740.0 11423.0 11613.0 12088.0

Categorii de animale 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 1989-2006, %

Taurine 423,0 394,0 404,8 409,6 373,0 331,0 311,0 -72.50
dintre care vaci mulgatoare 275,0 269,0 272,0 279,0 256,0 231,0 217,0 -47.33
dintre care alte taurine 148,0 125,0 133,0 131,0 117,0 100,0 94,0 -86.93
Qvine si caprine 1030,0 938,0 947,0 956,0 938,0 942,0 938,0 -28.01
dintre care ovine 930,2 829,7 834,9 829,7 817,0 823,0 818,0 -35.69
dintre care caprine 99,8 108,6 111,6 126,3 121,0 119,0 120,0 287.10
Cabaline 67,2 71,1 76,6 78,2 78,0 73,0 69,0 40.82
Asine 1,8 2,0 2.1 2,0 2,0 2,0 2,0 33138
Suine 682,6 447,0 448,9 508,3 446,0 398,0 461,0 -75.36
lepuri de casa 182,6 161,3 1914 190,7 192,0 194,0 195,0 -22.00
Pasari domestice 12575.0 13041.0 14119.0 14955.0 15756.0 17522.0 | 22235.0 -2.60

Sursa: Agricultura Republicii Moldova (2004) si Anuarele Statistice ale RM pentru anii 1988, 1994, 1999 si 2006

tara respectiva;

Emisii totale CH, = emisii totale de metan
de la fermentarea enterica, Gg CH, / an;

E, = emisiile de metan de la categorii si
subgrupe specifice de animale (i).

Metoda Randului 1 reprezinta o abordare
simplificata, care se bazeaza pe folosirea
factorilor de emisie utilizati in mod implicit
(Tabelul 1), multiplicati cu datele de activi-
tate nationale privind efectivul de animale
(Tabelul 2).

Metoda Randului 2 prezinta o aborda-
re mai complexa, care necesita un spectru
larg de informatii cu specific national privind
efectivul de animale din tara respectiva, in
special pentru taurine si ovine, categorii de
animale cu cea mai mare pondere in emisiile
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de CH, ce provin de la fermentarea enteri-
ca.

Pentru calcularea emisiilor de CH, prin
aplicarea metodei de Randul 2 sunt necesa-
re urmatoarele informatii: greutatea corpo-
rala medie a animalelor (kg), adaosul zilnic
mediu in greutate (g), modul de receptio-
nare a hranei (in conditii de grajd sau prin
pasunat), productia medie anuala de lapte
(kg), procentul mediu de grasime a laptelui
(%), procentul femelelor care fata anual (%),
cantitatea de lana colectata anual de la un
animal (kg), numarul de urmasi de la fieca-
re femela ce a fatat anual (unitati), situatia
privind calitatea alimentatiei animalelor si
digestibilitatea hranei consumate (%) sau
fractia procentuald a energiei din hrana care

nu se elimina sub forma de fecale, cantita-
tea de hrana receptionata sau cantitatea de
energie bruta (MJ/zi) pe care o necesita un
animal pentru mentinere si activitati precum
cresterea, lactatia si sarcina.

Dupa colectarea si analiza informatiei
mentionate mai sus, a fost estimata valoa-
rea energiei brute (GE) calculata conform
Ecuatiei 10.16 din Ghidul GISC 2006.

GE ={[(NE,+ NE_+NE+NE, +NE)/
REM] + [(NE)) +NE,, .,/ REG]} / (DE%/10
0)

Unde:

GE = energia bruta, MJ/zi;

NE,, = energia neta necesara pentru men-
tinerea animalului, MJ/zi;

NE, = energia neta necesaré pentru acti-
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Tabelul 3

Factori nationali de emisie de la fermentarea enterica, calculati pentru populatia de taurine din Republica Moldova conform

metodologiei de Randul 2

Factori de emisie, kg CH,/ per cap / per an
Ani . Alte taurine, inclusiv:
Vaci de lapte femele masculi tineret media ponderata

1990 109 75 65 45 58
1991 102 75 65 43 57
1992 98 75 65 40 56
1993 91 74 65 37 54
1994 89 74 65 36 54
995 88 74 65 36 54
1996 86 73 65 35 58
997 81 73 65 34 58
1998 85 72 65 34 52
1999 85 72 65 34 52
2000 87 72 65 34 52
2001 91 72 65 34 52
2002 94 72 65 34 52
2003 91 71 65 34 52
2004 92 71 65 34 52
2005 97 72 65 35 53

vitatile animalului, MJ/zi;

NE, = energia neta pentru lactatie, MJ/zi;

NE, .= energia netd necesara pentru lu-
cru, MJ/zi;

NE o= energia neta pentru sarcina, MJ/
zi;

REM = raportul dintre energia accesibila
din dieta necesara pentru mentinerea ani-
malelor si energia digestibila consumata;

NEg = energia neta necesara pentru cres-
terea animalului, MJ/zi;

NE ., = energia neta pentru productia de
lana, MJ/zi;

REG = raportul dintre energia accesibila
din dieta necesara pentru cresterea anima-
lelor si energia digestibila consumata;

DE = energia digestibila exprimata ca pro-
centaj din energia bruta.

Masura in care energia din hrana admi-
nistrata este transformata in emisii CH, de-
pinde de valorile factorului de conversie a
metanului (Y,), asupra caruia influenteaza
modalitatea de hrana a animalelor si prac-
ticile de productie. In cazul in care nu existé
valori cu specific national pentru acest fac-
tor, se utilizeaza valorile folosite in mod im-
plicit din Ghidul GISC 2006 (Y,, =0,03 pentru
tineretul taurin si Y, =0,065 pentru taurinele
mature; Y, = 0,045 pentru tineretul ovin si
Y, = 0,065 pentru ovinele mature). Astfel,
in baza informatiei colectate, a fost posibila
calcularea factorilor nationali de emisie pen-
tru categoria de surse "fermentatia enterica”
pentru taurine si ovine. Calculele s-au efec-
tuat conform Ecuatiei 10.21 din Ghidul GISC
2006.

EF=[GE e (Y /100) ® 365/55,65]

Unde:

EF = factor de emisie, kg CH,/cap/ an;

GE = consumul brut de energie, MJ/cap/
zi;

Y = factorul de conversie a metanului,
care reprezinta procentul energiei brute
din hrana administratd supusa conversiei
in metan;

Factorul 55.65 (MJ/kg CH,) = reprezinta
continutul de energie intr-un kg de metan.

in tabelul 3 sunt prezentati factorii natio-
nali de emisie calculati pentru taurinele din
RM (nota: in prezent majoritatea taurinelor
crescute in RM nu sunt de rasa pura, ci re-
prezinta diferiti metigi obtinuti la incrucisarea
ntre rase).

Factorii nationali de emisie calculati pen-
tru populatia de ovine din Republica Moldo-
va sunt prezentati in tabelul 4. Rezultatele
obtinute (in medie circa 6 kg CH,/cap/an)
sunt intermediare valorilor utilizate in mod
implicit, caracteristice pentru tarile in curs de
dezvoltare — 5 kg CH,/cap/an si tarile dez-
voltate — 8 kg CH /cap/an (GISC, 2006).

REZULTATE $I CONCLUZII

Au fost efectuate recalculari ale emisiilor
de metan ce provin de la categoria ,fermen-
tarea enterica” pentru perioada 1989-1998,
in special ca urmare a disponibilitatii unui
set actualizat ale datelor de activitate privind
efectivul de animale in Republica Moldova
(editii actualizate ale Anuarelor Statistice ale
RM, alte publicatii statistice in domeniul agri-

culturii —Agricultura RM 2004 si baza de date
FAO a ONU), precum si ca urmare a folosirii
n procesul de calcul a metodologiei de Ran-
dul 2, in defavoarea metodologiei de Randul
1 (utilizata in cadrul PCN). De notat ca po-
trivit recomandarilor Ghidului revazut 1996,
pentru a reduce incertitudinea rezultatelor
obtinute, Tn cadrul PCN au fost utilizate date
de activitate medii pentru trei ani, in timp ce
in prezent, odata cu obtinerea unor informa-
tii de o calitate mai buna, s-au utilizat date
de activitate anuale. De asemenea, in cadrul
PCN, pentru toate categoriile de animale, la
calcularea emisiilor au fost folositi factori de
emisie utilizati Tn mod implicit, pe cand n
prezent, pentru taurine si ovine, au fost folo-
siti factori de emisie nationali. In comparatie
cu rezultatele inregistrate in PCN, schimba-
rile in datele de activitate si abordarea me-
todologica utilizata la calcularea emisiilor, au
rezultat intr-o majorare a emisiilor de CH, in
perioada 1989-1993 (variind de la minimum
0,5% in 1993, pana la maximum 16,1% in
1990) si o reducere a emisiilor de CH, in pe-
rioada 1994-1998 (descresterea variind de
la minimum 0,3% in 1994, pana la maximum
9,8% n 1996 (tabelul 5).

Pentru perioada 1999-2005 emisiile de
CH, ce rezulta de la fermentarea enterica au
fost estimate pentru prima data. Rezultatele
obtinute ne permit sa afirmam ca in perioada
1989-2005 emisiile de CH, de la fermenta-
rea enterica s-au redus cu circa 64% (tabelul
6), in principal ca urmare a reducerii efecti-
vului de animale, dar si principalilor indica-
tori de productivitate in sectorul zootehnic

Tabelul 4

Factori nationali de emisie de la fermentarea enterica, calculati pentru populatia de ovine din Republica Moldova conform me-

todologiei de Randul 2

. Factori de emisie, kg CH, /cap/an
Subgrupe de animale Karakul Tigaie Media intre rase
Masculi reproducatori 8 10 9
Femele adulte 7 8 7
Tineret pentru reproducere 3 4 &
Media ponderata in populatie 6 7 6
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Tabelul 5
Emisii CH, de la fermentarea enterica in RM in perioada 1989-2005, Gg
Emisii GES 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Emisii CH, (PCN) 85.4533 83.0570 81.9042 80.2887 77.8135 74.9435
Emisii CH, (CND) 97.6822 96.4076 89.1375 83.2256 78.1832 74.7506
Diferenta, % 14.31 16.07 8.83 3.66 0.48 -0.26
Emisii GES 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Emisii CH, (PCN) 70.1655 61.9217 53.1035 46.6560
Emisii CH, (CND) 69.6948 55.8830 49.1599 44.0664 42.7103 39.8131
Diferenta, % -0.67 -9.75 -7.43 -5.55
Emisii GES 2001 2002 2003 2004 2005 1989 - 2005, %
Emisii CH, (PCN)
Emisii CH, (CND) 38.4240 40.0807 39.8850 37.1496 35.0907 -64.08
Diferenta, %
Tabelul 6

Compararea emisiilor CH, de la fermentarea enterica in RM, calculate prin metode alternative (metoda Randurilor 1 si 2) pentru
perioada 1989-2005, Gg

Emisii GES 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Emisii CH, (Randul 1) 87.6530 86.5424 82.9060 79.3950 77.9722 75.2690
Emisii CH, (Randul 2) 97.6822 96.4076 89.1375 83.2256 78.1832 74.7506
Diferenta, % 11.44 11.40 7.52 4.82 0.27 -0.69
Emisii GES 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Emisii CH, (Randul 1) 70.2551 56.8850 51.6156 45.0346 43.7000 40.1192
Emisii CH, (Randul 2) 69.6948 55.8830 49.1599 44.0664 42.7103 39.8131
Diferenta, % -0.80 -1.76 -4.76 -2.15 -2.26 -0.76
Emisii GES 2001 2002 2003 2004 2005 1989 - 2005, %
Emisii CH, (Randul 1) 37.6293 38.5032 39.1449 36.1300 32.8010 -48.62
Emisii CH, (Randul 2) 38.4240 40.0807 39.8850 37.1496 35.0907 -64.08
Diferenta, % 2.11 4.10 1.89 2.82 6.98

al Republicii Moldova. De notat ca in scop de
comparatie, emisiile de CH, de la fermentarea
enterica au fost calculate prin doua abordari
alternative: urmand metoda Randului 1 (FE
utilizati in mod implicit pentru tarile din Europa
de Est) si metoda Randului 2 (pentru taurine
si ovine au fost utilizati FE nationali, iar pentru
celelalte categorii de animale s-au folosit de
asemenea FE utilizati in mod implicit).

Se observa ca in perioada cand in sectorul
zootehnic al RM erau inregistrati indici mai in-
alti ai productivitatii (1989-1993 si mai recent
in 2001-2005), valorile mai mari ale factorilor
de emisie nationali (comparativ cu cei utilizati
in mod implicit) au rezultat in emisii mai mari.
Si dimpotriva, odata cu reducerea semnifica-
tiva a indicilor productivitatii in perioada 1993-
2000, utilizarea factorilor de emisie nationali
rezulta Tn emisii mai mici, comparativ cu cele
calculate urmand metoda Randului 1.
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CARACTERIZAREA DE ANSAMBLU A

HAZARDURILOR NATURALE

DEFINIREA HAZARDURILOR
NATURALE

in literatura de specialitate se utili-
zeaza diferiti termeni meniti s& determi-
ne preponderent amploarea si pierderi-
le materiale provocate de fenomenele
naturale periculoase (extreme), cum
sunt: hazardurile, riscurile, recordurile,
anomaliile, calamitatile, dezastrele, ca-
tastrofele, cataclismele etc. ins&, pina
in prezent nu exista un punct de vedere
unanim cu privire la sfera utilizarii aces-
tora si la termenul cel mai adecvat vis-
a-vis de fenomenul fizic in sine.

Dar, desi sfera notiunilor respecti-
ve este diferita, totusi acestea au o
laturd comuna si anume aceea care
arata ca toate sint purtatoare de mari
pierderi materiale si victime omenesti,
care provoaca dezechilibre in modul
de organizare si evolutia normald a
geosistemelor.

Pina in prezent s-au acumulat sufi-
ciente date, atit in plan mondial cit si
national, care ne permit sa sintetizam
citeva concluzii in definirea termenilor
respectivi.

Dintre acesti termeni cei mai utili-
zati sint hazardul, riscul, dezastrul si
catastrofa.

Hazardurile naturale sint manifes-
tari extreme ale unor fenomene natura-
le, precum cutremurele, furtunile, inun-
datiile, alunecarile de teren, secetele,
care au o influenta directa asupra vietii
fiecarei persoane, asupra societatii si a
mediului Tnconjurator, in ansamblu.

Deci, hazardul este un fenomen natu-
ral sau antropic cu impact negativ asupra
omului, iar consecintele lui se datoreaza
depagirii masurilor de siguranta pe care
orice societate si le impune.

Hazardurile naturale reprezinta o
forma de interactiune dintre om si me-
diul Tnconjurator, in cadrul caruia sint
depasite anumite praguri de adaptare
a societatii. Pentru cauzarea lor este
necesara prezenta societatii omenesti.
Daca o avalansa se produce in Antarc-
tica, este numai un fenomen natural.
Daca acelasi fenomen este inregistrat

dr. C. MIHAILESCU, ministru al ecologiei si resurselor naturale,

V. CAZAC, director,
dr. I. BOIAN prim-vicedirector,
Serviciul Hidrometeorologic de Stat

in Muntii Carpati, unde este afectata o
localitate sau o sosea, inregistram un
hazard natural.

Hazardurile antropice sint fenome-
ne potential daunatoare societatii, de-
clangate de activitatile umane. Aceste
fenomene sint legate de dezvoltarea
tehnologiilor moderne, de activitatile
agricole, de amenajare a teritoriului, de
transporturi si de conflictele militare.

In cele mai multe situatii omul stie
doar la general unde se pot produce
diferite hazarduri, dar nu stie cind si ce
amploare vor lua ele.

Riscul reprezinta nivelul probabil al
pierderilor de vieti omenesti, al numaru-
lui de raniti, al pagubelor aduse proprie-
tatilor si activitatilor economice de catre
un anumit fenomen natural sau grup de
fenomene intr-un anumit loc si intr-o
anumita perioada.

Elementele expuse riscului ntr-un
anumit areal sint reprezentate de popu-
latie, de proprietati, de caile de comuni-
catie, de activitatile economice etc.

Riscul poate sa fie exprimat matema-
tic ca fiind produsul dintre hazard, ele-
mente de risc si vulnerabilitate. Rezulta
ca riscul exista in functie de marimea
hazardului, de totalitatea grupurilor de
oameni si a bunurilor acestora si de vul-
nerabilitatea lor.

Vulnerabilitatea pune in evidenta
gradul de expunere a omului si a bu-
nurilor sale fata de diferite hazarduri,
indicind nivelul pagubelor pe care le
cauzeaza acest fenomen. Vulnerabili-
tatea este diferitd in functie de modul
de echipare si de pregatire al popula-
tiei. Cele mai vulnerabile la actiunea
fenomenelor naturale sint tarile sarace
si grupurile sociale fara mijloace ma-
teriale suficiente pentru a se apara de
diferite evenimente extreme.

In literatura de specialitate s-au ince-
tatenit unele notiuni de genul: fenome-
ne naturale de risc, fenomene geologi-
ce de risc, fenomene geomorfologice
de risc, fenomene climatice de risc care
pentru a face exprimarea mai usoara

sint redate sub forma prescurtata: ris-
curile naturale, riscurile geomorfologi-
ce, riscurile climatice etc.

Evaluarea riscului este extrem de im-
portantd pentru prevederea si perfectio-
narea planurilor de actiuni in cazurile ex-
ceptionale, a cadrului regulatoriu in acest
domeniu, pentru planificarea si efectua-
rea instruirii personalului agentiilor si in-
stitutiilor responsabile Th domeniu.

Atunci c¢ind hazardurile cauzeaza
distrugeri de mare amploare si pierderi
de vieti omenesti, ele sint denumite
dezastre sau catastrofe naturale. Din
perspectiva conceptului de dezvoltare
durabila, dezastrele naturale sint per-
cepute ca fiind evenimente naturale
exceptionale, care intrerup cursul dez-
voltarii normale a unei comunitati sau
natiuni. Ele reprezinta, de fapt, situa-
tii-limitd create de anumite fenomene
extreme ale naturii care se produc in
afara ariei lor obignuite de manifestare
sau a gamei lor frecvente de intensita-
te, durata, viteza si distributie in timp si
spatiu. Ca urmare, foarte multi oameni
devin vulnerabili la potentialele lor efec-
te negative, prin pierderea partiala sau
totalad a bunurilor materiale.

De cele mai multe ori, dezastrele
naturale exprima, insa, atit potentialul
distructiv al unui hazard natural, definit
ca acel proces sau fenomen al biosferei
care poate determina dereglarea siste-
melor naturale si umane, cit si gradul
de vulnerabilitate a populatiei, a carei
putere de adaptare este limitata de
diversi factori de natura obiectiva sau
subiectiva.

Efectele acestor fenomene sint atit
de mari incit capacitatea societatii de a
reactiona numai prin folosirea resurse-
lor locale este depasits. In aceste situ-
atii sint necesare interventii rapide din
partea unor echipe special antrenate la
nivel national si international. Se con-
sidera ca un fenomen natural extrem
poate fi numit dezastru in cazul in care
sint inregistrate cel putin 10 pierderi de
vieti omenesti, sau 50 de persoane sint
ranite, si daca sint produse cauzeaza
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pagube materiale evaluate la peste un
milion de dolari.

Catastrofa este un eveniment tragic,
de mari proportii, cu urmari dezastruoa-
se. De multe ori in literatura de speciali-
tate intre termenii catastrofa — dezastru
— calamitate se pune semn de egalitate.
Tns&, specialistii considera c& dezastrul
(consecinta) nu trebuie s& se confun-
de cu hazardul (fenomenul in sine cu
potential distructiv) si ca un hazard nu
presupune Tintotdeauna un dezastru
daca nu ar exista populatia vulnerabila
la acest fenomen.

Dezastrul (catastrofa), semnifica o
grava intrerupere a functionarii unei so-
cietati care cauzeaza pierderi materiale
si de mediu, pe care societatea afecta-
ta nu le poate depasi cu resurse proprii.

De aici rezulta foarte clar ca dezastrele
sint specifice numai regiunilor popula-
te, care sint cele mai vulnerabile la pa-
gubele pe care le suporta.

Este foarte greu de incadrat fenome-
nele naturale periculoase intr-o catego-
rie sau alta, deoarece trebuie de tinut
cont de distinctia dintre ele, si anume:
hazardul presupune intimplarea in ge-
neza fenomenului, rdminind de subin-
teles consecintele; riscul reflecta un fe-
nomen posibil, asteptat, dar si urmarile
lui nefaste; dezastrul, catastrofa si cala-
mitatea sugereaza in special consecin-
tele grave cauzate, iar cataclismul, re-
actia populatiei la astfel de evenimente
(fenomene naturale) catastrofale.

Asadar, nici un termen nu exprima in
totalitate fenomenul ca geneza, evolu-

tie si consecinte care preia de la fiecare
cite ceva, de aceea si posibilitatea de
prevedere si de punere sub control a
acestora ramine dificila.

Datele cu privire la tipul si numarul
hazardurilor, numarul de victime si al
populatiei care a suferit in urma lor, pre-
cum si dauna suportata se inregistrea-
za la Federatia Internationalda a Socie-
tatii Crucii Rosii si Semilunii Rosii. Se
fixeaza informatia privind hazardurile,
care au consecinte considerabile si co-
respund anumitor criterii ale Centrului
de Cercetari ale Epidemiologiei Dezas-
trelor, Universitatea Luviana, Belgia: 10
si mai multe jertfe umane; nu mai putin
de 100 de oameni care au suferit; soli-
citarea ajutorului international; declara-
rea situatiei exceptionale n tara.

Conform acestor date, cel mai raspin-
dit gen de hazarduri sint inundatiile. Ele
constituie pina la 37% din numarul total
(figura 1). Circa 28% din hazardurile
naturale constituie uraganele si furtu-
nile tropicale. Urmeaza secetele (9%),
cutremurele de pamint ( 8%), avalan-
sele de zapada si alunecarile de teren
(6%), incendiile (5%) etc. Cu cele mai
importante urmari negative (prejudiciul
material, numarul sinistratilor, numarul
jertfelor) printre primele se afla hazar-
durile legate de vreme, clima si apa.

Pentru evaluarea impactului pe care
dezastrele majore ale naturii il au asu-
pra procesului de dezvoltare globala se
iau In considerare doua categorii im-
portante de indicatori: pagubele econo-
mice si pierderile de vieti omenesti.

Utilizarea pagubelor economice ca
indicator al impactului pe care il are un

Tabelul 1
Impactul dezastrelor naturale asupra procesului global de dezvoltare economico-sociala in perioada 1991-2000
Numarul total de NSt ol e IRt Valoarea totala a pa-
Tipurile de dezastre naturale dezastre  naturale P ersoane decedate | persoane afectate gubelor economice
(cazuri raportate) in urma dezastrelor | de dezastrele natu- (miliarde USD)
naturale rale
Avalanse/alunecari de teren 173 9550 2 150 1,7
Seceta/foamete 223 280 007 381 602 30,5
Cutremure de pamint 221 59 249 17 023 239,6
Temperaturi extreme 112 9124 6 065 16,7
Inundatii 888 97 747 1442 521 272,8
Incendii forestiere 123 626 3422 26,3
Eruptii vulcanice 54 942 2157 0,8
Cicloni/furtuni tropicale 748 205 635 252 401 198,1
Alte dezastre naturale 25 2718 60 0,3
Regiunea geografica
Africa 804 38078 130 598 2,3
America 1057 78 041 47 893 212,9
Asia 2035 598 290 1888 224 403,5
Europa 664 34 495 23239 179,3
Oceania 143 3617 18 071 11,8
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nota: sint incluse secetele, cutremurele de pamint, epidemiile, temperaturile extremale,
foametea, avariile industriale, invazia insectelor, alunecdrile de teren, accidentele de trans-
port, eruptiile vulcanice, tsunami, incendiile $i uraganele.

anumit dezastru asupra procesului de
dezvoltare nu constituie totusi moda-
litatea cea mai buna de cuantificare a
riscului de dezastru, deoarece acestea
variaza substantial de la un hazard la
altul, nepermitind comparabilitatea ge-
nerala a datelor (de exemplu, cutremu-
rele de pamint cauzeaza pagube mult
mai mari, chiar daca sint concentrate
in spatiu, decit inundatiile, care produc
mai multe victime omenesti), iar rapor-
tarile efectuate se refera numai la pier-
derile directe imediate, fara a se lua in
considerare multiplele costuri economi-
ce indirecte, care sint greu de evaluat.
Tn practica evaluarilor teoretice se iau
in considerare trei categorii importante
de pagube economice:

Costuri directe — determinate de ava-
riile fizice asupra infrastructurii economi-
ce (unitati de productie, cai de transport,
retele de energie etc.), infrastructurii so-
ciale (case, scoli, spitale etc.) si pietei de
capital (valoarea actiunilor);

Costuri indirecte — intreruperea cir-
culatiei bunurilor i serviciilor, telecomu-
nicatiilor, a alimentarii cu apa si surse
alimentare de baza, cresterea cheltuie-
lilor medicale, diminuarea productivitatii
muncii prin incapacitate temporara sau
totala de munca in urma epidemiilor, ra-
nirilor, deceselor etc.;

Efecte secundare — referitoare la
impactul pe termen scurt sau lung al
dezastrului asupra economiei si socie-
tatii, prin cresterea fiscalitatii, scaderea
nivelului de trai, restructurarea pietei de
capital, relocalizarea fortelor de munca,
accentuarea saraciei.

Din cauza indisponibilitatii datelor cu
privire la pagubele economice cauzate
de dezastrele naturale, pe de o parte,
si a relativitatii lor, pe de alta parte, se
considerd ca pierderile de vieti ome-

nesti constituie un indicator mult mai
expresiv al impactului dezastrelor na-
turale asupra procesului global de dez-
voltare, partial si din cauza faptului ca
statisticile referitoare la mortalitate sint
foarte exacte, desi acestea nu reflecta
adevarata dimensiune a pierderilor din
punct de vedere al suferintei umane.

Tn ultimii 20 de ani, peste 1,5 milioane
de oameni au fost victimele directe ale
dezastrelor naturale din intreaga lume,
estimindu-se ca numarul total al persoa-
nelor decedate aproape ca s-a dublat in
fiecare an pe parcursul ultimului dece-
niu. Din punct de vedere geografic, Asia
este continentul cel mai grav afectat de
dezastrele naturale, deoarece teritoriul
sau, care reprezinta 33% din suprafata
globului, in care traieste 61% din popu-
latia intregii lumi, Tnregistreaza 43% din
numarul global de fenomene extreme si
peste 80% din numarul mondial de de-
cese datorate dezastrelor, Tn special din
cauza frecventelor inundatii provocate
de furtunile tropicale (tabelul 1).

Numarul de hazarduri este in perma-
nentd crestere. In juméatatea a doua a
secolului XX numarul de hazarduri na-
turale Tnregistrate in lume a crescut de
4 ori (figura 2).

in prezent pierderile in urma hazar-
durilor cresc si sint insotite de urmari
grave din punctul de vedere al supra-
vietuirii, conditiilor de trai si mijloacelor
de existentd ale oamenilor, in special
ale paturilor defavorizate ale populatiei.
in lume, in ultmii 50 de ani, pierderile
materiale anuale Tn urma hazardurilor
au crescut Tnzecit (figura 3).

Reducerea efectelor acestor dezas-
tre implica studierea interdisciplinara a
hazardurilor, a vulnerabilitatii, a riscului
si, iIn mod deosebit, informarea si edu-
carea populatiei.

In lupta impotriva hazardurilor se
remarca trei momente fundamentale:
previziunea, prevenirea si reducerea
riscului. Exista diferenta intre predic-
tii, previziuni si avertizari. Predictiile
nu anuntd cu multd precizie momentul
cind se va produce evenimentul, locul
si magnitudinea lui. Previziunea spe-
cifica de obicei timpul, locul si posibila
magnitudine a unui hazard, tinzind sa
fie pe termen scurt. Avertizarile sint
mesaje adresate publicului pentru a
reduce pierderile in cazul unui hazard.
Fiecare sistem de prognozare si averti-
zare tinde sa aiba citeva etape dispuse
cronologic: recunoasterea pericolului;
aparitia hazardului; decizia de averti-
zare, raspindirea avertizarilor; reactia
populatiei.

Prevenirea reprezinta un ansamblu
de actiuni care vizeaza diminuarea
riscului, referindu-se fie la hazard, fie
la vulnerabilitate. Prevenirea include
protectia care reprezinta operatiunea
sau dispozitivul de interventie asupra
mijloacelor sau lucrarilor in vederea
reducerii, extinderii sau desfasurarii
hazardurilor.

in atenuarea efectelor daunatoare,
fundamental este comportamentul co-
erent al celor implicati direct si indirect.
Adoptarea unui comportament coerent
este posibila in cazul in care exista si
este raspindita cultura protectiei civile,
ale carei componente sint educatia si
pregatirea pentru risc.

Nivelul de pregatire pentru situatiile
exceptionale majoreaza capacitatea
populatiei de a reactiona cu siguranta
la hazarduri si de a le depasi. Guver-
nele au datoria de a crea sisteme de
pregatire care sint relativ simple si pot
fi aplicate tn cazul hazardurilor posibile.
Ins&, pentru a crea astfel de sisteme,
este necesara monitorizarea ampla a
principalelor tipuri de hazarduri natura-
le specifice regiunii date, actualizarea
continua a metodicii de predictie si,
desigur, pregatirea corespunzatoare a
serviciilor specializate si populatiei pen-
tru actiuni corecte de protectie in cazul
manifestarii acestor fenomene.

Teritoriul Moldovei, prin amplasarea
geografica si particularitatile naturale,
este afectat mai frecvent de urmatoarele
fenomene naturale de risc: cutremure de
pamint, alunecari de teren, inundatii, ploi
torentiale abundente, uneori insotite de
grindina si furtuni puternice, temperaturi
caniculare de lunga durata, vara, ori prea
scazute iarna, secete, ninsori abundente,
ingheturi timpurii de toamna ori tardive de
primavara, cazurile de formare excesiva
a chiciurii, epidemii, epizoatii si invazii.
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Figura 3. Pierderile economice provocate de hazarduri*, anii 1973 — 2002
*nota: sint incluse secetele, cutremurele de pamint, epidemiile, temperaturile extremale,
foametea, avariile industriale, invazia insectelor, alunecérile de teren, accidentele de trans-
port, eruptiile vulcanice, tsunami, incendiile si uraganele

n total, pe parcursul ultimului mile-
niu, in Basarabia s-au semnalat peste
2130 cazuri de procese extreme, re-
partizate astfel: 462 secete, 112 invazii
ale vatamatorilor la plante, 371 veri cu
ploi mari, 63 toamne cu ploi mari, 314
inundatii vaste, 392 ierni geroase , 119
ingheturi tardive de primavara sau tim-
purii de toamna, 85 furtuni mari, 109
epidemii si epizootii, 107 cutremure de
pamint puternice etc.

in evolutia calamitatilor naturale (ta-
belul 2) pot fi observate perioade relativ
mai calde si secetoase, cum ar fi perioa-
da anilor 1080-1180; 1360-1500; 1820-
1980 si perioade mai reci i umede, cu
ierni geroase, in special in secolele XV-
XVII (Mihailescu, 1999). Cel mai mare
numar de ierni geroase s-a inregistrat
in perioada anilor 1420-1460, cind a
sporit si numarul de veri reci si ploioa-
se, inundatii, ceea ce ilustreaza de fapt
modificarea climatului regional in direc-
tia racirii si sporirii umiditatii.

Perioada actuala se caracterizeaza
printr-o tendinta evidentad de sporire a
cantitatii anuale de precipitatii (cu circa
5-10% fata de inceputul secolului XX),
insotita de cresterea semnificativa a
contrastelor sezoniere gi a variabilitatii
regionale a climei.

Analiza, sistematizarea si descrierea
grafica a datelor obtinute pina in pre-
zent, cu referire la frecventa calami-
tatilor naturale pe parcursul ultimului
mileniu, permite evidentierea anumitor
particularitati regionale Tn manifestarea
acestora. S-a constatat ca, pe parcur-
sul fiecarui ciclu de 11 ani al activitatii
solare se poate observa ca tendinta de
sporire ori de micsorare a numarului de
calamitati variaza in limite stabile. Acest
fapt sugereaza ideea existentei unor rit-
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muri de intensificare a manifestarii unor
grupuri de calamitati naturale in parte,
precum si a unor sporiri periodice ale
numarului lor in general.

S-a stabilit ca curba de oscilatie a ve-
rilor si toamnelor ploioase formeaza in
multe cazuri maxime si minime comune
cu cea a iernilor geroase.

De asemenea, se observa o depen-
denta directa intre sporirea numarului
de ierni geroase si cel al primaverilor
cu ingheturi tardive, cit si a numarului
inundatiilor gi al verilor racoroase, cu
multe ploi torentiale.

Un caracter deosebit reprezinta curba
de oscilatie a secetelor, care pe parcursul
mai multor secole se comporta diametral
opus curbei iernilor geroase si celei a ve-
rilor si toamnelor cu umiditate excesiva.

CLASIFICAREA HAZARDURILOR
NATURALE

Hazardurile naturale pot fi clasifica-
te n functie de diferite criterii: geneza,
durata de manifestare, modul de mani-
festare, suprafata afectata, pagubele
cauzate, gradul de potentialitate de a
cauza pagube sau gradul de vulnera-
bilitate etc.

Una dintre cele mai argumentate cla-
sificari ale hazardurilor este clasificarea
genetica a acestora, adica dupa facto-
rul predominant, care cauzeaza apari-
tia calamitatii date (Mihailescu, 2004).
Astfel, dupa origine pot fi deosebite ur-
matoarele clase de calamitati:

I. Naturale

Il. Artificiale

Cele naturale pot fi divizate in urma-
toarele grupe de calamitati ori anomalii:

- anomaliile meteorologice (secete,
ingheturi, uragane etc.);

- anomaliile hidrice (inundatii, viituri
mari etc.);

- anomaliile tectonice (fracturi, falii
etc.);

- anomaliile gravitationale (alunecari
de teren, surpaturi, torente de noroi,
avalange de zapada etc.);

- anomaliile biologice (epidemii, epi-
zootii, epifiti, invazii etc.);

- anomaliile endogene (seisme, erup-
tii vulcanice, gheizere etc.);

Calamitatile artificiale includ:

- anomaliile de provenienta antropica
(razboaie, incendii, explozii atomice, in-
toxicari etc.);

- anomaliile de provenienta mixta.

Cea mai mare grupa de hazarduri
naturale o reprezinta anomaliile mete-
orologice.

in functie de geneza, hazardurile na-
turale se diferentiaza in:

hazarduri endogene, a caror actiu-
ne este generata de energia provenita
din interiorul planetei, in aceasta cate-
gorie fiind incluse cutremurele si erup-
tiile vulcanice;

hazarduri exogene, generate de
factorii climatici, hidrologici, biologici
etc., de unde categoriile: hazarduri
climatice, hazarduri hidrologice, ha-
zarduri geomorfologice, hazarduri
oceanografice, hazarduri biologice,
hazarduri biofizice si hazarduri astro-
fizice.

Dupa durata de manifestare se deo-
sebesc:

- hazarduri rapide — seismele, torna-
dele, viiturile;

- hazarduri lente — secetele, ridicarea
nivelului Oceanului Planetar.

Dupa arealul afectat:

- hazarduri globale sistemice — ten-
dinta de incalzire a climei, tendinta de
ridicare a nivelului Oceanului Planetar,
reducerea stratului de ozon;

- hazarduri globale cu efecte regiona-
le — desertificarea si eroziunea solului;

- hazarduri regionale — ciclonii, furtu-
nile extratropicale, poluarea apei, aeru-
lui si solului;

- hazarduri locale si punctuale — alu-
necarile, procesele de formare a rave-
nelor, eruptiile vulcanice, seismele.

Dupa modul de manifestare:

- cu caracter violent — cutremure, vul-
cani, taifunuri;

- cu caracter progresiv — furtuni loca-
le insotite de grindina etc., perturbatii
ale circulatiei atmosferice regionale ori
locale (cicloni mediteraneeni cu evolu-
tie retrograda);

- cu caracter lent — fenomene de us-
caciune, fenomene de seceta, ceturi de
radiatie si evaporatie;
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Tabelul 2
Principalele grupe de calamitati pe parcursul ultimului mileniu

Anii 1000 1100 1200 1300 | 1400 1500 1600 1700 1800 | 1900 in
Fenomene 1099 1199 1299 1399 | 1499 1599 1699 | 1799 1899 | 1997 | total
Secete 35 41 31 37 45 37 49 51 72 64 462
Invazii de daunatori 5 5 6 7 9 6 16 10 37 11 112
Toamne ploioase 13 8 7 3 2 1 5 8 9 7 63
Veri ploioase 26 38 45 38 31 46 44 21 50 32 371
Inundatii 30 22 21 34 29 25 47 34 54 18 314
lerni geroase 28 26 43 44 53 50 52 32 43 23 394
Ingheturi 16 12 6 9 11 9 15 9 13 19 119
Furtuni 9 2 8 ) 5 ) 3 2 22 24 85
Seisme 3 5 1 1 4 8 10 7 16 52 107
Epidemii si epizootii 9 4 2 10 18 6 28 2 23 7 109
in total in 100 de ani 174 163 170 188 207 193 269 176 339 257 2136
Dupa pagubele cauzate (diverse sur-  telor naturale ale mediului geografic, BIBLIOGRAFIE

se citate de Bogdan, Niculescu, 1999):

- victime umane — cel putin 100 morti,
100 raniti;

- pagube cauzate economiei — cel pu-
tin 1mil. dolari SUA;

- victime umane — cel putin 200 mortj;

- pagube cauzate economiei — cel pu-
tin 16,2 mil. dolari SUA.

Dupa suprafata ocupata, durata acti-
va, frecventa, principalele efecte (Char-
don, 1990, citat de Bogdan, Niculescu,
1999):

- gigacatastrofa — explozii vulcanice;

- megacatastrofa — mari seisme, erup-
tii vulcanice, secete tropicale;

- mezocatastrofa — eruptii vulcani-
ce mai mici, seisme cu intensitate mai
mica, valuri de frig, oraje, tornade;

- catastrofa — mici seisme, tornade,
ploi exceptionale.

TERMENI

Hazard — eveniment amenintator ce
reprezinta probabilitatea de aparitie,
intr-o anumita perioada, a unui feno-
men potential daunator pentru om,
pentru bunurile lui si pentru mediul in-
conjurator.

Record — punctul culminant in evo-
lutia unui fenomen sau parametru al
fenomenului.

Calamitate — o nenorocire mare,
dezastru care loveste o colectivitate.

Dezastru — hazard care cauzeaza
intreruperea sau perturbarea grava
a functionarii societatii si genereaza
victime omenesti, mari pagube mate-
riale si distrugeri ale mediului. Aceste
efecte depasesc capacitatea societa-
tii de a reactiona eficient prin folosirea
resurselor locale, fiind necesare inter-
ventii si ajutoare pe plan national si
international.

Geosistem - totalitatea componen-

aflate in relatii de interdependenta.

Vulnerabilitate — punerea in evi-
denta a gradului de expunere a omu-
lui si a bunurilor sale in fata diferitelor
hazarduri, indicind nivelul pagubelor
pe care poate sa le cauzeze un anu-
mit fenomen; se exprima pe o scara
cuprinsa intre 0 si 1, cifra 1 exprimind
distrugerea totala a bunurilor si pier-
derile de vieti omenesti din arealul
afectat.

Prevenirea — un ansamblu de me-
tode si de tehnici care servesc pen-
tru pregatirea si adoptarea masurilor
potrivite pentru indepartarea cauzelor
care genereaza un eveniment ex-
trem. In general, prevenirea consta in
adoptarea unor masuri de atenuare a
riscului.

Prognoza hidrometeorologica
— prevedere (predictie) fundamenta-
ta stiintific privind evolutia vremii si a
unor fenomene hidrometeorologice
deosebite.

Avertizare hidrometeorologica
— prognoza a fenomenului hidrome-
teorologic, elaborata pentru o anumi-
té& ramura a economiei nationale sau
beneficiar, in care se indica aparitia,
sfirsitul si intensitatea acestuia.

Catastrofa — eveniment tragic, de
mari proportii, cu urmari dezastruoase.

Risc — nivelul probabil al pierderilor
de vieti omenesti, al numarului de ra-
niti, al pagubelor aduse proprietatilor
si activitatilor economice de céatre un
fenomen natural sau grup de fenome-
ne intr-un anumit loc si intr-o anumita
perioada.

Monitorizarea mediului — sistem
de statii si posturi stationare si mobile,
destinate observatiilor asupra starii gi
poluarii mediului.
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FENOMENE OPTICE iN MOLDOVA

La 21 mai anul 2007, in Chisinau, in
jurul Soarelui, a fost observata o prive-
liste extraordinar de frumoasa, care a
trezit in rindurile populatiei nedumerire
si chiar frica. Aceasta frica este dictata
de necunoasterea acestor fenomene.
Tn realitate, pe cer, in jurul Soarelui, s-a
format fenomenul optic luminos — Ha-
loul mare.

Haloul reprezinta un grup de fenome-
ne optice care au forma de inele, arcuri,
coloane sau pete luminoase, determi-
nate de refractia sau reflexia luminii pe
cristalele de gheata Tn suspensie in at-
mosfera (nori cirriformi, ace de gheata,
ceata inghetata).

Dupa natura astrului in jurul caruia se
produc, fenomenele de halo pot fi solare
sau lunare; haloul determinat de refrac-
tia luminii solare poate fi uneori colorat,
in timp ce haloul lunar este intotdeauna
alb. Fiind vorba de un grup de fenome-
ne, acestea pot fi observate, in general,
individual sau mai multe odata; foarte
rar se intimpla sa se observe simultan
intregul grup de fenomene de tip halo.
Principalele variante observabile indivi-
dual sau simultan sint:

Haloul mic, fenomen optic observat
cel mai frecvent sub forma unui inel lu-
minos, alb sau in cea mai mare parte
alb, cu raza de 22° si situat concentric
n jurul astrului luminos. In general, ha-
loul mic reprezinta pe marginea sa inte-
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Figura 1. Schema diferitelor forme
de fenomene tip halo (a); si de aprecie-
re a marimilor (b)
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rioara o nuanta rosie, slab vizibila, iar in
cazuri foarte rare o coloratie violeta pe
marginea sa exterioara. Sectorul de cer
cuprins in interiorul inelului este mult
mai Tntunecat decit restul cerului.

Haloul mare, observabil mult mai rar,
are tot forma circulara, insa cu raza de
46°, centrat de asemenea in jurul as-
trului luminos. Spre deosebire de haloul
cu raza de 46°, este mai putin luminos
si apare destul de frecvent sub forma
unui cerc incomplet, din cauza discon-
tinuitatii pinzei noroase cirriforme pe
care se formeaza.

Modalitatea de apreciere sau veri-
ficare a marimii razei unghiulare apa-
rente a haloului observat este destul de
simpla si se rezuma la intinderea miinii
in directia astrului luminos, cu palma
plasatd perpendicular pe bratul intins,
in asa fel incit sa mascheze Soarele
sau Luna; daca cercul luminos al ha-
loului se Tnscrie pe extremitatea dege-
telor, atunci haloul este de 22°, in caz
contrar, fenomenul trebuie considerat
ca fiind cu raza de 46° (figura 1b).

hS-soare: 0-pozitia observatorului: a-
halou de 22° b-halou de 46°; c-arcuri

tangente superior la halou de 22° d-ar-
curi tangente inferior la halou de 22°;
e.e’.f.f-prisma sau lamela hexagona-
Ia (ace si lamele). Datorita geometriei
prismelor de gheata, razele luminoase
sufera o reflexie totala in cazul in care
unghiul prismelor este mai mare de
99°31’, sau numai o deviere daca acest
unghi este mai mic; Tn cazul prismelor
cu unghiul de 60° deviatia minima este
de aproximativ 22°. In consecintd, nici
una din prismele de gheata, indiferent
de orientare, nu va dirija raze luminoa-
se catre ochiul unui observator situat in
punctul 0 (figura 2b), in interiorul unui
con de revolutie in jurul directiei OS a
razelor incidente si cu semiunghiul la
virf de 22°; acest lucru este schemati-
zat in figura 2c, din care rezulta ca toa-
te cristalele existente intre AB nu trimit
nici o raza luminoasa catre observato-
rul din 0.

De fapt, fiecare lumind monocroma-
ticd are un unghi propriu de deviatie,
ca de exemplu lumina rosie 21°36’, iar
cea violeta 22°22 , motiv pentru care
observatorul poate percepe, in cazul
haloului solar, o coloratie rosie pe mar-
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ginea interioara a inelului luminos si o
coloratie albastrui-violetd pe marginea
exterioara a acestuia, asa cum demon-
streaza schema din figura 3a.

Haloul mare sau haloul de 46° are
origine similara cu cea a haloului mic,
nsa refractia se produce prin prisma de
90°, care determina o deviatie minima
de 46°, ceea ce explica si valoarea un-
ghiulara a razei inelului luminos format
n jurul astrului. Fenomenul se observa
mult mai rar, pentru ca prismele hexa-
gonale aciforme se termina la capete
prin mici piramide hexagonale, in loc
de baze plane si In asemenea cazuri
acestea nu mai joaca rol de prisme op-
tice de 90°.

Fenomenele de halo de 22° si 46°
nu pot fi explicate decit prin prezenta
prismelor optice de gheata, orientate
in toate directiile si reciproc, existenta
unor asemenea prisme in masa norului
nu poate produce decit fenomene opti-
ce de forma circulara. Celelalte forme
luminoase apar ca urmare a unei ori-
entari generale particulare a prismelor
optice, constituite din cristale de gheata
de forme diferite.

Coloana luminoasa alba, de forma
unei trene de lumina, continua sau
discontinua, este o alta varianta de fo-
tometeor de tip halo, care poate fi ob-
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Figura 2. Schema formarii haloului de 22°; a) — geometria cristalelor de gheata, sub forméa
de prismé sau lameld hexagonald; b) — schema perceperii haloului de catre observatorul
situat in 0; ¢) — schematizarea procesului de refractie a razei luminoase la trecerea prin

cristalul hexagonal de gheatéa

servata in asociatie cu forma inelara a
fenomenului, la verticala Soarelui sau a
Lunii deasupra sau sub pozitia astrului.
Coloanele luminoase sint determinate
de o reflexie simpla a luminii pe fatetele
orizontale ale unor cristale de gheata
care se balanseaza in jurul axei verti-
cale; modul de formare este similar cu
cel al trenelor luminoase produse de
razele Soarelui pe o suprafata de apa
usor agitata.

La exteriorul inelelor luminoase ale
haloului mic sau mare pot fi observate
uneori arcuri tangente luminoase; aces-
te arcuri ating haloul circular in punctul
sau cel mai Tnalt si de asemenea in
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Figura 3. Schematizarea dispunerii culorilor in haloul de 22° si a perceperii lor de obser-

vatorul situat in 0

punctul cel mai jos, motiv pentru care
sint denumite si arcuri tangente superi-
or si inferior. Forma acestor arcuri dife-
ra in functie de inaltimea astrului dea-
supra orizontului; uneori ele sint atit de
scurte Incit se reduc practic la dimensi-
unile unei pete luminoase pe marginea
exterioara a inelului. Ele se produc prin
refractia razelor luminoase in prisme
optice de 60°, orientate intr-o pozitie
vecina celei corespunzatoare minimului
de deviatie si care au muchiile orizon-
tale. Asemenea prisme sint constituite
din cristale aciculare care cad in pozitie
orizontala (figura 4d).

Uneori este posibil sa se observe
un arc circumzenital superior si un arc
circumzenital inferior, situate in plan
orizontal; arcul circumzenital superior
este un arc cu curbura accentuata, ca
a unui segment de cerc mic orizontal,
vizibil Tn vecinatatea zenitului, iar arcul
circumzenital inferior are forma unui
arc larg deschis, ca un segment de
cerc orizontal cu raza mare, observa-
bil in vecinatatea orizontului (figura 1).
Arcul superior se poate vedea in cazul
in care indltimea unghiulara a astrului
deasupra orizontului este mai mica de
32°, iar arcul inferior devine vizibil nu-
mai pentru naltimi unghiulare ale as-
trului mai mari de 58°. Arcul superior
poate atinge inelul haloului mare numai
la o inaltime unghiulara a astrului de
aproximativ 22°, iar arcul inferior atinge
acelasi halo la o inaltime a astrului de
aproximativ 68°. Arcurile circumzenitale
se ndeparteaza din ce in ce mai mult
de haloul mare, pe masura ce inaltimea
unghiulara a astrului se indeparteaza
de valorile indicate mai sus. Aceste ar-
curi pot fi observate si in lipsa haloului

NR.3 (33) IUNIE 2007




—

(=%
it

INFORMATII STIINTIFICE

Figura 4. Tipuri de cristale de gheata, cu forma complexa, care pot produce fenomene

secundare de halo

mare. Formarea lor este explicata prin
refractia razelor luminoase in prisme
optice cu muchii orizontale de 90°, de
forma celor din figurile 4a, c, si 5b; rari-
tatea arcului circumzenital inferior este
explicatd nu numai prin Tnaltimea un-
ghiulara a astrului deasupra orizontului,
ci si prin numarul mai mic de prisme op-
tice simple, fara lamela superioara, din
masa norului.

Cercul parhelic este un cerc luminos
alb, orizontal, situat la aceeasi inaltime
unghiulara ca Soarele (figurile 1m, m’);
in anumite puncte de pe cercul parhelic
pot apare pete sau nuclee luminoase,
situate frecvent in imediata vecinatate
a haloului mic si deseori viu colorate
(figurile 1e, €, f, f). Nuclee luminoase
similare pot fi observate de asemenea,
fnsa@ mult mai rar, la o distanta azimuta-
la de 120° fata de Soare (paranthelii),
sau foarte rar in partea opusa Soarelui
(antehelii); cind parheliile, parantheliile
sau anteheliile sint deosebit de straluci-
toare sint denumite si ,Sori falsi”, iar in
cazul fenomenelor similare determinate
de lumina Lunii sint denumite si ,Luni
false” (cerc paraselenic, paraselenii si
anteselenii). Parhelile si paraseleniile
sint uneori legate de haloul mic prin ar-
curi dispuse oblic, denumite si arcurile
lui Lowitz.

Parheliile si cercurile parhelice se
formeaza pe cristale aciculare asociate
cu una sau doua gamele la capete, ca
cele din figurile 4 a—c, care cad cu axul
lung Tn pozitie mai mult sau mai putin
verticala; arcurile lui Lowitz se produc
pe cristale de forma a si b din aceeasi
figura, care pot balansa mai bine in
plan vertical. Parheliile sint formate prin
refractia razelor luminoase in prisme
optice de 90° cu muchii verticale, iar
dupa observatiile lui Dobrowolski se
pare ca asemenea fenomene sint ge-
nerate de prezenta maclelor prismatice
(mai multe cristale unite intre ele, ca
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cel din figura 5.a), constituite din patru
prisme situate in acelasi plan, ale ca-
ror axe formeaza intre ele unghiuri de
90°. Aceste stelute cu patru raze, prin
cadere in pozitie orizontald, determina
reflexia luminii solare, simultan pe doua
fatete verticale, perpendiculare intre ele
si dau o imagine opusa Soarelui; asam-
blarea cristalelor sau prismelor acicula-
re intr-un numar mai mic si la unghiuri
de 120° sau 45° determina formarea
parantheliilor tot prin dubla reflexie a
luminii solare pe fatetele plane verticale
ale acestora.

Imaginea Soarelui este tot un feno-
men de halo, determinat de reflexia
luminii solare pe cristalele de gheata
existente Tn anumiti nori. Aceasta ima-
gine apare la verticala si sub pozitia
Soarelui, ca o pata alba si stralucitoare,
asemanatoare imaginii Soarelui forma-
ta pe o suprafata calma de apa. Aceas-
ta imagine este vizibila numai privita de
sus in jos, respectiv dintr-un avion in

zbor, sau mai rar de pe virful unui mun-
te Tnalt (la latitudinea Moldovei numai in
sezonul rece).

Ca observatie generala, este util sa
se retina ca halourile solare gi lunare se
produc mai frecvent la latitudini inalte si
medii, dar pot fi intilnite si la latitudini
mici, unde constituie un puternic indiciu
de declansare a unei furtuni tropicale.

Practic, formarea halourilor, indiferent
de forma acestora si de latitudinea la
care se produc, constituie un indiciu ca
vremea rea se va instala (in regiunea in
care a fost observat) in aproximativ 48
ore de la inregistrarea fenomenelor.

Fenomenele optice, ca si cele electrice
i acustice, desi nu au o importanta de-
osebita asupra vremii, pot da insa indicii
privind starea vremii si prognozarea ei.
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Figura 5. Macla constituita din patru cristale hexagonale dispuse in cruce; a) care

determina formarea anteheliilor (dupa Dobrowolski) si lamela hexagonala simpla; b) care

favorizeaza aparitia arcului circumzenital
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MEDIUL - ECONOMIE - DEZVOLTARE INDUSTRIALA

DURABILA

Conf. univ. dr. Mirela MAZILU,
student Sabina MITROI,
Universitatea de Vest, Timisoara

Motto: ,,In biblioteca actuald a sentintelor de condamnare nu exista o expresie mai deprimanta i mai decisiva decdt cea
de neeconomicos. Daca o activitate este etichetata cu atributul neeconomicos, nu numai ca s-a pus in pericol dreptul lui
la viata, dar l-a si pierdut deja. Poti afirma despre ceva ca este urdt, istovitor, degradeaza omul, pune in pericol pacea
mondiala sau bunastarea generatiilor viitoare — totusi cand n-ai reusit ca demonstrezi cd este neeconomicos, nu ai pus
sub semnul intrebarii dreptul de a fi, a creste si a progresa’.

Orice proces economic evolueaza
intre doi poli — productie si consum
— aflati 1n relatii de interdependenta,
de interconditionare reciproca, deci
de recunoastere a rolului activ al fi-
ecaruia dintre ei. Or, relatia biunivo-
ca mediu-economie — prezintd doua
componente:

[ baza materiala oferitd de mediu
pentru inputurile economice sub for-
ma materiilor prime, spatiului de pro-
ductie, energiei, biodiversitatii (care
se constituie intr-o ,,supapd” pentru
mediu, stiut fiind faptul cd mediul
asigurd, in anumite limite, suportul
acestor inputuri economice;

[ stocurile de mediu, implicate
in mentinerea echilibrului ecologic,
a caror structurd se poate modifica
odata cu mutatiile calitative in plan
tehnologic.

Astfel, relatia economie-mediu se
bazeaza, de asemenea, pe intercon-
ditionarea dintre 2 componente:

[J un feed-back sau un ,,mesaj”
sub forma materiala catre mediu
concretizat in emisii, deseuri, de-
gradari fizice etc., rezultate ca ur-
mare a activitatii economice deru-
late (productie si consum), a carui
dimensiune depinde de performan-
tele celor doi poli (figura 1);

[ totalitatea efectelor incluse de
»mesajul” material al economiei
catre mediu depinde de fragilitatea
si echilibrul ecologic al mediului
(efectele fiind majore, negative in
zonele de mediu cu dezechilibre si
scad in intensitate acolo unde func-
tionalitatile din mediu prezintd o
anumita stabilitate).

De remarcat, de asemenea, ca in-
tensitatea efectelor este dependenta

de marimea ,,mesajului” (emisii, de-
seuri etc.), care pot depdsi capacita-
tea de autoreglare (specifica mediu-
lui) si capacitatea de reciclare de
care dispune si beneficiazd mediul,
nicidecum fiind o functie specifica
mediului, ci una volens-nolens de
adaptare a mediului la ritmul fara
precedent de exploatare a stocurilor

Schumacher, 1991

ecosistemelor, efectele neintarziind
sa apara.

Este neproductiva si nedreapta li-
mitarea mediului doar la functia de
furnizor” de resurse de materii
prime (si chiar de servicii recreative,
estice, ecologice), el fiind ,,admi-
nistratorul” neretribuit al celui mai
mare serviciu pentru umanitate: men-
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Figura 1. Relatia de interdependentd mediu-economie (prelucrare Manualul de
aplicare in practica a unui program de protectie a mediului inconjurator, Editura

SIC, Bucuresti, 1991)
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tinerea vietii pe pamant — ea insasi
baza a intregii activitati economice.

Mediul ramane un bun public si
un sistem bazat pe autoreproductie
in stransd interdependentd cu me-
diul economic, diferentierea intre
cele doua fiind data de legile care le
guverneaza:

[ mediul economic este dominat
de legi economice;

[J mediul functioneazd pe baza
legilor biologice, legilor naturii.

In functionarea unei reale econo-
mii a mediului se impun imperativ
4 directii de actiune:

[ elaborarea tehnologiilor de
evaluare in termeni ,,monetari” le-
gate de evolutia mediului si utiliza-
rea unor metode de analizd ca su-
port decizional;

[l conceperea si aplicarea instru-
mentelor politicilor de mediu;

[l evaluarea dimensiunii interna-
tionale a fenomenelor si politicilor
legate de mediu;

[J fundamentarea trecerii de la
modelul stationar de dezvoltare,
propus de Clubul de la Roma, la
modelul dezvoltarii durabile.

Or, putem desprinde cateva idei
esentiale:

[J dezvoltarea durabila reprezin-
td un deziderat mondial. Acceptarea
doctrinei si includerea conceptului in
strategiile nationale nu reprezinta o
optiune benevola (una posibild din-
tre multe altele, sau opozabild unui
tip anume de dezvoltare) ,,ci este
singura cale realista, responsabila si
in avantajul tuturor natiunilor, fiind,
totodata in concordantd cu cerintele
colaborarii internationale”.!

[J dezvoltarea durabila in ulti-
mul timp este reclamata cu impera-
tivitate si de recunoasterea faptului
ca modelele anterioare de crestere
economicd au anumite carente si
chiar limite Or, cele doud mode-

1. Popescu |., Bondrea A., Constanti-
nescu M., 2006, Dezvoltarea durabila

— 0 perspectiva romaneasca, Editura

Economica, Bucuresti, p. 23.
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Figura 2. Interdependenta dintre cele
4 sisteme de dezvoltare durabild

le de dezvoltare experimentate de
economia moderna:

] economia conventionald sau de
piad;

] economia planificata, centrali-
zata sau socialista, s-au dovedit unul
functionabil si-n prezent (cel de pia-
ta) generand pe langa plusuri si mi-
nusuri, precum: sardcie alarmanta,
somaj fluctuant, degradarea ireversi-
bila a mediului Inconjuritor, epuiza-
rea resurselor naturale etc., cel de-a
doilea model s-a autoeliminat, prac-
tic, din cauza ineficientei economice
si a nivelului de trai scazut.

(] dezvoltarea durabila obliga
in analiza sa o abordare sistemica a
triadei: economie, social ecologie,
careia i se adauga 1n opinia multor
specialisti Inca o variabild, respec-
tiv sistemul tehnologic (atat din
perspectiva cresterii eficientei si a
actiunii rationale in utilizarea re-
surselor naturale, cat si a producerii
de tehnologii depoluante sau pentru
protectia mediului) figura 2.

Recunoagterea dependentei dezvol-
tarii economice de resursele naturale
si starea lor fizica, si formularea con-
ceptului de dezvoltare au loc 1n cadrul
unor confruntari indelungate intre di-
ferite conceptii privind protectia me-
diului natural, din care mentionez:
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Figura 3. Concordanta dintre componentele dezvoltdrii industriale durabile
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Conceptia geocentricd acorda
prioritate Terrei ca intreg, devenind
un scop in sine, omul ocupand un
loc secundar in cadrul elementelor
ce se cer conservate si protejate (o
astfel de conceptie, indeajuns com-
batuta, a declansat ideea de crestere
economica zero);

Conceptia biocentricd acorda
atentie maxima preocuparilor eco-
logice, organismelor vii, In general,
formelor de viatd nonumane, inter-
ventia antropicd in viata speciilor
fiind limitatd doar la actiunea de
protectie a lor;

Conceptia antropocentrica
sustine ideea conform careia totul
trebuie subsumat ,,nevoilor” cres-
cande, diverse si tot mai complexe
ale oamenilor, ceea ce este 0o mare
greseald in a considera ca omul are
»dreptul” sa faca orice cu natura,
cu mediul sau de viatd, cu resursele
acestuia.

Selectdind elementele comune,
rationale si utile ale acestor trei
conceptii referitoare la protectia
mediului natural, retinem una ge-
neralizatoare, i anume: conceptia
reconcilierii omului cu natura si
cu sine insusi, ce presupune:

[J respect fata de legile ecologiei
si naturii in activitatea economica;

[J respect fatd de echilibrul eco-
logic;

[1 grija pentru sanatatea Terrei;

[J atentie si prioritate pentru pro-
gresul social.

Or, in ultimul timp, fiind preo-
cupati tot mai mult de satisfacerea
propriilor dorinte sau trebuinte,
profitdnd si nevizand pe abundenta
de resurse si pe capacitatea de re-
generare a unor rezerve naturale,
oamenii au scapat din vedere nece-
sitatea de a sprijini natura si efortul
ei de refacere si de a o ocroti. Este
la fel de adevarat si bine cunoscut
faptul ca, in general, unii oameni
au resurse si saracie, altii tehnolo-
gii de prelucrare si prosperitate. Ani
la randul, cei din urma si-au impus
vointa chiar si prin fortd obtinand si
dictand preturi exorbitante la resur-
sele detinute de ei.

Astfel, sarcina si speranta obtine-
rii unei concordante intre

.cresterea populatiei,
_dezvoltarea industriald continua,
_resurse naturale,

_protectia mediului (figura 3)

nu poate fi inteleasd decat abor-
dand dezvoltarea economico-indus-
triald care sa sustind mediul, adica
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o dezvoltare industriala durabila
(UNIDO - Organizatia Natiunilor
Unite pentru Dezvoltare Industriala
(continut in rezolutia 42/87).

Dezvoltarea industriala durabi-
la (United Nations Development
Organization, 1994) reprezinta ,,0
noud abordare a dezvoltarii indus-
triale, care permite industriei sa asi-
gure beneficii economice si sociale
pentru generatia actuala fara a com-
promite capacitatea generatiilor
viitoare de a-si indeplini propriile
cerinte si fard a dauna proceselor
ecologice fundamentale”.

Incurajator este ,,mesajul” ce de-
curge din aceastd definitie §i anume
ca orice deteriorare sau degradare
produsd de industrie elementelor si
sistemelor ecologice nu este durabila
(mai ales 1n timp!).

Or, pentru a fi cu adevarat dura-
bila, dezvoltarea industriala trebuie
sa indeplineasca trei criterii:?

[] protejarea eco-capacitatii (ce
presupune mentinerea capacitatii
ecosistemelor de a functiona de-
pasind impactul negativ al poluarii
asupra acestora, tinzdnd spre un
echilibru optim al ecosistemelor, ca
rastimp la fluctuatiile de mediu);

[ exploatarea rationala si efici-
enta a resurselor

[l umane;

[ materiale;

[J energetice;

[l repartitia echitabila intre
tari atat a ,,produselor” furnizate de
dezvoltarea industriala, cat si a ,,pa-
gubelor” produse in urma degrada-

2 Popescu |., Bondrea A., Constanti-

nescu M., 2006, Dezvoltarea durabila

— 0 perspectiva romaneasca, Editura

Economica, Bucuresti, p. 180.

rii mediului Inconjurator.

Pe langa cele trei criterii pe care
dezvoltarea industriala durabild tre-
buie sd le indeplineasca, exista si 2
strategii imperative de protectie
(United Nations Industrial Develop-
ment Organization, 1994):

1. Pastrarea emisiilor si evacu-
arilor anuale de deseuri generate
de activitatile industriale in li-
mitele standardelor ambiante de
mediu.

Referitor la standardele ambiante
mentiondm ca acestea stabilesc con-
centratiile admise ale diversilor polu-
anti in mediul inconjurdtor, pe baza
efectelor acestor substante poluante
asupra florei, faunei, calitétii apei, sa-
natatii umane etc.

2. Stabilizarea si reducerea in-
carcaturii totale a poluantilor, de
importanta regionala si locala.

Desi restrictivd, aceasta strate-
gie recunoaste limitele stiintei n a

determina concentratiile accepta-
bile pentru substantele poluante cu
efect ireversibil in functionalitatea
sistemului — mediu — este vorba de
acei poluanti asociati problemelor
globale si regionale — incalzirea
globala a Terrei, subtierea stratului
de ozon, ploile acide etc.

Intr-adevar este dificila trasarea
unei traiectorii care sa satisfaca toate
cele trei criterii obligatorii obtinerii
unei dorite dezvoltari industriale du-
rabile integrate ecologic. Intre aces-
te criterii i strategii, probabil, vor
trebui facute compromisuri bazate
pe analize competente si judecati
de valoare si oricare ar fi rezultatul
unui astfel de proces, este esential
ca importanta criteriului sa fie pe in-
telesul publicului si sa fie acceptata
unanim.
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Doctorul Vasile Chirtoaca a fost o per-
sonalitate proeminenta in sfera cerceta-
rilor floristice de la noi din tara, recunos-
cut si in Romania, Rusia, Ucraina si alte
tari din fosta U.R.S.S. El s-a manifestat
in studiul productivitatii biologice, eco-
logiei plantelor, dendroclimatologiei,
biodiversitatii si ocrotirii plantelor, ti-
pologiei padurilor si statiunilor de ha-
bitat, fitomelioratiei si crearii perdelelor
forestiere, ariilor protejate, problemelor
de educatie ecologica si popularizare
a cunostintelor despre lumea vegetald
etc., dar principalele studii au fost efec-
tuate In domeniul floristicii, evidentierii
speciilor de plante rare si argumentarii
luarii acestora sub protectia statului. Re-
zultatele studiilor sale au fost publicate
in circa 100 lucrari stiintifice, este coau-
torul a 6 monografii.

Vasile Chirtoaca s-a nascut la 20 fe-
bruarie 1938, a copilarit si si-a facut
studiile medii in s. Lipetchi, raionul
Kotovsc, regiunea Odesa. A studiat la
Institutul Pedagogic din or. Tiraspol, iar
doctorantura a absolvit-o la Gradina Bo-
tanica (Institut) a Academiei de Stiinte a
Moldovei, dupa care a sustinut teza de
doctor 1n stiinte biologice la specialita-
tea botanica.

Inca de la inceputul activititii sale
stiintifice (1965), pe cand activa ca
asistent la catedra de botanica a Insti-
tutului Pedagogic din or. Tiraspol, a
fost captivat de lumea plantelor spo-
rofite sau a ferigelor din increngatura
Polypodiophyta. Analizind mostrele
din ierbarele Institutului pedagogic din
or. Tiraspol, Universitatii de Stat din
Moldova si Gradinii Botanice a Aca-
demiei de Stiinte a Moldovei, in urma
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OMAGIERI

cercetarilor si colectarilor in teren, a
descoperit prezenta a 7 specii de fe-
rigi noi pentru patrimoniul floristic al
tarii — limba-sarpelui (Ophioglossum
vulgatum L.), atestatd initial in padu-
rea din s. Ivancea, r-nul Orhei. in urma
ulterioarelor cercetari ale habitatului,
savantul constatd ca specia a disparut.
Mai tirziu aceasta specie a fost depista-
ta si de alti floristi In padurile mezofile
din Podisul Moldovei de nord. Deci,
aceasta specie cu areal nordic este pe
cale de disparitie din fitocenozele de
lunca ale plaiului noastru, insa se mai
poate intilni in extrema nordica a tarii
— concluzioneaza savantul. Dintre alte
polypodiophite descrise de dr. Vasile
Chirtoacad mentiondm gymnocarpium
ferigiform (Gymmnocarpium driopteris
(L.) Newm.), creasta-cucosului (Po-
lystichum aculeatum (L.) Roth.), feri-
ga-feminina (Athyrium filix-femina (L.)
Roth.), feriga-cartuziana (Dryopteris
carthusiana (Vill.) H. P. Fuchi), fe-
riga-dilatatd (Dryopteris dilatata =
Dryopteris austriaca (Jacq.) Woynar
ex Schinz et Thell.), feriga-caucaziana
(Dryopteris caucasica (A. Br.) Fraser-
Jenkins et Corley). Aceste specii de fe-
rigi au fost luate sub ocrotirea statului,
in urma aprecierilor, caracterizarilor si
lainsistenta savantului V. Chirtoaca. Un
loc deosebit in cercetarile sale floristice

Dumbravita - (Epipactis purpurata
Smith)

le-au ocupat si unele specii din fami-
lia Orchidaceae — dumbravita (Epi-
pactis purpurata Smith, E.atrorubens
(Hoffm.) Bess.), poroinicul-mascul
(Orhis mascula (L.) subsp. sygnife-
ra (Vest) Soo). De rind cu acestea a
mai fost evidentiatd prezenta a doua
specii de Lamiacee — roinita (Melissa
officinalis L.) si izma-mentifolie (Ca-
lamintha menthifolia Host), Ciperacee
— rogozul-paniculat (Carex panicualta
L.), Brasicacee — pana-zburatorului
(Lunaria annua L.), Scrofulariacee
— veronica-jacvin (Veronica jacquinii
Baumg.), Ranunculacee — piciorul-
cucosului-auriu  (Ranunculus aurico-
mus L.), Onagracee — iarba-vrajitoarei
(Circaea intermedia Ehrh.) si din As-
teracee — albastrita-salonitand (Cen-
taurea salonitana Vis.) si brustanul
(Telekia speciosa (Schreb.) Baumg.).
Din aceste 20 de specii de plante gasite
si popularizate de V. Chirtoaca, 8§ sint
incluse in Cartea Rosie a R. Moldova
(toate polipodiofitele si cite o orchida-
cee (Epipactis purpurata Smit), cario-
filacee (Paronichia cephalotes (Bieb.)
Bess.) si o brasicacee (Lunaria annua
L.), 3 sint luate sub protectia statului
(Telekia speciosa (Schreb.) Baumg.,
Carex paniculata L., Epipactis atroru-
bens (Hoffm.) Bess.), iar 5 — declarate
plante rare, dar nu sint incluse in lista
speciilor luate sub protectia statului.
Patru specii sunt mentionate ca prezen-
te frecvent in flora locala.

Am dori sa mentiondm si aportul
considerabil al neobositului cercetator
V. Chirtoacd la formarea sectorului de
flora spontana cu vegetatie forestiera
de gorunet cu tei si frasin, de stepa,
precum si al celui de plante rare.

Din partea colegilor si colaboratori-
lor Gradinii Botanice i aducem celui
care a fost modestul si neobositul Va-
sile Chirtoaca acest omagiu cu prile-
jul implinirii unei jumatati de an de la
trecerea sa in eternitate. Domnul sa-1
odihneasca in pace si sa-1 aiba in paza,
iar noi sa-1 pomenim ca pe un bun co-
leg, iscusit cercetator si un mare cunos-
cator al naturii.

Colectivul Gradinii Botanice
(Institut) a Academiei de Stiinte a
Moldovei
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