FONDATORI:
FOUNDERS:

Ministerul Mediului

Institutul de Ecologie si Geografie al ASM
Gradina Botanica (Institut) a ASM
Institutul de Zoologie al ASM

Institutul de Protectie a Plantelor si
Agricultura Ecologica al ASM

COLEGIUL DE REDACTIE:
EDITORIAL BOARD

Gheorghe Salaru — presedinte

dr. Lazar Chirica-coordonator
acad. Ion Toderas, [Z

dr. hab. Tudor Cozari, IEG

dr. Alexandru Teleuta, GB

dr. hab. Leonid Volosciuc, IPPAE

COLEGIUL STIINTIFIC:

SCIENTIFIC BOARD

acad. Duca Gheorghe — presedinte

dr. hab. Cuza Petru — secretar stiintific

dr. Bogdan Octavia, Bucuresti, Romania
dr. Boian Ilie, SHS

dr. Capcelea Arcadie, BM, Washington

m. cor. Dediu Ion, IEG, Chisindu

m. cor. Duca Maria. ASM, Chisindu

dr. Gladchi Viorica USM, Chisindu

acad. Goncearuk Vladislav, Kiev, Ucraina
prof. dr. Isgouhi Kaloshian, California, SUA
dr. hab. Lupascu Tudor, ASM, Chisinau

prof. dr. Marmureanu Gheorghe, Romania
dr. Munteanu Andrei, ASM, Chisinau

acad. Negru Andrei, ASM, Chisinau

acad. Nekipelov Alexandr, ASR. Rusia

dr. hab. Ungureanu Dumitru, UTM, Chisinau
dr. Vardanian T., Erevan, Armenia

COLECTIVUL EDITORIAL:
EDITORIAL STAFF
Barac Grigore — redactor-gef/chef-redactor
Lavric Mihai
Lazar Parascovia- lector
Zaporojan Tamara — design
Foto: cop. T. Cozari, Gr. Botanici
Adresa redactiei:
mun. Chiginau, str. A. Sciusev, 63a
tel. 22.24.94,22.16.90

E-mail: mediulambiant@asm.md

Indici de abonare:

Posta Moldovei — 31618

Moldpresa — 76937

fnregistrata la Ministerul Justitiei al RM,

nr. de nregistrare 106.

Revista se editeaza cu suportul financiar al
Fondului Ecologic National al MM.

Punctele de vedere prezentate in articole apartin
in totalitate autorilor.

Toate articolele siintifice sint recenzate.

Toate drepturile sunt rezervate redactiei si autorilor.
Reproducerea partiala sau integrala de texte $i imagini se
poate face numai cu acordul autorilor si al redactiei.

Tiraj 1000 ex.

Tipar: 1.S. EE.P. , Tipografia centrala”

Revista stiintifica,
de informatie s$i cultura ecologica
Scientific Journal of Information and Ecological
Culture

2(56) APRILIE, 2011

CUPRINS:

SUMMARY:

CALENDAR DE MEDIU

Gheorghe SALARU, Ilie BOIAN
23 MARTIE - ZIUA MONDIALA A METEOROLOGIEI ,,CLIMA PENTRU
DUMNEAVOASTRAY ......ooueteetrecsteessssess s sssssssssssssssssssssessssssessssessssssssssssssasssssases 1

Lazir CHIRICA, Maria NAGORNII
CONVENTIA AARHUS S| OPORTUNITATILE PENTRU REPUBLICA MOLDOVA...5

Lazir CHIRICA, Mihail PENCOV, Ion CUCEINIUC, Ion FLIURTA
APELE DE SUPRAFATA: PROBLEME Sl SOLUTIL.....coniirennnne et 7

Gavril GILCA
MONITORINGUL CALITATII APELOR DE SUPRAFATA iN REPUBLICA MOLDOVA
S| RALIEREA TREPTATA LA CERINTELE DIRECTIVEI-CADRU A APEI A UE ....... 1

Raisa LOZAN, A. TARITA, Maria SANDU, Viorica GLADCHI, Elena MOSANU,

Diana PROCOPIL, P. SPATARU, V. JABIN, S. TURCAN

IZVORUL — INDICATOR AL STARII ECOLOGICE A TERITORIULUI (RAIOANELE
ORHEI, TELENESTI SI SOLDANESTI) c..ocvcuetrecrreeccsreessessssssesssssssssssssssssssssssesssenes 15

Mihail LAVRIC, Elena CEBAN
PROBLEMELE ECOLOGICE ALE RAULUI BIC.......ccveureuriereereesesesessessessessesssessesens 21

CERCETARI STIINTIFICE

Dumitru BULAT, Denis BULAT, Marin USATII, Laurentia UNGUREANU
SPECIILE ALOGENE DE PESTI DIN ECOSISTEMELE ACVATICE ALE REPUBLICII
(0TI 0 10 N 24

Al. DASCALIUC, P. CUZA
CAPACITATEA DE ADAPTARE A APARATULUI FOTOSINTETIC A SPECIILOR DE
STEJAR (QUERCUS ROBUR, Q. PETRAEA, Q. PUBESCENS) LA ACTIUNEA TEM-

PERATURILOR INALTE ......coueteurearessreasessssssesssssssesssssssessssssssssesssssssesssssssssssssessssssecas 33
Gheorghe POSTOLACHE

ARIA PROTEJATA ,,CALINESTII MICI” .......oorereeresereereusessressesessssessesssesesssessessssane 37
A. URSU

SOLURILE CENUSII ALBICE. GENEZA S| RASPANDIREA GEOGRAFICA ............ 41
INFORMATII

Violeta BALAN, Gavril GILCA, Olga STAIN, Vlad JAPALAU

STAREA ACTUALA A RADIOACTIVITATII MEDIULUI IN REPUBLICA MOLDOVA,
CA URMARE A RECENTULUI ACCIDENT NUCLEAR PRODUS LA CENTRALA
ATOMO-ELECTRICA DE LA FUKUSHIMA DAIICHI, JAPONIA .........ccooemeerererererenas 45

NOUTATI EDITORIALE

G.H. MUSTATA
UN TEZAUR AL LITERATURII STIINTIFICE ECOLOGICE LANSAT LA UNIVERSITA-
TEA ,,AL. . CUZA” DIN IASI: BAZELE ECOLOGIEI MODERNE..........c.cccovunsreeurennn. 47



Cerinte-tip

de prezentare a articolelor stiintifice pentru publicare in
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activeaza persoana.
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. Fofografiile se prezinta in
format JPEG, numerotate
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Referintele bibliografice
se prezinta in limba in care
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grafie chirilicd). Referirile
in textul articolului se fac
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punde numarului de ordine
din bibliografie.

. Referintele includ nume-

le si prenumele autorului
(autorilor), pentru reviste:
denumirea articolului, anul
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pentru monografii: denu-
mirea, locul editarii, editu-
ra, anul editarii, numarul
de pagini.
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STRUCTURA ARTICOLU-
LUI

1. Titlul articolului expus laco-
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continutul lucrarii.

2. Numele complet al autoru-
lui (autorilor), gradul stiinti-
fic.

3. Institutia unde activeaza,
adresa acesteia si telefoa-
nele de contact.
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(pentru articolele in I. en-
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23 MARTIE - ZIUA MONDIALA A METEOROLOGIEI
,CLIMA PENTRU DUMNEAVOASTRA”

Gheorghe SALARU, Ministru al Mediului
dr. Ilie BOIAN, director al Serviciului Hidrometeorologic de Stat

Ziua Mondiala a Me-
teorologiei este marcata
in fiecare an la 23 martie,
deoarece in aceasta zi,
acum 61 de ani, pe langa
Organizatia Natiunilor Uni-
te (ONU) a fost infiintata
Organizatia Meteorologica
Mondiala (OMM), evocand
0 era noua care a impulsi-
onat progresul si coopera-
rea internationala in dome-
niul meteorologiei, hidrolo-
giei si in activitatile conexe
acestor domenii.

Aceasta institutie autori-
tara a contribuit semnificativ la re-
alizarea unor sisteme operationale
globale, destinate protectiei vietii
oamenilor, bunurilor materiale si
diminuarii consecintelor dezastrelor
naturale. Republica Moldova a ade-
rat la Organizatia Meteorologica
Mondiala la 29 iulie 1994, conform
Hotaririi Parlamentului nr. 210-XIlI
din 29 iulie 1998.

Astfel, Serviciul Hidrometeoro-
logic de Stat, ca institutie de stat
subordonata Ministerului Mediului,
reprezinta si promoveaza interese-
le Republicii Moldova in domeniul
meteorologiei, hidrologiei si moni-
toringului calitatii mediului in rela-
tile cu organizatiile internationale
si cu serviciile hidrometeorologice
din alte tari. Aici se poate adauga
ca succesul activitati OMM este de
neconceput fara o colaborare inter-
nationald globala, din simplul motiv
ca vremea si clima nu recunosc ho-
tare administrative si economice.

in fiecare an OMM acordd o
atentie deosebitd unei anumite te-
matici, prioritare la momentul de
fata.

Tematica anului 2011, propusa
de OMM este ,Clima pentru Dum-
neavoastrd”. Alegerea acestei te-

matici este o expresie a recunoas-
terii importantei climei atit la nivel
social, cit si la nivel economic in
contextul schimbarii climei globale.

Conform raportului recent al
OMM, anul 2010 a fost considerat
cel mai cald an inregistrat, la fel ca
si anii 1998, 2005, intrucat diferen-
tele relative dintre acesti trei ani au
fost mai putin semnificative decat
marja de eroare, fapt ce confirma
tendinta de incalzire pe termen
lung, mentionata in raportul Comi-
tetului Interguvernamental Pentru
Schimbari Climatice (IPCC), pentru
toti cei 10 ani inregistrati, incepand
cu 1998. De asemenea, in perioa-
da celor 10 ani dupa 2001, tempe-
raturile globale au avut o medie cu
aproximativ jumatate de grad peste
norma anilor 1961-1990, fiind cele
mai Tnalte temperaturi inregistrate
pentru o perioada de 10 ani de la
inceputul observatiilor instrumenta-
le climatice.

Intr-o perioadé relativ scurta de
timp — 61 de ani — OMM a reusit
sa joace un rol important in diferite
sfere ale activitati umane, depa-
sind cu mult asteptarile fondatorilor
s&i. In prezent OMM coordonea-
za eforturile Serviciilor Hidrome-
teorologice Nationale (SHMN) in

atenuarea consecintelor
hazardurilor naturale prin
avertizari timpurii si servi-
cii mai bune de prognoza-
re, precum si prin evalua-
rea riscului si In cresterea
gradului de congtientizare
a publicului in utilizarea
informatiei meteorologice
si hidrologice.

OMM are o istorie in-
delungata de observari,
schimb si arhivare a da-
telor ce tin de vreme, cli-
ma si apa. Prin transferul
de tehnologie, servicii de
creare a capacitatii, programe de
administrare si stocare a datelor,
OMM activeaza cu succes pentru a
asigura capacitatea tuturor SHMN,
in particular a celor din tarile in curs
de dezvoltare, de a observa, arhiva
si distribui sistematic date ce tin de
hazardurile hidrometeorologice.

Reteaua globala a OMM, care
numara peste 12000 de statii me-
teorologice, Centre Regionale Me-
teorologice Specializate si Centre
Meteorologice Mondiale, ofera date
operative, analize si prognoze ce
permit SHMN sa asigure cu siste-
me de avertizare timpurie si reco-
mandari in cazul diverselor hazar-
duri naturale, cum sunt tornadele,
cicloanele tropicale, valurile de frig
si caldura, inundatiile si secetele.

O sarcina strategica a Serviciu-
lui Hidrometeorologic de Stat este
asigurarea n timp util cu avertizari
privind declansarea fenomenelor
hidrometeorologice nefavorabile si
a nivelelor Tnalte si foarte Tnalte de
poluare a mediului ambiant. Servi-
ciul realizeazd monitoringul starii
si evolutiei mediului Tnconjurator
si Intocmeste avertismente privind
conditiile nefavorabile. Tn cazul pe-
ricolului aparitiei lor informatia este
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transmisa imediat organelor de stat,
agentilor economici, mijloacelor de
informare in masa, in scopul apara-
rii populatiei si economiei nationale
de fenomenele nefavorabile, pentru
prevenirea sau reducerea daunelor
provocate.

Una din cele mai actuale cai de
reducere a pierderilor in urma ca-
lamitatilor hidrometeorologice stihi-
nice este modernizarea sistemelor
existente de avertizare cu anticipa-
re timpurie a fenomenelor pericu-
loase. Cunoscind din timp pericolul
care se abate asupra noastra si
fara a avea mecanisme de a-l evita,
avem posibilitatea de a intreprinde
masuri de atenuare a consecintelor
acestora.

Din experienta anterioara re-
prezentantii diferitelor ramuri ale
economiei solicitd din ce In ce mai
multe informatii meteorologice, in
special ce tin de veridicitatea si
anticiparea timpurie a prognozelor,
cerinte tot mai noi si mult mai dure,
fiind conditionate in mod obiec-
tiv de complicarea proceselor de
productie. insa, pe de alta parte,
deseori informatia meteorologica
pusa la dispozitie nu se utilizeaza
pe deplin, iar uneori pur si simplu
incorect, ca rezultat reducandu-se
esential eficienta hotararilor econo-
mice adoptate.

Pentru realizarea cu succes a
masurilor privind diminuarea riscu-
lui fenomenelor hidrometeorologice
nefavorabile, utilizarii rationale a
resurselor naturale, este necesara
studierea multilaterala a acestor fe-
nomene, perfectionarea metodelor
de prognozare a lor si a masurilor
de prevenire sau reducere a dau-
nelor de pe urma influentei aces-
tora asupra economiei nationale si
securitatii oamenilor.

Actualmente, e cu atit mai fi-
reascd speranta ca societatea

i NR2(56) APRILIE, 2011
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noastra va constientiza rolul Servi-
ciului Hidrometeorologic de Stat si
importanta informatiei hidrometeo-
rologice pentru prezentul si viitorul
tarii, precum si pentru asigurarea
securitatii cotidiene a societatii.

Monitorizarea climei este vita-
& pentru aprofundarea intelegerii
noastre privind complexitatea sis-
temului climatic si previzibilitatea
acestuia.

Activitatea economica depinde
de fenomenele meteorologice si
schimbarile climatice. Fara cunos-
tinte despre clima nu poate fi ales
locul de amplasare a oraselor, in-
frastructurii, drumurilor, crearea ba-
rajelor si rezervoarelor de acumula-
re a apei si determinarea traseelor
aviatice.

In perioada 29 noiembrie — 10
decembrie 2010 in Cancun (Mexic)
a avut loc cea de-a 16-a Conferinta
a Partilor semnatare ale Conventi-
ei-cadru a ONU cu privire la schim-
barea climei, ratificata de catre Re-
publica Moldova prin Hotarirea Par-
lamentului nr. 404-XIII din 16.03.95.
Tot in aceasta perioada a avut loc si
cea de-a 6-a sedinta a Partilor Pro-
tocolului de la Kyoto.

La sedinta Segmentului Tnalt al
Conferintei, care s-a desfasurat in
perioada 7-10 decembrie 2010 si
a reunit demnitari de stat din toa-
te tarile semnatare ale Conventiei,
Republica Moldova a fost reprezen-
tata de catre dl Gheorghe Salaru,
ministru al mediului.

Conferinta a avut drept scop
elucidarea modalitatilor de stabilire
a unor masuri concrete si echitabile
de diminuare a schimbarilor climati-
ce, precum si prezentarea transpa-
renta a acestora.

Participarea la conferinta a ofe-
rit oportunitatea de a purta discutii
directe cu ministrii omologi din tarile
partenere si cu potentialii donatori,
in scopul atragerii investitiilor pen-
tru proiectele din cadrul mecanis-
mului dezvoltarii nonpoluante.

In conditiile economice ale tarii
noastre, devine extrem de impor-
tanta recunoasterea influentei pe
care o au conditile meteorologice
asupra sectorului agricol, deosebit
de sensibil fatd de variatiile climei.
Impactul negativ al acestora asu-

pra securitatii alimentare, economi-
ei si populatiei au scos in evidenta
problema sustinerii agriculturii prin
utilizarea masurilor de adaptare la
schimbarile climatice.

Utilizarea eficienta a informatiei
meteorologice poate avea efecte
economice pozitive, care ar aduce
beneficii enorme populatiei tarii.
Utilizarea surselor de energie rege-
nerabila, cum ar fi energia solara si
eoliana, face posibila nu doar redu-
cerea costurilor asociate cu produ-
cerea si livrarea de combustibil fosil
din alte tari, dar si imbunatatirea
starii ecologice a mediului ambiant.
De asemenea, cunostintele despre
clima permit prognozarea si redu-
cerea riscului fenomenelor meteo-
rologice periculoase.

In Moldova ultima perioada de
20 de ani (1991-2010) se deose-
beste de cele precedentele printr-
un regim ridicat de temperatura.
Temperatura medie anuala a aeru-
lui Tn intervalul dat pentru Chisinau
a constituit 10,4°C, cu 0,9°C peste
norma. Anume in aceasta perioa-
da s-au inregistrat 8 "explozii” de
temperaturi medii anuale ridica-
te — 1994 (11,3°C), 1999 (11,0°C),
2000 (11,2°C), 2002 (10,8°C), 2007
(12,1°C), 2008 (11,3°C), 2009
(11,4°C) si 2010 (10,6°C), care este
cu 1,1-2,6°C peste norma.

In ultimii 20 de ani s-a incal-
zit semnificativ perioada de iarna
— primdvara-vara (cu aproximativ
1°C). La 21 iulie 2007, pe teritoriul
Republicii Moldova a fost inregis-
trata cea mai ridicata temperatura
din toata perioada de observatie,
+41,5°C (SM Camenca), iar anul
2007 a fost desemnat drept cel mai
cald din toata istoria observatiilor
meteorologice.

Cantitatea anuala de precipita-
tii cdzutd in ultimii 20 ani nu dife-
ré& semnificativ. Insa, pe parcursul
anilor 1991-2010, s-a finregistrat
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un deficit semnificativ de precipita-
tii pentru perioada de vara (1992,
1995, 1996, 1999, 2007 si 2009),
de doua ori mai mare fata de peri-
oada anilor 1971-1990.

In anul 2010, regimul termic in
Republica Moldova, spre deose-
bire de temperatura globala, nu a
fost cel mai ridicat. Conform date-
lor SM Chisinau temperatura medie
a aerului a constituit 10,6°C (fiind
cu 1.1°C peste norma) si s-a situ-
at pe locul 9 in clasamentul anilor
cu temperaturi medii anuale ridica-
te ale aerului. Asa temperaturi se
inregistreaza in medie o data in 8
ani, insa n ultimii 20 ani cu mult
mai des - in medie o data in 2 ani.

Serviciul Hidrometeorologic de
Stat din Republica Moldova are
o istorie venerabild. Observatiile
meteorologice instrumentale sunt
efectuate sistematic la Chisinau
inca din 1844.

Cooperarea internationald in
cadrul OMM asigura functionarea
stabila a serviciilor nationale. Da-
tele observatiilor colectate de catre
noi se transmit in Centrele Mondi-
ale si Regionale, unde sunt elabo-
rate hartile sinoptice si prognozele
meteorologice prealabile. De ase-
menea, OMM ne acorda asistenta
tehnica si financiara. Gratie acestui
ajutor, specialigtii nostri participa
la lucrarile conferintelor internati-
onale, seminarelor si cursurilor de
specializare si de instruire prin care
isi perfectioneaza calificarea in do-
meniu.

La momentul de fata sintem im-
plicati in proiectele regionale privind
schimbul regional de informatie hi-
drometeorologica intre statele ba-
zinului fluviului Dunarea (DANUBE
— HYCOS) si Marii Negre (BLACK
SEAHYCOS).

De asemenea, in noiembrie

2010, in cadrul unui proiect regio-
nal al EUMETSAT, in Centrul Na-
tional de Prognoze Meteorologice
a fost instalatd statia de receptie
si vizualizare a datelor satelitare
DAWBEE, prin care se realizeaza
monitorizarea in timp cvasi-real a
starii atmosferei, evolutiei sisteme-
lor noroase, parametrilor cimpurilor
de umiditate, fenomenelor meteo-
rologice etc.

Serviciul Hidrometeorologic de
Stat gestioneaza reteaua de statii
si posturi pentru efectuarea obser-
vatiilor sistematice asupra fenome-
nelor meteorologice, hidrologice,
precum i a nivelului de poluare a
componentelor mediului ambiant,
care la necesitate face schimb bila-
teral de informatie cu serviciile tari-
lor vecine. In aceast directie avem
posibilitatea sa utilizam tehnologii
moderne de prelucrare a informa-
tiei.

Colaborarea cu serviciile hidro-
meteorologice nationale se desfa-
soara in cadrul acordurilor bilate-
rale. Avem relatii deosebit de bune

[ !

cu serviciile respective din tarile
vecine.

O importanta deosebita pentru
eficientizarea colaborarii se acorda
programelor interguvernamentale
de colaborare pe termen lung. Prin
intermediul programelor interguver-
namentale de colaborare, semnate
pe termen lung cu Ucraina, Roma-
nia si alte state, facem schimb de
informatii operative, efectuam mo-
nitoringul privind starea resurselor
acvatice n riurile de frontiera Nistru
si Prut.

n ultimii ani, cu ajutorul finan-
ciar al Guvernului si al Fondului
Ecologic National, au fost efectuate
activitati importante privind moder-

nizarea si optimizarea principalelor
subdiviziuni de productie ale Servi-
ciului, inclusiv a retelei nationale de
observatii. Au fost procurate si in-
stalate statii meteorologice automa-
te pentru toate statiile meteorologi-
ce, utilaj modern pentru mai multe
posturi hidrologice si hidrochimice.

De asemenea, Serviciul Hidro-
meteorologic de Stat este respon-
sabil de a informa si de a pune la
dispozitia factorilor de decizie da-
tele si informatiile privind scenarii-
le de schimbare a climei. Pentru a
realiza cu succes aceasta obligatie
este necesar ca serviciul sa fie inte-
gral modernizat pentru a face fata
cerintelor noi Thaintate de societa-
te. Astfel de investitii sunt justifica-
te, deoarece calculele efectuate de
OMM arata ca utilizarea corecta a
informatiei hidrometeorologice adu-
ce un beneficiu in raport de 10 la 1.

Reiesind din aceste conside-
rente, in toamna anului 2010 a
demarat proiectul ,Managementul
dezastrelor si riscurilor climatice in
Moldova”, implementat de Banca
Mondiala in cooperare cu Asociatia
Internationala de Dezvoltare.

Acest proiect este un pas impor-
tant in activitatea de fortificare si
integrare a capacitatii de gestiona-
re a riscurilor asociate dezastrelor
la nivel national si regional. Scopul
proiectului il reprezinta reduce-
rea vulnerabilitatii tarii la riscurile
dezastrelor naturale. Obiectivul va
fi atins inclusiv prin consolidarea
monitoringului meteorologic si hi-
drologic pe teritoriul tarii, astfel con-
tribuind la emiterea cu anticipare
maxima a avertismentelor despre
riscurile legate de vreme, clima si
apa, la furnizarea in timp util a pro-
gnozelor hidrometeorologice cu ve-
ridicitate Tnalta si a altor servicii de
informare.

NR. 2(56) APRILIE, 2011




Tn cadrul proiectului sunt preva-
zute un sir de activitati de moder-
nizare a sistemului existent de ob-
servatii:

- procurarea si instalarea unui
radar Doppler de banda C cu po-
larizare duala, care va permite mo-
nitorizarea in timp real a deplasarii
si evolutiei formatiunilor barice, a
fronturilor atmosferice pentru pro-
gnozarea cu anticipare mare a mo-
mentului declansarii fenomenelor
meteorologice nefavorabile, inclu-
siv a precipitatiilor abundente si a
potentialelor inundatii, va contribui
la determinarea conditiilor meteoro-
logice in zonele care nu sunt aco-
perite de statiile gi posturile retelei
nationale de observatii, va oferi in-
formatie, utila in aviatie, cu privire
la directia si viteza vintului;

- crearea sistemului de nowcas-
ting, inclusiv prin automatizarea
colectarii, procesarii si distribuirii
mai rapide catre utilizatori a datelor
privind prognozele vremii cu orice
grad de anticipare, astfel favorizind
emiterea avertizarilor in caz de
conditii meteorologice severe;

- construirea sediilor noi pentru
statiile hidrometeorologice de ob-
servare din Balti, Soroca, Costesti,
Leova si Ceadir-Lunga si instalarea
in aceste locatii a statiilor meteoro-
logice automate;

- automatizarea in continuare a

retelei nationale de observatii, prin
instalarea senzorilor actinometrici,
de precipitatii si umiditate a solului,
statiilor hidrologice automate pe riul
Nistru pentru accelerarea procesa-
rii i controlului calitatii datelor.
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In modernizarea monitoringului
hidrologic se mizeaza mult pe im-
plementarea proiectului moldo-ceh
»Monitoringul hidrologic al apelor
de suprafata si protectia Tmpotriva
inundatiilor T bazinul raului Prut”.

Tn cadrul proiectului este preva-
zuta instalarea cu suportul Guver-
nului Cehiei si Agentiei Cehe de
Dezvoltare a 11 posturi hidrometri-
ce automate.

Pe parcursul anilor 2010 si
2011, expertii cehi au implemen-
tat o parte a proiectului mentionat,
s-a realizat prospectarea vizuala
si determinarea locatiilor posturilor
hidrometrice automate, instalarea
carora va avea loc in perioada de
vara-toamna a anului 2011.

In cadrul Programului de Asis-
tentd al Republicii Cehia aceasta
companie a realizat mai devreme
si proiectul moldo-ceh ,Monitorin-
gul apelor de suprafata si protectia
de inundatii in bazinul riului Raut
(2006-2008)".

In rezultatul implementérii pro-
iectului mentionat, in bazinul r. Rut
au fost instalate 5 posturi hidrome-
trice de informare, cu transmitere
de date la distanta (Telenesti, Balti,
Cubolta, Sevirovo si Jeloboc).

De asemenea, anul 2010 a
semnificativ pentru dezvoltarea sis-
temului de monitorizare a vremii,
regimului de apa si a calitatii mediu-
lui ambiant n tara. In conditiile cri-
zei economice mondiale s-a reusit
mentinerea functionarii eficiente a
acestui sistem si s-au realizat pasi
importanti pentru fortificarea capa-
citatilor Serviciului, asigurind astfel
organele de conducere, ramurile
economiei nationale si populatia cu
informatie strategica utila, transmi-
sa in regim operativ.

Realizarile de performanta din
anul 2010, sunt:

- elaborarea prognozelor meteo
pentru 7 zile;

- ajustatarea la normele euro-
pene al sistemul de avertizare a
hazardurilor meteorologice, hi-
drologice si a cazurilor de polua-
re Tnalta si exceptionald a compo-
nentelor de mediu, prin interme-
diul celor patru coduri;

- acreditarea Directiei monito-
ring al calitati mediului de cétre

Centrul de Acreditare in domeniul
Evaluarii  Conformitatii, conform
standardelor internationale;

- efectuarea in premiera al lu-
crarilor privind analiza uleiului die-
lectric Tn scopul determinarii bifeni-
lilor policlorurati.

Perspectivele de dezvoltare,
conturate si deja partial demarate
in 2010, includ actiuni de moder-
nizare si consolidare continua a
tuturor domeniilor de activitate ale
serviciului, si anume:

- modernizarea si automatizarea
in continuare a retelei meteorologi-
ce, agrometeorologice si hidrologi-
ce cu suportul financiar si tehnic al
Bancii Mondiale, Guvernului Cehi-
ei, altor organisme internationale si
regionale, cit si al Fondului Ecolo-
gic National din cadrul Ministerului
Mediului al Republicii Moldova;

- implementarea soft-urilor noi si
optimizarea in continuare a bazei
de date multianuale pentru cele trei
domenii de activitate ale serviciului;

- Inzestrarea Centrului cerceta-
re si prognoze de lunga durata cu
echipament modern, in scopul ela-
borarii oficiale a prognozelor mete-
orologice cu anticipare de o luna si
efectuarii monitoringului hazarduri-
lor meteo-climatice (inclusiv schim-
barile climatice, valurile de caldura,
secetele si desertificarea);

- procurarea unui laborator mo-
bil de calibrare a utilajului si echipa-
mentului din dotarea serviciului.

Cadrele, indeosebi cele profesi-
oniste, joaca un rol decisiv in pros-
perarea oricarei institutii. Astazi
ne bucuram de faptul ca, incepind
cu anul 2002, guvernul finanteaza
pregatirea specialigtilor in domeniul
meteorologiei. Cat priveste ceilalli
angajati, ei sint supusi unui ciclu de
instruire continua pentru a fi la nive-
lul cerintelor tot mai Tnalte ale pro-
gresului tehnico-stiintific, precum si
al solicitarilor din partea utilizatorilor
de informatii hidrometeorologice.
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CONVEN'!'IA AARHUS Sl OPORTUNITATILE PENTRU
REPUBLICA MOLDOVA

Lazir CHIRICA, viceministru al mediului,
Maria NAGORNII, sef Directie analizi, monitorizare si evaluare a politicilor,
Ministerul Mediului al Republicii Moldova

“Conventia de la Aarhus este cel mai ambitios pas in domeniul «democratiei ecologicey dintre toti cei care au
fost intrepringi sub egida Organizatiei Natiunilor Unite.” Kofee Anan, Ex-Secretar General al ONU

Conventia privind accesul la
informatie, justitie si participarea
publicului la adoptarea deciziilor in
domeniul mediului (in continuare
Conventia Aarhus) a Comisiei Eco-
nomice a Natiunilor Unite pentru
Europa (UNECE) a fost adoptata la
25 iunie 1998, in orasul danez Aar-
hus, la cea de-a patra Conferinta
Ministeriala ,Mediu pentru Europa”
si a intrat in vigoare la 30 octombrie
2001, dupa ratificarea acesteia de
catre 16 din Partile Semnatare. in
prezent, Comunitatea Europeana si
43 de tari sunt Parti ale Conventiei.

Conventia Aarhus a fost ratifi-
cata de Republica Moldova in luna
aprilie 1999, dupa ce Parlamentul a
votat hotarirea de ratificare, cu cate-
va zile inainte de organizarea primei
Reuniuni a Semnatarilor Conventiei,
desfasurata la Chisinau (Hotarirea
Parlamentului Republicii Moldova
nr. 346-1V din 7 aprilie 1999). Con-
ventia nu este doar un acord de
mediu, ci presupune si 0 mare res-
ponsabilitate din partea guvernului,
transparenta si receptivitate.

Conventia Aarhus se bazeaza
pe recunoasterea dreptului oricarei
persoane din generatia actuald si
viitoare de a se bucura de un me-
diu adecvat spre bunastarea si sa-
natatea acesteia. Pentru a contribui
la protectia acestui drept, Conven-
tia garanteaza dreptul de acces la
informatie, la justitie si participarea
publicului la adoptarea deciziilor in
domeniul mediului si impune anu-
mite obligatii Partilor si autoritatilor
publice vizand aceste drepturi.

Noutatea acestei conventii este
una fundamentala: in timp ce toate
acordurile anterioare Conventiei de
la Aarhus stabileau diverse obligatii

pe care si le asumau partile semna-
tare (de obicei, state si organizatii
internationale) unele fata de alte-
le, de aceasta data se merge mai
departe si se stabilesc obligatii ale
partilor nu doar unele fata de alte-
le, ci si obligatii ale partilor fata de
cetateni. Potrivit acestei conventii,
autoritatile publice si institutiile sta-
tului Tgi asuma in mod neconditio-
nat anumite obligatii faté de public.

Preambulul Conventiei de la
Aarhus pune in evidenta doua con-
cepte: dreptul la un mediu sanatos
privit ca un drept fundamental al
omului, precum gi importanta ac-
cesului la informatie, a participarii
publice si a accesului la justitie, in
vederea dezvoltarii durabile.

Conventia este structuratd pe
trei principii.

Primul se refera la dreptul publi-
cului de a avea acces la informatia
de mediu. Aceasta presupune asi-
milarea de cunostinte si formarea
de atitudini. Primul aspect se co-
releaza cu reforma curriculum-ului
scolar si cu implementarea strategi-
ilor de educatie permanenta, astfel
incat elevii si cetatenii adulti sa cu-
noasca si sa inteleaga ce se intdm-
pld in mediul inconjurator. Al doi-
lea aspect vizeaza constientizarea
cetatenilor asupra problemelor de
mediu si cresterea interesului lor,
ca oameni educati, fatd de acestea.
Pe de alta parte, se presupune ca
autoritatile vor propune mijloace
eficiente astfel incat informatia de
mediu sa fie transparenta si sa poa-
ta fi accesibila publicului larg.

Al doilea se refera la dreptul pu-
blicului de a participa la luarea de-
ciziilor. Aceasta inseamna ca auto-
ritatile trebuie s& fie deschise astfel

incat publicul interesat (informat)
sa poata influenta continutul final al
deciziei. Prin public se subinteleg
persoanele fizice, dar si persoanele
juridice din societatea civila.

Al treilea principiu are doua com-
ponente: pe de o parte, garanteaza
dreptul publicului de a se adresa
justitiei Tn cazul in care primele
doua drepturi sunt incalcate; pe de
alta parte, considerat independent,
garanteaza dreptul publicului de a
se adresa justitiei Tn cazurile in care
legislatia de mediu este incalcata.

Potrivit conventiei, informatie de
mediu Tnseamna orice informatie
scrisa, vizuala, audio, electronica sau
sub orice forma materiala, privind:

a) starea elementelor de mediu,
cum ar fi aerul si atmosfera, apa,
solul, pamantul, peisajul si zonele
naturale, diversitatea biologica si
componentele sale, inclusiv orga-
nismele modificate genetic si inter-
actiunea dintre aceste elemente;

b) factori, cum ar fi: substantele,
energia, zgomotul si radiatia si acti-
vitatile ori masurile, inclusiv masuri-
le administrative, acordurile de me-
diu, politicile, legislatia, planurile si
programele care afecteaza sau pot
afecta elementele de mediu, anali-
zele cost-beneficiu sau alte analize
si prognoze economice folosite la
luarea deciziilor de mediu;

c) starea sanatatii si sigurantei
umane, conditiile de viatd umana, zo-
nele culturale gi constructiile si modul
in care acestea sunt sau pot fi afec-
tate de starea elementelor de mediu.

Constitutia Republicii Moldova
prevede expres dreptul la un me-
diu sanatos (art. 37(1)). Mai mult
ca atat, actul stabileste obligatiile
statului referitoare la asigurarea
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accesului la informatie: art. 37 (2)
asigura accesul liber la informatia
despre mediu, iar art. 34 — dreptul
de acces la informatia de interes
public. Dreptul de a participa la lua-
rea deciziilor publice este prevazut
de art. 39 (1), iar dreptul la accesul
la justitie este prevazut de art. 20 al
Constitutiei.

Totodata, subiectul accesului la
informatie este reflectat in urmatoa-
rele legi organice: Legea cu privire
la protectia mediului Tnconjurator,
Legea cu privire la resursele na-
turale, Legea cu privire la accesul
la informatie. Cu toate acestea, in
legislatia nationala lipseste o defini-
tie clara a informatiei de mediu, asa
cum este prevazut de conventie gi
de Directiva CE 2003/4 privind ac-
cesul la informatia de mediu, pre-
cum si alte aspecte relevante pen-
tru conventie, deoarece aceste legi
nu intentionau sa incorporeze pre-
vederile Conventiei Aarhus, privind
accesul la informatia de mediu.

in ceea ce priveste participa-
rea publicului la luarea deciziilor
de mediu, inca Tn anul 1993 Legea
cu privire la protectia mediului in-
conjurator prevedea oportunitati
pentru participarea publicului la
elaborarea proiectelor de legi, do-
cumentelor politice etc. Noua Lege
privind protectia mediului prevede
expres acest drept. Mai mult decit
atit, Legea privind transparenta in
procesul decizional, pusa in aplica-
re la 5 martie 2009, prevede un ca-
dru general nou si intentioneaza sa
asigure transparentad in procesele
decizionale ale autoritatilor publice
centrale si locale conexe elabora-
rii proiectelor de acte legislative si
administrative ce pot avea impact
social, economic si social. Totoda-
ta, guvernul urmeaza sa-si aduca
actele normative in concordanta cu
legea in cauza, precum si sa elabo-
reze si sa adopte actele normative
necesare pentru punerea in aplica-
re a legii in cauza. In acest context
a fost elaborat proiectul Regula-
mentului cu privire la procedura
de consultare a publicului la luarea
deciziilor.

O serie de alte legi organice per-
mit participarea publicului la luarea
deciziilor: Legea privind expertiza
ecologica si evaluarea impactului
asupra mediului, Legea cu privire
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la resursele naturale, Legea cu pri-
vire la protectia aerului atmosferic.
In plus, in anul 1997, a fost aprobat
Regulamentul privind consultarea
populatiei in procesul elaborarii si
aprobarii documentatiei de amena-
jare a teritoriului si urbanism. In anul
2000, a fost adoptata Hotarirea Gu-
vernului Republicii Moldova privind
antrenarea publicului la elaborarea
si adoptarea deciziilor de mediu,
iar in 2004, Ministerul Mediului, a
adoptat Regulamentul privind infor-
marea i participarea publicului Tn
procesul decizional privind Orga-
nismele Modificate Genetic.

Implementarea Conventiei Aar-
hus in Republica Moldova n-a in-
clus adoptarea prevederilor spe-
cifice privind cerintele minime de
acces la justitie in cazurile asociate
cu mediul Tnconjurator. Cu toate
acestea, dreptul de acces la justi-
tie pentru asigurarea dreptului de
participare la procesul decizional
in cazul unor contraventii ale legis-
latiei de mediu este incorporat in
cadrul legal al Republicii Moldova.
In aceasté ordine de idei, Legea cu
privire la petitii si Legea cu privire la
instantele de contencios adminis-
trativ sunt aplicate pentru a contes-
ta actiunile sau inactiunile autoritatii
publice.

in prezent se elaboreazé Pla-
nul national de actiuni pentru im-
plementarea Conventiei privind
accesul la informatie, justitie si
participarea publicului la adoptarea
deciziilor in domeniul mediului in
Republica Moldova care include si
masuri de fortificare a capacitatilor
institutionale, orientate spre imple-
mentarea eficienta a conventiei in
tara noastra. Printre ele poate fi
mentionata crearea Centrelor Aar-
hus in Republica Moldova.

Existenta unui plan de imple-
mentare a Conventiei Aarhus pe
0 perioada determinata va facilita
si va asigura continuitatea politicii
guvernului in vederea implementa-
rii Conventiei Aarhus Tn cadrul gu-
vernelor succesive in timp. Este de
mentionat faptul ca Conventia Aar-
hus nu este o conventie care se re-
fera doar strict la domeniul mediu-
lui, dar solicita respectarea obliga-
tiunilor in toate sectoarele, care au
tangenta cu protectia mediului, utili-
zarea resurselor naturale, ocrotirea

sanatatii, justitie, drepturile omului
etc. Astfel, se impune necesitatea
participarii active in implementarea
prevederilor conventiei in toate do-
meniile social-economice.

in Republica Moldova urmeaza
a fi instituite 2 Centre Aarhus ce
vor fi responsabile de tot spectrul
de masuri de implementare a con-
ventiei, cu finantare din mijloacele
extrabugetare si externe. Suportul
financiar pentru crearea si functio-
narea Centrelor Aarhus va fi acor-
dat, conform intelegerilor prelimina-
re, de catre OSCE.

in perioada 29 iunie — 1 iulie
2011, Republica Moldova va fi gaz-
da celei de-a IV-a Reuniuni a Péarti-
lor la Conventia Aarhus. Tara noas-
tra va fi gazda delegatiilor oficiale
din cele 56 de tari semnatare ale
Conventiei de la Aarhus. Delegati-
ile vor include si ministri de mediu
din Tarile Parti la Conventie. Printre
participanti vor fi si numerosi repre-
zentanti ai ONG-urilor de mediu,
institutiilor finantatoare internati-
onale. Tn total vor fi peste 350 de
participanti.

Organizarea si desfagurarea re-
uniunii in capitala tarii noastre va
servi drept imbold pentru a asigura
0 cooperare mai largd intre public
si autoritati in domeniul protectiei
mediului si va demonstra impor-
tanta si eficienta protectiei acestuia
prin adoptarea in mod democratic
a deciziilor, dar si prin asigurarea
responsabilitatilor respective in re-
alizarea lor in practica, pentru pro-
cesul de dezvoltare a democratiei,
protectiei mediului in tara noastra,
precum si pentru crearea unei so-
cietati responsabile de starea me-
diului.

Desfasurarea Reuniunii Partilor
la Conventie, la Chisinau, este pri-
vita atit de Ministerul Mediului, cit si
de societatea civila ca o oportunita-
te de a efectua reforme profunde in
implementarea Conventiei Aarhus,
incepind cu schimbarea atitudinii
institutiilor guvernamentale fata de
drepturile publicului de a fi informat
si consultat la luarea deciziilor de
mediu, perfectionarea cadrului le-
gislativ, consolidarea cadrului insti-
tutional, culminind cu realizarea in
practica a prevederilor conventiei,
obtinind ulterior un caracter traditi-
onal.
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22 martie-Ziua mondiala a apei

APELE DE SUPRAFA'!'A: PROBLEME $I SOLUTII

Lazir CHIRICA, dr. viceministru, Ministerul Mediului,

Apele de suprafata ale Republi-
cii Moldova sunt concentrate in cir-
ca 3260 cursuri de apa, dintre care
9 au o lungime mai mare de 100
km, 247 — mai mare de 10 km, si,
de asemenea, In acumulari de apa.
in proprietate publicd sunt circa
4350 acumulari de apa, din aces-
tea 126 cu un volum mai mare de
1,0 mil m3. Volumul total util de apa
din acumularile amplasate pe cur-
surile de apa constituie 912 mil m3,
inclusiv bazinul hidrografic al riului
Nistru — 304 mil m3, al riului Prut
— 514 m?3, interfluvial — 94 mil ms.
Este necesar de remarcat faptul ca
resursele de apa transfrontaliere
(de tranzit) ale fluviilor Nistru si Prut
constituie in medie 90% din totalul
resurselor de apa din tara. Pentru
satisfacerea cerintelor de alimenta-
re cu apa potabila a populatiei si a
agentilor economici Republica Mol-
dova utilizeaza un volum anual de
circa 4,5 km?, restul resurselor de
apa mentin diversitatea biologica
sau sunt utilizate de tarile vecine —
Ucraina si Romania. Resursele de
apa formate pe teritoriul tarii consti-
tuie circa 10% din totalul apelor de
suprafata.

Volumul mediu multianual al
resurselor de apa dulce naturala
din Republica Moldova constituie
13,26 km?, inclusiv, bazinul hidro-
grafic al r. Nistru — 10,2 km?3, al rfului
Prut — 2,9 km?3, ale riurilor interfluvi-
ale — 0,16 km®. Resursele de apa
subterane constituie 1,1-1,2 km?,
dintre care 60% sunt investigate si
inregistrate. Numarul fintinilor arte-
ziene forate constituie circa 6000-
6500.

in pofida volumului mare de
apa, in Republica Moldova, asigu-
rarea cu resurse de apa pe cap de
locuitor, conform evaluarii efectu-

Mihail PENCOV, vicedirector,
Ion CUCEINIUC, sef directie
Ion FLIURTA, dr., consultant
Agentia “Apele Moldovei”

ate de catre Institutul Resurselor

Mondiale de Apa Dulce, constituie
fn mediu 236 m®de apa dulce cla-
sandune pe ultimul loc in Europa.
In timp ce vecinii nostri utilizeaza
respectiv: Ucraina — 1096 m3; Ro-
mania — 1951 m? per persoana.

Agentia “Apele Moldovei”, de
comun acord cu partea romana pe
riul Prut prin intermediul Nodului Hi-
drotehnic Costesti-Stinca si cu cea
ucraineana, prin intermediul Com-
plexului Hidrotehnic Dnestrovsk, di-
rijeaza permanent cotele de nivel si
de debit ale riurilor transfrontaliere
in scopul evitarii si atenudrii impac-
tului inundatiilor.

O etapa importanta a integrarii
Republicii Moldova in Uniunea Eu-
ropeana prezinta realizarea reco-
mandarilor Directivei-cadru privind
apa 2000/60/UE. in acest context
sarcina primordiala consta in ges-
tionarea integrald a resurselor de
apa dupa principiul de bazin hidro-
grafic, care prezinta premisa funda-

mentala la planificarea, realizarea
si evidentierea resurselor de apa
captate sau evacuate.

in tabelul 1 sunt prezentate da-
tele statistice privind utilizarea apei
in anul 2010

Datele din tabelul nr. 1 denota
ca, din volumul de apa utilizat —
114,84 mil m3, circa 78% se cap-
teaza din bazinul hidrografic Nis-
tru, 149% din Prut, si doar 7% din
riurile interfluviale. Din volumul de
apa utilizat in limita bazinului hidro-
grafic a riului Nistru aprovizionarii
cu apa Tn scopuri menagere si apa
potabila 1i revin 58,88%, sectorului
agrar — 28,6% si 12,5% pentru alte
necesitati.

O conditie obligatorie a imple-
mentarii eficiente a gospodaririi re-
surselor de apa dupa principiul de
bazin hidrografic reprezinta moni-
torizarea instrumentald a regimului
hidrologic a retelei hidrografice.

in conditiile gestiondrii dupa prin-
cipiul de bazin hidrografic exista po-
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Tabelul 1
VOLUMUL TOTAL DE APA UTILIZAT IN ANUL 2010, in Republica Moldova
( fara Transnistria)
. Irigare, rsas
Total L) . 25 sisteme Un.ltat'l Piscicultura
menagera producere . agricole
centralizate
114,84 57,99 12,74 10,78 32,65 0,68
Inclusiv, din bazinele riurilor

Nistru 89,1 52,43 10,88 6,65 18,85 0,28
Prut 17,21 3,67 1,67 3,00 8,88 0,00
Interfluvial 8,53 1,89 0,19 1,13 4,92 0,40

sibilitatea dirijarii si distribuirii apei
in limita bazinului si sub-bazinului
reiesind din importanta utilizarii.

Dat fiind faptul ca majoritatea
acumularilor de apa au o vechime
de exploatare mai mare de 30-40
ani, la multe dintre acestea este
necesar efectuarea lucrarilor de re-
paratie curentd sau capitald a con-
structiilor hidrotehnice, curatarea
cuvetelor de namol.

Agentia “Apele Moldovei” si ser-
viciul PC si SE in vederea execu-
tarii Directivei Guvernului Republi-
cii Moldova nr. 1460-302/3 din 25
februarie 2010 privind examinarea
starii tehnice a constructiilor hi-
drotehnice si siguranta exploatarii
acestora in perioada Vviiturilor de
primavara pentru prevenirea situ-
atiilor exceptionale, la nivel de ra-
ion cu participarea reprezentatilor
autoritatilor administratiei publice
locale, au creat comisii operative
mixte de control.

In perioada 4-12 martie 2010,
a fost examinatd starea tehnica
a constructiilor de regularizare la
4306 bazine de apa, (tabelul nr. 2),
a fost luata decizia de a controla Tn
primul rand bazinele de apa cu pe-
ricol sporit de inundatie.

In urma inventarierii, s-a consta-
tat, ca la 161 bazine de apa starea
constructiilor hidrotehnice prezinta
pericol de deteriorare si drept con-
secintd inundarea localitatilor, dru-
murilor si terenurilor agricole.

in baza informatiei obtinute si
intru evitarea inundatiilor Agentia
“Apele Moldovei” la 30.06.2010 a
remis prescriptii la 103 de propri-
etari ai bazinelor de apa conform
carora acestia au fost obligati sa
intreprindd masuri de evacuare a
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apei pentru reparatia constructiilor.

Intr-o stare tehnica nesatisfaca-
toare se afla cele 89,3 km de diguri
de protectie antiviitura aflate ante-
rior in gestiunea unitatilor adminis-
trativ-teritoriale locale, care, prin
Hotarirea Guvernului nr. 653 din 20
august 2010, au fost transmise in
proprietatea publica a statului.

Lasa de dorit si starea tehnica
a digurilor de protectie antiviitura
aflate Tn gestiunea Agentiei “Apele
Moldovei” — fapt care a fost con-
statat in perioada viiturilor din anul
2010.

Intru redresarea situatiei privind
exploatarea durabila a digurilor de
protectie Tn baza deciziei Consiliu-
lui tehnic al Agentiei “Apele Moldo-
vei”, a fost elaborat Regulamentul
cu privire la digurile de protectie
antiviitura din Republica Moldova.

Deteriorarea constructiilor hi-
drotehnice pot cauza pierderi ma-
teriale considerabile, din acest mo-
tiv proiectul legii privind siguranta

constructiilor hidrotehnice, aprobat
de Guvern si Thaintata spre exami-
narea si adoptarea de catre Parla-
mentul Republicii Moldova are ca
obiectiv stabilirea unui cadru legal
in domeniul exploatarii constructii-
lor hidrotehnice, evaluarii si gestio-
narii riscurilor de inundatii Tn scopul
reducerii pagubelor. Legea se re-
fera la toate genurile de constructii
hidrotehnice care pot prezenta in
anumite conditii pericol de acci-
dent, soldat cu pierderi materiale
ale persoanelor juridice si fizice sau
ale societatii, clasificate in confor-
mitate cu lege nominalizata.

Proiectul legii, a fost armonizat
cu Directiva 2007/60/CE a Parla-
mentului European si a Consiliului
Europei din 23 octombrie 2007 pri-
vind evaluarea si gestionarea riscu-
rilor de inundatii.

in lege sunt stipulate obligatiu-
nile proprietarului constructiei si/
sau ale organizatiei de exploatare
in vederea perfectarii obligatorii a
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Tabelul 2
BAZINELE DE APA LA CARE S-AU EFECTUAT CONTROLUL TEHNIC

pentru imbunatatirea nivelului
de trai al populatiei.
Un mijloc sigur pentru pro-

. Starea tehnica, din total ] tectia culturilor agricole de se-
Nr. Raionul glauzrir:]aerlglr Corespund in- | Necesitd | Prezinta 5’:2;2 ceta este irig.arve?. l?entru asi-
crt. de apa tegral normelor | reparatie | pericol de et gurarea _SeCUFltatll allmentare. a
de exploatare | curenta | deteriorare tarii, obtinerea recoltelor stabile
1 | Anenii-Noi 59 41 18 - - ale principalelor culturi agrico-
2 |Basarabeasca 22 15 7 = = le, suficiente pentru asigurarea
3 |Briceni 214 95 23 - - securitatii alimentare a tarii,
4 |Cahul 167 78 1 8 1 conform calculului specialigtilor
5 | Cantemir 70 45 22 = 22 institutului  “Acvaproiect”, sunt
6 |Calarasi 116 80 35 1 = necesare terenuri irigabile cu o
7__|Causeni 112 7 66 17 55 suprafatd de circa 300 mii ha.
8 |Cimislia 68 63 o - - Extinderea suprafetelor irigate
9 |Criuleni 61 8 39 14 6 pina la 500 mii ha va fi posibi-
10 || Perelize A AU - L - I3 Tn urma reabilitarii sistemelor
10 _lleraeile ale ety i £ = de irigare rentabile si construc-
12_|Dubdsari S S > 3 - tiei sistemelor de irigare noi
13 |Edinet 213 150 63 - - ’ . C
14 Féle§t’i 323 215 97 1 - Extinderea su_pre_afet,elor iri-
15 | Floresti 103 29 2 2 . gate va da posibilitate de a
16 | Glodeni 256 222 26 8 ; majora productia agricola, de
17 |Hincesti 101 92 6 3 _ crea 70 mii locuri de munca su-
18 |laloveni 80 65 4 - - plimentare si va contribui la Tm-
19 [Leova 60 46 7 7 - bunatatirea conditiilor de trai si
20 |Nisporeni 74 56 9 9 11 sanatate in spatiul rural.
21 |Ocnita 228 191 37 - - In 2001 erau irigate doar 3,8
22 |Orhei 154 130 14 10 = mii de hectare, in prezent Agen-
23 |Riscani 395 312 22 7 - tia “Apele Moldovei” asigura cu
24 |Rezina 40 23 8 8 = apa circa 35 mii de hectare,
25 |Strageni 62 51 5 6 1 capacitatea statiilor de irigarea
26 _|Singerei 200 178 19 3 - fiind de 80 mii de hectare.
27 |Soroca _ 167 167 - - - Din 194 de mii de hectare in-
28 |Soldanesti _ 43 42 - 1 - ventariate, de comun acord cu
29 |Stefan-Voda 104 30 & 17 . Banca Mondiala, s-au ales 144
30 |Taraclia 49 19 28 2 - mii de hectare de teren, unde
31 |Telenesti 96 48 24 24 - . - ’
32_|Ungheni 121 99 13 9 n S|st.emele de irigare sunt ren-
33 |UTA Gagauzia 84 65 19 : : tabile pentru revitalizare. Dln't_re
34 |mun. Chisinau 21 5 10 6 3 acestea au fost renovate statiile
35 |mun. Balti 19 17 1 1 4 de pe 35 mii de hectare. In baza
Total 4306 3152 712 161 103 a doua granturi in suma de 32

Declaratiei sigurantei constructiilor
hidrotehnice si prezentarea aces-
teia organului abilitat. Responsa-
bilitatea pentru prejudicial cauzat
o poarta proprietarul constructiilor
hidrotehnice sau organizatia de ex-
ploatare.

In scopul imbunatatirii situatiei
in domeniul gospodaririi apelor, a
fost elaborat “Programul de dezvol-
tare a gospodaririi apelor si hidroa-
melioratiei in Republica Moldova
pentru anii 2011-2020”, care este
fnaintat spre aprobare guvernului.

Programul prevede eficientiza-
rea utilizarii resurselor de apa, rea-
bilitarea sistemelor hidroameliorati-

ve — verigi tehnologice obligatorii Tn
solutionarea mai multor hotariri de
importanta vitalad pentru stat, apro-
bate de guvern.

Programul urmareste elabora-
rea un cadru tehnic, institutional gi
legal in vederea reducerii conse-
cintelor negative in domeniul gos-
podaririi apelor si hidroamelioratiei,
drept obiectiv primordial al acestea
fiind gestionarea eficienta a resur-
selor de apa in calitate de compo-
nent natural necesar intru crearea
conditiilor sociale si economice fa-
vorabile pentru dezvoltarea durabi-
I& a economiei nationale, inclusiv a
sectorului agroalimentar, precum si

mil. lei obtinute de la Comisia
Europeana s-a realizat extin-
derea suprafetelor irigate cu 11 mii
hectare si restaurarea a 15 statii de
pompare.

Un suport semnificativ la reabi-
litarea sistemelor de irigare acorda
Corporatia “Provocarile Mileniului”,
avind ca obiectiv imbunétatirea in-
frastructurii de irigare existente in
scopul cresterii productivitatii agri-
culturii si a veniturilor globale.

In baza investigatiilor efectua-
te au fost selectate 380 bazine de
apa, cu un volum total de apa de
67,1 mii m3, care corespund cerin-
telor de calitate pentru irigare.
Schimbarea climei provoaca
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Tabelul 3
RESURSELE DE APA CORESPUNZATOARE CERINTELOR DE
IRIGARE $1 SUPRAFATA IRIGABILA

N, . Numznullbazic [Volumul de/apa||  SPrEiiterenu ior
Raioanele N irigabile,
crt. nelor de apa m? ha
1 Anenii Noi 21 6300 3150
2 Basarabeasca 17 2200 1100
3 Briceni 21 2500 1250
4 Cahul 9 1000 500
5 Cantemir 3 700 350
6 Causeni 2 3600 1800
7 Criuleni 30 3020 1510
8 Cimiglia 6 1800 900
9 Donduseni 10 2000 1000
10 Drochia 20 5000 2500
11 Edinet 12 1800 900
12 Falesti 16 1020 510
13 Floresti 13 2000 1000
14 Glodeni 7 640 320
15 Hincesti 10 1420 710
16 laloveni 13 3150 1575
17 Leova 15 620 310
18 Ocnita 10 300 1500
19 Orhei 8 2600 1300
20 Riscani 7 640 320
21 Rezina 11 1400 700
22 Singerei 10 1800 900
23 Soroca 10 1420 710
24 Straseni 10 1690 845
25 Stefan-Voda 15 3000 2000
26 Soldanesti 7 2200 1100
27 Taraclia 15 6200 3100
28 Telenesti 13 3600 1800
29 Ungheni 33 2480 1290
30 UTA Gagauzia 6 1000 500
Total 380 67100 35450
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majorarea frecventei aparitiei pe-
rioadelor secetoase, a inundatiilor
care n prezent provoaca mari pier-
deri.

Prejudiciul cauzat de seceta
din anul 2007 a constituit circa 1,0
mird. dolari SUA, iar cel cauzat de
inundatia din vara anului 2008 s-a
estimat la circa 120 mil. dolari SUA,
iar cea din 2010 - la circa 1 mid lei.
Calculele efectuate de Institutul
“Acvaproiect” in cadrul proiectului,
“Schema de protectie Tmpotriva
inundatiei a localitatilor Republicii
Moldova” demonstreaza ca, circa
45% din localitatile republicii, Tn
care locuiesc 200 mii persoane si
exista 32 mii constructii, sunt expu-
se inundatiilor.

Intreprinderea unor actiuni de
rigoare ce tin de managementul re-
surselor de apa in vederea diminu-
arii influentei factorilor devastatori
— seceta sau inundatii — reprezinta
0 oportunitate reala a gospodaririi
apelor.

Concluzii:

In contextul celor expuse mai
sus si reiesind din situatia reald,
consideram ca sarcinile primordia-
le care tin de obligatiunile Agentiei
“Apele Moldovei” se axeaza pe so-
lutionarea urmatoarelor probleme:

- alimentarea a populatiei
si economiei nationale cu apa de
calitate corespunzatore si in volum
suficient Tn baza implementarii unui
management al resurselor de apa
eficient;

- evitarea sau atenuarea in-
undatiei localitatilor si a terenurilor
agricole prin exploatarea corecta a
infrastructurii ingineresti de regula-
rizare si eficientizarii monitoringului
si pronosticului regimului hidrologic
al cursurilor de apa.

- efectuarea lucrarilor de
reabilitare a sistemelor de irigare
si desecare si construirea siste-
melor noi in volumul si termenele
prevazute in Planul de actiuni al
Programului de dezvoltare a gos-
podaririi apelor si hidroamelioratiei
din Republica Moldova pentru anii
2011-2020.
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22 martie-Ziua mondiala a apei

MONITORINGUL CALITATII APELOR DE SUPRAFATA IN
REPUBLICA MOLDOVA S| RALIEREA TREPTATA LA CE-
RINTELE DIRECTIVEI-CADRU A APEI A UE

Monitoringul calitatii apelor
de suprafata a fost initiat in anul
1964, avind ca preocupare princi-
pala supravegherea calitatii apei
riurilor transfrontaliere Nistru si
Prut. In prezent sistemul national
de monitoring reprezinta un sis-
tem complex, care se realizeaza in
conformitate cu cerintele nationale,
regionale si in raliere treptata cu
normativele prevazute in Directi-
va-cadru 60/2000/CEE in domeniul
apei si alte directive de mediu ale
UE, constituit Tn special din moni-
toringul de supraveghere si monito-
ringul operational.

Activitatea in acest domeniu s-a
extins prin efectuarea observatiilor
sistematice asupra calitatii apelor
de suprafata in 49 sectiuni de mo-
nitoring, amplasate pe 16 riuri mari
si mici, 5 bazine acvatice, 2 lacuri
naturale, unde sunt analizati 60
indicatori hidrochimici de calitate
si 7 grupe de elemente hidrobiolo-
gice. Avind in vedere armonizarea
legislatiei Republicii Moldova in

Gavril GILCA, sef

Directia monitoring al calitatii mediului,

Serviciul Hidrometeorologic de Stat

domeniul apei cu directivele euro-
pene sunt efectuate activitati rele-
vante pentru punerea in aplicare a
Directivei-cadru in domeniul apei
60/2000 si, de asemenea, listele
1 si 2 din Directiva 76/464/SEE de
identificare a compusilor prioritari
periculosi Tn apele de suprafata.

n conformitate cu Acordul bila-
teral dintre Republica Moldova si
Romaéania (Administratia Nationa-
& Apele Roméne, Directia Apelor
Prut), se efectueaza investiga-
tii asupra calitatii apei r. Prut in 7
sectiuni de monitoring, stabilite de
comun acord, dupa 26 indicatori hi-
drochimici si 3 grupe de elemente
hidrobiologice. Tn cadrul Conventi-
ei privind cooperarea si utilizarea
durabila a fluviului Dunarea si, de
asemenea, conform Programu-
lui Comisiei Internationale pentru
Protectia Bazinului Fluviului Duna-
rea, se realizeaza monitoringul in 6
sectiuni stabilite ale Retelei Trans-
nationale de Monitoring (TNMN)
pe r. Prut conform a 58 indicatori

de calitate fizico-chimici, inclusiv
substantele prioritar periculoase,
7 grupe hidrobiologice, precum si
monitoringul sedimentelor in secti-
unile TNMN dupa 21 indicatori de
calitate.

La fel ramane actual si Acordul
bilateral dintre Republica Moldo-
va si Ucraina, in cadrul caruia se
efectueaza monitoringul calitatii
apei r. Prut si r. Nistru in 3 sectiuni
de monitoring, stabilite de comun
acord, dupa 22 indicatori hidrochi-
mici si, de asemenea, se realizea-
za schimbul sistematic, reciproc si
echivalent de informatie cu privire
la calitatea apei r. Prut sir. Nistru in
sectiunile transfrontaliere.

Trimestrial se participa la con-
trolul international de laborator
(Qualco Danube) cu Institulul de
Cercetari al Administratiei Apelor si
Protectiei Mediului Vituki, din Bu-
dapesta, Ungaria, care permite ri-
dicarea nivelului de competitivitate
si veridicitate a analizelor efectuate
in laboratoarele Directiei de moni-
toring al calitatii mediului.

Datorita extinderii cooperarii si
implicarii in proiectele internationa-
le, a fost posibil de completat si in-
zestrat laboratoarele sistemului de
monitoring cu echipament si utilaj
analitic modern, iar specialistii im-
plicati in analizele respective si-au
perfectionat profesionalismul Tn in-
stitutiile europene de profil. Aceste
performante de initiere a procesului
de raliere la cerintele si standardele
internationale, au permis evalua-
rea, certificarea si acreditarea po-
tentialului uman si tehnic la stan-
dardul european de calitate SM SR
EN ISO/CEI 17025:2006.

Avantaje importante in contu-
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rarea mai pregnanta a evaluarii
calitatii apei din ecosistemele mo-
nitorizate ale republicii ofera astazi
monitorizarea hidrobiologica a ape-
lor de suprafata, care se realizeaza
concomitent cu analizele hidrochi-
mice in 46 de sectiuni, avand frec-
venta de colectare a probelor de
3-4 ori/ an.

Hidrobiologia se bazeaza pe
indicatorii biologici ai calitatii apei
deoarece organismele acvatice
actioneaza ca ,monitori”’ naturali ai
ecosistemelor, reactionand la modi-
ficarile mediului ambiant. Bio-moni-
toringul nu Tnlocuieste monitoringul
factorilor fizici sau chimici, dar inte-
greaza raspunsul biocenozelor ac-
vatice la fluctuatiile acestor factori.

Hidrobiologia se monitorizeaza
in 46 sectiuni de control ce includ
5 bazine de acumulare, 2 lacuri,
16 rauri si evalueaza calitatea apei
conform urmatoarelor 7 grupe de
elemente hidrobiologice:

Bacterioplanctonul - include
microflora naturala, autohtona a
substratului de apa, constituita din
microorganisme patogene si este
indicator sanitar, ce determina sta-
rea sanitaro-epidemiologica a me-
diului acvatic;

Fitoplanctonul este unul din
elementele importante ale ecosis-
temelor acvatice care participa la
formarea calitatii apelor, proceselor
de fotosintezd si respiratia orga-
nismelor planctonice. Pe parcursul
ultimilor ani a fost initiatd determi-
narea spectrometrica a continutului
de clorofila —,a”, ce a fost conditio-
nata de ralierea la cerintele Direc-
tivei-cadru pentru ape 60/2000, si
conform standardului international
SM SR ISO 10230:2007.

Zooplanctonul —include in sine
comunitatea de organisme neverte-
brate si poate servi drept indicator
al calitatii mediului acvatic. Indica
calitatea apelor de suprafata in pe-
rioade scurte de timp in sectiunile
de prelevare.

Perifitonul — comunitate de or-
ganisme care populeaza substratu-
rile apei si indica poluarea apei ce
persista intr-o perioada destul de
lunga in sistemul acvatic, demon-
streaza efectele poluarii in punctul
de prelevare ce au fost evidente cu
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Figura 1. Calitatea apei fl. Nistru in perioada anilor 2007-2010

mult timp inainte de prelevarea pro-
belor de apa.

Fitobentosul — organisme ve-
getale, indicatoare ale calitatii apei
care populeaza straturile inferioare
ale bazinelor acvatice.

Macrofitele — comunitatea de
fitocenoze sau plante de litoral care
joaca un rol important in formarea
calitatii apei, deoarece reprezinta
o bariera biologica naturala in ca-
lea scurgerilor de suprafata, imbo-

in amonte
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Figura 2. Calitatea apei r. Bac in perioada anilor 2007-2010
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gatesc apa cu oxigen in procesul
fotosintezei si absorb elementele
biogene, ionii metalelor si caracteri-
zeaza calitatea apei pentru perioa-
de de lunga durata.
Macrozoobentosul - orga-
nisme nevertebrate ce populeaza
straturile de suprafatd si locuiesc
pe fundul baltilor, lacurilor gi raurilor
si caracterizeaza calitatea apei si
starea ecologica a ecosistemului Tn
timp, de asemenea indica existenta
poluarii in punctul de prelevare, ce
caracterizeaza tot arealul acvatic si
da posibilitatea de a evalua integrat
calitatea apei de suprafata.

Starea calitatii apelor de su-
prafatd pe teritoriul Republicii

80

Moldova in perioada 2007-2010

In conformitate cu rezultatele
analizelor de laborator nivelul de
poluare a fluviilor Dunarea si Nis-
tru, raului Prut n-a suferit schimbari
esentiale in comparatie cu anul
precedent atat la indicii organolep-
tici, cat si la principalii indici hidro-
chimici. Regimul de oxigen a fost
satisfacator pe raurile mentionate,
iar mineralizarea s-a aflat in limitele
250 — 600 mg/dm3 (fl. Nistru), 285
- 733 mg/dm3 (r. Prut) si 328 — 541
mg/dm? (fl. Dunarea).

Raurile nominalizate, in general,
se caracterizeaza printr-o poluare
moderata datoritd, in special, ele-
mentelor biogene din grupul azo-
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Figura 3. Depistarea cazurilor de Pi si PEI in reteaua de monitoring a apelor

de suprafata, anii 2006-2010

tului, fenolilor, compusilor cuprului,
produselor petroliere.

Calitatea apei raurilor Prut, Nis-
tru si Dunarea dupa indicii hidro-
chimici (IPA), pe parcursul anilor
2007 — 2010, corespunde claselor
II-1I (curata — moderat poluata), iar
in anul 2010, comparativ cu anul
2009, s-a ameliorat in toate sectiu-
nile, unde se efectueaza observatii
multianuale cu exceptia sectiuni-
lor: or. Ungheni si s. Valea Mare
pe r. Prut si or. Vadul lui Voda pe
r. Nistru, unde situatia putin s-a in-
rautatit.

Calitatea apei raurilor mici si in
acest an se caracterizeaza printr-
un grad inalt de poluare cu ioni de
amoniu, nitriti, compusii cuprului,
produse petroliere, fenoli, deter-
genti anioni-activi, consumul bio-
chimic de oxigen CBO, si un nivel
redus al continutului de oxigen di-
zolvat in apa. Astfel, concentratia
maxima a ionilor de amoniu a atins
cota maxima de 88,72 CMA, pentru
CBO, - 58,2 CMA, pentru produse
petroliere — 138,20 CMA, pentru fe-
noli — 38,0 CMA, pentru detergenti
anioni-activi — 11,0 CMA, si cel mai
redus nivel al oxigenului dizolvat a
constituit 0,14 mgO,/dm? in r. Bic,
sectiunea mun. Chiginau, in aval;
pentru compusii cuprului — 80,0
CMA in r. Lunga, or. Ceadir-Lun-
ga, in amonte; pentru nitriti — 145,0
CMA, in r. Cogilnic, or. Hincesti, in
aval.

In anul 2010 au fost inregistra-
te 12 cazuri de PEI, dintre care 10
cazuri cu reducerea continutului de
oxigen dizolvat, 1 caz cu produ-
se petroliere si 1 caz cu nitriti, 51
cazuri de PI dintre care: 21 cazuri
cu ioni de amoniu, 12 cazuri cu ni-
triti, 12 cazuri cu CBO,, 1 caz de
reducere a continutului de oxigen
dizolvat, 1 caz cu fenoli, 2 cazuri
cu detergenti anioni-activi, 1 caz cu
compusii cuprului si 1 caz cu produ-
se petroliere.

Cele mai poluate rauri mici, ca
si Tn anii precedenti, ce necesita
masuri de ameliorare, sunt urma-
toarele:

1. r. Bac — sectiunea mun. Chisi-
nau, in aval, s. Calfa;

2.r. Raut — sectiunea mun. Balti,

in aval,
NR. 2(56) APRILIE, 2011 ﬁ
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Figura 2. Calitatea apei r.Prut in perioada anilor 2007-2010

3. r. Cogélnic — sectiunea or.
Hincesti, Tn aval;

4. r. Lunga — sectiunea or. Cea-
dir-Lunga, in amonte si in aval.

In anul 2010, calitatea apelor de
suprafatd in toate sectiunile riuri-
lor mici, conform valorilor IPA, s-a
imbunatatit cu exceptia sectiunilor:
mun. Chiginau, in aval (or. Singe-
ra) pe r. Bac, or. Ceadir-Lunga, in
amonte pe r. Lunga si or. Hancesti,
in aval pe r. Botna.

in cadrul Directiei de monito-
ring al calitatii mediului, in perioada
2005-2010, s-au analizat mostre de
apa conform a 6 elemente hidrobio-
logice din fluviile Dunarea, Nistru si
r. Prut, de asemenea, au fost supu-
se monitorizarii raurile mici, deoa-
rece majoritatea lor Tsi revarsa ape-
le in fluville enumerate, formeaza
bazine de acumulare naturale sau
artificiale, avand un aport conside-
rabil pentru starea ecologica a eco-
sistemelor acvatice.

Calitatea apei fl. Du-
narea s-a mentinut la ni-
velul clasei a lll-a de ca-
litate, cu exceptia anului
2007, cind calitatea apei
conform analizelor bac-
terioplanctonului, a atins
nivelul clasei intermedi-
are a lll-IV-a — ,moderat
poluata — poluata”.

Calitatea apei r. Nistru
s-a mentinut la nivelul cla-
sei a lll-a ,moderat polua-
ta”, cu o crestere in anul
2006 a poluarii bacterio-
planctonice pina la clasa interme-
diara a lll-IV-a — ,moderat poluata
- poluata”, iar bentosul — in limitele
clasei a IV-a de calitate — ,poluata” .

r. Prut se caracterizeaza printr-o
calitate a apei pelagiale de clasa a
lll-a — ,moderat poluata” — pe par-
cursul intregii perioade estimate,
bentosul ihcadrandu-se in clasa a
IV-a — ,poluata” in anul 2006.

or. Vatra

mun. Chisindau

or. Singera
sectiunile de prelevare

H Bacterioplancton
dFitoplancton
OZooplancton

W Perifiton

B Zoobentos

s. Calfa

Figura 4. Indicii hidrologici de calitate a apei r. Bic
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Calitatea apei prelevate si anali-
zate din r. Raut, n perioada ultimi-
lor 5 ani de monitoring, se mentine
la un nivel inalt de poluare si varia-
za intre clasele de calitate IlI-IV, IV,
V, cu gradul de poluare mai tnalt in
sectiunile in aval de orasele Balti si
Orhei.

Media calitatii apei r. Bic indica,
de asemenea, un grad de poluare
inalt si se mentine la nivelul clasei
intermediare a lll-IV-a ,moderat po-
luatd — poluatad”, conform majoritaii
elementelor hidrobiologice analizate.

Celelalte rauri mici monitorizate
in cadrul laboratorului hidrobiologic
dupa componenta speciilor indica-

toare indica un nivel inalt de polua-
re alcatuind valoarea medie anuala
ce se refera la clasa intermediara a
IlI-IV-a, ,moderat poluata — polua-
ta”, iar stratul bentic uneori ajunge
la clasa a V-a de calitate ,degra-
data” (raurile Garla Mare, Cubolta,
anul 2008).

Monitoringul  starii resurselor
biologice in lacurile si acumularile
de apa ale Republicii Moldova in
perioada estimata isi pastreaza in
ansamblu statutul de ecosisteme
mezoeutrofice, adica ape cu conti-
nut moderat de substante nutritive
si cu productivitate medie.

Conform celor constatate, se
evidentiaza necesitatea de a limi-
ta prin orice mijloace procesul de
poluare a raurilor, mai cu seama
a celor mici incadrate in categoria
de calitate foarte poluata, poluata,
degradata, precum si cele din clasa
moderat poluata.
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IZVORUL - INDICATOR AL STARII ECOLOGICE A TERITO-
RIULUI (RAIOANELE ORHEI, TELENESTI S| SOLDANESTI)
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“Universitatea de Stat din Moldova

Prezentat la 28 martie 2011

Abstract: The largest reservoir of freshwater in the world, representing more than 97% of all avail-
able fresh water reserves is groundwater. Much of the rural community in the Republic of Moldova (90%,)
use as source for drinking and household water - springs and wells.

Springs as outflow of groundwater to the surface are the only natural water bodies. Theey are
associated with many legends and customs, historical and cultural value representing the location. The
water of springs is used to treat various diseases. Spring is a kind of indicator of environmental status
of land. Shortcomings spring water consumption is that it can be consumed only water sources safely,
systematically monitored the water quality. This paper includes information about water quality of springs
in Orhei, Soldanesti Telenesti districts, where it is used for drinking needs. In research it was estimate
the location in space and physicochemical characteristics of water springs, water pollution sources
highlighted, set the type and qualification of water using.

Key words: freshwater, spring, water pollution sources, type and qualification of water using.

INTRODUCERE

Cel mai mare rezervor de apa
dulce din lume, reprezentand mai
mult de 97% din toate rezervele de
ape dulci disponibile pe glob, sunt
apele subterane. Circa 75% din lo-
cuitorii Uniunii Europene depind de
apele subterane pentru alimenta-
rea cu apa.

O parte considerabila a comu-
nitatii rurale din Republica Moldova
(90%) au in calitate de sursa de apa
potabila si de uz gospodaresc apele
freatice — izvoarele si fantanile.

Izvoarele, ca iesiri de apa sub-
terana la suprafata, sunt unicele
corpuri naturale de apa. Acestea
sunt de mare importantd in ali-
mentarea apelor curgatoare de
suprafata, mentinerea echilibrului
apei din teritoriu si a stabilitatii bi-
ocenozelor din jur. Caracteristicile
hidrochimice ale apei izvoarelor
denota starea apelor subterane
din regiune, atunci cand acestea
sunt recoltate in locul unde apar
la suprafata terestra. Unele iz-
voare sunt obiecte unice naturale

r-nul Orhei, s. Sercani, La traseu

care au o valoare semnificativa ca
monumente ale naturii — compo-
nenta centrala a peisajelor. Multe
izvoare din lume au servit ca baza
pentru crearea statiunilor balneo-
climaterice, unele dintre ele numi-

te gheizere au apa calda perma-
nent.

Izvoarele sunt obiecte strategi-
ce, in caz de accidente ale sistemu-
lui de alimentare cu apa, acestea
constituind, uneori, singura sursa
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R-onul Orhei, s. Curchi, Manastirea. La intrare

de apa de consum pentru popula-
tie.

Izvoarele se asociaza cu multe
legende si obiceiuri ale bastinasilor,
reprezentand valoarea istorica si
culturala a localitatii.

Apa unor izvoare se foloseste la
tratarea diferitelor boli.

Spre deosebire de apa de izvor,
toate celelalte tipuri de apa necesita
tratament prin diferite tehnologii.

Izvorul este un indicator al starii
ecologice a terenului. Multe izvoare
sunt amenajate nu numai arhitectu-
ral, ci si estetic, dar aceasta nu asi-
gura cerintele de calitate ale apei si
salubritate a terenului. Depozitele
de deseuri industriale si menajere
neamenajate afecteaza apele sub-
terane si le fac improprii pentru uti-
lizare.

Consumul apei de izvor are
prioritate datorita filtrarii naturale
a apei (prin soluri nepoluate antro-
pic), care isi pastreaza pe deplin
calitétile sale naturale, structura
si proprietatile; nu este dezinfec-
tata sau supusa altor proceduri
fizice si chimice; are suficient oxi-
gen dizolvat; nu este necesar sa
fie fiarta. Cea mai buna este apa
izvoarelor din terenurile forestiere
care nu sunt tratate contra vata-
matorilor.

Dezavantajele consumului apei
de izvor: poate fi consumata doar

i NR2(56) APRILIE, 2011

apa izvoarelor in conditii de sigu-
rantd, monitorizata fiind sistematic
calitatea apei. Din cauza gradului
inalt de poluare a mediului inhcon-
jurator, actualmente si apa de izvor
acumuleaz& poluanti, insa aceste
informatii adesea lipsesc si oame-
nii continua sa foloseasca apa din
izvoarele aflate sub pericol de po-
luare; multe izvoare se afla departe
de zonele populate, fiind incomode
pentru utilizare; apa de izvor nu
poate fi depozitatd pe un termen

mai mare de o saptamana, deoare-
ce Tsi pierde calitatile sale organo-
leptice.

Astfel, este necesar de evaluat
proprietatile fizico-chimice si par-
ticularitatile apei izvoarelor din lo-
calitatile republicii, motivand ame-
najarea izvoarelor si salubrizarea
spatiului din jurul lor, incercand
astfel sa dam comunitatii suportul
stiintific de implicare si responsabi-
litate in protejarea apelor naturale:
de instalat pubele si containere,
indicatoare si panouri informative
de constientizare ecologica, astfel
incat in jurul izvoarelor sa nu fie
surse de poluare.

Anterior a fost estimata calitatea
apei izvoarelor din raioanele ba-
zinului r. Prut si unele din cel al fl.
Nistru [1-5]. Prezenta lucrare inclu-
de rezultatele estimarii izvoarelor si
cismelelor din raioanele Orhei, Te-
lenesti si Soldanesti, unde apa mul-
tor izvoare este utilizata in scopuri
potabile.

Pe langa estimarea amplasarii
in spatiu si a particularitatilor fizi-
co-chimice ale apei izvoarelor si
cismelelor, s-au evidentiat poluantii
si sursele de poluare a apei izvoa-
relor, precum si s-a stabilit tipul si
calificativul de utilizare a apei.

R-nul Telenesti, s. Ghiliceni, La traseu spre Cucioaea
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Figura 1. Cota parte a izvoarelor din raioanele Orhei,

Soldanesti si Telenesti de diferite calificative in confor-
mitate cu componenta lor chimica. (CMA

dm3; ,potabila

— duritatea < 7 mg.echiv/dm?, ,sanit.

= 45 mg/

NO3-

Figura 2. Cota parte a debitului apei (I/min) izvoarelor si
cigsmelelor din raioanele Orhei, Telenesti si Soldanesti ce co-
respunde cerintelor de potabilitate, sanitar acceptabile pen-

consum” — duritatea 7-10 mg.echiv/dm? si foarte durd” tru consum, a celei mineralizate si poluate cu nitrati.

— duritatea > 10 mg.echiv/dm? ).

MATERIALE $1 METODE

Recoltarea probelor de apa.
In studiu s-au respectat cerintele
pentru recoltarea mostrelor, tipul
veselei si conditiile pentru a exclu-
de modificarea componentei apei.

Preparare probe: Probele de
apa au fost analizate fara a fi pre-
ventiv conservate, folosind meto-

dele clasice de

analizd [6-8]. In
teren s-au determinat coordonatele
geografice, temperatura, debitul,
mirosul si culoarea apei.

Au fost analizate 72 probe de apa.
Analiza chimica completa s-a efec-
tuat in conditii de laborator. Corectitu-
dinea lucrului analitic a fost verificata,
folosind standardul intern [9].

Aparataj: Spectrofotometru
DR/2500, pH-metru, balanta anali-
tica, centrifuga.

REZULTATE $1 DISCUTII

Scopul studiului consta in evalu-
area cantitatii, calitatii si gradului de
poluare al apei izvoarelor si cisme-
lelor din raioanele Orhei, Telenesti
si Soldanesti si elaborarea propu-
nerilor de utilizare a ei.

Apa tuturor izvoarelor cercetate
este incolora, nu are miros si gust
specific.

Apa durd contine o cantitate
mare de saruri de calciu si magne-
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Tabelul 1
COEFICIEN'!'I DE IRIGARE PENTRU APA IZVOARELOR DIN
RAIONUL ORHEI
Nr. crt. Localitatea Localizarea K
1 s. Branesti Tn centru, apeduct din padure 38,6
2 s. Branesti La traseu 38,4
3 s. Furceni Tn centru, apeduct din padure 63,4
4 s. Susleni Magazinul ,La lzvor” 29,4
5 s. Berezlogi n centrul satului 35,96
6 s. Pelivan Tn sat, lang3 iaz 13,2
7 s. Cucuruzeni Tn sat, pe malul r. Cogalnic 10,7
8 s. Chiperceni Pe traseu, la coborare in sat 25,9
9 s. Chiperceni n centrul satului, la traseu 26,06
10 s. Biesti n centrul satului, la traseu 20,8
11 s. Biesti La traseu 24,0
12 s. Sercani La traseu 40,3
13 s. Sercani Marginea satului, la iaz. 84,7
14 s. Pohrebeni La iesire din sat, s. lzvoare 50,5
15 s. lzvoare La marginea satului 66,0
16 s. Podgoreni Intrarea in sat dinspre Orhei 41,9
17 s. Podgoreni n centrul satului 32,9
18 s. Seliste n centrul satului 50,2
19 s. Curchi La intrare in manastire 29,8
20 s. Curchi n lunca 24.8
21 s. Curchi La traseu spre Calarasi 33,5
22 s. Tabara n centrul satului, langa magazin 47,4
23 or. Orhei Izv. Cucului. 82,3
24 s. Braviceni 300 m de la intrarea in sat 10,5
Tabelul 2
COEFICIENTI DE IRIGARE PENTRU APA IZVOARELOR DIN RAIO-
NUL TELENESTI
Nr. crt. Localitatea Localizarea K
1 or. Telenesti ,Bezprozvanai”, langa politia rutiera 37,0
2 s. Verejeni Cariera de nisip 29,4
3 s. Ghiliceni La traseu spre Cucioaia 26,9
4 s. Crasnaseni La Hostencu 34,1
5 s. Ciulucani La Malanca 15,8
6 s. Ghiliceni La intrare in sat 27,2
7 s. Casla La sosea 19,3
8 s. Cistelnita La Roscana 17,0
9 s. Branzenii Noi | Pe malul r. Raut, langa pod 3,6
10 |[s. Ordasei Pe malul r. Raut =200 m 13,3
11 s. Chitcanii Vechi | Mai sus de scoala 9,3
12 s. Scorteni Izvorul Batranilor 16,5
13 |s. Cistelnita n centrul satului 18,6
14 |s. Tarsitei La intrarea in sat 12,8
15 s. Ordasei Pe malul stang al r. Raut, in amonte de pod | 18,8

ziu. Apa foarte dura este inutilizabila
nu numai pentru potabilizare, dar si
pentru deservirea tehnica. Aceasta
nu este buna de baut, avand un gust
neplacut, nu face spuma cu sapu-
nul, transforma spalatul rufelor intr-o
procedura dificila. in ea nu fierb bine
legumele. La fierbere, pe peretii va-
selor si in sistemele de apeducte se
depune o crusta aderenta.
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Evaluand duritatea apei, s-a
constatat ca in raionul Orhei sunt
3 izvoare duritatea apei carora
nu depaseste 7 mg. echiv/dm?
(corespunde criteriului de pota-
bilitate), in apa din 14 izvoare —
10 mg. echiv/dm?si 3 izvoare au
apa ce depaseste 10 mg. echiv/
dm3, majoritatea fiind la traseu
(s. Pelivan, Cucuruzeni, Chiper-

ceni, Biesti si Sercani) din raio-
nul Orhei.

Apa din 19 izvoare (58%) din ra-
ionul Soldanesti corespunde dupa
duritate normativului de potabilitate,
6 (18%) izvoare au apa sanitar ac-
ceptabila pentru consum. Tn raionul
Telenesti cota parte a izvoarelor cu
diferita duritate este similara: 7-9%
apa potabila, 47-56% sanitar ac-
ceptabila pentru consum si 16-33%
- apa foarte dura (figura 1).

Un continut sporit de saruri di-
zolvate (depasiri ale CMA de 1,3-
2,1 ori) contine apa a 2 izvoare
din raionul Orhei (s. Cucuruzeni
si Braviceni); 4 izvoare in raionul
Telenesti (s. Chistelnita, Branze-
nii Noi, Ordasei) si 3 — din raionul
Soldanesti (s. Pohoarna, Rogojeni,
Cotiujenii Mari).

in raionul Orhei, 4 izvoare din
24 (cca 17%) au apa ce contine
nitrati Tn cantitati ce depasesc ne-
semnificativ (de 1-2 ori) continu-
tul maxim admisibil: s. Pelivan (in
sat langa iaz), s. Sercani, Curchi
si Sercani (la traseu). In raionul
Telenesti, apa a 2 izvoare (din 15)
este poluata cu nitrati (s. Casla si
Chistelnita) — 12% (1,3 CMA) si
raionul Soldanesti 24% (8 izvoa-
re: s. Pohoarne, Rogojeni, Cus-
mirca, Cotiujenii Mari, Vadul Ras-
cov, Cobalnea si or. Soldanesti
(figura 1).

Volumul de apa care curge
din izvoarele raionului Orhei este
de cca 505 I/min, Telenesti — de
350 si Soldanesti — 1576 I/min. In
total curg o cantitate de 2430 I/
min. Volumul apei ce corespunde
cerintelor de potabilitate constitu-
ie In raionul Orhei cca 110 I/min,
Telenesti — 25 si Soldanesti — 915
I/min. Tn total curg 1050 I/min de
apa ce corespunde normativului
de potabilitate. Debitul apei polu-
ate cu nitrati constituie In diferite
raioane de la 10 pana la 22% (fi-
gura 2).

in teren au fost evidentiate ur-
matoarele cauze ale poluarii apei
cu nitrati:

a. stocarea de deseuri mena-
jere si a gunoiului de grajd pe cursul
scurgerii apei izvoarelor, inclusiv la
trasee (toate localitatile);

b. Lipsa in teritoriu a statiilor
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Tabelul 3
COEFICIENTI DE IRIGARE PENTRU APA IZVOARELOR DIN
RAIONUL $OLDANE$TI
Nr. crt. Localitatea Localizarea K

1 s. Fuzauca Izvorul 2 28,9
2 s. Fuzauca Izvorul 1 50,0
3 s. Fuzauca Izvorul 3 41,4
4 s. Fuzauca Izvorul 4 36,0
5 s. Samascani Izvorul cel mare 52,8
6 s. Samascani |zvorul de sus 56,9
7 s. Samascani Tn centrul satului 44,9
8 or. Soldanesti str. Tineretii 30,6
9 or. Soldanesti str. Frunze 72,0
10 or. Soldanesti str. Lazo 16,1
11 or. Soldanesti str. 31 August 46,7
12 or. Soldanesti str. Visinilor 341
13 or. Soldanesti str. Lacurilor 55,4
14 s. Sipca n centrul satului 38,1
15 s. Sipca La marginea satului 46,8
16 s. Hligeni n centrul satului 29,2

N Izvorul de langa
17 s. Hligeni Alimentara” 39,4
18 s. Cotiujenii Mari Izvorul Botezatoarea 43,8
19 s. Cotiujenii Mari n centrul satului 17,6
20 s. Cotiujenii Mari Izvorul Osea 44 4
21 s. Cobéalnea Izvorul Jalba 29,4
22 s. Cobélnea Langa gimnaziu 36,5
23 s. Cusmirca n centrul satului 28,0
24 s. Vadul Rascov Izvorul 1, in sat 64,0
25 s. Vadul Rascov Izvorul 2, in sat 46,3
26 s. Socola Izvorul 1, in sat 394
27 s. Socola Izvorul 2, in sat 48,3
28 s. Climautii de Jos | lzvorul Caraus 49,4
20 | s. Climaufii de Jos | ZVorul Gazacu 33,1

’ Spiridon

30 s. Pohoarna Izvorul de la scoala 38,5
31 s. Rogojeni Izvorul intravilan 12,5

. . Izvorul Maicii
32 s. Raspopeni Domnului 13,7

« . Izvorul spre s.
33 s. Raspopeni Gauzeni 26,1

de purificare a apelor uzate si de-
versarea in mediul inconjurator a
reziduurilor lichide menajere si de
la cresterea vitelor (toate localita-
tile);

c. lipsa veceurilor ecologice.

Agricultura irigata, ca sistem,
exista Tn lume de mii de ani si a
facut posibila dezvoltarea unor
civilizatii in conditii foarte nefavo-
rabile de clima si sol. In conditiile
Republicii Moldova sunt situatii
cand este insuficienta de umidita-
te in sol si apa izvoarelor poate fi
folosita pentru udatul plantelor de
cultura pe terenuri din gospodarii
mici sau poate fi acumulata si pen-
tru terenuri mai mari, astfel fiind
necesara informatia privind calita-
tea ei pentru cerintele de irigare.

Coeficientii de irigare pentru
apa izvoarelor studiate

Apa din majoritatea izvoarelor
din raionul Orhei satisface cerintele
pentru irigare (K > 18), doar in s.
Pelivan, Cucuruzeni si Braviceni ea
prezinta pericol de salinizare a so-
lului (K < 18) (tabelul 1).

Apa din 7 izvoare ale raionului
Telenesti (or. Telenesti, s. Vereje-
ni, s. Ghiliceni, s. Crasnaseni, s.
Casla, s. Cistelnita si s. Ordasei )
satisface cerintele pentru irigare (K
> 18), dar in restul lor (8) ea prezin-
ta pericol de salinizare a solului (K
< 18) (tabelul 2).

Apa din 4 izvoare ale raionului
Soldanesti (s. Cotiujenii Mari, Ro-
gojeni, Raspopeni si or. Soldanesti)
nu satisface cerintele pentru irigare
(K < 18), dar in restul lor (29) ea nu
prezinta pericol de salinizare a so-
lului (K > 18) (tabelul 3).

Tipul apei dupa continutul ani-
onilor denota ca prevaleaza cel
hidrocarbonat — sulfat/clorurd. Tn
cateva sate din raionul Telenesti
(s. Branzenii Noi, Ordasei, Chitca-
nii Vechi, Scorteni) si Soldanesti (s.
Pohoarna) apa este de tipul SO, —
HCO,. Dupa continutul cationilor,
prevaleaza apa de tipul Ca — Mg /
Na, iar tipul Mg — Ca —Na si Na —
Ca/Mg se intalneste in 3 sate din r-
nul Orhei, 7 sate din r-nul Telenesti,
10 sate din r-nul Soldanesti.

R-nul Soldanesti, Pohoarna, Scoala
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Tabelul 4
|IZVOARELE CU APA POTABILA
Nr. . .
. Localitatea Localizarea
probei
r-nul Orhei
3 s. Furceni La traseu, apeduct din padure
4 s. Susleni in centrul satului. magazinul ,La lzvor”
5 s. Berezlogi In centrul satului
r-nul Telenesti
24 or. Telenesti | ,Bezprozvanai”, langa politia rutiera
r-nul Soldanesti
31 s. Fuzauca Izvorul 2
32 s. Fuzauca Izvorul 1
33 s. Fuzauca Izvorul 3
34 s. Fuzauca Izvorul 4
35 s. Samascani Izvorul cel mare
36 s. Samascani Izvorul de sus
37 s. Samascani In centrul satului
41 or. Soldanesti str. 31 August
42 or. Soldanesti str. Visinilor
44 s. Sipca In centrul satului
45 s. Sipca La marginea satului
46 s. Hligeni in centrul satului
48 s. Cotiujenii Mari Botezatoarea
50 s. Cotiujenii Mari Izvorul Osea
51 s. Cobalnea Izvorul Jalba
55 s. Vadul Rascov Izvorul 2 din sat
56 s. Socola Izvorul 2 din sat
57 s. Socola Izvorul 2 din sat
58 s. Climautii de Jos Izvorul Caraus
59 s. Climautii de Jos Izvorul Cazacu Spiridon

Administratiilor publice

locale gistrat depasiri ale continutului

le-au fost propuse izvoarele ce co-
respund conditilor de potabilitate,
pentru alimentarea populatiei cu
apa (tabelul 4).

CONCLUZII §1 PROPUNERI

1. Apa a 24 de izvoare si ciz-
mele (33%) ale localitatilor raioa-
nelor Orhei, Telenesti si Soldanesti
corespunde normelor de potabilita-
te; 21 de izvoare (29%) au apa Tnalt
mineralizata (>1500 mg/dm3) si 27
de izvoare (38%) au apa minerali-
zata, in care dupa fierbere cantita-
tea de saruri dizolvate si duritatea
scad pana la valoarea admisibila
pentru scopuri potabile.

2. Majoritatea izvoarelor din
raioanele Orhei, Telenesti si Solda-
nesti au apa componenta carora a
suferit modificare partiala. Exista,
insa, izvoare apa carora a suferit
modificari esentiale Tn continutul io-
nilor sulfat si cloruri (12%).

3. lzvoarele la care s-au ine-
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compusilor cu azot trebuie moni-
torizate in permanentd in cadrul
programului de sanatate publica cu
inlaturarea surselor de poluare.
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22 martie-Ziua mondiala a apei

PROBLEMELE ECOLOGICE ALE RAULUI BiC

INTRODUCERE

Apa este izvorul vietii. Lipsa
ei Tnseamna pustietate. Asezarile
omenesti, orasele si satele s-au
construit in apropiere de ape.

Si poporul moldovenesc si-a
construit identitatea pe un teritoriu
bine udat de apa.

.,Nu se poate afla nicaieri vreo
altd tarad cit Moldova de mica, cu
atatea ape si natura impodobita,
cu asemenea locuri minunate ca
aici...” mentioneaza Dimitrie Cante-
mir Tn renumita lucrare ,Descrierea
Moldovei”.

Intr-adevar, nu cred cd exista
un alt meleag cu privelisti mai fru-
moase, cu locuri mai pitoresti ca ale
noastre.

Una din bogatiile de nepretuit ale
tarii Moldova sunt apele ce o stra-
bat: aproximativ 3000 de riusoare,
piraiase si 3 riuri mari — Nistru, Prut
si Dunarea. Ele curg la vale veacuri
de-a rindul si sunt martori ai istori-
ei neamului nostru. Aceste riuri au
protejat, au alimentat, au imbogatit
poporul nostru in toate timpurile.

Evident ca prezentul si viitorul
ne sunt legate de aceste ape, de
calitatea lor.

De aceea, suntem obligati sa
avem grija de ele, sa le pastram, sa
patrundem in esenta problemelor
cu care se confrunta si sa identifi-
cam solutii pentru a le rezolva si a
elimina riscurile.

In aceasta lucrare voi incerca sa

Mihail LAVRIC,

Liceul roméan-spaniol ,,Miguel de Cervantes”,

Clasa a III-a ,,B”
Elena CEBAN
Profesor - coordonator
Gradul didactic I

., Apa este mai mult decit o conditie a vietii; ea este izvorul vietii, este singele

albastru al Pamintului.

Apa este o bogatie fara seaman pe Pamint, cea mai curatd, cea mai purd,

sufletul Pamintului”

e

Figura 1. Harta bazinului r. Bic

fac un studiu al riului Bic. Am ales
aceasta tema, fiindca:

- locuiesc in preajma lui si fi cu-
nosc imaginea din observatii proprii;

- eriul care curge prin una din
cele mai pitoresti zone ale Moldo-
vei, iar peisajul irepetabil din luncile
lui poate fi o atractie atit pentru lo-
cuitorii Moldovei, cit si pentru oas-
petii de pe alte meridiane;

- este unul din riurile care se
revarsa in fluviul Nistru, care ne
asigura mai mult din jumatatea de
apa pe care o folosim.

Scurt istoric al riului Bic

Pentru prima data riul Bic se
noteaza in actele oficiale in anul
1446. Despre el Dimitrie Cantemir
scrie ,,...se afla aici Chisinaul, un tir-
gusor de mica insemnatate, asezat
pe riul Bic...”.

Antonie de Saint Exupery

Acest riu este al doilea afluent
al Nistrului, ca marime (dupa riul
Raut).

Drept izvor al riului Bic este
considerat locul aparitiei albiei bine
pronuntate, la marginea satului Te-
meleuti, raionul Calarasi.

Riul Bic, caracterizare gene-
rala

Riul are o lungime de 155 km.
Suprafata bazinului riului este de
peste 2000 km? (figura 1). Pe acest
teritoriu traiesc 1 min. de oameni
— un sfert din populatia Moldovei.
Densitatea populatiei aici este de
4 ori mai mare (460 locuitori pe 1
km?), decit media pe tara (130 lo-
cuitori pe 1 km?). Bicul si afluentii
lui trec prin 5 orase, inclusiv prin
capitala Republicii Moldova — or.
Chisinau.
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Foto 1, 2. inceputul cursului riului Bic

in plus, in bazinul riului se afl&
7 lacuri de acumulare mari si circa
108 mici (iazuri), suprafata totala a
oglinzii apei fiind de 1700 ha.

Bicul se revarsa in riul Nistru la
un km distanta de satul Gura-Bicului,
raionul Anenii Noi.

1.2. Problemele ecologice ale
riului

Din materialele pe care le-am
studiat am Tnteles ca riul Bic se
confrunta cu multe probleme:

In ultimul timp se constatd o
micsorare a cantitatii apei in riul Bic
si Tn afluentii lui Tn cea mai mare pe-
rioada a anului.

Cauza acestei schimbari nega-
tive, in mare parte, este activitatea
oamenilor care construiesc diferite
diguri pe cursul riurilor si capteaza
apa, chiar de la izvoarele acestora.

De exemplu, mai la deal de
satul Temeleuti, locul unde isi ia
inceputul riul Bic, cismeaua este
moarta. Apa izvorului este captata
intr-un bazin de acumulare si redi-
rectionata in alta parte. La fel este
captata apa si din izvoarele afluen-
tilor Bicului. Se construiesc capta-
toare din beton, sau se instaleaza
cisterne mari in care se acumulea-
za apa, care este folosita in diverse
scopuri. ins&, aceasta apa trebuie
sa alimenteze fluxul riului.

Aceste redirectionari ale cursu-
lui apelor au cauzat secarea unor
portiuni ale cursului riului Bic in
vara anilor 2008, 2009.

Dar cite iazuri sunt construite
de-a lungul riului Bic?

De exemplu, din lacul Ghidighici
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— 0 parte din apa este captata in
citeva iazuri artificiale din zona. De
aceea (conform masurarilor, inves-
tigatiilor specialistilor) din lacul Ghi-
dighici in Bic ajung doar 40-50 I/s.,
din totalul de 350 I/s. deviat.

O altéa problema a Bicului este
ca In albia lui sunt multe obiecte
mari, trunchiuri de copaci, aparate
electrocasnice, iesite din uz, care
modifica si retin cursul normal al
apei. Cercetarile specialigtilor eco-
logisti demonstreaza ca riul Bic
este cel mai poluat afluent al Nis-
trului.

Rezultatele investigatiilor de
laborator ale apei r. Bic (efectuate
de specialistii Tn domeniu) arata c3,
concentratia unor substante toxice,
adica CMA (concentratia maximal
admisibild) depaseste normele de
5-10 si chiar mai multe ori.

O crestere semnificativa a can-
titatii substantelor toxice, de zeci
si chiar sute de ori mai mare decit
CMA, s-a depistat la intrarea si iesi-
rea din orasul Calarasi. Acesta este
unul din cele mai poluate segmente
ale riului deoarece pe malurile Bicu-
lui, a afluentilor lui, sunt foarte multe
gunoisti, gramezi de deseuri anima-
liere, materiale de constructie si toa-
te acestea nimeresc in albia riului.

Nu am vazut pe nimeni sa pes-
cuiasca in apele Bicului. Dupa cum
spun specialistii, in riu completa-
mente lipseste pestele, dispar si
alte vietati de apa. Din cauza po-
luarii Tnalte si a modificarii fluxului
riului, acest fenomen poate deveni
ireversibil.

1.3. Raul Bic in mun. Chisinau
O ,performantad” in poluarea riu-
lui Bic o detine municipiul Chigindu.
Fara multe investigatii se vede
n ce stare dezastruoasa este acest
riu, care pe alocuri nici nu seamana
a riu, ci mai mult cu un piraias, sau
poate chiar cu un fir de apa, mic
de tot. Pe malurile lui se stocheaza
ambalaje de toate culorile, diferite
deseuri, zeci de tevi de la intreprin-
deri ce duc in riu ape reziduale,
murdare. Automobilistii isi spala
masinile pe mal, iar apa ce se scur-
ge in Bic e plina de ulei si motorina.
Rezultatele cercetarilor specia-
listilor in domeniu au demonstrat ca
apa r. Bic in orasul Chisinau poate
fi caracterizata ca poluata si foarte
poluata. CCO-Cr depaseste CMA
de 3-4 ori, ionii de amoniu de 2-4 ori
pentru apele piscicole, ionii de nitriti
— 3-4 ori, iar continutul de metale
grele (Cu?* si Fe®) in aceste ape
depaseste CMA. Principalele surse
de poluare ale apelor r. Bic sunt:
SEB (Statia de epurare biologica)
Chisinau si intreprinderile indus-
triale care deverseaza AR (apele
reziduale) fara epurare.
Investigatiile efectuate demon-
streaza ca topul in impactul asupra
mediului 1l detine poluarea organi-
ca. Indicele CCO este mai mare de-
cat CMA in toate probele, atingand
valori de 20-30 ori mai mari in apele
ce se scurg direct de la intreprinderi
sau in piraiasele mici pline cu dese-
uri menajere.
Bicul este un riu mic, dar, dupa
cum se stie, riurile mici fac riurile
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Foto 3. Riul Bic in raionul Straseni

mari si de sanatatea riurilor mici
depinde sanatatea riurilor mari. lar
riuri sanatoase, natura sanatoasa
fnseamna oameni sanatosi. Si aco-
lo unde in ape se arunca gunoaie,
chimicale, deseuri, oamenii se Tm-
bolnavesc frecvent.

Nu intimplator in bazinul riului
Bic morbiditatea este mai inalta
decit in alte zone, cu ~10-15%.

Solutii de ameliorare a proble-
melor riului Bic

in opinia mea unele solutji ar pu-
tea fi:

I. Organizarea masurilor de elu-
cidare a starii reale a riului Bic, de
sensibilizare si constientizare a po-
pulatiei, pentru a schimba cultura
ecologica, si anume:

a) desfasurarea orelor ecologice
in scoli, colegii, universitati;

b) organizarea orelor ecologice
cu populatia matura, la diferite
intreprinderi, organizatii, in ca-
sele de cultura din sate, orase;

c) instalarea de panouri informati-
onale pe malurile riului Bic.

Il. Pentru a fi adusa in ordine al-

Foto 4. Riul Bic in oragul Chiginau

bia riului Bic, de organizat campanii

de depoluare a riului.

a) de organizat actiuni de curatare
a malurilor Bicului — ,Maluri cu-
rate —Bicului” in fiecare localita-
te din bazinul acestui riu;

b) de lichidat gunoistile de pe ma-
lurile riului si ale afluentilor lui;

c) pentru ca riul sa fie bogat in
apa, e necesara plantarea ar-
borilor pe malurile lui. Copacii
acumuleaza, mentin gi prote-
jeaza rezervele de ape freati-
ce, care alimenteaza riul. De
aceea, e binevenita plantarea a
cit mai multi arbori pe malurile
Bicului.

lll. Eu cred ca specialigtii in
protectia mediului, juristii trebuie
sa creeze un sistem de sanctiuni
(pedepse) economice pentru cei
care polueaza. E o crima sa vezi pe
malul riului combustibil, ulei folosit,
sau sa speli masina in apele aces-
tuia. Fiecare litru de benzina sau
ulei, nimerind in apa, polueaza mii
de metri cubi de apa si o face da-
unatoare pentru
fiintele vii.

IV. Pentru a
pastra riul Bic si
cantitatea de apa
in albia acestu-
ia, este necesar
ca specialigtii sa
examineze bara-
jele construite pe
Bic si afluentii lui
si sa stabileas-
ca in ce masura
acestea daunea-
za riului. Poate
unele din ele tre-

buie lichidate pentru ca apa sa-si
reia cursul sau normal?

V. Un efect benefic ar avea si
organizarea diferitelor actiuni, ma-
nifestari, care ar putea deveni o tra-
ditie in toate localitatile din bazinul
riului Bic, precum:

- ,Salvati riuletele noastre”;

- ,Rapid si usor amenajam un
izvor”;

- Festivalul ecologic ,Sarba-
toarea riului Bic”.

Prin aceste activitati toti impre-
una, si copiii si maturii, am putea
imbunatati situatia ecologica a riu-
lui Bic.

Apa nu are pret. Fara ea nu
existd gi nu va exista viata. Acest
lucru e necesar sa-l inteleaga si
sa-l tina minte fiecare.

wApei ii datordm multumiri, recu-
nosgtinta vegnica, ca cel mai magni-
fic dar al lumii...” — spune Antonie
de Saint Exupery”.
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Abstract. Alogene fish species in aquatic ecosystems of Republic of Moldova

In this paper is made a restrospective study about alogene fish species inmoving in aquatic ecosystems
of Republic of Moldova. There are marked out some ecological particularities and factors which conc-
cured to sharing and increasing theire effective. Also, it was made clasification of fish species based on
getting in maner and impact produced on native ecosystem.

INTRODUCERE

Fenomenul imigratiei antropo-
chore a hidrobiontilor acvatici este
deosebit de complex, depistarea
speciilor straine in noile teritorii, de
multe ori este tarzie, producandu-
se efecte ireversibile in structura si
starea functionald a ecosistemelor
gazda. Aceasta problema poarta
un caracter si mai oportun in con-
ditiile globalizarii rapide, cand ome-
nirea a inceput sa constientizeze
conceptele de: dezvoltare durabila,
conservare a genofondului si a di-
versitatii specifice.

Conform datelor FAO, dintre
hidrobionti, pestii sunt cel mai des
folositi in lucréarile de aclimatizare,
iar dintre acestia speciile dulcicole
au cea mai mare pondere (Falka
2006). In 76% dintre cazuri nu se
cunoaste exact cine este responsa-
bil de introducerea lor [15].

Dintre toate zonele lumii, statele
din fosta Uniune Sovietica detin lo-
cul de frunte in ceea ce priveste vo-
lumul lucrarilor gi rezultatele obtinute
in aclimatizarea hidrobiontilor [14]. In
prezent 17% din productia piscicola
mondiala este constituitd din specii-
le aclimatizate si doar numai 2 % din
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speciile supuse aclimatizarii au confir-
mat asteptarile scontate [5, 18].

Insd, odaté ce o specie se sta-
bileste in noul mediu este dificil
sau imposibila remedierea situati-
ei existente. In conditiile Republicii
Moldova aceasta problema ramane
indeosebi actuald, fiind, cu parere
de rau, abordata mai mult dupa cri-
teriul profitului economic sau non-
profitului. Tn tarile Tnalt dezvoltate,
mai ales in cazul Uniunii Europene,
acest subiect isi gaseste consfinti-
rea atat in legislatia interna, cat si in
conventiile internationale (Proposal
for a Council Regulation — Setting
Rules Governing the Use of Alien
Species in Aquaculture, Council
of the European Union, Brussels;
Copp et al 2005) [14, 15].

Studiile faunistice din Republica
Moldova arata ca in ultimii ani, sub
actiunea factorilor antropogeni: ba-
rarea raurilor, efectuarea lucrarilor
de drenare a baltilor si extindere a
terenurilor agricole, asanarea zo-
nelor umede, dezvoltarea transpor-
tului acvatic, dezvoltarea pescuitu-
lui si acvaristicei, poluarea chimica
si termica cu efecte de eutrofizare,
au redus dramatic diversitatea ihti-
ofaunistica autohtona [21].

Toate aceste modificari in struc-
tura si starea functionala a ecosis-
temelor acvatice au provocat sus-
ceptibilitatea lor la influenta diferiti-
lor factori de mediu (abiotici, biotici,
antropogeni), iar in aceste conditii
prospera speciile cu valenta ecolo-
gica larga, cu strategii adaptive de
succes si cu comportament agresiv
interspecific, idioadaptarile lor fiind:
ciclul de viata scurt, plasticitate fe-
notipica si genotipica, eurifagia,
strategia de reproducere de tip r,
grija fata de urmasi, moduri spe-
cifice de reproducere, indiferenta
fata de substraturile de reproduce-
re, maturitate precoce, depunerea
pontei Tn mai multe rate, eurioxifilia,
euritermia, insusiri eurihaline, re-
zistenta la poluari persistente s.a.
[2, 3, 4, 12].

Majoritatea acestor strategii, in
conditiile ecosistemelor acvatice
din Republica Moldova le pose-
da asa specii de pesti ca: murgo-
iul-béltat — Pseudorasbora parva
(Temminck et Schlegel, 1844), ca-
rasul argintiu — Carassius gibelio
(Bloch, 1782), undreaua - Syng-
nathus abaster (Eichwald, 1831),
soretele (bibanul soare) — Lepomis
gibbosus (L., 1758), ratanul (mo-
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Figura 1. Colmatarea si eutrofizarea hidrobiotourilor ecosistemelor acvatice
naturale creeaza premise de patrundere si prosperare a speciilor invazive de pesti.

sul-de-Amur) — Perccottus glenii
(Dybowski, 1877), osarul — Pun-
gitius platygaster (Kessler, 1859),
unele specii de guvizi — Neogobius
melanostomus (Pallas, 1814), Ne-
ogobius eurycephalus (Kessler,
1874), Neogobius fluviatilis (Pallas,
1811), Neogobius gymnotrachelus
(Kessler, 1857), Proterorhinus se-
milunaris (Heckel, 1837)), boarta
— Rhodeus amarus (Bloch, 1782),
zvarluga — Cobitis taenia (L., 1758),
etc., creandu-se 1n asa fel premise-
le suprematiei lor numerice intr-un
mediu instabil si antropic degradat.

Extinderea si proliferarea lor a
fost accelerata si de noi, prin actiuni
de: fracturare a ecosistemelor lotice
si modificare a conditiilor abiotice,
pescuitul excesiv al speciilor abo-
rigene cu ciclul vital lung si mediu,
distrugerea boistilor de reproduce-
re a speciilor litofile, poluari antropi-
ce persistente etc. (Figura 1).

lar, intr-un mediu degradat pro-
cesele negative decurgand intr-o
forma mult mai rapida, speciile in-
vazive fiind capabile sa provoace
reactii in lant ca: alterarea habitatu-
lui speciilor aborigene, destabiliza-
rea ihtiocenozei gazda (competitia,
pradatorismul, formarea populatiilor

pipernicite), degradarea genetica a
stocurilor piscicole gazda, introdu-
cerea de paraziti si boli noi, efecte
socio-economice. Toate, Tn final,
provocéd decimarea biodiversitatii
autohtone si perturbarea stabilitatii
ecosistemelor in intregime.

MATERIALE $1 METODE

Materialul ihtiologic a fost colec-
tat pe parcursul anilor 2001-2010 in
diferite ecosisteme acvatice natura-
le si antropizate (raurile mari: Nis-
tru si Prut; lacurile de acumulare:
Dubasari, Costesti-Stanca, Ghidi-
ghici; raurile mici: Bac, Raut, Cubol-
ta, Racovat, Cainari, Ciuhur, Cogal-
nic, Ciulucul de Mijloc, Vilia, Larga,
Lopatnic, Copaceanca, Draghiste).
Speciile de pesti au fost colectate
cu ajutorul plaselor stationare (di-
mensiunile laturii ochiului 15 mm
x 15 mm - 100 mm x 100 mm),
navodului pentru puiet (I = 6 m).
Majoritatea indivizilor capturati au
fost reintorsi in apa in stare vie.
Pentru studiul de laborator o parte
neinsemnata s-a fixat in solutie de
formol de 4%. Analiza materialului
ihtiologic s-a efectuat prin utilizarea
metodelor clasice ecologice si ihtio-

logice. [13, 19, 34] Datele obtinute
sunt o sinteza a prelucrarii statisti-
ce, utilizadnd programele STATISTI-
CA 6,0 si Excel — 2007.

REZULTATE $I DISCUTII

In prezent rdmane totusi necla-
ra problema definirii bioinvaziilor.
In multe cazuri este dificil de folosit
termenul de specie invaziva, exis-
tand in acest sens o multime de de-
finitii si acceptiuni [23]. Ca urmare,
apare o dilema, care dintre urma-
toarele cazuri se atribuie ,la specie
invaziva”: specii agresive aborige-
ne care au invadat ecosistemele
eutrofizate (ex. babusca, bibanul,
boarta, zvérluga s.a.), agresive si
non-native (carasul argintiu, mur-
goiul-béaltat, bibanul-soare, mosul-
de-Amur s.a), sau, non-native, dar
economic valoroase (sédngerul, no-
vacul, cosasul s.a.).

In acceptiunea noastra, pentru
ca o specie sa fie cu adevarat inva-
ziva, trebuie sa intruneasca urma-
toarele conditii: expansiune salta-
torie a arealului sau natural, repro-
ducere excesiva in teritoriul ocupat,
provocarea pagubelor ecologice si
celor socio-economice.

De asemenea, ea trebuie sa
treaca prin mai multe faze ca: pa-
trunderea, statornicirea, coloniza-
rea, naturalizarea si in ultima in-
stanta invazia. Numai n acest caz
putem vorbi de ,bioivazie” si de ,po-
luare biologica”.

Ca termen aparte ,bioinvazia”
poate desemna si majorarea brus-
ca a efectivelor populatiilor speciilor
native dintr-o biocenoza, provocan-
du-se consecinte negative la nivel
structural si functional, fiind posibila
suprimarea chiar gi a populatiilor
speciilor alogene de pesti din acest
ecosistem. In acest caz ar fi opor-
tuna folosirea expresiei de ,invazie
autohtona”. Exemplu fiind invazia
babustei, rogioarei si bibanului, Tn
ecosistemele raurilor mari, ca re-
zultat al degradarii lor ecologice.
Tn acest caz, modificarea conditiilor
ecologice dintr-un ecosistem au-
tohton (ex. eutrofizarea lui activa
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sau schimbarea conditiilor climati-
ce) si modificarea factorilor de me-
diu pentru o specie alogena patrun-
sa Tn acest ecosistem sunt circum-
stante cu valori echidistante atéat
pentru reprezentantii faunei native,
cat si ai celei non-native.

Populatia de biban si rogioara in
bazinul fl. Nistru si r. Prut, in pre-
zent este in declin numeric, cau-
za inca nu este bine definita (mai
degraba sinergismul unor factori
declansatori ca: eustrongiloza,
postodiplostomoza, poluarea chi-
mica s.a.), Insa, cert este faptul ca
,suprapopularile” in ultima instanta
induc faze critice In starea ihtioce-
nozelor.

Pentru a gasi un compromis
logic dintre termenul de ,specie in-
vaziva” si ,invazie autohtona” si de
a demonstra potentialul invaziv nu
doar al speciilor non-native dar si al
celor aborigene, am folosit ,indicele
de abilitate competitiva” [14], adap-
tat la ihtiocenozele ecosistemelor
acvatice din Republica Moldova.
Luand ca exemplu ihtiocenoza
ecosistemului raului Bac s-a de-
monstrat ca valorile mari al acestui
indice se poate obtine atat pentru
speciile non-native (murgoiul bal-
tat (9,3), carasul argintiu (8,9),) cat
si pentru cele aborigene (zvarluga
(9,1), boarta (7,7)).

Abordarea fenomenului invazii-
lor intofaunistice poarta de multe ori
un caracter local, in multe cazuri
speciile invazive fiind definite prin
prisma intereselor socio-economi-
ce regionale. Pestele, fiind o sursa
de alimentatie importantd pentru
om, Tn conditiile unui decalaj vadit
in dezvoltarea diferitelor tari, poate
fi tratat, pe de o parte, ca specie
dorita si economic valoroasa (tarile
slab dezvoltate), iar, pe de alta, par-
te ca specie invaziva si periculoasa
(tarile dezvoltate). Aceasta stare,
de fapt, se observa si in Republica
Moldova, unde ciprinidele asiatice
sunt intotdeauna bine venite, iar
ca exemplu, in Statele Unite sunt
0 ,ciuma” a ecosistemelor acvatice
dulcicole [42]. De aceea, de fac-
to, este problematica desemnarea
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unei specii economic valoroasa, ca
invaziva pentru tara noastra.

In literatura de specialitate ter-
menul de specie alogena are mai
multe sinonime ca: non-nativa, ne-
nativa, alohtona, straina, exotica, to-
tusi o specie alogena nu intotdeau-
na poate fi o specie invaziva, iar o
specie invaziva nu intotdeauna este
0 specie alogena. De aceea, consi-
deram necesar sa evidentiem unele
particularitati ecologice ale speciilor
de pesti care au patruns sau care au
proliferat in exces in ecosistemele
acvatice ale Republicii Moldova, in
functie de starea reproducerii natu-
rale, importanta economica gi im-
pactul produs asupra ihtiocenozelor
locale (implicit asupra echilibrului
stabilitatii acestor ecosisteme).

Este oportun de atentionat mo-
dul de patrundere a speciilor aloge-
ne in apele Republicii Moldova:

1. Specii patrunse antropo-
hor dirijat - Sangerul — Hypophthal-
michthys molitrix (Valenciennes,
1844), Novacul — Hypophthalmi-
chthys nobilis (Richardson, 1845),
Cosasul — Ctenopharyngodon idel-
la (Valenciennes, 1844) s.a.

2. Specii patrunse antropo-
hor accidental — murgoiul-baltat
— Pseudorasbora parva (Temminck
et Schlegel, 1844), soretele — Le-
pomis gibbosus (L., 1758), ratanul
(mosul-de-Amur) - Perccotus glenii
Dybowski, 1877, carasul argintiu —
Carassius gibelio (Bloch, 1782) s.a.

3. Specii interveniente na-
tive care gi-au largit arealul (in-
clusiv nigele spatiale) gratie mo-
dificarii conditiilor ecologice -
unele specii de guvizi (stronghilul —
Neogobius melanostomus (Pallas,
1814), guvidul-de-mare — Neogo-
bius eurycephalus (Kessler,1874),
moaca-de-bradis — Proterorhinus
semilunaris (Heckel, 1837), cioba-
nasul — Neogobius fluviatilis Pal-
las, 1811, mocanasul — Neogobius
gymnotrachelus (Kessler, 1857)),
undreaua — Syngnathus abaster Ei-
chwald, 1831, aterina-mica-ponti-
ca — Atherina boyeri (Risso, 1810),
gingirica — Clupeonella cultriventris
(Nordmann, 1840) s.a.

In functie de posibilitatea repro-
ducerii naturale, importanta eco-
nomica si impactul produs asupra
ecosistemelor se disting urmatoa-
rele specii:

1. alogene introducente,
economic valoroase;

2. alogene invazive natura-
lizate;

3. interveniente, naturaliza-
te, potential invazive;

4. aborigene invazive.

Alogene introducente, econo-
mic valoroase.

Se presupune ca primele trans-
locari de specii au avut loc circa
sase mii de ani i.e.n. [14, 15, 24].
Ins&, fenomenul si-a avut ,epo-
ca de glorie” intre anii 1950-1980,
apoi, dupa constientizarea riscurilor
legate de acesta, numarul introdu-
cerilor de pesti a scazut treptat [15,
22, 40, 41].

Dupa estimarile noastre, in ape-
le Republicii Moldova, in diferiti ani,
au fost intreprinse masuri de spo-
rire a productivitatii piscicole prin
introducerea a 15 specii de pesti
de origine asiatica si americana,
care fac parte din 10 genuri si 6
familii: nisetrul siberian — Acipen-
ser baeri (Brandt, 1869), nisetrul
pontic — Acipenser colchicus (Marti,
1940), sangerul — Hypophthalmich-
thys molitrix (Valenciennes, 1844),
novacul — Hypophthalmichthys no-
bilis (Richardson, 1845), cosasul
— Ctenopharyngodon idella (Valen-
ciennes, 1844) (introduse in 1961),
scoicarul — Mylopharyngodon pi-
ceus (Richardson, 1845) (introdu-
se in anii 70 ai sec. XX), 3 specii
de buffalo — Ictiobus cyprinellus
(Valenciennes, 1844), I. bubalus
(Rafinesque, 1818) si I. niger (Rafi-
nesque, 1819) (introduse in 1975),
somnul-de-canal — Ictalurus punc-
tatus (Rafinesque, 1818)_(introdus
in_1976), poliodonul — Polyodon
spathula (Walbaum, 1792) (introdus
in 1974), Coregonus peled (Gme-
lin, 1789), Coregonus maraenoides
(Poljacov, 1874), Coregonus albu-
la (L., 1758)_(introduse in 1952),
pilengasul — Liza haematocheilus
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(Temminck et Schlegel, 1845),
somnul african — Clarias gariepinus
(Burchell 1842) si pastravul curcu-
beu — Oncorhyncus mykiss iride-
us (Walbaum 17929 [21, 27, 37].
Dintre pestii sus mentionati, astazi
numai 8 specii (sangerul, novacul,
cosasul, mai putin poliodonul, nise-
trul siberian, somnul african, som-
nul-de-canal si pastravul curcubeu)
se cresc in amenajarile piscicole,
reproducerea carora se efectueaza
exclusiv prin metode artificiale si in
conditii speciale (viviere cu circuit
deschis sau in sisteme recirculan-
te). In ecosistemele naturale sunt
raspandite doar primele trei specii,
insa, din cauza ponderii mari de
extrageri (licite sau ilicite), efectivul
lor este usor dirijat, iar ponderea lor
niciodata n-a atins valori periculoa-
se. Este actuald si stringenta pro-
blema privind majorarea productiei
piscicole in ecosistemele acvatice
naturale ale Republicii Moldova pe
seama speciilor economic valoroa-
se, dar alogene (sanger, novac,
cosas). Pe de o parte, cream iluzii
cum ca efectuam lucrari ameliorati-
ve, iar, pe de alta parte, subminam
starea populatiilor autohtone. O
pondere mare a capturilor indus-
triale fiind constituita din speciile
reofile migratoare si semi-migra-
toare (scrumbie-de-Dunare, taran-
ca s.a.), iar repararea pagubelor
produse de aceste extrageri impru-
dente se face din contul repopula-
rilor cu sanger, novac, cosas si in
cazul cel mai bun cu crap. In asa
fel, optam pentru productie, care
de facto niciodata n-a atins valorile
dorite, dar pierdem din diversitate,
participand nu numai la saracirea
ihtiofaunei autohtone, dar si la im-
purificarea ei.

Din diverse cauze, ,lotul” altor
specii introduse de pesti (scoicarul,
speciile de buffalo, nisetru pontic si
coregonii) au fost pierdute iremedi-
abil.

Specii alogene invazive natu-
ralizate

Patrunderea carasului argintiu
in ecosistemele acvatice ale Re-
publicii Moldova este un exemplu

elocvent al invaziei alogene in ih-
tiocenoza autohtona, care a suferit
consecinte negative la nivel struc-
tural si functional.

Carasul argintiu este originar din
bazinul Amurului, Tn prezent este o
specie cosmopolita [1, 13]. Nu se
poate preciza perioada cand a fost
introdus pentru prima data in Repu-
blica Moldova, totusi cu certitudine
este prima specie alogena de peste
patrunsa la noi in tara.

n unele ecosisteme carasul ar-
gintiu s-a dezvoltat in aga cantitati,
incat submineaza baza nutritiva
a pestilor economic valorosi, fapt
care a dus la diminuarea resurse-
lor piscicole si, implicit, s-a rasfrant
negativ asupra pescuitului industri-
al [36]. Mai mult decat atat, carasul
argintiu, alaturi de murgoiul-béaltat,
a dus aproape totalmente la dispa-
ritia pestelui autohton — caracuda
(Carassius carassius (L., 1758)).

Aceasta specie gratie polimor-
fismului ecologic si a variabilitatii
genotipice de exceptie, s-a ras-
pandit activ, sau pasiv (prin diverse
transferuri de material piscicol), ab-
solut Tn toata reteaua hidrografica a
Republicii Moldova. Cresterea den-
sitatii numerice a populatiilor aces-

tei specii euribionte a fost favoriza-
ta si de prezenta hidrobiotopurilor
fnalt productive, conditiilor climate-
rice prielnice de aici, precum si de
capacitatea lor mare de valorificare
rapida a hranei.

La carasul argintiu sunt prezen-
te un sir de trasaturi adaptive ce il
avantajeaz& in comparatie cu alte
specii de pesti: forma ginogenetica
de reproducere, depunerea pontei
in mai multe rate, euritermia, euri-
fagia, eurioxifilia, prolificitatea spo-
rita, rezistenta la poluri antropice si
plasticitatea fenotipica accentuata.

Naturalizarea reusita a carasu-
lui argintiu in bazinele acvatice ale
intregului teritoriu european ser-
veste ca dovada a valentei ecolo-
gice largi si a unui potential adaptiv
colosal [13]. In apele noastre se
mai intalneste, dar rar, si o forma
aurie a carasului argintiu Carassius
auratus (L, 1758), care probabil ca
a patruns cu ajutorul acvaristilor.

Avand in vedere probleme de
ordin economic (si nu numai) cu
care se confruntd societatea din
Republica Moldova, impactul eco-
logic al carasului argintiu in prezent
nu este inca pe deplin sesizat, in
raurile mici dominand forma ecolo-

Figura 2. Soretele — un reprezentant a faunei alogene, foarte abundent in unele

ecosisteme din sudul si centrul republicii
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gica cu ritm lent de crestere si eco-
nomic nevaloroasa, iar in raurile
mari, din cauza extragerilor incon-
trolabile, valoarea lui numerica nu
atinge consecinte ecologice pericu-
loase.

A doua specie alogena, natura-
lizatd Tn apele noastre, economic
depreciata, cu impact negativ asu-
pra biodiversitatii si functionalitatii
ecosistemelor acvatice din Republi-
cii Moldova este considerat bibanul
soare (soretele) — Lepomis gibbo-
sus (Linnaeus, 1758) (Figura 2).

Apartine familiei Centrarchidae,
autohtona in America de Nord, n
bazinul superior al fluviului Mis-
sissippi. In anii , 80 ai secolului al
XIX-lea, bibanul soare, din diverse
motive, a fost importat in mai mul-
te tari europene, dar in principal ca
peste ornamental pentru amatoriii
de acvarii. Dupa Freyhoff (2003),
Germania este pionierul recipient al
importului acestui peste, care prin
intermediul proprietarului de heles-
teie Max von Dem Morne in 1882
a adus direct din SUA mai multe
specii de pesti in scop ornamental
(printre care era si soretele). Dupa
Banarescu (1970), specia a fost
introdusd in Germania in 1891, la
Berneuchen, iar de aici s-a raspan-
dit pe cale natural3, fiind observat
in 1903 in cursul superior al Rinului
si in afluentul acestuia, Main. Din
Germania prin Rin, Oder si Duna-
re s-a extins spre rasaritul Europei
[12]. La noi, din Dunare a patruns
in lacurile si baltile adiacente in
timpul viiturilor (lacul Cahul, ferma
piscicola Etulia, lacul Beleu etc.),
iar prin estuarul fluviului — Tn alti
afluenti ai Marii Negre [21]. Dupa
unii autori [21, 28] aceasta specie
habiteaza numai in ecosistemele
Prutului Inferior si limanul Nistrean,
in albia Nistrului nu se ridica. Tnsa,
investigatiile noastre demonstreaza
ca a devenit destul de frecventa pe
parcursul intregului sector inferior
al fluviului Nistru, iar in lacul refri-
gerent Cuciurgan atinge pana la
80 % din efectivul capturilor. Prefe-
réd apa putin adanca, cu vegetatie
abundenta si locuri insorite. Nu n-
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treprinde migratii pe distante mari,
explicandu-se in asa fel largirea
nesemnificativa si lentd in timp a
ariei de raspandire in limitele tarii
(fiind mai abundent in ecosiste-
mele din sudul republicii, de unde
si a patruns). Se reproduce in rate
din luna mai pana in iulie. Masculii
amenajeaza pe substrat niste cui-
buri nuptiale circulare, in care mai
multe femele depun icrele (o feme-
la pana la 200-300 icre). Ulterior
masculul pazeste icrele si larvele
(manifestarea grijii faté de urmasi).
Indivizii devin maturizati sexual la
varsta de un an. Bibanul soare are
un comportament agresiv in func-
tie de spatiul de care beneficiaza,
prefera cu precadere ecosistemele
degradate, fiind un rapitor de fund
care consuma in cantitati insem-
nate nevertebrate acvatice, icrele
si alevinii speciilor economic va-
loroase. Este un concurent trofic
nedorit pentru speciile autohtone
zoo-bentosofage si reduce rata de
supravietuire a lor in primele faze
ontogenetice.

O altéd specie invaziva care a
afectat puternic starea structural-
functionala a ihtiocenozelor loca-
le si este unul dintre provocatorii
saracirii diversitatii ihtiofaunistice
,nationale” (mai ales in raurile si
lacurile mici) este murgoiul-baltat
— Pseudorasbora parva (Temmink
& Schlegel, 1846). Se considera
ca raspandirea murgoiului-baltat in
ecosistemele acvatice ala Republi-
cii Moldova a demarat in anii "60 ai
secolului trecut, cand fosta Uniune
Sovietica a implementat programul
complex de aclimatizare si sporire
a productivitatii piscicole in toate
tarile ,surori”. Insa, la noi, aparitia
acestei specii a fost semnalata doar
in 1972 (Nistru inferior) [30], cu 11
ani mai tarziu decéat in Dunarea ro-
maneasca [11] si cu 9 ani mai tarziu
de introducerea pe scara larga a ci-
prinidelor asiatice (1963) [38].

In Dundrea ucraineand murgo-
iul-baltat a fost semnalat ca si in fl.
Nistru, Tn 1972, dar cu cateva luni
mai tarziu, iar in Nipru inferior — cu
un an mai tarziu (1973) [32]. Dife-

renta mare de timp intre prima se-
sizare a murgoiului-baltat in bazinul
Dunarii roméanesti si cea din Nistru
inferior, cat si nesemnalizarea lui in
crescatoriile piscicole din tara, in
anii "60 ai secolului trecut, unde, in-
cepand cu 1963 majoritatea lacuri-
lor de acumulare din tara erau deja
populate cu fitofagi asiatici, creea-
za premise de a sustine, cd murgo-
iul-baltat pentru prima data a ajuns
la noi In tara nu impreuna cu ciprini-
delor asiatice economic valoroase,
dar prin dispersia sa, pe cale natu-
rald, din focarul roman al bazinului
Dunarean (de obicei speciile inva-
zive sunt semnalate mult mai tarziu
de cét introducerea lor de facto). O
argumentare in plus a potentialului
mare de raspandire a acestei specii
este capturarea indivizilor in ape-
le salmastre [33]. Aceasta ipoteza
este sustinuta si de dinamica efecti-
vului acestei specii in fluviul Nistru,
fiind prezenta permanent (din mo-
mentul identificarii), insa fara cazuri
de dominare numerica in structura
ihtiocenozei [21].

Este o specie flexibila la substra-
tul de reproducere, dar se conside-
ra ca litofila, cu depunerea pontei
in mai multe reprize. Reproducerea
se incepe la temperatura apei de
15-16°C si dureaza mai multe luni.
Ca substrat pentru reproducere fo-
loseste pietre, cochilii de moluste,
bucati de lemn, vegetatie acvatica
submersa, obiecte uzate de prove-
nienta antropica s.a. Masculii sunt
mai mari (dimorfism sexual), iar in
timpul reproducerii capata un ves-
mant nuptial caracteristic. Ei ocro-
tesc activ ponta, manifestand un
comportament agresiv. in asa fel,
la aceasta specie se observa mani-
festarea grijii fata de urmasi, cres-
cand sansele unei supravietuiri mai
mari a progeniturilor.

Extinderea in timp a reprodu-
cerii naturale sporeste probabili-
tatea supravietuirii progeniturilor
in conditiile unui regim hidrologic
instabil (mai ales Tn raurile mici
din tard). Spre deosebire de bi-
banul soare, intreprinde migratii
mult mai active cu caracter salta-
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Figura 3. Perccotus glenii — specie invaziva, potential periculoasa pen-
tru stabilitatea ecosistemelor acvatice din Republica Moldova

tor. Cand este gasit habitatul po-
trivit, are loc o crestere brusca a
efectivului (conform strategiei r),
ulterior unii indivizi sunt nevoiti
sa paraseasca ,locul de nastere”
si migreaza in cautarea altor ha-
bitate prielnice. Aceasta tendin-
ta se respecta si in raurile mari,
doar ca hotarele dintre populatii
si grupari sunt mult mai evidenti-
ate, iar concurenta interspecifica
si relatia prada-pradator — mai ac-
centuata, conditionand, in aga fel,
o repartizare spatiald neuniforma
si exigente mai mari in alegerea
habitatului.

Diferiti autori indica diverse di-
mensiuni liniare maximale [1, 13,
20, 27, 29, 32] si chiar in limita ari-
ei noastre ele variaza de la un rau
la altul. Cea mai rapida crestere
0 are Pseudorasbora parva din r.
Cubolta, masculii pot atinge dimen-
siuni de pana la 12 cm (L), ceea
ce este rar intalnit pe tot arealul de
raspandire. Limitele dimensiunilor
maximale si minimale la generatii-
le din anii ,invecinati” se suprapun
pe intervale destul de mari, ca re-
zultat al perioadei lungi si modului
de reproducere in rate. Diferenta in
dimensiunile pestilor din diferite ge-
neratii al aceluiagi an poate atinge
valoarea de pana la 2,3 cm.

I. Trombitki a demonstrat Th mod
experimental ca murgoiul-baltat se
comporta ca parazit facultativ, gra-
tie structurii specifice a aparatului
bucal care este puternic osificat,

poate ataca invelisurile exterioare
ale pestilor economic valorosi (san-
gerul si novacul) [39].

Aparitia si expansiunea acestei
specii in ecosistemele acvatice ale
Republicii Moldova are tangente
mari cu regresul numeric $i chiar
declinul unor specii de pesti ca: ca-
racuda, fufa, rosioara, linul, nisele
spatiale ale carora coincid cu ale
murgoiului-baltat.

O alta specie invaziva cu impact
major asupra stabilitatii ecosiste-
melor ,gazda” este considerat ra-
tanul (mosul-de-Amur) — Perccotus
glenii (Dybowski, 1877) (ord. Perci-
formes, fam. Odontobutidae) (Figu-
ra 3), care este si 0 noutate faunisti-
ca pentru apele Republicii Moldova,
fiind pentru prima data identificat in
anul 2005 in r. Draghiste (bazinul r.
Prut) [17].

Este un reprezentant nativ al ih-
tiofaunei Est-Asiatice, care la ince-
putul secolului al XX-lea a patruns
in partea europeana a Rusiei, iar in
prezent este semnalat in mai multe
tari europene [35].

Perccottus glenii este un peste
de talie mica, euribiont si cu o re-
zistenta fenomenala la alternarile
regimului: gazos, termic, salin, re-
zistand cu succes in locurile unde,
din cauza conditiilor severe, chiar si
carasul argintiu nu poate supravie-
tui. Este un peste eurifag si se dis-
tinge printr-o voracitate extrem de
mare, la hrana mixta poate trece cu
mult mai devreme decét alti pesti

- deja peste 0,2-3 ore dupa eclozi-
une. Pana la varsta de 4 ani este
bentofag si partial pradator, la 5-6
ani - consuma in cantitati mari pu-
ietul diversilor pesti. In ecosisteme-
le invadate el cauzeaza serioase
daune comunitatilor acvatice prin
abundenta numerica si voracitatea
sa extraordinara, iar intr-un sir din
ele a nlocuit total ihtiofauna locala
(eliminand chiar si carasul argintiu),
devenind acolo unicul peste [17,
25, 31, 41].

Expeditia efectuata in vara anu-
lui 2010 Tn ecosistemele raurilor
mici din nordul tarii (r. Ciuhur, r. Ra-
covat, r. Lopatnic, r. Vilia sir. Larga)
a constatat o raspandire acerba a
acestei specii, care n viitorul apro-
piat poate invada intreaga tara.

Se presupune ca expansiunea
in ecosistemele Republicii Moldova
a speciei Perccottus glenii a avut
loc prin portiunile superioare ale
sistemului hidrografic din regiunea
Cernauti [17].

in Republica Moldova exista
conditii propice pentru ca el sa de-
vina un reprezentant comun si mul-
tidominant al faunei acvatice, mai
ales al acelei demerse, fiind capabil
sa cauzeze cele mai grave conse-
cinte ecologice, in special lacurilor
de acumulare puternic eutrofizate.

Din grupa speciilor interveni-
ente, potential invazive fac parte:
undreaua, osarul ,ghidrinul, stron-
ghilul, guvidul-de-liman, ciobanasul,
mocéanasul, moaca-de-bréadis, ateri-
na-mic&-pontica etc. (Figura 4).

Aceste specii sunt distincte si
prin faptul atribuirii lor conditionate
la grupa speciilor alogene (majori-
tatea fiind de origine ponto-caspi-
ca si mediteraneana), proliferand
si largindu-si rapid arealul de ras-
pandire in ultima perioada gratie:
potentialului eurihalin, strategiilor
reproductive de succes, activitatii
trofice Tnalte si nu in ultimul rand,
datorita modificarilor antropice ne-
gative a hidrobiotopurilor afectate
(constructia lacurilor de acumulare,
modificarea regimurilor termic gi
chimic, colmatarea si eutrofizarea
activa etc).
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Figura 4. Modificarea conditiilor de mediu cauzeaza raspéandirea inten-
sa si prosperarea unor specii eurihaline cum este undreaua

Din grupa speciilor aborigene
invazive fac parte: boarta — Rhode-
us amarus (Bloch, 1782), zvarluga
— Cobitis taenia L., 1758, obletul —
Alburnus Alburnus (L., 1758), ba-
busca — Rutilus rutilus (L., 1758).

Eutrofizarea accentuata a eco-
sistemelor acvatice din Republica
Moldova a creat conditii perfecte
pentru dezvoltarea speciilor limno-
file, iar valenta lor ecologica larga,
a provocat premise de majorare in
exces a efectivelor, perturbandu-
se, In asa mod, stabilitatea ihtioce-
nozelor locale nu mai putin ca sub
actiunea speciilor invazive alogene.

Zvarluga — Cobitis taenia (L.,
1758), este o specie euribionta
numeroasa atat in rauri, cat si in
apele statatoare, suporta usor al-
ternarile mari ale nivelului apei
si poluarile antropogene intense.
Este printre putinele specii care s-a
adaptat perfect in conditiile polua-
rilor cronice din r. Bac (raza muni-
cipiului  Chiginau). Particularitatile
morfo-functionale de succes care
o avantajeaza fatd de alte specii
sunt: mimicria exprimata, branhii
externe in stadiul larval, absorbtia
suplimentara a oxigenului la nivel
intestinal, densitatea icrelor ase-
menea apei $.a. La aceasta specie,
de rand cu carasul argintiu, a fost
descoperita o forma specifica de
reproducere ginogeneza, cand se
formeaza populatii triploide numai
de sex feminin, iar dezvoltarea icre-
lor poate fi stimulata de alte specii
inrudite [26].

O alta specie invaziva, nativa
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si multidominanta din raurile mici
ale Republicii Moldova este boarta
— Rhodeus amarus (Bloch, 1782),
cu toate ca exista probabilitatea pa-
trunderii sale repetate odata cu im-
portul materialului piscicol alogen
chinezesc. Este considerata specie
periclitata la nivel european, motiv
pentru care anexele din Conventia
de la Berna si Directiva Habitate
prevad instituirea ariilor speciale de
protectie [20]. Consideram aceasta
masura exagerata si stiintific ne-
intemeiata, in conditiile Republicii
Moldova. Particularitatile ecologice
ale speciei si factorii de mediu ce
au contribuit la prosperarea ei in li-
mitele ariei noastre sunt: modul de
reproducere ostracofil si abundenta
mare a substratului de reproducere
(lamelibranhiatele din genurile Unio
si Anodonta), rata mare de supra-
vietuire a progeniturilor in conditiile
regimului hidrologic instabil, modul
de nutritie preponderent fitoplanc-
tonofag (lipsa concurentilor trofici)
si accesibilitatea mare a resurse-
lor trofice Tn ecosistemele puternic
eutrofizate. Dar existd un factor
limitativ ce influenteaza si reduce
raspandirea acestei specii in eco-
sistemele raurilor mici din Republi-
ca Moldova, ne referim la poluarile
accentuate de origine industriala,
fiind considerate bioindicator al ca-
litatii mediului.

In ecosistemele noastre antro-
pizate treptat se creeaza conditii
improprii faunei reofile si perfecte
pentru speciile limnofile cu ciclu vi-
tal scurt si mediu (ecosisteme lotice

fracturate si regularizate, lacuri pu-
tin adanci, care sunt Tnalt producti-
ve, colmatate, cu vegetatie acvatica
excesiva si lipsite de specii ihtiofa-
ge etc.), fapt care a favorizat spori-
rea exagerata a efectivului popula-
tiilor de babugcd, devenind specie
euribionta si multidominanta.

Potentialul adaptiv de exceptie
a favorizat aparitia polimorfismului
ecologic la aceasta specie care, in
functie de hidrobiotop, poate deveni
forma malacofaga cu ritm rapid de
crestere (lacurile de acumulare unde
abunda dreissena), fito-zooplancto-
nofaga cu ritm lent de crestere (rau-
rile mici), iar n crescatoriile piscicole
este un concurent trofic mare cu spe-
ciile economic valoroase [2].

Cu cat polimorfismul ecologic al
speciei este mai evidentiat cu atat
mai pronuntatd este probabilitatea
de a se raspandi in noile teritorii si
a supravietui n conditii schimba-
toare de mediu. Tn asa fel, babusca
si subspeciile habiteaza cu succes
n raurile mici, rauri mari, balti, ape
salmastre, ape marine, ape puter-
nic poluate s.a., potentialul adaptiv
al speciei fiind datorat si variabilita-
tii sale genotipice de exceptie [26].

Avand in vedere modificarea
permanenta a arealului diferitelor
specii in functie de dinamica condi-
tiilor de mediu, este recunoscut ca
fenomenul bioinvaziei sa fie ,accep-
tat” incepand cu perioada neolitica
(5-6 mii ani T.e.n.) [24]. De aceea,
pana in prezent, inca nu este clara
pozitia formei salbatice a crapului —
Cyprinus carpio (L., 1758), care s-a
retras spre Sud in perioada glacia-
ra si a fost reintrodusa treptat spre
Nord de catre om [1]. Desi are un
areal vast, obtinut ca urmare a co-
lonizarilor datorate omului, crapul
are o variabilitate relativ redusa. Tn
prezent se considera ca exista trei
subspecii: Cyprinus carpio carpio
(L., 1758) — specie de origine cen-
tral si vest-asiatica, Cyprinus carpio
rubrofuscus (La Cepede, 1803) —
de origine sud-est-asiatica si Cy-
prinus carpio haematopterus (Mar-
tens, 1876) — de origine est-asiatica
si nimeni nu exclude impurificarea
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genofondului subspeciei europene
de catre cele est-asiatice.

Spre deosebire de majoritatea
substantelor poluante, care in pro-
cesul autoepurarii adesea se des-
compun, “poluarea biologicd” cu
specii invasive are efect accelera-
tor, sinergetic si adesea incontrola-
bil. Dupa cum demonstreaza unele
cercetari [6, 9, 15, 22, 24], speciile
alogene care s-au naturalizat, in
noile conditii evolutioneaz& impre-
und cu biota gi Tn aceste conditii ele
practic nu pot fi extirpate.

In practica mondiala exista des-
tule exemple regretabile, devenite
clasice, de introducere a speciilor
,Straine” de pesti, unde argumenta-
rea stiintifica obiectiva adesea este
sfidata sau inhibata de prerogativa
celei economice [9, 14, 15, 16, 22,
24, 41].

Experienta mondiala acumulata
in domeniul dat ne ghideaza catre
elaborarea si realizarea unui Pro-
gram national de actiuni concrete
privind supravegherea si preveni-
rea “poluarilor biologice” cu specii
alogene de pesti, conform obliga-
tiilor internationale luate de Repu-
blica Moldova privind Conventia
diversitatii biologice, Nairobi, 1992,
Art. 8, punctul “h” [8].

CONCLUzII

1. In Republica Moldova, din 15
specii alogene de pesti introduse
in diferiti ani in scopuri piscicole,
la etapa actuala se folosesc in-
tens in acvacultura doar 3 specii:
sangerul, novacul si cosasul. La
celelalte specii (scoicarul, speciile
de buffalo, somnul-de-canal) ,lotul”
reproducatorilor, din diverse motive
a fost pierdut iremediabil. Tn condi-
tii speciale si intr-un volum mic se
reproduc: poliodonul, nisetrul sibe-
rian, somnul african, pastravul cur-
cubeu si pilengasul.

2. Starea de dezvoltare a acva-
culturii in Republica Moldova este
dictatd de caracterul conservatist
al consumatorilor, capacitatea mica
de cumparare a produselor pis-
cicole de calitate, suprasaturatiei

pietei cu produse piscicole de im-
port si riscului mare al investitiilor in
aceasta ramura.

3. Speciile alogene invazive de
pesti cu impact major in structura
si starea functionald a ecosisteme-
lor acvatice naturale din Republica
Moldova sunt: murgoiul-baltat, bi-
banul-soare (soretele), carasul ar-
gintiu si ratanul (mosul-de-Amur).

4. Din grupa speciilor interveni-
ente, potential invazive care si-au
largit semnificativ arealul de ras-
pandire gratie unor modificari re-
cente ale conditiilor ecologice fac
parte: undreaua, osarul, ghidrinul,
stronghilul, guvidul-de-liman, cio-
banasul, mocanasul, moaca-de-
bradis, aterina-mica-pontica.

5. Eutrofizarea accentuata a
ecosistemelor acvatice din Republi-
ca Moldova a creat conditii perfecte
pentru dezvoltarea speciilor autoh-
tone limnofile, unele din ele cu va-
lenta ecologica larga ca: zvarluga,
boarta, babusca, obletul pot afecta
starea functionala a ihtiocenozelor
locale nu mai putin decéat speciile
invazive alogene.

6. Este mai usor de preintampi-
nat patrunderea speciilor alogene
invazive decat de luptat cu ele. In
aceste conditii ar fi bine venita in-
stituirea unui regim de control mai
riguros privind importul materialului
piscicol alogen.
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CAPACITATEA DE ADAPTARE A APARATULUI FOTOSIN-
TETIC A SPECIILOR DE STEJAR (QUERCUS ROBUR, Q.
PETRAEA, Q. PUBESCENS) LAACTIUNEA TEMPERATURI-
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Abstract. The influence of different doses of heat shock on photosynthetic activity of Quercus robur,
0. petraea, Q. pubescens leaves, using the chlorophyll fluorescence, was studied. It was shown that the
doses of heat shock that suppress essentially the leaves photosynthetic activity of mentioned oak species
are virtually identical. Only small quantitative differences regarding heat shock response of three studied
oak species were observed. These results indicated that all three oak species, widespread in Moldova,
are expected to be endangered concomitantly in perspectives of global climate warming.

INTRODUCERE

In ultimele decenii sunt evidente
tendintele de aridizare a climei fapt
care influenteaza negativ inradaci-
narea, vitalitatea si cresterea puie-
tilor in culturile forestiere. Datorita
fenomenelor climatice nefavorabile
puietii scosi din pepiniere si utilizati
ca material saditor Tn activitatile
de plantare a culturilor forestiere
nu sunt aprovizionati pe deplin cu
apa la faza regenerarii sistemului
radicular. Transplantarea puietilor
in conditiile deficitului de apa in sol
se rasfrdnge negativ asupra prin-
derii gi vitalitatii lor. in Republica
Moldova in anii 2002-2008 au fost
efectuate lucrari de Tmpadurire pe
scara larga, fiind plantate anual cir-
ca 8 mii ha de culturi forestiere [6].
Insa datorita carentelor tehnologice
la efectuarea lucrarilor de impadu-
rire si a secetelor, mai ales din anii
2007-2008 mii de puieti au slabit
si s-au uscat. Daca in perioada
de regenerare a sistemului radicu-
lar puietilor transplantati nu i este
asigurata aprovizionarea cu apa,
din cauza evaporarii-transpirarii si

asimilarii slabe a apei din sol spo-
reste deficitul de apa la plantulele
rasadite [4].

Determinarea in conditile de
camp si sera a rezistentei plante-
lor lemnoase la actiunea arsitei si
secetei sunt laborioase, scumpe si
necesita timp indelungat de experi-
mentari [5]. Totodata, avand in ve-
dere inasprirea in ultimele decenii
a conditiilor climatice, aprecierea
starii de stres a puietilor rasaditi
in culturile forestiere sunt necesa-
re in vederea estimarii capacitatii
lor de prindere. in acest scop pen-
tru a identifica rezistenta speciilor
lemnoase la actiunea caniculei gi
arsitei pe viitor trebuie elaborate
si utilizate metode rapide si rele-
vante. Din acest punct de vedere
este promitdtoare metoda de de-
terminare a fluorescentei clorofilei,
care poate oferi un numar enorm
de date experimentale despre ac-
tivitatea fiziologica a frunzelor fara
a aduce prejudicii plantelor. Flu-
orescenta clorofilei coreleaza cu
diferite procese ce determina acti-
vitatea fotosintetica, care la randul
ei depinde de starea fiziologica si

vitalitatea plantei care se cultiva n
conditii specifice [2]. Aprecierea sa-
natatii si integritatii proceselor care
dirjeaza fotosinteza in frunze (a
membranelor coroplastilor) utilizan-
du-se metoda fluorescentei clorofi-
lei s-a dovedit a fi o tehnica rapida
si precisa de determinare a rezis-
tentei plantei la conditiile de stres.
Mai mult ca atat, din unele studii
reiese ca aprecierea fluorescentei
clorofilei la frunzele detasate de
la indivizi este pretioasd deoarece
coreleazéa cu supravietuirea intregii
plante ca raspuns la tensiunea eco-
logica (temperatura Tnalta, inghet,
salinizare), ceea ce permite cuan-
tificarea limitelor in rezistenta spe-
ciei sau genotipului intregii plante
supuse experimentului [1, 3, 8].

in articolul de fatd sunt prezen-
tate rezultatele determinarii fluores-
centei clorofilei la frunzele detagate
de la stejarul pedunculat, stejarul
pufos si gorun, apreciata dupa dife-
rite perioade de timp de la aplicarea
socului termic cu diferite tempera-
turi Tnalte.
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MATERIALE $1 METODE

Pe teritoriul Ocolului silvic Re-
zeni au fost selectati cate un arbore
de Quercus robur, Q. petraea si Q.
pubescens care cresc in apropiere
nemijlocita (doar la 15-20 m unul de
altul). Din etajul inferior al coroanei
fiecarui arbore au fost taiate mai
multe crengi, care contineau frun-
ze sanatoase (adica cu frunze ne
vatamate de insecte defoliatoare si
ne atacate de fainare). In laborator
frunzele au fost desprinse de pe lu-
jeri si grupate in seturi a cate patru
exemplare. Cate un set cu patru
frunze al fiecarei specii a fost scu-
fundate in termostatul cu apa de tip
(Universal ultrathermostat ,UTU-
47, Ungaria), unde au fost supuse
socului termic la temperaturile de
40, 42, 43, 44,...50, 52, 54, 55, 56,
57,...63°C pe o durata de 5 minu-
te. Dupa finalizarea socului termic
frunzele au fost racite la tempera-
tura camerei si asezate in interiorul
unui recipient pe hartie umeda de
filtru. Deasupra fiecare recipient se
acoperea cu o bucata de sticla. In
asa mod probele de frunze au fost
pastrate intr-o incapere in interiorul
careia a fost asigurata temperatura
23°C si FAR circa 20 lucsi. Frunze-
le care apartin la o anumita specie
de stejar au fost asezate intru-un
anumit recipient, iar in interiorul lui
frunzele s-au separat in functie de
temperatura cu care au fost trata-
te. In experiment, pentru fiecare
specie, a fost prevazut un set din
patru frunze folosite ca martor, care
nu au fost supuse socului termic.
Dupa intervale de timp de 0,25, 24,
48,72, 96 si 168 ore de la aplicarea
socului termic seturile de frunze al
fiecarei specii se scoteau din reci-
pient si cu ajutorul fruorimetrului de
tip PAM-2100 (H. Walz, Germania)
li se masura fluorescenta. Fluores-
centa relativa dupa diferite perioa-
de de restabilire a fost calculata in
conformitate cu ecuatia:

Fluorescenta relativa (F) = F
IF_

T

in care:

F.— fluorescenta relativa;

F. — fluorescenta clorofilei apre-
ciata peste anumite intervale de
timp dupa aplicarea frunzelor socu-
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lui termic;
F_ — fluorescenta clorofilei apre-
ciata la proba martor.

Valorile medii si abaterile stan-
dard ale repetitiilor pentru diferite
perioade de timp de restabilire au
fost calculate dupa metoda obisnu-
ita [10].

REZULTATE $I DISCUTII

Tn scopul evaluarii termotoleran-
tei aparatului fotosistetic Il al frun-
zelor speciilor de stejar (Quercus
robur, Q. petraea, Q. pubescens),
acestea au fost tratate cu diferite
temperaturi inalte in decurs de 5
minute. Dupa finalizarea socului
termic s-a urmarit felul in care se
schimba fluorescenta clorofilei frun-
zelor, fiind masurata dupa anumite
perioade de mentinere a probelor
in conditii optime.

Imediat dupa socul termic, in in-
tervalul de temperaturi cuprinse in-
tre 40 si 42°C activitatea fotosinteti-
ca la frunzele stejarului pedunculat
se mentinea la cote comparabile cu
cele ale probei martor. Ins& dupa
tratarea frunzelor cu temperaturi
mai inalte decéat 42°C a fost semna-
lata scaderea fluorescentei, care a
fost anihilata (a atins valoarea zero)
doar dupa aplicarea socului termic
cu temperatura de 62°C (figura 1).
Incubarea frunzelor in conditii favo-
rabile dupa aplicarea socului termic
a determinat restabilirea fluores-
centei, care a fost cu atat mai com-
pleta, cu cat durata restabilirii a fost

mai indelungata (figura 1). La 24
ore dupa socul termic fluorescenta
s-a restabilit in intregime la frunzele
care au fost supuse socului termic
cu 49°C. De aici reiese ca deterio-
rarile provocate de socul termic cu
aceste temperaturi se restabilesc
rapid si in intregime. Altfel se com-
porta frunzele expuse la tempera-
turile mai Tnalte ale socului termic.
In intervalul temperaturilor cuprinse
intre 49°C si 54°C are loc restabi-
lirea lenta a fluorescentei clorofilei,
care se produce integral abia la 168
ore dupa aplicarea socului termic.
Tendinta de restabilire a fluores-
centei a fost semnalata si la frunze-
le supuse socului termic cu tempe-
raturi incadrate intre 54 si 56°C, dar
restabilirea in asemenea conditii
termice a fost doar partiala. De aici
reiese, ca socul termic provocat cu
temperaturi mai inalte decat 56°C a
determinat moartea frunzelor steja-
rului pedunculat. Din datele incluse
pe figura 1 reiese ca restabilirea
nivelului de fluorescenta pana la
valoarea 0,5 dupa mentinerea frun-
zelor in conditii favorabile in decurs
de 168 ore are loc dupa socul ter-
mic care ar fi trebuit indus prin incu-
barea frunzelor la temperatura de
55,3°C. De remarcat ca la inceputul
experimentului nivelul fluorescentei
frunzelor supuse socului termic cu
temperaturi mai scazute decat cele
critice a depasit cu 8-15% pe acela
inregistrat la frunzele variantei mar-
tor, ceea ce demonstreaza ca con-
ditiile de incubare a frunzelor artifi-
cial create au fost benefice pentru

——0.25
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Fig.ura 1. Schimbarea fluorescentei frunzelor de Quercus robur in functie de
temperatura si durata de timp de la aplicarea socului termic
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Figura 2. Schimbarea fluorescentei frunzelor de Quercus petraea in functie de

temperatura si durata de timp de la aplicarea socului termic

supravietuirea lor. Pe parcursul
experimentului frunzele variantei
martor de asemenea au manifestat
cresterea fluorescentei cu 10-15%.

Experimente similare au fost re-
alizate cu frunzele de gorun, figura
2. Curbele care descriu nivelul de
fluorescentad semnalat in functie de
temperatura socului termic la dife-
rite perioade de timp dupa aplica-
rea acesteia sunt asemanatoare cu
cele analizate mai sus pentru steja-
rul pedunculat. A fost pusa in vileag
doar o singura diferenta esentiala.
La frunzele de gorun depasirea ni-
velului initial de fluorescenta (1,0)
nu intrece indicele de 10% in nici
o varianté de cercetare. insé resta-
bilirea nivelului de fluorescenta in
punctul cu valoarea 0,5 (in com-
paratie cel apreciat initial) la frun-
zele de gorun se manifesta la 168
ore dupa aplicarea socului termic
la temperatura de 55,4°C. De aici
reiese ca frunzele stejarului pedun-
culat in comparatie cu cele de go-
run au o capacitate echivalenta de
a rezista la actiunea gocului termic.
Mai mult decat atat, daca compa-
ram temperatura la care a avut loc
restabilirea a 50% din nivelul initi-
al de fluorescenta la 24 ore dupa
socul termic, apoi din figurile 1 si 2
este lesne de remarcat ca acest ni-
vel de fluorescenta ar fi fost atins la
frunzele stejarului pedunculat dupa
aplicarea temperaturii de 54,0°C,
iar la cele de gorun — de 53,4°C.
Este clar ca la frunzele de gorun,
procesele de recuperare rapida se
produc mai lent, iar cele de recupe-
rare indelungata deruleaza in ter-

meni comparabili cu acelea care se
produc la stejarul pedunculat.
Reactia fluorescentei frunzelor
stejarului pufos la actiunea socului
termic cu diferite temperaturi este
asemanatoare cu cele ale goru-
nului si stejarului pedunculat, dar
restabilirea fluorescentei la nivelul
de 50% dupa o perioada de 168
ore de la aplicarea socului termic a
avut loc la temperatura de 54,7°C,
iar dupa 24 ore — de 52°C. Compa-
rand aceste date cu cele caracteris-
tice pentru frunzele de gorun si de
stejar pedunculat, mentionam ca
procesele de recuperarea rapida in
frunzele stejarului pufos se petrec
mai lent in comparatie cu celelalte
doua specii analizate, Tn schimb
procesele de recuperare indelun-
gata sunt mai active si se apropie
de cele identificate pentru frunzele
stejarului pedunculat si gorunului.
Din analiza efectuata reiese ca
initial aparatul fotosintetic din frun-

zele stejarului pufos este deterio-
rat mai puternic de socul termic in
comparatie cu acela al gorunului
si stejarului pedunculat. In schimb,
dupa o perioada de timp mai in-
delungata de la aplicarea socului
termic frunzele stejarului pufos ma-
nifesta o capacitate de recuperare
a leziunilor comparabila cu cele ale
frunzelor stejarului pedunculat si a
gorunului.

Analizdnd datele prezentate,
trebuie de avut in vedere ca socul
termic a fost provocat prin incuba-
rea frunzelor in apa la temperatu-
rile mentionate in figurile 1 — 3, in
asa fel evitdnd posibila influenta a
specificului anatomic si morfologic
a frunzelor la receptionarea socului
termic. In conditii naturale factorii
enuntati pot influenta substanti-
al doza socului termic obtinuta de
frunzele fiecarei specii. Este cu-
noscut faptul ca frunzele stejarului
pufos sunt Th abundenta acoperi-
te cu perisori protectori [7, 9]. Din
aceasta cauza actiunea asteptata
a fiecarui nivel de insolatie asupra
lor este mai slaba in comparatie
cu frunzele celor alte doua specii
de stejar. Cu alte cuvinte, in contii
naturale frunzele stejarului pufos
evitd mai reusit influinta insolatiei
excesive in comparatie cu frunzele
gorunului si a stejarului pedunculat.
Avand in vedere cele mentionate,
putem constata ca dupa rezistenta
la actiunea arsitei aparatul fotosin-
tetic al frunzelor celor trei specii de
stejar ar putea fi clasificat in felul
urmator: stejarul pufos ? stejarul pe-
dunculat ® gorunul, dar sub aspect

Fi/ Fm

XA \
AV \ —— 168
NN Y X
N I N\

Figura 3. Schimbarea fluorescentei frunzelor de Quercus pubescens in func-
tie de temperatura si durata de timp de la aplicarea socului termic
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cantitativ aceste diferente sunt ne-
insemnate. Luand in consideratie
faptul ca aparatul fotosintetic la dife-
rite specii de stejar este similar, nu
este surprinzator rezultatul care de-
monstreaza ca la diferite specii de
stejar legitatile schimbarii nivelului
de fluorescenta in urma aplicarii so-
cului termic cu diferite temperaturi
sunt analoage, iar diferentele dintre
specii in privinta sensibilitatii initia-
le sunt relativ scazute. Sub acest
aspect prezinta un interes deosebit
cercetarea experimentala a deose-
birilor posibile dintre specii in ceea
ce priveste capacitatea frunzelor de
a evita actiunea arsitei provocata de
insolatie. Aceste cercetari ar putea
fi realizate in perioadele cu arsita
naturald. O atentie deosebita repre-
zinta faptul ca la toate trei specii de
stejar temperatura critica, dupa apli-
carea careia restabilirea nu are loc
se afla intr-un interval foarte ingust
(55-56°C) si nu depaseste 56°C.
Aceste date demonstreaza ca peri-
colul incélzirii globale a climei poate
avea efecte drastice asupra vegeta-
tiei forestiere.

CONCLUZII

1. Metoda de apreciere a fluores-
centei clorofilei este sensibila
si poate fi utilizatd in practica
silvica pentru aprecierea starii
fiziologice pe parcursul primu-
lui sezon de vegetatie la puietii
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transplantati dupé efectuarea
lucrarilor de Tmpaduriri in ve-
derea luarii masurilor menite sa
sporeasca supravietuirea lor.

2. Specificul restabilirii activitatii
fotosintezei dupa socul termic
provocat cu diferite temperaturi
poate servi in calitate de indice
important pentru determinarea
termotolerantei speciilor fores-
tiere in functie de genotip si
conditiile de cultivare.

3. Actiunea socului termic asupra
frunzelor stejarului pedunculat,
gorunului si stejarului pufos a
demonstrat ca aparatul foto-
sintetic ale speciilor studiate se
deterioreaza in zonele practic
identice ale temperaturilor n-
alte. Diferentele dintre reactiile
speciilor la actiunea tempera-
turilor Tnalte sunt cantitative, de
aceea pericolul incalzirii glo-
bale poate avea repercusiuni
drastice asupra tuturor speciilor
de stejar, intalnite pe teritoriul
Republicii Moldova.
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Abstract. This article presents the floristic and forest stand diversity of protected area ,, Calinestii
Mici”. Also in this article are listed forest stand species, shrub species and herb species. The autors men-

tion the rare species.
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INTRODUCERE

Aria naturala protejata ,Cali-
nestii Mici” reprezinta o suprafata
(7 ha ) de padure de stejar pufos,
atribuitda la categoria Monumente
ale naturii C)Botanice, a)Sectoare
reprezentative cu vegetatie silvica;
anexa nr. 3 (Legea privind fondul
ariilor naturale protejate de stat. //
Monitorul oficial al RM., nr. 66-68,
art. 442 din 16.07.1998). Este una
din cele mai de nord suprafete de
padure de stejar pufos (Quercus
pubescens) din Republica Moldova
fapt pentru care a fost instituita in
calitate de Arie Naturala Protejata.
Pana in prezent nu a fost cunoscu-
ta compozitia floristica si fitocenoti-
ca a ariei protejate. Pentru realiza-
rea acestui subiect, a fost cerceta-
ta flora si vegetatia ariei protejate
,Calinestii Mici”, In scopul aprecierii
valorii, situatiei actuale si elaborarii
masurilor de optimizare a conser-
varii biodiversitatii.

MATERIALE $1 METODE

Aria protejata ,Calinestii Mici”
este amplasata pe un versant cu
expozitia sud-vest, la Nord Est de
comuna Calinesti, raionul Falesti.
Se afla in coordonatele: 1) Longi-
tudine — 'E 27° 29°26", Latitudine
— 47°01°22", Altitudine — 147 m; 2)
Longitudine —'E 27 29737 “, Latitudi-

ne — 47°37°42", Altitu-
dine 157 m, in cadrul
subparcelei 21E din
Ocolul silvic Falesti,
Intreprinderea silvica
Glodeni.

Este constituita
dintr-un arboret na-
tural fundamental de
stejar pufos (Quer-
cus pubescens) (foto
1, 2). Compozitia
arboretului 10STP.
Ca specii insotitoare
sunt frasinul (Fraxi-
nus excelsior), ulmul
(Ulmus carpinifolia) si
artarul tataresc (Acer
tataricum). La margi-
nea arboretului sunt
putine exemplare de
salcam (Robinia pse-
udacacia). Varsta ar-
boretului 75-110 ani.
Consistenta  0,6-0,7.
Inaltimea arborilor 10-
14 m. Diametrul tulpi-
nii arborilor 20-36 cm.
Volumul masei lem-
noase106 m®ha. A fost
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SPECII DE PLANTE RARE

<3 Ruscuta (Adonis vernalis)
-~ Sparangel(Asparagus officinalis) .
> Stangenel (Iris variegata) o

<Y Brebenoc (Vinca minor)

minat in camp. Denumirile plante-

atribuita la categoria — ecosisteme
forestiere de stejar pufos (Quercus
pubescens) (Postolache, 2002).
Diversitatea floristica a fost cer-
cetata prin metoda de itinerar. Sa
colectat herbar al speciilor de plan-
te care nu au fost posibil de deter-

lor sunt date dupa T. Gheideman
(1986) si A. Negru (2008).
Diversitatea  fitocenotica a
fost cercetata conform metode-
lor acceptate in domeniu (Braun-
Blanquet, 1964; Borza, Boscaiu,

1965).
NR. 2(56) APRILIE, 2011
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Foto 2. Arboret de stejar pufos (Quercus pubescens)

Diversitatea arboretelor a fost
elaborata conform Gh. Postolache
(2008).

REZULTATE $I DISCUTII

Aria protejata ,Calinestii Mici”
este constituitd din comunitati fo-
restiere. Sunt analizate rezultatele
cercetarii diversitatii arboretului si
diversitatii floristice.

Diversitatea arboretului. Dupa
provenienta arboretul din Aria prote-

i NR2(56) APRILIE, 2011

jata ,Calinestii Mici” a fost atribuit la
categoria de arboret natural funda-
mental de productivitate inferioara.

Diversitatea floristica. in aria
protejata Calinestii Mici au fost
evidentiate 125 specii de plante
vasculare, dintre care 11 specii de
arbori, 10 specii de arbusti si 105
specii de plante ierboase.

Stratul arborilor. Consistenta
0,6-0,7. Este constituit din 11 specii
de arbori. In arboret predomina ste-
jarul pufos (Quercus pubescens).

Abundenta altor specii (Quercus
robur, Acer campestre, Acer ne-
gundo, Acer tataricum, Cerasus
avium, Fraxinus excelsior, Malus
sylvestris, Pyrus pyraster, Robinia
pseudacacia, Gleditsia triacanthos)
este neinsemnatd. S-a constatat
extinderea puietului de frasin si
cresterea numarului de arbori de
frasin in partea de est a ariei pro-
tejate. A fost inregistrat si puiet al
altor specii de arbori: Quercus pu-
bescens, Acer tataricum, Cerasus
avium, Fraxinus excelsior, Malus
sylvestris, Pyrus pyraster.

Stratul arbustilor. Stratul ar-
bustilor este bine dezvoltat pentru
ca consistenta stratului arborilor
este neinsemnata de aceea pe la
marginile arboretului si poienelor
sau creat desisuri. In aria proteja-
ta Calinestii Mici au fost evidentiate
10 specii de arbusti: Cornus mas,
Crataegus monogyna, Euonymus
europaea, Euonymus verrucosa,
Ligustrum vulgare, Prunus spinosa,
Rhamnus cathartica, Swida sangu-
inea, Viburnum lantana, Rosa sp.

Stratul ierburilor. Este dezvol-
tat neuniform. Gradul de acoperire
a ierburilor in poiene este 100%,
in timp ce in arboret scade pana
la 20%. In Aria protejata Célinestii
Mici au fost evidentiate 105 specii
de plante ierboase:Achillea melifo-
lium, Adonis vernalis, Aegonychon
purpureo-careuleum, Agrimonia
eupatoria, Ajuga reptans, Ajuga ge-
nevensis, Alliaria petiolata, Allium
rotundum, Anisantha tectorum, An-
thriscus sylvestris, Arctium tomen-
tosum, Artemisia austriaca, Artemi-
sia vulgaris, Asparagus officinalis,
Astragalus glycyphyllos, Ballota
nigra, Betonica officinalis, Bothrio-
chloa ischaemum, Brachypodium
sylvaticum, Bromus arvensis, Cam-
panula sibirica, Capsela bursa-pas-
toris, Cardus crispus, Carex miche-
lii, Centaurea diffusa, Cichorioum
intybus, Clinopodium vulgare, Con-
volvulus  arvensis, Cynoglossum
officinale, Dactylis glomerata, Dau-
cus carota, Echium vulgare, Elytri-
gia repens, E.intermedia, Eryngium
campestre, Euphorbia stepposa,
Falcaria vulgaris, Festuca valesi-
aca, Filipendula vulgaris, Fragaria
vesca, Galium aparine, Geranium
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Foto 3. Liziera padurii de stejar pufos

sanguineum, Geum urbanum, Gle-
choma hirsuta, Hypericum perfora-
tum, Iris variegata, Koleria cristata,
Lavatera thuringiaca, Lamium al-
bum, Lamium purpureum, Lapsana
communis, Lathyrus niger, Lava-
tera thuringiaca, Leonurus cardia-
ca, Leopoldia comosa, Leopoldia
tenuiflora, Marrubium peregrinum,
Medicago romanica, Melilotus offi-
cinalis, Muscari neglectum, Nonea
pulla, Origanum vulgare, Physa-
lis alkekengi, Phleum phleoides,
Phlomis tuberosus, Plantago altis-
sima, Plantago lanceolata, Poa an-
gustifolia, Polygonatum latifolium,
Polygonum  aviculare, Potentilla
impolita, Potentilla recta, Prunella
vulgaris, Pulmonaria officinalis, Ra-
nunculus iliricus, Ranunculus poli-
anthemos, Rumex acetosa, Salvia
nemorosa, Salvia pratense, Salvia
verticillata, Sambucus ebulus, Scu-
tellaria altissima, Sedum maximum,
Setaria viridis, Silene noctiflora,
Sonchus arvensis, Stachys ger-
manica, Stachys recta, Taraxacum
officinale, Thalictrum minus, Theu-
crium chamaedrys, Teucrium po-
lium, Thymus marschallianus, Tra-
gopogon dubius, Trifolium arvense,
Urtica dioica, Valeriana collina,
Verbascum phoeniceum, Veronica
austriaca, Vicia villosa, Vicia hirsu-
ta, Vinca herbacea, Vincetoxicum
hirundinaria, Viola tricolor.

in Aria protejata Calinestii Mici
au fost evidentiate 5 specii de plan-
te rare: Adonis vernalis, Asparagus
officinalis, Iris variegata, Leopoldia
tenuiflora, Vinca herbacea.

Diversitatea fitocenotica. Co-
munitatile vegetale din Aria proteja-
ta ,Calinestii Mici” au fost atribuite
la asociatiile: as. Cotino-Querce-
tum pubescentis So6, as. Pruno-
spinosae-Crataegetum monogynae
(Soo 1927) Hueck, 1931.

Impacte naturale si antropice.

Afost evidentiat ca gestionarea Ariei
naturale Calinestii Mici se efectuea-
za fara a tine cont de regimul stabilit
de arie natural& protejata. In prezent
are loc extinderea puietului de frasin
si cresterea numarului de arbori de
frasin in partea de est a ariei proteja-
te. In aceasta parte a ariei protejate
frasinul substituie stejarul pufos. Tn
cateva locuri in poiene este estras
stratul de sol fertil cu tot cu plante.
Se observa resturi menajerie, urme
de rug etc. ca rezultat al “odihnei”
a populatiei. Sunt suprafete unde
este posibila regenerarea naturala a
stejarului pufos, dar nu se intreprind
masuri de regenerare.

Conservarea biodiversita-
tii. Aria protejatad ,Calinestii Mici”,
dupa compozitia floristica si peisa-
gistica, este o suprafata reprezen-
tativa de stejar pufos (Kravciuk,
Verina, Suhov, 1976). Include un
genofond constituit din 125 specii
de plante vasculare. In Aria prote-
jata ,Calinestii Mici” au fost eviden-
tiate 5 specii de plante rare: Ado-
nis vernalis, Asparagus officinalis,
Iris variegata, Leopoldia tenuiflora,
Vinca herbacea. La categoria de
elemente valoroase este atribuit si
arboretul de stejar pufos care este
atestat ca unul din cele mai de la
nord din arealul de raspandire. De
aceea aceasta suprafata necesita o
atentie sporita.

Foto 4. Suprafta de padure de stejar pufos invadata de puiet de frasin
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Foto 5. Suprafata din poiana din care a fost extras stratul superficial al
solului

Conform Hotaréarii Guvernului
Moldovei nr. 5 din 8 ianuarie 1975
suprafata de padure nominalizata
a fost luatd sub protectia statului
si atribuita la categoria Monumen-
te ale naturii (anexa 3)*. Prin Ho-
tardrea Parlamentului Republicii
Moldova nr. 1539 din 25 februarie
1998 aceasta suprafata de padure
a fost confirmata ca arie protejata
si atribuita la categoria Monumente
ale naturii C) Botanice, a)sectoare
reprezenative cu vegetatie silvica
(anexa 3).

Recomandari de optimizare
a conservarii plantelor. Pentru
optimizarea conservarii diversitatii
plantelor, se recomanda de efectu-
at urmatoarele lucrari :

B in scopul stoparii reduce-
rii suprafetelor cu arborete natural
fundamentale, se propune ca ar-
boretele natural fundamentale sa
fie gestionate prin metoda taierilor
succesive in conditii de instalare gi
de dezvoltare a semintisului. Rege-
nerarea stejarului se va efectua din
contul celei naturale.

B De eliminat puietul de fra-
sin care invadeaza stejarul pufos n
partea de est a ariei protejate.

B Deoarece frasinul din sub-
parcele 21A si 21B polueaza Aria
naturala protejata Calinestii Mici, se
recomanda de schimbat compozitia

H NR2(56) APRILIE, 2011

arboretelor din aceste subparcele.
B De reglementat accesul
populatiei in teritoriul ariei protejate
conform regulamentelor in vigoare.
Se propune de inclus in com-
ponenta ariei protejate subparcela
21C de strejar pufos.

CONCLUzII

Aria protejata ,Calinestii Mici”
reprezinta o suprafata (7 ha) de pa-
dure valoroasa. Este una din cele
mai de nord suprafete padure de
stejar pufos (Quercus pubescens)
din Republica Moldova fapt pentru
care i-a fost acordat statutul de arie
naturala protejata. Este constitui-
ta dintr-un arboret de stejar pufos
(Quercus pubescens). Compozitia
floristica a ariei protejate include un
genofond constituit din 125 specii
de plante vasculare, dintre care 11
specii de arbori, 10 specii de arbusti
si 105 specii de plante ierboase. Au
fost nregistrate 5 specii de plante
rare. A fost stabilit ca Tn prezent, in
partea de nord-est a ariei proteja-
te, are loc procesul de substituire a
stejarului pufos-edificatorul comu-
nitatilor forestiere cu frasin. Pentru
optimizarea conservarii diversitatii
plantelor, se propune de eliminat
excesul puietului de frasin.
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Abstract. Subtypes of grey-albic soils in some cases are formed inside areals of other soils, not depen-
dind on altitude. In this cases soil s genezis is conditioned by layers of clay, which underlays the profile,
changes hydric regime and vector of soil forming.

INTRODUCERE

Tipul de soluri cenusii, conform
clasificarii in vigoare [4], se carac-
terizeaza prin diferentierea (mor-
fologica si texturald) a profilului.
Orizontul A este evident eluvial, ori-
zontul B — iluvial. Tipul cenusiu se
divizeaza in trei subtipuri automor-
fe (albice, tipice si molice) si unul
semilitomorf (vertic). Subtipurile se
deosebesc prin gradul de diferen-
tiere exprimat morfologic (culoare,
structura, textura etc). Solurile ce-
nugii s-au format in conditiile pa-
durilor de gorun si stejar cu diferite
amestecuri [3] pe culmele si partile
superioare ale pantelor Platoului de
Nord, Dealurilor Nistrene, Periferi-
ilor Codrilor, Dealurilor Tigheciului
si a unor dealuri izolate (Radoaia,
Visoca, Puhoi etc.) [6—11].

Conceptual gradul de diferenti-
ere a profilului este conditionat de
intensitatea regimului hidric, pre-
ponderent percolativ. Din aceste
considerente raspandirea teritoriala
a subtipurilor automorfe se supune
zonalitatii: in aspect latitudional —
de la nord spre sud si altitudional
de sus in jos (legitatea etajarii).

Raspandirea geografica a solu-
rilor cenusii tipice si molice In ge-
neral respecta aceasta legitate. So-
lurile cenusii albice deseori se for-
meaza in cadrul subtipurilor cenusii
tipice si chiar molice. DE asemenea
si subtipul cenusiu vertic.

In regiunea Codrilor solurile ce-
nusii albice sunt raspandite in ca-
drul solurilor brune [5], cenusii tipi-
ce [1, 2] si molice.

In toate cazurile solurile cenusii

albice se afla sub paduri de stejar
cu diferite amestecuri.
Componenta substantiala si pa-
rametrii morfologici ai orizonturilor
genetici se deosebesc preponde-
rent in functie de textura solului.

REZULTATE $I COMENTARII

Cercetarea solurilor cenusii albi-
ce afost efectuata in diferite regiuni,
in scopul evidentierii particularitati-
lor morfologice si caracterizarii sub-
tipului. Variabilitatea morfologica si
substantiala este conditionata pre-
ponderent de textura, componenta
rocilor parentale si subiacente.

Solul cenusiu albic argilos
Conditii pedogenetice:
Relief: — podis, altitudinea 370 m.
Roca maternd: — argila tertiara.
Vegetatie: — padure: dumbrava
reavana din gorun cu carpen.
Arealul solului cenusiu albic ar-
gilos ocupa o suprafata unica pe un
platou inalt, contactand cu solul brun
tipic (Rezervatia ,Codrii”, Lozova)
Profilul solului cenusiu albic
are urmatoarea constitutie mor-
fologica (foto 1):
A, 0-1 cm - litiera semidescom-
pusa;
A, 1-4 cm — cenusiu, reavan,
afénat, structura glomerulara mica,
slab definita, nestabila, slab tasat,

lut nisipos;
A, 4-38 cm — cenusiu albic,
structura neevidenta, prafoasa,

slab tasat, lut argilos;

B, 38-52cm - brun, reavan,
compact, dur, structura prismatica
mare, argilos;

Foto1. Sol cenusiu albic argilos

B, 52— 100 cm — brun-inchis,

reavan, in stare uscata brun-
roscat, bulgaros, dur, pete de rugi-
na, argilos;

C 100-120 cm — argila cenusiu-
verzuie, cu pete albe si concretii de
carbonati, dur.

Solurile cenusii albice argiloase
se deosebesc prin continutul redus
de humus si scaderea lui brusca in
orizontul eluvial (tabelul 1). Suma
cationilor schimbabili este foarte re-
dusa in A,, reactia solului — slab aci-
da. Textura solului in orizontul elu-
vial este lutoasa, in B — argiloasa.

Solul cenusiu albic luto-argi-
los
Arealul solului cenusiu albic lu-
to-argilos ocupa o suprafatd mica
in cadrul solului cenusiu tipic (Re-
zervatia ,Plaiul fagului”).

NR. 2(56) APRILIE, 2011 i



CERCETARI STIINTIFICE

Tabelul 1

COMPONENTA FIZICO-CHIMICA A SOLULUI CENUSIU ALBIC AR-
GILOS (PROFILUL 12)

Adancime, Hig.jrc_asco- Humus | CaCO, | pH Cjtioni schbabiIi
om picitate (KCl) Ca* | Mg» | =
% me/100g sol

0-3 3,2 1,9 6,8 23,7 8,6 32,3
20-30 3,2 1,9 4,8 5,0 3,1 8,1
40-50 6,4 0,7 5,3 15,0 7,7 22,7
70-80 6,4 0,5 5,7 17,5 7,7 25,2
110-120 5,5 - 12,54 22,5 6,3 31,8

Conditii pedogenetice:

Relief: — panta, 3°.

Roca materna: — |ut argilos.

Vegetatie: —Padure de gorun cu
carpen.

Profilul solului cenusiu albic
luto-argilos are urmatoarea con-
stitutie morfologica (foto 2):

A, 0-6 cm, in stare uscata de
culoare cenusie inchisa, cu nuante
brune, trecere lentd, componenta
granulometrica luto-argiloasa, slab
tasat, structura nuciforma mica;

A, 6-24 cm, uscat, cenusiu albi-
cios, trecere lenta, lut argilos, tasat,
structura slab diferentiata, prafoasa.

B, 24-56 cm, uscat, brun-roscat,
trecere lenta, componenta granulo-
metricd argiloasa, tasat-dur, struc-
tura poliedrica mijlocie, radacini;

B, 56-75 cm, uscat, brun-gal-
bui, trecere brusca, componenta
granulometrica argilo-nisipoasa, ta-
sat, structura nepronuntata;

BC 75-100 cm, uscat, galbui,
neomogen cu pseudofibre, trecere
brusca, nisip fin, slab tasat;

CD 100-120 cm, uscat, roca
marnoasa de culoare alba.

Efervescenta de la 80 cm.

Profilul se caracterizeaza prin
diferentiere n orizonturile A-eluvial
si B-iluvial, ambele bine pronunta-
te. Continutul de humus in stratul
superior depaseste 4% si scade

brusc (tabelul 2), reactia solului
este slab acida, gradul de saturatie
cu baze-redus (A, — 63,2%).

Solul cenusiu albic argilo-lutos

Arealul este amplasat pe partea
superioara a pantei, in cadrul soluri-
lor cenusii tipice (padurea Condritei).

Conditii pedogenetice:

Relief. panta 2-3°, altitudinea
—280 m;

Foto 2. Solul cenusiu albic luto-argilos

Tabelul 2

COMPONENTA FIZICO-CHIMICA A SOLULUI CENUSIU ALBIC LU-
TO-ARGILOS (PROFILUL 21)

Higro-| . Cationi Acidita- [ Gradul
Adanci- | scopi- mus CaCO,| pH schimbabili te hidro- | de satu-
me, cm | citate (KCl) [ Ca** [Mg™| = litica | ratie cu
% me/100 g. sol baze, %
0-5 413 | 4,17 - 6,6 [18,3| 7,8 | 26,1 3,563 86,7
10-20 | 3,31 | 1,36 - 52 | 83|61 |144| 8,38 63,2
30-40 | 4,26 |0,83 - 54 |115| 7,3 |188| 6,34 74,8
60-70 3,37 | 0,63 - 55 |11,4| 57 |171 3,96 81,2
80-90 1,43 |0,37| 4,8 7,3 - - - - -
110-120 | 1,45 - 62,3 8,8 - - - - =
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Material parental: lut nisipos su-
portat de argila;

Vegetatie naturald: stejaris cu
tei, carpen etc.

Descrierea profilului solului ce-
nusiu albic argilo-lutos (foto 3)

A, 0-6 cm - litiera foarte subtire,
cu material organic partial humifi-
cat; mai jos —cenusiu brun inchis,
luto-nisipos, glomerural, afanat,
foarte poros, numeroase radacini,
trecere treptata;

A, 6-34 cm - brun-albicios, lu-
to-nisipos, intens pudrat de cuart,
trecere treptata;

B, 34-56 cm - brun cu pete albi-
cioase, lutos nisipos, usor cimentat de
fieroxizi, compact, trecere treptata;

B, 56-96 cm. — brun-galbui,
structura prismatica, tasat, pe alo-
curi dungi ruginoase, cimentat de
fieroxizi, foarte compactizat, trece-
re treptats;

B, 96-114 cm — brun inchis, in
stare uscata roscat, argilos, bul-
garos, tasat, cimentat de material
argilos si fieroxizi, pete ruginoase,
cutane de R,0,, trecere clara;

CD de la 114 cm — argila cenu-
sie- verzuie, cu pete albe de carbo-
nati,

Profilul este suportat de un strat
de argila marnoasa.

Profilul este evident diferentiat,

*
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Foto 3. Solului cenusiu albic argilo-lutos



CERCETARI STIINTIFICE

Tabelul 3

CARACTERISTICA FIZICO-CHIMICA A SOLULUI CENUSIU ALBIC
ARGILO-LUTOS (PROFILUL 6).

Higro- Cationi schim- -
Adanci-| scopi- | """ |caco,| pH babili Aciditate
. mus e o hidrolitica
me, cm citate (H,0)[Ca*™ [Mg™| *
% me/100 g. sol
0-10 49 |527 7,0 [40,9]| 6,3 |47,2 3,20
10-20 39 [210 7,1 3,20
20-30 40 [0,96 6,4 |119,8] 57 [255 4,65
30-40 4,0 ]0,58 6,3 4,50
40-50 42 10,72 6,2 [20,0] 555|255 3,61
50-60 44 1043 6,1 3,80
60-70 45 10,32 6,2 21,4 4,7 | 26,1 3,61
70-80 45 10,23 6,2 3,61
80-90 44 10,26 6,2
90-100 44 10,27 6,3 250 4,2 [29,2
100-110 3,56 8,1
110-120 23 136 | 8,6
120-130 2,0 17,8 | 86 |14,3| 3,0 | 17,3

orizontul superior fiind humificat,
continutul humusului scade brusc
de la 20 cm. Reactia solului in solu-
tia apoasa este aproximativ neutra,
ceea ce nu este caracteristic aces-
tor soluri. Este evident ridicata si
suma cationilor schimbabili (Ila 0-10
cm — 47,2 me, tabelul 3).

Solul cenusiu albic luto-nisipos
Arealul este amplasat in padure
de stejar la inceputul pantei, altitu-
dinea 280 m. (padurea Durlestilor).

Conditii pedogenetice:

Relief: panta, 3-4°.

Roca minerala: lut nisipos, su-
portat de argila.

Vegetatie: padure de stejar cu
alte specii.

Profilul solului cenusiu albic
luto-nisipos are urmatoarea con-
stitutie morfologica (foto 4):

A, (0-8 cm), in stare umeda
de culoare cenusie inchis, trecere
lenta, slab tasat, structura slab pro-
nuntatd, componenta granulometri-
ca nisipo-lutoasa;

A, (8—45 cm), in stare uscata de
culoare cenusie-albicioasa, trecere
lentd, tasat, structura nepronuntata,
pudrat cu SiO,, luto-nisipos;

B, (45-65 cm), in stare usca-
ta, de culoare bruna-rogcata neo-
mogena, trecere lenta, constitutia
dura, structura poliedrica slab evi-
dentiata, cu includeri de formatiuni
de R,0O,, componenta granulome-
trica lutoasa;

B, (65-110 cm), in stare uscata
de culoare bruna inchis, ceva mai
intunecata decéat B,, trecere evi-

dentd, constitutie dura, structura
poliedrica, includeri de formatiuni
de R,O,+humus, componenta gra-
nulometrica argilo-lutoasa;

CD (110-160 cm), Argila verzuie
cu pete albicioase, tasat, includeri de
CaCQ,, efervescenta de la 110 cm.

Profilul solului cenusiu albic lu-
to-nisipos este evident diferentiat,
continutul de humus scade brusc,
reactia slab acida (tabelul 4). Textu-
ra solului este luto-nisipoasa in ori-
zontul A, argilo-lutoasa in B. Solul
este suportat de argila verzuie.

Valorificarea solurilor cenusii al-
bice are drept consecintd minerali-
zarea rapida a substantei organice
(acumulata in forma de Mor in ori-
zontul superior).

Profilul solului cenusiu albic lu-
to-nisipos valorificat are urmatoa-
rea constitutie morfologica (foto 5):

A (0-30 cm), in stare reavana
de culoare cenusie-galbuie, trecere
evidentd, tasat, fara structura evi-

dentiatd, componenta granulome-
trica luto-nisipoass;

A, (30-48 cm), in stare reava-
na de culoare cenusie—albicioasa,
trecere lenta, tasat, fara structura
neevidentiatd, componenta granu-
lometrica luto-nisipoasa;

B, (48-73 cm), in stare reavana
de culoare bruna-roscata, in stare
umeda — cu pete mai intunecate,
trecere lenta, tasat, structura bulga-
roasa, componenta granulometrica
lutoasa, include formatiuni de R,O,;

B, (73-97 cm), in stare umeda
de culoare bruna cenusie inchis
(humificat) neomogena, trecere
lentd, tasat, bulgaros, componenta
granulometrica luto-argiloasa, in-
clude formatiuni de R,O,,

C (97 — 110 cm), in stare umeda
de culoare cenusie-albicioasa, slab
tasat, structura neevidentiata, com-
ponenta granulometrica luto-argi-

Foto 4. Sol cenusiu albic luto-nisipos

Tabelul 4

CARACTERISTICA FIZICO-CHIMICA A SOLULUI CENUSIU ALBIC
LUTO-NISIPOS (PROFILUL 44)

Higrosco- | Hu-

Cationi schimbabili

Ada:::me, picitate | mus ey (}EEII) ca* [ Mg" | =
% me/100 g sol

0-7 2,64 3,87 587 |2628 | 492 | 31,2
10-20 1,0 1,46 3,95 | 16,16 | 2,02 | 18,18
30-40 1,03 0,43 4,40 | 16,97 | 2,83 | 19,8
50-60 2,88 0,42 435 | 23,05 | 5,76 | 28,81
70-80 3,69 0,30 457 | 2447 | 8,09 | 32,56
90-100 3,0 = 6,65 6,65
140-150 3,81 3,86 7,80 | 29,9 | 15,78 | 45,68
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Foto 5. Solul cenusiu albic luto-ni-
sipos, valorificat

loasa, include formatiuni de CaCO,

Solul cenusiu albic luto-nisipos,
profilul 42, amplasat pe un platou (la
inceputul pantei) pe aratura paraginita.

Profilele 42 si 44, amplasate la
mica distanta (sub padure si in ara-
turd) demonstreaza influenta valo-
rificarii, care in primul rand condi-
tioneaza reducerea continutului de
humus (tabele 4, 5).

Solurile cenusii albice valori-
ficate se deosebesc prin culoa-
rea albicioasa a stratului arabil. In
unele cazuri, cdnd aratura adanca
afecteaza orizontul iluvial, culoarea
devine brun-rogcata, la suprafata se
formeaza crusta. Orizontul B-iluvial,
argilos in unele cazuri conditioneaza
stagnarea apei in stratul superficial,
ceea ce nu permite efectuarea la
timp a lucrarii solului.

Dupa cum observam, soluri-
le cenusii albice se formeaza sub
stejarisuri si gorunisuri in anturajul
solurilor cenusii si brune n inter-
valul altitudinilor 380-220 m si pot
avea diferita textura. Mai puternic
diferentiate morfologic sunt solurile
cenusii albice argiloase.

Solurile cenusii albice cu textura
argiloasa si luto-argiloasa se for-
meaza la altitudinile predominante,
in conformitate cu legitatile pedo-
geografice.

Solurile cenusii albice cu textu-
ra usoara (lutoase, luto-nisipoase),
ca regula, sunt suportate la diferita
adancime de straturi de argila. Pre-
supunem, astfel, ca argila imper-
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Tabelul 5

CARACTERISTICA FIZICO-CHIMICA A SOLULUI CENUSIU ALBIC
ARAT (PROFILUL 42)

Higro-| . . Cationi Acidita- | Gradul
Adanci- | scopi- CaCO,| pH schimbabili te hidro- | de satu-
me, cm | citate | "> (KCL) | Ca~ [Mg~] * | litica | ratie cu

% me/100 g. sol baze, %
0-10 | 123 [2,02] - 5,35 [19,23[1,83[21,06] 3,5 85,6
15-25 | 1,10 [128] - 484 [19,01]1,61[20,62| 44 82,3
3545 | 060 [0,64| - 417 | 161 [1,61[17,71] 42 80,9
5565 | 3,36 |0,55| - 5,46
80-90 | 3,92 [056] - 7.25
100-110| 1,39 | - 94 | 882

meabila retine apa gravitationala si
creeaza periodic conditii anaerobe
in profil. In aceste perioade pedo-
geneza obtine caractere hidromor-
fe cu regimuri speciale de oxidare-
reducere si descompunere a mine-
ralelor primare.

Astfel poate fi explicaté forma-
rea solurilor cenusii albice pe roci
lutoase si luto-nisipoase, suspen-
date de straturi de argila imperme-
abila, in cadrul solurilor cenusii tipi-
ce. Prezenta straturilor de argila la
anumite adancimi modifica periodic
regimul normal (automorf) al solu-
rilor, ceea ce influenteaza mersul
normal al pedogenezei. In rezultat
se produce intensificarea diferenti-
erii profilului si evolutia solului ce-
nusiu tipic Tn cenusiu albic.

Pe rocile usoare, nisipoase di-
ferentierea profilului poate fi condi-
tionata de ,dezgolirea” fractiunilor
nisipoase. In asemenea cazuri di-
ferentierea este aparent exprimata,
insa textural slab pronuntata.

CONCLUzII

Solurile cenusii albice prezinta
subtipul extrem ale diferentierii pro-
filului. Ele se formeaza in conditiile
padurilor de stejar si gorun cu dife-
rite amestecuri.

Solurile cenusii albice pot avea
diferita textura, fiind raspandite in
cadrul arealelor altor soluri, fara
strictd dependenta de altitudine.

Componenta substantiala a so-
lurilor cenusii albice este conditio-
nata preponderent de textura ori-
zonturilor genetice.

Amplasarea teritoriala a solurilor
cenusii albice cu textura lutoasa si
luto-nisipoasa, inclusiv in cadrul so-
lurilor cenusii tipice, la diferite altitu-
dini, este conditionata de prezenta
la anumite adancimi a straturilor de
argila impermeabila, care modifica

regimul hidric si reorienteaza mer-
sul normal al pedogenezei.
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CERCETARI STIINTIFICE

STAREA ACTUALA A RADIOACTIVITATII MEDIULUI IN
REPUBLICA MOLDOVA, CA URMARE A RECENTULUI AC-
CIDENT NUCLEAR PRODUS LA CENTRALAATOMO-ELEC-
TRICA DE LA FUKUSHIMA DAIICHI, JAPONIA

I

Radioactivitatea consatituie o
proprietate a unor elemente cu
atomi grei de a emite prin dezagre-
gare spontana radiatii corpusculare
si/sau electromagnetice. Aceasta
este un fenomen natural ce se ma-
nifesta Tn mediu.

Radioactivitatea naturalda este
determinatd de substantele radi-
oactive (radionuclizi) de origine
terestra (precum U?23%, U8 Th2%2
Ac?® K* etfc.), la care se adauga
substantele radioactive de origine
cosmogena (H3, Be’, C™" etc) si ra-
diatia cosmica.

Pe linga radionuclizii naturali
se gasesc si radionuclizii artificiali
I"*"cu perioada de Tnjumatatire de
circa 8 zile, Cs ¥ cu 30 ani, Cs '3
cu 2,04 ani, si Strontiu (Ytriu) - 90
cu 29,1 ani corespunzator, care au
patruns in mediu pe diferite cai: in-
tentionat, in urma testelor nucleare
si prin deversari de la diverse in-
stalatii nucleare (centrale nuclear-
electrice, reactoare de cercetare,
etc.) si accidental, ih urma unor de-
fectiuni la instalatiile nucleare.

Supravegherea radioactivitatii
componentelor mediului Tn Repu-
blica Moldova este efectuata de
catre Serviciul Hidrometeorologic
de Stat, masuratori sistematice ale
debitului dozei ambientale a radia-
tiei gama efectuindu-se din 1978.
Actualmente spectrul masuratori-
lor privind radioactivitatea factori-
lor mediului a fost extins (aerosoli
atmosferici, depuneri atmosferice
totale, ape brute de suprafata, sol
necultivat), astfel monitoringul Cen-
trului Monitoring a Calitatii Aerului
Atmosferic si Radioactivitatii Mediu-
lui din cadrul Serviciului Hidromete-

Violeta BALAN, Gavril GILCA, Olga STAIN, Vlad JAPALAU

Serviciul Hidrometeorologic de Stat

orologic de Stat Tn acest domeniu,
derulind dupa un program standard
de activitate aprobat. Tn circum-
stanta recentului accident nuclear
produs in Japonia, incepind cu 14
martie curent aceste masuratori au
fost intetite, astfel nivelul fondului
radioactiv fiind monitorizat de 4 ori
pe zi, de asemenea au fost recol-
tate intr-un regim mai sporit mostre

de sol cit si aerosolii atmosferici Tn
Chisinau cu determinarea ulterioa-
ra a radionuclizilor si in special a
celor tehnogeni.

Tn rezultatul masuratorilor spec-
trometrice efectuate Tn aerosolii
atmosferici in perioada 31 martie
- 08 aprilie au fost depistate urme
de iod radioactiv 1'*', concentratia
acestuia constituind 3,0 x 10 Bqg/

Tabelul 1

CONCENTRATIILE RADIONUCLIZILOR iN AEROSOLII ATMOSFE-
RICI,
STATIA CHISINAU 2010-2011

Data Cs'¥7, Sr(Y)%, K40,
prelevarii Bg/m? Bg/m? Bg/m?
22-29.03.2010 8,9 x 105 1,2x 105 8,0 x 103
29.03-06.04.2010 8,0x10° 2,4 x10°% 11,0 x 10
25.10-08.11.2010 4,6 x 105 4,6 x 108 9,9x 103
14-31.03.2011 4,7 x 103 4,5 x 104 3,2x10*
1-4.04.2011 6,8 x 103 1,3 x10* 8,2 x10*
5-6.04.2011 3,2x10°8 0,5 x10* 7,1x103
7-8.04.2011 4,1x103 1,5x10# 5,1x103

35

30

——Chisinau Cs 137
—+—Chisinzu Ra 226
». +—Chisinau Th 232

25

® 27.16

o
*

04.04. 2011 07.04.2011

Figura 1. Variatia concentratiilor radionuclizilor naturali gi tehnogeni in sol.
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Tabelul 2

INFORMATII STIINTIFICE

DEBITUL DOZEI AMBIENTALE A RADIATIEI GAMA iN PERIOADA
16 MARTIE - 11 APRILIE 2011 $I 16 MARTIE — 11 APRILIE 2010

pentru aceeasi perioada a
anului 2010 constatam ur-
matoarele:

La nord maxima a fost in-
registrata la statia meteoro-
logica Briceni, unde debitul
dozei ambientale a radiatiei
gama a inregistrat valoa-
rea de 0,20 pSv/h (23.03 -
01,02.04) in anul 2011, iar

Ragn i 2011 2010
media, ySv/h | maxima, ySv/h | media, uSv/h | maxima, uSv/h
Nord 0,14 0,20 0,14 0,19
Centru 0,14 0,22 0,13 0,19
Sud 0,13 0,19 0,13 0,22
Limita de avertizare
0.25 +
0.2 +
3015

0.1+

0.05 +

Media ‘Maxima Media ‘Maxima‘

2010 2011

Nord

Media ‘Maxima

2010

Media ‘ Maxima

2011

Media ‘Maxima

2010

Media ‘ Maxima ‘

2011

Centru Sud

Figura 2. Debitul dozei ambientale a radiatiei gama Tn perioada 16 mar-
tie — 11 aprilie 2011 si 16 martie — 11 aprilie 2010

m3, de asemenea au fost inregis-
trate si concentratii nesemnificative
pentru Cs'7 concentratia acestuia
constituind 6,8 x 10 Bg/m?**, (ta-
belul 1). Depistarea urmelor de iod
radioactiv in Republica Moldova
confima faptul recentului accident
nuclear produs la Fukushima Dai-
ichi, Japonia, emisiile de radioacti-
vitate contribuind la o dispersare a
poluantilor radioactivi pe suprafete
extinse, astfel conditionind o polu-
are cu caracter transfrontalier, insa
aceste valori estimate sunt atit de
mici (sub limita detectiei), incat nu
au nici un impact asupra mediului
si populatiei.

Analizele, efectuate pentru pro-

bele de sol in perioada 31 martie
- 08 aprilie nu au indicat valori spo-
rite ale concentratiilor Cs'’ fata de
nivelul anului 2010 (figura 1).

in baza datelor colectate si es-
timate de la reteaua SHS, valorile
echivalentului debitului dozei ambi-
entale a radiatiei-gama pe teritoriul
Republicii Moldova in 16 martie - 11
aprilie curent, nu au depasit limitele
de avertizare 0,25 pSv/h*** iar nive-
lele inregistrate s-au situat in limi-
tele specifice teritoriului republicii,
(tabelul 2) si (figura 2).

Estimind valorile debitului dozei
ambientale a radiatiei gama pen-
tru perioada 16 martie - 11 aprilie
2011 cu valorile acestui parametru

pentru anul 2010 maxima a

fost Tnrgistrata la statia me-
teorologica Balti (30.03), constitu-
ind 0,19 uSv/h.

La centrul republicii valoarea
maxima de 0,22 uSv/h (27.03) pen-
tru anul 2011 s-a inregistrat la sta-
tia meteorologica Chisinau, iar in
2010 maxima a fost de 0,19 pSv/h
(09.04)**** la aceeasi statie.

La sud pentru anul 2011 va-
loarea de 0,19 uSv/h s-a intregis-
trat la statiile meteorologice Leova
(08.04) si Cahul (02.04), in 2010
maxima de 0,22 uSv/h (22.03) a
fost inregistrata la statia meteorolo-
gica Comrat.

Astfel masurarile efectuate de
Serviciul  Hidrometeorologic de
Stat indica ca concentratiile radio-
nuclizilor in mediul ambiant sunt in
limitele admisibile si nu au inregis-
trat ,evenimente” de contaminare
radioactiva a mediului, astfel ade-
verindu-se absenta oricarui pericol
pentru mediu si populatie.

* Valoarea limitei anuale de incorporare a radionuclidului | **' este de circa 5,6 Bg/m®in aer pentru populatie.
** Valoarea limitei anuale de incorporare a radionuclidului Cs™ este de circa 9 Bq/m® in aer pentru populatie
(Valori estimate conform Normelor fundamentale de radioprotectie NFRP 2000 (Monitorul Oficial, nr. 764-765, din 5 aprilie

2001)

***Conform legislatiei nationale in vigoare limita de avertizare a debitului dozei ambientale a radiatiei gama constituie 25

mR/h (aproximativ 0,25 uSv/h), (1mR/h =

0,01 uSv/h).

**** . cea mai mare valoare in 2010 s-a inregistrat la statia meteorologica Chisinau, constituind 0,23 pSv/h (25.11)
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NOUTATI EDITORIALE

UN TEZAUR AL LITERATURII STIINTIFICE ECOLOGICE
LANSAT LA UNIVERSITATEA ,,AL. I. CUZA” DIN IASI: BA-
ZELE ECOLOGIEI MODERNE

I

in ziua de 14.06.2011 a avut
loc lansarea marelui tratat Bazele
ecologiei moderne, elaborat de
domnul acad. prof. dr. habilitat lon
Dediu, de la Universitatea din Chi-
sindau, director onorific viager al In-
stitutului de Ecologie si Geografie
al Academiei de Stiinte din Republi-
ca Moldova.

intr-o ambiantd cu adevérat
academica a avut loc lansarea tra-
tatului de ecologie — Bazele eco-
logiei moderne, in fata unui au-
ditoriu format din cadre didactice
universitare, doctoranzi n biologie,
masteranzi in ecologie, studenti si
invitati.

Deschiderea evenimentului sti-
intific a fost realizatd de domnul
acad. prof. dr. Constantin Toma,
care a facut si o prezentare a au-
torului si a impresionantului tratat
Bazele ecologiei moderne.

Unele completari privind valoa-
rea acestui tezaur al literaturii stiin-
tifice ecologice, un unicat in dome-
niul Ecologiei Teoretice a facut si
prof. dr. Gheorghe Mustata si prof.
dr. lonel Andriescu.

Bazele ecologiei moderne este
un tratat sistematizat pe 3 parti:

1. Tratat de Ecologie Teoretica,
publicat Tn cursul anului 2010,
format din 5 volume:
- Introducere in
(340 p.)

- Ecologia populatiilor (175 p.)
- Biosferologie (145 p.)
- Ecologie sistemica (295 p.)

Ecologie

Prof. dr. G. H. MUSTATA
Univ. ,,Al. I. Cuza”, Iasi

- Tratat de Ecologie Teo-
retica (555 p.)

2. Enciclopedie de Ecologie (837 p.)

3. Tezaurul  terminologic  de
Ecologie (284 p.)

4. Axiomatica. Principiile si legile
ecologice (219 p.)

Tratatul de Ecologie Teoretica,
elaborat de domnul academician
lon Dediu, este inegalabil atat pen-
tru literatura stiintifica roméaneasca,
cat si pentru cea universala.

Nu este cazul sa facem refe-
riri la fiecare volum in parte, vom
nuanta doar unele aspecte pri-
vind Enciclopedia de Ecologie si
Axiometria.

Tratatul de Ecologie Teoretica
reprezinta cel mai complet si mai
modern tratat care a fost scris in

limba romana.
In literatura romana a aparut
Tratatul de Ecologie Teoretica al

regretatului prof. univ. Bogdan
Stugren, care a constituit, la timpul
respectiv, abecedarul dupa care
au invatat cei interesati sa se for-
meze in domeniul ecologiei. Daca
ar fi sa fac o comparatie intre aces-
te doud mari tratate de ecologie
teoretica, ar trebui sa apreciez ca
domnul acad. lon Dediu ne ofera
nu Abecedarul Ecologiei Teoretice,
ci Biblia Ecologiei Teoretice si cu
aceasta consider ca am spus exact
ceea ce trebuia.

Eminentul evolutionist si ecolog,
acad. Nicolae Botnariuc ne-a lasat
un tezaur ecologic mai des n ceea
ce priveste analiza sistemelor eco-
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ECOLON AED

logice supraindividuale.

Enciclopedia de Ecologie este
unicd nu numai pentru Republica
Moldova si Romania, ci si pentru
intreaga Europa. Tinem sa sublini-
em faptul ca acest tratat reprezinta
intr-adevar o enciclopedie, nu doar
un dictionar ecologic (Domnia Sa
a realizat si un stralucit dictionar
de ecologie), deoarece probleme-
le fundamentale ale ecologiei sunt
prezentate pe larg, pe intelesul tu-
turor, pe baza folosirii informatiilor
de ultima ora. Astfel, nisa ecologica
este prezentatd ca un concept, fi-
ind puse in evidenta caracteristici-
le multidimensionale ale acesteia,
ajungand péana la notiunea de nisa
semiotica.

In ceea ce priveste Axiomatica
ecologica, afirmam ca reprezinta
nu doar un unicat in literatura eco-
logica, ci un nou inceput, prin care
Ecologia, ca stiintd de sinteza, ca-
pata noi dimensiuni axiomatice.
Autorul prezinta pe intelesul tuturor
toate principiile si legile ecologice,
indicii si ecuatiile ecologice si tot
ceea ce tine de aparatul modern
ecologico-matematic folosit la eta-
pa actuala.

Tezaurul terminologic al Eco-
logiei reprezinta intr-adevar, un te-
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zaur de termeni si notiuni care este
indispensabil tuturor celor care Tsi
propun sa-si formeze o gandire
ecologica.

Rugam pe cei interesati sa apro-
fundeze Bazele ecologiei moder-
ne si sé le urmareasca cu sfintenie
asemenea unei Biblii Ecologice,
cum am mai spus. Nu mai insistam
asupra prezentarii acestei magnifi-
ce opere, ci dorim sa facem o suc-
cinta prezentare a autorului.

Personal l-am cunoscut pe
domnul academician lon Dediu
in anul 1990, cu ocazia Expeditiei
Ecologice ,Prut 1990”, la care am
participat si care a fost organiza-
ta sub patronajul Domniei Sale,
care era in acea perioada ministrul
Mediului in Republica Moldova.

Este singurul ecolog pe care il
cunosc, care a reusit sa imbine la
modul ideal teoria cu practica eco-
logica. Modul in care Domnia Sa
a organizat reteaua de rezervatii
si parcuri naturale din Republica
Moldova si a asigurat patrunderea
ecologiei Tn randul maselor, contri-
buind la formarea a ceea ce numim
morala si constiintd ecologica ni-I
recomanda ca pe unul dintre cei
mai mari ecologi ai neamului nos-
tru.

De altfel, Domnia Sa a ocupat si
ocupa functii deosebit de importan-
te cu efect benefic asupra ecologi-
ei:

- Fondator si director al
Institutului National de Ecologie;

- Fondator si Presedinte al
Academiei de Stiinte Ecologice din
Republica Moldova;

- In prezent este director
onorific viager al Institutului de
Ecologie si Geografie al Academiei
de $tiinte din Republica Moldova;

- Cofondator si Presedinte al
Partidului Ecologist (Alianta Verde)
din Republica Moldova;

- Cofondator al
Mediul inconjurdtor (Romania),
Mediul Ambiant (Republica
Moldova) si Noosfera (Republica
Moldova).

Nu putem enumera aici acade-
miile si societatile stiintifice al caror
membru este Domnia Sa.

Domnul academician lon Dediu
este un model de ceea ce numim
om de stiintd, de ecolog care si-a
consacrat toatd viata dezvoltarii
ecologice si a legarii ei de viata so-
ciala.

lubite cititor, iti recomand cu bu-
curie si cu toata responsabilitatea
opera ecologica a domnului acad.
prof. dr. hab. lon Dediu, opera prin
care a intrat definitiv in galeria ma-
rilor ecologi ai lumii stiintifice con-
temporane.

revistelor:
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