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COADA-RANDUNICIT
Iphiclides podalirius L.
Familia Papilionidae

Fluture mare si gratios, cu un colorit pestritat alcatuit din culoarea
de fond alba-galbuie, pe care se evidentiaza sase dungi negre de dife-
rita [atime si lungime. Cea mai lata dintre ele este cea marginala care
tiveste marginea aripilor anterioare. Aripile posterioare sunt cele mai
viu colorate. Ele au doua pete ocelare mari de culoare neagra-albas-
tré care sunt tivite in partea de sus cu portocaliu. in partea inferioar a
fiecarei aripi se afla doua prelungiri digitiforme negre cu varful galben
pal care are aspectul cozii de randunica. Anume de la aceasta particu-
laritate a aripilor posterioare a si provenit denumirea romana a speciei
— Coada-rindunicii. Varful acestor prelungiri este de culoare alba, fapt
care le pune in evidenta inca de departe. Pe marginile fiecareia din
aripile posterioare se mai gasesc inca trei pete ocelare albastre tivite
cu negru, ce au aspectul unei semilune. Toracele si abdomenul negre
sunt acoperite des cu perisori lungi galbui-pal, conferindu-i fluturelui
aspect matasos. Pe toracele negru, lateral se afla doua dungi longitu-
dinale albe-galbui. Ochii si antenele sunt negre. Antenele la varf sunt
maciucate, in forma de semiluna.

in lume are o raspandire relativ redus&, populand doar Europa
Centrala si Meridionala. In Moldova este intalnit pe intreg teritoriul, insa
intr-un numar foarte redus. Populeaza poienile intinse si marginea pa-
durii, in lungul fasiilor forestiere de pe campurile agricole, livezile si viile
imparaginite, uneori in parcurile urbane mari, in gradinile din localitati
pe parcelele cu plante cu flori. Prefera, de asemenea, livezile, sectoare-
le crescute cu porumbar si scorusi. Prefera mult nectarul florilor de liliac,
de aceea stationeaza si pe sectoarele crescute cu tufe de liliac.

Specie rara, inclusa in Cartea Rosie a Republicii Moldova.

Este o specie diurna, intalnita ziua pe sectoarele cu plante cu flori
inflorite, in special in orele cele mai fierbinti. Are un zbor rapid, ma-
nevrabil, adeseori care se produce la inaltime in timpul deplasarii lui
de la un loc de nutritie la altul. in timpul odihnei si a ,bailor de soare”
stationeaza pe arbori si arbusti, la o inaltime de cativa metri. Pe timp
linistit isi alterneaza zborul vertiginos cu cel planat si linistit.

Pe flori se aseaza rapid, fixandu-se cu cele 6 picioare puternice
dotate la varf cu cérligele. Pozitia corpului pe floare este de regula
lateral& si, mai rar, superioara. in timpul sugerii nectarului aripile sunt
desfacute in parti si lasate partial in jos (in orele diminetii, pentru a
absorbi mai bine razele solare) sau sunt stranse si alipite una de
alta (in orele fierbinti pentru a se proteja de supraincalzire).

lerneaza in stadiul de pupa. Maturii apar in martie-aprilie, avand
una sau doua generatii pe an. Maturii pot fi intalniti din martie pana
in septembrie. Ouale sunt depuse in iunie. Din ele apar larvele care
se hranesc pe plantele de cires, paducel, porumbar si alti pomi fruc-
tiferi. Larvele au corp masiv, gros, de culoare verde. Pe spate are
dungi longitudinale si oblice de culoare galbena. Ele se hranesc
noaptea, consumand frunzele de porumbar, ale pomilor fructiferi.
Dupa ultima naparlire, larvele se transforma in pupe. Pupele primei
generatii (cele din timpul verii) sunt verzi, pe cand pupele generatiei
a doua (cele care ierneaza) sunt de o culoare bruna-inchis.

Doctor in biologie Tudor Cozari

DEDITEL UCRAINEAN

Pilsatilla ucrainca (Ugr.) Wissjul.
Ordinul Ranunculales

Familia Ranunculaceae

Este o planta de o frumusete aparte, rar intilnita pe meleagurile
noastre, cu flori mari in forma de clopote de o culoare intens viole-
ta, imbracate cu fire de puf argintiu. Are un rizom viguros, vertical.
Tulpina este dreapta de 10-30 cm inaltime, cilindrica, neramifica-
ta, imbracata ca si floarea cu un puf argintiu. Frunzele bazale sunt
lung-petiolate, alungit-ovate, triplu-penat-sectate sau mai rar partite,
cu lacinii liniare, acuminate. Bractee involucrale penat-sectate, con-
crescute la baza, cu lacinii liniare, dens-vilos-paroase. Flori solitare,
actinomorfe, bisexuate, campanulate, pronuntat nutante cu perigon
petaloid, pentamer; petalele sunt alungit-eliptice, intens violete, cu
virful recurbat, la exterior alb-matasos pubescente. Androceul este
format din numeroase stamine, de doua ori mai scurte decit perigo-
nul, cu antere galbene. Fructul are forma polinuculd; nucule preva-
zute cu o prelungire lunga, des paroasa.

Se intiineste in Europa Centralé si de Est. in Republica Moldova
deditelul ucrainean a fost inregistrat in districtele geobotanice Rezi-
na, Codrii Tigheci, Tighina, in nordul Bugeacului.

Creste in poiene, raristi de padure si liziere, in padurile aride si
subaride, pe pantele stepice.

Este o planta erbacee, perena. Creste solitar sau in grupuri mici,
atingind gradul de abundenta 2-3 exemplare. Infloreste la sfirsitul
lunii martie — inceputul lui aprilie, rar se intilnesc exemplare ce inflo-
resc in mai. Polenizare entomofila. Fructele se coc in lunile mai-iunie
si sunt desiminate prin intermediul vintului, fiind inzestrate cu un pa-
pus mult mai lung decit insasi fructul. Tn septembrie-octombrie apar
generatii autumnale. Se inmulteste prin seminte si vegetativ, prin
segmente de rizom. Semintele incoltesc in toamna aceluiasi an.

Specie heliofita, rezistenta la secetd, mezoterma, slab-acid-neu-
trofila.

In naturd este o parte components a asociatiilor ierboase in
poienele padurilor dominate de barboasa, paius si firuta angustifolie.
Are valoare medicinala, fiind folosita pentru tratamentul bolilor cardi-
ace. Planta ornamentala, utilizata pentru decorarea parcurilor. Cul-
tivata in Gradina Botanica a A.S. a Republicii Moldova. Este toxica
prin continutul bogat in anemonina, glicozide si saponine.

Deditelul ucrainean este o specie rara, luata sub protectia statului.
Este inclusa in Nomerniclatorul speciilor rare din flora spontana a Eu-
ropei, Romaniei si Republicii Moldova. Acest taxon necesita masuri
speciale de protectie obligatorii pentru toate tarile europene. Colec-
tarea florilor, organelor vegetative ale plantelor de catre populatie,
defrisarea padurilor, valorificarea sectoarelor de stepa pericliteaza
existenta speciei.

Academcian Andrei Negru



STUDIU PRIVIND DISTRIBUTIA CANTITATIVA A
PLANCTONULUI SI BENTOSULUI BACTERIAN

DIN RAUL PRUT

Dr., conferentiar-cercetator Maria NEGRU, cerc. st. coordonator I. SUBERNETKI

Institutul de Zoologie al A.S.M.

Prezentat la 17 ianuarie 2007

Summary The current paper discusses the results of the investigations of the quantitative distribution of

main physiological groups of microorganisms in the Prut river. The research demonstrated that the quantitative

distribution of the physiological groups of microorganisms vary in accordance to the nutritive substrata of the

autochthonous and alochthonous origins. The highest abundance was found in amonificator and amilolitic groups,

followed by the denitrificator group. The inferior sector of the Prut river has a higher level of microbiological

pollution than the middle sector.

INTRODUCERE

Bacteriile acvatice sunt cei mai sensibili
componenti care reactioneaza la schimbarile
nefnsemnate ale mediului. in acest context,
prin analiza grupelor fiziologice de bacterii,
poate fi apreciat gradul si natura poluarii di-
feritelor ecosisteme acvatice si starea sani-
taro-igienica a lor.

Considerat rau de frontiera, Prutul, aproa-
pe pe intreaga sa lungime, a fost pe parcursul
multor ani instrainat de om. Totodata, raul a
fost lipsit si de cercetarile stiintifice necesare.
Ca rezultat, in literatura de specialitate sunt
putine publicatii referitoare la starea sanitaro-
igienica a raului. Existd o singura publicatie
privind bacterioplanctonul total al raului in peri-
oada anilor 1957-1961 (Mpumanbckuit, 1970).
incepand cu anul 1990, s-au efectuat cercetari
stiintifice sistematice complexe hidrobiologice
si hidrochimice pe tot cursul raului.

Unele aspecte privind regimul microbio-
logic si starea sanitaro-igienica a raului Prut
au fost abordate in comunicarile prezentate
in cadrul conferintelor stiintifice din ultimii
ani (Negru M., Negru C.,1999, Subernetki
I., Negru M., Negru C., 2002 si a.). Cerce-
tarile microbiologice efectuate in r. Prut au
adus date noi la completarea caracteristi-
cilor microbiologice si la aprecierea starii
sanitaro-igienice a raului.

MATERIALE $1 METODE

Probele de apa si sediment au fost pre-
levate in perioada de vegetatie (2001-2005)
din aceleasi statii de colectare ale celorlalte
componente biocenotice si fizico-chimice
din sectorul medial (st. Braniste si Sculeni-
12 probe), sectorul inferior (Sculeni, Leu-
seni, Cahul, Giurgiulesti — 16 probe), lacul

de baraj Costesti - Stanca — 16 probe, lacul
Manta — 6 probe si 5 probe din lacul Beleu,
in total au fost prelucrate microbiologic 63
probe de apa si 17 probe de sediment din
lacul de baraj Costesti — Stanca. Pentru de-
terminarea parametrilor structurali si func-
tionali ai microflorei bacteriene planctonice
si bentonice s-au utilizat metode si tehnici
microbiologice, uzuale biochimic si experi-
mentale. Astfel, s-a utilizat metoda culturilor
pe medii selective, lichide si solide pentru
cercetarea cantitativa a grupelor ecologi-
ce de microorganisme (PoauHa, 1965). In
scopul determinarii activitatii heterotrofe a
grupelor naturale de bacterii, s-a utilizat me-
toda propusa de Godlewska — Lipova (1976),
ce se bazeaza pe masurarea O, ,utilizat de
grupele de microorganisme prezente in apa
la care s-a adaugat substrat organic specific
(glucoza, peptona, titei). Dupa expunerea ,in
situ” 24 h, s-a determinat consumul de O,
prin metoda Vinkler, pe baza caruia s-a putut
calcula coeficientul de activitate heterotro-
fa. Determinarea potentialului de oxidare a
produselor petroliere (POP) a fost efectuata
dupa metoda propusa de Margolina (1989).

REZULTATE $I DISCUTII

Din analiza rezultatelor obtinute pentru
determinarea efectivului numeric al plancto-
nului si bentosului bacterian din ecosisteme-
le acvatice ale bazinului r. Prut (tabelul 1) o
prima observatie este aceea ca densitatea
numerica a grupelor fiziologice de microor-
ganisme din apa lacurilor este mai mica de-
catin ru. Acest fapt se datoreaza capacitatii
lor inalte de autoepurare, sedimentarea are
loc mai rapid, iar lumina si numarul mare de
consumatori asigura o eliminare mai intensa
a microorganismelor din apa, fapt confirmat

si de alti savanti (lonica, Simon-Gruita, 1995,
Nicolescu, 1989). Totodata, sectorul inferior
al raului Prut este mai poluat decat sectorul
medial. Astfel, cantitatea de amonificatori,
denitrificatori si amilolitici in sectorul inferior
este respectiv de circa 2, 9 si 5 ori mai mare
decét in sectorul medial. De remarcat este
statia Cahul in care predomina procesele de
amonificare (pana la 19,62 mii cel/ml) si ami-
loliza (pana la 18,17 mii cel/ml).

Tn ceea ce priveste lacurile din lunca Pru-
tului ( Manta si Beleu ), este necesar de men-
tionat ca dupa incarcatura microbiana ele nu
difera foarte mult. Astfel, densitatea numerica
a amonificatorilor, denitrificatorilor si a amiloli-
ticilor in lacul Manta se cifreaza la 5,59; 4,17,
si respectiv 12,44 mii cel/ml, iar in lacul Beleu
—7,07; 5,67; 12,72 mii cel/ml.

Microorganismele fenolitice si petrol-oxi-
dante au fost atestate in toate probele de
apa si in toate anotimpurile, ceea ce denota
indirect prezenta fenolului provenit din des-
compunerea macrovegetatiei submerse si a
petrolului adus cu apa ploilor de pe terenu-
rile urbane si rurale, precum si cu apele re-
ziduale. Alte grupe de microorganisme, cum
ar fi azotfixatorii, nitrificatorii, celulozoliticii si
sulfatreducatorii joaca un rol semnificativ in
productivitatea lacurilor, Tnsa numeric sunt
slab reprezentate. Densitatea numerica a lor
variaza de la subunitati, unitati si zeci de ce-
lule la mililitru. Aceasta se explica prin faptul
ca microorganismele respective au nevoie
de substrat specific si conditii deosebite,
cresterea lor este oprimata de prezenta sub-
stantelor organice, de aceea deseori proce-
sele de nitrificare heterotrofa si sulfatreduce-
re sunt aproape inexistente.

Parametrii structurali si functionali ai bac-
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Tabelul 1
Densitatea numerica a bacterioplanctonului functional in ecosistemele acvatice din bazinul
hidrografic al r. Prut ( min. - max. mjj.cel/ml).

medie
Ecosiste_mele Perloada de Amonificatori | Denitrificatori Fosf_atmin_e Ch Amilolitici Fenolitici Petroloxidanti
acvatice cercetare lizatori J
0.50-18.0 0.01-3.2 0.025-10.0 0.6-14.2 0.3-4.0 0,50-18.0
r. Prut A AT 4,54 0,73 1,65 3,80 1,16 4,54
sectorul
medial 1996-1998 0.1-100.,0 0.01-100 0.004-20 0.01-150 0,02-80 0,1-100.0
12,6 3,23 1,05 29,65 9,65 12,6
1.20-19.02 0.2-19.0 0,1-0.28 1.6-22.0 0,14-6.20 0.01-6,0
r. Prut ANSATIE 8,86 6,50 0,184 17,65 1,75 2,56
sectorul
inferior 1993-1994 0,45-950 0,045-25 0.028-30.0 0,048-560 0,04-120 0,002-440
126,41 3,04 3,22 77,63 16,62 46,15
2004-2005 0.115-5,60 0.015-2.9 0,015-2.4 0,095-1.90 0.1-1,3 0,12-50,0
Lacul de baraj 1,945 0,685 0,435 0,796 0,538 6,232
Costesti-Stan-
ca 1996-1998 0,2-69.0 0.01-11.0 0,05-37.0 0,08-200 0.,02-65.0 0.01-11.0
6,65 2,96 1,24 9,84 4,48 0,26
1.00-10.0 0.15-10.1 0,1-0.30 0.1-35.0 0.3-0.80 0,025-2.8
Lacul Manta 2003 5,50 417 0,23 12,44 0,61 147
Lacul Beleu 2003 1.8-20.0 0,07-13.0 0.12-0,250 0,25-25 0,29-13.0 0,07-3.30
7,07 5,675 0,185 12,725 3,74 1,576

terioplanctonului reflectda o stare de eutro-
fie cu zone mezotrofe a lacurilor din lunca
Prutului. Densitatea numerica a microorga-
nismelor din masa apei implicate in circuitul
principalelor elemente biogene — N, P, C de-
nota ca reciclarea biogenilor in lacuri are loc
intensiv (tabelul 1).

Analizand bacterioplanctonul functional
in aspect multianual, constatam o scadere
evidenta a lui Tn ultimii ani. Astfel, efectivul
numeric al tuturor grupelor de microorga-
nisme investigate in sectorul medial in peri-
oada 1996-1998 constituia 59,18 mii cel/ml,
iar in perioada 2004-2005 - de 4 ori mai
putin (14,53 mii cel/ml ). O situatie similara
s-a atestat si in sectorul inferior. In perioa-
da 1993-1994 au fost depistate in medie
273,07 mii cel/ml, iar in 2001-2003 - de 7 ori
mai putin (37,504 mii cel/ml).

Tn lacul de baraj Costesti - Stanca densi-
tatea numerica a bacterioplanctonului functi-
onal a scazut de mai mult de 2 ori (10,63 mii
cel/ml.), in comparatie cu anii 1996-1998 (
25,43 mii cel/ml.). Scaderea bacterioplanc-
tonului functional este legata probabil de
nivelul scazut al volumului de revarsare a
apelor reziduale, probabil si de modificarile
climatice ce s-au produs in ultimii ani (ac-
tivitatea solara, radiatiile solare, cantitatea
de precipitatii, temperatura apei, productia
fitoplanctonului etc.).

Din analiza rezultatelor obtinute Tn ve-
derea determinarii activitatii heterotrofe s-a
constatat ca cantitatea de oxigen consumat
de microorganisme in procesele de oxida-
re a materiei organice depinde de gradul
poluarii ecosistemelor acvatice. Valoarea
coeficientului de activitate heterotrofa este
diferita si depinde in cea mai mare masu-
ra de natura chimica a substratului pe care-I
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degradeaza (tabelul 2). Astfel, coeficientul
de activitate heterotrofa A/ B in variantele
cu adaos de peptona variaza de la 3,90, in
lacul de baraj Costesti — Stanca ( sectorul
inferior), pana la 37,37, in r. Prut (st. Bra-
niste). O activitate putin mai scazuta mani-
festa microflora aborigena in variantele cu
adaos de glucoza (tabelul 2). Coeficientul
A/B in aceste variante variaza de la 0,85,
la Costesti — Stanca (sectorul inferior) pana
la 16,25 la st. Braniste. De mentionat ca
coeficientul de activitate heterotrofa este in
plina concordanta si cu densitatea numeri-
ca a bacterioplanctonului functional, astfel,
la statiile cu coeficientul heterotrofic inalt,
este marit si efectivul numeric al microor-
ganismelor. Produsele petroliere prezinta
un coeficient de activitate mult mai scazut
(0,08-1,36 ). Biodegradarea petrolului este
efectuata de diferite bacterii asporogene,
ciuperci, drojdii si proactinomicete, efectivul
numeric al carora variaza de la 500 cel /ml
('r. Prut, st. Sculeni ) pana la 50000 cel /ml
(Costesti — Stanca, sectorul medial) (tabe-
lul 1). Efectivul numeric al lor depinde de
gradul de poluare cu substante petroliere.
Intensitatea mineralizarii produselor petroli-
ere s-a determinat dupa capacitatea poten-
tiala a apei de a oxida motorina (OPM).

Rezultatele din tabelul 3 denota ca oxi-
darea potentiald a motorinei (OPP) de catre
microorganisme in r. Prut si in lacul de ba-
raj Costesti — Stanca este diferita si variaza
de la 0,13 mg O,/l x 24 h pana la 1,20 mg
O,/Ix 24 h.

Conform rezultatelor din literatura de spe-
cialitate (MapronuHa,1989), valorile OPM
cuprinse intre 0,1 -0,4 mg O,/I x 24h indica
o poluare slaba a ecosistemelor acvatice cu
substante petroliere, valorile cuprinse intre

0,4 -1,0 mg/l O, — poluare stabila puterni-
ca si 0,1 mg O/l x 24h - lipsa substantelor
petroliere. Dupa aceasta clasificare apa r.
Prut la st. Braniste este puternic poluata cu
substante petroliere, la st. Sculeni — slab po-
luata, iar lacul de baraj Costesti — Stanca,
sectorul superior — slab poluat si sectoarele
mediu si inferior - poluat puternic, ceea ce
coreleaza si cu densitatea numerica a mi-
croorganismelor petrol-oxidante (tabelul 1).

n ceea ce priveste studiul ecologic al po-
pulatiilor de bacterii din sedimentul lacului
de baraj se constata o activitate foarte Tnalta
a tuturor grupelor de microorganisme. Den-
sitatea lor numerica este de sute si mii de ori
mai mare decéat in apa (tabelul 4), fapt dato-
rat conditiilor favorabile de activitate.

CONCLUZII

1. Distributia cantitativa a tuturor grupelor
fiziologice de microorganisme ce participa la
descompunerea materiei organice in ecosis-
temele investigate ale bazinului hidrografic
al r.Prut are o dinamica foarte variata, deter-
minata de continutul substratului nutritiv de
origine autohtona si alohtona.

2. Din cele 10 grupe de bacterii atestate
pondere numerica au amonificatorii, ami-
loliticii si denitrificatorii, ceea ce se explica
prin faptul ca aceste grupe de microorga-
nisme descompun materia organica usor
degradabila provenita din deseuri, excretii
etc., care sunt prezente in permanenta in
apa, iar bacteriile azotfixatoare, sulfatre-
ducatoare si celulozolitice numeric sunt
mult mai scazute.

3. Bacterioplanctonul functional in toate
ecosistemele bazinului r. Prut in ultimii ani
a scazut mult.
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Tabelul 2

Coeficientul de activitate heterotrofa a bacteriilor in r. Prut si lacul de baraj
Costesti-Stanca (anul 2005)

Statia Perioada de cercetare | Glucoza | Peptona Titei

\Y, 10,0 3,01 0,08

. VII 16,25 30,96 0,70

r. Prut (Braniste) X 5,00 3737 1.0
Media 10,44 23,78 0,62

\Y 3,0 10,0 0,70

i VIl 14,34 16,40 0,80

r. Prut (Sculeni) X 3.98 13.05 0.70
Media 7,11 13,15 0,73

\Y 5,9 6,03 1,5

Costesti-Stanca VI 5,42 16,16 0,70
(sectorul superior) X 2,23 9,87 1,36
Media 4,52 10,69 1,18

Costesti-Stanca v 6,17 6,20 0.79
. Vil 8,65 8,57 0,55

(sectorul medial) Media 7,41 7.38 0.67
\Y 0,85 3,90 0,75

Costesti-Stanca VII 1,48 4,79 0,52
(sectorul inferior) X 5,33 23,79 0,33
Media 2,55 10,82 0,53

4. Populatiile de bacterii din sedimentele
lacului de baraj Costesti - Stanca au o acti-
vitate foarte inalta. Densitatea lor numerica
este de sute si mii de ori mai mare decat in
straturile apei .

5. Cercetarile efectuate asupra lacurilor
din lunca Prutului Inferior ne marturisesc ca
ele sunt ecosisteme acvatice tipic eutrofice
cu un continut Tnalt de bacterii, in special cu
predominarea proceselor de amonificare.

6. Variatia sezoniera a bacterioplanctonu-
lui functional inregistreaza fluctuatii de mare
amplitudine de la unul pana la patru ordine
de marime, in raport cu anotimpul. Valori

Principalele masuri de protectie si va-
lorificare durabila a resurselor biologice
ale r. Prut:

- cartarea surselor de poluare si eviden-
tierea dinamicii substantelor de poluare,
ludndu-se in considerare transformarea si
biodegradarea microbiologica a lor;

- respectarea regimului de protectie a ape-
lor bazinului r. Prut, in conformitate cu Legea
RM cu privire la zonele si fasiile de protectie
a apelor raurilor si bazinelor de apa;

- interzicerea deversarilor de substante
nocive si sporirea eficientei statiilor de epu-
rare a apelor uzate;
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de biologie, Seria biologie animala, 1995, t.
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miosintetizante din sedimentul unor bazine
acvatice din Delta Dunarii, Rezumat al tezei
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8. MNpumanbckun B.J1., buonorusi Bogo-
emoB peku [MpyT.// Twapobuonoruyeckue
N pbIBOX0O3ANCTBEHHbIE NCCNEA0BaHUS BO-
pnoemoB Monpgasuu, Bein.1, 1970, Kuwu-
HeB, ¢. 3-79.

9. MapronuHa I". J1., Mukpobuonoruyeckue
npoueccbl AeCTPyKUuM B MNPECHOBOAHbIX
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. N . N . . L e 10. PogmHa A. T., MeTtogbl BOOHOM
maxime au fost |nreg|§trate |r.1 lunile ca?lc?e. - asngurareg controlului ljlguros al (.:alltat,u MUKpOGUONOrMM,  TIpaKTUeckoe  pyKo-
7. Valoarea coeficientului de activitate apelor afluentilor r. Prut si deversarilor de BoncTeo, M., 1965, 365 ¢
heterotrofi este diferita si depinde, in cea diferit tip. T '
mai mare masura, de gradul de poluare al
ecosistemului acvatic si de substratul pe BIBLIOGRAFIE
care-| degradeaza. Peptona este substratul
cel mai ugor asimilat de catre microflora 1. lonica Doina, Simon-Gruita Alexan-
aborigena. dra, Noi abordari metodologice in ecologia
Tabelul 3 Tabelul 4
Oxidarea potentiald a motorinei (OPM) Densitatea numerica a bacteriobentosului in lacul de baraj
mg O,/l x 24h in apa r. Prut si a lacului de baraj Costesti-Stanca in anul 2005 (mii cel/g mal umed)
Costesti-Stanca (anul 2005)
Stati Luna | Sectorul 1* 2 3 4 5 (] 7
Luna atia | v | i X | Media .
v Mediu 0,1 480 04 100 | 300 10 10
r. Prut (Braniste) 1.2 07 04 0,767 v Inferior 0,1 560 0,3 8 260 10 1
r. Prut (Sculeni) | 0,38 | 024 | 041 | 0343 [ Shpmaer | W] B0 | G| 0D W B W0
 cea vil Mediu 15 70 0,1 3 0,9 10 1
?()Stte§t'ismnc"dl 050 | 0,13 | 05 | 0377
sectoru , . 5 ) 1
superior) vil Inferior 2 10 0,1 20 0,5 100 1
Costesti - Stanca 049 | 070 ] 0595 X Superior 0,1 150 0,1 7 12 10 14
(sectorul mediu ) ’ ' ’ X Inferior | 0,1 70 | 01 5 10 | 01 | 80
Costesti — Stanca *1- Azotfixatori anaerobi, 2 — Amonificatori, 3 — Nitrificatori, 4 — Denitrificatori,
(secto§rul inferior) 0,75 | 1,03 | 0,16 0,646 ) . ) e e
5 — Fosfatmineralizatori, 6 — Amilolitici, 7 — Fenolitici
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IJKOMNOro - MUKPOBUONOMMYECKOE O5OCHOBAHME
PEMMAMEHTAUUN NPUMEHEHUA MEObCOAEPXALLUX
NECTULUMOOB B YCNNOBUAX PECIYBJIIMKA MOJNNAOBA

[pod. I MEPEHIOK, xoudepenmap C. KOPUMAPY
Wuctutyt Muxpobuonorun u buorexanonorun AHM

Prezentat la 19 decembrie 2006

The purpose of this work was to study the ecological consequences of soil pollution by copper on
the activity of soil autochthon microorganisms and to estimate the admissible level of concentration
of this heavy metal in Moldovan soils. Irreversible inhibition of soil enzyme activity and respiration,
degradation of total soil microbial biomass and of general soil biological activity were observed
among the major negative consequences of soil pollution by copper. It was suggested that the
admissible amount of technogenic copper in soil should not exceed 20 mg/kg provided the total copper
concentration in soil is not higher than 50 mg/kg.

[o HacTosiLero BpemMeHn opraHu3a-
uuM, Bedallme BOMPOCaMu OXpaHbl
MOYBEHHOIO NMOKPOBA, PYKOBOACTBYHOTCS
B CBOEW 0eATENbHOCTU TMIIMEHNYECKMMU
HopMaTVMBaMu MpeaenbHO AOMYyCTUMbIX
KOHLUEHTpaLMN KCEHOOUOTUKOB B MOY-
Be (MAK), ocHOoBaHHbIMM Ha MpUHLMNE
OoXpaHbl 300pOoBbA HaceneHus. Teope-
TUYECKNE OCHOBbI MTMMMEHNYECKOro HOp-
MUPOBAHUS  3K30MeHHbIX TOKCUYECKMX
BELECTB B Mo4Be Obinn 000O6LLEHbI
B MoHorpadmm E. W. Tonuapyka un T.
W. CupopeHko (1986), a pernameHThbl
npoeedeHns muccrnegoBaHuin — B «Me-
TOOMYECKUX peKoMeHAauusx Mo rurne-
Hu4eckomy obocHoBanuio MOK xvmu-
Yyeckux Belyects B noyse» (M., 1982).
CornacHo aTum pekomeHgauusMm Obinm
ytBepxaeHbl MNOK Heckonbkux gecart-
KOB NecTMumaoB, B pa3paboTke KOTOPbIX
NPUHSANM y4acTue 1 aBTOpbl HAacTosALLEN
paboTbl. [Mpn rurneHn4eckom HopmMmnpo-
BaHWM OOHMM M3 KIOYEBbLIX KPUTEPUEB
sBNsieTca obLecaHnTapHbIn — BMSHWE
3arpsA3HUTENEN Ha CaMOOYMLLAIOLLYHO
CnocobHOCTb MOYBbI, KOTOPbLIA, B CUMY
CBOEN OrpaHWYeHHOCTU, HE MO3BONSET
Y4YUTbIBaTb BECb CMEKTP BO3MOXHbIX U3-
MEHEHUIA B NOYBEHHON B1oTe.

B MongoBe ogHMMM M3 caMblX 3Ha-
YUTENbHBIX MOYBEHHbIX 3arpsA3HUTENEN
SABMAIOTCA COeAMHEeHUst Medu, npume-
HAWMecs B KadecTBe (OYHMMUMOOB.
AHanu3 fgaHHbIX O CoAepXaHuu Meau
Kak MMKpO3fnieMeHTa B no4vBax pecnyb-
nvku (Tabn. 1) ykasblBaeT Ha CpPeaHIow
BEMWYUHY B 32 Mr/kr. B HekoTopbIX Tu-
nax u NOATUMNax MoyB CPefgHee coaep-
XXaHue mMegu MeHblle — 9.5-22.7 Mr/kr.
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CornacHo N. Calugareanu n A. Begu
(2004) orMana3oH KOHLUEHTpauui Meau B
noysax konebnetcs ot 2 go 400 mr/kr.
Wccneposanua T. Leah (2003) u Hawm
pabotbl (Corcimaru et al., 2004) csu-
OETeNbCTBYIOT O 3HAYUTENBbHOM Coaep-
KaHuM Meau B NovBax BUHOMPagHWKOB
— po 135 wmr/kr, 4yto B 5 pa3 npesbIaeT
cpeaHui ypoBeHb. PacyéTbl nokasbiBa-
10T, YTO YpOBEHb Meaun B 32 Mr/kr — 3TO,
npumepHo, 150 kr/ra Mean B BEpXHEM
30-cm croe noyBbl, @ 132 mr/kr — 510 kr/
ra, COOTBETCTBEHHO. B nocnegHem cny-
Yae [eno TEeXHOreHHOW Meau CocTaB-
nset 360 kr/ra. B noysax e c 6onee
BbICOKOWM CTENeHblo 3arpsi3HEHUsi Oerno
TEXHOrEHHOW MeauM MOXEeT JocTuraTb
500 «kr/ra v BblLLE.

CornacHo N. Célugareanu 1 A. Begu
(2004), NOK no meau B noyBax pec-
nybnukn yctaHoerneH Ha yposHe 100
Mr/kr. ®akT TOro, 4To B pecnybnuke yxe
MMEITCS MOYBbI C COAepXaHMeEM Meaun
BbILLIE 3TOrO YPOBHS, YKa3bIBAET Ha Cy-
LLIeCTBEHHOCTb NPObnemMbl 3arpsi3HeHUs]
NnoYB 3TUM arnemeHToM. CuTyaums ycy-
rybnsietca v tem, 4to aaHHbin MOK He
060CHOBaH Hay4YHO C 3KONOro-MUKpPO-
Ou1onornyecknx nosuLmnii, a NoTomy He
YYUTBIBAET OAMH U3 KITHOYEBbIX 3KOMOrM-
YeCKMX acnekToB 3arpsi3HEHUsI MOYB Me-
Obto. M3BecTHo, 4TO coeanHeHuss meau
06naaaroT BbICOKON TOKCUYHOCTLIO Kak
B OTHOLLEHUW MOYBEHHbLIX FPMOOB, Tak
n Gaktepun (MepeHntok . B. ¢ coasr,
1981) — Gnarogapsi cnocobHocTM no-
0aBnsTb hepMEHTATUBHYIO aKTUBHOCTb.
Mpw aTom, Nnonagasi B MoYBY, 3T coeau-
HEHWS1 HE TOMNbKO NOAABMSIOT OMOTY, HO

N COXPaHSIOT 3Ty CBOK MOAABMSIOLLYIO
aKTUBHOCTb B TEYEHWEe [AOJIUTENbHOro
BPEMEHM, T.K. SNUMUHAUUS Meau u3
noyBbl 3aTpyaHEHa U OrpaHNYMBaETCH,
B OCHOBHOM, NMpoLeccamn BOLHOW 3pO-
31N N BbIHOCOM C CENbCKOXO3SICTBEH-
HOW NpoayKUMen.

YuuTbiBas TOT pakT, YTO MOYBEHHAs
MUKpodpriopa OCYyLLECTBNSAET MHOrne
BaXKHble Mo4yBoobpasytoLmne, broreoxm-
MUYECKME W 3KOmormveckme dyHKLuK,
Lenbo  HacTosilwen paboTbl ABMITOCH
3KONOro-MMKpobuonornyeckoe  nsyde-
HUEe BNUSIHWSA 3arpsisHeHust coeguHe-
HUSMW MEeON Ha COCTOsSIHME KOMMJleKca
MOYBEHHbIX ABTOXTOHHBLIX MWKPOOpra-
HM3MOB 1 YCTaHOBMEHWE A0MNyCTUMOro
YPOBHSI COAEPXKaHUSI 3TOMO areMeHTa B
noysax pecnyonvku.

OBBbEKTbI U METOObI
UCCNEOOBAHUA

YuutbiBas MHoroobpasve mnoyvBeH-
HbIX MWKPOOPraHM3MOB, MNPV PELUEHUN
nogobHbIX 3a4a4y NoYBEHHbIE MUKPOOK-
Onoru CTPEMUNUCb U3YYnUTb BIUSHUE
9K30reHHbIX TOKCUMYECKMX BELLECTB Ha
MakcuMManbHO 6onbLLoe YMCro nokasa-
Tenew: YNCNEeHHOCTb MUKPOOPraHN3MOB
pasnuuHbIX rpynn, depMeHTaTMBHasa
aKTMBHOCTb MOYB, a3oTdmkcaums, uen-
nono3opaspyLiarollasi  akTUBHOCTL U
T. 4. Kak npaBuno, nccnegosaHus npo-
BOOUNMCL B TAOOPATOPHbIX YCMOBUSIX,
[anéknx OT eCTECTBEHHBIX, U HE Y4UTbI-
Banu Takue BaxKHble (pakTopbl kak pas-
HoOGpasne TUNOB NOYB, KITMMATUYECKMX
YCINOBUA, OCOBEHHOCTEN 3eMrenorb-
30BaHua u T.4. B cuny aTtoro, ocoboi
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Tabnuua 1
CopepxaHue meau B NoYBax pecnyonuku
CopepxaHune megu, mr/kr ABTOp

CpepHee cogepxaHue B MoYBax pecnyonuku 32.0 N. Calugareanu, A. Begu, 2004
CpepHee cogep)kaHue B YepHO3émax 34.6 T. Leah, 2003,
CpepHee cogep)xaHue B CepbIX JIECHbIX NoYBax 27.0 T. Leah, 2003,
CopepxaHuve B OTAEMbHbIX NoYBaXx:

CepbIX NECHbIX 0o 22.0 T. Leah, 2003,

CepbIX NeCHbIX 9.5-20.0 S. Corcimaru et al., 2004 C. Bulimaga,

CepbIX NECHbIX 20.1 2004

KapOOHaTHbIX YepHO3EMax 14.7-22.7 T. Leah, 2003,
[nana3oH KOHUEeHTpauuii B noYBax pecnyobnuku 2.0-400.0 N. Calugareanu, A. Begu, 2004
CopepaHue B no4Ysax BUHOrPagHNKOB 1350 T- Leah, 2003

A B 34.5-132.6 S. Corcimaru et al., 2004

MAK gns noys pecny6nuku 100.0 N. Calugareanu, A. Begu, 2004

npobnemMon cTosinia cama BO3MOXHOCTb
3KCTPaNoNsLMM NOMYYEHHbIX AaHHbIX Ha
HaTypHble ycroBusi. [103TOMy B OCHOBY
HalLMX MccrefoBaHUii GbINo NonoXxeHo
n3yyeHne NnoYBEHHOro NMOKpPoBa B pario-
Hax Hambonee BEPOSITHOIO 3arpsi3HEHNsI
(MnaHTauMM BUHOrPagHMKOB), a TakkKe
€CTECTBEHHbIX HE3arpsi3HEHHbIX Meabto
noys (MoA NecHbIMM MaccuBamu) TOrO
Xe Tuna — C LEenblo BbISBIIEHUSA OCO-
6eHHOCTEN BNUAHUSA Mean Ha KOMMMEKC
MOYBEHHBIX MWKPOOpraHnamoB. [lomu-
MO 3TOro, B nabopaTopHbIX YCMOBUSIX
ObINn NpoBeAEHbI KPaTKOBPEMEHHbIE U
AnuTenbHble MHKYGaLMOHHbIE OMbIThl C
BHECEHVEM B UCXOAHO «YUCTYHO» MOYBY
pasnu4HbIX 403 MeJHOro Kyropoca.

Mepen mukpobuonornyeckum aHanu-
30M MoYBEHHbIE 06pasLibl ObIinn cTaHaap-
TU3UPOBaHbI: ObINK yaaneHbl KOPELLKX 1
Opyrve BKIMHOYEHWs, no4sa Obina npoce-
siHa Yepes3 CUTO Ha 2 MM, e€ BMaXXHOCTb
Obina posedeHa 0o, npumepHo, 40% ot
BOOOYOEPXKMBAKOLLEN CMOCOOHOCTY, 3a-
TeMm ob6pasubl HKyOuposarnock 10 gHen
B TemHoTe npu 25° C.

Bbinn otobpaHbl 10 NOYBEHHLIX 0O6-
pasLoB, 13 KOTOpbIX 4 — Ha TeppuTopun
NECHbIX Macc1BOB 1 6 — Ha Brinanexarumx
BUHOrpagHukax. B obpasuax onpenensnm
BaroBOe coaepaHue meam 1 4 MMKpobu-
ONOrMYECKNX Nnokasatens: O0LLYH MUKPO-
OHyto Bromaccy, nouBeHHoe ApixaHue (Mo
BbigeneHnto CO,), yamenbHoe AblxaHue
(Bbinenervie CO, B nepecyéte Ha eau-
HULLY MUKPOBHOWM BGromacchl) 1 CKOpoCTb
MUKPOBMONOrM4eCcKoro ruapon1aa auaue-
Tata dnyopecueunHa (JAD).

MukpobHyto ©Guomaccy onpegens-
M MEeTooM hymuraumm 3KCTpakLmm
(Brookes, 1994); gbixaHue — C MOMO-
LLIbIO ra30BOro Xxpomarorpada; CKopocTb
rMoponusa guauetara dgryopecuenHa
— CNeKTPoPOTOMETPUYECKM: MO TEMMNaM
HakonneHus dnyopecLerHa B BOAHON
CYCMEH3MN IKCTParnpoBaHHbIX 13 NMOYBbI
MWKPOOPraHn3moB nocne pobasneHus
Ovauertata dnyopecueunHa. Npy aTom

3KCTparMpoBaHWe MOYBEHHbIX MUKPO-
OpraHM3MoB MPOBOAUIN C MOMOLLbIO
ynbTPasByKoOBON 06paboTKN MOYBEHHO-
BOOHOM CYCMEH3UM C MOCNeayLInM
ueHTpudyrnpoaHnem (Corcimaru, et
al., 2002).

PE3YIbTATbl UCCITEQOBAHUA U
OBCYXOEHWUE

CopepxaHue mMegm Kak MUKpoarne-
MeHTa B MCCredoBaHHbIX NoyBax Ko-
nebanock B npegenax 9.5-20.0 mr/kr
(Tabn. 2), 4yTO BMOMHE cornacyercsi ¢
AaHHbIMKM Apyrux asTopoB (Bulimaga
C., 2004; Leah T., 2003). B no4Bax xe
BMHOIPaAHMKOB GbINN OTMEYEHbI MOBbI-
LUEHHbIE KOHUEHTpauun megun ot 34.5
no 132.6 mr/kr. Takum obpasom, Mak-
cuManbHOe KONMYECTBO TEXHOreHHOM
meam gocturano 100 mr/kr v Bbiwe. O6-
Las MMKpOOHas bromacca B «4MCTbIX»
noysax coctaenana 897.3-1443.7 ur
C/r a. c. nouBbl (B cpegHem — 977.2 ur

ner Gy

C/r), B TO BpeMsI KaK B «3arpsi3HEHHbLIX»
- 260.8-521.2 pr C/r, uto Ha 56-73%
MeHbLLe; MpW 3TOM MPU CaMON HU3KOW
KOHLEHTpPaUuM mMeau B MOYBE BUHOT-
pagHukoB (34.5 mr/kr) mukpobHasi 6uo-
macca Gblna Hxe B 2 pasa, a B novsax
C CamblM BbICOKUM COAEPXKaHWEM Meau
— B 3 1 6onee pas (puc.1).

Eweé OGonee nokasaTtenbHbl JaHHble
MO NOYBEHHOMY [AbIXaHWIO: ECMN B «He-
3arpsi3HEHHbIX» MOYBax 3TOT Mokasa-
Tenb konebnertcs B npegenax 0.13-0.47
x102 mg CO,/r/4ac, To B No4Bax BUHOT-
pagHukoB — ot 0.01 po 0.14 x102 mg
CO,/rlvac, uto coctaenset 0.4-45.8%
ot cpegHero nokasatens (0.31 x1072
mg CO,/r/4ac) no «HesarpA3HEHHbLIM»
noysam (Tabn. 2). MoxHo ckasaTb, 4TO
Nno rnokasaTtento AbixaHus obliasa ouo-
norvyeckas akTMBHOCTb MUKPOOMOTbI B
Haunbornee 3arpsA3HEHHbIX NOYBax Npak-
TUYECKM NONHOCTLIO NoAaBreHa.

YoenbHoe  AblxaHMe — Okasanocb

R =0, 7321

B o 120 14d

wir ey nous s

PucyHok 1. Obwas mukpobHasa Grnomacca B pa3nnyHbIX No4YBax B 3aBUCK-

MOCTU OT cogepXaHna megu B no4vee
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Ta6bnuua 2

Mukpo6uronormyeckne oCO6eHHOCTM NOYB C pa3HbIM YPOBHEM CoaepXaHUsi Meam

CKOpOCTb ruaponuaa
< O6uas 6romacca MoyBEHHOE AbIXaHne YaenbHoe ApixaHne P qu),qp
g
s e | o4 3 | s, 5 |8 5 | g E
= = © I N ® I - I O ®© I
Nos | EE | sz | §E| F|8%| 2| §F |o3| 8| 5 |&| & 3§
o 3 = ? (=} Q L = =} o &) 8 <3 oy >3 T o
o e | g | ¢ |55 8| ¢ |C¢g|lg| ¢ |§gE| g ¢
g 5 o 5 S © O & z 3 © 5 . 5 © 5
o = - = S ® 5 - B
1 9.5 969.9 0.46 4.80 15.2
2 o 12.8 598.1 0.13 2.23 27.5
o 977.2 100 0.31 100 3.18 100 36.8 100
3 = 14.3 1443.7 0.40 2.81 55.0
4 20.0 897.3 0.26 2.89 49.8
5 < 34.5 521.2 533 0.14 45.8 2.80 88.0 21.2 57.6
x
6 e 51.2 318.6 32.6 0.06 19.3 1.92 60.3 6.2 16.8
7 § 185 395.8 377.6 40.5 0.09 0.085 29.0 2.45 2.30 77.0 1.5 953 31.2
8 Ig 91.8 483.7 495 0.12 38.7 2.60 81.7 10.5 28.5
9 5 121 260.8 26.7 0.09 29.0 3.64 114.4 4.9 188
10 132.6 285.5 29.2 0.01 0.4 0.37 11.6 2.9 7.8

HavMeHee WH(OPMaTUBHBLIM OKa3a-
TENeM: B 3arpsA3HEHHbIX MOYBaX OHO
coctaBnsano 60.3-114.4% ot cpegHero
nokasatensi Mo «He3arpsA3HEHHbIM» MoY-
BaM, U TOMbKO B Cryvyae C Makcumarb-
HbIM cofepaHnem meam (132.6 mr/kr)
pe3ko cHuamnock Ao 11.6%.

MokasaTenb UHTEHCUBHOCTU rMAPONK-
3a JAD npakTnyeckn coBnagaet ¢ AaH-
HbIMW MO AbIXaHUIO MOYB: MO CPaBHEHNIO
C «He3arpsA3HEHHbIMMY» Medblo 06pas-
uamy B 3arpsi3HEHHbIX OH COCTaBnsieT
7.8-57.6%, 4TO ewwé pa3 noaTeepxaaeT
UHrMbupytoLee AeNCTBNe TEXHOrEHHON
Meau Ha TedeHue NOYBEHHbIX Buonoru-
YecKMX NpoLieccoB.

[anbHenwmne wnccnegoBaHus  Obinm
HanpaerieHbl Ha BbIICHEHWE XapakTepa
[ENCTBUSI Meay Ha KOMIMIEKC NOYBEHHbIX
MUKPOOPraH1M3aMoB. Bbin noctaeneH «oc-
TPbIN» OMNbIT C BHECEHNEM BbICOKOW A03bl
meawm (400 mr/kr) BO BCe NOYBEHHblE 06-
pasubl, 1 Obiny onpeaeneHbl Te e MUK-
pobvonormyeckve nokasarenu. Pesynb-
TaTbl Nokasanwu, YTo 3arpsi3HEHHbIE MoY-
Bbl 13 NOA BUHOIPAAHMKOB He obnaganuv
NPENMYLLECTBOM MO CPABHEHUIO C «4MC-
TbIMM» MO CMOCOBHOCTM NpeoaorieBaTb
TOKCUYECcKoe BIUSIHWE [OOMOMHUTENBHO
BHECEHHON meaun. Haoboport, Hambonee
yacTble 1 Hanboree CyLLeCTBEHHbIE UH-
rMbvpytoLLmMe NocneacTBUS OT BHECEHUS
Meon Ha obLyt0 MUKpobHyto Gromac-
Cy 1N eé (hepMeHTaTUBHYIO aKTUBHOCTb
(mo otHoweHuo k  OA®P) Habnoganuch
UMEHHO B 0Opasuax no4B BUHOrpagHu-
koB (Tabn. 3). B atom nnaHe Hanbonee
YETKMe pesynbTaThl MofyYeHbl Mo Mnoka-
3aTento MHTEHCUBHOCTY rugponusa JAD,
KOTOPbIN B «YMCTbIX» MOYBAX CHM3MIICS
0o 56.2-25.6%, a B 3arpsi3HEHHbIX — 40
30.1-0.0% «k koHTporto. NposiBuBLLKECH
e TEeHOEHUMUN K yBENUYEHUo abCcontoT-
HOro 1, OCOBEHHO, YAENbHOro AblXaHusi
BO MHOMMX 3arpsi3HéHHbIX BapuaHTax
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SIBMSATCS CBUAETENBCTBOM HErATUBHBIX
MN3MEHEHUN BHYTPU MOYBEHHOTO MUKPO-
6HOro Komnrekca — Kora MeHbLUasi Mo
06bEMY Oromacca BbIHYXOEeHa aKkTuB-
Hee «abllaTb» B YCIOBWSIX 3KOMOrmyec-
KOro cTpecca.

M3 BbIlIeCcKa3aHHOrO cregyer, 4To
B pamMKax MCCreaoBaHHbIX MOYB aBToO-
XTOHHasi MUKpodoriopa 3arps3HEHHbIX
NMoYB BMHOIPAOHMKOB, Kak NpaBuso, He
obragana cKkornb CyLeCTBEHHOW pe3unc-
TEHTHOCTBIO K TOKCUYECKOMY BIMSHUIO
Meau u, cnepoBaTternbHo, Obina He B Co-
CTOsIHUM BbIpaboTaTb AOMNOMHUTENBHbIE
cneunduyeckne MexaHusmbl TorepaH-
THOCTW MO CPaBHEHMIO C MUKPOGOITOPON
13 HesarpsisHEHHbIX noys. bonee Toro,
Nno Mepe 3arpsi3HEHNs1 MEObO MOYBEH-
Hasi MuKpodhriopa CTaHOBWMACh YyBC-
TBUTENbHEE K [OMOMHUTENBHO BHECEH-
HOW B MOYBY Meau.

1750
TR 4
1150 1
1100
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wEr 4G

1000

S0 T T

[anee 6bin NocTaBneH ANUTENbHbIN
(okono roga) MHKYGaUMOHHBIN ONbIT C
OOHOKPaTHBbIM BHECEHVEM B «HYMCTYIO»
necHyto noysy (14.3 Mr megu/kr no4BbI)
pasHbIX 403 MegHoro kynopoca (ot 10
£0 300 mr megw/kr). Mo xoay nHKybaumm
B MOYBEHHbIX 0Bpa3uax AMsi yCKOpeHns
Te4yeHUst MMKpobronornyecknx npoLec-
COB 5 pa3 MHULMMPOBAIN MUKPOBHYLO
CyKLeccuo nyTéM BHeceHus cybeTpara
rnoko3bl (0.5%). B pesynsrate atoro
onbiTa ObINO 3KCMEPUMEHTaNbHO A0-
Ka3aHo M MPOAEMOHCTPUPOBAHO Mpsi-
Moe UHrMbupyloLlee BNvsHe Mean Ha
B1ONOrMYecKyto aKkTUBHOCTb aBTOXTOH-
HOM MUKPOITOpbI MOYBbLI: CNYCTS, NPU-
MepHO, rof, MoCne BHECEHUSI Meamn Kak
obwas mmkpobHasi buomacca (puc. 2),
TaK 1 BCe ocTasnbHble nokasarenu 6ro-
NOrM4eCKON aKTMBHOCTU MUKPOIopbI
ObINV CYLLECTBEHHO MEHblle B Bapu-

y = -B1.220n(x) » 14013
R = 08877

*

100

150 200 250 300

MI DHECEHHON MeOWKD NeBL

PucyHok 2. O6uwas mukpobHasa buomacca B KOHLEe MHKYOaLMOHHOMO
onbITa C BHECEHNEM B «4UCTYIO» NMOYBY Pas3nmyHbIX 103 Meau.
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Tabnuua 3

N3meHeHne MMKpOOGMONornyeckmx nokasaTenen «44CTon» nNo4BbI nocrne
ofHOKpaTHOro BHeceHusi meau B o3e 400 mr/kr (B % OT KOHTpons)

(0]
= & @© @ ) n ®
5 gt g 8 22 e 2 52,
Ne S A< = o © 2 Q 5
g 5 g3 2 x g % e g
é[ 2 S 2 = S O =
1 9.5 54.9 44.6 85.4 56.2
2 o 12.8 69.0 1451 209.4 25.6
3 = 14.3 100.8 89.8 88.9 28.5
4 20.0 94.7 90.7 95.8 30.1
5 < 34.5 45.8 84.2 183.9 22.3
4
6 = 51.2 58.5 100.0 140.3 22.4
7 g 185 129.3 94.9 45.5 34.1
8 § 91.8 14.3 84.9 443.4 0.0
9 = 112.1 100.0 95.0 100.0 11.0
10 132.6 61.0 254.5 432.4 0.0
aHTax C BHECEHWEM Meau, MPUYEM TemM BbIBOObI

MeHbLle, YeM Bbllle 03a BHECEHUA.

3AKINHOYEHUE U BbiIBOObI

lMpoBenéHHble MccnenoBaHNs MoO3Bo-
TMNA KOHCTaTMpOBaTb, YTO Mefb SBIs-
€TCsl OHMM 13 Hanmbonee LIMPOKO BCTpe-
YaloLLMXCH TEXHOTEHHbIX 3arpsasHuTenemn
no4yBeHHoOro nokpoesa Pecny6nuku Mon-
posa. B nepecuéte Ha BepxHu 30-u
CaHTVMETPOBLIA FOPU3OHT MOYBbI AEMNO
MeOM MOXET COCTaBNSATb AECATKN, COTHU
N Oaxe TbICAYM KUMOrpaMm Ha rekrap.
[MomMMMO HeraTtMBHOro BO3OENCTBUS Ha
MOYBEHHYIO OUOTY 3arpsisHEHUE Meabto
NPUBOAMWT K HAKOMIIEHMIO STOrO MeTanna
B CENbCKOXO3AWCTBEHHbBIX MPOJYKTax U,
Yyepes NMOCKOCTHOM CMbIB, K 3arpsi3He-
HWIO BOJOEMOB.

HaTtypHble n nabopaTtopHble uccre-
[OBaHVs NMO3BOMUIN PACKPbITb Xapak-
Tep BO3OENCTBUS MeOW Ha KOMMIEKC
MOYBEHHbIX MUKpoopraHuamoB. OHO
BblpaXaeTcs B nogaBneHun gepmeH-
TaTUBHOM aKTUBHOCTW WU [AbIXaHus, B
CHWXXeHUN Bomacchl, YTo, B KOHEYHOM
uTore, MPUBOAUT K CHWDKEHMIO OOLLEen
MUKPOBHonorn4eckom aKTMBHOCTYU
noyBbl. ABTOXTOHHasi MOYBEHHas MUK-
podbriopa He BbipabaTbiBaeT TonepaHT-
HOCTb K 3TOMY MeTarnsy u, B CUIy 3Toro,
HeobpaTUMOo NoAaBnseTCcHa No Mepe ero
HaKoMseH s B NoyBe.

BrisiBneHHble  oTpuuarenbHble  noc-
NEeACTBMS 3arpsi3HEHNS NOYB MeabCoaAep-
alLmmMu npenapartamu, a Takke BO3MOX-
Hble Apyrne CBs3aHHbIe C 3arpsisHEHEM
chakTopbl (TOKCUYECKOE BO3OENCTBUE HA
MaKpOOpraH13Mbl 1 pacTeHWs], TpaHCMo-
KaumMs mMeou B CENbCKOXO3AMCTBEHHYH
NPOAYKUMIO 1 Op.) YKa3blBalOT Ha Heob-
XOOUMOCTb  BBEAEHUSI  3KOMOMMYECKOro
HOPMMPOBAHWSA COOEPXKaHKS B NMOYBE Kak
TEXHOrEHHON Meau, TaK U OPYrUX KCEHO-
OMOTMKOB — 1 B NEPBYHO Ovepenb — CTa-
BUNbHbIX B OKPYXatoLLel cpeae.

1.MNpumeHeHVe B TeyeHne OnuTenb-
HOro BpeMEHU MeabcoAepXalumx nec-
TUUMOOB NPUBENO W NPUBOAUT K 3HAYU-
TENbHOMY 3arpsi3HEHUIO NOYB MELbIO, a
TakKe K NoaaBreHnIo MOYBEHHBIX MUK-
pobronorMyecknx NpPoLEeCccoB — BMNI1OTb
[0 NOSHOrO MHIIMOMPOBaHKWS MO HEKOTO-
pbiM MapameTpam.

2. ABTOXTOHHasa MUKpodpriopa Mnous,
Kak npaewuro, He obragaet apdekTnB-
HbIMWU MexaHu3Mamu nprobpeTeHnst To-
TNIEPAHTHOCTM K TOKCUYECKOMY BIUSIHUIO
MeOu W, B CUINY 3TOrO, KpalHe ysi3Buma
nepen aTUM TSXKEMbIM MeTansioMm: eé
aKTMBHOCTb, OOHaXAbl HapyLUeHHas
3arpsisHeHvemM, He OyaeT BoccTaHaB-
nMBaTbCsl CO BPEMEHEM, U, B Crny4ae
OanbHENLWero HakomneHns Meau B
nouse, OyaeT nponopLMoHanbHO BCE
6onee 1 bonee nogaBnNsATLCS.

3. CywecTtBeHHOe nofaBneHve dep-
MEHTATUBHOW aKTUBHOCTW, AbIXaHWs W
6romaccbl MOYBEHHBIX MMKPOOPraHm3-
MOB MPOUCXOAMNT NP 3arps3HEHUM MOY-
Bbl Mebto yxe Ha ypoBHe 10-20 mMr Tex-
HOreHHOW Meaw/kr. STOT ypOBEHb MOXHO
NpUHATL Kak noporosbin, 21-90 mr/kr
— Kak ©e3ycroBHO TOKCUYHbIN, a Bbille
90 Mr/Kr — Kak abCOMOTHO TOKCUYHBIN.

4.MpyHatem B pecrybnvke MOK no
meau B nouse (100 mr/kr) He no3Bonser
npenoTBpaTuUTb  TOKCUYECKOE BO3OeMnc-
TBUE CO CTOPOHbI 3TOTO KCEHOBMOTMKA Ha
NnoYBeHHble BuonorMyeckne npoLecchl,
YTO MOXET MPMBECTU K CYLLUECTBEHHON
Jerpagaumm noyB no Mepe 3arpssHeHus.

5.Vcxoasa 3 pesynsratoB HaTypHbIX
N 3KCMEepUMEHTanbHbIX UccrnenoBa-
HUA NOCNeACTBUIN 3arpsi3HEHNST MOYB
MeabcoAepXKallMMn nectuumMaamm Ha
NOYBEHHbIE MUKpPOOUMOnormyeckne npo-
Lieccbl, JONyCTMMOe CopepXaHune Tex-
HOTEHHOW Meau cnefyeT YCTaHOBUTb
Ha yposHe 20 mr/kr, npu atom MAOK no
BanoBOMY COAEpPXXaHWi0O Meau B MoyBe
He JormkeH npesbiwaTb 50 Mr/kr.

MPAKTUYECKUE NMPEOJIOXKEHUA

1)MpnHATL BpeMeHHO B KadvecTBe
ochmumansHOro  4OMycTUMOro  YPOBHS
coaepXaHns TEXHOrEHHON Mean B MoY-
Be 20 Mr/Kr — npu yCnoBuK, Y4TO BarioBoe
cogepxaHve mMeau B noyBe He Oyper
npesbiwatb 50 Mr/kr.

2)MpogomknTb  MccnegoBaHus Mo
YTOYHEHWIO BbILLENPUBEAEHHOMO HOpP-
MaTMBa — COBMECTHO C ApyrMMu cre-
unanuctamm (3Kororamu, 300510ramu,
6oTaHukamu 1 Op.) — C KOHKpeTusaumen
0N OCHOBHbIX TUMOB 1 NOATUMOB NOYB
pecnyonuku.

3) OcywecTBnsiTb 3PPEKTUBHbIA MO-
HUTOPWHI CTEMNEHWN 3arpsi3HEHUsI Cefb-
CKOXO3SAMCTBEHHbIX MOYB COEAMHEHUSI-
MU Meau 1 BUONOrMYeckoro COCTOAHUSE
MoyB.

4) OrpaHnynTb, @ BO3MOXHO, U 3a-
NnpeTuTb BBO3 U MPUMEHEHME MEObCO-
Jepxawux nectmunaos B pecnybnuke,
3aMEHUTb VX Ha MEHEee 3KOIOrM4ecku
onacHble npenaparbl.

5)PaspaboTtaTtb 1 BHeApUTb B CeMb-
CKOXO3SINCTBEHHYIO MpPakTUKy addek-
TMBHbIE MeToAbl U Crocobbl AEeTOKCH-
Kauuu 3arpsi3HEHHbIX MeAbio MouB, a
Takke Mepbl MO BOCCTAHOBMEHUIO WX
61ONOrM4eckoro CoCTOsIHMS.
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Abstract. The Mediterranean element takes a remarkable part in the insects fauna of the Republic of Moldova,
and plays a definite role in formation of the broad-leaved forests fauna. This complex is presented by rare species
which are situated on the edge of their area, as well as by some pests. Draws attention the other species penetration
on this territory and possibility of the local fauna enrichment due to the expansion of mediterranean element.

Key words: insects’ fauna, zoogeography, Republic of Moldova, broad-leaved forests, mediterranean element.
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CPeOU3EMHOMOPCKULL STLeMEHTN.

BBEOEHUE
PernoHanbHass aHTOMOGbayHa npegn-
cTaBnsieT 6onbLUOW MHTEpPeC B 300reorpa-
rYecKoM OTHOLLEHWMW, TaK Kak siBMseTcs
KpavHMM BOCTOYHbIM (POPMNOCTOM TUMMUY-
HOW, He obegHEeHHoW elle 3anagHo-eB-
ponenckon ayHbl, He noABepriiencs
B TeYyeHve nnencToueHa rybutensHomy
BMNUSHWIO onefeHeHui [4]. BmecTe ¢ Tewm,
pacnonoxexne Tepputopun Pecnybnuku
MongoBa B 30He Guoreorpacdu4eckon nH-
TepdepeHUMn (NecocTenHom, CTenHoOm u
npucpeaM3eMHOMOPCKON  pacTUTenbHOC-
TN), B ONpEAEeneHHON CTeneHu MNOBMUSNo
Ha HanmuMune B MeCTHOM dpayHe HXHbIX
3MeMeHTOB, apearibl KOTOPbIX OXBaTbIBaOT
CpeaunsemMHoMopbe.

LLinpokonucTBeHHbIE Neca — eAVHCTBEH-
HbIA COXPaHMBLLNNCA 34E€Chb 30HarbHbIN TUM
pacTUTENBHOCTU C rOCNOACTBYHOLWLMUMU hop-
Maumsamu gybpas, obpasoBaHHbIX Quercus
robur L., peako byka (Fagus sylvativa L.);
B HOXHOW YacTu pecnybnvky pacnonoxeHsl
neca n3 gyba nywwucrtoro (Q. pubescens
Willd.), unu rbipHeLbl, KOTOpble SIBMSIOTCA
YacTblo nosica MNpucpean3eMHOMOPCKON
pacTuTenbHOCTU. 3HayYeHne 3TMX NecoB B
npupoae M X03sNCTBEHHOW AeATenbHOCTU
Yyernoseka Benuko. B cBsi3an ¢ atum opHom
13 BaXHeNWVX 3afay SABnseTca usyvyeHue
3HTOMOMAyHb! LUIMPOKOMNCTBEHHbIX NECOB,
a MMEeHHO ee BMOOBOrO cocTaBa W nyTen
dopMrpoBaHMSI.
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MATEPWAN U METOAbI

Matepvanom Ans HacTosilwei paboTbl
MOCIYXXUNMU MHOroneTHue cbopbl, npose-
[eHHble aBTopamMu Ha TeppuTopun Pecny6-
nvkn Monpgosa, Takxke Gblnv Ucnonb3oBa-
Hbl KOMMeKUMoHHble MaTepuansl NHCTUTY-
Ta CUCTEMATUKM U 3KOMNOTUM XUBOTHBIX CO
PAH (r. Hoocubupck), 3oonornyeckoro
nHctutyta PAH (r. CankT-letepbypr) u
WHctutyTta 3oonorvm AH PM (r. KuwimHay),
W daHHble nuTepaTypbl. B npouecce BbI-
ABMEHUS1 3HTOMOMayHbl U U3y4YeHUst 0Cco-
BGeHHOCTEN pacnpocTpaHeHns BUAOB Gbinu
MCMonb30BaHbl 0BLLENPUHATLIE B SHTOMO-
FOrMYECKMX UCCIIeA0BaHNAX METOAUKN (KO-
LUEHNE 3HTOMOMOrMYECKUM CaYKOM, OTpsi-
XMBaHWE XXYKOB Ha MOSIor, UCMOSb30BaHue
MOYBEHHbIX Y CBETOBbIX MOBYLLEK U Ap.).

wupoKoiucmeerHtole Jecd,

PE3YJIbTATbl U OBCYXXOEHUE

B pesynktate npoBedeHHbIX Mccrneno-
BaHUI YCTAHOBMEHO, 4YTO dhayHa Haumbo-
nee KpPyrHblX TaKCOHOMMWYECKMX  Tpymnn
HacekoMbIX B LUMPOKOSIUCTBEHHbIX rlecax
Pecnybnukn MonpgoBa npefctaBneHa, kak
npaBuno, €eBPOMencKUMU U EeBPONENCcKo-
cMBMpCKMMM  BMAAMM, OOHAKO 3aMeTHoe
MECTO 3aHMMaloT BuAbl, apearbl KOTOpbIX
TAroTetoT K tory Maneapktuku. B HekoTopbIx
Goree M3y4YeHHbIX rpyrnnax HacekoMbIX cpe-
OM3EeMHOMOPCKMI  3NeMeHT  npeAcTaBneH
pocrartodHo xopouwo [1, 2, 5, 7]. Hanbornb-
LLIee YNCro BUAOB AAHHOW KaTeropum oTme-
YeHOo cpeam nomnyxecTkokpbinbix (30,8 %, B
TOM uucne cpeav OeHOpodUrbHbIX — 22,2
%), xyxenuy (25,7%) v KypKynuoHoua-
HbIX >KeCTKOKpbInbIX (18,7 %, B TOM unucne
neHppodunbHbix — 20,8 %); MeHbLUe cpe-
[M3EeMHOMOPCKMX BWOB BbISIBIIEHO cpeau
neHapodunbHbix Tnen (14,4 %) v ncunnug
(12,3 %), a Takke cpeam XyKoB-LLEMNKYHOB
(11,4 %) v nuctoenos (8,5 %) (Tabn. 1).

Cnenyet OTMETUTb, YTO rpaHuLbl apea-
OB psija BMOOB KYPKYSIMOHOWUAHBIX KYKOB
(okono 16 % Bcen chayHbl) NPOXOAAT MO
Tepputopun Mongosbl unuM nobnmsocTty,
a cpeau HWX, Kak npasuno, npeobnapatot
peakue BuAbl. [ns AByX BMOOB JaHHasi
TEPPUTOPUS SIBMAETCS HOXKHOW TrpaHuLen
pacnpocTtpaHeHus, ana 19 Buaos — 3anag-
Hon, Ans 32 BMOOB — BOCTOYHOW U Ansa 57
BMOOB - ceBepHon. Takum obpasom, cpeaun
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Ta6nuua 1

CpeaAn3eMHOMOPCKUIA INeMeHT B chayHe
HEKOTOpPbIX TAKCOHOMUYECKUX rpynn Hacekombix Pecnyonuku Monposa

Yucno BbIABNEHHbIX BUOOB
HassaHue BCero / gons B TOM YnCre AEHAPODUNBHBIX /
TaKCOHa cpean3eMHOMOPCKOro [orns cpean3eMHOMOPCKOro
anemMeHTa, % anemeHTa, %

Psylloidea 83/- 49/12,3
Aphidoidea 340/- 181/14,4
Heteroptera 476/30,8 90/22,2
Carabidae 505/25,7 -
Elateridae 80/11,4 -
oSl S 176/8,5 66/10,6
(nckntovas Halticinae)
Curculionoidea 677/18,5 202/20,8

npoaHanusnpoBaHHbIX 677 BWMOOB Kyp-
KYNMOHOMIHbBIX KECTKOKPbIMbIX permoHa
(Coleoptera, Curculionoidea), 53 Buaa
pacnpocTpaHeHbl kak B EBpone, Tak u B
CpenusemMHoMOpbe, a 72 BUAa - TOMbKO B
CpegusemHoMopbe (B ToM vucre 45 Buaos
- B BoctouHom CpenunseMHoMOpbe), OXBa-
TbiBasi UCCrieayemblii PETVIOH NKLLb Kpaem
apeana. CnepoBaTenbHo, Haubonbluee
NMPOHWUKHOBEHWNE KYPKYNUOHOUAHBIX >KECT-
KOKPbINbIX Ha aHHY0 TEPPUTOPUIO crieay-
€T oXuaaTb UMEHHO C tora.

HemHorMM MeHee ofHOW TpeTU BbIsIB-
NEHHON bayHbl KYPKYNMOHOUAHBIX KeCT-
KOKpbInbIx Monaosbl Tpoguyecky cBs3aHbl
C PasnuYHbIMU APEBECHBIMU PACTEHUSIMU U
MPUYPOYEHBI K LLUMPOKONMUCTBEHHBIM Jlecam
[3]. Hanbonee TMNMYHBLIMK NpeacTaBUTENS-
MV Cpean3eMHOMOPCKOTO 3rieMeHTa B 9TON
rpynne HacekoMbix siBnsitotcs Hypophyes
minutissimus  (Tour.), Phyllobius pictus
(Stev.), Ph. canus Gyll., Chlorophanus
excisus (F.), Coniatus splendidulus (F.),
Bradybatus seriesetosus Petri n gp.;
ons BupoB Oftiorhynchus albidus Stierl.,
Phyllobius canus, Polydrusus ornatus Gyll.,
Chlorophanus excisus, Orchestes sparsus
Fahr., Pseudorchestes michalki (Dieckm.)
W Ap. AaHHas TEPPUTOPUSI SBMSIETCS CeBep-
HOW rpaHULIEN UX pacnpoCTpPaHEHWSsI.

CpeaunsemMHoMopckue
Tol B admpgodayHe MongoBbl — 3TO,
B 4acTHocTu, Buabl Anoecia vagans
(Koch), Diphyllaphis mordvilkoi (Aiz.),
Hoplochaetaphis zachvatkini (Aiz. et
Moravsk.) u gp. W3 vux H. zachvatkini n
D. moravilkoi, kak n Tuberculatus eggleri
BOrn., npuypo4eHbl K CyxuMM CBETMbIM
npucpean3eMHOMOPCKOro  Tuna
— rblpHeuam, ¢ riecoobpasyoLlein nopo-
non gybom nywmcTtbiM, npuydem Bug H.
zachvatkini 3anagHee MonaoBbl HensBec-

AnemMeH-

necam

TeH, a D. mordvilkoi — pegkuii Bug, BcTpe-
Yatowuicst Takke B KpbiMy 1 Ha KaBkase.

Hanbonee xapakTepHbiMW cpeausem-
HOMOPCKAMW  BMAAMU MECTHOW chayHbl
XYKOB-nuctoenoB sBnsitotcs Labidostomis
humeralis (Schneid.), Lachnaia sexpunctata
(Scop.), Smaragdina xanthaspis (Germ.) n
S. affinis (lIl.).

Bmecte c Tem, Hapsgy € OObIMHbIMUK
npeacTaBUTENSIMU  PEVOHANbHON  hayHbl,
MHOTIVE tOXKHble BMAbI HACEKOMbIX BCTpeYa-
0TCS pedKo U 3aHeceHbl B KpacHyro KHUry
Pecnybnukn Mongosa, kak, Hanpumep, XykK-
onexb (Lucanus cervus (L.), 6onbLuown ay6o-
BbI ycad (Cerambyx cerdo (L) (puc. 1), Mo-
pumyc TemHbii (Morimus funereus (Muls.),
MypaBen  NEeOMETOMNyMm (Leometopum
microcephalum (Panz.), 6paxHukun ponbu-
Ha (Dolbina elegans (B.-Naas) vn ny6oBbiii
(Marumba quercus (Den. et Schif.)), a Takke
noganuvpwi (Iphiclides podalirius (L.) [6]. He-
KOTOpble CPEAN3EMHOMOPCKME BUAObI UMEIOT
BaXXHOE 9KOHOMUYECKOE 3HAYEHME B LUMPO-
KONMUCTBEHHBIX Necax, kak, Hanpumep, ay6o-
BbIl MOXOAHBIN Wenkonpsg (Thaumetopoea
processionea L.), 6onbluas nes4yas uukaga
(Tibicina haemotodes Scop.) n gp.

CnepnyeT OTMETUTb, YTO apearbl HeKo-
TOPbIX BMAOB HACEKOMbIX B HacTosillee
Bpemsi pacwwupsitotcs. Tak, 3a nocnea-
Hue rogbl Ha TeppuToputo Mongosbl pac-
npoctpaHunace 6Gonblias nepcukoBas
Tna Pterochloroides persicae (Chol.)
— W3BECTHbI BpeauTenb nepcuka. 3To
— I0XKHbIA BUA, apean KOTOpPOro oxsaTbl-
BaeT cTpaHbl Cpegu3eMHOMOpbS, HOX-
Hble panoHbl EBponbl n CpeaHioto Asuto.
Bo3MoxHO, € noTenfnieHMeMm knumarta
apearnbl XHbIX BUAOB MOTYT MPOABU-
raTtbCsl K ceBepy, YTo U Habniogaertcs y
P. persicae, koTopasi Tenepb oxBaTblBaeT
MonpoBy kpaem apeana.

BbIBOObI

B pervoHanbHon sHTOMOpayHe 3ameT-
HOe MeCTO 3aHUMaeT CpPean3eMHOMOPCKUN
3NIEMEHT, KOTOPbIN UrpaeT CyLLEeCTBEHHYO
porb B hopMmMpoBaHUM hayHbl LLUMPOKO-
NACTBEHHBIX NeCcoB. [laHHbIA KOMMEeKC
npeacTaBneH NpPeMMyLLECTBEHHO peaKkuMu
BMOAMU, YACTO HaXOOSLLUMMUCA Ha OKpau-
He apearoB, a Takke W HeKoTopbIMU Bpe-
outensmu. Obpaluaet Ha cebs BHUMaHWe
NPOHNKHOBEHUE HAa [aHHY TEppUTOpUIO
HOXKHbIX BMAOB, B 4aCTHOCTW, BpeauTens
nepcuka - OONbLIOA MEPCUKOBOM Tnu, a
TakkKe BO3MOXHOCTb oboraLleHns MECTHON
chayHbl 32 CHET IKCMaHCUW ApPYyrux cpeau-
3eMHOMOPCKMX BUAOB B CBSA3M C Habnoaa-
oLMMCS B nocriegHee BpeMsi rmobanbHbIM
noTenneHmem.

WccnepgoBaHusa nogaepkaHbl rpaHTaMum
AH Monposbl Ne 06.25 CRF n P®dU Ne
06-04-90816-Mor_a.
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DINAMICA INFRUNZIRII PUIETILOR STEJARULUI
PEDUNCULAT (QUERCUS ROBUR L.) IN POPULATIA
POLIMORFA S| LA DESCENDENTII CONSANGVINI

Petru CUZA, doctor in stiinte biologice
Rezervatia stiintifica ,,Plaiul Fagului”

Prezentat la 5 februarie 2007

The carried out researches have revealed, that cool weather spring conditions resulted to the best preparation
sapling a pedunculata oak (Q. robur L.) in to leas leaves. It has caused amicable to leas leaves. Otherwise
there was an education of leaves in rather warm years. Oak have poorly been prepared for to leas leaves that
resulted, wave education of leaves. Also specificity of to leas of leaves at posterity in polymorphic population and
consanguine descendents of an oak is tracked. It is revealed, the beginning and the period of to leas of leaves at
sapling cultivation from acorns margin of a large forest trees do not coincide. Specificity of to leas of leaves at
consanguine sapling depends on genetic features of parent trees which possess the certain level of heterozygosis
and specific combinative ability to be crossing to other trees. In a polymorphic population the percent sapling
early and late to leas of leaves is approximately identical. Probably mechanisms of splitting of attributes in
posterity and the balanced selection promote maintenance of genetic polymorphism in natural populations.

INTRODUCERE

O atentie deosebita in literatura silvica
a fost acordata cercetarii celor doua vari-
etati fenologice ale stejarului pedunculat:
timpurie (Q. robur var. praecox Czern.) si
tarzie (Q. robur var. tardiflora Czern.) [4, 5,
7,9, 12]. Din numarul considerabil de pu-
blicatii dedicate varietatilor fenologice ale
stejarului se pot desprinde cateva directii
de cercetare distincte. Una din directiile de
cercetare, care a fost dezvoltata pe larg in
secolul trecut, se refera la termenele de
infrunzire si distributia teritoriala a varieta-
tilor fenologice. Multiplele studii efectuate
in Ucraina, Romania, Rusia si alte state
au evidentiat ca dupa termenele de in-
frunzire stejarul pedunculat este adaptat
la anumite conditii de mediu. In conditiile
favorabile de crestere, pe soluri cenusii
molice ale platourilor, pe versantii cu ex-
pozitie sudica si sud-estica in conditiile in
care acestia sunt feriti de curentii de aer
reci, precum si in luncile largi ale raurilor,
in componenta populatiilor se gasesc in-
divizi de stejar cu desfacerea timpurie a
frunzelor. Dimpotriva, in partea inferioara
a versantilor, in interiorul valcelelor si fa-
gaselor, in alcatuirea populatiilor intra in-
divizii de stejar cu infrunzirea tarzie [5, 7,
12]. Cercetarile bioecologice ale stejarului
au fost dezvoltate de catre silvicultori mai
mult in scopuri practice, avandu-se in ve-
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dere utilizarea corecta a ghindei in cadrul
lucrarilor de impadurire. Se propunea ast-
fel ca la instalarea culturilor forestiere de
stejar pedunculat sa se tina seama ca la
materialul de reproducere (ghinda, puietii
de stejar) varietatea fenologica sa fie in
corespundere cu tipul de padure natural
fundamental [5, 8].

O alta directie de cercetare se refe-
ra la geneza varietatilor fenologice cu
infrunzirea timpurie si tarzie la stejarul
pedunculat. Unii cercetatori considerau
ca varietatea fenologica tardiva este din
punct de vedere evolutiv mai tanara decat
cea timpurie. in viziunea lor, ea s-a format
in perioada glaciara din colectivitatea va-
rietatii timpurii, in imprejurarile legate de
schimbarile climatice, ca rezultat al mu-
tatiilor si selectiei naturale. Potrivit aces-
tui punct de vedere, prioritatea varietatii
tardive, comparativ cu cea timpurie, ar
consta in rezistenta ei la climatul rece. In
conditiile perioadei boreale varietatea tar-
diva era raspandita in depresiunile in care
stagnau curentii de aer rece gi pe versan-
tii reci, teritorii pe care varietatea timpurie
le evita [3, 6, 8, 10].

Pana in prezent in acest domeniu au
ramas insa insuficient studiate problemele
care se refera la mostenirea in descenden-
ta a caracteristicilor fenologice ale popula-
tilor naturale de stejar. Tn studiul de fata
se prezinta rezultatele cercetarilor care se

referd la particularitatile nfrunzirii puietilor
stejarului pedunculat in populatia polimor-
fa si la descendentele consangvine. S-a
constatat ca infrunzirea puietilor la dife-
rite descendente s-a produs intr-un mod
asemanator. Tendinta infrunzirii corelate
a puietilor in populatia polimorfa si la des-
cendentele consangvine este determinata
de influenta similara a factorului climatic
care a influentat desfacerea frunzelor la
puieti. In plus, in primaverile relativ réco-
roase procesele de inducere a infrunzirii la
puieti au fost mai evidente, iar desfacerea
frunzelor la stejérei s-a produs uniform. Tn
anii in care temperaturile au crescut mai
rapid, puietii n-au reusit pe deplin sa se
pregateasca pentru infrunzire. Desfacerea
frunzelor in aceste conditii de timp a avut
loc cu intensitati diferite. S-a observat ca
termenele si durata perioadei de infrunzi-
re la puietii proveniti de la arborii izolati au
fost diferite. Specificul infrunzirii puietilor
consangvini este, probabil, determinat de
faptul ca arborii materni au caracteristici
ereditare deosebite, adica detin un anumit
grad de heterozigotie si capacitate combi-
nativa de hibridare cu alti arbori. Tn plus,
descendentii anumitor arbori solitari au o
infrunzire preponderent timpurie, iar altii
— tarzie. In populatia polimorfa proportia
puietilor cu Tnfrunzirea timpurie si tarzie a
fost aproximativ aceeasi, fenomen care
se datoreaza probabil mecanismelor se-
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gregarii in descendenta a caracterului i a
selectiei balansate ca factori de mentinere
a polimorfismului la stejar.

MATERIALE $1 METODE

Tn culturile de descendenta materna de
stejar pedunculat a fost cercetata infrun-
zirea puietilor care provin de la un stejaret
natural de productivitate superioara (po-
pulatia polimorfa), precum si de la patru
arbori situati la marginea masivului fores-
tier (descendente consangvine). Obser-
vatiile fenologice s-au desfasurat in pri-
mavara anilor 2004-2006, avandu-se in
vedere urmarirea infrunzirii la 58-64 puieti
de stejar in 5 populatii diferite. Descen-
dentii proveniti de la stejarii izolati au fost
denumiti in conformitate cu numerotarea
arborilor de la care s-a recoltat ghinda.
in studiul dat au fost inclusi doar descen-
dentii consangvini cu simbolurile 1C, 2C,
3C, 6C. Instalarea culturilor s-a facut prin
semanaturi efectuate in toamna anului
2001 si doar ghinda provenita de la arbo-
rele 1C s-a semanat in primavara anului
2002. Procedeul tehnologic de instalare a
puietilor i schema lotului experimental a
fost prezentata in [1, 2].

Observatiile fenologice s-au efectuat
dupa o metoda cunoscuta in literatura de
specialitate [11]. Prelucrarea materialelor
de teren a constat in urmatoarele. Initial,
puietii pentru fiecare an de cercetare au
fost grupati separat dupa ziua infrunzirii.
Dupa aceea a fost calculat procentul pu-
ietilor infrunziti in fiecare zi de observatie.
Necesitatea calcularii procentului puietilor
infrunziti rezultd din faptul ca din cei 64
de puieti initial instalati in fiecare parcela,
dupa primul sezon de vegetatie, nu toti au
supravietuit. Astfel, in unele descendente
consangvine numarul total de puieti pe
parcela era diferit (58, 60 sau 64 puieti).
De aceea, pentru ca datele privind infrun-
zirea puietilor pentru diferite descendente
sa fie comparabile s-a recurs la standardi-
zarea lor, in raport cu 100%. Pentru fieca-
re an de studiu au fost construite graficele
de distributie a procentului puietilor dupa
ziua infrunzirii. Data infrunzirii asteptate a
fost calculatd conform ecuatiilor:

D=d+(t-1)
n care:
d — data infrunzirii primului individ din-
tr-o descendenta;
t — data medie ponderata a infrunzii
indivizilor dintr-o descendenta.

Xn,+X n,+Xn,+...+X n,

t =
N

in care:

X Xy Xgpo o X =
punzator unei anumite zile cand s-a pro-
dus infrunzirea, incepand cu ziua intai;

n, Ny Ny..n, — numarul de indivizi tn-
frunziti intr-o anumita zi;

N — numarul total de indivizi infrunziti.

in studiu au fost utilizate datele clima-
tice ale postului meteorologic Bahmut. El
se afla in apropiere (circa 2,5 km) de lotul
experimental, ceea ce permite folosirea
datelor climatice in cercetarile desfasu-
rate. Pentru fiecare an a fost calculata
suma temperaturilor pozitive. Initial s-au
adunat valorile temperaturilor maxime i
minime (altfel spus diurne si nocturne)
pentru fiecare zi si s-au raportat la doi,
obtinandu-se astfel valoarea temperaturii
medii pentru 24 ore. S-au insumat aces-
te temperaturi incepand cu data instalarii
temperaturilor pozitive constante. Date-
le au servit pentru construirea dreptelor
schimbarilor sumelor temperaturilor pozi-
tive pe ani. De asemenea, au fost calcu-
late sumele temperaturilor pozitive pana
la data infrunzirii asteptate pe ani pentru
fiecare descendenta luata in studiu.

indicele numeric cores-

4500

REZULTATE $I DISCUTII

Pentru a intelege specificul in infrun-
zirea puietilor proveniti din populatia po-
limorfa si a descendentelor consangvine
n culturile experimentale, a fost analiza-
ta dinamica infrunzirii stejarului peduncu-
lat n trei ani urmariti consecutiv.

n anul 2004 au fost observate dou&
virfuri de sporire a numarului de puieti
infrunziti (figura 1a). Primul virf de in-
frunzire s-a mentinut in intervalul de timp
25-30 aprilie, dupa care imediat a urmat
cel de-al doilea, fiind caracteristic pentru
perioada 30 aprilie — 6 mai. Analizand
specificul infrunzirii puietilor in perioada
primului virf, s-a constatat ca in compa-
ratie cu celelalte descendente cel mai
mare procent de puieti infrunziti (23,4%
din numarul total de puieti) a fost eviden-
tiat in populatia polimorf4. Tn schimb, cel
mai scazut procent de puieti infrunziti
(10,9% din numarul total de puieti) a fost
inregistrat la descendentii consangvini
proveniti de la arborele nr. 1C. Tn aceas-
ta perioada de timp, la descendentii con-
sangvini proveniti de la arborele nr. 2C
nu a infrunzit nici un puiet. Pentru cel
de-al 2-lea virf au fost remarcate dife-
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rente mai pronuntate dintre descendente
dupa specificul desfacerii frunzelor la puieti.
De exemplu, numarul maxim de 28 puieti
Infrunziti (sau 43,8% din total) a fost inregis-
trat la descendentii consangvini rezultati de
la arborele nr. 1C, iar numarul minim — de
doar 12 (sau 18,8% din total) — la descen-
dentii consangvini proveniti de la arborele
6C. Din datele prezentate rezulta ca in po-
pulatia polimorfa si la descendentii proveniti
de la arborele nr. 6 repartizarea puietilor
dupa ziua infrunzirii intre cele doua virfuri
a fost echilibratd, in celelalte populatii in
jumatatea a doua a perioadei de infrunzire
a fost sesizat numarul covarsitor al puieti-
lor infrunziti. Distribuirea bimodala a puie-
tilor dupa timpul desfacerii frunzelor ne-a
determinat sa presupunem ca infrunzirea
stejareilor in perioada primului virf a fost
determinata de mersul lunar al temperaturii
aerului, iar in cel de-al 2-lea — de influenta
vadita a regimului termic al solului. Pentru a
argumenta veridicitatea acestei afirmatii, se
mentioneaza ca temperaturile medii pen-
tru 24 ore relativ ridicate si constante care
au fost semnalate incepand cu 5 aprilie si
pana la initierea desfacerii frunzelor la puieti
(de 9,0-13,0°C) au conditionat ca puietii cu
infrunzirea timpurie sa-si desfaca frunzele
n proportie mai scazuta sau mai ridicata in
populatiile cercetate. Astfel, s-a evidentiat
primul virf. n continuare, influenta benefica
a temperaturii asupra infrunzirii puietilor a
fost amplificatd de cresterea temperaturii
solului in zona de patrundere a radacinilor
puietilor, fapt care a accelerat infrunzirea.
Astfel, temperaturile ridicate(>15°C) din pe-
rioada 30 aprilie — 6 mai, in combinatie cu
ameliorarea regimului termic al solului, au
determinat formarea celui de-al 2-lea virf al
Infrunzirii puietilor.
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in anul 2005 infrunzirea puietilor de
stejar a capatat un aspect ,de val’. O
astfel de infrunzire neuniforma a puietilor
n populatii a insemnat ca au fost remar-
cate de la unul pana la trei virfuri de spo-
rire a infrunzirii stejarului (figura 1b). Tn
perioada de timp cuprinsa intre 28 aprilie
si 5 mai proportia puietilor infrunziti a fost
mai mica Tn comparatie cu urmatoarea
(de la 6 pana la 12 mai). De exemplu,
puietii din descendenta consangvina re-
zultatéa de la arborele nr. 2C au avut o
infrunzire specifica, astfel incat au ince-
put sa-si desfaca frunzele catre sfarsitul
perioadei de infrunzire. Ei au format un
singur virf de sporire a proportiei puieti-
lor infrunziti. n schimb, la descendenta
consangvina obtinutad de la arborele nr.
6C s-au produs trei virfuri de accelerare
a infrunzirii puietilor de stejar. Virfurile au
fost aproximativ de aceeasi inaltime, pri-
mul maximum inregistrand 14,3% de pu-
ieti infrunziti (la 29 aprilie), iar la al treilea
—15,9% de puieti infrunziti (la 9 mai). Ca
si In anul precedent a fost evidenta ten-
dinta de infrunzire a unui numar mare de
puieti in a doua jumatate a perioadei de
infrunzire. Astfel, la 9 mai in descenden-
ta consangvina provenita de la arborele
nr. 1C au infrunzit 25 stejarei (39,6% din
total), iar in cea polimorfa — 16 stejarei
(25,0% din total). Infrunzirea acceleraté
a puietilor catre sfarsitul perioadei de
infrunzire a fost determinata de aceeasi
factori ca Tn anul precedent. Fenomenul
respectiv este legat de faptul ca in acest
rastimp s-a incalzit solul pe grosimea de
patrundere a radacinilor puietilor.

Tn anul 2006 infrunzirea puietilor a
capatat un caracter exploziv (figura 1c).
Primul virf de desfacere a frunzelor la pu-
ieti a avut loc in perioada 24-28 aprilie.
Intensitatea lui a fost scazuta, astfel incat
proportia puietilor infrunziti in populatii a

fost neinsemnata (de 6,7%). Perioada de
timp care a urmat, cuprinsa intre 29 aprilie
si 5 mai, s-a caracterizat printr-o infrunzi-
re accelerata a puietilor in populatii. Anu-
me Tn acest rastimp a infrunzit cea mai
mare parte din puietii investigati. Astfel,
la descendentii consangvini proveniti de
la arborele nr. 1C infrunzirea a cuprins
85,9% de puieti. Intru catva mai putini
puieti si-au desfacut frunzele la descen-
denta consangvina obtinuta de la arbore-
le 6C. Aici au infrunzit 73,3% din numarul
total al puietilor urmariti. Tn schimb, la o
alta descendenta consangvina (rezultata
de la arborele nr. 3C), cele doua virfuri
evidentiate in aceasta perioada de timp
au inclus majoritatea puietilor infrunziti
(90,2% din total). A urmat infrunzirea ul-
timilor puieti.

Pentru a identifica specificul infrunzi-
rii puietilor Tn anii de cercetare s-a facut
incercarea de a gasi legatura dintre in-
frunzirea puietilor si mersul lunar al tem-
peraturii aerului. Din figura 2 rezulta ca
dreptele sumelor temperaturilor pozitive
se deosebesc vadit in diferiti ani. Tn anii
2004-2005, in perioada anterioara infrun-
zirii stejarului, s-au mentinut temperaturi
relativ ridicate. Tn schimb, in anul 2006
temperatura aerului a fost relativ raco-
roasa, astfel incat circa la o jumatate din
zilele lunii aprilie pana la data infrunzirii
stejarului temperaturile erau situate sub
10°C (de 2,0-9,8°C). Din cele relatate se
poate deduce ca atunci cand tempera-
turile de primavara sunt scazute stejarul
se pregateste mai bine catre infrunzire,
astfel incat desfacerea frunzelor are loc
uniform. In cazul nostru in anul 2006 au
existat conditii de timp favorabile pentru
pregatirea puietilor de stejar catre infrun-
zire. De aceea, infrunzirea s-a produs
simultan pentru o mare parte de puieti.
Tn prezentare graficé s-a evidentiat o sin-
gura curba parabolica a infrunzirii pentru
majoritatea descendentelor. in mod deo-
sebit au decurs conditile de timp Tn anii
2004-2005, cand temperaturile pozitive
ale aerului s-au instalat mai devreme,
comparativ cu anul 2006, si vremea a fost
relativ mai calda. Astfel de conditii de timp
probabil ca sunt mai putin prielnice pen-
tru desfacerea frunzelor la stejar. Puietii
nu reusesc pe deplin sa se pregateasca
pentru infrunzire si atunci desfacerea
frunzelor are loc treptat. Fenomenul a fost
surprins in prezentare grafica (figurile 1a
si 1b) prin asa numita infrunzire ,in val” a
puietilor.

Desfacerea frunzelor la descendenti
poate surprinde stejarul cu infrunzire tim-
purie si tarzie. Analiza distributiei frecven-
tei de Infrunzire a puietilor la descenden-
tele consangvine si in populatia polimor-
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fa, prezentata in figura 1, ne-a determinat
sa consideram ca puietii care au infrun-
zit mai devreme si in prezentare grafica
au format primul sau intr-un anumit an
(2005) primul plus al doilea virf au avut o
infrunzire timpurie. Puietii care si-au des-
facut frunzele in continuare astfel incat pe
curba de distributie a puietilor infrunziti
au format al 2-lea sau intr-un anumit an
al 3-lea virf (2005) au fost atribuiti la pu-
ietii cu Tnfrunzirea tarzie. Este interesant
faptul ca anumiti arbori materni au avut
tendinta de a produce descendenti, care
au desfacut frunzele mai devreme sau
mai tarziu. Drept exemplu mentionam ca
descendentii proveniti de la arborele cu
nr. 2C au infrunzit preponderent tarziu
(tabelul 1). Proportia puietilor cu infrunzi-
re tarzie a fost la aceasta descendenta de
98,4%, in anul 2004, de 98,2%, in 2005 si
de 55,6%, in 2006. Puietii rezultati de la
arborele 6C, dimpotriva, au manifestat o
infrunzire timpurie. La acesti descendenti
proportia stejareilor cu infrunzire timpurie
a variat de la 57,2 pana la 88,3%. Dupa
termenele de infrunzire o repartizare apro-
ximativ egala au avut-o puietii din popula-
tia polimorfa. Aici, in anul 2004, dupa tim-
pul desfacerii frunzelor, 48,4% din puietii
cercetati au infrunzit timpuriu, iar 51,6%

— au infrunzit tarziu. Trebuie relatat faptul
ca puietii cu desfacerea diferitd a frunze-
lor in fiecare an infrunzesc cand se acu-
muleaza o anumita suma de temperaturi
pozitive. In anul 2004, pentru desfacerea
frunzelor stejareilor timpurii, a fost nece-
sar ca suma temperaturilor pozitive sa se
ridice la 393,8°C, iar pentru cei tarzii — la
463,7°C. Tn anul urmétor (2005) suma
temperaturilor pozitive necesare pentru
desfacerea frunzelor la stejareii timpurii
a fost de 373,4°C si pentru cei tarzii — de
480,8°C. Comparativ cu anii precedenti,
n 2006, puietilor cu desfacerea timpurie
a frunzelor le-a fost necesara o suma de
temperaturi pozitive mai mica, de doar
319,1°C, iar celor cu infrunzirea tarzie —
417,1°C. Din datele prezentate se poate
concluziona ca atunci cand procesele de
inducere a infrunzirii au loc la tempera-
turi ridicate stejareii incep sa infrunzeas-
ca mai lent (anii 2004-2005). Raspunsul
plantelor la asemenea temperaturi este
intarziat. Unele genotipuri se induc, iar
altele nu reactioneaza la asemenea tem-
peraturi. Eterogenitatea considerabila a
stejarului dupa termenele de infrunzire
face ca reactia plantelor la temperatu-
rile ridicate sa fie diferitd. Inducerea in-
frunzirii ca rezultat al reactiei specifice a

genotipurilor are loc in asemenea conditii
diferentiat. Este un bun exemplu al mani-
festarii polimorfismului nfrunzirii. Probabil
ca stejarul pe parcursul evolutiei a mai
trecut prin Tncercari cand perioadele cal-
de se succedau cu unele reci, astfel incat
infrunzirea variabila ca rezultat al reactiei
diferite a genotipurilor a largit adaptabili-
tatea speciei la fluctuatiile imprevizibile
ale temperaturii aerului. Dimpotriva, in
anul 2006, cand temperaturile se ridicau
lent, plantele, gratie mecanismelor fiziolo-
gice si biochimice, s-au pregatit mai bine
catre infrunzire. Plantele au inceput sa in-
frunzeasca mai uniform pentru un numar
mare de indivizi.

Din investigatiile de evidentiere a ter-
menelor de infrunzire a puietilor s-a con-
statat ca populatiile stejarului se deose-
besc dupa inceputul si sfarsitul infrunzirii
puietilor. Din figurile 1a, 1b, 1¢ se constata
ca pe parcursul anilor 2004-2006 cel mai
devreme au infrunzit puietii consangvini
proveniti de la arborii nr. 3C si 6C. Desfa-
cerea frunzelor la acesti stejarei a inceput
fn anumiti ani in termene diferite, insa in
intervale de timp apropiate, cum ar fi: la
26 aprilie, In 2004, la 28 aprilie, in 2005
si la 25-26 aprilie, in 2006. Cu un decalaj
de 2-7 zile de la initierea fenomenului au
infrunzit puietii in celelalte descendente
cercetate. Sfarsitul perioadei de infrunzi-
re la puieti s-a caracterizat prin termene
de timp variate. De exemplu, cel mai de-
vreme s-a terminat infrunzirea puietilor la
descendentele consangvine provenite de
la arborii nr. 1C, 3C si 6C. n schimb cel
mai tarziu au finalizat infrunzirea puietii
care apartin descendentei consangvine,
rezultatd de la arborele 2C. Din datele
prezentate se poate deduce ca arborii so-
litari au particularitati ereditare specifice in
ceea ce priveste infrunzirea preponderent
timpurie sau tarzie a descendentilor.

Datele privind durata de infrunzire a pu-
ietilor in populatii sunt incluse in tabelul 2.
Dintre descendentele cercetate cea mai

Tabelul 1

Proportia puietilor cu infrunzirea timpurie si tarzie evidentiata in populatia polimorfa
si la descendentele consangvine in anii 2004-2006

Anul Data infrunzirii Polimorfa Consangvind 1C Consangvina 2C Consangvina 3C Consangvina 6C
timpurie 48‘4 20,3 1 ,6 27.9 65,2
2004 .
tarzie 51,6 79,7 98,4 72.1 34.4
timpurie 35,9 - 1,8 433 57.2
2005
tarzie el 100 98,2 56.7 42.8
timpurie 67,2 87,5 444 98.4 88.3
2006
tarzie 32,8 12,5 55.6 1.6 1.7
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scurta perioada de infrunzire au avut-o
puietii consangvini proveniti de la arbore-
le nr. 1C. Aici infrunzirea a durat 7-14 zile.
Din an in an, la ziua infrunzirii asteptate,
la puietii din aceasta descendenta suma
temperaturilor pozitive pentru aceasta zi
a fost diferita. Astfel, in 2005, in ziua n-
frunzirii asteptate (la 8 mai) suma tempe-
raturilor pozitive a constituit 519,3°C, iar
durata de infrunzire a puietilor — 7 zile.
n schimb, in anul 2008, in ziua infrunzi-
rii asteptate (4 mai) suma temperaturilor
pozitive a fost de doar 408,3°C, ceea ce a
determinat o durata de desfacere a frun-
zelor la puieti de 14 zile. Din analiza da-
telor se poate deduce ca factorul de tem-
peratura joaca un anumit rol in procesul
de infrunzire la stejar. In anii cu priméaveri
reci, cand temperaturile se acumuleaza
lent, infrunzirea puietilor in populatii are
loc perioade de timp mai mari. Tn alti ani,
cand temperatura aerului se ridica mai
repede, Iinfrunzirea puietilor decurge
in general mai repede. Merita remarcat
faptul semnalat la puietii proveniti de la
arborele nr. 1, prin care in anii 2004-2005
infrunzirea la acesti descendenti a ince-
put comparativ mai tarziu cu ceea ce s-a
petrecut la puietii din alte descendente.
Fenomenul in cauza se datoreaza fap-
tului ca stejareii in acesti ani nu reactio-
nau la temperaturile ridicate si inducerea
procesului de infrunzire se producea mai
tarziu. In 2006, cand temperatura aerului
in perioada anterioara infrunzirii a fost re-
lativ rece, desfacerea frunzelor la acesti
puieti s-a inceput in acelasi interval de
timp ca si la celelalte descendente. De
aici rezulta ca asupra procesului de in-
frunzire influenteaza atat conditiile clima-
tice cat si factorii ereditari. In priméaveri
racoroase infrunzirea stejarului porneste
mai devreme. In schimb, in primaverile
calduroase, datoritd reactiilor specifice
ale genotipurilor, infrunzirea puietilor se
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induce in termene de timp mai tarzii. O
alta particularitate a procesului de infrun-
zire s-a manifestat prin faptul ca puietii
din unele colectivitati, agsa cum au fost de
exemplu descendentele consangvine 2C
si 6C, au avut o durata de infrunzire in
general lungd. Tnfrunzirea indelungata a
puietilor din aceste descendente se da-
toreaza constitutiei ereditare specifice a
arborilor materni.

Din datele prezentate conchidem ca pu-
ietii proveniti de la anumiti arbori, aflati la
marginea masivului forestier, manifesta o
durata de infrunzire specifica. Puietii obti-
nuti de la arborele 1C se caracterizeaza
printr-o perioada de infrunzire scurta, iar
cei rezultati de la arborii nr. 2C, 3C si 6C —
printr-o durata lunga de desfacere a frun-
zelor. Fenomenul se datoreaza probabil
faptului ca arborii materni de pe liziera de-
tin un anumit grad de heterozigotie, fie mai
scazut, fie mai ridicat si o capacitate com-
binativa specifica de hibridare cu arborii
invecinati. ,/ncércétura geneticad” specifica
pe care o detine fiecare din acesti arbori
determina o anumita perioada de infrunzi-
re la descendenti. Tn anumiti ani, perioada
de infrunzire a puietilor proveniti de la ar-
borele 6C (in 2005-2006) a fost aceeasi
sau mai lunga decét la puietii din populatia
polimorfa. Prin aceasta se dovedeste ca
descendentii proveniti de la acest arbore
manifesta dupa termenele de infrunzire o
variatie genetica larga, iar arborele nr. 6C
detine un grad ridicat de heterozigotie.

Un anumit interes il prezinta si faptul
ca infrunzirea arborilor solitari maturi nu
coreleazd cu cea a descendentilor. Din
tabelul 3 rezulta ca arborii nr. 1C, 2C si
3C, pe parcursul anilor de observatie, au
infrunzit timpuriu. Doar arborele nr. 6C
incepea sa-si desfaca frunzele tarziu.
Facand comparatie intre termenele de
infrunzire a arborilor maturi si a descen-
dentilor, observam tendinte cu totul diferi-

te. De exemplu, arborele 6C in anul 2005
a inceput sa infrunzeasca la 9 mai (adica
tarziu), Insa 56,3% dintre descendenti au
avut o infrunzire timpurie (au infrunzit in
perioada 28 aprilie-5 mai). Se remarca in
plus ca pana la data de 9 mai, adica pana
in ziua infrunzirii arborelui matur, si-au
desfacut frunzele 76,6% din numarul total
de descendenti. Este un fenomen expli-
cabil, avand in vedere ca stejarul este o
specie anemofila. Tn perioada infloririi un
anumit arbore de stejar primeste polenul
de la mai multi arbori din jurul lui, iar trans-
miterea in descendentd a termenului de
infrunzire este supusa relatiilor alelice de
dominanta — recesivitate. De aceea, data
infrunzirii arborilor maturi solitari nu coinci-
de intocmai cu cea a descendentilor.

Un alt aspect care trebuie relatat con-
sta in faptul ca puietii de stejar incep sa-si
desfaca frunzele in intervalul de tempe-
raturi pozitive de 370-390°C. In unii ani,
in 2006, de exemplu, infrunzirea puietilor
s-a produs in limitele calendaristice ale
anilor precedenti, insa cu deosebirea ca
la acea data suma temperaturilor poziti-
ve a fost mai mica (320°C), in compara-
tie cu cea nregistrata in anii precedenti.
De aici rezulta ca infrunzirea stejarului
depinde de factorul climatic si ereditar.
n primaverile calde infrunzirea stejarului
este conditionatd de actiunea cumulata
a factorilor climatic si ereditar, in schimb
n anii cu primaveri reci desfacerea frun-
zelor este determinata preponderent de
factorul ereditar.

CONCLUZII

1. Este evidenta o tendintd generala
asemanatoare de infrunzire a puietilor in
populatia polimorfa si la descendentele
consangvine. Fenomenul in cauza este
determinat de faptul ca factorii climatici
n anumiti ani influenteaza in mod similar

Tabelul 2
Particularitatile infrunzirii puietilor in populatia polimorfa gi la descendentele consangvine
in anii 2004-2006
2004 2005 2006
Populatii Durata de Ziua Suma tem- | Durata de Ziua Suma tem- | Durata de Ziua Suma tem-
’ infrunzire, | infrunzirii | peraturilor | infrunzire, | infrunzirii | peraturilor | infrunzire, | infrunzirii | peraturilor
zile asteptate | pozitive, °C zile asteptate | pozitive, °C zZile asteptate | pozitive, °C
Polimorfa 13 1 mai 477,2 14 6 mai 480,8 16 4 mai 408,3
Consangvina, 1C 8 1 mai 477,2 7 8 mai 519,3 14 4 mai 408,3
Consangvina, 2C 13 4 mai 527,5 13 10 mai 5421 16 3 mai 398,2
Consangvina, 3C 8 1 mai 477,2 14 5 mai 480,8 16 2 mai 389,8
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Tabelul 3
Dinamica infrunzirii arborilor maturi de pe liziera
Numarul Data infrunzirii in anii
arborelui 2004 2005 2006
1C 29 aprilie 4 mai 27 aprilie
2C 27 aprilie 27 aprilie 25 aprilie
3C 30 aprilie 28 aprilie 27 aprilie
6C 2 mai 9 mai 3 mai

procesul de infrunzire a puietilor.

2. S-a constatat ca n anii cu timp raco-
ros puietii de stejar s-au pregatit mai bine
catre infrunzire, astfel incat infrunzirea
s-a produs uniform. In anii in care tempe-
ratura aerului in perioada premergatoare
infrunzirii a fost relativ calda procesele de
inducere a infrunzirii la puieti au fost pu-
tin evidente. Stejareii au fost pregatiti mai
slab pentru infrunzire, ceea ce a determi-
nat desfacerea frunzelor la descendentii
cu diferita intensitate.

3.Temperatura aerului si constitutia
ereditara a puietilor sunt cei doi factori
care determina procesul de infrunzire la
stejar. In anii cu temperaturi relativ ridica-
te inducerea infrunzirii la puietii din anu-
mite descendente (de exemplu provenita
de la arborele 1C) a fost intarziata. Influ-
enta cumulativa a factorului temperatura
si caracteristicile ereditare ale puietilor a
determinat ca infrunzirea in aceste con-
ditii de timp sa se produca in termene
mai tarzii. Dimpotriva, in anii racorosi,
dispar diferentele dintre descendente
dupa termenele de infrunzire. Inducerea
procesului de desfacere a frunzelor are
loc mai uniform si infrunzirea se mentine
o perioada de timp mai indelungata.

4. Puietii consangvini proveniti de la
anumiti arbori se caracterizeaza prin ter-
mene si durata de infrunzire specifice,
mai restransa sau dimpotriva mai lunga.
Probabil ca arborii materni de la care s-a
recoltat ghinda detin un anumit grad de
heterozigotie si capacitate combinativa
specifica de hibridare cu arborii Tnveci-
nati, ceea ce determina ca la descendenti
infrunzirea puietilor de stejar sa varieze
specific pe parcursul anilor.

5. Dupa termenele de infrunzire a puie-
tilor se pot diferentia stejarei cu infrunzire
timpurie si tarzie. Arborii solitari manifes-
ta particularitati ereditare specifice prin
care in descendenta predomina fie puietii
cu infrunzire timpurie, fie cei cu infrunzire
tarzie. In populatia polimorfa repartizarea
puietilor dupa perioada de infrunzire a
fost aproximativ egala, ceea ce se da-

toreaza probabil mecanismelor segre-
garii In descendentd a caracteristicilor
fiziologice ale caracterului si a selectiei
balansate, ceea ce permite mentinerea
polimorfismului nfrunzirii n populatiile
naturale.

6. Nu exista o corespondenta dintre
infrunzirea arborilor solitari maturi si a
descendentilor proveniti de la acestia.
Stejarul, fiind o specie cu polenizare
anemofila, primeste polenul produs de
la mai multi arbori din apropiere, adica
intercepteaza gameti purtatori de infor-
matie genetica diferitd dupa termenele
de desfacere a frunzelor. In descendenta
caracterul respectiv se individualizeaza
conform relatiilor alelice de dominanta —
recesivitate, ceea ce largeste si schimba
aria de variatie a caracterului in cores-
pundere cu data de infrunzire a arborelui
matern.

7. Initierea desfacerii frunzelor la steja-
reii cu infrunzirea timpurie are loc atunci
cand suma temperaturilor pozitive alca-
tuieste 370-390°C, insa in anul 2006,de
exemplu, fenomenul mentionat s-a pro-
dus cand suma temperaturilor pozitive
a fost de doar 320°C. Se poate deduce
astfel ca initierea infrunzirii la stejar este
determinata de doi factori interconditio-
nati: climatic si genetic, insa in unii ani
infrunzirea este conditionata de influenta
cumulata a lor, iar in alti ani — preponde-
rent de factorul ereditar.
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Abstract. In article has represented the materials of long-term researches of replantation soils,

the processes of evolution of their properties and modes are established, their microbial activated

and also the structures of a soil cover of eroded territories in conditions of replantation of natural
meliorations. Are considered a course, direction and interconnected of elementary processes of
pedogenesis in the replanted soils, their basic stages of development and peculiarities regulation of
elements of their fertility and protection.
Key words: replantation, the processes of pedogenesis, evolution, eroded and replanted soils and

their properties.

INTRODUCERE

In Republica Moldova primele cerce-
tari din domeniu au fost initiate de catre
G. N. Vanicovici (1955-1971), care a
scos in evidenta oportunitatea aplicarii
acestui procedeu in regiune. Mai tar-
ziu, I. A. Crupenicov si E. I. Leib (1965)
au argumentat ideea aplicarii in acest
scop a solurilor deluviale formate la pi-
ciorul versantilor sau in depresiuni.

In anii saptezeci ai secolului trecut
lucrarile de replantare a solurilor ero-
date au luat amploare, la organizarea
lor aducandu-gi contributia colaboratorii
sectiei ,Combaterea eroziunii solurilor”
din cadrul Institutului de Cercetari pen-
tru Pedologie si Agrochimie ,N. Dimo”.
Tot In aceasta perioada au fost efec-
tuate un sir de experiente stationare,
gratie carui fapt s-a diversificat sem-
nificativ spectrul materialelor utilizate
pentru replantare, o atentie mai mare
acordandu-se straturilor humifere obti-
nute din lucrarile de excavatie, solurilor
deluviale, namolurilor lacustrice, solu-
rilor aluviale etc. Cu regret, in lucrarile
specificate cercetarile s-au redus doar
la aspectul influentei replantilor asupra
productivitatii solurilor, in studiu practic

NR.2 (32) APRILIE 2007

nefiind reflectate aspectele pedogene-
tice.

in prezenta lucrare sunt evaluate pro-
cesele pedogenetice elementare in con-
ditii de replantare si locul lor in restabili-
rea solurilor si functiilor acestora in cadrul
landsafturilor erodate in regim multianual
in diverse conditii pedoclimatice.

OBIECTE $I METODE DE STUDII

Evaluarea si monitorizarea procese-
lor de restabilire a solurilor si funcitiilor
acestora in cadrul landsafturilor erodate
presupun luarea in calcul a componen-
telor ecosistemului si implica mai mul-
te metode de cercetare (cartografiere,
studii stationare, analize de laborator,
interpretare matematico-statistica etc).

in tabelul 1 se prezinta cateva dintre
metodele utilizate in scopul monitori-
zarii proceselor pedogenetice in regim
de replantare a solurilor erodate.

Cercetarile au fost efectuate in cadrul
unor experiente stationare, in anii opt-
zeci ai secolului trecut, de catre colabo-
ratorii sectiei ,Combaterea eroziunii so-
lurilor” a Institutului de cercetari pentru
pedologie si agrochimie sub conduce-
rea lui M. D. Volosciuc (tabelul 2).

CONSIDERATII METODOLOGICE

Conform lui V. V. Dokuceaev (1901)
si A. A. Rode (1971) solurile reprezinta
sisteme istorico-naturale carora le este
caracteristica evolutia si care presupun
dezvoltarea solurilor in timp si spatiu.
Gh. Jigau (2006) constata ca evolutia
poate fi determinata atat de modifica-
rea factorilor de mediu (pedogenetici),
cat si de complicarea si intensificarea
proceselor interne (factori intrinseci).
V. A. Kovda (1973) si S. V. Zonn (1994)
considera ca forta motrica a modifica-
rilor intrinseci este humusul care asi-
gura ciclicitatea proceselor orientate
pe transferul sistemului dintr-o stare
in alta. Tn acest context, replantarea
solurilor reprezintda un procedeu an-
tropic indus prin intermediul caruia se
asigura sporirea si restabilirea grosimii
profilului, dar si restabilirea resurselor
energetice necesare pentru realizarea
proceselor pedogenetice. Drept urma-
re, in regim de replantare evolutia so-
lurilor urmeaza a fi examinata in cadrul
unui complex de factori naturali externi
si interni, dar si tehnoantropic indusi,
celor din urma revenindu-le un rol de-
terminant Tn asigurarea pedogenezei.
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Tabelul 1
Metode de monitorizare a pedogenezei in regim de replantare
a solurilor erodate

Activitatile Metoda Determinari

1 2 3
Structura profilului solului. Trasaturile morfologice. Ac-
tivitatea biologica din sol. Starea culturilor, distribuirea
radacinilor etc.

Analiza vizuald asupra solului si

Observatii de camp S

Determinarea densitatii aparente
Cercetari aplicative pe te- | Masurari si analize simple de

n Determinarea rezistentei la penetrare
ren camp

Determinarea permeabilitatii pentru apa

Determinarea insusirilor chimice si fizico-chimice (hu-
mus, N,P,K, pH)

Determinarea insusirilor fizice (analiza granulometrica,

analiza structurald, analiza porozitatii)

Cercetari de laborator Analize de laborator

Determinarea Tnsusirilor fizico-mecanice (plasticitate,
gonflare-contractie)

Determinarea finsusirilor hidrofizice (indici hidrofizici,
capacitate pentru apa)

Identificarea proceselor elementare pedogenetice.
Evaluarea regimurilor solurilor. Evaluarea sensului si
intensitatii proceselor pedogenetice

Generalizarea si interpretarea re-

Evaluari interpretative -
zultatelor cercetarilor

n regiunea noastra replantarea se

efectueaza mai frecvent pe suprafete
relativ mici cu variabilitate a factorilor
zonali in timp si spatiu care poate fi ne-
glijata, incat evolutia solurilor in cadrul
unor asemenea landsafturi este deter-
minata de factorii intrinseci si cei an-
tropici indusi. Gh. Jigau (1997, 2004,
2005) a propus de a defini o aseme-

nea forma de evolutie-alloevolutie.

In opinia autorului citat alloevolutia
presupune un sir de trasaturi comune
in cadrul procesului integrat de repro-
ducere a pedogenezei, dar si un numar
impunator de trasaturi particulare deter-
minate de conditiile concrete de landsaft
si de implicatiile tehnoantropic induse
(natura replantului, grosimea stratului

de replant, masurile agrotehnice, cultu-
rile cultivate, varsta replantarii etc.).

Din aceste considerente, in prezenta
lucrare evolutia solurilor in regim de re-
plantare se examineaza pentru fiecare
caz separat, in cadrul unor experiente
aparte, in calcul fiind luate procesele
pedogenetice elementare caracteris-
tice pedogenezei zonale: formarea si

Tabelul 2
Conditii stationare de efectuare a experientelor
Caracteristici .. A Nr. de
. Caracteristica conditiilor Anul amenajarii, . .
geografice ale . ’ - Tipurile de replant | Varianta repe-
. stationare executorii ..
experientelor ’ tari
Provincia pedocli- Versant cu expozitia nord- Strat de
matica Central mol- vestica. Inclinatia 5-10°. 1977 replant
doveneasca, Tnvelisul de sol este reprezentat M. Volosciuc, Sol deluvial molic 15p30 i 3
raionul Hancesti, prin cernoziomuri levigate T. Cojocari e
« . 45 cm
Lapusna-1 puternic erodate.
Provincia o . Cernoziom tipic slab
edoclimatica versant cu expoziia nordica. humifer lutoargilos;
P Tnclinatia 5-9°. invelisul de sol 1988 10arglos, 1 strat de
Central ’ . . . sol deluvial molic;
« este reprezentat prin cernozio- M. Volosciuc, ) replant 3
moldoveneasca, . . . sol aluvial moderat
. A ; muri carbonatice desfundate S. Spirin . 45 cm
raionul Hancesti, . . salinizat;
« moderat si puternic erodate. N . .
Lapusna-2 namoluri argiloase
Provinci - .
rovmqa . Versant cu expozitia sud-vesti- . L Strat de
pedoclimatica oA PO 1983 Namoluri argiloase;
ca. Inclinatia 5-7°. Invelisul de . . . replant
Central ’ . . M. Volosciuc, sol deluvial ocric; . 3
“ sol este reprezentat prin soluri . . . 15,30 si
moldoveneasca, . . Gh. Nemerovschi sol deluvial molic
. .. cenusii puternic erodate. 45 cm
raionul Straseni
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acumularea humusului, structurarea,
migrarea carbonatilor.

REZULTATE $I DISCUTII

Evolutia insusirilor cernoziomu-
rilor levigate in regim de replantare
(stationarul Lapugna-1)

Schema experientei este prezentata
in figura 1.

Monitorizarea indicilor starii de hu-
mus denotd ca desi replantarea ca-
uzeaza modificari nesemnificative n

CERCETARI STIINTIFICE

cadrul acesteia, formele noi de materie
organica implicate Tn pedogeneza con-
tribuie la activizarea diverselor grupe
de bacterii induse in solurile erodate cu
replantul, care conduc la transformarea
substantelor organice reduse prezente
in cel din urma.

Modificari mai semnificative sufera
procesele de structurare. in componenta
microstructurii ponderea majora revine
microagregatelor cu dimensiunile 0,25-
0,05 mm, iar efectul microstructurarii
este stabil in timp. in componenta ma-

crostructurii sporeste semnificativ conti-
nutul agregatelor agronomic valoroase
(10-0,25 mm). Agregatele nou-formate
dispun de hidrostabilitate mai sporita,
drept urmare si efectul macrostructurarii
poarta caracter stabil in timp.

Ameliorarea starii structural-agrega-
tice si stabilitatii agregatice conduce la
imbunétatirea spatiului poros al soluri-
lor, concretizata in sporirea volumului
total al porilor, precum si a volumului
porilor conductori de umiditate si porilor
drenanti.

Contral

e e — — — — — —
e

21 m
FET ol ma G ma
> Straturi de replant
1 i vl 1 |
I 5 i 30 i 45

Figura 1. Schema experientei de replantare a cernoziomului levigat puternic erodat lutoargilos
(stationarul Lapusna-1). Replant: sol deluvial molic

Modificarile specificate contribuie la
sporirea permeabilitatii pentru apa si
conductivitatii hidraulice, drept urmare
se intensifica procesele de levigare a
carbonatilor, ca rezultat in solurile re-
plantate constituindu-se profiluri car-
bonatice specifice.

Reducerea continutului de carbonati
ca urmare a levigarii acestora cauzea-
za valori pH mai mici (pH=7,3-7,9),
comparativ cu controlul (pH =8,3-8,5)
(figura 2).

Complexul adsorbtiv al solurilor este
pe deplin saturat in baze, iar intensifi-
carea proceselor pedogenetice condu-
ce la sporirea in timp a capacitatii de
schimb cationic.

Evolutia insusirilor cernoziomuri-
lor carbonatice erodate in regim de
replantare (Lapusna-2)

Schema experientei este reprezen-
tata in figura 3.

Monitorizarea indicilor starii de hu-
mus a cernoziomurilor carbonatice
erodate denota sporirea semnificativa

NR.2 (32) APRILIE 2007

a continutului de humus in cadrul tu-
turor variantelor experimentate. In ace-
lasi timp, perioada 1988-2002 a fost
suficienta pentru instaurarea in solurile
replantate a proceselor elementare pri-
mare de diferentiere a stratului humi-
fer. Procesele de evolutie ale stratului
humifer sunt intercalate cu evolutia
profilului carbonatilor si dinamica aces-
tora. Sporirea continutului de materie
organica in sol contribuie la intensifi-
carea proceselor de transformare-des-
compunere a componentilor minerali,
ca rezultat constatadndu-se sporirea
capacitatii de adsorbtie cationica si
continutului de Mg?* in componenta
complexului adsorbtiv (figura 4).

Reactia solutiei solului este prepon-
derent slab bazica si bazica, in cadrul
unor variante ea este neutra.

Solurile sunt bine microstructurate,
iar in componenta microstructurii pre-
domina agregatele cu dimensiunile de
0,25-0,05 mm si de 0,05-0,01 mm. Re-
plantarea influenteaza pozitiv starea

structural-agregatica a solurilor, con-
cretizatda n sporirea semnificativa a
continutului mezoagregatelor (10-0,25
mm) si agregatelor agronomic valoroa-
se in componenta structurii si reduce-
rea gradului de bulgarozitate al aceste-
ia. In acelasi timp, insa, indicii de eva-
luare ai acesteia denota ca agregatele
cu dimensiunile de 10-3 mm sunt slab
hidrostabile. Dimpotriva, agregatele
de 3-0,5 mm dispun de hidrostabilitate
sporita.

Print-un efect maximal de structura-
re se caracterizeaza variantele replan-
tate prin aplicarea straturilor humifere
provenite din lucrarile de excavare, sol
deluvial molic si namoluri lacustrice,
acesta fiind stabil in timp.

Ameliorarea starii structural-agre-
gatice conduce la imbunatatirea regi-
mului spatiului poros, aceasta consta-
tdndu-se Tn cadrul tuturor variantelor
cercetate. Prin urmare, desi natura
replantilor este diferita, aplicarea lor
cauzeaza realizarea acelorasi procese
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Figura 2. Evolutia Tnsusirilor fizico-chimice ale cernoziomului levigat puternic erodat in regim de replantare
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15

45 m

1a 2a 3a | 4a

260 m

10 11 12 13 15

slab humifer

1, 1a, 2, 2a - strat humifer din excavatia cernoziomului tipic

3, 3a, 4, 4a, 5, 6 - sol deluvial molic

7, 8,9, 10 — sol aluvial moderat salinizat
11, 12 — namol lacustric

13, 14, 15 — control

Grosimea replantului este de 45 cm, iar in cadrul variantelor 1a, 2a, 3a, 4a - 65 cm.

Figura 3. Schema experientei de replantare a cernoziomului carbonatic erodat (stationarul Lapusna-2)

pedogenetice elementare dar cu expri-
mare cantitativa diferita.

Din numarul variantelor experimen-
tate, in conditii de productie, prioritate
urmeaza a fi acordata straturilor humi-
fere obtinute din lucrarile de decoperta-
re a cernoziomurilor.

Namolurile lacustrice, gratie continu-
tului sporit de materie organica, asigu-
ra, de asemenea, un efect ameliorativ
relativ bun, totusi, dat fiind continutul
mare de fractiune fin dispersata, aces-
tea atribuie solurilor o stare de compac-
tare avansata in legatura cu implicarea
necesitatii corectarii periodice a valori-
lor densitatii aparente.

Figura 4. Evolutia insusirilor fizi-
co-chimice ale cernoziomului car-
bonatic puternic erodat in regim de
replantare

Solurile aluviale moderat salinizate
reprezinta replanti mai putin favorabili
pentru ameliorarea solurilor erodate.

Sensul si interactiunea proceselor
pedogenetice elementare in solurile
replantate

in baza celor expuse mai sus, con-
statam ca in regim de replantare sunt
supuse modificarilor, practic, toate in-
susirile fizice si fizico-chimice cu impli-
catii asupra regimurilor hidric, termic si
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de aeratie care asigura realizarea, Tn
cadrul terenurilor replantate, a unui tip
specific de pedogeneza, componente
de baza ale caruia sunt:

- formarea, acumularea, migrarea si
transformarea substantelor humice;

- acumularea biologica a elementelor
chimice;

- migrarea carbonatilor si diluarea so-
lutiei solului;

- structurarea si ameliorarea spatiului
poros;

- transformarea fazei minerale a so-
lului cu formarea substantelor active
care conditioneaza sporirea capacitatii
sorbtionale;

- omogenizarea substantei solului si
diferentierea ei in orizonturi genetice.

Procesele nominalizate sunt carac-
teristice tuturor solurilor replantate, iar
exprimarea lor cantitativa este determi-
nata de starea initiald a solurilor, natura
replantului, grosimea stratului aplicat si
conditiile bioclimatice locale.

Efectul ameliorativ si pedogenetic al
replantilor depinde de componenta gra-
nulometrica si microagregatica a aces-
tora, care determina permeabilitatea
pentru apa, conductivitatea hidraulica si
capacitatea pentru apa. Procesele, pre-
ponderent, mecanice de omogenizare

a profilului solului creeaza conditii favo-
rabile pentru deplasarea particulelor fin
dispersate si demararea proceselor de
omogenizare texturala a profilului.

Omogenizarea texturala creeaza con-
ditii favorabile pentru dezvoltarea inten-
siva a proceselor de formare si acumu-
lare a humusului si formarea profilurilor
humifere. In solurile cenusii replantate
procesele de extindere a stratului humi-
fer sunt partial franate de diferentierea
texturala reziduala a profilului.

Continutul de humus, in majoritatea
cazurilor, este In dependenta directa de
continutul de argila. Profilurile replantate
prezinta anizotropie verticala, in acelasi
timp, insa, stratul replantat se caracteri-
zeaza cu izotropia principalelor insusgiri.

Componenta granulometrica relativ fina
si sporirea continutului de humus atribuie
solurilor replantate valori mai mari ale ca-
pacitatii de adsorbtie, comparativ cu sta-
rea initiala. Tendintele de sporire in timp
a capacitatii de adsorbtie denota procese
de transformare si evolutie a componen-
telor solide ale solurilor in conditiile lan-
dsaftice nou-create. Sporirea continutului
de magneziu in complexul adsorbtiv de-
nota procese active de descompunere a
mineralelor primare si de formare a mine-
ralelor silicatice secundare.
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Reiesind din particularitatile com-
ponentei granulometrice, continutul si
distribuirea humusului pe profil, putem
considera ca in orizonturile superioare
ale solurilor replantate coloizii minerali
si organici contribuie la formarea struc-
turii In aceeasi masura si favorizeaza
formarea unei structuri agronomic valo-
roase hidrostabile.

in orizontul de tranzitie si in cele
subiacente ponderea coloizilor orga-
nici la structurare se reduce, ca rezultat
structura agronomic valoroasa nou-for-
mata dispune de coeziune mecanica si
hidrostabilitate mai mica.

Pe masura structurarii si evolutiei
calitatii structurii se amelioreaza poro-
zitatea solurilor care favorizeaza perco-
larea mai adanca a profilurilor solurilor
si demararea proceselor de migrare a
carbonatilor.

Procesele pedogenetice specificate

sunt favorizate de evolutia biotei solu-
lui in conditii de replantare, concretiza-
ta in distribuirea mai uniforma a micro-
organismelor si enzimelor pe profilul
solurilor, sporirea rezervelor totale ale
masei microbiene si ponderii carbonu-
lui microbian in componenta rezervelor
totale ale carbonului in soluri. in timp,
activitatea microbiologica a solurilor se
stabilizeaza.

Indicii microbiologici ai solurilor replan-
tate prin aplicarea straturilor de 30 si 45
cm sunt aproape identici solurilor zonale.
Biomasa microbiana in cadrul acestora
este de cca 2,3 ori mai mare decét in ca-
zul controlului, iar activitatea enzimelor
—de 1,8-8,5 ori mai mare. Rezervele de
biomasa microbiana in cadrul variantelor
specificate alcatuiesc 1947-2445 kg/ha.
Tn acelasi timp, cercetérile denota o co-
relare stransa intre continutul de humus
si indicii microbiologici. Coeficientul de

organo-minerali

Compugi minerali, organici i

corelare constituie 0,88, pentru biomasa;
0,84, pentru catalaza; 0,82, pentru urea-
z3;0,64, pentru dehidrogenaza (figura 5)
(CeHbkosckas, Kupusk, 2005).

Tn baza celor expuse, considerdm
ca replantarea reprezinta nu un simplu
procedeu antropo-mecanic de resta-
bilire a stratului humifer si capacitatii
productive a solurilor erodate.

Straturile de replanti contribuie cu re-
zerve noi de substante minerale, orga-
nice si organo-minerale, cu grad avan-
sat de modificare, conduce la sporirea
si diversificarea resurselor energetice
in soluri, reanimarea si diversificarea
proceselor realizate la diverse nivele
structural-functionale de organizare a
sistemului sol.

Ca urmare, in conditii de replantare,
in solurile erodate se instaureaza pe-
dogeneza alloevolutiva favorizata de
evolutia factorilor intrinseci, care inclu-

|

Asociatil de microorganisme

Procese mecanice, fizice,
fizico-chimice, chimice

Transformar 51 neosinieze
organice

I |

I

Argilizare
Alterare

Migrare
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Fragmentare
Asoclere
Aglutinare

Meosmberd die
minerale

Humificare

Mineralizare

argiloasie

Haplmdizare
Diferenfiere
Segregare
I
Micro- 51 macro-
structurare
[
Regimuri
pedocenetice
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Biodiversificare

_'-F"""f

Alloevolutie

Procese pedogenetice

Figura 6. Procese elementare de alloevolutie a solurilor erodate

in conditii de replantare
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de mai multe etape succesive: resurse
energetice — finsusiri — regimuri —
procese pedogenetice (figura 6 ).

Alloevolutia solurilor erodate in conditii
de replantare include mai multe etape:

1. incipienta abiotica — in stratul de
replant se realizeaza multiple procese
de transmorfare minerala (alterare in
situ), oxidare a substantelor reduse,
dizolvare, descompunere a compusilor
organici nespecifici, reactii organo-mi-
nerale. Rolul determinant revine proce-
selor de natura abiotica favorizate de
regimurile create in substratul valorifi-
cat prin lucrarile agricole.

Procesele enumerate conduc la spori-
rea ariei specifice a substantelor, gradu-
lui de hidrofilie, capacitatii de adsorbtie.
in urma umezirii-uscarii, gonflarii-con-
tractiei, Tnghetului-dezghetului, in stra-
tul valorificat demareaza procesele de
autoafanare si de structurare primara
care favorizeaza inmagazinarea apei
provenita din precipitatile atmosferice
si formarea curentelor descendente de
apa, astfel incat deja la aceasta etapa in
soluri se declanseaza procese de trans-
locare, initiindu-se procesele de migra-
re a substantelor din stratul valorificat
in cel imediat subiacent. Din aceasta
cauza, deja la etapa respectiva, stratul
valorificat se diferentiaza intr-o serie de
substraturi cu Thsusiri si regimuri diferi-
te care favorizeaza diversificarea pro-
ceselor realizate in cadrul lui. Totodata,
procesele si fenomenele care au loc in
stratul valorificat influenteaza ansamblul
fenomenelor si proceselor care au loc in
stratul urmator si cele subiacente.

2. incipienta biotica — maodificarile
mecanice mentionate atribuie stratului
modificat capacitate pentru apa si aer, iar
procesele chimice si biochimice conduc la
mobilizarea elementelor chimice si implica
desfasurarea proceselor biochimice.

Caracteristic acestui stadiu este faptul
ca aceste procese se realizeaza intr-un
strat caruia deja ii sunt caracteristice anu-
mite circuite bio-geochimice. In conditiile
nou-formate se intensifica procesele bi-
ochimice n care sunt implicate C, N, K|,
Ca, Mg, S, P etc., precum si microele-
mentele biofile. Astfel, in stratul valorificat
si in cele subiacente se acumuleaza o re-
zerva a acestora sub forma unor compusi
accesibili plantelor si predispusi migrarii.

Concomitent, in stratul valorificat si in
cele inferioare se desfasoara procese-
le de creare si acumulare a humusului
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care conduc la imbogatirea acestora cu
humus si formarea compusilor organo-
minerali de care sunt, indispensabil,
legate procesele de structurare. Aceste
procese conduc la agregarea particule-
lor solide si aranjarea lor in sol cu for-
marea spatiului poros, care favorizeaza
migrarea apei si aerului, dar si procese-
le de migrare a substantelor care con-
duc derularea proceselor de dezvoltare
a profilului in adancime si diferentierea
acestuia Tn orizonturi genetice.

3. de dezvoltare — demareaza oda-
ta cu constituirea agrofitocenozelor
careia 1i este caracteristica acumula-
rea progresiva a humusului si consti-
tuirea profilului acestuia. Cel din urma
poarta caracter regresiv acumulativ
si este determinat de migrarea sub-
stantelor humice din stratul valorifi-
cat. Dinamica sezoniera si anuala a
starii structural-agregatice si spatiului
poros conduce la constituirea unui
regim hidrologic stabil, dar si a unor
regimuri stabile ale substantelor n-
cadrate in pedogeneza, determinate
de conditile pedoclimatice zonale si
conditiile concrete de landsaft.

Constituirea regimurilor solurilor con-
duce la evolutia functiilor acestora in
cadrul agroecosistemelor valorificate:

- capacitatea de atenuare a variatiilor
bruste (contraste ale unor caracteristici
ale solului (temperatura, umiditate, re-
zistenta la penetrare etc.), regland astfel
conditiile de dezvoltare a plantelor, dar si
de realizare a proceselor pedogenetice;

- stabilitatea la eroziune, contribuind
astfel la reducerea intensitatii de erozi-
une in cadrul versantilor;

- capacitatea de epurare de substan-
te organice si minerale strdine sau mi-
croorganisme ajunse in sol;

- actiune de filtru de protectie, preve-
nind contaminarea subsolului si a apelor
freatice cu diferite substante poluante;

- habitat pentru organismele din sol,
spatiu de acumulare a substantelor,
precum si de constituire a circuitelor bi-
ogeochimice ale elementelor chimice;

- mediu de dezvoltare a sistemului ra-
dicular si suport pentru plante;

- acumulator, rezervor si furnizor de
apa, aer, caldura, nutrienti, precum si de
suprafata participanta la circuitul apei si
substantelor in cadrul ecosistemelor;

- spatiu de transformare, descompu-
nere si neosinteza a substantelor orga-
nice, precum si de regenerare a capa-

citatii de productie a ecosistemului, prin
contributia esentiala la recircularea ele-
mentelor chimice Tn natura;

- capacitatea de producere de fitoma-
sa (functia bioproductiva).

in concluzie: replantarea solurilor
erodate contribuie la omogenizarea
agrolandsafturilor si restabilirea echili-
brului ecologic Tn cadrul acestora.
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TRITONUL CRESTAT (TRITURUS CRISTATUS LAUR.):
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Abstract: For reproduction, so Caudata as Ecaudata amphibians, compulsory need the presence of aquatic

basins; of which distribution in Triturus cristatus population spreading area in ,Codrii” reservation depends

very much the reproduction and onthogenetical developmen of examened species. It was established that
a determinate influence upon Triturus cristatus species reproduction strategy have the next two ecological

factories:

- the distribution in space of reproduction basins;
- the terms and period duration of examined species reproduction in Central Codri habitats.
After realized on ground investigation about Triturus cristatus population reproduction from Codri reservation
we established that for this species, which refers to amphibian species with early and long reproduction is
characteristic the reproduction strategy manifasted through male territorialisme and female atraction, through
one complex realization of their courtation behavior acts.

INTRODUCERE

Selectia sexuald care actioneaza asu-
pra indivizilor ambelor sexe ale amfibi-
enilor caudati determind in mod implicit
aparitia si stabilirea pe parcursul evolu-
tiei a unei diversitati mai mult sau mai
putin ample de strategii reproductive.
Prin notiunea de ,,strategie” se subinte-
lege totalitatea actelor comportamentale
adoptate de indivizi atunci cind ei dis-
pun de o serie mai mult sau mai putin
ampla de alte comportamente posibile
[4]. Strategia, prin urmare, este deter-
minata de posibilitatea individului de
a efectua o alegere comportamentala:
adica, din seria de comportamente avute
la dispozitie, el isi alege doar unele din
ele care 1i permit in modul cel mai efi-
cient sa-si atingd scopul. lar ,strategia
reproductiva” reprezinta o totalitate de
tactici comportamentale adoptate de in-
divizii sexului masculin si al celui femi-
nin al amfibienilor care s-a afirmat deja
intr-o populatie, deoarece asigura numa-
rul maximal de urmasi obtinuti.

Strategia reproductiva la amfibienii
caudati (ca, de altfel, si la restul anima-
lelor vertebrate) include in sine tipul
de investitie reproductivd si conse-
cintele costului si beneficiului diferit,

ce derivd de pe urma unui sau altui
comportament adoptat [4].

Beneficiul se masoard prin mari-
mea valorii succesului reproductiv
(al numarului de urmasi obtinuti, de
exemplu), pe cind costul strategiei
reproductive folosite este evaluat in
baza posibilitatii individului pe care o
va mai avea pentru a se reproduce in
anii succesivi. Astfel, pentru amfibienii
caudati sunt specifice anumite strategii
reproductive, determinate de influenta
unor asa factori ecologici ca: prezenta
si distributia bazinelor de reproducere
in aria de raspindire a populatiei date
de amfibieni, durata fazei de lumina a
ciclului lor diurn, regimul termic al ba-
zinelor acvatice de reproducere etc.

Subiectul articolului in cauza consta
in analiza unor aspecte ale distributiei
spatiale a reproducatorilor tritonului
crestat in bazinele acvatice §i a strate-
giei lor de reproducere.

MATERIALE SI METODE

In perioada anilor 2004 — 2006 au fost
efectuate cercetari asupra populatiei de
triton crestat ce se reproduce 1n ecosis-
temele Rezervatiei stiintifice ,,Codrii”.
In scopul elucidarii problemei influen-

tei anumitor factori ecologici asupra
procesului reproductiv al speciei, s-a
examinat care este distributia spatiala a
indivizilor populatiei de triton crestat in
perioada terestra de viata (august — mar-
tie) si in cea acvatica (aprilie — iulie),
cum sint repartizate bazinele de repro-
ducere a speciei in aria de studiu si care
este specificul si gradul lor de utilizare
de catre indivizii-reproducatori, care
sint parametrii microclimatici principali
ai bazinelor acvatice ce influenteaza in
mod direct asupra realizarii procesului
de reproducere etc. [6].

De rind cu aceasta, in mod regulat
(1-2 ori pe saptamina), au fost efec-
tuate observari asupra procesului de
reproducere al speciei examinate, pe
parcursul carora erau fixate urmatoare-
le date:

a) initierea i durata migratiilor pre —
si postreproductive;

b) termenele realizarii proceselor de
repartitie teritoriala si de curtare a fe-
melelor de catre masculi;

¢) perioada si specificul formarii cu-
plurilor conjugale si a ovopozitarii;

d) stabilirea termenelor si ritmului
procesului de reproducere etc.

Datele referitoare la reproducerea
speciei de triton crestat in conditii natu-
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Figura 1. Distributia bazinelor de reproducere a speciei Triturus cristatus si a altor specii de amfibieni (indicate prin cifre)
in Rezervatia stiintifica ,,Codrii” (martie — iulie, 2002 — 2006)

rale au fost prelucrate statistic si apoi
argumentate prin prisma principiului
corelatiei ,,organism — mediu — adap-
tare” ; principiu evolutiv important ce
este specific tuturor animalelor, inclu-
siv amfibienilor. In unele cazuri, pen-
tru a elucida care este gradul de plasti-
citate ecologica al tritonului crestat in
comparatie cu cel al altor amfibieni,
am inclus Tn mod special si anumite
date biologice si ecologice referitoare
si la alte specii de amfibieni ce sint ras-
pindite 1n aria de studiu [1,2,3,7].

INFLUENTA PREZENTEI $I DIS-
TRIBUTIEI BAZINELOR ACVA-
TICE ASUPRA SPECIFICULUI
REPRODUCERII

Una din caracteristicile principale ale
sistemului reproductiv al amfibienilor
caudati, inclusiv al genului 7riturus,
constd in legatura lor indisolubila cu
bazinele acvatice [1,8]. In faza adultd
tritonul crestat vietuieste in fond pe us-
cat, pe cind pentru realizarea cu succes
a dezvoltarii oudlor si a larvelor sale este
necesara prezenta obligatorie a mediului

acvatic. Din aceasta cauza, faza initiala a
reproducerii incepe cu deplasarea repro-
ducdtorilor spre bazinele de reproduce-
re, ea avind un caracter de migratii mai
mult sau mai putin accentuate. Bazine-
le acvatice folosite pentru reproducere
prezintd in fond nigte acumulari putin
profunde de apa statatoare sau putin cur-
gatoare. Din cauza ca bazinele acvatice
nici o data nu sunt distribuite omogen in
spatiu (figura 1), se observa o concentra-
re foarte Tnalta de reproducatori ai diferi-
telor specii de amfibieni doar in anumite
bazine acvatice.

Tabelul 1

Parametrii ecologici ai lacurilor Rezervatiei stiintifice ,,Codrii ” folosite pentru reproducere
de catre tritonul crestat si alte specii simpatrice de amfibieni

Parametrii ecologici ai

Denumirea lacurilor

lacurilor 1 3 4 3 6 ] 10
Suprafata, m? 12 1250 60 240 53 112 64
Adincimea, m

Min. 0,1 0,35 0,2 0,3 0,2 0,3 0,4
Med. 0,3 0,95 0,5 0,7 0,35 0,7 1,4
Max. 0,5 2,3 0,9 1,3 0,5 1,7 1,8
Suprafata ocupata de
vegetatie, % 0 65 10 33 85 46 0
Temperatura apei (°C) in
perioada de reproducere
Min. 7,5 7,0 7,8 7,5 82 7,0 6,8
Med. 16,8 14,8 15,6 15,4 16,3 15,0 15,3
Max. 23 20,9 21,3 23,3 22,8 21,0 20,3
Locul amplasarii lunca lunca lunca lunca lunca lunca liziera

Legendd: Schema amplasarii lacurilor in Rezervatia “Codrii” este indicata in figura 1.
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Tabelul 2

Gradul de colonizare si frecventa reproducitorilor speciilor de amfibieni (+++ — inalta, ++ — medie, + — scizuta)
in diverse bazine acvatice ale Rezervatiei stiintifice ,,Codrii” (martie — iunie 2004— 2006, n=702)

.. .o Denumirea lacurilor

Speciile de amfibieni N 1 3 ) S ; = 0
1. Triturus cristatus 84 i - + + + +++ =
2. Triturus vulgaris 32 + - + + + ek _
3. Rana dalmatina 106 i + + ++ +++ + +
4. Rana ridibunda 84 = +++ ++ ++ ++ + +
5. Hyla arborea 78 - + + +++ + ++ ++
6. Bufo bufo 314 — + 4+ +++ _ _ _ _

Aceasta densitate Tnaltd a reproducato-
rilor sporeste si mai mult din cauza ca nu
toate bazinele acvatice prezente in spa-
tiul de distributie al populatiilor de amfi-
bieni sunt la fel de potrivite reproducerii,
aceste lacuri caracterizindu-se printr-o
variatie foarte larga a unor asa conditii
ecologice ca : suprafata totala a lacului,
adincimea lui, suprafata ocupata de ve-
getatia acvatica, variatiile temperaturii
apei in decursul dezvoltarii embrionare
si larvare, locul amplasarii bazinelor de
reproducere, tipul de alimentatie cu apa
a acestora, distanta amplasarii lacurilor
fata de habitatele terestre ale amfibieni-
lor ete. (tabelul 1).

Datoritd acestei neomogenitati a con-
ditiilor ecologice din bazinele de repro-
ducere, speciile de amfibieni folosesc n
diferitd masura bazinele acvatice situate
in aria de raspindire a populatiilor lor
(tabelul 2). Astfel, din datele tabelului 2
se observa ca populatia tritonului crestat
foloseste doar 5 din cele 10 bazine ac-
vatice disponibile pentru reproducere.
Totodata, numai in unul din bazinele
acvatice folosite pentru reproducere —
in bazinul nr. 8 (figura 2), amplasat n

partea de sud-est a luncii afluentului Bic
(figura 3), populatia acestei specii atin-
ge o valoare maximala de distributie, pe
cind in celelalte patru bazine reproducti-
ve frecventa sa este minima. Aceasta se
datoreaza faptului ca fiecare specie de
amfibieni manifestd un anumit grad de
tolerantd fatd de fiecare din parametrii
ecologici enumerati ai bazinelor acva-
tice. De aceea, tritonul crestat isi alege
pentru reproducere doar acele lacuri care
contin un numdr de parametri ecologici
favorabili ¢it mai mare. Astfel, lacul nr. 8
intruneste in sine gama cea mai larga de
conditii ecologice favorabile pentru re-
producerea cu succes a tritonului crestat,
si anume: are o suprafata si o adincime
nu prea mare cu o amplasare deschisd
(neumbritd) in lunca, fapt care favori-
zeaza incilzirea mai rapida a apei in tim-
pul primaverii. Aceasta permite reprodu-
catorilor tritonului crestat sa colonizeze
rapid lacul nr. 8 chiar de la inceputul
primaverii. Totodata, acest bazin acva-
tic are un grad moderat de acoperire cu
vegetatie acvatica (46%), fapt care asi-
gurd protectia eficienta a tritonilor contra
pradatorilor, iar numeroasele frunze ale

Figura 2. Aspectul lacului de reproducere a speciei Triturus cristatus (amplasarea

lui in rezervatie este indicata in figura 1, vezi bazinul acvatic nr. 8)

plantelor submerse servesc drept substrat
optimal pentru fixarea si ascunderea de
pradatori a oudlor de triton. Acest in-
velis vegetal moderat al lacului va ofe-
11, in acelasi timp, si un spatiu optimal
pentru nutritia si dezvoltarea ulterioara
a larvelor. Nu mai putin importanta din
punct de vedere ecologic este si distanta
de amplasare a lacului nr. 8 fatda de ha-
bitatele silvice adiacente, deoarece, dupa
finalizarea reproducerii, tritonii parasesc
acest bazin acvatic si se retrag in habita-
tele terestre silvice din apropiere, unde isi
petrec restul ciclului anual de viata (tabe-
lul 1). De aceea, este necesar ca lacurile
de reproducere a tritonului crestat sa nu
fie amplasate la distante mai mari de 200
m fatd de habitatele terestre de viata. S-a
stabilit ca cele mai favorabile distante de
amplasare a lacurilor de reproducere fata
de habitatele terestre silvice de viata sint
de cca 60 m.

in concluzie mentionim ci neomo-
genitatea distributiei bazinelor de repro-
ducere in aria de raspindire a populati-
ilor de amfibieni si cea a parametrilor
lor ecologici caracteristici reprezinta
unul din mecanismele care influentea-
za in mod esential asupra competitiei
sexuale in cadrul populatiilor de tritoni
si ale strategiilor reproductive ce deri-
va din aceastda competitie sexuala.

SPECIFICUL STRATEGIEI DE
REPRODUCERE A TRITONULUI
CRESTAT

Faza de reproducere a amfibienilor
caudati reprezinta o parte componenta
a ciclului anual de viata si, de aceea,
se afld in deplind concordanta cu ritmul
deruldrii conditiilor ambientale si ale
succesiunii lor pe parcursul celor patru
sezoane ale anului. S-a stabilit ca ciclul
reproductiv al amfibienilor caudati (in-
clusiv al speciei Triturus cristatus) este
influentat nu numai de factorii externi
ai mediului — temperatura apei, tempe-
ratura aerului, cantitatea de precipitatii
si umiditatea aerului, succesiunea fazei
de lumina si a celei de intuneric in de-
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Figura 3. Lunca afluentului riului Bic in care sint amplasate bazinele de reproducere a

amfibienilor in Rezervatia stiintifica ,,Codrii”

cursul a 24 de ore etc., adica de factorii
exogeni, dar si de anumiti factori en-
dogeni de tip hormonal. lar activitatea
hormonala, dupa cum este bine cunos-
cut, este corelata in mod armonios cu
fluctuatiile factorilor mediului ambiant
[5]. Modificarea anumitor factori ai
mediului inconjurator in sezonul de
primdvara (in primul rind, majorarea
duratei fazei de lumina de la 11-12 la
14-15 ore) actioneaza prin intermediul
organelor de vaz si al sistemului nervos
asupra hipotalamusului, iar acesta, la
rindul sau, actioneaza asupra hipofizei.
Printre factorii mediului cu influen-
ta determinantd asupra activitatii re-
productive a speciilor de amfibieni ce
vietuiesc in zona temperata este i tem-
peratura mediului (temperatura aerului
si a apel bazinelor de reproducere). De
aceea, temperaturile joase din timpul
toamnei §i iernii exercita o influenta in-
hibatoare asupra secretiei hormonilor-
gonadotropi la amfibieni, concomitent
reducind si sensibilitatea epiteliului
germinativ al gonadelor (testiculelor
si ovarelor) la actiunea hormonilor
hipofizari, drept rezultat, dezvoltarea
testiculelor si a ovarelor in perioada de
toamna-iarna se stopeaza. lar procese-
le fiziologice care sint responsabile de
declansarea ulterioara a proceselor de
spermato si ovogeneza isi preiau acti-
vitatea doar in sezonul de primavara,
adica odata cu cresterea temperaturii
mediului Inconjurator si a fazei de lu-
mina pina la pragul admisibil initial,
egal cu 14 ore. S-a constatat ca, odata
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declansate, aceste procese de formare a
spermatozoizilor si ovulelor au un ritm
diferit la speciile de amfibieni autohto-
ne. Si anume, exista specii la care sper-
matogeneza §i ovogeneza se produc
intr-un ritm rapid si care finalizeaza cu
pregatirea definitiva a tuturor sperma-
tozoizilor si ovulelor catre fecundatie;
de aceea, ovopozitarea la aceste specii
este simultana si completd. De rind cu
acestea, Insd, exista si specii de amfibi-
eni la care procesele de formare a pro-
duselor sexuale decurg intr-un ritm lent
si care finalizeaza cu pregatirea trep-
tatd si pe portii a spermatozoizilor si
ovulelor catre fecundare. Prin urmare,
ovopozitarea la aceste specii va fi mai
indelungata, iar fecundarea icrelor va
avea loc In mai multe reprize, in functie
de portiile de icre si de spermatozoizi
pregatite pentru fecundare.

In legatura cu aceasta, in functie de
durata perioadei de reproducere, amfi-
bienii caudati si ecaudati se impart in
doua categorii mari:

1. Amfibieni cu perioada reproduc-
tiva scurta, numitad si ,.exploziva”, ce
dureaza circa 3-10 zile;

2. Amfibieni cu perioada repro-
ductiva lunga, ce durecaza mai mult de
o luna (tabelul 3).

Din prima categorie de amfibieni
dupa durata perioadei de reproducere
fac parte, in special, speciile de prove-
nientd palearctica — Bufo bufo, Rana
dalmatina si Rana temporaria. lar
specia Triturus cristatus, dupa cum re-
zultd din datele tabelului 3, face parte

din categoria speciilor de amfibieni cu
perioada reproductiva lungi. Insa, spre
deosebire de celelalte specii de amfi-
bieni cu perioadad reproductiva lunga,
tritonul crestat 1si initiaza reproduce-
rea foarte timpuriu (in martie), ase-
manindu-se din acest punct de vedere
cu speciile de amfibieni cu perioada
exploziva de reproducere. $i acest lu-
cru nu este deloc intimplator, deoare-
ce tritonul crestat, fiind de asemenea
o specie de origine palearctica, este
rezistent la temperaturi relativ joase
(+3,8 — +7,5°C) si de aceea este una
din cele trei specii ale Rezervatiei “Co-
drii” (impreuna cu speciile Bufo bufo,
Rana dalmatina) care incepe reprodu-
cerea primavara cel mai devreme (de
regula, in prima decada a lunii martie);
adica atunci cind adeseori zapada mai
persista pe unele sectoare ale habitate-
lor silvice, iar lacurile de reproducere
amplasate in liziera sau in ecosistemele
silvice pot fi acoperite partial cu ghea-
ta. Initierea timpurie a reproducerii are
o Insemnatate biologica esentiala, de-
oarece oferd un timp mai indelungat
pentru realizarea cu succes a dezvolta-
rii ontogenetice a speciei. Prin urmare,
tritonul crestat este una dintre speciile
batrahofaunei, care evolueaza spre pe-
rioada lunga de reproducere, dar in-
cepe reproducerea nu primavara tirziu
(specific pentru amfibienii cu perioada
lunga de reproducere), ci primivara
devreme. lar initierea timpurie a re-
producerii, dupa cum deja s-a menti-
onat, are o importantd majora pentru
tritonul crestat, deoarece pe linga fap-
tul ca aceasta 1i permite sa-si finalizeze
cu succes dezvoltarea individuala, ea,
totodatd, 1i oferd si un timp suficient
pentru ca larvele sale sa creasca si sa
atinga dimensiunile corporale maxima-
le. Iar, odatd metamorfizati, indivizii
tineri vor avea resurse energetice sufi-
ciente pentru a ierna cu succes, adica a
supravietui in primul an de viata, acesta
fiind considerat drept unul critic pentru
existenta de mai departe a generatiilor
tinere de amfibieni.

Durata diferitad a celor doua perioade
reproductive ale categoriilor enumera-
te de amfibieni determina si o distribu-
tie diferitd a reproducatorilor in bazi-
nele de reproducere. Si anume, pentru
speciile cu ,,perioada de reproducere
scurtd” este specifica sosirea simultana
a reproducatorilor la bazinele acvatice,
la speciile de amfibieni cu ,,perioada
reproductiva lunga” se observa sosirea
simultand doar a masculilor, pe cind
femelele vin la bazinele acvatice trep-
tat si Intr-o perioada mai indelungata
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Tabelul 3

Categoriile de amfibieni caudati si ecaudati in functie de durata perioadei lor de reproducere

Specia de amfibieni

Perioada de reproducere:

Scurta, zile

Lunga, luni

Triturus cristatus
Triturus vulgaris
Bufo bufo

Rana dalmatina
Rana temporaria
Bufo viridis
Pelobates fuscus
Hpyla arborea
Rana ridibunda
Rana lessonae

11. Bombina bombina
12. Bombina variegata

¥R NADR LN~

~
S

10-12 (8.03-21.03)
7-10 (7.03-17.03)
8-10 (4.03-15.03)

4 (martie-iunie)
4 (martie-iunie)
2 (aprilie-mai)

1 (aprilie)

2 (aprilie-mai)
2 (aprilie-mai)
2 (aprilie-mai)
2,5 (aprilie-iunie)
2,5 (aprilie-iunie)

de timp. Aceastad distributie diferitd in
timp a femelelor in bazinele acvatice
std la baza folosirii de catre masculi a
unor strategii diverse de atragere si cu-
cerire a partenerului sexual.

Sé examinam in continuare care este
comportamentul reproducatorilor amfibi-
eni in functie de specificul duratei perioa-
dei lor de reproducere. Pentru speciile cu
perioada scurta de reproducere, este carac-
teristica concentrarea intr-un numar foarte
mare Tn bazinele acvatice atit a masculilor
cit si a femelelor. In asemenea conditii eco-
logice, pentru masculi nu este avantajos
de a-si alege si proteja un teritoriu In care
ar intra femela pentru a se imperechea si a
depune ouale. De aceea, comportamentul
de reproducere pentru amfibienii cu peri-
oada scurta de reproducere nu consta in
manifestarea teritorialismului si atragerea
femelei prin cintec, ci in competitia di-
rectd cu ceilalti rivali, iar succesul repro-
ductiv al acestora va depinde intru totul de
capacitatea lor de combatere. Un exemplu
elocvent in acest sens ne poate servi specia
Bufo bufo a carei masculi combat atit de
aprig ncit isi pot sufoca femela prin im-
bratisarile lor violente [1].

La speciile cu perioada reproductiva
lungd (la care se referd si tritonul cres-
tat), numarul lor in bazinele acvatice
este relativ scazut, deoarece femelele nu
vin toate odatd la reproducere. Tinind
cont de acest fapt, pentru masculii spe-
ciei de triton crestat nu este convenabil
sa-si epuizeze simultan energia, pornind
in cautarea femelelor; de aceea mai efi-
cientd din punct de vedere energetic va
fi stationarea masculilor intr-un anumit
loc al bazinului acvatic si folosirea unei
asa strategii reproductive alternative cum
ar fi protectia unui teritoriu individual
si atractia femelei prin anumite poze
de demonstratie. lar dozarea unifor-
ma a cheltuielilor energetice pe intreg

parcursul acestor activitati de protejare
a teritoriului si de atractiec a femelelor
prin anumite ,,poze de demonstratie” i
permite masculului sa se afle o perioada
mai Indelungatd in locurile de reprodu-
cere (pina la 4 luni), fapt ce-i asigura o
probabilitate mai mare de imperechere
si un succes reproductiv mai nalt (adica
sa intercepteze mai multe femele si sa se
acupleze cu ele). De aceea, masculii de
Triturus cristatus, odata ajunsi in bazi-
nele de reproducere, isi limiteaza in anu-
mitd masura mobilitatea, intra in posesia
unui teritoriu individual (de circa 0,4-0,7
m?), pe care il protejeaza de incursiunea
intrusilor, antrenindu-se mai apoi intr-o
activitate intensa de curtare a femelelor
intrate pe teritoriul sau.

CONCLUZII

1. S-a stabilit ca specia Triturus cris-
tatus, din punctul de vedere al duratei
perioadei de reproducere, ocupa o po-
zitie intermediara intre speciile cu pe-
rioada scurta de reproducere si cele cu
perioada lunga de reproducere, deoare-
ce ea are o perioada lunga, dar, toto-
data, si timpurie de reproducere.

2. De aceea, pornind de la legitatile
influentei duratei perioadei de reprodu-
cere asupra aparitiei si stabilirii pe par-
cursul evolutiei a anumitor strategii de
reproducere, pentru specia de Triturus
cristatus este caracteristica strategia
de reproducere manifestata prin te-
ritorialism al masculilor si de atrac-
tie a femelelor prin realizarea unui
complex de acte comportamentale
de curtare a lor.

3. Drept rezultat, specia reuseste sa
ocupe la timp bazinele reproductive favo-
rabile si, totodata, sa cistige timp suficient
pentru realizarea cu succes a dezvoltarii
ontogenetice si a atingerii de catre urmasi

a unor dimensiuni corporale maximale,
acestea permitindu-le sa supravietuiasca
in timpul primei hibernari, considerate
critice 1n prosperarea ulterioara a gene-
ratiilor tinere de tritoni.
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Rezumat. A fost studiatd influenta concentratiilor azotului amoniacal, azotului din nitrafi si

Jfosforului mineral asupra molustelor bivalve. Conform datelor obtinute, calitatea apei raului Prut,

in majoritatea cazurilor, este satisfacatoare pentru dezvoltarea molustelor: Unio pictorum, Anodonta
cygnea, Dreissena polymorpha.

Abstract.The influence of phosphorus, nitrate nitrogen and ammonium nitrogen concentration on
bivalve mollusks was studied. According to the obtained data, waters of the Prut river in majority of
cases are satisfactory for the development of Unio pictorum, Anodonta cygnea, Dreissena polymorpha

mollusks.
BBEJEHUE
JlBycTBOpYaThle  MOJUTIOCKH  (KJI.

Bivalvia) — napeBHsIS rpymma >KHBOT-
HBIX, MOsABUBIIasca mpumepHo 450-
500 muH. JIeT Ha3an, U B HACTOSIIEE
BpeMs HacuuThIBaroIas 6omuee 20 ThIC.
MOPCKUX U HMPECHOBOIHBIX BUJOB [1].
B Bomoemax MomnoBel oouraror 30
BHJIIOB, a B p. [IpyT — 11 BHIOB ABYC-
TBOpYaThIX MosuttockoB [7,11]. Pexa
[pyT sBNsIeTCS TOCICTHIM, KPYITHBIM
JICBOOCPSIKHBIM TIPUTOKOM JlyHasi, U
BTOpOH, nocie JlHecTpa, Mo BeITuunHe
1 3HAYMMOCTH pekoil B Mosnose.
OOwuTaroniye B 9TOH peKe BHIbI
OTHOCSITCSL K CIEIYIOIIUM CceMeic-
TBaM: ceM. Unionidae: Unio pictorum
Linne, Unio tumidus Philipsson, Unio
crassus Philipsson, Anodonta sp.,
Anodonta cygnea Linne, Anodonta
complanata Ziegler; cem. Pisidiidae:
Sphaeriastrum  rivicola  Lamarck,
Sphaerium corneum Linne, Pisidium
amnicum Muller, Pisidium supinum
Schmidt; cem. Dreissenidae: Dreissena
polymorpha Pallas [7]. Hanbonbmas
YHCIIEHHOCTh M OMomacca, Cpeiy BbI-
[ICTIEPEYHCICHHBIX BUIOB, OBLIA OT-
MeueHa y Dreissena polymorpha 6400
9k3. u 1320 r/™?%, Unio pictorum 160
ok3/M> 1 2184r/m? [11], a Mo JaHHBIM
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[7] y Anodonta complanata 150 3x3. u
40000 r/m>. Buomacca Bivalvia B Bo-
noemax gocrturaer 70-90% Omomaccel
BCEX JIOHHBIX JKUBOTHBIX, a B p. [IpyTy
c. Ckynens 10 92,7% [11].

OOmagasgs TakoH YHCIEHHOCTBIO U
Ouomaccoif, a Takke CIHOCOOHOCTBIO
(GUIBTPOBATh 3HAUYUTEIHHBIE OOBHEMBI
BOJIbI, JBYCTBOPYATHIC MOJUTIOCKH WI-
paroT BaXHYIO pPOJIb B TOAICPKAHUU
KauecTBa BO/bL. Bo-1iepBbIX - CO3a10T
ee OMOTCHHYO HUPKYILIUIO, CIIOCO0C-
TBYSI OUHUILEHUIO U OOOTAICHUIO KUC-
JIOPOJIOM, BO-BTOPBIX — OCAXKIAIOT U
MOTPEOJISTIOT B3BEIICHHBIC BEIICCTBA,
TakuM 00pa30M, CO3aaBasi OJIarONpPHsT-
HBIC YCIIOBHUS JIJIS JKU3HEACATCIBHOCTH
JIPYTUX BUIOB TUIPOOHOHTOB.

CrenoBarenbHO, W3y4YeHHE BIIHS-
HUS Pa3JInYHBIX BEIICCTB HA CKOPOCTh
(GUIBTpalM MOJUTIOCKOB BEChbMa I10-
Ka3aTelbHO TIPH OLICHKE BO3JCHCTBHS
HCCIICIyeMbIX BCIISCTB HE TOJNBKO Ha
JIBYCTBOPYATBIX MOJLTIOCKOB, SIBIISIFO-
IIMXCS CCTECTBEHHBIMU OHO(UIBTPa-
MH BOJIHBIX JKOCHUCTEM, HO U Ha JKO-
CHCTEMY B IIEJIOM.

MATEPHUAJIBI U METOAUKA

b MMPOBEACHBI UCCIICAOBAHUA T10
OIICHKE BOSHeﬁCTBHH aMMOHUHUHOTO H

HUTPATHOTO a30Ta, a TAKKe MUHEPAJIb-
Horo (hocdopa Ha CKOPOCTh (PHIIBTpa-
IIMA MOJUIIOCKOB B JIJAOOPATOPHBIX yC-
noBusix. Mcrosnp3oBanyu XapakTepHbIe
s p. Ipyr maccoBble Buawl: Unio
pictorum, Anodonta cygnea, Dreissena
polymorpha.

W3zygas ckopocTh (primbTpanuu, uc-
MOJNB3YIOT TMPsSIMbIE M HENpsIMbIE Me-
TOABI €€ ompeaeNneHus. Bo-mepBbIx,
OOBIYHO M3MEPSIOT 00BEM BOIBI, BBHI-
TEKaloUMi U3 BBIBOJHOTO CU(OHA, B
KOTOPBIN BCTaBIIsAETCS TPyOKa, OHAKO,
BBEJICHUE YY)KEPOJHBIX IPEIMETOB,
OKa3bIBaeT CyIECTBEHHOE BIIMSHHE Ha
pe3yabTaThl HCCIIEOBAHUMN, U TIOATOMY
HaunboJiee pacpoCTpaHEHHBIMU OKa3a-
JIMCh HETIPSIMbIE METO/bI OLICHKHU (DHITh-
TPALMOHHOW CHMOCOOHOCTH JBYCTBOP-
4aThIX MOJUTIOCKOB. CyTh 3THX METO/I0B
COCTOHT B TOM, 4TO 00BheM (HIBTpye-
MOH MOJUTIOCKaMH BOJIbI OIPENIEIIETCS
M0 M3MEHEHHUIO KOHIICHTPAIMU J100aB-
JICHHBIX BEIIECTB B HadaJle ¥ B KOHIIE
JKcriepuMenTa. J{is atoro B cocynpl ¢
MOJIJTIOCKaMH  TOOABJISIOT CYCIICH3HN
MHUHEPAIbHBIX BEIIECTB, KPACHUTEIH,
JpOoxoKH, Bojopocnu [1,8].

[TpoBo/s OMBITHI, MO OIICHKE UHTECH-
CHBHOCTU (DUIBTPAIIMN Y MOJIIIOCKOB,
UCIIONb30BAM  «METOMKY — OIEHKH
MTOTEHIMAIIBHON OIMAaCHOCTH XMMHYEC-
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KHX BEIICCTB IT0 UX CIIOCOOHOCTH CHH-
KaTh (UIBTPAIIIOHHYIO aKTHBHOCTH
THIPOOHOHTOBY [8], pa3paboTaHHYIO
OctpoymoBbiM C. A., B OCHOBE KOTO-
POV JIC)KHUT W3MECHCHHUE KOHIICHTPAIUU
KIJICTOK XJIOPEJUTHI B Ha4Yalle ¥ B KOHIIC
SKCIICPUMCHTA.

I[lpn  mpoBemeHWH  DKCIIEPHMCH-
TOB MCHOJB30BaIM pacTtBopbl (KNO,,
NH,Cl, KH,PO,) crenyromux KoHIEH-
tparmid: 10 mr/m,100 mr/m,200 mr/n
azora HutpatHoro; 0,5 mr/m, 5,0 mr/
11,10 Mr/n — azora ammonuiinoro; 0,01
mr/n, 0,25 mr/n,0,5 mr/n, 1,0 mr/mn, 2,0
Mr/n  ¢ocdopa muHepanbHoro. Bcee
KOHIICHTPAIIH PACCUUTHIBAIN B IIEpe-

cdete Ha a30T u hocdop.

OTH KOHIEHTpaly ObUTM BBIOpaA-
HBl C YYETOM TOTO, YTO COJEpIKAHUE
aMMOHUIHOTO a3orta, B peke IIpyT
Bapeupyet ot 0,002 mo 2,0 Mr/i; HAT-
parHoro a3orta, ot 0,6 1o 3,0 Mr/m; Mu-
HepaiabHoTo ocdopa ot 0,003 mo 0,08
Mmr/n[2,5,10,12]. YuuTeBamu Takxke u
TO 00CTOSITENBCTBO, YTO Boaa p. [pyr
UCIIONB3YyETCS HE TOIBKO ISl HYKI
9HEPTETHKH, PEIOOBOJCTBA, OPOIICHUS,
HEHTPAIN30BAHHOTO BOJOCHAOKEHMUS,
HO U OJHOBPEMEHHO B PEKY MOCTyIa-
IOT CTOYHBIE BOJBI, B KOTOPBIX MOMKET
conepkatbest 30-90 MT/I aMMHAYHOTO
azora (B HEKOTOPBIX ciydasx 10 125

mr/i), 1,7-2,6 mr/a obmero ¢ocdo-
pa u MHOrue Jpyrue BemecTsa [2,9].
JUJIsT 9KCIIEpUMEHTOB HCIIOJIE30BANIACh
¢unpTpoBaHHAs Boxa U3 peku [IpyT.

B kaxx10ii MOBTOPHOCTH Macca mep-
JOBHIT (2 9K3.) COCTABISUIA B CPEIHEM-
28 1, 6e33y00k (2 9K3.) — 74 1, Macca
npeticcensl (5 9k3.) - 6,3 T.

TemmepaTypa BOOBI BO BpeMs MpO-
BEJCHUS SKCIICPUMCHTa Koliebanach B
npenenax +20-22 °C.

B pabore wmcmonp3oBamy ClIEIyrO-
[Ue TTOHATHS: 1032 - KOJTUIECTBO TOK-
CHKaHTa, Ha CIUHHILY JKABOW MACCHI.
J103b1, Kak ¥ KOHIICHTpAIHX (1036l - B
MT/KT, KOHIICHTPAIIUU B MT/JT) TIO CTETIe-
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Pucynoxk 1. [lunamuka ckopoctu punsrpanuu Anodonta cygnea, Dreissena polymorpha v Unio pictorum nioJ| BIUSTHHEM
a30Ta aMMOHHUITHOTO, HUTPATHOTO ¥ MUHEpaIbHOTO dochopa

HHU BO3ICHCTBHS TONPA3ICISFIOTCS Ha:
1) moamoporoBele WM MaKCHMAIEHO
HENIeHCTBYIOMHE, 2) TOPOTOBEIE — BHI-
3BIBAOIINE W3MEHEHHS, 3) MpeneibHO
JnomycTuMbie U 4) neranbHbie. COOTHO-
LIEHHE MAaKCUMAJIbHO HEAECHUCTBYIOLIECH
1036l (MHJI) x MakcHuMaibHO Hejelc-
TByfomeli konmentpamrm (MHK) B
OonmpIHCTBE ciTydaeB paBHO 1:20 [4].

PE3YJBTATBI U OBCYXJE-
HUA

PesynbraTel MpoOBEACHHBIX SKCIEPH-
MEHTOB NOKAa3aJIM, YTO aMMOHWMHBIA
a30T B KOHIeHTpauuu oT 0,5 Mr/a u
BEIIIIE MHTHOUPYET CKOPOCTH (IUTB-
Tpalyy y MOJUTIOCKOB B IIeJIOM B 1,5-
2,6 pasa u aums y Unio pictorum oH
HE3HAUUTETHFHO CTUMYJIHPYET JTOT
mporecc, puc. 1 (1,2,3).

IIpucyTcTBHE HHUTPATHOTO a30Ta B
KOHIIeHTparwu 10 10 mr/m, mamo or-
pakaeTcs Ha CKOPOCTU (PHUIIBTpALUN
Anodonta cygnea n Unio pictorum,
B TO BpeMs Kak, Ooliee BBICOKHE €To

KOHIICHTPAIIMN CHUXKAIOT €€ CKOPOCTh
B 2 pasa. Y Dreissena polymorpha
HUTPATHBIA a30T OT 10 MI/7 cHIKaeT
ckopocTs (upTpanmu B 1,5-2 pasa,
puc. 1 (4,5, 6).

Hammume docdopa B KOHIIEHTpAITHH
1o 1,0 M/ criocoOCcTBOBANIO yBETHIe-
HUIO HHTEHCUBHOCTH TIporiecca (HiIb-
Tpammu y 6e33y0ku o 10 pas, a mpu
2,0 MI/1 — CHIKAJIO ee CKOpocTh B 2,4
pasa, y HEpIOBHIIbI K€ U JAPEHCCEHBI
yxe 1pu KoHneHnTpanuu 0,1 mr/m uH-
TEHCUBHOCTH (DMIIBTPALIUK CHIDKAIAch
B 2-2,5 pa3za, pucyHok 1 (7,8).

Ha ocHOBe mNOIy4eHHBIX IaHHBIX
COCTaBJICHAa CBOJHAs TAOIHIA O BIH-
SSHUM aMMOHHMHHOTO W HHUTPATHOTO
a30Ta, a Takke MHHEpaJIbHOTO (hoc-
¢dopa Ha cropocTh unpTpanun Unio
pictorum, Anodonta cygnea, Dreissena
polymorpha. (tabmuna 1).

Wcxonst w3 moxazarenelt (uibTpa-
IIMOHHOM AaKTUBHOCTH, MOXKHO CJie-
JaTh BBIBOJ, YTO HamOosee yCTOoiuu-
BEIM K TIOBBIIICHHOMY COJEPKaHHIO
OMOTEHHBIX BEUIECTB BUIOM SIBIISIETCS

0e33y0Ka M 9TO TMOATBEPKIACTCS TeM
(hakTOM, 9YTO UMECHHO €€ MCIIONB3YIOT
B KadyecTBE KOMIIOHEHTa (DMIIBTpPAIlH-
OHHBIX KOHTEWHEPOB [UISI OUYUCTKH
OBITOBBIX cTOUHBIX Boxm [3]. [anee,
M0 CTETEeHH YCTOHYHMBOCTH CIEIYeT
MIEPIIOBHUIIA, a JpeiicceHa OKa3bIBaeT-
Cs1 CaMOM YyBCTBUTENIBHOM K TaHHOMY
BO3JEHUCTBUIO.

OpHako, BaXHO OTMETHTH HEKO-
TOpPBIE MOMEHTHI, BIHSIONINE Ha TIO-
JMy4eHHBIE pPEe3yJIbTaThl. Bo-TIepBBIX:
KIICTKH XJIOPEJUTHI MPOIISAIINE depes
(bUIBTpanMOHHBIN  ammmapar  6e33y0-
KA W TICPIOBUIBI OBUIH B OONBIICH
CTCTICHH AarTIOTHHUPOBAHHBI, YeM Yy
Jipeiiccenbl. Bo-BTOpBIX: B X0l€ 3KC-
MepUMEHTa IpeficCeHa, B OTIINYHE OT
0e33y0KH ¥ MIePIOBUIIBI, HHOTIIA PE3KO
JIBUTaja CTBOPKAMH M OKAa3aBIIHECS
Ha THE, B pe3yibTare (HIbTpalud |
€CTeCTBEHHOTO OCaXICHUS, KICTKH
XJIOPEJITBl CHOBA TIOTHUMAIHCH BBEPX,
YTO YBEITMYHBAIIO UX KOHIIEHTPAITHIO 1
3aTPYOHSIIO aIeKBATHYIO OIIEHKY WH-
TEHCUBHOCTH (UIIBTpAIlH JApeicce-

Tabnuua 1

BrnnsiHMe GMOreHHbIX BeWecTB Ha CKOpPOCTb (hunkTpaumum Tpex BUAOB ABYCTBOPYATbIX MOSIOCKOB

reHT NO3 NH“+ P043-
10 100 200 0.5 5.0 10 0.01 0.1 0.25 0.5 1.0 2.0
Bna mr/n mr/n mr/n mr/n mr/n mr/n mr/n mr/n mr/n mr/n mr/n mr/n
Anodonta
cygnea T ! ) 1 ! l 1 ! 1 1 o 1
Unio
pictorum ! 1 l 1 ! l 1 ! 1 ! ! !
Dreissena
polymorpha ! ! ) 0 ! ) 0 ! ! ! ) !

*#(|-noaaBnseT; - CTUMYNUPYET; O- HE OTNNYAETCS OT KOHTPOTS)
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Hbl. Tarxke Hy)KHO y4ecTb, YTO Macca
nepyoBuIl (2 2K3.) COCTaBIIsIA B CPEI-
HEM 28 I [UIsl KaXJ0H NOBTOPHOCTH,
Macca 0e33y0ok (2 9k3.) - 74r, macca
npeiiccensl (5 3k3.) - 6,3 1. To ecTh, mpu
OJIHOM M TOMW K€ KOHLEHTpalHH J03a
BEIIlECTBA MPUXOASIIETocs Ha Jpeiic-
ceHy Oblla B HECKONIBKO pa3 OoibIie,
4yeM Ha 0e33yOKy U IICpIIOBHILY.

C npyroil CTOpPOHBI, HYXHO OTMe-
TUTB, 9TO JHO p. [IpyT Ha TeppuTopun
MonI0BBl MIINCTOEC WIH HINCTO-TIEC-
YaHoe, a JIpelicceHa U MPHUKperuie-
HUS IPEANOYUTAET TBEPBIN CyOCcTpar,
MMO3TOMY OH4, BO MHOTHX CIyYasx
UCIIONIb3YeT PAKOBUHBI YHHOHUJI B Ka-
4yecTBe cyOcTpara W ee Omomacca He
nipessbiaeT 30% OGroMacchl NepIoBHIL
u 0e33y00K B KOHKPETHBIX OMOTOMaX.
ITo 3TOM pUYKHE UCIIOIB30BAHUE BbI-
LIEyKa3aHHOTO COOTHOLICHUSI MacChl
TpeX BHJOB MOJUTIOCKOB, BBITJISAUT
BIIOJIHE OIIPaBJAaHHBIM H, BEPOSITHO,
YTO UMEHHO Yy ApeicCceHbl (PUIIBTPALU-
OHHAsI aKTUBHOCTB OYZCT IMOIABIISATHCS
B OOJIbIIICH CTENCHM, YeM y YHHOHHI.
CrnemoBaTenbHO, B [aHHOM CIydae,
JUIS PETMOHAIBHON JINarHOCTHKH BO3-
MOYKHBIX TOCIHEICTBUM BIMAHUSA paz-
JUYHBIX KOHLEHTPAIMA W3y4aeMbIX
BEIIECTB, HYKHO B IEPBYIO OuYepe/b
OpUEHTHPOBATHCS Ha KOHIICHTPAIHIO,
a 3areM Ha J03Yy.

Pesromupyst BBIIEH3IOKEHHOE, MO-
K€M KOHCTAaTHpOBaTh, YTO OOBIYHO
BcTpeuaeMble B peke [IpyT KoHIEHT-
pammu aMMOHHUHHOTO W HHTPATHOTO
a30Ta, a TAK)KE MHUHEPAIBLHOTO (Pocdo-
pa MOXXKHO CYMTATh BIIOJHE Onarompwu-
SITHBIMM JUTSL JKU3HEAESATEIIbHOCTH HC-
CJICAOBAHHBIX BHUAOB JIBYCTBOPYATBHIX
MOJLITIOCKOB.

B skocucremax cCyuiecTByeT CIIOX-
Has CeTh B3aMMOCBS3CH W TIPOIECC
(GUIBTpalMM  BOABI JIBYCTBOPYATHIMU
MOJUTIOCKAMHU SBJISIETCA OJHUM U3 OC-
HOBOIIOJIATAIOIINX IPOIECCOB B (DyH-
KIIMOHUPOBAHUUN BOAHBIX 3KOCUCTCM,
T.K. BIUSCT HA T BaXKHBIC TTAPAMETPHI
cpezibl, Ha KOTOPbIE CHIXKEHUE CKOPO-
CTH MOXET BO3ICHCTBOBAaTh HETATHB-
Ho. Hanpumep, npoHUKHOBEHHE OHO-
JIOTUYECKU aKTUBHOW Y®D-paauanuu
(3aBUCHT OT MYTHOCTH BOJIBI), KOTOpast
MOYKET OKa3bIBaTh MHI'MOMPYIOIIEE BITU-
STHAE Ha 00pa30BaHKeE MIEPBHYHON IIPO-
JQYKIUH 1 OaKTepHaIbHON JeCTPYKIUN
OpraHnYecKoro BemecTBa [6]. M3me-
HeHHE (QUIBTPAlMOHHONW AKTHBHOCTH

MOJUTIOCKOB TPUBOANT K W3MCHEHHIO
MIPO3PAaYHOCTH U MeHseT 103y YP-00-
JIY4EHHsI, YTO B CBOIO OUYEPEb BHI3bIBA-
eT qucbananc B albrodakTepuatbHbIX
cooOrmecTBax. YXy/maeTcsi KadecTBO
BOJIBI 1 MECTOOOMTAaHHE MHOTHX JIpy-
THX BHIOB THJIPOOHOHTOB.

Takum o00pa3oMm, H3ydeHHE BIHS-
HUsI OMOTEHHBIX BEIIECTB HAa CKOPOCTh
(mtbTpanuy IBYCTBOPUYATHIX MOJUTIOC-
KOB SIBJISIETCSI HEOOXOIMMBIM yCIIOBHEM
JUIsL OTIpEJIeNICHNUS TIPEAEIIOB COAepIKa-
HUSI BELIECTB, IPH KOTOPBIX HE Hapy-
IaeTCs )KU3HEESTENBHOCT THPOOH-
OHTOB, HT'PAIOIINX 3HAYNTEIHHYIO POIIb
B (D)YHKIIMOHUPOBAHHUHU TIPECHOBOHBIX
IKOCUCTEM.
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Abstract. There were expounded the research results from 2004-2005 to establishment of some
biological particularities of 4 genetic sources of pot marigold (Calendula officinalis L.) as regards
selection of the most perspective. Variety Petrana and provenience LCIP are recommended for
cultivation in the local conditions.

Key words: pot marigold, varieties, proveniences, biological particularities

INTRODUCERE

Una din conditiile necesare pen-
tru obtinerea productiilor mari, ca-
litative si eficiente la orice cultura,
inclusiv la galbenele, o constituie
materialul genetic valoros. Ca-
lendula officinalis L. este o specie
perspectiva pentru tara noastrd, in
acest scop in ultimii ani se efectu-
eaza studii fitotehnice si de amelio-
rare, nsd, In majoritatea cazurilor,
se cultivd proveniente, populatii
heterogene, care formeaza antodii
cu 1-3 rinduri de flori ligulate.

Scopul cercetarilor 1-a constituit
studiul particularitatilor biologice
la patru surse genetice de Calen-
dula officinalis L. si determinarea,
conform caracterelor studiate, a ce-
lor mai perspective pentru cultiva-
re in conditiile locale.

MATERIALE SI METODE

Cercetérile s-au efectuat pe par-
cursul anilor 2004-2005 pe cimpul
experimental al Filialei pentru Plan-
te Aromatice si Medicinale a ICSPS
(actualmente Institutul de Genetica
si Fiziologie a Plantelor al ASM), in
zona centrala a Republicii Moldova,
pe cernoziom obisnuit cu continu-
tul humusului de 2,5-2,8%. Au fost

i NR.2 (32) APRILIE 2007

cercetate 4 surse de gilbenele. Soiul
Petrana — omogen, cu majoritatea
inflorescentelor invoalte (peste 5
rinduri de flori ligulate), culoarea
florilor ligulate — portocalie, iar a
celor tubuloase — maro. Provenienta
LCIP — omogend, cu predominarea
inflorescentelor semiinvoalte (3-4
rinduri de flori ligulate) si invoalte,
culoarea florilor ligulate — galbena-
portocalie, iar a florilor tubuloase
— galbena. Provenienta mixtd — he-
terogend sub toate aspectele: inflo-
rescente predominant semiinvoalte
si simple (1-2 rinduri de flori ligula-
te), cu o cotd mica a inflorescentelor
invoalte. Culoarea florilor ligulate
— de la galben-deschis pina la por-
tocaliu intens, iar a florilor tubuloa-
se — galbena, portocalie si maro. O
particularitate deosebitd a acestei
proveniente o constituie florile li-
gulate bine dezvoltate. In calitate
de martor a fost utilizatd populatia
locala de galbenele cu inflorescen-
te simple. Culoarea florilor ligulate
— galbend, iar a florilor tubuloase
— galbena si maro.

Semanatul s-a efectuat primava-
ra timpuriu, la sfirgitul lunii martie
— prima decada a lunii aprilie, cu
norma de 10 kg/ha seminte certi-
ficate. Amplasarea experientelor,
masurarile si observarile necesare

s-au efectuat conform metodicii
[1, 3, 4]. Recoltarea antodiilor s-a
efectuat manual pe masura inflori-
rii, in 18-23 de reprize, de la mijlo-
cul lunii iunie pina in prima parte a
lunii septembrie.

Conditiile de vegetatie pe durata
cercetarilor au fost favorabile pen-
tru galbenele.

REZULTATE SI DISCUTII

Cercetarile au demonstrat ca,
dintre sursele genetice studiate,
cele mai omogene sub aspectul
uniformitatii semintelor sunt so-
iul Petrana si provenienta LCIP,
la care predomind, in majoritatea
absoluta, semintele mici, iar MMB
variaza intre 8,1-8,6 g. Acestea pot
fi semdnate mecanizat cu semana-
toarea. Celelalte 2 surse formeaza
seminte heterogene cu MMB cu-
prinsa intre 12,8-13,9 g (vezi tabe-
lul). Posedind o friabilitate redusa,
semintele de la sursele respecti-
ve se seamana destul de dificil
cu semanatoarea.

Germinatia semintelor la 3 surse
variaza intre 77-83%, iar la prove-
nienta LCIP constituie 66%. Con-
form cerintelor standardului TOCT
P 51096-97, fatd de semintele de
Calendula officinalis L., acestea pot
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Tabel
Indici agrobiomorfometrici ai soiurilor si provenientelor de Calendula officinalis L.
X s =3 5 —
N -— — - = < o= e = S Yo} o
S| = |5 S, STglsts |ZERED| gyfy
Soiul, 5 =) g-agé £E=28 EE'EE 8¢1&§:E E%EE
. i S |2Esg| =93 | ES8E5| 88855 5E€25%
provenienta g ) = 0= |% g% - 238 EE 255 s
= p= = g M S =5 o < g w'g*-'o""‘_"‘ i =
5 s SZ5|Sa | EE8gE| AEES
O A & A g = -
g RS 78 | 128 57 81 70,2 0,67 36,3
martor
Soiul Petrana 77 8,1 64 89 64,5 1,53 39,1
Provenienta LCIP 66 8,6 61 87 63,6 1,38 34,9
Provenienta mixta 83 13,9 59 83 66,7 0,96 35,5
fi atribuite la categoria I-I1I [2]. ponderea maritd a antodiilor in- CONCLUZII

Semanate primavara timpuriu,
in functie de conditiile concrete
de vegetatie, rasarirea plantelor a
fost stabilitd la toate sursele cer-
cetate in medie peste 13-14 zile,
fara diferente semnificative. Ince-
putul infloririi s-a semnalat peste
57 de zile de la rasarirea deplina la
populatia cu flori simple (martor),
iar la celelalte variante a variat
intre 59-64 de zile de la rasarirea
deplina. S-a stabilit ca, odatd cu
marirea invoaltarii antodiilor cu
flori, creste perioada pina la ince-
putul infloririi, iar durata infloririi
(recoltarilor utile) este mai lunga.
Astfel, la soiul Petrana, cu cea
mai mare cotd a inflorescentelor
invoalte, durata intre faza rasaririi
depline pina la inflorire este de 64
de zile, iar recoltarile utile se pre-
lungesc in decursul a 89 de zile,
pina in prima parte a lunii sep-
tembrie, fatd de numai 81 de zile
la martor, adica pina in decada a
III-a a lunii august.

Inaltimea plantelor la soiul Pe-
trana si provenienta LCIP a variat
intre 63,6-64,5 cm, fata de 70,2 cm
la populatia cu flori simple, care
posedd o crestere mai viguroasa.
La populatia-martor plantele for-
meaza ramificatii de gradele [-VI,
iar la celelalte surse cercetate — de
gradele [-V.

Un indice deosebit de impor-
tant este masa antodiului cu flori,
care variaza 1n functie de particu-
laritatile genetice, precum si sub
influenta conditiilor de vegetatie
si epocii de recoltare. Sursele cu

voalte (provenienta LCIP si soiul
Petrana) au masa antodiului la in-
ceputul recoltarilor de peste 2 g,
iar in medie pe durata sezonului
de recoltari ea constituie 1,38-
1,53 g, respectiv. La provenienta
mixta si populatia locald indicii
respectivi au fost cu mult mai in-
feriori §i au variat in medie intre
0,67-0,96 g. Aceasta dovedeste
ca, sub aspect tehnologic, soiul
Petrana si provenienta LCIP po-
seda avantajul evident fatd de
celelalte 2 surse — un randament
mai inalt la recoltare.

Semanate cu norma de 10 kg/ha,
la sursele studiate a fost obtinuta
o densitate a plantelor productive
de cca 35-40 unitati/m?. Semintele
mici au avantajul ca pot fi sema-
nate usor cu semandtoarea, insa
poseda o germinatie de cimp mai
redusa fatd de semintele din frac-
tiile mare si medie cu cca 20-30%,
fapt ce conduce la echilibrarea nu-
marului de plante.

Din cele expuse mai sus reiese
ca, avind o perioadda de inflorire
mai lungd si indici biomorfolo-
gici superiori (masa antodiului cu
flori), soiurile sau provenientele
de galbenele ce reprezintd bioti-
puri cu inflorescente preponderent
invoalte si semiinvoalte (soiul Pe-
trana si provenienta LCIP) poseda
un potential al acumularii produc-
tiei de inflorescente mai 1nalt fata
de provenientele heterogene sau
populatiile cu flori simple, care au
perioada de inflorire mai scurta si
indici biomorfologici inferiori.

1. Dupa particularitatile biologice
studiate, cele mai perspective surse
de galbenele sunt soiul Petrana si
provenienta LCIP, care au o perioa-
da mai lunga de inflorire (89 si 87
de zile, respectiv), iar masa anto-
diului cu flori pe parcursul infloririi
constituie respectiv 1,53 si 1,38 g.
Saminta formata de ele este foarte
omogena §i poate fi semanatd me-
canizat cu semandtoarea.

2. Populatiile cu flori simple si
provenientele heterogene sunt in-
ferioare sub aspect biologic si teh-
nologic fatd de soiurile §i prove-
nientele omogene, cu cota marita
a inflorescentelor invoalte, avind
perioada infloririi mai scurtd, masa
antodiului cu flori mai mica si un
randament mai redus la recoltare.
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Abstract. This article presents the floristic and forst stand composition of protected
area “Septebanii”. Also in this article are listed forest stand species, shrub species

and herb species. The autors mention the rare species.
Keywords: protected areas, floristic composition, forest stand.

INTRODUCERE

Aria protejata «Saptebani» repre-
zinta o suprafata de padure, atribu-
ita la categoria Rezervatii naturale,
A Silvice (Legea privind fondul arii-
lor naturale protejate de stat, anexa
nr. 4. //Monitorul Oficial al RM, nr.
66-68, din 16.07.1998, art. 442).
Pana in prezent nu a fost cunoscu-
ta compozitia floristica, arboretele si
structura comunitatilor vegetale. Au
fost cercetate compozitia floristica
si arboretele ariei protejate, pentru
a aprecia valoarea, situatia actuala
si a elabora masuri de optimizare a
conservarii biodiversitatii.
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MATERIALE $1 METODE

Aria protejata «Saptebani» repre-
zinta o suprafata (17 ha) de padure
cu arborete natural fundamentale de
gorun (Quercus petraea) cu foarte
mult tei (Tilia tomentosa, T. cordata)
si putin frasin (Fraxinus excelsior)
(foto 1). Este atribuita la categoria
ecosisteme forestiere de gorun,
stejar si fag (Postolache, 2002).
Este situata in cadrul parcelelor
62D si 63D ale Ocolului silvic Ras-
cani, Intreprinderea Silvica Glodeni.
Este situata la nord-est de comuna
Saptebani, raionul Rascani. Este
amplasata pe un versant cu expozi-

R W

tie nord gi nord-est, la o altitudine de
215 m. Sol cenusiu de padure.

Cercetarile s-au efectuat dupa
metode acceptate in domeniu (Bor-
za, Boscaiu,1965). Deoarece unul
din scopurile acestei investigatii
este alcatuirea pasaportului ariei
protejate, s-au luat in vedere reco-
mandarile metodice privind pasa-
portizarea ariei protejate (Postola-
che, Teleutd, Caldarus, 2004).

REZULTATE $I DISCUTII

Aria protejata «Saptebani» inclu-
de comunitati forestiere constituite
din arboreturi, stratul arbustilor si
stratul ierbos.

Caracterizarea arboretelor.
Dupa provenienta arboretele din
aria protejatd «Saptebani» au fost
atribuite la categoria de arboreturi
natural fundamentale. Dupa pro-
ductivitate sunt arboreturi de pro-
ductivitate mijlocie (tabelul 1). Com-
pozitia actuald este 8TE1ST1GO.
Varsta arboretului constituie 70 de
ani. Inaltimea arborilor din etajul
superior este de 21 m. Diametrul
mediu al tulpinii arborilor este de 24
cm. Volumul masei lemnoase — 221
m3/ha. Cresterea anuala este de 7
m/ha. .

Diversitatea floristica. In aria
protejata «Saptebani» au fost evi-
dentiate 103 specii de plante vas-
culare.

Arboretul este constituit din 13
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Tabelul 1
Caracterizarea arboreturilor din Aria protejata ,,Saptebani”

el | Sl Categoria arboretului Comfpe Altitudi- E)SF.)O' T'PUI.. Vars.ta, H,m |D, cm e Volum,
sub- | rafa- arboretu- zitia |statiunii| ani terea, 3

. ne, m ’ ’ m3/ha
parc. | ta,ha rilor m®ha
62D | 11 |Natral f““dsg'f:r:a' prod- mil | greqsT | 215 | NE | 7334 | 55 | 20 | 24 | 73 | 221
63D | 5.4 |Natural f”“d:(':‘;?:r:a' prod-mill- | greqsT | 210 | NE | 7334 | 55 | 20 | 24 | 73 | 221

specii de arbori (Acer campestre
L., Acer platanoides L., Acer ne-
gundo L, Acer tataricum L.,Cerasus
avium (L.) Moench, Carpinus betu-
lus L., Fraxinus excelsior L., Ma-
lus sylvestris Mill., Pyrus pyraster
Burgsd., Quercus petraea (Mat-
tuschka) Liebl., Quercus robur L.,
Tilia cordata Mill, Tilia tomentosa
Moench).

Stratul arbustilor este format
din 12 specii de arbusti (Cornus
mas L.Corylus avellana L., Cratae-
gqus curvisepala Lindm., Euonymus
europaea L., Euonymus verrucosa
Scop., Prunus spinosa L., Rosa
canina L., Rubus caesius S., Sam-
bucus nigra L., Staphylea pinnata
L., Swida sanguinea (L.) ,Opiz., Vi-
burnum lantana L.

Stratul ierbos este compus din
80 de specii de plante vasculare
(Aegonychon  purpureo-caerule-
um (L.) Holub, Ajuga reptans L.,
Alliaria petiolata (Bieb.) Cavara et
Grande, Anemonoides ranunculoi-
des (L.) Holub., Anthriscus sylves-
tris (L.) Hoffm., Arctium lappa L.,
Arctium tomentosum Mill., Asarum

europaeum L., Asparagus tenufo-
lius L., Astragalus glycyphillos L.,
Astragalus onobrychis L., Brachy-
podium sylvaticum (Huds.) Beauv.,
Bromopsis  benekenii  (Lange)
Holub, Campanula bononiensis
L., Campanula rapunculoides L.,
Campanula trachelium L, .Carex
brevicollis DC, Carex cespitosa L.,
Carex pilosa Scop., Chelidonium
majus L., Cirsium arvense (L.)
Scop., Clematis vitalba L., Con-
vallaria majalis L., Corydalis soli-
da Clairv., Dactylis glomerata L.,
Epipactis helleborine (L.) Crantz.,
Erigeron podolicus Bess., Ficaria
verna Huds., Fragaria vesca L.,
Galeobdolon luteum Huds., Galium
aparine L., Galium mollugo L., Ge-
ranium robertianum L., Geum urba-
num L., Glechoma hirsuta Waldst.
et Kit., Hepatica nobilis Mill., Hype-
ricum perforatum L., Iris graminea
L., Lamium album L., Lamium pur-
pureum L., Lapsana communis L.,
Lathyrus niger L., Lathyrus sylves-
tirs L., Leonurus cardiaca L., Lilium
martagon L., Lysimachia nummu-
laria L., Melampyrum nemorosum

L., Melica picta K. Koch., Melica
uniflora L., Mercurialis perennis L.,
Plantago major L., Poa nemoralis
L., Polygonatum latifolium Desf.,
Polygonatum multiflorum (L.) All.,
Primula veris L., Prunella vulgaris
L., Pulmonaria mollis Wulf. ex Hor-
nem, Pulmonaria obscura Dumo-
irt., Ranunculus auricomus L., Scil-
la bifolia L., Scrophularia nodosa
L., Scutellaria altissima L., Sedum
maximum (L.) Hoffm., Sonchus
arvensis L., Stachys sylvatica L.,
Stellaria holostea L., Symphytum
officinale L., Taraxacum officinale
Wigg., Thalictrum minus L., Urtica
dioica L., Urtica urens L., Veratrum
nigrum L., Veronica chamedris L.,
Veronica hederifolia L., Vinceto-
xicum hirundinaria Medik, Viola
hirta L., Viola mirabilis L., Viola rei-
chenbachiana Jord.

Gradul de acoperire cu ierburi Tn
teritoriul ariei protejate este diferit
in decursul perioadei de vegetatie.
Primavara devreme, pana la apa-
ritia frunzelor pe copaci, infloresc
viorelele (Scilla bifolia), brebeneii
(Corydalis solida), grausorul (Fi-
caria verna). Putin mai tarziu inflo-
resc lacrimioarele (Convallaria ma-
jalis). La sfarsitul lunii mai gradul
de acoperire cu ierburi constituie
20-35%.

In Aria protejata «Saptebani» au

fost evidentiate 5 specii de plante
rare: clocotisul (Staphylea pinnata),
lacrimioarele (Convallaria majalis),
dumbravita (Epipactis helleborine
), trei-rai (Hepatica nobilis), crinul-
de-padure (Lilium martagon).
_ Impacte naturale si antropice.
In Aria protejata «Saptebani» sunt
locuri unde au fost afectate arbo-
retul, stratul arbustilor si stratul
ierburilor. In unele suprafete este
posibila regenerarea naturala a
gorunului si stejarului, dar aceste
posibilitati nu au fost folosite.

Drumul care traverseaza aria prote-
jata este sursa de poluare biologica.
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Conservarea  biodiversitatii.
Aria protejata «Saptebani» este o
suprafata reprezentativa de padu-
re de gorun si stejar pedunculat.
Dupa compozitia floristica si peisa-
gistica este o suprafatd de padure
valoroasa. Include un genofond
constituit din 103 specii de plan-
te vasculare, dintre care 13 specii
de arbori, 12 specii de arbusti si
80 specii de plante ierboase. Au
fost inregistrate 5 specii de plante
rare: clocotisul (Staphylea pinnata),
lacrimioarele (Convallaria majalis),
dumbravita (Epipactis helleborine ),
trei-rai (Hepatica nobilis), crinul-de-
padure (Lilium martagon).

Conform Hotararii Guvernului
Moldovei nr. 5 din 8 ianuarie 1975,
aceasta suprafatd de padure a fost
luata sub protectia statului, fiind atri-
buita la categoria arii protejate de
paduri valoroase (anexa 4)*. Prin
Hotararea Parlamentului Republicii
Moldova nr. 1539 din 25 februarie
1998, aceasta suprafata de padure
a fost confirmata ca arie protejata si
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atribuita la categoria Rezervatii na-
turale, A Silvice (anexa nr. 4).
Pentru optimizarea conservarii di-
versitatii vegetale, se propune ca in
lucrarile de reconstructie ecologica
a arboretelor sa fie solutionata co-
respondenta arboretelor la conditii-
le statiunii. De limitat accesul in aria
protejata, pentru a reduce impactul
populatiei asupra vegetatiei.

CONCLUzI

Aria protejata «Saptebani» repre-
zintad o suprafata (17 ha) de padure
de gorun cu tei si frasin valoroasa.
Este constituité din arboreturi natural
fundamentale de gorun (Quercus pe-
traea) cu tei (Tilia tomentosa, T. cor-
data). Compozitia floristica include un
genofond constituit din 103 specii de
plante vasculare, dintre care 13 spe-
cii de arbori, 12 specii de arbusti si 80
de specii de plante ierboase. Au fost
inregistrate 5 specii de plante rare.

Pentru optimizarea conservarii
biodiversitatii, in lucrarile de recon-

structie ecologica este necesara
largirea suprafetelor cu arborete
similare arboretelor natural funda-
mentale. Este necesar de limitat
accesul populatiei n aria protejata.
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ASPECTE PRIVIND STRUCTURA PASAPORTULUI ECO-
LOGIC AL ZONELOR DE RECREATIE

Drd. Ala CRETU, dr. Adam BEGU, Institutul de Ecologie si Geografie,
Galina LEAHU, Asociatia de Gospodarire a Spatiilor Verzi a mun. Chiginau

Summary: The necessity of the green space study results from their ecological importance. The ecological passport of the rest

places from Chisinau City represents a real necessity in the systematizations and analyzes of information with the main goal- true and

operative information for population and reasonable prognostic in administration.

Cuvinte - cheie: zona de recreatie, pasaport ecologic, monitoring.

ARGUMENT

Spatiile verzi constituie un sistem armonizat,
arhitectural, format din elemente ale complexe-
lor peisagistice intravilane si extravilane ale lo-
calitatilor urbane si rurale, importante din punct
de vedere estetic, biologic si ecologic. Acest sis-
tem include, de obicei, o comunitate specifica
si totodatd destul de valoroasa de vegetatie si
animale.

Din punctul de vedere al amplasamentului,
spatiile verzi se impart in 2 categorii: urbane si
rurale. Cele urbane includ :

a) spatiile verzi intravilane, inclusiv formatiuni
de spatii verzi din perimetrul construit al orasului,
precum si masivele verzi adiacente acestora;

b) spatii verzi extravilane, inclusiv padurile-
parc, spatii verzi din zonele de agrement, care
au functia de a asigura odihna intr-un cadru na-
tural sénatos si estetic.

Importanta zonelor de recreatie poate cu-
prinde mai multe aspecte: sanatate, absorbtia
poluantilor aerieni, metalelor grele, producerea
0,, aspectul estetic, stiintific, cognitiv, educativ,
sportiv, pentru filmari, foto etc.

in functie de sarcinile si modul de utilizare,
se disting urmatoarele categorii de zone de
recreatie:

1. padure-parc;

2. parc;

3. scuar;

4. gradini;

5. spatii verzi [1,2].

Multitudinea beneficiilor conditionate de exis-
tenta spatiilor verzi rurale si urbane determing in
mare masura armonizarea peisajelor artificiale cu
cele naturale, mentinerea echilibrului ecologic si

crearea unui mod de viatd sanatos [2,5].

Actualmente, deosebit de importante sunt nu
numai ecosistemele naturale existente, dar si
teritoriile antropizate care poseda o diversitate
floristica i faunistica relativ bogatd. Din aces-
te considerente un important obiectiv consta in
elaborarea si implementarea unor ,fise persona-
le” spatiilor verzi din orage, in baza carora vor
fi intreprinse masuri de conservare, protectie,
instruire si educatie a populatiei privind calitatea
componentelor de mediu din spatiul verde vizat,
precum i importanta lor. Cu cit spatiul verde
este situat geografic intr-un mediu urban supus
zilnic presingului recreational, iar o dezvoltare
durabil a unui spatiu verde impune mentinerea
conditiilor si resurselor naturale la nivelul echi-
librului ecologic, cu atit necesitatea evidentei
permanente a calitatii lui este mai mare. Paga-
portizarea zonelor de recreatie este o cerintd
similara pasaportizarii ariilor naturale protejate
de stat, necesitate confirmata si prin existenta
a 4 categorii de obiecte si complexe naturale
ce nu tin de clasificarea UICN (grédini botanice,
gradini dendrologice, gradini zoologice, monu-
mente de arhitectura peisagistica).

Rezultate si discutii. RM face parte din ca-
tegoria statelor cu grad scazut de impadurire,
padurile ocupind 362,7 mii ha sau 10,7% din
teritoriul térii. Regiunea de Centru a RM are un
grad de acoperire cu paduri egal cu 14,5%, sau
209,4 mii ha, unui locuitor revenindu-i 0,08 ha
de padure [7].

Resursele forestiere de recreare includ totalita-
tea padurilor din jurul statiunilor balneare, a loca-
litatilor urbane si rurale, utilizate pentru recrearea
populatiei. Suprafata padurilor din fondul forestier
destinat recredrii este de 95,9 mii ha (inclusiv spati-

ile verzi din localitatile urbane si rurale) [7].

Municipiul Chisinau dispune de 5445,8 ha
de suprafete verzi, dintre care: de folosinta ge-
nerala - 4191,3 ha, cu acces limitat - 830,0 ha,
cu profil specializat - 366,3 ha, cu functii utilitare
- 58,2 ha [2].Unei persoane din municipiu fi revin
circa 70 mp de spatii verzi [2].

Carcasa verde a municipiului Chisinau este
constituitd din circa 220 specii si 55 varietati de
foioase si conifere, dintre care 168 specii de
arbori, 97- arbusti si 10 liane [8]. Majoritatea
taxonilor floristici sunt situati la extremitétile are-
alelor naturale, fapt ce sporeste vulnerabilitatea
lor fatd de impactul negativ al factorului antropic
[4]. Desi, in totalitate, la formarea spatiilor verzi
s-a plantat un numar mare de specii si forme, re-
partizarea acestora in unitétile verzi este foarte
neuniformd. Se stie ca cea mai mare diversita-
te de plante lemnoase se intilneste in spatiile
verzi cu acces limitat [3], precum sunt parcurile
dendrologice ale unor institutii stiintifice (parcu-
rile ,Vierul”, ,Stauceni”, ,Moldexpo”) si in unele
spatii verzi cu acces nelimitat, cum ar fi Gradina
Publica ,Stefan cel Mare”, parcul Soborului si in
unele scuaruri (scuarurile Casei Guvernului si
ale cladirii Parlamentului).

Din totalul de specii si forme, 56 % sunt ras-
pindite ,foarte rar”, 16 % - ,rar”, 28 % sunt ,frec-
vente”. Important este faptul ca speciile ,foarte
rare” si rare” au continuat o adaptare la conditii-
le de viata urbana prin gradul inalt al longevitatii,
vitalitétii si inmultirii lor{3,6].

In ultimul timp cresterea populatiei urbane a
intensificat procesul de utilizare a zonelor de
recreare, inclusiv spatiile verzi intra- si extravi-
lane. Un aspect care accentueaza impactul ne-
gativ al populatiei il reprezinta concentratia in-
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alta a vizitatorilor intr-un numar limitat de zone
de recreatie si caracterul sezonier al acestuia,
ceea ce afecteazd grav mediul inconjurator
si, respectiv, aceste zone. Preponderent sunt
afectate obiectele acvatice, parcurile, gradini-
le, scuarurile, prin reducerea diversitatii bio-
logice, tasarea si distrugerea stratului de sol,
acumularea haotica a deseurilor etc. [9].

Din cele expuse mai sus, rezulta necesitatea
integrarii informatiei privind zonele de recreatie
ale mun. Chisinau prin elaborarea pagapoarte-
lor acestora.

Structura si continutul pasaportului eco-
logic pentru spatiile verzi urbane:

1. Elemente structurale ale pasaportului
ecologic: A-denumirea zonei de recreatie; B-
detinatorul funciar (primarie, institufie, persoane
fizice); C-amplasamentul (1 - schema - harta,
2 - suprafata); D-conditile geo-climatice (alti-
tudinea, relieful, expozitia, conditiile climatice -
temperatura, precipitatiile atmosferice, vinturile
predominante, umiditatea aerului efc.).

2, Componentele:

2.1 Biologice:

A-vegetatia ( arbori, arbusti, plante ierboase,
plante inferioare, ciuperci).

Particularitdti: ~ 1-dendrologice  (diametrul,
inélimea, pasaportul lor, originea speciilor); 2-
biologice (vitalitatea, gradul de afectare de catre
boli, ddunatori, hazarde naturale); 3-ecologice
(productivitatea O,, continutul de fitoncide, ule-
juri eterice, alcaloizi etc.); 4-curative (impactele
asupra sanatatii- polen, puf, portiuni de scoarté,
fructe suculente, otrévitoare efc.); 5-estetice
(coronament, fructe, flori); 6-specii indicatoare
(poluarea apei, aerului, solului, biotei); 7-protec-
tia (rare, incluse in Cartea Rosie a RM, Cartea
Rosie a Ucrainei, Cartea Rosie a Romaniei, Lis-
ta Verde Europeand, Conventii Internationale).

B-lumea animala (pasari, mamifere, reptile,
amfibieni, pesti, nevertebrate).

Particularitati: 1-biologice (vitalitatea, gradul
de afectare de catre boli, ddunétori, hazarde
naturale ); 2-ecologice (habitatul, resurse nutri-
tive, cuibarit, migratie); 3-estetice (penaj, bland,
sunete emise); 4-curative; 5-indicatoare a starii
mediului; 6-protectia (rare, incluse in Cartea Ro-
sie a RM, Cartea Rosie a Ucrainei, Cartea Rosie
a Romaéniei, Conventii Internationale).

2.2 Geologice

A-solul

Particularitati: 1 - tipul; 2 - gradul de degra-
dare i poluare; 3- originea (naturala, artificial-
recultivat etc.); 4 - gradul de acoperire cu vege-
tatie, litiera etc.
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B- peisaje

Particularitati: 1-originea; 2-efectul curativ.

2.3 Hidrologice (/ac, izvor, fintina, cascadd,
piriu).

Particularitati: 1- dimensiuni (suprafaté, adin-
cime, inélfime); 2- debit; 3- transparenta, grad
de eutroficare, miros, gust; 4 -indici chimici (pH,
duritate, anioni, cationi, metale grele, pesticide,
substante organice, poluanti petrolieri, deter-
genti, coloranti); 5-indici biologici (alge, plante
acvatice, animale nevertebrate si vertebrate);
6-indici sanitari (starea sanitaro-epidemiologi-
cd); 7- posibilitati (corespunderea standardelor
pentru scéldat, ca apa potabild).

2.4 Comunicatii si servicii (refeaua drumuri-
lor, aleilor, buticuri, pavilioane etc.)

3. Patrimoniu istoric si natural:

3.1. Istoric

Particularitati: 1-documente si acte oficiale
privind anul fondarii, fondatorul si scopul; 2-im-
portanta evenimentelor istorico-culturale la care a
participat; 3-dinamica istorica a obiectului; 4-con-
structii istorico-culturale; 5-statutul de protectie.

3.2. Natural

Particularitdti: 1-anul plantarii arborilor si
arbustilor, crearii zonei de recreatie; 2 - diver-
sitatea florei (arbori seculari, arbusti, plante ier-
boase, specii rare, incluse in Cartea Rosie a RM
si in Conventii Internationale, specii endemice,
relicte, exotice, decorative) si a faunei (mamife-
re, pdséri, reptile, specii rare, incluse in Cartea
Rogie a RM i in Conventii Internationale); 3-im-
portanta stiintifico-educativa.

4, Asigurarea cu atribute necesare recre-
atiei:

Particularitati: 1 - panouri, standuri, sche-
me, inscriptii care contin obligatiuni, restrictii
si acces permis etc.; 2 - carari, poteci, dru-
muri, piste pentru ciclism, cros etc.; 3 - banci,
cosuri pentru gunoi; 4 - surse de apa potabi-
1&; 5 - buticuri alimentare; 6 - statii cu utilaje
sportive sau recreative, terenuri sportive, pla-
je, scene etc.; 7 - altele.

5. Functionalitatea:

Particularitati: 1-capacitatea (numarul de lo-
curi); 2-sezonul, zilele, intervalul orelor; 3-preturi
orientative; 4-accesul ( cu automobilul, transpor-
tul urban in comun, taxiul, pe jos etc.).

6. Recomandari de imbunétitire:

Particularitati: 1- curente (refea de comu-
nicatii, plantare etc.); 2 - de perspectivé (ex-
tinderea sau reducerea, curdfarea bazinelor
acvatice efc.).

CONCLUZII

1. Zonele de recreatie supuse unui presing
recreativ relativ mare din partea populatiei ne-
cesitd mentinerea echilibrului ecologic in ecosis-
temele ce le compun.

2. Intocmirea pasapoartelor ecologice pentru
spatiile verzi reprezintd o necesitate reald de
sistematizare si analiza a informatiei, in scopul
informarii corecte si operative a populatiei si de
prognozare a gospodaririi rationale.

3. Informarea deplina a populatiei despre rolul
si importanta componentelor naturale si istorice
din zonele de recreatie va contribui la sporirea
educatiei ecologice si constientizarea protectiei
patrimoniului natural gi istoric.
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FITOCENOTAXONOMIA PADURILOR TERMOFILE
DE GORUN CU CARPINITA DIN REPUBLICA MOLDOVA

dr. Stefan LAZU,
dr. Alexandru TELEUTA,
cercetator Ludmila TALMACI
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Abstract. The phytocenotaxonomic analysis of the termophil forests of Quercus petraea and Carpinus
orientalis on the basis of synthetic table of 14 descriptions, made in different localities Molesti-Razeni, Zloti and
Condrita, it is presented. The association of Querco (petracae) — Carpinetum orientalis (Gancev 1961) Csuros
et al. 1968, that is part of al. Carpinion orientalis, with distinctive species of Cotinus coggygria, Ornithogalum
fimbriatum, Allium rotundum et al., it was revealed.

Key words: phytocenotaxonomic, asociation, termophil forests, areal, phytocenosis.

Padurile termofile de gorun cu
carpinitd din Republica Moldova
reprezintd o vegetatie silvica de
tranzitie de la flora arida submedi-
teraneana Panonico-Pontico-Bal-
canica la cea a padurilor mezofile
central-europene. Studiul floral si
al vegetatiei acestor comunitati de
plante se refera doar la padurile cu
carpinita ale Ocolului silvic Zloti
din sud-estul districtului geobota-
nic al Codrilor Centrali (Hukosaesa
JI. T1., 1957, 1959; Teiineman T.
C. u np., 1964; I'eitneman T. C.,
Cumonos I I1., 1971; Postolache
Gh., 1995). Autorii mentioneaza
prezenta esentelor submeditera-
neene cu caracter de dominare
in padurile de gorun cu carpinita
ca: carpinita (Carpinus orientalis
Mill.), pe unele sectoare scumpia
(Cotinus coggygria Scop.), rogo-
zul (Carex brevicollis DC.), rarun-
chioara (Glechoma hirsuta W. et
K.), margelusa (4degonychon pur-
pureo-caeruleum (L.) Holub.), iar
cu o mare constanta si speciile cu
areal balcanic — breiul-ovat (Mer-
curialis ovata St. et Hoppe), cea-
pa-bulgareasca (Nectaroscordum
dioscoridis (Sibth. et Sm.) Stank.),
umbra-iepurelui (4Asparagus tenu-
ifolius Lam.). Unele specii consi-
derate endemice balcanice, ca sco-
rusul (Sorbus domestica L), stan-
jenelul (Iris graminea L.), sulitica
(Doronicum hungaricum Rchb.)
sunt mai putin frecvente, dar se in-

talnesc in comunitati similare din
centrul arealului acestor fitoceno-
ze. Vegetatia silvicd mezofila cen-
tral-europeana este reprezentata in
aceste paduri de gorun (Quercus
petraea Liebl.), frasin (Fraxinus
excelsior L.), rocotel (Stellaria ho-
lostea L.), golomat (Dactilis glo-
merata L.), paltin (Acer platanoi-
des), mierea-ursului (Pulmonaria
officinallis L.), firuta (Poa nemo-
ralis L.), lacrimioara (Convollaria
majalis L.) etc. In baza conceptului
de abundenta — dominanta, utilizat
in fitocenologia din estul Europei
in padurile termofile de gorun cu
carpinita, au fost delimitate asoci-
atiile — Fraxineto-Quercetum car-
pinilosum, Quercetum carpiniloso-
cotinosum, iar in padurea Zloti pe
o suprafata de circa 1000 ha - aso-
ciatia Fraxineto-Quercetum petra-
ea carpinuloso-hederosum. Autorii
(I'etineman T. C., Cumonos I II.,
1971) subliniaza prezenta carpini-
tei numai in asociere cu gorunul
si practic lipseste in fitocenozele
padurilor xerofile cu stejar pufos
(Quercus pubescens Willd.), pe
cand n centrul arealului (Balcani)
carpinita se asociaza si cu stejarul
pufos.

In vara anului 2005-2006 s-au
efectuat investigatii floristice mi-
nutioase in sectoarele luate sub
ocrotirea statului: trupul de padu-
re Molesti — Razeni, Ocolul silvic
Rézeni, parcela 61a, 61b, 63a, 52

si trupul de padure Condrita, Oco-
lul silvic Scoreni, parcela 44 b,
unde s-au identificat sectoare noi cu
paduri de gorun si carpinitd. Aceste
rezultate sunt aduse in tabelul sin-
tetic de mai jos, care cuprinde 135
de specii vasculare, din care termo-
file submediteraneene, balcanice,
pontice, panonice — 56, mezofile
sau central-europene si euro-asiati-
ce — 52 si insotitoare care sunt de
asemenea mezofile — 24 specii sau
jumatate apartin padurilor xerofile
si altd jumatate celor mezofile, iar
dupa abundenta-dominanta predo-
mind cele xerofile (carpinita, teiul-
argintiu, gura-lupului, iar mezofilul
frasinul obisnuit — 10-20%. Din
acest motiv, nu este convingatoare
afirmatia ca specia mezofila — frasi-
nul obisnuit ar pretinde la nomina-
lizarea asociatiei a caror fitocenoze
sunt alcatuite cu preponderenta de
specii xerofile submediteraneene.
Este suficientd mentionarea speciei
mezofite — gorunul (Quercus petra-
ea Liebl), in comunitatea asociatiei
Querco (petracae) — Carpinetum
orientalis (Gancev, 1961) Csuros
si al., 1968, pe larg raspanditd in
padurile cu carpinitd din Balcani.
Indicii majori ai abundentei — do-
minantei la unele specii termofile
din aceste fitocenoze — iedera (He-
dera helex) sau scumpia (Cotinus
coggygria) ne marturisesc despre
prezenta facesurilor de hederosum
sau cotinosum si nicidecum a unor
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Tabelul 1
Padurile termofile de gorun cu carpinita in Republica Moldova
(Querco (petraeae)-Carpinetum orientalis (Gancev, 1961) Csuros si al., 1968)
Ocolul silvic Zloti Molesti—Razeni Condrita
Nr. coloanei 127 2 3 4 5 6 K
Nr. releveurilor 9 1 1 1 1 1 14
Suprafata (ha) 1000
Parcela nr. 7 6la 61b 63a 52 44b
Speciile caracteristice asociatiei
Carpinus orientalis 2-3 (100%) + i + + 1-2 \Y
Quercus petraea 0,8-0,9 (100%) + + + + + \%
Carpinion orientalis
Cotinus coggygria 4 + + + 1I
Ornithogalum fimbriatum i 1
Allium rotundum . . + I
Orno-Cotinetalia Jakucs, 1961
Piptatherum virescens . + + . . . 1
Asparagus tenuifolius 1 (11%) + + 1 + + 111
Tilia tomentosa 0,1 0,1 0,1 1-2 1-2 11
Sorbus domestica . . + . + I
Scutellaria altissima . + + 1 + i 11
Mercurialis ovata + (66%) . + . 111
Hypericum perforatum + . + 1
Doronicum hungaricum . + . . . 1
Nectaroscordum dioscoridis + + 1 + + 11
Lathyrus aurens . . 1-2 1
Aceri-Quercion Zolyomi-Jakucs, 1957
Acer tataricum + + + + + 1T
Lathyrus niger 4 + + 4 1T
Fragaria viridis . + I
Asparagus officinalis . . i . 1
Campanula bononiensis . + + 1 . + 1T
Carex brevicollis 1 (11%) + + 1 + + 111
Corydalis cava i &+ . 1
Galium mollugo + . + I
Agremonia eupatoria . . . . + 1
Quercetalia petraca-pubescentis et Quercetea-pubescenti-petracae (Oberd. 1948, 1957) Jakus 1961
Sorbus torminalis 1 (11%) + + + + + II
Cornus mas 1 (11%) . + + + + 1T
Euonymus verrucosa 2-1 (100%) + + + + + \%
Prunus spinosa + 1
Rosa spinosissima . + . . . . 1
Viburnum lantana 1.2 (44%) + + + + + 111
Aegonychon purpureo-coeruleum ot + + + a4 11
Arabis auriculata + . . I
Astragalus glycyphyllos + + + 1
Campanula persicifolia . + . i 1
Convalaria majalis 1 (33%) + + . + 111
Fragaria vesca + . + 1
Fritillaria meleagroides . + I
Gagea lutea + . . . I
Galium aparine + + 2 i i 1T
Laser trilobum + . . I
Polygonatum latifolium + + + 1
Pulmonaria mollis + . I
Pyrethrum corymbosum + 1 . I
Sedum maximum + i i I
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Gagea pusilla i 1
Tulipa bibersteiniana . + . . 1
Vincetoxicum hirundinaria 1 (11%) + . + + i
Viola hirta + + . 1
Clinopodium vulgare . 4+ I
Viola suavis + + 1
Thalictrum minus + . 1
Origanum vulgare . + 1
Inula salicina . . . + I
Campanula trachelium + (11%) i + I
Scrophularia nodosa . i 4+ . . 1T
Melica uniflora + (33%) + + + + 111
Pulmonaria officinalis + (33%) + + + + 11
Glechoma hirsuta +(88%) + . + + I\%
Hedera helex 3-4 (100%) + + + + A%
Swida sanguinea + + + 1T
Cucubalus baecifera + . I
Carex pendula . + I
Carpinion betuli
Ulmus foleaceae + (33%) . . . + II
Acer platanoides + (55%) + + + . 11
Carpinus betulus . + . + I
Crataegus curvisepala +(33%) + + + 1T
Allium ursinum . . 1
Carex contigua + + . I
Carex pilosa i + . %+ 1
Dactylis glomerata + + + 1T
Fagetalia
Anthriscus sylvestris i 4 I
Corrydalis solida + . . 1
Euphorbia amygdaloides . + + + 11
Galeobdolon luteum + (11%) i + . 1T
Bromopsis benekenii + + + I
Isopyrum thalictroides . i I
Polygonatum officinale +(22%) . I
Scilla bifolia + I
Ranunculus auricomus + . . 1
Stachys sylvatica . + + 1
Vicia sylvatica + + + I
Veronica hederifolia . i 1
Querco-Fagetea
Acer campestre +(22%) + + + + 1T
Cerasus avium . + + . + 1
Fraxinus excelsior 0,1-0,2 (100%) + + + + \%
Malus sylvestris + + + + 1T
Pyrus pyraster + + + + 1T
Quercus robur . . I
Tilia cordata + + . 1
Ulmus carpinifolia + + + + 1T
Crataegus monogyna . + ¥ + ¥ 1T
Euonymus europaea + (11%) + + . I
Ligustrum vulgare + + . I
Rosa canina + . + + 1
Staphylea pinnata + I
Ajuga genevensis . . . I
Alliaria petiolata + + + I
Anemonoides ranunculoides + I
Arum orientale + . 1
Dentaria bulbifera + + I
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Ficaria verna

Geranium robertianum

+(22%)

Geum urbanum

+ (44%)

Hordelymus europaeus

Lapsana communis

Lysymachia nummularia

Melica nutans

Mercurialis perennis

Poa nemoralis

+(77%)

Polygonatum multiflorum

Prunella vulgaris

Stellaria holostea

+(33%)

Viola mirabilis

e I R I I I I U T [T B o

+
=

Brachypodium sylvaticum

Insotitoare

Robinia pseudacacia

+

Arctium lappa

Balota nigra

Betonica officinalis

+
+
+

Chaerophyllum tuberosum

Coronaria flos-cuculi

=+ |-

Fallopia convolvulus

+

Lamium maculatum

]+ ]+

Lamium purpureum .

Oberna behen

Plantago media

Sonchus arvensis

Stellaria media

Symphytum tauricum

Taraxacum officinale

Urtica dioica

Valeriana officinalis

B E N e T

Bromus inermis

Artemisia vulgaris

+

Ambrosia artemisifolia

+

Picris heracioides

[ e S e e I e S e S I I T T oot T Iy =y ey g, ey e

+

1. Trupul de padure Zloti — 9 releveuri
dupa leitneman, CumonoB (1971).

2. Trupul de padure Molesti-Razeni, par-
cela 61a.
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CARACTERIZAREA CONDITIILOR METEOROLOGICE SI
AGROMETEOROLOGICE ALE IERNII 2006-2007
iN REPUBLICA MOLDOVA

in Republica Moldova sezonul de iar-
na 2006-2007 a fost cel mai cald pentru
toata perioada de observatii instrumen-
tale (circa 120 ani). Temperatura medie
a aerului in iarna curenta a constituit in
teritoriu intre 0,9-2,8°C caldura, fiind mai
ridicata fata de norma cu 4,1-4,6°C. Este
necesar de a mentiona ca in acest se-
zon, pe o mare parte a teritoriului, in cele
trei luni de iarna, s-au mentinut tempera-
turi medii lunare pozitive. Trecerea sta-
bila a temperaturii medii zilnice a aerului
sub/peste 0°C, adica inceputul si sfirsitul
iernii meteorologice, in acest sezon nu
s-a observat, ceea ce se semnaleaza in
medie o data in 4-10 ani. Cea mai sca-
zuta temperatura a aerului pe parcursul
iernii a constituit, in teritoriu, 16-24°C frig
(februarie). Cea mai Tnalta temperatura
a aerului pe parcursul iernii a atins, in
teritoriu, 14-17°C caldura (februarie).

Cantitatea precipitatiilor cazute pe
parcursul iernii in teritoriu a oscilat, in
fond, intre 70 si 90 mm (sau 70-90%
din norma). Tnvelisul de zapada a fost
instabil. Pretutindeni el s-a format doar
pe 23 februarie si s-a mentinut pina la
sfirgitul lunii (cu exceptia raioanelor ex-
treme de sud). Grosimea lui maxima pe
platformele meteorologice in decursul
iernii a constituit in fond 4-19 cm.

Pe parcursul sezonului de iarna s-au
semnalat ceturi, ghetus, fenomene de
chiciura si polei.

in intervalul 22-23 februarie la SM
Chisinau s-au semnalat ninsori puterni-
ce, timp de 12 ore au cazut 23 mm de
precipitatii. In afara de aceasta, in inter-
valul 3-4 ianuarie conditii meteorologice
complicate s-au semnalat si in raioane-
le centrale si de sud ale republicii. Din
cauza precipitatiilor abundente (pina la
30-43 mm) sub forma de ploaie si lapo-

Tatiana BUGAEYV,
Tatiana MIRONOV
Serviciul Hidrometeorologic de Stat

vita, intensificarii vintului in rafale (pina
la 12-24 m/s) si depunerilor de lapovi-
ta (cu diametrul de pina la 12-30 mm),
s-a semnalat deconectarea in masa a
energiei electrice In jumatatea de sud a
republicii, izolat s-a agravat si circulatia
transportului auto.

larna anului 2006-2007 in comparatie
cu iarna precedenta a fost cu 2-4°C mai
calda, iar dupa cantitatea precipitatiilor
cazute a fost similara.

n luna decembrie pe teritoriul repu-
blicii s-a mentinut vreme mai calda ca
de obicei, cu precipitatii neinsemnate.

Temperatura medie lunara a aeru-
lui pe teritoriul republicii a fost mai ri-
dicata fata de norma cu 2,5-4,0°C si a
constituit 1,5-3,5°C caldura, ceea ce se
semnaleaza in medie o data in 10-15
ani. Temperatura maxima a aerului pe
parcursul lunii decembrie 2006 a urcat
pinala 10-16°C caldura, iar cea minima
a scazut pina la 6-12°C frig.

Suma precipitatiilor cazute in luna de-
cembrie pe cea mai mare parte a terito-
riului n-a depasit 1-10 mm, sau 5-30%
din cantitatea medie multianuala. Izolat
precipitatii n-au cazut. Asemenea deficit
de precipitatii in luna decembrie se sem-
naleaza in medie o data in 10-20 ani.

n rezultatul vremii calde, semnalata
pe parcursul lunii decembrie, intrerupe-
rea vegetatiei culturilor de toamna a
avut loc doar pe 19-20 decembrie, fiind
cu 25-30 zile mai tirziu fata de termene-
le medii multianuale.

Pe o mare parte a teritoriului republi-
cii culturile de toamna au intrat in iarna
bine infratite. 1zolat la culturile de toam-
na s-a semnalat formarea frunzei a tre-
ia, aceste semanaturi au intrat in iarna
slab dezvoltate, cu rezistenta slaba la
frig si cu un continut mic de substante

de protectie. Catre momentul intreru-
toamna a constituit, in fond, 15-25 cm,
la cele semanate tirziu - 5-10 cm. Plan-
tele infratite au format in medie 1,5-3,5
|astari laterali. La momentul intreruperii
vegetatiei culturilor de toamna rezer-
vele de umezeala productiva in stratul
arabil al solului pe cea mai mare parte
a teritoriului republicii au fost satisfaca-
toare si au constituit 15-30 mm, izolat
in unele raioane centrale si de sud au
fost mici si au constituit doar 3-5 mm. in
stratul de sol cu grosimea de un metru
rezervele de umezeala productiva au
fost in limitele normei si au constituit
90-135 mm, in unele raioane centrale
si izolat in raioanele de sud ele n-au de-
pasit 30-60 mm, fiind mult mai mici fata
de valorile normei.

Temperatura minima a solului la
adincimea nodului de infratire a cultu-
rilor de toamna (3 cm) in luna decem-
brie a coborit pina la 1-7°C frig, fiind cu
mult mai ridicata fata de valorile critice
(-15°C). Conditile meteorologice in
luna decembrie au fost satisfacatoare
pentru iernarea culturilor de toamna si
a plantatiilor multianuale.

In cea mai mare parte a lunii ianuarie
pe teritoriul republicii s-a semnalat vre-
me anormal de calda cu precipitatii. In
ultima pentada a lunii s-a racit brusc.

Temperatura medie lunara a aerului a
fost mai ridicata fatd de norma cu 6,0-
7,5°C si a constituit 2,6-4,2°C caldura,
ceea ce pe teritoriul republicii se sem-
naleaza pentru prima data in toata peri-
oada de observatii instrumentale.

Temperatura medie a aerului pentru
primele doua luni (decembrie-ianua-
rie) ale sezonului de iarna 2006-2007
a constituit in teritoriu de la 2,1°C (Bri-
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ceni) pina la 3,6°C caldura (Chiginau),
fiind cu 4,5-5,5°C mai ridicata fata de
norma, semnalindu-se de asemenea
pentru prima data in toata perioada de
observatii instrumentale. Temperatura
minima a aerului a scazut pina la 8-
13°C frig. Temperatura maxima a aeru-
lui pe teritoriul republicii a constituit, n
fond, 12-15°C caldura, ceea ce in unele
raioane de nord si de sud a atins maxi-
ma absoluta pentru luna ianuarie. I1zolat
in raioanele centrale ale republicii (SM
Bravicea si SM Dubasari) temperatura
s-a ridicat pina la 16°C caldura, depa-
sind cu 1,5-2,0°C valorile temperaturii
maxime absolute a aerului pentru luna
ianuarie in aceste puncte si cu 0,2°C
a intrecut valoarea maxima absoluta
pentru tot teritoriul republicii.

Suma precipitatiilor cazute pe par-
cursul lunii ianuarie pe o mare parte a
teritoriului republicii a constituit, in fond,
30-50 mm (85-160% din norma), izolat
n raioanele de nord si centrale — 10-25
mm (35-75% din norma).

invelisul de z&pada s-a format pe 4
ianuarie Tn raioanele de sud si in une-
le din centrul republicii, grosimea lui pe
platformele meteorologice a constituit
in fond 2-16 cm, cea maxima a atins 30
cm (Leova). Catre sfirgitul primei deca-
de a lunii ianuarie stratul de zapada cu
grosimea de 3-8 cm s-a mentinut doar
izolat (Comrat, Cahul, Leova).

Vremea neobisnuit de calda, stabilita
intre 16-20 ianuarie, a fovorizat reluarea
vegetatiei culturilor de toamna pe tot te-
ritoriul republicii. Plantatile multianuale
s-au aflat, in fond, in stare de repaus,
doar in unele raioane din sudul republi-
cii, unde pina la 31 ianuarie s-au acu-
mulat 20-30°C de caldura efectiva (pe
parcursul a 5-10 zile la rind temperatura
medie zilnica a aerului s-a ridicat pina
la 5°C caldura si mai mult), la culturile
pomicole (piersic, cais, cires si prun) s-a
observat umflarea slaba a mugurilor.

Conditiile de iernare a culturilor de
toamna si a plantatiilor multianuale n
luna ianuarie au fost satisfacatoare.
Temperatura minima a solului la adin-
cimea nodului de infratire a culturilor de
toamna (3 cm) a scazut pina la 1-6°C
frig, fiind cu mult mai ridicata fata de va-
lorile critice (-15°C).

Rezultatele investigatiilor la sema-
naturile de toamna si plantatile multi-
anuale, efectuate pe 25 ianuarie 2007
de catre specialistii statiilor si posturi-
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lor agrometeorologice ale Serviciului
Hidrometeorologic de Stat, au aratat
ca pe 90% din suprafetele insaminta-
te culturile de toamna s-au aflat in faza
de infratire, pe 10% - in fazele rasarire
— formarea frunzei a treia. Plantele in-
fratite au format in medie 1,5-3,5 lastari
laterali si au atins Tnaltimea de 15-25
cm. Plantatiile multianuale s-au aflat Tn
stare de repaus vegetativ.

Tn rezultatul sc&derii temperaturii me-
dii zilnice a aerului pina la 3°C caldura
si mai jos, la 26 ianuarie s-a intrerupt
vegetatia culturilor de toamna.

Tn primele doua decade ale Ilunii fe-
bruarie a fost semnalata vreme calda
si precipitatii. Tn decada a treia, datoritd
patrunderii din nord a aerului arctic rece
in intervalul 22-25 februarie, vremea s-
a racit brusc.

Totodata, temperatura medie lunara
a aerului a fost mai ridicata fata de nor-
ma cu 1,5-2,5°C si a constituit 1,5°C frig
—1,5°C caldura. Temperatura minima a
aerului pe o mare parte a teritoriului a
scazut, in fond, pina la 14-18°C frig,
izolat — pina la 20-24°C frig. Tempera-
tura maxima a aerului in luna februarie
pe teritoriul republicii a urcat in general
pina la 14-17°C caldura.

Precipitatiile pe parcursul lunii au cazut
indeosebi sub forma de zapada si lapovi-
ta. Suma lor in luna februarie pe o mare
parte a teritoriului republicii a constituit
30-50 mm, sau 110-150% din norma, in
raioanele extreme de sud — 20-25 mm
(65-80% din norma). Cele mai multe pre-
cipitatii au cazut in raioanele Statiei mete-
orologice Chisinau si ale posturilor agro-
meteorologice Rezina si Cimiglia — 55 -65
mm (circa 2 norme lunare).

Pe data de 23 februarie pe intreg te-
ritoriul republicii s-a stabilit invelisul de

zapada. Grosimea medie a stratului de
zapada pe terenurile cu culturi de toam-
na a constituit, in fond, 5 — 20 cm.

Din cauza regimului termic ridicat din
intervalul 8-10 februarie, culturile de
toamna au reluat vegetatia. Rezervele
de umezeala productiva pe terenurile
cu culturi de toamna in aceasta peri-
oada au fost aproape de norma si au
constituit in stratul arabil al solului, Tn
fond, 25-40 mm, iar in stratul de sol cu
grosimea de un metru — 100-160 mm.

Tn rezultatul sc&derii temperaturii me-
dii zilnice a aerului pina la 3°C caldura
si mai jos, la 16 februarie vegetatia
culturilor de toamna s-a intrerupt. Pe
parcursul lunii februarie culturile pomi-
cole si vita de vie s-au aflat in stare de
repaus vegetativ.

Scaderea temperaturii aerului la
24-25 februarie pe o mare parte a te-
ritoriului republicii pina la 14-18°C frig,
iar izolat pina la 20-24°C in prezenta
invelisului de zapada cu grosimea de
5-20 cm, n-a provocat vatamari la cul-
turile de toamna. Aceste temperaturi
joase au fost suportate fara urmari ne-
gative si de catre culturile multianuale.
n timpul intensificarii treptate si lente
a frigului, soiurile tehnice rezistente de
vita de vie (Riesling, Sauvignon, Tra-
miner, Chardonnay, Moldova etc.) pot
suporta temperaturi de pina la 25-27°C
frig, iar cele mai putin rezistente (pre-
ponderent soiurile de masa) — pina la
20-23°C frig.

Temperatura minima a solului la
adincimea nodului de infratire (3 cm)
a culturilor de toamna in luna februa-
rie a scazut pina la 1-6°C frig, fiind
cu mult mai ridicata fata de valorile
critice (-15°C).




SCHIMBAREA CLIMEI

COMITETUL INTERGUVERNAMENTAL PENTRU
SCHIMBARI CLIMATICE DESPRE SISTEMUL CLIMATIC SI
FENOMENUL SCHIMBARILOR CLIMATICE

In perioada 29 ianuarie - 1 fe-
bruarie 2007, la Paris, a avut loc
sesiunea a 10-a a Grupului de lucru
I din cadrul Comitetului Interguver-
namental pentru Schimbari Clima-
tice (IPCC). La sesiunea respectiva
a fost prezentat si aprobat raportul
stiintific succint privind evaluarea
aspectelor stiintifice ce tin de siste-
mul climatic si schimbarea climei.

Acest raport este destinat politici-
enilor si factorilor de decizie. Din
aceste considerente se recomanda
ca raportul dat sa serveasca drept
document de baza pentru guvernele
tuturor tarilor in elaborarea politici-
lor sale de stat in procesul adoptarii
deciziilor privind dezvoltarea so-
cial-economica in contextul noilor
conditii determinate de fenomenul
schimbarilor climatice.

In cadrul acestei sesiuni Comi-
tetul Interguvernamental pentru
Schimbari Climatice a constatat ur-
matoarele:

- in baza rezultatelor obtinute de
savantii si specialistii care se ocupa
de studiul proceselor care au loc in
atmosfera, oceane, ghetari cu certi-
tudine este stabilit faptul ca la mo-
ment are loc procesul de incalzire
globala;

- din anul 2001, cind a aparut ra-
portul III in acest domeniu si pina
in prezent au fost obtinute rezultate
incontestabile ce confirma faptul ca
masa scuturilor de gheatd din An-
tarctida si Groenlanda se micsorea-
za, contribuind la ridicarea nivelu-
lui Oceanului Planetar;

- cu un grad inalt de veridicitate
a fost constatat faptul ca cresterea

Ilie BOIAN, dr., conf. univ., prim-vicedirector al Serviciului

Hidrometeorologic de Stat,

Vasile SCORPAN, dr., cercetator stiintific superior, Proiectul GEF/UNEP ,,Per-
fectarea celei de-a doua Comunicari nationale in conformitate cu cerintele Con-
ventiei-cadru a Organizatiei Natiunilor Unite cu privire la schimbarea climei”

concentratiei gazelor cu efect de
serd si In primul rind a celei de dio-
xid de carbon (CO2), metan (CH4)
si oxizii de azot incepind cu anul
1750 se datoreaza preponderent ac-
tivitatii antropogene.

Secretarul General al Organizatiei
Meteorologice Mondiale (OMM),
Michel JARRAUD a dat o apreciere
inaltd acestui raport, care in opinia
dumnealui contine o evaluare mult
mai precisa §i mai atotcuprinzatoa-
re privind starea actuald a climei,
iar aspectele incerte, care se contin
in raportul III (2001) ramin tot mai
putine. La rindul sdu acest succes
a fost determinat si de progresul in
domeniul observatiilor si masurato-
rilor parametrilor vremii §i climei,
care sint factorii-cheie ce determina
ridicarea eficacitatii investigatiilor
climatice in cadrul serviciilor mete-
orologice si hidrologice si care a ju-
cat un rol hotaritor in cadrul acestor
estimari. El a mai specificat urma-
toarele: ,,in pofida faptului ca con-
cluziile sunt alarmante, persoanele
care au dreptul la decizie dispun in
prezent de cele mai recente date si
areactiona la aceste realitati. Viteza
cu care ale loc ridicarea nivelului
marii in rezultatul topirii scuturi-
lor de gheatd ramine nedetermina-
ta, insd este foarte clar apreciat ca
nivelul marii va creste neincetat in
urmitoarele secole. Intrebarea con-
sta doar ,,cind” si ,,cu cit”, dar nu
,,daca”.

In opinia dlui Ahim STAINER,
director executiv al Programului
Organizatiei Natiunilor Unite pen-

tru Mediu, in continuare consecin-
tele incalzirii globale din ultime-
le decenii sunt foarte importante
pentru industrie, asigurarea cu apa,
agricultura, biodiversitate si chiar
pentru geopolitica. Din aceste con-
siderente se impun activitati urgen-
te necesare pentru luarea masurilor.
Acest raport trebuie sa influenteze
in primul rind asupra oamenilor po-
litici in luarea deciziilor necesare
privind solutionarea problemei le-
gate de reducerea emisiilor de gaze
cu efect de sera.

Raportul IV al Grupului de lucru
I din cadrul Comitetului Interguver-
namental pentru Schimbari Climati-
ce traseaza urmatoarele situatii des-
tul de posibile pentru viitor:

* Daca concentratia in atmosfera a
gazelor cu efect de serd se va dubla
in comparatie cu nivelul epocii pre-
industriale (1750), aceasta va provo-
caincdlzirea climei in medie cu circa
3°C. Pentru prima data IPCC aduce
cele mai exacte aprecieri ale incal-
zirii prognozate in rezultatul sporirii
volumului gazelor cu efect de sera,
care poate avea loc catre sfirsitul
sec. XXI, de rind cu spectrul nede-
termindrilor, bazate pe datele unor
modelari mai atotcuprinzatoare.

* Concentratia gazelor cu efect de
serd in mdrime de 650 de parti la
un milion (ppm) va conduce la o
incélzire globald a climei cu circa
3,6°C; cea de 750 ppm cu circa 4,3
°C; 1000 ppm - 5,5 ° C si 1200 ppm
—cu6,3°C.

* Temperatura medie a aerului la
suprafata terestra In ultimii 100 de ani
(1906 — 2005) a crescut cu 0,74°C,
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ultimii 12 ani fiind cu cele mai ridica-
te temperaturi, din toatd perioada de
observatii de dupa anul 1850. Pentru
fiecare din urmatoarele 2 decenii se
prognozeaza o incalzire cu 0,2°C.

* Limitele celor mai precise eva-
ludri privind sporirea nivelului ma-
rii in rezultatul topirii ghetarilor ca-
tre sfirsitul sec. XXI (in comparatie
cu nivelul perioadei 1989 — 1999)
au devenit mai exacte si constituie
28-58 cm, in comparatie cu 9 — 88
cm, conform datelor prezentate in
raportul III al IPCC din 2001. Acest
fapt se explicd prin estimarea mai
precisd a fenomenului.

* Se prognozeaza micgorarea su-
prafetei ocupate de ghetarii mari-
timi atit in regiunile arctice, cit si
in cele antarctice. Parti Insemnate
ale Oceanului Inghetat de Nord pot
pierde invelisul anual permanent de
gheata catre sfirsitul sec. XXI. Su-
prafata ghetarilor maritimi arctici s-a
micsorat dupa anul 1978 cu circa
2,7 % 1n fiecare deceniu.

* Invelisul de zapada s-a micso-
rat in majoritatea regiunilor glo-
bului, indeosebi in anotimpul de
primavard. Suprafata de sol, care
ingheata in sezonul de iarna/prima-
vard, s-a micgorat in emisfera nor-
dica in a doua jumatate a secolului
XX aproape cu 7 %. Data medie de
inghet a riurilor si lacurilor In emi-
sfera nordica in ultimii 150 de ani a
devenit mai tirzie si s-a redus cu 5,8
zile in ultimii 100 de ani, iar data
medie de dezghet a devenit mai de-
vreme (cu 6, 5 zile in 100 ani).

* Este foarte probabil ca precipita-
tiile se vor intensifica in latitudinile
inalte si, probabil, ele se vor mic-
sora pe o mare parte a regiunilor
subtropicale continentale. Mode-
lul acestor schimbari este analogic
acelui care s-a observat pe parcur-
sul sec. XX.

* Se va pastra tendinta ridicata a va-
lorilor extremale ale temperaturilor
inalte si valurilor de caldura. Indicii
duratei si intensitatii secetelor au cres-
cut incepind cu anii 1970 pe teritorii
mult mai largi, indeosebi 1n tropice si
subtropice. Pe parcursul sec. XX mai
aride au devenit zona Sahel, regiunea
mediteraneana, sudul Africii si partile
de sud ale Asiei.

* Concentratiile de dioxid de car-
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bon si metan, existente in prezent in
atmosfera, depasesc in mare masura
valorile epocii preindustriale pentru
ultimii 650.000 ani. Concentratiile
dioxidului de carbon au crescut, fatd
de nivelul preindustrial cind consti-
tuiau 280 ppm, pina la nivelul de
379 ppm in anul 2005, iar concentra-
tia metanului a sporit corespunzator
de la 715 parti la miliard (ppb) pina
la 1774 ppb, in anul 2005.

» Multe inexactitati discutate pe
larg au fost solutionate. Datele tem-
peraturii partii inferioare a atmosfe-
rei, obtinute in rezultatul masurato-
rilor prin intermediul satelitilor, au
fost aduse in corespundere cu datele
observatiilor terestre.

La elaborarea raportului IV au
participat 600 de autori din 40 de
tari. in afard de aceasta, 620 de ex-
perti independenti si reprezentanti
ai 113 guverne au studiat si au re-
dactat acest aport pe parcursul unei
saptamini, inainte de a fi aprobat.

IPCC a fost infiintat In 1998 de ca-
tre Organizatia Meteorologica Mon-
diala (OMM) si Programul Natiuni-
lor Unite pentru Mediu si este deschis
tuturor membrilor ONU si OMM.

Rolul IPCC este de a evalua intr-o
maniera obiectiva §i transparenta in-
formatiile stiintifice, tehnice si social-
economice relevante in vederea inte-
legerii bazelor stiintifice ale riscului
schimbarii climei datoritd activitatii
umane, efectelor potentiale induse de
schimbarea climei si optiuni de adap-
tare si diminuare a acestor efecte.

IPCC cuprinde in structura sa
3 Grupuri de lucru, dupa cum ur-
meaza:

- Grupul de lucru I (WG1) pentru
evaluarea aspectelor stiintifice refe-
ritoare la sistemul climatic si schim-
barea climei;

- Grupul de lucru II (WGII) pen-
tru evaluarea vulnerabilitatii siste-
melor social-economice si naturale
la schimbarea climei, consecintele
pozitive si negative ale schimbarii
climei si optiuni pentru adaptarea la
aceste schimbari;

- Grupul de lucru III (WGIII) eva-
lueaza optiunile pentru reducerea
emisiilor gazelor cu efect de sera.

Principala activitate a [IPCC este
de a realiza la intervale de 5-6 ani
evaluarea nivelului de informatii

referitoare la schimbarea climei si
de a pregati rapoarte speciale si lu-
crari tehnice pe probleme unde sunt
necesare informatii stiintifice inde-
pendente. Pind acum IPCC a elabo-
rat 3 rapoarte de evaluare.

Primul raport de evaluare, elabo-
rat in 1990, a jucat un rol important
in stabilirea Comitetului de Nego-
ciere Interguvernamental pentru
Conventia-cadru a Natiunilor Uni-
te cu privire la Schimbarea Climei
(UNFCC). Conventia UNFCC a
fost adoptata in 1992, a intrat in vi-
goare 1n 1994 si furnizeaza cadrul
politic general pentru problemele
de schimbare a climei.

Al doilea raport de evaluare al
IPCC, elaborat in 1995, a furnizat
informatii-cheie pentru negocierile
care au adus la adoptarea in 1997 a
Protocolului de la Kyoto.

Al treilea raport de evaluare al
IPCC a fost elaborat in 2001 si pre-
zinta o sinteza a rezultatelor cerceta-
rilor actuale privind schimbarile cli-
matice globale 1n secolul XX si sce-
narii climatice pentru secolul XXI.

Al IV-lea raport de evaluare al
IPCC a fost deja elaborat si pe par-
cursul anului 2007 va fi supus mai
multor proceduri de perfectare,

aprobare si acceptare de catre Partile
Conventiei-cadru a Natiunilor Unite
cu privire la Schimbarea Climei.
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