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Testudo elephantopus
Familia Testudinidae
Ordo Testudines

Broasca ţestoasă elefant din Galapagos (Testudo elephantopus) po-
pulează arhipelagul de insule vulcanice din Oceanul Pacific cu acelaşi 
nume. Primii spanioli care au debarcat aici le-au dat această denumire 
de la cuvântul „galapagar”, adică „broaşte ţestoase mari”. Este cea mai 
mare broască ţestoasă elefant, unele exemplare, îndeosebi masculine, 
atingând până la 400 kg. Trăiesc pe uscat, pe pantele muntoase din  in-
teriorul insulelor, dar efectuează migraţii la coastele mării, pentru repro-
ducere. Parcurg până la 12 km în timp de 2-3 zile. Femelele depun de la 
2 până la 22 ouă albe şi aproape rotunde, cu masa de circa 110 g, într-un 
cuib sub formă de ulcior, săpat în substrat de sol moale, nisipos sau 
cu detritus. Broaştele ţestoase din Galapagos, într-adevăr, ating vârste 
înaintate, peste 100-150 ani. Testudo elephantopus poate depăşi vârsta 
de 200 de ani. Este endemică Regnului Neotropical, regiunea Oceanului 
Atlantic.

În anul 1835, Ch. Darwin a vizitat arhipelagul şi a descris în detalii 
diversitatea specifică, habitatele preferate, nutriţia şi modul de adăpare, 
dar şi pericolul din partea omului. 

Actualmente sunt cunoscute 2 specii de broaşte ţestoase elefant: 
(Testudo elephantopus sau Geochelone elephantopus), cu 10 subspecii, 
unele dintre ele, probabil deja dispărute. Lungimea carapacei atinge 1,5 
m, înălţimea – 0,5 m, iar masa de la 100 până la 400 kg; cea de-a doua 
specie – Testudo gigantea sau Geochelone gigantea s-a păstrat numai 
pe atolul Alidabra din arhipelagul Seychelles (Oceanul Indian). Atinge 
lungimea de circa 1,3 m. Este endemică Regnului Afrotropical, totodată, 
confirmând legăturile din trecut cu Regnul Neotropical.

Începând cu sec. XVII şi până în sec. XIX arhipelagul Galapagos era 
jefuit în proporţii enorme de către piraţi şi vânătorii de foci, broaştele 
ţestoase servind o sursă destul de accesibilă de carne foarte gustoasă, 
grăsime şi ouă. Când au devenit destul de rare, vânatul nu mai era ren-
tabil. După unele calcule aproximative, în decurs de 300 de ani au fost 
distruse circa 10 milioane de exemplare.

Iniţial au fost descrise nu mai puţin de 16 specii, atât după formele 
vii, cât şi cele fosile. Dar în acele timpuri denumirea de specie era atri-
buită  oricărei forme de pe una sau altă insulă a arhipelagului. Numai pe 
insula Isabela au fost descrise 5 specii, care, mai corect, sunt subspecii.

Sunt cunoscute vreo 30 de cazuri, în care broaştele ţestoase au depus 
ouă în condiţii de captivitate, asigurând circa 10% din fondul exempla-
relor grădinilor zoologice.

Cinci forme de broaşte ţestoase din Galapagos, care merită inclu-
derea în Cartea Roşie a Lumii Sălbatice, complet sau parţial se află 
în grădini zoologice, ceea ce impune măsuri serioase de conservare. 
Fondul în numele lui Ch. Darwin a efectuat un lucru enorm în protecţia 
naturii arhipelagului Galapagos. A fost stabilit numărul exact al spe-
ciilor şi formelor, iar insulele nepopulate şi sectorul de Vest al insulei 
Isabela sunt declarate rezervaţie protejată de stat. Ambele specii sunt 
protejate la nivel internaţional, fiind incluse în Cartea Roşie a UICN şi 
se regăsesc în Anexa I a Convenţiei de la Washington (1973) privind 
Comerţul internaţional cu specii sălbatice de faună şi floră pe cale de 
dispariţie (CITES).

Mauritia flexuosa
Familia Arecaceae sau Palmae
Ordo Arecales

Palmierii reprezintă una dintre cele mai numeroase familii 
de plante cu flori, numărând circa 3400 specii incluse în 240 ge-
nuri. Predomină în regiunile tropicale si subtropicale, populând 
habitate umede şi umbroase. Destul de frecvente sunt şi pe lo-
curi secetoase şi aride, indicând prezenţa apelor freatice aproape 
de suprafaţă sau populând luncile inundate ale râurilor tropicale. 
Printre ultimele se numără şi specia Mauritia flexuosa .

Genul Mauritia numără 16 specii de palmieri arboricoli cu 
tulpini colonoidale, răspândite în partea de nord a Americii de 
Sud şi în Trinidad. Mauritia flexuosa este un endem al regnului 
Neotropical şi unul dintre cei mai măreţi palmieri din bazinul 
fluviului Amazon. Tulpina colonoidală de circa 25-35m înălţi-
me se termina în vârf cu o coroană de frunze mari sub formă de 
evantai. Segmentele frunzelor sunt longitudinal costate, ceea ce 
le asigura o rezistenţă mecanică mai mare. Florile gălbui se for-
mează din decembrie până în aprilie. Fructifică din decembrie 
până în iunie. 

Se întâlneşte abundent în bazinul fluviilor Amazon şi Ori-
noco, formând sectoare împădurite/plantaţii pure pe terenurile 
înmlăştinite sau periodic inundate. Deseori aceste sectoare mai 
sunt numite lianos (din span. liano - şes) şi reprezintă formaţi-
uni de savană inundată. Pătrunde până în Anzii de Est, precum 
şi savanele inundate din Trinidad. Pentru  băştinaşii bazinului 
fluviului Amazon acest palmier este foarte important, fiind 
numit „arborele vieţii”. Fructele au miezul uleios, cu gust de 
mere răscoapte şi servesc ca hrană de bază pentru băştinaşi. Din 
fructele bogate în vitamina C aceştia prepară dulceaţă, băuturi 
răcoritoare, obţin ulei alimentar, produc vin, prin metoda fer-
mentării. Frunzele dure servesc în calitate de material pentru 
acoperişuri, iar din epiderma frunzelor tinere se obţin fibre din 
care se confecţionează funii şi plase de pescuit. Măduva tulpini-
lor este bogată în amidon şi se foloseşte în alimentaţie sub for-
mă de crupe „sago”. Tulpinile arborilor doborâţi la pământ sunt 
găurite de către băştinaşi, pentru a extrage sucul dulce. Tulpinile 
distruse sunt populate de larvele grase ale unui gândac xilofag, 
apreciat în alimentaţia băştinaşilor ca delicios. Rădăcinile pal-
mierului sunt utilizate în medicina tradiţională.
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Dear Mr. Chairman, Ladies 
and Gentlemen, Colleagues and 
Friends!

On behalf of the Government of 
the Republic of Moldova, Ministry 
of Ecology and Natural Resources, 
I would like to congratulate you with 
the fourth Meeting of the Confer-
ence of the Parties to the Stock-
holm Convention on Persistent Or-
ganic Pollutants, which now, is the 
reason for our mutual meeting here 
in Geneva, the most beautiful and 
cultural European center.

I would like to express our grati-
tude to the United Nations Environ-
ment Programme (UNEP), Secretar-
iat of the Stockholm Convention for 
support provided to the delegation 
of the Republic of Moldova to par-
ticipate in this important meeting.

I, also, would like to thank the 
Government of Switzerland for 
hosting the current meeting, for the 
attention and hospitality.

The Republic of Moldova is 
highly appreciating the style of func-
tion and purposeful activities of the 
United Nations Environment Pro-
gramme (UNEP) and its Chemicals 

Brunch, of the Secretariat of the 
Stockholm Convention, of the Con-
ference of the Parties, its subsid-
iary bodies and other international 
organizations, which with joint ef-
forts consolidated the work of nu-
merous specialists, international 
and national institutes, centers and 
experts for achieving the general 
goals in preventing environment 
pollution effect, reduction of the 
dangerous anthropogenic impact 
for ecosystems and humankind.

Only together we can reach the 
objectives of the Stockholm Con-
vention to reduce and/or eliminate 
the risks to humans and wildlife 
from the release of persistent or-
ganic pollutants. 

 Dear Colleagues! 
I would like to inform you that, 

confronting with a difficult economic 
situation, but recognizing the im-
portance of an adequate manage-
ment of hazardous chemicals and 
their wastes, the Government of 
the Republic of Moldova, even at 
the end of last century, has initiated 
a number of primary steps toward 
reduction of chemical negative im-
pact to human health and the en-
vironment, implementation of which 
has been continued in subsequent 
years, namely:

elaboration and adoption 	
in 1997-2003 of legislative and nor-
mative acts and programs in the fields 
of chemicals and wastes manage-
ment; control of transboundary move-
ments of wastes and their disposal; 
repackaging, centralized storage and 
disposal of obsolete pesticides and 
others important documents;  

signature and ratification 	
in 1998-2003 of multilateral interna-
tional agreements such as: Basel 

Conventions and the Aarhus Pro-
tocols on Persistent Organic Pollut-
ants and Heavy Metals to the UN 
ECE Convention on Long-range 
Transboundary Air Pollution; 

taking in 2003-2005 of 	
important measures, including to 
repackage and store in centralized 
manner of obsolete pesticides in 
the country.

In this context I would like to 
note that the financial resources 
for realization of above listed ini-
tial measures have been allocated 
from state budget and National En-
vironmental Fund. 

The listed activities were com-
plemented in 2004 by the ratification 
of the Stockholm Convention and 
approval by the Government of the 
National Implementation Plan for 
the Stockholm Convention, which 
was developed for a short-term pe-
riod (2005-2009) with financial as-
sistance of the Global Environment 
Facility through the World Bank and 
the Moldovan Government and was 
submitted to the Secretariat in 2005. 
Being Party to the above-mentioned 
international instruments, the Re-
public of Moldova developed the 
National Strategy on the Reduction 
and Elimination of the Persistent 
Organic Pollutants (POPs), which, 
also, was approved by the Govern-
ment in 2004. According to the pro-
visions of the Strategy, the Repub-
lic of Moldova has accessed to the 
Rotterdam Convention on the Prior 
Informed Consent Procedure for 
Certain Hazardous Chemicals and 
Pesticides in International Trade. It 
is necessary to mention, also, that 
in year 2006 Moldova was among 
the countries that have adopted the 
Strategic Approach to International 
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Chemicals Management (SAICM). 
As a result of country efforts, Mol-
dova has undertaken its first steps 
toward solving POPs, other hazard-
ous chemicals and wastes problems 
and contributed to the great and im-
portant task to achieve the common 
goal – protection of human health 
and the environment from POPs 
and other hazardous chemicals.

In order to strengthen chemicals 
governance, prevent negative im-
pact to human health and the envi-
ronment and illegal traffic of hazard-
ous chemicals and their wastes the 
following activities have been under-
taken in the period of 2005-2009:  

the strategic directions of 	
activity on capacity building for the 
sound management of chemicals and 
wastes have been included in the Na-
tional Development Strategy for 2008-
2011, approved by the Law No. 295-
XVI of 21.12.2007. It is necessary to 
mention that the Republic of Moldova 
has currently launched the initial activ-
ity on development of a new National 
Strategy for Wastes Management, 
which is envisaged by the Action Plan 
on Implementation of the National De-
velopment Strategy for 2008-2011, 
approved by the Government in 2008. 
The development of National Strategy 
for Wastes Management will contrib-
ute to the implementation of SAICM 
provisions and a better compliance 
with Stockholm Convention and other 
multilateral environmental agreements 
(MEAs), to which the Republic of Mol-
dova became Party;  

the Law on Acceptance of 	
Amendment to the Basel Convention 
on the Control of Transboundary Move-
ments of Hazardous Wastes and their 
Disposal, including Annex VII has been 
approved by the Parliament of the Re-
public of Moldova (No. 205-XVI of 9 Oc-
tober 2008);

the Regulation on Polychlori-	
nated Biphenyls has been approved by the 
Government Decision No. 81 of  2 Febru-
ary 2009, according to which the produc-
tion and placing on the market of PCB 
whether on its own, in preparations or as 
constituents of articles, is prohibited;

the repackaging and cen-	
tralized storage of 3350 tons of obso-
lete pesticide, including POP pesticides 
and/or pesticides contaminated by 
POPs;

shipping to France and dis-	
posal at TREDI S.A facilities of 2226 
tons of toxic chemicals, from which: 
934 tons of PCB containing obsolete 

power capacitors  from energy sector 
and 1292 tons of POP pesticides and 
POP contaminated pesticides from 
agricultural sector. Thus, one third of 
country territory has been cleaned up 
of POP contaminated wastes;

realization of campaign on 	
public information, awareness raising 
and education;

strengthening laboratory 	
capacity of State Hydrometeorological 
Service to carry out POPs monitoring in 
the environment and other activities. 

Simultaneously, at end of 2008, the 
Ministry of Ecology and Natural Re-
sources launched the national PCB in-
ventory in electro-energetic sector, the 
national inventory of POP contaminat-
ed sites and their mapping and pilot ac-
tivities for remediation of sites contami-
nated with POP pesticides. The given 
activities are financed by the Global 
Environmental Facility, Canadian Per-
sistent Organic Pollutants Fund through 
the World Bank and by the Government 
of the Republic of Moldova. Such ac-
tivities are focused on carrying out the 
National POPs Strategy and National 
Implementation Plan for the Stockholm 
Convention.

Taking into account that our National 
Implementation Plan for the Stockholm 
Convention was approved for 2005-
2009, we have started its updating for 
the next period.

Our nearest target is entirely inte-
grate ourselves in the joint activities 
for achieving common goals, which are 
determined by the stipulations of the 
Stockholm Convention, other relevant 
MEAs and SAICM, coordinated execu-
tion of the listed agreements stipula-
tions in the framework of our responsi-
bilities and obligations. 

The Republic of Moldova, small 
Eastern European country, needs in 
financial and technical assistance to 
continue strengthening regulatory, in-
stitutional and technical capacity, to 
improve POPs and other hazardous 
chemicals management, to reduce the 
unintentional releases of POPs, to re-
duce the risk from POP polluted areas, 
to strengthen awareness raising activity 
as well as to effectuate other activities 
in goals to protect human health and 
the environment.

We understand very well that we 
can achieve really considerable re-
sults in our activities only by bilateral, 
multilateral, wide ranged and compre-
hensive international cooperation and 
would like to declare that we are fully 
opened for it.

We are very grateful to the Global 
Environmental Facility, the Canadian 
Persistent Organic Pollutants Fund, the 
World Bank, UNEP and other interna-
tional institutions and organizations for 
their support in solving environmental 
problems, including problems on POPs 
and other hazardous chemicals. Your 
great support has lead the Republic of 
Moldova to considerable progresses 
reached in the last years in the manage-
ment and elimination of POP stockpiles 
and thus making us one of the leaders 
in the region. 

The Moldovan experience and re-
sults are considered by International 
Organizations and other Governments 
as a successful initiative on the sound 
management of Persistent Organic 
Pollutants under the Stockholm Con-
vention achieved by our country. Based 
on this, the Moldovan results will to be 
included in the report on chemicals and 
their sound management prepared by 
Division for Sustainable Development 
of the United Nations Department of 
Economic and Social Affairs, which 
will be discussed at the meeting of the 
Commission on Sustainable Develop-
ment in May 2010.

 Using this opportunity I would like 
to address to Global Environmental Fa-
cility as well as other donors to broaden 
its programming activities, including 
the possibility of a chemicals-related 
focal area, with a view to targeted and 
sustainable funding of priority needs of 
developing countries and countries with 
economy in transition for the implemen-
tation of the objectives of the Stock-
holm, Rotterdam and Basel Conven-
tions and SAICM. 	

We are ready, together with all of 
you, hand in hand, in harmony with 
the provisions and mechanisms of the 
Stockholm Convention and other inter-
national agreements, with regulate the 
management of the toxic substances, 
including POPs, to move forward, 
so, that the our common activity will 
be accompanied by the considerable 
achievements in the field of replacing of 
the pollution by POPs and other toxic 
substances for the maintaining of the 
life on the Earth and of the quality of the 
environment.

In the end, Mr. Chairman, I, using 
this opportunity, would like to express 
our gratitude to the Government of 
Switzerland, UNEP, to all participants 
and organizers of the Conference for 
excellent organization of the meeting.

Thank you very much for your atten-
tion. 
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INTRODUCERE

Solul este un corp natural speci-
fic, care în natură îndeplineşte mul-
te misiuni, fiind suportul şi aprovi-
zionatorul plantelor terestre cu ele-
mente necesare, al treilea mediu 
vital (de rând cu mediul acvatic şi 
terestru aerian), uzină de prelucra-
re a deşeurilor organice, purificator 
al apelor de suprafaţă etc.

La o anumită perioadă a dez-
voltării societăţii umane, la apariţia 
agriculturii, solul devine un mijloc de 
producţie. În această calitate el este 
conştientizat şi înalt apreciat încă 
din antichitate. Solurile prezintă prin-
cipala bogăţie naturală a ţării. Spre 
deosebire de alte mijloace de pro-
ducţie, solul poate fi folosit în decurs 
de milenii cu condiţia protejării şi ne-
admiterii proceselor de degradare. 

Republica Moldova dispune de 
un înveliş de sol unical, reprezentat 
preponderent de soluri cu potenţial 

înalt de productivitate. Acest fapt a 
condiţionat însuşirea şi valorifica-
rea solurilor peste limita admisibilă. 
Actualmente resursele funciare ale 
ţării sunt extrem de valorificate, fo-
losirea lor fiind extensivă.

Valorificarea şi efectuarea lucră-
rilor de ameliorare au condiţionat 
transformarea tehnogenetică a solu-
rilor; unele unităţi taxonomice nu s-au 
mai păstrat în stare virgină. Aceasta  
a pus în pericol menţinerea diversită-
ţii pedologice iniţiale şi biodiversităţii 
în genere. În condiţiile transformării 
tehnogenetice totale a învelişului de 
sol a apărut necesitatea creării unor 
rezervaţii pedologice. Unele unităţi 
genetice de sol sunt protejate în ca-
drul rezervaţiilor naturale ştiinţifice. 
Însă, solurile cu potenţial înalt de 
productivitate, precum şi obiectele 
ameliorative, sunt practic totalmente 
transformate tehnogenetic. În ase-
menea condiţii conservarea lor poate 
fi posibilă doar prin organizarea unor 

rezervaţii speciale.
Aceste obiectivităţi au stat la baza 

iniţierii organizării rezervaţiilor pedo-
logice. Scopul lor constă în conser-
varea unor unităţi genetice unicale, 
atât prin păstrarea condiţiilor existen-
te, cât şi prin crearea posibilităţilor de 
restabilire a stării ecologice iniţiale.

Institutul de Pedologie şi Agrochi-
mie „ N. Dimo” a propus şi argumentat 
necesitatea unui sistem de rezervaţii 
pedologice, cu un anumit regim de 
întreţinere (Крупеников, Холмецкий, 
1975; Крупеников, Урсу,1985). În 
Legea privind fondul ariilor naturale 
protejate de stat, nr. 1538 – XIII din 
25.02.98, Monitorul Oficial al RM, nr. 
66-68, din 16.07.1998, art. 442 au 
fost incluse în calitate de Rezerva-
ţii de Resurse (pedologice), (titlul 7, 
anexa nr. 6), 13 terenuri cu înveliş de 
sol diferit (tabelul 1). 

În anii 2007–2008, în scopul 
evidenţierii stării actuale a acestor 
rezervaţii au fost efectuate cerce-

REZERVAŢII PEDOLOGICE. STAREA ACTUALĂ
Acad. Andrei Ursu, dr. în şt. agr. Ion Marcov
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Tabelul 1 
Rezervaţii de resurse (anexa 6)

Nr. 
crt. Denumirea Suprafaţa 

(ha) Amplasamentul Deţinătorul
funciar

1
Complex de soluri cenuşii şi cenuşii-
închis de pădure (în pădure), al zonei 
de silvostepă din nordul Moldovei

50
2

raionul Briceni 
Ocolul silvic Briceni Trebisăuţi
Câmpul nr.3, parcela 24, la vest de 
satul Trebisăuţi, lângă pădure

Gospodăria silvică 
de stat Edineţ 
Întreprinderea agricolă 
«Trebisăuţi»

2 Cernoziom micelar-carbonatic gras 
al zonei dunărene de stepă 4

raionul Cahul
Câmpul nr.10 al asolamentului, la sud-
est de satul Roşu

Primăria satului Roşu
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tări pe teren. Cercetările au fost 
efectuate în 8 rezervaţii cu diferite 
subtipuri de cernoziom.

REZULTATE SI COMENTARII

Din 13 rezervaţii pedologice, 
incluse în Legea privind fondul ari-
ilor naturale protejate de stat, 10 
reprezintă diferite subtipuri de cer-
noziom. Se presupune că solurile 
brune şi cenuşii sunt protejate în 
cadrul  Rezervaţiilor naturale («Co-
drii», «Plaiul Fagului»). Bineînţeles 
că un interes deosebit prezintă cer-
noziomurile, având în vedere va-
lorificarea lor totală. S-a presupus 
că unele obiecte, incluse în legea 

respectivă, vor obţine un regim de 
protecţie specific, datorită căruia 
unitatea respectivă de sol va reveni 
la starea iniţială.

Cercetările au stabilit următoarele:
1. Cernoziomul micelar carbo-

natic gras al zonei dunărene de 
stepă. Rezervaţia este amplasată 
pe terasa înaltă a Prutului (altitu-
dinea 134 m), la 500 m sud-est de 
satul Roşu (foto 1), raionul Cahul 
(coordonatele 45°57’00”, longitu-
dine estică şi 28°12’45”, latitudine 
nordică), în zona geografică Stepa 
xerofită a Câmpiei de Sud.

Structura morfologică (foto 2)
Aar 0–18 cm. Cenuşiu-închis, rea-

văn, destructurat, slab tasat, lutos;
A 18–38 cm. Cenuşiu-închis cu 

nuanţe cafenii, reavăn, structura 
glomerulară mică, slab pronunţată, 
slab tasat, lutos;

B1 38–55 cm. Cenuşiu-cafeniu, 

3 Cernoziom xerofitic de pădure al 
zonei dunărene de stepă 200 Ocolul silvic Larga, Români, parcelele 

27–29
Gospodăria silvică de 
Stat Cahul

4 Cernoziom compact al zonei 
dunărene de stepă 5

raionul Căinari
Satul Baurci, brigada nr.1, asolamentul 
de câmp lângă pădurea Ocolului silvic 
Zloţi

Societatea pe acţiuni 
«Chircăieştii Noi»

5 Cernoziom obişnuit al zonei dunărene 
de stepă 4

raionul Comrat
Brigada de tractoare 
nr. 2, câmpul nr. 7

Întreprinderea agricolă 
«Maiac»

6 Cernoziom levigat al zonei de 
silvostepă din nordul Moldovei 3

raionul Drochia
Satul Nicoreni, sectorul situat la 
sud de şoseaua Râşcani–Nicoreni, 
brigada nr. 1, câmpul nr.2

Întreprinderea agricolă 
«Ştefan Vodă»

7 Cernoziom levigat, caracteristic 
stepei Bălţilor 6 La nord de oraşul Drochia, în limitele 

fostului aerodrom
Primăria oraşului 
Drochia

8

Complex de cernoziomuri podzolite 
şi soluri cenuşii-închis cu soluri fosile 
îngropate ale obiectului arheologic 
al zonei de silvostepă din nordul 
Moldovei

28
(pădure)
2 (teren 
arabil)

raionul Edineţ
Ocolul silvic Edineţ, Brătuşeni, parcela 
52 şi un lot adiacent de 2 ha, la nord-
est de autostrada Chişinău-Cernăuţi

Gospodăria silvică de 
stat Edineţ (28 ha), 
colegiul din Brătuşeni 
(2 ha)

9 Cernoziom levigat gras al zonei 
silvice centrale a Moldovei 4

raionul Orhei
Satul Ivancea, sectorul 1 al 
asolamentului de câmp, câmpul nr. 8

Întreprinderea agricolă 
« Ivancea »

10 Cernoziom tipic gras al zonei de 
silvostepă din nordul Moldovei 4 raionul Râşcani

Marginea de vest a municipiului Bălţi
Asociaţia Ştiinţifică de 
Producţie «Selecţia»

11
Complex de soloneţuri şi cernoziomuri 
soloneţizate ale zonei de silvostepă 
din nordul Moldovei

9

raionul Sângerei
Staţionarul experimental al Institutului 
de Cercetări şi Proiectări Tehnologice 
în domeniul Pedologiei, Agrochimiei şi 
Ameliorării Solului «N. Dimo», la sud 
de satul Brejeni, păşune la hotarul 
câmpului nr. 7 cu Gospodăria Silvică 
de Stat Teleneşti

Întreprinderea agricolă 
«Ciucuieni»

12 Cernoziom obişnuit gras al zonei 
basarabene de stepă 2 raionul Slobozia

La 1 km nord de satul Sucleia
Ministerul Agriculturii şi 
Alimentaţiei

13

Complex de soluri aluvionare, 
carbonate, cernoziomice de fâneaţă, 
mlăştinoase şi înnămolite ale zonei 
basarabene de stepă

200

raionul Ştefan Vodă
Ocolul silvic Talmaza, bălţile Talmaza, 
parcelele 9,10,13 ; pădure şi fâneaţă 
de luncă

Gospodăria Silvică de 
Stat Bender

Total 523

Foto 1. Agrolandşaftul rezervaţiei 
cernoziomului carbonatic
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omogen, reavăn, structura grăun-
ţoasă mare, slab pronunţată, puţin 
stabilă, tasat, lutos;

B2 55 –73 cm. Brun-gălbui, neo-
mogen, reavăn, nestructurat, tasat, 
lutos;

BC 73–110 cm. Neomogen, 
gălbui cu pete brune şi albicioase 
(CaCO3), lutos.

Profilul este biogen, străbătut de 
canale de râme. Efervescenţa de la 
suprafaţă. 

Denumirea actuală: Cernoziom 
carbonatic slab humifer, moderat 
profund valorificat, lutos (Clasifi-
carea solurilor, 1999).

Lotul funciar este privatizat, va-
lorificat, folosit pentru cultivarea 
culturilor anuale. Regimul de rezer-
vaţie nu se respectă.

2. Cernoziomul xerofit de pă-
dure se află în cadrul unei păduri de 
stejar pufos (foto 3) cu amestec de 
diferite specii de arbuşti (porumbar, 
păducel etc.), situate în partea de 
sud a dealului Tigheciului, cu altitu-

dinea - 226 m, Ocolul silvic Larga la 
1500 m spre nord de satul Baurci 
Moldoveni, raionul Cahul (coordo-
natele 46°02’40” şi 28°16’02”).

Sub pădure stratul ierbos este 
foarte divers.

Structura morfologică (foto 4)
A0 0–4 cm. Cenuşiu-închis, 

omogen, reavăn, slab tasat, struc-
turat, structură glomerulară mică şi 
medie, împănat cu rădăcini, lutoar-
gilos;

A1 4–30 cm. Cenuşiu-închis, 
reavăn, slab tasat, bine structurat, 
structură grăunţoasă medie, stabi-
lă, rădăcini, luto-argilos;

B1 30–52 cm. Cenuşiu cu nu-
anţe brune, reavăn, structură gră-
unţoasă medie şi mare slab pro-
nunţată, pseudomiceliu carbonatic, 
canale de râme, luto-argilos;

B2 52–75 cm. Neomogen pes-
triţ, brun, cu pete cenuşii, reavăn, 
neevident, structurat, tasat, luto-ar-
gilos;

BC 75–100 cm. Neomogen, 
gălbui cu pete brune şi cenuşii, rea-
văn, diferite forme de carbonaţi, ta-
sat, lut argilos.

Profilul este biogen, efervescen-
ţa – 40 cm. 

Denumirea actuală: – Cerno-
ziom tipic, moderat humifer, mo-
derat profund, virgin, luto-argilos.

Landşaftul silvostepei xerofite 
cu pădure de stejar pufos şi cerno-

ziom tipic moderat humifer cores-
punde condiţiilor Rezervaţiei pedo-
ecologice.

3. Cernoziomul compact se 
află în partea superioară a unui 
versant sudic la 560 m spre nord-
vest de satul Baurci, raionul Căi-
nari (partea superioară a bazinului 
râuleţului Ceaga) – păşune, zona 
geografică stepa xerofită a Câmpiei 
de Sud. Coordonatele 40°37’01”, 
28°56’37” (foto 5).

Structura morfologică (foto 6)
A1 0–36 cm. Cenuşiu-închis, 

uscat, dur, structură glomerulară 
mare, stabilă, crăpături, argilos;

B1 36–38 cm. Cenuşiu-închis, 
cu nuanţe brune, reavăn, structură 
nuciformă, bulgăroasă, slab pro-
nunţată, stabilă argilos;

B2 62–82 cm. Neomogen, pes-
triţ, gălbui, cu pete cenuşii, dur, 
structură bulgăroasă, cu feţe lune-
coase, argilos;

Foto 2. Profilul cernoziomului car-
bonatic

Foto 4. Profilul cernoziomului tipic 
moderat humifer

Foto 6. Profilul cernoziomului vertic

Foto 5. Agrolandşaftul rezervaţiei 
cernoziomului vertic 

Foto 3. Pădure de stejar pufos
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C 82–110 cm. Galben-cenuşiu 
neomogen, cu aglomerări (pete al-
bicioase) de carbonaţi, dur, argilos;

Profilul este evident vertic, cu 
structură stabilă, slab pronunţată, 
cu crăpături adânci. 

Denumirea actuală: – Cerno-
ziom vertic profund argilos.

Terenul este privatizat, folosinţă 
diferită, regimul de rezervaţie nu se 
respectă.

4. Cernoziomul obişnuit se 
află pe terasa superioară a râule-
ţului Ialpug, la 2 km spre sud-vest 
de satul Chirsova, altitudinea 150 
m în zona geografică Stepa xerofi-
tă a Câmpiei de Sud. Coordonatele 
46°59’54” şi 28°49’11” (foto 7).

Structura morfologică (foto 8)
Aar 0–24 cm. Cenuşiu-închis, 

omogen, reavăn, slab tasat, bolo-

vănos, destructurat, luto-argilos;
A1 24–42 cm. Cenuşiu-închis, 

omogen, reavăn, slab tasat, struc-
tură glomerulară medie şi mică, 
pronunţată, puţin stabilă, luto-argi-
los;

B1 42 – 63 cm. Cenuşiu-brun, 
reavăn, tasat, structură granulară 
medie, puţin stabilă, luto-argilos;

B2 63–86 cm. Neomogen, brun-
gălbui cu pete albicioase, structură 
neevidentă, canale de râme, capro-
liţi, tasat, luto-argilos;

C 86–110 cm. Neomogen, găl-
bui, pestriţ (carbonaţi), tasat, luto-
argilos.

Profilul este tipic cernoziomic. 
Efervescenţa – 70 cm.

Denumirea actuală: – Cerno-
ziom tipic slab humifer, (obişnu-
it) profund, luto-argilos.

Terenul este privatizat, folosinţa 
diferită, regimul de rezervaţie lip-
seşte.

5. Cernoziomul levigat este 
amplasat la 300 m spre sud de 
şoseaua Drochia-Râşcani, la 150 
m spre vest de s. Nicoreni, raionul 
Drochia, pe un platou (altitudinea 
208 m) în cadrul Stepei Bălţilor. Co-
ordonatele – 47°58’05” şi 27°41’10” 
(foto 9).

Structura morfologică
Aar 0–25 cm. Cenuşiu-închis, 

reavăn, prăfos-bulgăros, dur, argi-
los;

A1 25–42 cm. Cenuşiu-închis, 
reavăn, structură grăunţoasă nuci-
formă slab pronunţată, stabilă, dur, 
argilos;

B1 42–61 cm. Cenuşiu-brun, 
omogen, reavăn, structura slab 
pronunţată, dur, argilos;

B2 65–90 cm. Neomogen, cenu-
şiu-brun gălbui, cu pete humificate, 
reavăn, dur, structură bulgăroasă, 
neevidentă;

C 90–100 cm. Argilă galbenă, 
carbonatică dură.

Profilul prezintă un cernoziom le-
vigat, argilos, efervescenţa – 90 cm.

Denumirea actuală – Cerno-
ziom levigat profund argilos.

Terenul este privatizat, regimul 
de rezervaţie lipseşte.

6. Cernoziomul levigat se 
află pe un platou la nord-vest de 
or. Drochia, (altitudinea 237 m) 
pe teritoriul fostului aeroport, ac-
tualmente înţelenit, caracteristic 
pentru Stepa Bălţilor. Coordona-
tele 48°02’22” şi 27°49’47” (foto 
10).

Structura morfologică (foto 
11)

A0 0–22 cm. Cenuşiu-închis, 

Foto 7. Agrolandşaftul rezervaţiei 
cernoziomului tipic slab humifer (obiş-
nuit)

Foto 8. Profilul cernoziomului tipic 
slab humifer (obişnuit)

Foto 9. Agrolandşaftul rezervaţiei 
cernoziomului levigat

Foto 10. Landşaftul rezervaţiei cer-
noziomului levigat

Foto 11. Cernoziom levigat
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negricios, reavăn, structura restabi-
lită, grăunţoasă şi nuciformă medie, 
împănat cu rădăcini, slab tasat, ar-
gilo-lutos;

A1 22–42 cm. Cenuşiu-închis, 
reavăn, structurat, grăunţos mediu 
şi mic, trecere lentă, slab tasat, ar-
gilo-lutos;

B1 42–63 cm. Cenuşiu-brun, 
omogen, reavăn, structură neevi-
dentă grăunţoasă mare, tasat, ar-
gilo-lutos.

B2 63–85 cm. Brun, neomogen, 
reavăn, structură neevidentă mare.

C 85–120 cm. Neomogen, brun-
gălbui, reavăn, scurgeri humificate, 
nestructurat, tasat argilo-lutos, car-
bonatic.

Profilul caracteristic subtipului, 
efervescenţa – 85 cm.

Denumirea actuală – Cerno-
ziom levigat, profund, luto-argi-
los.

În condiţiile fostului aeroport se 
menţine o situaţie relativ stabilă, 
care poate corespunde regimului 
rezervaţiei.

7. Cernoziomul levigat gras se 
află în partea mijlocie a unui ver-
sant foarte slab înclinat (2°), la 3 km 
spre nord-est de satul Ivancea (al-
titudinea 180 m), caracteristic peri-
feriei Codrilor zonei Centrale. Co-
ordonatele 47°18’40” şi 28°53’17” 
(foto 12).

Foto 12. Agrolandşaftul rezervaţiei 
cernoziomului levigat

Structura morfologică
Aar 0–22 cm. Cenuşiu-închis, 

reavăn, desfundat, slab tasat, argi-
lo-lutos;

A 22–40 cm. Cenuşiu-închis, 
reavăn, structura glomerulară me-
die şi mică, slab tasat, trecere len-
tă, argilo-lutos;

B1 40-62 cm. Cenuşiu-brun, 
reavăn, structura grăunţoasă, me-
die, tasat, argilo-lutos;

B2 62–82 cm. Brun, neomogen, 
reavăn, structură neevidentă, tasat, 
argilo-lutos;

BC 82–100 cm. Neomogen, 
brun-gălbui, nestructurat, tasat, ar-
gilo-lutos.

Denumirea actuală – Cerno-
ziom levigat profund argilo-lu-
tos.

Regimul de rezervaţie este posi-
bil. (Lotul experimental al Institutu-
lui de pedologie N. Dimo).

8. Cernoziomul tipic gras se 
află la 1200 m spre vest de muni-
cipiul Bălţi, pe un platou cu altitu-
dinea – 168 m (interfluviul Răut-
Copăceanca), caracteristic Stepei 
Bălţilor, coordonatele 47°46’90”şi 
27°51’72”.

Profilul de sol a fost amplasat pe 
teritoriul gospodăriei experimentale 
a Institutului de Cercetări pentru 
Culturile de Câmp „Selecţia”, mun. 
Bălţi.

A1 0–12 cm. Umed, cenuşiu-în-
chis, aproape negru, argilo-lutos, 
structură grăunţoasă mică şi glo-
merulară, afânat, poros, trecere 
evidentă.

A 12–42 cm. Reavăn, cenuşiu-
închis, argilo-lutos, slab compact, 
cu structură grăunţoasă, fisurat, ră-
dăcini medii şi subţiri, trecere trep-
tată.

B1 42–65 cm. Reavăn, cenuşiu-
cafeniu, structură glomerulară mică 
şi medie, fin poros, compact, insec-
te, rădăcini subţiri, trecere treptată.

B2 65–95 cm. Reavăn, neomo-
gen, brun-gălbui, argilo-lutos, slab 
structurat, compact, fin poros, foar-
te rar rădăcini subţiri, carbonaţi sub 
formă de pseudomiceliu, trecere 
treptată.

BC 95–110 cm. Gălbui-brun 
pestriţ, argilo-lutos, nestructurat, 
compactat, fin poros, scurgeri de 
humus şi canale de râme, vinişoa-
re şi concreţii de carbonaţi, trecere 
treptată.

C de la 110 cm. Roca parenta-
lă, reavăn, galben cu nuanţă brună, 
argilo-lutos, nestructurat, fin poros 

compact, carbonaţi sub formă de 
pseudomiceliu, crotovine.

Efervescenţa – 60 cm, carbo-
naţi sub formă de pseudomiceliu 
(70–120 cm).

Denumirea actuală – Cerno-
ziom tipic moderat humifer pro-
fund luto-argilos.

CONCLUZII

Majoritatea rezervaţiilor pedolo-
gice, incluse conform legii în fondul 
ariilor protejate, au fost privatizate 
şi sunt folosite ca terenuri agricole. 
Din 8 terenuri cercetate, doar două 
pot fi considerate rezervaţii, în care 
se menţin condiţii pedogenetice sta-
bile. În rest – solurile sunt lucrate şi 
supuse diferitelor procese degrada-
ţionale-tasare, dehumificare etc.

Luând în consideraţie starea 
actuală a rezervaţiilor pedologice, 
considerăm strict necesară crearea 
unui sistem care ar include princi-
palele unităţi genetice (la nivel de 
tip şi subtip), având în vedere con-
diţiile reale corespunzătoare regi-
mului de rezervaţie.
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ВВЕДЕНИЕ

Современные естественные 
степные ценозы, используемые 
как пастбища, характеризуются 
флористической и ценотической 
неполночленностью. Согласно 
Л. Е. Родину, все ныне сущес-
твующие степные экосистемы 
без исключения - это вторичные, 
антропогенные образования. В 
условиях Республики Молдова, 
особенно ее южных районов, 
под значительным воздействи-
ем практически круглогодичного 
перевыпаса домашних живот-
ных, среди которых преобладают 
овцы, их продуктивность значи-
тельно снижена, в сравнении с 
потенциально возможной. При 
массовом выпасе овец, харак-
терном для юга Молдовы, ос-
трыми копытами разрушаются 
не только надземные органы, но 
и корневые системы и это воз-
действие значительно сильнее 
стравливания. В целом, эти про-
цессы приводят к сокращению 
площадей природной степной 
растительности, уничтожению 
местообитаний многих степных 
растений, чувствительных к вы-

пасу, в том числе редких видов, 
и усилению ценотической роли и 
численности сорняков. Видовая 
и ценотическая нарушенность 
пастбищ выражается в сравни-
тельно упрощенной структуре, 
обедненности видового состава 
травостоя, низкой заполненности 
органами растений надземных и 
подземных биогоризонтов. Поч-
вы сильно истощены (значитель-
на потеря гумуса), подвержены 
ветровой и водной эрозии, в той 
или иной степени засолены.

За последние два десятиле-
тия интенсивность сельскохо-
зяйственного производства не-
сколько снизилась. Сократились 
посевные площади, что привело 
к постепенному зарастанию бро-
шенных сельхозугодий и резкому 
увеличению территорий, занятых 
сорно-полевой растительностью. 
Поскольку для относительно пол-
ного восстановления степных 
сообществ на залежах требуется 
не один десяток лет, стихийное 
падение сельхозпроизводства не 
столько способствует восстанов-
лению природного биоразнооб-
разия, сколько усугубляет нега-
тивные последствия. Основные 

процессы, разрушающие устой-
чивость и биоразнообразие сте-
пей (эрозия, плоскостной смыв, 
оврагообразование) лишь усили-
лись из-за падения культуры зем-
лепользования.

Таким образом, основными 
результатами антропогенных воз-
действий на степные экосистемы 
Молдовы являются: сокращение 
видового разнообразия; потеря 
разнообразия типов степных со-
обществ и экосистем; разруше-
ние биоценотической структуры 
степных сообществ, утрата ими 
способности к саморегуляции 
и самовосстановлению; ариди-
зация степей; деградация почв; 
увеличение площадей, охвачен-
ных процессами водной и ветро-
вой эрозии.

Из современного многообра-
зия форм антропогенного воз-
действия выпас продолжает ос-
таваться наиболее существен-
ным фактором, определяющим 
состояние степной растительнос-
ти, веками служившей естествен-
ной кормовой базой. Увеличение 
поголовья скота вызывает усиле-
ние пастбищной нагрузки на со-
хранившиеся сообщества. Выпас 

СТЕПНЫЕ СООБЩЕСТВА ЮЖНЫХ РАЙОНОВ РЕСПУБ-
ЛИКИ МОЛДОВА (СОСТОЯНИЕ, ПРОБЛЕМЫ ВОССТА-
НОВЛЕНИЯ И УСТОЙЧИВОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ)

Д. б. н. Т. Д. Изверская*, д. б. н. В. С. Гендов**
*Экологическое общество «Biotica»

**Ботанический сад (Институт) А. Н. М.
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Rezumat: În articol sunt expuse rezultatele cercetărilor efectuate în comunităţile de stepă folosite 
ca păşune din sudul Republicii Moldova. Este elucidată starea contemporană a păşunilor, gradul de 
antropopresie şi indicatorii vegetali ai comuniţătilor degradate. Sunt propuse recomandări pentru 
restabilirea sectoarelor de stepă şi managementul lor durabil.
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communities are proposed; recommendations on restoration and management are specified.
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оказывает на степную раститель-
ность как прямое воздействие, 
вплоть до практически полного 
разрушения естественного тра-
вяного покрова, так и косвенное 
- путем уплотнения, биологичес-
кого и химического загрязнения 
почвы [2]. Эти антропогенные 
преобразования в то же время 
означают замену относительно 
устойчивых климаксовых или 
близких к ним сообществ менее 
устойчивыми, находящимися на 
той или иной стадии деградации 
или восстановления.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕ-
ДОВАНИЯ

В статье приведены результа-
ты обследования степных сооб-
ществ южных районов Республи-
ки Молдова, выполненных в 2008 
году в рамках проекта «Комплекс-
ное использование земель Евра-
зийских степей», финансируемого 
Европейским Союзом и реализу-
емого консорциумом консалтин-
говых компаний Euroconsult Mott 
MacDonald (Нидерланды) и ICF 
(Россия). Основная цель проекта 
– способствовать сохранению и 
восстановлению, а также устой-
чивому управлению степными 
экосистемами в регионе.

В соответствии с техническим 
заданием проведено обследова-
ние площадей со степной рас-
тительностью на пилотной тер-
ритории Проекта – в Кагульском 
районе и 20-километровой транс-
граничной с Украиной зоне с це-
лью выявления наиболее ценных 
участков и включения их в Наци-
ональную Экологическую сеть в 
качестве структурных элементов 
различных рангов (территорий-
ядер, буферных зон, биологичес-
ких коридоров, реставрационных 
территорий. Для обследования в 
полевых условиях участки выби-
рались по следующим критери-
ям: максимальная удаленность 
от населенного пункта/пунктов, 
приуроченность к крутым (более 
150) склонам и по величине учас-
тка – они не должны были быть 
очень мелкими.

В целом обследовано 38 

участков, в том числе в районе 
Кагул - 13 участков (2 пилотных в 
окрестностях сёл Тартаул де Сал-
чие и Александрфельд, а также с. 
Слобозия Маре, в окрестностях с. 
Зырнешть, с. Баурчи-Молдовень 
в направлении с. Ларга Ноуэ, с. 
Рошу, с. Вэлень, 2 участка в с. 
Лебеденко, с. Гэвэноаса, с. Пели-
ней, с. Голубое и с. Лучешть), АТО 
Гагаузия – 7 (с. Этулия, с. Новая 
Этулия, 2 участка между селами 
Кириет-Лунга и Авдарма, близ 
с. Бешгиоз, между с. Колибаш и 
пгт Вулкэнешть и в 3 км к запа-
ду от пгт Вулкэнешть), в районе 
Штефан-Водэ – 5 (с. Волонтирь, 
с. Семеновка, с. Попяска, 2 участ-
ка в окр. с. Рэскэец), по 4 участка 
в районах Тараклия (заповедная 
территория «Чумай» у с. Вино-
градовка, с. Мусаит, с. Валя Пер-
жей, с. Софиевка) и Кэушень (c. 
Тараклия, участок между селами 
Тараклия и Сэлкуцэ, с. Опачь и 
с. Сэиць), в районе Басарабяска 
– 3 (2 в окрестностях пгт Басара-
бяска и с. Башкалия) и по одному 
участку в районах Чадыр-Лунга 
(пгт Чадыр-Лунга) и Чимишлия (с. 
Троицкое). (Рис. 1).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Основными травянистыми со-
обществами в районе обследова-
ния являются настоящие степи и 
их антропогенные модификации, 
последние в основном приуроче-
ны к деградированным почвам. 
Бесконтрольная эксплуатация 

степных сообществ привела к 
их полному уничтожению на об-
ширных пространствах, остав-
шиеся разрозненные фрагменты 
степной растительности дегра-
дируют, утратив способность к 
устойчивости, саморегуляции и 
восстановлению. Катастрофи-
ческим следствием нарушения 
естественного состояния степных 
сообществ является потеря ус-
тойчивости доминантных видов 
растений, которые при интенсив-
ном выпасе полностью уничто-
жаются. В результате структура 
природного сообщества наруша-
ется.

В настоящее время значи-
тельная часть участков со степ-
ной растительностью находится 
на средних стадиях пастбищной 
дигрессии, когда еще возможно 
их восстановление и повышение 
кормовой ценности с помощью 
мероприятий поверхностного 
улучшения. Однако под влияни-
ем перевыпаса происходит их 
дальнейшая деградация. Это 
особенно наблюдается в самых 
бедных пастбищами селах. Фраг-
менты степных пастбищ на по-
следних этапах дигрессии, когда 
травяной покров разрушен и есть 
участки голой почвы, еще редки, 
но их будет все больше при со-
хранении нерегулируемого выпа-
са (Рис. 2).

Сохранившиеся фрагменты 
степей на обследованных участ-
ках представляют собой антро-
погенные варианты настоящих 
и, частично, луговых степей. По 
степени нарушенности они пред-
ставлены первичными и вторич-
ными сообществами. Исходным 

Рис. 2. Участок сильно сбитого 
пастбища комунны Тартаул де 
Салчие (р-он Кагул).

Рис. 1.
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подтипом первичной степной 
растительности на территории 
проекта являются варианты на-
стоящих ковыльно-типчаково-
разнотравных степей - с участием 
сухолюбивых (эвксерофильных) 
видов ковылей (Stipa lessingiana 
и S. ucrainica). В более мезо-
фильных условиях обитания, ко-
торые встречаются крайне редко 
на юге страны– на лесных поля-
нах и опушках, распространены 
фрагменты сообществ луговых 
степей с участием ковыля пери-
стого (Stipa pennata).

Первичные сообщества, на-
иболее сохранившие структуру 
и флористическое ядро, разной 
степени нарушенности представ-
лены ассоциациями Stipetum 
(S. pennata + S. lessingiana + S. 
ucrainica)-herbosum, Stipetum 
(������������������������������   S�����������������������������   . ���������������������������  lessingiana����������������  ) �������������� herbosum������ , ����Sti-
petum����������������������������      (��������������������������    S�������������������������     .�����������������������   lessingiana������������    + ��������� S�������� . ������ucrai-
nica) - koelerietosum, Stipetum (S. 
lessingiana������������������������� + ����������������������S���������������������. �������������������ucrainica����������) ��������koeleri-
eto�����������������������������   -����������������������������   herbosum��������������������   , ������������������  Stipetum����������   (�������� S������� . �����less-
ingiana + S. capillata)-herbosum, 
Stipetum��������������������������  (������������������������ S����������������������� . ���������������������lessingiana���������� + �������S������. ����cap-
illata) bothriochloetoso-herbosum, 
Festucetum stipeto (S. ucrainica)-
herbosum, Festucetum stipeto (S. 
lessingiana������������������������� + ����������������������S���������������������. �������������������ucrainica���������� + �������S������. ����cap-
illata���������������������������  )-�������������������������  herbosum�����������������  , ��������������� Festucetum�����  ����sti-
peto (S. ucrainica + S. lessingiana 
+ S. capillata)-herbosum, Stipetum 
(�����������������������������������S����������������������������������. ��������������������������������pulcherri�����������������������m����������������������a��������������������� + ������������������S�����������������. ���������������capillata������) ����Fes-
tuceto- herbosum, Stipetum (S. 
pennata + S. tirsa + S. lessingiana 
+ S. ucrainica) herbosum. Данные 
сообщества сохранились в виде 
небольших фрагментов на по-
лянах гырнецов, крутых склонах 
коренного берега Днестра, и на 
неудобьях среди сельскохозяйс-
твенных угодий.

Вторичные сообщества:
− сообщества, сохранившие 

один из доминирующих видов 
первичной степной раститель-
ности, без ковылей - эдифика-
торов первичных фитоценозов. 
Они представлены сообществами 
формации Festucetum, в которых 
по мере нарастания нарушен-
ности снижается флористичес-
кое разнообразие, усиливается 
ценотическая роль ковыля воло-
совидного (S. capillata), склонно-

го к разрастанию на свободных 
участках, нарушенных выпасом, 
а также бородача (Bothriochloa 
ischaemum), мятлика луковично-
го (Poa bulbosa) и сорных видов. 
Основные сообщества: Stipetum 
(S. capillata) herbosum, Stipetum 
(���������������������������������  S��������������������������������  . ������������������������������ capillata��������������������� ) �������������������bothriochloeto�����-����her-
bosum, Festucetum stipeto (S. 
capillata)-herbosum, Festusetum-
stiposum�������������������������    (�����������������������  S����������������������  . �������������������� capillata����������� ), ��������Festuce-
tum���������������������������    ��������������������������  herbosum������������������  , ���������������� Festucetum������  �����both-
riochloeto-herbosum и Festucetum 
poaeto-herbosum.

−	 сообщества с преоблада-
нием вторичных видов представ-
ляют собой следующую стадию 
деградации. Среди них наиболее 
распространены бородачевники 
- Bothriochloeta ischaemii, фло-
ристически обедненные, со зна-
чительным участием в составе 
травостоя сорных видов. Основ-
ные сообщества: Bothriochloetum 
artemisietosum (A. campestris), 
Bothriochloetum artemisietosum 
(A. austriaca), Bothriochloetum 
festuceto������������������������ -����������������������� herbosum��������������� , �������������Bothriochloe-
tum��������������������������   ������������������������� festucosum��������������� , �������������Bothriochloe-
tum herbosum, Bothriochloetum 
onobrychosum, Вothriochloetum, 
Bothriochloetum������������������ �����������������stiposum��������� (�������S������. ����cap-
illata������������������������������), ���������������������������Bothriochloetum������������ �����������poaeto�����-����her-
bosum, Bothriochloetum pooso (P. 
compressa�������������������� )-������������������ herbosum���������� , ��������Bothrio-
chloetum poosum (P. angustifolia 
+ P. compressa) и Bothriochloetum 
poosum (P. compressa). На не-
больших площадях встречаются 
мятликовники, основными вида-
ми являются мятлики луковичный 
(Poa bulbosa) и узколистный (P. 
angustifolia), сравнительно мало 
пырейники.

В степях к числу ценных и ста-
бильных относятся первичные 
сообщества. Они отличаются 
сложной пространственно-вре-
менной организацией, которую 
отражают высокая полидоми-
нантность и эколого-физиоло-
гическая специфика слагающих 
структурных образований. Фло-
ристическая насыщенность и 
сомкнутость травостоя затрудня-
ют проникновение новых конку-
рентоспособных видов, что ста-
новится возможным лишь после 
изреживания в результате сниже-

ния численности особей или их 
выпадения из травостоя.

Вторичные степные сообщес-
тва доступны для инвазии новых 
видов и поэтому менее устойчи-
вы. Среди них лишь сообщества 
бородача с высоким задерне-
нием и большой сомкнутостью 
травяного покрова наиболее ста-
бильны вследствие устойчивос-
ти эдификатора к засухе и могут 
расширить свои площади при 
условии умеренной пастбищной 
нагрузки. Сообщества типчака, 
обедненные флористически, с уп-
рощенной структурой и функцио-
нальной разбалансированностью 
более уязвимы, хотя сам типчак и 
обладает крайне широкой эколо-
гической амплитудой. Еще менее 
устойчивы сообщества из Poa 
angustifolia и Elytrigia repens.

На юге Молдовы наиболее 
распространены сообщества раз-
ной стадии пастбищной дигрес-
сии с господством вторичных ви-
дов и довольно сильно стравлен-
ным травостоем - флористически 
бедные бородачевники, типчат-
ники, мятликовники и пырейни-
ки, со значительным участием в 
составе травостоя сорных и не-
поедаемых видов. Из произволь-
ной выборки (38 обследованных 
участков) сообщества с сильно 
деградированным травостоем 
оказались наиболее многочис-
ленны (около 50% – 18 участков), 
что в целом характеризует общее 
состояние и преобладание на юге 
Молдовы стравленных степных 
пастбищ неудовлетворительной 
кормовой ценности.

Для выявления индикаторов 
деградированных сообществ 
проведено ранжирование об-
следованных травостоев разной 
степени пастбищной дигрессии с 
довольно однообразным и низко-
продуктивным травостоем.

Степень пастбищной нару-
шенности. Исходным подтипом 
первичной степной раститель-
ности на юге Молдовы являются 
настоящие ковыльно-типчаково-
разнотравные степи с участием 
эвксерофильных видов ковылей 
(Stipa lessingiana и S. ucrainica). 
Флористическое богатство при-



NR. 3(45) iunie, 2009 11

informaţii ştiinţifice

родных травянистых сообществ 
напрямую связано с интенсив-
ностью и продолжительностью 
хозяйственного использования 
участков, и снижается при уси-
лении нарушенности травяного 
покрова. Под воздействием чрез-
мерной пастбищной нагрузки 
происходит постепенное изме-
нение растительности (пастбищ-
ная дигрессия). Сукцессионные 
процессы происходят довольно 
медленно, в течение многих лет, 
при этом растительность прохо-
дит ряд фаз:

I. Типчаково–ковыльно–раз-
нотравная (Festucetum�������  ������stipo-
sum с участием Stipa ucrainica и 
S. lessingina) – начальная фаза, 
по составу и структуре наиболее 
приближенная к климаксовому 
сообществу, с очень слабой сби-
тостью травяного покрова, отно-
сящаяся к наиболее флористи-
чески богатым сообществам. Ha 
100 м2 приходится 39-90 видов, 
из них 20-45 разнотравья. Си-
нантропные виды малочисленны 
при обилии 1-2. Проективное пок-
рытие 60-70%. При уплотнении 
почвы снижается численность 
ковылей и доминирующая роль 
в сообществе переходит к типча-
ку. При выпасе овец изменение 
флористического состава проис-
ходит несколько иначе - первая 
стадия дигрессии характеризует-
ся уменьшением обилия многих 
видов разнотравья, а не угасани-
ем ковылей. Растительные сооб-
щества на данной стадии наибо-
лее продуктивны.

II. Типчаковая стадия (Fes-
tucetum) – умеренно сбитая, с 
господством типчака и выпаде-
нием из травостоя перистых ко-
вылей. Сообщества с преоблада-
нием Festuca valesiaca относятся 
к числу нарушенных первичных 
степных сообществ, в которых 
сохраняется содоминантный вид 
- типчак (Festuca valesiaca), видо-
вое разнообразие значительно, 
но гораздо меньшее в сравнении 
с первичными степями. Диаметр 
дерновин уменьшается злаков 
до 7-11см. Сокращается видовая 
насыщенность растений. Появля-
ются небольшие оголенные учас-

тки почвы, проективное покрытие 
составляет 40-60%. Характерны 
микрогруппировки с доминирова-
нием сорных видов (Polygonum 
aviculare��������������������������, ������������������������Rumex������������������� ������������������acetosella��������, ������Trifo-
lium������������������������������ �����������������������������campestre��������������������, ������������������Vicia������������� ������������cracca������, ����Ero-
dium cicutarium). Такие сообщес-
тва возникают под влиянием вы-
паса с перегрузкой, при котором 
происходит выпадение из соста-
ва доминантов ковылей, ценных 
кормовых трав и неустойчивых к 
выпасу видов степного разнотра-
вья. Снижается продуктивность и 
устойчивость пастбищ к засухе. 

III. Бородачовая фаза (Both-
riochloetum) – средне сбитая. 
Сообщества с доминированием 
бородача (�������������������� Bothriochloa��������  �������ischae-
mum) на склонах с черноземны-
ми почвами вторичны и возник-
ли на месте ковыльно-типчако-
во-ранотравных сообществ под 
влиянием неумеренного выпаса. 
Коренной степной вид типчак 
уступает господство вторичному 
бородачу. Происходит выпадение 
бобовых и кормовых видов раз-
нотравья, внедрение сорняков и 
расселение мало поедаемых и 
непоедаемых степных видов. Бо-
родачевники устойчивы к выпасу 
и засухе и при стабильности эк-
зогенных факторов могут сохра-
няться в неизменном состоянии в 
течение десятков лет.

IV. Мятликовая (Poaetum c P. 
angustifolia, P. bulbosa) – сильно 
сбитая, формируется на наибо-
лее интенсивно используемых 
участках пастбищ, с разрастани-
ем на сбитых участках мятлика 
луковичного и мятлика узколист-
ного. Растительные фитоценозы 
с преобладанием Pоа аngustifolia 
представляют собой более низ-
кую ступень деградации степных 
сообществ формации Festuceta, 
они малопродуктивны и флорис-
тически бедные.

V. Разрушенный травос-
той (сбой) формируется в мес-
тах чрезмерного выпаса - близ 
ферм, кошар, водопоев и других 
мест массового пребывания жи-
вотных. Проективное покрытие 
местами составляет всего 5-10%. 
Сообщества состоят из 7-18 ви-
дов, большинство которых отно-

сится к синантропным однолет-
никам: Anisantha sterilis, Aspe-
rugo procumbens, Atriplex tatarica, 
Bromus arvensis, B. japonicus, B. 
squarrosus, Cannabis ruderalis, 
Capsella bursa-pastoris, Cardaria 
draba, Centaurea diffusa, Convol-
vulus arvensis, Descurainia sophia, 
Erodium cicutarium, Erysimum���� ���ca-
nescens, Hordeum leporinum, Lap-
pula squarrosa, Papaver rhoeas, 
Scleranthus annuus, Xeranthemum 
annuum. Встречаются довольно 
быстро отрастающие дерновин-
ные злаки (Festuca valesiaca, 
Koeleria cristata, Stipa capillata) и 
низкотравные (до 10см) розеточ-
ные гемикриптофиты (Hieracium 
pilosella, Plantago lanceolata, Ta-
raxacum officinalis и другие).

В результате обследования 
отмечен ряд общих для юга Мол-
довы последствий пастбищной 
деградации степной раститель-
ности:

обеднение видового соста-
ва травянистой растительности, 
число видов на 100 м2 снижается 
от 90 до 7;

уменьшение численности осо-
бей и ухудшение жизненности 
растений, характерных для на-
стоящих степей;

увеличение разреженности 
растительного покрова - проек-
тивное покрытие уменьшается с 
90 до 5-10%;

снижение высоты травостоя 
до 3-5 см, преобладание низко-
травья;

упрощение вертикальной 
структуры фитоценозов;

упрощение эколого-ценоти-
ческой структуры растительнос-
ти;

усиление ксерофильности 
растительного покрова;

снижение продуктивности 
пастбищ - травостой обедняет-
ся хозяйственно ценными вида-
ми, засоряется непоедаемыми, 
плохо поедаемыми и ядовитыми 
растениями (Hyoscyamus niger, 
Carduus acanthoides, Echinops 
sphaerocephalum����������������, ��������������Eryngium������ �����camp-
estre, Euphorbia agraria и другие), 
увеличивается численность эфе-
меров и однолетников, с разрас-
танием которых укорачивается 
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период вегетации, что также по-
нижает продуктивность пастбищ;

увеличение числа и обилия 
сорно-рудеральных видов от 3 
до 20. Пастбищная деградация 
- одна из форм проявления си-
нантропизации растительного 
покрова;

упрощение и унификация 
растительности, неизбежно со-
провождающаяся снижением ее 
устойчивости по отношению ко 
всякого рода воздействиям.

Выявленные изменения рас-
тительности обследованных вы-
пасаемых участков позволяют 
сделать вывод о том, что боль-
шинство степных пастбищ в юж-
ных районах Республики Молдо-
ва находится на последних ста-
диях деградации (дигрессии).

Довольно быстро возникаю-
щие отрицательные последствия 
выпаса усугубляются размеще-
нием на территории степных 
пастбищ временных загонов для 
овец. Вслед за Сконниковой В. В. 
[9], мы проследили процесс вос-
становления травяного покрова 
на участках бывших кошар. За 
8-14 дней растительный покров 
внутри загона уничтожается, поч-
ва измельчается копытами до пы-
левидного состояния на глубину 
до 10 см. Обычно через 3-4 ме-
сяца загоны переносят на новое 
место. На площади бывших заго-
нов начинает восстанавливаться 
растительность, причем форми-
руются совершенно измененные 
вторичные ценозы - состав и 
обилие видов растений в них ха-
рактеризуют не столько условия 
произрастания, сколько наруше-
ния, произошедшие в предшест-
вующие периоды [7].

Первая фаза инициальной 
стадии зарастания (второй-чет-
вертый год) характеризуется 
случайной, преимущественно 
рудеральной, растительностью 
[6]. Участки представляют собой 
антропогенные пустыри с редким 
покровом из сорных видов. Про-
ективное покрытие варьирует от 
5 до 15%. Пионерная раститель-
ность отличается высокой скоро-
стью роста, связанной с неболь-
шими размерами, сокращенным 

периодом плодоношения и ма-
лой продолжительностью жизни 
растений.

Вторая фаза (пятый - седьмой 
год зарастания) представлена 
мозаичными сорными сообще-
ствами с участием Onopordon 
acanthium, ����������������� Echinops���������  ��������sphaero-
cephalum, Chenopodium album, 
Carduus acantoides, Carduus 
thoermeri, Artemisia absinthium, 
Cirsium vulgare, Atriplex tatarica, 
Carthamnus lanatus и других (Рис. 
3). Общее проективное покрытие 
– 15-40%. Возникающая борьба 
за существование ведет к отбору 
тех видов, которые оказываются 
наиболее приспособленными к 
комплексу данных условий. По-
являются при небольшом обилии 
типичные степные виды – Festuca 
valesiaca, Stipa capillata, Artemisia 
austriaca���������������������������, �������������������������Achillea����������������� ����������������setacea���������, �������A������. ����col-
lina, Salvia nemorosa, Potentilla 
impolita, Plantago urvillei и др.

Третья фаза (восьмой - де-
сятый год зарастания) - это бед-
норазнотравно-злаковые груп-
пировки с рудеральными сор-
няками. Проективное покрытие 
увеличивается с 30% до 70%. 
Флористический состав видов 
свидетельствует о том, что деся-
тилетнего периода недостаточно, 
чтобы в формирующиеся сооб-
щества внедрились и заняли до-
минирующее положение степные 
многолетние виды.

Таким образом, в процессе 
демутации происходит упроще-
ние эколого-ценотической струк-
туры восстанавливающейся 
растительности, в сравнении с 
растительностью окружения на-
блюдается перераспределение 

экологических групп и жизненных 
форм из-за увеличения доли ма-
лолетников, ксерофильных и ру-
деральных видов. Особенности 
восстановления растительности 
на сбоях, залежах и бывших за-
гонах для овец указывают на то, 
что:

− происходит коренная смена 
растительности. Необратимые 
вторичные сукцессии направле-
ны в сторону образования новых, 
отсутствующих в естественном 
покрове, сообществ. Формируют-
ся резкие переходы от степных 
к сорным сообществам. При де-
мутационном процессе не всегда 
наблюдается обратный порядок 
смен стадий пастбищной дигрес-
сии;

− создается определенная 
экологическая среда, способс-
твующая внедрению и разраста-
нию рудеральных и сорно-поле-
вых видов. На месте исходной 
степной растительности форми-
руются разновидовые группиров-
ки рудералов;

−	 сукцессии растительно-
го покрова, происходящие при 
бессистемном пастбищном ре-
жиме, приводят к существенно-
му обеднению коренных степных 
сообществ. Вторичные сукцессии 
длительно не способны восста-
новить степную растительность.

Для обозначения раститель-
ности нарушенных местообита-
ний И. А. Гуман и Н. А. Хотинский 
[3] используют термин «виоля-
торная растительность» (от лат. 
«��������������������������������violato�������������������������» - нарушение). Виолятор-
ные растения, преимущественно 
сорняки, характеризуются спо-
собностью к быстрому заселению 
свободных территорий, большим 
количеством и хорошей всхожес-
тью семян, вегетативным размно-
жением, приспособленностью к 
различным климатическим, гид-
рологическим и почвенным усло-
виям. Виоляторные растения со-
ставляют антропофильную фло-
ру. В то же время они не выдер-
живают конкуренции с другими 
растениями и не могут заселять 
территорию, занятую сформиро-
вавшимися устойчивыми фито-
ценозами. Следовательно, при 

Рис. 3. Группировки рудералов, фор-
мирующиеся в процессе демутации.
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оценке деятельности человека в 
том или ином районе в качестве 
индикатора может использовать-
ся рудеральная флора [11]. Доля 
этих растений в естественных 
ценозах может служить показате-
лем степени нарушенности мес-
тообитаний.

Таким образом, в результа-
те собственных исследований и 
литературных данных нами вы-
явлен комплекс индикаторных 
характеристик деградированных 
степных сообществ для южных 
районов Республики Молдова, 
используемых под выпас:

−	снижение прочности и мощ-
ности дерновин;

−	уменьшение численности и 
выпадение из травостоя видов 
перистых ковылей – эдификато-
ров первичных настоящих сте-
пей, наиболее чувствительных к 
воздействию выпаса, в первую 
очередь Stipa ucrainica и S������� . �����less-
ingiana;

−	обеднение флористического 
состава;

−	уменьшение численности 
особей и снижение жизненности 
растений, характерных для на-
стоящих степей;

−	упрощение и унификация 
растительности неизбежно со-
провождаются снижением ее ус-
тойчивости по отношению ко вся-
кого рода воздействиям;

−	уменьшение численности и 
выпадение наиболее ценных в 
кормовом отношении видов бо-
бовых и разнотравья;

−	расселение вторичных по 
природе (в условиях региона) 
Stipa�������������������������������  ������������������������������ capillata��������������������� , ������������������� Botriochloa��������  �������ischae-
mum, а также непоедаемых и 
малопоедаемых видов разнотра-
вья;

−	изреживание травостоя со 
снижением общего проективно-
го покрытия до 40-50% и даже 
меньше, вплоть до сбоя с проек-
тивным покрытием 5-10%;

−	снижение высоты травостоя 
до 3-5 см (преобладает низкотра-
вье); 

−	упрощение вертикальной 
структуры фитоценозов вплоть 
до одноярусной;

−	изменение эколого-ценоти-

ческой структуры растительнос-
ти (усиление ксерофитизации 
растительного покрова); 

− изменение соотношения объ-
ема групп видов с разной продол-
жительностью жизни (биоморф) 
– преобладание растений мало-
летников над многолетниками;

−	увеличение численности и 
обилия эфемерных и однолетних 
видов растений, с разрастанием 
которых укорачивается период ве-
гетации травостоя, что также сни-
жает продуктивность пастбищ;

−	обеднение травостоя хо-
зяйственно ценными видами, за-
сорение непоедаемыми, плохо 
поедаемыми и ядовитыми расте-
ниями (Hyoscyamus�������������� �������������niger��������, ������Cardu-
us������������������������������� ������������������������������crispus�����������������������, ���������������������Echinops������������� ������������sphaeroceph-
alum, Eryngium planum и другие), 
что приводит к значительному 
снижению кормовой продуктив-
ности пастбищ;

−	увеличение числа синант-
ропных видов (от 3 до 15 и более) 
и их обилия (пастбищная дегра-
дация - одна из форм проявления 
синантропизации растительного 
покрова);

−	наличие пятен оголенной 
почвы и поверхностных эрозион-
ных процессов;

−	уплотнение поверхностно-
го горизонта почвы, повышение 
капиллярности, ухудшение её 
аэрации, водопроницаемости, 
интенсивное нагревание, потеря 
воды из-за оголения, вторичное 
засоление и, как следствие, уси-
ление поверхностного стока и 
опасности эрозии.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Процесс восстановления ко-
ренной степной растительности 
(зацелинения) разной степени на-
рушенности, происходящий в на-
правлении: бурьянистая залежь 
с преобладанием однолетних 
сорняков → бурьянистая залежь 
с преобладанием многолетних 
сорняков → стадия корневищных 
растений → стадия дерновинных 
злаков → вторичная «целина» 
– процесс довольно длитель-
ный, который в зависимости от 
степени хозяйственного исполь-

зования, может растянуться на 
100 и более лет [4]. Это процесс 
ступенчатый и зависит от многих 
причин, главная из которых – от-
сутствие в почве семян степных 
растений, и, наоборот, обилие 
сорняков. Восстановление степ-
ной растительности в условиях 
юга Республики Молдова естес-
твенным путем является процес-
сом довольно затруднительным, 
поскольку осложняется практи-
чески полным отсутствием до-
статочного количества диаспор 
ковылей, необходимых для вос-
становления. Кроме того, сохра-
нившиеся степные участки зани-
мают незначительные площади, 
фрагментированы, находятся на 
значительном расстоянии друг 
от друга и не способны к обмену 
семенным материалом. Поэтому 
для его ускорения необходимо 
позитивное вмешательство че-
ловека посредством содействия 
восстановлению различными 
способами реконструкции. Ре-
конструкция степных сообществ 
разной степени нарушенности 
должна быть направлена на:

- восстановление нарушенных 
первичных сообществ в направ-
лении усиления роли ковылей и 
степного разнотравья, в том чис-
ле критических видов, с последу-
ющей консервацией и регламен-
том сохранения;

- содействие восстановлению 
вторичных деградированных со-
обществ до уровня первичных 
путем реинтродукции эдификато-
ров первичных сообществ, степ-
ного разнотравья, в том числе 
критических видов (обязатель-
ное условие сохранение восста-
новленного сообщества – соб-
людение разработанного для 
каждого конкретного участка 
регламента хозяйственного ис-
пользования);

- создание агростепей на бро-
шенных и эрозионных участках, 
залежах.

Действия на обследованных 
территориях в южных районах 
Республики Молдова должны 
быть направлены на защиту при-
родных комплексов, их дефраг-
ментацию и укрепление, восста-
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новление и расширение естест-
венных экосистем. Приоритетной 
деятельностью должно стать 
не только сохранение лучших 
ландшафтов, местообитаний, 
экосистем и редких видов, но и 
создание условий, способствую-
щих устойчивому землепользо-
ванию природных ресурсов. Это 
повысит не только стабильность 
природных и традиционных лан-
дшафтов, а также важных для 
биоразнообразия экосистем, ос-
нованных на сельском хозяйстве, 
согласно Панъевропейской стра-
тегии сохранения биологического 
и ландшафтного разнообразия.

Значительное в южных райо-
нах Молдовы поголовье овец 
требует поиска новых кормовых 
ресурсов. Дальнейшая экстен-
сивная эксплуатация пастбищ 
может повлечь за собой необра-
тимые нарушения степных фито-
ценозов, появление на их месте 
сбоев со скудной, главным обра-
зом, рудеральной растительнос-
тью.

Мероприятием, осуществле-
ние которого возможно без капи-
тальных затрат, является транс-
формация пастбищ умеренного 
пользования в сенокосы. Для 
этого эксплуатируемым участкам 
необходимо давать временный 
«отдых» для возможности во-
зобновления, учитывая, что на 
первых стадиях деградации рас-
тительности применение ограни-
чения выпаса дает возможность 
восстановить исходный ценоз, на 
более поздних стадиях в короткие 
сроки этого добиться не удается 
[4, 6]. Восстановление природ-
ного потенциала на участках ин-
тенсивного и чрезмерного выпа-
са возможно лишь при коренном 
улучшении. Сильно нарушенные 
участки (сбои) подлежат залуже-
нию многолетними травами.

Выпас овец быстро приводит 
к ситуации, отмеченной Г. Н. Вы-
соцким [1], когда «пастбищное 
хозяйство само себя убивает, со-
кращая и уничтожая свои ресур-
сы - продуктивность покрова». 
И. Пачоский раньше других при-
знал, что степная растительность 
без выпаса вообще не может су-

ществовать и довольно быстро 
вырождается. Н. С. Камышев [6] 
отмечал, что даже в степных за-
поведниках должны применяться 
сенокошение и целесообразный 
выпас. Отсутствие влияния этих 
факторов нарушает сбаланси-
рованность экосистем и меняет 
условия существования степной 
растительности. Вместо зональ-
ных типов степей появляются 
монодоминантные, неустойчи-
вые группировки [8]. Исходя из 
отмеченных положений, можно 
сделать вывод о необходимости 
установления на степных учас-
тках выпаса умеренного, строго 
контролируемого, с научно обос-
нованными сроками и нормами, 
которые необходимо определять 
на практике в зависимости от со-
стояния растительного покрова и 
фенологии главных видов.

Другая сторона влияния вы-
паса на растительность - вид вы-
пасаемых животных. При выпасе 
овец наблюдается чрезмерно 
быстрое прохождение всех ста-
дий пастбищной дигрессии. В. И. 
Ивановым [5] отмечено, что трех-
летнего выпаса овец достаточно 
для смены растительного покро-
ва, выпас коров с той же нагруз-
кой на пастбище приводит лишь 
к некоторому усилению обилия 
полыней в травостое, но злако-
вые ассоциации остаются пре-
имущественно злаковыми.

В целях сохранения опти-
мальной экологической структу-
ры растительности, обеспечива-
ющей хозяйственную ценность 
травостоев, большинство выпа-
саемых участков в перспективе 
должны использоваться лишь 
под умеренный выпас и чередо-
ваться с использованием данных 
участков для сенокошения. Это 
обеспечит относительную ста-
бильность степных растительных 
сообществ, что укрепит кормо-
вую базу животноводства. 
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Introducere

Pe parcursul evoluţiei la orga-
nismele vii s-a dezvoltat capaci-
tatea de a se adapta la variaţiile 
condiţiilor de mediu. Adaptarea se 
realizează ca rezultat al modificări-
lor în morfologia organelor, precum 
şi includerii mecanismelor de repa-
raţie la nivel celular şi molecular. 
Celula nu este un obiect static. Ea 
reacţionează prin mecanismele de 
adaptare la acţiunea factorilor de 
mediu aflaţi în dinamică. Chiar şi în 
condiţii optime în celulă se derulea-
ză permanent procese distructive şi 
de reparaţie a leziunilor. Este clar 
că eficacitatea reparării este foarte 
importantă pentru menţinerea inte-
grităţii structural-funcţionale a celu-
lelor. Aceasta, de asemenea, asi-
gură siguranţa structurilor celulare 
pe parcursul întregii vieţi [7].

Un mecanism important de 
adaptare a organismelor şi celu-
lelor la schimbările temperaturii 
aerului atât în filogeneză, cât şi în 
ontogeneza plantelor, constă în ca-
pacitatea lor de a ajusta procesele 
biochimice şi fiziologice la schimbă-
rile temperaturii mediului ambiant. 
Acest fenomen se realizează prin-

tr-un şir de procese, care se mani-
festă prin schimbarea parametrilor 
morfo-funcţionali în aşa fel ca să 
evite degradările posibile în urma 
schimbării temperaturii. O proble-
mă deosebită în domeniul silvicul-
turii constă în cercetarea proceselor 
de adaptare a celulelor ţesuturilor 
plantelor lemnoase expuse tempe-
raturilor înalte. O bună înţelegere 
a ei este importantă atât din punct 
de vedere teoretic, cât şi practic. 
Problema abordată devine actuală 
în contextul acutizării fenomenelor 
de schimbări climaterice, deoare-
ce aridizarea climei poate modifica 
actualele hotare de răspândire ale 
speciilor lemnoase.

În articol sunt prezentate rezul-
tatele cercetărilor referitoare la ca-
pacitatea frunzelor gorunului (Quer-
cus petraea Liebl.) de a se adapta 
rapid la fluctuaţiile temperaturii. Ca 
instrument de testare a acestei ca-
pacităţi a fost aleasă metoda cla-
sică de fracţionare a dozei şocului 
termic, iar în calitate de indice care 
caracterizează efectul deteriorator 
al expoziţiei frunzelor la tempera-
turile înalte a fost utilizat nivelul de 
scurgere a electroliţilor din discurile 
foliate [2].

Materiale şi metode

1. Experienţele cu fracţionarea 
dozei. De la un arbore de gorun din 
apropierea sediului rezervaţiei „Pla-
iul Fagului” au fost tăiaţi un şir de lăs-
tari cu frunze. Frunzele nevătămate 
au fost separate de lujeri, spălate 
cu apă distilată şi zvântate. După 
aceea frunzele au fost împărţite în 
câteva părţi. O parte de frunze au 
fost trecute în exsicatoare, unde au 
fost menţinute în condiţii favorabi-
le pentru păstrare (temperatura de 
25-27°C, umiditatea relativă 100% 
şi FAR circa 20 lucşi). O altă parte 
de frunze au fost introduse în ter-
mostatul cu apă distilată (Universal 
ultrathermostat „UTU-4”, Ungaria), 
unde au fost tratate cu prima doză 
a şocului termic la temperatura de 
50°C în decurs de 10 şi 40 minu-
te. După expunerea la şocul termic 
frunzele au fost răcite câteva minu-
te şi incubate în exsicatoare pentru 
conservare. După intervalele de 
timp de 0, 2, 4, 6, 8, 12 şi 24 ore de 
la aplicarea primei doze a şocului 
termic din exsicatoare au fost luate 
mai multe frunze netratate şi trata-
te cu temperatura primei doze. Din 
partea apicală a frunzelor au fost 
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gorun (Quercus petraea Liebl.) faţă de tempe-
raturile ridicate prin metoda de fracţionare a 
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decupate prin ştanţare porţiuni cir-
culare de limb foliat. Câte 3 epru-
bete cu câte 3 ml de apă deionizată 
au fost pregătite în prealabil pentru 
cele două variante experimentale 
(tratate cu 50°C în decurs de 10 
şi 40 minute) şi varianta martor. 
Fiecare set alcătuit din 3 eprubete 
destinate variantelor menţionate 
mai sus a fost trecut în termostat şi 
după încălzirea lor la temperatura 
apei în ele au fost imersate câte 5 
porţiuni circulate de limb foliat. În 
felul acesta, probele de frunze au 
fost tratate cu doza a 2-a a şocului 
termic la temperatura de 55 şi 56°C 
în decurs de 10 minute. Şocul ter-
mic a fost curmat prin scufundarea 
eprubetelor în apă rece. În continu-
are eprubetele tuturor variantelor au 
fost ţinute în decurs de 2 ore la tem-
peratura camerei pentru a asigura 
scurgerea electroliţilor din ţesuturile 
frunzelor în mediul de incubare. De 
asemenea, la intervalele de timp in-
dicate mai înainte din probele frun-
zelor supuse primei doze a şocului 
termic în decurs de 10 şi 40 minute 
au fost decupate porţiuni circulate 
de limb foliat, trecute în 3 eprubete 
cu câte 3 ml de apă deionizată şi 
lăsate timp de 2 are la temperatura 
camerei pentru uniformizarea con-
centraţiei electroliţilor între simplan-
tele celulare şi mediul apos. După 
finalizarea analizelor toate varian-
tele experimentale şi cele martor 
au fost supuse şocului termic cu 
temperatura de 100°C în decurs 
de 10 minute pentru a se produce 
distrugerea completă a structurilor 
celulare ale frunzelor şi scurgerea 
în întregime a electroliţilor în mediul 
de incubare.

După expirarea timpului desti-
nat scurgerii electroliţilor cu ajuto-
rul conductometrului de tip N 5721 
(Polonia) a fost determinată con-
ductibilitatea mediului de incubare 
la toate probele martor şi variantele 

experimentale. În definitiv, cu aju-
torul ecuaţiei prezentate mai jos, 
a fost apreciată influenţa perioadei 
de incubare a probelor de frunze la 
temperatura primei doze a şocului 
termic în cazul fracţionării dozelor, 
precum şi influenţa separată a pri-
mei şi celei de-a doua doze.

Sc. rel. = (µT – µ25) / (µ100 – µ25) (1)
în care:
Sc. rel. – rata de electroliţi care 

se scurg din probele cu segmente 
foliate;

µT – conductibilitatea apreciată 
după aplicarea dozei a doua la pe-
rioada de timp T care a trecut după 
aplicarea primei doze, în mS/m;

µ25 – conductibilitatea martorului 
general (măsurată după incubarea 
la 25°C), în mS/m;

µ100 – conductibilitatea totală 
(măsurară după incubarea finală la 
100°C), în mS/m.

2. Determinarea coeficientului 
de adaptare (Kadapt.). Schimbarea 
valorii coeficientului de adaptare 
(Kadapt. T) la fiecare termen (Ti) de 
fracţionare a dozei a fost determi-
nată din raportul dintre diferenţa 
nivelului de scurgere a electroliţilor 
după aplicarea dozei a doua µd2 şi 
nivelului de scurgere a electroliţilor 
după aplicarea ambelor doze µd1+2 
către nivelul de scurgere a electro-
liţilor după aplicarea doar dozei a 
doua (µd2):

Kadapt. T = (µd2 – µd1+2) / µd2	 (2)

Rezultate şi discuţii

În ultimul timp au apărut un şir 
de lucrări ştiinţifice în care se de-
monstrează că termotoleranţa 
plantelor sporeşte după expoziţia 
lor la doze moderate cu temperaturi 
înalte (mai înalte decât cele opti-
me) [7, 9]. Din unele studii rezultă 
că inducerea termotoleranţei în ca-

zul încălzirii prealabile a ţesuturilor 
constă în stabilizarea proteinelor 
protoplasmatice şi celor ale mem-
branelor [5, 6, 11]. Datorită stabi-
lizării proteinelor în urma aplicării 
unor temperaturi supraoptimale, 
care determină şocul termic, au 
fost înţelese mecanismele citofizio-
logice de sporire a termostabilităţii 
tuturor funcţiilor celulare. Mai mult 
ca atât, aceste celule manifestă o 
rezistenţă sporită şi faţă de acţiu-
nea altor factori deterioratori [7]. În 
aşa fel se manifestă rezistenţa ne- 
specifică dobândită faţă de diferiţi 
factori de stres.

Având în vedere cele expuse 
mai sus, în experienţele efectuate 
ne-am propus ca scop să deter-
minăm valorile optime ale dozei 
şocului termic care ar induce rezis-
tenţa dobândită frunzelor de gorun. 
Datele incluse în figura 1 denotă 
că termotoleranţa frunzelor de go-
run sporeşte după tratarea lor cu 
temperatura de 50°C în decurs de 
10 minute. Procesele de sporire a 
rezistenţei se petrec treptat după 
incubarea frunzelor tratate în con-
diţii favorabile, artificial create (tem-
peratura de 25-27°C, umiditatea 
relativă de 90-100% şi FAR circa 
20 lucşi). Efectul de adaptare a de-
venit pronunţat doar la 8 ore de la 
aplicarea temperaturii înalte, când 
nivelul de scurgere a electroliţilor 
din discurile foliate ale frunzelor 
expuse la două doze era mult mai 
scăzut în comparaţie cu cele su-
puse doar la doza a 2-a a şocului 
termic. Fenomenul în cauză s-a ex-
primat la nivel maxim doar după 12 
ore de la tratarea frunzelor cu tem-
peratura primei doze a şocului ter-
mic, ulterior diminuând gradual. Din 
cele prezentate reiese că efectele 
de inducere a sporirii termotoleran-
ţei necesită timp de aproximativ 6 
ore, ceea ce sugerează implicaţia 
unor schimbări biochimice şi fiziolo-

Figura 1. Influenţa perioadei dintre fracţiile şocului termic aplicate la 
temperatura de 50°C timp de 10 min (prima doză) 

şi de 55°C în decurs de 10 min (doza a 2-a) asupra scurgerii 
electroliţilor din segmentele frunzelor de Quercus petraea 
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gice care asigură fenomenul inves-
tigat. Rezultatele experimentărilor 
de laborator din domeniul abordat 
au scos la iveală faptul că tratarea 
prealabilă a ţesuturilor plantelor cu 
temperaturi supraoptimale sporeşte 
termostabilitatea structurilor celula-
re. Mai mult ca atât, s-a demonstrat 
că doza încălzirii prealabile trebuie 
să fie cu atât mai înaltă, cu cât este 
mai ridicată termostabilitatea iniţia-
lă a celulelor [1, 4, 9].

Reieşind din rezultatele pre-
zentate pe figura 1, în experienţele 
ulterioare ne-am propus să deter-
minăm cum influenţează sporirea 
dozei primei fracţii a şocului termic 
asupra proceselor de adaptare a 
frunzelor gorunului. Pentru aceasta 
durata şocului termic a fost mărită 
de la 10 la 40 minute. Datele aces-
tor experimentări sunt prezentate în 
figura 2.

Comparând datele expuse în 
figurile 1 şi 2, devine clar că efec-
tele benefice induse de prima doză 
a şocului termic se manifestă doar 
în cazul când valorile ei sunt mo-
derate. Dacă lăsăm neschimbată 
doza a 2-a şi mărim durata expozi-
ţiei frunzelor la temperatura primei 
doze (cu 50oC) de la 10 până la 40 
minute, observăm că pe parcursul 
întregii perioade de 24 ore după 
aplicarea ei scurgerea electroliţi-
lor din probele variantelor care au 
obţinut ambele doze a fost mai in-
tensă în comparaţie cu acelea care 
au obţinut doar o singură doză a 
şocului termic. Mai mult ca atât în 
decursul a 24 ore schimbările ni-
velului de scurgere a electroliţilor 
în probele din varianta care a ob-
ţinut două doze şi aceea căreia i 
s-a aplicat doar temperatura dozei 
a doua au derulat paralel. De aici 
rezultă că în acest caz, spre deose-
bire de datele prezentate în figura 
1, efectele nocive ale ambelor doze 
sunt aditive, iar cele adaptive prac-

tic nu se manifestă. În aşa fel, efec-
tele adaptive de scurtă durată pot 
fi induse de dozele stresului termic, 
care determină sporirea scurgerii 
relative a electroliţilor ce nu depă-
şeşte nivelul 0,1. Dozele şocului 
termic care induc o scurgere mai ri-
dicată au efecte deterioratoare care 
prevalează, iar efectele adaptive 
nu se manifestă. Devine clar că, 
cu ajutorul metodei de fracţionare 
a dozei, este posibil de determinat 
nivelul factorului de stres, compati-
bil cu funcţionarea şi supravieţuirea 
fiecărui genotip (specii).

Efecte calitative asemănătoare, 
dar cantitativ diferite cu cele care 
rezultă din figura 1, se observă în 
cazul când şocul termic cu doza 
a doua a fost aplicat frunzelor pe 
parcursul a 10 minute la tempera-
tura de 56oC (în figura 1 – 55oC), 
figura 3. Totodată, este evident că 
în acest caz diferenţa dintre frunze-
le din varianta care a obţinut doar 
doza a doua şi cele ce au fost tra-
tate cu ambele doze este mai mică. 
De aici rezultă că manifestarea pro-
cesului de adaptare depinde şi de 
valoarea dozei a doua. În cazurile 
când ea este prea înaltă procesul 
de adaptare nu se manifestă, doza 
fiind prea puternică. Din analiza 
datelor experimentale deducem că 
după aplicarea primei doze a şo-
cului termic de scurtă durată după 
fracţionare se induc procesele 
metabolice de adaptare, care spo-
resc rezistenţa frunzelor de gorun 
la acţiunea temperaturilor înalte. 
Însă, când prima doză se aplică pe 
parcursul unui răstimp îndelungat, 
după fracţionare domină procesele 
de deteriorare a structurilor celula-
re ale frunzelor. Prin prisma celor 
de mai sus este evident că pentru 
frunzele de gorun există un interval 
optim (caracteristic pentru această 
specie) în care efectele de adapta-
re dobândite ce manifestă la nivel 

maxim, dar acest efect poate fi de-
terminat doar în condiţiile acţiunii 
dozelor compatibile cu supravieţu-
irea organismului.

Rezultate asemănătoare au fost 
obţinute şi cu frunzele stejarului pe-
dunculat (Q. robur) [3]. Comparând 
rezultatele obţinute cu frunzele am-
belor specii de stejar observăm că 
temperatura care induce procesele 
adaptive la speciile de stejar pe-
dunculat şi gorun trebuie să fie din 
diapazonul acelor temperaturi care, 
fiind aplicate, induc deteriorări sla-
be structurilor celulare ale frunze-
lor. Temperatura de 50°C aplicată 
pentru perioade scurte de timp este 
benefică pentru frunzele ambelor 
specii. În baza celor relatate dedu-
cem că la speciile investigate se în-
trevăd tendinţe similare ale adaptă-
rii frunzelor evidenţiate în funcţie de 
valoarea parametrilor temperaturii 
şocului termic.

Aplicarea separată a dozei a 2-a 
cu temperatura de 55 şi 56°C timp 
de 10 minute a pricinuit de la înce-
put leziuni moderate structurilor ce-
lulare ale frunzelor, însă efectul de 
stres indus de această temperatură 
a scăzut în decursul a 24 de ore 
(figurile 1 şi 3, curba doza a 2-a). 
Nivelul minim al scurgerii relative a 
electroliţilor a fost observat la 8-12 
ore din momentul incubării frunze-
lor în condiţii favorabile de păstrare. 
Este necesar de relatat că în cazul 
fracţionării dozelor nivelul minim al 
scurgerii electroliţilor depinde de du-
rata de timp cât au fost tratate frun-
zele cu temperatura primei doze şi 
de perioada de timp de la aplicarea 
acesteia până la fracţionarea doze-
lor. Din figura 1 se observă că atunci 
când frunzele gorunului au fost incu-
bate pe o perioada scurtă de timp la 
temperatura primei doze, scurgerea 
electroliţilor după tratarea probelor 
de frunze cu cea de-a 2-a doză s-a 
menţinut la un nivel mai scăzut în 

Figura 3. Influenţa perioadei dintre fracţiile şocului termic 
aplicate la temperatura de 50°C timp de 10 min (prima doză)
şi de 56°C în decurs de 10 min (doza a 2-a) asupra scurgerii 
electroliţilor din segmentele frunzelor de Quercus petraea 
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comparaţie cu efectul determinat 
de aplicarea doar a celei de-a 2-a 
doză. În schimb când prima doză a 
fost prelungită capacitatea de reţi-
nere a electroliţilor de către struc-
turile celulare după fracţionare a 
scăzut semnificativ în comparaţie 
cu ceea ce s-a obţinut la aplica-
rea separată a celei de a 2-a doză 
(figura 2). În acest caz curba care 
descrie dinamica schimbărilor de 
reţinere a electroliţilor la fracţiona-
rea dozelor în prezentare grafică 
s-a plasat deasupra celei care a 
descris efectul indus doar de doza 
a 2-a a şocului termic. De aici rezul-
tă că incubarea frunzelor gorunului 
la prima doză induce procese fizi-
ologice diferite. După tratarea frun-
zelor cu temperatura primei doze 
de scurtă durată după fracţionare 
se induc procesele de reparaţie şi 
adaptare, iar după aplicarea şocu-
lui termic cu prima doză prelungită 
în timp prevalează procesele de-
gradatoare. Rezultatele obţinute de 
noi vin în concordanţă cu cercetări-
le referitoare la posibilitatea induce-
rii schimbării rezistenţei organelor 
şi plantelor care au determinat că 
aplicarea prealabilă diferitelor ţesu-
turi vegetale a temperaturilor puţin 
mai ridicate decât cea optimală 
sporesc termostabilitatea organis-
mului în întregime [8, 10].

O posibilitate de urmărire mai 
certă a acţiunii de determinare a 
primei doze a şocului termic asupra 
schimbărilor adaptive ale frunze-
lor la gorun poate fi surprinsă prin 
analiza dinamicii modificării valorii 
coeficientului de adaptare, figura 4. 
Observăm că coeficientul de adap-
tare detectat prin aplicarea dozei 
a 2-a pe parcursul a 10 minute cu 
temperatura de 55 şi 56°C este 
practic identic (figura 4, curbele I şi 
II). În acest caz a fost identică pri-
ma doză (10 minute, 50°C). Deci 
rezultă că deteriorările cauzate de 
şocul termic cu temperaturile de 55 
şi 56°C sunt similare. În cazul când 
prima doză a şocului termic a fost 
de o durată îndelungată (55°C, 40 
minute) coeficientul de adaptare a 
fost negativ pe întreaga perioadă 
de cercetare, fapt ce denotă efec-
tele grave care au fost cauzate de 
prima doză: cu toate că după pe-
rioade mai mari decât 8 ore ale 
fracţionării acest coeficient tinde să 
crească, restabilirea totală a lui nu 
are însă loc.

În ansamblu, datele obţinute de-

monstrează clar că termotoleranţa 
frunzelor poate fluctua semnificativ 
pe parcursul zilei, datorită schimbă-
rilor în regimul termic care se des-
făşoară sub influenţa temperaturii 
aerului. În cazurile în care asupra 
frunzelor acţionează temperaturile 
ridicate în doză moderată, ele se 
adaptează devenind mai termoto-
lerante. Atunci când frunzele sunt 
expuse unor doze excesive ale 
temperaturilor ridicate, ele devin 
mai termolabile, efectul dăunător 
al expoziţiei temperaturii ridicate 
le agravează starea. La problema 
enunţată considerăm că depăşirea 
dozelor temperaturilor ridicate poate 
avea efecte grave asupra plantelor, 
dozele care induc termotoleranţa 
dobândită caracterizând efectiv ter-
motoleranţa iniţială. Cu alte cuvin-
te, sporirea termotoleranţei are loc 
doar după acţiunea şocului termic 
cu doze care nu depăşesc semni-
ficativ termenul optim de vieţuire a 
plantei. Experimentele noastre au 
demonstrat că un indiciu rezonabil 
al pragului superior al dozelor şocu-
lui termic compatibile cu dobândi-
rea termotoleranţei suplimentare ar 
constitui dozele care nu depăşesc 
sporirea scurgerii electroliţilor cu 
10% faţă de probele martor.

Concluzii

Metoda fracţionării dozelor 1.	
permite aprecierea termorezisten-
ţei frunzelor în funcţie de valoarea 
temperaturii şocului termic şi durata 
lui de acţiune.

Tratarea prealabilă de scurtă 2.	
durată sporeşte rezistenţa frunzelor 
de gorun la acţiunea temperaturilor 
înalte.

Fracţionarea dozelor aplicată 3.	
după încălzirea prealabilă de scur-
tă durată induce efectul adaptiv la 
frunzele de gorun, efectul maxim al 
termotoleranţei fiind surprins la 12 
ore de la aplicarea primei doze a 
şocului termic.

Termotoleranţa dobândită 4.	
poate fi indusă de doze moderate 
ale şocului termic, doze care deter-
mină creşterea nivelului de scurge-
re a electroliţilor nu mai înaltă decât 
10% din cea a probelor martor.

Manifestarea efectelor de do-5.	
bândire a termotoleranţei poate fi 
detectată în condiţii adecvate, com-
patibile cu supravieţuirea frunzelor.
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INTRODUCERE

Aria protejată „Logăneşti” repre-
zintă o suprafaţă de pădure, atribuită 
la categoria Rezervaţii naturale, B de 
plante medicinale (Legea privind fon-
dul ariilor naturale protejate de stat. //
Monitorul Oficial al RM nr.66-68, din 
16.07.1998, art. 442). Până în pre-
zent nu a fost cunoscută compoziţia 
floristică şi fitocenotică a Ariei prote-
jate „Logăneşti”. Pentru realizarea 
acestui subiect a fost cercetată flora 
şi vegetaţia Ariei protejate „Logăneşti” 
cu scopul determinării valorii, situaţiei 
actuale şi elaborării măsurilor de opti-
mizare a conservării biodiversităţii.

MATERIALE ŞI METODE 

Aria protejată “Logăneşti” reprezin-
tă o suprafaţă de pădure (710 ha) cu 
arborete valoroase de gorun (Quercus 
petraea) şi puţine suprafeţe de stejar 
(Quercus robur) (foto 1,2), atribuită la 
categoria - ecosisteme forestiere de 
gorun, stejar pedunculat şi fag (Pos-
tolache, 2002). Se află în cadrul par-
celelor (24,25,26,29,30,31,35,36) din 
Ocolul Silvic Logăneşti, Întreprinderea 
Silvică Hânceşti (tabelul 1). Este situa-
tă la sud-est de comuna Logăneşti, ra-
ionul Hânceşti amplasată pe un platou 
de la care coboară versanţi cu expozi-
ţie sud-vest, nord-est şi a. Altitudinea – 
165-310 m. Sol cenuşiu de pădure.

Cercetările floristice şi fitoceno-
tice s-au efectuat după metode ac-
ceptate în domeniu (Braun-Blanquet, 
1964; Borza, Boşcaiu, 1965). 

REZULTATE ŞI DISCUŢII

Aria protejată “Logăneşti” este 
constituită din comunităţi forestie-

re. Mai jos prezentăm diversitatea 
arboretelor, diversitatea floristică şi 
diversitatea fitocenotică.

Diversitatea arboretelor. După 
provenienţă în Aria protejată “Logă-
neşti” au fost evidenţiate 4 categorii 
de arboreturi: natural fundamenta-
le, parţial derivate, total derivate şi 
cultivate. După productivitate sunt 
arboreturi de productivitate mijlocie 
şi inferioară (tabelul). 

Arboreturi natural fundamen-
tale. S-au evidenţiat în 35 subparce-
le cu o suprafaţă totală de 662,6 ha, 
ceea ce constituie 93,3 % din supra-
faţa ariei protejate (tabelul, harta). 

Arboreturi natural fundamenta-
le de gorun. Sunt în 21 subparcele 
(tabelul 1). Ocupă o suprafaţă de 
570,8 ha, ceea ce constituie 81,2% 
din suprafaţa ariei protejate. S-au 
format la altitudinea de 200-318 m 
pe un platou şi pe versanţi cu expo-
ziţie nord-vest, nord-est, sud-vest, 

sud-est. Mai frecvent sunt arborete 
pure de gorun cu vârsta cuprinsă 
între 20-80 ani, de productivitate 
mijlocie (80-246 m3/ha). În arborete 
predomină gorunul (Quercus petra-
ea). A fost înregistrată participarea 
în arboret a carpenului (Carpinus 
betulus), teiului (Tilia tomentosa, 
T. cordata) şi frasinului (Fraxinus 
excelsior). Sporadic se întâlnesc 
în arboret cireşul (Cerasus avium), 
paltinul de câmp (Acer platanoides), 
sorbul (Sorbus torminalis) şi jugas-
trul (Acer campestre).

Arboreturi natural fundamentale 
de stejar pedunculat. Au fost evi-
denţiate în 13 subparcele. Ocupă 
o suprafaţă de 89,9 ha, ceea ce 
constituie 12,7 % din suprafaţa ariei 
protejate. Sunt arborete de produc-
tivitate mijlocie (177-227 m3/ha). Au 
fost evidenţiaţi câţiva arbori de stejar 
pedunculat, care pot fi atribuiţi la ca-
tegoria de arbori remarcabili (foto).

ARIA PROTEJATĂ „LOGĂNEŞTI”

Gheorghe POSTOLACHE, 
dr. hab. în biologie, Grădina Botanică (Institut), AŞM
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Abstract. This article presents the floristic,phytosociology and forest stand diversity of protected area 
“Loganestii”. Also in this article are listed forest stand species, shrub species and herb species. The 
autors mention the rare species.
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Arboret natural fundamental de 
stejar pufos (Quercus pubescens). 
S-a format pe un versant cu expozi-
ţie sud-vest, la altitudinea de 210 m 
(subparcela 31F). Ocupă o supra-
faţă de 1,9 ha. Vârsta – 65 ani.

Arboreturi parţial derivate. Au 
fost evidenţiate 7 arboreturi parţial 
derivate de gorun cu o suprafaţă to-
tală de 34,2 ha şi un arboret de ste-
jar pedunculat cu suprafaţa de 7,0 
ha. Există arboreturi mixte, în unele 
predomină carpenul, frasinul, teiul. 
Ponderea de participare a gorunu-
lui şi stejarului este neînsemnată. 
Speciile însoţitoare sunt cireşul, ju-
gastrul şi paltinul de câmp. Volumul 
masei lemnoase a acestor arborete 
constituie 85-230 m3/ha. 

Arboret total derivat. A fost evi-

denţiat un arboret total derivat, cu o 
suprafaţă de 0,3 ha în subparcela 
24 E. Se caracterizează printr-o 
productivitate de 160 m3/ha. 

Arboreturi cultivate. Au fost 
plantate 3 arboreturi de stejar pe-
dunculat (suprafaţa 3,2 ha), 3 arbo-
returi de frasin (suprafaţa 4,6 ha) şi 
un arboret de salcâm (suprafaţa 0,6 
ha). Arboretele de stejar pedunculat 
au fost create cu o mare participare 
a frasinului (4 unităţi). Cele de frasin 
şi de salcâm sunt arboreturi pure.

Diversitatea floristică. În 
Aria protejată “Logăneşti” au fost 
evidenţiate 240 specii de plante 
vasculare, dintre care 22 specii de 
arbori, 17 specii de arbuşti şi 201 
specii de plante ierboase.

Arborii. În arboreturi au fost 
evidenţiate 22 specii de arbori. Cele 
mai mari suprafeţe sunt ocupate de 
gorun (Quercus petraea). La altitu-
dini mai joase predomină stejarul 
pedunculat (Quercus robur). A fost 
evidenţiată o suprafaţă de stejar 
pufos (Quercus pubescens). În 
unele suprafeţe din aria protejată 
predomină carpenul (Carpinus 
betulus), frasinul (Fraxinus excel-
sior) şi teiul (Tilia cordata, Tilia to-
mentosa). Speciile însoţitoare sunt: 
Acer campestre, Acer platanoides, 
Acer tataricum, Cerasus avium, 

Malus sylvestris, Populus tremula, 
Pyrus pyraster, Salix alba, Sorbus 
aucuparia, Sorbus torminalis, Ul-
mus carpinifolia, Ulmus levis. Sunt 
puţine suprafeţe cu specii de plante 
alohtone (Robinia pseudacacia, 
Gleditcia treacantus). Arţarul ameri-
can (Acer negundo) este întâlnit pe 
la marginea pădurii.

Arbuştii. În stratul arbuştilor din 
Aria protejată „Logăneşti” au fost 
evidenţiate 17 specii de arbuşti. 
Cel mai des este întâlnit cornul 
(Cornus mas) şi scumpia (Cotinus 
coggygria). Restul speciilor de ar-
buşti (Corylus avellana, Crataegus 
curviseoala, Crataegus monogy-
na, Euonymus europaea, Euony-
mus verrucosa, Ligustrum vulgare, 
Rhamnus catarctica, Rosa canina, 
Sambucus nigra, Staphylea pin-
nata, Swida sanguinea, Viburnum 
lantana) se caracterizează printr-o 
abundenţă neînsemnată. Porum-
belul (Prunus spinosa) şi amorfa 
(Amorpha fruticosa) sunt întâlniţi pe 
la marginea pădurii.

Stratul ierburilor. În Aria pro-
tejată „Logăneşti” au fost evidenţi-
ate 201 specii de plante ierboase: 
Achillea collina, Acinos arvensis, 
Aegonychon purpureo-caeruleum, 
Aegopodium podagraria, Agrimonia 
eupatoria, Ajuga genevensis, Ajuga 
laxmanni, Ajuga reptans, Alyssum 
calycinum, Alliaria petiolata, Allium 
ursinum, Anemonoides ranuncu-
loides, Anchusa officinalis, An-
thriscus  silvestris, Arctium tomento-
sum, Aristolochia clematitis, Artemi-
sia absinthium, Artemisia austriaca, 
Artemisia vulgaris, Arum orientale, 
Asarum europaeum, Asparagus 
tenuifolius, Asparagus verticilatus, 
Astragalus glycyphyllos, Ballota ni-
gra, Berteroa incana, Betonica of-
ficinalis, Bothriochloa ischaemum, 
Brachypodium silvaticum, Bromop-
sis benecengi, Buglossoides ar-
vensis, Campanula bononiensis, 
Campanula persicifolia, Campan-
ula trachelium, Canabis ruderalis, 
Capsela bursa pastoris, Cardaria 
draba, Carex brevicollis, Carex pi-
losa, Carex sylvatica, Centaurea dif-
fusa, Centaurea pseudomaculosa, 
Cerinte minor Chaerophyllum bul-
bosum, Chelidonium majus, Chen-
podium polyspermum, Cichorium 
inthybus, Cirsium setosum, Cirsium 
vulgare, Clinopodium vulgare, Con-
solida paniculata, Convollaria maja-
lis, Convolvulus arvensis, Coryda-
lis marscahliana, Corydalis solida, 

Crepis setosa, Cucubalus bacifer, 
Cynoglossum officinale, Dactylis 
glomerata, Daucus carota, Den-
taria bulbifera, Dianthus campestris, 
Echinops sphaerocephalus, Echium 
vulgare, Elytrigia repens, Erigeron 
annuus, Euphorbia amygdaloides, 
Euphorbia cyparissias, Falcaria 
vulgaris, Falopia arvensis, Festuca 
valesiaca, Ficaria verna, Filipendu-
la vulgare, Fragaria vesca, Gagea 
lutea, Gagea pusilla, Galanthus ni-
valis, Galeobdolon luteum, Galium 
apparine, Galium odoratum, Ga-
lium verum, Geranium sylvaticum, 
Geum urbanum, Glechoma hirsuta, 
Hedera helix, Helianthus tuberosus, 
Helychrisum arenarium, Heracleum 
sibiricum, Hieracium caespitosum, 
Hieracium pilosella, Humulus lupu-
lus, Hypericum hirsutum, Hypericum 
perforatum, Inula britanica,Inula 
germanica, Inula hirta, Iris gramin-
ea, Isopyrum thalictroides, Lamium 
album, Lamium amplexicaule, La-
mium maculatum, Lamium purpure-
um, Lapsana communis, Latyrus 
aureus,Latyrus niger, Latyrus vene-
tus, Lavatera thuringiaca, Leont-
odon hispidus, Leonurus cardiaca, 
Lilium martagon, Linaria genistifolia, 
Linaria vulgaris, Linum austriacum, 
Lisimachia numularia, Melampyrum 
nemorosum, Melandrium album, 
Melica nutans, Melica picta, Me-
lica transilvanica, Melica uniflora, 
Melilotusw officinale, Melissa offi-
cinalis, Mercurialis petrenis, Milium 
effusum, Mycelis muralis, Myosotis 
ramosissima, Nectaroscordum di-
oscoridis, Nonea pulla, Oryganum 
vulgare, Petasites hybridus, Phleum 
phleoides, Phlomis tuberosus, Ph-
ysalis alkekengi, Piptaterum vire-
scens, Plantago lanceolata, Plan-
tago major, Platanthera bifolia, Poa 
angustifolia, Poa nemoralis, Po-
lygonatum latifolium, Polygonatum 
multiflorum, Polygonum amphibium, 
Polygonum aviculare, Potentila 
recta, Potentilla impolita, Prunella 
vulgaris, Pulmonaria officinalis, Py-
rethrum corymbosum, Ranunculus 
casubicus, Ranunculus polyan-
themos, Rorippa austriaca, Rubus 
caesius, Rumex acetosa, Salvia 
nemorosa, Salvia pratensis, Salvia 
verticilata, Sambucus ebulus, Sani-
cula europaea, Saponaria officinalis, 
Scilla bifolia,Scrophularua nodosa, 
Scutellaria altissima, Sedum maxi-
mum, Setaria viridis, Silene nutans, 
Solanum dulcamara, Sonchus ar-
vensis, Stachs germanica, Stachys 
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annua, Stacys silvatica, Stellaria 
holostea, Symphytum  officinale, 
Symphitum tauricum, Tanacetum 
vulgare, Taraxacum officinale, Thal-
ictrum minus, Thlaspi arvense, Thy-
mus marschallianus, Tragopogon 
dubius, Trifolium arvense, Trifolium 
pretense, Trifolium repens, Tulipa 
biebersteiniana, Tussilago farfara, 
Urtica dioica, Valeriana officinalis, 
Verbascum phlomoides, Verbena 
officinalis, Veronica austriaca, Vicia 
dumetorum, Vincetohicum hirundi-
naria, Viola alba, Viola mirabilis, Vi-
ola reichenbaciana, Viscum album, 
Xanthium strumarium, Xeranthe-
mum annuum.

În stratul ierburilor, pe parcursul 
anului, devin pronunţate câteva si-
nuzii. Primăvara devreme, până la 
apariţia frunzelor pe copaci, înflo-
resc viorelele (Scilla bifolia), brebe-
neii (Corydalis solida), floarea vân-
tului (Anemonoides ranunculoides), 
găinuşa (Isopyrum thalictroides), 
grâuşorul (Ficaria verna). Puţin mai 
târziu înfloresc dentiţa (Dentaria 
bulbifera), leurda (Allium ursinum), 
lăcrămioarele (Convallaria majalis). 
Sunt câteva specii de plante care 
îşi păstrează o parte de frunze în 
timpul iernii: Asarum europaeum, 
Carex brevicollis, Carex pilosa, Eu-
phorbia amygdaloides, Galeobdo-
lon luteum. Gradul de acoperire cu 
ierburi variază în funcţie de arboret. 
Primăvara, până la apariţia frunze-
lor pe copaci, gradul de acoperire 
în multe locuri este de 50-70%. La 
sfârşitul lunii august gradul de aco-
perire a stratului ierbos în aceleaşi 
locuri scade până la 20%. 

În aria protejată au fost eviden-
ţiate 10 specii de plante rare: Sor-
bus aucuparia, Sorbus torminalis, 
Staphylea pinnata, Arum orientale, 
Asparagus tenuifolius, Galanthus 
nivalis, Lilium martagon, Nectaros-
cordum dioscoridis, Platanthera bi-
folia, Tulipa biebersteiniana.

Analiza taxonomică. În Aria pro-
tejată „Logăneşti” au fost evidenţiate 
populaţii a 240 specii de plante vas-
culare care aparţin la 168 genuri şi 
53 familii. Cele mai multe specii in-
clud familiile Asteraceae – 26 specii 
şi Lamiaceae 27 – specii de plante, 
după care urmează familiile Poaceae 
şi Rosaceae, cu câte 15 specii.

Analiza  bioformelor. În baza  
analizei bioformelor, în Aria protejată 
„Logăneşti” s-a stabilit predominarea 
hemicriptofitelor (52,8%). Terofitele 
cu 19,7% deţin locul doi, iar fanero-

fitele cu 14,0% ocupă locul trei. Este 
destul de ridicată şi cota geofitelor 
10,5%. După durata de viaţă  preva-
lează speciile perene (figura 1 A).

Analiza geoelementelor. În 
rezultatul analizei geoelementelor  
s-a evidenţiat că  55,8%  de specii 
din Aria protejată „Logăneşti” sunt 
de origine euroasiatică. Cota speci-
ilor de origine europeană constituie 
23,9%, iar cota celorlalte geoele-
mente este sub 5 % (figura 1 B).

Analiza indicilor ecologici. 
Flora din Aria protejată „Logăneşti” 
a fost analizată sub aspectul a trei 
indici ecologici: umiditate (U), tem-
peratură (T) şi reacţia solului (R). 

După regimul de umiditate (U) 
s-a constatat predominarea specii-
lor de plante mezofite (48,4%) şi xe-
romezofite (39,5%). Cota speciilor 
din staţiuni mai umede şi mai uscate 
este cu mult mai mică (figura 2).

Conform cerinţelor faţă de tem-
peratură în flora Ariei protejate „Lo-
găneşti” au fost evidenţiate 6 cate-

gorii de plante, dintre care doar 3 
sunt bine exprimate. Cele mai mul-
te specii de plante (68,9%) din Aria 
protejată „Logăneşti” sunt atribuite 
la categoria de specii micro-mezo-
terme. Urmează speciile moderat-
termofile - 24% şi speciile cu cerin-
ţe mari faţă de căldură 25,4%.

În funcţie de acomodarea la 
condiţiile edafice (reacţia solului) 
speciile de plante din Aria protejată 
„Logăneşti” se încadrează în 5 ca-
tegorii. Cele mai multe specii sunt 
atribuite la categoria slab acid-neu-
trofilă - 45,4%.

Diversitatea fitocenotică. Co-
munităţile vegetale de gorun au fost 
atribuite la 2 asociaţii: As. Carpino-
Quercetum petraeae (Borza,1941) şi 
As. Tilieto tomentosae-Carpinetum 
Doniţă, 1968. Suprafaţa de pădure 
de stejar pedunculat a fost atribuită 
la asociaţia Querco (roboris) Carpi-
netum Soó et Pocs, 1957. Suprafaţa 
de pădure de stejar pufos a fost atri-
buită la asociaţia Cotino-Quercetum 
pubescentis Soo, 1932.

Impacte naturale şi antropice. 
În rezultatul folosirii unor tehnologii 
neadecvate în gestionarea arbore-
telor natural fundamentale, în Aria 
protejată „Logăneşti” au apărut 9 
suprafeţe (45,5 ha) cu arborete par-
ţial derivate şi 3 suprafeţe (4,6 ha) 
cu arborete total derivate.

În Aria protejată „Logăneşti” 
s-au creat 5,8 ha (subparcelele 
24G, 24H, 24I, 31E, 36B, 36C) su-
prafeţe de pădure în condiţii neco-
respunzătoare staţiunii.

Chiciura din noiembrie 2000 a 
afectat arboretele de gorun de pe 
platouri.

Evacuarea lemnului din pădure 
pe timp nepotrivit a deteriorat drumu-
rile principale din pădure. Actualmen-
te unele drumuri sunt impracticabile. 

La marginea pădurii a fost în-
registrată specia invazivă – arţarul 
american (Acer negundo). 

Conservarea biodiversităţii. Aria 
protejată „Logăneşti” este o suprafa-
ţă reprezentativă de pădure de gorun 
şi de stejar pedunculat, caracteristică 
pentru pădurile din Centrul Moldovei. 
După compoziţia floristică şi peisagisti-
că este o suprafaţă de pădure valoroa-
să. Include un genofond constituit din 
240 specii de plante vasculare, dintre 
care 22 specii de arbori, 17 specii de 
arbuşti şi 201 specii de plante ierboa-
se. 10 specii sunt atribuite la catego-
ria de plante rare: Sorbus aucuparia, 
Sorbus torminalis, Staphylea pinnata, 
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Arum orientale, Asparagus tenuifolius, 
Galanthus nivalis, Lilium martagon, 
Nectaroscordum dioscoridis, Platan-
thera bifolia, Tulipa biebersteiniana. 
În teritoriul Ariei protejate „Logăneşti” 
a fost evidenţiată o suprafaţă de 
pădure de stejar pufos care necesită o 
protecţie adecvată şi câţiva arbori de 
stejar pedunculat, care pot fi atribuiţi 
la categoria de arbori remarcabili.

Prin Hotărârea Parlamentului 
Republicii Moldova nr. 1539 din 25 
februarie 1998, această suprafaţă 
de pădure a fost atribuită la catego-
ria rezervaţii naturale, B de plante 
medicinale (Legea privind fondul 
ariilor naturale protejate de stat. //
Monitorul Oficial al RM, nr. 66-68, 
din 16.07.1998, art. 442).

Recomandări de optimizare a 
conservării diversităţii plantelor. 

1. În scopul stopării reducerii su-
prafeţelor cu arborete natural funda-
mentale, se propune ca în arboretele 
natural fundamentale din 35 subpar-
cele (suprafaţa de 662,6 ha) din Aria 
protejată „Logăneşti” de gestionat nu-
mai prin metoda tăierilor succesive în 
condiţii de instalare şi de dezvoltare 
a seminţişului. Regenerarea gorunu-
lui şi a stejarului se va efectua numai 
din contul regenerării naturale.

2. În arboretele parţial derivate 
(45,5 ha) şi în arboretele total de-
rivate (4,6 ha) lucrările silvotehnice 

se recomandă de efectuat pentru 
crearea arboretelor intermediare, 
prin regenerare naturală, susţinând 
extinderea speciilor edificatoare 
(gorunul şi stejarul).

3. De eliminat arţarul american 
(Acer negundo) de pe toată supra-
faţa Ariei protejate „Logăneşti”.

4. La intrarea în pădure din di-
recţia comunei Logăneşti de insta-
lat un panou informativ.

CONCLUZII

Aria protejată “Logăneşti“ repre-
zintă o suprafaţă (710 ha) de pădu-
re caracteristică pentru pădurile din 
Centrul Moldovei. Este constituită 
din arboreturi natural fundamentale 
de gorun (Quercus petraea) şi de 
stejar pedunculat (Quercus robur), 
arborete derivate şi arborete culti-
vate  de stejar pedunculat, de frasin 
şi de salcâm. 

Compoziţia floristică include un 
genofond din 240 specii de plante 
vasculare, dintre care 22 specii de 
arbori, 17 specii de arbuşti şi 201 
specii de plante ierboase. Au fost 
înregistrate 10 specii de plante rare. 
Comunităţile vegetale de gorun au 
fost atribuite la 2 asociaţii: As. Car-
pino-Quercetum petraeae (Borza, 
1941) şi As. Tilieto tomentosae-Car-
pinetum Doniţă, 1968. Suprafaţa de 

pădure de stejar pedunculat a fost 
atribuită la asociaţia Querco (robo-
ris) Carpinetum Soó et Pocs, 1957. 
Suprafaţa de pădure de stejar pufos 
a fost atribuită la asociaţia Cotino-
Quercetum pubescentis Soo, 1932.

Pentru optimizarea conservării 
biodiversităţii, în lucrările de recon-
strucţie ecologică este necesar de 
lărgit suprafeţele cu arborete simila-
re arboretelor natural fundamentale. 
Ar fi posibil de efectuat aceste lucrări 
prin substituirea arboretelor cultivate 
cu arborete de o compoziţie similară 
celor natural fundamentale. 
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Arboretele din Aria protejată “Logăneşti”
Parc./

subprc.
Suprafa-

ţa, ha
Altitudine, 

m
Expo-
ziţia TS Categoria arboretului Compoziţia 

actuală
Vârsta

ani
D

cm
H
m

Volum, 
m3/ha

Creşt,
m3/ha

Gorun
30D 6,9 240-290 NV 6155 Natur. fund. prod. mij. 8Go1Te1Fr 20 14 10 82 5,2
36G 3,4 240-288 SV 6155 Natur. fund. prod. mij. 6Go2Te2Fr 20 14 10 88 5,9
24A 5,6 300 NE 6155 Natur. fund. prod. mij. 4Go4Te1Ca1Pa 20 14 10 104 6,7
25D 3,8 280 Platou 6155 Natur. fund. prod. mij. 7Go3Te 30 16 14 178 8,5
35F 6,3 230-270 E 6155 Natur. fund. prod. mij. 7Go2Te1Fr 50 18 16 194 7,2
29I 12,3 258-308 NE 6155 Natur. fund. prod. mij. 9Go1Te 55 20 18 180 4,8
35G 2,8 210 Platou 6155 Natur. fund. prod. mij. 3Go4Fr2Te1Ca 55 18 18 216 7,4
35C 4,4 200 E 6155 Natur. fund. prod. mij. 8Go2Fr 55 18 16 147 4,8
31A 19,4 240-300 Platou 6155 Natur. fund. prod. mij. 7Go3Te 60 22 17 193 5,9
36F 67,7 210-290 SV 6155 Natur. fund. prod. mij. 6Go2Fr2Te 60 20 16 169 5,6
25E 81,6 210-320 V 6155 Natur. fund. prod. mij. 9Go1Te 65 22 18 180 4,3
30A 1,6 300 Platou 6155 Natur. fund. prod. mij. 6Go4Te 65 20 18 186 4,6
29K 34,2 200-318 NE 6155 Natur. fund. prod. mij. 8Go2Te 70 30 20 218 4,1
36A 4,6 262-290 SE 6155 Natur. fund. prod. mij. 10Go 70 22 19 198 3,8
26A 61,9 240-300 Platou 6155 Natur. fund. prod. mij. 10Go 70 24 18 206 4,3
30B 91,7 247-300 NV 6155 Natur. fund. prod. mij. 8Go2Fr 75 26 16 154 4,2
31B 34,7 220-290 Platou 6155 Natur. fund. prod. mij. 8Go1Fr1Te 75 24 18 180 3,8
24B 45,1 220-290 E 6155 Natur. fund. prod. mij. 7Go2Fr1Te 80 32 20 246 3,8
35A 34,9 230-290 NE 6155 Natur. fund. prod. mij. 8Go2Te 80 32 18 199 5,5
36E 12,9 206-240 NV 6155 Natur. fund. prod. mij. 10Go 80 30 18 196 4,3
24C 35,0 240-300 NE 6155 Natur. fund. prod. mij. 9Go1Fr 80 24 19 198 3,2

Stejar
29H 11,7 210-275 NE 6157 Natur. fund. prod. mij. 5St3Te2Fr 50 22 18 198 7,1
35D 1,3 190 Platou 6157 Natur. fund. prod. mij. 3St2Fr3Ca2Te 55 18 17 177 6,5
30C 6,3 240-298 NV 6157 Natur. fund. prod. mij. 6St2Te2Fr 55 18 17 180 5,7
29C 6,3 190-240 NV 6157 Natur. fund. prod. mij. 7St2Fr1Te 60 28 18 189 5,8
31C 8,5 220-250 Platou 9340 Natur. fund. prod. inf. 6St2r2Te 65 20 15 152 4,6
36D 1,8 165 Platou 6157 Natur. fund. prod. mij. 10St 70 20 18 173 3,9
24J 4,2 200-240 V 6157 Natur. fund. prod. mij. 8St2Fr 75 24 19 191 3,5
31D 3,2 200 Platou 6157 Natur. fund. prod. mij. 3St2Fr2Ca2Te 75 24 18 168 3,9
35B 14,8 220 E 6157 Natur. fund. prod. mij. 5St3Te2Fr 80 36 20 218 5,9
29F 3,2 195 Platou 6157 Natur. fund. subprod. 5St2Te2Ca1Fr 90 42 20 205 2,4
35E 21,5 200 Platou 6157 Natur. fund. prod. mij. 8St2Fr 95 40 21 213 4,4
29E 5,1 200 Platou 6157 Natur. fund. subprod. 10St 100 32 21 227 1,3
29B 2,0 205-225 NV 6157 Natur. fund. subprod. 7St3Fr 100 38 20 175 1,2

Stejar pufos
31F 1,9 210 SV 9330 Natur. fund. prod. mij. 10Stp 65 16 10 112 1,1

Gorun
24F 4,1 310 Platou 6155 Parţial derivat 2Go7Te1Ca 20 14 10 107 7,1
29D 8,9 200-240 NV 6155 Parţial derivat 4Go2Fr2Ca1Te1Pa 20 12 10 85 7,4
29A 4,6 250-275 NE 6155 Parţial derivat 3Go3Te2r2Pa 25 14 11 95 5,8
25B 11,1 230-260 SV 6155 Parţial derivat 2Go4Te3Ca1Fr 30 16 14 154 8,5
25C 1,6 220 V 6155 Parţial derivat 2Go2Fr3Ca3Te 35 18 14 139 7,7
26C 1,0 210 NE 6155 Parţial derivat 3Go2Fr3Ca2Te 70 24 18 200 4,6
25A 2,9 240 E 6155 Parţial derivat 3Go3Fr2Te2Ca 80 28 20 230 3,8

Stejar
24D 7,0 220 Platou 6157 Parţial derivat 3St3Fr2Te2Ca 35 16 16 160 7,5

Stejar
24E 0,3 210 Platou 6157 Total deriv. prod. inf. 8Plt2St 70 32 21 192 1,8

Stejar
36B 1,3 172 Platou 6157 Artif. prod. mij. 6St4Fr 40 18 14 114 6,9
24G 1,4 210 Platou 6157 Artif. prod. mij. 4St4Fr2Ca 75 28 20 198 3,8
24H 0,5 210 Platou 6157 Artif. prod. mij. 4St6Fr 45 18 17 154 6,0

Frasin
24I 0,9 200 Platou 6157 Artif. prod. mij. 10Fr 50 18 18 178 6,2
31E 2,0 190 Platou 6157 Artif. prod. mij. 6Fr4Sc 60 24 18 173 5,5
26B 1,7 220 SV 6155 Total deriv. prod. inf. 4Fr3Ca2Te1Go 70 24 18 167 4,2

Tei
29J 4,3 310 Platou 6155 Parţial derivat 5Te4Go1Pa 20 8 7 67 5,6

Tei
29G 3,6 195-220 NE 6157 Total deriv. prod. mij. 5Te4Ca1Fr 50 20 19 211 7,8

Salcâm
36C 0,6 170 Platou 6157 Artif. prod. inf. 10Sc 5 1 1 1,4
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Введение

Биоразнообразие, его сохранение 
и оптимизация – одна из глобаль-
ных проблем современности. Для 
стабильного функционирования су-
ществующих экосистем необходи-
ма инвентаризация и объективная 
оценка существующего состояния 
энтомофауны как одной из важней-
ших компонентов биологического 
разнообразия.

Ниже приводятся данные о био-
разнообразии некоторых представи-
телей региональной энтомофауны: 
тлей и жесткокрылых (листоедов, 
долгоносикообразных жуков и ком-
плекса обитающих на поверхности 
почвы и в почве).

Материал и методы

Материалом для настоящей ра-
боты послужили многолетние ис-

следования видового состава, тро-
фических связей и значения энто-
мофауны, проведенные авторами на 
территории Молдовы; также были 
использованы коллекции Института 
Зоологии АНМ (г. Кишинэу) и дан-
ные литературы. В процессе изуче-
ния энтомофауны и особенностей 
трофических связей применялись 
общепринятые в энтомологических 
исследованиях методики, соответ-
ственно специфике отдельных групп 
насекомых.

Результаты и обсужде-
ние 

Благодаря разнообразию ланд-
шафтов, растительности и особен-
ностям климата, энтомофауна Мол-
довы богата и разнообразна. Извест-
ны около 12 тыс. видов насекомых; 
однако количество вредителей среди 
них составляет лишь несколько про-

центов. Современная раститель-
ность Молдовы весьма разнообраз-
на и насчитывает около 2 тыс. видов 
высших растений, но к настоящему 
времени естественный раститель-
ный покров сохранился лишь на 
10% территории республики. Са-
мые редкие и уязвимые виды флоры 
Молдовы в целях охраны внесены в 
Красную книгу. Следует отметить, 
что если в ее первое издание (1978 г.) 
были включены 26 видов растений, 
то во втором издании (2001 г.) – их 
уже 117 видов. К редким насекомым, 
по данным Красной книги 2001 года 
[�������������  ������������������    �6������������  ������������������    �], отнесены 37 видов из 8 отря-
дов. Из них 13 видов чешуекрылых 
(рис. 1), 11 видов жесткокрылых, 7 
видов перепончатокрылых, 2 вида 
стрекоз-стрелок, богомол мантис, из 
двукрылых - ктырь гигантский, из 
сетчатокрылых - пестрый аскалаф и 
из прямокрылых - степная дыбка.

Среди представителей регио-
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нальной энтомофауны [�������� �2������� �] биоце-
нотическая роль тлей многогранна, 
а их значение далеко не сводится к 
наносимому ими ущербу. Выделяе-
мые тлями экскременты («медвяная 
роса») служат кормом для многих 
насекомых–энтомофагов. В Молдове 
насчитывается 145 видов тлей – «по-
ставщиков медвяной росы». Наряду 
с этим, тли, не наносящие вред, мо-
гут быть хозяевами афидофагов, об-
щих для них и для тлей-вредителей. 
В Молдове, например, невредные 
виды тлей, часто и в высокой чис-
ленности обитают на полыни, дре-
ме белой, пижме обыкновенной и 
козлобороднике. Поэтому тли могут 
влиять на сохранение отдельных 
компонентов энтомофауны. Целесо-
образна оптимизация региональной 
афидофауны [1]. Тли, заселяющие 
необычные растения, несут большие 
потери при нахождении ими этих 
растений. Как следствие, у таких 
тлей снижается реализуемый потен-
циал размножения, по сравнению с 
тлями обитателями обычных расте-
ний. Вместе с тем «Враги тлей так 
многочисленны, неумолимы и про-
жорливы, что, может быть, в при-
роде ни одна тля не умирает иначе, 
как насильственной смертью» (Н. А. 
Холодковский). В фауне Молдовы 
выявлены пока 32 редких видов тлей 
(всего в афидофауне республики на-
считывается около 350 видов).

Биоразнообразие фауны тлей, 
от чего во многом зависит и ее ста-
бильность, связано с разнообразием, 
достаточностью и доступностью ее 
кормовых ресурсов. В детермина-
ции спектра кормовых растений и 
частоты встречаемости тлей велико 
значение «резидентных» растений, 
поскольку на них могут накапли-
ваться многие виды тлей.

Таким образом, вырисовываются 
черты возможной оптимизации фау-
ны тлей определенного агроланд-

шафта. Это прежде всего сохране-
ние природных местообитаний тлей 
с их разнообразными кормовыми 
растениями. Это и искусственное 
увеличение ассортимента кормовых 
растений тлей, за исключением, од-
нако, растений – резерватов вредных 
тлей (например, бересклета евро-
пейского в составе пород лесных 
полос близ полей сахарной свеклы). 
Отметим, что в широколиственных 
лесах Молдовы тли вообще не явля-
ются вредителями а только звеньями 
трофических цепей.

Группу жуков-листоедов тради-
ционно рассматривают только как 
вредителей; однако при подходе к 
ним как к компоненту биоразнообра-
зия ландшафтов их значение пред-
ставляется иным, более широким и 
многогранным (рис. 2, 3).

Конечно некоторые важнейшие 
вредители принадлежат к этой груп-
пе насекомых. Достаточно отметить 
таких массовых вредителей как 
Leptinotarsa decemlineata Say, Altica 
quercetorum Foudr., Oulema spp., и 
др., или тот факт, что, несколько лет 
назад на территории Молдовы деко-
ративные посадки Ulmus spp. сильно 
повреждались листоедом Galeurcel-
la luteola Müll. [5].

В целом, однако, биоразнообра-

зие жуков-листоедов должно быть 
сохранено. Ведь подавляющее боль-
шинство представителей этого се-
мейства - не вредители. Кроме того, 
некоторые виды листоедов успешно 
применяются в биологической борь-
бе с сорняками. Когда в Северной 
Америке, Новой Зеландии и некото-
рых других странах пастбища гибли 
под натиском зверобоя продыряв-
ленного, ученые решили обратить-
ся за помощью к насекомым. Среди 
прочих видов в Северную Америку 
был ввезены листоеды Chrysolina 
quadrigemina Sffr. и C. hyperici 
Först.�����������������������������, которые хорошо акклиматизи-
ровались и сразу нашли свое люби-
мое растение. Объедая его листья и 
верхушки побегов, листоеды быстро 
приостановили размножение сорня-
ка. Также, амброзиевый полосатый 
листоед Zygogramma suturalis F. был 
привезен в Европу для борьбы с ам-
брозией - злостным сорняком.

В результате проведенных ис-
следований и по данным литературы 
[3] установлено, что жесткокрылые 
надсемейства ����������������������Curculionoidea�������� (долго-
носикообразные) в фауне Молдо-
вы представлены 683 видами из 12 
семейств: Nemonychidae, Anthribi-
dae, Urodontidae, Rhynchitidae, At-
telabidae, Apionidae, Nanophyidae, 
Brachyceridae, Dryophthoridae, Cur-
culionidae, Scolytidae и Platypodidae. 
Самым крупным по числу видов яв-
ляется семейство Curculionidae (521 
вид) (рис. 4).

Группа долгоносикообразных жу-
ков региональной фауны включает 
как вредителей растений, так и по-
лезные виды – энтомофаги, инквили-
ны и фитофаги сорных и паразитиче-
ских растений; таким образом роль 

Рисунок 1. Iphiclides podalirius

Рисунок 2.Cryptocephalus violaceus

Рисунок 3.Chrysolina fastuosa

Рисунок 4.Tatyanaerhinchites aequatus
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этих жесткокрылых в экосистемах 
републики велика и весьма неодно-
значна. Несмотря на то, что среди 
них имеются и вредители, около 90% 
видов не причиняют ущерба. При 
этом высокая численность вредных 
видов во многом зависит от условий, 
создаваемых человеком в результате 
его деятельности. В целом долго-
носикообразные жуки, как и другие 
группы насекомых, играют большую 
роль в биоценозах, являясь одним из 
звеньев трофических цепей.

Вместе с тем, как выявлено за 
последние годы, среди долгоносико-
образных жуков Молдовы 66 видов 
уже принадлежат к категории веро-
ятно исчезнувших, 141 вид находит-
ся под сильной угрозой исчезнове-
ния, 64 – под угрозой исчезновения, 
а 71– уязвимые.

В комплексе жесткокрылых, оби-
тающих на поверхности почвы и в 
почве, наиболее изучены на террито-
рии Молдовы семейства: Carabidae, 
Scarabaeidae, Silhpidae, Staphylini-
dae и Geotrupidaee [4]. Эти группы 
насекомых играют очень важную 
роль в лесных экосистемах. Наряду 
с другими насекомыми, грибками и 
бактериями они участвуют в разло-
жении растительной органической 
материи (в частности представите-
ли сем. Staphylinidae, Geotrupidae) и 
животных остатков (сем. Silphidae, а 
также некоторые виды Scarabaeidae 
и Staphylinidae), и в результате - в 
почвообразовании. Почвобитающие 
виды, и их личинки, способствуют 
аэрации почвы и ее обогащении ми-
неральными веществами и перегно-
ем. Одновременно осуществляется 
их санитарная роль и круговорот ве-
ществ в природе.

Большинство представителей 
данного энтомокомплекса являются 
хищниками, что важно для поддер-
жания равновесия экосистем. Пита-
ясь разными группами насекомых 
в различными стадиями развития 
(яйца, личинки, куколки), они регу-
лируют численность вредных видов; 
поэтому они могут быть использо-
ваны в биологической и интегриро-
ванной борьбе с вредителями леса и 
сельскохозяйственных культур.

Некоторые жуки, в частности 
виды из сем. Carabidae и Staphylini-
dae, являются надежными индика-
торами среды обитания, особенно в 
районах техногенного воздействия, 
поэтому они используются во мно-
гих европейских странах как объек-
ты экологического мониторинга. 

Почвообитающая фауна включает 
также насекомых-копробионтов (сем. 
Scarabaeidae и Staphylinidae), роль 
которых в пастбищных и лесных эко-
системах трудно переоценить.

Однако, среди видов жестко-
крылых, обитающих в почве и на ее 
поверхности имеются и некоторые 
вредители. Например, хлебная жу-
желица (Zabrus tenebrioides Goeze) 
наносит существенный вред посе-
вам пшеницы. Западный майский 
хрущ, или майский жук (Melolontha 
melolontha ���� �����������������  �L��� �����������������  �.) - серьезный вреди-
тель сельскохозяйственных куль-
тур и леса, причем больше вредит 
не взрослый жук, а его личинки, 
повреждающие подземные части 
растений. Также кравчик (Lethrus 
apterus ��������������������������   �Laxm����������������������   �.), известен как вреди-
тель виноградной лозы и всходов 
многих культурных растений, объе-
дая листья и почки.

Таким образом, в энтомофауне 
Молдовы подавляющее большин-
ство известных к настоящему вре-
мени видов не являются вредителя-
ми, а важными звеньями трофиче-
ских цепей биоценозов, имеющими 
большое значение для сохранения 
биоразнообразия. Это показано на 
примере биоразнообразия и много-
гранного значения насекомых для 
природы и хозяйства человека ре-
гиональной фауны тлей и некоторых 
групп жуков: листоедов, долгоноси-
кообразных и комплекса обитающе-
го на поверхности почвы и в почве.

В наше время, когда конечной 
целью является улучшение качества 
жизни людей, причем экологически 
безопасным и эффективным путем, 
на первый план выдвигается пробле-
ма оптимизации как биологического 
разнообразия, так и разнообразия в 
целом, применительно к определен-
ному региону. Это означает, что не 
только сельское хозяйство, но и про-
мышленность должна стать безопас-
ной для окружающей среды, а не де-
структивной. Таковы предпосылки 
для «конструирования» экологиче-
ски эффективного и красивого ди-
зайна ландшафта, его природного и 
промышленного компонентов.

В связи с этим отношение чело-
века к природе, в том числе к био-
разнообразию, должно включать 
«сотрудничество» с ней, а не «по-
корение» ее. Необходимо «учиться у 
природы». К тому же разнообразие 
делает экосистему более пластичной, 
способной адекватно реагировать на 
происходящие изменения. Требуется 

гармонизация развития отношений с 
природой, включая экологическое 
сельское хозяйство с надеждой, что 
будущее – это мир изобилия, а не 
ограничений и загрязнения окружа-
ющей среды; при разных системах 
природопользования.

Выводы

К настоящему времени на тер-
ритории Республики Молдова стало 
известно около 12 тыс. видов насеко-
мых. Среди них, однако, реальных и 
потенциальных вредителей лишь не-
сколько процентов, а некоторые виды 
стали редкими и даже исчезают.

Вместе с тем энтомофауна – важ-
ный компонент биоразнообразия. 
Как показала многолетнее изучение 
и анализ фауны и трофических свя-
зей тлей и жесткокрылых: листое-
дов, долгоносикообразных жуков и 
комплекса видов, обитающих на по-
верхности почвы и в почве, их био-
ценотическая роль и значение для 
человека многогранны. 

Задачей ученых является макси-
мальное сохранение, оценка и опти-
мизация существующего биологиче-
ского разнообразия. 
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INTRODUCERE

Studierea structurii şi dinamicii 
populaţiilor în contextul impactului 
antropic prezintă unul din aspectele 
fundamentale în protecţia şi conser-
varea biodiversităţii. În cadrul diver-
selor habitate acvatice ale interfluviu-
lui Nistru-Prut se întâlnesc speciile 
de broaşte verzi: broasca-mare-de-
lac (Rana ridibunda) şi broasca-mi-
că-de-lac (Rana lessonae). Se consi-
deră că specia Rana esculenta este 
o specie intermediară dintre speciile 
Rana ridibunda şi Rana lessonae. 
Mult timp această formă a fost consi-
derată ca subspecie - Rana esculen-
ta lessonae. Zoologul polonez Berger 
L. a demonstrat că broaştele incluse 
în specia Rana esculenta lessonae, 
în realitate, reprezintă un hibrid între 
Rana ridibunda şi Rana lessonae, 
astfel că Rana esculenta nu poate fi 
considerată o specie independentă. 
Apoi a fost elaborată o nouă ipoteză, 
conform căreia gruparea de broaş-
te verzi din Europa constă din două 
specii bisexuale (Rana lessonae şi 
Rana ridibunda), şi două specii hibri-
de (Rana esculenta şi Rana speci-
es), care se reproduc prin hibridoge-
neză. (Bannicov, 1977). Clarificarea 
structurii specifice necesită un studiu 
mai detaliat, deşi este evident faptul 
că acest grup de ecaudate simpatri-
ce alcătuiesc un complex funcţional 
denumit Rana (Pelohylax) kl. escu-
lentus.

Cercetările recente au arătat că 
structura şi dinamica populaţiilor 
mixte de broaşte acvatice, consi-
derate ca metapopulaţii, corelează 
cu mărimea şi forma lacului. Studii 
cariologice şi molecular-biologice 
indică că în rezultatul hibridiză-
rii apar forme semiclonate la care 
unul dintre genotipurile părinteşti, 
şi anume masculii formelor hibride, 
nu participă la fecundare şi sunt 
substituiţi cu una din speciile pater-
ne. Anume prin aceasta se explică 
procentul mic de specimeni repro-
ductivi ai speciei Rana esculenta. O 
importanţă deosebită în menţinerea 
sistemelor hibridogene o au prefe-
rinţele diferitelor morfe de broaşte  
faţă de anumite habitate (Abt Gaby, 
Reyer Heinz-Ulrich, 1992). 

Un alt aspect extrem de impor-
tant în monitorizarea populaţiilor îl 
reprezintă studiul polimorfismului 
biologic. Polimorfismul sporeşte ca-
pacităţile adaptive ale populaţiei şi, 
implicit, face să crească potenţialul 
speciei în general de a funcţiona 
normal, să prospere, menţinându-
şi homeostazia în condiţiile schim-
bătoare ale mediului înconjurător 
(Dediu, 2007).

În cadrul diferitelor habitate 
complexul broaştelor verzi prezintă 
o diversitate mare a morfelor dorsa-
le şi abdominale, care reprezintă un 
mod de adaptare la condiţiile me-
diului şi un element de camuflare. 
Anume polimorfismul condiţionea-

ză capacitatea înaltă de adaptare, 
ranidele verzi fiind prezente practic 
în toate tipurile de bazine acvatice 
din Republica Moldova.

Cercetările noastre se referă la 
analiza unui material amplu acu-
mulat de către noi, împreună cu 
studenţii UST pe parcursul anilor 
2001-2008. Scopul acestor investi-
gaţii constă în stabilirea structurii de 
specie şi a polimorfismului comple-
xului ranidelor verzi în cadrul diferi-
telor populaţii locale (ecologice). 

MATERIALE ŞI METODE

Determinarea structurii specifice 
a complexului populaţiilor ranide-
lor verzi  este posibilă prin testarea 
cariotipului fiecărui individ. Acelaşi 
scop poate fi atins şi prin metode 
deductive la baza cărora se află 
relaţia dintre anumite proporţii ale 
corpului, astfel ca lungimea corpului 
şi lungimea gambei (L/T). Această 
metodă a fost elaborată de Banni-
kov (Банников и др., 1977) şi este 
bazată pe diferenţele în lungimea 
relativă a gambei la trei specii care 
intră în complexul broaştelor verzi în 
Europa Centrală. Lungimea relativă 
a gambei este cea mai mare la Rana 
ridibunda şi cea mai mică la Rana 
lessonae. Deoarece Rana esculenta 
este un hibrid dintre cele două spe-
cii, respectiv şi mărimile relative ale 
proporţiei corpului au valori interme-
diare. Diferenţele între formele pa-

Abstract. The given study is the polymorphic research into complex Rana kl. esculentus (Amphibia, 
Ecaudata). The research was carried out central part of Republic of Moldova from 2001 till 2008. The 
study deals with polymorphic  peculiarities of individuals by complex Rana kl. esculentus, as well as 
with their adaptation ability to change.

KEYWORD: polymorphism, complex structure, habitat.
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terne şi cea hibridă se referă şi la alţi 
15 parametri şi 4 indici morfometrici. 
Însă, fiind o specie hibridă, Rana 
esculenta are trăsături comune cu 
speciile paterne în ceea ce priveşte 
habitatul ocupat, comportamentul, 
înmulţirea şi dezvoltarea, şi desigur  
aspectele cromatice.

În scopul determinării polimor-
fismului populaţional referitor la 
caracterul cromaţiei dorsale, a fost 
utilizată metoda propusă de Işenco 
V.G. (1978) pentru broaştele bru-
ne şi adaptată de către noi pentru 
broaştele verzi. Pe parcursul peri-
oadei de investigaţie au fost testaţi 
413 indivizi de broaşte verzi, deter-
minând următoarele elemente ale 
coloritului părţii dorsale a corpului: 

- prezenţa, numărul şi dimensiu-
nile petelor de culoare închisă;

- prezenţa, caracterul şi culoa-
rea dungii dorso-mediane;

- consistenţa pielei, prezenţa 
sau lipsa rugozităţilor. 

În rezultatul analizării datelor am 
depistat următoarele tipuri de morfe 
(fenotipuri) de bază:

Maculata (M). Se caracterizea-
ză prin prezenţa a circa 10 pete, de 
culoare închisă pe partea dorsală a 
corpului, cu diametrul de 2-7 mm. 
Configurarea acestor pete diferă, po-
ziţia lor fiind difuză sau formând două 
şiruri de-a lungul corpului (foto 1).

Hemimaculata (hm). Numărul 
petelor dorsale este mai mic de 5, 
poziţia lor de regulă este difuză şi 
doar rareori amplasate într-un şir. 

Punctata (P). Pentru această 
morfa este caracteristică prezen-
ţa unui număr mare (peste 10) de 
pete sau puncte cu dimensiunile 
mai mici de 2 mm. În alte cazuri 
printre ele pot fi prezente şi câteva 
pete mai mari (foto 2).

Hemipunctata (hp). Numărul 
de puncte este cu mult mai mic de-
cât la morfa precedentă.

Burnsi (B). Petele întunecate 
de pe spate lipsesc sau sunt slab 
accentuate (foto 2).   

Striata (S). Reprezentanţii aces-
tei morfe au o dungă dorso-media-
nă de culoare deschisă. Această 
dungă poate fi prezentă concomi-
tent cu pigmentarea diferită a părţii 
dorsale şi în rezultat este posibilă 
formarea următoarelor fenotipuri: 
MS, PS, hmS, hpS sau BS, când 
petele lipsesc (foto 1).

Hemistriata (hs). Dunga dorso-
mediană este incompletă. Această 
morfă la rândul său poate forma 
alte combinaţii sau fenotipuri, astfel 
ca Mhs, hmhs etc.

Rugosa (R). Pentru această 
morfă sunt caracteristice nişte pro-
eminenţe cornoase ale pielei am-
plasate, ca regulă, în mod difuz sau 
într-o anumită ordine. La fel ca şi în 
cazurile morfelor precedente, obţi-

nem diferite combinaţii: MR, hmR, 
MSR etc.

Astfel, pentru caracterizarea po-
limorfismului Rana (Pelohylax) kl. 
esculentus pot fi utilizate 24 de fe-
notipuri: M, hm, В, P, hp, BS, BhS, 
MS, PS, hmS, Phs, hmhs, hphs, 
MR, hmR, PR, hpR, MSR, hmhsR, 
PSR, hphsR etc. În scopul apreci-
erii gradului de polimorfism, pro-
punem determinarea indicelui (Ip), 
calculat în baza formulei: Ip = n / N, 
unde n reprezintă numărul de mor-
fe depistate în cadrul populaţiei, iar 
N – numărul de morfe caracteristice 
speciei (grupului de populaţii sau 
complexului cercetat).

Broaştele verzi, posedând o plas-
ticitate ecologică înaltă, populează o 
diversitate mare de bazine acvatice, 
atât din cadrul ecosistemelor na-
turale, cât şi din cadrul habitatelor 
intens antropizate. Majoritatea bazi-
nelor acvatice cercetate sunt de ori-
gine antropică, acestea, de regulă, 
fiind amplasate în albiile râuleţelor 
din apa cărora se alimentează. Su-
prafaţa lacurilor este de la câteva 
sute de ha, astfel ca lacul Dănceni, 
până la câteva sute de  m2 – lacul 
din Rezervaţia „Codrii”. Deoarece în 
aceste lacuri, de regulă, se practică 
piscicultura, inclusiv creşterea peş-
tilor răpitori, populaţiile de broaşte 
ocupă o zonă restrânsă a acestora, 
de obicei aflată în „coada lacului”.

De regulă, lacurile cercetate 
prezintă o structură tipică: pe peri-
metrul extern se găsesc desişuri de 
stuf (Phragmites australis) şi pipirig 
subţire (Juncus tenuis), iar în par-
tea internă papura (Typha latifolia), 
săgeata apei (Sagittaria sp.) etc. În 
ochiurile de apă de lângă mal este 
prezentă vegetaţia submersă, ast-
fel ca prâsinelul spicat (Myriophy-
llum spicatum), mătasea broaştei 
(Ulothrix variabilis) etc., acestea 
servind în calitate de microhabitate 
pentru broaştele verzi. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII

Structura de specie a comple-
xului Rana esculentus

Valoarea indicelui L/T caracte-
ristic pentru complexul de broaşte 
verzi din lacul com. Dănceni denotă 
variaţii în limitele 1,67-2,26. Poziţi-

Foto 2. Aspectul morfelor burnsi (B) 
şi punctata (P)

Foto 1. Aspectul morfelor maculata 
(M) şi maculata-striata (MS)
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onarea indicilor în limitele date ne 
permite să delimităm anumite gru-
pe dimensionale, care corespund 
speciilor fondatoare şi celei hibride. 
Astfel, pentru populaţia de Rana 
ridibunda indicele L/T variază în 
limitele 1,67-1,90. Această specie 
prezintă o cotă de 31,1 din numărul 
total de indivizi testaţi (tabelul 1).

Specia Rana lessonae prezintă 
variaţii ale indicelui în limitele 2,02-
2,26, având o frecvenţă de 24,6. 
Pentru specia Rana esculenta sunt 
caracteristice variaţiile indicelui L/T 
în limitele 1,9-2,01, iar frecvenţa 
stabilită este de 44,3. Astfel, struc-
tura de specie a complexului pre-
zintă următorul raport 1,3:1:1,8, 
acesta fiind relativ echilibrat.

Populaţiile de broaşte verzi din 
lacul Cioreşti prezintă variaţii ale 
indicelui L/T în limitele 1,58-2,06. 
Specia Rana ridibunda având frec-
venţa de 16,0, Rana lessonae 22,0,  
iar Rana esculenta 62,0. Structura 
de specie a complexului prezintă 
următorul raport: 1:1,4:3,9, aici do-
minând forma hibridă.

Pentru complexul ranidelor verzi 
din lacul Hârtop sunt caracteristici 
variaţii ale indicelui L/T în limitele 
1,60–2,22, fiindu-i specific urmă-
toarea structură de specie. Specia 
Rana ridibunda prezintă o frecven-
ţă de 30, Rana lessonae 23,3, iar 
Rana esulenta 46,7. Deci, structura 
de specie a complexului prezintă 
următorul raport; 1,3:1:2,0, acesta 
fiind relativ echilibrat. 

Indicele L/T pentru complexul 
ranidelor verzi din albia veche a 
Răutului prezintă valori cuprinse 
în limitele 1,41-2,02. Specia Rana 
ridibunda având o frecvenţă maxi-
mală de 41,6, urmată de Rana les-
sonae cu 28,3 şi Rana esculenta cu  
30,1. Structura de specie a com-
plexului prezintă următorul raport: 
1,5:1,1:1.  

Complexul ranidelor verzi din la-
cul Rezervaţiei „Codrii”, în condiţiile 
unei densităţi maximale, prezintă 
variaţii ale indicelui L/T în limitele 
1,74-2,22. Pentru populaţia Rana 
ridibunda au fost identificaţi 45 de 
specimeni, ceea ce constituie o 
frecvenţă de 46,4. Pentru Rana les-
sonae frecvenţa constituie 10,3,  iar 
pentru Rana esulenta 43,3. Astfel, 
structura de specie a complexului 
prezintă următorul raport; 4,5:1:4,2. 
Aici se observă că cota-parte a 
speciei Rana lessonae este extrem 
de mică, deoarece aceasta este 
concentrată în alte lacuri ale rezer-
vaţiei.

Pentru complexul ranidelor 
verzi din lacul „La izvor” din Chişi-
nău este specifică variaţia indice-
lui L/T în limitele 1,68-2,16. Pentru 
populaţia de Rana ridibunda a fost 
stabilită frecvenţa de 53,1, pentru 
Rana lessonae 38,3, iar pentru 
Rana esulenta 8,6. Astfel, structu-
ra de specie a complexului prezin-
tă următorul raport 6,1:4,4:1. Deci, 
vedem că în cadrul ecosistemului 
intens antropizat reprezentanţa 
formei hibride este minimală.

În concluzie putem afirma că 
complexul Rana (Pelophylax) escu-
lentus în cadrul populaţiilor cerceta-
te variază esenţial de la un lac la al-
tul. El este constituit din speciile de 
bază, fondatoare Rana ridibunda 
cu o frecvenţă cuprinsă în limitele 
16,0-53,1 şi Rana lessonae cu 10,3 
– 38. Forma hibridă Rana esculen-
ta are o amplitudine a frecvenţei 
maximală, în limitele 8,6- 62,0. 

Polimorfismul speciei Rana 
ridibunda

Analiza morfometrică a demon-
strat că pentru broasca-mare-de-
lac din lacul Dănceni sunt caracte-
ristice 5 morfe: MS cu o frecvenţă 
de 52,6, M - 31,5%; morfele hm, PS 
şi P au o frecvenţă de 5,3 fiecare 
(tabelul 2). Indicele polimorfic este 
relativ înalt, fiind egal cu 0,42. În 
lacul Cioreşti au fost depistate de 
asemenea 5 morfe dorsale, însă 
morfele prezintă un coraport cu to-
tul diferit. Astfel, morfele hm, MP şi 
hmS prezintă o frecvenţă identică, 
25 % fiecare. Mai puţin frecvente 
sunt morfele Bhs şi MS, cu doar 
12,5 fiecare, indicele fiind de ase-
menea de 0,42. 

Pentru specia Rana ridibunda  
din lacul Hârtop au fost depistate 
doar 3 morfe dorsale: MS cu frec-
venţa de 66,7, M cu 22,2 şi hm cu 
11,1 %, iar indicele polimorfic este 
cel mai mic, de doar 0,25. Albia ve-
che a Răutului din preajma com. 
Ohrincea include o diversitate de 6 
morfe, frecvenţa acestora fiind ur-

Tabelul 1

Structura de specie a complexului Rana esculentus în cadrul po-
pulaţiilor cercetate ( %)

Specia/Biotop Dănceni Cioreşti Hârtop Ohrincea Codrii Chişinău
Rana ridibunda 31,1 16,0 30,0 41,6 46,4 53,1
Rana lessonae 24,6 22,0 23,3 30,1 10,3 38,3
Rana esculanta 44,3 62,0 46,7 28,3 43,3 8,6

Raport 1,3:1:1,8 1:1,4:3,9 1,3:1:2 1,5:1,1:1 4,5:1:4,2 6,1:4,4:1

Tabelul 2

Polimorfismul speciei Rana ridibunda în cadrul diverselor popu-
laţii (%) 

Morfa/Biotop Dănceni Cioreşti Hârtop Ohrincea „Codrii” Chişinău
M 31,5 - 22,2 20,0 31,1 39,6

MP - 25,0 - - - -
MS 52,6 12,5 66,7 44,0 33,3 46,6
MR - - - 4,0 - -

MSR - - - - 6,8 -
Mhs - - - - 22,2 4,6
hm 5,3 25,0 11,1 - 6,8 6,9
P 5,3 - - - - 2,3

PS 5,3 - - 4,0 - -
hmS - 25,0 - 24,0 6,8 -
Bhs - 12,5 - - - -
R - - - 4,0 - -
Ip 0,42 0,42 0,25 0,50 0,50 0,42



30 NR. 3(45) iunie, 2009

informaţii ştiinţifice

mătoarea: MS cu 44,  hmS - 24,0, 
M - 20, morfele PS, MR şi R cu doar 
4 %. Indicele polimorfic este maxi-
mal pentru specia dată, fiind egal 
cu 0,50. 

În lacul Rezervaţiei „Codrii” au 
fost depistate 6 morfe dorsale: MS 
cu o frecvenţă de 33,3, M - 31,1 %, 
Mhs - 22,2, morfele hm, hmS şi MSR 
prezintă fiecare câte 6,8 % . Indicele 
polimorfic este, de asemenea, maxi-
mal pentru specia dată, fiind egal cu 
0,50. Lacul „La izvor” din or. Chişi-
nău are 5 morfe dorsale, frecvenţele 
redistribuindu-se în felul următor: 
MS cu 46,6 şi M cu  39,6 %, fiind 
cele mai reprezentative; mai puţin 
numeroase fiind morfele hm cu 6,9, 
Mhs - 4,6   şi P - 2,3. Indicele poli-
morfic, ca şi în cazul primelor două 
lacuri, are valori medii, de 0,42.

Astfel, pentru broasca-mare-de-
lac (Rana ridibunda) din cadrul ba-
zinelor acvatice analizate este ca-
racteristică prezenţa a 12 morfe dor-
sale. Morfa cea mai reprezentativă 
este MS, care prezintă o variabilitate 
a frecvenţelor în limitele 12,5-66,7 
şi este prezentă în toate cele 6 la-
curi studiate. Mai puţin reprezentate 
sunt morfele M şi hm, depistate în 5 
lacuri şi având o frecvenţă în limitele 
20,0 - 39,6, şi, respectiv, 5,3-25,0. 
Morfa hmS a fost depistată în 3 la-
curi, având o frecvenţă de 6,8-25,0, 
iar PS şi Mhs cu respectiv 4,0-5,3 
şi 4,6-22, 2, au fost găsite în câte 
2 lacuri. Altele cinci morfe: MP, MR, 
MSR, Bhs şi R au fost identificate 
doar în câte un singur lac. Indicele 
polimorfic al speciei variază în limi-
tele 0,25-0,50. 

Polimorfismul speciei Rana 
lessonae 

Analiza morfometrică a popu-
laţiei broaştei-mici-de-lac din lacul 
Dănceni ne-a demonstrat că aici 
sunt prezente doar 2 morfe: M cu 
o frecvenţă de 53,3 şi  MS cu 46,6 
(tabelul 3). Indicele polimorfic are 
valori minimale – 0,20. Lacul Hâr-
top, de asemenea, are o varietate 
de doar 2 morfe dorsale: MS cu 
57,1 şi M cu 42,9, indicele având 
de asemenea valori minimale. 

În lacul Cioreşti au fost depista-
te 4 morfe dorsale. Cea mai nume-
roasă morfă din populaţia dată este 
M cu frecvenţa de 45,5,  urmată de 
hm - 27,3, hmS - 18,1 şi MP cu 9,1, 
indicele  fiind de 0,40. Lacul „La iz-
vor” din or. Chişinău include 3 morfe 

dorsale. Cea mai numeroasă morfă 
din populaţia dată este MS cu 57,1 
% din efectivul speciei. Apoi urmea-
ză morfa M cu 28,6 şi Mhs cu 14,3 
%, indicele fiind egal cu 0,30.

Pentru albia Răutului au fost de-
pistate 6 morfe dorsale: MS cu frec-
venţa de 53,1, hmS - 17,7, M - 11,8, 
morfele R, PS şi hm cu câte 5,8 fi-
ecare. În lacul Rezervaţiei „Codrii” 
au fost depistate 5 morfe ale spe-
ciei: MS cu 50,0 , hmS - 20,0, alte 
trei morfe - Bhs, hpS şi Mhs cu câte 
10,0 % fiecare. Pentru ambele la-
curi indicele polimorfic atinge valori 
maximale, 0,60 şi, respectiv, 0,50. 

Deci, broasca-mică-de-lac (Rana 
lessonae) din cadrul bazinelor acva-
tice analizate este reprezentată prin 
10 morfe dorsale. Cea mai repre-
zentativă morfă este M cu o varia-
bilitate în limitele 11,8-53,3 şi MS cu 
46,6-57,1 %, ambele fiind prezente 
în 5 lacuri din cele 6 analizate. Mai 
puţin reprezentate sunt morfele 
Mhs, hmS şi hm, depistate în 3 şi 2 
lacuri, iar morfele MP, PS, hpS, Bhs 
şi R au fost depistate doar în câte un 
lac fiecare. Indicele polimorfic varia-
ză în limitele 0,20-0,60. 

Polimorfismul speciei Rana 
esculenta

Analiza morfometrică a formei 
hibride Rana esculenta din lacul 
Dănceni a demonstrat prezenţa a 
6 morfe. Cea mai numeroasă este 

Tabelul 3

Polimorfismul speciei Rana lessonae în cadrul diverselor popula-
ţii(%)  

Morfa/Biotop Dănceni Cioreşti Hârtop Ohrincea Codrii Chişinău
M 53,3 45,5 42,9 11,8 - 28,6
MP - 9,1 - - - -
MS 46,6 - 57,1 53,1 50,0 57,1
Mhs - 18,1 - - 10,0 14,3
hm - 27,3 - 5,8 - -
PS - - - 5,8 - -
hpS - - - - 10,0 -
hmS - - - 17,7 20,0 -
Bhs - - - - 10,0 -
R - - - 5,8 - -

Ip 0,20 0,40 0,20 0,60 0,50 0,30

Tabelul 4

Polimorfismul speciei Rana esculenta în cadrul diverselor popu-
laţii (%) 

Morfa/Biotop Dănceni Cioreşti Hârtop Ohrincea Codrii Chişinău
M 29,6 9,6 21,4 16,7 21,1 48,5

MS 44,4 12,9 35,7 33,4 9,6 35,5
MR - 6,4 - 11,1 - -

MSP - 6,4 - - - -
MSR - 3,2 - - - -
Mhs 7,4 - 42,9 - 35,7 9,6
hm - 9,6 - - - -
P 7,4 - - - - 3,2

PS 7,4 3,2 - 5,5 - -
BS - 3,2 - - - -
hpS - - - - 4,8 -

hmhs - 6,4 - - 4,8 -
hmS 3,7 3,2 - 27,8 7,1 3,2
BSR - - - 5,5 - -

B - - - - 4,8 -
Ip 0,40 0,66 0,20 0,40 0,47 0,33
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morfa MS cu o frecvenţă de 44,4, 
urmată de M cu 29,6. Morfele PS, P 
şi Mhs prezintă o frecvenţă de 7,4 
fiecare, iar hmS doar 3,7 (tabelul 4). 
Indicele polimorfic are valoarea de 
0,40. În lacul Cioreşti au fost identi-
ficate 10 morfe ale speciei. Cea mai 
numeroasă morfă este MS cu frec-
venţa 12,9, apoi urmează morfele 
M şi hm cu câte 9,6 fiecare. O frec-
venţă medie au morfele MR, MSP 
şi hmhs de 6,4, iar PS, BS, hmS şi 
MSR sunt cele mai rar întâlnite, cu 
o frecvenţă de 3,2 fiecare, indicele 
având valori maximale pentru în-
treaga specie, de 0,66. 

Pentru forma hibridă din lacul 
Hârtop au fost depistate 3 morfe. 
Cea mai numeroasă morfă este 
Mhs  cu 42,9 % din numărul spe-
cimenilor testaţi, urmată de morfa 
MS cu 35,7 şi M cu 21,4, indicele 
fiind minimal – 0,20. În albia veche 
a Răutului au fost depistate 6 morfe 
dorsale. Mai frecvent a fost întâlni-
tă morfa MS cu 33,4, hmS - 27,8, 
M - 16,7, MR - 11,1. Mai puţin răs-
pândite au fost morfele PS şi BSR 
cu câte 5,5 fiecare, indicele fiind de 
0,40.

 În lacul Rezervaţiei „Codrii” au 
fost depistate 7 morfe ale speciei. 
Cea mai numeroasă morfă este 
Mhs - 35,7, urmată de morfa M - 
21,1, MS şi hms cu, respectiv, 9,6 şi 

7,14. Morfele B, hpS şi hmhs au o 
frecvenţă mică de doar 4,8 fiecare. 
În lacul „La izvor” au fost prezente 
5 morfe. Pe primul loc se află morfa 
M cu o frecvenţă de 48,5, apoi MS 
cu 35,5 şi Mhs cu 9,6. Pe ultimul loc 
se află morfele hmS şi P, fiecare cu 
câte 3,2 %. Pentru ambele lacuri in-
dicele polimorfic atinge valori medii 
de 0,47 şi, respectiv, 0,33.

Analizând datele obţinute pentru 
forma hibridă Rana esculenta, am 
stabilit prezenţa a 15 morfe dorsa-
le, adică mai mult în comparaţie cu 
speciile fondatoare Rana ridibunda 
şi Rana lessonae de 1,25 şi, re-
spectiv, 1,50 ori. Cele mai frecvente 
morfe prezente în toate cele şase 
lacuri analizate sunt M şi MS, care 
reprezintă o cotă-parte de 9,6-48,5 
şi, respectiv, de 9,6-44,4. Sunt rela-
tiv reprezentative morfele Mhs, PS 
şi hmS, prezente în 3 şi 4 lacuri, pe 
când MPS, MSR, hm, P, BS, hpS, B 
şi hmhs sunt prezente în doar 1 sau 
2 lacuri. Indicele polimorfic variază 
în limitele 0,20-0,66. 

Analiza comparativă a poli-
morfismului complexului 

Rana esculentus în cadrul di-
feritelor populaţii 

În rezultatul testării întregului 
complex de broaşte verzi din lacul 
Dănceni au fost evidenţiate 7 mor-
fe dorsale, indicele polimorfic fiind 

de 0,39. Cea mai numeroasă este 
morfa MS care a înregistrat o frec-
venţă de 49,2. Urmează morfa M 
cu 34,4, morfele PS şi P cu câte 4,9 
fiecare şi Mhs cu 3,3. Morfele hm şi 
hmS, care au o frecvenţă doar de 
1,7, reprezintă potenţialul adaptiv 
al populaţiei în cazul eventualelor 
schimbări ale condiţiilor de habitat 
(tabelul 5).

Pentru complexul Rana escu-
lentus din lacul Cioreşti am depistat 
12 morfe, indicele având valoarea 
maximală pentru întreg complexul 
de broaşte - 0,67. Cea mai răspân-
dită morfă, ca şi în cazul precedent, 
este MS cu o frecvenţă de 24,0, ur-
mând M şi hm cu câte 16,0 fiecare, 
MP cu 14,0, hmS - 10,0, MR, MSP, 
şi hmhs cu câte 4,0 fiecare. Mai rar 
întâlnite sunt morfele PS, MSR, Bhs 
şi BS cu câte 2,0 % pentru fiecare.

În lacul Hârtop am depistat doar 
4 morfe, indicele polimorfic prezin-
tă valori minimale de 0,22, adică 
acest lac fiind cel mai sărac în mor-
fe. Frecvenţele morfelor se reparti-
zează astfel: morfa MS constituie 
jumătate din efectivul broaştelor 
testate, morfa M are o frecvenţă de 
26,7, Mhs - 19,9, iar hm doar 3,4. 

În albia veche a Răutului am de-
pistat 8 morfe, indicele polimorfic 
fiind egal cu 0,44. Cea mai răspân-
dită morfă este iarăşi MS, frecven-
ţa fiind de 43,4. Următoarele două 
morfe: hmS şi M prezintă o frec-
venţă medie în limitele 23,4 şi, re-
spectiv, 16,6. Morfele PS şi MR au 
o frecvenţă mică, de doar 5,0. Cele 
mai puţin reprezentative sunt mor-
fele R, BRS şi hm, frecvenţa cărora 
se află în limitele 1,6-3,4. 

În cadrul bazinului Rezervaţiei 
“Codrii” au fost depistate 11 morfe 
dorsale, indicele fiind relativ înalt – 
0,61. Cele mai reprezentative sunt: 
Mhs cu frecvenţa de 26,8, M cu 
25,8, MS – 24,7. Morfele cu o frec-
venţă mai mică sunt: hmS cu frec-
venţa de 7,2, hpS şi hm fiecare cu 
câte 3,1. Următoarele morfe B, Bhs, 
hmhs, MSR au fiecare o frecvenţă 
de 2,1, iar BS - 1,03.

În cadrul lacului „La izvor”  din or. 
Chişinău au fost depistate 5 morfe, 
indicele fiind de doar 0,28. Cele mai 
reprezentative sunt: M cu frecvenţa 
de 43,5  şi MS cu 41,5. Morfele cu 

Tabelul 5
Polimorfismul Rana kl. esculentus în cadrul diferitelor populaţii 

locale (%)

Morfa/Biotop Dănceni Cioreşti Hârtop Ohrincea Codrii Chişinău
M 34,4 16,0 26,7 16,6 25,8 43,5

MP - 14,0 - - - -
MS 49,2 24,0 50,0 43,4 24,7 41,5
MR - 4,0 - 5,0 - -

MSP - 4,0 - - - -
MSR - 2,0 - - 2,1 -
Mhs 3,3 - 19,9 - 26,8 11,3
hm 1,7 16,0 3,4 1,6 3,1 2,5
P 4,9 - - - - 1,5  

PS 4,9 2,0 - 5,0 - -
BS - 2,0 - - 1,1 -
hpS - - - - 3,1 -

hmhs - 4,0 - - 2,1 -
hmS 1,7 10,0 - 23,4 7,2 -
Bhs - 2,0 - - 2,1 -
R - - - 3,4 - -

BRS - - - 1,6 - -
B - - - - 2,1 -
Ip 0,39 0,67 0,22 0,44 0,61 0,28
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o frecvenţă mai mică sunt: Mhs - 
11,3, hm - 2,5 şi P  - 1,5.

Pentru populaţiile Rana (Pelo-
phylax) kl. esculentus din diferite 
bazine acvatice ale zonei centrale 
a Republicii Moldova sunt caracte-
ristice 18 morfe, din cele 24 com-
binaţii posibile, ceea ce constitu-
ie 75 %. Cele mai reprezentative 
morfe prezente în toate cele şase 
populaţii locale cercetate sunt: M 
cu o frecvenţă cuprinsă în limitele 
16,6-43,5; MS cu 24,0-50,0; hm cu 
1,6-16,0. Mai puţin reprezentative, 
depistate în câte patru lacuri, sunt 
morfele: Mhs cu frecvenţa 3,3-26,8; 
hmS cu 1,7-23,4. Celelalte 13 mor-
fe, prezente în 1-3 lacuri cu o frec-
venţă mai mică de 5,0, reprezintă 
potenţialul adaptiv al complexului 
de broaşte verzi. Indicele polimorfic 
variază în limitele 0,22-0,67. 

Amfibienii ecaudaţi, şi în mod 
special broaştele verzi, ocupă o 
poziţie deosebită în cadrul structurii 
trofice a ecosistemelor acvatice şi 
palustre. Graţie specificului dezvol-
tării lor ontogenetice, are loc delimi-
tarea maximală a nişelor spaţiale 
şi trofice: mormolocii fiind forme 
acvatice, fitofage, pe când matu-
rii – tereştri, sau amfibioţi şi ma-
nifestându-se ca răpitori. În plus, 
mormolocii sunt veriga crucială în 
lanţurile trofice acvatice, utilizând 
efectiv biomasa perifitonului, favo-
rizând astfel la maximum circuitul 
substanţei şi fluxul energetic. Deci, 
amfibienii reprezintă un component 
indispensabil al ecosistemelor na-
turale şi antropizate, fiind bioindica-
torii efectivi ai acestora.  

Concluzii

1. Complexul Rana (Pelophy-
lax) esculentus este constituit din 
speciile de bază, fondatoare Rana 
ridibunda şi Rana lessonae, şi for-
ma hibridă Rana esculenta. Struc-
tura de specie a complexului diferă 
esenţial de la un lac la altul, fiind 
relativ echilibrată pentru speciile 
fondatoare (1,0-1,5 la 1,0-1,4) şi 
variabilă comparativ cu cea hibridă 
(1,8-4,2). 

2. Pentru broasca-mare-de-lac 
(Rana ridibunda) din cadrul bazine-
lor acvatice analizate este caracte-

ristică prezenţa a 12 morfe dorsale. 
Morfa cea mai reprezentativă este 
MS, care prezintă o frecvenţă în 
limitele 12,5-66,7 şi este prezentă 
în toate cele 6 lacuri analizate. Mai 
puţin reprezentate sunt morfele M 
şi hm, depistate în 5 lacuri şi având 
o cotă – parte în limitele 20,0-39,6 
şi, respectiv, 5,3-25,0. Indicele po-
limorfic variază în limite minimale 
0,25-0,50. 

3. Pentru broasca-mică-de-lac 
(Rana lessonae) din cadrul bazine-
lor acvatice analizate este caracte-
ristică prezenţa a 10 morfe dorsale. 
Cea mai reprezentativă morfă este 
M, care prezintă o frecvenţă în limi-
tele 11,8-53,3 % şi MS cu 46,6-57,1 
%, şi care sunt prezente în câte 5 
lacuri analizate. Mai puţin repre-
zentate sunt morfele Mhs – în 3 la-
curi, hmS şi hm, depistate în câte 2 
lacuri, iar morfele MP, PS, hpS, Bhs 
şi R au fost depistate doar în câte 
un lac. Indicele polimorfic variază în 
limitele medii 0,2-0,60.  

4. Analizând datele obţinute pen-
tru forma hibridă Rana esculenta, 
am stabilit prezenţa a 15 morfe dor-
sale, aceasta fiind mai mult în com-
paraţie cu speciile fondatoare Rana 
ridibunda şi Rana lessonae de 1,25 
şi 1,5 ori, respectiv. Cele mai frec-
vente morfe, prezente în toate cele 
6 lacuri analizate, sunt morfele M şi 
MS, care reprezintă o frecvenţă de 
9,6-48,5 şi, respectiv, de 9,6-44,4. 
Sunt relativ reprezentative morfele 
PS, Mhs şi hmS, prezente în 3, 4 şi 
5 lacuri, pe când MPS, MSR, hm, P, 
BS, hpS, B şi hmhs sunt prezente 
în doar 1-2 lacuri. Indicele polimor-
fic variază în limite maximale 0,20-
0,66. 

5. Pentru populaţiile Rana (Pe-
lophylax) kl. esculentus din diferite 
bazine acvatice ale zonei centrale 
a Republicii Moldova am depistat 
18 morfe (75 %) din cele 24 com-
binaţii posibile. Cele mai reprezen-
tative morfe, prezente în toate cele 
şase populaţii locale cercetate: M 
cu o frecvenţă cuprinsă în limitele 
16,6-43,5; MS cu 24,0-50,0; hm cu 
1,6-16,0. Mai puţin reprezentative, 
depistate în câte patru lacuri, sunt 
morfele: Mhs cu frecvenţa 3,3-26,8; 
hmS cu 1,7-23,4. Celelalte 13 mor-
fe, prezente în 1-3 lacuri, reprezintă 

potenţialul adaptiv al complexului 
de broaşte verzi. Indicele polimorfic 
variază în limitele 0,22-0,67.  

6. În rezultatul cercetărilor am 
stabilit că gradul de polimorfism 
al populaţiilor Rana (Pelophylax) 
kl. esculentus, corelează pozitiv 
cu dimensiunile bazinului, distanţa 
până la localităţile limitrofe şi este 
minimalizat de acţiunea factorului 
antropic. Astfel, în cadrul lacului din 
Rezervaţia „Codrii” se întâlnesc 11 
morfe (indicele polimorfic 0,61), pe 
când în lacul din oraşul Chişinău, 
doar 5 morfe dorsale (indicele poli-
morfic 0,28). Anume prin acest as-
pect morfometric se manifestă rolul 
în bioindicaţie al amfibienilor, care 
poate fi utilizat efectiv în aprecierea 
capacităţii homeostatice a populaţi-
ilor şi a stării mediului lor de viaţă. 
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Interesul faţă de acţiunea rado-
nului asupra sănătăţii populaţiei a 
apărut la începutul a.a. 80 ai seco-
lului XX, când investigaţiile la con-
ţinutul radonului, efectuate în locu-
inţe, au stabilit depăşirea, în unele 
din ele, a concentraţiei maxime ad-
misibile (CMA).

Impactul negativ al radonului a 
fost constatat încă în secolul XVI, 
medicii atrăgând atenţia asupra 
unei maladii grave ce apare pre-
ponderent la mineri. Cu mult mai 
târziu, analiza cazurilor de deces 
ale minerilor de la minele de ura-
niu din sudul Germaniei (mina de la 
Schneeberg) şi din fosta Cehoslo-
vacie (Joachimstal), au demonstrat 
că  30-50% din mineri au decedat 
din cauza cancerului pulmonar. 
Mortalitatea cauzată de cancerul 
pulmonar printre mineri era de circa 
50 de ori mai mare în raport cu re-
stul populaţiei (9).

Conform estimărilor Biroului de 
Protecţie Radiologică din Marea 
Britanie, din cauza cancerului pul-
monar, provocat de acest gaz ra-
dioactiv, anual în această ţară, de-
cedează circa 2500 de oameni. Iar 
conform datelor Agenţiei de Protec-
ţie a Mediului a Statelor Unite ale 
Americii, circa 20 de mii de cazuri 
de cancer sunt induse de radon şi 
de produşii săi de descendenţă de 
viaţă scurtă (DVS). O situaţie ana-
logică se constată şi intru-un şir de 
ţări din Europa, ca Suedia, Elveţia, 
Finlanda şi Austria (2,4).

Calcularea impactului radonului 
în formarea dozei efective suma-
re pentru om (doza acumulată pe 
parcursul întregii vieţi) ne oferă un 
rezultat neaşteptat. Suma integra-
lă a iradierii corpului provenite de 
la sursele naturale constituie circa 
72%. Din această sumă, radiaţiei 
cosmice îi revine 14%, iradierii in-
terne şi externe de la radionuclizii 
naturali – circa 16% pentru fieca-
re. Impactul radonului s-a dovedit 

a fi de circa 54% (4). Acest fapt a 
cauzat o adevărată avalanşă a nu-
mărului de investigaţii la problema 
radonului - 222, practic în toate ţă-
rile dezvoltate, din considerentele 
că mai mult de jumătate din doza 
efectivă anuală primită de către o 
persoană din contul radioactivităţii 
naturale revine aerului inhalat cu 
acest gaz radioactiv (7).

Scoarţa terestră, odată cu forma-
rea sa, conţine radionuclizi naturali 
(RN), care creează fondul radioactiv 
natural. În rocile montane, sol, at-
mosferă, hidrosferă, plante  şi în ţe-
suturile oamenilor şi animalelor sunt 
prezente elemente naturale radioac-
tive – potasiu-40, rubidiu-87 şi des-
cendenţii a trei familii de „promotori” 
radioactivi – uraniu-238, uraniu-235 
şi toriu-232. Aceşti radionuclizi sunt 
la fel de „bătrâni” ca şi însăşi Pămân-
tul – circa 4,5 mlrd. ani, şi au ajuns 
până în zilele noastre datorită perioa-
dei de înjumătăţire foarte mare, care 
constituie pentru uraniu-238 - 4,5 
mlrd ani; uraniu-235 - 0,7 mlrd. ani; 
şi pentru toriu-232 - 14,0 mlrd. ani. 
Descendenţii radioactivi ai fiecărei 
familii a uraniului-238 şi toriului-232 
sunt strict interdependenţi între ei. 
Fiecare verigă a descendenţilor se 
formează cu o viteză ce se determi-
nă prin perioada de înjumătăţire a 
radionuclidului predecesor şi se dez-
integrează în conformitate cu perioa-
da de înjumătăţire proprie. Astfel, în 
verigile descendenţilor radioactivi se 
menţine un echilibru între radionucli-
zii nou-formaţi şi radionuclizii ce se 
dezintegrează. La sfârşitul fiecărui şir 
se află un izotop stabil al plumbului – 
Pb-206, Pb-207 şi Pb-208. Ponderea 
maximă în componenţa gazoasă a 
radonului revine familiei de descen-
denţi ai uranului-238 şi ai toriului-
232, în procesul dezintegrării cărora 
se formează radon-222 şi radon-220 
(ultimul produs deseori este numit to-
ron de la predecesorul sau – toriu).

Radonul e un gaz nobil fără mi-

ros şi gust, de circa 10 ori mai greu 
decât aerul, cu punctul de fierbere 
de -65˚C, se dizolvă bine în apă. 
Radonul, ca şi predecesorii săi, 
este α radioactiv. În procesul de 
dezintegrare, formează un şir întreg 
de descendenţi α şi β iradiatori – 
descendenţi de viaţă scurtă ai rado-
nului (DVSR), însă spre deosebire 
de predecesorul gazos, se formea-
ză produşi radioactivi solizi – izotopi 
ai bismutului, taliului, poloniului şi 
plumbului. La dezintegrarea unui 
atom de uraniu-238 se formează 
opt particule α, dintre care primele 
patru se formează într-o perioadă 
de 1 mlrd. de ani (dezintegrarea 
uran-radiu), iar celelalte particule α 
se formează într-o perioadă de 3,8 
zile, adică, intensitatea α iradiatorilor 
radon - DVS este cu mult mai mare 
în raport cu radiaţiile sumare-α ale 
şirului uraniu – radiu.

Radonul şi toronul (ca şi radio-
nuclizii lor materni) sunt prezenţi în 
materiale de construcţii, sol şi rocile 
mamă. Acest gaz inert difundează 
prin capilarii solului sau microfisu-
rile rocilor şi este antrenat de fluxul 
de alte gaze subterane, şi datorită 
acestui fapt, în virtutea perioadei 
sale de înjumătăţire scurtă, acest 
gaz poate fi transportat prin scoar-
ţa terestră la distanţe considerabile 
sau exhalat direct în aerul atmosfe-
ric. 

Concentraţia radonului, ca şi a 
oricărui alt radionuclid, se determi-
nă după numărul de dezintegrări în-
tr-o secundă, exprimat în unităţi de 
activitate Becquerel (Bq) pe un me-
tru cub de aer. Pentru radon aceas-
ta corespunde numărului de parti-
cule alfa, generate în procesul de 
dezintegrare. Astfel, s-a determinat 
că, concentraţia medie a radonului 
în aerul atmosferic de pe glob con-
stituie circa 3,7 Bq/m3 (3).

Până în anii 1980 practic nici o 
ţară nu a stabilit normative la con-
ţinutul radonului şi al DVS pentru 

Unele aspecte radioecologice ale radonului
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încăperi. Şi doar în ultimele două 
decenii, când a fost stabilită impor-
tanţa problemei radonului de către 
Comisia Internaţională de Protecţie 
Radiologică (International Com-
mission on Radiological Protecti-
on - ICRP) (4), au fost elaborate şi 
instituite norme radiologice privind 
reducerea dozelor de expunere 
pentru încăperile construite şi pen-
tru construcţii noi (vezi tabelul ).

Conform datelor publicate de 
ICRP (4), numărul de oameni din 
ţări diferite, care trăiesc în locuinţe 
cu o concentraţie sporită a radonu-
lui, se repartizează astfel:

ARn echiv> 50,0 Bq/m3         5,0 %;
ARn echiv > 100 Bq/m3         1,0 %;
ARn echiv > 200  Bq/m3        0,5 %;
ARn echiv > 400 Bq/m3        0,01 %.
Radonul pătrunde în aerul încă-

perilor prin mai multe căi: din sol; se 
elimină din materialele de construc-
ţie din care este construită locuinţa; 
se exhalează din apa potabilă din 
conductă, gazul menajer şi alte pro-
duse menajere. 

În apele de suprafaţă – râuri şi 
lacuri - concentraţia acestui gaz 
depăşeşte rar valoarea de 0,5 Bq/
dm3, iar în apele oceanelor şi mări-
lor nu mai mult de 0,05 Bq/dm3. Din 
hidrosferă radonul pătrunde în ae-
rul atmosferic prin procesul de ex-
halare – degazare la transportarea 
lui în bulele de gaz din apă spre su-
prafaţă, unde se degajă în atmosfe-
ră. Acest proces decurge mult mai 
energic la agitarea apei, curgere de 
la înălţime, sau la fierberea aces-
teia. Apariţia radonului în încăperi  
este condiţionată de emanările din 
materialele de construcţie. Cantita-
tea radonului pătruns în aerul  încă-
perilor este determinată nu doar de 
conţinutul de radiu (uraniu şi toriu) 
din materiale de construcţie, dar şi 
de coeficientul  valorii de emanare, 

care reprezintă  cantitatea de radon 
ce pătrunde în aer la cantitatea tota-
lă de radon generat în material (vezi 
desenul). Totodată, radioactivitatea 
totală din încăperi, determinată prin 
metoda monitoringului gama (6), nu 
întotdeauna poate caracteriza peri-
colul de generare a radonului. 

Cea mai importantă cale de pă-
trundere a radonului în spaţiul aeri-
an al încăperilor este condiţionată 
de emanarea acestui gaz din solul 
pe care este amplasată clădirea. 
Conţinutul mediu al U-238 în rocile 
continentale constituie aproximativ 
3 mg/1000 kg, iar activitatea totală 
a unei tone de rocă constituie apro-
ximativ 50 000 Bq. De aici rezultă 
că paralel cu dezintegrarea ura-
niului are loc şi dezintegrarea pro-
duşilor secundari ai lui, unul dintre 
care este radonul. Însă, acumula-
rea radonului în adâncurile scoarţei 
Pământului nu este uniformă. Acest 
proces este condiţionat de faptul 
că el se acumulează în golurile şi 
fisurile tectonice, în care acest gaz 
migrează printr-o reţea de microfi-
suri din rocile-mamă. Cantitatea de 
emanare a radonului este deter-
minată atât de activitatea totală a 
rocilor-mamă, cât şi de capacitatea 
de acumulare a radonului de însăşi 
rocă şi de coeficientul de emanare 
(capacitatea de a elibera radonul 
acumulat) (5, 6, 9). 

Din aceste considerente pot fi 
lămurite concentraţiile înalte ale ra-
donului în unele mine de extragere 
a pietrei de calcar de pe teritoriul 
Republicii Moldova, în care con-
centraţia radonului poate depăşi 
valoarea de 2000 Bq/m3. 

În practica explorărilor geologice, 
deseori, se întâlnesc cazuri când ro-
cile cu un conţinut mic de radionu-
clizi naturali (slab active) conţin în 
cavităţile sale cantităţi considerabile 

de radon ce depăşesc după acest 
parametru de sute şi mii de ori rocile 
mai active. La schimbarea condiţii-
lor atmosferice (micşorarea bruscă 
a presiunii atmosferice, schimbarea 
temperaturii, etc.) are loc aşa-numita 
„respiraţie” a Pământului şi radonul 
este exhalat la suprafaţa în locurile 
„colectori” de radon. În cazul când 
pe aceste locuri sunt construite clă-
diri sau alte spaţii, este de aşteptat 
că în aceste încăperi concentraţia 
de radon va fi cu mult mai mare în 
raport cu alte clădiri, creând, ast-
fel, suprairadierea locatarilor sau a 
personalului. Sunt cunoscute cazuri 
când în unele încăperi echipate cu 
ventilaţie de tip reflux avea loc ab-
sorbţia din scoarţa terestră a gazului 
subteran saturat în radon, ceea ce 
ducea la acumulări de circa 8000 
– 10 000 Bq/m3  (depăşea concen-
traţia maximă admisibilă (CMA) de 
40-50 ori (8), (10)).           

Nivelul concentraţiei de radon 
şi a DVS în aerul caselor de locuit 
depinde semnificativ de ventilarea 
naturală sau artificială, de gradul de 
finisare a pereţilor şi suturilor dintre 
pereţi şi tavane, izolarea canalelor 
de comunicaţie, frecvenţa ventilaţi-
ei (aerisirii), tipului de ferestre şi de 
mulţi alţi factori. De exemplu, con-
centraţii mult mai mari ale radonului 
şi DVS se înregistrează în perioada 
rece a anului, când se iau măsuri 
pentru termoizolarea încăperilor şi 
pentru micşorarea pierderilor de 
căldură din apartamente sau spaţii 
de serviciu sau de producţie (4). 

Totodată, s-a constatat că un 
sistem de ventilare proiectat şi in-

Normativele pentru valoarea echivalentului activităţii de echilibru 
volumetrice a radonului în aerul încăperilor locative Bq/m3

Statul
Spaţii deja con-

struite
Spaţii care se vor 

construi
Remarcă

Suedia 100 100 Din 1984
Finlanda 400 100 Din 1986
SUA 80 100 Din 1986
Canada 400 100 Propus din 1985
Germania 200 100 Propus din 1986
Anglia 200 50 Propus din 1987
Federaţia Rusă 200 100 Din 1990
Republica Moldova 200 100 Din 2000

 

Căile de bază ale pătrunderii radonului 
în clădire: din sol prin fisuri, din pereţi şi 
elemente de construcţie
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stalat corect funcţionând o oră, ar 
micşora până la o sută de ori con-
centraţia radonului (1). 

În procesul activităţilor tectoni-
ce în scoarţa terestră se formează 
crăpături, canale subterane, cavi-
tăţi, mărind astfel porozitatea roci-
lor. Din aceste considerente, zone-
le tectonice se caracterizează prin 
capacităţi colectoare ale radonului 
exprimate şi în ele se acumulează 
cantităţi considerabile de radon, 
mărindu-se, astfel, coeficientul de 
emanare. Drept rezultat, aceste 
zone creează un sistem de „livra-
re” a radonului, iar în cazul când în 
aceste zone sunt amplasate con-
strucţii sau spaţii, probabilitatea 
acumulării radonului în concentraţii 
supra-mari este mult probabilă. 

Astfel, sursele de radon de origi-
ne terestră creează două grupe:

1. Drept surse servesc însăşi 
rocile materne şi radonul se acu-
mulează în spaţii datorită exalării 
lor din materiale de construcţie, sau 
nemijlocit din sol, format din roci cu 
un conţinut sporit de uraniu-radiu 
(granituri, sienituri etc.) şi se carac-
terizează printr-un fond geochimic 
sporit (de exemplu, când concen-
traţia radonului în sol este mai mare 
de 50-100 Bq/dm3) pot fi depistate 
terenuri generatoare de radon, în 
care concentraţia radonului poate 
să depăşească CMA de zeci de ori 
(până la 1000 Bq/m3);

2. Drept surse de radon servesc 
formaţiunile tectonice „ductele de 
radon”, ce se caracterizează prin 
concentraţii mari de radon, reparti-
zându-se strict pe anumite regiuni 
(deseori liniare cu lăţimea de sute 
de metri şi lungimea de zeci de ki-
lometri). Concentraţia radonului în 
spaţiile clădirilor construite pe aceste 
terenuri poate ajunge la valori foarte 
mari până la zeci de kBq /m3.

Investigarea posibilului impact 
al radonului în aspectul radio-eco-
logic şi igienic în  Republica Mol-
dova poate fi întreprinsă prin efec-
tuarea în masă a monitoringului 
încăperilor locative şi de producţie 
la activitatea volumetrică a radonu-
lui cu DVS şi corelarea lor la frec-
venţa morbidităţii de la cancerul 
pulmonar. Informaţia despre zone-
le tectonice poate fi folosită drept 
reper pentru astfel de investigaţii. 

Din aceste considerente, una din 
sarcinile principale în problematica 
radonului este estimarea situaţiei în 
zonele geologice potenţiale gene-
ratoare de radon. Astfel, în republi-
că, până în prezent, nu s-au între-
prins măsuri privind monitorizarea 
sistematică a diferitelor regiuni afla-
te pe aşa-numitele zone potenţial 
generatoare de radon, din cauza 
echipării inadecvate cu aparataj 
corespunzător şi lipsa unui proiect 
concret de activitate. 

Aşadar, acest proiect ar conţine 
următoarele elemente de studiu:

Estimarea modelelor riscurilor 
radiologice pentru personalul an-
trenat în lucrări subterane (cariere-
le de piatră, angajaţii diferitelor în-
treprinderi vinicole, care activează 
în încăperi subterane, întreprinderi 
specializate în creşterea ciupercilor 
în spaţii subterane etc.) şi posibili-
tatea extrapolării rezultatelor în es-
timarea expunerii persoanelor din 
încăperile obişnuite.

Concluzii

Nu este clară problema de-1.	
terminării dozei efective de expu-
nere la DVS ai radonului şi toronu-
lui. Pentru transformarea corectă a 
activităţii echivalente volumetrice 
de echilibru  pentru radon şi toron 
în doză efectivă, este necesar de 
a lua în calcul şi următorii factori 
- fracţia atomilor liberi şi repartiza-
rea activităţii în funcţie de diametrul 
aerodinamic al aerosolurilor. Astfel, 
datele expuse în literatura de speci-
alitate referitoare la coeficientul de 
trecere diferă considerabil şi nece-
sită a fi unificate şi standardizate;

Până în prezent nu există un 2.	
model matematic sigur şi reprezen-
tativ, care ar simula procesele de 
acumulare a radonului, toronului şi 
a DVS în aerul încăperilor, luându-
se în calcul toate căile posibile de 
pătrundere a acestor gaze, originea 
materialelor de construcţie, calita-
tea căptuşelii şi  finisării etc.;

Prezintă probleme unele as-3.	
pecte legate de clarificarea sau sta-
bilirea particularităţilor regionale ale 
formării dozelor de expunere la ra-
don şi toron şi DVS, deoarece este 
insuficient studiată situaţia geologi-
că a multor localităţi din republică.
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Primăvara anului 2009 în Repu-
blica Moldova a fost caldă şi în fond 
cu deficit de precipitaţii. Temperatu-
ra medie a aerului pe parcursul se-
zonului a constituit în teritoriu 9,5-
11,1ºC căldură, fiind cu 0,6-1,6ºC 
mai ridicată faţă de normă. Maxi-
ma absolută a temperaturii aerului 
pe parcursul sezonului a constituit 
31ºC căldură (mai), iar minima ab-
solută – 10ºC frig (martie).

Ultimele îngheţuri în aer pe te-
ritoriul republicii s-au semnalat pe 
data de 28 aprilie, cu intensitatea 
de 0ºC (Soroca), iar la suprafaţa 
solului cu intensitatea de 0-1ºC frig 
(Soroca, Rîbniţa, Tiraspol). Cele 
mai intensive îngheţuri în aer s-au 
semnalat în zilele de 22-23 aprilie, 
izolat cu intensitatea de pînă la 
3-4°C frig (SM Bălţi, Rîbniţa, Băl-
ţata, Tiraspol), ceea ce în această 
perioadă se semnalează în medie 
o dată în 20-30 ani. De asemenea, 
la suprafaţa solului s-au semnalat 
îngheţuri cu intensitatea de pînă la 
2-5°C frig, iar la înălţimea de 2 cm 
de la suprafaţa solului –1-9°C frig.

Pe o mare parte a teritoriului s-a 
semnalat deficit de precipitaţii. Can-
titatea lor pe parcursul primăverii 
în fond a constituit 65-90 mm, sau 
50-75% din normă. Doar în unele 
raioane suma precipitaţiilor a atins 
valori de 95-115 mm (sau 85-110% 
din normă).

Pe parcursul sezonului de pri-
măvară s-au semnalat şi aşa fe-
nomene atmosferice nefavorabile 
ca: depuneri de lapoviţă, ceţuri, 
descărcări electrice, grindină, in-
tensificări ale vîntului cu viteza de 
pînă la 23 m/s. De asemenea, s-au 

semnalat fenomenele meteorologi-
ce stihinice sub formă de averse de 
ploaie, inclusiv pe data de 12 mai în 
raionul PM Cărpineni timp de 3 ore 
au căzut 54 mm de precipitaţii. 

Comparativ cu primăvara anului 
2008, acest sezon a fost cu 0,3 - 
0,7ºC mai rece, iar precipitaţii au 
căzut cu 30-130 mm mai puţin. 

Condiţiile meteorologice şi agro-
meteorologice din primăvara anului 
2009 pe luni aparte sînt prezentate 
mai jos.

În luna martie 2009 pe teritoriul 
republicii s-a semnalat în fond vre-
me mai caldă decît obicei, cu pre-
cipitaţii.

Temperatura medie a aerului pe 
parcursul lunii a fost mai ridicată 
faţă de valorile normei cu 0,8-1,6°C 
şi a constituit 2,3-4,8°C căldură. 

Temperatura maximă a aerului 
pe teritoriul republicii a atins valoarea 
de 20°C căldură (SM Bravicea, Cea-
dîr-Lunga, Cahul), iar cea minimă a 

scăzut pînă la 10°C frig (SM Bălţi, 
Rîbniţa, Bălţata).

Suma precipitaţiilor căzute în 
luna martie a constituit 32-62 mm 
(110-254% din norma lunară).

Trecerea stabilă a temperatu-
rii medii zilnice a aerului prin 5°C, 
care a determinat începutul vege-
taţiei culturilor agricole de toamnă 
pe teritoriul republicii, a avut loc pe 
data de 28 martie, fiind în raioanele 
de nord ale republicii cu o săptămî-
nă mai devreme decît de obicei, în 
cele centrale şi de sud – în termene 
apropiate faţă de cele obişnuite.

În majoritatea zilelor lunii martie, 
în orele de zi temperaturile mai în-
alte decît de obicei au contribuit la 
vegetaţia slabă a culturilor de toam-
nă. Vegetaţia în masă a culturilor de 
toamnă a început la sfîrşitul lunii. 
Către sfîrşitul lunii martie grîul de 
toamnă s-a aflat în fond în faza de 
înfrăţire, izolat – formarea frunzei a 
treia. Înălţimea plantelor la  sfîrşitul 
lunii a constituit în fond 10-20 cm, 
izolat 6-9 cm, densitatea pe 1m2 a 
constituit în fond 230-485 plante. 
La plantele înfrăţite s-au format în 
fond 1-3 tulpini. Starea semănături-
lor în fond a fost bună, izolat satis-
făcătoare.

La situaţia din 28 martie a.c., re-
zervele de umezeală productivă în 
stratul arabil al solului pe terenurile 
cu culturi de toamnă au constituit în 
fond 30-50 mm  (90-135 % din nor-
mă), în stratul de sol cu grosimea 
de un metru în fond – 145-205 mm 
(95-130 % din normă).

La sfîrşitul primei decade a lunii 
martie, în raioanele extreme de sud 
ale republicii a început umflarea şi 

Condiţiile meteorologice şi agrometeorologi-
ce ale primăverii anului 2009

Dr. Ilie BOIAN, prim - vicedirector,
Tatiana BUGAEVA, şef al Centrului Meteorologie şi Prognoze Climatice, 
Serviciul Hidrometeorologic de Stat
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desfacerea mugurilor la soiurile tim-
purii de cais şi piersic, fiind în fond 
cu 3-4 săptămîni mai devreme decît 
de obicei. Asemenea vegetaţie tim-
purie la culturile pomicole a fost de-
terminată de regimul termic ridicat, 
care s-a semnalat pe parcursul pe-
rioadei de iarnă. Către sfîrşitul lunii 
martie la culturile pomicole pretutin-
deni s-a semnalat umflarea muguri-
lor, în jumătatea de sud a republicii 
– desfacerea mugurilor şi formarea 
primelor frunze. În unele raioane din 
sudul republicii, către sfîrşitul lunii, la 
viţa de vie a început circulaţia sevei 
(în termene apropiate faţă de cele 
obişnuite).

La situaţia din 28 martie a.c., 
rezervele de umezeală productivă 
pe terenurile cu culturi multianua-
le în stratul de sol cu grosimea de 
un metru au constituit 145-190 mm 
(100-145% din normă).

Precipitaţiile căzute la sfîrşitul 
decadei a treia, izolat puternice, au 
reţinut semănatul culturilor cere-
aliere de primăvară. Temperatura 
medie a solului la adîncimea de 10 
cm la sfîrşitul decadei a atins 7-9°C 
căldură.   

Rezervele de umezeală pro-
ductivă în stratul arabil al solului pe 
terenurile cu arătură de toamnă au 
constituit în fond 30-45 mm (80-145 
% din normă), în stratul de sol cu 
grosimea de un metru în fond 140-
205 mm (90-130 % din normă).

În decursul lunii aprilie 2009 
pe teritoriul republicii s-a menţinut 
vreme predominant caldă şi cu de-
ficit de precipitaţii. 

Temperatura medie lunară a 
aerului a fost mai ridicată faţă de 
normă cu 1,0-2,5°C şi a constituit 

11,0-12,5°C căldură, ceea ce pe te-
ritoriul republicii se semnalează în 
medie o dată în 5 ani. 

Temperatura maximă a aerului 
în teritoriul republicii a atins valoa-
rea de 26°C căldură (SM Soroca, 
Bravicea). 

Cele mai intensive îngheţuri s-au 
semnalat în zilele de 22-23 aprilie. 
Pe o mare parte a teritoriului repu-
blicii s-au înregistrat îngheţuri în aer 
cu intensitatea de 1-2°C frig, ceea 
ce în această perioadă se semna-
lează în medie o dată în 5-10 ani, 
izolat–3-4°C frig (SM Bălţi, Rîbniţa, 
Bălţata, Tiraspol), ceea ce în aceas-
tă perioadă se semnalează în medie 
o dată în 20-30 ani. De asemenea, 
s-au semnalat îngheţuri la suprafaţa 
solului cu intensitatea de 2-5°C frig, 
iar la înălţimea de 2 cm de la sol –  
de 1-9°C frig.

Suma precipitaţiilor căzute pe 
parcursul lunii aprilie în teritoriu a 
constituit 1-18 mm (5-45% din nor-
mă).

Trecerea stabilă a temperaturii 
medii zilnice a aerului prin 10°C, 
fapt ce condiţionează începutul ve-
getaţiei active a culturilor agricole, 
pe teritoriul republicii a avut loc la 
2-4 aprilie, fiind cu 2-3 săptămîni 
mai devreme faţă de termenele me-
dii multianuale.

În majoritatea zilelor din luna 
aprilie condiţiile meteorologice au 
fost satisfăcătoare pentru creşterea 
şi dezvoltarea culturilor de toamnă, 
precum şi pentru efectuarea semă-
natului culturilor agricole de primă-
vară. 

Către sfîrşitul primei decade a 
lunii aprilie la grîul de toamnă s-a 
semnalat faza formării în masă a 
paiului, fiind cu 1-2 săptămîni mai 
devreme faţă de termenele medii. 
La culturile cerealiere de primăva-
ră, către sfîrşitul lunii, s-a semnalat 
faza formării frunzei a treia (în ter-
mene apropiate faţă de cele obiş-
nuite). Starea semănăturilor în fond 
a fost bună, izolat satisfăcătoare. 

La situaţia din 28 aprilie a.c., re-
zervele de umezeală productivă în 

stratul arabil al solului pe terenurile 
cu culturi de toamnă în o mare par-
te a teritoriului republicii au consti-
tuit 10-20 mm (40-70% din normă), 
izolat – 23-30 mm (75-110% din 
normă), în stratul de sol cu grosi-
mea de un metru, în fond – 95-170 
mm (70-110% din normă), izolat, în 
raioanele de nord ale ţării – 70-75 
mm (55-65% din normă).

La semănăturile de floarea soa-
relui şi sfeclă de zahăr, către sfîr-
şitul lunii, s-a semnalat răsărirea 
plantelor, la semănăturile timpurii 
de porumb – încolţirea seminţelor, 
la cele de mazăre – formarea pri-
mei frunze adevărate. 

La situaţia din 28 aprilie a.c., re-
zervele de umezeală productivă în 
stratul arabil al solului pe terenurile 
cu floarea soarelui au constituit în 
fond 25-35 mm (75-110% din nor-
mă), izolat - 11-15 mm (30-60% din 
normă), în stratul de sol cu grosi-
mea de un metru în fond – 95-175 
mm (70-115% din normă).  

Către sfîrşitul lunii aprilie la cultu-
rile pomicole (piersic, vişin, cireş şi 
prun) s-a semnalat creşterea fruc-
telor, la măr şi păr a continuat des-
facerea mugurilor, izolat – înflorirea. 
La viţa de vie a continuat desfacerea 
ochiurilor şi apariţia primelor frunze. 
La nuc s-a semnalat înflorirea.

La situaţia din 28 aprilie a.c., 
rezervele de umezeală productivă 
pe terenurile cu culturi multianuale 
în stratul de sol cu grosimea de un 
metru au constituit 110-155 mm (80-
110% din normă).

În decursul lunii mai 2009 pe 
teritoriul republicii s-a menţinut vre-
me caldă şi cu insuficienţă de pre-
cipitaţii. 
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Temperatura medie lunară a ae-
rului pe parcursul lunii a fost apropi-
ată de valorile normei şi a constituit 
15,0-16,5°C căldură. 

Temperatura maximă a aerului 
pe teritoriul republicii a atins valoa-
rea de 31°C căldură (SM Făleşti), 
iar cea minimă a scăzut pînă la 4°C 
căldură (SM Briceni, Soroca, Ca-
menca, Bravicea). La 14 mai izolat 
s-au semnalat îngheţuri la înălţi-
mea de 2 cm de la suprafaţa solu-
lui cu intensitatea de 1°C frig (SM 
Camenca).

Trecerea stabilă a temperaturii 
medii zilnice a aerului prin 15°C, 
fapt ce condiţionează începutul ve-
rii meteorologice, pe teritoriul repu-
blicii, a avut loc pe 9 mai, fiind în ra-
ioanele de nord ale republicii cu 10 
zile mai devreme faţă de termenele 
obişnuite, iar în raioanele centrale 
şi de sud ale ţării – în termene apro-
piate de cele medii multianuale.

Precipitaţiile în decursul lunii au 
căzut neuniform. Suma lor în luna 
mai pe o mare parte a teritoriului, 
a constituit 20-40 mm (30-75% din 
norma lunară), izolat, preponderent 
în jumătatea de sud a republicii – 
45-75 mm (80-115% din norma lu-
nară). 

Precipitaţiile căzute în decada a 
doua a lunii mai izolat au fost însoţi-
te de grindină cu diametrul de 6 mm 
(SM Făleşti, Bălţata) şi intensificări 
ale vîntului cu aspect de vijelie de 
pînă la 20 m/s (SM Corneşti, Chi-
şinău, Comrat). Îndeosebi, averse 
intensive de ploaie au căzut pe 12 
mai în localitatea PAM Cărpineni: în 
decurs de 3 ore au căzut 54 mm de 
precipitaţii. Precipitaţiile însoţite de  
grindină au provocat pagube gos-

podăriilor agricole ale republicii.
Condiţiile meteorologice în ma-

joritatea zilelor lunii mai, din cauza 
insuficienţei de precipitaţii prepon-
derent în jumătatea de nord a re-
publicii, au creat condiţii mai puţin 
favorabile pentru creşterea şi dez-
voltarea culturilor de toamnă, răsă-
rirea şi dezvoltarea în continuare a 
culturilor prăşitoare, sădirea răsa-
dului şi răsărirea culturilor legumi-
cole semănate. Îndeosebi, vremea 
uscată a contribuit la scăderea  
umezelii productive în straturile su-
perioare ale solului.

Către sfîrşitul lunii mai, pe o 
mare parte a teritoriului republicii, 
la culturile de toamnă s-a semnalat 
înflorirea spicului, la semănăturile 
tîrzii a continuat înspicarea.  La cul-
turile cerealiere de primăvară s-a 
semnalat înspicarea. Starea semă-
năturilor este preponderent satisfă-
cătoare.

La situaţia din 28 mai a.c., re-
zervele de umezeală productivă în 
stratul solului cu grosimea de un 
metru pe terenurile cu culturi de 
toamnă, în o mare parte a terito-
riului republicii, au constituit 55-95 
mm (60-95% din normă), în unele 
localităţi – 25-45 mm (30-40% din 
normă), izolat în jumătatea de sud 
a republicii – 105-115 mm (115-
125% din normă).

La porumb s-a semnalat forma-
rea masei vegetale, către sfîrşitul 
lunii s-au format frunzele a cincea 
şi a şaptea, izolat frunza a treia. 
Starea culturilor a fost în fond sa-
tisfăcătoare.

La situaţia din 28 mai a.c., re-
zervele de umezeală productivă  în 
stratul arabil al solului pe terenurile 

cu porumb au constituit în fond 10-
20 mm (30-60% din normă), izolat 
în jumătatea de sud a republicii – 
25-30 mm (80-95% din normă), în 
stratul de sol cu grosimea de un 
metru, în fond – 95-140 mm (80-
105% din normă).

La floarea-soarelui s-a semnalat 
faza de formare a celei de-a doua 
perechi de frunze adevărate. 

La situaţia din 28 mai a.c., re-
zervele de umezeală productivă în 
stratul arabil al solului pe terenurile 
cu floarea soarelui au  constituit în 
fond 15-25 mm (45-70% din normă), 
izolat – 7- 9 mm (20-30% din nor-
mă), în stratul de sol cu grosimea 
de un metru, în fond – 90-130 mm 
(65-95% din normă), izolat – 155-
160 mm (100-135% din normă).

La culturile pomicole a continuat 
formarea şi creşterea fructelor, la 
soiurile timpurii de cireş s-a semna-
lat coacerea fructelor. La viţa de vie 
a continuat formarea inflorescenţe-
lor, izolat a început înflorirea.  

La situaţia din 28 mai a.c., rezer-
vele de umezeală productivă în stra-
tul de sol cu grosimea de un metru 
pe terenurile cu culturi multianuale 
au constituit în fond 95-120 mm (75-
130% din normă), izolat – 60-75 mm 
(50-60% din normă).

Precipitaţiile căzute în intervalul 
29-31 mai au completat semnificativ 
rezervele de umezeală productivă în 
sol şi au ameliorat condiţiile pentru 
creşterea şi dezvoltarea  culturilor 
prăşitoare.

Notă: SM – Staţie meteorologică
PH – Post hidrologic 
PAM – Post agrometeorologic 
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Aspecte generale. Încălzirea 
inegală a suprafeţei terestre şi di-
namica foarte activă a aerului umed 
tropical peste teritoriul Moldovei din 
perioada caldă a anului fac ca în 
acest timp al anului, ploile să cape-
te adesea caracter torenţial, deve-
nind un risc climatic pentru mediul 
înconjurător şi pentru economia 
naţională. 

Ploile torenţiale (aversele de 
ploaie) se caracterizează printr-o 
cantitate mare de apă căzută în-
tr-un timp foarte scurt, fapt care 
implică o intensitate mare şi deci 
pot avea grave consecinţe asupra 
eroziunii şi spălării solului de sub-
stanţele nutritive, precum şi asupra 
modelării versanţilor prin procese 
accelerate de eroziune, adesea de-
terminînd o gamă largă de procese 
de versant, distrugînd păşunile şi 
culturile agricole. 

Aversele de ploaie sînt însoţite 
aproape întotdeauna de descărcări 
electrice, iar uneori şi de vijelii şi că-
deri de grindină.

Parametrii caracteristici ploilor 
torenţiale care cad pe teritoriul Mol-
dovei (intensitate, durată, cantita-
te) variază teritorial dependent de 
altitudine, forma de relief, precum 
şi de alte condiţii locale şi de timp. 
Intensitatea ploilor torenţiale re-
prezintă caracteristica principală a 
acestora, determinînd volumul scur-
gerii de viituri.  Intensitatea medie 
a ploilor torenţiale scade treptat cu 
altitudinea, deoarece cu înălţimea 
creşte umezeala aerului. În ceea 
ce priveşte durata ploilor torenţiale, 
s-a constatat un raport invers între 
intensitatea şi durata aversei. 

Cu cît intensitatea este mai 
mare, durata este mai mică şi in-
vers. Efectul distrugător al ploilor 

torenţiale abundente se datorează 
duratei, intensităţii şi cantităţii de 
apă căzută, dar acest efect este 
amplificat de numeroase alte ca-
racteristici ale suprafeţei active, 
inclusiv: panta, substratul litologic, 
lipsa vegetaţiei, momentul din an 
cînd se produce aversa etc.

În baza cercetărilor efectuate de 
specialiştii Serviciului Hidrometeoro-
logic de Stat s-a stabilit că pe terito-
riul republicii predomină intensitatea 
maximă a ploilor torenţiale egală cu 
0,5-1,9 mm/min şi doar în cazuri ex-
cepţionale mai mult de 5 mm/min. 

Durata medie a ploilor torenţiale 
în Moldova este de 1,5 ore. Însă, 
ploile torenţiale de origine fronta-
lă au durata cea mai mare (peste 
4 ore), dar intensitatea lor scade 
brusc, sub 0,20 mm/min şi chiar 
mai puţin. În baza acestei legităţi 
intensitatea de 0,1 mm/min este 

admisă de către specialişti drept li-
mită naturală pentru zona torenţială 
a averselor de ploaie.

Pe măsură ce intensitatea creş-
te, durata scade, astfel că ploile cu 
intensitate sub 1 mm/min au dura-
te de circa 60 minute, iar cele între 
1 şi 2 mm/min, de circa 30 minute 
etc. Intensitatea unei ploi torenţiale 
diferă foarte mult în spaţiu. Abate-
rea intensităţii unei ploi torenţiale 
de la valoarea medie pe suprafaţa 
bazinului de acumulare poate de-
păşi de 10 ori abaterea la ploile de 
lungă durată.

În timpul ploilor torenţiale, can-
titatea de apă realizată este direct 
proporţională cu intensitatea şi du-
rata ploii, şi dependentă de condiţi-
ile ei genetice.

Astfel, cele mai mari cantităţi de 
apă căzută, peste 50 mm în timpul 
unor averse au avut durata pînă la 
60 min. 

Atît în timpul anului, cît şi de la 
o lună la alta, ploile torenţiale nu se 
produc cu regularitate. Ele cunosc 
o mare variabilitate neperiodică, 
dependentă atît de caracteristicile 
circulaţiei generale a atmosferei 
peste teritoriul ţării, cît şi de carac-
teristicile suprafeţei active. 

Riscul ploilor torenţiale abundente în Repu-
blica Moldova

Ilie BOIAN, dr., prim-vicedirector,
Serviciul Hidrometeorologic de Stat 

Tabelul 1

Frecvenţa ploilor torenţiale abundente din Republica Moldova pe 
perioada anilor 1966-2004

Perioada aprilie mai iunie iulie august septem-
brie

octom-
brie total anual

1966- 
1990 (24)

1 caz

0,5%

23

11,2

79

38,5

46

22,4

35

17,1

18

8,8

3

1,5

205

100
8,5

1991-2004 
(14) -

11

7,6

24

16,6

54

37,2

35

24,1

18

12,4

3

2,1

145

100
10,4
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În rezultatul analizei ploilor to-
renţiale de la 19 staţii meteorologi-
ce şi 65 de posturi pentru perioada 
anilor 1966-2004, divizată în două 
subperioade, colaboratorii Servi-
ciului Hidrometeorologic de Stat au 
evidenţiat anumite legităţi privind 
creşterea frecvenţei ploilor toren-
ţiale abundente în perioada anilor 
1991-2004, faţă de perioada anilor 
1966-1990 (tabelul 1).

1. În subperioada a doua (1991-
2004) frecvenţa anuală a ploilor to-
renţiale abundente a alcătuit 10,4 
cazuri, faţă de 8,5 cazuri în prima 
subperioadă (1966-1990).

2. S-a schimbat caracterul re-
partizării în timp a ploilor torenţia-
le abundente. Dacă în prima sub-
perioadă numărul maximal de ploi 
torenţiale abundente revenea lunii 
iunie (38,5%), apoi în a doua sub-
perioadă numărul lor s-a redus cu 
mult (16,6%), în schimb a crescut 
numărul ploilor torenţiale abun-
dente în luna iulie – de la 22,4% la 
37,2%. Aceeaşi tendinţă s-a con-
statat şi pentru luna august.

3. Schimbările evidenţiate în re-
gimul ploilor torenţiale abundente 
pot fi urmare a schimbării climei la 
nivel regional.

Aspecte de risc. În Moldova 
factorul principal care contribuie 
la formarea inundaţiilor sunt ploile 
torenţiale abundente care au loc, 
de obicei, în perioada mai-august. 
Precipitaţiile torenţiale, deosebit de 
abundente şi puternice, cad în luni-
le: iulie (40%); în iunie (36,5%); în 
august (15,7%). 

De menţionat că potrivit „Instruc-
ţiunii despre ordinea elaborării şi 
transmiterii avertizărilor privind apa-
riţia fenomenelor stihinice şi schim-
bărilor bruşte ale vremii” la fenome-
nele climatice stihinice se atribuie 
ploile cu cantitatea de precipitaţii:

- 30 mm şi mai mult în timp de o 
oră şi mai puţin;

- 50 mm şi mai mult în 12 ore şi 
mai puţin;

- 120 mm şi mai mult în 1-3 zile.
S-a constatat că 5% din ploile 

torenţiale aduc precipitaţii de 50 
mm în focarul lor. Această catego-
rie de ploi torenţiale are o acţiune 
energetică destul de înaltă, care 
poate provoca formarea “rîurilor”, 
spălarea solului, inundarea văilor. 
Daune mari aduc economiei naţi-
onale ploile torenţiale, precipitaţiile 
cărora depăşesc 70 mm. Un feno-
men hidrometeorologic deosebit de 
periculos îl constituie ploile torenţi-
ale abundente, precipitaţiile cărora 
depăşesc 100 mm în 24 ore şi care 
aduc pagube catastrofale. De 3 ori 
în perioada de observaţii (a. 1946-
1997), precipitaţiile în 24 ore au de-
păşit 200 mm, în 11 cazuri ele au 
fost mai mari de 150 mm şi în 85 
cazuri – mai mari de 100 mm.

Precipitaţiile cu asigurarea de 
1% în partea centrală a republicii 
alcătuiesc 182 mm, iar precipitaţiile 
cu asigurarea de 0,1% -280 mm.

Precipitaţiile torenţiale cu ase-
menea amplitudine provoacă revăr-
sări catastrofale în bazinele rîurilor 
mici. De exemplu, în anul 1948, re-
giunile centrale ale republicii au fost 
inundate catastrofal de două ori în 
decursul verii (10 iunie şi 7-8 iulie). 
La prima revărsare, provocată de 
precipitaţii (182 mm) pe rîul Bîc, în 
regiunea municipiului Chişinău, ni-
velul apei s-a ridicat cu 2,8 m, iar la 
a doua revărsare provocată de pre-
cipitaţii (230 mm), nivelul apei s-a 
ridicat cu 3,5 m. În timpul ambelor 
revărsări a fost inundată şi avariată 
calea ferată, au fost distruse multe 
clădiri din lunca rîului, a fost inun-
dată şi acoperită cu noroi gara fe-
roviară. 

La 4-5 iulie 1991 au căzut preci-
pitaţii abundente în partea centrală 
din zona Codrilor. În epicentrul plo-
ii (la sud-vest de Floreşti) volumul 
precipitaţiilor a atins 175 mm. Cele 
mai mari distrugeri s-au înregistrat 
în bazinul hidrografic al rîului Cerna. 
În raionul Şoldăneşti au căzut doar 
60 mm de precipitaţii, dar o viitură 
puternică de tranziţie  s-a format 
în partea superioară a bazinului r. 
Cerna. În calea ei se aflau două la-
curi mici de acumulare, barajul lor a 

fost distrus de unda de viitură, spo-
rind debitul apelor ce se scurgeau 
pe rîu. Îngustarea bruscă a văii rîu-
lui de lîngă oraşul Şoldăneşti a con-
dus la sprijinirea puternică a apelor 
de viitură în secţiunea acestei lo-
calităţi. Ca rezultat, timp de 10-15 
minute a fost inundată toată partea 
inferioară a Şoldăneştilor. Torentul 
puternic de apă a spălat terasa căii 
ferate aflată pe malul stîng al rîului. 
În rezultat şi-au pierdut  viaţa 21 de 
persoane; au fost deteriorate 8 mii 
de case de locuit, dintre care 516 
au fost distruse complet; inundate 
400 mii ha de terenuri agricole.

În anul 1993 ploile torenţiale, 
însoţite de grindină şi vînt puternic, 
au distrus pe teritoriul republicii 331 
case de locuit, 58 şcoli şi grădiniţe 
de copii, 29 clădiri administrative.

Anul 1994 pentru Republica 
Moldova a fost unul dintre cei mai 
nefavorabili ani din ultimul deceniu 
al secolului trecut. Ploile torenţiale 
abundente din 26-27 august 1994 
au avut o intensitate medie de pes-
te 40 mm/oră, însoţite de vînt pu-
ternic şi grindină, au pricinuit daune 
materiale enorme şi jertfe ome-
neşti. Au fost afectate 16 raioane 
ale republicii, mai ales, raioanele 
din centrul Moldovei şi, îndeosebi, 
Hînceşti. Au decedat 29 de oameni, 
pierderile din fondul locativ au con-
stituit 3137 de case, inclusiv 882 au 
fost distruse complet, au fost distru-
se 709 obiecte de menire culturală, 
1317 obiecte de producţie, 551 km 
drumuri auto, 577 km linii electri-
ce, 662 km linii de telecomunicaţii, 
733 poduri, 779 baraje. Prejudiciul 
economic cauzat a constituit 443 
milioane lei sau circa 100 milioane 
dolari SUA.

Cel mai mult a avut de suferit 
satul Călmăţui, raionul Hînceşti. 
Partea satului situată pe malurile 
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rîului Călmăţui a fost inundată de 
un val al viiturii cu o înălţime de 
aproximativ 3,5-4,0 m, care a inun-
dat şi a distrus totul în cale.

Conform datelor radar înregis-
trate de Serviciul “Antigrindină”, în 
regiunea dată în timp de 10 ore au 
căzut aproximativ 270 mm de pre-
cipitaţii. Ploile torenţiale din 26-27 
august au pricinuit pagube mari şi 
oraşului Străşeni, situat în bazinul 
rîului Bîc. Conform datelor Servi-
ciului Hidrometeorologic de Stat, în 
această localitate în timp de 24 ore 
au căzut 180 mm de precipitaţii.

Această ploaie a avut o probabi-
litate de repetare de 1% (o dată în 
100 ani).

Dacă în trecut, pe teritoriul re-
publicii ploile torenţiale cu grindină, 
însoţite de vînt puternic, se declan-
şau o dată în 10-15 ani, atunci în 
ultimii ani probabilitatea lor a cres-
cut brusc. 

Ploi torenţiale puternice şi foar-
te puternice au căzut pe teritoriul 
Republicii Moldova şi pe parcursul 
anului 2005. Este necesar de men-
ţionat ploile torenţiale puternice din 
23, 25, 26 şi 31 mai. Cantităţile ma-
xime de precipitaţii au atins 35-40 
mm în timp de o oră. 

Conform datelor Serviciului 
Hidrometeorologic de Stat şi ale 
Departamentului Situaţii Excepţio-
nale ploile nominalizate au cauzat 
daune  în unele sate din raioane-
le Briceni, Edineţ, Ocniţa, Ialoveni, 
Cahul, Leova, Cimişlia, UTA Găgă-
uzia, precum şi în satele Coloniţa, 
Budeşti din mun. Chişinău.

De o intensitate şi mai mare au 
fost ploile torenţiale din 7, 18 şi 19 
august 2005.

Pe 7 august în raioanele de 
nord, centrale şi de sud-est au că-
zut ploi torenţiale cu o cantitate de 
precipitaţii, care au variat în limitele 

10-83 mm. La Chişinău în timp de 
4,5 ore au căzut 57 mm de preci-
pitaţii, ceea ce în medie se semna-
lează o dată în 20 de ani.

În noaptea de la 18 spre 19 au-
gust în raioanele de nord-vest şi 
centrale ale republicii au căzut ploi 
torenţiale foarte puternice, izolat cu 
grindină şi intensificarea vîntului 
pînă la 22 m/s şi mai mult. Cantita-
tea de precipitaţii căzute au consti-
tuit în fond 60-110 mm (1-2 norme 
lunare). În raionul Rîşcani (potrivit 
datelor înregistrate la posturile hi-
drometeorologice Costeşti, Rîş-
cani, Dumeni) pe parcursul nopţii 
au căzut 140-160 mm, sau 2,5-3,0 
norme lunare, ceea ce în medie se 
semnalează o dată în 8-10 ani. Cea 
mai mare cantitate de precipitaţii a 
fost înregistrată la postul hidrologic 
Corpaci din raionul Edineţ – 180 
mm (3,5 norme lunare), ceea ce în 
luna august pe teritoriul Moldovei 
se semnalează pentru prima dată 
în perioada de observaţii.

Aceste ploi torenţiale au fost ge-
nerate de pătrunderea pe teritoriul 
republicii dinspre sud-vest a unui 
front atmosferic rece şi acutizarea 
lui, întîlnirea cu masele de aer cald 
şi foarte umed, venite dinspre Ma-
rea Neagră.

Potrivit datelor preventive, în 
rezultatul ploilor torenţiale foarte 
puternice, au fost inundate multe 
case, sectoare de autostrăzi, au 
fost spălate suprafeţe imense de te-
renuri agricole. În rezultatul acestor 
inundaţii au avut de suferit şi unele 
cartiere din mun. Chişinău. 

Măsuri de prevenire şi pro-
tecţie. Ploile torenţiale puternice şi 
foarte puternice pe teritoriul Repu-
blicii Moldova pot provoca inundaţii 
vaste datorită ridicării nivelului apei 
în rîurile mici şi cursurile temporare. 
În ţara noastră, multe sate sînt situa-

te în luncile rîurilor mici, fiind expuse 
riscului inundaţiilor. În vederea redu-
cerii riscului inundaţiilor de la aceste 
ploi, se efectuează diferite lucrări de 
amenajare care cuprind: 

- lucrări de îndiguire a albiei şi 
de protejare a localităţilor;

- lucrări de amenajare a albiei 
prin scurtarea meandrelor, lărgirea 
şi adîncirea albiei minore, curăţa-
rea periodică a albiei de aluviuni, 
drenarea şi îndiguirea lacurilor din 
luncă etc.;

- construirea barajelor pentru la-
curile de acumulare;

- amenajarea integrală a bazi-
nelor hidrografice.

Pentru reducerea proceselor de 
eroziune provocate de ploile toren-
ţiale sînt necesare măsuri speciale, 
ca de exemplu: 

- executarea arăturilor în lungul 
curbelor de nivel;

- utilizarea unor culturi agricole 
care protejează versantul şi alterna-
rea acestora cu benzile înierbate; 

- terasarea versantului şi, acolo 
unde este necesar, reîmpădurirea 
terenurilor. 
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Împlinirea unei frumoase 
vârste este un bun prilej de 
trecere în revistă a drumului par-
curs, a eforturilor depuse pen-
tru a acumula vastul bagaj de 
cunoştinţe care sa fructificat prin 
elaborarea unor idei valoroase şi 
realizări notorii.

Născută la 25 iunie 1939, în 
satul Sucleia, Slobozia, a absol-
vit şcoala medie incompletă din 
satul natal, urmând apoi studiile 
la şcoală medie din or. Tiraspol. 
Cunoştinţele temeinice obţinute 
la facultatea de Geografie şi Bi-
ologie a Institutului Pedagogic 
din Tiraspol (1956) i-au deschis 
orizonturi spre cercetare, fiind 
admisă la doctorantura de pe 
lângă Institutul Hidrometeoro-
logic din Odesa, Ucraina. Din 
1981 este şeful laboratorului de 
climatologie al Institutului de 
Geografie al A.Ş.M. În perioada 
1985-1990 – director adjunct al 
institutului, iar din 1992 - direc-
tor al Institutului de Geografie al 
A.Ş.M. În anul 1992 îşi susţine 
teza de doctor habilitat în ştiinţe 
geografice. În anul 1995 devine 

membru corespon-
dent al A.Ş.M., din 
2000 – membru ti-
tular al A.Ş.M.

Despre dna 
academician Tati-
ana Constantinov 
se spune că este 
mereu în căutare.

Promotor al 
ştiinţei geografi-
ce din Republica 
Moldova şi în pre-
zent dna academi-
cian este cataliza-
torul cercetării în 
domeniul clima-
tologiei aplicate, 
geografiei şi pro-
tecţiei mediului 
din republică. Ca 
fondator al şcolii 
ştiinţifice în do-
meniul geografiei 
fizice regionale, 
dna academician 
Tatiana Constan-
tinov efectuează 

cercetări ştiinţifice în domeniul 
climatologiei, topoclimatologiei, 
agroclimatologiei, geoecologiei, 
protecţiei mediului şi folosirii 
raţionale a resurselor naturale. 
A elaborat concepţia dezvoltării 
ştiinţei geografice în Republica 
Moldova, bazele teoretice ale 
evaluării potenţialului agrocli-
matic, utilizării lui raţionale în 
condiţiile reliefului fragmentat 
al republicii, publicând pe par-
cursul activităţii sale cca 250 de 
lucrări ştiinţifice, inclusiv 5 mo-
nografii, câteva atlase şi zeci de 
hărţi geografice, lucrări impresi-
onante prin originalitatea abor-
dărilor. 

Manifestându-se pe deplin în 
calitate de cercetător, dna acade-
mician si-a demonstrat şi abilita-
tea de bun manager în funcţia de 
director al Secţiei de Geografie 
a AŞM (1988), Institutului de 
Geografie (1992) şi mai târziu, 
începând cu anul 2006, director 
a Institutului de Ecologie şi Ge-
ografie a AŞM. 

De-a lungul anilor, acest ade-
vărat om al ştiinţei a fost men-

ţionat cu numeroase distincţii 
(titlul de „Om Emerit”, Ordi-
nul „Gloria Muncii” şi Medalia 
A.Ş.M. „D. Cantemir”), a găsit 
conexiuni şi a elaborat Sistemul 
Informaţional Geografic Regio-
nal, în cadrul căruia au fost cre-
ate bazele de date „Resurse cli-
matice şi agroclimatice ale teri-
toriului Republicii Moldova” şi 
„Fenomenele meteorologice ne-
favorabile”, care au deschis noi 
posibilităţi de studiu şi evaluare 
a resurselor climatice şi topocli-
matice, crearea bazei cartografi-
ce. Remarcabil rămâne modul în 
care stăpâneşte literatura ştiinţi-
fică si filozofia vieţii. 

Dna academician T. Con-
stantinov reprezintă Republica 
Moldova în diferite instituţii 
internaţionale şi naţionale de 
profil, inclusiv: Consiliul Di-
rector al Centrului Internaţional 
pentru Studiul Mării Negre în 
cadrul Cooperării Economice 
de la Marea Neagră; Consiliul 
Ştiinţific Unit pentru Probleme 
Fundamentale Geografice de pe 
lângă Asociaţia Internaţională 
a Academiilor de Ştiinţe ale ţă-
rilor C.S.I., este preşedinte al 
Consiliului ştiinţific republican 
pentru problema „Landşafturile 
Moldovei”, membru al Comisiei 
naţionale privind implementa-
rea Convenţiei-cadru ONU „Cu 
privire la schimbarea climei şi a 
mecanismelor de implementare 
a Protocolului Kyoto”, membru 
de onoare al Societăţii Geografi-
ce din Rusia.

Împlineşte o vârstă onorabilă 
un savant, activitatea de cerce-
tare a căruia este înalt apreciată, 
de rând cu meritele de educare 
şi instruire a tinerei generaţii de 
savanţi, un militant pentru un 
mediu sănătos, un om de la care 
avem încă multe de învăţat. 

Cu această ocazie dnă Tati-
ana Constantinov vă dorim un 
sincer

          La mulţi ani!

Colectivul Institutului de 
Ecologie şi Geografie

Mereu în căutare
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Anul trecut a fost marcat festiv jubi-
leul de 40 de ani ai Autorităţii Centrale 
de Mediu a Republicii Moldova – actu-
almente Ministerul Ecologiei şi Resur-
selor Naturale. În mesajul de salut al 
guvernului a fost înalt apreciată activi-
tatea acestui important serviciu de stat. 
Un merit deosebit la fondarea, conso-
lidarea şi fortificarea serviciului ecolo-
gic aparţine dlui Ion Dediu, membru 
corespondent al Academiei de Ştiinţe 
a Moldovei, profesor universitar, doc-
tor habilitat în biologie, membru titular 
şi profesor de onoare („doctor honoris 
causa”) al mai multor (peste 30) aca-
demii şi universităţi de peste hotare, 
care în perioada a.a. 1990-2001 a fost 
Preşedinte – fondator al Departamen-
tului de Stat (Minister) pentru Protec-
ţia Mediului Înconjurător şi Resursele 
Naturale, apoi Preşedinte al Comisiei 
pentru Agricultură, Industrie Alimen-
tară, Ecologie şi Dezvoltare Rurală a 
Parlamentului Republicii Moldova etc.

La 24 iunie anul curent acest re-
numit savant şi om de stat împlineşte 
venerabila vârstă de 75 ani. 

S-a născut în satul Rediu Mare, ju-
deţul Soroca, într-o familie de răzeşi 
de viţă veche: tata – Ilie, mama – Na-
talia. De la părinţi a moştenit tot ce 
este mai scump: dragostea de neam, 
hărnicia, talentul de bun gospodar, 
atitudinea grijulie faţă de ţară, natură, 
înţelepciunea, îngăduinţa şi alte virtuţi 
frumoase, dar rar întâlnite la mulţi din-
tre semenii noştri.

După absolvirea cu succes, în anul 
1952 a şcolii medii din centrul raional 
Târnova a fost înmatriculat la Faculta-
tea de biologie-pedologie a Universi-
tăţii de Stat din Moldova (USM), frec-
ventând paralel (fiindcă nu se putea 
desprinde de ţarină) şi Facultatea de 
Agronomie a Universităţii de Stat Agra-
re (pe atunci Institut). După absolvirea, 
în anul 1957, a USM (fiind specializat  
în domeniul fiziologiei omului şi anima-
lelor) a fost repartizat la Institutul de Bi-
ologie (apoi Zoologie, în laboratorul de 
hidrobiologie) al Academiei de Ştiinţe, 
unde a trecut toate treptele de avansa-
re ştiinţifică: de la laborant până la vi-
cedirector de institut. A făcut doctoran-
tura la Universitatea de Stat „M. V. Lo-
monosov” din Moscova, în anul 1964 
susţinând teza de candidat (doctor) 
specialitatea Hidrobiologie. A avut ma-

rele noroc să treacă mai multe stagieri 
în cele mai prestigioase centre ştiinţi-
fice din lume (Moscova, Berlin, Cam-
bridge, Sanct-Peterburg, Bucureşti, 
SUA, Canada, Paris etc.). În perioada 
a. a. 1971 – 1994 a activat în funcţia 
de decan, şef de catedră, profesor 
la Facultatea Biologie şi Pedologie a 
USM, unde a fondat Catedra Interuni-
versitară de Ecologie şi Protecţia Me-
diului (a doua în fosta URSS) şi primul 
Laborator de Ecologie din republică. În 
anul 1990 a înfiinţat Institutul Naţional 
de Ecologie, fiind pe parcursul a mai 
multor ani director (actualmente direc-
tor onorific viager). Recent, în cadrul 
Universităţii Libere Internaţionale din 
Moldova, a creat încă un centru ştiin-
ţific important - Institutul de Cercetări 
pentru Mediu de Dezvoltare Durabilă. 
În anul 1994 a fondat (prima din fosta 
URSS) Academia Naţională de Ştiin-
ţe Ecologice. Este unul din fondatorii 
Partidului Ecologist „Alianţa Verde” din 
Moldova şi  Asociaţiei Oamenilor de 
Ştiinţă din Moldova, Preşedinte-fonda-
tor al Academiei Oamenilor de Ştiinţă 
din România. Este autor a peste 400 
de lucrări ştiinţifice, inclusiv 20 de mo-
nografii. 

Având în spatele său o experienţă 
de cercetare şi de muncă universitară 
de peste 50 de ani, Ion Dediu a riscat 
să dea răspuns la cele mai complexe 
întrebări ale ecologiei teoretice contem-
porane, efectuând un studiu de excepţie 
cu genericul „Ecologie teoretică”, eşalo-
nat (în total pe 1531 pagini) în 5 volume 
(2006 – 2007). Este un studiu capital, 
fundamental şi original de sinteză la zi 
a ecologiei moderne, înalt apreciat în 
lume. În această operă ştiinţifică, unică 
în felul ei, autorul lansează o serie de 
ipoteze, teorii, principii şi concepţii şti-
inţifice noi de o deosebită importanţă 
teoretică şi aplicativă. 

Savantul Ion Dediu s-a manifestat 
ca un metodolog cu vocaţie al ştiinţe-
lor naturii, în general, şi al ecologiei, în 
special. Pentru prima oară a efectuat 
o analiză integrală a istoriei (de peste 
2000 ani) şi dezvoltării ştiinţelor naturii 
în lume, inclusiv în România şi Repu-
blica Moldova, sub aspect naturalist şi 
ecologic. Acest compartiment în crea-
ţia autorului poate fi apreciat şi ca un 
tratat de sine stătător al problemelor 
filozofice ale ştiinţelor naturii, care ne-

cesită să fie utilizat în special de către 
profesori, doctoranzi, la seminarele din 
cadrul disciplinei Filosofia.

Aceste monografii, profund ştiinţifi-
ce, pot fi apreciate ca opere alese ale 
autorului, adevărate tratate de ecologie 
modernă teoretică. Ele prezintă cunu-
na vieţii creative a savantului, autorul 
ridicându-se la cel mai înalt nivel de 
generalizare, manifestând o erudiţie 
rar întâlnită în zilele noastre în ştiinţele 
naturii şi filozofiei, contribuind esenţi-
al la dezvoltarea continuă a ecologiei 
teoretice contemporane, devenind de 
fapt unul din fondatorii ei. Aceste opere 
alese conţin gândurile şi zbuciumul cre-
ativ ale savantului de o viaţă, plină de 
vervă ştiinţifică, intelectuală, spirituală 
şi nu numai... De notat numărul enorm 
de surse bibliografice (peste 800 fieca-
re volum), analizate şi generalizate la 
justa lor valoare, fapt ce demonstrează 
cunoaşterea de către autor a tezaurului 
ştiinţei ecologice, confirmată anterior 
de Dicţionarul Enciclopedic Ecologic, în 
limba rusă, în a. 1989. În curs de apa-
riţie se află (o altă mare operă a sa !) 
Enciclopedia de Ecologie, elaborată în 
limba română, rusă, cu un proiect în va-
rianta engleză. 	

Totodată, vom nota că Ion Dediu 
nu este deloc un savant „rătăcit” în 
domeniul abstractizant al teoriei. El 
a îmbinat activitatea ştiinţifică cu cea 
managerială, pedagogică, fiind coor-
donator ştiinţific (editor) şi coautor al 
majorităţii Strategiilor Naţionale pentru 
Protecţia Mediului, Agricultura ecolo-
gică (organică), Dezvoltarea Durabilă, 
„Cartea Roşie”, Conservarea biodiver-
sităţii, Combaterea aridizării (deşertifi-
cării), protecţia stratului de ozon etc. 
Colegul nostru participă cu dăruire de 
sine la pregătirea tinerilor specialişti, 
posedând o deosebită măiestrie pe-
dagogică, oratoricească şi publicistică. 

Un eseu despre colegul nostru – Ion Dediu 
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A fost îndrumător în pregătirea a pes-
te 30 de doctori (inclusiv habilitaţi) în 
ştiinţe biologice şi a unui mare număr 
(peste 300) de licenţiaţi în ecologie. 
Ca o personalitate multilaterală, poli-
valentă, este un difuzor generos de lu-
mină intelectuală, de idei ştiinţifice, de 
cultură, în general. Este înzestrat de la 
Dumnezeu cu harul (ereditar) omeniei, 
cumsecădeniei, cu o rafinată inteligen-
ţă. În pofida multiplelor funcţii adminis-
trative, manageriale, a muncit şi conti-
nuă să trudească pe ogorul ştiinţei, în 
primul rând, ca prioritate a vieţii sale. 
De aceea, a reuşit să se realizeze cu 
prisosinţă anume în acest domeniu. 
Trecând de-a lungul vieţii, ca orice om, 
prin mai multe greutăţi, dificultăţi, şi-a 
păstrat poziţia civică, caracterul de 
bărbat, verticalitatea, n-a trişat în nici 
un domeniu.  Într-adevăr, măsurătoriul 
vieţii lui Ion Dediu sunt faptele sale 
bune şi utile pentru toată lumea. 

Mărturisim că acest coleg al nos-
tru, comiţând, ca şi noi, unele mici, ne-
esenţiale păcate şi greşeli, toată viaţa 
sa conştientă n-a iertat oamenilor pa-
tru păcate: trădarea de Dumnezeu, de 
mamă, neam şi ştiinţă.

Credem că pentru aceste calităţi îl 
apreciază prietenii şi colegii de breaslă 
din ţara noastră şi departe de hotare-
le ei. Iată, bunăoară, ce scria în 1989 
celebrul ecolog şi scriitor rus Vadim D. 
Fiodorov de la Universitatea M. V. Lo-
monosov din Moscova, cu ocazia ieşirii 
de sub tipar a Dicţionarului Enciclope-
dic Ecologic:”....datorită acestei lucrări, 
I. I. Dediu poate fi inclus cu siguranţă în 
cohorta celebrilor savanţi care au făcut 
ca să iasă învingătoare paradigma eco-
logică modernă. Opera sa ştiinţifică va 
fi, cu sinceră gratitudine, acceptată de 
comunitatea ştiinţifică şi culturală a so-
cietăţii contemporane”. Această înaltă 
apreciere a savantului nostru a fost sus-
ţinută şi de alţi cunoscuţi biologi, ecologi 
ruşi - academicienii G. G. Vinberg,  L. M. 
Suşcenea, A. Alimov, G. S. Rozenberg, 
profesorii I. A. Birştein, N. F. Reimers, F. 
D. Morduhai – Boltovskoi, E. F. Guria-
nova, I. Starobogatov etc.

Cu ocazia conferirii dlui I. Dediu a 
titlului de „Profesor de onoare” al Uni-
versităţii „A. I. Cuza” din Iaşi (Româ-
nia), prof. Gh. Mustaţă (1996) scrie: „...
Acad. dr. Ion Dediu este unul din cei 
mai străluciţi reprezentanţi ai ştiinţei bi-
ologice din R. Moldova şi nu numai..., 
fondatorul şcolii ecologice naţionale, 
al Academiei Naţionale de Ecologie şi 
al Institutului Naţional de Ecologie, o 
personalitate recunoscută atât în ţară, 
cât şi în străinătate..., care a adus con-

tribuţii esenţiale în domeniul ecologic”. 
Acelaşi autor (2007), cu altă ocazie – 
apariţia în 2006 a monografiei-manual 
a lui Ion Dediu Introducere în Ecologie, 
în recenzia respectivă ajunge la con-
cluzia: „Citind această carte nu vă veţi 
iniţia doar în tainele ecologiei, ci vă 
veţi întâlni cu un autor care este un re-
putat ecolog, recunoscut pe plan mon-
dial, care a fost ministru al mediului în 
Republica Moldova, funcţie pe care a 
onorat-o în mod magistral. Numai un 
om dotat de la Dumnezeu poate îmbi-
na în mod armonios şi strălucit teoria 
cu practica, aşa cum a reuşit domnul 
academician, prof. dr. Ion Dediu”.

Acad. prof. univ. Gr. Marinescu 
(2008) din Iaşi (Academia Ecologică din 
România) menţionează: „O contribuţie 
remarcabilă, de valoare excepţională în 
abordarea şi soluţionarea problemelor 
majore ale protecţiei mediului din Re-
publica Moldova revine Academiei Na-
ţionale de Ştiinţe Ecologie şi Institutului 
Naţional Ecologic de la Chişinău, sub 
conducerea acad. Ion Dediu, savant 
de nume mondial. Academicianul Ion 
Dediu este un biolog şi ecolog de repu-
taţie internaţională... În România este 
cunoscut şi apreciat ca un savant de 
mare prestigiu... Este o personalitate 
complexă, multivalentă, în consens cu 
imperativele Revoluţiei tehnico – ştiinţi-
fice şi informaţionale contemporane...”. 

Vorbind despre rolul Clubului de la 
Roma - cea mai prestigioasă instituţie 
intelectuală de pe mapamond -, rectorul 
Universităţii de Stat „M. V. Lomonosov” 
din Moscova acad. V. A. Sadovnicii, şi el 
membru al acestui Club, menţionează 
(2006), „Clubul de la Roma întruneşte 
savanţi şi gânditori celebri, care au în-
cercat să se opună pericolului nuclear, 
să prognozeză problemele globale ale 
omenirii. Printre ei: Indre Şah – enciclo-
pedist sufiant şi director al Institutului 
Cultural; Jermen Gvişiani – academici-
an, filozof, sociolog şi economist geor-
gian; Ion Dediu - cunoscutul ecolog 
moldovean, fondatorul şcolii ştiinţifice 
de toxilogie acvatică; Cinghiz Aitmatov 
– scriitor chirghiz...” Şi încă o remarcă 
importantă: academicianul Ghenadii 
S. Rozenberg (2004), cunoscut ecolog 
rus, l-a introdus pe Ion Dediu în lucra-
rea enciclopedică „Liki ekologhii” (Fa-
ţetele ecologiei), în care concetăţea-
nului nostru îi dedică un eseu special, 
foarte elogios, cu titlul „Enciclopedistul 
moldovean”, printre alte 200 de eseuri 
consacrate fondatorilor ecologiei ca 
ştiinţă – de la Aristotel până în prezent.  
Un alt celebru ecolog rus N. F. Reimers 
(1994), de asemenea, îl situează pe Ion 

Dediu printre marii ecologi ai lumii..., de 
mai multe ori citându-l ca pe o referinţă 
paradigmatică pe tot parcursul mono-
grafiei – manual (de 365 de pagini), de-
dicate ecologiei teoretice moderne.

Desigur că aici s-ar putea aduce şi 
multe alte aprecieri elogioase, care re-
prezintă mărturii elocvente despre rolul 
şi locul profesorului Ion Dediu în ştiinţa 
naţională şi internaţională, fapt cu care 
sincer ne mândrim, deoarece ne ono-
rează ca savant, cetăţean şi mare patri-
ot, calităţi pentru care îl apreciem înalt, 
dorindu-i încă mulţi ani creatori, multă 
sănătate, fericire, dragostea neamului 
nostru, a familiei, rudelor, prietenilor, a 
tuturor celor care îl cunosc şi îl vor cu-
noaşte încă multă vreme de azi în viitor! 
Aşa să ne ajute Dumnezeu, în Care, o 
ştim cu toţii, prietenul nostru crede cu 
toată ardoarea de creştin! Să ne trăieşti 
încă mulţi ani, dragă coleg, frate, prie-
ten şi om bun!
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