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UTILIZAREA CAMPULUI ELECTRIC iN PROCESUL DE
ARDERE A GAZULUI NATURAL

Lucian PAUNESCU ing. ICEM (Romania), Gheorghe DUCA acad., USM,
Aurel GABA dr. ing.ICEM (Romania), Tudor SAJIN dr. ing., prof. univ, [FA ASM,
Alexandru CRACIUN dr. ing., conf. univ., USM, George SURUGIU ing., ICEM (Romania)

| Abstract. The paper contains the data on the formation of the electric field of high voltage, the meth-

odology of the testing procedure and the results of the tests on special test bench.

It has been established that the action of the electric field on the flame, causes the decrease of car-
bon monoxide content from 1.2 to 0.12 %, the increase of the temperature of flame by 90°C and a 5%
economy of natural gas.

Cuvinte-cheie: camp electric, flacara, gaz natural, arderea, emisii poluante

1. INTRODUCERE

O serie de probleme care apar la
realizarea unei tehnologii conduc
catre studiul caracteristicilor electro-
fzice ale proceselor de ardere. inter-
actiunea dintre un camp electric ge-
nerat Tn zona de ardere si facara a
fost observata inca din sec. al XVii-
lea, dar teoriile moderne asupra
acestui fenomen au fost dezvoltate
n ultimii ani [1]. Tn conditiile industri-
ale concrete din roméania si republi-
ca Moldova intereseaza in mod spe-
cial cresterea randamentului arderii
combustibililor gazosi si lichizi prin
utilizarea campului electric, atat in
zona de propagare a facarii, cat siin
faza de pregatire a amestecului car-
burant. Prin cresterea randamentului
arderii se obtin urmatoarele avanta-
je tehnice si economice: scaderea
consumului specifc de combustibil;
cresterea temperaturii de ardere;
scaderea Tn foarte mare proportie a
CO din gazele arse rezultate din pro-
cesul de ardere.

Datoritd acestor avantaje tehni-
co-economice si ecologice de in-
teres major, atat pentru romania,
céat si pentru republica Moldova, se
justifca oportunitatea abordarii pre-
zentei teme de cercetare.

¥ : T
figura 1. Schema instalatiei electrice

generatoare de camp electric

1 - reostat variabil (rV); 2 - microamper-
metru; 3 - voltmetru; 4 - transformator elec-
tronic (te); 5 - osciloscop catodic; 6 - placi
de Kanthal; 7 — facara

2. PARTEA EXPERIMENTALA
2.1. Descrierea instalatiei pilot de
ardere in camp electric

instalatia pilot de ardere in camp
electric (fgura 1) se compune din
urmatoarele parti componente: arzato-
rul propriu-zis; instalatia electrica ge-
neratoare de camp electric variabil;
camera de ardere, care are incorpora-
te cele doua placi metalice din Kanthal
racordate la instalatia electrica.

Arzatorul propriu-zis este un arzator
clasic functionand cu autoaspiratie de
tipul Seitan, avand debitul nominal de
gaz natural de 25 m® N/h, utilizat pe
scarda larga n industrie in procesele
de uscare si incalzire la temperaturi
de max. 900°c, precum si in cadrul
centralelor termice de capacitati mici,
la cazane energetice.

instalatia  electricdA  generatoare
de cadmp electric se compune din

urmatoarele elemente componente:

- un reostat variabil (rv), alimentat
la tensiunea de 220 V curent alternativ
si frecventa de 50 Hz, utilizat pentru a
putea varia tensiunea electrica intre 0
+220V;

- un transformator electronic (TE),
prevazut cu un tranzistor oscilator, ce
genereaza o frecventa de 6+10 kHz,
care permite obtinerea unei tensiuni
Tnalte intr-un nucleu de feritd, fapt
ce-i confera transformatorului un ga-
barit mic;

- circuitul de alimentare a placilor
de Kanthal, incorporate in camera
de ardere, care, datorita reostatului
rV, va avea o tensiune ce va putea
f variatda intre 0 + 12 kV in timpul
experimentarilor.

camera de ardere este o incintd
ceramica refractara in care se propaga
facara, executata din doua caramizi
refractare din samota cu dimensiunile
de 260 x 130 x 60, dispuse paralel intre
ele la o distantad de 50 mm. Intre cele
doua caramizi, in cele patru colturi ale
acestora se fxeaza patru distantiere
din samota, de forma paralelipipedica,
cu lungimea de 50 mm si latura bazei
de 40 mm. Tn acest mod se constru-
ieste o camera de ardere avand des-
chiderea n dreptul duzei arzatorului,
precum si Tn zona opusa a camerei de
ardere, pe unde se dezvolta facara,
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de 180 x 50 mm. De asemenea, pe
fecare din cele doua fete laterale
ale camerei de ardere va exista cate
o deschidere cu dimensiunile de 50
x 50 mm, prin care se vor introduce
in facara in timpul experimentarilor
sondele de ionizare, transversal fata
de directia de propagare a facarii, la
diferite distante, pentru a masura in-
tensitatea curentului electric in facara
si pentru a identifca zonele din facara
in care conductivitatea electrica este
maxima.

Placile metalice din Kanthal cu
dimensiunile 180 x 130 x 3 mm se
vor fxa pe fetele interioare ale celor
doua caramizi din samota, cu ajuto-
rul a doua tije @ 5 mm din Kanthal,
care perforeaza caramizile prin zona
centrala.

instalatia pilot de ardere in camp
electric se monteaza pe standul de
incercari al arzatoarelor din baza
experimentald a iceM, care se com-
pune din:

- incinta de lucru, de forma cilindrica,
captusita cu beton refractar, avand
prevazute orifcii de vizare a facarii pe
toata lungimea incintei, precum si un
orifciu de vizare dispus frontal;

- instalatia de evacuare a gazelor
arse, constituita dintr-un ventilator
pentru tiraj, un recuperator de caldura,
conductele de evacuare a gazelor Si
cosul de fum;

cercetari stiintifice

- instalatia de alimentare cu gaz na-
tural, care este alcatuita din conducta
de alimentare la presiunea de 5.000
mm cA, diafragma de masura a debi-
tului orar de combustibil, ventile de in-
chidere si de reglare fna a debitului.

2.2. Metodologia de lucru

Dupa cum s-a prezentat in cadrul
fazei anterioare, ca urmare a diferen-
tei de potential creata de un curent
electric alternativ de cca 75 VA, placile
metalice din Kanthal, montate pe fete-
le interioare ale camerei de ardere a
arzatorului, vor f Tncarcate electric de
sens opus. In acest fel, facdra se va
afa sub infuenta unui cadmp electric
orientat perpendicular pe directia de
propagare a facarii. Datorita reostatu-
lui (rv), se va putea varia tensiunea
electrica la valori intre 0 + 220 V, astfel
Tncat tensiunea in circuitul de alimen-
tare a placilor de Kanthal va avea va-
lori cuprinse intre 0 + 12 kV (datorita
transformatorului electronic TE).

Prin aplicarea campului electric
asupra facarii, In zona ei de pro-
pagare, se estimeaza faptul ca se
creeaza conditile unei amestecari
si aerul de combustie autoaspirat.
De altfel, o instalatie de ardere cu un
randament al arderii performant se
caracterizeaza tocmai prin asigura-

Lista aparaturii utilizate

rea unui amestec optim carburant—
comburant, care diminueaza in pro-
portie foarte mare gazele nearse sau
arse incomplet ce se regasesc in pro-
dusele de ardere (cH,, H,, CO etc).
Obiectivul principal al experimentarii
il constituie determinarea parametri-
lor electrici ai cAmpului, optimi pentru
obtinerea unui randament maxim al
arderii.

Metodologia de lucru adoptata pen-
tru atingerea obiectivului enuntat mai
sus consta in varierea valorii tensiu-
nii electrice din circuitul de alimenta-
re a placilor din Kanthal intre 0 + 12
kV, prin manevrarea reostatului din
circuitul primar. Astfel, s-au efectuat
masuratori termotehnice (debit si pre-
siune combustibil, temperatura si com-
pozitie gaze arse) si electrice (intensi-
tatea curentului electric in facard) la
urmatoarele valori ale tensiunii (citita
pe osciloscop): 0 (corespunzatoare
arderii fara camp electric); 3; 5; 7; 9 si
12 kV. Aceste masuratori s-au efectu-
at pentru debite orare de gaz natural
n intervalul minim-maxim, adica: 7;
12; 16; 18; 20 si 23 m®N/h.

Principalele indicii ale obtinerii unui
randament maxim al arderii sunt:

- proportia monoxidului de carbon n
gazele arse;

- temperatura facarii;

S-au determinat urmatorii parametri
functionali:

Tabelul 1

Nr. . . Domeniul de Clasa . . « .
Denumirea aparatului . . Denumirea parametrilor masurati
crt. masura preciziei
1. Multimetru digital tip Fluke 0 +10A 1uA1,2% Intensitatea curentului electric
2. | Voltmetru 0 + 500V 1,5 tensiunea electrica
Microampermetru si sonda de o .
_— ) < Zonele cu conductivitate electrica
3 ionizare (introdusa transversal la 0 + 200pA 1,5 . o x
o N . maxima ale facarii
diferite distante Tn facara)
0+ 20 kV Vizualizarea si masurarea tensiunii
4. | Osciloscop catodic 0+ 20A 0,5 electrice din circuitul de alimentare a
0+ 60 Hz pl&cilor de Kanthal
5. | Termocuplu Pt-Rh 13 0 + 1800°C +6,5°C temperatura facarii
6. Diafragma tip Kent 0 + 25m°N/h 2% Debitul de gaz natural
7. | Manometru U cu apa 0 +1000 mmCA | +0,5 mmCA | Presiunea statica a gazului natural
compozitia chimica gaze arse:
8 Analizor cu celule electrochimice tip 0 +20000ppm + 20 ppm CcO
" | TESTO-350 0+21% 0,2% O,
0 +20000ppm + 20ppm NO,
9 égg(l)lzor in infrarosu tip inFrALYt 0+ 20% 0.2% co,
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Figura 2. Caracteristica debit-presiune
a arzatorului Seitan 20
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- intensitatea curentului electric din
circuitul primar;

- tensiunea electrica din circuitul pri-
mar;

- tensiunea electrica din circuitul se-
cundar;

- intensitatea curentului propriu al
facarii;

- debitul orar de gaz natural;

- presiunea gazului natural;

- compozitia chimica a gazelor arse;

- temperatura gazelor arse.

Pentru masurarea si controlul para-
metrilor electrici si termotehnici, care
caracterizeaza procesul de ardere a
gazului natural in caAmp electric, sunt
necesare urmatoarele aparate (tabe-
lul 1)

3. REZULTATELE EXPERIMEN-
TALE SI INTERPRETAREA ACES-
TORA

Masuratorile s-au efectuat atat in
varianta campului electric zero (si-
tuatia actuald de referintd), cat si in
conditiile in care tensiunea electrica
in circuitul secundar (circuitul de ali-
mentare a placilor de Kanthal) a avut
succesiv urmatoarele valori: 3; 5; 7; 9
si 12 kV.

Pe baza masuratorilor termotehnice
si electrice s-au trasat urmatoarele di-
agrame:

- curba caracteristica a combustibi-
lului (fgura 2), care prezinta variatia
debitului orar de gaz natural in functie
de presiunea combustibilului;

- variatia intensitatii curentului electric
n facara in functie de tensiunea din cir-
cuitul placilor de Kanthal (fgura 3);

- variatia concentratiei de monoxid
de carbon in gazele arse in functie

Tond el 2. o el @ bt prim Asciird . g 4]
=

L] 2 L] L3 L) [ L] [ k]
Trmbenr s dimice elevizari |LY]

Figura 3. Caracteristica volt-amper a
sistemului de electrozi al arzatorului Se-
itan 20 CE

de debitul de combustibil si de tensi-
unea din circuitul placilor de Kanthal
(fgura 4);

- variatia temperaturii facarii in func-
tie de debitul de combustibil si tensiu-
nea electrica din circuitul de alimenta-
re a placilor de Kanthal (fgura 5);

- variatia concentratiei de nO, in
gazele arse 1n functie de debitul de
combustibil si tensiunea electrica din
circuitul de alimentare a placilor de
Kanthal (fgura 6);

- variatia coefcientului de exces de
aer n functie de debitul de combus-
tibil si tensiunea electrica din circuitul
de alimentare a placilor de Kanthal
(fgura 7).

in cele ce urmeaza vom analiza si
interpreta rezultatele experimentarii
instalatiei pilot de ardere Tn camp
electric si vom pune in evidenta ef-
cacitatea utilizarii campului electric in
procesul de ardere al combustibililor
gazosi.

O prima constatare este aceea ca
aplicarea unui camp electric asupra
facarii nu infuenteaza in mod sesiza-
bil asupra dependentei debit — presiu-
ne, adica asupra curbei caracteristice
a combustibilului, care ramane identica
cu cea a arzatorului initial Seiten 20
(farad camp electric aplicat). Astfel, con-
form masuratorilor efectuate, debitul
nominal de gaz natural (20 m®N/h) se
obtine la presiunea de 190 mm cA, de-
bitul maxim este de 23 m3n/h si cores-
punde unei presiuni a combustibilului
la intrarea in arzator de 248 mm CA,
iar debitul minim este de 7 m®N/h la
presiunea de 45 mm CA.

Mé&surarea intensitatii curentului

4

e puraits 013 1 10, [

o

i L ir L1 1] Fi
Lrr bl garsles cambusiibile , (805N b)
Figura 4. Variatia concentratiei de mo-

noxid de carbon in gazele arse in functie
de debitul de combustibil si de tensiunea
dintre electrozi

electric In facara, cu ajutorul a doua
sonde de ionizare si a microamperme-
trului au pus Tn evidenta faptul ca la
atingerea unei tensiuni electrice in cir-
cuitul de alimentare a placilor de Kan-
thal (montate fata in fata n interiorul
camerei de ardere) de 12 kV, valoa-
rea maxima a intensitatii curentului in
facara este de 32 pA. Scaderea valorii
tensiunii electrice din circuitul placilor
conduce la scaderea intensitatii cu-
rentului Tn facara, astfel Tncat unei
tensiuni de 3 kV ii corespunde o inten-
sitate de 7 pA.

Pentru situatia in care placile de
Kanthal nu au fost alimentate cu cu-
rent electric (tensiunea 0 kV), masu-
rarea intensitatii curentului in facara a
pus 1n evidenta existenta unui curent
propriu al facarii acestui tip de arzator,
avand valoarea de 0,4 pA.

in continuare vom vedea faptul c&
la un curent electric maxim de 32 pA,
corespunzator unei tensiuni In circui-
tul placilor de 12 kV, se obtine un efect
destul de spectaculos asupra concen-
tratiei de cO din gazele arse, rezultate
in procesul de ardere, precum si asu-
pra temperaturii facarii.

n fgura 4 este pusa n evidenta in-
fuenta campului electric asupra con-
centratiei monoxidului de carbon din
gazele arse. Se constata faptul c&, in
absenta campului electric, concentra-
tia cO n gazele arse are valori mari,
de peste 1,2% (peste 12.000 ppm),
care, pe de o parte, indica un randa-
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Figura 5. Dependenta temperaturii
flacarii de debitul de combustibil si de
tensiunea electrica dintre electrozi

ment scazut al arderii si, pe de alta
parte, denota faptul ca se degaja noxe
in cantitati periculoase pentru mediul
inconjurator. Prin aplicarea unor ten-
siuni de peste 7 kV, concentratia cO
in gaze la debite de combustibil de
15 +23 m3N/h scade in mod evident,
avand valori de ordinul sutelor de
ppm, adica 0,01 + 0,03% volumetrice.
La tensiunea de 12 kV se obtine va-
loarea minima a concentratiei de cO
(la debitul nominal de combustibil),
adica 116 ppm sau:

21-3

21-1%

Conform ordinului MAPPM nr.
462/1993, limita maxima admisa pen-
tru emisiile de monoxid de carbon este
de 170 mg/m®N.

fiind vorba despre un tip de arzator
care functioneaza cu autoaspiratia ae-
rului de combustie, agentul ejector find
combustibilul gazos, este normal ca la
debite de combustibil mai mici decéat
debitul nominal autoaspiratia aerului
de combustie sa se realizeze din ce In
ce mai slab si in acest fel amestecul
intim dintre carburant si comburant sa
sufere. Astfel se explica concentratiile
de monoxid de carbon din gazele arse
excesiv de mari la debite de combus-
tibil mai mici de 16 m3N/h. Utilizarea
campului electric, chiar si la tensiuni
de 7 + 12 kV in circuitul placilor de
Kanthal, nu infuenteaza foarte mult
asupra concentratiei de monoxid de
carbon, care depaseste cu mult limita
maxima admisa de ordinul MAPPM nr.
462/1993.

n ceea ce priveste concentratia de
NO, din gazele arse, datorita faptului

1,25-116 - —136,6 mg/m3N.
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Figura 6. Variatia concentratiei de NO_
in gazele arse in functie de debitul de
combustibil si tensiunea electrica dintre
electrozi

ca acest tip de arzator nu dezvolta
temperaturi foarte mari in zona
facarii, favorabile formarii oxizilor de
azot, nu se depdaseste limita maxima
admisa de ordinul MAPPM pe intreg
domeniul minim-maxim, nici Tn vari-
anta functionarii fara camp electric,
nici in variantele utilizarii campului
electric.

conform diagramei din fgura 6, la
debitul minim de combustibil valoarea
concentratiei NnO, nu depaseste 25
ppm, indiferent de marimea campului
electric aplicat.

Odata cu cresterea debitului de
combustibil, creste si valoarea con-
centratiei NO, in gazele arse, ajun-
gand la 133+148 ppm la debitul maxim
de combustibil de 23 m3N/h. Conform
ordinului MAPPM valoarea maxima
admisa pentru emisiile de nO, este
de 350 ppm, adica 450 mg/m°N
corespunzatoare unei concentratii de
oxigen in gazele arse de 3%.

La debitul maxim de combustibil si
la tensiunea maxima de 12 kV, con-
centratia de nO, in gazele arse este:

31-3

2,05 148 - _E = 284,4 mg/m®N,
iar la debitul nominal (20 m3n/h) si la
aceeasi tensiune maxima de 12 kV
este: 71-3

2,05-145- T =280,1 mg/m®N.

-
Al=

Deci concentratiile de nO, din gaze-
le arse se incadreaza in limitele stabi-
lite de ordinul MAPPM.

Dupa cum s-a precizat si in etapele

2|
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-
-
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Figura 7. Dependenta coeficientului de
exces de aer de debitul de combustibil si
de tensiunea electrica dintre electrozi

anterioare ale acestei teme de cerce-
tare, unul dintre indicatorii tehnici ai
imbunatatirii randamentului arderii ca
urmare a aplicarii unui camp electric
este cresterea temperaturii facarii la
acelasi regim termic al arzatorului.
Acest efect este sesizabil In fgura
5, care prezinta variatia temperaturii
facarii in functie de debitul de com-
bustibil si valoarea tensiunii electrice
din circuitul placilor de Kanthal.

Astfel, temperatura facarii inregi-
streaza progresiv o crestere a valorii
sale pe intregul domeniu minim-ma-
xim odata cu cresterea valorii tensi-
unii electrice de la 0 kV pana la 12
kV. La debitul nominal de combusti-
bil (20 m®n/h), temperatura facarii,
care, in conditiile initiale de functio-
nare fara camp electric, avea valoa-
rea de 1100°C, ajunge la 1190°C in
conditiile unui cdmp electric Tn cir-
cuitul secundar caracterizat printr-o
tensiune de 12 kV si o intensitate
electrica de 32 pA.

Aceasta crestere sensibilda a tem-
peraturii facarii demonstreaza faptul
ca randamentul arderii metanului cu
oxigenul din aerul de combustie s-a
imbunatatit considerabil in sensul ca
reactia:

1 kmol cH, + 2 kmoli O, = 1 kmol
(CO, + cO) + 2 kmoli H,O

decurge preponderent spre forma-
rea moleculei de CO, in detrimentul
celei de CO.

Teoretic, pentru realizarea unei ar-
deri a combustibilului gazos cat mai
apropiate de randamentul maxim,
este necesar sa se indeplineasca
doua conditii, una cu caracter cantita-
tiv, Tn sensul asigurarii cantitatii stoe-



cercetari stiintifice

chiometric necesare de oxigen pentru
arderea combustibilului si cealaltd, cu
caracter calitativ, in sensul asigurarii
conditiilor fzico-mecanice pentru rea-
lizarea unui amestec foarte bun intre
combustibil si aerul de combustie.

Prima conditie era asiguratd prin
proiectarea sistemului de autoaspiratie
a aerului necesar arderii. Masuratorile
termotehnice efectuate au demon-
strat ca cea de-a doua conditie nu era
realizata, conducand la prezenta cO
nears in gazele arse.

Prin aplicarea unui camp electric
perpendicular pe directia de propa-
gare a facarii, la parametrii precizati
anterior, s-a imbunatatit amestecarea
carburantului cu comburantul ca ur-
mare a agitarii zonei de propagare a
facarii (situatd intre cele doua placi de
Kanthal Tncarcate cu sarcini electrice
diferite). ionizarea localda produsa de
campul electric a condus la agitarea
de care am amintit mai sus.

n ceea ce priveste infuentarea co-
efcientului de exces de aer de catre
debitul de combustibil si valoarea ten-
siunii electrice din circuitul placilor de
Kanthal se constata urmatoarele (vezi
fgura 7):

- Tn conditiile functionarii fara camp
electric sau la o tensiune electrica de
3 kV, cresterea coefcientului de exces

de aer este relativ uniforma, plecand
de la valori subunitare (0,90 + 0,95) si
ajungéand la debitele nominal si maxim
la 1,08 + 1,10. Aceasta demonstreaza
faptul cd la debitele de combustibil
mari, aspiratia aerului de combustie
prin ejectie (utilizdnd combustibil drept
agent de ejectie), se produce in condi-
tiile cele mai bune din intreg domeniul
minim-maxim de functionare.

- La tensiuni in circuitul electric al
placilor de 5 + 12 kV se constata o
crestere a coefcientului de exces de
aer pana la debitul de combustibil
de 16 m3n/h, atingandu-se valori de
1,16 + 1,20, dupa care, la debitele de
peste 16 m®n/h se produce o scadere
a coefcientului de exces de aer pana
la 1,08-1,17.

Acest punct maxim pentru coefici-
entul de exces de aer care se atin-
ge la debitul de combustibil de 16
m3n/h trebuie sa-l asociem cu punc-
tul de scadere foarte accentuata a
concentratiei de monoxid de carbon
din gazele arse, care se produce in
conditiile Tn care este aplicat cam-
pul electric, iar valoarea tensiunii
electrice din circuitul placilor este
situata tot intre 5 + 12 kV.

Tn urma experimentérilor pe stan-
dul de incercari de la iceM a utilizarii
campului electric Tn procesul de ar-

dere al unui arzator de tipul Seitan,
care functioneaza cu gaz natural si
aer autoaspirat, s-a pus Tn evidenta
in mod clar faptul ca aplicarea unui
camp electric perpendicular pe direc-
tia de propagare a facarii, generat
de un curent alternativ, are un efect
favorabil asupra randamentului ar-
derii, Tn sensul scaderii valorii noxe-
lor din gazele arse (in special mono-
xidul de carbon) si cresterii tempera-
turii facarii. tensiunea electrica din
circuitul secundar, la valoarea de 12
kV, careia 1i corespunde o intensitate
in facara de 32 pA, este sufcientd
pentru atingerea obiectivului propus.
in tabelul 2 se prezintd centralizat
caracteristicile tehnice ale instalatiei
de ardere in camp electric, testata
pe standul de Tncercari.

4. EFICIENTA ECONOMICA I
IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI
efcienta economica a instalatiei de

ardere In camp electric poate f pusa
in evidenta calculand diferenta dintre
cantitatile de energie continute in vo-
lumele de monoxid de carbon din ga-
zele arse in situatia fara si cu aportul-
campului electric si raportand aceasta
diferenta la puterea calorifcd a com-
bustibilului (gaz natural).
Volumul de gaze arse, corespunzator

Tabelul 2
Caracteristicile tehnice ale instalatiei de ardere in caAmp electric Seitan 20 CE
Nr. e .
ot Caracteristici tehnice U/M Valoare
1. Puterea termica nominala W 200
Debitul de gaz natural:
2 - maxim m3N/h 23
" | - nominal m3N/h 20
- minim m3N/h 7
Presiunea gazului natural (la intrarea in corpul arzatorului):
3 - maxima mmCA 248
' - nominala mmCA 190
- minima mmCA 45
4. tensiunea electrica n circuitul de alimentare a placilor de Kanthal KV 12
5. intensitatea curentului electric in facara MA 32
6. | temperatura facarii la debitul nominal de combustibil °C 1190
compozitia chimica a gazelor arse la debitul nominal de combustibil:
- CO, % 10,6
7. |- O, % 1,9
- CO ppm/mg/m3N 116/136,6
- NO ppm/mg/m°N 145/280,1
8. coefcientul de exces de aer la debitul nominal de combustibil - 1,09
9. | Viteza gazelor arse la iesirea din corpul arzatorului (la debitul nominal) m/s 37
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acestui coefcient de exces de aer,
este:

Vo= 9,52 0 +1=952-1,09+1=
11,376 m®N/m3N.

coefcientul de exces de aer a este

calculat prin relatia:
n
. Uy =UIC00=- Z0H -0 H
D00 = EY + 08 + OO+ 05 # CHy 4 Hy)

Conform tabelului 2, la debitul no-
minal de combustibil (20 m3n/h) si
in conditiile aplicarii cAmpului electric
(U,=12kV;i,=32pA), coefcientul de
exces de aer are valoarea 1,09.

concentratia cO Tn gazele arse la
aceleasi regimuri termice si electrice
este de 116 ppm, adica 0,12% volu-
metrice.

cantitatea de caldurd continuta n
acest volum de CO, care se pierde,
este:

co = g 11,376 - 3020 = 41,2
100
kcal/m3N.

repetand acelasi mod de calcul
pentru situatia initiala, fara utilizarea
campului electric si folosind datele din
tabelul 2, corespunzatoare debitului
nominal de 20 m®n/h (a = 1,08; cO =
1,2%), rezulta:

b uw= 952 1,08+ 1 = 11,281
m3N/m®N,

e =£~11281-3020—4088
g T
kcal/m3N.

Diferenta dintre cantitatile de caldura
continute de volumele de cO din ga-
zele arse, in cele doua variante, re-
prezinta economia de energie termica
realizata prin utilizarea cdmpului elec-
tric in procesul de ardere:

o — O =408 0 - A1 =380 5

kcal/m3N.

raportand aceasta economie de
energie la puterea calorifca a gazului
natural, rezultd, in procente volumetri-
ce, economia de combustibil care se

realizeaza:
e, = E 100 = 5%
B0s0

&
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5
ica: — - 20 =1m3N/h
adica o0

Consumul suplimentar de energie
electrica pentru generarea campului
electric este de max. 0,2 kW/h (172
kcal/h).

tindnd seama de preturile la gazul
natural (0,11USD/m®n) si la energia
electrica (0,058 USD/kWh) rezulta ca
valoarea economiei de combustibil
este:

1-0,17-0,2-0,088 = 0,1524 USD/h

La o durata de functionare anuala
a arzatorului de 4000 ore rezulta
valoarea anuald a economiei nete
realizabild pentru un arzator:

E, =0,1524 4000 = 510 USD/an.

investitia necesard pentru echipa-
rea unui arzator cu instalatia genera-
toare de camp electric a fost calculata
in etapa anterioara, find evaluata la
45 USD.

Amortizarea investitiei se realizeaza
astfel in: 50/510 = 0,1 ani (1,2 luni).

Din punctul de vedere al impactu-
lui aplicarii solutiei arderii in camp
electric asupra mediului ambiant,
experimentarile efectuate au demon-
strat efectul benefc al acestei solutii
tehnice asupra reducerii noxelor sub
limitele admise de ordinul MAPPM nr.
462/1993. Astfel arzatoarele cu auto-
aspiratia aerului de combustie, care
emit volume periculoase de monoxid
de carbon (peste 1,2%) rezultate din
arderea gazului natural, pot deveni
arzatoare ecologice prin aplicarea
campului electric.

5. CONCLUZII S| PROPUNERI

5.1. S-au efectuat incercari in cinci
regimuri electrice caracterizate prin
valori ale tensiunii electrice din circu-
itul placilor de Kanthal de 3; 5; 7; 9 si
12 kV, precum si in situatia actuala
(farda camp electric), determinandu-
se infuenta campului electric asupra
parametrilor arderii, care constituie
obiectivul fazei.

5.2. Rezultatele experimentale au

demonstrat faptul ca aplicarea unei
tensiuni de 12 kV, careia 1i corespun-
de un curent electric de 32 pA, con-
tribuie la obtinerea unei imbunatatiri
evidente a randamentului arderii, evi-
dentiat prin:

- cresterea temperaturii facarii de la
1100 la 1190°c;

- reducerea concentratiei de cO din
gazele arse de la 1,2% la 116 ppm
(0,12%).

5.3. Drept consecinta a reducerii
concentratiei de monoxid de carbon
din gazele arse, prin utilizarea campu-
lui electric In zona propagarii facarii,
se poate obtine o economie de com-
bustibil de 5%.

5.4. Consumul suplimentar de ener-
gie electrica necesara pentru genera-
rea campului electric este foarte mic
(172 kcal/h) In comparatie cu cantita-
tea de energie economisita prin arde-
rea aproape completd a gazului natu-
ral la CO, (8108 kcal/h).

5.5. Valoarea anuala a economiei
nete, realizabild cu un arzator Seitan
de 20 m3n/h, echipat cu instalatie ge-
neratoare de camp electric, este de
510 USD.

5.6. Deoarece investitia necesara
pentru echipamentul electric nu
depaseste 50 USD la un arzator,
rezulta ca amortizarea investitiei se
poate realiza in cca 1, 2 luni.

5.7. Utilizarea campului electric
in procesul de ardere are un impact
deosebit asupra mediului, deoarece
reuseste sa reduca concentratia de
monoxid de carbon de la valori pericu-
loase pentru mediu (peste 1,2%) pana
la valori sub limita maxima admisa de
ordinul MAPPM nr. 462/1993.
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INFLUENTA DESIMII DE PLANTARE ASUPRA CRESTERII
iN INALTIME A PUIETILOR DE GORUN (QUERCUS PETRA-
EA LIEBL.) SUB MASIV DE PADURE

Dr. Petru CUZA
Rezervatia Stiintifica ,,Plaiul Fagului”

Prezentat la 9 ianuarie 2008

Abstract. Researches have been made allowing to estimate the influence of initial dense of planting of

wood cultures on energy of growth of a sessile oak (Quercus petraea Liebl.). It is revealed, that the rare
cultures, planted at a distance of 1x1 m inside the platform, have shown high energy of growth during 6
vears of life. While the saplings of oak grew much worse in dense culture (at a distance between 0,5x0,5
m inside the platforms) . Thus concluding, the speed of growth of the oak saplings are in a deep relation
with the distance of planting between the cultures inside the platform.

INTRODUCERE

n acceptiune moderna padurea este
inteleasa ca o comunitate de viata care
include o varietate mare de specii de
plante, animale si microorganisme,
afate in interactiune si legate de un
anumit loc de viata (habitat). O astfel
de comunitate de viata a padurii, omo-
gena si functionald, cu toate vietatile
care exista n ea si spatiul ei terestru,
se numeste ecosistem forestier.

Ecosistemele forestiere se caracteri-
zeaza printr-o avansata complexitate si
organizare superioara, ceea ce le asi-
gura stabilitatea si functionalitatea. Al-
tfel spus, un ecosistem forestier natural
include un numar mare de specii si are
o retea avansata a conexiunilor bioce-
notice, ceea ce 1i asigura o mai mare
stabilitate si durabilitate, comparativ
cu un alt ecosistem inferior organizat
(structurat). Superioritatea diversitatii
de compozitie si structurd a ecosiste-
melor forestiere a fost confrmata prin
numeroase cercetari [2, 4, 5, 7]. Dupa
cum arata c. chirita [1], arboretele
amestecate gradinarite datorita diversi-
tatii structurii si compozitiei lor, poseda
numeroasele caracteristici adaptive, in
comparatie cu arboretele pure echiene,
cu structura monoetajata. Se observa
ca stabilitatea si perenitatea multor ar-
borete derivate, adica a celor cu struc-
turi si compozitii simplifcate, poate f
periclitata si dereglata prin actiunea

intemperiilor si activitatea daunatorilor.
Aspectele negative ale fenomenului n
cauza au fost observate n ultimii ani Tn
mai multe arborete pure de carpen din
rezervatia ,Plaiul fagului”, in care mai
multi arbori de carpen cu varsta de 60-
70 ani se uscau de la varf. fenomenul
descris este evident nu numai pe teri-
toriul rezervatiei, dar si in alte masive
forestiere din tara. Pentru lichidarea
unor asemenea situatii, solutia cea mai
indicata ar consta Tn redresarea arbo-
retelor derivate de la tipul natural fun-
damental de padure prin optimizarea
compozitiei lor, cu formarea de eco-
sisteme amestecate, stabile si judici-
0S concepute, activitati cunoscute sub
numele de reconstructie ecologica
a padurii. De fapt, acest termen a fost
introdus n stiinta silvica de catre aca-
demicianul V. Giurgiu [6] care mentiona
ca reconstructia ecologica ,...constituie
readucerea, pe cit posibil, a structurii
arboreturilor deteriorate de factori an-
tropici sau naturali la starile structura-
le existente inaintea impactului sau la
stari apropiate acestora”. este relevant
in acest sens punctul de vedere expus
de catre c. chirita [1], care mentiona ca
+--- reconstructia si ameliorarea ecologi-
ca n silvicultura, bazate pe diversitatea
de compozitie si structura a arboretelor,
sint caile care se impun tot mai cate-
goric modului nostru de lucru. O ase-
menea convingere conduce inevitabil la
ceea ce putem numi o congtiinta eco-

logica, am putea spune si o intelep-
ciune ecologica, permanent indruma-
toare n tot ce construim, reconstruim si
amelioram pentru padurile viitorului”.
Analiza corespunderii structurii arbo-
retelor ajunse la varsta exploatabilitatii
cu caracterul actual al tipului de padure
a aratat ca in rezervatia ,Plaiul fagu-
lui” arboretelor partial derivate (1073,7
ha) le revin 30%, iar celor total derivate
(2130,7 ha) — 40% din ntreaga supra-
fata a padurilor investigate [2, 3]. Asa-
dar, padurile cu structuri ftocenotice
apropiate de cele naturale alcatuiesc
doar circa 30% din totalitatea arbore-
telor ajunse la varsta exploatabilitatii.
in schimb, arboretele in care proportia
speciei principale este mai mica decéat
a celor de amestec sau a arboretelor,
in care specia principala lipseste in
compozitie alcatuiesc Tmpreuna circa
70%. Dupa cum se vede o problema
importanta pentru rezervatie consta in
mentinerea diversitati de compozitie
si structura in arboretele naturale. Din
cele prezentate rezultda necesitatea
aplicarii reconstructiei ecologice n ve-
derea ameliorarii compozitiei arborete-
lor derivate, in special a carpinisurilor
pure, deoarece starea lor de sanatate
este precara. totodata, merita subliniat
faptul ca lucrarile de instalare a spe-
ciei principale (stejar pedunculat sau
gorun) sub masivul padurii trebuie sa
se efectueze in stricta corespundere
cu specifcul conditiilor stationale. Tn
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plus, este recomandabil ca la efectua-
rea lucrarilor de ajutorare a regenerarii
naturale sa fe folosita ghinda de pro-
venienta locald, recoltata din rezervatii
de seminte, avand o structura genetica
ca si a arboretului matur. Astfel, va f
conservata ,,intreaga structura multi-
biologica a arboretului originar, adica
se va realiza perenitatea genotipurilor
ancestrale, trecute prin trierea severa
a selectiei naturale, a impactului vari-
atiilor de mediu n variante extrem de
numeroase” [8].

Tn articolul de fata se prezinta rezulta-
tele cercetarilor referitoare la infuenta
desimii de plantare asupra rapiditatii de
crestere Tn Tnaltime a puietilor de gorun
(Quercus petraea Liebl.) sub masivul
unui carpinis.

MATERIALE $1 METODE

In rezervatia ,Plaiul Fagului” a fost
instituit un lot experimental cu culturi
de gorun. Puietii de gorun cu varsta de
un an au fost saditi in primavara anu-
lui 2002 sub masivul unui carpinis pur
din subparcela 27B. Relieful locului de
plantare reprezinta un versant cu expo-
zitia sud-estica si inclinatia de 5°; alti-
tudinea terenului este de circa 260 m.
Solul este cenusiu tipic. In compozitia
arboretul matur au fost prezenti doar
arbori de carpen in varsta de 70-80 ani.
compozitia denota ca arboretul matur
a fost total derivat de la tipul natural
fundamental de padure, care in acest
teritoriu ar f: sleau de deal cu gorun si
fag de productivitate superioara.

Lotul experimental a fost Tmpartit in
doud sectoare. In limitele primului sec-
tor solul a fost pregatit cu sapa foresti-
era n interiorul unor tablii cu dimensiu-
nile de 3x3 m, pe o adancime de 12-14
cm. Tn cuprinsul celui de-al 2-lea sector
solul nu a fost lucrat. Au fost doar mar-
cate pe teren laturile tabliilor, pentru
care s-au stabilit aceleasi dimensiuni
ca si in cazul precedent. Distanta dintre
centrele tabliilor a fost adoptata de 4-5
m. In fecare sector plantarea puietilor
a fost efectuata dupa trei variante teh-
nologice diferite. in primul caz, in tablii
s-au efectuat plantari cu puieti de gorun
dispusi céate 25 la distanta de 0,5x0,5
m; in cazul al 2-lea cate 16 puieti de
gorun au fost distribuiti in interiorul ta-
bliilor la distanta de 0,7x0,7 m; in cazul
al 3-lea puietii au fost amplasati in tablii
cate 9 cu repartizarea de 1,0x1,0 metri.
Puietii pentru plantare au fost sapati de
sub masivul unui gorunet din apropie-
re, care se caracterizeaza prin conditii
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stationale similare cu cele ale lotului
experimental.

este necesar de mentionat faptul ca
carpinisul sub masivul caruia a fost in-
stalat semintisul de gorun dupa varian-
te tehnologice diferite este de origine
naturald, Tnsa are o valoare ecologica
si economica scazuta. De aceea, in ca-
litate de experiment s-a recurs la ameli-
orarea compozitiei arboretului, aplicand
lucrarea de reconstructie ecologica
care poarta numele substituirea. Plan-
tarea puietilor de gorun sub masivul
carpinisului s-a efectuat din motivul ca,
la inventarierea semintisului natural pe
specii, in cuprinsul lotului experimental
nu au fost gasiti puieti de gorun, decét
in cateva cazuri. Semintisul celorlalte
specii de amestec a fost evidentiat in
proportii care asigura regenerarea na-
turala. De aceea, introducerea lor sub
masivul padurii nu a fost necesara.

Plantarea sub masiv de padure a pu-
ietilor de gorun dupa diferite elemente
tehnologice a avut drept scop sa sta-
bileasca:

- infuenta pregatirii solului asupra ra-
piditatii de crestere pe viitor a puietilor
de gorun;

- infuenta marimii biogrupului asupra
vitezei de crestere a puietilor de gorun;

- infuenta desimii de instalare a cul-
turilor asupra puterii de crestere a puie-
tilor de gorun.

Despre infuenta pregatirii solului asu-
pra rapiditati de crestere in Tnaltime
a puietilor de gorun s-a discutat intr-o
lucrare recenta, care insa nu a iesit de
sub tipar. cei interesati pot apela la ea
peste putin timp. In prezentul articol am
dorit s& punem in discutie rolul pe care il
exercita desimea de instalare a culturilor
asupra vitezei de crestere a puietilor de
gorun. este necesar sa se faca o preci-
zare. In aceasta lucrare infuenta desimii
culturilor asupra cresterii gorunului este
apreciata in baza urmaririi comparative
a rapiditatii de crestere a puietilor, care
au fost plantati Tn interiorul tabliilor la
distante diferite, conform elementelor
tehnologice descrise mai sus.

Inaltimea puietilor a fost masurata
cu ruleta (precizia + 0,3 mm). Semni-
fcatiile dintre valorile medii ale Tnaltimii
puietilor pentru variantele de alternativa
au fost estimate cu ajutorul testului-stu-
dent [13].

REZULTATE $I DISCUTII
De multd vreme atentia silvicultori-

lor este Tndreptata asupra problemelor
care se refera la desimea initiala de

instalare a culturilor forestiere, deoa-
rece de ea depinde in mare masura
energia de crestere a puietilor, calitatea
trunchiului si productivitatea culturilor
instituite artifcial, precum si cheltuieli-
le legate de cultivarea plantulelor. Mai
multe studii au fost dedicate aprecierii
infuentei desimii de plantare asupra
caracteristicilor de crestere a culturilor
de stejar pedunculat instituite pe tere-
nuri descoperite. Unii autori considera
ca semanaturile dese creeaza conditji
favorabile pentru cresterea stejarului
si asigura rezistenta lui Tn competitia
cu vegetatia diunatoare [9]. In cultu-
rile dese stejarul are o crestere lenta,
iar volumul arboretului pe picior pentru
unitatea de suprafata este inalt [10, 14,
15]. Dupa datele altor autori, plantatiile
dese ofera la varsta taierilor de regene-
rare productii de materie lemnoasa mai
mici, Tn comparatie cu plantatiile rare
[11]. Dupa cum considera e. i. enicova
[12], aceste dezacorduri se datoreaza
intr-o anumita masura faptului ca anu-
miti autori tind sa gaseasca o solutie a
problemei referitoare la desimea initiala
a culturilor forestiere Tn baza plantatjilor
instituite Tn conditii stationale diferite si
pe anumite categorii de terenuri. Este
necesar de relatat ca infuenta desimii
de instalare asupra rapiditatii de creste-
re si dinamicii de acumulare a biomasei
a fost cercetata cu prioritate pentru ste-
jarul pedunculat si pe terenuri descope-
rite. Asemenea studii dedicate gorunu-
lui, cand plantarile se efectueaza sub
masivul arboretelor derivate dupa dife-
rite elemente tehnologice, sint in gene-
ral putine, ceea ce si ne-a determinat
sa intreprindem astfel de investigatii.
Din datele prezentate in tabelul 1 se
observa ca ritmul de crestere In Tnal-
time a puietilor de gorun pe parcursul
primelor 2 ani de viata a fost in general
asemanator. Diferentele dintre creste-
rea Tn Tnaltime a puietilor au fost mici.
Asadar, pe parcursul primul sezon de
vegetatie puietii de gorun au crescut in
Tnaltime foarte putin. O parte de puieti
au format frunze mici, slab dezvoltate si
nu au manifestat cresteri in indltime, de
parca se gaseau in faza de stagnare. O
altd parte de puieti au avut o crestere
de doar 0,5-2 cm. Este necesar de rela-
tat ca dupa cel de-al doilea an de viata
cea mai mare Tnaltime medie au reali-
zat-o puietii de gorun plantati la distan-
ta de 1x1 m, insa aceasta naltime a
fost doar cu 1,7 cm mai mare, compa-
rativ cu cea a puietilor saditi in interiorul
tabliilor la 0,7x0,7 metri. Se presupune
ca cresterea slaba si similara a puietilor



cercetari stiintifice

Tabelul 1
inél;imile medii si coeficientii de variatie a puietilor de gorun plantati
dupa diferite elemente tehnologice

- Al ll-lea an de Al IV-lea an de Al V-lea an de Al Vl-lea an de

. . I-ul an de viata s . s e .

Distante de insta- ’ viata viata viata viata
lare a puietilor, m } C.% } C.% } C.% } C.% } C.%
1x1 10,6 17,9 16,5 43,9 41,0 64,8 70,6 47,8 84,6 39,8
0,7x0,7 13,5 17,6 14,8 33,4 39,7 51,9 55,3 37,9 77,3 40,6
0,5x0,5 10,9 12,8 16,3 57,1 32,5 35,1 55,5 39,9 64,2 40,4

de gorun care s-a manifestat in primii
2 ani de viata a putut f determinata de
sensibilitatea ridicara a fravelor plantu-
le fata de conditile mediului de trai. In
plus, puietii transplantati au confruntat
momente grele, avand disponibilitate
diferita sa intretina si sa grabeasca re-
generarea sistemului de radacini si sa
asigure consolidarea lor in sol. Astfel
deducem ca infuenta exercitata de fac-
torii naturali nefavorabili si a diversilor
daunatori biotici asupra vitalitatii fra-
velor plantule, precum si capacitatea
scazuta a puietilor de a regenera rada-
cinile retezate si restabilirea functiilor f-
ziologice la goruni, au constituit factorii
care au determinat cresterea lenta a
puietilor.

Abia dupa al 4-lea an de viata s-a evi-
dentiat o crestere diferentiata a puietilor
de gorun in functie de desimea plan-
tarii. cresterile cele mai rapide au fost
semnalate Tn acest an la puietii saditi la
distanta de 1x1 metri. Tnaltimea medie
a puietilor de gorun in aceasta varianta
a constituit 41,0 cm, find cu 3,2% mai
mare, comparativ cu cea a puietilor saditi
la distanta de 0,7x0,7 m si cu 26,2% (P
=95%, t . = 2,00), — comparativ cu cea
nregistrata la gorunii plantati la 0,5x0,5
metri. Se observa tendinta de crestere
mai rapida a culturilor rare de gorun.

Puietii de gorun din varianta in care
saditul s-a efectuat cu distanta de plan-
tare de 1x1 m si dupa cel de-al 5-lea
an de viata erau de asemenea superi-
ori fata de ceilal{i in ceea ce priveste
cresterea n Tnaltime. ei au crescut cu
27,7% mai repede decét puietii instalati
la distanta de 0,7x0,7 metri. In schimb
puietii plantati la 0,7x0,7 m si la 0,5x0,5
m au realizat cresteri in general egale.
Tn&ltimea medie a puietilor de gorun in

de-al 6-lea sezon de vegetatie a eviden-
tiat diferente Tnalt semnifcative dintre
majoritatea valorilor medii ale variante-
lor cercetate (tab. 2). In partea superi-
oara a clasamentului s-au plasat puietii
de gorun dispusi Tn tablii la desimi mici
(plantati la 1x1 m), care au si realizat
cresteri superioare. Inaltimea lor a fost
semnifcativ mai mare (P = 99,9%, t_,
= 3,974) in comparatie cu cea a puieti-
lor saditi des (la 0,5x0,5 m). La acesti
puieti a fost semnalata Tnalfimea cea
mai mica (de 64,2 cm). Se mentionea-
za ca puietii plantati la 0,7x0,7 m au
realizat o inaltime cu 20,5% mai mare
n comparatie cu cea care a fost obti-
nuta la gorunul sadit la 0,5x0,5 metri.
Din cele expuse este evident ca Tnalti-
mea medie a puietilor de gorun se afa
n relatii inverse cu distanta de plantare
a gorunului. Altfel spus, cresterile cele
mai Tnalte au fost Tnregistrate la puietii
de gorun plantati la distante mari (de
1x1 m), iar cele mai mici find semnala-
te la cei saditi des (la 0,5x0,5 m). este
evidenta astfel superioritatea puietilor
de gorun crescuti in desimi mici.

in ansamblu, datele prezentate mai
sus demonstreaza ca puietii de gorun
in primii ani de viatd au crescut in ge-
neral asemanator. La varste mici puietii
au benefciat de sufciente substante
nutritive din sol, fapt care a determinat
o crestere similara a culturilor de gorun.
cu Tnaintarea in varsta cerintele plantu-
lelor pentru 0 mai buna si permanenta
aprovizionare cu elementele minerale

Matricea valorilor lui t

calc

din sol au devenit mai mari. Aceasta se
datoreaza faptului ca puietii de gorun
au Tnceput sa creasca mai rapid, for-
mand coroane de dimensiuni din ce in
ce mai mari. Pentru cresterea sustinuta
si viguroasa a puietilor, sunt necesare
cantitati importante de substante nu-
tritive, care au Tnceput sa depaseasca
necesititile de consum al puietilor. Tn
asemenea conditii competitia plantule-
lor pentru elementele nutritive din sol
a devenit mai accentuata. Prin urmare,
incepéand cu cel de-al 4-lea de viata pu-
ietii de gorun crescuti in desimi mai mici
au benefciat de mai multe substante
nutritive din sol, care au accelerat pro-
cesele fziologice la goruni, generand
astfel cresteri semnifcativ mai mari in
comparatie cu cele realizate la puietii
cultivati Tn desimi mai mari. Astfel con-
chidem ca desimea de instalare joaca
un rol important pentru cresterea susti-
nutd si viguroasa a puietilor de gorun.
Pentru comparare prezentam rezul-
tatele obtinute de catre S. t tihonov
[16], care a cercetat arboretele de ste-
jar pedunculat obtinute din semanaturi
cu desimi de instalare de 4400 si 2200
locuri de semanat pentru un hectar. Se-
manaturile s-au executat n interiorul
parchetelor parcurse cu taieri de exploa-
tare-regenerare, in care insa nu a fost
asigurata regenerarea naturald. Autorul
a constatat ca desimea de instalare a
culturilor nu a exercitat o infuenta sem-
nifcativa asupra volumului arboretului
pe picior la varsta de 70 ani, insa indicii

Tabelul 2

dintre inaltimile medii ale puietilor de gorun la 6

ani si semnificatia lor, instalati dupa diferite distante de plantare

aceste variante a inregistrat valoarea Distanta de plantare Distanta de plantare a puietilor, (m)

de 55,3 cm si respectiv de 55,5 cm (tab. a puietilor, (m) 1x1 0,7x0,7 0,5x0,5
1). In baza celor relatate, constatam ca 1x1 = 1,482 3,974
in continuare este evidentd tendinta 0,7x0,7 1,482 = 3,180**
cresterii rapide a culturilor experimen- 0,5x0,5 3,974 3,180** -

tale de gorun plantate rar.
cresterea puietilor de gorun dupa cel

Semnifcativ la pragul: ** de 1%, *** de 0,1%.
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Figura 1. Dinamica cresterii curente in inaltime a puietilor
de gorun plantati la distante diferite

de crestere ai arborelui mediu au fost
mai Tnalti in culturile rare.

Un anumit interes prezinta compara-
rea gradelor de variabilitate ale puietilor
de gorun din variantele care se deo-
sebesc dupa distanta de plantare. Din
tabelul 1 rezulta ca dupa primul sezon
de vegetatie puietii de gorun s-au carac-
terizat printr-un grad mediu de variabili-
tate in variante cercetate (intre 12,8 si
17,9%). in anii care au urmat variabili-
tatea puietilor dupa Tnaltime a crescut
semnifcativ. Tn acest rastimp puietilor de
gorun le-a fost proprie o variabilitate a
Tnaltimii cuprinsa intre 33,4 si 64,8%. De
aici rezulta ca puietii de gorun manifesta
tolerante adaptive diferite fata de con-
ditiile de mediu specifce, care persista
sub masivul arboretului de carpen, fapt
care a determinat cresteri fe mai rapide
sau dimpotriva mai scazute la puieti.

Afost urmarita, de asemenea, dinami-
ca cresterii curente Tn inaltime a puietilor
de gorun plantati dupa diferite elemente
tehnologice. cresterea curenta relativa
a fost determinata, facandu-se diferen-
ta Intre Tnaliimea medie a puietilor de
gorun la o varsta anumita (H,) si Tnalti-
mea medie a puietilor dupa primul an de
viata (H,,). Din fgura 1 se observa ca
dintre variantele cercetate pe parcursul
intregii perioade de observatie cresterile
cele mai mari in inadltime au fost realiza-
te de puietii plantati la distante de 1x1
m Tn interiorul tabliilor. Semnifcativ mai
slab cresteau puietii saditi la distanta de
0,5x0,5 metri. Tn primii patru ani puietii in
toate variantele au crescut neinsemnat
in Tnadltime, iar In continuare cresterea
lor a devenit mai rapida. Puietii de gorun
plantati dupa elementele tehnologice de
0,7x0,7 m si de 0,5x0,5 m au demon-
strat cresteri In general asemanatoare.
Doar pe parcursul celui de-al 6-lea se-
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zon de vegetatie Tn varianta cu distanta
de plantare a puietilor de 0,5x0,5 m s-a
observat o scadere brusca a cresterii in
indltime a puietilor. Datele prezentate
sugereaza ca puietii de gorun plantati
n interiorul tabliilor la distante mici (de
1x1 m) benefciind de spatiu de nutritie,
au realizat din primii ani de observatie
cresteri rapide si vitalitate ridicata. Mic-
sorarea spatiului de nutritie a puietilor
determina reducerea vitezei de crestere
la puieti. competitia dintre puieti pentru
substantele minerale din sol devine mai
acerba pe parcursul celui de-al 6-lea an
de viatd. n acest an diferentierea puie-
tilor dupa inaltime in functie de distanta
lor de plantare s-a accentuat.

CONCLUZII:

1. Tn primii 4 ani de viata s-au con-
statat cresteri In Tnaltime neinsemnate
la puietii de gorun. Probabil ca regene-
rarea anevoioasa dupa transplantare a
sistemului de radacini la puieti, adapta-
rea lor slaba de la inceput la noile con-
ditii de trai au constituit factorii care au
franat cresterea puietilor.

2. este evidenta infuenta desimii de
plantare asupra cresterii in Tnaltime
a puietilor. Asadar, puietii de gorun in
culturile rare (plantate la 1x1 m), bene-
fciind de substante minerale din sol, au
realizat cele mai mari Tnaltimi, iar cele
mai mici Tnaltimi au fost semnalate la
culturile dese (sadite la 0,5x0,5 m).
concluzionam ca viteza de crestere a
puietilor de gorun se afa intr-o relatie
inversa cu distanta de plantare a puieti-
lor Tn interiorul tabliilor.
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Summary: On the basis of GIS there were elaborated two vulnerable maps of the Republic of

Moldova territory towards the complex ice deposition, the Central Plateau and the North Moldavian
Plateau have been made evident because these regions were the most affected by these hydrometeors.

INTRODUCERE

Pe langa celelalte riscuri din sezonul
rece al anului, care au implicatii majore
asupra activitatilor socio-economice si
a peisajului geografic local, pot fi in-
cluse si depunerile de gheata, atat pe
sol, cat si in aer.

Ca fenomene climatice de risc, nu
prezinta interes depunerile masive ca-
racterizate prin doi parametri de baza:
greutate mare §i durata mare.

Depunerile de gheata rezulta fie din-
tr-un fenomen meteorologic de iarna
(chiciura, polei, mazariche, zapada
umeda, bruma), fie dintr-o combinatie
de depuneri formate succesiv, in dife-
rite conditii de timp, specifice pentru
cele care le avantajeaza.

Actiunea lor asupra mediului este
exercitatd in doua moduri: pe de o par-
te, prin temperaturile negative, in care
ele Insele se mentin si pe care le intretin
asupra vegetatiei (provocand ingheta-
rea sucului celular si distrugand tesutu-
rile vegetale), fie prin actiunea mecani-
ca exercitata asupra tuturor obiectelor
din aer (ramuri, mai ales cele tinere,
corzile vitei de vie, cablurile aeriene de
toate felurile), care sub influenta greu-
tatii provoacd ruperea acestora, intre-
rupand transportul de energie electrica,
telecomunicatiile etc [1].

Cauza principala de formare a de-
punerilor de gheatd o constituie starea
atmosferei determinatd de circulatia
generald a maselor de aer, si anume:
inlocuirea unui camp depresionar cu

un camp anticiclonic in extindere sau
invers, Inlocuirea unui camp anticiclo-
nic care se afla in retragere cu un camp
depresionar in extindere, fenomen ce
determina inghetul si sublimarea vapo-
rilor de apa, care dau nastere la diferite
tipuri de depunere de gheata.

In majoritatea cazurilor, depunerile de
gheata pe conductor apar pe diverse cai:

- prin topirea pe conductori a fulgilor
de zapada umeda (lapovita) si a inghe-
tarii ulterioare a acestora;

- din cauza apei supraricite care se
afla in aer sub forma de ceata, aer ce-
tos, burnita sau ploaie care determina
chiciura tare si bruma;

- prin trecere directa sub forma de
ace de gheatd a vaporilor de apa din
aer (sublimare), care formeaza chiciura
moale, cristalind sau pufoasa;

- prin inghetarea picaturilor fine de
ploaie (burnitd) supraracite pe conduc-
torii aerieni, precum i prin inghetarea
picaturilor de ploaie ce cad peste o su-
prafata supraracita care formeaza pole-
iul etc.

Uneori, iarna, sub influenta maselor
de aer cu diferite caracteristici care se
afla in pasaj peste teritoriul Moldovei,
se ITntampla ca peste un tip de depunere
sd se formeze si alta si astfel depuneri-
le de gheaté apar cu o structurd mixta,
combinata, favorizand aparitia unor
sarcini de presiune mai mari pe con-
ductorii aerieni.

Asadar, 1n functie de cauzele geneti-
ce, se deosebesc depuneri simple, cand
se datoreaza unui fenomen, de exemplu

polei sau chiciurd, sau depuneri com-
plexe, cand se datoreaza mai multor fe-
nomene, polei si chiciura, sau chiciura
si lapovita.

Dimensiunile si densitatea depu-
nerilor de gheata (care conditioneaza
greutatea lor) sunt influentate de con-
ditiile meteorologice din timpul depu-
nerii (temperatura i densitatea ploii,
lapovitei, densitatea cetii, marimea pi-
caturilor supraracite, directia §i viteza
vantului etc.) precum si de conditiile
geografice locale [1,2].

O depunere de gheata se caracteri-
zeaza printr-o gama larga de parametri,
cum ar fi:

- datele medii si extreme de aparitie;

- datele medii si extreme de disparitie;

- intervalul mediu anual favorabil de-
punerii de gheata;

- numarul mediu §i maxim anual §i
lunar de zile cu depuneri;

- numarul mediu §i maxim anual si
lunar de cazuri cu depuneri de gheats;

- durata maxima a unui caz de depu-
nere;

- diametrul maxim al depunerii;

- durata diametrului maxim;

- greutatea maxima a depunerii de
gheata.

MATERIALE SI METODE

Drept obiect de studiu au servit depu-
nerile complexe de gheata de pe terito-
riul Republicii Moldova si in particular
cele de polei. Pentru aceasta s-au fo-
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Figura 1

losit urmatoarele metode de cercetare:
analiza statistica a bazei de date, oferita
de Serviciul Hidrometeorologic de Stat
al Republicii Moldova, analiza sinopti-
cd a teritoriului cercetat si a celui adia-
cent, aplicarea programului Arc Gis 9.0
cu metoda variabild de interpolare.

REZULTATE SI DISCUTII

La elaborarea hartii vulnerabilitatii
teritoriului Republicii Moldova fata de
depunerile de gheata (figura 1), s-au fo-
losit date despre numarul mediu anual
de zile cu polei, chiciurd moale, chiciu-
ra tare etc., care luate impreund le-am
numit depuneri complexe de gheata. In
final am delimitat patru tipuri de vulne-
rabilitate ale teritoriului fata de depu-
nerile complexe de gheata:

1. teritorii cu vulnerabilitate mica
(8-13 zile/an),

2. teritorii cu vulnerabilitate inter-
mediara (13-18 zile/an);

3. teritorii cu vulnerabilitate mare
(18-23 zile/an);

4. teritorii cu vulnerabilitate foarte
mare (>23 zile/an).

Din analiza hartii se remarca faptul
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ca cele mai expuse la riscul depunerilor
complexe de gheatd sunt regiunile din
partea nord-vesticd si centrald, cum ar
fi: Podisul Moldovei Centrale si Platoul
Moldovei de Nord. Cele mai putin vulne-
rabile sunt: Campia Colinard de Stepa a
Baltilor 5si Cdmpia Moldovei de Sud.

Frecventa micd a depunerilor com-
plexe de gheatd din cele doud campii
amintite mai sus se poate explica prin
faptul ca acestea, avand altitudini mai
joase decat regiunile vecine, sunt, intr-
un fel, mai protejate de vanturile reci.

Intrucat poleiul este un risc care pe-
ricliteaza mult transportul auto, dar si
deplasarea populatiei, am considerat
util sa elaborez o hartd a vulnerabi-
litatii teritoriului fata de acest risc at-
mosferic, utilizand ca indice climatic
numarul mediu anual de zile. Astfel,
s-au identificat trei regiuni (figura 2) cu
vulnerabilitate diferita:

1. teritorii cu vulnerabilitate mica
(3-7 zile/an);

2. teritorii cu vulnerabilitate medie
(7-10 zile/an);

3. teritorii cu vulnerabilitate mare
(10-13 zile/an).

Harta prezinta si de data aceasta teri-

Figura 2

toriul Podisului Moldovei Centrale cu
cea mai inalta vulnerabilitate, iar extre-
mitatea sudica si nordicd cu vulnerabi-
litatea mica.

CONCLUZII:

in final mentionam ca, cunoscandu-se
conditiile meteorologice care favorizea-
za aparitia sau distrugerea depunerilor
de gheata, dimensiunile si repartitia spa-
tiald a parametrilor caracteristici aces-
tora, se poate interveni si preintampina
unele consecinte grave ale acestor feno-
mene meteoclimatice de risc.
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DIVERSITATEA FLORISTICA S| FITOCENOTICA A ARIEI
PROTEJATE “ZBEROAIA - LUNCA”

Victoria COVALLI, cercetator stiintific stagiar, Gradina Botanica (Institut), ASM

INTRODUCERE

Aria protejata ,,Zberoaia—Lunca”
reprezintd o suprafata de padure va-
loroasa, atribuita la categoria rezer-
vatii naturale silvice [9]. Cercetari
speciale privitoare la flora si vegeta-
tia ariei protejate nu au fost efectuate
pina in prezent, de aceea investigatii-
le s-au efectuat cu scopul evidentierii
situatiei actuale a florei si vegetatiei,
precum si pentru a elabora masuri de
optimizare a conservarii biodiversi-
tatii.

MATERIALE SI METODE

Aria protejata ,,Zberoaia—Lunca re-
prezinta o suprafata (147,9 ha) de pa-
dure cu arborete de plop (Populus alba,
P, nigra) si salcie (Salix alba, S. fragi-
lis), atribuita la categoria ecosisteme de
salcie, plop si stejar din luncile riurilor.
[9]

Este amplasata in cadrul Ocolu-
lui silvic Nisporeni, trupul de padu-
re “Zberoaia—Lunca”, parcelele 13,
14, intreprinderea pentru silvicultura
»Nisporeni” [7].

Din punct de vedere geografic, este
situata in lunca inundabila a riului Prut,
intre comunele Grozesti (la nord), Zbe-
roaia (la est) si Balauresti (1a sud), raio-
nul Nisporeni, avind coordonatele 46°
51’ 67, latitudine nordica si 28° 5° 77,
longitudine estica.

Flora si vegetatia Ariei protejate
,,Zberoaia—Lunca ”a fost cercetata in

Prezentat la 23 ianuarie 2008

perioada anilor 2003 - 2006. Cerceta-
rile floristice au fost efectuate folosind
metoda de itinerar pe tot parcursul se-
zonului de vegetatie. Ca unitate cenota-
xonomica in studiul vegetatiei din aria
protejata cercetata a servit asociatia
vegetala tratata conform Scolii Fitoce-
nologice Central-Europene, J. Braun
-Blanquet [2].

Pentru descrierea comunitatilor
vegetale au fost efectuate relevee fi-
tocenologice, conform indicatiilor
metodice in domeniu A. Borza, N.
Boscaiu, [1], D. Ivan, N. Donita [6.],
V. Cristea [5].

Pentru descrieri geobotanice au
fost delimitate suprafete cu urma-
toarele marimi: pentru vegetatia fo-
restiera — 2500 m?; pentru tufarisuri
— 100 m?; pentru pajisti — 100 m?;
pentru vegetatia acvatica — pina la
50 m?. Releveele au fost inregistra-
te in fise-tip. In fiecare releveu s-au
notat informatii generale: locul unde
a fost realizat releveul, data efectu-
arii descrierii, asezarea geografica,
caracterizarea conditiilor stationa-
le (relief, sol etc.). S-au inregistrat
inaltimea si diametrul fitoindivizilor,
stratificarea existenta in fitocenoza,
acoperirea generald si acoperirea fi-
ecarui strat in parte. Toate speciile
consemnate in suprafata de proba au
fost inregistrate dupa indicele fitoce-
notic al abundentei-dominantei (AD)
J. Braun-Blanquet [2].

Abstract. This article presents the floristic, phytosociology and forest stand diversity of protected area
“Zberoaia - Lunca”. Also in this article forest stand species,shrub species and herb species are listed. The
authors mention rare species.

Key words: protected areas, floristic and phytosociology diversity, forest stand.

REZULTATE SI DISCUTII

Diversitatea arboretelor

in Aria protejata ,,Zberoaia—Lunca
dupd provenienta au fost evidentiate 3
categorii de arborete: natural-fundamen-
tale, derivate si artificiale. Aceste arbore-
te se caracterizeaza printr-o productivita-
te mijlocie si inferioara (tabelul 1).

Arboretele natural-fundamentale de
plop si salcie, echiene de productivitate
mijlocie si subproductive au fost inregis-
trate in 21 de subparcele (suprafata totala
de 81,9 ha), ceea ce reprezinta 54,9 % din
suprafata ariei protejate cercetate.

Arboretele natural-fundamentale de
plop (Populus alba, P. nigra ) s-au for-
mat la altitudinea de 27 — 28 m. Au fost
evidentiate 7 ha arborete pure de plop alb,
respectiv 0,7 ha de plop negru de produc-
tivitate mijlocie si 20,3 ha arborete mixte
de plop alb cu participarea salciei (Salix
alba) si a jugastrului (Acer campestre ).

Arboretele  natural-fundamentale
subproductive ocupa o suprafata de 45
ha, dintre care arborete pure de plop alb
18,8 ha si arborete mixte de plop alb cu
salcie 26,2 ha.

Arborete natural-fundamentale de
salcie (Salix alba). Au fost inregistra-
te in 3 subparcele cu o suprafata totala
de 8,2 ha, ceea ce constituie 5,5 % din
suprafata ariei protejate. Arboretele de
salcie pure de productivitate mijlocie
ocupa o suprafatd de 3,7 ha, iar arbore-
tele mixte de salcie cu plop alb si ulm
(Ulmus carpinifolia) constituie 4,5 ha.

Arborete partial derivate au fost con-

2
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Tabelul. 1
TIPURILE DE ARBORET DIN ARIA PROTEJATA »ZBEROAIA - LUNCA”
L S, ha | Categoria arboretului Compozitia actuala AT V1r§ta 6y ) 10, ) CatEes, || Vol
subp. ’ m ani m | cm | mc/ha mc/ha
Arborete naturale fundamentale
13C 4,6 | Nat. fundam. prod. mij. | I0PLA 28 60 22 | 46 1,3 172
13Q 0,7 | Nat. fundam. prod. mij. | 10PLA 28 8 6 10 8,3 24
14] 1,7 | Nat. fundam. prod. mij. | I0PLA 27 10 9 12 10,4 47
13M 0,7 | Nat. fundam. prod. mij. | 10PLN 28 2 2 2 1,8 3
14H | 2.4 | Nat. fundam. prod. mij. | 9PLA 1SA 27 10 8 10 7.3 31
14 B 2,7 | Nat. fundam. prod. mij. | 8PLA 2SA 28 50 20 | 50 1,8 119
14K 8,9 | Nat. fundam. prod. mij. | 7PLA 2PLN ISA 27 40 18 | 24 3,4 135
13 E 2,0 | Nat. fundam. prod. mij. | 6PLA 3SA 1PLN 28 5 3 2 43 4
13N | 4,3 | Nat. fundam. prod. mij. | 6PLA 3SA IULC 28 25 18 | 20 2,9 128
14M | 4,3 | Nat. fundam. subprod. | 10PLA 27 22 20 | 24 10,6 192
14 P 2,7 | Nat. fundam. subprod. | 10PLA 27 10 10 10 10,4 127
14 S 0,5 | Nat. fundam. subprod. | 10PLA 27 25 22 | 30 10,5 229
14V 5,2 | Nat. fundam. subprod. | 10PLA 27 12 10 10 10,5 47
147 6,1 | Nat. fundam. subprod. | 10PLA 27 5 6 6 5,2 24
14 Q 3,4 | Nat. fundam. subprod. | 8PLA 2SA 27 15 15 | 26 9,9 100
14U | 12,2 | Nat. fundam. subprod. | 8PLA 2SA 27 30 20 | 28 53 139
14Y | 2,8 | Nat. fundam. subprod. | 8PLA 2ULC 27 40 22 | 30 2,5 129
14W 3,0 | Nat. fundam. subprod. | 7PLA 3SA 27 35 20 | 28 5,3 139
14 N 4,8 | Nat. fundam. subprod. | SPLA4SA 1ULC 27 25 15 18 6,0 102
14 G 3,7 | Nat. fundam. subprod. 10SA 27 35 15 20 2.5 82
13 H 1,3 | Nat. fundam. subprod. | 7SA 3PLA 28 50 20 | 44 2,2 120
14 C 3,2 | Nat. fundam. subprod. | 6SA3 PLAIULC 27 15 14 | 20 0,4 11
Arborete partial derivate
13L 3,9 | Par. deriv. 10SA 28 45 20 | 40 2,8 195
13P 0,9 | Par. deriv. 10SA 28 30 13 16 3,1 77
Arborete total derivate
13G | 1,2 | Tot. derivat | 10PLC [ 28 | 40 | 22 [ 26 ] 34 | 201
Arborete artificiale
140 4,8 | Art. de prod. inf. 5ST 1JU 1ULC 3PLA 27 35 20 | 30 3,0 984
14D 4,9 | Art. de prod. inf. 10PLN 27 4 4 4 1,8 3
14 F 3,2 | Art. de prod. inf. 9PLA 1 SA 27 10 9 12 7,1 46
137J 1,2 | Art. de prod. inf. 3PLA 3SA 2PLN 2SC 28 40 30 | 30 1,1 73
131 1,3 | Art. de prod. inf. 10PLC 28 45 20 | 30 2.8 168
13K | 0,7 | Art. de prod. inf. 10PLC 28 40 24 | 30 5,0 235
14 E 0,5 | Art. de prod. inf. 10SA 27 7 5 5 8,2 7
141 4,6 | Art. de prod. inf. 10SA 27 10 5 10 2,3 7
14L 2,9 | Art. de prod. inf. 7SA3PLA 27 10 10 14 5,4 30
13B 2,6 | Art. de prod. inf. 10SC 28 25 10 12 4,0 30
13F 1,5 | Art. de prod. inf. 9SCIULC 50 25 13 16 3,6 56
13A | 4,6 | Art. de prod. inf. 8SC2GL 28 10 10 8 0,2 1

semnate 1n 2 subparcele cu o suprafata
totala de 4,8 ha (3,2 %) din suprafata
ariei protejate. Ele sunt reprezentate de
arborete pure de salcie (Salix alba).

Arborete total derivate au fost sem-
nalate intr-o subparcela cu o suprafata
totala de 1,2 ha, fiind reprezentate de
arborete pure de plop.

Arborete artificiale. Au fost plan-
tate arborete de stejar, salcie, plop
alb,salcim, plop canadian, plop negru
in 12 subparcele cu o suprafata totala
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de 32,8 ha (22, 1 %) din suprafata ariei
protejate cercetate.

Arborete artificiale de stejar pedun-
culat de productivitate mijlocie ocupa
o suprafatd de 4,3 ha, au fost plantate
in amestec cu plop alb (Populus alba),
ulm (Ulmus carpinifolia) si jugastru
(Acer campestre).

Arborete artificiale de plop alb au
fost create 4,4 ha in 2 subparcele, sunt
arborete mixte de productivitate inferi-
oarad de plop alb 1n amestec cu salcie

(Salix alba), salcim (Robinia pseudoa-
cacia), plop negru (Populus nigra).

Arborete artificiale de plop negru
au fost plantate in doud subparcele cu
suprafata de 11,5 ha, dintre care: arbo-
rete pure - 4,9 ha, mixte cu salcie (Salix
alba) - 6,6 ha. Sunt arborete echiene de
productie inferioara.

Arborete artificiale de plop cana-
dian, de productie inferioara, au fost
plantate in doud subparcele, cu o su-
prafata totala de 2 ha.
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Arborete artificiale de salcie au fost
plantate in 3 subparcele arborete pure,
pe o suprafata de 5,1 ha si 2,9 ha arbo-
rete mixte cu plop alb (Populus alba).
Aceste arborete realizeaza o producti-
vitate inferioara.

Arborete artificiale de salcim au fost
plantate in 3 subparcele pe o suprafata
de 8,7 ha. Reprezinta arborete pure pe
o suprafata de 2,6 ha si arborete mix-
te - 6,1 ha, In amestec cu ulm (Ulmus
carpinifolia) si gladita (Gleditsia tria-
canthos).

Diversitatea floristica

in Aria protejati ,,Zberoaia - Lunca”
au fost evidentiate 222 specii de plante
vasculare.

Arboretul este constituit din 23
specii de arbori: Acer campestre, Acer
negundo, Acer platanoides, Acer ta-
taricum, Carpinus betulus, Fraxinus
excelsior, Gleditsia triacanthos, Ma-
lus sylvestris, Populus alba, P. nigra,
P tremula, P. x canascens, Pyrus
pyraster, Quercus robur, Robinia pseu-
doacacia, S. alba, S. caprea, S. fragi-
lis, S. triandra, S. viminalis, T. cordata,
Tilia tomentosa, Ulmus minor: In arbo-
ret au fost Inregistrate 5 specii de liane:
Clematis recta, Hedera helix, Humulus
lupulus, Parthenocissus quinquefolia,
Vitis sylvestris.

Stratul arbustilor este format din
8 specii de arbusti: Corylus avellana,
Crataegus monogyna, Frangula alnus,
Lygustrum vulgare, Prunus spinosa,
Sambucus nigra, Viburnum lantana, V.
opulus.

Stratul ierburilor este alcatuit din
186 specii de plante: Achillea collina,
A. millefolium, Aegopodium podagra-
ria, Agrimonia eupatoria, Agrostis
capillares, A. gigantea, A. stolonifera,
Ajuga genevensis, A. reptans, Alisma
lanceolatum, A. plantago-aquatica, Al-
liaria petiolata, Alopecurus aequalis,
A. pratensis, Althaea officinalis, Ama-
ranthus albus, A. retroflexus, Anemo-
ne ranunculoides, Angelica sylvestris,
Anthriscus cerefolium, A. sylvestris,
Arctium lappa, A. tomentosum, Aristo-
lochia clematites, Artemisia scoparia,
A. vulgaris, Asarum europaeum, As-
paragus officinalis, A. pseudoscaber,
Atriplex rosea, Ballota nigra, Bidens
tripartita, Bolboschoenus maritimus,
Brachyopodium sylvaticum, Butomus

umbellatus, Calamagrostis
cens, C. epigeiosd, Calystegia sepium,
Campanula persicifolia, C. trache-
lium, Cannabis sativa, Capsella bursa
- pastoris, Cardamine impatiens, Ca-
rex hirta, Carum carvi, Ceratophyllum
demersum, C. submersum, Cerinthe
minor, Chaerophyllum aromaticum, C.
bulbosum, Chelidonium majus, Che-
nopodium album, Cichorium inthybus,
Cirsium arvense, Conium maculatum,
Convollaria majalis, Convolvulus ar-
vensis, Cornus mas, Corydalis cava,
Corydalis solida, Cucubalus baccifer,
Cynanchum acutum, Cynoglossum
officinale, Dactylis glomerata, Daucus
carota, Dipplotaxis muralis, Dipsacus
laciniatus, Elymus repens, Epipactis
helleborine, Euphorbia lucida, E. vil-
losa, Festuca gigantea, Filipendula
ulmaria, Fragaria vesca, Fritillaria
meleagris, Gagea lutea, G. pusilla,
Galanthus nivalis, Galega officinalis,
Galeopsis pubescens, Galium apari-
ne, G. odoratum, Geranium pratense,
Geranium robertianum, Geum urba-
num, Glechoma hederacea, G. hirsu-
ta, Gleditsia triacanthos, Glycyrrhiza
echinata, Heracleum sibiricum, Hu-
mulus lupulus, Hypericum perfora-
tum, Inula britanica, 1. helenium, Iris
pseudacorus, Isopyrum thalicroides,
Lamium maculatum, L. purpureum,
Lapsana communis, Lathraea squa-
maria, Lathyrus niger, L. sylvestris, L.
tuberosus, Lemna minor, L. trisulca,
Leonurus cardiaca, Linaria vulgaris,
Lolium perenne, Lotus corniculatus,
Lycopus europaeus, Lygustrum vulga-
re, Lysimachia nummularia, L. vulga-
ris, Lythrum salicaria, Malva pusilla,
Melica uniflora, Melilotus officinalis,
Mercurialis perennis, Myosoton aqua-
ticum, Oenoethera biennis, Onopor-
dum acanthium, Paris quadrifolia,
Phleum pratense, Phlomis pungens,
Phragmites australis, Physalis alkek-
engi, Plantago lanceolata, P. major, P.
angustifolia, P.annua, Poa nemoralis,
Polygonatum latifolium, P.multiflorum,
Polygonum amphibium, P. aviculare,
P dumetorum, P. hydropiper, Portu-
laca oleracea, Potentilla anserina, P.
reptans, Prunella vulgaris, Pulmona-
ria officinalis, Ranunculus auricomus,
R. ficaria, Robinia pseudoacacia, Ro-
rippa austriaca, Rumex confertus, R.
crispus, R. sanguineus, Salvia glutino-

canas-

Figura 1. Spectrul taxonomic al florei
Ariei protejate “Zberoiaa- Lunca”

sa, Sambucus nigra, S. ebulus, Sapo-
naria officinalis, Scilla bifolia, Scirpus
sylvaticus, Scutellaria altissima, Se-
necio doria, Silene alba, Sisymbrium
strictissimum, Solanum  dulcamara,
Sonchus arvensis, Stachys palustris, S.
sylvatica, Stellaria holostea, S. nemo-
rum, Symphytum officinale, Tanacetum
vulgare, Taraxacum officinale, Trago-
pogon dubius, Trifolium campestre, T.
fragiferum, T. hybridum, T. pratense,
T. repens, Tussilago farfara, Typha
angustifolia, T. latifolia, Urtica dioica,
Valeriana officinalis, Verbascum blat-
taria, Vicia angustifolia, Vincetoxicum
hirundinaria, Viola mirabilis, V. odo-
rata, V. reichenbachiana.

Analiza taxonomica a inventarului
floristic al Ariei protejate ,,Zberoaia-
Lunca” denota apartenenta speciilor de
plante vasculare la 160 de genuri si 61
de familii (figura 1).

Cele mai reprezentate in flora vascu-
lard a ariei protejate sunt 9 genuri: Salix,
Trifolium cu cite 5 specii; Acer, Populus,
Polygonum cu cite 4 specii; Agrostis,
Poa, Lathyrus, Rumex — 3 specii. Ce-
lelalte genuri sunt prezente cu o specie
sau doud, constituind 85 % din flora
vasculara a ariei protejate.

Familiile care includ cele mai multe
specii sunt: Asteraceae (20 sp), Poa-
ceae (18 sp), Lamiaceae, Fabaceae
(16 sp), Apiaceae, Liliaceae (10 sp),
ceea ce constituie 28 % din inventarul
total de specii evidentiate. Celelalte 55

HT Hd HH PH

Figura 2. Spectrul bioformelor al florei
Ariei protejate “Zberoaia -Lunca”
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Figura 3. Spectrul geoelementelor florei
Ariei protejate “Zberoaia -Lunca”

familii cuprind mai putin de 10 taxoni,
reprezentind 72 % din fondul floristic
al ariei protejate studiate.

Analiza bioformelor din Aria pro-
tejata ,,Zberoaia—Lunca” releva 6 cate-
gorii de bioforme (figura 2). Numeric
predomind hemicriptofitele - 42 %;
terofitele Inregistreaza 21 %, fanerofi-
tele - 18 %, iar geofitele - 15 %. Hi-
dro-helidatofitele - 3,8 % si camefitele
- 0,9 % participa neesential la formarea
spectrului bioformelor Ariei protejate
,,Zberoaia—Lunca”.

Pentru a afla informatii despre etajul
de vegetatie, clima si gradul de influ-
entd antropica in zona in care este si-
tuatd aria protejatd cercetata, s-a utili-
zat indicele altitudinal — Ka, calculat
conform formulei Pop et Dragulescu
(1983) [5]:

Ka(%)=%x10Q

unde Ka — indicele altitudinal al unei
regiuni;

T — numarul de terofite;

H - numarul de hemicriptofite.

In cazul Ariei protejate ,Zberoaia
- Lunca” Ka are valori maxime intre
51-90 %, ceea ce denota o presiune an-
tropogena puternica in zona.

Analiza geoelementelor evidentiaza
in flora ariei protejate 3 categorii de ge-
oelemente: nordic, oriental si adventiv
(figura 3). Categoria geoelementelor
nordice predomina cu 80%, urmeaza
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Figura 6. Spectrul categoriilor ecologice
fata de reactia solului (R)
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Figura 4. Spectrul categoriilor ecologice
fatd de umiditatea solului (U)

categoria geoelementelor adventive si
cosmopolite cu 13, 1% si categoria ge-
oelementelor orientale cu 8,5 %.

Analiza ecologica. Conform cerin-
telor fata de umiditatea solului (U),
in Aria protejatd ,,Zberoaia—Lunca”, a
fost evidentiata ponderea speciilor me-
zofite cu 47,9 % si a celor xero-mezo-
fite cu 21,7 %. Speciile mezo-higrofite
inregistreaza 14,9%, celelate categorii
avind o pondere redusa (figura 4).

Dupa exigentele fata de temperatura
aerului (T), in Aria protejata ,,Zberoaia
—Lunca” remarcam predominarea spe-
ciilor micro— mezoterme cu 72,4 % si a
celor amfitolerante cu 12,2 %. Speciile
moderat-termofile cu 12,2 % si cele
microterme cu 5,4 % au un procentaj
redus (figura 5).

in raport cu preferintele fata de reac-
tia solului (R), pentru Ariea protejata
,.Zberoaia—Lunca” sunt caracteristice
speciile slab acid—neutrofile cu 37,9 %,
speciile amfitolerante cu 31,6% si cele
acido-neutrofile cu 25,3 %. Speciile
neutro—bazifile si cele acidofile inre-
gistreaza 3,16 % (figura 6).

Analiza economica a fondului floris-
tic al Ariei protejate”Zberoaia—Lunca”
denotd apartenenta la 7 categorii eco-
utilizare (figura 7). Cel mai mare numar
de specii apartin categoriei plantelor me-
dicinale — 47,2 % si a celor melifere cu
42,3 %. Sunt bine reprezentate si cate-
goriile plantelor ornamentale cu 36,0 %,
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Figura 7. Spectrul economic al florei Ariei
protejate “Zberoaia—Lunca”
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Figura 5. Spectrul categoriilor ecologice
fatd de temperatura aerului (T)

alimentare cu 33,3 %, industriale cu 29,2
%, mai putin cele furajere cu 25,2 %.
Analiza cariologica remarcd pon-
derea elementelor poliploide — 33,3 %
(figura 8). Elementele dipolid-poliplo-
ide inregistreaza — 34,2 %, diploide -
26,5%. Pentru caracterizarea genofon-
dului floristic al ariei protejate foresti-
ere cercetate, a fost calculat indicele de
diploidie (I.D.), elaborat de S. Pignatti
(1960), care reprezinta raportul dintre
suma speciilor diploide si suma celor
poliploide din cormoflora unei regiuni:

1p.-2P.

3

Pentru aria protejata cercetatd indice-
le de diploidie (I.D.) variaza intre 0,8-
1,0, ceea ce ilustreaza caracterul pionier
si instabil al formatiunilor vegetale din
cadrul acestei arii, reflectind pe deplin
conditiile stationale de lunca.

Specii de plante rare

in flora Ariei protejate “Zberoaia—
Lunca” au fost evidentiate 10 specii
de plante rare, care reprezinta 4,5 %
din fondul floristic al acestei arii. in
conformitate cu U.I.C.N., dupd gradul
de raritate, aceste specii de plante se
repartizeaza astfel:

Periclitat (EN) — 3 specii: Aspara-
gus officinalis, Vitis sylvestris, Paris
quadrifolia.

Vulnerabil (VU) — 4 specii: Aspara-
gus tenuifolius, Galanthus nivalis, Frit-
illaria meleagris, Frangula alnus;

D-P, P

Figura 8. Spectrul cariologic al florei Ariei
protejate “Zberoaia—Lunca”
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Risc mic (LR) — 3 specii: Asparagus
pseudoscaber, Epipactis helleborine,
Viburnum opulus.

Diversitatea fitocenotica

Invelisul vegetal al Ariei protejate
,,Zberoaia-Lunca” include trei tipuri de
vegetatie: forestierd, praticola, vegeta-
tie acvatica si palustra.

Vegetatia forestierd ocupa o suprafa-
td de 122,2 ha. Sunt suprafete de paduri
reprezentate sub forma de fisii ampla-
sate de-a lungul albiei rfului Prut.

Rachitisurile ocupa locurile cele mai
joase din lunca r. Prut, sunt formate din
Salix viminalis, S. triandra, S. purpu-
rea, pe suprafete mici. Comunitatile de
plante evidentiate in rachitisuri au fost
atribuite la asociatia Salicetum trian-
drae Malcuit, 1929.

Asociatia este formata din doua stra-
turi bine evidentiate. Stratul arbustilor
este format din speciile edificatoare Sa-
lix trandra, Salix viminalis si exemplare
solitare de Euonymus europaea, Swida
sanguinea, Viburnum opulus. Stratul
ierburilor este format din specii mezohi-
grofite si specii ce apartin vegetatiei ru-
derale si sagetale. Speciile mai frecven-
te In aceastd asociatie sunt: Rubus ca-
esius, Polygonum amphybium, Lytrum
salicaria, Calystegia sepium, Humulus
lupulus, Cucubalus baccifer, Bidens tri-
partita, Urtica dioica, Lysimachia num-
mularia, Phragmites australis.

Sdlcisurile se formeaza in locuri
putin mai ridicate, comparativ cu ra-
chitigurile. Comunitatile de plante evi-
dentiate in salcisuri au fost atribuite la
asociatia Salicetum albae Issler, 1924.

Edificatori ai acestei asociatii sunt
speciile de salcie (Salix alba, S. fragi-
lis). In stratul arborilor sunt prezente
speciile de plop (Populus alba, Popu-
lus nigra). Stratul arbustilor este mai
slab exprimat, fiind reprezentat de Swi-
da sanguinea, Prunus spinosa, Crata-
egus monogyna, Rosa canina, Euony-
mus europaea, Sambucus nigra. Stratul
ierburilor este alcatuit din Urtica dioi-
ca, Galium aparine, Lysimachia num-
mularia, Symphytum officinalis, Equ-
isetum arvense, Ranunculus repens,
Rubus caesius, Solanum dulcamara,
Glechoma hederacaea, Aegopodium
podagararia, Rumex crispus etc.

Plopisurile au fost evidentiate la altitu-
dini putin mai inalte, reprezentind o forma

Schita

Liane

Sy
3

HARTA ARIEI PROTEJATE ZBIEROIA LUNCA

SPECII DE PLANTE RARE

Piante muitianuale
T Sparanghel (Asparagus officinalis)

L Sparanghel salbatic (Asparagus tenuifofius)
1 Ghiocel (Galanthus nivalis)
< Dumbravité (Epipactis heffeborine)
W Lalea pestrita (Fritillaria meleagris)
<% Dalac (Paris quadrifolia)
Arbusti
¢ Calin (Viburnum opulus)
¥ Crusin (Frangula alnus)

<~ Vita de padure (Vitis sylvestris) A
o Ty
¥ D
E
T1 Zat
| G 13 B
SEMNE CONVENTIONALE 11
“A ~ ‘N‘: | —k &
\,/5 Limitd si indicativ subparcela i R
B L V)
74“\ Limita si indicativ parcela . ¥ o y
®10 Bornd parcelara (nr. bornd) ¥ C A
e ¥ :.fo’
Riuri o ® 7 WY \J

(Ocolul silvic Grozesti)

ARBORETE
[ Plop alb (Popuius alba)
[ Plop negru (Populus nigra)
[ Plop hibrid (Populus x canadiensis)
[ Salcie (Salix alba)
I Stejar (Quercus robur)
[ Salcim (Robinia pseudoacacia)
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de tranzitie de la sdlcisuri la stejarete. In
arboret predomina plopul alb (Populus
alba) si plopul negru (Populus nigra). Pe
alocuri este foarte abundenta vita-de-padu-
re (Vitis sylvestris). Comunitatile de plante
evidentiate in plopisuri au fost incadrate in
asociatia Populetum albae - Fraxinosum
bessarabicum Borza, 1937.

in cadrul ariei protejate cercetate au
mai fost evidentiate arboreturi artifi-
ciale care sunt constituite din salcim
(Robinia pseudoacacia), plop euroa-
merican (Populus X canadiensis), artar
american (Acer negundo). Arboretele
artificiale au fost atribuite la asociatiile
Populetum X marialandicae Mititelu,
1970 (cult) si Robinetum pseudoacaci-
ae Arvat, 1939 (cult).

in zona de tranzitie dintre fitoceno-

zele silvice si pajisti, la liziera sunt
localizate tufarisurile. Comunitatile de
plante identificate in tufarisuri au fost
atribuite la asociatia Pruno spinosae -
Crataegetum So06, 1931.

Vegetatia praticolid. Pe sectoarele
mai ridicate si mai drenate ale luncii
s-au format suprafete cu pajisti la alca-
tuirea cérora participa specii de plante
mezofite si mezohidrofite: Trifolium
repens, T. fragiferi, T. pratense, Lolium
perene, Poa annua, Agrostis stolonife-
ra. Comunitatile de plante au fost atri-
buite la asociatiile Trifolio repenti-Lo-
lietum Krippelova, 1967; Trifolietum
fragiferi Morariu, 1966.

Vegetatia acvaticd si palustra in
Aria protejatd ,,Zberoaia—Lunca” este
prezenta in starite si prutete care se ali-
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menteaza cu apd in urma precipitatiilor
atmosferice si a inundatiilor.

in aceste locuri abunda populatiile de
Lemna minor si L. trisulca, pe alocuri au
mai fost semnalate specii de cosor (Cera-
tophyllum submersum, C. demersum).

Cel mai mare bazin acvatic (3,2 ha)
din cadrul Ariei protejate ,,Zberoaia—
Lunca” este situat in parcela 13, sub-
parcela T1. Reprezinta o portiune din
albia veche a r. Prut. In acest bazin au
fost descrise comunitati de lintita atri-
buite la asociatia Lemnetum minoris
(Oberd. 57) Riibel, 1933

In locurile de stagnare a apelor, unde
pinza freatica este aproape de suprafata
au fost evidentiate comunitati de plan-
te de lunca mlastinoase (Phragmites
australis, Typha angustifolia, T. latifo-
liae, Butomus umbelatus, Alisma plan-
tago-aquatica) atribuite la asociatiile
Scirpo-Phragmitetum W. Koch 1926;
Typhaetum angustifoliae - latifoliae
(Eggler 33) Schmale 1939.

Vegetatia ruderala si sagetala este
edificata de comunitétile de plante atribu-
ite asociatiilor: Arctio-Ballotetum nigrae
Morariu, 1943; Sambucetum ebuli Fel-
fody, 1942 (non Kaiser 1926); Tanace-
to-Artemisetum vulgaris Br — Bl, 1949;
Bidentetum tripartiti (Koch, 1926) Lib-
bert, 1932; Lolio-Plantaginetum majo-
ris (Linkola, 1921) Berger, 1930.

Fitocenozele acestor asociatii sub
forma de fisii de lungime variabila
sunt raspindite la liziera padurii, pe
pajisti, la marginea drumurilor, redu-
cind aspectul peisagistic i diminuind
diversitatea specifica si fitocenotica a
acestei arii.

Impacte naturale si antropice
Aria protejata ,,Zberoaia-Lunca” este

amplasatd in lunca inundabild a riului
Prut, , acest teritoriu 1n trecut era inundat
frecvent. Impactul natural in cauza a avut
un caracter decisiv 1n desfagurarea tuturor
proceselor vitale ale acestei arii protejate.

Odata cu construirea barajului Cos-
testi-Stinca, in anul 1975, in amonte de
aria protejata a fost regularizat artificial
regimul hidrologic al riului, fiind sto-
pate inundatiile.

Drept rezultat, au fost afectate de us-
care formatiunile silvice din lunca riu-
lui, au aparut arborete derivate si partial
derivate. Arboretele uscate au fost defti-
sate, fiind Inlocuite cu arborete artificia-
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le, care dupa compozitie si structura nu
corespund cerintelor stationale .

Constructia barajului a contribuit
la reducerea suprafetelor ocupate cu
vegetatie acvatica si palustra. Vulne-
rabilitatea ecosistemelor in asemenea
conditii a favorizat instalarea speci-
ilor adventive si ruderale in cadrul fi-
tocenozelor ariei protejate, dintre care
se remarcd invazia artarului american
(Acer negundo).

Conservarea biodiversitatii

Aria protejata ,,Zberoaia-Lunca” este
o suprafata reprezentativa de padure de
salcie si plop, caracteristica pentru pa-
durile din lunca Prutului.

Dupa compozitia floristica si faunis-
tica, este o padure valoroasa, incluzind
un genofond constituit din 222 specii de
plante vasculare, dintre care 23 specii
de arbori, 8 specii de arbusti, 5 specii de
liane si 186 specii de plante ierboase.

Au fost inregistrate 10 specii de
plante rare cu diferit grad de periclitare
conform U.I.C.N., dintre care 3 specii
incluse in Cartea Rosie a Moldovei.

in arboretele de plop alb cuibireste o
colonie de bitlani (4rdea cinerea, Nyc-
ticorax nycticorax, Egretta garzetta), cu
un efectiv de 300 de exemplare .

Conform Hotaririi Parlamentului
Republicii Moldova nr. 1539 din 25 fe-
bruarie 1998, Aria protejata ,,Zberoaia-
Lunca”a fost luata sub ocrotirea statu-
lui, fiind atribuita la categoria rezervatii
naturale silvice (anexa nr.4) [10] .

CONCLUZII

Aria protejata Zberoaia—Lunca repre-
zintd o suprafatd de 147,9 ha de padure
valoroasa. Este constituita din arborete
natural-fundamentale de plop (Populus
alba, P. nigra) si salcie (Salix alba, S.
viminalis).

Genofondul floristic include 222 spe-
cii de plante vasculare, 23 specii de ar-
bori, 8 specii de arbusti, 5 specii de liane
si 186 specii de plante ierboase, ce apar-
tin la 160 de genuri si 61 de familii.

Au fost inregistrate 10 specii de
plante rare, dintre care 3 specii au fost
incluse in Cartea Rosie a Moldovei. Au
fost evidentiate 17 asociatii vegetale.

A fost semnalata o colonie de bitlani
(Ardea cinerea, Nycticorax nycticorax,
Egretta garzetta), cu un efectiv de 300
de exemplare.

Pentru optimizarea conservarii bi-
odiversitdtii, este necesar de efectuat
lucrari de reconstructie ecologica in
arboretele derivate si artificiale, cu sco-
pul ameliorarii compozitiei §i structu-
rii, conform cerintelor stationale.
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Sumar. Pentru prima datd in Moldova s-a efectuat analiza legaturii concentratiei seleniului in sangele

populatiei si prezenta lui in plante. S-a stabilit cd pentru populatia care locuieste in valea Nistrului e spe-
cifica prezenta in concentratii inalte a seleniului in organism. S-a efectuat aprecierea actiunii factorilor
biochimici asupra statusului selenic al populatiei.
Abstract. Selenium content in the serum of blood of the residents of Moldova and selenium content
in agricultural plants were analyses. Residents of Dniester valley were shown to possess high selenium
status. Evaluation of biochemical factors effect on the human selenium status was achieved.
Knrouessle cnosa: cenen, buoakkymynsayus, 6uoceoxumuieckue Gakmopul, noued, pacmenusl, 4eno-
8€K, CbIBOPOMKA KPOBU, NPOSHO3.

BBEOEHUE

CerofiHA 3HaYeHne ceseHa, Kak Xus-
HEHHO HeOo6XOAMMOro MUKPO3NIEMeHTa
[0S YyenoBeka U XMBOTHBIX, U3BECTHO
He TO/IbKO crneunanncTam, Ho 1 LNpo-
Koln ob6LiecTBeHHOCTU. JeduunT cene-
Ha B opraHu3Me YesioBeka NpuBOAUT K
MOBbILLEHWIO PUCKa CepLeyHOo-cocyamnc-
TbIX, FACTPO3HTEPOSIOTNYECKNX, OHKO-
NIOTNYecKnX 3ab0oneBaHnii, CHYDKEHWIO
MPOTVBOUHMEKLMOHHON  PE3UCTEHT-
HocTu [1]. B cBA3W € 3TUM B cpeacTBax
MaccoBOW MHAOpMaLUK LLMPOKO pek-
NamMupyroTcst G1MONOTNYECKN aKTUBHbIE
cefnieHocofepxalle fobaskn K nuLle.
OfHako [0 HacToAWero BpemeHu
OUEeHKN peanbHON 0b6ecnevyeHHOCTH
Ce/leHOM XuTenein Mosnfosbl He npo-
BOAMIOCh.

VcTouHMKOM ceneHa B 06bIYHOM Mu-
TaHUW YesioBeka ABMSIOTCA pas/nyHble
NPOAYKTbI XMBOTHOTO U PaCTUTE/TLHOTO
NPOMCXOXAEHUS. PacuyeT cofepxaHus
cefleHa B OCHOBHbIX KOMMOHEHTaxX [Au-
eTbl Ha Tepputopun 6GbiBiero CCCP
nokasas, 4TO OCHOBHbIM WCTOYHWKOM
ceneHa ans >xutenein ctpaH CHI n
Bantuu aBnsatoTca 3epHoBble [2].

H. A. Tony6kuHoli [3] 6blan nonyye-
Hbl O6LUME OLEHOYHbIE AaHHble N0 CO-
[epXaHuio ceneHa B MWEHNYHON Myke
1 CyXOM MOJIOKe, NOTPebseMbIM Xute-

nsiMm MongoBbl U MPOrHO3HbIE AaHHbIE
Nno Ce/leHOBOMY CTaTyCy HaceseHusi
MongoBebl [2]. OgHako B 3TUX OLEHKax
He 6bl10 pasgeneHnss MECTHBIX U UM-
NOPTHbIX NPOAYKTOB NUTaHMs. NoaTomy
onpeaenuTb BKNag KaXAoro n3 HuX B
06€ecrneyeHHOCTb Ce/IEHOM HaceneHus
6bI/10 HEBO3MOXHbIM. OTCYTCTBOBa/IU
Takke faHHble M 0 (DaKTUYECKOM CO-
[epXaHun cefnieHa B OpraHn3Me Xute-
nei Mongossl.

Llenbto HacTosiwen paboTbl SABMS-
eTcsl OLeHKa B3avMOCBSI3N COAepXa-
HUA ceneHa B CeIbCKOXO3SIMCTBEHHbIX
pacTeHusx, BblpalleHHbIX Ha TEPPUTO-
pUM KOHKPETHbIX MOYBEHHbLIX apeasioB
[OoNvHbl [IHEeCTpa, W KOHUeHTpauuei
MUKPO3/IEMEHTA B CbIBOPOTKE KPOBU
XUTenen, npoxuearowmx B npegenax
3TUX apeasos.

MATEPWANbI U METOAbI

Oco6blit  MHTEpec npeacTasnser
OLEHKA BMUSHNS  BUOrE0XMMUYECKIX
(haKTOpPOB HA CENEHOBbLI CTaTyc Ha-
ceneHus, Tak Kak BbisiBfieHne popMbl
3TOl B3aMMOCBSI3W MO3BOJISIET MO U3-
BECTHbIM  6/IOreOXMMUYECKUM  napa-
MeTpamM KOHKPETHOW TeppuTopun npo-
rHO3MPOBATH YPOBEHb 06ECNEUYEHHOCTH
CeeHoM MPOXMBAIOLLEro Ha Hell Hace-
nenvst. s NpoBeeHNs Takoi OLIeHKM

NCMONb30BA/IUCL  MOJTyYEHHBIE  HaMK
paHee JaHHble MO CoAepXaHuio cene-
Ha B no4yBax W PasnNyHbIX CeIbCKOXO-
3ACTBEHHbIX Ky/nbTypax Ha paccmar-
pviBaeMoii TeppuTopum [4 - 8].
MaTepuasiom [Ans  uccreaoBaHuii
MOCNYXW/IN Takke COobpaHHble BECHOM
2007 roga 76 06pasLoB CbIBOPOTKU
KpOBW xuTenel fonnHsl Axectpa. MNpu
3TOM, 57 06pa3uyoB ObIN 0TOOBPaHbI U3
26 neBOGEPEXHbIX HACETEHHbIX MyHK-
TOB, HauMHaA OT . KameHkn Ha cesepe
N 3aKkaHuMBas c. HesaBepTainioBka 1
noc. MepBomaiickuini Ha tore. Ha npa-
BOM 6epery [iHecTpa 19 06pasLoB Cbl-
BOPOTKM KPOBU NOJTyYeHbl U3 . BeHpe-
pbl 1 cen KnukaHsl 1 KpuMeHuyK.
OnpepgeneHvie cogepxaHusi ceneHa B
CbIBOPOTKE KPOBY 6bI/10 NPOBEAEHO B Na-
6opaTtopun MULLEBOW TOKcukonorum Y
HUN nutanmsa PAMH (r. Mocksa) donyo-
PYMETPUYECKMM METOAOM C UCMOMb30-
BaHVeM pedhepeHc-cTaHaapToB [9].

PE3YJIIbTATbI U OBCYXXAEHUE

OntumanbHasi o6ecnevyeHHOCTb Op-
raHn3mMa 4yenoBeka CenieHoM HacTynaer,
Korga ero KOHUEHTpauusi B CbIBOPOTKE
KpoBu gocturaet 120 mkr/a. Mpu cHu-
YXEHUWN YPOBHSA CofepXaHnst MUKpoase-
MEHTa B CbIBOPOTKE KpOBM MeHee 50
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PucyHok 1. MictorpamMma pacnpefeneHns KOHLEeHTpaumn cenieHa B CbIBOPOTKE KPOBU K-

Tenei AonvHbl Hectpa

MKI/f, OpraHnu3mM UCMbITbIBAET /1y 60K
necuumnt cenena [10].

Mo HawuMm oLeHKaMm, Ananas3oH 3Ha-
YEeHUI KOHLEHTpaummn cefieHa B CbIBO-
pOTKe KPOBW Yy XWUTenen fonvHbl JHec-
Tpa OKasasiCa [0BOJIbHO LUMPOKUM 1
coctaBun 76 — 254 wmkr/n. CpepgHee
3HayYeHne cofepxXaHus cefneHa B Cbl-
BOPOTKe KpoBu focTturaet 145,8 +44,97
MKI/N, 4TO 3Ha4UTeNIbHO MNpeBbllLaeT
HVDKHIOKO rpaHuLy onTumyma.

[ns cpaBHEHWs yKaXeM, YTO UHTep-
BaU1 KOHLEHTpauuii cenieHa B CbIBOPOT-
Ke KpoBuW Yy xuTeneii cocegHein Opec-
CKOVi 06nactn YkpanHbl cocTaBnisieT 66
— 644 wmKr/n npu cpegHeli obecneyeH-
HOCTU HaceneHuss MUKPO3/IEMEHTOM
- 122+15 wmkr/n [11].

Oco6eHHOCTM pacnpefeneHus ypos-
Hs1 06ecrnevyeHHOCTY CENeHOM Cpeam Ha-
cefieHust n3yvyaemoli Tepputopum (puc.
1) cocToUT B TOM, YTO OTHOCUTESbHBIN
necvumnt ceneHa wvcnbiTbiBaeT 12%
HaceneHus nccnegyemor TeppuTopun,
y 25% >XuTtenen KoHUEHTpauus cene-
Ha B KpOBM 6nmM3Ka K ONTMMasibHOW, a
63% HaceneHnss UMeeT ONTUMaIbHbI
YypOBeHb 06eCrneyeHHOCTN CeleHOM CO
3HAUNTE/TbHbIM MPEBbLILIEHNEM HWKHEN
rpaHnLbl 061acTu ONTYMasIbHOCTMU.

TecHoTa KOppPEensAUMOHHOW CBA3N ce-
JIEHOBOTO cTaTtyca HaceneHus ¢ buore-
OXUMUYECKUMW (hakTopamMu, a 3HauuT,
N NPOrHOCTUYECKas 3Ha4YMMOCTb 3TUX
thakTopoB, BUAMMO, B NEPBYIO o4epeb
OyfeT 3aBuCeTb OT TOr0, HAaCKO/bKO
MOMIHO paccyuTaHHble cpedHue 3Have-
HMS NapameTpoB XapaKTepuaylT pe-
aNbHble BMOreoxrMmyeckne ycroBus
COOTBETCTBYIOLLEN TEPPUTOPUN.
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C Uenblo NPOBEPKU 3TOrO NPeanoso-
XEHUSI Mbl NPOBENV KOPPENSLMNOHHBIV
aHa/sM3 B3aMMOCBSI3W CPeAHUX 3Ha-
UEHWA  BGrOTeOXMMUYECKMX NapameT-
POB OTAE/bHbIX MOYBEHHbIX apeasioB
C YpOBHEM 06ECNeYEHHOCTN CENEHOM
CEMbCKMX XUTENE, NPoXMBaOLWMX B
npegenax aTux apeasios.

Mpu NpoBeAeHUN Takoi OLeHKn as
OTAE/IbHBIX MOYBEHHbIX apeasioB Mbl
MCMOMb30BA/IN B KAuyecTBe TeoXuMU-
UEeCcKoro nokasaresisi cpefjHee Ba/loBOe

cofiepxaHve cefneHa B Mno4yse, a B Ka-
YyecTBe UHTErpasibHOro GMOXMMMNYECKO-
ro nokasarens - cpegHeapudmeTmyec-
KOe 13 cpefHNX KOHLEHTpaLuii cenexHa
B KyKypy3e, NOACO/THEYHVKE, MLIeHuLe
(HaA3emMHas yacTb + 3epHO) N AYMEHe
(Hag3emMHas yacTb + 3epHO).

VIMEHHO 3TV CeNbCKOX03AMNCTBEHHbIE
Ky/ibTypbl B HacTosilee Bpems 3aHu-
MatoT OCHOBHble MOCEBHble M/oLanm
Ha paccmaTpvBaemoil  TeppuUTopuun.
EcTecTBEHHO NpPeanonoXuTb, UYTO MX
B/INSIHWE Ha CEeJIeHOBbIN CTaTyc Hace-
NEHNS [OMKHO ObITb AOMUHVPYOLLUM
KaKk 3a CYeT HenocpefACTBEHHOro uX
NnoTpe6sieHnss MEeCTHbIMU XUTENAMU B
KayecTBe NPOAYKTOB MUTaHWUs, Tak W
ornocpefoBaHo Yepes MACO JOMALLHUX
XXMBOTHBIX, A5 KOTOPbIX 3TW pacTeHus
ABNSAOTCA KOPMOM.

B kauyecTBe OTAENbHOTO 6GUOXUMU-
4eckoro napameTpa TeppuTopuM pac-
cMatpvBasiocb cpefHee [ANA  3TOW
TEPPUTOPUM 3HAYEHNE CeneHa B 3epHe
nweHnubl U suMeHs. COOTBETCTBYIO-
LLiMe pacyeTHble XapaKkTePUCTUKN Npej-
cTaBrfieHbl B Tabnuue 1, a pesynbrarhbl
aHasm3a oTobpaxeHbl Ha PUCYHKe 2.

N3 aHanm3a Tabnuubl 1 n puc. 2a
creflyet yTo, Mexay CpefHUMN 3Haye-
HUAMU BA/10BOIO COLlepXaHuns cefnieHa B

Ta6bnuua 1

Cpep,HMe 3Ha4YeHnsA KOHUeHTpauuun cerieHa B no4yBe, pacTeHUsaXx U CbiIBOpPOTKe
KpoBuU Xutenen gna HEKOTOpPbIX MOYBEHHbLIX apeanioB AONUHbI [lHecTpa

CofepxaHue cenexa
HanMeHoBaHne Pac- 3epHo CbIBOpOTKA
Neo Mousa, (nwennua KpOBU
NOYBEHHOTO apeana TeHus, y
n/n MKI/Kr + AAYMEHb), XUTENEMN,
MKI/KT
MKI/KT MKI/1
’ K:?;g&;iggfg e 355:21 | 115:27 | 132+35 | 160+50
KameHCKoM p-He =2 (n=7) (n=2) (n=6)
5 sgiﬂ:ﬁg:sgfg’: 264432 | 100£10 | 9727 | 113240
PbIGHNLKOM p-He (=2 (n=7) (n=2) (n=5)
3. | capgonmmmoro s lowro- | 270542 | 109815 | 94 | 14150
| oo PO “m=2) | (=) | (=1) | (=6)
pPU1ONONLCKOM p-He
Apean uepHosema 230+103 | 1053 139442
4. | kapboHaTHoro B (n=6) (n=4) R (r20)
Cno6opzeinckom p-He
5 | pean deprosea 206458 | 111+12 | 104211 | 142+40
Cro6oseiickom pve | ("4 | (n=22) (n=5) (n=17)
R 199455 | 10146 | 102+14 | 124433
Cno6ogselickom p-He =2 (n=5) (n=2) (n=2)
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Se B KpoBU, MKr/n

a)
180
y = 0,1804x + 90,069
160 | R%=0,3676 *
140 F %
120 |
S

100

200 250 300 350

Se B nouBe, MKrI/Kr

400

6) B)
180 180
y =2,6239x - 143,82 y = 0,8764x + 43,276
= 160 R?=0,9032 < g
= =0, S 160 | R =0,5399
= =
< 140 | s
@ @ 140 | > o
S 120 g
e * o .
& 100 | g 1A .
80 100
95 100 105 110 115 120 75 100 125 150
Se B pacTeHusAX, MKr/Kr Se 3epHe, MKr/Kr

PucyHok 2. CodepxxaHue cerieHa 8 CbIBOPOMKe KPO8U Yeriogeka 8 3agUCUMOCMU Om KOHUeHmMpauyuu MUKpoasiemMeHma e royse (a), pac-
meHusix (6), 3epHe nuweHuUUb! U SlYMeHs1 (8) 07151 MOY8EHHbIX apearnos

noyBe, KOTOPOe MOXHO paccmaTpuBaTb
B KayecTBe reoxvMMYeckoro gpakropa,
N cpefHei KOHLUEeHTpaumen Mnkpoane-
MEHTa B CbIBOPOTKE KPOBW XuUTenein
COOTBETCTBYIOLLENO MOYBEHHOTO ape-
ana B3aumocBA3b crabas. Pacuetbl
noKasbIBaKT, YTO 3HaueHme Koadhdm-
UMeHTa napHol Koppenaumm ansa atux
napameTpos coctasnsiet scero +0,606
(P<0,05).

Hanbonee TecHoli okalanacb Kop-
pensuMoHHas 3aBMCHMMOCTb MexXay
UHTErpasibHbIM GUOXUMUYECKMM MO-
KasaTenem u cpefHVM YPOBHEM ce-
NleHa B CbIBOPOTKE KPOBY HaceneHus,
NPOXMBaLLEro Ha TEPPUTOPUN COOT-
BETCTBYIOLLEIO0 MOYBEHHOTO apeasna
(puc. 26). 3pecb KOahPMLMEHT Kop-
pensaunn Bo3pactaer Ao r = +0,950:
(P <0,0025). A ypaBHeHue perpeccumu

UMeeT cneayoLwmii Bua;:

y =2,62x, — 143,82, 1)

rae y — CpefHsAs KOHLeHTpauusa ce-
NleHa B CbIBOPOTKE KPOBW XuTeneli B
MK/,

X, — 3HAYEHNE UHTErpasibHoro 6rnoxm-
Muyeckoro gpaktopa (MKr/Kr) COOTBETC-
TBYIOLLLETrO NOYBEHHOIO apeana.

Mpun paccmoTpeHun B kavecTBe 6MO-
XMIMMYECKOro napamerpa CpefHero co-
JepXaHusa ceneHa B 3epHe MeHUUbI
N AumeHs (puc. 2B) BbISIBASETCA, YTO
B/IMSIHME 3TOro hakTopa Ha Ce/leHOBbIN
cTatyc HaceneHusi cnabee, Yem MHTer-
pasIbHOrO Mokasaresia no pacTeHUsiM,
paccmMOTpeHHOro Bbiwwe. Tak, Koaddu-
LUMEHT Koppensauun A8 paccMmarpusa-
eMOoii napbl NapamMeTpoB MOHWXaEeTCH
no +0,735 (P<0,1). 3toT pesynbrar
npakTu4yecks coBnagaeT C OueHKamu

H. A. Tony6knHoli [2], npoBeAeHHbIMU
ANnA 3TuX (hakTopoB. YpaBHeHue per-
peccuv Npu 3ToOM UMeeT BUS,

y =0,88x, + 43,28, (2)

rae y — CpefHssa KOHUeHTpaumsa ce-
/leHa B CbIBOPOTKE KPOBW XWUTeseli B
MK/,

X, — CpeAHee 3HauYeHVe CofepKaHus
ceneHa (MKr/Kr) B 3epHe MLeHUUbl U
AYMEHSA Ha TEPPUTOPUN COOTBETCTBYIO-
LLlero NoOYBEHHOIO apeana.

B Tabnuue 2 npuBefeHbl pesynsrarbl
NPOBEPKM MPOrHOCTUYECKNX YPaBHEHUI
perpeccun (1) n (2) nytem cpaBHeHUs
pacyeTHbIX (hakTU4yeckmx napameTpoB
L7191 NOYBEHHbIX apeasios.

Kak cnepyeT u3 1abnuupl 2, norpeLw-
HOCTb NPOrHO3a CpefHeil KOHLeHTpa-
LUMn ceneHa B CbIBOPOTKE KPOBW Ha-
CeNeHns Mo BeSIMYNHE WHTErpasibHoro
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Ta6bnuua 2
Pe3ynbraTbl NPOBEPKM NPOrHOCTUYECKUX YPaBHEHUN
PakTnyeck. OTHOCUT.
[MporHocTnyeckas OTHOCHUT. [MporHocTnyeckas
copepx. Se MOrpeLUH.
KOHUEeHTpauus Se MOrpeLLH. KOHUeHTpauus Se
B CbIBOPOTKE NporHosa
HavmeHoBaHve KDOBM B CbIBOPOTKE KPOBU nporHo3sa rno B CbIBOPOTKE KPOBU no yp-
MoYBEHHOro apeana HacgneHMﬂ (MKr/n) no ypaBHeEHMIO yp-Huio (1), (MKr/n) No ypaBHeEHMIO HIio (2)
’ y =2,62x, — 143,82 % y =0,88x, + 43,28 o
MK/ i 2 )
Apeas yepHozema
kapGoHarHoro & 160 157 1,9 159 06
KameHCKoM p-He
Apean yepHo3zema
BbILLE/IOYEHHOTO B 113 118 4.4 129 14,2
PbIGHULKOM p-He
Apean yepHosema
kap6oHaTHOIo B 141 142 0,7 126 10,6
p1ropnononbLCKoOM
Apean yepHosema
Kap60HaTHPrO B 139 131 58 ) )
Cnob6o/3enckom p-He
Apeasn yepHozema
OOBIKHOBEHHOTO B 142 147 35 135 49
Cnobop3einckom p-He
Apean yepHozema
IKHOTO B 124 121 24 133 7.2
Cnob6oas3elickom p-He
61oXrMMYecKoro gpaktopa ¢ Ncnosb30- JIMTEPATYPA ‘stiinte ale naturii. revista stiintifca

BaHVeMm ypaBHeHus (1) He npeBbilaeT
6%. B TO Bpems kak owunbka nporHo-
3a CeJIeHOBOro cratyca HaceseHus o
ypaBHeHMO (2), rae B kayecTBe npe-
[AVIKTOpa C/YXUT cofepxaHue ceneHa
B 3€pHe MLWEHULbl N AYMEHS,, MOXET
npesbiwarsb 14%.

BbiBOAbI

1. Ha ceneHoBbIii cTaTyCc HaceneHus
oKasblBaKT BAUSHUE GUoreoxmMmmnyec-
Kve yC/noBus Tepputopun.

2. Mexay cpefHUM YpPOBHEM KOH-
LeHTpauun cesieHa B CbIBOPOTKE KPOBU
XuTenewn n cpegHVM BaslOBbIM COAEpP-
XXaHuem cerfieHa B Mo4yBe B3aMMOCBSA3b
cnabas (r = +0,606; P < 0,05).

3. Hauvnyywwsm o06pasom ypoBeHb
ob6ecrneyeHHOCT CeneHoM HaceneHust
XapakTepuayeT UHTerpasibHbIn GUOXUMU-
YECKWIA Nokasaresib, OTPaKaroLLWii cpes-
Hee cofepXaHue cefieHa B Ce/lbCKOXO-
35MCTBEHHBIX PACTEHUAX Ha M13y4yaemoi
Tepputopun (r = +0,950; P < 0,0025).

4. MNMpremnemMbiM nokasarenem Ans
OLlEeHKN YPOBHA 06ecrneyeHHOCTU ce-
NeHOM HaceneHus aBnseTca cpegHee
cofiepxaHne MUKpPO3sieMeHTa B 3ep-
He nweHuubl 1 aumeHsa (r = +0,735;
P <0,1).
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PARTICULARITA'!'ILE INFLUENTEI ANUMITOR FACTORI
LIMITATIVI ASUPRA PARAMETRILOR STRUCTURALI Sl
TEMPORALI Al SEMNALELOR DE RECLAMARE LA

AMFIBIENII ECAUDATI

Tudor COZARI, doctor in biologie

Universitatea de Stat din Tiraspol

Prezentat la 6 februarie 2007

| Abstract. The given article is dedicated to the analysis of the aconstic signals of communication

in the species Bufo viridis. It was concluded that some limiting factors as body siyes and animals’
temperatures act upon the acoustic signals emitted by the males of this species. These limiting factors
play an important role in the apperance of certain individual particularites in the vocal repertory of
each male, fact which serves as a sure sonors criterion of selection of the males by females during the
formation of sexual conples.

Acest articol reprezinta o continuare
a publicatiilor anterioare [2,3] referitoa-
re la investigatiile comunicarii acustice
a amfhbienilor ecaudati, publicate in nr.
34 si 35 ale revistei in cauza. Subiectul
acestui articol consta in analiza semna-
lelor sonore de reclamare la masculii
speciei Bufo viridis si a factorilor limi-
tativi care actioneaza asupra parame-
trilor structurali si temporali ai acestor
sunete de reclamare.

MATERIALE $1 METODE

Toate semnalele acustice de recla-
mare ale speciei Bufo viridis au fost
Tnregistrate in conditii naturale in de-
cursul perioadei de reproducere a am-
fbienilor. Pentru fecare individ exami-
nat au fost inregistrate de la minimum
6 pana la maximum 25 de note emise
consecutiv. Masculii testati din punct
de vedere acustic erau ulterior capturati
pentru a li se masura temperatura cor-
pului si a f analizati din punct de vedere
biometric. Tn acelasi timp era masurata
temperatura aerului si a apei in locul
unde masculul isi desfasura activitatea
sa de vocalizare. Cintecele masculilor
au fost Inregistrate pe casete magneti-
ce ale unui magnetofon ,Sony”. Analiza
semnalelor de reclamare a fost efec-

tuatd conform unei programe speciale
— Sound Designer 1l (1992), elaborata
de Laboratory of Ornithology’ Cornell
University [1], implementata la compiu-
ter; aceasta analiza acustica find reali-
zata in Departamentul de Biologie Ani-
mala al Universitatii din torino (italia).
n urma prelucrarii sunetelor sonore de
reclamare, conform acestei programe
am obtinut la compiuter oscilogramele
lor, de pe care au fost masurati urmato-
rii parametri referitori la structura tem-
porald a semnalelor de reclamare:

1) durata unei note (unui tril);

2)durata internotei (a timpului dintre
doua note vecine);

3)numarul de impulsuri intr-o nota
(intr-un tril);

4) durata fazei ascendente a trilului;

5) durata fazei stabile a trilului;

6) durata impulsului sonor in faza as-
cendenta a trilului;

7)durata impulsului sonor in faza sta-
bila a trilului;

8)durata interimpulsului in faza as-
cendenty;

9) durata interimpulsului in faza stabila.

In urma realizarii acestor masurari
am obtinut urmatorii indici:

10) viteza impulsurilor acustice (nu-
marul de impulsuri intr-o unitate de
timp), calculata in urma divizarii numa-

rului total de impulsuri la durata emiterii
trilului;

11) raportul dintre durata fazei ascen-
dente si cea a fazei stabile a trilului;

12) raportul dintre durata impulsului
si durata interimpulsului.

Parametrii enumerati au fost masu-
rati la toate notele sonore Tnregistrate,
ulterior calculindu-se valoarea lor me-
die. iar parametrii 4-9 au fost masurati
in baza unui esantion de 5 note. Durata
impulsurilor si a interimpulsurilor a fost
calculata facind media dintre cele 5 ma-
surari realizate in faza initiala, medie si
cea fnala a derularii fazelor ascenden-
te si stabile pentru fecare dintre cele 5
note selectionate; ulterior, reiesind din
valorile obtinute, a fost calculata media
sumara.

REZULTATELE CERCETARILOR

In fgura 1 este reprezentati o osci-
lograma-model a unei note (secvente
sonore) de reclamare: parametrii care
au fost masurati sint indicati in mod se-
parat alaturi, printr-o desprindere a lor
din oscilograma generala si marirea lor
succesiva In dimensiuni.

Pentru descrierea structurii spectrale
a cintecului de reclamare au fost ma-
surate:
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Figura 1. Oscilograma unei secvente a cintecului de reclamare la specia Bufo viridis:
parametrii analizati ai cintecului

Nota: Cintecul speciei Bufo viridis este un tril; 2. Un cintec (un tril) reprezinta o repetare
consecutiva de impulsuri sonore similare; 3. Durata unui cintec este de circa 6 sec; 4. Un
cintec este despartit de altul printr-o pauza de 12,5 sec; 5. Totalitatea cintecelor emise de
catre un mascul in timp de 24 de ore reprezinta durata activitatii diurne de vocalizare (ea
decurge zilnic citeva ore — de la 19% pina la 3%); 6. Totalitatea vocalizérilor diurne intr-un
sezon de reproducere (aprilie-mai) reprezintd durata vocalizarii reproductive anuale; 7. Si, in
sfirgit, totalitatea vocalizarilor reproductive anuale reprezinta durata vocalizarii reproductive
a unui ciclu vital.

13) frecventa fundamentala a impul-
surilor in faza ascendenta;

14) frecventa fundamentala a impul-
surilor in faza stabila.

1. STRUCTURA GENERALA A CINTE-
CULUI DE RECLAMARE

Cintecul de reclamare al speciei
Bufo viridis are structura unui tril — o
secventa de impulsuri sonore repe-
tate cu regularitate (consecutiv) intr-
un interval de timp de 1-8 secunde.
caracteristica detaliata a acestor triluri,
conform celor 11 parametri structurali si
temporali mentionati Tn compartimentul
.Metode de cercetare”, a fost realizata
in baza unui esantion de 54-68 de indi-
vizi si este reprezentata in tabelul 1.

Un cintec de reclamare (un tril) con-
sta din urmatoarele faze evidente: Faza
ascendenta (F. asc.), care este alca-
tuita din impulsuri cu intensitate cres-
cinda; faza stabila (F. stab.) (fgura 1),
care include impulsuri cu intensitatea
constanta (stabild); sau iregulara si
usor variabila. De regula, trilul se ntre-
rupe brusc si numai in cazuri extrem de
rare (in doua cazuri din cele 135 anali-
zate) s-a observat ca fragmentul fnal al
trilului continea ultimele impulsuri care
aveau o intensitate descrescinda. in
urma investigatiilor efectuate, am sta-
bilit ca durata impulsului (D. imp.) si
durata interimpulsului (D. int. imp.)
in faza ascendenta sint in mod semnif-
cativ mai mici decit cele ale fazei stabi-
le (D. imp.: t-test = 22,06; G.L. = 480; P
<0,001; D. int. imp.: t-test = 0,504; G.L.
= 481; P< 0,001). in ambele cazuri s-a

Tabelul 1

Structura descriptiva a parametrilor structurali si temporali ai semnalelor de reclamare la specia Bufo viridis

Parametrii examinati N Mtm Min - Max cv
Temperatura aerului (°C) 135 13,52+4,01 6,5-22,0 0,30
Temperatura apei (°C) 135 15,5+3,46 8,7-21,6 0,24
Temperatura corpului (°C) 135 16,8+3,99 7,8-19,3 0,24
Lungimea corpului (L.) (mm) 135 70,3%7,3 49,5-77 1 0,15
Durata notei (sec) 135 4,2+1,4 1,1-12,4 0,33
Durata internotei (sec) 188 12,546,8 0,01-63,0 0,64
rata impulsurilor (H.,) 135 19,3+5,4 8,0-44,1 0,28
Durata fazei ascendente (sec) 135 1,2+0,5 0,3-4,4 0,44
Durata fazei stabile (sec) 135 3,1+1,2 0,7-11,4 0,40
Durata impulsului (in faza ascendentd) 135 22,1+5,3 9,6-42,8 0,24
Durata impulsului (In faza stabild) (m sec) 135 24,7+5,8 10,3-49,1 0,24
Durata interimpulsului (Asc) (m sec) 135 30,7+10,0 3,6-75,5 0,33
Durata interimpulsului (Stab.) (m sec) 135 31,249,5 8,9-78,1 0,30
frecventa (Ascend.) (KH,) 135 1,310,2 0,8-1,8 0,13
frecventa (Stab.) (KH,) 135 1,310,2 0,9-1,9 0,13
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Figura 2. reprezentari grafce ale semnalelor acustice: oscilograma (a), sonograma (b) si
spectrul (c) unui fragment al cintecului de reclamare la specia Bufo viridis

observat o corelatie semnifcativa inal-
ta intre duratele impulsurilor (D. imp.;
n=135; r=0,959; P<0,001) si cele ale
interimpulsurilor (D. int. imp.) (N=135;
r=0,899; P< 0,001) ale fazei stabile.
Datorita existentei unor corelatii poziti-
ve atit de Tnalte, pe parcursul analizelor
succesive ale semnalelor acustice de
reclamare, ne-am folosit doar de valori-
le duratei impulsurilor si duratei interim-
pulsurilor ale fazei stabile a semnalelor
sonore.

Structura spectralda a semnalelor de
reclamare este reprezentata in fgura 2.

conform acestor grafce, se observa
ca structura spectrala a impulsurilor
este de tip armonic, cu energia maxima
concentratd in primul virf de frecven-
te — a frecventei fundamentale si a
frecventei dominante.

2. RELATIILE DINTRE PARAMETRII
UTILIZATI PENTRU ANALIZA CINTECU-
LUI DE RECLAMARE

initial este necesar de mentionat ca
unii dintre parametrii utilizati pentru ca-
racterizarea cintecului de reclamare,
prin insasi denumirea lor, sint strins co-
relati Tntre ei. De exemplu, 0 anumita
sporire a ratei impulsurilor acustice
poate T obtinuta numai in cazul in care,

in mod respectiv, se realizeaza o mic-
sorare a duratei impulsurilor acusti-
ce si/sau a interimpulsurilor. In afara
de aceasta, un alt exemplu de corelatie
consta in faptul ca durata unei note nu
este altceva decat suma duratei fazei
ascendente si a celei stabile a aces-
tei note. In particular, am avut scopul
de a evidentia existenta unor corelatii
ntre:

1. durata notei si durata internotei;

2. durata notei si rata impulsurilor;

3. durata notei si raportul dintre faza
ascendenta si faza stabila;

4. rata impulsurilor si raportul
dintre durata impulsului si durata
interimpulsului.

investigatiile referitoare la stabilirea
acestor corelatii au fost efectuate la
nivel individual (testind in acest scop
din punct de vedere acustic pe unii Si
aceiasi indivizi de mai multe ori la rind
Tn decursul aceleiasi perioade de repro-
ducere) si la nivel populational, ana-
lizind pentru aceasta anumite populatii
din regiunea transnistreana si din co-
drii Centrali ai Republicii Moldova.

Sa examinam, n continuare, rezulta-
tele obtinute referitoare la cele 4 tipuri
de corelatii ale cintecului de reclamare
enuntate mai sus.

1. Durata notei — durata interno-
tei. S-a stabilit ca la nivelul unui singur
individ nu exista vreo corelatie semni-
fcativa intre durata notei si durata in-
ternotei: nici una dintre cele 11 linii de
regresie referitoare la 20 de indivizi in-
vestigati mai multe nopti la rind nu s-au
dovedit a f semnifcative din punct de
vedere statistic; intr-un caz coefcientul
unghiular al dreptei de regresie a fost
negativ, iar in alte 2 cazuri el a fost po-
zitiv (P=0,248) (tabelul 2).

n urma analizei statistice realizate la
nivel populational, am stabilit ca exista
o prevalenta semnifcativa a corelatiilor
pozitive Intre acesti doi parametri acus-
tici — durata notei — durata internotei;
chiar si daca aceste corelatii sunt sem-
nifcative doar in 4 cazuri.

2. Durata notei — rata impulsurilor.
investigatiile acustice realizate la ni-
vel individual au demonstrat ca numai
in cazul a 2 din cele 22 de drepte de
regresie au fost obtinute rezultate sem-
nifcative (cu semn opus, adica nega-
tiv) intre parametrii acustici examinati
— Durata notei — rata impulsurilor.
chiar si la o simpla examinare a tipu-
lui de corelatie (negativ sau pozitiv) se
poate evidentia prezenta unei frecvente
majore a corelatiilor negative (testul ti-
pului de corelatie — P=0,134), fapt care
demonstreaza ca in urma unei majo-
rari a ratei impulsurilor se produce,
in mod respectiv, o diminuare cores-
punzatoare a duratei notei. Aceasta
legitate isi are confrmarea sa nu numai
la nivel individual (dupa cum s-a menti-
onat mai sus), dar si la cel populational:
din cele 21 drepte de regresie, 19 au
prezentat corelatii negative (P< 0,001)
si din acestea 9 sint semnifcative la ni-
vel de 5%.

3. Durata notei — raportul dintre
faza ascendenta si faza stabila. Atit
analizele realizate la nivel individual, cit
si cele realizate la nivel populational,
au demonstrat prezenta unei corelatii
negative intre durata notei — raportul
dintre faza ascendenta si faza stabi-
la a semnalelor acustice de reclamare;
astfel, s-a observat ca marirea dura-
tei notei se realizeaza prin marirea
respectiva atit a fazei stabile, cit si a
celei ascendente.

4. Rata impulsurilor — raportul din-
tre durata impulsurilor si interimpul-
surilor. si daca analiza realizata la nivel
individual nu a scos in evidenta exis-
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Tabelul 2
Rezultatele analizei regresiei simple dintre durata notei (variabila dependenta) si durata internotei (variabila inde-
pendenta)
Nr. crt. | Populatia examinata N R K b F P
1. temeleuti 1 12 0,270 4,832 0,029 1,727 0,202
2. temeleuti 1 B 0,772 2,194 0,048 4,421 0,126
3. temeleuti 1 12 0,001 5,861 0,000 0,001 0,997
4. temeleuti 1 8 0,116 5,258 -0,009 0,151 0,705
B temeleuti 2 15 0,502 3,952 0,051 4,371 0,057
6. temeleuti 2 7 0,669 3,324 0,085 9,718 0,009
7. temeleuti 2 15 0,692 1,780 0,211 11,941 0,004
8. temeleuti 2 11 0,381 2,918 0,133 1,527 0,248
9. temeleuti 2 13 0,381 3,038 0,056 1,873 0,198
10. Maldiesti 1 12 0,141 3,867 0,015 2,594 0,110
11. Malaiesti 1 8 0,413 3,246 0,105 13,359 0,001

Nota: N- marimea egantionului; R — coeficientul de corelatie Pearson; K — constanta dreptei de regresie; b — coeficientul unghiular al dreptei

de regresie

tenta unei oarecare corelatii semnifca-
tive intre aceste doud variabile, atunci
analizele realizate la nivel populational,
dimpotriva, au stabilit ca o marire a ratei
impulsurilor se poate obtine reducind
n mod proportional durata interimpul-
surilor fata de cea a impulsurilor.

3. CORELATIILE DINTRE PARAMETRII
CINTECULUI DE RECLAMARE S| TEMPE-
RATURA CORPULUI MASCULILOR

Rezultatele dreptei de regresie din-
tre parametrii semnalelor acustice de
reclamare si temperatura corpului mas-
culilor, ale caror cintece au fost inregis-
trate mai multe nopti la rind, sint gene-
ralizate in tabelul 3.

1. Rata impulsurilor si temperatura
corpului

investigatiile realizate la nivel indi-
vidual, referitoare la analiza regresiei
simple, au scos in evidenta existenta
preponderenta a unor corelatii direct
proportionale intre temperatura cor-
pului si rata impulsurilor (P=0,002).
lar analizele similare realizate la nivel
populational au confrmat si consolidat
existenta aceluiasi tip de corelatie care
a fost depistat la nivel individual. in
urma analizei regresiei multiple dintre
rata impulsurilor (variabila dependen-
ta), temperatura (T. corp.) si dimensi-
unile corpului (L.) (variabile indepen-
dente) s-a stabilit ca cele 19 populatii
examinate au demonstrat un coefcient
unghiular cu semn pozitiv, unele din ele
semnifcative find din punct de vedere
statistic.

La nivel individual nu s-a observat
insa existenta unei oarecare corelatii
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semnifcative dintre temperatura cor-
pului si, in mod respectiv, durata no-
tei, durata internotei si frecventa fun-
damentala a cintecului de reclamare.

2. Durata internotei si temperatura
corpului. S-a stabilit ca, la nivel popu-
lational, prevaleaza o corelatie negati-
va intre durata internotei si tempera-
tura corpului indivizilor, chiar si daca
aceasta nu rezultd a f semnifcativa.
Dintre cele 19 drepte de regresie exa-
minate, numai 2 sint semnifcative, Tn
ambele cazuri acestea demonstrind un
coefcient unghiular negativ.

3. Frecventa fundamentala si tem-
peratura corpului. in 50% din cazurile
examinate, dreptele de regresie de-
monstreaza prezenta unui coefcient
unghiular pozitiv; in celelalte 50% de
cazuri coefcientul find negativ. numai
2 din dreptele de regresie examinate
sint semnifcative si in ambele cazuri
coefcientul unghiular este negativ.

4. PARAMETRII CINTECULUI DE RECLA-
MARE S| DIMENSIUNILE INDIVIZILOR

efectul produs de catre dimensiunile
individului asupra parametrilor cinte-
cului de reclamare poate f analizat
numai la un nivel mai superior decit cel
individual — adica la cel populational.
Astfel, s-a stabilit ca dimensiunile in-
dividului nu sunt corelate intr-un mod
oarecare cu durata notei (P = 0,814) si
cu durata internotei (P > 0,9). Dimen-
siunile individului insa au o infuenta
evidenta asupra ratei impulsurilor: Din
cele 19 drepte de regresie analizate, 16
prezinta un coefcient partial de regre-
sie pozitiv si numai in cazul a 3 drepte

de regresie este prezent un coefcient
negativ (P = 0,04). Din aceste 15 drepte
de regresie, Insa, numai 3 sint statistic
semnifcative.

infuenta pe care o au dimensiunile
individului asupra parametrilor spec-
trali ai cantecului de reclamare Tnsa
este, Tn mod cert, cu mult mai evidenta.
Astfel, In 15 cazuri din cele 19, exista
o corelatie strinsa dintre dimensiunile
corporale si frecventa fundamentala,
ea find de tip negativ (P = 0,020). Din
cele 15 drepte de regresie cu coefcient
negativ, 12 sunt statistic semnifcative
(P <0,001).

DISCUTII

Dupa cum rezultd din materialele
prezentate anterior, subiectul de baza
al acestui articol consta in analiza de-
taliata a structurii spectrale si tempora-
le a semnalelor acustice (= cintecelor)
de reclamare a masculilor speciei Bufo
viridis, care a fost luatd Tn calitate de
specie-model a amfbienilor ecaudati
ai batrahofaunei nationale; aceasta
analiza find realizata prin intermediul
examinarii unui sir de factori care, prin
punerea in actiune a unor anumite me-
canisme morfo-fziologice, realizeaza
0 actiune limitativa asupra expresiei
fenotipice a semnalelor sonore de re-
clamare.

Analiza efectelor actiunii limitative a
acestor factori asupra cintecului de re-
clamare a fost realizata la doua nivele
diverse de cercetare: individual si po-
pulational. Primul nivel de cercetare
— cel individual - Tsi are particularitatile
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Tabelul 3

Tabel recapitulativ al analizei regresiei simple realizate la nivelul unui individ

tipul corelatiei (negativ sau pozitiv) coefcientului unghiular
Parametrii analizatj Total Cu alfa < 0,05

Pozitiv Negativ P Pozitiv Negativ P
Durata notei — K+Durata internotei 9 1" 0,824 0 0 -
Durata notei — K+rata pulsurilor 7 15 0,134 1 1 -
Durata notei — K+(f.asc/f.stab.) 6 14 0,116 0 3 0,125
rata impulsurilor — K+(Dur.imp/Dur. interimp.) 11 9 0,824 1 0 -
rata impulsurilor — K+temp. corp. 17 2 0,002 2 1 0,375
Durata notei — K+temp. corp. 9 11 0,824 0 0 -
Durata internotei — K+temp. corp. 9 11 0,824 0 0 -
frecventa — K+temp. corp. 11 7 0,480 0 0 -

Nota: In tabel este reprezentat doar acel numéar de analize care au scos in evidentéa coeficienti unghiulari pozitivi si negativi si valorile tes-
tului de verificare a tipului de corelatie. In ultimele 3 coloane din dreapta ale tabelului s-au luat in consideratie doar acele analize care sunt
semnificative din punct de vedere statistic (P< 0,05).

sale specifce care, din anumite motive
metodologice de cercetare, infuentea-
za asupra rezultatelor investigatiilor re-
alizate. Astfel, imposibilitatea de a ob-
tine un numar sufcient de Tnregistrari
sonore pentru fecare individ In parte
si gradul restrins de variatie a factorilor
limitativi Tn limitele carora individul este
capabil sa reactioneze, au infuentat
asupra rezultatelor obtinute, permitind
doar in unele cazuri de a scoate n
evidenta existenta unor corelatii sem-
nifcative din punct de vedere statistic
referitoare la gradul de expresie (de
manifestare) al semnalelor sonore de
reclamare. Cu toate acestea, referin-
du-ne doar la datele analizei calitative
(dupa tipul semnului de corelatie de-
pistat — ,negativ”’ (,—") sau pozitiv (,+")),
conchidem cu certitudine ca rezultatele
analizei la nivel individual nu manifes-
ta o tendinta contrara cu cea observa-
ta la nivel populational. De aici reise
unica concluzie evidenta: acolo unde
s-a depistat prezenta unei actiuni li-
mitative din partea anumitor factori
limitativi examinati, aceasta actiune
limitativa se manifesta din punct de
vedere calitativ intr-un mod similar
atit asupra individului, cit si asupra
populatiei din care face parte acest
individ.

Tn mod analogic conchidem ca dife-
rentele observate dintre diferite popu-
latii examinate nu refecta si existenta
unor diferente calitative Tn gradul de
manifestare al efectului limitativ pe care
il manifesta talia animalului si tempe-
ratura lui corporala asupra nivelului de
expresie al semnalului acustic de recla-
mare. Aceste diferente find interpretate

ca rezultat al unei actiuni combinate a
urmatorilor doi factori:

1) a diapazonului diferit de variatie Tn
limitele caruia populatia a fost selecta-
ta;

2) a potentialului efectiv de constric-
tie a factorului limitativ.

In urma confrunt&rii diapazonului de
variatie, Tn interiorul caruia factorul limi-
tativ a fost masurat, cu nivelul semni-
fcatiei statistic confrmate al corelatiei
dintre acest factor limitativ si parametrul
analizat al semnalului de reclamare, a
fost posibil de a scoate Tn evidenta care
este acel nivel minim de variatie, mai
jos de care actiunea limitativa nu mai
este deja perceptibila din punct de ve-
dere statistic, findcad este mascata de
variabilitatea indusa de catre alii factori
(cauzali sau stocastici).

Dimensiunile indivizilor s-au de-
monstrat a fi un factor cu o actiune
limitativa puternica asupra frecven-
tei fundamentale a cintecului de
reclamare, pe cind actiunea sa asu-
pra structurii temporale s-a dove-
dit a fi statistic nesemnificativa. lar
temperatura corpului, dimpotriva, a
demonstrat efecte limitative semni-
ficative asupra structurii temporale
a semnalelor acustice de reclamare
si lipsa oricarei actiuni semnificative
asupra structurii spectrale a acestor
semnale.

Si aceasta legitate este intru totul
justifcatda daca tinem cont de faptul
ca temperatura corpului, infuentind in
mod direct asupra gradului de contrac-
tie si de tensiune al coardelor vocale,
produce o actiune limitativa esentiala
asupra vocalizarii indivizilor. Drept re-

zultat, o data cu scaderea temperaturii
corpului, Tn mod respectiv, scade si ca-
pacitatea coardelor vocale de a functio-
na un timp mai indelungat. lar aceasta
duce, In mod implicit, la modifcarea
ratei impulsurilor, a duratei notei Si
internotei; fapt care se rasfrange, in
general, asupra structurii tempora-
le a semnalelor de reclamare. Drept
confrmare a celor expuse, servesc i
investigatiile realizate asupra unui sin-
gur individ de Bufo viridis pe intreg
parcursul unui ciclu diurn de vocalizare
n conditiile Tn care diferenta de tempe-
raturd a mediului Tnconjurator de la Tn-
ceputul vocalizarii (orele 19%) si cea de
la sfarsitul ei (orele 3%) a atins o cota
record — 12°C (la orele 19% temperatu-
ra aerului era de +12°C, iar temperatura
corpului — +15°C, pe cind la orele 3%
aceste temperaturi erau, respectiv, de
+4%c si de +8° C) (tabelul 4).

S-a stabilit ca efectul temperaturii
corpului nu este acelasi asupra tuturor
parametrilor temporali ai cintecului de
reclamare. Actiunea temperaturii cor-
pului este Tnalt semnifcativa referitor la
rata impulsurilor (fapt care se observa
n mod evident si din datele tabelului 4),
pe cind actiunea sa asupra duratei notei
este neinsemnata. iar efectul limitativ al
temperaturii corpului asupra duratei in-
ternotei s-a dovedit a T perceptibil doar
la nivel populational.

cele mentionate anterior ne obliga sa
ne intoarcem la problema-cheie abor-
data la Tnceputul acestui articol, si anu-
me: ce influenta au exercitat si con-
tinua sa exercite factorii limitativi in
procesul evolutiv care i-au atribuit
cintecului de reclamare al masculilor
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Rezultatele actiunii temperaturii mediului inconjurator (respectiv, a temperaturii corpului) asupra structurii tempo-
rale a cintecului de reclamare la specia Bufo viridis

N Ora TO aer. TO corp. Durata medie a cintecului (sec.) Yaloarea medle CHEL
crt. impulsurilor (m sec.)

1 1900 12°c 14,8°c 4,620,2 50+3,0

2 200 8°c 13,5°c 4,240,1 48+3

3 2% 75°c 12°c 3,8+0,1 46+2

4 22% 7,0°c 11°c 3,7+0,2 46+3

5 23% 6,0°c 10°c 3,7+0,2 45+4

6 24 55°c 9,5°c 3,410,2 44+3

7 e 5,0°c 9,0°c 3,4+0,2 42+3

8 200 45°c 8,4°c 3,2+0,2 4043

9 300 4°c 8°c — —

o anumita functie de semnificatie,
adica o anumita semnificatie biologi-
ca pentru femelele conspecifice care
percep aceste cintece de reclamare
ale masculilor? n semioticad (stiin-
ta care se ocupa cu studiul general al
semnalelor si sistemelor de semne) ,,un
semnal este orice adresare altcuiva”
[4]. Adica, cintecul de reclamare al spe-
ciei Bufo viridis este un semnal, deoa-
rece ,,este adresat” indivizilor speciei
Bufo viridis. Conform semiologiei, nu-
mim sistem de semnificatie (sau cod)
acel sistem de reguli ce este responsa-
bil de corelatia dintre cintecul conceput
ca unitate fzica si cintecul conceput
ca unitate semnifcanta. Pentru o mai
buna ntelegere a mecanismelor de co-
municare la animale, este necesar de a
face deosebire intre procesul de sem-
nificatie si procesul de comunicatie.
Astfel, procesul de semnificatie este
determinat de relatiile existente dintre
semnal si semnificant (masculul care
a emis acest semnal sonor). lar proce-
sul de comunicatie se bazeaza pe cel
de semnifcatie, insa se deosebeste de
el prin faptul ca atribuie semnifican-
tului o semnificatie. Astfel, masculul
propriu-zis si cintecul sau reprezinta
conditii sufciente, din punct de vedere
teoretic, pentru a avea loc un proces
de semnificatie. Ins3, pentru a avea
loc si un proces de comunicatie, pe
[ingd cele doua componente de baza
(masculul si cintecul masculului),
mai este nevoie si de o a treia compo-
nenta importantd — prezenta femelei,
de exemplu, care ,actualizeazd” acest
proces de semnifcatie, atribuindu-i
semnifcantului o anumita semnifcatie.
Cu alte cuvinte, putem avea un mascul
care emite semnale de reclamare, Insa
numai daca mai existd, in acelasi timp,
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si 0 femela care receptioneaza aceste
semnale acustice, le analizeaza si le
atribuie acestora o anumita semnifca-
tie biologica, procesul descris poate f
numit proces de comunicatie. in caz
contrar, semnalele de reclamare ale
masculilor nu ar avea nici un sens Si,
de catre selectia naturala, ar f fost, la
sigur, anihilate si aruncate din arsenalul
comunicativ al amfbienilor ca ceva de
prisos.

De aceea, daca factorii limitativi au
avut un oarecare rol in procesul evo-
lutiei ce a dus la aparitia si afrmarea
sistemului de comunicatie [1], acest rol
trebuie neaparat cautat la nivelul pro-
cesului de semnifcatie sau, mai exact,
in faptul ca factorii limitativi au facut
posibila realizarea unei asocieri din-
tre parametrii cintecului si particu-
laritatile individuale ale masculului
care vocalizeaza. Acest enunt, evi-
dentiat prin scris aldin, exprima de fapt
chintesenta acestui articol, asa precum
scoate Tn evidenta in ce consta esenta
biologica a factorilor limitativi — actiu-
nea lor limitativa conduce la faptul ca
fiecare mascul, in functie de talie si
particularitatile morfo-fiziologice ale
aparatului sau sonor, emite anumi-
te cintece care sint ,,personalizate”,
adica sint caracteristice numai unui
singur individ. Tn felul acesta, femela
care receptioneaza un asemenea sem-
nal poate recunoaste cu siguranta mas-
culul In cauza, deosebindu-l fara gres
de ceilalti masculi care vocalizeaza.

Sa examinam n continuare, care a
fost efectul produs de anumiti factori
limitativi asupra cintecului de reclama-
re, analizind mai intfi unul din principalii
factori limitativi — talia indivizilor. Ast-
fel, s-a stabilt pe ce cale acest factor
limitativ infuenteaza in mod esential

asupra componentelor spectrale ale
semnalului de reclamare. In rezultat,
s-a observat ca diferentele existente
dintre frecventele fundamentale ale
sunetelor produse de catre doi indivizi
diferiti se datoreaza anume existentei
unei diferente de lungime a corpului
dintre acesti indivizi. si daca tinem cont
de faptul ca diferentele de talie sem-
nalate refecta, la rindul lor, existenta
unor diferente in genotipul lor, atunci
intre specifcul cintecului de reclamare
si genotipul individului se instaureaza o
corelatie directa si evidenta. iar aceas-
ta corelatie ofera posibilitatea aparitiei
unui proces inductiv, de indata ce co-
relatia data este ,actualizatd” (pusa in
functiune) de catre femela; care, perce-
pind care este diferenta dintre frecven-
tele cintecelor receptionate, manifesta
o anumita preferinta, de exemplu, fata
de valorile mai joase, si, in felul aces-
ta, preferind pe acel genotip caruia si i
apartin aceste frecvente joase. este im-
portant de accentuat ca fara o actiune
limitativa a taliei animalului asupra frec-
ventei cintecelor de reclamare nu ar f
fost posibila Tn nici un caz manifestarea
functiei de semnifcatie a cintecelor de
reclamare.

cele expuse, iIn mod analogic, pot f
atribuite si asupra celuilalt factor limi-
tativ — temperatura corpului. In acest
caz, din datele obtinute anterior, s-a
observat ca acest factor limitativ nu in-
fuenteaza in mod semnifcativ asupra
expresiei parametrilor spectrali ai cinte-
cului de reclamare, in schimb el exerci-
ta o actiune evidenta asupra parametri-
lor temporali ai cintecului de reclamare,
in special asupra ratei impulsurilor.
insa daca in cazul dimensiunilor cor-
pului indivizilor este usor de confrmat
existenta unei corelatii semnifcative
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a acestui factor limitativ cu genotipul
individului, apoi in cazul temperaturii
corporale existenta aceleiasi corelatii
este cu mult mai complexa: in ce mod
diferentele ratei impulsurilor, aparute in
urma diferentelor existente dintre tem-
peraturile corporale ale indivizilor, pot f
0 expresie a anumitor particularitati ale
genotipului? Tn acest caz, pare a f mai
plauzibild ipoteza conform careia facto-
rul limitativ — temperatura corporala
— este agentul care determina contex-
tul de expresie al acestui caracter si ca
acest factor limitativ este aproape ne-
infuent Tn acest proces de semnifca-
tie. Din acest punct de vedere, factorul
limitativ evalueaza in calitate de ,handi-
cap” cu care va T nevoit sa se confrun-
te fecare individ. iar reactia de raspuns
pe care o manifesta fecare individ este
diferitd si aceasta reactie de raspuns
diferitd refecta existenta unor anumi-
te particularitafi individuale ale fecarui
animal. Aceste particularitati individua-
le, In virtutea existentei corelatiei din-
tre calitatea individului si reactia sa de
raspuns la actiunea factorului limitativ,
pot atribui semnalelor de reclamare o
anumita semnifcatie biologica. Astfel,
analizele statistice realizate au eviden-
tiat existenta unei corelatii negative din-
tre durata notei si rata impulsurilor. Sa
incercam sa interpretam acest rezultat
obtinut, admitind ca numarul total de
impulsuri emise dintr-o notd este unul
limitat. Aceasta limitda poate exprima
existenta unui factor limitativ de natura
energetica (asa cum ar T costul ener-
getic al activitatii musculare necesare
pentru a expulza aerul din plamani) sau
de natura structurala (cum ar f capa-
citatea vitala a plaminilor). Analizele re-
alizate de noi au demonstrat ca, Th con-
ditii de paritate a temperaturii corpului,
exista o corelatie pozitiva neinsemna-
ta Tntre dimensiunile individului si rata
impulsurilor semnalelor de reclamare
emise. In acest caz, din punct de vede-
re pur semiotic, exista niste prerogative
fundamentale pentru o anumita functie:
in conditii termice similare, indivizii
care emit cintece de reclamare de
durata mai lunga sint, de fapt, mas-
culii care sint apti de a investi mai
multa energie in activitatea sonora.
Tn afard de aceasta, cintecele care, in
conditii de paritate a temperaturii, pre-
zintd o rata a impulsurilor mai Tnalta,
sint emise de masculii care au dimensi-

—
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uni corporale mai mari.

Si daca existenta acestor corelatii
dintre factorii limitativi individuali (tem-
peratura si dimensiunile corpului) ai
masculilor si particularitatile cintecelor
lor de reclamare sint absolut necesare
pentru asigurarea existentei aceleiasi
corelatii cu o anumita functie de sem-
nifcatie, aceste doua tipuri de corelatji
mentionate (,,factor limitativ — calitate
a cintecului’ si ,calitate a cintecului —
0 anumita semnificatie a cintecului’)
Tnca nu sint intru totul sufciente pentru
realizarea unui proces veritabil de co-
municare. si, intr-adevar, este absolut
evident ca, de indata ce cintecul de
reclamare este un caracter fenotip al
aceluia care il emite (al masculului),
apoi semnificatia cintecului de re-
clamare este un caracter fenotipic al
individului care receptioneaza acest
cintec (adica, a femelei). iar o data ce
pe parcursul evolutiei, prin intermediul
unei presiuni selective, s-a afrmat exis-
tenta unei anumite preferinte fata de
cintecele de reclamare masculine cu
anumite particularitafi individuale, este
absolut indispensabil ca la femele sa
apara capacitatea de a descifra aceste
cintece de reclamare cu aceeasi pre-
cizie cu care diferentele fenotipice ale
masculilor se refecta in manifestarea
anumitor diferente existente in cintece-
le lor de reclamare.

Cintecele de reclamare ale masculi-
lor, in felul acesta, au o anumita func-
tie de semnificatie, ea servind pentru
identifcarea unor anumite caractere
genotipice ale acestora; aceste parti-
cularitati ale cintecelor find, ulterior,
folosite de catre femele Tn procesul de
alegere a acelui sau altui mascul.

Aceasta problema a functiei de sem-
nifcatie a semnalelor sonore de recla-
mare va f reluata ntr-un alt articol, care
va f dedicat analizei preferintelor feme-
lelor in procesul de selectare a masculi-
lor in baza cintecelor lor de reclamare.

cOnclLUzii

1. Dimensiunile indivizilor s-au de-
monstrat a f un factor cu o actiune li-
mitativa puternica asupra frecventei
fundamentale a cintecului de reclama-
re, pe cind actiunea sa asupra struc-
turii temporale s-a dovedit a f statistic
nesemnifcativa. iar temperatura cor-
pului, dimpotriva, a demonstrat efecte

limitative semnifcative asupra structu-
rii temporale a semnalelor acustice de
reclamare si lipsa oricarei actiuni sem-
nifcative asupra structurii spectrale a
acestor semnale.

2. Daca factorii limitativi (talia ani-
malului si temperatura lui corporala)
au avut un anumit rol in procesul evo-
lutiei care a dus la aparitia si afrmarea
sistemului de comunicare, acest rol
trebuie cautat neaparat la nivelul pro-
cesului de semnifcatie sau, mai exact,
in faptul ca factorii limitativi au facut
posibila realizarea unei asocieri din-
tre parametrii acustici si particulari-
tatile individuale ale masculului care
vocalizeaza.

3. esenta factorilor limitativi in pro-
cesul de comunicatie sonora a amfhbi-
enilor consta Tn faptul ca actiunea lor
limitativa duce la faptul ca fiecare
mascul, in functie de talie si particu-
laritatile morfo-fiziologice ale apara-
tului sau sonor, emite anumite cinte-
ce care sunt ,personalizate”, adica
sint caracteristice numai unui singur
individ.

4. Cintecele de reclamare ale mas-
culilor au o anumita functie de semni-
ficatie, ea servind pentru identifcarea
unor anumite caractere genotipice ale
acestora; aceste particularitati ale cin-
tecelor find, ulterior, folosite de catre
femele Tn procesul de alegere a acelui
sau altui mascul.
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Abstract. This article presents the floristic, phytosociology and forest stand diversity of protected area
“Baxani”. Also in this article forest stand species,shrub species and herb species are listed. The authors
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INTRODUCERE

Aria protejatd “Baxani” reprezintd o
suprafatd de padure, atribuita la categoria
Rezervatii naturale A)Silvice (Legea pri-
vind fondul ariilor naturale protejate de
stat. /Monitorul Oficial al RM, nr. 66-68,
din 16.07.1998, art. 442). Pana in prezent
nu a fost cunoscuta compozitia floristica
si fitocenotica a ariei protejate ,,Baxani”.
Pentru realizarea acestui subiect a fost
cercetatd flora §i vegetatia ariei proteja-
te ,,Baxani”, n scopul aprecierii valorii,
situatiei actuale si elaborarii masurilor de
optimizare a conservarii biodiversitatii.

MATERIALE SI METODE

Aria protejata ,,Baxani” reprezinta o
suprafatd de padure (45 ha) cu arborete
de stejar pedunculat (Quercus robur) si
de gorun (Quercus petraea) (foto 1,2),
atribuita la categoria - ecosisteme fo-
restiere de gorun, stejar pedunculat si
fag (Postolache, 2002). Se afla in ca-
drul parcelelor (22A si 23A) din Oco-
lul silvic Solcani, Intreprinderea silvica
Soroca. Este situata la Nord de comuna
Baéxani, raionul Soroca si amplasata pe
platou de la care coboara versanti putin
inclinati. Altitudine - 320-335 m. Sol
cenusiu de padure.

Cercetarile floristice si fitocenotice s-
au efectuat dupa metode acceptate (Bra-
un-Blanquet, 1964; Borza, Boscaiu,
1965). Deoarece unul din scopurile
acestei investigatii este alcatuirea pasa-
portului ariei protejate s-au luat in ve-
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dere recomandarile metodice referitoare
la alcatuirea pasaportului ariei protejate
(Postolache, Teleuta, Caldarus, 2004).

REZULTATE S$I DISCUTII

Aria protejatd ,,Baxani” este con-
stituitd din comunitati forestiere. Este
analizata diversitatea arboretelor, di-
versitatea floristica si diversitatea fito-
cenotica.

Diversitatea arboretelor. Dupd pro-
venientd arboretele din Aria protejata
,,Baxani” au fost atribuite la categoria de
arboreturi natural fundamentale. Dupa
productivitate sunt arboreturi de produc-
tivitate mijlocie si inferioara (tabelul 1).

Arboreturi natural fundamentale.
S-au evidentiat doua arboreturi din par-
cela 22A 51 23 A (harta).

Arboretul natural fundamental de ste-
Jjar pedunculat cu gorun din parcela 224
format pe platou, la altitudinea de 335
m. Sol cenusiu de padure. Este un arbo-
ret pur constituit din stejar pedunculat
(Quercus robur) (70%) cu gorun (Quer-
cus petraea), varsta 80 ani, de produc-
tivitate mijlocie (203 m*ha). in arboret
solitar creste teiul (7ilia tomentosa, T.
cordata) si ciresul (Cerasus avium). Au
fost inregistrate cateva exemplare de
plop tremurator (Populus tremula). 80%
de arbori au fost afectati de chiciura (po-
lei) din noiembrie 2000.

Arboretul natural fundamental de stejar
pedunculat cu gorun din parcela 23A.

S-a format la altitudinea de 320 m, pe
platou cu expozitia sud si sud-vest. Sol

cenusiu de padure. Este un arboret pur
constituit din stejar pedunculat (Quer-
cus robur) (70%) cu gorun, cires i tei.

Regenerarea naturali. In Aria pro-
tejata ,,Baxani“ a fost inregistrat mult
puiet de cires de diferite marimi (1-5
m). In poiene si in multe locuri cu ar-
borete rar este mult puiet de stejar si de
gorun. S-a propus crearea de conditii
pentru dezvoltarea puietului de gorun si
de stejar.

Diversitatea floristici. in Aria
protejatd Baxani au fost evidentiate 72
specii de plante vasculare, dintre care
6 specii de arbori, 6 specii de arbusti si
60 specii de plante ierboase.

Arboretul este constituit din 6 spe-
cii de arbori. In arborete natural funda-
mentale predomina stejarul pedunculat
(Quercus robur). Gorunul (Quercus pe-
traea) constituie 20-30% din numarul
arborilor. Este neinsemnata participarea
in arboret a ciresului (Cerasus avium) si
a teiului (Zilia tomentosa, T. cordata).
Au fost inregistrate putine exemplare de
plop tremurator (Populus tremula).

Stratul arbustilor include 6 specii de
arbusti (Crataegus monogyna, Euonymus
europaea, Prunus spinosa, Salix caprea,
Sambucus nigra, Staphyllea pinnata).
Consistenta arboretelor din Aria protejata
Baxani este redusa drept consecinta a chi-
ciurii din noiembrie 2000, de aceea stra-
tul arbustilor este bine dezvoltat. Stratul
arbustilor nu este atat de numeros, insa in
ultimii ani arbustii se extind. Porumbarul
(Prunus spinosa) formeaza desisuri mai
ales la marginea padurii.
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Stratul ierburilor. In aria protejati
Baxani au fost evidentiate 60 specii de
plante ierboase: Achillea collina, Aego-
podium podagraria, Agrimonia eupato-
ria, Arctium lapa, Artemisia austriaca,
Asparagus officinalis, Asparagus tenu-
ifolia, Astragalus officinalis, Ballota ni-
gra, Campanula persicifolia, Centaurea
difusa, Chelidonium majus, Cichorium
inthibus, Clematis integrifolia, Conso-
lida regalis, Convallaria majalis, Cory-
dalis solida, Dactylis glomerata, Dau-
cus carota, Elytrigia repens, Erygeron
canadensis, Falcaria sioides, Festuca
valessiaca, Filipendula ulmaria, Fra-
garia vesca, Galega officinalis, Galium
aparine, Geranium robertiani, Geum
urbanum,Heracleum sibiricum, Kna-
utia arvensis, Lapsana comunis, La-
thyrus niger, Leonurus cardiaca, Lotus
corniculatus, Melampyrum nemorosum,
Phlomis tuberosus, Plantago lanceo-
lata, Poa angustifolia, Poa nemoralis,
Potentilla impolita, Pulmonaria molis,
Pyretrum corymbosum, Ranunculus sp.,
Rubus caesius, Salvia pratense, Sambu-
cus ebulus,Scilla bifolia, Scrophularia
nodosa, Sedum maximum, Stachis recta,
Tanacetum vulgare, Thymus marschali-
anus, Tragopogon dubius, Trifolium
montanum, Urtica dioica, Valeriana
officinalis, Veronica austriaca, Vicia du-
metorum, Vicia villosa.

Pe parcursul perioadei de vegetatie
in stratul ierburilor au fost evidentia-
te cateva sinuzii. Primavara devreme,
pana la aparitia frunzelor pe copaci, in-
floresc viorelele (Scilla bifolia), brebe-
neii (Corydalis solida), grausorul (Fi-
caria verna). Abundenta acestor plante
este neinsemnata. Mai tarziu infloresc
lacrimioarele (Convallaria majalis),
sugelul (Lamium purpureum). Sunt ca-
teva specii de plante care isi pastreaza
o parte de frunze in timpul iernii: Geum
urbanum, Pulmonaria molis,. Gradul
de acoperire cu ierburi constituie 40-
90%. Abundenta unor specii (Urtica
dioica, Ballota nigra) este mare, deoa-
rece ierburile s-au extins ca rezultat al
reducerii consistentei arboretului.

In aria protejati au fost evidentiate
4 specii de plante rare: clocotisul (Sta-
phylea pinnata), sparanghelul (Aspa-
ragus tenuifolius), lacrimioara (Con-
vallaria majalis), clocotelul (Clematis
integrifolia).

Diversitatea fitocenotici. in baza
descrierilor geobotanice comunitatile
vegetale din Aria protejata ,,Baxani”
au fost atribuite la asociatia Quercetum
robori-petraeae, Borza (1928), 1959 .

Impacte naturale si antropice. in
Aria protejata ,,Baxani ~ coronamentul
a 80% arbori de stejar si de gorun a fost
afectat de chiciura din noiembrie 2000.
Sunt locuri unde este posibild regene-
rarea naturald a gorunului si stejarului,
pentru restabilirea arboreturilor. Un anu-
mit impact in aria protejata il au drumu-
rile si cararile care sunt surse de poluare
biologici a ariei protejate. in poiene se
practica odihna populatiei. Sunt multe
locuri unde au ars ruguri, pe anumite
portiuni s-a distrus covorul vegetal, sunt
locuri unde se arunca gunoi.

Conservarea biodiversitatii. Aria
protejata ,,Baxani” este o suprafata re-
prezentativa de padure de gorun si stejar
pedunculat caracteristica pentru padurile
din Centrul Moldovei. Dupa compozitia
floristica si peisagistica este o suprafata
de padure valoroasa. Include un geno-
fond constituit din 72 specii de plante
vasculare, dintre care 6 specii de arbori,
6 specii de arbusti si 60 specii de plante
ierboase. Au fost inregistrate 4 specii de
plante rare: clocotisul (Staphylea pinna-
ta), sparanghelul (Asparagus tenuifo-
lius), lacrimioara (Convallaria majalis),
clocotelul (Clematis integrifolia).

Prin Hotéararea Parlamentului Repu-
blicii Moldova nr.1539 din 25 februarie
1998, aceasta suprafata de padure a fost
luata sub protectia statului si atribuita
la categoria ariilor protejate Rezervatie
naturala. A)silvica (anexa nr. 4).

Pentru optimizarea conservarii di-
versitatii vegetale se propune ca in
lucrarile de reconstructie ecologicd a
arboretelor sd fie folosit puietul care
este instalat Tn subarboret. De organizat
zonele de agrement in anumite locuri
care sa reduca intru catva impactul po-
pulatiei asupra vegetatiei.

CONCLUZII

Aria protejata ,,Baxani” reprezinta o
suprafatd (45 ha) de padure caracteris-
ticd pentru padurile de gorun, stejar si
fag din Centrul Moldovei. Este consti-
tuita din arboreturi natural fundamenta-
le de stejar pedunculat (Quercus robur)
si gorun (Quercus petraea).

Compozitia floristica include un ge-
nofond constituit din 72 specii de plan-
te vasculare, dintre care 6 specii de ar-
bori, 6 specii de arbusti si 60 specii de
plante ierboase.

Au fost inregistrate 4 specii de plan-
te rare: clocotisul (Staphylea pinnata),
sparanghelul (Asparagus tenuifolius),
lacrimioara (Convallaria majalis), clo-
cotelul (Clematis integrifolia).

Pentru optimizarea conservarii bio-
diversitatii, in lucrarile de reconstructie
ecologica este necesar de folosit puietul
de gorun si de stejar care este instalat in
subarboret.

BIBLIOGRAFIE

1. Borza A., Boscaiu N. Introducere
in studiul covorului vegetal. Ed. Aca-
demiei R.P.R., Bucuresti, 1965.

2. Postolache Gh. Probleme actuale
de optimizare a retelei ariilor proteja-
te pentru conservarea biodiversitatii in
Republica Moldova. //Buletinul Aca-
demiei de Stiinte a Moldovei. Stiinte
biologice, chimice si agricole. 2002,
nr. 4(289), pag. 3-17.

3. Postolache Gh., Teleuta Al., Cal-
darus V. Pasaportul ariei protejate. //
Mediul Ambiant, 2004, nr. 5 (16), pag.
18-20.

4, **Legea privind fondul ariilor na-
turale protejate de stat. //Monitorul Ofi-
cial al RM, nr. 66-68, din 16.07.1998.

NR. 1 (37) FEBRUARIE 2008




ScHiMBAreA cLiMei

PROBLEME CONTEMPORANE ALE VARIABILITA'!'II SIS-

TEMULUI CLIMATIC

Octavia BOGDAN, Institutul de Geografie al Academiei Romdne, Bucuresti

TIon MARINICA, Centrul Meteorologic Regional, Craiova

Abstract. Current climate variability problems. The paper defines such notions as “climate change”

and “climate variability”, the last one having broader coverage, including the former one as well. Both

have natural and anthropic causes, for exemple, global warming suggests long-term climate change
due to the climate system s variability with bearing on the whole terrestrial geosystem. The views put
forward by various specialists concerning the natural and anthropic causes underlying global climate
change are also discussed.

Cuvinte-cheie: incalzirea climatica globald, cauze, modificari climatice, schimbari climatice,
variabilitate climaticd, dezastre naturale §i riscuri.

1. NOTIUNI INTRODUCTIVE

in literatura de specialitate si in pre-
s, Tn ultimul timp, se vorbeste tot mai
mult despre modifcarile sau schimbari-
le climatice.

conform dictionarelor de specialita-
te (tastea si colab., 1965, ciulache,
ioanc, 2003), cei doi termeni folositi au
sensuri relativ diferite, astfel:

* modificarea climatica reprezinta
schimbarea intentionatda sau neintenti-
onata a climei ca urmare a interventiei
umane. Dupa parerea noastrd, o astfel
de modifcare climatica poate f pe ter-
men scurt. ralitd, Manea (2004) arata
ca modifcarile climatice se datoresc in
fapt modifcarilor conditiilor meteorolo-
gice (care mediate, dau clima). Ele pot
dura cétiva ani sau mai mult. De ase-
menea, ele se pot referi la un singur
parametru, sau la mai multi, ca rezul-
tat al conditiilor diferite de vreme, mai
reci, mai umede, mai Tnnourate, sau
mai vantoase in cazul racirii climei sau
invers: mai calda, mai uscatd, mai se-
nind, sau mai calma, in cazul Tncalzirii
climei (n.n.).

Autorii citati subliniaza si faptul ca
asemenea modifcari pot aparea ca o
compensare la modifcarile aparute in
alta parte a globului, deci, deducem ca
au un caracter regional (n.n.).

in acest context, cei doi autori, (Ra-
litd, Manea, 2004) considera notiunea
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de modifcare climatica ca find relativ
sinonima cu cea de schimbare climati-
ca, dar diferite de variabilitatea clima-
tica;

e schimbarea climatica, conform
surselor citate mai sus, poate avea un
sens larg si altul restrans.

in sens larg, schimbarile climatice
reprezinta orice forma de variatie cli-
matica progresiva sau regresiva de
lunga durata a caracteristicilor climei
care a avut loc in trecutul geologic al
Pamantului si s-a datorat, fe unor ca-
uze cosmice (schimbarea intensitatii
radiatiei solare s.a., fe unor cauze te-
restre (modifcarea structurii suprafetei
Pamantului), sau antropice (cresterea
concentratiei gazelor cu efect de sera
datorate emisiilor de impuritati).

In sens restrans, orice abatere (cu
importante consecinte environmenta-
le, economice sau sociale) a valorilor
elementelor meteorologice (in special
a temperaturii aerului si precipitatiilor)
fata de valorile lor medii inregistrate pe
o perioada mai lunga de timp.

Pentru a intelege mai bine sensul ce-
lor doua notiuni, este necesar sa def-
nim si variabilitatea climatica.

¢ Variabilitatea climatica, conform
surselor citate, reprezintd, in sens larg,
proprietatea sistemului climatic de a se
modifca Tn timp, determindnd ampla
variatie a elementelor meteorologice
pe perioade lungi de timp (in acest

sens, termenul de ,variabilitate climati-
ca” este sinonim cu cel de ,schimbare
climatica”.

in sens restrans, variabilitatea clima-
tica reprezinta abaterea pe o perioada
determinata de timp (luna, semestru,
an) a elementelor climei fata de valoa-
rea lor medie calculata pe o perioada
lunga de timp pentru acelasi interval
calendaristic.

Dupa ralita, Manea (2004), varia-
bilitatea climatica reprezinta fuctuatii
mari ale unei serii de date, in jurul va-
lorii medii, care se produc de la o ob-
servatie la alta (p. 21). Aceasta poate
avea o tendinta uniforma (de racire sau
incalzire), sau poate marca o tendinta
cumulata cu o schimbare periodica a
climei. De asemenea, poate f o varia-
bilitate a climei combinata cu o scadere
brusca (sau o crestere brusca, n.n.) a
parametrului climatic care se mentine
pe perioada de observatii si semnifca o
schimbare permanenta a climei.

Dupa parerea noastra, cele trei noti-
uni nu trebuie confundate, astfel:

* modificarile climatice trebuie nte-
lese ca find modifcari provocate inten-
tionat sau nu de impactul antropic. ele
pot f pe termen scurt, daca se intervine
la timp pentru corectarea lor;

e schimbadrile climatice reprezinta
un fenomen ireversibil, desi o revenire
poate avea loc, dar pe 0 noua treapta
de evolutie. Acestea se manifesta pe



ScHiMBAreA cLiMei

termen lung si pot T determinate de un
complex de cauze naturale sau antro-
pice, dupa cum urmeaza: astronomice
(activitatea solara, infuenta altor pla-
nete etc.), geologice-geofizice (modi-
fcarea unghiului de inclinare a axei
Pamantului, modifcarea orbitei terestre
s.a.), geografice (schimbarea structu-
rii suprafetei active, unul din principalii
factori genetici ai climei are un rol de-
osebit prin aparifia unui nou mod de
utilizare a terenurilor, survenita fe pe
cale naturala — ex. eruptiile vulcanice,
alunecarile masive de teren —, fe pe
cale antropica — ex. aparitia asezarilor
urbane mari, crearea unor lacuri de
acumulare n profiul longitudinal al ra-
ului, cresterea concentratiei gazelor cu
efect de sera) etc.

Asadar, putem vorbi astfel de schim-
bari climatice naturale si de schimbari
climatice de natura antropica (induse
de om);

e variabilitatea climatica reprezinta
variatiile (fuctuatii) climatice naturale
sau antropice ale parametrilor climatici
n jurul mediei fecaruia dintre ei, care
pot f mai mari sau mai mici, indiferent
de tendinta de evolutie (stationara,
progresiva sau regresiva). De obicei,
aceasta se raporteaza pe termen lung
si include atat modifcarile climatice, cat
si schimbarile climatice. De aceea, pen-
tru a ne da seama daca este vorba de o
modifcare climatica sau de o schimba-
re climatica este nevoie de siruri de ob-
servatii cat mai lungi. In lipsa absentei
datelor statistice, acestea pot f Tnlocui-
te cu alte date rezultate din diverse sur-
se: informatii transmise din generatie
in generatie prin viu grai, informatii din
diverse surse literare si istorice, note
de calatorii ale unor scriitori romani sau
straini in trecere peste unele teritorii,
revistele timpului (informatii mai putin
sigure), dar se pot obtine si surse mai
precise bazate pe metode indirecte de
cercetare a climei, cum sunt: analizele
sporo-polinice, C,,, modele de simulare
a evolutiei climei etc.

Ca o concluzie care se desprinde din
cele prezentate mai sus este aceea ca
toate notiunile prezentate (modifcare
climatica, schimbare climatica si varia-
bilitate (fuctuatie climaticd) sunt de fapt
parametri care caracterizeaza siste-
mul climatic al Terrei, care infuentea-
za aspectele vietii pe planeta noastra.
De aceea, variabilitatea climatica natu-

an

rala sau fuctuatiile sistemului climatic)
trebuie studiate impreuna cu schimba-
rile climatice induse de om (Euroclivar,
Recommendations, 1998).

 Asa dupa cum se observa in perioa-
da actuald, terra trece printr-o perioada
de Incalzire a climei. Majoritatea oame-
nilor o pun numai pe seama impactului
antropic si o considera ireversibila, ceea
ce ar insemna o schimbare climatica
pe termen lung. O astfel de concluzie a
ajuns sa creeze panica si deruta in ran-
durile populatiei, indiferent de gradul de
civilizatie. De aceea, schimbarea climei
a devenit o problema contemporana
fundamentala.

cercetarile efectuate pana in prezent
au aratat ca din 1860 pana in 1990, cel
mai calduros an a fost primul, 1860, iar
din 1990 pana in 2003, in numai 14 ani,
au avut loc 11 ani in care s-au inregis-
trat cele mai mari temperaturi din ultimii
100 de ani. De asemenea, se apreci-
aza ca temperatura medie globald, din
1976 pana in 2003, a crescut de trei ori
mai repede decat tendinta secularg; in
perspectiva secolului XXi aceasta ten-
dinta este apreciata la o crestere cu 1.4
— 5.8°c dupa unii autori, iar dupa altii,
cu 1.0 — 3.5°c (depinde de scenariile
utilizate pentru calculul incalzirii globa-
le), ceea ce va induce, daca nu se iau
la timp masurile necesare, modifcari
globale de mediu, ireversibile.

Incélzirea climatica globala este con-
sideratd la ora actuala ,un cataclism

planetar” in plina desfasurare; este cel
mai grav risc climatic al terrei, ale carui
cauze, Inca necunoscute exact, cre-
eaza importante contradictii in lumea
stiintifca si in randul factorilor de deci-

zie din domeniul politic si economic la
nivel planetar. In buna parte, acest risc
climatic atrage dupa sine exacerbarea
si cresterea frecventei celorlalte riscuri
climatice si a consecintelor ce decurg
de aici.

climatologi de renume sustin ca nu
oamenii sunt vinovati de schimbarile cli-
matice din ultima vreme de pe Pamant.
ele ar f cauzate de perpetua oscilatie a
climei intre doua extreme, glaciatiune si
supraincalzire, cicluri naturale datorate
unor cauze astronomice care produc
variatia radiatiei solare si, deci, variatia
fuxului de energie solara, principalul
scarburant” al masinii termodinamice a
atmosferei.

Cu toate acestea, la Conferinta de la
Rio (1992), si Summit-urile de la Kyoto
(1997, 2000), s-a sustinut ca omul, prin
cresterea demografca si poluare, pune
in pericol planeta Pamant si in conse-
cinta s-a acceptat reducerea drastica
a poluarii atmosferei si, prin aceasta,
reducerea impactului ei asupra schim-
barii climei, desi se cunoaste ca in is-
torie au mai existat schimbari climatice
de proportii, fara ca omul sa f avut vreo
contributie. este cazul perioadei 1450-
1885, cand clima s-a racit foarte mult si
cand a avut loc cea mai mare inaintare
a ghetarilor de calota din timpuri isto-
rice, fapt pentru care a fost denumita
.mica epoca glaciara”.

Despre incalzirea climatica globala,
Bill Mc Guire, directorul de la Benfeld
Greig Hazard research centre afrma:
incélzirea climatica globalé este cea
mai grava amenintare ... Temperatura
medie globala a crescut in ultimul secol
cu 0.6°C, iar pana la sféarsitul acestui
secol, inca va mai creste ... Nimeni de
pe planetéd nu este in siguranta, nu ai
unde sé te ascunzi, nu ai unde sa fugi
... Fenomenele meteorologice extreme
care se produc pe toatd planeta sunt
doar varful icebergului ...

Problema i-a preocupat si i preocupa
si pe marii sef de state. Astfel, in lite-
ratura americana (fortune Magazine,
2004), Pentagonul avertiza corpul po-
litic al Americii ca se poate produce un
cataclism de proportii Tn zilele noastre.
este vorba de schimbari climatice. Tn
avertizarea Pentagonului se preciza:
Noi vorbim de ceva care are puterea de
a schimba civilizatia. n februarie 2004,
datorita lui Andrew W. Marshal, seful
Biroului de evaluare in retea, care
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avea misiunea de a informa Pentagonul
asupra tuturor amenintarilor pe termen
lung ce se abat asupra SUA, sa afat ca
acesta studia de ani de zile fenomenul
ncalzirii globale. Marshal a intocmit un
studiu intitulat Scenariul Schimbarilor
climatice abrupte si implicatiile asupra
securitatii nationale a SUA, publicat n
Fortune Magazin din februarie 2004,
fara voia presedintelui Bush. Tn acest
articol explica de ce topirea calotelor
polare de gheata este factorul decisiv
in dezastrul meteorologic global. Se
aprecia astfel ca, datorita acestui fapt,
oprirea curentului oceanic Gulf-Stream
se poate produce in 3-5 ani (inca de
atunci se observase schimbarea formei
sale, considerata inceputul stoparii lui).

Acelasi lucru se petrecea si in Marea
Britanie, unde ministrul pe probleme
stiintifce, David King a informat prim-
ministrul Tony Blair despre dezastrul
mondial iminent si necesitatea publica-
rii acestei stiri, tony Blair, i-a cerut s-0
pastreze sub tacere. cu toate acestea,
stirea a fost publicata Tn Jurnal Ame-
rican de stiintda, in care King afrma:
dupa parerea mea, schimbarile clima-
tice sunt cele mai severe probleme cu
care se confrunta Tntreaga umanitate,
mult mai severe decat amenintarea te-
rorista.

Si dupa parerea noastra, fenomenul
de incalzire globald, daca continua sa
se produca, constituie cel mai mare risc
posibil, care ameninta intreaga omeni-
re si cu atat mai mult pe sefi de state
si guverne.

incélzirea globala a climei este efec-
tul marei variabilitati a sistemului clima-
tic, indusa atat pe cale naturala, cat si
antropica. concluzia este confrmata
de faptul ca insusi secretarul general al
OMM, Michel Jarraud afrma la 23 mar-
tie 2006, Tn mesajul sau dedicat zilei
Meteorologice Mondiale, urmatoarele:
.Este necesard o mai buné intelegere
a sistemului climatic, precum si dezvol-
tarea capacitétii de a prognoza variabi-
litatea climatica naturald si schimbaérile
climatice de natura antropica”.

n acest context general, se poate in-
telege cu usurinta ca incalzirea globa-
Ia a climei face parte din variabilitatea
sistemului climatic. nu trebuie, Tnsa, sa
absolutizam cauzele antropice (polua-
rea atmosferei). Aceasta este deopotri-
va efectul combinat al cauzelor naturale
cu cele antropice. Dar, intrucéat cauzele
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naturale nu pot f controlate si subordo-
nate interesului omenrii, nu ne ramane
decat sa actionam constient asupra ca-
uzelor antropice care pot f tinute sub
control, pentru a diminua impactul ma-
jor, de proportii, al incalzirii globale a
atmosferei.

2. CAUZELE VARIABILITATII SIS-
TEMULUI CLIMATIC AL TERREI

Sintetizand parerile specialistilor Tn
domeniu, am ajuns la concluzia con-
form careia, variabilitatea sistemului
climatic al terrei este determinata de
trei categorii de cauze, dintre care, pri-
mele doua sunt naturale (astronomice
si telurice), iar cea de-a treia, antro-
pica (cresterea concentratiei gazelor
cu efect de sera ca urmare a cresterii
continue a poluarii atmosferei (Bogdan,
1999, Bogdan, Niculescu, 1999, Elsom,
2000, Podani, Dinu, 2002, Ciulache, lo-
nac, 2002, Bucuioc, 2003, cuculeanu si
colab., 2003, Balteanu, serban, 2003,
2005, farcas, croitoru, 2003, Obasi,
2003, Mihailescu, 2004 etc.).

2.1. cAUZeLe nAtUrALe (AStroO-
nOMice si telLUrice)

Acestea vizeaza In primul rand cau-
zele astronomice care provoaca vari-
atia fuxului de energie solara si elec-
tromagnetica si care se repercuteaza
asupra tuturor variatiilor neperiodice
ale climei, si inclusiv Tn functionalitatea
geosistemelor.

Aceste cauze astronomice actionea-
za lent si In timp, ducand la manifestari

climatice stabile. Printre acestea, doua
sunt mai importante, si anume: modif-
carea axei globului si schimbarea orbi-
tei Pamantului; apoi, alinierea planete-
lor, eclipsele solare si lunare, ploaia de
stele, atractia altor planete, cataclisme-
le cosmice etc. (elsom, 2000, Velikov-
ski, 2003, Mihailescu, 2004).

Tn primul caz, axa in jurul careia se ro-
teste Pamantul este inclinata cu 23,5°,
insa unghiul se schimba cu cateva gra-
de la 41 000 ani, ceea ce modifca pozi-
tia geografca a zonelor climatice.

in al doilea caz, orbita PaAmantului,
datorita miscarilor de rotatie si de re-
volutie, se alungeste, forma sa initial
circularda, se schimba fintr-un oval,
intr-o perioada de 100 000 ani. Axa lui
si schimba directia si descrie un nou
cerc (o noua orbita) la fecare 21 000
ani, astfel ca Pamantul se comporta
ca un titirez.

n al treilea caz, se are in vedere infu-
enta pe care o exercita celelalte planete
din sistemul nostru solar asupra climei
terrei, infuentd care are un caracter
ciclic, in functie de perioadele lor de ro-
tatie si fazele de conjunctie, respectiv
cand se insumeaza efectul lor. Acest
fapt duce la intensifcarea fortelor lor de
atractie asupra terrei si la declansarea
unor fenomene climatice severe.

Prin studiile intreprinse, Mihailescu
(2004) demonstreaza ca de-a lungul
istoriei geologice a Pamantului au avut
loc patru grupuri de cicluri diferentiate
in functie de durata in mega-, macro-,
mezo-, si microcicluri, carora le cores-
pund diferite tipuri de calamitati natura-
le si rigori climatice (pag. 156).

Dintre acestea, cel de-al treilea, gru-
pul mezociclurilor pare sa fe cel mai
important pentru evolutia fuctuatiilor
conditiilor climatice. el se caracteri-
zeaza prin cicluri decimale si plurideci-
male de 11, 22, 33-34, 44-45 si 85-90
ani. Asa se explica infuenta periodica
a campului gravitational al planetelor
gigantice Jupiter (cu o perioada de ro-
tatie de 11.86 ani), Saturn (29.46 ani)
si Uranus (84.01 ani) asupra circulatiei
atmosferice regionale.

Un rol important 1l au si microcicluri-
le cu durata de la o luna la cativa ani.
Acestea sunt ciclurile lunare cu durata
de aproximativ 27-28 zile si 30-31 zile,
conditionate de rotatia Lunii in jurul ter-
rei si respectiv a Soarelui in jurul axei
sale; cicluri de trei luni, cauzate de pla-
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neta Mercur (cu o miscare de revolutie
de 88 zile); cicluri de 7,5 luni (caracte-
ristice pentru planeta Venus — 687 de
zile terestre).

infuenta acestora este mai evidenta
in anotimpurile reci sau calde, cand pot
alterna anomalii termice pozitive sau
negative cu cele pluviale. Este cazul
planetei Marte, Tn timpul ciclului bianu-
al, remarcindu-se succesiunea unui an
relativ umed si a altuia relativ secetos,
acesta din urma find mai pronuntat
cand infuenta planetei respective co-
respunde cu anotimpul de vara.

Acelasi autor arata ca ciclurile de 11
ani se caracterizeaza preponderent prin
anomalii termice, astfel (p. 158) in anii
cu activitate solara redusa (anii Soare-
lui calm), anotimpurile sunt excesiv de
reci, iar in anii cu activitate solara spo-
rita (anii Soarelui bolnav), anotimpurile
sunt excesiv de calde si secetoase. Dar
cele mai cumplite secete se produc in
anii cand efectul aridizarii, conditionata
de planeta Marte si de oscilatiile activi-
tatii solare se cumuleaza cu cel al altor
planete, cum sunt Jupiter, Saturn, Ura-
nus. Asa dupa cum precizeaza autorul,
efectul planetei Marte depinde de devi-
erile sale de la ecliptica si de anotimpul
in care traverseaza constelatia can-
cerului. S-a constatat astfel ca cel mai
pronuntat efect de ariditate regionala
se produce vara, cand Marte se afa in
deviere maxima si traverseaza aceasta
constelatie.

In momentele de conjunctie (cand
se afa pe aceeasi linie), distantele din-
tre Marte si Terra variaza de la 101 la
55 milioane kilometri. fazele de con-
junctie maxima intre aceste doua pla-
nete (cand se depasesc reciproc la o
distanta minima) se repeta la fecare 15
— 17 ani, conditionand secete cumplite.
este si cazul anului 2003, cand planeta
Marte s-a afat la cea mai mica distanta
fatd de Pamant si cand a avut loc sece-
ta severa din intervalul aprilie — iunie;
acum s-au produs temperaturi de peste
40°c, ca dupa aceea, in lunile iulie si
august, sa se produca furtuni cu grin-
dina, remarcate atat in republica Mol-
dova, céat si Tn roméania (in ziua de 30
august).

Situatia este asemanatoare cu per-
turbatiile care au avut loc in campul
geomagnetic al Pamantului ca ur-
mare a eclipsei totale de Soare din
11 august 1999 din Roméania (cand

Soarele, Pamantul si Luna s-au afat pe
aceeasi linie), soldate cu ploi torentia-
le (100- 100 mm / 24 ore), insotite de
grindind, sau de ploi deosebit de abun-
dente pe tot traseul benzii de totalitate
care au provocat pierderi materiale in
valoare de 146 miliarde lei la nivelul
anului respectiv, ceea ce a insemnat
enorm de mult pentru o tara afata in
perioada de tranzitie (Bogdan, 1999).

tot ca o0 consecinta a acestei eclipse
a fost si cutremurul care s-a produs n
nord-vestul Turciei in noaptea de 16/17
august, de 6.7 grade pe scara richter, si
la Bucuresti, unde pana la ora 8.00 s-au
inregistrat 30 de replici slabe, resimtite
si la Bréila, Galati, Constanta, fapt ce ne
intareste convingerea asupra infuentei
cumulate pe care au exercitat-o cei doi
astri asupra Pamantului, atat asupra at-
mosferei, cat si a hidrosferei.

Desi nu este inca unanim acceptata
ipoteza privind influentele corpurilor
ceresti asupra climei terestre, trebuie
sa recunoastem ca aceasta exista si ca
intr-o masura mai mare sau mai mica
ea poate T doveditd. Un exemplu 1l re-
prezinta chiar Luna, satelitul Pamantu-
lui. Activitatea practica indelungata din
domeniul meteorologiei ne-a permis sa
observam ca in fazele de luna plina
nu s-a inregistrat nici o ploaie sau nin-
soare abundenta. Dimpotriva, aparitia
fazei de luna plina a determinat ince-
tarea rapida a precipitatiilor abundente,
asa cum a fost cazul ploilor torentiale
din Dobrogea si sudul Moldovei din 27-
28.Viii.2004.

Explicatia constd in faptul cd, asa
cum trecerea Lunii la meridian produce
pe suprafata apei maree datorité fortei
de atractie mai mari, tot astfel exercita
o atractie si asupra atmosferei care se
comporté ca un fluid. in consecintd, se
produce umplerea talvegurilor barice
cu aer din sectoarele laterale, omo-
genizandu-se caracteristicile fizice ale
masei de aer si disiparea fronturilor at-
mosferice.

De altfel, exista si o observatie popu-

lara ,,olteneasca” de prognoza empirica
a ploilor de vara n legatura cu pozitia
lunii fatd de Pamant. cand aceasta se
afa la ultimul patrar, deci cu coltul ori-
entat Tn sus, imaginand forma de cupa
(,,care tine apa”) nu ploua, in schimb
cand se afa la primul patrar cu cupa
rasturnata, atunci ploua. este un indi-
cator pentru lucrarile agricole.

nu este lipsita de interes nici teoria
cataclismelor cosmice care au loc
intre astri sau planete, bazata pe coli-
ziunile interplanetare si care infuentea-
za clima pe termen lung. Tn miscarea
lor perpetua si infnita, trebuie admisa
parerea conform careia, la un moment
dat, fecare corp astral isi modifca pa-
rametrii care-i defnesc orbita, axa de
rotatie, pozitia polilor geografci si mag-
netici. O deviere cat de mica in afara
orbitei induce captarea unora dintre ele
de catre campul gravitational cel mai
puternic al altora, producandu-se coli-
ziuni si catastrofe.

in lucrarea sa Ciocnirea lumilor, \e-
likovski (2003) a ajuns la concluzia ca
Venus a fost mai intdi o cometa rupta
din Jupiter, in urma unei coliziuni din-
tre planetele Jupiter si Marte. Autorul
aseamana constitutia sistemului solar
Cu cea a unui atom, dar la o alta sca-
ra: nucleul atomului poate f asemuit cu
Soarele, iar electronii care graviteaza
n jurul nucleului, cu planetele.

S-a observat insa, In cazul atomului,
ca un electron, absorbind energia unui
foton (lumind), sare de pe o orbita pe
alta de mai multe ori Intr-o secunda, in
timp ce, la scara sistemului solar, acest
fenomen se produce odata la sute de
mii de ani.

Datorita acestui fapt, Pamantul si-a
schimbat de mai multe ori orbita, pozitia
geografca a axei terestre si directia sa
astronomica. Tn consecinta, durata zilei
a fost modifcata, iar regiunile polare au
fost deplasate: gheata polara care a
ajuns la latitudini temperate, in timp ce,
alte regiuni au ajuns in interiorul cercu-
lui polar.

Velikovski sustine ca in evolutia lor,
Venus, Marte si Pamantul si-au schim-
bat intre ele descarcari electrice atunci
cand au trecut foarte aproape una de
alta si, deci, atmosfera lor a intrat Tn
contact. Ca urmare s-au inversat polii
magnetici ai Paméantului in urma cu
cateva mii de ani, iar Luna si-a schim-
bat orbita, provocand o modifcare a
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duratei lunii calendaristice de mai multe
ori. Acest fenomen este argumentat de
faptul ca intre anii 1800 si 1500 i. Hr.,
anul avea 360 de zile, iar luna, aproape
30 zile, dar Tnainte de aceasta epoca,
ziua, luna si anul aveau lungimi diferite
(p. 399).

Asemenea cataclisme cosmice au
provocat schimbari bruste de clima si
modifcarea pozitiei zonelor climatice
de pe glob. Asa se explica prezenta
mamutilor care traiau intr-o zona mai
calda, gasiti congelati in straturile de
gheata din nordul Siberiei, ca si pal-
mierii ingropati in gheata de la polul
nord, care, de asemenea, traiau Tntr-o
zona climatica calda, dar prin inver-
sarea polilor geografici s-au produs
modificari pe care omul nu le poate
cuprinde intr-o singura generatie.

Daca legile care guverneaza activita-
tea atomica (microcosmosul) se aplica
si la macrocosm, atunci toate aceste
,,evenimente” prezentate de Velikovski
nu constituie accidente ale circulatiei
corpurilor ceresti, ci fenomene nor-
male precum nasterea sau moartea.
Descarcarile electrice ntre planete, sau
fotonii intensi emisi Tn timpul coliziunii
lor, au provocat metamorfoze in lumea
organica si anorganica, dupa cum s-a
precizat mai sus (p. 409).

In intervalele dintre coliziunile
planetelor, evolutia normala a climei
depinde de radiatia solara directa, de
procesele de fisiune (dezintegrare ato-
micd) si fuziune (refacerea materiei
solare), fenomene care au loc in timpul
exploziilor solare, cuantificate prin nu-
madrul de pete solar, sau numarul lui
Wolf. Acestea se repercuteaza asupra
variabilitatii sistemului climatic gene-
rand variatii neperiodice ale acestuia,
evidentiate de elementele climatice.

In romania, Dissescu (1933) a sta-
bilit pentru prima data corelatia dintre
numarul lui Wolf si nebulozitate a caror
evolutie este de sens contrar (Bogdan,
2005). Astfel, daca numarul petelor so-
lare (a exploziilor) este mare, atunci
nebulozitatea este minima si au loc ani
calzi, temperaturi foarte mari, fenome-
ne de uscaciune si seceta si invers:
daca numarul acestor pete solare este
mic, atunci nebulozitatea este mare si
in consecinta au loc ani racorosi si reci,
cu temperaturi foarte scazute etc.

Reducerea sau extinderea nebulozi-
tatii, ca efect al activitatii solare, con-
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duce la diminuarea insolatiei, sau dim-
potriva, cresterea acesteia, ceea ce se
repercuteaza asupra tuturor elemente-
lor climatice. Asa de exemplu, din anul
2000 pana in prezent, se apreciaza ca
fecare an scurs s-a caracterizat printr-
un numar mare de pete solare (Wolf),
unul depasind pe celalalt si, ca urmare,
fecare an de la Inceputul acestui secol
s-a impus prin fenomene climatice (se-
cete si inundatii) exceptionale, chiar la
nivelul intregii zone temperate, avand
un grad foarte mare de risc.

Tn raport cu intensitatea activitatii so-
lare s-a remarcat faptul ca in aniiin care
aceasta a Tnregistrat un minim (ex. anii
1942-1943) s-au inregistrat temperaturi
foarte joase, ierni aspre (lungi, bogate
Tn ninsori, cu strat gros de zapada etc.),
iar Tn anii cu o activitate intensa a radi-
atiei solare (ex. anul 2000) s-au produs
temperaturi ridicate ( 40°c), defcit de
apa si seceta intensa etc.

Richard C. Willson de la Center for
Climate Systems Reseach al Univer-
sitatii Columbia din Colorado, Califor-
nia afrma: se pare ca oamenii isi asuma
prea multa responsabilitate pentru ncal-
zirea globala; conform unor recalculari
ale datelor obtinute de sase sateliti in-
dreptati spre Soare, acestia sugereaza
ca Pamantul a fost supus unei bai de
radiatii care s-a intensifcat in ultimii 24
de ani — o crestere cu aproximativ 0,05
procente in fecare deceniu. Daca acest
fux s-a initiat la Inceputul secolului tre-
cut, ar putea f considerat o componenta
importanta a Tncalzirii climei, care este
Tn mod obisnuit atribuita gazelor cu efect
de sera produse de om. Willson admi-
te sensibilitatea climatului la astfel de
schimbari solare subtile care este inca
putin inteleasa, dar evidentele arata ca
merita sa stam cu ochii, atat pe Soare,
cat si pe oameni, pentru a intelege mai
bine infuentele lor asupra climatului glo-
bal. Tn 100 de ani cred ca vom descoperi
ca Soarele este cel care controleaza to-
tul, relateaza autorul. (raportul echipei
sale a aparut in revista Geophisical Re-
seach Letters din 4 Martie 2003 —n. a. si
a fost reluat de revista Scientific Ameri-
can, editia in limba roméana, nr. 7/2003).

Astronomul american Paul La Vio-
lette a emis si 0 alta ipoteza, cea a in-
fuentelor electromagnetice.

Din punct de vedere astronomic se
stie ca periodic (aproximativ o data la
12000 — 16000 de ani, in medie o data

la 13000 de ani), Pamantul trece printr-
0 zona a Galaxiei strabatuta de radiatii
electromagnetice extrem de puternice.
Acestea provin din centrul galactic si-
tuat la o distanta de 23000 ani lumina
in constelatia Sagetatorului. Intr-o sin-
gura zi, Pamantul va f lovit de un val
de particule elementare a caror ener-
gie echivaleaza cu 1000 de bombe
cu hidrogen de o megatona, adica de
30.000 de ori mai puternic decéat o ex-
plozie solara. trecerea anterioara prin
aceasta zona a planetei Pamant, ca de
altfel si a Intregului sistem solar, a avut
ca rezultat Potopul lui noe si disparitia
Atlantidei. Va f distrus, initial, stratul de
ozon, cu consecinta distrugerii vietii pe
terra. Apoi intensitatea acestor radiatii
va creste in decurs de patru luni pana
la momentul culminant cand vor f dis-
truse retelele de curent electric si se
vor autodeclansa sistemele de lansare
a rachetelor nucleare cu raza lunga de
actiune.

O prima ,rafala de raze cosmice”
a fost observata inca Tnainte de anul
2000, iar ulterior aceasta activitate a
crescut, ajungand la un nivel maxim
deosebit in decembrie 2004.

Autorul citat a publicat pe aceasta
tema o carte intitulatd Earth Under Fire
(Pa@mantul acoperit de foc).

Printre cauzele telurice ale variabi-
litatii sistemului climatic se numara si
activitatea vulcanica, In timpul care-
ia se degaja o mare cantitate de cO,
care infuenteaza clima, chiar in sens
pozitiv. In acest sens, dr. William H
Schlesinger, decanul Scolii de Mediu
si Stiinta Paméntului din SUA afrma,
dupa cutremurul devastator din Asia
(26.Xii.2004), urmatoarele: puternicele
emanatii de dioxid de carbon, care au
avut loc odata cu marile migcari tectoni-
ce, creeaza o patura protectoare in at-
mosferd care impiedicé incélzirea prea
brusca a climei, avand in acelagi timp
rolul de a mentine o temperatura destul
de scazutd pentru ca viata in actualele
tipare sa fie posibila pe Terra. Sa nu ui-
tdm ca fara aceste cutremure, dioxidul
de carbon din atmosfera ar disparea si
treptat planeta s-ar transforma intr-o
mare minge inghetata. Tn conformitate
cu cele afrmate concluzionam ca dio-
xidul de carbon este vazut ca un factor
protector al climei.

Sunt, Tnsa, situatii cand eruptiile vul-
canice determina o poluare evidenta pe
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cale naturald. Aceasta este cauzata,
in special, de produsele rezultate din
activitatea vulcanica (cenusa, gaze cu
efect de sera etc.). este cazul vulca-
nului tambora (indonezia) care, cand
a erupt in 1815, a eliberat atata cenu-
sa, Incat a produs anul fara Soare din
1816, acoperind tot globul. De aseme-
nea, vulcanul Pinatubo (Filipine), in tim-
pul eruptiei din 1 iunie 1991, a expulzat
in atmosfera 15 milioane tone de praf
si gaze. In timp de un an, temperatura
aerului pe tot globul s-a redus cu 0,5°c,
provocand ierni grele si veri racoroase
n multe parti ale lumii (elsom, 1993).

Pe langa cenusa vulcanica si gazele
cu efect de serd, Intre care se numara
si cO, (de data aceasta cu rol negativ),
la poluarea naturalda mai contribuie: fu-
mul de la incendiile naturale de padure
si turbarii, praful rezultat din dezagre-
garea rocilor, praful terestru, aerosolii
marini care provin din evaporarea apei
sarate, pulverizata Tn aer de valurile
marine si oceanice.

Variabilitatea sistemului climatic este
pusa in evidenta si pe baza cercetari-
lor arheologice.

Harvey Weiss, profesor de arheo-
logie la Universitatea Yale, publica in
Science, n aprilie 2005, urmatoarele:
variabilitatea climaticd nu este bine
inteleasa si poate fi mai mare decéat
s-a crezut, iar cercetarile arheologice
pot sé ne arate adevarata dimensiune
a acestui aspect al climei. Sapaturile
facute de acesta pe urmele imperiilor
disparute in cautarea dovezilor schim-
barilor climatice au aréatat ca:

- primele civilizatii de pe terra s-au
confruntat cu schimbarile climatice. De
la faraoni la vikingii din evul mediu au
survenit schimbari climatice care au
dus la migratii in masa si inovatii
tehnologice, cum ar f irigatiile. Aceste
episoade s-au dovedit a fi cei mai im-
portanti stimuli in istoria umanitatii;

— prabusirea civilizatiilor din Epoca
Bronzului a fost legata de schimbarile
climatice rapide (sau chiar bruste);

- temperaturile scazute din secolul
al Xiii-lea au cauzat prejudicii grave ci-
vilizatiei stramosilor indienilor Pueblo,
care au construit monumente in Ame-
rica de Sud-Vest, ramanand astazi nu-
mai ruinele acestora;

— in irak si Siria, seceta prelungita
a dus la migrarea in masa a populati-
ilor din regiunile afectate de secetd; a

—
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produs astfel o adevarata revolutie prin
dezvoltarea irigatiilor si crearea unor
vaste campuri irigate de-a lungul fuvi-
ilor tigru si eufrat.

- schimbarile climatice au contribuit
la inforirea si prabusirea unor civiliza-
tii;

— marile migratii din evul mediu au
fost provocate de variatiile climatice
care au produs instalarea unei secete
aspre in regiunile de origine ale popoa-
relor migratoare, opinie Tmpartasita si
de Constantin Mihailescu in Clima si
hazardele Moldovei (chisindu, 2004).

2.2. CAUZE ANTROPICE

Principala cauza care concura la vari-
abilitatea sistemului climatic si, respec-
tiv, la schimbari climatice (intre care se
numara si incalzirea globala a climei),
este poluarea atmosferei terestre.

Poluarea aerului se poate produce,
atat pe cale naturald, dupa cum s-a
aratat mai sus, cat si antropica.

Poluarea antropica vizeaza, in primul
rand, poluarea industriald, care a inre-
gistrat pe glob o rata crescanda conco-
mitent cu dezvoltarea si implementarea
progresului tehnic, iar mai recent si po-
luarea produsa de trafcul rutier (auto,
care, n conditiile restructurarii economi-
ce atarilor in curs de dezvoltare, a trecut
pe primul loc), ca si cea rezultata din alte
activitati de exploatare a resurselor na-
turale (miniere, petroliere, salifere etc.).

in prezent, poluarea atmosferei este
tot mai mult -incriminatd” de o posibila
modifcare globala a climei, care daca
s-ar produce ar fi cel mai periculos risc
natural posibil pentru omenire gi poate
cel mai mare dintre toate riscurile na-
turale posibile. Aceasta ar insemna ca,
daca pana in prezent cauzele naturale
au provocat cele mai grave consecin-
te ale fenomenelor naturale extreme,
acum s-ar parea ca locul lor ar f luat
de cauzele antropice, care cumulate cu
primele, tind sa determine o modifcare
globala a climei (ca urmare a efectului
de sera) si, respectiv, modifcari globale
ale mediului.

OMM apreciaza ca de la inceputurile
etapei industriale (1750) pana in pre-
zent, temperatura aerului a crescut cu
peste 1°c, iar numai in secolul XX, cu
0.6°c, anul 1998 find cel mai cald din
istoria observatiilor meteorologice de
pe tot globul.

in prezent, conform scenariilor pe

care le fac oamenii de stiinta cu privire
la viitorul climei pe terra, indica cres-
teri neasteptate ale temperaturii aerului
pana la sfarsitul secolului XXi (asa dupa
cum au fost prezentate in prima parte a
lucrarii noastre), daca nu se aplica un
management stiintifc adecvat de dimi-
nuare a poluarii atmosferei, prin inlocu-
irea combustibililor conventionali, fosili
cu alte surse neconventionale, care sa
,,Stopeze” acest fenomen la scara pla-
netard. O asemenea crestere, aprecia
fostul secretar al OMM, prof. Goldwin
O. P. Obasi (2003), find fara precedent,
cel putin Tn ultimii 10 000 de ani.
Modifcarile globale ale climei, ca ur-
mare a cresterii poludrii atmosferice,
conduc la aparitia si a altor riscuri pen-
tru mediul planetar cum sunt ploile aci-
de, adesea transfrontaliere si reducerea
stratului de ozon ca urmare a cresterii
cantitatii de cO,, NO,, SO,, cfc etc. si
n consecinta cresterea frecventei radia-
tiilor ultraviolete cu efect chimic asupra
organismului (Chiotoroiu, 1997). in pre-
zent se apreciaza ca datorita acestor
gaze cu efect de serd, deasupra conti-
nentului Antarctic s-a format o gaura de
ozon de dimensiunile suprafetei SUA si
cu o adancime la fel de mare ca cea a
Tnaltimii muntelui everest (elsom, 1993).
eventualele modifcari climatice ar pu-
tea T amplifcate si de alte cauze, mai
putin luate Tn consideratie, sau chiar de-
loc. Asa de exemplu, in ultimul timp, a
devenit tot mai ingrijoratoare cresterea
radioactivitatii terestre si atmosferice ca
urmare a utilizarii pe scara tot mai larga
a substantelor nucleare in scopuri civile
(aparatura medicala, centrale atomice,
zborul avioanelor cu reactie, diverse
obiective nucleare subterane, nave ma-
ritime cu instalatii nucleare de propulsie,
transportul terestru al substantelor si de-
seurilor radioactive); in scopuri stiintifice
(reactoare nucleare energetice de cer-
cetare, rachete balistice interplanetare,
sateliti, experiente nucleare subacvati-
ce, terestre si aeriene), sau in scopuri
militare (utilizarea armamentului nuclear
in conficte regionale sau depozitarea
armamentului nuclear scos din uz, de-
pozitarea deseurilor radioactive etc.).
Pana acum nu de mult, in literatura
de specialitate nu s-a pomenit nimic
despre acest tip de poluare, probabil
,,din respect” pentru tarile avansate
care o produceau din plin, sau poate
nu era bine sa se recunoasca. Dupa
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1999 (dupa ce am trdit consecintele
exploziei centralei nucleare de la Cer-
nobal — Ucraina, 1987) constatam ca o
astfel de problema este la ordinea zilei.
Literatura de specialitate (farcas, cro-
itoru, 2003 s. a.) consemneaza acest
lucru, subliniindu-se impactul mare pe
care 1l are asupra sanatatii publice. De
asemenea, in literatura mondiala (Ber-
ger, 1992, turco etc. citati de farcas,
croitoru, 2003) se invoca pericolul iernii
nucleare in conditiile posibile ale unui
atac atomic, care, imediat dupa explo-
zie, va instala ,,noaptea nucleara” dato-
rita prafului nuclear expulzat in strato-
sfera, lipsind terra de lumina 2 — 3 luni;
in acest timp, temperatura la suprafata
planetei va cobori sub -25°c, find cu 15
— 20°c mai mica decét in mod obisnu-
it si va dura aproximativ un an, timp in
care intreaga viata va avea de suferit,
inclusiv mediul Tn ansamblul sau. Se
poate pune problema: ce va mai putea
raméne pe terra dupa un eventual atac
atomic?

Acumularea unor astfel de energii in
scoarta terestra si in atmosfera vor ac-
tiona asupra variatiilor sistemului clima-
tic, mai intai, cu intensitati diferite, pro-
vocand modifcari de vreme nespecifce
pentru o anumita zona climatica si un
anumit sezon (ex. In zona temperata,
ierni calde, cu viscole si zapezi la Tnce-
putul si sfarsitul sezonului si cu inundatii
n lunile cele mai reci, ianuarie, februa-
rie etc., veri racoroase, primaveri scurte
si toamne lungi etc.), fenomene pe care
le traversam Tn momentul de fata.

In paralel cu aceasta, poluarea atmo-
sferei va duce la formarea unui ecran
intermediar ntre Soare si Pamant, al-
catuit din vapori de apa si gaze cu efect
de serd (cO, NO,, SO, CFC etc.)
care, fe ca vor provoca racirea climei
prin reducerea radiatiei solare, fe ca
vor provoca fncalzirea climei datorita
efectului de sera, situatii inca contro-
versate (Ciulache, lonac, 1995, 2002),
desi opiniile majoritare tind spre Tncalzi-
rea globala a climei.

Despre efectul de sera publicatia on-
line Earth Observatory (Observatorul
Paméntului) relateaza fintr-un articol:
Timp de zeci de ani, fabricile si automo-
bilele au eliberat in atmosfera miliarde
de tone de gaze cu efect de sera. Multi
oameni de gstiinta se tem ¢4, din cauza
concentratiilor ridicate in gaze cu efect
de seréa, alte radiatii termice ramén in
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atmosfera Pamaéantului. De fapt aceste
gaze refin excesul de céaldurd din at-
mosferd cam la fel cum parbrizul unei
masgini refine caldura Soarelui care a
patruns induntru.

comisia interguvernamentala pentru
Schimbari climatice (iPcc), fnantata
de Organizatia Meteorologica Mondiala
si de Programul natiunilor Unite pentru
Mediu, aratd ca: Existd dovezi noi i,
in acelasi timp, mai clare céa incélzirea
globala inregistrata pe parcursul ultimi-
lor 50 de ani este cauzata in mare parte
de activitatile omului.

Despre aceasta, climatologul Pieter
tans, de la Administratia Americana de
Studii Oceanografce si Atmosferice re-
lateaza: Daca ar trebui sé dau o cifra in
acest sens, as spune ca 60% este vina
noastra... Pentru restul de 40% exista
cauze naturale.

Poluarea este o problema globala, de
aceea si solutia trebuie sa fe globala,
s-a apreciat la Summit-ul Pamantului
de la rio de Janeiro (Brazilia, 1992).

n anul 2002, la Johannesburg (Afri-
ca de Sud) s-a desfasurat Summit-ul
Mondial privind Dezvoltarea Durabila,
unde au participat aproape 40 000 de
delegatii si aproape 100 de sef de sta-
te, care a jucat un rol important in ceea
ce priveste ajungerea oamenilor de sti-
inta la un consens in aceasta privinta.
Cu aceasta ocazie ziarul german Der
Tagesspiegel scria: Daca (in 1992) cei
mai multi oameni de stiintd mai aveau
oarecare indoieli in legétura cu efectul
de sera, acum practic nu mai exista nici
un dubiu. tot acest cotidian scrie ca mi-
nistrul mediului din Germania, Jirgen
trittin, a declarat ca nu s-a gasit nici o
solutie reald la aceasta problema si ca:
Summit-ul de la Johannesburg nu tre-
buie s& fie doar o conferinta a vorbelor,
ci si o conferinta a actiunilor.

Specialista britanica in ecologie, Jane
Goodall, arata ca este mult mai usor
sa se vorbeasca despre luarea unor
masuri efciente decéat sa se treaca la
aplicarea lor: Acum cand in sfarsit ne-
am dat seama cét de mult am distrus
mediul, trebuie sa ne folosim de toata
ingeniozitatea de care dispunem pen-
tru a gasi solutii la nivel tehnologic. Nu
este suficientd doar tehnologia, trebuie
sd punem si suflet in gasirea solutiei.

Dilema consta in faptul ca masurile glo-
bale luate Tmpotriva poluarii sunt costisi-
toare, iar In cazul tarilor sarace, deseori,

acestea depasesc posibilitatile lor. Unii
specialisti se tem ca restrictiile privitoare
la energie vor determina companiile in-
dustriale sa se mute in tarile mai sarace,
unde pot functiona avand profturi mai
mari. In principiu, chiar si pentru cei mai
bine intentionati conducatori de state, di-
lema este: daca ocrotesc interesele eco-
nomice ale tarii lor, mediul are de suferit;
daca promoveaza protectia mediului, pun
n pericol economia tarii lor.

Severn cullis-Suzuki, membra a
Comisiei Consultative a Summit-ului
Mondial de la Johannesburg sustine
ca schimbarea trebuie sa fe rezultatul
unei actiuni la nivel individual: Adevara-
ta schimbare privind mediul depinde de
fiecare in parte. Nu putem astepta ca
problema sa fie solutionata de condu-
catorii nostri. Trebuie sa ne concentram
asupra propriilor noastre responsabili-
tati si asupra a ceea ce putem face noi
pentru a schimba situatia.

Acest lucru nu este chiar atat de usor
si In acest sens specialistul In clima
Wolfgang Sachs, de la Institutul pentru
clima, Mediu si energie din Wuppertal,
afrma recent (2003): toate locurile care
jJoacda un rol important in viata cotidian&
(locul de munca, gradinita, scoala, sau
centrul comercial) se afla atat de depar-
te de casa, incat nu poti ajunge acolo
fard o masina... Deci, problema nu este
daca eu personal vreau sau nu sd am o
masgind. Cei mai multi dintre noi efectiv
nu au de ales.

Profesorul robert Dikinson, de la
institutul tehnic de stiintd a Pamantu-
lui si a Atmosferei din Georgia (SUA),
arata ca este deja prea tarziu sd mai
putem salva Pamantul de la conse-
cintele incélzirii globale. Chiar dacéa
ar inceta orice poluare, efectele abu-
zurilor din trecut, comise asupra at-
mosferei, se vor resimti inca cel putin
100 de ani.

Se pare deci ca, parafrazandu-I pe re-
numitul Murphi (seful lansarilor spatiale
de la NASA), si in domeniul climei este
actuala observatia generala a acestuia:
Jocul nu se poate céastiga, nu se poate
pierde, nu se poate abandona — trebuie
continuat. Problema este, asadar, cum?

Omul zilelor noastre si-a pierdut res-
pectul fatd de Pamant, urméarind cu Ia-
comie confortul, viteza si profitul, se ara-
ta pe supracoperta cartii 5000 days to
Save the Planet (5 000 de zile pentru
Salvarea Planetei).
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In literatura de specialitate exista si
pareri conform carora variabilitatea
sistemului climatic tinde spre o noua
glaciatiune. Astfel, flmul stintifc Ziua
de Poiméine (The Day After Tomor-
row) al regizorului Roland Emmerich,
produs de compania Marck Gordon in
2004, pornind de la fenomene climatice
actuale (furtunile puternice cu grindina
de dimensiuni neobisnuite, uragane pu-
ternice, supercicloni tropicali, care fac
ravagii pe regiuni intinse de pe glob, cum
au fost cele din vara anului 2004, valuri
tsunami gigantice, topirea calotelor po-
lare — fenomen in plind desfasurare in
prezent — dupéa unele surse, in momen-
tul de fata, se desprind din calota polara
de trei ori mai multe iceberguri decét in
secolul trecut, iar dupéa altele, proportia
este mult mai mare etc.), dezvolta un
scenariu conform caruia la un moment
dat evolutia climei poate f rapida spre o
glaciatiune. Din cauza incalzirii globale,
curentii oceanici calzi ar inceta sa mai
transporte spre regiunile polare imense
cantitati de caldura, aceasta datorita, pe
de o parte, uniformizarii salinitatii apei si,
pe de alta, datorita uniformizarii tempe-
raturii apelor oceanului planetar, ceea
ce va favoriza inaintarea calotelor de
gheatd. Odata declansata glaciatiunea,
avansarea calotelor polare de gheata
spre latitudinile mijlocii ar f rapida, incat
ar declansa o migratie a lumii moderne
spre regiunile cu clima acceptabila vietii,
aspect care nu este total imposibil.

Schimbarile climatice pot fi rapide
si cu urmari catastrofale. Un exem-
plu deosebit, dar pe timp scurt, a
fost oferit de uraganul Katrina, din
august 2005, care a devastat o re-
giune a carei suprafata este compa-
rabila cu cea a Romaniei, iar conse-
cintele acestuia au fost resimtite pe
intreaga planeta.

Schimbarile climatice pot declan-
sa migratia lumii moderne sau pot
distruge chiar actuala civilizatie, asa
cum au remarcat gi cei mai renumiti
oameni de stiinta, acestea au pute-
rea de a schimba lumea.

3. CONCLUzII

Lumea se confrunta in prezent cu
unele consecinte severe determinate
de variabilitatea sistemului climatic, fe-
nomen grav, de dimensiuni planetare,
capabil s& schimbe actuala civilizatie

LI

ale cdrei cauze nu sunt inca suficient
de bine cunoscute.

Este necesard, mai mult ca oricand,
o cooperare stiintifica internationala,
transparenta rezultatelor obtinute si
comunicarea rezultatelor si concluziilor
intregii lumi.

Stabilirea exacta a cauzelor natura-
le si antropice si cuantifcarea cat mai
corecta a contributiei fecareia dintre
acestea la variabilitatea sistemului cli-
matic si la consecintele lui privind modi-
fcarile si schimbarile climatice sunt de
importanta capitald in managementul
acestei grave situatii cu care se con-
frunta ntreaga lume pentru protectia
mediului si a vietii si pentru asigurarea
unei dezvoltari durabile, Tn secolul XXi.
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DEPUNERILE DE GHEATA iN REPUBLICA MOLDOVA

Aspecte generale. Depunerile
de gheatd constituie un fenomen

climatic de risc cu impact negativ
asupra diferitelor sectoare econo-
mice (transport, energetica, agri-
cultura, silvicultura, pomicultura,
pasunat etc.). Depunerile de gheata
pot f simple, cind rezulta dintr-un
singur tip de depunere (bruma, chi-
ciurd, polei, mazariche, lapovita, za-
pada umeda), sau complexe, cind
iau nastere dintr-o combinatie de
depuneri formate succesiv (polei si
chiciurd, sau chiciura si lapovita), in
diferite conditii meteorologice speci-
fce pentru fecare in parte.

formarea depunerilor de gheata
este determinatd, in primul rind, de
0 anumita interactiune a maselor de
aer, si anume: nlocuirea unei zone
de aer cu presiune atmosferica joa-
sa (cimp depresionar) cu o zona de
aer cu presiune inalta (cimp anticiclo-
nic) in extindere sau invers, fenomen
ce determina inghetul si sublimarea
vaporilor de apa care dau nastere la
diferite tipuri de depuneri (Balescu,
1962).

Depunerile de gheata se formeaza
pe sol si pe diferite obiecte datorita
Tnghetarii picaturilor de apa sau sub-
limarii vaporilor de apa din atmosfera,
in conditiile scaderii temperaturii sub
0°c. Pe conductorii aerieni depuneri-
le de gheata apar (tepes, 1968):

- din cauza apei supraracite, care
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se afa in aer sub forma de ceata, aer
cetos , burnita sau ploaie, care deter-
mina chiciura tare si bruma;

- prin trecerea directa sub forma de
ace de gheata a vaporilor de apa din
aer (sublimare), care formeaza chi-
ciura moale, cristalina sau pufoasa;

- prin topirea pe conductori a fulgi-
lor de zapada umeda (lapovita) si a
inghetarii ulterioare a acestora;

- prin Tnghetarea picaturilor fne de
ploaie (burnitd) supraracite pe con-
ductorii aerieni, precum si prin in-
ghetarea picaturilor de ploaie ce cad
peste o suprafatd supraracita care
formeaza poleiul etc.

Depunerile de gheata sint infuen-
tate sub aspect morfologic si morfo-
metric de conditiile meteorologice in
care se formeaza, astfel incit o depu-
nere de gheata este defnita de nu-
merosi parametri (durata, diametrul si
greutatea depunerii ).

Principalele forme de depuneri de
gheata sint reprezentate prin chiciura
si polei.

Chiciura ( promoroaca ) se for-
meaza prin sublimarea vaporilor de
apa pe diferite obiecte subtiri, cum
sint ramurile arborilor si conductorii,
n conditiile unor temperaturi scazute.
Atunci cind temperatura este foarte
scazuta ( sub - 15°c), pe timp calm
se formeaza chiciura cristalind cu as-
pect pufos, asemanatoare unei ghir-
lande de culoare alba.

cind bate vintul si este un timp ce-

tos cu temperaturi sub - 2° — -5°c,
se formeaza o chiciura cu aspect de
gheata compacta de culoare alba,
numita chiciura granulara.

Densitatea ei constituie predomi-
nant 0,1 — 0,6 g/cm?®. La inghetarea
picaturilor foarte mici in rezultatul
sublimarii vaporilor de apa din ceata
formata din picaturi mici de negura
are loc depunerea chiciurii cristaline
cu densitatea de 0,01 — 0,08 g/cm®.

Poleiul reprezinta un strat dens de
gheata, greutatea specifca a caruia
oscileaza cel mai des in limitele de
0,6 — 0,9 g/cm3. Densitatea ei con-
stituie predominant 0,1 — 0,6 g/cm?®.
Poleiul se formeaza prin Tnghetarea
pe suprafata solului sau pe obiectele
situate Tn apropierea acestuia a pica-
turilor de ploaie. Depunerile de polei
se mai pot forma si in rezultatul cade-
rii lapovitei.

Pentru formarea poleiului pe o
anumitd suprafatd este necesar ca
aceasta sa aiba temperaturi sub 0°c,
cele mai favorabile find cele cuprinse
intre 0°c si - 1°c.

La schimbarea conditiilor meteoro-
logice Tn perioada formarii poleiului
(scaderea sau cresterea temperaturii
aerului, schimbarii vitezei vintului si
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Tabelul 1
Numarul maxim de zile cu polei in Republica Moldova
X-V
Statia X XI X1l I Il ] v Numarul de
’ . Sezonul
zile
Briceni 0 5 9 9 10 4 0 0 19 1971-72
Soroca 0 3 6 5 6 5 0 0 13 1961-62
Bratuseni 0 3 6 4 B 2 0 0 10 1961-62
Camenca 0 6 10 6 7 7 3 0 20 1968-69
Balti 0 4 5 6 4 4 0 0 10 1968-69
falesti 0 8 6 7 6 5) 0 0 17 1961-62
Bravicea 0 6 6 16 6 6 1 0 22 1952-53
cornesti 0 11 10 14 11 1 0 46 1968-69
Dubasari 1 2 9 7 8 7 2 0 20 1962-63, 1968-69
Baltata 0 8 11 6 13 7 3 0] 30 1968-69
chisinau 0 7 9 7 14 9 2 0 37 1968-69
Tiraspol 1 5 8 8 7 7 2 0 18 1962-63, 1968-69
carpineni 0 2 10 6 5 5 0 0 16 1966-67, 1968-69
Olanesti 0 9 12 13 12 9 2 0 33 1952-53
Leova 0 2 9 8 9 6 0 0 24 1968-69
Comrat 0 4 7 15 7 8 0 0 21 1953-54
Cahul 0 8 14 12 6 9 0 0 29 1965-66

altele) apar depuneri mixte, formate
din diferite depuneri.

In functie de méarimea picaturilor si
vitezei de Tnghetare a lor la atingerea
cu careva obiecte depunerile se de-
osebesc dupa structura si aspectul
exterior.

Teritoriul Republicii Moldova se
caracterizeaza printr-o  activitate
intensiva a depunerilor de gheata,

find determinata de predominarea

vremii ciclonale, in perioada rece a
anului, de patrunderea maselor de
aer cald si umed, de moine frecven-
te si ceturi.

Poleiul si chiciura se observa pre-
dominant in perioada noiembrie —
aprilie si doar uneori, Tn octombrie.

In partea de nord si centrald a re-
publicii poleiul se semnaleaza cel
mai frecvent in luna decembrie, mai

Tabelul 2
Numarul maxim de zile cu chiciura in Republica Moldova
X-V
Statia X XI Xl | 1l i v \'} Numarul de

’ zile Sezonul
Briceni 3 4 14 8 9 3 0 0 21 1972-73
Soroca 0 3 9 10 3 5 1 0 20 1946-47
Bratuseni 0 2 B 5 3 4 0 0 13 1963-64
Camenca 0 3 7 13 4 ) 0 0 22 1953-54
Balti 0 2 9 6 6 3 1 0 14 1954-55
falesti 0 3] 7 9 4 3 1 0 17 1963-64
Bravicea 0 1 8 13 5 5 1 0 20 1962-63, 1963-64
cornesti 0 4 10 14 10 ) 1 0 24 1955-56
Dubasari 0 2 7 9 3 8 1 0 16 1962-63, 1963-64
Baltata 1 2 10 10 6 5 1 0 24 1963-64
chisinau 0 B 9 9 3 2 0 0 15 1953-54
Tiraspol 2 3 8 9 7 ) 0 0 16 1957-58
carpineni 1 3 8 8 6 5 0 0 16 1957-58, 1961-62
Olanesti 0 3 9 8 6 3) 0 0 22 1966-67
Leova 0 2 7 9 5 3 1 0 16 1966-67
Comrat 0 1 9 9 8 2 1 0 20 1954-55
Cahul 0 4 9 10 6 2 1 0 19 1963-64
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rar in ianuarie si februarie; in sudul
tarii numarul maxim de zile cu polei
se observa in luna ianuarie. n lunile
noiembrie si martie conditii favorabile
pentru formarea depunerilor atmosfe-
rice de gheata se creeaza doar Tn unii
ani, si doar in regiunea codrilor acest
fenomen nefavorabil se semnaleaza
n lunile noiembrie si martie anual.
numarul de zile cu polei pe terito-
riul Moldovei variaza in medie ntre 4
si 18 zile pe an, iar numatrul zilelor cu
chiciura - in limitele a 5 — 16 zile.

frecventa producerii poleiului i
a chiciurii Tn unii ani se deosebeste
semnifcativ de valorile medii mentio-
nate. Astfel, cel mai mare numar anu-
al de zile cu polei pe teritoriul Moldo-
vei constituie de la 10 pina la 46 de
zile (tabelul 1), iar cu chiciura — de la
13 pina la 24 de zile (tabelul 2). re-
partizarea lor in teritoriu este similara
repartitiei valorilor medii pe an.

Valorile maxime ale depunerilor de
gheata (de toate tipurile) Tn partea de
nord si centrald a republicii se semna-
leaza predominant in timpul vinturilor
de sud-est, iar Tn sudul tarii Tn timpul
vinturilor din sud si nord.

Viteza vintului in combinare cu alte
elemente meteorologice, de aseme-
nea, determina particularitatile depu-
nerilor de gheata pe conductorii aeri-
eni. cele mai favorabile conditii pentru
atingerea dimensiunilor maxime ale
poleiului sint in limitele vitezei vintului
de 2-5m/s.

Fenomenele atmosferice care
contribuie la formarea si mentinerea
poleiului sint foarte variate. Predo-
minant acestea sint burnitele, (25-
50% cazuri), ploile slabe si ceturile
(20-40% cazuri), dar pot f si ploile de
gheata, crupusoara de zapada, nin-
sorile slabe etc. chiciura se formeaza
cel mai frecvent in prezenta cetii sau
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aerului cetos, Tn a doua jumatate a
noptii, iar poleiul se formeaza cel mai
des dimineata si seara. Distrugerea
si disparitia acestora are loc de obicei
in orele de zi.

repartizarea neuniforma a pole-
iului si chiciurii pe teritoriul Moldovei
este determinatd de infuenta com-
plexa a diferitilor factori care iau parte
in procesul de formare a lor (carac-
terul reliefului, expozitia si Tnclinatia
versantilor, altitudinea locului, gradul
de expunere fata de vinturile umede
etc.).

Ariile cele mai vulnerabile la de-
punerile de gheata sint culmile, dar
si depresiunile si culoarele de vale,
versantii sudici si vestici expusi vin-
turilor umede, unde exista cele mai
favorabile conditii pentru geneza de-
punerilor de gheata. cea mai afec-
tata de procesul formarii depunerilor
de gheata este regiunea codrilor (in
medie 18 zile pe an).

Aspecte de risc. Depunerile de
gheata constituie fenomene climatice

de risc, atit cind se produc pe sol, cit
siin aer, prin:

- greutatea mare a depunerii ;

- durata mare de mentinere a stra-
tului depus;

- temperaturile negative care le
conditioneaza si care actioneaza
asupra vegetatiei, provocind ingheta-
rea sucului celular si distrugind tesu-
turile vegetale;

- diametrul mic al depunerii, atunci
cind aceasta are densitate mare,
stagneaza un timp mai indelungat
pe conductori si este nsotit de viteze
mari ale vintului;

- depunerile complexe a caror den-
sitate si implicit greutate este mai
mare ca urmare a tasarii mecanice

exercitate de straturile superioare si
de presiunea vintului.

chiciura granulara este mai frec-
venta Tn regiunile muntoase, inalte,
unde pe vint puternic stratul de chi-
ciura atinge sau poate depasi grosi-
mea de 1 m pe partile expuse curen-
tilor de aer umed.

In sud-estul Mongoliei, de exemplu,
poleiul frecvent in depresiuni atinge
grosimea de 5-10-20 cm, infuentind
negativ sectorul de crestere a anima-
lelor.

Daca pentru sectorul agricol, pomi-
col si silvic are impact orice depunere
de gheata, pentru retelele de con-
ductori aerieni de transport, impactul
este determinat numai de depunerile
masive, caracterizate prin durata si
greutate mare.

chiciura incarca mult crengile co-
pacilor si conductorii cu greutati, care
pot sa ajunga la 3 — 5 kg pe un me-
tru liniar, determinind uneori ruperea
acestora.

Pentru circulatia rutiera si cea a
pietonilor, precum si pentru aeropor-
turi poleiul reprezinta un important
hazard al sezonului rece. Gheata
depusa pe conductorii aerieni impu-
ne pilonilor, izolatorilor si, mai ales,
conductorilor aerieni, o suprasar-
cina care determina torsionarea si
vibrarea lor, soldata Tn multe cazuri
cu ruperea conductorilor, caderea
pilonilor, perturbarea telecomunica-
tiilor.

Poleiul poate provoca pagube prin
asfxierea culturilor de toamna, daca
persista mai multe zile. Urmari grave
se inregistreaza anual In partea de
nord a rusiei si pe teritoriul Americii
de nord. Tn regiunea Marilor Lacuri
poleiul afecteaza suprafete intinse de
peste 10000 km?, determinind uneori
intreruperea circulatiei rutiere pe nu-
meroase autostrazi.
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Poleiul cu diametrul de 20 mm si
mai mult poate f atribuit la fenome-
nele de risc, creind situatii excepti-
onale pentru legaturile de teleco-
municatii, de transmitere a energiei
electrice si perturbind activitatea de
productie a diferitelor sectoare ale
economiei nationale (transporturile,
energetica etc.).

In Republica Moldova aceste feno-
mene se observa mai frecventin zona
Codrilor. Ca exemple pot servi poleiul
din 15 - 18 februarie 1969, din raioa-
nele centrale ale republicii, si poleiul
din anul 2000, care au cauzat pierderi
colosale economiei nationale.

Dimensiunile poleiului in raioane-
le centrale ale republicii in perioada
15-18 februarie 1969 la Tnaltimea de
2m de la suprafata solului au atins 30
— 60 mm in diametru si greutatea de
110 — 460 grame pe metrul liniar.

Drept rezultat sub greutatea stratu-
lui de polei au fost distruse cablurile
aeriene de toate felurile si un numar
foarte mare de piloni, suprafete imen-
se cu pomi fructiferi, plantatii de vita
de vie, mari suprafete silvice.

Depunerile intensive de polei din
26-28 noiembrie 2000 au fost semna-
late Tn raioanele de nord si centrale
ale republicii. Diametrul poleiului (la
fnaltimea de 2m deasupra solului) a
atins pe alocuri valoarea de 29-33
mm, iar greutatea maxima - de 720
grame pe metrul liniar. Pe conductorii
cu diametrul de 10 mm, la inaltimea
de 10 m, s-a format polei cu diametrul
de 60 — 70 mm si greutatea de circa
4000 grame pe metrul liniar. Forma-
rea poleiului a fost nsotita de vint cu
viteza de pind la 20 m/s, ceea ce a
marit forta de distrugere.

Efectele negative ale depunerilor de
polei au fost enorme nu numai pentru
naturd, dar si pentru unele sectoare
ale economiei. Au fost distruse 51 mii
ha de padure, predominant in partea
de nord si centrala a republicii. Au
fost afectate sau distruse total mari
suprafete de pomi fructiferi. In partea
de nord si partial centrald a Moldovei
a fost distrusa infrastructura legata
de transportul energiei electrice catre
consumatori.

Dimensiunile poleiului in raioanele
centrale ale republicii pe frele chiciu-

rometrului (la Tnaltimea de 2 m de la
sol) au atins in diametru 30 — 60 mm,
greutatea de 110 — 460 g/m lungime
(grosimea peretilor poleiului pe fre a
atins 6 — 16 mm). Durata cresterii po-
leiului a fost de 14 — 48 ore, iar toata
perioada de formare si mentinere a
poleiului a fost de la 118 ore (Cor-
nesti) pina la 250 ore (chisinau).

Pe conductorii aerieni ai segmentu-
lui chisinau—calarasi depunerile de
gheata au atins 140 mm.

Masurile de atenuare si combate-

re a depunerilor de gheata. Efectele
negative produse diferitelor sectoare

economice impun studierea depune-
rilor de gheata sub toate aspectele, in
vederea determinarii sau chiar a eli-
minarii efectelor pe care le-ar putea
produce.

Studiile efectuate pina in prezent
au evidentiat un numar foarte mare
de avarii si incidente pe liniile electri-
ce, 25% find cauzate de depunerile
de gheata si de vint.

Acest fapt evidentiaza necesitatea
unei analize serioase si aprofundate
a fenomenului si luarea unor masuri
corespunzatoare de combatere a
efectelor depunerilor de gheata asu-
pra mediului Tnconjurator care con-
stau in:

- proiectarea liniilor electrice aerie-
ne pentru sarcini maxime (vint maxim,
depuneri maxime) pe baza datelor de
observatie meteorologica privind de-
punerile de gheata si caracteristicile
vintului;

- alegerea traseului liniilor electrice
aeriene, astfel Incit sa evite regiunile
favorabile formarii chiciurii i vinturi-
lor puternice, exploatind avantajele
oferite de teren, respectiv evitarea
pantelor si coastelor dispuse per-
pendicular pe directia maselor de aer
umede;

- Incalzirea preventiva a conducto-
rilor prin asigurarea unei circulatii de
putere care impiedica racirea acesto-
ra sub O°c;

- topirea ghetii formate pe conduc-
toarele liniilor prin masuri adecvate;

- instalarea avertizoarelor de chi-
ciurda concepute pentru a alarma atit
la depasirea greutatii admise a con-
ductorului acoperit cu gheata, cit si

la cresterea inadmisibila a sarcinii ca
urmare a depunerilor de chiciura si a
intensifcarilor de vint;

- stabilirea zonelor de depuneri
si Tntocmirea unor harti amanuntite
pentru proiectarea traseelor viitoare-
lor linii electrice aeriene.
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infFOrMAtii stiintifice

SPECIILE DE PLANTE RARE DIN FLORA MOLDOVEI

INCLUSE iN CONVENTIA DE LA BERNA

in conformitate cu Legea privind
fondul ariilor naturale protejate de
stat, adoptata de catre Parlamentul
republicii Moldova prin Hotararea nr.
1538-Xiii din 25.02.98, au fost decla-
rate rare si ocrotite de stat 269 specii
de plante.

126 specii de plante rare, (81 angio-
sperme, 1 gimnosperme, 9 pteridofte,
10 briofte, 16 lichenofte, 9 micofte)
au fost incluse in cartea rosie a re-
publicii Moldova (2002).

in anexa i a conventiei privind con-
servarea vietii salbatice si a habita-
telor naturale din Europa (Berna, 19
septembrie, 1979) au fost incluse 12
specii de plante vasculare care sunt
raspandite In republica Moldova. In
rezultatul cercetarilor efectuate, s-a
constatat starea speciilor de plante
vasculare incluse in anexa | a Con-
ventiei de la Berna.

Fam.Salviniaceae

Salvinia natans (L.) All.- Pestisoara

Statutul. Specie periclitata (endan-
gered EN).

Raspandirea. rezervatia stiintifca
Prutul de Jos, lacul Manta, in apropie-
rea comunelor Vadul lui isac, crihana
Veche, raionul cahul, or. cantemir, Tn
apropierea comunelor Leuntea, copan-

Foto 1. Salvinia natans (L.) All.- Pesti-
soara (rezervatia ,Prutul de Jos”)
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ca, raionul causeni, Olanesti, Palanca,
raionul stefan Voda, or. cuciurgan.

Habitatul. Apele statatoare din Lacu-
rile Beleu si Manta din lunca Prutului,
albia veche a Nistrului.

Efectivul populatiilor variaza in di-
feriti ani. Astfel, in anul 2005, in zona
strict protejata din rezervatia ,,Prutul de
Jos” populatile de pestisoara acope-
reau Intreaga suprafata a apei. In anii
2006-2007 efectivul populatiilor a sca-
zut evident. Se ntélnea Tn palcuri mici
si exemplare solitare.

Starea de protectie. Specie de plan-
ta rard, inclusa in anexa i a conventiei
de la Berna si cartea rosie a republi-
cii Moldova. este protejata de stat in
cadrul rezervatiei stiintifce “Prutul de
Jos”.

Masuri de protectie. necesita ma-
suri de restabilire a populatiilor Tn unele
habitate.

Cercetari. conform cercetarilor din
vara anului 2007, efectuate in lacul Cu-
ciurgan, pestisoara nu a fost inregistrata.

Surse de informatie.

cartea rosie a republicii Moldova.
stiinta, 2002, pag. 106.

Postolache Gh. Vegetatia republicii
Moldova, 1995, 340 p.

Fam. Zosteraceae

Zostera marina L. — iarba-de-mare

Statutul. Specie de planta rara.

Raspandirea. Comuna Palanca, ra-
ionul stefan Voda.

Habitatul. Ape statatoare si cele lin
curgatoare din nistrul de Jos.

Starea de protectie. Specie de plan-
ta rard inclusa in anexa i a conventiei
de la Berna.

Masuri de protectie. necesita mé-
suri de restabilire a populatiilor Tn habi-
tatele unde a disparut .

Cercetari. necesita efectuarea de
cercetari in scopul evidentierii popula-
tiilor.

Surse de informatie.

leiigeman T. C. OnpegenuTtenb Bbl-
cwmx pacteHuin Mongasckoli CCP. Ku-
WwnHeB, «LlTnmnHua», 1986.

Fam.Alismataceae

Luronium natans (L.) rafn

Statutul. Specie de planta rara.

Raspandirea. A fost semnalata n
apropierea or. calarasi, posibil ca a dis-
parut.

Habitatul. Tn baltile albiei raului Bac.

Efectivul populatiilor. A fost inregis-
trata Tn apropierea or. calarasi, posibil
ca a disparut.

Starea de protectie. Specie de plan-
ta rara inclusa in anexa i a conventiei
de la Berna.

Masuri de protectie. necesita ma-
suri de evidentiere si restabilire a popu-
latiilor In unele habitate.

Cercetari. necesita efectuarea cerce-
tarilor, in scopul evidentierii populatiilor.

Surse de informatie

leiigeman T. C. OnpegenuTtenb Bbl-
clmx pacteHuii Mongasckoii CCP. Ku-
WwnHeB, «TnmHya», 1986.

Fam. Cyperaceae

Carex secalina Willd.ex Wallenb. -
Rogoz

Statutul. Specie de planta rara.

Raspandirea. rezervatia stiintifca
“Plaiul fagului”.

Habitatul. Paduri de gorun cu fag.

Efectivul populatiilor. creste solitar
si in pélcuri, cate 3-5 tufe la un metru
patrat.

Starea de protectie. Specie de plan-
ta rard inclusa in anexa i a conventiei
de la Berna.

teritorial este protejata In rezervatia
“Plaiul fagului”.

Masuri de protectie. necesita ma-
suri de evidentiere si protectie in alte
habitate din Moldova.
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Foto 2. Carex secalina Willd.ex Wallenb.
- rogoz, rezervatia ,Plaiul fagului”

Surse de informatie.

reiigeman T. C. Onpegenutens Bbl-
cwmx pacteHuin Monpgasckoli CCP. Ku-
wnHes, WTtumHua, 1986.

Fam. Fabaceae

Genista tetragona Bess.- Drobusor
tetramuchiat

Statutul. Specie periclitata (endan-

gered EN).
Raspandirea. este raspandita in
apropierea  comunelor  Molochisul

Mare, Plopi, Stroesti, Harjau, Haraba,
raionul rabnita, Doibani, Goian, raionul
Dubasari.

Habitatul. Pajistile de pe stancarii,
locurile calcaroase

Efectivul populatiilor. Abunden-
ta este de 1-2. Pe suprafete de 1 m
patrat au fost inregistrate 2-5 exem-
plare.

Starea de protectie. Specie de plan-
ta rard, inclusa in anexa i a conventiei
de la Berna si cartea rosie a republicii
Moldova. este protejata in cadrul re-
zervatiei stiintifce “iagorlac”.

Masuri de protectie. Sunt necesare
masuri de luare sub protectia statului
n suprafetele din afara cadrului ariilor
protejate.

Surse de informatie.

cartea rosie a republicii Moldova.
stiinta. 2002. pag. 42.

Pepkne Buabl nopbl Mongasun,.
1982.

fam.Liliaceae
Colchicum fominii Bords- Brandusa
fomin

Statutul. Specie periclitata (endan-
gered EN).

Raspandirea. Se intalneste in apro-
pierea comunelor Bugeac, Chirsova,
caglita-Prut.

Habitatul. Pajistile de negara si pa-
ius.

Efectivul populatiilor. Se intalneste
solitar: 1-3 exemplare la un metru patrat.

Starea de protectie. Specie de plan-
ta rard, inclusa in anexa i a conventjiei
de la Berna si cartea rosie a republicii
Moldova. este ocrotita de stat in cadrul
ariei protejate ca sector reprezentativ
cu vegetatie de stepa din apropierea
localitatii Bugeac.

Cercetari. Sunt necesare cercetari
de evidentiere a noi populatii.

Surse de informatie.

cartea rosie a republicii Moldova.
stiinta, 2002, pag. 80.

Penkve Bugbl cnopsl Mongasunm,
1982.

Fam. Orchidaceae

Cypripedium calceolus L. — Papu-
cul-doamnei

Statutul. Specie critic periclitata (cri-
tically Endangered CR).

Raspandirea. creste Tn rezervatia
stiintifca ,Plaiul fagului” si in apropie-
rea comunei Seliste, raionul Orhei.

Habitatul. Padurile de gorun cu fag,
padurile de gorun cu carpen.

Efectivul populatiilor. creste solitar
si in grupuri mici din 2-3 exemplare la
un metru patrat.

Starea de protectie. Specie de plan-
ta rard inclusa in anexa i a conventiei
de la Berna si cartea rosie a republicii
Moldova. este ocrotita de stat in cadrul
rezervatiei stiintifce “Plaiul fagului”.

Masuri de protectie. Populatia de
papucul-doamnei din apropierea co-
munei Seliste este necesar de a f luata
sub protectia statului.

Surse de informatie:

cartea rosie a republicii Moldova.
stiinta, 2002, pag. 85.

Penkne Buabl hnopbl
1982.

Mongasun,

Fam. Ranunculaceae

Pulsatilla grandis Wend. - Deditel
mare

Statutul - Specie vulnerabila (Vulne-
rable VU).

Raspandirea. este raspandita in
apropierea or. Hancesti, in apropierea
comunelor Harbovat, raionul Anenii
noi, radenii Vechi, raionul Ungheni,
rascov, Stroesti, raionul rabnita, Doi-
bani, Delacau, raionul Dubasari.

Habitatul. Poienele padurilor de ste-
jar pufos (Quercus pubescens), mai rar
in pajistile de stepa.

Efectivul populatiilor. Se intalneste
solitar 1-3 exemplare la un metru pa-
trat.

Starea de protectie. Specie de plan-
ta rard, inclusa in anexa i a conventiei
de la Berna si cartea rosie a republicii
Moldova. este ocrotita de stat in cadrul
ariilor protejate Hancesti, Harbovat si
altele.

Foto 3. Cypripedium calceolus L. — Pa-
pucul-doamnei, rezervatia “Plaiul fagului”

Foto 4. Pulsatilla grandis Wend. - De-
ditel mare
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Cercetari. Sunt necesare cercetari
de evidentiere a noi populatji.

Surse de informatie.

cartea rosie a republicii Moldova.
stiinta, 2002, pag. 53.

Penkue Bugpl dnopbl Mongasuw,
1982.

Fam. Trapaceae

Trapa natans L.- Cornaci

Statutul. Specie critic periclitata (cri-
tically Endangered CR).

Raspandirea. rezervatia stiintifca
.Prutul de Jos”, In apropierea comu-
nelor Manta, crihana Veche, raionul
cahul, copanca, talmaz, Leuntea, ra-
ionul causeni, Palanca, raionul stefan
Voda.

Habitatul. Apele statatoare din Lacu-
rile Beleu si Manta, din lunca Prutului si
albia veche a Nistrului.

Efectivul populatiilor. n anii 2006-
2007 efectivul populatiilor in lacul Beleu
era de 5-10 exemplare la un metru pa-
trat (rezervatia ,Prutul de Jos”).

Starea de protectie. Specie de plan-
ta rard inclusa in anexa i a conventiei
de la Berna si cartea rosie a republicii
Moldova. este protejata in cadrul re-
zervatiei ,Prutul de Jos” si Ariei proteja-
te ,Gradina turceasca”.

Masuri de protectie. necesita ma-
suri de restabilire a populatiilor in unele
habitate unde a disparut.

Cercetari. In rezervatia “Prutul de
Jos” a fost restabilita o populatie de
cornaci in anul 2006.

Surse de informatie:

Foto 5. Trapa natans L.- Cornaci, Re-
zervatia ,Prutul de Jos”
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cartea rosie a republicii Moldova,
stiinta, 2002, pag. 62.

Postolache Gh. Vegetatia republicii
Moldova. 1995, 340 p.

Fam. Santalaceae

Thesium ebracteatum Hayne. - Ma-
culie nebractiata

Statutul. Specie de planta rara.

Raspandirea. este indicata de t
Gheideman (1986), dar probabil a dis-
parut.

Habitatul. Poienele din paduri.

Efectivul populatiilor. creste solitar.

Starea de protectie. Specie de plan-
ta rard inclusa in anexa i a conventiei
de la Berna.

Cercetari. Sunt necesare cercetari
de evidentiere a populatiilor.

Surse de informatie.

leiigemad T. C. Onpegenutenb Bbl-
cwmnx pactennii Mongasckoli CCP. Ku-
wnHeB, «WTunHua», 1986.

Fam. Brasicaceae
Scivereckia podolica (Bess.) An-
drz.ex DC. - siverechie podoliana

Statutul. Specie vulnerabila (Vulne-
rable VU).

Raspandirea. - este raspandita in
apropierea comunelor corjeuti si ca-
racuseni, raionul Briceni, fetesti, trin-
ca, Gordinesti, raionul edinet, Varatic,
Horodiste, costesti, raionul rascani,
Cobani, Duruitoarea, raionul Glodeni,
trebujeni, raionul Orhei, Ofatinti, raio-
nul rabnita.

Habitatul. Pajistile de pe stancarii,
locurile calcaroase.

Efectivul populatiilor. Se intalneste
solitar 1-3 exemplare la un metru pa-
trat.

Starea de protectie. Specie de planta
rara inclusa in anexa i a conventiei de la
Berna si cartea rosie a republicii Mol-
dova. este ocrotita de stat in cadrul ariilor
protejate trebujeni, Fetesti, Gordinesti.

Cercetari. Sunt necesare cercetari
de evidentiere a noi populatii.

Surse de informatie.

cartea rosie a republicii Moldova.
stiinta, 2002, pag. 29.

leligeman T. C., PailineaH A. ®. O6-
30p BUAOB CEMENCTBA KPeCTOLBETHbIX
(Brasicaceae) dnopbsl Mongasun.//N3-
Bectnss AH MCCP, Cep. 610/. U XUM.
Hayk, 1984, Ne 6, p. 24-28.

Penkne Buabl dnopsl
1982.

Monpgasun,

Fam. Asteraceae

Carlina onopordifolia Besser - Tur-
taca

Statutul. Specie de planta rara.

Raspandirea. este indicata (cere-
panov, 1981) in apropierea comunei
rascov, raionul camenca, dar probabil
a disparut.

Habitatul. colinele si dealurile uscate.

Efectivul populatiilor. creste solitar.

Starea de protectie. Specie de plan-
ta rard, inclusa in anexa i a conventiei
de la Berna.

Cercetari. - Sunt necesare cercetari
de evidentiere a noi populatii.

Surse de informatie.

leligeman T. C Onpepenutens Bbl-
cwmx pacteHuin Mongasckoii CCP. Ku-
WwnHes, WTunHua, 1986.

YepenaHoB C. K. CocyaucTele pac-
TeHusa CCCP. /1., 1981.

CONCLuUzIl

In conventia de la Berna (anexa i)
sunt incluse 12 specii de plante vascu-
lare, raspandite in republica Moldova.
5 specii de plante rare: Zostera marina,
Luronium natans, Carlina onopordifolia,
Thesium ebracteatum, Carex secalina,
din anexa i a conventiei de la Berna nu
au fost incluse Tn lista speciilor de plan-
te rare din Republica Moldova (2002).
Primele patru specii de plante rare putin
probabil ca se mai intalnesc in teritoriul
republicii Moldova. Avand in vedere si-
tuatia actuala a acestor specii de plan-
te, conventia ne obliga de a lua masuri
legislative si administrative adecvate,
necesare pentru asigurarea conservarii
speciilor de plante nominalizate in ane-
xa i a conventiei de la Berna.
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COLI,I/IAJ'IbHO-SKOHOFI/I‘-IECKOE UCCINNEOOBAHUE

N. A. COCYHOBA, n.c.H., pykoBoauTelnb LleHTpa conuanbHO-IKOTOTHIECKUX
uccnenoBannit HarponanesHoro nHpopmanmonHoro areHTcTBa «IIpuponnsre

B xome wvccnemosaHusa, npoBefeH-
Horo couuonoramn MongoBbl, 6bln
Nnony4YeHbl criefylolme pesynsrarbl.
(Bbibopka cocmasuna 41 sakcriepm).

MogasnstoLLee 60/bLIMHCTBO 3KCnep-
ToB (35 uenosek win 85,4%) cuuTaroT
3Ko/I0rMyeckyto npobnemy B Mongose
npy AAaHHON 3KOHOMWYECKOWN cuTyaumm
NpUopuUTETHOI (44%) nnn BaxxHow (41%
pecnoHAeHToB). [Ina permoHa npoxmsa-
HWSA PECMOHAEHTOB CTENEHb BaXKHOCTU
9KOMOrnmyeckon nNpobnembl 6bina oue-
HeHa B OCHOBHOM Kak «Ba)xHasi Npobrie-
Ma» - 60/1ee MO/I0BUHbI PECTNOHAEHTOB
(51,2%). lMpuopwuTeTHOW  npobnemy
cunTaroT Bcero 12% akcnepToB, kpome
TOr0, 4YyTb MeHblle Tpetn, 29% pec-
MOHAEHTOB, 3aTPYAHWINCH C OTBETOM.
HenocpeAcTBeHHO B MecTe MpoXuBa-
HMSI OMPOLLEHHbIX, CTEMNeHb BaXHOCTU
3KO/I0rMYecKon npobnembl Gbiia oue-
HeHa Kak «BakHasi» - 39% pecnoHAeH-
TOB, U «NOTEHUNASIbHO BaxkHasA» - 22%
pecnoHfeHToB. Kak v B npegblgyLiem
cny4yae, 4yTb MeHblue Tpetu, 29% k-
CNepToB 3aTpyfHU/IUCL C OTBETOM Ha
nocTaB/EeHHbI BONPOC.

Moutn 88% pecnoHOEHTOB yBEPEHDI,
4YTO COBpPEMEHHas cucTema rocygapc-
TBEHHOIO KOHTPO/S B 06/1aCTW OXpaHbl
OKpyXXatoLen cpefpl Tpebyetr  «pagu-
Ka/TbHbIX U3MEHEHW» - 46% 3KCNepToB
NN «4aCTUYHbIX U3MEHEHWIA» - 41% 3K-
cnepTos. JInwb 7% pPecroHAeHTOoB Mo-
naratot, 4To paboTta cuCTeMbl B HACTOS-
LLlee BpeMs [OCTaTO4HO 3PdeKTUBHA.

Moyt Bce pecnoHAeHTbl (40 3kc-
nepToB) pa3gensitoT naer paspaboTkm
N NPUHATUA dhefepasbHOoro 3akoHa «O
nnare 3a HeraTvBHOE BO3AENCTBUE Ha
OKpYy>XaloLLyto cpefny», oaHako, 22% 13
HUX CUMTAalOT [aHHyl 3ajady fJocTa-
TOYHO TPYAHOBbLINO/THUMOIA.

Cpenn  aKo/ormyecknx — npoénem,
BbI3bIBAOLMX Hanbosee CepbesHyo
06eCnoKOEHHOCTb CO CTOPOHbI Hayu-
HOro coo6LecTBa, MOXHO BbIAEUTH

chepyrowpe:

1. KayecTBO NuTbLEBOI BOAbl — 83%
3KCMepToB;

2.  Knumartmyeckme 0OCOGEHHOCTU
roga — 80% akcnepTos;

3. 2Konornyeckas 6e30nacHOCTb

NMPOAYKTOB Ha PbIHKE U 3KoNornyeckas
6e30MacHOCTb  [AETCKMX  YUpexaeHui
— COOTBETCTBEHHO, N0 78% 3KCnepTos;
4. CaHuTapHOe COCTOsiHVMEe palioHa
NnpoXmnBaHna — 76% 3KCNepTos;

pecypcsl, npopextop M.IL.Y.»

C. MANOLACHE, dr. in politologie, directorul Centrului de Cercetari
Strategice al Institutului de Istorie, Stat si Drept al ASM

5. CocTosiH/Me BOAHbIX pecypcos
(pekn, 03épa) — 73% 3KCMnepTosB;

6. 3arpasHeHne Bo3gyxa — 71% ok-
CMnepTos;

7. CoCTOsiHNE XMBOTHOIO Mupa U1 3a-
rPsA3HEeHVE NOYBblI — COOTBETCTBEHHO MO
68% 3kcnepTos.

Kpome TOro, BbI3blBAIOT 03a604eH-
HOCTb  PECMOHAEHTOB  MeperpyxeH-
HOCTb ropofa TPaHCMopTOM U 3arpss-
HeHne napkos v ynuy, (no 2,4% cooT-
BETCTBEHHO).

MeHblle BCEero 3KCrepToB BOJIHYIOT
npo6nembl, CBA3aHHbIe C 3/1eKTpomar-
HUTHbIM un3nyyeHnem — 44% akcnep-
TOB, pagmnaLmnoHHON 06CTaHOBKOW 1 3a-
TOM/IEHNEM 3eMeflb — COOTBETCTBEHHO
no 42% 3KcnepTos.

MouTty nonosuHa akcnepTos (49% or-
POLLEHHbIX) CYATaEeT, YTO 3a MoCcneaHui
rog, B Mongose aKosornyeckasi 06CTaHoB-
Ka «Ckopee yxyALunacb», Y4yTb MeHbLLe
— 36,5% pecrnoHOeHTOB YyBepeHbl, 4TO
OHa «OCcTaslacb MpexHen». PasHoe ko-
JINYECTBO 3KCMEPTOB  KOHCTATUMPOBaUN
3HauuTeNbHbIE N3MEHEHVA, OAHAKO, MHe-
HVSA Oblnv nonspHbIMK: 5% 3KcnepToB
OTMETU/IN, YTO CUTYyaUUsi «3HAYUTENBHO
yAyyLwmnnach» 1 tarkke 5%, 4yto cutyaums
«3HAUUTE/BHO YXYALLNTACk».

Takxe 4yTb MeHbLLEe MOSIOBUHbI pec-
NoHAEeHTOB (41% 3KCnepToB) NonaratoT,
YTO B WX PETrVOHE MPOXUBAHUA 3KOJ0-
rmyeckasl cuTyauust «ckopee yxyau-
nacb», 32% OnNpPOLUEHHbIX YBEpeHbl,
YTO U3MEHEHWI He mpousowo, a 12%
PECMOHAEHTOB OTMeYatoT 3Ha4YUTeslb-
HOe ynyuLleHue.

HenocpeacTseHHO B MeCTe NpoxumBa-
HMS 56% ONpOLUEHHbIX, 3a NnocnegHuii
rofi He NPOV30LLIO0 HUKaKNX N3MEeHEeHWI
B COCTOSIHMM 3KOMOTMYECKOW cuTyaumm,
HO HanbosbLLEee YMC/I0 IKCNEPTOB (29%
PECMNOHAEHTOB) KOHCTATWPYET, YTO Mpo-
M30LWN0 yxyaLeHue, npu yem 5% otme-
YartoT, YTO YXyALLEeHNe 3HaYuTeNbHOe.

Hav6onee aktyanbHbIMK npobnemamu
B COBPEMEHHO MonaoBe akcnepTbl cH-
TaloT cneayoLme: BbIBO3 Mycopa v Heas-
TOpU30BaHHblE MYCOpPHble cBasikn (20%
PECnoHAEHTOB), NPO6/IEMBI, CBSA3aHHbIE C
BOZIOOHVCTHbLIMY COOPYXKEHUSIMW U CUCTE-
Mol kaHanm3aumm (17% pecrnoHAeHTOB),
a TaKKe — C aBTOTPaHCMNOpPTOM U aBTo-
cTosHkamu (15% pecnoHaeHToB). Kpome
TOro, 6blIM OTMeYeHbl Npobsemsl, CBS-
3aHHble C (DYHKLMOHMPOBAHEM CUCTEM
XKKX n T3, (no 7,2% pecnoHaeHTa).

Cpeau npeanpusaTuii, okasblBatoLLMX
Hanbosiee HeraTMBHOE B/IMSHNE Ha OK-
pyxatolyto cpegy B Mongose, 6biu
HasBaHbl « Tepmokom» n AO «Kombu-
Ham UCKYCCmBeHHbIX KOX U PTU».

MpakTnyeckn Bce 3akcnepTbl (90%)
yBEpEeHbl, YTO MpU M/IaHNPOBaHUN
NPUPOLOOXPAHHBIX MEepPONpUATUN He-
006X0AMMO YUUTbIBaTb OOLLECTBEHHOE
MHeHVe 06 3KOJI0rMYecKoil 06CTaHoB-
Ke B pervoHe, 10% 3KCrnepToB MoOKa
UCMbITBIBAIOT HEKOTOPblIE COMHEHUS B
[aHHOM BOMpPOCe, HO TakXe HaCTPOEHbI
NOMOXUTENBHO («CKopee fAax»).

MO MHEHWIO PEeCroHAEHTOB, ANA
Y/yULLEeHNSA 3KOSIOTMYECKON cuTyaumm
B pervoHe, B MepBylo o4yepefb, Heob-
XOAUMO:

* 3aKoHOJAaTeNbHO 3akpenutb 06s-
3aHHOCTW NpeanpusaTuii — 75% akcnep-
TOB;

* YXECTOUUTb KOHTPOSIb CO CTOPO-
Hbl MECTHbIX OpraHoB B/lacTu 1 o6LLe-
CTBEHHOCTV 3a CO6/I0AEHEM 3aKOHO-
JatenbcTBa 06 OXpaHe OKpyXaroLiein
cpeppbl — 61% akcnepTos;

* lMpoko oceewars B CMW cocTos-
HVe npupoaHoi cpeabl — 56% akcnep-
TOB;

* BBECTU MPaKTUKY HE3aBUCUMbIX K-
cneptu3 — 36,5% aKcnepTos.

* Kpome TOro, npegnaranocb «bna-
rOyCTPOIACTBO TEPPUTOPWIA» N «COB/HO-
JeHve WwTpadHbIX caHKLMA 3a BbIGPOC
Mycopa B HEMOJIOKEHHOM MecTe» - Mo
2,4% 3KCnepToB.

Mogasnstowee 60MbWLNHCTBO OMpO-
LEeHHbIX (85% pecnoHAeHTOB) yBepe-
Hbl, YTO HacesleHVe [OO/MKHO aKTVBHO
yyacTBoBaTb B PeLleHUV BOMpPOCOB
OXpaHbl OKpy>XXatoLLeli cpefbl Hapsay ¢
opraHamu BN1acTu U rocyapCTBEHHbIMU
cnyx6amu. 12% pecnoHAeHTOB cuuTa-
I0T, YTO yyacTme HaceneHnss BO3MOXHO
Mpwv peLleHnn OTAENbHbIX BOMPOCOB.

Bonee nonosuHbl 3kcnepTtoB (54%
3KCNepTOB) NosaratoT, YTO NPU NPUHS-
TUW PELLEHNIT MO OXPaHe OKpyXatoLlei
cpefpbl opraHbl MECTHOW BfacTu He
YUUTBIBAIOT MHTEPECHI XuTenein, Torga
Kak OKOJI0 TpeTu onpoLueHHbIX (36,5%
9KCMepTOB) CUUTAIOT, YTO UHTEPECHI Ha-
CefIeHNs YUNTLIBAKOTCA YacTUYHO.

Mo Bonpocy ypoBHSA WMHKOPMUPOBaH-
HOCTN 06 OKpYXXaroLleil cpeae 1 ghakTo-
pax, BUAIOLLMX HA ee COCTOsHME, MHe-
HMe 3KCNepToB pasfe/nincb. YpoBeHb
WHPOPMMPOBaHHOCT 06 OKpyXatoLLel
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cpefie v hakTopax, BIUAIOLLMX Ha ee Co-
cTosiHVe, B Uenom B Mongose, 6oree no-
NOBUWHbI 3KcnepToB (54% OMPOLLEHHBIX)
OLEHWTN KaK «O0CTaTOYHbIA» W «OTHO-
CUTENbHO AOCTaTOUHbIN», Toraa kak 41%
PECMOHAEHTOB CUMTAOT, YTO AaHHbIA Ypo-
BEHb OCTaB/IAET Xenarb fyyLlero, npu
yem 5% 13 HUX BblOpaIM asibTepHaTUBY
«MHhopMaLMK KpaiiHe HeLOCTaTOuHO.

B pervioHe npoxwBaHna pecnoHgeHTa
YPOBEHb VH(POPMUPOBAHHOCTN 06 OKPY-
Xarolleli cpege B OCHOBHOM OLieHMBa-
€TCS KaK «OTHOCUTE/IbHO [OCTaTOUHbIN»
(41% pecnoHAEeHTOB), B TO Xe Bpems,
27% 3KCNepToB YBEPEHbI, YTO ero Hefo-
CTaTOYHO A/151 OLLEHKM CUTYaLUN.

HenocpeacTBeHHO B MeECTe MpoXuBa-
HUS OMPOLLEHHbIX, CUTyauusa npeacras-
NIAETCS HECKO/bKO 60/1ee MO3UTUBHOW,
Hambonbllee 4mcno 3akcneptoB (63%
OMPOLLIEHHBIX) NOAYEPKHYNN, YTO [OCTa-
TOYHO VMHGIOPMUPOBAHbLI O COCTOSIHUN
OKpy>atoLLein cpefibl, 04HaKko Havbosb-
LLIEE YMC/I0 IKCMEePTOB MO CPaBHEHUIO C
YPOBHEM UHIOPMUPOBAHHOCTA NO CTpa-
He 1 pervoHy, T.e., 12% yenosek, cunta-
10T, YTO NOA06HON MHhopmaumy B MecTe
NPOX1BaHUs KpaliHe HefoOCTaTouHO.

BONbLIMHCTBO 3KCNEpTOB Cpeaun Ha-
nbonee 3HauyMMbIX 4719 HUX KaHa0B
NHhopMaLMM 0 MPUPOLONOSIL30BaHNN
1 OXpaHe oKpyXxatoLleli cpedbl 0TMeTu-
nn TeneBugeHune (34% pecrnoHAEeHTOB)
n ceTb VIHTepHeT (24% pecnoHAeHTOoB).
[Janee B cnucke Hambosee BaXHbIX
KaHa/10B MHopmMaummn cneayort rase-
Tbl (17% pecnoHfgeHToB), paano (10%
pecnoHgeHTa) u UHGOPMaLMOHHbIE
areHTcTBa (7% pecnoHAeHToB). 3a-
MbIKaeT CMWCOK HarnsgHas arutaums
(5% akcnepToB) 1 paboTogarTenu: «ans
MeHs BakHa WHGopMauus, MnonyyeH-
Hasa yepes afMUHUCTPALMIO NHCTUTYTa
(MecTo paboTbl)»; «N0 A0NTY CAYX6bl»
(no 2,4% aKcnepToB COOTBETCTBEHHO).

K coxaneHuto, nogasnsatowee 60b-
LLIMHCTBO ONPOLLEHHbIX (78% 3kcnepToB)
HeraTMBHO OLEHMBAIOT [esATeNlbHOCTb
9KO/IOTMYECKMX OBLLLECTBEHHbIX OpraHu-
3auuii B Mongose, cuntas ee Headhdoek-
TUBHOM. Jlnwb 10% 3KCNepToB cuuTatoT
NX 0eATENbHOCTb «CKopee» 3(pdekTvB-
HOl, yemM HeadthdhekTnBHOM. Tonbko 5%
pecnoHAeHTOB CMOIN Has3BaTb 06LLe-
CTBEHHblE OpraHu3auuy — VMK OKasa-
nacb «3Kosormyeckoe AsmxeHve Mon-
[0Bbl», 2,4% 3KCNepToB OTMETW/, YTO
HaceneHne «He 3HaeT 0 [eATe/bHOCTU
«3€/EHbIX OpraHM3aLuin».

MHeHnA HayyHoro coobuiectsa 0
Hambosiee akTyaslbHbIX nNpob6remax
9KOJIOrMyeckoro  obpasoBaHua  pas-
fenvnuce: 6osbllas YacTb PecroH-
[EHTOB nosaraet, 4YT0 OCHOBHbIMU
npobnemamy ABAAOTCA (DUHAHCOBbLIE
(44% 3kcnepToB), 3HAUUTE/IbHAsA YacTb
oTMeYaeT KafpoBble NpPobnemMbl 3KO-
nornyeckoro obpasoBaHus (34% aKc-
neptoB). [lanee B peliTuHre Hambonee
aKTyaslbHbIX MPob/iemM 3KO10rM4yecKoro
obpaszoBaHua cneayT OpraHn3aumoH-
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HO-MeToAuMYeckre 1 MHopMaLMOHHbIe
npo6nemsl (nNo 15% n 12% pecrnoHaeH-
TOB COOTBETCTBEHHO).

B HacTosLee BpemMs, N0 MHEHMIO K-
CMepToB, Lenblii KOMMekc ¢hakTopos
NPensaTCTBYeT MOBbILEHUIO KayecTBa
3Konormyeckoro obpasosaHusa B Mon-
pose. Cpeam HUX Bbl/In OTMEYEHbI:

* HEeOCTaTO4YHOE BHVMaHWE K 3KOJO-
rM4yecKkomMy 06pa3oBaHMI0 CO CTOPOHbI
rocyfiapcTsa 1 C/I0XHas coLmanbHO-3KOo-
HomMueckass cuTyaumss B Mongose (no
56% pecrnoHAeHTOB COOTBETCTBEHHO);

* HeXenaHve paboTtogateniei yyacTt-
BOBaTb B peLUeHun Npobrem 3Konoru-
Yyeckoro obpasoBaHus CBOMX paboTHU-
KOB (27% pecnoHAeHTOB);

* HeJoCTaToK KBa/IMDULMPOBAHHbIX

npenogasatenein (17% pecnoHaex-
TOB);

* HefLoCTaToK Noco6uii (12% pecnox-
[EHTOB);

* HegocCTaToyHasa MoAdepXKKa 3KosIo-
rMyeckoro obpas3oBaHus CO CTOPOHbI
CMW (10% pecnoHAEeHTOB).

Kpome TOro, ynoMmuHanucb «obLiuii
0TX0f, OT Tpaamuuii poccuiickoro obpa-
30BaHMsA» U «HEA0CTaToK (hMHaHCupo-
BaHWA OTpac/n».

Moutn 79% onpoLLeHHbIX OLeHNBaoT
COBpPEeMeHHOe COCTOsIHME 3Konornyec-
Koro obpasoBaHusa B Lenom B Mongo-
BE Kak «HebnaronosyyHoe», npu yem
12% onpoLUeHHbIX AOCTAaTO4YHO Pe3kn B
CBOMX OLEHKax — «kpaiHe Hebnarono-
nyyHoe». Okono 15% akcnepToB BO3-
JepXasmcb oT OTBETA.

B pervioHe npoxvBaHns 3KCnepToB Co-
CTOsIHME 3KOJIOrMYeCKoro 0bpasoBaHuA
60/bLUMHCTBO PECMOHAEHTOB TaKxXe oLie-
HWAM HeratuBHO (63% pecnoHOEHTOB),
Torja Kak 3aTrpygHVMBLUMXCA C OTBETOB
Obl10 60/bLIEe MO CPaBHEHMIO C Npeapl-
Aywm Bonpocom (29% 3KcnepTos).

HenocpeAcTBEHHO B MecTe MpoXu-
BaHWA Y4YaCTHWKOB UCCNefoBaHWA CO-
CTOSIHME 3KOJI0rMYecKkoro obpasoBaHuns
TaKxe B OCHOBHOM MOy4n/10 Heratus-
Hyt0 oueHKy (59% onpoLUeHHbIX), TOr-
[Ja Kak noytu TpeTb PecrnoHAeHTOB He
Jasnm oTeeTa.

oyt %2 onpoLLeHHbIX, 73% pecnoHx-
[EHTOB, Janv MOMIOXUTENbHbIA OTBET
Ha BOMpoc «BnusalT nu ceilvac npo-
61eMbl  3KOJIOTUW Ha YUCIEHHOCTb U
COCTaB HacesieHVs Baluero pervoHa?»,
paBHOe KOMYEeCTBO IKCMEepPTOoB 3aTpya-
HWAUCL C OTBETOM WM Aasv oTpuua-
Te/bHbIA OTBET (N0 12% ONpPOLUEHHbIX
COOTBETCTBEHHO). Takke 6osbluas
YacTb OMPOLUEHHBIX, MOYTU MOMOBUHA
BbIOOPKM, YBEpPEHbI, 4YTO NpPO6IEMbI
3KOMOTUN BANAIOT U Ha nepeesfpbl fio-
[eil B Apyrvie pernoHsl. 27% akcnepTos
He CMOrv ONpesenuTbLCs C OTBETOM.

Y4yacTHUKN WCCNefoBaHns [0CTarTouy-
HO aKTMBHO 06CYXAasm npobnemy npu-
OPUTETHOCTU AEWCTBUA 4N YNyHLIeHWs
aKonormyeckoli  cutyaumn.  bonbluas
YacTb PEecrnoHAeHTOB (24% 3KCnepToB)
HacTamBaloT Ha Heo6xoAMMOCTN MHAIOP-

MWPOBAHHOCTN HacesieHss O BbINosi-
HEHUWN 3aKOHOZATENbHbIX aKTOB, Takke
NPUHATAN 1 COBMOAEHUN IKOMOTNYECKO-
ro 3aKoHogare/ibCTBa BCEMU YPOBHAMU
BNaCTW, COBEPLLEHCTBOBaHUY 3aKOHOa-
TeNbHOWM 6asbl cTpaHbl. 15% akcnepTos
OTMETWNN, YTO HEOBXOAVMMO MNOBbILLATb
YPOBEHb 3KO/IOrMYECKOTo 06pa3oBaHuA
HacefeHvsa, akTViBHee NpPoBOAUTL armTa-
umo 1 paboty ¢ HaceneHnem. 10% pec-
MOHAEHTOB MosaratoT, YTo HeobxoanMMo
B MEPBYI0 oyepefb NMKBUAMPOBaTL He-
aBTOPM30BaHHbIE MYCOPHbIE CBASIKA, Op-
raHn30BaTb CUCTEMY pasfe/ibHoro coopa
Mycopa, a [/laBHOe, CBOEBPEMEHHO U
3(hheKTUBHO BbIBO3UTb MyCOp 1 6OPOTh-
cA € nectyymgamun. PaBHOe KOMMYECTBO
ro/10COB, COOTBETCTBEHHO, MO 5%, Bblnn
oTAaHbl peopraHu3auun rocyaapcTeeH-
HOW 39KOMOrM4yeckol Cnyx6bl, yryulle-
HUIO0 paboTbl XKKX cTpaHbl, YeTKoMy dom-
HaHCMPOBAaHMIO CO CTOPOHbI rocyapcTea
N MECTHbIX OpraHoB BacTu. Tawke Obis
MOAHSAT BOMPOC O NJIaHMPOBaHUW U NOA-
TOTOBKE KafpOB 3KOJIOrMYECKON CyX-
6bl, Y/y4lleHnM paboTbl IKOSTOTNYECKMX
areHTCTB ¥ HCNEKLUWIA 1 NOBbILLEHN OT-
BETCTBEHHOCTN 3KOHOMMWYECKVX areHToB
(no 2,4% aKcnepty COOTBETCTBEHHO).
TpeTb 3KCnepToB 3aTPYAHUINCE JaTb OT-
BET Ha NoCTaB/IEHHbIA BONPOC.

CounanbHo-nemorpaduyeckuin
6nok.

B aKcrnepTHOM onpoce NpuHAIN yyac-
Te 44% 3KCnepToB — XeHLKMH 1 51%
3KCNEPTOB MYX4YWH. Borblas 4vacTtb
PEeCrnoHAeHTOB, ¥ BbIOOPKKN - cTapLue
40 net, u3 H1x 34% — ot 40 o 55 net
n 41% onpolleHHbIX cTtapwe 55 net.
[MopoBHY, No 12% pecnoH4EeHTOB, Npu-
LLI/IOCb Ha BO3pacTHble rpynnbl «4o 30
net u «ot 30 go 40 ner».

Bonbwaa vactb akcneptoB — 41%
pecrnoHeHToB - paboTaeT B rocyapc-
TBEHHOM YyupexzaeHuun, 17% — B chepe
o6pasoBaHusl, 12% — B Hay4HO-UCCrie-
[0BaTeNbCKUX yupexpaeHusx, 7% — B
cthepe ycnyr u TpaHcnopra.

Mogasnstowee 60MbWLNHCTBO OMpO-
LWEeHHbIX (85% pecnoHAEeHTOB) MMeT
BbicLlee obpa3oBaHue, U3 HUX 27%
3KCNEePTOB — YYEHYIO CTEMNEHb AoKTopa
NN KaHamaaTa Hayk, 7% OnpoLLEeHHbIX
— cpefHee cneunasbHoe o06pa3oBa-
Hue.

44% pecnoHAeHTOB OTMETUNN «MOJI-
JaBaHVH» UNn «MosifaBaHKka» B rpage
«HaumoHasibHOCTb», 22% — «yKpau-
Heu», no 10% OTBETOB MNPULLNOCL Ha
[OJTI0 «PYMbIH» N «PYCCKNX».

C TOuUKM 3peHust KOH(ECCUOHasTb-
HOl MpUHaANEXHOCTW, nojasrsioLee
60/IbLUNHCTBO PECMNOHAEHTOB MpUYnC-
nset cebs K npaBocnaBHbIM (76% 3k-
cneptoB), 5% — Kk katonukam, a 12%
3KCNEepPTOB CUUTAIOT cebs aTtencTamu.

MpakTnyeckm Bce pecnoHaeHTbl (98%
akcnepToB) 60nee 10 AeT NOCTOSIHHO
NpoXnBalT B OAHOM M TOM e pervo-
He. 2% pecnoHAeHTOB OTMETU/IN, YTO

MPOXUBAIOT B pervioHe 6onee 4 ner.
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