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Juania australis
Familia Palmae (Arecaceae)
Ordo Arecales

Familia Palmae (Arecaceae) este una dintre cele mai
numeroase (peste 3 mii de specii) si cu o raspandire
destul de larga. Cu toate cd predomina in regiunile cu
clima tropicald si subtropicala, unele specii patrund spre
Nord (aproape de paralela 44°%) - Chamaerops humilis
din bazinul Mediteranian, altele — in munti, la altitudinea
de circa 2400 m — Trachycarpus takil din Himalaya,
iar Juania australis este cel mai sudic palmier. Juania
australis este o specie endemicd regnului Antarctis,
intalnita numai pe insula Robinson-Cruzo din arhipelagul
Juan-Fernandez, situat in oceanul Pacific, unde formeaza
un areal maculat (sub forma de pete), de la Puerto-Frances
pana la Puerto-Ingles. Populeaza pante inclinate puternic
si lanturile montane din braul padurilor.

Juania australis este un palmier cu indltimea de pana la
15 m, cu tulpina dreaptd, de culoare verzuie si lucitoare,
acoperitd de cicatrice foliare albicioase sau brune. Coroana
arborilor numara 18 frunze penate, ce pot atinge lungimea
de pana la 1,3 m.

Florile sunt mici, de culoare alba, unisexuate, formand
inflorescente dese de tipul paniculului, care pot atinge pana
la Im lungime. Fructele sunt sferice, de circa 15-18 mm in
diametru, de culoare oranj-rosietice.

in anul 1965, unica populatie de Juania australis numara
500-1000 de exemplare. Actualmente sunt cunoscute circa
2000 de palmieri tineri si circa 4000 puieti. Rezervele de
Juania australis s-au micsorat considerabil ca rezultat al
defrisarilor, indeosebi cu scopul utilizarii in alimentatie a
varfului lastarilor cu frunze. In secolul XIX palmierul a avut
de suferit i din cauza pasunatului animalelor. Actualmente
Juania australis este protejata prin lege si toate habitatele
sunt incluse in hotarele parcului National.

Juania australis este inclusd iIn CR UICN.

ORGANISME UNICALE

Lama guanacoe (huanacus)
Familia Camelidae
Ordo Tylopoda

Familia cémilelor (Camelidae) include 3 genuri:
Camelus — cu doua specii (C. bactrianus - camila cu doua
cocoase, inclusd in CR UICN si C. dromedarius- camila cu
0 cocoasd); genurile monotipice Lama cu L. guanacoe si
Vicugna cu Vvicugna.

Guanaco (Lama guanacoe) sunt mamifere gratioase cu
lungimea corpului de la 125 pand la 225 cm, lungimea
cozii - 15-25 cm, iar 1naltimea corpului - 90-130 cm. Ating
greutatea corpului pana la 140 kg. Au gatul lung, subtire
si aproape vertical. Ochi mari, urechi lungi si buze mici.
Blana este densa, moale, de la alba roscat — galbuie pana la
bruna si neagra, iar pe abdomen - albicioasa.

Populeaza America de Sud, de la Ecuador pana in La-Plata
si Tara Focului. Prefera ecosistemele stepice (pampasul),
semideserturile i muntii pand la altitudinea de 5000 m. Se
hranesc cu ierburi, inclusiv muschi. Pot vizita solurile saline
si pot consuma apa saratd. Traiesc In turme - un mascul
si 4 - 10 femele. Pot alerga cu viteza de circa 55 km/ora.
Deseori stau in torentul acvatic montan si inoatd bine. Nasc
un singur urmas. Durata vietii constituie 15-30 ani.

Sunt cunoscute doud forme domestice —lama L. guanacoe
glama si alpaca.

L. g. pacos. Ultima este mai mica dupa dimensiuni si are
un puf foarte lung si subtire, care depaseste dupa calitate
(pentru industria textild) puful altor mamifere. L. guanacoe
poate fi dresata usor.

Vicunia (Vicugna-vicugna) are corpul putin mai mic,
dar este si mai gratioasa. Spatele e de culoare galbuie
— bruna, iar abdomenul este de o culoare putin mai
deschisa. La baza gatului poartd o coama din blanda mai
lunga. Populeaza muntii Anzi, de la latitudinea 3500 pana
la latitudinea 5750 m. Este inclusd in CR UICN si Anexa
1 a Conventiei CITES.

Pagina ingrijita de dr. conf. univ. A. Begu



TOLTRELE PRUTULUI MIJLOCIU.
PREZENTARE PEDOGEOGRAFICA

acad. A. URSU

Institutul de Ecologie si Geografie al Academiei de Stiinte a Moldovei

Prezentat la 30 ianuarie 2006

The Toltres of an Average Prut
An a northwest part of republic there passes a ridge of the limestone, known under the general

name-Toltres. Limestone form the various forms of a relief. Depending on their structure, density, the
capacities of a weathered layer and deckes detritus on toltres ridges were generated of varions soils
(moinly rendzines), landscapes and vegetative formations.

An many places the toltres ridge collapse of pits on production of a stone, of rulble and manufac-
ture of limes, though the port is taken from them under state protection.

Key words: a landscape, toltres, limestone, rendzines.

INTRODUCERE

Platoul de Nord al Republicii Moldo-
va are o constructie geologica compli-
catd, conditionata de alternarea diferi-
telor roci sedimentare (luturi, argile) si
biogene (calcare). Specificul reliefului
este conditionat de formatiunile calca-
roase, care se evidentiaza in relief sub
diferite forme pozitive (culmi, stinci,
recife), depresiuni carstice, cheiuri si
canioane, formate de afluentii Prutului
si ai Nistrului. In literatura stiintifica
aceste formatiuni geologice calcaroa-
se au obtinut denumirea generala de
,,Toltre”. Termenul este de origine po-
loneza si se refera la ,,stincile riforme
recife” (,,pu¢ossie ckansr”’). Ele pot fi
grupate conventional in Toltrele Pru-
tului si Toltrele Prenistrene (Kpapuyk,
Bepuna, Cyxos, 1976). Toltrele Pru-
tului apar in partea de nord-vest a
tarii (la 1,5-2 km la est de s. Larga,
raionul Briceni) si continud in direc-
tia sud-vest pind la s. Viisoara (valea
riuletului Caldarusa), raionul Riscani.

Culmile toltrelor creeaza un lant foar-
te variabil de diferite structuri geologi-
ce si forme de relief (foto 1-3). Structu-
ra geologica a fost cercetata multilate-
ral in decurs de secole (Cunros, 1883;

Muxanscknit, 1902; Vascautanu; 1925;
Morosan, 1929; brrxosep, Bonoraum,
MarseeB, Tarapunos, 1946; Cyxos,
1960; 1969; Cyxosa, 1959, 1961;
Bobpurckas, 1967; AnakeBuu, 1972;
Kpasuyk, Bepuna, Cyxo, 1976 etc.).
in anul 1902 in Buletinul Comitetului
Geologic al Rusiei a fost publicata o
lucrare specialda consacratd toltrelor
Basarabiei (Muxansckuit, 1902). Aces-
tor formatiuni geologice cercetatorul
le-a dat denumirea de ,,Memo6opbt

——

-

(tomtper)”. Notiunea datd de Mihalskii
in paranteze a obtinut o raspindire larga.

Depozitele calcaroase s-au format
in Marea Sarmatiana preponderent in
forma de recife, pe alocuri prezentind
reziduurile recifelor de bariera sau ine-
lari-atoli. Blocurile de calcar contin
deseori scheletele coralilor.

Dupé componenta faunistica — Car-
dium protractum, C. lithopodolium,
Eschara lapidosa, Ostrea, depozitele
de calcar corespund virstei sarmatie-

NR. 3 (27) IUNIE 2006 I



Bepuna, Cyxos, 1976).

Aceste constructii biogene sunt foar-
te neomogene, deseori reziduurile cal-
caroase fiind amestecate cu componen-
te minerale. Astfel, straturile calcaroa-
se sunt diferite dupa componenta, con-
sistentd, durabilitate etc. Variabilitatea
consistentei conditioneaza intensitatea
alterdrii si calitatile straturilor de calcar
ca material de constructii.

Depozitele calcaroase sunt folo-
site pe larg in calitate de materiale
de constructii. Unele cariere deseori
distrug si obiectele care prezintd in-
teres ca monumente ale naturii geo-
logice si peisagistice.

Toltrele au format multiple forme ori-
ginale de relief, mentionate in literatura
de specialitate (ITopyuuk, 1916; 1916-
a; Porucic, 1928; Cyxos, 1950; PeiMO0y,
1982), peisaje pitoresti, imaginile ca-
rora sunt foarte frecvent reproduse in
diferite publicatii (Kpynenuxos, Ypcy
u np. 1965; Kpapuyk, Bepuna, Cyxosa,
1976; Atlas, 2002 etc.) Variabilitatea
landsaftica a toltrelor este conditionata
de componenta formatiunilor calcaroa-
se, gradul de alterare, formele de relief,
variabilitatea invelisului de sol etc.

Culmile toltrelor sunt ocupate pre-
ponderent de asociatii ierboase, pre-
zentate de comunitati de paius (Fes-
tuca sulcuta) (foto 4), barboasa (Bol-
triochloa ischaemum) (foto 5). Pe ver-
santii ,,umbriti”, orientati spre nord §i
nord-vest, s-au stabilit paduri de stejar
(Quercus robur) (foto 6), dumbravi de
stincd (I'efizeman, OctaHeHKO H Ap.,
1964). Vegetatia toltrelor este prepon-
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derent petrofita si contine diferite plan-
te calcefile (Postolache, 1995).

REZULTATE SI ANALIZE

Invelisul de sol al toltrelor este extrem
de neomogen, divers si pina in prezent
putin studiat (Xonmenkuii, 1966; Ypcy,
1961; 1977; 1980; Bnagumup, 1979;
Brnagumup, [unuxuna, 1984). Pe ro-
cile calcaroase se formeaza diferite
tipuri §i varietati de sol, in functie de
consistenta rocii parentale si subiacen-
te, grosimea stratului alterat sau depus
pe suprafata blocurilor, fiind adus de
vint sau transportat din partea supe-
rioard a pantei.

Pe culmile toltrelor predomina so-
luri de tip rendzinic. Termenul (la fel
ca si toltrele) este de provenientd po-

loneza si subintelege un sol cu gro-
sime redusd, suspendat de strat cal-
caros dur. Notiunea ,,rendzina” a fost
introdusd in nomenclatura mondiald
si se referd la soluri subtiri cu profil
de tip AC (fara orizontul de tranzitie
B), formate pe formatiuni calcaroa-
se. Asemenea soluri se formeazd in
cadrul diferitelor tipuri de sol zonal,
fiind conditionate exclusiv de specifi-
cul rocilor parentale calcaroase.

Tipul de sol rendzinic, pe culmile
toltrelor, este reprezentat de doud sub-
tipuri — tipice (sau carbonatice) si le-
vigate (Ursu, 1999). Rendzinele se al-
terneaza cu stinci, fragmente de calcar.

Constructia morfologica a rendzinei
tipice, care in mod integral caracteri-
zeaza tipul, se deosebeste prin culoa-
rea aproape neagra a orizontului A,
care la o adincime relativ mica (20—40
cm) trece nemijlocit in C — roca pa-
rentald. Orizontul A este carbonatic
(face efervescentd de la suprafatd) si
deseori este scheletic - componen-
ta granulometricd contine fragmen-
te de roca de diferite dimensiuni.

Cercetarile efectuate in anul 2005 au
stabilit urmatoarele:

Profilul 53 (foto 7) a fost amplasat
pe o culme a lantului toltrelor la sud-
est de satul Berlinet, raionul Briceni,
cu altitudinea de 230-250 c¢m, mo-
dul de folosire — pasune.

A - 0-22 cm. Cenusiu-inchis,
aproape negru, reavan, humificat, bine
structurat, structura granulard mica,
hidrostabila, afinat, luto-nisipos cu
fragmente de roca (d=0,2—-0,5 cm);
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C — roca calcaroasa, dura, foarte slab
alterata, cu trecere aproape bruscé. Roca
prezintd blocuri si stinci dure, cu fisuri
verticale, calcar cu continut de gresie.

Vegetatia este prezentatd de formati-
uni ierboase cu predominarea paiusului
si barboasei.

Rendzina tipicd se -caracterizeaza
printr-un continut de humus mai ridicat
decit in orizontul superior al cernozio-
mului (5-6%). Suma cationilor schimba-
bili in orizontul A depaseste 40 me/100g
sol. Carbonatii de calciu sunt prezenti
de la suprafata (tabelul 1), cantitatea lor
creste spre adincime.

De rind cu rendzinele tipice cu pro-
filul AC, pe straturi alterate grosiere
se formeaza soluri rendzinice cu ca-
racter de tranzitie. Grosimea lor poa-
te depasi 30—40 cm si in partea interi-
oard a profilului uneori se evidentiaza
un suborizont de tranzitie — AB sau
BC. Profilul 51 (foto 8) a fost ampla-
sat pe acelasi platou, la 300 m spre
sud-est de profilul 53.

A — 0-18 cm. Cenusiu-inchis, aproa-
pe negru, reavan, afinat, structura glo-
merulard, micd, bine pronuntata, hi-
drostabila, afinat, luto-argilos cu frag-
mente de roca.

AB — 18-45 cm. Cenusiu-inchis neo-
mogen, pestrit, cu fragmente de calcar,
reavan, tasat, structura grauntoasd, di-
ferita, lut argilos.

BC - 45-55 cm. Pietris, slab hu-
miticat, fragmente de roca de diferite
dimensiuni.

C — Calcar slab alterat.

Efervescentd de la suprafata.

Vegetatie — pajiste cu predominarea
barboasei (foto 5).

in aceste soluri continutul de humus
scade spre adincime (de la 9,47 pina la
1,67%); carbonatii sunt prezenti de la
suprafata; in profil se contin fragmen-
te de roca.

in partea nordica a culmii rendzi-
nele sunt levigate. Orizontul A este
spalat de carbonati.

A — 0-21 cm. Cenusiu-inchis,
aproape negru, bine structurat, gra-
nular, afinat, reavan, luto-nisipos.
Efervescenta lipseste.

C —roca calcaroasa, dura, slab altera-
ta cu continut de gresie.
Vegetatia — pajiste cu predominarea
paiusului.
b

Rendzina levigata are aceeasi struc-
turd i componenta, ca si rendzina tipi-
ca, orizontul A fiind doar lipsit de car-
bonati. Cu toate acestea, reactia solului
este bazica (pH 8,0-8,3).

Deoarece pe culmile toltrelor si pe
versanti grosimea stratului alterat sau
sedimentat este foarte diferita, de rind
cu rendzinele, pe straturile grosiere se
pot forma soluri zonale — cernoziomi-
ce, uneori scheletice. Pe solurile cer-
noziomice (levigate sau argiloiluviale)
pe versantii cu orientare nordica se in-
staleaza paduri — stejarisuri (foto 6) cu
diferite elemente calcefile.

Pantele abrupte dezgolesc straturi si
blocuri de calcar. Materialul calcaros
este folosit in diferite scopuri, culmile
toltrelor in multe locuri sunt distruse de
cariere, terenurile aferente ocupate de
halde (foto 10). Aceasta activitate dese-
ori afecteaza si peisajele toltrelor, care
reprezinta monumente ale naturii, pro-
tejate (mai bine zis neprotejate) de stat.
Starea actuald a acestor obiecte necesi-
td o atitudine grijulie si masuri urgente
pentru salvarea si conservarea lor.

CONCLUZII

Pe formatiunile calcaroase numi-
te toltre s-a format un invelis de sol
foarte neomogen si original. Solurile
intrazonale rendzinice, care predomi-
na pe culmile toltrelor, apartin clasei
litomorfe si sunt prezentate de doua
subtipuri — tipice si levigate, care for-
meaza multiple varietati. Aceste soluri
originale, in multe cazuri, sunt distru-
se concomitent cu blocurile de calcar.

NR. 3 (27) IUNIE 2006
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Tabelul 1
Componenta fizico-chimica a rendzinei tipice (prof. 53)
Hidrosco- Cationi schimbabili
o, I_ . Humus CaCo, pH font : o
. Adincime, picitate Ca*™ Mg** Ca*+Mg*
Orizont
cm % me/100 g.
0
Sol
A 0-5 5,6 6,12 10,1 8,0 45,0 4,0 49,0
5-10 - 5,62 12,1 8,0 - - -
10-20 5,0 4,99 18,9 7.9 41,2 2,9 441
@ 25-30 1,0 1,13 87,2 8,7 9,7 2,0 11,7

FOt i '..\,u = =L
? %i..d s b w4 A L

Carierele afecteazd deja si formatiunile
care reprezintd monumente ale naturii
si se considera arii protejate de stat.
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Tabelul 2
Componenta fizico-chimica a rendzinei tipice scheletice (prof. 52)
Cationi schimbabili
Hidrosco-
anci H H
Orizont Ada:r(:me, picitate umus CaCo, P Ca* Mg+ Ca*+Mg**
% me/100 g. sol
A 0-7 5,2 9,47 11,9 8,0 45,0 4,2 49,2
AB 10-15 4.1 572 8,0 8,0 46,0 4.4 50,4
20-30 53 5,64 8,4 8,2 43,8 4,2 48,0
30-40 5,8 3,30 12,8 8,4 - - -
BC 45-55 41 1,67 22,5 8,5 26,2 4,2 30,4
Tabelul 3
Componenta fizico-chimica a rendzinei levigate (prof. 52)
. Hidrosco- Cationi schimbabili
Orizont Adancime, picitate Humus CaCo, PH Ca* Mg+ Ca**+Mg*
em % me/100 g sol
A 0-10 4.4 5,6 - 8,0 41,8 3,3 451
10-20 51 54 - 8,3 425 3,4 459
C 25-30 1,0 1,0 62,8 8,6 79 2,2 10,1
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Kummnes, 1969.

20. CyxoBa 3. B. K wusyuenuro
toproHa beccapabumn. // VYuen. 3am.
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2, Kumnnes, 1956.

21. CyxoBa 3. B. HexoTtopsle 1aHHbIE
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CesepHoit beccapabuu. // Yuen. 3am.
Tupacnonsckoro loc.meg.macT. Bem.
12, Kumusaes, 1961.

22. Ypcy A. @. Ilpupoassie ycnoBust
u reorpadus moyB Monnasuu. Kumm-
HeB, 1977.

23. Ypcy A. @. IlouBeHo-3KOIOTHYE-
CKOo€ MUKpopailoHnpoBanue Monaasuu.
Kummunes, 1980.

24. Xonmeukuid A. M. IlouBsl kame-
HHUCTBIX CKJIOHOB — PE3€pB 3eMIIeeNusl.
Konxo3H0-COBX03HO€  NPOU3BOJCTBO
Monnasuu. 1966, Neo 1.
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b1 Mongasuu. Bein. 10, Kumnnes, 1972.
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CALITATEA MATERIEI PRIME DE GALBENELE
(CALENDULA OFFICINALIS L.) IN FUNCTIE
DE INVOALTAREA ANTODIILOR

Ton BRANZILA, Zina VORNICU, Tamara JELEZNEAC, LupmiLa RUSU, Natalia BARANOVA
Filiala pentru Plante Aromatice si Medicinale a Institutului de Cercetari Stiintifice pentru Porumb si Sorg

ABSTRACT

Prezentat la 17 februarie 2006

There was determinated the influence of full-blossom condition of the inflorescences on the active
substances, flavonoids and polyfenols content of the raw farmaceutical material of pot marigold (Flo-
res Calendulae). Have been established that the full-blossom condition has a positive influence on the
cality of the raw material of Calendula officinalis L.

Key words: Calendula officinalis L., full-blossom condition, active substances, flavonoids,

polyfenols.

INTRODUCERE

Calendula officinalis L. acumu-
leaza principiile active in concen-
tratie maximd in inflorescente, in-
deosebi in florile ligulate [1, 3, 4,
5, 7]. Invoaltarea antodiilor la Ca-
lendula officinalis L. este o particu-
laritate biomorfologica importantd
si este determinatd de formarea cu
precadere a florilor ligulate. Deoa-
rece in ultimul timp se efectueaza
lucrari de ameliorare §i creare a
soiurilor de gélbenele cu inflores-
cente preponderent invoalte, care
sunt mai avantajoase si sub aspect
tehnologic, avind un randament al
muncii la recoltare mai inalt, este
importantd cunoasterea influen-
tei acestei particularititi biologi-
ce asupra calititii materiei prime
farmaceutice (Flores Calendulae),
in acest scop pe parcursul anilor
2002-2004 au fost efectuate cerce-
tari pentru determinarea continutu-
lui substantelor solubile, flavonelor
si polifenolilor in inflorescentele de
Calendula officinalis L. in functie
de invoaltarea antodiilor.
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MATERIALE SI METODE

in calitate de material biologic pentru
cercetari a fost folosit soiul de gilbe-
nele Petrana, care poseda un potential
mare de productie, florile ligulate avind
culoarea oranj [2].

Structura si invoaltarea antodiilor s-a
determinat la plante-model, semanate
primdvara timpuriu, cu suprafata de

nutritie de 70 cm x 40 cm. Recoltarea
antodiilor s-a efectuat manual in faza
infloririi depline, cind florile ligulate
erau deschise §i ocupau o pozitie ori-
zontala, iar in cazul inflorescentelor in-
voalte — cind cel putin o jumatate din
florile ligulate erau inflorite. Dupa re-
coltare materia prima a fost uscatd la
umbra in curenti de aer, pind la umi-
ditatea de 13%, conform prevederilor
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farmacopeice [6, 7, 8]. Gradul de in-
voaltare s-a determinat prin numérarea
rindurilor de flori ligulate: antodii cu
peste 5 rinduri de flori ligulate (invoal-
te), cu 3-4 rinduri (semiinvoalte) si cu
1-2 rinduri (simple).

Calitatea materiei prime (Flores Ca-
lendulae) a fost determinatd conform
cerintelor Farmacopeii Roméne. Con-
tinutul sumar in substante solubile s-a
determinat in Laboratorul Biochimie
al Filialei pentru Plante Aromatice si
Medicinale a ICS pentru Porumb si
Sorg, prin extragere cu etanol de 70%.
Durata extragerii a constituit 23 de ore,
temperatura de uscare a fost de 105°C,
timp de 3 ore. Substantele solubile
obtinute s-au raportat la 100 g produs
vegetal uscat. Analizele biochimice la
continutul in flavone si polifenoli in
inflorescentele uscate au fost efectuate
in Laboratorul Fitochimie al Statiunii
de Cercetare - Dezvoltare pentru Plan-
te Medicinale si Aromatice din orasul

specifici: acid fosfo-molibdenic si car-
bonat de sodiu (200 g/l), spectrofoto-
metrare la 660 nm [6]. Aparatul utilizat
la determinari — Specol CARL ZEISS
JENA 340-810 nm.

REZULTATE S$I DISCUTII

Invoaltarea variaza pe ani si este
influentata atit de particularitatile
genetice, cit si de modificarile cau-
zate de conditiile de vegetatie. La
rindul ei, invoaltarea contribuie la
formarea antodiilor cu masa mai
mare §i o cota a florilor ligulate,
mai inalta fata de antodiile semiin-
voalte si simple. Astfel, in anii cu
conditii mai favorabile (2002 si
2004), in medie pe durata perioa-
dei de inflorire plantele cu inflo-
rescente invoalte au format antodii
mai mari (1,47-1,65 g) fata de anul
2003, cind masa acestora a consti-
tuit 1,32 g (tabelul 1).

mai favorabile (2002 si 2004), cind
invoaltarea antodiilor a fost mai evi-
denta, continutul de substante solu-
bile a fost mai mare (32,48-33,56%),
fatd de anul cu conditii mai putin
favorabile (2003), cind a constituit
29,12% (tabelul 2).

La antodiile invoalte continutul
substantelor solubile a variat in-
tre 32,80-34,43%, media fiind de
33,61%, la antodiile semiinvoalte
continutul a variatintre 28,64-33,37%
sau o medie de 31,42%, iar la anto-
diile simple continutul substantelor
solubile a variat intre 25,92-32,88%,
media constituind 30,13%.

Toate tipurile de antodii in anii de
cercetare au avut un continut de sub-
stante solubile peste nivelul preva-
zut de cerintele farmacopeice, care
constituie 23% si se poate afirma
ca ele constituie in totalitate o ma-
terie prima calitativd. Invoaltarea,
de rind cu conditiile de vegetatie,

Tabelul 1

Masa antodiilor cu flori si cota florilor ligulate in inflorescentele de Calendula officinalis L. in functie de invoaltare

Tipul Masa antodiului cu flori proaspete, g Cota florilor ligulate in masa antodiului, %
antodiilor 2002 2003 2004 (X) 2002 2003 2004 (X)
Invoalte 1,47 1,32 1,65 1,48+0,10 47 46 46 46+0,41
Semiinvoalte 1,16 1,02 1,13 1,10+0,05 42 42 41 42+0,41
Simple 0,72 0,73 0,77 0,74+0,03 38 38 40 39+0,82

Fundulea (anii 2002 si 2003) si la Cen-
trul de Cercetari ,,Stejarul” din orasul
Piatra - Neamt, Romania (anul 2004).
Rezultatele sunt exprimate in rutina,
pentru flavone, si in cinarind/acid ca-
feic, pentru polifenoli. Ele sunt rapor-
tate la 100 g de inflorescente in masa
absolut uscatd. Metoda de lucru — ana-
liza spectrofotometrica. Etapele de lu-
cru: extractie cu alcool etilic, filtrare,
reactia de culoare cu reactivi specifici:
acetat de sodiu (100 g/1) si clorura de
aluminiu (25 g/l), spectrofotometrare
la 430 nm — pentru flavone, iar pentru
polifenoli — extractie cu alcool etilic,
filtrare, reactia de culoare cu reactivi

Variatia cotei florilor ligulate in
masa antodiului la inflorescentele in-
voalte a fost in medie de 46%. La in-
florescentele semiinvoalte cota flori-
lor ligulate in masa antodiului a variat
nesemnificativ i a constituit in medie
42%. Inflorescentele simple au avut o
cota a florilor ligulate in masa anto-
diului mai redusa, care a variat intre
38-40%, iar media a constituit 39%.

Continutul substantelor solubile
a variat pe ani In functie de con-
ditiile de vegetatie si de gradul de
invoaltare al antodiilor si a depasit
semnificativ cerintele farmacopeice
de 23%. Astfel, in anii cu conditii

influenteaza benefic calitatea mate-
riei prime de galbenele (Flores Ca-
lendulae), contribuind la majorarea
continutului in substante solubile.
Continutul in flavone al inflores-
centelor de gdlbenele variaza pe ani
si este influentat atit de conditiile
de vegetatie, cit si de invoaltarea
antodiilor. Astfel, antodiile invoalte
acumuleazd cel mai mare continut
in flavone, care este cuprins intre
0,777-0,850 g%, media fiind de
0,813 g% (tabelul 3). Continutul in
flavone la inflorescentele semiin-
voalte a variat pe ani intre 0,717-
0,813 g% sau o medie de 0,768 g%.

Tabelul 2

Continutul substantelor solubile in materia prima de gilbenele (Flores Calendulae)

in functie de invoaltarea antodiilor, %

Tipul antodillor Anii de cercetari
2002 2003 2004 (X)
Invoalte 33,61 32,80 34,43 33,61
Semiinvoalte 32,26 28,64 33,37 31,42
Simple 31,58 25,92 32,88 30,13
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Tabelul 3
Continutul in flavone si polifenoli in materia prima de gilbenele (Flores Calendulae)
in functie de invoaltarea antodiilor, g%
Tipul Flavone: rutina Polifenoli: cinarind/acid cafeic
antodiilor 2002 2003 2004 (X) 2002 2003 2004 (X)
Invoalte 0,850 0,813 0,777 0,813 0,928 0,928 1,119 0,992
Semiinvoalte 0,813 0,775 0,717 0,768 0,864 1,064 1,171 1,033
Simple 0,650 0,503 0,702 0,618 1,128 1,000 1,280 1,136

La antodiile simple continutul in
flavone a fost cuprins pe ani intre
0,503-0,702 g%, media constituind
0,618 g%. Indicii mentionati depa-
sesc semnificativ cerintele farmaco-
peice, care prevad un nivel minim al
continutului in flavone de 0,4% [8].

Continutul in polifenoli variaza,
de asemenea, anual in functie de
conditiile de vegetatie si invoalta-
rea antodiilor. La inflorescentele in-
voalte el a variat pe ani intre 0,928-
1,119 g%, media fiind de 0,992
g%. Continutul polifenolilor in in-
florescentele semiinvoalte a variat
intre 0,864-1,171 g%, cu o medie
de 1,033 g%, iar la inflorescentele
simple acesta a fost intre 1,000-
1,280 g%, media constituind 1,136
g%. Se manifesta tendinta majora-
rii continutului polifenolilor in in-
florescentele de gédlbenele o datd cu
reducerea invoaltarii antodiilor.

Continutul sumar al flavonelor si
polifenolilor in materia prima (Flo-
res Calendulae), in medie pe durata
cercetarilor la antodiile invoalte, a
constituit 1,805 g%, la antodiile se-
miinvoalte — 1,801 g%, iar la anto-
diile simple — 1,734 g%.
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intre gradul de invoaltare si con-
tinutul in flavone se manifestd o
corelatie pozitiva, iar in raport cu
continutul in polifenoli — o corela-
tie negativa.

CONCLUZII

1. Invoaltarea antodiilor actio-
neazd benefic asupra calitatii ma-
teriei prime de galbenele (Flores
Calendulae). In conditiile Repu-
blicii Moldova antodiile invoalte
acumuleaza in medie pe parcursul
infloririi un continut de substante
solubile de 33,61%, antodiile se-
miinvoalte — 31,42%, iar antodiile
simple — 30,13%.

2. Inflorescentele invoalte acu-
muleaza in medie pe parcursul in-
floririi un continut in flavone de
0,813 g%, fata de 0,768 g% la in-
florescentele semiinvoalte si 0,618
g% la inflorescentele simple.

3. Continutul in polifenoli consti-
tuie 0,992 g% la antodiile invoalte,
1,033 g% la antodiile semiinvoalte
si 1,136 g% la antodiile simple.

4. Pentru obtinerea productiei
calitative de materie prima farma-

ceutica de galbenele (Flores Ca-
lendulae), sunt preferabile pentru
cultivare soiurile, biotipurile de
Calendula officinalis L cu antodii
predominant invoalte. Acestea sunt
mai avantajoase si sub aspect teh-
nologic, avind la recoltare un ran-
dament al muncii mai inalt.

BIBLIOGRAFIE

1. GONCEARIUC, M. Contribu-
tii in ameliorarea speciei Calendula
officinalis L. Buletinul Academiei
de Stiinte a Moldovei. Stiinte Bio-
logice, Chimice si Agricole, 2003,
nr.2, p.101-103.

2. PANZARU, G. NADEFF, V.
Tehnologii de cultivare a unor spe-
cii de plante medicinale si aromati-
ce pentru zona subcarpatica si cea
montanda a Moldovei. Chisindu, Ed.
Tehnicd, 1998, p. 21-27.

3. PAUN, E. Sianitatea Carpatilor
(Farmacia din camar). Bucuresti, F&D
STIL COMMERCE, 1995, 272 p.

4. VERZEA, M. Tehnologii de
cultura la plantele medicinale si
aromatice. Bucuresti, Orizonturi,
2001, p. 120-126.

5. APCIOXIHA, JI. 1. JIEBAH-
JIOBCKHH, I'. C. IUMEHOB, JI. C.
u ap. BoszgenbiBanue KaJeHMyIIbI Jie-
KapcTBeHHOU / Jlexapcmeennoe pac-
meHnuesoocmeo. 1988, Boim. 1, c. 1-8.

6. **** Farmacopeia Romana. Editia
a X-a. Bucuresti, ed. Medicala, 1993.

7. **** Quality control methods for
medicinal plant materials. Geneva:
World Health Organization, 1998.

8. **** European Pharmacopoeia.
37 ed., Suppl, 2000, Council of Eu-
rope, Strasburg, 1999.



CERCETARI STIINTIFICE

BnuaHue NEPMOAOOB YBIIAXHEHUA N APUOU3SALIUUN
KNMMATA HA 3EMNEOENWE OPEBHUX MOCENEHWUWU
HW)XHEIO NPUOHECTPOBDLA

Kuwinapyx B.M. (IIT'Y, Tupacnony)

Prezentat la 20 februarie 2006

Materials of the excavation in territory Lower Dniester testify to influence of the

climate on economic activities by the population. The population in VI-V centuries

BC cultivated: Triticum monococcum, Triticum dicoccum, Triticum spelta, Hordeum
vulgare v. coeleste, Avena sativa, Panicum miliaceum, that testifies to wide develop-
ment of agriculture in favorable conditions for it. Aridity of climatic conditions in In
1II-1] centuries BC had an effect and on development of an economy. In agriculture
has increased the role of drought-resistant cultures: Triticum monococcum, Panicum

miliaceum.

TeppuTtopms HukHero MNMpuaHecTpoBbs
BO BTOPOW MOMoBUHE | TN. 40 H.3. Xapak-
TEpPU3YEeTCA HEKOTOPOW HecTaburnbHOC-
TbHO KNMMara, Korga nepuoabl yBenu-
YeHVA KOnM4yecTBa OCafKOB CMEHSANMCH
dasamn apuamsaummn (AgameHko u ap.
1996). [ManuHomornyeckme wuccneno-
BaHWs npoBegeHHble BonoHtnp H.H.
(1986, 1989(a), 1989(6)) ceupertenb-
CTBYIOT, 4YTO B no3gHecybbopeansHoe
Bpemsa (SB-3) nposBenseTcs noxornopa-
HVE 1 yBNaXHEHWNEe Knnumare, 4To npvee-
NO K NPOABWKEHWIO Nneca Ha crenb. Ha
Tepputopun HwxHero [NpuaHecTpoBbs
ObinM  pacnpocTpaHeHbl NecoCTenHble
naHpwadTel. Pacwmpunucb nnowaam
LUIMPOKONMCTBEHHbIX necoB. CrenHble
accouuaumm npuobpenu Gonee meso-
unbHbI 06nnK. B paHHecybatnaHTu-
Yyeckyto dady Ha Tepputopumn HipkHero
MpuaHecTpoBbs Gonee 3HaunTenbHbIE
MPOCTPaHCTBa 3aHMManu pasHoTpaBHbIE
cTenu, B TPaBAHWCTOM MOKPOBE BaXKHYHO
porb Urparno cemencTae MapeBbix. bonb-
LUMHCTBO NpeACTaBUTENEN 3TOTO CEMEN-
CTBa, MIMEIOT aHTPOMOreHHOE MPOUCXOX-
Aenve. Mo gonvHam pek npouspacranu
HebonbLUMe NnecHble ydacTku. Mectamu
pacnonaranucb necHole ypouuiia. B cesa-
31 C 3TVM BbI3bIBAET NHTEPEC NpobnemMa
BNVSHUS NPUPOAHO-KNMMATUYECKNX W3-
MEHEHVU Ha pasBUTME 3emriegenvs B
HwkHem [NpuaHecTpoBbe B 3Ty IMOXY.

Apxeonornyeckme packonku NpoBoau-
Mble B HkHem MpraHecTpoBbe BbISBU-
nn kpynHoe nocenenvne Yobpyun (Lep-
bakoBa 1994, 1996, 1997(a), 1997(6);
Hukynuua, Puaensckuin 2002(a), 2002(6),
2004; Niculita., Fidelski 2004) dyHkupm-
OHWpOBaBLUME, MO BUOMMOMY, Ha Npo-
TshkeHun Gonee Toicsumn net (3110+130
(MrAH-2128), 2109180 (UFAH-2134)) n
3aHumaBLLee bonee 30 ra. OgHako 6onb-
Wwas 4YacTb apXeoriorMyecknX Haxoaok
oTHocuTes K VI-ll BB. O H.9.

OCHOBHbIM MaTepuanom pansa xa-
paKTepUCTMKN BUOOBOIO COCTaBa Kyrlb-
TYPHbIX PacTEHU BO3AEMNbIBAEMbIX
Ha noceneHun Yobpyuu, cnyxunu
Kepamuka u obmaska® Xunuwi 1 apy-
TMX COOPYXXEHWW, Hecylume creppbl-oT-
neyaTku pacTeHW BbISIBMIEHHbIX MpuU
apxeonormyecknx packonkax. O0y-
TMEHHbIX OCTATKOB PaCTEHWU, Ha 3TOM
noceneHun obHapyxeHo He 6bino. Ho
B psae cnyyaes 13 crnabo o6oxoKkeHHOM
o6masku npy OCTOPOXHOM ApobneHun
yOanoch BblAenUTb 0byrrneHHble ocTaT-
KM xnebHbIX 3MakoB, KOTOpbIE SIBUNUCH
CYLLECTBEHHbLIM [OMOSIHEHMEM, a 4Ya-
CTO U NoATBEPXAEHMEM OnpeaeneHun,
CAEeNnaHHbIX NWLb NO oTrevaTkam.

Cneabl pacTeHui — oOTnevaTkn Ha
Kepamuvike n obmaske — BO3HUKNM B pe-
3ynerate NpMMELLMBA  HWUA B Kepamu-
YecKoe TECTO UMK FNNHY PacTUTENBbHBIX

ocTaTkoB. B 6GonbwwnHcTBE Ccnyyaes
3TO ObIIM OTXOAbl 0OMonoTa XNebHbIX
3nakoB. OHW JoGaBnsnUcL HamepeHHo
B TEXHOSOrMYECKUX Liensix B npouecce
N3roToBneHns obmasku ¢ Tem, YTOObI
YyNyylnTb €e BA3KOCTb, n3bexarb Kpo-
weHus. [doGaBneHne pacTUTENbHbIX
WHrpeaMeHTOB B Kepamuyeckne usge-
s UMEET LieNbIo NpyaaTth MM NErkocTb
N MpoyHocTb. pn obxure kepamukm,
a TaKke npu npokanueaHuM obmasku,
YTO MOIMO Cny4aTbCs BO BpeEMsi MO-
»KapoB Mnu npwu Tonke (ecnu aTo Gbina
obma3ska o4aroB v nevent), BCe OpraHu-
yeckne npumecu 06bIMHO cropanu, a
Ha UX MecTe OCTaBanucb MyCcTOThbl, CO-
XpaHsiiome obbem, hopmy 1 xapaktep
NMOBEPXHOCTU PACTUTENbHBLIX OPraHoB.
He uckntoyeHo 1 criyyanHoe nonagaHue
CEMSIH 1 MII0J0B B KEpaMUKy 1 06MasKy.
B HekoTopbIX e cnyyasix JoGaBneHune
3E€pHOBOK U CeMsIH ObiNo sIBHO Hame-
PEHHbIM, NO-BUAMMOMY, B pUTYyanbHbIX
uensax. B Taknx cnyyasx gobasnsnvce
cemeHa Haubornee pacnpocTpaHeHHbIX
MU UEHUMbIX pacTeHuid, npudemM, BO3-
MOXXHO, OTOMpan1cb KpyrnHee, XOpoLlIo
BbINOSTHEHHbIE 3K3EMMMSPSI.

M3yyeHne oTneyaTkoB NpoBOAMIIOCH
nyTemM HEenoCpenCTBEHHOrO WCCneno-
BaHWs, a TaKKe Npv U3roToBNeHNM nna-
CTUIMMHOBBLIX Mopenein. Bo Bcex cny-
Yasx NPOM3BOAMIUCH MPOMEpbI OTne-

@dparMeHTH! KepaMUKH 1 00Ma3KH ObLIH M00e3HO0 npenocTasieHs! l{epbaxosoit T.A.
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yaTkoB. Bce marepumansl, kak 4OObITbIE
13 obmasku, Tak U HaldeHHble Hemno-
CPEACTBEHHO, M3y4anucb C MOMOLLbIO
HGuHokynspHo nynel.  OnuceiBanuch
Mopdponornyeckme npusHakM OpraHoB
pacTeHVin, NPOM3BOAUIUCE MPOMEpPbI U
3apucoBka. Kputepuem onpegeneHus
BMOOBOW MPWHAAMNEXHOCTM pacTeHUN
ABNSANacb COBOKYMHOCTb Mopdonoru-
YeCKMX NPU3HAKOB.

YpoBEeHb OKYNbTYPEHHOCTM pacTe-
HMS BO MHOMOM XapakTepu3yeTcsl WH-
JeKkcamy OTpaxalwLWwumy OTHOLLEHne
LUMPWHBbI 3epHOBKM (B) k e€ gnuHe (L),
TonwmHbl (T) K ANTMHE W TOMNLLUMHBI K LWK-
pVHe B NPOLIEHTaX.

CpaBHuBas pa3amepbl OTNEYaTKOB UC-
KOMaeMbIX 3€PHOBOK C COBPEMEHHbIMU
3epHOBKaMM HeobXoaMMO yuuTbIBaTb
N U3MEHEHUSI, MPOUCXOAALLME MpU 3a-
MeLLMBaHUM X B CbIPYIO IMNHY U Aarb-
Henwem obxwure. Mpn  obyrmuBaHWK
MPOVUCXOAUT YMEeHbLUEHNe pasMepoB
CEeMSsiH MWeHWLpbl, HO B CbIPOW [NWHE
OHUW MOryT, NpeaBapuTenibHO HabyxaTb.

Mo paHHbIM M. Hopf (1955, 1971)
COBpPEMEHHbIE OTMeYaTkn 3epHOBOK B
IMWHE NOKasbIBalOT YKOpOYeHne Ha 4-
10% v pacwmpenne Ha 5-12% npoTus
NCTUHHBIX Pa3mepoB. AHANOrMYHble N3-
MEHEHUs1 JOMKHbI NPUHUMATBLCS B pac-
YET 1 AN NCTOPUYECKNX HAXOMOK.

AHarnua apxeonormyeckoro matepvana
13 nocenenusa Yobpyun no3sonun Bbis-
BUTb pacTUTENbHbIE OCTaTKV 1 OTMeYaTku
Pa3nMyHbIX BUOOB KYMBTYPHbIX 3M1akoB. B
BrnaronpUSATHLIX KMMMAaTUYECKMX YCIOoBY-
sx VI-V BB. 0o H.3. HaceneHnem HwkHero
MpnaHecTpoBbs BO3AENbIBANNCL OAHO-
3epHsHKa (Triticum monococcum), OBy-
3epHsHka (Triticum dicoccum), cnenbta
(Triticum spelta) siUMeEHb TrONO3epPHbI
(Hordeum vulgare v.coeleste), oBéc (Av-
ena sativa), npoco (Panicum miliaceum)
(onpea. KysbmuHoBon H.H.).

Hanbonee paHHue Haxodku OOHO-
3epHSHKN Ha TeppuTopun [JHECTPOBCKO-
MpyTCKOro permoHa BbIsiBNEHbI HA Noce-
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neHnax Oyro-gqHECTPOBCKON KymnbTypbl:
Copokn n PynTtypa (4880+150 n. go
H.3.). Ha namsaATHWMKax paHHeTpMNonb-
CKOW KynbTypbl criegbl OOHO3EPHSHKU
CTaHOBATCSH MHOrOYMCIEHHbIMK. B ano-
Xy 6poH3bl Ha TeppuTopun Mongasuu
OOHO3EpHSAHKa MpeAcTaBneHa eauH-
CTBEHHbIM OTMeYaTkoM Ha obmaske 13
nocenenua Cnobogka-LUvpeyupl. Tak-
e Obinu BbISIBNEHbI crnegbl ogHO3ep-
HSAHKM 1 B 6onee no3gHee BpeMsi: arnoxa
paHHero xene3a (nocenexns KowHnua)
n ap. (Anywesuny 1976, 1986).

Ha noceneHunn Yobpy4um obHapyxeHbl
OTneYaTKkM 3epHOBOK OJHO3EPHSIHKU Ha
kepamuke n obmaske (Kuwnsapyk 1999).
KynbTypHasi ogHO3epHsiHKa coxpaHuna
nNpu3HaK 3acyXxoyCTOMYMBOCTU CBOW-
CTBEHHbIA AUKMM BuAaMm, 1 BO34enbiBa-
eTcsl, B OCHOBHOM, B paioHax C ycro-
BMSIMU HEOOCTaTOYHOIO YBMAXHEHUSI.
OpHako, Bo BpeMmsi OrbiTa NpoBeAeHHOro
Ha TeppuTopum botaHnyeckoro caga AH
MCCP Bonuau r. KuwvHesa, B 1977 r.
(xapakTepu3yoLLeroca Kak BIiaXHbil),
OOHO3epHsIHKa Aana HauBbICLUNIA ypo-
xan B 20,5 Ll./ra, B TO Bpems kak gpy-
rMe 3epHOBble KynbTypbl ypoxasi He
Aanu, nnbo oH 6bIn 04eHb HU3KUM (4BY-
3epHsaHKa 2,5 Ll./ra) (AHywesun4y 1986).
OTOT ONbIT CBUAETENLCTBYET O TOM,
YTO B YCIOBWSIX YBMNAXHEHUS knuMara
KOHLa cyb6bopeanbHoro nepuoga (SB-
3) 0QHO3€epHsIHKa Morna CoxpaHsaTb J0-
CTaTOYHO BbICOKYO YPOXKANHOCTb.

ConocraBnsisi Nony4YeHHble pesyrb-
TaTbl MHOEKCOB 3€pHOBOK M3 mocerne-
Hust Yobpyum (Tab. 1) ¢ gaHHbIMK, Mo-
NyYEeHHbIMU MPU UCCNeaoBaHUN apxe-
Onorm4yecknx namaTHnkos Mongasuu n
YkpauHbl (AHywesuy 1976, 1986; AHy-
weswd u ap. 1988) BuaHo, 4TO pasme-
pbl 1 bopMa 3epHOBOK OLHO3EPHSAHKM
13 nocenexHus Yobpyun Gonee 6nuskm
K opHo3epHsiHke [HecTposcko-lpyT-
CKOro Mexaypeubs.

Ecnn npuHsATE BO BHUMaHue usme-
HEHUs1 BbI3BaHHble HabyxaHmem 3ep-

HOBOK B [MIMHE, TO pa3mepbl 1 dopma
O[HO3EPHSIHKM 13 noceneHns Yobpyun
Oonee TO4HO OyayT COOTBETCTBOBATb,
3epHOBKaM COBPEMEHHOW KynbTypHOW
O[HO3€EPHSIHKN. DTO CBUAETENLCTBYEM
0 TOM, 4YTO OBHapyXXeHHblEe Ha nocene-
HM Yobpyum oTneyaTknm 3epHOBOK Npu-
Haanexanu KynbTypHOW BO3AenbiBae-
MOV O4HO3EPHSIHKE.

B [HecTtpoBcko-IpyTcKkOM paioHe,
Ha paHHUX MOCENeHUsiX, OOAHO3EPHSIH-
Ka Bo3fenbiBanacb He B YMCTbIX, @ B
CMELLaHHbIX NOCEeBax C [BY3EPHSHKOW
n cneneton. B kepamuke n obmaske no-
ceneHus Yobpyyun 13 KynbsTypHOro ropu-
30HTa, Aatupyemoro VI-V BB. 0O H.3.
Hapsigy Cc oTrneyatkamu Obinu BbisiBre-
Hbl 1 cneabl ABY3EPHSAHKN U cnenbTbl. B
NPOLEHTHOM OTHOLLEHWUN OOHO3EPHSIH-
ka cocTtaBnsieT okono 40% ot obuiero
yucna oTnevaTkoB 3TUX BUOOB.

Buonornyeckne ocobeHHoOCTU [ABY-
3EpPHSAHKW, €ee npucnocobutenbHble
BO3MOXXHOCTM U BbIHOCIMBOCTb, CHO-
cobcTBOBanNM LUMPOKOMY pacrnpocTpa-
HEHWIo 3TON KynbTypbl. B [IHecTpoBcko-
MpyTckom parioHe criebl OBY3epPHSAHKM
OTMEYaIoTCsl C 3MNOXM PaHHEro HeonuTa
(Copoku Il, Pyntypa). Ha namsiTHukax
TPUMONbCKOW KynbTypbl nonba npwu-
obpena Havbonee LMpoKoe pacnpo-
cTpaHeHve. Ee cneabl nmeroTca 1 Ha
namaTHUKax KyneTypbl [ymenbHuua
(Anywesny 1976). Jo cux nop, npak-
TWUYECKW, OTCYTCTBOBAsMN HaXOOKW OBY-
3EpHSAHKM Ha Tepputopumn HwkHero
MpungHecTpoBbS.

OTtneyvatkn 3epHoBOK Triticum dicoc-
cum ObinNu BbISIBNEHbI HA hparMeHTax
Kepamuku 1 octatkax obmaskm 13 crno-
eB noceneHns HYobpyum OTHOCALLMXCS K
VI-V BB. 00 H.3.

BeposiTHO, B OCHOBHOM B Kepamuky
n obmasky gobaBnanuce gpakuum oT-
xopoB (Knwnspyk, KysbmuHoBa). Ho
[axe cpeau HUX BCTpeyaeTcsi 3epHOBKM
[OBOMbHO KpYyMHbIX pasMepoB. Corno-
cTaBnsAs pa3mepbl U PopMbl 3epHOBOK

Tab6auua 1
CocTaB B03/1eJIbIBA€MbIX 36PHOBBIX KYJIbTYP H pa3Mepbl (B MM) HCKONAEMbIX 3¢PHOBOK
u3 nocejenust Hoopyum (VI-V BB. 10 H.3.).
3 1 o 5 - - Undekc, %
epHo8as Kynbmypa HAnura (L) upuHa (B) onwuHa (T) BIL - /8 LB

O, Triti

nHo3epHsiHKa ( Triticum 6.5 21 i 323 i i i
monococcum)
NBy3epHsiHka ( Triticum dicoccum) 6,5 2,7 - 41,5 - - -
Cnenbra (Triticum spelta) 6,0 3,1 - 51,6 - - -
A Hord I 2

umeHb (Hordeum vulgare v. 75 3.4 ) _ _ _ 220
coeleste)
Osec (Avena sativa) 10,3 2,6 - = = = =
Mpoco (Panicum miliaceum) 2,6 2,0 - - - - 130
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n3 nocenexHms Yobpyun ¢ pasmepamu
n chopmoi 3epHOBOK ABY3EPHSAHKN U3
NaMATHUKOB Pa3fMYHbIX 3MOX  Haxo-
Aswmxest Ha Tepputopun Mongasum u
YKpauHbl BMAHO, 4YTO 3epHoBku Tritic-
um dicoccum n3 noceneHus Yobpyun
6nmke k Haxogkam [HecTpoBcko-MpyT-
ckoro panoHa. OHK KpynHee 3epHOBOK
OBY3EPHSIHKM M3 MaMATHUKOB 3MOXu
OpOH3bI U paHHero xernesa B baccelnHe
p. Bopcknbl, KpbiMa (AHyweBny 1986).

OTa morno ObITb creacTBuMeM gocTa-
TOYHO OGnNaronpusTHbIX YCNOBWA AnA
BO3[€ENbIBaHWSA 3TON KynbTYpbl U NpUMe-
HEHVS HEOOXOOMMbIX arpOTEXHUYECKMX
MEPOMPUATUIA  XKUTENSMU  MOCENEHNS
Yobpyun. Ecrnn BBECTU COOTBETCTBYHO-
LMe nonpasku, TO pa3mepbl 1 cdopma
NCKOMaeMbIX 3E€PHOBOK W3 MOCENEeHUs
Yobpyun ewwé bonee OyayT OTBETCTBO-
BaTb pa3Mepam 1 oepmMe COBPEMEHHbIX
He obyrneHHbIx cemsaH Triticum dicocc-
um, YTO TOBOPUT O 3HAYUTENbHON CTe-
MeHW OKYNbTYPEHHOCTU [OBY3€PHSAHKM
Ha nocenennn Yobpyun. B 6onee nosa-
HEM KynbTYPHOM FOPU30HTE MOCENEHNS
Yobpyun patupyemom llI-1l BB. go H.a.
cneabl ABY3EPHSIHKA OTCYTCTBYHOT.

Haxogkn cnepoB cnenestbl Ha Teppu-
Topun Mongasumn BbISIBNEHbl HayMHas
¢ paHHero HeonuTa (CenuwTte, Pyntypa
n Copokm) (AHywesny, CmmupHoB 1968;
Anywesny, BoipHa 1972). OgHako Ha-
XOOKV/ CnepjoB CnenbTbl Ha TeppUTOpUn
MpuaHecTpoBbSA 4O CUX NOP OTCYTCTBO-
Banu. N xota Ha noceneHun Yobpyun
oTtnevatku Triticum spelta He MHOroYncC-
NEeHHble 3TO BCE Xe MO3BOMSET B HEKO-
TOpOW CTEeNeHW AOMOfNHUTL reorpaduio
Bo3denbiBaHUst  cnenstbl.  OTnevaTku
3€pHOBOK CMnenbTbl OblnNy BbIABMEHbI Ha
Kepammnyeckom matepuane obHapyXeH-
HOM B KyFNbTYPHOM FOpWU3OHTE Aatupye-
mom VI-V BB. Ao H. 3. [NpucyTcTBue cre-
OB 3TOr0 BUAa Hapsgy € oTrnedatkamu
OHO3EPHSIHKM 1 BY3EPHAHKMN ak0T BO3-
MOXHOCTb MPEAMNONOXUTL, YTO CMEnbTa,
BEPOSITHO, BO3denbiBanacb Ha noce-
NEHUN B CMELLAHHbIX MOCEBaX C ATMMMU
Bnaamn. OpgHako  ManoO4MCNEHHOCTb
CrefoB CrenbTbl FOBOPUT B MOMb3Y TOrO,
4YTO 3TOT BU/ BEPOSITHEN BCErO He ObiNn B
YKCrie OCHOBHBIX KyNbTYp Ha NoceneHun
Yobpyun. B xpoHonormyeckom ropusoH-
Te, aatmpyemom llI-I BB. go H. 3. oTne-
YaTku CnenbTbl Takke OTCYTCTBYHOT.

OueHunBas pasmepbl 3epHOBKM Cnerb-
Tbl U3 noceneHns Yobpyun, MOXHO 3a-
METUTb, YTO OHM HECKOIbKO KOpo4e U
LUIMPE COBPEMEHHbIX 3EPHOBOK 3TON
KynbTypbl, B TOXe BpeMsi, aTa ocobe-
HOCTb XapakTepHa AN WCKoMaeMblX
3epHoBOK [1HecTpoBcko-lpyTckoro pe-
rmoHa (AHywesuy 1976, 1986).

MepBble cnegbl  AuY- - FlHernmmnan g
MeHs Ha  Tepputopun | _| = ElL i'—ﬁ41?:-r'_|:'-d._1w..|::1l . I'i=.I|'||'
ﬂHeCTROBCKO'npyTCKO' i I E é i T AT - TR
ro pavioHa OTHOCATCH | nf ™ |Z %25 o O
k Hayany V Tn. po H.a. |3l |- 3[#2 3] ] | N
(Cakapoeka 1), Bosne- = BN T I B
NbIBanNca  ronosépHbii =!

-

MHOTOPSAHbLIA  AYMEHb.
B panbHenwem cnegbl
AYMEHS MpOoCrnexunsaroT-
€Sl MHOTVX NEPBOBLITHBLIX
namsaTHukax (AHywesuny
1976). Ha noceneHuu
Yob6pyun 6bINO  BbISAB-
TNIEHO HEeCKONbKo oTne-
4YaTKOB 3EpPHOBOK rOro-
3EepHOro AYMEHs1 Kak Ha
obrnomkax KepamukuM 13
ropm3oHTa AaTvpyemoro
VI-V BB. O H. 9., TaK 1
Ha dparmeHTax Kkepamu-
Yeckux nsgenui obHapy-
XEHHbIX B CNosX gaTnpy-
embix IlI-1l BB. 0O H. 3.
Mo cpaBHeHWO coO
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cpegHVMu  pasmepamu
oTneyaTkoB 3epHOBOK
SlUMEHS C NepBOObLITHLIX

noceneHun  [HecTpoB-
cko-lpyTcKoro pavioHa OHW [JOBOJSBHO

KpynHble, OQHAKO YCTynawT B pasme-
pax 3epHOBKaM rONO3EPHOro SYMeEHs
n3 nocenexHun Jlyka-BpybneseLkas.
Hosble PycewTbl (rop. A), MyTuHeww-
Tbl, BapapoBka XV, rge, no MHEHUIO
3. B. Anyweswny (1976) 3epHOBKM ao-
6aBnaAnNMCbL B Kepammyeckoe TecTo B
pUTyanbHbIX Lensx n otbupanvces Hau-
©6onee KpynHble U3 HUX.

YunTbiBasi M3MeHeHUs1, KoTopble npe-
TeprneBalT 3ePHOBKM SYMEHS B Mpo-
Luecce W3roTOBfIEHWS KepamMM4ecKomn
nocyabl 1, BBOAS NOMpPaBkn B MX pas-
Mepbl, BCE e, MOXHO CKa3aTb, YTO 3ep-
HoBkM Hordeum vulgare v. coeleste u3
noceneHns Yobpyun oTHOCATCS K CpaB-
HUTENBLHO KPYMHbIM. o hopme 3epHOB-
KW FOMO3EPHOro AYMEHs1 U3 NoceneHns
Yobpyun yAnUMHEHHO OBarnbHblEe 1 MOp-
donornyeckn Hambonee 6nM3kM 3ep-
HOBKaM SiYMEHSI U3 namsTHUKOB [He-
cTpoBcko-lpyTckoro panoHa (AHywe-
Bud 1976, 1986). OgHako, B VI-V BB. 0
H. 9. OH BCe >Xe urpan MeHbLUY porb,
YeM OfHO- M ABY3ePHSIHKA, KOMMYECTBO
oTneyaTkoB KOTOpbIX B Bonee paHHeM
rOpU3oHTE MPEBOCXOOQWUT YMUCMO OTne-
yaTtkoB Hordeum vulgare v. coeleste.

B [OHecTpoBcko-I1pyTCKOM pernoHe
Ha noceneHunsx nepeobbITHOrO Nepuoga
BbISIBIIEHbI NWLUb €ANHNYHbIE OThevar-
KV 3€PHOBOK M KOITOCOBBIX YeLLyl OBCa.
OueBngHO, OBEC HEe UMen CaMOCTOS-
TENbHOTO 3HaYeHUs1 B MOMyNAUMAX Ha

Thre. |

Famamie ETIMATSE WA ST

UCENRI Y Ty uy

NepBODbLITHLIX NOCENEHNsX, a ObIn NULWb
CnyYanHoOn edvHWYHOW MpUMecChlo, Be-
posTHO nNonobbl (AHywesny 1976).

Ha noceneHun Yobpyuu BbISIBNEHO
HeCKOmMbKO OTrnevaTkoB crefoB Avena
sativa L. Ha obmaske W3 KynbTypHO-
XPOHOMOMMYECKOro ropuU3oHTa AaTtupy-
emoro VI-V BB. A0 H.3. N Ha dparmen-
Tax obmasku u3 bonee NoO3AHero cros
(IN-11 BB. OO H.3.). Pasmepbl 3epHOBOK
oBca M3 noceneHus Yobpy4um Heckonb-
KO MeHblUe pa3MepoB 3ePHOBOK 3TOMN
KynbTypbl U3 MamMATHWKOB [JHecTpoB-
cko-lpyTckoro parnoHa n 6nmnskK K pas-
Mepam Avena sativa L. n3 noceneHus
my6okoe (AHywesny 1976, 1986).

B matepuane n3 Gonee gpesHero ro-
pV3oHTa crnegam oTrevaTkaM 3epHOBOK
B KOIOCOBbIX YELLYsIX OBCa COMyTCTBYHOT
OTMeYaTkn OOQHO3EPHSHKV 1 OBY3EPHSHKM,
npy HeKoTopoM npeobnagaHum nocrea-
Heli. 3TO NoATBEePXKOAET MPEANONOXEHNS
0 ToM, 4TO B [JHecTposcko-lpyTckom pe-
rMoHe oBec He Mmen BomnbLIoro pacnpo-
CTpaHeHusI T.K. 0BeC Me30duT, a KnnmaTtu-
YecKne yCrnoBusi aHHOTO paloHa, Oaxe
B YCIOBMSX MOXONodaHns U MOBbILLIEH-
HOMO YBMaXKHEHWS, OCTalOTCA ONS Hero
CPaBHUTENBHO CyXMMMK U xapkumn. [pu
3TOM B psiie aHanorv4HbIX Mo BpemMeHu
W KyrbType NamMsTHUKOB PacrioNOXEHHbIX
ceBepHee unu ceesepo-3anagHee ¢ bornee
XOrOAHbIM U BR&XHbIM KIMaTom criegpbl
oBca OBHapy>KeHbl B MacCOBbIX KOfmye-
cTBax. (AHywesn4 1976).
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Ha Ttepputopuun [OHectpoBcko-MpyT-
CKOro pervioHa ApeBHENLLNMUN SBMAIOTCS
oTnevyaTky npoca U3 paHHETPUMNOSbLCKO-
ro nocenexus Jlyka-Bpybneseukas (bu-
6ukoB 1953). B anoxy 6poH3bI 1 paHHero
»eresa BCTpe4aeMoCTb OTMNeYaTKoB Npo-
ca yeenuumsaetcs (AHywesndy 1976).

Ha noceneHun Yobpyuu otnevatku
3EepHOBOK MNpoca Haubonee MHoOro-
yncnerHbl. Oneyatkn OBHapyxXeHbl
Ha o6nomKax kepamuka u3 KyrnsTypHO-
XPOHOSOrMYECKMX TOPU3OHTOB OTHOCS-
wuxecsa k VI-V un lll-1l BB. 0o H.9. Pas-
mMepbl 1 hopma 3epHOBOK npoca n3 6o-
nee ApeBHEro ropu3oHTa NpakTU4ecKku
He oTnMYyaeTcs OT pa3mepoB 1 POpPMbI
3EpHOBOK M3 rOpM30HTa AaTuUpyemoro
IlI-11 BB. 4O H.3. HO BCe Xe pa3mepsbl
nepBbIX HECKONbKO Gornblue, 4YTo CBU-
[eTenbCTBYET O OnaronpusTHLIX YCrno-
BUSIX AN €r0 BO3AenNbIBaHS.

Conocmaensisi  3epHosku  Panicum
miliaceum Ha one4Yamkax u3 rocerne-
Husi Yobpydu c 3epHoskamu rpoca
Ha omneyamkax C namMsmHdukos [He-
cmposcko-llpymckoeo palioHa 8UOHO,
ymo 3epHoeku Panicum miliaceum u3
noceneHuss Yobpy4u cpedHux pa3sme-
po8 u UHOEeKC OMHOWEHbS OMNuUHbI K
wupuHe briuxe K napamempam UHOEK-
ca 3epHOBOK rpoca ¢ roceneHull anoxu
6pPOH3bI U paHHE20 Xxeresa.

O6palwaer Ha cebs BHMMaHME TO,
YTO Ha OQHOM M3 (PparMeHTOB AHULLA
cocyaa un3 noceneHus Yobpy4um BbisiB-
neHo TunuyHoe ansa nocenexHun Kowwu-
Huua n CenuwTte (AHywesuy 1976)
ckonneHue otneyartkoB Panicum milia-
ceum B konuyectBe 14 3k3eMnnspos.
B TOM e ropusoHTe, aatupyemom VI-
V 00 H.3. Obinun pacunLleHbl 06rnoMku
Kepamvky npeacTtasnswowme cobon
CTEHKM COCYLOB, Ha KOTOPbIX ObiNu 06-
HapyXeHbl eQuHWYHbIE OTNeYaTKU Unu
rpynnbl n3 2-3 0Tne4aTkoB 3epPHOBOK
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npoca. Bbicokasi koHUEeHTpaums oTne-
YaTKOB 3E€PHOBOK Mpoca Ha obnomke
[OHVLLe cocyaa, Morna cTaTb CreacTBu-
€M MOACLINKM 3epHa nog cocyabl npwu
X uarotoBrneHnn. OgHako 37O He uc-
KIno4aeT npoBedeHust nogobHbIX Aen-
CTBUIA B pUTYarbHbIX LENsX.
BeposATHOe wucnonb3oBaHne 3épeH
npoca [Ans  W3roTOBMEHUS COCYOOB
KyNbTOBOro Ha3HayeHus NoaTBepXxaa-
€T BaXHYI0 pOrib, KOTOPYK urpana aTa
KyneTypa B X03siMCTBE noceneHust Yo-
6pyun. Ha ponto Panicum miliaceum,
npuxoamTca Hambonbluee KONMMYecTBO
OTMEYaTKOB 3MaKoBbIX KyNbTyp U3 ro-
pusoHTta VI-V (okono 50% ot obuiero
yncna oTne4YaTkoB 3MaKOBbIX KYNbTYP).
Ha nocepgeHnnn Yobpyun Hapsagy c
oTnevyaTkamy npoca Ha obGrnomkax ke-
pamukM oTmevaTku ApYyrux Kynbtyp
0o6Hapy>xeHbl He Obinu. JTo AaéT BO3-
MOXHOCTb MPEAnoONoXnTb, YTO Ha Mo-
CeneHun npoco KynbTMBMPOBANoch B
yncTbix noceeax. OgHaKo MPOCo, Kak
M3BECTHO, B MepPBbIE 3Tanbl XU3HU, T.€.
cTasy nocrne nosiBNeHNst BCXOOO0B pas-
BMBalOTCA MeaneHHo. B aToT nepuopa
OHM 0CcobeHHO BoATCA copHsKoB. And
Nory4YeHNsi BLICOKOTO ypoXKast 3Ty Kyrlb-
Typy Heobxooumo TLlaTenbHO npona-
neiBatb. Ha dparmeHTax Kepamuku
13 nocenexmss Yobpyun Hapsgy c oT-
neyaTtkamu 3epHOBOK npoca Obinu Bbl-
AIBMEHbl N OTMeYaTKy COMyTCTBYOLLEro
COpHsika LWeTuHHWKa (Setaria viridis
L.) . MNpryem B KynsTYpHOM rOpU3oHTE
VI - V BB [0 H.3. UX KONMNYECTBO [0-
BOJIbHO 3HauuTenbHoe. B npoueHToM
OTHOLLUEHMM OTMEeYaTKN LUETUHHMKA CO-
ctaBnstoT okono 40% ot obuiero Yncna
otneyatkoB Panicum miliaceum L. Mo-
[OOHOE COOTHOLLEHNE MOXET CIYXUTb
OCHOBaHWEM ANsi NPENONOXeHNs!, YTO
YPOBEHb arpoTEXHUYECKUX MepOnpusi-
T Ha nocernennn Yobpyun B nepuon

VI-V BB. A0 H.3. ObIN HA CpaBHUTENBHO
HW3KOM YPOBHE YPOBHE.

B 3emnegenun nocenenunst Yobpyun
B lll-Il BB. 0O H.3. npom3ownu onpeae-
neHHble nameHeHus (tab. 2). B ycno-
BMSIX apyau3auun KnumaTta He TOSMbKo
BO3pOCIia posib 3aCyXOyCTOMUYNBBLIX BU-
[0B, HO U Cy3uUrcsl COCTaB BO3AenNbIBa-
€MbIX KyNnbTyp NpU NOBbILIEHWN YPOBHS
arpoTeXHNYECKNX MEPONPUSATUIA.

B obrnomkax kepamukuM M ocTaTkax
0o6Mma3skKM 13 KyrnbsTYPHOro ropu3oHTa aa-
Tupyemoro Il - Il BB. 4O H. 3. oTneyaTtku
OOHO3EPHSIHKN OOHapyXeHbl Takke, B
TO BPEMS KaK OTrneyaTtku [ABY3epHSIHKU
W cnenbTbl MOMHOCTBIO OTCYTCTBYHOT.
Bo3moHO, 0OHO3epHsIHKA cTana Bbl-
paLLMBaTbCA B YUCTbIX NOCEBaX, Ha Mo-
cernennn, 4YtTo o4eBMOHO OOYCNOBIEHO
fonblue HaaeXHOCTblo obecneyYeHHo-
CTM XUTENEeW noceneHns 3epHOM, BBU-
Oy eé 3acyxoyCTOMYNBOCTH.

OnbITbl, NpoBeAeHHbIe B 1976-1977
IT. Ha TeppuTopMM BoTaHnyeckoro caga
AH MCCP B6nu3n r. KnwmHesa nopg-
TBEPAWIM BbICOKYIO YCTOMYMBOCTb Of-
HO3EPHSHKM K HEQOCTaTOYHOMY YBraX-
HeHuo. B 1976 r. BeretalMOHHbLIA ne-
pvog KOTOPOro XapaKkTepuayeTcs Kak
3acylWwnuBbIN, OOHO3EpHsHKA [gana
CpaBHUTENBHO BLICOKWUIA ypoxaWn B 21,2
u./ra, (AHywesuny 1976).

Haxogku ogHO3EpHSIHKM Ha noceneHum
Yobpyun CBMOETENLCTBYOT O TOM, 4TO,
BEPOSITHO, B 3MOXY Xenesa OQHO3EPHSIHKA
He MONHOCTBLIO yTpaTuna cBoe 3HadYeHue
KaK KynsTMBUPYEMOE pacTeHue, coxpa-
HMBLUKCE B HWxkHeM MNpuaHecTpoBbe.

Hordeum vulgare v. coeleste Ha no-
cenennn Yobpyum B llI-Il BB. OO H.3., B
YCNOBUAX MPUMUTUBHOIO 3eMriefenus
Haxogun ans cebsi goctatodHo Gnaro-
NpUATHbIE YCINOBWSA W npegnodmTancs
noceneHuamu. XoTs, OH, BEPOSTHO, BCE-
Taky urpan MeHbLUYIO pofb, YeM OfHO-
3epHsiHka. OgHako Npu  yXXeCcToueHun
KINMMaTU4eCKUX YCIOBUIA BXKHOCTb rofo-
3&pHOro siYMeHs1 BO3pocria, 0 YEM cBuae-
TENbCTBYET YBENIMYEHNE KONMMYECTBA OT-
ne4yaTkoB 3epPHOBOK 3TOM KyIbTYpbl.

Ha dparmeHTe, gatmpyemom llI-Il BB.
[0 H.3. HAa KOTOPOM BhbISIBITIEH OTMEYATOK
3epHOBKM OBCa, OOHApYXeHO Takke He-
CKOJbKO CIeA0B-0TMNEYATKOB OAHO3EPHSIH-
Kn. BeposiTHo, Ha npotskeHumn VI-Il BB. oo
H.3. OBEC He 3aHVMMan BedyLlero Mecra B
BbIpaLLMBaEMbIX NOMYNALMAX NOCENeHUs
Yobpyun. OH Bbin nuilb ConyTCTBYIOLLEN
NreHYaTbIM MeHnLamM KyrnsTypown, nmbo
Oaxe Cry4yanHon NpUMeChHO.

B ropusoHTte, gatupyemowm llI-1l BB.
[0 H.9. Yncro otnevaTkoB Panicum mi-
liaceum kak n B 6onee gpeBHeM croe
Haubonbllee, 04HAKO B NMPOLEHTHOM
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OTHOLLEHUN WX O0NS 3aMETHO MEHb-
we (okono 25%.). Ha oparmeHTax ke-
pamukn n3 6ornee no3gHEro Kynetyp-
HOro ropu3oHTa, otnevatku Panicum
miliaceum BbIsiIBNeHbl TONbKO Ha 00-
nomkax aHuia cocyaoB. OaHaKO KOH-
LeHTpaumsi 0TNe4YaTkoB MEHEE 3Haun-
TenbHa, YeM Ha dparmeHTax OHULL
COCY[0B U3 rOpM30HTa OTHOCSLLerocs
K VI-V BB. 40 H.9. Ha kepamunyeckux
maTepuanax gatupyemsbix llI-1l BB. go
H.9. Hapsgy C oTneyaTtkamu npoca,
WEeTMHHUK NpeAcTaBneH eAWHCTBEH-
HbIM, OTNEeYaTKkoM, YTO rOBOPUT O Be-
POSATHO BO3pOCLUEM BHMMAHWUK, KOTO-
poe yoensnocb arpoTeXHUYECKNUM Me-
ponpuaTUaM Ha nocenexnnn Yobpyuu.
Ewe ogHum chakTtopom ymeHbLueHus
3aCOpPEeHHOCTN MOCEeBOB Morfna ctaTb
cMeHa obpabaTbiBaeMbIX Y4acTKoB
(Groenman-Van Waateringe 1979),
XOTSl HEKOTOpasi orpaHMYeHHOCTb 06-
pabaTtbiBaemMon TeppuTopuu aenaet
3Ty BO3MOXHOCTb MEHEE BEPOSTHOMN.

MpoBeaeHHble nccneaoBaHnst NO3BO-
NS0T caenaTb crneayowue BbIBOAbI:

* MpupoaHo-KNMMaTn4ecKne ycroaus
Ha TeppuTopumn HwxHero MNpuaHecTpo-
BbSl BO BTOPOW NMonoBuHe | Tn. 4o H.9.
OKasblBanu 3Ha4YUTeNbHOE BMUSHUE,
Ha pas3BuUTWE 3eMriedenus, onpeaenss
BMOBOW COCTaB BO3AeNblBaeMbIX 3€p-
HOBbIX KyNbTYp M No0yxaas HaceneHne
COBEpLUEHCTBOBATbL CBOW YMEHWUSI B
arpapHOM NpPOV3BOACTBE.

* B ycnoBsusix HekoToporo noxoro-
JaHua 1 yBnaxHeHus knumata B VI-V
BB. [10 H.3. HaceneHnem Bo3genbiBancs
6onee LWNPOKWIA CNEKTP KyNbTyp: OOHO-
3epHsiHKa, ABY3epHsIHKa, crnenbra, Npo-
CO, SiMMEHb M OBEC, MpPU [OCTaTO4YHO
HM3KOM YPOBHE arpoTEXHMKN.

* Apuamnsaumsa knumata B llI-11 BB.
00 H.3. NpuBena K yMeHbLUEHUIO YnC-
na KynbTyp: OAHO3EpHSHKW, npoca,
s’UMeHs, npeobnagaHuio B 3emnege-
nun 6Goree 3acyxoyCTOWYMBBIX BU-
[OB, NpX BO3pPOCLLUEM YpPOBHE arpo-
TEXHUYECKNX MEePONpPUATUN.
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Tabnuua 2
CoctaB BO34elbiBaeMblIX 3€PHOBbIX KyINnbTyp U pa3mMmepbl (B MM) UncKkonaemMmbIix
3epHOBOK 13 noceneHnsa Yo6pyum (lll-Il BB. go H.3.)
M 0,

3epHosasi Kynbmypa Hnura (L) UupuHa (B) TonwuHa (T) BIL TL Ha;’g" % LB
OpHosepHsiHKa ( Triticum monococcum) 6,5 - 2,6 - 40,0 - -
Aumenb (Hordeum vulgare v. Coeleste) 7,3 3,3 - - - - 2,20
OBec (Avena sativa) 6,3 2,0 - - - - -
Mpoco (Panicum miliaceum) 2,5 1,9 - - - - 1,31
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CRE$TEREA iN DIAMETRU A DESCENDENTILOR
STEJARULUI PEDUNCULAT (Quercus robur L.)

Abstract

dr. in biologie Petru CUZA
Rezervatia Stiintifica ,,Plaiul Fagului”

Prezentat la 21 aprilie 2006

The seed posterity of a Quercus robur is investigated on the basis of growth on diameter. Authent-
ically best growth on diameter is revealed at posterity of a polymorphic population. Weaker growth
saplings consanguine population is consequence of genetic depression caused by accumulation hom-
ozygote in polygene which supervises growth processes. Influence of spring crops on growth sapling
on diameter that can have practical value in forestry in view of that are reduced quantity care behind
cultures of an oak, also monetary expenses for their carrying out is obvious. Young sapling influences
of an environment are sensitive to negative. With the years sapling become more adapted.

Cuvinte-cheie: Stejar pedunculat, culturi de descendente materne, populatie polimorfa, populatie
consangvind, studiul cresterilor.

INTRODUCERE

Stejarul pedunculat (Quercus robur 1.),
acest aristocrat al padurilor si dia-
mant al lemnelor, este una dintre cele
mai pretioase specii forestiere din
zona temperatd [1]. Stejaretele au
furnizat din timpuri stravechi lemnul
pentru construirea oraselor, cetatilor,
corabiilor, aflindu-se intotdeauna in
centrul politicii forestiere [2, 3]. De-a
lungul secolelor, din cauza pretentiilor
de soluri revene, profunde si fertile de
lunca, stejarul a stat Intotdeauna in ca-
lea agricultorului, care I-a macelarit cu
violenta. Accesibilitatea si fertilitatea
excesivd a acestor terenuri, popula-
tia mereu crescinda, sint factori care
au determinat distrugerea stejarului
pe suprafete intinse. Cel mai mult
au avut de suferit padurile din Basa-
rabia in a doua jumatate a secolului
al XIX-lea. Din 340 mii ha de padu-
re cate erau atunci, in anul 1896 au
ramas 252 mii ha [4]. Gospodarirea
padurilor naturale era bazatd pana nu
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demult pe aplicarea taierilor rase cu
regenerarea din lastari. In rezultatul
unei gospodariri nechibzuite, la eta-
pa actuald 73% din suprafata acope-
ritd cu stejarete este constituitd din
arboreturi proveniti din lastari de
generatiile a 3-a — a 4-a ale rotatii-
lor de taieri [5]. In pofida micsorarii
considerabile a suprafetelor acoperite
cu paduri de stejar si scaderii produc-
tivitatii lor, stejarul a ramas pind in
zilele noastre una dintre cele mai im-
portante specii in silvicultura.
Actualmente este foarte important
ca atentia silvicultorului sa fie in-
dreptata spre restabilirea suprafetelor
ocupate altd data de stejar. Este clar
cd dezideratul pentru restabilirea in
intregime a teritoriului stejarului ar
fi o naivitate, deoarece s-a schimbat
mult situatia demograficd in repu-
blica, multe terenuri fertile sint gos-
podarite benefic in sectorul agricol,
insa, si In situatia creatd, existd sufi-

durile de stejar. Aceasta se poate face

partial pe seama terenurilor preluate
de la alti detinatori pentru extinderea
fondului forestier §i in cadrul lucra-
rilor de substituire a speciilor neco-
respunzatoare statiunii forestiere. Un
pas important In desfasurarea acestor
activitati este constituirea bazelor se-
minologice ale stejarului pedunculat
si cresterea puietilor de stejar vigu-
rosi in pepiniere. Este necesar astfel
sd se cunoasca valoarea geneticd a
arboretelor valoroase de la care se
vor recolta semintele. De aceea, in
activitatea stiintifica se recurge la ve-
rificarea descendentilor obtinuti din
ghinda recoltatd de la acesti arbori
prin amenajarea loturilor experimen-
tale cu culturi de descendente.
Aceastd lucrare prezinta studiul
cresterii in diametru a culturilor de
descendentd materna la stejarul pedun-
culat (Quercus robur L.) pe parcursul
primilor 3 ani de vegetatie. Alegerea
diametrului puietilor in calitate de
obiect de cercetare nu este deloc in-
timplatoare. Desi cresterea arborilor in
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diametru este aparent nesemnificativa,
transformata in unitdti de volum pe in-
treaga suprafatd de intindere a tulpinii,
diametrul se dovedeste a fi un indice
important 1n ceea ce priveste caracte-
rizarea acumularii de masa lemnoasa
la stejar. Iata de ce s-a recurs la esti-
marea rolului anumitor factori natu-
rali §i de ordin tehnologic in cresterea
puietilor dupa diametru.

MATERIALE SI METODE

In culturile experimentale din Re-
zervatia s tiintifica ,,Plaiul Fagului” se
verifica valoarea geneticd a 64 de ar-
bori valorosi care reprezintd un esan-
tion dintr-o populatie naturala si a 6
arbori aflati la marginea masivului fo-
restier. Ghinda a fost recoltata in mod
separat de la toti arborii supusi expe-
rimentului. Culturile de descendenta
maternd au fost instalate prin sema-
naturi directe in toamna anului 2001
si primavara anului 2002 si au preva-
zut 4 variante cu 5 repetitii. Schema
lotului experimental a fost aratatd in
[6]. Repetitiile au fost materializate in
teren prin parcele. In experiment au
fost prevazute parcele patrate cu latu-
ra de 7 m. in interiorul unei anumite
parcele, s-au efectuat semanaturi la in-
tervale regulate de 1x1 m, astfel incit,
conform schemei de spatiere aplicate,
s-au semanat 64 de cuiburi cu ghinda.

Pentru stabilirea deosebirilor dintre
populatiile cercetate si a estimarii in-
fluentei perioadei de semdnat asupra
cresterii puietilor in diametru, au fost
aplicate doud metode statistico-mate-
matice. Cu ajutorul testului-student a
fost apreciata semnificatia diferentelor
dintre mediile populatiilor, facindu-se
compararea perechilor de combinatii
posibile dintre ele [7] si aplicatd analiza
variantei cu numere egale pentru fiecare
clasa [8]. Componentele variatiei carac-
terelor studiate pot fi calculate utilizind
informatiile tabelului care urmeaza:

Rezultatele obtinute prin utilizarea
acestor metode se deosebesc semnifi-
cativ, deoarece analiza variantei (prima

Tabelul 1

Valorile medii si coeficientii de variatie a diametrului puietilor
de stejar pedunculat

S— Perioada Diametrul Diametrul Diametrul
'pu .. | desemi- dupa 1 an dupa 2 ani dupa 3 ani
populatiei
nare X, mm C, % X,mm | C,% |X,mm| C,%
. Toamna 4,8 25,4 8,9 23,0 17,9 334
Polimorfa -
Primavara 4.6 25,1 10,5 24,3 20,0 22,3
Consang- Toamna 3,6 26,4 8,7 25,5 17,4 28,1
vind Primavara 4,2 25,6 9,6 21,3 18,8 19,0

metodd) reda deosebirile integrale din-
tre toate populatiile in raport cu media
generald, iar in a doud metoda se face
compararea nemijlocita dintre mediile
perechilor de populatii, ceea ce sporeste
probabilitatea unor deosebiri autentice.
De aceea, analiza variantei imprima un
grad de apreciere cu cerinte mai dure
pentru confirmarea statistica a diferen-
telor dintre variante.

Cercetarile anterioare au avut ca
scop dezvéluirea tendintelor de creg-
tere in naltime a puietilor la nivelul
populatiilor, iar in cadrul lor a fost
apreciata influenta perioadei de se-
manat privind rapiditatea de crestere
a puietilor [6]. Actualul studiu se re-
fera la cresterea puietilor in diametru,
deoarece se stie ca rapiditatea in cres-
terea corelatd a descendentilor dupa
indltime si diametru sporesc acumu-
larile de biomasa in arborete.

REZULTATE SI DISCUTII

A fost efectuat un studiu auxologic
privind cresterea in diametru a 896
de descendenti de stejar pedunculat
la virsta de 1-3 ani. Datele statistice
generalizatoare 1n ceea ce priveste
cresterea puietilor in diametru pot fi
urmarite in tabelul 1.

Dupé primul sezon de vegetatie au
fost evidentiate diferente statistic asigu-
rate la probabilitatea de transgresiune de
5%, 1% si 0,1% intre mediile diametru-
lui stejarului pedunculat la nivelul po-
pulatiilor testate (tabelele 2 si 4).

Dintre populatiile supuse analizei,

Sursa de Gradul de Suma Varianta Valoarea lui F
variatie libertate patratelor
Populatii n-1 H-C =K K/m-1=N N/P=N
Repetitii r-1 I-C =L Lr-1=0 O/P=R
Eroare (n-1) (r-1) M M/Nr-1=P
Total Nr-1 G-C,=J

in partea superioard a clasamentului
a fost populatia polimorfa, cu puieti
obtinuti din semanaturile de toamna.
Diametrul mediu al ei a atins 4,8 mm.
La acel moment, aceastd populatie
depasea cu 14,3% diametrul popula-
tiei consangvine, provenita din sema-
naturi de primavard si cu 33,3% cel
al populatiei consangvine (semana-
turi de toamna). In ultima varianti a
fost observat cel mai mic diametru.
in clasa superioard de variatie se
aflau, de asemenea, puietii din popu-
latia polimorfa, crescuti din semana-
tura de primavard, insa cu diametrul
mediu mai mic (de 4,6 mm). Ei au
crescut in diametru semnificativ mai
mult (P = 99,9%; tcalc. = 10,079), in
comparatie cu puietii din populatia
consangvina, cind semanaturile s-au
efectuat toamna. Astfel, este evidenta
superioritatea populatiei polimorfe.
Dupa cel de-al 2-lea sezon de vege-
tatie au fost in continuare decelate di-
ferente inalt semnificative (de 5%, 1%
si 0,1%) dintre majoritatea populatii-
lor urmarite in ceea ce priveste diame-
trul puietilor (tabelele 3 si 4).
Tendinta cresterii mai active dupa
diametru a puietilor stejarului pedun-
culat in populatia polimorfa (semana-
turi de primavard) a fost observata pe
parcursul celui de-al 2-lea an de ve-
getatie. Diametrul mediu de 10,5 mm,
realizat in aceastd populatie, a fost cu
20,7% mai mare in comparatie cu cel
din populatia consangvind, unde puie-
tii au fost proveniti din semanaturile
de toamna. Se mentioneaza ca in po-
pulatia consangvind a fost inregistrat
cel mai mic diametru mediu al puie-
tilor (8,7 mm). Puietii consangvini,
obtinuti din semanaturile de primava-
rd, aveau un diametru mediu egal cu
91,4% din cel al puietilor populatiei
polimorfe (semanaturi de primavara).
Este evidenta influenta perioadei de
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Tabelul 2

Matricea valorilor lui t , dintre populatii apreciate dupa cresterea puietilor
in diametru la 1 an si semnificatia lor

1 2 3 4
1 - 2,299*% 11,96%* 4,894% %
2 2,299% - 10,079 3,042%*
3 11,96%** 10,079 - 5,339
4 4,894% % 3,042 5,339%#% -

* semnificativ la 5%,
** semnificativ la 1%,
**% semnificativ la 0,1%;

semanat asupra cresterii puietilor in
diametru. Astfel, puietii instalati prin
semanaturi de primadvara au realizat
un diametru semnificativ mai mare
(P = 99,9%; tcalc. = 7,212), in com-
paratie cu puietii din semanaturile de
toamna ale populatiei polimorfe, iar in
cadrul populatiei consangvine puietii
din semanaturile de primavara depa-
sesc semnificativ (P = 99,9%; tcalc.
=3,596) cu 10,3% pe cei rezultati din
semanaturile de toamna (tabelul 3).

Dupa cel de-al 3-lea sezon de vege-
tatie au fost evidentiate diferente intre
mediile cresterii in diametru la nivelul
populatiilor testate statistic, asigurate
la probabilitatile de transgresiune de
5%, 1%, 0,1% (tabelele 4 si 5).

In prima clasa de variatie, cu diame-
trele cele mai mari, au fost descenden-
tii populatiei polimorfe si consangvi-
ne, unde semanaturile au fost efectuate
primavara. Desi aceste populatii s-au
aflat in fruntea clasamentului, puietii
care au crescut aveau o diferenta de
diametru de 6,4% (P = 99%; tcalc. =
2,722). Populatia polimorfa a fost cu
14,9% mai superioard dupa diame-
trul puietilor, comparativ cu populatia
consangvind (semanaturi de toamna)
(P =99,9%; tcalc. = 5,766).

Urmarirea cresterii puietilor in dia-
metru pe parcursul a 3 ani a scos in
evidentd superioritatea populatiei po-
limorfe. Acest fenomen este legat de
faptul ca cresterea puietilor la speciile
forestiere este dependenta de modul de
incrucisare a arborilor maturi. Stejarul
pedunculat, fiind o specie cu poleniza-
re anemofila, poate insa produce aba-
teri de la Incrucisarea intimplatoare in
cazul unor populatii cu efective mici si
atunci cind arborii cresc pe marginea
masivului forestier [9]. in cazul nostru,
arborii de stejar de pe liziera realizea-
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1 — populatia polimorfa, semanaturi de toamna;

2 — populatia polimorfa, semanaturi de primavara;
3 — populatie consangvind, semanaturi de toamna;
4 — populatie consangvina, semanaturi de primavara.
za evident polenizarea incrucisata, insa
numarul de arbori donatori de polen
este mai limitat in comparatie cu ceea
ce se intimpla in interiorul masivului.
De aceea, este posibild si incrucigarea
cu arborii de stejar mai inruditi. Parti-
cularitatea in incrucisarea arborilor de
pe liziere face ca puietii obtinuti din
saminta recoltatd de pe acesti arbori
sa fie dominati intr-o mésura mai mare
sau mai mica de efectele negative ale
consangvinizarii. Segregarea in des-
cendentd a heterozigotilor si acumu-
larea genelor recesive daundtoare in
poligenele care controleaza cresterile
frineaza cresterea puietilor in diametru.
Chiar daca genele in parte au un efect
redus, actiunea lor cumulativa asupra
vitezei de crestere a puietilor poate fi
apreciabila [10]. Cresterea mai lentd a
puietilor in diametru, care fac parte din
lotul experimental, este intr-o anumita
masurd determinatd de acest fenomen.
De aceea, in activitatea practicd a ocoa-
lelor silvice, la efectuarea lucrarilor de
recoltare a semintelor, trebuie evitatd
recoltarea ghindei de pe marginea ma-
sivului forestier si de pe arborii solitari.
Puietii obtinuti in acest mod vor avea
cresteri mai lente, comparativ cu cei

obtinuti din ghinda recoltatd din rezer-
vatii de seminte sau din cuprinsul unor
arborete cu clasele de productie I-11.
Ca si in anii precedenti, si dupa al 3-
lea an de vegetatie se observa in conti-
nuare influenta benefica a semanaturi-
lor de primavara asupra rapiditatii de
crestere a puietilor. In populatiile su-
puse cercetarii puietii de stejar prove-
niti din semanaturile de toamna cresc
in diametru cu 89,5-92,6% mai incet
decit cei din semanaturile de prima-
vard (p<0,01-0,001). in [11] s-a aratat
cd intensificarea vitezei de crestere in
inaltime a puietilor din populatiile
polimorfe si cele consangvine este le-
gatd de faptul ca descendentii provin
din semanaturile de primavara. Este
evidenta tendinta de crestere mai rapi-
da atit in 1naltime, cit si dupa diame-
tru a descendentilor polimorfi obtinuti
din semanaturile de primavara. Acest
fapt se datoreaza cresterii corelative a
partilor puietilor in populatii. Analiza
corelativa a demonstrat ca intre cres-
terea puietilor in Tnaltime si diametru
ale populatiei polimorfe exista corela-
tii Tnalt semnificative (p<<0,001). Coe-
ficientii de corelatie au urmatoarele
valori: r = 0,62 dupa primul an, r =
0,72 dupa al 2-lea an si r = 0,55 dupa
al 3-lea an de vegetatie. Constatarea
cresterii mai viguroase a puietilor re-
zultati din semanaturile de primavara
are o anumitd importantd practica.
Dupa [12] stejarul are o particularitate
biologica specifica de a creste incet in
primii ani de viatd, formind in aceasta
perioada un sistem radicular profund
de tip pivotant. De aceea, pentru a
obtine arborete viguroase, puietii din
cultura forestiera trebuie Ingrijiti timp
de 5-7 ani. Este evident cd o asemenea
intretinere necesitd cheltuieli consi-

Tabelul 3

Matricea valorilor lui tcalc. dintre populatii apreciate dupa cresterea
puietilor in diametru la 2 ani si semnificatia lor

1 2 3 4
1 - 7,212%%* 1,006 2,834
2 7,212%** - 7,851%*** 3,588
3 1,006 7,851%** - 3,596
4 2,834%* 3,588%** 3,596%** -

** gemnificativ la 1%,
*** semnificativ la 0,1%;

1 — populatia polimorfa, semanaturi de toamna;
2 — populatia polimorfa, semanaturi de primavara,
3 — populatie consangvind, semanaturi de toamna;

4 — populatie consangvina, semanaturi de priméavara.
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Tabelul 4

Matricea valorilor lui t_ dintre populatii apreciate dupa
cresterea puietilor in diametru la 3 ani si semnificatia lor

1 2 3 4
1 - 5,075%** 1,168 1,953
2 5,075%%* - 5,766%** 2,720%%
3 1,168 5,766%** - 2,862%*
4 1,953 2,720%% 2,862%* -

** semnificativ la 1%,
*** gemnificativ la 0,1%;

derabile. In acest sens, promovarea in
cultura forestierd a semanaturilor de
primavara va reduce perioada de reali-
zare a starii de masiv si bineinteles va
micsora cheltuielile legate de intreti-
nerea culturilor forestiere de stejar.

Pentru caracterizarea tendintelor in
ceea ce priveste cresterea puietilor in
timp, de rind cu indicele diametrul
mediu, s-a utilizat si indicele cresterii
curente dupa diametru a puietilor in
populatii. Cresterea curenta s-a dove-
dit a fi un indice informativ, deoarece
reda diferenta dintre diametrul mediu
al populatiei de puieti obtinuti in anul
curent fatd de anul precedent. Din fi-
gurd se constatd ca puietii proveniti
din seméanaturile de toamna §i prima-
vard ale populatiei polimorfe dupa pri-
mul an de vegetatie au avut cele mai
mari cresteri curente dupa diametru.
In anul care a urmat intensitatea cres-
terii curente a diametrului in popula-
tia polimorfa (semdnaturi de toamna)
a scazut vizibil. Celelalte populatii
analizate pe parcursul anilor 2 si 3
de vegetatie au manifestat un parale-
lism evident dupa cresterea curentd a
diametrului puietilor. Insi, in fruntea
clasamentului cu cresterile curente su-
perioare au fost populatiile polimorfa
si consangvina cu puieti proveniti din
semanaturile de primavara.

Evaluarea magnitudinii de variatie
a caracterului in populatii s-a facut
utilizind coeficientul de variabilitate.
Din datele cuprinse in tabelul 1 se pot
concluziona urmatoarele: dupa primul
an de vegetatie diametrul puietilor in
populatiile supuse cercetarii a avut un
grad de variabilitate inalt [13], insa
valorile acestui indice au fost apropia-
te (cu limite de 25,1-26,4%); dupa al

1 — populatia polimorfa, semanaturi de toamna;
2 — populatia polimorfa, semanéturi de primavara;
3 — populatie consangvind, semanaturi de toamna;
4 — populatie consangvind, semanaturi de primavara.

2-lea an de vegetatie gradul de varia-
bilitate al caracterului in toate popu-
latiile a scazut neesential, inregistrind
valori de la 21,3 pina la 25,5%; dupa
al 3-lea an de vegetatie a crescut va-
riabilitatea diametrului puietilor in po-
pulatia polimorfa si consangvina, cind
semanaturile s-au facut toamna, iar in
populatiile deosebite dupd perioada
de semadnat (semanaturi de primavara)
a scazut in continuare variabilitatea
puietilor dupa diametru.

Se stie ca cresterea izolata a puie-
tilor de stejar in primii ani de viata
face ca ei sa fie expusi In permanenta
diversilor factori negativi de mediu,
precum si factorului legat de acciden-

te: adincimea diferitd de incorporare
a ghindei 1n sol, gerurile din perioada
de iarna, vatamarea puietilor in tim-
pul prasitului. Insi, cel mai mult au
de suferit puietii in perioada cind se
produce rasarirea si cresterea si pina
la lignificarea lor, deoarece plantule-
le firave au o capacitate de adaptare
scazutd la actiunea conditiilor de me-
diu. Gradul inalt de variabilitate al
plantulelor dupa diametru in primul
an de viatd este legat tocmai de flexi-
bilitatea diferitd a lor fata de actiunea
diversilor factori diunitori. in anul
urmator puietii devin mai adaptati si
drept dovada ca ei incep a folosi mai
eficient conditiile de viata poate servi
faptul ca scade variatia caracterului
in populatii. In anul al 3-lea puietii
proveniti din seméanaturile de prima-
vard dovedesc in continuare o scade-
re a gradului de variabilitate al dia-
metrului. Pentru puietii rezultati din
semandturile de toamna se Intrevede
o alta tendinta, si anume de a varia
mai mult dupa diametru in interiorul
populatiilor supuse cercetarii. Proba-
bil ca este o consecinta restanta a fac-
torului accidental legat de influenta
temperaturilor negative asupra sema-
naturilor de toamna, ceea ce face ca
vigurozitatea unor puieti ca scada, iar
a altora sa fie mai ridicata.

Tabelul 5

Analiza variantei diametrului la stejarul pedunculat in culturile
comparative de descendentd materna

Sursa de Gradul de Suma Varianta, S? | Valoarea lui P
variatie libertate paitratelor _—
Cresterea in diametru la 1 an
Populatii 2 3,55 1,775 25,357 <0,05
Repetitii 0,07 0,023 0,328
Eroare 6 0,42 0,07
Total 11 4,04
Cresterea in diametru la 2 ani
Populatii 2 6,95 3,475 25,741 <0,05
Repetitii 1,67 0,557 4,126
Eroare 6 0,81 0,135
Total 11 9,43
Cresterea in diametru la 3 ani
Populatii 2 13,88 6,94 17,221 <0,05
Repetitii 5,88 1,96 4,864 <0,05
Eroare 6 2,42 0,403
Total 11 22,18
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Figura

Cresterea curenti in diametru a puietilor de stejar pedunculat in populatii

varianta | — populatia polimorfa, semanaturi de toamna;

varianta II — populatia polimorfa, semanaturi de primavara;

varianta III — populatie consangvina, semanaturi de toamna;

varianta IV — populatie consangvind, semanaturi de primavara.

CONCLUZII

1. Variabilitatea diametrului puieti-
lor in populatii scade cu virsta. Aceas-
ta se explica printr-o sensibilitate ri-
dicatd a puietilor firavi In primul an
de viata fatd de actiunea negativa a
factorilor daunatori. In anii care ur-
meaza puietii devin mai viabili i mai
putin dependenti de fluctuatiile loca-
le si in timp ale factorilor de mediu.
Probabil, anume viabilitatea redusa a
puietilor obtinuti din semanaturile de
toamna a condus la sporirea variabili-
tatii restante a diametrului lor.

2. Consangvinizarea duce la dimi-
nuarea cresterii in timp a diametrului
puietilor. De aici rezultd necesitatea
evitarii multiplicarii stejarului cu
ghinda colectata de pe arborii solitari
si de la marginea masivului forestier.

3. Puietii obtinuti din semanaturile
de primdvara au demonstrat o cres-
tere mai viguroasa a diametrului. De
aceea, In practica forestiera, reco-
manddm semanaturile de primavara.

4. In combinatie cu cercetirile pri-
vind cresterea indltimii puietilor, [11]
datele obtinute in ansamblu demon-
streaza cresterea corelativa a inaltimii
si diametrului puietilor in populatii.
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Summary:

Under the conditions of social-economic process accileration end the transitions to the market
economy the study of the professional stress became of vitae importance for our society.According to
the researches the professional stress affects about 1/3 of employees from the E.U. membrer states,
the wimin reaching higher levels. But for wimin as well for the men the professional stress represent
a problem in all the activity domains.

INTRODUCERE

Tn conditiile accelerarii proceselor social -
economice si tranzitiei la economia de piata,
studierea stresului profesional capata o im-
portantad vitala pentru societatea noastra.

Modul de viatd contemporan creeaza
adesea situatii in care omul se confrunta
cu actiunea factorilor de stres ce conduc la
modificarea statutului sdu fiziologic.

Dezvoltarea de mai departe a civilizatiei
si progresul tehnico-stiintific contribuie la
sporirea numarului de factori stresogeni.
Organismul uman, confruntat cu numeroa-
se situatii de stres, antreneazd intregul an-
samblu de sisteme functionale, realizind un
program de aparare adaptare consolidat fi-
logenetic si perfectionat de experienta indi-
viduala (Derevenco P, 1992, Floru R, 1974).

Persoanele care activeaza in cimpul
muncii sint expuse, in special, urmatorilor
factori stresogeni: explozia informationa-
Ia, hipochinezia, criza de timp, normele
suprasolicitate, conditiile nefavorabile de
temperaturd, presiune, umiditate, lipsa
normelor igienice la locul de munca etc.
A fost acumulat un amplu material experi-
mental care releva ca reusita ori nereusita
activitatii umane in conditiile noi depinde
de particularitatile tipologice si in special
de rezistenta sistemului nervos (Floru R,
1974, Levi L., 1984, Haulica 1., 1982).

Printre mutatiile sociale care faciliteaza
aparitia stresului profesional se pot enume-
ra: dezvoltarea mijloacelor de comunicatie,
aglomeratia urband, explozia demografica,
poluarea, criza surselor energetice etc. Ac-
tivitatea intelectuald exercita o anumitd in-
fluenta asupra starii emotionale a omului.
Stresul profesional este generat de criza de
adaptare provocatd mai ales de tranzitia,
diversitatea mediului fizic si psihoemo-

tional cu care se confruntd omul modern.
Conditiile sociale joaca un rol important
in aparitia stresului profesional si a actiunii
sale negative (lamandescu I. B., 1993, Alon-
s0'S., 1991, Furdui F, 1990).

In tarile inalt dezvoltate savantii, me-
dicii, muncitorii, juristii etc. au constien-
tizat faptul ca stresul este un insotitor al
omului si ca sursa, de reguld, o constituie
conditiile de la locul de munca.

Atita timp cit nu vom sti sa dirijam reactia
de stres, sa anticipam efectele ei negative si
sd ldrgim posibilitatile adaptive ale organis-

mului, evolutia omului este imprevizibila.
Scopul lucrdrii este de a studia si evalua
impactul stresului profesional asupra indicilor
psiho-fiziologici ai organismului in procesul
activitatii intelectuale la persoanele cercetate.
In scopul realizarii acestui obiectiv, ne-
am propus urmdtoarele sarcini: elucidarea
problemelor de stres profesional in toata
complexitatea actiunii lui asupra organis-
mului, studierea parametrilor psiho-fizio-
logici, analiza parametrilor fiziologici obti-
nuti in procesul experimentelor, elaborarea
unor recomandari practice in vederea dimi-

Valorile manifestarii reactiilor psiho-comportamentale la
persoanele cercetate

Nota:

1. instabilitate profesionald;
2. performante reduse;

3. pasivitate;

4. absenteism;

5. depresie;

6. iritabilitate;

7. creativitate redusa;

8. agresivitate;

9. deteriorarea relatiilor interpersonale;
10. deficit de atentie;

11. insatisfactie.
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Variatia indicilor sistemului cardiovascular (F.C.C. si T.A.)
dupa starea sanatatii si virsta

La inceputul zilei de munca

La sfirgitul zilei de munca

nuarii nocive a stresului asupra omului.

S-a facut o analizd complexa (in baza
experimentelor ) a actiunii stresului pro-
fesional asupra indicilor psiho-fiziologici
in procesul activitatii intelectuale a per-
soanelor cercetate.

MATERIALE S| METODE DE
CERCETARE

Testarile si experimentele au fost efectua-
te asupra unui contingent de profesori de la
douad institutii de invatamint din raionul Nis-
poreni.

Virsta persoanelor supuse cercetarii era
cuprinsd intre 24-56 ani, de acelasi sex (fe-
minin), in numar de 40 persoane.

Cercetarile s-au efectuat intr-un interval
de timp de 60 zile.

Investigatiile s-au efectuat la o ora stabilita:
dimineata 7%,pind la inceputul zilei de munca,
si dupa prinz, ora 14%, la sfirsitul zilei de munca.

Persoanele investigate au fost distribuite
n 6 clase conform virstei si starii de sanatate:

- femei cu starea sanatatii normala si vir-
sta cuprinsa intre:

1) 24- 35 ani;

2) 36- 45 ani;

3) 46-56 ani.
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- femei cu deregldri somatice cu virsta
cuprinsa intre:

1) 24- 35 ani;

2) 36- 45 ani;

3) 46-56 ani.

Ca factori stresanti au servit:

-suprasolicitdrile intelectuale prin limi-
tarea in timp si organizarea nerationald a
procesului de instruire;

-suprapopularea sdlilor de clasa (25-35
persoane);

-hipochinezia;

-iluminarea insuficients;

-mobilierul din salile de clasa nu cores-
pundea normelor igienice;

-diverse metode de cercetare.

In procesul de investigatie au fost aplica-
te urmatoarele metode:

1) Metoda determindrii starii de sandtate
a persoanelor.

Starea de sdnatate a fost determinata
conform anamnezei din fisele de sanatate
si conform chestionarelor pentru auto-
aprecierea starii de sanatate.

2) Metoda studierii F.C.C. si T.A. (frecventa
contractiilor cardiace si tensiunea arteriala).

Drept indici pentru cercetare au servit
FC.C.siTA.

Aceastd metoda s-a efectuat cu ajutorul

aparatului electronic de diagnosticare expres
-, Barier” (ROK-1), care permitea de a sincroni-
za cu precizie inalta nivelul FC.C.siTA.

In timpul fiecérei investigatii, indicii T.A. si
F.C.C. se masurau de 2 ori la unul si acelasi
brat, apoi se determina media. Studierea
stdrii functionale a sistemului cardiovascular
se efectua la o ora stabilita (745 - 1400).

3) Metoda chestionarelor de evaluare
(autoevaluare).

Aceastd metoda are drept scop ches-
tionarea unor situatii existentiale cu rol de
stresori, precum si a unor trasaturi persona-
le ale subiectului vizind fie vulnerabilitatea
sa la stresorii, potentiali sau electivi, fie coe-
ficientul de toleranta la stresul profesional,
desemnind rezistenta psihofiziologica a
individului la stresul profesional. Metoda
chestionarelor de autoevaluare s-a utilizat
pentru studierea raspunsului la stresul pro-
fesional sub aspect fiziologic, psihologic,
comportamental. In acest scop, s-a aplicat
chestionarul de stres profesional care cu-
prindea mai multe forme de teste.

EVALUAREA REZULTATELOR
SI ANALIZA LOR

Reactiile psiho-comportamentale la
persoanele supuse cercetarii s-au mani-
festat la un nivel inalt si au fost depistate
datorita aplicdrii in metoda de cercetare a
chestionarului de stres profesional. S-au
constatat reactii atit de naturd psihologi-
ca, cit si comportamentala.

Analizind  rezultatele  chestionarului
de stres profesional, s-a determinat ca la
67,2% din persoanele chestionate predo-
mina reactiile de tip comportamental ce
se reflecta prin instabilitate profesionald si
performante scazute. La 51,3% s-a manifes-
tat starea de pasivitate, absenteism si dete-
riorare a relatiilor interpersonale.

Totodatd, persoanele examinate si-au
manifestat activitatea profesionala prin di-
verse reactii psihice siemotionale.La 17,5%
s-a evidentiat o stare de depresie intilnita
la persoanele cu virsta cuprinsa intre 24- 35
ani. La un nivel inalt s-au manifestat reac-
tiile de iritabilitate - 52,4%, creativitate re-
dusa 35,6%, la fel s-au evidentiat si reactiile
de agresivitate - 9,5%, insatisfactie - 25,2%,
deficit de atentie — 34,3%. La majoritatea
persoanelor supuse cercetdrii aceste reactii
au fost depistate combinat (reactii de na-
turd psihologica si comportamentald). in
urma aplicdrii acestei metode in procesul
de investigatie, am putea releva ca factorii
de stres profesional isi lasda amprenta nu
numai asupra sistemelor vitale ale organis-
mului, ci si asupra starii emotionale, com-
portamentale, psihologice.

MODIFICAREA UNOR
INDICI CARDIOVASCULARI (F.C.C.siT.A.)
SUB INFLUENTA STRESULUI PROFESIONAL

Analizind F.C.C. si TA. la persoanele exa-
minate la inceputul zilei de munca si la
sfirsitul zilei, s-a observat o deviere de la
norma a acestor parametri.
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Astfel, s-a determinat ca la persoanele cu
starea sanatdtii normala si virsta cuprinsa
intre 24-35 ani, precum si a celor cu dere-
glari somatice, F.C.C. creste spre sfirsitul zi-
lei de muncd cu 6-12 b./min., TAS. cu 4-5
mm/Hg, cea diastolica cu 3-6 mm/Hg, ceea
ce denota faptul ca persoanele cu virsta
cuprinsa intre 24-35 ani sunt mai stresoa-
gravate decit cele cu virsta cuprinsa intre
36-56 ani. Examinind F.C.C. si T.A,, s-a ob-
servat ca in situatii obisnuite la persoanele
cu virsta cuprinsa intre 36-56 ani, atit sana-
toase, cit si la cele cu dereglari somatice,
F.C.C. si TA. este majoratd, aceasta datorita
deregldrilor de activitate ale unor sisteme
de organe, precum si a virstei inaintate. In
prealabil si la aceste persoane spre sfirsitul
zilei de munca se observa o crestere a F.C.C.
cu 2-4 b./min, a T.AS. si TAD. cu 3-5 mm/
Hg, datoritd influentei factorilor stresogeni
asupra functiei sistemului cardiovascular.

In conditiile muncii intelectuale modi-
ficarea F.C.C. si TA. depinde si de multi
factori obiectivi: inclusiv de caracterul
muncii, stirea emotionald a persoanei,

reactivitatea sistemului nervos si reglarea
aparatului cardiovascular.

VARIATIA DEREGLARILOR
SOMATICE LA PERSOANELE
CERCETATE

Conform anamnezei din fisele de sanata-
te ale persoanelor si analizei chestionarelor,
pentru autoaprecierea starii de sanatate au
fost determinate cele mai frecvente dere-
gldri din partea unor sisteme de organe.

In asa fel, s-a stabilit cd 77-80 % din
persoanele cercetate aveau dereglari ale
functiilor diferitelor sisteme: respirator,
cardiovascular, gastrointestinal, nervos,
urogenital etc,, la — 20-23 % starea sanata-
tii era in norma.

Desi dereglarile functionale ale unor sau
altor organe exprimd partial starea de sana-
tate a persoanelor, informatia obtinuta n
rezultatul analizei fiselor si chestionarului
de sandtate permite de a afirma ca la per-
soanele cu virsta cuprinsa intre 24-35 ani,
precum si la cele cu virsta intre 36-56 ani, se

Femei cu virsta cuprinsa intre 24-35 ani

LH

Femei cu virsta cuprinsa intre 36-56 ani

=

Nota:

1.fdra dereglari;

2. sistemul respirator;

3. sistemul cardiovascular;

4. sistemul gastrointestinal;
5. sistemul nervos;
6. sistemul urogenital.

distinge, practic, aceeasi frecventa a devie-
rilor somatice (corespunzdtor 77-80%).

Analiza rezultatelor testdrii si gruparea
autoaprecierii dereglarilor conform orga-
nelor si sistemelor denotd ca, in mare ma-
surd, repartizarea lor corespunde tabloului
dereglarilor descrise in rezultatul aprecieri-
lor conform fiselor de sanatate.

Cele mai frecvente dereglari somatice
stabilite la persoanele cercetate se refera
la urmatoarele sisteme: respirator (19,5-
20,5%), cardiovascular (38-39%), gastroin-
testinal (9,5-10,5%), nervos (5,5%), uroge-
nital (4,5%), la restul persoanelor nu au
fost stabilite dereglari.

CONcCLuzIl

Din rezultatele obtinute putem conchide
ca activitatea intelectuala incordatd, legata
de efectuarea rapidd a normei de muncain
conditiile crizei de timp, conditioneaza o
stare de stres insotita de:

- erori in procesul muncii;

- oboseald marita;

- manifestarea reactiilor psiho—compor-
tamentale;

-ocrestereaT.A.si FC.C,;

Stresul profesional poate fi apreciat
ca un factor negativ, care de cele mai
multe ori constituie un factor de scade-
re a rezistentei adaptive;

Factorii stresogeni la o actiune inde-
lungata pot duce la dereglarea func-
tiilor sistemelor de organe si aparitia
diferitelor patologii.

Datele experimentale obtinute consti-
tuie niste premise pentru recomandari
practice in vederea contracardrii stresului
profesional si diminudrii actiunii sale ne-
gative asupra sandtatii si activitatii intelec-
tuale.

Masurile eficace de prevenire a stre-
sului profesional trebuie sa fie stabilite
fntr-un program special, la realizarea
acestuia participind persoane din di-
verse domenii: medicind, psihologie,
sociologie, fapt care ar imprima acestei
probleme un aspect social.
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| Abstract: Depozitarea deseurilor urbane este un proces tehnologic ce poate influenta negativ

calitatea mediului. Pentru exprimarea nivelului de poluare in area depozitelor este necesar evaluarea

impactul asupra mediului impreund cu analiza calitatii aerului, apei i solului in timpul §i dupd
activitatea deseurilor depozitate. In Moldova (orasul Harldu) depozitele de deseurilor sunt organizate
conform tehnologiilor traditionale, direct pe sol sau sub sol, pe terenuri speciale in suburbiile orasului
numite gropi de gunoi urbane sau municipale. Impactul depozitelor de degeuri asupra mediului
Inconjurator este estimat folosind binecunoscuta metoda a indicelui global de poluare.

Cuvinte cheie: deseu, depozit, groapa de gunoi, estimarea impactului asupra mediului, indicile poluarii globale.
Keywords: waste, deposition, landfill, environmental impact assessment, global pollution index

1. INTRODUCTION

The modern strategy of waste
managementincludes a hierarchy
of waste management options
where the first accent is focused
on the prevention of waste pro-
duction (Atudorei and Paunescu,
2002). This is followed by the
promotion of recycling and reuse
activities and, after, the optimiza-
tion of final waste deposition and
waste safety.

In the last years, a lot of impor-
tant reglementations and legisla-
tive acts have been approved as
proposals of Environment Minis-
try or/and disposals of Romanian
Government as directives for
wastes and special directives for
dangerous wastes, reglementa-
tions for urban/municipal waste
control, technical standards for
waste incineration or municipal/
urban waste deposition (e.g. Law
426/2001 for waste management,
GD 856/2002 for wastes cata-
logue, GD 1470/2004 for approv-
al of national waste management
strategy and plan, MO 757/2004
for approval of technical norms
imposed by wastes deposition,
MO 95/2005 for acceptance cri-
teria for waste deposition and
national list of accepted wastes
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for different type of deposits, GD
268/2005 for waste incineration,
GD 349/2005 for wastes deposi-
tion, directive 1147/2002 for post
closing wastes deposition etc.).
The implementation of the waste
legislation imposes reliable data
of:

- waste production and
characteristics together
with the waste treatment
facilities;

— waste management;

— minimization of changes
for the deposition area/
place;

- establishment of recy-
cling routes and opening
of market for recycling
materials.

For an acceptable/legal waste
management is necessary the
evaluation of environment impact
generated by waste deposition
and, after that, improvements of
waste deposition conditions and
technologies.

More than that it is imposed the
application of waste separa-
tion/selection at the generation
source, improvement of recycling
efficiency and promotion of final
deposition safety.

The environmental impact is nec-
essary to be assessed sometimes

immediately and other times for
long period in accordance with
the national legislation and pro-
cedures. The assessment of
an environmental impact in the
case of municipal waste landfill
(not dangerous waste deposit)
must contain the field, objec-
tives, adopted policy, evaluation
of fond situation together with
the impact assessment of the
major and sensible environment
components. It must be taking
into account aspects as the long
period impact, the post closing
deposit management and the
policies for long period area use.
For the characterization of the ur-
ban waste landfill, it is necessary
to distinguish three important as-
pects:

- the kind of wastes: What
wastes were or are de-
posited, in what quantities
and what forms? What is
the technique of waste
discharge? Also, what
new waste must be stud-
ied through analysis of
prelevated samples?

- the compounds and sub-
soil type: What are the
compounds presented
into the wastes? In what
forms and concentrations
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? The subsoil conditions:
What type of materials are
components of the landfill
subsoil ?

- the monitoring systems
(control systems); for ex-
amples, the kind of exis-
tent layer that covers or
not the waste landfill and
the type of exfiltration
systems and surface out-
flows.

So, the environment quality (air,
water, soil) into the municipal
waste deposition area must be
monitorized.

The urban waste landfill is con-
sidered a deposit of non-dan-
gerous wastes from population
and non-dangerous assimilable
wastes from economic agents or
company.

In this paper is assessed a case
study for an old Moldavian urban
waste landfill of Harlau town. Also,
the assessment of environmental
impact generated on the urban
waste landfill is quantified using
an adequate evaluation method
— the global pollution index.

2. WASTE DEPOSITION TECH-
NOLOGY AND EFFECTS ON
ENVIRONMENT

The urban waste landfill into
Harlau town is managed by a

specialized service/sector of Lo-
cal Council or Local Municipal
Government (Local Council of
Harlau, Service of community
management).
The urban wastes collected from
population or different economic
agents have different composi-
tions that vary into each year. The
technological process of urban de-
position on the Harlau controlled
landfill involves the next steps:
- municipal wastes collec-
tion from population and
business owners;
- transportation of the col-
lected wastes;
— deposition of collected
wastes.
The collection and pre-handling
at the waste generation source
are performed into special spac-
es, into different receivers or
ecologic containers (120 metallic
euro-containers of 120 | capacity
and 40 exchangeable containers
of 4 m? capacity). These are di-
rectly transported or discharged
periodically into special transpor-
tation vehicles (5 special vehicles
of 5 m? capacity and 2 vehicles of
7 m?® capacity), in closed system.
These spaces are closed to blocks
of flats or other buildings and per-
mit the access of vehicles inside.
From the data base of Local
Council Harlau for the urban and

industrial assimilable wastes, the
main components are: paper,
blue-print paper or cardboard,
plastics, textiles, glass, ceramics,
metallic bodies, foods or other
vegetable products, ashes etc.,
structural composition that togeth-
er with humidity and caloric pow-
er influences the waste quality.
The average composition of col-
lected wastes was not estab-
lished by adequate or indicated
analysis but was estimated af-
ter weighing and precollection.
The average composition of urban
wastes includes: 10% paper and
blue-print paper; 2% glass; 2 %
plastics; 5% textiles; 5% metal-
lic bodies; 40% organic materials;
36% other wastes (inert materials
as soil, ashes, woods, leaves).
The quality of urban wastes de-
pends of people and economic
companies number (e.g. Harlau
has 11 300 people and 53 eco-
nomic  companies/institutions),
collection points (e.g. 12 waste
collection points in Harlau from
population and 21 collection
points from economic companies/
institutions) and varies every year
(for example: 10 318 m® munici-
pal wastes from population and
other municipal services in 2002
and 10 288 m?in 2003).

The receivers or ecological con-
tainers were placed into the prox-

Table 1
Municipal wastes collection and destination into Harlau town
Type of collected Weighin uantity of e o Disposal/
No yp ghing Q y Valorification pC
wastes (t) collected wastes (t) quantity (t)
Municipal wastes from:
2l o Landfill (soil) /
- population; No / No/only plastics in
. ) L 2500 (p=0,5 t/m?) 2500
- assimilable from business Estimation 1140 some schools 1140
1 owners (industry, Estimation
commercial units,
institutes)
) o 15.3 (metals: 13, PET: 0.3,
- recycling wastes Weighing Yes )
paper: 2) 15.3/recycling
Wastes from municipal
services: .
. Landfill (soil) /
street cleaning; 500 (p=0.3 t/m?)
2 ) No/ No 500
market cleaning; L 100
estimation 100
park, garden, green 300
300
spaces
Wastes from building or No / 100 (p=2 t/m®
3 (o REIGY Nor (P ) Yes 100
construction materials estimation
4 Wastes from hospitals No 5 No Incineration / 5
Other wastes (inerts,
5 No - No
dangerous wastes etc.)
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imity of the fixed collection points
(in some collection points was
started the selective precollection
for recycling facilities) and dis-
charged two days per week into
the districts with blocks of flats
and one day per week for individ-
ual residence or co domains.
The conventional deposition of
urban non-dangerous wastes is
made according with the tradi-
tional technology:

- wastes are discharged
from transportation ve-
hicles and deposited on
landfill into a layer having
1.5-2 m height;

- the new wastes are de-
posited only after the
temperature of the layer
above was decreasing
to the temperature of the
natural soil after the aero-
bic fermentation;

- the wastes are periodical-
ly compacted for avoid-
ing the high air gaps that
facilitate the self ignition
and so, the burning of
landfill;

- the waste layers are pe-
riodically covered with
soil or other inert materi-
als (sands) with 10-30 cm
height.

The waste deposition is made
through frontal advancement; in
this case the landfill is formed on
a perpendicular surface upon the
filling direction.

Each new layer must be started
in the same place as the first for
an equal exposure during the at-
mospheric rains.

The Harlau landfill is not en-
closed with fence of minimum 2
m height. During the deposition
on landfill, the urban wastes were
decomposed by fermentation
processes (aerobic or anaerobic
process) in two steps: acid gen-
esis and methanogenesis.

The whole surface of landfill is
not covered and can be consid-
ered as fixed pollution source be-
cause of the gaseous emissions
generated into the aerobic/anaer-
obic fermentation processes. The
gaseous emissions generated by
the waste decompositions are not
captured as biogas for energetic
uses and so, can be felt by the
persistent smells with negatively
effects on health of human bod-
ies or vegetation.

Into the gaseous emissions are
presented important quantities
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of CO,, H,S, SO, NO,, CO, CH,,
solid particles etc.

On the landfill, there were no air
depollution equipments or safety
covering systems of landfill sur-
face. There were no measure-
ments of gaseous flow or pollutant
concentrations into atmosphere
to balance the air emissions. So,
the main air pollutants together
with the meteorological condi-
tions (e.g. temperature, pressure
etc.) must be monitorized.

The urban landfill has no systems
to control the exfiltrations or to
treat the landfill leachate. In these
cases, the subsoil quality will be
defined on the basis of geology
and local soil characteristics.
During exploitation, the landfill is
covered with temporary layer and
before closing with a final layer of
soil or clay with or without vegeta-
tions.

The soil can be acidified (more
than 40 % biodegradable prod-
ucts) by the organic and inorgan-
ic acids (e.g. acetic acid, grease
acid, H,S etc.) generated into
the fermentation process and a
lot of toxic compounds can be
introduced in subsoil and so ap-
pears soil and subsoil pollution.
Also, the subsoil has a loessian
layer that kept the pollutants that
penetrate from the landfill and not
permit the contact with ground
waters. But, some of these toxic
compounds reach to the ground
waters and affect their quality as
water resource.

Almost all of the landfill from Mol-
dova region has more than 60 %
of their filling capacity occupied.
We were done some measure-
ments of the pollutant concentra-
tions in air, ground waters, soil
and subsoil and also nearly sur-
face waters (upstream and down-
stream of Nicolina river) for the
Harlau landfill.

The quality indicators for the
ground water quality are monitor-
ized two times per year (the land-
fill having 2 drilling well to collect
the ground water samples).

At the Harlau landfill does not ex-
ist potential sources of noise. The
only noises are generated by the
compacting processes and trans-
portation.

3. ENVIRONMENTAL IMPACT
ASSESSMENT

Environmental impact assess-
ment is a very complex process,

which deserves much more at-
tention and cooperation between
the specialists. The known meth-
ods used to quantify the ecologi-
cal impact are: diagrams, matrix,
check lists, pollution index etc.
(Macoveanu, 2005).

The environmental impact of
wastes deposition on Harlau ur-
ban landfill is assessed by the
global pollution index, which
takes into account the ideal
value and real value of quality
indicators that are representa-
tive for evaluated environmental
components. This method con-
sists of synthetic appreciations,
based on quality indicators for
each environmental component,
and their further correlation us-
ing a graphical representation.
The assessment of environment
quality into the area of Harlau
urban landfill is done for the air,
water and soil quality.

Thus, there are appreciated the
quality indicators of each envi-
ronmental component (surface
water, ground water, air and
soil) and after, made correlations
based on graphics and assess-
ment by global pollution index.
For each environmental factors
is proposed a record (evaluation
degree) that quantifies the pollu-
tion of the component expressed
by a bonity scale.

The bonity scale is appreciated
through records from 1 to 10, 10
representing the non affected
natural state and 1 represent an
irreversible and major deteriora-
tion of the studied environmental
components (Macoveanu, 2005).
It has to be remarked the fact
that this method is mainly based
on subjective appreciations and
therefore the experience of eval-
uators is very important.

Some legislative acts/norms
must be taken into account (e.g.
Government Ordinance no.1146/
2002 for surface waters, Drinking
Water Law no.458/2002 for drink-
ing water quality amended by
GD 351/2005, Government Ordi-
nance no.188/2002 for approval
of technical norms for waste-
water quality 001 and 002/2002
amended by GD 352/2005, Gov-
ernment Order no.592/2002 for
air quality together with Standard
12574/1984, Government Order
no.156/1997 for soil quality).

The proposed bonity scale for the
environmental components: sur-
face water, ground water, air and
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soil are presented into tables 2, 3,
4 and 5. To characterize the sur-
face water quality are evaluated
chemical oxygen demand (COD),
biochemical oxygen demand
(BOD), ammonia, nitrogen, sul-
phate, residues and phosphorus.
For ground water are evaluated
COD, ammonia, nitrogen, sul-
phate, residues and extractible
substances.

To characterize the air quality are
evaluated SO,, NO,, CO, CO,,

volatile
compounds (NMVOC), CH, and
dust. For soil are evaluated total
organic compounds (TOC), ex-
tractible compounds and pH.
The global pollution index (I,) is
expressed as following:

non-methane organic

GP

_ o0
S

Where:

of

environmental

S,— area of the ideal state
environment and

S - area of the real state
of environment.

The literature (Macoveanu, 2005;
Negrei, 1999; Rojanschi, 1997)
proposes for different values of
l;» an adequate assessment of

impact syntheti-

cally presented into Table 6.

Table 2
Evaluation scale for surface water (bonity scale)
Bonity Water cOoD BOD Ammonia | Nitrogen | Sulphate | Residues | Phosphorus
scale category (mg/L) | (mg/L) (mg/L) (mg mg/L) (mg/L) (mg/L)
10 Drinking water <5 <3 <0.05 <4 <80 Fond <0.2
9 Category | 5 3 0.05-0.20 4 80 Fond 0.2-0.25
8 Category I 5-10 35 0.20-0.30 4-13 80-150 200-500 0.25-0.3
7 Category Il 10-20 5-10 0.30-0.6 13-26 150-250 500-1000 0.3-0.5
6 Category IV 20-50 10-25 0.6-1.5 26-66 250-300 1000-1300 0.5-0.8
5 Category V 50-100 25-30 1.5-2.0 66-75 300-500 1300-1500 0.8-1
Stage 1 of
4 e P 100-150 30-50 2.0-3.0 75-85 500-700 1500-1700 1-2
Stage 2 of
3 TP 150-300 50-100 3.0-4.0 85-95 700-800 1700-1800 2-3
2 ng;g‘gﬂter 300-400 | 100-500 4.0-5.0 95-100 800-900 1800-2000 3-4
Wastewater
1 stage 2 > 400 > 500 >5.0 >100 >900 > 2000 >4
Table 3
Evaluation scale for ground water (bonity scale)
Bonity Water CcOoD BOD Ammonia | Nitrogen | Sulphate | Residues | Extractible
scale category (mg/L) | (mgl/L) (mg/L) (mg (mg/ (mgl/L) (mgl/L)
10 Drinking water <5 <3 <0.05 <4 <80 Fond <1
9 Category | 5 3 0.05-0.20 4 80 Fond 1-3
8 Category |I 5-10 35 0.20-0.30 4-13 80-150 200-500 35
7 Category Il 10-20 5-10 0.30-0.6 13-26 150-250 500-1000 5-10
6 Category IV 20-50 10-25 0.6-1.5 26-66 250-300 1000-1300 10-15
5 Category V 50-100 25-30 1.5-2.0 66-75 300-500 1300-1500 15-20
Stage 1 of
4 s PR 100-150 30-50 2.0-3.0 75-85 500-700 1500-1700 20-25
Stage 2 of
3 ook rE 150-300 50-100 3.0-4.0 85-95 700-800 1700-1800 25-30
2 sz;‘;gﬁter 300-400 | 100-500 4.0-5.0 95-100 800-900 1800-2000 30-35
Wastewater
1 e > 400 > 500 >50 >100 >900 > 2000 >35
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Table 4
Evaluation scale for air (bonity scale)
Bonity : NOx Dust coO vVOC SO CH
scale | Air category mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? pg/m? mg/th?
10 Natural quality 0-0.020 0 <3 0-20 0 Abs.
9 air-m:igge ] 0.020-0.150 0.0-0.04 34 20-50 0.0-0.02 0-0.2
8 Gz 0.150-0.750 0.04-0.06 4-6 50-150 0.02-0.05 0.2-0.5
air — stage 2 B T B B sen e
7 aifiﬁgggeg ] 0.750 -7 0.06-0.08 6-10 150-300 0.05-0.2 0.5-1
6 aif:ffgt‘;tgg ) 7-75 0.08-0.1 10-15 300-700 0.2-0.4 15
5 air"_"';‘t-‘;‘;‘é ) 75-350 0.1-0.16 15-20 700-1000 0.4-0.8 5-10
4 aif_"g‘;;g‘é ) 350-550 0.16 -0.25 20-50 1000-3000 0.8-15 10-15
3 g‘fﬁggfﬁ‘ 550-700 0.25-0.8 50-75 3000-5000 15-4 15-20
2 Eifﬁggteeg 700-750 0.8-2.0 75-100 | 5000-10000 4-8 20-50
1 Not breathable >750 >20 > 100 > 10000 >8 > 50
Table 5
Evaluation scale for soil (bonity scale)
Bonity scale TOC .
Y S¢ pH . Extractible compounds, mg/kg
for soil mg/Kg soil
10 6.8-7.2 <3 <100
9 6.8-6.4 and 7.2-7.8 3-32 100 — 500
8 6.0-6.4 and 7.8-8.0 32-34 500 — 1000
7 5.8-6.0 and 8.0-8.2 34-36 1000 — 2000
6 5.6-5.8 and 8.2-8.8 36-38 2000 — 3750
5 5.4-56 and 8.8-9.2 3.8-4 3750 — 5000
4 5.0-5.4 and 9.2-9.8 4-45 5000 — 6250
3 4.7-5.0 and 9.8-10 45-7 6250 — 7500
2 4.2-4.7 and 10-12 7-10 7500 — 10000
1 <4and>12 >10 > 10000
Table 6
The environmental impact assessment using the values of pollution index
I;» values Effects / real situation
lex B 1 Natural environment, not affected by industrial/human activities
1<l <2 Environment modified by industrial/economic activities within admisible limits
2<1,<3 Environment modified by industrial/economic activities generating discomfort effects
3< |, <4 Environment modified by industrial/economic activities generating distress to life forms
4<1,,<6 Environment modified by industrial/economic activities, dangerous for life forms
l;p26 Degradated environment, not proper for life forms
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4. EXPERIMENTAL DATA

The magnitude of environmental
potential pollution generated by
waste deposition into the Harlau
landfill was established based
on the analysis (Surpateanu and
Zaharia, 2002) of:

- specific air pollutants from
the gaseous emissions
using an automatic
OLDHAM MX 21 Plus
analyzer (5 analysis at
the fixed collection points
on and around the landfill
area) and equipment for
determination of  solid

suspended particles;

specific water pollutants
from surface water
(upstream and downstream
of Nicolina river) and
ground water (2 drilling
organized at the basis of
waste landfill, upstream
and downstream of waste
landfill, 8-10 m depth);

specific soil pollutants from
8 soil samples from landfill
area (at 5 cm and 30 cm
depth, the landfill surface is
ca 20 000 m?) and one soil
sample (reference soil) from

6 km far from the landfill area

(lagi-Harlau national route).

The quality indicators have been
analyzed by standardized methods,
according to Government Acts and
standards.

The experimental results are
presented in Tables 7-11. The
quantification of environmental
impact is performed by the
global  pollution index. The
records (evaluation degrees) for
each environmental component
assessment (surface water, ground
water, air and soil) are given taking
into account the experimental data
of the physic-chemical analysis.

Table 7
The characteristics of surface water (Nicolina river)
No Quality indicator Upstream landfill |  Doynstream Order ity 1002
1 pH 7.34 8.19 6.5-8.5
2 Total suspended solids, mg/I 35 53 -
3 Turbidity (FTU) 65 54 -
4 COD,mgO,/I 34.86 37.83 10
5 BOD, mg/l 9.12 8.52 5
6 Nitrate, mg/l N-NO, 1.3 2.32 3
7 Nitrite, mg/l N-NO, 0.064 0.20 0.06
8 Phosphate, mg P/l 0.029 0.832 0.2
9 Sulphate, mg/l 260 360 150
10 Hardness, °G 3.58 34.72 -
11 Extractible substances, mg/| 15.5 6.5 -
12 Chloride, mg/I 21.3 468.6 100
13 Residues, mg/I 685 3232 500
14 Ammonia, mg/I 0.40 1.23 0.3
15 Sulphide and H,S, mg/l abs 0.06 nothing
Table 8
The characteristics of ground water (drilling no.1 and 2)
G o - - Law 311/2004
No Quality indicator Drilling 1 Drilling 2 (amended of Law no. 458/2002)
1 pH 8.18 8.61 6.5-9.5
2 Total suspended solids, mg/I 58 4 -
3 Turbidity (FTU) 57 2 <5
4 COD, mgQ,/I 5.96 0.757 5
5 COD, mgQ,/I 1.12 0.933 -
6 Nitrate, mg/l N-NO, 2.31 26.52 -
7 Ammonia, mg/| 1.37 abs. 0.5
8 Nitrite, mg/I N-NO, 0.42 0.09 -
9 Phosphate, mg P/ 0.065 0.059 -
10 Sulphate, mg/l 1334 424 250
11 Chloride, mg/I 28.4 46.085 250
12 Hardness, ° G 25.31 25.42 100
13 Residues, mg/l 1492 636 5
14 | Extractible, mg/| 13.42 16.11
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Table 9

The characteristics of emissions into air

o Source Noxetype | (iiour), mgime orter w6, S T80
co, 0.1 ]
CcO 0 10
cov 20 -
NO, 1.1 0.2 (0.1-tolerated limit)
1 Prelevation point E1 SO, 0.2 0.35
CH, 0 _
H,S 0.2 ]
NH, 2 -
dust 0.6 0.5
co, 0.1 )
co 38 10
Cov 21 -
Prelevation point E2 NO, 2.1 0.2 (0.1-tolerated limit)
2 SO, 0.2 0.35
CH, 0.1 -
H,S 0.2 ]
NH, 3 -
dust 0.6 0.5
co, 0 i
co 7 10
cov 24 -
Prelevation point E3 NO, 2.1 0.2 (0.1-tolerated limit)
3 SO, 0.1 0.35
CH, 0 _
H,S 0.1 ]
NH, 05 -
dust 0.5 0.5
co, 0 )
CcO 3.5 10
cov 26 -
Prelevation point E4 NO, 2.1 0.2 (0.1-tolerated limit)
4 SO, 0.1 0.35
CH, 0 _
H,S 0.2 ]
NH, 2 -
dust 0.5 0.5
co, 0 i
co 35 10
cov 19 -
Prelevation point E5 NO, 2 0.2 (0.1-tolerated limit)
5 SO, 0.1 0.35
CH, 0 :
H,S 0.2 ]
NH, 2 -
dust 0.6 0.5

For soil, the normal, alert and MAC
(maximum admissible concentration)
values for extractible compounds
are given into the Ministerial Order
no.156/1997 and have the values of;
< 100, 1000 and, respectively, 2000
mg/Kg dry soil.

The quality of surface water is evalu-
ated by the following records:

COD: 6; BOD: 7; Ammonia: 6 ; Ni-
trogen: 10; Sulphate: 5; Residues:
1; Phosphorus: 5. The evaluation re-
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cord for surface wateris: 5.714

The quality of ground water is evalu-
ated by the following records:

COD: 9; Ammonia: 7; Nitrogen: 7;
Sulphate: 2; Residues: 6; Extractible:
6. The evaluation record for ground
wateris: 6.167

The quality of air is evaluated by
the following:

SOx: 7; NOx: 7; CO: 6; VOC: 9;
CH,: 9; Dust: 3. The evaluation
record for air is: 6.833

The quality of soil is evaluated by:
TOC: 2; extractible compounds: 8;
pH: 9. The evaluation record for soil
is: 6.33

The Fig.1 described the ideal and real
state for each environmental com-
pounds and permitted the calculation
of the ideal and real area, S, and S,
(surface water: 5.714, ground water:
6.167, air: 6.833 and soil: 6.33).

The |, value is of 2.551 and corre-
spon&s to the situation of ,environ-
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L. . Table 10
The characteristics of soil (5 cm depth)
. at‘n‘l’ol . Soil prelevation pH TOC % E"tracﬂ";',e_‘(sg“gjﬁa“ces’

1 S1 7.526 19.97 1170

2 S2 7.120 13.99 1590

3 S3 8.230 3.52 210

4 S4 7.587 8.87 460

5 S5 8.102 5.58 160

6 S6 7.263 13.18 622

7 S7 7.342 16.85 896

8 S8 7.931 9.21 414

9 Reference sample 7.906 3.23 260

Table 11
The characteristics of soil (30 cm depth)
sai(:)le preli?f:tion pH Toc% EXtracl::lg)/lIe(;usl:)si:ances’

1 St 8.133 6.82 740

2 S2 8.140 2.62 240

3 S3 8.124 1.11 500

4 S4 8.160 9.43 140

5 S5 8.290 3.61 60

6 S6 7.521 13.77 485

7 S7 7.508 10.29 613

8 S8 7.999 8.94 289

9 Reference sample 7.962 3.91 195

ment modified by industrialleconom-  erated from the waste deposition REFERENCES

ic activities generating discomfort
effects”.

CONCLUSIONS

The method of global pollution in-
dex was applied for a preliminary
assessment of environmental
quality into the Harlau urban land-
fill. There were analyzed the main
pollutants from surface and ground
waters, air and soil that are gen-

Soil
10

activities or exist in good agree-
ment in each environmental com-
ponent around/on waste landfill.
The experimental data were ob-
tained by standard analysis methods
of the quality indicators, methods in-
ternationally approved (ISO).

The value of |, is of 2.551 and corre-
sponds to “an environment modified by
industrial/leconomic activities generating
discomfort effects”.

Air
10

10
Surface water

10
Ground water

Fig.1. Graphic representation of environment evaluation
Si=200 cm?; Sr= 78.40 cm’.
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ARriA PROTEJATA "SELISTE - LEU"

Gheorghe POSTOLACHE, dr. hab. in biologie, Gradina Botanica (Institut), ASM,
Stefan LAZU, doctor in biologie, Gradina Botanica (Institut), ASM,
Vasile CHIRTOACA, doctor in biologie, Gridina Botanica (Institut), ASM

| This article presents the floristic and phytocenotic composition of "Seliste - Leu"

herb species. The autors mention the rare species.

Keywords: protected areas, floristic composition, forest stand.

INTRODUCERE

Aria protejata "Seliste - Leu" repre-
zinta o suprafatd de padure, atribuita la
categoria Rezervatii naturale, A) Silvi-
ce (Legea privind fondul ariilor naturale
protejate de stat, anexa nr. 4) /Moni-
torul oficial al Republicii Moldova, nr.
66-68, din 16.07.1998, art. 442). Pana in
prezent nu a fost cunoscuta compozitia
floristica si structura comunitatilor ve-
getale. Pentru realizarea acestui subiect,
a fost cercetatd compozitia floristica, fi-
tocenoticd, diversitatea arboretelor ariei
protejate 1n scopul aprecierii valorii, si-
tuatiei actuale si elaborarii masurilor de
optimizare a conservarii biodiversitatii.

MATERIALE SI METODE

Aria protejata "Seliste - Leu" repre-
zintd o suprafatd (315 ha) de padure
cu arboreturi natural fundamentale de
gorun (Quercus petraea),stejar pedun-
culat (Q. robur) si de stejar pufos (Q.
pubescens). Este atribuitd la categoria
ecosisteme forestiere de gorun, stejar si
fag din Centrul Moldovei (Postolache,
2002). Aria protejatd se afla in cadrul
parcelelor 27,28,29,30 ale Ocolului
silvic Paruceni, Intreprinderea Silvica
Nisporeni. Este situatd la est de comu-
na Bolduresti, raionul Nisporeni. Aria
protejata "Seliste - Leu" este amplasata
pe versanti cu expozitia sud - vest si sud
- est, Intretdiati de valcele. Altitudinea
- 150-300 m. Sol cenusiu de padure, in
putine suprafete - cernoziom de padure.

Cercetarile s-au efectuat dupa meto-
de acceptate In domeniu (Braun - Blan-
quet, 1964; Borza, Boscaiu, 1965).
Deoarece unul dintre scopurile acestei
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investigatii este alcatuirea pasaportu-
lui ariei protejate, s-au luat in vedere
recomandarile metodice privitoare la
alcatuirea pasaportului ariei protejate
(Postolache, Teleuta, Caldarus, 2004).

REZULTATE $I DISCUTII

Diversitatea arboretelor. Dupa
provenienta in Aria protejatd ,,Seliste
- Leu” au fost evidentiate 3 categorii de
arboreturi: natural fundamentale, parti-
al derivate si artificiale (harta).?

Arborete natural fundamentale. S-au
pastrat in 12 subparcele cu o suprafata to-
tala de 179,4 ha, ceea ce constituie 57,0%
din suprafata Ariei protejate. La altitudini
mai mari s-au format arborete de gorun
(Quercus petraea). La altitudini mai mici
s-au format arboreturi de stejar pedunculat
(Quercus robur) si de stejar pufos (Quer-
cus pubescens).

Arborete de gorun (Quercus petraea)
s-au format la cele mai inalte altitu-dini
200-300 m, pe versanti cu expozitia
nord - est si sud - est. Ele ocupa cea
mai mare suprafatd in aria protejatd
— 141,6 ha. Varsta — 60-90 ani. Edifi-
catorul acestor arborete este gorunul
(Quercus petraea) care predomina in
arboret. Specii Insotitoare ale gorunului
sunt teiul (7ilia tomentosa, T. cordata),
frasinul (Fraxinus excelsior). Solitar
se intdlnesc Carpinus betulus, Ulmus
carpinifolia, Acer platanoides, Cerasus
avium, Pyrus pyraster. Gorunul are 20-
28 m inaltime, iar diametrul tulpinilor
este de 20-28 cm. Sunt arborete de pro-
ductivitate mijlocie - 190-206 m3/ha
(subparcelele 29A, 29L, 27A, 28A)
si de productivitate inferioara 77-145
m3/ha (subparcelele 30D,30J,30E). Ar-

protected area. Also in this article are listed forest stand species, shrub species and

borete pure de gorun au fost inregistra-
te in subparcelele 29L,27A,30J si 30D.
Arboretele din subparcelele 28A au fost
atribuite la categoria de arborete mixte.
Arborete de stejar (Quercus robur, Q.
pedunculiflora) s-au format la altitudini
mai joase decat cele de gorun (tabelul
1). Ele au fost Inregistrate in trei sub-
parcele (30A,29R,29M) cu o suprafata
totald de 24,5 ha. Varsta — 80-90 ani.
Inaltimea stejarului este de 11 m. Dia-
metrul tulpinii — 20 cm. Sunt arborete
de productivitate inferioara. Volumul
masei lemnoase este de 78-178 m3/ha.
Arboretele mixte de stejar si de gorun
s-au format la altitudinea de 250 m pe
un versant cu expozitia sud - est in sub-
parcela 29S. Ocupad o suprafata de 10,5
ha. Varsta stejarului si gorunului este de
80 de ani. Indltimea - 16 m. Sunt arbore-
te de productivitate inferioara. Volumul
masei lemnoase este de 137 m3/ha.
Arboretele de stejar pufos (Quercus
pubescens) s-au format la altitudinea
de 280 m pe un versant cu expozitia
sud-vest in subparcela 27C. Ocupa o
suprafatd de 2,8 ha. Varsta stejarului
este de 95 ani. Inaltimea — 11 m. Dia-
metrul tulpinii — 24 ¢cm. Sunt arborete
de productivitate inferioara. Volumul
masei lemnoase este de 95 m3/ha.
Arboret partial derivat de frasin, ste-
jar sitei a fost inregistrat 1n subparcela
27B. Ocupa o suprafata de 15,5 ha. S-a
format la altitudinea de 225-275 m, pe
un versant cu expozitia nord - est. Var-
sta - 45 de ani. Este de o productivitate
inferioara. Volumul masei lemnoase este
de 102 m3/ha.
Arborete artificiale. Au fost create pe
parcursul a 55 de ani arborete pure de ste-
jar, de gorun, de frasin, de salcdm, de pin
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si arborete mixte din aceste si alte specii.

Arborete artificiale de stejar au fost
plantate in 5 subparcele, pe o suprafatd
totala de 13,6 ha. Varsta — 5-10 ani. Au
fost create arborete pure de stejar si ar-
borete mixte de stejar cu frasin, paltin si
salcAm, de stejar cu frasin si cu paltin.
Sunt arborete de productivitate mijlocie.

Arborete artificiale de gorun au fost
plantate in doud loturi cu suprafata to-
tala de 2,5 ha. A fost creat un arboret
pur de gorun cu suprafata de 1,3 si un
arboret mixt de gorun cu frasin si ulm.

Primul arboret are varsta de 30 ani, cel
de-al doilea - 40 ani. Volumul masei
lemnoase a arboretului mixt de gorun
este de 115 m3/ha.

Arborete artificiale de frasin au fost
plantate n 4 subparcele cu o suprafata
totala de 21,3 ha. Au fost create arborete
pure de frasin si arborete mixte de frasin
cu salcam si de frasin cu stejar si a.

Arborete artificiale de salcdm au fost
create 1n 15 subparcele cu o suprafata
totald de 52,1ha. Sunt arborete de sal-
cam cu varsta de 5,10,15,30 si 35 ani.

Au fost create arborete pure de salcam
(48,1 ha) si o suprafatd cu arborete
mixte de salcam cu frasin (subparcela
27M). Sunt arborete de productivitate
inferioard. Arboretul mixt din subpar-
cela 27M este de productivitate mijlo-
cie. La varsta de 40 ani volumul masei
lemnoase este de 248 m3/ha.

Arborete artificiale de pin au fost
plantate in 6 subparcele cu o suprafata
totald de 13,7 ha. Au fost create arborete
pure de pin pe o suprafatd totald de 9,5
ha si un arboret mixt din pin cu frasin,

Tabelul 1
Tipurile de arboreturi din Aria protejata ,,Seliste - Leu”
Parc/| Sup Categoria arboretului Compom}la Altitudine, E’,qfo Vars't a| H, | D, Cresterea, | Volum,
sub- | rafa- actuala zitia ani m | cm y 5
m m*/ha m*/ha
parc. | ta,ha
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
29L 22,4 |Natural fundamental prod.mijlocie 10Go 200 NE 60 18 20 5 206
27A 8.5 |Natural fundamental prod.mijlocie 8Go2Fr 300 NE 65 19 22 4,0 158
29A 36,5 [Natural fundamental prod.mijlocie 6Go3FrlTe 200-280 SE 90 19 28 3,2 199
28A 37.9 [Natural fundamental prod.mijlocie 4Go3Fr2Tel Dt 260-325 SV 65 12 22 4,9 190
30J 13,8 [Natural fundamental prod.inferioarda [10Go 175-220 NE 80 11 24 1,8 78
30D 18  [Natural fundamental prod.inferioarda |9GolDt 175-240 NE 75 16 22 2,9 145
30E 4,4 [Natural fundamental prod.inferioara |6Go4Ci 200 i 30 10 12 4 77
30A 3,4 |Natural fundamental prod.inferioara |[9St1Dt 225 NE 80 11 20 2,2 84
29R 8,6 [Natural fundamental prod.inferioarda [9St1Dt 250 SE 90 11 20 1,6 78
29M 12,5 |Natural fundamental prod.inferioara |8St2Ci 270 NE 80 18 20 2,1 178
27C 2.8 [Natural fundamental prod.inferioara |8Stp2Fr 280 S 95 11 24 1,1 95
29S 10,5 |Natural fundamental prod.inferioara [6St3GolDt 250 SE 80 16 20 2,6 137
27B 15.5 [Partial derivat SFr3St1TelDt 225-275 NE 45 18 20 1,1 102
30G 9,2 |Attificial de productivitate mijlocie  |6Go2Fr2Ci 225 E 35 13 16 6,2 127
30F 4,2 |Artificial de productivitate mijlocie | 10St 5 2 2 2 0,9 2
29G 0,9 [Artificial de productivitate mijlocie  |10St 275 SE 5 2 2 0,9 2
301 7 Atrtificial de productivitate mijlocie  [10St 200 E 5 1 2 1,4 1
29N 1,5 [Arttificial de productivitate mijlocie  |5St2Fr2PalSc 150 E 5 1 2 1,4 8
290 4 |Arttificial de productivitate mijlocie  |5St3Pa2Fr 225 SE 5 1 2 1 7
29B 6,9 |Artificial de productivitate mijlocie  [5St3Fr2Pa 275 SE 10 2 4 3,7 10
29C 2,9 |Attificial de productivitate mijlocie  |3St1Fr4Pa2Te 280 SE 15 5 10 4,6 39
29R 0,6 |Artificial de productivitate mijlocie  [10Fr 175 NE 55 20 24 5,7 219
27D 0.5 |Aurtificial de productivitate mijlocie  [10Fr 225 NE 55 15 18 5,4 151
27E 0.9 |Aurtificial de productivitate mijlocie  [9Fr1Sc 225 NE 50 18 22 6,1 171
27F 5.8 |Aurtificial de productivitate mijlocie  |6Fr3St1Dt 225 E 25 11 14 7,3 88
27G 1.1 |Artificial de productivitate mijlocie [ 10Pi 225 NE 20 10 14 8,5 94
27K 1 Artificial de productivitate mijlocie [ 10Pi 250 NE 20 10 16 6,3 94
27K 1 Artificial de productivitate mijlocie [ 10Pi 250 NE 20 10 16 6,1 94
29D 5,5 [Aurtificial de productivitate mijlocie | 10Pi 275 SV 15 6 12 2,5 38
29F 0,9 |Aurtificial de productivitate mijlocie [ 10Pi 275 SE 15 6 12 2,5 34
30C 1,3 [Aurtificial de productivitate inferioard |10Go 225 30 9 12 4,1 62
30L 1,2 |Artificial de productivitate inferioara [4Go2Fr4Ulc 190 NE 40 13 18 6,2 115
29H 4,2 | Artificial de productivitate inferioara |3Pi3Fr2Sc1TelPa 250 SV 15 7 10 3,6 42
27H 4 Artificial de productivitate inferioara |10Sc 225 NE 5 3 4 4,3 7
27L 0.6 | Artificial de productivitate inferioara |10Sc 250 NE 5 1 2 1,7 1
291 28,6 |Artificial de productivitate inferioard [10Sc 275 SV 5 1 2 2 1
29Q 2,7 |Attificial de productivitate inferioara |10Sc 225 SE 5 3 4 4,3 7
30B 3.0 |Aurtificial de productivitate inferioard [10Sc 180 NE 5 3 4 43 7
271 1.1 |Aurtificial de productivitate inferioard [10Sc 250 NE 5 3 4 3,8 6
30K 3,9 |Aurtificial de productivitate inferioard [10Sc 175 SE 5 3 4 43 7
29E 0,7 |Aurtificial de productivitate inferioard [10Sc 270 SE 10 4 6 4,8 10
30H 1,3 |Artificial de productivitate inferioara |10Sc 225 E 15 11 12 5 49
29J] 0,8 |Aurtificial de productivitate inferioard [10Sc 175 SE 30 11 18 5,3 49
27]) 0.1 |Aurtificial de productivitate inferioarda [10Sc 225 E 35 12 18 53 58
27L 0.1 |Aurtificial de productivitate inferioara [10Sc 225 E 35 12 18 5,3 58
29P 1,2 |Artificial de productivitate inferioara [10Sc 200 SE 35 15 18 5,3 89
27TM 4.0 | Artificial de productivitate inferioara |8Sc2Fr 225 NE 40 12 18 5,4 248
29T 0,9
30R 0,8
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salcam, tei si paltin, pe o suprafatd de
4,2 ha. Varsta -15-20 ani. Iniltimea pi-
nului este de 6 m la varsta de 15 ani si
10 m la varsta de 20 ani. Sunt arborete
de productivitate mijlocie. Volumul ma-
sei lemnoase este de 42-94 ha.
Regenerarea naturali: Gorunul,
stejarul pufos si stejarul pedunculat
edificatorii comunitatilor vegetale in
Aria protejatd ,,Seliste - Leu” fructifica
rar. Dupa anii cu fructificare abunden-
td apare putin puiet, insa si acest puiet
nefiind ingrijit este indbusit de ierburi
si de arbusti. A fost inregistrat si puiet
al altor specii de arbori: de frasin, car-
pen, tei, jugastru, cires si a.
Diversitatea floristici. In Aria prote-
jatd ,,Seliste - Leu” au fost evidentiate
180 specii de plante vasculare, dintre care
15 specii de arbori, 18 specii de arbusti si
147 specii de ierburi. Sunt inregistrate 10
specii de plante rare: clocotisul (Staph-
vlea pinnata), ruscuta (Adonis vernalis),
rodul - pamantului (Arum orientale), um-
bra - iepurelui (Asparagus officinalis),
sparanghelul (Asparagus themuifolius),
rogozul (Carex contigua), ceapa - ciorii
(Leopoldia commosa), mierea - ursului
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pufoasd (Pulmonaria mollis), deditelul
(Pulsatila montana), jalesul (Stachys
sylvatica).

Arboretul este format din 15 specii.
in arboretele natural fundamentale pre-
domina gorunul (Quercus petraea), ste-
jarul (Quercus robur, Q. pedunculiflora)
si stejarul pufos (Quercus pubescens).
Specii insotitoare in arboretele de gorun
sunt teiul (7ilia tomentosa) si frasinul
(Fraxinus excelsior). Restul speciilor din
arboret mai des sunt raspandite sporadic
si solitar (tabelul 2).

Stratul arbustilor. In stratul arbusti-
lor au fost evidentiate 18 specii de ar-
busti. In parcela 28 clocotisul (Staphil-
lea pinnata), specie de plante rare pen-
tru Moldova, creste abundent. Pe alocuri
scumpia (Cotinus coggygria), porumba-
rul (Prunus spinosa) si cornul (Cornus
mas) formeaza desisuri, restul speciilor
de arbusti: spinul - cerbului (Rhamnus
cathartica), macesul (Rosa canina), pa-
ducelul (Crataegus monogyna), salba -
moale (Euonymus europaea), sangerul
(Swida sanguinea) nu formeaza palcuri,
dar cresc sporadic si solitar.

Stratul ierburilor. Gradul de acoperire

a ierburilor 1n teritoriul ariei protejate este
diferit. In poienile din padurea de stejar pe-
dunculat si de stejar pufos gradul de acope-
rire a ierburilor este de pana la 100%. in go-
runete si sub coronamentele arboretelor de
stejar gradul de acoperire a ierburilor scade
pani la 30%. Invelisul ierbos se schimba in
decursul perioadei de vegetatie. Pot fi evi-
dentiate cateva sinuzii. Primavara devre-
me, pand la aparitia frunzelor pe copaci,
mai ales in gorunete, infloresc viorelele
(Scilla bifolia), brebeneii (Corydalis soli-
da), grausorul (Ficaria verna). Putin mai
tarziu infloresc dentita (Dentaria bulbife-
ra), lacrimioarele (Convallaria majalis)
si leurda (Allium wursinum). Pe platou, in
conditii de padure de gorun cu tei si frasin,
sunt suprafete unde predomina rogozurile
(Carex brevicolllis si Carex pilosa), care isi
pastreaza frunzele verzi in toatd perioada
de vegetatie, iar putine frunze si in timpul
iernii. In invelisul ierbos au fost evidentiate
147 specii de plante vasculare, dintre care
9 specii de plante rare (tabelul 3).
Impacte naturale si antropice. In
Aria protejata ,,Seliste - Leu” este afec-
tat arboretul, stratul ierburilor si solul.

Tabelul 2
Lista speciilor de arbori si arbusti din Aria protejata “Seliste - Leu”
N Specii 27B 27C 271 28A 29A 29R 29L 30A 30D 30J
Arborii
1. Acer campestre + + + + + % +
2. Acer platanoides + + 1 + + + + +
3. Acer tataricum + + + + + + +
4. Carpinus betulus + + - - R
S. Cerasus avium % + + + + + + + + Iy
6. Fraxinus excelsior + + + + + = + +
7. Malus sylvestris - + + = + +
8. Pyrus pyraster - + o + B
9. Quercus pedunculiflora +
10. Quercus petraea + + + + o
11. Quercus pubescens + + 1 - _ + ¥ + T
12. Quercus robur + R - + T T
13. Tilia tomentosa + + + + = = -
14. Ulmus carpinifolia - - + + + T
15. Ulmus laevis - + B o T
Arbustii
1 Amygdalus nana +
2 Caragana arborescens + +
3 Caragana mollis +
4. Cornus mas + + n T T T
S. Cotynus coggygria + 3 + - - i R
6 Crataegus monogyna + + + + + + + I I
7 Euonymus europaea P 4 + + + + + + aL
8 Euonymus verrucosa + 2-3 1 + + B a5 + i
9. Loranthus europaeus il
10. Lygustrum vulgare P 1 B + + ¥
11. Prunus spinosa 2 1-2 1 - ap + +
12. Rhamnus cathartica 1 T
13. Rosa canina il + + = - + = +
14. Rubus caesius +
15. Sambucus nigra - + + + + =
16. Staphylea pinnata - 3-4 + - R
17. | Swida sanguinea - + + = - i
18. Viburnum lantana + + + + + = + + +
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Tabelul 3
Lista speciilor de plante ierboase din Aria protejata “Seliste - Leu”
N Specii 27B 27C 271 28A 29A 29R 29L 30A 30D 30J
Ierburi

1 Achillea setacea + +

2 Adonis vernalis i iy i
3 Aegonychon purpureo-caeruleum 2 1-2 s + + +

4 Aegopodium podagraria - 1 + - -

5 Aethusa cynapium +

6 Agrimonia eupatoria +

7 Ajuga genevensis + +
8 Ajuga laxmannii + +

9 Alliaria petiolata - + o + +

10 Allium ursinum - 1 i - -

11 Anchusa italica +

12 Anemonoides ranunculoides - - - +

13 Anthriscus cerefolium +

14 Anthriscus sylvestris - - + + +

15 Arctium lappa - - - + + +
16 Arctium tomentosum - + - + + +

17 Aristolochia clematitis iy

18 Artemisia austriaca + +

19 Arum orientale - + + o +
20 Asarum europaeum - + + - -
21 Asparagus officinalis + +
22 Asparagus thenuifolius + + - + + +
23 Asperula odorata - - + o
24 Astragalus glycyphyllos - + + - + + -
25 Ballota nigra - - + + + + +
26 Betonica officinalis + - - + -
27 Brachypodium pinnatum - + - -
28 Brachypodium sylvaticum - + o o + +
29 Bromopsis benekenii +
30 Bromopsis inermis + + +
31 Campanula bononiensis - + - + -
32 Campanula glomerata +
33 Campanula persicifolia - + + o + o
34 Campanula sibirica +
35 Campanula trahelium + + + + + - + +
36 Carex brevicollis - 3 + - - +
37 Carex contigua + - - +
38 Carex michelii + o o o
39 Carex pilosa - 3 + - -
40 Carex praecox 1-2
41 Centaurea orientalis +
42 Chamaecyitisus austriacus 1 +
43 Clinopodium vulgare + +
44 Convallaria majalis - + o +
45 Corydalis solida - + - - +
46 Dentaria bulbifera + + + - -
47 Dactylis glomerata + 1 1 + - + - + +
48 Dianthus campestris +
49 Elytrigia intermedia +
50 Elytrigia repens + +
51 Erigeron canadensis +
52 Euphorbia agraria +
53 Euphorbia amygdaloides
53 Euphorbia stepposa +
54 Euphorbia villosa + - - -
55 Festuca valesiaca s 1 +
56 Filipendula vulgaris + + + +
57 Fragaria vesca + 1 1-2 - - + - +
58 Galeobdolon luteum 4p
59 Galium aparine + + + + + +
60 Galium mollugo +
61 Galium odoratum +
62 Galium verum +
63 Geranium robertianum il 4 il il il
64 Geum urbanum it s 1 1 s P i ity it i
65 Glechoma hirsuta i 1 1 + + - + - + +
66 Hedera helix - + + - -
67 Heracleum sibiricum +
68 Hyeracium hirsutum +
69 Hypericum perforatum + + +
70 Inula britanica +
71 Inula hirta < 4
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72 Inula salicina it atn
73 Iris aphylla + + - + -

74 Isopyrum thalictroides +

75 Lamium maculatum 1 - +

76 Lamium purpureum +

71 Lapsana communis + + + -

78 Lathyrus niger + 1 + + + + +
79 Lathyrus palescens +

80 Lathyrus vernus + o

81 Leonurus cardiaca - i

82 Leopoldia commosa + +

83 Lilium martagon + + +

84 Litospermum officinale + +

85 Lysimachia nummularia + o

86 Medicago romanica +

87 Melampyrum nemorosum +

88 Melica uniflora 1-2 1 + + + + + +
89 Melilotus officinalis + +

90 Mercurialis perennis + + + +

91 Milium effusum + o +

92 Mycelis muralis - +

93 Origanum vulgare + +
94 Peucedanum cervaria i i
95 Phleum phleoides +

96 Plantago lanceolata + +
97 Plantago media + +

98 Poa nemoralis 1 1 1 - -

99 Polygonatum latifolium + 1 + + + + +

100 Polygonatum multiflorum + + +

101 Polygonatum officinale +

102 Potentilla impolita + +

103 Potentilla reptans 1

104 Pulmonaria mollis - + +
105 Pulmonaria obscura 1 + + o +

106 Pulsatilla montana < 4

107 Pyrethrum corymbosum + + - -

108 Ranunculus acris 4

109 Ranunculus auricomus - -

110 Ranunculus meyerianus +

111 Ranunculus polyanthemos +

112 Rumex acetosella 4

113 Salvia austriaca 4

114 Salvia nemorosa + + +

115 Salvia pratense +

116 Sambucus ebulus + +

117 Scilla bifolia - +

118 Scrophularia nodosa + -

119 Scutellaria altissima 1 1 s i iy i s i
120 Sedum maximum + + + - +

121 Silene noctiflora +

122 Sonchus arvensis 4

123 Stachys recta + +

124 Stachys silvatica + -

125 Stellaria holostea 1 1 2 + -

126 Stellaria media +

127 Symphytum officinale - -

128 Taraxacum officinale +

129 Teucrium chamaedrys 1 +

130 Thalictrum minus + +
131 Thymus marschallianus + +

132 Trifolium alpestre +

133 Trifolium montanum 1 + + +
134 Trifolium pratense + +
135 Turritis glabra +

136 Urtica dioica - i s

137 Valeriana officinalis - + -

138 Verbascum austriacum it 4

139 Verbascum phoeniceum +

140 Veronica chamaedrys + - +

141 Veronica hederifolia - +

142 Veronica jacquinii +

143 Vicia sylvatica +

144 Vicia villosa i 1 s i
145 Vincetoxicum hirundinaria + +

146 Viola hirta + - + + +

147 Viola mirabilis 1-2 - +
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Arboretul natural fundamental de go-
run este de provenientd din lastari.
Odihna neorganizatd afecteaza 1In-
velisul ierbos si solul din aria pro-
tejatd. Sunt cazuri cdnd sunt afec-
tati unii arbori de catre populatia
care se odihneste in aria protejata.

Conservarea biodiversititii. Aria
protejata ,,Seliste - Leu” este o supra-
fatd reprezentativa de padure de gorun,
de stejar pedunculat, stejar brumariu si
stejar pufos, caracteristicd pentru pa-
durile din sud - vestul Codrilor. Dupa
compozitia floristica §i peisagistica este
o suprafata de padure valoroasa. Include
un genofond constituit din 180 de specii
de plante vasculare, dintre care 15 specii
de arbori, 18 specii de arbusti si 147 de
specii de ierburi. In Aria protejata ,,Se-
liste - Leu” au fost evidentiate 10 specii
de plante rare: clocotisul (Staphilea pin-
nata), ruscuta (Adonis vernalis), rodul
- pamantului (4rum orientale), umbra -
iepurelui (Asparagus officinalis), sparan-
ghelul (Asparagus themuifolius), rogozul
(Carex contigua), ceapa - ciorii (Leopol-
dia commosa), mierea - ursului pufoasa
(Pulmonaria mollis), deditelul (Pulsati-
la montana), jalesul (Stachys silvatica).

Conform Hotararii Guvernului Mol-
dovei nr.5 din 8 ianuarie 1975, aceas-
ta suprafatd de padure a fost luata sub
protectia statului, fiind atribuita la cate-
goria Arii protejate de paduri valoroase
(anexa 4)*. Prin Hotararea Parlamen-
tului Republicii Moldova nr.1539 din
25 februarie 1998, aceasta suprafata de
padure a fost confirmata ca arie prote-
jatd si atribuita la categoria Rezervatie
naturala, A)Silvica**,

Pentru optimizarea conservarii di-
versitatii vegetale se propune de limi-
tat accesul populatiei pe poienile din
aria protejatd. De organizat zonele de
agrement in anumite locuri, care si
reducd intrucdtva impactul populatiei
asupra vegetatiei.

CONCLUZII

Aria protejata "Seliste - Leu" repre-
zintd o suprafatd (315 ha) de padure
caracteristica pentru padurile din sud-
vestul Codrilor. Este constituita din ar-
boreturi natural fundamentale de gorun
(Quercus petraea),stejar pedunculat
(Quercus. robur), stejar brumariu (Qu-
ercus pedunculiflora) i de stejar pufos
(Quercus pubescens), un arboret parti-

al derivat si arborete artificiale de stejar
pedunculat, gorun, frasin, salcam i pin.

Compozitia floristicd include 180
specii de plante vasculare, dintre care
15 specii de arbori, 18 specii de ar-
busti si 147 specii de ierburi. In Aria
protejata ,,Seliste - Leu” sunt inregi-
strate 10 specii de plante rare.

Pentru optimizarea conservarii bio-
diversitatii, In lucrarile de reconstruc-
tie ecologicd este necesard extinderea
suprafetelor cu arborete similare ar-
boretelor natural fundamentale. Ar fi
posibil de efectuat aceste lucrari prin
substituirea arboretelor artificiale cu
arborete cu compozitie similard celor
natural fundamentale. Este necesara re-
glarea aflarii populatiei in aria protejata.
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CONSERVAREA EX SITU A RESURSELOR GENETICE LA
STEJAR PRIN METODE BIOTEHNOLOGICE

Dragos POSTOLACHE *, Magdalena PALADA-NICOLAU **
* Gradina Botanica (Institut) a A.S.M. dragospostolache@yahoo.com
** Statiunea de cercetari silvice Simeria, [CAS-Simeria, Romania

INTRODUCERE

Culturile in vitro constituie un mate-
rial adecvat pentru conservarea ex situ
a resurselor genetice, deoarece repre-
zintd, 1n cazul alegerii judicioase a ex-
plantului initial, genotipuri valoroase
(arbori elite, material genetic selectio-
nat in cadrul programelor de ameliora-
re, ideotipuri valoroase pentru Insusiri
de adaptabilitate).

Interesul fatd de metodele experimen-
tale de embriogeneza somaticéd aplicate
la speciile forestiere a crescut in ultimii
rapide a materialului genetic in curs de
ameliorare.

in prezent existd diverse constrangeri
pentru ameliorarea genetica a speciilor
de stejari: ghindele sunt recalcitrante la
depozitare (2-3 ani), maturitatea steja-
rului este tarzie (30-50 ani), iar perio-
dicitatea anilor cu fructificatie bogata
este foarte mare (5-10 ani).

Unele dintre aceste constrangeri (ma-
turitatea tarzie a arborilor si recalcitran-
ta semintelor la depozitare) pot fi depa-
site prin folosirea combinatd a embrio-
genezei somatice cu crioconservarea.

Embriogeneza somatica este un pro-
ces nesexual de reproducere, prin care
se produc embrioni bipolari din tesut so-
matic, fara nici o conexiune vasculara cu
tesuturile mama (HACCIUS B., 1978).

Inducerea embriogenezei somatice la
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genul Quercus a fost prezentata prima
data in anul 1982 de catre Srivastava
si Steinhauer, care au cultivat embrioni
zigotici de Q. lebani.

La stejarul pedunculat (Quercus ro-
bur L.) inducerea embriogenezei soma-
tice a fost mentionatd pentru prima data
de CHALUPA (1987b, 1990a). Ulterior,
aceastd metoda a fost perfectionata si la
gorun (Quercus petraea (Matt.) Liebl.).
Reusita acestei metode se bazeaza pe
inductia embriogend din explante juve-
nile (GINGAS si LINEBERGER, 1989;
JORGENSEN, 1988, 1993), iar de cu-
rand s-a realizat inductia embriogena
la stejari si din tesut diferentiat, frunze
si lujeri (CUENCA si al., 1999; HER-
NANDEZ si al., 1999).

Initierea embriogenezei somatice
dintr-o celuld sau grup de celule la
plantele lemnoase depinde de natura
explantului initial folosit. Cele mai po-
trivite stadii de dezvoltare din care este
prelevat explantul initial sunt: embrio-
nii, ovulele, cotiledoanele, hipocotilele,
suspensiile de celule, anterele, polenul,
endospermul si primele frunze.

Deosebit de importanti pentru rea-
lizarea cu succes a embriogenezei so-
matice sunt urmatorii factori: genotipul
plantei, sursa de explant, pretratamen-
tele, mediul de crestere, tratamentele
secventiale si frecventa subculturilor.

in sectorul biotehnologiilor fores-
tiere, embriogeneza somatica este

Abstract. Somatic embryos from an embryogenic line of nonembryonic origin were encapsulated in
4% sodium alginate and have been used to test the medium-term conservation at low temperatures.
Somatic embryos viability was appreciated after 30 days by the ability to growth and to proliferate
on the culture medium P24-HO.

consideratd o metoda eficientd pentru
manipulare genetica §i pentru micro-
propagarea clonala in vitro in masa a
unor genotipuri valoroase. Avantaje-
le acestei metode sunt: rata mare de
multiplicare, potentialul de productie
in masa (bioreactoare) si posibilitatea
dezvoltarii ,,semintelor artificiale”
(WILHELM E., 2000).

Cu doua decenii In urma ,, semintele arti-
ficiale” erau considerate un mijloc potrivit
pentru propagarea in masa a genotipurilor
valoroase (FUII si al., 1987).

Structural, ,, semintele artificiale” sunt
constituite din embrioni somatici Incap-
sulati intr-un invelis protector care
permite nu doar manipularea usoara
si conservarea pe termen lung, ci, de
asemenea, oferd embrionilor elemente
nutritive esentiale si regulatori de cres-
tere (Redenbaugh et al., 1987).

In timp s-a constatat ci totusi calita-
tea embrionilor somatici este obstaco-
lul principal in eficientizarea utilizarii
embrionilor somatici ca ,,seminfe ar-
tificiale” pentru majoritatea speciilor
(MERKLE, 1995).

La acest moment obstacolul major
pentru utilizarea In masa a metodei
., semintelor artificiale” la stejar este
rata de conversie scazuta si astfel se
obtine un numar mic de plante aclima-
tizate (WILHELM, 2000).

Tehnica embriogenezei somatice poate
fi considerata eficienta pentru conservarea
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genotipurilor valoroase de stejar in con-
ditiile in care existd culturi embriogene
stabile care produc 1n mod constant un nu-
mar mare de embrioni somatici prin em-
briogenezd adventiva repetitiva, iar rata
de aclimatizare a embrionilor somatici
produsi este suficient de mare.

Plantele regenerate prin embrio-ge-
neza somatica au origine monocelulara
si sunt obtinute din culturi embriogene
mentinute pe timp indelungat (PALA-
DA-NICOLAUsiHAUSMAN, 2000a).

Crioconservarea ofera avantajul pa-
strarii pe perioade practic nelimitate a
embrionilor somatici de stejar, pana la
evaluarea caracterelor fenotipice valo-
roase ale arborilor selectionati in con-
ditii stationale.

in cadrul acestui experiment a fost
studiatd rata de germinare a embrio-
nilor somatici Incapsulati in alginat de
sodiu, obiectivul fiind conservarea ex
situ a genotipurilor valoroase de Quer-
cus robur L. pe termen mediu (la tem-
peraturi pozitive).

MATERIALE SI METODE

Materialul vegetal

Materialul vegetal este reprezentat
de linia embriogena de stejar NL 100
de origine nonembrionara, obtinuta din
calus nodal format la baza butasilor
micropropagati, in cadrul Proiectului
IPGRI, la laboratorul ICAS.

Culturi in vitro:

Protocolul de embriogeneza somati-
ca include urmatoarele faze: inductia,
proliferarea, diferentierea histologica,
maturarea §i germinarea.

Inducerea embriogenezei somatice la
stejar s-a realizat pe mediul de culturad
MS cu 5 um a-NAA si 2.5 um BAP
(A/K = 2/1) (PALADA-NICOLAU si
HAUSMAN, 2000b).

Embrionii somatici au fost mentinuti
in culturd permanenta, pe mediul P24
(PREWEIN si WILHELM, 2003), lip-

sit de fitohormoni, prin subculturi efec-
tuate la interval de 15 zile.

Incapsularea in alginat de calciu

A fost utilizata metoda Incapsularii,
care a fost conceputd pentru fabricarea
asa-numitelor “seminfe artificiale”,
imbunatatitd prin utilizarea ca mediu
dizolvant pentru alginat a mediului de
cultura in locul apei.

Au fost selectati embrioni somatici in
diferite stadii de dezvoltare (2-5). Stadiile
de dezvoltare au fost identificate conform
clasificarii publicate (PALADA-NICO-
LAU si HAUSMAN, 2000, 2001).

Embrionii selectati au fost imersati
intr-o solutie de 4 % de alginat de sodiu
(Sigma), dizolvat in mediul de cultura
lipsit de fitohormoni, cu compozitia co-
respunzatoare P24-HO pentru stejar.

Picaturi de gel de alginat continand
cate un embrion au fost extrase cu ajuto-
rul unei pense sterile §i trecute intr-o so-
lutie de clorurd de calciu (CaCl,.2H,0)
cu concentratia de 5S0mM, pentru Intéri-
re. in decurs de cca 20 min., sub agitare
(75 rpm), prin contactul gelului cu solu-
tia intaritoare, se formeaza la suprafata
bilelor de alginat de sodiu o crustd dura
de alginat de calciu. Ulterior, solutia de
intarire a fost decantata, iar capsulele au
fost spalate cu apa distilata sterila de trei
ori si apoi excesul de apd indepartat pe
hartie de filtru. Capsulele au fost con-
servate la temperaturi pozitive scazute
(4°C), 1n cutii Petri inchise, continand
cateva picaturi de apa distilata sterila.

Capsulele au fost conservate pentru o
perioada de pana la 30 de zile, urmand
a fi apoi transferate pe mediu pentru
culturd permanenta, in vederea urma-
ririi viabilitatii, reludrii proliferarii si
stabilitatii capacitatii embriogene.

Ca martor, capsule de alginat de calciu,
continand embrioni somatici, au fost pla-
sate direct pe suprafata mediului P24-HO,
fara expunere la temperatura scazuta.

Dupa 30 de zile s-a urmarit rata de
supravietuire a embrionilor somatici.

REZULTATE

Selectia embrionilor in vederea con-
servarii

Culturile embriogene de stejar, in re-
gim de multiplicare prin embriogeneza
adventiva seriald, se prezinta sub forma
de mici agregate de embrioni cotiledo-
nari in diferite stadii de dezvoltare, in
care embrionii sunt mai usor sau mai
greu separabili. Formarea noilor embri-
oni are loc de reguld in zona hipocotild a
embrionilor mai avansati.

Pentru a aplica metoda de conservare
prin incapsulare, este necesara include-
rea embrionilor separati in capsule de
alginat de sodiu (figurile 1,2). In aceste
conditii, gradul Tnalt de separabilitate al
embrionilor reprezinté o insusire impor-
tantd a culturilor embriogene ce trebuie
amelioratd in vederea pregatirii materia-
lului pentru conservare.

Pentru experimentele de incapsulare
in vederea conservarii pe termen mediu
(la temperaturi pozitive), au fost selec-
tati embrioni somatici separati.

Viabilitatea embrionilor somatici
incapsulati

Dupa 30 de zile s-a observat o buna
supravietuire a embrionilor somatici,
dar diferitd in functie de stadiul em-
brionilor incapsulati (figura 3).

Astfel, embrionii incapsulati din sta-
diile superioare (4,5) au avut o rata de
supravietuire de 100%. Embrionii din
stadiile de dezvoltare 4-5 au dimensiuni
mai mari (4-10 mm), iar cotiledoanele
sunt mari si opace (figura 4).

Embrionii incapsulati din stadiile in-
ferioare au avut o rata de supravietuire
de 85-95% (tabelul 1). Dimensiunile
acestor embrioni sunt de 1-4 mm, iar
cotiledoanele sunt mici si foliacee.

Embrionii martori (capsule cultivate
pe mediul P24 fara expunere la tempe-
raturi scazute) au avut rata de supravie-
tuire de 96%.

Tabelul 1
Viabilitatea embrionilor somatici incapsulati in alginat de calciu
il it Stadiile N.O' Embrio.ni No. Emb.rioni viabili Rz.lta (.ie
incapsulati (30 zile 40C) supravietuire (%)
5 10 10 100
T 4 20 20 100
3 20 19 95
2 20 17 85
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CONCLUZII

1. Culturile embriogene de stejar, in
regim de multiplicare prin embrioge-
neza adventiva seriald, se prezintd sub
forma de mici agregate de embrioni coti-
ledonari in diferite stadii de dezvoltare.

2. Embrionii somatici din stadiile
avansate de dezvoltare au o viabilitate
mai mare, comparativ cu embrionii so-
matici din stadiile de evolutie incipien-
te. Astfel, pentru conservarea ex situ a
embrionilor somatici, trebuie adoptata
o strategie de incapsulare a embrionilor
din stadiile avansate de dezvoltare (4,5).

3. Embrionii somatici de stejar, men-
tinuti in cultura continua sub forma de
linii embriogene in regim de prolifera-
re, pot fi conservati cu ajutorul incap-
suldrii pe termen mediu, la 4°C.

4. Tehnologia ,,semintelor artificia-
le” necesita cercetari complexe inainte
de a deveni o metoda comercial fesabi-
12 in stocarea si proliferarea in masa a
genotipurilor valoroase de stejar.
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CELEBRAREA ZILEI DUNARII IN MOLDOVA
SIIN ALTE TARI EUROPENE

,»Istos” in limbajul argonautilor si in
mitologia de pe malurile Nilului, ,,Phi-
sos” la feniceni, ,,Danare” — ,,Donaris”
traco-get, ,,Istrus” — , Histr” — , Danu-
bius” pentru romani, ,,Rio Divino” la
curtea lui Carol Quintul si ,,Le roi des
fleuves de I'Europe” (regele fluviilor
Europei), in opinia lui Napoleon Bo-
naparte. Indiferent cum s-ar fi numit in
antichitate sau in prezent acest fluviu,
pentru toate popoarele, de-a lungul vea-
curilor, Dunarea a fost si este un leagin
al culturii §i civilizatiei, un adevarat
patrimoniu natural, un leagan natural
pentru lumea vegetald si animala care
traieste in ecosistemele lui.

in anul 2004, la propunerea repre-
zentantilor tarilor riverane, Comisia
Internationald pentru Protectia Flu-
viului Dunédrea (ICPDR) a declarat
data de 29 iunie ,,Ziua Dundairii” — zi
in care se fac bilanturile pentru succe-
sele obtinute in efortul urias de a face
Dunarea mai curata, zi de generaliza-
re a tot ce este §i nu este intreprins de
fiecare tara pentru protectia ei, zi care
motiveaza §i inspird actiuni viitoare

Ludmila ZAVGORODNAIA, responsabil in cadrul Conventiei privind
cooperarea pentru protectia si utilizarea durabild a fluviului Dunéarea

pentru acest fluviu si afluentii lui, zi in
care copiii sunt alaturi de cei maturi
intru pastrarea bogatiei Dundrii pentru
generatiile viitoare...

O activitate deja conturata de sarbato-
rire a Zilei Dunarii 1n toate tarile-parte
ale conventiei este organizarea, cu su-
portul Forumului de Mediu al Dunarii,
a competitiei scolare de sculpturi/pic-
turi, realizate din elemente naturale din
ecosistemele Dunarii si afluentilor ei.

Moldova

In Republica Moldova, la initiati-
va Presedintelui ICPDR 1in anul 2006,
dl Constantin Mihailescu, ministrul
ecologiei si resurselor naturale, sar-
batorirea Zilei Dunarii a fost marcata
printr-o Saptamana a Dunarii si a Pru-
tului, cu scopul de a antrena publicul
larg nu numai din bazinul raului Prut,
dar si intreg teritoriul republicii in
activitati de celebrare a acestei zile.

Deschiderea ceremoniei oficiale de
celebrare a Zilei Dunarii a fost orga-
nizatd la 22 iunie 2006, pe digul Cos-
testi-Stinca, 1n localitatea Costesti,
raionul Rascani, unde au fost invitati
reprezentanti din Roméania (Ministerul
Mediului si Gospodaririi Apelor, Con-
cernul ,,Apele Roméane”, ONG-uri),
reprezentanti ai autoritatilor publice
locale, factori de decizie din localitatile
de pe ambele maluri ale Prutului, pu-
blicul larg.

Cuvantul de salut la inaugurarea
sarbatorii l-au rostit dl Constantin Mi-
hailescu, ministrul ecologiei si resur-
selor naturale al Republicii Moldova,

presedinte ICPDR 1in anul 2006, si
dna Sulfina Barbu, ministrul Mediului
si Gospodaririi Apelor din Romania.

Tot in cadrul acestei ceremonii a fost
lansata si expeditia pe raul Prut, orga-
nizatd de Serviciul Hidrometeorologic
de Stat in comun cu Ministerul Ecolo-
giei si Resurselor Naturale, care a avut
drept scop efectuarea analizelor, ma-
surdrilor privind parametrii specifici ai
apei. Expeditia a mai urmarit scopul
constientizarii populatiei privind pro-
tectia si folosirea durabild a apelor, in
general, si, in special, accentul a fost
pus pe protectia §i conservarea apelor
afluentilor raului Prut (Girla Mare, Ci-
uhur etc.). Expeditia a fost Insotita de
specialigti iIn domeniu, ziaristi, opera-
tori TV, pentru reflectarea mai larga a
evenimentelor de pe parcursul expedi-
tiei. De asemenea, expeditia a fost pre-
cedatd de eliberarea puietului de peste
in apele Prutului (in contextul prioriti-
zarii tematicii pestilor in anul curent),
lansarea baloanelor, coroanelor de flori
pe apa, precum si de un mic concert.
Cu suportul Companiei ,,Coca — Cola”
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a fost montat un videoclip, care a fost
derulat in ajunul expeditiei, de aseme-
nea, pe parcursul expeditiei a fost mon-
tat un film.

Partea oficiald a ceremoniei a fost
urmatd de un program artistic si orga-
nizarea unei activitati practice — salubri-
zarea parcului, riuletului din localitate.

Coborind 1n jos pe Prut, au avut loc
popasuri la Ungheni — 24 iunie, Leova
— 25 junie si Cahul — 26 iunie. In aceste
localitati, la sosirea expeditiei, au fost
organizate activitati culturale consacra-
te Zilei Dunatrii, cu participarea popu-
latiei din regiunile date si in special a
copiilor, care au continut urmatoarele
actiuni:

—  organizarea expozitiei de artiza-
nat corespunzatoare zonei date (covoa-
re, broderii, articole din lemn, lut etc.);

— expozitii de fotografii, desene
privind protectia mediului, in general,
a apelor, in particular;

—  standuri cu materiale ecologice
despre apa;

—  eseuri;

—  cercetari;

—  organizarea unui program ar-
tistic;

—  activitati ce tin de salubrizare,
amenajare a surselor de apa din loca-
litate (fintini, izvoare, riuri, lacuri),
parcuri.

In afara de aceasta, in ajunul sarba-
torii, au fost organizate activitati legate
de salubrizare, organizarea concursuri-
lor locale de desen, eseuri etc.

La fiecare stop planificat au fost di-
stribuite materiale promotionale (ma-
iouri, chipiuri, stilouri, carnete), au fost
inmanate premii pentru invingatorii
concursurilor organizate.

Austria

In Austria, de ziua Dundrii, in cen-
trul atentiei au fost copiii. Evenimen-
tele au determinat noua generatie a
Dundrii sa gandeascd si sd actioneze
pentru raurile lor. Aventuri pe barca,
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activitati scolare si concursul Danu-
be Art Master, devenit deja popular,
promoveaza ca Dunarea sa fie in cen-
trul imaginatiei tinerilor din Austria.

Activitatile de anul acesta au pus ac-
centul pe plantele si animalele intalnite
in bazinul Dunarii. Ceremonia de des-
chidere a avut loc la 16 mai 2006, in
Parcul National. Pe parcursul lunilor
mai si iunie 10 excursii au transportat
elevii spre o altd lume: un paradis al ui-
mitoarei lumi animale, pline de creaturi
dunérene spectaculoase.

Pentru a facilita transmiterea mesajului
Zilei Dunatrii, a fost trimis un poster special
s1un pachet informational scolilor din Au-
stria. Au fost trimise, de asemenea, 8000
de chestionare scolilor din Viena, Austria
de Jos si Austria de Sus. La 5 iulie 2006,
in cadrul unei conferinte de presa, au fost
evaluate rezultatele acestui recensamant.

Croatia
Mesajul Zilei Dundrii in Croatia a fost

plin de emotii de bucurie si celebrare.
Festivitatea principald la Zlatna Greda
l-a determinat pe fiecare sa salute rau-
rile dundrene i sa sporeasca relatiile
dintre oamenii de pe cele doud parti
ale hotarului dintre Croatia si Serbia.

Asociatia ecologica Green Osijek
a organizat un sir de festivitati la Eco
Centrul Zlatna Greda in apropierea
Parcului Natural Kopacki rit. Vizitatorii
s-au aventurat in mersul pe cal, excursii
cu barca si plimbari in padure. Au fost
expuse mostre de mestesuguri traditio-
nale, bucatarie locala, expozitii cu ima-
gini ale Dunarii si produse ecologice.

Festivitatea a incadrat, de asemenea,
deschiderea noii alei de ciclism Osijek-
Sombor, care uneste Croatia si Serbia.
Primarii din Osijek si Sombor au des-
chis In mod oficial aleea in prezenta
reprezentantilor USAID (Agentia Sta-
telor Unite pentru Dezvoltare Interna-
tionald). A fost prezentat Forul Ape-
lor Osijek, un proiect recent al REC.

Urmand traditia competitiilor sco-
lare anterioare Danube Art Master,
anul acesta s-a Incercat de a gasi ta-
narul “Maestru in Artd” al Croatiei.
Concursul de anul acesta a fost or-
ganizat de Ministerul Agriculturii,
Silviculturii si  Gospodaririi  Ape-
lor, cu elevi din regiunea Vukovar.

Germania

Ziua Dunarii In Germania a fost
plind de culoare, distractie, apa si entu-
ziasm. Regensburg, cel mai nordic oras
dunarean din Europa, este localitatea in
care a fost consemnata anul acesta “Ziua
Dunarii”. Un eveniment special pentru
copii si o expozitie “Apa este viitorul”
s-a desfasurat pentru a spori identi-
tatea locuitorilor Bavariei cu riul lor.

Scolile au fost invitate la un eveni-
ment special al copiilor (29 iunie 2006),
pe insula dundreand Jahninsel. Elevii
au avut parte de aventuri, au invatat de-
spre animalele sélbatice si plantele ce
vietuiesc pe malul rfului. Nu au lipsit
nici jocurile pe apa.

La 8 iulie a avut loc expozitia “Apa
este viitorul”, sprijinitd de catre De-
partamentul German pentru Mediu
impreuna cu VDG (Asociatia germana
pentru prevenirea poluarii apelor).

O parte atractivd a Zilei Dunarii
din anul trecut este cautarea tinarului
Maestru in Arte al Dundrii din Ger-
mania, care s-a desfasurat si in acest
an. Aceastd competitie, la nivelul ba-
zinului dundrean, supravegheatd de
Forul Dunarean de Mediu, invita elevii
sd foloseasca propria imaginatie si sa
creeze o piesa de artd inspiratd de riul lor.

Ungaria

Cea de-a treia celebrare a Zilei
Dunérii in Ungaria s-a desfasurat in
toatd tara prin organizarea de eveni-
mente majore de-a lungul Dunarii — in
Baja, Budapesta si Gyor — si la est in
Bazinul Tisei — in Szeged si Nyiregy-
haza. Intilnirile oficiale au fost com-
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binate cu activitati distractive. Baja a
reprezentat principala locatie pentru
celebrarea Zilei Dunarii in anul acesta.
Acest eveniment — o zi de activitati cu
familia - a fost organizat de citre Mini-
sterul Mediului si Apelor, cu scopul
de a-l face pe fiecare sa gindeasca si
sa actioneze pentru riurile lor. Vizi-
tatorii insulei Pet6fi, Baja, au avut
posibilitatea sa exploreze frumusetea
naturald a insulei §i sd vada prezentari
pe Dunare (inclusiv un ‘tableau vi-
vantu, slide show si filme). Un interes
major a reprezentat sansa de a face ca-
noe cu campioni mondiali $i olimpici.

Parte a acestui eveniment, FDM
Ungaria (Forul Dundrean de Me-
diu) a gizduit Conferinta a Treia
Internationald a Zilei Dundrii cu pri-
vire la Inundatiile Dunarii Centrale (29
iunie). Organizatd de Societatea Tine-
rilor de Protectie a Naturii BITE Baja,
este sprijinita de Autoritatea de Mediu
si Ape a Viii Dundrii de Jos si Societa-
tea Hidrologica Ungara.

A fost organizatd, de asemenea,
competitia Danube Art Masters. Finala
acestui concurs a avut loc la 3 iunie 2006,
cu o celebrare 1n Baja. Adultii au partici-
pat la Competitia a Doua Internationala
de Fotografie FDM.

in perioada 24 - 28 iunie, a avut loc Tur-
neul international de canoe Waters Unite,
organizat de Grupul de Lucru FDM pri-
vind Inundatiile Dunérii Centrale.

Ziva Dundrii in Gyér a pus ac-
centul pe constientizarea publicu-
lui asupra problemelor Dunarii si
implicatiilor Directivei - Cadru privind
Apa. In acest context, au fost organi-
zate un seminar DCA, o campanie
de constientizare a publicului si un
spectacol - show cu lumini §i sunete.

Rezidentii Budapestei au avut po-
sibilitatea de a celebra Ziua Dunarii
cu parada anuald de vapoare “Saluta
Dunarea”. Vapoarele, de-a lungul
Dundrii, au trimbitat simultan un salut
catre riul lor.

in Ungaria de Est, Directoratul de
Mediu si Ape a gazduit o Zi Deschisa
in Szeged, iar In Nyiregyhaza a avut
loc celebrarea comund cu Societatea
Hidrologica Ungara.

Romdnia

Centrul activitatilor romanesti a fost
orasul Galati, unde a avut loc Confe-
rinta stiintifica internationala — Trecut
si viitor In institutionarea cooperarii
Dunarene (29 iunie 2006). Actiunea a
fost organizata de catre Ministerul Afa-
cerilor Externe impreuna cu autoritatile
locale din judetul Galati, care a oferit
posibilitatea de a intruni impreuna sec-
torul guvernamental si neguvernamen-
tal cu ocazia marcarii anul curent a 150
de ani de la infiintarea Comisiei Euro-
pene a Dundrii. O parte a conferintei
este dedicata problemelor de protectie
a apei §i mediului, in general. Partea
oficiala a conferintei a fost urmata de
un spectacol-show pe malurile Dunarii,

care a oferit fiecaruia sansa de a aduce
un omagiu Dundrii, care oferd popula-
tiel regiunii respective atitea daruri.
Concursul popular Danube Art Mas-
ters a invitat §i in anul curent elevii
pentru participare si le-a oferit sansa de
a-si demonstra talentul creand ,,insuli-
te”, fiind inspirati de farmecul Dunarii.
Cu suportul Companiei Coca - Cola
Romania, Ministerul Mediului si Gos-
podaririi Apelor a asigurat raspandirea
prin scolile tarii a cadourilor simbolice
pentru copii, care vor include si o Enci-
clopedie a Vietii in Marea Neagra.

Slovenia

Si in anul curent cei din Austria,
Croatia si Slovenia, pentru care cuvan-
tul Dunarea are o conotatie vitala, au
ajuns pe rau pana la Downhill pe Mura,
unde, la 9-10 iunie, Centrul Ecologic
Pomurje si Miscarea Ecologistd din
Slovenia, cu suportul DEF, au organizat
un Festival pe apa in stil traditional. In

= - - e

cadrul acestui festival, in afara de acti-
vitati culturale, au fost organizate ore
ecologice pentru populatia din regiune,
punandu-se accentul pe constientiza-
rea tinerei generatii privind protectia
si folosirea durabild a apelor Dundrii si
afluentilor ei. Competitia traditionala
Danube Art Masters a fost organizata
la 1 iunie cu ocazia Zilei Internationale
a Savei, unde elevii scolilor primare au
redat importanta Dundrii §i problemele
protectiei apelor. Continudnd aceasta
tematica, copiii din Ljubljana au creat
un zmeu de apa, folosind material natu-
ral (pietre, nisip) din raul Sava.

Ucraina

Ziua Dunarii in Ucraina a fost axata
pe activitatile concrete intreprinse de
catre organizatiile de copii din regiune
pentru salubrizarea malurilor Dunarii
si organizarea unor investigatii stiin-
tifice privind starea ecologica a apelor
Dunarii, in special a Deltei ei. Organi-
zatia MAMA-86, cu suportul Compa-
niei ,,Coca — Cola”, a organizat pentru
copiii din Vilcovo si Odesa o ,,Aven-
turd pe Dunare” — excursie insotita de
studierea lumii animale din Delta Du-
narii i a Intreprins masuri de curatare
a canalelor raului. Norocosii din Ismail
si Odesa au participat la o expeditie de
7 zile pe lacurile din apropierea Ismai-
lului, pe parcursul careia si-au apro-
fundat cunostintele in domeniul me-
diului. Celebrarea oficiald a Zilei Du-
narii a avut loc la Vilcovo, la 29 iunie.
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INFORMATIA CU PRIVIRE LA SUPRAFATA SPATIILOR
VERZI ALE LOCALITATILOR URBANE Sl RURALE
PENTRU ANUL 2005

Valentina CALDARUS,
sef adjunct, Directia resurse naturale si biodiversitate

INFORMATIA
cu privire la suprafata spatiilor verzi ale localitatilor urbane si rurale pentru anul 2005

Informatia privind suprafata spatiilor verzi ale localitdtilor urbane si rurale este intocmita in conformitate cu prevederile Legii nr. 591-
XIV din 23 septembrie 1999 ,Cu privire la spatiile verzi ale localitatilor urbane si rurale”, Hotaririi Guvernului nr.676 din 11 iulie 2000
,Cu privire la procedura unicd de tinere a evidentei spatiilor verzi ale localitatilor urbane si rurale” si Hotaririi Guvernului nr. 811 din
02.07.2003 cu privire la modificarea Hotaririi Guvernului nr. 676 din 11 iulie 2000,Cu privire la procedura unica de tinere a evidentei
spatiilor verzi ale localitatilor urbane si rurale”.

Generalizarea si sistematizarea informatiei a fost efectuata de catre Directia resurse naturale si biodiversitate a Ministerului Ecologiei
si Resurselor Naturale in baza datelor prezentate, in modul stabilit, de catre autoritatile administratiei publice locale.

Anexanr.1
SUPRAFATA SPATIILOR VERZI (conform functionalitatii ha, km)
zD;rr:ele ?uprafaga et 2 Cauza
De olosns | Cuaces | PO | cutuncyr | e | Soprsers | inanapre | swerelielor ]2
phens Amplasamentul | generald limitat i utilitare side hechsrmt || dhdhme ducerii
(FG) (A.L) (PS) (FU) z;qgérs; (2005) v (ha, km) %) ::Igrrafe—
(TA) (2004) g
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1. m. Balti 83,4 1741 51,8 446,7 756,0 756,0
2. m. Chisindu 4191,3 | 8300 366,3 58,2 5445,8 5445,8
3. r. Anenii Noi 51,7/17,8 127,8 11,9 1575,8 1767,2/17,8 1764,7/17,2 2,5-0,6 0,1/3,5
4, r. Basarabeasca 282,8 2314 20,0 534,2 530,6 3,6 0,7
5. r. Briceni Nu a prezentat informatia
6. r. Cahul 102,3/50,0 8,7 111,0/50,0 111,0/50,0
7. r. Cantemir 12,6/14,6 19,0 10,6 42,2/14,6 41,5/14,4 0,7/0,2 1,714
8. r. Céldrasi 45,8 59,1 28,4 50,5 183,8 1758 8,0 45
9. r. Cduseni 26,4 29,7 233 2,0 81,4 79,0 24 3,0
10. r. Cimislia 1471 1471 146,5 0,6 0,4
11. r. Criuleni 7,0 7,0 7,0
12. r. Donduseni 190,8 18,9 73,9 528,0 811,6 811,6
13. r. Drochia 77,4/6,1 117,6 0,71 11,0 206,8/6,1 203,3/6,1 35 1,7
14. r. Dubasari 42,2/221,0 349 3,5 8,0 88,6/221,0 88,6/221,0
15. r. Edinet 1139,7 1139,7 1090,2 49,5 4,5
16. r. Falesti 71,9 71,9 67,9 4,0 59
17. r. Floresti 1374 1154 86,1 54,5 3934 389,2 4,2 1,1
18. r. Glodeni 53,6 31 6,5 63,2 44,8/3,0 18,4/-3,0 41
19. r. Hincesti 65,7/65,0 93,5 3,8 184 181,4/65,0 171,4/51,0 10,0/14 | 5,8/27,4
20. r. laloveni 70,5 70,5 70,5
21. r.Leova 51,5/59,0 58,2 26,6 93 145,6/59,0 122,1/59,0 23,5 19,2
22. r. Nisporeni 52,7 267,3 49,8 369,8 369,8
23. r. Ocnita 32,5 16,3 48,8 48,8
24. r. Orhei 90,9/328,0 104,4 1299 1617,6 14,5 1957,3/328,0 1948,3/328,0 9,0 0,5
25. r.Rezina 11,5/22,1 81,9 29,3 120,6 10,3 253,6/22,1 245,9/22,1 7,7 31
26. r. Riscani 922,9 174 1,7 1605, 0 2547,0 2374,0 173,0 73

NR. 3 (27) IUNIE 2006




INFORMATII STIINTIFICE

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
27. r. Singerei 56,6 56,6 54,6 2,0 3,7
28. r.Soroca 72,1/20,0 358 54,7 33 4,0 169,9/20,0 168,9/20,0 1,0 0,6
29. r. Straseni 22,3/300,0 37,6 24 89,2 151,5/300,0 149,2/300,0 23 15
30. r. Soldanesti 10,7 36,8 27,3 0,7 75,5 74,8 0,7 1,0
31. r. Stefan Voda 62,5 62,5 61,8 0,7 11
32. r.Taraclia 34,4/87,3 21,6 13,7 11,5 81,2/87,3 80,8/87,2 0,4/0,1 0,5/01
33. r. Telenesti 25,3 15,5 30,6 71,4 65,7 57 8,7
34. r.Ungheni 72,4 730,1 35,7 229,5 1.5 1069,2 968,3 100,9 104
35. U.T.A. Gagauzia 305,6 69,8 5,5 2245,4 2626,3 2160,3 466,0 21,6
Total pe republica %{B’ 33472 | 10711 | 86790 | 68,2 7 983";” 2:’?7898"; / 9:’?"3’ 4,3/1,0
Anexa nr. 2
CREAREA, EXTINDEREA, REGENERAREA Sl INGRIJIREA SPATIILOR VERZI
Sa:iiglg:ia Suprafata terenurilor, Tsieril r’ lanului ha (m? D
_ vzrii ha (m?), km aierile conform planului ha (m?) § Plantare
2 conform art. _ ST
€ verzi ale 2 g ‘;71_< < 25 § 3£ o T 2 z
< Iocal|tat|!or © £3 o i~ g 5 e = ® 3
urbane si X o i < <
rurale
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1. m. Balti FG, AL, PS 0,8 0,2 0,02ha 1254 1380
2. m. Chisinau FG, AL, PS 52,8 0,8ha 82829 47061
3. r. Anenii Noi FG, AL, FU 0,7 0,6 0,8 km 3,9ha 6350 750
4, r. Basarabeasca FG, AL 1,8 1,8 3100 460
5. r. Briceni Informatia n- a fost prezentatd
6. r. Cahul Informatia n- a fost prezentatd
7. r. Cantemir FG, AL, PS 0,7 36m? 21000 2400
8. | rClarasi FG, i = 42 38 25 35 05 29000
9. | rCsuseni FG, i hos 2,4 81m? | 26500 1250
10. r. Cimiglia FG 6254 577
11. r. Criuleni
12. r. Donduseni FG 17,1 1,5 0,3 21,2 10,6m?
13. r. Drochia FG 3,5 2,2m3 120000
14. r. Dubésari Informatia n-a fost prezentata
15. r. Edinet FG 49,5 32m? 5720
16. r. Falesti FG 4,0 8,0 7,5 36150
17. r. Floresti FG, AL 4,2 13m3 32940 810
18. r. Glodeni FG 1,0 04 6,3 09 0,2 12m3 27560 2030
19. r. Hincesti FG, AL, FU 24,0 82 23,6 60300 4119
20. r. laloveni 28600
21. r. Leova T éb i 11,7 24,8 20,1 9041 91
22. r. Nisporeni FG, AL, PS 0,5 2,0 0,5 0,1ha 20000 6450
23. r. Ocnita
24. r. Orhei FG, AL, FU 12,0 21,4 162,0 87,0 76,0 109,0 0,3ha 4500 7500
25. r.Rezina = ?b’ = 7,5 0,3 34 10000
26. | r.Riscani Fo.ALPS T 70 v 556,6 3,0 7.7 900m? | 302575 | 126710
27. r. Singerei 2,0 0,2ha 12785 420
28. r. Soroca FG 1,0
29. r. Straseni FG, AL 2,2 0,1 0,0Tha 12625 920
30. r. Soldanesti FG, AL, FU 0,5 0,5 0,02ha
31. r. Stefan Voda 0,7 2,5 17137
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
32. r. Taraclia FG, AL 0,4 58 0,1 0,1 4005 620
33. r. Telenesti 2,8 2,9 3,7 0,4 29865 1400
34, r. Ungheni E éb = 42,1 56,5 3,0 0,6 3465 140
35. U.T.A. Gagauzia FU 453,6 152,0 285 38,0 174,0 185m? 1089

Total pe republica 918 | 1126 | % f":/ 103,%'0/ 1354 | 286,9 | 1103 g't‘)‘g:\? 914644 | 205088
213m
Anexanr.3
REPARAREA PREJUDICIULUI CAUZAT SPATIILOR VERZI
NE. A len?;?(}g;?igirz{ae s?llicit Cg:]gaslz;r;fu Prejudiciul An}enda aplicz}té/ Repararea
ort mplasamentul () om/m’ cauzat, lei incasata, lei prejudiciului, lei

1 2 4 5 6 7 8

1. Municipiul Balti 28,8 10/28,8 34992 154/54

2. Municipiul Chisinau 115,0 53/115,0 168640,8 64006 79703

3. Raionul Anenii Noi 3,0 10/3,0 5476 900/450 5476

4. Raionul Basarabeasca

5. Raionul Briceni

6. Raionul Cahul

7. Raionul Cantemir 1,1 3/1,1 540 270 540

8. Raionul Calarasi 4.6 /4,6 9503,5

9. Raionul Causeni 0,7 9/0,7 2099,1 100 180
10. Raionul Cimislia
11. Raionul Criuleni
12. Raionul Donduseni 10,6 8/10,6 22067,2 90
13. Raionul Drochia 2,2 6/2,2 2616 290/90 216
14. Raionul Dubasari
15. Raionul Edinet 32 11/3,2 22157 360/360 723
16. Raionul Falesti 4,0 7,0/4,0 9563 2340 8326
17. Raionul Floresti 13,0 8/13,0 36000 108
18. Raionul Glodeni 16,7 21/16,7 3755 1040
19. Raionul Hincesti 18,9 16/18,9 19256
20. Raionul Taloveni
21. Raionul Leova 7,4 8/7,4 12928 316 800
22. Raionul Nisporeni 3,3 5/3,3 9450,6
23. Raionul Ocnita
24. Raionul Orhei 38 3/3,8 11170 350
25. Raionul Rezina
26. Raionul Rigcani 58 10/5,8 12203 380/380 858
27. Raionul Singerei 7.4 3/7,4 38554 234/234 6920
28. Raionul Soroca 7.4 4/7.4 6400,2
29. Raionul Straseni 6,0 7/6,0 13626
30. Raionul Soldanesti 1,5 2/1,5 360 36
31. Raionul Stefan Voda 39 7/3,9 13131,8 80/80
32. Raionul Taraclia 0,3 1/0,3 106 20 106
33, Raionul Telenesti 1,0 1/1,0 3282
34. Raionul Ungheni
35. U.T.A. Gagauzia 185,0 35/185,0 7819 29172/3072 1989

Total pe republica 454,7 248/454,7 465696,2 100246/4720 105837

Informatia generalizata privind starea spatiilor verzi din republica pentru anul 2005 ne demonstreaza urmatoarele:

Suprafata spatiilor verzi in republica in anul 2005 este de cca 21789,0 ha si 1190,9 km, comparativ cu anul 2004, care
era de 20888,7 ha si 1179,0 km si a sporit cu 4,3 /1,0%. La extinderea suprafetelor spatiilor verzi au contribuit considerabil
U.T.A. Gagduzia (21,6 %), raioanele Leova (19,2%), Ungheni (10,4%), Telenesti (8,7%), Riscani (7,3%).

Taierile ilicite ale arborilor au fost depistate in raioanele Anenii Noi, Orhei, Glodeni, cauza nefiind determinata.

Volumul masei lemnoase taiate ilicit constituie 454,7 m? pe republica, inclusiv in municipiul Chisindu - 115,0 m3,
municipiul Balti- 28,8 m?, raionul Hincesti - 18,9 m* UTA ,Gagauzia”-185m>.

Au fost depistati 248 contravenienti. Prejudiciul cauzat a constituit circa 465696,2 lei, a fost aplicatd amenda in suma
de 100246,0 lei. Prejudiciul cauzat a fost reparat in suma de cca 105837 lei.
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FENOMENUL »SOCHIMBAREA CLIMEI”:

METODE DE PROSPECTIUNE LA NIVEL NATIONAL

Schimbarea climei constituie o
problema globala, care poate influ-
enta esential dezvoltarea umanitatii
in viitorul apropiat. Din aceste con-
siderente, in prezent, este necesa-
ra o evaluare detaliata a efectelor
schimbarilor climatice asupra aspec-
telor economice, sociale si de mediu.
Pentru Republica Moldova domeniile
prioritare Tn acest sens sint ecosis-
temele, sectorul agricol si sanatatea
umana (2,4,6). Conform modelelor
de circulatie generald, a atmosferei
(MCGA) cu ajutorul carora in prezent
se intreprind estimari in domeniul
prognozelor modului de evolutie a
indicilor climatici pentru perioade de
lunga durata (100 de ani si mai mult).
Se constata ca cresterea concentra-
tiei de gaze cu efect de sera in at-
mosfera va conduce la o modificare
neuniforma a acestor indici in diferite
regiuni ale globului. Aceasta stare de
lucruri indica necesitatea estimarii
posibilelor schimbari ale componen-
telor sistemului climatic la nivel natio-
nal si/sau nivel regional (1,2,5,6).

SCOPUL CERCETARILOR

Scopul actualelor cercetari a fost
evaluarea si selectarea MCGA pen-
tru elaborarea unui program de ge-
nerare a scenariilor privind schim-
barea indicilor climatici Tn functie de

Dr. hab. Vladimir TODIRAS.

Institutul de Protectie a Plantelor si Agricultura Ecologicd, seful Laboratorului de
modelare si prognoze. E-mail: tod@mail.md

Dr. Vasile SCORPAN.

Proiectul ,,Republica Moldova: Perfectarea celei de-a doua Comunicari nationale
in conformitate cu cerintele Conventiei-cadru a Organizatiei Natiunilor Unite cu
privire la schimbarea climei”. E-mail: clima@moldova.md

concentratia gazelor cu efect de sera
din atmosfera adecvat amplasarii
geografice a Republicii Moldova. Cu
ajutorul acestor modele, s-a estimat
modul de evolutie a indicilor climati-
ci de pe teritoriul Republicii Moldova
pina in anul 2100. Ca scop secundar
in cadrul studiului dat a fost planifi-
cata identificarea unor modalitati de
abordare privind caile de evaluare
a impactului schimbarilor climatice

asupra unor ecosisteme naturale si
artificiale din Republica Moldova.
Pentru realizarea scopului mentionat
au fost utilizate urmatoarele modele
de circulatie generala a atmosferei
cu diferite scenarii de emisie a gaze-
lor cu efect de sera:

* HadCM2 - The UK Hadley Cen-
tre for Climate Prediction and Re-
search;

+ ECHAM4 - The German Climate

Tabelul 1
Schimbarile valorilor medii globale fata de perioada anilor 1961 — 1990, conform modelului CSIRO-Mk2 (8)
2020 2050 2080
Sl dT dp dSL Co2 dT dP dSL Cco2 dT ap dSL Cco2
CO | (%) | (cm) (ppmv) O | (b)) | (cm) (ppmv) Q) (%) (cm) (ppmv)
GGa 1,21 2,5 NA 447 2,05 3,9 NA 554 3,07 6,1 NA 697
GSa 1,06 1.8 NA 447 1,84 3,2 NA 554 2,72 5,1 NA 697
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Tabelul 2
Schimbairile valorilor medii globale fati de perioada anilor 1961 — 1990, conform modelului ECHAM4
2020 2050 2080
Senariul dr dP | dSL co2 dr | dP | dSL co2 dr | dP | dSL co2
(\9) (%) (cm) (ppmv) O (%) (cm) (ppmv) ¢C) (%) (cm) (ppmv)
GGa 1,22 0,7 NA 447 2,13 1,4 NA 554 3,02 2,1 NA 697
GSa 1,02 0,4 NA 447 1,35 0,0 NA 554 NA NA NA 697
Tabelul 3
Schimbarile valorilor medii globale fati de perioada anilor 1961 — 1990, conform modelului HadCM2
2020 [ 20350 I 2080
Scenariul dT dp | dSL o, dT dp dsL Co2 dT dp dsL o,
(°C) (%) | (cm) (ppmv) (°C (%) (cm) (ppmv) (O (%) (cm) (ppmv)
GGal 1,21 2,2 12,4 447 2,10 3,5 24,8 554 3,17 5,18 41,1 697
GGa2 1,20 2,1 12,6 447 2,02 33 24,6 554 3,03 4,717 40,6 697
GGa3 1,16 1.9 13,0 447 2,06 3,4 25,5 554 3,07 4,80 41,6 697
GGa4 1,20 2,0 12,7 447 2,03 32 25,3 554 3,01 4,74 41,4 697
GGaX 1,19 2,0 12,7 447 2,03 3.3 25,0 554 3,01 4,87 41,1 69,7
Tabelul 4

Schimbarile valorilor temperaturii medii lunare pe teritoriul Republicii Moldova pentru perioada anilor 2040-2069, scenariul
GGa, conform modelelor ECHAM4, HadCM2 si CSIRO-MKk2

Luna
Modelul
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12
ECHAMA4 +4,32 +5,54 +3,99 +2,97 +2,03 +2,01 +2,88 +3,61 +3,02 +2,55 +3,67 +3,42
HadCM2 +1,68 +1,70 +1,54 +1,68 +3,08 +2,96 N +3,94 D +3,96 +2,81 +3,29
CSIRO-
o +2,90 +2,84 +3,43 +3,12 +1,98 +2,39 +2,44 +2,65 +2,82 +2,90 +2,57 +2,32

Research Centre, Deutsches KiIi-
marechenzentrum;

* CGCM1 - The Canadian Centre
for Climate Modelling and Analysis;

* GFDL-R15 - The US Geophysical
Fluid Dynamics Laboratory;

* CSIRO-Mk2 - The Australian
Common wealth Scientific and In-
dustrial Research Organization;

* NCAR-DOE - The National Cen-
tre for Atmospheric Research;

* CCSR- The Japanese Centre for
Climate System Research.

REZULTATE $I DISCUTII

intru stabilirea unor prospectiuni
pentru principalii indici climaterici
(temperatura medie si cantitatea de
precipitatii) pentru urmatorii 100 de
ani in conditiile actualului spatiu geo-
grafic al Republicii Moldova in func-
tie de concentratia gazelor cu efect
de sera din atmosfera mai intii cu
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ajutorul modelelor nominalizate au
fost calculate valorile posibil modifi-
cate ale acestor indici la nivel global.
Pentru comparatie ca baza a fost
studiata perioada anilor 1961-1990.
Aceasta perioada este recomandata
de catre Organizatia Meteorologica
Mondiala drept perioada de referin-
ta in cadrul modelelor de evaluare
a fenomenului ,schimbarea climei”.
Rezultatele acestor modelari sint
prezentate in tabelele 1-3.

Pentru selectarea modelelor care
caracterizeazd mai adecvat condi-
tiile de clima din Republica Moldova
si care pot fi utilizate pentru efec-
tuarea unor prospectiuni ale indicilor
climaterici pentru viitor, Tn contextul
fenomenului de schimbare a climei
au fost comparati indicii ce caracte-
rizeazd temperatura gi precipitatiile
obtinute in urma calculelor cu ajuto-
rul acestor modele cu indicii tempe-
raturii i precipitatiilor real inregistrati

in Republica Moldova in perioada
anilor 1961-1990. Analiza statistica a
rezultatelor din modelele de circula-
tie generala a atmosferei cu diferite
scenarii de emisie a gazelor cu efect
de sera si valorile reale ale tempera-
turii de la statiile meteorologice Chi-
sindu, Briceni, Balti, Tiraspol si Cahul
au permis identificarea a trei modele
care pot fi utilizate pentru predictia
modului de evolutie a indicilor clima-
terici pe teritoriul Republicii Moldova
in functie de fenomenul schimba-
rea climei. Acestea sint: ECHAM4,
HadCM2 si CSIRO-Mk2.

Conform rezultatelor obtinute cu
ajutorul modelelor care au un grad
mai inalt de certitudine a calculelor
pentru teritoriul Republicii Moldova
au fost stabilite urmatoarele:

« o diferenta semnificativa a valorii
temperaturii medii lunare pe intreaga
perioada a anului, estimata cu ajuto-
rul modelelor ECHAM4, HadCM2 si
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Figura 1. Interfata programului de calculator pentru calcularea sumei tempera-
turilor active §i efective conform modelelor de circulatie generala

CSIRO-MK2 (tabelul 4);

» conform modelului ECHAM4,
temperatura medie va creste brusc
in perioada de iarna;

* conform modelului CSIRO-Mk2,
se asteaptaocrestere uniformaatem-
peraturii medii pe parcursul anului;

+ dinamica precipitatiilor pe teri-
toriul Republicii Moldova este mai
complexa. Se evidentiaza tendinta
de cregtere a precipitatiilor conform
modelelor CSIRO-Mk2 si HadCM2.

Generarea scenariilor de schim-
bare a climei la nivel regional pen-
tru Republica Moldova

Pentru calcularea repartizarii spatia-
le a indicilor climatici si bioclimatici de
baza pentru diferite scenarii de evalu-
are a schimbairilor climaterice pe teri-
toriul Republicii Moldova, a fost elabo-
rat un program special de calculator.
Acest program asigura determinarea
schimbarii posibile a sumei tempe-
raturilor active si efective in diferite
puncte pe teritoriul tarii. Principalele
componente ale programului sunt:

+ datele climatice zilnice pentru anii
1961-1990;

* generatorul de scenarii, care inclu-
de biblioteca de figiere ce contin mo-
delele globale ale schimbarii climei;

» modelul de circulatie generalg;

« intervalul de timp lunar (luna);

« intervalul de timp anual (1961-
1990); (2010-2039); (2040-2069);

(2070-2099);

* variabila (temperatura, suma
temperaturilor active, suma tempe-
raturilor efective).

Rezultatele modelarii:

» schimbarile posibile ale variabilei;

« valorile posibile ale variabilei.

Calcularea temperaturii conform
scenariilor modelelor de circulatie
generala se face in modul urmator:

* Tmod = Treal+dT, unde:

* Tmod = Temperatura modelata;

» Treal = Temperatura observata
pentru perioada de referinta (1961-
1990);

 dT = schimbarea temperaturii
conform scenariilor modelelor de cir-
culatie generala.

In Figura 1 este prezentats inter-
fata programului de calculator des-
tinat calculelor sumei temperaturilor
active si efective conform scenariilor
de schimbare a climei. Calcularea
sumei temperaturilor efective pentru
un interval de timp conform scenarii-
lor de schimbare a climei se face in
modul urmator:

e Tsum = Sum(Ti - Tmin+T(i+1) -
Tmin +..... T(n) - Tmin), unde:

e Tsum = Suma temperaturilor
efective;

* Tmin = Pragul inferior de dezvol-
tare pentru cultura sau specia dat3;

* Ti = Temperatura in ziua i.

Fisierele generate din scenariile de

emisie sunt stocate Tn baza de date a
programului.

Estimarea impactului schimbari-
lor climatice

Identificarea zonelor de ampla-
sare eficienta a culturilor include in-
formatia privind limitele de toleranta
a acestora catre indicii climaterici.
Informatia respectiva a fost selecta-
td partial din Raportul Organizatiei
pentru Alimente si Agricultura a Na-
tiunilor Unite (1). Aceasta informatie
a fost utilizata in ansamblu cu date-
le climatice (perioada anilor 1961-
1990) si scenariul global de schim-
bare a climei.

Schimbarile posibile ale limitelor de
clima pot fi examinate prin modificarea
datelor climatice prezente conform sce-
nariilor de schimbare a climei specifi-
cate de utilizator (3). Pentru aprecierea
gradului de vulnerabilitate a speciilor si
culturilor agricole, determinat de noile
conditii climatice, a fost utilizat un set
de indici biofizici. Aceasta permite de a
aplica astfel de modele in diferite regi-
uni ale tarii prin interpolarea spatiala a
datelor (4). Metoda integra de evaluare
respectiva are la nivel de tara urmatoa-
rele avantaje:

(i) integreaza informatia biofizica,
inclusiv modele si date, intr-o forma
accesibila pentru utilizatori;

(ii) modelele date au capacitati
pentru utilizare la nivel de tara a sce-
nariilor de schimbare a climei;

(iii) prin integrarea informatiei
biofizice necesare si scenariilor de
schimbare a climei, aceste mode-
le prezinta o baza suficienta pentru
evaluarea integra a gradului de vul-
nerabilitate.

Estimarea vulnerabilitatii speciilor
si culturilor agricole la schimbarile
climatice posibile s-a efectuat in pro-
gramul de calculator BioClass, care
include:

Date initiale:

* cultura, specia;

* harta digitala a factorului de limita
(temperatura, precipitatii, sol, relief s.a.).

Clasificare:

« conditii optime;

+ conditii medi;

+ conditii de limita;

« conditii nefavorabile.

Rezultatul modelarii:

- clasificarea geografica a culturilor
conform gradului de vulnerabilitate a
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c

d

Figura 2. Distribuirea suprafetelor conform limitelor de temperatura pentru dife-

riti hibrizi de porumb, calculate cu ajutorul programului computerizat ,, BioClass”

a- Termen de maturare precoce, SumT>10C=2500 C;

b- Termen de maturare mijlociu, SumT>10C=2900 C;

c- Termen de maturare tarziu, SumT>10C=3100 C;

d- Termen de maturare tarziu, SumT>10C=3100 C; modelul CSIRO-Mk2,

anii 2040-2069.

- Conditii favorabile

lor fata de factorii de limit3;

- harta interactiva a Republicii Mol-
dova pentru factorii de limita (tempe-
ratura, precipitatii s.a.) infiecare punct
al retelei geografice (600x600 m).

Schimbarile posibile ale limitelor
indicilor climaterici pot fi examinate
prin modificarea datelor meteorologi-
ce prezente in conformitate cu scena-
riul specificat de catre utilizator prin:

- calcularea indiciului biofizic pen-
tru determinarea conditiilor favorabi-
le pentru culturi agricole si specii;

- analiza informatiei privind culturi-
le si speciile, care poate fi utilizata in
conformitate cu datele climatice din
programul BioClass si generatorul
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- Conditii nefavorabile

de scenarii pentru determinarea area-
lelor favorabile si schimbarilor lor.

De exemplu, pentru determinarea
limitelor de temperatura pentru po-
rumb (fig. 2) a fost utilizat indicato-
rul ,suma temperaturilor efective”. El
caracterizeaza gradul de asigurare a
speciei date cutemperatura necesara
pentru maturizare. Rezultatele mode-
larii demonstreaza schimbéri esenti-
ale ale limitelor de temperatura nece-
sare pentru diferiti hibrizi de porumb.

Asadar, pentru evaluarea integra a
gradului de vulnerabilitate a sectoru-
lui agricol si ecosistemelor naturale
catre noile conditii de clima determi-
nate de fenomenul incalzirii globale,

este necesara elaborarea hartilor di-
gitale de rezolutie inalta a factorilor de
clima in concordantad cu modelele de
circulatie generala si diferite scenarii
de emisie a gazelor cu efect de sera.

Abrevieri:

dT (°C) - schimbarea temperaturii
medi;

dP (%) - schimbarea cantitatii pre
cipitatiilor lunare;

dSL (cm) - schimbarea nivelului
marii;

CO, (ppmv) - concentratia CO,),
parti per milion de volum;

GSa, GGa, GGa1, GGa3, GGa4,
GGaX - scenarii de emisie a gazelor
cu efect de sera si aerosoli;

NA - datele lipsesc.
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