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În prezent omenirea se con-
fruntă cu o degradare intensă a 
stării mediului înconjurător  genera-
tă de epuizarea resurselor natura-
le, creşterea nivelului de poluare a 
componentelor mediului, fenomene 
meteorologice extreme, dispariţia 
speciilor, a pădurilor, erodarea so-
lului, extinderea deşertificării, urba-
nizarea excesivă, managementul 
neadecvat al deşeurilor etc. 

Deşi problemele de mediu (loca-
le, regionale şi globale) sunt vechi, 
specialiştii susţin că „formele con-
temporane ale degradării mediului 
sunt mai globale decât oricând în 
istoria umanităţii şi implică cel mai 
semnificativ set de riscuri şi amenin-
ţări la adresa vieţii omului” [17].

În acest context activităţii de 
cercetare ştiinţifică îi revine un rol 
important în faţa ameninţărilor asu-
pra mediului înconjurător. Perioada 
dintre conferinţele de la Stokcholm 
(1972) şi cea de la rio de Janeiro 
(1992) a fost caracterizată printr-o 
amploare a dezvoltării cunoaşterii 
ştiinţifice privind starea şi cauzele 
degradării mediului. cunoştinţele 
ştiinţifice acumulate au fost şi sunt 
folosite la evaluarea stadiului actu-

al şi de previzionări ale tendinţelor 
viitoare de evoluţie a stării mediu-
lui, pentru a propune acţiuni care 
se cer realizate, sau evitate, pentru 
menţinerea unui mediu sănătos şi 
inofensiv vieţii.

Misiunea institutului de eco-
logie şi Geografie constă în orga-
nizarea şi efectuarea cercetărilor 
ştiinţifice fundamentale şi aplicate 
privind evoluţia, structura, funcţio-
narea sistemelor ecologice, geo-
grafice şi componentelor de bază 
ale acestora, modificarea lor sub 
acţiunea factorilor biotici, abiotici şi 
antropici, în vederea protecţiei me-
diului ambiant, folosirii eficiente a 
resurselor naturale, asigurării secu-
rităţii ecologice, dezvoltării durabile 
a economiei ţării, pregătirea cadre-
lor de înaltă calificare prin doctorat 
şi postdoctorat.

Direcţiile principale de cerce-
tare ale institutului sunt:

•	 Dinamica şi evoluţia geo- şi 
ecosistemelor naturale şi antropi-
zate în context local, regional şi 
transfrontier;

•	 elaborarea sistemului geo-
informaţional de mediu şi de resur-
se naturale;

•	 Monitoringul integrat de me-
diu şi reconstrucţia ecologică.

cercetările ştiinţifice fundamen-
tale şi aplicate au fost realizate de 
către colectivele laboratoarelor in-
stitutului de ecologie şi Geografie 
(Geomorfologie Dinamică, Clima-
tologie, Geografia şi Evoluţia So-
lurilor, Landşaftologie, Geografie 
socioumană, Biogeocenologie, 
Ecologia Aşezărilor Umane, Ecobi-
oindicaţie şi Radioecologie, Calita-
tea Mediului şi Standarde şi Norma-
tive de Mediu) în marea majoritate 
pe baza proiectelor instituţionale din 
cadrul Direcţiei strategice 2 „Valori-
ficarea resurselor umane, naturale 
şi informaţionale pentru dezvoltarea 
durabilă” (Hotărârea Parlamentului 
republicii Moldova nr. 160-XVi din 
21 iulie 2005). 

Cercetări fundamentale
În baza studiului privind eviden-

ţierea particularităţilor regionale ale 
formării potenţialului geoecologic al 
landşafturilor cercetătorii institutului 
au elaborat modelele spaţiale de 
bază pentru evidenţierea riscurilor 
de manifestare a proceselor geo-
morfologice distructive, au evaluat 
distribuirea versanţilor de surpare-
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rostogolire şi a alunecărilor de te-
ren, fiind întocmit modelul spaţial al 
riscului de manifestare a proceselor 
de eroziune liniară în Zona de silvo-
stepă (figura 1) [4, 28, 29, 44]. Pen-
tru prima dată a fost argumentată 
ştiinţific lărgirea spectrului de indici 
climatici şi agroclimatici cu diferite 
însuşiri estimative (grade, mm, zile 
etc.), care au stat la baza regionării 
resurselor agroclimatice şi utilizării 
unor noi indici complecşi, ce permit 
estimarea adecvată a potenţialului 
agroclimatic, în condiţiile schim-
bărilor actuale ale climei. În baza 
metodei estimative prin pontaje, ca 
instrument de cercetare a fost reali-
zată una dintre cele mai dificile sar-
cini privind regionarea componen-
telor naturale aparte (clima), cât şi 
a potenţialului natural în întregime 
[23, 25]. 

tipizarea pedoecologică a lan-
dşafturilor a fost efectuată în funcţie 
de gradul de transformare tehnoge-
netică a solurilor şi stabiliţi indicii 
cantitativi ai potenţialului pedoeco-
logic al unităţilor pedogeografice. 
Potenţialul pedologic a fost estimat 
utilizând sistemul de bonitare a 
solurilor pentru raioanele pedoge-
ografice din Zona Silvostepei de 
nord, regiunea centrală (Zona Pă-
durilor codrilor), Zona Stepei câm-

piei de Sud, stabiliţi indicii cantitativi 
ai potenţialului pedologic în calitate 
de componenţi ai potenţialului geo-
ecologic al landşafturilor şi estimat 
rolul factorilor abiotici în repartiza-
rea spaţială a peisajelor zonale în 
republică. notele de bonitare ale 
solurilor au permis evaluarea po-
tenţialului pedologic al raioanelor 
şi zonelor pedo-geografice [38, 39, 
40, 41, 42, 5, 10, 11, 18, 22].

A fost efectuată regionarea fi-
zico-geografică a teritoriului repu-
blicii Moldova şi elaborate modele 
cartografice ale pretabilităţii agrico-
le a peisajelor (figura 2). evaluând 
potenţialul turistic şi recreativ al 
reliefului republicii au fost propuse 
recomandări de conservare a rezer-
vaţiilor peisagistice Saharna şi ţi-
pova, iar modelele cartografice ale 
potenţialului hidrologic au fost crea-
te pentru regiuni şi subregiuni fizico-
geografice şi unităţi administrative, 
evidenţiind noi criterii şi indicatori 
de evaluare a impactului activităţilor 
economice asupra stării ecologice a 
spaţiilor urbane.

În scopul elaborării propunerilor 
de optimizare a organizării teritori-
ale, a fost perfectat modelul nume-
ric al distribuţiei spaţiale, metodica 
creării modelelor spaţiale, precum 
şi evidenţiate particularităţile geoe-

cologice ale versanţilor supuşi alu-
necărilor de teren; evaluată afecta-
rea teritoriului republicii de alune-
cări de teren. 

evaluările temporale privind 
clima regională denotă că primul 
deceniu (2000-2010) al secolu-
lui XXi este cel mai cald din toată 
seria observaţiilor instrumentale 
de pe teritoriul ţării, iar tempoul de 
majorare a temperaturii medii anu-
ale constituie 0,50/deceniu (de 2,5 
ori mai mult decât cel scontat). În 
cazul păstrării acestui tempou de 
încălzire în anii 2000-2029 va avea 
loc deplasarea semnificativă spre 
nord a sumelor temperaturilor ac-
tive, majorarea cu două săptămâni 
a perioadei active de vegetaţie şi 
micşorarea cu două săptămâni 
a perioadei de iernare a culturilor 
multianuale (figura 3) [24]. 

Au fost stabiliţi indicii cantitativi 
ai potenţialului pedologic în calitate 
de componenţi ai potenţialului ge-
oecologic al landşafturilor regiunii 
centrale şi estimat rolul diferiţilor 
factori abiotici în repartizarea spaţi-
ală a peisajelor zonale în republică, 
fiind constatat faptul că în Podişul 
codrilor predomină solurile brune şi 
cele cenuşii – 35,3 mii ha (38 %). În 
studiu a fost aplicată o nouă meto-
dologie de evaluare a potenţialului 

figura 1. evaluarea riscurilor manifestării alunecărilor de 
teren

figura 2. republica Moldova. regionarea fizico-
geografică
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de pretabilitate agricolă a peisajelor 
şi apreciat potenţialul hidrologic al 
landşafturilor. 

Cercetări aplicative

În cadrul cercetărilor ştiinţifice 
privind structura, funcţionalitatea, 
stabilitatea, dinamica şi bioproduc-
tivitatea ecosistemelor naturale şi 
antropizate din republica Moldova 
a fost evaluată starea componente-
lor de mediu, identificate sursele de 
poluare. Au fost estimate fluxurile 
nutrienţilor şi metalelor grele, ela-
borate bazele de date privind nive-
lul de poluare a biotopului ecosis-
temului urban chişinău, calculate 
scurgerile de pe suprafaţa terestră 
şi elaborate recomandări pentru 
gestionarea raţională a resurselor 
naturale din mun. chişinău şi Pla-
nul Local de Acţiuni de Mediu pen-
tru mun. chişinău şi com. tohatin 
[8, 9].

În baza studiului stării a 85 eco-
sisteme reprezentative din bazinul 
r. Prut s-a constatat că metalele 
grele şi nivelul fondului radiologic 
gamma extern (12-20 μr/h), inclu-
siv conţinutul radionuclizilor antro-
pogeni 137cs şi 90Sr, nu au influenţat 
semnificativ ecosistemele studiate 
[32-34]. nivelul de poluare a aerului 
cu SO2 (0,05 – 0,5 mg/m3), evalu-
at prin lichenoindicaţie [1], demon-
strează efecte nocive în 30 din cele 
32 ecosisteme forestiere (figura 4), 
fiind evidenţiată o poluare sporită 
a aerului din pădurea “Gârbova” şi 
rezervaţia naturală de plante me-
dicinale “cernoleuca”. Un nivel mi-
nim de poluare îl au pădurile “Ocni-
ţa”, “Zăbriceni” şi “rosoşeni”. 

Au fost înregistrate 134 specii 

de plante şi 56 specii de animale 
cu statut naţional şi internaţional 
de protecţie şi propuse 7 arii re-
prezentative (circa 1000 ha) şi 7 
habitate noi. rezultatele sunt apli-
cate în completarea bazei de date 
privind fondul ariilor naturale pro-
tejate de stat  (AnPS). Sunt propu-
se pentru includerea în lista AnPS 
pădurea de luncă din meandrul 
Pererâta (r. Prut), sectorul râului 
Draghişte din preajma s. trebisă-
uţi, izvorul Volodeni, lunca şi lacul 
din nord-vestul s. Maramonovca, 
lacul din rezervaţia naturală silvi-
că „Lupăria” [2, 
3]. 

Studiul AnPS 
din bazinul fl. nis-
tru a stabilit 17 
habitate noi pen-
tru 16 specii rare, 
care pot servi ca 
argument ştiinţi-
fic pentru noua 
ediţie a cărţii 
roşii, starea eco-
logică a monu-
mentelor hidrolo-
gice şi perfectate 
paşapoartele lor 
ecologice.

Au fost stu-
diate materialele 
existente privind 
actele norma-
tive de mediu 
– Directivele 
Ue, convenţiile 
internaţ ionale, 
ale Organizaţiei 
de Standardiza-
re internaţională 
(iSO), regula-
mentele, nor-

mele şi standardele ecologice ale 
Ue, actele legislativ-normative ale 
republicii Moldova. În conformitate 
cu aceste documente, Acquis-ul de 
Mediu este considerabil mic (118 
documente): 70 de directive, 20 de 
regulamente şi 28 de Decizii ale 
Uniunii europene (tabelul 1) [26, 
43].

evaluând starea ecologică a 
monumentelor hidrologice proteja-
te de stat (MnH) s-a constatat că 
componenţa fizico-chimică a apei 
corespunde cerinţelor de potabili-
tate şi sanitare şi este acceptabilă 
pentru consum. În majoritatea ca-
zurilor se respectă parţial regimul 
de protecţie (s. naslavcea, Plopi, 
fântâniţa şi Horodişte), iar în unele 
cazuri MnH sunt în stare deplorabi-
lă (s. cotova, r-nul Drochia). izvoa-
rele râurilor racovăţ şi ciuhur au 
fost propuse să fie incluse în lista 
monumentelor hidrologice protejate 
de stat. investigarea stării ecologi-
ce cu impact transfrontalier şi local-
transfrontalier a râurilor mici, inclu-
siv în perioada inundaţiilor din anii 
2008 şi 2010, denotă capacitatea 
lor mică de autoepurare şi nitrifica-
re [21, 22]. 

A fost estimată de asemenea 
încărcătura ionilor minerali din de-

Figura 3. repartiţia spaţială a sumelor temperaturilor active: a) 1989-1999; b) 
2000-2029

figura 4. Distribuţia spaţială a gradului de poluare a aerului 
cu SO2

a b
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punerile atmosferice şi impactul 
precipitaţiilor atmosferice asupra 
componentelor mediului [18] şi al 
regimurilor hidrotermic, de fertiliza-
re, tamponare şi de acidifiere asu-
pra solului. cercetările efectuate au 
permis elaborarea paşapoartelor 
ecologice a 5 rezervaţii de resurse 
de sol.

reieşind din importanţa cunoş-
tinţelor în elaborarea politicilor de 
mediu şi dezvoltare, este necesa-
ră implicarea mai activă în activi-
tăţile de cercetare ştiinţifică şi de 
utilizare a rezultatelor acesteia. 
Astfel, odată cu iniţierea procesu-
lui de aproximare a legislaţiei na-
ţionale la cea europeană, în baza 
analizei comparative a legislaţiei 
de mediu din republica Moldova, 
utilizând criteriile Directivelor Ue, 
au fost elaborate propuneri de ar-
monizare a unor acte legislative şi 
normative (standarde) la cerinţele 

Ue şi internaţionale, 36 propuneri 
de modificare a actelor legislative 
de mediu ale republicii, evaluate 
217 standarde privind compatibili-
tatea cu cerinţele Directivelor Ue şi 
iSO; recomandate pentru aprobare 
cca 40 de standarde, 3 normative, 
1 proiect de Hotărâre de Guvern [5, 
10, 11]. 

 În contextul evaluării impactului 
factorilor naturali şi antropici asupra 
geo- şi ecosistemelor de pe terito-
riul republicii Moldova şi al perfec-
ţionării managementului resurselor 
naturale şi conservării ariilor repre-
zentative a fost estimată scurgerea 
de suprafaţă din partea inferioară a 
mun. chişinău (cca 5 t/ha/an), eva-
luat indicele nitrofilităţii vegetaţiei 
nitrofile (constituie 4,4 - 5,5 unităţi) 
şi structura demografică-populaţio-
nală a florei vasculare din bazinul 
r. Bâc, perimetrul ecosistemului ur-
ban chişinău (figura 5). A fost, de 

asemenea, creată baza de date 
privind fluxurile deşeurilor în acti-
vităţile socio-economice din mun. 
chişinău, elaborată metodologia 
de evaluare a impactului lor asupra 
ecosistemelor urbane [6, 7].

rezultatele privind evaluarea 
stării, formelor de utilizare şi protec-
ţia unităţilor teritoriale regionale in-
clud principiile metodice de realiza-
re a modelelor cartografice, hărţile 
digitale ce reflectă starea actuală a 
mediului.  Au fost evidenţiate şi ca-
racterizate 3 zone pedogeografice 
ce se divizează în districte, 14 ra-
ioane şi 7 subraioane, în cadrul că-
rora au fost evidenţiate şi caracte-
rizate 80 de microraioane (7 grupe 
pedoecologice) (figura 6) şi elabo-
rate atlasele geomorfologic, clima-
tologic şi cel pedologic [13, 31]. În 
unităţile teritoriale peisagistice au 
fost caracterizate componentele de 
bază ale mediului (relief, sol, climă, 
apă de suprafaţă) şi ale unităţilor 
teritoriale regionale (zone, regiuni, 
subregiuni), inclusiv starea, modul 
de utilizare şi gradul de stabilitate 
ecologică [30].

concomitent cu proiectele in-
stituţionale, institutul de ecologie 
şi Geografie a realizat cercetări şti-
inţifice şi în cadrul Programelor de 
Stat, Proiectelor de transfer tehno-
logic şi internaţionale. În baza lor a 
fost efectuată modelarea cartografi-
că a factorilor climatici de risc şi evi-
denţiată legătura corelativă mare 
dintre condiţiile de iernare şi gradul 
de afectare a mugurilor florali, pro-
ductivitatea culturilor tehnice şi ce-
realiere cu resursele de umiditate şi 
create hărţile digitale ale repartiţiei 
spaţiale a factorilor climatici de risc 
în cultivarea plantelor. 

Modelele cartografice electro-
nice, parametrii de formare a un-
dei de viitură pe fl. nistru şi r. Prut, 
modelul numeric al teritoriului văii r. 
Prut, ca suport digital pentru îmbu-
nătăţirea sistemului de avertizare 
şi gestiune a inundaţiilor în partea 
stângă a bazinului râului Prut cu 
estimarea zonelor  susceptibile la 
inundaţii au fost elaborate în con-
textul inundaţiilor din ultimii ani care 
au avut loc în republică. rezultate-
le obţinute au fost propuse Agenţiei 
„Apele Moldovei” pentru gestiona-
rea inundaţiilor pe râurile mari ale 
republicii Moldova. 

reieşind din faptul că apele sub-
terane se utilizează ca apă pentru 

tabelul 1
sumarul legislaţiei de mediu a ue – recomandat pentru acquis-

ul de mediu 
seCtor directive regulamente decizii total
Orizontal 7 3 0 10
calitatea aerului  16 6 7 29
Managementul deşeurilor 19 1 8 28
Protecţia apei 13 0 1 14
Protecţia naturii 4 4 1 9
controlul poluării industriale 3 2 1 6
chimicalele şi Organismele 
modificate genetic 

7 3 5 15

Zgomotul 1   1
Protecţia civilă  1 5 6
tOtAL 70 20 28 118

figura 5. Analiza spectrului ecologic al florei vasculare a r. Bîc, perimetrul mun. 
chişinău
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consum (cca 75% din locuitorii Uniu-
nii europene se alimentează cu apă 
din surse subterane), a fost estimată 
cantitatea şi calitatea apei izvoarelor 
şi cişmelelor din bazinul fl. nistru, 
elaborată baza de date şi propuse 
izvoare pentru alimentarea popula-
ţiei cu apă calitativă. Studiul denotă 
că volumul apei ce corespunde ce-
rinţelor de potabilitate constituie de 
la 30 (raionul ialoveni) – 39% (Stră-
şeni) până la 70 (Orhei) – 76% (şol-
dăneşti), în total - 1746 l/min (31%), 

iar cel al apei poluate cu nitraţi este 
de la 11 (raionul Străşeni) – 13% 
(teleneşti) până la 50 (Anenii noi) 
- 55% (ialoveni), în total cca 1130 l/
min (27%) (figura 7) [19, 20, 27]. 

Majoritatea izvoarelor (96%) au 
apă estimată cu calificativul bună şi 
satisfăcătoare pentru irigare/udatul 
culturilor agricole. 

Pentru implementarea tehno-
logiilor noi de creare a datelor car-
tografice tematice la elaborarea 
rutelor turistice integrate, au  fost 

editate 4 broşuri cu 24 de hărţi (4 la 
scară medie şi 20 - la scară mare), 
destinate diverselor tipuri de turism. 
Acesta este un produs turistic naţi-
onal bazat pe utilizarea tehnologi-
ilor informaţionale contemporane, 
inclusiv SiG şi internet.

Susceptibilitatea alunecărilor 
de teren în partea centrală a repu-
blicii Moldova este evaluată în ca-
drul unui proiect nAtO. rezultatul 
principal al proiectului l-a constituit 
elaborarea hărţilor de susceptibi-
litate a terenurilor la alunecări de 
teren pentru partea centrală a re-
publicii Moldova (Podişul codrilor), 
ce vor fi transmise Departamentu-
lui Serviciului Protecţiei civile şi al 
Situaţiilor excepţionale al Ministe-
rului Afacerilor interne. Utilizarea 
acestor hărţi în astfel de domenii 
precum planificarea urbană, aplica-
ţii inginereşti, îmbunătăţiri funciare 
etc. va aduce beneficii substanţiale 
atât statului, cât şi agenţilor econo-
mici şi populaţiei.

În cadrul proiectului internaţio-
nal multilateral (parte componentă 
a cercetărilor din Programul fP7 
BLAcK-SeA-erA-net) privind ra-

dioactivitatea de fond a mediului în-
conjurător din zonele riverane Mării 
negre au fost colectate informaţiile 
bibliografice privind starea şi carac-
teristicile cantitative şi calitative ale 
apelor pe teritoriul republicii Mol-
dova care se scurg în Marea nea-
gră, evaluate comparativ cu nivelul 
fondului radiologic natural anterior 
gradul de poluare cu radionuclizii 
137cs şi 90Sr a solurilor zonei de 
nord, centru şi sud a republicii.

figura 6. Harta solurilor republicii Moldova

figura 7. cota volumului apei izvoarelor şi cişmelelor ce se încadrează în parametrii de potabilitate (a) şi care este poluată 
cu nitraţi (b), %
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institutul a efectuat, de aseme-
nea, cercetări în cadrul a 4 proiecte 
ştiinţifice bilaterale în comun cu fe-
deraţia rusă privind studiul legităţi-
lor de răspândire pe pante a soluri-
lor spălate şi înnămolite (aluviale), 
utilizarea raţională şi protecţia lor 
(studiile de caz ale Zonei centrale 
necernoziomice a rusiei şi regiunii 
de sud a republicii Moldova); cer-
cetarea proceselor erozive pentru 
conservarea solurilor în agroland-
şafturile de silvostepă din europa 
de est în condiţiile naturale variate 
(studiile de caz ale regiunii Belgo-
rod din federaţia rusă şi republicii 
Moldova); studierea influenţei regi-
mului termo-hidrodinamic din bazi-
nul Mării negre asupra schimbărilor 
de climă de pe teritoriul republicii 
Moldova; utilizarea sistemelor ge-
oinformaţionale şi a datelor de te-
ledetecţie pentru elaborarea prin-
cipiilor structural funcţionale pentru 
organizarea monitoringului geoeco-
logic al teritoriilor din regiunile agri-
cole intens valorificate.  

cercetările ieG au fost susţinu-
te financiar şi de Ministerul Mediului 
prin realizarea proiectelor înaintate 
la fondul ecologic naţional:

1. „elaborarea, editarea 
şi popularizarea lucrărilor din co-
lecţia „Biblioteca Mediului” („enci-
clopedie de ecologie”, „Dicţionar de 
etimologie ecologică poliglot”, „Axi-
omatica: legile şi principiile ecologi-
ei”, autor acad. ion Dediu). 

2. „Pregătirea, macheta-
rea, designul şi tiparul cărţii „Solul 
în viaţa acad. Andrei Ursu”.

3. „finisarea şi editarea 
Hărţii solurilor republicii Moldova”, 
autor  acad. Andrei Ursu. 

4. finalizarea şi editarea 
monografiei „Solurile Moldovei”, 
autor  acad. Andrei Ursu.

5. „evaluarea actuală a stării 
componentelor de mediu şi inven-
tarierea obiectelor protejate în sco-
pul  ţinerii cadastrului de Stat al 
ariilor naturale protejate de stat” cu 
compartimentele: realizarea stu-
diului „Stabilitatea şi bioproductivi-
tatea ecosistemelor naturale şi an-
tropizate din republica Moldova”; 
„evaluarea complexă a obiectelor 
naturale protejate de stat din bazi-
nul r. Prut  în scopul formării şi ţine-
rii băncii de date privind elaborarea 
cadastrului ariilor naturale proteja-
te de stat”; „Suportul informaţional 
de gestionare a ariilor protejate (pe 

exemplul rezer-
vaţiilor peisagis-
tice)”; „reevalu-
area rezervaţiei 
de resurse de sol 
protejată de stat”.

rezu l ta te -
le cercetărilor 
efectuate în anii 
2006-2011, au 
fost publicate cca 
1120 de lucrări 
ştiinţifice, dintre 
care 28 mono-
grafii; 16 capito-
le în monografii; 
16 lucrări meto-
dico-didactice; 
1 dicţionar, 22 
broşuri, 14 hărţi 
şi placarde, 133 
materiale în edi-
ţii internaţionale, 
131 articole ştiin-
ţifice recenzate, 
cca 320 materi-
ale şi rezumate 
ale comunicărilor 
ştiinţifice la foru-
rile naţionale şi 
internaţionale, 4 
brevete de autor 
şi alte publicaţii.

În anii 2006-
2011 institutul de 
ecologie şi Geo-
grafie a participat la 124 manifestări 
ştiinţifice,  inclusiv 81 internaţionale. 

Sunt de menţionat meritele 
membrului corespondent al AşM 
ion Dediu, profesor universitar, doc-
tor habilitat în biologie în fondarea 
şi dezvoltarea cercetărilor ştiinţifice 
ecologice, consolidarea şi fortifi-
carea serviciului ecologic naţional, 
decorat în anul 2010 cu „Ordinul 
republicii” [14-16]. (enciclopedie 
de ecologie. ch.: ştiinţa, 2010. 840 
p.; tezaurul terminologic al ecologi-
ei. ch.: ştiinţa, 2010. 284 p.; Axio-
matica, principiile şi legile ecologiei.  
ch.: ştiinţa, 2010. 216 p. )

Pentru rezultatele ştiinţifice şi 
publicaţiile din domeniul pedologic 
[35-37] academicianul Andrei Ursu 
a fost nominalizat la titlul Savantul 
anului 2011 (Pedologie aplicativă. 
Domenii şi metode.  chişinău: tip. 
AşM., 2011, 144 p.; Solurile Moldo-
vei, colecţia Academica, vol. Viii., 
ştiinţa, chişinău, 2011, 324 p.; So-
lurile rezervaţiei „codrii”, tipogr. 
AşM, chişinău 2011, 84 p.)

Printre rezultatele importante 
ale colaborării în plan naţional sunt 
următoarele: 

•	 elaborarea şi editarea, la 
solicitarea Ministerului Mediului, 
(ordinul nr. 19 din 21.03.2011) a 
raportului naţional „Starea me-
diului în republica Moldova în anii 
2007-2010” (în total 122 autori, in-
clusiv: Academicieni – 7; doctori 
habilitaţi – 12; doctori – 35), lansat 
la cea de-a Vii-a conferinţă minis-
terială “Mediul pentru europa”, or-
ganizată la Astana (Kazahstan) sub 
egida comisiei economice pentru 
europa a naţiunilor Unite, 21-23 
septembrie 2011 şi distribuit tutu-
ror ministerelor, departamentelor şi 
instituţiilor de învăţământ de profil 
(figura 8) [12]. 

•	 studiul „resursele naturale 
şi evaluarea lor” pentru Obiectul nr. 
14602 „Planul amenajării teritoriu-
lui naţional”, incP „UrBAnPrO-
iect”; 

•	 Baza de date primare 
privind calitatea apei izvoarelor/

figura 8. raportul naţional „Starea mediului în republica 
Moldova în anii 2007-2010”
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cişmelelor din bazinul r. Prut şi fl. 
nistru pentru autorităţile publice ra-
ionale şi locale; 

•	 “evaluarea stării dinami-
ce a versantului de alunecare prin 
care este amplasat gazoductul ma-
gistral (sectorul din faţa satului Bu-
neţ)”, SrL ”Moldovatransgaz”. 

•	 Planurile locale de acţiuni 
de mediu (comuna Sireţi, raionul 
Anenii Noi).

rezultatele ştiinţifice princi-
pale obţinute de colectivul institu-
tului de ecologie şi Geografie se 
încadrează în realizarea Strategiei 
naţionale şi Planul de acţiuni în 
domeniul conservării diversităţii 
biologice (H.P.r.M. nr. 112-XV din 
27.04.2001), Programului naţional 
de asigurare a securităţii ecologi-
ce pentru anii 2007-2015. (HGrM 
nr. 304 din 17.03.07), Programului 
naţional de adoptare a standarde-
lor europene ca standarde/pres-
tandarde moldovene pe anul 2011 
şi 2012-2013, Planului de acţiuni al 
guvernului pentru anii 2011-2014. 
Xii. PrOtecţiA MeDiULUi (HG 
nr. 179 din 23.03. 2011), Programu-
lui naţional de asigurare a securită-
ţii ecologice pentru anii 2007-2015. 

institutul a participat cu expo-
nate în lucrările expoziţiilor anuale 
Moldeco în perioada a. 2006-2008, 
expoziţiei a 2-a „industria con-
structoare de maşini. Prelucrarea 
metalului, Maşini-Unelte, instru-
mente. Secţia „StAnDArDe şi 
cALitAte” (2007-2008), expoziţiei 
internaţionale a creativităţii şi ino-
vării eUrO inVent, iaşi, româ-
nia, 09.05.2009, expoziţiei interna-
ţionale Specializate infO inVent, 
chişinău, 24-27 noiembrie 2009.

Au fost  elaborate şi implemen-
tate în activitatea autorităţilor pu-
blice centrale şi/sau locale 9 reco-
mandări metodologice, armonizate 
cca 100 standarde iSO şi en de 
mediu.

În anul 2011 3 persoane au 
fost înmatriculate la doctorantură. 
Alte 13 lucrează asupra tezelor. În 
procesul didactic au fost implicaţi 
22 cercetători ai institutului, care au 
ţinut cca 60 de cursuri de prelegeri 
normative şi speciale la diferite in-
stituţii de învăţământ superior din 
republică şi de peste hotare. 

institutul de ecologie şi Geo-
grafie continuă editarea, în colabo-
rare cu alte instituţii, a două reviste 
ştiinţifice („Buletinul AŞM. Ştiinţele 

Vieţii” şi „Mediul Ambiant”), care 
sunt recunoscute de către cnAA ca 
reviste ştiinţifice cu articole recen-
zate la categoria B şi c, respectiv. 
revistele sunt o importantă sursă 
de schimb şi de colaborare cu par-
tenerii naţionali şi străini din apro-
ximativ 10 centre de cercetare din 
5 ţări. În schimbul surselor editate, 
biblioteca institutului beneficiază de 
ediţii de specialitate. revistele ser-
vesc ca sursă de schimb şi pentru 
Biblioteca ştiinţifică a AşM, care 
efectuează schimb de literatură cu 
circa 120 centre ştiinţifice din 40 de 
ţări, fapt ce contribuie la îmbogăţi-
rea surselor de informaţie a cerce-
tătorilor din republica Moldova.

conform Hotărârii Prezidiului 
Parlamentului republicii Moldova 
din 14 iunie 1993, nr. 1494-Xii, in-
stitutul naţional de ecologie a fost 
abilitat în calitate de Punct naţional 
focal infOterrA – UneP al re-
publicii Moldova. În prezent Punc-
tul naţional focal infOterrA – 
UneP al republicii Moldova este 
patronat de institutul de ecologie şi 
Geografie. 
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ABSTRACT. Informational Systems which allowed estimation dynamics’ forest landscape in 
Chisinau district, was developed based on topographic maps from the years 1880, 1910 and satellite images 
Landsat of 2001. This region is the most valuable in terms of forest landscapes in Republic of Moldova. 
Calculations show that in the period above mentioned, there had been a substantial fragmentation of forest 
bodies, whose number had increased from 107 to 709, and their surface increases from 80, 6 thousands of 
hectares or 21% in 1880, up to 101,9 thousands of hectares or 26,4% in 2009.

introduCere

Vegetaţia se consideră un ele-
ment semnificativ atât în evidenţie-
rea potenţialului natural al mediului, 
cât şi al gradului de modificare an-
tropică. În lucrările privind clasifi-
carea şi cartografierea tipurilor de 
peisaj, analiza covorului vegetal, 
dar şi studiul dinamicii peisajelor 
geografice sub influenţa activităţii 
antropice reprezintă cele mai esen-
ţiale etape [7].

Dintre toate tipurile de vegeta-
ţie, cea perenă şi mai ales pădurile 
redau cel mai elocvent şi reprezen-
tativ modificările ce au loc în mediul 
înconjurător.

Pădurea constituie sursa celor 
mai diverse produse şi servicii: asi-
gură o contribuţie valoroasă la dez-
voltarea economiei naţionale; este 
un factor de importanţă majoră în 
protejarea resurselor funciare  şi hi-
drice; ameliorează structura peisa-
gistică şi microclimatul localităţilor.

În trecut peisajele forestiere şi 
cele de silvostepă ocupau majori-
tatea teritoriului republicii, dar ex-
ploatarea lor excesivă, îndeosebi 
în ultimele două secole, a cauzat 

degradarea lor, cu implicaţii şi asu-
pra gradului de stabilitate ecologica 
a mediului.

O analiză de ansamblu a peisa-
jelor forestiere din republica Mol-
dova relevă că cele mai profunde 
modificări au avut loc în secolul al 
XiX-lea, când are loc o extindere 
a suprafeţei terenurilor agricole, 
fenomen ce continuă şi în secolul 
al XX-lea. Astfel, suprafaţa păduri-
lor scade de la 547 mii ha în anul 
1812, până la 261 mii ha, în 1901. 
În ultimii 60 de ani suprafaţa pă-
durilor s-a extins, înregistrând la 
01.01.2011 446,7 mii ha [11], însă 
echilibrul ecologic al acestora, prin 
parcelarea excesivă şi introducerea 
speciilor invazive (în majoritatea 
cazurilor a salcâmului) [4], rămâne 
a fi instabil.

Astfel, apare necesitatea de a 
efectua o analiză detaliată a dina-
micii peisajelor forestiere cu utiliza-
rea metodelor şi mijloacelor moder-
ne de cercetare, în scopul elaboră-
rii măsurilor posibile de restabilire 
a acestora, care, de rând cu alte 
activităţi, ar asigura dezvoltarea 
durabilă a societăţii.

materiale şi metode

Pentru analiza evoluţiei spaţiale 
a peisajelor forestiere a fost selec-
tată o regiune din centrul Basarabi-
ei, care corespunde cu aria judeţu-
lui chişinău conform unei hărţi ruse 
publicate în anul 1880 în seria ”Ju-
deţele Basarabiei” la scara 1:126 
000, Harta la scara 1:200 000 din 
anul 1910 şi imaginile satelitare 
Landsat, anul 2004.

Analiza hărţilor s-a realizat cu 
utilizarea diverselor procedee. În 
prima etapă a fost efectuată scana-
rea hărţilor în format A4 cu rezoluţia 
de 300 dpi şi ajustarea raster-ului, 
cu exportul ulterior al materialelor 
în format tiff cu aceeaşi rezolu-
ţie. În următoarea etapă s-a realizat 
georeferenţierea rasterului, după 
care a urmat vectorizarea diferitelor 
categorii de elemente geografice: 
pădurile, intravilanul, viile, livezile, 
apele, terenurile înmlăştinite, cre-
ându-se, astfel, straturile informaţi-
onale respective. În baza acestora 
s-au efectuat estimări cantitative 
ale peisajelor silvice şi ale altor ca-
tegorii de peisaje.

Starea actuală a peisajelor fo-

apreCierea dinamiCii peisaJelor forestiere Cu 
utiliZarea metodelor CartografiCe şi a telede-
teCŢiei în regiunea Centrală a repuBliCii moldova

dr. nicolae BoBoc, dr. Iurie Bejan, Viorica AngheluţA 
Institutul de Ecologie şi Geografie al AŞM

Prezentat la 28 mai 2012
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restiere din regiunea de referinţă 
a fost analizată în baza utilizării 
imaginilor satelitare (Landsat anul 
2004).

reZultate şi disCuŢii

Din punctul de vedere al împăr-
ţirii teritorial-administrative actuale, 
fostul judeţ chişinău cuprindea ra-
ioanele nisporeni, Hânceşti, criu-
leni, ialoveni, călăraşi, Anenii noi  

şi municipiul chişinău (figura 1).
Din punct de vedere fizico-ge-

ografic, acest spaţiu, în cea mai 
mare parte, se încadrează în limite-
le Podişului codrilor [3].

Astfel, la finele secolului al XiX-
lea, din cele 7 judeţe ale Basarabiei 
(cetatea Albă, tighina, chişinău, 
Orhei, Bălţi, Soroca şi Hotin şi unul 
(ismail) cu o administrare specială) 
[10], judeţul chişinău era unul din 
cele mai împădurite. Din suprafaţa 

totală de 3856 km2 , în anul 1880, 
806,9 km2 (21 %) era ocupată de 
păduri. Principalele masive de pă-
dure erau localizate în partea cen-
tral-vestică a judeţului, care, din 
punct de vedere geomorfologic, 
reprezintă regiunea central-sudică 
a Podişului codrilor cu altitudini ce 
depăşesc 350-400m.

exploatarea resurselor foresti-
ere în Basarabia datează încă din 
secolele XiV-XV, când se înregis-
trează creşterea numărului popu-
laţiei şi întemeierea de noi aşezări. 
La începutul sec. XiX, până la ali-
pirea oficială a Basarabiei la impe-
riul rus, încep să apară informaţii 
mai veridice (hărţi, date statistice) 
privitor la repartiţia teritorială a pă-
durilor. conform acestora, în anul 
1861, suprafaţa pădurilor în jude-
ţul chişinău a fost estimată la 85,1 
mii ha, gradul de împădurire fiind 
de 21%. Potenţialul agricol sporit 
al Basarabiei a determinat iniţierea 
tăierilor rase ale unor areale extin-
se de pădure, care au adus la dimi-
nuarea drastică a suprafeţei aces-
tora. terenurile defrişate iniţial erau 
destinate păşunatului, ulterior fiind 
transformate în terenuri arabile. 
Degradarea pădurilor a fost în mare 
măsură influenţată şi de expor-
tul produselor forestiere, în primul 
rând al cherestelei şi mangalului. În 
consecinţă are loc degradarea so-
lului prin intensificarea proceselor 
erozionale şi a alunecărilor de te-
ren, care contribuie şi la colmatarea 
unor lacuri naturale. O altă cauză 
care a stimulat procesul de despă-
durire, a fost forma de proprietate 
a resurselor funciare; către anul 
1870, 80% din suprafaţa pădurilor 
se aflau în proprietate privată, iar 
17% aparţineau mănăstirilor, pre-
dominant celor străine (în special 
mănăstirilor din Grecia). Proprietarii 
acestora, dorind să obţină profituri 
mari, din teama exproprierii, ex-
ploatau extrem de intens pădurile. 
Dar şi după anul 1873, când are loc 
exproprierea pădurilor, starea pei-
sajelor silvice nu s-a ameliorat [2]. 

figura 1. Structura administrativă actuală şi fizico-geografică a regiunii de stu-
diu

 

figura 2. repartiţia pădurilor în anul 1880 în limitele judeţului chişinău
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ca urmare, la începutul sec. al XX-
lea, suprafaţa pădurilor a scăzut 
până la 56,4 mii ha (fig. 2).

Din anul 1906 încep să fie perce-
pute taxe pentru defrişări, iar, odată 
cu iniţierea proceselor de inven-
tariere a ravenelor şi hârtoapelor 
(alunecărilor de teren), în anii 1910-
1915, se realizează şi unele măsuri 
de ameliorare a stării pădurilor [2], 
suprafaţa lor atingând în această 
perioadă 85,4 mii ha (figura 3).

Procesul de despădurire s-a 
intensificat mult în timpul primului 
război mondial, astfel că, către anul 
1920, suprafaţa pădurilor a scăzut 
la 59,1 mii ha. În perioada interbe-
lică nu s-au înregistrat modificări 
esenţiale în suprafaţa pădurilor. În 
scopul ameliorării stării pădurilor, 
Departamentul Silvic oferă doritori-
lor terenuri agricole pentru 1-2 ani, 
cu condiţia împăduririi ulterioare a 
acestora. În consecinţă, către anul 

1937, suprafaţa pădurilor creşte 
până la 61,3 mii ha [2].

În perioada postbelică fondul 
silvic a suferit modificări esenţiale. 
Au fost efectuate lucrări de studiere 
şi reabilitare a fondului forestier; a 
fost înfiinţat fondul Silvic de Stat, 
organizate gospodării silvice şi pe-
piniere [9]. În decurs de 72 de ani, 
suprafaţa fondului silvic a crescut 
cu circa 40,6 mii ha, ajungând în 
anul 2009 la 101,9 mii ha, 26,4 % 
din suprafaţa regiunii de studiu [3] 
(figura 4). 

În prezent în structura fondului 
silvic predomină pădurile, înregis-
trându-se şi o creştere a suprafeţe-
lor ocupate de arbuşti, a perdelelor 
forestiere de protecţie, formaţiuni 
care, conform [8], contribuie şi la 
amplificarea productivităţii terenuri-
lor agricole cu circa 15 %. 

Pădurile actuale, în majoritate, 
reprezintă păduri secundare. În 
componenţa lor predomină speciile 
de foioase caracteristice europei 
centrale, în cadrul cărora se evi-
denţiază stejarul, carpenul, fagul, 
frasinul, teiul, arţarul. Menţionăm 
că în structura specifică a plantaţi-
ilor noi forestiere sunt prezente în 
număr apreciabil salcâmul, plopul 
şi pinul, specii cu valori ecologice 
reduse şi care, în anumite cazuri, 
nu corespund condiţiilor geoecolo-
gice locale. este benefică creşte-
rea apreciabilă în ultima perioadă a 
plantaţiilor de nuc [1].

Procesul de despădurire şi une-
ori şi cel de împădurire a contribuit 
la fragmentarea trupurilor de pă-
dure. Astfel, dacă la începutul sec. 
XiX, trupurile de pădure aveau în 
suprafaţă câteva sute, unele mii de 
hectare, fiind în număr de 107, în 
anul 1880, şi respectiv 89 în 1910, 
către anul 2001 numărul acestora 
a atins 709. Acest fenomen a afec-
tat gradul de stabilitate ecologică a 
peisajelor silvice (figura 5). 

De exemplu, în anul 1880 cel 
mai mare trup de pădure căbăieşti-
Dănceni, care se întinde din partea 
de nord-vest şi până în centrul regi-

figura 3. repartiţia pădurilor în anul 1910, judeţul chişinău

figura 4. repartizarea pădurilor în anul 2004, judeţul chişinău
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unii, avea o suprafaţă de 342,4 km2, 
ulterior a fost fragmentat în câteva 
trupuri, cel mai mare fiind Lozova-
Dănceni, cu o suprafaţă de 202 
km2. cauza acestor fragmentări cu 
siguranţă este legată de extinde-
rea suprafeţelor aşezărilor umane, 
creşterea densităţii căilor de co-
municaţie ş.a. Despre aceasta ne 
vorbesc şi modificările perimetrului 
arealelor de pădure. Dacă în anul 
1880 perimetrul acestora constitu-
ia 1415,3 km, în 2001, acesta era 
deja de 3652,9 km.

Avem şi un exemplu de fuziona-
re a două masive de pădure Dră-
guşenii noi – Văsieni şi Logăneşti 
– Hansca, în unul singur Drăguşe-
nii noi – Hansca cu o suprafaţă de 
74,3 km2.

nivelul de împădurire diferă 
apreciabil în aspect spaţial, feno-
men determinat atât de factorii na-
turali, cât şi de cei antropici. 

În baza Mnt (figura 6) au fost 
evidenţiate caracteristicile morfo-
metrice ale reliefului  şi influenţa 
acestora asupra gradului de împă-
durire a teritoriului.

Pădurile sunt mai frecvente pe 
treptele altitudinilor mai mari (tabe-
lul 1), 61.7% din suprafaţa totală a 
pădurilor din regiune fiind localizate 
la altitudinea de peste 200 m (tabe-
lul 1). 

Localizarea peisajelor forestiere 
în regiunile cu relief mai proeminent 
se argumentează prin creşterea, cu 
altitudinea, a cantităţii de precipitaţii 
şi specificul litologic al regiunii [2]. 

La nivel de comune suprafaţa 
împădurită variază în limite foar-
te mari: de la 2,94 ha în comuna 
cruzeşti (mun. chişinău) până la 
5496,73 ha în comuna Lozova (ra-
ionul Străşeni).

ConCluZii

1. În ultimele două secole, pei-
sajele silvice, în regiunea de studiu, 
au fost modificate intens. Supra-
faţa lor iniţial s-a diminuat drastic, 
după care se atestă o creştere, 

figura 5. Modificarea suprafeţelor împădurite

figura 6. Poziţia pădurilor pe principalele trepte de relief ale regiunii

tabelul 1
treptele de altitudine

treapta de 
altitudine (m)

Suprafaţa
treptei de 
altitudine

(ha)

Suprafaţa 
pădurilor

 (ha)

Ponderea 
pădurilor din 

suprafaţa 
treptei de 

altitudine, %

Ponderea 
pădurilor din 

suprafaţa totală 
a pădurilor din 

regiune, %
  0-50 14238,2 1446,6 10,2 1,6

50-100 64310,8 7413,1 11,5 8,2
100-150 100395,5 10159,1 10,1 11,3
150-200 96382,7 15596,5 16,8 17,3
200-250 54684,7 21700,7 39,7 24,1
250-300 30805,9 18476,1 59,9 20,5
300-350 17491,2 11629,9 66,5 12,9
350-400 6864,8 3665,2 53,4 4,1
400-450 124,7 52,6 42,2 0,1
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care durează până în prezent. ni-
velul de împădurire, în această re-
giune, este unul din cele mai înalte 
din republică, având cote care pe 
parcursul perioadei studiate, nu au 
coborât mai jos de 20%. În prezent 
gradul de împădurire este de 26,4 
%, indice ce depăşeşte valoarea 
medie pe republică de circa 2,5 ori. 
cu toate acestea, gradul de împă-
durire a întregii ţări constituie 13,2 
%, fiind unul din cele mai scăzute 
din europa, de 2,3 ori mai mic de-
cât valoarea medie globală şi de 
circa 3 ori mai mic faţă de nivelul 
european. În Ucraina gradul de 
împădurire constituie, de exemplu, 
16,5 %, iar în românia – 27,7 % 
[1]. Pe lângă unele schimbări canti-
tative, în această perioadă s-au în-
registrat şi modificări calitative, ex-
primate prin creşterea gradului de 
fragmentare a trupurilor de pădure 
şi diminuarea ponderii pădurilor na-
turale seculare.

2. extinderea suprafeţei împă-
durite (mai ales în ultimii 50 ani) 
reprezintă o ameliorare calitativă 
favorabilă a structurii fondului fun-
ciar al republicii, peisajele silvice 
contribuind la menţinerea stabilită-
ţii ecologice a peisajelor geografi-
ce, dar şi la ameliorarea condiţiilor 
hidro-climatice, pedologice şi a 
habitatului în ansamblu [1]. frag-
mentarea şi dispersarea resurselor 
forestiere, repartizarea lor neuni-
formă în cadrul regiunii de studiu, 
lipsa sau insuficienţa coridoarelor 
necesare pentru migrarea optimă 
a lumii animale - toate acestea di-
minuează apreciabil rolul de stabi-
lizare a stării ecologice a peisajelor 
silvice. 

3. Un rol important în extinderea 
suprafeţei împădurite prezintă for-
ma actuală de proprietate a aces-
tora. În prezent 84,1% din fondul 
forestier reprezintă proprietate de 
stat, 15,7% aparţine administraţiei 
publice locale şi doar 0,2% persoa-
nelor fizice. Prin aceasta organele 
de decizie dispun de un amplu ca-
dru legislativ, care reglementează 

raporturile silviculturii în interco-
nexiunea lor cu protecţia mediului, 
cu interesele economice, sociale şi 
culturale ale societăţii. 

4. Suprafaţa fondului forestier în 
regiunea de referinţă s-a majorat de 
la 80,6 mii ha, în anul 1880, la 90,1 
mii ha, în anul 2004 şi 101,9 mii ha 
în 2009. extinderea suprafeţelor 
de păduri a avut loc prin împădu-
riri organizate a terenurilor agricole 
degradate, în mare parte sub formă 
de perdele forestiere, care contri-
buie la ameliorarea productivităţii 
agricole şi la menţinerea stabilităţii 
ecologice a peisajelor agricole.
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Abstract. The present optimization of the thermical regimens of technological processing of the semi-
nal material correlates with perfection of the cryoprotective remedies for the rooster sperm. The obtained 
results established, that rooster sperm shows increased sensibility to the influence of the environmental 
factors, which is necessary to take into account when handling them. The decreased level of the gamete 
pathologies in the cryoconservation process of the rooster sperm and increasing of the physiological indi-
ces it is possible by using the optimal speed of refrigerating and congelation, and also are characteristic 
for animal species, synthetical medium and ways of wrapping the seminal material. The exogenous lipids, 
used in the cryoconservation process of the rooster material seminal has protective properties only on the 
longevity of the defrosted spermatozoa, which can be conditioned through the lipids properties to substi-
tute and save energy sources needed to prolong their vital activity. 

Key words: thermical regimen, sperm, cryoconservation, exogenous lipids.

introduCere

Perfecţionarea remediilor crio-
protectoare este unul din momente-
le principale ce influenţează asupra 
stării morfologice a spermatozoizi-
lor în stare congelată. O condiţie nu 
mai puţin importantă este alegerea 
parametrilor optimali de refrigerare, 
congelare şi decongelare, adecvaţi 
de a manifesta la maximum efectul 
protector al componenţilor reme-
diului [2, 5]. Pentru o mai bună efi-
cienţă, în procesul soluţionării pro-
blemelor de crioconservare a mate-
rialului biologic este necesar de a 
se lua în calcul ambele momente 
menţionate, deoarece ele sunt ele-
mentele principale ale tehnologiei 
crioconservării şi minimalizării crio-
deteriorărilor [10].

În procesul de crioconservare 
are loc polarizarea electrică a ma-
tricelui, care este însoţită de iradie-
rea electromagnetică. Un rol impor-
tant în mecanismele criodeteriorării 

aparţine gradului de dezechilibrare 
termică a materialului congelat, 
în special a vitezei de scădere a 
temperaturii. fenomenul polari-
zării electrice este determinat de 
trei procese relaxante: relaxarea 
termică a formaţiunilor cristalice; 
relaxarea, determinată de transfor-
marea lichidului în starea amorfă 
şi deschiderea matricelui amorf. 
Aportul fiecăruia dintre aceste pro-
cese depinde de corelația fazelor 
cristalice şi amorfe în matricele 
congelat. Aceasta demonstrează 
că macromoleculele biologice sau 
celulele care se află în zona ten-
siunii termice suferă de deteriorări 
mecanice provocate de cîmpurile 
electrice. Astfel, şi în cazurile cînd 
crioconservarea este rezultativă şi 
celulele sunt transformate complet 
în stare amorfă, tensiunea termo-
mecanică provoacă deteriorări în 
bioobiectul congelat. Aceste efecte 
pot fi motivul principal al deteriorării 
materialului genetic [11].

Structurile principale care se 
supun criodeteriorării sunt mem-
branele biologice, iar lipidele lichid-
cristalice sunt apte de a restabili 
aceste deteriorări. În acest caz, nu 
numai tranzacţiile fazice ale lipide-
lor membranare pot proteja celulele 
de deteriorări la şocul termic, dar şi 
lipidele exogene, în funcţie de com-
portarea lor termotropă, care este 
determinată de specificul compo-
nenţei chimice a lor [17].

Astfel, studiul parametrilor re-
gimurilor termice în condiţiile de 
prelucrare tehnologică a materia-
lului seminal şi cercetările acţiunii 
elementelor compoziţionale ale 
mediilor crioprotectoare, inclusiv a 
lipidelor exogene asupra indicilor 
morfo-funcţionali ai spermatozoizi-
lor rămîn foarte actuale, ceea ce a 
servit drept scop de bază al prezen-
telor investigaţii.

influenŢa regimurilor termiCe şi a Compuşilor 
mediului asupra speCifiCului materialului semi-
nal la CrioConservare

Ion BaLan, doctor în biologie
Institutul de Fiziologie şi Sanocreatologie al Academiei de Ştiinţe a Moldovei
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materiale şi metode

cercetările experimentale au 
fost efectuate în cadrul institutului 
de fiziologie şi Sanocreatologie al 
AşM. Obiectul de cercetare a fost 
sperma de cocoş, recoltată prin 
metode general acceptate.

Metodele de apreciere a indi-
cilor fiziologici au avut drept scop 
determinarea în materialul seminal 
a numărului de spermatozoizi într-o 
unitate de volum (indicele concen-
traţiei celulelor), numărul sperma-
tozoizilor vii cu mişcare rectilinie 
(indicele mobilităţii) şi durata timpu-
lui de supravieţuire a lor la anumită 
temperatură (indicele longevităţii). 
indicii studiaţi au fost determinaţi 
la temperaturi confortogene potrivit 
aplicării parametrilor etapelor teh-
nologice de manipulare a spermei.

crioconservarea spermei s-a 
realizat conform schemelor clasice 
de conservare în formă de pastile 
la temperatura azotului lichefiat. De-
congelarea spermei s-a efectuat în 
baia cu apă la temperatura de 40 ºc.

estimarea formelor patologice 
în spermă constă în determinarea 
numărului de spermatozoizi cu 
aspect anormal în rezultatul exa-
menului morfologic al lor. Valoarea 
acestui indice a fost studiată prin 
metoda microscopiei luminiscente. 
În scopul determinării procentului 
de forme patologice ale sperma-
tozoizilor s-a utilizat microscopul 
(x400-600 mărire). Pentru calcula-
rea formelor anormale, pe un fro-
tiu, au fost analizate, cel puţin, cîte 
300-500 de spermatozoizi. Această 
procedură a fost repetată de opt 
ori, apoi calculată valoarea medie. 
Procentul formelor patologice a fost 
determinat după formula:

, unde
n – numărul sper-

matozoizilor patolo-
gici;

N – numărul total de spermato-
zoizi constanţi.

claritatea viziunii a fost obţinută 
prin folosirea coloranţilor sau a inver-

torului special, după caz, care este 
componentă a complexului micro-
scopului (adaptorului fazocontrast, 
condensorul cu cîmp întunecat).

Analiza statistică a datelor ex-
perimentale s-a efectuat cu folo-
sirea criteriilor parametrice după 
Student. concluziile principale în 
lucrare sunt bazate pe diferenţele 
statistic autentice între loturi [13]. 
rezultatele sunt exprimate ca me-
die ± eroare standard. Pragul de 
semnificaţie prezentat: P<0,05.

reZultate şi disCuŢii

continuarea dezvoltării metodei 
de crioconservare a spermei este 
determinată de cercetările mediilor 
protectoare, regimurilor tehnologi-
ce şi posibilităţii de sporire a calităţii 
iniţiale a materialului seminal. im-
pactul principal în elaborarea medi-
ilor pentru diluarea şi conservarea 
spermei de cocoş aparţine realiză-
rilor performante [12, 15]. 

Procesul de pregătire şi realiza-
re a tehnologiilor de crioconservare 
a spermei de cocoş, în calitate de 
element obligatoriu, include scăde-
rea temperaturii optimale de men-
ţinere a indicilor vitali ai gameţilor 
pînă la temperatura gazelor liche-
fiate [6].

reieşind din cele expuse, a fost 
studiată influenţa regimurilor mo-
derate şi accelerate de crioconser-
vare asupra conţinutului formelor 
patologice a spermatozoizilor de 
cocoş. Viteze înalte ale congelării 
au fost realizate prin picurarea di-
rectă a spermei refrigerate în azotul 
lichid. Vitezele moderate de con-
gelare s-au realizat prin picurarea 
materialului refrigerat pe suprafaţa 
plăcii de fluoroplast la temperatura 
de 110-120 °c, cu expoziţie timp de 
două minute.

rezultatele cercetărilor sunt 
prezentate în tabelul 1.

Datele tabelului 1 demonstrea-
ză că folosirea regimului moderat 
de congelare, cînd viteza scăde-
rii temperaturii era de 60 °c/min, 
creează posibilitatea de a obţine 
spermatozoizi intacţi în mărime de 
73,8±1,97%. regimul accelerat de 
congelare (4 –196 ºc timp de 10 
sec. = 1600 ºc/min.) provoacă o 
scădere a conţinutului spermatozo-
izilor integri cu 15,4%, în compara-
ţie cu regimul moderat. 

Această diferenţă denotă că 
scăderea bruscă a temperaturii 
poate condiţiona formarea rapidă 
a cristalelor de apă, care, conform 
legităţilor fizice, şi sunt consecinţa 
scăderii numărului de spermato-

N
nx 100⋅

=

tabelul 1
infLUenţA reGiMUriLOr De criOcOnSerVAre ASUPrA 

GAMetOPAtiiLOr LA cOcOş
Nr.
ctr.

regimurile de congelare Spermatozoizi decongelaţi, % 
Patologici integri

1. Sperma brută (martor) 12,0 ± 1,45 88,0 ± 1,45
2. regimuri moderate 26,2 ± 1,97* 73,8 ± 1,97*
3. regimuri accelerate 41,6 ± 1,76*, ** 58,4 ± 1,86*, **

*Diferenţa este statistic autentică în comparaţie cu varianta martor.
** Diferenţa este statistic autentică între regimurile aplicate.

tabelul 2
AcţiUneA reGiMUriLOr terMice ASUPrA cALităţii SPerMei 

criOcOnSerVAte De cOcOş

Nr.
ctr.

regimurile de congelare
indicii fiziologici ai spermatozoizilor
Mobilitatea, 
baluri

Longevitatea, 
ore

1. Moderate 3,2 ± 0,12 4,3 ± 0,55
2. Accelerate 0,5 ± 0,16* 1,61 ± 0,24*

*Diferenţa este autentică în comparaţie cu regimul moderat.
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zoizi integri, cu structură normală. 
Prin urmare, reducerea formării 
cristalelor este posibilă prin modu-
larea proceselor termodinamice ale 
cristalelor de apă [3, 4, 9].

indicii termodinamici ai sisteme-
lor criobiologice pot fi folosiţi pentru 
interpretarea rezultatelor obţinute. 
În acest sens, se elaborează con-
ceptul despre diferite potenţiale ale 
apei şi substanţelor dizolvate, pre-
cum şi despre influenţa formei cris-
talelor asupra potenţialului lor [8].

concomitent cu studierea conţi-
nutului gametopatiilor şi a sperma-
tozoizilor normali, a fost studiată şi 
starea fiziologică a spermatozoizi-
lor de cocoş. Datele obţinute sunt 
prezentate în tabelul 2.

Analiza datelor prezentate în ta-
belul 2 demonstrează că folosirea 
regimului moderat de congelare 
permite de a menţine mobilitatea 
spermatozoizilor decongelaţi de 
cocoş la nivel de 3,2±0,12 baluri. 
Valoarea acestui indice la regimul 
accelerat de congelare a constituit 
doar 0,5±0,16 baluri, adică s-a mic-
şorat de 6 ori.

În condiţiile experimentale apli-

cate longevitatea celulelor decon-
gelate a atins o durată de 4,3±0,55 
ore la temperatura camerei, com-
parativ cu 1,61±0,24 ore în varianta 
de congelare accelerată şi repre-
zintă 37,2%.

Astfel, reducerea deteriorărilor 
morfo-funcţionale şi sporirea cali-
tăţii spermei de cocoş după decon-
gelarea ei are loc la utilizarea regi-
murilor moderate de congelare a 
acesteia în formă de pastile în azot 
lichefiat.

În componenţa mediilor sinteti-
ce pentru diluarea şi crioconserva-
rea spermei sunt incluse substanţe 
criofilactice, astfel încît este nece-
sar de a ţine cont de faptul că chiar 
şi componenţii înalt eficienţi, paralel 
cu proprietăţile lor protectoare, pot 
produce şi efecte toxice [14]. Aces-
te efecte nocive pot influenţa asu-
pra morfologiei şi indicilor funcţio-
nali ai spermatozoizilor. În această 
ordine de idei o parte componentă 
foarte importantă în tehnologia cri-
oconservării este determinarea pa-
rametrilor optimali de refrigerare a 
materialului spermatic (tabelul 3).

Datele din tabelul 3 demon-

strează că cele mai bune rezultate 
referitoare la restabilirea mobilităţii 
spermatozoizilor pot fi obţinute în 
cazul în care sperma se răceşte pe 
parcursul a 15 min. pînă la tempe-
ratura de – 4 ºc. este necesar de 
remarcat faptul că această perioa-
dă de refrigerare diferă esenţial de 
cea similară în procesul crioconser-
vării spermei de taur, unde durata 
refrigerării spermei la congelarea 
ei în formă de granule constituie 4 
ore [10], fapt ce demonstrează par-
ticularităţi semnificative ale spermei 
speciilor menţionate.

referitor la durata congelării 
spermei de cocoş în vaporii de azot 
lichid, remarcăm că acest indice 
constituie 2 minute. Prin urmare, 
în această perioadă, probabil, are 
loc îngheţarea apei libere, ceea ce 
duce la distrucţii semnificative ale 
spermatozoizilor. Din aceste con-
siderente acest parametru tehnolo-
gic este necesar să fie respectat cu 
stricteţe.

Astfel, în baza rezultatelor cer-
cetărilor expuse menţionăm că la 
crioconservarea spermei de cocoş 
este necesar de a ţine cont pre-
ponderent de reflectarea duratei 
optimale de refrigerare şi congelare 
asupra restabilirii mobilităţii sper-
matozoizilor şi păstrării puterii fe-
cundative a lor.

În ultimii ani, în legătură cu stu-
dierea activă a mecanismelor mole-
culare de criodeteriorare şi criopro-
tecţie a bioobiectelor la nivelul sis-
temelor membranare a sporit brusc 
interesul către rolul reglator al lipi-
delor asupra stării funcţionale a lor. 
Lipidele membranelor biologice, 
particularităţile compoziţiei structu-
rale a lor au un rol deosebit în reac-
ţiile compensatoare la echilibrarea 
condiţiilor mediului, care permite 
de a influenţa asupra stării indicilor 
funcţionali ai spermatozoizilor. 

este cunoscut faptul că lipidele 
formează nu numai baza structu-
rală a membranelor celulare, de-
terminând gradul de lichiditate şi 
difuzia laterală şi asimetria trans-

tabelul 3
AcţiUneA DUrAtei De refriGerAre şi cOnGeLAre A SPerMei 

ASUPrA reStABiLirii MOBiLităţii SPerMAtOZOiZiLOr De cOcOş

Nr. crt. Durata, min.
Mobilitatea spermatozoizilor 

decongelaţi, puncte
refrigerarea spermei

1. 5 4,1 ± 0,209*
2. 10 4,8 ± 0,285*
3. 15 5,1 ± 0,274*
4. 20 4,9 ± 0,326*
5. 25 4,5 ± 0,177*
6. 30 4,1 ± 0,209*
7. 35 3,8 ± 0,332*
8. 40 3,4 ± 0,209
9. 45 3,2 ± 0,137
10. 60 2,7 ± 0,317

congelarea spermei
1. 1,0 2,4  ± 0,209
2. 1,5 3,4  ± 0,112
3. 2,0 5,3  ± 0,285*
4. 2,5 4,8  ± 0,224*
5. 3,0 4,4  ± 0,274
6. 4,0 4,0  ± 0,177
7. 5,0 3,7  ± 0,224

*Diferenţa este statistic autentică în comparaţie cu varianta experimen-
tală maximală.
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membranară, dar ele sunt şi sub-
stanţe biologic active. În membra-
nele biologice componenta lipidică 
integrată în matricele funcţional 
participă la iniţierea programei de 
reglare celulară [18]. Modificările 
compensatoare în spermatozoizi 
sunt direcţionate asupra menţinerii 
structurii lichido-cristalice a lipidelor 
şi a bistratului lipidic, proprietăţilor 
bariere şi permeabilităţii membra-
nelor. Stereotipicitatea reacţiilor 
biochimice adaptive, la nivelul li-
pidelor, este, probabil, una din po-
sibilităţile principale ale evoluţiei 
obiectelor vii, care determină lipsa 
modificărilor calitative ale reacţiilor 
bioobiectului la influenţa factorilor 
externi. În schimb, parametrii fizi-
co-chimici ai sistemului de reglare 
a POL au diversă sensibilitate [1, 
5]. Volumul şi caracterul intercone-
xiunii dintre indicii coordonaţi pot fi 
diferiţi, nu numai în funcţie de natu-
ra şi intensitatea factorului extern, 
dar şi de starea fizico-chimică iniţi-
ală a sistemelor biologice. Aceasta 
determină diferenţierea cantitativă, 
care se observă nu numai la diferite 

cercetări, dar şi în funcţie de iniţie-
rea influenţei factorului de referinţă.

În legătură cu aceasta, în ex-
perienţe speciale a fost studiată 
influenţa lipidelor în componenţa 
mediilor pentru crioconservare asu-
pra patologiilor spermiilor de cocoş. 
rezultatele cercetărilor sunt expu-
se în tabelul 4.

Datele tabelului ilustrează spo-
rirea conţinutului de spermatozoizi 
patologici pînă la 26,8±0,59% sau 
de 2 ori mai mare în comparaţie cu 
rezultatele obţinute în cazul expe-
rimentării cu sperma nativă de co-
coş. La acest capitol, glicerina este, 
probabil, cel mai bun crioprotector 
pentru spermatozoizii de cocoş, 
dar în acelaşi timp este necesar să 
fie eliminată din materialul seminal 
după decongelarea lui. Acest lucru 
poate fi realizat prin centrifugarea 
succesivă, diluare sau dializă [7].

Perfecţionarea remediului crio-
protector prin introducerea în com-
ponenţa acestuia a componentului 
lipidic nu modifică esenţial conţinu-
tul celulelor atipice. Avînd în vedere 
că fără participarea nemijlocită a 

compuşilor lipidici nu se realizează 
nici un proces biologic în organism, 
reiese că lipidele exogene din com-
ponenţa mediului nu sunt implicate 
nemijlocit în metabolismul vital al 
spermatozoizilor.

Paralel cu studierea conţinutu-
lui formelor patologice, au fost stu-
diaţi şi indicii fiziologici ai spermei 
de cocoş după crioconservare, de 
asemenea, sub influenţa lipidelor 
exogene. rezultatele studiului sunt 
prezentate în tabelul 5.

Datele prezentate în tabelul 5 
demonstrează că lipidele studiate 
au proprietate stabilizatoare asupra 
stării fiziologice a spermei. Are loc 
sporirea semnificativă a longevită-
ţii spermatozoizilor de cocoş după 
decongelare. Acest proces poate fi 
predeterminat de reducerea conţi-
nutului produselor toxice ale acti-
vităţii vitale a spermatozoizilor de 
cocoş [16], fiind produse biologice 
active.

Astfel, rezultatele cercetărilor 
relevă că lipidele exogene, folosite 
în varianta experimentală, sporesc 
longevitatea spermatozoizilor de-
congelaţi de cocoş cu 2,5 ore faţă 
de valoarea acestui indice din lotul 
martor.

ConCluZii

1. Scăderea nivelului gameto-
patologiilor în procesul crioconser-
vării spermei de cocoş şi sporirea 
indicilor fiziologici este posibilă prin 
folosirea vitezelor optimale de refri-
gerare şi congelare, precum şi im-
plicit sunt caracteristice speciilor de 
animale, mediilor sintetice şi moda-
lităţii de preambalare a materialului 
seminal.

2. Sperma de cocoş manifestă 
o sensibilitate sporită la influenţa 
factorilor mediului ambiant, ceea ce 
este necesar de a avea în vedere la 
manipularea ei.

3. La elaborarea mediilor noi 
pentru crioconservarea spermei de 
cocoş, în scopul obţinerii efectelor 
performante, este obligatoriu de a 
determina condiţiile optimale pre-

tabelul 4
infLUenţA LiPiDeLOr eXOGene ASUPrA SPerMAtOZOiZiLOr De 

cOcOş
Nr.
crt.

etapa prelucrării 
tehnologice a spermei

Spermatozoizi cercetaţi, %
Patologici integri

1. Sperma nativă 11,4 ± 0,94 89,59 ± 0,94

2. Sperma crioconservată în mediu 
glucoză-glicerină 26,8 ± 0,59* 73,17 ± 0,59*

3. Sperma crioconservată în mediu 
glucoză-glicerină-extract de lipide 27,5 ± 0,84 73,50 ± 0,84

*Diferenţa este statistic autentică în comparaţie cu sperma nativă.

tabelul 5
inDicii fiZiOLOGici Ai SPerMei DecOnGeLAte De cOcOş LA fOLO-

SireA LiPiDeLOr În cOMPOnenţA MeDiULUi criOPrOtectOr

Nr.
crt.

Denumirea bioobiectului
şi mediul sintetic

indicii fiziologici ai 
spermatozoizilor

Mobilitatea,
puncte

Longevitatea,
ore

1 Sperma crioconservată în mediu 
glucoză-glicerină (martor) 3,2 ± 0,12 4,3 ± 0,55

2
Sperma crioconservată în 
mediu glucoză-glicerină-lipide 
(experimental)

3,5 ± 0,22 6,8 ± 0,61*

*Diferenţa este statistic autentică
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ponderente de manifestare a pro-
prietăţilor protectoare ale lor.

4. includerea în componenţa re-
mediilor crioprotectoare a lipidelor 
exogene nu provoacă variaţii sem-
nificative a gametopatiilor după de-
congelarea spermei de cocoş.

5. Lipidele exogene, folosite în 
procesul de crioconservare a ma-
terialului seminal de cocoş, pose-
dă proprietăţi protectoare numai 
asupra longevităţii spermatozoizilor 
decongelaţi, ceea ce poate fi condi-
ţionat prin proprietăţile lipidelor de 
a substitui şi economisi resursele 
energetice necesare pentru prelun-
girea activităţii vitale a lor.
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introduCere

Dezvoltarea tehnologiilor agri-
cole eficiente din punct de vedere 
ecologic şi economic poate fi rea-
lizată numai prin punerea în valoa-
re şi utilizarea raţională a tuturor 
resurselor disponibile, în special a 
resurselor de apă prin utilizarea co-
rectă a procedeelor de irigaţie.

Problema raţionalizării consu-
mului de apă în domeniul irigaţiilor 
este una dintre cele mai dificile. 
Majoritatea studiilor şi cercetărilor 
sunt dedicate acestui domeniu.

Astfel, conform [1, 2], raţiona-
le se pot considera acele regimuri 
care prevăd irigaţiile cu udări dese 
şi norme mici. În aşa fel, consideră 
ei, poate fi economisită apa şi nu se 
produc percolări.

Alţi cercetători [3 şi alţii], dim-
potrivă, afirmă că udările cu norme 
mici pot conduce la pierderi nepro-
ductive în procesul evaporării şi se 
pot crea premise pentru nerespec-
tarea regimului de irigaţie din cauza 
unor ratări organizaţionale.

conform [4, 5, 6, 7 şi alţii], ra-
ţionale pot fi numite acele regimuri 
care prevăd irigarea diferenţiată. 
Această metodă prevede divizarea 
sezonului de vegetaţie în mai mul-
te perioade numite „critice”, în care 
începe dezvoltarea anumitor faze 
de creştere a plantelor. În aceste 
faze, presupun ei, plafonul minim 

al umidităţii solului trebuie să fie 
mărit. Înainte şi după trecerea pe-
rioadei critice, acest plafon poate fi 
micşorat cu 10-15%, fără ca nivelul 
recoltelor culturilor agricole să se 
diminueze.

În cazul deficitului de apă pentru 
irigaţii unii autori [8] propun ca mic-
şorarea cheltuielilor de apă să se 
efectueze prin două metode:

- micşorarea normelor de 
udare;

- mărirea intervalului de timp 
între udări. 

Aceste propuneri, recomandări 
şi metode au unele neajunsuri, 
principalele fiind următoarele:

- imposibilitatea planificării 
şi menţinerii unui anumit regim de 
umiditate;

- tendinţa micşorării stabile 
şi necontrolabile, în decursul sezo-
nului de irigare, a umidităţii solului;

- diminuarea efectului eco-
nomic stabilit în faza de proiectare 
a sistemului de irigare.

Pentru evitarea acestor neajun-
suri, după părerea noastră, este 
necesar de pus accentul pe legita-
tea relaţiei între regimul radiativ al 
suprafeţei irigate şi cel al umidităţii 
solului. Altfel spus, utilizarea indice-
lui aridităţii climei elaborat de [9] atît 
în calitate de factor de planificare 
a microclimei (bilanţului radiativ şi 
umidităţii solului) suprafeţei irigate, 
precum şi ca indicator de reper la 

elaborarea regimului de irigare.
Scopul lucrării:
elaborarea unui model nou de 

elaborare şi menţinere a regimului 
de irigare al solului.

metodica cercetărilor
cercetările au fost efectuate atît 

în baza rezultatelor proprii (cerceta-
rea impactului regimurilor de umidi-
tate a solurilor asupra fertilităţii lor), 
precum şi folosind rezultatele altor 
cercetători în acest domeniu.

 
reZultate şi disCuŢii

relaţia folosită în studiul nostru 
este următoarea:

 
 (1)

Unde:    - indicele aridităţii cli-
mei; r - bilanţul radiativ; L- energia 
latentă de evaporare; P- precipitaţi-
ile atmosferice.

indicele aridităţii reprezintă gra-
dul în care este balansat, din punct 
de vedere energetic, regimul hidro-
termic al ecosistemului: în cazul 
cînd        clima este uscată; cînd                          
clima  este umedă; cînd     = 1, can-
titatea de energie solară este ega-
lă cu cantitatea energiei necesare 
pentru evaporarea totală a apei in-
trate în ecosistem (pentru teritoriul 
republicii Moldova, conform [10], 
1,67 ≥    ≥ 1.1, iar valoarea lui creş-

utiliZarea indiCelui aridităŢii Climei în elaBora-
rea regimurilor de irigare

coronovSchi A., conf. cerc., dr. şt. tehn., şef secţie, 
Agenţia “Apele Moldovei”

Prezentat la 8 august 2012

ABSTRACT. This article is referred to elaboration of a new model regarding to the soil irrigation 
regime and its maintenance by using of climate aridity index.
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te de la nord la sud, unde ariditatea 
este mai pronunţată (    =1,67 )). 

irigînd o suprafaţă de teren, 
sporim artificial cantitatea de apă 
întrată în acest microecosistem. În 
rezultat se modifică atît valoarea bi-
lanţului radiativ ”r”, cît şi valoarea 
indicelui aridităţii „  ” al microeco-
sistemului. Deci, utilizînd irigaţiile, 
modificăm indicele aridităţii acestei 
zone în funcţie de cantitatea de apă 
utilizată. Urmînd logica afirmaţiilor 
anterioare, teoretic este posibilă 
programarea indicelui aridităţii su-
prafeţelor irigate în funcţie de ne-
cesităţile ecologice, economice sau 
ecologo-economice. 

Pentru a argumenta afirmaţia, 
relaţia (1) am expus-o în felul ur-
mător:

,  (2)

Unde: V – cantitatea de apă ad-
ministrată pentru irigaţii (norma de 
irigare); 

 - indicele radiativ; r- bilanţul 
radiativ.

cu ajutorul relaţiei (2) putem 
planifica ”   ”, cunoscînd „r”, norma 
de irigare „V”, şi suma precipitaţiilor 
„P”.

În cazul în care pentru o supra-
faţă irigată cunoaştem ori stabilim 

indicele aridităţii „   ”, suma preci-
pitaţiilor „P” şi bilanţul radiativ „r”, 
putem planifica norma de irigare 
„V”, cu relaţia:

, (3) 

În toate aceste cazuri, indicele 
aridităţii „   ” capătă valori cuprin-
se între 1.0 şi 1.2, ceea ce previne 
percolările masive de apă.

Dar, în funcţie de scopul regimu-
lui de irigare, acesta poate avea şi 
alte valori.

Din punct de vedere matematic, 
relaţia (2) prezintă o curbă asimpto-
tică ambelor axe ale sistemului de 
coordonate (figura 1): atunci cînd 
cantitatea de apă (P+V) introdu-
să în (micro)ecosistem tinde spre 
zero, valoarea indicelui aridităţii 
acestuia tinde spre infinit; în cazul 
în care cantitatea de apă (P+V) in-
trată în (micro)ecosistem tinde spre 
valori extrem de mari, valoarea in-
dicelui aridităţii ecosistemului tinde 
spre zero.

Întrucît suprafeţele irigate sunt 
situate în zone unde bilanţul radiaţi-
ei solare este diferit, pe acest grafic 
se poate construi un grup de curbe 
ce aparţin diferitelor nivele ale bi-
lanţului radiativ (figura 2). 

Din aceste grafice observăm 
că, limitînd indicele aridităţii (mi-
cro)ecosistemului între anumite 
valori (Ri,, Ri+1), pe axa ordonatelor, 
pentru anumite valori ale bilanţului 
radiativ, aflăm cantitatea de apă 
(P+V=Wi,Wi+1) ce poate fi evaporată 
potenţial în condiţiile radiative date. 
Adică, poate fi folosit ca o caracte-
ristică hidrotermică a unei zone (in-
cinte) irigate.

În contextul proiectării sisteme-
lor de irigaţii este necesar de cu-
noscut norma de irigare (V), care 
este în strînsă legătură cu regimul 
pluviometric (P), potenţialul eva-
porării (W) al suprafeţei, regimul 
radiativ (r,  ) şi se poate calcula 
conform relaţiei (3). Grafic, aceas-
tă relaţie este prezentată în figura 
3 printr-un număr de curbe grupate 
conform gradului de asigurare cu 
precipitaţii. 

cu ajutorul acestor curbe, pen-
tru orice nivel de asigurare cu pre-
cipitaţii atmosferice, se determină 

figura 1. Dependenţa Wmax =f( ,r)

figura 2. Dependenţa W =f( ,r)
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norma de irigare, reieşind din ni-
velul prestabilit al indicelui aridităţii 
microclimei a suprafeţei irigate. La 
rîndul său, indicele aridităţii micro-
climei suprafeţei irigate se stabileş-
te în funcţie de regimul pluviometric 
al zonei, regimul de irigare, accesul 
la resursele de apă şi recomandă-
rile ştiinţifice, privind regimul opti-
mal al umidităţii solului. Deci, teo-
retic, se poate planifica, din punct 
de vedere ecologic sau economic, 
indicele aridităţii suprafeţei irigate, 
variind artificial cantitatea de apă 
intrată în ecosistem.

În cazul deficitului resurselor 

de apă, regimul de irigare se poa-
te stabili reieşind din cantitatea de 
apă disponibilă, prin metoda deter-
minării normei energetice (nR). Nor-
ma energetică reprezintă cantitatea 
de energie necesară (micro)eco-
sistemului înainte de udare. Pentru 
aceasta, în prealabil, se calculează 
indicele aridităţii microclimei supra-
feţei „   ”. formula de calcul a nor-
mei energetice este următoarea:

 nR = „   ” x n x l, (4)

Unde: nR- norma de udare redu-
să; n - norma optimală de udare.

Avînd baza teoretică de calcul, 
în cele ce urmează prezentăm 
două tipuri de algoritme pentru 
stabilirea regimurilor de irigare:

i. regim econom 
1. Stabilim volumul de apă dis-

ponibil.
2. Stabilim nivelul indicelui aridi-

tăţii suprafeţei irigate în funcţie de 
mărimea bilanţului radiativ şi volu-
mul de apă disponibil.

3. Stabilim norma de udare con-
form indicelui aridităţii suprafeţei iri-
gate.

4. construim curba sumei inte-
grale a nivelului bilanţului radiativ.

5. Stabilim graficul udărilor.
folosirea acestui algoritm, în 

scopul economisirii în cazul defici-
tului de resurse de apă, dă posibili-
tatea de a elabora şi menţine orice 
regim de irigare prin utilizarea, ca 
indicator al necesităţii udării, a indi-
celui aridităţii suprafeţei irigate (vezi 
p. 2). În figura 4 este prezentată în 
formă grafică dinamica regimului 
aridităţii suprafeţei în rezultatul apli-
cării algoritmului nostru. remarcăm 
faptul că regimul hidrotermic al su-
prafeţei se menţine în limitele pre-
văzute de algoritm (     = 1.0-1.2). 

Această posibilitate nu este dis-
ponibilă la folosirea metodelor exis-
tente în prezent în ce priveşte eco-
nomisirea resurselor de apă şi de 
aceea face imposibilă elaborarea 
şi menţinerea unui regim anumit de 
irigare (figura 5).

Din figura 5 observăm, că în 
calitate de indicator al momentului 
udărilor, servesc anumite faze de 
dezvoltare a culturilor agricole, iar 
parametrii hidrotermici ai suprafe-
ţei, ca principalii factori de dezvol-
tare a culturilor agricole şi de men-
ţinere a activităţii microbiologice a 
solului, nu pot fi nici utilizaţi, nici 
monitorizaţi. 

ii. regim optimal de irigare
1. Stabilim indicele aridităţii su-

prafeţei în limitele 1.1÷1.2, pentru a 
putea folosi raţional atît precipitaţi-
ile atmosferice, cît şi apa de irigat, 
deoarece se exclude, în majorita-
tea cazurilor, percolarea apei atunci 
cînd se suprapune momentul udării 
cu căderea precipitaţiilor.

2. Stabilim valoarea bilanţului 

figura 3. cantitatea de apă (W) necesară pentru planificarea regimului de ari-
ditate (    ) al microclimei suprafeţei irigate pentru diferit grad de asigurare (P) (cazul 
bilanţului radiativ (r) pentru perioada de vegetaţie)

figura 4. Graficul udărilor conform algoritmului elaborat 
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radiativ al suprafeţei pe perioada 
vegetaţiei culturilor agricole.

3. Stabilim cantitatea de apă 
necesară pentru a menţine indice-
le prestabilit al aridităţii suprafeţei 
reieşind din valoarea bilanţului ra-
diativ.

4. Stabilim norma optimală de 
udare. 

5. Stabilim graficul udărilor.
Verificarea acestor algoritme a 

fost efectuată în baza informaţiei 
noastre experimentale.

În ambele cazuri, la stabilirea re-
gimului de irigare, am folosit ca indi-
cator al declanşării udărilor limitele 
regimului aridităţii suprafeţei, ceea 
ce ne-a oferit posibilitatea menţine-
rii umidităţii solului în anumite limite 
stabilite anterior.

Greşeala de calcul a normei de 
irigare, comparativ cu cea căpăta-
tă în experienţa cu lizimetrele de 
cîmp, este de cca 10-15%, pe cînd 
la calculul efectuat în baza metodei 
existente s-a constatat o greşeală 
de cca 30%.

Ordonata hidromodulului calcu-
lată în baza metodei elaborate re-
cent a constituit cca (0.60÷1.14) l/
(s * ha), variind în funcţie de intensi-
tatea reală a evapotranspiraţiei, pe 
cînd în prezent ea este stabilită la 
nivelul a cca 0.5 l/(s * ha) , ceea ce 
micşorează mult capacitatea siste-
melor de irigare de a menţine regi-
murile de irigare stabilite.

ConCluZii

1. Algoritmele de stabilire şi 
menţinere a regimului de irigare, 

elaborate de noi pot fi folosite atît 
în faza proiectării sistemelor de iri-
gare, cît şi ulterior, în procesul de 
exploatare a lor, în cazurile în care 
apare necesitatea economisirii apei 
de irigat.

2. Metodele existente de eco-
nomisire a apei de irigat nu oferă 
posibilitatea planificării şi menţinerii 
unui regim hidrotermic prestabilit 
pentru incinta irigată.

3. Algoritmele de stabilire şi 
menţinere a regimului de irigare, 
elaborate de noi, pot fi utilizate atît 
pentru optimizarea ecologică a re-
gimului hidrotermic al suprafeţei iri-
gate, cît şi pentru optimizarea eco-
nomică a cheltuielilor de exploatare 
a sistemelor de irigare.
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introduCere

eterogenitatea populaţiilor na-
turale poate fi evidenţiată prin cer-
cetarea culturilor de descendenţe 
materne provenite din libera poleni-
zare a arborilor seminceri sau prin 
autopolenizare forţată. Aşa cum 
susţin Н. В. Тимофеев-Ресовский, 
А. В. Яблоков, Н. В. Глотов [11], 
pentru a elucida specificul în moş-
tenirea caracterelor în funcţie de 
particularităţile obiectului biologic 
avut în vedere pot fi folosite diferite 
căi. Un exemplu elocvent în acest 
sens este cazul cercetării populaţi-
ilor naturale ale gorunului de către 
Л. Ф. Семериков şi Н. В. Глотов 
[10]. Autorii au stabilit că arborii de 
gorun (Quercus petraea Liebl.) din 
interiorul populaţiilor naturale pot fi 
clasificaţi, după culoarea peţiolului, 
în trei grupuri: roşu-închis, brun şi 
verde. S-a presupus că, culoarea 
peţiolului este un caracter mono-
gen şi că arborii care au peţiolul de 
culoare roşie-închis sunt homozi-
goţi dominanţi (AA), cei cu peţiolul 
brun – heterozigoţi (Aa) şi cei cu 

peţiolul verde – homozigoţi recesivi 
(aa). cercetarea seminţişului natu-
ral care s-a format în jurul unui şir 
de arbori solitari de gorun distanţaţi 
între ei, situaţi la 20-50 metri de la 
liziera pădurii, le-a permis cerce-
tătorilor să scoată la iveală felul în 
care culoarea peţiolului se transmi-
te de la părinţi la descendenţi. La 
stejarul pedunculat (Quercus robur 
L.) s-au desfăşurat multiple studii 
care au fost dedicate stabilirii par-
ticularităţilor de creştere în înălţime 
şi după volum a descendenţilor de 
diferită provenienţă geografică [2, 
7] şi stabilită eritabilitatea caracte-
relor calitative ale trunchiului [7]. La 
unele specii lemnoase s-au efectu-
at studii comparative care s-au re-
ferit la urmărirea creşterii descen-
denţilor proveniţi din libera poleni-
zare a arborilor seminceri şi după 
autopolenizări [22, 24, 28]. Până în 
prezent, însă, nu au fost întreprinse 
studii care ar elucida particularităţi-
le de creştere şi eritabilitatea unui 
şir de caractere care definesc ener-
gia de creştere în înălţime şi după 
diametru, calitatea trunchiului la 

descendenţii stejarului pedunculat 
proveniţi din ghinda recoltată din 
populaţii naturale şi de pe marginea 
masivului forestier.

În articolul de faţă se prezintă 
rezultatele cercetărilor referitoare la 
particularităţile de creştere în înălţi-
me şi după diametru a descenden-
ţilor stejarului pedunculat în funcţie 
de specificul genitorilor şi perioada 
semănatului.

materiale şi metode

Arborii seminceri au fost aleşi 
din cuprinsul stejăretului care este 
reprezentat prin câteva rezervaţii 
de seminţe situate în subparcelele 
28 L, M, O; 29 e, G, i; 30 i, H, care 
fac parte din teritoriul rezervaţiei 
„Plaiul fagului”. Arboretul este con-
stituit din două etaje. În etajul întâi 
se întâlnesc preponderent arbori de 
stejar (Quercus robur). Stejarul are 
vârsta de 100-120 ani. etajul ii este 
constituit din arbori de carpen (Car-
pinus betulus). Vârsta carpenului 
este mult mai mică decât a stejaru-
lui şi constituie 60-80 ani. Stejăretul 

studiul Creşterii desCendenŢilor steJarului 
pedunCulat (Quercus robur l.) în funCŢie de spe-
CifiCul genitorilor şi perioada semănatului

Petru cuzA, doctor habilitat în biologie
Institutul de Ecologie şi Geografie

Prezentat la 7 septembrie 2012

Abstract. The growth rate of Quercus robur L. saplings obtained from the germinated acorns sowed in 
the autumn and spring was investigated. The growth rate of descendents obtained from the spring sowed 
acorns was revealed to be much higher than those obtained from the autumn sowing. The differences of 
their growth rate were significant and therefore those differences have a certain practical value. It was also 
demonstrated the importance of collecting the acorns formed in conditions that assure cross-pollination of 
trees (from polymorphic population). Saplings obtained from this population grew much faster than those 
obtained after self-pollination (in consanguine population). This phenomenon could be a consequence of 
partial splitting of heterozygote and accumulation of homozygote in posterity after self-pollination, factor 
that influence the growth of obtained genotypes. In consanguine population was observed the high level of 
genotypes variation, accompanied with a low level of some part of saplings viability and vigor. Slow grow-
ing of oak saplings determines the difficulties of their maintenance, especially during the first years of life. 
Thus, cross-pollination and spring sowing of the obtained acorns are the two factors that are important to 
take into account when we want to r obtain viable and vigor descendents of pedunculate oak.
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are clasa a ii-a de producţie. Ghin-
da a fost recoltată de la 64 arbori 
seminceri aleşi la întâmplare, însă 
de pe acei care în anul respectiv 
au fructificat cel puţin mijlociu (anul 
2001). fiecare arbore de stejar de 
la care s-a recoltat ghinda a fost 
numerotat cu numere de la 1 până 
la 64, cu vopsea albă. De aseme-
nea, a fost recoltată ghinda de la 6 
arbori de stejar izolaţi, care cresc 
la marginea masivului forestier. ei 
au fost numerotaţi cu simboluri de 
la 1c până la 6c. O parte din ghin-
da recoltată (care nu a fost semă-
nată toamna) a fost păstrată până 
în primăvară separat pentru fieca-
re arbore, în amestec cu rumeguş 
de lemn umed, la temperatura de 
0-5°С. În fiecare recipient cu ghin-
dă a fost pusă o etichetă în care s-a 
indicat numărul arborelui respectiv.

Semănatul s-a făcut pe lotul ex-
perimental din parcela 18V2. Sec-
torul reprezintă un teren descoperit 
care se găseşte la baza versantului 
din preajma luncii râuleţului ră-
deni. terenul are o uşoară înclina-
re (de 5°) spre sud-est. Solul este 
cenuşiu tipic. condiţiile staţionale 
ale terenului sunt asemănătoare cu 
cele ale arboretului de la care s-a 
recoltat ghinda.

Lotul experimental are formă 
dreptunghiulară şi include 4 vari-
ante experimentale cu 5 repetiţii 
(figura 1). Pe figură repetiţiile au 
fost notate cu cifrele romane i, ii, 
iii, iV şi V; semănăturile de toamnă 
prin simbolul S1; semănăturile de 
primăvară – S2; populaţia polimor-
fă – A; populaţia consangvină – B. 
repetiţiile au fost materializate în 
teren prin parcele. Parcelele au fost 
aşezate de-a lungul curbelor de ni-
vel, ceea ce imprimă diferenţe de 
mediu reduse dintre parcelele cu 
puieţi aparţinând aceleiaşi varian-
te. Variantele se separă unele de 
altele prin parcele ale unei populaţii 
diferite. În experiment au fost pre-
văzute parcele pătrate cu latura de 
7 m. Semănăturile de toamnă au 
fost efectuate în noiembrie 2001, 
iar cele de primăvară – în martie 
2002. În interiorul unei parcele, la 
intervale de 1x1 m, au fost pregătite 
câte 64 de cuiburi. În fiecare cuib 
au fost încorporate câte 5-7 ghinde, 

la adâncimea de 6-8 cm. Populaţia 
modelată pe baza a 64 de genoti-
puri diferite într-o parcelă a obţinut 
numele de populaţie polimorfă, iar 
cea obţinută de la un singur arbore 
de la marginea masivului forestier a 
fost denumită populaţie consangvi-
nă.

Pentru populaţiile polimorfă şi 
consangvină au fost calculate valo-
rile medii ale înălţimii şi diametrului 
puieţilor de stejar pedunculat. Sta-
bilirea semnificaţiilor diferenţelor 
dintre valorile medii ale puieţilor 
după înălţime şi diametru a fost es-
timată cu ajutorul a două metode 
statistico-matematice: 

i. criteriul Student a fost aplicat 
pentru evidenţierea semnificaţiilor 
deosebirilor dintre mediile popu-
laţionale, făcându-se compararea 
tuturor combinaţiilor posibile dintre 
acestea [4];

ii. Analiza dispersională a fost 
aplicată pentru aprecierea deosebi-
rilor între populaţii în raport cu speci-
ficul genitorilor şi perioada semăna-
tului, precum şi pentru estimarea in-
fluenţei sumare a acestor factori [4].

În scopul evaluării amplitudinii 
de variabilitate a înălţimii şi diame-
trului puieţilor, în populaţiile de des-
cendenţă polimorfă şi consangvină 

au fost calculaţi coeficienţii de va-
riabilitate în conformitate cu scara 
nivelului de variabilitate elaborată 
de către С. А. Мамамев [8].

reZultate şi disCuŢii

Creşterea descendenţilor ste-
jarului pedunculat în funcţie de 
specificul genitorilor. Descen-
denţii stejarului pedunculat care 
alcătuiesc populaţia polimorfă se 
caracterizează prin rapiditate de 
creştere în înălţime şi după diame-
tru. Analiza creşterii descendenţilor 
nominalizaţi a demonstrat tendinţa 
de creştere rapidă a lor pe parcur-
sul primelor 10 ani de viaţă, însă di-
ferenţa dintre creşterea în înălţime 
a stejăreilor populaţiei polimorfe şi 
consangvine a fost mai pronunţată 
atunci când semănăturile au fost 
efectuate în sezonul de primăvară 
(figurile 2 a şi b). Din figura 2.b. se 
observă că pe parcursul înaintării în 
timp se măreşte diferenţa dintre vi-
teza de creştere a stejăreilor în po-
pulaţiile rezultate din semănăturile 
de primăvară. Dacă în primii doi ani 
de viaţă puterea de creştere a pu-
ieţilor în variantele cercetate a fost 
asemănătoare, atunci în anii care 
au urmat puieţii din populaţia poli-

figura 1. Schema amplasării culturilor de descendenţe materne la stejarul 
pedunculat

S1 – semănături de toamnă   A – populaţia polimorfă
S2 – semănături de primăvară   B – populaţia consangvină
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morfă au început să crească mai vi-
guros, depăşindu-i semnificativ pe 
cei din populaţia consangvină. cu 
titlu de exemplificare menţionăm 
că după cel de-al 3-lea an de viaţă 
înălţimea medie de 123,9 cm, care 
a fost realizată la puieţii populaţiei 
polimorfe, a fost cu 9,6% mai mare, 
comparativ cu cea obţinută în po-
pulaţia consangvină. Diferenţa de 
creştere (de 10,9 cm) dintre des-
cendenţe a fost înalt semnificativă 
(tcalc. = 3,356; p < 0,001) (tabelul 1).

Se observă tendinţa creşterii 
rapide a puieţilor în populaţia poli-
morfă şi după diametru. Populaţia 
polimorfă în cel de-al 3-lea an a 
fost cu 6,4% mai superioară după 
diametrul puieţilor, comparativ cu 
populaţia consangvină. Între des-
cendenţele aparţinând variantelor 
de cercetare analizate au fost gă-
site diferenţe distinct semnificative 
(tcalc. = 2,716; p < 0,01) (tabelul 2).

După cel de-al 6-lea sezon de 
vegetaţie descendenţii populaţiei 
polimorfe au manifestat în conti-
nuare tendinţa creşterii viguroase. 
Astfel, puieţii din populaţia polimor-

fă îi depăşeau cu 13,8% în înălţime 
pe cei care aparţin populaţiei con-
sangvine (tcalc. = 6,262; p < 0,001) 
(tabelul 3). Diferenţe similare se 
constată şi după diametrul puieţilor.

În populaţiile polimorfă şi cea 
consangvină, provenite din se-
mănăturile de toamnă, viteza de 
creştere a puieţilor în primii 7 ani 
de viaţă a fost asemănătoare. În 
anii care au urmat puieţii populaţiei 
consangvine au început să crească 
mai viguros, depăşindu-i în creşte-
re pe cei polimorfi (figura 2a). con-
siderăm că specificul creşterii ste-
jăreilor este determinat de faptul că 
arborii seminceri de stejar situaţi pe 
lizieră se caracterizează printr-un 
grad fie mai ridicat sau mai scăzut 
de heterozigoţie, ceea ce se răs-
frânge asupra ritmului creşterii des-
cendenţilor. Se poate presupune 
că arborele numărul 1c se carac-
terizează printr-un grad scăzut de 
heterozigoţie, ceea ce a determi-
nat ca descendenţii proveniţi de la 
acest arbore să crească mai lent în 
comparaţie cu stejăreii obţinuţi de 
la 64 de arbori ai populaţiei naturale 

(vezi figura 2b). Pentru comparaţie, 
menţionăm că puieţii proveniţi de 
la arborii de pe lizieră cu numărele 
3c şi 6c se caracterizează printr-o 
energie de creştere apropiată de 
cea a descendenţilor obţinuţi de la 
populaţia naturală. fenomenul sur-
prins denotă că aceşti arbori situaţi 
pe lizieră deţin un grad ridicat de 
heterozigoţie. Din analiza prezen-
tată reiese că fiecărui arbore care 
creşte izolat îi este propriu un anu-
mit grad de heterozigoţie, fapt care 
se exprimă printr-un anumit ritm 
de creştere a descendenţilor. Mai 
mult decât atât, rezultatele noaste 
anterioare denotă că, cu cât gra-
dul de heterozigoţie a arborilor de 
pe lizieră este mai scăzut, cu atât 
este mai pronunţată diferenţa de 
creştere a descendenţilor (unii ste-
jărei manifestă o creştere rapidă 
în înălţime, în schimb la alţii creş-
terea este lentă) şi este mai joasă 
media populaţională [16]. În baza 
rezultatelor obţinute, deducem că 
modelarea populaţiei polimorfe prin 
introducerea în componenţa cultu-
rilor experimentale a numeroase 

tabelul 1
matricea valorilor criteriului student tcalc. dintre populaţii apreciate

după creşterea puieţilor în înălţime la 3 ani şi semnificaţia lor
tipul de populaţie 1 2 3 4

populaţie polimorfă 1. semănături de toamnă - 4,306*** 3,693*** 0,255
2. semănături de primăvară 4,306*** - 7,195*** 3,356***

populaţie consangvină 3. semănături de toamnă 3,693*** 7,195*** - 3,355***
4. semănături de primăvară 0,255 3,356*** 3,355*** -

notă: *** semnificativ la pragul de 0,1%

tabelul 2
matricea valorilor criteriului student tcalc. dintre populaţii apreciate

după creşterea puieţilor în diametru la 3 ani şi semnificaţia lor
tipul de descendenţă 1 2 3 4

populaţie polimorfă 1. semănături de toamnă - 5,086*** 1,149 1,967
2. semănături de primăvară 5,086*** - 5,780*** 2,716**

populaţie consangvină 3. semănături de toamnă 1,149 5,780*** - 2,878**
4. semănături de primăvară 1,967 2,716** 2,878** -

notă: ** semnificativ la pragul de 1%; *** semnificativ la pragul de 0,1%

tabelul 3
matricea valorilor criteriului student tcalc. dintre populaţii apreciate

după creşterea puieţilor în înălţime la 6 ani şi semnificaţia lor
tipul de populaţie 1 2 3 4

populaţie polimorfă 1. semănături de toamnă - 11,095*** 1,267 4,398***
2. semănături de primăvară 11,095*** - 9,371*** 6,262***

populaţie consangvină 3. semănături de toamnă 1,267 9,371*** - 3,005**
4. semănături de primăvară  4,398*** 6,262*** 3,005** -

notă: ** semnificativ la pragul de 1%; *** semnificativ la pragul de 0,1%
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genotipuri asigură superioritatea 
stejăreilor pe planul stabilităţii şi 
rapidităţii de creştere. considerăm 
că asigurarea diversităţii genetice a 
indivizilor care alcătuiesc populaţia 
polimorfă a determinat superiorita-
tea ei în comparaţie cu puieţii con-
sangvini. O astfel de prezentare a 
rezultatelor referitoare la particula-
rităţile creşterii puieţilor din popula-
ţia polimorfă corespunde punctului 
de vedere al unui şir de cercetători, 
potrivit cărora culturile forestiere 
diversificate genetic, în comparaţie 
cu cele monotipice prezintă avan-
tajul obţinerii producţiei ridicate de 
biomasă şi protecţiei împotriva fac-
torilor naturali nefavorabili [23, 29].

Date referitoare la specificul 
creşterii descendenţilor proveniţi 
de la arborii solitari situaţi pe lizieră 
practic lipsesc. există însă un nu-
măr suficient de date ştiinţifice care 
la un şir de specii lemnoase atestă 
reducerea vigorii de creştere a pu-
ieţilor proveniţi din autofecundări 

[21, 22, 24, 28]. Pe plan general 
cercetările noastre confirmă rezul-
tatele obţinute de către cercetătorii 
menţionaţi, potrivit cărora manifes-
tarea „depresiunii consangvine„ la 
puieţii proveniţi din autopolenizări 
se exprimă prin reducerea vitalităţii 
şi energiei lor de creştere. compa-
rând rezultatele obţinute de noi cu 
cele ale lui e. c. franclin [21, 22], 
observăm că efectele autopoleni-
zării asupra puterii de creştere în 
înălţime a descendenţilor sunt mult 
mai drastice în comparaţie cu cele 
evidenţiate la puieţii proveniţi de la 
arborii situaţi la lizieră. e. c. fran-
clin a stabilit că puieţii de Pinus ta-
eda proveniţi din autopolenizări au 
crescut cu o viteză de aproximativ 
două ori mai mică în comparaţie 
cu cei obţinuţi din libera poleniza-
re. Valoarea medie a „depresiunii 
consangvine” a puieţilor pinului la 
vârsta de 12 ani a alcătuit 40-50%, 
care în următorii ani s-a mărit. Po-
trivit studiilor efectuate de noi pier-

derea vigorii de creştere a puieţilor 
consangvini de Quercus robur a 
fost exprimată mai slab. creşterea 
lor în înălţime după primii doi ani 
de viaţă a fost cu 87,9-92,1% mai 
lentă decât la puieţii polimorfi [14, 
15], iar la vârsta de 6 ani indicele de 
pierdere a vigorii de creştere la pu-
ieţii care au suportat „depresiunea 
consangvină” s-a mărit întru câtva, 
având valoarea de 82,0-87,9%. Da-
tele prezentate sugerează ideea că 
pierderea vitezei de creştere a des-
cendenţilor este mult mai pronunţa-
tă în cazul autofecundării arborilor 
seminceri decât atunci când poleni-
zarea are loc între indivizii înrudiţi. 
considerăm că în ambele cazuri 
pierderea vigorii de creştere se da-
torează acumulării la descendenţi a 
genelor recesive nefavorabile.

Din analiza particularităţilor de 
creştere a descendenţilor rezul-
taţi din populaţia polimorfă şi cea 
consangvină reiese că asigurarea 
eterogenităţii genetice în populaţia 
polimorfă prin folosirea aici a unui 
număr mare de genotipuri determi-
nă o creştere rapidă a stejarilor. În 
contextul celor discutate sunt preţi-
oase cercetările care vizează ere-
ditatea caracterelor la unele specii 
„model”, demonstrându-se astfel că 
unul din mecanismele principale ale 
menţinerii eterogenităţii genetice a 
populaţiilor este viabilitatea ridica-
tă a heterozigoţilor, în comparaţie 
cu homozigoţii [19]. Mai mult decât 
atât, în viziunea lui i. M. Lerner [25] 
combinaţiile heterozigote ale ale-
lelor asigură o stare mai înaltă a 
homeostaziei morfogenetice, decât 
cele homozigote. La populaţiile de 
stejar, care se caracterizează prin 
polenizare anemofilă [26], diversi-
tatea genetică este asigurată de un 
număr enorm de biotipuri care parti-
cipă la fecundare şi de mecanismul 
recombinării meiotice, înlăturându-
se astfel pericolul consangvinizării 
[29]. totuşi, în condiţiile de lizieră, 
numărul indivizilor de stejar care 
participă la fecundare scade şi în 
acest caz pot să se producă abateri 
de la încrucişarea întâmplătoare, 
fapt care se soldează cu efecte ne-
favorabile asupra energiei de creş-
tere a descendenţilor. În principiu, 
în cazul în care numărul de genitori 
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este scăzut, se realizează cu prefe-
rinţă încrucişări în cadrul unor „ve-
cinătăţi” cu biotipuri înrudite. rezul-
tatele cercetărilor noastre anterioare 
denotă că creşterea descendenţilor 
în populaţia consangvină este foarte 
diferită. Datorită specificului încru-
cişării arborilor de pe lizieră o parte 
dintre descendenţi se caracterizea-
ză printr-un grad ridicat de hetero-
zigoţie, ceea ce se evidenţiază prin 
rapiditate de creştere. Alţii, dimpo-
trivă, suportă acţiunea „depresiunii 
consangvine”, care se exprimă prin 
reducerea energiei de creştere şi a 
vitalităţii la stejărei [14, 15]. Probabil 
că segregarea heterozigoţilor şi acu-
mularea genelor recesive dăunătoa-
re în poligenele care controlează 
creşterile la descendenţii obţinuţi 
din seminţele recoltate de la arborii 
de pe lizieră poate să se răsfrângă 
în mod negativ asupra ritmului de 
creştere al puieţilor. Dacă influenţa 
câtorva gene dăunătoare este ne-
însemnată, atunci acţiunea lor cu-
mulativă poate exercita o influenţă 
considerabilă asupra creşterii puieţi-
lor de stejar. Genele dăunătoare nu 
frânează creşterea descendenţilor 
în condiţiile liberei polenizări, deoa-
rece încrucişările se produc în mod 
întâmplător. În interiorul masivului 
forestier fiecare arbore se încruci-
şează cu altul mai puţin înrudit, care 
nu conţine aceleaşi gene recesive 
[9]. considerăm că energia scăzută 
de creştere a unei părţi dintre des-
cendenţii populaţiei consangvine, 
care fac parte din lotul experimental, 
este determinată de acest fenomen. 
Având în vedere cele expuse, consi-
derăm că la efectuarea lucrărilor de 
recoltare a ghidei în cadrul activită-
ţilor de împădurire trebuie evitaţi ar-
borii solitari. Un număr semnificativ 
de puieţi produşi de la aceşti arbori 
se vor caracteriza prin creşteri sla-
be şi vitalitate scăzută (foto 1). este 
recomandabil ca recoltarea ghindei 
să se efectueze din rezervaţiile de 
seminţe şi arborete înalt producti-
ve cu stricta respectare a condiţiilor 
staţionale.

În final este necesar de remar-
cat faptul că menţinerea diversită-
ţii genetice la descendenţii obţinuţi 
din libera polenizare a arborilor se-
minceri determină o creştere rapidă 

şi stabilă la puieţii stejarului pedun-
culat (foto 2). Strategia menţinerii 
eterogenităţii genetice în populaţia 
polimorfă în baza asigurării hete-
rozigoţiei s-a dovedit a fi eficace, 
deoarece tendinţa creşterii rapide a 
descendenţilor a persistat în decur-
sul primilor 10 ani de viaţă ai stejă-
reilor. În populaţia consangvină pu-
ieţii s-au caracterizat printr-o creş-
tere diferită (foto 1). O mare parte 
dintre puieţi au avut creşteri lente 
şi acest fapt se datorează acţiunii 
negative a depresiunii consangvi-
ne. Dar 14,7% dintre indivizi au 
avut creşteri rapide depăşind după 
energia de creştere media populaţi-
ei polimorfe, adică a probei martor. 
La aceşti indivizi se manifestă hete-
rozigoţia. De aceea, ei sunt deose-
bit de preţioşi pentru programele de 

ameliorare a stejarului, deoarece 
conţin complexe de gene specifice. 
Asemenea genotipuri pot fi utilizate 
cu succes în cadrul plantaţiilor ex-
perimentale ulterioare de generaţia 
a 2-a pentru testarea capacităţii 
combinative specifice între anumite 
genotipuri în vederea obţinerii unui 
surplus de creştere după volum la 
descendenţi şi pentru programele 
de ameliorare a altor caractere de 
interes forestier.

Magnitudinea de variaţie a înăl-
ţimii puieţilor în interiorul populaţii-
lor studiate a fost apreciată cu aju-
torul coeficienţilor de variabilitate 
(tabelul 4). Aşa cum urmează din 
datele reflectate în tabelul 4 reiese 
că după parcurgerea primului an 
de vegetaţie înălţimea puieţilor în 
cadrul populaţiei consangvine (în 

foto 1. Populaţia consangvină de stejar pedunculat

foto 2. Populaţia polimorfă de stejar pedunculat
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varianta unde semănăturile au fost 
efectuate toamna) s-a caracterizat 
prin cel mai înalt grad de variabilita-
te. În această populaţie coeficientul 
de variabilitate al înălţimii puieţilor 
a înregistrat valoarea de 35,8%. 
comparativ cu 2,3-7,2% mai puţin 
a variat înălţimea puieţilor în popu-
laţia polimorfă. Manifestarea vari-
abilităţii mai ridicate a înălţimii pu-
ieţilor în populaţia consangvină, în 
comparaţie cu cea polimorfă, a fost 
mai pronunţată pe parcursul primi-
lor 7 ani de viaţă ai stejăreilor. Ast-
fel, după 5 sezoane de vegetaţie, 
în interiorul populaţiei consangvine 
provenită din semănăturile de toam-
nă a fost semnalată o amplitudine 
de variaţie a puieţilor cu 3,3-8,7% 
mai vastă după înălţime decât cea 
consemnată la stejăreii din popula-
ţia polimorfă. tendinţa evidenţiată 
potrivit căreia puieţii consangvini 
se caracterizează printr-un grad în-
alt de variabilitate a înălţimii devine 
elocventă, deoarece, aşa după cum 
s-a arătat mai înainte, o parte dintre 
stejărei au suportat acţiunea „depre-
siunii consangvine”. considerăm că 
pierderea de vigoare ca rezultat al 
acţiunii „depresiunii consangvine” 
la unii descendenţi şi heterozigoţia 
manifestată la alţii face ca variaţia 
vitalităţii lor faţă de factorii mediului 
să fie mai mare în comparaţie cu 
cea caracteristică pentru populaţia 
de descendenţă polimorfă.

Un alt fenomen care poate fi ur-
mărit din datele incluse în tabelul 4 
constă în faptul că la vârsta de un 
an variabilitatea înălţimii puieţilor în 
populaţiile cercetate a fost înaltă. 
cu înaintarea în vârstă s-a obser-

vat o reducere a gradului de varia-
bilitate a înălţimii puieţilor în popu-
laţii. comparativ cu primul an, după 
10 ani este evidentă o reducere a 
variabilităţii dinte înălţimile puieţilor 
atât în populaţia polimorfă (de 12,8-
14,1%), cât şi în cea consangvină 
(de 9,7-16,9%). tendinţa sesizată 
sugerează faptul că în primul an de 
viaţă stejăreii sunt sensibili la influ-
enţa factorilor naturali nefavorabili 
ai mediului, precum şi la influenţa 
factorilor trecători, cum ar fi: ca-
renţele tehnologice care au dus la 
încorporarea la adâncimi diferite 
ale ghindei, mărimea variată a ei, 
vătămarea puieţilor în timpul îngri-
jirii etc. În contextul celor discutate 
este necesar de menţionat faptul 
că, potrivit punctului de vedere al 
unor cercetători, speciile lemnoase 
au de suferit cel mai mult în peri-
oada răsăririi şi creşterii puieţilor 
până la lignificarea lor, deoarece 
plantulele firave au o capacitate de 
adaptare scăzută la acţiunea con-
diţiilor de mediu [17]. Gradul înalt 
de variabilitate a stejăreilor după 
înălţime în primul an de viaţă este 
legat tocmai de flexibilitatea diferită 
a plantulelor faţă de acţiunea diver-
şilor factori dăunători. Anume în pri-
mul an de viaţă sensibilitatea puie-
ţilor de a înfrunta acţiunea negativă 
a diverşilor factori nefavorabili este 
ridicată. tocmai de aceea variaţia 
puieţilor după înălţime în această 
perioadă este înaltă. Variaţia adap-
tivă individuală a puieţilor faţă de 
influenţa nefavorabilă a factorilor 
de mediu face ca puieţii să crească 
şi să se dezvolte diferit unul de al-
tul. În anii următori puieţii devin mai 

adaptaţi şi drept dovadă ei încep să 
folosească mai eficient condiţiile de 
viaţă, ceea ce stabilizează treptat 
ritmul de creştere al stejăreilor şi 
respectiv duce la scăderea variabi-
lităţii înălţimii lor în populaţii.

În cele ce urmează, este ne-
cesar de remarcat că rezultatele 
cercetărilor noastre reflectă par-
ţial datele obţinute de către В. Б. 
Лукьянец [7] care a stabilit că la 
descendenţii stejarului pedunculat, 
obţinuţi din libera polenizare a ar-
borilor seminceri, în tinereţe se ob-
servă un grad înalt de variabilitate 
între diferite familii după înălţimea 
puieţilor. cu înaintarea în vârstă va-
riabilitatea înălţimilor stejarilor sca-
de şi se stabilizează la un anumit 
nivel. Având în vedere cele expuse 
autorul a concluzionat, că cu vârsta 
creşterea puieţilor devine mai puţin 
influenţată de mozaicul condiţiilor 
lor de creştere, mărimea ghindei şi 
altor factori trecători şi că energia 
de creştere este determinată într-o 
măsură mai mare de particularităţi-
le ereditare ale stejarilor.

Creşterea descendenţilor ste-
jarului pedunculat în funcţie de 
perioada semănatului. Analiza di-
namicii de creştere a descendenţilor 
stejarului în înălţime şi după diame-
tru a scos la iveală faptul că puieţii 
proveniţi din semănăturile de primă-
vară se caracterizează prin creştere 
mai rapidă decât cei obţinuţi din se-
mănăturile executate toamna. ten-
dinţa evidenţiată a fost manifestată 
atât în populaţia polimorfă, cât şi în 
cea consangvină. Datele din figura 
3 denotă că pe parcursul primilor 
2 ani de viaţă viteza de creştere a 
stejăreilor proveniţi din semănături-
le efectuate în diferite perioade de 
timp a fost asemănătoare. Astfel, în 
populaţia polimorfă înălţimea puie-
ţilor proveniţi din semănăturile de 
primăvară a fost după primul an de 
viaţă cu 1,9 cm sau cu 9,6% mai 
mare decât la puieţii rezultaţi din se-
mănăturile de toamnă. În anii care 
au urmat s-a accelerat substanţial 
energia de creştere a puieţilor pro-
veniţi din semănăturile de primăva-
ră în comparaţie cu cei obţinuţi prin 
semănăturile efectuate toamna. cu 
titlu de exemplificare menţionăm că 
după cel de-al patrulea an de viaţă 

tabelul 4
variabilitatea relativă a înălţimii puieţilor în populaţiile stejarului 

pedunculat (coeficientul de variabilitate, %)
vârsta 

puieţilor, 
ani

populaţia polimorfă populaţia consangvină
semănături 
de toamnă

semănături 
de primăvară

semănături 
de toamnă

semănături 
de primăvară

1 33,5 28,6 35,8 26,4
2 29,8 28,7 30,8 26,0
3 22,2 25,9 32,8 23,7
4 26,2 22,2 29,8 23,3
5 25,8 20,4 29,1 23,1
6 24,2 20,6 25,9 22,3
7 20,3 15,5 22,2 19,9
8 21,7 15,5 20,0 18,0
9 20,9 15,5 17,6 18,2
10 19,4 15,8 18,9 16,7
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puieţii proveniţi din semănăturile de 
primăvară i-au depăşit cu 15,4% în 
înălţime pe cei obţinuţi din semă-
năturile de toamnă (tcalc. = 6,45; p < 
0,001) (tabelul 5). Aceşti puieţi au 
crescut şi după diametru semnifi-
cativ mai repede (cu 11,4%) decât 
stejăreii din semănăturile de toam-
nă (figura 3b.).

La vârsta de 8 ani înălţimea pu-
ieţilor obţinuţi din semănăturile de 
primăvară a fost de 1,2 ori mai mare 
în comparaţie cu cea a puieţilor pro-
veniţi din semănăturile de toamnă 
(vezi figura 3.a.). Din cele prezenta-
te reiese că odată cu înaintarea în 
vârstă se măreşte diferenţa dintre 
energia de creştere a puieţilor de 
stejar care provin din ghinda semă-

nată în anumite anotimpuri. consi-
derăm că, condiţiile de timp geroase 
ale iernii au slăbit vitalitatea ghindei 
şi a embrionilor în curs de germina-
re în semănăturile de toamnă, ceea 
ce a determinat scăderea energiei 
de creştere a acestor descendenţi 
în comparaţie cu cei obţinuţi din se-
mănatul de primăvară. De aceea, 
pentru a se evita anumite riscuri 
legate de slăbirea vitalităţii şi dege-
rării ghindei în anii cu ierni geroase, 
precum şi în scopul evitării vătămării 
acesteia de către rozătoare (şoa-
reci), este binevenită semănătura 
de primăvară.

În vederea aprecierii influenţei 
perioadei semănatului şi a speci-
ficului genitorilor asupra vigorii de 

creştere a descendenţilor stejarului 
a fast utilizată analiza dispersiona-
lă (tabelul 6). Datele prezentate în 
tabelul 6 denotă că pe întreaga pe-
rioadă de studiu se atestă deose-
biri statistic asigurate (la pragul de 
1%) dintre înălţimea descendenţilor 
proveniţi din semănăturile de toam-
nă şi primăvară. De aici reiese că 
seminţele pregătite pentru semănat 
prin stratificare şi încorporate în sol 
primăvara asigură puieţilor o putere 
de creştere semnificativ mai rapidă, 
în comparaţie cu semănăturile ce 
se execută toamna cu sămânţa re-
cent recoltată. În baza datelor ana-
lizate conchidem că perioada se-
mănatului are o anumită importanţă 
practică pentru că asigură ridica-
rea eficacităţii lucrărilor de îngrijire 
a puieţilor în perioada timpurie de 
cultivare a stejarului.

Din studiile noastre anterioare 
reese că între înălţimea şi diametrul 
puieţilor proveniţi din semănăturile 
de primăvară s-a observat o creş-
tere corelată [14, 15], de asemenea 
a fost evidenţiată o bună creştere 
a coroanelor puieţilor [6]. creşterea 
rapidă şi corelată a organelor aces-
tor stejărei determină formarea 
unei coroane bine dezvoltate şi pu-
ternice. Aproximativ pe la mijlocul 
celui de-al 4-lea sezon de vegetaţie 
coroanele mai multor stejărei au în-
ceput să se unească, umbrind su-
prafaţa solului. insuficienţa de lumi-
nă de la suprafaţa solului cauzează 
stânjenirea dezvoltării buruienilor şi 
schimbarea treptată a compoziţiei 
speciilor erbacee. Multe specii de 
buruieni care copleşeau stejăreii, 
cum ar fi chirăul (Elytrigia repens), 
au dispărut treptat. reducerea gra-
dului de acoperire a solului de către 
vegetaţia adventivă ca rezultat al 
unirii coroanelor la stejărei a avut 
două momente pozitive. În primul 
rând, a cauzat scăderea concuren-
ţei dintre puieţi şi buruieni pentru 
elementele minerale şi a redus pier-
derile neproductive ale umidităţii 
din sol. În al doilea rând, acest fapt 
a determinat reducerea volumului 
lucrărilor de îngrijire a puieţilor. La 
puieţii proveniţi din semănăturile de 
toamnă fenomenul închiderii masi-
vului în al 4-lea an de vegetaţie nu 
a fost observat.

tabelul 5
matricea valorilor criteriului student tcalc. dintre descendenţe aprecia-

te după creşterea puieţilor în înălţime la 4 ani şi semnificaţia lor
varianţa de semănătură 1 2 3 4

descendenţă 
polimorfă

1. semănături de toamnă - 6,449*** 1,274 2,381*
2. semănături de primăvară 6,449*** - 7,369*** 3,939***

descendenţă 
consangvină

3. semănături de toamnă 1,274 7,369*** - 3,508***
4. semănături de primăvară 2,381* 3,939*** 3,508*** -

notă: * semnificativ la pragul de 5%; *** semnificativ la pragul de 0,1%
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este necesar de relatat că pe 
parcursul primului an de viaţă ste-
jăreii proveniţi din semănăturile 
de primăvară au fost prăşiţi de 5 
ori, iar în al 4-lea an, în rezultatul 
creşterii viguroase, coroanele pu-

ieţilor au început să se unească, 
fapt care a determinat ca lucrările 
de întreţinere să se reducă doar la 
2 prăşituri. La stejăreii obţinuţi din 
semănăturile de toamnă tendinţa 
formării stării de masiv ca rezultat 

al unirii coroanelor la puieţi nu a 
fost exprimată şi din acest motiv în 
această variantă au fost efectuate 
3 prăşituri. În al 5-lea an de viaţă 
puieţii proveniţi din semănăturile de 
toamnă au fost îngrijiţi în continua-

tabelul 6
analiza dispersională privind influenţa perioadei de semănat şi a specificului genitorilor asupra rapi-

dităţii de creştere a puieţilor de stejar pedunculat

sursa de variaţie suma pătratelor 
abaterilor

gradele de 
libertate

dispersia, 
s2

Criteriul fişer

fcalc.
fteor., 
5%

fteor., 
1%

după parcurgerea a 4 ani de viaţă
total 5124,19 15 341,61 3,55
perioada de semănat (a) 1226,25 1 1226,25 12,74** 5,12 10,56
specificul genitorilor (B) 552,05 1 552,05 5,73* 5,12 10,56
interacţiunea factorilor (a+B) 141,48 1 141,48 1,47 5,12 10,56
repetiţii (C) 2337,88 3 779,29 8,09** 3,86 6,99
eroare 866,53 9 96,28 1,00

după parcurgerea a 5 ani de viaţă
total 9607,55 15 640,50 3,85
perioada de semănat (a) 2709,05 1 2709,05 16,29** 5,12 10,56
specificul genitorilor (B) 873,39 1 873,39 5,25* 5,12 10,56
interacţiunea factorilor (a+B) 670,09 1 670,09 4,03 5,12 10,56
repetiţii (C) 3858,66 3 1286,22 7,74** 3,86 6,99
eroare 1496,36 9 166,26 1,00

după parcurgerea a 6 ani de viaţă
total 14732,55 15 982,17 3,45
perioada de semănat (a) 3746,27 1 3746,27 13,15** 5,12 10,56
specificul genitorilor (B) 1479,65 1 1479,65 5,19* 5,12 10,56
interacţiunea factorilor (a+B) 1282,16 1 1282,16 4,50 5,12 10,56
repetiţii (C) 5660,84 3 1886,95 6,62* 3,86 6,99
eroare 2563,63 9 284,85

după parcurgerea a 7 ani de viaţă
total 16704,91 15 1113,66 4,95
perioada de semănat (a) 4311,46 1 4311,46 19,18** 5,12 10,56
specificul genitorilor (B) 1798,61 1 1798,61 8,00* 5,12 10,56
interacţiunea factorilor (a+B) 3140,16 1 3140,16 13,97** 5,12 10,56
repetiţii (C) 5431,78 3 1810,59 8,06* 3,86 6,99
eroare 2022,89 9 224,77

după parcurgerea a 8 ani de viaţă
total 21024,78 15 1401,65 5,84
perioada de semănat (a) 4502,41 1 4502,41 18,76** 5,12 10,56
specificul genitorilor (B) 318,62 1 318,62 1,33 5,12 10,56
interacţiunea factorilor (a+B) 7259,04 1 7259,04 30,25*** 5,12 10,56
repetiţii (C) 6785,26 3 2261,75 9,43** 3,86 6,99
eroare 2159,44 9 239,94

după parcurgerea a 9 ani de viaţă
total 21555,84 15 1437,06 5,62
perioada de semănat (a) 2745,76 1 2745,76 10,74** 5,12 10,56
specificul genitorilor (B) 852,64 1 852,64 3,34 5,12 10,56
interacţiunea factorilor (a+B) 7912,10 1 7912,10 30,95*** 5,12 10,56
repetiţii (C) 7744,59 3 2581,53 10,10** 3,86 6,99
eroare 2300,75 9 255,64

după parcurgerea a 10 ani de viaţă
total 25273,25 15 1684,88 2,76
perioada de semănat (a) 1044,91 1 1044,91 1,71 5,12 10,56
specificul genitorilor (B) 361,95 1 361,95 0,59 5,12 10,56
interacţiunea factorilor (a+B) 12426,68 1 12426,68 20,32** 5,12 10,56
repetiţii (C) 5935,93 3 1978,64 3,24 3,86 6,99
eroare 5503,79 9 611,53
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re prin efectuarea mobilizării solului 
prin prăşire, lucrarea fiind executa-
tă de 2 ori. Abia în al 5-lea an de 
viaţă la aceşti puieţi coroanele s-au 
dezvoltat suficient şi au început să 
se unească. Stejăreii proveniţi din 
semănăturile de primăvară au fost 
prăşiţi parţial, în acest an, doar o 
singură dată. evidenţierea tendin-
ţei de creştere rapidă a puieţilor de 
stejar proveniţi din semănăturile 
de primăvară, pe parcursul primi-
lor 5 ani de viaţă, poate fi folosită 
în practica lucrărilor de împăduri-
re. În acest context este important 
de relatat, că în corespundere cu 
prevederile procedeelor tehnologi-
ce existente, îngrijirea puieţilor de 
stejar în funcţie de favorabilitatea 
condiţiilor staţionale se execută în 
culturile forestiere pe parcursul a 
5-7 ani. este evident că o aseme-
nea întreţinere a culturilor de stejar 
necesită anumite cheltuieli finan-
ciare şi braţe de muncă. Aplicarea 
tehnologiilor bazate pe constituirea 
culturilor de stejar prin efectuarea 
semănăturilor de primăvară va per-
mite reducerea numărului de ani 
necesari pentru întreţinerea culturi-
lor şi implicit va reduce cheltuielile 
legate de cultivarea puieţilor de ste-
jar. În aşa fel, cercetările efectuate 
de noi au demonstrat că aplicarea 
anumitor procedee tehnologice de 
instalare a plantaţiilor pot reduce 
substanţial cheltuielile financiare le-
gate de îngrijirea stejarului în primii 
ani de viaţă. Având în vedere rezul-
tatele obţinute recomandăm ca la 
constituirea culturilor forestiere să 
se aplice semănăturile de primă-

vară ale stejarului, fapt care ar per-
mite obţinerea unor culturi repede 
crescătoare şi viguroase, ceea ce 
va determina reducerea perioadei 
de timp până la constituirea stării 
de masiv a stejăretului.

În scopul aprecierii ritmului de 
creştere în înălţime a puieţilor în 
baza valorilor medii ale populaţii-
lor cercetate a fost calculată media 
generală şi construite curbele de 
creştere absolută şi relativă a stejă-
reilor. Analiza ritmului de creştere în 
înălţime a puieţilor de stejar a evi-
denţiat creşteri inegale ale puieţilor 
din an în an. Înfăţişarea curbelor de 
creştere a stejăreilor, prezentate 
pe figura 4, denotă că pe parcur-
sul primilor 2 ani de viaţă puieţii au 
crescut în înălţime nesemnificativ. 
În următorii ani creşterea puieţilor 
a devenit mai rapidă. este evident 
faptul că rapiditatea de creştere a 
puieţilor după cel de-al 2-lea an de 
viaţă a sporit de 1,3 ori în raport cu 
anul precedent, iar în al 3-lea an 
viteza de creştere a puieţilor s-a 
intensificat considerabil (de 3,4 ori 
comparativ cu primul an). remar-
căm că în cel de-al 7-lea an de ve-
getaţie energia de creştere a puie-
ţilor a sporit substanţial, fiind de 4,7 
ori mai mare decât în primul an de 
viaţă (vezi curba creşterii relative 
a puieţilor din figura 4). creşterea 
lentă în înălţime a puieţilor în primii 
2 ani după semănare este deter-
minată de particularităţile specifice 
ale acestei specii de a se înrădă-
cina puternic, adică de a forma un 
sistem radicular de tip pivotant. La 
caracterizarea sistemului radicular 

în manualele de dendrologie se 
relatează de obicei despre capaci-
tatea stejarului de a forma un sis-
tem radicular masiv, ramificat şi cu 
pivotul puternic dezvoltat [13, 26]. 
formarea sistemului radicular pu-
ternic în primii ani de viaţă frânează 
creşterea în înălţime a părţii aerie-
ne a puieţilor de stejar. Particulari-
tatea biologică specifică a stejarului 
de a creşte mai lent în primii ani de 
viaţă face ca specia să devină mai 
puţin atractivă pentru silvicultori la 
efectuarea lucrărilor de împădu-
riri. Atenţia deosebită care trebuie 
acordată puieţilor de stejar prin în-
grijirea lor repetată timp de 5-7 ani, 
adică până la realizarea de către 
puieţi a stării de masiv, face ca sil-
vicultorii să renunţe la această spe-
cie în activităţile de împăduriri. Se 
pretează pentru specii rapid cres-
cătoare în primii ani după plantare, 
dar mai puţin valoroase, aşa cum 
este de exemplu salcâmul (Robinia 
pseudacacia) care necesită chel-
tuieli mai mici la cultivare. investi-
gaţiile ştiinţifice întreprinse până în 
prezent au determinat că salcâmul 
creşte rapid pe terenuri improprii 
exigenţelor ecologice ale speci-
ei până la vârsta de 10-12 ani, iar 
după aceea creşterea în înălţime 
scade considerabil, specia intră în 
declin şi începe să se usuce treptat. 
Acest proces este evident în spe-
cial în salcâmetele care cresc în 
sudul republicii Moldova [18]. Ste-
jarul pedunculat, dimpotrivă, creşte 
mai încet în primii 5-10 ani, peri-
oadă în care pivotul rădăcinii are o 
creştere anuală puternică, atingând 
lungimea de 1 metru şi mai mult. 
Ulterior, creşterea în înălţime se ac-
tivează, putând alcătui 1-1,5 m lun-
gime pe an şi rămâne activă până 
la 150-200 ani [26]. Lemnul de ste-
jar întruneşte calităţi tehnologice 
deosebite, iar buştenii groşi sunt 
valoroşi şi se bucură de renume 
mondial [5, 20]. cele expuse sunt 
destul de convingătoare pentru cul-
tivarea în condiţii staţionale cores-
punzătoare a stejarului pedunculat, 
specie pe care profesorul M. Dră-
cea [20] a numit-o „aristocrat al pă-
durilor şi diamant al lemnelor”, care 
avea o vastă răspândire pe melea-
gurile noaste în trecut. cercetările 

Figura 4. Creşterea în înălţime a culturilor de descendenţe 
materne de Quercus robur
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efectuate de noi demonstrează că 
cultivarea stejarului, după anumite 
procedee tehnologice, reduce chel-
tuielile legate de îngrijirea puieţilor. 
Acesta este un argument în plus 
pentru extinderea suprafeţelor ocu-
pate de stejarul pedunculat.

Creşterea curentă anuală în 
înălţime a descendenţilor stejaru-
lui pedunculat. O anumită impor-
tanţă ştiinţifică are caracterizarea 
populaţiilor după creşterea curentă 
anuală în înălţime a descendenţilor. 
Analiza creşterii curente a puieţilor 
în populaţii, estimată pe parcursul 
a 10 sezoane de vegetaţie, a de-
monstrat că pe parcursul primilor 7 
ani de viaţă în fruntea clasamentu-
lui, cu creşterile cele mai rapide, se 
aflau stejăreii populaţiei polimorfe, 
constituită prin semănături de pri-
măvară. În celelalte populaţii înălţi-
mea medie a puieţilor a avut valori 
mai mici. Din figura 5 se observă că 
în primii 2 ani de viaţă stejăreii s-au 
caracterizat prin creşteri în general 
lente şi asemănătoare, iar în anii 
care au urmat creşterea puieţilor în 
populaţii s-a accelerat.

este necesar de remarcat fap-
tul că, în comparaţie cu anii prece-
denţi, în sezonul al 3-lea de vegeta-
ţie s-a intensificat energia de creş-
tere a puieţilor în populaţii. În plus, 
populaţiile s-au diferenţiat vizibil 
după creşterea puieţilor în înălţime. 
O creştere puternică a puieţilor a 
fost sesizată în populaţia polimor-
fă, provenită din semănăturile de 
primăvară. Puieţii din această po-
pulaţie au avut o creştere cu 27,8% 
mai accelerată în comparaţie cu cei 
din populaţia consangvină, obţinută 
prin semănături de toamnă. Puieţii 
din această populaţie au avut cele 
mai slabe creşteri.

În cel de-al 4-lea an de viaţă, 
comparativ cu anul precedent, în 
toate populaţiile a scăzut creşterea 
anuală a puieţilor în înălţime. este 
necesar de menţionat că în acest 
an, începând cu luna iunie şi până 
la sfârşitul perioadei de vegetaţie, 
frunzele stejăreilor au fost puternic 
atacate de făinare. Probabil că in-
fectarea considerabilă a suprafeţei 
foliate de făinare a putut reduce 
activitatea fotosintetică a frunzelor, 
ceea ce a frânat creşterea puieţilor. 

S-au schimbat şi relaţiile creşterii 
puieţilor în populaţii. A slăbit creşte-
rea puieţilor în populaţia polimorfă, 
iniţiată prin semănături de toamnă. 
Dacă după cel de-al 3-lea an de vi-
ată după puterea de creştere aceş-
ti puieţi ocupau poziţia a doua în 
clasament, atunci în următorul an 
creşterea puieţilor a devenit lentă, 
stejăreii fiind depăşiţi în creştere de 
cei care aparţin celorlalte populaţii 
(vezi figura 5).

În anii 5 şi 6 de viaţă tendinţele 
de creştere a stejăreilor în popula-
ţii au rămas neschimbate în raport 
cu ritmul creşterii puieţilor sesizat 
în al 4-lea sezon de vegetaţie. În 
continuare, în partea superioară 
a clasamentului, se găseau puieţii 
populaţiei polimorfe, provenită din 
semănăturile de primăvară. Puieţii 
din această populaţie au realizat 
o creştere anuală cu mult mai su-
perioară decât puieţii din alte po-
pulaţii. De exemplu, după al 6-lea 
sezon de vegetaţie, creşterea anu-
ală a acestor puieţi a fost de 1,9 ori 
mai mare, în comparaţie cu cea a 
stejăreilor din populaţia polimorfă, 
obţinuţi prin semănături de toam-
nă, unde a fost semnalată cea mai 
mică înălţime a puieţilor. Datele 
reflectate în figura 4 denotă că în 
aceşti ani factorii climatici au exer-
citat o influenţă substanţială (anii 

2006-2007) asupra puterii de creş-
tere în înălţime a puieţilor. Astfel, 
temperaturile extrem de înalte, în 
lunile iunie-august ale anului 2007 
(care în amiaza mai multor zile din 
iulie înregistrau valori de până la 
38-40°c) şi precipitaţiile reduse au 
avut consecinţe negative asupra vi-
tezei de creştere a puieţilor de ste-
jar în populaţii. În acest an, vremea 
caniculară şi secetoasă a cauzat o 
creştere foarte slabă a stejăreilor în 
înălţime (17,6-34,3 cm), energia lor 
de creştere fiind similară cu aceea 
pe care au realizat-o aceşti puieţi 
în al 2-lea an de viaţă (pe figura 5 
compară indicii de creştere a stejă-
reilor după cel de-al 2 şi al 6-lea an 
de viată).

este necesar de relatat faptul că 
viteza de creştere a puieţilor s-a ac-
celerat abia pe parcursul celui de-al 
7-lea an de viată, an în care stejăreii 
au realizat creşteri anuale de circa 
1 metru în înălţime. cea mai mare 
înălţime medie anuală de 99,3 cm a 
fost surprinsă la stejăreii din popula-
ţia polimorfă, constituită prin semă-
nături de primăvară. cel mai lent au 
crescut puieţii obţinuţi prin efectua-
rea semănăturilor de primăvară ale 
populaţiei consangvine (media fiind 
de 87,2 cm). În cel de-al 8-lea an de 
viaţă, comparativ cu al 7-lea, a scă-
zut substanţial viteza de creştere a 

legendă: i – populaţie polimorfă, semănături de toamnă; ii – populaţie 
polimorfă, semănături de primăvară; iii – populaţie consangvină, semănă-
turi de toamnă; iV – populaţie consangvină, semănături de primăvară

Figura 5. Dinamica creşterii anuale în înălţime
a puieţilor de Quercus robur  în diferite populaţii
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puieţilor în populaţii. De asemenea, 
s-a schimbat clasamentul popula-
ţiilor, cea mai bună din punctul de 
vedere al rapidităţii de creştere fiind 
populaţia consangvină provenită din 
semănăturile de toamnă (figura 5).

cel de-al 9 an de viaţă a fost unul 
benefic pentru descendenţi, creşte-
rea cărora comparativ cu anii prece-
denţi s-a îmbunătăţit vădit. În acest 
an creşterile cele mai rapide le-au 
avut descendenţii rezultaţi din se-
mănăturile de toamnă ale populaţiei 
polimorfe. Aici creşterea medie anu-
ală a puieţilor a înregistrat valoarea 
de 103,6 cm în înălţime (figura 5).

Pe marginea celor discutate re-
zumăm că energia de creştere a pu-
ieţilor în primii ani de viaţă depinde 
de însuşirile biologice ale stejarului 
şi de favorabilitatea factorilor clima-
tici din anumiţi ani. În principiu, în 
unii ani (2006-2007) o influenţă di-
rectă nefavorabilă asupra energiei 
de creştere a stejăreilor a exercitat-
o temperatura aflată în exces în pe-
rioada de creştere activă a puieţilor 
şi cantitatea redusă a precipitaţiilor. 
fenomenul secetei s-a declanşat 
cu o mare amploare în anul 2007, 
când, datorită acţiunii dăunătoare a 
caniculei şi arşiţei a fost practic ani-
hilată creşterea în înălţime şi după 
diametru a stejăreilor. În contex-
tul celor discutate este necesar de 
menţionat faptul că, în conformitate 
cu părerea lui H. r. Oppenheimer 
[27], rezistenţa speciilor lemnoase 
la secetă este influenţată de inten-
sitatea transpiraţiei. Studiile efectu-
ate în acest domeniu de către И. В. 
Гуладова şi e. A. Афанасьева [1] 
au scos la iveală faptul că pentru 
un şir de specii lemnoase, inclusiv 
la stejarul pedunculat, factorul de 
bază care determină intensitatea 
transpiraţiei este conţinutul apei din 
sol. Autorii consideră că la începutul 
perioadei de vegetaţie, când solul 
conţine o cantitate suficientă de apă, 
transpiraţia la stejari decurge inten-
siv. În perioada următoare, când în 
sol se păstrează doar apa greu asi-
milabilă pentru plante, scade inten-
sitatea transpiraţiei. Potrivit autorilor 
e. e. Юрина [12] şi В. Н. Жолкевич 
[3], în rezultatul deficitului pronunţat 
de apă, la stejarul pedunculat şi alte 
specii lemnoase are loc reducerea 

intensităţii respiraţiei şi fotosintezei, 
se produce perturbarea altor mani-
festări ale metabolismului, ceea ce 
determină scăderea productivităţii 
plantelor. În cazul nostru, canicula, 
arşiţa şi vremea secetoasă din vara 
anului 2007 au perturbat grav activi-
tatea fiziologică a puieţilor de stejar 
şi, în consecinţă, a slăbit substanţial 
energia de creştere a plantulelor.

rezultatele cercetărilor noastre 
referitoare la ritmul creşterii anuale 
a puieţilor în populaţii confirmă in-
formaţiile incluse în manualele de 
dendrologie [26], în conformitate cu 
care la stejarul pedunculat creşte-
rea lujerului anual, în primii ani de 
viaţă, este înceată şi se menţine la 
20-30 cm. Particularitatea biologi-
că specifică a stejarului de a creşte 
încet în primii ani de viaţă necesită 
îngrijirea frecventă şi îndelungată a 
puieţilor. totodată, rezultatele obţi-
nute de noi demonstrează că cele 
mai active creşteri le-au înregistrat 
stejăreii proveniţi din populaţia po-
limorfă, atunci când semănăturile 
s-au efectuat în perioada de pri-
măvară. tendinţa enunţată este 
confirmată într-un mod cert prin 
rezultatele analizei dispersionale 
care a demonstrat că interacţiunea 
dintre factorii investigaţi: specificul 
genitorilor şi perioada de semănat 
a manifestat într-o perioadă de 10 
ani o evoluţie pozitivă, reflectată 
prin evidenţierea deosebirilor înalt 
semnificative dintre acţiunea cumu-
lativă a variantelor asupra vitezei de 
creştere a puieţilor odată cu înainta-
rea în vârstă a stejăreilor (tabelul 6, 
figurile 2 şi 3). De aici reiese că la 
faza timpurie de cultivare a stejaru-
lui eficacitatea lucrărilor de îngrijire 
a puieţilor poate fi ameliorată (adică 
redus numărul anilor de îngrijire şi 
scăzută frecvenţa lucrărilor de pră-
şire a stejăreilor) prin folosirea în 
practica împăduririlor a ghindei pro-
venită de la un şir de arbori fenotipic 
superiori din interiorul populaţiilor 
naturale, iar semănatul efectuat pri-
măvara cu seminţe stratificate.

ConCluZii

1. cu vârsta scade variabi-
litatea înălţimii şi diametrului des-
cendenţilor de stejar pedunculat 

(Quercus robur) în populaţii. Acest 
fapt se lămureşte prin manifestarea 
sensibilităţii ridicate a puieţilor de 
stejar în primul an de viaţă faţă de 
cele mai mici diferenţe ale condiţii-
lor mediului de creştere. În anii care 
urmează puieţii devin mai viabili şi 
mai puţin dependenţi de fluctuaţii-
le locale şi în timp ale factorilor de 
mediu.

2. creşterea descendenţilor 
stejarului pedunculat este deter-
minată de specificul genitorilor. La 
puieţii obţinuţi din libera polenizare 
a arborilor din populaţia naturală se 
remarcă tendinţa de creştere mai 
rapidă şi uniformă în înălţime decât 
la descendenţii proveniţi după con-
sangvinizare. Specificul încrucişării 
arborilor de pe lizieră determină ca 
o parte din descendenţi să suporte 
acţiunea „depresiunii consangvine” 
care se exprimă prin reducerea la 
ei a energiei de creştere, ceea ce 
cauzează reducerea valorii medii a 
înălţimii puieţilor în populaţia con-
sangvină în comparaţie cu cea po-
limorfă. Distribuţia descendenţilor 
după energia de creştere a puieţilor 
obţinuţi după consangvinizare de-
pinde de gradul de heterozigoţie a 
arborelui semincer.

3. Menţinerea eterogenităţii 
genetice la descendenţii obţinuţi 
din libera polenizare a arborilor se-
minceri determină o creştere rapidă 
şi stabilă la puieţii de stejar pedun-
culat. De aceea, în cadrul activităţi-
lor de împăduriri este recomandabil 
ca recoltarea ghindei să se efectu-
eze de la un şir de arbori fenotipic 
superiori ai populaţiilor naturale, 
iar plantarea puieţilor să se facă în 
strictă corespundere cu condiţiile 
staţionale.

4. consangvinizarea duce la 
diminuarea energiei de creştere la 
o parte însemnată a puieţilor de ste-
jar. De aici reiese necesitatea evită-
rii multiplicării stejarului cu ghinda 
colectată de pe arborii solitari şi 
de la marginea masivului forestier. 
Dacă, totuşi, apare o asemenea 
necesitate, trebuie să se recurgă la 
extragerea prin tăieri a indivizilor cu 
vigoare de creştere scăzută.

5. Puieţii obţinuţi din semănă-
turile de primăvară, în comparaţie 
cu cei proveniţi din semănăturile 
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de toamnă, au manifestat în primii 
ani de viaţă o creştere mai rapidă 
în înălţime şi după diametru. feno-
menul evidenţiat contribuie la rea-
lizarea timpurie a stării de masiv a 
arboretului. În cazul nostru timpul 
geros care s-a menţinut în perioa-
da de iarnă a determinat scăderea 
viabilităţii ghindei şi vigorii descen-
denţilor în semănăturile efectuate 
toamna, ceea ce a cauzat scăde-
rea energiei de creştere a stejăre-
ilor. De aceea, pentru a evita aces-
te riscuri, este recomandabil ca la 
efectuarea lucrărilor de împăduriri 
semănăturile să se realizeze primă-
vara devreme cu ghinda stratificată 
în prealabil.

6. Pe parcursul primilor 2 ani 
de viaţă puieţii stejarului peduncu-
lat se caracterizează prin creşteri 
lente în înălţime. În această perioa-
dă la stejar se formează un sistem 
radicular masiv de tip pivotant. În 
anii care urmează creşterea în înăl-
ţime a puieţilor devine mai rapidă, 
ceea ce reduce pericolul eliminării 
lor de către buruieni.

7. creşterea curentă anuală 
în înălţime a descendenţilor steja-
rului depinde de condiţiile climatice. 
În anii cu condiţii de timp caniculare 
şi secetoase (cum a fost anul 2007) 
creşterea în înălţime a puieţilor 
scade substanţial, apropiindu-se 
de cea a stejăreilor din cel de-al 2  
anul de viaţă.
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introduCere

Aria protejată „temeleuţi” re-
prezintă o suprafaţă de pădure, 
atribuită la categoria rezervaţii 
peisagistice (Legea privind fondul 
ariilor naturale protejate de stat, //
Monitorul oficial al rM. 16.07.1998, 
nr. 66-68, art. 442). Până în pre-
zent nu a fost cunoscută compo-
ziţia floristică şi fitocenotică a Ariei 
protejate”temeleuţi”. În acest scop, 
a fost cercetată flora şi vegetaţia 
ariei protejate „temeleuţi” apreciată 
valoarea, situaţia actuală, precum 
şi au fost elaborate măsuri de opti-
mizare a conservării biodiversităţii.

materiale şi metode 

Aria protejată „temeleuți” re-
prezintă o suprafaţă de pădure 
(209 ha) cu arborete valoroase de 
gorun (Quercus petraea) şi puţi-
ne arborete de stejar pedunculat 
(Quercus robur) (foto 1,2), atribuită 
la categoria – ecosisteme forestiere 
de gorun, stejar pedunculat şi fag 
(Postolache, 2002). Se află în ca-
drul parcelelor 99,100,101,102 din 
Ocolul Silvic călăraşi, Întreprinde-
rea Silvică călăraşi. este amplasa-
tă pe un platou de la care coboară 
un versant cu expoziţia Sud-Vest, 
între comunele temeleuţi şi Vălci-

neţ, raionul călăraşi. 
Altitudine – 205-360 
m. Sol cenuşiu de pă-
dure.

Aria protejată „te-
meleuţi” a fost cer-
cetată în baza con-
ceptului de cerceta-
re a ariilor naturale 
protejate, elaborat în 
Laboratorul de Geo-
botanică şi Silvicul-
tură, care cuprinde 
următoarele compar-
timente: diversitatea 
arboretelor, floristică, 
şi cea fitocenotică, 
impacturi naturale şi 
antropice, conserva-
rea biodiversităţii şi 
recomandări privind 
optimizarea conser-
vării biodiversităţii. 
Diversitatea floristică 
a fost cercetată pe 

parcursul perioadei de vegetaţie 
prin metoda itinerarului. Plantele 
mai puţin cunoscute au fost erba-
rizate. Herbarul a fost recoltat, pre-
lucrat şi sistematizat conform meto-
dicii lui K. Skvorţov (1980). Denu-
mirile plantelor sunt date după c. 
cerepanov (1981), t. Gheideman 
(1986) şi A. negru (2008). Pentru 
fiecare specie s-au stabilit forma 
biologică, elementul floristic, indicii 
ecologici conform V. Sanda şi co-
lab. (2003). Diversitatea fitoceno-
tică a fost cercetată conform  me-
todelor acceptate în domeniu (Bra-
un-Blanquet, 1964; Borza, Boşcaiu, 
1965). Diversitatea arboretelor a 
fost cercetată conform Gh. Posto-
lache (2008).

reZultate şi disCuŢii

Aria protejată „temeleuţi” este 
constituită din comunităţi forestie-
re şi puţine suprafeţe cu vegetaţie 
ierboasă. Mai jos prezentăm diver-
sitatea arboretelor, cea floristică şi 
fitocenotică.

diversitatea arboretelor. După 
provenienţă, în Aria protejată „te-
meleuţi” au fost evidenţiate 4 ca-
tegorii de arboreturi: natural funda-
mentale, parţial derivate, total deri-
vate şi artificiale. După productivita-
te sunt arboreturi de productivitate 
mijlocie şi superioară (tabelul 1). 

Arboreturi natural fundamen-
tale. S-au depistat în 8 subparcele 
cu o suprafaţă totală de 156,7 ha, 
ceea ce constituie 75,7 % din su-
prafaţa ariei protejate (harta). 

Arboreturi natural fundamentale 

aria proteJată „temeleuȚi”
gheorghe PoStolAche, profesor, dr. hab. în biologie,

 Grădina Botanică (Institut), AŞM

Prezentat la 12 septembrie 2012

Summary: This article presents the floristic,phytosociology and forest stand diversity of protected  
area „Temeleuți”. Also in this article are listed forest stand species, shrub species and herb species. The 
autors mention the rare species.

Keywords: protected areas, floristic and phytosociology diversity, forest stand.
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de gorun (foto 1). Au fost evidenţi-
ate 5 arboreturi (99A, 100B, 101A, 
102A, 102B), care constituie 156,7 
ha (tabelul 1). S-au format la o alti-
tudine de 220-360 m, pe platou şi 
pe versanţi cu expoziţia sud-vest. 
Sunt arborete pure de gorun cu 
vârsta de 65-90 ani, de producti-
vitate mijlocie (200-272 m3/ha). În 
arborete domină gorunul (Quercus 
petraea). A fost înregistrată o parti-
cipare preponderentă a teiului (Tilia 
tomentosa, T. cordata) şi frasinului 
(Fraxinus excelsior). este neînsem-
nată prezenţa carpenului (Carpinus 
betulus), cireşului (Cerasus avium), 
paltinului de câmp (Acer platanoi-
des), jugastrului (Acer campestre). 
Au fost înregistrate câteva exem-
plare de fag (Fagus sylvatica). 
Gorunul, edificatorul comunităţilor 

forestiere la vârsta de 80 ani, are 
înălţimea de 22 m, diametrul tulpinii 
de 27 cm.

Arboreturi parţial derivate. 
Sunt arborete parţial derivate de 
gorun şi de stejar pedunculat.

Arboreturi parţial derivate de 
gorun (foto 2.). Au fost evidenţia-
te 2 arboreturi (subparcelele 100A 
şi 101D) parţial derivate de gorun, 
cu o suprafaţă totală de 19,6 ha, 
ceea ce constituie 9,8% din supra-
faţa ariei protejate. În arboret este 
înaltă cota de participare a teiului. 
Prezenţa gorunului este neînsem-
nată. ca specii însoţitoare sunt ci-
reşul, jugastrul şi paltinul de câmp. 
Volumul masei lemnoase al acestor 
arborete constituie 297-339 m3/ha. 

Arboret parţial derivat de ste-
jar pedunculat. A fost evidenţiat 

un arboret (subparcela 101c) cu 
o suprafaţă totală de 14,3 ha ceea 
ce constituie 7% din suprafaţa ari-
ei protejate. În arboret stejarul pe-
dunculat este însoţit de frasin, tei, 
jugastru. La vârsta de 85 ani înăl-
ţimea stejarului era de 25 m, iar 
diametrul tulpinii arborilor - 28 cm. 
Volumul masei lemnoase constituie 
327 m3/ha.

Arboreturi total derivate. Au 
fost evidenţiate 2 arborete (subpar-
celele 102c şi 102e) total derivate 
de stejar pedunculat, care ocupă o 
suprafaţă de 1,9 ha. 

Arboreturi artificiale. A fost 
plantat un arboret de gorun (sub-
parcela 99B) şi 2 arboreturi de ste-
jar pedunculat (subparcelele 101B 
şi 102D).

Arboreturi artificiale de stejar 

tabelul 1 
ArBOreteLe Din AriA PrOteJAtă teMeLeUţi

Parc./
sub-
parc.

Sup-
rafa-
ţa, ha

Altitudine, 
m

tS Sol tp
categoria
arboretului

compoziţia 
actuală

Vârsta D H
Vo-
lum, 

m3/ha

creşt,
m3/ha

Gorun

102b 0,5 295 6155 1609 5121
natur. fundam. 
prod. mijlocie

9Go1fr 55 18 17 164 5,4

102A 29,4 215-300 6155 1609 5111
natur. fundam. 
prod. superioară

8Go1fr1te 65 22 21 267 6,1

101A 33,4 275-340 6155 1609 5111
natur. fundam.
 prod. suerioară

8Go1te1Dt 75 22 25 352 6,1

100b 38,0 215-330 6155 1610 5321
natur. fundam. 
prod. superioară

6Go2fr1te1Dt 80 26 21 268 4,8

99A 55,4 225-360 6155 1609 5322
natur. fundam. 
prod. superioară

4Go2te2fr2Dt 65 22 22 272 6,7

Gorun
100A 11,9 270-355 6155 1609 5322 Partial derivat 5te2Go2fr1Dt 55 24 23 297 9,8
101D 7,7 225 6155 1610 5322 Partial derivat 4te2Go1Dt3fr 80 26 25 339 5,6

Stejar pedunculat
101c 14,3 205-280 6154 1610 5511 Partial derivat 6St1fr2te1Dt 75 26 24 327 5,9

Stejar

102c 1,4 270 6154 1610 5511
total deriv. 
de prod. superioară

5St3te2Dt 75 28 25 334 5,7

102e 0,4 235 6154
total derive.
de prod. superioară

3fr2cA1St2Dt2te 80 24 25 323 5,3

Gorun

99b 4 250 6155 1609 5323
Artif. de prod. 
mijlocie

6Go3St1fr 30 12 11 110 8,1

Stejar

101b 4,5 250 6155 1610 5512
Artif. de prod. 
superioară

5St2fr1te1ca1Dt 25 10 8 64 9,5

102D 4,3 240 6155 1610 5121
Artif. de prod. 
superioară

7St2fr1Ulc 40 18 15 151 7,7

101A2 0,3 230
101c 0,8 240
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pedunculat. Arboretul 
artificial de stejar pe-
dunculat din subparce-
la 101B are compoziţia 
5St2fr1te1cA1Dt, 
foarte apropiată de cea 
a arboretelor natural 
fundamentale de stejar 
pedunculat. compoziţia 
arboretului din subpar-
cela 102D este 7St-
2fr1ULc. 

Arboret artificial de 
gorun. A fost plantat un 
arboret (suprafaţa de 4 
ha) de gorun în ames-
tec cu stejar pedunculat 
şi cu puţin frasin (sub-
parcela 99B).

diversitatea flo-
ristică. În Aria proteja-
tă ”temeleuți” au fost 
evidenţiate 230 specii 
de plante vasculare, 
dintre care 20 specii 
de arbori, 15 specii de 
arbuşti şi 195 specii de 
plante ierboase.

Arboretul. este 
constituit din  20 de 
specii de arbori. În ar-
boretele natural fun-
damentale domină go-
runul (Quercus petra-
ea). este neînsemnată 
participarea stejarului 
pedunculat (Quercus 
robur). Participarea car-
penului (Carpinus betu-
lus) este mai mare de-
cât a altor specii. În eta-
jul superior al arboretu-
lui se atestă teiul (Tilia 
tomentosa, T. cordata), 
frasinul (Fraxinus ex-
celsior), cireşul (Cera-
sus avium) şi fagul (Fa-
gus sylvatica). Speciile 
însoţitoare din arboret 
sunt: Acer campestre, 
A. platanoides, A. tata-
ricum, A. negundo, Po-
pulus tremula, Ulmus 
carpinifolia, Ulmus lae-
vis. În etajul doi cresc 
Malus sylvestris, Pyrus 
pyraster. Arţarul ame-
rican (Acer negundo), 
sălcioara (Elaeagnus 
angustifolia), salcâmul 
(Robinia pseudacacia) 

cresc pe la marginea pădurii. Salcia 
albă (Salix alba) şi câteva exempla-
re de plop cresc într-un loc umed, 
mai jos de cantonul pădurarului.    

Stratul arbuştilor. consisten-
ţa arboretelor din Aria protejată 
temeleuți este de 0,7-0,8, de ace-
ea stratul arbuştilor este bine dez-
voltat. Stratul arbuştilor este consti-
tuit din 15 specii de arbuşti: Cornus 
mas, Corylus avellana, Crataegus 
curvisepala, C. monogyna, Euony-
mus europaea, E. verrucosa, Li-
gustrum vulgare, Prunus spinosa, 
Rosa canina, Salix caprea, Sambu-
cus nigra, Staphylea pinnata, Swi-
da sanguinea, Viburnum lantana. 
Din toate aceste specii mai abun-
dent este cornul. 

Stratul ierburilor. În Aria pro-
tejată temeleuți au fost evidenţi-
ate 195 specii de plante ierboase: 
Achillea collina, Aegonychon purpu-
reo-caeruleum, Aegopodium poda-
graria, Agrimonia eupatoria, Ajuga 
genevensis, Ajuga reptans, Allium 
ursinum, Alliaria petiolata, Anchusa 
procera, Anemonoides ranunculoi-
des, Arctium  tomentosum, Artemi-
sia absintium, Artemisia austriaca, 
Artemisia vulgaris, Arum orientale, 
Asarum europaeum, Asparagus 
tenuifolius, Astragalus glycyphyl-
los, Ballota nigra, Berteroa incana, 
Brachipodium sylvaticum, Bromop-
sis benekenii, Bromopsis inermis, 
Bromus arvensis, Campanula per-
sicifolia, Campanula rapunculus, 
Campanula trachelium, Capsella 
bursa-pastoris, Cardaria draba, 
Cardus  crispus, Carex brevicollis, 
Carex pilosa, Carex sylvatica, Cen-
taurea diffusa, Centaurea jacea, 
Cephalanthera longifolia, Chama-
ecytisus austriacus, Chelidonium 
majus, Chenopodium hybridum, 
Cichorium intybus, Circaea lutetia-
na, Cirsium arvense, Cirsium seto-
sum, Clinopodium vulgare, Conso-
lida paniculata, Convalaria majalis, 
Convolvulus arvensis, Coronilla 
varia, Corydalis marschalliana, Co-
rydalis solida, Cynoglossum offici-
nale, Dactylis glomerata, Daucus 
carota, Dentaria bulbifera, Dentaria 
glandulosa, Echium vulgare, Elytri-
gia repens, Epilobium tetragonum, 
Equisetum palustre, Erigeron ca-
nadensis, Eryngium campestre, 
Eupatorium cannabinum, Euphor-
bia amygdaloides, Ficaria verna, 

foto 1. Arboret natural de gorun (Quercus petra-
ea)

foto 2. Arboret parţial derivat de gorun cu carpen



38 NR.5(65) octombRie, 2012

10 ani
cercetări ştiinţifice

Filago arvensis, Fragaria vesca, 
Gagea lutea, Gagea pusilla, Gale-
obdolon luteum, Galium odoratum, 
Galium verum, Gallium aparine, 
Geranium robertianum, Geranium 
phaeum, Geum urbanum, Glecho-
ma hederacea, Glechoma hirsuta, 
Hedera helix, Hieracium caespito-
sum, H.pilosella, H. virosum, Hu-
mulus lupulus, Hypericum hirsu-
tum, H. perforatum, Inula britanica, 
Inula hirta, Isopyrum thalictroides, 
Lactuca serriola, Lamium album, L. 
amplexicaule, L. purpureum,  Lap-
sana communis, Lathraea squa-
maria, Lathyrus aureus, (foto 3.), 
L. niger, L. tuberosus, L. venetus, 
Lavatera thuringiaca, Leonurus 
cardiaca, Lilium martagon, Linaria 
genistifolia, Linaria vulgaris, Linum 
austriacum, Lithospermum arven-
se, Lolium perene, Lotus cornicu-
latus, Lycopus europaeus, Lysima-
chia nummularia, Marrubium pre-
grinum, Melampyrum nemorosum, 
Melica picta, M. uniflora, Melilotus 
officinalis, Mentha arvensis, Mercu-
rialis perennis, Milium effusum, My-
celis muralis, Myosotis arvensis, M. 
micrantha, M. ramosissima, Neotia 
nidus-avis, Nonea pulla, Origanum 
vulgare, Physalis alkekengi, Planta-
go lanceolata, Plantago major, Pla-
tanthera bifolia, Poa angustifolia, P. 
nemoralis, Polygonatum latifolium, 
P. multiflorum, Polygonum avicu-
lare, Potential impolita, Potentilla 
argentea, Potentilla recta, Primula 
veris, Prunella vulgaris, Pulmonaria 
officinalis, Pyrethrum corymbosum, 

Ranunculus auricomus, R. polyan-
themos, R. repens, R. sceleratus, 
Rorippa austriaca, Rosa canina, 
Rubus caesius, Rumex acetosa, 
Rumex crispus, R. sylvestris, Sal-
via  nemorosa, S. pratensis, Sam-
bucus ebulus, Sanicula europaea, 
Scilla bifolia, Scrophularia nodosa, 
Scutellaria altissima, Sedum maxi-
mum, Senecio jacobaea, Silene nu-
tans, Sonchus arvensis, 
Stachys germanica, S. 
recta, S. sylvatica, Stel-
laria holostea, S. me-
dia, Tanacetum vulgare, 
Taraxacum officinale, 
Teucrium chamaedrys, 
Thymus marschallianus, 
Tragopogon dubius, 
Trifolium fragifer, T. ar-
vense, T. montanum, 
T. pretense, T. repens, 
Tussilago farfara, Typha 
angustifolia, Urtica dioi-
ca, Verbascum nigrum, 
Verbascum phlomoides, 
Verbena officinalis, Ve-
ronica austriaca, Veroni-
ca hederifolia, Vicia an-
gustifolia, Vicia hirsuta, 
Vincetoxicum hirundi-
naria, Viola ambigua, V. 
mirabilis, V. reichenba-
chiana, Viscum album, 
Xeranthemum annuum.

În stratul ierburilor, în 
timpul anului, sunt bine 
conturate câteva sinu-
zii. Primăvara devreme, 
până la apariţia frunze-

lor pe copaci, înfloresc viorelele 
(Scilla bifolia), brebeneii (Corydalis 
solida), floarea vântului (Anemo-
noides ranunculoides), găinuşa 
(Isopyrum thalictroides), grâuşorul 
(Ficaria verna). Puţin mai târziu în-
floresc dentiţa (Dentaria bulbifera, 
Dentara glandulosa), leurda (Allium 
ursinum), lăcrămioarele (Convalla-
ria majalis). Sunt câteva specii de 
plante care îşi păstrează o parte 
din frunze în timpul iernii: Asarum 
europaeum, Carex brevicollis, Ca-
rex pilosa, Euphorbia amygdaloi-
des, Galeobdolon luteum. Gradul 
de acoperire cu ierburi variază în 
funcţie de arboret. Primăvara, până 
la apariţia frunzelor pe copaci, gra-
dul de acoperire în multe locuri 
constituie 50-70%. La sfârşitul lunii 
august, gradul de acoperire al stra-
tului ierbos în aceleaşi locuri scade 
până la 15%. O mare parte dintre 
speciile de plante ierboase nomina-
lizate cresc la margini de pădure şi 
în poiene.

În Aria protejată „temeleuţi” au 
fost evidenţiate 14 specii de plante 
rare: Sorbus torminalis, Staphylea 
pinnata, Anemone sylvestris, As-
paragus officinalis, Asparagus te-
nuifolius, Cephalanthera longifolia   

foto 3. Populaţie de Lathyrus aureus

foto 4. iarba de junghi (Cephalanthera longifolia)
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(foto 4), Circaea lutetiana, Dentaria 
glandulosa, Epipactis heleborine, 
Lilium martagon, Neotia nidus-avis, 
Platanthera bifolia, Stachys sylvati-
ca, Tulipa biebersteiniana.

analiza florei 
include rezultatele analizei ta-

xonomice, bioformelor, ecologică şi 
cea a geoelementelor. 

analiza taxonomică. Speciile 
de plante din Aria protejată teme-
leuţi aparţin la 160 genuri şi 59 fa-
milii. fiecărui gen îi revin câte 1,4 
specii. fiecărei familii le revin câte 
3,7 specii. cele mai numeroase fa-
milii sunt Asteraceae – 30 specii, 
Lamiaceae – 26 specii, Rosaceae 
– 16 specii, Fabaceae – 13 specii, 
Poaceae – 12 specii. cele mai nu-
meroase genuri sunt Trifolium – 5 
specii, Acer – 4 specii.

analiza bioformelor. În flora 
Ariei protejate temeleuţi speciile de 
plante aparţin la 8 bioforme (figura 
1), dintre care numeric predomină 
hemicriptofitele, fiind urmate de ge-
ofite şi fanerofite.

analiza ecologică. Analiza in-
dicilor de umiditate denotă predo-
minarea mezofitelor (U3) – 49%, ur-
mate de xeromezofite (U2) – 25%, 
mezohigrofite – (U4) 18%, higrofite 
(U5) – 4%, amfitolerante – 3% şi xe-
rofite – 1%.

analiza indicilor de tempe-
ratură. conform exigenţelor faţă 
de temperatura aerului prevalează 
speciile mezoterme (t 2-2,5) – 60%, 
urmate de cele moderat termofile 
(t3-3,5) – 23%, amfitolerante (t0) şi 
microterme (t2) – 3%. Speciile ter-
mofile (t4-4,5) au cea mai mică pon-
dere – 2%.

analiza indicilor de reacţie a 
solului. În ceea ce priveşte com-
portamentul faţă de preferinţele 
edafice, se remarcă ponderea spe-
ciilor slab acid-neutrofile (r4-4,5) – 
36% , fiind urmate de plantele eu-
rionice (R0) – 29%. Procentaje mai 
mici realizeaza speciile acido-neu-
trofile (r3-3,5) – 28% si cele neutro-
bazifile (r5) – 6%.

analiza geoelementelor evi-
denţiază ponderea mare a speci-
ilor europene (21%) în contextul 
dominării celor eurasiatice (50%), 
grupă caracteristică contextului ge-
neral fitogeografic. toate celelalte 
elemente au o cotă echilibrată de 
participare, dintre acestea evidenţi-

indu-se cele circumpolare, subme-
diteraneene şi mediteraneene, care 
au găsit aici puţine condiţi i  favo-
rabile.

diversitatea fitocenotică. co-
munităţile vegetale de gorun au fost 
atribuite la 2 asociaţii: As. Carpino-
Quercetum petraeae Borza, 1941 şi 
As. Tilieto tomentosae-Carpinetum 
Doniţă, 1968. Suprafaţa de pădure 
de stejar pedunculat a fost atribuită 
la asociaţia Querco (roboris) Carpi-
netum Soó et Pocs, 1957. 

impacturi naturale şi antropi-
ce. În rezultatul folosirii unor tehno-
logii neadecvate la gestionarea ar-
boretelor natural fundamentale, în 
Aria protejată „temeleuţi” au apărut 
33,9 ha arborete parţial derivate şi 
1,8 ha arborete total derivate. În 
aria protejată au fost plantate 12,8 
ha suprafeţe de stejar pedunculat 
în condiţii necorespunzătoare staţi-
unii. Situaţia actuală în aria nomi-

nalizată este mai favorabilă decât 
în alte arii protejate forestiere din 
centrul Moldovei.

Conservarea biodiversităţii. 
Aria protejată „temeleuţi” este o 
suprafaţă reprezentativă de pădure 
de gorun şi de stejar pedunculat, 
caracteristică pentru pădurile din 
centrul Moldovei. După compoziţia 
floristică şi cea peisagistică, este 
o suprafaţă de pădure valoroasă. 
include un genofond constituit din 
230 de specii de plante vasculare, 
dintre care 20 specii de arbori, 15 
specii de arbuşti şi 195 de specii de 
plante ierboase. În această arie au 
fost evidenţiate 14 specii de plante 
rare: Sorbus torminalis, Staphylea 
pinnata, Anemone sylvestris, As-
paragus officinalis, Asparagus te-
nuifolius, Cephalanthera longifolia, 
Circaea lutetiana, Dentaria glandu-
losa, Epipactis heleborine, Lilium 
martagon, Neotia nidus avis, Pla-

Figura 1. Spectrul bioformelor
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Figura 2. Indicii de umeditate
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tanthera bifolia, Stachys sylvatica, 
Tulipa biebersteiniana.

conform Hotărârii Guvernului 
Moldovei nr. 5 din 8 ianuarie 1975, 
această suprafaţă de pădure a fost 
luată sub protecţia statului, fiind atri-
buită la categoria arii protejate de 
păduri valoroase (anexa nr. 4)*. Prin 
Hotărârea Parlamentului republicii 
Moldova nr. 1539 din 25 februarie 
1998 această suprafaţă de pădure 
a fost confirmată ca arie protejată 
şi atribuită la categoria rezervaţie 
peisagistică (anexa nr. 5).

recomandări de optimizare a 
conservării diversităţii plantelor 

1. În scopul stopării reducerii 
suprafeţelor cu arborete natural 
fundamentale, se propune ca arbo-
retele natural fundamental din sub-
parcelele 99A 100B, 101A, 102A, 
102B, ale Ariei protejată „temele-
uţi”, cu o suprafaţa de 156,7 ha, să 
fie gestionat doar prin metoda tăie-

rilor succesive, în condiţii de insta-
lare şi de dezvoltare a seminţişului. 
regenerarea gorunului şi stejarului 
se va efectua doar din contul rege-
nerării naturale.

2. În arboretele parţial derivate 
din  subparcelele 100A, 101c şi în 
arboretele total derivate 102c şi 
102 e lucrările silvotehnice să se 
efectueze prin crearea arboretelor 
intermediare, regenerarea natura-
lă, susţinând extinderea speciilor 
edificatoare (gorunul şi stejarul).

3. O atenţie specială necesită 
suprafeţele cu populaţiile de den-
tiţă (Dentaria glandulosa) iarba de 
junghi (Cephalanthera longifolia).

4. De eliminat arţarul american 
(Acer negundo) de pe toată supra-
faţa Ariei protejate „temeleuţi”.

ConCluZii

Aria protejată „temeleuţi” re-

prezintă o suprafaţă de 207,6 ha, 
caracteristică pentru pădurile din 
centrul Moldovei. este constituită 
din arboreturi natural fundamentale 
de gorun (Quercus petraea) şi pu-
ţine suprafeţe de stejar pedunculat 
(Quercus robur), arborete derivate 
şi artificiale de gorun şi de stejar 
pedunculat. 

compoziţia floristică include 
un genofond constituit din 230 de 
specii de plante vasculare, dintre 
care 20 specii de arbori, 15 specii 
de arbuşti şi 195 specii de plante 
ierboase. Au fost înregistrate 14 
specii de plante rare. comunităţile 
vegetale de gorun au fost atribuite 
la 2 asociaţii: As. Carpino-Querce-
tum petraeae Borza, 1941 şi As. 
Tilieto tomentosae-Carpinetum Do-
niţă, 1968. Suprafaţa de pădure de 
stejar pedunculat a fost atribuită la 
asociaţia Querco (roboris) Carpine-
tum Soó et Pocs, 1957. 

Pentru optimizarea conservării 
biodiversităţii, în lucrările de recon-
strucţie ecologică este necesar de 
extins suprafeţele cu arborete si-
milare celor natural fundamentale. 
Aceste lucrări ar fi necesar de efec-
tuat prin substituirea arboretelor 
artificiale cu arborete care ar avea 
o compoziţie similară celor natural 
fundamentale. 
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introduCere
În ultimele decenii ecosisteme-

le acvatice ale republicii Moldova 
au suportat schimbări considerabi-
le, ceea ce a condus la perturbări 
esenţiale ale structurii biocenoze-
lor, balanţei elementelor nutritive, 
micşorarea bioproductivităţii şi în-
răutăţirea calităţii apelor de supra-
faţă. Studierea acţiunii factorilor ce 
duc la transformarea condiţiilor de 
mediu a devenit una dintre proble-
mele fundamentale ale ştiinţei con-
temporane.

Un rol important în procesul de 
autoepurare a apelor îl au algele şi 
plantele superioare acvatice, deoa-
rece în rezultatul activităţii lor vitale 
asimilează o mare parte din sub-
stanţele poluante, servesc drept 
component important în procesul 
de restabilire a calităţii apei din ba-
zinele acvatice. 

Apreciind corect componenţa 
algocenozelor şi efectivul lor din 
diferite bazine acvatice, algele ser-
vesc drept martori siguri ai calităţii 
mediului. Populaţiile speciilor de 
alge reacţionează rapid la modifi-
cările componenţei chimice şi altor 
caractere ale mediului acvatic, de 
aceea multe specii de alge servesc 
drept indicatori ai nivelului de polu-
are organică a bazinelor acvatice.

indicaţia ecobiologică a calită-
ţii apei permite aprecierea expres 
a nivelului de poluare al mediului 
acvatic. În prezent controlul expres 
al calităţii mediului acvatic, prin in-

termediul organismelor ecobioin-
dicatoare, devine din ce în ce mai 
actual, în legătură cu diversificarea 
şi dimensiunile crescânde ale mo-
dificărilor ce au loc în natură [1; 6].

materiale şi metode

Probele de alge planctonice şi 
bentonice din râul ichel (cursul infe-
rior) au fost colectate lunar, în anii 
2011-2012 (foto 1). colectarea şi 
prelucrarea probelor de alge planc-
tonice şi perifitonice a fost efectuată 
conform metodelor unificate de co-

lectare şi prelucrare a probelor hidro-
biologice de teren şi experimentale 
[6]. O parte din materialul colectat 
era adus în laborator şi analizat în 
stare proaspătă cu microscopul ni-
kon Ys 100, o altă parte era fixat în 
soluţie de formol cu concentraţia de 
4%, sau etanol de 30%. 

caracterizarea saprobiologi-
că a calităţii apei a fost înfăptuită 
conform listei de alge indicatoa-
re a nivelului de poluare organică 
a apei, iar indicele saprobiologic 
după Pantle şi Buck [4], era calcu-
lat conform formulei: S = h · s / h, 

Abstract: As a result of investigations on algal periphyton communities in the lower reach of 
the Ichel river it were found 178 species and varieties of algae belonging to 6 filum. From the total 
number of highlighted species, 94 are indicators of the level of water pollution caused by the dissolved 
organic substances. Betamezosaprob is the largest group with 44 species and varieties of algae. Saprobic 
index values calculated on the indicator species, varied during the year between 2,14 and 2,54, which 
characterizes the water from the Ichel river as moderately polluted.

Keywords: periphyton, saprobic index, algal communities, saprobity, indicator species.
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foto 1. colectarea probelor de alge din râul ichel
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unde: h – frecvenţa întâlnirii speciei 
(a fost estimată conform grilei cu 
şase trepte a valorilor frecvenţei, 
care sunt determinate de valorile 
abundenţei relative a speciilor); s – 
valoarea indicatoare a saprobităţii 
fiecărei specii. 

Algele – indicatoare ale saprobi-
tăţii din râul ichel se referă la toate 4 
grupe de autoepurare: xenosapro-
be (apă foarte curată); oligosapro-
be (apă curată); mezosaprobe (apă 
moderat poluată sau degradată) şi 
polisaprobe (apă foarte poluată). În 
funcţie de grupa saprobiologică fie-
care specie are şi o anumită expre-
sie numerică (indice de saprobitate 
după Pantle şi Buck) de la 0 până 
la 4. indicele saprobiologic pentru 
zona xenosaprobă are valori cuprin-
se între 0-0,50; oligosaprobă 0,51-
1,50; β-mezosaprobă – 1,51-2,50; 
α-mezosaprobă – 2,51-3,50; poli-
saprobă – 3,51-4,00. Pentru zonele 
de trecere sunt utilizate următoarele 
valori: X-O = 0,4; O-X = 0,6; X-b = 
0,8; O-b = 1,4; b-O = 1,6; O-a = 1,8; 
b-a = 2,4; a-b = 2,6; P-a = 3,6 [7; 8].

reZultate şi disCuŢii

râul ichel începe din izvoarele 
care ies într-o vâlcea de lângă s. Hîr-
ceşti şi debuşează în fluviul nistru de 
pe malul stâng, la 322 km de la gura 
lui, la 1 km aval de satul coşerniţa.

Bazinul râului este situat pe Po-
dişul Moldovei centrale, în regiu-
nea codrilor. Suprafaţa sa prezintă 
un relief deluros, puternic dezmem-
brat de ravene şi vâlcele adânci, 
deseori în formă de canioane. Aflu-
enţii principali sunt râurile Hîrjăuca, 
Zubreşti, teleşăuca şi Scurta [2].

Apele reziduale ale localităţilor 
Măgdăceşti, ratuş, cricova, cio-
rescu, făureşti, Goian, Hruşova, 
Boşcani, coşerniţa ş.a. se varsă 
în râul ichel. Sistemele de curăţare 
ale apei fie că lipsesc, fie că sunt 
uzate completamente şi se află în-
tr-o stare precară.

ecosistemele acvatice, în pro-
cesul funcţionării lor, trec printr-un 
şir de etape consecutive, care se 
caracterizează prin modificări în 
timp şi spaţiu ale structurii specifi-
ce, parametrilor cantitativi şi func-
ţionali ai comunităţilor de hidrobi-
onţi. Algoflora constituie unul dintre 
componentele de bază ale ecosis-
temelor acvatice şi funcţionează 
fiind influenţată de particularităţile 
hidrologice, hidrochimice şi hidro-

biologice, care creează anumite 
condiţii abiotice şi biotice pentru 
existenţa lui [3].

Algoflora râului ichel rămâne a 
fi destul de bogată şi diversă (foto 
2). Astfel, în rezultatul investigaţiilor 
efectuate asupra comunităţilor de 
alge perifitonice şi planctonice din 
cursul inferior al râului ichel au fost 
evidenţiate 178 de specii şi varie-
tăţi de alge ce aparţin la 6 filumuri 
(Cyanophyta – 37, Bacillariophyta – 

80, Xanthophyta – 1, Dinophyta – 5, 
Chlorophyta – 49 şi Euglenophyta – 
6) (tabelul1).

Pe suprafaţa pietrelor şi altor 
obiecte submerse vegetează intens 
Cladophora glomerata (L.) Kutz., 
Rhizoclonium hieroglyphicum (Ag.) 
Kutz. şi Oedogonium cardiacum 
(foto 3), pe care vieţuiesc fixat di-
verse specii de bacilariofite, din 
care cauză aceste comunităţi au o 
nuanţă brună.

tabelul 1
struCtura taxonomiCă a algoflorei Cursului inferi-

or al rÂului iCHel

filumul
numărul

clase Ordine familii Genuri Specii şi 
varietăţi %

Cyanophyta 2 4 13 18 37 20,8
Bacillariophyta 2 3 8 26 80 44,9
Xanthophyta 1 1 1 1 1 0,6
Dinophyta 1 2 2 3 5 2,8
Chlorophyta 5 9 19 32 49 27,5
Euglenophyta 1 2 2 3 6 3,4
total 12 21 45 83 178 100

foto 3. clorofita Oedogonium cardiacum (Hass.) Wittr. (x 400)

foto 2. Aglomeraţii de clorofite şi cianofite pe Potamogeton pectinatus L.
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Despre nivelul de poluare al apei 
râului ne mărturiseşte componenţa 
speciilor indicatoare ale saprobităţii. 
Din cele 178 de specii şi varietăţi de 
alge evidenţiate de către noi în com-
ponenţa planctonului şi bentosului 
râului ichel 94 sunt indicatoare ale 
nivelului de poluare al apei cu sub-
stanţe organice dizolvate (tabelul 2). 
cea mai numeroasă este grupa be-
tamezosaprobă cu 44 specii şi vari-
etăţi de alge (44,9%). Mai frecvente 
în apa râului erau speciile Gompho-
sphaeria lacustris chod., Anabaena 
flos-aquae (Lyngb.) Breb., A.affinis 
Lemm. din cianofite; Cocconeis pe-
diculus ehr., Rhoicosphenia curvata 
(Kutz.) Grun., Melosira varians Ag., 
Navicula cryptocephala Kutz. var. 
intermedia Grun., Cymbella pros-
trata (Berkeley) cl., Gomphonema 
olivaceum (Lyngb.) Kutz., G.augur 
ehr. din diatomee (foto 4); Pedias-
trum tetras (ehr.) ralfs., Dictyospha-
erium pulchellum Wood., Scene-
desmus quadricauda (turp.) Breb., 
S.acuminatus (Lagerh.) chod., Cla-
dophora glomerata din clorofite; Eu-
glena acus ehr. din euglenofite etc. 

Un număr impunător de specii 
de alge, care indică nivel sporit de 
poluare al apei, aparţin grupei alfa-
mezosaprobe (17 specii şi varietăţi 
de alge ce constituie 18,1% din nu-
mărul total de specii indicatoare) cu 
predominarea Phormidium foveola-
rum (Mont.) Gom., Oscillatoria tenu-

is Ag., O.terebriformis (Ag.) elenk. 
din cianofite; Synedra tabulata (Ag.) 
Kutz., Navicula cryptocephala Kutz., 
Nitzschia apiculata (Greg.) Grun., 
N.palea (Kutz.) W.Sm., Hantzschia 
amphioxys (ehr.) Grun. din bacila-
riofite; Chlamydomonas reinhardtii 
Dang., Stigeoclonium tenue (Ag.) 
Kutz. din clorofite şi Euglena poly-
morpha Dang. din euglenofite.

Un rol important îl joacă forme-
le β-α-mezosaprobe cu 9 specii 
(9,5%), precum şi formele o-β-
mezosaprobe cu 8 specii (8,5% din 

numărul total de specii indicatoare), 
printre care mai frecvente în perifito-
nul râului sunt speciile Merismope-
dia tenuissima Lemm. din cianofite; 
Anomoeoneis sphaerophora (Kutz.) 
Pfitz., Navicula viridula Kutz., Gom-
phonema angustatum (Kutz.) ra-
benh. var. productum Grun., Ca-
loneis amphisbaena (Bory) cl., 
Amphora ovalis Kutz. var. ovalis, 
Nitzschia dissipata (Kutz.) Grun., N. 
fonticola Grun. din diatomee. 

celelalte grupe de alge indica-
toare conţin câte un număr mic de 

tabelul 2
speCtrul saproBiologiC al algoflorei Cursului inferior al rÂului iCHel

grupa de saprobitate

nr. de specii saprobionte din fiecare filum

total %
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Xenosaprobă - - - - - - - -
Xeno-oligosaprobă - 1 - - - - 1 1,1
Oligo-xenosaprobă - - - - - - - -
Xeno-betamezosaprobă - - - - - - - -
Oligosaprobă 3 1 - - 1 1 6 6,3
Oligo-betamezosaprobă - 5 - - 3 - 8 8,5
Beta-oligosaprobă - 1 - - - - 1 1,1
Oligo-alfamezosaprobă - - - - 1 - 1 1,1
Betamezosaprobă 6 27 - - 10 1 44 46,8
Beta-alfamezosaprobă 1 8 - - - - 9 9,5
Alfa-betamezosaprobă 1 1 - - - - 2 2,1
Alfamezosaprobă 4 9 - - 3 1 17 18,1
Alfa-polisaprobă 1 - - - - - 1 1,1
Poli-alfasaprobă - - - - 2 1 3 3,2
Polisaprobă - - - - 1 - 1 1,1
total 16 53 0 0 21 4 94 100

foto 4. Bacilariofite (specii din genurile Gomphonema, Rhoicosphenia, Syne-
dra, Amphora, Nitzschia x 1000)
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specii. Algele din grupele xenosa-
probă şi oligosaprobă, deşi se întâl-
nesc în plancton şi bentos, nu joacă 
un rol important în procesele biolo-
gice de epurare a apei din râu, de-
oarece se întâlneau într-un număr 
mic de exemplare. Astfel, nivelul 
xeno-oligosaprob este reprezentat 
doar de o specie – de bacilariofita 
Caloneis bacillum (Grun.) Mer., iar 
nivelul oligosaprob este confirmat 
de 6 specii de alge: Gloeocapsa 
turgida (Kutz.) Holerb., Hapalosip-
hon fontinalis (Ag.) Born em elenk., 
Homoeothrix varians Geitl. din cia-
nofite; Rhopalodia gibba (ehr.) O. 
Mull. din bacilariofite; Zygnema div. 
sp. din clorofite şi Euglena gracilis 
Klebs. din euglenofite. Aceste specii 
au fost evidenţiate în probe cu nive-
lul de frecvenţă „rar” şi „foarte rar”.

calitatea apelor de suprafaţă 
este determinată de sursele de po-
luare existente, de atitudinea popu-
laţiei, a factorilor de decizie la nivel 
local şi naţional faţă de prevenirea 
poluării şi protecţia resurselor ac-
vatice. S-a stabilit că diversitatea 
hidrobiocenozelor ecosistemelor 
acvatice se află într-o dependenţă 
directă de cantitatea şi calitatea po-
luanţilor acestora. În rezultatul an-
tropopresiei crescânde în bazinele 
acvatice din republica Moldova are 
loc o schimbare profundă a vegeta-
ţiei algale în direcţia diminuării com-
ponenţei taxonomice şi degradării 
algocenozelor. tot mai frecvente 
devin cianofitele şi euglenofitele, iar 
clorofitele devin tot mai rare [5].

Pe măsura sporirii nivelului de 
poluare al apei râului ichel are loc o 
scădere bruscă a indicilor calitativi 
şi cantitativi ai algelor oligosaprobe 
şi betamezosaprobe şi se obser-
vă sporirea efectivului numeric al 
speciilor din grupele de saprobitate 
alfamezosaprobă, poli-alfamezosa-
probă şi polisaprobă, care preferă 
apa intens poluată cu substanţe or-
ganice dizolvate. Astfel, în perioada 
efectuării studiilor, în râul ichel au 
fost evidenţiate specii de alge ce 
denotă un nivel sporit de poluare 

al apei: Pseudanabaena catenata 
Lauterb. din cianofite, Carteria mul-
tifilis (fres.) Dill, Gonium pectorale 
Mull., Chlorella vulgaris Beier. din 
clorofite şi Euglena viridis ehr. din 
euglenofite (din grupul de sapro-
bitate alfa-polisaprob, poli-alfasa-
prob şi polisaprob). Aceste specii 
de alge se întâlnesc mai frecvent în 
perioada caldă a anului.

Valorile indicelui saprobic, calcu-
lat în baza speciilor indicatoare din 
componenţa algocenozelor perifi-
tonice din râul ichel (sectorul situat 
în apropierea localităţilor făureşti 
– Goian), în decursul anilor 2011-
2012, varia între 2,14 (în perioada 
rece a anului) şi 2,64 (în perioada 
caldă a anului), ce caracterizează 
apa ca fiind moderat poluată/degra-
dată (clasa iii; clasa iV, tabelul 3). 

Aceste date denotă faptul că în 
republica Moldova staţiile de epu-
rare continuă să funcţioneze nesa-
tisfăcător, nu se efectuează salubri-
zarea corespunzătoare a teritoriului 
şi nu se soluţionează problema de-
versărilor apelor ce provin din pre-
cipitaţiile atmosferice.

ConCluZii

1. Algele reacţionează rapid la 
modificările componenţei chimice a 
mediului acvatic, de aceea nume-
roase specii servesc buni indicatori 
ai nivelului de poluare organică a 
bazinelor acvatice.

2. Apele reziduale ale localită-
ţilor Măgdăceşti, ratuş, cricova, 
ciorescu, făureşti, Goian, Hruşo-
va, Boşcani, coşerniţa ş.a. se var-
să în râul ichel, de aceea apa este 
puternic poluată. 

3. În rezultatul investigaţiilor 
efectuate asupra comunităţilor de 
alge perifitonice şi planctonice din 
cursul inferior al râului au fost evi-
denţiate 178 de specii şi varietăţi de 
alge.

4. Din numărul total de specii şi 
varietăţi de alge evidenţiate în com-
ponenţa planctonului şi bentosului 
râului ichel 94 sunt indicatoare ale 

nivelului de poluare al apei cu sub-
stanţe organice. cea mai numeroa-
să este grupa betamezosaprobă, 
cu 44 specii şi varietăţi de alge.

5. A fost înregistrată creşte-
rea efectivului speciilor de alge 
betamezosaprobe, beta-alfame-
zosaprobe, alfamezosaprobe şi 
poli-alfasaprobe pe parcursul în-
tregului an. indicele de saprobitate 
în decursul anului varia între 2,14 
şi 2,64, ce caracteriza apa ca fiind 
moderat poluată/degradată (clasa 
iii; clasa iV).
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tabelul 3
GrADUL De POLUAre AL APei râULUi icHeL APreciAt În BAZA DeZVOLtării SPeciiLOr De ALGe 

inDicAtOAre ALe SAPrOBităţii
indicii 24.01.2011 08.04.2011 21.06.2011 15.10.2011
indicele de saprobitate după Pantle 
şi Buck 2,14 2,38 2,64

2,57

Zona saprobităţii b b a a-b
Gradul de poluare al apei conform 
grilei cu şase trepte iii iii iV

iV
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Substanţele chimice joacă un 
rol esenţial şi aduc beneficii în orice 
societate modernă, fiind folosite la 
producerea de alimente, medica-
mente, materiale de construcţie, 
textile, maşini, jucării etc. Producţia 
globală de chimicale a crescut de 
la un milion de tone, în anul 1930, 
până la 400 milioane tone în pre-
zent. totodată, peste 350 de com-
puşi chimici produşi vreodată sunt 
nocivi pentru organismele vii şi me-
diul ambiant, iar în nouă cazuri din 
zece nici nu se cunoaşte exact am-
ploarea efectelor adverse ale aces-
tor substanţe. 

tot mai multe probe ştiinţifice 
leagă apariţia unor boli precum ar fi 
alergiile, astmul, dereglările repro-
ductive şi cancerul de prezenţa sub-
stanţelor chimice în viaţa noastră.

Sensibilitatea Chimică Multiplă 
(SCM) – o boală provocată de fac-
torii de mediu, constituie o proble-
mă crescândă de sănătate publică, 
care actualmente, în Uniunea euro-
peană, afectează peste 14 milioane 
de oameni. Oamenii care suferă 
de ScM sunt hipersensibili la sub-
stanţele chimice, chiar fiind expuşi 
la concentraţii foarte mici. Boala se 
manifestă prin oboseală, tulburări de 
vedere şi auz, afecţiuni ale sferei na-
zale şi laringelui, ameţeli, probleme 
digestive, dureri de cap şi migrene. 

este în continuă creştere numă-
rul oamenilor cu diverse alergii. Ac-
tualmente, aproximativ 80 milioane 
de europeni, sau fiecare al şaselea, 
suferă de o formă de alergie. Prin-
tre cei tineri această rată este şi 
mai mare – fiecare al patrulea copil 
cu vârsta sub 10 ani este alergic. 
Unele chimicale periculoase sunt 
responsabile de anumite schimbări 
în organism, care slăbesc capacita-
tea acestuia de a face faţă bolilor 
autoimune. 

numeroase substanţe chimice 

produse şi utilizate pot cauza o va-
rietate de tipuri de cancer (pulmo-
nar, mamar, testicular etc.). Unele 
tipuri de cancer, provocate de con-
taminarea organismului copilului cu 
o substanţă chimică periculoasă, 
se pot manifesta mult mai târziu, 
la maturitate (cancer cu dezvoltare 
lentă). copiii rămân vulnerabili pe 
parcursul întregii perioade de dez-
voltare, deoarece, comparativ cu 
adulţii, organismul lor acumulează 
mai mulţi agenţi nocivi în relaţie cu 
masa lor corporală.

Lecţiile învăţate de omenire pe 
parcursul ultimelor decenii, inclusiv 
privind impactul freonilor, metalelor 
grele, poluanţilor organici persis-
tenţi etc. şi creşterea considerabilă 
a îngrijorării privind eficienţa pro-
tecţiei mediului şi sănătăţii umane, 
a reorientat politica internaţională 
privind gestionarea substanţelor 
chimice.

conferinţa OnU privind Me-
diul şi Dezvoltarea de la rio de 
Janeiro (1992) a definit conceptul 

dezvoltării durabile – dezvoltarea 
economică care satisface necesi-
tăţile prezentului fără a prejudicia 
şi compromite viitoarele generaţii. 
Acest concept este inclus în mul-
tiple instrumente internaţionale ca 
obiectiv ce poate fi atins inclusiv 
prin stabilirea unui management 
durabil al substanţelor chimice pe 
întreg ciclul lor de viaţă. 

republica Moldova produce un 
spectru îngust de substanţe chi-
mice, orientat în mare parte spre 
piaţa autohtonă, preponderent pro-
duse farmaceutice, coloranţi, lacuri 
şi vopsele, produse şi preparate de 
parfumerie. cea mai mare parte a 
necesarului de substanţe chimice 
este acoperită din import – produ-
se petroliere, fertilizanţi, pesticide, 
diverse materii prime etc. toate 
acestea necesită o gestionare sigu-
ră, adecvată standardelor internaţi-
onale de producere, import, export, 
depozitare, transportare, utilizare şi 
eliminare a produselor chimice.

O problemă aparte, deosebit de 

deşeurile CHimiCe în instituŢiile de învăŢămÂnt 
preuniversitare: gestionarea şi eliminarea ris-
Curilor

Valentin PleşcA,
manager de proiect
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sensibilă în ultimii ani, o constituie 
stocurile de substanţe chimice cu 
termenul de valabilitate expirat şi 
deşeurile chimice, acumulate pe 
parcursul mai multor decenii. ea 
se referă în special la pesticidele 
inutilizabile şi interzise, bifenilii poli-
cloruraţi, dar şi la reactivele chimice 
din laboratoarele şcolare. Măsurile 
întreprinse în ultimii ani nu au reu-
şit soluţionarea definitivă a acestei 
probleme, dar au redus semnifica-
tiv acuitatea ei.

Până nu demult, majoritatea 
instituţiilor de învăţământ preuni-
versitar din republica Moldova se 
confruntau cu problema reactivelor 
chimice învechite, care, nefiind uti-
lizate sau eliminate la timpul cuve-
nit, prezentau un pericol permanent 
pentru elevi şi profesori, dar şi un 
factor în plus de risc pentru mediu. 

O inventariere preliminară, re-
alizată în anul 2009, a confirmat 
seriozitatea problemei şi necesita-
tea soluţionării ei cât mai urgente. 
conform estimărilor, în laboratoa-
rele instituţiilor de învăţământ pre-
universitar (gimnazii, licee, colegii) 
se păstrau peste 40000 kg de sub-
stanţe chimice inutilizabile, recipi-
ente şi ambalaje contaminate.

Aproximativ 30% din aceste chi-
micale nu puteau fi identificate. nefi-
ind utilizate în procesul educaţional, 
acestea erau adesea stocate în con-
diţii improprii şi reprezentau un peri-
col real şi permanent de contamina-
re pentru elevi şi pedagogi, precum 
şi al mediului înconjurător, prin eva-
porare, penetrare în sol şi deversare 
în sistemele de canalizare, în apele 
de suprafaţă sau cele freatice.  

În scopul eliminării acestor ris-

curi, Ministerul Mediului şi Ministe-
rul educaţiei au iniţiat, în anul 2010, 
un proiect la scară naţională privind 
colectarea şi eliminarea deşeurilor 
chimice şi realizarea unei inventa-
rieri detaliate a reactivelor rămase 
în instituţiile de învăţământ preuni-
versitar. Proiectul a fost finanţat din 
fondul ecologic naţional şi imple-
mentat de Oficiul Management Du-
rabil POP.

Obiectivul lui principal a constat 
în colectarea reactivelor învechite 
şi ambalajului din laboratoarele in-
stituţiilor de învăţământ preuniver-
sitar, depozitarea lor centralizată 
temporară, ambalarea, transporta-
rea şi distrugerea peste hotare. 

Lucrările practice de eliminare 
a acestor deşeuri au fost realizate 
de compania SAVA din Germania, 
ţinându-se cont de compoziţia chi-
mică, starea de agregare şi canti-
tatea lor. ele au fost  transportate 
respectându-se cerinţele ADr şi 
prevederile legislaţiei rM şi distru-
se cu aplicarea tehnologiilor inofen-
sive. Pe parcursul ultimilor 18 luni 
în 918 instituţii de învăţământ pre-
universitar au fost colectate 69134 
kg de reactive şi ambalaj. recent 
ultimul camion cu deşeuri a ajuns 
la destinaţie. 

În rezultat, a fost redus semnifi-
cativ impactul negativ al substanţe-
lor chimice din laboratoare asupra 
sănătăţii copiilor şi pedagogilor, 
precum şi asupra mediului încon-
jurător. 

În pofida măsurilor întreprinse 
situaţia nu este depăşită. cu proble-
me similare se confruntă instituţiile 
de învăţământ preuniversitar şi cele 
academice, instituţiile medicale, 
autorităţile publice, multe întreprin-
deri industriale, unde s-au acumulat 
cantităţi enorme de deşeuri chimi-
ce. experienţa Ministerului Mediului 
şi rezultatele proiectelor implemen-
tate până în prezent demonstrează 
reale posibilităţi de schimbare a 
situaţiei. Soluţionarea acestor pro-
bleme, însă, ar fi mult mai eficientă 
prin crearea şi implementarea unui 
sistem integrat de gestionare ino-
fensivă a chimicalelor, fundamentul 
căruia a fost pus în „Programul na-
ţional privind managementul durabil 
al substanţelor chimice”, aprobat 
prin Hotărârea Guvernului  nr. 973 
din 18 octombrie 2010.
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În popor se spune că apa este 
izvorul vieţii. Astfel, nu se pune la 
îndoială faptul că, de calitatea şi de 
cantitatea apei depinde, în mare 
măsură, nivelul de trai al populaţi-
ei, exprimat prin modul de utilizare 
a apei în condiţiile asumate unei 
dezvoltări durabile, cu referinţă la 
bunăstare şi sănătatea cetăţenilor.

este bine cunoscută importanţa 
apelor de suprafaţă pentru econo-
mia naţională şi dezvoltarea dura-
bilă a agriculturii, îndeosebi în con-
diţiile de secetă, frecvente în ultimul 
timp în republica Moldova. Însă 
neglijenţa omului, uneori indiferen-
ţa, în raport cu factorii de mediu 
condiţionează o stare deplorabilă a 
luncilor rîurilor, inundate de deşeuri 
şi lipsite de fîşii forestiere de pro-
tecţie. Mai mult ca atît, terenurile 
sunt valorificate pînă în albia rîurilor 
şi rîuleţelor, ceea ce a condus la în-
nămolirea şi uscarea lor, îndeosebi 
în perioada de vară, cînd apa este 
foarte solicitată pentru irigare, în 
scopuri tehnice şi menajere, recre-
ative etc.

Modul de desfăşurare a activi-
tăţii umane determină modificări 
esenţiale ale parametrilor chimici 
şi biologici ai resurselor de apă 
naturale. Monitoringul sistematic 
asupra stării chimice şi ecologice a 
apelor de suprafaţă, efectuat de că-
tre Serviciul Hidrometeorologic de 
Stat, caracterizează calitatea ape-
lor rîurilor mici printr-un grad înalt 
de poluare cu ioni de amoniu, nitriţi, 
compuşi ai cuprului, produse petro-
liere, fenol, substanţe tensioactive, 
substanţe ce degradează biochimic 
(cbo5), precum şi prin nivelul re-
dus al conţinutului de oxigen dizol-
vat în apă.

Situaţia ecologică în bazinul rîu-
lui Bîc, fiind considerată ca cea mai 
alarmantă, nu ne lasă indiferenţi şi 

ne îndeamnă la unele acţiuni con-
crete, care pot fi realizate doar cu 
contribuţia autorităţilor publice lo-
cale, instituţiilor abilitate, celor de 
educaţie şi societăţii civile.

În acest context, centrul naţio-
nal de Mediu (cnM), secretariatul 
tehnic al consiliului Bazinului rîului 
Bîc, avînd o experienţă în Manage-
mentul integrat al apelor, orientată 
spre folosirea raţională şi conser-
varea resurselor acvatice, îmbună-
tăţirea calităţii apelor, restabilirea 
ecosistemelor acvatice, a lansat 
iniţiativa de reabilitare a rîului Bîc, 
considerat ca cel mai poluat rîu din 
republică, susţinută de autorităţile 
publice locale, autorităţile adminis-
trative de specialitate, sectorul pri-
vat şi societatea civilă, graţie conşti-
entizării gravităţii lucrurilor şi nece-
sităţii redresării situaţiei în teritoriu.

În scopul promovării activităţi-
lor de renaturare a rîurilor, inclusiv 
a râului Bîc, cnM a organizat şi a 
desfăşurat, pe 22 mai 2012, un se-
minar cu participarea reprezentan-
ţilor autorităţilor publice centrale şi 
locale din domeniu, instituţiilor ştiin-
ţifice şi de proiectare, celor de învă-
ţămînt superior, la care participanţii 
s-au familiarizat cu unele metode şi 
practici de renaturare a rîurilor, apli-
cate în Statele Unite ale Americii. 
Au fost prezentate, de asemenea, 
unele comunicări privind activităţile 
de reabilitare şi 
amenajare a cur-
surilor de apă la 
nivel local. 

concomitent, 
a fost elaborat 
şi în prezent se 
află în stare de 
finalizare elabo-
rarea ghidului 
privind renatura-
rea rîurilor, care 

se va edita şi repartiza autorităţilor 
publice locale, agenţilor economici, 
autorităţilor administrative de spe-
cialitate, OnG-urilor, persoanelor 
interesate în aplicarea acestuia, 
se vor organiza seminare, întîlniri 
cu societatea civilă în vederea im-
plementării  obiectivelor trasate în 
acest ghid.

Pe parcursul anului curent cola-
boratorii cnM s-au deplasat de re-
petate ori în teritoriu, avînd întîlniri 
cu conducerea autorităţilor publice 
locale de ambele niveluri, direcţiilor 
de învăţămînt, profesorii de biologie 
şi geografie din raioanele călăraşi, 
Străşeni, Anenii noi şi ialoveni, în 
cadrul cărora s-a discutat despre 
situaţia ecologică actuală şi au fost 
nominalizate problemele prioritare 
pentru soluţionare. În acest scop, 
cnM a elaborat un chestionar de 
evaluare a situaţiei socio-economi-
ce şi ecologice în fiecare localitate 
din raioanele menţionate şi mun. 
chişinău, expediat tuturor primări-
ilor pentru completare, urmînd ca 
rezultatele verificate la faţa locului 
să fie utilizate pentru elaborarea 
unui raport final.

Aceste şi alte acţiuni au fost 
realizate în colaborare cu Agen-
ţia „Apele Moldovei” şi Agenţia de 
Dezvoltare regională centru, cu 
susţinerea Ministerului Mediului, 
inspectoratului ecologic de Stat şi 

monitoriZarea eCologiCă a rîului BîC – în aCŢi-
uni praCtiCe

Ina coşeru
Preşedinte, Centrul Naţional de Mediu
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subdiviziunilor sale teritoriale, insti-
tutul de ecologie şi Geografie, Mi-
nisterului Dezvoltării regionale şi 
construcţiilor. 

Din cauza deficitului financiar cu 
care se confruntă republica Moldo-
va şi posibilităţilor minime de rea-
lizare a activităţilor de redresare a 
situaţiei în bazinul rîului Bîc, cnM a 
conlucrat insistent cu partenerii de 
dezvoltare activi în republica Mol-
dova şi, la 29 mai 2012, a organizat 
o întîlnire cu reprezentanţii Dele-
gaţiei Ue în republica Moldova, 
Proiectului ApaSan al Oficiului de 
cooperare al elveţiei în republica 
Moldova, Biroului de coordonare 
a cooperării tehnice al Ambasadei 
Austriei la chişinău, Ambasadei 
republicii cehe la chişinău, Agen-
ţiei de cooperare internaţională a 
Germaniei în republica Moldova, 
Ambasadei româniei în Moldova. 
În cadrul şedinţei participanţii s-au 
familiarizat cu starea ecologică ac-
tuală a bazinului, acţiunile curente, 
activitatea consiliului Bazinului şi 
notele conceptuale prioritare pen-
tru protecţia rîului Bic cu solicitarea 
susţinerii financiare din partea par-
tenerilor de dezvoltare. 

este evi-
dent că pentru a 
ameliora situaţia 
este necesar de 
schimbat radi-
cal atitudinea şi 
comportamentul 
nostru faţă de 
apele de suprafa-
ţă, pentru a salva 
rîurile, rîuleţele şi 
pîrăiaşele.  

În apa poluată 
nu există condiţii 
pentru menţine-
rea şi dezvolta-
rea biodiversită-
ţii, dispar majori-
tatea organisme-
lor acvatice, în 
special macrone-
vertebratele, su-
pravieţuind doar 
speciile tolerante 
la poluare, in-
clusiv bacteriile 
patogene, peri-
culoase pentru 

organismul uman.
Macronevertebratele, fiind sen-

sibile sau tolerante la diferiţi po-
luanţi, sunt excelenţi indicatori ai 
calităţii apei din rîuri şi joacă un rol 
important în monitorizarea biologi-
că a acestora.

După gradul de sensibilitate faţă 
de poluanţi, macronevertebratele 
sunt clasificate în trei grupuri: sen-
sibile, mai puţin sensibile şi toleran-
te la poluare. calitate apei se iden-
tifică conform categoriilor: excelen-
tă, bună, satisfăcătoare şi proastă 
în funcţie de nivelul de toleranţă al 
organismelor găsite în bazinul ac-
vatic respectiv şi în baza diversităţii 
organismelor evidenţiate şi colecta-
te pentru testare. 

Acest principiu şi procesul de 
testare au fost preluate din  ghidul 
„Monitorizarea macronevertebra-
telor acvatice”, publicat în 2005 cu 
sprijinul institutului de Zoologie al 
Academiei de ştiinţe a Moldovei, şi 
descrise într-un chestionar privind 
calitatea apelor în rîuri mici, aplicat 
în practică de cnM cu participarea 
profesorilor de biologie, a elevilor 
gimnaziilor şi liceelor din localităţi-
le amplasate în spaţiul hidrografic 

Bîc. Activitatea este desfăşurată în 
bază de voluntariat, în grupuri de 
20-25 de persoane.

Monitorizarea rîurilor, rîuleţelor 
şi pîraielor se efectuează prin orga-
nizarea investigaţiilor sau a obser-
vaţiilor  în unul şi acelaşi segment  
al cursului de apă/bazin de apă, 
avînd ca scop evaluarea calităţii 
apei şi urmărirea schimbărilor, iden-
tificarea tendinţelor de schimbare a 
calităţii apei pe parcursul timpului. 

cnM în comun cu profesorii 
de biologie, geografie şi chimie au 
evaluat probele prelevate în locali-
tăţile călăraşi, Străşeni, Anenii noi 
şi chişinău.   

Procesul de testare s-a efectu-
at în condiţiile şi prevederile ches-
tionarului privind calitatea apei în 
rîul Bîc: în or. călăraşi; la podul din 
preajma pieţei agricole din or. Stră-
şeni; în preajma parcului „La izvor”, 
or. chişinău şi la podul din apropie-
rea gării auto din or. Anenii noi. 

cheia de determinare a ma-
cronevertebratelor  acvatice are la 
bază caracterul morfologic, iar de-
terminările sunt efectuate la nivel 
de specie, familie, ordin şi clasă. 

conform investigaţiilor efectu-
ate, în apele de suprafaţă, printre 
macronevertebratele sensibile sunt 
cele din ord. Plecoptera, trichopte-
ra, coleoptera şi ord. epheme-
roptera, clasa Gasteropoda (melci), 
familia corydalidae; mai puţin sen-
sibile – ord. Decapoda, isopoda, 
Amphipoda, familia Sialidae, cory-
dalidae, subord. Zigoptera, familia 
Athericidae, subord. nematocera, 
ord. coleoptera, subord. Anisopte-
ra, clasa Bivalva; tolerante – clasa 
Oligocheta, subord. nematocera, 
familia Simulidae, ord. Hirudinea, 
clasa Gastropoda (melci). 

rezultatele obţinute în urma 
determinării macronevertebratelor 
prezente în probele de apă prele-
vate caracterizează calitatea biolo-
gică a apei în rîul Bîc:

a) segmentul călăraşi – satis-
făcătoare (prezenţa în număr mic 
a macronevertebratelor sensibile- 
ord. coleoptera; mai puţin sensibi-
le – ord.isopoda, ord. Amphipoda, 
subord. Zigoptera, subord. Ani-
soptera, ord. Hemiptera; tolerante- 
clasa Oligocheta, ord. Hirudinea,


