Actualititi O

LAUREATII PREMIULUI NOBEL PENTRU FIZICA - 2003

Academia Regald de Stiinte din Suedia a decis sa decerneze Premiul Nobel in fizica
pentru anul 2003 la trei savanti: Alexei A. Abrikosov (Laboratorul National din Argonne,
Argonne, Illinois, SUA), Vitaly L. Ginzburg (Institutul de Fizica ,,P. N. Lebedev”, Moscova,
Rusia) si Anthony J. Legget (Universitatea din Illinois, Urbana, Illinois, SUA) pentru
,,contributii de pionierat la teoria supraconductoarelor si suprafluidelor”.

Ei au explicat remarcabilele efecte fizice cuantice ce se manifestd Tn materie la
temperaturi apropiate de zero absolut. Aici are loc fenomenul numit suprafluiditate, un fel de
migcare fara rezistenta atat a electronilor intr-un supraconductor, cat si a atomilor in gazul de
heliu condensat.

IMPORTANTA ORDINII : ~]

La sférsit{ll anilor 1940, Vitaly Ginzburg,
impreund cu colegul sdu Lev Landau, a elaborat
teoria fenomenologicd a supraconductibilitétii.
Aceastd teorie demonstreaza c@ electronii care
contribuie la  supraconductie formeazd un
suprafluid. Supraconductorul este descris de o
functie complexa F numitd parametru de ordine, iar
F? indica fractiunea electronilor care s-au condensat
formand un suprafluid.

Parametrul de ordine F al lui Ginzburg-
Landau este solutia unei ecuatii similare cu ecuatia Vitalz L. Ginzburg, Institutul de Fizica
de undi din mecanica cuantica. P. N. Lebedev, Moscova, Rusia

DOUA TIPURI DE SUPRACONDUCTOARE

Supraconductoarele de tipul I sunt caracterizate de asa numitul efect Meissner total.
Aceasta inseamna ca supraconductorul expulzeaza complet campul magnetic din interiorul sau.
Dacd campul magnetic devine prea puternic, proprietatea de supraconductibilitate dispare brusc.

Insa exista si alte supraconductoare, de tipul II, deseori aliaje, in care efectul Meissner
nu este total. In acestea campul magnetic Tnconjurator poate intra partial §i materialele is1 pot
mentine proprietatea lor supraconductoare chiar i n campuri magnetice foarte puternice.

DOUA MODALITATI

Daci electronii §i atomii de *He urmeaza si se condenseze intr-un lichid suprafluid, ei
trebuie mai Intdi sa se Tmperecheze. Aceasta poate avea loc pe doud cai, in functie de
proprietdtile magnetice ale particulelor sau de asa numitul lor spin. Acesta este descris cu o
sageatd, un ac de busold. Spinii au fie sens opus, In care caz ei se compenseazd unul pe altul
(electronii intr-un supraconductor), fie acelasi sens astfel ca ei se amplifica unul pe altul
(atomii *He intr-un suprafluid). In ultimul caz suprafluidul poate avea proprietiti magnetice.

VARTEJURI IN SUPRAFLUIDE

Daca un vas ce contine un suprafluid este rotit lent, fluidul ramaine la inceput destul de
linigtit. Daca viteza de rotatie creste, apare pe neasteptate un vartej, urmat de aparitia a tot mai
multe si mai multe vartejuri. Rotatia fluidului este cuantificata si fiecare vartej echivaleaza cu o
cuantd. Studiul formarii vartejurilor in suprafluide ne poate furniza informatii despre modul in
care apare turbulenta. Electronii dintr-un supraconductor formeaza un suprafluid in care pot sa
apara vartejuri de asemenea daca intervine un camp magnetic. Campul magnetic este cuantificat
si fiecare vartej permite s treacd prin el o cuanti de flux magnetic. Intr-un material in care pot
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lua nastere mai multe vartejuri, supraconductibilitatea poate coexista cu campuri magnetice
puternice. Asemenea materiale pot fi utilizate in constructia de magneti puternici.

DIRECTII iN FLUIDE

La inceputul anilor 1970 Anthony Leggett a
elaborat teoria unui suprafluid care se obtine cand
izotopul *He este racit pana la temperaturi foarte joase.
Acest fluid are proprietati magnetice, care il fac sa fie
anizotrop; el are proprietdti diferite in diferite directii.
Pe langa aceasta, fluidul are cateva stari cu proprietati
diferite, numite faze, Tn care au loc cateva tipuri de
fenomene de stabilire a ordinii. Aici proprietétile
magnetice sunt legate de migcarile atomilor.

Fiecare pereche de atomi de *He este descrisi de
spinul sau si de migcarea sa. In teoria lui Leggett fazele
A si B au'diferite feluri de ordvine. Tipul de 'faze:l care Antfiony T iepment, Uiversitates, din
apare depinde de temperatura, presiune si campul Tlinois, Urbana, Tllinois, SUA
magnetic exterior. ' '

VARTEJURILE GHIDEAZA

Alexei Abrikosov, ucenicul lui Landau, a
realizat aproape imediat cd teoria lui Ginzburg si
Landau poate, de asemenea, sd descrie acele
supraconductoare (de tipul II) care pot coexista cu
campuri magnetice puternice. Conform teoriei lui
Abrikosov, aceasta se 1intampla pentru ca
supraconductorul permite campului magnetic sa
intre  prin  vartejuri in  suprafluidul de
electroni.Aceste vartejuri pot forma structuri

regulate, numite retele Abrikosov, dar pot de Alsxael A Abiikosov: Taborstotil National
asemenea sa apara si structuri dezordonate. Argonne, Argonne, Iilinois, SUA

REPERE ISTORICE:

1911: Heike Kammerlingh Onnes desopera supraconductibilitatea in mercur. Premiul Nobel in Fizica 1913.
1938: Pyotr Kapitsa descopera *He suprafluid. Premiul Nobel in Fizica 1978.

1947: Lev Landau propune teoria pentru “He suprafluid. Premiul Nobel in Fizica 1962.

2003.
1957: Alexei Abrikosov se bazeaza pe lucrarea lui Ginzburg si Landau §i publica teoria supraconductoarelor de tipul
II. Premiul Nobel in Fizica 2003.

Premiul Nobel in Fizica 1972.
1962: Brian Josephson prezice proprietatile supracurentilor. Premiul Nobel in Fizica 1973.
1972: David Lee, Douglas Osheroff si Robert Richardson descopera *He suprafluid. Premiul Nobel in Fizica 1996.
1972: Anthony Leggett propune teoria pentru “He suprafluid. Premiul Nobel in Fizica 2003.
1986: George Bednorz si Alex Mueller descopera supraconductoare la temperaturi inalte (tipul IT). Premiul Nobel in

Fizica 1987.

Traducere de S. TIRON dupa:

Cold flows without resistance. The Royal Swedish Academy of Sciences, Editors: Mats
Jonson, Anders Barany, Jonas Forare and Katarina Werner. Tryckindustri Information 2003.)

Alte informatii privind Premiul Nobel in Fizicd 2003: www.nobel.se/physics/laureates/2003/public.html
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TERRA DATA LA RAZA

“A fost candva Pamantul straveziu / ca apele de munte-n toate ale sale, /in sine
inganand izvodul clar si viu. / S-a-ntunecat apoi, launtric, ca de-o jale, / de bezne tari ce-n nici
un grai nu se descriu. / Aceasta-a fost cand o sélbatica risipd / de frumuseti prilej didu intdia
oard / pacatului sa-si faca pe subt arbori cale ? / Nu pot sd stiu ce-a fost prin vremi, odinioara,
/ stiu doar ce vad: subt pasul tau, pe unde treci / sau stai, pimantul inc-o datd, pentr-o clipa, /
cu mortii sai zdmbind, se face striveziu. / Ca-n ape fard prunduri, fabuloase, reci, / arzand se
vad minuni - prin lutul purpuriu.” (Lucian Blaga "A fost candva Pamantul straveziu")

Cele mai mari acceleratoare de protoni sunt utilizate deocamdatd aproape 1in
exclusivitate pentru cercetarea structurii particulelor elementare, nucleelor atomice §i mai
putin Tn scopuri practice. Bineinteles, tehnologiile aplicate Tn constructia lor, performante si
perfecte in multe privinte, au implicatii binefacatoare in multe ramuri ale stiintei aplicative
cum ar fi electronica, crioenergetica, supraconductibilitatea, informatica, stiinta
calculatoarelor, prin aceasta contribuind mult la progresul tehnico-stiintific. Tocmai acest fapt
il determina pe specialistit din domeniu sd afirme ca efectul economic al acceleratoarelor
depaseste de multe ori costul lor de miliarde de dolari.

Cu toate ca acceleratoarele de particule de Tnaltd energie nu sunt destinate nemijlocit
utilizarilor practice, savantii cauta si le gaseasci si lor aplicatii practice. In aceasta privintd au
fost lansate mai multe idei ndstrusnice, una dintre acestea fiind ideca de a tomografia
Pamantul, cu alte cuvinte de “a da Pamantul la raza”. Ce ar fi necesar pentru aceasta? Ar
trebui de avut la dispozitie o radiatie cu puterea de penetratie comparabild cu diametrul
Pamantului. Din multimea de particule elementare, numai neutrinul satisface aceasta conditie.
Neutrinul obtinut in urma dezintegréari unw proton cu energia de cateva trilioane de electron-
volti poate sd strabatd Pamantul fard si interactioneze cu materia acestuia. Miuonii, de
exemplu, pot sa strabata distante de numai cativa kilometri, desi fac parte, ca si neutrinii, din
clasa leptonilor.

Fizicienii propun sa fie creat un geotron destinat in mod special studiilor geofizice, un
sincrotron ce ar accelera protonii pand la energii de zeci de trilioane de electron-volti, care
apoi sa fie canalizati in directia dorita spre Terra pentru a se ciocni cu asa numitele nuclee-
tinta. In urma ciocnirii protonilor cu nucleele-tinta va lua nastere un fascicul puternic de
mezoni {miuoni, caoni), care trecand printr-un “horn magnetic” vor fi focalizati si orientati in
asa numitele tuneluri de dezintegrare. Miuonii din fasciculul astfel colimat se dezintegreaza in
zbor si dau nastere unui fascicul puternic de neutrini. Tocmai acesti neutrini urmeaza sa joace
rolul de “raza” n procesul de tomografiere a Pdmantului.

Un accelerator de 10 trilioane de electron-volti este in stare sd asigure un fascicul de
neutrini atat de intens, incat acesta sa realizeze circa 100 de interactiuni la fiecare centimetru
de distantd parcursd prin substanta Pamantului. In urma ciocnirii neutrinilor cu nucleele
atomilor intdlniti in cale va lua nagtere o multime de particule incarcate electric care se vor
misca n aceeasi directie cu fasciculul de neutrini. Particulele Tncarcate, la randul lor, vor
interactiona cu alti atomi intalniti in cale. In ultimi instant, energia neutrinilor se va regasi in
energia unui jet de atomi ionizati. Aceasta trecere brusca a energiei de la neutrini la atomii
substantei va da nastere unui semnal acustic care se va propaga spre suprafata Pamantului.

Asadar, fasciculul de neutrini va fi insotit de un flux de unde sonore care, ajungand la
suprafata Pamantului, la sol sau pe apd, vor fi receptionate de un sistem de geofoane,
respectiv hidrofoane ("urechi" electronice ultrasensibile), carora ele, “roiurile de unde, vorba
lui Eminescu, rasarind din inima pamantului, le vor spune cum canta ursitoarele, cand urzesc
binele oamenilor”.

Dat fiind faptul ¢ neutrinii se propagd cu viteza luminii, adicd practic instantaneu,
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timpul care trece de la generarea neutrinilor pand la detectarea semnalului acustic este
determinat de timpul propagarii sunetului prin rocile terestre. Viteza sunetului insd depinde
mult de caracteristicile fizice ale substantei prin care acestea se propagd, astfel ca masurarea
cu precizie a acestui timp va da posibilitate sd se determine proprietétile fizice ale straturilor
Terrei pe care undele sonore le-au strabatut. O metoda mai buna de detectare si de cercetare a
zacamintelor de petrol, de gaze naturale etc. nici ¢ poate exista.

Dupa cum am spus deja, unda sonord se formeazd din cauza transferului brusc al
energiel neutrinilor care au interactionat cu nucleele atomilor substantei catre jetul de atomi
ionizati. Insd in procesul ciocnirilor violente ale neutrinilor cu nucleele atomice se formeaza si
un numdr mare de miuoni. Interactionand slab cu atomii, acestia din urma pot sd parcurgd
distante de kilometri fard a 11 se intampla ceva. O parte din miuoni vor rizbate pana la
suprafata Pamantului. Plasand detectoare de miuoni la suprafata Pamantului, in directia
fluxului de neutrini (care poate fi aleasa de catre cercetator astfel ca sa treaca la distanta dorita
de centrul Pamantului), acestea ar putea spune cercetatorilor ce parte din miuonii formati la
interactiunea neutrinilor cu nucleele a fost captatd de rocile sau magma terestrd. Puterea de
penetratie a miuonilor prin substanta Terrei depinde de compozitia atomicd a acesteia. Daca
fluxul va fi puternic atenuat, atunci se va putea vorbi de existenta in interiorul Pamantului a
unor zdcaminte de arama sau fier. Fluxul de mioni poate fi de patru ori mai atenuat in cazul in
care miuonii strabat straturi bogate in plumb sau uraniu. Astfel ar putea fi facuti pasi
insemnati spre realizarea viselor unor firi romantice: “Vom ajunge poate la aceea ca sé ne vie
in asemenea chip metalurile cele topite, care fierb in maruntaele pamantului si care alcatuesc
samburul sau” (Gheorghe Asachi, "Epoha de fatd").

In calea sa prin intertorul Pamantului, fluxul de neutrini slabeste Tn intensitate, Tn
dependentd de densitatea substantei pe care o strabate. Stiind caracteristicile fluxului la
intrarea si la iesirea din materia Terrei, se poate determina cu destuld precizie densitatea
substantet prin care trece fluxul st dependenta acesteia de raza Paméantului.

Orientand fasciculul de neutrini obtinut Tn geotron sub diferite unghiuri, s-ar putea
obtine un profil detaliat al densitétii si compoziteiei substantei pamaéntesti in functie de raza
planetei. Pamantul, vorba lui Blaga, ar deveni pentru fizicieni straveziu,. Astfel ar putea fi
rezolvatd problema primordiala a stiintei despre padmant: care este structura interioarad si
compozitia chimicad a planetei pe care ne este dat sd vietuim. Si atunci am putea spune, in
sensul figurat al cuvantului, ca fizica particulelor elementare este o stiintd care std cu
picioarele pe Pamant, desi capul ei se afld sus de tot, in indepartatul Cosmos.

lon HOLBAN

Primit la redactie: 10 mai 2003
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TEHNOLOGII INFORMATIONALE INTELIGENTE

In mai bine de jumatate de secol, calculatoarele electronice au demonstrat o evolutie
spectaculoasa atat sub aspect tehnologic, céat si de extindere a domeniilor de aplicatie. In
prezent, calculatoarele sunt folosite la rezolvarea problemelor din diverse domenii de
activitate.

1. PROBLEMELE

Problema este o chestiune in care, pe baza unor ipoteze, se cere sa se determine, prin
calcule sau prin rationamente, anumite date care constituie solutia problemei. Problema poate
avea o singura solutie, mai multe solutii, o infinitate de solutii sau nici o solutie.

Problemele sunt caracterizate de un anumit grad de complexitate. Unele probleme pot fi
rezolvate cu ajutorul calculatoarelor existente, iar altele vor fi rezolvate cu calculatoarele
viitorului.

Problemele pot fi clasificate in functie de complexitatea acestora pentru a determina, pe
de o parte, care probleme pot fi rezolvate cu calculatoarele existente si, pe de altd parte, ce fel
de cerinte trebuie sd respecte noile tipuri de calculatoare gi noile tehnologii informationale
pentru a putea rezolva problemele care in prezent nu pot fi solutionate cu calculatoarele
existente.

Multitudinea de probleme pe care le rezolvda socictatea, sustine savantul japonez S.
Osuga [1], poate fi divizatd In patru clase, in functie de ce este necunoscut in fiecare
problema: esenta, caracteristicile de comportare a esentei in conditiile mediului exterior,
mediul §i relatia (predicatul) stabilitd Tntre acestea. In viziunea lui S. Osuga, o problema are
urmatoarea structura:

Predicat (esenta, mediul, caracteristicile) = adevérat.

Fxemplu: Valorile functiei arcsin (sin, 3, 0.5) = adevarat.

Prima clasd, numitd probleme de analiza, include problemele de determinare a
caracteristicilor de comportare a unei esente cunoscute in conditiile mediului exterior, de
asemenea cunoscute:

predicat (esenta, mediul, caracteristicile-?) = adevdrat.

Clasa a doua, numitd probleme de evaluare a mediului, cuprinde problemele de
determinare a conditiilor mediului exterior, Tn care o esentd cunoscutd ar demonstra
caracteristicile de comportare solicitate de utilizator:

predicat (esenta, mediul-?, caracteristicile) = adevdrat.

Clasa a treia, numita probleme de sintezd, include problemele de elaborare a unei esente
care, in conditiile mediului exterior cunoscute, demonstreaza caracteristicile de comportare
solicitate:

predicat (esenta-?, mediul, caracteristicile) = adevirat.

Clasa a patra, numitd clasa problemelor de predicatie (de relatie), include problemele
de determinare a raportului dintre esenta, conditiile mediului exterior gi caracteristicile de
comportare, toate cunoscute:

predicat-? (esenta, mediul, caracteristicile) = adevirat.

S. Osuga demonstreaza cad problemele din primele doud clase pot fi efectiv rezolvate cu
ajutorul tehnologiilor informationale si calculatoarelor existente. Problemele din urmatoarele
doud clase necesita elaborarea unor noi tehnologii informationale i calculatoare electronice
bazate pe inteligenta artificiala.
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2. TEHNOLOGIILE INFORMATIONALE

Eficacitatea rezolvarii la calculator a unei probleme depinde, in primul rdnd, de
tehnologia informationald utilizata.

Dictionarul defineste tehnologia ca ansamblul proceselor, metodelor, operatiilor etc.,
utilizate in scopul obtinerii unui anumit produs. In mod analog, o tehnologie informationali
reprezintd un ansamblu de procese, metode si operatii, utilizate in scopul obtinerii unui
anumit produs informational. Prin produs informational vom intelege un produs-program sau
rezultatul executarii acestuia la calculator.

Prima componentd a unei tehnologii informationale este calculatorul sau reteaua de
calculatoare. Dacd acestea lipsesc sau nu functioneaza, este imposibil ca o tehnologie
informationala sa poata fi utilizata.

A doua componentd a tehnologiei informationale o constituie software-ul calculatorului.
Acesta este format din programele menite sd asigure conducerea si controlul procesului de
prelucrare, precum §i efectuarea unor lucrar curente.

Software-ul calculatorului constd din urmatoarele componente: software-ul de bazi,
software-ul de aplicatii si instrumentele software specializate.

Software-ul de baza (programele de baza) formeaza, in principal, sistemul de operare
care gestioneazd resursele calculatorului. Software de aplicatii (programele de aplicatii)
reprezintd seturi de instructiuni (algoritmul de rezolvare la calculator a problemei respective)
care se dau calculatorului pentru a efectua operatiile specifice ale unei aplicatii solicitate de
utilizator. Un program de aplicatii poate fi realizat in conditiile concrete ale unei intreprinderi
sau poate fi cumparat la "cheie” de la o unitate specializata.

Instrumentele software specializate reprezintd un software intermediar, pe care
utilizatorul final 1l poate folosi in diverse aplicatii fara a implica programatorul. Exemple de
instrumente software specializate: procesoarele de texte (WordPerfect, Word, AmiPro etc.),
programele de calcul tabelar (Excel), programele de graficd (Corel Draw, Harvard Graphics,
Power Point etc.) si instrumentele software integrate (Works, Symphony, Microsoft Office,
Perfect Office etc.).

In calculatoarele din prima generatie programele erau scrise direct in limbajul
calculatorului, din care motiv productivitatea elaboririi produselor-program era mica. In
prezent, scrierea produselor-program 1n limbajul calculatoarelor actuale, de generatia a patra,
se efectueazd in limbaje evoluate. Calculatorul poate intelege (executa) un produs-program
elaborat intr-un limbaj evoluat, daca calculatorul este dotat cu un sistem software instrumental
care realizeazd acest limbaj.

3. CICLUL DE VIA'!'I\ AL UNUI SISTEM SOFTWARE

Experienta elabordrii produselor-program a demonstrat ca timpul $i numarul de
specialisti necesar pentru realizarea acestora la calculator se reduce, iar calitatea produsului-
program elaborat creste daca in tehnologia informationald se aplicd un model de elaborare a
sistemului solicitat, organizat pe etape/faze secventiale. Aceste etape determind ciclul de viatd
al sistemului elaborat.
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Tehnologiile informationale folosesc un anumit model al ciclului de viata al sistemelor
realizate, de exemplu, modelul in cascada (fig. 1.).

Formularea problemei

Analiza

A 4

Proiectarea

A 4

Implementarea

A 4

Testarea

A 4

Utilizarea §i intretinerea

Fig. 1. Ciclul de viata al unui sistem software (model in cascada).

4. INTERPRETAREA $I COMPILAREA

O tehnologie informationald poate folosi un oarecare sistem software instrumental
pentru elaborarea altui produs-program (instrumental sau aplicativ).

Rezolvarea la calculator a unei probleme se efectueaza prin executarea programului ce
realizeazd rezolvarea la calculator a acestei probleme (fig.2). Programul solicita datele
necesare rezolvarii problemei (datele initiale) si genercaza alte date ce reprezinta solutia
problemei (rezultatele). Datele initiale sunt stocate intr-o baza de date, gestionatd de un sistem
software care in informatic@ e numit sistem de gestiune a bazelor de date.

Datele initiale -~ Programul |- P Rezultatele

Sistemul de operare

Calculatorul

Fig. 2. Executarea la calculator a unui program de rezolvare a problemei

Tehnologiile informationale folosesc una din cele doud metode principale de executare
a unui program reprezentat intr-un limbaj evoluat: interpretarea sau compilarea.

In cazul interpretarii, programul se executa direct in mediul creat de calculator, sistemul
de operare si sistemul software instrumental (fig.3.).

Programul de rezolvare a problemei
Datele initiale g scris in limbaj evoluat [ > Rezultatele

Sistemul software instrumental

Sistemul de operare

Calculatorul

Fig. 3. Rezolvarea la calculator a unei probleme prin metoda interpretarii
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In cazul compilarii, programul de rezolvare a problemei mai intai este tradus de citre
sistemul software instrumental in limbajul calculatorului, iar apoi executat (fig.4.).

1. Traducerea sistemului software elaborat

Programul de rezolvare a

it edlite e - > Sistemul software instrumental
problemei scris in limbaj evolua

seris in limbajul calculatorului

'l Programul de rezolvare a problemei

Sistemul de operare -

Calculatorul
1. Executarea sistemului software elaborat A
Datele initiale ’I Programul de rezolvare a problemei  |..pp) Rezultatele
scris in limbajul calculatorului

Sistemul de operare

Calculatorul

Fig. 4. Rezolvarea la calculator a unei probleme prin metoda compilarii.

5. TEHNOLOGIILE INFORMATIONALE INTELIGENTE - TEHNOLOGII
INFORMATIONALE ALE VIITORULUI

O tehnologie informationald inteligentd este capabild sd rezolve problemele dintr-un
oarecare domeniu de activitate doar avand formularea acestora in limbajul utilizatorului final,
fara a cere suplimentar de la utilizator sau elaborator algoritmul rezolvarii acestei probleme la
calculator. Limbajul utilizatorului final reprezintd o submultime profesionald a limbajului
natural. Exemple de limbaje ale utilizatorului final pot servi limbajele de lucru ale
fizicianului, biologului, farmacistului, tehnologului, contabilului etc. utilizate la rezolvarea
problemelor din domeniul respectiv de cercetare.

O tehnologie informationala inteligenta are trei componente:

e 0o bazi de cunostinte in domeniul de cercetare;
e ointerfata inteligenta;
e un rezolvitor de probleme.
Etapele rezolvarii la calculator a unei probleme cu ajutorul unei tehnologii
informationale inteligente sunt urmatoarele:

© utilizatorul calculatorului formuleaza problema de rezolvat in limbajul utilizatorului final,

@ interfata inteligentd traduce formularea problemei in limbajul de lucru al tehnologiei
informationale inteligente;

© rezolvitorul de probleme solicitd din baza de cunostinte informatiile necesare pentru rezolvarea
problemei respective;

O rezolvitorul de probleme, utilizand cunostintele obtinute in p.®, elaboreazd in mod automat
programul de rezolvare a problemei formulate;

© rezolvitorul de probleme lanseaza programul elaborat in p. @;

O programul elaborat solicita din baza de date informatiile necesare pentru rezolvarea problemei;

® in urma executdrii programului, este generatd solutia (solutiile) problemei in limbajul
calculatorului;

O interfata inteligenta traduce solutiile obtinute in limbajul utilizatorului final.

Structura st principiul de functionare al unei tehnologii informationale inteligente sunt
prezentate in fig. 5.

O tehnologie informationala inteligentd poate folosi urmatoarele sisteme instrumentale
inteligente: sistemele bazate pe cunostinte, sistemele de programare logica, sistemele expert,
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sistemele bazate pe calculul evolutiv (algoritmii genetici, strategiile evolutive si programarea
genetica), sistemele fuzzy, agentii inteligenti, sistemele conexioniste (retele neuronice
artificiale), sistemele hibride etc.

Lista sistemelor instrumentale inteligente este in permanenta crestere. Cititorul insusi
poate elabora un nou tip de tehnologie informationala inteligenta.

Tehnologia Baza de
Baza de informationald date
cunostinte inteligenta

_______
o N

P Y Date

; . y
Cunogtinte . 4] : (s b /
/ \
/ Programul generat ¢

Rezolvitorul de
probleme

o 0

Formularea problemei in limbajul de Solutia problemei prezentald in limbajul de
lucru al tehnologiei informationale lucru al tehnologiei informationale

iterfata inteligenti

"""""""" o e/

Formularea problemei in limbajul Solutia problemei prezentatd in
utilizatorului final limbajul utilizatorului final

| Utilizatorul final |

Fig. 5. Structura si principiul de functionare al unei tehnologii informationale inteligente.

e ———

BIBLIOGRAFIE

1. Ocyra C. Obpabomxka snanuii. /Trad. din limba japoneza, M.: Mup, 1989, 185 p.

2. Analiza economico-financiara si informatica de gestiune /coord.. Willi Pavaloaia. —

Bacau: Moldavia, 2000, 439 p.

Capatana Gh., Metoda limbaj-utilizator de proiectare a sistemelor informationale.

/Buletin stiintific, Anul III, Nr. 1/2000, Universitatea "George Bacovia”, Bacau, 2000, p.

43-48.

4. Sisteme informationale pentru afaceri /coord.: Oprea D., Airinei D., Fotache M. — lasi:
Polirom, 2002, 392 p.

(O8]

Conf. univ. dr. ing. Gheorghe CAPATANA
Seful catedrei "Tehnologii de programare”, USM

Primit la redactie: 13 octombrie 2003

FIZICA §1 TEHNOLOGIILE MODERNE, vol. 1, nr. 3, 2003



14 cCercetare

SEMICONDUCTOARE NECRISTALINE PENTRU
TEHNOLOGII OPTOELECTRONICE AVANSATE

Primele cercetéri stiintifice ale semiconductorilor calcogenici vitrogi au fost initiate in anul
1992 in Centrul de optoelectronica al Institutulur de Fizica Aplicatd al Academier de Stiinte a
Moldovei, la propunerea acad. Andrei Andries, conducatorul Laboratorului si fondatorul noii scoli
stiintifice in domeniul fizicii semiconductoarelor necristaline.

Din semiconductoarele necristaline fac parte sticlele calcogenice (As,S;, As;Ses, AsyTe;) si
diferite semiconductoare in stare de straturi amorfe (Si, Ge, Se etc.). Proprietatile fizice ale
semiconductoare necristaline sunt studiate si comparate cu proprietatile materialelor cristaline cu
aceeagi compozitie. Din acest punct de vedere sticlele calcogenice prezinta un avantaj, deoarece
unele din ele pot fi obtinute atat in stare cristalina, cat si in stare amorféd. Interesul sporit pentru
studiul acestor materiale se datoreaza faptului ca sticlele calcogenice pot fi obtinute sub forma de
straturi subtiri si fibre optice si utilizate atdt In calitate de medii de inregistrare, prelucrare si
transmitere a informatiei optice §i holografice, cat si pentru fabricarea de elemente i dispozitive
cu fibre optice folosite in optica integratd.

In cadrul Laboratorului au fost studiate, pentru prima dat, propnetatlle electrofizice si
optice ale diverselor sisteme semlconductoare necristaline §1 s-a stabilit c¢a particularitatile
acestora rezultd din specificul structurii benzii lor energetice interzise, pentru care este
caracteristic un spectru larg de stiri localizate. In colaborare cu un grup de teoreticieni din
Moscova, au fost studiate procese]e nestationare de transport dispersiv, de fotoconductie si
absorbtie opticd fotoindusd, care sunt determinate de conditiile de neechilibru de ocupare a
centrelor localizate, situate si distribuite cvasicontinuu. Ca rezultat, a fost elaborat modelul
teoretic de captare multiplad a purtatorilor de sarcina.

Sub conducerea nemijlocita a acad. A. Andries, a fost observat experimental, pentru prima
datd, si interpretat teoretic efectul absorbtiei fotoinduse, care poate fi utilizat ca metoda eficienta
in spectroscopia starilor localizate Tn aceste materiale. Utilizarea fibrelor optice §i a ghidurilor
plane a permis elaborarea mai multor tipuri de elemente i dispozitive, cum ar fi: ghidurile plane
din sticld calcogenicd; demultiplexorul spectral cu retea de difractie in ghid plan (model de
laborator); demultiplexorul spectral pentru comunicare prin fibrd opticd (prototip industrial);
modulatorul pur optic cu puterea de 10 mW; ghidul de lumina directionat prin film din As.Si.c cu
laser CO, , precum si sensorul cu fibra optica pentru inregistrarea mlcrodefonnatnlor

La excitarea sticlelor calcogenice cu impulsuri laser scurte se observa astfel de fenomene ca
schimbarea in timp a profilului impulsurilor de lumina, histerezisul optic, cresterea coeficientului
de absorbtie. Particularitatile histerezisului optic i ale transmiterii nelineare a impulsurilor laser
prin straturi subtm din sticle calcogemce au fost studiate in conditii cand durata impulsurilor laser
variazi de la 10 pana la 10" s. In campul electromagnetic puternic al impulsurilor laser, dupa
depdsirea unei valori de prag a mtensitégii, se constatd o crestere a absorbtiei luminii, ceea ce duce
la o dependentd de tip histerezis a intensitatii luminii 1esite din probad de intensitatea luminii la
intrare. Variatia absorbtiei depinde de amplitudinea impulsului laser la intrare. Efectul inregistrat
are un caracter reversibil. A fost propus un mecanism de creare a nelinearitdtii optice, in care un
rol important revine fononilor neechilibrati. Cercetarile efectuate prezinta interes pentru crearea de
elemente folosite in optoelectronicd si optica integratd. O parte din rezultate au fost obtinute in
cooperare cu autori din Ttalia (M. Bertolotti, E. Fazio, F. Michelotti, C. Sibilia §. a.) s1 Roménia
(T. Necsoiu, R. Savastru, M. Popescu s. a.).

Rezultatele stiintifice obtinute in Centrul de optoelectronicd al ASM sub conducerea acad.
A. Andries sunt publicate in diverse reviste internationale de specialitate, in 6 monografii si
mentionate cu doud Premii de Stat ale R. Moldova in domeniul stiintei, tehnicii §i productiei (in
1993 si 2001).

Centrul de optoelectronica colaboreaza cu Universitatea de Stat din Moldova, Universitatea
Tehnicd a Moldovei, Universitatea de Stat din Tiraspol, cu cercetatori din Belgia, Bulgaria,
Grecia, Marea Britanie, Romania, Rusia, Ucraina, Ungaria.

Maria IOVU
Academia de Stiinte a Moldovei
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FACULTATEA DE FIZICA A UNIVERSITATII DE STAT DIN
MOLDOVA

Facultatea de Fizicd a Universitatii de Stat din Moldova a fost fondatd in anul 1946.
Conjugarea armonioasd a activitatilor didactice cu cercetarea stiintifica desfagurata la
catedrele facultatii a asigurat pregitirea temeinica a peste 2800 de specialisti in domeniul
fizicii. Fiecare al zecelea absolvent al facultétii a devenit doctor in stiinte fizico-matematice,
iar fiecare al sutalea — doctor habilitat.

Specialistii pregatiti la facultate activeaza cu succes in diverse ramuri ale economiei
nationale, ei fiind promotorii progresului in domeniul fizicii corpului solid, opticii si
electronicii, fizicii teoretice.

In cadrul facultatii functioneaza patru catedre (fizica; fizica aplicatd si informatica;
fizica teoreticd; meteorologie, metrologie si standarde) si cinci laboratoare de cercetare
stiintificda  (fizica  structurilor  multistratificate;  inregistrarea  fototermoplastica,
supraconductibilitate si magnetism, materiale si structuri pentru energetica solara; fizica
semiconductorilor).

In prezent la facultate este in curs de implementare sistemul de credite transferabile care
va spori mobilitatea studentilor, oferindu-le posibilitatea sd urmeze o parte de cursuri in alte
institufii din tard §i din strainatate.

In anul universitar curent Facultatea de fizicd oferd pregdtirea Tn urmadtoarele
specializari:

e [izica teoreticd

Fizica semiconductorilor

LElectronica

Fizica si informaticd

Fizica medicala

Fizica si energetica solarda

Tehnologii informationale

Spectroscopia si metodele fizice de analizci

Meteorologie

Metrologie si standarde.
In cadrul facultitii s-au pus
bazele cercetarii experimentale si
ale pregatirii  specialistilor 1n
domeniul fizicii semiconductorilor
in Moldova. Facultatea este un
centru stiintific si de pregatire a
specialistilor in astfel de directii
actuale ale stiintei si tehnicii, ca
fizica semiconductorilor s
dielectricilor, energetica solara,
fizica aplicatd §i informatica,
tehnologii informationale.

Din 1953 facultatea asigurad
pregatirea in specializarea fizicd
teoretica si teoria corpului solid,
facultatea fiind unicul centru din
Moldova care formeazd specialisti
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in fizicd teoreticd. Majoritatea W W W W W 9 -~
absolventilor 1si continud studiile de
masterat i doctorat la USM,
Academia de Stiinte a Moldovei s in
tarile straine.

La ora actuald, odata cu
renagterea industriei electronice a
Moldovet, computerizarea
sectoarelor de baza ale industriei,
energeticii, agriculturii, stiintei si
educatiei, specialistii de acest profil
sint tot mai solicitati.

Specializarea studentilor
incepe cu practica de initiere la anul
II, in procesul careia studentii obtin
deprinderi practice de asamblare a
dispozitivelor  electronice, 1au
cunostinta de sistemele
informationale electronice.

La facultate a fost deschisa o noud specializare, energetica solard. Pregétirea
specialistilor in acest profil este dictata de necesitatea solutionarii problemei energiei cu care
se confrunta republica, prin crearea de convertoare de energie solard in energie electrica sau
termicd. Absolventii acestel specializari pot activa in cercetarea stiintifica §i proiectare, in
intreprinderi energetice si de exploatare a instalatiilor de conversiune a energiei solare.

De asemenea, a inceput pregatirea specialistilor in specializarea tehnologiile
informationale, in cadrul careia studentii studiaza principiile de functionare, proiectare si
elaborare a sistemelor computerizate. Pe langd aceasta, ei obtin cunostinte in domeniul
sistemelor de operare, bazelor de date si limbajelor de programare pentru dezvoltarea
aplicatiilor. Studentii sint antrenati in proiecte de elaborare i implementare a sistemelor
informationale pentru intreprinderi din diferite domenii ale economiei nationale. La absolvire,
tinerii specialisti obtin calificarea de inginer-programator care le permite sd se incadreze in
calitate de programatori de aplicatii in diferite medii de programare, administratori de retele
de calculatoare, consultanti n sisteme informationale s.a.

In specializarea Spectroscopia si metodele fizice de analizd sint pregatiti fizicieni care
sa poata planifica, realiza in practica si interpreta rezultatele experimentelor in care sunt
studiate caracteristicile generale ale materiei de la atomi individuali §i molecule, materia
neorganica §i pand la materia organica si cea vie.

In studiul proceselor ce se produc in materie sint utilizate instrumente fizice
performante - cuantometre, spectrometre, laseri etc. Din acest motiv studentii au posibilitatea
sa insugeasca si principiile de functionare ale opticii electronice, optoelectronicii si, indeosebi,
calculatoarele electronice ca element de baza in cercetare.

Procesul de invatdmant include si pregétirea in domeniul pedagogiei, al metodologiei de
predare a fizicii, ceea ce permite absolventilor sd se incadreze ca profesori de liceu si colegiu,
iar dupa pregatirea postuniversitard prin masterat gi doctorat ei pot activa si in invatdmantul
superior.

Absolventii specializati in spectroscopie i metode fizice de analiza activeaza in diverse
domenii ale economiei nationale: in laboratoarele de pe langd unitatile din industria
alimentara, constructoare de masini §i unelte, electronica, in laboratoarele de expertiza
medicald, juridica, vamald, etc., precum si in institutiile academice de cercetare.

Fizica medicald este o specializare noud, in curs de formare, la baza careia este pusa
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experienta de pregitire a specialistilor in acest domeniu din Federatia Rusa, Romania si Italia.
Necesitatea de specialisti in profilul fizicii medicale este dictatd de implementarea pe scarda
larga in medicina a tehnicii moderne si a metodelor de cercetare, elaborate in laboratoarele de
fizica, chimie, biologie.

Practica medicald actuald, care cuprinde diagnosticul, terapia, prognoza, predictia,
prevenirea §i combaterea maladiilor, precum si monitorizarea tratamentului bolnavilor,
necesitd utilizarea unei aparaturi complexe, ce reclama o inaltd calificare atat pentru
exploatarea optima a utilajului, cét i pentru interpretarea corectd a rezultatelor obtinute.

Anume din acest motiv se urmareste ca instruirea specialistilor in fizica medicald sa fie
orientata astfel, Incét ei sa reprezinte o “interfatd” intre aparatura, tehnologia medicald de varf
s1 corpul medical. O componentd importantd a pregdatirii acestor specialigti este cunoasterea
profunda a proceselor fizice care se desfagoard in materia vie, interactia acesteia cu factorii
fizici, precum §i modul in care parametrii fizico-biologici masurabili sunt tradusi in
informatie clinica.

Absolventii specializati in fizica medicala sunt gata si activeze in institutiile si
laboratoarele de diagnosticare medicald, centrele de cercetare medico-biologicd, centrele
ecologice.

Facultatea a initiat si sustine mai multe cursuri interdisciplinare:

o [izica logica aplicativa, curs ce tine de domeniul inteligentei artificiale care prezinta
interes pentru specialisti din diferite domenii;

e Informatica yi computere cuantice, curs ce pune in evidentd paralelismul clasico-
cuantic in informatica si computere;

e Biofizicd si bioinformaticd, curs ce trateaza unele probleme fundamentale ale biologiei
contemporane la nivel molecular si celular.

La Facultatea de fizicd sunt organizate studii de masterat si doctorat in specializirile
fizica teoretica si fizica semicoductorilor si izolatorilor. Studiile de masterat au durata de 1 an
si cele de doctorat de 3 ani.

Facultatea de fizicd are stabilite relatii de colaborare si de parteneriat in domeniul
cercetdrii i pregatirii cadrelor cu mai multe universitati de peste hotare: Universitatea ,,Al. .
Cuza” din Tlagi; Universitatea ,Babes-Bolyai” din Cluj-Napoca; Universitatea ,M. V.
Lomonosov” din Moscova; Universitatea din Antwerpen, Belgia; universitatile din California,
San-Diego, Los-Angeles, Arizona, SUA; Universitatea Versailles din Franta, Universitatea
din Tokyo s.a.

Prof. univ. dr. habil. Petru GASIN
Decanul facultatii de fizica
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ROLUL ANALOGIEI iN STUDIUL PROCESELOR
OSCILATORII

Migcarea oscilatorie este una din cele mai raspandite miscari din naturd. Mai mult de
60% din migcarile ce au loc in lumea Inconjuratoare sunt miscari care se repeta periodic.
Studiul acestora contribuie la cunoagterea mai profunda a legilor naturii.

Specificul cursului gcolar de fizicd necesita o largd utilizare a analogiei care sa
permita dezvoltarea intuitiei elevilor. De exemplu, afland ca lumina este o undi
electromagneticd, elevii ajung la concluzia ca aceste unde trebuie sd manifeste fenomenele
de interferentd si difractie si chiar pot propune experiente concrete pentru observarea
acestor fenomene; prin analogie cu radiatia dipolului electric, elevii pot trage concluzia cd
sl atomii unei substante care radiaza trebuie priviti ca niste oscilatori.

Totodata trebuie sa se tind cont de faptul ca analogia nu poate sta la baza formarii
unor noi notiuni fizice i nu trebuie sa duca la simplificarea continutului. Rolul analogiei
constd In a gadsi elemente comune, asemandtoare, caracteristice pentru mai multe
fenomene, fapt care ar permite unificarea metodelor de studiu si invatare, a metodelor de
descriere si interpretare a fenomenelor fizice si de aplicare a lor in practica [1].

Una din modalitatile de valorificare a analogiei in studiul fizicii o constituie
utilizarea materialului ilustrativ — desene, tabele, diagrame, grafice care contribuie
substantial la sistematizarea si generalizarea cunostintelor asimilate de elevi. La baza
analogiei ca mijloc de cunoastere se afla comparatia. De exemplu, studiul oscilatiilor si
undelor electromagnetice prezintd anumite greutdti pentru elevi. Studiul acestei teme insd
este facilitat prin folosirea analogiei dintre marimile fizice care descriu oscilatiile
mecanice §i cele ce caracterizeazd oscilatiile electromagnetice, adicid prin utilizarea
analogiei electromecanice. Totodatd trebuie sa se explice elevilor c¢d desi oscilatiile
mecanice si cele electromagnetice sunt descrise de leglt aseméndtoare (tab.1), aceasta nu
inseamna cd si natura lor este aceeasi. Fiecare caz de folosire a analogiei in descrierea
oscilatillor electromagnetice trebuie sa fie bine argumentat teoretic §1 confirmat
experimental.

In studiul circuitului oscilant poate fi folositd analogia dintre oscilatiile electrice,
oscilatiile pendulului cu arc si ale pendulului gravitational (matematic) [2, 3] (fig.1). In
acest caz urmeaza sa se explice elevilor cd energia cdmpului electric (al condensatorului)
in circuitul oscilant are drept analogie energia potentiald mecanicd, iar energia campului
magnetic al bobinei este analogul energiei cinetice a corpului in miscare. Urmatorul pas
constd in a stabili analogia pentru transformarile de energie in circuitul oscilant si in
oscilatiile pendulului (tab.2).

In cazul pendulului cu arc, purtitor de energie potentiald este arcul deformat, iar
purtitor de energie cinetica este corpul oscilant. In circuitul oscilant acestora le corespund
respectiv condensatorul incércat si bobina parcursd de curent.

Din compararea relatiilor prezentate in tabelul 1 se ajunge la concluzia c& analogul
masei m este inductanta bobinei /; analogul vitezei este intensitatea curentului electric;
analogul deplasédrii x este sarcina electrica ¢, analogul constantei elastice & este marimea
inversa capacitatii electrice, //C.

Cand se compara oscilatiile electrice si oscilatiile pendulului cu arc, trebuie sd se
atragd atentia elevilor asupra faptului ca este inadmisibild analogia directd intre trecerea
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electronilor de pe o armaturd a condensatorului pe cealaltd arméaturd in intervalul de timp 7
— 772 i migcarea pendulului de la o pozitie de deviatie maxima la alta. O asemenea
interpretare ar fi gresita, deoarece viteza de migcare orientatd a electronilor este de doar ~
Imm/s §i deplasarea lor in directia campului e foarte mica. In acest caz ar fi mai potrivitd
analogia cu oscilatiile nivelului apei in vasele comunicante, unde fiecare particula
efectueaza oscilatii in jurul unei pozitii oarecare de echilibru.

=0 =T =72 =37 =T

ey 4y i AT
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7 /] 4] s f

Lescdroared o bt i bobind
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3+ B
Condensatoru! se reincaved, cimpul magnetic se micsoreazd,
iy civymd electyic cresle
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i =

™ x:f,:'

Fig. 1. Procesele oscilatorii in cazul circuitului oscilant si al pendulului cu are.
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Tabelul 1. Ecuatia migcarii oscilatorii

Pendulul cu arc

Pendulul gravitational
{matematic)

Circuitul oscilant

e

AANAS

W, = const

Exprimdm / prin x din asemanarea
A AOE 4 ABC
2

h x X
= — /1:_
x/2 1 { 2/

W, = const

W, = const

W/ =(const)' =0

W/ =(const) =0

W/ =(const) =0

!

(nw2 kxz}
+—| =0
2 2

2 L2 '
LI A
2 2C

m . l -,
mov’ = —kxx' mov' =8 vy LIl = ——yy
/ C
x'=v X'=v q' =T
muv' = —kx ,  mg , 1
my' =——=x LI'=——q
/ C
k , |
V' =——x v=-Ex =
m l 1C
U/:xﬂ !)’:X” I.r:qr.r
" k " g ” 1
X =——X X' =——x g =—=q
m / LC
Notim £ _ ;)2 Notém & _ ,, 2 Notim 1 e
m ! X
= -y X" = —wix q"=—wzq

Deci, difente tipuri de osc

ilatii sunt descrise de ecuatii care au o formd asemé@natoare

L ]
1) k

7= 27 _ 27 LC
@

Tabelul 2 ar putea fi folosit pentru evaluarea cunostintelor elevilor (in acest caz el fiind
propus fara textul explicativ).
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Tabelul 2. Transformarile de energie

Timpul Circuitul oscilant Pendulul cu arc
1 2 3
Condensatorul are sarcina ¢, energia | Deplasarea x; a corpului de la pozitia
campului electric W, este maximad, | de echilibru este maximd; energia
energia campului magnetic W, este | potenfiala 1, este maxima, energia
(=0 ZEro., cinetica W, este zero.
2 2
W, = 24% . Wo=0 WP = %; W,.=0
Condensatorul incepe sa se descarce | Corpul Incepe sa se miste, viteza lui
prin bobind; apare curentul electric §i | creste treptat. Energia potentiala se
respectiv un camp magnetic variabil. | transforma in energie cinetica.
_ Datoritd fenomenului de autoinductie
i o150 intensitatea curentului creste
4 monoton; energia campului electric
se transforma in energia campului
magnetic. W, W,
Wé’ =l I/I/Hl
Condensatorul s-a descarcat, | La trecerea prin pozitia de echilibru
intensitatea  curentului [, este | viteza v, §i  energia cineticd a
- maximi, energia campului electric | corpului  sunt maxime, energia
f= r este egald cu zero, energia campului | potentiala este zero.
4 magnetic este maxima.
2 2
We =0; I/Vm :ﬁ WP =0; We= w
2 2
Datoritd fenomenului autoinductiei Corpul ajungand la pozitia de
intensitatea curentului se micgoreaza | echilibru continua sa se miste in
Lo,.L monoton, condensatorul incepe sa se | virtutea inertiei micsorandu-si
reincarce. treptat viteza.
W, « W, Wp W,
Condensatorul s-a reincarcat, Arcul este Intins la maximum; viteza
intensitatea curentului electric in corpului este egala cu zero.
. I circuit este zero.
2 2 2
_Yo . _ _ ™
e~ S m =0 Wp__= W.=0
2C
Condensatorul incepe din nou sa se | Corpul incepe miscarea in sens opus,
descarce; curentul electric are sensul | viteza lui treptat se mareste.
3r . ! opus celut din cazul al doilea,

intensitatea curentului electric treptat
va creste.
W{’ - W)‘H

» W,
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1 2 3
Condensatorul s-a descarcat complet, | Corpul trece prin pozitia de
o intensitatea curentului electric /y in | echilibru, viteza lui este maxima.
§ = 3r circuit este maxima. )
4 2 ! m UO
N LI W, =0 Wy =——
Wé’ - O’ VI/I?I - 2 2
Datorita fenomenului autoinductiei, | Corpul 1si continud miscarea in
curentul electric isi pastreazd acelasi | virtutea inertiei.
: 31 sens, condensatorul incepe si se
T sefios — E p
4 incarce.
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Condensatorul este iardsi incarcat, Deviatia corpului este maxima,
curentul 1n circuit lipseste, circuitul viteza este zero, corpul a revenit la
7 oscilant a revenit la starea initiala. starea initiala.
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Pentru a activiza interesul elevilor fatd de fizica, a sistematiza materia studiatd, a
compara proprietatile fizice pot fi folosite asa zisele tabele-fise. in particular, la lectia de
recapitulare a capitolului “Curentul electric in diferite medii” se pot propune tabelul 3 si
tabelul 4 [4].

Tabelul 3. Curentul electric in diferite medii

N  Subiectul | Metale | SOMMiSI | G0 Vg | =emicendus,
electrolitii toare
1 2 3 4 5 6
1| Purtatorii de Electronii | Ionii Tonii §i Electronii Electronii si
curent electronii golurile
2| Originea acestor | Exista in Disociatia Ionizarea prin | Emisia Apar 1n unele
purtatori metale electrolitica | soc, incalzire, | termoelectro- | semiconducto
actiunea nica de pe are in urma
radiatiei catod cresterii
temperaturii,
iluminarii sau
datorita
impuritatilor
donoare
3| Este valabila
legea lui Ohm?
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4| Caracteristica I I I I I
tensiune-curent
(voltampericd).
> U >U > U 1 U U
5| Aplicatii Bobincle Curifirca Sudarca si Oscilografe, Diode.
clectro- mctalclor, (dicrea (cleviziunc elc. {ranzistoarc,
magnctilor, oblincrca metalclor, fotorclec,
aparatc de uz | aluminiului, lampilc tchnica
casnic, dc cuprului, lumincscenie, clectronicd clc.
incdlvire, acoperirca reclame clc.
{ransmilcrea corpurilor cu
curentului straturi dc
electric la protectie sau
distanta. conductoare
de curent
electric.

Tabelul 4. Curentul electric in semiconductoare

Conductibilitarea

- / - . .
proprie prin impuritéti
1=l
electronica prin goluri
WA (tip n) (tip p)
%, /mpuri ti
1 4 donoar acceptoare
| S|
O O
+ f—
Jonctiunea p-n
Poseda o conductibilitate unidirectionala
\ si se foloseste +
in diode in tranzistoare
pentru redresarea pentru amplificarea
curentului electric sl generarea oscilatiilor
electrice

R — depinde de temperaturd — termistoare — pentru masurarea temperaturii la distanta,
semnalizare etc.
R —depinde de iluminare — foforezisioaere— pentru masurarea tluxurilor slabe de lumina,
dimensiunilor diferitelor obiecte etc.
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Diagramele si tabelele-fige prezentate mai sus ar putea fi diversificate astfel incat sa
permita dezvoltarea spiritului creativ si de initiativa al elevilor.

La insusirea mai eficienta de catre elevi a proprietatilor curentului alternativ si a
marimilor care il caracterizeaza ar putea contribui compararea actiunilor curentului alternativ
si ale celui continuu (tab. 5). Majoritatea actiunilor curentului alternativ si ale celui continuu
sunt diferite, cu exceptia actiunii termice care este identicd (in cazul actiunii de duratd).
Aceastd concluzie se poate folosi la formarea notiunii de valoare eficace a intensitatii
curentului alternativ.

Tabelul 5. Actiunile curentului alternativ si curentului continuu

Curent Compararea actiunilor curentului Curent
continuu continuu si variabil variabil

17

Actiunile termice sunt identice:
incandescenta filamentului unui bec electric
poate fi provocatd atat de curentul
alternativ, cat si de cel continuu.

fe Actiunile electromagnetice nu sunt identice:
bobina cu miez de fer atrage inelele de fer si
Cu nu le atrage pe cele de cupru. La utilizarea

b & ]

+ curentului alternativ inelele “atarna” in aer.

Actiunile chimice ale curentului nu sunt
identice: la electroliza solutiei de sulfat de 1
cupru curentul continuu provoaca depunerea =

cuprului pe anod; la trecerea prin aceeasi g
solutie a curentului alternativ depunerea -
cuprului e neilnsemnata.

Transformatorul nu functioneaza in curent

i continuu, ci in curent alternativ.

Condensatorul nu  permite  trecerea
curentului continuu, insd permite trecerea
curentului alternativ.

In lampa cu neon, conectatd intr-un circuit

- . 8 A 5 s
de curent continuu, lumineaza un singur —
electrod, in curent alternativ lumineaza
ambii electrozi pe rand. Il

!

In arcul electric, alimentat cu curent

4 \\ [ / s continuu, arde mai repede electrodul \l

D C‘ conectat la polul pozitiv al sursei de curent. E <:-
] \\ In cazul curentului alternativ ambii electrozi

se consuma concomitent.
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FENOMENE ELECTRICE iN ATMOSFERA

Fenomenele electrice in atmosferd se studiaza In cursul gimnazial de tizicd. Analizand
cum este tratatd aceastd temd in manualele gcolare, se poate constata ¢ unele notiuni §i
definitii propuse elevilor sunt formulate neclar si neunivoc, iar uneori chiar gresit. In unele
manuale, dar si in alte surse fulgerul si trasnetul sunt definite astfel incat se poate crea
impresia cd trasnetul nu este Tnsotit de efectul luminos, adica de fulger. Nu sunt explicate mai
detaliat nict mecanismul descarcérilor electrice, nict natura efectelor auxiliare (fulgerul si
tunetul).

Se stie ca descircarea electricd este trecerea electronilor (in anumite conditii) de pe un
corp pe altul. Aceasta trecere a electronilor este insotitd de un efect luminos si de altul sonor.
In cazul descarcarilor electrice in atmosferd efectul luminos este numit fulger, iar cel sonor -
tunet. Descércarea electricd intre un nor §i Pdmant (sau un obiect de pe Pamant) se mai
numeste trasnet.

Descarcarile electrice in atmosferd au aceeasi naturd §i sunt produse de acelasi
mecanism ca §i descarcérile electrice Tn orice alte conditii similare, iar denumirea de trasnet
este mai mult o notiune populard decat una stiintifici. In acest context, este discutabila
definirea fulgerului ca , descércare electricad intre doi nori sau intre regiunile aceluiasi nor”
[1], precum i afirmatia cd ,,prin numeroase observatii a fost evidentiatd natura electrica a
fulgerelor i trasnetelor” [2]. In [3] putem citi ca ,,ciocnirile dintre ionii rapizi §i moleculele
neutre din aer smulg electroni din acestea, producand mai multi ioni. Acegtia, castigdnd la
randul lor viteza si lovind alte molecule neutre, produc g1 mai multi ioni. Apare o 1onizare in
avalangd si un numdér enorm de sarcini trece dintr-o parte in alta intr-un timp scurt — se
produce o descarcare electrica violentd. Este ceea ce se intimpla la o scard mai mare cand se
produce un fulger sau un traznef (s. a.)”. Un gand §i mai surprinzator este exprimat in alt
manual de ultima generatie [4]: ,,in fiecare zi pe Pamant se produc, in medie, 300 de furtuni,
cea ce inseamnd mai multe zeci de mii de fulgere insotite de trisnete (s. a.)”.

In opinia noastrd, mai corecte ar fi urmétoarele definitii ale fulgerului si, respectiv,
tunetului. Fulgerul este efectul luminos al unei descarcdri electrice in atmosferd. Natura
acestuia va fi studiatd mai detaliat la capitolul , Optica”. Tunetul este fenomenul acustic
(sonor) care Tnsoteste descarcarea electricad in atmosfera. Natura §i cauzele aparitiel acestui
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26 invatamant

efect vor fi studiate la capitolul ,,Unde sonore”. In cadrul acestor explicatii ar fi bine s se
compare viteza de propagare in aer a luminii §i a sunetului.

In concluzie, pledim pentru o mai mare exigenti din partea autorilor de manuale
scolare, avand in vedere c@ notiunile incorecte asimilate de elevi in ciclul gimnazial i vor
impiedica pe acestia sa Tnteleagd corect fenomenele fizice studiate in cursul liceal si cel
universitar de fizica.

BIBLIOGRAFIE

[1] E. Nichita, M. Fronescu, Gr. Tlie. Fizicd. Manual pentru clasa a VIII-a, Editura Didactica
s1 Pedagogicd, R.A., Bucuresti, 1993,

[2] M. Marinciuc, M. Miglei, M. Nistor. Fizicd. Manual pentru clasa a 6-a, Stiinta, Chisinau,
2001.

[3] Ch. Clark, M. Nistor, M. Rusu. Fizicdi. Manual pentru clasa a 8-a, Editura ALL
EDUCATIONAL, Bucuresti, 2000.

[4] D. Turcitu, M. Panaghianu, V. Pop, G. Stoica. Fizicd. Manual pentru clasa a 8-a,Editura
RADICAL, Bucuresti, 1999,

Dr. lulia MALCOCI

CAT DE “GREA” E GREUTATEA ?

Richard Feynman, laureat al Premiului Nobel pentru fizica, spunea cad e de mirare faptul
ca fizicienii s-au pomenit in situatia ridicold cand pentru unele marimi fizice (forta, energia,
lucrul, céldura etc.) se utilizeaza o sumedenie de unitati.

Cam acelasi lucru, dupi parerea mea, se intdmpld si cu notiunea de greutate. In
manualele din unele tari (de exemplu, in SUA) aceastd notiune este consideratd sinonimul
fortei de greutate, adicd a fortei cu care corpul este atras de Pamant. In alte tari (cum ar fi
Rusia) si in Moldova notiunea de greutate este tratatd cu totul diferit de forta de greutate.
Faptul acesta poate crea confuzii atat pentru elevi si studenti, cat si pentru profesorii de fizica.

Aceasta l-a determinat pe autor sd facd o incercare de a analiza aceste notiuni si de a-si
exprima propria opinie in aceasta problema.

Vom incepe cu definitia greutatii datd Tn manualele noastre scolare de fizicd. ,,Greutatea este
forta cu care corpul, fiind atras de Pamadnt, actioneazd asupra suportului sau suspensiei ™.

Din definitie rezulta ca:

a) greutatea este forta aplicatd legaturilor (suportului sau suspensiei);

b) la determinarea greutétii se iau in consideratie numai fortele de gravitatie si cele
echivalente cu gravitatia (in sistemele de referintd neinertiale acestea sunt fortele de
inertie) si se exclud fortele de altd origine care nu sunt proportionale cu masa corpului
(forta electrica, forta magnetica, forta arhimedica);

¢) greutatea este egald Tn modul cu forta de reactiune a legdturilor (suportului sau
suspensiei), calculul ei reducandu-se la determinarea acestor
forte de reactiune. A

Vom exemplifica cele spuse prin cdteva exercitii, Tn care vom R
determina greutatea P a unui corp cu masa m.

1. Corpul e situat pe o suprafata orizontala (fig. 1) si se afla
in repaus sub actiunea fortei de greutate G = mg si a E
fortei de reactiune a suportului R. )

Conditia de echilibru al fortelor este

G+R=0,
de unde R = - G si deci, conform definitiei, greutatea corpului vG
Fig. 1
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P=R=G=mg. (1)
% & B AR
2. Corpul se afla in repaus pe un plan inclinat (fig. 2).
Conditia de echilibru al fortelor este
G+R=0,
unde R este forta de reactiune a planului inclinat care poate fi
descompusa in forta de reactiune normald N si forta de frecare F.
Pentru greutate se poate scrie:
P=R=G=mg ) v ©
3. Corpul se miscd cu acceleratia a pe un plan inclinat
(fig. 3).
Ecuatia miscarii este
ma=G+R,
de unde
R-m(a-g)
Deci,
P=R=m(a—g). 3)

Fig. 3
4. Un automobil se misca cu viteza v pe un pod convex
avand raza de curbura r (fig.4).
Din ecuatia migcarii automobilului scrisd pentru punctul
superior al podului obtinem

mv?/r=G—R,
de unde rezulta:
P=R=mg-mv’A, (4)
si deci P <mg.
L . : Fig. 4
S. Un pendul gravitational (matematic) de lungimea | s
(fig. 5).
In punctul inferior A avem
mv?/1=R -G. AR
Pentru greutate obtinem: -
P=R=mg+mv’/I, (5) T A
adica P > mg. ?
6. Un pasager intr-un lift care se misca cu acceleratia a. v G
Ecuatia migcarii este Fig. 5
ma=G+ R

Proiectam aceastd ecuatie vectoriald pe axa de coordonate,
orientata vertical in sus:
+ma=-mg+ R
Pentru greutate obtinem
P =R =m (g=a). (6)
Semnul “+” corespunde cazului cand liftul urca, iar semnul “- cand liftul coboara.
La céderea liberd a = g si deci P = 0, adica avem starea de imponderabilitate.

7. Un cosmonaut la bordul unei nave cosmice.

Conditia de echilibru a cosmonautului este
F+R+F;,=0, (N
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incare F=km Mr/r este forta de atractie universal (spre Pamént); M — masa Pamantului;
k constanta atractiei universale; r distanta de la centrul Pamantului; F;, = - m a este forta de
inertie; m - masa cosmonautului; a - acceleratia navei.
Acceleratia navei se determind din ecuatia migcarii
ma=kmMr/r’ +F,+ Fe,. (8)
in care Fy este forta de tractiune a motoarelor; Fi., forta de rezistentd a mediului; m — masa
navel.
Substituind a din (8) in (7), aflam forta de reactiune:
R=m (F; + F,)/m .

Deci
P=R=m (Fy - Frey)/m. 9)
La distante mari de Pamint F,., = O si pentru greutate avem expresia
P=m Fym . (10)

Cand motoarele nu functioneazd, F; = 0 si deci P = 0, adicd avem starea de
imponderabilitate.

In incheiere, o intrebare retorica: cit e de necesard notiunea de greutate? In situatiile
descrise mai sus putem opera numai cu notiunile de fortd de greutate, forta de reactiune a
legdturilor, masa corpului. In ce priveste imponderabilitatea, o putem trata ca pe o stare in
care gravitatia este echilibratd de fortele de inertie.

Réspunsul la aceasta intrebare il lasam pe seama cititorilor. Toate opiniile vor fi
examinate cu maxima atentie.

Anatol SIRGHI

UNELE EFECTE OBSERVATE IN STAREA DE IMPONDERABILITATE

In starea de imponderabilitate, primordiale devin fortele de atractie intre particulele
corpului, fortele de adeziune ale lichidului la peretii vasului si forta de tensiune superficiald a
lichidului. In aceste conditii se observa fenomene neobisnuite:

a) lichidul care uda peretii vasului, intr-un vas inchis, are In centru o sfera de aer.
Lichidul care nu uda peretii vasului ocupa un volum sferic;

b) picéturile au forma sferica;

c¢) legea vaselor comunicante nu se respecta,

d) lichidul care uda peretii vasului patrunde in capilare si se revarsd pe suprafata
exterioard a capilarului. Lichidul care nu uda peretii vasului nu patrunde in capilare;

e) starea de imponderabilitate influenteaza aparatul vestibular si circulatia singelui,
provoaca ameteli.

AS.
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CURRICULUM-UL GIMNAZIAL DE FIZICA
NOTA DE PREZENTARE

Curriculum-ul de fizica pentru gimnaziu (clasele VI-IX) reprezintd o continuare a curriculum-
ului pentru disciplinele integrate ., Stiinte" pentru clasele [I-IV g1 ,,Stiinte ale naturii" pentru clasa a V-a.

Spre deosebire de programele traditionale de fizicd In care erau prezentate numai materia de
studiu (continuturile), prezentului curriculum scolar ii sunt caracteristice urmatoarele particularitati:

+ este inversat raportul ,.informativ-formativ", plasandu-se pe prim plan formarea
intelectulu;
* este centrat pe sistemul de obiective care urmaresc formarea gi dezvoltarea intelectuala

a elevului;

+ activitatile de invatare sunt centrate pe elev si urmeaza sa asigure atingerea
obiectivelor propuse;
+ continuturile sunt semnificative din punct de vedere psihopedagogic.

In baza curriculum-ului profesorii vor efectua:

Planificarea tematicad g1 calendaristicd in functie de numarul de ore indicat in planul de
invatamant, folosind doud documente: curriculum-ul, care ofera obiectivele, unitatile de continut si
activitatile de invatare pentru fiecare an scolar, manualul scolar structurat dupd module didactice de
continuturi cuprinse in curriculum.

Planificarea incepe de la curriculum, apoi in functie de manualele folosite si cuprinde doar
obiectivele g1 continuturile obligatorii.

Autorii de manuale vor organiza materia conform cerintelor actuale, respectand prevederile
curriculum-ului pentru atingerea obiectivelor propuse.

CADRU CONCEPTUAL

Unul dintre principiile fundamentale ale elabordrii continutului fizicit este principiul
structuririi concentrice. Acest principiu prevede ca in ciclul gimnazial clasele V-VI sd
alcdtuiasca primul modul, clasele VII-VIII - al doilea modul si clasa a IX-a - modulul trei.

Conceptul de curricullum marcheaza o trecere spre o pedagogie a obiectivelor, procesul
educational fiind destinat formarii g1 dezvoltani individualitatii copiilor. Curriculum-ul a fost structurat
st conform recomandarilor logicii dialectice, fapt ce asigura formarea la elevi a unut mod de concepere
holisticd a Universului i a legilor fizice conform cérora se desfésoara fenomenele in naturd.

Pomind de la faptul ¢a accentul in predarea - invatarea fizicii se deplaseaza de pe predarea de
informatii pe formarea de capacitati, noul curriculum este intemeiat pe urméatoarele trepte:

1. Predarea - invatarea conceptelor fizice se va sprijini prioritar pe metoda experimentala
de cunoagtere i cercetare si pe rezolvarea problemelor experimentale si cu caracter
stiintifico-aplicativ.

2. Astfel, accentul se va pune pe antrenarea capacititilor intelectuale i abilitatilor specifice
fizicii: observare, masurare, comparare, clasificare, deductie, inductie, cercetare
experimentald. Problemele fizice vor avea o pondere mare mergand progresiv de la
simple verificari pana la probleme experimentale, apeland mai putin la simple calcule
matematice, ci insistand pe imaginatie si pe exemple practice din viata cotidiana.

3. Familiarizarea treptatad cu unele aspecte ale experimentului de cunoagtere punandu-se Tn
acest fel baza gandirii abstracte la copil.

4. Avansarea treptata a gradului de complexitate al cadrului matematic aplicat.

Noul curriculum de fizica va respecta urmétoarele principii:

+ principiul formativ reprezintd un principiu fundamental ce tine de logica stiintificd a
disciplinet si asigura dezvoltarea de capacitati intelectuale;

« principiul structurii concentrice consta in esalonarea materiei de studiu conform
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perioadelor de dezvoltare psihicd a elevilor;

« principiul diferentierii presupune insusirea materiei de studiu in functie de

capacitatile individuale;

Scopul major al studierii fizicii in scoald este formarea la elevi a capacititilor de
cunoastere a naturii $i utilizarea lor in practica cotidiana, in acelasi mod in care ,,Stiinta
Fizicii" a adus contributia sa Tn cunoasterea naturii, in progresul tehnic si in dezvoltarea
teoriei cunoagterii, a creat metodologie de cercetare proprie si forme noi de gandire.

Pentru realizarea scopului studierii fizicii in gscoala preuniversitara curriculum-ul este
axat pe sistemul de obiective educationale, caracterizat prin:

« categoriile logice s1 psihologice care alcatuiesc baza formérii personalitatii;

+ nivelul disciplinel de invatdmant care concentreaza continutul acestei formari.

Clasificarea obiectivelor la disciplina | Fizica" se incepe de la ,,Obiectivele generale ale
predarii-invatarii fizicii" care deriva din obiectivele preconizate pe aceeasi arie curriculara
»Matematica si stiinte”. Ele pot servi drept finalitati ale invatarii la sfarsitul ciclului scolar si
au un grad inalt de generalitate.

Obiectivele generale sunt structurate in trei clase:

* cunostinte;

* capacitati (cognitive $i praxiologice),

« atitudini (capacitati afective).

Aceasta structura rezultd din clasificarea teoretici a obiectivelor in domeniile: cognitiv, afectiv
si psihomotor ce determina personalitatea in ansamblu din punct de vedere al teoriei psihologice.

Diferentierea obiectivelor generale in obiective de referinta g1 obiective operationale are
ca scop adaptarea obiectivelor generale la conditiile s1 situatiile invatarii; la unitétile didactice
concrete, la specificul continutului predat pentru dezvoltarea personalitétii elevului.

Rezulta cé obiectivele operationale sunt finalitdti concrete, reale ale lectiilor, au un sens
precis care se realizeaza printr-o secventd didacticd precisd, considerdandu-se Tmplinit prin
Tnvatarea uneia sau a mai multor lectii. Obiectivul operational priveste Tnsusirea de cunostinte,
percepert, deprinderi etc., individualizate in fiecare lectie.

Materia de studiu (continuturile) reprezintd mijlocul fundamental de realizare (prin
invitare) a obiectivelor si se subordoneaza acestora gi ca selectie gi ca functionalitate.

Desfasurarea procesului educational pe baza obiectivelor operationale creeaza
urmatoarele avantaje pedagogice importante:

« profesorul stie cu precizie ce are de realizat s programeaza stiintific liniile formarii

(devenirii) prin invatare a elevului,

« este principalul mijloc de control si corectie (feed-back) al activitdtii educationale si

ofera criterii de evaluare formativa,

« este indicatorul calitatii procesului si al validitatii tehnologieididactice aplicate.

Operationalizarea nu trebuie sa fie rigida si inchisa, ci, dimpotriva -flexibila, deschisa si
receptiva.

in general, obiectivele de complexitate - creativitatea, independenta gandirii, atitudinile,
convingerile — nu pot fi tratate, modelate in structuri masurabile.

OBIECTIVE GENERALE:

1. Formarea unor reprezentéri stiintifice despre fenomenele mecanice, termice,
electromagnetice $i optice;

2. Dezvoltarea capacitatilor de investigare experimentala.

3. Dezvoltarea capacitatii de comunicare, utilizand limbajul specific fizicii.

4. Dezvoltarea capacitatilor de analiza si de rezolvare de probleme utilizand competentele
cognitive dobandite prin studiul fizicii;

5. Formarea unor valori i atitudini referitoare la impactul fizicii asupra naturii §i societétii.
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CLASA A VI-A

Obiective de referintd

Continuturi

Activitati de predare-invatare

Elevul va fi capabil:
- s& descrie obiectul si
metodele de studiu ale
fizicii;

I Fizica - stiintd despre
natura

Ce este fizica ?

Cum se cerceteaza in fizica?

Demonstratii :
- diferite fenomene fizice;
- etapele unui experiment;

- s& descrie proprietatile
fizice ale corpurilor fizice in
baza conceptiilor despre
structura moleculard a
substantet;

- sa aplice conceptele de
volum si masa in de-
terminarea densitatii
corpului;

11. Proprietatile fizice de
baza ale substantei
Structura moleculara a
substantei.

Difuziunea. Starle de agregare:
solida, lichida si gazoasa.
Proprietatile corpului fizic.
Marimi fizice: volumul
corpului, masa, densitatea.

Lucrari de laborator:

- Confectionarea modelelor de
molecule si a modelelor de retele
cristaline din plastilina;

- Observarea difuziunii 1n lichide
sl gaze;

- Masurarea médrimilor fizice:
volumul, masa, determinarea
densitatii.

- 5@ stabileasca
reciprocitatea actiunilor;

- s& aplice conceptul de
forta de greutate in
descrierea interactiunii corp
- Pamant;

I11. Fenomene mecanice
Interactiunea.
Reciprocitatea actiunilor.
Efectele interactiunii.

Forta - masura interactiunii.
Forta de greutate.
Maisurarea fortei de greutate

Lucriri de laborator:

- observarea reciprocitatii
actiunilor intre corpuri,

- masurarea fortei de greutate;

- sa aplice cunostintele
despre starea termici a
corpurilor In definirea
echilibrului termic si a

IV. Fenomene termice
Incalzire - racire. Echilibru
termic. Dilatarea corpurilor.

Demonstratii:

- dilatarea corpurilor solide;
Lucriri de laborator:

- masurarea temperaturii

dilatarii corpurilor; corpurilor;

- sa propuna algoritmul de

gradare al termometrului cu

alcool;

- sa stabileasca experi- V. Fenomene electrice si - Demonstratii:

mental existenta a doud
feluri de sarcini electrice;
- 58 stabileasca
experimental interactiunile
intre magneti permanenti,
existenta a doi poli
magnetici;

magnetice

Electrizarea corpurilor prin
frecare, contact si influentd.
Doua feluri de sarcini
electrice. Conductoare si
izolatoare.

Fulgerul - fenomen electric.
Interactiuni magnetice.
Magneti permanenti.

Acul magnetic.

Pamantul - magnet.

- electroscopul;

- conductoare si 1zolatoare
Lucrari de laborator:

- electrizarea corpurilor;

- constructia unui electroscop
personal;

- observarea actiunit magnetilor
permanenti asupra corpurilor,
- observarea interactiunii intre
magneti; actiunii magnetilor
asupra acului magnetic;

- s& aplice conceptele
despre propagarea rectilinie
a luminii In explicarea
fenomenelor optice;

V1. Fenomene optice
Surse de lumina.
Propagarea rectilinie a
luminii Tn mediu omogen.
Raza gi fasciculul. Umbra gi
penumbra. Eclipsa de Soare
si eclipsa de Luna.

Demonstratii:

- surse de lumina, fascicul de lumina;
Lucriri de laborator:

- constructia unei camere obscure
folosind o cutie;

- studiul formarii umbrei §1
penumbrei;
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CLASA A VII-A

Obiective de referinta

Continuturi

Activitati de predare-invatare

1

2

3

Elevul va fi capabil:

- 5@ reprezinte grafic pozitia
corpului 1n situatii concrete
(dreaptd, plan);

- sa aplice 1n rezolvarea
problemelor conceptele de
deplasare, drum parcurs,
viteza;

- sd analizeze prin exemple
relativitatea migcarii
mecanice;

1. Fenomene mecanice
Migcarea si repausul
Pozitia unui corp.

Punct material, sistem de
referinta, traiectorie,
migcare mecanica.

Migcare rectilinie uniforma.
Viteza. (Graficul miscarii)*.

Relativitatea miscarii.

Lucrari de laboerator:

- masurarea vitezei mijloacelor de
transport ce trec pe langa cladirea
scolii;

- observarea relativitatii migcarii
mecanice folosind corpuri
concrete;

Rezolvare de probleme:

- de determinare (§1 reprezentare
grafica)* a pozitiei corpurilor;

- de utilizare a notiunilor de drum
parcurs, deplasare, viteza;

Elevul va fi capabil:

- s& evidentieze principiul
inertiei in situatii concrete;
- sd utilizeze notiunile de
masa si fortd in descrierea
interactiunii corpurilor;

- sa evidentieze dependenta
fortel de greutate de masa
corpulut;

- sa utilizeze legea
deformarilor elastice Tn
rezolvarea problemelor;

- sa distinga intre diverse
tipun de forte;

- 53 analizeze experimental
legile frecérii;

IL Forta

Inertia - fenomen mecanic.
Masa - masura inertiei.
Forta - marime vectoriala.
Forta de greutate.

Forte elastice.

Forte de frecare.

Lucrari de laborator:

- observarea fenomenului inertiei,;
- estimarea masei corpurilor in
interactiune;

- gradarea dinamometrului;

- observarea interactiunii
..Pamant-corp", efectuand
experiente cu ciderea liberd a
corpurilor de la diferite Tnaltima;
- verificarea legii deformarilor
elastice;

- studiul frecarii;

Rezolvare de probleme:

- aplicarea notiunii de forta de
greutate;

- utilizarea legii deformérilor
elastice gi reprezentarea grafica a
fortelor de frecare;

Elevul va fi capabil:

- sa descrie actiunile
mecanice,

- sa aplice notiunea de
presiune in rezolvarea
problemelor;

- sa explice presiunea n
lichide §i gaze Tn situatii
concrete;

III. Presiunea. Forta
arhimedica.
Presiunea solidelor.

Presiunea in lichide si gaze.

Legea lui Pascal.
Manometrul. Vase
comunicante. (Presa
hidraulicd)*.

Demonstratii:

- sfera lui Pascal;

- (modelul presei hidraulice)*;
Lucrari de laborator:

- studiul vaselor comunicante:

- studiul presiunii hidrostatice;

- studiul presiunii exercitate de
diferite corpuri solide;

- mdsurarea presiunii cu ajutorul
manometrului,
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- s4 argumenteze existenta
presiunii atmosferice si
variatia ei cu inaltimea;
- sd aplice legea lui
Arhimede 1n situatii
concrete.

Presiunea atmosferica.
Barometru-aneroid.

Forta arhimedicd. Aplicatii.

- efectuarea experimentelor care
confirma presiunea atmosferica;
Rezolvare de probleme:

- utilizarea notiunii de presiune si
a legii lui Pascal.

Lucrare de laborator:

- studiul legii lui Arhimede;
Rezolvare de probleme:

- aplicarea legii lui Arhimede.

Elevul va fi capabil:

- sa aplice notiunile de lucru
mecanic §i putere in
rezolvarea problemelor;

- s& extrapoleze cunostintele
despre conservarea energiei
mecanice 1n studiul migcarii
solidelor si a lichidelor;

- s& aplice ecuatia
continuitdtii la descrierea
migcarii lichidului prin
diferite sectiuni.

IV. Lucrul, puterea si
energia mecanici
Transformarea energiei
mecanice,

Lucrul mecanic.

Puterea.

Energia mecanica.
Energia potentiala a
sistemului corp — Pamant.
Energia cinetica (calitativ),
Transformarea energiei
mecanice.

Migcarea lichidelor.

Lucriri de laborator:

- determinarea lucrului mecanic si
a puterii la deplasarea corpului;
Rezolvare de probleme:

- aplicarea notiunii de lucru
mecanic si putere;

- transformari de energie
mecanica.

Demonstratii:

- curgerea lichidului prin tevi.

Elevul va fi capabil:

- sa extrapoleze cunostintele
despre conceptele drum,
deplasare, traiectorie,
energie mecanica in studiul
migcarii,

- sa aplice notiunile de
deplasare, drum parcurs,
perioada, frecventa,
amplitudinea miscarii
oscilatorii in rezolvarea
problemelor:;

- s distingd Intre oscilatii gi
unde:

- sa aplice conceptele de
perioada, frecventa,
lungime de unda si viteza
de propagare a undei.

V. Oscilatii si unde
mecanice.

Miscare oscilatorie.
Oscilatii libere si oscilatii
fortate.

Migcarea ondulatorie,
Sunetul.
Aplicatii.

Lucrare de laborator:

- determinarea perioadei si a
frecventei oscilatiilor unui pendul
gravitational,

Rezolvare de probleme:

- utilizarea manmilor fizice:
perioada, frecventa, amplitudinea
in migcarea oscilatorie;

Lucriri de laborator:

- observarea formarii undelor pe
suprafata apei,

- ascultarea sunetelor ce pot fi
auzite intr-un loc linistit utilizand
tuburi cu diferite sectiuni si a
sunetului emis de diapazon;
Rezolvare de probleme:

- determinarea vitezel de
propagare a undei;
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CLASA A VIII-A

Obiective de referintd

Continuturi

Activitati de predare-invatare

1

2

3

Elevul va fi capabil:

- sa explice structura
moleculard a substantei,
migcarea dezordonatd a
moleculelor, interactiunea
lor si dependenta
temperaturii corpului de
viteza moleculelor lui;

- s& deosebeascd modurile
de transmitere a caldurii:
conductibilitatea termica,
convectia si radiatia;

- sa aplice conceptele de
cantitate de caldurd, caldura
specifica la rezolvarea
problemelor;

- sa descrie mecanismul
cinetico-molecular in
transformarile starilor de
agregare.

- sa rezolve ecuatii
calorimetrice si sd calculeze
cildura degajatd la arderea
combustibililor;

- sé ilustreze prin exemple
transformarile reciproce ale
lucrului si ale caldurii;

- 52 explice principiile
generale de functionare a
motoarelor termice;

- s& cunoascd problemele
ecologice cauzate de utili-
zarea motoarelor termice.

I. Fenomene termice
Migcarea moleculelor.
Starea termicd a corpurilor.
Temperatura. Echilibrul
termic. Termometrul.
Caldura. Moduri de
transmitere a caldurii.
Caldura specifica.
Cantitatea de caldura.
Transformari de stare de
agregare: topire-solidificare,
vaporizare-condensare;
Umiditatea.

Calduri latente.

Ecuatia calorimetrica.
Combustibili. Puterea
caloricd

Transformari reciproce ale
lucrului si caldurii.
Randament. Magini termice
s1 poluarea mediului.

Demonstratii:

- fenomene termice: topire-
solidificare; vaporizare-
condensare;

- transformarea reciprocd a
lucrului mecanic si caldurii;

- modelul motorului cu ardere
internd Tn 4 timpi,

Lucrare de laborator:

- compararea caldurii primite gi
cedate la amestecarea volumelor
de apa de diferite temperaturi;

- masurarea umiditétii aerului;

* Rezolvare de probleme:

- aplicarea ecuatiei calorimetrice
si a caldurii degajate la arderea
combustibililor;

- aplicarea randamentului
motoarelor termice.

Elevul va fi capabil:

- sa explice mecanismul
electrizarii corpurilor;

- sa aplice notiunea de camp
electric in descrierea
interactiunii corpurilor
electrizate;

- sa aplice conceptele de
intensitate a curentului
electric, tensiune electrica
in rezolvarea problemelor;
- sa construiasca circuite
electrice simple;

IL. Fenomene
electromagnetice

a) Fenomene electrice
Sarcina electrica.
Structura atomului.
Conservarea sarcinii
electrice.

Campul electric.
Curentul electric continuu.
Intensitatea curentului
electric.

Tensiunea electric.

Demonstratii:

- modelul atomului de hidrogen;
Lucriri de laborator:

- observarea spectrelor campurilor
electrice ale unel sarcini §i a doud
sarcini,

- montarea unui circuit electric
simplu;

- masurarea intensitatii curentului
electric §i a tensiunii electrice;

- studiul dependentei rezistentei de
materialul si dimensiunile
conductorului;
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- sa utilizeze conceptul de
rezistentd electricd la
rezolvarea problemelor;

- sa aplice legea lui Ohm gi
legile circuitelor serie si
paralel in rezolvarea
problemelor;

- sa aplice conceptele de
lucru mecanic, putere a
curentului electric, legea lui
Joule in rezolvarea
problemelor.

Rezistenta electricd.
Reostate.

Legea lui Ohm,
Conexiunea in serie §i in
paralel.

Lucrul mecanic si puterea
curentului electric.

Legea lui Joule.

Aplicatii.

- determinarea rezistentei
electrice;

- reglarea intensitatii curentului in
circuit cu ajutorul reostatului;

- dependenta intensitétii curentului
de tensiune si rezistenta;

- montarea rezistoarelor in serie §i
in paralel in circuite electrice;

- verificarea legii lui Ohm,

- verificarea legii lui Joule;

- determinarea puterii unui bec
electric;

Rezolvare de probleme:

- calculul intensitétil 1 a tensiunii
electrice;

- calculul rezistentei electrice.

- aplicarea legii lui Ohm in
circuite ramificate;

- aplicarea legii lui Joule, calculul
lucrului §i puterii curentului
electric.

Elevul va fi capabil:

- sa argumenteze
experimental existenta
cadmpului magnetic general
de curentul electric;

b) Fenomene magnetice
Campul magnetic al
curentului electric.
Electromagneti.

Forta electromagneticd.
Inductia magneticd. Regula
burghiului.

Regula mainii stangi.
Motoare electrice.

Demonstratii:

- experimentul lui Oersted

- s4 aplice conceptele de forta
electromagnetica si inductie
magneticd la rezolvarea
problemelor;

- Lucrari de laborator:

- observarea actiunii campului
magnetic asupra conductorului
parcurs de curent electric;

- confectionarea unui motor
electric;

- confectionarea unui
electromagnet;

Rezolvare de probleme:

- aplicarea notiunilor de forta
electromagnetica si inductie
magnetica.

Elevul va fi capabil:

- sa aplice legile reflexiel
luminii in rezolvarea
problemelor;

- sa aplice legile refractiei
in rezolvarea problemelor;

- 54 descrie sistemul optic al
ochiului g1 formarea
imaginii pe retina;

III. Optica geometrica
Reflexia luminii.
Legile reflexiei.
Oglinzi plane.
Refractia luminii.
Legile refractiei.
Lentile sferice subtiri.
Ochiul - sistem optic
natural.

Demonstratii:

- schema sistemului optic al
ochiului;

- schema corectiei vederii cu
lentile divergente si convergente;
- constructia, propagarea razelor
de lumina si caracteristicile
instrumentelor optice i ale
aparatului fotografic;
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- sa descrie rolul ochelarilor | Defectele vederii. Lucrarii de laborator:

in corectia defectelor
vederii;

- s& aplice cunostintele
despre refractie in obtine-
rea imaginilor in
instrumentele optice si
aparatul fotografic.

Ochelarii.

Instrumente optice: lupa,
luneta, microscopul.
Aparatul fotografic.

- observarea reflexiei i refractiel
luminii;

- studiul legilor reflexiei si
refractiei luminii;

- obtinerea imaginilor reale in
lentila convexd

Rezolvare de probleme:

- construirea imaginii unui obiect
in lentilele sferice.

CLASA A IX-A
Obiective de referinta Continuturi Activitati de predare-invatare
1 2 3

Elevul va fi capabil:

- sa extrapoleze cunostintele
despre conceptele forta,
lucru mecanic, energie
mecanicd, randament in
echilibrul mecanic al
corpurilor;

- sa aplice conditiile de
echilibru al corpului solid §i
conditiile de plutire in
situatii concrete;

- 53 determine experimental
centrele de greutate ale
corpurilor plane omogene;

- sa explice echilibrul stabil,
instabil si indiferent
(metastabil) din
considerente statice gi
energetice.

1. Echilibru mecanic
Momentul fortei.
Centrul de greutate.
Conditii de echilibru.
Mecanisme simple.
Randament.

Tipuri de echilibru.
Conditii de plutire.

Lucriri de laborator:

- verificarea conditiilor de plutire
a corpurilor Tn apa;

- verificarea conditiei de echilibru
a parghiei,

- (determinarea randamentului
planului inclinat)*;

Rezolvare de probleme:

- aplicarea conditiilor de echilibru
si calculul randamentului
mecanismelor simple.

Elevul va fi capabil:

- 54 extrapoleze cunostintele
despre forta de greutate in
studiul fenomenului
atractiei universale;

- sa aplice legea atractiei
universale la calculul fortei
de interactiune
gravitationald dintre
corpuri;

- s& stabileasca dependenta
dintre intensitatea campului
gravitational creat de corp,
de masa lui s1 de distanta
fata de el.

II. Interactiuni prin
campuri

Atractia universald.
Legea atractiei universale.
Campul gravitational al
Pamantului.

Intensitatea campului
gravitational.

Forte electrice de
interactiune dintre sarcini
electrice punctiforme.
Legea lui Coulomb.
Camp electric.
Intensitatea campului
electric.

Demonstratii:

- schema experientei lui
Cavendish;

Lucrari de laborator:

- verificarea dependentei fortei de
greutate de masa corpului;

- observarea interactiunii
curentilor electrici paralel;
Rezolvare de probleme:

- aplicarea legii atractiel
universale.

- aplicarea legii lui Coulomb si a
intensitdtii cdmpului electric.
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- sa extrapoleze cunostintele
despre interactiunile
electrice la studiul cantitativ
al campului electric;

- sa aplice legea lui
Coulomb la calculul fortei
de interactiune dintre
sarcinile electrice si la
determinarea intensitatii
campului electric;

- 54 extrapoleze cunostintele
despre inductia magnetica si
forta electromagnetica in
studiul campului magnetic;
- sa traseze analogii intre
campul gravitational,
campul electric si campul
magnetic;

- sa analizeze procesul de
generare reciprocd a
campurilor electrice si
magnetice.

Forte magnetice de
interactiune dintre
conductoare parcurse de
curent.

Camp electromagnetic.
Unde electromagnetice.

Elevul va fi capabil:

- s compare interferenta si
difractia luminii,
extrapoland cunostintele
obtinute despre interferenta
si difractia undelor
mecanice;

- sa justifice existenta
campului electromagnetic
prin detectarea undelor
radio;

- sa descrie calitativ
propagarea luminii;

- s traseze analogii intre
lumina si undele radio;

- sa descrie unitatea dintre
fenomenele mecanice,
electromagnetice i optice
in baza legilor studiate.

I11. Unde mecanice si
unde electromagnetice
Interferenta undelor.
Difractia undelor.

Undele radio. Viteza
propagérii undelor
electromagnetice.

Natura electromagnetica a
luminii.

Determinarea experimentald
a vitezei luminii.

Demonstratii:

- radioreceptorul;

- interferenta si difractia luminit;
Lucrari de laborator:

- observarea interferentei si
difractiei undelor pe suprafata
apei;

-studiul interferentei si difractiei
undelor centimetrice, utilizand
receptorul de radio;

- observarea interferentei luminii
cu ajutorul retelei optice.

SUGESTII METODOLOGICE

Pentru invatamantul formativ se pot distinge doua tendinte convergente care vor sta la
baza disciplinei gimnaziale ,,Fizica":

+ implicare directa si activa a elevului in procesul de invatare;

* apropierea cunoasterii didactice de cunoasterea stiintifica,

Lectiile de ,Fizicd" au specificul didactic caracterizat printr-un arsenal variat de
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daca va dlspune de o viziune corecta si logicd asupra intregului program ca un sistem
educational care trebuie parcurs, asupra complexitatii cunostintelor si asupra implicatiilor
practice ce trebuie induse elevilor.

Conform acestei viziuni largi, profesorul trebuie sa asimileze cele mai eficiente metode,
procedee si mijloace de invétare:

* instruirea problematizatd;

* instruirea prin descoperirea dirijata si independenta;

* investigatia experimentala de descoperire sau de explorare a realitatii;

* invatarea in echipe;

 convorbiri-dialoguri, discutii pe temele de investigatie stiintifica;

* algoritmizarea;

* brainstorming-ul (asalt de idei);

* invatarea pe baza modelelor;

» metode integrative (rezolvarea de probleme, elaborarea unui plan sau proiect etc.).

Problematizarea constd in crearea unor situatii - problemd, unei stari conflictuale
determinate de necesitatea cunoasterii unui obiect, fenomen, proces. Se cunosc urméatoarele
tipuri de problematizare: intrebari-problema, probleme, situatii-probleme, care pot fi utilizate
progresiv in aceasta ordine. Elementele obligatorii ale situatiei-problema sunt: experienta
precedentd (cunoscutul) si noutatea (necunoscutul). Tensiunea dintre aceste doud elemente
imprima gandirii elevului un sens explorator.

Etapele problematizarii:

1. Momentul initial (crearea tipului de problematizare);

2. a)Momentul tensional (contradictiile dintre cunoscut si necunoscut);

b)Desfasurarea ideilor de rezolvare;

3. Momentul rezolutiv (alegerea situatiei optime).

Descoperirea se afla in legaturd cu problematizarea. Daca problematizarea urmareste
crearea unor situatii - problemd, atunci descoperirea include cdutarea si gasirea solutiei
acestora.

Etapele descoperirii:
. Formularea sarcinii;
Reactualizarea cunostintelor necesare aplicarii lor asupra unei situatii - problema;
Inaintarea ipotezelor de solutionare;
Determinarea algoritmului, mijloacelor;
Verificarea si evaluarea rezultatelor. Concluzii.
Profesorul va ghida descoperirea prin diferite repere: sugestii, recomandari, materiale
intuitive etc.

Brainstorming provine de la cuvintele brain - creier si storm -furtuna.

Regulile brainstorming-ului:

1. Aprecieri critice sunt interzise;

2. Imaginatia trebuie sa fie total liberd. Fiecare poate spune prima idee venita in
minte;

3. Se cere mai multd cantitate decat calitate;

4. Seincurajeaza ideile cele mai neobisnuite, combinatiile originale.

Modelarea reprezintd modalitatea de studiu al unor obiecte, fenomene, procese prin
intermediul modelelor capabile sd reproduca acele caracteristici pe care dorim sa le facem.

Algoritmizarea este modalitatea de a studia un obiect, fenomen, proces sau procedeul
de a rezolva o problema de studiu, teoreticd sau practicd, prin elaborarea si aplicarea unor
reguli, scheme, modalitati functionale, constituite dintr-o succesiune de secvente sau operatii
(algoritmi, pasi). Algoritmul este o tehnica de munca intelectuala.

N
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in acest scop materialul de studiu se structureazd in blocuri mari sub diferite forme:
tabele, planse, scheme, hérti de concepte etc. care permit evidentierea ideilor de baza. Se pot
desprinde cateva categorii de deprinderi caracteristice invatarii disciplinei ,,Fizica":

» observarea;

* masurarea,

+ folosirea procedeelor simple de experimentare;

+ utilizarea informatiilor;

+ aplicarea cunostintelor;

* deductia;

* investigatia experimentala.

Activitatea practica ocupa locul central in didactica disciplinei gimnaziale ,,Fizica" si
cuprinde mai multe forme caracteristice:

1. observarea sistematica;

deprinderile ,.de baza";
activitatea ilustrativa;
activitatea de investigare.

W

1. Observarea implica:

+ selectarea si clasificarea informatiilor;

+ determinarea asemanarilor si deosebirilor;

+ folosirea cunostintelor;

* punct de plecare in investigatie, initierea problematizarii.

2. Deprinderile de ,,baza" se utilizeaza pentru a dezvolta la elevi:

« deprinderi de selectare si utilizare;

« deprinderi de expunere a datelor;

« tehnici de lucru.

3. Activitatea ilustrativa ofera indrumari elevului cu privire la ,,ce sa faca", ,,ce sa
madsoare", ,,cate masuratori sa facd" si ,,cum sa-gi organizeze datele". Scopul acestei
activitati - ca elevul sa castige experienta practica proprie.

4 Activitatea de investigare orienteaza elevii sa facd afirmatii si enunturi de corelare
dintre cauze si efecte, ca raspunsuri la ceea ce ei au vazut, experimentat sau au discutat
cu profesorii, in timpul investigatiei elevii au posibilitatea sa aleaga aparatele
(instrumentele, ustensilele etc.), sa decidd numarul de masurétori ce urmeaza a fi facute
si sa expuna rezultatele. Prin aceastd activitate elevul 1si clarifica ideile si conceptele pe
care le intalneste zilnic in experienta sa.

SUGESTII DE EVALUARE

Evaluarea determind 1n ce masura fiecare obiectiv al continutului stabilit a fost atins.

Fizica Tmbina caracterul de stiintd experimentala si teoretica cu formalismul matematic.
Deci ea trebuie sa permitd intelegerea realitatii obiective a lumii. Se va realiza evaluarea
formativad (continud) si cumulativa (pe etape) cu aplicarea diferitor instrumente de evaluare
standardizate (teste etc.).

Deosebim teste de cunostinte, capacitati, criteriale, normative, formative, sumative,
obiective, subiective, initiale, finale. Un test poate face parte din mai multe categorii. De
exemplu, un test de cunostinte poate fi in acelasi timp normativ si obiectiv.

La elaborarea testelor se va pune accentul pe aplicarea itemilor pe trei nivele de
dificultate:

* nivel minim;

 nivelul de baza;

* nivelul avansat.
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Itemii vor testa o gama largd de comportamente cognitive: de la cele de nivel inferior
(cunoastere, intelegere, aplicare) pana la cele de nivel superior (analiza si sintezd), ele testand
unul sau mai multe obiective, in definirea obiectivelor de evaluare se porneste, evident, de la
obiectivele curriculare, care se regdsesc la diferite nivele de specializare. Obiectivele de
evaluare pot fi definite prin trei elemente:

+ comportamentul pe care elevul trebuie sd-1 demonstreze (Ce ?);

* 1n ce conditii se produce acest comportament (Cum ?);

+ nivelul de performantd sau criteriul de reusita (Cat ?).

in cadrul evaluarii sumative gradul de dificultate al itemilor se va determina §i prin
numarul de etape logice necesare pentru rezolvarea itemului, forma scrierii conditiei,
structura, necesitatea aplicarii procedeelor artificiale pentru rezolvare. Astfel, itemii cu nivel
minim de dificultate sunt itemii care denotd insusirea notiunilor, reproducerea materiei §i
aplicarea cunostintelor in situatii simple. Elevul trebuie sa defineascd, sa descrie, sé identifice,
sa numeasca, sa enumere, sa selecteze, sd calculeze, sa transforme, sa dea exemple. Itemii cu
nivel mediu de dificultate se rezolva in 2—4 etape logice, cer cunoasterea mai profunda a
fizicii. Elevul va trebui sa: diferentieze, generalizeze, opereze, utilizeze, rezolve,
discrimineze, selecteze, combine, aprecieze, justifice. Itemii cu grad de dificultate superior
necesitd aplicarea cunostintelor in situatii de dificultate sporitd, sa prezinte elemente de
creativitate si modalitatile lor de realizare. Elevul trebuie sa: argumenteze, sd extinda, sa
descopere, sa prognozeze, sa descompuna in pérti componente, sa faca legaturi, s combine,
sa elaboreze, sa organizeze, sa planifice, sa interpreteze, sa traga concluzii critice.

Se vor proiecta itemi obiectivi, semiobiectivi §i cu raspuns deschis.

I.  Ttemi obiectivi:
* itemi cu alegere dubla;

* itemi cu alegere multipla;

* itemi de tip pereche;

* itemi de tip cauza-efect;

II. Ttemi semiobiectivi:

* cu raspuns scurt;

* intrebari structurate.

III. Itemi cu raspuns deschis:
* de tip rezolvare de problema;
* eseu structurat;

* eseu nestructurat.
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CONCURSUL REZOLVITORILOR

Degi apare deja al 3-lea numar al revistei Fizica gi tehnologiile moderne, pe adresa
redactiei incd nu au sosit de la liceeni variante de rezolvari posibile ale problemelor propuse
pentru Concursul rezolvitorilor in primele doud numere ale revistei. Or, in clasele cu profil
real care existd in licee i scoli medii de culturd generald sunt cu siguranta si elevi care
manifestd un interes deosebit fata de fizica si doresc sd-si aprofundeze cunostintele la aceasta
disciplind gcolard pentru a obtine performante in acest domeniu. Anume printre acestia se afla
acel elevi care, fiind ajutati 1 indrumati de catre protfesorti lor de fizicd, ar putea participa
activ la Concursul rezolvitorilor. Acestora ne-am adresat in primul numar al revistei cu ocazia
inaugurarii acestei rubrici.

Nu putem vorbi inca nici de o participare masiva a cadrelor didactice de specialitate de
toate nivelurile la compunerea de probleme pentru aceasta rubricd. Or, in Invatamantul liceal
sunt incadrati multi profesori de fizicd cu grad didactic (numai Tn anul 2003 circa 20 de
profesort de fizicd au obtinut gradul didactic T §1 superior), iar in invatamantul superior
activeazd un numar mare de cadre universitare de inalta calificare cu titluri stiintifice si
didactice. Colegiul de redactie conteaza anume pe acest potential profesionist. Acestea ar fi
cauzele pentru care 1n aceastd perioada problemele sunt propuse cu preponderentd de membri
ai colegiului de redactie si profesori de fizica din capitald.

Situatia creatd ar putea fi explicatd §i prin faptul ca deocamdatd ramane nerezolvata
problema difuzdrii operative a revistei. Ca urmare, revista ajunge la cititor cu mari intarzieri i
doar in unele licee. Din aceastd cauza nu pot fi publicate la timp nici rezolvarile problemelor
propuse in numerele precedente. Speram ca, odata cu deschiderea abonarii la revista incepand
cu a doua jumatate a anului 2004, situatia in aceasta privinta se va schimba spre bine.

Pavel CATANA

PROBLEME PROPUSE PENTRU CONCURSUL REZOLVITORILOR

CINEMATICA. COMPUNEREA VITEZELOR

Problema F13. Un perete vertical de masa foarte mare se deplaseaza cu viteza constanta u ,.

In intAmpinarea lui se deplaseaza un corp 1 de dimensiuni neglijabile care, avand la tnaltimea
H fatd de suprafata Pamantului viteza u,, ciocneste perfect elastic peretele Intr-un punct

oarecare A. Ciocnirea are loc pe directia perpendiculari pe perete. In momentul ciocnirii
(t,=0) dintr-un punct B, aflat la sol pe un plan orizontal, spre corpul 1 se arunca un alt corp 2

sub unghiul a fatd de orizontala cu viteza initiald v, , aflatd in acelasi plan vertical cu viteza
v, a corpului 1 imediat dupad impactul cu peretele, astfel incat corpurile s& se ciocneasca in

aer.

Neglijand fortele de rezistentd si considerdnd ca ciocnirea corpurilor 1 si 2 s-a produs,
sa se determine:

1) distanta L pe orizontala la care se afla punctul B de la baza verticalei punctului A Tn
momentul t,=0;

2) dupa cat timp t din momentul t,=0 corpurile 1 si 2 s-au ciocnit §i pozitia punctului in
care s-a produs ciocnirea,

3) vitezele vy s1 v, ale corpurilor 1 si respectiv 2 in momentul cand ele ajung in punctul
de ciocnire, viteza relativd a unui corp fatd de celalalt in timpul miscarii, modulul variatiei
vectorului viteza a corpului 1 In intervalul de timp T,

4) acceleratia tangentiala gi acceleratia normala a corpului 1 in momentul ciocnirii lui cu
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corpul 2 si raza de curbura a traiectoriei acestuia in punctul unde el ajunge in acest moment;
5) aceleagi marimi ca la punctele 1) — 4) in cazul in care corpul 1 ajunge din urma

peretele In migcare, tot pe directia perpendiculard pe perete (ca in primul caz). Care ar fi

distanta L Tn cazul cind viteza corpului 1 este de doud ort mai mare decat viteza peretelui?
Aplicatie mumericd:u, =1, 5m/s;u, =5m/s; H=11 m; v, =22 m/s; o = 30°.

Problema F14. O platformd orizontala de forma circulard se roteste cu viteza unghiulara
constanta in jurul axei verticale care trece prin centrul sau. Un corp considerat punct material,
aflat initial intr-un punct A in exteriorul platformei la distanta d de la centrul ei, in acelasi

plan orizontal cu suprafata platformei, la un moment dat t, = O Incepe sa se departeze de

platformd rectiliniu radial cu acceleratie constanta. Dupd intervalul de timp t, de la Inceputul
migcarii sensul acceleratiei se schimba in opus, modulul ei ramanand constant.

Sa se determine:

1) viteza relativa a corpului fatd de observatorul aflat in centrul platformei in momentul
in care : a) acceleratia Tsi schimba sensul in opus si b) corpul revine in pozitia initiala A;

2) numarul de rotatii N, pe care il face platforma rotindu-se uniform in intervalul de
timp t, de la inceputul migcarii corpului pana la revenirea lui in pozitia initiald A,

3) acceleratia unghiulara a platformei consideratd constanta, dacd la actionareca
dispozitivului de franare platforma mai efectueaza pana la oprire N, rotatii.

Aplicatie numericd: =1, 5rad/s;d=5m;t, =4s;a=15m/s’; N, =2,

Problema F15. Dupa cum se stie formulele de compunere relativistd a vitezelor obtinute din
transformarile Lorentz aratd c@ orice migcare rectilinie uniforma a unui punct material intr-un
sistem de referintd inertial (SRI) rimane rectilinie gi uniforma in oricare alt SRI. Deci,
migcarea rectilinie uniforma este una evidentiata.

Sa se arate cd, conform cinematicii relativiste, chiar dacd intr-un SRI acceleratia
migcdril este constantd, ea deja variaza in timp fatd de oricare alt SRI (spre deosebire de
invarianta acceleratiei in raport cu transformarile Gallilei), adicd migcarea uniform variatd
intr-un SRI este neuniform variata in celelalte SRI.

FIZICA MOLECULARA
Problema F16. Intr-un vas Inchis de volum constant se afld o cantitate de azot N, cu masa m
= 10 g la temperatura t, = 7°C. Gazul este incélzit pana la temperatura t = 1407°C la care o

anumitd fractiune din moleculele de azot se disociazd in atomi. La aceastd temperaturd
presiunea gazului devine de n = 8 ori mai mare decat cea initiala.

Pe baza teoriei clasice a gazului ideal, sa se calculeze:

1) energia cinetica medie de translatie a atomilor si moleculelor aflate in vas §i energia
cineticd medie totald a migcarii termice a acestora la temperatura t;

2) exponentul adiabatic y = Cp/Cy al amestecului (azot molecular si azot atomic). Cum
depinde y de gradul de disociere ?

Indicatie: se 1au 1n consideratie numai miscarile de translatie si de rotatie ale
moleculelor de azot.
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ELECTRICITATE $1 MAGNETISM

Problema F17. Un conductor rectiliniu foarte lung, prin care circuld un curent electric de
intensitate I, poate fi modelat in asa fel incat sa formeze:

a) un arc de cerc AC de raza R, avand lungimea corespunzatoare unghiului la centru o =
90° (v. fig. 1 a);

b) o portiune liniard AC corespunzatoare aceluiasi unghi la centru (v. fig. 1 b);

¢) o structurd cu ramificatie de curent avand configuratia indicatd in fig. 1 ¢, in care
elementele AC si AC sunt intocmai cele din fig, 1 asi fig. 1 b.

Sa se obtind expresia inductiel magnetice B a campului magnetic creat de curentul
electric in punctul O In cazul configuratiei din fig. 1 ¢, iar rezultatul obtinut sa se compare cu
inductiile magnetice B, si B, create in acelasi punct O in cazul cand conductorul e indoit ca

in figura 1 a si, respectiv, fig. 1 b. S& se calculeze rapoartele B/B, si B/B .

H »N »H
. - .'; . . - .‘ . . - .4. .
] N ¢ N . N
' SRS I ' 0% Jc : 0K Je
| '~ :j | ,\ :/ | v’. :/
> A > A > A
Fig.1a Fig.1b Fig. 1 ¢
OPTICA

Problema F18. Un fascicul de
lumind monocromatica de frecventd

v emis de sursa S este lasat sd treaca
prin montajul experimental
reprezentat in fig. 2. Prin tubul 1 de
lungime L, transparent pentru g
lumina, curge un lichid cu viteza u.
Indicele de refractie al lichidului este

n. In tubul 2 identic cu tubul 1
acelasi lichid este in repaus.

Sia se determine valoarea A A
minimd a vitezel u pentru care in L
punctul S se va observa:
a) un minim de interferenta;

Fig. 2

-

b) un maxim de interferenta.

Autorii problemelor:
Pavel CATANA (F13-F17) si V. SECRIERU (F18).

FIZICA S| TEHNOLOGIILE MODERNE, vol. 1, nr. 3, 2003



44 concursuri si olimpiade

OLIMPIADA INTERNATIONALA DE FIZICA
EDITIA XXXIV, TAIWAN, 2-11 AUGUST 2003

In perioada 2-11 august 2003, in orasul Taipei (Taiwan) a avut loc cea de a 34-a
Olimpiada internationala de fizica, la care au participat echipe din 54 de tari de pe toate
continentele.

Echipa olimpicd a Republicii Moldova s-a compus din tre1 elevi: V. Sevcenco (Liceul
Moldo-Turc, Chisinau), A. Galamaga (Liceul “Dante Alighieri” Chisindu) si V. Jantovan (or.
Ungheni). Al patrulea membru al echipei, Gheorghe Chistol, din motive intemeiate nu a avut
posibilitatea sa participe la aceastd Olimpiada.

In programa de concurs a Olimpiadei au fost incluse 3 probleme teoretice si o problema
experimentala. Conducatorii delegatiilor au fost de parere cd problemele propuse de
organizatorii Olimpiader din acest an au avut un grad de dificultate sporit fatd de anii
precedenti. In cadrul discutirii problemelor s-a mentionat, de asemenea, ci in rezolvarea
problemelor teoretice s-a pus accentul pe utilizarea procedeelor matematice, uneori chiar in
detrimentul analizei sensului fizic al problemei.

In general, participantii au demonstrat o buni pregitire teoreticd si practicd. In
clasamentul pe echipe, pe primul loc s-au situat echipele din SUA si Korea de Sud cu acelasi
numdr de puncte, urmate de echipele din Taiwan, Iran si India care au ocupat locul al doilea
conventional. Rusia i Romania, cu acelasi numar de puncte, s-au situat pe locul tret.

Concluzia ce se desprinde din rezultatele Olimpiadei este aceea cd un progres vadit
demonstreaza echipele din Asia, fapt care se datoreazd mai multor factori: interesul sporit
pentru studiul fizicii in legdturd cu progresul industrial si economic in tarile respective,
precum si sistemul bine pus la punct de pregatire a echipelor olimpice.

Echipa olimpicd a Republicii Moldova a avut la aceastd olimpiada o prestatie modesta,
obtinand 2 Mentiuni de onoare (V. Sevcenco §i A. Galamaga). Printre cele 54 de echipe
participante, Moldova s-a situat in clasament pe locul 34-35.

Pentru a avea rezultate mai bune la viitoarea editie a Olimpiadei internationale de fizica,
Moldova ar trebui sa rezolve un sir de probleme organizatorice, printre care selectarea mai
riguroasa §1 pregatirea individualizatda a membrilor echipet cu participarea profesorilor de
fizica de la facultétile universitare §i organizarea unor tabere de pregatire a lotului olimpic la
care sa se acorde mai multd atentie problemelor experimentale de fizica.

Conf. univ. dr. Petru |. CHETRUS
Conducatorul echipei
Universitatea de Stat din Moldova

Nota redactiei: cele trei probleme teoretice (traduse 1n limba romana), propuse la Olimpiada
Internationald de Fizica — 2003 vor fi publicate in numarul urmator al revistei.
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A ZECEA PLANETA ?

F&L

Cuvantul | planeta” provine din greaca si inseamna , stea ratacitoare”, adicd astru ce se
deplaseaza printre stelele care par nemiscate pe bolta cereasca. Astazi prin notiunea de planeta
se Tntelege un corp masiv de forma sfericd care orbiteaza in jurul Soarelui §i are varsta In jur
de 4,5 miliarde ani.

In sistemul geocentric elaborat de Claudiu Ptolemeu (sec. II e.n.), Pimantul era plasat in
centrul lumii si Tn jurul lui se roteau sapte “planete” (cinci planete plus Soarele si Luna). La
noi, ca gi la multe alte popoare, zilele saptamanii poarta numele acestor corpuri ceresti: luni -
Luna, marti - Marte, miercuri - Mercur, joi - Jupiter, vineri - Venus, simbata (engl. Saturday)
- Saturn $1 duminica (engl. Sunday) - Dumnezeu sau Soare (Soarele fiind zeificat de antict).
Acest sistem geocentric, cu toate cd permitea prezicerea eclipselor de Soare i de Luna,
precum si determinarea pozitiilor planetelor printre stele, intra in conflict cu realitatea.

In anul 1543 Nicolai Copernic a propus un alt sistem al lumii - sistemul heliocentric, in
care Soarele este in centrul lumii, iar Pamantul este o simpla planetd ce se roteste in jurul
Soarelui impreund cu cele cinci planete ce pot fi observate pe cer cu ochiul liber: Mercur,
Venus, Marte, Jupiter g1 Saturn. Ideea ca Pamantul se roteste in jurul Soarelui s1 nu Soarele Tn
jurul Pamantului 1i apartine filosofului grec Aristarh din Samos, spre deosebire de Aristotel
care considera cd Pamantul este centrul Universului.

Distantele de la Soare la aceste gsase planete par a nu fi intamplatoare. Ele formeaza un sir de
numere care ar reprezenta aproximativ o progresie geometrica. Pentru prima data acest sir a fost
propus de matematicianul Titius (1766) si apoi expus de astronomul german J. E. Bode (1772) sub
forma unei expresii empirice, numitd relafia Titius-Bode. Aceastd relatie permite calculul
aproximativ al distantei medii de la planetd la Soare, exprimatad in unitati astronomice (u.a.). (O
unitate astronomica este distanta medie de la Pamant la Soare egala cu 149 600 000 km).

In diverse manuale relatia Titius-Bode este dati sub forme diferite. Astfel, in [5] fiecarei
planete 1 se atribuie cifra 4 la care, in ordinea indepartarii de la Soare, se adauga 0, 3, 6, 12,...
Numarul astfel obtinut se Tmparte la 10, rezultatul fiind distanta exprimatd in u.a. Planetei
Neptun nu i se atribuie nici un numar.

Tabelul 1
W - )

b S|l g | E| g |8 & 8| | 8| E| s

= = = = = |£C & g S = = s

s [ > e o = g" = - () =

= > P a | =2 |mES 2| & = z. =
Se atribuie 4 4 4 4 4 4 4 4 - 4
Se adaugi 0 3 6 12 24 48 96 192 - 384
Distanta in u.a.
obtinuti prin 0,4 0,7 1,0 1,6 2,8 52| 10,0 19,8 - 38,8
impirtirea la 10
Distanta reald 0,39 | 0,72 1,00 | 1,52 diferite| 5,20| 9,54 | 19,18| 30,07| 39,67

In [4] relatia Titius-Bode este prezentatd sub forma: a=0,3-2" + 0.4 (u. a.), iar pozitiile
planetelor Neptun i Pluton nu sunt calculate. In [2] rel atia Titius-Bode este a=0,3-2"'+0,4 (u.
a.), unde n>1 este numirul de ordine al planetei. In tabelul prezentat in acest manual planetei
Mercur i se atribuie n=0 (?).

Planeta a saptea, Uranus, a fost descoperitd la 13 martie 1781 de astronomul englez
William Herschel, ea fiind unica planeta descoperita direct cu ajutorul telescopului. Dupa cum
se vede, Uranus se inscrie in relatia Titius-Bode. In anumite perioade, la opozitie Uranus
poate fi vazut si cu ochiul liber.
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Tabelul 2
Distanta de la Soare Data descoperirii

Planeta n - =

calculatd reald
Mercur -0 0,4 0,387
Venus 0 0,7 0,723
Pamantul 1 1,0 1,000
Marte 2 1,6 1,524
Asteroizii 3 2.8 2,770 1.01.1801
Jupiter 4 5.2 5,203
Saturn 5 10,0 9,539
Uranus 6 19,6 19,182 13.03.1781

Dupd 1789, a inceput cautarea unei planete care, potrivit relatiel Titius-Bode, ar trebui sa
existe intre Marte si Jupiter la distanta medie de 2,8 u. a. de la Soare. La 1 ianuarie 1801
astronomul italian G. Piazzi a descoperit o micd planetd numitd Ceres, dupa care a urmat Pallas
descoperita la 28 martie 1802 de astronomul german Olbers, apoi Juno, Vesta, Astreea si altele,
toate la distanta medie de 2,8 u. a. de la Soare. Astazi se cunosc peste 3000 de planete mici la
aceastd distantd, numite asteroizi ele formand asa numitul brau de asteroizi. De mentionat ca
asteroizii nu au forma sferica, nu au atmosfera proprie, iar cea mai mare planetd mica, Ceres, nu
depaseste 1003 km in diametru. Cei mai mici asteroizi care pot fi observati au diametrul de circa
0,5 km. Corpurile cu diametrul mai mic de 0,5 km poarta denumirea de meteoroizi.

Orbitele unor asteroizi intretaie orbitele planetelor mari, chiar si pe cea a Pamantului,
prezentand un pericol real pentru noi. Printre acestia se numard Icarus, Amur, Apollo, Adonis,
Hermes, Erot si altele. Masa totald a tuturor asteroizilor constituie doar 1/20000 din masa
Paméntului. Cu toate acestea, unii astronomi, inclusiv B. B. Vorontov-Veliaminov, autorul
manualului de astronomie, inainteaza ipoteza ca acesti asteroizi candva ar fi format o planeta,
cu numele de Phaeton. Dupa datele stiintei contemporane, existenta in trecut a unei astfel de
planete e prea putin probabila.

In 1845 s-au observat abateri serioase ale planetei Uranus de la legile lui Kepler.
Tanarul astronom francez Le Verrier, la indemnul directorului Observatorului din Paris,
Arago, incearca sd determine prin calcule matematice pozitia unei presupuse planete
transuranice si la 18 septembrie 1846 el indicd locul pe cer al acestei planete. La 23
septembrie 1846, tanarul astronom german Galle géseste pe cer aceasta a opta planeta, numitd
apoi Neptun. Este interesant faptul c& cu 8 luni mai inainte, un student englez de la facultatea
de matematicd, Adams, obtine aceleagi rezultate independent de Le Verrier, folosind o alta
metodd, insa astronomul englez Airy de la Observatorul Greenwich a neglijat aceste calcule.

Acelasi Le Verrier, dupa perturbatiile planetei Mercur §i folosind aceeasi metoda, prezice
existenta unei planete intre Mercur si Soare, denumind-o Vulcan. Ea ar fi trebuit sé treacd pe discul
Soarelui la 22 martie 1877, Insa nimeni nu a observat-o. Astazi se poate afirma cd asemenea planeta
nu existd, perturbatiile planetei Mercur gésindu-si explicatia in cadrul teoriei relativitatii.

La Tnceputul sec. XX s-a observat cd Tn migcarea planetei Uranus intervin §i alte perturbatii
care nu ar putea fi explicate decat prin existenta unei planete dincolo de Neptun. Astronomul
american Lovell incepe cautarea ,,planetei X transneptunice incd din 1905, desi coordonatele
planetei au fost publicate abia in anul 1914. Noua planetd denumitd Pluton a fost descopenta la 12
martie 1930 de astronomul american Tombaugh de la Observatorul Mount Palomar (California).
In 1976 a fost descoperit si satelitul ei natural Charon, destul de masiv in comparatie cu planeta,
astfel ncat sistemul Pluton - Charon ar putea fi considerat mai degrabd un sistem planetar dublu.
Distanta pand la Pluton este de 39 - 40 u. a., iar orbita lui intersecteaza orbita planeter Neptun.
Pluton nu se incadreaza in nici una din clasificirnle cunoscute. Desi se afla in spatiul planetelor
gigante, el ¢ mai mic decat Luna i are densitatea mare.
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La sfarsitul anului 1977, la periferia Sistemului Solar a mai fost observat un corp
planetar destul de mic numit Hiron, care seamdnd mai mult cu un asteroid. Se stie insd cd
braul de asteroizi nu ajunge decat pana la Jupiter. Mai tarziu in aceastd zond au fost observate
si alte corpuri cum ar fi 28978
Ixion, 20000 Varuna si
2002AW197. Un nou brau de
asteroizi? Aceastd zond, aceastd Luna:  Pluton: "Quaoar™:
noud lume inghetatd si rece a fost 3380km 2250 1255km
numitd Centura Kuiper.

Si iatd cd la 7 octombrie 2002 agentiile de presa
anuntd cea mai senzationald descoperire astronomicd //
facutd in Sistemul Solar de la 1930 incoace. E vorba de /
descoperirea unui corp ceresc, a carui masd depaseste '
masa totald a tuturor asteroizilor din Sistemul Solar. O
noud planetd mare, a zecea, ori un nou obiect Kuiper?

Noul corp ceresc a fost descoperit la 2 iulie 2002 de catre Michael E. Brown si Chad
Trujillo de la Observatorul Mount Palomar cu ajutorul unui telescop de 1,2 m. Este mai mic
decat Luna, dar mai mare ca Charon. Se afld la distanta de 44,5 u. a. (aproximativ 6,7 miliarde
km), are perioada de revolutie de 288 ani si diametrul de circa 1255 km. Existenta obiectului a
fost confirmata si de telescopul spatial Hubble care i-a masurat diametrul (1255£190 km).
Obiectul are numele de cod 2002LM60, dar astronomii l-au numit ,,Quaoar”, acest nume
nefiind incd omologat de Uniunea Astronomica Internationald. Quaoar era Zeul Creatiei la un
popor bdstinas care a locuit in regiunea Los Angeles inainte de sosirea colonistilor spanioli.

,Planeta a 10-a” are magnitudinea de +18,6™ si un albedo extrem de scazut, sub 10%,
din care cauzd ea nu este accesibild pentru telescopul de la Observatorul astrofizic al Liceului
Real din Chisindu. Se prea poate ca planeta a 9-a, Pluton, si planeta a 10-a, Quaoar, sa faca
parte din Centura de asteroizi Kuiper.

Nici pozitia planetei ,,Quaoar” nu putea fi obtinutd cu ajutorul relatiei Titius-Bode.
Poate cd e cazul ca relatia Titius-Bode sa fie modificata? La timpul sdu, fizicianul englez
Ernest Rutherford a folosit analogia cu Sistemul Solar pentru a prezenta modelul sdu planetar
de structurd a atomului. Ulterior s-a constatat ca orbitele electronilor sunt stationare, ele fiind
descrise de patru numere cuantice [3]. Poate cd si orbitele planetelor ar putea fi descrise de
mai multe numere, nu numai de numarul de ordine n?

Astdzi se impune ipoteza cd dincolo de Centura Kuiper, la distanta de 150 000 + 50 000
u. a. de la Soare, s-ar afla un brau cometar numit norul lui Oort. Acest nor format din nuclee
cometare (roci i gheatd) inconjoard tot Sistemul Solar. Numai astfel se poate explica faptul cad
cometele se miscd pe orbite orientate sub orice unghi fatd de eclipticd. Ce se afla in spatiul
dintre Centura Kuiper si norul Oort este deocamdata o enigma care isi asteaptd dezlegarea.

Urdnus .

Sty 1

L]
@ Pluton

'‘Quaoar"

BIBLIOGRAFIE

[1] B. B. Vorontov-Veliaminov. Astronomie. Manual pentru cl. a XI-a. Chisindu, 1992, p. 77.
[2] Gheorghe Chis. Astronomie. Manual pentru cl. a XII-a. Bucuresti, 1992.
[3] D. Ciobotaru et. al. Fizica. Manual pentru cl. a XII-a. Bucuresti, 1993.
[4] M. M. JlaraeB. Actponomusi. M., [Ipocsewienue, 1983, p. 252.
[5] @. JI. Vunn. Cembs Connua. M., Mup, 1984, p. 298.
[6] A. A. I'ypureiin. U3Beunbie Taiinbl HeOa. M., Hayka, 1991.
[7] Revista ,,Stiinta si tehnicd”, Bucuresti, octombrie 2002.
lon NACU
Directorul Observatorului astrofizic
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PROBLEME DE ASTRONOMIE REZOLVATE

Problema 1. Perioada sinodica a unei planete este de 500 zile. Sa se determine semiaxa mare

a orbitel planetei si perioada ei de revolutie.
Rezolvare

Deoarece in enuntul problemei nu se concretizeaza daca planeta este interioard sau

exterioard, vom examina ambele cazuri.
a) Planetd interioara.
Din ecuatia sinodica
1/S=1/T - 1/Tp

avem

1o STP__ 500*365,2422

S+1Tp 865,2422

Din legea a 111-a lui Kepler

=211,06 (zile) = 0,578 (ani).

T2 a’
2 3
TP ap

exprimam semiaxa mare a orbitei

a=a, o;f(T/Tp ua. :;/(0,578)3 ua =3/0,3341u.a.=0,69 ua.

b) Planeta exterioara.
Ecuatia sinodica
1/S=1/Tp - /T
De aici perioada siderala
S Tp _ 500%*365,2422
S-T, 134.7578

Semiaxa mare a orbitei este

T=

(zile) = 1355,18 (zile) = 3,71 (ani).

a=a, /(T/T)) = 3(3,71)° va = 3/(13,7668) ua =23967u a.=24ua

Problema 2. Orbita unei comete are excentricitatea de 0,9. Perioada de revolutie a cometet Tn
jurul Soarelui este de 1000 ani. Sa se determine distanta minima i maxima a cometei de la

Soare.
Rezolvare

Conform legii 1 a lui Kepler, cometa se migca pe o orbitd eliptica, in unul din focarele

céreia se afla Soarele. Cometa
este la distanta minima de
Soare la periheliu (P) si la
distanta maxima la afeliu (A). q Q

Semiaxa mare a orbitel

este OP = OA = a Prin =
definitie, excentricitatea este
e=0S/0P=0S/a (1)
Conform legii a ITT-a a lui
Kepler putem scrie:
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T2 a3
2 T .3 )
Tp ap

unde T, si a, sunt respectiv perioada de revolutie i semiaxa mare a orbitei Pamantului:
Tp=lan; a,=1 u.a.
Semiaxa mare a orbitei cometei:

o

N U N .
=]e3 7 v.a.=%10"uv.a.=10"u.a. =100 u.a.

Din (1) determindm:
OS=e.a= 09100 ua. =9 u.a.
q=a-0S=(100-90)u.a. = 10u.a.
Q=a+0S8S=(100+90)u.a. =19 u.a.

Problema 3. In romanul “Hector Servadak™ al lui Jules Verne e descrisi o cometd ce are
perioada de revolutie de 2 ani i distanta maxima de la Soare de 820 milioane kilometri. S& se
determine dacd ar putea exista o
astfel de cometa.

Rezolvare:

Cunoscand perioada de a
revolutie a cometei, putem determina p S o A A
semiaxa mare a orbitei acesteia (din —__

legea a I11-a a lu1 Kepler):

a :apo#('l'/’l;, ; zﬂu.a.z 1.59u.a. Q

Exprimam distanta cometer de
la Soare in unitati astronomice (u. a.):
Q =820 mil km/150 mil km=54u.a.
Axa mare a orbitei cometei 2a =2-1,59=3,18 u.a. Dec1 Q > 2a.
Din figurd insa se vede ca trebuie sd avem Q < 2a, de unde rezultd ca o astfel de cometa
nu poate si existe.

Probleme din: B.A. Vorontov-Veliaminov. Astronomie. Manual pentru clasa a XI-a. Lumina,
Chisinau, 1992.
lon NACU

EVENIMENTE ASTRONOMICE
Momentele sunt indicate in timp universal (UT). Ora Chisindului se obtine din formula
1(Chisinau) = UT + 2h (pana la 28 martie) sau T(Chisindu) = UT — 3h (dupd 28 martie)

MARTIE 2004

4 — Jupiter in opozitie cu Soarele

4 — Mercur in conjunctie superioard cu Soarele

5 —25 de ani de la trecerea sondei spatiale ,,Voyager 17 in apropiere de Jupiter
6 — Luna la 2° nord de Jupiter (~18h)

6 — Luna in faza , luna plind” (23h 14min)

[2 — Luna la perigeu (3h 58min); distanta de la Pdmant 369509,7 km

[3 — Luna in faza ,,ultimul patrar” (21h O1min)

FIZICA $]1 TEHNOLOGIILE MODERNE, vol. 1, nr. 3, 2003



50 Astronomie

14 — 125 de ani de la nagterea lui Albert Einstein (1879)

20 — Echinoctiul de primavara (6h 49min)

20 — Luna in faza , luni noua” (22h 41min)

21 — Mercur st Venus la periheliu

23 — 3 ani1 in urma si1-a Tncetat activitatea complexul orbital MIR
23 — 255 de ani de la nasterea lui Pierre Laplace (1749)

24 — Luna la 3° sud de Venus (~22h)

27 — Luna la apogeu (7h O1min); distanta de la Pamant 404521,3 km
28 — Luna la 4° nord de Saturn (~21h)

28 - Luna in faza ,,primul pétrar” (23h 48min)

28 — Trecerea la ora de vara (+ 1h)

29 — Venus la elongatie esticd maxima (46°)

29 — Mercur la elongatie esticd maxima (19°)

PLANETELE VIZIBILE CU OCHIUL LIBER iN MARTIE:

Mercur — vizibil seara timp de circa 0,5 ore dupa apusul Soarelui, in constelatia Varsatorul
(Aquarius)

Venus - vizibil excelent seara timp de circa 4 ore dupa apusul Soarelui, in constelatia Pestii
(Pisces)

Marte — vizibil in prima jumatate a noptii in constelatia Berbecul (Aries)

Jupiter — vizibil excelent toatd noaptea in constelatia Leul (Leo)

Saturn - vizibil Tn prima jumatate a noptii in constelatia Gemenii (Gemini)

APRILIE 2004

2 — Luna la 3,1° nord de Jupiter (~22h)

3—4 — Venus in Pleiade (Pleiades) (magnitudinea -4,3m, elongatia estica 45, 9°)
5 — Luna plina (11h 03min)

8 — Luna la perigeu (2h 23min); distanta de la Pamant 364548, 0 km
12 - Luna in ultimul patrar (3h 46min)

12 — Ziua Cosmonauticii

17 — Mercur in conjunctie inferioara cu Soarele

19 — Luna noua (13h 21min)

19 — Eclipsa de Soare (invizibila in Moldova)

22 — Curentul meteoric Liride la maximum (4h 10min)

23 —Lunala 2, 2° nord de Marte (~21h)

24 — Ziua Internationald a Astronomiei

24 — Luna la apogeu (Oh 25min); distanta de la Pamant 405401, 1 km
25 - Lunala 4, 2° nord de Saturn (~6h)

27 — Luna in primul patrar (17h 32min)

30— Luna la 3, 3° nord de Jupiter (~3h)

PLANETELE VIZIBILE CU OCHIUL LIBER iN APRILIE:

Mercur — invizibil

Venus - vizibil excelent seara timp de circa 4 ore dupa apusul Soarelui, in constelatia Taurul
(Taurus)

Marte — vizibil in prima jumétate a noptii (magnitudinea +1,5m) Tn constelatia Berbecul (Aries)
Jupiter — vizibil excelent toatd noaptea in constelatia Leul (Leo)

Saturn - vizibil in prima jumatate a noptii in constelatia Gemenii (Gemini)

Realizat de Stefan. TIRON
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SISTEMUL FILOZOFIC EMINESCIAN PRIN PRISMA FiIzZICII

In cele ce urmeazi autorul propune atentiei cititorului o incercare de a contura sistemul
filozofic pe care I-a intrezdnt in opera eminesciand. Afirmatiile $1 concluziile autorului se
intemeiazad pe rezultatele analizei operei eminesciene prin prisma fizicii §i sunt confirmate de
multiple exemple din creatia poetului pe care doar lipsa de spatiu nu ne permite s le dam aici.

SUPORTUL COGNITIV AL AUTORULUI L-A CONSTITUIT:

e Opera integrald a lu1 Mihai Eminescu.

e Numeroase studii eminesciene.

e Laboratorul de creatie eminesciana privit cu ochi de fizician (Ex.: rolul impuritétilor in
innobilarea calitatii materialelor, modificarea calitatilor printr-o alta amplasare a partilor
componente: carbune — diamant; materialele compozite; vizualizarea invizibilului).

CE A DESCOPERIT AUTORUL IN LABORATORUL DE CREATIE AL

POETULUI?

¢ Un mod original de gandire; un sistem filozofic bine structurat.

CHEIA DESCIFRARII:

e Opera poetului.

METODA UTILIZATA DE AUTOR E TESTATA PRIN:

¢ Schita biograficd a poetului;

e Retlectiile poetului asupra problemelor noastre de azi.

CE CAUTA POETUL ?

e Riéspuns la problema ontologica a existentei.

PRINCIPIUL FILOZOFIC FUNDAMENTAL ACCEPTAT DE POET:

o Alcituirea energetico-informationald a Lumii (simbolizatd prin sfinx — putere si
ratiune).

CE CONSTATA EMINESCU ?

e Lumea este cognoscibild (omul e in stare sa cuprindd cu gandul intreg Universul);

o Lumea poate fi adaptatd la cerintele omului (in intervalul de timp dintre geneza si
moartea Universului omul poate sd gaseasca spatiul protector si timpul necesar
dainuirii).

IDEEA PRINCIPALA A POETULUI:

o Omul are capacitatea de a dainui in timp.

K

SUPORTUL COGNITIV AL POETULUI:

e (Cercetarea problemelor ca un adevarat om de stiinta.

CALITA'!'ILE DE CERCETATOR ALE LUI EMINESCU:

o Eruditie, nivel de culturd universald, cunoasterea gandirii filozofice apusene si orientale;
Libercugetator (practica ipoteza, fantezia, visul...);

Intuitie exceptionald (a intuit expansiunea Universului);

Capacitate reflexiva deosebita (vede cerul intr-o picaturd de roud);

Spirit de observatie de neintrecut, distinge cele mai fine nuante (a observat multe
fenomene rare: sori falsi, curcubee de noapte, margeluse de roud);

Curiozitate, setea de absolut, priveste Lumea cu ochi noi;

Luciditate, sinceritate, onestitate, constiinciozitate, exigentd, obiectivitate, slujeste

FIZICA $]1 TEHNOLOGIILE MODERNE, vol. 1, nr. 3, 2003



52 Filozofie

numai adevarul, se autoperfectioneaza in permanenta;

Spirit de toleranta, iertator, se conduce dupa criterii etice;

Are o conceptie clard despre procesele de creatie;

Formuleaza corect problemele, cautd solutiile prin prisma intereselor generale;

Este preocupat de problemele fundamentale ale stiintei (originea si evolutia
Universului, aparitia vietii, sensul vietii, rostul Invataturii);

Traieste problema cercetata (este ancorat Tn realitate, Tnvata de la viata);

Cautd esentele ultime (atomii, cuantele, arheii, eonii...) §i principiile de baza ale
fenomenelor (interactiunile fundamentale, principiile de simetrie);

Gandire analiticd, abstractd, utilizeaza cu 1scusintd aparatul notional,

Capacitatea de analiza logica, bazatd pe rigori teoretice clare, a informatiei de care
dispune;

Se conduce dupa criterii de decizie clar definite (a nu fi — a fi, rdu — bine, efemer —
etern, intuneric — lumind, teluric — ceresc), 1a in consideratie toate solutiile posibile;
niciodatd nu ia decizii la intamplare (vectorul deciziilor eminesciene este Tndreptat spre
“afi”, spre a innobila Omul si1 Lumea);

Tine seama In permanenta de relatia observator — obiectul studiat;

Materializeaza cunostintele Tn graunte de adevar;

Stimuleaza si pe altii In a cunoagte.

okl

METODELE STIINTIFICE DE INVESTIGARE A LUMII UTILIZATE DE
EMINESCU:

Documentarea la inaintasi (Aristotel, Arhimede, Copemic, Bruno, Kant, Laplace);
Studiul comparativ, omologarea,

Antrenarea izvoarelor de gandire populara (basme, mituri, legende, creatia populara),
Studiul in profunzime al stiintelor (fizicii, astronomiei, matematicii);

Aplicarea teoriei cunoasterii (deductia, inductia, negarea negatiei, metoda
experimentului g1 observatiei stiintifice), a categoriilor filozofice corelate (simplu —
compus, finit — infinit, intreg — parte, unitate — diversitate, disociere — asociere, abstract
— concret, absolut — relativ, esential — accidental, convergent — divergent, particular —
general, continuu — discontinuu, adevar — iluzie, natura - om);

invégarea de la natura (de la apa: reflexia, miscarea ciclica a materiei, comunicarea,
imprevizibilul, lupta cu zadarnicia, raportul efemer — etern, dizolvarea in primordial,
aspiratia la indltare, originea cosmica a vietii...; de la ou: existenta unor stihii
fundamentale — pamantul, apa, aerul si focul, structura stratificatd a corpurilor ceresti, a
materiei in genere, regenerarea vietii, ddinuirea prin renastere, coacerea neorganicului in
organic...; de la stea: consumarea vietii prin ardere §i iradiere, autoreglarea...);
Investigarea Lumii prin paradigma stiintelor (a mecanicii, electricititii, magnetismului,
gravitatiel, teoriei campului, tehnicii),

Aplicarea procedeelor metodologice desavarsite (genetic, istoric, cauzal, sintetic);
Privirea in ansamblu, viziunea unitard, tratarea vizionara,

Cunoagterea treptatd, in profunzime a Lumii (fenomenele, legile, principiile de
simetrie);

Folosirea principiilor de simetrie ca instrument cognitiv;

Aplicarea legii continuitatii, a principiului universalitatii legilor;

Generalizarea legilor care domind Lumea;

Extrapolarea legilor naturii asupra sistemului social;
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e Investigarea concomitentd, in doud directii diametral opuse (micro- si macrouniversul;
polarizarea punctelor de vedere asupra fenomenelor);

o Utilizarea unor procedee de stimulare a activitatii de creatie (analiza din diverse
unghiuri; autoidentificarea cu obiectul studiat; deposedarea obiectului studiat de si
inzestrarea acestuia cu anumite calitdti; mérirea / micsorarea acestuia; privirea cu trei
sau mai multi ochi sau din interior; privirea cu ochii altor cameni; inversarea ordinii
lucrurilor; schimbarea metricii spatiului; dovada porind de la contrariu; disocierea
dupd diverse planuri; asocierea; concilierea dialectica a contrariilor; privirea
retrospectiva. ..); utilizarea unei metode de investigare similara sinecticii de azi (a face
cunoscutul necunoscut $i necunoscutul cunoscut; ipoteza; metafora; parabola;
hiperbola).

TEMATICA INVESTIGATIEI DE CATRE POET A RELATIEI OM — UNIVERS:

OMUL.:

e Cunoagterea de sine;

Corelatia om — societate;

Posibilitatea Omului de a schimba Lumea;

Fortiticarea spirituald a omului (rolul culturii, religiei, stiintel Tn pregétirea unui om

activ);

Stabilirea ierarhiei valorilor;

Etica;

Stabilitatea in societate;

Omul - un mic Cosmos.

UNIVERSUL.:

e Universul in expansiune,

e Geneza, evolutia si moartea Universului (formarea stelelor, stingerea astrilor, gaurile
negre, gaurile albe, Universul pulsatoriu, unicitatea fortelor din naturd);

e Existenta Lumii in spatiu §i timp (evolutia notiunilor de spatiu si de timp, relativitatea
spatiului si timpului, dependenta timpului de viteza $i masa corpului, paradoxul
gemenilor, disparitia $i nasterea timpului, ireversibilitatea timpului, surparea sigetii
timpului n punctele de singularitate ale Universului, undele de timp);

e Renasterea Universului dupa colaps;

e (Cosmosul, un mare Om.

CORELATIA OM - UNIVERS:

e Armonia Om — Natura,

e Raporturile Om — Soare, Om — Luna, Om — stea;

e Corelatita Om — Univers (umanizarea Cosmosului si cosmosizarea Omului).

PROBLEMA VIETII:

e Viata — un fenomen cosmic (aparut odata cu geneza Universului),

Coacerea organicului din anorganic;

Viata — un fenomen rar;

Capcanele vietii;

Sustinerea unui scenariu optimist al vietii (viata poate dura intre cele doud puncte de

singularitate ale Universului);

e Omenirea — o caravand cosmicd a vietil (pluralitatea lumilor locuite, colonizarea
Cosmosului);

e Sensul vietii — ddinuirea in timp.
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LUMEA VAZUTA DE EMINESCU:

E nascutd din necesitate; e materiald; e variatd, dar unitard; este in perpetud migcare si
transformare;

E spectrald (polivalentd, multicolord, polifonica...; poetul masoara timpul cu spatiul,
simturile, anotimpurile, culorile);

E holografica (intregul contine informatie despre parte si partea despre intreg);

E geneticd (“oul primordial” a avut in sine informatia despre Intreaga evolutie a
Universului; prezentul contine informatie despre trecut §t viitor);

Omul ¢ puternic cosmosizat si Cosmosul € puternic umanizat;

Ponderea spiritualului fatd de material este intr-un proces perpetuu de crestere.

* kX

PROBLEMA CUNOASTERII IN VIZIUNEA LUI EMINESCU:

Scopul cunoasterii este de a invéta a invinge sau ocoli obstacolele vietii;

Cunoagterea Lumii se realizeaza prin prisma dainuirii Omului Tn timp;

Stiinta e sprijinul dainuirii Omului in timp;

A se porni de timpuriu pe drumul cunoasterii;

Rolul invatatorului e primordial (personalitatile cresc printre personalititi),

E necesara largirea continua a orizontului cunocasterii (invatarea si perfectionarea
continud, pe parcursul intregii vieti),

Cunostintele dobandite de stiintd sa fie propagate;

Corelatia stiinta — cultura,

Rolul stiintei, culturii si religiei In pregétirea unui om activ;

Geniile si progresul omenirii (oamenii vad Lumea cu ochii geniilor);,

Fenomenul creatiei in viata geniilor (totul este pus in slujba creatiei, inclusiv dragostea);
Problema singuratatii g1 nefericini oamenilor geniali (comunicarea ingreunatd, oglinda
imperfecta a societétii in care e1 se privesc, lipsa unor scoli stiintifice adecvate);
Fenomenul de impact (influenta lui Eminescu asupra urmasgilor: Brancusi, Enescu,
Grecu ...).

CELE MAI INSEMNATE CONTRIBUTII ADUSE DE EMINESCU $TIINTEI:

A tratat nasterea si moartea Universului ca adevarate probleme stiintifice;

A intuit expansiunea Universului, a promovat ideea Universului pulsatoriu in timp;

A enuntat, metaforic, ipoteza despre existenta razelor relicte §1 a antiuniversului;

A descris fenomenele de gaurd neagra si gaurd alba;

A tratat Tn mod unitar lumea anorganica §i cea organicd, natura si spiritul, spatiul si
timpul, Omul si Cosmosul...(fiind mereu in cautarea unor unitdti de masurd comune
pentru toate lucrurile);

A expus (cu mult inainte de Cijevski, parintele heliobiologiei) opinia ci viata este un
fenomen cosmic si ca atributele ei au fost date genetic odatd cu geneza Universului;

A formulat, implicit, ideea cunoasgterii in trei etape: fenomene, legi, principii de simetrie
(cu mult inainte ca aceasta sa fie formulata riguros de Emmy Noether),

A promovat conceptia transformarilor reciproce si cea a unitatii fortelor din naturé,

A utilizat pe larg fenomenul de dualism, asemdndtor dualismului undd-corpuscul
enuntat Tn sec. XX de Louis de Broglie;

A exprimat idei echivalente cu principiul complementaritatii, enuntat mai tarziu de
Bohr;
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A folosit conceptia de ansamblu statistic;

A atribuit timpului proprietati ondulatorii §i discrete;

A promovat ideea innobilarii treptate a Omului si a Lumii, precum si cea a cresterii
ponderii factorului spiritual fata de cel material;

A propagat credinta in capacitatea Omului de a cunoaste Lumea si In putinta acestuia de
a o modifica dupa scenarii proprii (luandu-si ca aliat natura: informatia i energia
detinute de aceasta);

A fost adeptul determinismului laplacian, dar a admis (aidoma zeului Odin si a
creatorilor mecanicii cuantice) si determinismul probabilistic;

A tratat probabilistic aparitia vietii in Univers (ca o fluctuatie produsa in primordial, in
vidul fizic) 1 a geniilor (ca o fluctuatie produsd intr-o masd de oameni), formule
acceptate de stiinta de azi;

A fost promotorul unitatii de nedespartit simt-gand, adept al careia a fost mai tarziu
Einstein (opera eminesciand prezentandu-se ca un adevarat curs de imagistica: poetul
reda fenomenele prin structuri vizuale, auditive, olfactive, motrice, termice,
gravitationale, le Tnzestreaza cu atribute vizuale/sonore, elemente invizibile/neauzite,
(atdoma fizicienilor s tehnicienilor care vizualizeazd, atunci cand au nevoie,
proiectilele, fononii etc), imaginile eminesciene fiind limpezi §i deseori proiectate pe
gcrane cosmice);

A practicat scanarea in relief a imaginilor;

A intrebuintat pe larg descrierea diamantind a fenomenelor (impachetand munti de
cunostinte in cdteva cuvinte, la fel cum o fac savantii cand comprimd sirur de
cunostinte in formule simple);

A propagat ideea matematizarii tuturor stiintelor, intuind rolul de exceptie al
matematicii;

A cultivat metode de stimulare a procesului de creatie;

A contribuit esential la formarea limbii roméane ca limb3 a stiinte;

Opera poetului, cu multiple fatete de rezonantd, — gandire in profunzime, rima, muzica,
plasticitate, - are un impact colosal asupra culturii i stiintei roméanesti (Brancusi,
Enescu, Grecu). Ne-ar placea sa credem ca si Einstein a cunoscut conceptiile filozofice
ale lui Eminescu, prin intermediul prietenului sdu, Tncd din tinerete, Moris Solovin,
originar din Botogani.

lon HOLBAN

Primit la redactie: 1 iunie 2003
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ACADEMICIANUL ANDREI ANDRIES - FONDATOR AL
SCOLII STIINTIFICE DE FIZICA A MATERIALELOR

NECRISTALINE
(70 DE ANI DE LA NASTERE)

Viitorul savant s-a nascut la 24 octombrie 1933
in or. Chisindu (Buiucani). A absolvit Universitatea
de Stat din Moldova in 1956, dupa care lucreazd in
calitate de profesor de fizicad la Scoala medie din £
Lozova, apoi in calitate de lector la Universitatea
Agrard de Stat din Chisinau. In anii 1959 - 1962
urmeaza studiile de doctorat la renumitul Institut
Fizico - Tehnic “A. F. Toffe” din Leningrad (astazi
Sanct-Petersburg). Dupd sustinerea cu succes a tezei
de candidat in stiinte fizico-matematice (1963)
revine la Chisinau, unde este angajat in functia de
cercetator stiintific al Institutului de Matematica si
Fizica al Academiei de $tiinte a Moldovei (ASM).

In 1967 1 se incredinteaza conducerea unui
grup, iar din 1970 a unui nou laborator de cercetare
in domeniul fizicii semiconductorilor necristalini. In
cadrul acestui laborator a efectuat cercetari de
amploare incununate cu sustinerea in 1975 a tezei de
doctor habilitat In stiinte fizico-matematice.

In anii 1964 - 1971 a detinut postul de secretar stiintific al Prezidiului ASM si cel al
Institutului de Fizica Aplicatd. In 1978 este ales membru-corespondent, iar in 1984 - membru
titular al ASM. In perioada 1984 - 1989 ocupa postul de secretar stiintific general al ASM, iar
in anul 1989 este ales presedinte al Academiei de Stiinte a Moldovei, post pe care-1 detine
pana in prezent. Din 1993 exercitd si functia de director al Centrului de Optoelectronica al
Institutului de Fizica Aplicata al ASM.

In aproape 50 de ani de activitate stiintifica, stiintifico-organizatorica si didactica acad.
Andrei Andries a reusit sa publice peste 400 de lucrdri stiintifice in prestigioase reviste de
specialitate din tara si de peste hotare, inclusiv 5 monografii si circa 40 de brevete de inventie.
Lucrarile stiintifice ale savantului Tn domeniul fizicii semiconductorilor necristalini, care
constituie baza optoelectronicii de astézi, sunt lucrari de pionierat.

Scoala de fizica fondata de acad. Andrei Andries realizeaza cercetari stiintifice in unul
din cele mai avansate domenii ale fizicii contemporane: tehnologia opticii integrate si a
ghidurilor plane si a fibrelor optice necristaline.

In scoala acad. Andrei Andries cercetarea are orientare atit fundamentald, cat si
aplicativa, ea fiind axata pe elaborarea procedeelor si tehnologiilor de obtinere a materialelor,
studiul proprietdtilor fizice si interpretarea caracteristicilor lor intrinsece, elaborarea
propunerilor de aplicare si fabricare a dispozitivelor necesare economiei nationale.

Sub conducerea acad. Andrei Andries au fost studiate proprietatile electrice,
fotoelectrice, optice si optice nelineare ale semiconductorilor calcogenici sticlosi cu banda de
energie interzisd largd, cu conductibilitate micd, dar care se schimba rapid sub actiunea
luminii. In cazul propagarii luminii in ghiduri optice, excitarea optica declanseazi un sir de
fenomene optice noi (fotoinduse).

Au fost elaborate procedee si tehnologii originale de obtinere a unor compusi binari si
ternari pe bazd de calcogeni necristalini dopati cu diverse elemente, atat sub forma de esantioane
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masive, cat si sub forma de filme si fibre. S-au stabilit domeniile de vitrificare in sisteme binare si
ternare pe baza calcogenilor necristalini. S-au confectionat heterojonctiuni si heterostructuri cu
straturi subtii din diferiti semiconductori necristalini in combinatie cu alte materiale
semiconductoare. S-a studiat interactiunea materialelor (esanticane masive, tilme si fibre optice,
heterostructuri si heterojonctiunt) cu alte materiale amorfe, cristaline, polimere, metale.

Mai tarziu au fost studiate n detaliu proprietatile fizice (electrice, optice, fotoelectrice si
structurale) ale acestor materiale, precum si fenomenele optice nelineare, de contact si fotoinduse.
S-au efectuat studii ale proprietatilor electrice si fotoelectrice ale filmelor xerografice si
fototermoplasatice in regim de contact ionic, similar exploatdrii lor practice, s-a cercetat
modificarea proprietatilor fizice §i a structurii, indusa de diversi factori externi, §i sensibilizarea
chimicd, structurald si prin injectare a efectului fotoelectric in materialele cercetate.

Desi aceste investigatii sunt experimentale, ele au si un caracter fundamental, in baza lor
fiind formulate concluzii privind procesele intrinseci ce au loc in materialele studiate: au fost
descifrate spectrele energetice si mecanismele de generare, transport si recombinare a purtétorilor
de sarcind Intr-un sir de semiconductori necristalini si in structurile formate pe baza acestora
(esantioane masive, filme gi fibre).

Cercetérile efectuate de scoala de fizicd a acad. Andrei Andries au un pronuntat caracter
aplicativ. Au fost schitate caile de valorificare a proprietatilor deosebite ale semiconductorilor
neordonati. Au fost obtinute noi materiale pentru Inregistrarea gi prelucrarea informatiei optice si
transmiterea acesteia prin ghiduri plane si fibre optice in domeniul infrarosu al spectrului,
materiale pe baza carora au fost elaborate dispozitive optoelectronice performante: sisteme cu
circuite optice integrate, memorii optice, celule fotovoltaice. S-au elaborat recomandan concrete
de aplicare Tn microelectronicd, optoelectronica gi biologie a materialelor obtinute.

Pe baza materialelor sintetizate au fost elaborate dispozitive cu destinatie concretd:
comutatoare electrice si optice; atenuatoare, limitatoare, selectori, modulatoare, interferometre,
amplificatoare optice; retele de difractie, canalizori si deflectori de lumind, multiplexori §i
demultiplexori optici; ghidurt optice plane si directionate; fotorezistoare, fotoreceptoare
tototermoplastice g1 xerografice; filme xerografice gi fototermoplastice, senzori acusto-optici, de
gaze, de presiune, de umiditate, de deplasare, de deformatie; holograme de protectie; dispozitive
de masurare a suprafetelor obiectelor biologice; filme pentru inregistrarea informatiei optice,
reversibile si ireversibile, stimulate de factori externi (optic, electric, chimic) g. a.

Paralel cu cercetarile stiintifice, acad. Andrei Andries participd cu daruire de sine la
pregatirea cadrelor stiintifice de calificare inaltd, ca conducdtor stiintific §i indrumétor a mai
multi doctori habilitati si doctort n stiinte fizico-matematice, i ca membru al Prezidiului
Comisiei Superioare de Atestare de la Infiintarea acesteia, in 1992, si pana in prezent.

Acad. Andrei Andries este §1 un mare organizator al stiintei. De numele domniel sale
este strans legata restructurarea activititii Academiei de Stiinte dupa obtinerea independentei
Republicii Moldova.

Degi a venit la cdrma navei amiral a stiintet moldovenesti in perioada grea de tranzitie la
economia de piatd, se poate afirma fard a exagera ca in calitate de presedinte al Academiei
acad. Andries a gasit modalitatea de consolidare a Intregii comunitati stiintifice a republicii in
vederea solutionarii problemelor majore ale stiintei. Activitatea ASM a fost orientatd, in
primul rdnd, spre pastrarea potentialului stiintific al tarii, revigorarea activitatii de cercetare,
consolidarea bazei tehnico-stiintifice a wunitdtilor de cercetare, dezvoltarea mediului
comunicational si informational in Academie.

Cursul Academiei spre consolidarea relatiillor Academiel cu scoala superioard si
societatea, spre analiza stiintificd operativd a problemelor stringente ale societatii §i
reorientarea cercetdrii stiintifice spre solutionarea acestora s-a dovedit a fi productiv si
benefic. In acest context a fost conceputd si realizatd restructurarea organizatorico-
institutionald a ASM, revizuirea modului de finantare a stiintei, a fost elaborata si adoptatd de
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Parlament (2000) Legea cu privire la Academia de Stiinte a Moldovei care stabileste statutul
juridic, principiile de organizare si functionare, atributiile si responsabilititile Academiei ca
institutie stiintifica de stat, precum si rolul care ii revine in sfera cercetare-dezvoltare ca cel
mai important centru stiintific din republicd care, prin institutiile sale, realizeaza cercetari
fundamentale s1 aplicative de importantd majord pentru economia nationala.

Academia condusa de acad. A. Andries a acordat o atentie deosebita extinderii relatiilor
internationale de cooperare §i colaborare stiintifica. Academia de Stiinte a Moldovei a
intensificat colaborarea stiintifica cu academiile de stiinte si institutiile stiintifice ale altor
state, In primul rand cu cele din Romania, Ucraina, Rusia si Bielarusi, contribuind astfel la
schimbul liber de informatii in sfera cercetdrit §1 activitatii inovationale, la cooperarea
internationald a savantilor in scopul solutiondrii celor mai stringente probleme ale omenirii.

Meritele deosebite ale acad. Andrei Andries au fost inalt apreciate atit de comunitatea
stiintifica din tard, cat si din lume. Domnia sa este membru fitular al Academiei Stiintifice
Internationale ., Vie, Univers, Nature” (Franta), al Academiei Europene de Arte, Stiinte si Stiinte
Socio-Umane (Franta), al Academiei Ingineresti a Federatiei Ruse, al Academiei Central-
Europene de Stiinte st Artd (Roménia), al Academiei Internationale a Stiintelor Ecologice si de
Protectie a Vietii (Rusia), al Institutului ,,Albert Schweizer” (Austria), membru de Onoare al
Academiei Romane, al Academiei de Cosmonauticd "Tsiolkovsky" (Moscova), al Academiei
Noosfera (Moscova), al Academiei Romano-Americane de Arte si Stiinte (SUA); Doctor Honoris
Causa al Universitatii Ecologice din Bucuresti, al Universitatii Libere Internationale din Moldova,
al Universitatii Banatului (Timigoara, Romania), al Universitatii Politehnice din Bucuresti, al
Academiei de Studii Economice din Moldova.

Pentru activitatea prodigioasd pe tdramul stiintei, acad. Andrieg a fost Tnalt apreciat de
institutii stiintifice de peste hotare care i-au acordat diversse diplome: Diplome d’Honneur,
Institut des Affaires Internationales, Paris, 1994; Doctor of Humane Letters Honoris Causa al
Universitatii ,,Adam Smith”, SUA; Diploma Honoris Causa a Academiei Romane; Diploma
,Ad Honores” a Academiei Europene de Arte, Belgia; Merite de I’Invention, Tantale Moris
Erat (1995), Bruxelles; Big Award of the State Agency for Protection of Industrial Property
(2002); ,,Golden Fortune”, acordatd de Rating-ul Academic International de Popularitate si
Calitate (2002), Diploma pentru Relatii Internationale, Institutul de Relatii Internationale si
Studii Interculturale (1996), Alabama University; Medalia de Aur pentru inventia ”Structures
d’impression et methodes d’enregistrement holographique” (1996).

Acad. Andries este expert european in domeniul stiintelor fizice §i tehnologiei, Camera
europeana de experti, Roma, Italia; membru de Onoare al Consiliului de Consultanta al Centrului
International de Biografii, Cambridge, Anglia, membru al Fundatiet Mondiale a Savantilor
(World Foundation of Scientist), membru de Onoare al Fundatiei Mondiale de Inovatie,
reprezentantul Republicii Moldova in Agentia Internationald pentru Energia Atomica.

Acad. Andrei Andries este laureat al Premiului de Stat al Republicii Moldova in
domeniul Stiintei 1 Tehnicii (1983, 2001), laureat al Premiului Academiei Romane ,,C.
Miculescu” (1974); laureat al Premiului Guvernului Republicii Moldova pentru Inventii in
Optoelectronica (2001); este cavaler al “Ordinului Republicii” (1996); are titlul onorific de
Om Emerit in Stiinta din Republica Moldova (1983).

Cu ocazia implinirii frumoasei varste de 70 de an, revista “Fizica si tehnologiile
moderne” 1i exprimd acad. Andrei Andries recunostinta fizicienilor din Moldova si 1i
adreseazd cele mai sincere urdri de multd, multd sanitate si de noi succese si realizéri in
activitatea stiintifica.
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