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ARTICOLE DE FOND

COBPEMEHHOE COCTOAHHUE U3YYHEHHOCTH ITPOBJIEMbI
INCUXUYECKOI'O 310POBbA

®ypayi ©.U., Yoxknnd B.K., @pynsze P.U.
Hnemumym guszuonoeuu u canoxpeamonozuu AH Monooswi
PacnpocTpaHeHHOCTh ICMXHYECKHX 3200/1eBaHUIA

[IpobnemMa TCHXMYECKOTO 3A0POBbSI BOJHYET HE TOJIBKO CIEIHAINCTOB
NCUXUATPUU M TICHXOJIOTHHM, HO M INUPOKYI0 OOLIECTBEHHOCTb, MO0, HECMOTpPA
Ha OTCYTCTBHE JOCTaTOYHO YAOBIIETBOPUTEIBHON CHCTEMBI YY€Ta ICHUXHUYECKHUX
3a00J1€BaHIH M JOJITOTO OTCYTCTBUSI €IUHOM HOMEHKIIATYPBI M KIaCCUPHUKALUN dTHX
Oone3Hed, oQuUMANbHBIE NAaHHBIE O YHCICHHOCTH TaKUX OOJBHBIX 3a IOCIEAHEe
BpeMs YKa3bIBAalOT Ha BBIPAKEHHYIO TEHICHIMIO MX YBEJINYEHHS BO BCEX CTPaHaxX
EBponsl u Amepuku [6]. Tak, HanpuMmep, B MOCIEIHNE TOIBI YACICHHOCTh OOIBHBIX
B TOCYAAapCTBEHHBIX Icuxuarpuueckux oonpHunax CLIA, mo obmemy ducity Koiko-
JHEH B romy, IPEBOCXOAUT YHUCIO BCEX FOCHUTAIM3UPOBAHHBIX 10 MOBOY CEPJIEUHO-
COCYAUCTBIX 3a00JIeBaHN, 3T0Ka4eCTBEHHBIX OIYXOJIeH, TyOepKylie3a U BceX APYTUX
OonesHeit BMecte B3sThIX. Kaxnas 4-s koeunoro donna CIIIA 3aHaTa NICUXUYECKUMU
oonbHbMU. [lo mopcueram QenepanbHON CIYKOBI 3ApaBOOXpaHEHUST KaXAbI 10-i
gyenoBek B CIIIA HaxomuTcss HEKOTOpoe BpeMsl Ha JIEYEHUM B ICUXHATPUUYECKOH
OonpHuie. B rocynapcTBenHbIx ncuxuarpuiyeckux oonapannax CIHIA nonoBuHa Koitek
3aHsTa YMCTBEHHO OTCTaJIbIM MAallMEHTOM. YMCTBEHHOH OTCTaIOCThIO CTPAaeT OKOJIO
8% Bcero Hacenenus: CLIA (B abconroTHoM rcuncieHud 5 MiH. 400 TBICSY YETOBEK).
[lcuxuyeckue 3a0oneBaHHUs CUMTAIOTCS «HAIIMOHAJILHON MpoONIeMoil» HOMEp OnuH
oOmiectBeHHOTO 311paBooxpanenus B CIIA. Jlo 20% HaceneHus 310 CTpaHbI CTPaiatoT
Ppa3IMYHBIMU HEBPOJIOTHYECKUMU paccTpoiicTBamu [24].

[To nanneimM EBpomneiickoro pernona BO3 (2003) B HacTositee Bpems: okono 450
MJTH. )KUTEJIeH 3eMJIM CTPAJIatoT OT ICUXHUUYECKHUX PACCTPOMCTB, YTO BHIBOAUT UX HA OHO
U3 TIEPBBIX MECT CpeAr NpuirH 3a0oneBaemoctu. Kaxnas 4-1 ceMbs UMeeT OTHOTO U3
YJIEHOB, KOTOPBIM CTpajaeT WiIN CTpajall OT MCUXHUYECKOr0 pacCTpONCTBA B 3TOT JIU
MHOH mepuof BpeMeHH. bojee Toro, pacnpocTpaHeHHOCTh IICUXHYECKHUX 3a00JIeBaHuit
YBEJIMYMBACTCS: €CIH CETOAHS Ha HUX npuxoautcs 12% Opemenu 3a001eBaeMOCTH, TO
COMIAaCHO UMEIOIIHUMCS IPOTHO3aM, K 2020—y roty 3TOT MOKa3aTesb NoBbICUTCS 110 15%.
B npyrom noxnane EBpomneiickoro pernonaiasaoro 6ropo BO3 (2001) ormeuaercs, 4To
Ha KakoM-To 3Tamne ku3Hu y 20-25% Bcex jkuTenel I1aHeThl BOSHUKAIOT T€ WIN UHBIE
ncuxudeckue pacctpoicrsa. Ecau B 2001 romy, mo manasiM BO3, oT nmcuxudeckux
pacctpoiicts ctpananu 10% Bcero merckoro Hacenenus, To B 2003 roay, mo JaHHBIM
EBponeiickoro pernona BO3, B EBporie y 01HOTO 13 UeThIpeX eBpONEHCKIX OAPOCTKOB
HaOM01aeTCs OJJMH WK HECKOJIBKO CUMIITOMOB MICUXUYECKUX PACCTPOUCTB.

brino ycranosneno, uto B CIIIA 26.2% nacenenus B Bo3pacte 18 neT u crapiie



CTPaJaroT OT TUATHOCTHIIMPYEMBIX PACCTPOUCTB, KOTOPBIE COCTABIISIOT 57.7 MiH. 20%
KaHaJIeB B TOT WIM WHOW MEPHON CBOCH XKU3HU TaK )K€ CTPAIAIOT OT MCUXHYECKUX
paccTponCTB.

OcHOBHBIE TPUYMHBI MHBATHTHOCTH OTHOCSATCS TAaKHE TICHXIMYECKHE PACCTPOMCTRA
Kak Jenpeccus, mu30(peHns, OUMoIsIpHOe pacCTPOHCTBO, 3aBUCUMOCTD OT aJIKOTOJIS,
cmaboymue, srmmiencus. OCHOBHON MPUYNHON HHBAIUAHOCTH SBISIETCS JETPECCHs
[14]. B HacTosImee BpeMsl OT ACTIPECCHH cTpafaroT 0ojee 12 MiTH. yenoBek. B TecHon
CBSI3W C JICTIPECCHEN HAXOIATCS CEphe3HbIE M pacTyIue MpoOIeMbl 3aBUCHMOCTH OT
AJIKOTOJIS M APYTUX HAPKOTHYECKHUX BEIIECTB, a TAKXKe caMoyOmiicTBa. Bo Bcem mupe ot
PacCTpONCTB, CBA3aHHBIX C IMTOTPEOICHUEM aTKOTOJIs, CTPAgaloT 75 MITH. YEJIOBEK, a OT
caMoyOmiicTB mmorubarotr exxeromuo 6osee 80 Teicsy mroneil. B EBporietickom pernone
mu30(peHNeH cTpagaroT 6.6 MITH. YeJI0BEK, a dIIIETIcCHe - 6 MutH. [Ipu 3ToM cremyeT
OTMETHUTB, YTO IO BCEM MPOTHO3aM KOJMYECTBO ITHX PACCTPOHCTB MMEET TEHACHITUIO
K yBenW4eHHo. Tak, HampuMep, eclii COTJIACHO HBIHEITHUM OIIEHKaM, YHCIIO JIUI] C
Oomesnpio Amblreiimepa B EBponeiickoMm pernone coctariseT 1.4 MITH., TO COTJIACHO
nporuo3am, kK 2025 romy 310 uncio yaBoutcs; eciid B 1950 romy cooTHOIIEHHE MEXKTY
JUIaMU pab0TOCITOCOOHOTO BO3pacTa 1 JIMIIAMH ¢ AeMeHImer 0pu1o pasao 120:1, To k
2050 romy oHo cokparutcs 1o 17:1.

Ilcuxmueckne paccTpONCTBA SIBIAIOTCS TSDKEIBIM OpeMeHeM Kak TSl OTIEIbHBIX
Ul U ceMeH, Tak u i rocymapctB. Tompko B CIIIA Ha exeromHble pacXoisl,
CBSI3aHHBIE C MICUXWYECKUMH 00Je3HsIMH, puxoauTcs okoso 2.5% BHII (BamoBoro
HaAIMOHAIBHOTO MPOIYKTa), 4TO cocTaBiser 148 mupa. mommapoB. B CoennHeHHOM
Koponesctee Bemukobputanun u CeBepHoil VpimaHmumu COBOKYIHBIE W3IEPKKH,
CBSI3aHHBIC C IICUXUYSCKUMH OOJIE3HIMH, COCTABISIIOT 32 MipA. (DYHTOB CTEPJIMHTOB.
Ha camxenne paGoToCIOCOOHOCTH M CBA3aHHYIO C ATHM IOTEPIO MPOAYKTUBHOCTH
MIPUXOIUTCS IPUMEPHO 45% THX U3EepIKEK.

COBpeMeHHbIe npeacraBjacHus 00 ONnpeaecJeHUN KIMCHXUYECKOI'o 310POBbSI»

Kax BUIHO W3 NPUBEACHHBIX BHINIE JAHHBIX, IICUXUYCCKUE OOJE3HU JTOCTATOYHO
LIUPOKO PACTIPOCTPAHECHBI U UMEIOT TEHICHIUIO K YBEIUYCHUIO UX 10au. OHU HAHOCST
3HAYUTEIHHBINA MaTepUABHBIA U MOPATBHBIX yIIEepO CEeMbSM U rocynapcTBy. Bmecte
C TEM OHM MEHEE U3YYEHBI B IUTAHE STUOJIOTUH, MEXaHU3MOB PA3BUTHUS, TUATHOCTUKH,
JICYEHUS W MPO(IIAKTUKU TI0 CPABHCHUIO C COMATHYSCKUMHU 3a00JeBaHUAMH. UTO
KacaeTcs ICUXUYECKOTO 370POBBS, TO CIIEAYET OTMETHUTh, UTO 10 HACTOAILIETO BPEMEHHU,
Kak OyZIeT BUIHO U3 TIOCIIEAYIOIETO aHaIN3a, OTCYTCTBYET JIaXke 00IIasi TPAKTOBKA €ro
neduaumn. M 3T0 HEyIUBUTEIHHO, HOO CaM TEPMUH «IICUXUYECKOE 3I0POBBHE» OBLI
BBeJieH BoOparienre BO3mumib B 1979 1. [ TaBHBIMU IPUYMHAMU 3TOTO SIBIISIOTCS: TISpBast
— MEUIMHA, 3asBIIsAs YTO €€ IIEeIIBI0 SABISCTCS 00CCIeUeHUE 3I0POBbs, 10 CYIIECTBY
3aHMMAETCS IMArHOCTHKOH, JICUCHUEM U PO HIIaKTUKOHM 3a00IeBaHI, pacCMaTpUBacT
3JIOPOBbE KaK COCTOSHHE OTCYTCTBHs OOJI3HEW; BTOpas — pacKpbITHE (EHOMEHa
3JIOpPOBBS, KaK BEChbMa CJIOKHOTO OWOJIOTUYECKOTO SBJICHUS, JICTCPMHUHHPOBAHHOTO
TCHETHYCCKUMU, OUOXUMUIECKUMH, MOP(DO-PU3NOTOTHUECKIMHU, a TAKKE PaKkTOpaMu
OKPY’KaloIlel Cpeibl, HE TOJT CUITY CIICIIHATUCTaM OJTHOM 00J1acTH HayKH U (DaKTHYECKU
TpeOyeT COBMECTHOTO MOBCEIHEBHOIO HAYYHOTO COTPYJAHUYECTBA C UCIOJIb30BAaHUEM
CaMBIX COBPEMEHHBIX METOJIOB HMCCJICIOBAHUN BCEX MEIMIIMHCKUX, OMOIOTUYCCKUX,
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onodr3nuecKknx, OHMOXMMHYECKUX W JPYIMX HAyYHBIX MAWCHUIUIMH, TPETbS —
COBpeMEHHOe OOIIECTBO HE OCO3HAJIO IO KOHIIA YTO CAMBIM JIOPOTHUM €TO JOCTOSHUEM
SBIISIETCSI COMAaTHYECKOE M MCUXHYECKOE 370POBHE, O YeM CBUAETEIHCTBYET, KaK HE
napagoKcaIbHO, OTCYTCTBHE B COBPEMEHHBIX METUITMHCKUX By3aX Y4eOHOTO mpeaMeTa
«3IOPOBBEY.

W, ecnu coBpeMeHHass MeIUIIMHA, OyIydH HO30JIOTUYECKOH, ONEPHPys TIIaBHBIM
00pa3oM TMOHSATHAMH «OOJIE3HbY», «IATOJIOTUYECKHE IMPOLECCh» W [p., KaK-TO
obxomutcs 6e3 HayIHO-OOOCHOBAHHOTO OIPEACIICHUS TIOHATHS «3I0POBBE», TO
JUTSL CAaHOKPEATOJIOTHH OHO SIBIISIETCS OTMPABHBIM ITyHKTOM. OTHM OOBSICHSETCH,
MOoYeMy CaHOKPEaTOJOTHsl C MOMEHTa CBOETO BO3HMKHOBEHHS CTalla YIAENATH CaMoe
0oJTBIIIOC BHUMAHKE TPAKTOBKE M pa3pabOTKe CYIIHOCTHBIX XapaKTepUCTHK (DeHOMEeHa
3I0POBBSI.

Crnemyer OTMETHTB, YTO, €CIH TMOCie (HOPMYIHPOBAHUS TOHATHS «3IOPOBBEM,
JTAHHOTO OCHOBAaTelleM caHoKpeaTonoruu akagemukoM O.M.Dypmyit (1996), O0vmmm
JIETEPMUHUPOBAHBI OCHOBHBIE ITyTH, METOAOIOT S I METOIBI H3YYE€HUS COMaTHIECKOTO
3/I0POBBS, TO «IICHXHYECKOE 3I0pOBBE», KaK CBOEOOPA3HBIA IMCHUXO-(HU3HOIOTO-
colMaybHBINA (PeHOMEH, Ha BpPEeMs OCTAaBaJIOCh BHE ITOJISI 3PEHHS CAHOKPEATONOTHH.
W Tonbko mociie pa3pab0TOK KOHIICTIIIHA O CAaHOKPEATOJIOTHH KapAHOBACKYISIPHON U
pECIMpPaTOPHOIl CUCTEM CTajla O4eBUIHON HEOOXOANMOCTh OPUEHTHPOBAHUS BEKTOPA
CaHOKPEATOJIOTHYECKUX HCCIIE/IOBAaHUN M Ha PACKpHITHE (eHOMEHa IMCHXHYECKOTO
310pOBBs [22].

IlepBEIii IIar COCTOSIT B U3YUCHHUH CYIIECTBYIOIINUX TIPEICTABICHUH O e QUHUITIT
CaMOTro MOHATHS «IICHXUYECKOe 3/I0poBhe». C caMoro Havasua cieyeT OTMETHTb, YTO
B MEAMIIMHE ¥ TICHXOJIOTUH CYIIECTBYIOT pa3HbIe OAXOABI K IPOoOIeMe IICHXHIECKOTO
3/I0POBBS1, 00pAIIEeHHBIE K PAa3TMYHBIM ACTIEKTAM ICUXUYECKUX ITPOIECCOB, HOPMAITEHOTO
¥ aHOMaJhHOTO (DYHKIIMOHWPOBaHMS NCHXWKA. COBpeMEeHHas MEIUIIMHCKAs MOJEIh
paccMarpruBaeT MCUXHYECKOE 3I0POBBE KaK Mepy BEPOSTHOCTH DPa3BUTHS OOJIE3HH
(«HETaTHBHOE» OIpeIeIeHNe «3IOPOBh KaK OTCYTCTBHE Oone3Hn). Tak Ha3zpiBaeMas
HO3OIIEHTpHUYECKas TIO3MIHS, 110 crpaBemmuBoMy MHeHHI0 O. Burrenca n M. lIBapia
(1999), monoxeHHast B OCHOBY KJaccu(PpHUKanny OOJE3HEHHBIX COCTOSHUI, CBA3aHa CO
crieranu3aueil HayK, KOTOpasi pean3yeTcs 9epe3 N30JHIINI0 CcrielupuiIeckux chep
peanpHOCTeH. BcenencTBue 3TOro, MEmUIIMHA AIUTENFHOE BpPEMS OTpaHHYNBAIACH
MpoOIeMaTHKON IMaTONOTHYECKUX COCTOSIHAM, OCTaBIISIA PACCMOTPEHHE 3I0POBBS
JIPYTHM AUCUUTUIHHAM. TpaguiionHas KuTaiicKasi MeUIIMHA CIUTAET, YTO OCHOBHBIM
KpUTEpHEeM 370pOBbs sBisieTcsl Oamanc Uup u SlHp B opranmsme. [IpucyrctBue u
BIMSHHE DJIEMEHTa TOW WM WHOW TPHUPOABI OMPEAENATCS CTPOSHHEM IIeNoro, a
HapyIIeHUE OJI0KEHHON eMy MEPBI YpeBaTo NOoTepel paBHOBECHS, YTO M 000PaINBAETCS
0ore3HpI0. B apxandecknx MpeacTaBIEHUSX MIaMaHW3Ma OOJIE3Hb paccMaTpHUBAETCs
KaK dYpe3MepHOe MpPOSBICHHWE OTMAENBbHON YacTW Iy WIH TapIUAIbHON Iy,
MOJABIISIONIEH aKTHBHOCTHh Jpyrux dacTeil. CoCTOsSHWE 3I0pOBBS, K KOTOPOMY
MPUBOAXT IIaMaH CBOETO TAIMEHTa, 3aKII0YaeTCcs] B BOCCTAHOBJICHWH BHYTPEHHEH
CHUTBI, TIO3BOJISIONIEH YEIOBEKY CAaMOCTOATEIHHO YIOPSAOUNTE TEIECHBIE U Ay IIeBHBIC
MIPOSIBJIICHUA, TIOAJIEP)KHBasi BHYTpeHHee paBHOBecwe. VIHBIMH CIIOBaMH, 3I0POBBE
JocThraeTcss Onmarojgaps TpeOBIBaHWIO B PAaBHOBECHH W TapMOHHUH, 00pa3yomIux
COTJIaCOBAaHHOE EIMHCTBO.



B ncuxoanammsze mnpencTaBiIeHHE O TICHXHYECKOM 370POBBE, KaK TaKOBOM,
BOOOIIE OTCYTCTBYeT. Kakaplii uernoBeK BBICTyMaeT Kak HOCHTEIh TOTO I MHOTO
«marocay» (MMOTEHITHATBHOW O0O0JIE3HH), TTEPEXOy KOTOPOTO B «HO30CY» (AKTYaIbHYIO
00J1e3Hb ) MPETITCTBYET cOATaHCUPOBAHHBIN PEKUM (DYHKIIMOHUPOBAHIS MEXaHIU3MOB
MICUXWYECKON 3aIllUThl M KOMIICHCAIIMM B WHINBUAYAJbHOW IICHXOJUHAMHUKE.
IlcuxoananuTHyeckass TEOpHs pacCMaTPHUBAET JIFOOOTO YeIOBEeKa HM3HAYAIFHO Kak
«HEBPOTHKa» (MCIIBITHIBAET TPYAHOCTH B YIOBIETBOPEHIH MHCTHUHKTHBHBIX UMITYIIbCOB
M 3aTpaynBaeT MHOTO BPEMEHH Ha HENPOMYKTHBHYIO aKTUBHOCTH). 3. Dpeiin
MIPEUIOKMIT B Ka4ECTBE KPUTEPHUS 3A0POBbS PacCMaTpHUBATh CIIOCOOHOCTH JIMYHOCTH
MPOAYKTHUBHO paboTaTh (CTaBHTH Mepe COO0H MONTOBpEMEHHBIC OTAAICHHBIE I U
JIOCTUTATh MX), CTIIPABISATHCS C TPEBOTOM TaKUM 00pa3oM, YTOOBI ATO HE OTPaXKaaoCh
HETaTUBHO Ha TOBEICHUW W TIONICPKUBATH YIOBJIECTBOPUTEIbHBIE MEXIUIHOCTHBIE
OTHOIIEHUS (CITIOCOOHOCTh HACTAXKIATHCS IMUPOKUM CIIEKTPOM dMOIHHA 0e3 IyBCTBa
YTpO3Bl, IPUBHOCHUTH CO3WJATEIbHBIE AJIEMEHTHl B yAOBJIETBOPEHHE CEKCyalbHBIX U
arpecCUBHBIX TIOOYKICHHH ).

Jns 6uxeBropu3Ma XapaKTEpPHO CBEICHHE IICHUXHUYECKOTO 370POBBS JTUYHOCTH K
ee CoIMaTbHOMY (PYHKITMOHHPOBAHUIO M K OTPENENCHUIO 3[0POBhS Yepe3 MOHATHE
paBHOBECHA CO CpEeIOH, C WCIONb30BaHMEM TaKWX KpUTEpHUEB KakK aJanTaiusd,
CTaOHUIBHOCTD, YCIIEIIHOCTD, MPOAYKTUBHOCTH, KOM()OPTHOCTS.

CaMbBIM pactpoCTpaHEHHBIM W HIMPOKO IUTHPYEMBIM SIBIISIETCS OTpENEIeHHE,
nmanHoe B mpeamoOyiie yeraBa BO3 (1949), koTopoe kacaeTcs ¥ ICHXUYECKOTO 3I0POBBSI:
«310pOBbE — 3TO COCTOSHHE IIOJHOTO (DH3MUYECKOTO, AYXOBHOTO W COIMAJIHHOTO
OJyaromouTydnsi, a He TOJILKO OTCYTCTBHS Oone3Hel u puzndeckux nedextoBy. OgHaKo
OHO HEJOCTAaTOYHO TOJHO XapaKTepHu3yeT MOHATHE «3I0POBbE», KOO €ro TPaKTOBKa
o0ma u cyObeKTHBHAa M OCHOBBIBAETCA HAa WMEIONINX OTHOCHUTENBHBIM XapakTep
MOHATHAX «COCTOSTHHE», TIOJTHO», «OIaromnorydney, «1ehekT», KOTOpble B KOHTEKCTE
«TmonHOe (pU3MUEcKoe AYXOBHOE W COIMMAIBHOE ONaromoiydme» He TOANAI0TCS
m3mepernto. B 2007 rony BO3 B Madopmanmornnom bromnerene Ne 220 (ot 03.09.07)
OITyOJIMKOBAJI YTOYHEHHYIO (POPMYIMPOBKY NICHXUYIECKOTO 310poBbi: «llcmxudeckoe
3I0POBBE MOXHO TIPEICTABUTh KaK COCTOSHHE ONaromoiy4dsi, MpPH KOTOPOM
KOKIBIA YEJIOBEK MOXKET pealn30Barh CBOH COOCTBEHHBIM MOTCHIIMAJ, CIIPABISATHCS
C OOBIYHBIMH JKM3HEHHBIMH CTpPECCaMH, MPOAYKTHBHO W IIOAOTBOPHO paboTaTh,
a TaKke BHOCHTH BKIAJ B XH3HB CBOero cooOmiectBa». Ho m 31O ompenenenune
0a3upyercsd Ha TAKUX MOHATHAX KaK «COCTOSHHUE OJNAromoiydus», «COOCTBEHHBIH
MOTEHITHAID), «CTIPABIATHCSA C OOBIYHBIMU JKU3HEHHBIMH CTPECCAMM», «IIPOJYKTHBHO
Y TUTOJIOTBOPHO paboTaTh» U Ap., KOTOPHIE HE TIOAAI0TCS M3MEPEHHI0. J{ero B ToM, 94To
IIKaa MeHHOCTEeN U 1eNell HHINBUAYaIbHbBI, a YHHUBEPCATBHBIM JJIS BCEX CTPYKTYP
Onaromoydrie ObITh HE MOXKET U CaMO OJaromoiydre ONeHWBAeTCS WHAWBHIYTHHO.
Crnemyer OTMETUTH, YTO MPEIACTABUTENH TICUXOJIOTUN 3A0POBbA 3amagHoil EBponsl u
JIPYTHX CTpaH pacCMaTpHBAIOT ONArOMOJy4He Kak MHOTO(AKTOPHYIO KOHCTPYKIIHIO,
MIPECTABIISIONIYIO CIOKHYIO B3aUMOCBS3b KYJIBTYPHBIX, COIIMATBHBIX, ICUXUIECKUX,
(hm3mUecKnX, YKOHOMUYIECKUX U TyXOBHBIX (pakTopoB. Ryff C.D. ¢ coasr. (1995, 1998)
paccMarpruBaeT TOHATHE «CYOBEKTHBHOTO OJAromoirydus»» B KOHTEKCTE CYACThA,
VIOBIIETBOPEHHOCTH JKHU3HBIO, TMOJIOKHUTEIFHOW AIMOIMOHATBHOCTH, MCHXHIECKOTO
3/I0POBBSI, CTOMKOCTH JyXa U T.1I.



B CIHA u BenukoOpuTaHWM, W B IICJIOM B AHIJIOS3BIYHBIX ITyOIUKAIHAX,
cinoBocoderanne «mental health» o3magaeT HOpMallbHOE TIPOTEKAHHWE TICHXUICCKUX
(yHKIHA, OOecTeYnBarOmUX  MPOXYKTUBHYIO  JEATEIHHOCTh, YCTAHOBJICHHE
OTHOIIIEHUI C JPYTUMH JIOABMH U CIIOCOOHOCTH aJaNTHPOBATbCAd K M3MEHEHHAM M
CIIPABIATHCS C HETPHUATHOCTIMHE, & CaMO TICUXUYECKOE 3/I0POBBE COCTABIISIET OCHOBY
MHTEIUICKTYaJIbHOM AESITETFHOCTH M KOMMYHHUKATHBHBIX HABBIKOB, YMOIIMOHATFHOCTH,
YCTOMYHMBOCTH U CAMOYBa)KEHHUSI.

B apyrux omnpeneneHusx MOAYEPKUBACTCS, UYTO IICUXUYECKOE 3I0POBBE» — ITO
OTHOCHUTENIFHO YCTOMYMBOE COCTOSIHUE OBITHS, B KOTOPOM HHIWBHUZ JOCTATOYHO
VIOBIIETBOPEH COOON M UYyBCTBYeT HHTEPEC K JKM3HM W CaMOpealHu3alud. JTH
MIpeCTaBIIeHUs a0CTPAaKTHHI U (DAKTHYECKH HE PACKPBHIBAIOT CYIIHOCTH MICUXUYECKOTO
3/I0POBBS, @ BEIPAXKAIOT HEKOTOPBIE IPU3HAKH Yepe3 KOTOPBIE OHO MPOSBIISETCS.

Uro kacaeTcsi MPU3HAKOB, KOTOpPbIE Pe(IEKTHUPYIOT OMpEesIeHHue (IICHXUIEeCKOe
3I0pOBBEY, TIpeiokeHHoe BO3, X0TS HEKOTOpPHIE M3 HUX SIBISIIOTCSA CIIOPHBIMH, HO B
[IEJIOM OHU OPHEHTHPYIOT CIIENHAINCTOB HA IMOMCK €r0 KOHKPETHBIX mapameTpoB. K
TaKOBBIM OTHOCATCS CIeAyronwe: 1) oco3HaHNE eANHCTBA M YyBCTBO HEMPEPHIBHOCTH,
MOCTOSIHCTBA ¥ HJIEHTUYHOCTH CBOETO (DU3MUECKOTO M IICHXUYECKOTO «S1»; 2) 9yBCTBO
MOCTOSHCTBAa W MIEHTHYHOCTH IT€PEKMBAHIH B OMHOTUITHBIX CHTYaIIMAX; 3 ) KDUTUIHOCTh
K ce0e M CBOEH COOCTBEHHOW IICHXMYECKOH MESITCIHEHOCTH M €€ pe3yabraram; 4)
aJICKBATHOCTh IICUXWYECKUX PEAKUUH CHIE W YacTOT€ CPENOBBIX BO3ICHCTBUM,
COIMAJIFHBIM OOCTOSITENIECTBAM M CHTYallMsIM; 5) CIIOCOOHOCTH YHPAaBISATh CBOWUM
MMOBEJICHUEM B COOTBETCTBUHU C COITMAIBHBIMA HOpMaMH (IIpaBUjIaMH, 3aKOHAMH); 0)
CIIOCOOHOCTH TUTAHMPOBATh COOCTBEHHYIO JKU3HENEATEIHHOCTh M PEaTM30BhIBATH €€;
7) crocoOHOCTh M3MEHSTH CIIOCO0 TTOBEACHUS B 3aBUCHMOCTH OT CMEHBI JKU3HEHHBIX
CUTYyaliii u o0cTosiTensCTB. Ha Hamn B3msia, Mpu3Haky, OTpaKEHHBIE B IMyHKTax 4, 5,
6, 7, TEUCTBUTEIIBHO B OTIPEICIICHHON CTETICHH 0TOOpaXKaloT IMICUXUIECKOE 37I0POBEE,
TOTZIa KaK Te€, KOTOPBIE COAEPIKAaThCS B MyHKTax 1, 2, 3, HE OTPakarOT MCUXUYECKOE
3I0pOBhE KaK TaKOBOE, MO0 HaIpuMep, MOKHO OBITh KPUTHYHBIM K cede M CBOEH
JIESITEeIbHOCTH ¥ IMETh TICHXUYECKHE PacCTPONCTBA; MPOSBIISATH YYBCTBO IMMOCTOSHCTBA
¥ WICHTHUYHOCTH TIEPEKWBAHUA B OMHOTHUIHBIX CHUTYyallMsIX W WMETh TCUXHYECKUE
TACHYHKITHA.

B.K. CmupnoB (1982) cunTaet, 4To IICUXUIECKOE 3OPOBLE MOKET OBITH OIIEHEHO
TOJIBKO C YYE€TOM TaKHX OCHOBHBIX c(hep NMCHUXWYECKOH AESITeTHhHOCTH KaK: YPOBEHB
MO3HABATENBHBIX MPOIIECCOB, YPOBEHb CAMOYYBCTBHUS M HAIPABIEHHOCTh HHTEPECOB
JUYHOCTH;, CONHajbHAasl aKTUBHOCTH, MEXINYHOCTHBIE OTHOIIEHHS, IOBEICHHE B
COIIMyME; TICHXOCOMAaTHYECKHE OTHOIIEHHS, CIOCO0 amanTalmuyl M TCHUXHYECKOH
3amuUThL. bonbIast 9acTh MepedrcIeHHbIX BhIe chep NeATENbHOCTH HE HaloJHEeHa
KOHKPETHBIMH TIOKA3aTEeNsIMH, BCJIEACTBHE YETr0 Ha IMPaKTHKE TPYIHO YCTaHOBUTH
JUMUTHI UX TPOSBIICHUH.

Brimepaccmorpernoe odunuansHoe onpeneiienne BO3 «IICHXUYECKOTO 310po-
Bbs» OBLJIO MPHUHATO KaKk 6a30BO€ MHOTUMH CTpaHaMH, B TOM YHCIIE, BXOAAIUMH B
cocraB CCCP. Ono, Oymydn HEKOHKPETHBIM, a0CTPaKTHBIM, 1aBaJ0 BO3MOXKHOCTH
MOJIUTHYECKON BIIACTH HICTIONB30BaTh TICHXUATPHIO, KaK OHO W3 CPEACTB PACIPAaBHI C
JUYHOCTSIMH HE Pa3IesIONIMMHA HICOJIOTHIO TOCYAAPCTBA, O 9YeM HEOIHOKPATHO OTMe-
YaJIoCh B CPECTBAX MACCOBOHM MH(OPMAIINH 3apyOeKHBIX CTpaH. DTUM OOBICHIETCS,



TOT (hakT, 9TO yUeHBIMH-TIcHXHaTpaMu ObiBIIero CoBerckoro Coro3za HE OmOOPSITHCH
TIOTIBITKH YYEHBIX KOHKPETHU3NPOBATH Ae(PUHHUIINIO «IICUXUYecKoe 310poBhe» BO3 mmu
BBIpabOTaTh CBOE OTpeieNieHne. boiee Toro, [axke 3TO onpeeneHne He MOMyIsIPU3HPO-
BaJIOCh Yepe3 Takue (yHAaMeHTalbHble n3aanus Kak «bonpiras MenuimHCcKass DHIIH-
koneqush» 1 «bonpmas CoBeTckas DHIIMKIONEANS», TPeAHa3HAYCHHbIE IJIS IHPOKO-
ro kpyra unratesneii. Kctatn, modrn Bo BceX NCHXONIOTHYECKUX CIOBAPSIX, U3IaHHBIX B
onBieM CCCP, TepMHH «IICHXHUYECKOE 3IOPOBBE» OTCYTCTBYET. JIUIITL B CloBape mo
penakiueit A.B IletpoBckoro u M.I. SpomeBckoro (1985) Oplna caemana moIbITKa
OTIpENIETINTh ATO MOHITHE C TOUKH 3peHus ncuxonorun. «llcuxomornyeckoe 3M0poBBLE»
paccMarpuBaeTcs MMH KaK COCTOSIHHE TyIIEBHOTO OJIaromoirydusi, XapakTepu3yroliiee-
Csl OTCYTCTBHEM OOJIE3HEHHBIX ICHXUYECKUX SBJICHUHA 1 00ECTICUNBAIOIIEE PETYISIINIO
TOBEJIEHUS 1 JISATEIIbHOCTH a/IEKBAaTHYIO yCIOBHSIM OKPY>KaIOIIeH 1eCTBUTEIEHOCTH.
Crnenyer OTMETUTH, 9TO CaMO MOHATHE «IICHXOJIOTHYECKOE 37I0POBHE», BBEACHHOE B
Hay4JHbIH JekcukoH W.B. [lyoposunoii (2000), He MOXKET OBITh IPUHSATHIM, TIOCKOIBKY
«logos», BTOpast cocTaBHas 9acTh CIOKHOTO CJIOBA (IICHXOJIOTHYECKU, 0003HaIaeT
C TPEYECKOTO SI3bIKA — CIIOBO, yUeHHE, MBICIb. [I0HATHE «TICHXOTIOTHIECKOE 3/I0POBHEY
Hay9YHO HE BBIAEP)KAHHO, HE TOBOPS YK€ O HEOMPEAECTEHHOCTH BHIPAKEHHUH «JTyIIIEB-
HOE 0JIaronony4ne» u «OTCYTCTBUE OOJIE3HEHHBIX IICUXNYECKHX SBICHUAN.

Konewyno, Hamo mpu3HATH, YTO HE3aBHCHMO OT COIHAIBHOTO WM ITHHYECKOTO
MIPOUCXOXK/ICHUS, WHIWBUJ, JXUBYIIUH B TEXHOIOTHYECKOM, YpOAHM3NPOBAHHOM
oOrecTBe, MODKEH 00JIaaTh COBOKYITHOCTBIO OIPENENeHHBIX MICHXMYECKUX YepT U
(hyHKIIMOHATBHBIX CIIOCOOHOCTEH, 00ECIIeUMBAIONINX COIUAILHYIO afalTalluio, T.c.
ycrerntHoe (YHKITMOHUPOBaHUE B 3TOM oOrmmiecTBe. OmHako 0e3 YTOUYHEHHUS O KaKhuX
yepTax, yCTaHOBKaX M CIOCOOHOCTSIX HAET pedb, TaKO€ OIpENeeHHE SBISIeTCS
BUPTYyaJIbHBIM M MaJl0 YTO JIaeT MPaKTUIECKOMY CIeruaiucTy. bomee Toro, oHO
M0 CYIIECTBY CIy’)KAT CBOEr0 pojia OMpaBIaHWEM M apTyMEHTOM CYIIECTBYIOIIHX
Pa3IMYHBIX TPEACTABICHUN O MCUXHYECKUX OOJIE3HAX M MCUXHYECKOM 370pPOBbE B
pasHBIX KyIbTypax W B pazIWYHble BpEeMEHa, U M3MEHEHUs, Ja)Xe B OJHOW CTpaHe,
MOHATHSA TICHXUYECKOW HOPMBI U TTAaTOJIOTHH OJHOBPEMEHHO CO CMEHON MEHTAINTEeTa
HACEeJIEHUs, C YeM, C TOUKH 3pEHUS ICUXO(PU3NOTIOTHH, HENb35 COTTaCHUTRCSI.

Jocratouno  mUpOKOe  pacmpoCTpaHEHWE  TONYyYWI0  TPEACTaBIeHHE
MICUXAYECKOTO 3I0POBBSI TYMaHHCTHYECKH OPHWEHTHPOBAHHOM IICHXOJIOTHH, KOTOpas
OasupyeTrcs Ha pOJM CaMOCO3HAHHMS W CTPEMIIEHHS K CaMOCOBEPIIEHCTBOBAHHIO
B HOPMaJbHOM Da3BUTHH JIMYHOCTH W KOTOpOe HambOosee MOiHO pa3Buin Maslow
A. (1968). OH cumTajn, YTO CaMOCOBEPIICHCTBOBAHUE SIBIISICTCS OCHOBHOW IICNBIO
JKU3HU YeJI0BEKa, a STAIOHOM IICHXHYECKOTO 3/I0POBBSI — CAMOAKTYAIN3AIINS JTFOIEH.
XapaKkTepuUCTHKH CaMOAKTyalTM3allii UM OBUTH BBISBIICHBI ITPH H3y4YeHHH Onorpadun
JUYHOCTEW, TOCTHUTIINX BEPIINH CAMOAKTYaIM3aIMH B CBOEH cdepe AeITeTbHOCTH U
MIPEJICTABIISIONINX, C €T0 TOYKH 3PEHUs, «PeAKUil 00pa3el] MCUXUIECKOTO 30POBBS.
Bcero o Beimenmn 15 XapakTepuCTHK CaMOAKTYaIM3WPYIOIIUXCS IIOAEH, cpean
KOTOPBIX CJIEyeT OTMETHTh: 1) OecmpucTpacTHOCTh (0oilee OOBEKTHBHBI W MEHee
OOSI3IMBEI, YeM OOJIBITMHCTBO JIONEH); 2) CaMOJOCTATOYHOCTh (TIPHHATHE ce0s U
JIPYTHX TAKUMHU KaKue OHH €CTh, He MHAYIBTUPYIOT B 4yBCTBE BUHEI, CTHIAA, TPEBOTH U
cTpaxa); 3) HCKPEHHOCTb, HEMTOCPEACTBEHHOCTD, MTPOCTOTY, €CTECTBEHHOCTH (HO €CITi
WX MHPOBO33PEHUYECKHE YCTAHOBKHM 3aTParduBalOTCS, OHU, HE KOJIEOSICh, OTKIOHSIOT



COITMATBHBIC HOPMBI pearupoBaHus ); 4) MMOTHAS TIOCBIICHHOCTE Ce0s pEeIIeHNT0 KaKo-
TO abcTpakTHO# 3amaun 0e3 ocraTka (OBITOBBIC TPOOJIEMBI ISl HUX BTOPOCTETICHHBI,
«paboTa 1 YeNoBeK MPUHAAJEXAT APYT APYTY»); 5) HE3aBHCUMOCTh W aBTOHOMHOCTh
(yBepeHbl B cebe, CUMTAIOT TONBKO ceOs OTBETCTBEHHBIMH 3a CBOIO CYIBOYy); 6)
JIEMOKPATHIHOCTE; 7) KPEaTUBHOCTH (HE TOJIBKO B chepe N30paHHOH CTIeIMAIEHOCTH,
HO ¥ B IpyTUX 00JacTsX); 8) 4yBCTBO FOMOpa | JIp.

OmauMm crmoBoM, Maslow A. (1968) cuuTaeT, 9TO TICMXHYECKOE 3J0POBHE
(hopmupyeTcs, TTTaBHBIM 00pa30oM, U3 IByX COCTABJIMIONNX: 1) cTpeMyeHue JIroneit ObITh
«BCEM Ye€M OHHU MOTYT», Pa3BHBATh BECh CBOW IMOTEHIIMAN Y€pe3 CaMOAKTYIH3AIHIO
(g gero JenoBeKy HEOOXOAMMO HAWTH BEpPHOE IMPEICTaBlIeHHE O caMoOM cebe, a He
MOCTYMNAarh Kak «OONBIIMHCTBO U3 HAC, KOTOPHIE Yallle MPUCITYIINBAIOTHCS HE K CAMUM
cebe, a K ToJI0Cy TAaIlbl, MaMBI, K TOJIOCY TOCYIapCTBEHHOTO YCTPOMCTBA, BBIIIIECTOSIIIIX
JIUII, BIIACTH, TPAAHIIMH | T.1.»); 2) CTpeMIIeHHE K TYMaHUCTHYECKUM IIEHHOCTSIM (T.C.
CaMOAKTyaJIM3UPYIOMIEHCSI IMTHOCTH MPHUCYIIN TaKHe KaueCTBa KaK MPUHATHE APYTUX,
AaBTOHOMHS, CIOHTAHHOCTh, YYBCTBO NPEKPACHOTO, YYBCTBO IOMOpPA, aJbTPYH3M,
JKEJTaHUE YIyUIINTh YeJIOBEYECTBO, CKIIOHHOCTh K TBOPYECTRY).

Ecnn ananm3mpoBars BRIIETIPUBEEHHBIE COCTABIISIONIHE IICHXUIECKOTO 3I0POBBS
o npecTaBiieHneM Maslow A., To cieyeT OTMETUTh, YTO YKa3aHHBIE COCTABIISIONINE
HE CTOJBKO PACKPHIBAIOT CYMIECTBO TOHATHS «IICHXHYECKOE 3/I0POBHE», CKOIBKO
XapaKTepHU3yIOT HAIIPABIEHHOCTh ICHXUYECKOTO Pa3BUTHUS HHIAUBUAYYMA.

Opux @pomm (1955), ocHoBarens Heodpeinn3ma u pperoMapkcu3Ma, CIATAET
9TO, «...OBITh AYIIEBHO (TICHXMYECKH) 3J0POBBIM - 3HAYUT OCBOOOTUTHCS OT
WH(GAHTUIPHBIX NPETEH3WH W TOBEPHUTh B CBOM pEAbHBIE, XOTS W OTpaHHYEHHBIS
CHUITBI; OBITH B COCTOSTHUHM IPUMHUPHUTHCA C TTAPATOKCOM, COCTOSIIIAM B TOM, YTO KaXKIBIH
U3 HAC - HauBaXKHEHIIas yacTh BCelleHHOH U, B TO K€ BpEMsl, HE BaKHEE MyXH WU
OBUTHHKH. BBITH CLIOCOOHBIM TTIOOUTH JKM3HD W BMECTE C TeM 0e3 yxaca MpUHUMATh
CMEPTh; MEPEHOCUTH HEONPEACNEHHOCTh B BAKHEHIINX BOMPOCAX, KOTOPHIE CTaBUT
Tepe]] YeIOBEKOM XH3Hb, U BMECTE€ C TeM OBITh YBEPEHHBIM B CBOHWX MBICISAX H
YyBCTBaX. YMETh OCTaBaTbCsA Ha€UHE C COOOM U B TO e BpeMsi ObITh €IMHBIM IIEITBIM C
Ka)KIBIM cOOpaToM Ha 3TOH 3eMIIe, CO BCEM JKHMBBIM; CIIEIOBATh TOJIOCY CBOEH COBECTH,
HO He TIOTBOPCTBOBAThH cebe B camoOMdYeBaHWU. J[yIIEBHO 30POBBIN YEIOBEK - 3TO
TOT, KTO JKUBET I10 JIFOOBH, pa3yMy M Bepe, KTO YBaXKaeT KU3Hb KaKk COOCTBEHHYIO, TaK
1 cBoero OmmxHero”. XoTs 3TO onpeAeNieHne MPUHAAIEKUT U3BECTHOMY TICHXOJIOTY,
OHO MaJl0 9TO PacCKpBIBAET KakK B TUIaHe (PyHAAMEHTAIbHOM, TaK U MPAKTHIECKOM, OO
KpoMe MeTaOpPUIHOCTH U JIMPUIHOCTH, HE CONEPKUT YTO-THOO OpHMEHTHPYIOIIee
MCCIIeIOBATENs Ha TNarHOCTHKY TICHXHYECKOTO 3/IOPOBBSI.

OngarM W3 caMbIX TOMHBIX, MO MHEHHI0 MHOTHX HCCIeIoBaTellel, SBIIIETCS
NepeYeHb KPUTEPUEB MCUXUUECKOTO 310pOBbs, cocTaBieHHbIi H.J]. Jlakocunoit u I.K.
YmakoeiM (1976). B HeTo BXOIUT MHOKECTBO TIPU3HAKOB, HAYMHAS OT aJeKBaTHOCTH
BOCTIPUATHUS M MOBEJIEHYECKUX PEAKINH, KPUTHIECKOTO MOAX0Aa K 00CTOSATEIbCTBAM
JKU3HU M 3aKaHYMBasi YyBCTBOM OTBETCTBEHHOCTH 3a OJHM3KHX W CAMOYTBEP)KICHHEM
B KOJUIEKTHBE 0e3 yriepOa uisi OCTaabHBIX ero dieHoB. Hanboee yacto oTtMedaroTcs
TaKkhe 4epThl KaK WHTEpeC K OKPYKAIIEMY MHUPY, CIIOCOOHOCTh K yCTaHOBJICHHUIO
ONMU3KHUX KOHTAKTOB C OKPYXAIOIINMH, aIbTPYHU3M, HalIPaBIICHHOCTh Ha O0IIECTBEHHO-
MOJIE3HOE JIEJI0, TYXOBHOCTh, TAPMOHHUYHOCTb, IIETOCTHOCTh JIMYHOCTH, OPHEHTAIUS
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Ha camopazButue. OpHako mpm3Hakw, mepeduciaeHasie H.JI. Jlakocwnoit m I'.K.
VIIakoBBIM, OTpPaKalOT HE CTONBKO TCHUXHWYECKOE 370POBHE, CKOJIBKO TPeOOBaHHA
JOKTPUHBI CYIIECTBYIOIIETO B TO BPEMS CTPOSL.

C.M. I'pombax (1984) cumraert, 9T0 «IICUXHIECKOE 3IOPOBHE» MPEACTABIIICT COOOM
MHTETPATbHYIO XapaKTePUCTHKY TOJHOIEHHOCTH MCUXHYECKOTO (PYHKITMOHUPOBAHUS
WHAWBH/IA, BKJIIOYAIONIYI0 TTOHHMaHHUE MPHUPOABI U MEXAaHHU3MOB €€ TOANEPKaHUs,
T.e. IMEETCS B BHIY COOCTBEHHAs >KH3HECTIOCOOHOCTh MHAMBHAA. [lomoOHOTO poma
oTIpesiesieHne SBISETCS OTBICYCHHBIM, MAJIO YTO JAOIINM B TUTaHE TIOHUMAHUAS CYTH
TICUXAYECKOTO 37I0POBBSI.

B TakoMm jxe acriekTe MpecTaBisIeTCS M ONpeAeNeHHe TICHXUYECKOTO 3I0POBbS,
nmannoe M.A. TmsueBo#t (2004), KoTOpas CUMTAET, YTO IICHXHYECKOE 3IOPOBHE -
9TO WHTETPAaTWBHAS XapaKTePUCTHKA JMYHOCTH, OXBATHIBAIOIIAS CaMbIe pa3IHMdHBIC
YPOBHU ¥ H3MEPEHHSI HHANBHYyaTHbHOTO OBITHS. DTa KOHIEIIIHNS TaKXKe He TIO3BOJISET
MPAKTUKYIOMIEMY CIEIIHATNCTY OPHEHTHPOBATHCS B BOIIPOCAX ICHXUYECKOTO 3/I0POBBS
Y eT0 HapyIICHUIX.

bmm3kum  k  9TOM  hopMymmMpoBKe sBIseTCs ompeneieHue, manHoe b.C.
TTonoxwmit (1998), Takxke mutupyemoe Buxunenuert (CBOOOMHON SHITMKIIONEINCH):
«TICUXWYECKOE 370pPOBbE — O3TO TAaKO€ COCTOSHWE TCUXWKH HWHIWBUIA, KOTOPOE
XapaKTepHu3yeTcsl LETbHOCTHI0 W TapPMOHHYHOCTBHIO BCEX TICHXHUYECKHX (DYHKIIHA
OpraHu3Ma, 00eCIIEYNBAIOIINX YYBCTBO CYOBEKTHBHON TICUXHYECKON KOM(OPTHOCTH,
CIIOCOOHOCTh K II€JICHAIPABICHHOW OCO3HAHHOW [IEATENIbHOCTH W aJIeKBATHBIE (C
Y4eTOM 3THO-KYJIBTYPaIbHBIX KpUTepueB) (popmbl moBeneHus». Ho m oHO He MoOxeT
OBITH TIPUHATO, MO0 SIBISAETCS OYEBUAHBIM, YTO U1l KOHCTATAllMd TapMOHUYHOCTH
BCEX IICHXWYECKUX (YHKIUH W CIIOCOOHOCTH K IIeICHANPaBICHHOW OCO3HAHHOM
JIESITEIbHOCTH HEOOXOIMMMO HWMETh MPEJCTaBIEHHE O JPYyrod HEOoIpeaeIeHHO’
Kareropuu — MCUXUYECKOM IUCTapMOHNU U HEOCO3HAHHOM JiesITeNbHOCTH. [oCcKoIbKY
Ha CETOIHSIIHUH IEHb HE CYIIECTBYET METO/IOB, TIO3BOJISIFOIINX OMPEIEITUTH COCTOSTHUE
[ETBHOCTH U COTJIACOBAHHOCTHU BCEX IMCUXMUECKUX (DYHKIIMIA i 9YBCTBO CYOBEKTHUBHON
TICUXWYECKON KOM(OPTHOCTH, JAHHOE OTIPE/IeTICHIE HE MOJKET CITYKUTh OPUEHTHPOM B
JIeSITEeIbHOCTH HU MPAKTUIECKOTO Bpada, HU MCCIIEOBATEIS.

[IpearnpuHATHI MOTBITKH PEIIUTH MPOOIeMy OTIpENeIeHNUS IOHATHS «IICHXIYECKOe
3I0POBBE» Hepe3 KOHIENIHIO aJanTalliii, B KOTOPOM IICHXHYECKOE 3I0POBbE
paccMmarpuBaeTcs Kak CltoCOOHOCTH K TApMOHUYHOH KU3HHU B TOCTOSTHHO MEHSIOIICHCS
cpene [18]. HemocTatkoMm 3TOTO OMpEmeeHHS SIBISIETCS CaMoO IOHATHE amanTalli,
KOTOPYIO JJOCTATOYHO CI0KHO OTIPEJIENINTh, U K TOMY K€ 00JIe3Hb MOYKHO PaCCMaTPHUBATh
KaK (hopMy aganTanuu.

bruzkuii K 5TOM KOHIETINH SIBISTIOTCS TAKOBBIE, B KOTOPBIX 3I0POBBE BEICTYTIAET B
KadeCTBE MHINBUIYAIbHON XapaKTEPUCTHKN H MOXKET OBITh OTIPEIeNIeHO KakK (pyHKIIUS
B3aMIMOJICHCTBUS MHIWBUA C €T0 OKpY)KEHHEM Ha MCUXO(H3MOIOTHIECKOM YPOBHE.
Bynyun co3ByunsiMu Teopuu Cenbe, OHM 0a3WPYIOTCS HAa TPHUHIUIE COXPaHEHUS
MOCTOSTHCTBaBHY TPEHHEW CPe/Ibl OpraHu3Ma, KOTopasi He JOJKHA HAPYIIaThCS BITPOIECCE
WHTEHCHBHOTO B3aMMOJICHCTBHS C BHEITHEH cpeoit. AMepukaHckuil r3uosnor Cannon
W.B.(1932)cooTHOCHIHOPMATBHYIO KH3HEEATEIIEHOCTH CO CITOCOOHOCTHIO OpTraHm3Ma
COXPaHATh YCTOWYHBOCTh I C TaKOW «KOOPAMHHPOBAHHOCTHIO (PH3HUOJIOTHUECKUAX
MIPOIIECCOB, MPU KOTOPOH MOANEPKUBAETCS OOJBIIMHCTBO YCTONYHBBIX COCTOSIHUH
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opraam3ma». Cannon W.B. BBen moHATHE «TOoMeOCTa3uc» (OT APEBHETPEUECKOTO
gOmoios — OJMHAKOBEIN M Stasis — COCTOSHHE), KOTOPOE MOYKHO TaKXKe IEPEBECTH
KaK «CHJIa yCcTOMYUBOCTH». OHAKO, B pACCMOTPEHHOU BBIIIE KOHIICTIIINH, 3M0POBBE
BBICTYITIaeT KaK (DYHKITHS B3aUMOJICHCTBHSI HHIUBH/IA C OKPYKAIOIIEH Cpeioii, KOTOPYIO
HEBO3MO)XHO OLIEHUTh HU KOJIMYECTBEHHO, HM Kaue€CTBEHHO.

TlcuxoconuanbHOEe B3aUMOJEHCTBHUE YEJIOBEKAa C OKpYXKalollew cpenon, ero
aJlalTUPOBAHHOCTh K TAKOBOU IIpelycMaTpUBaeTCs, O-CYIIECTBY, U onipeaesneHrueM B.I1.
Kaznadeepa (1977), KOTOPEBIH CUMTACT, UTO «3I0POBhE HHINBHIA €CTh THHAMHYIECKUI
MPOIIECC COXPAaHEHUS W PA3BUTHSA €r0 COIUAIBHO-TIPUPOTHBIX (OMOIOTHYECKUX,
(DU3MONIOTHYECKUX W TICUXWUYECKUX) (YHKIHMH, CONHUAILHO-TPYAOBOH, COIHO-
KYJABTYPHOM W TBOPYECKON AKTUBHOCTH TMPH MaKCHMAaJIbHOW MPOMOIKHUTEIHHOCTH
JKU3HEHHOTO IHWKIa». XOTS 3TO ONpeAeNieHHE SBISIETCS 0oJjiee BCEOOBEMITIOIINM,
OJTHAKO, OHO HE YTOYHSIET O KaKUX OMOIOTHIECKUX, PU3UOTOTHUECKHUX U IICUXUIECKUX
(hyHKIHSIX UAET peyb, U3-3a YeTO OHO He MOXKET OBITh MCIIOIH30BAHO B IPAKTUIECKOM
JIESITebHOCTH.

B cBete aTHX Haeit MOXKeT paccMaTpUBaTHCS U TPAKTOBKA TICUXUYECKOTO 37I0POBBS,
nanHas b.B. IlepBomaiickum ¢ coast. (2003). B ux mpencraBieHHH «3I0POBHE
3TO ONTUMYM (YHKIIMOHHPOBAHUS OpraHM3Ma, OOECIEeYMBAIOMMN aJanTaluio B
cpene oburaHus». Takas (QOpPMYIHpPOBKa TaKkKe HE MOXKET OBITh NMPHHATA, HOO B
HEll OTCYTCTBYIOT UYETKHWE KPHUTEPHH OIPENCICHHS HE TOIBKO «ONTUMYyMa», HO H
«anmantanum». bonee Toro, Mox MOHATHEM «ONTHMYM» aBTOPHI IMEIOT B BHLy «HOPMY
(hyHKIIMOHUPOBAHHUS M PAa3BUTHS OPTaHOB M CHUCTEM OpraHW3Ma, a He COOCTBEHHO
OpraHm3Ma», a TOJ| TAaTOJIOTHEeH — THWIO-, TUIEp- WM WU3BpalieHne ¢GyHKIAN
OpraHOB M CHCTEM OpraHM3Ma He BIMSIOIMIMX Ha €ro B3aMMOIEHCTBHE CO Cpemoit
obutanus». C comeprkaTeIbHBIM CMBICIIOM TPEIIOKEHHBIX MTOHATHH, C TOYKW 3PEHUS
CaHOKPEATOIIOTHH, HENTb3S COTJIACHUTHCSL.

BrllIen3noxkeHHbpl  aHAIW3 NOPEACTABICHUM M KOHLENUHUA O ICUXHYECKOM
3/I0POBBE CBUETENHCTBYET O HEPEIIEHHOCTH MPOOIEMBI M O TIONCKE ITyTeH PacKPBITHS
COJIepKaTeIbHON CYIITHOCTH MOHATHS «IICHXMYECKOe 3710poBbey». Hamo mpusHars, 94To
STH CTpPEeMIICHUS €Ille He YBEHUYAINCh YCIIEXOM, N0O HU O/IHA M3 3THUX KOHIICIINI He
MOJTyYHIIa O0IIIEeTo MPU3HAHUS, TOCKOJIbKY OHU HE HECYT B c€0€ I0CTaTOYHO KOHKPETHON
nH(pOpMAINH, a YKa3aHHble B HHUX TPHU3HAKH, PEQIEKTHUPYIOIINE COCTABIISIONINE
(heHOMEHA TICUXWYECKOTO 370POBbS, HE B3aMOCBSI3aHBI M HE UePAPXUPOBAHBI; TAKKE
HE yKa3aHO KaK COOTHOCITCS MeXIy co0oi mo cremeHn 0o00OImIeHHs OTpakaeMOon
PEATbHOCTH, SIBISIIOTCS JTH OHH MCUEPITHIBAIOIINMH WIIH HYKIAIOTCS B IOTIOTHEHUU U
KaKHX MMEHHO KPUTEPHEB 1 X MUTHIMAaJIbHOE KOJTMIECTBO JI0CTATOYHO JIJIsI KOHCTATAIli!
TICUXWYECKOTO 30pOBhs. K TOMY ke, 3TO 0OBACHAETCS HEIOCTATOYHOM N3yYEHHOCTHIO
MpoOJIeMBl TICHXHYECKOTO 3IOPOBBS, HEJOOIICHKOH €O CTOPOHBI MEIUIIMHCKON
0O0IIIECTBEHHOCTH MPOOIEMBI IICHXIYECKOTO 3I0POBBS, MOATBEPKACHIEM YETO CITYKUT
BBEJICHHE B OOpaIlleHUE TIOHATHS «IICHXHYecKoe 370poBbe» BO3-om ymmb B 1979
TO/1y, HO TJIABHOE, CIIOKHOCTBHIO 1 MHOTOTPaHHOCTHIO (heHOMeHa. U, ecnm ncuxuarpus
00xoauTcs 6e3 TOHUMaHHS «IICHXHYIECKOE 370POBBEY, TO JJISI CAHOKPEATOIOTHH - HAyKH
0 TIeJICHATPaBJICHHOM (POPMHUPOBAHUN W TIOAJIEP’KAHUM 3/I0POBBSI B COOTBETCTBHH C
00pa3oM KH3HH W COIUAITBHO-IKOJOTHYECKUMH YCIOBHSIMH, TOHSATHS «30POBHE»
U «TICHXHYECKOE 3I0OPOBBE» SBIISIOTCS OTIPABHOM TOYKOW W BEKTOPOM €€ Pa3BUTHAL.
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Konuenmus ncnxn4eckoro 370pOBbhsI C TO3UIIMK CAHOKPEATONIOTHH OyJeT M3JIOKEHa B
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MEXAHWUW3MBbI PETI'YJISIHUU BOCITPOU3BO/ICTBA PbIb
(HA ITPUMEPE JIEIIA Abramis brama L.)

N.K. Togepam', M.H. lllarynoBckuii’, M.A. Ycatsrii!, H.U. ®ynara',
A.E. BoObipep?

Unemumym 3o0n02uu Axademuu Hayx Monoogut
2Uncmumym npobrem sxonoeuu u s8onioyuu um. A.H. Cesepyosea PAH

Ha ocHOBe OOIIMPHBIX MarepualioB 1O pPa3BUTHI0O W (DPYHKIIMOHUPOBAHUIO
SSIMIHUKOB ¥ CAMOK IUPOKOapeabHOTO Bua — Jiera (A bramis brama L.), cobupaeMbIx
U aHAM3UPYEMBIX B TCUCHHE TMOCICIHUX JCCATWICTHH Ha KIECTOYHOM, TKAHEBOM,
OpPraHU3MEHHOM H TIOMYJISIIHOHHOM YPOBHSIX PAacCMOTPEHBI MEXaHH3MbI PETYIISIUH
BOCITPOHU3BOJICTBA PHIO.

[Mo oTAenbHBIM acmeKkTaM BOCHPOM3BOJACTBA Jiella HMMEETCS OOJBIIOE YHCIIO
myomukarnmi [9; 15; 18; 19; 20; 25; 30; 33 u ap.]. Perynsamus BoCTpom3BOACTBA
y ppI0 Ha KJIETOYHOM YPOBHE OCYIIECTBISICTCS 3a CYET aJalTUBHBIX HM3MEHCHUH
NPOJIOKUTEIBHOCTH TIEPHOIOB MIPEBUTEIIOTeHE3a, BUTEIUIOTEHEe3a U 1eUHUTHBHBIX
pasMepoB (Maccel) oomutoB [30]. VY ema TpOmOIDKHTEIRHOCTH —IEpHOIA
MIPEBUTEIIOTEHE3a BapbUpyeT OT 2-3 JieT (Y F0KHBIX momy sinii Buaa) no 8-10 mer (y
ceBepHBIX) (Tabm. 1).

Camxku mema co3peBaioT B Jly03capCckoM BOMOXpaHWIHINE B 3-5 JIET, B HIDKHEM
onede — B 3-4 Toma, Torma Kak camipl — B 2-3 roma. Ilpm Takux cpokax IOJIOBOTO
CO3pEBaHMS U yMEHBIIIEHUH KOJTMUECTBA BO3PACTHBIX IPYIIIT Y JHECTPOBCKOTO TYBOJTHOTO
U TOJYMPOXOIHOTO Jiela MOoCe THIPOCTPOUTENLCTBA HA p. JIHECTp MOIOIHEHUE
MIPENCTaBICHO 3-Ms BO3PACTHBIMU Tpymnmamu: 2-3-JTETHUMHU caMmIlaMd U 4-JeTHHUMH

14



caMKaMH, a OCTaTOK — 5-7 JISTHUMH CaMKaMH ¥ 4-6-JICTHUMH caMIiamu [25].

[epron BUTEIIIOTEHE3a Y JIEIIA COCTABISCT HECKOIBKO MECSIIEB, TIPUYEM Y FOXKHBIX
MOMYJISIITNI OH Takke Kopode, 4eM y ceBepHBIX [9; 25]. [To manueim b.B. Komrenena [9]
MIEPHOJ] BUTSIUTIOTEHE3a Y CaMOK JIeIa U3 CeBEPHBIX BO0eMOB (CsIM03ep0) IITUTCS 10
8 mecsmes (¢ okTIOps mo maid) (puc. 1), B To ke BpeMs MPOAOIKHTEILHOCTh dTOM
CTaJIUH 3PEJIOCTH SIMYHUKOB Y CaMOK Jiema J[y0acapcKoro BOIOXpaHIIIHINA COCTABIISET
5-6 mecstes [6; 22].

MexaHu3Mbl PETYIISIUN BOCIIPOU3BOJICTBA PHIO HA KJIETOYHOM YPOBHE TaKXKe
NPOSIBIISIFOTCS. B OHTOICHETHIECKMX M3MECHEHHSX Pa3MepoB U MAacChl JIeHUHUTHBHBIX
OOIMTOB. B OHTOreHe3e camMoK WCCIeNOBaHHBIX MOMYJSIMHA Jiena JehUHHTHBHAS
Macca omHOoW WKpuHKH (JIMOU) yBenmumBaeTcs, 3aTeM BHOBB (y CaMBIX CTapbIxX
CcaMOK) cHIXaeTcs (Tadm. 1).
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Puc. 1. CpaBHeHHe ATUTEIBLHOCTH NPOXOKICHUS CTAAMI 3PeT0CTH IMYHUKOB H
ceMEeHHHMKOB B Te4eHHe MOJ0BOro KA Y Jiela, HapsAay ¢ ITMHAMHKOI Ko3(uuueHToB
3pesiocTu Ajsi camok (1) u camuoB (2), ynutanHocTH (3) U coepkaHusi skupa B Teie (4)
B CBSI3U C Pa3JIMYHBIMH MePHOAAMHU KU3HU ocodeii [9]. Ctagum 3pesoctu ronan: 1 —1II;
2-MTI;3-1V;4-VI;5-V.
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Perynanus konmuuyecTBa OONMTOB B SWYHUKAX Jiema («TKAaHEBOW YPOBEHBY)
OCYIIECTBIISIETCS 3a CUET M3MEHEHHS CTETIEHN aCHHXPOHHOCTH Pa3BUTHSA OOIIMTOB (OHA
BBIIIC Y FOXKHBIX TIOIMYJISAINAN) U 32 CUET YaCTHUHOH pe30pOItuu oonuToB. [Ipudem B
psife ciay4yaeB 3Ta aCHHXPOHHOCTPH IMPOSBISETCA B BUJE BHIMETa CaMKaMH BTOPOH, B
PEIKUX CITydassx — TPEThEH TOPITUH UKPHI (TaoI. 2).

Tabéauua 1. Iloka3areu HHAMBUAYAJIbHOH BOCIIPOU3BOIUTEILHOMH CIIOCOOHOCTH
CaMOK pa3INYHbIX NOMYJISANMI Jemia.

Bo3pacTHble rpynnsl
Ioxa3arenn
23 | 45 | 67 | 89 | 10 | 1213 | 1415 | 1617
ApaJjbckoe mope [10]
HOII 162 177 189
rcm 11.7 13.5 12.1
pILY(0) 41 0.60 0.71 0.66
Hpuknannckoe Bonoxpanuaume [31]
j5(0)81 123 141 143 129 125
rcm 8.8 11.6 12.6 12.8 12.2
JAMOHU 0.75 0.84 0.88 0.99 0.98
Pp16uHCKOe Bogoxpanuamiie [3]
HOII 117 117 122 124
rcm 11.8 12.3 13.2 13.7
JAMOHU 1.04 1.05 1.07 1.11
Kaiipakkymckoe Bogoxpanuime [12]
HOII 388 354 390 587
rcm 11.5 12.3 15.3 16.8
pILY(0) 41 0.30 0.44 0.48 0.41
Kyuypranckoe Bogoxpanuianme [13]
j5(0)81 331 216 276
rcm 17,2 13,6 13,3
pILY(0) 41 0,58 0,89 0,48

IIpumeuanue: UOII — nHAMBUAYATbHASI OTHOCUTEIbHAS IJIOIOBUTOCTH (IUT.
HKPUHOK/T Macchl Teqa), 'CHU — ronago-comaruyeckuii mHAeKc (OTHOLIEHHE MACCHI
SIYHUKOB K Macce Teqa, %), IMOU — nepunuTuBHAS Macca 0JHONH UKPUHKH (MT).

ITo nanaeiM b.B. Komenera [9] B Camo3epe, 03. [rybokom u B nenbsre Bonrn ner
BBIMETHIBACT OJJHY TOPIMIO MKPHL. B TONOBOH kene3e pa3BHBAeTCS OJHA T'CHEPAIHsI
TIOJIOBBIX KJIETOK, OCTATOYHAs WKpa B BHJEC CIWHHYHBIX, TI0 KAKOW-ITMOO TpUYMHE
HEBBIMETAHHBIX OOIIMTOB, KOTOPHIE B IaIbHEHIIIEM ITOIBEPTaIOTCS ITPOIIECCy Pe30pOIIHH.
B npyrux Bomoemax (pp. Hon, JlHecTp u ap.) y yiema HabIomaeTcss HepaBHOMEPHOE
pasBUTHE OOIUTOB B MEPUOJ BUTEILIOTCHE3a C BRIMETHIBAHHUEM JIBYX, & MIOPOH U TPEX
nmopiwid UKpeI (Tab. 2). B HacTosmee Bpems, B pe3yJIbTaTe IITUTSIBHBIX H3MEHCHUH B
9KOCUCTEMaX BOJOXPAHUIIHII MTOCIIE COOPYKEHUS IJIOTHH Ha 3TUX peKax, Ha pp. JIoH,
Juenp, JIHecTp YMCIIO BHIMETBIBAEMBIX MOPIUH HKPbI Y KAPIIOBBIX PIO, B TOM YHUCIIE
y Jlelia, COKpaTmiioch. Mi3MeHeHusI B CTENIEHH aCHHXPOHHOCTH Pa3BHUTHUS OOLIUTOB U
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THTIC NKPOMETaHHUsI Y JICIIA B Pa3HBIX BOJOEMAX, TaK ke, KaK ¥ CKOPOCTh HACTYIIICHHS
TIOJIOBOM 3pEIOCTH, BIMSIOT Ha TEMIT MPOXOKIACHHS TOJOBBIX IUKJIOB M CKOPOCTH
BOCITPOMU3BOJICTBA TIOYJISIIHA.

Taoauna 2. Yucj1o BHIMEThIBaeMbIX l'lOpl.ll/lﬁ HKPbI JIeOM B Pa3/iIMYHbIX BOAOEMAX.

Hopuuu HKpBI
Bonoem P P ABTOp
1-1 2-91 3-a
03. Iity6okoe Maki-HIOHb - - [8]
JeabTa Boaru Mait - - [7]
Apaiibckoe Mope Hayajo mMas KOHEll Mast - [2]
[17]
p- ou, anpeb Mai UIOHB [24]
p. Auectp
[15]
Kyuypranckoe N
BIXP. MapT-anpenb arpeib-Man [16]
Hy6acapckoe vail 3 3 [19]
BIXP.
p. IIpyt Mai - - [20]

B KyuypranckoM nuMaHe MOpPUMEPHO JJIsi YETBEPTOM YacCTU MPOU3BOAUTEINEH
Jlela XapaKTepeH OJHOKPATHBIA HEPECT, OCTajbHas YacTh CAaMOK OTKIIAIbIBAeT
nBe mopumu WKphl [14]. B ToHamax OMHOKpPAaTHO HEPECTYIOMIETO Jiema Cpeau
CO3PEBIIUX OOIMTOB MPHUCYTCTBYET TOJHKO T'eHeparsl OyayIlero roga B MEpUOIE
MPOTOTIA3MATHIECKOTO pocTa (pUC. 2), a MHOTJA — HE3HAYUTEIHHOE KOJUIECTBO
OOIIMTOB B Pa3IMYHON CTEMEHW BaKyoln3auuu nurtoriasMmel (mo 18% kommdectBa
KJIETOK B TIepHOe TpodoIuiazMaTuieckoro pocra). Komebanus pasMepoB cO3peBITHX
oonuToB He3HaYUTENbHEI — 0T 900 10 1400 MK, KO3 DHUITHEHT 3PEIIOCTH BapbUPYET OT
10.6 mo 19.2%. Ilocne nHepecta suuanky nepexomst B VI-1I cragmro 3penoctu. Yepes
MecSIl pe30pOIFOHHBIE TPOLIECCH 3aKaHIUBAIOTCS OTHOBPEMEHHO C TIEPEX0A0M HOBOH
TeHEpAIlNH TTOJIOBBIX KJIETOK B (pa3y Bakyosm3anuy, T.e. B III cranuro 3penoctu. Takum
0o0pa3oM, SIMIHUKY JIeMIa, OTKIIAABIBAIOIIETO OJHY IOPIHI0 UKPHI, TIOCIIE HEpecTa He
npoxonar Il cramuro 3pemoctu [14].

BompumaCcTBO camok jnema B Kydypranckom JrMaHe OTKJIQIBIBA€T JIBE MOPIUN
UKpHI ¢ mHTEpBaiioM 10-15 mueit. [lepen HEpeCTOM B UX SMIHUKAX HAPSAY C TTOJIOBBIMH
KIJIETKaMH B (haze 3aBepIICHHOTO BUTEIUIOTeHE3a MPUCYTCTBYIOT OOIUTHI B (pa3ax KOHIIA
BaKyOJIM3aIlAY WM HadaJla HAKOTUIEHUS TPAHYI JKEJITKa, THAMETP KOTOPBIX COCTABIISIET
o1 400 1o 800 Mk (puc. 3). [lepBast mopIHs UKPHI y BCEX CaMOK 00jiee MHOTOUHCIICHHA
— ot 64.3 1o 80.4% Bcex oomuToB Tpodomiazmarndeckoro pocra. Koaddumment
3penoctu — 12.3-22.7%. [locne oTkIaaky MEPBOHA MOPIHUN UKPHI THIHUKH TTEPEXOAAT
B VI-III crammio 3penoctu. OcTaBmiascs TeHEpaIus OOIMTOB HAXOAWTCS B ¢azax,
ONMM3KHX K 3aBEepIICHHIO BUTeIIorene3a. [[prcyTcTByeT Takke HEeKOTOpOe KOTHIECTBO
oonuTOB B (haze Havayma Bakyonmsanuu. KodpdurmeHT 3pernocTu y caMoK Iocie
HepecTa cHmkaeTcs A0 4.6-6.2%. OmpHoBpeMeHHO C pe3opOumer (QOTHUKYISIPHBIX
000JI0YeK HWIET WHTEHCUBHBIN MPOIIECC BUTEIUIOT€HE3a B OOIMTaX BTOPOW MOPIIHIH.
Yepesz 10-15 el suaHUKH Jemia mepexomat B IV cramuto 3penocts, KodhhHUITHESHT
3pernoctu moBbimaercs 10 10.0-16.5%. [Tocie oTkiragku HKpbI BTOPOH TOPIAH THIHAKH
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nepexonat B VI-111, a guepes 3-4 negenu — B 111 ctaguro. OoIuTe TeHEpauu OyayIIero
roja HaxomsaTcs B (pazax Bakyonusanun. Koaddumuent 3penoctu camxaercs mo 1.0-
3.0% [14].

Puc. 3. T'oHagbl NOPUHOHHO

Puc. 2. 'onagsl caMoOK OAHOKPATHO HepecTamerocs Jema Kydypranckoro
HepecTserocs Jema Kyyypranckoro BOJOXPAHWIMINIA BecHO. Muamimue
BOAOXPAaHUJIMILA BecHOil (u3: [14]). reHepanyvu HAXOAATCS B (pa3e KoHIA

BAKYOJIH3AIIMU 1 HAYAJIa HAKOILIEHUS
xearka (u3: [14)).

Pe3opOuust 001IMTOB MPOMCXOMUT KaK BO BpEMsl JOCTHIKCHHUS CAMKAMH ITOJIOBOM
3pENIOCTH, TaK M Ha Pa3HBIX CTAAUSIX MOBTOPHBIX IOJIOBBIX ILIMKJIOB, a TakXke Yy
CaMOK B MEpUON CTApOCTH, 3aTparuBas OOIUTHl TEpHUONa MPEBUTEIIOTCHE3a U
Tpo(oIUIa3MaTHUECKOTO pocTa. B HOpMEe OHa SBISIETCS HEOOXOIUMBIM IPOIECCOM
BOCCTAHOBJICHUS U PETYJIMPOBaHUs (PYHKIIMH TIOJOBBIX JKeJie3. B meproy 1ocTmkeHus
0COOSIMHITONIOBOM3PEIOCTHUITPUTIOBTOPHBIX ITOJIOBBIX ITUKIIAX PE30POIHYaCTH OOIUTOB
(B mepropl IPEBUTEIUIONEHE3a U BUTEIJIOTCHE3a) HeCeT (DYHKIUIO0 «PeryJIMpPOBaHUS
TUTOIOBUTOCTHY — TIPUBEACHUS B COOTBETCTBUE OOMEHHBIX BO3MOXHOCTEH OpraHn3Ma
C KOJIMYECTBOM W Ka4€CTBOM JC(UHHUTHUBHBEIX IOJIOBBIX KIIETOK. Pe3opOrmoHHbIC
MPOIECCHl MOTYT OBITH OOYCIIOBICHBI pa3nuyHbiMU (pakTopamu. OAHMM W3 HUX,
BBI3BIBABIIUM PE30POIMI0 OOIUTOB y OCETPOBBIX PBIO, SBISETCS NEUIUT OClika B
OpraHM3Me CaMOK. ¥ THXOOKEAHCKHX JIOCOCEH Pe30pOIMOHHBIC MPOLECChI B TOHAAAX
MIPOUCXOMAST 3aKOHOMEpHO mpu auddepeHnrpoBke mona. MaccoByr JereHepaIfio
OOITUTOB BBI3BIBAIM YXYAIICHUE YCIOBHIA MTUTaHUSI PHIO, IEPEHACETICHHE B 3BTPO(HBIX
BOIOEMAX, a TaKXKe BIMSIHUE HEKOTOPBIX TOKCUKAHTOB [9; 29; 30]. ['ucronoruueckue
KapTHHBI [IPOLIECCOB PE30pOIHHY Y JIelIa Mpe/ICTaBIeHbI Ha puc. 4-6.
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Puc. 5. SIuyHuK J1ema, 00MTABIIETO

B NPUINIOTHHHOM Yy4acTke [ly63capckoi
I'2C B konue uwHs. K Hepecty noaro-
TOBUWJIACHh BTOpasi reHepanus oouuToB,

HO OHAa MOoJBepraercsi pe3opounu B pase

BHTeJLIOTeHe3a. SInpo paspymmiocs, pa-
AUAITBHO HCUYEPYCHHASA 000JI09KA HMeeT

u3beAeHHbIil Bua (u3: [25]).

Puc. 4. Pe3opOunsi 00{MTOB BTOPOIi
mopuuu y Jjema BoaoeMa-oxXJaIauTeas
Moapasckoii I'PIC B ¢a3e 3aBepiLIeHHOTO
BUTEJJIOT€HE3Aa HA CTAaIUN (bpal“MeHTaIII/lI/l
co0cTBeHHOH 00010uKHu (u3: [15]).

Puc. 6. ToraabHas pe3opouns
OOLMTOB BTOPOi reHepanuu y caMoOK
Jema u3 popoxpanuauma Kocremrs-

Creinka (u3: [21]).

TeopeTnyeckas cxema pe30pOLMOHHBIX MPOLECCOB B SMYHUKAX pbIO Oblia
paspaborana b.B. Komenessim [9] (puc. 7). BunHo, 4to pe3opOuus 0OLUTOB B Hayase
0ONBLIOTO pocTa — OXHOCIOWHBIA (DOJUIMKYJI W Hayajlo BAaKyOJIM3alMH — CXOIHA
¢ (azamu peszopOumu omycresiiero ¢osumkyna. KoHedHble KapTHHBI pe30opOuLuu
OOLIMTOB 3THX ()a3 3pENIOCTH OYEHb MOXOKM Ha 3aBepuiaroniie (azbl paccachblBaHUS
omycreBuIero ¢poumkyna. Pezopouust 0onutoB TpoomnnazMaTHuecKoro pocTa, Koraa
B AULEKIIETKE YK€ XOPOIIO Pa3BUTHI SIIeBbIe 000IOUKH U SIPKO BEIpaKEHA paJuaibHas
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0005109Ka (COOCTBEHHO 000JI0OYKa OOITUTA), MPOWCXOMAT B TPOIECCE pacCachIBAHH
3HAYUTENbHBIC N3MEHEHUS! B (DOJUIMKYJISIPHOM SIUTEIHH, Pa3pymacTcsl pajauaibHas
o0omnouka, 1eGopMUPOBAHHBIE YYACTKH KOTOPOH JITUTENBHOE BPEMS MPHCYTCTBYIOT
MO KpasM SHIEHECYIUX TIACTUHOK. B HEKOTOPBIX CiTydasx JiereHepalys OOIUTOB,
UMEIOIIUX MATMEHTHBIN CIION, KaKk Obl MAPKUPOBAHA MUTMEHTHBIMU KJIETKAMH, BIIOTH
JTO KOHEYHBIX (ha3.

Puc. 7. OcoGeHHOCTH Pe30pOLMOHHBIX IPOLECCOB B IMYHUKAX PbIO. I — ¢da3a nepuo-
J1a MPOTOIIa3MaTHYECKOro pocTta 0ouuToB; II-111 — 10 ke, TPOGoMIa3MATHIECKOTO PO-
cta; IV — nponecc pe3opduuu onycreBiero GpoLIuKyna; a, 6, 6 — pa3JindHbie ¢assl pe-
30pOLMOHHOrO npouecca; I — cocynucrast 0007104Ka; 2 — MPOMEKYTOUHBIN cJIoii MeMOpa-
HBI; 3 — IPyNNa KJIETOK ¢ JJUNMONIHBIMH BKIIOYeHUSIMH; 4 — QOJIHKYJISIPHBINA dIUTeJINI;
5 — paguaabHas 000J104KA; 6 — COEAUHUTENbHOTKAHHBIN CJIOH siilleHeCyIHX MJIACTHHOK
M BHYTPEHHeil 000/104KH SHYHHKA.

K mexaHm3maMm perymsiiiuid BOCIIPOM3BOACTBA Ha YpPOBHE OpTaHHW3Ma MOXHO
OTHECTH: W3MEHEHHS B TEPHOAWYHOCTH M KOJMYECTBE IHKIOB Pa3MHOXKEHHUS Y
OTAENBHBIX 0CO0EH, N3MEHEHHE B OHTOTE€HE3e OTHOCUTENHFHOM MacChl TOHA (TOHAO-
comarmdeckuii uHAekc — ['CH), mHAUBUAyaIbHON aOCONIOTHONH M WHIWBUIYaTbLHOMN
otHOcutensHOM mmomoBuTocTH (MAIL 1 OII). JlaHHBIC IO N3MEHEHHUIO B OHTOTCHE3¢E
JIeTa 3TUX ToKa3aresieil mpencTaBieHsl B Ta0. 1 u 3.

Y GoNBIIMHCTBA PACCMOTPEHHBIX MOMYIISALINHN JIeTa B OHTOT€HE3€ CaMOK BEITHIHHBI
I'CH u UOII nposBisAtoT TSHACHINIO K YBelnueHut0. B pse ciaydaeB (Moskaiickoe,
Pribunckoe Bomoxpanmnmia, CsM03ep0) y CaMBIX CTapblX CaMOK B ITOIMYJISITAH
BenmmauHa ['CH u MOI1 HeckonmbKko cHMkaeTcs. B momymsiuu jema Kydypranckoro

20



BOJIOXPAHUJIHIINA, TTOIBEPTaIOIETOCs HAHOOIBIIIEMy aHTPOIIOTEHHOMY BO3ICHCTBHIO,
9TH 3aKOHOMEPHOCTH HE OTMEUCHBI.

Tao6auua 3. Iloka3are/in HHIMBUAYAJbHO BOCIIPOM3BOAUTEIbHOI CIIOCOOHOCTH
Jiena u3 pasHbIX BogoeMoB (u3: [12; 14; 28]).

Moxkaiickoe PriOuHCKOE Kanuaraiickoe Kyuypraunckoe
BO/IOXPaHH- BOTOXPaHH- Csamo3zepo BOTOXPaHH- BOIOXPaHHU-

= e e Jiane e
NN
g~ |gs| k| g8 8| 8| 3| 8| 88 | =28| 58
Sg|23|2¢|22| 34|22 3| €8 |24 58
T =& " =& T =E - | =8 - =8

164 331

183 306

57.3 101 116 230 106 126

67.1 93.0 51.0 82.0 759 116 140 239 414 276
80.4 104 92.0 141 87.2 122 147 209

10 88.1 114 133 145 115 147 203 274
11-12 | 102 112 125 134 130 159 263 319
13-14 129 135 161 156 356 317
15-16 132 118 172 150

Nl el BN Ro i V)

VYV nemia, mMMPOKO apeasbHOT0 BHAA, PACIPOCTPAHEHHOTO OT (DEeHHOCKaHINH
mo Cpenneit A3uHM, MOXHO BBIABHTH 3aKOHOMEpHBIE paziU4Mi TOKa3areien
BOCITPOU3BOIUTEIHLHON CTIOCOOHOCTH MEXAY MOMYJISAIIUIMA U3 IIEHTPAIBHOMN, FOXKHOM
Y CeBEPHOI yacTeil apeana.

Hawubonpmue 3nauenns mokaszarenss OII ormedens y sema Kamgaraiickoro u
Kydypranckoro BogoxpaHuiTiIIl, ApaasCKoro Mops (for apeaia). HamMmenbmme 3Ha9eHUS
OTHOCHUTENIFHOW IUIOJOBUTOCTH OTMEUEHBI y Jiema PBHIOMHCKOTO BOAOXpaHWIWIIA,
HaxXONAIIETocs B TeorpaduueckoM IieHTpe apeana Buma. bomwmme 3nauenus MOIL
y CaMOK IOKHBIX TOMYJISIIIUIN Jiellla B 3HAYUTEIbHOW MEPE OIPEAENSIOTCS MEHbIIEH
MacCoi 3pellbIX UKPHHOK W OOJIBIIEH OTHOCHUTEIHHOW MAacCOW SMYHHKOB Yy OCOOEH
«KpaeBBIX» MOMYJISAIIUN.

®dopmupoBaHre a0COTOTHO U OTHOCUTENHFHO OOJIBIIIET0 KOJTUIECTBA MEJIKOW HKPBHI
y CaMOK KpaeBBbIX MOMYJISIIUA HECOMHEHHO CBA3aHO C KOMIIEHCAIIMEH IMOBBIIIEHHON
CMEPTHOCTH Ha PAHHUX CTA/IUAX PA3BUTHS B yCIOBHIX, HAXOMALINXCS 3a TPEIeIaMu
ONTHMAJHHBIX.

[lomynaumoHAblE MEXaHU3MBI PETYISAIUN BOCHPOM3BOJACTBA PHIO BKIFOYAIOT
M3MEHEHHs BO3pacTa JOCTIKEHHS TOJOBOM 3peIOCTH B 3aBHCHMOCTH OT KOPMOBOH
0a3bl 1 TEeMIIEpaTypsl BOTOEMOB, KOJIEOaH!s B CPOKAX HEPECTa Pa3TNIHbIX MOMYIIAIAN
¥ BO3PACTHBIX TPYTII, U3MEHEHHS CTETIeHN KOPPEISAIINN MEXTy Maccoil Tela CaMOK U
KOJIMIECTBA MIPOAYIIUPYEeMOit HKpsI 1 Ap. [30].

AHanm3 MarepualioB TIO0 BO3pPACTy AOCTHIKEHHS ITOJIOBOM 3pENOCTH y Jiema
pa3IuUHBIX omyIsui (Tabm. 1 u 3) yka3siBaeT Ha ero 3HaAYNTENbHYIO H3MEHINBOCTH!
ot 2-3 et y jema ApaibCcKOro MOps ¥ TYBOIHBIX (opm JlHEcTpoBCKOTO Jema 10 8-11
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net y nemnia Bepxuae-Bomkckux, Kamckux Bogoxpanunumi u o3ep Kapenuu [3; 10; 12;
25;26 u mp.].

NuanuBunyanbaas abcomroTHas 1uiogoButocTh (MAII) TecHO cBs3aHa ¢ Maccoit
Tella caMOK pBIO, Tpu 3TOM KodhdummerTs! Koppemnsaiuu nocturaior 0.85-0.95 [1; 4;
5; 11; 12; 32].

IIpm mOCTOSHHOM B TEYEHHWE OHTOr€HE3a POCTE PHIO 3Ta CBSA3H OIpEAeyseT
3akoHoMepHoe yBenmaenne MAII c Bo3pactom. [IpoBeneHHBIC HCCIIE TOBAHUS TTO3BOIITN
BBISIBUTH PAJl OHTOTEHETHUYECKHUX, BHYTPHUIOMYISIHOHHBIX ¥ BHYTPHUBHIOBBIX
3aKOHOMEPHOCTEN N3MEeHEeHuM cTeneHu cBi3u mexay MAII u maccoii Tena.

B onrtorenese nema creneHs koppersmun Mexmy MAIT m maccoit Tema caMok
BHauaJIe yBEINYNBAETCS, a 3aT€M CHIDKaeTcsa. MOXXHO MPEATIONOKHUTh, YTO OT MIEPBOTO
K TIOCJIeIYIOIIMM IHKJIaM Pa3MHOXEHHS CaMOK IPOMCXOIUT BHAYaJe CTAHOBJICHUE, a
MOTOM CTaOWIIM3aIMs 1, HAKOHEIl, CHIDKEHUE PEPOTyKTUBHON (QYyHKITHH.

Y caMOK IIpeCHOBOAHBIX BUIOB PHIO CTAPIIIUX BO3PACTOB (B TOM YHCIIC ¥ JIEIIa), KaK
3T0 OBLJIO TIOKa3aHO HA MOPCKUX BUAX [27 ], MPOSIBIISIOTCS MPU3HAKHI TUCOATaAHCA MEKTY
(hopmamu oOMeHa (TeHepaTUBHBEIM 0OMEHOM, COMAaTHIECKUM POCTOM, SHEPTETHISCKIM
obmerHoMm). IIpu oOImIel TEHISHIINN K YBEITHUCHINIO HHTCHCUBHOCTH TE€HEPATHBHOTO U
SHEPTeTUYECKOT0 0OMEHa M CHIDKEHHIO IO COMAaTHYECKOTO POCTa B OHTOT€HE3E Y
OTIEIBHBIX 0COOCH MOXKET HaOIIOMaThCsl MPOTHUBOIIONIOKHAS KapTHHA. B m3BecTHOM
CTETICHH 3TO OTpaKaeTcsi Ha TeHepaTHBHOM oOMeHe. BospacTaeT WHAMBHIyaTbHAs
M3MEHYMBOCTh TIOKa3aTeNel TUIOMOBUTOCTH, M B TPYIIaX CaMOK CTapIIero Bo3pacra
cHKaetcs creneHb cBsi3u MAII ¢ maccoit Tena.

Anammz xodddummenToB koppemsaiuu Mexay MAIL m Maccoif Tema caMoK Jieria
MOKa3aJI CYIIECTBOBAHUE 3HAYUTEIHHBIX PANIAUNN MEX Ty MOMYISIUSIMHI 3TOTO BHIA
(Tabm. 4).

Tabauna 4. KoadpuuuenTs! Koppensnuu HHIHBUAYAJIbHOH a0COTIOTHOM MJIONOBH-
TOCTH € MACCOI Tesla y CAMOK M3 Pa3HBIX NONMYJIANMIA Jemia.

Bongoem Ko3¢. xoppeasiuuun HUcTounux
Apajibckoe Mope +0.850 [10]
Bonoxpannaunia:

Kyuypranckoe +0,400 [13]
Kaiipakkymckoe +0.778 [12]
Kanuaraiickoe +0.735 [12]
Mozxkaiickoe +0.558 [12]
PriOuHCKOE +0.372 [12]
03. Csimo3epo +0.714 [12]

OTO MOXXHO MPOCIEAUTh NPHU CPABHEHHWU MOMYJALMM Jiela U3 CEBEpHOM, LIEH-
TpaJIbHOHM M 10)KHOHU "acTeil ero apeana. Ha kpasx apeana (Kapenus, Kazaxcran), roe
TEMII pOcTa PbIO MOHMKEHHBIN, & CMEPTHOCTh Ha PaHHHUX CTAJUsIX MaKkcHMalbHa, Ha-
Omromaercs BeIcoKas crenenb cBsa3u MAIL 1 macchl Tena caMoK, 4TO CBUAETENIBCTBYET O
Oonbliell cTaOMIBLHOCTH T€HEPAaTUBHOTO OOMEHa PBIO B OKCTPEMAJIbHBIX YCIOBHSIX H O
BBICOKOM CTETIEHU CONPSDKEHHS COMaTHUECKOTro POCTa U TeHeparnuBHoro oomeHa. Hao-
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0OpOT, B IIEHTpE apeaa, TJe 00CCIICUCHHOCTD MUIIECH TTOMYIISIINY JIela MaKCHMaJIbHa,
a0CoJTIOTHAS TUIOAOBUTOCTh M Macca Tejla CaMOK CBSI3aHBI MEHEE TECHO.

Takum oOpa3om, CTeneHb CBsI3H Mex Iy BenmanHaMu MATT u Maccoii Tena caMoK u
W3MEHEHUSI 3HaY€HU M HTOU CBSA3U MOTYT CIIY>KUTh HHIUKATOPOM BOCITPOU3BOAUTEIHHOMN
CITOCOOHOCTH TIOIYJISIIHH.

PaccMoTpeHHble Marepuanbl IO JIEN[y MO3BOJSIOT MNPOCIEIUTh aJallTUBHBIC
W3MEHEHMsI ITOKa3aTesIeii BOCIIPOM3BOICTBA PHIO MTPH 3apETyIUPOBAHNN CTOKA PEK, ITPH
TPaIMEHTHBIX U3MEHEHUSIX TEMIIEPATYPBI BOLOEMOB, TPH KOMILIEKCHOM aHTPOITOTEHHOM
BO3JECHCTBUU.

Padora BpinoJsiHeHa npu puHaHcoBoi mogaep:kke PODU (nmpoekt Ne 08-04-90101) u
AH Mouanossl (rpant Ne 171.MRF).
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FIZIOLOGIA SI SANOCREATOLOGIA

®UTHEC C TOYKU 3PEHUS CAHOKPEATOJIOI'NA
Dypnyiit ©.U., Yokuns B.K., Ppynze P.N.
Hnemumym guszuonoeuu u canoxpeamonozuu AH Monooswi

C pasButueM caHokpearonoru [3; 4; 5; 6; 7; 8; 9] cTran akTyaabHBIM BOMIPOC O
BO3MOKHOCTH HMCIIONB30BaHMs, TaK HA3bIBAEMOW, CUCTEMBI (PUTHEC, IPEICTABIISIOIICH
co0OH KOMIUIEKC (HU3MYECKUX YIPAKHEHUH, COYETAIOUIMX CHIIOBOH M a’pOOHBII
TPEHUHT, JOTIOTHEHHYIO YITPaKHEHUSIMHU IO Pa3BUTUIO THOKOCTU I ITPEy CMaTpUBAIOIL e
COONIONeHNE CIIEeHHUaIbHON AMETHl, B IICJCHANPABICHHOM (OPMHUPOBaHUH H
MOAEPKAHUSI 3H0POBBSL. ITO 00YCIOBIECHO HE TOIBKO TOTPEOHOCTIMH CAHOKPEATOIOTUH
B HCIIOJBb30BAaHUM CYIIECTBYIOIIMX METOHOB OOIIETO O3[0pOBJICHUS OpraHu3Ma,
MOKAa3aBLINX CBOIO 3((PEeKTUBHOCTH, HO M ITI00AJILHBIM €€ PACIPOCTPaHEHUEM K OOJIBLIOH
HOIMYISAPHOCTBIO B MOCIIEAHEE BPEMs CPEM JKEIAIOINX ObITh IPUBICKATEIbHBIMU U B
xoporrel ¢uszndeckoit popme. Harnbomnee OMM3KUM K MOHATHIO «(PUTHEC» B PYCCKOM
SI3BIKE SIBIISIETCS TIOHSTHE «(DU3UUECcKas KyabTypa» WK «puskynsrypay». [lo-cymectBy
($u3KyIBETYpa U ABIsIETCS MPO0OPa3oM MOJHOTO HbIHE UTHECA.

Od¢unmansro GurHec nosiuiicst B CLIA okoso 35 net Hazaz, XoTs nepBble GuTHEC-
OporpaMMbl ObUIH c()OPMHUPOBAHBI BO BpEeMs BTOPOH MHUpPOBOM BOWHBL UTOOBI He
TEpSITh BPEMsI aMEPUKaHCKHE COJIAThl TPEHUPOBAINCH C OTATOIIEHUAMH, YKPETUISIIN
MBILIIIBI ITpeCCa, MOATATUBAIUCH. 3aT€M C FOIaMHU 3TH POCTEHUIINE YITPa)KHEHUS CTaJIN
YCOBEPLICHCTBOBATHCS (PUTHEC-TTPOECCHOHATAMHU.

B o0mux uweprax mox (UTHEC-TPEHHHIOM B HACTOALICE BpPEMS IMMOHHMAETCs
npouecc GopMUPOBaHUS WACATBHOTO TEa IyTeM TPEHUPOBKU C OTATOLICHUSIMH TIPH
YCIIOBHUHU TIOCTEIIEHHOTO YBEJIMUEHHUSI CHJIOBOM, B COYETaHUH C a3pOOHOM, Harpy3KaMu.
[IpunnunuanpHble OTNHYMA (QUTHEC-TPEHUHra OT APYTHMX METOJMK 3aKII0YaroTCs
B COYETAaHWU CHJIOBOTO TPEHHUHTa, a’dpoOuku M nuerbl. CrienuaiucTel o (QUTHeCY
CUMTAIOT, YTO Il Pa3BUTUS M (HOPMHUPOBaHUS Tena A0 YPOBHS «(HUTHEC-MOIEIM
TpeOyIoTcsl 04eHb O0BeMHBIE (PU3NUECKHE HArpy3KH, CIEeLHabHAs JHeTa, a TaKKe
W3Ha4YallbHass KOHCTHTYLHOHAIbHAS IMPEIPacIOIOKEHHOCTh, T.€. (PUTHEC OTHOCHUTCS
K BeCbMa TPYAOEMKHM BHJaM cropra. CuuTaercsi, 4YTO (PUTHEC CHUMAET CTPECCHI,
YKpeIUIieT 3/I0pOBbe, MOBBIIAET PaboTOCIIOCOOHOCTh M CO3Ja€T ONTUMHCTUYECKUI
HacTpoil. A. Kumu M. [IpsikoHoB (2002) muuryT, 4To GUTHEC-TPEHUPOBKH OTIPABIBIBAIOT
cebst B 100% ciyuaeB. OgHUM cIIOBOM, OYATO 3TO UyAECHOE CPEACTBO OT BCEX HEMYT.

He orpuuas BO3MOXHBIX CHOPTHUBHBIX PE3yJAbTaTOB, YIYUYLIEHWs HpPOMOPIHA,
¢hopMBI M CHIBI MBI, MPUOOPETEHHs] HABBHIKOB KOHIEHTPALMM M pellaKcallu,
THOKOCTH, CKOPOCTHO-MBIIIEUHONH BBIHOCIMBOCTH M Jp., BMECT€ C T€M, C TOUYKH
3pEHUsl CAHOKPEATOJOTUH, OJHUM W3 OCHOBOIOJAraroUIMX MPUHIMUIOB KOTOPOH
SBIISIETCS TMMUTHPOBAHKE BIUSHUS PU3MUECKUX HATPY30K, SMOIMOHAIBHBIX M APYTHX
BO3/eHCTBUI Ha (DYHKUIMIO KM3HEHHO Ba)KHBIX OPTaHOB M CHCTEM B CAaHOTCHHBIX
npezesax, Helb3sl IpolaraHJupoBaTh H OPUEHTHPOBATh MpHOOLIeHHE K PuTHecy Oe3
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CTPOTOTO MOHHUTOPHHTA BO BpeMsl (PUTHEC-TPEHWHTA CAHOT€HHOTO YPOBHS OCHOBHBIX
(hyHKIIUN OpraHu3Ma.

YTtoOBI pazo0paThCs B CYTH M OIICHUTH BO3MOKHOCTH HCITONIb30BaHMs (pUTHEC-
TPEHMHTA B PEIICHIH 3a]1a4 CAHOKPEaTOJIOTHH, BHaYaIe MPUOETHEM K aHAITU3Y CUIIOBOTO
TPEHHMHTa, KaK OTHOTO U3 OCHOBHBIX COCTABJISIONINX KOMIIOHEHTOB 3TOTO METO/A.

OCHOBHBIE CHCTEMBI CHJIOBOTO TPEHWHTa BKIIIOYAIOT SJIEMEHTHI OOqMOWIIINHTA,
nayspiudrrara (pa3BUTHE MOIIHM) U OJUMITHHCKYIO (COPEBHOBATEIBHYIO) TSHKETYIO
atnmeTuky. Ota dopma tpenunra 10-15 et Hazax Obuta cyrydo mpodeccrnoHaTbLHBIM
cnoptoM. TexHrKa CHIIOBBIX TPEHUPOBOK MPEICTABISIET COO0H COUETaHNE HECKOIBKIX
TPEHUPOBOYHBIX CHCTEM C HMCITOJIb30BAHUEM MX Ha Pa3HBIX CTAIUSIX TPEHUPOBOK, HO,
KaK MPaBWJIO, HAUWHAIOT 3aHATHS C TOMHATHS TSDKECTEH ISl pa3BUTHS MOITHOCTH U
3JIEMEHTOB TEXHHWKH OOMUOWIIAMHTA M 3aT€M IEPEeXONAT Ha TSHKEIyIo amieTHKy. s
TOTO, 9TOOBI Pa300paThCsi, BOZMOXKHO JIM YTO JIMOO M3 apceHajga CHCTEMBI CHIIOBOTO
TPEeHWHTa WCIONBh30BaTh ISl PEIIeHUS 3a1ad CaHOKPEaTOJNOTHH, MMOCYUTAIN
HEOOXOIMMBIM 03HAKOMHUTCS C CHCTEMOM (PUTHEC-TPEHUHTA.

Metonasl OOMUOMIITUHTA UMEIOT CBOESH IENBbI0 HapaIlWBaHME MBIIICIHOW MacChl
Tella W Pa3BUTHE €r0 Pelbe(DHOCTH 3a CUET Ype3MEpHOM Harpy3KH KaKOW-TO OIHOM
rpynnsl Mermil. [IpuHIHMN TpeHMpoBKH OOMMOMIAMHTAa COCTOMT B Pa3lelbHOM,
M30IMPOBAHHOM TPEHWHTE — YIPAKHEHHs BBIMOIHSIIOTCS MO 8-30 moBTOpeHWM, HO
OOBIYHO peKOMEHIyeTCs OT 8 1m0 12 MOBTOPOB YNpaKHEHUS, TIPUIEM OTPEACIICHHBIE
JTHU OTBOJISITCS, K IPUMEPY, Ha TPEHUPOBKY MBIIII] PYK, HOT, ITpecca, IPYTHe — MBIIIIaM
TPyAH, TUIed ¥ CIUHBL. JloCTHXeHns YBeTUYeHUsI 0OBEMOB MBIIII] BO3MOXHO JIUIIb B
pe3ynbTare CIOKHOTO JIIMTEIBHOTO TPEHUHTA.

[TayspaudTrHT MpexycMaTpruBaeT WCIOIB30BAHWE CHCTEMBI, B COOTBETCTBHUHU C
KOTOPOH MOCTOSIHHO YBEJIMYUBAECTCSI MAKCUMAJIBHO BO3MOKHBIN BEC, HCIIOJIb3YEMBIil
B TIpoOIiecce TPEHUPOBKHU. [IporpamMmel, mpeHa3HadYeHHBIE IS Pa3BUTHS CHITBI MBIIIIIL,
BKITIOYAIOT YIPaXHEHHsI BBICOKOW MHTeHCHBHOCTH (80 — 90% MakcumanpHOTO Beca,
KOTOPBIA MOXKET OBITh MOTHAT 32 OMWH pa3), BHITIOIHSIEMbIE C HEOOJBIINM HYHCIOM
nmoBTOpeHMi (MeHee 8, 2 — 3 pasa B Hemeno). Jlims pa3sBUTHS CHIIOBOH BBIHOCITHBOCTH
MBI, B TPEHUPOBOYHBIX 3aHATHSAX HCIONB3YIOTCS YIPXKHEHHWS CpeaHei
naTeHcuBHOCTH (40 - 70% MakcHMMaiIbHOTO Beca, KOTOPHIH MOXET OBITh HMOAHST 3a
OIIMH pa3), BBIOJHSAEMBIE C OOJNBIIUM 4nciaoM moBropenuid (10 — 15), 3 — 5 pa3 B
HEJIEITIO.

Yrto KacaeTcsl ONMMIMICKOM TSDKEJIOM amIETHKH, TO CIEAYEeT OTMETUTh, 4TO
CYIIIECTBYET JBa BH/Ia OJMMITHACKOTO JIN()TUHTA: PBHIBOK, KOT/IA IITAHTa BCKHUIBIBAETCS
HaJ TOJNIOBOW OJHMM [IBIDKEHHEM M TONYOK, KOTJa IITaHra IOJHUMAeTcs B JBa
npuema. UToObl BOCCTAaHOBUTH CHIIBI, HA COPEBHOBATEIBHBIX TPEHHPOBKAX OOBITHO
WCTIONB3YIOTCSA BeCa, ONM3KHE K MaKCHUMaJbHBIM, C TMEPUOAAMH Ha OTIBIX CBBIIIE 3
MUH.

Cucrema CHIIOBOTO TPEHHUHTA B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHBIX IeJIell TPEHHPOBKHU
MpeIyCMaTpuBaeT UCIOIh30BAHNE PA3IMYHBIX METOZO0B, HO BCE OHH MMEIOT CHIIOBON
xapakrep. CuuTaercd, YTO TeXHWKAa OONMOMIIIMHTA JydIle BCEro OOecIeduBaeT
TUTIEPTPOHIO M PENbeHHOCTH MBIIII, 32 KOTOPOU 110 3((HEKTUBHOCTH HAET CHIIOBOM
TUQTUHT U 3aTeM — OJTUMITUHACKHIA BeCOBOM T THHT.

Crnemyer OTMETHUTB, YTO CHJIOBOM JTU(MTHUHT W OJUMITMACKHIA BECOBOW JTU(MTHHT
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B IIEJIOM TEHEPHUPYIOT CTPECC UIi MHOTOYMCICHHBIX TPYII MBI, YTO CHIBHO
YBEIMYUBAET MX pa3Mep, HO MaJlo CKa3bIBaeTcs Ha penbedHocTH. Hambonpimas cuma
Ha MOMCHT BPEMEHH (MOIITHOCTH) CO3MACTCS TIPH OJTMMIIUHCKOM JTHQPTHHTE, MCHEE —
pu cuiioBoM JudTUHTE. ECiA 1enb 3aHATHH COCTOUT B YBEIWYCHUU U pelbehHOM
BBIPQXEHHOCTH MBIIII], MpeIjIaraeTcsl 3aHUMAaThCsl 10 METOAWKE OOAMOWIIWHTA U
YaCTHYHO CUJIOBOTO UG THUHTA. ECITU TpEeHUPOBKH HaIlEJICHBI Ha PA3BUTHE CIOPTHBHBIX
Ka4ecTB, OCOOCHHO, B CHJIOBOM CIIOpPTE€, JydYIlleé HCIOIh30BaTh METOABI CHIIOBOTO
mudTUHTA ¥ OJUMITHHACKOTO BecoBoro yudtuHra. 71 yCHIICHHST KPOBOOOpAITCHMS
MBI JTyamuaid 3G exT obecrmeunBalOT MEIJICHHBIE CTPECCOBBIC BO3IEHCTBHS Ha
MBIIIIIBI, KOTAa paboTa BIMOIHIETCS C TIOJTHON aMIUTUTYAON IBIKSHHS.

W3BecTHO, dWrOo monmb3a WM Bped OT (GU3NYECKHUX YIPAKHEHWH 3aBHCHT
OT WHTEHCHBHOCTH HAarpy30K Ha OpraHW3M: IIOAA TPEHHUPYIOTCS C BBICOKOM
WHTEHCHBHOCTBIO COTJIACHO (PMTHEC CHIIOBOMY TPEHHHTY, IO CYIIECTBY, HE CTOIBKO
JUTSL O3TOPOBUTENHHOTO d(h(heKTa, CKOIBKO IS JOCTIKEHUS CIIOPTHBHBIX PE3YIBTATOB.
Mmenno u3 3tux coobpakennit Amepukanckuii Komnemk CrioptuBHOM MeETUITUHBI C
HENBI0 03/IOPOBIIEHHUS] PEKOMEHIyeT Harpy3ku, cocrapistoniie 40% oT MakcHMaIbHO
JOMYCTUMBIX, TpU y4eTe Bo3pacta. CommacHO ke MeTonuke (UTHEC, YCIOBHEM
COXpaHEHUS MTOYICHHBIX PE3YILTaTOB U MpeKHEN (P PEKTUBHOCTH pabOTHI CEPICTHO-
COCYIHUCTOI CHCTEMBI, SIBISIOTCS TPEHUPOBKH 3 pa3a B HEAEINIO C HHTEHCUBHOCTHIO HE
menee 70% oT MakcuMalibHOTO TToTpebnenns kuciopona (MIIK).

Ecmm yuecTs T0, TO KOTja MbIa cokparaercs Ha 60%, KpOBb K HEW TPAKTUIECKU
HE TOCTYIIAET, @ CEP/ILE OYE€Hb YYBCTBUTEIBHO K HenocTaTKy O, M K TOMY K€, Korna
yOpaXHeHHEe MOBTOpsAETCS Oombine 15 pa3, CHIIOBBIE YIPaXHEHHS HE TOIXOMAT AJIS
yiydameHns ee padoTel. IlomoOHas Oiiokama KpOBOTOKA — PE3YALTAT IMOBBIIMICHHOTO
BHYTPUMBIIIIEYHOTO NaBieHus. OZHUM CJIOBOM, HEJB3S COTIACHUTHCS C MHEHHEM O
TOM, YTO CHJIOBOW TPEHHHT C TaKOW MHTEHCHMBHOCTHIO OOECII€YMBAET O370POBJICHHE
OpraHu3Ma TPEHUPYIOIIETOCS.

Jpyroii cocTapisronmen puTHeca IBISETCSA «adpoOrka». B omHOM U3 MpeapIIymux
Hammx paboT MBI MPOAHATUZUPOBATH adPOOUKY C TO3HMITNH caHokpearonoruu [10],
MO3TOMY, cefidac KOCHEMCS BO3MOKHOCTH €€ HWCIOJIBb30BaHHS B CAHOKPEATOJIOTHUH
JUIb B o0mmx yeprax. Mcmomssyemble adpoOHUKOW yIpaKHEHHS TpeciIeayioT Ielb
00ecIeunTh MaKCUMATBHOE YBEITMUEHHE TOTpeOIeHus Kucitopona opraduzmom (MIIK),
PE3YIBTATOM YeT0, TI0 MPEACTABICHHSIM OCHOBaTes adpoorku Kernera Kynepa (1976),
SBIISIETCS TIOBBIIIEHUE YPOBHS 370poBba. OH cumraer uro BennunHa MIIK sBusercs
MoKa3arejieM, JIydile BCEro OTPaKaroImnM (QH3UYEeCKOe COCTOSHHE OpTaHu3Ma, a
OCHOBHas 33/1a4a a3pOOHBIX YIPaXXHEHHH, KOTOPbIE JOJDKHBI OBITh MHTEHCUBHBIMH U
JUTHTEIHHBIMH, COCTOMT B 00€CIeueHNH MaKCHMAJIBHOTO YBEIWYEHHs MOTPEOIeHUS
Kkuciopoaa. Ha ceromHs cymecTByIOT pa3nnyHbIe BUIBI a3pOOHOTO TPEHUHTA, O0JIbIIas
YacTh KOTOPBIX COUYETAET a’dpOOHYI0 HArPY3Ky M CHIIOBOW TPEHUHT, KOTOPHIE HE MOTYT
OBITH MCTIONB30BAaHBI B CAHOKPEATOJOTHH. M3 Bcero apceHana BHIOB adpOOUKH, MPHU
WX HEKOTOpPOW MOAMGHUKAIIMA MOTYT OBITH MCIOJNB30BaHBI: (PUTOOI, aKBa-TPECHHHT,
MUJIaTeC, TPEKUHT, POYJTHHT.

Tperuii xoMroHeHT ¢GuTHECa — 3TO (uTHec-AueTa. OHA B IIEJIOM OCHOBaHa Ha
cOamaHCHpPOBAaHHOM T0AOOpEe MPOAYKTOB M YUUTHIBACT WHIWBUAYAIbHBIA NeQUIINAT
sHeprun Tperupytomierocs (muayc 100 — 500 KKa B CyTKH, a TaK)Ke TOTOIHUTEIbHbIE
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(hu3mvecKue Harpy3KH, OOJbIeH JacThio adpoOHbie). duTHEC — AWETa TIpEaIoiaract
5-u pazoBoe muTaHue. KamopuiHOCTH eXeOHEBHOTO parmoHa cocTtaBiseT 1400 —
1800 xkan. B Teuenme maHS mpemyiaraeTcs BBHIMUBATH HE MEHee 2 — 2.5 J1 JKHIKOCTH.
s obecrieueHust cOaIaHCUPOBAHHOCTH MHUTAHMS (PUTHEC — IUETa TPEIyCMaTpUBACT
yIoTpeOIeHnEe CIIEHATN3NPOBAHHBIX IMHIIEBLIX MPOMYKTOB (MHUIIEBBIX J00ABOK) —
BHTAMHHHO-MUHEPAIbHBIC, OCTKOBBIC (B T.4. aMHHOKHCIIOTHEIC), OCIIKOBOYTIICBOTHEIE,
YIJIEBOMIHBIC, YKHPOCIKUTAOTITHE.

B memom, crnemyer ykasarb, 4TO OOIIME PEKOMEHIANMH MO (DUTHEC-TTMTAHUIO
COCTAaBIISIIOTCS B COOTBETCTBUU C COBPEMEHHOW Teopuel OayaHca OENKOB, JKHPOB,
YIJIEBONIOB, BATAMHUHOB W MUHEPAJIFHBIX BEIeCTB. KaJopHitHOCTh CyTOYHOTO panroHa
PaCCYMTHIBAIOT UCXO/S U3 YJHEPTETUIECKHIX PACXOI0B Ha IPEACTOSIINI AeHb. 3aTeM, TI0
(hopmyrte cOaTaHCHPOBAHHOTO MUTAHNS, OMIPEIEIISIOT HY)KHOE KOJTMIECTBO OTIEIBHBIX
MUIIEBBIX BEIIECTB (BKIIOYas BOAY) M BBIOMPAIOT COOTBETCTBYIOIIME MPOTYKTHI
MTUTAHMS, TTONB3YACH TaONMUIIaMHU THUIIEBOW [IEHHOCTH MPOIYKTOB.

VYkazaHHas cucTeMa TUTaHWS W camMa (uTHec-mueTa, NTpomaraHIupyeMble
creruarucTaMu 1o (¢uTHecy, 0a3upyloTCs Ha OCHOBHOM INPWHIUIE COBPEMEHHON
TUETONOTHA—YHEPTeTHIEeCKOM OallaHCe C yIeTOM Ne(hrIInTa YHEPTHH TPEHUPYIOIIETOCS
W JOIOJIHATETHHON (u3mdeckod Harpy3ku. Bwmecte ¢ TeM, TmpemiaracMeie
(huTHEC-TUETHI CoAepKaT HEKOTOphle PEKOMEHJAINH, KOTOPhIE HE COOTBETCTBYIOT
OOIIeTpUHATEIM HOpMaM, PeKOMEHIyeMble (PM3UOJIOTHEH YeIOBeKa, CPeIr KOTOPBIX
ClIeTyeT yKa3arb: HU3KYI0 KAJTOPHHHOCTH €KETHEBHOTO PAIlMOHA T 3aHIMAFOIIINXCS
tdutaecom — 1400 — 1800 kkan; yMEHBIIEHHOE KOJMYECTBO BOMBI, KOTOPOE MOJDKEH
BBITIUTH B TEUEHUE JHS TPEHUPYIOLTHICS — 2 — 2.5 11, B TO BpeMsi, KaKk H3BECTHO, TOTeps
BOJIBI OPTAHU3MOM YEJI0BEKa, ke TP HOPMAITFHON TEMIIepaType BO3IyXa, B OOBITHBIX
YCIIOBUSIX IEATENBHOCTH COCTaBIAeT 2.3 1, a pu (PU3NIECKUX Harpy3kax — 110 6.6 I
BBICOKOE COJIEp’KaHHEe B THIIEBOM panuoHe 0emka — 1.5 — 2.3 r Ha 1 KT MaccH Tena,
TOT/a Kak OBUIO YCTAHOBIIEHO, UTO TSI COXPAHEHUSI TOMeocTa3a OEJIKOB B OPTaHU3M
JIOJDKHO TIOCTYTIATh ¢ panroHoM exkenHeBHO 30 — 35 r Oenka, a JUIsl TOJTHOM TapaHTHH,
C Y4eTOM YBEIHYEHUS TUTaCTUHIECKOT0 OOMeHa, IpH (uTHece pexoMmeHayercs emie 30
T, T.€. OpraHu3M gejoBeka BecoMm 70 Kr exxeHeBHO Hyxnaetcs B 60 — 65 r Oenka, a He
B105—-161r

Htak, MOXXHO JTH CIUTATh (PUTHEC-TPEHUHT 03I0POBUTEIHLHOM CHCTEMO UeIoBeKa
¥ MOXKHO JIH €T0 MTPEIJIOKHTD JIJIsl NCITOJIb30BAHMS B IIEJISX PEIISHHUs] OCHOBHOH 3a/1auu
CaHOKPEATOJIOTHH — IIeJIeHaIPaBlIeHHO (OPMHUPOBaTh M TOAAEPKHUBATH 30POBHE.
Hukak He oTpumas ero 3HAYMMOCTH JUIS YIYYIIEHUS CHOPTHBHBIX PE3YIBTaTOB,
CO3/IaHusl, €CIIN XOTUTE, KPACHBOTO TEJIa, YBEITMUEHHS CHITBI M BBIHOCIIMBOCTH, BMECTE
C Te€M, €CIIH ToJIaraThCsl Ha Hay9YHBIE OCHOBHI CAHOKPEATONOTHH, HEJIb35 COIIACHThCS
C YTBEPXKICHUEM CIEIHATNCTOB B (puTHece [2], 9TO ITOT METOJl ONPaBIBIBAET CeOs B
100% cy4aeB v mpU3HATH €TO ISl BCEX 0370POBHUTEIHHBIM TPEHUHTOM; KOO 37I0POBbE,
KaK COMaTHYECKOe, TaK M IICHXMUYECKOe, XapaKTePHU3yeTCsl He CTONBKO CIIOPTHBHBIMHU
JMOCTIKEHUSIMA M KPAacHUBBIM PENbe(HBIM TEIIOM, CKOJIBKO B3aHMMOOOYCIIOBICHHBIMH
TeHEeTHIECKUMH, OMOXUMUYECKHUMH, MOP(POJIOTHUECKUMH, (DU3HOIOTHIECKUMU U
MICUXOCOITHATbHBIMHI ITPOIIECCAMHU, KOTOPBIE MPOSBIISIOTCS HE TOJIBKO B JOPMHUPOBAHUHT
U ToafepKaHuN MOP(HOIIOTHYECKH W (YHKIHOHAIBHO MOJHOLEHHBIX OpPTraHOB M
CHCTEM, B COIIACOBAHHOCTH M HWHTETPHUPOBAHHOCTH WX (YHKIWHA, B COXpPaHEHUHU
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roMeocTasa B CAaHOT€HHBIX MpeJeNax Mpu KojeOaHuax GpakTOpOB BHEITHEH cpepl, HO
¥ B BBICOKOM XKH3HEHHOM, aIallTHBHOM MOTEHIIHaNe, 00eCIEUNBAIONIMM PEaTH3aIIHI0
(h3MONMOTNYEeCKNX, KOTHUTHBHBIX, IyXOBHBIX M COIHANBHBIX NOTpeOHOCTEH U
aZIEKBaTHOTO BOCIIPHATHS OKpy»Karoteh cpensl [5]. K ToMy ke, XopoIo u3BeCTHO, 9TO
MPOIOIDKATEIHHOCTD )KU3HH CIOPTCMEHOB MPAKTUKYIONIUX CHIIOBBIE BUBI CIIOPTA, HE
MIPEBBIIIAET TAKOBYIO OOBIYHBIX JIFOAEH, HE 3aHUMAIOIITIXCS CIIOPTOM.

Panee mamm [10] OBLTO TMOKA3aHO, YTO COCTABJIAIONIMN KOMIIOHEHT (DHTHEca
— a’pobOWKa, Jake eclH MPUMEHAETCS OTHENIbHO, HE B COYETAaHWH C CHIIOBBIM
TPEHHWHTOM, PEe3yJABTUPYIONIasi KOTOPOH Ha OpraHM3M 4YeJOBeKa OOecleunBaeTCs 3a
CYeT PU3MIECKUX HATPY30K, BHI3BIBAIOLUINX MAKCUMaIIbHOE NoTpedenue O,, HE MOKET
OBITH HCIIONBE30BaHAa B CaHOKpeaTonoruu. [lemo B ToM, 4TO (HU3NYECKOE COCTOSHHUE
OpraHu3Ma 3aBUCHT HE TOJIBKO OT MAKCHMAIBHOM CIIOCOOHOCTH IBIXaTeNbHOM CHCTEMBI
nornomars O, (TeCThI, TAOIMIIBI K KOHKPETHBIE LU(PPBI [0 ONPEIETEHHUIO (PU3MIECKOTO
COCTOSIHHSI OpTaHH3Ma B a3poOuke (DaKTHYECKH COCTABJICHBI HA OCHOBE MOTIIOIIEHUS
pecnuparopHoi cucremoit O,), HO ¥ B He MEHbIIEH Mepe, OT (QYHKIHMOHAIBHBIX
BO3MOXHOCTEH CEepJeUHO-COCYAUCTON CHCTEMBI MEpPEeKadyuBarh KPOBb, KOTOpas MPHU
MaKCUMaJIbHOM a3pOOHOM MBIIIEYHOM MeTa0oMu3Me SBISETCS JIMMUTHPYIOIIUM
(akropom nocrasku O, K MBIIILAM.

Uto kacaercss (QUTHEC—IHUETHI, TO XOTS OHA W Oa3upyeTcs Ha OOMIECTIPHUHATOM
MIPUHILIAIIE COBPEMEHHOW JHMETOJIOTHH O COaJaHCHPOBAaHHOM KOJIHMYECTBE JKHPOB,
YIJIEBOZIOB M OEJTKOB M HA YYE€TE HHIANBUAYAIEHOTO Ne(UIIITa DHEPT U, HE MOXKET OBITH
MCTIOIh30BaHA B TIEPBOHAYAIEHOM BHJIE B CAHOKpeaToyoTuu. [leno B Tom, uTo (hutHEC
— MeTa, KaK U BCS COBpEMEHHas CHCTeMa MUTaHUA, TI0-CYIIeCTBY, OCHOBBIBAeTCS Ha
KOHLICTIIIUN SHEPreTHYEeCKON HEHHOCTH MPOAYKTOB MHUTAHUS, T.€. Ha 0oOecredeHuu
SHEPTeTUYECKUX TPOIECCOB OpPTraHM3Ma, B TO BpeMsl KaK 370pOBbE KaK TaKOBOE,
Kak OBIJIO yKa3aHO BBINIE, MPEIACTABISIET COOOH KOMILIEKCHBIM, MHOTOTPAHHBIN H
MHOTOOOYCJIOBIICHHBIN (EHOMEH, TPOSBIIIOMIUNACS KaK dYepe3 OHOXHMHUYECKHE,
BKITFOYUTEIIFHO JHEPTETHYECKUE IMPOIECChl, TaK M TEeHETHYECKHe, CTPYKTypHBIE,
(hm3nonornyeckue, MCUXMYECKHE U COIMANBHBIE, peaTu3alis KOTOPBIX MPEAIoiaraet
HE TOJIHKO HATMYHNE YHEPTETHUECKHX U IIACTUIECKUX KOMITOHEHTOB MTUTIIHA, HO 1 MHOTO
JIPYTHX CHEIU(PUYECKUX, KOTOphe, (DaKTUIECKH, U JETEPMHUHHPYIOT IOIJepKaHIe
3/I0pOBBS, Kak TakoBoe. CaHOTEHHas CUCTeMa aJFMEHTAIH JKJIET CBOETO PEIIeHUs U
SIBJISIETCS OTHON M3 ONDKANTITINX 3a71ad CAHOKPEATOIOTHH.
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FIZIOLOGIA SI BIOCHIMIA PLANTELOR

INFLUENTA TEMPERATURII ASUPRA INDICILOR
MORFOFIZIOLOGICI LA DIFERITE GENOTIPURI DE FLOAREA-
SOARELUI IN SISTEMUL GAZDA - PARAZIT

Maria Duca, Elena Savca, Victoria Popescu
Universitatea de Stat din Moldova
Introducere

Problema rezistentei plantelor de culturd la actiunea diferitor tipuri de paraziti
ramane si pand in prezent actuald, deoarece reprezintd un fenomen biologic complicat,
conditionat de un sir Intreg de factori care, in mare masurd, servesc drept piedica in
calea penetrarii acestora in planta.

In literaturd existi multe date referitoare la caracteristica particularitatilor
morfologice si biologice ale lupoaiei (Orobanche cumana Wallr.) [9, 14], factorii care
contribuie la inhibarea germinarii semintelor acestei plante parazit [4, 16], ameliorarea
conditiilor de cultivare a florii-soarelui §i diverse metode de obtinere a varietétilor
rezistente la lupoaie [6, 10, 14]. De asemenea intalnim numeroase cercetari ce tin de
reactia de raspuns a plantelor fata de parazit exprimata prin sporirea activitatii catalazei
si peroxidazei [1, 2], modificarea continutului acizilor nucleici [8, 12].

E cunoscut faptul ca factorii abiotici, $i nu in ultimul rand temperatura, reprezinta
indicele cheie ce influenteaza interactiunea gazda-parazit [11]. Temperaturile ridicate
faciliteaza germinarea semintelor de lupoaie si respectiv duc la cresterea nivelului de
infectie [5, 7, 16], Insa dupa alte surse [4] cresterea temperaturii determina expresia
mecanismelor de rezistentd, intr-o corelatie polinoma, cauzand astfel degradarea si
moartea parazitului.

In acest context prezenta lucrarea are scopul de a studia interrelatiile gazda - parazit
- temperatura la diferite genotipuri de floarea-soarelui.
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Materiale si metode

Caracteristica obiectului de studiu. Drept obiect de studiu au servit semintele a
doi hibrizi de floarea-soarelui (Valentino si Xenia) si liniile lor parentale, oferite de catre
CCS “Magroselect” SRL Soroca. Pentru testarea genotipurilor respective s-a utilizat
lupoaia colectata de la plantele de floarea-soarelui, cultivate in vara anului 2006 in zona
de centru a Republicii Moldova. Semintele de lupoaie au fost separate de inflorescente,
uscate si pastrate la temperatura camerei.

Conditiile de cultivarea in vivo. Inocularea artificiala a plantelor a fost efectuata
in vase de vegetatie, in care s-a introdus mixtura de sol (nisip : turba, 1:1, v/v) uniform
infectatd cu seminte de lupoaie (la 200 g amestec s-a adaugat 30 mg seminte) [9].
Plantele au fost crescute in doud variante cu divers regim de temperatura, fotoperioada
de 14-16 ore si umiditatea de 60%.

Metodele de cercetare Materialul a fost colectat dupa o sdptamana din momentul
aparitiei lupoaiei la suprafata solului. Parametrii morfofiziologici au fost determinati
prin metode standard [3]. Numarul total de atasamente de lupoaie s-a determinat la
binocularul MBS-9.

Prelucrarea datelor. Analiza statistica a datelor experimentale s-a efectuat dupa
[17] cu utilizarea aplicatiei Microsoft Excel.

Rezultate si discutii

Procesele morfologice la diferite genotipuri de floarea-soarelui In mare masura
depind de reactia de raspuns a acestora la conditiile nefavorabile ale mediului si de
capacitatea de asi modifica mecanismele de adaptare la factorii de stres. Unul dintre
factorii de stres, la etapa initiala de dezvoltare a plantelor, este temperatura care
influenteazd cresterea si dezvoltarea atat a plantelor de culturd, cat si a parazitilor
acestora.

Studiul influentei temperaturii asupra gradului de infectie s-a efectuat in doua
variante experimentale care substantial se deosebesc dupd conditiile de crestere si
dezvoltare. Astfel, prima experienta (varianta 1) a fost realizatad la temperatura medie
(Tm) a aerului de 15°C, variind intre 10-18°C, Tm a solului - 13°C, cu o variatie intre
8-17°C; cea de-a doua experienta (varianta II) s-a efectuat la Tm a aerului de 28°C,
variind de la 23-31°C, iar Tm a solului - 25°C, variind intre 21-30°C (fig.1.).

Plantele crescute in conditiile variantei I au fost cultivate si au atins fazele
preconizate in experiment timp de 11 saptdmani (77 zile), pe cand cele din varianta
Il - 6 saptamani (42 zile). In ambele cazuri plantele au atins faza de 4 - 5 frunzulite
adevarate. Primele genotipuri de floarea-soarelui, care au rasarit la suprafata solului in
varianta I au fost hibridul Xenia si linia @ a acestuia (la a 2 zi de la plantare), apoi a
rasarit hibridul Valentino (la a 3 zi), Valentino & (la a 4 zi), Valentino @ (la a 5 zi) si
Xenia & (dupa 7 zile).

In cazul variantei II, cu temperatura medie a aerului de 28 °C toate plantele
au rasdrit in primele trei zile din momentul plantarii, genotipurile hibride (Xenia si
Valentino) ca si in cazul variantei I au aparut printre primele.

Temperaturile joase, deci, au determinat atit Intarzierea germindrii §i rasaririi
genotipurilor de floarea-soarelui studiate, cat si aparitia primei perechi de frunze
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adevarate. Astfel la varianta [ faza primei perechi de frunze adevarate s-a evidentiat
dupa 15-25 zile, in dependentd de genotip, in timp ce la varianta II - la 8-10 zile, iar
faza de butonizare s-a atestat doar la hibridul Valentino dupa 11 saptamani de crestere
si dezvoltare, la varianta II — dupa 6 saptdmani la hibrizii Valentino si Xenia (fig.1.).
Temperatura influenteazd atit cresterea si dezvoltarea florii-soarelui, cat si
dezvoltarea parazitilor acesteia. Numeroase raporturi au aratat ca germinarea semintelor
de lupoaie este accelerata de temperaturi ridicate, cu cresterea ulterioara a nivelului de

infectie, In timp ce temperaturile joase retin dezvoltarea parazitului.[5, 7, 11, 15], care
s-au constatat si In cazul experientei noastre.
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Fig. 1. Conditiile model ale experimentului: A — varianta I, B — varianta II
[_1- rasarirea platulelor, [ - faza I pereche de frunzulite,
« 1 - aparitia lupoaiei la suprafata, [= - faza de butonizare

Astfel in varianta I aparitia parazitului la suprafata solului nu s-a observat pe

parcursul cresterii plantelor timp de 11 sdptamani, fiind doar depistatad numai pe sistemul
radicular. In varianta II lupoaia a aparut la suprafata solului la cea de-a 4 sdptamana
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(dupa 31 zile) la hibridul Xenia, mai tarziu la linia paterna a acestuia si la linia materna
a hibridului Valentino.

Temperatura optima de germinare a O. cumana este de 20° C [4], iar dupa Sauerbon
[11] germinarea si atasarea parazitului are loc in intervalul de 20/10 — 25/15 °C(zi/
noapte), pe cand la linia inbrida HA-89 s-a observat un grad de atac mare la temperatura
de 15° C si scade odata cu cresterea acesteia [13]. Deci populatiile de O. cumana sunt
capabile sa infecteze floarea-soarelui intr-un spectru larg de temperaturi, pana la 27°C,
variind in dependenta de genotipul florii-soarelui, cat si de populatia de lupoaie.

Rezultatele cercetarilor nu au scos in evidenta o legitate strictd intre temperatura
— genotip - infectie. Astfel, in varianta I, la doua dintre liniile parentale studiate (Xe-
niad si ValentinoQ) s-a constatat o cresterea a gradului de infectie, iar la celelalte
doud linii (XeniaQ si Valentinod) o diminuare, pe cind la varianta II s-a observat o
reactie inversa a liniilor parentale. La hibrizi, gradul de infectie in variantele studiate,
s-a mentinut la nivelul limitei semnificative a diferentei, ceea ce denota o labilitate
si adaptare a genotipurilor heterozigote la conditiile mediului. Cu toate acestea com-
parand intre ei formele hibride s-a constatat ¢ Valentino F, este mai sensibil la atacul
parazitului (fig.2.) fiind atestat cel mai mare grad de infectie ceea ce s-a relevat si in
studiile anterioare [10].
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Fig.2. Influenta temperaturii asupra dezvoltarii atasamentelor de lupoaie la diferite
genotipuri de floarea-soarelui.

In ceea ce priveste cota procentuali de infectie al genotipurilor studiate, s-a constata
ca la temperaturile inalte aceasta creste cu 8-33% la ambele variante cu exceptia liniei
materne Valentino la care se atestd o scadere cu 40%.

Variatia temperaturii §i infectia cu lupoaie au determinat modificarea indicilor
morfologici. S-a constatat ca genotipurile cercetate, supuse stresului biotic stagneaza
in dezvoltare, riman pipernicite, cu tulpini subtiri si formeaza capitule mici.

Datele din literaturd releva ca in cazul unui atac timpuriu, plantele nu formeaza
calatidii sau, daca formeaza, acestea sunt mici, degenerate cu majoritatea semintelor
seci. Cand atacul se produce in stadiul de dezvoltare mai avansat, simptomele sunt slab
vizibile, gravitatea acestora fiind dependenta de intensitatea atacului [14].

Astfel, la varianta 1 s-a observat la unele genotipuri o diminuare a naltimii
plantelor atacate de parazit, cum ar fi hibridul Xenia si forma materna a acestuia, ce au
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dimensiuni mai joase cu 2 — 6 cm fatd de martor, exceptie facand doar linia paternd, la
care 1ndltimea plantelor este la nivelul martorului (tabelull).

Tabelul 1. Variatia inaltimii plantelor de floarea - soarelui la interactiunea gazda -
parazit - temperatura

Varianta I Varianta 11
Geno- iniltimea plantelor, cm % fati inﬁlgimea plantelor, cm % fati
tipul . de mar- ] de mar-
martor infectat tor martor infectat tor
= Q 36,95+ 1,46 34,75+ 1,46 94,1 38,76 + 2,57 32,71 + 4,64* 84,4
E, a8 12,82 +£4,70 13,89 +2,5 1083 24,91 + 3,89 13,88 £ 2,55%* 55,7
F, 37,44 + 3,25 31,35 +3,4% 83,7 40,83 +£2,01 31,0 £2,84% 75,9
] Q 34,5+4,58 33,35+4,26 96,7 26,71 +£3,38 30,58 + 3,39 114,5
';;'; a8 23,64 +£3,24 25,13 +3,13 106,3 33,45+2,98 29,12 £2,48% 87,1
§ F, 39,8 £2.41 41,95+2.33 105.,4 44,94 £2.16 37,73 £1,51* 83,9

* - diferenta este statistic autentica cu un prag de semnificatie de 95%
** - diferenta este statistic autentica cu un prag de semnificatie de 99%

Aceasta legitate se observa si in cazul variantei II, atestindu-se diminuarea cresterii
plantelor cu 16 — 54% in comparatie cu martorul, mai evidenta fiind la linia paterna (cu
11,03 cm).

Hibridul Valentino si formele parentale ale acestuia se caracterizeaza prin valori
mai stabile ale 1ndltimii in varianta I, iar Tn unele cazuri se observa o majorare
nesemnificativa cu 1,5 - 2 cm la varianta infectatd. Spre deosebire de linia paterna si
hibrid 1néltimea plantelor la linia materna raméne la nivelul martorului, in timp ce in
cazul variantei II la aceasti linie se observa o crestere a plantelor 1n Tndltime depédsind
martorul cu 4 cm, dar aceastd majorare se incadreaza in limitele semnificative ale
diferentei. Totodatd mentiondm ca linia paternd si hibridul pe fondal infectat, se
caracterizeaza printr-o scadere vaditd a cresterii plantelor in inaltime cu 4,5 - 7 cm
in comparatie cu martorul. Aceastd diminuare coreleaza cu dezvoltarea intensiva a
atagamentelor de lupoaie pe sistemul radicular a acestor genotipuri (fig. 2.).

Productivitatea plantelor depinde in mare masurd de numarul de frunze a plantelor
si de suprafata foliara, deoarece plantele ce nu ating o suprafata optimald sunt mai putin
productive.

Influenta temperaturii i a parazitului asupra numarului de frunze nu s-a manifestat
vadit (tabelul 2). Numarul de frunze la o planta se afla in limitele 6 - 9 si variaza mai
mult in dependenta de genotip si mai putin de factorii studiati.

O micsorare mai pronuntata sub influenta lupoaiei se releva in cazul variantei II,
unde la toate genotipurile cu exceptia liniei materne (Valentino), se constata o crestere
nesemnificativd. La varianta | majoritatea genotipurilor se mentin la nivelul martorului,
pe cand la celelalte se observa o micsorare. Insd nu intotdeauna numarul de frunze
asigura o suprafata foliard optimala, ci suprafata fiecrei frunze in parte poate dezvolta
un aparat foliar productiv. Determindnd suprafata foliara (fig. 3.), am constatat ca acest
parametru se schimba esential sub influenta temperaturii si a lupoaiei.
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Tabelul 2. Variatia numirului de frunze la diferite genotipuri de floarea—soarelui la
interactiunea gazda - parazit - temperatura

Varianta I Varianta I1
Genoti
P Numiirul de frunze o fata de Numiirul de frunze % fata
’ de mar-
- martor -
martor infectat martor infectat tor
‘E‘ Q 18,1+0,33 7,54 £ 0,64 93,08 9,33 +0,83 8,50+ 1,21 91,1
;2 3 16,25+2,02 |6,88+0,61 110,04 8,60 £0,78 7,80+ 1,30 90,7
F, |845+0,85 8,09 +0,29 95,74 9,50+ 1,10 8,54 +£ 0,88 100,5
g Q 19,0+1,24 7,0+0,72 77,8 7,4+1,78 8,00+ 1,24 108,1
% 38 |7,1+£0,67 7,16 £ 0,56 100,1 8,75 +0,61 7,69 £ 0,41 87,9
= F, ]91+0,76 9,45 +0,53 103,85 8,92 + 0,65 7,85 + 066 88,0
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Fig.3. Modificarea suprafetei foliare (cm? / planta) la diferite genotipuri de floarea-
soarelui la interactiunea gazda - parazit — temperatura.

Astfel, la hibridul Xenia si linia materna a acestuia din varianta I, suprafata foliara
a plantelor infectate scade cu 29-39%, exceptie facand linia paterna, avand suprafata
foliara mai sporita cu 36,5% fata de martor. Aceasta legitate nsa, nu se depisteaza in
conditiile de cultivare la varianta II, observadu-se o diminuare a suprafetei foliare a
plantelor infectate cu lupoaie, cu 12,4-35%. Exceptie prezinta hibridul F| care ramane
la nivelul martorului.

Hibridul Valentino si linia lui materna se caracterizeaza printr-o scadere vadita a
suprafetei foliare, cu 30 —37% fata de martor, fiind influentata atat de temperatura, cat
si de lupoaie, ceea ce nu se releva la linia paterna avand valori la nivelul martorului. In
cazul variantei II la plantele infectate cu lupoaie se releva o diminuare semnificativa a
suprafetei foliare la toate genotipurile cercetate, cu circa 38% fata de martor, cu exceptia
hibridului Xenia, la care acest parametru se mentine la nivelul martorului.

Deci, din datele obtinute rezulta ca temperatura are un rol primordial in interrelatia
planta gazda — parazit.
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Concluzii

Temperaturile joase retin dezvoltarea parazitului, astfel incat acesta nu afecteaza
planta gazda, in timp ce temperaturile Tnalte grabesc cresterea si dezvoltarea parazitului
si respectiv diminuarea indicilor morfo-fiziologici precautati.

Rezultatele cercetarilor au scos in evidenta ca gradul de infectie, la hibrizii Xenia si
Valentino in variantele studiate, s-a mentinut la nivelul limitei semnificative a diferentei,
ceea ce denota o labilitate si adaptare a genotipurilor heterozigote la conditiile mediului.
Totodata comparand aceste genotipuri hibride, s-a constatat ca Valentino F, este mai
sensibil la atacul parazitului, fiind atestate cele mai multe atasamente pe radacini.

Cercetarile au fost efectuate in cadrul proiectului institutional 06.407.026 finantat de
CSSDT al ASM.
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PRESIUNEA HIDROSTATICA SI SUPEROXIDDISMUTAZA —
INDUCTORI AI REACTIEI NESPECIFICE A PLANTELOR LA
ACTIUNEA SECETEL

Anastasia Stefirta, Lilia Brinza
Institutul de Genetica i Fiziologie a Plantelor al ASM
Introducere

Problema evaluarii mecanismelor nespecifice, ce confera rezistentd mezofitelor
de cultura in conditii de seceta moderata, actualmente se afla pe prim plan in vizorul
cercetatorilor [21-23]. Se considera legitimd ideea, ca raspunsul nespecific al
organismului vegetal la actiunea celor mai diferiti factori stresogeni, inclusiv a secetei,
este activarea oxigenului molecular si aparitia ,,stresului oxidativ”’ [21; 27; 30], cu toate
ca astfel de cercetari sunt putine si destul de fragmentare. Se stie, ca seceta, provoaca
micsorarea viabilitatii celulelor ca consecinta a trecerii lipidelor membranare din faza
normala lichid-cristalind in faza de gel, asociata cu pierderea selectiva a acizilor grasi
si marirea permeabilitatii membranelor pentru apa. In afard de efectul direct asupra
membranelor, deshidratarea induce stresul oxidativ si supraproductia in reactiile
Gabber-Wais si Fenton a formelor reactive de oxigen (FRO), asociate cu afectérile
celulare [16]. Majorarea continutului FRO este una din primele reactii nespecifice
a organismului vegetal la actiunea, fard exceptie, a tuturor factorilor nefavorabili,
inclusiv si a deficitului de umiditate, acesta din urma fiind cel mai violent [19; 20;
25]. Deplasarea echilibrului ,,oxidativ — antioxidativ” in directia activarii proceselor
oxidarii peroxidice in membrane cauzeazd declangarea starii de stres la actiunea
oricarui factor nefavorabil [17; 18], iar semnal (trigger) pentru inducerea stres-reactiei
serveste sistemul superoxidsintazic. Eliminarea consecintelor actiunii stresului
oxidativ asupra organismului este asigurat de sistemul de protectie antioxidativa [1;
8; 12], un component important al caruia sunt enzimele antioxidative, ce participa
la inactivarea superoxid radicalului, peroxidului de hidrogen si hidroxid radicalilor.
Gratie functionarii sistemelor de protectie antioxidativa, in celule in conditii normale
se pastreaza un echilibru dinamic al proceselor de formare si de lichidare a FRO.
Caugza aparitiei FRO si activarea proceselor de oxidare peroxidica a lipidelor prezinta
obiectul celor mai largi discutii din ultimul timp in fiziologia stresului si adaptarii. Unii
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autori demonstreaza legédtura dintre stresul oxidativ si gradul de afectare a tesuturilor
plantelor [2; 14; 25], altii [17; 24; si al.] considera ca FRO servesc ca mediatori primari
in declansarea reactiei generale de adaptare, rezultanta fiind majorarea rezistentei
organismului. Meepcon @.3.[26] considera activizarea oxidarii peroxidice a lipidelor
ca prima faza a reactiei nespecifice a organismului la actiunea factorului nefavorabil; in
faza a doua are loc o stabilizare a echilibrului pro- si antioxidativ din contul majorarii
resurselor antioxidative. Pentru faza a treia tipic este epuizarea resurselor antioxidative
si diminuarea activitatii antioxidative. Activ se discuta si conceptia despre participarea
fermentilor antioxidativi in procesele de reglare a raspunsului ne specific al plantei
la actiunea celor mai diferiti factori, inclusiv si in transmiterea semnalelor de stres
[28]. Dar, dupa cum reiese din literatura de specialitate [3; 6; 10], semnale pentru
declansarea subprogramelor antistres si realizarea reactiilor adaptive de protectie pot
fi nu numai de naturd chimica (pH, FRO), dar si de naturd hidraulicd (modificarea
presiunii de turgescentd), hormonald, etc. Tot mai multe dovezi sunt obtinute in
favoarea ideii, cd principalul trigger al reactiei generale de adaptare a plantelor atat
la diminuarea potentialului apei in sol cét si la alti factori, ce induc aparitia deficitului
de saturatie (salinizarea, temperaturile Tnalte sau joase, etc.), poate fi scdderea
presiunii de turgescenta. Kuznetov V.L. [22; 23] presupune cd declansatori posibili ai
reactiei nespecifice de adaptare pot fi si presiunea hidrostatica si ,,eruptia” oxidativa,
modificarea citoscheletului, continutului de Ca™, inozitolfosfatului, proteinkinazelor,
fosfolipazelor, etc. Aceasta atestd formarea in celule a unei largi retele de semnalare,
care initiaza expresia genelor stres-reglatoare. Totusi, se mentioneaza [15], cd la unele
specii semnalele hidraulice sunt mai semnificative pentru inducerea raspunsului plantei
la actiunea factorului nefavorabil. E documentat, ca toleranta celulelor si tesuturilor
plantelor este determinatd de totalitatea proceselor adaptive, orientate spre mentinerea
mediului apos intern la un nivel relativ constant, necesar pentru parcurgerea normala
a proceselor vitale a organismului. Capacitatea de homeostatare a apei in organism
este conditia primara de rezistenta a acestuia nu numai la insuficienta umiditatii, dar
si la cei mai diversi factori externi — arsita, frig, inghet, salinizare, xenobionti, etc.
Exclusivitatea importantei apei 1n realizarea functiilor vitale, inclusiv §i Tn mediu
suboptimal, reiese din proprietatile unice si deosebite ale ei, dar si din faptul, ca apa
in planta formeaza un continuu unic in sistemul “sol — planta — atmosfera “, realizand
integritatea acestora. De aceea, cele mai mici schimbari ale potentialului apei in sol se
rasfring aproape instantaneu asupra status-ului apei n planta si, prin consecinta, asupra
tuturor proceselor vitale. Si din punct de vedere evolutiv proprietatea de homeostatare a
apei a fost prima conditie de supravietuire a plantelor la iesirea lor pe uscat.

In aceasta ordine de idei, la initierea cercetirilor noi am admis ca in interrelatia
»cauzd — efect” modificarea status-ului apei reprezinta reactia primara a organismului
vegetal la schimbarea conditiilor mediului si poate fi factorul endogen de inductie atat
a formarii FRO, cét si comutator al activitatii functionale a celulelor din regim normal
de activitate — in regim de stres.

In acest context scopul studiului dat a constat in elucidarea diferentelor de antrenare
a sistemului de autoreglare a homeostazei apei si celui de protectie antioxidativa in
reactia generala de adaptare a plantelor la secetd cu diferit nivel de sensibilitate.

Ipoteza stiintifica, care urma a fi verificata era urmatoarea: 1. Functia semnalului de
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stres, care declanseazd activizarea reactiei de protectie antioxidativa, o poate indeplini
impulsul hidraulic, generat de schimbarea volumului (concentratiei) apei in celulele
plantei in rezultatul deshidratarii cauzate de seceta, 2. Pentru activitate maxima
fermentii antioxidativi necesita un anumit nivel de hidratare, deshidratarea mai jos
de pragul critic induce inactivarea enzimelor.

Materiale si metode

In calitate de obiecte de studiu au servit plante de Zea mays L., cultivarele (cv.)
P 459, LG2305 si X5P515. S-au realizat serii de experiente de laborator, in care s-a
studiat efectul secetei ,, fiziologice”, cauzata de solutia de PEG,,, ¥ =-1,5 MPa, si
ofilirii asupra activitatii unor fermenti antioxidativi la etapele initiale de dezvoltare, si
experiente de vegetatie in conditii controlate de umiditate, care dau  posibilitatea de
evidentiat particularitatile functionarii sistemului fermentativ de protectie antioxidativa
a plantelor de porumb la evoluarea In timp si intensificarea secetei.

in experiente de laborator cercetirile la etapele initiale ale ontogenezei s-au
efectuat pe plantule de 7-8 zile dupa germinare. Germinarea semintelor avea loc in
ruloane de hartie de filtru n vase de sticld cu apd, incorporate in termostate la temperatura
de 27°C si umiditatea relativa a aerului 70%.

Schema experientelor de laborator, obiect Zea mays L., cv. P 459, includea
variantele: a) martor — plante crescute 1n conditii optime; b) plante, crescute in conditii

""" sooo» ~1»5 MPa. Stresul hidric s-a creat

atat prin utilizarea solutie de PEG , cat si prin ofilirea plantulelor timp de 24 ore.
Parametrii status-ului apei si activitatea SOD, CAT, AscPOX si GWPOX s-a determinat

in experiente de vegetatie investigatiile s-au efectuat pe plante, crescute in
containere Mitcerlih cu capacitatea 30 kg sol absolut uscat, in dinamica scaderii
umiditatii i evoludrii secetei, precum si dupa restabilirea nivelului optim de umiditate.
Schimbarea umiditatii si stresul hidric s-a creat la faza de ,,inflorire” a plantelor prin
reducerea normei de udare de la nivelul 70 % din capacitatea totala pentru apa a solului
(CTA) pana la 30 % CTA. Nivelul de umiditate se mentinea prin cantarirea plantelor,
luadndu-se 1n calcul si adaosul de masa al plantelor din container.

Schema experientelor de vegetatie prevedea variantele: a) martor, plante crescute
pe fond permanent de umiditate 70% CTA (capacitate totala pentru apd a solului); b)
plante pe fond de fluctuatie a umiditatii in diapazon 70-60-50-40-30, .-30, . -30, . -
30,1730, 0,50 dupa care au fost trecute In conditii de umiditate optima - 70 % CTA.
In lucrarea de fata datele despre parametrii status-ului apei si SOD in organe au fost
prezentate ca media a 5 reproductii = eroarea standard. Activitatea SOD s-a determinat
prin metoda [4] prin inhibarea reducerii fotochimice a nitroblu tetrazoliului. Mediul
de incubare continea K - Na - fosfat-tampon (60mM, pH 7,8), metionin (13mM),
riboflavin (2uM), nitroblutetrazoliu (63uM), EDTA (0,1mM) si 100ul de extract.
Durata reactiei - 10 min. la intensitatea luminii lampilor cu fluorescenta 15W. in calitate
de control serveau mostrele incubate la intuneric. Ca unitate conventionald de activitate
a SOD a fost considerata activitatea fermentului ce inhiba 50% din fotoreducerea
nitroblutetetrazoliului. Activitatea CAT s-a estimat prin metoda Chance B. si Machly A.
[5] prin determinarea spectrofotometrica la A 240 nm a descompunerii H,0,; GwWPOX
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- dupa intensitatea oxidarii guaiacol (2 — metoxi — fenol) ca donator de hidrogen in
prezenta H,O,, A 470 nm; AscPOX — prin monitorizarea ratei de oxidare a ascorbatului
la X 290 nm [11]. Omogenizarea materialului vegetal si extractia — conform descrierii
[7; 29]. Activitatea fermentilor antioxidativi se exprima in mM de substrat oxidat si
se aprecia In procente fatd de activitatea fermentilor din frunzele plantelor martor.
Rezultatele au fost analizate statistic, utilizand pachetul de programe ‘“Statistica 6
pentru computere.

Rezultate si discutii

Se stie, cad pierderea apei la secetd inhiba in primul rand activitatea enzimelor
citoplasmatice si plastidiene, iar proteinele integrale ale membranelor continua sa
asigure Inca transportul electronilor si reducerea NADP, dar procesul deja nu este cuplat
cu fosforilarea si producerea echivalentilor energetici. Intensificarea de mai departe a
deficitului de apa cauzeaza inactivarea proteinelor functionale, inhibarea transportului
electronilor si sintezei lipidelor membranare, majorarea continutului FRO si H,O,
endogen, valoarea cérora se afla in corelatie stransa cu potentialul de toleranta, sarja de
stres si activitatea fermentilor antioxidativi [21; 30]. De regula, activitatea fermentilor
antioxidativi se intensifica independent de diminuarea sau pastrarea la acelasi nivel a
activitatii altor fermenti.

Rezultatele obtinute in studiul dat au demonstrat, ca deshidratarea tesuturilor,
fermentativ de protectie antioxidativa in organele plantelor de Zea mays L. Gradul
de intensificare a activitatii superoxiddismutazei, catalazei si peroxidazelor se afla in
relatie pozitiva cu valoarea deficitului de saturatie si negativa cu turgescenta si gradul
de hidratare a organelor (tab.1; fig.1).

Tabelul 1. Influenta deshidratarii asupra activititii fermentilor antioxidativi din
organele plantelor de Zea mays L.

CA SOD, CAT, AscPOX, GwPOX,
Variante Organ i un. conv.* | mM - min! | mM - min"' | mM - min’!
g+ 100 g m.p. 1 .ol P .ol
¢! m.p. ¢! m.p. ¢! m.p. ¢! m.p.
cv. LG2305
Frunze 90,54 + 0,14 36,36 1,91 6,06 28,23
Optim —
Rédacini 86,93+ 0,78 43,99 1,29 4,14 116,39
Frunze 89,55+ 0,21 40,82 2,13 4,36 42,84
Seceta -
Radacini 76,43 £ 1,04 51,25 2,03 3,73 170,38
cv. X5P515
Frunze 90,33 £ 0,07 55,99 1,91 16,93 32,94
Optim —
Radacini 89,68 + 0,02 43,67 1,74 8,54 62,41
Frunze 88,50 + 0,05 67,76 2,23 12,72 39,38
Seceta -
Radacini 76,19+ 0,01 57,88 1,36 1,22 102,28

MPa) si deshidratarea frunzelor plantulelor P459 cu 8,02% la etapele initiale ale
ontogenezei induce majorarea activitatii SOD cu 28,49; CAT — cu 43,18; AscPox —cu
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72,55 si GWPOX — cu 134,46% comparativ cu activitatea enzimelor in frunzulitele
plantulelor martor. De mentionat, ca la aceeasi intensitate si duratd a stresului sistemul
radicular, expus n solutia de PEG,, sufera o deshidratare de circa 2 ori mai puternica
decat frunzele. La un deficit de saturatie de 17 - 18% activitatea fermentilor antioxidativi
din radicicola s-a majorat respectiv cu: 28,19; 46,81; 88,00 si 20,37% fata de activitatea
fermentilor antioxidativi din radicicola plantelor martor, nestresate (fig. 1). Atrage
atentia faptul, ca n radacini activitatea SOD si CAT se modifica in aceeasi masura ca si
in frunze, iar AscPOX depaseste activitatea fermentului din frunze, pe cand activitatea
GwPOX se schimba in masura mai mica (fig. 1).
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Fig. 1. Influenta ,secetei fiziologice”, cauzata de stresul osmotic (PEG, ¥ =-1,5
MPa), asupra activititii fermentilor antioxidativi in frunzele si radicinile plantulelor de
Zea mays L., cv. P459 , faza ,,frunza a I1I-a”.
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Stresul hidric, indus prin ofilirea plantulelor timp de 3 ore, la fel ca si stresul
osmotic provoaca intensificarea activitatii fermentilor de protectie antioxidativa (tab.
1). Activitatea SOD in frunzulitele plantulelor cv. LG2305 si X5P515 se majoreaza cu
12,3 5121,0 %; CAT —cu 16,8 s143,2 %. In radacini activitatea acestor enzime a crescut
respectiv cu 34,4 -16,7 si 56,9 -83.,8 % comparativ cu valoarea activitatii fermentilor
plantelor martor (tab. 1). Spre deosebire de stresul osmotic, ofilirea plantulelor a cauzat
diminuarea veridica a activitatii AscPOX atat in frunze, cat si in rddacini la ambele
cultivare.

Plantele cv. LG2305 in conditii de stres hidric (ofilire) se deosebesc printr-o mai
buna stabilizare a gradului de hidratare a tesuturilor si prin modificdri neinsemnate
ale activitatii SOD, ceea ce demonstreaza rezistenta mai Tnaltd a acestora precum si
dependenta activitatii fermentului de gradul de deshidratare.

In experiente de vegetatie s-au relevat particularititile de inducere a raspunsului
sistemului fermentativ de protectie antioxidativd a plantelor de Zea mays L. in
dependentd de nivelul de umiditate, intensitatea si durata stresului hidric, cauzat
de insuficienta apei 1n sol. S-a stabilit, cd reactia sistemului antioxidativ reprezinta
un caracter foarte variabil care depinde de starea functionald initiala a plantei, de
capacitatea organismului de homeostatare a apei, de potentialul de toleranta, de durata
si intensitatea secetei. Rezultatele investigatiilor efectuate Tn mod logic conduc spre
concluzia cd rezistenta genetic determinatd la stresul, cauzat de seceta, este distinct
corelata, in primul rdnd cu proprietatea plantei de autoreglare a status-ului endogen al
apei, in al doilea rand, coincide cu nivelul initial al activitatii fermentilor antioxidativi
din tesuturi, dar si cu proprietatea de a intensifica rapid lucrul sistemului de protectie
antioxidativa (fig. 2). Astfel, nivelul activitatii antioxidative in frunzele reprezentantilor
cultivarului rezistent la secetd, LG2305, chiar in conditii favorabile de umiditate
este mai inalt comparativ cu cel al plantelor sensibile, X5P515. In frunzele plantelor
rezistente activitatea fermentului cheie al sistemului de protectie antioxidativa (SOD)
constituie in conditii optime 63,13 un. conv.- g' m. p., iar in frunzele plantelor sensibile
X5P515 activitatea fermentului este egald cu 54,09 un.conv.-g”' m. p. Atrage atentia
faptul, ca la variatia umiditatii solului intr-un diapazon nu prea mare — 70 - 60 - 50 %
CTA activitatea superoxiddismutazei se pastreaza la un nivel relativ constant. Se cere
de mentionat ca 1n aceste conditii de umiditate si parametrii status-ului apei deviaza in
limitele erorii analizelor (fig. 2; 3; tab. 2). Scdderea de mai departe a umiditatii solului
si aparitia In frunze a unui deficit de saturatie de 4,3 - 5,0 %, conditioneaza la plantele
studiate schimbari diferite a activitatii SOD: o usoara diminuare a valorii la cv LG2305
si 0 majorare nesemnificativa - la cv. X5P515 (fig. 2). La primul cultivar activitatea
superoxiddismutazei, care executd dismutatia radicalului O, pana la H,O, si O, , dupa
o zi de stres hidric (30 % CTA) este cu 5 - 7 % mai joasd decét activitatea fermentului
in frunzele plantelor martor, nestresate, iar la plantele sensibile la secetda cv. X5P515
depaseste valoarea controlului respectiv cu 4,5 - 8,5 % .

La evoluarea de mai departe si intensificarea in timp a secetei la plantele tolerante
are loc intensificarea lenta a activitatii SOD, valoarea maxima fiind atinsa in a X-ea zi
de stres hidric. Dupd 7 zile de insuficientd de umiditate (30 % CTA), activitatea SOD
s-a mdrit comparativ cu martorul cu 22,9 % la plantele LG2305 si cu 18,8 % -lacv.
X5P515. Dupa 10 zile de stres hidric, care a provocat aparitia unui deficit de saturatie
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respectivde 27,15 i 34,5 % de la saturatia deplind, s-a inregistrat o majorare a activitatii
fermentului cu 44,4 si 31,1 la sutd corespunzator (fig. 2, tab. 2). La ameliorarea
conditiilor de umiditate si optimizarea status-ului apei in organele plantelor de porumb
are loc diminuarea activitatii SOD, care, insd, se pastreazd un timp oarecare la un
nivel mai mare comparativ cu activitatea fermentului in frunzele plantelor nestresate
diapazon ,,70 - 60 - 50% CTA” activitatea SOD se pastreaza si in postactiune, dupa
restabilirea conditiilor optime de umiditate (70% CTA), la nivelul plantelor martor
(fig.2.). Materialul, obtinut in studiul recent vine in concordanta cu datele Sairam R.K.,
Deshmukh P.S., Saxena D.C. [13], Li L., J. Van Staden, Jiger A.K. et al [9], care
demonstreaza majorarea activitatii SOD la un deficit de umiditate si corelatia nivelului
de activitate a fermentilor de protectie antioxidativa cu rezistenta conditionatd genetic
a plantelor. Autorii explicd majorarea activitatii SOD la actiunea factorului stresogen
prin sinteza de novo sau prin activarea formelor latente ale fermentului.

L 70%
L 60%
L 50%
- 40%
L S(1)
L S(3)
L S(5)
L S(7)
L S(1¢
L S(1¢
L S(7)
L S(5)
L S(3)
L S(1)
- 40%
- 50%

z
|

T T T T T T T T T T T T T T T T

< <« < < & @A b & 588 ¥ K K ¥ 2 &

E B B E 5 A A &5 = £ X X X X % Z

QOQ Q Q w2 & o2 oz g5 g

= = = = - wna 75 w2 wn

S & 2 8 Z o
B

Fig. 2. Dinamica modificarii continutului de apa (I) si activitatii SOD (II) in frunzele
plantelor de porumb in functie de diapazonul de schimbare a umiditatii solului,
intensitatea si durata secetei. Exp. vegetatie, 2007.
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Analiza rezultatelor experimentale prin prisma inductiei reactiei generale de
adaptare demonstreaza o sensibilitate mai mare a parametrilor status-ului endogen
al apei la scaderea umiditatii solului decat al raspunsului sistemului fermentativ de
protectie antioxidativa (fig. 3).
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Fig. 3. Dependenta activitiatii SOD de valoarea T in frunzele plantelor de porumb cv.
LG2305(1) si X5P515 (II) in conditii de insuficientd de umiditate. Exp. vegetatie 2007.

Din datele prezentate pe figura 3 urmeaza, ca raspunsul plantelor la schimbarea
umiditatii solului i evaluarea in timp a secetei are un caracter discret paradoxal, si se
desfasoara in trei faze. Astfel, scaderea veridicd a turgescentei frunzelor i majorarea
deficitului de saturatie se inregistreazd in I-a zi de seceta la plantele X5P515i ina Ill-a
zi la ¢v.LG23205, ceea ce corespunde primei faze a sindromului general de adaptare.
Ulterior, necédtand la persistarea In timp a insuficientei de umiditate in sol (30 %CTA),
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status-ul apei in frunze se stabilizeaza la un anumit nivel ca rezultat al sporirii capacitatii
de retinere a apei si reglarii stomatale a transpiratiei (tab.2), ceea ce demonstreaza
efectul de adaptare si rezistentd maxima a organismului. Plantele LG2305 se deosebesc
atat prin capacitatea 1naltd de autoreglare a parametrilor status-ului apei, cat si prin
proprietatea de activizare a SOD. De mentionat, cd manifestarea fazelor stres- reactiei
prin modificarea status-ului apei si activitatii SOD ca raspuns la actiunea secetei nu
corespund in timp: majorarea activitatii fermentului are loc mai tarziu in timp, valoarea
organismului de homeostatare a mediului apos intern. Rehidratarea tesuturilor dupa
ameliorarea regimului de umiditate conditioneazd normalizarea activitatii SOD, care,
totusi, se mentine un timp la un nivel mai inalt decat la plantele martor.

Concluzii

radacini, induce activizarea sistemului fermentativ de protectic antioxidativd in
organele plantelor de Zea mays L. Stresul hidric, indus la fazele initiale de dezvoltare
prin ofilirea plantulelor, la fel ca si stresul osmotic (PEG,, ¥, =1,5 MPa), provoaca
intensificarea activitatii fermentilor SOD, CAT, GwWPOX.

2. Analiza rezultatelor experimentale prin prisma inductiei reactiei generale de
adaptare a evidentiat o sensibilitate mai mare a componentelor status-ului apei la
scaderea umiditatii solului decat al raspunsului sistemului fermentativ de protectie
antioxidativa. Reducerea presiunii de turgescentd este triggerul primar de initiere a
raspunsului ne specific a plantei la actiunea secetei, ceea ce demonstreaza ca reactia
primara a organismului vegetal la actiunea secetei este orientatd spre autoreglarea
homeostazei apei.

4. In baza rezultatelor obtinute se presupune ci activizarea reactiei de protectie
antioxidativa la plantele de porumb in conditii de secetd este indusd de impulsul
hidraulic, generat de un anumit grad de schimbare a volumului (concentratiei) apei in
celulele plantei in rezultatul deshidratarii. Pentru activitate maxima si bine corelata
fermentii antioxidativi necesita un anumit nivel de hidratare, deshidratarea mai jos de
pragul critic poate induce inactivarea enzimelor antioxidative.

6000
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APRECIEREA REZISTENTEI STEJARULUI PUFOS (QUERCUS
PUBESCENS WILD.) SI STEJARULUI PEDUNCULAT (Q. ROBUR L.)
LA ACTIUNEA TEMPERATURILOR INALTE

Petru Cuza
Rezervatia Stiintifica ,, Plaiul Fagului”
Introducere

Péadurea este cea mai complexa si nalt structurata comunitate de viatd de pe globul
terestru. Ecosistemele de padure fiind caracterizate prin marea diversitate a structurii,
posedainsusirispecifice, carereies din capacitatea lor sa contracareze influentele naturale
trecatoare si sa-si refaca treptat echilibrul dinamic modificat. Totodata, in biocenoza
forestiera stratul arborilor, gratie structurii complexe a coroanelor, contacteaza mult mai
intens cu diversi factori climatici aflati Tn exces, precum si cu cei de ordin tehnogen, in
comparatie cu alte comunitati naturale [ 11]. Complexitatea, dar si sensibilitatea anumitor
elemente ale ecosistemului forestier au facut ca procesele de inrautatire a starii naturii
sa fie observate mai devreme 1n padure decat in alte ecosisteme terestre. Trebuie relatat
faptul ca starea timpului din ultimii ani In republica, caracterizata prin veri caniculare si
secetoase, a influentat in mod negativ vitalitatea multor arboreturi [ 7]. Asa s-a intdmplat,
de exemplu, in vara anului 2007, cand in rezultatul temperaturilor extrem de inalte din
luna iulie au fost periclitate unele trupuri de padure naturald de gorun situate pe versantii
insoriti i mai putin cele de stejar pedunculat. Stejarul pufos, a suportat lesne perioada
caniculard, nefiind observate arborete slabite. Si aceasta In pofida faptului ca stejarul
pufos este raspandit preponderent in partea de sud a republicii §i creste pe pante insorite,
in conditii de vegetatie extrem de grele. In schimb, stejarul pedunculat se intalneste in
partea inferioara a versantilor si in depresiuni, unde umiditatea solului este mai ridicata,
iar insolatia este mai slaba. Avand in vedere consecintele arsitei si secetei din ultimii ani
asupra padurilor, este important sa fie apreciata rezistenta speciilor de stejar la actiunea
temperaturilor Tnalte. Problema in cauza are importanta si in practica impaduririlor, mai
ales in scopul utilizarii corespunzatoare in cultura forestiera a speciilor de stejar potrivit
exigentelor acestora fata de conditiile climatice.

In prezent se folosesc un sir de metode care permit aprecierea rezistentei speciilor
lemnoase la actiunea exercitatd de temperaturile inalte. O metoda rapida si precisa
pentru determinarea termotolerantei plantelor este cea de scurgere a electrolitilor.
Ea poate fi usor aplicata in scopul aprecierii rezistentei plantelor cultivate in diferite
conditii climatice [1, 6]. Aceastd metoda se bazeaza pe faptul cd membranele celulare
retin activ electrolitii in interiorul celulelor. In rezultatul socului termic membranele
celulelor 1si pierd integritatea si o anumita cantitate de electroliti se scurge in mediul
de incubare. Cantitatea electrolitilor eliberati din celule este proportionald cu gradul de
deteriorare a membranelor si functiilor lor. De aceea, leziunile provocate celulelor in
rezultatul aplicarii socului termic pot fi apreciate comparand conductibilitatea mediului
apos al probelor martor cu cele care au fost supuse actiunii factorului de stres termic
[9]. .

In lucrarea de fatd se prezintd rezultatele referitoare la aprecierea cu ajutorul
metodei de scurgere a electrolitilor a rezistentei tesuturilor frunzelor stejarului pufos
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(Quercus pubescens Wild.) si stejarului pedunculat (Quercus robur L.) fatd de actiunea
temperaturilor Tnalte. De asemenea, au fost stabilite diferentele dintre termotoleranta
genotipurilor de stejar pedunculat deosebite dupa termenele de infrunzire.

Materiale si metode

Experienta 1. Pentru aprecierea rezistentei stejarului pufos (Quercus pubescens
Wild.) si a stejarului pedunculat (Q. robur L.) la influenta diferitelor temperaturi inalte
au fost alesi cate un arbore al fiecdrei specii, de pe care peste anumite perioade de timp
au fost colectate frunze. Dupa scurtd vreme de la colectare, frunzele au fost spalate cu
apa distilata si puse la zvantare.

Peste anumite intervale de timp, din partea apicala a frunzelor fiecarei specii au
fost decupate cu ajutorul stantei portiuni circulare de limb foliat, evitdndu-se portiunile
de tesut cu nervuri principale. Cate sase discuri circulare de probe ale frunzelor se
introduceau in céate 3 eprubete pentru fiecare specie In care se contineau cate 3 ml
de apa deionizata. Eprubetele se gaseau in interiorul termostatului cu apa (Universal
ultrathermostat ,,UTU-4”, Ungaria), fiind incalzite In prealabil pana la o anumita
temperaturd a socului termic. In felul acesta probele de frunze au fost supuse socului
termic la 15 temperaturi diferite (aflate in diapazonul de 1a 25 panala 100°C) pe parcursul
a 5 minute. Dupa tratare eprubetele se raceau imediat in apa rece (la temperatura de
25°C). In continuare eprubetele cu probe erau agitate in decurs de 2 ore la temperatura
camerei, pentru a se uniformiza concentratia mediul apos. Experimentul a prevazut
doua probe martor. Primul martor a fost pregatit prin incubarea a cate 6 discuri circulare
in 3 eprubete, care au fost agitate in continuare timp de 2 ore la temperatura camerei.
Probele pentru al doilea martor au fost pregétite ca si In cazul precedent, numai cé au
fost supuse timp de 10 minute socului termic la temperatura de 100°C, racite si tinute
pentru scurgerea electrolitilor in conditiile nominalizate mai sus. Conductibilitatea
mediului apos a fost determinata in conformitate cu metoda descrisa de noi intr-o
lucrare anterioara [3].

Experienta 2. Scopul experientei l-a constituit aprecierea influentei duratei
socului termic asupra termotolerantei frunzelor la speciile investigate. Pentru aceasta
socul termic a fost aplicat frunzelor stejarului pufos la temperatura de 60°C si stejarului
pedunculat—de 58°C cuduratede timpde 1,2, 3 ... 10, 15, 20, 30, 40, 50, 60 si 75 minute.
Este de relatat ca temperaturile cu care au fost tratate frunzele speciilor de stejar se afla
in zona logaritmica de sporire a cantitatii de electroliti eliberati din frunze in functie
de temperatura socului termic (fig. 1 A si B). Tehnica de efectuare a experientelor si
modul de prelucrare a datelor experimentale sunt similare cu cele descrise in prima
experientd, insa cu careva deosebiri. In cazul dat termotoleranta frunzelor speciilor
a fost identificatd in functie de duratd (u), dar nu prin tratarea probelor cu diferite
temperaturi ale socului termic (u,).

Experienta 3. Pentru aprecierea diferentelor dintre genotipurile de stejar pedunculat
au fost alesi 7 arbori care se deosebeau dupa termenele de desfacere a frunzelor. Dupa
spalare cu apa distilata din partea apicala a frunzelor au fost decupate portiuni circulare
de limb foliat. In cinci eprubete pregitite pentru fiecare arbore au fost turnate cate 3
ml de api deionizati. In fiecare eprubeta au fost imersate cate 3 portiuni circulare ale
frunzelor si tratate la temperatura de 57°C in decurs de 10 minute. Socul termic a fost
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curmat prin racirea eprubetelor, dupa care acestea erau tinute timp de 2 ore in conditiile
camerei pentru scurgerea electrolitilor din fragmentele frunzelor in mediul apos. Apoi
a fost determinata conductibilitatea mediului de incubare al tuturor probelor de frunze
dupa tehnicile descrise mai inainte. In continuare eprubetele au fost incubate timp de
10 minute la temperatura de 100°C, pentru a asigura deteriorarea completd a tesuturilor
frunzelor. Scurgerea relativa a electrolitilor a fost calculatd in conformitate cu relatia
(Sc. rel.):
Sc. rf:l. il LR T

in care:

ug,—conductibilitatea variantelor experimentale carora li s-a aplicat temperatura
socului termic de 57°C, in mS/m;

1, — conductibilitatea totald, estimatd dupa tratarea probelor de frunze cu
temperatura de 100°C, in mS/m.

Rezultate si discutii

Rezistenta stejarului pufos si a stejarului pedunculat la actiunea temperaturilor
inalte poate fi apreciatd prin incubarea portiunilor de frunze la diferite temperaturi
ale socului termic si aprecierea schimbarilor in capacitatea membranelor celulare de
a retine electrolitii 1n interiorul celulelor. Stabilirea pe aceasta cale a temperaturilor
critice pentru aceste specii are o anumita importantd in practica Impaduririlor pentru
ca identificarea tolerantei speciilor de stejar la actiunea temperaturilor Tnalte permite
concretizarea conditiilor de mediu in care poate fi efectuata cultivarea.

In scopul aprecierii temperaturilor critice pentru termostabilitatea membranelor
celulare ale speciilor de stejar investigate probele de frunze au fost imersate in mediul
apos si tratate cu diferite temperaturi. Curbele sigmoidale prezentate in figurile 1 A
si B descriu schimbarile in scurgerea electrolitilor din segmentele frunzelor stejarului
pufos si stejarului pedunculat in functie de marirea temperaturii tratarii. Se observa o
pozitie specifica a curbei de raspuns a fiecarei specii la tratarea probelor frunzelor cu
diferite temperaturi in conditiile unei perioade de timp constante (de 5 minute). La
stejarul pufos curba scurgerii relative a electrolitilor este pozitionata mai spre dreapta,
in comparatie cu cea a stejarului pedunculat, ceea ce demonstreaza ca stejarul pufos
este 0 specie mai rezistentd la actiunea temperaturilor inalte. Curbe similare care
redau dinamica schimbarilor in scurgerea electrolitilor au fost descrise in literatura de
specialitate pentru alte organe si tesuturi ale plantelor [5, 6, 8].

Este surprinzatoare cinetica schimbarilor in scurgerea electrolitilor la frunzele
stejarului pufos sub actiunea diferitelor temperaturi inalte. Din graficul prezentat pe
figura 1 B se poate vedea ca temperaturile de pana la 58°C sunt lesne tolerate de cétre
frunzele stejarului pufos (faza I; lag-faza). Chiar temperatura de 58°C a determinat o
scurgere foarte scazuta a electrolitilor din frunze (5% din cea totald). Pentru comparare
mentionam ca tratarea cu aceeasi temperaturd (58°C) a frunzelor stejarului pedunculat
a indus o scurgere considerabild a electrolitilor din frunze (36% din total) (fig. 1A).
In intervalul de temperaturi cuprinse intre 58 si 70°C deteriorarea membranelor
celulare a sporit semnificativ. De aceea marirea temperaturii a determinat o crestere
vertiginoasd a concentratiei de electrolifi penetrati in mediul apos din tesuturile
probelor frunzelor. Astfel, poate fi distinsa faza a doua, cea de scurgere accelerata
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a electrolitilor in rezultatul cresterii temperaturii (faza Il; faza logaritmica). Este
relevant faptul ca tratarea frunzelor cu temperaturi mai inalte, adica de la 70°C pana la
80°C, nu a determinat schimbarea evidentd a nivelului de scurgere a electrolitilor din
frunze. De exemplu, daca temperatura de 70°C a indus un nivel de 60% de scurgere
a electrolitilor, atunci marirea temperaturii cu 10°C (adica la 80°C) a determinat doar
o crestere suplimentara de 6% a electrolitilor eliberati din tesuturi. Probabil, ca in
acest interval de temperaturi stabilitatea membranelor se schimba neinsemnat, ceea
ce determind aplanarea proceselor distructive ale structurilor celulare ale frunzelor. La
stejarul pedunculat fenomenul in cauza nu a fost evidentiat (fig. 1 A). Tratarea frunzelor
stejarului pufos cu temperaturi situate intre 80 si 90°C a determinat din nou cresterea
considerabila a nivelului de electroliti eliberati in mediul de incubare, ceea ce permite
individualizarea partii a doua a fazei logaritmice. Temperaturile mai inalte nu au indus
schimbari semnificative in scurgerea electrolitilor, ceea ce a determinat trecerea curbei
in faza stationara (faza a Ill-a).
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Figura 1. Scurgerea electrolitilor din frunzele de Quercus robur (A) si Quercus
pubescens (B) supuse socului termic la diferite temperaturi pe parcursul a S minute.
Barele indica devierile standarte

Parametrii de bazd care descriu curba sigmoidald reprezintd temperaturile
socului termic care cauzeaza scurgerea a 17, 50 si 83% de electroliti. Rezultatele
experimentarilor de laborator prezentate in figura 1 B denota cé pentru stejarul pufos
temperaturile de 62,1; 65,4 si 85,3°C sunt critice pentru termorezistenta structurilor
celulare. Pentru stejarul pedunculat aceste temperaturi alcatuiesc 55,6; 59,2 si 69,1°C
membranelor celulare de a retine electrolitii sub actiunea cresterii temperaturii socului
termic. Prin prisma celor de mai sus se poate deduce ca stejarul pedunculat este o specie
mult mai sensibild la actiunea temperaturilor inalte decat stejarul pufos.

Mai sus s-a ardtat cd in intervalul temperaturilor cuprinse intre 70 si 80°C scurgerea
electrolitilor se mentine practic la acelasi nivel. Pe ambele parti ale acestui interval
scurgerea electrolitilor creste vertiginos in diapazonul de temperaturi cuprinse intre
58-70°C si 80-90°C. De aici rezulta ca stabilitatea membranelor celulare ale frunzelor
stejarului pufos este puternic afectatd in cele doud subregiuni ale fazei logaritmice.
Fenomenul in cauza este caracteristic doar pentru aceastd specie, fapt care, probabil,
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determind ca termotoleranta stejarului pufos sa fie mai inaltd in comparatie cu cea
a stejarului pedunculat si a gorunului. Presupunem ca in cazul incalzirii moderate a
probelor de frunze moartea celulelor are loc in rezultatul perturbarii schimbului de
substante si acumuldrii produsilor toxici, deoarece metabolismul este sensibil la
actiunea temperaturilor inalte. In partea superioari a hotarului de frantura dezintegrarea
celulelor este amplificatd de procesul de denaturare a proteinelor.

La problema enuntata V. F. Altergot [13] considera ca in rezultatul actiunii
temperaturilor inalte are loc moartea celulelor vegetale prin autootravire sau prin
autocoagularea proteinelor. Potrivit lui V. la. Alexandrov [12], celula se impotriveste
substantial la actiunea de denaturare a proteinelor datoritd incalzirii doar pana la o
anumitd temperaturd, dupd care are loc denaturarea proteinelor odatd cu sporirea
temperaturii. Sugestiile cercetatorilor citati si cele ale altor specialisti demonstreaza
cd moartea celulelor datorita temperaturilor ridicate este determinata de diferite cauze,
insa argumentele referitoare la aceste cauze se deosebesc.

O altd serie de experiente se referd la influenta duratei socului termic asupra
termotolerantei speciilor investigate. Avand 1n vedere rezultatele evidentiate anterior,
potrivit cdrora stejarul pedunculat in comparatie cu cel pufos este mai sensibil la
socul termic, in acest experiment frunzelor speciilor le-au fost aplicate temperaturi
diferite din diapazonul celor critice. Din figurile 2 A si B se observa ca la speciile
analizate cinetica schimbarilor 1n scurgerea electrolitilor se desfasoard in mod diferit.
Tratarea probelor de frunze ale stejarului pufos la temperatura de 60°C la intervale de
timp diferite evidentiaza In prezentare grafica trei zone specifice in cinetica scurgerii
electrolitilor (fig. 2 A). In schimb, la stejarul pedunculat au fost sesizate patru zone
diferite de raspuns al plantei la durata socului termic (fig. 2 B). Rezultatele experientelor
prezentate pe curba din figura 2 A denota ca socul termic aplicat pe parcursul primelor
20 de minute a generat o eliberare substantiald a electrolitilor din mostrele foliate ale
stejarului pufos (zona I). Dupd 20 de minute, cantitatea de electroliti eliberati in mediul
apos a alcatuit 47% din total. In continuare, in intervalul de timp intre 20 si 60 minute de
expozitie, s-a observat o influentd mai putin pronuntata a actiunii socului termic asupra
scurgerii electrolitilor in functie de durata tratarii (zona II). Ins, cantitatea de electroliti
eliberati n acest rastimp a crescut semnificativ datoritd perioadei prelungite de timp
la care au fost expuse probele frunzelor socului termic. Trebuie relatat ca incubarea
probelor pe o perioada de 60 de minute induce leziuni grave structurilor celulare,
nivelul electrolitilor eliberati din tesuturi fiind de 85% din total. Mérirea perioadei de
incubare pentru o duratd mai mare de 60 de minute nu induce schimbari evidente ale
scurgerii electrolitilor, curba trecind in faza stationard (zona III). In comparatie cu
stejarul pufos, cel pedunculat s-a dovedit a fi cu mult mai sensibil la socul termic, astfel
incat actiunea temperaturii de 58°C aplicata pe diferite intervale de timp s-a adeverit
a fi destul de stresantd pentru termostabilitatea structurilor celulare (fig. 2 B). Deja 2
minute de incubare induc o eliberare vertiginoasa a electrolitilor din tesuturi (23% din
cantitatea totald) (zona 1), iar durata de expozitie de la 5 pana la 10 minute genereaza
scurgerea a 90-94% din cantitatea maxima de electroliti (zona III). Marirea duratei
de tratare pe perioade de timp mai mari decat 10 minute nu a determinat schimbari
considerabile 1n nivelul de scurgere a electrolitilor in mediul de incubare, membranele
fiind complet deteriorate (zona IV).

52



0,9 /r—’{
0.8

07 /t/I/

0.6

05 // —e—media
04

03 /

0.2
0,1 4+

(MT= Ha2s)/ ( K100 - H2s)

O ¥ L] L] L] L L ¥ "

0 10 20 30 40 50 60 70 80
minute

B

1 -
0,9 -
0,8 1
0,7 4
0,6 1

L
»
2 4

0,5 - —e—media
0,4 4

0,3 +
0,2 4
0,1 4

0 T T T T r |

0 5 10 15 20 25 30
minute

(M7= H25)/ (hoo = Hz2s)

Figura 2. Scurgerea relativa a electrolitilor din frunzele de Quercus pubescens (A)
tratate la temperatura de 60°C si de Quercus robur (B) 1a 58°C in functie de durata
socului termic.

Un sir de experiente au fost efectuate in scopul evidentierii deosebirilor in
termotoleranta arborilor maturi de stejar pedunculat dupéd termenele de infrunzire.
Trebuie remarcat faptul ca frunzele pentru experientele de scurgere a electrolitilor au
fost recoltate dintr-un arboret natural de stejar care se afla pe teritoriul Rezervatiei
»Plaiul Fagului”. in primavara anului 2003, an in care s-au realizat experientele de
scurgere a electrolitilor, s-au desfasurat observatii fenologice referitoare la infrunzirea
a 64 de arbori de stejar din arboret (inclusiv cei de pe care au fost recoltate frunze
infrunzire a stejarilor. Rezultatele referitoare la infrunzirea arborilor de stejar au fost
prezentate intr-o lucrare anterioara [2]. Este de relatat ca cercetarea infrunzirii arborilor
a evidentiat diferente dintre termenele de desfacere a frunzelor la stejari, fapt care
ne-a permis sa deosebim arbori cu infrunzirea timpurie si tarzie. Datele referitoare la

53



infrunzirea celor 7 arbori luati in studiu se prezinta sub forma de tabel (tab. 1.). Dupa
cum rezultd din tabel pentru experientele de scurgere a electrolitilor au fost alesi 5
arbori care au infrunzit timpuriu si 2 arbori care si-au desfacut frunzele tarziu.

Tabelul 1. Termenele de infrunzire a 7 arbori maturi de stejar pedunculat in
primavara anului 2003

Data infrunzirii

Numirul arborelui — — -
Arbori cu infrunzire timpurie

19 29 aprilie
11 30 aprilie
14 30 aprilie
24 30 aprilie
13 1 mai

Arbori cu infrunzire tarzie
23 3 mai
2 5 mai

Rezultatele referitoare la dinamica scurgerii electrolitilor din arborii cu diferite
termene de infrunzire prezentatiintabelul 1 potfiurmarite dinfigura 3. Datele consemnate
in figura denotd ca dupa nivelul de scurgere a electrolitilor din frunze arborii de stejar
pot fi divizati in doud grupe. Dupa termostabilitatea frunzelor in primul grup se atribuie
arborii cu numerele 13, 23 si 2. Cantitatea de electroliti eliberati din frunzele acestor
arbori sub influenta socului termic cu temperatura de 57°C a fost scazuta, semnaland
valori destul de apropiate (cuprinse intre 3,3 si 4,5 pS). Frunzele lor s-au dovedit a fi
destul de termotolerante la actiunea temperaturii critice. Din tabelul 1 se observa ca
arborii caracterizati dupa particularitatile lor fenologice se refera la stejarii cu infrunzire
tarzie. O sensibilitate mai ridicata la actiunea socului termic au manifestat-o arborii cu
numerele 11, 14, 19 si 24, care au infrunzit timpuriu. Ei au fost atribuiti la al doilea
grup. Frunzele acestor arbori s-au dovedit a fi mai putin rezistente la actiunea socului
termic, ceea ce se confirma printr-un nivel ridicat de electroliti eliberati din frunze
(de la 5,8 pana la 7,4 uS). Este de mentionat cé termotoleranta acestui grup de stejari
este semnificativ mai scazuti decat la plantele atribuite la primul grup. In calitate de
exemplu se poate mentiona cd genotipul cel mai sensibil la actiunea temperaturii de
57°C (nr. 11) se deosebeste semnificativ dupa termotoleranta de genotipul nr. 23 (t_,
=38,31; p <0,001), de asemenea se deosebeste clar de genotipul nr. 2, care a fost cel
mai rezistent la socul termic (t_, = 5,07; p <0,01). In schimb intre genotipurile nr 11
si nr. 14, care dupa termorezistenta frunzelor la actiunea temperaturilor inalte se afld in
acelasi grup, nu au fost gasite deosebiri semnificative.

Tendinta similara in termotoleranta arborilor cercetati a fost evidentiata in rezultatul
aplicarii unei temperaturi mult mai inalte (de 87°C) frunzelor stejarului. Dupa rezistenta
la temperatura de 87°C arborii stejarului se separd in doud grupe alcdtuite in mare
parte din aceeasi arbori ca si in experientele precedente cu 57°C. Trebuie remarcat
faptul ca arborii cu numerele 13 si 19 s-au dovedit a fi indiferenti. Comparativ cu
actiunea socului termic la 57°C dupa aplicarea temperaturii de 87°C termorezistenta
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arborelui nr. 19 s-a marit, iar a arborelui nr. 13 a scazut intru catva. Experientele de
termotolerantd la 87°C au demonstrat cd arborii nr. 11, 14 si 24 si-au pastrat apartenenta
lor la grupul cu rezistenta scazutd. Amintim cd acesti arbori au infrunzit timpuriu. La
randul lor arborii cu numerele 23 si 2, care in anul experimentarilor au infrunzit tarziu,
au manifestat o scurgere scazutd de electroliti si dupa socul termic cu 87°C, fapt care
a permis atribuirea lor la grupul cu termotolerantd ridicata. Cercetarile efectuate au
demonstrat ca dintre plantele investigare cel mai rezistent la actiunea temperaturilor
inalte s-a dovedit a fi genotipul nr. 2, iar cel mai sensibil genotipul nr. 24. Pe marginea
celor expuse se poate deduce ca arborii de stejar pedunculat cu infrunzire timpurie se
caracterizeaza printr-o sensibilitate ridicata la actiunea temperaturilor inalte, iar cei cu
infrunzire tarzie manifesta o rezistenta semnificativ mai inalta.
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Figura 3. Scurgerea relativa a Figura 4. Scurgerea relativa a
electrolitilor din segmentele frunzelor electrolitilor din segmentele frunzelor
arborilor de Quercus robur supuse socului | arborilor de Quercus robur supuse socului
termic la temperatura de 57°C termic la temperatura de 87°C

In final trebuie de remarcat ca frunzele indivizilor stejarului pedunculat care se
caracterizeazd prin anumite termene de Infrunzire manifesta o rezistentda diferita la
actiunea temperaturilor inalte. Indivizii cu infrunzire tarzie au beneficiat de o perioada
mai indelungatd de timp cu temperaturi ridicate, fapt care a determinat acumularea
mai intensd a continutului acizilor grasi nesaturati in celulele acestor plante. Probabil
cd cantitatea mai sporitd a acizilor grasi in celulele indivizilor cu infrunzire tarzie a
determinat sporirea termotolerantei lor, in comparatie cu cea a stejarilor care si-au
desfacut frunzele timpuriu [4, 10].

Concluzii

1. In silviculturd metoda de scurgere a electrolitilor poate fi utilizati pentru
testarea deosebirilor dintre genotipuri dupa rezistenta tesuturilor si a organelor plantelor
la actiunea temperaturilor inalte, precum si pentru aprecierea termotolerantei diferitelor
specii forestiere.
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2. Scurgerea electrolitilor este o metodd sensibila si permite evidentierea
deosebirilor dintre arborii de stejar pedunculat dupa termenele de desfacere a
mugurilor.

3. Cuajutorul metodei de scurgere a electrolitilor au fost determinate temperaturile
critice pentru frunzele de stejar pufos si stejar pedunculat. Pentru stejarul pufos aceste
temperaturi se incadreaza in limite cuprinse intre 62,1 si 85,3°C, iar pentru stejarul
pedunculat — in intervalul intre 55,6 si 69,1°C. Actiunea acestor temperaturi induce
deteriorari accentuate structurilor celulare ale frunzelor.

4. Frunzele de Quercus pubescens, comparativ cu cele de Quercus robur,
manifesta o rezistentd mai sporita la actiunea temperaturilor inalte, ceea ce sugereaza ca
metoda de scurgere a electrolitilor poate fi aplicatd pentru determinarea termotolerantei
speciilor de stejar.
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GENETICA, BIOLOGIA MOLECULARA SI
AMELIORAREA

W3YUYEHUE HACJEJIOBAHUS YCTOMYUBOCTH K
TEMIIEPATYPHOMY CTPECCY ¥ I'HbPHU/IOB F, 110 IIPU3HAKAM
MYXCKOI'O TAMETO®HUTA

M./. MaxoBeii
Hncmumym eenemuxu u puzuonozuu pacmenuii AHM

Beeoenue. 3a mocnegHue TOAbI CENEKIUS PACTCHUN JOCTUIIA 3HAYUTEIBHBIX
YCIEXOB B 00JIACTH CO3[]aHUS COPTOB M THOPHUIOB CEIHCKOXO3SHCTBEHHBIX KYJIBTYp C
BBICOKOM MPOAYKTUBHOCTHIO. OHAKO CIEIyeT OTMETUTh, YTO CO3IaHHBIC TCHOTHUIIBI
HE BCEr/ia CIOCOOHBI PeaTn30Barh MOTCHIUANBHYIO YPOXKaHHOCTh B HEOIATOMPHUSITHBIX
ycioBusiX cpeabl. [loBbIlIeHHE YCTOMYMBOCTH PACTEHUN K BO3ICHCTBUIO CTPECCOB,
BBI3BAHHBIX HEOJATONPUSATHBIM BIIMSHUEM JKCTPEMaIbHBIX (DAKTOPOB CPEbI, CTAaJIO
OTHUM U3 MPUOPUTETHBIX HAMpAaBICHUN HAyYHBIX HCCIEAOBAaHUNA U MPUKIATHON
ceneknuu. Hamuane xoppensiiuii Mexay pe3uCcTEeHTHOCTRIO criopoduTa u raMmeTodura
[10], a Takxke 3HAYMTENbHAS WIACHTUYHOCTH CTPYKTYPHBIX TI'€HOB CIOpOpHUTA H
rametouTa [9] 103BOILET IUPOKO MPUMEHSTH JIOCTHIKESHUS TAMETHOM CEJICKITUU B 3TOM
HanpasieHuu. K HacTosimeMy BpeMeHHU Bce OOJIbIe UCCIIE0BaTENeH TOATBEPKIAI0T
1eJIeCO00Pa3HOCTh UCTIONB30BAHMS OTOOPA IO MBLTBIIE IS TOBBIICHUS 3P EKTUBHOCTH
cejekuronHoro mpouecca [11,4, 1, 3, 8,5, 6]. K uyuciny HeCOMHEHHBIX €€ JOCTOMHCTB
CJIEIyeT OTHECTH BO3MOXXHOCTh BOBJICUCHHS B HCKYCCTBEHHBIH OTOOp OTPOMHOIO
YKClia TCHOTHIIOB U CO3J]aHKME CTPOTO OIPE/ICICHHOTO (hoHA 0TOOpA B PEryIHPYEMbIX
ycioBusix cpenpl. C MOMOIIBI0 METOAOB TAMETHOU CEJIEKIIUU MOXKHO PETyIupOBaTh
WHTCHCUBHOCTh W HAIPaBIICHHE OTOOpa MyTEM CO3[aHUS COOTBETCTBYIOIIUX (POHOB
C Pa3HBIM YPOBHEM KECTKOCTH U MPOJOJKUTEIBHOCTH JAEUCTBUS COOTBETCTBYIOIIETO
(akropa. JlocTvkeHUss B JJaHHOM HANpPaBICHUHM HMCCICIOBAHUN  SIBIISIOTCS
NPUHIIUIHATGHO BAXKHBIMU U JIEMOHCTPUPYIOT HOBBIM MOAXOJ K CEIECKIMOHHOMY
nporieccy [7], a 3HaUuT, u3y4eHrue 0COOCHHOCTEH TeHETUYECKOTO KOHTPOJIS TPU3HAKOB
YCTOMYHUBOCTH MY KCKOTO FTaMeTO(HTA K CTPECCOBBIM (haKTOpaM CpeJibl IMEET OOJIBIIIOE
TEOPETUUECKOE U IPaKTHUeCcKoe 3HaueHue. CaenoBaTeNbHO, 3HAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH
HACJICJICTBEHHON W3MEHYMBOCTH IMPHU3HAKOB NPU TUOPUIU3AIUHN JacT BO3MOXKHOCTh
MPOrHO3UPOBaTh 3(PHEKTUBHOCTL 0TOOPA B TMOPUAHBIX MOMYJSAIUAK, OCYIIECTBIISATh
000CHOBaHHBIN MON0OP POIUTENBCKUX Tap. Takke OHU MOTYT OBITh HCIOJIE30BaHbBI
CeJICKIIMOHEpaMU i pa3paboTku  A(H(OEKTUBHBIX CEJICKIIMOHHBIX — IPOTPAMM,
MO3BOJISIIOIINX ¢ MUHUMAIBHBIMU 3aTpaTaMu CPEACTB U BPEMEHHU pelliaTh KOHKPETHEIE
U CJIOKHBIE 33]1a4 10 CO3JaHUI0 YCTOMYMBBIX U MPOTYKTUBHBIX COPTOB, OTBEUAIOIINX
COBPEMEHHBIM TPEOOBaHUSIM HAyKH W MTPOU3BOJICTRA.

Ienp HACTOSIIETO UCCIEAOBAHUS — U3YUCHUE HACIEAOBAHUS YCTONYHBOCTH
Mo MPHU3HAKAM MYKCKOTO ramMeTo(uTa K TeMIeparypHoMy cTpeccy y rudpumos F1
TOMATOB, TMOJIYYEHHBIX MIYTEM MPSAMBIX U PELUUNPOKHBIX CKPEIIMBAHUN JTUHUN C
Ppa3IUYHBIMU TUIIAMHA YCTOWYUBOCTH 1O JAaHHOMY MPU3HAKY.
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Mamepuan u memoodwvl. [N TONy4YEeHHS DHKCIIEPUMEHTAIBLHOIO Marepuaia
MPOBOIMIIACH OIIEHKA Pa3IUYHBIX COPTOB M JMHUH Ha YCTOWYHBOCTH IBUTBIBI K
BBICOKOM W HM3KOM Temmeparypam. JlJisi 3TOro HCHojib30Bajach 3pelias MbUIbIa
otux JmHUHA. CBexecoOpaHHBIE IBETKH DKCIEPUMEHTAIBHBIX OOpa3lloB TOMATOB
CJIeTKa MOJCYUIMBAJIN MIPU KOMHATHOW TeMmmepaTrype. 3areM JIETKHM BCTPSXMBAHHUEM
BBICHITIANIN MTBUTBITY M3 MBUTBHUKOB. OTHY YaCTh LTGB! BRICEBAIN Ha HCKYCCTBEHHYIO
MMATATENIBHYIO0 Cpely W IpopaluBagy mpu temieparype 25°C B TeueHHe 3-X 4acos,
OTIpeNIeIIsUIN JKU3HECTTOCOOHOCTS (B %) M JUTMHY MBIIBIIEBBIX TPYOOK B AETIEHUSX OKYJISP-
MHUKpPOMETpa. DTO CITy’KHJIO KOHTpoJieM. BTOpyIo 4acTh MBUIBLIBI KaXI0TO 00pasia
nporpesanu npu remieparype 45°C B Teuenue 6 gacos. ITociie 00paboTku €€ BrICeBaIN
Ha MMATATENBHYIO Cpeay U depe3 3 yaca MOJCYUTHIBAIH YHCIIO IPOPOCIINX MMBUTHIIEBBIX
3epeH W W3MEPSUIN JUIMHY TBUIBLIEBBIX TpyOOok. Ompenemnsiiu xapocTonkocTh. s
OIIEHKH XOJIOIOCTOHKOCTH OIPENEICHHYIO YaCTh MBUIBIBI BEICEBAN HA TTUTATEIEHYIO
cpeny u npopainuBanu npu Temmeparype 6°C B TeueHue 24 4acoB U TaKXKe MPOBOIUIN
MOJICUET MPOPOCIINX MBUTBIEBBIX 3€peH W 3aMmep [UIHMHBI MBUIBIEBBIX TpyoOok. [lo
Ka)KIOMY T€HOTHITY W B KaKIOM BapHaHTE MCCIEIOBAHWN aHAM3WPOBAIN HE MEHee
500 meuTBIIEBBIX 3epeH. OO0 YCTOMYMBOCTH MBUIBIEI K MCCISAYEMBIM TeMITeparypam
CYIWJIIH TI0 M3MEHEHHIO TPOIIEHTa MPOPACTAHUS MBUIBIIBI U JITMHBI TTBUTBIIEBBIX TPYOOK
B OTBITHOM BapHaHTE MO CPABHEHHUIO C KOHTPOJIEM. BrIZeeHb! INHUHU ¢ Pa3InIHBIM
YPOBHEM YCTOWYMBOCTH TIPU3HAKOB MYKCKOTO Tamerodura. Ha ocHoBe mmHMI
KOHTPACTHBIX 10 YCTOMYMBOCTH MBUIBITHL: JI187; JI828; JI965; JI558; JI189; JI214 u
JI469 cosnanbl ruOpuel F, myTeM NpAMBIX ¥ PELUNIPOKHBIX CKpemuBaHui. OUEHKy
YCTOMYHMBOCTH MBUIBIIBI MTOTYYEHHBIX THOPUAOB TAK)KE OMPENEISUIN C NCTIOIH30BaHME
BBIIIICTTPUBECHHBIX METOIOB. AHAIN3 HACJIEIOBAHUS TPU3HAKOB — JKU3HECIIO COOHOCTb,
JKapPOCTOWKOCTh M XOJOIOCTOHKOCTh MBUIBIIBI, & TAKXKE JITUHBI TBUIBIICBHIX TPYOOK B
KOHTPOJILHOM M OIIBITHOM BapHaHTax MpoBOAMTCA Ha 12 rubpupax F, nmomydeHHbIx
mo cxeme: 1. JI187 x JI828 u JI828 x JI187. DT MMHUM cOUETAIOT B ce€OE BHICOKYIO
YCTOWYHUBOCTH TBUIBIIEI K 000MM TeMmmeparypHbiM ¢aktopam. 2. JI187 x JI965 u
JI965 x JI187. Jluams 187 xapakTepuszyeTcsi yCTOMYUBOCTHIO K BBICOKHM M HU3KHM
temrieparypam. [Isutbmma JI965 BocipuuMunBa K m3ydaeMbIM TeMiteparypam. 3. JIS58
x JI1965 u J1965 x JI558 JlaHHbIC JIMHUH XapaKTEePHU3YIOTCS c1aboi YCTOWIUBOCTRIO K
HCCIIeTyeMBIM TeMIepaTypHbIM dakrtopaM. 4. J1469 x J1 186 u JI 186 JI1 469. Jluauu
C OIWHAKOBO CPEJHWMHU 3HAYCHHUSMH 10 yCTONYMBOCTH MBUIBIBI K aHATU3UPYEMBIM
temreparypam. 5. J1 965 x JI 214 u J1 214% J1 965. B nanHo# koMOWHAIINA JTHHUS 965
HEYCTOWYMBA K BRICOKAM M HU3KHM TeMIepaTypaM, a JHHAA 214 ycToidnBa TOIBKO K
BBICOKHM Temmeparypam. 6. JI 189 x JI1 965 u JI 965x JI 189. JIuaus 189 ycroitunBa
TONBKO K HU3KHM TEeMIIepaTypaMm.

Jns xapakTepucTUKUA Hacjie/loBaHMs MpU3HAKkoB B F1 Hcmonb3oBasiu KpUTEpUid
CTETNeHN JOMUHAHTHOCTH [2].

Pezynomamut u obcyycoenue. B pesynbrare MpoBeACHHONW OIEHKH 15 00pa3IioB
KOJIJIEKITUHY KYJTBTYPHOTO T'eHO(OH1a TOMATOB OBITH 00HAPYKEHBI (DOPMBI C Pa3THIHOMN
YCTOWYHUBOCTBIO TBUIBIBI K HM3YyYECHHBIM TeMIleparypaMm. Y O0Opa3IloB ¢ BBICOKOM
TEMIIEPaTYPOYCTONIHBOCTHIO KOJIUYECTBO TPOPOCIICH MBUTBIBI YMEHBIIAIOCH B
3HAYMTEIHHO MEHBIIEH CTENeHH, a JJINHA MBUTBIEBBIX TPYOOK IOCIE AeHCTBHA
TEeMIIEpaTypHOTo (pakTopa yMeHbIIajJach HE HAMHOTO. DTO BEBISBICHO B PE3yNbTaTe
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OIIEHKH Ka)KJI0TO T€HOTHIA B OTJEIBHOCTH, TO €CTh HHANBUAYAIHHO MO0 PACTEHHUSM.
o mpu3HaKy «CKM3HECTTOCOOHOCTH MBLIBIIBI, H3yICHHBIE THHIH XapaKTePU3YIOTCA
HEe3HAuYNTENbHOM BapnabeIbHOCThI0. AHATN3 BaphbHPOBAHHUSA TTPU3HAKA «KAPOCTONKOCTh
MBUTBIBI» TPU OJHUX M TEX JK€ YCIOBHSIX BBIPAIIMBAaHUS PACTEHHUH IMOKa3ama, 4To
HauOOINbIIeH OTHOPOAHOCTHIO XapakTepuzoBanuch JI 828 — 4,1%; JI 187 — 9,4% u JI
214 — 13,9%. CunpHy10 U3MEHYMBOCTH MPOABUIIH JTiHUA: 189 1 558. D10 MOXKET OBITH
CBSI3aHO C TEM, YTO OHU XapaKTEPUIYIOTCA CIa00i HKapOCTOMKOCTHIO TTBLIBIIHI.

Hawnbomnpmas cTabniabHOCTE B MPOSBICHAN IPU3HAKA «XOJIOJOCTOMKOCTH IBUIBIIBD)
otMmeueHay JI828 - 8,5; J1 187 —11,4% u J1 189 — 17,3%. 3HaunTEIHHYIO N3MEHUYUBOCTH
M0 JAHHOMY TIpu3HaKy nposiBiud JI 558-45,2% u J1 965-35,7%. BepostHo, nocneaane
SBIISIOTCS] TEHETHUECKH CIIOKHBIMH TOMYISIIUSIMH, TEHOTHITBI KOTOPBIX T€TEPOTeHHBI
MO0 TPHU3HAKY XOJOAOCTOWKOCTH WBUIBIBEL. (CleqoBaTenbHO, B CENEKIUU TPHU
WCTIOIH30BAHNH JINHUH B Ka9€CTBE JOHOPOB YCTOMYMBOCTH K CTPECCOBBIM (haKTOpaM,
B YaCTHOCTH K MTOBBIIIICHHBIM U TOHIKEHHBIM TEMIIepaTypaM, HeOOXOAMMO YIUTHIBATh
TeHEeTHIECKYI0 HEOMHOPOAHOCTH 110 TAHHOMY TPU3HAKY.

AHanus3 )XU3HECTIOCOOHOCTH TBLIBLBI Y THOPHIOB F| moKasai, 4ro B KoMOMHAIIUSX
(JI187 x JI828; JI558 x J1965; J1965 x JI214 m JI189 X JI965) mpu IpsIMOM H PEITUIIPOKHOM
CKpEIIMBAaHUSAX OTMEYAeTCs OTpPHUIATEeIbHOE CBEPXIOMHUHHPOBAHHWE, TO €CTh
’KA3HECTIOCOOHOCTH MBUIBIIBI Y THOPUIOB Oblila HUKE, €M Y HCXOIHBIX (hopM (Tadymiia
1). OTHOCUTENBHO JTMHBI TBUIBIIEBHIX TPYOOK TO OHA HACIIEAOBAJIACh B 3aBUCUMOCTH
OT KOHKPETHOM THOpuaHON KomOuHaruu. Tak, Hanpumep y Tudpuaos: JI187 x JI82S;
JI187 x JI965 n J1469 x JI186 nMeeT MECTO MOJIOKUTEITFHOE CBEPXIOMUHHUPOBAHHE, TO
€CTh 3TH THOPH/IBI 3HAYUTEIHHO TPEBOCXOAST MO UTMHE MBIIBIIEBBIX TPYOOK JyUIIIEro
pomurens. B xombunaumsx F: JISS8 x JI965 m JI965 x JI214. kak npu mpsmom,
TaK W PEIUIPOKHOM CKPEIIUBAHHUSX YCTAHOBJICHO MPOMEXYTOYHOE HacIeIOBaHHE
npu3Haka. B Bapmante ckpemuBanus JI189 x JI965 mpu mpsMoM CKpeIMBaHUH 10
aHaJTN3UPyEMOMY TPU3HAKY OTMEUCHO TOMHHHpPOBaHUE aydrero poaurens (+ 0,6), a
pH penunpokHoM (-1,0) ToMHHIpOBaHNE POAUTEIIS C MEHBIIIMM 3HAYCHUEM TIPHU3HAKA.
OmnpeneneHHOW 3aBUCHMOCTH HACIEJIOBAaHHUS TPU3HAKOB: «KH3HECTIOCOOHOCTH
IBUIBLBD M «JIMHA TBUIBLEBBIX TPYOOK» y ruOpumoB F, OT Tuma CKpemuBaHus M
WCXOIHBIX 3HAYEHUH M3y9aeMbIX NMPU3HAKOB y POAMTEIHCKUX JIMHWUN HE BBIABICHO.
JlaHHbIC TIpU3HAKW HACICAOBAJIWCh B 3aBHCHMOCTH OT KOHKPETHOH THOPHIHOM
KoMOMHaMY. B 60IBIIMHCTBE BAPHAHTOB 110 MTPU3HAKY <GKU3HECIIO COOHOCTD MBUTBIIBD)
y rubpunos F oTMeueHa nempeccus WM JIOMHHUPOBAHUE POIMTEINS C MEHBIIUM
3HaYeHHEM Mpu3Haka. [lokazarenu npu3Haka «IMHA MBUTBIEBBIX TPYOOK» y THOPHAOB
MIPEBOCXOAT TAKOBBIE JIYUIIETO U3 POAUTENEH HUIIH K€ HUMEET MECTO MPOMEKYTOTHOE
HaCJIeJOBaHUE TAaHHOTO MPU3HAKA.

Bo BropoMm Onoke mcclienoBaHHA MPOBOAWIICS aHAIN3 HACIEIOBAHHUS MPU3HAKOB
«OKapOCTOMKOCTH TBLIBLBY M «YCTOWYMBOCTD MBUIBLEBBIX TPYOOK» y THOpumoB F ¢
Y4eTOM 3HAYEHHH 3TUX MPU3HAKOB Y POAUTENHCKUX opM. Pesynmbrarsl uccieaoBaHmit
MOKa3aJd, YTO B KOMOWHAIIMM CKPEIIUBAHMS, TJI€ POAWTEIHCKHE KOMIIOHEHTHI
XapaKTEePU3yIOTCSl yCTOMYMBOCTBIO, KaK K TOBBIMIEHHBIM, TaK M K TOHMKEHHBIM
TEMIIEpaTypaM IO HKApOCTOMKOCTH MbUIbIEl B F  Habmomaercs mpu mpsmom
CKpeITMBaHUH OTpHUIIaTeNIbHOEe JoMuHupoBanue (Hp =-0,55).
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Ilpu permunpokHoM  ckpemmBanmu  (JIS28  x  JI187)  orpumarensHOE
ceBepxapomuaupoBanne (Hp=-1,21). 1o crmocoOHOCTH MBLIBITHI ITIOCIIE TEPMOOOPAOOTKH
(hopMupoBaTh [UIMHHBIE THUIBIEBBIE TPYOKH Taxoke HAONIONAeTCsl OTPHUIlATENbHOE
cBepxpomuaupoBanne (Hp=-1,5 mpu ipssmoM 1 -2,6 IpH peITUIPOKHOM CKPEIIUBAHUN ).
Jenpeccus mo taHHOMY TPU3HAKY TOCTATOYHO CHJIbHAS, 0COOCHHO MIPH PEIUTIPOKHOM
CKpeluBaHuy (Tabnwmma 2).

IIpu ckpenmuBaHUN KOHTPACTHBIX 10 CBOCH ycToHIMBOCTH JImHAM (JI187 x JI1965), B
F, ormedaercs orpunarenbHoe 1OMUHUPOBaHUE. JIOMUHUPOBAHUME XY/IIIETO POIUTEISA
MMEET MECTO, KakK IO KapOCTOWKOCTH MBUIBIIBL, @ TaK U TI0 yCTOMYUBOCTH MBUTBIIEBBIX
TpyOOK B 0060WX HccieayeMbIX BapuanTax F1.

B rubpumgHoii KoMOMHAITMH, TAC POAMUTEILCKHE KOMIOHEHTHI (JISS58 x JI965)
XapaKTepHU3yIOTCsl OYeHb cIaboil yCTOMYMBOCTHIO K H3yYaeMBIM TEMIIEPaTypHBIM
(hakTopamM,  OTMe4aeTcs  TOJIOKUTENIbHOE  CBepXIoMuHUpoBaHWe.  CreneHb
JOMHHUPOBAHUs TPU3HAKA «OKAPOCTOMKOCTDH MBUIbLLD B F, 10CTaTo4Ho BhICOKas u
cocTasysieT+ 16,4 B KOMOMHAITAN ITPSMOTO CKpEIMBaHM U + 26,9 mpu pertumipokHoM. [To
NPU3HAKY «yCTOMYMBOCTB MBLIBLEBLIX TPYOOK» B F, B 000MX BapuaHTax CKpEIMBAHUS
MOKa3aTeN 3HAYUTEIHHO BHIIIE, YEM Y JIYUIIETO0 U3 POAMTENEH, 371eCh IMEET MEeCTO
MOJIOKHUTETBLHOE cBepxaoMuuaupoBanre (Hp =+2,2 u +2,8 COOTBETCTBEHHO).

Anamms rubpunos F, rae poauTensCcKue JIMHMM € OAMHAKOBO CPEIHUMM
MOKAa3aTeISIMH TI0 KApPOCTOMKOCTH MBUTBIEI (JI469 X JI186) BBISIBHI MOJOKHUTEIEHOE
cBepxaomMuHupoBanue npu mpsmoMm (Hp = +13,9), a takke W IpH PEHUIPOKHOM
ckpernmuBanuu (Hp = +24,0). ITokazarenu HacieoBaHUs YCTOWIUBOCTH MBLILIIEBOM
TPYOKH B TAaHHON KOMOMHAITIH HAXOMSATCS B TIPSIMOM 3aBUCUMOCTH OT JKapOCTOMKOCTH
MBUTBIEI TTPH JTFOOOM THTIE CKPEUTUBAHMS.

Pesynbrarel, m01y4eHHbIE B KOMOMHANMAX ruOpuaos F, rie ponutensekue
JUHUW C HU3KUMU TTOKA3aTesIMH yeTOHIuBOCTH (JIS58 X JI965) nimu B KoMOMHAIHSX,
Ime poauTenbekue KoMmmoHeHTHl (JI469 X JI186) co cpenHMMH 3HAYCHUSMU,
BBISIBWIIM JIOMHHHPOBAaHWE W CBEPXIOMHHHPOBAHWE HM3YUCHHBIX MPU3HAKOB. Takoe
MOBBIIIICHUE YCTOMYNBOCTH OIPENEISIeTCS TEM, YTO BEPOSTHO STH JIMHUHW SBISIOTCS
ONMU3KOPOACTBEHHBIMH IO CBOEMY MPOMCXOKICHHIO W MPOUCXOAUT OOBEIMHEHHE
ajyieNneld yCTOWIMBOCTH, 00pasyst TOMO3UTOTY, YTO SIBJISIETCS CIIEACTBHEM PE3YIBTaTOB
nojy4eHHbIX B F,. Vlu jxe 9Ta yCTONYMBOCTD 00ECTIEYMBAETCSA 32 CYET TOJIMMEPHH,
TO €CTh OOBEAMHEHHS B OIHOM TeHOME HECKOJIbKHX JKBHBAJCHTHBIX T'€HOB
YCTOMYUBOCTU
Becpma nHTEpeCHBIMH TIPEICTABIISIOTCS JaHHBIE, TIOTYYeHHbIE B THOPUIHOM
KOMOWHAIMK, TAC OAWMH M3 POAUTEIBbCKUX KoMmMmoHEeHTOB (JI189) xapakrepmsyercs
YCTOWYHUBOCTBIO TOJNBKO K TIOHIDKEHHBIM TemreparypaMm, a apyroi (JI965) ne
00nafaeT TakoBOW K M3y4aeMbIM TeMIIEparypHbeIM (aktopam. Y rubpuna F, Ha ux
OCHOBE BBISIBIICHO ITOJIOKUTEIFHOE CBEPXIOMUHIPOBAHNE TPU3HAKA «KAPOCTONKOCTH
meUTBIE. CTENeHh JOMUHUPOBAHMS MpPHU3HAKA MPH MPSAMOM CKpeInBaHUHM + 67,7,
a mpu perumnpokHoM + 49,8, Tlo yCTOHIMBOCTH MBLIBIIEBEIX TPYOOK 3TH ITOKA3aTeITN
COOTBETCTBEHHO cocTaBmiu + 4,48 u + 0,40.
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AHanm3 XapakTepa HAacCJIE€IOBaHUS TPHU3HAKA «XOJOMOCTOWKOCTb IBUIBLIBD) H
CIIOCOOHOCTH TBUTBIIEI TIPOpacTarh W (POPMHUPOBATH UIMHHBIE MBUIBIEBBIE TPYOKH
B YCIIOBHSX HH3KOTEMIIEPATypHOTO CTpecca B rubpuaax F, BelmenpusencHHOM
KOMOMHAIIMK BBISBHJ, YTO TIPU3HAKH HACJIENOBAJNCh OT  MOJOXKHUTEIHLHOTO
JOMUHUPOBAaHUS JO OTPHUIATENHHOTO CBEPXJOMHHHAPOBaHUS. B  koMmOuHarmm
MPSIMOTO CKPEIIMBAHUS 110 XOJIOIOCTONKOCTH MBUIBIEI MMEET MECTO TOJIOKUTEITHHOE
nomuHUpoBanue (+0,69). OTpuriaTenbHOS CBEPXIOMHHHPOBaHUE (-3,7) YCTaHOBJICHO
T0 TIPU3HAKY «yCTOMYNBOCTH MBUIBIEBBIX TPYOOK». [Ipu perunpokHOM CKpermmuBaHUU
HaOIoMaeTCsl OTPUIATENIbHOE TOMUHHUPOBaHUE 10 MBUIbIlE (-0,94) m oTpumarensHoe
CBEPXJIOMUHUPOBAaHNE TI0 JUIMHE TBUIBLEBHIX TPyOok (-9,4). B ciemyromem Oioke
WCCIIEIOBAaHUH MPUBOIATCS PE3yIBTAThl aHAN3a XapaKkTepa HaclaeI0OBaHU IPU3HAKOB
TBUIBLBI HA (POHE HU3KOTEMIIEPATYPHOTO CTpecca y F| mosy4eHHbIX ¢ HCIIOb30BaHNEM
JIByX YCTOHYMBBIX K JaHHOMY (aktopy JuHui. I1o X0J0mM0CTOMKOCTH MBUIBLBI U
YCTOMYHMBOCTH TBUIBIIEBBIX TPYOOK BBISBIEHO OTPHULIATENIFHOE CBEPXIOMUHHUPOBAHHE.
Ilpu npsmom ckpemmBannu (- 6,0 m — 7,1), npu peuunpokaoMm (- 52 u - 7,2)
COOTBETCTBEHHO.

V tubpunos F, «ycroivusas x oboum (akropam X BOCIPUHMYMBAS K 000UM
(dakTopamM» OTMEYEHO OTPHIATEIBHOE JIOMUHUPOBAHUE TIO XOJIOJOCTOMKOCTH
MBUTBIBI U JISTIPECCHS TI0 YCTOHIMBOCTH MBLIBIEBEIX TPyOOK (Tabymia 3). JlaHHEbIE,
MOJTy9ICHHBIE TI0 KoMOMHAIu ckpemmBanms (JI469 x JI186), rme obe poguTebeKue
(hopMBI XapaKTepU3yIOTCS OMWHAKOBO CPEHUMHU 3HAYCHUSIMHA HECKOIBKO OTJIMYHBI OT
npensiaynmx. [1o Bcem n3ydeHHbIM MpU3HakaM (JKHU3HECIIOCOOHOCTh, )KapOCTOWKOCTb,
XOJIONOCTOMKOCTh), KaK NPHM MNPSIMOM, TaK M PELMIIPOKHOM CKpemuBanuun B F,
YCTaHOBJICHO TOJIOKUTENBbHOE cBepxaoMuHupoBaHue. KoadduureHnt HaciaenoBanus
MIPU3HAKA «XOJOMOCTOWKOCTD MBUIBIBD) OT MPSMOTO CKPEIUBAHMS COCTAaBHI - + 4.9.
DTO0 CBHJIETENLCTBYET O 3HAYUTENEHOM IIPEBOCXOJICTBE 10 TAHHOMY MPU3HAKY JYUIIIErO
pomurtens. IIpu penMnpoKHOM CKpEIIMBAHWM 3TOT IOKazaTenb emeé Bbime - + 8,3.
ITo ycTOMYMBOCTH MBUTBIEBBIX TPYOOK OTMEUEHO MPOMEKYTOUYHOE HACIIEJOBaHUE C
YKJIOHEHUEM B CTOPOHY JIyUIIeTO POIUTEIIS IPH MPSMOM M IOMUHHPOBAHUE IJTyUIIIEeTo
poauTeNs Py OOPATHOM CKPEIIMBAHUU.

X0oOMOCTONKOCTh THUIBITBI B KOMOWHAITUH «HEYCTOMYHMBAs X HEYCTOWIMBAS)
HaclleqyeTcsl 1O THIy TPOMEXKYTOYHOTO TPH TPSIMOM W  TOJOXKHTEIHHOTO
JIOMUHUPOBAHUS MIPH PEIUTTPOKHOM CKPEINBAHUH. AHAIIN3 TPU3HAKA «yCTOWYHUBOCTD
MBUTBIEBBIX TPYOOK» IMOKa3al AOMHUHHPOBAHHE XY/IIETO POTUTENS MPHU MPSIMOM U
OTpHIIATEIbHOE CBEPXIOMUHUPOBAHIE ITPH OOPATHOM CKPEIINBAHUH.

JlocTaTouHO HHTEPECHBIMHU TPEACTABRISIOTCS JaHHBIE, IOy YeHHBIE TT0 KOMOWHAITHH
ckperuBaaus (J1965 x J1214), rae meuibiia JI965 BocipuuMymBa K 000MM HCCIIEAYEMBIM
TeMIieparypasiM (aktopam, a JI214 ycroifunBa TOIHKO K BBICOKOH TeMIleparype, y
rubpuna F, naHHOM KOMOMHAIMM OTMEYEHO TIOJIOKHMTENBHOE CBEPXIOMUHUPOBAHUE
mpu rpssmMoM (+ 41,0) u perunpokaoM (+12,8) ckpemmBanusax. [lo mmmHE TBUTEIEBBIX
TpyOOK Ha (hOHE HM3KOTEMIIEPaTypHOTO CTpecca MPOMEXKYTOUHOE HACIIEOBaHUE TIPU
MIPSIMOM H OTPHUIIATEIbHOE JOMUHUPOBAHNE TIPY OOPATHOM THIIE€ CKPEIIUBAHNS (Tabiuia
3).TakuM 00pa3oM, B pe3yibTaTe MPOBEIECHHBIX HCCICIOBAHUN YCTAaHOBIEHBI HEKOTOPHIE
0COOCHHOCTH HACNICIOBAHMs PH3HAKOB MYKCKOTO raMeTo(ura B ruopunax F| B 3aBucumMocTn
OT UCXOTHBIX POJUTENHCKUX KOMIIOHEHTOB ¥ X YCTOMYHUBOCTH K (hakTopam oToopa.
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Buieoowt. - llpu ckpemuBanuu AByX ycroiumBeix guauid (JI187 x JI828) mo
M3YYEHHBIM IPU3HAKAaM B ruOpuiax F , Kak 10 )KapoCTOMKOCTH, TaK U XOJIOI0CTONKOCTH
OTMEYaeTCsl OTPUIATETIHFHOE CBEPXJIOMHUHHUPOBAHUE, TO €CTh NEMPEcCHs Yy MPSMBIX
W PEIHNPOKHBIX THOPUAOB. DTO yKa3plBa€T HAa PEIECCHUBHBIM XapakTep JTHX
MIPU3HAKOB.

-BromOunanunrudpunaF, (JI187*JI965), 1€ 011MH M3 pOIMTENBCKUX KOMIIOHEHTOB
YCTONYMB K 000MM TeMIIepaTrypHbIM PaKTopaM, a Ipyror XapaKTepH3yeTcsi OTCYTCTBHEM
TaKOBOM, OTMEYAETCs OTpUIATEIhHOE JOMIHHPOBAHKE TI0 KAapO- U XOJIOAOCTOUKOCTH
MBUTBIBEL. Takas ke 3aKOHOMEPHOCTh BBISIBJIIEHA 110 YCTOMYNBOCTH MBUIBIIEBBIX TPYOOK.
XoTs, IO CITOCOOHOCTH MBUTBIBI (HOPMHUPOBATH UTMHHBIC MTBUIBIIEBBIC TPYOKH Ha (hOHE
HU3KOTEMITEpaTypPHOTO CTpecca HabonaeTcs nenpeccus. BeIBoa cieaHHbIH B TEPBOM
MMyHKTE CIPaBEIJINB U B TaHHOM BapHaHTe.

- B Bapuanre rubpunos F, rae o6e pomurenbckue HopMbl BOCIPUUMYHMBEL K
BBICOKOW M HU3KOH TeMITeparypam HaOIIoaeTCs TOJIOKUTETHHOE CBEPX JOMIUHIPOBAHNE
M0 YKAPOCTOWKOCTH TBUIBIBI M YCTOWYMBOCTH MBUIBLIEBEIX TpyOok. Ilo mpusHaky
«XOJIOIOCTOWKOCTB MBUTBIIBD) HIMEET MECTO IIPH MPSMOM CKPEITUBAHUN TPOMEKY TOTHOE
HaCJIeJOBaHHUE, a TIPY PELUTTPOKHOM JOMUHUPOBAHHE JTYUIIIETO POAUTEIIS.

- T'ubpunerl F, npsiMbie ¥ 00paTHBIE ¢ MCMONB30BAHUEM POIUTENBCKUX (GOpM €
OJMHAKOBO CPEIHVMH 3HAYCHISIMH MPU3HAKOB MYKCKOTO TaMeTO(HTa K CTPECCOBBIM
TeMITepaTypHBIM (pakTopamM 006pa3yIoT MEUIBITY 00JIee KapOCTONKYIO, YeM FX UCXOIHEBIE
(hopMbL. DTO KacaeTcs U MPU3HAKOB — «XOJIOAOCTOUKOCTD MBUTBIBDY U «yCTOHYUBOCTH
MBUTBIEBBIX TPYOOK». BepoaTHO, TUHUH, WCIIONH30BAHHBIE B JAaHHOW KOMOHMHAIIWN
ckpermuBanus (JI469 x JI186) obmamaroT pa3HBEIMH TapaMH 3KBHBAJIEHTHBIX T'€HOB
yCTOMUMBOCTH. 3a cueT OObeAWHEHWS HECKOJbKHX T€HOB YCTOWYHMBOCTH B OIHOM
rerome y ruOpunos F, npusnak ycunusaercs. Clie0BarenbHo, CTENEHb YCTOWIMBOCTH
rubpuoB F| BO MHOIOM 3aBUCHT OT YPOBHS yCTOWYMBOCTH MCXOIHBIX JIMHUM.

- CymiecTBeHHBIX pa3iNYdil B 3aBHCHMOCTH OT HAIlPaBJIEHUS CKpEIIMBAHUS B
XapakTepe HacIeIOBaHMs U3yUYeHHBIX MIPU3HAKOB MY>KCKOTO rameToduTa B THOpHIaX
F, He BoIsIBIICHO.

WccnenoBanus, MpOBEISHHBIE MO N3yUYEHUIO PEaKIIK MYKCKOTO TaMeTodrTa
JMHUA ¥ THOpUIOB F K CTPECCOBBIM TeMIEparypam, a TaKKe 3aKOHOMEPHOCTEH
HACJIEJOBaHUS JTHUX TIPU3HAKOB y TOMArTOB MPEACTABISIOTCS HWHTEPECHBIMH IS
MPAKTUYECKOTO TPUMEHEHHSI B CEJEKIMH W SIBISIOTCS BAKHOW XapaKTEPUCTHKON B
MIPOIIECCE TETEPO3UCHON CENEKIINH.
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CERCETARI CU PRIVIRE LA CONTROLUL GENETIC AL
REZISTENTEI GRAULUI LA DRECHSLERA SOROKINIANA
(SACC). SUBRAM.

Lupascu Galina, Sasco Elena, Gavzer Svetlana
Institutul de Genetica §i Fiziologie a Plantelor al A.S.M.

Bolile de radacina au un impact negativ pronuntat asupra cresterii si dezvoltarii
plantelor de grau, fenomen care se reflectd asupra cantitatii si calitatii roadei.
Conform datelor noastre cu privire la componenta speciilor agentilor fitopatogeni la
grau in Republica Moldova, speciile Drechslera Ito nu prezintd o pondere prea mare
in complexul general al fungilor care produc putrezirea radacinii la grau, frecventa
acestora variind 1n limitele 11,5-16,6% in anii 2005-2006 [1].

In ceea ce priveste entitatea taxonomicd a patogenilor Drechslera, pe parcursul
mai multor ani existd opinii controversate, unii autori pledand pentru existenta reald
a genurilor Drechslera si Bipolaris, aparute in baza genului Helminthosporium Link.
Fr. [2]. Totodata, se atestd denumirile de specii Bipolaris sorokiniana (Sacc.in Sorok)
Shoem. si Drechslera sorokiniana (Sacc.) Subram &Jaim. ca sinonime [3]. Din aceste
considerente, autorii prezentelor cercetdri au utilizat ca referinte bibliografice si
informatii n care se vorbeste despre patogenii Bipolaris.

Fungul D.sorokiniana, infecteaza in mod sistemic intreaga planta [4] si fiind un
patogen nespecializat ataca, practic, toate culturile pdioase (grau, triticale, orz s.a.).
Tocmai din aceastd cauza, faptul ca unele soiuri de grau, inclusiv recent omologate,
cu manifestari de putregai de radacina au prezentat doar izolate de D.sorokiniana [1],
releva pericolul patogenului la implementarea soiurilor, precum si posibilitatea de
extindere a maladiei asupra altor culturi Inrudite.
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In legiturd cu cele mentionate prezinta interes cercetirile cu privire la controlul
genetic al rezistentei graului la D. sorokiniana pentru elaborarea metodelor eficiente
de protectie a culturii.

Material si metode

In cercetare au fost utilizate urmitoare forme genetice: parintii L 101 (1), Moldova
3 (2), L 1/3 (3), Basarabeanca (4), Moldova (5), L 162/N (6), hibrizii F, L 101 x
Moldova 3 (7), L 101 x L 1/3 (8), L 1/3 x L 101 (9), Basarabeanca x L 101 (10),
Moldova x L 162/N (11), hibrizii F, L 101 x Moldova 3 (12), L 101 x L 1/3 (13), L 1/3
x L 101 (14), Basarabeanca x L 101 (15), Moldova x L 162/N (16).

Experienta a fost efectuatd in conditii de laborator. Ciuperca D.sorokiniana s-a
izolat din partea bazala a tulpinii de grau (Fig.1), cu semne de ulceratii si brunificare ale
tesutului si identificat conform aspectelor morfologo-culturale (Fig.2) si microscopice.
Filtratul de culturd (FC) s-a obtinut prin cultivarea submersa a miceliului in mediu
nutritiv lichid Cszapek, in conditii de agitare continua timp de 21 zile, la temperatura
22-24°C. Boabele de grau au fost mentinute timp de 18 ore in FC, dupa care au fost
clatite de 3 ori cu apa distilata si plasate in cutii Petri pe hartie umectatd. Ca martor
au servit boabele muiate Tn apa distilata. Plantutele au fost cultivate timp de 6 zile
la urmatoarele conditii: temperatura permanentd 20-22°C (I), 20-22°C + FC (IID);
alternanta de temperaturi a cate 2 zile 20-22/6-8/20-22°C (II), 20-22/6-8/20-22°C +
FC (IV). Gradul de sensibilitate la actiunea ciupercii D.sorokiniana a fost apreciat in
baza abaterilor lungimii raddcinitei embrionare si a tulpinitei de la valorile prezentate
in varianta-martor (I).

Fig.1.Planta de grau atacata de Fig.2.Aspectul coloniei D.sorokiniana pe
D.sorokiniana mediu must-agar
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In calitate de parametru genetic al capacitatii de transmitere ereditara in generatia
F, a servit gradul de dominare (hp), iar in F, — coeficientul de heritabilitate in sens larg
(H), calculati dupa metode clasice.

Datele au fost prelucrate statistic prin analizele variantei, corelationale si de scanare
multidimensionald in pachetul de soft STATISTICA 7,0.

Rezultate si discutii

Dupad cum rezultd din datele prezentate, la conditii normale de crestere —
20-22°C (I) formele parentale s-au deosebit dupa lungimea radacinitei embrionare
si tulpinii, ceea ce releva alegerea reusitd a acestora pentru investigarea capacitatii
de transmitere a caracterelor (tab.1, 2). Temperatura joasda (II) a diminuat puternic
capacitatea de crestere a plantelor, dar si diferentele dintre parinti. La conditiile 111, s-au
inregistrat cu preponderenta valori intermediare ale lungimii radacinitei si tulpinitei,
mai diminuate decat in cazul I, dar mai mari decat in cazul II. Aceasta denota ca tulpina
de D.sorokiniana utilizata a fost destul de virulentd. Totusi, expunerea temporara
a plantelor la temperatura 6-8°C a diminuat intr-o masurd mai mare capacitatea de
crestere. La actiunea asociatd a temperaturii 6-8°C si FC (IV) s-a manifestat, practic,
tabloul din varianta II, cu exceptia genitorului L 162/N, la care s-a atestat o diminuare
populatiile F, si F, s-a constatat ca in variantele II i III s-a manifestat, practic, o reactie
similard cu cea a parintilor, Insd la conditiile IV cresterea plantelor a fost mai reprimata
decét la conditiile II. Deci, actiunea asociatd a temperaturii nefavorabile si FC a avut
un impact nefavorabil mai pronuntat in cazul formelor cu nivel inalt de heterozigotie
pentru genele ce controleaza cresterea radacinii §i tulpinii.

Intrucat caracterul cantitativ este definitivat nu doar de valorile unitatii de masura
respective, ciside normadereactie aacestuia, ambii indici sunt valabili pentru procedeele
de clasificare, deci a examinarii gradului de similitudine a genotipurilor si populatiilor.
In scopul vizat, prin analiza scanarii multidimensionale in baza lungimilor radacinitei,
tulpinitei si deviatiilor standard ale acestora s-a cercetat repartitia genotipurilor/
populatiilor in spatiu tridimensional, functie de conditiile de crestere a plantelor.
Astfel, s-a constatat cd in varianta martor (I) parintii si populatiile F , F, au prezentat
o distributie, practic, omogena, relevandu-se similitudini de diferit grad intre formele
testate. De exemplu, au prezentat localizari destul de distantate genitorul nr.6 (L 162/N)
si hibridul nr.12 (F, L 101 x Moldova 3), ceea denota existenta deosebirilor pronuntate,
acestea fiind determinate de valorile diferite ale indicilor de lungime si variabilitate
— mici pentru L 162/N si mari — pentru F, L 101 x Moldova 3. Celelalte conditii — II,
III si IV au condus la rearanjamente de localizare a genotipurilor/populatiilor, ceea ce
denotd schimbarea gradului de similitudine a acestora. La conditiile II si [V s-a observat
formarea clusterelor de puncte foarte apropiate, ceea ce releva diminuarea deosebirilor
intre unele genotipuri/populatii, explicata prin micsorarea normei de reactie a acestora
in conditii severe, biotice si abiotice.

68



Tabelul 1. Influenta FC D.sorokiniana si temperaturii asupra lungimii radacinitei
embrionare la griaul comun de toamna

P, P, F, F,
Combinatia hibrida X+m_,mm x+m_, mm X£m , mm Xm , mm
I
L 101 x Moldova 3 99,9+3,0 83,7+3,6 102,2+3,2 83,2+3,1
L101xL1/3 99,9+3,0 90,0+1,8 114,9+1,7 70,3+1,2
L1/3xL101 90,0+1,8 99,9430 103,4+1,2 108,8+1,2
Basarabeanca x L 101 105,0+2,2 99,9+3,0 92,2+1,8 101,5+£2,2
Moldova x L 162/N 100,7+2,1 65,9+1,8 104,4+2,1 111,2+1,4
I
L 101 x Moldova 3 55,6+1,6* 54,8+1,4%* 55,2+1,3* 62,9+1,2*
L101xL1/3 55,6£1,6* 45,5+1,6%* 52,6+0,9%* 55,0+1,1*
L1/3xL101 45,5+1,6* 55,6+1,6%* 43,4+0,9%* 61,1£1,0%*
Basarabeanca x L 101 56,6+2,4%* 55,6+1,6* 49,0+1,0* 67,8+0,8*
Moldova x L 162/N 59,4+1,8% 54,5+1,3* 50,4+1,3* 71,5+1,2*
I
L 101 x Moldova 3 71,2+1,8%* 50,8+1,2%* 90,4+1,7* 88,0+2,3
L101xL1/3 71,2+1,8% 71,4£2,7% 105,1+1,3 77,5+2,2
L1/3xL101 71,442, 7% 71,2+1,8% 84,3+1,1* 67,6+1,2%
Basarabeanca x L 101 77,8£3,3* 71,2+1,8%* 88,7+1,2* 104,6+1,1
Moldova x L 162/N 84,5+2,5% 57,1+1,7* 97,4+1,9 111,1£2,0
v
L 101 x Moldova 3 58,5+1,7* 52,3+1,6 45,0£2,6* 54,4+1,3*
L101xL1/3 58,5+1,7* 51,0+1,1% 44,1+0,8%* 50,5+1,1*
L1/3xL101 51,0£1,1%* 58,5+1,7* 36,1+0,9 53,2+0,9*
Basarabeanca x L 101 50,4+1,2% 58,5+1,7* 33,4+1,6* 56,7+1,3*
Moldova x L 162/N 56,7+1,9* 45,6+1,4% 34,5+1,6* 54,6+1,8*

* - deosebire de combinatia respectiva la conditiile I (martor), p<0,05.

Prin analiza corelationald s-au constatat particularitati de dependenta intre deviatiile
standard (o) ale lungimilor radacinitei si tulpinitei inregistrate de genitori (tab.3).
Astfel, s-au constatat corelatii inalte Intre deviatiile standard ale lungimilor radacinitei
embrionare si tulpinitei la grau pentru conditiile I si III: 0,96 si 0,93 si relativ inalte
pentru conditiile II si IV: 0,75 si 0,52, respectiv. Deci, pe fondal de temperatura optima
(I'si ), in lipsa sau prezenta patogenului, dependenta Intre norma de reactie a indicilor
aflati in studiu, exprimata prin o, este Tnalta, iar pe fondal termic nefavorabil (II i IV)
— diminuata. Aceste corelatii confirma rolul important al factorului de temperaturd in
patogeneza si, respectiv, a manifestarii fenotipice a caracterelor cantitative.
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Tabelul 2. Influenta FC D.sorokiniana si temperaturii asupra lungimii tulpinitei la
griaul comun de toamna

P, P, F, F,
Combinatia hibrida X+m_,mm x+m_, mm X£m , mm Xm , mm
I
L 101 x Moldova 3 74,4+1,5 59,6+2,3 54,2+1,2 57,3+£2,4
L101xL1/3 74,4+1,5 63,0 +£0,9 53,2+1,1 49,3+1,3
L1/3xL101 63,0+0,3 74,4+1,5 51,942,1 68,2+1,1
Basarabeanca x L 101 71,814 74,4+1,5 51,8+1,5 71,1£1,0
Moldova x L 162/N 73,9+1,2 46,8+0,9 55,8+1,2 72,1+1,4
I
L 101 x Moldova 3 36,6+0,8* 33,9+0,9* 26,6+0,5* 33,54+0,7*
L101xL1/3 36,6+0,8* 28,7+0,9* 29,6+0,6* 33,9+0,5*
L1/3xL101 28,7+0,9%* 36,6+0,8%* 27,4+0,7%* 35,7+0,4%*
Basarabeanca x L 101 31,4+1,2% 36,6+0,8* 25,4+0,6* 37,3+0,5%
Moldova x L 162/N 36,1+0,7* 33,2+0,7* 28,1+0,8%* 38,3+0,7*
I
L 101 x Moldova 3 59,8+1,3 45,7+0,9 53,4+1,6 64,8+1,7
L101xL1/3 59,8+1,3 56,4+1,6 55,6+1,7 60,3+1,6
L1/3xL101 56,4+1,6 59,8+1,3 51,1£2,1 54,3+1,2
Basarabeanca x L 101 59,1426 59,8+1,3 51,5+1,1 69,3+0,9
Moldova x L 162/N 61,3+1,6 42,0+1,4 56,1+£2,2 70,3+1,4
v
L 101 x Moldova 3 33,5+0,9* 32,7+1,0% 24,2+1,0% 33,8+0,6*
L101xL1/3 33,5+0,9* 31,7+0,6* 25,8+0,7* 32,3+0,5*
L1/3xL101 31,7+0,6* 33,5+0,9%* 20,6+1,0% 33,1+0,6*
Basarabeanca x L 101 31,5+0,7* 33,5+0,9%* 25,7£1,0%* 33,0+0,6*
Moldova x L 162/N 32,1+0,9* 34,5+1,2%* 21,7+1,0%* 29,0+0,7%*

* - deosebire de combinatia respectiva la conditiile I (martor), p<0,05.

Datele prezentate 1n tab.4 si 5 releva ca gradul de dominare (hp) a fost diferit dupa
indicii valorici, dar si dupa orientare (+/-), functie de combinatie, conditii $i organul
testat. Astfel, in cazul rddacinitei, in varianta martor (I) dintre cele 5 combinatii, 4
au prezentat fenomenul de supradominare pozitiva. Adica, la majoritatea hibrizilor F ,
s-a manifestat supradominarea alelelor care maresc valorile caracterului. Acest fapt
s-a accentuat si mai mult Tn varianta III, ceea ce denotd ca in conditii de temperatura
optima si actiune a FC, la hibrizii F capacitatea de crestere a radacinitei a fost mai
mare decat la formele parentale. In conditii de alternanta de temperatura (II), la 3
combinatii s-a atestat supradominare negativa, fenomen pronuntat mai puternic (cu
exceptia combinatiei Basarabeanca x L 101) la asocierea alternantelor de temperaturi
cu FC al patogenului. In ceea ce priveste tulpinita, in majoritatea cazurilor (conditii,
combinatii) s-a manifestat supradominarea alelelor care diminueaza valorile indicelui,
in special, In cazul asocierii factorilor nefavorabili.
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Fig.3.Scanarea multidimensionala a genotipurilor/populatiilor de grau in baza
reactiei la D.sorokiniana in diferite conditii de temperatura
1-L101,2 - Moldova 3,3 — L 1/3, 4 — Basarabeanca, 5 — Moldova, 6 — L. 162/N, 7 —
F, L 101 x Moldova 3,8-F L.101xL 1/3,9-F, L 1/3x L 101, 10 - F, Basarabeanca x L.
101, 11 — F, Moldova x L. 162/N, 12 — F, L. 101 x Moldova 3,13 - F,L 101 x L 1/3,14-F,
L 1/3 x L. 101, 15 - F, Basarabeanca x L. 101, 16 — Moldova x L. 162/N.

Coeficientul de heritabilitate in sens larg (H), indice genetic care prezinta cota de
participare a genotipului in varianta fenotipicd generala, a inregistrat valori diferite,
functie de combinatie, organ testat si conditii de crestere a plantelor. Astfel, la conditiile
I coeficientul H, in cazul rddacinitei a variat in limitele 0,53-0,87, iar a tulpinitei —
0,30-0,83, relevandu-se, astfel, cd in conditii normale de temperaturd se manifesta o
capacitate bund de transmitere ereditard a ambelor caractere examinate. La conditiile
I1, valorile H au diminuat semnificativ la majoritatea combinatiilor, in special, in cazul
radacinitei. La conditiile III indicele H a prezentat valori relativ 1nalte In majoritatea
cazurilor, iar la conditiile IV — valori 1nalte pentru lungimea radacinitei si diminuate
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— pentru lungimea tulpinitei. Aceasta denotd cd capacitatea de transmitere ereditard a
caracterelor cantitative aflate 1n studiu este destul de specifica si labila.

Tabelul 3.Analiza corelationalia intre deviatiile standard ale lungimilor radacinitei
embrionare si tulpinitei la grau in diferite conditii

Indicele 1 2 3 4 5 6 7 8
1 1,00
2 0,96 1,00
3 -0,19 -0,04 1,00
4 0,12 0,27 0,75 1,00
5 -0,64 -0,50 0,81 0,50 1,00
6 -0,56 -0,40 0,91 0,65 0,93 1,00
7 0,57 0,47 -0,19 -0,45 -0,55 -0,48 1,00
8 0,14 0,06 -0,55 -0,54 -0,71 -0,51 0,52 1,00

1 - o alungimii radacinitei (LR), 2 — ¢ a lungimii tulpinitei (LT) la conditiile I; 3 —
o6 LR,4—-0¢ LT la conditiile II; 5— o LR, 6 — ¢ LT la conditiile IlI; 7-06 LR,8- ¢
LT la conditiile I'V.

Comparand valorile caracterelor investigate la parinti si hibrizii F , F,, gradului
de dominare si coeficientului de heritabilitate in sens larg se poate constata cd in
dependenta de conditiile de crestere au prezentat potential ereditar atat factorii (genele)
care controleaza expresia fireasca a caracterului, cat si factorii care diminueaza valorile
si norma de reactie a aceastuia, tendinta manifestindu-se, in special, la actiunea
temperaturii joase.

Tabelul 4. Date comparative ale gradului de dominare si coeficientului de heritabili-
tate in sens larg pentru lungimea radacinitei de grau la diferite conditii de temperatura

I II I v
Combinatia hibrida
h H h H h H h H

L 101 x Moldova 3 +1,28 | 0,64 -0,03 | 0,59 +2,83 | 0,84 -3,26 0,64
L101xL1/3 +4,03 | 0,62 +0,46 | 0,25 | +338,00 | 0,91 -2,85 0,84
L1/3xL101 +2,52 1 0,59 -1,41 0,19 | +130,00 | 0,77 -4,99 0,75
Basarabeanca x L101 -4,61 | 0,87 | -14,84 | 0,25 +4,30 | 0,68 -5,20 0,67
Moldova x L 162/N +1,21 | 0,53 -2,71 0,40 +1,94 | 0,76 -3,00 0,80

Tabelul 5. Date comparative ale gradului de dominare si coeficientului de heritabili-
tate in sens larg pentru lungimea tulpinitei de grau la diferite conditii de temperatura

1 I I v
Combinatia hibrida
h H h H h H h, H

L 101 x Moldova 3 -1,73 | 0,82 -6,41 0,62 +0,10 0,76 | -21,26 0,27
L101xL1/3 -2,72 | 0,79 -0,77 0,56 +0,41 0,68 -7,32 0,52
L1/3xL101 -2,95 | 0,30 -1,33 0,23 -4,05 0,19 | -12,97 0,21
Basarabeanca x L101 -2,97 0,56 -3,31 0,65 -19,68 0,56 -6,67 0,40
Moldova x L 162/N -0,34 | 0,81 -4,52 0,64 +0,45 0,32 -9,36 0,41
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Examinarea valorilor indicilor de crestere, hp, H la hibridul reciproc L 101 x L
1/3 pune in evidenta diferente mari ale acestora, ceea ce releva importanta factorului
citoplasmatic sau posibilelor interactiuni nucleu x citoplasma in manifestarea factorilor
genetici implicati in controlul rezistentei graului la D.sorokiniana.

Concluzii

Prin analiza scanarii multidimensionale in baza indicilor de crestere si variabilitate
au fost relevate particularitatile de similitudine ale genitorilor, populatiilor hibride
F, si F, de gru in reactia la FC D.sorokiniana pe fondalul temperaturii optime si
nefavorabile.

Analiza corelationald a pus in evidenta faptul cad dependenta inaltd (0,96) intre
variabilitatea lungimii radécinitei si lungimii tulpinitei de grau s-a manifestat in
conditii optime de crestere (20-22 °C) si a diminuat paralel cu cresterea severitatii
conditiilor, corelatia fiind diminuata (0,52) la actiunea asociata a temperaturii joase si
FC D.sorokiniana.

S-a constatat o variabilitate largd a gradului de dominare si a coeficientului de
heritabilitate a rezistentei graului la D.sorokiniana in diferite conditii de temperatura,
ceea ce releva ca capacitatea de transmitere ereditara a caracterului este determinata, in
mare parte, de fondalul abiotic.

Diferentele pronuntate ale valorilor indicilor de crestere, gradului de dominare
si coeficientului de heritabilitate In sens larg in reactia hibridul reciproc de grau la
D.sorokiniana releva implicarea genelor citoplasmatice sau posibilelor interactiuni ale
genelor guvernate de nucleu si citoplasma, fenomen care poate fi utilizat in ameliorare
pentru selectarea reusita a componentilor de hibridare.
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INFLUENTA ORIGINII MATERIALULUI SADITOR ASUPRA
PRODUCTIEI LA LAVANDA (LAVANDULA ANGUSTIFOLIA MILL.)

Musteata G., Branzila 1., Rosca Nina, Baranova Natalia
Institutul de Genetica i Fiziologie a Plantelor al ASM
Introducere

Reusita relansarii si dezvoltarii ramurii eterooleaginoase, in general, si a productiei
de lavanda, in particular, in mare masura depinde de disponibilitatea unei cantitati
suficiente de material semincer ori saditor calitativ si necostisitor. La initierea unui
hectar de plantatie industriala de lavanda sunt necesare cca 20 mii unitati de material
saditor, pretul de cost a céruia constituie 800-1000 dolari [17]. Aceastd sumd este un
impediment pentru cultivatorii de lavanda la initierea noilor plantatii.

Pe parcursul secolului XX au fost incercate mai multe metode de inmultire a
lavandei cu scopul de a determina, care din ele sunt mai acceptabile dupa productie,
coeficientul de multiplicare si mai acceptabile economic.

Se stie ca lavanda se poate inmulti pe cale vegetativa si generativd. Primele
suprafete de culturd a lavandei au fost infiintate cu puieti obtinuti din seminte inca
in anii 1870-1875 1n Franta. Pentru aceasta se colectau seminte de la tufele cele mai
bine dezvoltate [4]. Tot In aceastd perioada in Franta in provincia Provance lavanda a
inceput sa fie inmultitd pe cale vegetativa prin butasirea tufelor selectate organoleptic
dupa vigurozitate, structura tufei cu tije verticale, plante propice pentru cultivarea si
recoltarea mecanizata.

Mai multi cercetatori afirma ca cel mai ieftin si eficient mod de initiere a plantatiilor
este cel generativ, prin semanatul direct in camp [2, 3]. A fost propusd metoda de cultura
ascunsd sub protectia cerealelor, ca la trifoi [1]. Insa din cauza germinatiei de camp
reduse a semintelor de lavanda, mai multi autori recomanda ca initial din seminte sa
fie crescut rasad ori puieti anuali, care apoi sa fie transplantati la locul definitiv in
septembrie-octombrie [4, 5, 18].

Multiple cercetari au demonstrat ca lavanda are In descendenta generativd o mare
segregare cu o multitudine de forme, predominant mai putin valoroase fatd de planta
mama. De aceea, pentru pastrarea insugirilor productive a soiurilor create de lavanda si
initierea unor plantatii industriale intensive este necesar, ca ele sa fie sadite numai cu
material saditor produs pe cale vegetativa prin butasi [4, 6, 7, 8, 9, 13].

Au fost semnalate cazuri de inmultire a lavandei si prin butasirea lastarilor verzi
[1].

Se admite de asemeni inmultirea lavandei prin marcote - Inrddacinarea tulpinilor
din partea exterioard a tufei Imbatranite de lavanda 1n santuri de 10-12 c¢cm in sol de
langa tufa, unde se apleaca si se acopera cu sol [4, 10, 13]. Or, o astfel de procedura se
efectueaza greu si pentru un numar limitat de lastari. In 1975 Staikov si colab. pentru
prima datd au mentionat despre posibilitatea obtinerii marcotelor prin musuroirea
lastarilor aplecati orizontal, neidentificand daca se pun sub musuroi toate tulpinile tufei
ori numai cele laterale, Inclinate [10].

Tehnologia marcotajului orizontal a fost precizata ulterior si perfectionata, asigurand
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obtinerea a peste 80 unitati de material saditor inrddacinat de la o tufa cu tulpini pe rod
chiar si in conditiile de camp fard irigare [9, 11].

In anii secetosi inrdddcinarea tulpinilor gerone de lavandi se petrece pe parcursul
a2 ani.

Astfel butasii si puietii de lavanda se pot obtine numai la irigare, in prima jumatate
a perioadei de vegetatie. Marcotele se pot obtine direct in camp de la Inradacinarea
tulpinilor imbatranite si cu lastari anuali lemnificati, de multe ori ele fiind mai ieftine
chiar decét puietii.

Ramanea de vazut, daca marcotele cu radacini fasciculate se Inradacineaza bine
in plantatii, daca au calitati productive acceptabile In comparatie cu butasii, care se
considerd material saditor standard. Era necesar de evidentiat si capacitatea tulpinilor
gerone de a se prinde in camp, fiind sadite definitiv la diferite adancimi la initierea
plantatiilor industriale. Acestea au fost obiectivele principale in studiul comparativ
al butasilor, marcotelor, puietilor si tulpinilor gerone, cercetari care s-au efectuat pe
parcursul anilor 2000-2005.

Material si metode de cercetare

Ca obiect de studiu a fost soiul autohton omologat de lavanda Chisinau 90 (C
90), inmultit pe cale vegetativa, din tufele caruia au fost obtinute marcote, butasi
inradédcinati si tulpini gerone, iar din seminte de pe aceealli plantatie au fost crescuti
puieti. Experientele au fost amplasate pe campul Bazei experimentale a Institutului de
Genetica si Fiziologie a Plantelor al Academiei de Stiinte a Moldovei.

In experiente de camp si laborator au fost studiate calitatile productive ale butasilor
(martor), puietilor, marcotelor bine inradacinate (categoriile I si a II-a), reiesind din
cerintele STAS-ului pentru puieti [11).

Experienta de camp a fost initiatd in primavara anului 2000. Solul — cernoziom
obignuit, slab erodat, cu continutul de humus in stratul arabil de 2,1%, luto-nisipos cu
aratura de baza de 28-30 cm [12].

Experienta de camp a fost initiatd pe parcele cu suprafata de 45 m? (3 randuri x
15 m) in 4 repetitii, distanta intre randuri - 1 m, intre plante pe rand - de 0,5 m, in
fiecare parcela fiind sadite 93 unititi de material saditor. In experienta au fost incluse
urmatoarele variante: (tabelul 1).

In cursul vegetatiei au fost efectuate toate procedeele de cultivare previzute
de tehnologie pentru mentinerea culturii curate de buruieni: de obicei 3 cultivatii
mecanice intre rAnduri si doud prasile manuale pe rand. Incepand cu anul II de vegetatie
pe toate variantele odata cu prima cultivatie se efectua fertilizarea cu azot sub forma de
salpetru de amoniu in doza N,,. Fenologia, biometria si determinarea productiei de
materie prima s-a efectuat conform metodicii in vigoare [14]. Continutul in ulei volatil
a materiei prime a fost determinat prin micrometoda Ginsberg [15].

Recoltarea lavandei s-a efectuat manual in faza infloririi depline, cand peste 70%
din flori erau inflorite ori formau seminte.

Rezultatele experimentale privind productia de materie prima pe variante au fost
interpretate matematic, prin metoda de analiza a variantei dupa Dospehov [16].

Conditiile de vegetatie a lavandei dupa plantare pe parcursul perioadei de cercetare
au variat esential de la an la an. Anul 1999-2000, cand a fost fundata experienta, a fost
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secetos, fard ploi Tn mai §i iunie. Aceasta a influentat intrucatva inradacinarea in camp
a materialului saditor folosit. Anul 2002-2003 a fost extremal: temperaturi joase si de
lunga durata iarna si o secetd aspra in mai si iunie. Multe tufe de lavanda, mai des de
provenientd generativa, partial au inghetat, recolta de inflorescente a fost diminuata,
desi avea un continut sporit in ulei volatil.

Tabelul 1 Continutul variantelor

In(?exul. Material saditor studiat Ad?n?lmea
variantei de sadire, cm
v Butasi de 1 an cu lungimea sistemului radicular de 150 mm, 2-3 lastari de 15-16

1 schelet, cu lungimea de 12-15 cm — Martor
Puieti de 1 an categoria —I-a cu lungimea partii aeriene de minimum 12 cm,
\% DN < o o 15-16
2 radacinii pivotante -15 cm,numarul ramificatiilor de schelet - 3-4 unitati
v Marcote dezvoltate, categoria I-a cu lastari de schelet de 2-3 ani —3-5 15-16
3 unitati
v Marcote inradacinate, categoria II-a. cu 2-3 ramificatii de schelet de 2-3 15-16
4 ani
v, Tulpini gerone de 7-8 ani, tdiate la nivelul solului 15-16
V, Marcote dezvoltate categoria I-a, cain V, 24-28
\A Marcote, categoria II-a, ca in V . 24-28
V, Tulpini gerone ca i in V, 24-28

Anii 2001-2002 si 2003-2004 au fost cu conditii de vegetatie apropiati de norma.
Anul agricol 2004-2005 a fost favorabil pentru cresterea tufelor, formarea recoltei, dar
putin favorabil pentru acumularea uleiului volatil in inflorescente din cauza ploilor in
timpul infloririi.

Rezultatele cercetarilor

Cutoate ca saditul s-a efectuat cu udare in cuib, din cauza secetei din anul fundarii
experientei gradul de inrddacinare in primédvara anului 2000 a fost redus in toate
variantele, cu exceptia variantei 2 care a fost fundatd cu puieti de 1 an, categoria I
(tabelul 2). Inrddicinarea in aceasta varianti a fost de 92,7%, sau cu 10,5% mai mare
decat la martor.

Deosebit de mica a fost Inradacinarea tulpinilor gerone in variantele 5 si 8: 23,7 si
32,6% respectiv fata de numarul de plante sadite. Media pe 5 ani de vegetatie in aceasta
varianta este si mai mica si constituie 21,7 si 27,8% corespunzator. Pe parcursul anilor
de studiu cel mai mare numar de plante s-a pastrat in varianta 2 — 79,1 tufe/parcela, fata
de 73,9 tufe/parcela in varianta martor. O pozitie de mijloc ocupa plantatiile sadite cu
marcote (V,,V,,V, si V). Inradicinarea marcotelor in anul 2000 a fost de 83-94% si au
supravietuit catre anul 2005 in medie cca 67 — 79% de plante, ori 13,4 — 15,4 mii tufe/
ha. Aceasta este suficient pentru realizarea unor productii de peste 5 t/ha (8). In celelalte
variante cu exceptia tulpinilor gerone cétre anul VI de vegetatie s-au pastrat 15-18 mii
de plante/ha ceea ce se incadreaza in densitatea recomandata pe solurile erodate. Asa
densitati sunt suficiente pentru realizarea unor productii economic acceptabile.

Determindrile biometrice au demonstrat, ca catre anii IV — V de vegetatie in faza
infloririi  plantele de lavandi realizeaza parametri maximi a tufelor. In medie pe cinci
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ani inaltimea tufelor a constituit 50 — 55 cm (tabelul 3).
Tabelul 2. Vivacitatea tufelor de lavanda in dependenta de calitatea materialului
saditor. 2000-2005

Densitatea plantatiei, tufe/parcela

: . P ?niinfli; au supra 7o fatd media % fatd

N/o Tipul materialului saditor sidire, | vietuit in (:iet::e,;. 2000- (:ft :::;_

o a2000 1 nitiara | 2% | inigiata
1 | Butasi de 1 an — Martor 15-16 88,8 95,5 73,9 79,4
2 | Puieti de 1 an categoria —I-a 15-16 92,7 99,7 79,1 85,1
3 | Marcote dezvoltate, categoria [ 15-16 87,1 93,7 72,4 77,8
4 | Marcote inradacinate, categoria II-a | 15-16 77,2 83,0 66,0 71,0
5 | Tulpini gerone 15-16 22,0 23,7 20,2 21,7
6 | Marcote dezvoltate categoria I-a 24-28 80,5 86,6 70,7 76,0
7 | Marcote, categoria I1-a 24-28 77,2 83,0 62,2 66,9
8 | Tulpini gerone 24-28 30,3 32,6 259 27,8

Determinarile biometrice au demonstrat, ca catre anii [V — V de vegetatie in faza
infloririi  plantele de lavandai realizeaza parametri maximi a tufelor. In medie pe cinci
ani inaltimea tufelor a constituit 50 — 55 cm (tabelul 3).

Diametrul unei tufe in medie a atins 85-95 cm in toate variantele astfel ca catre
perioada butonizarii — infloririi suprafata Intre randuri a fost acoperitd pe deplin. Tufele
din descendentii generativi In anii IV-V pe rod devin extrem de neomogeni, includ tufe
viguroase si putin dezvoltate, unele avand simptome de uscare a tulpinilor in partea
centrala, iar cele din tulpini gerone (variantele 5 si 8) fiind rare, se dezvolta puternic in
laturi, rasfirAnd tufa, ceea ce duce la o oarecare micsorare a inaltimii plantelor (tabelul

3).
Tabelul 3. Caracteristica biometrica a tufelor de lavanda in dependenti de calitatea
materialului saditor. 2001 — 2005
2 s ss| Ze s 8 E
N/o | Tipul materialului siditor 2 E g = P E S SE&
P g% S| £ EEg3
3 S8 A2 z 3 %
1 Butasi de 1 an — Martor 15-16 553 93,6 881,9
2 Puieti de 1 an categoria —I-a 15-16 53,4 94,2 810,4
3 Marcote dezvoltate, categoria [ 15-16 54,5 93,7 947.8
4 Marcote inrddédcinate, categoria II-a 15-16 54,0 95,8 947,7
5 Tulpini gerone 15-16 50,5 94,0 765,8
6 Marcote dezvoltate categoria I-a 24-28 50,6 89,1 978,4
7 Marcote, categoria II-a 24-28 52,6 85,6 942.9
8 Tulpini gerone 24-28 51,2 85,6 1093,5

La lavanda baza recoltei se stabileste In primii ani pe rod. Aceasta se exprima prin
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numarul de muguri floriferi per tufa. Ca reguld apogeul acestui indice este atins catre
anul IV de vegetatie. S-a constatat, cd numarul de inflorescente per tufa in varianta
fundata cu puieti este cu 8,1% mai mic decat la martor. Martorul este depasit de toate
variantele fundate cu marcote (tabelul 3). Variantele 3,4 si 7 la acest indice au depasit
martorul cu = 7%, iar varianta 6 cu = 11%.

Ca elemente importante a productivitatii si calitdtii de materie prima la lavanda
le constituie: lungimea inflorescentei, lungimea spicului inflorescentei si masa a 100
inflorescente (tabelul 4).

Tabelul 4. Unele caractere de productivitate la lavandi in functie de materialul
saditor folosit la infiintarea plantatiilor. 2003-2005

Lunet _— Lungimea Masa a 100 inflorescente
Varianta . ungimea spl.cu u inflorescentei cu standard, g
inflorescentei, cm . -
tija, cm 2003 2005 Media
V, - butasi (martor) 8,2 19,8 29,8 243 27,1
V, - puieti clasa I-a 8,3 22,1 27,6 19,3 23,5
V, - marcote clasa I-a 10,2 25,8 33,0 26,1 29,6

De obicei, indicii de productie sunt superiori la tufele crescute din marcote si butasi.
Astfel, lungimea spicului inflorescentei la marcote este de 10,2 cm, iar la puieti - 8,3
cm. Masa a 100 inflorescente la plantele din marcote constituie in medie 29,6 g, la cele
din butasi - 27,1 g, iar la cele din puieti - 23,5 g. Elementele productivitatii analizate
mai sus au influentat productia de materie prima (fig. 1).

Productia de materie prima, g/ha
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Figura 1. Productia de materie primi la lavandi in functie de calitatea materialu-

lui saditor. 1. Butasi anuali, saditi la 15-16 cm -Mt; 2.Puieti categoria I-a, saditi la 15-16
cm; 3.Marcote, categoria I sadite la 15-16 cm; 4. Marcote, categoria 11 sadite la 15-16 cm;
5. Tulpini gerone sadite la 15-16 cm; 6. Marcote, categoria I sidite la 24-28 cm; 7. Marcote,
categoria I sadite la 24-28 cm; 8. Tulpini gerone sadite la 24-28 cm.2001-2005 anii pe rod.
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Péana in anul 4 pe rod (anul 5 de vegetatie) productia la lavanda a evoluat in crestere
in toate variantele. In anul intrarii pe rod puietii, desi nesemnificativ, au fost mai
productivi, realizand o productie de 31,5 g/ha. In toti anii posteriori martorul depasea
puietii dupa recolta.

Plantele din marcote, incepand cu anul al III-lea pe rod, au realizat productii egale
ori mai mari decat martorul (2005). Numai in anul 2002, pe fundalul secetei din iarna si
din mai-iunie, plantele din marcote au cedat martorului in privinta marimii recoltei. in
urma de secetei au suferit marcotele de clasa II-a, la care tufele n-au izbutit sa formeze
un sistem radicular profund. In anii posteriori plantele din marcote dupa vigurozitate
si productie nu cedau martorului, depasind la randul lor plantatia saditd cu puieti.
Plantele din tulpini gerone se dezvolta ca si cele din marcote, dar nu asigurau productii
semnificative pe unitate de suprafata din cauza densitéatii reduse.

Cele mai mari productii de inflorescenlJe 1n toate variantele sadite la 15-16 cm au
fost obtinute in anii 4 si 5 de vegetatie: 80,6 — 95,5 g/ha la martor, 80,3 — 95,5 g/ha de
la marcote si numai 60,4 — 49,7 g/ha de la puieti.

Saditul adancit, la 24-28 cm al marcotelor si tulpinilor gerone n-a influentat
semnificativ recolta si valoarea productiva a acestui material saditor (fig.1).

Calitatea materiei prime la lavanda, dupa continutul in ulei volatil, a variat in functie
de anii de vegetatie, conditiile meteorologice din timpul formarii inflorescentelor si
infloririi lor, precum si de materialul saditor folosit (tabelul 5).

Tabelul 5. Continutul in ulei volatil al materiei prime la lavanda in functie de
calitatea materialului saditor, 2001-2005

Variante Continutul in ulei volatil 2:/ materiei prime proaspete,
o
Adéanci anii pe rod
Tipul de material saditor | mea de sadire, Media
em 1 2 3 4 5
Butasi vegetativi de 15-16 0975 | 1462 | 1,512 | 1440 | 1,077 | 1278
1 an - Martor
Puieti, categoria I-a 15-16 0,753 1,285 | 1,373 | 1,170 | 0,893 1,079
Marecote, categoria I 15-16 1,019 1,310 | 1,426 | 1,418 1,218 1,295
Marecote categoria II-a 15-16 1.129 1,418 1,639 | 1,350 1,144 1,308
Tulpini gerone 15-16 1,240 1,462 | 1,395 | 1,400 1,152 1,303
Marcote, categoria I-a 24-28 1,019 1,310 1,426 | 1,310 1,218 1,269
Marecote, categoria a II-a 24-28 0,997 1,418 1,630 | 1.310 1,144 1,271
Tulpini gerone 24-28 0,975 1,482 | 1,395 | 1,220 1,152 1,211

In anii cu ploi in timpul infloririi (2001, 2005) continutul in ulei volatil in toate
variantele a fost mai mic decat media multianuala: 0,975 si 1,077%, fatd de media pe
5 ani la martor - 1,278. In anii secetosi si cu temperaturi ridicate in timpul butonizarii
si infloriri (2002-2004) de rand cu recolte modeste, continutul in ulei volatil a fost
comparativ inalt in toate variantele: 1,373 — 1,639%.

In toti anii de cercetare materia prima de la plantele din puieti a fost mai mici in
comparatie cu martorul si alt material sdditor produs pe cale vegetativa — butasi, marcote
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si tulpini gerone. Aceasta legitate se manifesta in fiecare an si dupa valorile medii a
anilor de cercetare. Astfel, in varianta martor in medie pe anii 2001-2005 continutul in
ulei volatil In inflorescente a constituit 1, 278%, in varianta saditd cu puieti - 1,078%,
iar in variantele sadite cu marcote clasa I si a II-a - respectiv 1,293 si 1,308%. Deci,
se poate afirma ca materialul saditor vegetativ (butasi, marcote si tulpini gerone) de la
acelasi soi are indici calitativi echivalenti, iar puietii cedeaza lor semnificativ.
Productia de ulei volatil a avut o evolutie asemandtoare cu cea a continutului n ulei
volatil si recoltei de materie prima. in anul intrarii pe rod in varianta martor s-a obtinut
26,9 kg/ha, ca apoi sd creascd pand la 115,2 kg/ha in anul IV pe rod (2004). in anul
2001 puietii au aratat cea mai mare productie de materie prima, dar nu si de ulei volatil,
din cauza continutului mai modest a lui in inflorescente (fig. 2). La plantele obtinute
din marcote structura inflorescentelor in anul 2005 a fost mai favorabila decat la butasi,
formand flori mai mari i mai numeroase in verticile. De aceea si continutul 1n ulei
volatil al materiei prime a fost ceva mai mare - 1,218% fata de 1,075% la martor. Prin
aceasta se lamureste faptul ca cea mai mare productie de ulei volatil in anul 2005 au
realizat tufele din marcote - 116,3 kg/ha ori cu 30% mai mult decat la varianta martor.

Productia de ulei volatil,
kg/ha
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Figura 2. Productia de ulei volatil la lavanda in dependenta de calitatea materialului
saditor. /. Butasi anuali, saditi la 15-16 cm -Mt, 2. Puieti categoria I-a, saditi la 15-16 cm;
3.Marcote, categoria I sadite la 15-16 cm; 4. Marcote, categoria Il sadite la 15-16 cm;
5.Tulpini gerone sadite la 15-16 cm; 6. Marcote, categoria I sadite la 24-28 cm; 7. Marcote,
categoria I sadite la 24-28 cm; 8. Tulpini gerone sadite la 24-28 cm. 2001-2005 anii pe rod.

In medie pe perioada de cercetare (2001-2005) productia de ulei volatil a constituit
67,1 kg/ha pe plantatia saditd cu butasi (martor), 67,1 kg/ha in varianta sadita cu
marcote de clasa I-a, 61,1 kg/ha la lavanda saditd cu marcote de clasa II-a si 43,8 kg/
ha,ori 65,3% de la martor, 1n varianta sadita cu puieti.

Tulpinile gerone sddite adancit au asigurat o densitate de plante in proportie de
24% fata de numadrul sddit initial. Dar productia de ulei volatil a constituit in medie
21,8 kg/ha, ori 34,5% de la martor. Aceasta confirma, ca materialul saditor obtinut din
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tulpinile gerone are calitati productive inalte si ele pot fi folosite pentru producerea
butasilor vegetativi.

Tehnologia de producere a marcotelor este simpla, accesibila si asigura o productie
stabila de material saditor vegetativ de 2,5-3,0 ori mai ieftin decat butasii vegetativi.

Concluzii

1. Marcotele bine inrddacinate de clasa I de pe plantatiile fundate cu material saditor
vegetativ au calitati productive Inalte, egale cu cele ale butasilor inradacinati din lastari
lemnificati de 1 an. In medie pe 5 ani productia de materie prima in plantatiile sadite cu
marcote a constituit 5,18 t/ha si de ulei volatil 67,1 kg/ha ori 99 si 100% de la martor.

2. Marcotele de categoria a II-a sunt, de asemenea, valoroase si pot fi folosite
pentru initierea de plantatii industriale, realizand productii de materie prima de 4,67
t/ha si ulei volatil de 61,1 kg/ha ori 91% de la martor. Eficienta utilizarii lor poate
fi majoratd semnificativ, dacd la sfarsitul primului an de vegetatie vor fi completate
golurile plantatiei cu marcote bine inradacinate.

3. Tulpinile gerone in conditii de camp se inraddcineaza anevoios §i nu asigurd o
densitate necesard (numai 20-30% de la norma). Tot odata, tufele plantelor crescute
din tulpini gerone au insusiri productive inalte si pot fi folosite pentru producerea
materialului saditor calitativ in pepiniere in conditii de irigare.

4. Puietii din seminte ca material saditor au calitati productive si tehnologice
inferioare materialului saditor vegetativ (cu 35%), de aceea nu sunt indicati spre a fi
folositi pentru initierea de plantatii industriale de lavanda.
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Z00LOGIA
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I 30onoeuneckutl uncmumym Poccutickoti Axademuu Hayk, Canxkm-Ilemepoype;
2 Unemumym 300n02uu Axkademuu Hayx Monooswi, Kuwunsy, Monoosa,
3 [Jenmp napasumonoeuu — guauan Mnemumyma npobnem dKkonoeuu 1 380110YUU UM.
A.H. Cesepyosa PAH, Mockea

Wzyuenne ponu MTUI B MOIACPKAHUM M CO3J[AHUU HOBBIX O4aroB MH(peKnui B
MOCTIeTHUE TO/IbI IPUOOPEIO 0CO0YI0 OCTPOTY KaK B CBSI3U C HHTCHCHBHBIM 3aHOCOM
B ropoja MapasuTHPYIONIMX Ha HUX KPOBOCOCYIIMX UWIEHHUCTOHOTHX, HampuMmep,
o0ecreunBaloNuX YCIENIHYI0 IHPKYIAHi0 Bupyca Jluxopamku 3anamHoro Hwuma
(JI3H) Tak m B CBsI3M C M3MCHCHWSIMH KiMMara. Kak mokazany HaIllk HCCIICIOBAHS
[4] B 3apaskeHHBIX BO3OYIHTEISAMU KIEMICBBIX HHOEKIHH KIemax — HKCOTUIaxX
[Ixodes ricinus (L.)], 3aHOCUMBIX B IMapkoByto 30Hy Kumnaesa (ctomura Pecrryommku
MonoBa), npeodiagacT KIMEHHO KPOBb NTHIL. V3MeHeHUs KiuMaTta, MpexJe BCero
TIOBBIIIICHHE 3UMHHX TEMIIEpaTyp OCOOCHHO B METaroiiucax, TakuX kak MOCKBa,
Cankr-IleTepOypr, KOTOpBIE IPEACTABISAIOT CO00H ypOaHHUECKHE TEIIOBBIEC OCTPOBa!,
BJICUET 32 cO0O0il MepeXuBaHUE HE TONBKO NMEPCHOCYMKOB CHHAHTPOITHBIX KOMapoB
Culex pipiens L., Ho u Bupyca JI3H B Hux. bmarogaps HamIu49uio CHHAHTPOTIOB —
BOCIIPHUMYHBBIX K 3TOMY BHPYCY BOPOH M 00mIHUI0 B ropoaax C. pipiens, BCIIBIIIKH
JI3H B Poccum nHaOmromaroTcss HaMHOTO ceBepHee (Hampumep, B Bosrorpane) ee

1 Tak Tomxanrtep (Todhunter) eme B 1966 1. [10] nokasan, 9To mist GONBIIMX TOPOJOB XapaKTEPHO
MIPEBBIICHAE CPEIHETOOBBIX TEMIICpaTyp Topofa M ero Ommkailero OKpyXeHHs IO CPaBHEHHIO
¢ okpectHOCcTsIME Ha 2.1° C. Crycrst 42 roja 3Ta pasHHIla HECOMHEHHO emie Gosiee Bo3pocna (ITpmm.

aBTOpPA)
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SHIEMUYIHBIX paiioHOB (AcTpaxaHs). Bupyc JI3H — TunmdabIN apOOBHpYC IEPEHOCHMEII
KOMapaMH M eT0 «BHE3aITHOe» IepeMeIlleHre Ha CEBEP MOIJIO ObI OBITH MPEACKA3aHo,
eciu OBl OBIT yYTEH OMBIT SAMOHCKUX YYEHBIX, paboTaromuX ¢ APYTUM KOMapHHBIM
apboBHpycOM — BO30OyIUTEIEM SITTOHCKOTO dHIedannTa [9]. B xauecTBe Momenn ObLI
n30paH aHaJIn3 CTPATETHH IIEPE3NMOBBIBAaHHS KOMapoB (Toxke pona Culex) Ha ocTpoBax
c Ooryee TETIBIM KJIMMAaTOM II0 CPAaBHEHHWIO C TaKOBBHIM Ha CEBEPHBIX OCTPOBAX
SInonnn. Bee BuapI ObUIH TIOApa3AENeHB! HA TPYIIIHI 110 THITY UX MTEPE3NMOBBIBAHMS.
3HAYMMBIM TSI HUX OKa3ajoCh MOBBIIICHHE MMEHHO 3UMHHX TEMIIEpaTyp, MpHYeM
Bcero Ha 5° C. OTu maHHbIC OBUIM BeCbMa BaKHBI B CBSI3U C BEPOSTHOW TEHICHITUCH
CABHTa apeaia SIIOHCKOTO 2HIe(datnTa, BUPYC KOTOPOTO MOXKET PEITHIIMPOBATHCS B
KOMapax-TepeHoCUNKax JUIIb pu Temmeparype +15° C. DTo ¥ mpon301IIIo B CBS3H C
noTerieHnneM. B paitorne Bonrorpaga n KpacrHomapa mociie TeIisix 3uM (HampuMmep, B
1995 1) «HEOXKMTAHHOY» TOSBIINCEH Bembimky JISH.

IIpobiemMa 09aroBOCTH «KOMAapHUHBIX» WH(PEKITNH yCyTyOnseTcss TeM, 9TO KOMaphl
pona Culex BoctipunMuuBH (B 9acTHOCTH, Culex tritaeniorhynchus Giles) He TOIBKO
k Bupycy JI3H u smonckoro sHuedanuta, HO ¥ K OAHOMY M3 CaMBIX OMACHBIX JJIS
YyeoBeKa NTHIbUX BUPYcoB 3 rpynmsl AHPAI (ot anmmmiickoro highly pathogenic
avian influenza), a mmenHo k cyotumy HSN1 [6]. BopoHBI, MHOTOUHCIICHHBIC B
ropofiax, BBICOKO YYBCTBHUTENBHBI K 3TOMY BHPYCYy W BIIOJHE BO3MOXXHO MOTYT
CIY)KUTh WMCTOYHUKOM 3apa)KCHHs IEPEHOCUYMKOB — KkomapoB poma Culex. OO0
OITACHOCTH BO3HWKHOBEHHMSI MOJOOHBIX CUTYyalldil TOBOPHUT TO, YTO IITAMMOM BHpYyca
H5N1 B Tonkonre B 1997 1. 3apa3miock 18 denoBek, KOTOpHIE HEMOCPEICTBEHHO
KOHTaKTHPOBAIH ¢ MHPHUIIMPOBAHHON NTUIEH, ipuyeM 6 denosek (33%) moruomo.

Bo3moxkHocTH  3a0oneBaHMII B pe3ynbTare KOHTakTa C  3apa)KeHHBIMH
KpOBOCOCAaMH HUKTO HE aHau3npoBait. OnHako, Bce O0IIbIe BHUMAHUSA YIEISIIOT POJIH
«KOHCEPBHPOBAaHMUS» NTHYBUX BHPYCOB B UKCOMOBBIX KJIEMIaX. ITO XOPOIIO U3BECTHO
11 Bupyca JISH, KoTopbIit BEIACISIIN W3 Kiemel pona Ixodes MHOTO CEBEpHEE TEX
SHAEMHUYHBIX DPAalOHOB, IJe OblJa JOKa3aHa Iepenada 3TOTO BHpyca depe3 YKyC
KOMapoB. Take, MHOTO CEBEpHEE y JTIoel onpenersiin 1 anturena k JI3H, uro moxer
CITy’KATh OCHOBAaHWEM IS TOJIO3PEHUH O «TUXOW» Tepeaade 0ciIablIeHHBIX ITaMMOB
JI3H xnemamu.

JlaBHO W3BECTHO, YTO OOHApYXEHHE APYTOTO IaToreHa, OOppenuii, BO3ZMOXHO
B COOpaHHBIX CIydallHBIM 00pa3oM IEpeleTHBIX NMTHIAaX. | MH30epr M ero KOoJuIeTH
(Ginsberg et al., 2005), otnaBnmuBas nTUI] Ha TpuOpekHOM OocTpoBe Daitep AWmeHH
(Fire Island) 63 Hero-Mopka, cHaual1a OIpe/ie/Isiy B HUX CIIOHTAHHOE [IPHCYTCTBHE
ooppemnii (Borrelia burgdorferi s.l.) myTeM moicakuBaHUS Ha HHUX HE3apaKCHHBIX
(Tosry9eHHBIX B Tab0oparopun ) TMIUHOK Kitetieit Ixodes scapularis Say. Ecnm muanHKT
HE 3apaKajTuCh, ITHI] CYATATTH CBOOOTHBIMHE OT OOppeNHid. 3aTeM Ha HUX TTOCAKUBAITHI
HUM(}, 3aBEZOMO 3apaKCHHBIX OOPPETUSIMH, [IJIS OTIPEICTICHNST BOCIPUUMYNBOCTH UX
K 9TUM OakTepusiM (Tadm. 1).

Opna m3 6 nmuumHOoK (16.7%) 3apasuiach Ha KOIIAYbeM MEPECMENTHUKE MPH
MIPOIOJDKEHUH OTIBITOB B CIIEAYIOIIEM TOLY.

Kax BuHO 13 TaONHIIE B OTIBITaX JEHCTBUTEIHHO OBIITN UCTIONB30BaHBI HHTAKTHBIC
JUYAHKH, TTOCKOJIBKY HU O/THA U3 HUX, HU B OJTHOM U3 OIIBITOB HE 3apa3niiack, TOTa KaKk
Ha CTPAHCTBYIOIIEM IpO37e, HAlpUMep, 3apa3uiock 5 u3 31 mopcaXxeHHON Ha MITHI]
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TMYUHOK. Ecim e apo3/el, BuanMo Hanbosiee 9yBCTBUTEIBLHBIC K ’TOMY BO3OYAHTEIIO,
NPEIBAPUTEILHO ObUIH 3apa)KeHbI MOACAXKCHHBIMU Ha HUX HUM(aMU, TO 3apaKeHUe
WHTaKTHBIX JHYUHOK aocturano 82% (B 45 w3 55 MoACaKCHHBIX JHUYMHOK OBLIH
BBIZICJICHBI OOppenrn). ABTOPBHI MOATBEPIMIIM BO3MOXXHOCTH OOMEHa OOppernusMu
MEXJY 3apaKeHHbIMA HUM(AaMH W WHTAKTHBIMH JIMYHMHKAMH TIPH X COBMECTHOM
MUTAHUM Ha aMEPUKAHCKOM TIeBYeM BOpOObe (0JIHA IMATast K3 COBMECTHO MUTABIIUXCSI
¢ HEM$aMHU JTHIUHOK 3apa3miach). DTH PE3YALTATHI COBIIATHN C PE3yIbTaTaMU HAIIUX
HaOJIO/ICHUH 110 CIIOHTAHHOMY 3apa)KCHUIO JIMYMHOK ¥ HUM ) JiecHOTO Kiena /. ricinus,
CHATHIX ¢ TiepeneTHIX nTHll Ha Kypmickoit Koce (Kamnuuarpanckas obmacts, Poccus)
B 2000-2001 rr. [7].

Tabauna 1.3apaskenue 6oppenusamu Borrelia burgdorferi s.l. TMUMHOK HKCOT0BOI0
kJema Ixodes scapularis, HAKOPMJIeHHBIX HA OTJIOBJIeHHBIX NTHLAX. (Mo Ginsberg et al.
[8] ¢ u~3BmeHenussMn)

KoHTpo.1b Ha HHTAKTHBIX MBIIIAX H ONBITHI
Pesyabrarsl
Ha nTHHax Tun 3apaxeHus
Ha3ssanmue Bupaosoe Abs %
Mpiun Peromyscus leucopus Hezapaxennsie 0/60 -
Komavuii Dumetelea carolinensis* 2/50 4.0
nepecMelIHuK
KopuuHnesblii
KPHBOKJIIOBBIIi Toxostoma rufum 0/8 -
nepecMelIHNK
Bopodeii Pipilo erythrophtalmus 1/56 1.8
C — 3apakeHHbIE CIOHTAHHO
CBCPHbIH Cardinalis cardinalis 2/23 8.7
KapIuHAJI
AMepHKaHCKHIi
neB4mii Melospiza melodia 2/42 4.8
BOpoOeit
i 5/31 16.1
Crpancrayiomuii Turdus migratorius
Apo3n 3apakeHHBIE B 1a00paTOpUH 45/55 81.8
. CoBMeCTHOE TUTAHUE
Avepukanckuii 3apakeHHBIX HAM( C
neBYMii Melospiza melodia p 8/38 21.1
. He3apaXXCeHHBIMHI
BoOpooeii
JTMYMHKaMU

B pabote Ginsberg et al. [8] He ObUIO yka3aH HU BO3pAacT, HU IOJ IITHII,
Yy KOTOPBIX ONPEAETSUIM CIIOHTAHHYIO 3apaKeHHOCTb M YYyBCTBUTENBHOCTH K
OoppenusM. B Hammx ombITax ONMpenessuid U TO, U APYTOe, a TaKKe SKCTEHCHBHOCTh
Y WHTEHCUBHOCTH WH(ECTHpPOBaHUS Kiemamu. Kpome Toro, ObIIN ONpeieeHbl BUABI
MaTOTEHOB B cOOpaHHBIX Kiemax. COop Kiemei Mpou3BOAWIN ¢ IITHII, TOHMAaHHBIX B
CETKH, Ha CTAHIIMH KOJIbIIEBAHUS NepeleTHhIX NTul «OpuHrmima» 300710THYecKoro
nHcTuTyTa Poccmiickoit Akamemun Hayk. B mepBoii cepuu ONBITOB BECHOH 1 0CECHBIO
05110 ocMoTpeHo 1606 nrui, ¢ KoTopseix B 110 ciydasx (6.8%) Obiu CHATEI HUMQBL U
TUIUHKY [. ricinus (Tadm. 2).
Kak BumHO ®3 Tabmuiel Ha Apo3Max KIEHIM BCTpeYalInch Hambolee dacTo:
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B 23% ciy4aeB, OIHAKO TOJBKO TIOJOBMHA CHSATHIX C HHUX KJemeH comepikaia
naroreHsl. HampoTus, NTHIEL, HA KOTOPBIX KJICHIEH BCTpeyalld pelko (B 2-X U MeHee
MIPOIICHTOB CJIy4acB), OBLUTH MPOKOPMUTEISIMHU 3apa’KeHHBIX Kiemei. Tak, B 4-X u3
5 uHbecTtupoBaHHBIX OpKOB (Fringilla montifringilla) B 3-x ciydasx (75%) Opu1o
UICHTU(GHUIIMPOBAHO MO 2 MATOTeHHBIX MUKPOOpraHu3Ma. JIBaskabl ObLTH BBIJCICHBI
Borrelia garinii c Borrelia afzeliin 1 pa3 B. garinii ¢ Ehrlichia muris. OdeHb HHTEPECHO,
YTO BECHOM C OIHOTO U3 IOPKOB ObLIIa CHSITA BCETO OJIHA JINYMHKA, COJlepKaBiiast v B.
garinii, u B. afzelii.

Ta6auna 2. UHdecTHpOBaHHOCTH KJIEIIAMHU NepeIeTHBIX NTHL, OTJIOBJIEHHBIX Ha
Kypuckoii Koce.

CooTHolIeHHE YHCIA
CooTHOIIeHHE YHCIa o
HTPI[[I)I o 3apaKCHHbIX KJIeIed K
KJIelei K YucIy Tl
YHCJIY COOpPaHHBIX

Ha3zBanmue BH/IBI abc % adc %
Turdus iliacus, T. merula,
Jpo3abt T. philomelos 38/165 23.0 19/38 50.0
KpanuBunku Troglodites troglodites 27/279 9.7 13/27 48.1
310 MKH Fringilla coelebs 35/608 5.8 16/35 45.7
FOpox Fringilla montifringilla 5/244 2.0 4/5 80.0
Canosas Sylvia borin 2/114 1.8 22 100.0
cJIaBKa
Henouxa- Phylloscopus trochilus 3/196 1.5 3/3 100.0
BEeCHHYKA

[IpunnMas Bo BHUMaHHE KpaiiHe pelIKyIo TPaHCOBapHAIbHYIO Iiepenady Ooppenuii,
JIOKa3aHHYIO TOJBKO s B. afzelii [11], MOXHO ¢ OYEHB OOJBINON 0JIEH BEPOATHOCTH
nojararb, 4TO 3Ta NTHLA ObUIa CIIOHTAHHO 3apaxkeHa B. garinii. Ha omnolt u3 3-x
(33%) mnenouex Phylloscopus trochilus enuHCTBEHHas mNapa3UTHpYIOIas HUMdpa
cozeprkana cpa3y ABa maroreHa B. afzelii u E. muris. O0a 3T areHTa CUMTAIOTCS
napasuTaMd MEJTKUX MIICKOMUTAIONINX. TOJNBKO C CalOBBIX CIAaBOK HE OBLIO CHSITO
KJICIEeH ¢ ABOMHBIM 3apa’keHHEM, BO3MOXKHO BCJIEJCTBHE TOTO, YTO TOJNBKO 2 0COOH
(13 Oomee, yeM cTa OTJIOBIICHHBIX), ObIIM MH(eCTHpoBaHHI Kiemamu. Ha apyrux
HEeOONBIINX NTHLAX, 350JIMKE U KPAITMBHUKE, YUCIIO KIIEIIEH ¢ TBOMHBIM 3apa’KeHUEM
Obu10 MeHble: 25 u 23% cootBercTBeHHO. Ha Hanbosee KpymHBIX NTUIAX, IPO3AAX,
KJICILH, COAEprKalllhe OAHOBPEMEHHO 00JIee OAHOTO MaToreHa, OblTH 0OHAPYKEHBI peke
Bcero — B 21% ciayyaeB. CTOUT OTMETUTH, 4TO B 12 3 15 cily4aeB MHOXKECTBEHHBIX
3apakenuit (80%) ogHUM U3 KOMIIOHEHTOB MHKCTa ObLTH B. garinii. B ennHCTBEHHOM
Cllydae TPOMHOTO 3apakeHHsI, OTMEUCHHOM B €IMHCTBEHHON HUM{QE, CHATOH OCEHBIO C
3s10JIMKa OTHOW M3 COCTAaBIISAIOUINX TPHAbl ObUIa Takxke B. garinii. Bnonne BeposTHO,
YTO €CJIM HE BO BCEX, TO B OOJBIIMHCTBE CIlyyaeB KJICLIH MOJYyYald 3TOT NaTOreH OT
CIOHTAaHHO 3apakeHHBIX NTUL. B pabote Ginsberg u ero xomer [8] He MpUBECHBI
JaHHBIE O BO3PAacTHOM coctaBe ntull. Cpean o0ciIea0BaHHBIX HAMH NTHUI] 0Ka3aJ0Ch,
YTO KaK OCEHBIO, TaK M BECHOH KJIEIIX OB B OCHOBHOM COOpaHbI ¢ HEMOIOBO3PEIbIX
ocobeii (43 u3 53, T.e. 81.1% u3 uncna Tex, y KOTOPBIX OTMEYaIM MOJ U BO3PACT).
Yucno caMIoB ¥ caMOK Cpeay NTHL, MH(ECTUPOBAHHBIX KIELIAMH, COCTaBUIO 15 U
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21 COOTBETCTBEHHO, MPU ITOM OOJBIIMHCTBO MTHI] C KJIEIIaMU COCTaBJISUIN CaMKH
(7 mporuB 2). BecHoii Ha NTHIIaX B OCHOBHOM BCTPEYATUCh JTHUUHKY [. ricinus (25%
npotuB 18.2% oceHsio).

CpenHee 4uCIIO KIIEIICH Ha OJHOW 0COOM NTHIIBI OBLJIO TaKKe BBIIIE B BECCHHUI
TIEPUO].

IIpuBenenHble  JaHHBIE MOTYT  OKa3arbcs  MMOJE3HBIMH  (OCOOEHHO ¢
SMUAEMHAOIOTUIECKON TOUKH 3PEHN ), T0 CKOJIBKY KOMAaphl, 3apakeHHbIe apOOBUPYCAMH,
HACBIIIAIOTCA €MIe Ha MTEHIaX, TOrAa KaK KIIEHIM MOTYT HauWHAaTh MPHCACHIBATHCS
TOJBKO K CIIETKaM, HAYMHAIONIUM TIepeBUTaThC M MUTAThCS HA 3emiie. MiMeHHO oT
HUX KJICIH MOTYT IONy4aTh apOOBHUPYCHl U «KOHCEPBHPOBATHY WX IS BKIIOUEHUS
B HOBBIA IUKI HHPKYISIUHM Brpyca. CTpamalonliM KOMIIOHEHTOM 3TOTO BHOBB
00pa30BaBIIEroCs MUKJIAa MOXKET OKa3aThCsl YETIOBEK.

Crrcox KpoBOCOCOB, B YaCTHOCTH, IPYTHX TpeacTaButeneid Diptera, Takux Kak
MOIIIKHA ¥ MOKPETIbI, H3BECTHBIX MIEPEHOCYHKOB KPOBETIApa3uToOB (TEMOCTIOPUIHIT ) ITHIT
[3], MO>keT OBITH MU TIOTIOJTHEH B Ka9ECTBE IEPCHOCYNKOB ITHYLUX apOOBUPYCOB. PoJTb
WX HEe U3yUYeHa, HO He 3ampelnieHa Teopuei [1]. XopoIimo u3BeCTHO TaKXKe, YTO IITCHITBI
3apaKaroTC TAKAMH dKTOIapasuTaMu Kak myxoenbl Mallophaga ot pomuTeneit U 9To
CpeIu ITHX Mapa3uTOB UMEIOTCS KpoBococymwe Buabl. ClienoBareabHO, OHH MOTYT
MOJTy4aTh [0 TaHHBEIM AXMET3SHOBON M boiiko [2] momydaioT] apOOBHPYCH U MOTYT
y4acTBOBATH B MIX ITUPKYJISIIHH.

Taxum 00pazoM MmapasuTHPYIONINE Ha EPETIETHBIX M CHHAHTPOIHBIX MITUIAX KPO-
BOCOCYIIVE WIEHHCTOHOTHE M3 CaMBIX Pa3HBIX I'PYII MOTYT OBITh U, B Psie JOKa3aH-
HBIX CIIy4aeB, W SIBIAIOTCS HEOOXOAMMBIMHU IS MOAACPKAHHUS KaK CYIIECTBYIOLINX,
TaK ¥ BHOBb 00pa3yeMbIX (XOTS ObI M BpEMEHHBIX) 09aroB TPAHCMHUCCHUBHBIX HH(]EK-
LU Jake €CJIM OHU U HE HallaJaroT HEIOCPEICTBEHHO Ha JIFOAEH.

HccnmenoBanne BHIMTOTHEHO TP GUHAHCOBOU TOIEPIKKE POCCUHCKO-MOJIIABCKOTO
rpanTta PO®OU Ne 08-04-90412-Mon_a.
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SPECIES DIVERSITY OF PHYTOPARASITIC NEMATODES OF
PERENNIAL PLANTS IN REPUBLIC OF MOLDOVA

Poiras Larisa', Chernets Alexandr?, Poiras Nadejda®

Institute of Zoology, Academy of Sciences of Moldova'; Research Institute of
Horticulture, Academy of Sciences of Moldova’; Moldova State Universitate’

Introduction

Viticulture and horticulture are two perspective branches of agriculture in
Moldova. In the conditions of developing agriculture and the increasing number of
new and replanted orchards, berry plantations and vineyards in Moldova, the problem
of phytoparasitic nematodes can be increasing. The changes in the farming practices,
change of cultivar assortment and new varieties, and uncontrolled import of planting
material imply the need to study the species diversity of phytoparasitic nematodes, their
biology, pathogenecity, distribution and ecology.

Materials and methods

In total nearby 100 hectares of vineyards, orchards (apple and peach) and berry
plantations (black currant, raspberry, gooseberry and strawberry) have been surveyed
in the different regions of Republic of Moldova during more than last ten years. At
each plantation 5-25 samples have been taken from 1 ha to the soil profiles 0 — 20
cm (basically) down to 50 — 70 cm (necessarily) and additional samples near plants
with symptoms of nepovirus or debilitation. Nematodes were extracted by sieving and
decanting standard methods of brass screens and modified Baermann funnels [1] and
fixed in hot 4% formaldehyde solution (65° C). The nematode specimens were identified
on mass-slides to species using the keys and species description [2, 3, 4, 5, 7, 8 etc.].
The nematode trophic groups were given according to Yeates et al. [9]. Classification
of Phylum Nematoda accepted in the “Fauna Europaea” database 2004 is used in this
paper. We use the abbreviations for different types of agricultural plantations of: grapes
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— Gr, apple — Ap, peach — Pe, black currant — Be, raspberry — Rb, gooseberry — Gb and
strawberry - Sb to show the nematode species noted for these cultures.

Results and discussions

In total 85 species of plant parasitic nematodes belonging to 29 genera, 13 families,
4 suborders and 3 orders: Tylenchida, Dorylaimida and Triplonchida were revealed in
the studied vineyards, orchards and berry plantations. The largest number of species
were noted from families Tylenchidae (16 species), Longidoridae (13) followed (in
descending family) Hoplolaimidae (10), Pratylenchidae (9), Criconematidae (8),
Paratylenchidae (8), Anguinidae (7), Telotylenchidae (6), Nordiidae (3), Psilenchidae
(3), Triplonchidae, Neotylenchidae and Ecphyadophoridae are presented only by one
species. The considerable number of species noted genera Xiphinema (9 species),
Pratylenchus (9), Paratylenchus (8), Helicotylenchus (7) and Ditylenchus (5) including
the most dangerous species of plant parasitic nematodes for the multiannual crops.

In the studied agricultural plantations such as grapes have been revealed 58 species
of plant parasitic nematodes, apple — 51, peach — 37, black currant — 28, raspberry — 26,
gooseberry — 21 and strawberry — 39 (see ,,List of plant parasitic species of nematodes
from different types of agricultural plantations in R. Moldova™). Eleven species were
common for all studied agricultural plantations such as Tylenchus davainei, Aglenchus
agricola, Filenchus filiformis, Ditylenchus dipsaci, Helicotylenchus multicinctus, H.
vulgaris, Rotylenchus agnetis, Pratylenchus pratensis, Longidorella parva, Xiphinema
pachtaicum and X. rivesi.

List of plant parasitic species of nematodes from different types of
agricultural plantations in R. Moldova

(in brackets after the name of species there is an abbreviation of type of agricultural
plantations where the species has been found)

Order Dorylaimida: family Nordiidae: Longidorella microdora (de Man 1880)
(Gr), L. parva Thorne 1939 (Gr, Ap, Pe, Bc, Rb, Gb, Sb), Pungentus marietani
Altherr 1950 (Ap); family Longidoridae: Longidorus elongatus (de Man 1876) (Gr,
Ap, Pe, Bc, Rb, Sb), L. euonymus Mali & Hooper 1974 (Gr, Ap), L. macrosoma
Hooper 1961 (Ap, Pe), Xiphinema brevicolle Lordello & Da Costa 1961 (Gr, Ap),
X. dentatum Sturhan 1978 (Ap), X. diversicaudatum (Micoletzky 1927) (Gr, Rb,
Sb), X. index Thorne & Allen 1950 (Gr, Ap, Be, Rb), X. italiae Meyl 1953 (Gr), X.
pachtaicum (Tulaganov 1938) (Gr, Ap, Pe, Bc, Rb, Gb, Sb), X. rivesi Dalmasso 1969
(Gr, Ap, Pe, Bc, Rb, Sb), X. simile Lamberti & al. 1983 (Gr, Ap, Pe), X. turcicum Luc
& Dalmasso 1964 (Gr), X. vuittenezi Luc & al. 1964 (Gr, Pe); order Triplonchida:
family Trichodoridae: Trichodorus primitivus (de Man 1880) (Gr, Ap, Pe); order
Tylenchida: family Criconematidae: Criconemoides informis (Micoletzky 1922)
(Bc, Gb), C. insignis Siddiqi 1961 (Ap, Pe), C. zavadskii (Tulaganov 1941) (Ap, Pe),
Mesocriconema kirjanovae (Andrassy 1965) (Gr, Ap, Pe), M. rusticum (Micoletzky
1915) (Gr, Pe, Rb), M. xenoplax (Raski 1952) (Gr, Rb, Gb, Sb), Xenocriconemella
macrodora (Taylor 1936) (Ap, Sb), Nothocriconemoides lineolatus Maas & al.
1971 (Ap); family Paratylenchidae: Paratylenchus aciculus Brown 1959 (Pe), P
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crenatus Corbett 1966 (Gr, Ap, Sb), P. curvitatus Van der Linde 1938 (Gr, Ap, Pe,
Bc), P hamatus Thorne & Allen 1950 (Gr, Ap, Pe, Bc, Rb), P. microdorus Andrassy
1959 (Gr, Sb), P. nanus Cobb 1923 (Gr, Ap, Pe), P. tenuicaudatus Wu 1961 (Ap),
P veruculatus Wu 1962 (Ap); family Neotylenchidae. Deladenus durus (Cobb
1922) (Sb); family Psilenchidae: Psilenchus aestuarius Andrassy 1962 (Gr, Sb), P
aberrans Thorne 1949 (Ap), P. hilarulus de Man 1921 (Ap); family Telotylenchidae:
Amplimerlinius macrurus (Goodey 1932) (Gr), Bitylenchus dubius (Biitschlii 1873)
(Gr, Ap, Pe, Sb), B. parvus (Allen 1955) (Bc), Merlinius brevidens (Allen 1955) (Gr,
Ap, Sb), Tylenchorhynchus cylindricus Cobb 1913 (Gr, Ap, Pe, Bc, Rb), T elegans
Siddiqi 1961 (Sb); family Hoplolaimidae: Helicotylenchus digonicus Perry 1959
(Gr), H. dihystera (Cobb 1893) (Gr, Ap, Pe, Gb, Sb), H. crenatus Das, 1960 (Gr, Pe,
Bc, Rb), H. erythrinae (Zimmermann 1904) (Gr, Bc, Gb, Sb), H. multicinctus (Cobb
1893) (Gr, Ap, Pe, Bc, Rb, Gb, Sb), H. varicaudatus Yuen 1964 (Gr), H. vulgaris
Yuen 1964 (Gr, Ap, Pe, Bc, Rb, Gb, Sb), Rotylenchus agnetis Szczygiel 1968 (Gr,
Ap, Pe, Bc, Rb, Gb, Sb), R. incultus Sher 1965 (Gr, Ap, Pe, Bc), R. robustus (de Man
1876) (Gr); family Pratylenchidae: Pratylenchoides crenicauda Winslow 1958 (Gr,
Pe, Sb), P. leiocauda Sher 1970 (Ap, Pe), Pratylenchus brachyuris (Godfrey 1929)
(Gr, Ap), P neglectus (Rensch 1924) (Gr, Gb, Sb), P. penetrans (Cobb 1917) (Gr, Ap,
Pe, Bc, Rb), P. pratensis (de Man 1880) (Gr, Ap, Pe, Bc, Rb, Gb, Sb), P. subpenetrans
Taylor & Jenkins 1957 (Gr, Sb); Pratylenchus sp.1 (Gb), Pratylenchus sp. 2 (Gb,
Sb); family Ecphyadophoridae: Lelenchus leptosoma (de Man 1880) (Gr, Ap, Pe,
Sb); family Anguinidae: Ditylenchus brevicauda (Micoletzky 1925) (Sb), D. dipsaci
(Kiihn 1857) (Gr, Ap, Pe, Bc, Rb, Gb, Sb), D. intermedius (de Man 1880) (Gr, Sb),
D. minutus Husian et Khan, 1967 (Gr, Ap), D. triformis Hirschmann & Sasser 1955
(Gr, Pe), Nothotylenchus acris Thorne 1941 (Gr, Ap, Bc, Rb, Gb), N. acutus Khan
1965 (Gr, Ap); family Tylenchidae: Aglenchus agricola (de Man 1884) (Gr, Ap, Pe,
Bc, Rb, Gb, Sb), Basiria aberrans (Thorne 1949) (Ap), Boleodorus impar Khan &
Basir 1964 (Ap, Sb), B. thylactus Thorne 1941 (Ap, Pe, Bc, Rb, Gb, Sb), Coslenchus
costatus (de Man 1921) (Gr, Ap, Rb), Filenchus filiformis (Bltschli 1873) (Gr, Ap, Pe,
Bc, Rb, Gb, Sb), F. misellus (Andrassy 1958) (Gr, Bc, Rb, Gb, Sb), F. orbus (Andrassy
1954) (Ap, Be), F. sandneri (Wasilevska 1965) (Ap), F. thornei (Andrassy 1954) (Ap,
Sb), Malenchus exiguus (Massey 1969) (Bc, Rb, Sb), M. fusiformis (Thorne & Malek
1968) (Sb), Tylenchus davainei Bastian 1865 (Gr, Ap, Pe, Bc, Rb, Gb, Sb), T. elegans
de Man 1876 (Gr), T. minutus Cobb 1893 (Gr, Ap, Pe, Gb, Sb), T. striatus (Das, 1960)
Meyl, 1960 (Pe, Bc, Rb).

The trophic structure of plant parasitic nematode communities were studied for
the different types of plantations according the feeding groups by Yeates et al. [9]. The
ectoparasite species (28,6 — 48,6 % from total number of species) were predominated
in all studied communities (Table 1).

Abundance of nematodes including the free-living and plant parasitic nematodes at
the soil profiles 0 — 20 cm were 503 — 2640 individs/100 g soil in the vineyards, 327 —
2461 individs/100g soil in the orchards of apple, 264 - 1144 individs/100 g soil in the
orchards of peach, 570 — 1380 individs/100g soil in the plantations of strawberry, 787
— 1120 individs/100g soil in the plantations of black currant, 720 - 1140 individs/100g
soil in the plantations of raspberry and 680 - 1200 individs/100g soil in the plantations
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of goosberry [6].

The structure of plant parasitic nematode communities of perennial plants are
formed for a long time and have a stable character. That is why in their communities
the ectoparasites with the long-term life cycles such as Longidorus and Xiphinema
prevailed. Some species of these genera are known as the virus-vectors: Longidorus
macrosoma, Xiphinema diversicaudatum, X. index, X. italiae and X. rivesi.

Table 1. The trophic structure of plant parasitic communities from the different
types of agricultural plantations in R.Moldova

Black Rasp- Goose- Straw-

Trophic groups Grape Apple Peach currant berry berry berry

migratory en-

. 7/12% 5/9,8 5/13,6 | 4/143 | 4/154 | 4/190 | 7/18,0
doparasites

semi-
endoparasites

ectoparasites 26/44,8 | 24/47 | 18/48,6 | 10/35,7 | 10/384 | 6/28,6 | 13/334

ectoparasites of
epiderrmal cells

10/17,2 5/9,8 6/162 | 5/17,8 | 4/154 | 5/238 | 5/12,8

6/104 | 12/23,6 | 4/108 | 6/21,6 | 5/192 | 3/143 | 10/256

feeders of algal,
lichen

9/15,6 5/9,8 4/10,8 | 3/10,6 | 3/11,6 | 3/143 | 4/10,2

*- number of species/percent from total number of species

The large populations of migratory endoparasites from genera Pratylenchus
(especially P. pratensis and P. penetrans) and Ditylenchus (especially D. dipsaci) have
been registered in the roots of some varieties of strawberry, gooseberry and raspberry.
In one of the studied plantation of strawberry where it has been revealed numerous
individs of species D. dipsaci most of plants grew badly, were dwarfed, colorless and
some of them died.

Conclusions

Intotal 85 species of plant parasitic nematodes belonging to 29 genera, 13 families,
4 suborders and 3 orders: Tylenchida, Dorylaimida and Triplonchida were revealed in
the studied vineyards, orchards and berry plantations. The largest number of species
were noted from families Tylenchidae (16 species) and Longidoridae (13). In the
studied agricultural plantations such as grapes there have been revealed 58 species of
plant parasitic nematodes, apple (51), peach (37), black currant (28), raspberry (26),
gooseberry (21) and strawberry (39). The ectoparasite species (28,6 —48,6 % from total
number of species) were predominated in all studied plantations especially species
from genera Xiphinema, including virus-vector species, also Mesocriconema and
Paratylenchus. The large populations of Ditylenchus dipsaci caused the destruction
of a plantation of strawberry.
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Introduction

The Ixodes ricinus tick is a common ectoparasite in Europe. It is a well known
vector of many human pathogenic viruses, bacteria and protozoa, causing zoonoses and
circulating in natural foci. Birds, including passerines (order Passeriformes) often host
subadult ticks and represent a reservoirs for human tick-borne pathogens [1]. A number
of studies identified Borrelia burgdorferi sensu lato, Anaplasma phagocytophilum and
Tick-borne encephalitis virus (TBE) as tick-borne pathogens associated with migratory
birds [1]. B. garinii was detected in ground welling and sea birds in Eurasia while
B. valaisiana and B. burgdorferi sensu stricto were identified in different passerine
birds in Europe (9). The human pathogenic members of the family of Anaplasmataceae
and TBE virus have been detected in ticks from different species of migratory birds
collected in Europe [2, 3, 10]. However, birds have so far not been implicated in the
ecology and epidemiology of Spotted Fever Group (SFG) rickettsia and babesia.

Material and Methods

Birds were caught in ornithological nets (permit no. DLOPiKog.4201/154/00)
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during spring 2008 at Rybachy Biological Station, Kaliningrad district, Russian
Federation. All collected ticks were identified by morphological characteristics and
stored individually in 70% ethanol. Ticks were homogenized in tissue-lyser (Qiagen,
Germany) and total DNA was isolated by QIAmp DNA Blood Mini kit (Qiagen
AG, Basel, Switzerland). The tick species were confirmed by PCR using the primers
TQ16S+1F (5’-CTGCTCAATGATTTTTTAAATTGCTGTGG-3’), TQ16S-2R (5’-
ACGCTGTTATCCCTAGAG-3") described by Halos et al. [4] which amplifies a
generic PCR product of 338 bp in 16S rDNA gene of all known ticks species.

The origin of blood meal of infected ticks was investigated by different
PCR protocols with vertebrate universal primers for 12S rDNA (12S-12F 5°-
TGCCAGCCACCGCGGTCA-3’ and 12S-13R 5’-AGGAGGGTGACGGGCGGT-3’)
[5] and avian- and mammalian-specific primer pairs for cyfochrome b (Mam F: 5°-
CGAAGCTTGATATGAAAAACCATCGTTG-’3, Mam R 5’-TGTAGTTRTCW
GGGTCHCCTA-"3; Bird F:5’-GACTGTGAAAAATCCCNTTC CA-’3, Bird R 5’-
GGTCTTCATCTYHGGYTTACAAGAC-’3) [6].

Babesia sp. was detected in ticks by PCR using the primers BJ1 (5’-GTC TTG
TAA TTG GAA TGA TGG-3’) and BN2 (5’-TAG TTT ATG GTT AGG ACT
ACG-3’) (7). Amplified fragments corresponded to the 560 bp region of Babesia
18S rDNA. For the detection of Rickettsia species the following primers were
used: Rp CS.877p (5’-GGGGACCTGCTCACGGCGG-3’) and Rp CS.1258n (5°-
ATTGCAAAAAGTACAGTGAACA-3’), amplifying a 380 bp fragment of the git4
gene in all known SFG rickettsia [8]. The phylogenetic trees were constructed by the
neighbor joining method using MEGA 3.1 software.

Results

Altogether, 236 birds were captured representing 8 species of Passeriformes: Turdus
phelomelos (59 birds), Fringilla coelebs (68), Troglodytes troglodytes (28), Parus major
(17), Sturnus vulgaris (26), Fringilla montifringilla (18), Sylvia borin (6), Phylloscopus
trochilus (14). Eighty six of the captured birds (36.4%) hosted 126 nymphs (Table 1).
All ticks were identified as I. ricinus both by PCR and by morphology.

On the basis of blood meal data, only passerine DNA was detected in pathogen-
infected ticks excluding the possibility that ticks fed on and acquired the pathogens
from other hosts, such as small mammals. Phylogenetic analyses of a 620 bp fragment
of 12S mitochondrial rDNA identified 11 haplotypes of bird DNA in the different blood
meal (Table 2).

Babesia was detected in 2 of 126 (1.5%) ticks tested collected from 2 of 78 (2.5%)
Song trush bird (7 phelomelos) (Table 2). BLAST analysis of these 18S rDNA PCR
products sequences revealed 100% identity to human pathogenic Babesia sp. EU 1.
All sequences clustered phylogenetically together with Babesia sp. EU 1 (Fig. 1). The
sequence analyses of the blood meal of the ticks showed 2 distinct haplotypes of T.
phelomelos confirming that the blood meal originated from 2 distinct birds of the above
species (data not shown).

SFG rickettsiae were detected in 10 of 126 ticks (15.1%) ticks collected from
birds belonging to the species T phelomelos, F. coelebs, P. major, S. vulgaris (Table
2). BLAST analysis of SFG rickettsia g/¢t4 assigned sequences to human pathogenic
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Rickettsia helvetica (14.3%) and Rickettsia japonica (0.8%). In the phylogenetic tree,
based on a 380 bp fragment of git4, R. helvetica and R. japonica formed 2 groups of
monophyletic origin with 100% and 90% bootstrap value, respectively (Fig. 2). The
blood meal haplotyping analysis confirmed that, R. helvetica was found at least in 3
birds of the species of 7. phelomelos, 3 F. coelebs and 2 P. major birds. R. japonica was
found in a single tick collected from S. vulgaris (Table 2). In all cases the morphological
and blood meal speciation were in agreement.

Discussion

To the best of our knowledge, this is the first report describing R. helvetica, R.
japonica and Babesia sp. EU1 in ticks collected from the passerines. These three
parasites have been implicated in human diseases. R. helvetica has been associated
with fatal perimyocarditis and non-specific febrile illness in patients from the several
Eurasian countries [12]. R. japonica is the causative agent of Japanese spotted fever.
The pathogens were found only in nymphs of /. ricinus collected from 4 passerine
species. Analyses of the blood meal of the nymphs showed that also the larvae had
only fed on these passerine species. In particular, no evidence of mammalian blood
meal was found. Therefore, we conclude that some passerine species may represent a
reservoir for these human pathogens.

Table 1. Birds species with Ixodes ricinus ticks

Bird species No of examined birds No O;it:;ls{ (i(r,n/:()ected No oirc(:)rlr:elfit:((iisticks
Turdus phelomelos 59 46 (19.5) 78
Fringilla coelebs 68 14 (5.9) 22
Troglodites troglodytes 28 0(0) 0

Parus major 17 11 (4.7) 11

Sturnus vulgaris 26 15 (6.3) 15
Fringilla montifringilla 18 0(0)

Sylvia borin 6 0(0)

Phylloscopus trochilus 14 0(0)

Total 236 86 (36.4) 126

It was shown previously that the tick /. ricinus represents a potential vector and
natural reservoir of R. helvetica in Europe [11], however the R. helvetica-infected ticks
have never been found in birds. R. helvetica had the highest prevalence among the
above pathogens and was found in 14.3% of infected ticks. R. helvetica infected ticks
were found only in 3 of 8 the passerine species (7. phelomelos, F. coelebs, P. major)
captured. The prevalence was at least 5.5% in these species and 3.4% in all captured
birds. R. japonica was found in a single tick collected from a starling. Although, the
prevalence of this human pathogen seems to be low in passerines, the identification of
R. japonica in bird-feeding I. ricinus ticks is perhaps the most significant finding. This
member of SFG rickettsia is commonly associated with the ticks species Dermacentor
taiwanensis and Haemaphysalis flava, and perhaps, Haemaphysalis longicornis (8).
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While these ticks rarely transmit human pathogens, /. ricinus is the main vector for
different human tick-borne pathogens in the Western Palaearctic [13].

Table 2. Pathogens and haplotypes of blood meal sources in Ixodes ricinus ticks

collected from the migratory birds

No of ticks with pathogen (%):
Blood meal sources Total No of | No of positive
tested ticks ticks (%)
B.sp.EU1 | R. helvetica | R. japonica
Turdus phelomelos 78 10 (7.8) 2 (1.5) 8(6.3) 0
Fringilla coelebs 22 6 (4.8) 0(0) 6 (4.8) 0
Parus major 11 43.2) 0(0) 4(3.2) 0
Sturnus vulgaris 15 1(0.8) 0(0) 0(0) 1(0.8)
Total 126 21 (16.6) 2(1.5) 18 (14.3) 1(0.8)

Babesia sp. EU1 was found only in 2 0of 46 (4.3%) T. phelomelos birds, suggesting
a prevalence of 3.4% in the collected birds. The Babesia species are piroplasmid
protozoal parasites of human and animal red blood cells [7]. In Europe, human cases of
babesiosis have been reported over the past years and have been traditionally attributed
to infections with the bovine parasite Babesia divergens transmitted by I ricinus [7,
14]. However, Herwaldt et al. (/4) reported the first molecular characterization of a new
Babesia species, Babesia sp. EU1, isolated from patients in Southern Europe. Until
now, tick-transmitted Babesia sp. EU1 has only been detected in roe deer, sheep, goats
and humans [7, 14]. The detection of Babesia sp. EU 1 in tick species that is frequently
frequently found on humans and that have only fed on passerines suggest that some
birds species may represent another reservoir with a potential risk for humans.
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Fig. 1. a) Phylogenetic analysis of (A) partial 18S rDNA of the genus Babesia based on
560 nucleotides sequences and (B) of partial glt4 gene of the genus Rickettsia based on 380
nucleotides sequences. Only bootsrap values higher than 93 (A) and 73 (B) are shown.
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Molecular evidence of co-infection with tick-borne human pathogens have been
demonstrated for host-seeking 1. ricinus ticks [15], however we did not detect any
mixed infections of SFG rickettsia and Babesia sp.

Our survey indicates that wild birds may play a significant role as a reservoir of
Babesia and SFG rickettsia and that ticks frequently found on humans can become
vectors of these human pathogens. Future investigations are necessary to further
characterize the role of birds in the epidemiology of these human pathogens.
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Introduction

Erwinia amylovora (Burrill) Winslow et al. is a phytopathogenic bacterium that
causes fire blight, an economically important disease that affects mainly apple and
pear production and several woody ornamental plants worldwide, disease can decimate
orchards in a single season [15]. Fire blight is still spreading geographically into new
areas: in Europe, in recent years, disease has spread from west to east to new regions
[2, 6], and its control is difficult. There is no registered product that can effectively
control fire blight (45, 53-55). Erwinia amylovora has been detected in 43 countries
[14]. In Europe, it is included in the EPPO A2 list of quarantine organisms (http://www.
eppo.org/). The first cases of fire blight in the Republic of Moldova were registered in
1996 and 1997 [8, 9] when massive infections completely destroyed apple and pear
orchards throughout the country. Extensive eradication of infected plants was employed
during the following years to counteract epidemic spread of the disease. Despite these
phytosanitary measures, local outbreaks of the disease have been reported consistently
from numerous fruit growing areas. Erwinia amylovora in neighboring Romania was
noticed in 1992 in two different locations in the south and south east of the country [12],
and in 2007 several isolates from pears and apples with fire blight disease symptoms
were identified from Belarus [7].

Fire blight was described more than 200 years ago and thought to be caused by insects
[16]. Insects, wind and rain were believed to be primarily responsible for transmission
in small areas. Van der Zwet and Keil [14] have listed 77 genera of insects which were
associated with the dissemination of fire blight under experimental conditions.

97



Among the pests of fruit trees in Europe a less significant role has been assigned
to the leaf roller Byctiscus betulae L. which is interesting because of unusual damages
on the leaves. The females roll the leaves in cigar-like structures and they lay eggs
into them. The insect has one generation per year and grapevine is not its only host,
although the most abundant populations of weevils are usually found on fruit trees,
where the damage is also the most extensive they also bite the swollen buds and leaves,
these damages are also evident.

Materials and methods

Collection of Insects. Adults and larvae of Byctiscus betulae L. leaf-rolling weevils
were collected from different populations of weevils in the central, southern and in
the northern part of republic, from May to September 2007. Insects were collected
by entomological net and shake off on the cloth [5, 17] from leaves of Pyrus sp., and
Malus sp. Specimens were individually put into sterilized tubes to prevent possible
contaminations and were transported to the laboratory in boxes, where insects were
sterilized by submerging them briefly in a 3% sodium hypochlorite solution and
washing twice in sterile distilled water [10].

Isolation of bacteria. After macroscopic examination, adults living and dead
larvae were surface sterilized with 70% alcohol to remove possible contamination and
then washed in sterile distilled water. The insect bodies were homogenized in nutrient
broth using a glass tissue grinder. After preparing the extract for bacterial isolation,
suspensions were diluted to 1075 [4] and 0,1 mL spread on nutrient agar [13]. Plates
were incubated at 30°C for 2—3 days. Isolates were determined based on colour and
morphology of the colonies. Individual colonies were isolated, sub-cultured twice to
ensure purity and then stored in 15% sterilized glycerol at —20°C and —80°C for further
studies. Pure cultures of bacterial colonies were identified by their morphology, spore
formation, physiological, biochemical and molecular characteristics.

Bacteria Identification. The identification procedure of isolated bacteria was
performed according to Manual of Techniques in Insect Pathology [13]. After color and
shape of colonies of bacterial isolates were determined, Gram stain was performed on
isolates. Based on the results of Gram stain and shape of isolates, several physiological
and biochemical tests were performed for all isolates. Isolates were tested for tolerance
to NaCl (grown in nutrient broth containing 5%, 6%, 7%, 8% and 9% NaCl). API20E
biochemical panel test system was performed according to the procedure suggested by
Alsina & Blanch [1], with some modifications. Bacterial colonies of each isolate were
diluted in 0,85% NaCl solution. The amount of bacteria was adjusted to 1x10'>!'¢ CFU/
mL. Two hundreds uL of this solution were transferred into each well of API20E panel.
To prevent any contact with air, wells were filled up with mineral oil. Then the panels
were incubated for 18—24 hours at 30°C.

DNA extraction, amplification by PCR and nucleotide sequencing. Genomic
DNA was extracted using standard phenol/chloroform procedures [11]. DNA
pellets were dissolved in 10 L. TE buffer (10 mM Tris-HCl, 1 mM EDTA, pH
8.0) and stored at 4°C until use. PCR amplification of 16S rRNA genes of bacterial
isolates was performed with the following universal primers [18]: UNI Primers: F
S'ATTCTAGAGTTTGATCATGGCTCA3' and R 5’ATGGTACCGTGTGTGACGGG
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CGGTGTGTA3Z' [3]. PCR conditions were adjusted according to William et al. [18].
Amplified 16S rRNA gene fragments were excised from the gel and directly cloned
into pGEM-T Easy cloning vector (Promega). Ligation mixture was transformed into
E. coli JM 101 strain. After amplification, plasmid DNA samples of each isolates
were digested by restriction enzymes and sequenced. The sequences obtained were
used to perform BLAST searches using the NCBI GenBank database. Comparison of
approximately 1,400 bp fragments of 16S rRNA gene sequences of each isolates with
other 16S rRNA sequences in the NCBI GenBank database were performed.

Results and Discussion

Although there have been a number of chemical, mechanical and biological studies
for prevalence of Erwinia amylovora, studies connected with the bacterial flora of
Byctiscus betulae L. leaf-rolling weevils from the Republic of Moldova have been
neglected. In the present study, four different bacteria, non-spore-forming (Bb1, Bb2,
Bb3, Bb4) were isolated from B. betulae. These bacteria were selected and characterized
by morphological, physiological and biochemical properties (Tables 1, 2, 3).

Table 1. The morphological characteristics of bacterial isolates

Morphological characteristics
Isolate . 1.
Ne Turbidity
number Color ar.ld of Shape. of Gram stain Shape .of when grown
colonies colonies bacteria .
in NB
1. Bbl Cream Smooth, Gram - Bacillus Turbid
round
2. Bb2 Cream Smooth, Gram - Bacillus Turbid
round
3. Bb3 Cream Smooth, Gram - Bacillus Turbid
round
4. Bb4 Yellow Smooth, Gram - Bacillus Turbid
round
Table 2. The physiological characteristics of the bacterial isolates
N Morphological char- Isolate number
acteristics Bbl Bb2 Bb3 Bb4
1. Growth in 5% NaCl 1,75 1,72 1,75 1,76
2. Growth in 6% NaCl 1,77 1,74 1,64 1,70
Growth in 7% NaCl 1,77 1,76 1,75 1,75
Growth in 8% NaCl 1,88 1,84 1,88 1,81
Growth in 9% NaCl 1,69 1,71 1,74 1,89

Four isolates from pears and apples pests Byctiscus betulae L. with fire blight
symptoms from the Republic of Moldova were analysed for their relationship to E.
amylovora. Several classical methods including growth on semiselective media,
pathogenicity tests and PCR were used in this study. All isolates as well as the E.
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amylovora type strain 1/79Sm did not produce fluorescent pigment on King s B
medium, formed yellow mucoid colonies on MM2Cu semi-selective medium and
produced levan on sucrose rich agar plates. In conclusion, the data obtained during
the course of this work for several isolates from pear and apple trees with fire blight
symptoms from the central part of Republic of Moldova allow us to identify these
bacteria as E. amylovora.

Table 3. The biochemical (4PI 20 E identification system) characteristics of bacterial

isolates.

Isolate number

Ne Morphological characteristics
Bbl Bb2 Bb3 Bb4
L. I())yl;l ;;(;;Si d(j)—nitrophenyl-BD-galacto- N . . N
2. | ADH (L-arginine) + + -
3. | LDC (L-lysine) - - -
4. | ODC (L-ornithine) - - - -
5. | ICITI (trisodium citrate) - - - +
6. | HS (sodium triosulfate) - - - -
6. | URE (urea) - - -
7. | TDA (L-tryptophane) - - -
8. | IND (L-tryptophane) - - - -
9. | IVPI (sodium pyruvate) + + - +
10. | IGELI (Gelatin (bovine origin)) - - - +
11. | GLU (D-glucose) +
12. | MAN (D-mannitol) +
13. | INO (inositol) - - -
14. | SOR (D-sorbitol) - - -
15. | RHA (L-rhamnose) + + + +
16. | SAC (D-sucrose) + + + +
17. | MEL (D-melibiose) + + + +
18. | AMY (amygdalin) + + + +
19. | ARA (L-arabinose) + + + +
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ASPECTUL COMPARATIV AL IHTIOFAUNEI RiIURILOR MICI DIN
REPUBLICA MOLDOVA IN ANUL 2008

Denis Bulat
Institutul de Zoologie al ASM
Introducere

Este cert rolul major al afluentilor in cadrul riurilor mari atit din punct de vedere
hidrologic, cit si biologic, influenta negativd a factorilor exogeni asupra acestora
se rasfringe nemijlocit si asupra ihtiofaunei. Datele publicate referitor la ihtiofauna
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riurilor mici sunt fragmentare si depasite de timp [2,3,5]. Monitorizarea prospectiva a
ihtiofaunei riurilor mici a urmarit scopul determindrii structurii specifice si cantitative
actuale a ihtiocenozelor care sd permitd compararea ihtiofaunei acestor riuri si sa
constituie baza pentru adoptarea masurilor de protectie si a strategiilor de refacere a
ecosistemelor acvatice. Monitorizarea prospectiva cuprinde utilizarea unor metode
calitative (stabilirea componentei specifice) si cantitative: determinarea indicilor
ecologici analitici si sintetici ca dominanta, constanta si indicele de semnificatie

ecologica.
Materiale si metode

Materialul a fost colectat in anul 2008 1in diferite tronsoane ale riurilor. In total
s-au colectat 175 probe cu un numar de 2597 exemplare de pesti, au fost capturate prin
mijloace clasice (volocul cu dimensiunile ochiului 0,6 x 0,6mm si L=5m). Apartenenta
specifica a fost determinata conform determinatoarelor de specialitate [1,4]. Valorile
indicilor ecologici analitici si sintetici exprima urmatoarele semnificatii:

. 0
Subrecedente: <1,1% Accidentale: < 25%
Recedente: 1,1%-2% o o
Subdominante: 2,1%-5%  ‘soceSoril 25,19 - 30%
D Consante: 50,1%-75%

Dominante: 5,1%-10% . o 0
Eudominante: >10% Euconstante: 75,1%-100%

Accidentale: <0,1%
Accesorii: 0,1%-5%
Caracteristice: 5,1%-100%

Rezultate si discutii

In riurile mici a fost colectat un numar de 28 specii de pesti ce fac parte din 7
familii. Acestea sunt prezentate in tabelul 1 care cuprinde structura taxonomica si

situatia ecolgica a ihtiofaunei.

Tabelul 1. Structura taxonomici si semnificatia indicilor ecologici analitici si sintetici
ai ihtiocenozelor riurilor mici in anul 2008.

Sectoarele albiei nesupuse amenajérii hidrotehnice
r. Raut r. Bic r. Cubolta r Copaceanca r. Ciuluc
No SPECIA
= —_ ~ —_ —_ ~ —_ —_~ ~ —_~ ~ —_ —_
PESTELUI SI1slglslslglglglslsglglslgls
alolzlerlolzlalelz]lalo]lz]lalols
L.Fam. Esocidae
| Esoxmeios 1 b1 s telsl ]
(L., 1758) s | -] s
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11I.Fam. Cyprinidae

Cyprinus carpio
(L., 1758)

2,82

9,83

0,27

©
“
en

16,66

O
ey
(=]

o
NES
o

22,72

1,43

4,69

20

0,93

9,004

41,66

3,75

Carassius gibelio
(Bloch, 1782)

12,33

55,73

6,87

7,93

58,33

4,62

13

63,63

8,27

15,52

100

15,52

19,43

75

14,57

Abramis brama
(L., 1758)

2,37

11,47

0,27

2,54

16,66

0,42

4,33

15

0,64

Alburnus
alburnus
(L., 1758)

10,54

32,78

3,45

12,72

56,66

7,21

Leucaspius
delineatus
(Heckel, 1843)

1,33

6,55

0,08

0,29

1,66

0,004

1,89

8,33

0,15

Rutilus rutilus
(L., 1758)

8,32

40,98

3,41

7,7

46,66

3,59

5,66

50

2,83

6,85

45

3,08

4,26

25

1,06

Squalius cephalus
(L., 1758)

43

11,47

0,49

Scardinius
erythrophthalmus
(L., 1758)

2,82

16,39

0,46

1,12

8,33

0,09

3,97

20

0,79

10

Hypophthal-
michthys molitrix
(Valenciennes,
1844)

5,79

19,67

1,13

7,33

30

2,2

18,18

1,09

3,24

15

0,48

8,53

33,33

2,84

11

Hypophthalmich-
thys nobilis
(Richardson,
1845)

2,67

11,47

0,3

1,49

16,66

0,24

2,33

9,09

0,21

12

Rhodeus amarus
(Bloch, 1782)

4,45

13,11

0,58

434

33,33

1,44

6,33

27,27

1,72

6,13

25

1,53

6,63

33,33

2,21

13

Ctenopharyngo-
don idella
(Valenciennes,
1844)

3,71

18,03

0,66

4,19

25

1,04

18,18

1,27

1,44

10

0,14

5,21

25

1,3

14

Gobio
obtusirostris
(Valenciennes,
1842

1,04

6,55

0,06

2,76

15

0,41

11,33

4545

5,15

6,85

25

1,71
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26 N.gymnotrachelus | @ | o | = | @ [ @ | =® R I S . . sl ale
(Kessler, 1857) ||l ~l2|< S| < w | ] -
Proterorhinus - - o

[ — v el (=) Ne el o o v D
27 marmoratus clalal=ald&]l 2|9 Sl=lalaln]s= ;" o
~ @ S o) = I3 - — =~ I 0 x <
(Pallas, 1814)
N ius kes-
eogobzu.v kes +|el|a
28 sleri ! ' ' — o S ! ' ! ! ' ! ' ' !
(=) — =
(Guenther, 1861)
Total specii 23 25 14 15 12

Analizind rezultatele acestui studiu, putem afirma ca valorile indicilor analitici
si a indicelui de semnificatie ecologica sunt mai ridicate la speciile: Cobitis taenia,
Pseudorasbora parva, Rhodeus amarus, Carassius gibelio, Alburnus alburnus, care
din punct de vedere al inidcelui dominantei sunt specii eudominante sau dominante,
din punct de vedere al constantei - specii constante sau accesorii, iar din punct de
vedere al indicelui de semnificatie ecologica - caracteristice in comunitatile piscicole,
avind o valentd ecologica inaltd. Din cauza conditiilor hidrologice atipice in acest an,
unele specii de ciprinide asiatice cu valoare economica - Hypophthalmichthys molitrix,
Hypophthalmichthys nobilis, Cyprinus carpio, Ctenopharyngodon idella , au patruns
in albiile acestora. Astfel, spre deosebire de anii precedenti, valorile indicilor ecologici
ai acestor specii de pesti s-au majorat semnificativ, schimbind componenta cantitativa
a ihtiofaunei preexistente, ce confirma inca o data influenta gospodariilor piscicole
asupra ihtiofaunei riurilor.
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Fig. 1. Aspectul comparativ al indicilor de diversitate in anul 2008.
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Analizand distributia populatiilor de pesti Tn anul 2008 in cele cinci riuri investigate
constatdm ca valoarea indicelui de diversitate Shannon H(S) este mai Tnalta in riurile
Raut (4,156), Bic (3,975) si Copaceanca (3,622). Aceasta se datoreazd componentei
specifice si efectivului inalt al ihtiofaunei acestor riuri. Astfel aceste trei riuri au un grad
de stabilitate mai pronuntat.

Riurile, Cubolta si Ciuluc, avind o conponenta specifica mai redusa, detin un grad
de stabilitate a ihtiocenozelor mai redus.

In ceia ce priveste echitabilitatea (¢) este de remarcat valoarea maxima pentru r.
Ciuluc egald cu 0,273, cuun numar relativ mai mic de specii, insé cu oscilatii neinsemnate
ale efectivului lor. In ordine descrescitoare cu o diferenta valorica nesemnificativa sunt
riurile Cubolta (0,255) si Copaceanca (0,241).

S-a stabilit cd valoarea echitabilititii este minima pentru r. Raut (23 specii) sir. Bic
(25 specii), datorita fluctuatiilor semnificative ale efectivelor numerice ale speciilor.

Valoarea maxima a indicelui Simpson a fost estimata pentru r. Ciuluc (0,12), iar
valoarea minima pentru r. Raut (0,068).

Tabelul 2. Matricea similaritaitii intre riuri in anul 2008

r. Raut r. Cubolta r.Copaceanca r. Ciuluc
66,66 75 64,36

r. Raut 70,27 78,94 68,75

r. Cubolta 66,66 70,27 75,86 76,92

1. Copaceanca 75 78,94 75,86 74,07
r. Ciuluc 64,86 68,75 76,92 74,07

rBic

Af L— rCopaceanca
r.Cubolta

r.Ciuluc

0%  10%  20% 30% 40% 50% 60%  T0%  80%  90% 100%

Fig. 2. Dendrograma similaritatii ihtiofaunei raurilor mici ale R. Moldova.

Ceamaiinalta valoare a indicelui de similaritate specifica (91,66%) a fost inregistrata
pentrur. Bic sir. Raut, comune fiind 22 specii (tab. 2). Pentru raurile Bic si Copaceanca
valoarea indicelui similaritatii constiuie 75%, comune fiind 15 specii de pesti. Dupa
componenta specificd sunt mai putin apropiate rr. Bic si Cubolta, pentru care valoarea
indicelui similaritatii este de 66,66%, cu 13 specii comune, iar pentru rr. Bic gi Ciuluc
constitue 64,86%, cu 12 specii commune de pesti.

Concluzii

1. Thtiocenozele raurilor mici din Republica Modova sunt constituite din 28 specii
de pesti, apartinind la 7 familii, din care 6 familii (22 specii) in r. Raut; 7 familii (23
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specii) in . Bic; 4 familii (14 specii) in r. Cubolta, 4 familii (15 specii) in r. Copaceanca,
4 familii (12 specii) inr. Ciuluc. Majoritatea speciilor identificate de pesti fac parte din
familia Ciprinidae.

2. Repartitia speciilor corespunde biotopurilor existente, structura calitativa si
cantitativa fiind influentatd in mare masura de conditiile hidrologice si impactul antropic
asupra acestor riuri. Unele dintre specii de pesti (Cobitis taenia, Pseudorasbora parva,
Carassius gibelio ) isi mentin valorile indicilor cantitativi datoritd gradului inalt de
toleranta fata de factorii exogeni, altele (Leucaspius delineatus, Misgurnus fossilis)
sunt in declin.

3. Indicele de diversitate indicd prezenta unor ihtiocenoze relativ stabile, in
special in riurile Raut si Bic, in cxare speciile native au un efectiv inalt.

4. Pe baza valorilor indicelui de similaritate Sorensen a fost stabilit cd rr. Bac
si Raut sint foarte asemanatoare din punct de vedere al componentei specifice, avind
indicele de similaritate cu valorea de 91,66%.
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Articolul este prezentat de academicianul 1. Toderag

IHTOMO®AYHA (COLLEMBOLA, COLEOPTERA, HYMENOPTERA,
LEPIDOPTERA) NPUBPEKHBIX 30H HUKHEI'O THECTPA
PECIIYBJIMKH MOJIIOBA

I'. bymmmakny, JI. Kajectpy, C. bakaj, M. I'vipHen
Hncmumym 300n02uu AH Monoogwvl
BBenenne

®dayHa OeCHO3BOHOYHBIX MPHOPEKHBIX 30H HU30BHM JlHecTpa mpencTaBisieT
OoJBITION MHTEpPEC KaK B (DAyHHCTHYECKOM, TaK M B 300I€Orpa(pUIeCcKOM OTHOIICHUH.
Hannast TeppuToprus He MOABEprajiach B TEUCHHU IUICHCTOIIEHA TyOHTEIHHOMY
BITUSTHUIO OJICACHECHHUH [6], 9TO MMO3BOIMIIO COXPAHUTRLCS TaM JI0 HACTOSIIETO BpEMEHH,
B OJIAaTOTNPHUATHBIX YCJIOBHSX, OOJBIIOMY pa3HOOOpa3Hio BHIOB OECIIO3BOHOYHBIX
[1,2,5,6,7].

WccnenoBannsa BHIMONHEHBI TpH (MHAHCOBOHM momaepx ke (GoHIa COBMECTHBIX
uccienoBanuit Monmossl u bemapycn, rpant 08.820.08.02.BF.
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XapakTepucTiHkKa GHOTOINOB

s uccnenoBanuii ObLTH BEIOpaHBI yHaCcTKH, pAcTIONIOKEHHOE B HU30BbsIX JJHecTpa,
BKJIIOUAIOIIUE JIeCHOE ypounile «TanMaszckue IUIaBHUY, JIECOIMOJIOCH, MPHOPEKHYIO
BOJIOOXPAaHHYIO IOJIOCY, U MPHJIETAIOIINE K HUM CEJIbCKOXO3HCTBEHHBIE YTOAbS CET
I'ponunanna, Komanka, Kpokmas, JIeynTts, Packaens, Tanmasza nu HoOypuny. Teppuropust
HaxoguTcd Ha cTbike [lomonmbcko-MongaBckoro u JlyHalCKOro JI€COCTEMHBIX U
AzoBo—YepHOMOpCKOTO cTEMHOro Ouoreorpaduueckux peruoHoB. PaiioH BXoauT B
reo00TaHNYECKUI OKPYT THITYAKOBO-KOBBUIEHBIX CTEIICH M TOMMEHHOMN pacTUTEIIEHOCTH
IOxxHO0—Monnasckoro IIpumnectpoBbs EBpoasmarckoit cremHod 001acTH, Kpaem
3axBaTbIBasi OKPYT CyOapUAHBIX THIPHEIOBHIX AyOpaB I0KHOW MOJNIOBEI, 3JIEMEHTHI
KOTOPBIX IPOU3pAcTalOT HHOTAA Ha ONMmKHUX Teppacax Juectpa [3].

Cnenyer onHako, OTMETUTh, 4To 2008 rom oTiaMuancs >KapKuM 3acyLUIMBBIM
JIETOM, @ BO BTOPOH MOJIOBHUHE HIOJSI CWIIBHBIM HAaBOJHEHHEM B 30HAX, PUJIETAIOIINX K
pycny Jduectpa, uTo 3aTpyaHIIo cO0p BayHUCTHYECKOTO MaTepualia Ha OONbIINHCTBE
Y4aCTKOB, CMEXKHBIX C MONMOMN peKH.

MarepuaJibl 1 MeTOAbI HCCTETOBAHMI

dayHucTHYeCKUi Marepual, IpeAcTaBlIeHHbI B paboTre, ObIT coOpaH ¢ aBrycra
no Hos0pe 2008 . B pasnnunbix Omoromax Hmkaero JlHecTpa, Takux Kak: Oeper
PEKH, €CTECTBEHHBIE JIeCa, aKallMEeBHIE M COCHOBBIE JIECOMOCAIKHU, JIyTa, OMYIIKH
Jieca, CTETHBIE CKJIOHBI U MOJISI JTIoepHbl. /i ero coopa u 06paboTKH UCTIONB30BaTN
METOANKH, MPUHATHIE JUIA KOKJOW M3 UCCIEIOBAHHBIX I'PYNI B OTAENBHOCTH. Jlis
BBISIBJICHUSI BUJJOBOTO COCTaBa KOJIEMOOJ OTOMpaMCh MPOOBI MOYBBI U MOJACTHIIKU
pa3mepoM 25 u 100 cM? B KaXIOM HM3ydaeMoM Mecte. M3Biekanu u3 cyodcrtpara ¢
nomouipio Metona ¢uortanuu. Oukcanuio ocymecTBIsu B §0° ciupTe, NOCTOSHHEBIE
npenaparsl M3rOTOBISUIM B kuakoctn Dopa. [Jns BupoB cemeiicts Carabidae
u Silphidae wucnonn3oBanu noBymku bapOepa. Buabl npyrux cemeicTB oTpsna
Coleoptera Obn cOOpaHBl METONOM KOILEHHS WM BpyuHyro. OmpeneneHne BHIOB
MPOBOAMIOCH, WCHONB3YS OOLICTIPUHATHIC AJSl KaKAOW M3 TPYIMI ONPEAeTUTENH, a
TaKXe PsiJi COBPEMEHHBIX TAKCOHOMHUYECKUX PaOOT.

Pe3ynbTaThl 1 UX 00CyKIEHHE

B Oworonax Hwxknero JlHecTpa BbIsiBIeHO 123 Buma Hacekombix. CHucok
BUJIOB PETHMOHA TOMOJNHWICA 15 BUmaMu (OTMEUYEHBI 3BE37[0YKOW), 1O CPAaBHEHUIO
¢ mpeapiayIiel pabdoroit [4], mpuHamIexkanmMu K detbipeM otpsaam: Collembola,
Coleoptera, Hymenoptera n Lepidoptera. Horoxsoctku (Collembola) npencraBieHb
60 Bumamu u3 12 cemelicTB. MHOTOYMCICHHBIMU OKa3aJMCh HACEKOMBIC OTpsiAa
*KecTKOKpBUTBIX (Coleoptera), mpencraBieHubie 54 Bugamu u3 7 ceMeicTs. U3 orpsia
MIEPETIOHYATOKPBUIBIX (Hymenoptera) u3ydaauch MPECTABUTEIN OIHOTO CEMEHCTBa
Scelionidae, xotopble ObTM mpencTaBieHbl 8 Buxamu. OTpsI YeHIyeKpbUIbe
(Lepidoptera) npencrasnen 7 Bunamu u3 4 cemeiictB. [IpepeueHs BUIOB HACEKOMBIX,
C yKa3aHWEeM MECTOHAXOXKJCHHI MPUBOAMUTCSA B Tabmuie 1. Jlnsg MecToHaxoxaeHUn
NPUHATHI cnenyromue cokpamenus: Jl.- Jleynrs, [.- I'pagunanna, K. — Komanka, Kp.-
Kpokwmas, P.- Packsensp, T.- Tanmasza, U.-HoOypuny.
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Taéauua 1. Buabl HaceKOMBbIX MPUOPEKHBIX 30H HHKHeTro JlHecTpa ¢ yKka3aHueM uX
MeCTOHAXO0KIeHMI 1 apeaJa

Ne Ortpsn, Bug, 12:466:;;) Buoron Pacnpoi{TPf)eaHeHHe-

I Collembola
Podura aquatica Linnaeus, 1758 JL Oeper [[nectpa Kocmomnonut
Ceratopysella denticulata Bagnall, 1941 K nec Kocmonomur
Ceratopysella engadinensis Gisin, 1949 T. Iyr Kocmononur
Schoettella  ununguiculata  Tullberg, r onyma sieca Tonapirika
1869
Xenylla brevicauda Tullberg, 1869 T. Iyr ITaneapkruka
i(gezjgzlla brevisimilis brevisimilis Stach, KT nec EBpA(Z;;I; KCaeB.
*Xenylla maritima Tullberg, 1963 I. nec Kocmomnomnur
Willemia intermedia Borner, 1901 JL nec Tonapkruka
Anurida ellipsoids Stach, 1920 JL Oeper [Inectpa [Taneapkruka
Micranurida pygmaea Borner, 1901 K. lec Kocmononur
Friesea mirabilis Tullberg, 1871 JL nec Kocmononur
Pseudachorutes  dubius  Krausbauer,
1898 JL lec ITaneapkruka
Pseudachorutes pratensis Rusek, 1973 JL nec EBponelickuii
*Pseudachorutes subcrassus Tullberg,
1871 JL ec ITaneapkruka
*Deutonura albella (Stach, 1920) P. nec EBpomneiickuit
Neanura moldavica Busmachiu, Dehar- I, K.,
veng, 2008 Kp., JT nec Monnosa
Endonura taurica (Stach, 1951) I. OITyILIKa Jieca Mornzosa, Kpeim
Mesaphorura critica Ellis, 1976 K. nec ITaneapkruka
Mesaphorura krausbaueri Borner, 1901 T. nec Kocmononur
Mataphorura affinis Borner, 1902 I,Kp., P. Jec, ayr [Taneapktuka
Protaphorura armata Tullberg, 1869 K., P nec Kocmonomur
Protaphorura cancellata Gisin, 1956 Kp. nec ITaneapkruka
?;;f;;nychiurus stachiuanus  (Bagnall, r nec Esporeiickuii
Stenaphorurella denisi Bagnall, 1935 JL 6eper Inectpa EBponelickuii
Ballistura schoetti (Dalla Torre, 1895 JL Oeper [[nectpa Kocmomnonur
Folsomia quadrioculala (Tullberg, 1871) | I, K., JI nec lonapkruka
Isotoma anglicana (Lubbock, 1873) T. OIIyILIKA Jieca lonapkruka
*[sotoma viridis Bourlet, 1839 I, K. Jec lonapkruka
Isotomiella minor (Schaffer, 1896) I,K. nec lonapkruka
*Folsomides parvulus Stach, 1922 P. nec Kocmononur
Parisotoma notabilis (Schaffer, 1896) I, K. nec Kocmomomur
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Proisotoma minima (Absolon, 1903) JL nec [Taneapktuka
Orchesella cincta (Linnaeus, 1758) I. OIyILKA, JTyT lonapkruka
*Orchesella multifasciata Stscherbacow, I, K., onya, e Esponciiciuii
1898 Kp., P.
*Entomobrya atrocincta Schoett, 1896 Kp., P. nec Kocmomnonur
Entomobrya marginata (Tullberg, 1871) JL nec Kocmononur
lEgzéolr)nobrya multifasciata  (Tullberg, P e Maneapkriika
*Entomobrya muscorum (Nicolet, 1841) I. omy1IKa jeca Kocmomnomnur
1E(;z(t)olmobrya quinquelineata  Borner, K. COCHOBBII J1cC Cpenmsemi.
Pseudosinella alba Packard, 1873 K. Jec Kocmomonut
i’;ggdosinella imparipunctata  Gisin, L onym;eacneca, Eponciiciuii
Pseudosinella horaki, Rusek, 1985 T, JL Jec EBpomneiickuit
Pseudosinella moldavica Gama, Bus- OIlyIIKa JIeca, MouoBa,
machiu, 2002 L. K COCHOBBII Jiec Vkpaunna
Lepidocyrtus lignorum (Fabricius 1793) I, JL Jec, JIyT lonapkruka
*Lepidocyrtus paradoxus Uzel, 1890 K. 6eper nectpa lonapkruka
;“I;gg;docyrtus violaceus  (Geoffroy, K. Seper [lnectpa TonapkTyika
Heteromurus major (Moniez, 1889) I,K,J cof}?&lfl};a;ec CpenuseMH.
Heteromurus nitidus (Templeton, 1835) K. 6eper nectpa Kocmononur
%}gg)odems bidenticulatus ~ (Parona, K.l nec Cpensenti.
Tomocerus vulgaris Tullberg, 1871 K.,J nec Kocmonomur
Megalothorax minimus Willem, 1900 I, K. OITyILIKa Jieca Kocmomnonur
*Sphaeridia pumilis Krausbauer, 1898 JL nec Kocmomnonur
Arrhopalites secundarius (Gisin, 1958) JL 6eper Inectpa ITaneapkruka
Sminthurides aquaticus Bourlet, 1842 JL Oeper [[nectpa lonapkruka
Sminthurinus aureus Lubbock, 1862 T, JL Jec, JIyr ITaneapkruka
Dicyrtoma fusca Lucas, 1849 T. JIyT lonapkruka
Ptenothrix atra Linnaeus, 1758 I. Iyr [Taneapkruka
*Sminthurus viridis (Linnaeus, 1758) K. 6eper lnectpa Kocmononur
Sminthurus wahlgreni Stach, 1920 I. OITyILIKa Jieca EBpomneiickuit
Caprainea marginata Stach, 1930 I,K. Ciiigsgﬁmﬁz; ITaneapkruka
II Coleoptera
Calathus fuscipes (Goeze, 1777) Kp. nec 3anagHomaneap.
Calathus melanocephalus ~ (Linnaeus, Kp. e Tpancraeapk.
1758)
Calathus distinguendus Chaudoir, 1846 Kp. nec Cpenuszem.
Carabus coriaceus (Linnaeus, 1758) Kp. nec EBponeiickuit
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Harpalus  distinguendus (Duftschmid,

1812) Kp. Jec Tpancnaneapk.
Harpalus rufipes De Geer 1774 Kp. nec Tpancnaneapk.
Harpalus tardus (Panzer 1797) Kp. nec EBpo-cubupckuii
Brachinus crepitans (Linnaeus 1758) Kp. nec 3anagHomaneap.
Badister bipustulatus (Fabricius, 1792) Kp. nec Tpancnaneapk.
Panagaeus cruxmajor (Linnaeus 1758) T. nec 3anagHonaneap.
Ophonus rufibarbis (Fabricius, 1792) I. nec Tpancnaneapk.
Amara sp. Kp. Jec -
Silpha carinata Herbst, 1783 Kp. nec [MTaneapkruka
Nicrophorus vespillo (Linnaeus 1758) Kp. nec lonapkruka
Nicrophorus fossor (Erich., 1837) Kp. nec Tpancnaneapk.
Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767) Kp. nec 3anagHomnaneap.
Phosphuga atrata (Linnaeus 1758) T. nec Tpancnaneapk.
Scymnus frontalis Fabricius, 1787 K. OIIyILIKA Jieca CpeauseMH.
JIFOLEPHA,JIYT,
Coccinella 7-punctata (Linnaeus 1758) r,J.,4 OITyILKA, Kocmononur
CTEIHO# CKJIIOH
JIIOLIepHa,
Coccinula 14-postulata (Linnaeus 1758) JI.,4 OIIyIKa, CTEI- Tpancnaneapkr.
HOH CKJIOH
Propylea 14-punctata (Linnaeus, 1758) K. OIIyILIKA Jeca EBpo-azuar.
Thea 22-punctata (Linnaeus 1758) 4. AT, CTENHOM Tpancnaneapkr.
CKJIOH
f;té);())ccinella 24-punctata  (Linnaeus JI.P nyr,c ;J’iziﬁoﬁ EBpo-cuGHpek.
Dytthaspis 16 — gutata (Linnaeus 1758) JI, P JIIOLIEpHA, JIyT [Taneapkruka
Lacon murinus Linnaeus, 1758 Kp. OITyILIKa Jieca EBponeiickuit
Otiorhynchus raucus (Fabricus, 1777) Kp. OIIyILIKA Jeca EBponelickuii
Crif)ceris quatuordecimpunctata (Sco- T onyma sieca Tpancnaneapkt,
poli, 1763)
Oulema melanopus (Linnaeus, 1758) K. crenHoi ckioH | Tpancmaneapkr.
Clytra laeviuscula (Ratzebyrg, 1837) Kp. JIeC, OIyIIKa Tpancnaneapkr.
Smaragdina affinis (Illiger, 1794) P, T Jiec, OImyIKa EBpo- cpenuszem.
Smaragdina salicina (Scopoli, 1775) T. JIeC, OIyIIKa Tpancnaneapkr.
Cryptocephalus apicalis Gebler, 1830 q,T. CTeHOHH(;I?H(;I;HOH’ EBpo-cubupckuii
Cryptocephalus laetus Fabricius, 1792 T. nonﬂﬁi,aonym- EBpo-cubnpckuii
IC';)S/ISJ;ocephalus cordiger  (Linnaeus, T - SanaHo-aTeapKT.
Cryptocephalus flavipes Fabricius, 1781 | T, Y., P. | crennoii ckinon | TpaHcmaneapkr.
Cryptocephalus hypochoeridis (Linnae- T HonsHA EBpo-cuGupekuii

us, 1758)
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Cryptocephalus violaceus Laicharting,

CTETHOM CKJIOH,

1781 T. omymmia EBponelickuii
Cryptocephalus  biguttatus  (Scopoli, T HonsHA EBpo-cuGupekuii
1763)
IC';)S/ISJ;ocephalus bipunctatus (Linnaeus, T.u. onymika sieca Tpancnaneapxt,
Cryptocephalus moraei (Linnaeus, 1758) T. MOJIsIHA EBpo-cubupckuii
Cryptocephalus octacosmus Bedel, 1891 g, T CTCIHOM CKIOH, TpaHcnaneapkr.
HOJISTHA

Chrysolina fastuosa (Scopoli, 1763) P, T,T. OIIyILIKA Jieca Tpancnaneapkr.
Plagiodera versicolora (Laicharting, T HonsHA Tonapirueckii
1781)
Chrysomela populi Linnaeus, 1758 T. HOJsHA Tpancnaneapkr.
Chrysomela  vigintipunctata (Scopoli, K. onymika sieca Tpancnaneapkt,
1763)

P Kp., K, . .
Gastrophysa polygoni (Linnaeus, 1758) T crenHol ckinoH | Tonapkruueckuit
Gastrophysa viridula (Degeer, 1775) JL OIIyILIKA Jieca Tonapkruueckuii
Galeruca tanaceti (Linnaeus, 1758) P,4.,T cremon Tpancnaneapkr.

CKJIOH, OITYIIIKa
Il | Hymenoptera
Gryon hungaricus Szabo, 1966 P. OIlyLIKa Jieca ITaneapkruka
Gryon fasciatus Priesner, 1951 P. OITyILIKa Jieca [Taneapkruka
Scelio rugosulus Latreille, 1805 P. OIyILIKA Jieca ITaneapkruka
Idris coxalis Kieffer, 1908 JL nec ITaneapkruka
Baeus seminulum Haliday, 1833 JL nec [MTaneapkruka
*Trissolcus grandis Thomson, 1860 T. OIIyILIKA Jieca ITaneapkruka
*Trissolcus semistriatus Nees T. OIlyLIKa Jieca ITaneapkruka
*Telenomus chloropus Thomson, 1860 I. OITyILIKa Jieca [Taneapkruka
IV | Lepidoptera

Ochlodes sylvanus (Esper [1778]) P. CTEIHOMN CKJIOH EBpomneiickuit
Pontia daplidice (Linnaeus, 1758) P. CTETIHO! CKJIOH EBponeiickuit
Pieris napi (Linnaeus, 1758) P. CTENHOU CKJIIOH EBponelickuii
Colias sareptensis Staudinger, 1871 P, T CTETIHO! CKJIOH EBponeiickuit
Maniola jurtina Linnaeus, 1758 T. OIlyLIKa Jieca EBponelickuii
Coenonympha pamphilius  (Linnaeus, P onymika sieca Eponciiciuii
1758)
f?;);o)mmatus icarus  (Rottemburg, T. CTENHOU CKIIOH EBponelickuii

* Buabl 0TMeUeHHbIEe 3Be3104KOii BIIEPBbI€ BbISIBJICHBI B PErUOHE.

B mmpoxonuctBeHHOM necy, B Oiusu cema [paaununa,

npeobnanaoT

C006H.ICCTB3. z[y6a IMymucTOro, a MpUJICratomure K HEMY YYAaCTKU BKIOYAIOT IMOJIAHBI
CTCIIHBIX TPaBAHBIX accounaunﬁ CpCaAN3CMHOMOPCKOI'O THUIIA. B nmoitMeHHEIX Jecax
Tanma3zckoro ypouuiiia 1 cejia PBCKBCL{L, COXpaHUIIUCH Hanboree CTapbIC IPUPOAHBIC
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JIPEBOCTON W3 BCEX PACHOJIOKEHHBIX BIONb J[HecTpa. DHTOMOGayHa BBISBICHHAS
Ha JIaHHBIX y4JacTKax JIECOB, IMOJISTH U JIECHBIX OIyIIeK HanOojee Oorara B BHIOBOM
OTHOINCHUM W BKIIOYACT IIPEACTABUTENICH BCeX YETHIPEX OTpsmoB. Hebombimme
(hparMeHTHI cTeneil COXpaHWINCh MPEUMYIIIECTBEHHO Ha CYXHUX OOPBIBUCTBIX CKJIOHAX
U SIBISIIOTCA PEIKAMHU W IIEHHBIMH MECTOOOHWTaHWSAMH IJIsl TIPEACTABUTENEH OTpsa
Coleoptera n Lepidoptera. Ctapoe pycio Jnectpa B 6ym3u cena JIeyHTs, cOXpaHSeT
CBOE 3HaUeHUE ISl OMopasHooOpasns 3a cdeT (POPMHUPOBAHUS DKOCHCTEMBI CTOSTUNX
BOJI, T7I¢ MMPe00IaTaroT BIIarOII00MBEIE BUABI, B OCHOBHOM m3 otpsina Collembola.

3ooreorpaduaeckuii ananu3 (hayHbl HACEKOMBIX, BBISIBJICHHBIX B IPHOPEKHOM 30HE
HIDKHETO J[HecTpa, MO3BOMISIET BEICTUTH CIEAYIOIINE THITHI apeasioB:

1. TameapkTs! — 22 Buga unu 17,8 % ot odmiero komuvecTsa BuAoB. Cpeau HUX
13 BunoB Collembola, 2 - Coleopteran 8 - Hymenoptera.

2. Kocmomomutsl - BHIBI UMCIOIIHAE IMHPOKOE pacrpocTpaHeHrne. K maHHOM
rpynne otHocutcs 21 Bux wiu 17 %, GonbInas 4acTh U3 KOTOPBIX MPHHAICKUT K
otpsany Collembola.

3.  TpancnameapkTsl npenactaBiensl 20 Bugamu wiu 16,2 %, 3T0 B OCHOBHOM
npencraBurenu orpsiga Coleoptera.

4. Bwugos c espormeiickum apeanom 19 nmm 15,4 %. Cpenn Hux 8 u3 orpsijaa
Collembola, 4 - Coleopteran 7 - Lepidoptera.

5. Tomapxrsl - 17 BumoB wim 13,8 %. Cpenu aux 12 Bunos u3 orpsaaa Collembola
u 3 - Coleoptera.

6. Bumsl pacupocTpadeHHbIe 0T EBpomBI 10 3anaaHoi 1 roro-3anaaHoi Cuoupmu.
Wx Bcero 7 umn 5,6 %. Onu 60bimeit yacteio 3 otpana Coleoptera.

7. B rpynmne c 3anajHo—TalIeapKTUYECKUM apeajioM BCETO 5 BUIOB JKYKOB W3
otpsima Coleoptera, uto cocraBisier okono 4 %.

8. BruBieno Taxxe 5 BunoB win 4 % cpean3eMHOMOPCKUX BHIOB, 3 U3 KOTOPBIX
npuHamexar k otpsany Collembola, a nBa - Coleoptera.

9. JlBa Buma Smaragdina affinis u Xenylla brevisimilis brevisimilis wmu 1,6 %
HMEIOT €BPONENCKO — CPETM3EMHOMOPCKHUI apear.

10. Onmun Bun, Propylea 14-punctata, ”MeeT eBpO-a3MuaTCKOE PACTIPOCTPAHCHHE H
BcTpedaercs oT EBponsr 1o Cpemaeit Asum.

11. Jlmst octanmbHBIX 3 BHIOB Neanuramoldavica, Endonura tauricav Pseudosinella
moldavica n3 orpsina Collembola, w3BecTeH y3kuii apeain. JIBa Bua ONMMCaHbI ¢ 10ora
MouioBBL, @ OJMH U3BECTEH TOJBKO U3 KphiMa.

Takum 00pa3oM, BRISIBIICHHAS YHTOMO(ayHa MTPHOPEKHBIX 30H HIDKHETO J[HecTpa
npuHauIexkuT 11 300reorpadudecknm rpynmnam, cpemn kotopbix 80,2 % ot obmero
KOJTMYECTBA BBISIBIICHHBIX BUJIOB SBIISIOTCS IIUPOKO PACIIPOCTPAHEHHBIMH.

B pesynprate mpoBeEeHHBIX WCCIEOBAHWN B Pa3iIMYHBIX OMOTOMAX HUKHETO
Huectpa BeIIBICHO 123 BHAA HACEKOMBIX OTHOCSIIMXCS K  YETBIPEM OTpPSAaM:
Collembola, Coleoptera, Hymenoptera u Lepidoptera. JutomMmodayna JecoB, TOJISH
U JIECHBIX OITyIIeK HanOoliee Oorara B BHJOBOM OTHOIICHUH. DparMeHThI CTereH,
COXpaHUWBIIHECS Ha OOPBIBHCTHIX CKJIOHaxX, a TaKke crapoe pycio JlHectpa
SBIISIOTCS. PEAKUMH U IIEHHBIMH MECTOOOHTAHHSIMH CIIOCOOCTBYIOIINE COXPAHEHHUIO
pa3Hoo0pa3us HACEKOMBIX. B JaHHOM pernoHe TOMHUHHUPYIOT OOJBIIEH YacThIO BUIBI
C TaJeapKTHYECKUM, TPAHCIAICAPKTUIECKUM, KOCMOIIONUTHBIM, E€BPOIEHCKUM U
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roJapKTHYEeCKUM apeasaMu. TeppuToprs HaXOAUTCI Ha CTHIKE TPEX OMoreorpanIecKix
PETHOHOB, YTO OOBACHSET HAXOXJICHHE 3aIraTHO-TalleapKTHUECKUX, €BPOa3UaTCKX,
€BpO-CUONPCKHUX, EBPO-CPEAN3EMHOMOPCKIX U CPEAN3EMHOMOPCKUX BHUIOB. Tak Kak
JAaHHasI TEPPUTOPUS HE MOABEPrasiach BIUSHUIO OJIEJICHEHUN 31€Ch COXPAHIINCH U
BCTPEYAIOTCS IO HACTOSIIIETO BPEMEHH, PEAKUE BHUIbI, CPEIN HUX JBA OMHCAHBI C FOTa
MonaoBbl, a OIMH U3BECTEH TOJIbKO B MosjioBe 1 Kpbimy.
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STAREA ACTUALA A IHTIOFAUNEI RAULUI BAC
Denis Bulat
Institutul de Zoologie la ASM
Introducere

Raul Béc, afluent de dreapta al f. Nistru, are o importantd deosebita Tn mentinerea
biodiversitatii acvatice din regiune, prezentind un valoros filtru biologic in restabilirea
mediului. Evolutia consecintelor si a starii de instabilitate ecologica din acest riu a
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devenit greu de pronosticat §i ca urmare a schimbarii conditiilor ecologice din acest
ecosistem acvatic, fauna piscicold gi-a modificat structura calitativa si mai ales cea
cantitativa. In aceastd ordine de idei starea functionald a ihtiofaunei raului poate servi
ca bioindicator al calitatii mediului si poate servi la elaborarea unor solutii de protectie,
utilizare si valorificare rationala a resurselor biologice. Thtiofauna r. Bac nu constituie
un domeniu inedit de cercetare [2, 4], dar datele publicate sunt fragmentare si depasite
de timp.

Scopul lucrarii de fata a constituit studierea diversitdtii taxonomice, structurii
ecologice a ihtiocenozei si evidentierea factorilor ecologici care le influenteaza.

Materiale si metode

Materialul a fost colectat in perioada de vegetatie a anului 2008 pe tot cursul r. Bac.
Investigatiile au fost desfasurate in portiuni ecologic diverse ale raului. Probele au fost
analizate prin procedee ihtiologice si ecologice uzuale [1, 3].

Investigatiile efectuate au constatat in r. Bac 25 specii de pesti, care apartin la 7
familii (Esocidae — 1 sp.;Cyprinidae — 12 sp; Cobitidae — 2 sp; Gasterosteidae — 1 sp;
Syngnathidae — 1 sp; Percidae — 2 sp si Gobiidae — 5 sp.).

Tabelul 1. Indicii ecologici analitici si sintetici, precum si semnificatia lor, pentru
speciile de pesti in anul 2008

D C w
% Clasa % Clasa % Clasa

Nr. Specia A

Cobitis taenia L., 1758 —

1 N 222 16,61 D5 100 C4 16,61 W5
zvarluga

2 Alburnus alburnus (L., 1758) 170 12,72 D5 56.66 3 721 Wa
— oblet

3 | Carassius - gibelio (Bloch, | o0 {593 | pa | sg33 | 3 462 | W3
1782) — caras argintiu

4 Rutllusurunlus -(L" 1758) - 103 7.70 D4 46,66 o) 3.59 w3
babusca comuna

5 | Perca fwviatilis L, 1758 =300 763 | pa | 3333 | 2 | 254 | w3
biban comun
Hypophthalmichthys — moli-

6 | zrix (Valenciennes, 1844) — 98 7,33 D4 30 C2 2,20 W3

sanger

Pseudorasbora parva (Tem-
7 | minck et Schlegel, 1846) —| 77 5,76 D4 46,66 C2 2,68 w3
murgoi baltat

Rhodeus amarus (Bloch,

8 1782) — boarsa 58 4,34 D3 33,33 C2 1,44 W3
Ctenopharyngodon idella

? (Valenciennes, 1844) — cosas 36 419 D3 25 ¢l 1,04 w2
Proterorhinus ~ marmoratus

10 | (Pallas, 1814) — moacé-de- 53 3,96 D3 25 Cl 0,99 w2

bradis
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1 | Gprinus carpio L., 1758 = 45 336 | D3 | 1666 | cC1 056 | w2
crap european

12 Sandver lucioperca (L., 1758) 45 3.36 D3 25 cl 0.84 w2
— saldau comun

13 Gobio obtusirostris Valenci- 37 276 D3 15 Cl 041 w2
ennes, 1842 — porcusor

14 | Abramis brama (L., 1758) =1 3 | Hs | p3 | 1666 | c1 | 042 | w2
platica europeand

15 Syngnathus abaster Eichwald, 25 1.87 D2 8.33 Cl 0.15 w2
1831 — undrea
N.melanostomus (Pallas,

16 1814) — stronghil 23 1,72 D2 13,33 Cl 0,22 w2

17 Aristichthys nobilis (Richard- 20 1,49 D2 16,66 cl 0.24 w2
son, 1845) — novac

18 | N-gymnotrachelus - (Kessler, | gy 45 | pp | 1333 | 1 | o1 | w2
1857) — mocénag

19 |Neogobius fluviatilis (Pallas, |, 127 | D2 | 166 | c1 | o014 | w2
1814) — ciobanas

20 Scardinius eryt(aro;zhthalmus 15 RE D2 8.33 cl 0,09 Wi
(L., 1758) — rosioara
Leucaspius delineatus (Heck-

21 ol. 1843) — fufa 4 0,29 D1 1,66 Cl 0,004 Wl

22 Misgurnus fossilis(L., 1758)- 3 0.22 DI 1,66 cl 0,003 Wi
sipar
Neogobius kessleri (Guen-

2 ther, 1861)-guvid de balta 2 0,14 D1 1,66 cl 0,002 Wi
Gasterosteus aculeatus L.,

24 1758 — ghidrin 1 0,07 D1 1,66 Cl 0,001 Wl

25 | Esox lucios L., 1758-stiuca 1 0,07 D1 1,66 Cl 0,001 Wi

Pentru cercetarea ihtiocenozei riului Bic s-au aplicat indici de calcul care
caracterizeaza prin rezultatul lor starea populatiilor ce o constituie. Simpla listd a
ihtiocenozei are valoarea cunoasterii calitative a speciilor din biotop, dar nu are valoarea
cunoagterii raportului cantitativ dintre specii existente in el, de aceia este necesara
determinarea unui numaér de caracteristici care sa evidentieze In mod real aspectul de
ansamblu al ihtiocenozei.

Analizind indicii ecologici ai speciilor de pesti colectati in riulu Bic in anul 2008,
situatia se prezintd astfel: in acest an se evidentiazd speciile cu cea mai mare abundenta
numerica Zvirluga (222 ex.), Oblet (170 ex.), Caras argintiu (106 ex.), Babusca (103
ex.), Biban (102 ex.), Singer (98 ex.), Murgoi baltat (77 ex.), Boarta (58 ex.), Cosas
(56 ex.), fiind urmate de speciile rare, Fufa (4 ex.), Tipar (3 ex.), Guvid de balta (2
ex.), Ghidrin si Stiuca (1 ex.). Valoarea indicelui de dominanta pune in evidentd 2
specii eudominante (D5): Zvirluga (16,61%) si Oblet (12,72%), cu un rol important
in structurarea ihtiocenozei riului; 5 specii dominante (D4): Caras argintiu (7,93%),
Babusca (7,7%), Biban (7,73%), Singer (7,33%), Murgoi baltat (5,76%); in clasa
speciilor subdominante (D3) s-au inclus 7 specii, celelalte specii fiind recedente
(D1,D2) avind valori cuprinse intre 0,07% - 1,87%.
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Din punct de vedere al constantei si frecventei se evidentiaza specia euconstanta
(C4) Zvirluga (100%) ca fiind specie cu cea mai inalta frecventa si constanta, ca specii
constante (C3) sunt Caras argintiu (58,33%) si Oblet (56,66%); din cele accesorii
(C2) fac parte : Babusca si Murgoi baltat (46,66%), Biban si Boarta (33,33%), Singer
(30%), celelalte fiind accidentale (C1), rare si foate rare.

Cea mai mare valoare a indicelui de semnificatie ecologica (W5) s-a inregistrat
la Zvirluga (16,61%), din clasa (W4) avem Oblet (7,21) ca fiind specii caracteristice
pentru ihtiocenoza data a riului, urmata de sp. acesorii (W3): Caras argintiu (4,62%),
Babusca (3,59%), Biban (2,54%), Singer (2,2%), Murgoi baltat (2,68%), Boarta
(1,44%), si 11 specii din clasa (W2), celelalte sunt accidentale (W1) avind valoarea
indicelui de semnificatie ecologica cuprinsa intre 0,09% si 0, 001%.

Spre deosebire de anii precedenti, in acest an, Zvirluga, Obletul, Carasul argintiu,
Babusca, Bibanul, Singerul si Murgouli baltat ocupa un loc important in componenta
cantitativd a ihtiocenoze depasind 50%. Acest fapt este datorat patrunderii acestor
specii din lacurile de acumulare si helesteiele adiacente acestor riuri.

B 7viriga B Obleg B Carasulargmtmn ™ Babusci
B Biban B Singer B Nurgoibilat B Boara
B Cosas B Moacd debridis W Crap B Saliu
® Porcugor B Platica ® Undrea B Guvid rotungit
= Novac " Mocdnas ® Ciobdnas ® Rogioara
Tufa B Tpar Guvid de bala Ghidrm
Stmcd

Fig. 1. Distributia procentuala a speciilor de pesti colectati din r. Bic in anul 2008
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Fig. 2. Indicii de diversitate a ihtiofaunei in anii 2004-2008

Analizind indicele de diversitate Shannon H(S), am constatat ca valoarea cea mai
ridicata s-a inregistrat in anul 2008 (3,975), aceasta explica atat componenta specifica
inaltd a ihtiofaunei (25 specii) cit si numarului Inalt de exemplare capturate. Valoarea
cea mai scazuta (3,328) fiind in anul 2005, atestindu-se numai 21 de specii §i un
efectiv mai scazut. In ceia ce priveste uniformitatea distributiei indivizilor pe specii,
adica echitabilitatea (e), se poate mentiona o neuniformitate a efectivului numeric intre
specii. Analizind indicele Simpson (Is), conform caruia probabilitatea ca doi indivizi
extrasi la intimplare din ihtiocenoza sa apartina aceleiasi specii, acesta nu depaseste
valoarea de 5%.

Concluzii

1. Diversitatea taxonomica a ihtiofaunei r. Bac cuprinde 25 specii din 7 familii,
ponderali ca numar fiind reprezentantii familiilor Cyprinidae si Gobiidae.

2. Valoarea cea mai 1naltd, Inregistratd in acest an, a indecilui de diversitate
H(S)=(3,975) este cauzata de patrunderea speciilor de pesti din lacurile de acumulare si
helestee datorita viiturilor puternice din lunile iulie-august, ce a provocat devieri mari
a nivelului hidrologic din bazinul riului.

3. Ihtiofauna r. Bac se Imbogateste substantial pe seama helesteielor piscicole,
amplasate 1n albia lui.

4. Ponderea calitativa si cantitativd dintre speciile euribionte si stenobionte v-a
permite de a aprecia gradul de poluare a r. Bac.
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MICROBIOLOGIA SI BIOTEHNOLOGIA

ACTIVITATEA ANTIOXIDANTA SI ANTIRADICA[JICA A
EXTRACTELOR DIN BIOMASA DE SPIRULINA

Ludmila Rudi, Liliana Cepoi, Angela Cojocari, Vera Miscu,
Valeriu Rudic

Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al ASM

In ultimii ani a crescut interesul cercetitorilor fatd de antioxidantii de origine
vegetald, care au capacitatea de a reduce efectele proceselor oxidative la nivel celular
si care au un impact major in reducerea riscului multor afectiuni, printre care cele
cardio - §i cerebrovasculare, cancerul s.a.[1-7]. Antioxidantii naturali nu se obtin doar
din sursele terestre, ci si din organisme acvatice, inzestrate cu sisteme biosintetice
evoluate de protectie impotriva speciilor reactive de oxigen [8-11]. In calitate de
surse de antioxidanti sunt studiate cianobacteriile si microalgele Spirulina platensis,
Chlorella vulgaris [8, 10-13] Nostoc sp.[8] Dunaliella salina [14-15] Haematococcus
pluvialis,Porphyridium cruentum [9], s.a.

S-au efectuat studii in directia valorificdrii substantelor cu efect antiradicalic si
antioxidativ. In 1988 Ben-Amotz (Izrael) propune utilizarea beta-carotenului extras din
Dunaliella in calitate de supliment in alimentatia copiilor supusi radiatiei la Cernobil
[15]. Tot 1n acea perioada savantii bielorusi propun in alimentatia copiilor afectati de
impactul de la Cernobil Spirulina in calitate de remediu antiradicalic (Loseva, Minsc)
[16]. Cercetari similare se desfasoara la Institutul de cercetari radiologice, SUA [1];
Universitatea din Ulm, Germania [18]; Universitatile Madrid, si de Almeria, Spania [9,
18]; Universitatile Ben-Gurion si Bar-Ilan, Izrael [15]; Institutul national de cercetare
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si dezvoltare a stiintelor biologice, Romania [19].

Antioxidantii in calitate de compusi care micsoreaza intensitatea oxidarii radicalice
si neutralizeaza radicalii liberi, formeaza bariere succesive de protectie in dependenta
de tipul de actiune asupra radicalilor. Antioxidantiii pot fi clasificati dupa structurd in
2 categorii: 1) compusi macromoleculari: enzime (superoxiddismutaza, catalaza, s.a)
si unele proteine capabile sa fixeze ionii unor metale; 2) compusii cu masa moleculara
joasa (glutationul, acidul ascorbic, tocoferolul, carotenoizii s. a). Unul din momentele
importante in actiunea antioxidantilor este derularea in lant a reactiilor antioxidative,
cu formarea radicalilor intermediari care sunt anihilati prin alte reactii antioxidante cu
alti compusi activi (de exemplu acidul ascorbic este un antioxidant care activeaza si
restabileste tocoferolul oxidat) [2,4].

Spirulina platensis prezinta un interes aparte in calitate de sursd de antioxidanti.
Biomasa cianobacteriei contine enzime (superoxiddismutaza, catalaza), pigmenti si
vitamine (carotenoizi, ficobiliproteine, tocoferol), polisaharide sulfatate si acizi grasi
polienici [20]. Prin urmare, spirulina contine substante cu efect antioxidant care pot
forma cateva ,,linii de aparare” impotriva radicalilor activi si mai putin activi [21].

Iata de ce, una din problemele care se propune spre rezolvare este obtinerea din
biomasa cianobacteriand a preparatelor complexe cu actiune antioxidanta, pentru
rezolvarea careia este necesard determinarea conditiilor optime de extragere a principiilor
complexe antioxidante din biomasa de Spirulina platenis [12-13, 18, 22-23].

Materiale si metode:

Tulpina cianobacteriei Spirulina platensis CNM-CB-01 a fost cultivatd in
fotobioreactor cu volumul de 60L cu utilizarea mediului de cultivare standartizat [24]
la temperatura de 300C in regim de iluminare continua, timp de 10 zile.

Pentru extragerea antioxidantilor din biomasa nativa de spirulina au fost variati 2
parametri: concentratia etanolului In amestecul reactant binar (10, 40, 50, 65, 75%) si
timpul de contact al amestecului reactant cu biomasa (60, 120 si 360min). Raportul
dintre biomasa (recalcul la biomasa uscatd) si solventi a fost de 1:2. Extractele hidro-
etanolice au fost obtinute in conditii de agitare permanenta si la temperatura (18-200C)
constanta [22].

Activitatea antioxidantd a fost determinata spectrofotometric in baza reactiei de
reducere a Mo(VI) in Mo(V) cu formarea complexului fosfat/Mo(V) care are culoare
verde in mediul acid. Valoarea activitatii antioxidante se exprima in echivalentul
acidului ascorbic (mg/g echvt a.a.) sau tocoferol [25]. Activitatea antiradicalica a fost
stabilitd spectrofotometric cu utilizarea radicalilor liberi 2,2-diphenil-1-picrilhidrazil
(DPPH), care fiind redusi, formeaza difenilpicrilhidrazin - forma nonradicalica de
culoare violeta [17, 26].

Fenolii au fost determinati prin reactia de culoare cu reagentul Folin-Ciocalteu.
Valoarea fenolilor a fost exprimata in echivalent al acidului galic (mg/g echvt a.g.)
[8]. Cantitatea de tocoferol a fost calculatd in baza reactiei de degradare oxidativa a
tocoferolului (solutie etanolicd) in solutia de 70% acid azotic [27].

Rezultate si discutii

Extractele hidro-etanolice obtinute au fost separate de biomasa prin centrifugare
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cu filtrarea ulterioara. Pentru a stabili componentele active antioxidante determinante
in extractele hidro-etanolice, acestea au fost separate prin solubilizare in fractii:
fractia hidrica si fractia etanolicd. Extractele si fractiile obtinute au fost standartizate,
concentratia finald fiind de 1,0 mg/ml substanta uscata.

In extractele obtinute au fost studiate activitatea antioxidanti, activitatea
antiradicalica si continutul total al fenolilor. Rezultatele testelor biochimice de stabilire
a valorilor antioxidante 1n extractele obtinute sunt prezentate in tabelul 1.

Activitatea antioxidantd in extractele hidroetanolice variaza de la 26,98 mg/g
echvt. a.a. pand la 72,96 mg/g echvt. a.a. Datele obtinute vorbesc in favoarea utilizarii
concentratiilor mari de 50%, 65% si 75% alcool etilic. Astfel, activitatea antioxidanta
a extractelor, obtinute cu utilizarea concentratiilor numite de etanol, In cazul extragerii
timp de 60 si 120 min (in continuare seria de experiente 1 si 2) practic se dubleaza in
comparatie cu activitatea extractelor obtinute cu concentratia etanolului de 10%. Pentru
seria 3 (360 min) de experiente, odata cu cresterea concentratiei de alcool de la 10% la
50%, activitatea antioxidanta creste aproximativ de 1,4 ori, factorul decisiv in procesul
de extragere, revenindu-i duratei de extragere care este de 360 min. Valorile maximale
ale activitatii antioxidante sunt caracteristice pentru extractele hidro-etanolice obtinute
la agitare timp de 120 min, fiind de 43-72 mg/g echvt. a.a. si la agitare timp de 360 min:
de 52-73 mg/g echvt. a.a. In extractele obtinute in experientele seriilor 2 si 3, valorile
activitatii antioxidante sunt asemandtoare cu exceptia extractelor hidro-etanolice de
10%, unde valorile activitatii antioxidante sunt de 43 si 52 mg/g echvt. a.a. respectiv.
Acest fapt confirma ideea puterii extractile reduse a concentratiilor joase de etanol in
lipsa altor factori utilizati in tehnicile de extragere.

Tabelul 1. Activitatea antioxidanti (mg acid ascorbic echivalent/g substanta uscati) a
extractelor hidro-etanolice si a fractiilor hidrica si etanolica.

Durata ex- Concentratia Extractul Fractia hidrica | Fractia etanolica
tragerii etanolului, % hidro-etanolic ’ ’
Seria 1
10 26,98 0,18 26,14 +0,58 19,67 £ 1,27
40 32,93 +£0,35 28,16 + 0,56 20,87 +£0,28
60 min 50 34,07 £ 0,35 32,43 +0,34 22,69 + 0,38
65 37,80 +0,51 38,71 +1,97 23,65 +0,28
75 53,04 +2,29 50,31 +0,79 26,32+ 1,21
Seria 2
10 42,73+ 0,11 36,57+ 1,11 22,71+ 0,73
40 59,86 + 0,55 48,38 + 1,27 22,72 +0,16
120 min 50 59,99 + 0,08 56,64 + 0,29 25,74 +£0,22
65 63,34 £0,74 58,46 + 1,98 30,41 +0,28
75 72,12 +£0,41 63,97 +£2,07 34,66 + 0,08
Seria 3
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10 51,70+ 0,35 25,85+ 0,41 44,98 + 0,84
40 55,43+ 0,29 27,20+ 0,61 50,37 + 0,62
360 min 50 58,91 + 0,80 29,69 + 0,53 51,31 +1,07
65 65,49 + 2,53 25,59 + 1,98 57,44+ 0,65
75 72,96 + 0,62 43,58 + 4,55 69,09 + 0,57

Pentru a stabili componentele active determinante in extractele obtinute si care
au valori ale activitatii antioxidante identice, au fost studiate activitdtile antioxidante
in fractiile hidrica si etanolicd rezultate in urma solubilizarii separate a principiilor
hidrosolubili si etanol solubili.

Astfel, in cazul extractelor obtinute din experientele cu timpul de extragere de 60 si
120 minute, valorile activitatii antioxidante ale extractelor hidroetanolice sunt formate
cu precidere de valorile activitatii antioxidante ale compusilor hidrosolubili. In fractiile
hidrosolubile valorile activitatii antioxidante sunt de 1,4 ori mai mari in extractele de
10%, 40% si 50% concentratie etanol, iar in extractele cu concentratia etanolului de
65% si 75%, valorile activitatii antioxidante in fractiile hidrice este de 1,6 - 2 ori mai
mare.

In fractiile hidrice, obtinute din extractele hidro-etanolice rezultate din seria cu
timpul de agitare de 360 min, activitatea antioxidantd este scazutd in comparatie cu
fractiile etanolice, unde valorile activitatii antioxidante sunt circa de 2 ori mai mari.

Prin urmare, concentratia alcoolului utilizat in amestecurile extractante in
combinatie cu factorul duratei de agitare au determinat originea activitatii antioxidante a
extractelor obtinute, care insumeazi componente hidro- si etanolosolubile. in variantele
de extragere 1 si 2, componentele hidrosolubile sunt cele care determina intr-o masura
mare activitatea antioxidanta a extractelor hidroetanolice.

In mod asemanitor a fost studiatd activitatea antiradicalici a extractelor hidro-
etanolice si a fractiilor hidrica si etanolica din extractele date.

Rezultatele testelor biochimice sunt prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2. Activitatea antiradicalica (% inhibitie DPPH) a extractelor hidroetanolice
si a fractiilor hidrica si etanolica

Durata Concentratia Extractul s e < . ..
extragerii etanol, % hidroetanolic Fractia hidrica Fractia etanolica
Seria 1
10 22,14 +£0,39 26,53 £1,74 20,17 £ 1,83
40 25,38 £ 0,45 30,79 £ 2,69 23,74 £ 1,93
60 min 50 30,81 £0,21 24,83 +£0,75 16,77 £2,63
65 34,42 £0,55 25,54 +£0,42 14,86 + 1,81
75 4723 +245 24,10 £ 0,87 30,46 £ 3,13
Seria 2
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10 30,94 + 1,05 15,30 + 0,88 26,14 £ 2,83
40 28,49 £ 2,50 27,15+0,72 24,68 £2,12
120 min 50 45,50 +2,48 30,47 £ 0,52 29,53 +0,93
65 4732+5,18 22,80 £ 0,50 42,46 +0,93
75 52,23 £4,37 27,40 £ 1,07 43,36 +1,20
Seria 3
10 17,55+0,81 15,88 £ 0,64 19,47 £0,71
40 27,70 £ 0,78 16,35+ 0,80 23,14+ 0,70
360 min 50 34,11 £2,38 15,29 +1,72 27,63 £0,48
65 38,02+ 1,84 14,23 £0,73 29,68 £ 0,93
75 40,18 £ 0,13 13,47 +£1,38 35,91 £ 1,05

Din datele obtinute se vede ca activitatea antiradicalica a extractelor hidro-etanolice
este variatd. Astfel, in extractele hidroetanolice obtinute la extragerea prin agitare
timp de 60 si 120 minute, valorile activitatii antiradicalice variazd Tn mod similar in
raport cu concentratia etanolului utilizat si cresc odati cu cresterea concentratiei lui. in
extractele hidroetanolice obtinute la extragerea prin agitare timp de 360 min. se observa
aceeasi dependenta dintre concentratia etanolului si valorile activitatii antiradicalice,
dar care sunt mai mici. Valorile activitatii antiradicalice in extractele hidro-etanolice de
75% sint duble fata de extractele hidroetanolice de 10% in cazul duratei de extragere
de 60 min si, de 1,7 ori in extractele seriei 2 experimentale. in seria 3 de experiente,
activitatea antiradicalica in extractele hidro-etanolice de 75% este de 2,3 ori mai
mare fatd de cea In extractele hidroetanolice de 10%. Prin urmare, pentru varianta
datd, factorul concentratiei etanolului este decisiv pentru extragerea principiilor cu
actiune antiradicalica. Timpul Indelungat de extragere presupune initierea unor procese
oxidative care reduc din activitatea antiradicalica a componentelor extrase, iatd de ce
, In variantele seriei 3, activitatea antiradicalica este mai joasd in comparatie cu seriile
de experiente 1 si 2.

Analizand valorile activitatii antiradicalice in fractiile hidrice si etanolice s-a
observat tendinta de reducere a activitatii antiradicalice in extractele hidrice odata cu
cresterea duratei de extragere. Astfel, valorile activitatii antiradicalice variaza intre 24
si 31% inhibitie DPPH 1n cazul fractiilor hidrice a extractelor hidroetanolice seria 1 si
intre 15,3 si 30,5 % inhibitie DPPH 1n varianta extractelor obtinute la agitare timp de
120 min, iar In cazul extractelor de 360 min aceste valori sunt minime (13,5 — 16,3%
inhibitie DPPH).

Pentru activitatea antioxidantd se poate demonstra existenta unor dependente dintre
durata extragerii i concentratia solventului utilizat in variantele de la 10% la 75%
etanol in toate seriile de extracte. In extractele hidroetanolice si in fractiile hidrica
si etanolicd rezultate se observd tendinta cresterii activitatii antioxidante odatd cu
cresterea concentratiei etanolului utilizat la extragere. Pentru activitatea antiradicalica,
in extractele studiate, o dependenta liniara pe parcursul sirului de extracte de la 10% la
75% etanol, se stabileste doar in cazul fractiior etanolsolubile a extractelor seriilor 2 si
3 de experiente, unde se observa tendinta de amplificare a valorilor antiradicalice odata
cu cresterea concentratiei etanolului.
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Acest mozaic al valorilor activitatii antiradicalice Tn extractele hidroetanolice si
fractiile lor, probabil, este rezultatul imperfectiunii metodei utilizate la determinarea
activitatii antiradicalice. Radicalul DPPH poate fi inhibat nu numai de donorii de
hidrogen ci si de radicalii ce se formeaza pe parcursul extragerii. Complexitatea
extractelor obtinute din biomasa de spirulina poate fi unul din factorii care, sau stopeaza
cascada radicalilor, sau creeaza radicali activi. Pentru a evita etapa formarii radicalilor
activi, si pentru obtinerea componentelor complexe antioxidative si antiradicalice,
durata extragerii trebuie sa fie redusa. In cazul experientelor date, timpul optimal de
extragere este de 60 — 120 minute. In extractele obtinute au fost determinati fenolii ca
cel mai activi compusi cu proprietati antiradicalice si antioxidante. Rezultatele testelor
biochimice sunt expuse 1n tabelul 3.

Continutul fenolilor in extractele hidroetanolice este determinat mai mult de durata
extragerii decat de concentratia etanolului utilizat in extragere. Astfel, in extractele
seriei 1, continutul fenolilor este de 5,6 si 6,5 mg/g echvt a.g. In varianta cu durata
de extragere de 120 min, continutul fenolilor este de circa 7,0 mg/g echvt a.g. pentru
toate concentratiile de etanol utilizat, iar in varianta cu durata de agitare de 360 minute,
continutul fenolilor variaza Intre 3,7 si 6,0 mg/g echvt a.g.

Pentru obtinerea unor cantitati mai mari de fenoli din biomasa nativa de spirulina,
durata de extragere de 120 minute este optimald (in comparatie cu variantele
existente). Analiza continutului fenolilor in fractiile hidrica si etanolicd a demonstrat
capacitatea fenolilor de a se solubiliza atat in apa cit i in solventi organici. Acest fapt
este demonstrat prin numarul mare de cercetari ale componentei fenolice a biomasei
vegetale cu utilizarea diferitor solventi organici. A fost expusd ideea dependentei
activitatii antioxidative si a continutului fenolilor de solventul utilizat care este specific
pentru fiecare tip de biomasa vegetala in parte [21].

Tabelul 3. Continutul fenolilor (mg acid galic echivalent / g substanta uscati) in
extractele hidroetanolice si in fractiile hidrica si etanolica

Durata Concentratia Extractul s v o . ..
extragerii etanol, % hidroetanolic Fractia hidrica Fractia etanolica
Seria 1
10 5,65+0,13 5,06 £ 0,32 1,82 £ 0,07
40 5,69 + 0,07 5,11 +0,10 1,74 £ 0,05
60 min 50 6,39 + 0,04 5,11+0,14 2,15+0,11
65 6,46 + 0,12 5,69 + 0,09 2,16 +£0,14
75 6,46 + 0,06 5,83+0,51 2,54+ 0,14
Seria 2
10 6,93 + 0,22 5,17+0,13 2,13 +0,06
40 7,21 +£0,04 5,45+0,11 2,10+ 0,15
120 min 50 7,51+0,13 5,48 £ 0,19 2,08 + 0,06
65 7,21 +0,09 5,37+0,10 2,17 + 0,05
75 7,43 + 0,08 5,70 £ 0,09 2,43 +£0,13
Seria 3

124



10 3,70 + 0,05 3,20+0,12 1,72+ 0,17

40 427+0,16 3,03 0,24 1,62+0,11

360 min 50 501 +027 3,49+ 0,03 1,72+ 0,06
65 4,93 +0,03 3,98 + 0,04 1,97 + 0,09

75 6,08+ 0,15 4,86 = 0,26 1,75 + 0,08

Prin compararea datelor despre continutul fenolilor in extractele hidro-etanolice
si activitatea antioxidantd gi antiradicalicd nu s-a evidentiat existenta relatiilor de
dependentd dintre valorile antioxidative ale extractelor si continutul fenolilor din ele
(Fig. 1, 2). Rezultate similare au fost evidentiate si in unele cercetarile asupra influentei
fenolilor asupra activitatii antioxidante la alge [8].

:_; & 60 min 120 min 360 min 8

24 6 —e—r TR ] 6 5 ¥
£ < a0 & 4z
=< 20 5
-,_fg 04 :|_|:|_|:|—|: 4 :H: R T IR B PR S W TR R A 353

10% 40% 50% 65% 75% 10% 40% 50% 65% 75% 10% 40% 50% 65% 75%

concentratia etanolului

| = actv. antiox —e— fenoli

Fig.1. Dependenta dintre continutul fenolilor (img/g echvt. a.g.) si activitatea
antioxidanta (mgt/g echvt. a.a. ) in extractele hidro-etanolice

In continuare a fost stabilit nivelul de tocoferol in extractele obtinute.

Specificul metodei de determinare a tocoferolului, face posibila stabilirea
continutului lui doar in fractiile etanolice. Din rezultatele prezentate in tabelul 4 este
evidenta dependenta continutului de tocoferol de concentratia alcoolului etilic utilizat
la extragere. Valori mari ale continutului de tocoferol sunt caracteristice extractelor de
50% si 75% concentratie etanol.

£ 60 60 min 120 min 360 min g ¥
= 20 .__'/Q——.— 416 é
ERs | I 1110
% T o 14, . H—l S — . 1 + 0 E
10% 40% 50% 65% 75% 10% 40% 50% 65% 75% 10% 40% 50% 65% 75% =
concentratia etanolului
| = actv antirad —— fenoli
Fig.2. Dependenta dintre continutul fenolilor (mg/g echvt. a.g.) si activitatea
antiradicalica (% inhibitie DPPH) in extractele hidroetanolice
Tabelul 4. Continutul tocoferolului (mg/g) in fractiile etanolice a extractele
hidroetanolice din biomasa de spirulina
Etanol, Durata extragerii

% 60 min. 120 min. 360 min.

10 57,26 £9,20 52,53 +3,99 84,70 + 8,65
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40 63,19+ 524 61,11 6,36 91,64 + 8,34
50 110,40 +2,10 135,39 +3,63 112,50 + 3,64
65 98,61 + 2,41 165,73 £ 5,21 179,15 2,55
75 112,49 + 2,09 150,00 + 0,0 180,55 + 6,37
. 60 min 120 min 360 min
. % 80 200 =0
w oo B
Z = 60 150 =
52w 100 3
£ 5 20 50 =
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Fig.3. Dependenta dintre continutul tocoferolului (rmg/g) si activitatea antioxidanta
(mgt/g echvt. a.a.) in extractele hidroetanolice
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10%40%30%63%75% 102640%350%65%73%

concentratia etanolului
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Fig.4. Dependenta dintre continutul tocoferolului (mg/g) si activitatea antiradicalica
(% inhibitie DPPH) in extractele hidro-etanolice

Comparand activitatea antioxidativa si antiradicalica a fractiilor etanolice obtinute
din extractele hidroetanolice sireiesind din presupunerea ca tocoferolul este componenta
activa a acestor fractii, putem usor explica superioritatea valorilor antioxidante si
antiradicalice in fractiile obtinute prin extragerea cu etanol de 50-75% (vezi fig. 3, 4).

In concluzie mentionim importanta ambilor factori de extragere utilizati:
concentratia etanolului §i durata contactului amestecului extractant cu biomasa de
spirulina in determinarea valorii activitatii antiradicalice si antioxidante in extracte.

Concluzii:

1. Extractele hidroetanolice obtinute din biomasa de spirulind au activitate
antioxidanta si antiradicalica Tnalta.

2. Activitatea antioxidanta si antiradicalica a extractelor hidroetanolice nu depinde
de continutul de fenoli.

3. Concentratia etanolului utilizat in procesul de extragere a principiilor
antioxidante influenteaza activitatea antioxidanta si antiradicalicd a extractelor.

4. Durata contactului dintre biomasd si amestecul extractant influenteaza
activitatea antioxidanta a extractelor din biomasa de spirulina.
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5. Durata de extragere si concentratia etanolului a determinat componenta
fractiilor hidrica si etanolicd obtinute din extractele hidro-etanolice.
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VIABILITATEA SI STABILITATEA TULPINILOR DE
MICROMICETE IN PROCESUL PASTRARII

T. Sirbu, S. Codreanu, V. Slinina
Institutul de Microbiologie §i Biotehnologie al ASM

Necesitatea asigurarii stiintei si industriei microbiologice cu tulpini de o
inalta viabilitate si stabilitate a proprietatilor initiale ca producétori de substante
bioactive impune studierea si implementarea a noi metode de conservare si pastrare
a microorganismelor-producdtori. La baza metodelor de conservare a acestora sta
dirijarea mecanismelor trecerii reversibile a celulelor 1n stare de anabioza.

In prezent cele mai des utilizate metode de conservare sunt crioconservarea si
liofilizarea. In calitate de argument in favoarea acestor metode de pastrare servesc
rezultatele obtinute la conservarea microorganismelor din Colectiile Nationale de
Microorganisme din diferite tari [1-3] Aceste metode asigura pastrarea indelungata a
viabilitatii culturilor (25-35 ani), a caracterelor culturale, morfologice si fiziologice,
activitatii biochimice cit si a stabilitétii genetice.

Crearea conditiilor corespunzitoare standartelor internationale de conservare
si valorificare a fondului genetic microbian asigura durata maxima de viabilitate si
stabilitate a microorganismelor producdtori de substante bioactive. Viabilitatea
culturilor microbiene liofilizate diferd de la gen la gen In dependenta de conditiile
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initiale de cultivare, faza de dezvoltare, stadia de ontogeneza, natura si durata stresului,
sistematica microorganismului s. a. [4-7]. Un rol important n pastrarea viabilitatii
culturilor conservate il constituie componenta mediului protector (in special glucidele
si lipidele), raportul dintre apa libera si legata din celula, gradul de umeditate in timpul
pastrarii cat si conditiile si mediul de revitalizare a culturilor [10-11].

In ceia ce priveste pastrarea particularitatilor biochimice si genetice, conform
datelor din literaturd, metoda de liofilizare si cea de crioconservare au o utilizare
limitata si contradictorie. Unii autori considera ca, congelarea si suplimarea pastreaza
integral proprietatile biochimice initiale ale microorganismelor. Drept dovada servesc
multiplele rezultate se demonstreaza pastrarea neschimbatd a proprietatilor antigene,
morfologice, enzimatice cat si a aparatului genetic la diferite grupuri taxonomice
de microorganisme [8,9]. De asemenea un rezultat elocvent de mentinere integrald
a aparatului genetic al microorganismelor conservate prin metoda de liofilizare si
crioconservare este aplicarea larga a acestora la pastrarea vaccinurilor [11-12].

Existd si date ce demonstreaza contrariu, cd in urma congeldrii si sublimarii
proprietatile biochimice ale microorganismelor difera de cele initiale [10].

Utilizarea larga a microorganismelor ca producatori de enzime, vitamine, antibiotice
s.a. impune aplicarea metodelor optime de conservare cu respectarea strictd a conditiilor
necesare de pastrare si verificarea periodica a proprietatilor biochimice initiale.

Reiesind din cele mentionate, scopul acestui studiu este de a evalua viabilitatea
si stabilitatea proprietatilor morfologice, culturale si biochimice ale unor culturi
liofilizate de micromicete deponate Tn CNMN ca producatori de substante bioactive.

Materiale si metode

Obiect de studiu au servit tulpinile: Aspergillus niger 412 CNMN FD-01 si Rhizopus
arrhizus F67 CNMN FD-03 depozitate anterior in CNMN ca producatori de enzime
lipolitice; Aspergillus flavus, care amanifestat activitate antimicrobiana pinalaliofilizare
si tulpina Aspergillus alliaceus ce nu poseda astfel de activitate . In calitate de tulpini
test au fost utilizate microorganismele: Bacillus subtilis, Xanthomonas campestris,
Erwinia carotovora, Corynebacterium michiganense si Alternaria alternata. A fost
determinata activitatea lipolitica a tulpinilor Aspergillus niger 412 CNMN FD-01 si
Rhizopus arrhizus F67 CNMN FD-03, precum si activitatea antimicrobiana a tulpinilor
Aspergillus alliaceus si Aspergillus flavus initiala si dupa un an de pastrare in stare
liofilizata. Culturile liofilizate au fost revitalizate cu mediu lichid Czapek si cultivate
in cutii Petri pe mediul solid malt-agar, apoi reAnsemintate in tuburi consecutiv de 2
ori. A fost studiata viabilitatea si stabilitatea proprietatilor morfo-culturale a tulpinilor
pastrate prin transfer periodic si liofilizate. [13]. Activitatea antimicrobiana a tulpinilor
Aspergillus alliaceus si Aspergillus flavus a fost determinata prin metoda — blocuri de
geloza [14]. Activitatea lipolitica a fost determinata prin metoda titrimetrica Ota lamada
[15]. Pentru determinarea activitatii lipolitice tulpinile Aspergillus niger si Rhizopus
arrhizus au fost cultivate submers. Cultivarea s-a realizat in baloane Erlenmayer cu
capacitatea de 11 ce contineau 200 ml mediu nutritiv (cu compozitia (%): K2ZHPO4 —
0,5; (NH4)2S04 - 0,1; faina de soia — 3,5; apa potabild), pe agitator, la temperatura de
280C, timp de 5 si respectiv 2 zile. Ca material de inoculare a fost folosita suspenzia de
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spori cu densitatea 3x106 spori/ml, obtinuta prin spalarea culturii crescutd in tuburi pe
coloane oblice de malt-agar timp de 14 zile.

Rezultate si discutii

Stabilitatea microorganismelor conservate in scopuri stiintifice si practice se
verifica prin evaluarea viabilitatii, caracterelor morfologice si fiziologice, activitatii de
biosinteza a anumitor compusi caracteristici.

Viabilitatea tulpinilor liofilizate.

Conform retultatelor experimentale viabilitatea tulpinilor liofilizate luate in studiu
dupa un an de pastrare a ramas practic la acelasi nivel, exceptie facind doar tulpina
Aspergillus niger 412 CNMN FD-01 a carei viabilitate a scazut practic de 2 ori (tab.
1).

Tabelul 1. Viabilitatea tulpinilor de micromicete liofilizate

Nr. Tulpina % viabilitatii
indati dupa liofilizare | dupi 1 an de pastrare
1 Aspergillus niger 412 CNMN FD-01 47,8 24,5
2 Rhizopus arrhizus F67 CNMN FD-03 87,0 85,0
3 Aspergillus flavus 73,5 72,0
4 Aspergillus alliaceus 50,0 38,7

Particularitatile morfologice si culturale ale tulpinilor.

Tulpina Aspergillus niger 412 CNMN FD-01 pastrata prin transfer periodic cit si
cealiofilizata pe mediul agarizat Czapek formeaza colonii de 2-3 cm. Miceliul de substrat
compact, de culoare alba sau surie, scufundat sau asternut pe suprafata substratulu, in
strat spongios. Maciuliile conidiale numeroase, conglomerate, de culoare neagra sau
cu nuante cafenii, concentrate in centru, la inceput sferic, apoi radial. Sporii rotunzi cu
marginea neteda. Reversul incolor. Exudatul lipseste. Mirosul tipic de mucegai.

Pe mediul malt-agar tulpina creste si de dezvolta mai repede. Ttulpina liofilizata
formeaza colonii identice cu cea initiald de aceiasi marime 5-6¢cm, forma sferica, cu
suprafata neteda sau pufoasa, miceliul de substrat de culoare alba, maciuliile conidiale
de culoare neagra, ambundent sporulate. Reversul incolor. Exudatul lipseste. Mirosul
tipic de mucegai.

Tulpina Rhizopus arrhizus F-67 CNMN FD-03 pastratd prin transfer periodic si
liofilizata pe mediul Czapek formeaza colonii cu diametrul 2,5-3 cm, netede, foarte
sporulente. Miceliul de substrat, alb sau straveziu, asternut pe suprafata substratului.
Conidioforii sunt numerosi, de culoare cafenie. Conidiile sferice, initial de culoare
cafeniu-deschis cu virsta devin negre. Miceliul aerian de culoare alba, bine dezvoltat.

Pe mediul malt-agar tulpina indiferent de mediul de pastrare formeaza colonii cu
diametrul de 5-6 cm, pufoase, abundent sporulente, care foarte repede sunt acoperite cu
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miceliu aerian. Miceliul aerian este foarte bine dezvoltat, de culoare alba, cu 1ndltimea
de 0,8-1,5 cm, iar cel de substrat — compact, alb, aprofundat sau asternut pe suprafata
substratului. Conidiile sferice, cafenii, cu invelis bine evidentiat, rugos. Reversul
incolor. Exudatul lipseste. Miros tipic de mucegai.

Tulpina Aspergillus flavus pastratd prin transfer periodic si liofilizata pe mediul
Czapek formeatd colonii cu diametrul de 4-5 cm, netede, ambundent sporulente.
Miceliul de substrat, asternut pe suprafata substratului, de culoare gri. Conidioforii
verticali, numerosi de culoare gri. Conidiile sferice, netede, inisial de culoare gri-galbui
cu virsta gri. Miceliul aerian lipseste. Reversul galbui. Exudatul lipseste. Mirosul tipic
lipseste.

Pe mediul malt-agar tulpina liofilizata formeaza colonii identice cu cea pastrata prin
transfer periodic, de aceiagi forma, marime, grad de sporulare. Diametrul coloniilor 4-5
cm, culoare gri, abundent sporulate. Conidiile sferice de culoare gri. Reversul galbui
sau straveziu. Exudatul lipseste. Mirosul tipic lipseste.

Tulpina Aspergillus alliaceus pe mediul Czapek atit liofilizata cat i cea pastrata
prin transfer periodic formeaza colonii 2-4 cm. Miceliul de substrat, compact, de culoare
albd, aprofundat sau asternut pe suprafata substratului. Miceliul aerian pufos. Sclerotii
se formeazad intens pe intreaga suprafatd, de culoare cenusiu-argintie Conidioforii
verticali de culoare galben-deschisa. Conidii ovale sau sferice, netede, galbene. Reversul
galben-deschis. Exudatul, de culoare galbena, intens. Mirosul specific lipseste.

Pe mediul malt-agar tulpina creste si se dezvolta mai repede indiferent de modul de
pastrare. Coloniile sunt mai mari cu diametrul de 5-6 cm, pufoase, foarte sporulente.
Miceliul de substrat compact, alb, aprofundat sau asternut pe suprafata substratului.
Sclerotii de culoare cenusiu-argintie Conidioforii verticali de culoare galben-deschisa
Conidii ovale sau sferice, netede, galbene. Reversul galbui. Exudatul, de culoare
portocalie, intens. Mirosul specific lipseste.

Activitatea antimicrobiana si enzimatica a tulpinilor liofilizate.

Din punctde vedere practic este foarte importantad pastrarea proprietatilor biochimice
a tulpinilor depozitate ca producatori de substante bioactive.

Micromicetele poseda proprietate antimicrobiana contra multor grupuri taxonomice
de microorganisme. Sunt cunoscute tulpini de micromicete antagoniste unor virusuri,
bacterii si chiar altor micromicete patogene [14].

Stabilitatea potentialului antimicrobian si enzimatic al micromicetelor depinde
de proprietatile proprii ale tulpinii, Tnsusirile fiziologice si biochimice, conditiile de
cultivare, compozitia mediului nutritiv dar si de metoda si conditiile de conservare cat si
durata de pastrare. Cercetarile efectuate in aceasta directie au demonstrat, ca activitatea
antimicrobiana a tulpinilor de micromicete Aspergillus flavus si Aspergillus alliaceus
nu sufera schimbari n procesul liofilizarii si pastrarii timp de un an (fig.1-3).
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511 m pina la liofilizare

W dupi liofilizare

Figura 1. Activitatea antimicrobiana a tulpinii Aspergillus flavus pana si dupa
liofilizare

A N *.

Xanthomonas campestris

a)dspergillus alliaceus b)Aspergillus flavus | a) Aspergillus alliaceus b)Aspergillus flavus
1. dupaliofilizare 1. dupaliofilizare
2. pandlaliofilizare 2. pdnalaliofilizare

Figura 2. Activitatea antimicrobiana fatd  Figura 3. Activitatea antimicrobiana fata
de Bacillus subtilis de Xanthomonas campestris

Dupa cum indicé rezultatele cercetarilor, se observa aceeasi influentd a tulpinii
Aspergillus flavus asupra microorganismelor Bacillus subtilis,  Xanthomonas
campestris, Erwinia caratovora, Corynebacterium michiganense, Alternaria alternata
pana si dupa liofilizare (fig.1).

Aceiasi legitate se observa si la tulpina Aspergillus alliaceus, (fig. 2-3), activitatea
antimicrobiand nu se manifesta pind si nici dupa liofilizare cea ce ne demonstreaza ca
proprietatile biochimice au ramas neschimbate.

Evaluarea activitdtii enzimatice a tulpinilor Aspergillus niger 412 CNMN FD —
01 si Rhizopus arrhizus F - 67 CNMN FD — 03 deponate in CNMN ca producatori
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de lipaze a demonstrat, ca tulpinile 1si pastreaza proprietatile biochimice in procesul
liofilizarii si pastrarii in aceasta stare timp de un an (figura 4). Activitatea enzimatica a
tulpinii Aspergillus niger 412 CNMN FD — 01 dupa un an de pastrare in stare liofilizata
este de 158004230 U/ml cea ce nu diferd mult de cea initiala de pina la liofilizare -
16100£185U/ml. Schimbari esentiale nu au fost inregistrate nici la tulpina Rhizopus
arrhizus F - 67 CNMN FD — 03 ce manifesta o activitate enzimaticd de 35000 = 250U/
ml comparativ cu cea de pina la liofilizare de 33500 + 350U/ml.

[ U/ml

35000 - i

30000 A

25000 A

20000 A

m pina la liofilizare

15000 o m dupa liofilizare

10000 -

5000 +

4] T T

Aspergillus niger Rhizopus arrhizus F-
412 CNMN FD - 01 67 CNMN FD -03

Figura 4. Activitatea lipolitica a tulpinilor Aspergillus niger 412 CNMN FD-01 si
Rhizopus arrhizus F-67 CNMN FD-03 péana si dupa liofilizare.

Concluzii:

1. Procentul viabilitatii tulpinilor liofilizate, luate in studiu, dupd un an de pastrare
a ramas practic acelasi cu exceptia tulpinii Aspergillus niger 412 CNMN FD - 01.

2. Tulpinile liofilizate si-au pastrat particularitatile morfo-culturale.

3. Activitatea antimicrobiand a tulpinii Aspergillus flavus cat si activitatea
enzimaticd a producétorilor de lipaze pastrati in stare liofilizatd este aproximativ la
acelasi nivel cu cea initiala.
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SPECTRUL AMINOACIZILOR LIBERI DIN SOLUL CULTIVAT CU
CULTURI FURAJERE

Nina Frunze
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al Academiei de Stiinte a Moldovei
Introducere

Aminoacizii din sol au origine diferitd, o parte din ei rezultand din activitatea
vitald a microorganismelor, prin descompunerea reziduurilor vegetale si animale.
Imobilizati de particulele de sol ei reprezinta o sursa importanta de azot, pentru micro-
organisme, plante si animale [2,3,8,11]. Acumularea aminoacizilor cit si cea a carbo-
nului caracterizeaza procesul de formare a solului si reflecta intensitatea evenimentelor
biochimice, proprii proceselor catabolice si anabolice. Sporirea rezervelor de azot mo-
bil in fractia organica a solului contribuie la formarea noilor acizi humici [12, 13 ]. In
rezultatul cercetarilor efectuate cu C14 a fost confirmat faptul, ca aminoacizii (mai ales
cei ce contin structuri aromatice si heterociclice, cum ar fi: triptofanul, fenilalanina,
tirozina) se includ in structura humusului [9]. Componenta si cantitatea aminoacizilor
este diferita In functie de starea ecologica a solului si se considera un indice important
de fertilitate a solului [6,9,10].

In lucrarea de fata se prezinti analiza comparativi a fondului de aminoacizi liberi
in soluri cultivate cu culturi furajere.

Materiale si metode

Ca obiecte de studiu au servit 4 variante de cernoziom carbonat cu 2,30-3,10%
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de humus: 1-martor, 2- fond mineral (ingrasaminte minerale , calculate pentru valori-
ficarea a 2,5% radiatiei active fotosintetizante (RAF), 3-fond organic (gunoi de grajd),
4-fond organic*(gunoi de grajd + siderate + resturi vegetale). Continutul de P205 in
stratul de 0-30 cm este de 3,7 mg/100 g sol absolut uscat, de K20 — 19,1 si de NO3
- 1,43. pH — ul 1n sol este slab bazica (7,8), greutatea specifica a solului — 2,6g/cm3,
porozitatea 50-60%, masa volumetrica 1,06-1,30 g/cm3. Investigatiile s-au petrecut in
primdvara anului 2007 1n rotatia a doua a unui asolament cu 7 sole de culturi furajere,
amplasat intr-o experienta de camp la Baza Experimentala a AS ,,Biotron” (tab.1).

Tabelul 1. Schema rotatiei culturilor furajere si a fertilizarii lor.

Ani Variantele
nii
1-Martor 2-Fond mineral 3-Fond organic 4-Fond organic *
1995 T .
] < . gunoi/grajd 10 t/ Similar cu var.3
123;)62 Sfecld/ furaj N282P94K 564 ha=N9OP27K235
¢ . Actiune remanenta= Similar cu var.3
2003 Porumb/furaj N145P68K 145 NOOP13K70
1997, | Grau de toamna N156P68K110 Actiune remanenta Slr}’lllar + siderate de '
2004 =N45P10K47 mazare sub roada anului
1998, 2005
=N35P35K36
. Actiune remanenta Similar + paie de soia=
12?]%’;’ Soia/boabe N96PE4KO =NOPOKO N27P34K22 sub roada
anului 1999, 2006 .
Similar + paie de orz
1999, | Orzdetoamna | N156P68KO Actiune remanentd ~N27P34K22
2006 =NOPOKO
gunoi/grajd 10 t/
< gunoi/grajd 10 t/ ha=N90P27K235
2000, | Porumb/graunte | NI156P68K110 ha=N9OP27K235
2007 - . A
Similar + paie de grau
R < Actiune remanenta sub roada anului 2002,
22(‘)](());, Grau de toamna N156POKO0 ZN9OP13K70 2000 .

Ingrasamintele s-au introdus in asa mod ca dupa continutul cantitativ de NPK din
sol variantele fertilizate sa fie echivalente. Probele de sol s-au prelevat primédvara de la
adincimea de 0-20 cm [7 ]; s-au pregétit si s-au analizat la continutul cantitativ si cali-
tativ al aminoacizilor liberi din sol [5] la analizatorul automat AAA-339M. Determina-
rea carbonului si a azotului a fost efectuata dupa Tiurin [1], iar prelucrarea statistica
a datelor - dupa Dospehov [4 ]. Ca etalon in evaluarea acizilor aminici a variantelor
studiate a servit cenoza naturala si capacitatea ei de acumulare a aminoacizilor.

Rezultate si discutii

Rezultatele au demonstrat, cd in cernoziomul variantelor experimentale studiate
cantitatea aminoacizilor liberi variaza intre 139,7 si 219,8 mg/100 g sol absolut uscat
(tab.2). Cea mai mare cantitate de aminoacizi liberi a fost depistata in solul variant-
elor 3 si4(219,8 si 218,8 mg/100 g sol), iar cantitatea minima - in solul nefertilizat al
martorului (139,7 mg). Nici in una din variantele experimentale nu s-a depistat o ase-
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menea cantitate de aminoacizi liberi ca 1n solul de telina (686,9 mg/100g sol). Prin ur-
mare, cantitatea aminoacizilor liberi din sol depinde de compozitia si starea ecologica
a solului si este cu atat mai mare, cu cat este mai mare cantitatea substantei organice.
Impactul tipului de fertilizare asupra cantitatii aminoacizilor liberi este nesemnificativ
si doar la fertilizarea indelungata a solului cu substante organice se observa o tendinta
de sporire a fondului de aminoacizi liberi.

In total au fost identificati 18 aminoacizi (tab.2), mai semnificativ fiind aminoa-
cizii: aspartic; glutamic, alanina, si glicina, care constituie in suma 48-55% din suma
aminoacizilor liberi depistati. Cantitdtile maxime ale majoritatii aminoacizilor liberi se
inregistreaza 1n solul fertilizat cu substante organice, doar metionina in cea mai mare
cantitate a fost Inregistratd in solul care a beneficiat de substante neorganice, iar histidi-
na si aminoacidul y- aminobutiric au fost identificati in solul nefertilizat al martorului.
Cantitatea majoritdtii aminoacizilor (serina, leucina, prolina, treonina, lizina, valina,
arginina si izoleucind) a fost mai mica de 16 mg/100g sol a.u. Cota parte a fiecaruia din
ei in fondul total de aminoacizi consituie 2,43- 7,08%.

Ponderea aminoacizilor neesentiali in suma totala de aminoacizi a constituit41,77-
66,11%. Cantitatile minime ale acizilor neesentiali au fost depistate In solul nefertilizat
al martorului si in cel cu substante minerale, iar cele maxime - 1n solul fertilizat cu
substante organice si in cel al telinii. Masa aminoacizilor esentiali constituie 28,91-
35,96% si. Cuantificarea aminoacizilor dupa proprietati a stabilit, cd majoritatea ami-
noacizilor au insusiri neutre, amfotere ( 47,76-54,67%), apoi acide (23,49-33-53%)
si bazice (7,00-9,67%). Aminoacizii ciclici constituie 13,32-26,00%, cei heterociclici
-7,46-11,92% si cei aromatici - 2,88-3,83%. Marimea si spectrul rezervelor de ami-
noacizi diferd considerabil in functie de conditiile si de componenta mediului, precum
si de intensitatea utilizarii aminoacizilor liberi de catre diferite organisme; marimile
maxime fiind inregistrate 1n solurile bogate n substantd organica.

In variantele de sol studiate cea mai mare parte de azot aminic a fost inregistratd in
solul telinii, iar in variantele experimentale, ponderea lui creste de la solul nefertilizat
spre cel fertilizat cu ingrasaminte organice. Determinarea raportului C:N, care serveste
ca indice de innobilare a humusului cu azot a aratat ca in solul nefertilizat el constituie
5,80; in solul fertilizat cu substante neorganice - 4,90, iar n variantele cu substante
organice (variantele 3 si 4) acest raport este de 6,0 si de 4,70 corespunzitor. In solul
telinii acest indice este de 2,17.

Analiza a relevat, ca In extractele din variantele studiate amoniac se contine in
proportii de 12,5-30,9 mg, cantitatea maxima gasindu-se in solul martorului si consti-
tuind pierderile neproductive de azot.

Tabelul 2. Fondul aminoacizilor liberi din solul culturilor furajere, mg/100 g sol

Variantele
Aminoacizii Fond
Martor Fond mineral | Fond organic - telina

organic
Aspartic 23,90+0,26 29,30+0,16 38,00+0,24 | 27,00+0,25 113,50+1,02
Treonina 7,00+0,18 8,40+0,06 10,90+0,16 11,10+0,15 37,40+0,42
Serini 9,70+0,12 12,00+0,18 13,40+0,12 15,50+0,14 36,40+0,32
Glutamic 19,80+0,15 25,50+0,36 35,70+0,33 24,40+0,23 95,70+0,11
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Prolini 5,40+0,02 8,8040,24 | 10,0020,12 | 14,102024 [  52,20+043
Glicini 11,30£0,07 | 14904025 | 18,700,16 | 24804022 |  94,40+0,63
Alanini 21,40£0,09 | 2530+035 | 28,50+024 |27,904032 |  46,30+0,44
Valini 5,10+0,04 6,40£0,15 9,0040,16 | 11,30£0,13 | 29,600,225
Cisteini 1,900,02 3,00£0,07 3,4040,05 | 3,40+0,04 8,70+0,16
Metionini 1,600,06 2,60+0,06 2,1040,03 | 1,90+0,03 24,00+0,14
Izoleucini 3,40+0,04 7,20+0,05 7,10£0,12 | 9,00+0,16 22,60+0,15
Leucini 4,90+0,06 11,2020,14 | 12,60+0,15 | 1520£0,12 |  42,60+0,35
Tirozini 2,00£0,05 2,00+0,04 430+0,03 | 1,90£0,03 6,90+0,06
Fenilalanini 2,10+0,04 3,80+0,04 4,10£0,07 | 4,10£0,04 12,9+0,24
Y -aminobutiric 3,90+0,06 2,10+0,05 1,40+0,02 1,30+0,03 1,90+0,02
Lisini 7,20+0,04 7,0040,06 7,80£0,08 | 9,60+0,12 29,1040,22
Histidini 4,10+0,06 3,80+0,04 3,9040,07 | 4,50+0,13 13,50+0,15
Arginini 5,00+0,08 8,00+0,14 9,000,220 | 1,20£0,02 19,00+0,18
Amoniac 30,90£1,10 | 21,30£036 | 12,50£021 | 28,70+0,54 |  23,80+0,45
S aminoacigilor | 13970503 | 181,007,78 | 219,80£7,47 | 218,8£6,35 | 686,9+18,55
d“;";:;i‘:&“;:g 43,73¢1,75 | 58,98+2,54 | 74594291 | 5731218 | 82,7143,39
Humus,% 2,50+0,07 2,60+0,09 3,0040,04 | 3,10+0,04 3,1140,04
C:N 5,80 4,90 6,00 4,70 2,17

Substanta organica a solului este purtatorul principalelor lui Insusiri. Pierzand din
substanta organica, inclusiv din fondul de aminoacizi, solurile pierd si proprietétile lor
esentiale si, in primul rand, pe cele biologice.

Concluzii

1. Fondul aminoacizilor liberi din solurile arabile studiate constituie 139,7-219,8
mg/100 g s.a.u., cedand cu mult solurilor indigene de telina (686,9 mg).

2. Impactul asolamentului asupra acumularii aminoacizilor e foarte mic si doar la
fertilizarea indelungata cu substante organice in sol se creeaza o tendinta de sporire a
fondului lor. Solurile cu un raport de C:N mai mic contin cantitati sporite de aminoa-
cizi.

3. Spectrul aminoacizilor liberi din sol cuprinde 18 aminoacizi cu dominarea ce-
lui aspartic, glutamic, alaninei si glicinei. Cea mai mica pondere 1n constituirea fondu-
lui total l-au avut metionina, cisteind, tirozina, fenilalanina si y-aminobutiric.
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STABILIREA PARAMETRILOR OPTIMI DE RECUPERARE
A COMPLEXULUI ENZIMATIC PECTOLITIC DIN LICHIDUL
CULTURAL AL TULPINII PENICILLIUM VIRIDE CNMN FD 04

Steliana Clapco, Alexandra Ciloci, Jana Tiurin,
Svetlana Labliuc, Maria Stratan

Institutul de Microbiologie §i Biotehnologie al ASM

Preparatele enzimatice cu actiune pectoliticd au aplicatii majore la ameliora-
rea procesului de extractie a uleiurilor volatile si a principiilor medicamentoase din
tesuturile plantelor eterooleaginoase si medicinale, la fabricarea sucurilor si conservelor
din fructe si legume, in vinificatie, patiserie, cofetarie, la producerea furajelor combi-
nate si innobilarea nutreturilor aspre etc. [2, 4, 6, 9].

La scara industriald pentru obtinerea preparatelor pectolitice sunt utilizate, in spe-
cial, diverse tulpini de micromicete care produc enzime extracelulare, ceea ce simplifica
considerabil procesele de separare, purificare a preparatelor enzimatice. Pentru izolarea
enzimelor din mediul de cultivare a producatorilor sunt folosite metode de precipitare
cu solventi organici (acetond, alcool izopropilic, alcool etilic) sau saruri minerale, ur-
mate de filtrare, dializa, electroforeza, cromatografie, concentrare si liofilizare [12].
Acetona care este toxicd, de reguld, nu este recomandata pentru obtinerea preparatelor
enzimatice destinate industriei alimentare si medicinii [10, 11]. In aceste scopuri se
foloseste alcoolul etilic sau sulfatul de amoniu.

In cadrul unor studii comparative s-a stabilit ca sedimentarea enzimelor pectolitice
cu alcool etilic este mai efectiva, pierderile de activitate fiind mai putin semnificative
fata de sedimentarea cu sulfat de amoniu [5].
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Eficienta sedimentarii variaza in functie de unii factori, printre care se enumera:
natura si concentratia solventului, durata contactului cu solventul, prezenta stabilizato-
rilor, temperatura de sedimentare, pH-ul mediului etc. [10, 12].

Scopul cercetarilor prezentate in lucrare a constat in stabilirea parametrilor optimi
de separare a enzimelor pectolitice din lichidul cultural al tulpinii P. viride CNMN FD
04 P — perspectiva producatoare de pectinaze.

Materiale si metode

Cultivarea submersa a tulpinii Penicillium viride CNMN FD 04 P s-a realizat pe
agitatoare cu viteza de rotatie 180-200 rot./min., la temperatura de 28-30°C pe mediul
nutritiv cu urmatoarea compozitie: (g/l) (NH,),SO,— 1,0; ZnSO, - 0,25; MgSO, - 0,7,
glucoza — 1,0; faina de porumb — 15,0; borhot de sfecla — 25,0.

Lichidul cultural (LC) a fost separat de biomasa prin filtrare, folosind filtre de hartie.
Ulterior filtratul de cultura a fost centrifugat la 3500-4000 r.p.m. timp de 20 minute.
Separarea complexului de enzime pectolitice din filtratul de cultura al micromicetei
Penicillium viride CNMN FD 04 P s-a realizat cu alcool etilic (AE) de 96% récit ce
permite obtinerea preparatelor enzimatice cu grad de purificare 10 x.

Pentru a stabili parametrii optimi de recuperare a enzimelor pectolitice din lichidul
cultural al micromicetei Penicillium viride a fost studiata influenta unui sir de factori
fizico-chimici asupra eficientei sedimentarii [10, 11]:

concentratia solventului — sedimentarea s-a realizat cu 1-6 volume de alcool etilic;

durata de contact solvent-lichid cultural — 0,5, 1, 2, 3, 4 si 24 ore;

influenta pH-ului mediului de sedimentare — 2,0-8,0;

temperatura —+5, +10 si +20°C;

efectul exercitat de ionii de Ca?" si Mg?* asupra procesului de sedimentare s-a stu-
diat prin aditionarea acestora (sub forma de cloruri) in diverse concentratii — 0,05, 0,1,
0,15, 0,20, 0,25 si 0,30 % la amestecul LC : AE.

Precipitatele obtinute au fost separate de supernatant prin centrifugare timp de 20
min. la 6000 r.p.m., spalate cu alcool si uscate la temperatura camerei.

Activitatea pectoliticd a mostrelor de preparat obtinute a fost determinata prin me-
toda interferometrica, folosind solutia de 1% de pectina de sfecld in calitate de substrat
[16].

Rezultate si discutii

Scoaterea in evidentd a parametrilor optimi de recuperare a enzimelor pectolitice
din lichidul cultural al tulpinii P. viride CNMN FD 04 P s-a realizat 1n trepte, la fiecare
etapa tinindu-se cont de valoarea optima a parametrului determinat anterior.

a) Stabilirea concentratiei optime de solvent

Concentratia solventului reprezinta un factor ce influenteaza substantial compozitia
si cantitatea preparatului enzimatic. In dependenti de aceasta pot fi obtinute fractii
ce manifesta activitate enzimatica diferitd. Astfel, Orescenco L.I. si colaboratorii pre-
cipitdnd enzimele din filtratul de cultura al micromicetei 4. oryzae cu alcool etilic au
obtinut o fractie ce continea In principiu maltaze - la concentratia alcoolului 66%; pro-
teinaze si amilaze — la concentratia 73% si dextrinaze 1n cazul utilizarii alcoolului in
concentratie de 79%. La majoritatea micromicetelor producétoare de pectinaze cel mai
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eficient raport lichid cultural : solvent de recuperare a complexului enzimatic este de
1:4[10, 11, 13].

Pentru a stabili concentratia optima de alcool etilic ce ar asigura sedimentarea cit
mai eficienta a enzimelor pectolitice din lichidul cultural al micromicetei Penicillium
viride CNMN FD 04 P au fost pregétite amestecuri de lichid cultural : solvent in rapor-
tulde 1:1, 1:2, 1:3, 1:4, 1:5 si 1:6 ce s-au mentinut timp de 2 ore la temperatura camerei
(20°C).

Rezultatele reflectate in figura 1 demonstreaza faptul ca fractiile sedimentate cu
concentratii mai mici de alcool (1:1, 1:2, 1:3) poseda o activitate enzimaticd mai Tnalta,
valoarea maxima - 158488 u/g fiind stabilitd In varianta precipitatd cu 3 volume de
alcool etilic. Fractiile sedimentate cu volume mai mari de solvent se caracterizeaza prin
activitate pectolitica cuprinsa intre 67808 — 58106 u/g, ceea ce reprezinta circa 40% din
activitatea maxima.

La dozarea masei preparatului s-a stabilit ca aceasta creste odatd cu cresterea
concentratiei de alcool, constituind de la 0,51 g/l in varianta cu raportul 1:1 (LC :
alcool) pana la 9,55 si 9,63 g/l in variantele separate din mediu cu 5 i 6 volume de
alcool etilic. Probele cu masa mai mare manifestd cea mai joasa activitate pectolitica,
ceea ce se explicd prin marirea cantitatii proteinelor de balast. Calculand randamentul
de unitati de activitate ce reveneau unui volum (1 1) de lichid cultural (masa g/l x activ.
pectolitica u/g), maximul (1133189 u/l) s-a inregistrat in probele sedimentate cu alcool
in raport de 1:3.

o BB
/ 771003
ﬁ/%%%// sog
%/ —60,§
% I
. ,':20 <

1+1 1+2 1+3 1+4 1+5 1+6
raportullichid cultural+alcool etilic

| EZZA masa, gfl —+— A pectolitica, ulg |
Figura 1. Dependenta randamentului procesului de sedimentare a complexului
enzimatic pectolitic de concentratia solventului
b ) Stabilirea duratei optime de contact lichid cultural - solvent
La urmatoarea etapa de cercetare a fost evaluata influenta duratei de contact sol-
vent-lichid cultural (0,5, 1, 2, 3, 4 si 24 ore) asupra eficientei sedimentdrii. Datele sunt
prezentate in figura 2.
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Figura 2. Dependenta randamentului procesului de sedimentare a complexului
enzimatic pectolitic de durata de contact lichid cultural - solvent.

S-a stabilit ca durata de contact suficienta pentru sedimentarea maxima a pecti-
nazelor din lichidul cultural al micromicetei P. viride CNMN FD 04 P este de 1 ora,
activitatea pectoliticd constituind 160722 u/g. In urmitoarele 2, 3 ore sedimentarea
pectinazelor practic nu are loc, masa sedimentului, precum s§i activitatea enzimatica
mentinandu-se la nivelul valorii Inregistrate in proba recuperata timp de 1 ora. Con-
tactul mai indelungat al lichidului cultural cu solventul duce la inactivarea enzimelor.
Astfel, mostra de preparat obtinutd In urma contactului de 24 ore manifesta activitate
pectolitica de 85030 u/g, prezentand o diminuare cu 50% fatd de cea maxima.

S-a constatat ca durata de contact lichid cultural - alcool etilic ce asigura recupera-
rea maxima a complexului enzimatic produs de tulpina P. viride CNMN FD 04 P este
de 1 ora.

¢) Stabilirea pH-ului optim de sedimentare a complexului enzimatic pectolitic

Sedimentarea enzimelor este vadit influentatd de pH-ul mediului. Din acelasi
volum de lichid cultural la valori diferite ale pH-ului pot fi obtinute preparate cu masa
si activitate enzimatica diferitd. Aceasta se explica prin faptul ca majoritatea enzimelor
se precipita la valori ale pH-ului apropiate de punctul lor izoelectric (pI) cand are loc
agregarea moleculelor proteice. Abaterea pH-ului de la pI duce la scaderea activitatii cu
30-50% fata de valoarea maxima [10].

A fost studiata influenta valorii pH-ului in limitele — 2,0-8,0 asupra sedimentarii
enzimelor pectolitice din lichidul cultural al tulpinii fungice P. viride CNMN FD 04 P.
In conformitate cu parametrii optimi stabiliti in experientele anterioare, sedimentarea
s-a realizat cu 3 volume de alcool etilic, durata de contact LC - alcool — 1 ora (Fig. 3).
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Figura 3. Dependenta randamentului procesului de sedimentare a complexului
enzimatic pectolitic de valoarea pH-ului.

Valori mai Tnalte ale activitatii pectolitice au fost stabilite in fractiile sedimentate
din mediile cu valori ale pH-ului — 3,0, 4,0 si 7,0, constituind respectiv 170060 u/g,
156946 u/g si 155276 u/g, maximul (170060 u/g) revenind probei separate din mediul
cu pH-3,0. Obtinerea fractiilor cu activitate diferitd din medii cu valori diferite ale
pH-ului poate fi explicata prin faptul ca complexul enzimatic sintetizat de micromi-
ceta P. viride contine cateva enzime pectolitice — poligalacturonaze, pectinesteraze,
polimetilesteraze cu diferite caracteristici izoelectrice, ceea ce determina sedimenta-
rea lor la diferite valori ale pH-ului. Astfel, din literatura de specialitate se cunoaste
ca punctul izoelectric al enzimelor pectolitice microbiene variaza intre 3,6-7,4 — pen-
tru pectinesteraze, intre 3,3 - 6,2 — pentru poligalacturonaze si intre 3,75-5,9 — pentru
pectinliaze [3, 8].

Ca rezultat al cercetarilor efectuate s-a stabilit ca sedimentarea enzimelor pecto-
litice din lichidul cultural al tulpinii Penicillium viride CNMN FD 04 P decurge mai
eficient in mediul cu pH - 3,0.

d) Dependenta sedimentarii complexului enzimatic pectolitic de temperaturai

Un alt parametru ce influenteaza eficienta procesului de sedimentare este temperat-
ura lichidului cultural si a solventului. Este cunoscut ca temperaturile inalte determina
modificarea conformatiei centrului activ al enzimei si ca urmare duc la micsorarea si
pierderea activitatii catalitice [10, 12].

In cadrul experientei sedimentarea a fost efectuati la trei valori ale temperaturii: 5,
10 51 20°C. Rezultatele privind activitatea pectolitica a preparatelor obtinute, precum si
masa acestora sunt consemnate in figura 4.

S-a constatat ca temperatura optima ce asigurd recuperarea maxima a enzimelor
pectolitice din lichidul cultural este de 5°C. La aceasta temperatura randamentul pre-
paratului a constituit 173273 u/g si 7,52 g/l in comparatie cu 167169 u/g, 7,32 g/l la
temperatura de 10°C si 158816 u/g si 7,11 g/l in proba sedimentata la temperatura de
20°C. Este evident ca temperaturile mai ridicate cauzeaza termoinactivarea enzimelor,
determindnd reducerea activitatii cu circa 4-8 % fatd de maxim.

142



7.6 170

75 Y~ 160 o
F150 2
_ 74 -140 8
> 73 =130 %
G x
é 72 - 120 g
F110 8
71 =
100 3
7 L 90 <

6,9 ; 80

temperatura, 0C

‘ masa, gl —e—activitatea pectolitica, ulg‘

Figura 4. Dependenta randamentului procesului de sedimentare a complexului enzi-
matic pectolitic de temperatura

e) Dependenta randamentului sedimentarii complexului enzimatic pectolitic de
prezenta stabilizatorilor

Unii ioni metalici pot exercita actiune stabilizatoare asupra enzimelor, prezenta lor
in mediu permite reducerea cantitatii solventului folosit pentru sedimentare si amelio-
rarea structurii sedimentului. Enzimele pectolitice sunt stabilizate si activate in special
de ionii de Ca*", Mg*" si inhibate de Hg?", Cd**, Pb*"[14, 15]. Astfel, pectat liazele sin-
tetizate de bacteria Paenibacillus sp. BP-23 si Bacillus sp. BP-7 sunt active in prezenta
ionilor de Ca*" [7]. Activitatea pectinliazei din Pythium splendens este stimulata de
cationii bivalenti Ca?* (+34%), Mg* (26%), mai slab de Sr** (+16%) [1].

Reiesind din cele mentionate s-a verificat influenta diferitor concentratii a ionilor
de Ca?* si Mg** (aditionati la mediul de sedimentare sub forma de cloruri) asupra randa-
mentului de sedimentare a enzimelor pectolitice (Fig. 5). Ca martor a servit activitatea
pectoliticd a preparatului sedimentat in lipsa ionilor mentionati.

Comparand valorile activitatii pectolitice a preparatelor sedimentate in lipsa cati-
onilor cu cele obtinute la aditionarea acestora, s-a constatat o crestere a activitatii cu
12% in prezenta CaCl, in concentratie de 0,1% si cu 6% - in proba ce contine 0,25%
de MgCl,. Concentratiile mai mari de Ca** si Mg*" determina reducerea activitdtii pec-
tolitice, la concentratia de 0,3% valoarea activitatii fiind de 165941 u/g la variantele
sedimentate in prezenta CaCl, si respectiv 164528 u/g la cele cu MgCl,.

Cercetarile efectuate au scos in evidenta parametrii optimi de sedimentare ce asigura
recuperarea maxima a enzimelor pectolitice din lichidul cultural al tulpinii Penicillium
viride CNMN FD 04 P: raportul optim de alcool : lichid cultural - 3 : 1, valoarea pH-
ului mediului - 3,0, temperatura - 5°C, durata contactului lichid cultural - solvent — 1
ora, prezenta CaCl, in concentratie de 0,1%.

Prin sedimentare in conditii optime stabilite a fost obtinut un preparat enzimatic
pectolitic cu gradul de purificare 10x, sub forma de pulbere de culoare alba-gri, bine
solubil 1n apa, tampon citrat-fosfat, NaOH-glicind. Preparatul nu contine celulaze, am-
ilaze, lipaze. La hidroliza pectinei de sfecld in conditii standard (pH — 4,0, temperatura
— 30°C) preparatul manifestd activitate pectolitica totala de 182.000 w/g.
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NCITOJIB3OBAHUE COBPEMEHHBIX
I'EOMH®OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTMU JJIAA YIIPABJIEHUSA
KAYECTBOM ITOBEPXHOCTHBIX BO/I

T. KoucrantunoBa*, A. Kysun**, E. MakapoBckunii**, O. MeJIlbHU1YK*,
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* Uuemumym sxonoeuu u eeoepagpuu AHM
** Vkpaunckuil HAy4HO-UCCIe008amenbCKUll UHCIUMYM 9KOI02UHeCKUX npoonem

BBenenune

CoBepIIICHCTBOBAaHUE YIPABICHUS KaueCTBOM IIOBEPXHOCTHBIX BOJ[ SIBJISETCS
HEOOXOMMEIM YCIIOBUEM OOPBOBI C 3arpsS3HCHUEM M UCTOIICHHUEM IMOBEPXHOCTHBIX
BOJl. B KOHTEKCTE YCTOHYHMBOTO Pa3BUTHS, YIPABICHUE KAaY€CTBOM IMOBEPXHOCTHBIX
BOJl OTHOCHUTCS K TPHOPUTETHBIM BUaM MPUPOAOOXPAHHOM JesTenbHOCTH. OCHOBHAS
1eJTb YIIPABIICHUS KAY€CTBOM MTOBEPXHOCTHBIX BOJI - TIOJIEPKAHUE PABHOBECHS MEKIY
BOJTHBIMU SKOCHCTEMAaMH M XO3SIMICTBEHHBIM HCIOJH30BAaHUEM BOI, KOTOPOE JTOJIKHO
00eCneunTh yCTOMYMBOE, 3KOJOTHYCCKH OJaroroiydHoe pa3BUTHE BOJOCOOPHOMH
TEPPUTOPHH MIOBEPXHOCTHOTO BOJHOTO OOBEKTA B YCIOBHUAX OTPAHUYCHHOCTH CPEJICTB,
HAIPaBJISEMbIX Ha MPOBEIECHUE MPUPOIOOXPAHHBIX MEPOTIPUSTHUH.

lenpto HACTOSANIMX HCCICIOBAHMI SBISICTCS pa3paOd0TKa HOBBIX METOIOB
00paboTky HMH()OPMAIMOHHBIX JAHHBIX  JUJIS OOCCIICUCHUS CUCTEMBI YIIPABJICHUS
Ka4eCTBOM IOBEPXHOCTHBIX BOJ OacceiiHa peku JIHecTp myTeM HCIOJIb30BaHUS
COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHI OTOOpakeHUs: HH(POPMAIIVK O KAYeCTBEHHOM COCTOSIHUU
BOJHBIX OOBEKTOB.
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IlocTanoBKa 3a1a4u

CoBpeMeHHbIE TEHIECHIIMHA COBEPIICHCTBOBAHNSA NMPOLEAYDP YIPABICHUS BBIBOIAT
yAydIeHne HHGOpMannoHHOTO o0ecIieueHus Ha IMepBoe MecTo Mo 3P (PEKTUBHOCTH.
OcHoBHOe TpeOOBaHME K MOCTyMaromed HHQOpMAlMd — 3TO €€ aJeKBATHOCTH,
MO3BOJISIIONIAS NPAaBMWIIBHO OLICHUBATh CUTYallMio, (OPMYIHPOBaTh peaibHbIE
BOJIOOXpaHHbIC 3aJaHWs, HAllPaBICHHBIC HAa PEUICHHE HanOoliee BaXKHBIX IpoOIeMm,
KOHTPOJMPOBATh PE3YNBTaTUBHOCTh HX BHIMONHEHUs. OCHOBHBIE HalpaBICHUSA
UCIIONB30BaHuUs HH(GOPMALIUH MIPEACTABIEHBI Ha puc. 1.

MHd)oB_MEIan
¥ - v

| Ynpasnenue | I bu3Hec |

| Koutponb | | MNnauupoBaHue | BbinonHeHue | PazButHe |

NPUPOACOXPaHHOIO
3aKOHOAAaTeNnbCTBa
Y \ 4
h 4 v A 4 L 4
|H0|JM|1|JOBaH|1e| | PearnpoBaHue | buaHec- | MoTpebHocTn I
NiaHUpoBaHWe

Puc. 1. OcHoBHBIC HANIPaBJICHHS UCNIOIb30BAHNS HH()POPMAIUH 0 COCTOSHUHU
M HCNOJIb30BAHNH OBEPXHOCTHBIX BOJ

Pa3paboTka HOBBEIX METONOB OOpabOTKM W TIpEACTaBICHUS WH(OpMAIu
MpeaHa3HAYeHHOHN IS YIIPaBIeHHs KAY€CTBOM BOJ PEUHBIX 0AaCCEHOB MPEATIONIaraeT,
MpeXXAe BCEro, OMNpeAeNicHHE HaNpaBJIeHWH, B KOTOPBIX MOXET OBITh IOydeH
CYIIIECTBEHHBI! BEIUTPHIII B Ka4eCTBE IPUHATHS pereHnid. MccienoBanus IpoBOIIINCH
y4YeHBIMH YKpauHbl, Monnossl, [epmannu n Hunepnannos. B ocHOBY OBLT TIOJIOXKEH
aHaIM3 CYMIECTBYIONMX B cTpaHax-maptHepax u3 CHI' mpomenmyp ympaBmeHus
Ka4eCTBOM M HMX HWHGOpMamuoOHHOTO obOecmedeHus [1-3], mpu 3TOM YUYHUTHIBAIHCH
NEHCTByIOINEe 3aKOHOMATENbHBIE W HOPMATHBHO-METOIMYECKHE TTOJIOXKESHMS,
nepeaoBoro omnbiTa crpad EC B manHOM 00IacTH.

3aKOHOAATENbHBIE AaCTeKThl YIIPaBIEHUS KadeCTBOM IIOBEPXHOCTHBIX BOA B
Ykpaune onpeneneHbl BogasiM Kogekcom, mpuaateM 06.06.1995 1. ¢ yrouHeHUAMU,
BHECEHHBIMH COOTBETCTBYIONTUMH 3akoHaMH YkpawHbl. B Pecmybnmmke MommoBa
BONIPOCHl YIPABIEHUS KadeCTBOM ITOBEPXHOCTHBIX BOJl OmpezeNeHsl BomaHbM
Konexcom, npursiteiM 22.06.1993 1., oTAEIBEHBIE TOOKEHUS KOTOPOTO HEOTHOKPATHO
YTOUHSIJIHCH.

MeToauka ucciae10BaHuil

B COOTBETCTBUU C CYIIECTBYIONUM 3aKOHOAATEIBLCTBOM, MPOICAYPY YIIPABICHUS
KaueCTBOM TOBEPXHOCTHBIX BOJ B CTpaHax-mapTHepax mpoekta w3 CHI' mMoxHO
MOApa3eNUTh Ha TeKyliee (KpaTKOCPOYHOE) | MEPCIEKTHBHOE (CpeaHe- |
JIOJITOCPOYHOE).

Tekyiiee ynpaBlieHHE OCHOBAHO Ha TPUHIMIIE HOPMHPOBAHHUS CIECHUATEHOTO
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BOJIOTIONIG30BAaHUSI M OTPAaHWYCHHS AaHTPOMOTEHHONM HAarpy3Kd Ha KOMIIOHEHTHI
9KOCHUCTEMHI [4, 5]. Peamu3anust Takoro ympasJieHHS OCYIIECTBISIETCS Yepe3 MEXaHU3M
paspemnieHnii, MPeqoCTaBIAIONINX XO3SHCTBEHHBIM CyOBEKTaM IMpaBa Ha IOTyYECHHE

W WCIIONB30BaHUE BOABI B YCTAHOBIEHHBIX 0OBemMax. COCTaBHBIM BIEMEHTOM

YKa3aHHBIX Pa3pelIeHui SBISETCS YCTAaHOBIEHUE BEIWYUH MPEAETHHO TOIMYCTHMBIX

copocoB (I1JIC) — xonmmvecTBa 3arps3HAIONIMX BEMIECTB, MOMAJAaHHE KOTOPHIX CO

CTOYHBIMH BOAaMH{ HE JOJDKHO YXYAIINTh HOPMATHBHOE KAaYECTBO MOBEPXHOCTHBIX

BOJI MCTIOJIB3YEMOT'0 BOJHOTO O0BEKTa M KOTOPOE Pa3peuieHo OTBOAUTH MEPBUYHOMY

BOJIOTIONIB30BATENIO B TEUEHHE YCTAHOBJIEHHOTO CPOKAa, COCTABISIONIET0 00bIYHO 3-5

neT.B o6enx cTpaHax CerraabHO YIIOJTHOMOYEHHBIMHI OPTaHaMH B 00J1aCTH yIIPaBICHAS

Ka4eCTBOM BOJI PETYIISIPHO MPOBOANUTCS paboTa 0 HOPMHUPOBAHHUIO H IMMUTHPOBAHUIO

00BbEMOB BOZOITIONIF30BAHMSI, OCYIIECTBISETCS KOHTPOJIb COOFOEHS YCTAaHOBIEHHBIX

HOPMAaTHBOB BOZOIOJIB30BAHMS, HA OCHOBAaHUH YETO W MPUHUMAIOTCS YIPABIIAIONINE

BO3JEHCTBHUS
[Ipouenyps! cpenHe- U TOITOCPOYIHOTO YIIPABIEHUS Kaue€CTBOM ITOBEPXHOCTHBIX

BOJl peau3yloTCsl MyTeM pa3paboTKu W BHeApeHus IIporpamMM HKOIOTHYECKOTO

037I0POBJICHUS TCPPUTOPHIA PETHOHOB (00IacTeif), 6acCEHOB peK, CXeM KOMIUICKCHOTO

MCTIOTh30BAHMUS ¥ OXPaHbl BOMHBIX PECYPCOB, pa3padaTsIBaeMBbIX Kak B YKpanHe, Tak U

B PecryOnmnke MommoBa.

Hcrournkom nHPOpMAITUH 15 TPOIENYP YIPABICHNAS Ka9€CTBOM TTOBEPXHOCTHBIX

BOJI CITy’KaT:

*  JIaHHBIE SKOJIOTHYECKOTO MOHUTOPHHTA IOBEPXHOCTHBIX BOJHBIX OOBEKTOB B 9aCTH
THIPOJIOTHYECKON 1 MOp(hoMeTprUIeCKor HH(POPMAITUH O TOBEPXHOCTHBIX BOAHBIX
00beKTax;

*  JIaHHBIE THAPOXHMHUYECKOTO U PATUAIMOHHOTO KOHTPOJIS,

*  JaHHBIC OMOIOTHYECKOTO (B OCHOBHOM IT0 MHKPOOHOJIOTHYECKHM ITOKA3aTEIIsIM)
KOHTPOJIS;

*  nmanHbIe [ 0OcygapcTBEHHOTO BOAHOTO Ka/1acTpa, IPEACTABISIONNE HH(DOPMAITHIO 00
MCTIOTh30BAHNHT BOTHBIX PECYPCOB, OTBEEHNH B TOBEPXHOCTHBIE BOTHBIE 00BHEKTHI
BO3BPATHBIX BOJ M COPOCE 3arpsI3HSIONINX BEIMIECTB, a TAKKE OCPETHEHHBIE TAHHBIC
0 BOJIOOXPAHHBIX MEPOIPHUITHAX, OCYIIECTBIIEMbIX BOJOTOIH30BATEISMH.
OCHOBHBIMH  CYOBEKTAMH  CHUCTEMBI  TOCYJAPCTBEHHOTO  AKOJIOTHYECKOTO

MOHHTOpPHHTA SBISIOTCA | mapomeTreopornornyeckass cioyx0a o0emx CTpaH,

AHAJIUTUYECKUE OpraHbl MUHUCTEPCTBAa OXPaHbl OKPYKArOUIEH NPUPOIHOIN Cpenpl U

MPUPOAHBIX pecypcoB (YkpanHa) 1 MUHUCTEPCTBA SKOJIOTHH B IPUPOIHBIX PECYPCOB

Pecnry6nmuku MomoBa, [ 0CKOMUTET BOTHOTO X03511CcTBa YKpanHbI 1 PecryOnmnkanckuit

KOHIIEPH BOTHOTO X03sicTBa «Anene Momnaosei» Pecrryommkn Momosa.
[Ipouexypsl, momAEpXKUBAIOIINE TIPUHATHE pEImIeHHI B 001acTH TEKYIIEero

yIpaBIeHUS KadyecTBOM IMOBEPXHOCTHHIX Bon B crpanax CHI, permamenTtnpoBaHbI 1

BHECEHHE Ka4eCTBEHHBIX M3MEHEHHWH B PaMKax CYIIECTBYIOIIETO 3aKOHOAATENHhCTBA

HEBO3MOXKHO. YJy4llIeHWe KadecTBa WH(OPMAIMOHHOTO o0ecmedeHus B JaHHOM

ClIy4ae BO3MOXHO JIMIIb IIyTeM NMpHUMEHEeHHUs coBpeMeHHbIX [T-cpenacts u TpedyeT B

OCHOBHOM TIPOBEJIEHHS OPTaHN3aAMOHHO-TEXHUYECKUX MeponpusiTiii. HeoOxommmplie

JAaHHBIE /IS TIPOTIEAYP SKOJIOTHIECKOTO MEHEKMEHTa CBEACHBI B TAOIHITy 1.
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Taou. 1. [lepeyens nHpopManuu 1Jist yIpaBJeHUs] KA4eCTBOM NOBEPXHOCTHBIX BOJI

O0beKTHBIE NOKA3aTeH MOBEPXHOCTHBIX BOAHBIX pecypcoB

IMoka3aresn UCMOJIHL30BAHNUS BOA U

XapaKTepHCTHKH BOIHOI0 00beKTa o
AHTPONOTeHHOI HATPY3KH HA HUX

4. KonndecTBeHHBIC XapakTCpUCTUKU 3a60pa

1. KonnvecTBeHHBIE XapaKTEPUCTUKH HATUYHUS BOJ
1 UCTIOJIL30BAHUS BOX

2. DKOJIOTHYECKOE COCTOSIHUE TIOBEPXHOCTHBIX BOJ 5. CprKTypa BOIOOTBCACHUS

3. IlpuromHocTp U1 yCTAaHOBJIEHHBIX BUAOB | 6.  3arps3HeHHEe  IMOBEPXHOCTHBIX  BOJ
BOJIOIOJIb30BAHUS BO3BPaTHBIMHU BOJIaMU

KonTpoasb cob/ro1eHust 3aKOHOAATEIbHBIX 1 HOPMATHBHBIX TPeOOBAHU

7. CobmioneHne 3aKOHOATENBHBIX M HOpMAaTUBHBIX | 8. CoOnmoneHne YCTaHOBICHHBIX HOpMa-
TpeGOBaHUI K KauecTBY BOJ, THBHBIX TPEOOBAHMIT K BOZOIOIB30BAHUIO

OO0cyxnenune pe3yJbTaTOB

B paMkax coOBMECTHBIX HcCIeJOBaHU OBIIO MTPOBEACHO H3yUeHHE MPAKTHYECKOTO
onbiTa ctpad EC mo ympaBineHHIO KadyecTBOM IOBEPXHOCTHBIX BOI B YCIOBMSX
MHOTO(QYHKIIMOHAJIBHOTO ~ MCIIOJIb30BAHUS  MOBEPXHOCTHBIX BOAHBIX PECYPCOB,
aHaJIN3 TPOILEAYp YNPaBICHUS Ka4eCTBOM BOJ, BKJIIOYAs CTaJWHd MOHUTOPUHIA BOM,
MOATOTOBKH U UCTIOJIL30BaHMUs MH(OpMALMHU AJIsl HPUHATHS yIPABIIOIINX PEILICHUH, 1
KOHTPOJISl IPOBEACHUS IPUPOJOOXPAaHHBIX MEPONIPUATHI Ha puMepe Oacceitna p. Pyp,
(I'epmanus) [2]. HapaGoranusiii B crpanax EC coBpeMeHHBII MOAXO N0 YIPaBIESHHUIO
KaueCTBOM IOBEPXHOCTHBIX BOJ MMEET NEPMaHEHTHBIH XapakTep U BKIIOYEH B T.H.
«UWKI MOHHTOPHHTay» (pHC. 2).

1. Anaxm
Tpebopanmil
BOT0N0ILIOBAHA R

5.Peanmzanus
BOJOOXP aHHBIX
MeponpHATHE

2. HaenTudukannsa
BOJ0OXPaHHBIX
npodaem

3. ©®opMupoBaHEHE
neTeBBIX
HOPMATHEOB

4. Onpeaerenne
AJpecHLIX 3aJaHH A

Puc. 2. I_lmc.nnqeucaﬂ cxeMa ynpaBJeHUA Ka4€CTBOM NMOBEPXHOCTHBIX BOJ

B pamkax peanuzannu npouenyp «HKJIa MOHUTOPHHTa» HaMU OBbUTH OTIPEICICHBI U
(hopManM30BaHbI 334241, KOTOPbIE MOTYT OBITH HCIIOJIb30BaHbI B TPAKTUKE YIIPaBICHUS
KauecTBOM MOBepxXHOCTHBIX Box CHI, ncxons M3 CyLIECTBYIOIIMX HOPMAaTHBHO-
METOOUYECKUX TpeOOBaHMH M HAIWYMS HEOOXOAWMBIX Ul MX PEIICHUS JaHHBIX.
[lepedens 3amay npuBeAeH B TadmuIe 2.
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TaoJ. 2. IlepeyeHb NepcHeKTHBHBIX 32124 JJISl COBEPIICHCTBOBAHNS YIIPABJICHHSA
KAa4eCTBOM MOBEPXHOCTHBIX BOJ

AHaJIN3 BOJHOI0 00beKTa

AHaJIu3 BOAONOJIb30BAHUS U AHTPOTIOTEHHOT
HATPY3KH

Omnpeaenenue “

TOPAYHX TOYEK”

1. BbIfBICHHE Y4acTKOB pEK, Ha KOTOPBIX HE
coOMIONaloTCsl HOPMAaTHBHBIE TpPeOOBaHHA K
Ka4eCcTBY BOJ

5. CpaBHHUTENbHas OIEHKAa OOECIIEYCHHOCTH
MIOBEPXHOCTHBIMU BOAHBIMU pECypcaMH

2. CpaBHUTeNIbHASI OLICHKA 3arpsI3HEHHOCTH PEK/
YYacCTKOB peK

6. CpaBHUTENbHAS OLIEHKA BOJONOJIb30BaTENeH MO
YPOBHIO 3arpsA3HEHUS HOBEPXHOCTHBIX BOJL

3. CpaBHuTenbHas OLEHKA
COCTOSIHHS PEK/Y4acTKOB peK

OKOJIOIT'MYECKOI'o

7. AHanu3 pe3ynbTaTUBHOCTU BOLOOXPaHHBIX
MEpONpPUITUI

4. CpaBHHTENbHAs OLEHKA IPUTOTHOCTH BOABI IS
OCHOBHBIX BU/IOB BOJIOIIOJIb30BAHUS

O06o0menue pe3yibTaToB aHaJIn3a BOAHOI0 00beKTa U BO/J0IO0JIb30BAHUSA

8. Amnanus COOTBETCTBUS IPOrpaMMBbl
DKOJIOTMYECKOI0 MOHUTOPUHIA IOBEPXHOCTHBIX
BOJ

9. OrmpeneneHue  OMACHBIX

BEILIECTB

3arpsA3HAIOIINX

YkazaHHBIC B TaOJHIIEe 2 3a/1adqd B IIEJIOM COOTBETCTBYIOT TpeOoBaHUAM BomHoi
nmupektuBbl EC Ne 2000/60/EC ot 23.10.2000 1. B 9acTH aHanm3a W TUIAHUPOBAHHS
MEpOIPHUATHI.

Hcmnons3oBanue 3a/1a4, yKa3aHHBIX B Ta0I. 2, OPHEHTUPOBAHO HA CTPATETHMUYECKOE
(cpemHe- W JONTOCPOYHOE) YIpABICHHWE, PEAM3yeMOe B paMKax pa3padOTKH |
pean3anyy IporpamMM dKOJIOTHYECKOTO 03/I0POBIIEHUS 0aCCEITHOB PEK M pallHOHATEHOTO
MCTIOTH30BAHMUS BOTHBIX PECYPCOB.

ITokazarenn kadectBa Bom 1-6, TepeYHCIICHHBIX B TaOiwile 2, 3aBHCAT OT
TEXHOJIOTUH KOHTPOJIS, KaK TOBEPXHOCTHBIX BOIHBIX OOBEKTOB, TaK M OT TPeOOBaHUN
BOJIOTIONIB30BATENEH, OCYIIECTBISIONINX 3a00p BOABI M3 BONHBIX OOBEKTOB  HITH
BOIOOTBEICHNE CTOYHBIX BOJ B TIOBEPXHOCTHBIC BOMHBIE OOBEKTHI [6-8]. 3amaum
MONy4YeHus] ¥ 0000IIEHNsT aHHBIX PEMIAIOTCS B XO/A€ OAHOTO ITMKJIa MOHHUTOPHHTA
(puc. 2). Ananu3 marepuanoB KOHTPOJSI KadecTBa BOJ ITO3BOJSET ONTHMHU3UPOBATH
MpOrpaMMBl MOHHUTOPHHTA W TIPUBECTH HMX B COOTBETCTBHE CO CIIOKHBIIEHCS
9KOJIOTHYECKOW M BOAOXO3SHCTBEHHOW 00CTaHOBKOM.

B ocHOBy co3manms miutoTHON HHGOpMaIoHHo-aHamuTHdeckoi cucteMsl (MAC)
yIpaBIeHUS KaueCTBOM MTOBEPXHOCTHBIX BOJI HAMH ObIJIa MPENJIOKEHA CeTeBast BEPCHs
MH(POPMAIIMOHHO-aHATUTHYIECKOW CHCTEMBI TI0 KIIMEHT-CEPBEPHON TEXHOJIOTHH (pHC.
3), kak HanboJiee COOTBETCTBYIOIIAS TEXHUIECKOMY YPOBHIO OYIyIINX PEIUITHCHTOB
PE3YINBTATOB MPOEKTA.

Pazpaborannast Bepcuss WHGOPMAIMOHHO-aHATUTHYECKOW CHCTEMBI yIPaBICHUS
KaqeCTBOM ITOBEPXHOCTHBIX BOJ OpPHEHTHPOBAHA Ha peIIeHHe 3ajad aHajin3a
COCTOSTHHAS BOMHOTO 0o0BekTa (Tadi. 2). MuadopmarmonHOe oOeCIeueHre CHCTEMBI
COCTONT W3 0a3 MaHHBIX YCIOBHO-TIOCTOSIHHOW M TepeMeHHON wHpopmarmu. Ee
(hyHKIIOHANBHBIE BO3MOXKHOCTH BKIIOYAIOT pacueT 3arpsA3HSAIONIMX —BEIIECTB,
OKa3bIBAIOIINX HAMOOIbIIIee BIUSHUE HAa SKOJIOTHYECKOE COCTOSHHE IMOBEPXHOCTHBIX
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BOl U WX PECypCHYIO0 TNPUTOMHOCTb, a TakXKe OLEHKY AWHAMUKH W3MEHEHUS
COJIepKaHMs 3arPs3HSIONINX BEUIECTB BO BPEMEHHU W mpocTpaHcTBe. [IpemtoxenHas
CHCTEMa pa3peliaeT OpraHu30BaTh BHIOOPKY, COXpaHEHHWE W BeleHHe 0a3bl JaHHBIX,
M, HA ee OCHOBE, JaTh OICHKY IWHAMHKHU MPOIECCOB 3arpsA3HEHUS BOI  PEUYHOM
CHCTEMBI. Ba)KHOW 4epTOH CHCTEMBI SBISIETCS pa3paboTKa U CO3/IaHre He3aBUCHMOTO
OaHKa JaHHBIX WH(GOPMAIH U TIO3BOJSIET OCYIIECTBISATh MOACPHHU3AINIO OTEIIbHBIX
3JIEMEHTOB 0€3 ITOTHOU MEPECTPONKHU €€ CTPYKTYpPHhl. BO3MOXHOCTH yI0OHOTO JOCTYyIIA
yepe3 KIMEHTCKOE MPOrpaMMHOE 0OecIiedeHre M0 JIOKAIbHOW CEeTH JIeTIaeT CHCTEMY
MOOWMIIBHOM U OTKpEITOH [9, 10].

K ycmoBHO-TTOCTOSHHON MH(DOPMAIIUHA OTHOCSTCS:

— Ha0Op TEeMaTHYECKUX CIIOEB 3JIEKTPOHHON KapTHI MUJIOTHOTO y9acTKa — YacTH
Oacceitna p. laectp;

— Ha0Op CIPaBOYHHUKOB H KIACCUPHUKATOPOB.

K mepemenHnoii nHpopManuy OoTHOCHTCA 0Oa3za JaHHBIX MOHHUTOPHHTA KadecTBa
MOBEPXHOCTHBIX BO[I.
Temarudeckue CIOU dIEKTPOHHON KapThl BKIIFOUAIOT:
roCyJIapCTBEHHBIC TPAHUIIBI YKpawHbl U Pecryonuku Monmosa;
TPaHUIBl AAMUHACTPATUBHO-TEPPUTOPHATIEHBIX €TUHHII,
aJMUHHACTPATHUBHBIC IIEHTPHI PaiiOHOB;
MPOYHEe HACEJICHHBIE TTYHKTBI,
ruaporpaduyeckas ceTb, BKIOYas PEKH U KaHAIbI;
BOJIOEMBI, BKJIFOYAs 03€pa M BOJIOXpaHWINIIA, OosoTa, YepHoe Mope;
Jieca ¥ IpOovHe 3eJIeHble HaCaXKICHUS;
MOCTHI KOHTPOJIA KaY€CTBA MOBEPXHOCTHBIX BOJI;
W30JIMHUU YPOBHS (BBICOTHI).
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Puc.3. CereBas Bepcust MAC 1o KineHT-cepBepPHOiIl TeXHOJIOTHH
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Co3manHas TWIOTHAs cHUCTeMa paboTaeT B peXUME «3ampoc-orBeT». OHa
MIPEJCTABIISIET TIOJNB30BATENI0 BO3MOKHOCTH 10 (OPMHPOBAHUIO 3alPOCOB, WX
00paboTKe 1 MPEACTABIIACT PE3YALTATHI MOIYUYEHHBIX OIICHOK B KapTorpaduaeckoMm (B
BHJIC TEMaTHIECKO# KapThl), TpadudeckoM (B BHE AUArpaMMbl) U TaOJIUIHOM BHUJIE.
T'omoBHOE OKHO ITOW CHCTEMBI IPUBEACHO Ha PHC. 4.

B neBoii yacTi OKHA PacoIOkKEHBI CTaHIAPTHBIC BU3YyaIbHBIE «KHOMKM (buttons)
yrpapieHusi kapro. KpoMe craHgapTHBIX AEHCTBHM C KapTOW, «KHOMKW» JaloT
BO3MOXXHOCTh ~ TMOTPEOWTENI0 BBHIOpAaTh WHTEPECYIOIINE €T0  OTHAENbHBIE IMOCTHI
KOHTPOJISI aIMUHUCTPATUBHBIX PAOHOB MITH BOAOCOOPOB, TSI KOTOPBIX ITPOU3BOISATCS
MOCIIEAYIOIINE PACUETHI.

B BepxHeit vacTr 2KpaHa pacoI0KEHBI 3JIEMEHTHI YITPABICHIS CHCTEMOM: BBIOOD
MOCTOB, BBHIYHCIICHHE BAapHAIMOHHBIX TOKa3aTesled, MOMKITIOYeHNne K 0a3aM NaHHBIX
MepeMEHHON MH(pOPMAITIH, PETHCTPAITHIO COOBITHH. B HIDKHEH 9acTH pacIioIO’KEeHbI
3JeMEHTHI BBIOOpa BHJa aHajN3a, BBI30BA OTKaTa Ha OMHO JeiicTBme (BO3Bpar K
MIPENBIAYIIEMY BBIOOPY) KapTOrpauIecKoro ceppepa 1 T.1I.
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Puc.4. T'oj10BHOE OKHO CHCTEMBI
3akiaoueHue

HOJ'Iy‘lCHHBIe B XOAC UCCICA0OBAHUA TCOPCTUUCCKUC U MPAKTUICCKUC PCIYIIbTAaThL
MO3BOJIAIOT  YyIYYHIUTH CHCTCMY IUIAHHWPOBAHUS OXPAHBI U KOHTPOJIA Ka4YCCTBCHHOTO
COCTOAHUA TMOBCPXHOCTHBIX BOM. Hx BHCAPCHUC TIO3BOJISACT boiee B(b(l)CKTI/IBHO
HCIIOJIB30BaTh HMMCIOMIMCCA OIpaHUYCHHBIC CpCACTBa Ha HanOolee BaXKHBIX
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HANpaBICHUAX TYyTEeM MPUMEHEHHUS COBPEMEHHBIX METOJIOB IMPOTPAMMHO-IIETICBOTO
TUTAHUPOBAHUS U TIOBBIIICHUSI 000CHOBAaHHOCTH MPOCKTHBIX PEIICHUH.
IIpumeHeHne pa3pabOTaHHBIX METOAOB 00pabOTKM MHGOPMAIIMOHHBIX JAHHBIX

M0 Ka4eCTBY MOBEPXHOCTHBIX BOJ TPAHCTPAHUYHBIX BOJHBIX OOBEKTOB TOBBICHUT
UX YIPaBISIEMOCTh MYTEM KCIIONB30BaHUsI  0oJiee TOYHOW OICHKH aHTPOIIOTCHHOM
Harpy3Ky Ha BOJHBIC pecypchl MoOJIOBBI

Oprasbl TOCYJapCTBEHHOTO YIIPABJICHHS MOTYT YAYYIIHTh CBOE HH(YOPMAITHOHHOE
obecrieueHue | TOyYUTh BO3BMOXKHOCTh KOJIMYECTBEHHOH OIIEHKU PE3yJIETATHBHOCTH
NPOBEJICHUS BOJIOOXPaHOMH JIeSITEeIEHOCTH, POBOAUMON CHEeUATBEHO
YIOJIHOMOYEHHBIMU OpraHaMy B 00JIACTH OXpaHbl OKPYXAFOIIEH MPUPOITHON Cpelibl U
CTECNMATN3UPOBAHHBIMU TPUPOJOO0XPAHHBIMH CITYKOaMHU.
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FLUXURILE DE IONI MINERALI SI METALE GRELE PE SOL
CU APELE DIN PRECIPITATII

Raisa Lozan, A. Tarita, Maria Sandu
Institutul de Ecologie si Geografie al ASM
Introducere

Circuitul apei in natura este influentat de o serie de factori care conditioneaza
anumite procese fizice si chimice din atmosfera, determinidnd umiditatea atmosferica
si chiar climatul regiunii respective. Acesti factori ar fi: evaporatia, condensarea si
precipitatiile [4, 6, 9].

Precipitatiile atmosferice cuprind totalitatea produselor de condensare si cristalizare
a vaporilor de apa din atmosfera, care cad, i ajung la suprafata pamantului sub forma
lichida (ploaie si aversa de ploaie, burnitd), solida (ninsoare si aversa de zapada, grindina,
mazariche), sau sub ambele forme 1n acelasi timp (lapovita si aversa de lapovita).

Repartitia precipitatiilor este conditionatd de un intreg complex de factori, dintre
care mai importanti ar fi: temperatura, vanturile, apropierea sau depértarea de bazinele
maritime, relieful, expozitia reliefului, curentii maritimi, vegetatia [1, 7].

Poluantii atmosferici, in functie de starea lor de agregare, sunt:

poluanti gazosi, care reprezintd 90% din masa totald de poluanti si
particule solide, care constituie 10% din masa totald de poluanti atmosferici.

Odata evacuati in mediu, poluantii nu raman la sursa de evacuare [2, 3]. Chiar si
cei solizi, pot fi surse de poluare a mediului la distante mari de la locul de depunere.

Obiectivele studiului:

- Monitorizarea cantitativa si calitativd a precipitatiilor atmosferice; stabilirea
legitatilor de formare a compozitiei chimice a apei din precipitatii;

- Estimarea fluxului anual si periodic de ioni minerali si metale grele pe sol cu apele
din precipitatii;

- Evaluarea surselor de poluare a aerului atmosferic.

Metode de evaluare, metodologia de lucru

Metodica de cercetare si de calcul, precum si metodele de analiza sunt conforme
prevederilor legislatiei europene, utilizand metodologiile recomandate de Agentia
Europeand de Mediu (EAA) si de Conventia asupra poludrii transfrontiere pe distante
lungi (EMEP).

O gama diversa de analize fizico-chimice §i masurari s-au efectuat prin utilizarea
metodelor chimice clasice si celor fizice.

Cantitatile de precipitatii atmosferice se mdsoara cu pluviometrul. Conform
instructiunilor metodologice pluviometrul are suprafata de receptie de 200 cm? situata
la inaltimea de 1,5 m de la nivelul solului. Precipitatiile atmosferice fiind un element
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meteorologic dificil de masurat, comporta unele erori, legate, In principal, de actiunea
vantului si de evaporatie. Este evident ca, odata cu cresterea altitudinii si implicit
sporirea ponderii precipitatiilor solide din totalul precipitatiilor anuale, actiunea
vantului determina cresterea erorii de masurare prin diminuarea cantitatii reale.

Probele s-au recoltat cu respectarea cerintelor necesare, efectudnd observatii in
teren si masurari de laborator.

Continutul Tn metale grele in probele colectate s-a determinat prin metoda
spectrometrica de absorbtie atomica.

Rezultate si discutii

Apele in general, cat si cele din precipitatii, In special, joaca un rol esential in
circulatia si distributia poluantilor in mediu. Activitatea umana a contribuit direct sau
indirect la inrautatirea calitatii mediului inconjurétor printr-o diversitate mare de surse
de poluare antropica.

Precipitatiile atmosferice sunt deosebit de eficiente in mobilizarea si nlaturarea
poluantilor din atmosfera. Parametrii de calitate ai precipitatiilor constituie indici
pretiosi pentru evaluarea impactului generat de sursele de poluare a atmosferei, de aceea
s-a procedat la monitorizarea continud a calitatii apelor din precipitatiile atmosferice.

Evaluarea fluxului anual si periodic al ionilor minerali din atmosfera se bazeaza pe
estimarea cantitativa a precipitatiilor §i pe determinarea compozitiei chimice a acestora
[5, 8].

Componenta calitativad a apelor din precipitatiile atmosferice s-a urmarit printr-o
retea de monitorizare, constituita din 3 puncte fixe de control (or. Hancesti, or. Leova,
s. Recea, Régcani).

In probele de apa din precipitatii in laborator intr-un interval de timp cAt mai scurt
erau analizati 14 indicatori de calitate (pH, alcalinitate, aciditate, NOZ_ , NO3_ , NH/,
Cl_,A SO,?, reziduu fix, Pb, Cu, Fe, Cd, Zn, Cr).

In perioada ianuarie-decembrie 2007 au fost colectate si analizate 184 probe de
precipitatii: zapada - 12, lapovita - 16, ploi - 156.

Prelevarea probelor s-a efectuat in regim manual.

In tabelele 1,2, 3 si figura 1 sunt prezentate caracteristicile cantitative si calitative
ale precipitatiilor atmosferice colectate in perioada de studiu.

Ionii importanti, care se gasesc 1n cantitati mai mari §i constituie partea principala
si permanentd a mineralizdrii apei din precipitatii sunt: Ca*’, Mg*’, Na‘, HCO,, SO,*,
Cl.

Mineralizarea totald (valoarea medie lunara) a apelor din precipitatii a variat intre
15 si 65 mg/dm’, valoarea minima (proba unica) inregistrata fiind de 8 mg/dm’, iar cea
maxima — 67 mg/dm’.

Ioniide calciu (Ca®™) si magneziu (Mg*") determina duritatea apelor din precipitatii.
Continutul lor a fost intre 0,2 si 0,55 mval (mg.echiv)/dm’.

Concentratia ionilor de sodiu (Na®) in apa din ploi si zapezi s-a situat sub valoarea
0,2 mg/dm°.

Sulfat-ionul (SO,”) este unul din constituentii de b:chﬁ din apa ploilor si zapezilor,
concentratia lui fiind cuprinsd intre 5 si 17 mg/dm’. In atmosfera sulfatii deriva din
particulele de praf care contin minerale cu sulf, din oxidarea bioxidului de sulf si a
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hidrogenului sulfurat. De asemenea, ionul sulfat se poate forma si pe cale organica
prin intermediul proceselor biochimice din care rezultd hidrogen sulfurat, iar oxidarea
acestuia duce la aparitia ionului sulfat. Asa se explica caracterul dominant al cantitatii
de sulfati 1n apele din precipitatii.

Tabelul 1.Caracteristicile cantitative ale precipitatiilor cizute in a. 2007

Hancesti Leova Réascani
Cam;t/[a.te? anuald | 363 1 mp 404 m.p 442 m.p
Precipitatii M::iillz 4 /m.p 1 /m.p 15 I/m.p
72 V/m.p 113 Vm.p 110 /m.p
Directia
dominanta NV NE NV
Viteze 0,5-2m/s 0,5-2m/s 0,5-2m/s
Vant Frecventa 61% 63% 57%
Viteze >2m/s >2m/s >2m/s
Frecventa 39% 37% 43%

Tabelul 2. Valorile medii lunare (mg.echiv/m2.ori) ale indicatorilor de calitate pe
punctul de prelevare Leova

Luna pH SO0* Cl- HCO; Ca? + Mg** NH,*
| 6,7 0,44 0,11 0,38 0,39 0,007
I 6,3 0,26 0,07 0,29 0,29 0,007

11 6,0 0,38 0,09 0,45 0,30 0,029
v 6,7 0,99 0,24 0,83 0,79 0,040
\% 6,4 1,08 0,31 1,26 0,31 0,125
VI 6,8 0,83 0,37 1,02 1,27 0,167
v 5,7 0,53 0,22 0,59 0,54 0,043
VIII 5,5 3,29 0,79 2,58 2,96 0,102
X 5.6 1,30 0,32 1,45 1,10 0,091
X 5,8 0,60 0,15 0,53 0,56 0,019
XI 5,9 0,85 0,27 0,85 0,60 0,005
XII 5,5 0,77 0,34 0,97 0,46 0,007

Apele din precipitatii reprezinta o sursa de cloruri (Cl'), aparute in atmosfera in
mare parte prin evaporarea apei oceanice, ca urmare concentratia ionilor de clor in
apele meteorice atinge 2-9 mg/dm?.

Cea mai mare cantitate a ionilor de bicarbonat provine din bioxidul de carbon
din atmosfera si cel format in sol. Cand pH-ul are valori sub 4,5 cea mai mare parte
a ionilor de bicarbonat se transforma in molecule de acid carbonic: H* + HCO, =
H,CO,. Ca urmare alcalinitatea apei se determind prin cantitatea de acid tare necesar
substituirii anionilor acizilor slabi, adica pana valoarea pH-ului scade la 4,5. Consumul
de acid tare fiind direct proportional cu continutul total al HCO, , care variaza intre 3
si 9,6 mg/dm?.

Compusii azotului (ionii de amoniu, azotat si azotif) sunt depistati in apele din
precipitatii, in cantitati ce variaza in limite largi. Pentru ionii de amoniu se inregistreaza
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variatii intre 1,5 si 4,0 mg/dm?; pentru azotati — 1,5 si 7,0 mg/dm’; pentru azotiti —
0,02 si 0,25 mg/dm®. Prin provinienta lor acesti ioni apar in urma descompunerii
substantelor organice ce contin azot (amoniul); azotitul ca produs intermediar al oxidarii
microbiene a amoniacului sau a reducerii bacteriene a azotatilor; azotatul reprezentand
gradul cel mai mare de oxidare in ciclul natural al azotului: materia organica (proteine
complexe) - aminoacizi — amoniac - azotiti-azotati.

Concentratia ionilor de hidrogen variaza, deoarece pH-ul atinge valori cuprinse
intre 4,5 si 8,0. Valorile pH-ului indica cantitatea substantelor ce provoaca aciditatea
sau alcalinitatea apelor din precipitatii i poate caracteriza proprietitile agresive ale
apei asupra factorilor de mediu (ape naturale, sol, vegetatie). Sunt considerate foarte
acide apele cu un pH mai mic de 3; acide, cele cu pH-ul cuprins intre 3 si 5; slab acide
—pH - 5-6,5; neutre — pH 6,5 -7,5; slab alcaline — pH 7,5-8,5; alcaline — pH 8,5-9,5;
foarte alcaline — pH mai mare de 9,5.

In functie de pH-ul apei precipitatiile atmosferice, colectate, spre exemplu, in
punctul de control or. Hancesti se repartizeaza astfel (tabelul 3): 73,8% din precipitatii
au pH-ul 5,6-6,6; 18,3% - pH-ul 6,6-7,6, restul probelor au pH-ul mai mic de 5,6 (6,1%)
si mai mare de 7,6 (1,8%).

Tabelul 3. Repartitia precipitatiilor dupa pH-ul apei

pH R, % Numarul de cazuri
<5,6 6,1 10
5,6 — 6,6 73,8 121
6,6-7,6 18,3 30
>17,6 1,8 3

Pe langa constituentii principali (Ca**, Mg**, Na*, HCO , SO,*, CI) in precipitatiile
atmosferice colectate s-au determinat si unii constituenti secundari si minori (Cr, Cd,
Zn, Pb, Cu, Fe, Al), care se afld in cantitéti mici (0,0001-0,1 mg/dm?), dar care pot
avea la un moment dat o importantd considerabila.

Potrivit rezultatelor obtinute continutul in metale grele (constituenti minori) atesta
valori ce se inscriu 1n limitele admisibile (CMA, Sol), cu exceptia Pb, continutul caruia
depaseste valoarea indicelui sanitar (30 mg/kg) (fig. 2 - 4).

Variabilitatea mare a precipitatiilor sub raport cantitativ si calitativ determina
variabilitatea periodica si anuala a fluxului ionilor minerali (kg/ha/an), care ajung la sol,
influentand chimismul solutiei solului. In perioada prea indelungata dintre doua caderi
de precipitatii depunerile solide din aerul atmosferic, incarcat cu pulberi si aerosoli, sunt
mai semnificative, iar la momentul aparitiei ploilor, dizolvindu-se conduc la cresterea
continutului ionilor minerali. Cu precipitatiile (considerand mineralizarea apei) au
cazut circa 138,6 kg/ha (Hancesti), 144,1 (Leova) kg/ha si 170,7 kg/ha (Rascani) de
ioni constituenti ai mineralizarii, cu o fluctuatie de la 1,6 kg/ha (iulie) pana la 24,05
kg/ha (noiembrie) la Hancesti, de la 0,39 kg/ha (iulie) pana la 36,18 kg/ha (august) la
Leova si de la 5,1 (ianuarie) pana la 37,2 kg/ha (august) la Rascani.
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Fig. 1. Evolutia cantititii lunare de precipitatii si a mineralizarii apei din precipitatii
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Fig. 4. Aportul de Zn pe sol cu apele din precipitatii
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Concluzii:

1. Precipitatiile cazute in zona de studiu insumeaza cantitati mici intr-un numar
mare de zile, frecventa fiind destul de variat, iar intervalele de timp in care cad sunt
destul de mari.

2. S-a stabilit dinamica aportului de ioni minerali pe sol prin intermediul apelor din
precipitatii, care spald atmosfera si ii antreneaza. Evolutia (in %) dupa anotimpuri se
prezinta astfel: toamna (33,6), vara si primavara ( cate 23,4), iarna (19,5).

3. In baza clasificarii lui Sciucarev s-a determinat clasa apei din precipitatii. Apele
din precipitatii sunt clasificate ca sulfato- calcice- magnezice.

4. In urma determinarilor privind calitatea precipitatiilor cizute in zona respectiva
se poate concluziona, ca principalele surse generatoare de emisii de oxizi acidifieri
sunt:

- arderea combustibililor fosili (SO , NO,)

- producerea energiei termice in centralele termice (NO,);

- transportul rutier ((NO,);

- agricultura (NH,).

Din valorile obtinute pentru acesti poluanti se poate observa, cd ele au fost mult
sub limitele prevazute de normativele 1n vigoare.
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Articolul este prezentat de academicianul T. Constantinov

INFLUENTA DEPOZITELOR DE STOCARE A DESEURILOR
ASUPRA ACUMULARII METALELOR GRELE IN SOL SI IN
PLANTE

Constantin Bulimaga
Institutul de Ecologie si Geografie al ASM
Introducere

Cercetdrile efectuate anterior privind stabilirea impactului depozitelor de stocare
a deseurilor (DS) menajere solide asupra mediului inconjuritor au scos in evidenta
fenomenul de poluare a aerului atmosferic cu emisii, generate de procesul de fermentare
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anaeroba (CH, CO, si alte gaze), a solurilor cu metale grele, precum si poluarea apelor
de suprafata si subterane cu diversi poluanti [1].

Pina in prezent ramin totusi neclarificate unele aspecte privind influenta depozitelor
de deseuri asupra solului si plantelor care cresc in aria teritoriului poluat.
compusilor lor in sol asupra componentelor mediului inconjurdtor este necesara
cunoasterea proceselor de dispersie a acestora in mediu, rolul lor fiziologic si ecologic
asupra biotei in dependenta de nocivitatea si continutul lor [2].

Distributia primara a metalelor grele in spatiu a avut loc in decursul procesului
geologic de formare a mediului. Sub influenta factorului antropic si In dependenta
de pH, temperaturd, intensitatea luminii solare si alti factori are loc redistribuirea
si migrarea lor activa [3]. Aprecierea influentei elementelor chimice asupra biotei
reprezintd primul pas in elaborarea tehnologiilor privind reducerea efectului negativ al
substantelor chimice asupra componentilor ei.

Majoritatea metalelor grele se contin In organisme in cantititi ultramici. Multe
dintre ele joaca un rol specific fiziologic. Astfel Cu, Mg, Mn, Mo, Zn., Co, Se §. a. au o
influenta decisiva asupra organismelor vii [3]. Pentru determinarea influentei metalelor
asupra biotei este necesar de a lua In considerare rolul biologic al elementelor chimice
[4]. Rolul fiziologic al unor microelemente esentiale este cunoscut, de exemplu: Cr
- asigurd activarea fosfoglutamazei; Co - este component al vitaminei B; Fe - este
prezent in hemoglobind, componentul esential al singelui; Mg - este componentul Mg-
proteinei, baza clorofilei.

De obicei microelementele esentiale (Cu, Fe, Mg, Mn, Mo, Zn. Co s.a.) In plante
si animale au o distribuire normala, iar cele neesentiale (Cd, Ni, Ag, Pb s.a.) deviaza
de la distribuirea normala [6, 7]. O parte din elementele neesentiale in unele cazuri pot
indeplini functia de activatori ale enzimelor.

Distribuirea normala a microelementelor esentiale consta in faptul, ca concentratia
acestora in organisme tinde spre o valoare constanta, indiferent de continutul acestora
in mediul Inconjurator. Acumularea microelementelor neesentiale in organisme are loc
proportional cu continutul lor in mediul exterior.

In contextul celor expuse prezinti interes studiul influentei depozitelor de stocare
a deseurilor (gunoistilor) asupra acumularii metalelor grele in sol si in plantele care
cresc si se dezvoltd n aceste arii poluate, factorii care determind migrarea metalelor
grele in mediu (sol si plante ), natura metalelor care se acumuleaza in plante.

Dauna cauzatd omului si altor organisme de cétre poluanti ce includ microelemente
depinde de facilitatea absorbtiei lor. Plantele absorb selectiv microelementele prin
sistemul de membrane celulare si intercelulare. Absorbtia prin sistemul radicular al
plantelor este mai intensa. Gradul de absorbtie a microelementelor de catre plante este
functia potentialului ionic al metalului [3]. Astfel, elementele chimice cu potential ionic
mic formeaza cationii usori solubili (Na*, K*, Ca*"), iar cele cu potential ionic inalt (P*,
N3 ) formeaza anioni solubili. Aluminiul si fierul cu potentiale ionice intermediare
formeaza compusi hidrolizati insolubili, si, corespunzator, acumularea lor n plante este
redusa. Potentialul ionic se aplicd si la pronosticarea migrarii elementelor poluante in
mediul inconjurator. Conform lui Bpyke, elementele care au potentialul ionic mic (K,
Ba, Sr, Ca) au o tendinta inalta de migrare in plante, Be care are potentialul ionic (i =
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5.,9) intermediar, se sedimenteaza usor si are tendinta de migrare mai mica in plante, in
comparatie cu Ba [3].

Scopul prezentei lucrari constd In aprecierea modului de influentd a teritoriilor
poluate de gunoistile neautorizate de deseurile menajere solide (DMS) asupra populatiei
de plante, diversitatii biologice, determinarea factorilor privind migrarea metalelor
grele 1n sol si plante, corelarea dintre continutul metalelor grele in sol si plante.

Materiale si metode de lucru

Obiecte de studiu au servit plantele de pe teritoriul din sectorul Centru (raionul
Schinoasa). Analiza stérii biodiversitatii s-a efectuat conform schemei descrise anterior
[8, 9]. Cercetarile au fost realizate in luna mai in urmatoarea consecutivitate: 1)
estimarea ecologicd a habitatului, 2) inventarierea diversitdtii de specii ale comunitatii
floristice (tipul saturat) si estimarea diversitatii vegetatiei, 3) evaluarea diversitatii
taxonomice, 4) analiza structurii ecologo-cenotice a comunitatii de plante, 5) analiza
structurii demografice a fitocenozelor (populatiei vegetale)[10, 11] .

Influenta incarcaturii tehnogene asupra diversitatii vegetatiei s-a efectuat pe o
suprafatd de (30 m x 30 m), care anterior a servit ca gunoiste neadministratd Tn sectorul
,,Centru”, or.Chisinau. in calitate de fond a servit teritoriul zonei de parc (coordinatele
46°59°53,61” N; 28°49°09,417E; 180 m.), iar in calitate de zond experimentald —
teritoriul gunoistii nesanctionate (punctul de sus- 28°47'14,348" E; 46°59', 477"- N
altitudine; 192,76 m a. n. m.) si punctul de jos-28°47'09,817" E;46°59'59,750" N
altitudine; 169,32 m a.n.m.) [8,9]. Principala sursd de poluare au servit: deseurile
menajere solide (ruberoid, metal uzat, mase plastice, pesticide, diverse substante
chimice de tratare a plantelor. In calitate de control au fost folositi indicii analogici
pentru biodiversitate in zona de parc din Valea Morilor (coordinatele 46°59°53,61” N;
28°49°09,41”E; altitudine180 m). Suprafata unei platforme a constituit 30 cm x 30
cm, evidenta diversitatii floristice s-a efectuat in directia diagonala, peste fiecare 15
m. Analiza caracterelor morfo-fiziologice (inaltimea tulpinii inflorescente, numarul
de inflorescente la o planta, numarul semintelor in inflorescenta, latimea limbului
frunzelor, masa uscata a plantelor) s-a efectuat pe test-planta - Taraxacum officinale
Wigg conform metodicilor [13,14,15]. Analiza plantelor a fost efectuata in 4 repetari in
raza de 5 m de la punctul cheie. Productivitatea plantelor a fost determinata prin metoda
gravimetrica. Valoarea pH solutiei solului a fost determinatd conform autorilor [18]

Plantele colectate au fost uscate in incapere (la umbra). Analiza probelor de sol si
de plante uscate s-a efectuat in laboratorul acreditat al Serviciului Hidrometereologic
de Stat al Moldovei.

Rezultate si discutii.

Luind in consideratie spectrul poluantilor (metalele grele din levigatul format la
DS a DMS) si impactul depozitelor de DMS asupra mediului, in prezenta lucrare a
fost apreciat potentialul ionic, care impreuna cu alti factori (pH, potentialul redox) ar
permite apriori de a pronostica modul de acumulare a acestora in mediul Inconjurator
si 1n plante. Potentialul ionic a fost calculat conform formulei p = Z/r (Z-Incarcatura
ionului, r- raza ionului, nm) [3]. Calculul valorilor potentialului ionic al unor metale
a fost efectuatd 1n scopul stabilirii mobilitatii metalelor in dependenta de pH-ul solului
(tab.1).
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9,4%. Variatia coeficientului de dominare fitocenotica se situiazd n amplitudinea 12-
26% pentru Achillea micrantha, 4 -18% pentru Trifolium pratenze si 4 - 39% pentru
Elytrigia repens. Aceste specii sunt edificatori ai fitohorei date si constituie nucleul
consortului comunitatii studiate. Indicele de acoperire proiectatd a covorului vegetal
(Hult-Sernander) variaza de la 25% pina la 100%.

Majorarea gradului de variatie a coeficientului de dominare sia indicelui edificatorilor
denotd dereglarea homeostazei cauzate de stresul tehnogen. Indexul Berger — Parker
(d), care caracterizeaza raportul numarului de indivizi celei mai raspandite specii N __
catre numdrul total de indivizi (3N") constituie 0,30. Compararea acestui indice (d)
cu indicile analogic din zona de parc a sectorului ,,Centru” Chisinau (str. Academiei
1) demonstreazad o reducere a lui cu 19 %. Asadar, factorul tehnogen al teritoriului
cauzeaza devierea dominatiei in fitohore.

Analiza numerica a fitocenozelor indica reducerea numarului de divizi cu 17 % 1n
comparatie cu zona de parc, afectata tehnogen mai putin. Stresul tehnogen in cadrul
consortelor municipale studiate cauzeaza reducerea abundentei floristice a fitocenozei
cu circa 15%. Reducerea are loc din contul exemplarelor speciilor cu efectiv redus.
Mentinerea in timp al indicelui de diversitate este mai inalta in zona de parc.

Ecocenotic fitohora cercetatd este constituitd de plante nitrofile de lunca, prioritar
segetale. Spectrul ecobiomorfic este deviat in partea terofitelor. Diversitatea cenologica
a covorului ierbos (stratul C), conform indicilor demografici [10], are o diversitate
structurald a populatiei, cu valoarea maxima in cazul cind plantele erbacee sunt
reprezentate in toate stirile ontogenezei. Demografic aceste populatii se clasificd ca
populatii cu potential deplin. Pentru determinarea populatiilor in calitate de unitati
de evidentd a fost utilizatd populatia test-speciei fitoflorei caracteristice Taraxacum
officinale .

Analiza structurii populatiei test-speciei Taraxacum officinale a demonstrat, ca
stresul tehnogen (cauzat de poluarea solului cu diversi poluanti) modifica integritatea
fitocenozei In directia cresterii numarului de exemplare generative si reducerii
exemplarelor virginale. Structura demografica a test-populatiei, sub influenta stresului
tehnogen (a deseurilor), este mai esentiala ca in zona de parc. Stresul tehnogen acelereaza
procesul de maturizare a plantelor si reduce perioada de vegetatie. Are loc imbatrinirea
prematurd a componentelor fitocenozei [8,9]. Se poate deduce ca supraincarcarea
teritoriului cu deseuri influenteaza negativ asupra integritatii fitocenozei si stimuleaza
cresterea numarului de exemplare cu atavisme, reduce numarul exemplarelor virgine
si modifica structura speciei Taraxacum officinale Wigg. Densitatea fitocenozelor este
mai micé decit in zona de control. Acest fapt a fost demonstrat §i prin analiza cantitatii
de metale grele acumulate in plantele din aria teritoriului poluat. Probele de plante au
fost colectate in urmatoarele 5 statii (puncte):

1—(martor) pH-6,1 (parcul Valea Morilor); Probele 2 - 5 sunt colectate in sectorul
Centru, r-ul Schinoasa), teritoriul gunoistii nesanctionate (punctul de sus-28°47'14,348"
E; 46°59’, 477"- N altitudine; 192,76 m a. n. m.) si punctul de jos-28°47'09,817"
E;46°59'59,750" N altitudine; 169,32 m a.n.m.) [8,9]. Proba 2 cu pH solutiei solului
6,2; Proba 3- cu pH solutiei solului 6,5; proba 4- cu pH solutiei solului 5,9; proba 5- cu
pH solutiei solului 6,1.Rezultatele obtinute privind continutul de metale grele in solul
prelevat din aria teritoriului poluat cu deseuri (statiile1-5) sunt prezentate in tabelul 2.
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Tabelul 2. Continutul de metale grele (mg/kg) in probele de sol din statiile ariei poluate
de gunoistea neadministrata p=0,05, CV =15% (sectorul Centru, r-ul Schinoasa)

N/o Proba* pH solutiei solului Cu® Zn* Pb? Ni 2
1 (martor, Valea Morilor) 6,1 10,2 52,6 12,4 9,1
2 Proba 2(coltul drept de sus ) 6,2 33,9 78,4 11,5 15,6
3 Proba 3 (coltul sting de sus) 6,5 17,5 42,1 10,8 9.8
4 | Proba 4(coltul drept de jos) 59 26,6 1104 16,7 16,2
5 | Proba 5(coltul sting de jos) 6,1 45,2 92,6 12,6 10,2

* Proba martor (colectata din parcul Valea Morilor), probele 2-5 au fost colectate din
Sectorului Centru, r-ul Schinoasa aria gunoistii neadministrate.

Pentru aprecierea influentei metalelor grele prezente in solul poluat cu deseuri
asupra plantelor din aria data au fost efectuate analizele privind continutul metalelor
grele in unele probe de plante. Rezultatele sunt prezentate 1n tabelul 3.

Tabeul 3. Continutul metalelor grele (mg/kg) in plantele Artemisietum vulgariae
in aria poluata cu deseuri (P = 0,05, CV=17%)

Valoa-
N/o Proba rea pH a Cu? Zn? Pb** Niz*
solutiei
solului
martor 6,1 35 17,9 4.4 33
2 | Proba 2(coltul drept 6.2 115 268 40 53
de sus)
3 | Proba 3(coltul sting 6.5 17 10.8 12 2.8
de sus)
4 Prqba 4(coltul drept 5.9 8.5 41,1 52 5.7
de jos)
5 Prqba 5(coltul sting 6.1 15.5 332 48 54
de jos)

Conform datelor prezentate in tab.1, Zn 2*, Cu**, Ni** si Pb*" au potentialele ionice
5,9-27. Valoarea pH a solului in toate cazurile este slab acida, ceea ce marturiseste ca
in astfel de sol microelementele pot sa se gaseasca in diverse forme si compusi, si pot
avea un grad nalt de migrare. Zn?' se caracterizeaza cu un grad de migrare inalta, iar
Pb?" - migrare joasa.

Compararea continutului de metale grele (MG) in plante si in soluri cu diverse
valori pH demonstreaza urmatoarele. A fost stabilit, cd acumularea maxima a MG in
plante (cu exceptia Cu?*) are loc la un continut inalt de MG in sol si la valoarea miniméa
pH a solutiei de sol - 5,9 (proba 4, vezitab.2 si3): Zn*-41,1; Pb-5,2 si Ni** - 5,7 mg/
kg, laun continut de aceste metale in sol de 110,4; 16,7 si 16,2mg/kg, respectiv. in
cazul Cu?* acumularea lui maxima in plante a fost observata in proba unde valoarea pH
a solutiei solului este de 6,1 (proba 5, tab.3). Astfel, un continut mai inalt de Cu**(15,5
mg/kg) a fost atestat in mostra de plante colectate pe solul cu un continut de acest metal
de 45,2 mg/kg (tab.2). Dupd cum reiese din datele obtinute, stabilirea mecanismului
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de acumulare a MG 1n plante la poluarea solului cu deseuri, este o sarcind complexa,
deoarece acest fenomen depinde si de alti factori (umiditate, temperaturd s.a.), ceea ce
necesita studii suplimentare.

Continutul minim de MG 1in plante a fost atestat in probele colectate de pe solurile
cuvaloarea maxima pH (pH 6,5). Astfel, rezultatele obtinute demostreaza ca acumularea
MG in plantele fitocenozei depinde de natura metalului si continutul lui in sol, fenomen
constatat si de alti autori [17].

In baza rezultatelor obtinute a fost demonstrat, ci solul poluat cu componente
din deseuri, in special MG, influenteazd nivelul de acumulare a lor in plante si acest
proces depinde de natura si concentratia metalului in sol si valoarea pH a solutiei
solului. Continutul metalelor grele in plantele din aria poluata cu deseuri creste in
consecutivitatea: Pb < Ni<Cu<Zn.

Concluzii

1. Structura populatiei test-speciei Taraxacum officinale a evidentiat faptul, ca
poluarea solului cu diversi poluanti, in special cu metale grele, modifica structura
si integritatea fitocenozelor in directia majorarii numarului de exemplare de origine
vegetativa si reducerii exemplarelor de origine seminicola.

2. A fost demonstrat cd componentele din deseuri se infiltreaza in sol,
poluindu-l, inclusiv cu metale grele, ceea ce cauzeazd acumularea acestora si in
plante. Procesul depinde de natura si continutul metalelor grele in sol si de valoarea
pH a solutiei solului. Continutul metalelor grele in plantele din aria poluatad cu deseuri
creste In consecutivitatea: Pb < Ni<Cu<Zn.
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ANIVERSARI

SAVANT SI CHIRURG DE VOCATIE, DESCHIZATOR DE
DRUMURI iN CHIRURGIE

Dezvoltarea medicinei contemporane autohtone, In special, a chirurgiei, este strins
legatd de numele unuia din cei mai populari medici - al academicianului Gheorghe
Ghidirim, savant cu naltd autoritate atit In cercurile stiintifice, cit §i printre oamenii
de rind, onest si curajos aparator al valorilor spirituale ale neamului. Este un medic si
chirurg plin de har, de o imensa iubire de oameni, inzestrat cu gindire strategica, cu
capacitatea de a vedea si determina caracterul tainic si calea de dezvoltare a maladiei,
de a prevedea prodromul evolutiei chirurgiei cu zeci de ani inainte. Impactul activitatii
Dumnealui se rasfringe nu numai asupra stiintei medicale si a comunitétii medicilor, dar
si a societdtii n Intregime, si va ramine timp indelungat. Si daca chirurgul contemporan
trateaza pacientii prin metode mai perfecte si cu mai mare fermitate, aceasta se datoreaza
faptului ca asemenea personalititi marcante ca acad. Gh.Ghidirim au ridicat chirurgia
pe umerii lor.

Acad. Gh.Ghidirim este nu numai un medic si savant talentat, cu o vasta eruditie,
dar si unul din cei mai de vaza manageri in domeniul medicinei, care, de rind cu
fostii ministri si rectori ai Universitdtii de Stat de Medicina si Farmacie, prof. univ.
N.Testemitanu, acad. V.Anestiade, acad. I. Ababii, mem. cor. E.Gladun, dr. T.Mosneaga
au pus baza traditiilor medicinei autohtone. Activitatea Dumnealui stiintifica si
chirurgicald se caracterizeaza prin anvergura si cutezantd, iar conceptiile sale servesc
ca imbold pentru dezvoltarea ocrotirii sanatatii si stiintei medicale.

Caracterul integru si firea de luptator s-au manifestat din plin inca in perioada de
studii. Dupa absolvirea cu eminenta a scolii de sapte ani din satul natal Palanca hotaraste
sa-si continue studiile la Colegiul de medicina din or. Tighina, Bender, unde este
inmatriculat fara a sustine examenele de admitere. Aici, nsd, chiar de la bun inceput, se
confruntd cu unele probleme de ordin lingvistic: toate disciplinele erau tinute in limba
rusd, limba pe care el pe atunci n-o cunostea. Imprejurarile in care a nimerit I-au impus
sd se manifeste ca personalitate ambitioasa si plind de fortd, depunind o munca asidua
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pentru a se situa mereu printre primii. $i Dumnealui izbuteste. A absolvit cu eminenta
Colegiul de medicina. Bucuria succesului, insd, n-a fost de lunga durati. Incearca sa-si
continue studiile la Institutul de Medicina din Chisinau, dar de data aceasta, fara succes.
Dumnealui, insd, nu-si pierde curajul si hotaraste sa lucreze ca felcer in raionul de
bastind Olanesti. Aici deseori trebuia nu numai sa stabileasca de sine statator diagnoza,
dar si sa ia decizii, de care, In mare masurd, depindea soarta pacientului. Aceasta
responsabilitate enorma l-a facut sa se maturizeze mult mai repede decit alti colegi si sa
constientizeze profund problemele medicinei practice, de care a tinut cont in activitatea
sa ulterioara ca profesor universitar, medic, deputat in Parlament.

Cele mai mari dificultdti, cu care s-a confruntat Gh.Ghidirim in aceastd perioada,
erau conditionate de morbiditatea si mortalitatea Tnaltd a copiilor, ceea ce l-a determinat
sd-si continue studiile la Facultatea de pediatrie a Institutului de Medicina. Fiind o
fire sociabila si receptiva, cu spirit de initiativa si organizare, in scurt timp devine un
lider in organizatiile studentesti. Chiar din primele zile incepe sd frecventeze cercurile
stiintifice studentesti de pe 1inga catedrele de chirurgie; chirurgie pediatricd; anatomie
topografica si chirurgie operatorie, conduse de ilustrii savanti chirurgi prof. univ. Nicolae
Anestiade, mem. cor. al Academiei de Medicinad din fosta URSS Natalia Gheorghiu,
prof. univ. Valentina Parfentieva.

Rapoartele stiintifice, pe care le prezenta Dumnealui in aceste cercuri studentesti,
erau apreciate Tnalt atit de colegii sdi, cit si de profesori. Gratie cunostintelor sale
profunde Tn domeniul literaturii romane, capacitatii de a declama cu pasiune versuri
din creatia marelui poet Eminescu, devine unul din cei mai populari studenti de la
institut. Deja in aceastd perioadd se evidentia prin capacitatea de a-si organiza
regimul de lucru, ceea ce i-a permis sa devind unul din cei mai buni studenti, dar si sa
practice sportul, pentru care avea o deosebita predilectie. Obtine performante Tnalte
la lupta libera, devenind in anii 1957-1958 campion al republicii. Dupa absolvirea cu
excelenta a facultatii Gh.Ghidirim este angajat la Catedra de chirurgie operatorie si
anatomie topograficd, unde si-a continuat studiile la subordinatura. Aici Dumnealui
este preocupat de cercetarile stiintifice in cadrul problemei majore in chirurgie pentru
acea perioada - elaborarea bazei stiintifice si practice a obtinerii plastiilor vasculare cu
material eterogen din peritoneul conservat in solutii de formalina de 0,25 %, propuse
de conferentiarul N.Cuznetov.

Si totusi, ca savant si chirurg acad. Gh.Ghidirim s-a format la Catedra de chirurgie
- una din cele mai renumite catedre de chirurgie abdominala din fosta URSS, unde a
fost invitat de prof. N.Anestiade pentru a-si continua studiile la doctorantura. Interesele
sale stiintifice au fost axate pe studierea in perioadele pre-, intra- si postoperatorie ale
hemodinamicii la bolnavii cu diferite afectiuni grave ale plaminilor ca chistul hidatic,
bronsectazii, abscese si cancer pulmonar. Aceste investigatii i-au permis de a evidentia
pentru prima data sensibilitatea inaltd a tensiunii venoase periferice si centrale in cazul
afectiunilor pulmonare §i manifestarea celor mai profunde tulburari ale hemodinamicii
in timpul intubatiei.

Prima sa lucrare stiintifica ,,Particularitati ale fluxului sanguin venos la interventiile
chirurgicale ale plaminilor” a fost prezentata in anul 1965 la Congresul al I'V-lea al
chirurgilor si publicata in ,,Rapoartele stiintifice ale Congresului”. Aceste date au servit
ca baza pentru teza de doctor in stiinte medicale ,,Modificarile presiunii venoase si ale
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altor indici hemodinamici la bolnavii cu afectiuni chirurgicale ale pulmonului”, pe care
a sustinut-o cu brio in 1969.

Interesele stiintifice din anul 1970, cind Gh.Ghidirim devine conferentiar si este
transferat la Catedra de chirurgie a Facultdtii de pediatrie sunt concentrate asupra
afectiunii pancreasului, tractului digestiv si a cailor biliare. Aceste studii de pionierat au
fost publicate in revistele de prestigiu « Kypuan Xupyprus» si «BeCTHUK XUPYPTHIAY,
fiind apreciate inalt de specialistii din domeniu, inclusiv de renumitul profesor chirurg
V.Filin, cu care Dumnealui la sfirsitul anilor *70 a Inceput sa colaboreze.

In rezultatul acestei conlucrari au fost determinate particularititile etiopatogeniei,
tabloului clinic, diagnosticului si tratamentului pancreatitei acute. In premiera a fost
argumentatd tactica miniinvaziva organomenajanta in tratamentul pancreatitei acute,
care se utilizeaza pind in prezent. In comun cu prof. V.Filin, acad. Gh.Ghidirim
publica 2 monografii fundamentale: «Pancreatita traumatologica» (Chisinau, 1980) si
«Modificérile presiunii venoase si ale altor indici hemodinamici la bolnavii cu afectiuni
chirurgicale ale pulmonului » (Chisinau, 1982), care au avut o mare rezonanta in rindul
specialigtilor chirurgi.

In 1983 sustine cu succes teza de doctor habilitat «Complicatiile pancreatitei acute:
etiopatologie clinica, diagnostic i tratament» in cel mai prestigios institut chirurgical
din fosta URSS - Institutul Unional de Chirurgie Clinicd si Experimentald, condus de
chirurgul reputabil B.Petrovski.

Acad. Gh.Ghidirim, in comun cu discipolii sai, pentru prima datd nu numai in
republica noastra, dar si in tarile din CSI, a realizat colecistectomia laparoscopica, prin
ce s-a manifestat nivelul nalt profesionist al Dumnealui si al colectivului de specialisti,
pe care il conduce.

Indiscutabil este si aportul Dumnealui la dezvoltarea chirurgiei generale si a
unor domenii ale chirurgiei speciale. Impreuna cu dr. A.Ghereg a fondat chirurgia
endoscopica, iar in comun cu prof. W.Pories (Carolina de Nord, SUA) a elaborat bazele
chirurgiei bariatrice in Moldova. De asemenea, acad. Gh.Ghidirim a realizat in premiera
rezectia pancreato-duodenald 1n caz de cancer cu asemenea localizare.

Activitateastiintificaa acad. Gh.Ghidirim nuse limiteaza doar ladomeniul chirurgiei.
Dumnealui, in comun cu acad. I.Ababii, prof. G.Sroit si mem. cor. E.Gladun, pregateste
si editeaza, o monografie de interes larg, de uz cotidian in medicina contemporana
»Stimularea imunitatii locale In tratamentul procesului inflamator” (Chisinau, 2004).
Monografia ,,Hemoragiile digestive superioare nonvariceale”, pregatita cu participarea
discipolilor sai E.Cicala, E.Gutu, Gh.Rojnoveanu, A.Dolghii, intregeste experienta de
peste 25 de ani a clinicii, conduse de acad. Gh.Ghidirim. Este autor a peste 300 de lucrari
stiintifice, 4 monografi, ultimele din ele devenind carti de capatii ale specialistilor din
domeniul chirurgiei.

O atentie deosebita 1n activitatea sa acad. Gh.Ghidirim acorda pregatirii cadrelor
de chirurgi practicieni, cit si a celor stiintifice de inalta calificare. In prezent in fiecare
spital din republica activeaza cu succes numerosi discipoli ai Dumnealui.

Scoala stiintificd, fondatda de acad. Gh.Ghidirim, este constituitd din
12 doctori in stiinte si 10 doctori habilitati, medici practicieni de un inalt profesionalism,
care efectueaza cele mai complexe interventii chirurgicale.

E incontestabil meritul Dumnealui in organizarea sistemului de ocrotire a sanatatii si
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a stiintei medicale. Fiind deputat al poporului in Sovietul Suprem al URSS, iar din 1990
pind in 1994 — ministru al sanatatii al Republicii Moldova, acad. Gh.Ghidirim, dupd cum
mentiona ex-ministrul sanatatii din fosta URSS, renumitul chirurg B.Petrovski, a adus
un aport considerabil la imbunatatirea asistentei medicale a populatiei din Republica
Moldova, obtinind o reducere a mortalitatii Tn cazul a mai multor maladii, inclusiv, a
bolilor acute ale abdomenului.

In aceastd perioadd acad. Gh.Ghidirim a organizat si a sustinut colaborarea
specialistilor practicieni si a savantilor din domeniul medicinei cu colegii din Roméania
si din alte tari ale Europei, cu institutiile medicale din Statul Minnesota (SUA),
incadrarea Republicii Moldova in Asociatia Medicala a Tarilor Balcanice etc.

In comun cu mem. cor. I.Corcimaru, a participat la organizarea Sectiei de Stiinte
Medicalea ASM. In anul 1993 a fost ales in calitate de academician coordonator, detinind
aceasta functie pe parcursul a 8 ani. Rezultatele activitatii sale stiintifice, didactice si
organizatorice au fost apreciate 1nalt atit de comunitatea stiintifica din tara, cit si de
cea internationald. Pe parcursul a peste 30 de ani se afla in fruntea uneia din cele mai
prestigioase catedre ale Universitatii de Stat de Medicina si Farmacie ,,N.Testemitanu”;
timp de 10 ani a fost Presedinte al Asociatiei Chirurgilor din Republica Moldova; in
prezent este Presedinte al Ligii Medicale din Republica Moldova, redactor — sef al
Buletinului ASM ,,Stiintele Medicale”, membru al numeroaselor colegii de redactie de
nivel national si international. Pentru merite deosebite in dezvoltarea medicinei i s-a
conferit distinctia de stat ,,Om emerit” §i este decorat cu cel mai inalt ordin — ,,Ordinul
Republicii”.

Acad. Gh.Ghidirim se bucura de o largd popularitate departe peste hotarele tarii:
este membru de onoare al Academiei de Stiinte Medicale din Romania, membru al
Societdtii Mondiale de Chirurgie, membru al Societitii Internationale de Chirurgie
Hepato-Pancreato-Biliara, membru al Societétii de Chirurgie Laparoscopica din SUA
etc.

Intr-un cuvint, acad. Gh.Ghidirim s-arealizat pe deplin ca savant, chirurg, organizator
si, nu 1n ultimul rind, ca Om cu literd mare. Din numele comunitatii stiintifice si al
Academiei de Stiinte il felicitam cordial cu ocazia onorabilei realizari §i i dorim multi
ani, sanatate si succese Intru dezvoltarea stiintei medicale si practice.

Academician Teodor FURDUI
Academician Gheorghe DUCA

UN SAVANT SOBRU SI DE SACRIFICIU DE SINE
(Ia 70 de ani de la nasterea acad. Tatiana Constantinov)

In activitatea profesionald adeviratii oameni de stiintd deseori pun la indoiala
rezultatele obtinute pana la ei sau cautd o alta interpretare a acestora, gasind astfel noi
solutii ale problemelor aparent rezolvate. In schimb, in viata de fiecare zi se invoiesc
cu totul ce-i inconjoard, avand o comportare cumpatata, moderatd, simpla, lipsita de
artificialitate. De regula, ei au un mod de viata spartan, auster, iar nimerind in conditii
de limitare strictd a cheltuielilor publice pentru asigurarea procesului stiintific, jertfesc
banii séi proprii, atat de modesti, pentru a procura reactive, materiale etc. sau pentru
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a veni 1n ajutorul celor mai nevoiasi. De facto, ei isi sacrifica viata pentru a obtine noi
date, a elabora noi ipoteze, axiome, concepte, teorii, activand in laboratoare din zori
si pana in noapte. Progresul stiintei se datoreaza anume acestor savanti, din categoria
carora face parte si doamna academician Tatiana Constatinov.

Acad. Tatiana Constantinov este una din cele mai marcante personalitati in geografie,
climatologie si geoecologie din tara noastra, fondator al Institutului de Geografie,
reorganizat ulterior in Institutul de Ecologie si Geografie. Lucrarile sale stiintifice,
ce se bazeaza pe multiple cercetari stiintifice proprii si a discipolilor ei, reprezinta o
contributie esentiald In dezvoltarea stiintelor geografice si ecologice.

In linii mari, trebuie de mentionat doud calititi deosebite ale acad. Tatiana
Constantinov. Prima este comportarea echitabild, constructiva si Impaciuitoare. Din
pacate, multi ani la rand aceastd manierd de conduita inteligenta, de care are nevoie o
societate creativd, cum este cea stiintifica, este considerata de unii din colaboratori ca
o slabiciune, ceea ce 1i provoacd Dumneaei dureri sufletesti. De fiecare data apeleaza
la lectiile de comportament pro-social al mamei sale, motivand ca altfel nu poate
proceda. O alta calitate a Dumneaei este aria vastd a intereselor sale stiintifice. Pe
parcursul a circa 40 ani de activitate stiintifica a obtinut rezultate importante atat in
domeniul geografiei fizice, climatologiei, topoclimatologiei, agroclimatologiei, cit si al
geoecologiei, protectiei mediului si folosirii rationale a resurselor naturale.

S-a nascut la 25 iunie 1939 in satul Sucleia, raionul Slobozia, intr-o familie de
oameni muncitori. Studiile primare le-a obtinut in satul natal, iar cele medii — la scoala
medie nr.11 din orasul Tiraspol. Din copilarie a deprins dragostea fata de natura si de
mediul ambiant. Ograda din jurul casei era sadita cu plante, de care Tatiana Ingrijea cu
mare placere: aducea apa de la fantana pentru a uda copacii, cartofii, fasolea etc., afana
pamantul 1n jurul plantelor, curata teritoriul de buruiene. Era fericita, cAnd mamica o
lauda pentru eforturile sale.

Atasamentul fata de natura si mediul ambiant a si determinat destinul de mai departe
al Tatianei: dupa absolvirea in anul 1956 a scolii medii este Tnmatriculata la Facultatea
de geografie a Institutului Pedagogic de Stat ,,Taras Sevcenco” din or. Tiraspol.

In acea perioada Facultatea de geografie se afla in picul de inflorire a procesului
didactic. Majoritatea profesorilor erau personalitati admirabile, ce si-au adus aportul
esential atat in pregatirea cadrelor in domeniul geografiei, cat si in rezolvarea diverselor
probleme stiintifice din domeniu. Gratie conferentiarilor universitari Vera Verina,
I.Srira, I.Procopet, D.Onilov, Tatiana Constantinov a devenit captivatd de mai multe
obiecte.

Tatiana era incantatd de prelegerile acestor profesori, in special, a doamnei Vera
Verina, care-i citea cursul despre tinutul natal. impreund cu Dumneaei ficea excursii
in diferite localitati ale tarii, datoritd carora a insusit profund acest obiect al geografiei
si ecologiei si a obtinut deprinderi practice pentru activitatea sa ca specialist. Aceasta
cunostintd indeaproape cu Doamna profesoare s-a transformat cu timpul intr-o prietenie
frumoasa, care nu s-a intrerupt pand la sfarsitul vietii doamnei Vera Verina.

Dupa absolvireain anul 1961 a Institutului Pedagogic este repartizata la scoala medie
din s. Crasnoe in calitate de profesoare de geografie si biologie. In procesul didactic
simte necesitatea de a-si perfectiona cunostintele, constientizand ca predestinatia ei este
stiinta. In anul 1968 sustine examenele la doctorantur, la specialitatea climatologie.
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Studiile de doctorand le efectueaza la Catedra de climatologie a Institutului de
Hidrometeorologie din Odesa.

Prima lucrare stiintifica ,,Regimul temperaturilor Tnalte pe suprafetele constructiilor
din orasul Chigindu” a publicat-o in 1971 in culegerea de lucrari stiintifice ale Institutului
de Hidrometeorologie ,,Meteorologia, climatologia si hidrologia”, v.7. Elaborarea si
prezentarea tezei de doctor in stiinte cu denumirea ,,Caracteristicile complexo-probabile
ale climei Moldovei si utilizarea lor In scopuri practice” a fost efectuatd In termenii
stabiliti pentru studiile in doctoranturd si este prima lucrare complexa, consacrata
caracteristicii climei tarii. Teza a fost sustinutd cu brio in 1962 la Universitatea de Stat
din Odesa. In baza acestor investigatii a fost argumentat conceptul formarii regimului
climatic in zona de interferentd a atmosferei tarii noastre §i in teritoriile cu relief
dezmembrat si cu grad inalt de valorificare a acestora.

Dupa finisarea in 1971 a studiilor la doctorantura este angajatd in calitate de
cercetdtor stiintific inferior in Sectia de Geografie a ASM, indeplinind aceasta functie
timp de 5 ani. Pe parcursul acestor ani Dumneaei aprofundeaza cercetarile sale in
climatologie, argumentand necesitatea dezvoltarii topoclimatologiei si climatologiei
regionale.

In anul 1976 este aleasa in calitate de colaborator stiintific superior si in acelasi an,
gratie axarii cercetarilor stiintifice a Sectiei de Stiinte Biologice si Chimice a ASM pe
elaborarea bazei stiintifice si practice a sistemului adaptiv al agriculturii, creeaza in
cadrul Sectiei de Geografie laboratorul de agroclimatologie. In aceasti perioadi doamna
Tatiana Constantinov desfasoard cercetari complexe de pionierat privind nivelul de
asigurare a vegetatiei culturilor de cAmp in diferite perioade de crestere cu resurse
naturale, inclusiv de caldura si umezeald, in scopul utilizarii potentialului climatic intru
obtinerea roadei stabile. Cercetdrile le efectueaza in baza unei noi metode complexe,
elaborate de Dumneaei, ce i-a permis de a studia resursele agroclimatice teritoriale cu
relief complex.

In debut determind structura in spatiu §i in timp a resurselor climatice in perioada
vegetatiei, evalueazd componenta climei in diverse landsafturi si suportul ei in
productivitateacomplexelornatural-teritoriale, legitatile variabilitatii meteoparametrilor
microclimei, ce caracterizeaza conditiile termice si umiditati, in perioada vegetatiei.
Acesterezultate au servitca baza stiintifica in organizarea producerii agricoleinraioanele
cu relief complex, in determinarea directiilor de specializare a agriculturii n diferite
raioane si regiuni, in argumentarea structurii plantatiilor suprafetelor insamantate si
efectuarii masurilor agrotehnice. Concomitent, ele au evidentiat mecanismele formarii
potentialului climatic si agroclimatic al landsafturilor in functie de eterogenitatea
suprafetelor subiacente.

Investigatiile sus-mentionate au creat prodromul directiei stiintifice noi in
climatologie 1n tara noastrd — agroclimatologia - si au fost definitivate in anul 1992 ca
teza de doctor habilitat cu denumirea ,,Resursele agroclimatice ale teritoriilor cu relief
complex (bazele teoretice ale evaluarii i metodele evidentei In problemele practice)”.
Teza de doctor habilitat a fost sustinuta cu succes in cel mai prestigios institut stiintific
din ex-URSS — Institutul de Georgrafie al Academiei de Stiinte a Federatiei Rusiei.

Ulterior sustinerii tezei de doctor habilitat problemele asupra carora se rasfrang
interesele stiintifice ale Doamnei T.Constantinov se diversificd spre studierea si a
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altor componente ale mediului ambiant si protectiei lui (apelor, aerului, vegetatiei).
Argumenteazd necesitatea organizarii pe teritoriul tdrii a monitoringului mediului
ambiant. In comun cu alti colaboratori elaboreazi masuri de protectic a mediului
ambiant si metode de hartografiere a constituentilor acestuia.

In spectrul de activitate a Dumneaei un loc deosebit il constituie crearea hartilor
fenomenelor naturii §i a impactului antropomizarii mediului ambiant, care se utilizeaza
pe larg in societate. Pentru institutiile pre-universitare si universitare au fost create un set
de atlasuri pentru necesitatile instruirii elevilor si studentilor, circa 20 de harti reflecta
starea contemporana a mediului ambiant, fiind destinate agricultorilor, oamenilor de
afaceri, ecologilor etc. De o mare popularitate si recunostinta se bucura ,,Harta situatiilor
geoecologice a Moldovei ”, ,,Republica Moldova”, ,,Mentinerea biodiversitatii” etc.

In comun cu colaboratorii, la finele anilor '80 ai secolului trecut a elaborat in
premiera conceptul, structura si continutul sistemului informational geografic, in baza
caruia a fost creatd banca de date ,,Resurse climatice si agroclimatice ale teritoriului
Republicii Moldova” si ,,Fenomenele meteorologice nefavorabile”. SIG a fost inalt
apreciat de comunitatea stiintifica si a fost reluat in diferite tari . A devenit o buna si
frumoasa traditie organizarea a 12 editii ale Simpozionului International ,,Simpozion
International Geografic”.

Un mare rasunet printre specialisti 11 au investigatiile ecologo-geografice ale
problemelor oraselor, realizate sub conducerea acad. Tatiana Costantinov, rezultatele
carora au fost generalizate in monografia colectiva ,,Chisinaul: probleme ecologo-
geografice”.

Elabordrile stiintifice ale acad. T.Constantinov sunt generalizate §i prezentate in
lucrarile:,,Fenomenele meteorologice stihiinice in Ucraina si Moldova”, ,,Conditiile
si resursele naturale ale Moldovei”, ,,Schema complexa teritoriald a protectiei naturii
Moldovei”, ,,Resursele naturale”, ,,Modificarile regimului termic si conditiile de iernare
a culturilor termofile ” etc.

A publicat circa 280 de lucrari stiintifice, inclusiv 6 carti, nemijlocit a participat
la pregatirea si editarea editiilor colective ,,Primul Raport National cu privire la
Diversitatea Biologica”, ,,Strategia Nationald si Planul de actiune in domeniul
Diversitatii Biologice”, ,,Primul raport national de schimbare a climei”, ,,Raportul
National privind starea mediului ambiant al Republicii Moldova” etc.

Tatiana Constantinov a organizat un sir de conferinte republicane si europene,
consacrate problemelor schimbarii climei si mediului ambiant, protectiei si utilizarii
rationale a resurselor naturale, utilizarii SIG etc.

Meritd o inaltd apreciere si activitatea acad. Tatiana Constantinov ca manager:
doi ani a indeplinit functia de director adjunct pentru stiinta, doi ani — de director al
Sectiei de Geografie, reorganizeaza Sectia de Geografie in Institut de Geografie, pe
care-1 conduce timp de 15 ani, iar in anul 2006 reorganizeaza Institutul de Ecologie si
Geografie prin contopirea Institutului de Geografie cu Institutul National de Ecologie,
functia de director al caruia o Indeplineste pana in prezent.

Prezinta cu succes stiinta Moldovei in Centrul International pentru studiul Bazinului
Marii Negre din cadrul cooperarii economice a tarilor riverane Marii Negre, in Consiliul
coordonator interstatal pe problema ,,Protectia rationala a complexelor naturale ale
Nistrului”, este membru al Consiliului Interstatal (CSI) pe problemele geografiei
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fundamentale etc.

Inalta competenta stiintifici i-a permis acad. Tatiana Constantinov in calitate de
director al Institutului de Geografie, si ulterior - al Institutului de Ecologie si Geografie
sa creeze colective de cercetatori de inalta calificare, care sunt mobilizate spre realizarea
unor cercetari cu caracter interdisciplinar.

Deoarece la unii cititori poate sa apard Intrebarea privind sustinerea tezelor de
doctor cu o oarecare intdrziere, vom mentiona cd aceasta se datoreaza faptului, cd a
fost inmatriculata la doctoranturd numai dupa 8 ani de munca ca profesoara in scoala,
iar teza de doctor habilitat, fiind consacratd unei probleme complexe, care necesita
efectuarea cercetarilor de lunga durata.

Despre aprecierea Inaltd a dnei Tatiana Constantinov din partea comunitatii stiintifice
marturiseste faptul, ca numai dupa 3 ani de la sustinerea tezei de doctor habilitat este
aleasa in calitate de membru corespondent, iar inca peste 5 ani — membru titular al
ASM, fiind prima femeie academician din tard, la 49 de ani este numita director
adjunct, la 51 — director al Sectiei de Geografie, la 53 de ani este aleasa director de
Institut, functie pe care o detine pe parcursul a 17 ani.

De rand cu activitatea stiintificd si manageriala, tine prelegeri ,,Meteorologia” si
,Climatologia” la Universitatea Pedagogica de Stat din Tiraspol si la Universitatea
de Stat din Moldova. Impreuni cu colegii, 0 mare atentie acordd pregatirii si editarii
atlasului i hartilor pentru elevi.

Activitatea stiintifica a acad. Tatiana Constantinov este cunoscutd pe larg si pe plan
international. Rezultatele stiintifice au fost prezentate si Tnalt apreciate la numeroase
foruri internationale.

Este fondator al scolii stiintifice In domeniul geografiei, climatologiei,
agrometeorologiei i ecologiei.

Acad. Tatianan Constantinov are o conduita etica si profesionald corectd, bogata
cultura, o tinutd morald inaltd. E sincerd, binevoitoare, fiind o persoana devotatad
Academiei in care poti avea incredere in orice imprejurdri. Dumneaei creeaza in jurul
sau o atmosfera binevoitoare si prieteneasca, care domina si in Institutul de Ecologie
si Geografie.

Din numele comunitatii stiintifice o felicitam cu ocazia zilei de nastere, si ii
exprimdm recunostinta pentru sacrificiile aduse pe altarul stiintei, si realizarile in
domeniul geografiei, climatologiei, agrometeorologiei si ecologiei.

Vadorim, Doamna academician Tatiana Constantinov multa sanatate si noi realizari
intru prosperarea stiintei.

Presedinte al ASM, acad. Gheorghe DUCA
Vice-presedinte al ASM, acad. Teodor FURDUI
Director al IFS al ASM dr. Valentina CIOCHINA
Dr. Alexandru CHIRILOV
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PERSONALITATI NOTORII

A TRIBUTE TO GEORGE EMIL PALADE
Daniela DUCA

Intercultural Assistant 08/09, 7739 Farinon Center, Lafayette College, Easton,
PA 18042, USA, ducad@lafavette.edu

The most pride one could ever feel about the region he or she is coming from is at
the thought that it gave rise to beautiful minds and achieved personalities like that of
George Emil Palade. G. E. Palade was born in 1912 in Iasi, the old capital of Moldova
[4]. As his mother was a teacher and his father a professor of philosophy, he acquired a
special kind of respect for books and knowledge in general. He completed successfully
a Lyceum in Buzau at the age of 18 and ventured himself for 10 years in the realm of
medicine in Bucharest [4,6].

Biology was fascinating to him from early on. In medical school, for instance, he
wrote his doctorate thesis on the dolphin nephron, or the kidney’s filtering unit [6].
After the world wars Palade, encouraged by his professors, left for the United States
to further continue his studies and research [4]. Here, his passion for biology increased
tremendously. He started at the New York University, but he soon moved to the
Rockefeller Institute for Medical Research to work with Albert Claude and his electron
microscopy research group mainly on cell fractionation or separation procedures [6].

School is an important institution in our society. It expands people’s horizons, it
is a cornucopia of knowledge and facts, it is a source for ideas, and it is the institution
that one goes through to become a more complex, erudite and cultivated personality.
It is exactly this kind of institution that Palade was sure the cell must also have. So,
when people go through school they specialize in a certain domain, they are thus ready
to work in that domain. Palade probably thought that the cell must have the organelle
to transform the storage molecule DNA into a protein, functioning at a specific cell
site. He was right, the cell did contain this type of institution, and it actually contained
thousands of them. Palade described these as “small particulates of the cytoplasm”,
which came to be later known as ribosomes [3].

The way he came about describing these fine particulates was by combining curiosity
for the unknown and technological sawiness. In other words, Palade appreciated the
power of the electron microscope and he tried to improve cell fixation and fractionation
methods in order to see closer the constitution of the cell, the principal unit of life.
That is how he came to define the mitochondria and describe the ribosomes [4]. Palade
observed that these particulates were small in size, round in shape, sometimes bound to
the endoplasmatic reticulum and they also were more abundant in rapidly proliferating
cells. His further studies suggest that these particulates were actually ribonucleoproteins
[3], or particles possessing some protein functionality as well as RNA content.

The connections of these small particulates with the endoplasmatic reticulum and
their chemical content puzzled George Palade, but as Porter mentioned, “his mind
work[ed] as though especially trained to be logical” [6]. Hence, while still at Rockefeller
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he started an analysis of the secretory process in pancreatic exocrine cells. Again he
was able to combine the advantages of electron microscopy and good fixation, but
this time to determine the path of protein synthesis and its discharge in exocrine cells.
Together with Lucien Caro, Palade examined the presence of digestive enzymes in
precise locations of the exocrine cell at different times after injecting a labeled amino
acid. The labeled amino acid would be incorporated in the enzyme as it is synthesized,
thus making it easy to follow. They concluded that digestive enzymes are synthesized
on the rough endoplasmatic reticulum, i.e. the one with ribosomes. The enzymes then
moved into the Golgi complex that gave rise to “zymogen granules” which migrate
towards the apical region of the cell [1]. Palade’s further investigations lead him to
postulate what is now known as the intracellular protein processing for export [4].

The research he has done in this area of cell biology is so fundamental, that now, we
cannot even imagine that before his time biologists did not know the cell was similar to
our society in that it had a school, a specialized export industry and an energy production
factory. It is for this research that Palade was awarded the Louisa Gross Horwitz Prize
(Albert Claude, Keith Porter), the Lasker Award for Basic Medical Research, the
Gardner Special Award, and finally the Nobel Prize [4]. He received the Nobel Prize in
1974 together with Albert Claude and Christian de Duve “for discoveries concerning
the structural and functional organization of the cell” [7].

He continued his extensive research at Yale University Medical School as the
chair of the Section of Cell Biology starting in 1973 until 1990, when he moved to the
University of California in San Diego where he became Dean for Scientific Affairs [5].
Palade was also a member of the National Academy of Science since 1961, the Institute
of Medicine, the American Academy of Arts and Sciences, the Royal Belgian Academy
of Medicine, and the Royal Society of London [2].

George Emil Palade died on the 7th of October 2008, but his research remains a
legacy to the present-day cellular and molecular medicine scientists and a pride to our
nation.
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MPO®ECCOP I1. U. HECTEPOB — OCHOBOIIOJIOKHUK
OUTOT'EJbMUHTOJIOI'NA B PECITYBJIUKE MOJITOBA
(k 85-1eTHIO ¢ THSA POKIEHUSA )

JI.H. Iloiipac, U.K. Tonepam
HUncmumym 300n0euu AHM

IIpodeccop Iletp MBanorma Hectepor mocBsituil okoio 40 JIeT )KU3HU Pa3BUTHIO
(hDUTOTETLMUHTONIOTHYECKUX HccaenoBannii B P. MommoBa Ha OCHOBE TpaguIlvit
IITUPOKO HM3BECTHOHM MIKOJIBI TenbMUHTONOTOB npod. M.H. dwmmmnbesa, npod. A.A.
ITapamonoga, akan. K.1. Ckpsionna u npyrux. I1.1. HecTepoB HaunHAI CBOIO HAYYHYTO
NEeATEeILHOCTh B KadecTBe (uroreapMuHTONOra B MHCTHTYTE 300M0THIn AHM B 60-X
rojiax mponuroro cronetus. B To Bpems o nannmaruse npod. S. U . Ipunmnan akang. A.A.
Cracckoro CTaiaM pa3BepTHIBATLCS UCCICAOBAHUS OOIIETO0 KOMIUIEKCa (hUTOHEMATO,
BCTPEYAIOIINXCS B arpapHBIX M €CTECTBEHHBIX OmoreHo3ax P. Momnmosa. B mepByro
odepenb, yAENMSIOCh BHUMaHHE H3yYEeHWIO HeMmaro(ayHbI CeIhCKOXO3SHCTBEHHBIX
pacTeHni, AMHaMUKH ITOMYISAIUH (PUTOHEMATO] B TOYBE PU30C(EPHI ¥ TKAHIX OPraHOB
pacTeHuni, BEISIBICHUIO HanOoJIee BPeIOHOCHBIX BUI0B HEMATOJI, X PaCIPOCTPAHEHUS U
MATOTEHHOTO BIIMSHUS Ha PACTEHHE-X035MHA, a TaK)Ke pa3paboTKe parioHaIbHBIX MEp
OOpBOBI, CPENCTB U CITOCOOOB TIPEIOTBPAIICHHUS PAa3BUTHS HEMATOMHBIX 3a00JICBAHHU.

IlepBas mmccepranuonHas padora I1.M. Hecrepoa (1966) Obuta mocBsIieHa
M3yYeHUI0 GUTOHEMATO IABHEUIITNX KOPHETII010B P. Mo/I0BEL, TAKUX, KaK caxapHasd,
KOpMOBasi M CTOJIOBasi cBekima [1]. B pe3ynwrare mccmenoBannii OBIIIO BBIABICHO 92
BrJa (UTOHEMATO W M3YYCHO WX paccelieHHe B TOoYBe pU30C(hepbl KOPHEIIIOAOB,
Ce30HHas JWHAMWKA WX YHCICHHOCTH M Hambolee BpemoHOCHBIE BUABI (Heterodera
schachtii, Meloidogyne halpa, Ditylenchus dipsaci). JleTraqbHO W3y4deH >KM3HECHHBIHA
IIUKII OCHOBHOTO BPEAMTENS CBEKIEI - Heterodera schachtii, KOTOpBI MOXET pa3BUTh
o 4 — 5 TOKOJEHWH B TOI B KIMMAarHMYeCKUX YCIOBUAX peciyonukum. B pabore
TaKKe TMPEIIOKEHB TPO(QHUIAKTHIECKUEe MEphl O0pPHOBI C TETEPOIEPO30M CBEKIIBI
Y WBJIOXKEHBI Pe3yNbTaThl HCTIBITAHUN Pa3IMYHBIX COPTOB caxapHOW cBekibl (37) Ha
YCTOMYHMBOCTH K CBEKJIOBUYHOM HEMAaTONIEe HEMOCPEACTBEHHO B TOJIEBBIX YCIOBUAX Ha
cupHOMHGHUITMPOBaHHOM (poHe [2]. B manmpHeHIIeM KpyT HayIHO-HCCIISIOBATEBCKUX
unrepecos [1.1. Hecreposa paciiupseTcsi, U OH, COBMECTHO C KOJIJIETraMH, UCCIIeI0Ball
HeMartodayHy 03UMO mmIeHHIB U KyKypy3bl (Hectepos, JInzorybosa, 1971, 1972),
cmopoauabl, Manuabl (KoeB, Hectepor, Bepaepesckas, 1970), miionoBeIX aepeBbEB
(Hecrepos, Jlucerkas, 1973; Hecrepos, 1972) u BurorpanuukoB (Hectepos, Masbs,
1972; Iloiipac, Hectepos, 1995) [3].

II.M.HecteporR Takke yaeisul BHUMaHHE H3YYCHHIO BHIOBOTO Pa3sHOOOpa3Hs
(uToHEMATON B PA3TUYHBIX E€CTECTBEHHBIX OmoreHo3ax P. Mommossl (0coOEHHO,
necHoro 3amoBeaHunka «Koapy»), Bocrounbsix Kapmar, Cpemnero u Ilomsapaoro Ypana
u Apkrryecko TyHIpe! (1-oB SIman). O ommcan 18 HOBBIX BHAOB HEMAarom IS
HayKH, 3aperuCTpUPOBaHHBIX B PecryOmmke Monnosa: Tripyla longicaudata Nesterov,
1979; Wilsonema agrarum Nesterov, 1970; Isolaimium giganteum Nesterov, 1972;
Chrysonema lozovense (11I) Nesterov, 1976; Aporcelaimellus amplexor (Nesterov &
Lisetzkaja, 1965) Heyns, 1965; Tylencholaimus pacificus Nesterov, 1979; Oxydirus
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terramoldavicus Ghebre & Nesterov, 1994; Belondira moldavica Nesterov, 1976;
Laurophragus lauri Nesterov, 1976; Diphtherophora tegumenta Poiras & Nesterov,
1996; Cervidellus rarus (Stegelleta rara) Nesterov, 1969; Zeldia thornei Nesterov,
1979; Alirhabditis clavata Nesterov, 1979; Chiloplacus paradoxus Nesterov, 1973;
Acromoldavicus skrjabini (Nesterov & Litsetzkaja, 1965) Nesterov, 1970; Tylenchus
limichus (Nesterov, 1973) n.comb; Ogma spasskii (Criconema spasskii) Nesterov &
Lisetzkaja, 1965; Aphelenchus paramonovi Nesterov & Lisetzkaja, 1965. Cemb HOBBIX
BHJIOB HEMAaTOA JJIsl HayKd OH BBIIBWI B pu3ocdepe pacrenuit [lomspHoro kpyra u
n-Ba SIman, takume kak Thornenema uralica Nesterov, 1976; Enchodelus arcticus
Nesterov, 1976; Leptonchus arcticus Nesterov & Kodzocaru, 1980, Tylenchorhynchus
jamalensis Nesterov, 1973; Radopholoides scriabini Nesterov & Kodzocaru,
1980; Aphelenchoides bimucronatus Nesterov, 1982; Aphelenchoides seiachicus
Nesterov,1973. Pesynsratel m3ydeHus u onucanus 6omnee 300 BumoB dutoHEeMaron
CTaJl OCHOBOM €ro CJICIYIOIICH JUCCEPTAIMOHHON pabOThI HA COMCKAHHE CTETICHU
JIOKTOpa XabmiuTar Ha TeMy: «DHuTomapa3uTHIEeCKue U CBOOOTHOKUBYIIIE HEMATO/BI
FOTO-3aMaIHBIX U OTAEIBHBIX CEBEPHBIX U I0KHBIX paitoHoB CCCP 1 3aKOHOMEPHOCTH
WX pacceseHHs B arpo- M €CTECTBEHHBIX meHo3ax» (Mocksa, 1983). ITo marepuanam
9TO# paboThl OblTa HanMcaHa MOHOTpadus [5].

O6mamass yHUKaJIbHBIM  TajllaHTOM  XyanokHwmka, IL.M.HectepoB cozman
OOJBIIYI0 KOJJIEKIIMIO OPUTHHANBHBIX PUCYHKOB CTPOCHHS Tela Pa3IMYHBIX BHIIOB
(huTOHEMATOT, KCTIOTIB3yEeMbIE B TAKCOHOMUYECKOH KapTOTeKe (PUTOMApasuTUIECKUX U
CBOOOTHOKUBYIITUX HemaTo MHcTuTyTa 300710TMi AHM.

II.M.Hectepor  paspaboran Takke OHOICHOTHYECKYIO  KJIACCHU(PHUKAITHIO
(hUTOHEMATOTHBIX KOMILIEKCOB Ha OCHOBE CXOJICTBA JKOJIOTO-TAKCOHOMHYECKOTO
coctaBa (UTOHEMATOl B OTHOTHITHBEIX OHOTOmax: 1) MOXOBO-JHUIIAHHHWKOBEIE, 2)
JIECO-KyCTapHUKOBBIE TOICTHUIOYHBIC, 3) JIYTOBO-OOJIOTHBIC OHMOIICHOTHYECKHE, 4)
arpapHo-(HUTOMAaTOTeHHbIE C TpeoOiIaJaHueM OJHOTO WM HECKOJIBKHX OITaCHBIX
(huTo-Mapa3uTHYECKUX BUIOB HEMATOJ, 5) arpapHO-IEIHHHBIE TOMEOCTaTHYeCKue,
B KOTOPBIX YMCJIIEHHOCTH TOIYJISIIMIA MaTOTEHHBIX BUIOB HE IMPEBBIIIAET MX MOPOTa
BPEIOHOCHOCTH, 1 6) cCarrpoOMOHTHO-TYMYCOBBIE C TPe00IIafaHneM calrpoOHOTHIECKIX
BHJIOB B TEIUTUIAX, TApHUKAX WIM THHUIONMX PACTHTENBHBIX oOcTatkax [4].
I1.1.HectepoB nammcan moHorpaduro «Kmacc Kpymeix uepseir (Nematoda)» [6], B
KOTOPOW TPEIOKIIT CHCTEMY KIIACCH(DHUKAIIMKA KPYIIIBIX YepBEil B IeIOM (10 POIOB)
Ha OCHOBE COOCTBEHHBIX M OOOOIICHHBIX JAHHBIX IO CHUCTEMAaTHKe, (HUIOTECHUH,
JKOJIOTHH 1 300Teorpaduu. OH MOATOTOBMI 7 TOKTOPOB OMOIOTHIECKUX HayK, KOTOPHIE
MIPOIOIDKAIOT UCCIIEIOBAHNSA B (PUTOTEIHbMHUHTOIOTHH. OCHOBHBIE HAYYHbIE PadOThI,
onyoaukoBanHbie Ilpod. II.M.HectepoBbiM (13 140):

Hecmepos [ILH. ®utoHeMaroipl IVIaBHEUIIMX KOpPHEIIIONOB MoinaaBuu.
Juccepraniss Ha COWCKaHWE YYCHOW CTENEHW KaHna. Owom.Hayk. Kummuaes, 1965,
260c.

Hecmepos I1. 1. ®utoneMarosibl — BpEIUTENN KYJIBTYPHBIX pacTeHnii MosiaBuu.
AHM, Kummunes, 1970, 37c.

Hecmepos I1LU., Koes I'B. K n3yuennio HemarohayHbl 36MIISTHUKA B MOJIIaBUN.
C6. mayu.crareii: Kynprypa 3emnssanku B CCCP. M, 1972. ¢. 434-445.

Hecmepos Il 1. buonieHoTHYECKHE KOMITIIEKCH puToHeMaTon// CBOOOTHOXKUBYIITHE,
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MMOYBEHHEIE, SHTOMOITaTOTeHHBIC U (huToHeMaronsl. Jleaunrpan, 1977. C. 45-50.
Hecmepos [1.U. dutonapa3suTHIECKUE W CBOOOTHOKHMBYIHME HEMATOIBI IOTO-
3amaga CCCP. Kumunes, lltunnana, 1979, 312 c.
Hecmepos I1.1. Knacc xpymisix gepseit (Nematoda). Kummnes, [ltunnaia, 1988,
276c.
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RECENZII

O EXPUNERE SUPERFICIALA A CUNOSTINTELOR DESPRE
APELE DE SUPRAFATA

(comentarii la volumul I ”Apele de suprafati’din Colectia ”Resursele acvatice
ale Republicii Moldova”. Autori Valeriu Cazac, Constantin Mihailescu, German
Bejenaru, Gavriil Calca)

La sfarsitul anului 2007, sub egida Ministerului Ecologiei si Resurselor Naturale
al Republicii Moldova si a Fondului Ecologic National, la editura “Stiinta” a aparut
de sub tipar prima lucrare din colectia ’RESURSELE ACVATICE ALE REPUBLICII
MOLDOVA” — Apele de suprafata.

Colectia in cauzd, probabil, urmareste aceleasi obiective ca si colectiile editate
anterior cu suportul financiar al acelorasi structuri publice: popularizarea rezultatelor
stiintifice, educarea ecologica a populatiei, reducerea impactului uman asupra naturii
etc. De reguld, publicatii de acest gen isi pot permite persoanele care au obtinut
rezultate stiintifice apreciabile si dispun de o experientd bogata in domeniul respectiv
de activitate.

In introducere autorii afirma cd abordeazi pentru prima datd intr-o asa maniera
hidrografia Republicii Moldova 1n baza surselor bibliografice, ale editiilor Cadastrului
de Stat al Apelor, precum si investigatiilor autorilor.

Sa analizam destul de succint ce prezintd maniera de abordare:

1. Denumirea colectiei ”"RESURSELE ACVATICE ALE REPUBLICI
MOLDOVA” este incorecta, deoarece termenul “resursele acvatice” inseamna
resursele din apa, resurse hidraulice (de consultat dictionarele de specialitate). Corect
ar fi resursele de apa;

2. Continutul editiei absolut nu corespunde titlului colectiei. In text sunt expuse
unele aspecte fragmentare (cu multiple inexactititi) din hidrometrie, care se contin in
toate manuale de specialitate, si descrierile hidrologice ale raurilor din bibliografia
selectiva nr.13, 15, 16, 17.

3. Primele doua compartimente “Caracteristicile morfometrice si morfologice ale
obiectelor acvatice”, si ,,Caracteristicile regimului hidrologic al raurilor” pot fi privite
in conceptia noastra ca o Incercare de prezentare a unei introduceri nereusite intr-un
curs de hidrologie generala;

4. in compartimentul 1.1 ,,Formarea retelei hidrografice si a sistemelor fluviale”
este expusa numai formarea sistemelor fluviale. Reteaua hidrografica mai include si
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alte obiecte acvatice. In loc de ,,verigile retelei hidrografice contemporane”, care de
fapt reprezinta obiecte geomorfologice, trebuiau expuse primele verigi ale scurgerii de
suprafatd ce conditioneazad formarea apelor curgatoare permanente si anume: apele de
siroire si apele torentiale. Tot Tn acest compartiment autorii inventeaza o noud notiune
de rau ,,Rau se numeste un curs natural de api permanent sau intermitent, cu o
lungime nu mai mica de 10 km si o suprafata a bazinului de receptie de cel putin
50 km?, care se alimenteaza din precipitatii atmosferice si din apele subterane
si care curge printr-o albie”. Pentru a fi mai succinti citdm notiunea in cauza din
bibliografia de specialitate: ,,Rau se numeste un curs de apa ce curge printr-o albie
naturala si se alimenteaza din scurgerea de suprafata si subterand a bazinului” ( nr.6 din
bibliografia selectiva); ,,Rau se numeste un curs de apa de dimensiuni mari care curge
printr-o albie prelucrata de el si se alimenteaza din scurgerea de suprafata si subterana
a bazinului sau” (Dictionarul enciclopedic in patru limbi de termeni la geografia fizica,
autor prof. I.S. Sciukin, sub redactia prof. A.L. Spiridonov); ,,Raurile sunt cursuri de
ape naturale, permanente, ce ocupa albii....... ”(Hidrologie, editia a IV, autori lon Pisota
si luliu Buta, Bucuresti, 1984). Am vrea si noi sa stim cine a stabilit criteriile exacte de
lungime a raurilor si de suprafata a bazinelor hidrografice si cum procedam in cazurile,
cand raurile au numai alimentare glaciara?

5. La pag. 9 este gresit expusa clasificarea raurilor din sistemul fluvial, propusa
de hidrologul american P.E.Horton. Conform acestei clasificari ordinul afluentilor se
stabileste nu ,,in directia de la gura spreizvorul raului”, dar de la afluentii cei mai mici
spre raul principal. Avantajul acestei clasificari este, cd ea permite analiza comparativa
a raurilor din diferite sisteme fluviale, adica afluentii (riurile) de acelasi ordin sunt
comparabili intre ei, In special dupa lungime si suprafata bazinelor de receptie;

6. Lipseste un sir de caracteristici de valoare ale specificului morfometric al
bazinelor raurilor, cum este suprafata bazinului (F, km?), lungimea bazinului (L, km?),

forma bazinului, coeficientul de dezvoltare a bazinului j = , abaterea de la

B_F
L, L

forma circulard b = LL si unele caracteristici ale retelei hidrografice cum ar fi, de

c
n
exemplu, lungimea acesteia L, = L + Z [ s.a,;
1

7. Incorecta este formula coeficientului de asimetrie a bazinului fluvial 1.5 (corect

az(Fv_Fd)Sau KQZZ(F\'_Fd)
(FS'+F11) F

n

> (hH)

1

) ; aprecierea altitudinii medii se efectueaza

in baza formulei: H,,,, =
13.

, i nu formulei (1.9), cum se mentioneaza la pag.
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8. Incorectd este si formula dupa care se apreciaza panta bazinului hidrografic

AHY (+L+L+...+1
(1.10), corect ar fi - [, = ZG } 3 n);

L
9. Formula 1.2 este scrisa de asemenea incorect (corect D:T ), etc.;
10. Nueste clard notiunea de lungime a scurgerii de versant i formula 1.3. Raportul

% p poate exprima lungimea medie a versantului. Aceasta formula caracterizeaza

valoarea inversa densitatii retelei fluviale (si nu hidrografice) in km?/km;

11. La pag.11 termenul “bazin hidrografic” este necesar de substituit cu termenul
,bazin de receptie”;

12. La compartimentul 1.4 Albia raului (pag.15), mai potrivit ar fi denumirea
»Profilul transversal al albiei raului””). Autorii nu mentioneaza ca numarul verticalelor
in vederea efectudrii masuratorilor se determina in functie de latimea raului (la raurile
cu latimea de 2 m se stabilesc 4-5 verticale .... la cele cu latimea mai mare de 100 m —
15-20 verticale). In cazul in care se utilizeaza termenul “suprafata sectiunii active”
se cere sa fie utilizat §i termenul ,,suprafata sectiunii inactive” sau ,,suprafata
sectiunii vie si moarta”. Sunt si multe alte cazuri de utilizare incorecta de catre autori a
termenilor, cum este, de exemplu, termenul riplle in loc de riplle-marks. Mentionam de
asemenea ca riplle-marks ca si barele aluvionare nu reprezinta formatiuni enigmatice,
cum scriu autorii la p. 21. Se intalnesc multiple repetéri. Astfel, notiunea de ,,albia
raului” se prezintd pe doua pagini consecutive;

13. La pag.18 sunt indicate formulele 1.16 — 1.19 dupa care se calculeaza viteza
medie pe verticald, insa nu este explicat in ce cazuri viteza se méasoara in cinci (h>
80cm), trei (h=41-80cm) , doud (h=21-40cm) si intr-un punct (h=15-20 cm);

14. In compartimentul 2 LACURILE sunt expusi numai unii indici morfometrici
ai lacurilor, iar lacurile naturale si cele de acumulare ca obiecte hidrologice de pe
teritoriul Republicii Moldova lipsesc complet;

15. Denumirea compartimentului 1.1 ALIMENTAREA SI REGIMUL HIDRIC
este incorectd (corect — Alimentarea si regimul hidrologic);

16. In compartimentul 1.3 NORMA SI VARIATIA SCURGERII ANUALE unele
aliniate n-au legaturd unul cu altul sau sunt incluse artificial, de exemplu, pag.37
»dcurgerea medie...”;

17. Lapag.56 in compartimentul ,,Metodele de determinare a debitului apei” (corect
debitul raului sau debitul apei din rau) de fapt se descrie numai metoda analitica, fara a
fi mentionata. In formula 2.28, dupa care se calculeaza debitul raului, ,,intr-o maniera
deosebita”, la unul din termenii sumei numitorul 2 a fost inlocuit cu numaratorul 0,5, iar
la ceilalti termeni ai sumei numitorul 2 a disparut. Incorect sunt indicati i coeficientii
variabili pentru volumele de langa mal (corect; 0,7-0,9 si 0,5 in cazul prezentei spatiilor
inactive, moarte). In practica hidrologica deseori se utilizeaza, cu anumita aproximatie,
coeficientul 2/3;

18. Compartimentele 1.1 si 1.2 ar trebui sa fie numite la fel ca compartimentele
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1.3s1 1.4 -, Raurile din bazinul...” La pag. 66 se incepe caracterizarea fluviului Nistru,
incorect fiind apreciata panta medie — 1,78% si panta maxima — 39,9% (corect: 0,63°/
. S1respectiv 39,99 ). In ambele titluri se intercaleaza date privind specificul fizico-
geografic al bazinului hidrografic al Nistrului cu caracterizarea profilului longitudinal
al acestuia. In descrierea cursurilor fluviului Nistru sunt incluse si descrieri superficiale
ale sectoarelor lacului de acumulare Dubasari, insd fara nici o succesiune logica
(pag.79, partea dreapta a paginii, aliniatele 1,2,3,4). Mai mult ca atat: la pag. 80 in
compartimentul ,,Regimul hidrologic al lacului de acumulare Dubasari” se descrie
cursul inferior al fluviului Nistru si nici un cuvant nu se spune despre lacul de acumulare.
La fel nu este clar de ce atat de evidentiat difera, din punct de vedere fizico-geografic,
cursurile superior, mediu si inferior al fluviului Nistru de partile respective ale bazinului
de receptie (de exemplu, cursul inferior al fluviului incepe de la Dubasari si se extinde
pana la gura de varsare, iar partea inferioara a bazinului - de la or. Camenca pana la
limanul Nistrului);

19. Lapag. 154 autorii afirma ,,Mai la sud de s. Sculeni Prutul traverseaza Podisul
Codrilor, este puternic dezmembrat de vaile.....”. Aici Prutul delimiteazd Podisul
Codrilor Bacului de Podisul Barladului si nu traverseaza Podisul Codrilor. Daca ar fi
asa, cum afirma autorii, Podisul Codrilor (Bacului) ar fi trebuit sa se prelungeasca si pe
partea dreapta a Prutului. Paralel cu aceasta, este necesar de mentionat ca n stiintd nu
se utilizeaza notiunea de “relief dezmembrat” ci de relief fragmentat;

20. In capitolul III Hidrologia obiectelor acvatice, necitind la faptul ci pe
teritoriul Republicii Moldova s-au pastrat 57 lacuri naturale, cum am mentionat anterior,
in lucrare nu este numit si descris nici unul dintre acestea. Autorii au prezentat numai
nomenclatorul lacurilor de acumulare si acesta neverificat. De exemplu, comparand
datele din tabelele 3.24 si 3.26, reiese ca lacurile de acumulare Costesti-Stanca si
Dubasari au volumul apei de 678 si respectiv 235 m?, iar asa lacuri ca Volintiri, Caplani
si multe altele au volume de milioane de metri cubi de apa, adica sunt cu mult mai
mari.

Concluzii generale

1. Lucrarea mentionata contine multiple greseli stiintifice, ce denota incompetenta
autorilor, dar si practica de prezentare 1n tipar a lucrarilor fara ca acestea sa fie supuse
unei expertize serioase stiintifice. Lucrarea de asemenea nu a avut o redactare de
valoare atat stiintifica cat si literara. Calitatea insuficienta a lucrarii se explica si prin
faptul ca unul dintre redactorii stiintifici, profesorul N. Lalikin, cunoaste materia dar
nu cunoagte limba romana iar al doilea redactor, conferentiarul universitar V. Sochirca,
poseda limba, dar nu cunoaste materia in domeniul respectiv.

2. Autorii demonstreaza o necunoastere elementard a termenologiei stiintifice,
folosind-o, in mare parte, neadecvat. De exemplu, “Cdmpie dezmembrata”,
“Cumpenele de apd... relativ netede” (Cumpenele de apa reprezinta linii care despart
bazinele de receptie, deci nu pot fi plate), “Valea este dreapta...in forma de V latin...
in rest in forma de lada lata” (sublinierea noastrd) (p. 205).

3. Continutul publicatiei reprezintd o acumulare de date nesistematizate, care sunt
expuse in lipsa unei succesiuni logice;

4. Publicatia In cauza nu poate realiza obiectivele de popularizare a rezultatelor
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stiintifice si problemele de utilizare rationald si protectie a resurselor de apa de pe
teritoriul republicii;

5. In incheiere mentionam ci o atare editie de lux, cu multiple fotografii si harti
color, nu compenseaza erorile care se contin in acesta lucrare.

Academician, doctor habilitat in geografie Tatiana Constantinov
Doctor habilitat in geografie Orest Melniciuc

Doctor in geografie Nicolae Boboc

Doctor in geografie Mihai Coscodan
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CRONICA STIINTIFICA

FIZIOLOGIA SI SANOCREATOLOGIA:
REALIZARI SI APRECIERI

Recent, la Chisindu a avut loc Congresul II International al Fiziologilor din tarile
CSI. Ca sa intelegem mai bine semnificatia acestui eveniment, trebuie sd ne amintim ca
acum trei ani, la 11-12 octombrie 2005, la Soci (Dagomas) a avut loc Congre-
sul I, cu genericul Fiziologia si sdndtatea omului, in cadrul caruia pentru prima data au
fost prezentate la nivel international realizérile stiintifice obtinute in sanocreatologie,
o directie noud 1n biomedicina, fondata la Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie al
Academiei de Stiinte a Moldovei. Rezultatele stiintifice privind conceptul, metodele
si notiunile de baza ale sanocreatologiei, mecanismele sanogene de reglare a functiei
si sistemului cardio-vascular, clasificarea nivelului de sanatate a acestuia, etapele
principale de dezvoltare a cordului in perioada intrauterind §i ontogeneza postnatala
timpurie, precum si rolul directiei nou-create in solutionarea problemei sanatatii si
prevenirea degradarii biologice precoce a organismului uman au fost inalt apreciate de
catre cei peste 290 de participanti la lucrarile Congresului.

Despre semnificatia acestor realizari marturiseste faptul ca la sedinta plenara, una
din cele 4 prelegeri privind problemele actuale in domeniul fiziologiei si sanatatii a fost
prezentata de catre fondatorul sanocreatologiei, academicianul Teodor Furdui, ales in
calitate de vicepresedinte al Uniunii Societatilor Fiziologilor din tarile CSI, iar printre
moderatorii simpozioanelor stiintifice s-a numarat si doctorul Valentina Ciochina,
directorul Institutului de Fiziologie si Sanocreatologie al A.S.M.

Nivelul 1nalt al rapoartelor stiintifice a determinat decizia participantilor de a
convoca Congresul II International al Fiziologilor din tarile CSI la Chisinau, in baza
Institutului de Fiziologie si Sanocreatologie. Lucrarile lui s-au desfagurat la Chisinau in
perioada 29-31 octombrie 2008, avand genericul Fiziologia si sandtatea omului. Cel
de-al doilea Congres a fost consacrat memoriei excelentului savant academician Oleg
Gazenko, fondator al fiziologiei cosmice. Apropo, in anul 1987, tot aici, la Chisindu, a
avut loc ultimul congres al fiziologilor din fosta URSS, la care au participat circa 1000
de delegati.

Congresul al Il-lea International al Fiziologilor din tarile CSI, gratie numarului
impunator de participanti si tematicii focalizate pe examinarea diferitor aspecte ale
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fiziologiei in planul rezolvarii problemei sdnatatii omului s-a dovedit a fi unul din
cele mai reprezentative forumuri stiintifice. Numai solicitari de a prezenta rapoarte si
comunicari in cadrul Congresului au fost mai mult de 900, fiind satisfacute 235.

Deschiderea lucrarilor Congresului a avut loc pe data de 29 octombrie 2008. Sala
Azurie a Academiei de Stiinte a Moldovei a fost arhiplina. La Congres au participat
delegatii din partea institutiilor de baza in domeniul fiziologiei din tarile CSI, precum
si reprezentanti din alte tiri. Dupa difuzarea discursului stiintific al regretatului
academician Oleg Gazenko, rostit la Congresul XV al fiziologilor din fosta URSS care
a avut loc la Chisinau in 1987, catre delegatii Congresului s-au adresat cu un cuvant
de salut vice-prim-ministrul, doctorul V.Stepaniuc, presedintele A.S.M. academicianul
Gh.Duca, reprezentanti ai tarilor CSI. In cadrul Congresului si-au tinut lucririle 21 de
simpozioane, cinci dintre care au fost moderate de academicianul T.Furdui, membrul
corespondent Maria Duca, doctorul Valentina Ciochina, academicianul V.Lacusta,
academicianul I.Toderas, doctorul habilitat V.Septitchi. Cele doud sedinte plenare
au fost consacrate audierii a sase lectii axate pe problemele actuale ale fiziologiei si
sanatatii, prezentate de savanti cu renume, printre care si lectia academicianului Teodor
Furdui cu genericul ,,Stresul, evolutia omului, sandtatea si sanocreatologia”. Rapoartele
stiintifice ale colaboratorilor Institutului de Fiziologie si Sanocreatologie au abordat
diferite aspecte ale noii directii in biomedicind — sanocreatologia. Au fost prezentate
date relevante privind degradarea biologica precoce a societatii contemporane si
factorii ce determina acest proces, precum si rezultatele obtinute in dezvoltarea bazelor
stiintifice si practice ale sanocreatologiei.

Uninteresdeosebitaprezentatcomunicarea doctorului ValentinaCiochind consacrata
sanatatii sistemului cardio-vascular si sarcinilor noii directii — cardiosanocreatologia.
In baza datelor privind sistemele structuro-functionale ale activitatii ritmice bazale si
operative ale cordului, organogeneza cordului in perioada de dezvoltare intrauterina si
postnatald, in perioadele vulnerabile ale dezvoltarii structuro-functionale ale acesteia,
au fost elaborate si prezentate metode sanogene de fortificare si mentinere a capacitatii
functionale a cordului.

O mare rezonanta a avut noul Concept al sanatatii psihice, In baza cédruia pentru
prima datd a fost propusa tipologia nivelelor sanatatii psiho-fiziologice si criteriile
de testare a acestora, elaborat de un grup de autori de la Institutul de Fiziologie si
Sanocreatologie.

Participantii la masa rotundd Tehnologii inovationale in predarea fiziologiei au
ramas impresionati de raportul stiintific prezentat de membrul corespondent Maria
Duca ,,Pregitirea cadrelor in Academia de Stiinte a Moldovei prin clusterul stiintifico-
educational”.

La sedinta plenara de inchidere a lucrarilor Congresului, realizarile Institutului
de Fiziologie si Sanocreatologie au fost apreciate la inalta lor valoare de catre
asemenea savanti cu renume de rezonantd internationald ca academicianul Constantin
Sudakov, academicianul Revaz Sepiagvili, academicianul Mihail Roscevschi s.a.,
iar academicianul Teodor Furdui a fost ales din nou in calitate de vicepresedinte al
Asociatiei Societatilor Fiziologilor din CSI. S-a decis cd cel de al IlI-lea Congres
International al Fiziologilor din tarile CSI se va Intruni in 2012.

Rodica Frunze
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ABSTRACTS

UDC 612.821 + 616.89

THE MODERN STATE OF KNOWLEDGE ON THE PROBLEM OF MENTAL
HEALTH. T Furdui, V.Ciochina, R.Frunze //Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei.
Stiintele vietii. 2008, N 3 (306), p. 4-14.

The analysis of psychic diseases morbidity level has shown that, in the last years, the
number of psychic patients tends to increase in all the European countries and in the USA. At
the same time, in comparison with other nosologies, they are the least studied. The term “mental
health” was coined by the World Health Organization only in 1979. In the paper, the existing
knowledge on mental health is critically considered from the point of view of sanocreatology,
and the necessity to elaborate a new conception of mental health is argued.

Bibl. — 30

UDC 597 (591.3+591.5)

REGULATION MECHANISMS OF FISHES’ REPRODUCTION (ON THE BASIS
OF BREAM (ABRAMIS BRAMA L.). Toderas 1.K., Shatunovskii M.I., Usatii M.A., Fulga
N.L, Bobirev A.E. //Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2008, N 3 (306),
p. 14-24.

On the basis of large data on ovary development and functioning in females of wide spread
area species — carpbream (4bramis brama L.), collected and analyzed during the last decades on
cellular, tissular, organism and population levels, the regulatory mechanisms of fish reproduction
are discussed.

Bibl. — 33, fig. — 7, tab. — 4.

UDC 615.825 : [614 : 504.75] + 796.4

FITNESS FROM THE POINT OF VIEW OF SANOCREATOLOGY. T Furdui,
V.Ciochina, R.Frunze // Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2008, N 3
(3006), p. 25-30.

In the paper, the possibility to use the fitness system, in particular, the elements of
bodybuilding, powerlifting, Olympic power lifting, aerobics and fitness-diet, for the purpose
of sanocreatology is considered. Although the authors do not deny the importance of the fitness
system for sport results improvement, they opine that it cannot be used in sanocreatology as the
organism’s physical condition depends on the cardio-vascular system, which is limiting and the
most vulnerable under maximum physical loading, rather than on the capacity of the respiratory
system to maximally absorb oxygen.

Bibl. - 10

UDC: 58.036:581.4: 582.998.2:581.137.3

THE INFLUENCE OF TEMPERATURE ON MORPHOPHYSIOLOGICALTRAITS
AT DIFFERENT SUNFLOWER GENOTYPES INFECTED BY BROOMRAPE. Maria
Duca, Elena Savca, Victoria Popescu. //Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele
Vietii. 2008, Nr. 3 (306), p. 30-37.

The purpose of our work was to study the influence of different temperatures on the
interaction of plants - “host - parasite”, on an example of sunflower (Helianthus annuus L.) and
broomrape (Orobanche cumana Wallr).

The influence of the parasite has been estimated on the basis of the degree of infection and
by the parameters of quantitative traits of the hosts.
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It has been revealed that at low temperatures there is a delay of development of the parasite
and it did not affect the development of the hosts. High temperatures accelerate the development
of the parasite and increase the degree of its influence on the hosts.

The influence of different temperatures did not have an essential influence on the degree
of infection in cases when F hybrids were used, whereas, in their parental lines this influence
was significant. The obtained results confirm a high adaptability of heterozygous genotypes to
environmental conditions.

Bibl. - 17, tab. - 2, fig. — 3

UDC: 581.1.03:581.14.

HYDROSTATIC PRESSURE AND SUPEROXIDEDISMUTASE - TRIGGERS
OF NON SPECIFIC REACTION OF PLANTS ADAPTATION TO DROUGHT Stefirta
Anastasia, Brinza Lilia. //Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele Vietii. 2008, Nr.
3 (306), p. 37-47.

Features of water status regulation systems and oxidizing decomposition protective
enzymes involvement in triggering of non specific reaction of plants to the drought are studied.
It is established, that change of the plant organism’s water status is primary at humidity shortage
and can cause not only appearance of active forms of oxygen as it is shown in numerous
researches, but also may be the trigger of cell’s switching from a normal activity to a stress
mode. Intensification of SOD activity that is the key enzyme of antioxidant systems at urgent
adaptation of plants to drought coincides with certain degree changes of hydrostatic pressure on
account of dehydration. It is supposed, that certain level of hydration is necessary for maximum
SOD activity, dehydration below the critical level causes inhibition of the enzyme and depends
on plants resistance.

Bibl. - 30, tab. - 2, fig. — 3.

UDC: 581.1.036:633.872

ESTIMATION OF THE FLUFFY OAK (QUERCUS PUBESCENS WILD.) AND
PEDUNCULATA OAK (QUERCUS ROBUR L.) RESISTANCE TO INFLUENCE OF
HEAT. P.Cuza.//Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele Vietii. 2008, Nr. 3 (3006),
p. 48-56.

There have been investigated thermotolerance of leaves of a fluffy oak (Quercus pubescens
Wild.) and a pedunculata oak (Quercus robur L.) to the action of various high temperatures
and duration of exposition. The damages of leaves caused by thermal stress have been defined
by a method of electrolytes leakage. For studied oak species there has been observed a sigmoid
increase in level of electrolytes leakage from tests of leaves depending on influence value of
the investigated temperatures. The curves describing character of damages of leaves which are
resulted have been caused by variation duration of an exposition of tests by a thermal shock.
Specific reaction of the answer of leaves at the investigated kinds of an oak on influence of
duration of a thermal shock was shown. Pedunculata oak leaves have appeared more sensitive
to influence of heat in comparison with leaves of a fluffy oak. Also the tendency of the better
retaining of electrolytes leakage of the pedunculata oak trees’ leaves, which had later terms
of leaves blooming in comparison with that of the fluffy oak, at which leaves bloom earlier
was revealed. On the basis of the obtained results it is possible to conclude, that the method of
electrolytes leakage can be recommended for revealing of the distinctions between trees with
different terms of leaves blooming, and also between oak species according to the ability of
leaves to retain electrolytes under action of heat.

Bibl. — 13, Fig. —4.
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UDC: 635.64:575.

EVALUATION OF THE RESISTANCE TO TEMPERATURE STRESS FACTOR
OF THE F, HYBRID POPULATIONS HEREDITY, USING MALE’S GAMETOPHYTE
PARAMETERS ANALYSIS. Milania Makovei.//Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei.
Stiintele Vietii. 2008, Nr. 3 (306), p. 57-66.

The results of evaluation of the resistance of the tomatoes male s game s gametophyte
of hybrid population F, lines, to temperatures stress using the pollen viability and capacity
of pollen tubes in vitro conditions under the optimal (25°C), high (45°C) and low (6°C)
temperatures are shoed in the paper. The characterization of the lines and the variability level
of the studded pollen parameters under the different temperatures conditions have been showed.
The hereditary coefficients of the F, hybrid populations to temperatures stress factors, which
were obtained on the base of lines with different type of resistance, have been determined. The
difference between the hereditary types of hybrid populations has been showed. The influence
of the pollen resistance level of the parents’ components on the hereditary degree of the hybrid
populations F| parameters, have been elucidated.

Bibl. — 11, tab. — 3.

UDC: 575:633.11+632.4.01/.08

THE RESEARCH OF THE GENETIC CONTROL OF THE WHEAT RESISTANCE
TO DRECHSLERA SOROKINIANA (SACC). SUBRAM. G. Lupascu., E.Sasco, S.Gavzer.//
Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele Vietii. 2008, Nr. 3 (306), p. 66-73.

The paper presents the data about the reaction of the wheat parental forms, hybrids F, and
F, on the culture filtrate of the Drechslera sorokiniana fungus — one of the root rot agents. By
multidimensional scaling on the values and variability basis of the quantitative characters was
established the particular similitude of the genotype/populations on different biotic and abiotic
conditions. There has been established a large spectrum of variability domination degree and
the inheritance coefficient in a broad sense under different plant cultivation conditions.

Bibl.-4, tab.- 5, fig.-3

UDC: 633.812

INFLUENCE OF LAVENDER PLANTING MATERIAL QUALITY’S ON THE
LAVANDULA ANGUSTIFOLIA MILL. PRODUCTION. G.Musteatza, I. Branzild, N.Rosca,
N.Baranova.//Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele Vietii. 2008, Nr. 3 (3006), p.
74-82.

The issues of the comparative researches on the lavender plating material productive
qualities, it means, certificate cuttings, seedlings, layers with different level of the root system
development and old stems are presented. The first class of layers, according to their productive
characters, are equivalent to the eradicated certificate cuttings, ensuring the production of 5, 2
t’/ha raw material and, 67, 1 kg/ha of volatile oil in the paper is justified. The second class of
the layers, conform morphological characters, are also good for the initiation lavender areas,
though in the first year of exploitation the rooting is worse and, the nonentity needs to be filled
by reparation at the end of the first year of vegetation. The old stem seedling possesses high
productive characters and may be used in the production the lavender planting vegetative
material in nurseries by irrigation. The seedlings obtained from old stems, as a plating material,
had productive characters with 35% lower than the certificate cutting, that is why they could not
be used for creation the industrial lavender areas.

Bibl.-18, tab.- 5, fig.-2
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UDC: 575.852

MIGRATORY AND SYNANTHROPIC BIRDS AND THEIR BLOOD SUCKING
ECTOPARASITES AS COMPONENTS OF VECTOR-BORNE INFECTIONS’ FOCI
PARASITE SYSTEMS. Alekseev A.N., Dubinina H.V.,, Movila A.A., Toderash I.K., Tolstencov
0.0. // Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2008, Nr 3 (306), p. 82-87.

On the basis of multi-annual data analysis, the role of different migratory and synanthropic
bird species and blood sucking ectoparasites as components of vector-borne infections’ foci
parasite systems has been discussed.

Bibl.-11, tab.- 2

UDC: 595.132:634.8

SPECIES DIVERSITY OF PHYTOPARASITIC NEMATODES OF PERENNIAL
PLANTS IN REPUBLIC OF MOLDOVA. Poiras Larisa, Chernets Alexandr, Poiras
Nadejda.//Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele Vietii. 2008, Nr. 3 (306), p.
87-91.

Species and trophic diversity of phytoparasitic nematodes from vineyards, orchards (apple
and peach) and berry plantations (black currant, raspberry, gooseberry and strawberry) of
R.Moldova are investigated. Nematode diversity including 85 species from 29 genera, 13 families
and 3 orders Tylenchida, Dorylaimida and Triplonchida were revealed. The phytoparasitic
species of nematodes from families Tylenchidae (16), Longidoridae (13), Hoplolaimidae (10),
Pratylenchidae (9), Criconematidae (8), Paratylenchidae (8) were predominated in all studied
plantations of perennial plants. The large populations of Ditylenchus dipsaci and some species
from genera Xiphinema, Pratylenchus, Mesocriconema and Paratylenchus were revealed in the
vineyards and berry plantations, especially strawberry and gooseberry.

Bibl.-9, tab.-1

UDC: 575.852

MOLECULAR IDENTIFICATION OF RICKETTSIA JAPONICA, RICKETTSIA
HELVETICA AND BABESIA SP. EU1 IN TICKS COLLECTED FROM SOME BIRD
SPECIES. Alexandru A. Movila, Andrey N. Alekseev, lon K. Toderas, Helen V. Dubinina,
Anatolyi P. Shapoval // Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2008, Nr 3
(306), p. 91-96.

We studied the prevalence of human pathogens in nymphal Ixodes ricinus ticks collected
from birds and found Babesia sp. EU1, Rickettsia helvetica and Rickettsia japonica in 1.5%,
14.3% and 0.8% of the ticks, respectively. This is the first report of these human pathogens in
Ixodes ricinus ticks collected from passerines.

Bibl. —15, tab. -2, fig. — 1

UDC: 575.852

PREVALENCE OF ERWINIA AMYLOVORA IN BYCTISCUS BETULAE L. LEAF-
ROLLING WEEVILS FROM THE REPUBLIC OF MOLDOVA. Natalia Munteanu,
Mehtap Yakupoglu, lon Toderas, Zihni Demirbag // Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei.
Stiintele vietii. 2008, Nr 3 (306), p. 97-101.

On the basis of microbiological and biochemical data, the prevalence of Erwinia amylovora
has been confirmed in Byctiscus betulae L. leaf-rolling weevils collected from the central part
of the Republic of Moldova

Bibl. —15, tab. -3

UDC: 597.2\.5:591.9(478:282.247.314)+591.9(478)
COMPARATIVE ASPECTS OF SMALL RIVERS ICHTHYOFAUNA IN THE
REPUBLIC OF MOLDOVA IN 2008 year. Denis Bulat.//Buletinul Academiei de Stiinte a
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Moldovei. Stiintele Vietii. 2008, Nr. 3 (306), p. 101-107.

The small rivers of the Republic of Moldova are under different grade of anthropic factors’
influence. In this work there has been revealed qualitative and quantitative ichthyofauna structure
in small rivers and their comparative aspects, transformation level of fish communities, also,
was made the evaluation of the ichthyocenoses ecological status. Bibl. — 5, tab. -2, fig. — 2.

UDC:595.7(478) + 591.9(282.247.3:478)

ENTOMOFAUNA (COLLEMBOLA, COLEOPTERA, HYMENOPTERA, LEPIDOPTERA)
OF THE RIVERINE ZONES OF THE LOWER DNIESTER RIVER IN THE REPUBLIC
OF MOLDOVA. Galina Bugsmachiu, Livia Calestru, Svetlana Bacal, Mariana Girnet.//
Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele Vietii. 2008, Nr. 3 (306), p. 107-114.

The biotopical and biogeographical distributions of 123 species of insects from four orders
Collembola, Coleoptera, Hymenoptera and Lepidoptera along the bank of the Lower Dnester
River from the Republic of Moldova was studied. Species of the palearctic, cosmopolitan,
transpalearctic, european and holarctic distributions predominate in faunistic complex of
insects. Species of the west-palearctic, euro-asiatic, euro-siberian, euro-mediterranean and
mediterranean distributions are present in the region also.

Bibl. — 7, tab.- 1.

CZU: 597.2\.5:591.9(478:282.247.314.7)+591.9(478)

PRESENT STATUS OF ICHTHYOFAUNA IN THE RIVER BYK. Denis Bulat //
Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele Vietii. 2008, Nr. 3 (306), p. 114-118.

The aim of this research was assessment of the ichthyocenoses in the Byk river, specifying
qualitative and quantitative structure straightly depending on abiotic factors.

Bibl. — 4, tab. — 1, fig. — 2.

CZU: 579.66: 615.32: 615.272.

ANTIOXIDANT AND ANTIRADICAL ACTIVITY OF SPIRULINA’S EXTRACTS.
Ludmila Rudi, Liliana Cepoi, Angela Cojocari, Vera Miscu, Valeriu Rudic.//Buletinul Academiei
de Stiinte a Moldovei. Stiintele Vietii. 2008, Nr. 3 (306), p. 119-127.

A testing the optimal extraction antioxidant ingredient from Spirulina platensis biomass,
using an alcohol-water binary solvent and time factor has been carried out. As a result, the
optimal solvents for the extraction of phenols and antioxidation ingredients were predicted
as 50%, 65% and 75% alcohol-water solvent. Time occurred to be a major contributor to the
antioxidant capacities of extracts. A phenolic compound had a minimal influence upon the
antioxidant capacities of spirulina.

Bibl. 27; tab. 4; fig. 4.

UDC: 576.8 : 579.8

THE SURVIVAL AND STORAGE STABILITY OF THE MICROMYCETES Sirbu
T, Codreanu S., Slanina V//Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele Vietii. 2008,
Nr. 3 (306), p. 128-133.

There have been studied the survival and stability of the freeze-dried micromycetes
Aspergillus niger 412 CNMN FD-01, Rhizopus arrhizus F67 CNMN FD-03, Aspergillus flavus,
Aspergillus alliaceus after three years of storage. The obtained results allow the conclusion that the
cell survival of micromycetes of genus Rhizopus, Aspergillus is high. The maintaining of the
lipase activity of the strains Aspergillus niger 412 CNMN FD-01 and Rhizopus arrhizus F67
CNMN FD-03 and antimicrobial activity of Aspergillus flavus demonstrate that lyophilization
is an adequate method for micromycetes storage.

Bibl. — 15, tab.- 1, fig. — 4.
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UDC 631.46

THE FREE AMINO-ACIDS SPECTRUM FROM THE SOIL OF FODDER CROPS.
Nina Frunze.// Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2008, n 3(306), p.
134-138.

The new data obtained about the pool of the free amino acids: composition and quantity
of the typical representatives. In the plugging chernozem of the fodder crops of the Moldova
was identified 18 amino acids. The pool of amino acid compile from 139,7-219,8 mg/100 g soil
amino acids drought soil was established. For this type of soil is characteristic to predominate the
asparagines 12,30-16,52%, glutamic acid 11,15-14,00%, alanine 6,74-13,98% and glicine 8,23-
13,74%. Was revealed that the quantity and composition of the amino acid pool of investigated
chernozem (black earth) was dramatically changed in dependence of the ecological state and
composition of the medium where it was formed. A good correlation between the quantity of

the free amino acids and quantity of the organic matter in the soil was showed.
Bibl.-13, tab.-.2

UDC:579.66:577.15

ESTABLISHMENT OF OPTIMAL PARAMETERS OF PECTOLYTIC
ENZYMATIC COMPLEX RECUPERATION FROM CULTURE FILTRATE OF
STRAIN PENICILLIUM VIRIDE CNMN FD 04 P. Steliana Clapco, Alexandra Ciloci, Jana
Tiurin, Svetlana Labliuc, Maria Stratan.// Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele
Vietii. 2008, Nr. 3 (306), p. 138-145.

The investigation showed that optimal parameters of pectolytic enzymatic complex
sedimentation from culture filtrate of strain Penicillium viride CNMN FD 04 P are the following:
proportion of culture filtrate : ethyl alcohol — 1:3; pH value — 3,0; temperature - 5°C; duration of
contact culture filtrate : alcohol — 1 h; presence of CaCl, in concentration 0,1%.

Bibl. - 16, Fig. — 5.

UDC: 504. 062:574

USE OF MODERN GEOINFORMATION TECHNOLOGIES FOR SUPERFICIAL
WATERS QUALITY CONTROL. T. Constantinov, A. Cousine, E. Makarovski, O. Melnichuk,
N. Boboc, G. Syrodoev. // Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele Vietii. 2008, Nr.
3 (306), p. 145-153.

The paper is about improving the system of superficial waters quality control by using
modern technologies of processing and reflecting information on condition of water facilities.
Necessary information and legal framework related to water quality and utilization is analyzed.
There is a description of the developed information-analytical system which includes database
of conventional-permanent and variable information.

Bibl. -10, tab. - 2, fig .- 4

UDC: 504.5; 543.3.054

THE FLOWS OF MINERAL IONS AND HEAVY METALS ON SOIL THROUGH
WATER PRECIPITATIONS. Raisa Lozan, A.Tarita, Maria Sandu. //Buletinul Academiei de
Stiinte a Moldovei. Stiintele Vietii. 2008, Nr. 3 (306), p. 153-159.

This paper presents summary results on the physical and chemical properties of water from
precipitations, regularities forming of their chemical composition; estimates of annual and
regular flows of ions and mineral microconstituents (heavy metals) from water of precipitations
fallen during 2007. The water from atmospheric precipitations was observed by a monitoring
network, consists of 3 fixed control points (Hincesti, Leova and Recea-Rascani), by analyzing
14 physical-chemical indicators (pH, alkalinity, acidity, NO, , NO, ,NH,", CI" SO,
HCO, , SO,*, HCO,, fixed residue, Pb, Cu, Fe, Cd, Zn, Cr).

It was established the dynamic of contribution of the mineral ions on soil through water

189



precipitations, which are trained from the atmosphere. Evolution of seasons contribution is as
follows: 33.6% in autumn, spring and summer - by 23.4% and winter - 19.5%. Precipitation
waters are classified as sulfato-calcic-magnesium.

Bibl. -9, tab. - 3, fig .- 4

UDC: 620.28 :658.012.4

THE LANDFILLS INFLUENCE ON THE HEAVY METALS ACCUMULATION IN
SOIL AND PLANTS. C. Bulimaga. //Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele
Vietii. 2008, Nr. 3 (306), p. 159-166.

The soil pollution with heavy metals (HM) from waste landfills causes the modifications
in the structure of the test-specie Taraxacum officinale’community. The soil pollution process
by the HM also contributes to these metals accumulation in the plants and this process depends
of metal nature and its content in the soil, as well as pH values .The soil pollution with heavy
metals (HM) from waste landfills causes the modifications in the structure of the test-specie
Taraxacum officinale’community. The soil pollution process by the HM also contributes to
these metals accumulation in the plants and this process depends of metal nature and its content
in the soil, as well as pH values .

Bibl.- 17, tab.-3.
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PE®EPATDbI

VIK: 612.821 + 616.89

COBPEMEHHOE COCTOSHHUE M3YUYEHHOCTHU MPOBJEMBbI IMCUXUYE-
CKOI'O 310POBbSI. @.21 Dypoyii., B.K. Yoxuns, P.U.Dpynse. //13Bectust Akanemun Hayk
Mongossl. Hayku o sxuzuu. 2008, N 3 (306), c. 4-14.

AHaIM3 COCTOSHUS PACHPOCTPAHCHHOCTH TNCHXMYCCKUX 3a00JICBaHWIA TOKa3ad, uTo 3a
MOCIICTHUE TOJIBI YUCIICHHO CTh ICHXUYECKUX OOTBHBIX UMEET TCHACHITUIO K YBEITMUCHHIO BO BCEX
ctpanax Espomnsl u B CILIA. BmecTe ¢ TeM, B CpaBHEHHH C IPYTHMH HO30JIOTUSIME, OHH U3Y4CHBI
MeHbIe Bcero. CaM TePMHH «IICHXHUYECKOE 370pPOBBE» OBUT BBeAeH B oOpamienne BO3-om
muins B 1979 roxy. B cTaThe KpUTHYECKH pacCMAaTPHUBAIOTCS, C TOUKU 3PCHHS CAHOKPEATOJIOTHH,
CYIICCTBYIOIIUE TPECTABICHHUS O ICHXIYECKOM 3I0POBhE, U APTyMEHTHPYETCS HEOOXOIUMOCTh
Ppa3pabOTKX HOBOW KOHIICTIIIUYU IICUXHYECKOTO 3/T0OPOBBSI.

Bu6mn. 30

YIK:597 (591.3+591.5)

MEXAHUM3MbI PEI'YJISIHUU BOCITPOU3BOJIACTBA Pblb (HA TIPUMEPE
JIEIIIA ABRAMIS BRAMA L.). A K. Tooepaw, M. H. [llamynosckuii, M.A. Ycamwiti, H.H.
®Dynea, A.E. boowipes. //N3Bectust Akamemun Hayk MomaoBel. Hayku o xwu3au. 2008, N 3
(306), c. 14-24.

Ha ocHOBe 00IIMPHBIX MaTEPHAIIOB 0 PAa3BUTHIO K DYHKIIMOHUPOBAHHUIO SIMYHUKOB Y CAMOK
MIpOKOapeabHOTO BUaa — jema (Abramis brama L.), — coOMpaeMbIX W aHAIN3HPYEMBIX B
TEYCHHUE MOCIIEIHUX ACCATHICTHUI, Ha KIIETOYHOM, TKAHEBOM, OPraHU3MEHHOM U ITOMYJISILIUOHHOM
YPOBHSIX pacCCMOTPEHBI MEXaHU3MBbI PETYIISIHH BOCIPOU3BOJICTBA PHIO.

bubn. — 33, puc. — 7, Tabn. — 4

YAK: 615.825 : [614 : 504.75] + 796.4

®UTHEC C TOYKH 3PEHUSA CAHOKPEATOJUIOTUU. @./ @ypoyii., B.K. Yoxuna,
P.U. ®pyuse. // N3pectust Axagemun Hayk Momnmossl. Hayku o sxxwu3au. 2008, N 3 (306), c. 25-
30.

B craree paccMaTpuBaiOTCSI BO3MOXKHOCTH HCIIONB30BAHUS CHCTEMBI (PUTHEC B IEISIX
CaHOKPEaTOJIOTHH, B YaCTHOCTH AJIEMEHTHI OOAMOMIANHTA, CHIIOBOTO T THHTA, OJTUMITHIICKOTO
BECOBOTO TU(THHTA, a3poOnkn 1 (uTHEC-AMeThl. He oTpuIas 3HauuMOCTH (PUTHEC-CHCTEMBI
JUTA YAyYIICHHUS CIOPTHBHBIX PE3YJABTAaTOB, aBTOPHI YTBEP)KAAIOT, YTO OHA HE MOXKET OBITH
WCIIONB30BaHa B CAHOKPEATONOTWH, MO0 (M3WYECKOe COCTOSIHHE OpraHM3Ma 3aBHCHUT HE
CTOJIBKO OT CIIOCOOHOCTH PECHHPATOPHONH CHCTEMBl MaKCHMAaJbHO ITOTIIONIATH KHCIOPOZ,
CKOJILKO OT CEPJICYHO-COCYAMCTOM, SBISIONICHCS TUMUTHPYIONICH W Hanboliee YSI3BUMOU TpH
MaKCHMaJIbHBIX (PU3UUECKUX HATpy3Kax.

bu6n. 10

YIK : 58.036:581.4: 582.998.2:581.137.3

BJIUSAHUE TEMIIEPATYPbBI HA MOP®O®PU3ZHOJTOI'NMYECKHUE ITPU3HAKHN
Y PA3JIMYHBIX TEHOTHUIIOB IOACOJHEYHHUKA B CUCTEME XO3sWH-
MAPA3UT. Mapus /lyka, Enena Casxa, Buxmopus Ilonecky. // U3Bectns Axanemun Hayk
Mosnossl. Hayku o xxusuu. 2008, N3 (306), c. 30-37.

W3ydeHo BhousHME PA3MUYHBIX TEMIIEPATyp Ha B3aMMOJEICTBUE PACTEHUH - “XO34MH -
napasur’, Ha mpumepe nojcosnHeunuka (Helianthus annuus L.) v 3apasuxu (Orobanche cumana
Wallr). Ouenka BiausHUsI napasura Obula MPOU3BE/ICHA HA OCHOBE CTENCHH MH(MHIUPOBAHUS
U 10 napamerpaMm Mop(oQH3HOIOrHIecKUX IPU3HAKOB XO35MHA. BBUIO BBISBIEHO, 4TO NMpH
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HU3KHAX TEMIIEPATypax MPOMCXOMUT 3aJepiKKa Pa3BUTHS MapasuTa, 4TO HE IMOBIHMSIO Ha
pa3BUTHE DPACTCHHS XO3iWHA. B TOKE BpeMsi, BBICOKHE TEMITEPATYPhl YCKOPSIOT Pa3BUTHE
mapasiTa W TIOBBIIIAIOT CTEICHb €ro BJIMSHUS HAa PACTCHHE XO3SMHA. YCTAaHOBJCHO, YTO
TeMIeparypa He OKasajga CYIIECTBCHHOIO BIIMSHHS Ha CTCICHb MH()HUIIMPOBAHUS Mapa3uTa
B TOM CJIydae, KOIjla B Ka4eCTBE XO35IMHA ObLIM MCNOJIb30BaHbl F, rubpuiel, Torna Kak, 3To
BJMSIHUC OBUTO CYIICCTBCHHBIM Y MX POIUTEIBCKUX JIMHUHA. [10TydeHHBIH pe3yibTart, SABIsIeTCS
MOATBEPIKICHUEM BBICOKON aIalTHBHOCTH I'€TEPO3UTOTHBIX TEHOTHUIIOB K YCIOBHSAM BHEIIHEH
Cpesl.
bubn. — 17, Tab. - 2, puc. — 3.

YAK: 581.1.03:581.14.

IT'NAPOCTATUYECKOE JABJEHUE U COJ - UHAYKTOPbBI HECIIEHU®HU-
YECKOM PEAKIIUN AJTATITAIIMA PACTEHUM K 3ACYXE. 4. [IImeghvipys, JI. Bpvin-
39// N3Bectus Akanemun Hayk Mommossl. Hayku o sxusuam. 2008, N3 (306), c. 37-47.

W3ydeHsl 0COOCHHOCTH BOBJICUEHHS CHCTEM PETYIIIINU BOIHOTO CTaTyca M (epMEHTOB
3aIIUTHl OT OKHUCIUTENFHON IECTPYKIMH B 3aIlyCKe HEeCTeU(pIUECKON peakii pacTeHUH Ha
3acyXy. YCTaHOBIIEHO, YTO W3MEHEHHE BOIHOTO CTaTyCa PacTUTENHFHOTO OpTaHM3Ma SBISETCS
MEPBUYHBIM TIPH HEAOCTATKE BIIATH M MOXKET OBITh IPHYUHON HE TOJNBKO TOSBICHHS aKTHBHBIX
(hopM KHCIOpOAa, KaK 3TO MOKAa3aHO B MHOTOYMCIICHHBIX HCCIICAOBAHHUAX, HO U TPUITEPOM
MIEPEKITIOYCHHST COCTOSHUS KIIETOK ¢ HOPMAJIbHOTO PEXHMMa JKU3HEACATENIFHOCTH — B PEKUME
ctpecca. Ycmienune aktuBHOcTH COJl, xiroueBoro QepMeHTa 3aIlIMThl OT OKHCIHUTEIBHON
Jierpaaanud MeMOpaH, TIpy CPOYHOM aJIaNTAIllMKA PACTEHUH K 3aCyXe COBITAJACT C OTPECIICHHON
CTCTICHBI0 HM3MEHEHUSMH THIPOCTAaTHYECKOTO IaBICHHUS BCJICICTBHE O00E3BOKMBAHUS.
IIpenmomaraetcst, 9To 111 MakcuMalbHO# akTuBHOCTH COJl He0OX01M oTpeieIeHHBIA YPOBEHb
THIpaTayy, 00e3BOKHBAHNE HIDKE KPUTHICCKOTO YPOBHS 00YCIIOBINBAaET WHAKTHBHPOBAHHE
(hepMeHTa 1 3aBHCHT OT TEHETUICCKON YCTOMUNBOCTH PACTCHUI.

bubn. — 30, Tab. - 2, puc. - 3.

VYIK: 581.1.036:633.872

OIIEHKA YCTOMYHMBOCTH JYBA MYIMIMCTOI'O (QUERCUS PUBESCENS
WILD.) 1 JIYBA YEPEINIYATOI'O (QUERCUS ROBUR L.) K BO3JIEWCTBHUIO
BbICOKHUX TEMIIEPATYP. /1. Ky3za. // U3Bectus Axagemun Hayk Momnnosel. Hayku o
xu3nu. 2008, N3 (306), c. 48-56.

HccnenoBanu TepMOTOJICPAHTHOCTh JUCTheB 1yba mymmctoro (Quercus pubescens
Wild.) u ny6a uwepemrdatoro (Quercus robur L.) Ha BO3IEWCTBHE BBICOKHX Pa3IMYHBIX
TEeMIlepaTyp U JJIMTENbHOCTH SKCIO3ULUH. [OBpEekKIEHHS JHCThEB, BHI3BAHHBIC TEILIOBBIM
CTpeccoM, OBUTH OIpEAEICHbl METOAOM YTEUYKH SJIEKTPOJIUTOB. [ HM3ydaeMbIX BHIOB
ny0a HaONIONANoCh CUTMOWIANBHOE YBEIMYEHHE YPOBHS YTEUKH OJICKTPOJIMTOB M3 TMPOO
JMCThEB B 3aBHCUMOCTH OT 3HAUEHHWH BO3ACHCTBYIOIIMX Temrmeparyp. [IpuBeneHbl KpUBbIE,
OIMCHIBAIOIINE XapakTep MOBPEXKICHHH JTUCTHEB KOTOPHIC ObLIM BBI3BAaHBI BAPbUPOBAHHUEM
JUTUTEBHOCTBIO 3KCHO3UIMK Npo0 Tpu TerioBoM mioke. [IposiBisercs crenuduyueckas
peakiusi OTBETa JIMCTEB Y HMCCJICJOBAHHBIX BHIOB ay0a Ha BO3JIEHCTBHE AIUTENHLHOCTH
TEIJIOBOTO MIOKa. JIMCThsI Iy0a YepenrdyaToro oka3aiich 0osee 4YyBCTBUTEIbHBIMU K BIUSHHIO
BBICOKHX TEMIIEPATyp B CPABHEHUH C JIUCThSIMHU y0a mymucToro. Takke BbIsBICHA TCHACHIIMS
JY4IIETro yIep >KUBaHUs JJIEKTPOIIUTOB Yy JINCTHEB IEPEBBEB Ay0da 4ePEeIrdaTtoro, KOTOpbIe NMEIH
MO3/JHUAE CPOKH PACIYCKAHUS JIUCTHEB M0 CPABHEHHIO C TEMH, Y KOTOPBIX IPOSBISJIOCH paHHEe
pacmyckanue JHCThbeB. Ha OCHOBaHHMHM IONYYEHHBIX DPE3YJIbTaTOB MOXKHO 3aKIIOYHTh, YTO
METOJl YTCUKH SJIEKTPOJIUTOB MOXET ObITh PEKOMEHIOBAH ISl BBISBICHHS Pa3IHuMK MEXIY
JICPEBbSIMH Pa3IMYAIOINECs [0 CPOKAM PACIyCKaHHUs JIMCThEB, a TAKKe MEXAY BUAAMH 1y0a
MO CIOCOOHOCTH JIMCTHEB YIEPKUBATh JJIEKTPOJIHUTHI KaK CIEACTBHE BO3JCHUCTBUS BBICOKHX
temmieparyp. buon. — 13, Puc. — 4.
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YIK: 635.64:575.

W3YYEHUE HACJIEJOBAHUSA YCTOMUUBOCTU K TEMIIEPATYP-HOMY
CTPECCY Y I'MbPUAOB F, IO MIPUSHAKAM MYKCKOI'O TAMETO®UTA.
M.J]. Maxoseui. // N3Bectus Akanemuun Hayx Monnossl. Hayku o sxusuu. 2008, N3 (3006), c.
57-66.

B crarbe u3105KeHbl pe3ybTaThl OLICHKH MY KCKOT0 TaMeTo(hUTa INHUKA TOMaToB U THOPUIOB
F, monmy4eHHBIX Ha MX OCHOBE K TEMIEPATYPHOMY CTPECCY MO JKU3HECTIOCOOHOCTH MBLIBLBI K
CIOCOOHOCTH (POPMHUPOBAHUS MBUIBLEBBIX TPYOOK in Vitro B yCIOBHAX onTuMaibHOH (25°C),
noBsIeHHOH (45°C) n noHmxkenHoi (6°C) Temneparyp. Jlana xapakrepucTHKa INHHAN, TOKa3aHa
CTENEeHb U3MEHYMBOCTH M3y4aeMBIX NPHU3HAKOB IBUIBLEI HA Pa3HBIX TEMIEPATYpPHBIX (OHAX.
YcranosneHb! KO QUIMEHTHI CTENIEHN HACIIe Ly EMOCTH IIPU3HAKOB K TEMIIEpaTypHBIM CTpeccam
y THOpHI0B F , TIOJTyYeHHBIX NPH CKPEIMBAHUHM JIMHKH C Pa3IMIHBIMU TUIIAMHU YCTOMIHBOCTH.
[okazaHbl pa3nuuus Mexay THOPUAAMU 110 XapakTepy HACIEAOBaHUS M3y4acMbIX MPU3HAKOB.
BbIsiBIICHO BIIMSIHNME YPOBHS YCTOMYMBOCTH ITBUIBLBI POANTEIHCKUX KOMIIOHEHTOB Ha CTEIICHb
HacJleI0BaHus NPU3HAKOB y THOpHIOB F |

bubin. — 11, tab. — 3.

YAK: 575:633.11+632.4.01/.08

MCCJIEJOBAHUE TEHETHUYECKOI'O KOHTPOJISI YCTOWUYMBOCTH
MNIHNEHUIBI K DRECHSLERA SOROKINIANA (SACC). SUBRAM.

I'A Jlynawxy E.®. Cawrxo, C.U. I'assep // N3Bectns Axanemnu Hayk Monnossl. Hayku o
xu3HU. 2008, N3 (306), c. 66-73.

B cratbe mpuBOASTCS NaHHBIE OTHOCHTEIBHO PEAKIMU POAUTENBCKUX (OpM, THOPHIOB
F, n F, nmenunusl Ha KynbTypanbHblil ¢punsTpar rpuba Drechslera sorokiniana — onnoro mu3
BO30yauTeNe KOPHEBBIX THWICH. MHOTOMEpPHBIM NIKaJMpOBaHWEM Ha 0a3e BEIMYMH U
BapuabebHOCTH KOJIMYECTBEHHBIX MPU3HAKOB BBISIBICHBI OCOOEHHOCTH CX0XKECTH T€HOTHIIOB/
MOMYJISIAN HA Pa3HBIX OMOTHYECKUX U a0MOTHYECKHUX (POHAX. YCTaHOBJICH IIMPOKUH ANara3oH
BapuabebHOCTH CTEIEHH JOMHHUPOBAaHHMS M KOI((GHIMEHTAa HACIEIyeMOCTH B IINPOKOM
CMBICJIE CJIOBA MIPU PA3HBIX YCIOBUSAX BhIpAIlUBaHUS PACTCHUM.

bubmn.- 4, Tabd.- 5, puc.- 4

VIK: 633.812

BJIUSIHUE KAYECTBA TIOCAJOYHOI'O MATEPHUAJIA HA TIPOAYK-
TUBHOCTH JIABAHJIbI Y3KOJIUCTHOW. I Mycmsays, M .Bpeinsuns, Huna Powxa,
Hamanvs bapanosa. // N3Bectus Axagemun Hayk Monmossl. Hayku o sxu3au. 2008, N3 (306),
c. 74-82.

[IpeacraBineHbl CpaBHUTEIBHBIC JAHHBIE MO PE3yJbTaTaM HCCICIOBAHUN MPOIYKTHBHBIX
KauecTB I0CAJ0YHOr0 MaTepuaia JaBaHIbl — CTAHIAPTHBIC CaXKEHIIbI, CESHIIbI, OTBOAKH C
KOPHSIMH Pa3HOTO YPOBHS Pa3BUTHS M CTapble MOOETH ¢ 3aKOHUYEHHBIM POCTOM. YCTaHOBIICHO,
YTO OTBOAKH | Kilacca MO CBOMM IMPOAYKTUBHBIM CIIOCOOHOCTSIM PaBHO3HAYHBI C XOPOILIO
YKOPEHEHHBIMU CTAaHIAPTHHIMHU Ca)XEHIIAMHU U 00eCIeYrBaloT ypoxail couseruii B 5,2 T/ra u
67,1 kr/ra a¢pupHoro Macima. OTBOAKHK 2 Kilacca IO MPOITYKTHBHBIM KadeCTBaM TaKKe MOXHO
UCIIONIb30BaTh JUIS 3aKJIaJKH IUIAHTALWE JIaBaH/bl, HO OHH XyXKE YKOPEHSIOTCS U TO3TOMY
TaKhe TUIAHTAIMU HYXKJAIOTCSl B PEMOHTE B KOHIIE TIepBOTo roza Beretaiu. Crapsie moderu
TUIOXO TPMKUBAIOTCS 0€3 MOJKBA U MOITOMY MOTYT OBITh HCIIOJIb30BaHbI P BHIPALIMBAHUN
BEreTaTHMBHOIO MOCAJ0YHOTO MaTepHala B MapHUKaxX Ha nojuBe. CesHIbl KaK MOCaJ0YHbIH
MaTepranl WMEIOT NPOXYKTHBHBIE CBOWCTBa Ha 35% HMKE, YeM CaXCHIBI U MOTYT OBITh
PEKOMEH/IOBAHbI TOJILKO ISl TIOCAIKU MTPOMBIIUICHHBIX TIAHTAIHA.

bubmn.- 18, tab.- 5, puc.- 2
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YIK:575.852

HNEPEJIETHBIE U CHUHAHTPOIIHBIE TITUIBI U HNAPABUTUPYIOILIUE
HA HHUX KPOBOCOCYHIME YJIEHUCTOHOTUE KAK KOMIIOHEHTBI
IMAPABUTAPHBIX CUCTEM OYATIOB TPAHCMUCCHUBHBIX UHO®EKIUA. A4.H.
Anexcees., E.B. [[younuna., A.A. Moeuns., UK. Todepaw., O.O Toncmenxos.. // Hzsecmus
Axaoemuu Hayx Monooswvl. Hayxu o XKuznu. 2008, Nr 3 (3006), c. 82-87.

Ha ocHOBaHWM MHOTOJIETHUX JAHHBIX, 00CYKIAETCS POJIb MEPENETHBIX U CHHAHTPOITHBIX
OTAI] ¥ TMapa3sUTHPYIOIMX HA HUX KPOBOCOCYIIMX YICHHCTOHOTMX KAk KOMIIOHEHTOB
Mapa3uTapHbIX CHCTEM OYaroB TPAHCMHUCCHUBHBIX HH(EKIIHIA.

buobn.- 11, ta6.- 2

YIK: 595. 132:634.8

BUJOBOE PASHOOBPA3UE OUTOINMAPASUTUYECKUX  HEMATO/
MHOT'OJIETHUX KYJIBTYP B PECITYBJIMKE MOJIAOBA. JI.H.Ilotipac, A.M. Yepney,
H.A.Ilovipac.// 3Bectus Akanemun Hayx Monpmossl. Hayku o xwuzuun. 2008, N3 (306), c. 87-
91.

Wzyueno BumoBoe u Tpoduueckoe pasHooOpazue (UTONAPaZUTHIECKUX HEMaTOx
BUHOTPAJHUKOB, CaJ10B (SIOJIOHS 1 IEPCHK) U ATOAHBIX TUIAHTALMKH (YepHast CMOPOJMHA, MaJIMHa,
KPBDKOBHUK 1 KiTyOHMKa) B PecryOmike Momnnosa. BeisiBiieHo 85 BUIOB puTONapasuTHIECKUX
Hematox u3 29 pomos, 13 cemeiictB u 3 otpsnoB Tylenchida, Dorylaimida w Triplonchida.
duromapasuTUYecKie BUAbI Hematon u3 cemeuctB Tylenchidae (16 Bunos), Longidoridae
(13), Hoplolaimidae (10), Pratylenchidae (9), Criconematidae (8), Paratylenchidae (8)
npeobiasany NpPaKTHYeCKH BO BCEX OOCIEAOBAHHBIX IUIAHTALMSIX MHOTOJETHHUX KYIBTYP.
Kpynusie nonmymsauuu Buna Ditylenchus dipsaci 1 HEKOTOPBIX BUIOB M3 poloB Xiphinema,
Pratylenchus, Mesocriconema w Paratylenchus Oblin OOHapy>XeHbl Ha BHHOTPAJHHKAX M
ATOJHBIX IJIAHTALUIX, 0COOCHHO 3eMJITHUKH ¥ KPBDKOBHHUKA.

bu6n.-9, Tad.-1

VYIK: 575.852

BBISIBJIEHUE MOJISIKYJIISIPHO - BHUOJOI'MYECKHMMU METOJAMU
RICKETTSIAJAPONICA, RICKETTSIAHELVETICA 1 BABESIA SP. EU1 B KUIEIIIAX
COBPAHHBIX C HEKOTOPBIX BUJIOB IITUIL. Arexcandp Mosuns, Anopeii Anexcees,
Hon Tooepaw, Enena [{younuna, Anamonuii Illlanosan. // U3Bectus Axanemun Hayk MosoBbIL.
Haykwu o XKusnau. 2008, Nr 3 (306), c. 91-96.

Rickettsia japonica, Rickettsia helvetica w Babesia sp. EUI ObuH BBISIBJICHBI B UKCOIOBBIX
kiemax Ixodes ricinus, coobpanabix ¢ ntui B 1.5%, 14.3% and 0.8% ciry4asix, COOTBETCTBEHHO.
D10 mepBoe 0OHApYKEHHUE NaHHBIX MATOTCHOB YelIoBeKa B Kiemax [xodes ricinus, COOpaHHBIX
C NITHIL

bubn. — 15, Tabn. — 2, puc. — 1.

YIK: 575.852

BBISIBJIEHUE ERWINIA AMYLOVORA B XKYKAX-JOJT'OHOCHUKAX
PECIIYBJIUKU MOJITOBA. Hamanvss Mynmsany, Mexman Axonoeny, Hon Tooepaw, 3axnu
Jlemupbae./| N3Bectust Akanemun Hayk Monnossl. Hayku o XKuzuu. 2008, Nr 3 (306), c. 97-
101.

Ha ocHoBaHMM MUKPOOHOIOrNUECKUX M OMOXUMUYECKUX PE3YIIBTAaTOB, OBIIIO OATBEPIKICHO
npucyrctBue Erwinia amylovora B xykax noiaroHocuka Byctiscus betulae L., coOpaHHBIX Ha
teppuropun lenTpanpHoit yactu Pecyonuku Mongosa

bubin. — 15, tabn. — 3
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YAK: 597.2\.5:591.9(478:282.247.314)+591.9(478)

CPABHUTEJIBHBIE ACHEKTBbI UXTUO®AYHBI MAJIBIX PEK PECIIY-
BJIMKU MOJITOBA B 2008 I'OAY. /[enuc Bynam. // U3Bectus Akanemun Hayk MosjioBel.
Hayxwu o sxu3nn. 2008, N3 (306), c. 101-107.

Mauteie pexu Pecry ok MogoBa HaXOIATCS B yCIOBHSX Pa3HOM CTEIICHH aHTPOIIOT€HHOT'O
BO3/CHCTBYS. B mpemaraemMoii paboTe ocBemacTcs KaueCTBEHHBIA U KOJTHYSCTBEHHBIN COCTaB
uXTHO(hAyHBl MaJbIX PEK M WX CPABHUTCIBHBIA aHAIM3, CTCICHU TPaHCHOPMAIMH PHIOHBIX
COO00IIECTB, a TAKXKE JTaHA OIIEHKA 3KOJIOTHYCCKON CUTYAI[UH UXTHOIICHO3a.

bubin. — 5, Tabn. — 2, puc. — 2.

YIK: 595.7(478) + 591.9(282.247.3:478)

OSHTOMO®AYHA (COLLEMBOLA,COLEOPTERA,HYMENOPTERA,LEPIDOPTERA)
NPUBPEXHBIX 30H HUXHEI'O JHECTPA PECHYBJUKHU MOJIJIOBA. I’
Bywmaxuy, JI. Kanecmpy, C. bakan, M.Tvipney. // U3Bectus Axagemun Hayx Momnnosel. Hayku
o xwu3nau. 2008, N3 (306), c. 107-114.

B pesynbrare MpoBeICHHBIX HCCienoBaHuii B Ouoromax Hwkaero JlHectpa ObLIO
BBISIBIICHO 123 BHJ]a HACEKOMBIX OTHOCSIIHXCA K 4eThipeM otpsinam: Collembola, Coleoptera,
Hymenoptera u Lepidoptera. Ycranosieno, uto suromodaysa Hiwkrero JlHecTpa npezcraBieHa
GoJIbIIIEH YACTHIO BUJAMH C TA€aPKTUUECKUM, TPAHCTIAICAPKTHUECKUM, KOCMOTIOJIUTUYECKUM,
€BpPOIMEHCKAM U TONAPKTHUCCKUM apeaiaMH. 3amaJHO-MAleapKTHUECKHe, €BPOa3HaTCKue,
€BPOIEICKO-CUOUPCKUE, €BPO-CPEIM3EMHOMOPCKHE U CPEAU3EMHOMOPCKHME BHJBI TaKKe
MOPUCYTCTBYIOT B JAHHOM PETHOHE.

bubn. — 7, tab.- 1.

YAK: 597.2\.5:591.9(478:282.247.314.7)+591.9(478)

AKTYAJIBHOE COCTOSAHME UXTHUO®AYHbI PEKM BbIK. Jenuc Byram. //
M3Bectus Axagemun Hayk Monnosbl. Hayku o sku3au. 2008, N3 (306), c. 114-118.

BbuT BEISIBIIEH BHUIOBOM M KOJWUYECTBEHHBIH COCTaB phIO p. BBIK M €ro 3aBUCHMOCTH OT
abnoTuieckux (pakTopoB.

bubn. — 4, tabmn. — 1, puc. — 2.

YIK: 579.66: 615.32: 615.272.

AHTUOKCUJAHTHASL nu AHTUPAIUKAJIBHASL AKTUBHOCTHA
9KCTPAKTOB BUOMACCBHI CIIUPYJIUHBL. Jirwomuna Pyos, Jlunuana Yenotl, Anoicena
Kooicoxapv, Bepa Mucky, Banepuii Pyoux. // U3Bectus Axanemun Hayk MonnoBel. Hayku o
xu3Hu. 2008 N3 (306), c. 119-127.

Boutn  TpoBeseHBI  MCCIIEAOBAHUSI 110  ONPE/ACICHHIO ONTHUMAIBHBIX KOHLEHTPALUH
9TaHOJa M JUIMTENBHOCTH TIpOIecca SKCTPArMpPOBaHUS Al MAaKCUMAaIbHOTO BBIICICHHS W3
OroMacchl CIUpPYIWHBI aHTHOKCHIAHTHBIX BemlecTB. beuto ycranosieHHo, yro 50%, 60%
U 75% KOHIEHTpPAIMK 3TaHOJIA SBJISIOTCS ONTHMAIBHBIMH JJISI MAaKCUMAJIbHOTO BBIICICHHS
AQHTUOKCHUJIQHTHBIX BEIIECTB, B TO BpEMs, KakK IMTEIHLHOCTH IIpoLEcca IKCTParkpoBaHUS
OKa3bIBAIOT CYILECTBEHHOE BIMSHUE HAa 3HAUCHUS aHTHOKCUIAHTHOM akTHBHOCTH. Conep kaHue
(heHOIIOB HE ONPEACISIOT aHTHOKCHAAHTHYIO aKTHBHOCTD.

bubn. 27; Tao. 4; puc. 4.

VYIK:576.8 + 579.8

BBIZKUBAEMOCTb U CTABUJIBHOCTH MUKPOMUIIETOB ITPU XPAHEHUMN.
T.Sirbu, S.Codreanu, V.Slanina. // 3Bectus Axkanemun Hayx Monnosel. Hayku o sxusnu. 2008,
N3 (306), c. 128-133.

UccnenoBanid  BBDKMBAEMOCTh U CTAOWIBHOCTD  JTHO(PUIM3HPOBAHHBIX  KYIBTYD
MHUKpOMHULETOB: Aspergillus niger 412 CNMN FD-01, Rhizopus arrhizus F67 CNMN FD-03,
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Aspergillus flavus, Aspergillus alliaceus ocie 1 roga XpaHeHHS.

YcTaHOBIIEHO UTO Yy MUKPOMHIIETOB Pp.: Rhizopus, Aspergillus »n3HecIocOOHOCTD KIETOK
BbICOKasi. CoxpaHeHHE TNTIa3HON aKTUBHOCTH MTaMMOB Aspergillus niger 412 CNMN FD-01 n
Rhizopus arrhizus F67 CNMN FD-03 u anTuMHKpoOHas akTHBHOCTH ITaMMma Aspergillus flavus
JIOKa3bIBAIOT, YTO JIMODUIH3ALUS SBISETCS XOPOIIUM METOOM JIJIsl XpAaHEHHSI MUKPOMHIIETOB.

bubn. — 15, Tab.- 1, puc. — 4.

YIK: 631.46

oyJl CBOBOAHBIX AMMHOKHUCJIOT B ITOYBE KOPMOBBIX KVJIBTYP.
H.U Dpynse. // U3Bectns Axangemun Hayk Monnosel. Hayku o xuzaun. 2008, N3 (306), c. 134-
138.

[Tomy4yeHs! HOBBIE HaHHBIE, KACAIOIIHMECs CIIEKTPa CBOOOMHBIX aMHHOKHCIIOT: COCTaBa M
KOJIMYEeCTBA TUITMYHBIX IPEACTAaBUTENCH. B maxoTHOM depHO3EME KOPMOBOTO CEBOOOOPOTa
MonnoBsl uaeHTHGUIIUPOBAHO |8 aMHHOKHCIOT. YCTaHOBJICHO, YTO aMHHOKHCIOTHBIH Tyl
coctasiset oT 139,7 10 219,8 mr/100 T a.c.i. B HéM XapakTepHO npeobdnaganne acraparuHoBOH
kucnotel 12,30-16,52%, tmyramuHoBoi kucioTel 11,15-14,00%, amanuwna 6,74-13,98% wu
mrnyHa 8,23-13,74%. BeisBiieHo, 4TO pa3Mep U COCTaB aMHHOKHUCIOTHOTO ITyJIa HCCIIEAYEeMOTO
yepHO3EéMa 3HAYUTENBHO U3MEHSIETCS B 3aBUCHMOCTH OT 3KOJIOTHYECKOTO COCTOSIHUS M COCTaBa
cpezsl, B KOTOpoii onu popmupyrotcs. [lokazaHo, 9T0O BeTHYMHA ITyJia CBOOOIHBIX aMHHOKHUCIIOT
XOPOIIIO KOPPENHPYET C COIEPKAaHUEM OPTaHIMYECKOTO BEIIECTBA B TIOYBE.

bu6n. — 13, tab.- 2.

YIK: 579.66:577.15

BBISIBJJEHUE OITUMAJIBHBIXTIAPAMETPOB BBIIEJIEHUSI KOM-ITJIEKCA
NEKTOJIATUYECKAX ®EPMEHTOB M3 KVIBTYPAJIBHOU KHIKOCTH
HITAMMA PENICILLIUM VIRIDE CNMN FD 04 P. C.®. Knankxo, A.A. Yunouu, JK.I1.
Tiopuna, C.B.Jlabniox, M.B.Cmpaman. . // I3Bectus Axkamemuun Hayxk Monnmosel. Hayku o
xu3nu. 2008, N3 (306), c. 138-145.

BbUIM yCTaHOBIEHBI ONTHMAbHBIC YCIIOBUSI OCAXKACHUSI KOMILUIEKCA MEKTOITHUTHYECKUX
(hepMeHTOB U3 KynbTypanbHOU KUAKOCTH Penicillium viride CNMN FD 04 P: cooTHOIIeHHE
KyJIBTypalibHas KUAKOCTH : crupT — 1:3; pH — 3,0; temmeparypa - 5°C; npomaoInKUTEIbHOCTh
xonrakTa — 1 u; mpucyrereue CaCl, B koruenTpamun 0,1%.

bubn. — 16, puc. — 5.

YIK: 504. 062:574

HNCIIOJb30BAHUE COBPEMEHHBIX 'EOMH®OPMAIIMOHHBIX TEXHO-
JIOTUM 11 YIIPABJIEHUSI KAYECTBOM IMOBEPXHOCTHBIX BOJ. Koncmanmu-
nosa T., Kyzun A., Makaposckuii E., Menvuuuyx O., boook H., Cvipoodoes I VI3BecTus AkaneMun
Hayx Monnossl. Hayku o sxu3au. 2008, N3 (306), c. 145-153.

PaboTa nocBsiieHa cCOBepIIIEHCTBOBAHHIIO CHCTEMBI YIIPABICHHUS KaueCTBOM TOBEPXHOCTHBIX
BOJI ITyTE€M HCITOJIb30BaHMUS COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHI 00pabOTKH M 0TOOpakeHHs HH)OpMAIUN
0 COCTOSIHMH BOJTHBIX 00BEeKTOB. [IpoBOIMTCS aHAmM3 HEOOXOMUMON MCXOAHOW HMH(MOpMAanu
Y HOPMAaTUBHOHM 0a3bl OTHOCSIICHCS K KaueCTBY BOJA M BOIOIOJIB30BaHUIO. JlaeTcs ommcanue
pa3paboTanHOI HHPOPMAITIOHHO-AHATTUTUIECKON CHCTEMBI, KOTOpast BKIIOYAaeT 0a3bl TaHHBIX
YCIIOBHO-TTO CTOSTHHOM M TIEPEMEHHON HH(DOpMAITHIH.

bubmn. - 18, Tabn. -2, pwuc. -4

YIK: 504.5; 543.3.054

MNOTOKHN MUHEPAJIBHBIX UOHOB U TAXKEJIBIX METAJIJIOB HA ITOYBY
MOCPEACTBOM BOJbI U3 ATMOC®EPHBIX OCAJIKOB. Pauca Jlozan, A. Topwiys,
Mapus Canoy. // I3Bectus Axkanemun Hayk Momnmobel. Hayku o sxwm3aun. 2008, N3 (306), c.
153-159.
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B Hacrosimem Marepuasie IpeacTaBIeHbl QU3NKO- XMMUIECKHE CBOMCTBA BOI aTMOC(HEPHBIX
0CalIKOB, 3aKOHOMEPHOCTH (DOPMHUPOBAHMS MX XMMHUYECKOTO COCTaBa; OIECHKA €KETOMHBIX U
PETYJSIPHBIX MTOTOKOB MHUHEPATBHBIX HOHOB W MHKPOCOCTABIISIONIMX (TSKEIBIC METAJIBI) C
Bomoit ocankoB B 2007 romy. HabmromeHust 3a cOcTaBOM BOIBI aTMOC(HEPHBIX OCAJKOB OBLTH
BBINOJIHCHBI B CETH MOHHMTOPHHTA, COCTOSIICH M3 3-X (PMKCHPOBAHHBIX TOYCK (XBIHYCIITS,
JleoBa u Peua-Primkans), anamm3upys 14 GU3HKo-XUMUUeCKUX Tokazaresei (pH, memoqHocTs,
kucnotsocth, NO,, NO;, NH,”, ClI", SO, , HCO, , cyxoii ocratok, Pb, Cu, Fe, Cd, Zn,
Cr). OmnpeneneHa TMHAMKKA BKJIaa MUHEPAIbHBIX HOHOB IIOMAJA0IIMX Ha II0YBY TOCPEACTBOM
BOJI OCAJIKOB, KOTOPBIC CMBIBAIOTCS U3 arMOchepbl. Ce30HHas SBOMIONKUS BKIIaAa IPEACTaBICHA
cnemyrommM obpasom: 33,6% oceHblo, BECHOM U JieToM - o 23,4%, a 3umoii - 19,5%. Boxgpl
0CaIIKOB KJIacCH(DUIIUPYIOTCS KakK Cyab(ar-KalblHeBO-MarHUEBBIC.

bubmn. - 9, tabm. - 3, puc. -4

UDC 620.28 :658.012.4

BJIUSIHUE CBAJIOK TBEPIBIX BBITOBBIX OTXOA0B HA HAKOIUIEHUUA
TAKEJBIX METAJIJIOB B IMOYBE U PACCTEHUSAX. K. Bynemaea // W3Bectus
Axanemun Hayk Monnosel. Hayku o xwuznu. 2008, N3 (306), c. 159-166.

BBIIO yCTaHOBIICHO, YTO 3arpsA3HEHHE MOYBBI TSHKEIBIMH METAITIAMH MTPUBOIHUT K CABUTY
B neMorpaduuecKkoil CTPYKType Nomy siuun Tecta-Buna Taraxacum officinale, K HaKOIUICHHUIO
TSDKEJIBIX METAIUIOB B PACTCHHSX, M 3TOT IPOLIECC 3aBHCHUT OT BEJTMYUHBI pH MOYBBI U OT TPUPOABI
Merauia. CaMoe BBICOKOE COJCPIKAHUE TSIKEIBIX METATIIOB OOHAPYKEHO B PACTCHHSAX, KOTOPBIC
POCITH Ha TI0YBaX C HAUMEHBIINM 3HaueHHueM pH, a camoe HU3KOe UX COEpKAHUE B PACTCHHSX
COOpaHHBIX C MOYB C MakcHMManbHbIM 3HadeHHeM pH. ComepikaHue TsDKENBIX METaUIOB B
pacTeHHsX COOpaHHBIX C 3arpsA3HEHHOW OTXOJAMU TEPPUTOPUH PACIIONAracTCs B CIEAYOIICH
nocnenoBarenbHocTh: Cd< Pb < Ni<Cu<Zn.

bub6i.-17, Tab. -3.
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