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Abstract: This article discusses issues related to the place and role of the
intellectual's-,, specialist” in solving the problems faced by the post-industrial society in
the third millennium. The author makes a comparison between the former intellectual's
, universalist” mission and the one he must exercise today in the social life of the
intellectual's — ,,specialist”. According to him, under the conditions of the post-industrial
society, the function of the intellectual's -, specialist” needs to be revised, because his
role in social life becomes even more important due to the diversity of their huge
responsibility as notorious specialists in the crucial fields of science and technology
contemporary - nuclear physics, genetics, programming, pharmacology, etc.
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Rolul intelectualitatii in calitate de purtator si translator al culturii si a
principiilor morale general-umane, de subiecti ai responsabilitatii sociale, de
exponenti ai intereselor si pozitiilor anumitor grupuri sociale, de critici si strategi
ai existentei sociale, este foarte importantd in societatea contemporana pe motiv
ca astazi are loc o dezvoltare furtunoasa a ratiunii umane. Despre aceasta ne
denota noile tipuri de tehnica si tehnologii, inovatiile computeriale si cosmice,
dezvoltarea telefoniei mobile si Internetului. Insa, pe acest fundal, nu progreseazi
moralitatea, etica, valorile general-umane, exigenta si responsabilitatea sociala,
care pot fi pastrate si popularizate de catre intelectualitate, care are capacitatea

prin exemplul personal de a demonstra cum trebuie folosite aceste norme si valori
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in procesul de reglementare a comportamentului uman. Filosoful si sociologul
francez P. Bourdieu, considera ca intelectualii sunt obligati sa actioneze 1n calitate
de constiintd colectiva a natiunii, deoarece ocupd o anumitd pozitie In privinta
chestiunilor vitale ale societdtii si o exprimd 1in spatiul public. Rolul
intelectualului, in opinia lui, constd in efectuarea unei expertize umanitare a
proceselor social-economice si politice din societate [5, p.61-63].

In acelasi timp, in toate statele, apar in mod permanent, bariere in calea
indeplinirii acestei misiuni nobile a intelectualititii. In mare masuri, acest
fenomen este legat de faptul ca intelectualitatea in virtutea faptului ca manifesta in
mod permanent ingrijorare fatd de ceea ce se petrece in societate si mediul
inconjurdtor, ea se transforma intr-un obstacol pentru birocratii de la putere si nu
le ofera posibilitatea ca ei sa traiasca linistit in mlastina lor. In afara de aceasta,
intelectualitatea, de reguld, nu tolereazd dictatul asupra ei, deoarece practica
libertatea morald a gandurilor, devenind astfel un obstacol pentru persoanele care
se recurg la o activitate tenebrd. Totodatd, ea se ridicd impotriva celor care se
ocupd de masinatii, sau nu suportd controlul societatii asupra activitatii lor.
Reiesind din aceasta, intelectualitatea constituie chezasia pastrarii democratiei in
relatiile sociale, ea se poate transforma intr-un garant al respectdrii drepturilor
omului, a legilor, in general, constituie baza unor transformari progresive
socioculturale viitoare.

Marele filosof francez Michel Paul Foucault considera ca in societatea
post-industriala un rol deosebit il joaca tipul intelectualului -, specialist”, ce a
apdrut dupa cel de-al doilea rdzboi mondial, care a venit in contradictie cu
intelectualul -,,universalist”. Aceasta noua figurd a capatat o importantd politica
originald: ea a oferit posibilitatea dacd nu sa sudeze, atunci, cel putin, si
formuleze in mod novator categoriile limitrofe care ramaneau separate. Daca pana
atunci intelectualul era, in mod preponderent, scriitor ce poseda o constiintd

generald, era un subiect liber care se opunea numai specialistilor ce slujeau
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statului sau capitalului (inginerilor, persoanelor cu functii, invatitorilor etc.). Insa,
in momentul in care punctul initial al politizarii societdtii a devenit o activitate
deosebita a fiecarui intelectual, in aceste conditii, arta de a scrie, ca o
particularitate sacramentald a intelectualului, dispare treptat.

in opinia lui M. Foucault, intelectualul -, specialist” a fost fizicianul-
atomist, mai degraba, Robert Oppenheimer, profesorul de fizica teoretica de la

Berkeley University of California, activitatea cdruia a servit drept o curea de

transmisie intre intelectualul —, universalist” si intelectualul -,, specialist”, pentru
ca el poseda o legiturd directd si localizatd cu invatamantul si cunostintele
stiintifice. R. Oppenheimer s-a manifestat ca fizician-atomist (fiind considerat, pe
buna dreptate, ,,parintele bombei atomice”), pe motiv cd pericolul legat de arma
nucleard ameninta intreaga omenire, toatd semintia umana, soarta intregii omeniri,
iar rationamentele lui aveau posibilitatea sd devind, in acelasi timp, judecati
despre universalitate. Sprijinindu-se pe revolta care a cuprins Intreaga lume in
legdtura cu aparitia armei nucleare de distrugere in masa, invatatul-atomist a fost
impus sa slujeasca cauzei comune a civilizatiei - mentinerii pacii si asigurarii
principiului continuitatii in dezvoltare a generatiilor umane, reiesind din situatia
specifica ce era determinata de cunostintele acumulate. Conform conceptiei lui M.
Foucault, anume atunci intelectualul pentru prima datd a fost supus prigonirilor
din partea puterii politice, nu pentru rationamente de ordin general, ci datorita
cunostintelor concrete pe cale le detinea, pe motiv cd anume la acest nivel
reprezenta un pericol iminent pentru clasa politica [6, p.203].

Conform viziunii lui M. Foucault, intelectualul -,, universalist” al sec. al
XIX-lea si inceputul sec. al XX-lea, isi trdgea obarsia de la o figurd politica
determinata: de la juristul legist, care se opunea puterii, despotismului, care facea
abuz si dadea dovada de necuviintd in fata bogdtiei prin intermediul justitiei
universale si a echitatii legii ideale [6, p.203]. Prin urmare, ceea ce noi astazi noi

numim ,,intelectual” (se are In vedere intelectualul in sens politic, dar nu 1n sens
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sociologic sau profesional, adica acel ce utilizeaza cunostintele sale, specializarea
sa, legatura cu adevarul pentru lupta politicd), a aparut, in opinia lui M. Foucault,
din legiuitor, sau in orice caz, din omul, care apara caracterul universal al legii
echitabile, de multe ori in rivalitate cu profesionalii din cadrul justitiei (prototip al
acestui tip de intelectual n Franta a fost celebrul filosof Francois Marie Arouet
Voltaire). In sec. al XVII-lea marile batalii politice se dideau in limita legii, a
dreptului, Constitutiei, in perimetrul echitatii, care in conformitate cu esenta si
bunul-simt inglobau in sine o valoare universald. In aceasti ordine de idei, ne
putem aminti de polemicile din Anglia din perioada premergatoare revolutiei
burgheze engleze, care aveau ca subiect statutul regelui, care pretindea la aceea ca
el ,este de asupra legii”, la care a participat si marele filosof englez Francis
Bacon. Aceste controverse politice s-au soldat cu declansarea revolutiei burgheze
engleze de la mijlocul sec. al XVII-lea. Ulterior, in sec. XVII-XIX celebrii filosofi
din epoca moderna au contribuit la dezvoltarea teoriilor cu privire la justitie, stat
de drept, a separatiei puterilor in stat (englezii - Thomas Hobbes, John Locke,
francezii - Charles-Louis de Secondat Montesquieu, Jean-Jacques Rousseau,
germanii - Immanuel Kant, Georg Wilhelm Friedrich Hegel etc.), care prin aceste
concepte au rezolvat problemele respective din punct de vedere teoretic [1].

Prin urmare, in viziunea lui M. Foucault, intelectualul -, universalist”
provine din legiuitorul demn de respect si isi identifica intruchiparea sa deplina
prin scriitori (intelectualitatea de creatie) ca purtatori ai semnificatiilor si valorilor,
care sunt caracteristice oricarui om. Dupa el, intelectualul -,,specialist” apare din
alte imprejurdri, nu din figurd ,,legiuitorului demn de respect”, ci din ,,savantul ce
cunoaste” [6, p.203].

Un exemplu elocvent de intelectual -, specialist” a fost academicianul rus
Andrei Saharov, laureat al Premiului Nobel pentru pace, care considera ca printre
virtutile oamenilor de stiintd, o mare insemndtate trebuie sd fie acordata

responsabilitatii pentru actiunile lor in fata societatii, pe motiv ca nimeni nu poate
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fi liber incdt sd nu poarte responsabilitate fatd de alti oameni. Despre
responsabilitatea savantului el nu numai a vorbit, dar, totodata, a luptat impotriva
intolerantei, fanatismului si opresiunii regimului comunist, propagand moralitatea
si responsabilitatea sociald a oamenilor de stiintd. El nu s-a ascuns in spatele ideii,
utilizate adeseori de unii oameni de stiinta, conform careia utilizarea rezultatelor
stiintifice nu depinde de savanti, ci de institutiile statale. A. Saharov a dat dovada
de curaj, a fundamentat principiul moralitatii si a responsabilitatii sociale a
savantului. Pentru actiunile sale indreptate impotriva libertatii de expresie si
demnitatii umane, regimul totalitar 1-a persecutat, exilat si maltratat.

In aceastd ordine de idei, trebuie si recunoastem importanta pe care a
obtinut-o cu cateva decenii In urma intelectualul -, specialist” in legiaturd cu
dezvoltarea in societatea post-industriald a structurilor tehnologice si stiintifice,
din cauza accelerdrii acestei evolutii incepdnd cu anii 60 ai sec. al XX-lea.
Intelectualul -, specialist” s-a ciocnit de obstacole si bariere si a fost expus
pericolelor de a se limita la tipuri de luptd conjuncturald si a se conforma unor
cerinte locale. In prezent, existd pericolul ca activitatea intelectualitatii si devina
obiect al manipularii din partea partidelor politice si a sindicatelor, intre care au
loc aceste batalii locale. Dar, mai ales, exista pericolul de a nu avea posibilitatea
de a dezvolta aceste tipuri de luptd din cauza lipsei unei strategii generale si a
sprijinului din exterior. In aceste conditii, acest tip de intelectual este expus
riscului de a rdamane fara adepti, sau sd posede un numar limitat de continuatori.

In opinia noastri, in conditiile societitii post-industriale, functiile
intelectualului -, specialist” trebuie sd fie revizuite, reiesind din multitudinea
problemelor care apar in rezultatul dezvoltarii stiintei si tehnicii, in special a
ingineriei genetice, care cere sa fie reinterpretatd legdtura dialecticd dintre
libertatea si responsabilitatea savantului in activitatea lui stiintifica si civica. In
aceasta ordine de idei, rolul intelectualului -, specialist” devine si mai important

reiesind din diversitatea responsabilitatii politice care trebuie sa fie luata in calcul
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de ei, fiind specialisti notorii in domeniile cruciale ale cercetarii stiintifice: fizica
atomicad, genetica, programare, farmacologie etc.

Este forte important ca intelectualul -, specialist” in virtutea etosului
stiintei elaborat de sociologul american R. Merton [3] si responsabilitatea morala
a savantului, sa fie un aparator dezinteresat al adevarului. In acest sens, este
cunoscutd celebra afirmatie a lui Aristotel: ,,imi este prieten Platon, dar mai

'77

prieten imi este adevarul!”. Sensul acestei formule consta in faptul ca savantul, in
tendinta sa spre adevar, nu trebuie sa ia in calcul simpatiile sau antipatiile ori alte
considerente de ordin subiectiv. In istoria stiintei sunt inscrise cu litere de aur
numele savantilor eminenti, care si-au jertfit chiar si viata, dar nu au renuntat la
adevar, la convingerile lor - G. Bruno, N. Vavilov etc. Aceasta valoare specifica
caracteristicd pentru stiintd are o importantd primordiald si astdzi, in conditiile
societatii post-industriale, a societatii bazata pe cunostinte.

Impactul tehnicii si a noilor tehnologii asupra dezvoltarii sociale da nastere
unui sir intreg de probleme care nu sunt o consecintd nemijlocitd a ei, dar pot sa
producad, 1n acelasi timp, urmari sociale de amploare care se resimt la nivelul
mentalitatilor individuale si colective, la nivelul politic si economic. Ele presupun,
in mod obligatoriu, anumite schimbari radicale ale valorilor sociale. In aceste
conditii, intelectualitatea are misiunea de a oferi un raspuns complex si adecvat la
problemele cu care se confruntd societatea post-industriald: conflictele social-
economice, crizele economice, politice si organizationale care pericliteaza si pun
in pericol progresul de mai departe al umanititii. In aceste conditii, dimensiunea
morald a intelectualitdtii, gradul lor de responsabilitate, pozitia lor civica in
procesul de schimbare si transformare sociald, capacitatea de a se solidariza, de a
se baza pe normele, principiile si valorile morale general-umane preferentiale
(binele, responsabilitatea, echitatea, demnitatea, dreptatea, libertatea etc.), pe
interesul comun, poate garanta posibilitatea de dezvoltare ascendentd a societétii,

solutiona cu succes problemele majore cu care se confrunta societatea la nceputul
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mileniul trei. Prin urmare, astazi este necesar de a constientiza necesitatea de a
supune in mod frecvent progresul cunoasterii stiintifice si forta in ascensiune a
tehnicii si noilor tehnologii unor judecdti permanente si sistematice de valoare
morald, sarcind primordiala ce 11 revine, In acest sens, intelectualului -
,,specialist”.

Marele fizician german Max Born, remarca faptul ca in ,,stiinta reald s-au
produs schimbari, care fac imposibild pastrarea vechiului ideal a slujirii
cunostintelor de dragul cunostintelor, scop in care credeau generatia lui de
savanti. El scria cd noi eram convingi, cad acest ideal nu se va dovedi ca ceva
rau, deoarece cautarea adevarului reprezinta binele in sine. Acesta a fost un vis
minunat, iar noi am fost desteptati de evenimentele mondiale” [4, p.38-39]. in
aceiasi ordine de idei, celebrul filozof englez de origine austriaca Karl Popper,
considera cd oamenii de stiintd trebuie sa depuna juramantul de a aspira si a
actiona numai spre binele oamenilor si, nici intr-un caz, in detrimentul lor.
Totodata, celebrul fizician german Albert Einstein si renumitul filozof englez
Bertrand Russel impreund cu alti noua intelectuali si savanti notorii au
proclamat la 9 iunie 1955 la Londra Manifestul despre necesitatea dimensiunii
umane a dezvoltarii stiintei §i tehnicii, in care au subliniat pericolul reprezentat
de armele nucleare si au cerut liderilor mondiali sd depund eforturi majore
pentru solutionarea pasnicd a conflictelor internationale, ca umanitatea sa
supravietuiasca.

Este evident ca fiecare societate poseda propriul sau sistem al adevarului,
propria ,,politica generala” a adevarului, adica tipuri de rationamente pe care le
accepta si le utilizeaza ca fiind adevarate; mecanisme si organe pentru a distinge
intre afirmatiile adevarate si false si modul in care acestea sunt confirmate;
tehnologii si proceduri care sunt considerate valabile pentru dobandirea
adevarului. Totodata, trebuie s remarcam si faptul ca principiile fundamentale ale

adevarului, caracterul lui obiectiv, cd adevarul se referd, in opinia celebrului
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filozof german la Ji. Habermas, nu numai la enunturi, ci si la intentii, trairi de
certitudine [3, p.418].

In Republica Moldova rolul intelectualilor in dezvoltarea sociald s-a
manifestat, mai ales, Tn anii 1989-1991, prin activitatea intelectuali -

’

,universalisti” - Grigore Vieru, Dumitru Matcovschi, Alexandru Mosanu, Ion
Vatamanu, Lidia Istrati, Emil Loteanu, lon Ungureanu, Constantin Tanase, Mihai
Volontir, Ion si Doina Aldea-Teodorovici, Vladimir Curbet, pentru ca ei au dirijat
si Insufletit miscarea de eliberare nationald a romanilor-basarabeni. Un aport
substantial la realizarea acestor deziderate nationale l-au avut si unii intelectuali -
,specialisti” - Sergiu Radautan si Nicolae Testimiteanu, care au fost figuri
proeminente ale stiintei, personalititi emblematice in procesul de redobandire a
constiintei nationale a populatiei basarabene si, totodatd, au contribuit Intr-o
perioadd dificild a dominatiei regimului totalitar comunist, la formarea
intelectualitatii autohtone din domeniul tehnicii si medicinii.

Aceasta cauza trebuie sa se materializeze astazi atat prin activitatea civica
a intelectualilor -, enciclopedisti” — lon Drutd, Eugeniu Doga, Mihai Cimpoi,
Andrei Strambeanu, Nicolae Dabija, lon Hadarca, Nicolae Botgros, in calitatea lor
de purtatori si translatori ai culturii si principiillor morale general-umane, de
subiecti ai responsabilitatii sociale, de exponenti ai intereselor si pozitiilor
anumitor grupuri sociale, de critici si strategi ai existentei sociale, cat si in munca

12

intelectualilor -, specialisti” - Ton Tighineanu, Ion Bostan etc. Spre regret, elanul
st implicarea intelectualilor in dezvoltarea sociald in Republica Moldova in
ultimele decenii a scizut in mod substantial. In conditiile vitrege in care se afla
tara noastra ce trece printr-o perioada de tranzitie post-comunista fara de sfarsit,
intelectualitatea poate si trebuie sa devind o fortd motrica autenticd capabild sa
asigure transformadrile sociale pe un fagas constructiv care sa se soldeze cu

edificarea unei societatii democratice autentice si prospere.
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EVOLUTIA ECONOMIEI ROMANIEI DUPA
UN DECENIU DE LA ADERAREA EI LA UE

Mihai PATRAS,

prof. univ. dr., USM,
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Abstract: In this work are exposed the achievement socio-economic obtained by
Romania during a decade of ascending development within the UE. Result of a good
changing of the European state and international of Romania after 2007. It became
attractive for foreign investors. Result states and USA (tile 9-12 milliard dollars).
Romania became the country with o the big GDP from the region not only Ucraine, but
also and Greece. Concomitant It manage to diminish with 24 p.p. time for a decade the
gap between the GDP average. A significant success lies in the fact, that in the Il quarter,
2018 (an average salary of almost) in the economy was acheived an average salary of
almost 10008 was achieved in the economy of the country, what it is a socio-economic
landmark: on the one hand it has been reduced the number of the people with the
intention to go abroad for a better job; on the other hand increases the number of
Romania’s which want to come back in their country. In the last years Romania has the
biggest rhythms in economic growth from the UE, which is the important commercial
partner of the Republic of Moldova.

Termeni cheie: Comert exterior, crestere economicd, dezvoltare, investitii, PIB.

Potrivit ultimului recensdmant general (a.2011) populatia Romaéniei a
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constituit 20,12 mil. loc. Comparativ cu datele precedentelor doua recensaminte,
realizate aproximativ o datd la 10 ani, se poate constata o tendintd clard de
diminuare a numarului populatiei: in a.1992 — 22,81 mil. si in a.2001 — 21,70 mil.
Aceasta scadere este legata, cel putin, de urmatorii factori: pe de o parte, regimul
comunist dur (in totalitate de import for‘gat)l, existent pana la reformele radicale
efectuate 1n prima lor faza (ultimul deceniu al sec. XX) cu mai multor dificultati
si, pe de alta, de liberalizarea frontierelor dupa revolutia anticomunistd din
decembrie 1989, petrecutd cu multiple jertfe umane. Majoritatea absolutd a
populatiei, 88,9%, o constituie cetdtenii de etnie romana. Peste 9/10 din populatie
sunt crestini: BOR fiind una dintre cele mai mari bisericii ortodoxe, daca nu chiar
cea mai mare (ca numar de credinciosi reali). Spre deosebire alte spatii estice
dominate timp de cateva decenii de totalitarism in Romania in perioada comunista
nu au fost distruse bisericile, manastirile etc. (pentru informatii comunicam, ca in
FR in perioada comunistd au fost distruse peste 76,0 mii de biserici, manastiri si

alte edificii de cult etc.; (http://xn--80afce4b.xn--plai/skolko-i-kak-zakryvalos-

cerkvej-v-sssr/)?). Cea mai numeroasd minoritate nationald este maghiara — 1,23
mil. sau 6,1% din totalul populatiei. (Pana la cel de-al Doilea Rdzboi Mondial,
potrivit recensamantului general din 1930, i1n Roméania Regald o minoritate
importanta constituia cea evreiasca — cca. 800,0 mii loc., una dintre cele mai
numeroase din Europa si din lume®). In afard Romaniei locuiesc un numar

semnificativ de cetateni/ etnici romani. Numarul romanilor respectivi, parintii sau

! Dupa cum se stie, neamului nostru roméanesc nu-i sunt caracteristice ,,ideile” aberante ale
comunismului utopist, inclusiv cel in varianta bolsevica.

? Dupi ,,constructia nefinalizatd” a comunismului nu se stie cu exactitate céti credinciosi reali au
mai ramas in FR, daca tinem cont de zecile de mil. de comunisti, comsomolisti, pioneri si
octombrei, care ,,100 la 100” erau devotati ideologiei respective/ ateiste, asa cum se afirma oficial
atunci.

’ Cu cca. jumitate de secol in urmi, pe parcursul a mai multor ani, din cauza ruperii relatiilor
diplomatice dintre ex-URSS si Israel, acestea erau efectuate prin intermediul Ministerului de
Externe al Romaniei.
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buneii cirora s-au niscut in Romania, constituie cca. 12,0 mil. persoane”.

Romania ocupa primul loc in UE dupa cota persoanelor (94,7%), care detin
locuintd proprie; este caracterizatd ca o tard cu un nivel inalt de culturad si
dezvoltare a invatdmantului (in 1930 ocupa locul 11 in lume la capitolul stiinta de
carte, cu mult devansand majoritatea vecinilor sai): limba engleza poseda peste
5,0 mil. persoane, franceza — cca. 4,5 mil., germana, spaniold sau italiand poseda
intre 1 si 2,0 mil. loc.”

Capitala tarii — Bucuresti, 1,9 mil. loc. (cu suburbii — 2,2 mil. loc.). Noua
Constitutie a fost adoptatd la 8 decembrie 1991. In 2003 a fost efectuat un
Referendum National, prin care au fost introduse 79 de amendamente.
Parlamentul consta din doud camere: in Senat sunt 137 membri, In Camera
Deputatilor — 314 membrii. Sedintele au loc In cea mai mare cladire civila din
lume — Palatul Republicii. Fiecare camerd este aleasd pentru 4 ani, presedintele
tarii — pe 5 ani.

Pana la 1989 Romania era cunoscuta prin faptul, ca a fost singura tara din
ex-lagarul socialist, care a reusit in totalitate sa restituie (martie 1989) toate
datoriile sale externe, o parte din care chiar nainte de termen. Desi trebuie
recunoscut faptul, cd aceasta s-a produs cu mari eforturi a intregului popor,
inclusiv din contul reducerii simtitoare a consumului intern, diminudrii nivelului
de viati a populatiei. In perioada 1975 pani in martie 1989 Romania a rambursat
o datorie externa de 21,0 mld. dol., din care dobanzile au reprezentat 7,0 mld. dol.
(Bistriceanu Gh. Lexicon de finante, banci, asigurari. Vol. II, pag. 8)°. in timpul

de fata (2018) Romania are unul dintre cele mai reduse solduri ale datoriei externe

* Potrivit unor estimari, in Italia locuiesc/ lucreazi cca. 2,0 mil. romani, in Germania — 800,0 mii,
Marea Britanie — cca. 500,0 mii, Franta — cca. 500,0 mii etc. in Parlamentul Romaniei sunt
reprezentati si romanii din afara granitelor actuale.

> Dupi cota populatiei, care cunoaste sau studiazi limba engleza, Roménia ocupi prestigiosul loc
20 1n lume.

% Unor tiri le-au fost iertate sume importante ale datoriilor lor externe: de ex., Poloniei — cca.
20,0 mld. dol.
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raportate la PIB din UE, cca. 36-37%. Romania este una din putinele tari ale
Europei asigurate in totalitate cu resurse energetice (petrolul romaénesc si
produsele petroliere erau si sunt cunoscute in lume de mai mult de un secol, iar
pana in 1989 Roméinia era al treilea producitor si al doilea exportator din
lume de echipament petrolier). Ba chiar mai mult, este exportator net de
energie; detine cele mai mari rezerve de aur din Europa, dispune de resurse
semnificative de soluri fertile, sare, resurse de apa, inclusiv ape termale lecuitoare,
de material lemnos, de materiale de constructii etc. Romania este singura tara din
Europa, posibil si din lume, vecinii istorici ai cdreia sunt popoare venite de pe alte
meleaguri, stabilite pe fostele mosii ale autohtonilor’, stribunilor nostri.

Dupa aderarea (1 ianuarie 2007) Romaniei la UE, eveniment apreciat ca
fiind al doilea ca importantd dupa actul Marii Uniri de la 1918, economia
Romaniei s-a dezvoltat ascendent. (Cota cetdtenilor Romaniei, care s-au pronuntat
pentru aderare la UE, a fost una dintre cele mai mari, comparativ cu alte state din
Europa Centrala si de Est/ ECE, 80%). Ritmurile de dezvoltare ale economiei au
fost mai inalte, decat ale vecinilor, precum si ale majoritétii statelor UE. Drept
urmare, pe parcursul unui deceniu de dezvoltare Romania a reusit sd reducd cu 24
puncte procentuale decalajul dintre nivelul sau de dezvoltare si cel mediu
european, mai mult decét oricare alt stat. In 2017 mirimea PIB per capital a

constituit 63% fata de media UE (http://cursdeguvernare.ro). Respectiv, tara a

realizat si cel mai mare PIB absolut din regiune (2017) — 187,43 mld. euro. Acest
indicator la alti vecini mai importanti constituie (mld. euro): Grecia — 177,73;

Ungaria — 123,40; Bulgaria — 50,43; Serbia — 36,80; Moldova — 6,12; Ucraina

7 Bulgarii au sosit la sud de Dunire de pe Volga (de aici se si trage denumirea lor; cateva sute de
ani a si existat Taratul Vlaho-Bulgar la sud de Dundre, insa catre sfarsitul sec. XV volohii
autohtoni au fost asimilati de ,,0oaspetii” bulgari), ungurii sunt veniti din zona muntilor Altai, sarbii
— din sudul Poloniei actuale, iar Imperiul Rus s-a tot extins in toate directiile, inclusiv in spatiul
estic al neamului nostru, cel mai vechi din Europa (potrivit Institutului Britanic de Arheologie).
Dupa cum sa stie, primul om 1n Europa, potrivit cercetatorilor Institutului Britanic de Arheologie,
a aparut in spatiul Carpatilor romanesti [1].
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(2016) — 84,26 etc. (datosmacro.com). Mentiondm, ca Grecia este tara cu enorme

datorii publice, acestea constituind cca. 180-190% din PIB (,,Jlocul” doi in lume).

O sursd importantd de dezvoltare sustinutd a economiei tarii constituie
investitiile straine/ IS. Cresterea palpantd a acestora poate fi identificata incd cu
citiva ani inainte de aderare®. La sfarsitul a.2016 (potrivit Norld Investment
Report, 2017) volumul total al IS a constituit 71,804 mild. dol. sau peste 3100 dol.
per capital. Cei mai activi s-au dovedit a fi investorii europeni (% din total):
Olanda (25,0), Austria (14,2), Germania (12,4), Cipru (6,4), Franta (6,7), Italia
(5,2), Luxemburg (4,2), Suedia (3,5), Grecia (2,7), precum si SUA (2,5). Cei mai
mari beneficiari ai IS sunt companiile:

Grupul austriac OMN a investit in ,,SNP Petrom” cateva mld. euro. Drept
urmare, compania a reusit-o cifra de afaceri de cca. 5 mld. euro; ,,KazMunayGaz”,
precum si grupul chinez ,,CEFC” au investit in compania ,,Rompetrol” cca. 3,0
mld. euro. Cifra anuald de afaceri a companiei a atins volumul de 4,0 mld. euro;
Uzina de automobile ,,Dacia”, in care gigantul francez ,,Renault” a investit 2,5
mld. euro, a realizat o cifra de afaceri de cca. 5,0 mld. euro (2016); Companiile de
desfacere Carrefour, Kaufland, Metro, Mega Image au investit cate 1 mld. euro,
drept consecinte fiecare a realizat o cifra de afaceri de cca. 1 mld. euro; cel mai
mare producdtor de anvelope, precum si a componentelor electronice
,Continental” a investit Tn Romania 1,2 mld. euro, iar drept urmare cifra anuala de
afaceri a ajuns la 2,0 mld. euro, asigurdnd peste 18,0 mii de locuri de munca bine
remunerate, inclusiv 500 loc. ingineresti [2]. Investitiile strdine anuale au crescut
substantial in anii premergatori si in primii ani dupa aderare pand la un volum de
9-12,0 mld. dol.

In anul aderdrii la UE Romania si Bulgaria erau considerate cele mai

corupte din comunitate. Eforturile depuse de Romania in sensul reducerii coruptiei

® Tratativele privind aderarea au demarat inca in a.1999.
17



i-a permis nu doar sa obtina rezultate remarcabile economice, dar si sa devina un
exemplu regional pozitiv de luptd cu coruptia. In ultimii doi ani au fost intentate
peste 1000 de dosare, in care figurau conducdtori de rang inalt, inclusiv ministri,
deputati, conducatori de departamente, de judete etc., dintre care cca. 250 au fost
condamnati la diferiti termeni de detentie’. Prin intermediul diferitor programe de
dezvoltare Romania beneficiaza anual (net) cca. 2,5-3,0 mld. euro din fondurile
europene [3]. In primul rind trebuie si mentionam, ci de un sprijin palpant se
bucurd agricultorii. Acestia beneficiaza anual din fondurile europene intre 50 si
500 euro la hectar in functie de culturd si zond geografica. Finantarile in cauza au
permis ca fermierii romani sd obtind rezultate semnificative In domeniu atat in
sensul veniturilor proprii, cat si a cresterii volumului productiei.

Succesele economice, inclusiv rezultatele palpabile in lupta cu coruptia i-au
permis tarii intr-un timp scurt sd asigure cresteri semnificative a veniturilor
banesti si a nivelului de viatd a populatiei. De exemplu, salariul minim a crescut
de la 1450 RON in ianuarie 2016 la 1900 RON (sau echivalentul a cca. 8500
LMD, 1 dol. = 4,1-4,2 RON) 1n ianuarie 2018, adica este cu cca. 1/3 mai mare,
decat salariul mediu pe economie din R. Moldova (!) sau de cca. 6-7 ori superior
salariului minim bugetar de la noi. in 2017 Roménia a avut cea mai mare crestere
a salariului (19%) din UE [4]. Majorarea substantiald a salariului minim, alaturi de
altele, este o metoda sigurd, eficientd de diminuare rapidd a economiei tenebre/
neinregistrate si de crestere a veniturilor bugetare'’. De asemenea un salariu
minim decent permite valorificarea eficientd si cat mai deplind a potentialului

uman si intelectual societatii, cresterea rolului stimulatoriu al salariului ca sursa

® Cunoscutul om de afaceri Gigi Becali (care detine active de peste 700 mil. euro) dupi ,,sejurul”
la racoare pentru infractiuni economice a declarat: ,,Cel mai mult fi multumesc lui Dumnezeu
pentru ca am fost la inchisoare. Acolo am avut suficient timp pentru a intelege mai bine viata (a
mea si a altora)”. Dupa eliberare intreprinde mai multe masuri de ajutorare a saracilor, sprijinire a
constructiei diferitor biserici etc.

10 Explicatia acestui fenomen este destul de simpla: la un salariu mic patronul poate sd plateasca
suplimentar ,,in plic”, iar daca salariul oficial va creste, ,,in plic” se va plati tot mai putin sau deloc.
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principala de venit, diminuarea unor alocari nestimulatorii, precum si solutionarea
unor probleme sociale. Salariul mediu brut in Romania constituie, potrivit
estimarilor noastre (sf. tr.I1 2018) cca. 860-880 euro si este substantial mai mare,
decat in Ucraina (cca. 230 euro), R. Moldova (cca. 280 euro), FR (550 euro)',
precum si in Bulgaria sau Serbia etc. In mod deosebit au fost majorate salariile
medicilor. Din martie a.c. acestea au crescut pana la 2,0-3,0 mii euro/ echivalentul
a 40,0-60,0 mii LMD in functie de mai multe criterii caliﬁcagionalelz. Aceasta
decizie a avut drept scop stoparea emigrarii medicilor romani in alte state. In a.c.
se prevad si alte majordri de venituri ale populatiei (salariile minime, pensiile,
alocdrile pentru copii etc.). De asemenea, au avut loc si alte majorari de venituri
ale populatiei (pensii, alocdri pentru copii etc.). Potrivit unor studii efectuate cu 3
ani in urma, acest nivel de salarizare (echivalentul a cca. 1000 dol./ lund)

reprezintd un important ,,prag psihologic”. In primul rénd, la atingerea acestui

prag este descurajatd in proportie determinanta emigrarea fortei de munca; intr-al
doilea rand, nivelul mentionat de salarizare, n principiu bun pentru orice tard, este
un stimulent real pentru reintoarcerea iIn Romania a mai multor cetateni, plecati in
stradindtate mai Inainte, cand salariile erau de 2-3 ori mai mici. Asadar, anul
centenarului Marii Uniri ar putea servi drept inceput al reintoarcerii lor acasa. in
acest context mentiondm, ca potrivit unui studiu specializat efectuat in martie
2018 [5], moldovenii care lucrau legal in FR castigau lunar 35,3 mii rub. (477

euro), iar cei care activau ilegal — 33,2 mii rub. (449 euro). Deci si Romania din

" Mentionam, cd In FR se constatd discrepante semnificative dintre diferite categorii ale
populatiei in functie de venituri. Potrivit datelor oficiale, raportul dintre veniturile cele mai mari/
prima decila (10%) a populatiei si cele ale ultimei decile (10%), adica cu veniturile cele mai mici,
constituie 15-18 la 1, insd conform datelor studiilor specializate acest decalaj este cu mult mai
mare, de cca. 48:1. Respectiv, salariul in capitala Romaniei este superior celui din or. Moscova
(cca. 1100 dol.).

"2 Dupa majorarile in cauza, salariile medicilor romani depisesc salariile medii ale medicilor din
UE. Acum devine tot mai actuald problema informarii cat mai depline a cetatenilor romani, aflati
la munca peste hotare, despre majorarile salariale semnificative din ultimii ani. Mai ales in
contextul deficitului fortei de muncéd (somajul s-a redus pana la 4%), care se compenseaza prin
lucratorii ce vin din Serbia, Ucraina, R. Moldova, dar si Vietnam.
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acest punct de vedere, al veniturilor, a devenit deja mai atractivd pentru romanii
basarabeni. Dupa anul 2007 tot mai multi dintre acestia se stabilesc cu traiul in
partea dreapta a Prutului.

Mentionam, cd nivelul preturilor la majoritatea produselor in Romania este
comparabil sau chiar inferior celui din R. Moldova. Nivelul relativ al preturilor in
Romania este cu cca. 40% mai jos, decat cel mediu european. Aceasta Inseamna,
ca puterea reald de cumparare a monedei euro in Romania este mai mare (cu peste
65%), decat in majoritatea statelor UE (cu exceptia Bulgariei).

Romania este unul dintre cele mai democratice state din lume 1n partea, ce
tine de drepturile minoritatilor nationale. Presedinte al Romaéniei este Klaus
Iohannis, de etnie germand. Anterior dansul pe parcursul a mai multor ani a
exercitat functia de primar al municipiului Sibiu, oras care a fost numit capitald
culturala europeana (2007). Specificam, ca cota etnicilor germani si Sibiu este una
nesemnificativa (de doar cateva procente).

Mentionam, cd minoritatea germana in Romania constituie cca. 40-45,0 mii
persoane. (In 1930, conform recensimantului general al populatiei, minoritatea
germand din Romania constituia cca. 745,0 mii persoane). Deci, presedintele tarii

efectiv a fost ales (in 2014) de milioane de etnici romani (in calitate de

contracandidat presedintele 1-a avut pe premierul de atunci Victor Ponta, roman de
etnie). Este singurul caz din Europa, unde presedinte este un reprezentant al
minoritatilor nationale.

Potrivit legislatiei, in Parlament sunt reprezentanti ai tuturor minoritatilor

nationale — 17 la numadr, indiferent de numarul populatiilor respective, inclusiv

minoritatile armeand, greacd, ruteand, croatd, sarba, bulgara, slovacd, germana,
italiand, turcd, lipoveneascd (rusd de stil vechi), poloneza, ucraineana,
macedoneanad, albaneza, tigdneasca. Efectiv Romania este singura tard din lume,
in care pe larg sunt reprezentate minoritatile, numarul majoritatii carora constituie

doar 5-25,0 mii persoane (!). Minoritatea maghiard, cea mai numeroasa, in
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perioada de dupa decembrie 1989 a avut in parlament (Camera Deputatilor si
Senat) peste 100 de reprezentanti. Pe larg acestia au fost reprezentati si in Guvern
etc.

Economia Roméaniei este una deschisd. Comertul exterior al Romaniei
evolueazi in mod dinamic. In 2017 el a constituit 138,24 mld. euro (crestere fata
de anul precedent de 10,8%), balanta comerciald insa este negativa si constituie
6,4% din PIB. Peste % din comertul exterior revine statelor UE. Trebuie
mentionat faptul, ca nivelul inalt de integrare comerciala europeand cu mult mai
inalt, decat alte state din ECE, Romaénia realizase inca inainte de aderarea propriu-
zisd la UE. Principalii parteneri comerciali actualmente sunt (% din volumul
exportului-importului): Germania — 20,0-23,0; Italia — 10,0-11,0; Franta — 5,0-7,0.
Rezervele valutare sunt suficiente (5-6 luni de import) pentru finantarea
deficitului comercial si mentinerea unui curs valutar stabil pe termen lung.

Romania este stat membru la majoritatea structurilor internationale si
europene: la ONU din 1955, la FMI si BIRD din 1972, la OMC — din 1995, la
Consiliul Europei — din 1993, la BERD — din 1991. Din 2 aprilie 2004 este
membra NATO (alianta de aparare colectiva), iar din 1 ianuarie 2007 — membra
UE cu reprezentare larga in structurile europene (peste 800 specialisti —
economisti, juristi, informaticieni, traducitori etc. bine remunerati). In calitate de
stat membru NATO, potrivit statutului acestei organizatii, precum si cerintelor
noului presedinte american, Roméania din 2017 cheltuieste 2% din PIB (cca. 4,0
mld. dol.) pentru aparare.

Spre deosebire de R. Moldova in Romania de cca. un deceniu sumele
garantate ale depozitelor populatiei constituie 100.000 euro. Aceasta inseamna ca
de fapt depunerile banesti sunt asigurate in proportie de ,,100 la 100”. Pentru
informare comunicam, cd in R. Moldova garantiile in cauza constituie doar 300
euro.

Pentru agentii economici din R. Moldova Roméinia reprezintd un
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interes deosebit. Aceasta se explicd prin urmatoarele. In primul rand, deja de
cativa ani Romania este principalul partener comercial, inclusiv pentru Regiunea
Nistreand. Potrivit Balantei de Plati (elaborate de BNR) in 2017 exportul in
Romania a constituit 678,4 mil. dol. (1/4 din exportul inregistrat al RM), iar
importul din Romania — 1061,7 mil. dol. (comertul exterior cu FR este cu cca. 2/5
mai mic). Pentru Romania insa relatiile comerciale cu R. Moldova nu sunt atat de
importante, fiindca ele constituie doar 0,25-0,30% din circuitul ei extern.

Romania este principalul creditor extern. De exemplu, in anii 2015-2017
Guvernul Romaniei a acordat R. Moldova un credit de 150,0 mil. euro. Daca
tinem cont de faptul, ca dupa liberalizarea preturilor din 2 ianuarie 1992 Balanta
comerciala a R. Moldova este anual negativa (in ultimii ani deficitul constituie
2,0-2,5 mld. dol., iar raportul dintre export si import este de cca. 1:2), atunci ne
devine mai clar faptul, ca fondurile in cauza sunt necesare pentru mentinerea unui
curs valutar relativ stabil, precum si pentru formarea rezervelor valutare
suficiente, mentinerea unei rate a dobanzii relativ joase (inferioare celor din
Ucraina sau FR).

In 22011 Romania a acordat R. Moldova un imprumut nerambursabil de
100,0 mil. euro. Cu ajutorul acestor fonduri au fost reparate/ modernizate/
reechipate peste 1000 de gradinite din toate raioanele republicii. (Amintim, cd
creditul de urgenta acordat de Roménia incd in 1999 pentru achizitionarea energiei
electrice in valoare de 19,0 mil. dol. asa si nu a mai fost restituit de catre R.
Moldova). Compania romaneascd EuroTransGaz in perioada 2018/19 se va
preocupa de constructia conductei de gaz Ungheni-Chisindu (120 km, cu
capacitatea anuald de 1,5 mld. m®). Investitiile vor constitui 93,0 mil. euro.

Anual Romania acorda pand la 5000 de burse pentru tinerii basarabeni.
Acestia beneficiazd de manuale si studii gratuite, locuri In cdmine, precum si
burse lunare de 65 euro (comparabile cu pensia medie din Basarabia). Aici trebuie

sa mai adaugam, cd diplomele de absolvire a institutiilor de invatamant romanesti
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sunt recunoscute in UE.

Romanii basarabeni beneficiaza si de pasapoarte romanesti. (Pana in prezent
au reusit sd redobandeasca cetitenia romana cca. 1 mil. de basarabeni, inclusiv
cca. 70 de membri ai Parlamentului, alesi in 2014). Pasaportul romanesc permite
efectuarea calatoriilor fara de vize in peste 100 tari ale lumii, precum si activitate
legald in statele UE. Acest ultim drept ,,convertit” in cifre inseamna anual venituri
banesti de pana la 1 mld. euro. Intrarile respective de valuta, precum si de bunuri
(autovehicule, imbracaminte, incaltaminte, produse alimentare, diferit echipament
etc.) sunt strict necesare societatii moldovenesti. De exemplu, preponderent din
tarile UE in R. Moldova au fost achizitionate/ aduse in ultimele 2 decenii peste
500.000 de automobile de diferite tipuri. Activitatea in unele tari UE de asemenea
permit cetatenilor nostri sd beneficieze si de pensii respective (cu statele cu care
deja au fost semnate acorduri — Italia, Germania etc.) si/sau indemnizatii de somaj,
superioare salariului mediu din R. Moldova. Pentru a.c. ritmurile estimate de
dezvoltare ale economiei Romaniei vor fi cele mai mari din UE.

Despre consecintele benefice (pentru locuitorii R. Moldova) ale reunirii
Basarabiei cu Roménia. In sedinta sa festivd din 27 martie 2018 Parlamentul
Romaniei a adoptat o decizie, prin care Patria-mama este gata sd imbratiseze
Basarabia, dacd aceasta doreste. Mai mentiondm, ca legislativul de la Bucuresti a
luat o decizie, potrivit careia in a.2019 se va petrece un Referendum national,
avand posibila reunire drept subiect principal. Reunirea fireasca, pasnica,
benevold (pe cale parlamentard) si cat mai rapidd posibild a R. Moldova cu
Romania ar avea multiple si rapide consecinte favorabile pentru intreaga populatie

a Basarabiei, indiferent de varsta, stare sociald, apartenentd etnica, religie ete. .

 Autorul acestui material este primul din RM, care a scris (incd in 2005) despre avantajele
reunirii (integrarii europene). Ulterior unele idei ale noastre au fost preluate de diferite surse.
Sondajele petrecute in 2017-2018 in R. Moldova la subiectul reunirii aratd, cd procentajul
adeptilor reintegrarii este in crestere si variaza intre 25-40%, inclusiv in mun. Chisindu — peste
50%.
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Unele consecinte favorabile vor avea un efect chiar imediat, incepand cu ,,a doua
zi” dupa reintegrare, altele — cu o nesemnificativd ,,Intarziere”, pe masura
solutionarii adecvate a ,,problemelor tehnice”, juridice etc. aferente fiecarei
chestiuni, precum si a identificarii fondurilor necesare.

1. Redobandirea cetateniei romane pentru toti, cei care s-au nascut si au
locuit iIn Romania intregita pana la 28 iunie 1940 si urmasii acestora, precum si
dobandirea cetateniei pentru cei, care au venit pe aceste meleaguri dupa cel de-al
Doilea Razboi Mondial (dupa instrdinarea fortatd a acestui spatiu). Nu este exclus
ca anumite persoane, care acum locuiesc in R. Moldova, din considerente
personale (culturale, stiintifice, religioase, de business, morale, de rudenie etc.)
dupa reunire sd emigreze in tarile lor de origine (in primul rand in FR si Ucraina)
sau in alte state. Insi cetitenia romani inseamnd un statut european si
international inalt. Ea, dupa cum se stie, permite calatorii fara vize in peste 100
state ale lumii, precum si lucru legal in statele UE si alte zone. Lucrul legal
inseamnd nu doar salarii/ venituri mai mari, dar si statut social (asigurare/
protectie sociald) sporit, inclusiv dreptul de a beneficia de pensie europeana, cu
mult (de zeci de ori) superioara celei moldovenesti (media carora e acum de 65-70
euro lunar).

2. Cetatenii Romaniei au drepturi substantial mai sporite comparativ cu cei ai
R. Moldova. In primul rand, ei pot fi alesi in calitate de deputati in Parlamentul
European, cu toate consecintele respective favorabile (de a influenta politicile
europene etc.). Toate persoanele care cu adevarat au capacitati reale, palpabile
intelectuale, politice, administrative, manageriale, stiintifice, diplomatice,
lingvistice, cultural-artistice etc. vor avea posibilitati extinse de a se manifesta si
de a fi apreciate la nivel european, dar si international. Afara de aceasta, in viitorul
Parlament al Romaniei reintregite, unde ar putea activa cca. 50-70 deputati din
partea actualei R. Moldova, politicienii de asemenea vor avea posibilitati

semnificative mai inalte comparativ cu actualele posibilitati ale unui parlamentar
24



de la Chisinau.

3. O buna parte din basarabeni (cateva sute) vor putea activa in structurile UE
si alte structuri europene si internationale la care Romania este parte (banci,
companii, agentii, asociatii, fonduri, corporatii, uniuni, comisii etc.) bine
remunerate. Actualmente din partea Romaniei la Bruxelles activeaza peste 800 de
specialisti romani (economisti, juristi, informaticieni, traducatori, finantisti,
diplomati, diferiti consilieri etc.), cunoscatori ai limbilor materne europene (in
primul rand engleza si franceza, dar si germand). Toti acestia sunt bine platiti (cu
pana la 50-100,0 mii euro anual) in mod legal si transparent.

4. A locui in Romania inseamni a fi in sigurantd. Incepand cu a.2004 ea este
tara membrd NATO, aliantd internationald militara, de aparare colectiva. A fi in
sigurantd, afard de altele, inseamnad a fi atractiv pentru investitii strdine, aceasta
insemnand locuri de muncd bine remunerate, salarii sporite, vanzari garantate de
produse si servicii, previzibilitate etc., deci crestere durabild si eficientd a
economiei. Cei cca. 27 de ani ,,de independenta” au ardtat, cd R. Moldova de fapt
este o sursd de instabilitate (economica, politicd, cu exod masiv al populatiei/
fortei de munca etc.) si prezintad un pericol pentru aceastd parte a Europei.

5. Fermierii moldoveni/ basarabeni vor putea beneficia de sprijin financiar
european pentru dezvoltarea unei agriculturi eficiente si durabile. Cateva exemple.
In Romania acum subventiile incep de la 180 euro/ ha; subventiile pentru 1 ha de
livada constituie 384 euro; pentru fiecare animal de carne subventiile ajung pana
la 480 euro; pentru fiecare bovina de lapte — 442 euro; pentru fiecare tona de lapte
— 24 euro; pentru fiecare hectar de sere — 3000 euro; pentru fiecare hectar plantat
cu cartofl timpurii si semitimpurii — 2291 euro; pentru fiecare hectar de tomate
crescute la camp si date spre industrializare — 7128 euro etc. Se acorda subventii
semnificative (de zeci de mii de euro) pentru achizitii de masini si utilaje agricole.

6. Fiindca Romania si alte state UE actualmente reprezintd principalele piete

de desfacere a produselor moldovenesti (peste 3/5) reintegrarea politica a
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neamului nostru, cel mai vechi din Europa, ar insemna practic disparitia Tn masura
determinanta a problemei vanzarii/ comercializdrii bunurilor fabricate acum la
noi. Economiile actualei Romanii si a Basarabiei sunt, In mare masura,

complementare. Respectiv garantarea vanzarilor ar insemna beneficii (profituri,

locuri suplimentare de munca decent remunerata, reducere a pierderilor naturale,
plata impozitelor aferente, Incasari bugetare sporite etc.) pentru entitdtile din
Basarabia. Aceste efecte importante ar fi imediate. Reamintim, cd piata UE este
constituita din peste 550 mil. consumatori. Evident, ca toate acestea nu ar Tnsemna
o rupere artificiala a relatiilor cu tarile din est.

7. Reunirea efectiv va insemna aderarea la UE. In primul rind, aceasta va
insemna aplicarea legislatiei europene. Documentele UE reprezintd in sistem de
peste 90,0 mii de acte (in volum fizic cateva vagoane), care vor fi obtinute gratuit
si imediat: Tn Romania ele deja exista si se aplica de peste un deceniu. Amintim,
ca in aprilie 2005 Parlamentul R. Moldova in unanimitate, cu 101 voturi, a decis
orientarea noastra europeana, iar reunirea ar fi cea mai scurtd cale de integrare in
UE.

8. Aplicarea normelor UE pentru roméanii basarabeni va mai insemna garantii
aproape totale pentru depozitele bancare ale cetatenilor. Dacd actualmente in R.
Moldova garantiile in cauza constituie doar cca._300 euro (6000 LMD) pentru un
deponent, atunci in Romania aceastd suma constituie 100,0 mii euro. Adica
efectiv ar fi garantate In proportii aproape ,,100 la 100” depunerile banesti ale
populatiei ! Respectiv ar spori substantial depunerile ca sursd de investitie
bancara. Drept urmare se vor reduce dobénzile bancare, respectiv vor spori
investitiile interne, inclusiv pe termen lung.

9. Normele juridice UE, dar si economice vor mai insemna diminuarea
semnificativa a criminalitatii. Studiile efectuate pana in prezent aratd, cd una din
principalele cauze a crimelor economice din R. Moldova reprezintd veniturile

(salariile, pensiile, indemnizatiile etc.) mizerabile ale populatiei, venituri ce pentru
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multi nu permit nici macar supravietuirea. Sute de mii de cetateni actualmente au
venituri sub nivelul ,,cosului minim” oficial de consum.

10. Cresterea investitiilor si aplicarea legislatiei UE/ Romaniei va conduce
intr-un termen relativ scurt la sporirea acceleratd a veniturilor garantate si puterea
de cumparare a populatiei: salariile medii — de la cca. 5700/ 6100 LMD in RM
(2017/ 2018) la cca. 18,0-19,0 mii LMD (peste 1000 dol.); pensiile medii — de la
70 euro 1n 2017 la pensii de 3-3,5 ori mai mari (250-270 euro) etc. (Pana la
sfarsitul a.c. se prevad alte majorari ale veniturilor legale ale populatiei).
Mentionam, cd preturile medii in actuala Roméanie (constituie cca. 60% din nivelul
preturilor medii din UE) sunt comparabile cu cele din Basarabia, iar la multe
produse (carne, salamuri, apad minerald etc.) sunt chiar mai mici. Urmare a
eventualei disparitii a vamilor de la Prut vor dispdrea si taxele vamale la
produsele, ce acum se importd din UE (de ex., la automobile etc.), respectiv
preturile de achizitie se vor reduce semnificativ.

11. In actuala Romanie existd un deficit al fortei de munca. Tinerii disponibili
din Basarabia ar putea beneficia de aceasta fard sa plece la mare departare de
locurile lor natale: cel mai indepartat loc al Romaniei de azi (fatd de Chisindu)
este mai aproape, decat cel mai apropiat loc al FR (de ex., reg. Breansk). Nu
existd problema integrarii bastinasilor basarabeni in spatiul cultural roméanesc.
Dacd mai tinem cont de faptul, ca pana in Rusia oricum vor ramane doud vami, iar
cea de la Prut va dispare, atunci diferenta de ,,timp”, legata de calatoriile in cadrul
Romaniei sau spre FR, va fi Incd mai mare (in favoarea spatiului romanesc)'*.

12. Educatia romaneascd este cu mult mai performanta si fard mita (urmare a

salariilor semnificativ mai mari ale cadrelor didactice din Romania — de 3-5 ori).

' Confruntirile le facem cu FR din cauza, c¢i anume acolo sunt cei mai multi romani basarabeni,
comparativ cu alte state (peste 700,0 mii, potrivit informatiilor ex-premierului rus D. Rogozin).
Insa dupi criza acutd de dupa 2014 (legata de rizboiul ruso-ucrainean si de aplicarea sanctiunilor
din partea SUA si UE) si devalorizarea semnificativa rublei (de cca. 2 ori) numarul consangenilor
nostri substantial s-a diminuat (potrivit presei FR, cu mult peste 100,0 mii in doar 3 ani). in ultimii
ani moldovenii chiar dacd emigreaza, atunci in statele UE, Canada, SUA etc.
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Respectiv, tinerii capabili ar putea sa studieze la alegere proprie in orice institutie
de invatamant din intreaga Romanie. Dat fiind faptul, ca studiile din Romania sunt
recunoscute reciproc si in alte state europene, tinerii ar putea aplica pe larg
mobilitatea studiilor etc., corespunzator se vor putea aranja la locuri de munca,
daca vor dori, in intreg spatiul european.

13. Daca tinem cont de faptul, cd Romania este una din putinele state europene
asigurate in totalitate cu resurse energetice (are un export net de energie), iar
Basarabia traditional suportd un deficit semnificativ (de 95-97% din consum),
atunci ajungem la concluzia, cd acest deficit in totalitate si pe termen lung va fi
asigurat din contul actualei Romanii. Nu va fi nevoie de ani de tratative cu
numeroase cedari, unele chiar absolut nejudicioase (cedarea la preturi de nimic a
unor Intreprinderi catre FR 1n contul datoriilor externe, cedari secrete de bucati de
teritoriu, cedari a retelelor de gaze aflate la balantele primariilor si edificate din
contul cetdtenilor, ceddri a anumitor posturi importante administrative catre
diferite persoane necalificate, promovate din exterior etc.).

14. R. Moldova este spatiul european cu cea mai proastd asigurare a populatiei
cu apd potabila. Peste 9/10 din fantinile de la sate contin apd daundtoare sanatatii
(cu un continut sporit de nitrati, metale grele etc.). Drept urmare numarul
bolnavilor de rinichi, ficat, alte boli interne etc. este semnificativ si in continud
crestere. Respectiv durata vietii este de doar 68 ani la barbati si 70 — la femei (cea
mai scurtd din Europa). Actuala Romanie are un grad sporit de aprovizionare cu
apd potabila (dar si cu ape termale lecuitoare). Tinand cont de caracterul vital al
apei pentru viatd umand (dar si pentru sanatatea faunei si florei), reintegrarea
spatiului romanesc ar contribui la diminuarea treptatd a numdrului bolnavilor
respectivi in spatiul basarabean, la cresterea duratei de viatd. Ar putea fi eficient
utilizat potentialul raului Prut, precum si arealul respectiv. (Candva acesta era
considerat ca fiind cel mai curat din Europa). In anumite conditii raul Prut ar putea

deveni navigabil.
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15. R. Moldova nu dispune de material lemnos (pentru industria mobilei,
materialelor de constructii, industria vinului etc.). Pe de alta parte, Carpatii
romanesti sunt acoperiti cu diferite specii de copaci.

16. Cele mentionate ar conduce in mod firesc la revitalizarea si repopularea
localitatilor basarabene, urmare a reintoarcerii acasd a mai multor sute de mii de

bastinasi de-ai nostri.
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CULTURA TEHNICA ELEMENTARA TRATATA DIN PERSPECTIVA
FORMARII CULTURII GENERALE A OMULUI CONTEMPORAN
Lilia GUTALOYV,
dr. in pedagogie

Abstract: In this article is reflected the concepts of culture, material culture,
spiritual culture. It is presented the definition of the elementary technique culture, the
components of the elementary technical culture, the model of elementary technical
culture, the model of elementary technical culture of the primary school pupils.

Termeni cheie: mediul tehnic, cultura generala, cultura tehnica elementarad.

1. Introducere
Transformarile actuale din Invatdmant inainteaza in fata scolii imperativul
umanizarii si democratizarii educatiei la toate treptele ei, inclusiv si in clasele
primare. Pe prim plan se afld ideile general-umane de formare a unei personalitati
creative, apta sa se descurce de sine statator in conditii dificile, ce vor persista

societafi postindustriale.
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Dezvoltarea vertiginoasa a tehnicii i stiintei au cauzat mari schimbari in
sistemul de invatamant contemporan, soldandu-se cu aparitia unor noi exigente
fatd de pregatirea tinerei generatii pentru trecerea de la activitati specifice
societatilor industrializate la activitdti ce vor predomina 1in societatile
postindustrializate, informatizate. Procesul educational prin esenta sa e orientat
spre a transmite tinerei generatii experienta cea mai pretioasd acumulata de catre
omenire pe parcursul multor ani. Transmiterea valorilor materiale cit si spirituale
de la generatie la generatie reflecta legatura dintre generatii, fara de care nu ne-am
putea inchipui progresul permanent al omenirii.

2. Rationamente cu referire la esenta notiunii ,,Cultura tehnica
elementara”.

In literatura de specialitate [1] totalitatea valorilor materiale si spirituale
create de societatea omeneascd de-a lungul istoriei sint incluse in notiunea de
cultura. Facand o analiza generald a istoriei civilizatiei umane, se poate constata
ca omul mereu a creat §i creeaza diverse valori ce decurg din necesitdtile lui
permanente de naturd materiald si spirituald. Notiunea cultura include in sine
cunostinte despre creatiile oamenilor progresivi transmise altor generatii. Deci,
conform definitiei notiunea de culturda include doud componente: cultura
materiala si cultura spirituala.

Prin cultura materiala se subinteleg, cunostintele despre valorile materiale
(inclusiv, cunostinte despre inventii tehnice) ce sint legate de activitatea utila a
omului; aceste valori materiale sint create de cdtre om pentru usurarea muncii
fizice, inlocuirea unor organe fiziologice ale sale (de exemplu: mana, picior
artificiale), usurarea muncii intelectuale (efectuarea operatiilor matematice de
adunare, scadere, inmultire, impartire cu ajutorul computerului).

Valorile materiale decurg din necesitatile biologice ale omului. Cind se
afirmd ca ceva material face parte din culturd, se are in vedere o materie

prelucrata, transformata de catre om prin intermediul obiectelor tehnice pentru a
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indeplini anumite functii in viata omului. In cultura materiald se includ si
obiectele tehnice create de om, Incepind cu arcul si sdgeata cu care oamenii din
epoca mezolitului isi dobandeau sursele de existentd si termindnd cu navele
cosmice cu care omul a Inceput sa iasa din sfera de atractie a planetei Pamant.
Asadar, cultura materiala reflectd capacitatea omului de a influenta cu ajutorul
tehnicii conditiile de existenta a lui pe planeta Pamant.

Prin cealaltd componenta a culturii, numita cultura spirituala, se subinteleg
valorile spirituale ce tin de relatiile sociale dintre membrii societatii si care, in
fond, reflecta necesitatile omului ca fiintd sociald pe planeta Pamant. in cultura
spirituald se includ datinile, obiceiurile, creatiile literare, creatiile muzicale,
investigatiile stiintifice etc. Cultura materiald si spirituald reprezintd o unitate
integrd numita culturd umani. Intre aceste componente existi o interactiune:
daca valorile materiale sint necesare pentru formarea si dezvoltarea valorilor
spirituale, apoi valorile spirituale sunt tot atat de necesare si importante pentru
crearea si perfectionarea valorilor materiale.

in prezent prin notiunea de tehnica se subintelege ,,0 clasd specifica de
creatii materiale inventate de om in anumite scopuri, ce este perfectionata
permanent de catre om” [4], ,.totalitatea mijloacelor de activitate umana, create
pentru realizarea diferitelor procese de producere si pentru satisfacerea unor
necesitati neproductive ale societatii” [3]. Tehnica este strans legata de stiintd,
prin care se subintelege un ,,ansamblu sistematic de cunostinte despre naturd,
societate si gandire; ansamblu de cunostinte dintr-un anumit domeniu” [1].

Cunostintele despre procesele, fenomenele naturale dau posibilitate
oamenilor sa construiasca si sa utilizeze obiecte tehnice care sunt utilizate in
diverse domenii de activitate. Analizand definitiile notiunilor de cultura, cultura
spirituala, stiinta, se poate de mentionat ca activitatea stiintifica prezinta o sfera de
activitate culturald a omului orientata spre dobindirea anumitor informatii despre

realitatea inconjurdtoare. Informatiile acumulate dupd o anumitd prelucrare
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intelectualda se transforma in cunostinte stiintifice. Omul simte permanent
necesitatea de a cunoaste ceva nou (necesitatea de cunoastere este o proprietate
fireascd a omului). Stiinta nu e pur si simplu observarea fenomenelor din mediul
inconjurator, ci analiza, prelucrarea informatiilor ce stabilesc anumite legaturi
universale. Inca din antichitate oamenii de stiintd erau obsedati de intrebarile
globale cu referire la crearea lumii, care pe atunci nu aveau nimic comun cu
utilitarismul, cu practica vietii cotidiene. Omul a simtit dorinta de a cunoaste
tainele naturii, legile ce stau la baza existentei Universului. Cu timpul omul
constientizeaza faptul ca el poate construi obiecte tehnice pe care nu le face natura
si care pot fi utilizate cu scopul de a patrunde in tainele naturii.

In baza celor expuse anterior precum si faptului ¢ cultura generali a omului
contemporan consta din mai multe componente ce reflecta diverse valori culturale
(cultura matematica, cultura geografica, cultura istoricd etc.), in setul
componentelor culturii generale, prin analogie, poate fi inclusa si cultura tehnica
consideratd ca cea mai tdnard componentd a culturii generale a omului
contemporan.

Se poate de afirmat ca notiunea ,,cultura tehnica” se inscrie in fondul lexical
al limbii roméane 1n baza urmatoarelor sugestii:

a) prin notiunea ,culturd” se subintelege ,,ansamblul cunostintelor
privitoare la un anumit domeniu; el are culturd muzicald [Dictionar
explicativ ilustrat al limbii romane. Chisinau: Arc. Gunivas, p.487);

b) mediul tehnic cu care omul contacteazd frecvent in viata cotidiand
prezintd o parte obiectiva, indispensabild a mediului de viatd a omului
contemporan;

¢) omul contemporan posedd anumite cunostinte din domeniul tehnicii (la
rand cu alte domenii: domeniul muzicii, domeniul matematicii,

domeniul istoriei etc.);
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d) in baza definitiei expuse in punctul ,,a)” se poate de prezentat
urmatoarea formulare: prin cultura tehnica se subintelege ,,ansamblul
cunostintelor privitoare la domeniul tehnicii; el are cultura tehnica”.

Orice componenta a culturii generale a omului se formeaza si se dezvolta la
fiecare treaptd a invatimantului general inclusiv invatimant primar. In contextul
formarii culturii generale a omului contemporan se cere de abordat problema
formarii sistemice a culturii tehnice elementare la nivelul claselor primare.

Datorita faptului ca in prezent domeniul tehnic reprezinta o sfera complexa
de activitate a oamenilor, ca lumea tehnica contemporana e foarte complexa, ca
omul contemporan se intilneste in viata sa cu diverse obiecte tehnice, ce se
perfectioneaza permanent, cu obiecte tehnice noi, este foarte dificil de elaborat o
definitie concisa, laconica, finitd a notiunii cultura tehnica elementara. La
momentul actual luand drept baza definitia expusa in sursa informationala [4] se
poate mentiona ca: prin notiunea de cultura tehnica elementara a elevilor claselor
primare se subintelege totalitatea:

e cunogtintelor elementare principiale despre: istoria tehnicii; despre
materiale necesare pentru confectionarea obiectelor tehnice, constructia,

principiul de functionare a obiectelor tehnice simple, cu care copiii se
intilnesc frecvent in viata cotidiana precum si a capacitatilor de aplicare
a lor in viata,

e abilitatilor de manuire in practica a obiectelor tehnice simple.

Obiectele tehnice pe care copiii le utilizeaza in practica, formeaza un mediu
specific, conventional numit mediul tehnic, care permanent progreseaza, se
extinde. Acest mediu trebuie sd fie luat in consideratie la reconceptualizarea
culturii generale a omului contemporan.

In continuare vom prezenta unele aspecte care trebuie luate drept bazi la

determinarea componentelor culturii tehnice elementare:
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e Aspectul istoric. Dupa cum se stie, omul, incepind cu vremurile stravechi
inventa si utiliza diferite obiecte tehnice in diferite scopuri. Nu toate
perioadele istorice a evolutiei tehnice, nu toate inventiile tehnice sint la
fel de importante si merita acelasi interes din punct de vedere al formarii
si dezvoltarii culturii tehnice a elevilor claselor primare. De aceea
formarea si  dezvoltarea culturii tehnice elementare presupune
familiarizarea elevilor (in ordine cronologicd) cu cele mai importante
inventii tehnice, care prezintd un interes deosebit pentru elevi.

Schimbarile din diverse domenii ale tehnicii, aparitia si dezvoltarea

anumitor obiecte tehnice sint reflectate in surse istorice cu caracter tehnic, care pot
fi studiate de catre elevi. De exemplu, cind elevul studiaza sursele in care sint
reflectate etapele succesive de aparitie si dezvoltare a ,,automobilului”, el ia
cunostinta de istoria automobilului. Astfel, se formeaza o componenta a culturii
tehnice elementare care include cunostinte despre istoria tehnicii.

e Aspectul materiale utilizate la confectionarea obiectelor tehnice.
Componentele primare (piesele) ale obiectelor tehnice se confectioneaza
din anumite materiale. Progresele in domeniul tehnicii sunt conditionate,
in mare masurd, de utilizarea unor materiale cu anumite proprietati.
Cunoagterea proprietatilor materialelor de bazd, din care se
confectioneazd componentele primare ale obiectelor tehnice, reflecta o
alta componentd importantd a culturii tehnice elementare: cunostinte
despre materiale utilizate in tehnica,

e Aspectul structural. Fiecare obiect tehnic constd din componente primare
(piese) ce au anumitd destinatie, forma, dimensiuni. Separat aceste
componente nu au valori deosebite. Valorile lor se evidentiaza atunci
cind sint asamblate, formind un tot intreg — obiectul tehnic respectiv. De
exemplu, rotile dintate ale ceasului mecanic au valoare din punct de

vedere a masurarii timpului numai in cazul cand ele sunt asamblate
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conform unei anumite scheme, formand o anumita structura conceputa in
minte de catre inventator. La diferite obiecte tehnice se intilnesc aceleasi
piese: de exemplu, la jucaria ,,automobil” si la bicicletd se intdlneste
componenta primara (piesa) numitd osie. Astfel de componente se
numesc componente (piese) tipice; sesizdnd forma, dimensiunea
componentelor respective ale obiectelor tehnice, elevii fac cunostintd cu
constructia obiectului tehnic. Astfel, in calitate de componenta a culturii
tehnice elementare se includ cunostintele despre constructia obiectelor
tehnice, care reflecta structura lor;

Aspectul functional. Obiectele tehnice functioneaza in baza unei energii.
Jucaria ,automobil cu motor arc” functioneazd in baza energiei
acumulate de arcul jucdriei, in timpul cind copilul, rotind cheita, depune
efort pentru a comprima arcul (energia copilului se acumuleaza in arc).
Copilul observa mai apoi ca jucaria functioneazd independent: rotile se
rotesc, ea se deplaseaza. Efectuand comprimarea arcului cu cheita,
observand rotirea rotilor si deplasarea jucdriei, copilul ia cunostintd de
principiul de functionare a jucdriei; astfel, se contureaza o altd
componentd a culturii tehnice elementare: cunostinte despre principiul de
functionare a obiectului tehnic.

Aspectul actional. Majoritatea copiilor, In baza interesului intrinsec,
incearca de sine statator sa demonteze, si monteze obiectele tehnice cu
care se joacd; astfel, copiii efectueazda de sine statator operatii
psihomotorii de demontare §i montare. Din punct de vedere al
complexitdtii operatiilor psihomotorii, obiectele tehnice au valori diferite.
De exemplu, jucdria ,,automobil cu motor” are o valoare mai mare decit
jucaria ,;macheta automobilului confectionatd din carton”. Demontarea
jucariei ,,automobil cu motor” presupune efectuarea de catre copil a unor

operatii psihomotorii mai complexe decit demontarea prin decuparea
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componentelor machetei din carton. Aspectul actional prezinta o alta
componentd a culturii tehnice elementare: abilitdti de utilizare in practica
a obiectelor tehnice simple.

Conceptul culturii tehnice elementare se bazeaza pe analiza progresului
stiintifico-tehnic, progresului pedagogiei si psihologiei, cerintelor societatilor
contemporane cu tehnica avansatd adresate institutiilor de invatdmant in care se
educd tandra generatie. Unele din reperele conceptuale care contribuie la
recunoasterea culturii tehnice elementare ca parte a culturii generale a omului
contemporan sunt urmatoarele:

¢ in setul competentelor-cheie recomandate de Uniunea Europeand pentru
a fi formate la elevi se regdsesc ,,competente de bazd in stiinte si
tehnologii”, ,,constiinta si expresia culturald” la rand cu competentele
,comunicarea 1n limba materna”, ,,comunicarea in limbi strdine”,
~competenta matematica”, ,,competenta digitala”, ,,competenta de a
invata cum sa inveti”, ,,competente sociale si civice”, ,spiritul de
Initiativa si antreprenoriat” [5];

e 1n conceptul pedagogic al educatiei tehnologice figureaza obiectivul
general ,,formarea-dezvoltarea constiintei tehnologice” [2]; la nivel
teoretic constiinta tehnologicd include ,valorile culturii stiintifice
aplicate, specifice societatilor moderne care au parcurs in ultimele secole
trei revolutii industriale: mecanizarea productiei materiale; automatizarea
productiei materiale si spirituale; informatizarea productiei materiale si
spirituale §i a societatii in ansamblu; ultima revolutie industriala, tipica
societdfii postindustriale informatizate, genereazd un nou model de
aplicare a stiintei, de universalizare a consecintelor sale economice,
spirituale si manageriale prin afirmarea si promovarea valorilor culturii
tehnologice™ [2]; ,,obiectivul general al educatiei tehnologice consta in

pregdtirea pentru inserfia socio-culturala, familiarizarea cu mediul
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inconjurator in dimensiunile sale, dezvoltarea creativitatii prin observare,
cercetare” [6]; comparand definitia culturii tehnice elementare prezentata
anterior cu conceptul educatiei tehnologice, observim cad notiunea
,cultura tehnica elementara” se 1Inscrie in notiunea ,,constiinta
tehnologica”, notiune specifica societatii postindustriale informatizate;

e [umea tehnicd (numita si ,,Jume a lucrurilor” in formularea lui M. Zlate,

[7]) contemporana prezintd o realitate cu caracter tehnic formata dintr-o
multime de obiecte tehnice cu diferite destinatii, constructii, principii de
functionare; pentru a facilita demersurile metodologice referitor la
formarea si dezvoltarea culturii tehnice clementare este necesara o
abordare sistemicad a lumii tehnice cu care copiii contacteaza zi de zi; in
rezultat, ar putea fi evidentiate aspecte tipice comune ce trebuie sa fie
permanent in cimpul de vedere al pedagogilor care formeaza si dezvolta
cultura tehnica elementara a elevilor claselor primare.

3. Concluzii:

¢ analiza fenomenului tehnica din punct de vedere al culturologiei arata ca
tehnica face parte din cultura generald a omului contemporan,;

e 1in legdturd cu faptul utilizarii termenului culturd tehnica, pot aparea
diverse sugestii pro si contra acestui termen; cert este ca termenul in cauza reflectd
o latura importanta a realitatii, care provoaca o influenta complexd asupra omului
contemporan;

e fenomenul tehnica trebuie sa fie permanent in cimpul de vedere al
pedagogilor, psihologilor, filozofilor, functionarilor de stat care iau decizii
strategice principiale in ce priveste formarea elevilor ca personalitate, organizarea
vietii sociale a membrilor societatii etc..
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MIDIILE DIN MAREA NEAGRA - SANTINELE ALE MEDIULUI
MARIN SI POTENTIALA SURSA ALTERNATIVA
DE ALIMENTATIE PE VIITOR
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Abstract: It has been reiterated the importance of the mussels in the marine
ecosystem aiming their capacity to purify the water by filtration. The experimental-
scientific manifestations to the level of consortium team (preuniversity-university) is
emphasizing this eco-role. Besides this criterion, we support that mytilus
galloprovincialis is also a eatable mollusc, for accreditation (through its potential
nutrition) and in Romania, of the successful development of the mussel marine culture in
line with variations in the marine environment - as an alternative potential source of
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food. The idea is of achievement and expansion of the mussel mariculture in certain
landmark easily accessible to the Black Sea seaside.

Termeni cheie: Marea Neagra, midii, Mytilus galloprovincialis, eco-santinele,
purificare apa marind, sursd alimentara.

Argument

Motivatia studiului este determinatd de deteriorarea si pierderea
biodiversitatii acvatice, ceea ce reprezintd o grava amenintare la adresa mediului,
alaturi de schimbarile climatice, punand in pericol insasi existenta si dezvoltarea
societatii umane.

Biodiversitatea sau diversitatea biologicd semnifica starea vietii pe pamant,
fiind un parametru natural ce reflecta stadiul de sanatate al biosferei. De aceea,
trebuie sa invatdim sa o protejam si sd o conservam, deoarece de biodiversitate
depinde sandtatea mediului, dar si a fiecdruia dintre noi [18].

Motivatia studiului experimental-stiintific

Prin cercetarea realizatd dorim sd subliniem cum reuseste natura sa se
autogospodareasca; fiecare specie, precum si midia (Mytilus galloprovincialis) din
Marea Neagra - care constituie materialul nostru de cercetare - 1isi are rolul bine
conturat, contribuind totodati la pastrarea echilibrului biologic marin. in aceeasi
masurd trebuie sd constientizdm sintagma conform cdreia ,,suntem ceea ce
mancdm ”’; marea este un ,,market care vinde pe gratis”, ne invitd sd avem un
comportament alimentar sanatos.

Introducere

Marea Neagrda - ca matrix biologic

Marea Neagrda este consideratd un univers hidrobiologic, datorita
particularitatilor sale geomorfologice, hidrodinamice si conditiilor specifice de

viata, care au imprimat caractere proprii organismelor ce vietuiesc in ea.
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Din punct de vedere climatic sunt inregistrate variatii termice puternice ale
apelor de suprafatd, influentate de clima continentald excesiva si de salinitatea
scazutd: iarna se formeaza sloiuri de gheata pana la 800-1200 m de tarm, iar vara,
o puternicd incalzire a paturilor superficiale. Salinitatea este redusa, 15-18%, in
raport, de exemplu, cu Marea Mediterana, 36-38%; acest fapt se datoreaza atat
apelor dulci ce se varsa in Marea Neagra dar si, in acelasi timp, variabilitatii,
datorita diferentei de precipitatii care cad pe hinterlandurile tarmurilor, precum si
diferentei de debit aferente fluviilor afluente.

In ceea ce priveste intensitatea miscarii masei lichide, agitatia valurilor se
poate compara cu cea oceanicd. Valurile din larg ating o lungime de 25-40 m si o
inaltime de 13 m.

Caracteristica importantd a Marii Negre este existenta a douad straturi de apa
suprapuse: unul superficial, salciu, adanc de 100-150 m, format de apele fluviilor
si altul in profunzime, greu, puternic sdrat, care parvine din Marea Mediterana
prin stramtoarea Bosfor. Lipsa de curenti verticali face ca aceste straturi sd nu se
amestece, ceea ce determind o diferentiere puternica a densitatii si compozitiei lor
chimice. Oxigenul, datoritd lipsei de miscare, nu poate patrunde de la suprafata
mai adanc de 150 m. Cantitati enorme de hidrogen sulfurat (H>S 7%) se produc in
straturile profunde. Acest aspect are o influentd majora asupra biologiei Marii
Negre. Din cauza cantitatii ridicate de hidrogen sulfurat, singurele fiinte care se
intdlnesc dincolo de 150 m adancime sunt doar bacteriile anaerobe, adaptate
mediului generos In sulf, extrem de rar bacterii aerobe, care isi datoreaza
supravietuirea fie formarii de oxigen in malul maritim, fie adaptarii acestor
conditii specifice.

Din aceste considerente, Marea Neagra are o viata pelagica sdracd, avand in
schimb o viata litorala variata si bogata; chiar daca numarul speciilor este restrans,

speciile prezente sunt reprezentate din abundenta [9].
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Tarmul romanesc are o lungime de 228 km, cuprinde sectorul nordic situat
intre bratul Chilia si Capul Midia (143km), format din nisipuri si sectorul sudic,
care se intinde pana la Vama Veche (85km) de naturd abraziva, format din gresii
si calcare sarmatice, acoperite de loess.

Viata din Marea Neagra este limitatd numai la zona diafana, cu o grosime
care variazd intre 150-200 m; aici se deruleaza intreaga activitate faunistica a
Marii Negre. Ca vestigiu al vechiului lac pontic si ,,anexa” a Marii Mediterane,
Marea Neagra ar fi trebuit sa adaposteascd un numdr mare de specii, dar
particularitatile fizico-chimice limiteaza fauna la citeva specii pontice relicve si
endemice, la specii mediteraneene, adaptate complet biotopului euxin. Unele
grupe zoologice, cum ar fi coralii si cefalopodele, lipsesc cu desavarsire.

Fauna Marii Negre a fost temeinic cercetatd de savanti de seamd ai
Romaniei, ca: Grigore Antipa, lon Borcea, Mihai Bacescu, Constantin Motas,
Sergiu Carausu, Maria Celan etc.

Statiunea Biologicd Marind ,,Prof. dr. Ioan Borcea”, fondata in 1926, la
Agigea (Judetul Constanta / Romania), a constituit prima statiune de cercetari
biologice de pe litoralul roméanesc al Marii Negre. In incinta statiunii s-a construit
o macheta a Marii Negre (fig.1), cu scop didactic si a fost dezvoltata baza de
practicd a studentilor, alaturi de o bibliotecd care a adunat multe studii si lucrari de

profil. Si totul continud ,,Spiritul de la Agigea” dainuie datorita pasiunii.

Fig. 1. Macheta Marea Neagra -
Statiunea Biologicad Marina ,,Prof.
dr. loan Borcea” a Universitatii
,Alexandru loan Cuza” din lasi,
Agigea, judeful Constanta (foto
original: Toma O.)




Cu toate ca in Marea Neagra viata este limitatd numai la patura superficiala
de apa, lumea ei animald se divide, in specii bentonice (care traiesc pe fund) si
organisme pelagice (care traiesc la suprafata apei).

Speciile bentonice pot apartine zonei prelitorale (pand la 10 m adancime),
zonei litorale (pana la 70 m adancime) bine comasatd in Marea Neagra si zonei
sublitorale (cuprinsd intre 70-180 m adancime). Bentosul populeaza baza
platformei continentale cu facies stincos ori nisipos. In regiunea pietroasi se
gasesc racusori ciripezi fixati ca Balanus sp., Chtamalus stelatus si diverse scoici:
midia de stancd (Mytilus galloprovincialis), stridia de piatra (Ostrea
sublamellosa), crabii (Pachygraphus marmoratus si Eriphia verrucosa), spongieri
ca: Reniera digitata, Reniera densa, Spingellia, Cliona, actinii precum Actinia
equina, tuburile viermilor Serpula sau Spirorbis. In acest habitat se intalnesc
lamelibranhiate perforante, ce isi fac casute in pietre (Pholas, Petricola) sau in
lemnul corabiilor (Teredo navalis), creveta mica (Hyppolite), izopodul Idothaea
algirica si unele specii de pesti. La addpostul algelor fixate de pietre se dezvolta
specii de celenterate nemertieni (Eunemertes gracilis).

Partile nisipoase ale zonei neritice reprezinta habitatul preferat al scoicilor
(Venerupis, Angulus, Donax, Cardium, Donaciella, Spisula, Solen, Pecten),
melcilor Cyclope meritea si Hinia reticulata, ale caror cochilii in forma de corn
sunt utilizate de pagurul Diogenes pugilator drept adapost pentru a-si proteja
abdomenul moale. In compania lor vietuieste crabul de nisip (Portunus holsatus).
Caracteristic nisipurilor este scoica Corbula mediterranea, care conduce la o
biocenoza speciala, asa-zisele nisipuri cu Aloides”, intinse pe o fasie de 2-10 km
latime, pana la 18-20 m adancime, pe tot litoralul romanesc.

Numeroase specii de pesti se hranesc cu Aloides (Corbula ) si cu ceilalti
reprezentanti ai biocenozei sale: calcanul (Scophthalmus maeoticus), cambula
(Pleuronectes flesus luscus),pastruga (Acipenser stellatus ) si nisetrul (Acipenser

guldenstaedti), specii de guvizi (Gobius melanostomus, G. Batrachocephalus). In
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apropierea nisipului este prezenta scorpia de mare (Scorpaena porcus), randunica
de mare (7rigla sp.), vulpea de mare (Raja clavata) si pisica de mare (Dasyatis
sp.) Acolo unde nisipul este amestecat cu mal si fundul este acoperit cu pajisti de
iarba mare (Zostera) exista o fauna speciald formata din anelidul tubicol (Lagis
koreni), scoici (Loripes, Abra, Cardium), crustacei (Upogebbia pussila,
Callianosa pontica, Cumella limicola, Palaemon elegans). Pe frunzele de Zostera
traiesc gasteropode mici, ca Hydrobia ventrosa, Rissoa euxinica, Tricolia pontica,
Bittium reticulatum; polipi ca Podocoryne carnea, meduze (Lucernaria
campalunata, Aurelia aurita).

Faciesul malos continua pe cel nisipos la adancimea de 30 — 150 m. Acesta
e impartit in doud biocenoze:

1. Biocenoza cu midii de mal (Mytilus galloprovincials var. frecvens) care
ocupd adacimea de 30 — 70 m si unde se intalnesc scoici (Spisula, Venerupis,
Venus), melci (Calyptraea chinensis), spongieri (Suberites domuncula), polipi
hidrari (Agloaophenia pluma Campanularia gelatinosa), actinia (Cyliste viduata),
fixate de obicei pe cochiliile de scoici, diferite specii de viermi inelati (Melina,
Phyllodoce, Nephtys) sau nemertieni (Cerebratulus kowalewski), tunicate
(Cyonia, Botryllus, Ascidella).

2. In biocenoza cu midii ierneaza sturionii, calcanii si barbunii. Intre 70 —
150 m adancime se dezvolta o biocenoza 1n care domina scoica nordica Modiolus
phaseolinus; in aceastd zond ratacesc rareori specii de pesti, dar pot fi intalnite
cateva specii de scoici, ascidii necoloniale (Molgula), polichetul Mellina
adriatica, ofturidul Amphiura stepanovi, holoturia Synapta digitata.

Morfologia bivalvei Mytilus galloprovincialis

Este raspandita in Marea Neagra, unde trdieste in bancuri. Ea creste pe
fundul matrii, la adancimea de 20 — 60 m, unde pe un metru patrat se afla 60 — 900
midii [7].

Cochiliile sunt intalnite si pe plajad, aduse de catre valuri (fig.2).
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Fig. 2. Scoici aduse de valuri la malul Mdrii Negre
(foto original: Bordea G.)

Valvele sunt aproximativ triunghiulare, au o lungime de 5 — 8 cm, sunt
ascutite la capatul anterior; valva dreapta prezintd marginea dorsala putin
bombata. In general, valvele sunt egale (fig. 3), cu umbonele reduse.

In regiunea ventrala se
observa iesind dintre valve un
smoc de firisoare, cu ajutorul
careia midia se fixeazd pe

suport.

Fig. 3. Valve de midii (foto
original: Toma O.)

Totalitatea acestora poarta numele de bisus fiind secretate de glanda
bisogena. Datorita faptului ca std fixata de suport, piciorul este foarte redus. Pe
fata externa a valvelor, care sunt de culoare neagra-albastra-violacee cu diferite

nuante de brun, se observa striurile de crestere. Valvele au dinti.
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Fata interna este sidefata si se observa impresia muschiului aductor anterior,
care este foarte mica in comparatie cu cea a muschiului posterior, care este foarte
bine dezvoltata.

Ecologia si raspandirea geografica a lamelibranhiatelor

La o primd cercetare se parea ca lamelibranhiatele au o constitutie
morfologicd ,,monotond” si cu o comportare oarecum ,apatica”’, constituind o
lume fara interes, fard multe complicatii, lipsite de dese bio-diagonalizéri de eco-
sistem sau chiar fara... ,,poezie”

Studiindu-le mai indeaproape, observandu-le procesele si modalitatile lor de
viatd, putem rdmane uimiti de relevanta unor manifestiri de o extraordinara
varietate si complexitate realizate prin aceleasi mijloace simple si putine la numar,
dar adaptate si modelate up-gradant, cu un subtil rafinament, fiecarei situatii in
parte. Este adevarat ca, adaptate - in general - la modul de viatd de a se infunda in
substratul bentic, in mal sau in nisip (ceea ce a dus la dezvoltarea puternica a
cochiliei si la mari regresiuni), li s-a alocat o specializare mai ingustad si li s-a
redus perspectiva unei largi diferentieri. Nu gasim in cadrul acestei clase aparitia
unor diferentieri, care sd deschida cdi largi de evolutie, cum s-a intdmplat, de
exemplu, in cadrul gasteropodelor, care s-au diferentiat in Prozobranhiate,
Opistobranhiate, Pulmonare si, 1n interiorul acestora, In ramuri particulare, ca
Heteropodele si Pteropodele. Cu toate acestea, lamelibranhiatele sunt cunoscute,
din cambrian, fiind deci aproape tot atat de cunoscute ca si gasteropodele,
dezvoltandu-se pe tot parcursul erelor geologice si chiar, si In prezent. Dar daca
in orizontul larg nu au gasit perspective de exprimare, ele au dezvoltat multiple
posibilitati in cadrul microevolutiei. Cea mai bund dovadd in acest sens este
oferiti de numdrul suficient de mare al speciilor actuale, majoritatea
lamelibranhiatelor fiind marine i, numai in numar relativ mic, dulcicole.

Dintre acestea, cele mai importante sunt unionidele, raspandite aproape pe

tot globul. Traiesc pe platforme bazale putin adanci; sunt mai rare cele adaptate la
45



adancimi mai mari, unde temperatura este mult mai scdzutd, ca de exemplu
Poromya, sau in marile reci.

Sunt in general sedentare, unele fiind infundate in mal sau nisip, iar altele
stand la suprafata platformei litorale, unde sunt mereu rostogolite de miscarile
apei. Sunt unele care se pot deplasa mai vioi decat scoica de balta, fie sarind cu
ajutorul piciorului alungit si indoit ca un picior cu genunchi (Cardium), fie tasnind
din loc in altul prin reactie, datoritd curentului puternic de apa pe care il fac prin
inchiderea brusca si repetatda a valvelor. Unele se pot catira pe plantele
submersibile, cu ajutorul unui picior foarte suplu. Altele, din contrd, trec la viata
definitiv sedentara, fie prin faptul ca isi fac gauri in piatrd, ca Lithophaga,
Petricola, Pholas sau in lemn — Teredo, sau se lipesc pur si simplu de substrat cu
suprafata uneia dintre valve - Ostrea,fie cd se fixeaza de diferite substraturi cu
ajutorul filamentelor de bisus, secretate de glanda bisogena situata la baza si in
urma piciorului. Unele dintre ele, pentru a se adaposti, folosesc mijloace mai
complicate; de exemplu, Lima hians se adaposteste intre un cuib de pietricele, pe
care le adund in jurul sau si pe care le leagd una de alta cu o multitudine de
filamente (in regim de ,,retea”) de bisus.

Mijloacele prin care scoicile reusesc sa fac gauri in substrat sunt diferite.
Pholas dactylus gaureste piatra cu ajutorul unor dinti de pe suprafata cochiliei. Tot
asa gauresc lemnul speciile de Teredo.Lithophaga litophaga actioneazad pe cale
chimicd, dizolvand roca calcaroasa cu ajutorul acidului carbonic pe care 1l degaja
si ajunge in contact cu piatra, cu ajutorul lobilor mantalei. Lamelibranhiatele sunt
prin excelentd microfage si numai septibranhiatele (ex. Poromya) sunt carnivore.
Modul de a antrena microparticule, desi, in fond, acelasi, prezintad totusi aspecte
foarte variate, incepand de la introducerea apei prin deschiderea larga a cavitatii
paleale si constituirea de sifoane, care dau atit o directie cat si mai multd

eficacitate curentului de apa, pana la folosirea palpilor labiali, ca organe de
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scormonit malul sau nisipul si pand la folosirea sifonului branhial ca organ
aspirator cu care culege particulele elementare depuse pe suprafata nisipului [10].

Se cunosc relatiile de parazitism temporar pe pesti in faza larvard a
unionidelor. In mod exceptional, unele specii de lamelibranhiate, precum
Entovalva mirabilis, sunt parazite permanente pe holoturii. In schimb unele dintre
ele sunt folosite ca addpost de animale. De exemplu, pestele de apa dulce Rhodeus
amarus 1si depune oudle in cavitatea paleald la unionode si de acolo icrele si
alevinii (pui mici de peste) sunt bine addpostiti contra rapitorilor. Alte bivalve
adapostesc crabi si alte mici animale intr-o forma de simbioza incipientd, numitd
incolism, cu totul inofensiva pentru gazda. Lamelibranhiatele sunt foarte prolifice.
Ele depun cantitati mari - cu zecile de mii - de oud. De aceea ele se gasesc adesea
in cantitdti enorme stand Ingramadite, una peste alta, pe suprafete intinse,
constituind asa-numitele bancuri: bancuri de stridii, bancuri de midii etc.

Uneori, intinderea bancurilor este imensa pe zeci de mii de kilometri patrati
fara intrerupere si densitatea lor adesea uimitoare. De exemplu, la unele specii de
Spisula se gasesc pana la 8.000 de indivizi pe m® de platforma bazala. Exista,
deci, populatii enorme de lamelibranhiate, desi in dezvoltarea diferitelor generatii
se produce o adevarata decimare a indivizilor, mai ales a celor tineri. Astfel, de
exemplu, in diverse statistici s-a mentionat ci in luna august, pe 1 m® de fund
marin, erau indexate aproximativ 14.000 de pui de Cardium edule care aveau
dimensiunea de 5 mm. in decembrie (acelasi an) erau numai aproximativ 4.300,
cu dimensiuni de 10 mm si in luna mai (din anul urmator), abia aproximativ 800
de indivizi tineri, de 22 mm. Pui de Mytilus au fost indexati Tn numar de peste
30.000 pe m’. Lamelibranhiatele au si multi dusmani, printre care enumeram:
gasteropodele gauritoare, stele de mare, pesti si chiar pasari; astfel, procesul de
decimare, in timp, este si mai mare [10].

Descrierea activitatii experimentale
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S-au recoltat midii din specia Mytilus galloprovincialis (fig. 4) - aflate in
diverse faze de crestere (dupa marime) - din zona de suport aferenta coastei de
litoral marin al Marii Negre, din arealul Agigea, la diferite mini-adancimi (fig.5)
localizate in contextul stabilopozilor introdusi in apa, de pe digul de la interfata

marina (fig.6).

Fig.4. Recoltarea midiilor prin scufundare (Toma O.) la 1 — 1,5 m
(foto original: Bordea G.)

Fig.5. Recoltarea midiilor la quasi — suprafata
(foto original: Toma O.
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Fig.6. Midii, dupa recoltare, aduse pe platoul de nisip
(foto original: Toma O. )
Midiile au fost conservate in refrigeratorul Statiunii Biologice Marine ,,Prof.

dr. Ioan Borcea”a Universitatii ,,Alexandru loan Cuza” — lasi, transportate in cutie
frigorifica, de doamna Profesor de biologie gr. I, Bordea Gina, la Vidra si relocate
in frigider, pentru cercetari consecutive in laboratorul de biologie de la Liceul
,»Simion Mehedinti” - Vidra (judetul Vrancea).

Ulterior, in cadru experimental cu elevii, midiile s-au decongelat, s-au
masurat pentru indexare a dimensiunilor care sa induca defalcarea lor pe grupe de
,varsta” (fig.7) pentru a permite valente comparative, la nivel de experiment

stiintific, pe echipe de elevi.

Fig.7. Gruparea midiilor
dupa ,,varsta”
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Dupa masuratori (lungime, latime / In cm sau mm), midiilor 1i s-au distantat
cele 2 parti ale carcasei (fard a fi complet desfacute) si s-au imersat (fig. 8), in
functie de grupele aproximative de ,,varstd” (adica de dimensiuni), in diverse
pahare Berzellius pline cu apa. Dupa un
timp oarecare, primele volume de apa s-au transvazat, separat fiecare, in acelasi
numdr de pahar Erlenmeyer iar apa s-a I[sat un interval de timp (4 ore) sa
decanteze. Operatiile s-au reluat, adaugandu-se din nou apa peste midiile din
Berzellius s.a.m.d. Repetarea protocolului de lucru s-a derulat de 3 ori.

Dupa cele 3 decantéri aferente tuturor paharelor Erlenmeyer se evalueaza vizual
(ochiometric) sedimentul, in
functie de grupele de'"varsta".
Consecutiv, se poate usca (la
etuva, cuptor etc.) si cantari etc.
Incadrarea stiintifica a

studiului

Fig. 8 Operatii de imersare a
valvelor (foto original: Bordea G.)

Comparatiile rezultate in urma analizei cantitative (de mai sus) a sedimentului pot
indica marjele in care midiile au filtrat apa marind impura, acreditat fiind deja
conceptul stiintific cd@ acestea (midiile) reprezintd organisme filtratoare si
purificatoare de apa marind, redand mediului marin o calitate up-gradanta.

Dupa aceste investigatii cantitative, midiile fiind deja detoxifiate in urma
celor 3 ,,imersari” in apd, se practica inca 3 clatiri consecutive, sub jet de apa
rece, pentru o detoxifiere completa. Dupa aceasta, optional, se pot fierbe (tot cu
carcasa, semideschisd, ca pana acum) si se poate face o demonstratie, asumata, de

desfacere a lor si de consumare. Avand in vedere cd midiile filtreazd apa marina
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spre optimizare a calitatii acesteia, observatiile realizate pe aceasta temd, au fost
continuate si sustinute in acelasi sens dar si up-gradate din perspectiva
biochimica, prin cercetdrile aferente Prof. univ. dr. Toma Ovidiu, de la Facultatea
de Biologie, Universitatea ,,Alexandru Ioan Cuza” din lasi (Roméania) care a
suplimentat conceptul pur-biologic cu o extensie biochimico-moleculara conform
careia midiile isi ,,sacrifica partial” din zona lor proteica, fapt ce 1-a demonstrat, in
trecut, prin monitorizari de-a lungul unor ani [11, 12, 13], a continutului de
proteine (definind aceste repere biochimice ca biomarkeri ai poluarii apelor
marine), continut care scadea constant, in timp [14, 15, 17] pe masura ce apa marii
devenea tot mai poluata, iar midiile aveau din ce in ce mai mult de ,,luptat”, adica
de filtrat [11, 17].

De aceea, detoxifierea lor, de mai multe ori, in jet de apa rece cu fierbere
puternica ulterioara trebuie facuta cu responsabilitate Tnainte de consum si atunci
totul este sub control.

Rolul nutritiv si benefic al acestora este deja cunoscut, publicat si, deci,
acreditat stiintific si asumat gastronomic, international.

Descrierea componentei de cercetare

Ca tehnica de dozare a proteinelor s-a folosit metoda Lowry, adaptata la
prezentul obiect de studiu [12, 13 ].

Metoda are la bazi doud reactii distincte. In conditii alcaline, ionii
Cu*'reactioneazi cu legaturile dipeptidice din componenta proteinelor si formeaza
Cu’ in asa numiti reactie a biuretului. Resturile de triptofan, tirozini si cisteini,
impreund cu Cu’, participa la a doua reactie, in care reactivul Folin-Ciocalteu
(fosfomolibdat si fosfotungstenat) este convertit la un compus albastru, ce
absoarbe in domeniul 500-750 nm. Intensitatea culorii la 660 nm este
proportionald cu cantitatea de proteina.

Cu ajutorul unei curbe de etalonare, realizata anterior, s-au identificat

cantitatile de proteine din probele de analizat.
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Desfasuratorul protocolului de lucru

Prelevarea probelor, a midiilor, din specia Mytilus galloprovincialus, s-a
realizat din zona de suport aferentd coastei de litoral marin al Marii Negre, din
arealul Agigea, la diferite mini addncimi localizate in contextul stabilopozilor
introdusi in apd, de pe digul de la interfata marina si la o adancime mica (1-1,5
m).

Dupa decontamindrile efectuate (constand in spaldri succesive in apa rece)
esantioanele au fost congelate si conservate pana in momentul abordarii
cercetarilor ulterioare de factura biochimica.

Analizele de laborator s-au focusat pe identificarea a 3 componente:
albumine, globuline, gluteline.

Investigatiile s-au realizat pe esantioane de tesut umed prelevate din interiorul
carcaselor midiilor decongelate exact in momentul demardrii protocolului de
lucru.

Extractele acestora au fost evaluate prin metoda Lowry (descrisa anterior, in
cartusul informational aferent), colorimetrarea probelor realizdndu-se cu
spectrofotometrul UV/VIS (fig.9), citindu-se extinctiile la lungimea de unda de
500 nm [12].

Fig.9. Spectrofotometru utilizat
in citirea extinctiilor / 500 nm
(foto original: Toma O.)
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Extrapoldrile s-au realizat fatd de o curbd etalon. Datele finale au fost
exprimate in procente masice (g%) si, ulterior centralizate, in vederea conturarii
unui tablou semnificativ al continutului proteic.

S-au calculat valorile medii procentuale.

In prima etapa a investigatiilor biochimice s-a evaluat continutul de
albumine la nivelul tesuturilor midiilor. Extractia albuminelor s-a realizat,
conform standardelor, doar cu apa distilata.

In a doua etapa s-a efectuat dozajul globulinelor — extrase in solutie de Nacl
1% si al glutelinelor — extrase in NaOH 2%.

Rezultate si discutii:

Pentru ultimii 3 ani de investigatii comune, la nivel preuniversitar si
universitar (2016, 2017, 2018) din ,,plaja” de cercetare universitard ampla (1996 -
2018), s-au identificat valori medii a concentratiilor procentuale (g%) pentru
albumine (tab. 1, fig. 10), globuline (tab. 2, fig. 11) si gluteline (tab. 3, fig. 12) in
infima, dar constanta, diminuare.

Calcularea valorii medii a concentratiilor procentuale (g%)
pentru albumine

Tabelul 1. Cantitatea de albumine obtinutd pentru probe prelevate in perioada 2016-2018

Anul Zone de prelevare

0,5Sm 1,S5m
2016 1,0626 g% 1,0717 g%
2017 1,0537 g% 1,0635 g%
2018 1,0489 g% 1,0528 g%
Media =1,0550 g% =1,0626 g%
aritmetica
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Fig. 10. Concentratiile procentuale a albuminelor obtinuta pentru probe prelevate la
adancimea 0,5m si 1,5m, in perioada 2016-2018

Ca urmare a finalizarii primei etape de laborator (fig.10) se poate mentiona
ca valoarea medie a concentratiilor procentuale a albuminelor este de 1,0550 g%,
pentru material biologic provenit din zone de prelevare/ stabilopozi imersati in
apd, la 0,5 m adancime si 1,0626 g%, pentru probele recoltate de pe stancile din
apa la 1,5 m, s-a dovedit a fi mai mica In comparatie cu cele, aferente glicogenului
(2,5925 g%) sau lipidelor (3,1507 g%), din surse bibliografice [11], dar impreuna
cu celelate tipuri de proteine investigate ulterior (gluteline si globuline) precum si
cu alte proteine (proteine membranare etc.) din conexiuni ulterioare, se poate
contura un pattern al spectrului procentual aferent continutului proteic.

Calcularea valorii medii a concentratiilor procentuale (g%) pentru globuline

Tabelul 2. Cantitatea de globuline obtinuta pentru probe prelevate 1n perioada

2016-2018

Anul Zone de prelevare

0,5Sm 1,5 m
2016 0,9340 g% 0,9574 g%
2017 0,9287 g% 0,9380 g%
2018 0,9225 g% 0,9290 g%
Media =0,9284 g% =0,9414 g%
aritmetica
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Fig.11. Concentratiile procentuale a globulinelor obtinutd pentru probe
prelevate la addncimea 0,5m si 1,5m, in perioada 2016-2018

In urma derularii celei de a 2-a etape de laborator (fig.11) valoarea medie a
globulinelor de 0,9284 g%, pentru probele prelevate la adancimea de 0,5 m.
Valorile procentuale medii pentru distanta 1,5 m este de 0,9414 g%. Aceste valori
se situeaza sub valoarea concentratiei procentuale caracteristicd albuminelor
determinate in prima etapa.

Calcularea valorii medii a concentratiilor procentuale (g%) pentru
gluteline

Tabelul 3. Cantitatea de gluteline obtinutd pentru probe prelevate
in perioada 2016-2018.

Anul Zone de prelevare
0,5 m 1,5m
2016 0,8223 g% 0,8340 g%
2017 0,8200 g% 0, 8287 g%
2018 0,8129 g% 0,8198 g%
Media =0,8184 g% =0, 8275 g%
aritmetica
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Fig.12. Concentratiile procentuale a glutelinelor obtinuta pentru probe prelevate la
addancimea 0,5m si 1,5m, in perioada 2016-2018

La finalizarea celei de a 3-a etape de laborator, s- a obtinut valoare medie
procentuald (fig.12), care o depaseste putin pe cea a glutelinelor, 0,8184 g%,
pentru adancimea de 0,5 m, iar pentru adancimea de 1,5 m, valoarea procentuala
de 0,8275 g%.

S-a constatat ca aceste rezultate, se situeaza ca valoare sub nivelul valoric
corespunzator atat albuminelor cat si globulinelor, determinate in prima si a doua
etapa, la aceleasi esantioane de midii din specia Mytilus galloprovincialus.

Concluzii secventiale

In contextul cumulirii valorilor procentajelor masice (g%) ale albuminelor,
globulinelor si glutelinelor care totalizeaza un procentaj proteic potential de aprox.
3g% (ca si concluzie secventiald a acestui prim set de 3 experimente de laborator),
cu investigatii de perspectiva ce se doresc a fi orientate, Tn acelasi spirit
continuator de analize de laborator din partea elevilor (pe masura ce vor avansa in
varsta, cunostinte teoretice si dexteritate aplicativd etc.), catre determinarea
proteinelor solubile totale, care —coroborate cu alte informatii de profil — sa puna
in evidenta spectrul proteic final la nivelul speciei Mytilus galloprovincialus, in
vederea acreditdrii (prin potentialul nutritiv) si la noi, in Roméania, a dezvoltarii de
culturi marine performante de midii — in concordanta cu variatiile mediului marin

— ca potentiald sursa alternativa de hrana.
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Midiile - potentiala sursa alimentara
Prezentam un tablou al vectorilor de impact:
= pe langa rolul de indicatori ai poluarii mediului marin (,,santinele”) midiile
au un rol foarte important in echilibrul alimentar al omului fiind o sursa de
proteine pe langa oligoelemente, acizi grasi si vitamine,
= nu prezintd riscul unui aport excesiv de colesterol sau lipide;
= proteinele din midii ar putea completa cu succes proteinele de naturad
vegetald, conducand astfel la un regim alimentar echilibrat;
= toate investigatiile realizate sustin ideea de extindere a mariculturi de midii
in anumite repere de culturd usor accesibile ale litoralului Marii Negre.

Per ansamblu, facem trimitere catre consumul de fructe de mare - in acest
caz midiile din specia Mytilus galloprovincialis (fig.13) din Marea Neagra - in
ideea de a ne ralia si noi traditiilor mediteraneene, cu focusare pe up-gradarea
starii de sandtate a populatiilor avand in vedere cd acestea, printre multe altele, au
un aport infim, spre nul de colesterol, continutul proteic si beneficiul pentru
organism este asemanator laptelui etc. Fiind indicate ca optiune de meniu in cazul

unor patologii diverse, de actuald pondere medicald, populationala.

Fig.13. Midiile — o potentiald sursa alimentara
(foto original: Toma O.)
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Cercetarile biochimice si studiile biomoleculare asupra speciei Mytilus
galloprovincialus ofera informatii suplimentare:
» contin oligoelemente cu valoare nutritivd deosebitd, metale grele, iod,
lipide, glucide [5].
= lipidele-interesante prin profilul acestora in acizi grasi, au un rol esential
de edificare si functionare a celulelor sistemului nervos central.
= glucidele, desi In cantitate mica - sub forma de glicogen, fiind relativ
solubile, sunt eliminate n timpul preparari si conservarii.
= vitaminele A, B, E par a se situa la un nivel scazut; aportul B12, insa, este
impresionant, asigurand prin consumul unei portii de midii (aprox. 100 g
parte comestibild), de 3-4 ori mai mult decat necesarul zilnic absolut
necesar in combaterea anemiei.
» continutul in aminoacizi al midiilor este destul de apropiat de cel al
laptelui / continut mare de lizind, aminoacizi aromatici $i aminoacizi cu
sulf [14].
= continutul de lizind depaseste si pe cel aferent proteinelor din lapte si ou;
ca urmare au rol in refacerea proteinelor corporale atat in perioada de
crestere la copii cat si la persoanele adulte, precum si In majoritatea
functiilor fiziologice [12].
= valoarea energeticd (pentru o portie de 10 midii adica 25 g) este 110-120
kcal/mol.
Importanta biologica si practica a lamelibranhiatelor
Din punct de vedere biologic lamelibranhiatele au un rol deosebit de
important, prin faptul ca prin modul lor de nutritie microfag, ele curata apa de
multe microorganisme daunatoare si de substante organice in descompunere si in
acelasi timp o limpezeste, datoritd sistemului lor de filtrare si de aglomerare in
agregate mai mari a particulelor, care cad si se depun la fundul apei. Prin acesta,

ele contribuie in mare masurd la intretinerea conditiilor de dezvoltare a ciclului
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productiv din mediul marin si potamic, devenind ele insele o bazd nutritiva
importantd pentru anumite animale.

Desigur, acest proces biologic are indirect o deosebitd importanta practica si
pentru om. Din alt punct de vedere insa, lamelibranhiatele ofera omului o

importanta practica nemijlocita si multilaterala (fig. 14).

b

Fig.14. Midiile ... o sursa de inspiratie (foto: Bordea G.)

Multe specii sunt comestibile: Ostrea, Mytilus, Cardium, Spisula, Pecten,
etc. si chiar scoicile de rau ca Unio si Margaritana. Carnea lamelibranhiatelor are
calitati deosebite, mai ales prin continutul ei in vitamine in special vitamina B si
C. In unele tari ca: Franta, Anglia America, stridia este cultivata in crescitorii
speciale, in anumite ,,parcuri” de stridii. Ca valoare alimentara, apreciabila pentru
om si In momentul de fatd, joaca un rol foarte important in trecutul istoric al
omenirii. Dovada acestui fapt ne aratd resturile de la bucataria omului preistoric,
impreund cu unelte specifice. Chiar si astazi, pentru populatii litorale, mai ales
acelor inapoiate, lamelibranhiatele constituie mijlocul principal de existenta. Fard
indoiald ca in viitor acestei resurse alimentare vor fi si mai valorificate. Prin
particularitatile metabolismului lor, de a depune calcar in invelisul tegumentar si a

forma cochilii, lamelibranhiatele au rol foarte important in constituirea straturilor
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geologice si a masivelor muntoase de calcar, care sunt pentru om de importanta
deosebitd din mai multe puncte de vedere. Ca fosile, din cele mai vechi timpuri,
lamelibranhiatele servesc pentru identificarea straturilor geologice ale scoartei
Pamantului. Numarul speciilor fosile este de peste 10.000.

Din scoicile, diferitelor lamelibranhiate, se face o faina calcaroasa, care se
adauga la hrana vitelor.

Speciile de la lamelibranhiate cu cochilia frumos sidefatd servesc la
industria sidefului, din care se fac diferite obiecte: nasturi, incrustatii de sidef la
diferite obiecte lucrate artistic. Cele mai folosite in acest scop sunt unionidele, mai
ales scoica de perle de rau, Margaritana, apoi, scoica de perle de mare Pinctada.
Se folosesc de asemenea ca obiecte de ornament sau podoaba,cochiliile frumoase
si in special perlele care sunt pretuite mai mult [10].

Prin urmare, majoritatea lamelibranhiatelor au o laturd pozitiva, atat in

economia naturii, cat si a omului.

Concluzii finale

Natura este deosebit de complexa si nu putem sa o transformam dupa
dorinta noastra, mai ales atunci cand nu o cunoastem cu adevarat.

Interventia in natura trebuie sd fie controlata, sa fie pusa in acord cu legile
naturii, cu bio-,diagonalele matricelor” ecosistemelor, cu acea cunoastere
concreta si stiintifica a realitdtilor din natura in strictd corelatie cu monitorizarea si
protectia mediului Inconjurator [18, 19].

Activitatea experimentala si de cercetare descrise, ilustreaza o incercare de a
scoate n evidentd importanta midiilor in ecosistemul marin, ele avand capacitatea
de a purifica apa prin filtrare. Mytilus galloprovincialis este o molusca
comestibild. Furtunile puternice le smulg de pe fundul marii, sunt raspandite pe

plaja, dar nu raman mult timp aici, fiindcd se ivesc culegatorii. Carnea midiilor
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este foarte bunad la gust si hranitoare, iar sucul se utilizeaza in scopuri terapeutice
(contine de 50 de ori mai multd vitamind D antirahiticd decat ficatul pestilor
mari). Midiile contin 25% carne, 30% suc si 45% valve. Carnea contine putina
grasime (0,5 — 1,5 %). Rezerva de midii in Marea Neagra este uriasa (aproximativ
7 milioane de tone); desi pescuitul se practicd de mult, consumul acestora este
limitat doar in orasele de la tarmul mirii. In contextul cumularii valorilor
procentajelor masice (g%) ale albuminelor, globulinelor si glutelinelor care
totalizeaza un procentaj proteic potential de aprox. 3g% (ca si concluzie finala a
acestui prim set de 3 experimente de laborator), cu investigatii de perspectiva ce
se doresc a fi orientate, in acelasi spirit continuator de analize de laborator din
partea elevilor (pe masurd ce vor avansa In varstd, cunostinte teoretice si
dexteritate aplicativa etc. ), catre determinarea proteinelor solubile totale, care —
coroborate cu alte informatii de profil — s pund in evidenta spectrul proteic final
la nivelul speciei Mytilus galloprovincialus, in vederea acreditarii (prin potentialul
nutritiv) si la noi, Tn Roméania, a unei dezvoltari de culturd marind de midii
performante — in concordantd cu variatiile mediului marin — ca potentiala sursa

alternativa de hrana.
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STUDIU PRIVIND INTERSCHIMBABILITATEA CONVERTOARELOR
DE TENSIUNE SI FRECVENTA DIN SISTEME ELECTROMECANICE
DE ACTIONARE CONDUSE DIGITAL

Prof. Mariana-Claudia NOVAC,
Colegiul Tehnic de Arte si
Meserii ,,Constantin Brancusi” Craiova, Dolj

Abstract: The study tries to identify a solution to a technical problem
arising in a water treatment plant. There is a block diagram and the electronic
scheme of a message translator made using a microcontroller. The main part of
the written program is presented in an organigram. The physical translators of
the code translator allowed the verification of the imaginable hardware and
software solutions.

Termeni cheie: mesaj, retea MODBUS, convertor de tensiune si frecventd,
translator de cod.

1. Introducere

Punctul de plecare al acestui studiu l-a constituit o problema aparuta in
functionarea statiei de epurare a apei din orasul Hateg, Romania. Inaugurata la 2
iunie, 2013, aceasta poate deservi 20 000 de locuitori [1]. Toatd instalatia de
epurare a apei a fost adusd din Ungaria, costurile investitiei ridicandu-se la
aproximativ 7 milioane de euro. Statia are o treaptd mecanicd si una biologica.
Treapta biologica presupune tratarea apei cu ajutorul unui ,,noroi activ”’. Astfel,
miliarde de bacterii ,,consuma” si ,,transformd” elementele periculoase din apele
uzate. Pentru a mentine vie aceasta culturd de bacterii este necesard monitorizarea
nivelului de oxigen cu ajutorul unui traductor specializat si alimentarea cu aer
proaspat cu ajutorul a doua ventilatoare centrifugale cuplate la cate un convertor
ABB de 40 kW. In regim normal de lucru cele doui convertoare functioneazi
alternativ, n felul acesta asigurandu-se redundanta functiei de oxigenare. Din
pacate, defectarea unuia dintre acestea in perioada postgarantie a impus scoaterea
partiald a instalatiei din regim automat. Vechiul convertor a suferit avarii majore,

fapt ce nu a mai permis repararea lui. Intrucat oferta pentru un aparat Danfoss a

65



fost mai bund s-a achizitionat un astfel de convertor. Plasat in instalatie s-a
constatat imposibilitatea reactivarii regimului automat (fig. 1). Drept urmare,
operatorul era obligat sd urmareasca pe un monitor nivelul de oxigen, s mearga
in camera agregatelor si sa actioneze butonul de pornire manuala a convertorului
Danfoss, apoi sd revind in camera de monitorizare. Atingerea nivelului dorit de
oxigen impunea revenirea operatorului in camera agregatelor.

2.Analiza solutiilor

Urmarind circuitele electrice s-a constatat ca toate echipamentele numerice
erau interconectate prin intermediul unei retele MODBUS, retea prin intermediul

careia erau schimbate pachete de date (mesaje).

Fig. 1. Convertoarele de tensiune si frecventa
din statia de epurare: stanga - Danfoss,
dreapta - ABB.

In urma unei analize complete s-a constatat cd mesajele cu care opereaza
cele doud modele sunt diferite. Spre exemplu, convertorul ABB receptioneaza
doua tipuri de mesaje seriale [2]. Primul dintre acestea contine frecventa prescrisa

si are forma din tabelul urmator:
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Numar octet Valoare octet Semnificatie
0 1 Adresa convertor
1 16 Functie=scriere registrii
2 0 Adresa date (adresa
3 2 frecventd)
4 0 Numar de date=un intreg
5 1
6 2 Urmeaza doi octeti
7 0 Frecventa HI
8 0 Frecventd LO
9 167 CRC _LO
10 168 CRC HI

Mai condensat, acest mesaj se poate pune sub forma:

1 (adresa convertor), 16 (functie=scriere registrii), 0x0002 (adresa frecventa),
0x0001 (numar de date=un intreg), 2(urmeaza doi octeti),0x0000 (valoare
frecventa), CRC LO, CRC HI

Mesajul de raspuns este:

1 (adresa convertor), 16 (functie=scriere registrii), 0x0002 (adresa frecventa),
0x0001 (numar de date), CRC LO, CRC HI.

Al doilea mesaj contine o solicitare de furnizare a frecventei curente, a
curentului, puterii electrice si a temperaturii radiatorului:

1 (adresa convertor), 3(functie=scanare registrii), 0x0004(adresa de start date),
0x0004 (numar de date=patru intregi=opt octeti), CRC LO, CRC HI.

Raspunsul este de forma:

1 (adresa convertor), 3(functie=scanare registrii), 8 (numar octeti),
0x0000(frecventa), 0x0000(curent), 0x0000(putere electrica),
0x0000(temperatura radiator), CRC LO, CRC HI.

Lucrul cu convertorul de tensiune si frecventda modelul Danfoss presupune
schimbarea a cinci tipuri de mesaje [3]:
1. Mesaj de impunere frecventa:

1 (adresa convertor), 16(functie=scriere registrii), 0x0010(adresa de start date),
0x0001 (numar de date= un intreg), 0x02(urmeaza doi octeti),
0x0000(frecventa), CRC LO, CRC HI.

Raspuns:

1 (adresa convertor), 6(functie=scanare registrii), 0x0002(adresa de start date),
0x0001 (numar de date=un intreg), CRC LO, CRC HI.
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2. Solicitare frecventd curenta:

1 (adresa convertor), 3(functie=scanare registrii),0x3F01 (adresa de start date),
0x0001 (numar de date=un intreg=doi octeti), CRC LO, CRC HI.

Raspuns:

[ (adresa convertor), 3(functie=scanare registrii),0x02 (numar octeti),
0x0000(frecventa), CRC LO, CRC HI.

3. Solicitare curent:

1 (adresa convertor), 3(functie=scanare registrii),0x3F0B(adresa de start
date),0x0002 (numar de date=doi intregi=patru octeti), CRC LO, CRC HI.

Raspuns:

[ (adresa convertor), 3(functie=scanare registrii),0x04(numar octeti),

0x00000000(curent), CRC LO, CRC HI.

4. Solicitare putere electrica:

1 (adresa convertor), 3(functie=scanare registrii),0x3EE3(adresa de start
date),0x0002 (numar de date=doi intregi=patru octeti), CRC LO, CRC HI.

Raspuns:

1 (adresa convertor), 3(functie=scanare registrii),0x04(numar octeti),
0x00000000(putere electrica), CRC LO, CRC HL

5. Solicitare temperatura radiator:

1 (adresa convertor), 3(functie=scanare registrii),0x3FD3(adresa de start
date),0x0001 (numar de date=un intreg=doi octeti), CRC LO, CRC HL

Raspuns:

[ (adresa convertor), 3(functie=scanare registrii),0x02 (numar octeti),
0x0000(temperatura), CRC LO, CRC HI.

Dupa cum se observa, cele doud convertoare lucreaza cu numar diferit de
mesaje. De asemenea, adresele parametrilor de interes sunt diferite. Mai mult,
modul de codificare a valorilor parametrilor doriti nu este identic.

La solicitarea furnizorului convertorului Danfoss, s-au gasit trei solutii
posibile la problemele identificate:

- Contactarea firmei producdtoare din Ungaria si solicitarea modificarii
programului din automatul de conducere al statiei de epurare si din PC-ul
de monitorizare.

- Achizitionarea si programarea unui automat specializat in translatari de

mesaje seriale.
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- Realizarea unui translator de mesaje cu ajutorul unui microcontroler.

S-a considerat ca a treia variantd este cea mai rapidd si ieftind. Un
asemenea translator (fig. 2) poate fi alcatuit dintr-un microcontroler conectat la un
bloc prevazut cu doua canale de comunicatie seriala de tipul RS485 (un canal
pentru comunicatia cu convertorul Danfoss iar celalalt canal pentru conectarea la

reteaua MODBUS din statia de epurare).

Blocul microcontrolerului

g

MODBUS“{ Bloc RS485 MODBUS

Danfoss statie de epurare

o

*— - .
220Vca Sursa de alimentare +5V
o—

Fig.2. Schema bloc a translatorului de mesaje.
Alimentarea este facuta prin intermediul unei surse 220 Vca/5Vcc.

3.Proiectarea translatorului de mesaje

Necesitatea asigurdrii a doud canale de comunicatie seriala de tip USART a
impus alegerea microcontrolerulut ATMEGA128 (fig. 3). Programarea acestuia
se face prin intermediul conectorului J8. Accesul la fiecare pin al circuitului
integrat U1 este posibil prin utilizarea unui numar mare de conectori (J9,..., J15).
Blocul RS 485 (fig. 4) are ca elemente centrale doua circuite (U2, U3) specializate
in comunicatii in standardul RS485. Ledurile D3, D7, D8, D9, D10 si D11 ofera o

imagine calitativa asupra traficului de date.
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Fig. 3. Blocul cu microcontroler
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Fig. 4. Blocul RS485.

Blocul de alimentare este format dintr-o sursa industriala 220Vca/+12V,
300 mA plasata in afara translatorului de mesaje, si un bloc +12V/+5V realizat cu
un circuit de stabilizare specializat.

4. Proiectarea programului pentru microcontroler

Programul trebuie sa asigure:

- Receptionarea celor doua categorii de mesaje de la automatul statiei de
epurare si generarea mesajelor de raspuns.

- Interogarea sistematica a convertorului Danfoss pentru a se obtine
valorile frecventei curente, a curentului, puterii electrice si a temperaturii
radiatorului. Transmiterea catre convertor a frecventei de lucru.

Organigrama secventei principale a programului (fig. 5) trateazd mai Intai

comunicatia cu automatul statiei de epurare. Astfel, daca nu s-a setat emiterea

unui mesaj nou (Armare raspuns automat=0 ) si dacad s-a incheiat transmiterea
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ultimului mesaj (Emisie automat in curs=(0) atunci se apeleazd rutina de
receptionare a mesajelor de la automat. In aceastd rutina, dupa receptionarea unui
pachet complet se executd urmatoarele actiuni:

- se identifica tipul acestuia;

- in cazul mesajului de impunere frecventd se extrage valoarea acesteia si

se raspunde cu un mesaj de confirmare;

- In cazul mesajului de solicitare a valorilor principalilor parametrii de

control, se va raspunde cu un pachet care contine frecventa de lucru,

curentul, puterea electrica si temperatura radiatorului;

- se seteazd variabila Armare raspuns automat (Armare raspuns

automat=1) si este initiata transmiterea propriu-zisa a datelor.

In continuare organigrama secventei principale a programului surprinde
comunicatia cu convertorul Danfoss. Variabila Secventiator a permis
implementarea unei masini de stiri. Daca Secventiator are o valoare impara atunci
se testeazd daca s-a transmis ultimul mesaj catre convertorul Danfoss apoi este
apelata rutina de receptie date. Aici, dupa primirea unui pachet, se executd
urmatoarele actiuni:

- se identificd mesajul receptionat;

- daca s-a receptionat raspunsul la un pachet de impunere frecventa atunci

exista certitudinea transmiterii frecventei de lucru;

- dacd s-a receptionat mesajul de rdaspuns la o cerere de frecventd curenta,
curent, putere electricd sau temperatura radiator atunci aceste date se
prelucreaza si vor fi utilizate in sinteza mesajelor specifice transmise cdtre
automatul statiei de epurare.

Dacd Secventiator are valoarea zero si existd o informatie de impunere

frecventa netransmisd catre convertorul Danfoss (Scriere frecventa=1I) atunci se
pregateste un pachet care contine aceasta marime de comanda. Pentru valorile 2,

4, 6 sau 8 vor fi formate pachete care vor solicita
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Fig. 5. Organigrama secventei
principale a programului

translatorului de mesaje.
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date legate de frecventa curenta, curent, putere electrica respectiv temperatura
radiatorului. Aceste pachete se succed cu o periodicitate de 0,5 s. Inainte de
reluarea organigramei se calculeaza cuvintele de verificare (CRC), se
incrementeaza variabila Secventiator si se inifiazd transmiterea efectivd a
mesajului format cétre convertorul Danfoss.

Programul a fost scris in limbajul C si are o dimensiune de 4,3 Kocteti.

S. Instalare

Translatorul de nivel a fost plasat in tabloul electric din sala agregatelor
(fig. 6). Cu ajutorul unui analizor de trafic de date plasat in reteaua MODBUS s-
au facut inregistrari inainte si dupa instalare. S-a constatat un trafic normal de

date, in conformitate cu standardul MODBUS [4],[5].

Fig. 6. Materializare fizica a translatorului de mesaje.
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Translatorul de mesaje functioneaza de aproximativ doi ani si jumatate si
nu s-au semnalat anomalii Tn operare. Acest fapt constituie o veritabila confirmare
a corectitudinii solutiilor hardware si software adoptate.

6. Concluzii

Tandemul translator si convertor Danfoss poate oricand sd inlocuiasca un
convertor ABB plasat intr-un sistem de actionare condus digital (conectat la o
retea de tip MODBUS).

Rutinele scrise si verificate in aceasta lucrare se pot utiliza si in alte
aplicatii industriale de factura asemanatoare.
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FACTORII DE BAZA CARE AU INFLUENTAT
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Abstract: The article presents the basic factors that influenced the evolution
of the costume: physiological and climatic; aesthetic, political, economic, cultural
relations between states, migration; social.

Termeni cheie: factori fiziologic, climateric, estetic, politic, migrational.

1. Introducere

Istoria civilizatiei arata ca pe parcursul dezvoltdrii ei permanent au existat
schimbari politice, economice, sociale care in mod direct sau indirect au influentat
istoria costumului. Interpretarile istoriei costumului sunt legate de conceptul de
modd a costumului, care, la randul sau, inglobeazd ,,ansamblul de gusturi,
preferinte sau deprinderi care predomina la un moment dat intr-un mediu social
pentru un anumit fel de a se imbraca, de a se comporta etc.” [2].

Moda costumului se raporteazd la moda de a trai, la criteriile de gust
specifice unei anumite etape de dezvoltare a societatii. Moda costumului este
mesagerul mentalitatilor prin care se transmit ideile socialului. De exemplu, moda
costumului francez din sec.19 reflecta mentalitatea francezd bazatd pe ideile
revolutionare din acest secol care se aplicau in toate domeniile socialului, inclusiv
domeniul vestimentatiei. In acest context perspectivele sociale, economice,
psihologice ale acelei epoci influentau procesul de creatie a costumului.

De-a lungul istoriei civilizatiei creatorii de costume au luat in consideratie
anumiti factori, unora dintre care se acorda mai multa atentie, altora — mai putina.
In continuare se descriu in mod laconic factorii de baza care permanent au fost in
campul de vedere al creatorilor de costume.
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2. Factorul fiziologic si climateric.

Este cunoscut faptul ca in interiorul corpului sandtos al omului temperatura
este de 36,6°C. Pe spate, picioare, talpi temperaturile sunt respectiv 32°C; 29,5°C;
10°C. Mai este cunoscut ca pentru a asigura o autoreglare de temperatura eficientd
vestimentatia trebuie sd asigure un schimb reciproc de cdldura intre corpul omului
si mediul Inconjurator.

Din punct de vedere al schimbului de caldura tesaturile din fibre naturale (de
origine animald sau vegetald) au prioritate fatd de tesaturile din fibre sintetice. Cu
toate ca fibrele sintetice au rezistentd mecanicd mai mare decat cele naturale, pe
piata de comert costumele din tesaturi naturale au prioritate fata de cele sintetice.

In campul de vedere al creatorilor de costume permanent se afli si
prioritdtile de reflectie ale culorilor. Se cunoaste ca coeficientul de reflectie a
culorilor deschise este mai mare decét coeficientul de reflectie a culorilor inchise
(vezi tabelul nr.2). De exemplu, coeficientul de reflectie a culorii albe este de 85%
iar a culorii negre — 3%. Prin aceasta se explica faptul ca costumul utilizat de
oameni depinde In mare masurd de conditiile climaterice din localitatea
respectivd. Datorita climei blande se explicd cd egiptenii inca din timpurile
Imperiului Vechi si Mijlociu (pana la anul 1500 i.e.H.) purtau un sal (denumit
senti) de culoare alba, din tesatura de in infasurat in jurul coapselor ca un fel de
fusta scurta si sustinut de o centura [3, 6,7].

3. Factorul estetic.

Germenul conceptului esfetica se regaseste in lucrdrile filozofilor antici
Platon, Aristotel, Pitagora care utilizau notiunea de frumos cu referire la pictura.
Alt filozof din Antichitate, Xenofon, a extins notiunea de frumos, afirmand ca
,toate lucrurile care servesc omului sunt la fel de bune si frumoase din moment ce
ele sunt bune de folosit”; W. Shakespeare afirma ca ,,valoarea frumusetii se

stabileste prin judecata privirii” [6]. Ideea lui W. Shakespeare se regaseste in
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definitia notiunii frumos utilizata in sec.21 in urmatoarea formulare: ,,frumos —
care place pentru armonia liniilor, miscarilor, culorilor” [2].

Notiunea de estetica, considerata ca stiintd, a fost utilizata pentru prima data
de filozoful german Alexander Baumgarten (1714-1762) care a formulat
urmatoarea definitie: ,,Estetica este stiinta cunoasterii sensibile, teoria artelor
libere, gnoseologia interioard, arta gandirii despre frumos, arta analoaga ratiunii,
stiinta afectelor” [6]. Aceastd definitie se regdseste in urmatoarea definitie care se
utilizeaza 1n sec.21: ,,Prin esteticd se subintelege stiinta care studiaza arta ca forma
cea mai Tnaltd de creare si receptare a frumosului precum si frumosul natural, al
ambiantei cotidiene” [2].

Estetica, consideratd ca stiintd a cunoasterii sensibile, se contureaza clar
datorita eforturilor omului de a simboliza universul natural si uman. In procesul de
creatie a vestimentatiei creatorul de costume pune amprenta sa spirituald pe lumea
materiald, transmitdnd oamenilor prin vestimentatie valoarea sa spirituala.

Complexitatea spiritualda a omului determina diversitatea si complexitatea
categoriilor estetice. Categoriile estetice reflectate in vestimentatie sunt influentate
de conditiile sociale, viziunile despre viati, spiritualitatea oamenilor. In setul
categoriilor estetice se regasesc diverse categorii, unele din ele fiind urmatoarele:

* bunul gust, care reprezintd capacitatea omului de a intelege si de a
aprecia valorile estetice;

» elegantul, care se distinge printr-un aspect armonios;

» jnteresantul, care atrage atentie;

»  solemnul, care reprezinta sarbatorire, festivitate;

* suavul, care produce o impresie de finete;

* fastuosul, care impune armonia etalata cu pompa;

» sublimul, care reprezintd gradul inalt de savarsire;

» ridicolul, care provoaca care provoaca rasul sau batjocurda, avand aspect

caraghios;
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= uratul, care produce o impresie neplacutd prin aspectul lipsit de
armonie, de frumusete;
= fantomaticul, care are aspect al fantomei.

Estetica vestimentara poate fi apreciatd conform diferitor criterii, principalii
din ei fiind: armonia formei; armonia culorilor.

In contextul esteticii costumului criteriul armonia formei se regiseste in
procesul de adaptare de catre creatorul costumului a formei costumului la forma
corpului omului cu conditia ca forma costumului sd produca senzatia de frumos in
timpul privirii. In asemenea caz omul care proiecteazd costumul este pus in
situatia de a ,,corecta natura”. De exemplu, un pardesiu raglan nu se recomanda
unei persoane de staturd joasa Inzestratd cu o constitutie fizica puternica.

Criteriul armonia culorilor constituie unul din cei mai importanti criterii
deoarece culorile au o puternicd influentd spirituald asupra omului. Omul, fiind o
parte a naturi, permanent simte necesitatea de a sesiza culorile naturale.

Este cunoscut ca lumina alba se compune din urmatoarele componente
monocromatice:  rosu; portocaliu; galben; verde; albastru deschis (azuriu);
albastru; violet.

Imaginea culorii se datoreaza proprietdtilor corpului de a reflecta inegal
diferitele componente monocromatice ale luminii. Culoarea, ca atare, prezinta
existenta simultand a doud fenomene: proprietatea corpului de a fi colorat si
senzatia subiectiva de culoare. Colorantii pot fi obtinuti pe cale naturald (extragere
din diferite frunze, flori, scoartd de copaci, coji de fructe, coji de legume, alge,
insecte etc.) sau pe cale sintetica.

Din cele sapte culori enumerate anterior, numite si culorile curcubeului, trei
culori (rosie, galbena, albastrd) se socot culori primare iar culorile portocalie,
verde, violeta se socot culori complementare. Culoarea portocalie se obtine prin
amestecul colorantilor de culori rosie si galbena; culoarea verde se obtine din

colorantii galben si albastru; culoarea violetd — din coloranti rosu si albastru.
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Amestecand colorantii alb si negru in diferite proportii se pot obtine sapte nuante

de gri de la foarte deschis pana la foarte inchis. Practica cromatica aratd ca prin

imbinarea a diferitor coloranti in diferite proportii pot fi obtinute pana la 200 de

tonuri cromatici.

Cercetarile in domeniul psihofiziologiei aratd ca culorile influenteaza

puternic asupra organelor omului, pot produce iluzii optice, efecte favorabili sau

nefavorabili asupra sistemului nervos.

Efectele psihofiziologice ale culorilor sunt prezentate in tabelul nr.1 [4].

Efectele psihofiziologice ale culorilor

Tabelul nr.1

Culoarea Efecte fiziologice Efecte neuro-psihice
Rosu - creste presiunea sanguina; - culoare foarte calda;
- ridica tonusul muscular; - stimulator general;
- activeaza respiratia. - stimulator intelectual;
- senzatie de apropiere in
spatiu.
Portocaliu - accelereaza pulsatia inimit; - culoare calda;
- mentine presiunea sanguina; - stimulent emotiv;
- favorizeaza secretia gastrica si | - senzatie de apropiere foarte
digestia. mare in spatiu.
Galben - influenteaza functionarea | - culoare calda;
normald a sistemului cardio- | - culoarea cea mai vesela;
vascular. - stimuleaza vederea;
- calmant al psihonevrozelor.
Verde - scade presiunea sangelui; - culoare rece;
- dilatd vasele capilare; - culoare linistitoare;
- 1impresia de prospetime;
- faciliteaza deconectarea
nervoasa;
- senzatia de departare;
- senzatia de depdrtare in
spatiu.
Albastru - scade presiunea sangelui; - culoare foarte rece;

- scade tonusul muscular;
- calmeaza respiratia.

- culoare linistitoare;
- In exces, conduce Ila
depresiuni;

- senzatia de departare in
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spatiu.

Violet -

creste
vasculara;

rezistenta  cardio-

- creste rezistenta plamanilor.

- culoare rece;
- culoare
descurajanta;

- senzatia de apropiere foarte
mare In spatiu.

nelinistitoare,

Dupa cum se vede din tabelul nr.1, efectele culorilor sunt din cele mai

prezentati in tabelul nr.2 [4]

diverse si tocmai de aceea atunci cind se proiecteaza vestimentatia trebuie de luat
in vedere culorile si efectele psihofiziologice pe care ele le produc. In afard de

aceasta trebuie de mai luat In consideratie si coeficientii de reflexie a culorilor

Coeficientii de reflexie a culorilor Tabelul nr.2
Culori Reflexia Culori Reflexia
luminii in % luminii in %
Culori deschise Culori inchise
Alb 85 Gri inchis 30
Crem alburiu 75 Portocaliu 25
Gri deschis 75 Rosu viu 13
Galben deschis 75 Cafeniu 10
Bej deschis 70 Albastru inchis 8
Verde deschis 65 Verde inchis 7
Bleu deschis 55 Negru 3
Roz deschis 51 Culori de lemn
Culori mijlocii Artar 42
Galben pai 65 Paltin 34
Gri 55 Stejar 17
Verde 22 Nuc 16
Albastru 35 Mahon 12

4. Factorul legaturilor politice, economice, culturale intre formatiuni

statale.

Pe parcursul dezvoltarii omenirii intre diferite state au existat legaturi
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fenomen, permanent in dinamicd, este specific tuturor formatiunilor statale,




inclusiv formatiunilor statale romanesti din epoca medievala: Tara Moldovei, Tara
Romaéneascd, Voievodate romanesti transilvanene [D. Dragnev si al. Istoria
universali a romanilor. Chisinau: Stiinta, 2011, 223p.]. In baza legiturilor
formatiunilor statale roménesti cu alte formatiuni statale N. lorga a impartit
procesul evolutiv al costumului formatiunilor statale romanesti in patru etape:

* prima etapa, care dureazd pand in sec.15; la aceastd etapd costumul
autohton a fost influentat de costumul bizantin si oriental; In aceasta
perioadda costumul musulman era impus mai ales domnitorilor,
voievozilor, boierilor sau nobililor;

= a doua etapa, pe parcursul careia costumul autohton era influentat de
costumele occidentale;

= a treia etapd, pentru care este specific revenirea la formele bizantine
aduse de fanariotii greci; dar 1n sec.18 costumul preia elemente din
costumul turcesc;

= a patra perioada (incepand cu ultimul sfert al sec.18), pe parcursul céareia
costumul autohton este influentat de moda Occidentului [6].

5. Factorul migrational.

Istoria civilizatiei aratd ca in diferite perioade ale dezvoltarii e1 sau produs
fenomene de deplasare in masa a oamenilor de pe un teritoriu pe altul din diferite
motive (rdzboaie, secetd, conditii climaterice rigide etc.). Evident, cd in aceste
cazuri elementele culturale, inclusiv piesele costumelor ale unei civilizatii
patrundeau 1n alta civilizatie. De exemplu, costumul indian care era deosebit de
original s-a mentinut pand in sec.13, cand, datoritd ocupatiei treptate de catre
musulmani, a suferit influentele cuceritorilor. Dupa invazia musulmana barbatii,
mai ales hindusii, au inceput sd poarte pe cap piesa specificd costumului
musulman numita turban [6].

6. Factorul social.
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In evolutia sa costumul a reflectat si diferite semnificatii sociale. Deosebirea
dintre diferite categorii sociale erau transmise membrilor societatii prin costume.
In notiunea de costume cu semnificatie sociald se includ costume purtate de:
conducatori de stat, demnitari de stat; lucratori ai cultului; mestesugari; negustori;
tarani etc.

Drept exemplu de costum purtat de conducatori de stat poate servi costumul
de curte al lui Stefan cel Mare, domnitorul Moldovei prezentat de catre
evanghelistul de la Humor (lucrat in anul 1473). Acest costum, pe cat de simplu,
pe atat de stralucitor, este format dintr-o tunica rosie cu maneci stramte si nadragi,
peste care se imbracd o haind scurta si larga fara maneci din catifea visinie sau
rosie brodata cu aur. Coroana este de aur, Incrustatd cu pietre scumpe, de sub care
curg pletele lungi, blonde, ondulate. In picioare poarti cizmulite joase sau coltuni
din piele fina sau postav, de culoare Tmparateasca. Aceasta nu este singura tinutd a
lui Stefan cel Mare. Marele conducatori de osti mai apare imbracat si in mantie
lungd din tesatura cu desene florale de aur, cu maneci largi tip palnie, cu gulerul,
manecile si marginile impodobite cu galoane de fir aurit [1, 6].

Exemplu de piesa vestimentara purtatd de lucrdtori ai cultului poate servi
mitra purtata de arhierei si1 arhimandriti adoptatd in Bizant apoi in térile romane
inca de pe vremea lui Alexandru cel Bun.

Alt exemplu care se referd la notiunea de costum cu semnificatie sociala
poate servi foga purtatd de romani atdt in timpul Republicii cat si in timpul
Imperiului [3, 6, 7]. Toga, realizata dintr-o bucata de stofa de 1ana groasa, taiata in
forma de elipsa, al carui diametru putea ajunge pand la 6 m. Toga imparatului
avea culoare rosie; cea a generalilor victoriosi era din purpura, cu broderii aurite.

In contextul factorului social poate fi prezentat urmitorul exemplu care se
referd la costum chinez. Incepand cu sec.10 in China prin lege au fost anuntate
restrictii cu referire la imbracamintea diferitor categorii ale populatiei.

Mestesugarii si negustorii au fost obligati prin lege sa poarte numai vesminte de
83



culoare alba sau neagra. Rangurile slujbasilor de stat erau marcate de urmatoarele
semne distinctive: functionarii de rangul intai aveau pe boneta sau palarie o piatra
pretioasa de culoare rosie, functionarii de rangul doi — din coral [6].
Imbracamintea nobililor, functionarilor de stat chinez avea ca accesoriu paftaua
pentru centurd confectionata din bronz, argint sau aur modelate artistic ceea ce era
reglementat prin dispozitii imperiale.

7. Concluzii:

Studiul literaturii consacrata istoriei costumului arata ca:

» pe parcursul dezvoltarii civilizatiilor costumul permanent a suferit
modificari cauzate de factorii fiziologic si climateric; estetic;
legaturilor politice, economice, culturale intre state; migrational;
social.
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Didactica

REGULARIZAREA EXPERIMENTULUI DEMONSTRATIV LA TEMA
,FORTA DE FRECARE. MISCAREA iN PREZENTA FORTEI DE

FRECARE”

Mihail POPA, conf. univ. dr.,
Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, R. Moldova

Abstract: The article presents the classical and alternative demonstration
experiment to be used of teachers in teaching of theme ,, Friction force. Movement in the
presence of friction”.

Termeni-cheie: dinamometru, corp paralelipipedic, tribometru, coeficient de
frecare, unghi de frecare, forta aerodinamica.

1.Introducere

A invata inseamna sa cunosti de la o zi la alta cat mai mult despre lucrurile,
fiintele si fenomenele lumii ce ne inconjoard. Fiecare din noi a inceput sd invete
de cand s-a nascut. Dorinta de a cunoaste, de a sti, de a invata, am simtit-o din
prima zi de scoala. Am invatat sd patrundem 1in lumea povestilor, sa ne exprimam
gindurile vorbind si scriind, am facut observatii asupra naturii §i am Inceput sa-i
cunoastem misterele ei.

Exista diferite cdi si procedee de activizare a procesului de cunoastere a
studentilor/elevilor — experimentul demonstrativ si lucrdrile de laborator,
rezolvarea problemelor, utilizarea materialelor ilustrative in predare, deduceri
simplificate ale legilor fizicii, crearea de situatii de problemd etc. Acestea
reprezintd o problema centrald in procesul studierii fizicii, deoarece este vorba de
crearea unui sistem prin intermediul caruia profesorul stimuleazd activitatea de
invatare a elevilor. De regula, aceste metode nu se aplica izolat una de alta, ci in
ansamblul lor, ele fiind intotdeauna insotite de explicarea si interpretarea

experimentelor, a problemelor propuse, a lucrarilor de laborator etc.
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Experimentul demonstrativ consta 1n ilustrarea unui fenomen, proces sau
eveniment greu accesibil observatiei directe, in scopul Intelegerii noilor
cunostinte, al formarii unor convingeri stiintifice etc. Experimentul demonstrativ
se executd in fata clasei de catre profesor sau elev; elevii din clasd observa
actiunile pe care le implica realizarea experimentului demonstrativ, emit ipoteze
in legdturd fenomenul / procesul / evenimentul provocat si explica esenta acestuia.

De obicei, experimentele demonstrative sunt necesare 1n urmatoarele
situatii:

a) cand este necesar de a familiariza elevii, studentii, cu fenomenele fizice
si circumstantele care servesc ca punct de plecare pentru formularea legilor de
baza ale fizicii si cunoasterea descoperitorilor acestora. Dupa cum se stie, legile,
descoperite ca rezultat al observatiilor, se generalizeazd si se formuleaza sub
forma de legi ale naturii. Uneori, aceste legi poartd numele descoperitorilor lor, ca
de exemplu, lege lui Arhimede, legea lui Ampere sau legea lui Coulomb. Toate
legile fizicii au o baza practica - acestea sunt generalizari ale experientelor.

b) atunci cind se studiaza constructia si principiul de lucru ale aparatelor de
masurd, ce functioneazd pe baza diferitor fenomene fizice. Instrumentele care
masoara diferite marimi fizice sunt mult mai multe decét legile fizicii. Si cu toate
ca fiecare aparat de masura are propriul autor, adica persoand care a propus, a
proiectat si a realizat pentru prima datd aparatul respectiv, de obicei, numele
autorilor-inventatori nu apar (sau apar mai rar) in cartile de fizicd. Aceasta
informatie face obiectul istoriei fizicii.

¢) atunci cind se studiaza dispozitive tehnice sau procesele complexe, in
care se studiaza fenomenele fizice din diferite domenii [1].

Obiectivul principal al acestei lucrdrii, care a fost formulat dupa studierea
literaturii de specialitate, a fost studiul experimentelor demonstrative clasice si de
alternativa la tema Forta de frecare. Miscarea in prezenta fortei de frecare. Vom

prezenta mai jos experimentele respective.
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2.Variante diferite ale experimentului demonstrativ

Forta de frecare este cea de-a treia fortd mecanicd care se studiaza in
capitolul Principiile dinamicii. Fortele in naturd [4]. In conditiile terestre orice
migcare a corpurilor este insotitd de frecare si se produce in prezenta fortei de
frecare, de aceea studierea acestei teme este foarte importantd. Reamintim ca forta
de frecare apare atunci cand corpurile se afla in contact direct si este orientatd
totdeauna de-a lungul suprafetei de contact. Prin aceasta ea se deosebeste de forta

elastica, care este orientata perpendicular pe suprafata de contact [2, 3, 5, 6].

Fig. 1. Instalatie pentru demonstrarea fortei de frecare [3]

Sa vedem cum apare forta de frecare, efectuand un experiment. in Figura 1
este reprezentatd instalatia pentru acest experiment. Un corp paralelipipedic din
lemn asezat pe o scdndura orizontald este legat cu o sfoard de un dinamometru, a

cirui resort poate fi deformat cu mana. In Figura 2 sunt indicate schematic fortele
ce actioneazd asupra corpului si anume forta F paraleld cu suprafata de contact
dintre corp si scandura (indicata de dinamometru), forta de greutate G si forta de
reactiune a reazemului (forta elasticd a scandurii deformate) N , care o echilibreaza

pe G. Forta N este orientatd perpendicular pe suprafata de contact dintre corp si

scandura.
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Daca forta F nu este
suficient de mare, corpul
ramane in repaus. Dat fiind
faptul ca fortele G sl N se

compenseaza intre ele, rezulta

ca asupra corpului actioneaza

inca o fortd egala in modul cu

F, dar orientati in sens opus Fig. 2. Reprezentarea schematica a fortelor [3]

numitd forta de frecare de repaus (statica).

Daca intindem mai mult firul legat de corp, dinamometrul ne va indica acum
ca forta F sa marit, dar corpul continua sa se afle In repaus. Prin urmare, odata cu

= . . ~ A . ~ .
F s-a marit si forta de frecare de repaus, astfel incat ele iarasi sunt egale ca modul
si orientate in sens opus. Anume aceasta este particularitatea principala a acestei
forte: forta de frecare de repaus este egala in modul si orientatd in sens opus
fortei, aplicate unui corp in repaus paralel cu suprafata de contact dintre acel
corp si un alt corp.
~ - . . = LRY: . .
Dacd marim si mai mult forta F, la o anumita valoare corpul se va misca din

loc si va incepe sd alunece. Deci, existd o anumita fortd de frecare de repaus

. - —> . . . . ~ = .
maxima (Ff) . Corpul va obtine acceleratia abia atunci, cand forta F va deveni
max

. "~ —>
ceva mai mare decat (Ff)max' Forta de frecare de repaus este forta, care ne

impiedica sa urnim din loc un obiect greu: un dulap, o masa, o lada etc.

De ce are importanta atat de mare greutatea corpului, doar nu miscam
obiectul in sus, nu-l deplasam in sens opus fortei de greutate? Experienta ne da
raspuns si la aceasta Intrebare.

Vom pune ce corpul din Fig. 2 o greutate suplimentard pentru al apasa mai

puternic pe suport (Fig. 3). In acest mod noi marim forta perpendiculard pe
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suprafata de contact dintre corp si suport. Daca vom masura acum forta de frecare
de repaus maxima (Ff))max’ vom constata ca ea a crescut de atitea ori, de céte ori
s-a marit forta perpendiculard pe suprafata de contact. Aceastd fortd este numitd
uneori fortd de apdsare normald si este egald in modul cu forta de reactiunea a
reazemului N. Deci, pentru forta de frecare de repaus maxima se poate scrie:

(Ff)max = uN, €Y)
unde p este un factor de proportionalitate numit coeficient de frecare.

Forta de frecare de repaus maxima este proportionala cu forta de apdsare

Fig. 3. Demonstrarea fortei de frecare maxima 2, 3]
normala.
Forta de frecare de

repaus este o fortd care parca

ar impiedica corpul sa

inceapa miscarea. Dar in

unele cazuri anume datorita

fortei de frecare de repaus



este posibild miscare, adicd ea este si o fortd motoare. Astfel, in timpul mersului

forta de frecare de repaus FZ care actioneaza asupra talpii, ne imprima acceleratie
(Fig. 4. a). Forta F, orientatd in sens opus (conform legii a IlI-a a lui Newton)
imprima acceleratie Pamantului. Rotile unui automobil sunt parca impinse de
Pamant si aceasta fortd care le ,,impinge” este forta de frecare de repaus. Forta
care imprima acceleratie obezii rotii de curea in cazul transmisiei prin curea este
tot o fortd de frecare de repaus (Fig. 4. b).

Daca forta aplicatd unui corp paralel cu suprafata de contact dintre acest
corp si un alt corp depaseste catusi de putin forta de frecare maxima, corpul obtine
o acceleratie si incepe sa lunece pe suprafata celuilalt corp. Dar si in acest caz
asupra corpului in miscare actioneaza o forta de frecare, numitd forta de frecare
de alunecare (cinetica). Masurarile aratd ca ea este aproximativ egald in modul
cu forta de frecare de repaus maxima. Forta de frecare de alunecare (in cele din
urma o vom numi fortd de frecare) este orientata totdeauna in sens opus miscarii
(vectorului vitezd) corpului considerat fatda de corpul, cu care este in contact.
Aceasta este particularitatea cea mai importanta a fortei de frecare.

Forta de frecare de alunecare este orientata in sens opus miscarii corpului.
Aceasta Inseamna ca si acceleratia imprimata corpului de catre forta de frecare
este orientata In sens opus miscarii corpului. Din aceasta cauza forta de frecare are
ca efect reducerea vitezei corpului.

La fel ca si forta de frecare de repaus maxima, forta de frecare de alunecare
este proportionala cu forta de reactiune a reazemului

F¢ = uN, (2)
Coeficient de frecare u este un coeficient subunitar (0 < u < 1), acelasi atat
pentru frecarea de repaus, cat si pentru frecarea de alunecare.

In tabelul de mai jos sunt prezentate valorile coeficientului de frecare pentru

diferite perechi de materiale. De exemplu, coeficientul de frecare dintre doua
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suprafete de otel este 0,2, iar dintre otel si gheatd de 0,02 etc. Daca intre doua
suprafete de otel se foloseste un lubrifiant, coeficientul de frecare scade si mai
mult.

Tabelul 2. Coeficientul de frecare pentru diferite perechi de materiale

Material pe material Coeficientul de frecare
Lemn pe lemn 0,25
Cauciuc pe beton 0,75
Piele pe fonta 0,56
Otel pe otel 0,20
Otel pe gheata 0,02
Pentru determinarea

experimentala a coeficientului
de frecare ce caracterizeaza
diferite materiale, in conditii

de laborator este folosit un

dispozitiv ~ special  numit

tribometru (Fig. 5) [2, 4]. El

Fig. 5. Tribometrul [4]

este format dintr-o scandura

prevazutd la un capat cu un scripete usor, in care frecarea este neglijabild. Pozitia
scandurii se poate fixa atat orizontal, cat si sub un unghi fatd de orizont, astfel
avand posibilitatea de a studia frecarea si pe un plan inclinat. Dispozitivul mai are
cateva corpuri paralelipipedice identice, pe fetele laterale ale céarora se pot fixa
placi confectionate din materiale diferite. Un paralelipiped, avand fixate placi din
materialul studiat, se aseazd pe scandura orizontald a tribometrului si prin
intermediul unui fir trecut peste un scripete se leagd cu un platan, pe care se

adaugd treptat etaloane de masd, pand la momentul cand incepe alunecarea.
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Valoarea fortei de greutate pentru care se realizeazd alunecarea uniformd a
paralelipipedului este egala cu forta de frecare la alunecare.
Unghiul de inclinare al planului pe care un corp aluneca fara acceleratie se
numeste unghi de frecare ¢y.
Coeficientul de frecare se exprima prin tangenta unghiului de frecare:
1= tges. 3)
Dacéd unghiul planului inclinat este mai mare decat unghi de frecare ¢ > @y,

atunci corpul alunecd cu acceleratie, iar dacd ¢ < @y, atunci corpul se afla in

repaus pe planul inclinat, deoarece Fy < (Ff)

max’

In cazul corpurilor de formi cilindrica sau sferici se manifestd forta de
frecare de rostogolire. Ea este
de sute de ori mai mica decat
forta de frecare la alunecare. Din
aceastd cauza la functionarea
diferitor mecanisme, unde
frecarea la  alunecare  este

daunatoare prin uzarea, incélzirea

si chiar topirea unor piese In

Fig. 6. Rulmenti [4]

miscare, ea se inlocuieste cu
frecarea la rostogolire. Aceasta se poate realiza cu ajutorul rulmentilor cu bile si
cu role, constructia cérora este prezentata in Fig. 6. Daca se folosesc si lubrifianti,
atunci frecarea devine foarte mica.

Frecarea intre corpurile solide ce se afla in contact farda lubrifiant este
numitd frecare uscata. Cand insa un corp solid se misca, fiind in contact cu un
lichid sau gaz, de asemenea apare o forta paraleld cu suprafata de contact si

orientatd Tn sens opus miscdrii, adicd in sens contrar vitezei relative a corpului.
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Aceastd fortd ne aminteste forta de frecare de alunecare si deseori ea este
numitd forta de frecare fluida, numita uneori si forta de rezistenta [3, 4].

Forta de frecare fluidd este mult mai micd decat forta de frecare uscata. De
exemplu, aflandu-ne pe o plutd si folosind o prdjind am putea pune pluta in
miscare cu un efort relativ mic. Insi, o asemenea deplasare cu aceeasi pluti pe
uscat este de neconceput.
Anume de aceea lubrifiantul
reduce forta de frecare intre
solide adica frecarea Inceteaza
sd mai fie uscata!

In lichide si gaze nu

existd fortd de frecare de

repaus. Chiar si o forta oricat

de mica aplicatd unui corp, ce
se afli in lichid sau gaz, a b

imprimd acestuia acceleratie. Fig. 7. Demonstrarea fortei de rezistentd [3]
Acest lucru se poate demonstra

usor cu urmatorul experiment. Asezam pe suprafata apei dintr-un vas larg o bara
mica de lemn. Putem pune usor in miscare bara daca suflam spre ea, sau
impingand-o cu o foitd de hartie (Fig. 7.a) [3]

Forta de rezistenta se situeaza in planul de contact si este orientatd n sens
opus vitezei relative v, a corpului in raport cu lichidul sau gazul, valoarea
numerica a et fiind in functie de modulul acestei viteze. Pentru viteze relative mici
ale corpului forta de rezistenta este proportionala cu valoarea vitezei:

F = av,, 4)
iar pentru viteze mari — cu patratul vitezei relative:

E = pvf, )
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unde a si  sunt coeficienti de proportionalitate ce

lichidului sau gazului.
Forta de rezistenta
mai depinde de forta,
dimensiunile corpurilor
si calitatea prelucrarii
suprafetelor. In figura
7.b sunt reprezentate trei
corpuri  de  diferite
forme, dar cu aceeasi
arie a sectiunii
transversale. La
miscarea acestor corpuri
intr-un lichid sau gaz
forta ~de  rezistentd
maxima este aceea care

actioneaza asupra

discului plat (F;), iar
minima este aceea care
actioneaza asupra

corpului de forma unei

caracterizeaza rezistenta
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Fig. 8. (a) Dispozitiv pentru
aerodinamice;

or o1

demonstrarea  fortei

(b) Corpuri introduce in calea fluxului de aer §i
valoarea fortei aerodinamice [2]

- o . el . o~ . . ~
picaturi (F3). Forma geometrica a corpurilor pentru care forta de rezistenta este

minima se numeste forma aerodinamicd. Ea are o importantd deosebita la

construirea avioanelor, submarinelor, automobilelor si a altor mecanisme care

infruntd rezistenta lichidelor sau a gazelor. Forma aerodinamica reduce

semnificativ forta de rezistentd. Au formd aerodinamica si animalele ce locuiesc

in apa. Pentru demonstrarea acestor dependente se foloseste o balantd cu brate
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neegale, care se fixeaza in mufa stativului universal (Fig. 8.a) [2]. Din cele doua
discuri plate din set se alege discul cu diametru mai mare si se fixeaza 1n
sustindtorul balantei. Calaretul se pune pe parghie in dreptul diviziunii zero si prin
rotirea contragreutdtii se cauta sa se obtind coincidenta indicatorului cu semnul de
pe carcasa balantei.

Asezam suflanta la distanta de 20 — 25 cm de placuta, asa cum este indicat
in figura 8.a, si o conectim la sursa de curent. In acest caz balanta iese din
echilibru. Miscand calaretul spre capatul balantei, sau schimbéand distanta disc —
suflanta, se restabileste echilibrul. Pozitia calaretului indicd 1in unitati
conventionale valoarea fortei aerodinamice in conditiile date.

Modificand viteza fluxului de aer (cu ajutorul unui reostat sau regulator de
tensiune) se atrage atentie elevilor asupra devierii in sus sau jos a parghiei, ceea ce
demonstreaza influenta vitezei fluxului de aer asupra valorii fortei de rezistenta.

Apoi, se fixeaza pe balantd un alt disc, dar cu diametru de trei ori mai mic.
Restabilind echilibrul prin deplasarea calaretului se demonstreaza ca rezistenta s-a
micsorat de 9 ori, adica de acelasi numar de ori de céte ori s-a micsorat si aria
sectiunii transversale a corpului. Dependenta fortei de rezistenta de forma corpului
a fost studiata si pentru alte forme geometrice din setul dispozitivului, care au fost
puse in fata fluxului de aer. Luand ca baza forta de rezistentd a discului mare
egala cu unitatea, au fost studiate valorile acestei forte pentru celelalte corpuri din
setul dispozitivului (Fig. 8.b) [2].

3.Concluzii

1. In conditiile reformelor repetate, a unui buget alocat educatiei, a
modificarii structurii calificarii solicitate pe piata muncii, a unei reticente din ce in
ce mai mare a elevilor in fata actului de instruire, reticentd cauzata in esenta de
ierarhia inversa a valorilor indusa de reusita sociald, invatamantul preuniversitar
trebuie sa gaseasca cel mai bun echilibru intre volumul si calitatea informatiilor pe

de o parte si prezentarea atractiva, interactiva si stimulativa pe de alta parte.
95



2. 1In lucrare au fost descrise cinci experimente demonstrative clasice si de
alternativa, care ar trebui sa fie utilizate de profesori la orele de fizica. Efectuarea
acestor experimente favorizeazd formarea la elevi a abilitdtilor intelectuale,
practice si creative. Profesorul trebuie sa elaboreze metodica de efectuare a
experimentelor, astfel incit sa lase elevilor posibilitatea de manifestare a initiativei
si independentei in efectuarea lor.

3. Materialul prezentat poate fi de real folos elevilor, studentilor, cadrelor
didactice, precum si tuturor celora care doresc sa-si aprofundeze cunostintele din
domeniu.
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