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This article analyzes the problems related to the globalization of the world at the beginning of this
millennium, being treated different attempts to conceptualize the essence of globalization and highlight its
characteristic features. There are three major currents of thought that address this social phenomenon:
hyperglobalism, skepticism and transformativism. At the same time, the negative phenomena that appear as a
result of globalization are treated: the decomposition of traditions, the atrophy of the civic sense, the confusion
of education, the slipping in authoritarianism, the systematic manipulation, the expansion of indifference, etc.

Given the that research on the phenomenon of globalization is an integrative field of scientific
knowledge the author notes the to create a theoretical and methodological basis for research on globalization
and its multiple manifestations.
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Sistemul mondial format in decursul sec. al XX-lea parcurge astazi transformdri adanci,
fundamentale. La frontiera dintre mileniul doi si trei a civilizatiei umanei, omenirea a intrat in epoca
globalizarii, care a cuprins toate laturile existentei societdfii contemporane deoarece se schimba, in
mod calitativ, structura politica a relatiilor internationale, problemele stabilitatii strategice si securitatii
capatd alte dimensiuni. Se dezvoltd puternic procesele de internationalizare ale economiei, stiintei,
societdtii care impun nevoia adancirii In continuare a integrarii regionale.

Evenimentul care a avut poate cea mai puternicd Inraurire asupra declansarii explozive a
procesului globalizarii a fost sfarsitul razboiului rece si, odata cu el, al lumii bipolare. Astfel, a disparut
bariera pe care antagonismul ideologic o ridica impotriva tendintei unificatoare a globalizarii.

Termenul de globalizare si sinonimul sau relativ ,,mondializare” si-au ocupat un loc de frunte in
lexicul si discursul contemporaneitdtii, ca evocatoare ale interdependentei si integrdrii progresive a

societatilor omenesti. O asemenea dublad tendintd — interdependenta-integrare - se constata cu mai
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multd acuratete in domeniile politic si economic si ea isi are descendenta ideaticd in curentele
neoliberale ale lumii moderne, fiind, in acelasi timp, consolidata, intr-o faza initiala, chiar in textul
Declaratiei Universale a Drepturilor Omului din 1948.

Iata de ce una din cele mai actuale probleme ale filosofiei sociale contemporane o constituie
tema globalizdrii. Sunt abordate si discutate In mod deosebit subiectele ce tin de cauzele, inceputul,
esenta globalizdrii, problemele si directiile ei, dimensiunile, particularititile dezvoltarii lumii
globalizate, interactiunea dintre culturi, structura lumii globale, administrarea comunitatii mondiale si
constituirea unei noi ordini mondiale. Totodata, sunt scoase in evidenta si fenomenele negative ce au
aparut odatd cu globalizarea: amplificarea migratiei necontrolate, nationalismul, haosul, terorismul
international, miscarile sociale indreptate impotriva ei. Spre exemplu, Joseph Ratzinger-Benedict al
XVl-lea (care a fost suveran pontif in perioada 2005-2013), cauta in mod explicit o solutie la
neajunsurile lumii globalizate. In lucrarea Die Liebe in der Wahrheit. Die Sozialenziklika ,, Caritas in
veritate”, €l scria cd ,,pericolul vremii noastre constd in aceea, cd efectivei dependente a oamenilor si
popoarelor unul de altul nu-i corespunde vreo relatie etica a constiintei si intelectului celor implicati,
din care ar putea rezulta o dezvoltare efectiv umana. Numai cu lumina iubirii luminate de ratiune si
credinta este posibil sd se atinga scopuri de dezvoltare care poseda valoare umana si umanizatd. Partea
bunurilor si resurselor din care rezultd adevarata dezvoltare nu este realizatd doar prin progres tehnic si
numai prin relatii determinate de calcul, ci prin potentialul iubirii, care face ca raul sa fie invins de bine
[1, 12-21], iar oamenii sa se deschida, incat sa lege constiinta si libertatea” [2, p. 22-23].

In literatura de specialitate existi diverse studii ce se referi la conceptualizarea succesiunii
globalizarii - considerarea lumii prin prisma continuitatii istorice In dezvoltarea umanitatii: anticiparea
viitorului de J. Attali [3], afirmarea eticii bazate pe ,,iubire (Liebe)”, de J. Ratzinger-Benedict al XVI-
lea despre care am vorbit anterior, a tezei ,,noii viziuni orientative” (D. Cohen) [4], teoria ,,societatii
empatice” a lui J. Rifkin [5], teoria ,,dereglarii” (A. Maalouf) [6], ,,dezorganizarii” lumii (R. Durand)
[7], si opozitia dintre ,lumea platda” (Th. Friedman) [8] si lumea curba (D. Smick) [9], tabloul

redistribuirii puterilor al lui H. Schmidt si G. Friedman [10] etc.



In acest context, trebuie sd constatdm, ca in literatura din domeniu, nu exista o unitate a opiniilor
asupra diferitor aspecte ale globalizarii, ceea ce ne denotd nu numai despre caracterul novator al
acestui fenomen social, ci si faptul ca in tratarea aceastei probleme nu sunt cercetate pe deplin toate
trasaturile fundamentale ale ei si, prin urmare, exista o necesitate imperioasa a studierii temeinice a lor.

Initial, termenul globalizare a fost utilizat in 1998 de catre economistul american D. Yergin intr-
un articol din Newsweek, in care a descris starea finalad a procesului de globalizare. Ulterior, termenul a

fost detaliat in cartea Commanding Heights: The Battle for the World Economy [11]. Desi D. Yergin este

considerat cel care a inventat acest termen, cuvantul este, de facto, mult mai vechi. Scriitorul si
jurnalistul american William Safire a gasit etimologia cuvantului si a identificat-0 printr-o serie de
citate din anul 1942, cand a fost folosit in calitate de sinonim pentru a descrie un ,,nivel mondial”.

In opinia filosofului roman Andrei Marga, pentru evaluarea fenomenului ,,globalizare” sunt
proprii urmatoarele ratiuni [12, 13]. Prima, este aceea ca in evaluare conteaza nu doar relatia formala,
ci si felul in care societdtile si cei care le dau viata traiesc in conditiile date, Tncat nu suntem dispensati
de analiza vietii si de raspunsul la intrebarea daca nu cumva persista probleme ce nu se rezolva prin
globalizare. A doua ratiune, este aceea ca globalizarea nu a cuprins deocamdata decat anumite domenii
— putem vorbi de globalizare in cercetarea stiintificd, economie, comunicatii, educatie, securitate, dar
in altele, doar de internationalizare sau chiar de mai putin. Ca urmare, trebuie sa lamurim despre ce
este vorba in domeniul considerat. 4 treia ratiune, este aceea ca globalizarea extinde la maximum piata
pe care se valorificd produsele, dar nu numai cd nu poate impiedica intensificarea altor sfere
(autonomia personald sau institutionald, viata privatd, viata comunitard, viata lduntrica, de pildd), dar si
incurajeaza, direct sau indirect, tematizari capabile sa faca trecerea dincolo de globalizare (precum
tematizarea nevoilor, a stilului de viatd, a moralei etc.). Prin urmare, putem deja explora cel putin
germenii contrabalansului la globalizare. 4 patra ratiune, este aceea ca globalizarea a fost preluata in
termenii unei anumite viziuni asupra omului, societdtii si lumii, care este, in mare vorbind, cea a
neoliberalismului. 4 cincea ratiune, a transcenderii globalizarii este aceea ca globalizarea este o
optiune legata cu alte optiuni, unele mai circumscrise (de pilda, fiscalitatea, relatia valutelor, legislatia
comerciala, valorificarea resurselor, prioritati ale industriei, asistenta sociald, cercetarea stiintifica
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etc.), altele mai cuprinzatoare (organizarea educatiei, conceperea omului, orientarea culturii etc.). Asa
stand lucrurile, globalizarea este testatd ca sistem, impreuna cu acestea. In opinia noastra, aceste ratiuni
foarte importante si trebuie luate in calcul in procesul de investigare a problemelor globalizarii.

Privit din perspectiva rentabilitatii, procesul globalizarii are nenumarate valente pozitive. El
mobilizeaza si valorificd resursele, asigurda o democratizare sporitd a consumului si favorizeaza un
tratament global al crizelor. Totodata, poate introduce un plus de rationalitate in folosirea resurselor si
un acces mai facil la cunoastere, informatie si bunastare.

In cadrul dezbaterilor pe tema atat de actuala si de presanti a globalizirii s-au diferentiat trei
mari curente de gandire: hiperglobalismul, scepticismul si transformativismul. Hiperglobalistii sustin
ca globalizarea economica aduce dupa sine ,,denationalizarea” economiilor prin instituirea unor retele
transnationale de productie, comert si finante [14, p. 24]. Intr-o astfel de economie ,,fara frontiere”,
guvernele nationale sunt reduse la ceva mai mult decat curelele de transmisie pentru capitalul global
sau, in cele din urma, la simple institutii intermediare inghesuite intre mecanismele de guvernare
locald, regionala si globald, din ce in ce mai puternice. In viziunea hiperglobalisti, puterea economici
si puterea politicd devin in mod efectiv denationalizate astfel incét statele-natiune, orice ar spune
politicienii de la nivel national, devin din ce in ce mai mult un mod tranzitoriu de organizare pentru
administrarea problemelor economice.

Curentul scepticist sustine ideea potrivit careia nivelurile contemporane de interdependenta
economica nu sunt nici pe departe fard precedent istoric. Afirmand ca globalizarea este un mit,
scepticii se bazeazd pe o conceptie a globalizarii ca fenomen exclusiv economic, asimiland-o, in
primul rand, cu o piatd globala perfect integratd [14, p. 31]. In consecinti, teza sceptica respinge, in
general, ideea conform careia internationalizarea aduce dupa sine o restructurare profunda sau chiar
semnificativa a relatiilor economice globale. In aceasti privinti, pozitia scepticd reprezintd o
recunoastere a ideilor bine inradacinate ale inegalitatii si ale ierarhiei Tn economia mondiala care, in
termeni structurali, s-au schimbat doar foarte putin de-a lungul ultimului secol.

Si, in sfarsit, curentul transformativist, considera ca, la inceputul unui nou mileniu, globalizarea

este o forta motrice centrala a schimbarilor social-politice, care reconfigureaza societatile moderne si
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ordinea mondiala [14, p. 30]. Conform reprezentantilor acestui punct de vedere, procesele
contemporane de globalizare sunt, din perspectiva istorica, fard precedent, astfel incat guvernele si
societatile de pe glob trebuie sd se adapteze la o lume in care nu mai existd o distinctie clard intre
intern si international, afaceri interne si afaceri externe.

Impactul schimbarilor provocate de globalizare este prognozat a fi la fel de profund ca si
deplasarea de la societatea agrara la societatea industriald. Ceea ce se mentioneaza in toate teoriile este
conectarea tuturor societatilor la un ritm de dezvoltare international, parte esentiald a modernizarii
societatilor. Globalizarea a deschis larg cadrul colabordrii internationale oferind posibilitati
nemaiintalnite pana acum pentru circulatia persoanelor, marfurilor, capitalului si serviciilor.

In acelasi timp, multi oameni pun degradarile din viata societitilor de azi (descompunerea
traditiilor, atrofierea simtului civic, debusolarea educatiei, etc.) si neajunsurile (alunecarea in
autoritarism, manipularea sistematica, expansiunea indiferentei etc.) in seama globalizarii si, fiind
vorba de un proces cu viitor incert, devin sceptici. Ei percep ca a avut loc o schimbare a lumii, care a
dat ,,societatea globalizatd”, dar nu mai intrevad o schimbare capabila care sa fie in stare sa reanimeze
sperantele. Pentru a ne lamuri ca existda ceva dincolo de actuala globalizare este nevoie de o analiza
precisd si de vorbirea la obiect. Numai asa vom putea avea o alternativa la abordarile ideologizate, in
care se vorbeste aproximativ si se explica infim, si care, In loc sd lamureascd lucrurile, le fac mai
stranii decat sunt.

X9

Trebuie sa observam de la bun inceput ca ,societatea globalizatd” a rezultat din Tnlaturarea
barierelor vamale si a altor oprelisti traditionale la circulatia bunurilor, serviciilor si persoanelor intre
state. Aceasta inlaturare, venita - spre deosebire de modernizare, care avea premise religioase - din
ratiuni de valorificare economicd, a pus oamenii in contact mai mult decat oricand odinioard.
Societatea contemporana este rezultatul globalizarii ce au avut loc deocamdatd in economie,
comunicatii, cunoasterea stiintificd, educatie, securitate.

Un alt fenomen social care va influenta sec. al. XXI-lea sunt pandemiile. Ce n-ar spune
,»optimistii”, pandemia de CORONAVIRUS-19 schimbad multe. In virtutea unei »gandiri inertiale” si

altor mecanisme de apdrare psihologica, nu vrem sau nu putem sd vedem iuresul de schimbari in care
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se produc. Consecintele grave vor fi in plan economic, social, psihologic, dar si politic. Toate calculele
politice, toate prognozele, asteptarile, sperantele, increderile au fost anulate pretutindeni. Framantarile
economice $i sociale care se asteaptd, vor conduce la reconfigurarea vietii politice in cea mai mare
parte a lumii.

In acest context, rolul gandirii filosofice in analiza, rezolvarea si rationarea acestui fenomen
social de anvergura este foarte important din cauza dinamismului si transformarilor fundamentale care
au loc in lume. In ultimele decenii, filosofia post-clasici pune in discutie fenomenele de crizd ale
societatii post-moderne care apar odata cu dezvoltarea furtunoasa a noilor tehnologii informationale si
a mijloacelor de informare in masa. Profesorul rus Alexandr Ciumacov sustine ca cercetarile stiintifice
si filosofice a proceselor globale si a consecintelor multiple ale lor se confruntd, in ultima perioada de
timp, cu dificultati enorme din cauza faptului ca nu este elaborata 0 baza teoretico-metodologica a unor
astfel de cercetari [15, p. 23-33]. Caracterul complicat al solutionarii acestor probleme consta intr-
adevar, in aceea, ca stiinta globalizarii, in limitele careia pot fi rezolvate aceste obiective, constituie un
domeniu integrativ al cunoasterii stiintifice si, prin aceasta, ea se deosebeste principial de stiintele
concrete, care au aparut in procesul de diferentiere a stiintei. Avand ca obiect de studiu diverse sfere
ale lumii reale, stiintele concrete sunt deseori neputincioase in cazul cand este vorba despre sisteme
complicate, la 0 scala mai mare in comparatie cu care ei le abordeaza in limitele obiectului propriu de
studiu. Stiinta globalizarii care are ca obiect de studiu atat planeta in general ca unitate indisolubila a
naturii anorganice, organice si sociale, cat si procesele globale a acestei integritati si repercusiunile ce
apar in rezultatul lor. Ea analizeaza si acumuleaza reprezentarile despre lumea globalizata, sprijinindu-
se nu numai pe rezultatele stiintifice, dar si pe cele din cadrul filosofiei, culturologiei si a cercetarilor
aplicative.

Evaluand la rece costurile globalizarii, ar trebui sa intelegem ca el este un proces obiectiv si
ireversibil. Incercarea de a ,,interzice” sau ,,de a-l opri”, asa cum o fac anumite state totalitare sau
autoritare, este lipsita de orice sens, ea se aseamana cu incercarea de a anula rezultatele descoperirilor
stiintifice si a progresului in domeniul tehnicii, chiar daca acestea contin 0 amenintare potentiala

pentru 0 anumitd persoana. Totodatd, cerintele de a face ca globalizarea sa fie orientata din punct de
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vedere social par fi destul de rezonabile. Comunitatea mondiala poate si trebuie sa se stradui sa asigure
un control rezonabil asupra proceselor de globalizare pentru a consolida componenta sociala si
umanitara, pentru a le oferi o forma ,,civilizata”. Garantarea accesului la beneficiile globalizarii pentru
un numar maxim de tari, reprezinta 0 provocare politica pe agenda internationala.

In ultimul timp, se intetesc discutiile despre inceputul erei de deglobalizare, care au inceput cu
mult inainte de raspandirea in lume a CORONAVIRUSULUI-19 si a fost provocat de implicatiile unor
state asupra comertului international. Acest proces a fost initiat de razboiul comercial destul de acut
dintre S.U.A. si China care a inceput in anul 2018. S-ar parea ca armistitiul incheiat cu greu dintre cele
doud tari presupunea pastrarea diviziunii internationale a muncii. Insa izbucnirea la nivel global al
pandemiei CORONAVIRUS-19, a scos in evidenta dependenta incontestabila a tuturor statelor de
bunuri si resurse straine.

In acelasi timp, de asemenea, ar fi gresit de a vorbi despre declinul irevocabil ai erei globalizarii.
Sa nu uitam ca aceasta tendinta pe termen lung este dictata de factorii macroeconomici care poarta un
caracter obiectiv. Din acest punct de vedere putem spune cu certitudine ca slabirea actuald a tendintei
de globalizare a economiei mondiale este una temporara. Este evident ca in anii urmatori vom fi
martorii procesului globalizarii intr-0 forma modificata, deoarece nivelul actual de dezvoltare a
tehnologiilor informationale si a logisticii fac ca acest proces sa fie inevitabil.

Republica Moldova a beneficiat de efecte pozitive ale globalizarii, precum investitii cu transfer
masiv de bani, import tehnologie si know-how, management performant, piete de desfacere, institutii
si constructii de tipul Organizatia Natiunilor Unite, Fondul Monetar International, Banca Mondiala,
Organizatia Mondiala a Comertului, Banca Europeana pentru Reconstructie si Dezvoltare, Uniunea
Europeand, Organizatia pentru Cooperare si Dezvoltare Economica etc., care au avut o contributie
decisiva In modernizarea tarii noastre, avand in vedere trecutul ei socialist.

In concluzie, putem spune ci globalizarea are atit efecte pozitive, cat si efecte negative, care
trebuie tratate In mod corespunzator de catre autoritatile statale. Este necesar ca aceste consecinte sa

fie prevazute si gestionate la timp, pentru a evita esecurile ulterioare ale pietei sau ale guvernului.
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Abstract: The article presents the key competencies; is described digital competence; are
presented experimental results with reference to the use of computers in high school.
Termeni cheie: competent digital, standard de competenta, instrumente TIC, cadru didactic.

1. Introducere

Lumea noastra, societatea in care traim este intr-o continua miscare. Este un mediu dinamic, 1

care omul este constrans sa traiasca intr-un ritm alert si sa fie mereu pe fuga.

Ceea ce este nou in folosirea calculatorului ca mijloc de invatamant, fata de celelalte mijloace
didactice, este caracterul interactiv al procesului invatarii. Oricare ar fi domeniul de utilizare a
calculatorului in instruire, acesta nu inlatura celelalte mijloace aflate in recuzita de lucru a cadrului
didactic. Calculatorul este un mijloc didactic care se integreaza in contextul celorlalte mijloace,
amplificandu-le valentele instructiv-formative, completandu-le atunci cand este necesar.
Introducerea calculatorului in procesul didactic si invatarea asistatd de calculator prefigureaza doar
schimbari calitative in tehnologia didactica, domeniu care asigura scurtarea timpului de evaluare
obiectiva a calitatilor mijloacelor de Invatamant si a metodelor, retinand pe cele care se impun
valoric:

-individualizarea activitatilor de invatare;

-interventia in corectarea modului de asimilare a unor secvente informationale,

evidentiind ordonarea logica a continutului informaticii pedagogice, cat si mecanismul

psihologic al actului comunicarii si invatarii scolare.

Interventia TIC 1n educatie poate incepe de la simple medii de livrare de informatie sau poate
fi utilizata ca instrumente de scriere (procesoarele de text) si poate ajunge la concepte avansate de
predare prin intermediul tehnologiilor, e-learning, spatii colaborative etc. Datoritd dezvoltarii
tehnologiilor de comunicare care au facilitat capacitati de banda larga, informatia este accesibild
pentru un numadr din ce in ce mai mare de persoane si in diverse forme. Este cunoscut impactul pe
care il au 1n instruirea personald, cursurile online sau diverse alte modalitati de livrare a informatiei,

in functie de ceea ce isi doreste navigatorul de Internet.
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pentru profesori si elevi pentru procesele de predare/invitare. in ultima perioada, in dezvoltarea de
tehnologii a avut loc 0 schimbare de abordare, reliefata in special de evolutia mediului web. Daca la
inceput tehnologia se centra pe utilizator, incercand sa il ajute sa acceseze informatia si sa ii rezolve
nevoile imediate, dezvoltarea exponentiald a retelelor sociale si schimburile de idei, inclusiv in
domeniul tehnologiilor, a dus la diseminarea bunelor practici in diverse domenii,rezultand progrese
de perturbatiile sociale, de progresul tehnologic si de inovatiile stiintifice aparute in domeniul
pedagogiei.

Astfel, in contextul cresterii exponentiale a fluxului de informatie si a gradului de digitalizare
a majoritatii sferelor activitatii umane, provocarile din invatamant necesita elaborarea conceptelor si
a modelelor educationale ce ar valorifica optimal tehnologiile informationale si comunicationale si
ar ajuta la pregatirea unui individ integrat pe deplin intr-o societate modernd, dar si capabil sa se
adapteze usor la evolutiile ulterioare. Din aceste considerente, educatia centrata pe cel instruit si
instruirea centratd pe competente sunt doua repere in jurul carora se incearcd elaborarea modelelor
pedagogice. Prin urmare, competenta digitala este necesara ambilor actori principali ai educatiei:

instruitul (elev, student, cursant etc.) si instructorul (invatator, profesor, educator, tutore etc.).

2. Competenta digitala — una din competentele — cheie ale omului contemporan.

Competenta digitald este abilitatea de a utiliza calculatorul si alte tehnologii pentru obtinerea,
copierea, evaluarea, prelucrarea, prezentarea, producerea, stocarea si schimbul de informatii; de a
comunica, participa si interactiona in cadrul unei echipe prin intermediul Internetului si al altor
tehnologii disponibile [1, 2].

Cadrul european al competentelor digitale pentru cetiteni DigComp [3] descrie cinci domenii
care definesc un individ ,,competent digital”:

e = procesarea informatiei (identificarea, localizarea, recuperarea, stocarea, organizarea $i

analizarea informatiilor digitale, tinand cont de relevanta si scopul acesteia);
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= comunicarea (comunicarea in mediile digitale, schimbul de resurse digitale prin
instrumente online, comunicarea si colaborarea prin instrumente digitale, interactionarea
cu altii prin comunitétile si retelele sociale);

= crearea continutului (crearea si editarea continuturilor educationale);

= siguranta (protectia datelor cu caracter personal, protectia identitatii digitale, luarea
masurilor de securitate);

= solutionarea problemelor (identificarea nevoilor si a resurselor digitale, luarea deciziilor
prin alegerea celor mai adecvate instrumente digitale in functie de scopul sau nevoia
acestora, rezolvarea problemelor conceptuale prin mijloace digitale, utilizarea

tehnologiilor creative, rezolvarea problemelor tehnice).

In Recomandarea Consiliului Uniunii Europene din 22 mai 2017 privind Cadrul european al

calificarilor pentru invatarea pe tot parcursul vietii sunt stipulate opt competente-cheie:

—_—

(e BN BN e Y N N A \S)

Organizatia pentru
Evaluarea Internationala
Competentelor Adultilor, a publicat in 2015 date oficiale potrivit cdrora adolescentii si adultii
demonstreaza insuficiente aptitudini de baza. S-a constatat cd a cincea parte din elevi au dificultati

majore la citire, matematica si stiinte, a treia parte din adulti detin cele mai scazute niveluri de

competente de alfabetizare;

. competente multilingvistice;

. competente Tn domeniile stiintei, tehnologiei, ingineriei si matematicii;
. competente digitale;

. competente personale, sociale si de a Invata sa Inveti;

. competente cetatenesti;

. competente antreprenoriale;

. competente de sensibilizare si expresie culturala.[4,p.7].

competente de alfabetizare si competente numerice.
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De asemenea, s-a ajuns la concluzia ca aproape jumatate din populatia Uniunii Europene poseda
un nivel scazut de competente digitale, iar a nouasprezecea parte din ei nu le detin deloc. Prin urmare,
»investirea in aptitudini de baza s-a dovedit a fi mai relevanta ca niciodatd” [4, p. 2], iar abordarea
globala a educatiei axatd pe dezvoltarea de competente este o modalitate de ,,imbunatatire a nivelului
aptitudinilor de baza”. Totodatd, devin mai relevante ,,explorarea noilor modalitdti de invatare pentru
societatea care devine din ce in ce mai mobild si mai digitala” [4, p. 2].

In sprijinul dezvoltirii competentelor-cheie, in Recomandarea Consiliului Uniunii Europene au
fost identificate trei provocari:

1. Utilizarea unei game largi de abordari ale invatarii si de medii de invatare. Dintre abordarile
moderne ale educatiei, sunt propuse spre promovare: invatarea bazatd pe cercetare, invatarea
bazatd pe proiect, invatarea experimentald, invatarea bazata pe arte si jocuri. Pentru a imbunatati
invatarea si a sprijini dezvoltarea competentelor digitale, furnizorii de educatie sunt incurajati sa
foloseasca tehnologiile digitale.

2. Sprijinirea profesorilor. Pentru sustinerea personalului didactic se recomandd integrarea
educatiei bazate pe competente in educatia initiala si In dezvoltarea profesionala continua.
Personalul didactic trebuie sa beneficieze de orientdri, instrumente si materiale adecvate, care
imbunatatesc calitatea metodelor de predare—invatare, precum si de asistentd in crearea unor
practici inovatoare in utilizarea constructiva a noilor tehnologii, inclusiv a tehnologiilor digitale.

3. Evaluarea si validarea dezvoltarii competentelor.

Profesorul A. Gremalschi considera ca pentru a sustine si a dezvolta competentele-cheie la toate
treptele de invatamant, este necesara o metodologie de evaluare a nivelului de competenta pe care il
detine o persoand intr-un anumit domeniu si mentioneaza ca ,,recomandarile Uniunii Europene nu contin
descriptori expliciti ce ar permite evaluarea nivelului de competentd. Aceste aspecte sunt lasate la
latitudinea fiecdrei tari” [5, p. 17]. Finalitatile educationale pentru prima datd au fost formulate in
termeni de competente in Codul educatiei al Republicii Moldova [6], unde sunt stipulate in mod explicit

competentele-cheie pe care trebuie sa le formeze si sa le dezvolte sistemul educational.
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Pe langa cunostintele, abilitatile si atitudinile stabilite de recomandarile Uniunii Europene, Codul
educatiei include si valorile, fapt ce demonstreaza tendinta invatamantului national de a acorda o atentie
aparte componentei moralizatoare si de instruire [6, p. 82]. Strategia nationald de dezvoltare Moldova
2030 [7] defineste cdile prin care Republica Moldova raspunde provocarilor globale ale secolului XXI.
Ca prioritate este luat sectorul educational, care, prin imbunatatire, va contribui la prosperitatea intregii
tari. In anul 2014, Guvernul Republicii Moldova a aprobat Strategia Educatia 2020, care viza
modernizarea sistemului educational al republicii pe termen lung [8].

Alt document strategic — Moldova Digitala 2020 — stipuleaza ca pilonul principal al imbunatatirii
procesului educational este integrarea tehnologiei informatiei in educatie [9, p. 10]. Importanta
competentei digitale este sustinutd de un sir de acte normative internationale si nationale:
Recomandarile Consiliului Uniunii Europene; Standarde de competenta UNESCO; Codul educatiei al
Republicii Moldova; Standardele de competentd profesionald a cadrelor didactice din invatamantul
general etc. In cadrul proiectului UNESCO au fost elaborate Standardele de competentd TIC pentru
cadrele didactice [10].

Conceptul competenta a fost si continua sa fie discutat intens, astfel incat pentru el intdlnim
diferite definitii. Conform Dictionarului explicativ al limbii romane competenta este:

a) ,,capacitatea unei persoane de a se pronunta asupra unui lucru, pe temeiul unei cunoasteri
adanci a problemei in discutie;

b) capacitatea unei autoritati, a unui functionar etc. de a exercita anumite atributii”. Observam ca
in primul caz, competenta tine de persoand, iar in al doilea caz tine mai mult de sistemul in care
persoana actioneaza. Etimologic, competenta ar mai putea avea si alte sensuri. Cuvantul ,,competenta”
provine de la latinescul competo (com — ,,impreund”, peto — ,.cerere, dorinta, cautare”), semnificand
dorintd, cautare, cercetare ce tine de realizarea si atingerea anumitor obiective comune. Din sensul
lexical al cuvantului concluziondm ca putem vorbi de competente numai 1n cadrul unui grup, colectiv,
unde fiecdrui membru ii sunt incredintate anumite responsabilitati.

In Codul educatiei al Republicii Moldova se subliniazi ca ,,finalitatea principald a educatiei este

formarea unui caracter integru si dezvoltarea unui sistem de competente care includ cunostinte, abilitéti,
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atitudini si valori ce permit participarea activd a individului la viata sociald si economica”.
Recomandarea Parlamentului European si a Consiliului Uniunii Europene considera ,,competenta” drept
capacitate doveditd de a utiliza cunostinte, aptitudini si abilitati personale, sociale si/sau metodologice in
situatii de munca sau de studiu si pentru dezvoltarea profesionald si personala .
Cadrul european de referintd al competentelor-cheie pentru invétarea pe tot parcursul vietii

stipuleaza opt competente-cheie:

1. comunicarea in limba materna;

2. comunicarea 1n limbi striine;
competentele matematice si competentele de baza in stiinte si tehnologie;
competentele digitale;
competenta de ,,a invata sa inveti”;
competentele sociale si civice;

spiritul de initiativa si antreprenoriat;

© N o oA~ w

sensibilizarea culturald si exprimarea artistica.
Strategia nationalda de dezvoltare a educatiei din Republica Moldova pentru anii 2014-2020
Educatia-2020 structureaza competentele in baza celor opt competente-cheie astfel:

1. competentele de comunicare in limba materna — cunostinte, ganduri, sentimente exprimate oral
sau scris sl capacitatea de a interactiona cu alte persoane in mod creativ, corespunzator situatiei
Create;

2. competentele de comunicare intr-o limba — totalitatea abilitatilor de vorbire, scriere, citire,
ascultare atat in limba nativa, cat si intr-o limba straina, insusirea de intelegere si mediere intre
persoanele diferitor culturi;

3. competentele matematice si competentele de baza privind stiinta si tehnologia — utilizarea si
dezvoltarea gandirii matematice in rezolvarea problemelor complexe; manuirea si aplicarea
cunostintelor si a cailor de cunoastere a lumii inconjuratoare;

4. competentele digitale — intelegerea cunostintelor din societatea informationala si formarea

abilitatilor principale de utilizare a tehnologiei informatiei si comunicarii;
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5. capacitati de a Tnvata procesul de invatare — abilitétile individului de a-si controla si organiza
propria invétare;

6. competentele sociale si civice: competentele sociale se refera la toate formele de
comportament al persoanei care ingdduie participarea si incadrarea ei eficientd in viata
sociald si cea profesionalda; competentele civice vizeazd toate cunostintele despre
democratie, cetatenie, drepturi, egalitate, obligatii civile, care fac posibila participarea activa
a cetdteanului in societatea civila,

7. competentele ce tin de spiritul de initiativa si antreprenoriat — insusirea omului de a

transpune ideile in actiuni; capacitatea de a fi creativ, individual, de a avea propria opinie si de
a proiecta, gestiona si actiona in vederea realizarii unor proiecte;

8. competentele ce tin de constiintd si expresia culturald — cunostinte, aptitudini si atitudini
care 11 permit persoanei sa aprecieze importanta expresiei culturale a ideilor, emotiilor prin
diferite canale de muzica, teatru si literatura [8].

Standardele de competenta digitald pentru cadrele didactice din invatdmantul general
aprobate prin Ordinul Ministrului Educatiei al Republicii Moldova nr. 862 din 7 septembrie 2015
cuprind sapte domenii de activitate :

1. Comunicarea digitala;

Gestionarea informatiei;

Crearea continuturilor digitale educationale;

2
3
4. Implementarea aplicatiilor de management scolar;

5. Sisteme de gestionare a continuturilor educationale (SGCE);

6. Utilizarea echipamentelor digitale in educatie;

7. Respectarea normelor etice si legale in spatiul digital [11].

Competenta digitald este esentiald pentru educatie, viatd profesionala si participare activda in

societate. In cazul invatimantului preuniversitar, este important sa intelegem aceastd competenti si, in

egalda masurd, sd o cultivaim.Competenta digitala este una dintre cele opt competente-cheie,
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concretizdndu-se in utilizarea cu incredere si in mod critic a intregii game de tehnologii ale informatiei
si comunicatiilor pentru informare, comunicare si solutionare a problemelor in toate domeniile vietii.

Modernizarea procesului educational la nivelul Invatdmantului primar nu poate fi perceputa fara
competenta digitald a cadrelor didactice, care este un imperativ al succesului. Intrucat curriculumul
pentru Invatamantul primar include 1n sistemul de competente si competentele-cheie, ,,Codul Educatiei
al Republicii Moldova, Art. 11(2) stipuleaza printre aceste competentecheie si competenta digitala”
care trebuie formatd/dezvoltatd la elevii claselor primare. Pentru a dezvolta competenta digitald la
elevii din invatamantul general, considerdm ca si cadrele didactice trebuie sd aibd formatd aceastd
competentd, pentru a contribui la organizarea procesului didactic mai eficient si atractiv.

Competenta digitala este descrisa in documentele de referintd europene prin cunostinte, abilitati
si atitudini specifice: cunoasterea si intelegerea vizeaza o buna intelegere si cunoastere a rolului si a
referd la utilizarea unei variate game de aplicatii ale TIC in viata de zi cu zi; atitudinile se referd la
atitudinea critica si reflexiva in evaluarea informatiilor disponibile (atitudinea pozitiva si precisa in
utilizarea responsabild si in conditii de securitate a Internetului), implicarea in retele cu scopuri
culturale, sociale si /sau profesionale). Referindu-se la conceptul de competentd digitala, unii
cercetatori sustin ca ,,aceasta presupune utilizarea tehnologiei multimedia pentru a accesa, evalua,
stoca, produce, prezenta si schimba informatii si pentru a comunica si a colabora in retele Internet.

Analizand literatura de specialitate, am constatat cd existd diverse opinii privind definirea unor
termeni, cum sunt: competenta de utilizare a tehnologiilor informationale, competenta in utilizarea
calculatorului si competenta digitald. In acest sens, unii cercetatori sustin competentele de utilizare a
tehnologiilor informationale sunt deseori confundate cu competentele digitale. Competentele TIC sunt,
de fapt, un pas spre dezvoltarea competentelor digitale, o preconditie in educatia pentru competentele
digitale.

Prin competente de utilizare TIC se intelege abilitatea utilizatorului de a folosi calculatorul in
calitate de instrument (la tehnoredactarea informatiei, salvarea, transmiterea ei). Cercetatorul P. S.

Brouwer sustine ca uneori aceste doud concepte — competenta de utilizare TIC si competenta digitalal
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— sunt folosite ca sinonime, desi, In opinia acestuia, competenta digitald trebuie conceputd ca o
competentd a unui concept mai larg de competenta in utilizarea TIC.Competenta digitala trece mult
dincolo de competenta in utilizarea TIC, prin utilizarea eficienta a informatiei, abilitatea de a identifica
si evalua critic informatia in scopul creativititii si comunicirii eficiente.In baza literaturii de
specialitate au fost identificate cinci componente de baza ale competentei digitale: intelegere,
cunostinte tehnologice, cunostinte informationale, cunostinte digitale, cunostinte mass-media. Riina
Vuorikari sustine: competenta digitala ne ajuta sa stapanim si alte competente-cheie, cum ar fi
comunicarea, competentele lingvistic. Din acest motiv ne-am propus sd cercetam problema
competentei digitale a cadrelor didactice ca imperativ al succesului in procesul de predare-invatare-
evaluare la nivelul invatdmantului primar. Astfel, un cadru didactic care are competente digitale va
reusi sa dezvolte mult mai eficient competentele de comunicare in limba materna la elevii din clasele
primare.

Problema eficientizarii predarii-invatarii-evaluarii disciplinelor si a organizarii unui proces
didactic de calitate se afla in vizorul mai multor cercetatori, care considera ca instruirea moderna nu se
reduce doar la cunoasterea tehnologiilor informationale si comunicationale. O educatie de calitate
poate fi obtinutd doar in cazul integrarii tehnologiilor informationale. Predarea-invatarea-evaluarea
disciplinei prin utilizarea tehnologiilor informationale trebuie privita prin prisma facilitatilor ce le
ofera privind sporirea randamentului in instruire si efortul depus de citre elevi.

Astdzi, profesorul, beneficiind de calculator, uneori de reteaua Internet, avand competente
digitale si utilizand tehnologiile informationale in procesul didactic, are drept obiectiv de a oferi
disciplina si de a evalua performantele acestora . Competenta digitala il va ajuta pe cadru didactic sa
poatd preda, sistematiza si evalua unitatile de continut la disciplina predata.

Preocupandu-ne de problema competentei digitale a cadrelor didactice in procesul de predare-
invatare-evaluare In Tnvptdmantul general am administrat un chestionar pe un esantion de 36 de cadre
didactice din Liceul Teoretic Sculeni, r.Ungheni. Realizdnd aceasta cercetare in luna noiembrie 2018,

am stabilit trei niveluri de competenta digitala a cadrelor didactice la predarea-invatarea-evaluarea:
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nivelul minim, nivelul mediu si nivelul avansat. Pentru fiecare nivel am elaborat criterii bazate pe:
cunostinte-intelegere; deprinderi si aptitudini si atitudini. Analizdnd rezultatele obtinute privind
determinarea nivelului competentei digitale a cadrelor didactice la predarea-invatarea-evaluarea in
invatdmantul general, am constatat ca acestea dispun de cunostinte, capacitati si atitudini privind
competenta digitald la nivel mediu, inregistrand: cunostinte — 50%, capacitati — 53% si atitudini — 58%

Nivelul de competentd digitald a cadrelor didactice Tn urma rezultatelor chestionarii au aratat ca
au competente digitale ce implici cunostinte, capacitati si deprinderi la un nivel mediu. In scopul
asigurdrii calitdtii pregatirii elevilor din invatdmantul general, este necesar ca toate cadrele didactice sa
aiba formata competenta digitald la un nivel avansat, pentru a cunoaste un pachet mai larg de programe
si oportunitati, pe care le oferda tehnologiile moderne in predarea-invatarea-evaluarea disciplinelor.
Astfel 76 % din cadrele didactice folosec instrumente TIC in activitatea de predare-invatare, 26 % nu

folosec din diverse motive.

Folositi calculatoarele ca parte a activitatilor la
clasa?
80

70 ~

60 -

50 A

40 -

H procente

10 -

Folosesc Nu folosesc

Fig.1.Gradul de utilizare a instrumentelor TIC de catre cadrele didactice in LTSculeni.
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Situatia cea mai frecvent intalnitd este aceea a folosirii de catre mai multi elevi a computerelor
din laboratorul de informatica. De asemenea, exista situatia folosirii computerului sau laptopului de

catre mai multi elevi in sala de clasa (46,4 %).

Disponibilitatea utilizarii
calculatoarelor in scoli (procente)

70
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Calculator de Calculator de  Laptop  Calculatorde  Laptop Laptop
birou (pentru birou (pentru (pentru mai birou (pentru mai  (personal
mai multi mai multi  multielevi  (personal  multi elevi pentru
eleviintr-un eleviintr-o fintr-o clasa) pentru intr-un  fiecare copil)
laborator de clasa) fiecare copil) laborator de
informatica) informatica)

Fig.2.Disponibilitatea utilizarii calculatoarelor in scoli

Desi in ultimii ani s-au facut eforturi considerabile 1n a introduce TiC in strategiile de predare-
invatare, problemele sunt departe de a se fi solutionat, data fiind varietatea factorilor care le
influenteaza, de la asigurarea bazei materiale si pana dimensiunea formativa a pregatirii specifice a

cadrelor didactice.
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Fig.3.Situatii care Tmpiedica utilizarea calculatoarelor.

Dezvoltarea competentei digitale a cadrelor didactice va contribui la cresterea randamentului
pregatirii elevilor, utilizand tehnologiile moderne la lectii, reusind sa adapteze softurile educationale

la diverse situatii, sd prezinte diverse texte, insotite de sunet si imagini, sa utilizeze elementele de

grafica si animatie, sd organizeze diverse jocuri.Utilizarea tehnologiilor informationale

toate disciplinele sunt extrem de utile atdt pentru cadrele didactice, eliberandu-i de pregatirea

materialelor didactice, cat si pentru elevi si contribuie la cresterea performantelor

insusirea cunostintelor. Modernizarea invdtdmantului prin utilizarea tehnologiilor moderne se va

realiza cu succes, daca cadrele didactice vor avea formate competente digitale.
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Fig.4.Opinia cadrelor didactice privind eficienta calculatoarelor
pentru disciplinele scolare
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Fig.5.Impactul utilizérii TIC in activitatea instructiv-educativa

26




3.Concluzii
Studiul efectuat aratd cd este necesard o cercetare ampla la nivel republican a urmatoarelor aspect

care se referd la competenta digital a cadrului didactic:

identificarea abilitatilor digitale necesare unui cadru didactic din Tnvatdmantul general,
e -dezvoltarea competentei digitale la cadrele didactice si a instrumentelor tehnologiilor
informationale si comunicationale (TIC) aplicabile la formarea si dezvoltarea acestora;
o utilizarea resurselor digitale in procesul didactic;
e -alternarea invatarii traditionale,cenntrata pe valorizarea elevilor,cu secvente sprijinite de
metode modern si instrumente TIC;
e -realizarea si dezvoltarea unor experiente de invatare si de evaluare corespunzatoare erei
digitale;
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TENDINTE SI PERCEPTII PRIVIND ALEGERE
A CHIMIEI CA SPECIALITATE SI CARIERA

Rovin PIRGARI,

prof.de chimie,

masterand, UST,

Facultatea Biologie si Chimie
Diana CHISCA,

doctor, conferentiar universitar,
Catedra Chimie, UST

Abstract: In this study we referred to the trends and perceptions of students regarding the choice
of chemistry as a specialty and career. We analyzed the questionnaires completed by high school
students and chemistry specialists, regarding the determination of the tendencies of high school /
college students to follow a career in the field of chemistry and the motivation of employees working
in fields tangent to chemistry. From the results of the questionnaires we noticed that students can be
motivated to embrace a profession in the field of chemistry by teachers and the possibility of having a
decent salary.

Keywords: professional orientation, career in chemistry, STEM, vocational education.
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Schimbarile in plan social, cat si economic, conduc spre o paletd tot mai extinsa a profesiilor,
care da posibilitatea prezentdrii unor alternative cat mai variate, si astfel, alegerea profesiei devine tot
mai dificild pentru adolescentii ce nu-si cunosc interesele ocupationale, cat si calitatile personale [1].

Deoarece fundamentul educatiei si finalitatea ei majord este pregatirea omului pentru viata,
extrem de importante sunt toate dimensiunile educatiei (morala, estetica, tehnologica, de gen etc.), dar
un rol aparte il are orientarea in carierd a elevilor, realizata preponderent prin ghidarea si sustinerea
persoanei in proiectarea carierei.

in multe tari, alegerea unei cariere, in special In chimie, este in scadere. Prin cercetarea noastra
incercam sa oglindim tendintele comportamentale si factorii de alegere a carierei legate de interesele
personale si de mediu in alegerea de catre absolventii liceelor a chimiei ca cariera si ca ocupatie STEM
[2].

Termenul STEM (Stiintd, tehnologie, inginerie si matematica) este de obicei folosit atunci cand
se abordeaza politicile educationale si optiunile curriculare din scoli pentru a imbunatati
competitivitatea Tn domeniul stiintei si dezvoltarii tehnologice. Acest fenomen are implicatii pentru
dezvoltarea fortei de munca, preocupdrile privind securitatea nationala si politica de imigrare. STEM
se refera de obicei la doud din cele trei ramuri majore ale stiintei: stiintele naturii, inclusiv biologia,
fizica si chimia si stiinte formale, dintre care matematica, logica si statistica.

Mai multe proiecte europene au promovat educatia si carierele STEM in Europa. De exemplu,
Scientix este o cooperare europeand formatd din profesori STEM, oameni de stiintd din domeniul
educatiei si factori de decizie politicd. Proiectul SciChallenge a folosit un concurs de social media si
continutul generat de studenti pentru a spori motivatia studentilor preuniversitari pentru educatia si
carierele STEM.

Deoarece elevii pe care 1i pregiatim acum vor reprezenta forta de munca disponibila pe piata
muncii si vor reprezenta in acelasi timp motorul de dezvoltare economica al acestei tari, profesorii,
diferite organizatii depun eforturi comune pentru a pregati elevii pentru cariere in domeniul STEM.
Provocarea ce se ridica in fata societatii contemporane nu se referd la faptul dacd acesti tineri vor fi
pregatiti sau nu, ci dacd vor fi pregatiti in domeniile necesare acelui moment situat undeva in viitor.

Cu ajutorul aplicatiilor practice si a exercitiilor, prin utilizarea abilitatilor STEM 1in viata reala,
prin identificarea unor modele de oameni cu o cariera de succes dornici sd impartdseasca din
experienta lor, putem motiva elevii sa aleaga diferite subiecte STEM pentru invatarea chimiei. Punctul

de plecare este abilitatea profesorului de a transfera pasiunea sa catre elevi.
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In calitate de profesor la o scoald sau colegiu putem orienta elevii/studentii in carier, jucdnd un
rol esential In dezvoltarea profesionala si oferind o selectie de resurse, programe si indrumari pentru a
sprijini tinerii [3].

Necesitatea de a Tmbunatéti si de a dezvolta abilitati si competente din domeniul chimiei, este
foarte apreciatd in planificarea pe termen scurt si lung a activitatilor bazate pe educatia STEM.
Deseori, elevii se plang cd nu inteleg sau nu le plac orele de chimie, iar cauzele sunt, in primul rand, in
abordarea lectiilor de zi cu zi. O activitate STEM, cu legdturi In curriculum, aduce, cu siguranta,
abordarea interdisciplinara, legata de realitate, care 1i va ajuta pe copii sd se apropie de domeniile
stiintei, tehnologiei, ingineriei $si matematicii.

Utilizarea  tehnologiei  este o  solutie STEM  care  combind  utilizarea
calculatorului/tabletelor/telefoanelor mobile, angajarea de proiecte bazate pe standarde si o abordare
bazati pe descoperire. Invitarea prin colaborare sprijind elevii, introducindu-i in gindirea
computationald si familiarizandu-i cu principiile chimiei intr-un mod distractiv si interesant. Elevii,
individuale, vor fi motivati si atrasi de cariere STEM 1in viitor. Prin urmare, se aduce contributia la
pregatirea pentru piata muncii locale a generatiei viitoare. De asemenea, creste Increderea in sine si 1i
face pe elevi sa ...le placa la scoala.

Studierea chimiei permite elevilor sd dezvolte anumite abilitatile specifice si transferabile, care
sunt apreciate de catre toti angajatorii, ceea ce Inseamna cd viitoarea lor cariera nu trebuie sa fie numai
intr-un laborator de chimie.

Optiuni de joburi si locuri de munca direct legate de chimie ca specialitate:

+« chimist analitic
< inginer chimist
cercetator medical, biochimie clinica
cercetator medico-legal
farmacolog
cercetator (stiinte fizice)
toxicolog
consultant de mediu

lector de chimie in invatamantul superior

R 2 2 2 2
LR X I X S X SR XY

7 7
LR X4

7
%

cercetator stiintific

K2
L <4

profesor de chimie in liceu etc.
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Scopul acestei cercetdri este o abordare cuprinzdtoare privind conceptul de educatie aplicabil
tinerilor de acum si care cuprinde pe langa instrumentele specifice domeniului educatiei privind
alegerea chimiei ca specialitate si carierd, o interrelationare atdt cu comunitatea locald cat si cu
antreprenorii de succes. In aceastd arhitecturd de fapte si idei bazati pe conceptul STEM, vom
identifica calea corectd de dezvoltare la nivel national. Este important de subliniat relevanta
continutului STEM pentru viata oamenilor si promovarea interesului pentru rezolvarea unor sarcini
utile, concrete [4].

Pentru perceptiile retrospective ale alegerii unei cariere in chimie si pentru a analiza tendintele n
alegerea carierei in chimie, am folosit Chestionarul pentru determinarea tendintelor elevilor de
liceu/colegiu de a urma o profesie in domeniul chimiei si Chestionarul pentru studenti, profesori, alti
specialisti ce activeaza in domeniu tangente cu chimie.

Am investigat 2 grupuri de respondenti (N = 107, majoritatea de sex feminin): 56 de elevi
(Liceul Teoretic ,,M. Eminescu” din Edinet; Liceul Teoretic Republican ,, lon Creanga”; Liceul
Teoretic ,,V. Alecsandri” din Balti; Liceul Teoretic "Mircea cel Batran” si Liceul Teoretic ,,Olimp” din
Chisinau); 51 de specialisti ce activeaza in domenii tangente cu chimia: studenti - 27,5%, profesori de
chimie - 27,5%, asistenti medicali - 15,7%, altele specialitati - 11,8%.

Am constatat ca alegerea chimiei ca majoritate si profesie scade de la liceu la invatdmantul
superior. Femeile tind sd aleaga chimia mai mult decét barbatii la nivel de liceu si universitate, dar mai
putin in invatdmantul superior. Autoeficacitatea orientatd spre sarcini a fost factorul care a contribuit
cel mai mult la alegerea carierei in chimie Tn ambele grupuri de cercetare.

Majoritatea intervievatilor ce deja activeaza in acest domeniu subliniaza factorii personali
(inclusiv autoeficacitatea) si contextual care au afectat alegerile de carierd: (este un domeniu care imi
place si l-am ales desinestatator - 70%), oamenii cu autoeficacitate ridicatd in chimie se simt de obicei
increzatori 1n alegerea carierei. Factorii de mediu (contextuali), de asemenea, fac parte din influentele
contextuale asupra alegerii unei cariere (parintii — 14, rudele — 12). Influenta profesorilor s-a gasit, de
asemenea, fie incurajand sau Tmpiedicand interesul elevilor pentru o cariera in chimie (32,4%).

Existd mai multe momente care pot influenta alegerea carierei viitoare a elevilor. Primul este
trecerea de la liceu la colegiu si al doilea este trecerea de la mediul academic 1n industrie. Studiu arata
ca alegerea unei cariere in chimie este influentatd, de exemplu, de valoarea pe care respondentii o
acorda unei discipline specifice (notele bune- 13,5%, profesorul de la scoala - 26,9%, un model
(parintele, ruda), care activeaza in domeniu- 19,2%; consideratii salariale (40,4%) si similitudini ale
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campului de lucru cu domeniul de specializare pe care l-au extins in timpul studiilor de licenta (la
intrebarea Considerati ca ati ales profesia potrivita? afirmativ au raspuns - 56,9%).

Factorii care influenteaza alegerea carierei in chimie sunt: profesorul model de la liceu, parintii,
personalitdti din domeniu etc. Respondentii au raspuns ca notele bune sunt cel mai influent factor in
alegerea invatarii chimiei (13,5%).

Orientarea in cariera a elevilor este un proces permanent, incadrat in limitele de viatd constienta
a individului, un ansamblu de actiuni subordonate unor finalitati prosociale clar definite, orientate spre

Primul stadiu in pregatirea pentru activitatea de munca (0-25 ani) se caracterizeaza prin:

« dezvoltarea imaginii de sine din perspectiva ocupationala;

« evaluarea/aprecierea alternativelor;
< 1insugirea unor profesii.
Orientarea scolara si profesionald a elevilor prin studiul chimiei se axeaza pe:
< cunoasterea potentialului individual al persoanei ( conturarea tipului de personalitate,
dimensiunilor de personalitate, particularitatilor proceselor cognitive, intereselor, aspiratiilor
profesionale, aptitudinilor si capacitatilor, sistemului de atitudini si valori);
% informarea despre piata muncii si cerintele profesiei, despre oportunitatile sistemului
cariera;
+ formarea sistemului de atitudini, valori si competente ce faciliteaza integrarea profesionala;
« promovarea potentialului individual vocational.

Asadar, orientarea in carierd are un caracter complex si continuu, fapt ce conditioneaza prezenta
unor etape in procesul de invatamant. La etapa de pregatire sau crearea contextului favorabil evolutiei
in cariera se directioneaza spre succes socio-profesional prin autorealizare, fapt ce presupune beneficii
atat pentru persoand, cat si pentru societate. Este o etapa ce are in special un caracter acumulativ.
Persoana se Tnarmeaza cu abilitati, cultura generala, cunostinte, isi formeaza sistemul de prioritafi.

Principalele domenii de activitate ale absolventilor de la specialitatile tangente cu chimia sunt:
industria chimica, farmaceutica, agrochimia, pedagogia, cercetarea etc. Cu toate acestea, cei care au
studiat chimia pot lucra si In alte domenii precum: industria alimentara si a bauturilor, organizatii de

sanatate si medicale, agentii etc.
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Lipsa de oameni calificati in domenii tangente chimiei si lipsa profesorilor calificati 1n stiinte
au dus la o crizd in educatia stiintificd. Nevoia de profesionisti necesitd o mai buna Intelegere a
modului in care evolueazad si se dezvoltd carierele. Astfel este necesard organizarea activitatile de
orientare profesionald prin care elevii isi pot exersa si dezvolta abilitdti precum: lucrul in echipa,
rezolvarea problemelor, gandirea creativa, gandirea logica, capacitatea de analiza si sinteza, aptitudini
de negociere si organizare. De asemenea, aceste activitdti contribuie la dezvoltarea si perfectionarea
cunostintelor si competentelor STEM ale elevilor, necesare exploatarii diferitelor oportunitati de
carierd, astfel incat sa le fie mai usor sa se orienteze catre viitoarele meserii si locuri de munca [6].

Incurajarea tinerilor din RM citre cariere in domeniile STEM este esentiald pentru a asigura
formarea de experti calificati si pregatiti pentru profesiile legate de chimie de care este nevoie pentru a
rezolva provocarile ale viitorului tarii.
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Abstract: engineer dimitrie vasescu-the inventor of the first romanian steem car Born in lasi in 1863,
engineer Dumitru Vasescu is the first Romanian who designed and produced the first Romanian steam car,
characterized as “the most perfect car of that time”. Vasescu built the vehicle in Paris and it could be seen, at
first, on the streets of the great capital, presumably representing a sensation of the time. In 1906, the
constructor brought its invention to Bucharest and was exhibited at the museum of the National School of
Bridges and Roads of Bucharest, and on the 10" of May 1906, he became a tenured professor, until his
premature death on the 29" of October 1909, because of tuberculosis. Dimitrie Visescu is the author of two
patents obtained during his stay in Paris.

Keywords: Dimitrie Vasescu, steam car, wheele suspended patent, remote temperature indicator patent.

Traditia scolilor de invatamant tehnic de pe teritoriul Pricipatelor Romane incepe in secolul al
XIX-lea in Moldova, la lasi, unde carturarul Veniamin Costachi infiinteaza in 1812 un invatdmant
superior al stiintelor. La scurt timp, in 1818, dupd modelul moldovenesc, la Bucuresti, se intemeiazi
o scoali tehnici ce a functionat in localul Minastirii Sfantul Sava?.

In a doua jumitate a secolului al XIX-lea, universititile de prestigiu ale Europei au atras spre studiu
si formare intelectuala un numar apreciabil de tineri romani, scolarizati din veniturile proprii sau
bursieri ai statului romén. Revenind acasd, dupd ani de insusire a unor cunostinte temeinice din
domeniile 1n care s-au specializat, acestia au sustinut si au pus bazele pentru schimbarea societatii

romanesti si infaptuirea unor proiecte de tara, care erau aproape imposibil de realizat inainte de unirea

! Nicolae lorga, Istoria invitdmantului romdnesc, Editura Didactici si Pedagogica, Bucuresti, 1971, p.80.
2 Ibidem, p.82.
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Principatelor Romane. De cateva secole, scoala apuseand era deja consacratd in randul romanilor
doritori de invatatura. Centrele de invatamant superior tehnic de elitd, precum cele de la Paris, Nantes,
Lyon, Berlin-Charlottenburg, Graz, Miinchen, Viena, Praga, Cracovia, Milano erau cele mai
frecventate de catre tinerii romani care doreau sa se instruiasca 1n diferite domenii de interes.

In acest context il regisim si pe tandrul Dimitrie Visescu, format la scoala tehnica pariziana,
cunoscut ca fiind primul roman care construieste in perioada anilor 1883-1886, cu propriile mijloace,
un automobil cu abur.

Familia si studiile.Ndscut la Iasi pe 31 iulie 1863, intr-o familie de elitd a urbei, Dimitrie D.
Visescu® a fost primul copil a familiei Erato (1835-1915) si Dimitrie Visescu (1821-?), om politic.
Bunicul din partea tatilui, Ionita Grigoriu* (c.1784-1858), descendent al unei vechi familii boieresti,
caminar si spatar domnesc, a fost casatorit cu Zoita Manescu. Stabiliti dupd casatorie la Falticeni,
Zoita si lonitd Grigoriu au avut patru copii: 2 fete (Ruxandra si Ecaterina) si trei baieti (Dimitrie,
Alexandru® si Torgu)®. Personajul principal al prezentului articol, Dimitrie, a avut un frate mai mic,
Alexandru, ndscut in 1870, dar despre care nu se cunoaste decat ca fiind la mosia parintilor din satul
Urecheni din judetul Neamt si-a gisit prematur sfarsitul in seara zilei de 1 iulie 1888’, inecat in timp
ce se afla la scdldat in rdul Moldova. Neamul Vasestilor, renumit In Moldova, a dat militari de cariera,
oameni politici, avocati, profesori universitari, elite si patrioti a Romaniei de altddatd. Un nume cu

rezonanti pentru istoria orasului lasi, si, totodatd, pentru tard, este cel al lui Nicolae Gane®, jurist,

3 Numele inginerului si inventatorului roman Dimitrie Vasescu este in prezent tot mai putin adus in atentia publica si
promovat in mediile academice. Aceasta lucrare reprezintd sinteza cartii Dimitrie Vdsescu-un inventator redescoperit,
autori: Teodora-Camelia Cristofor, Lorin Cantemir si Octavian Baltag, Editura Performantica, lasi, 2018, in care sunt
expuse principale momente din viata si activitatea inventatorului iesean Dimitrie Vésescu.
4 Initial, familia a purtat numele de Visescu, dar a fost abandonat pentru o vreme, adoptindu-1 pe cel de Grigoriu. Tonitd
Grigoriu Vasescu, bunicul inventatorului, a avut doi frati, lordache si Costache, paharnici domnesti. Alecu Grigoriu, unul
dintre fii lui Ionita Grigoriu, este cel care revine la patronimul Vasescu, transmis si generatiilor urmatoare.
® Alexandru sau lorgu Visescu (1820-?) a fost un important om politic din Botosani a cdrui casd din aceeasi localitate,
aflata pe lista monumentelor, este in prezent sediul Directiei pentru Cultura si Patrimoniu Cultural.
6 Pentru informatii complete privind genealogia familiei a se vedea studiul prof.univ.dr. Stefan S. Gorovei, Neamuri care se
duc: Vasestii, publicat in Prutul — Revista de Cultura, Husi, Serie Noua, Anul VII (XV1), Nr.2 (60)/2017.
" Monitorul Oficial No. 75, Joi 7(19) lulie 1888, p. 1901.
8 Stefan Gorovei, Neamuri care se duc: Visestii, in Prutul — Revistd de Culturd, Husi, Serie Noud, Anul VII (XVI), Nr.2
(60)/2017, p.28.
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scriitor, junimist, om politic, academician, prefect si primar de cinci ori al orasului Iasi®. Nicolae
Gane, fiul Ruxandei Grigoriu-Viasescu casatoritd cu postelnicul Matei Gane, a fost var primar cu
Dimitrie Vasescu. Artur Goroveil® (1864-1951) magistrat, scriitor, academician, a fost una dintre
figurile reprezentative ale folcloristicii romanesti. Viorica Agarici'! (1886-1979), niscutd Visescu,
vard primard cu Artur Gorovei, cunoscuta pentru activitatea ei feministd, sociald si filantropicd, a
ramas celebra pentru actiunea eroicd din vara anului 1941. La acel moment a reusit s opreasca in gara
Roman unul dintre , trenurile mortii”, impartind api si alimente sutelor de evrei deportati'?.

Téanarul Dimitrie Vasescu finalizeaza educatia liceald cu bacalaureatul din anul 1879, sustinut la
,Liceul Statului”, actual Colegiul National Iasi. Conform catalogului'® din aprilie 1879 cu notele
obtinute de elevii liceului in clasele V-VIII, Vasescu a performat la fizica, obtinand media generala de
9.50, la chimie 8.50, iar la matematica 8.00.

Nu detinem informatii cu privire la imprejurarile si anul plecarii sale la Paris, dar este cert faptul
cd in perioada 4 august 1881-19 aprilie 1882, Vasescu frecventeaza cursurile pregdtitoare organizate
de Liceul Saint-Louis, constituind o etapa necesara in vederea pregatirii si sustinerii examenul de
admitere la Ecole Centrale des Arts et Manufactures*® (scoald aflati in subordinea Ministerului
Comertului si Industriei din Franta). Admiterea la aceasta prestigioasa institutie de studii superioare a
avut loc 1n luna august 1882 si a constat in sustinerea mai multor examene, patru probe orale si sase
probe scrise, in urma carora totalizeaza un punctaj de 511 puncte, fiind declarat admis.

Pentru anii de scolarizare Visescu nu a cerut subventii de la stat, a fost student extern. in fisa
personald Intocmita pentru sustinerea concursului este specificatad si limba germana ca fiind cunoscuta
de el. La vremea respectiva, cadrele didactice mentionau in fisa personald a fiecarui student propriile

observatii cu privire la evolutia scolara si personalitatea acestuia. Din consemnarile profesorilor aflam

® Nicolai Andriescu-Bogdan, Orasul Iasi, Ed. Junimea, Iasi, 2008, p.382.
10 Stefan Gorovei, Op.cit., p. 28.
1 Fiica ofiterului de carierd si deputatului liberal Gheorghe Viasescu (1856-1925), nepoata inginerului Dimitrie Visescu,
casatorita cu inginerul agronom Ion.C.Agarici, presedinta a filialei Societatii de Cruce Rosie din Roman.
12 Stefan Gorovei, Op.cit., p. 29.
13 Directia Judeteand a Arhivelor Nationale lasi, Fond Liceul National, Inv.610, Dosar 1, Vol.1.
14 Arhiva Scolii Centrale de Arte si Manufacturi din Paris. Documente puse la dispozitie de doamna Elena-Pierette Visescu
Hillard, stra-strd-stranepoata inginerului Dimitrie Vasescu.
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ca studentul Vasescu avea un caracter foarte bun, era bland si avea o conduita aleasa, muncea serios si
cu aplicabilitate, uneori era nonconformist, nu intotdeauna franc, un pic rigid si cu nevoie de libertate.
Visescu era o persoand cu probleme de sanatate, cumuland absente datoritd suferintei. La 27 martie
1886, perioada in care era student in anul IV, Vasescu inainteaza directorului cererea de retragere din
scoald datorita unei maladii grave, acest lucru insemnand, practic, nefinalizarea studiilor cu o diploma
de licenta®.

Dupid cativa ani, Vasescu isi definitiveaza studiile de inginerie la Ecole Supérieure
d’Electricité'® din Paris, ficand parte din prima promotiec a scolii (1894-1895), alcituita din 12
cursanti si absolventi. Sfarsitul sec. al XIX-lea era o perioadd in care domeniul electricitatii Incepea sa
cucereasca tot mai mult interesul oamenilor de stiintd pentru dezvoltarea invatdmantului calificat,
cercetare si aplicatii industriale. La originea scolii franceze de electricitate a stat Expozitia
Internationald de Electricitate organizata la Paris in 1881. Alaturi de un grup de electricieni,
renumitul fizican Eleuthére Mascart (1837-1909) fondeaza in 1882 Laboratoire centrale d’électricité
(Laboratorul central de electricitate), inaugurat la 10 februarie 1888. in scurt timp, denumirea
laboratorul este schimbati in Ecole Supérieure d’Electricité.

Dimitrie Vasescu, numit Démétre Vasesco in variantd frantuzeasca, afla de noua Scoala
Superioard de Electricitate (Ecole Supérieure d’Electricité) prin intermediul afiselor stradale
raspandite in Paris, care anuntau inscrieri pentru anul scolar 1894-1895. In memoriul inaintat la 22
noiembrie 18947 profesorului Eleuthére Mascart (directorul scolii), Visescu explica situatia sa

scolara pana la momentul respectiv.

15 Teodora-Camelia Cristofor, Lorin Cantemir, Octavian Baltag, Pe urmele automobilului Visescu, Culegere de lucrari,
Simpozionul Cucuteni 5000 Redivivus, Ed. Tehnica-Info, Chisinau, 2017, p. 185-197.

16 Universitate tehnicd de stat infiintata in 1894 de fizicianul Eleuthére Mascart si Société internationale des électriciens
pentru formarea inginerilor electricieni. in prezent este cunoscuti sub forma prescurtati de Supélec.

17 Arhiva SUPELEC Paris.
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Fig.1. Arborele genealogic al familiei Vasescu,ramura Ionitad Grigoriu Vasescu.

La 1 august 1895, Vasescu este absolvent cu diploma a Scolii Superioare de Electricitate, aspect
confirmat si In albumul Scolii Nationale de Poduri si Sosele, unde in tabelul cu datele biografice ale
profesorilor care au activat la aceastd scoald de prestigiu, Vasescu Dimitrie este trecut ca fiind
absolvent al Scolii Superioare de Electricitate din Paris. In perioada pariziand, Dimitrie Visescu a fost

18 participand la concursurile si drumetiile organizate de

membru al clubului ,,Cercle de la Pédale
acesta.

Revenit in tard incepand cu data de 1 aprilie 1904%°, Dimitrie Visescu functioneazi ca profesor
suplinitor la catedra de lucrdri grafice de la renumita Scoala Nationald de Poduri si Sosele din
Bucuresti, devenita ulterior Scoala Politehnica din Bucuresti®®. Din 10 mai 1906 devine profesor
titular, functie pe care o detine pana la decesul survenit la 29 octombrie 1909, rapus fiind de
tuberculoza. In perioada 1n care a fost profesor la Scoala Nationala de Poduri si Sosele din Bucuresti,
a fost si inginer la atelierele CFR din capitald, iar in 1908 devine membru al Societatii Politehnice®.
Dupa decesul survenit la Bucuresti in data de 29 octombrie 1909, corpul neinsufletit este adus la Iasi si
depus in casa parinteascd de pe strada Toma Cozma nr. 92, fiind inhumat luni, 2 noiembrie 1909, la
Cimitirul Eternitatea din lasi, parcela IV, unde is1 afld odihna vesnica alaturi de parintii sai.

Dimitrie Vasescu — primul constructor roméan al unui automobil cu abur

Pasionat de vehicule autopropulsate, Vasescu construieste un model functional al unui vehicul
propulsat cu motor cu aburi intr-un atelier, posibil situat pe strada Michelet nr.13 din Paris. Toate
sursele documentare existente pana in prezent specificd in mod eronat cd anul 1880 este anul

constructiei acestui vehicul, denumit in diverse publicatii automobilul Vasescu. Modelul a rulat pe

strazile Parisului, iar in 1906 Vasescu aduce automobilul la Bucuresti. O serie de documente primite

18 | e Véloce-Sport & Le Véloceman Réunis, 4° Année, No. 10, 19 avril, 1888, p. 181.

19 Nicolae St. Noica, Scoala Nationald de Poduri §i Sosele-125 de ani, Ed. Vremea, Bucuresti, 2010.

20 Mihai Mihaita, Florin T. Tdndsescu, Mihai Olteneanu, Repere ale ingineriei romanesti, Ed. AGIR, Bucuresti, 2000, p.25.

2L Societate profesionald a inginerilor din Romania constituiti in octombrie 1881, recunoscuti ca fiind de utilitate publici
prin decret regal la 25 ianuarie 1882 si declarata persoana juridica prin legea promulgata la 9 martie 1883.

22 Directia Judeteand a Arhivelor Nationale, Dosarul Azilul Erato Vdisescu No. 311, Primiria Municipiului Tasi, 1928.
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din arhiva Scolii Centrale de Arte si Manufacturi (in prezent numiti Ecole Centrale Paris) oferd
posibilitatea punerii sub semnul intrebarii ca fiind 1880 anul realizarii automobilului cu aburi, moment
la care Vasescu avea doar 17 ani, aga cum este mentionat in prezent in toate lucrarile de specialitate din
Romania. Totusi, in continuare, detinem putine date cu privire la perioada sederii sale in Franta. De
asemenea, nu sunt informatii privind sursele de finantare pentru constructia automobilului sau referitor
la viata si activitatea lui Vasescu din perioada pariziand. Provenind dintr-o familie de boieri si slujbasi
domnesti, cu o buna stare materiald, se poate presupune ca acest automobil a fost construit cu propriile
mijloace financiare.

Lipsa unor desene tehnice la scara care sa ilustreze concret caracteristicile tehnice ale
automobilului construit de Dimitrie Vasescu la Paris, nu permite realizarea unui model identic, in
conformitate cu cel creat de inventator, ci doar cu aproximatie. Fiind doar un model singular, masina
sa a fost o constructie provizorie, nefiind introdusa intr-un flux de productie. Capacitatea deosebita a
tandrului si ingeniosului inventator Dimitrie Vadsescu a constat in a concepe, a gasi, a alege si a
asambla intr-o magina functionala componente care deja existau pe piata franceza la vremea
respectivd.

De asemenea, lipsa unor imagini fotografice din presa pariziana a vremii a avut drept consecinta
realizarea de-a lungul vremii, doar a unor reconstituiri grafice regasite in publicatiile din Romania.
Memoriul din 22 noiembrie 1894 adresat profesorului Mascart este deosebit de valoros intrucat
constituie o valoroasd sursda de informatie privind existenta unei masini cu aburi la care tanarul
Vasescu a avut o contributie originala.

Prima sursa in care este descris automobilul il constituie un articolul conceput de Nicolae lliescu,
fost student al Scolii Nationala de Poduri si Sosele din Bucuresti, pasionat la randul sau de automobile.
Articolul Iui Iliescu publicat in Revista Automobilad Nr.67 din iulie 1911, in care se prezintd o
fotografie (fig.2) si o descriere generala a automobilului, fara a fi mentionate caracteristicile tehnice, a
fost preluat ulterior de mai multi autori. Conform celor transmise de Nicolae Iliescu, Vasescu ar fi
circulat cu automobilul prin Bucuresti, fiind ulterior expus la Scoala Nationala de Poduri si Sosele

(fig.3), unde a fost studiat de mai multe serii de studenti. In acelasi articol, N. Iliescu concluziona:
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,Studiata de aproape §i privita in lumina cunogtintelor de atunci, creatia lui Vasescu apare ca o

adevdrata minune de ingeniozitate”.

Fig. 2. Vedere laterala cu automobilul Vasescu Fig. 3. Detaliu spate a automobilului Visescu expus
expus In curtea Scolii de Poduri si Sosele in curtea Scolii de Poduri si Sosele Bucuresti, circa
Bucuresti, circa 1911 1911

(sursa: Revista Automobild, iulie 1911) (sursa: arhiva ing. Nicu Dumitrache, Bucuresti)

In prezent nu exista informatii concrete privind soarta automobilului dupa decesul lui Visescu, cert
este faptul cd in prezent acesta nu mai exista.

O serie de date privind constructia automobilului sunt concludente. Acesta, construit din metal si
lemn, era echipat cu un motor cu aburi de tip ,,simplu efect”, cazanul multitubular, cu o suprafatd de
incalzire importantd si folosea o ardere fara tiraj, care nu era performantd. Rezervorul de apa era
amplasat sub scaunul mecanicului, iar cel pentru carbuni inconjura cazanul avand rol si de izolator
impotriva pierderilor de cdldura. Conductorul avea la dispozitie un volant si doua frane, una amplasata
pe arborele rotilor si cealaltd direct pe bandajul rotilor. Directia avea doi pivoti si era comandatd prin
intermediul unui maner care comanda o bara longitudinala de directie, care prin intermediul unui levier
schimba directia rotilor directoare.

Detalii cu privire la modul de constructie a rotilor sunt furnizate de Aurel Brebenel si Dumitru
Vochin (Din istoria automobilului, Editura Sport-Turism, Bucuresti, 1976): ,,Caracteristic acestui
automobil era constructia elastica a rotilor din spate, confectionate din jante metalice cu spite de otel si
dimensiuni mai mici in comparatie cu jantele din fatd. Ca anvelopa s-a folosit un cauciuc plin legat de
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janta printr-o serie de benzi de cauciuc risucite de mai multe ori si lucrand prin intindere. In timpul
deplasarii benzile de deasupra se intindeau, iar cele lasate jos, In contact cu pamantule, erau libere.
Rotile din fatd aveau dimensiuni mai mari si erau confectionate din metal, fiind prevazute ca si rotile
din spate cu spite de otel, care le dddeau o rigiditate perfecta”.

Dimitrie Visescu-autorul a doui brevete de inventie

Pe durata sederii sale in Franta, Visescu este autorul a doua brevete de inventie?®. Primul brevet
este Tnregistrat la Paris cu Nr. 178967 din 11 octombrie 1886, cu denumirea Indicateur a distance de la
température (Indicator de temperatura la distanta), avand o valabilitate pentru de 15 ani.

Dispozitivul Indicator de temperatura la distanta consta in indicarea la distanta, prin intermediul
unui curent electric, a temperaturii unei incinte incalzite, cum ar fi o etuva, un cazan sau altd piesa,
inventia servind, datoritd unor modificari prevazute in descriere, si la indicarea nivelului apei, la
semnalizarea unui incendiu s.a. In toate aplicatiile sale, aparatul contine: un transmitator si un receptor
legat de un fir conductor.

In publicatia periodica L'Ingénieur civil - Journal d'applications et de vulgarisation des
découvertes les plus récentes, Nr. 30, Paris, din 1 iulie 1893, la rubrica brevete de inventie de la pagina
677 este specificat pentru prima datd aparitia brevetului cu numarul nr. 22866 din 1 iunie 1893, cu
mentiunea: ,,Vasesco, nouveau systeme de roue suspendue”. Acest de-al doilea brevet, Un nou sistem
de roata suspendata, inregistrat tot pentru o duratd de 15 ani, a constituit un proiect special pentru
inventator. Conform memoriului descriptiv al brevetului, modelul de roata suspendata conceput de
Vasescu era destinat a servi ca o roatd motrice pentru automobile antrenate de vapori, electricitate,
benzind sau orice alt agent. Aplicatiile sistemului la vehiculele care 1-ar fi utilizat, avea ca scop
simplificarea mecanismelor prin fixarea axului motor la sasiul care transporta masina, permitandu-se
in acest mod suprimarea elementelor de transmisie flexibile, ca de exemplu lanturile de tip Galle sau
altele folosite la vremea respectiva cand axul motor era montat pe arcuri obisnuite.

Conform descrierii, roata suspendatd continea doud jante concentrice rigide: una exterioara (A),

destinata rularii pe sol, cealalta interioara (B), fixata pe C prin spitele D, si suspendata de prima printr-

23 Copiile dupi cele doud brevete a fost obtinute de la Institut National de la Propriété Industrielle din Paris.
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o0 serie de arcuri din cauciuc E (fig.4). Forma, asezarea si fixarea acestor arcuri au constituit o parte
esentiala a inventiei sale, fiind ,,studiate in vederea asigurarii unei rigiditati suficiente a rotii in directia
perpendiculara pe planul sau, si, de asemenea, in vederea evitarii oscilatiilor laterale ale vehiculului”.

O analizd comparativd a rotii motoare de la automobilului Vasescu (fig.2 si 3) si a solutiei
tehnice din brevetul lui Vasescu (fig.4) arata ca inventatorul a aplicat solutia sa la constructia acestui
automobil, asa cum se constatd din imagine. Cu toate acestea, nu se poate spune cu precizie daca
aceasta a fost solutia initiala folositd la constructia rotilor vehiculului initial sau este o varianta
imbunatatita, ulterior adoptata.

Dimitrie Vasescu ramane in istoria tehnicii un temerar inventator, prea putin cunoscut si a carui

activitate nu este in totalitate dezvaluita datorita lipsei surselor documentare.

janta exterioara A

Fig. 4. Analiza comparativa a rotii motoare montatd pe
automobil si schita descriptiva din brevetul de inventie.
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FEMEILE SI ROLUL LOR iN SERVICIILE DE
COMUNICATIE LA DISTANTA PRIN FIR

Teodora-Camelia CRISTOFOR,
muzeograf, expert bunuri tehnice mobile,
Muzeul Stiintei si Tehnicii ,,Stefan Procopiu”, lasi

Abstract: Women and their role in the communication by wire job The technique of transmitting
information at distance meets a huge technological and social progress, once the telegraphy and telephony
appear, revolutionizing the field through the rapid application of the large-scale inventions. Needing good
technical knowledge and dexterity as to operate in telegraph and telephone area, the companies successfully
hire women, receiving an important role in these services. Through this new profession, women obtain a
qualification, the recognition of professional skills and a source of income necessary for daily living. According
to the american guide, Europe and the rest of the World apply the employment and training of women in
telecommuncation activities.

Keywords: profession, operator, telegraphy, telephony, legal rights
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Curajoase, perseverente si destoinice pentru a-si construi si sustine o activitate profesionald cu
propriile abilitati si forte in scopul dobandirii unor drepturi depline din punct de vedere social,
economic, politic si cultural, in secolul al XIX-lea, femeile din clasa mijlocie incep sa fie angajate si
integrate 1n tot mai multe locuri de munca din sectoarele public si privat, fara insa, a avea dreptul de fi
acceptate sau incadrate in toate ramurile de activitate. Cea de-a doua revolutie industriala deschide
calea pentru noi meserii destinate femeilor. Eterna meserie si capacitate de munca feminina consacrata
strict sectorului casnic, migreaza usor spre ramurile industriei, principale tinte fiind in domeniul
textilelor si al confectiilor?. In SUA si majoritatea statelor europene existau legi promulgate privind
asigurarea unei educatii minime, obligatorii, indiferent de clasi, gen, etnie sau religie®®. Serviciile
guvernamentale si sectorul industrial impunea ocuparea unor posturi care necesitau detinerea unor
certificate de calificare pentru ocuparea unui loc de muncd, demers la care femeile aveau cu greu
acces. De asemenea, in vederea exercitarii unei meserii erau stabilite unele standarde profesionale de
muncd, existand profesii unde femeile erau excluse de la inceput. Scolile de meserii, initiate si
raspandite in marile orase si centre de dezvoltare urband, destinate initial barbatilor, reevalueaza
situatia si oportunitatea schimbarii conceptelor spre progres economic, asigurand accesul la studii si

femeilor interesate in abordarea unei meserii calificate.

Scolile constituiau un avantaj pentru dobandirea pregatirii necesare de specialitate in domeniul
educatiei, artei decorative, croitorie, prelucrarea lemnului, asistentd medicald, secretariat, servicii
publice, dactilografie etc. Prin deschiderea si pregatirea profesionald a femeilor in aceste domenii, in
special a celor destinate sectorului de productiei, se motiva si stimula persoana pentru un stil de viata

stilat, modern, dinamic, cu rol In dezvoltarea socio-economicad sau pentru ocuparea unor posturi bune,

% Gisela Bock, Femeia in istoria Europei, Ed. Polirom, lasi, 2002, p. 131.
25 Theodora-Eliza Vicarescu, Contexte de gen. Educatia femeilor din Romdnia intre anii 1880-1930, in Revista Sfera
Politicii, nr.175, mai-iunie 2013, pp. 15- 25.
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chiar de conducere, care fuseserd in exclusivitate ocupate de barbati?®. Treptat, depisind barierele
stereotipurilor si mentalitatilor societatii, tot mai multe femei dobandesc calificari si acced, ulterior, si
la scolile superioare, incurajeaza si pe altele prin exemplul dat, se infiinteaza asociatii profesionale sau
feministe care militeazad activ pe plan social pentru dobandirea de drepturi egale in munca, retributii
corespunzitoare, dreptul de a vota, imbunatatirea conditiilor de munca, sanatate si libertate de
exprimare.

Unul dintre primele domenii ale tehnicii in care au fost implicate femeile pe scara larga si in care
au avut un rol semnificativ a fost cel al telegrafiei, parte importanta a vietii americane si de pe intreg
mapamondul timp de decenii in furnizarea rapida a informatiilor la distantd. Serviciile de telegrafie
devin parte componenta in cadrul celor postale, un domeniu in care munca feminind era deja admisa.
Competentele principale cerute pentru obtinerea unui post de telegrafist erau vorbirea si scrierea
corectd in limba engleza. Dupa brevetarea cu succes a sistemului telegrafic din 1839, perfectat de
Samuel Morse si colaboratorii sii (Leonard Gale?’ si Alfred Vail®®), la 24 mai 1844 are loc
transmiterea primului mesaj experimental pe linia de telegraf construitd intre Washington DC si
Baltimore?. Imediat, o serie de companii din Statele Unite construiesc si dezvolti rapid o retea de
comunicatie telegrafica, care necesita a fi operati de persoane calificate. In 1848, pe teritoriul Statelor
Unite erau in proiectare si in constructie linii ce cuprindeau intreaga tard, inclusiv spre Canada®. in
1851, lungimea liniilor telegrafice din intreaga lume era de 11 700 Km, iar in 1852 lungimea se
dubleazi®. Asa si-a ficut aparitia un sector inovativ, cu birouri si echipamente noi, cu un personal

caruia 1 se cerea competente eficiente pentru asigurarea bunului mers al activitatii. Companiile de

26 Catherine W. Zipf, Professional Pursuite: Women and the American Arts and Crafts Movement, The University of
Tennesse Press, Knoxville, 2007, p. 9.
27 profesor de chimie si mineralogie, Leonard Gale (1800-1883) a colaborat cu Samuel Morse la constructia telegrafului
electromagnetic prin realizarea tehnica privind obtinerea semnalului telegrafic pentru a parcurge distante lungi prin fir.
28 Inventator, specialist in prelucrarea metalelor, Alfred Lewis Vail (1807-1859) a fost partenerul lui S. Morse la realizarea
telegrafului, considerat, dupa unii autori ca ar fi fost principalul creator al faimosului limbaj international reprezentat prin
diverse combinatii de semnale lungi si scurte.
2 |arousse in Extenso. Dictionar inventatori si inventii, Ed. Tehnica, Bucuresti, 2001, p. 673.
30 George B. Prescott, History, Theory, and Practice of the Electric Telegraph, Boston: Ticknor and Fields, 1860, p. 9.
31.C. Boghitoiu, n lumea telecomunicatiilor, Ed. Tineretului, Bucuresti, 1966, p.42.
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posta-telegrafie au vizat de la Inceput aceste locuri de munca pentru femei ca fiind mult mai potrivite si
eficiente decat barbatii, avand in vedere conduita manifestata prin politete si rabdare, adecvata
postului. Daca in anii 1850-1860, femeile se ocupau strict de problemele privind serviciul telegrafic,
spre sfarsitul secolului al XIX-lea, atributiile acestea sporesc, avand in sarcina si evidenta cu mersul
trenurilor, primirea si eliberarea scrisorilor si coletelor postale sau facturarea materialelor transportate
cu trenul®?. Cu toate acestea, inegalitatea de gen era pe deplin resimtitd prin retribuirea cu 25% mai
putin decat birbatii telegrafisti®®. Considerate a fi mai putin capabile si calificate decat barbatii,
femeile erau insuficient plitite in toate domeniile in care erau angajate®. Un operator telegrafic avea
sarcina de a trimite/primi mesaje in codul Morse, decodificarea, transcrierea mesajului primit pe
formular si verificarea numarului de caractere. Mesajul era semnat de operator cu numele real, dar
unele femei operator, mai ingenioase si pentru pastrarea anonimatului, introduc semnaturd sub un
pseudonim, devenind astfel familiare in retea.

Folosit initial pentru transmiterea mesajelor personale, stiri sau tranzactii comerciale, telegraful este
introdus in anii 1850 in caile ferate. Operatorii din transport trebuiau sa aiba cunostinte
riguroase privind functionarea liniilor de cale feratd si a sistemului de comunicare
telegrafic prin utilizarea codului Morse, fiind primii controlorii in asigurarea calitatii

serviciilor. Un domeniu strategic in care telegrafia este rapid introdusa si extinsa este

cel al fortelor armate, armata franceza, de exemplu, punandu-1 in practicd incepand cu
1857%. In Razboiul Crimeii, telegraful a avut o utilizare limitata.
In deceniile urmitoare, serviciile telegrafice devin atat de accesibile si de solicitate de catre populatie,

astfel incat in 1890 numirul total al telegramelor internationale emise se ridicau la numirul de 4 200 000,

32 http://www.americanrailroadwomen.com/Telegraph%20Pg.html

33 http://www.scrambledmessages.ac.uk/blog/women-telegraphists/

34 Gertjan de Groot, Marlou Schrover (editors), Women Workers and Technological Change in Europe in the Nineteenth
and Twentieth Century, Taylor & Francis e-Library, London, 2005, p. 50.

35 Louis Figuier, Les merveilles de la science ou description des inventions scientifique depuis 1870, Supplément, Vol. | si ll,
Librairie Furne, Jouvet et C'¢, Paris, 1890, p. 560.

36 Ibidem, p. 565.
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Sarah Bagley (1806-1889), impreuna de alte cinci femei militante pentru drepturile
femeilor, infiinteaza in decembrie 1844, in localitatea Lowell din Massachusetts, prima

uniune a femeilor muncitoare, sub denumirea Lowell Women’s Work Reform Association®’.

Doamna Bagley devine in 1847 prima femeie telegrafist cunoscuta, fiind angajata de Francis
Ormand Jonathan Smith® (1806-1876), fondatorul New York and Boston Magnetic Telegraph Company.
Doamnei Sarah Bagley i se solicitd sa preia conducerea unui birou de telegrafie magneticd din Springfield,
Massachusetts, iar dupd ce afla cd avea un salariu mai mic decat predecesorul ei, un barbat, renunta la
aceasta ocupatie. Conform publicatiilor, se estimeaza ca in 1860, pentru York and Boston Magnetic
Telegraph Company lucrau 50 de femei operator, unele fiind avansate in posturi superioare°.

Elizabeth Cogley (1833-1922) din Lewistown, Pennsylvania, isi incepe cariera de
operator telegrafist in 1852 la Altlantic & Ohio Telegraph Company*, dupa care, in 1855
este angajatd de Pennsylvania Railroad*, fiind una dintre cele mai vechi femei operator care

a lucrat la telegraful ce deservea liniile de cale feratd pani la pensionarea in 190042,

In localitatea Albion din statul Michigan, Phebe Cornell Wood (1816-1891), sora politicianului
si afaceristului Ezra Cornell*®, a condus in perioada 1849-1856, primul birou telegrafic din aceasti
localitate. Phebe Wood considera ca telegrafia era o ocupatie de preferat pentru femei, cu ,,oportunitati

de autodezvolare, de imbunatitire a veniturilor si a mintii”*. In perioada Rizboiului Civil American

37 https://aflcio.org/about/history/labor-history-events/lowell-mill-women-form-union

38 Om politic, membru al senatului SUA Tn 1833, Francis Smith a fost prieten cu inventatorul Samuel Morse, finantator si

constructorul primei linii telegrafice din SUA, construita in 1844 intre Washington si Baltimore. Compania fuzioneaza in

1968 cu New York Central Railroad formand Penn Central Transportation Company.

3% Thomas C. Jepsen, My Sisters Telegraphic. Women in the Telegraph Office, 1846-1950, Ohio University Press, Athens,
SUA, 2000, p. 7.

40 Albert J. Churella, The Pennsylvania Railroad, Vol. I., University of Pennsylvania Press, 2013, p. 606.

41 Companie infiintata in 1846, care in cea de-a doua jumatate a sec. al XIX-lea a devenit cel mai mare operator de trafic

de cale ferata si furnizor de venituri din SUA.

42 http://www.civilwarsignals.org/pages/tele/pages/women.html

43 Ezra Cornell a fost asociatul lui Samuel Morse si a investit in constructia primelor linii telegrafice din zona Vestului

Mijlociu al Statelor Unite.
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(1861-1865), numarul femeilor angajate in industria telegrafica a SUA creste semnificativ, deoarece
barbatii telegrafisti erau angajati sau inrolati in US Military Telegraph Corps, format in 18614,

Foarte putine femei operator de telegrafie au fost angajate pentru U.S. Military Telegraph
Corps in perioada Razboiului Civil American (1861-1865). O persoana cunoscuta si apreciatd pentru

contributia adusa statelor din Uniune a fost Louisa Volker (1838-1905). Angajata

: - : : tap
initial ca operator telegrafist in 1863, in localitatea Mineral Point din statul Missouri, Fj‘ -
Louisa Volker devine prima femeie care activeaza in cadrul Corpului de telegrafie
militara ale Statelor Unite, cu rol in sesizarea si comunicarea miscarii trupelor

inamice din zona Mineral Point. Dupa casatoria sa din 1865 cu capitanul Thomas

Macklind, abandoneaza telegrafia si se muta la St. Louis. Aici, in anii 1870, doamna
Volker se dedica unei noi cariere, cea a stenografiei, un alt domeniu profesional deschis femeilor. In

1895, L. Volker Macklind este absolventd a Women's Medical College din St. Louis, obtinand

licenta pentru practicarea medicinii.

; Clara Brinkerhoff (1828-?) a fost o altd femeie implicatd in dezvoltarea
telegrafieir din SUA. Solistd de muzica de operd, compozitoare, romanciera,
profesoara de muzica, Clara Maria Brinkerhoff ndscuta Rolph, s-a ndscut la Londra

in familia unor artisti, tatal fiind artist gravor in metal, iar mama cu Inclinatii

muzicale si literare. In jurul anilor 1834-1835, familia se stabileste in SUA. Clara
Maria este pregatitd in muzicd de la varsta de cinci ani de cdtre mama sa, apoi se perfectioneaza cu
profesori renumiti ai vremii. La varsta de 16 ani are loc debutul scenic pe Broadway, dupa care a avut
o serie de concerte remarcabile efectuate in SUA si Europa, cu un repertoriu complex axat pe
compozitii clasice. Se cdsdtoreste cu Charles Brinkerhoff in 1848, locuind la New York. Activitatea sa
a implicat s1 predarea muzicii in scolile pentru fete, iar in calitate de romancierd a publicat sub

pseudonimul Henri Gordon. Calitatile sale native s-au manifestat si in tehnica. In urma asocierii din

4 Thomas C. Jepsen, Op.cit., p. 5.
4 |bidem, p. 79-80.
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1880 cu George Cumming, un fost telegrafist, Clara Brinkerhoff se implica in perfectionarea si
comercializarea dispozitivelor telegrafice. Astfel, la 18 aprilie 1882, cei doi asociati obtin brevetul
Nr.256.646 prin care descriu un tip de telegraf ce utiliza un manipulator®’ si continea un set special de
discuri de contact, periferice, proiectate in asa fel incat sa prevind blocarea contactelor datorita
corodarii sau a impuritatilor depuse in timp. Pentru aceasta, inventatorii vor primi mai multe premii si
vor infiinta Compania Cumming & Brinkerhoff destinatd comercializarii manipulatoarelor si altor
dispozitive de telegrafie. Cu toate acestea, Clara Brinkerhoff raiméane cunoscutd mai mult pentru creatia
sa literard si componistica.

In majoritatea tarilor europene si in restul lumii, administrarea sistemului de telecomunicatie era
sub control guvernamental. La nivel mondial, se desfasoara un proces dinamic cu efecte economice, se
incheie acorduri si tratate internationale privind dezvoltarea telegrafiei si a traficului de comunicare
intre companii, a echipamentului tehnic si serviciilor oferite, se tranzactioneaza la bursa actiunile
companiilor si se elaboreaza o legislatie adecvata. Prima legatura din lume prin cablu submarin, in cod
Morse, a fost realizatd la 15 octombrie 1851 de catre Submarine Telegraph Company, comunicarea
ficandu-se intre Marea Britanie si Franta*®. Dezvoltarea industriei telegrafice din Canada s-a
desfasurat in paralel cu cresterea retelelor din Statele Unite, iar legatura cu Europa a fost stabilita prin

cablurile submarine in august 1858

. Dupa modelul american, si in statele Europei se introduce munca
feminind in telegrafie si telefonie, datd fiind extinderea rapida a liniilor telegrafice® terestre si a
posturilor publice numeroase care erau infiintate. Cu certitudine, la acest demers au contribuit si alte
aspecte care au determinat guvernele tarilor sa imbratiseze ideea Incadrarii femeilor intr-o0 serie de

activitati, predominant masculine pand la vremea respectivd. Muncitoare, fara implicare directd in

46 Thomas C. Jepsen, Op.cit., p. 108.
47 Manipulatorul este un comutator electric folosit pentru transmiterea la distants, prin fir a mesajelor folosind codul
Morse, prin intermediul impulsurilor electrice. Dispozitivul contine cheia de manipulare si partea electronica de generare
a punctelor sau liniilor.
48 https://en.wikipedia.org/wiki/Submarine Telegraph Company
% Thomas C. Jepsen, Op.cit., p. 8.
50 1n 1880 totalul liniilor telegrafice din Europa reprezenta 450 000 km, iar in intreaga lume aprox. 2 milioane de km.
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politicd sau miscari sindicale® si cu salarii mai mici, intrebuintarea fortei de munci feminini a avut si
o serie de avantaje economice in folosul societatii. Cu precadere, in cea de-a doua jumatate a secolului
al XIX-lea, femeile incep a fi instruite si angajate in diverse companii pentru functia de operator
telegrafic, devin competente, acoperind nevoile pe piata fortei de munca, in unele situatii preluand si
postul de manager de birou. La Pittsburg Female Colege, infiintat in 1855, se preda telegrafia femeilor
incepand cu 1861, iar Wester Union Telegraph Company®? deschide in 1869 o scoald de telegrafie
pentru femei, incurajand pregatirea continua a femeilor 1n bransa.

In tarile scandinave si Elvetia, femeile sunt angajate in anii 1850, in Germania si Rusia
introducerea muncii femeilor in serviciile de telegrafie are loc intre ani 1860%. In Franta®, din anii
1860, autoritatile publice recurg la angajarea auxiliard a sotiilor si fiicelor lucratorilor din serviciile
postale si telegrafie. Recrutarea personalului feminin strict pentru micile oficii de telegrafie in vederea
specializarii acestuia Tncepe 1n Province, iar din 1877, la Paris are loc o angajare masiva, astfel Tncat 10
% din personal era alcatuit din femei, ajungand ca in anul 1899 acesta sa fie reprezentat de 50%.

Infiintatd in 1846 in Regatul Unit, Electric Telegraph Company®® a fost prima compania din lume

care a folosit sistemul de telegrafie Cooke si Weasthone®®

, utilizat la inceput pe liniile feroviare si,
ulterior, pentru serviciile publice. Desigur, intuindu-se rapid potentialul economic si social, sunt create si
alte companii care au dezvoltat sistemul de telecomunicatie in India, Australia si Orientul Indepartat. in
1870, companiile de telegrafie interne sunt nationalizate si trecute in administrarea Oficiul Postal Central

(General Post Office). In sistemul telegrafic din perioada victoriani, femeile sunt angajate inca din anii

51 Desi excluse initial din asociatii profesionale sau miscari sindicale, implicarea si participarea femeilor la grevele de
munca pentru egalitate de sanse si conditiile de munca capata amploare, devenind parte a procesului democratic a tarilor
de de continentul american si european.

52 Una dintre cele mai importante companii din SUA furnizor de servicii de telegrafie, infiintata in 1851, cu denumirea
initiala The New York and Mississippi Valley Printing Telegraph. Denumirea consacrata de Wester Union este adoptata in
1856. Unul dintre operatorii de telegrafie cu codul Morse angajati de companie a fost Thomas Edison, care fsi
desavarseste o serie de inventii timpurii sub patronajul Wester Union.

53 Thomas C. Jepsen, Op.cit., p. 8.

54 https://www.laposte.fr/chp/mediasPdf/100 ans de feminisation.pdf

55 https://en.wikipedia.org/wiki/Electrical telegraphy in the United Kingdom

56 Telegraf electric cu cinci ace brevetat in 1837 de William Fothergill Cooke (1806-1879) si Charles Wheatstone (1802-
1875).
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1850, o parte provenind din clasa mijlocie, din familii ale negustorilor, clericilor sau functionarilor
guvernamentali. Prima scoald de telegrafie pentru femei este infiintatd la Londra in 1860, iar la Dublin 1n
1862°'.

Accelerarea dezvoltarii liniilor terestre si submarine a permis conectarea Europei si SUA cu restul
continentelor. Asia este conectatd telegrafic in anii 1860-1870, iar legatura cu India Britanica este
dezvoltati de The British-Indian Submarine Telegraph Company®® prin cabluri terestre si submarine care
traversau Marea Mediterand spre Canalul Suez, mergeau spre Marea Rosie si Golful Persic si ulterior pe
uscat, ajungand la destinatie. Pana la 1900, pe masura ce liniile telegrafice sunt extinse, femeile telegrafist
sunt angajate si in Japonia, Ceylon, Indiile de Est Olandeze, Indochina francezd, India, Australia,
Tasmania, Noua Zeelanda, in teritoriile din Africa de Vest si coloniile britanice din Sud®. in jurul anului
1870, Institutul National din Chile®® organizeazi cursuri pentru predarea telegrafiei femeilor, care,
ulterior, sunt angajate in retea.in Argentina, de asemenea, in jurul anului 1900, femeile se intdlnesc peste
tot in posturile de operator telegraf. Desigur, au existat si tari care interziceau folosirea fortei de munca
feminine, precum Egipt, Turcia, Tunisia, Siam (Thailanda). In Mexic, dat fiind faptul ¢ munca femeilor

in institutii era interzisd, primele femei telegrafist care lucreaza pentru caile ferate au venit din SUA.

Asa a fost Abbie Struble Vaughan®® (1845-1924), operator care a lucrat in
perioada 1891-1911 pentru Mexican National Railroad. Abbie S. Vaughan invata
telegrafie la Pittsburgh in 1861, devine angajata Companiei Baltimore & Ohio

Railroad® pani la inceputul anilor 1870 unde instruieste in telegrafie si alte persoane;

prin mutarea familiei In 1882 la Merkel, Texas, devine operator la Texas & Pacific
Railroad Depot, dupa care pleaca in Mexic. Abbie Vaughan a avut 5 copii care au fost telegrafisti,

instruiti de ea. In perioada Primului Rizboi Mondial, dna Vaughan a predat telegrafia.

57 https://wikimili.com/en/Women in telegraphy

8 Thomas C. Jepsen, Op.cit., p. 9-10.

%9 |dem.

0 |dem.

61 https://wikimili.com/en/Women in_telegraphy

62 Cea mai veche companie de cale ferata din SUA, infiintatd in 1828.
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Programul de munca al femeilor era, in general, pe timpul zilei, orele de lucru diferind in functie de
compania angajatoare, munca in timpul noptii fiind cu acceptul lucratorului. in 1880, la Western Union se
lucrau 10 ore/zi, in ture; la inceputul sec. al XX-lea, in Anglia se lucra intre orele 8.00-20.00, la Paris intre
orele 7.00-21.00, iar la Berlin munca era permisi pani la orele 22.00%. La nivel mondial, dupa 1905,
treptat, statele adoptd o legislatie care a permis introducerea programului de 8 ore/zi. Utilizatorii si
administratiile statelor se adapteaza rapid cu prezenta femeilor in serviciile de telecomunicatie, personalul
marindu-se Tn urméatoarele decenii.

Perioada de glorie a traficului telegrafic atinge apogeul in jurul anului 1900, dupd care se stinge
treptat in anii 1920 — 1960, pe masura ce creste semnificativ cantitatea de informatii transmisa si se dezvolta

noile tehnologii aparute inca din sec. al XIX-lea. Revolutionarul teleimprimator, dispozitiv electromecanic

1900), folosea literele alfabetului latin si cifrele®.
Dupa cateva decenii, teleimprimatorul Hughes evolueazd spre
cunoscutul teleprinter, un dispozitiv telegrafic cu o tastaturda precum a

masinii de scris, folosit la transmiterea si tiparirea pe hartie a mesajelor

primite de la alte dispozitive electronice. Sistemul este dezvoltat foarte  oOperatoare teleprinter din
repede, astfel incat, in 1915 companiile telegrafice il foloseau curent,
operatoarele fiind 1n majoritate femei. Pregdtirea profesionald a femeilor constituia deja o conditie

obligatorie, intratd in uzul curentul al companiilor si a institutiilor publice.

Reteaua publica internationald cunoscuta sub numele de Telex, operata prin intermediul centralelor

i ,‘g I

automate, a urmat o dezvoltare considerabild In media, institutiile civile si
militare.
Telegrafia a deschis calea aparitiei unui nou sistem mult mai rapid si

eficace prin inlaturarea distantelor dintre oameni, scurtarea timpului si

83 Thomas C. Jepsen, Op.cit., pp. 32-33.
641.C., Boghitoiu, Op.cit., p. 49.
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transmiterea vocii umane la distanta-telefonia. Precum toate marile inventii care au contribuit la schimbarea
vietii oamenilor si dezvoltarea socio-economica a societétii, si telefonia a marcat expansiunea comunicarii.

Inventatorul, omul de stiinta si industriasul Alexander Graham Bell (1847-1922) a fost cel care a
facut primele demonstratii publice la 10 martie 1876 prin efectuarea primului apel telefonic,
transformand vocea umani in semnale electrice®®. Conectarea posturilor telefonice intre ele se realiza
prin intermediul unei instalatii, centrala telefonica, de tip manual sau automat. Treptat, centralistele sau
operatoarele de telefonie, cu rabdarea si vocea lor placutd, au creat o noud erd in domeniul
telecomunicatiilor generand noi modele de interactiune sociala si dezvoltarea sistemului. Desigur, asa
cum era de asteptat, locurile de munca, aproape in exclusivitate, sunt ocupate de sexul feminin. Aflate
in fata panourilor de comanda, cu castile pe urechi, telefonistele intimpinau permanent persoana de la
capatul firului cu binecunoscuta formula ,,numarul, va rog”!

Prima centrala telefonicd manuald a fost data in functiune in 1878 la New Haven®, Conneticut,
deservind un numar de 21 de abonati, printre care si pe scriitorul Mark Twain. Brevetul pentru prima
centrala telefonica automata este primit in 1891 de Almon Brown Strowger (1839-1902) din Kansas
City, un intreprinzdtor local de succes. Inventia apare in urma descoperirii de catre Almon Strowger a
faptului ca@ sotia unui concurent de-al sau, operatoare la o centrala manuald, redirectiona apelurile
primite de Strowger citre sotul sdu®’. Inovator, pentru a elimina activitatea unui operator intermediar,
Strowger pune la punct un dispozitiv electromecanic de comutare a semnalelor telefonice, denumit
comutatorul Strowger, iar prima centrald telefonica astfel echipata este datd in folosinta la Indiana in

1892.

Emma Nutt (1860-1915) devine la 1 septembrie 1878 prima femeie
telefonista din lume, angajata de Boston Telephone Dispatch Company, la

propunerea indrdzneatd a lui Bell, cu un salariu de 10 dolari/lund. Rabdatoare,

politicoasd si, mai ales, cu o voce linistitoare, Emma Nutt devine familiard printre

55 Larousse in Extenso. Dictionar inventatori si inventii, Ed. Tehnica, Bucuresti, 2001, p. 872.
%6 Giscard D'estaing, Valerie-Anne, Le Livre Mondial des Inventions, Cie, Paris, 1993, p. 192.
57 Idem.
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abonati, controland cu usurinta panoul jacurilor si anunciatoarelor. Sora Emmei, Stella Nutt, a fost cea
de-a doua femeie din lume operator de telefonie, cele doud surori lucrand impreuna cativa ani. Emma
Nutt a lucrat pentru companie timp de 33 de ani, pana la pensionare.

Centralele telefonice automate s-au raspandit foarte repede in mediul urban, ulterior in cel rural,
extinzandu-se posturile telefonice de abonat. In reteaua rurald, comunicarea si birourile, deservite si
acestea in general de operatoare, erau prevazute cu echipamentul necesar pentru asigurarea unui
serviciu permanent al abonatilor si facilitarea convorbirilor telefonice atat pentru abonatii din aceeasi
localitate, cat si cu abonatii altor localitati

In perioada Primului Rizboi Mondial, in 1917, in cadrul diviziei U.S. Army Corps a
Departamentului Armatei SUA, este infiintatd de catre generalul John Pershing o unitate de operatori
de telefonie formata numai din femei, pentru a asigura imbunatatirea comunicatiilor pe frontul vestic.
Conditia esentialda pentru a fi incadrate a fost vorbirea fluenta a limbii franceze pentru a garanta

transmiterea corectd a informatiilor si capacitatea de a indeplini eficient sarcinile de serviciu.

Din miile de femei prezente la concurs, armata
angajeazad doar 430 de operatoare, mare parte fiind deja
salariatele unor companii de telecomunicatie ce operau

pe piatd. Totusi, a existat si oponentd 1n randul

ofiterilor americani care nu au agreat ideea angajarii

femeilor in corpul armatei, considerate a fi nepotrivite

din punct de vedere emotional pentru a ocupa locuri de

Femei americane centraliste in Franta, 1918

munca responsabile in timp de razboi.
Cunoscute sub denumirea colocviali de Hellp — Sursa:Internet
Girls, aceste operatoare au fost primele femei din lume angajate de armata, supuse regulilor militare si

purtatoare a uniformelor militare.
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Dupa o perioada de scolarizare, in martie 1918, primul grup de 33 de operatoare a fost trimis in

t%8, sub directa indrumare a operatorului principal, Grace Banker

Europa la Paris, Tours si Chaumon
(1892-1960).

Pani in noiembrie 1918%°, pe teritoriul Frantei au activat peste 400 de femei operator de telefonie
care au servit prin curaj, hotdrare si excelentd misiunea care le-a fost incredintata, devenind o parte
importantd din cadrul armatei SUA. Aceste femei au fost un exemplu de competentd, incredere si
devotament, ceea ce a dus la incadrarea in cadrul fortelor armate a unui numar mult mai mare in timpul
celui de-al Doilea Razboi Mondial, cu atributii si in telecomunicatii.

Julia O’Connor Parker (1890-1972), angajata ca operator telefonist in 1908
pentru New England Telephone Company din Boston, devine in 1912 membra a
Sindicatului operatorilor de telefonie din Boston, nou infiintat, si se implicd in

miscarea sindicala si sociala timp de 45 de ani.

Julia O’Connor se remarca repede in cadrul activitdtii sindicale facand parte din

comitetul format din noud femei care au negociat cu reprezentantii companiei dupa ce
sindicalistii au amenintat cu organizarea unei greve in 19137,
Capacitatile sale de lider sunt recunoscute, este Incurajata si trimisa la formare profesionala de
catre Liga sSindicala a femeilor din Statele Unite, devenind in timp un organizator renumit in cadrul
organizatiel.

Nascuta la Smolensk, Uniunea Sovietica, intr-0 familie din clasa de mijloc, Maria Nikitichna

Tsukanova’* (1924-1945) urmeazi scoala primari si secundari, dar nefinalizati
datorita izbucnirii rizboiului. In 1941, lucreaza o perioada ca telefonista in mediul
rural, dupa care, in urma unor cursuri, merge ca asistenta medicala intr-un spital

din Rostov. La 13 mai 1942, in urma emiterii unui decret prin care erau convocate

58 https://americacomesalive.com/2017/04/04/wwi-u-s-recruits-women-operators/

% Jill Frahm, Women Telephone Operators in World War I France, p. 6.

70 Barbara Sicherman, Carol Hurd Green (edit.), Notable American Women. The Modern Period, The Belknap Press of
Harvard University Press, SUA, 1980, p. 525.

1 http://www.omskmap.ru/point/omsk/person/301
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fetele Tn marind, Tsukanova se inscrie voluntar in marina militard sovietica unde serveste o perioada
ca operator telefonist si telemetrie in Batalionul 51 de Artilierie ce activa pe frontul din Orientul
Indepartat. Dupa ce URSS declard rizboi Japoniei la 8 august 1845, Maria Tsukanova participa la
actiunile militare ale fortelor sovietice de eliberare a portului corean Seishin (in prezent Chongjin),
aflat sub invazie japoneza. Ranita, Maria este luata prizonierd de catre japonezi, torturata si ucisa. La
14 septembrie 1945 este declarata post-mortem erou al Uniunii Sovietice, singura persoana de sex
feminin decorata pentru participarea la razboiul ruso-japonez.

Dupa 1950, personalul feminin rdmane majoritar in cadrul serviciilor de postd si
telecomunicatie, confruntate cu un ritm de muncd accelerat in fata panourilor mari care realizau
legaturile si cu zgomotul continuu, caracteristic, care indica functionalitatea conectarii intre abonati.

Pe teritoriul Romaniei, dupa constructia in 1853 a primei linii telegrafice aeriene in sistem
Morse pe linia Viena-Timisoara-Sibiu, in 1854 este datd in functiune linia Bucuresti-Giugiu-Rusciuc
(Ruse)’, iar in 1857 linia Bucuresti-lasi. Primele scoli de telegrafie sunt infiintate la lasi si Bucuresti
in 1855. In Transilvania prima scoala de telegrafie si telefonie este infiintatd in 1919 de fizicianul si
inventatorul Augustin Maior (1882-1963). In ceea ce priveste telefonia, prima centrala telefonici este
dati in folosintd in 188973, fiind cu 5 numere, iar in 1900 se introduc in mai multe orase din tar
serviciile telefonice publice. Prima centrala telefonica automatd, tip Rotary 7A1, este instalata la
Bucuresti in 1927, continand 3000 de linii telefonice.

Domnitorul Alexandru Ioan Cuza proclama in 1865 legea de organizare a Serviciului de posta si
telegrafie, la care se adauga in 1893 si telefonia, serviciul devenind cunoscut sub simbolul PTT,
Din 1948, prin nationalizarea Societatii Anonime de Telefoane,

X
PO STA infiintatd in 1930, activitatea furnizati este denumita PTTR. In anii 1980
TELEGRAF-TELEFON-RADIO

are loc desprinderea serviciilor Posta de Telecomunicatii, dar colaborarea

dintre servicii se mentine. Transmiterea telegramelor prin intermediul oficiilor postale este pastrata pana

72 Remus R&dulet, Istoria cunostintelor si a stiintelor tehnice pe pdméntul Romdniei, Ed. Academiei Romane, Bucuresti,
2000, p. 180.
73 |dem.
74 https://www.posta-romana.ro/cnpr-data/ editor/files/2015-10/Raport%20Anual%202009.pdf
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spre sfarsitul anilor 1980, datoritd existentei unui numar insuficient de telefoane fixe pe teritoriul tarii.
In ansamblu, reteaua telefonici a Romaniei din perioada comunistd era una dintre cele mai slabe din
Europa, existind in 1989 doar 700 000 de posturi la nivel national ™.

Cresterea foarte mare a traficului convorbirilor si a numarului de abonati a implicat, treptat,
desfiintarea centralelor telefonice operate manual, disparitia si afectarea locurilor de munca. Noua erd a
apelarii directe automatizate si prin semnale radio, progresul tehnologic uimitor si multifunctionalitatea
dispozitivelor contemporane reconfigureaza spatiul socio-cultural, sistemul de comunicare modern,
rapid si performant.
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PROCOPIU - PIONIER ROMAN AL APLICARII DETECTIEI

MAGNETICE iN MEDICINA MILITARA

Octavian BALTAG,
UMF ,,Grigore T. Popa” din lasi,

Fac. Bioinginerie Medicala

Abstract: The paper presents a brief history of use in military medicine of magnetic detection to detect
in the human body of shrapnel or metal projectile arising from military conflicts or accidents. Also, are
presented some contributions and papers regarding the application in military medicine of the magnetic
detection. One unknown aspect to scientific and technical world referring to the detection of metallic bodies for
the purpose of medical or industrial applications. is that Stefan Procopiu is the first Romanian researcher who
developed and tested a device known today as the metal detector, device with wide resonance in geophysics,

archeology and most industri

Termeni-chee:detector de metale,medici militari,detector cu galena.

Despre activitatea si viata acestui profesor, ambele dedicate stiintei si
semenilor s-au scris si publicat numeroase cérti si articole adresate tuturor
cercetatorilor si publicului interesat de pagini necunoscute ale vietii celor
care au faurit si consolidat cultura stiintificd a lumii. Fara a intra in detaliile
activitatii sale, ne vom limita la un aspect foarte putin cunoscut si care a
trecut neobservat prin cautarile cercetatorilor istoriei stiintei nationale si
universale. Vom face mai intai o incursiune in epoca anilor 1880 a primelor
cercetari privind aplicarea si folosirea publica a fenomenelor
electromagnetice ca o solutie neinvaziva pentru detectarea artefactelor
metalice din corpul omului.

In anul 1874, Gustave Pierre Trouvé (1839-1902) inventator si
inginer, fabricant de aparate electrice, supranumit si “Edisonul francez” a
realizat un ”detector de metale” invaziv, denumit ”Explorateur-extracteur

de balles” destinat gasirii, localizarii si extragerii schijelor sau gloantelor
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din corpul ranitilor, cu mult Tnainte ca radiografia sa fie folosita in chirurgie. Aparatul folosea o sonda-
stilet, de fapt un trocar prevazut cu contacte electrice care prin palparea tesutului din interiorul plagii
detecta existenta unui corp metalic prin inchiderea unui circuit electric care actiona o sonerie. Era un
aparat care a facut parte din trusele medicale ale regimentelor si echipajelor marinei militare. Desi era
un instrument invaziv, este primul care a permis localizarea cu precizie a gloantelor. Interesant este
faptul ca desi aparatul a fost un succes tehnic, autorul nu I-a brevetat intrucat dorea sa fie utilizat de
toata lumea medicala. Initial lucrarea a fost prezentatad in 1869 la Academia de Stiinte de catre Edmond
Becquerell, apoi la Academia de Medicina de catre doctorul Gavarret. Instrumentul intrat ca parte
componenta a tuturor truselor chirurgicale militare a fost prezentat si in tratatul ”Arsenal de la
chirurgie contemporaine” editat de Gaujot si Spielmann in 1872.

Metoda prezenta desigur un progres remarcabil, intrucat in acea vreme, gasirea corpului strain se
facea prin penetrarea ranii cu un “’stilus” pana Tn momentul in care chirurgul simtea un obstacol dur
considerat a fi corpul strdin. Metoda puternic invaziva si lipsitd de precizie avea si un alt rezultat
secundar, acela de a mari In profunzime dimensiunile plagii. Aparatul cunoscut sub denumirea
“Explorateur Trouve” a fost realizat in mai multe variante, descrise pe larg in ”Manuel de lectrologie

H 2 4
MEdlcale aparut THE ILLUSTRATED LONDON NEWS, NoV. 15, 1879.— 465

n 1893 P RoA Q.0 10 AN BECIENEIFIO INVENTIONS.
SEE PAGE 462,

Principiul folosit
de Gustave
Trouve a fost
aplicat si de alti
medici. Astfel, dr.
Guilloz foloseste
un trocar

asemanator atasat

J.T. BALCOMB. DEL.

la 0 Serlnga 1. The Electric Sonometer, and the Induction Currents Balance. 2, Microphonio Key, on larger seale. 3. Sliding Scale, to fit over balance-coil. 4. The Audiometer, u-ed to measure power of hearing.
TRERREESY - VATANAT . AND WITEHES'S ATDIOMRTRR.
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pentru a insensibiliza zona incizata pentru extragerea corpului metalic. Alte perfectionari si adaptari a
fost facute de dr. Heurard din Bruxelles, Mauclaire si Garin.

O contributie deosebita apartine profesorului de muzica David Eduard Hughes (1831-1900);
acesta s-a nascut in Anglia, dar familia sa a emigrat in Statele Unite. A fost un experimentator si
inventator talentat, fiind cunoscut mai ales prin lucrarile sale din domeniul telegrafiei, microfoanelor si
un posibil experimentator in domeniul undelor electromagnetice din perioada pre - Hertziana. In anul
1879, preocupat de proprietatile magnetice ale corpurilor, Hughes realizeaza un instrument destinat
testdrii proprietdtilor magnetice ale metalelor. Balanta numitd de inductie, iar ulterior balanta lui
Hughes, era formata din doud perechi de bobine cuplate inductiv, si dispuse la distanta una de cealalta.
Fiecare pereche de bobine este formata dintr-o bobind primara si una secundard. Bobinele primare sunt
conectate periodic la o baterie, astfel incat, in cele doud bobine secunare se induc curenti avand sensuri
opuse. Ajustand cu ajutorul unui surub pozitia uneia din bobinele secundare, sistemul se echilibreaza
ca o balanta, asa Incat, in receptorul conectat nu se aude nici un sunet. Introducand o cantitate mica
dintr-o substantd investigatd in cealaltd bobina, sistemul se dezechilibreaza si determina aparitia unui
sunet a cdrui intensitate depinde de cantitatea de substanta dar si de proprietatile sale magnetice.
Folosind acest principiu
au fost construite mai
multe variante si s-au
pus bazele teoretice ale
functiondrii  balantei

Hughes care si-a gasit

diferite aplicatii. Una

din ele a fost detectarea corpurilor metalice din corpul omului.
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Alexander Graham Bell (1847-1922) probabil inspirat si de inventia lui Trouvé, dezvolta un
aparat neinvaziv cu o destinatie similard pe care in 1881 il experimenteaza pe toracele presedintelui
american James Garfield (1831-1881) care fusese ranit intr-un atentat. Desi detectorul de metale
functiona corect, el nu a dat rezultate, in primul
moment al experimentarii, intrucat patul pe care era
culcat pacientul avea arcuri metalice. Prima mentionare
scrisd a acestei tehnici neinvazive, care este o aplicatie
insolitd pentru acea vreme a balantei lui Hughes,
apartine lui Bell, care transmite Academiei Franceze o
notd intitulatd Sur un appareil permettant déterminer,
sans douleur pour le patient, la position d’'un projectile

de plomb ou d’autre métal dans le corps humain” si

care a fost prezentata in sedinta din 9 iulie 1881 de

citre Antoine Breguet. In prezentare se mentioneaza ca instrumentul isi are originea in cercetarile
efectuate in laboratorul Volta din Washington cu ocazia atentatului comis asupra presedintelui
Garfield. Desi considera ca nota transmisa pentru comunicare cuprinde numai rezultate preliminare si
nu cuprinde toate detaliile experimentelor, autorul promite c¢d va reveni cu un memoriu in care va face
o descriere completd a cercetarilor. Rezultatele experimentelor lui Bell au fost bine primite de
numerosi oameni de stiintd ai vremii: Hughes, George Hopkins, Summer Tainter, Thomas Gleeson,
Dr. Chichester, A. Bell, Charles E. Bell, Sinmon Newcombe, A. Rowland, M. Rogers, John
Trowbridge, si C. Watts directorul Western Union Telegraph Company” din Washington precum si
corespondentul “’Tribune” din New-York. Nota se termina cu prezentarea unei experiente facute in
data de 7 octombrie, in prezenta a treisprezece chirurgi, in cabinetul din New-York a doctorului Franck
Hamilton. Pacientul era colonelul B.T. Clayton care fusese ranit in 1862 de un glonte care a intrat prin
fata in articulatia claviculei din stanga, pe care a fracturat-0. Doi medici care l-au consultat au stabilit

ca intrucat glontele nu a iesit din corp s-a fixat in unul din oasele umarului numit scapulum (omplat).
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Detectarea cu aparatul a contrazis ipoteza medicilor, si a detectat prezenta glontelui in partea din fata,
sub a treia coasta.

in 1882, Thiery du Moncel (1821-1884)
fizician si  publicist francez, publica in
”Bibliothéque du Merveilles” o lucrare intitulata
”La balance de Hughes appliquée comme

explorateur chirurgical” unde prezinta aplicatiile

medicale ale balantei Hughes, in care reia

comunicarea din Comptes Rendus, si descrie

£

dispozitivul lui Bell.

Marele Razboi European de la inceputul ?a ",/—i]ll --- ( — i ﬁ .
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secolului XX a generat insurgentilor nenumarate si k//,/jw@

variate leziuni ale corpului, ceea ce a pus chirurgii e
e
militari in situatii deosebit de dificile legate in primul rand de Al & ”

descoperirea schijelor si proiectilelor. Era o situatie fara ettty :

precedent care a  stimulat imaginatia  fizicienilor,
electrotehnicienilor si a medicilor in scopul gasirii unor solutii ~ @#4--i& | a’ ) = S

viabile si aplicarii lor in conditii de campanie militard,desi

razele X erau bine cunoscute in aplicatiile medicale.Proiectilul

era localizat cu precizie folosind tehnicile radiologice. Singurul

FIG. 6.

inconvenient era determinat de prezenta proiectilelor
Illlll APPAREIL
I b D'INDUCTION DE

M.CHILOWSKY

nemagentice.

Odata cu conflictele armate apar mai multe solutii pentru detectare si localizare, apartinand atat
inginerilor cat si medicilor miltari. Razboiul a dat nastere la numeroase initiative creatoare si incepand
de la prima loviturd de tun, inventatorii au inceput o activitate efervescenta de care au beneficiat atat

medicina miltara cat si chirurgia militara in particular, spre binele general.
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Kaufmann inspirat de cercetarile lui Hughes (si probabil a avut ideea realizarii unui detector
inainte de comunicarea lui Lippmann) modifica aparatul lui Hughes realizdnd o sonda telefonica utila

unui chirurg.

Un alt inventator, Chilowsky, realizeaza prin firma Gaiffe un aparat de inductie care are numai
doua bobine dispuse simetric in plane perpendiculare. Daca un corp metalic este plasat In campul
bobinei inductoare si in afara celei de a doua bobine, in corp se vor dezvolta curenti de inductie al
cdror camp variabil va genera un curent care va actiona telefonul. In aceastd varianta, planul bobinei
induse constituie un plan de extinctie a sunetului, permitand astfel localizarea mai precisa a corpului
metalic. Mai tarziu, Chilowsky a modificat aparatul folosind trei bobine dispuse 1n trei plane
perpendiculare, realizdnd astfel o sonda cu diametrul mic care poate fi introdusd chiar in plagi sau
incizii.

Ambele aparate, ale lui Kaufmann si
Chilowsky sunt eficiente pand la profunzimi
de unul sau doi centimetri sub epiderma. Ori,

in situatia ranilor provocate 1in razboi,

gloantele si schijele sunt mult mai profunde. -

In iunie 1915, profesorul Blanchard
. o o FIG. U, — GROUFE FIXE DU CHERCHEUR - LOCALISEUR
prezinta Academiei de Medicind un aparat DE M. FRANQOIS
o . . o, bobine mobile; b, bobine fxe ; ¢, tourillons; |, pulicrs;
original denumit chercheur localisateur” « cowronne molictée de la bobine; 1, éorou de bloguoge ;
K. spletre artioulée ; el |, bornes de councrion

construit de M. Francois din Cannes.

eqe vy

ceea ce adus la adoptarea sa de catre Ministerul de Razboi.
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in 1915, Aymar de la Baume Pluvinel trimite o lucrare, in plin rizboi mondial, la Academia

Franceza, care este prezentatd de
Lippmann, la sectia de chirurgie,
privind folosirea balantei Hughes

pentru cautarea proiectilelor in

Belgian Museum of Radiology

corpul ranitilor. Aparatul denumit si
“audioscopic  finger-stall”  era
realizat de firma Gallot & Co.

In septembrie 1913, Stefan
Procopiu (1890-1971) este angajat

Exploration device of Baume-Pluvinel.

asistent al lui Dragomir Hurmuzescu
A Box containing the coil.

I Handle.

L Tumbler of the vibrator.

B Compensator with Flywheel V.

D Fingerstall with electrical contact.

T1 Telephone receiver.

T2 Head phones.

la Laboratorul de Fizica Aplicata al

Universitatii din Bucuresti. Urmare a

razboiului de 1intregire a neamului
ramanesc, In anul 1916 il gasim pe tanarul St. Procopiu mobilizat la un corp de aerostatie din Moldova,
iar intre anii 1917-1919 functioneaza in Barlad, orasul sau natal, ca profesor de stiinte fizico-chimice la
Liceul "Rosca Codreanu”, de unde demisioneaza la 1 noiembrie 1919 intrucat primise numirea ca sef
de lucrari la Universitatea din Bucuresti.

In intervalul 1915-1919, St. Procopiu publicid un numir de unsprezece lucriri. Dintre aceste
lucrari privind studii asupra electrolitilor si difuziei electronilor, doud lucrari ies in evidentd, aratand
preocuparea fizicianului de problemele medicale apdrute ca urmare a conflictelor militare: lucrarile se
referd la detectarea schijelor din corpul ranitilor. Interesant in aceste doud lucrari este faptul ca
cercetdrile de laborator si masuratorile au fost facute in perioada “neagra” a razboiului, la Institutul
Electrotehnic a Universitatii din Bucuresti sub conducerea profesorului Hurmuzescu, asa cum scrie la
sfarsitul lucrarii, Tnainte de refugiu, in conditiile in care lumea universitard se pregatea de refugiu in
Moldova si cu sigurantd cd autorul nu a dispus decét la Inceput de dotarea laboratorului din Bucuresti.

Totusi, preocupat de aplicatiile electromagnetismului, Stefan Procopiu a reusit sa facd si o serie de
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cercetari experimentale privind detectarea corpurilor metalice folosind “balanta Hughes”, intrezarind
o aplicatie importantd Tn medicina militard. Se poate presupune ca aceste doud lucrari, ca si celelalte,
au fost scrise si trimise pentru publicare in timpul mobilizarii militare si a refugiului.

Desi cele doud lucrari au acelasi titlu: “Appareil d’induction pour la recherche des projectiles”,
continutul lor este usor diferit. Prima lucrare este publicata in Revue générale de [’électricitée. Singura
informatie privind data cand a fost trimisa lucrarea, apare in nota informativa a editorului care
mentioneaza faptul ca desi lucrarea a fost trimisa din “Barlud-Roumanie” (probabil a citit eronat
adresa - Barlad) in luna decembrie (1916), aceasta a parvenit la redactie abia in luna martie, intarziere
cel mai probabil datoritd razboiului. Ca urmare, lucrarea este publicata in numarul 23 din 9 iunie 1917.
Redactorul prezinta intr-un scurt rezumat continutul lucrarii aratand ca principala particularitate consta
in utilizarea unui detector cu galend pentru redresarea curentilor indusi. Lucrarea este clasificata de
editor ca ficand parte din domeniul Electricité medicale.

La inceputul lucrdrii St. Procopiu prezintd contributiile altor autori, ardtdnd ca folosirea unui
electromagnet impune atingerea corpului, pe cand la folosirea balantei magnetice se foloseste un
receptor telefonic pentru semnalarea corpului metalic. Se descrie constructia aparatului de inductie
care este format din trei bobine coaxiale fixate pe un miez din fier moale cu lungimea de 11 cm si
diametrul de 2 cm. Bobina centrala care are rolul de infasurare primard este alimentatd in curent
alternativ sinusoidal de la reteaua electrica de 120 V din Bucuresti folosind un transformator. Semnalul
indus in celelalte doud bobine bobinate in opozitie putea fi conectat la un telefon, dar pentru marirea
galvanometru. Desenul prezintd o mica eroare intrucat cele doud bobine de detectie nu sunt conectate
in opozitie si nici nu sunt desenate astfel incat sensul de bobinare sa fie schimbat. Autorul prezinta si
unele neajunsuri determinate de neidentitatea bobinelor, eliminarea acestui neajuns fiind facut prin
aplicarea galvanometrului o tensiune continua pentru compensare. Semnalul indicat de galvanometru

are valoarea maxima atunci cand glontul se afla in directia axului miezului de fier.
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Stefan Procopiu mai constatad cd daca miezul de fier
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3
| —T

Déviation du galvanométre mm/
@®
o
/

© \ romaneasca, cu 15 grame. In final, face o remarca
20 \’\ . o o . .
. T importantd: daca ar fi folosit un condensator pentru a obtine
2 4 6 8 10 12 I
Distance de Ia balle (em) rezonanta, ar fi putut creste sensibilitatea, dar, tot el

recunoaste cd nu a avut aceasta posibilitate. O ultima concluzie se referd la folosirea unui maner din

lemn sau alama pentru miezul de fier si bobine, celelalte piese recomandand sa fie introduse intr-0

—St. Procopin: Induction apparatus for
detecting projectiles in wounds. A modification of the
Hughes induction “balance in which a galvanometer
replace$ the telephone. The deviations of the galvano-
meter vary with the distance of the projectile from
the surface.—

caseta prevézﬁté cu borne. Lucrarea este semnata ’St. Procopiu”.

O stire privind aparitia lucrarii lui St. Procopiu a apdrut in revista Nature din 1917 (August 9,
Vol XCIX, p. 480). Informatia aratd faptul ca cercetatorul roman a modificat balanta de inductie a lui
Hughes inlocuind receptorul telefonic cu un galvanometru.

Tot in anul 1917, Stefan Procopiu trimite profesorului Lippmann o notd avand acelasi titlu ca
lucrarea anterioara, prezentata la sedinta din 9 iulie 1917 si publicata in Comptes Rendus, in volumul
nr. 165, iulie-decembrie 1917. Dupa cum rezultd din lucrare, St. Procopiu scrie: “J’ai construit un
appareil, qui permet de lire a un galvanometre la presence du projectile et qui donne la possibilité
d’en appreécier la distance. C’est un appareil bassé sur l'induction”.

Ca 1n majoritatea lucrarilor comunicate si publicate in Comptes Rendus, comunicarea nu contine

nici un desen. Detectorul cu galend este de tipul celui folosit in telegrafia fara fir. In lucrarile sale,
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Stefan Procopiu face referiri la folosirea detectorului cu galend precum si recomandarile facute de

Dragomir Hurmuzescu legate de acest detector.

Concluzii
Elementele de noutate ale acestor doud lucrari se regasesc in structura traductorului aparatului,

care nu se aseamana cu nici unul din cele realizate de predecesorii sdi. Astfel, se pot remarca: prezenta

miezului din fier moale care marea sensibilitatea, folosirea unei surse sinusoidale de alimentare,

precum si dispunerea celor trei bobine, aranjament folosit si astdzi in multe aplicatii: detectoare de

metale industriale, defectoscopie magnetica, traductoare de deplasare si pozitie.
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Didactica

DESPRE UTILIZAREA METODEI STATISTICE iN BAZA CRITERIULUI »?
FREDMAN iN CADRUL investigatiilor PEDAGOGICE

Lilia GUTALOYV,

doctor in pedagogie

Emil FOTESCU,

dr., conf. univ.,

Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti.

Abstract: The article describes the algorithm for applying the ¥2 Freedman criterion; is presented the
table of critical values of the criterion; is described an example of calculation with reference to the application
of the criterion.

Termeni cheie:lucrare de control, criteriul x> Freedman,ipoteza,rang.

In cadrul cercetirilor pedagogice se efectueaza experimente de formare care se proiecteazi in
baza ipotezei si obiectivelor de cercetare. Pe parcursul experimentului de formare se efectueaza lucrari
de control cu referire la temele de studiu predate de profesor si insusite de elevi. Lucrérile de control se
finiseaza cu anumite rezultate ale elevilor care trebuie si fie prelucrate statistic si interpretate. In cazul
cand experimentul de formare se realizeaza intr-un grup experimental cu un numar traditional de elevi,
pentru a stabili autenticitatea schimbarilor educationale inregistrate in grupul experimental de elevi
poate fi utilizatd metoda statisticd la baza caruia se afla criteriul 3> Freedman. Esenta acestei metode
consta in utilizarea algoritmului respectiv care este prezentat in continuare.

Algoritmul aplicarii criteriului x> Freedman

1. Se formuleaza ipotezele Ho si Ha;
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2. Se atribuie ranguri numerelor de puncte obfinute la evaluare de fiecare elev, la fiecare

compartiment al modulului respectiv. La atribuirea rangurilor se iau in consideratie
urmatoarele reguli: valorii mai mici 1 se acordd cel mai mic rang (rangul 1); pentru
maximum — rangul ce corespunde numarului de elemente ordonate; atunci cind citeva
valori sint identice, fiecareia din ele 1 se acorda rangul egal cu valoarea medie a rangurilor

care le-ar fi fost acordate daca nu erau egale;

3. Se determina suma totald a rangurilor Rye;

4. Se calculeazd suma totald a rangurilor Ryc. utilizind formula

R

5.

t.c.

_c(c+1)
=== (1)

unde: n - numarul de elevi care au participat in experimentul de formare; ¢ — numarul total
de masurari; se compara valorile Rie. §i Reic; daca valorile sunt egale, se efectueaza pasul
urmator;

Se calculeazi  valoarea empirici a lui  y%mp. utilizind  formula

P o

unde Ti — suma de ranguri ce se refera la fiecare masurare;

6. Se determina gradul de libertate v utilizind formula

v=c-1, ()]

7. Se determini nivelul semnificatiei statistice pentru y? utilizind Tabelul nr.1. Valori critice a

criteriului y? pentru nivelele de semnificatie statistica p < 0,05;sip < 0,01 pentru v grade

de libertate (dupa L. N. Bolsev, L. N. Smirnov, 1983).
Se face concluzia respectivd. Daci valoarea yZmp. este egald sau mai mare decit valoarea

criticd se acceptd ipoteza Hi.
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Tabelul nr.1.

Valorile critice ale criteriului y? pentru nivelele de semnificatie statisticda p < 0,05;5ip < 0,01 pentru v grade de libertate
(dupa L. N. Bolsev, L. N. Smirnov, 1983)

p p p
v 0,05 0,01 v 0,05 0,01 v 0,05 0,01

1 3,841 6,635 35 49,802 57,342 69 89,391 99,227
2 5,991 9,210 36 50,998 58,619 70 90,631 100,425
3 7,815 11,345 37 52,192 59,892 71 91,670 101,621
4 9,488 13,277 38 53,384 61,162 72 92,808 102,816
5 11,070 15,086 39 54,572 62,428 73 93,945 104,010
6 12,592 16,812 40 55,758 63,691 74 95,081 105,202
7 14,067 18,475 41 56,942 64,950 75 96,217 106,393
8 15,507 20,090 42 58,124 66,206 76 97,351 107,582
9 16,919 21,666 43 59,304 67,459 77 98,484 108,771
10 | 18,307 23,209 44 60,481 68,709 78 99,617 109,958
11 | 19,675 24,725 45 61,656 69,957 79 100,749 | 111,144
12 | 21,026 26,217 46 62,830 71,201 80 101,879 | 112,329
13 | 22,362 27,688 47 64,001 72,443 81 103,010 | 113,512
14 | 23,685 29,141 48 65,171 73,683 82 104,139 | 114,695
15 | 24,996 30,578 49 66,339 74,919 83 105,267 | 115,876
16 | 26,296 32,000 50 67,505 76,154 84 106,395 | 117,057
17 | 27,587 33,409 51 68,669 77,386 85 107,522 | 118,236
18 | 28,869 34,805 52 69,832 78,616 86 108,648 | 119,414
19 | 30,144 36,191 53 70,993 79,843 87 109,773 | 120,591
20 | 31,410 37,566 54 72,153 81,069 88 110,898 | 121,767
21 | 32,671 38,932 55 73,311 82,292 89 112,022 | 122,942
22 | 33,924 40,289 56 74,468 83,513 90 113,145 | 124,116
23 | 35172 41,638 57 75,624 84,733 91 114,268 | 125,289
24 | 36,415 42,980 58 76,778 85,950 92 115,390 | 126,462
25 | 37,652 44,314 59 77,931 87,166 93 116,511 | 127,633
26 | 38,885 45,642 60 79,082 88,379 94 117,632 | 128,803
27 | 40,113 46,963 61 80,232 89,5901 95 118,752 | 129,973
28 | 41,337 48,278 62 81,381 90,802 96 119,871 | 131,141
29 | 42,557 49,588 63 82,529 92,010 97 120,990 | 132,309
30 | 43,773 50,892 64 83,675 93,217 98 122,108 | 133,476
31 | 44,985 52,191 65 84,821 94,422 99 123,225 | 134,642
32 | 46,194 53,486 66 85,965 95,626 100 | 124,342 | 135,807
33 | 47,400 54,776 67 87,108 96,828

34 | 48,602 56,061 68 88,250 98,028
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In continuare prezentim un exemplu in care sunt reflectate rezultatele a trei elevi (din un grup
experimental constituit din 28 de elevi ) obtinute in cadrul a 6 lucrari de control efectuate ipotetic pe
parcursul experimentului de formare si rangurile respective.

Tabelul nr.2.

Exemplu de rezultate obtinute de trei elevi pe parcursul experimentului de formare si rangurile

respective.

Cod Lucrare Lucrare Lucrare Lucrare Lucrare Lucrare

ul de de de de de de

ele control control control control control control

vul Nr.1 Nr.2 Nr.3 Nr.4 Nr5 Nr.6
Nr/ | Ra Nr/ | Ra Nr/ | Ra Nr/ | Ra Nr/ | Ra Nr/ | Ra
pun | ng pun | ng pun | ng pun | ng pun | ng pun | ng
cte ul cte ul cte | ul cte ul cte ul cte ul

El 12 4 9 3 7 2 14 5 6 1 18 6

El16 | 11 45 9 3 7 2 11 45 6 1 16 6

E28 |11 4 10 3 7 2 12 5 6 |1 16 6

total 1145 86,5 55,5 134,5 29 168
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In continuare prezentim un exemplu de calcul utilizind datele prezentate in Tabelul nr.2 pentru a
stabili autenticitatea schimbarilor educationale in grupul experimental pe parcursul experimentului de
formare luandu-se in consideratie ca lucrarile de control nr.1,nr.2,nr.3,nr.4,nr.5,nr.6 se refera respectiv

la temele de studiu T1,T2,T3,T4,T5,T6.

1. Formulam urmatoarele ipoteze:

e Ipoteza Ho — cresterea volumului de cunostinte la temele de studiu T1, T2, T3, T4, TS5, T6
: pe parcursul experimentului de formare a avut caracter intamplator.

e Ipoteza Hi - cresterea volumului de cunostinte la temele de studiu T1, T2, T3, T4, TS, T6
pe parcursul experimentului de formare nu a fost intdmplatoare.

2. Atribuim ranguri numerelor de puncte obtinute de fiecare elev la fiecare temd. Rangurile sint
prezentate in tabelul ,,Rezultate cu referire la cunostinte obtinute pe parcursul experimentului
de formare”

3. Determinam suma totala a rangurilor:

Rte=114,5+86,5+55,5+134,5+29+168=588

4. Calculam suma totala a rangurilor: R, =28- @ =588

5. Calculim valoarea empirici a lui y:

2o = 12 11452 48657 + 5557 +134,57 + 297 +1682) |—3-28- (6-+1) =134,7 3emy = 1347
1 28-6-(6+1)

6. Determinam gradul de libertate: v=6-1 =5

7. Determinim nivelul semnificatiei statistice pentru %2 utilizind Tabelul nr.1. Deoarece v=5, din
Tabelul nr.1 obtinem: yZ2 = 11,070 (p=0,05) si x2=15,086 (p=0,01).

8. Deoarece y%emp este mai mare decit y2=15,086 se accepti ipoteza Ha.
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LUCRARE DE LABORATOR DE DETERMINARE A
INDICELUI DE REFRACTIE A SOLIDELOR TRANSPARENTE
IN DOUA VARIANTE

Mihail POPA, conf. univ. dr.,
Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, R. Moldova

Abstract: The article presents a laboratory work, which refers to the determination of the refractive index
of transparent solids. These can be done both at gymnasium, as well as in high school, according to the level of
pupils training.

Termeni-cheie: laborator, indice de refractie, prisma, sticld, sinus, erori

Introducere

Fizica, fiind o stiintd experimentala, isi bazeaza procesul teoretic si isi gaseste aplicatibilitatea
practica in laborator, care are la baza experimentul, atat ca metoda de investigatie stiintifica, cat si ca
metoda de invatare. Conceput in corelatie cu principiile didactice moderne, experimentul de laborator
urmeaza treptele ierarhice ale invatarii, conducand elevul de la observarea unor fenomene pe baza
demonstratiei, la observarea fenomenelor prin activitatea proprie (faza formarii operatiilor concrete),
apoi la verificarea si aplicarea in practica a acestora (faza operatiilor formale) cand se cristalizeaza
structura formald a intelectului si, in continuare, la interpretarea fenomenelor observate care

corespunde cu faza cea mai inalta din treptele ierarhice ale dezvoltarii (faza operatiilor sintetice).
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Multitudinea sferelor de informatii din domeniul fizicii, reprezentate prin nofiuni, concepte,
fenomene si legi solicita o gama diversificatd a experimentelor. Lucrdrile practice sunt nu numai de un
folos imediat si direct, pentru o mai justa intelegere a materiei predate, ci si de o mare utilitate, pentru
dezvoltarea dragostei si interesului elevilor pentru studierea fizicii. Necesare si deosebit de eficiente,
lucrarile de laborator pot fi folosite cu succes 1n descoperirea cunostintelor si in formarea
deprinderilor, in fixarea si aprofundarea acestora precum si in evaluarea si controlul insusirii lor.
Mentinerea standardului profesional al fiecarui cadru didactic presupune acumulari permanente,
preocuparea continud de acomodare la tot ce apare nou in domeniul specialitatii si perfectionarea
continud a demersului didactic in concordanta cu ultimele inovatii din domeniul stiintelor educatiei [1].

Intr-o serie de alticole publicate [2-23] au fost deja prezentate diferite lucriri de laborator de
alternativa care pot fi folosite cu succes la predarea fizicii pentru elevii din licee si colegii. Acestea
sunt un suport semnificativ pentru profesorii de specialitate.

In acest articol, vom prezenta doua variante ale uneia si aceleasi lucriri de laborator, care se
refera la determinarea indicelui de refractie a solidelor transparente (de obicei, a sticlei). Acestea difera
prin gradul de dificultate a masuratorilor si calculelor, modul de determinare a erorilor si cantitarea
sarcinilor suplimentare. Lucrarea Nr. 1 se poate efectua la gimnaziu, in clasa a IX-a, iar lucrarea Nr. 2
se poate efectua la liceu, in clasa a XII-a. Intr-o alti abordare, ambele lucriri de laborator se pot

efectua in doua clase de gimnaziu, dar care au nivel de pregatire diferit.

Lucrare de laborator Nr. 1: Determinarea indicelui de refractie al sticlei [24-25]
Scopul lucrarii: sd se determine indicele de refractie a unei prisme din sticla.
Materiale: prisma trapezoidala din sticla, trei ace de siguranta, foaie alba, rigla, raportor, creion,
carton.
Note teoretice: Trecerea luminii dintr-un mediu in altul este insotita de fenomenul de refractie.
Legile refractiei luminii sunt:

1. Raza incidenta, raza refractata si normala la planul de incidenta sunt situate in acelasi plan.
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2. Raportul dintre sinusul unghiului de incidentd si sinusul unghiului de refractie este egal cu

raportul invers al indicelor de refractie:

sina n,

— = — (D
siny ny
Tinand cont ca pentru aer indicele de refractie n1 =1, iar pentru sticla n2 = n, obfinem urmatoarea

forma a relatiei (1):

w N

© oo No gk

10.

sina

n= . (2)

~ siny

Fig.1.Mersul razelor in prisma optica

Modul de lucru:

Fixati o foaie curata pe carton, plasati prisma deasupra si marcati cu creionul cat mai exact
conturul acesteia. Ulterior pozitia prismei nu trebuie sa se schimbe.
Infigeti un ac in punctul de incidenta O, iar altul cit mai departe posibil in punctul A (Fig. 1).
Ridicati cartonul cu prisma la nivelul ochilor si infigeti al treilea ac in punctul B, astfel incat
uitandu-va prin prisma toate acele sd se suprapuna.
Inlaturati prisma si notati pe foaie in locul acelor punctele A, O si B. Trasati dreptele AO si OB.
Trasati cu linie intrerupta perpendiculara (normala) NC la punctul de incidenta O (Fig. 3.4).
Masurati cu raportorul unghiurile a si y si determinati indicele de refractie.
Repetati pasii 1-6 pentru alte doua pozitii ale punctului A si calculati indicele de refractie.
Decupati figurile obtinute si lipiti-le in caietul pentru lucrari de laborator.
Calculati valoarea medie a indicelui de refractie dupa relatia:
n, +n, +ny

Nmed = T (3)

Determinati erorile absolute dupa formula
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An = n — Nypeql. (4)

11. Determinati erorile relative dupa dormula

_An c
8—7. ()

12. Calculati valorile medii An,yeq S1 Emeq, @analog formulei (3).
13. Transferati rezultatele in Tabelul de mai jos:

Nr.ord. AB, m DE, m n An £

14. Prezentati rezultatul final sub forman = nyeq + Anyeq-
15. Trageti concluzii. Cum influenteaza distanta AO asupra erorilor experimentului? Dar distanta
oB?

Lucrare de laborator Nr. 2: Determinarea indicelui de refractie a solidelor transparente
[26-27]

Scopul lucrarii: sa se determine indicele de refractie a unei prisme din sticla.

Materiale: prisma trapezoidalad din sticla, trei ace de siguranta, foaie alba, rigla, echer, creion,
compas, carton.

Note teoretice: Trecerea luminii dintr-un mediu in altul este insotita de fenomenul de refractie —
schimbarea directiei la suprafata de separare a doud medii. Legile conform carora are loc fenomenul
sunt:

1. Raza incidentd, raza refractatd si normala la planul de incidenta sunt situate 1n acelasi plan.

2. Raportul dintre sinusul unghiului de incidenta si sinusul unghiului de refractie este egal cu

raportul invers al indicelor de refractie:
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sina n,

siny n;’ M
Tinand cont ca pentru aer indicele de refractie ny =1, iar pentru sticla n, = n, obtinem
urmatoarea relatie:
sina
n= siny’ (2)

Vom tine cont ca sinusul unghiului reprezinta raportul dintre cateta opusa si ipotenuza (Fig. 2) si astfel
vom scrie:

AB
AC
n= E (6)
CE
Constructia din Fig. 2 trebuie sd asigure egalitatea ipotenuzelor in triunghiurile ABC si CEF si
tinand cont de aceasta reguld putem scrie:

n=—. (7)

Modul de lucru:

Fig. 2. Constructie geometrica
pentrudeterminarea indicelui de refractie

1.  Fixati o foaie curata pe carton,plasati prisma deasupra §i marcati cat mai exact conturul acesteia.
Ulterior pozitia prismei nu trebuie sa se schimbe.
2. Infigeti un ac in punctul de incidenta C, iar altul cit mai departe posibil in punctul A (Fig. 2).
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3. Ridicati cartonul cu prisma la nivelul ochilor si infigeti al treilea ac in punctul D, astfel incat
uitdndu-va prin prisma toate acele sa se suprapuna.

4.  Inlaturati prisma, marcati pozitiile acelor, trasati perpendiculara in  punctul C si prelungiti
segmentul CD.

5. Construiti un cerc cu centrul in punctul C si raza AC.

6. Din punctele E si A coborati perpendicularele pe normala la punctul de incidentd si masurati
lungimea segmentelor AB si EF.

7. Calculati indicele de refractie dupa relatia (7) si erorile acestuia. Erorile absolute ale segmentelor

AB si EF se determind ca jumatate de diviziune a instrumentului de masura:

AAB = AEF = _An_AAB+AEF
=.., =..., &= — =5 EF

8.  Repetati pasii 1-7 pentru alte cinci pozitii ale acelor. Transcrieti lucrarea in caietul de laborator,
calculati valorile medii, apoi treceti datele in tabelul de mai jos:

An =& n.

Nr. AB, m EF, m n & An
exp.

valori medii

9.  Prezentati rezultatul final sub forman = n,.q *+ AMpeds  Emed =
10. Trageti concluzii.
11. Intrebari si exercitii:

- Cum influenteaza distanta AC asupra erorilor experimentului?

- Deduceti relatia de calcul a erorii relative «.
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Concluzii

Consider ca lucrarile de laborator propuse pot fi utilizate cu succes la predarea fizicii. Materialul

prezentat poate servi ca un imbold pentru ca cadrele didactice din scoli sa le utilizeze cu succes. Ei ar

putea sa vina cu propuneri in vederea imbunatatirii acestora.

Prin aceste lucrari se propune schimbarea paradigmei de instruire vizavi de fizica, prin

reamplasarea accentului — de pe instruirea docimologica, practicata pe larg in prezent, pe formarea

primordiala a abilitatilor praxiologice si a celor de cercetare individuala. Elemente de originalitate ale

lucrarilor ne da posibilitatea sa dezvoltam gandirea creativa si ingeniozitatea.

10.

11.
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Exigente privind prezentarea articolelor
pentru publicare in Revista Tehnocopia

Revista este destinatd specialistilor care activeaza In domeniul pedagogiei (aspectul tehnico-
tehnologic si alte aspecte complementare) la toate treptele de invatamant din Republica Moldova si de
peste hotarele ei. Materialele prezentate spre publicare vor reflecta, in fond, unul din urmatoarele
compartimente de baza ale revistei:

teorie: viziuni pedagogice novatoare;
metodica;

file din istoria tehnicii si tehnologiei;
pasionati de pedagogie, tehnica si tehnologie;
mica publicitate;

Sunt salutabile si articole ce ar servi drept imbold pentru lansarea altor rubrici ale revistei
(domenii axate nu doar pe discipline cu caracter real, ci si pe cele umanistice) ce ar contribui la
formarea si dezvoltarea culturii generale a omului contemporan.

Materialele prezentate in forma electronica si intr-un exemplar printat semnat de autor (autori)
vor respecta urmatoarele cerinte:

- titlul articolului;

date despre autor (prenumele, numele, grad stiintific, functia didactica), denumirea institutiei

in care activeaza,
rezumat in limba straina (franceza sau englezi);

continutul articolului;
referinte b1b110graﬁce

Rezumatul va include ideile de baza ale articolului si nu va depasl 10 randuri.

Referintele bibliografice in text se vor insera prin cifre luate in paranteza [...] ce indicd numarul
de ordine al sursei din lista bibliografica si pagina respectiva. Lista bibliografica se prezinta in ordinea
alfabetica sau a aparitiei referintelor bibliografice in continutul articolului.

Sursa bibliografica se prezintd in limba originalului.

Reguli de tehnoredactare electronica: program PS Word minim

1988; font Times New Roman, corp de litera 12; interval 1,5
- format Envelope B5 (175X245);
parametrii paginii: 20 - stanga, 20 - sus, 20 - jos, 15 - dreapta, orientarea portret.

Volumul articolului: minimum 3 pagini.

Materialele vor fi recenzate de specialisti in domeniu.

Materialele prezentate vor fi insotite de date de contact (adresd, numar de telefon, eventual
adresa electronica) ale autorului (autorilor).
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