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ARTICOLE DE FOND

NMNCUNXMNYECKOE 300POBbLE C MNOo3nun CAHOKPEATOJTOI NN
N CNCTEMOI'EHESA.
(Tekuus Ha VII-om MexxayHapoaHOM MeXAUCLMNIMHAPHOM KOHIpecce
«HepoHayKa 4719 MeAnLMHbI 1 NCUXOSI0TNN»)

dypayn ®.U., HoknHa B.K., dypayn B.®., Byay J/1.d.
HUnemumym ¢gpuzuonoeuu u canoxpeamonocuu Axkademuu Hayk Monooswst

MHoroyBa>kaeMmblin npeacegaTens OprkommuTeTa VI Me>kayHapogHoro
KOHrpecca «HelipoHayka Ans MeauuuHbl U NCUXON0TUM»!
MHoroysa>kaemble y4acTHUKM KOHrpecca!

Cuntaro CBOMM JOJTOM BBIPa3uTh Bam m OprxkoMuteTy MpHU3HATEIHHOCTH
3a TMPENOCTaBJICHHYI0 BO3MOXHOCTh BBICTYIIUTh C JOKIAZOM TI€ped  CTOJb
MPEeICTaBUTEIHHBIM MEXKIYHAPOIHBIM HayYHBIM (DOPYMOM U 32 PEIIIEHHE OPTaHU30BaTh
B paMKax KoHrpecca cekiuio «CaHOKpeaToJorus, (GOpMUPOBAHHE M TOJACPIKAHHE
MICUXUYECKOTO 3JI0OPOBBS», KOTOpPOE MBI paccMaTpuBaeM, KakK €Ile OJWH Imar K
MPU3HAHWIO HOBOTO HATIPABJICHUS] OMOMETUITMHBI — CAHOKPEATOIOTHH.

Jloknaza, TpencTaBI€HHBIH MHOIO, COABTOPAaMH KOTOPOTO SIBJISIOTCS JUPEKTOP
HuctuTyTa Drzmonornn u caHokpearojgoruud AH MoIJOBEI, TOKTOP OMOJIOTHIECKUAX
Hayk B.YUokwnd, 3aBeayromas mgabopaTopueit 3toro ke WMHCTHTYTa, HOKTOpP
Ouonornueckux Hayk B.®Dypayii u 3aBenymoomui kadeapoil 3HIOKPHUHOJIOTHH
KummneBckoro rocygapctBeHHOTO MenuimHcKoro yHuBepeuteTa «H. Tectemumany,
JOKTOp MeOuIHMHCKHX Hayk JI.Bymy, mocBsieH OHOW M3 HaMMeHee W3yYeHHBIX
371000IHEBHBIX MPOOJIEM METUIMHBI M TICHXOJIOTUH — MeXaHu3MaM (OPMHPOBAHUS
W TONACpPKAHMUSA TCUXWYECKOTO 3JI0OPOBBSI C TO3WIMU CAHOKPEATOJIOTHH U
CHCTEMOTEHe3a.

Ilepen TeM Kak paccMOTPETh CYIIECTBO HAIIMX MPEACTAaBICHUH O TOM, Kak
(hopMupyeTCst, COXpaHIeTCs, peann3yeTcss M HapyllaeTcs MCUXUYECKOe 3I0POBBE,
BKpaTIle OCTAaHOBIIOCH HAa MPENNOCHUIKAX CO3JaHUS CaHOKPEATOJOTHH, OCHOBHOI
3aaueld KOTOpOW SIBIIIETCS IleJIeHamnpaBieHHOe (OPMHUPOBAHHE W TIOAEpKaHUE
3[IOPOBBS YEIOBEKA B COOTBETCTBHUH C YCIOBUSAMH €T0 KU3HEACITEITHbHOCTH.

Bo BTOpo#l MOJOBMHE NPOLLIOTO BeKa TIpynmna COTPYAHHKOB MoiiiaBcKkon
AKaeMuH HayK, KOTOpPbIE MCCIIEIOBAIN MPOOJIEMYy CTpecca, Hapsay ¢ M3BECTHBIMHU
JAHHBIMH O MOOWIM3YIONIEH, CTUMYJIHPYIOMIEH pONM MIAIAIMIeT0 cTpecca U O
BO3MO>KHOM TIPOSIBIIEHUH YPE3MEPHOTO CTPECCa B KAUECTBE MMATOTEHETHIECKON OCHOBBI
pPa3IUYIHBIX 3a00JIEBAaHMM, MOKA3aJIM, YTO XPOHHYECKHA OTHOCHTEIHLHO yMEpPCHHBIN
CTpecC BBI3bIBACT JAEMUHYaNnio (YHKIMH XKH3HEHHO Ba)KHBIX CHCTEM OpTraHHM3Ma U
MPEXIECBPEMEHHYIO €r0 JISTPAJIAIII0 U CTAHOBUTCSI OJHUM U3 (DaKTOPOB DBOJIOLINU.
Otu cBeneHUs ObUTH TONYYEHBI B DKCIEPUMEHTaX Ha XHUBOTHBIX. ECTECTBEHHBIM
OBLTO HaIlle CTPEMIIEHHE BBISICHUTh HACKOJIBKO PACIPOCTPAHEHHO COCTOSTHHE CTpecca
B denmoBeueckoM oOmiectBe. MccnemoBanus mokasand, 4to okoiio 80% B3pOCIBIX
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JII0/IEN MCTIBITHIBAIOT KPATKOBPEMEHHBIA YPE3MEPHBIH U OTHOCUTEIIBHO YMEPEHHBIN
cTpecc, a y 70% perell MKOIBHOTO BO3pPAcTa BBISBISIOTCS ICHXO-3MOIMOHANBHEIE
WM HEBPOJIOTHYECKHE HApYIICHUA. AMEPUKAHCKIMH YYCHBIMH OBLIO YCTaHOBJIEHO,
YTO OKOJI0 2/3 MOCEIIECHUH MOTMKIMHUK 00YCIIOBIEHBI CUMITTOMaMHu cTpecca. OIHUM
CJIOBOM, OOJBIIAS YaCTh COBPEMEHHOTO HACeNIeHUs] HaXOQUTCA B COCTOSIHUH CTpecca
— (akT, KOTOPBI, B CBOIO O4Yepellb, PUHYAMI HAC UCCIEIOBATH MOCIEICTBUS €TO0
BITUSTHUSI HA COMaTHYECKOE M ICUXUYECKOE 3/IOPOBBE.

B pesympTaTe aeTaqbHOrO H3YYEHHS CYILISCTBYIOUIMX OHOIMOrpaduuIecKux
WMCTOYHHUKOB ¥ JaHHBIX MHCTHTYyTa prsmonorum u canokpearonorun AH MoimoBs! o
COCTOSIHMHU 3I0POBbsI COBPEMEHHOT'0 O0IIECTBA BBISBICHO, UTO: 1) Ii100aIbHO B MHPE
Ha 1000 ges10Bek MPUXOAUTCS 0K0j10 770 00JIbHBIX HEHMH(EKIIMOHHBIMU 3a00JIEBAHUAM;
2) k 40-a rogam, (paKTHYECKH, KaKIbIH JKUTENb IUTaHETHI OosieeT 3-4 Oose3Hsamu; 3)
B 45-48 et y KCHIIWH MPOSBIISIETCS MEHOTIAY3a, SBIIIONIASCS OXHUM W3 IIPU3HAKOB
JIeMHUHYyallMk (YHKIIMA BOCIPOM3BOAMTEIBHON CUCTeMbI; 4) 3a mocieanue 40 jer
CHHUBHJICS CpeIHUI 00beM ditskysaTa ¢ 3,79 mo 3,4 M1, a KOJTHMIEeCTBO CIIEPMAaTO30MI0B
— ot 125,4 no 78 mun/mit; 5) B mociiegHee BpeMst HaOMI01aeTCsl TCHASHITUS YBEIUICHUS
KBOTBI CEPJIEYHO-COCY TUCTHIX, IHIOKPUHHBIX, OHKOJIOTUYECKUX, IMMYHHBIX F HEPBHO-
TICUXUIECKUX 3a00JIEBAHMIA; 6) KaXABIN 4-5 )KUTEIb 3eMJTH CTPaIaeT TEMH UITH WHBIMH
MICUXWYECKUMH PACCTPONCTBAMH; 7) OTMEUAETCS ATIHIEMUIECcKas paclpoCTPaHEHHOCTh
apTepuaIbHON THIIEPTOHUH, JOCTUTatoMIas, B cpeHeM, 20-25% B BO3pacTHBIX IpyTIIIax
ot 20 mo 60 met 1 Bo3pactaromas 10 40-50% B Gosee cTaprx BO3paCTHBIX TPYTIIax
KaK MYXKIIMH, TaK U KCHIIUH; §8) B pa3BUTBIX CTpaHaX, MPUMEPHO, 2/3 Bcex cMepTeit
00yCIIOBIIEHBI XPOHUYECKIMH HEMHBA3UBHBIMH 3a00JIEBAHUSIMH.

[IpuBenennsie cBemeHUs yOeOWTETHHO TOBOPSAT O MAacIITaOHOM HapyIIEHUU
3I0POBBSI COBPEMEHHOTO OOIIECTBA, O JEMHUHYAINH U TPEKIEBPEMEHHOM JeTpaaiiui
KU3HEHHO BaXHBIX CHCTEM W OPraHOB YelOBeKa. JTO IMPHUHYAWIO HAC BBIIBUTH
OCHOBHBIE (DaKTOpbI, Hapymapmue (U3NOIOTHIECKOE CAHOT€HHOE pa3BUTHE U
MPUBOJAIINE K TPEXKACBPEMEHHON Ierpajalliil OpraHu3Ma dYeloBeKa. TaKoBBIMHU
OKa3aJIuCh: 1) YpPe3MEpHBIM M XPOHWUYECKHA OTHOCHTEIHLHO YMEpPEHHBIH CTpecc;
2) CHUMITATOTOHWYECKUNW 00pa3 >KW3HW; 3) BBICOKHMH TEMIT H3MEHCHUU YCIOBHI
KHU3HEIEATEITPHOCTH YEeNOBeKa, K KOTOPOMY €r0 OpraHM3M HE MOXET C TaKOW Ke
CTCIEHbIO OBICTPOTHI aJaNTHPOBAThCs;, 4) MyTalud W He (YHKIHOHHPOBAHUE
B UEIOBEYECKOM OOIIEecTBE 3aKOHA ECTECTBEHHOTO OTOOpa, KOTOPBIM, COTIACHO
MPEJICTABIICHUSIM 3BOJIFOIIMOHUCTOB, SIBIAETCS JBIKYILIEH CHJIOW MPOrpecCUBHOU
sBomronuu. Eciu 9T0 Tak, To mocie npu3HaHus QakTta He PYHKIMOHHPOBAHUS €Tr0 B
cpene Jr0CH, TIOTHIHO OBIIO TIOTyMaTh YeM-TO 3aMEHHUTH €T0 C TEM, YTOOBI 00ECTICUHUTD
MIPOTPECCHUBHOE PA3BUTHE YEIOBEYECKOTO pojia. Tak HeT, JII0AW MPUAYMAIH PAT HOPM,
MIPaBIJI M YyCTAaHOBOK TOBEJICHHS, TPOTHBOPEUAIINX JEHCTBUIO ECTECTBEHHBIX 3aKOHOB
SBOJIOLIMK YEJIOBEKa, CPEAN KOTOPHIX OTMETHM IMpHU3HAHHE IpaBa BOCIPOHU3BOIUTH
MOTOMCTBO JIFO0OOMY YEJIOBEKY B HE3aBUCHMOCTH OT COCTOSIHHS 370POBbsI POJUTEINEH
Y UX BO3pacTa.

HemanoBakHoe 3HaueHHEe B MacCOBOM HAJIMYHH Yy COBPEMEHHOTO YelOBEKa
pa3MYHbIX (DYHKIIMOHAJIBHBIX HAPYIICHUH (U3HOJIOTUYECKUX CHCTEM U Pa3BUTHE
HEMHBA3UBHBIX MAaTOJOTUM, UMeNla OJJHOCTOPOHHOCTh [ OCyJapCTBEHHOW CTpaTeruu
JNCHCTBUH OpraHOB 3JpaBOOXpPaHCHMs, KOTopas 10 cepeauHbl XX Beka Oblia
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OpPHEHTHPOBaHA, TJIaBHBIM 00pa3oM, Ha 0OpbOY € AMHAEMUYCCKUMHU HH(EKIUSIMH.
[IpaBna, BocneacTBuy, T.€. K S0-bIM TOAAM MPOILIOTO BEKa, B MOJIE 3pEHUS] OPraHOB
3/[PaBOOXPAHEHHUS MTOTAK B MPOOIeMbl TPOMUITAKTUKY XPOHHUECKIX HEMHBA3UBHBIX
0oJIe3HEH, a TAKKe KOPPEKIHMS HApyIIEHHBIX (yHKIIMH 00abHOr0 opranusma. Cieayer
MOTYEPKHYTh, UTO 3TO paclivpeHre (YHKIUH CTPATETHU JEATEIHLHOCTH OPTaHOB
3paBOOXPAHEHHUS HE NAl0 OXXKUIAEMBIX pPE3ylbTaToB. UTO KacaeTcs XpOHHUYECKHUX
3a00JIeBaHMi, TO COTJIACHO ITPOTHO3Y MPEToIaracTcs falbHENIIee YBeTnIeHIEe TeMIIa
MPHUPOCTa 3JIOKAaYECTBEHHBIX 3a0oyieBaHMM, auabera, apTepHabHOM THUIEPTOHWH,
JIETeHEPAaTUBHBIX M3MEHEHWH TO03BOHOYHUKA, MMMYHHBIX, TICUXHYECKHX H IPYTUX
HEMHBA3UBHBIX 3a00sieBaHui. [Ipy 3TOM, MOYTH €KETOTHO POJIOIDKAIOT BCIIBIXUBATh
pa3iMYHBIEe AMUAEMHUH. PErHCTpUpPYyeETCs «OMOIOKEHNE)» XPOHHUECKUX 3a00JICBaHHIA.
HaGmomaeTcss pocT y jJeredl MIKOJIBHOTO BO3pacTa (DYHKIMOHAJIBHBIX HApPYIICHUH
CEepIEYHO-COCYANCTON W PEeCHUpPAaTOPHONW CHCTEM, HEPBHO-TICUXUYECKHX H IPYTUX
muchyHKIUNA. He yMeHBIIaeTcsl MPOIEHT MOJOJBIX JIIOACH IMPU3BIBHOTO BO3pacTa
HETPUTOTHBIX K HECCHHIO BOCHHOMH CITy>K0bI. B O0Iee paHHeM Bo3pacTe perucTpupyercst
MpeXIeBpeMEHHOE HACTYIUIEHNE MEHOTIAY3bl y )KEHIIWH U IEMUHY allis CliepMaToreHe3a
y MyuuH. HecMOTps Ha BBIIArOImMuyecs yCIeXu COBPEMEHHOW MEIULIMHBI B JIEYCHUN
Pa3IMYHBIX 3a00JICBAHHM, JIIOJU TIPOJODKAIOT YMHpaTh HE OT CTapoOCTH, a OT
Oome3Hei.

OpHMM CTIOBOM, W YTOYHEHHAs CTpaTerus 3ApPaBOOXpPAHEHHs] He OIpaBjaajia
OXKHJIAaeMBIX HAJeKJ Ha O03JI0poBIicHHE oOmiectBa. [lo cCyllecTBy, UMEIOTCS Bce
OCHOBAHMSI CYHMTATh, YTO MOJABJIAIONIEe OOJBIIMHCTBO COBPEMEHHOTO OOIIEecTBa,
SIBIISICTCS] OOJTBHBIM.

KommuekcHbIil aHanu3 MPUYMH MIMPOKOTO PACIIPOCTPAaHEHUS (PYHKIHOHAIBHBIX
HapyIICHUH, Ppa3IUYHbIX MATOJIOTMH U MHPEeKICBPEMEHHON 0O0Ie0HOI0rHIeCKOM
Jerpajaiiii B COBPEMEHHOM OOIECTBE CBUAETEIHCTBYET O TOM, 4TO, KpOMe
BBHINNIEYKa3aHHBIX ~ (PAKTOPOB, HEMAJOBa)XHOE 3HAUCHHE HWMEET TaKkkKe H
Y3KOHANPaBIECHHOCTh Pa3BUTH COBPEMEHHON MENUIMHBL. Bymydn HO305I0THYecKOn
HayKOH, jie (aKkTo, OHA 3aHsITa M3YYCHHUEM MEXaHH3MOB BOSHUKHOBEHUS W Pa3BUTHS
Pa3IMYHBIX MATOJIOTHH, UX TUATHOCTUKOH, IEYeHNEM U TPO(QUITAKTUKOHN T0JIaras, 4To
3THM CaMBbIM PEIIaeT U MpoOaeMy 370pOBbsS. ABTOPUTET COBPEMEHHON MEIUIMHBI B
o01IecTBe, MOPAITbHOE U IEHE)KHOE BOZHATPAXKICHUE €€ CIIEITHATUCTOBIIPEI0TIPEIETCHbI
KOJINYECTBOM TANUeHTOB U 3(P(QEKTUBHOCTHIO MX JICYCHUS, 2 HUKAK HE YCIIeXaMHU B
CO3/IaHUH U MOIJEPKAHUH CAHOTEHHOTO YPOBHS UX 3/I0pOBHs. UeM Oosbiiie OONbHBIX,
TeM OOJbllle BEPOSTHOCTh PAa3BUTHA CAMOW MEIUIIMHBI M BO3MOXHOCTh JUIS €€
pabOTHHUKOB 3apaboTaTh ceOe Ha MPOKUBAHUE. ITUM OOBSICHICTCS, UYTO OHA TOTOBUT,
¥ HAJO TPHU3HATh HAa JAOCTATOYHO BBHICOKOM YPOBHE, CHEIHMAJHCTOB MO Pa3IUYHBIM
Ho3zonorusM. [lpodeccronanoB e B obmact (QOpPMHUPOBAHHS W IOICPIKAHUS
3I0POBBsI HE TOTOBAT HU MEAWIMHCKHAE, HHU Jpyrue coBpeMeHHble BY3pl. U,
MO’KaTyH, KayKeTCsl CTPaHHBIM, YTO JaK€ B METUITMHCKIX YHUBEPCUTETaX HE YUTACTCS
XO0Ts OBl CHenHaibHBI Kypc JIGKIHHA O TOM, Kak (OpMHUPOBATh W IOAJEPKUBATH
3I0POBBE YEITOBEKA.

BrimeykazanHoe BechbMa yOEIUTEIHHO CBHUICTEILCTBYET 00 OCTPOTE MPOOIEMBI
3I0POBBSI HE TOIBKO JJII COBPEMEHHOTO0, HO M OYTyIIIero 00IIecTBa 0 HEOOXOIMMOCTH
ee cpouHoro pemieHna. Hambornee mepcrleKTHBHBIN MyTh pa3pelieHus MpoOIeMbl
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COCTOUT B pa3paboTKe TEOpPHH W MPAKTHKH IEJICHAINPAaBIEHHOTO (OPMHUPOBAHUI
W TOAJIEPXKAaHUS  CAHOTEHHOTO  MOPQOJIOrHYECKOTO, (HDU3MOJIOTHYECKOTO |
MCUXUYECKOTO CTaTyca OpraHu3Ma ¢ TeM, 4TOObl YeJOBEK BBIACPIKAT MPECCHHT
CETOHALIHUX ¥ 3aBTPAIIHUX YCIOBHH €ro >KU3HEAESTENFHOCTH, YTO M COCTaBISET
3alaud CaHOKpeaToysoruu. JlokazaTenbcTBaMHu, B TIOJIb3Y HE TOJNBKO Pa3BUTHL
CAaHOKPEATOJIOTHH, HO W HEOOXOJAMMOCTH €€ O0OCOOJICHHS B CaMOCTOSTEILHYIO
HayKy, SBISIOTCS: 1) MOTPEOHOCTH MPAKTUKHU B IICJICHAIIPABICHHOM (OPMUPOBAHIH
U TOIACPKAaHWUU 3J0POBBS YENOBEKa; 2) CHEMUGUIHOCTDh 3amav, KOTOpPBIE HE
CTaBWJIMCH APYTUMH HayKaMHu — pa3paboTKa TEOPHH U MPAKTHKH IeIEHAIPaBICHHOTO
(hopMUPOBaHUS ¥ MOAAEPXKAHMS 3[0POBBS YEJOBEKa B COOTBETCTBHH C MOCTOSTHHO
MEHSIONIIMHUCS YCIOBUSAMH €T0 )KU3HEAEATEIFHOCTH U TIOCTOSHHO YBETMIHBAIOIIEHCS
CTPECCOreHHOHN IICHXO0-3MOLMOHAIBLHOW U KOTHUTHBHOM Harpy3kamu; 3) crenuduka
METOJIOJIOTHYECKAX TPHUHIMIIOB, METOAOB HCCIECIOBAaHUS M OCHOBHBIX HAyYHBIX
TOHATHIA.

[Ipu3Hanre BaXHOCTH CAaHOKPEATOJOTHH B pEIIEHHH MPOOIEMBI 30POBBS
mpenanojiaraeT HeoOXOAMMOCTh HW3MEHEHHS CaMOW CTpaTerHHl 3ApaBOOXPAHEHUS
B IUIaHE €€ OPHEHTAIlMH Ha IleJieHarnpaBieHHOe (OPMHUPOBAHUE W TIOIJEPKaHUE
3JI0POBBSI, HA BOCIIPOU3BOCTBO 3I0POBOT0 HACEIEHUS, MPODWIAKTUKY H KOPPEKITHIO
HapyIIeHHBIX (QYHKIWHA. B mMoNp3y CKa3aHHOTO CIyXaT TakKe M, CTaBIINME IIUPOKO
pacipoCcTpaHeHHBIMH, ICUXWYECKHE 3a00JIeBaHNUS, OXBATHBILINE COOON, 3HAUUTEIHHYIO
gacTh HaceneHus. Tak, B CIHIA ncuxudeckue 3a001€BaHUS CUMTAIOTCS «IIPOOIEMOMA
HOMep |», HAllMOHAJIBHOW TPOOIEMON B 03OPOBUTENBbHOM cucteme: okono 20%
HaCeIJIeHUS 3TOW CTPaHbI UMEIOT T€ WIJIM WHBIE PU3HAKHA MICUXUYECKUX AUCHYHKIHH, a
okoJ10 8% - yMCTBEHHOI1 oTcTanocT. Cauraercs, 94To okoo 450 MiTH xuTeneit 3emnu
CTpaZaloT OJAHON HIIM APYro¥ NMCHUXHYCCKOHM 00Jie3Hb0. Yiepd OT 3THX Oojie3Hei
kojoccaieH. Tombko B CIIA exxeroasie pacxoabl Ha JISYCHHE TICUXHISCKIX OOIBHBIX
COCTaBJISIFOT OKOJIO 148 mupz moiutapoB, B AHIIIMU — 32 Mipa yHTOB CTEPIMHIOB.
Bcemupao#t Opranmzanmeid 3apaBooxXpaHeHUsS OBLIO MPHU3HAHO, YTO JEMPECCHS
SIBIISIETCS OJTHOW M3 OCHOBHBIX ITSITH IIPHYWH UHBAJIMTHOCTH (IIM30( peHUs, ONTIOISIpHBIE
HapyIIeHNs, TEMEHIINS, JTIICTICHS, AIKOTOJIbHAs 3aBUCUMOCTB) M K 2020-my Tomxy
TOCTUTHET TIEPBOTO MECTa B CTPYKTYpE 3a00JI€Ba€MOCTH.

Kcrartn, Hafmo npu3HaTh, 9TO TOJTOE BPEMS IICUXHYECKOE 310POBBE, MTO-CYIIECTBY,
HEJOOIIEHNBAJIOCh M HCCIEN0BAJIOCh AOCTATOYHO MOBEpXHOCTHO. lloaTBepxaenrem
CKa3aHHOTO CIYXHT XOTS OBl TO, YTO caM TEPMHH «IICHXHYECKOE 3I0POBHE»
Bcemupnas Opranusaiius 31paBoOXpaHEeHUsT BBelda B ynorpeOsicHue juiibs B 1979
ronay, nepununuio — B 2007 romy. [lox NCHMXWYECKMM 310POBBEM IOHHUMAJIOCHh
«COCTOSIHUE OJaronoiy4us, NpU KOTOPOM KaXKJIBIA YEIOBEK MOXKET pean30BaTh
CBOM COOCTBEHHBIN MOTEHIINAN, CIIPABIISTHCS C OOBIYHBIMHU KU3HEHHBIMHU CTPECCaMH,
MPOJYKTHBHO W TUIOJIOTBOPHO PaboTaTh, a TaKkKe BHOCHTH BKJIAJ[ B JKU3HH CBOETO
o61mecTBay. OIHAKO, CAHOKPEATOJIOTHUS HE MOXKET 0a3UpOBATHCS HA 3TOU JIEHUHUITUH,
MMOCKOJIBKY OHa 3WKIETCS Ha TOHATHAX, KOTOpble HE MOJMAIOTCA H3MEPEHUI0 —
«COCTOSIHUE OJIarormoydusi», «CIPaBISITECS ¢ OOBIYHBIMY KU3HEHHBIMH CTPECCaMM,
«TPOTYKTUBHO U ILIOJOTBOPHO pabOTaTHY.

Bo Bcex IICHXOJIOTHYECKUX CJIOBapsAX W JaXKe B TakuX (QyHIaMEHTAIBHBIX
m3maHmsix, Kak  «bompmras  CoBerckas — OHmukioneaus» u - «bombmas
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MemuuuHckass ~ ODHIUKIIONEAMsD  caM  TEPMHH  «IICHXHYECKOE  3I0POBHE»
OTCYTCTBYeT. Y TONBKO B clloBape, M3MaHHOM Toj penmakiuerd A.B.IleTpoBckoro u
M.I" Spomesckoro (1985), «rmcuxudeckoe 310pOBbE paCCMaTPUBACTCS, KAK COCTOSTHIE
JYIIEBHOTO  OJIAromoyiydus, XapaKTepHu3yIolleecss OTCYTCTBUEM  OOJIE3HEHHBIX
MICUXWYECKUX SBJICHUN M 00eCneunBalonee perysiuio TIOBEICHUS U e TENbHOCTH,
aJIeKBaTHYIO YCIIOBHSIM OKpPY)KAIOIIEH JeMCTBUTENBHOCTH», KOTOPOE TaKkKe
COCTaBJICHO M3 HETIOAJAIOIINXCS H3MEPEHHIO TPEACTABICHUN.

Majo otnuvaercs ot omnpezaeseHus, nanaoro BO3, u meduHANNS MEHTAIBHOTO
3I0pPOBBs (AHAIOT TICHXMYECKOTO 370pOBBs), ucronb3dyemas B CIIA: HopmamsHOE
MPOTEKaHUE ICUXMUECKIX (PYHKIHIA, 00eCTIeYMBAIONIHNX TPOTYKTHBHYIO JCITEIIbHOCTD,
YCTaHOBJICHHE OTHOIICHUH C APYTUMHU U CIIOCOOHOCTH aJITaITHPOBATHCA K H3MEHEHUSAM
Y CTIPABIIATHCA C HEMPUATHOCTSAMH, & CaMO NICUXUYECKOE 30POBbE COCTABIISIET OCHOBY
MHTEIJICKTYaTbHOH AeSITeTFHOCTH M KOMMYHHUKATHBHBIX HaBBIKOB, SMOIIOHAIBHOCTH,
YCTOWYHBOCTH M CAMOYBa)KEHUSI.

M3Bectuwnii ncuxonor Maslow A.(1968) cumtai, 9TO TICMXHYECKOE 3I0POBHE
(dbopMupyeTCs, IIIaBHBIM 00pa30M, U3 IBYX COCTABIIAIONINX: 1) CTpeMIIEHHUE JIIOCH OBITh
«BCEM, YeM OHH MOTYT», Pa3BMBATh BECh CBOW MOTEHITHAN Yepe3 CaMOaKTyaIN3allnIo;
2) cTpeMIICHHE K TYMMaHUCTHICCKMUM IICHHOCTSIM.

[IpuBenenHble oOmpeAeNeHHUs TMPEACTaBICHbl C MEIbI0 T0Ka3aTh, YTO JO
HACTOSAIIETO BPEMEHH OTCYTCTBYET OOIIETIPUHATOE ompeaeneHne ¢GeHoMeHa
3I0pPOBBS, a cymiecTByomue (ux ~ 30) - He MOTYT CIIYKHUTh OCHOBOM JIJISI IICIXUIECKOM
CaHOKPEATOJIOTHH, TIOCKOJBKY OHH HE PACKPHIBAIOT CYIIHOCTh camMoro (eHoMeHa,
MEXaHH3MBI U CUCTEMBI, YYaCTBYIOIIHE B €r0 peau3alii, Iy TH eJICHAIPaBICHHOTO
BITUSTHUS Ha HETO.

Hns  Toro, dYroObl pa3o0parbcs B CYIIHOCTH TICHXHYECKOTO 3/IOPOBBS
MEePBOHAYATILHO MBI JICTATTbHO H3YYHIH €T0 (PEHOMEHOJIOTHIO C TEM, YTOOBI OTBITATHCS
€e CTPYKTypupoBaTh. ['pymnmupoBaHWEe TIICHXMYECKUX pPEAKIHUHA OCYIIECTBIIN B
COOTBETCTBUU C aJCKBATHOCTHIO pPe(ICKTUPOBaHHS CIENM(PUKA TeX W HWHBIX
MICUXWYECKUX TIPOIIECCOB.

COOTBETCTBYIONIHI aHAIN3 OCHOBHOW ()€HOMECHOJIOTHH TICHXHYECKHX MPOIIECCOB
TTO3BOJIMII €€ CTPYKTYPHPOBATh B 6 Tpyni: 1) HEHpohHU3HOIOTHICCKIE BETeTaTUBHEIC
peaknuu (MOIU(UKAINS CEKPEIIMA TOPMOHOB, (QYHKIHUH CepJedHO-COCYAUCTOH,
pecrupaTopHOd, UMMYHHOW M Jp.CHCTEM); 2) HEHPO(PHU3NOIOTHICCKHE MOTOPHEIE
peakiun (M3MEHEHHE MHMHKH, Trojioca, TemMOpa W CKOPOCTH peYH, IBIKEHUS
Kopmyca W Ap.); 3) SMOIMOHAIBHO-IYBCTBCHHBIC PEaKIUU (ITOJIOKHUTCIBHBIEC WITH
OTpHIIATEIbHBIC SMOINH, aQ(PEKTUBHBIC MTPOIECChI, YYBCTBEHHBIC OTPAXKEHUS U JP.);
4) KOTHUTUBHBIC peakiuy (BOCTIPUATHE, BHUMAHUE, ITaMsTh, CO3HAHUE, CIIOCOOHOCTH
K MHTEJUIEKTYaJIbHOW AEATEIBHOCTH U Jp.); 5) COIHATBHO-TTOBEIEHYECKHE PEaKIInu
(moBengeHne B COIMyME€, KOMMYHHKATHBHOCTB, YCTAHOBIIEHHE JOBEPUTEIBHBIX
OTHOIICHUH U JIp.); 6) TMIHOCTHO-CMBICIIOBEIE peaKITiH (YCTAaHOBICHNE HACHTHYHOCTH,
MIPOTUBOICHCTBIE CBOMM U UY>KUM YIIEPOHBIM HaMepeHUsM 1 J1p. ). COBOKYITHOCTB BCEX
6 TPYII MICUXUYECKUX PEaKIUil pedIeKTHPYET COCTOSTHUE ICUXUIECKOTO 37I0POBBSI.

B pesymeraTe merampHOTO pa3dopa ITHX PEaKIUd MO0 KKIOW W3 S5 TPYIII
(heHOMEHOJIOTHN TICHXHWYECKHX MPOIIECCOB CTAl0 OYEBHIHBIM, UTO, IO-CYIIECTBY,
(heHOMEH TICMXWYECKOTO 3[J0OPOBBS MPEACTABISAET OO0 CIOKHOE WHTETPUPOBAHHOE
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MHOTOMEPHOE COCTOSIHME BBICIIEH JIeATeIbHOCTM HepBHOM cuctembl. Ero
COCTaBJISIFOIIMMHU KOMITOHEHTAMH SIBIISIFOTCS: HEHPO(DU3NOIOTHIECKIA, KOTHUTHBHBIH,
SMOLMOHATEHO-IYBCTBEHHBIN, COLMAJHHO-TIOBEICHYECKU I u JTUIHOCTHO-
CMBICITOBOM. Ha 0a3e BEIIENPHUBENCHHBIX MAaTEPHAIOB W OCHOBHBIX TPEACTABICHUN,
MOJIOKCHUH, TPUHIMIIOB W TOJXOJ0B CaHOKPEATONOTMH W CUCTEMOTreHe3a Oblia
pa3paboTaHa MPUHIMITHAIHHO HOBasl KOHIETIHA O TICHXHYECKOM 3/10poBhe. Ciemyer
OTMETHUTH, B YaCTHOCTH, YTO MPEACTaBICHHE 00 OHTOT€HETHIECKOM (HOPMUPOBAHUHI
MCUX0(yHKIIMOHAIBHBIX U OIIEHOYHO-UCIIOTHUTENFHBIX CHCTEM B IPOLIECCE HAYICHHUS,
COIMAIEHOM, KOTHUTHUBHOW W TPYIOBOH JEATEIBHOCTH Oa3MpyeTCs Ha KOHIICTIIIHH
K.B.Cynakopa 00 ocoOeHHOCTAX (opMupoBaHus (YHKIMOHAIBHBIX CHCTEM
MICUXWYECKON JAESITeTFHOCTH B Pa3IMYHbIE BO3PACTHBIC IEPHUOIBI.

[cuxnueckoe 370pOBbe YeTI0BEKA IPECTaBIIAET COO0 MHTETPUPOBAHHOE CII0KHOE
neHTaMepHoe (HeHpo(HU3N0IOTHIECKHA, KOTHUTUBHBIH, SMOIIMOHAIbHO-YY BCTBEHHBIH,
COLIMABHO-TIOBEZICHYECKUH U JIMYHOCTHO-CMBICJIOBOM KOMIIOHEHTHI) OTHOCHUTEIBHO
YCTOMYMBOE COCTOSIHME BBICHIEH JEATENbHOCTH HEPBHOM CHCTEMbl OpraHu3Ma C
JUYHOCTHBIMH XapaKTePUCTHKAMHM, IMPEIOoNpeaessieMoe TeHETHIEeCKO MporpaMMoit
pasBUTHA, pealu3yeMoe IOCPEJCTBOM B3aMMOJCHCTBUS SMOpHOHA M TUIONA C
OpPraHM3MOM MaTepH B aHTEHATEITLHOM MEpHo/ie, peOeHKa M MaTEPH — B IOCTHATATTBHOM
Mepuosie, BIMSHAEM IICHXO-COIIMAJIbHONW Cpefpl B TPOIEcCe O3HAKOMIIEHHA C
OKpYXKAlOIMUM MHPOM U AacCHUMWISANMEH 3HaHWH B XoJe OOy4YeHus, paboThl WU
TBOPYECKOW JEATEITHPHOCTH IyTeM MOAYJSAIMU (GYHKIHH HEHpodU3MOIOTHIECKOM
WHTETPAIbHONW CHUCTEMbI U HEUPOXMMHYECKOW CUCTEMBI MO3Ta, IeTEPMUHUPOBAHHBIX
TCHETHYECKH U 3aBUCHMBIX OT aHcaMOJsl pakTOpOB cpejibl, MCUXO(PYHKITUOHATBLHBIX
cucrteM, (QOPMUPYIOIIUXCS B OHTOTEHE3¢ B COOTBETCTBHM C MEXaHHU3MaMu
CHCTEMOIreHe3a B IIpollecce I103HaBaTENbHOM, COLMAIbHOW, TPYJOBOM W JApyrou
JEeSITETFHOCTH U OLIEHOYHO—MCTIOTHUTEIBHBIX CHCTEM, O0Pa3yIONINXCs KaKABIN pa3 B
Mpollecce OLEHKH aJeKBaTHOCTH CBOMX M UYKHX ACUCTBUH, CTETIEHU TPEBOXKHOCTH U
OIaronpuUATHOCTH IS KU3HENCATEIIbHOCTH OpTraHu3Ma, JeHCTBYIONINX MCUXOTEHHBIX
(hakTOpOB cpeapl depe3 MPU3MYy TO3HAHWH, CaMOIO3HAHWS, pealr3alud Ieled u
ABTOAKTYIM3UPOBAHUS MICUXO(YHKIIMOHAIBHBIX CHCTEM, C(OOPMHUPOBABIIHXCSI paHee
U TIPOSIBIIAIONIUXCA KOOPAWHUPOBAHHOCTHIO (PYHKIMU CHCTEM >KHU3HEOOEeCTIeueHUs;
YyBCTBOM V/OBJIETBOPEHHUS OT pealu3alui (PU3HOIOTHIECKUX, KOTHUTHBHBIX U
COLIMABHO-TIOBEZICHYECKUX TMOTPEOHOCTEH; CHOCOOHOCTHI0O K WHTEIUIEKTYaIbHOM
NEeSITETFHOCTH;  YPaBHOBEIIEHHOCTHIO  3MOIIMOHAIBHO-UYBCTBEHHOTO  CTaTycCa;
OCO3HAaHHOW COIMAIBHO-TPYNOBOM JIEATENBHOCTHIO; aAeKBAaTHBIM BOCHPUATHEM
OKPYIKAroIeH cpellbl U COOTBETCTBYIOMMMU OOCTOSATENHCTBaM (hOpMaMU MOBEICHHUS;
MIPOTUBOJICHCTBIEM CBOMM M Uy>KUM HaMEPEHHUSM, HAaHOCAIINX Bpex cebe, o0IecTBy
WA TIPUPOJIE; TUIHOCTHO-CMBICIIOBON HIEHTHYHOCTHIO; TPUTTEPOM (HOPMHUPOBAHUS
W TIOAJEPKAHUS TICUXUYECKOTO 3JIOPOBbSl SIBISETCS MOTPEOHOCTh, MOTHBALUS H
IIeJIeHaIpaBiieHHas! ICHX0-COITHAIbHAS aKTHBHOCTb.

Mps1 moHuMaeMm, 4To neUHUIMS HE COBEPIICHHA, YTO OHA COAECPKUT HEKOTOPHIE,
Ha CETONHANIHWNA JI€Hb, OTHOCHTEIHHO CIIOpPHBIE TPEACTABICHHS, OJHAKO, OHa
Kacaercsi CYyIIHOCTH TICUXHYECKOTO  3JI0OPOBbs, (DU3MOJOTHYECKHX  CHUCTEM,
yepe3 KOTopele OHa (opMupyeTcs, MyTed W MEXaHW3MOB IIeJICHAIPABICHHOTO
(hopMupOBaHUS U TOIAEPIKAHUS JKEIaeMoro ypoBHA. EcTecTBeHHO, B JHaTbHEHUIINM,
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C pa3BUTHEM CaHOKPEATOJOTHH U C TIOJMyYEHHEM HOBBIX HAYYHBIX JAaHHBIX, OHA OyJeT
YCOBEpIIEHCTBOBAHA.

Ba)kHO OTMETHTH, YTO B COOTBETCTBHH C TMPEIIOKCHHOW KOHIENeh: 1)
NcX0o(YHKIIMOHATBHBIE U OICHOYHO-UCIIONHUTEIBHBIE CHCTEMBI (OPMHUPYIOTCS Ha
OCHOBE WHIMBHUAYAIbHBIX Ka4eCTB CYOBEKTOB NPH B3aUMOJECHCTBHM OpPTaHU3Ma C
OKpY KaIoIeH CpeIoi U B IIPOIIecce HAYICHIS; 2 ) TIPOIIECCHI HAYUSHUS, B3aNMOICHCTBUS
CO Cpelol JKMU3HEACATENLHOCTH PACCMATPHUBAIOTCS KakK Mporecc (OpMUPOBAHHS
MCUXO0-(QYHKIIMOHAILHBIX M OIIEHOYHO-UCTIOHUTENBHBIX CUCTEM; 3) MPEANMOCHUIKON
00pa3zoBaHusl TICUXO-QYHKIIMOHANBHBIX U  OICHOYHO-UCIIONHHUTENBHBIX  CHUCTEM
sBIsieTcs: GOpMHUpPOBaHUE HEWPOHHBIX OOBEIWHEHUH, 0a3UPYIONINXCS HA CUCTEMHO-
CENIEKIIMOHHOM ¥ HHCTPYKTUBHOM MPHHIINIIAX.

UYro kacaeTcsi KOHCOIUIAINHA HEHPOHHBIX 00 heTMHEHUH B ICUXO0-()yHKIIMOHATBHBIC
Y OLIEHOYHO-HCTIOTHUTEIHHBIE CHCTEMBI, YUUTHIBASI COOTBETCTBYIOIINE UCCIETOBAHMS
B oOyactu (OpMHUPOBAHHS SHIPAMM ITaMSITH, MOXKHO II0jararh, 49TO OOpa3oBaHHE
JOJTOCPOYHBIX HEWPOHHBIX OOBEIWHEHHH, KaK MaTepHUANbHBIX HOCHUTENEH IICHXO-
(yHKITMOHATBHBIX CHCTEM, IPOUCXOIUT 33 CUET MOJIEKYIIPHOT O KOJUPOBAHHS KaXKI0TO
COOBITHS CIENUPHUUECKON CTPYKTYpOH XHMHUYECKOTO HOCHUTEINsl IMaMsITH (CHHTE3a
WHPOPMAITMOHHBIX MaKpOMOIIEKYJ, MO3ro-CHeNU(pHUECKIX OCIKOB H TICTTHJIOB,
MOJIMIENTH/IOB), W/WIU TOCPEJICTBOM KOAUPOBaHUS HH(MOPMAIUU CTPYKTYpPOH
MEXHEUPOHAIBHBIX CBA3EH (POCTa aKCOHOB K OIPENIENIEHHBIM MOCTCHHANTHYECKUM
HelpoHaM), W/WIM TPU TOMOIIM YBEIWYCHUS KOJIMYECTBA BBICBOOOXKIAIOIIETOCS
MeInaTopa Ha TPECHMHANTHYECKUX HEPBHBIX TEPMHHANAX, B3aUMOJEHCTBHA €ro C
MMOCTCHHANITHYECKUMH PELENTOPAaMH U TOBBIIICHUS YyBCTBUTEIBHOCTH IOCIEIHUX
K JIAHHOMY MEJHAaTopy, T.e. d((PEKTHBHOCTH CUHANTHYECKOW Mepeaayu, W/Wid 3a
cueT OMOANEKTPUUYECCKHUX TPOIIECCOB, POPMHUPYIOIINX MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHYIO
OpPTaHM3AIMI0 aKTUBHOCTH HEHPOHOB, W/WIHM TOCPEJCTBOM CHHANTO-MEMOpPaHHBIX
MEXaHHU3MOB.

B 3akimouennu cieayeT noq4epKHyTh, 4TO J100ast KOHIENIIHS JODKHA YIUTHIBATD,
YTO MCHUXUYECKOE 3I0POBBE SABJSCTCS HE CIEIUATU3UPOBAHHOW (PYHKIHMEH HEPBHOM
CHCTEMBI, a OCHOBHOH (DYHKITHEH COCTABIIIONINX €€ DJIEMEHTOB (KOMITOHEHTOB). DTO
03HAYaeT, 4To crenuduIeckas AesITeIbHOCTh, HEHPOHOB W HEHPOHHBIX 00HCTMHEHUH,
KOTOpasi CIIOKMIIACh B [TUTEIHLHOM ITPOIIECCE IBOITIONNH, TOJDKHA 00ECTIEYUTh MEXaHI3M
¢dukcanuu 1 MaHudecTauu Bcex (DYHKIIMOHAIBHBIX U OLIEHOYHO-UCTIOTHUTEIBHBIX
CHCTEM, COXPaHEHUS U UX BOCIPOM3BEICHHUS B X CUCTEMHOM JEATEIbHOCTH. AHAIN3
3THX MEXaHW3MOB, HECOMHEHHO, TOJUKEH BKJIIOYATh BBISICHEHHE POJIM T€HETHIECKOTO
ammapara HeWpOHOB B IPUOOPETEHUN HHUBH Y aJIbHOTO OTIBITA, TPUHIIUIIOB «COOPKUY
HEHPOHOB B aHCAMOJIH, CYIITHOCTh BIMSHUS HEHPOMEIMATOPOB, TOPMOHOB H TICTITHJIOB
Ha (QYHKIIMOHAIBHOE M METa0OIMYECKOEe COCTOSHHE HEWPOHOB M MX OOBEIWHEHUH.
Poins renerudeckoro armmaparta HEHPOHOB B Tporieccax (popMUPOBAHUS IICUXUIECKOTO
3IOPOBBS 3aKIIIOYACTCS, TIPEXKE BCETO, B TOM, UTO BCS HEHPOXMUMHUYECKas CTPYKTypa
HEPBHBIX CBSI3€H M CHHANTHYECKUX COEAWHEHUI NeTepMHUHUPOBAaHA TEHETHYECKH.
Ho camo mncuxmdeckoe 3M0pOBBE, Kak TakoBoe, (OpMHUpPYETCS TpH ACHCTBUHI
He3aIlporpaMMHUPOBaHHBIX B OHTOTEHE3€ COOBITHI. IHCTPYKTHBHOE BIMSHUE BHEIITHEH
Cpelbl TPOSBISETCS, TIPEKIEC BCEro, B 0TOOpe crenu(UYecKuX HEPBHBIX MyTed H
CBsI3€ii, TOCPEIICTBOM UX N30MpaTEIbHON CTAOMIIN3aIH BO BpeMst QyHKIIMOHUPOBAHHS
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HEUPOHHBIX 00bemuHeHUU. IIpoltecc B3aMMOICHCTBHS OpraHU3Ma C OKpYKaroIIeH
Cpeloi, mpolecc HaydeHHus, TPYJIOBOW U APYroll NeSATeIbHOCTH paccMaTpUBaETCA
HaMU, Kak mpouecc GOPpMHUPOBAHMS U MOJAEPIKAHNS TICHXUIECKOTO 37]0POBhs. DTUM
caMbIM, MBI YTBEP)KIAeM, YTO B MPOIECCE OHTOT€HE3a BO3MOXKHO II€JICHANPABICHHO
(hopMHUPOBATH U MOAJAEPKATH ICUXUUECKOE 3/IOPOBBE.

W3-3a HemMeHus BpeMeHHU MPOJIOIDKHUTh JOKJIA, YKaXy JIUIIh HA MPEUMYIIIECTBO
MpeIaraeMoil  CaHOKPEaTOJIOTHYECKONH  KOHIENIMH — TICHXHYECKOTO  3/I0POBBS,
10 CpaBHEHWIO C cymecTByromuMu. OHa: 1) oTpakaeT CYIIHOCTh IMCHXHYECKOTO
3I0pOBBSI KaK HMHTETPAIBHOTO TEHTAMEPHOTO COCTOSIHASA BBICIIEH IesTeThHOCTH
HEPBHOM CHCTEMBI, MPEIONPEACIIEMOIO TEHETUYECKOW MpOorpaMMoON pa3BUTHUS
OpraHu3Ma, peaju3yeMod B OHTOTE€HE3€ IPH B3aMMOJIEWCTBUHM C BHEIIHEH Cpenou;
2) yKa3plBaeT Ha HEUPOPHUINOIOTHICCKHE CHCTEMBI, ITOCPEICTBOM KOTOPBIX
dhopMupyeTCS U peamu3yeTcsl MCHUXUIECKOE 3I0POBhE; 3) OMpeneisicT BO3MOXKHBIC
MyTH TIeJICHAPaBICHHOTO (DOPMUPOBAHUS U TIOJIEP KAHUS TICHXIMYECKOTO 3/I0POBBS;
4) OpUEHTHpPYET CIEIWAINCTOB Ha HICHTU(PHUKAINIO JTHATHOCTHYECKUX TECTOB
Pa3IMYHOTO YPOBHS IICUXUYECKOTO 3/I0POBBS, C YYETOM COCTOSIHHS €TO COCTABIISIOLITIX
KOMIIOHEHTOB.

Hapgeroch, dro mpemmaraemMas CaHOKpEAaTOJNIOTHYECKas KOHIICTILHS IPUBJIEYET
BHUMaHHE MEJHUKOB, (HU3UOJIOTOB, IICHUXOJOTOB W IICHXHATPOB K TpoOdiieMe
MICUXWYECKOTO 3I0POBBS, OT PEIICHNsT KOTOPO 3aBUCHUT, KAKOW CTaHET Hallla )KU3Hb —
YKEJTaeMOW U BJIOXHOBJICHHOW MJIH TSKKUM HCTIBITAHUEM, OCIIO)KHEHHBIM JETIPECCHEN.

Cnacu60 3a BHMMaHue!

IMPACTUL SECETEI ASUPRA DEZVOLTARII AGRICULTURII
SI ASIGURARII SECURITATII ALIMENTARE A REPUBLICII
MOLDOVA SI UNELE MASURI DE DIMINUARE A
CONSECINTELOR ACESTEIA

Furdui Teodor, Tudorache Gheorghe, Andries Serafim, Botnari Vasile

(Raport prezentat de prim-vicepresedintele ASM, coordonatorul Sectiei de Stiinte ale
Naturii si Vietii a ASM, academicianul Teodor FURDUI la sedinta extraordinara a
CSSDT al ASM din 09.07.2012.)

Stimate Domnule presedinte al CSSDT,
Stimati membri ai Consiliului.

In primul rand, salut examinarea problemei consecintele secetei si masurile de
diminuare a acestea in cadrul sedintei extraordinare a CSSDT. E necesar sa recunoastem
ca pentru a interveni la schimbarea situatiei in anul curent este deja tarziu, totusi,
consideram necesar de a examina problema in cauza, deoarece fenomenele secetei si
altor hazarde naturale se vor amplifica 1n viitor si sunt necesare masuri de atenuare a
acestora, incepand chiar din anul ce urmeaza.

Examinarea acestei probleme este determinata de faptul, ca din numele ASM a fost
pregatit un discurs pentru sedinta Comisiei pentru Situatii Exceptionale a Republicii
Moldova care, cu regret, nu afost audiat.
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Reiesind din semnificatia problemei si din datoria civica a comunitatii stiintifice
de a-si expune opinia asupra problemelor ce determina soarta tarii, conducerea ASM a
considerat necesar de a expune in public opinia comunitatii stiintifice in cadrul sedintei
CSSDT cu participarea larga a mass-media. Ne vom axa doar pe problema suportului
stiintific a diminuarii impactului secetei.

Aceasta a fost conditionat si de faptul ca in tara noastra a devenit reguld, ca
luarea deciziilor asupra unor probleme cardinale, cum a fost Programul de privatizare
si parcelare a terenurilor agricole, deseori are loc fard a lua in consideratie opinia
savantilor.

In aceastd ordine de idei voi mentiona cd incd in anul trecut, la 24 noiembrie,
comunitatea stiintificd a analizat §i pregatit o notd informativa ,,Impactul catastrofal
al intensificarii secetei si extinderii desertificarii asupra securitatii alimentare; masuri
de diminuare” si un Plan de actiuni care, spre regret, organele de decizie nu le-au
luat in vedere.

Totusi, am considerat de datoria noastrd sd revenim la aceastd problema si, din
nou, sa prezentdm opinia comunitatii stiintifice. De aceasta datd, succint o sd va aduc
la cunostinta ce propun si ce intreprind oamenii de stiintd referitor la solutionarea
problemei in cauzd, ceeca ce marturiseste despre gradul inalt de responsabilitate a
oamenilor de stiinta, Sectiei de Stiinte ale Naturii si Vietii si CSSDT.

Republica Moldova, biogeografic, se caracterizeaza printr-o agricultura instabila.
Calamitatile naturale, asa ca temperaturile sub- si supra- optimale, ingheturile timpurii
de toamna si tarzii de primavara, iernile aspre sau calde, seceta si arsita, grindina,
alunecdrile de teren, erodarea solului etc. sunt frecvente, iar in ultimele decenii, si mai
intensive. Acesti factori pedoclimatici destabilizeaza agricultura, ca urmare diminueaza
productivitatea plantelor si calitatea recoltei, se intensificd procesele de degradare,
desertificare si eroziune a solului, scade fertilitatea terenurilor agricole. Printre
acesti factori insd, predomind seceta, impactul careia a devenit decisiv in dezvoltarea
agriculturii tarii pe parcursul ultimilor ani.

Problema secetei a devenit o problema cu caracter nu numai economic $i politic,
dar si moral.

In sate tot mai mult se simte o stare de panica, oamenii se tem ci nu vor avea cu ce
sa-si hraneasca familiile si de aceea cumpara posibilele producte alimentare. Adica, e
necesar de a calma spiritele cetatenilor, convingandu-i ca statul dispune de rezerve si
intreprinde totul intru asigurarea securitatii alimentare.

Apropo, in legdtura cu situatia care s-a creat in rezultatul secetei voi mentiona ca
la una din sedintele Guvernului la care eu am avut onoarea sa particip, am atentionat
referitor la necesitatea includerii in Strategia de dezvoltare a tarii - Moldova 2020, ca
o directie strategica la nivel national problema asigurarii securitatii alimentare, dar cu
regret nu am fost auzit, ca si 1n alte cazuri.

Pentru comunitatea stiintificd, care activeaza in sectorul agroalimentar, este
indiscutabil, ca teritoriul tarii, fiind amplasat intr-o zona de risc a agriculturii, in care
factorul limitativ este umiditatea solului, iar factorii de risc sunt calamitatile naturale
(gerul, seceta, inghetul, alunecari de teren, inundatiile), problema asigurarii securitatii
alimentare este si va fi una din cele mai prioritare probleme, de aceea ea trebuie sa fie
apreciata in acest sens la toate nivelele statale ca problema prioritara.
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Comunitatea stiintificd, constientizand semnificatia acestei probleme, si-a axat
activitatea sa spre elaborarea suportului stiintific a agriculturii in conditii de calamitati
naturale. Deoarece cca 60% din roada este determinatd de starea solului, o atentie
deosebita oamenii de stiintd acorda elaborarilor, ce tin de stoparea degradarii solului
prin eroziune, salinizare, desertificare etc. Gratie Institutului de Pedologie, Agrochimie
si Protectia solului,,N. Dimo”, in frunte cu acad. S. Andries au fost elaborate regimurile
nutritive in functie de bonitatea solului pentru obtinerea recoltelor scontate, eficacitatea
carora sa demonstrat in diferite zone pedoclimatice. Cu toatd responsabilitatea voi
mentiona, ca dacd toate gospodariile agricole s-ar baza pe conceptul si elaborarile
acestui institut, apoi impactul acestei secete ar fi fost mult mai redus.

Conform datelor acad. A. Ursu consecintele negative, catastrofale de data aceasta
sunt conditionate nu numai de temperaturile caniculare, ci si de ,,seceta pedologica” —
lipsa aproape totald a rezervelor de apa in sol.

Cativa ani la rand in perioadele reci ale anului cand se formeaza rezervele de apa
din sol, suma precipitatiilor a fost redusa si, din an in an, rezervele de umiditate din
sol au scazut. Situatia care s-a creat nu depinde numai de regimul precipitatiilor, dar in
mare masura si de modul de utilizare a fondului funciar. Pedologii nu odata au semnalat
ca utilizarea solurilor necesita implementarea unui sistem de masuri strategice, printre
care: organizarea antierozionala a terenurilor agricole (care va contribui la reducerea
scurgerilor superficiale si acumularea apei in sol); introducerea asolamentelor si
metodelor de lucrare a solurilor care vor minimiza distrugerea structurii si reduce
evaporatia; implementarea sistemelor agrotehnice antierozionale etc.

Implementarea acestor masuri, fard indoiald ar contribui la minimizarea efectelor
negative, cat a secetelor, atat si a ploilor torentiale.

Consideram oportuna crearea unui serviciu special si independent, pentru consultare
asupra modului de utilizare si protejare a solurilor si elaborarea unui program strategic
cu masuri concrete de prevenire a fenomenelor distructive in viitor.

Un alt pilon ce previn in mare masura consecintele secetei prezintd soiurile si
hibrizii de plante. Aceasta si a determinat atentia deosebitd a oamenilor de stiintd spre
crearea, testarea, omologarea si implementarea soiurilor si hibrizilor autohtoni cu un
grad Tnalt de adaptare catre conditiile stresogene, caracteristice arealului nostru. Aceasta
a si determinat preocuparea in ultimii ani preponderentd a savantilor din agricultura
cu crearea noilor soiuri si hibrizi in fitotehnie, pomiculturd, viticultura etc. in aceasta
ordine de idei ASM si MAIA tine sub control procesul de creare si implementare a
soiurilor si hibrizilor autohtoni. Este de datoria mea sa accentuez aportul deosebit in
crearea noilor soiuri si hibrizi de plante:

1) Institutului de Fitotehnie Porumbeni, cunoscut prin hibrizii de porumb creati,
condus o perioadd indelungatid de catre acad. V. Micu, iar in prezent de catre dr.
V. Pojoga care da dovada de cunostinte manageriale iscusite;hibrizii de porumb a
acestui Institut sunt bine cunoscuti si in Belorusi, Cazahstan etc.

2) [Institutul de Cercetari pentru culturile de camp ,,Selectia” condus la diferite
etape de m.c. C. Moraru, acad. M. Lupascu, acad. 1. Untila, m.c. Vronschih, dr. hab.
B. Boincean iar in prezent, la fel cu succes, de dr. V. Vozian, care a creat 319 soiuri
si hibrizi a plantelor de cultura;

3) Institutul de Genetica si Fiziologie a Plantelor, care efectueaza cercetari de
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pionierat in crearea soiurilor si hibrizilor de triticale, grau durum, plante medicinale,
tomate (prof. Buiucli, Veverita, Goncearuc, Musteata, Botnari, Celac, Budac etc.);

4) Institutul de Horticulturd si Tehnologie Alimentard, soiurile pomicole si
viticole ale carora sunt pe larg raspandite in tara, gratie aportului m.c. N. Guzun, prof.
Turcanu, prof. Bucarciuc, dr. Cazacu, dr. hab. Dadu, Rapcea, Donica, Popovici, m.c.
Babuc, m.c. Cimpoies etc.

Ca dovada marturiseste si faptul organizarii in ziua de joi, doua saptdmini in urma,
a sedintei CSSDT in comun cu MAIA 1in teritoriu la Balti, unde s-a examinat activitatea
Institutului de cercetari pentru culturile de camp ,,Selectia”, privind crearea, testarea
si implementarea soiurilor si hibrizilor culturilor de cdmp. Familiarizarea in camp
cu experimentele Institutului marturiseste despre potentialul de adaptare mai sporit a
majoritatii soiurilor si hibrizilor, create de acest colectiv, iar joia trecutd Institutul de
Genetica si Fiziologie a Plantelor a organizat un seminar national consacrat promovarii
soiurilor de plante create in acest institut si care in conditiile de secete au manifestat o
toleranta si productivitate mult mai inalta decat cele importate.

Soiurile de plante, create de institutele stiintifice - grau durum de toamna, triticale,
orz de toamnad, secara, porumb, plante aromatice si medicinale, sfecld sunt competitive
cu cele de import. Insd din cauza ca producerea semintelor si extinderea suprafetelor
sub soiurile si hibrizii autohtoni nu a devenit cu adevarat o prioritate de stat, iar firmele
straine, acordand credite tehnice sifinanciare pentru procurarea semintelor, fertilizantilor,
pesticidelor, au devenit bariere in promovarea pe larg a soiurilor autohtone. Este de
de sustinere a producétorilor autohtoni cu seminte si material saditor.

Al treilea pilon in atenuarea consecintelor secetei prezinta tehnologiile de cultivare
a plantelor. Cu regret in prezent acest pilon nu este apreciat la justa sa valoare. In
mass-media se propaga ideea ca fiecare detinator de teren cunoaste bine cum sa cultive
unele sau alte plante, ceea ce nu corespunde adevarului si se diminueaza semnificatia
tehnologiilor de crestere a plantelor. Analiza starii culturilor agricole vadit marturiseste
ca 1n cazul respectarii tehnologiilor de cultivare, protectii integrate si asolamentelor
recomandate de institutiile stiintifice, impactul secetei este mai putin pronuntat. Ca
dovada, voi apela la colina agrarda din comuna Radoaia, raionul Singerei, unde gratie
aportului dr. hab. Botnari se implementeaza soiurile si tehnologiile create in Institutul
de Genetica si Fiziologie a Plantelor al ASM, unde starea culturilor si recolta scontata
este net superioara celor, unde nu se respecta recomandarile savantilor.

Un rol deosebit in elaborarea si perfectionarea tehnologiilor de cultivare a plantelor
ii apartine acad. M. Lupascu, acad. S. Andries, dr. hab. B. Boincean, m.c. P. Patron, dr.
hab. V. Botnari etc., iar a sistemului de protectie integratd — m.c. V. Vronschih, dr. hab.
L. Volosciuc, V. Voineac, V. Toderas, M. Bratco etc.

In acelasi timp, specialistii in domeniu accentueazi ca chiar si utilizarea celor mai
recente si performante tehnologii agricole, ca noutil, conservatoare etc., nu se vor solda
cu efectul scontat, daca nu se va respecta ordinea elementara in utilizarea terenurilor
agricole, perfectarea structurii suprafetelor ocupate de culturile si respectarea
asolamentelor stiintific argumentate.

Succint voi sublinia atitudinea oamenilor de stiintd fata de pilonul al 4-lea al
agriculturii durabile — dezvoltarea sistemului de irigare.
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Cercetarile autohtone si cele de peste hotare demonstreaza elocvent ca in conditii
de climd arida si desertificarea terenurilor agricole, dezvoltarea unei agriculturi
competitive este imposibila fard elaborarea la nivel national a unei strategii de dezvoltare
si implementare a unui sistem de irigare. In aceasta ordine de idei ASM sub conducerea
acad. Gh. Duca a elaborat un concept de administrare si utilizare rationala a apei din
raurile Nistru si Prut prin intermediul a 3 retele zonale. In acelasi timp sunt necesare
studii suplimentare intru determinarea tehnologiilor de irigare in conformitate cu
conditiile pedoclimatice si particularitatile biologice a soiurilor ce se cultiva in tara.

Tinand cont de cele mentionate si gradul inalt de afectare a sectorului agroalimentar,
precum si, avand in vedere ca agricultura este si rimane a fi o ramura strategica pentru
economia nationald, se propun urmatoarele:

1. A considera drept una din directiile strategice in sfera stiintei si inovarii
elaborarea suportului stiintific privind asigurarea dezvoltarii unei agriculturi durabile
si securitdtii alimentare in conditii de clima arida si de desertificare a terenurilor
agricole.

2. A pune in sarcina institutiilor de profil din domeniul agriculturii de a fortifica
cercetarile stiintifice privind:

a) elaborarea tehnologiilor pedoprotectoare cu includerea metodelor de lucrare
conservativa a solurilor, de minimalizare a distrugerii structurii si pierderilor de
umiditate, de combatere a eroziunii solului cu respectarea asolamentelor stiintific
argumentate.

b) crearea, testarea, omologarea si implementarea soiurilor si hibrizilor plantelor
de cultura cu o adaptivitate si productivitate sporitd in conditii nefavorabile de crestere
si dezvoltare a plantelor.

C) elaborarea si implementarea tehnologiilor performante de cultivare si protectie
integrata a plantelor, in cadrul sistemelor agricole stiintific argumentate, ce vor permite
obtinerea productiei competitive in diferite conditii de producere.

d) elaborarea la nivel national a strategiei de dezvoltare a agriculturii irigabile
in baza pretabilitatii solului si apei pentru irigare in baza tehnicilor si tehnologiilor
performante de obtinere a recoltelor programate, mentinerii unei capacitati inalte de
productie a solului.

€) actualizarea structurii suprafetelor culturilor agricole in functie de zonele
pedoclimatice si resurselor acvatice, in scopul obtinerii recoltelor inalte de calitate
superioara.

a) restabilirea si construirea noilor sisteme de irigare;

b) subventionarea producerii de seminte si materialului saditor autohton;

C) crearea Serviciului Pedologic de Stat abilitat cu functii privind utilizarea
rationala, conservarea si sporirea fertilitatii solurilor;

d) crearea Fondului National de Rezerva a materialului semincer.

4. A considera oportun, in scopul asigurdrii securitdtii alimentare i crearii
fondurilor de rezerva, de a practica planificarea orientativa a volumului produselor
alimentare vitale ce vor servi drept reper si garantii a cererii si ofertei produselor
agricole.
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Tn concluzie, cunoscand profund devotamentul savantilor ce activeazi in sectorul
agro-alimentar, sunt convins si va asigur ca si in continuare ei vor servi cu devotament
stiinta agrara. Urmeaza ca toti cei care determina asigurarea securitatii alimentare in tara
sd ne acorde un suport financiar si moral esential deoarece, conditiile in care activam
sunt departe de a contribui la realizarea deplina a potentialului creativ.

Va multumesc pentru atentie!

CAILE PATRUNDEARII SI RATA EXPANSIUNIT A SPECIILOR
INVAZIVE DE PESTI IN ECOSISTEMELE REPUBLICII MOLDOVA
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Rezumat
In lucrare se abordeazi problema invaziilor la pesti care poate fi nu numai de provenienta
alogena dar, si gratie modificarilor rapide a valorilor factorilor de mediu — de origine
nativa. Se constata cea mai mare rata de expansiune si cel mai mare efect negativ asupra
functionalitatii ecosistemelor acvatice din Republica Moldova produs de patru specii
alogene si naturalizate de pesti: carasul argintiu, murgoiul baltat, soretele si guvidul
de Amur. Din 15 specii de pesti introduse in scopuri piscicole in diferiti ani, astdzi
in acvacultura sunt raspandite doar trei specii alogene: sdngerul, novacul si cosasul,
ponderea lor In ecosistemele naturale crescand semnificativ dupa inundatiile majore din
vara anului 2008 si 2010.
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Introducere

Conform datelor FAO, pestii sunt hidrobiontii cel mai frecvent utilizati in
lucrarile de aclimatizare, iar dintre acestia, speciile dulcicole au cea mai mare pondere
(Falka, 2006). Insa in 76% din cazuri nu se cunoaste exact cine este responsabil de

introducerealor [6].

Dintre toate zonele lumii, statele din fosta Uniune Sovietica detin locul de frunte in
ceea ce priveste volumul lucrarilor si rezultatele obtinute in aclimatizarea hidrobiontilor
[11]. Insa, concomitent cu introducerile deliberate, au patruns accidental si alti pesti de
talie mica, devenind agresori periculosi in ecosistemele recipiente, iar cu materialul
ihtiologic alogen, au patruns §i noi paraziti, provocand si noi boli.

Studiile faunistice din Republica Moldova atesta, ca in ultimii ani, sub actiunea
factorilor antropogeni precum fragmentarea, colmatarea si ecutrofizarea activa a
raurilor, efectuarea lucrarilor de asanare, dezvoltarea pescuitului si acvaristicii,
poluarea tehnogena si menajerd, s.a. au redus dramatic diversitatea ihtiofaunistica
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autohtona, pricinuind perturbari structural-functionale majore in populatiile speciilor
indigene de pesti [12].

Pe de alta parte modificarea conditiilor ecologice au creat conjuncturi favorabile
de proliferare a speciilor cu valenta ecologica larga, cu strategii adaptive de succes si
cu comportament agresiv interspecific, idioadaptarile lor fiind: ciclul de viata scurt,
plasticitate fenotipica si genotipica accentuata, eurifagie (sau stenofagie cu hidrobionti
usor accesibili), strategii reproductive de tip r sau usor flexibile, grija fatd de progenituri,
moduri specifice de reproducere, indiferenta fata de substratul de reproducere, maturitate
sexuala precoce, depunerea pontei in mai multe rate, eurioxifilia, euritermia, nsusiri
eurihaline si rezistenta la poluanti persistenti [2, 3].

Abordarea fenomenului invaziilor ihtofaunistice poartd de multe ori un caracter
regional, In multe cazuri fiind tratat sub aspect economic. Pentru tarile in curs de
dezvoltare, speciile introduse deliberat ar iInsemna noi perspective in lupta cu deficitul
alimentar, latura ecologica fiind intotdeauna una secundara. Ca exemplu, in Republica
Moldova ciprinidele asiatice sunt specii economic valoroase, iar in SUA — specii
invazive si deosebit de periculoase. [22].

Materiale si metode

Materialul ihtiologic a fost colectat pe parcursul anilor 2001-2011 in diferite
ecosisteme acvatice naturale si antropizate (fluviul Nistru si rdul Prut; lacurile de
acumulare: Dubasari, Costesti-Stanca, Ghidighici; raurile mici: Bac, Raut, Cubolta,
Racovat, Cainari, Ciuhur, Cogalnic, Ciulucul de Mijloc, Vilia, Larga, Lopatnic,
Copacianca, Draghiste). Speciile de pesti au fost colectate cu ajutorul plaselor stationare
(dimensiunile laturii ochiului 15 mm % 15 mm - 100 mm x 100 mm), ndvodului pentru
puiet (I = 6 m). Majoritatea indivizilor capturati au fost reintorsi in apa in stare vie.
Pentru studiul de laborator, o altd parte s-a fixat in solutie de formol de 4%. Analiza
materialului ihtiologic s-a efectuat prin utilizarea metodelor clasice ecologice si
ihtiologice [10, 11, 16]. Toate datele obtinute sunt o sinteza a prelucrdrii statistice,
utilizdnd programele STATISTICA 6,0, BIOSTAT si Excel — 2007.

Rezultate si discutii

Se presupune ca primele translocari de specii au avut loc circa sase mii de ani
i.e.n. [13]. Insa fenomenul si-a avut ,,epoca de glorie” intre anii 1950-1980, apoi, dupa
congtientizarea riscurilor legate de acesta, numarul introducerilor de pesti a scazut
treptat [6].

In apele Republicii Moldova, in functie de modul patrunderii speciilor alogene,
acestea pot fi grupate in (Tab. 1):

1. Specii patrunse antropohor deliberat - (Sangerul — Hypophthal michthys
molitrix (Valenciennes, 1844), Novacul — Hypophthalmichthys nobilis (Richardson,
1845), Cosasul — Ctenopharyngodon idella (Valenciennes, 1844) s.a. ).

2. Specii patrunse antropohor accidental — (murgoiul-baltat — Pseudorasbora
parva (Temminck et Schlegel, 1844), soretele — Lepomis gibbosus (L., 1758), guvidul-
de-Amur - Perccotus glenii Dybowski, 1877, carasul argintiu — Carassius gibelio
(Bloch, 1782) s.a.).

3. Specii interveniente native care si-au largit arealul (inclusiv nigele spatiale)
gratie modificarilor conditiilor de mediu — (unele specii de guvizi (stronghilul —
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Neogobius melanostomus (Pallas, 1814), guvidul-de-mare — Neogobius eurycephalus
(Kessler,1874), moaca-de-bradis — Proterorhinus semilunaris (Heckel, 1837),
ciobanasul - Neogobius fluviatilis Pallas, 1811, mocéanasul — Neogobius gymnotrachelus
(Kessler, 1857)), undreaua— Syngnathus abaster Eichwald, 1831, aterina-mica-pontica
— Atherina boyeri Risso, 1810, gingirica— Clupeonella cultriventris (Nordmann, 1840)
s.a.).

4. Speciireintroducente—suntspeciinative care: 1. anteriorau disparutinrezultatul
actiunilor antropogene negative (fragmentarea raurilor, suprapescuitul, poluarea s.a.),
dar au fost reintroduse deliberat in scopul conservarii biodiversitatii autohtone sau
economic (ex. majoritatea acipenseridelor); 2. specii indigene a caror genofond a fost
impurificat cu reprezentanti din alte regiuni geografice ( boarta europeana Rhodeus
amarus (Bloch, 1782), crapul european Cyprinus carpio (L. 1758) cu variatiile sale
silbatice ( varr. typicus, oblongus, gibbosus, hungaricus), subspeciile sale asiatice
(Cyprinus carpio rubrofuscus La Capéde, 1803 , Cyprinus carpio haematopterus
Martens, 1876), rasele selectionate obtinute (varr. auratus, nudus, speculariss.a).

Tabelul 1. Pesti de origine alogena, semnalati pe teritoriul Republicii Moldova
(sec. XX - prezent).

Modul (vectorul) de patrundere Tn ecosiste-
mele Republicii Moldova si starea actuala a Impactul
efectivelor* ecologo- eco-
Nr Specimenele si pozitia - — nomic produs
taxonomica Antropohor Antro- | Specii | Specii | g congitiile
deliberat pohor inter- | relntro- | pooyplicii
(AD) accidental | veniente | ducente | a1 oidovar*
(AA) (IN) (RE)
1 2 3 4 5 6 7
Ord. Acipenseriformes Fam. Acipenseridae
Nisetru rusesc - Acipenser R| NI
1. | gueldenstaendtii Brandt
et Ratzeburg, 1833
Nisetru siberian — Aci- AD & NI
2. | penser baerii Brand,
1869
Bester - Huso huso AD t NI
3. | (L.1758) X Acipenser ru-
thenusL. 1758
4 Morun - Huso huso (L., R | NI
" |1 1758)
Nisetru caucazian (pon- AD - NI
5. | tic) — Acipenser colchicus
Marti, 1940
Fam. Polyodontidae
Poliodon - Poly- AD t NI
6. | odon spathula
(Walbaum,1792)

18



Buletinul ASM. Stiintele vietii. Nr. 2 (317) 2012

Articole de fond

Tabelul 1. (Continuare).

1 2 3 4 | 5 | e | 7
Ord. Clupeiformes  Fam. Clupeidae
Gingirica - Clupeonella
7. | cultriventris (Nordmann, I— NI—PI
1840)
Ord. Atheriniformes  Fam. Atherinidae
Aterina-mica pontica -
8. | Atherina boyeri Risso, 11 NI—-PI
1810
Ord. Salmoniformes  Fam. Salmonidae
Pastrav curcubeu - On-
9. | corhynchus mykiss AD © NI
(Walbaum,1792)
10| el i 183 | AP* N
Fam. Coregonidae
Coregon mic — Coregonus
| L. 1758) AD- NI
Coregon-de-Ciudsk -
12. | Coregonus maraenoides AD - NI
Poljakov, 1874
Coregon-de-lac — Core-
13. | gonus peled (Gmelin, AD - NI
1789)
Ord. Cypriniformes  Fam. Cyprinidae
Caras argintiu - Caras
14. siusgibeﬁo @Bloch, 1782)|  AP! AAT '
15, gj‘:gtsu S"*‘(’['i‘;naegjfigs AD— | aa— NI
Crapul european - Cypri-
16. | nuscarpioLinnaeus, 1758 AD 1 R [EM
cu rasele de crescatorie
Crap de Amur (sud-est-
asiatic) — Cyrinus rubro-
17 fuscus)Lanapéde, 1803 AD? NI
var. Typicus
Crap japonez — Cyrinus
18. | rubrofuscus La Capéde, AD & NI
1803 var.koi
Crap est-asiatic — Cypri-
19. | nus carpio haematopterus AD? NI
Martens, 1876
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Tabelul 1. (Continuare).

1 2 3 4 5 6 7
Murgoi baltat-
Pseudorashora arva

20. (Temminck & Schllaegel, AA1T I
1846).

o e S Ri | o
Sanger-Hypophthal -

22. | michthys molitrix AD 1 [EM, PI
(Valenciennes, 1844)
Novac -Hypophthal mich-

23. | thys nobilis (Richardson, AD 1 [EM, PI
1845)
Cosas -Ctenopharyngo-

24. | don idella (Vaenciennes, AD 1 [EM, PI
1844)
Scoicar - Mylopharyngo-

25. | don piceus (Richardson, AD - NI
1846)

Fam. Catostomidae

Bufalo cu gura micd —

26. | Ictiobus bubalus (Rafin- AD - NI
esque, 1818)
Bufalo cu gura mare — Ic-

27. | tiobus cyprinellus (Vaen- AD - NI
ciennes, 1844)

28. | Bufalo negru AD - NI

Ord. Sluriformes Fam. Ictaluridae

Somn-de-canal — Ictalu-

29. | rus punctatus (Rafin- ADu NI
esque, 1818)

Fam. Clariidae

Somn african — Clarias

30. | gariepinus Burchell, AD t NI
1822

Ord. Mugiliformes Fam. Mugilidae

Pilengas — Liza haema-

31. | tocheilus (Temminck & AD t NI
Schlegel, 1845)

Ord. Gasterosteiformes  Fam. Gasterosteidae
| e s :
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Tabelul 1. (Continuare).

2 | 3 | 4 | 5 | 6 [ 7

Ord. Syngnathiformes Fam. Syngnathidae

33.

Undrea - Syngnathus

abaster Risso, 1827 IN‘t P

Ord. Perciformes Fam. Centrarchidae

Biban-soare (sorete) -
Lepomis gibbosus (Lin- AA?T I
naeus, 1758)

Fam. Odontobutidae

35.

Guvidul-de-Amur-Perc-
cottus glenii Dybowski, AA?T I
1877

Fam. Gobiidae

36.

Stronghil - Neogo-
bius melanostomus IN?T PI—I
(Pallas,1814)

37.

Ciobanas - Neogobius flu-

viatilis (Pallas, 1814) IN?T Pl

38.

Mocénas - Babka gym-
notrachelus (Kessler, IN?T PI
1857)

39.

Moaca de bradis -Pro-
terorhinus  semilunaris IN— PI
(Heckel, 1837)

40.

Guvid de balta - Neogo-
bius kessleri (Guenther, IN?T Pl
1861)

41.

Guvid de mare - Neogo-
bius eurycephalus (Kes IN?T PI
der, 1874)

*

- 1 - efectiv 1n crestere, | - efectiv in descrestere, — - efectiv constant in timp, ? —

informatii insuficiente, - - specie disparuta, & - specie cultivata in conditii speciale si in cantitati
nesemnificative (fiind accidentala in ecosistemele naturale). ** - invaziv (I), potential invaziv
(PI), non-invaziv (NI), de importanta economica majora (IEM).

In functie de rata de expansiune si impactul ecologo-economic produs in limitele
Republicii Moldova, deosebim:

agrwbdpE

Specii introducente, economic valoroase.

Specii alogene naturalizate.

Specii interveniente, potential invazive (sau invazive).
Specii aborigene invazve.

Specii alogene introducente, economic valoroase.
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Dupia estimdrile noastre, in apele Republicii Moldova, in diferiti ani, au fost
intreprinse masuri de sporire a productivitatii piscicole prin introducerea a 24 taxoni de
pesti de origine asiatica si americand, care fac parte din 14 genuri si 9 familii (Tab. 1):
nisetrul siberian - Acipenser baeri Brandt, 1869, nisetru pontic — Acipenser colchicus
Marti, 1940, sangerul - Hypophthal michthys molitrix (Vaenciennes, 1844), novacul
- Hypophthalmichthys nobilis (Richardson, 1845), cosasul - Ctenopharyngodon
idella (Valenciennes, 1844) (introduse in 1961), scoicarul - Mylopharyngodon piceus
(Richardson, 1845) (introdus in anii 70 ai sec. XX) , 3 specii de buffalo - Ictiobus
cyprinellus (Vaenciennes, 1844), |.bubalus (Rafinesque, 1818) si I.niger (Rafinesque,
1819) (introduse in 1975), somnul-de-canal - Ictalurus punctatus (Rafinesque, 1818)
(introdus in 1976), poliodonul - Polyodon spathula (Walbaum, 1792) (introdus in
1974), Coregonus peled (Gmelin, 1789), Coregonus maraenoides Poljacov, 1874,
Coregonus albula (L., 1758)_(introduse in 1952), pilengasul — Liza haematocheilus
(Temminck et Schlegel, 1845), somnul african — Clarias gariepinus Burchell 1842 si
pastravul curcubeu - Oncorhyncus mykiss irideus Walbaum 1792 s.a. [12, 15]. Dintre
specimenele mentionate, astdzi numai opt (sdngerul, novacul, cosasul, mai putin
poliodonul, nisetrul siberian, somnul african, somnul-de-canal si pastravul curcubeu)
se cultivd in amenajarile piscicole, reproducerea carora se efectueaza exclusiv prin
metode artificiale si in conditii speciale (viviere cu circuit deschis sau in sisteme
recirculante).

In ecosistemele naturale si antropizate sunt raspandite doar 3 specii: sdngerul,
novacul si cosasul. Efectivul lor in obiectivele naturale depinde de rata si intensitatea
populdrilor organizate, si de patrunderea accidentala din alte diverse cauze ( calamitati
naturale, constructii hidrotehnice avariate s.a.).

Dupa inundatiile puternice din vara anului 2008 si mai ales 2010, ponderea acestor
specii in ecosistemele naturale a bazinului fl. Nistru si r. Prut s-a majorat semnificativ.
Rezultatele pescuiturilor stiintifice din albia raului Prut in toamna anului 2011 au pus
in evidenta valoarea de 39,4% a acestor specii in capturi, iar in unele probe din Manta
abundenta relativa atingea mai mult de 95%.

Specii alogeneinvazivenaturalizate. Aceasta grupa de pesti este cea mai periculoasa
pentru stabilitatea ecosistemelor, gratie adaptarilor reproductive de succes si capacitatii
competitive de exceptie. Semnalarea lor in noile teritorii de multe ori este intarziata, iar
efectele negative produse asupra ecosistemel or sunt adesea ireversibile.

Carasul argintiu (Carassius gibelio), originar din bazinul Amurului, in prezent este
o specie cosmopolitd. Nu se poate preciza perioada cand a fost introdus pentru prima
data in Republica Moldova (se presupune sf. sec. XIX), insé, cu certitudine, este prima
specie alogena naturalizata de pesti patrunsa la noi.

In unele ecosisteme carasul argintiu s-a dezvoltat in asa cantititi, incat submineaza
baza nutritiva a speciilor economic valoroase, fapt care a cauzat diminuarea resurselor
piscicole si, implicit, s-a rasfrant negativ asupra pescuitului industrial. Mai mult
decat atat, carasul argintiu alaturi de murgoiul-balfat a dus aproape totalmente la
disparitia pestilor aborigeni: caracuda - Carassius carassius (L., 1758) si linul - Tinca
tinca (L., 1758). Gratie polimorfismului ecologic si a variabilitatii genotipice de
exceptie s-a raspandit activ, sau pasiv (prin diverse transferuri de material piscicol),
absolut in toata reteaua hidrografica a Republicii Moldova.
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La carasul argintiu sunt prezente un sir de trasaturi adaptive ce il avantajeaza
in comparatie cu alte specii de pesti: forma ginogeneticd de reproducere, depunerea
pontei in mai multe rate, euritermia, eurifagia, competitivitate trofica inalta, eurioxifilia,
prolificitate sporita, rezistenta la poludri antropice si potential hidrobiotopic inalt.

A doua specie invaziva de pesti, patrunsa in apele noastre, cu impact major asupra
biodiversitatii si functionalitatii ecosistemelor acvatice este bibanul soare (soretele) —
Lepomisgibbosus (Linnaeus, 1758). Specia este originard din America de Nord, bazinul
superior al fluviului Mississippi, a fost identificata la noi pentru prima datd in 1934, in
lunca Prutului inferior [12]. Dupa Freyhoff (2003), Germania este pionerul recipient a
importului acestui peste, adus din SUA in 1882, in scopuri ornamentale. Din Germania
prin Rin, Oder si Dunére s-a extins spre rasaritul Europei [18].

Dupa unii autori aceasta specie in limitele tarii, habita numai ecosistemele Prutului
inferior si limanul Nistrean, in albia Nistrului nu se ridica [12, 18]. Investigatiile noastre
demonstreaza ca specia se raspandeste activ prin intermediul viiturilor puternice,
ridicandu-se pe albia fl. Nistru, r. Prut si afluientilor sai pe distante mult mai mari.
De-a lungul albiilor se intdlneste in cantitati mari in zone inundate si relativ izolate,
fiiind validatd importanta majora a viiturilor la extinderea speciei. Este multidominant
in unele ecosisteme lentice si rauri mici din zona de sud a tarii, iar in lacul refrigerent
Cuciurgan atinge pana la 80% din efectivul capturilor. In limitele Republicii Moldova
este mai abundent si frecvent in ecosistemele din sudul republicii, in centrul si nordul
tarii este un reprezentant rar cu o raspandire neuniforma.

O altd specie invaziva care puternic a afectat starea structural-functionald a
ihtiocenozelor locale si este unul dintre provocatorii erodarii diversitatii ihtiofaunistice
nationale (mai ales inraurile, lacurile si béltile mici) este murgoiul-baltat - Pseudorasbora
parva (Temmink & Schlegel, 1846). Se considera ca raspandirea murgoiului-balfat
in ecosistemele acvatice ale Republicii Moldova a demarat in anii "60 ai secolului
trecut, cand fosta Uniune Sovietica a implementat programul complex de aclimatizare
si sporire a productivitatii piscicole in toate tarile surori. La noi, aparitia acestei
specii a fost semnalatd doar in 1972 (Nistru inferior), cu 11 ani mai tarziu decat in
Dunirea romaneasca si cu 9 ani mai tarziu de introducerea pe scara larga a ciprinidelor
asiatice (1963) [3].

In Dunirea ucraineand murgoiul-balfat a fost semnalat ca si in fl. Nistru, in 1972,
doar ca cu cateva luni mai tarziu, iar in Nipru inferior — cu un an mai tarziu (1973) [16].
Diferenta mare de timp intre prima semnalare a murgoiului-baltat in bazinul Dunarii
romanesti si cea din Nistru inferior, cat si nesemnalizarea lui in crescatoriile piscicole
din tard, in anii "60 ai secolului trecut, unde, incepand cu 1963 majoritatea lacurilor de
acumulare din tard erau deja populate cu fitofagi asiatici, creeaza premise de a sustine
ca murgoiul-baltat pentru prima data a ajuns la noi in tara nu impreuna cu ciprinidelor
asiatice economic valoroase, dar prin dispersia sa (mai intai pe cale naturald) din focarul
roman al bazinului Dunérean, prin intermediul viiturilor puternice.

O argumentare in plus a potentialului mare de raspandire a acestei specii este
capturarea indivizilor in apele salmastre [19]. Aceasta ipoteza este sustinutd si
de dinamica efectivului acestei specii in fluviul Nistru, fiind prezentad permanent
(din momentul identificarii), insa fara cazuri de dominare numerica in structura
ihtiocenozei [12].
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Murgoiul baltat este o specie flexibila la substratul de reproducere, perioada
reproductiva dureaza din aprilie si pana in august, masculii ocrotesc activ ponta (grija
fatd de urmasi). Este o specie eurifagd si posedd un comportament trofic agresiv.
Trombitki I. a demonstrat in mod experimental ca murgoiul-baltat Se poate comporta
ca parazit facultativ, gratie structurii specifice a aparatului bucal care este puternic
osificat, se ataseaza de invelisurile exterioare a speciilor economic valoroase de pesti
(sdngerul si novacul) si le ciupeste activ tesutul [21].

Aparitia si expansiunea acestei specii in ecosistemele acvatice ale Republicii
Moldova are tangente mari cu regresul numeric si chiar declinul unor specii de pesti ca:
caracuda, linul, figanusul nisele spatiale ale caror coincid cu ale murgoiului-baltat.

In limitele Republicii Moldova este raspandit pretutindeni, atat in apele reofile,
cat si in cele stagnofile, insa ponderea sa depinde mult de cea a speciilor ihtiofage, si
dimensiunile ecosistemului (preferand cele mici cu biotop bogat in ascunzisuri).

O alta specie invaziva cu impact major asupra stabilitatii ecosistemelor recipiente
este considerat guvidul-de-Amur - Perccotus glenii Dybowski, 1877 (ord. Perciformes,
fam. Odontobutidae), fiind relativ recent semnalat in apele Republicii Moldova [9].

Este un reprezentant nativ al ihtiofaunei Est-Asiatice, care la inceputul secolului
XX a patruns in partea europeand a Rusiei, iar in prezent este semnalat si in unele {
ari europene [20].

Perccottus glenii este un peste de talie mica, euribiont si cu o rezistentd fenomenala
la alterndrile regimului: gazos, termic, salin, tolerand si locurile unde, din cauza
conditiilor severe, chiar si carasul argintiu nu poate supravietui. Este un peste eurifag
si se distinge printr-o voracitate extrem de mare, la hrana mixta poate trece cu mult mai
devreme decat alti pesti - deja peste 0,2-3 ore dupa ecloziune. Pana la varsta de 4 ani
este bentofag si partial pradator, la 5-6 ani consuma in cantitati mari puietul diversilor
pesti. In ecosistemele invadate el cauzeazi serioase daune comunitatilor acvatice, in
unele din ele devenind unicul reprezentant aihtiofaunei.

Se presupune cd expansiunea in ecosistemele Republicii Moldova a lui Perccottus
glenii a avut loc prin portiunile superioare a sistemului hidrografic din regiunea
Cernauti [9].

In limitele Republicii Moldova este riaspandit cu precadere in unele rduri mici si
lacuri de albie din nordul tarii [5]. In viitorul apropiat se asteaptd expansiunea sa in
zona centrald si de sud a tarii. Habitatul preferat sunt locurile putin adanci, bogate in
vegetatie acvatica si substrat malos.

Din grupa speciilor interveniente, potential invazive (sau invazive) fac parte:
undreaua, osarul, stronghilul, guvidul-de-mare, ciobanasul, mocanasul, moaca-de-
bradis, aterina-mica-pontica s.a .

Aceste specii sunt distincte prin faptul atribuirii lor conditionate la grupa speciilor
alogene, majoritatea fiind de origine ponto-caspica si mediteraneana. Reprezentantii sai
au proliferat mult in unele ecosisteme acvatice din tard gratie modificarilor esentiale
a gradientilor de mediu (regimul termic, gazos, hidrochimic), influientat de degradari
hidrobiotopice (fragmentare, colmatare, eutrofizare), perturbari climaterice (incalzirea
globald) si hazarduri naturale (inundatii, secete), de asemenea gratie potentialului inalt
de adaptare ecologica (insusiri mixohaline, strategii reproductive de succes si activitate
troficd accentuatd). In asa fel, undreaua este numeroasi in lacurile de acumulare
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Dubasari si Ghidighici, osarul — in fl. Nistru, si afluientii sai, stronghilul — este foarte
numeros in albia fl. Nistru, lacurile de acumulare Dubasari si Cuciurgan, guvidul-de-
mare §i aterina-micd-ponticda — in lacul de acumulare Cuciurgan si Nistru inferior, iar
mocdanagsul si ciobanagul —1n toata reteaua hidrografica a tarii.

Speciile aborigene invazive au proliferat mult nu datorita potentialui enorm de
adaptare (cu toate ca dispun de o valentd ecologica largd), dar din cauza modificarilor
majore de mediu din ultima perioadd. Aceste specii au fost prezente si mai inainte pe
teritoriul tarii, efectivele lor fiind limitate de diversitatea specifica si hidrobiotopica
mare. In prezent, uniformizarea hidrobiotopica (limnificarea, eutrofizarea si colmatarea
ecosistemelor acvatice) au creat conditii optimale pentru proliferarea speciilor limnofile
euribionte, eliminandu-le continuu pe cele stenobionte, legate strans de habitatele
intacte.

Dintre speciile aborigene invazive din Republica Moldova se numera: obletul
— Alburnus Alburnus (L., 1758), babusca - Rutilus rutilus (L., 1758), batca - Blicca
bjoerkna (L., 1758), bibanul — Perca fluviatilis (L., 1758), boarta — Rhodeus amarus
(Bloch, 1782), zvarluga — Cobitistaenia L., 1758.

Zvarluga — Cobitis taenia L., 1758, este o specie euribiontd raspanditd pe tot
teritoriul tarii, dar numeroasa mai mult in raurile mici, suportd usor alternarile mari
a nivelului apei si poludrile antropogene intense. Este printre putinele specii care s-a
adaptat perfect in conditiile poluarilor cronice din r. Bac (raza municipiului Chisindu).
Particularitatile morfo-functionale de succes care o avantajeaza fata de alte specii
sunt: mimicria exprimata, branhii externe in stadiul larval, absorbtia suplimentara a
oxigenului la nivel intestinal, densitatea icrelor asemenea apei, spectru trofic larg s.a.
La aceasta specie de rand cu carasul argintiu a fost descoperita o forma specifica de
reproducere ginogeneza, cand se formeaza populatii triploide numai de sex feminin, iar
dezvoltarea icrelor poate fi stimulata de alte specii inrudite [14].

O altad specie nativd si multidominantd, care este raspandita cu precddere in
ecosistemele lotice mici ale Republicii Moldova este boarta — Rhodeus amarus (Bloch,
1782). La nivel european este considerata specie periclitatd, motiv pentru care anexele
din Conventia de la Berna si Directiva Habitate prevad instituirea ariilor speciale
de protectie. La noi considerdm aceasta masura exageratd si stiintific neintemeiata.
Particularitatile ecologice a speciei si factorii de mediu ce au contribuit la prosperarea
ei in limitele ariei noastre sunt: modul de reproducere ostracofil si abundenta mare
a substratului de reproducere (lamelibranhiatele din genurile Unio si Anodonta), rata
mare de supravietuire a progeniturilor in conditiile regimului hidrologic instabil, modul
de nutritie preponderent fitoplanctonofag (lipsa concurentilor trofici) si dificitul de
specii ihtiofage in raurile mici. Dar, exista un factor limitativ ce influenteaza si reduce
raspandirea acestei specii in ecosistemele Republicii Moldova - poluarile accentuate de
origine tehnogena si menajera, fiind considerata bioindicator a calitatii mediului.

Conditiile de limnificare rapida a ecosistemelor acvatice naturale din Republica
Moldova a provocat sporirea exagerata a efectivului populatiilor de babusca, devenind
specie euribionta si multidominanta pretutindeni.

Potentialul adaptiv de exceptie a favorizat aparitia polimorfismului ecologic la
aceasta specie, care in functie de hidrobiotop poate deveni forma malacofaga cu ritm
rapid de crestere (lacurile de acumulare unde abunda dreissena), fito-zooplanctonofaga
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curitm lent de crestere (raurile mici), iar in crescatoriile piscicole este un eurifag agresiv
si concurent cu speciile economic valoroase de pesti [1].

Obletul-AlburnusAlburnus(L., 1758), deasemeneaa devenito specie multidominata
in toate ecosistemele acvatice din Republica Moldova. Proliferarea exagerata a speciei
din ultimul timp este conditionata de eutrofizarea activa a ecositemelor si de insuficienta
specilor ihtiofage de pesti.

Batca- Blicca bjoerkna (L., 1758) este o specie numeroasi in ecosistemele de albie
a raurilor mari. Gratie plasticitatii ecologice de exceptie se poate comporta ca specie
cu ciclu vital scurt [7], posedand o serie de idioadaptari perfecte in conditii actuale de
mediu (maturitate sexuald precoce, reproducerea in rate, structura de sex in favoarea
femelelor, eurifagie, eurioxifile s.a.).

Spre deosebire de majoritatea substantelor poluante, care in procesul autoepurarii
adesea se descompun, “poluarea biologicd” cu specii invasive are efect sinergetic si
adesea incontrolabil. De aceea este mai usor de preintdmpinat patrunderea lor in apele
noastre decat de luptat cu ele.

Concluzii

1. In Republica Moldova din 15 specii de origine asiatic si americani introduse
in diferiti ani in scopuri piscicole, la etapa actuala se folosesc intens in acvacultura doar
3: sangerul, novacul si cosasul.

2. Speciile alogene invazive de pesti cu impact major asupra structurii si starii
functionale a ecosistemelor acvatice naturale din Republica Moldova sunt: murgoiul-
baltat, bibanul-soare (soretele), carasul argintiu si guvidul-de-Amur.

3. Din grupa speciilor interveniente, potential invazive (sau invazive) care §i-
au largit semnificativ arealul de raspandire fac parte: undreaua, osarul, stronghilul,
guvidul de mare,guvidul de balta, ciobanasul, mocanasul, moaca-de-bradis, aterina-
mica-ponticd si gingirica.

4. Gratie modificarilor negative de mediu din ultima perioada (eutrofizarea si
colmatarea activa a ecosistemelor acvatice) s-au produs schimbari majore si in structura
ihtiocenozelor autohtone, provocand fenomenul bioinvaziei la unele specii native
(obletul, babugca, batca, boarta, zvdrluga).
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GENELE RESTAURATOARE DE ANDROFERTILITATE LA
DIFERITE PLANTE DE CULTURA

Duca Maria, Port Angela, Nechifor Victoria

Universitatea Academiei de Stiinte a Moldovei

Rezumat

Sistemul ASC-Rf este larg raspandit in natura, frecvent utilizat in ameliorarea culturilor
agricole si ca model de studii fundamentale privind interactiunea nucleu - mitocondrie
in expresia genelor. Este prezentat in aspect comparativ genetica restaurdrii fertilitatii
polenului, caracteristici moleculare de structura si actiune a genelor Rf la diferite plante
de culturd. Existd numeroase incertitudini privind structura si modul de actiune al
genelor Rf, 1nsd datele obtinute pana in prezent demonstreaza faptul, ca diversificarea
functionald a restauratorilor fertilitatii masculine determinata de variabilitatea factorilor
ce afecteazd microsporogeneza, este o conditie esentiald pentru a asigura restaurarea
proceselor biochimice si fiziologice in dezvoltarea polenului.

Cuwvinte-chele: Gene restauratoare de androfertilitate - floarea-soarelui - androsterilitate
citoplasmatica - expresia genelor.
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Sistemul ASC-Rf (AndroSterilitate Citoplasmatica - Restaurare de Fertilitate) este
larg raspandit in natura si frecvent utilizat in ameliorarea culturilor agricole. Succesul
obtinerii hibrizilor cu productivitate inaltd este determinat de capacitatea combinativa
a liniilor consangvinizate, tipul citoplasmei androsterile si nivelul de restaurare a
androfertilitatii de catre liniile paterne. Investigatiile proceselor de restaurare a fertilitatii
polenului la floarea-soarelui s-au inceput odata cu descoperirea fenomenului de ASC si
continua de rind cu crearea hibrizilor pe baza sterild, ca veriga principala in schemele
semincere de selectie.

Genetica restaurarii androfertilitatii

Cercetarea hibrizilor cu fertilitatea restauratd a demonstrat ca fenomenul deblocarii
microsporogenezei si restaurarii androfertilitatii este cauzat de genele nucleare specifice,
careulterior aufost denumitegeneRf (Restorer of Fertility). Factorii citoplasmatici, care
determinad androsterilitatea se manifesta in prezenta genelor nucleare in stare recesiva -
rfrf. Starea dominanta a acestora (Rf-) asigura restaurarea fertilitaii in generatia F atat
la diverse tipuri de androsterilitate autoplasmica cit si la ASC aloplasmica [3; 4; 6; 10;
12; 13; 18; 20; 33; 34, 50; 53; 55].

Sistemele de restaurare a fertilitatii pot fi sporofitice — tot polenul produs de planta
este heterozigot pentru alela dominanti a restauratorului de fertilitate (CMS Rf/rf) si
gametofitice - restaurarea fertilitatii se manifesta postmeiotic, la nivelul microsporilor/
grauncioarelor de polen si doar polenul care contine gena Rf este functional.

Mecanismul de restaurare a fertilitaii masculine este asigurat de prezenta unei
singure gene dominante restauratoare de fertilitate, dar se intilnesc genotipuri unde
fertilitatea polenului este asiguratd de prezenta a doud sau mai multe gene Rf cu
interactiune complementara sau polimera. De ex., la Brassica cu citoplasma de tip
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nap/pol, restaurarea este determinata de prezenta genei Rfn sau Rfp [6; 32], iar porumbul
androsteril de tip S este restaurat gametofitic sub actiunea genei Rf, [52; 53]. Doua sau
mai multe gene Rf sunt necesare pentru restaurarea completa a androfertilitatii la sorg
cu citoplasma de tip 1S1112C (Rf, si Rf,) [47; 48] si la petunie cu liniile parentale ce
contin Rf-PPR591 si Rf-PPR592 [4; 39] etc. La floarea-soarelui, primele investigatii au
fost intreprinse de M. Kinman (1970), indicand prezenta unei singure gene de restaurare
a fertilitatii - gena dominantd Rf [28], iar ulterior a demonstrat cd pentru restaurarea
completd este necesard si 0 a doua gend dominanta, complementara - Rf,[54-56].

Prin analize hibridologice au fost puse in evidenta relatiile alelice intre diferite surse
de restauratori [12, 50], fiind constatata actiunea cumulativd a doud gene dominante
non-alelice, care dau un raport de segregare de 9:6:1 (fertil/partial fertil /steril), indicind
asupra faptului ca factorul de restaurare este codificat de o gend diferita de Rf, sau Rf,.
Astfel, s-a constatat prezenta a patru gene de restaurare a fertilitatii printre descendentii
de tip salbatic H.annuussi H.petiolarissi s-a presupus ci cel putin doua alele dominante
trebuie sa fie prezente la unul din cei patru loci, pentru a se realiza complet restaurarea
fertilitatii.

Cercetari ample privind controlul genetic al restaurarii fertilitatii masculine la
floarea-soarelui au constatat, ca cinci dintre ele controleaza restaurarea la nivelul
citoplasmei androsterile PET1 prin doua gene dominante independente, iar patru linii
prin doua gene dominante complementare. In cazul citoplasmei ANL1 a fost pus in
evidentd o genda dominanta specifica, care nu functioneaza in citoplasma petiolaris [54-
56].

Aparitia plantelor cu androsterilitatea partial restauratd demonstreaza ca efectul
fenotipic este dependent de doza de gene, astfel incit in unele genotipuri starea
heterozigota nu se manifesta ca efect complet de restaurare [54-56].

Acest fenomen, depistat de noi la floarea-soarelui este caracteristic si pentru
Raphanus sativus, prezenta genei Rfk1l fiind asociatd cu diminuarea cantitativd a
produsului de expresie orf125 ASC [30], orez cu ASC-BT a caror linii restauratoare
contin gena Rf, [2], fasole - gend Fr [27] etc.

Se cunosc sisteme de restaurare, care implica loci de restaurare duplicati,
asa cum este la porumb, gena Rf, poate substitui partial Rf, pentru restaurarea
fertilitatii citoplasmei T [10].

Datele acumulate pina in prezent la diferite specii de plante inclusiv floarea-soarelui,
releva complexitatea controlului genetic al restaurarii fertilitatii la hibrizii F, de genece
reactioneaza specific fatd de diferite linii materne ASC. Actualmente, la aceasta cultura
sunt descrise patru gene restauratoare de fertilitate:

- Rf identificatd pentru prima datd de M. Kinman la linia T 66 006-2 [28] si cartata
in grupul de linkage 6 [23];

- Rf, depistatd in majoritatea liniilor fertile, inclusiv si in genotipurile mentindtoare
de sterilitate [24];

- Rf, descrisd de C.C. Jan in 2007, restaureaza fertilitatea la diverse surse ASC si
este diferitd de Rf1 [26];

- Rf, identificatd la linia Helianthus maximiliani [15], restaureaza fertilitatea la ASC
GIG2.

Cu toate ca, se cunosc peste 60 surse de ASC [22; 25], cel mai utilizat in practica

29



Buletinul ASM. Stiintele vietii. Nr. 2(317) 2012 Articole de fond

agricola a florii - soarelui rdméne a fi PET,, obfinut prin incrucisari interspecifice
dintre Helianthus petiolaris Nutt si Helianthus annuus L. [31], iar obtinerea hibrizilor
comerciali este asiguratd in majoritatea cazurilor de prezenta unei sau doud gene
restauratoare de fertilitate [13; 14]..

Particularitati de structura a genelor rf. Prima gena restauratoare de fertilitate
secventiata si clonatd este Rf, de la porumb, ce codificd o aldehid dehidrogenaza [34].
Celelate gene Rf , identificate la petunie [4], ridiche [3; 5], orez [17] etc. codifica
proteine detip PPR (pentatricopeptide repeat proteins).

Proteinele PPR se caracterizeaza printr-un numar variabil de secvente repetitive a
cate 35 aminoacizi (repetitii notate P), 36 aa (repetitii L) si repetitii S — 31aa [42] (Fig.
1). Proteinele, ce contin toate trei tipuri de repetitii PLS, cu secvente consens diferite
de cele ale repetitiilor P au fost identificate doar la plante.

Secvente de
destinatic

Unitati repetitive 2 - 27 Domen (C) — terminal,
optional

Fig. 1. Model de structura tipica a succesiunii secventelor repetitive Tn proteinele
PPR [42].

Proteinele din clasa PLS se disting dupa extensia (C) — terminala, care poate contine
trei tipuri de domene (E, E+ si DY W) separate sau combinate intre ele [42] (Fig. 1). Se
considerd, ca repetitiile degenerate formeaza structuri helicale, care se leaga specific
la ARN, astfel indeplinind un rol de marcare (Fig. 2A) sau adaptor (Fig. 2B) pentru
formarea complexului multifactorial proteina-ARN, ce asigurd interactiunea enzimelor
metabolismului ARN din organite (mitocondrii sau plastide) cu site-ul tinta [35; 42].

Domen
catalitic

Repetitii PPR. Domen Repetitii PPR

catalitic

Factor de asocicre

ARN ARN A]l-.\l/l/

A B
Fig. 2. Prezentare schematica a unui model de actiune a proteinelor PPR [35].

La plante, aceasta clasa de proteine este foarte numeroasa, de ex., la Arabidopsis
genele din nucleu codificd 450 proteine PPR, iar la orez — cca. 655, spre deosebire de
sase entitdti la H. sapienssau cinci laS. cerevisiae [35; 41; 42]. Totusi, nu toate speciile
de plante se caracterizeaza printr-o varietate de proteine PPR la fel de numeroasa.
De ex., pentru porumb [8], ridiche [5], petunie [4] si sorg [29] au fost descrise doar
cateva gene ce codifica acest tip de proteine. De asemenea, un numar foarte mic de
gene PPR a fost identificat la briofite [21] si algele rosii [37], sugerand faptul ca aceasta
clasa de proteine a evaluat structural si s-a diversificat pe parcursul evolutiei plantelor
superioare.
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Motivele PPR sunt similare structural cu alt tip de repetitii cunoscute ca
tetratricopeptide repeat (TPR), implicate in medierea interactiunilor proteina- proteina
[46] prin:

- prezenta repetitiilor degenerate in tandem;

- secvente repetitive ce formeaza structuri helicale care se leagd de
macromolecule;

- aminoacizi tirozina ce asigura formarea helixurilor.

Cu toate acestea, s-au identificat i caracteristici specifice acestor doud clase de
proteine. De ex., proteinele PPR predomina la plantele superioare si practic lipsesc la
procariote, interactioneaza in special cu ARN si doar in unele cazuri cu ADN, numarul
de secvente repetitive este mai mare si consta din 35 aa si nu 34 aa, asa ca in cazul
proteinelor TPR. Insa, principala deosebire a PPR-urilor versus TPR se considerd
structura modularda cu diferite tipuri de repetitii in combinatii variate si formarea
interactiunilor doar cu o secventa tinta (ARN) [40; 42].

Prin transgeneza, cu includerea in constructul genetic al genelor reporter — GFP
(green fluorescent protein) sau at marker fuzionat cu orf-urile PPR a fost investigat
nivelul de expresie si localizarea proteinelor pentatricopeptide [17; 46]. Astfel, s-a
stabilit ca majoritatea genelor PPR contin secvente pentru peptide — tranzit ce au ca
tinta cloroplastele sau mitocondriile [35; 46]. Mai mult ca atat, utilizarea metodelor
moleculare noi, ce includ tehnologiile microarray asociate cu imunoprecipitarea ARN
a permis identificarea complexelor dintre proteine PPR cu transcriptul specific din
organite si astfel elucidarea localizarii activitatii functionale [43; 46].

Investigatiile recente la diverse specii de plante au demonstrat rolul semnificativ
pe care il au proteinele pentatricopeptide in metabolismul ARN din organite, regland
astfel expresia genelor si biogeneza acestor structuri celulare [35; 42]. De asemenea,
diversitatea structurald demonstreaza si o varietate functionald a PPR, fiind relevata
importanta acestora in dezvoltarea embrionara si restaurarea fertilitati masculine [11].
Rolul acestora in controlul de restaurare al fertilitatii polenului a fost elucidat in baza
experientelor, care au indicat in majoritatea cazurilor o asociere intre prezenta genelor
Rf si un sir de efecte: neacumularea polipeptidului codificat de orf ASC, descresterea
continutului de transcripti ASC sau truncarea acestora [44; 51].

Launele specii de plante genele Rf sunt strans lincate sau chiar identice cu genele
Mmt (modifier of mitochondrial transcript), implicate in procesarea transcriptilor
mitochondriali [7; 20; 33]. Se presupune, ci locii Rf, care codificd proteine PPR au
evoluat prin duplicatii ale genelor cu functie de reglare a expresiei genice mitochondriale
in normd, evenimente asociate cu divergente functionale ale acestora, astfel incat
produsul codificat actioneaza asupra transcriptilor ASC [20; 49]. O gena duplicata
poate fi rezultatul unor duplicatii in tandem formand clustere de gene identice, care
diverg in timp [2, 32]. Astfel de clustere ale genelor PPR au fost identificate la petunie
[4], ridiche [9], porumb [8; 10; 41; 52; 53], spre deosebire de Arabidopsis [35] lacare
nu se observa clusterizarea acestor gene, cu o singura exceptie a unui grup localizat pe
cromozomul 1.

La etapa actuald se cunosc peste 150 specii de plante cu androsterilitate
citoplasmatica si, desi au fost caracterizate numeroase sisteme ASC-Rf, in baza de date
NCBI sunt inregistrate doar 24 proteine asociate cu ASC (dimensiuni cuprinse intre 60

31



Buletinul ASM. Stiintele vietii. Nr. 2(317) 2012 Articole de fond

- 410 aminoacizi) prezente la 13 specii si 14 produsi de expresie a genelor Rf 1a 7 specii
(506 - 794 aminoacizi) [38].

Prin utilizarea programel or bioinformatice (Protein Wor kbench., Sviss Pdb Viewer,
Phobius etc.) s-a constatat, cd masele moleculare relative ale proteinelor restauratoare
de fertilitate au valori superioare comparativ cu cele ale proteinelor ASC, sugerand
un nivel structural si functional mult mai complex. Aceasta afirmatie este justificata
si de valorile diferite ale parametrilor biochimici ale proteinelor analizate: punctul
izoelectric, potentialul electrostatic, caracterul hidrofob, frecventa aminoacizilor,
structura spatiald. O caracteristicd importanta a proteinelor codificate de genele Rf
este determinata de predominarea structurilor a-helix, iar la cele asociate cu ASC
sunt prezente in special structurile . De asemenea, majoritatea proteinelor asociate
cu restaurarea fertilitatii prezinta motive citoplasmatice de genul ,,RRM [ — RNA
recognition motif ” sau domene proteice de tip ,,ALDH — Aldehyde Dehydrogenase”
spre deosebire de proteinele ASC, la care se identifica motive transmembranare si
citoplasmatice, domene proteice Major Facilitator SQuperfamily, Retroviral aspartil
proteaza etc. [38]. Aceste caracteristici structural - functionale releva anumite principii
generale de interactiune a componentelor ASC-Rf in dependenta de sistemul nucleu —
citoplasma.

Variabilitatea functionala a genelor Rf. Desi se cunoaste ca produsul de expresie
a genelor Rf sunt proteine PPR, functia si particularitatile de manifestare a acestora
nu este pe deplin elucidata [5; 35; 46]. O oportunitate esentiala in studiul functiei si
activitatii genelor, ofera tehnicile ingineriei genice, de ex. gena Rf fiind identificata
si clonatd, se pot obtine prin transgeneza linii izonucleare, ce se deosebesc doar prin
prezenta/lipsa restauratorului de fertilitate, ceea ce faciliteaza analiza comparativa a
expresiei tisular si temporal specifice a genelor la formele ASC si Rf.

Spre deosehire de gena Rf,, ce codifica o aldehid dehidrogenazi mitocondriala la
porumbul cu citoplasma ASC T, restaurdnd fertilitatea polenului prin mecanisme de
compensare metabolica, toate genele Rf descrise pana in prezent, codifica proteine PPR
si se manifestd prin efecte de inhibare a proceselor de acumulare a proteinelor ASC
(Tabelul 1.).

Tabelul 1. Gene ale proteinelor PPR implicate Tn restaurarea fertilitatii polenului
[4; 5; 9; 29; 30; 42; 48; 51].

Specia Gena PPR Repetitii PPR Subfamilie | ARN tinta
. . P pcf
Petunia h_ybr|da Rf1 14 P atp6lorf79
Oryza sativa Rfla 18
P atp6/orf79
Rf1lb 1
. P orf125
Raphanus sativus Rfk1 16
P orf138
RI0 16 PLS date
Sorghum bicolor Rf1 14 domen E insuficiente

Evenimentele moleculare, care asigurd efectul de restaurare a fertilitatii polenului
implicd controlul numarului de copii si al modului de transmitere a moleculelor
subgenomice de ADN aberante [27], procesarea posttranscriptionald a transcriptilor
mitocondriali si posttranslationald a proteinelor asociate cu ASC [42].
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Restaurareaandrofertilitatii prin controlul recombinarii ADN-luimitocondrial
(ADNmt) si al moleculelor substoechiometrice. Gena Fr de la Phaseolus vulgaris
este unica dintre genele Rf studiate la nivel molecular, care isi manifesta efectul prin
reducerea substantiald (substoechiometric) a moleculelor subgenomice de ADN, ce
confin secventa aberanta asociatd cu androsterilitatea la aceasta cultura - pvs-orf239.
Prin urmare, gena Fr, pare a fi implicata in procese de replicare / recombinare a ADN-
lui mitocondrial, controland astfel, numarul de copii a genelor ASC [27]. Actualmente
nu se cunoaste, care este mecanismul concret de actiune atat de specific, diferentiat al
genelor nucleare doar la nivelul sublimonilor din organite.

Hartile de restrictie obtinute la diferite specii de plante indica asupra
prezentei alaturi de ‘‘master circle’” a unui numar de sublimoni generafi prin
recombinare [18; 19].

Una din confirméirile experimentale care sustin ipotezele privind modul de
actiune a Fr reprezintd studiul formelor mutante a genei CHM (chloroplast mutator)
la Arabidopsis, care rezultd in pierderea unor regiuni ale ADNmt, cauzand astfel
dezvoltarea frunzelor variegate verde — alb [36]. Ulterior a fost demonstrat ca acest
locus codifica o gena omoloaga cu gena MutS de la Escherichia coli, implicata in
reparatia celulara si recombinare ADN [1]. Astfel, investigatorii au concluzionat ca
mutatiile la nivelul genelor similare functional, posibil si Fr ar determina modificarea
numarului de copii a unui tip particular de molecule, cele asociate cu ASC [27].

Restaurarea fertilitatii asociatd cu evenimente de procesare a ARN-lui
mitocondrial. Numeroase date au pus in evidenta rolul direct al produsului Rf in
editare, procesare, splicing si translarea ARN din organite, indicdnd asupra multiplelor
activitati de reglare a metabolismului celular [42].

Analiza transcriptilor la Brassica nap si pol ASC a relevat, ca Rfp determina un efect
de stimulare in procesarea transcriptului dicistronic orf224/atp6 incat cel monocistronic
atp6 devine abundent [6; 32]. Astfel, este inlaturat efectul distructiv al orf224 asupra
microsporogenezei asociat cu o posibild optimizare a expresiei genei atp6. A doua
gend - Rfn aleld cu Rfp este implicata in procesarea locusului orf222/nad5c/orf139.
Suplimentar, prezenta Rfn este asociata si cu modificarea profilului transcriptional al
regiunilor nad4 and ccll [45]. Aceste date au determinat autorii Li si colab., (1998) sa
presupuna complexitatea locusului Rfn/Rfp format din cateva gene lincate [32].

Sistemul ASC-Sla porumb, prezintd un alt exemplu care demonstreaza implicarea
genel Rf, in modificare profilulului mai multor transcripti: orf355/orf77 asociat cu ASC
si aditional cob si atp6, care au dimensiuni mai mici comparativ cu cei dinliniilefertile
[53]. Si acest caz are la baza constatarea privind natura poligenica lincata a locusului
Rf,, care actioneaza asupra diferitor substrate ARN. In acelasi timp, cercetatorii Wen si
Chase (1999) admit si o a doua ipoteza conform careia, efectul transcriptilor multipli
este rezultatul unei si aceleiasi enzime implicate In procesarea ARN-Iui (al diferitor
transcripti)._

Instabilitatea produselor de expresie ASC este un alt efect asociat cu prezenta
restauratorului de fertilitate, asa cum a fost observat la hibrizii restaurati de floarea-
soarelui. Gagliardi si Leaver, (1999) au demonstrat ca transcriptii ARN codificati
de orfH522 sunt supusi poliadenilarii exagerate si astfel unei degradari sporite tesut
specifica (florile hermafrodite) [16].
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La plantele de sorg, efectul de restaurare a fertilitatii polenului coreleaza cu procese
de splaising intern al transcriptilor orf107, cauzand astfel reducerea continutului in
polipeptide de 12 kDa — produsul de expresie a genei respective [47]. Stus-urile de
procesare la formele sterile de sorg si porumb ASC-T prezinta caracteristici de secventa
similare, fapt care a lansat ideea privind existenta unor regiuni specifice la nivelul
ADN-lui mitocondrial cu rol de {intd in controlul expresiei genelor din organite de
catre genele din nucleu [10].

Un alt exemplu deimplicare agenelor Rf in metabolismul ARN reprezinta asocierea
acestora cu deficiente in translare, caz semnalat la formele restaurate de Raphanus
sativus. Prin investigarea experimentala a formarii polisomilor in antere la liniile ASC
si formele restaurate a fost stabilit ca ARNm al orfl38 sedimenteaza cu extractele
deosebire de anterele forme restaurate [3].

Utilizarea tehnologiilor microcip a elucidat nivelul diferentiat de expresie a genelor
PPR in functie de subclasa P sau PLS, tesut si faza ontogentica. Astfel, 40-50% din
produsele de expresie a genelor PPR active sunt depistate in cloroplaste si mitocondrii.
In acelasi timp analiza Real time - PCR a transcriptilor izolati din florile si frunzele de
Arabidopsis a demonstrat un nivel mai inalt de expresie a subclasei P in comparatie cu
PLS, care s-a evidentiat prin activitate extrem de redusa [35]. Aceastd particularitate
functionald a fost observata la toate probele luate in studiu.

In concluzie, generalizarea datelor raportate pana in prezent indicd numeroase
incertitudini privind structura si modul de actiune al genelor Rf, insé cert este faptul,
ca diversificarea functionald a restauratorilor fertilititii masculine determinatd de
variabilitatea factorilor ce afecteaza microsporogeneza, este o conditie esentiald pentru
a asigura restaurarea proceselor biochimice si fiziologice in dezvoltarea polenului.
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Rezumat
Actualitatea studierii starii morfofunctionale a sistemului reproductiv si spermatogenezei
este determinatd de faptul diminuarii inopinate a spermogramei. Rezultatele obtinute au
stabilit deteriorarea structurilor celulare la diverse etape tehnologice ale crioconservarii
spermei. S-a determinat gradul de variatie a rezistentei spermatozoizilor de cocos la
actiunea factorilor fizico-chimici, necesari manipularii spermei.
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Introducere

Conform datelor literaturii contemporane celulele sexuale si structurile competitive
ale lor, activitatea functionald a spermatozoizilor, precum si a sistemului reproductiv,
se afld sub influenta majora a factorilor interni si ambientali [17, 24]. In rezultatul
acestei influente scad indicii morfologici i functionali ai materialului seminal, iar
gametopatiile cresc.

Actualitatea studierii starii morfo-functionale a sistemului reproductiv si
spermatogenegei este determinatd si de faptul diminudrii inopinate a spermogramei.
Acesta, conform relatarilor academicianului T. Furdui [37, 38], denotd despre
fenomenul degradarii biologice a organismului in general, si nu in ultimul rind, al
sistemului reproductiv.

Astfel de degradari ramin neclarificate definitiv si pot fi determinate de o diversitate
de factori, care separat sau in combinatii, influenteaza negativ spermatogeneza nu
numai la intensitate excesiva, dar si la expozitia de lunga durati a lor [39]. In acelasi
timp, nu este definitiv cercetat gradul de influenta a diferitor factori naturali si artificiali
asupra statusului morfo-functional al organelor vitale. Factorii influenteaza nedirijat,
stihiinic starea organismului §i, In rezultat, nu se asigura un nivel corespunzitor
pentru garantarea realizarii potentialului genetic al organismului In ansamblu
[40] si, in particular, pentru mentinerea adecvatd a proprietatilor fecundative ale
materialului spermatic.

Pentru aprecierea calitatii spermei se folosesc indicii principali: continutul
spermatozoizilor in ejaculat, starea morfologica a spermatozoizilor, concentratia
si mobilitatea lor, rezistenta si pH-ul materialului seminal etc. Indicii enumerati
determind adecvat starea spermei, dar nu includ integritatea structurald a genomului
spermatic [34].

In calitate de unitate biologica, capabili de a demonstra proprietati vitale, cu
integritate structurald a genomului este spermatozoidul. Vivacitatea lui, in mare
masurd, este determinata de structura, proprietatile fizico-chimice si starea functionala a
membranelor biologice. Majoritatea celulelor poseda structurd membranara dezvoltata.
Aceasta structurd include membrana plasmaticd si un set destul de complicat al
membranelor intracelulare [27].

Modificarile compensatoare in spermatozoizi sunt directionate asupra mentinerii
structurii lichido-cristalice a lipidelor si a bistratului lipidic, proprietatilor bariere si
permeabilitatii membranelor [25, 29]. Stereotipicitatea reactiilor biochimice adaptive,
vii, care determina lipsa modificarilor calitative ale reactiilor bioobiectului la influenta
factorilor externi, inclusiv a factorilor principali, care provoaca degradarea precoce a
organismului integru [3, 5].

Volumul si caracterul interconexiunii dintre indicii coordonati pot fi diferiti,
nu numai 1n dependentd de natura si intensitatea factorului extern, dar si de starea
fizico-chimica initiala a sistemelor biologice [21]. Aceasta determind diferentierea
cantitativa si calitativa, care se observa nu numai la diferite etape ale congelarii, dar si
in dependenta de initierea influentei factorului termoosmotic [1, 23].
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In contextul celor expuse, in prezentele cercetiri atentia principald a fost directionata
spre studierea membranelor plasmatice, component al fiecdrui spermatozoid si, in
primul rind, a sistemului acrosomal al lui, precum si dereglarilor morfologice, termo- si
osmorezistentei spermiilor, influentei pH-lui asupra indicilor functionali ai spermei si
modificarilor componentei chimice a membranelor plasmatice ale gametilor de cocos.

Materiale si metode

Cercetarile experimentale au fost realizate in Institutul de Fiziologie si
Sanocreatologie al ASM. Obiectul de cercetare a fost sperma, recoltatd prin metode,
general acceptate

Crioconservarea spermei s-a realizat conform schemelor clasice de conservare in
forma de pastile la temperatura azotului lichefiat cu unele modificari specifice pentru
varietatile de sperma.

Schimbérile morfologice ale aparatului acrozomal al gametilor au fost studiate
cu folosirea microscopiei luminiscente, utilizind microscopul MBI-11 si adaptorul
fazocontrast FK-4. Pentru determinarea spermatozoizilor cu acrozomele integre si
deteriorate au fost folosite mediile, regimurile si tehnologia, general acceptata, pentru
crioconservarea spermei studiate.

Microscopiaa fostrealizata sub imersie lamarireade 1500 ori. Studierea schimbaérilor
morfologice ale acrozomului a fost efectuatd dupa fixarea spermatozoizilor prin diluarea
spermei 1n solutie de 1% de fluorurd de sodiu. Aceasta fixare permite de a obtine o
deplina imobilizare a spermatozoizilor in conditiile pastrarii integritatii structurilor lor
submicroscopice.

Starea morfologicd a acrozomului spermiilor a fost studiatd in dependenta de
regimul de decongelare a spermel.

In fiecare mostra au fost analizate, cel putin, cite 300 de spermatozoizi pentru
fiecare variantd experimentald si, iIn dependenta de starea morfologica a acrozomului
celulele au fost repartizate In doua categorii:

1) Spermatozoizii cu acrozomul integru, la care marginea apicald este integra si se
supune vizualizarii clare;

2) Spermatozoizii cu acrozomul deteriorat, la care integritatea structurald este
granulata, tumefiata, deformata s-au lipsa totald a acrozomului.

Determinarea numarului spermatozoizilor cu membrane integre si deteriorate s-a
realizat conform metodei Halangk, Bohnensak [9], modificatd pentru analiza spermei
de cocos la fluorimetru [36].

Estimarea formelor patologice in sperma constd in determinarea numarului de
spermatozoizi cu aspect anormal in rezultatul examenului morfologic al lor. Valoarea
acestui indice a fost studiat prin metoda microscopiei luminiscente. Pentru determinarea
procentului de forme patologice ale spermatozoizilor s-a utilizat microscopul (x400-
600 marire). Pentru calcularea formelor anormale, pe un frotiu, au fost analizate, cel
putin, cite 300-500 de spermatozoizi. Aceastd procedurd a fost repetata de opt ori, dupa
ce s-a calculat valoarea medie. Procentul formelor patologice a fost determinat dupa
formula:

n-100

, unde

N — numarul spermatozoizilor patologici; N — numarul total de gameti constanti.

39



Buletinul ASM. Stiintele vietii. Nr. 2(317) 2012 Fiziologia si Samocreatologia

Claritatea viziunii a fost obtinutd prin folosirea colorantilor sau a invertorului
special, dupa caz, care este componentd a complexului microscopului (adaptorului
fazocontrast, condensorul cu cimp intunecat).

Formele anormale ale spermatozoizilor au fost determinate conform metodei
descrise [18]. Pe baza raportului spermiilor normali si anormali s-a calculat indexul-B
teratologic al spermei (B).

Determinarea rezistentei spermatozoizilor la socul termic s-a realizat prin
metodologia de stabilire a supravietuirii lor dupa racirea accelerata pina la temperaturi
hipotermale avansate. Conform metodologiei au fost aplicate solutiile corespunzatoare,
regimurile termice, valorile temperaturilor, durata actiunii expozitiei si viteza scaderii
lor. Ulterior s-a determinat calitatea spermei dupa coeficientul rezistentei (K)
spermatozoizilor la socul termic, calculat conform cerintelor stabilite.

Pentru evaluarea rezistentei osmotice a spermatozoizilor s-a folosit aplicarea
conditiilor hipoosmotice, care se bazeaza pe semipermeabilitatea membranelor
spermatice intacte. Acest indice afost calculat conform formulei:

C=a/a, - unde,

a — mobilitatea spermatozoizilor dupa 5 minute de expozitie in solutia de glucoza
de 6% la temperatura de 2-4°C; a, — mobilitatea spermatozoizilor dupa 5 minute de
expozitie in solutia de glucoza de 6% la temperatura de 40°C; C - rezistenta spermei.

Pentru determinarea diferentelor semnificative, materialul cifrologic a fost statistic
prelucrat conform [31]. Rezultatele sunt exprimate ca medieteroare standard. Pragul
de semnificatie prezentat: P<0,05.

Rezultate si discutii

Prin cercetarile fundamentale este demonstrat cd la etapele tehnologice ale
crioconservarii spermei animalelor domestice are loc deteriorarea structurilor celulare
si ca rezultat se determind modificarea cantitativa si calitativa a substantelor importante
ce provoacd diminuarea indicilor functionali ai spermatozoizilor [26]. Dintre aceste
structuri o deosebita atentie se acorda starii morfologice ale acrozomului si continutului
lui, deoarece aceasta structurd prezintd un complex considerabil hidratat, glico- si
lipoproteic, precum si hidrofil [14].

In morfologia spermatozoizilor cele mai sensibile structuri morfologice sunt
membranele acrozomale, la modificarea carora, accelerat se reface, atit structura, cit si
componenta lor [28].

Numarul acrozomilor intacti la spermatozoizii de cocos variaza in limitele 90-99%
in sperma nativa si valoarea acestui indice nu depinde de anotimp, ceea ce poate fi
explicat prin stabilitatea ereditara a cromatinei impachetate in histoni [2, 7].

La diluarea spermei cu mediile sintetice, deseori apar efecte nedorite, de la
aglutinarea spermatozoizilor, pind la initierea prematura a reactiei acrozomale. Se
presupune cd, producerea acestor fenomene este cauzata de diminuarea concentratiei
proteinelor cationice cu sarcina pozitiva in plasma seminald, care absorbindu-se pe
suprafata cu sarcind negativd a membranelor citoplasmatice manifestd o functie
protectoare considerabila [41].

Avind 1n vedere proprietatile si fenomenele mentionate in cercetérile initiale, paralel
afost studiata starea morfologica a acrozomului la diferite etape ale crioconservarii
spermei. Rezultatele experimentale sunt prezentate in tabelul 1.
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Tabelul 1. Modificarea acrozomului spermatozoizilor in procesul crioconservarii.

Nr. Specia Acrosomi normali, %, dupa

crt. animalului Diluare Refrigerare Decongelare
1. Cocos 75,1 +£3,06 72,6 £3,16 16,2 +2,60*
2. Taur 76,4 +2,19 69,0 + 1,36* 53,6 £ 1,92*
3. Berbec 76,4 +2,72 57,0£0,71* 46,4 + 1,59*
4 Vier 73,4+ 1,50 62,4 + 1,00% 19,3 + 1,90%

Nota: * - diferentd statistic veridicd in comparatie cu sperma diluata.

Rezultatele obtinute ale cercetarilor comparative demonstreaza, ca in sperma
diluata se contin deja aproximativ 25% de spermatozoizi cu membranele acrozomale
deteriorate. Procesul de refrigerare la etapd initiald nu influenteaza esential asupra
starii morfologice a acrozomului, iar rdcirea continud, congelarea si decongelarea
materialului seminal de cocos provoaca deteriorarea semnificativd a acrozomului.
Continutul acrozomelor integre ale spermiilor de cocos scade cu 58,9 % si constituie
numai 16,2 £ 2,60 % dupi congelarea-decongelarea spermei. In dependenti de specia
animalelor criorezistenta acrozomelor variaza considerabil si rimine cea mai scazuta la
spermatozoizii de cocos.

Modificarile inregistrate pot fi explicate prin faptul, cd procesul de crioconservare
reprezintd un factor nefavorabil de risc pentru structura acrozomala, influenta caruia se
evidentiaza considerabil dupa decongelareaspermeisicare diminueazaaportul acrozomei
in evenimentul initial defertilizare[13]. La acesti etapa producerea modificarilor poate
fi predeterminata de procesele cristalizarii si recristalizarii substantelor aflate in satre
lichida, pentru care sunt caracteristice limitele temperaturilor la decongelare intre100-
60°C [30]. Acest fenomen poate fi explicat de pe pozitia cristalizarii clasterizate,
deoarece limitele de temperaturd si concentratii studiate sunt caracteristice pentru
microfazele lichide in bioobiectele crioconservate la momentul producerii in ele a nano-
cristalelor [30]. Procentul mic de acrozome normale ale spermatozoizilor de cocos, in
comparatie cu cel al altor specii de animale poate fi deteminat de specificul biochimic
al spermei si de suprafata acrozomului, care este comparativ mare la cocos [12, 16].
In aceste conditii acrozomul serveste ca tinta si poate fi, comparativ, mai deteriorat de
atacul factorilor nefavorabili.

Astfel, in procesul crioconservirii cea mai vulnerabila etapa este congelarea-
decongelarea spermei de cocos, in care se produc majoritatea proceselor deterioratoare
si in care mediile crioprotectoare poseda proprietdti protectoare scazute fata de
structurile acrozomale.

La solutionarea problemelor fiziologiei reproducerii animalelor o importanta
deosebita are reducereca formelor patologice ale spermatozoizilor, conditionate de
dereglarile structurilor morfologice ale lor. In multiplele cercetri realizate in tara si
peste hotare s-a demonstrat existenta anomaliilor morfologice primare si secundare
[19]. Cele primare sunt determinate de tulburarea spermiogenezei, avand o localizare
in tubii seminiferi, pana la ajungerea in epididim si constau in alterarea morfologica si
structurald a capului spermiului. Anomaliile secundare se produc in epididim datorita
stagndrii prelungite la acest nivel, sau sunt efecte ale actiunii unor factori termici
(socul termic), chimici (socul osmotic) sau mecanici in timpul ejacularii si manipularii
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spermei, adica dupa ce ei capatd o valoare functionald deplind. Numai spermatozoizii
integral functionali, notati, cu cel putin, 6-8 baluri la diferite specii de animale, pot
fi admisi pentru crioconservare [6, 32], in rezultatul cireia se pot produce anumite
modificiri in structurile morfologice ale spermilor. In acelasi timp, indicii morfologici
ai materialului seminal pot servi ca criteriu esential al starii functionale a spermei, iar
intensitatea fecunditatii ovulelor se afla in corelatie directa cu raportul spermatozoizilor
normali si patologici [28].

Aceste rezultate abordeaza intrebari cu privire la caracteristicile specifice ale
biologiei spermei de cocos, care se considerd esentiale in tratamentul materialului
seminal, iar fecunditatea ovulelor se afld in corelatie directd cu raportul de spermatozoizi
normali si patologici.

In contextul celor expuse si reiesind din importanta practica a acestui parametru
urmaétoarele experiente au fost cele de determinare a continutului spermatozoizilor
patologici in materialul seminal nativ de cocos si la etapele crioconservarii lui.
Rezultatele experientelor efectuate sunt prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2. Anomalii ale spermatozoizilor de cocos la etapele crioconservarii
spermei, (n=3).

. Starea spermatozoizilor Sperma-
Nr Etapa Numarul sper- t0Z0iZi
' pa miilor examinati, | Formepa- | Forme -
crt. Tehnologica buckti tologice, integre, patologici,
bucti buciti %
1. |Sperma 300 52 248 | 173+2,18
Nativa
2. | Sperma diluata 300 56 244 18,7 +2,25
3. | Sperma refrigerata 300 57 243 19,0 £2,26
4, |Sperma  congelati- 300 72 228 | 2404227
decongelata

Nota: * - diferentd statistic veridica

Datele tabelului 2 denota ca prezenta celulelor patologice in sperma nativa de cocos
constituie 17,3+£2,18 %, iar procesele de crioconservare conditioneaza sporirea indicelor
examinati la toate etapele tehnologice de la 18,7+2,25% pina la 24,0+£2,27%. Aceste
schimbari sunt statistic veridice numai la etapele decongelarii. Cauzele principale pot fi
consecintele actiunii stresului termic si a factorului osmotic la etapa mentionata [28]. La
fel, este cunoscut ca mecanismele aparitiei si dezvoltarii numeroaselor stari patologice
sunt determinate de dereglarea structurii i de proprietatile membranelor biologice ale
spermatozoizilor [4].

Totodatd, gametopatiile constatate au fost clasificate conform schemei mentionate
mai sus In doud categorii: primare — I, secundare - II. Clasificarea gametopatiilor permite
de a determina regiunea de localizare a dereglarilor, ceea ce simplifica cercetarile
substantelor stabilizatoare ale structurilor morfologice din celulele reproductive. in
prima grupa au fost incluse patologiile localizate in regiunea capului, iar in grupa a
doua - patologiile din regiunea flagelului. Rezultatele sunt prezentate in tabelul 3.
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Tabelul 3.Continutul spermatozoizilor patologici in sperma de cocos in procesul
crioconservarii, (n=3).

Nr. Forme patologice ale Procent de Categoria patologiilor
crt. spermatozoaizilor spermatozoizi spermiilor
Sperma nativa

1. | Spermatozoizi evidentiati (300)

2. | Spermatozoizi normali 87,4+1,92

3. | Spermatozoizi patologici 12,6 + 1,92

4. | Anomalii decat. I, total 8,0+ 1,57 |

5. | Anomalii de cat. |1, total 4,7+1,22 1

Indexul teratologic al spermei constituie 0,14 u.c.
Sperma decongelata

6. | Spermatozoizi evidentiati (300)

7. | Spermatozoizi normali 79,0 £2,35

8. | Spermatozoizi patologici 21,0 +2,35%

9. | Anomalii decat. I, total 2,7+ 0,94 |

10. | Anomalii de cat. |1, total 18,3 £2,22% 1

Indexul teratologic al spermei constituie 0,26 u.c.
Nota: * - diferentd statistic veridica

Datele tabelului 3 aratd, ca chiar si in sperma nativa s-a inregistrat prezenta
spermatozoizilor patologici, unde au prevalat gametopatiile de categoria ll, care au
constituit 4,7+1,22% comparativ cu anomaliile de categoria I - 8,0+1,57%. In rezultatul
congelarii-decongelarii numarul patologiilor sporeste cu 8,5 % si, practic, s-a dublat
valoarea indexului-B teratologic al spermei, de la 0,14 pina la 0,26 u.c.

Gametopatiile in procesul crioconservari sunt determinate de modificarile si
deteriorarile morfologice ale spermatozoizilor. Un impact decisiv al acestor fenomene
au gametopatiile de categoria II si, anume, flagele rasucite si deteriorate. Aceasta
demonstreaza ca morfologia flagelului este mai labila decat acea a capului [20].

Astfel, in sperma nativa de cocos au fost constatate, in proportii variabile, diverse
anomalii ale spermiilor. Dintre ele au preval at gametopatiile de categorial . Congelarea-
decongelarea spermei provoacad sporirea autentici a gametopatiilor de categoria
II. Aceste anomalii ale spermiilor sunt direct proportionale cu starea functionald a
spermatozoizilor.

Paralel cu estimarea formelor patologice ale spermatozoizilor de cocos in procesul
de crioconservare a fost studiata rezistenta spermei la socul termic prin racire pina la
temperaturi negative avansate si la socul osmotic prin modificari fizico-chimice.

Crioconservarea este o metoda nonfiziologica, care implica un nivel ridicat de
adaptare a celulelor biologice la socurile osmotice si termice la congelare si decongelare
[1] si care, concomitent, declanseaza modificari esentiale, care defavorizeaza calitatea
spermei. S-a demonstrat ca rezistenta spermei la socul termic este egald cu rezistenta
lacongelare [35].

Spermatozoizii de pasdre sunt celulele care contin foarte putind citoplasma
si, in mod proportional, o suprafatd foarte mare a membranelor plasmatice [8, 11].
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De asemenea, spermatozoizii contin un numar variabil de mitocondrii (20-60), iar
nucleul lor este constituit din cromatind foarte condensata.

Exista mai multe teorii si ipoteze referitoare la producerea socului termic, nsa
nici una nu elucideaza complet mecanismul aparitiei acestuia. Se considera cd un rol
important in acest sens il au procesele de osmoza si difuzie din sperma. Cu cat aceste
procese decurg mai lent, cu atat manifestarile socului sunt mai atenuate.

Reiesind din cercetarile proprii si analiza factorilor, care provoacd deteriorarea
celulelor, V, Ostasco a elaborat o conceptie noud, conform careia modelarea teoretica
a mecanismului socului termic este completatd cu actiunea fortelor deterioratoare a
bombardarii rezonante a undelor hidrodinamice, care apar in rezultatul schimbarii
bruste a vitezei miscarii apei in spatiul limitat al celulei si cu modificarea
bruscd a tensiunii membranei citoplasmatice pind la nivele critice cu pierderea
clasticitatii sale [33].

Unul dintre principalii factori care deterioreaza obiectele biologice in procesul
crioconservarii este socul osmotic [10], iar valoarea gradientului osmotic este direct
proportionala cu sensibilitatea spermatozoizilor la socul termic [33]. Conform ipotezelor
de criodeteriorare acest fenomen poate fi provocat de modificari fizico-chimice, dintre
care este si osmolaritatea. Concomitent, in perioada crioconservarii, spermatozoizii de
cocos sunt supusi influentei factorilor hipoosmotici [4, 15]. In acelasi timp, nu se ia
in consideratie specificatiile agentului hipertonic si de aceea prioritate in procesele de
destrugere a celulei la congelare-decongelare ii revine presiunii osmotice. In scopul
selectiei ejaculatelor complete, necesare pentru experiente am studiat rezistenta termica
si osmotica a spermatozoizilor de cocos in cercetarile ulterioare.

Experimentarea cu sperma de cocos a permis de a stabili criorezistenta ei. S-a
dovedit, ca acest indice este egal cu 0,87+0,123. Rezultatele cercetarilor comparative
ale criorezistentei spermei de cocos cu cea a spermei de om si de vier sunt prezentate
in tabelul 4.

Datele din tabelul 4 demonstreaza, ca indicii criorezistentei spermei animalelor
variaza in limite autentice. Axarea comparativa a datelor prezentate cu rezultatele
obtinute in altd serie de cercetdri [28] stabileste o corelare direct proportionald a
criteriilor de congelabilitate a spermei de cocos si criorezistenta ei.

La compararea valorilor indicelui studiat in sperma de cocos si om, se observa o
crestere nesemnificativa a lui In favoarea rezistentei spermei de om. Aceasta tendinta
ne permite de a relata ca sperma umana poate fi mai eficient crioconservata comparativ
cu cea de cocos si alte animale.

Tabelul 4. Diversitatea rezistentei spermei de cocos

Nr. | Denumirea bioobiectului | Rezistenta, coeficientul de rezistenta
Rezistenta la socul termic
1. | Sperma de cocos 0,87 +£0,123*
2. | Spermadeom 0,96 + 0,092
3. | Spermedevier 0,43 £ 0,096
Rezistenta osmotica
1. | Sperma de cocos | 0,79 +£ 0,81

Nota: * - diferenta statistic veridica comparativ cu sperma de vier.
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Rezistenta osmoticd a spermei de cocos este majora si constituie 0,79+0,81. Aici
este necesar de remarcat faptul, ca deoarece gradul de deteriorare a celulelor provocat
de desfasurarea socului termic este proportional cu gradientul osmotic, unul dintre
posibilele mecanisme de crioprotectie a sistemelor biologice la socul termic si osmotic
se poate obtine prin optimizarea compusilor mediilor crioprotectoare. Sperma de cocos
poate mentine capacitatea de fertilizare in limitele osmocititii de 250 - 460 mOsmol/kg,
iar presiunea osmoticd ideala recomandata este de 325 - 350 mOsmol/kg [22]. Astfel,
rezistenta osmoticad a spermei demonstreaza ca starea functionala a membranelor poate
fi folosita ca un indicator valoros in determinarea calitatii materialului seminal.

Prin urmare, reiesind din datele prezentate putem concluziona cd, materialul
spermatic de cocos dispune de coeficienti ai termo- si osmorezistentei relativ inalfi,
comparativ cu sperma de om si vier.

Concluzii

1. Structurile acrozomale ale spermatozoizilor de cocos, comparativ cu cele ale
spermiilor speciilor studiate de animale sunt supuse deteriorarilor morfologice autentice
numai la etapa de congelare-decongelare.

2. S-a stabilit ca@ procesele general acceptate de prelucrare tehnologicd a spermei
de cocos produce modificari structural-morfologice autentice ale spermatozoizilor
dupa decongelarea lor, inclusiv si o crestere semnificativa a indexului-B teratologic al
spermel.

3.Crioconservarea materialului seminal contribuie, practic, la dublarea continutul
formelor patologice de spermatozoizi cu anomalii ale cozii §i ca consecinta se reduce
considerabil concentratia spermiilor cu proprietdti de miscari rectilinii.

4. In sporirea proprietitilor biologice ale spermei de cocos dupd congelare-
decongelare o semnificatie majora i revine rezistentei proprii a celulelor sexuale la
influenta temperaturilor hipotermale si conditiilor variabile ale osmocitatii.
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INFLUENTA ADAOSULUI ALIMENTAR BIOLOGIC ACTIV
,»PRESAN” ASUPRA NIVELULUI UNOR REPREZENTANTI Al
MICROBIOCENOZEI INTESTINALE

Strutinschi T., Timosco Maria, Bogdan Victoria
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie al Academiei de stiinte a Moldovei

Rezumat

S-a studiat nivelul cantitativ al reprezentantilor bacteriocenozei intestinale in experiente
pe animale de laborator si s-a evidentiat o influenta stimulatorie a adaosului alimentar
biologic activ ,,Presan”, elaborat in Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie al ASM,
asupra microorganismelor din genurile obligative (Bifidobacterium si Lactobacillus) si
inhibitorie asupra celor facultative sau conditionat patogene din genurile Escherichia,
Proteus si familia Streptococcaceae. Adaosul testat a contribuit pozitiv la mentinerea
nivelului optimal al microbiocenozei intestinale i se recomanda spre utilizare atat in
mod separat, cat si Impreuna cu alti reprezentanti ai genurilor obligative sau probiotice.
Cuvinte cheie: Adaos alimentar biologic activ — microbiocenoza - actiune prebiotica -
bacterii obligative - lactobacterii.
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Introducere

Actualmente sunt cunoscute diverse compozitii mono- si policomponente
cu actiune prebioticd, produse de industria alimentara [1, 14, 15] si farmaceutica [2]
(spre exemplul oligozaharide, polizaharide, inulina, glicina, ,laieli” etc ). In unele
cazuri acestea sunt sintetizate de citre microorganismele obligative tubului digestiv
[3]. Sursele bibliografice existente includ lucrari stiintifice dedicate, preponderent,
preparatelor farmaceutice cu asemenea actiune paralel cu preparatele probiotice si
symbiotice sau fibrele alimentare [1, 8, 10], deoarece participa in procesul de sintezd a
unor substante biologic active [4]. Cele relatate deseori sunt confirmate de rezultatele
testarii lor clinice [9].

Deoarece, prebioticele, in general, sunt partea principala a produselor alimentare,
ele isi lasd amprenta prin actiunea asupra peisajului microbian intestinal [5, 6].
Analiza datelor stiintifice referitor la influenta produselor alimentare asupra activitatii
microorganismelor tractului gastrointestinal, a evidentiat faptul, cé acestea influenteaza
specific, iar reprezentantii microflorei normale intestinale reactioneaza prompt la
modificarile ratiilor alimentare [5, 6, 16]. O atentie majora, in acest caz, este acordata
proprietatilor lor prebiotice [7] si impactului pozitiv asupra sanatatii, considerandu-
se ca alimente functionale [12]. Aceastd opinie, iIn mare masurda, argumenteaza
perspectiva explorarii noilor adaosuri alimentare utile macroorganismului. Rezultatele
investigatiilor Institutului de Fiziologie si Sanocreatologie al ASM au constatat, ca
in calitate de test in determinarea proprietatilor prebiotice ale adaosurilor alimentare
pot fi utilizati si indicii cantitativi ai unor genuri de bacterii intestinale obligative
(Bifidobacterium, Lactobacillus, Escherichia), deoarece acestea sunt sensibile si
reactioneaza la modificarea mediilor nutritive, in functie de starea bacteriocenozei
tubului digestiv (sanogena, intermediara sau patologica) [13].

Din cele expuse reiese, ca elaborarea si testarea adaosurilor alimentare cere o
atentie sporitd. Scopul prezentei lucrari a fost de a studia influenta adaosului alimentar
,,Presan”, elaborat in Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie al ASM, asupraindicilor
cantitativi ai unor reprezentanti ai bacteriocenozei tractului gastrointestinal.

Materiale si metode

In calitate de material pentru cercetari a servit adaosul alimentar elaborat ,,Presan”
si continutul intestinal (rectal) al animalelor de laborator (soareci albi). Cercetarile s-au
efectuat pe doua loturi cu un numar egal de animale. Primul lot a fost experimental si
i s-a administrat peroral adaosul alimentar biologic activ cu urmétoarea compozitie:
faind de seminte de amarant - 38-50; faind de seminte de struguri - 20-28; faina din
polen de flori— 20-40; tarate de grau — 2-5 % mas. Lotul II - lotul martor, caruia nu i s-a
administrat adaosul alimentar.

Mostrele de continut intestinal s-au colectat la inceputul experientei, la 10 zile
de administrare a adaosului alimentar si dupa 10 zile de la finisarea experientei.
Fiecare mostrd a fost supusd examenului microbiologic cu utilizarea metodelor
clasice existente.

Evidentierea microorganismelor apartenente la genurile Bifidobacterium,
Lactobacillus, Escherichia, Proteus si familia Streptococcaceae s-a efectuat prin
inocularea materialului de cercetare pe medii nutritive agarizate, selective pentru
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microorganismele determinate (agar Bifidobacterium Company Himedia M1396;
agar Rogoza Company Himedia M130; agar cu bild, arginina si chlorura de 2,3,5-
trifeniltetrazoliu sau TTCh). Incubarea cutiilor Petri cu mediile nominalizate i mostrele
de continut intestinal (din dilutiile zecimale 10-2-10%) s-a realizat in conditii aerobe si
anaerobe la temperatura de (37+1)°C pe parcursul a 24-72 ore. Indicii cantitativi s-au
determinat conform calcului, care a inclus numararea coloniilor de microorganisme
crescute pe mediile nutritive agarizate; inmultirea cantitatii de colonii la numarul dilutiei,
din care s-a efectuat inocularea mostrei; logaritmarea zecimala a rezultatelor obtinute
cu utilizarea calculatorului plus. Rezultatele obtinute au fost analizate comparativ cu
datele initiale, la 10 zile de administrare a adaosului alimentar biologic activ si dupa 10
zile de la finalizarea experientei, precum si cu cele din lotul martor.

Rezultate si discutii

Actualitatea §i noutatea problemei abordate a fost confirmatd de investigatiile in
literatura de brevete, conform rezultatelor carora a fost propusa compozitia unui adaos
alimentar biologic activ, ce include urméatoarele componente naturale: faind de seminte
de amarant, faina de seminte de struguri, fiina de polen de flori si tarate de grau [11].

Adaosul alimentar biologic activ s-a administrat animalelor de laborator (soareci
albi) timp de 10 zile odatd cu hrana. Rezultatele testérii au demonstrat, ca adaosul
manifestd influentd benefica asupra procesului de crestere si multiplicare a tuturor
microorganismelor din familia §i genurile determinate (fig.1).

Analizand datele din fig.1 putem afirma, ca inifial in continutul intestinal al
animalelor din ambele loturi (martor si experimental) bifidobacteriile se mentineau
aproximativ la acelasi nivel (4,49 si 4,46 log/g), iar dupa 10 zile de administrare
perorala a adaosului elaborat s-a evidentiat o crestere esentiala a valorilor lor numerice
comparativ cu nivelul cantitativ initial al acestora (de la 4,46 pana la 6,67 log/g), ceea
ce a constituit 49,55%. Indicii cantitativi ai bifidobacteriilor la soarecii albi din lotul
experimental comparativ cu lotul martor au sporit cu 45,0% (fiind de 6,67 fata de 4,60
log/g). Determinarile ulterioare au evidentiat, ca adaosul alimentar ,,Presan” acontribuit
la mentinerea nivelului cantitativ al bifidobacteriilor, fapt confirmat de datele obtinute
dupa 10 zile de la finisarea procesului de administrare (6,76 - 6,67 log/g).

Bifidobacterii

Figura 1. Indicii canti-
tativi ai microorganismelor
genului Bifidobacterium Tn
continutul intestinal al soa-
recilor, logaritmi zecimali.

10 zile dupi finisarea [N 4.4 1 lotul I — experimental; lotul
administrarii k Il — martor

Péna la administrare

& Lotul | 0 Lotulll |

Astfel, fata de bifidobacterii adaosul alimentar a manifestat o actiune stimulatoare,
similara celei prebiotice.
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Asemenea tendintd a fost observatd si In procesul multiplicarii si dezvoltarii
microorganismelor din genul Lactobacillus (fig.2).

Datele din figura 2 marturisesc despre faptul, ca la inceputul experientei concentratia
celulelor microbiene de lactobacili la 1g de continut intestinal de la animalele din loturile
martor si experimental constituia respectiv 5,32 si 5,30 log. Administrarea adaosului
alimentar timp de 10 zile a contribuit la sporirea numarului de astfel de bacterii pana
la 7,60 log/g, ceea ce constituie o marire cu 43,39 %. Deosebirea datelor absolute
a fost evidentd si comparativ cu lotul martor, fiind respectiv de 7,60 si 5,38 log/g,
ceea ce a constituit 41,26%. Deci, si la lactobacili s-a constatat un efect pozitiv nu
numai de mentinere a numarului lor, dar si de crestere neesentiala a nivelului cantitativ
al acestora de la 7,60 pand la 7,79 log/g sau cu 2,5% comparitiv cu ziua a 10-a de
administrare. Actiunea adaosului alimentar a avut caracter stimulatoriu sau prebiotic si
asupralactobacililor.

Lactobacterii

Figura 2. Indicii canti-
tativi ai microorganismelor
genului Lactobacterium Tn
continutul intestinal al soa-

Pana la administrare

7.6 . L. . .

recilor, logaritmi zecimali.

10 7ile dupa finisarea [[TTTTITIITIINL 5.2 Lotul: lotul I — experimen-
administrarii vre tal; lotul 1l — martor.

| mLotul | mLotulll|

In cercetrile ulterioare s-a constatat diminuarea indicilor numerici ai populatiei de
microorganisme din genurile facultative sau conditionat patogene (Escherichia, Proteus
si familia Streptococcaceae). Valoarea numerica a microorganismelor genului

Escherichia

a8 ) . .
883 Figura3. Nivelul cantita-

tiv al escherichiilor in conti-

L a 10-a i de [T M VM 8.8 nutul intestinal al soarecilor,

administrare | logaritmi zecimali. Lotul:

pana la [T AT
...

administiare |

lotul | — experimental; lotul

wﬁi?;:’::a 0 T A R e I — martor.
adminiStrii [ i e ] -89

@ Lotul | mLotul Il

Escherichia (fig.3) a scazut la administrarea adaosului alimentar de la 8,83 pana la
6,85 log/g sau cu 28,90% de pana la administrare si 23,20% - comparativcu martorul.
Peste 10 zile dupa finisarea procesului de administrare a adaosului alimentar, cantitatea
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escherichiilor nu s-a modificat esential (respectiv 6,89 si 6,85 log/g), ceea ce prezinta
o dinamica pozitiva a nivelului numeric. Astfel, a fost demonstrat ca adaosul alimentar
a manifestat o actiune inhibitoare asupra acestui reprezentant al microbiocenozei
intestinale. Daca escherichiile vietuiesc in continutul intestinal permanent, atunci proteii
— reprezentanti ai microflorei tranzitorii, nimeresc in tubul digestiv din mediul ambiant
si se dezvoltd numai in cazul dezechilibrului ecologic al bacteriocenozei tubului, adica
in cazul dismicrobismului sau disfunctiilor intestinale diareice.

Proteus

Pand la administrare Figura 4. Numarul bac-

teriilor din genul Proteus in
continutul intestinal al soa-
recilor, logaritmi zecimali.
Lotul: lotul I — experimen-
tal; lotul Il — martor.

La a 10-a zi de administrare }

10 zile dupa finisarea
administrarii ;

' Lotul I D Lotul Il |

Ulterior s-au studiat caracteristicilenumericeal eproteil or laadministrareaadaosul ui
alimentar (fig.4), in rezultat la ce s-a constatat efect pozitiv al acestuia.

Datele studiului au demonstrat, ca utilizarea adaosului alimentar mentionat pe
parcursul a 10 zile a contribuit la scaderea nivelului cantitativ al proteilor cu 47,62%
(de la 6,11 pana la 3,20 log/g), comparativ cu datele obtinute la inceputul experientei
si respectiv cu 47,88% - cu martorul. Determinarea in continuare a numarului acestor
bacterii dupa 10 zile de la finisarea procesului de administrare a adaosului alimentar
biologic activ, de asemenea a evidentiat mentinerea cantitatii proteilor la nivelul
precedent. Deci, adaosul alimentar ,,Presan” a manifestat influenta inhibitoare si asupra
microorganismelor din genul Proteus.

Este cunoscut faptul, cd microorganismele familiei Sreptococcaceae persista
permanent in tubul digestiv, de aceea a prezintat interes de a identifica si valoarea
numerica a acestor reprezentanti (fig. 5).

Analiza datelor din figura 5 a constatat, ca adaosul alimentar experimentat are
actiune inhibitoare, deoarece a provocat reducerea cantitatii de streptococi de la 9,60
pana la 7,32 log/g sau cu 23,75%, comparativ cu initialul si 23,9 % - comparativ cu
martorul. Concomitent, nivelul numeric al streptococilor s-a mentinut chiar si dupa
excluderea acestui adaos din ratia animalelor lotului experimental, constituind respectiv
7,38 51 7,32 log/g.

Este important de mentionat, cd diminuarea valorii numerice a streptococilor s-a
produs preponderent datorita bacteriilor speciei Enterococcus faecalis, considerate in
tubul digestiv ca microorganisme provocatoare a proceselor inflamatorii. Astfel adaosul
supus testdrii a manifestat nu numai o influentd benefica asupra macroorganismului
animal, dar si o influentd de combatere a bacteriilor conditionat patogene ce cauzeaza
procesul inflamator.
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Streptococi

Figura 5. Valoarea nu-
merica a microorganismelor
familiel Streptococcaceae n
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Astfel, datele ontinute au evidentiat proprietatile prebiotice ale adaosului alimentar
claborat ,,Presan” in rezultatul testarii asupra soarecilor albi, confirmate prin sporirea
numarului de microorganisme din genurile obligative (Bifidobacterium si Lactobacillus)
respectiv cu 45,0 si 43,39 % fata de aceiasi indici la cele din lotul martor. Concomitent
adaosul testat a manifestat activitate inhibitoare sau o capacitate de combatere a
microorganismelor conditionat patogene din genurile Escherichia, Proteus si familia
Streptococcaceae, diminuand cantitatea lor respectiv cu 23,20; 47,88 si 23,90%.

Caracterul modificarilor indicilor cantitativi ai reprezentantilor microflorei
din genurile obligative in lotul experimental dupa 10 zile de la finisarea procesului
de administrare a confirmat efectul pozitiv al adaosului elaborat atat asupra florei
microbiene intestinale obligative, cét si a celei conditionat patogene.

Concluzii

1. Adaosul alimentar biologic activ ,,Presan”, elaborat si testat in premiera, provoaca
multiplicarea benefica a microorganismelor intestinale obligative si mentinerea lor la
nivel cantitativ optimal, ceea ce confirma proprietatile sale prebiotice.

2. Influenta stimulatorie asupra procesului de multiplicare si dezvoltare a
microorganismelor din genurile Bifidobacterium si Lactobacillus argumenteaza faptul,
ca adaosul alimentar ,,Presan” poate fi recomandat pentru utilizare, separat sau in
amestec cu astfel de bacterii, care pot fi parte componenta a unor preparate microbiene
farmaceutice biocomplexe de influentd sanobiotica.
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FIZIOLOGIA Sl BIOCHIMIA PLANTELOR

PARTICULARITA:[I MORFOGENETICE DE ADAPTARE LA
SECETA A PLANTELOR DE Phaseolus.

Stefirta Anastasia, Branza Lilia, Melenciuc M., Buceaceaia.Svetlana
Institutul de Genetica si Fiziologie a Plantelor al Academiei de Stiinte a Moldovei

Rezumat
In lucrare este datd analiza particularitatilor morfogenetice a unor reprezentanti din
speciile Phaseolus lunatus L., Phaseolus acutifolius Gray si Ph. vulgaris L., corelate
cu preadaptarea, adaptarea si rezistenta la secetd. S-a demonstrat reactia diferita la
secetd a organelor plantelor: deosebit de sensibile §i afectate sunt organele generative.
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in conditii de deficit de umezeala are loc modificarea raportului organe asimilatoare:
organe consumatoare pe fondalul diminudrii generale a masei acestora. Reducerea
preponderentd a organelor generative sub influenta secetei la faza de inflorire-formare a
bobului, are urmare directa asupra productivitatii plantelor si recoltei de boabe.
Cuvinte-cheie: preadaptare — adaptare - rezistentd - Phaseolus lunatus L. - Phaseolus
acutifolius Gray - Ph. vulgaris L. - particularitati morfogenetice.
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Introducere

Se stie, ca procesul de adaptare a plantelor la conditiile mediului ambiant este
subordonat pastrarii integritatii metabolice §i structurale a organismului. Mentinerea
integritatii functionale si structurale a organismului, precum §i parametrii variatiei ei,
depind de gradul de realizare a informatiei genetice in conditiile de mediu respective.

Integritatea, dupd cum se relateazd In monografia J. S€banek Z. Sladky, S.
Prochazka si al. (1991), este un proces morfogenetic prin care planta devine o entitate
rezultatd in ontogeneza. Manifestarile acestei entititi sunt corelatiile de crestere,
interrelatiile armonioase si adecvate dintre partile individuale ale corpului plantei si
mediul Inconjurator.

La baza acestora stau procesele de morfogeneza prin alternanta accelerarii/reducerii
biosintezelor, intensificarii si inhibarii cresterii celulelor [3; 5; 17]. Organismul, atata
timp cat creste, continue sa-si schimbe forma si totodata pe parcursul intregii vieti
isi pastreaza nu numai integritatea fiziologica, dar si structura. Modificarile formei
legate de crestere sunt bazate in temei pe inmultirea si cresterea celulelor. Pe parcursul
evolutiei speciei sau format anumite proprietati biologice, care la nivel de organism se
manifestd ca un sistem adaptiv unic, exprimat prin formarea suprafetei de evaporare
respective, numarului de stomate, cutinizare, pubescentd a frunzelor, viteza de
dezvoltare si vigurozitatea sistemului radicular, proportia masei organelor vegetative
si reproductive, etc. [22]. Acomodarea plantelor la fluctuatia conditiilor mediului in
diapazon nu prea mare, inclusiv a umiditatii sau la aparitia unui deficit de saturatie
de scurta durata, are loc din contul sistemelor fiziologice, modificarile carora intervin
aproape instantaneu. La intensificarea sau la persistarea in timp a factorilor nefavorabili,
diferentele functionale pot deveni foarte radicale, urmate cu modificari in procesele de
crestere si morfogeneza.

Reorganizarile structurale asigura adaptarea organismului la existenta in conditii
suboptimale persistente. Expresarea mecanismelor, ce asigura adaptarea pe timp
indelungat inseamna trecerea plantelor din stare de stres, intr-una noud — in stare de
adaptare specializatd [21]. Are loc trecerea plantelor din stare de stres, pentru care sunt
specifice elemente de destructie si activizare a sistemelor de protectie ,,urgentd”, intr-
una noud — in stare de adaptare specializata. Se considera, ca mecanismele adaptarii
specializate, asigurata de procesele morfogenetice, se activeaza mai tarziu, numai dupa
o actiune relativ lunga a factorului nefavorabil, cand are loc inducerea expresiei genelor,
responsabile de sinteza macromoleculelor cu proprietati noi [6; 18; 23].
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Interesul fatd de problema adaptarii specializate la conditiile de insuficienta
moderatad de umiditate, prin care organismul vegetal isi pastreaza nu numai integritatea
fiziologica dar si pe cea morfologica, in ultimii ani a crescut evident [2; 7; 10; 12; 14;
17; 24; 25; 26]. Totodata se simte o insuficientd de informatie despre particularitatile
morfofiziologice de adaptare a diferitor soiuri de plante de cultura, ce apartin la
specii ce se deosebesc prin tolerantd, productivitate si origine. Aceastda problema este
impusa si de necesitatea elucidarii conflictului intre mecanismele, ce induc rezistenta
la secetd si cele, ce asigura productivitatea inalta [8]. Scopul lucrarii date a constat in
evidenta corelatiilor particularitatilor morfologice si premizei de adaptare la seceta a
reprezentantelor a trei specii de Phaseolus cu diferit potential de rezistenta.

Materiale si metode

in calitate de obiecte de studiu au servit plante de Phaseolus lunatus L., cv.
Lunatus 602 si Fetanisa; Phaseolus acutifolius Gray, cv. Acutifolius 5 si Acutifolius 3
si Ph. vulgaris L., cv. Esperanto si Nina. Investigatiile au fost efectuate in experiente
cu umiditatea controlatd in Complexul de Vegetatie al Institutului de Genetica si
Fiziologie a Plantelor. Pentru elucidarea particularitatilor morfologice si capacitatea
de adaptare a plantelor de fasolea cu potential diferit de rezistenta la seceta au fost
montate experiente conform schemei: I variantd — martor, umiditate constantd 70%
CTA; II varianta — secetd de scurtd duratd, umiditatea variabild in diapazon 70-30%
CTA. Stresul hidric s-a creat la faza de inflorire — formare a bobului prin mentinerea
timp de 10 zile a umiditatii la nivel de 30% CTA. Analizele parametrilor luati in studiu
s-au efectuat dupa 1; 5; 7 si 10 zile de stres hidric si 1 i 7 zile de restabilire a regimului
de umiditate optima.

In cercetare ne-am condus de principiile morfologiei experimentale, formulate de
K. Goebel (1908) si R. Dostal (1973), reflectate si in lucrarea JI. benoycos (1987), si
anume: — in baza celor mai multe morfogeneze, daca nu chiar tuturor, sta alternanta
stimuldrii §i inhibarii cresterii celulelor; integritatea corpului plantei este rezultatul
efectelor antagoniste de stimulare §i inhibare a cresterii, este o expresie a corelatiilor
armonioase de crestere corelativa a organelor plantei; schimbarea corelatiilor de crestere
intre partile plantei conduce la schimbarea productivitatii plantelor — moment extrem
de important pentru agricultura.

Pentru estimarea caracterelor morfogenetice s-adeterminat val oarea medie a masel
plantei intregi, radacinilor, frunzelor, lastarilor, inflorescentelor, pastiilor, suprafata
foliard, masa specifica a frunzelor, relafia m :m, [25]. Masa uscata s-a determinat prin
uscare la 105° C pana la greutatea constanta. Masurarile au fost efectuate imediat dupa
colectarea radacinilor: extragerea conglomeratului de sol cu tot cu radacini din vase,
spélarea rapida sub presiune deasupra sitei, inlaturarea apei externe, etc. Coeficientul
de sensibilitate s-a calculat dupa recomandarile R.A. Fischer, R. Maurer (1978)
conform ecuatiei: S=(1—(YS:YP))/D, unde S — indicele de susceptibilitate; Yp — valoarea
parametrului (fiziologic sau productivitatii) genotipului in conditii optime; Y .~ valoarea
genotipului in conditii de stres (30% CTA); D — intensitatea secetei, calculata conform
ecuatiei: D=1-(Ys: Yp); unde, Yp - valoarea medie generald a parametrului tuturor
genotipurilor, luate in experiente in conditii optime; Ys — valoarea medie generali a
parametrului tuturor genotipurilor, luate in experiente in conditii de stres.
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Rezultate si discutii

S-a stabilit ca, genotipurile de plante din speciile Ph. lunatus L. si Ph. acutifolius
Gray, luate 1n studiu se deosebesc prin proprietati morfogenetice care asigurd pre
adaptarea la deficitul de apa si arsita moderate. La caracterele morfologice adaptive,
ce contribuie la suportarea secetei de reprezentantii fasolei de lima si tepari se atribuie:
frunze mici, pubescente, cutinizate, cu strat cerifer, precum si insusirea frunzelor de asi
schimba pozitia fata de razele solare pe parcursul zilei, etc. Schimbarea pozitiei frunzelor
de la nivelele superioare optimizeaza regimul de lumina a frunzelor localizate mai
jos, mareste durata de functionare si compatibilitatea acestora, diminueaza dominanta
apicald, ceea ce pozitiv se rasfrange asupra productivitatii. Sistemul radicular la plantele
din aceste doua specii este profund penetrabil cu suprafatd absorbanta bine dezvoltata.

Reprezentantii din specia Ph. vulgaris L. (cv. Esperanto si Nina) dupa caracterele
ecologice se atribuie la mezofite, dezvolta un sistem radicular viguros, orientat orizontal
in stratul arabil

Rezultatele obtinute au demonstrat ca in conditii de insuficientd de umiditate,
perturbarea status-ului apei in organism conditioneazd modificari autentice ale
parametrilor morfologici ale plantelor din toate cele trei specii luate in studiu. Are loc
reducerea masei plantei, suprafetei foliare si duratei de viata a frunzelor, se schimba
corelatia lastar:rddacing, organe vegetative:organe generative, etc. Stresul hidric in
perioada infloririi are consecinte negative nu numai asupra productivitatii primare dar
si recoltei plantelor. Devieri maxime 1n cresterea plantelor si acumularea biomasei in
conditii de insuficientd de umiditate au fost inregistrate la plantele sensibile la seceta
din speciaPh. wulgarisL. (fig. 1).

La plantele rezistente se evidentiaza o corelatie pozitiva intre conditiile de umiditate,
suprafata frunzelor si acumularea masei uscate (r = 0,76; r = 0,96). La plantele
rezistente acumularea biomasei sistemului radicular in conditii de seceta este mai putin
afectatd comparativ cu cresterea masei frunzelor, tulpinilor si pastailor. Se considera ca
sistemul radicular format de planta la primele etape ale ontogenezei poate predetermina
rezistenta sau receptivitatea organismului la aprovizionarea cu apa la etapele ulterioare
de dezvoltare [19]. Plantele cu sistem radicular superficial slab suporta secetele din
timpul vegetatiei, insa eficient utilizeaza apa in urma ploilor torentiale sau de scurta
durata.

Dupa 10 zile de insuficientd de umezeald in sol continutul substantelor uscate
scade in radacinile plantelor receptive la seceta (cv. Nina) cu 36,2% fatd de martor; in
tulpini — cu 40,2; frunze — cu56,4; in pastai — cu75,3 si in inflorescente 42,2%. Datele
demonstreaza o afectare drasticd a masei organelor generative, indeosebi la plantele

radacinile plantelor fasolei de lima constituia dupa 10 zile de secetd 0,66 si 0,81 la cv.
Lunatus 602 si Fetanisa; — 0,78 - 1,04 — la fasolea tepari si — 1,21 - 1,34 — la fasolea
pastdi) avea valorile 1,6 - 1,8; 1,9 - 2,0 si 2,1 - 2,2 respectiv.S-ar parea ca organele
generative, posedand o capacitate de atractie a asimilatelor si apei sporitad comparativ
cu alte organe, ar trebui sa fie mai putin receptive la seceta.

Capacitatea de atractie a organelor generative este determinatd de varsta
acestora: atractic maximad dezvoltd fructele (pastiile), care au cea mai intensa
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crestere la momentul dat, si capacitate de atractie mai slabd o au florile si butonii
florali [15; 20].

cv. Lunatus 602 cv. Fetanisa cv. Acutifolius 5
| F
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Fig. 1. Modificarea continutului substantei uscate (g) Tn plantele de Phaseolus sub
actiunea secetei.

Chiar intre organele generative ale uneia si aceleasi plante exista relatii competitive
in captarea apei si asimilatelor. Pastdile, formate mai timpuriu capteaza asimilatele, si
apa, in masura mai mare decat cele nou formate, in urma carui fapt in conditii secetoase
o mare parte din acestea din urma cad. Boabele din pastdile de mai jos, primind mai
putine asimilate nu ating marimea potentiala, in upa carui fapt nu dezvolta capacitate
de atractie a apei suficientd pentru supravietuire. La plantele de Ph. lunatus L. s-a
inregistrat abortarea si ciderea florilor din partea de jos a inflorescentelor. Indeosebi
de pronuntat acest fenomen este la Ph. vulgaris L. Totusi, e necesar de mentionat, ca
diminuarea relativ micd a masei uscate a organelor generative la plantele din sp. Ph.
lunatusL. (fig. 1) se datoreaza in mare parte intensitatii absorbtiei apei de catre sistemul
radicular, capacitatii de retinere a acesteia in tesuturi, precum si vitezei si capacitatii mari
de restabilire a proceselor vitale dupa ameliorarea conditiilor. Toleranta competitiva a
pastdilor si frunzelor la plantele din primele doud specii comparativ cu cea a plantelor
de fasolea obisnuita este asiguratd de o perturbare mai putin evidenta a status-ului apei
datorita particularitatilor morfogenetice si fiziologice a organelor vegetative [16].

Rezultatele determinari gradului de modificare a procesului de acumulare a
biomasei plantelor in functie de durata de actiune a secetei au demonstrat faptul, ca
procesele de crestere si morfogeneza a organelor se disting prin plasticitate deosebita
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Fig. 2. Dinamica cresterii (g m. p. - pI'Y) organelor plantelor de Phaseolus n functie
de specie si conditiile de umiditate Tn faza ,,inflorire-formare a bobului”.

si se schimba si in situatii stresogene de scurtd durata (fig. 2). Chiar si la plantele
din speciile rezistente se observd o stopare a acumuldrii biomasei deja dupa 24
ore de insuficientd acuti (30% CTA) de umezeala in sol. In primele zile (1-5) s-a
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inregistrat o inhibare a procesului cu 23 - 25 si 25 - 28% fatd de martor la plantele cv.
Fetanisa si Acutifolius 5 si cu 35 - 38% — la plantele cv. Nina. Odata cu prelungirea
perioadei de secetd (VII-X zile) se intensificd inhibarea procesului de acumulare
a biomasei cu 35,5 - 42,5% in a VlI-a zi. In baza datelor din literaturd se poate de
presupus ca aceastd stopare a cresterii se datoreaza inhibarii procesului de dividere
a celulelor. Totodatd, inhibarea cresterii frunzelor este asociatd si cu scaderea
bine zis, insuficientei apei) in aceste procese. A fost demonstrat, ¢ raspunsul precoce —
dupa 24 h de stres hidric moderat — a cresterii frunzei plantulelor de orez, porumb, orz,
este stabil asociat cu reducerea proliferatiei si extensiei celulelor [11]. Deci, din cele
relatate, reiese ca si modificarile proceselor de crestere si morfogeneza, care reprezinta
baza adaptarii specializate, sunt induse in plante destul de rapid. Iar faptul, ca cresterea
diferitor parti ale plantei se stopeaza in mod diferit in conditii de insuficienta de
umezeald demonstreaza rolul apei in coordonarea proceselor de crestere.

relatiilor biomasei sistemului radicular si lstarului. Raportul m : m, este cevamai mare
la plantele supuse stresului hidric. La cv. Lunatus 602 si Acutifolius 5 majorarea valorii
raportului m : m, se datoreazd unui grad mai mic de reducere a cresterii sistemului
radicular. Valorile mari ale parametrului inregistrat la cv. Esperanto si Nina sunt o
urmare nu numai a stoparii acumularii biomasei organelor supraterestre dar si a uscarii
unei parti din frunze (tab. 1). Totodata asimilatele folosite pentru cresterea radacinii la
plantele din sp. Ph. vulgaris, L. decad din cresterea biomasei partii aeriene si productia
de boabe.

Tabelul. 1. Caracteristica morfologica a plantelor de Phaseolusin functie de umiditatea
solului.

Ph. lunatus L. Ph. acutifolius Gray Ph. vulgarisL.
Indici Lunatus . Acutifo- Acutifo- .
602 Fetanisa iS5 lius 3 Esperanto Nina
0.099* 0.072 0.021 0.048 0.105 0.069
m_: m, S.u.
o 0.104** 0.081 0.034 0.078 0.164 0.078

Suprafata | 7084021 [590+022| 679+0.18 | 585+0.14 | 7.21+0.14 | 6.02 +0.21
radacinilor,

dm? 575+0.15 | 454+ 017 | 550+0.23 | 422+0.11 | 488+0.17| 410+0.18
Suprafata | 5.82+0.24 | 7.10+0.06 | 10.64+0.06 | 9.82+0.37 | 6.49+0.27 [ 9.03+0.21

frunzelor,dm® | 315+ 0.13 | 3.61+0.11 | 488+0.09 | 426+0.07 | 240+0.10 | 2.83+0.08

Masa specifica 0.502 0.514 0.321 0.380 0.376 0.442
afrunzelor,
g/ dm? 0.517 0.695 0.432 0.433 0.450 0.717

* - plante crescute 1n conditii optime de umiditate (70 % CTA);
** _ plante crescute in conditii de insuficientd umiditate (30% CTA).

Mentinerea constanta a relatiilor radacina-lastar, = la nivelul plantelor martor,
ceea ce se observa la fasolea de Lima si fasolea tepari, demonstreaza concordanta la
nivel de organism a asimildrii CO, si consumului asimilatelor in procesele de crestere,
respiratie si productivitate [24]. Stabilitatea acestor relatii reflectd gradul de adaptare

59



Buletinul ASM. Stiintele vietii. Nr. 2(317) 2012

Fiziologia si Biochimia Plantelor

si este specifica plantelor rezistente la conditiile externe. Deci, o dezvoltare prea mare
(neechilibratd) a sistemului radicular nu este, dupa cum mentioneaza Kara Y. si coaut.
(2000), compatibila cu productivitatea inaltd in conditii de subaprovizionare cu apa.

Tabelul 2. Modificarea caracteristicilor cresterii alometrice a organelor plantelor de
Phaseolus sub influenta stresului prin seceta.

- idi Coeficientul alometric Coefic_ientu_l de
S Umiditatea propotionalitate
s Organ solului,
(3 % CTA XziSh | VIl zirepar. | X zi Sh | VII zi repar.
inflorescente 70 0.04 0.01 191 0.48
30 0.02 0.005 1.08 0.33
Dastai 70 0.21 0.027 5.02 5.69
« 30 0.07 0.19 290 5.60
é frunze 70 0.39 0.39 4.55 5.01
E 30 0.20 0.30 497 5.57
tulpinii 70 0.28 0.26 5.06 571
30 0.16 0.24 4.69 5.73
Fadicinii 70 0.09 0.08 3.45 3.66
30 0.03 0.07 1.48 331
infl 70 0.01 0.03 0.61 1.67
Inflorescente 30 0.006 0.02 0.33 136
Dastai 70 0.30 0.33 5.27 5.64
w 30 0.10 0.17 39 5.70
;—; frunze 70 0.35 0.33 5.06 5.63
‘é 30 0.16 0.29 5.04 5.85
< tlpinii 70 0.32 0.29 521 5.83
30 0.17 0.25 5.09 5.95
Fadicinii 70 0.02 0.03 1.27 1.86
30 0.10 0.03 0.59 1.67
inflorescente 70 0.04 0.01 22 0.86
30 0.02 0.007 1.02 0.63
Dastai 70 0.24 0.33 6.27 6.54
30 0.05 0.15 2.79 6.65
g frunzei 70 0.36 0.30 5.76 6.82
z 30 0.12 0.21 522 711
lpinii 70 0.29 0.27 6.11 6.96
30 0.14 0.21 6.63 711
FAdicinii 70 0.08 0.09 3.97 5.16
30 0.02 0.05 1.27 3.67
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Inrautatirea conditiilor de crestere si functionare a sistemului radicular imediat
initiaza o reducere a suprafetei foliare. In conditii optime de umiditate genotipurile
de plante din una si aceiasi specie dupd valoarea indicelui foliar erau aproximativ
echivalente. Indiciul foliar minim 5,82 — 7,10 dm?- pl'! este specific plantelor de fasolea
de lima; maxim 9,82 — 10,64 dm?- pl - plantelor de fasolea tepari. Plantele Ph. vulgaris
L. dupa valoarea acestui parametru ocupau o pozitie intermediara (6,49 - 9,03 dm?- pl%).
Dezvoltarea suprafetei foliare are o importanta semnificativa pentru formarea recoltei,
deoarece asigurd acumularea substantei uscate in perioada de inflorire si formare a
bobului; influenteaza valoarea recoltei prin efectul de optimizare a utilizarii apei;
influenteaza asupra reducerii cantitatii de apa transpiratd [13]. Reducerea suprafetei
foliare in conditii de insuficientd de umezeald este unanim consideratd ca un criteriu
morfologic de adaptare la secetd. Dupa parerea noastra, plasticitatea morfologica in
aspect de reducere a cresterii vegetative si a suprafetei de evaporare pe drept poate fi
consideratd importanta pentru supravietuirea in conditii de secetd a plantelor din flora
spontand, dar nu si pentru plantele de cultura. Diminuarea drasticd a suprafetei foliare
la acestea din urma este nemijlocit asociatd cu reducerea fondului de fotoasimilate si
productivitatii plantelor.

In conditii de umiditate insuficienta are loc nu numai o simpli reducere a suprafetei
suprafafa frunzelor. Raportul S : S,_se mareste de 1,5 ori la fasolea de lima, de 1,7 ori
la fasolea tepari si 2,0 ori la fasolea obisnuitd comparativ cu raportul radacini : frunze
la plantele martor. Luand in consideratie proprietatea de stabilizare a valorilor gradului
de hidratare a frunzelor si intensitatii transpiratiei [1] se poate de conchis, ca sistemul
radicular al plantelor tolerante in conditii de seceta au o eficacitate de absorbtie mai
inaltd. Totodatd aceasta demonstreazi, ca la plantele din sp. Ph. vulgaris L. are loc
o perturbare serioasa a coraportului dintre suprafata de asimilare si organele non-
fotosintetizante. Dereglarile corelatiilor radacini : frunze la plantele supuse unei secete
de 10 zile nu se restabileau un timp si dupa ameliorarea conditiilor de umiditate. In
perioada post stres asimilatele fotosintetice sunt orientate spre restabilirea suprafetei de
asimilare pierduta (la formarea altor frunze). Schimbarea eficientei utilizarii asimilatelor
sub influenta deshidratarii organelor este demonstratd de modificarea raportului organe
asimilatoare/organe consumatoare. La plantele tolerante acest parametru variaza in
mediu de la 0,556 si 0,600 in conditii favorabile — la 0,604 si 0,711 — pe fond de
insuficienta de umezeala; la cele sensibile — de la 0,435 la 0,525 corespunzator. Deci,
cota organelor consumatoare fata de organele producatoare se majoreaza in conditii de
secetd cu 8,6-18,5% si 20,7% fata de acest raport specific plantelor martor, respectiv
pentru fiecare genotip. Totodata eficienta utilizarii asimilatelor pentru formarea recoltei
(m.u. pl./m.u. boabe) la acestea constituie respectiv o scadere cu: 29,1; 30,2; 27,2;
31,8; 34,9; 38,2 la suta 1n sirul Lunatus 602 < Fetanisa < Acutifolius 5 < Acutifolius
3 < Esperanto < Nina. Modificarile morfologice mentionate sunt o consecintd a
perturbarii sub influenta deshidratarii a interrelatiilor de crestere a organelor fatd de
cresterea plantei intregi, exprimatd cantitativ prin valoarea coeficientului alometric
[17]. Daca cresterea organului este proportionala cu cresterea intregii plante, valoarea
coeficientului alometric este egala cu 1. Valorile coeficientului alometric aratd cat de
neuniform se schimba cresterea unui organ fata de planta intreaga, sau fata de alt organ
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pe parcursul dezvoltarii individuale sau sub influenta factorilor externi. Pe parcursul
cresterii alometrice, proportiile organului se schimba. Valorile coeficientului care arata
cu cat se schimba proportiile organelor plantelor — coeficientul de proportionalitate,
supuse stresului prin seceta (30% CTA, 10 zile) sunt indicate in tab. 2. Rezultatele
obtinute in studiul efectuat, demonstreaza ca organele plantelor reprezentantilor celor
trei specii de Phaseolus au o crestere ne-echivalenta, atit in conditii optime, cét si de
umiditate insuficientd. Valori maxime ale coeficientului alometric au frunzele, tulpinile
si pastaile; minime — radacinile si inflorescentele. Respectiv se schimba si coeficientul
de proportionalitate.

Insuficienta apei conditioneazd nu o reducere simplda a biomasei plantei, dar
provoaca si schimbarea cotei parti a organelor ei in masa intregului organism. Are
loc majorarea ponderii frunzelor si tulpinilor, pe fondalul diminuarii generale a masei
acestora, si reducerea ratei organelor generative. Particularitatile de genotip se pastreaza
si in cazul dat. Reducerea preponderenta a organelor generative sub influenta secetei la
faza de inflorire-formare a bobului, are urmare directd asupra productivitatii plantelor
si recoltei de boabe.

Evidenta realizarii potentialului de productivitate a demonstrat, ca seceta (30%
CTA, 10 zile) din timpul ,,infloririi-formarii bobului” a cauzat reducerea masei absolute
de boabe pe planta la toate genotipurile de fasolea cu diferente mari la cultivarele slab
rezistente. Efectul secetei in postactiune s-a manifestat in diminuarea numarului de
pastai, masei boabelor pe planta si masei a 1000 boabe. Plantele din sp. Ph. lunatusL.
s-au caracterizat printr-o stabilitate relativa a productivitatii comparativ inalta. Gradul
de micsorare a masei boabelor recoltate in mediu de pe o planta a constituit 25 - 35% din
productivitatea plantelor martor la cv. Lunatus 602 si Fetanisa; 40 - 50 — la Acutifolius
5 si Acutifolius 3 si 50 - 60% la cv. Esperanto si Nina.

Deci, plantelor, care se caracterizeaza prin proprietati de stabilizare a proceselor
fiziologice in conditii de stres hidric cauzat de secetd, le este proprie si o realizare mai
completd a potentialului de productivitate. Deosebirile dupa caracterele morfologice,
care asigurd preadaptarea plantelor la umiditate suboptimald si mentinerea status-ului
apei in organism la un nivel relativ stabil — frunze cutinizate, pubescente, sistem radicular
pivotant, profund penetrabil, vitezd inaltd de acumulare a masei uscate, suprafetei
foliare, etc. — se manifestd si In conditii de umiditate favorabild, fiind particularitati,
caracteristice speciei si formate in timpul evolutiei. Cultivarele nalt productive in
conditii optime, se deosebesc prin reduceri veridic mai considerabile in caz de seceta,
a masei plantelor, suprafetei foliare si a sistemului radicular. Procesele de revigorare
a parametrilor functionali si morfologici la ameliorarea conditiilor de umiditate la
acestea sunt intarziate. La plantele stres-tolerante reactiile de crestere compensatorie la
restabilirea regimului hidric favorabil sunt mai puternic pronuntate.

Concluzii
1. Adaptarea specializata a plantelor din speciile Ph. lunatus L. si Ph. acutifolius
Gray se realizeaza datorita anumitor caractere morfogenetice care asigura pre adaptarea
la umiditate suboptimala. La plantele stres-tolerante reactiile de crestere compensatorie
dupa restabilirea regimului hidric favorabil se manifesta mai deplin.
2. Plasticitatea morfologica si sensibilitatea la secetd a organelor plantelor este
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diferita: deosebit de sensibile si afectate sunt organele generative. Are loc modificarea
raportului organe asimilatoare:organe consumatoare pe fondalul diminuarii generale a
masel acestora.

3. Reducerea preponderentd a organelor generative sub influenta secetei la faza
de inflorire-formare a bobului, are urmare directd asupra productivitatii plantelor si
recoltel de boabe.
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GENETICA, BIOLOGIA MOLECULARA
SI AMELIORAREA

REACTIA FORMELOR PARENTALE $I HIBRIZILOR RECIPROCI
F, DE TOMATE LA ALTERNARIA SPP.

Grigorcea Sofia, Lupascu Galina, Mihnea Nadejda
Institutul de Genetica si Fiziologie a Plantelor al Academiei de Stiinte a Moldovei

Rezumat
In articol sunt prezentate date cu privire la reactia soiurilor parinti si hibrizilor reciproci
F, de tomate la actiunea filtratelor de culturd Alternaria spp. S-a constatat ci reactia
se manifestd diferentiat pentru indicii de germinatie, cresterea radacinitei si tulpinitei
plantelor de tomate. Genotipul are o pondere majoritard in reactia soirilor-parinti
si hibrizilor reciproci F, de tomate la actiunea filtratelor de cultura Alternaria spp.
Factorul matern detine un rol important in formarea fenotipului caracterelor cantitative,
manifestarea interactiunilor alelice, tipul si gradul de mostenire a rezistentei tomatelor la
patogenii Alternaria.
Cuvinte-cheie: tomate - filtrate de culturd — Alternaria — reactie - forme parentale - hibrizi
reciproci.
Depus la redactie 10 aprilie 2012.
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Introducere

Plantele agricole sunt afectate in dezvoltarea lor de la simanta pana la recoltare,
precum si in perioada de pastrare, de numerosi factori biotici (microorganisme) si
abiotici care pot influenta sdnatatea acestora — individuald cat si a culturii, ca atare,
privitd din punct de vedere populational [1]. Modificarile climatice din ultimii ani,
precum si modificarea arealelor unor culturi, au avut drept efect diminuarea rezistentei
plantelor la boli si daunatori, favorizand aparitia unor maladii noi sau intensificarea
celor cunoscute [4].

Una din cele mai severe si raspandite boli in ultimul timp la plantele legumicole,
este alternarioza. Cunoscuti ca pdtarea brund a frunzelor, apare cu frecventa si agre-
sivitate inaltd, insotind tomatele 1n majoritatea zonelor de cultura [3].

De la un an la altul, boala se transmite prin seminte (care pot fi infestate in mo-
mentul recoltarii si prin resturile de plante — cultivate sau spontane) atacate. Infectiile
se produc 1n limite largi de temperatura, reusindu-se contaminéri la 13°C, dar si la tem-
peraturi mai ridicate. Simptomele pot aparea in trei zile, de obicei sunt, insa, vizibile la
8-10 zile dupa infectie. Umiditatea joacd un rol important in aparitia bolii, ploile calde
favorizand-o. Atacuri puternice se observa la umiditate 1nalta si la alternarea tempera-
turilor ridicate in timpul zilei cu temperaturile scazute nocturne. Deci, evolutia si ca-
racterul procesului patologic sunt determinate, in mare parte, de interactiunile gazda X
patogen x mediu. Cele trei elemente sunt in strinsé interdependenta, formand un sistem
patologic care determind cursul si caracterul bolii [5].

Conform unor date, ameliorarea tomatelor pentru rezistentd la alternarioza nu s-a
incununat cu succese notabile pe parcursul ultimelor decenii din cauza numarului re-
strans de surse de rezistentd, manifestarii cantitative si mostenirii poligenice a caracte-
rului, corelarii frecvente a rezistentei cu unele caractere nedorite, ceea ce face imposi-
bila utilizarea donorilor de rezistenta in programele de incrucisare [2].

Pentru aplicarea managementului genetic al rezistentei tomatelor la alternarioza, o
mare importantd are elucidarea factorilor de baza implicati in reactia la agentii cauzali,
cat si particularitatile de transmitere ereditara a caracterului.

In ultimul timp, se acorda o mare atentie implicarii factorilor genetici materni in
formarea diferitelor caractere cantitative, inclusiv a rezistentei la maladii. Determinan-
tii cromozomali si citoplasmatici prezinta sisteme genetice complementare ale celulei,
interactiunea stransa a carora, in comun cu mediul ambiant, determina organizarea in-
terna si evolutia proceselor vitale. Din aceste considerente, sistemele genetice nucleo-
citoplasmatice ofera noi oportunitdti pentru schimbarea functionalitatii si expresiei
genomului nuclear [7]. Scopul lucrarii a constat in determinarea particularitatilor de
interactiune a soiurilor-parinti si hibrizilor reciproci F, de tomate cu filtratele de cultura
Alternaria spp., si de mostenire a rezistentei la etapa initiald a ontogenezei plantelor.

Material si metode
In calitate de material pentru cercetare au servit 4 soiuri-parinti de tomate: Gloria,
Jubiliar, Maestro, Mihaela si 6 hibrizi F, ob{inuti prin incrucisari reciproce (directe si
indirecte). Tulpinile de Alternaria solani, A. consortiale, A. alternata au fost izolate din
frunze de tomate cu simptome de boala, pe mediu nutritiv Potato Dextrose Agar (PDA)
si identificate prin analize macro- si microscopice (Figura 1).
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A B C

Figura 1. Aspecte ale plantei bolnave de tomate (A), izolarii fungilor pe mediu PDA
(B) si condiilor de A.alternata (C).

Filtratele de cultura (FC) ale fungilor au fost preparate prin inocularea miceliului
in mediul lichid Czapek-Dox si cultivarea, ulterioard, la temperatura 22-24°C, timp
de 21 zile.

Semintele de tomate au fost tratate cu FC ale fungilor A. solani (FC 1), A. consorti-
ale(FC2), A. alternata (FC 3) timp de 18 ore. In calitate de martor a servit apa distila-
td. Dupa clatire de 3 ori cu apa distilata, semintele au fost plasate in cutii Petri pe hartie
de filtru umectata si mentinute in termostat la temperatura 22-24°C timp de 7 zile.

Reactia plantelor la tratament, a fost stabilitd in baza unor importanti indici de
crestere — germinatia semintelor, lungimea radacinitei si tulpinitei. Gradul de dominatie
(hp) a fost stabilit dupa Brubaker (1966) [6]. Datele obtinute au fost prelucrate statistic
in pachetul de soft STATISTICA 7.

Rezultate si discutii

In scopul elucidarii influentei fungilor Alternaria asupra unor indici de crestere ai
tomatelor si determindrii importantei factorilor genetici cu localizare citoplasmatica
(sau interactiune nucleo-citoplasmaticd) in reactia la patogeni, s-a procedat la
analiza reacfiei unor soiuri-pdrinti si hibrizi reciproci F, ca raspuns la tratarea
semintelor cu FC.

Rezultatele au demonstrat ca reactia plantelor la cele 3 FC a fost diferentiatd —
specifica genotipului, hibridului, orientarii incrucisarii, caracterului analizat: germinatie,
lungimea radacinitei si tulpinitei, raspunsul incadrandu-se in categoriile: lipsa de
reactie, inhibare, stimulare (Figura 2).

De exemplu, in cazul germinatiei, la soiul Gloria s-a constatat o inhibitie relativ
slaba: -6,1 si -1,5% pentru A.solani si A.consortiale, respectiv, si stimulare slaba
(4,6%) pentru A.alternata. La soiul Mihaela, pentru toate cele 3 specii Alternaria, s-a
manifestat o stimulare semnificativa a germinatiei: 10,8...18,5%. In cazul hibrizilor
reciproci F, reactie diferentiatd puternicd s-a manifestat la Jubiliar x Mihaela: -27,3;
+4,6; -22,8%, iar cele mai nesemnificative — la Gloria x Jubiliar: +3,1; 0,0; -3,2%,
respectiv pentru FC 1, FC 2, FC 3.

In cazul radicinitei, s-au atestat reprimari la soiul Gloria (A.alternata), Magstro
(Aconsortiale), F, Mihaela x Maestro (A.consortiale si A.alternata) si stimuldri
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semnificative la Jubiliar (A.alternata), Mihaela (A.alternata), F, Jubiliar x Mihagla
(Aconsortiale), F, Maestro x Mihaela (toate izolatele), F, Mihagla x Maestro
(A.consortiale si A.alternata).

% mm

]

B2 8 & 88 3 B 8

L] L] 1 & L]

=

Figura 2. Reactia soiurilor-parinti si hibrizilor reciproci F, de tomate la filtrate de
culturi Alternaria spp. (germinatie,% - A; lungimea radacinitei, mm — B; lungimea
tulpinitei, mm — C). Pe orizontala: 1 — Gloria, 2 — Jubiliar, 3 — Mihaela, 4 — Maestro,
5 - F, Gloria x Jubiliar, 6 — F, Jubiliar x Gloria, 7 - F, Mihaela x Jubiliar, 8 - F,
Jubiliar x Mihaela, 9 — F, Maestro x Mihaela, 10 - F, Mihaela x Maestro. Pe verticala,
indreapta: 1 - martor (H,0), 2—A.solani (FC 1), 3-A.consortiale (FC 2), 4 - A. alternata
(FC 3).

In cazul tulpinitei, de asemenea, s-au constatat lipsa de reactie — Gloria (A.solani),
inhibare — Gloria (A .alternata) si stimulare — F, Maestro x Mihaela (A.alternata). De
mentionat, ca la una si aceiasi izolata, reactia unor soiuri si hibrizi a fost total diferita.
De exemplu, la actiunea FC A.alternata, soiul Gloria si hibridul F, Mihaelax Maestro
au manifestat inhibitie, iar soiul Jubiliar — stimulare a cresterii radacinitei si tulpinitei.
Aceasta releva existenta interactiunilor specifice soi/hibrid F, cuizolatele Alternaria.

De mentionat cd in majoritatea cazurilor, s-au atestat deosebiri semnificative ale
indicilor analizati la hibrizii reciproci, atat in varianta martor, cat si in variantele cu
FC. De exemplu, in cazul lungimii radacinitei care prezintd un indice-test sensibil
la patogenii facultativi necrotrofi, localizati in sol sau seminte, in varianta martor, la
hibrizii Gloria x Jubiliar, Jubiliar x Mihaela si Maestro x Mihaela, lungimea radacinitei
a fost cu 19,4; 23,9 si 38,1%, respectiv, mai mica ca la analogii reciproci.
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Diferente similare s-au constatat si in variantele cu FC. Astfel, in cazul FC
A.consortiale, la hibrizii Gloria x Jubiliar, Mihaela x Jubiliar si Mihaela x
Maestro, lungimea radacinitei a fost cu 29,2; 17,1 si 4,8%, respectiv, mai mica ca la
anaogii reciproci.

Datele demonstreaza implicarea factorului matern in formarea caracterului cantitativ
ca atare, cit si in reactia la metabolitii fungilor Alternaria.

Rezultatele analizei factoriale au demonstrat ca la utilizarea indicilor test — lungimea
radacinitei si lungimea tulpinitei, factorul genotipic a avut un rol decisiv (86,6 si 89,7%,
respectiv) in reactia la speciile Alternaria cercetate (tab.1). Factorii de izolatd/specie
si interactiuni, desi au avut suport statistic, totusi au prezentat un rol minor.

Tabelul 1. Analiza bifactoriald a relatiilor tomate x filtrat de cultura Alternaria.

Surs4 de variatie G_rade de Surga medie Contribp;i_a sursei
libertate | a patratelor de variatie (%)
Lungimea radacinitei
Genotip o* 11401* 86,6
FC Alternaria 3* 671* 51
Interactiuni genotip x FC Alternaria 27 896* 6,8
Efecte aleatorii 203 15
Lungimea tulpinitei
Genotip o* 5624,8* 89,7
FC Alternaria 3* 221,6* 35
Interactiuni genotip x FC Alternaria 27 326,1* 52
Efecte aleatorii 100,9 1,6
*- p<0,05.

Calculul gradului de dominatie a demonstrat ca acesta a variat de la valori pozitive
la valori negative si de la nivel nul pana la supradominatie puternica (tab.2).

Tabelul 2. Gradul de dominatie a unor indici de crestere la tomate sub influenta
filtratelor de cultura Alternaria spp.

Nr. Hibrid F, Varianta Germinatie :alélr;%llmge; IESI?J?LES?
1 2 3 4 5 6
H,O 1,96 7,25 -10,43
1 F1G|Ol’iaX Jubi- | FC A.solani 1,32 2,75 -7,02
liar FC A.consortiale | 0,30 7,20 2,37
FC A.alternata -7,4 0,50 -3,55
H,O -2,09 1,06 -32,65
5 F,Jubiliar x | FC A.solani -3,43 2,17 -10,81
Gloria FC Aconsortiale | 1,65 -0,36 -9,66
FC Aalternata |[-19,80 0,57 -3,82
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Tabelul 2. (Continuare).

1 2 3 4 5 6
H,0 2,36 14,0 -4,17
3 F,Mihadax |FC Asolani 1,04 3,7 22,03
Jubiliar FC Aconsortiale | 0,0 7.0 -21,34
FC A.alternata -6,80 0,78 -9,58
H,0 -8,5 -8,60 -5,47
4 F,Jubiliar x FC A.solani -32,56 -4,11 -15,21
Mihaela FC Aconsortiale | 0,0 28,33 -8,42
FC Aalternata |-47,90 -4,0 -10,49
H,0 14,20 2,45 -0,31
5 F,Maestro x FC A.solani 2,70 5,61 0,37
Mihaela FC Aconsortiale | 1,73 3,35 0,25
FC A.alternata -3,53 5,36 0,79
H,0 18,06 20,24 2,05
6 F, Mihaelax FC A.solani 1,11 9,11 1,29
Maestro FC A.consortiale | -2,82 2,87 0,51
FC A.alternata -6,27 5,06 0,81

Ca si 1n cazul nivelului caracterelor cantitative analizate, gradul de dominatie al
acestora a fost influentat in mare masura de genotipul matern. De exemplu, in cazul FC
A.solani, lahibridul F, Mihaela x Jubiliar, pentru lungimea radacinitei, hp=3,7, iar laF,
Jubiliar x Mi haelahp=-4,1 1, deci manifestarea caracterului a variat de la supradominatie
pozitiva la supradominatie negativa.

Aceasta relevd cd interactiunea genelor materne si paterne la hibrizii F,, gradul/
modalitatea de heritabilitate a rezistentei este puternic influentata de actiunea FC
Alternaria spp.

Rezultatele releva ca la crearea genotipurilor de tomate urmeazd a fi efectuat
un studiu comparativ al comportarii genitorilor in calitate de forma materna pentru
identificarea surselor sigure de rezistenta la alternarioza.

Concluzii

1. Reactia soiurilor-pdrinti si hibrizilor reciproci F, de tomate la actiunea filtratelor
de cultura Alternaria solani, A. consortiale, A. alternata s-a manifestat diferentiat la
nivel de germinatie a semintelor, crestere a radacinitei i tulpinitei: inhibare, stimulare
sau lipsa de reactie.

2. Prin analiza bifactoriald a variantei, s-a constatat cd ponderea majoritara in
reactia soiurilor-parinti si hibrizilor reciproci F, de tomate la acfiunea filtratelor de
cultura Alternaria spp. revine genotipului (86,6-89,7%).

3. Diferenta semnificativa a indicilor de crestere si gradului de dominatie a acestora
la hibrizii reciproci F, de tomate, releva implicarea majord a factorului matern in
formarea fenotipurilor caracterelor cantitative cercetate, manifestarea interactiunilor
alelice, modul si gradul de heritabilitate a rezistentei la patogenii Alternaria spp.
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GENOTIPURI DE SALVIA OFFICINALISL. CU CONTINUT SI COM-
PONENTA DIFERITA A ULEIULUI ESENTIAL

Gonceariuc Mariat, Kulcitki Veacedav.?, Balmus Zinaida!, Gonceariuc Nata-
liat, Sirbu Tatiana?, Cuzmina Elvira!

Unstitutul de Geneticd §i Fiziologie a Plantelor al Academiei de Stiinte a Moldovei
2Institutul de Chimie al Academiei de Stiinte a Moldovei

Rezumat
Analiza cantitativa si calitativa a uleiului esential obtinut prin hidrodistilare din 5
genotipuri de Salvia officinalis L., cultivate in Republica Moldova a demonstrat
diversitatea acestora. Continutul de ulei esential evaluat variaza in functie de genotip si
faza de recoltare atat in lastarii cu frunze, cat si in frunze, inflorescente. Cel mai ridicat
continut de ulei esential a fost atestat in materialul recoltat dupa scuturarea corolei florilor
si semintelor: 1.455-1.823% (s.u.) in lastari cu frunze si 1.408-1.749% (s.u.) in frunze.
Analiza GC-MS a uleiului esential a demonstrat ca la diferite genotipuri sunt identificati
in lastarii cu frunze de la 14 pana la 23 componenti, iar in cel din frunze de la 17 pana
la 25. Componentii majori sunt reprezentati de monoterpene cetone: tujond (o-tujona:
21,2-38,8%; P-tujona: 5.877-16,201%), camfor (17,5-24,6%), urmati de eucaliptol
(6.47- 11.2%). Toate genotipurile studiate reprezintd un singur chemotip: tujona/camfor/
eucaliptol.
Cuvinte-cheie: Salvia officinalis - ulei esential - compozitie
Depus la redactie: 12 aprilie 2012

Adresa pentru corespondentd: Gonceariuc Maria, Institutul de Geneticad si Fiziologie
a Plantelor al Academiei de Stiinte a Moldovei, str. Padurii, 20, MD 2002 Chisinau,
Republica Moldova, e-mail: mgonceariuc@yahoo.com, tel.(+373 22) 660 394

Introducere
Salvia officinalis L. (jales de gradina) din familia Lamiaceae este o specie perena,
un subarbust cu frunze vesnic verzi, cunoscuta, utilizata ca planta medicinala, aromatica
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si condimentara din antichitate. In prezent se folosesc frunzele de jales sau lastarii ne
lignificati cu frunze si flori (herba), precum si uleiul esential. Actiunea farmacologica
a jalesului este atestatd ca antiseptic, spasmolitic, hemostatic, expectorant, astringent,
cicatrizant, antiinflamator, antibiotic, bacteriostatic, antisudorific si tonic, toate aceste
insugiri atribuindu-se, n primul rand uleiului esential, ce se contine 1n planta [7,8,14].
Intern, ceaiul din frunzele de jales se utilizeaza in diferite maladii ale cavitatii bucale,
cum ar fi faringitele, dar si ateroscleroza [4] cu actiune antioxidanta [ 17]. Se mai foloseste
in stari nervoase, iritare, ulceratii ale pielii, transpiratic abundenta, in stari reumatice,
precum si pentru imbunatatirea memoriei [13]. Extractul din frunze de S.officinalis
este apreciat in tratamentul maladiei Alzheimer in forme medii si moderate [1] si mai
are efect cert antihiperlipidemic [9]. Actiunea protectoare si de prevenire a cancerului
[6,15] este atestatd de asemenea. Se exploateaza cu succes insugirea antifungicad si
antivirald a uleiului esential [5] care este folosit si in parfumerie, aromaterapie [16].

In Republica Moldova unele plantatii industriale de jales sunt exploatate pentru
producerea frunzelor ca produs farmaceutic, altele — pentru procesarea si fabricarea
uleiului esential prin antrenare cu vapori de apa. Cercetarile noastre anterioare au
demonstrat ca in frunzele de jales, cultivat in Romania si Republica Moldova pe langa
ulei esential se mai contin flavone, triterpene, fitosteroli si poliholozide, [2].

Prezenta lucrare este dedicata determinarii continutului in ulei esential la genotipuri
de Salvia officinalis in diferite faze de recoltare, precum si evaludrii concentratiei
componentilor uleiului esential in faze tardive de recoltare, atunci, cand continutul in
ulei esential este cel mai ridicat. Aceste rezultate ar putea indica cele mai convenabile
faze de recoltare a plantatiilor.

Material si metode

Materialul biologic folosit este reprezentat de descendenti generativi a 5 genotipuri
de Salvia officinalis de provenienta diferitd: Soiul Miracol creat de noi si omologat in
Republica Moldova; doua genotipuri cultivate in sudul Republicii Moldova, in raionul
Cahul: Cahul-D — un soi creat la Gradina Botanica Nikita, Crimeea si Cahul-M — o
provenienta din Rusia; alte 2 genotipuri (G-1 si G-2) sunt din colectia Institutului de
Genetica si Fiziologie a Plantelor. Recoltarea mostrelor de plante, s-a efectuat in orele
de dimineata in trei faze de dezvoltare: pana la formarea butonului floral (13 si 20 mai
2011); in timpul fazei de inflorire (02 iunie 2011) si dupd scuturarea corolei florilor,
semintelor (29 iulie2011). Separarea uleiul esential s-a efectuat din mostre de plante
proaspete prin hidrodistilare in aparate Ginsberg, iar continutul uleiului s-a recalculat
la substantd uscatd. Dupa distilare uleiul esential s-a uscat cu Na,SO, si s-a pastrat in
congelator. Componenta calitativa si cantitativa a uleiului esential a fost stabilita prin
analiza gaz-cromatografica in tandem cu spectrometria de masa (GC-MS) la mostrele
separate din lastari cu frunze cu cel mai ridicat continut de ulei recoltati dupa scuturarea
florilor, semintelor, la 29 iulie. Utilajul de analiza a inclus un gaz-cromatograf Agilent
Technoloogies 7890A inzestrat cu Detector Selectiv de Masa cu Cuadripol Agilent
Technologies MSD 5975C, coloana capilara (30 m/0.25 mm/0.25 pum) cu faza stationara
nepolara HP-5ms. Analiza a fost efectuata la temperatura injectorului de 250 °C si cea
a detectorului — 280 °C, folosind un gradient de temperaturd de la T,=70 °C (2 min),
T,=200 °C (5 °C/min), T,=300 °C (20 °C/min, 5 min). Faza mobild — heliu Iml/min,

71



Buletinul ASM. Stiintele vietii. Nr. 2(317) 2012 Genetica, Biologia moleculara si Ameliorarea

volum injectat - 0,03 ul ulei esential; rata de splitare — 1:100. Identificarea picurilor cro-
matografice a fost efectuata cu ajutorul pachetului de soft deconvolutional AMDIS™,
cuplat cu baza de date NIST.
Rezultate si discutii

Evaluarea a 5 genotipuri de Salvia officinalis L., inclusiv soiul Miracol a
demonstrat biodiversitatea acestora in ce priveste continutul de ulei esential in diferite
faze de dezvoltare. Cercetarile efectuate au demonstrat ca lastarii tineri cu frunze la
majoritatea genotipurilor de S.officinalis acumuleaza un continut relativ scazut de
uleiului esential — 0.636 —0.691 % (s.u.) care variaza in perioada de crestere a lastarilor
(tab.1). Genotipul Cahul-D se deosebeste prin continut de numai 0.511% (s.u.) de ulei
esential, iar G-1 este genotipul cu cel mai ridicat continut de ulei esential — 0.905 %
(s.u) inainte de aparitia butonului floral (20 mai). In al treilea termen de evaluare, cand
lastarii sunt cu inflorescente, continutul de ulei esential a crescut considerabil la soiul
Miracol (0,981%(s.u.) si genotipul Cahul-M (0,818% (s.u.). In aceasta faza a crescut si
continutul de ulei la genotipul G-2 — 0,795 % (s.u.).

Tabelul 1. Continutul de ulei esential la unele genotipuri de Salvia officinalis L .,2011.
Continutul de ulei esential, % (s.u.)

13. 05. | 20. 05. 2.06.2011 29.07.2011

Soiul, listari Istari cu e | seqan

provenienta astari cu frunze si tulpini, | inflores- | lastari cu frunze
frunze inflorescente frunze cente frunze

soi Miracol | 0,636 | 0,693 0,981 0,365 1,066 1.572 1.543
Cahul-D 0,691 | 0,511 0,682 0,646 0,644 1.619 1.536
Cahul-M 0,675 | 0,648 0,818 0,314 1,187 1.455 1.408
G-1 0,675 | 0,905 0,662 0,505 0,905 1.823 1.749
G-2 0,756 | 0,682 0,795 - - 1.679 1.741

Cel mai ridicat continut de ulei esential a fost inregistrat in inflorescente — 0.905-
1,187% (s.u.), cu exceptia genotipului Cahul-D, la care in aceasta fazd in lastari cu
frunze si inflorescente; lastari si frunze; inflorescente nu difera semnificativ. Mai bogati
in ulei esential s-au dovedit a fi toate genotipurile dupa scuturarea corolei florilor, la 29
mai. Cel mai ridicat continut de ulei esential a fost atestat la genotipurile G-1 si G-2,
la care lastarii cu frunze contin 1.823 si 1.679%(s.u.), corespunzator, iar in frunze se
contin 1.749, 1.741%(s.u.). Concentratii similare de ulei esential — 1.6 % (s.u) contine
si soiul Predgornyi creat la Gradina Botanica Nikita, Crimeea [12].

Analiza GC-MS a uleiului esential separat din lastari cu frunze, recoltati la sfarsitul
lunii iulie a demonstrat cé la diferite genotipuri sunt identificati de la 14 pana la 23
componenti, iar in cel din frunze de la 17 pana la 25 (tab. 2).

Componentii majori sunt reprezentati de monoterpene: tujona, inclusiv a-tujona
-21,2-38,8%, P-tujond — 5.877-16,201%, camfor -17,5-24,6%, urmati de eucaliptol
(6.47- 11.2%). Astfel, soiul Miracol, precum si cele 4 genotipuri evaluate reprezinta
un singur chemotip: tujond/tujond/camfor/eucaliptol, desi concentratia componentilor
majori si in special a celor minori in uleiul separat din frunze si din lastari cu frunze
diferd substantial la toate genotipurile. Alti cercetatori [12] au descris soiuri cu
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Tabelul 2. Biodiversitatea componentei uleiului esential la genotipurile de Salvia
officinalis.

-E: Soi Miracol Cahul-D Cahul-M G-1 G-2

L

L 2E| & |RE| & | RE| E | RE| & 2 £ &
a-Pinen 2591 | 2565 | 0913 | 3799 | 1,249 | 1,352 | 2,008 | 6632 | 3248 | 3806
Camphen 2418 | 2613 | 1,327 | 257 | 1781 | 1582 | 2445 | 3076 | 2252 | 1,704
Sabinen 0253 0326
B-pinen 1,365 | 168 | 0831 | 141 [ 0982 [ 1029 | 1,243 | 1419 | 1133 | o849
B-Mircen 0778 | 0669 | 0513 | 0,719 | 0695 [ 0662 | 0949 | 1,062 | 0885 | o086
o0-Cymen 0,26
Limonen 1,505 | 1,302 | 0955 | 1,406 | 1,248 | 1,306 | 1486 | 1,899 | 1536 | 168
Eucalyptol 8416 | 10372 6,472 | 11,203 11,203 | 1001 | 7,062 | 9,275 | 8301 | 9781
y-terpinen 0,311 0307 | 0,385 0444 | 0491 0,331
a-Terpinen | 0489 | 0317 0369 | 0,384 0411 | o484 0,527
linalool 0,497 | 0483 0463 | 0515 | 0488 | 0593 | 0511 0,384
a-thujon 33,791 | 21,239 | 35,035 [ 22,415 | 35,134 | 32,492 | 36,605 | 34,793 | 38:818 | 34,179
B-thujon 5877 | 16,201 | 13559 | 13328 | 11,19 [ 10783 12,119 [ 10936 | 9863 | 319
isothujol 0,267
cisSabinol | 0,345 0408 | 0,256
Camphor 2459 | 19,144 | 19753 | 21,138 | 21,207 | 21,461 | 18,996 | 17,508 | 20,065 | 19,995
Borneol 3302 | 3472 | 3685 | 4541 | 2573 [ 2935 | 156 | 1,365 | 1654 | 2125
4-Terpineol | 0538 | 0554 | 0817 | 0,694 | 0685 | 0,680 | 0593 | 0,507 0,542
o-Terpineol 0,285 0,314 0,24
Myrtenol 0,281 0316
S;;’;y'a' 2324 | 3856 | 3535 | 2934 | 239 | 2512 | 1543 | 1,223 | 1818 | 2546
f‘;ztrgti”y' 0,27 0204 | 0,324 0,322
ghﬁfgo 3929 | 544 | 275 | 1703 | 3875 | 4048 | 3101 | 2152 | 2706 | 2221
gh"lfgo 2,617 | 3367 | 3305 | 4745 | 3607 | 3527 | 5074 | 4795 | 5808 | 7,908
gﬁ%’ph”m 0,42 0,331
viridiflorol | 3063 | 3653 | 5607 | 3924 | 417 | 3791 | 1476 | 1511 | 1,913 | 3638
Q;fg:inoxi g 0379 | 0336 0576
Labdatriene | 0,716 | 0,968 | 0934 | 0477 | 0499 | 0,431 | 0453 0,742
fféﬂl?f??f;?ﬂ 2 20 16 25 23 17 20 19 14 23
Total, % 1000 | 98,5585 | 100,0 | 99,998 | 99,772 | 1000 | 99,67 | 99,999 | 1000 | 99,277

2 componenti majori: B-tujond (39.5%) si camfor (17.4%), dar si cu concentratii
insemnate de monoterpenoxizi — 1.8 cineol (10.5 %), care in genotipurile noastre
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nu a fost identificat. In uleiul esential din Estonia si alte tiri europene 1.8-
cineolul este componentul major [11]. Genotipurile din Romania contin in uleiul
esential 12 componenti, iar componentul major este o-tujona in concentratii de
31.23-52.86% [10].

Numarul componentilor minori in uleiul esential din lastari cu frunze cu concentratia
de pana la 1% la genotipurilor evaluate de noi variaza de la 1 (B-mircen, genotipul G-2)
pana la 11 (genotipul Cahul-M), iar in uleiul esential din frunze — de la 5 (genotipul
G-2) pana la 12 (genotipul Cahul-D). Componentii minori cu concentratia de peste
1%, pana la 5% numeric variaza intre 6 si 9 atat in uleiul esential din lastari cu frunze,
cat si in cel din frunze. Toate acestea prezinta o variabilitate accentuatd a componentei
chimice a uleiului esential separat din genotipurile studiate. Diferente certe exisa in ce
priveste numarul, dar mai ales concentratia componentilor atat minori cat si majori.

Concentratia componentului major — a-tujona variaza in uleiul esential din lastari
cu frunze de la 33,791 % la soiul Miracol pana la 38,818% la genotipul G-2. Concen-
tratia aceluiasi component major in uleiul esential din frunze este cea mai ridicata ca si
in cazul uleiului esential din lastari cu frunze la genotipul G-1(34,793%). De altfel, la
toate genotipurile evaluate continutul in a-tujona este mai ridicat in lastarii cu frunze
de cat in uleiul esential extras din frunze.

Concentratia camforei variaza de la 18,996 % la genotip G-1 pana la 24,59 % la so-
iul Miracol. La 3 genotipuri, spre deosebire de genotipurile ce provin din Cahul, con-
centratia In camfora este mai ridicata in uleiul esential din lastari cu frunze. Al treilea
component major — eucaliptolul se gaseste in concentratii mai ridicate (9,275-11,203)
in uleiul esential separat din frunze. In cel din lastari cu frunze se contine de la 8,416 %
la soiul Miracol pana la 11,203% la genotipul ,,Cahul-M”.

Speciei S.officinalis, cum s-a mentionat mai sus, 1i este caracteristica o variatie pro-
nuntata a continutului in ulei esential, numarul si concentratia componentilor acestuia
in dependenta de zona de cultivare, varietate, soi, genotip, precum si de faza de dezvol-
tare a plantei. Astfel, concomitent cu cresterea si dezvoltarea plantei creste si continutul
de ulei esential pana cand atinge un maximum in faza de scuturare a corolei florilor,
semintelor. In viziunea noastra aceasta ar fi si faza optima de recoltare a speciei.

Concluzii

1. S-a efectuat analiza cantitativa si calitativa a uleiului esential obtinut prin hidro-
distilare din genotipuri de Salvia officinalis L., cultivate in Republica Moldova.

2. Continutul de ulei esential evaluat la 5 genotipuri de S.officinalis variaza in func-
tie de genotip si faza de recoltare atat in lastarii cu frunze, cat si in frunze, inflorescente.
Cel mai ridicat continut de ulei esential a fost atestat in materialul recoltat dupa scutu-
rarea corolei florilor si semintelor: 1.455-1.823% (s.u.) in lastari cu frunze si 1.408-
1.749% (s.u.) in frunze.

3. Analiza GC-MS a uleiului esential a demonstrat ca la diferite genotipuri sunt
identificati in lastarii cu frunze de la 14 pana la 23 componenti, iar in cel din frunze de
la 17 pana la 25.

4. Componentii majori sunt reprezentati de monoterpene cetone: o-tujond (21,2-
38,8%), B-tujona (5.877-16,201%), camfor (17,5-24,6%), urmati de eucaliptol (6.47-
11.2%). Toate genotipurile reprezintd un singur chemotip: tujond/camfor/eucaliptol.
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MEHETUHECKAA PASHOPOAHOCTb MYTAHTHbBLIX ®OPM TO-
MATA 10 YCTONHNMBOCTU MY>XCKOIO rAMETO®PUTA K
)XAPE, 3ACYXE 1 XO104Y

Makosein M. .

Hncmumym eenemuru u gpusuonocuu pacmenuti Axaoemuu nayx Monoogot

Rezumat
Sunt prezentate rezultatele evaluarii rezistentei colectiei formelor mutante
de rosii la o serie de factori abiotici stresanti (arsitd, secetd si temperaturi
joase), la stadiul de gametofit masculin matur. Au fost identificate linii mutante cu diferite
niveluri si tipuri de rezistenta. S-a demonstrat ca rezistenta la temperaturi ridicate, scazute
si secetd este determinata de sisteme genetice diferite, ceea ce indicd natura poligenica a
acestor caractere. Au fost identificate genotipuri promitatoare pentru ameliorare,
cu nivel inalt de rezistenta la toti factorii stresanti studiati.
Cuvinte cheie: colectii genetice - forme mutante de tomate - evaluare - rezistenta - polen
- lungimea tubului polinic — eterogenitate - temperaturi ridicate §i scazute - seceta.
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BeegeHune

Co3pmanne yCTOHUMBBIX K a0MOTHYECKHM (pakTopaMm cTpecca COPTOB U THOPHIOB
KYJIbTYPHBIX paCTeHI/Iﬁ — Ba)kHeHmIas 3aJda4da CCICKIHNU. B cBs3u ¢ MCHAIOIINMHUCA
KIIMMATUYICCKUMU YCJIOBUSIMHU HA IIJIAHCTC, Tpe6OBaHI/I${ K COBpEMCHHBIM COPTaM U Ir'u-
6pI/IZ[aM CEIILCKOXO03sIMCTBEHHBIX KYJbTYP 3HAQUUTCIIBHO MOBBIMIAIOTCA. HGO6X0):[I/IMO
CO30aTh COPTA, COYCTAIOIINEC TIOTCHIIUMAJIBHO BBICOKYIO IMMPOAYKTHBHOCTD C YCTOP'I‘{HBO—
CTBIO K HEONMaronpuaTHEIM (pakropam BHeIIHeH cpensl. [Ipu pemennn naHHOM 3a1a4n
CENIEKIIMOHEPOB UHTEPECYIOT B MEPBYIO OYEPEIb BONPOCHL: I'/Ie HAWTH UCTOUYHUKH (J10-
HOpr) yCTOfI‘-IHBOCTPI 1 KaKOBBI 3aKOHOMCPHOCTHU HACJICAOBAHUS MTPU3HAKOB yCTOﬁ‘lH—
BOCTH K a0MOTHYECKUM CTpeCCaM B MOCICAYIOMINX TTOKOJICHUAX. HOSTOMy OJHHUM U3
MMPUOPUTCTHBIX HaHpaBJ'IeHI/If/i HAaYy4YHBIX I/ICCJ'IC,Z[OBaHI/Iﬁ n HpHKHaI[HOfI CCJICKIINUU SABJIA-
CTCA U3YUCHUC FCHOCI)OH)Z[a BBICIIUX paCTeHI/Iﬁ C ICJIbIO BBCACHHA B KYJIbTYPY HOBBIX
BHUOOB M 5KOTHUIIOB. 3HAYUTENLHO BO3pacTacT poJib 6H0pa3HOO6paBI/I$I, €ro U3y4ycHuc
" BBIJACJICHUC I'CHCTUYCCKUX UCTOYHUKOB CCICKIIMOHHO BA’KHBIX IMPU3HAKOB. OCO6y}0
HCHHOCTH B OTOM OTHOHICHUU MNPCACTABIISAIOT MYTAHTHBIC (bOpMI:I, KOTOPBIC Heo0X0-
AUMO 0oJiee aKTUBHO BOBJIEKATEH B CeJ'IeKLII/IOHHHﬁ mpouncecc. I'enetnueckas pasHopona-
HOCTBb, KOTOPA BbIPAKACTCA YCPE3 MOp(l)OJ'IOFI/I‘{eCKyIO PAa3HOKAYCCTBCHHOCTD, ITO3BO-
JuT OoJjiee IIUPOKO HCIIOJB30BATh UX I YIIYYIICHUA CYHICCTBYIOMUX W IMOJTYYCHUA
HOBBIX COPTOB U FI/I6pI/I,Z[OB TOMaTa ¢ 0oJiee BEICOKUMH MOKA3aTEISIMHA XO3SHCTBEHHO
ICHHBIX ITPU3HAKOB, YCTOP'I‘{HBBIX K CTPECCOBBIM aOHOTHYECKUM q)aKTOpaM. B nHacros-
mec BpeMs I/I):[eHTI/I(i)I/ILII/IpOBaHHBIC MYTaHTHBIC (I)OpMLI BCC 4Yalll¢ HUCHOJIb3YIOTCA B
T'€HCTHUKO-CCIICKIIMOHHBIX HUCCIICAOBAaHUAX [1] Hanuuwue 00Jb1I0r0 KONHMYECTBA NACH-
TI/I(l)I/ILII/II)OBaHHBIX MAapKCPHBIX MYTAHTHBIX IT'CHOB IMO3BOJIACT pCIIATH LICJ'IBIﬁ pAa 3aga4
0 TCOpUU CCJIICKIUU. 3TO, MmpexKAC BCCro, U3y4CHUC MOACIIN NNPOUCXOKACHUS KYJIb-
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TYpPHBIX BUIOB, H3UOJIOTHYECKUX U OMOXMMUYECKHIX MPOIIECCOB PA3BUTHS PACTEHHIA,
BBISIBJICHHE OCOOCHHOCTEH 3 (heKTa rereposnca, OnpeaeacHIe YPOBHSI pEKOMOUHAIIUH
B ruOpuanbIX nonynsuusx F,—F,, npossienue miedotponHbix 3¢pdekTos Ha npume-
pe ToMaTa ¥ MHOTHX JIpyTHX siBIeHuid. Hapsmy ¢ ucmonp3oBaHrEeM MYTaHTHBIX (HOpM
B TCOPETUICCKUX MCCIENOBAHUIX MMEIOTCS MaHHBIC [9] 1O MCIIOIBE30BAHMIO UX B pe-
IIEHUH 3a/1a4 TpakTU4ecKou cenekinu. Ha ux ocHOBE MosTy4eH Uebli psijy MHOroMap-
KEepPHBIX JEeTEPMUHAHTHBIX BBICOKOIIPOIYKTHBHBIX COPTOB M JIMHHUUA TOMAaTa, KOTOPHIE
B TOCJIEYIOMIEM UCTIONB3YIOTCS [Tl TIOMYUYEHHSI BBICOKOTEXHOJOTHYHBIX T€TEPO3HC-
HBIX THOPHIOB F..

MeHnee u3ydeHbI KOJJIEKIIUH MyTaHTHBIX (hOpM B IIJIaHE YCTOMYUBOCTH UX K CTpEC-
COBBIM a0MOTHYECKUM (haKkTopaM. Y CTOMYHUBOCTh PACTEHUH K aOMOTHYECKHUM CTpec-
copam SBIISIETCS] OHUM M3 BOKHEHIINX XO3SMCTBEHHO IEHHBIX NIPHU3HAKOB, TIOATOMY
MPU CO3/IaHUH HOBBIX ()OPM TOMATOB OOJIBIIOE BHUMAHUE JOJDKHO YACIATHCS TOUC-
KY, UIEHTU(UKAIMN | HCTIOJIh30BaHUIO COOTBETCTBYIOIINX T€HOUCTOUYHHKOB. OJIHAKO,
OIICHKA YPOBHS YCTOWYMBOCTH K CTPECCOBBIM (PAKTOPaM OKPYIKAIOIIEH CpeJibl ToCTa-
TOYHO TpyAHAs 3amada. Heobxomumo, 9To0bI HEOIaronmpusaTHEIN (pakTop meicTBOBA
B TOT MEPHOJ] Pa3BUTHSI, KOTJa pacTeHHE K HeMy HanOoJiee YyBCTBUTENbHO. MHOTUMHU
nccaenoBarensmu [3, 6, 10, 11 - 16] Ha pa3auIHBIX KyJIbTypax MmokazaHa 3¢ GheKTHB-
HOCTb HCIIOJIb30BAaHUS CTAIMH 3PEJIOT0 MYXKCKOTO TaMeTo(uTa Ijs 0T0opa yCTOHIH-
BBIX reHOTUTOB. Ha manHo# (asze pa3BuTHs pacTeHHs HanOoiee YyBCTBUTEIBHBI K BO3-
JIEWCTBHIO HEOIArONPUATHBIX (PaKTOPOB cpeibl. K ToMy e, TOCTYITHOCTh MBLIBIIBI JUTS
BHU3YaJIbHOH OLIEHKH €€ peakiliy Ha BO3ICHCTBHE CTPECCOBBIX (PaKTOPOB M BO3MOIXK-
HOCTh MPOPadOTaTh BHIOOPKH M3 MHOXKECTBA TraMeT IO3BOJISIOT MPOBECTH PAHHIONO
OIICHKY CEJICKIIMOHHBIX 00PAa3IlOB U 3HAYUTENEHO COKPATUTH BPEMsI OIICHKH OOJIBIIIOTO
YHcIia TeHOTHUIIOB, BBIACTUTH PEeIKNE U ycToW4unBhIe Gopmbl. OTHUM U3 YHUBEPCAITb-
HBIX IPHEMOB 0TOOPA U OOHAPYKEHHSI ICTOYHUKOB BBICOKOHW YCTOWYHBOCTH SIBJISCTCS
WCTIOJIb30BaHUE KOHKYPEHTHBIX OTHOIICHHH JUIsi WIICHTH(UKAIIMYA TEHOTHUIIOB C MPO-
SIBIICHUEM YCTOWYMBOCTH Ha BEICOKOM ypOBHE. J[JIs1 3TOTO CO3/IaI0TCs HCKYCCTBEHHBIE
cTpeccoBble ()OHA B JTAOOPATOPHBIX YCIOBUAXK, YTO MO3BOJISIET HHTEHCU(DHUIIUPOBATH
OIIEHKY MCXOJHOTO MaTepHala, IpopadoTaTh OTPOMHBIE MOMYJAIWN U, TEM CaMbIM,
YCKOPHUTH TPOIIecC 0TOOpa U CEeNEKINH.

Lenp maHHOTO MCCNENOBAHUS - TPOBECTH KOMIUIEKCHYIO OIEHKY MYTaHTHBIX
(dhopM ToMaTa U3 TeHETUYECKOW KOJIJICKIIMM Ha YCTOWYHBOCTh K CTPECCOBBIM aOUOTH-
4yeckuM (akTopaMm (Kapa, 3acyxa, X0JI0J]) Ha CTaJUu 3PEJIOr0 MY»KCKOro rameToduTa
C HCIIOJIb30BAaHNEM METOJIOB MBUIBIIEBOM OIEHKH.

Martepuan n metogbl

JUnist u3yveHus BIUSIHAS BBICOKUX U HU3KUX TEMIIeparyp, a Takke (akropa 3acyxu
Ha MBUIBIY MYTAHTHBIX ()OPM TOMATOB B KayecTBE UCXOJHOIO MaTepUalla UCTIONIB30-
BaJIM WACHTU(QULIUPOBAHHBIC MYTAaHTHBIC JIUHUU PA3HOTO reorpaduyeckoro mpouc-
XOX/IEeHUA Komekuuu LleHTpa reHeTHueckux pecypcoB pacTeHuil MHcTuTyTa rene-
TuKU " ¢usnonorun pacreHnii AH Monnossl. beuto uzyueno 50 mytantHbIx (opm:
Mo 36 (Va-2), Mo 63 (Me), Mo 74 (div), Mo 122 (res), Mo 147 (Mi), Mo 311 (Op),
Mo 341 (Wo™), Mo 377 (oc), Mo 409 (nv), Mo 432 (Ge), Mo 443 (Is), Mo 446 (0), Mo
466 (j), Mo 534 (bul), Mo 544 (ds/*), Mo 547 (gil), Mo 585 (int, al), Mo 593 (dd/*),
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Mo 598 (etf), Mo 620 (lur/*), Mo 632 (ag,h;t;1;u;pl;1g), Mo 637 (V-2; sp;u), Mo 640
(Int; yg-6), Mo 651 (Xa-3; al), Mo 663 (rvt; vo;d;gf;sp), Mo 722 (mup), Mo 723 (mux),
Mo 724 (pat), Mo 756 (ru;st;sy), Mo 759 (bls;aut), Mo 781 (wd; marm), Mo 791 (alb;
mua), Mo 794 (afl), Mo 805 (cg), Mo 833 (imp“?), Mo 835 (Zn), Mo 838 (mult), Mo
900 (pu-2), Mo 924 (Ig;vi;y), Mo 952 (bls;st), La1159 (ep;obl), La1563 (Ip), La2529
(alc), La2644 (sh), La2921 (Del), La2999 (gf), La 3013 (nor), La3179 (B°), La 3535
(at), La3738 (el) m La 3770 (nor). Pacrenws BHIpALIMBAIN B OTKPHITOM IPYHTE IO 00-
HIETIPUHATON METOJUKE U KyIbTyphl ToMata. OlleHKa MaTeprana Ha YCTOWIHBOCTh
K a0MOTHYeCKUM (paKkTopaMm CTpecca MPOBOAMIACH HA CTAJUH 3PENOT0 MY)KCKOTO Ta-
MeTOQHTa B YCIOBUSIX JTa0OpATOPUHN, HHIUBUIYATHHO MO KAXKIOH JHHUU. J[J1s1 3TOTO
meUTBITy codupanu ¢ 20-30 pacTeHuil KaXXKIOro MyTaHTHOTO o0Opasiia U Jeuiau Ha 4
gactu. OfiHa YaCTh MBUIBIIBI IPOPAINBATIACh HA MICKYCCTBEHHOW MUTATENFHON Cpele,
COCTOSIIEH U3 caxapo3bl M 60pHON KUCIOTHL. CTEKIIa ¢ MBUTBIION IS IPOPAITUBAHHUS
nmoMemanucs B gamku lletpu Ha punbTpoBanbHyro 6ymary. MHKyOanus msUTbIB TPO-
BOAMJIACH B TepMoOcCTaTe mpu Temieparype 24°C B TeUEHHE TPEX YacoB, UTO CIIYIKUIIO
KOHTpousieM. /[t ompeneneHust xKapoCTONKOCTHA BTOpas YaCTh MBUIBIBI TPEIBAPUTEb-
HO TIporpeBaJiach IMpH MOBEIMICHHOH Temmieparype (45°C) B TeueHue 8 4acoB, a 3aTeM
MpopalMBaiach Ipyu onTuMajibHOR Temmeparype (24°C/3 gaca). Xo01040CTOUKOCTh
OTIpENETISUIN ITyTEM ITOCEBA TPEThEl YacTH MBUIBIBI HAa MATATENFHYIO CPEy U Ipopa-
mBaHueM e€ B yamkax I[letpu npu temmeparype 6°C B TeucHue 24 4acoB ¢ mocie-
JOYIOIIUM TIOZICUYETOM KOJMYECTBA MPOPOCIHINX MBLIBIIEBBIX 3€pEH M 3aMEPOM JIITMHBI
MBUIBIEBLIX TPYOOK. [1o MpOIeHTY mpopacTaHusi W POCTY MBUIBLEBBIX TPYOOK y 4-0if
YaCTU TbUIbIEI HA MUCKYCCTBEHHOM MUTATENIbHOM CpeJie C BBICOKON KOHIIEHTpaluen
caxaposbl, MMHTHPYIOIIEH 3aCyXy, CYAWIN 00 YCTOMYMBOCTH K TAaHHOMY (haKToOpy
cTpecca. YCTOWYMBOCTH MBUIBLBI K UCCIEAYEeMBIM (haKTopaM CTpecca Ompenessiach
10 U3MEHEHHIO MTPOIEHTA MPOPACTAHNUS MBUTBIIBI ¥ JUTWHBI TTBUTBIIEBBIX TPYOOK B OIBIT-
HOM BapHaHTE 10 CPaBHEHHIO ¢ KOHTpojeM (cBexecoOpaHHas meuthiia) [8]. mmHa
MBUTBIEBBIX TPYOOK B KOHTPOJIBHOM U ONBITHOM BapHaHTaX M3MEPsUIach B JICJICHH-
SIX OKYJIIp-MUKpOMETpa. Bech sKkcnepuMeHTaNbHBIA MaTepral pa3ouT Ha TPYIIIBI 110
YPOBHIO YCTOWYMBOCTH H3YyYEHHBIX MYTaHTHBIX (opM. BemuunHa uHTEpBana rpymmn
onpenemsuack mo Jlocexosy [4].

Pe3ynbTaTbl 1 UX 06CYXKAEHMe

AHanu3 pe3yNbTaTOB ONEHKUA JKU3HECTOCOOHOCTH MBUIBIBI Y MYTaHTHBIX (OPM
TOMaTa TOKa3aJl CHIbHYIO Nud(EepeHINAINI0 U3YYCHHBIX JUHUM 10 TaHHOMY IpH-
3HaKy. Ha MCKyCCTBEHHOW MHUTATENBHOM Cpefie CBexKecOOpaHHAs MBLUTbIIA MyTaHTHBIX
(hopM CHIEHO OTIMYANACh IO Ku3HecnocoOHocTH. [lokazarens €€ y M3y4eHHBIX 00-
pas3uoB cuiabHO Bapeuposai (ot 3,8 mo 62,5%). U3 50 myrtanTtHBIX dopm, Tpu (La
3013, Mo 924, La 2529) uMmenu kU3HECITIOCOOHOCTH MBUTBIEI 3,8- 9,9%, y mecsaTu my-
TaHTHBIX 00pa3ioB (Mo 432, Mo 835, Mo 794, Mo 620, Mo 663, La 3770, Mo 446,
Mo 791, Mo 781) kuU3HECITIOCOOHOCTb MBUIBIBI BaphupoBaia B mpenenax 10,7-19,9%.
Cpennuii mokaszarenp aHanuzupyemoro npusHaka (20,2-29,9%) BbISBIEH y MyTaHT-
HBIX (opM - Mo 36, Mo 637, Mo 640, Mo 805, Mo 833, Mo 311, Mo 722, Mo 598,
Mo 466, Mo 547, Mo 544, Mo 147, Mo 409, Mo 593, Mo 377, La 2644, La 3179
1 Mo 756. Xoporieii 5KH3HECITOCOOHOCThIO CBekecoOpanHoi mbuIbiE (31,1-39,0%)
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xapakTepmu3yroTcs 11 myTtarTaeIX naANA — Mo 632, Mo 534, Mo 63, Mo 74, Mo 838,
Mo 341, Mo 723, La 1563, La 3738, La 1159, La 3535. Bricokast >KU3HECIIOCOOHOCTH
meuUTBIE! (40,5 - 62,5%) BBIsIBIEHa y MyTaHTHBIX 00pa3ioB — Mo 724, Mo 651, Mo
585, Mo 759, Mo 122, Mo 900, Mo 443, La 2999, La 2921 u Mo 952. MyTaHTHBIC
(OPMBI OTITHYAIOTCS TAKXKE IO CIIOCOOHOCTU CBEXKECOOPAHHOM MBUTLITBI POPMUPOBATH
JUTMHHBIE MBUTBIEBBIE TPYOKH Ha UCKYCCTBEHHOW MUTATeNbHOU cpene. Pasmuumst mo-
CTaTOYHO CYIIECTBCHHBI M COCTAaBIAIOT 11-150 memeHuii oKyIsip-MHUKpoMeTpa (IIe.
okyJsip-MuKp). [lo marHOMY TpH3HaKy OOJbIAs YacTh M3YYEHHBIX MYTAHTHBIX JIH-
HUH XapaKTepPHU3yeTCs BRICOKON TeTepOTreHHOCTHIO BHYTPH MOMYJISIIUH MBLUIBIBI OHOMN
KOHKPETHOH JIMHUY, YTO BeChMa [IEHHO MPU 0TOOPE HCKOMBIX (hOpPM.

[Mocne Bo3aeticTBus Temieparypoit 45°C  Ha MBUIBLYY MCCICIYEMBIX MYTaHTHBIX
JIMHUH BBIIEJICHBI 00pa3siibl ¢ HEOJAHO3HAUYHON peakieil Ha JCHCTBHE CTPECCOBOIO
TeMIiepaTypHoro (pakTopa. 3HaYCHHsI TPU3HAKOB IMBLILITEI ((KH3HECTIOCOOHOCTD, IITHHA
MBUTBIEBBIX TPYOOK) JI0 M TOCIIE AEUCTBUSI CTPECCOBOM TeMIepaTyphsl B 3HAYUTEINb-
HOM CTEIIEHH 3aBUCAT OT FTCHETHYECKMX OCOOCHHOCTEH M3y4aeMOii MyTaHTHOM (hOPMBL.
Y nanoch BBIIBUTH MYTaHTHI C Pa3JIMYHBIM YPOBHEM YCTOWIHBOCTH MBUTBIBI K BBICOKO-
TeMIepaTypHOMY cTpeccy. B pe3ynbrare BeCh M3yU€HHbIN KOJUIEKIIMOHHBIA MaTepralt
CHUCTEMaTHU3UPOBAH M MPEICTABICH Pa3HBIMU TPYIIIaMH yCTOHYNBOCTH.

[To nmpu3HaKy «IJIMHA MBUTBLIEBON TPYOKW» BHICOKAsl T€TEPOTeHHOCTh OTMEYAETCs
BHYTPH OJHOH KOHKPETHON MyTaHTHOM (OopMbI. BhizieieHbl MyTaHTHBIC TUHHUH, TTHLTb-
11a KOTOPBIX, IPOpacTasi Ha UCKYyCCTBEHHOW MHUTATENbHOUN cpere, PopMHUpYyeT IIHH-
HbIE, OJJHOPOIHBIC  OYEHb BHIPOBHEHHBIE MBLUIbIIEBbIE TPYOKH — Mo 651, Mo 632, Mo
432, Mo 311, Mo 63, Mo 74, Mo 598, Mo 838, Mo 835, Mo 466, Mo 794, Mo 663, Mo
377,La2999,La 1159, La 3179 u Mo 756. B To e, BpeMs psii MyTaHTHBIX JTMHHUH Xa-
PaKTEpHU3YIOTCS BEICOKOH reTepOTreHHOCTHIO IO JUTWHE MBUTBIIEBBIX TPYOOK. Y pa3HbIX
MYTaHTOB 3Ta BEJIMYMHA MCHSETCS B JIECATKU pa3 u Ooinee. HanmGonbias rereporeH-
HOCTb OTMeYaeTcs y cieayrommux gopm: Mo 36, Mo 640, Mo 722, Mo 443, Mo 544,
Mo 723, Mo 409, Mo 791 u La 2644. ITpuanHO# BBICOKOH T'€TEpOTEHHOCTH BHYTPH
HEKOTOPBIX MYTaHTOB TI0 CITOCOOHOCTH TBUIBIBI (POPMHUPOBATH JITMHHBIE TBLIBIIEBHIE
TpyOKH MOKET ObITh U pepeHIraIbHast )KU3HECITOCOOHOCTh MBLIBIEBBIX 3€PEH, 00Y-
CJIOBJICHHAS CIETICHHEM MapKEepHBIX T€HOB C TaMeTO(MUTHBIM JIOKYCOM WIIH TIJIeHO-
TPOITHBIM BIUSTHHEM OJTHOTO W3 aJuIeje .

B rpymmy sxapoycToiunBEIX MyTaHTHBIX (DOPM, KaK 10 MBLIBIIE, TAK U JIIHE ITHLTb-
1eBBIX TpyOoK, Bomut Mo 147; Mo 620; Mo 593; La 1563; La 2529; La 3013; Mo
781; Mo 924. IlapameTpsl IPU3HAKOB «KU3HECIIOCOOHOCTH MBLIBIEI U JUTHHA ITHLTH-
HEBBIX TPYOOK» B KOHTPOJILHOM H OIBITHOM BapHaHTaX MPaKTUYECKU OJMHAKOBEL. B
€CTECTBEHHBIX YCIOBUSX JIAHHBIC TEHOTHUITHI (DOPMHUPYIOT MBUTBITY C HU3KOU U cpeiHel
KHU3HECTIOCOOHOCTHIO (3,8-32,5%). [Tocne BeIcCOKOTEMIIEpaTypHOi 00pabOTKH ATH TIO-
Ka3aTenu MEHSIOTCS He3HAauuTeNnbHO (3,2-26,8%). AHaIOTHYHBIE pe3yIbTaThI MOJTy4de-
HEI | 110 JITUHE MBUIBIEBBIX TPYOOK (30-90 mei.okysip-MUAKp.-KOHTpoIb 1 14-85 mer.
OKYJIIP-MUKP. - OTIBIT).

Bropas rpymnna MmytaaTHBIX opM - Mo 585, Mo 759, Mo 122, Mo 900, Mo 443, La
2999, La 2921 u Mo 952 umMmeeT BBICOKHE IIOKA3aTEIN HCXOIHOM KHU3HECIIOCOOHOCTH
meUTBIE (40,5 - 59,2%). 3HavyeHHWs] MITUHBI MBUTBIEBBIX TPYOOK B Mpeienax MaHHON
TPYIIBEl MyTaHTOB COCTaBIAIOT 28-110 mem.okymsp-mMukp. Bo3aeicTBrue Ha MBLIBITY
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3THX FeHOTHUIIOB TemiepaTypoii 45°C B TeueHHE 8 YaCOB 3HAYUTENBHO CHIIKACT JKH3-
HecrmocoOHOCTh MBLTBIIEI (8,0 - 21,3%) OTHOCUTENEHO KOHTPOJIS. Y MEHBIIICHUE JITHHBI
MBUTBIEBBIX TPYOOK MO CPABHEHHUIO C KOHTPOJIEM OBLITO HE3HAYUTEIHHBIM U COCTABUIIO
21-89 nmem.okynsp-Mukp. M3 3TOro ciemyer, 4ro mocjiae TepMoOOpadOTKU OCTaBIIas-
Csl TIBUTBLIA XapaKTEePU30BANIACh CIIOCOOHOCTBIO (JOPMHUPOBATH JUTHHHBIE TMBLIBIIECBbIC
TpyOKHU. Y MEHbIIIEHUE ITOKa3aTeNIeH N3y4aeMbIX PU3HAKOB MBUTBIIBI B JAHHOH TpyTIIe
MYTaHTOB ObLIO MU GEpPEeHIIMPOBaHHBIM M 3aBUCEIIO OT 0coOeHHOCTeH renoTumna. [1o
JUTMHE MBUIBIEBBIX TPYOOK 3T (OPMBI MOKHO OTHECTH K TPYIITE C OTHOCUTEIHHOM
YCTOHYHBOCTBIO.

JleTanmpHBIM OKa3aI0CH BO3AEWCTBHE BRICOKOTEMIIEPATYPHOTO CTpECcCa Ha MBUIBITY
MyTaHTHOM (opMbl MO 724, XOTs JaHHBIM T€HOTHIT XapaKTEPU30BAJICS BBICOKOH JKH3-
HECIOCOOHOCTHIO MBUILIBI B KOHTPOJILHOM BapuaHte (62,5%) npu JIMHE ThUTBIEBBIX
Tpy6oK (40-110 mem.okymsip-Mukp.). Takyro e OTBETHYIO PEAKITUIO Ha TeMIIepaTyp-
HEIN CTpecc IpOosSBHUIIa MyTaHTHas TUHUS Mo 446.

BrICOKyI0 9yBCTBHUTENBHOCTD MBUIBIBI K JCWCTBHUIO BBICOKOTEMIIEPATYPHOTO
cTpeccoBoro (akropa mposieuiid Mo 637; Mo 805; Mo 466; Mo 341; Mo 547; La
3738; La 3535; La 3770. Tak kak 3Hau€HUS ITOKa3aTesei MPU3HAKOB MBLIBITBI CHIBHO
CHIDKAIOTCSl B ONMBITHOM BapWaHTe, TO OHW OTHOCSTCS K TPYNIE HEYCTONYHMBBIX MY-
TaHTHBIX (QOpPM.

[IpopatuBanue TBIIBIIBI MyTAHTOB B PACTBOPE CaXxapO3bl BBICOKOW KOHIIEHTPALUN
MTO3BOJIMJIO BBIAEIUTH TPYIIY TE€HOTHUIIOB, OTIMYAIOIINXCS BRICOKMMH MOKa3aTeIsIMHU
M3y4aeMbIX MPU3HAKOB MBUTBIIEI B YCIOBUSIX UCKYCCTBEHHOU «(PH3MOJIOTHUECKON 3a-
cyxu». D10 MyTaHTHBIC (opmbl — Mo 147; Mo 446; Mo 593; Mo 637; Mo 640; Mo
805; Mo 835; Mo 544; Mo 409; Mo 791; Mo 794; Mo 620; Mo 924; La 2529; La 3013;
La2999; La 3738. )Ku3HecnmocoOOHOCTH MBUTBIBI Ha (POHE OCMOTHYECKOTO cTpecca y
HUX JOCTaTOYHO BbIcOKa: 48,9 - 96,4%. Ilo npu3HaKy «JUIMHA TBUILIEBBIX TPYOOK)
MOKa3aTeNId B KOHTPOJIBHOM M OTBITHOM BapHaHTaX CYIIECTBEHHO HE OTIMYAIOTCS
(31-58 men.oxynsap-Mukp. u 28-49 nen. oKyJIsIp-MUKP. COOTBETCTBEHHO).

3HAYUTENHFHO CHU3WIIH KU3HECTIOCOOHOCTh MBLIBIIBI HA JAHHOM CTPECCOBOM (poHE
Mo 724; Mo 585; Mo 122; Mo 900; Mo 598; Mo 443; Mo 341; Mo 377 u Mo 952.
B mpenenax 3To# TpyIIBl MyTaHTHBIX JIMHUK JKU3HECITOCOOHOCTH MBUIBLBI B KOH-
TpoipHOM BapuanTe coctasmia 38,0 - 60,3%, a B OIBITHOM BapHaHTE - BaphbHpOBaIa
ot 3,5 mo 12,5%. Ilo mnuHe MBUTLIEBBIX TPYOOK MONYyYEHHBIE Pe3yibTaThl Ha (hOoHE
OCMOTHYECKOTO CTpecca TaKXKe 3HAYMMO CHUBHIIUCK: 5-15 M. OKyIsIp-MUKD. (OIBIT)
1o cpaBHeHHIO 35 — 90 men. oKyIsAp-MHUKp. (KOHTPOJB). ITH MyTaHTHBIE (HOPMBI 110
000MM TpHU3HAKAM TBUTBIBI 0KAa3aJIMCh BRICOKOYYBCTBUTEIBHBIMH K aHATH3UPYEMOMY
(dhakTopy crpecca.

N3ydeHHas KOHIEHTpAIHs caxapo3bl OKa3allach JIETATBHON AJIi MyTaHTHBIX JIH-
muii La 3535; La 2921 u La 3770. Iloxy4ueHHbIe pe3ybTaThl MOKA3bIBAIOT, YTO HC-
MOJIb30BaHHAs KOHIICHTPAIUS caxapo3bl MO3BOIHIA U HEpEeHIINPOBATH KOJUIEKITHOH-
HBbIE MyTaHTHBIC ()OPMBI 10 X PEAKIIMU Ha CTpecC. BBIABICHBI ()OPMBI C Pa3INIHON
CTETIeHBI0 YCTOMYNBOCTH K 3aCyXe Ha JAaHHOW CTaJIuN OHTOTeHEe3a.

Cenexmysi Ha yCTOMYMBOCTD K HU3KOTEMIEPATYPHOMY CTpPECCY TPEACTaBISeT
00JIBIIION WHTEpEC MPHU CO3JaHUH COPTOB, PUTOAHBIX I Oe3paccagHOi KyIbTypHIL.
B nHacrosmmee Bpemsi akTHBHO BEIETCS MOMCK T€HOMCTOYHUKOB JaHHOTO TpH3HaKa. B
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JTUTepaType MMEIOTCS MHOTOYHCIICHHBIE JaHHBIE 0 W3YYEHHUI0 M3MEHUYHWBOCTH IIPO-
pacTaHus CEMSH IUKUX, MTONYKYJIbTYPHBIX H MyTaHTHBIX ()OPM IPH HHU3KUX TTOJO0XKH-
TeJBHBIX TeMIepaTypax [2, 5, 7 u ap.], HO MPaKTUYECKH HET MHMOPMAIIUU 00 U3yde-
HUU MYTaHTHBIX (DOpM Ha YCTOWYMBOCTH K JAHHOMY (hakTOpy Ha CTaAMH MY>KCKOTO
rameToduTa. B 1aHHON cTaThe MPUBOJATCS PE3YNIBTAThI OIICHKH 50 MyTaHTHBIX (GOpM
O XOJIOJIOCTOWKOCTH MBLTBIBI. [IpopamyBaHye MbUTBIBI MyTaHTHBIX (JOPM TOMATa Ha
HCKYCCTBEHHOM MUTATECIILHOM Cpelie IPY HU3KOH MojI0xuTeIbHON Temmeparype (6°C)
B TeUeHHe 24 4yacoB BBIABIJIO PA3NWYHYIO UX PEAKIIMIO Ha cTpecc. Hampumep, cambie
BBICOKHE TTOKAa3aTeNd Ha JAHHOM CTpeccoBoM (hoHe (110 cIToCOOHOCTH IpopacTaTh H
(hopMHpOBaTH NITUHHBIC TBLUILIIEBEIC TPYOKH) OTMEUEHBI Y MyTaHTHBIX (hOPM, KOTOPBIC
XapaKTEPHU30BAINCh HU3KOH KHU3HECIIOCOOHOCTBIO CBEXKECOOPAHHOHN MBUTBIBI (KOH-
Tpons) — La 3013 -3,8%; Mo 924 - 5,3%; La 3770 - 16,2%; Mo 620 - 13,2%; Mo 544
- 12,3%; Mo 534 - 17,0%; Mo 147 - 17,3% u Mo 409 - 18,7%. B onbsITHOM BapuaHTe
KH3HECTIOCOOHOCTh TBUIBIBI 3HAYUTEIBHO MOBBIMIACTCS OTHOCUTEILHO KOHTPOJIS W
cooTrBeTcTBeHHO cocTtaBisieT — 108,5%; 108,2%; 105,5%; 119,7%; 103,3%; 117,0%,;
101,2%; 124,4%. AmnanornyHble pe3ybTaThl TOIYYECHBI IO MPU3HAKY «JIMHA MTHLUTh-
EeBBIX TPYOOK» - 11-41 mem.oxymsp-Mukp. (KOHTPOJIL) U 24-68 men. OKyIsp-MHUKD.
(omerT). Ilo aTO¥ Tpymme MyTaHTHBIX (DOPM HHU3Kas IOJIOKHUTEIBbHAS TeMIeparypa
OKa3bIBAET CTUMYJIMPYIOIIEe BIUIHNE, KaK Ha IPOpAacTaHHE MBUIBIBI, TAK U Ha POCT
MBUTBIEBBIX TPYOOK.

K BpICOKOYyCTOIUMBOI TpymIe Mo 000MM MPU3HAKAM IBUTBIIBI OTHOCSATCS MyTaHT-
Hbie Gopmbl — Mo 36; Mo 585; Mo 759; Mo 632; Mo 900; Mo 640; Mo 432; Mo 805;
Mo 833; Mo 311; Mo 598; Mo 443; Mo 341; Mo 547; Mo 723; Mo 409 u Lal563.
OHH B eCTECTBEHHBIX YCIOBUIX (KOHTPOJIb) (OPMUPYIOT MBLIBILY CO CPEHEN 1 BBICO-
KO#1 ku3HecocoOHOCThIO (20,4-49,0%). [IpopamuBanne e€ Ha (OHE HU3KOTEMIIEpa-
TYpPHOTO CcTpecca CYIIECTBEHHO HE MOBIMSIIO Ha MMOKA3aTel OTHOCUTEIHHO KOHTPOIIS
(16,4-40,3%). AnanoruuHble pe3yibTaTHI MOTYUYEHBI IO JJIHMHE MBUIBIEBBIX TPYOOK:
KOHTpPOJB - 30...81 A€ oKyIsSIp-MUKp., OIBIT - 24...72 nen. OKyJIsIp-MUKD.

Crenyronias rpynmna MyTaHTHBIX ()OPM C YYBCTBHTEILHOW peakiuell MbIIbIbI Ha
BO3JICHCTBHE HU3KOTEMIIepaTypHoro crpecca — La 2999; La 3738; Mo 756. JlanHbie
JIMHUM XapaKTEPU3YIOTCSA CPEAHEH M BRICOKOH JKH3HECIIOCOOHOCTHIO CBEXKECOOpaHHOM
meUIbIEl — 40,5%; 36,6%; 27,1% u GopMUpYIOT JUIMHHBIE MBUTBIIEBEIE TPYOKH - 59;
40 u 68 eI OKyJISIp-MUKpP. COOTBETCTBEHHO. [ [popamuBanue uxX IsUIBIE Ha GOHE HU3-
KOTEMIIEpaTypPHOTO CTpecca pe3KO CHMKAET [MOKA3aTeNN aHAIN3UPYEMbIX MTPU3HAKOB!
JKHU3HECTIOCOOHOCTD MBUIbLIBI CHIDKAETCS B 2,5-4,0 pasa, a JUIMHA MBUIBLIEBBIX TPYOOK
B 2,1-3,0 paza. [l mytrantHeIX Gopm La 2529; La 2921; La 3535; Mo 446; La 3179,
TeMiepatypHbiii pexxuM (+6°C) B mepuoja mpopacTaHus IbLIbIBI HAa HCKYCCTBEHHON
MIATATEIHHOU Cpelie OKasajcs TyOuTenbHBIM. He3aBucMo OT moka3aTeneil cBekeco-
OpanHON THUIBIEI (9,9 - 46,4%), Ha (OHE HU3KOTEMIIEPATYPHOTO CTpecca MbLIbIla Ha-
3BaHHBIX MYTaHTHBIX (JOPM IOIHOCTBHIO TEPSIIA JKU3HECIIOCOOHOCT.

Takum 06pa3om, B pe3yibTaTe KOMIIEKCHON OIIEHKH KOJIIEKITMOHHBIX MyTaHTHBIX
(hopM ToMaTa K CTPECCOBBIM a0MOTHYECKUM (hakTopam (Kapa, 3acyxa, X0JI0]T) TI0 TIPH-
3HAKaM ITBLIBITH BBISIBIICHBI IMHUH C Pa3IMIHBIME THTIAMH YCTOMYNBOCTH (Tadima 1),
KOTOpBIE MOTYT OBITh BKJIIOUEHBI B CEJIEKIIMOHHBIE MPOrPaMMBI B Ka4ECTBE JOHOPOB
YCTOWYHMBOCTH K M3y4YEHHBIM (paKTOpam cTpecca.
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Ta6nuua 1. IuMUTbI 3HAYEHNI NPUSHAKOB MblfibLUbl MyTaHTHbIX (DOPM TOMaTa npu
pacrpefeneHn Nx Ha rpynbl no YyCTOWYNBOCTY.

. Kon-Bo ycToumBbIx | [poLeHT oT 06Luero
JINMUTBI  3HaYeHUN
MYTaHTHbIX (hOpM ymcna nsyyeHHbIX
NPU3HAKOB Mbl/bLibl .
no NpuM3HaKam: thopm
Mpynna Mo Mo
M % % yCT-TN | >KU3He LnvHa
YCTONYMBOCTH KUIHEC AnnHe
>XM3Hecnoco- | no gnuHe | cnoco6 | nbiibLe
nocobHO | nbinbLe-
6HOCTN NbI/bL. HOCTb BbIX
cTU BbIX
NblNbLbI Tpy6oK | nbinbubl | Tpy6oK
NbiSbLbI Tpy6oK

YCTOIUMBOCTb K BbICOKOTEMMNEPATYPHOMY cTpeccy - 45°C / 8 yacoB

HeycToiiumBble 0-11 0-25 16 3 32,0 6,0
CnaboycToiiunBble 12-22 26- 36 17 5 34,0 10,0
C 0THOCUTENBHOA

YCTORUMBOCTbIO 23-34 37-47 7 6 14,0 12,0
YcToumBble 35-46 48 - 58 4 9 8,0 18,0
BBICOKOYCTON-| 47 6once m 6 27 12,0 54,0
ymBble Ooutee

YCTOMUMBOCTL K 3acyxe

HeycToiiumsble 0-11 0-25 4 15 8,0 30,0
CnaboycToiiunBble 12-22 26- 36 3 1 6,0 22,0
C oTHoCUTebHOI 23-34 | 37-47 7 7 14,0 14,0
YCTOMUYMBOCTbIO

YcToliunBbIe 35-46 48 - 58 8 5 16,0 10,0
BbICOKOYCTOMWN - 47 59 28 12 56,0 240
yMBble u Ooiee u Oonee

YCTONUMBOCTb K NMOHWKEHHOM Temnepatype - 6°C /24 vaca

HeycToiiumBble 0-11 0-25 8 7 16,0 14,0

CnaboycToiiunBble 12-22 26- 36 - 3 - 6,0

C oTHOCUTeNLHOI 23-34 | 37-47 . 8 - 16,0

YCTOMUMBOCTLHO

YcTounBble 35-46 48 - 58 4 3 8,0 6,0

BbICOKOYCTOMWN - 47 59 38 29 76,0 58,0

yMBble u Ooiee u Oonee

Bcero 50 50 100,0 100,0
BbiBOAbI

B pesynbTare npoBeIeHHBIX UCCIIEAOBAHUH YAaJI0Ch BBIJCIUTH MyTaHTHBIC 00pa3-
Il HECKOJIbKUX TEHETHYECKU 00YCIOBICHHBIX TUIIOB:

- YCTOHUYHMBBIE KO BCeM (akTopaMm cTpecca (kapa, 3acyxa, X0J0A) 1Mo 000UM MpH-
3HaKaM MU (3KU3HECIIOCOOHOCTD, JJTMHA MMBUTBIEBLIX TPYOOK) - 8,0%

- YCTOMUYUBBIE TOJNBKO K JKape: MO XKH3HECHOCOOHOCTH MBLIbLEI - 2,0%, 1o 1yinHe
MBUIBLEBHIX TPYOOK - 16,0%
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- yCTOMUYMBBIE TONBKO K 3aCyXe: T0 KU3HecrocoOHoCcTH mbuTbbl - 10,0%, mo mmm-
HE MBUIBIEBBIX TPYOOK - 2,0%.

- YCTOHYMBBIE TOJIBKO K XOJNOAY:  TIO KM3HECIIOCOOHOCTH MBUIBIHI - 24,0%, 1mo
JUTHHE TTBUTBIIEBBIX TPYOOK - 8,0%.

- YCTOMYMBEIE K JKape U 3acyXe: IO KU3HECTIOCOOHOCTH MBUTBLEI - 2,0%, 1Mo JinHe
MBUTBIEBBIX TPYOOK - 8,0%.

- YCTOMYUBBIE K Kape U XOJIOTy: TI0 )KU3HECTIOCOOHOCTH MBUTBIE — 6,0%, 1Mo miinHe
MBUTBIEBBIX TPYOOK - 8,0%.

- YCTOWYMBBIE K 3aCyXe W XOJOMIy: IO XKHU3HECTIOCOOHOCTH MBUIBIHI - 42,0%, 1mo
JUTHHE TTBUTBIIEBBIX TPYOOK - 6,0%.

- HEYCTOWYMBBIE KO BceM (hakTopaM cTpecca I0 OOOUM MPH3HAKAM TBUIBIBI —
8,0%.

3T0 yKa3bpIBaeT Ha TO, YTO MPU3HAKU YCTOWYHBOCTH K CTPECCOBBIM aOHOTHU-

4eckUM (paKTopaM HaXOJSTCS MOJ| MOJUTEHHBIM KOHTPOJIEeM. Y CTOHYHMBOCTE K Kape,
3acyxe U XOJIOJy ICTePMUHUPYETCS pa3HBIMU T€HETHUYECKUMH CHCTEMAMHU.
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MANIFESTAREA HETEROZISULUI LA HIBRIZII POLICROSSF,
DE LAVANDULA ANGUSTIFOLIA MIIL.

Butnaras Violeta
Institutul de Genetica si Fiziologie a Plantelor al Academiei de Stiinte a Moldovei

Rezumat
Au fost evaluati 140 hibrizi policross F, de Lavandula angustifolia Miil. si selectati 10
hibrizi perspectivi, care se deosebesc prin valorile caracterelor cantitative, perioada de
vegetatie, culoarea corolei florilor etc. si efectul heterozisului manifestat la aceste carac-
tere. Hibrizii policross perspectivi au talia plantelor de 48-67 cm, lungimea inflorescentei
de la 24,0 pana la 35,3 cm si lungimea spicului floral de la 4,5 pana la 7,4 cm. Continutul
de ulei esential la hibrizii perspectivi variaza in limitele 4,032 % - 5,165 % (s.u.). Efectul
heterozisului manifestat de hibrizii policross F, in raport cu forma maternd la caracterul
,talia plantei” a Inregistrat valori de la +1,0 % pana la +36,1 %; la numarul de tulpini flo-
rale - de la+11,4 pana la+109,8 %, iar la lungimea inflorescentei de la 1,3 % pana la 82,0
%. La continutul de ulei esential efectul heterozisului manifestat de hibrizii de levantica
este cel mai inalt §i variaza in limitele +64,3 — +110,5 %. Mai performant este hibridul
tardiv Fr. 8-5-34V, cu cei mai ridicati indici ai heterozisului, la care si continutul de ulei
esential este de 5,098 %(s.u.).
Cuvinte cheie: Lavandula angustifolia - heterozis - hibrid policross - ulei esential.
Depus la redactie: 08 mai 2012

Adresa pentru corespondentd: Butnaras Violeta, Institutul de Genetica si Fiziologie
a Plantelor al Academiei de Stiinte a Moldovei, str. Padurii, 20, MD 2002 Chisinau,
Republica Moldova, e-mail: butnarasvioleta@rambler.ru, tel.(+373 22) 660 394

Introducere

In ameliorarea multor specii de plante, pentru crearea soiurilor, hibrizilor cu
productivitate sporita, esre utilizat fenomenul heterozis. Termenul “heterozis* a fost
introdus in anul 1911 de G. Shull, desemnand starea organizmului hibrid caracterizata
prin valori superioare ale unor parametri ca: adapatabilitate, productivitate, rezistenta
la boli si tempetaturi critice etc. in comparatie cu formele parentale [9]. Heterozisul se
manifestd atat la caracterele morfologice cat si la caracterele fiziologice. Importanta
practica a heterozisului este foarte mare, deoarece prin intermediul acestui fenomen se
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obtin sporuri semnificative de productie cu 30-40% mai inalte comparativ cu formele
parentale [7].

Lavandula angustifolia Mill. — levantica este o specie aromaticd si medicinala
importanta pentru agricultura si economia Republicii Moldova, precum si a altor tari
cum ar fi: Franta, Anglia, Italia, Bulgaria, Ucraina, Rusia, Romania s.a. [2, 6]. In
Republica Moldova lucrarile de introducere 1n culturd a levanticai au inceput in anul
1946, iar primele plantatii pe suprafete industriale au aparut in anii 1948 —1949 [6, 1].

Sub aspect pedoclimatic teritoriul Republicii Moldova reprezinta o zona favorabila
pentru cultivarea acestei specii de plante, asigurind obtinerea unor productii inalte de
materie prima si ulei esential de calitate superioara. Actualmente (2012) in tara noastra
plantatiile industriale de levantica ocupa peste o mie de hectare i continud sa se extinda,
iar uleiul esential fabricat este destinat pentru export.

Scopul cercetarilor efectuate consta in evaluarea genotipurilor hibride de perspectiva
de L.angustifolia si selectarea celor ce ar imbina armonios indici remarcabili la
principalele caractere biologice si de productie precum recolta de materie prima si
ulei esential, rezistenta la ger, iernare si secetd, rezistenta la boli si daunatori, continut
sporit de ulei esential in materia prima, confirmate prin manifestarea heterozisului la
caracterele cantitative.

Material si metode

Materialul vegetal utilizat in cercetare este reprezentat de 140 hibrizi policross F, de
Lavandula angustifolia Mill. in anul al treilea de vegetatie. Hibrizii policross F, au fost
creati in Centrul Genetica si Ameliorarea Plantelor Aromatice si Medicinale si oferiti
cu amabilitate de sefa acestui centru, d-na Maria Gonceariuc. Formele materne (Fr.1 si
Fr.8) ale hibrizilor studiati sunt de provenientd franceza. n calitate de forme paterne
in hibridari s-au folosit soiuri-clone create in Ucraina, Moldova, precum si genotipuri
de provenienta franceza [4]. Experienta a fost amplasatd pe terenul experimental al
Institutului de Genetica si Fiziologie a Plantelor. Hibrizii s-au plantat in toamna anului
2007 cu suprafata edafica de 1m x 0,5m. Evaluarea hibrizilor inclusi in cercetare s-a
efectuat in corespundere cu metodele in vigoare [2, 3, 10] dupd un sir de caractere
cantitative ce influenteaza direct productivitatea, precum ar fi: talia plantei, lungimea
inflorescentei, lungimea tijei florale, lungimea spicului floral, numarul de verticile per
inflorescentd, numarul de inflorescente per planta, perioada de vegetatie, continutul si
compozitia uleiului esential [5]. Interpretarea statistica a datelor a fost efectuata dupa
V.F. Dospehov [8]. Uleiul esential s-a separat din inflorescente proaspete in faza infloririi
depline a plantelor prin hidrodistilare in aparate Ghinsbereg. Continutul de ulei esential
s-a determinat in procente si s-a recalculat la masa uscata. Efectul heterozis s-a calculat
in procente in raport cu forma maternd. Componenta calitativa si cantitativa a uleiului
esential a fost stabilitd prin analiza gaz-cromatografica in tandem cu spectrometria de
masa (GC-MS), utilizdnd in acest scop un gaz-cromatograf Agilent Technoloogies
7890A inzestrat cu Detector Selectiv de Masa cu Cuadripol Agilent Technologies MSD
5975C, coloana capilarad (30 M/0.25 MmM/0.25 pm) cu faza stationard nepolard HP-5ms.
Analiza a fost efectuatd la temperatura injectorului de 250°C si cea a detectorului —
280°C, folosind un gradient de temperaturd de la T,=70 °C (2 min), T,=200°C (5 °C/
min), T,=300 °C (20 °C/min, 5 min). Faza mobila — heliu 1ml/min, volum injectat - 0,03
ul ulei esential; rata de splitare — 1:100. Identificarea picurilor cromatografice a fost
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efectuata cu ajutorul pachetului de soft deconvolutional AMDIS™, cuplat cu baza de
date NIST.
Rezultate si discutii

Pe parcursul perioadei de vegetatie au fost evaluati 140 hibrizi policross F, de
levanticd. Biodiversitatea genotipurilor hibride are un spectru foarte larg. Hibrizii
evaluati se deosebesc dupa perioada de vegetatie, talia plantei, lungimea inflorescentei,
numarul de tulpini florale, culoarea caliciului si a corolei florilor etc. Important este faptul
ca au fost identificati hibrizi cu perioada de vegetatie diferita: timpurii, semitimpurii $i
tardivi ce sunt distinctivi dupa mai multe caractere cantitative, precum si prin culoarea
corolei florilor care variaza de la albastru deschis pana la violet de diferite nuante (Fig.
1-3). Hibrizii policross de perspectiva din grupul timpuriu sunt: Fr.1-3-23 V si Fr.1-3-
29V. Grupul semitimpuriu include sase hibrizi: Fr. 8-5-8V; Fr. 8-5-10V; Fr. 8-5-33V;
Fr. 8-5-40V; Fr. 8-5-28V si Fr. 1-3-12V, iar grupul cu perioada de vegetatie tardiva
include 2 hibrizi: Fr. 8-5-34V si Fr. 1-3-5V (tab. 1).

Fig. 1. Hibridul Fr.1-3-29V Fig. 2. Hibridul Fr.8-5-10V, Fig. 3. Hibridul Fr.8-5-34V
timpuriu cu corola de cu- semitimpuriu cu corola de tardiv cu corola de culoare
loare violet inchis culoareviolet deschis albastru deschis

Rezultatele evaludrii hibrizilor policross F, de levanfica au demonstrat cd acestia
sunt valorosi dupa un sir de caractere cantitative, cum ar fi: talia plantei, lungimea
inflorescentei si numarul de tulpini florale (tab. 1). La aceste caractere a fost determinat
efectul heterozisului in raport cu forma materna. Examinand hibrizii dupa caracterul
,talia plantei”, care variaza de la 48.0 cm péna la 62.0 cm s-a constatat, ca opt hibrizi
manifestd heterozis, Inregistrand indici de la +1.0 % péana la +36.1 %. La hibridul Fr.1-
3-5V efectul heterozisului este cu valori negative (- 4.0%) .

La caracterul ,,Jlungimea inflorescentei” toti hibrizii evaluati inregistreaza efecte
pozitive ale heterozisului, majoritatea hibrizilor avand indici cu valori de la + 29.5 %
pana la + 82.0 %.

Hibrizii policross F, de levantica aflati in cercetare sunt perspectivi si prin faptul
ca fiecare plantd formeaza un numar mare de tulpini florale. Acest caracter determina
productia de materie prima. Putem mentiona, cd efectul heterozisului inregistrat de
hibridul policross Fr. 8-5-34V la acest caracter este cel mai inalt, avind valoarea
de +109,8 %. La genotipurile hibride au fost studiate si caracterele cantitative ale
inflorescentei: lungimea spicului floral, numarul de verticile pe spicul floral si continutul
de ulei esential (tab. 2).

Lungimea spicului floral la hibrizii selectati variaza de la 4,5 pana la 7,0 cm, iar
cel mai Tnalt indice al heterozisului la acest caracter a fost de + 23.0 % la hibridul
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tardiv Fr. 8-5-34V. Numarul de verticile pe spicul floral la levanticd influenteaza direct
continutul si productia de ulei esential. La acest caracter sase din hibrizii evaluati
manifestd heterozis cu indici pozitivi.

Tabelul 1. Efectul heterozis la hibrizi policross F, dupa caracterele cantitative ale
plantei in raport cu forma materna, 2011.

Forma Talia. Efectu.l . Lungimea. Efectul het- Nr.. . Efectu!
r.nat.erné, plantei, heterozis, | inflorescentei, erozis, % tulpini heterozis
hibridul F, cm % cm florale %
F:nlatzc;rnr;‘a 50.0 i 23.7 i 305 i
F;i;tfe‘iﬂga 49.6 - 19.4 - 325 -
Hibrizi timpurii
Fr.1-3-23v 50.5 +10 30.7 +29.5 385 + 26.2
Fr.1-3-29v 52.5 +5.0 24.7 + 4.2 352 +15.4
Hibrizi semitimpurii
Fr.8-5-8V 555 +119 325 +67.5 540 + 66.2
Fr.8-5-10V 58.0 +16.9 26.0 + 34.0 520 + 60.0
Fr.8-5-33V 62.0 + 25.0 30.7 + 58.2 565 +73.8
Fr.8-5-40vV 57.0 + 15.0 29.4 + 515 420 + 29.2
Fr.8-5-28Vv 59.5 + 20.0 27.0 + 39.1 434 +48.9
Fr.1-3-12v 58.5 + 170 24.5 + 34 340 + 114
Hibrizi tardivi
Fr.8-5-34Vv 67.5 + 36.1 35.3 + 82.0 682 + 109.8
Fr.1-3-5vV 48.0 - 4.0 24.0 +13 4385 +59.0

Tabelul 2. Efectul heterozisului in raport cu forma materna la hibrizii F, de Lavandula
angustifolia Mill., dupa caracterele cantitative ale inflorescentei, 2011.

« | Lungimea | Efectul | Nr.verticile Efectul Continutul Efectul
Forma materna, . : : . . - ;
hibridul E spicului hc_atero- pe spicul heterozis, | ulei esential, | heterozis,
1 floral, cm zis, % floral % % (s.u.) %
1 2 3 4 5 6 7
Fr.1, forma 58 . 55 : 2,601 :
materna
Fr8, forma 6.0 - 55 - 2421 -
materna
Hibrizi timpurii
Fr.1-3-23V 6.9 +18.9 6.5 +18.1 5.165 +98.5
Fr.1-3-29Vv 47 - 189 46 -16.3 4.453 +74.2
Hibrizi semitimpurii
Fr.8-5-8v 7.2 + 20.0 6.3 + 14,5 4613 +90.5
Fr.8-5-10V 6.8 +13.3 6.0 +9.1 4.350 + 79.6
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Tabelul 2. (Continuare).

1 2 3 4 5 6 7
Fr.8-5-33v 6.0 + 00 58 +54 4.125 +70.3
Fr.8-5-40V 7.0 +16.6 6.5 +18.1 4172 +72.3
Fr.8-5-28V 50 - 16.6 49 -10.5 4.120 +70.1
Fr.1-3-12v 5.7 -17 4.7 -14.5 4.032 +823

Hibrizi tardivi
Fr.8-5-34V 74 +23.0 6.6 +16.3 5.098 +110.5
Fr.1-3-5V 45 -224 45 -18.0 4274 +64.3

Toti hibrizii evaluati depasesc forma materna dupa continutul de ulei esential,
inregistrand valori de 4.032 - 5.165 % (s.u.). Efectul heterozis la acest caracter constituie
de la + 64.3 % pana la 110.5 %. Cei mai inalti indici au inregistrat hibrizii:

s Fr.8-5-34V - 5.098 % (s.u.) ulei esential, efectul heterozis -+ 110.5 %.

«  Fr. 1-3-23V - 5.165 % ulei esential, efectul heterozis + 98.5 %.

« Fr.8-5-8V: —4.613 % ulei esential, efectul heterozis + 90.5 %.

Din cele expuse mai sus se poate constata, cd a fost creat un vast material initial
de ameliorare pentru elaborarea soiurilor—clone de levantica, reprezentat de hibrizi
policross ce se caracterizeaza prin indici Tnalti ai valorilor caracterelor cantitative si,
in primul rand, prin continut sporit de ulei esential. Analiza GC-MS a uleiului esential
separat din inflorescente proaspete ale hibrizilor cu cel mai ridicat continut de ulei
a demonstrat o variabilitate semnificativd a componentei calitative si cantitative
(tab. 3). Biodiversitatea hibrizilor este exprimatd numai prin concentratia componentilor
majori §i minori, numarul total al acestora fiind acelasi — 31. Este cunoscut faptul ca
calitatea uleiului de levantica este determinatd de concentratia acetatului de linalila.
Cu céat concentratia acestui component este mai ridicatd, cu atat calitatea uleiului
esential este mai Inalta.

Tabelul 3. Componentii principali ai uleiului esential (%) la hibrizii policross de
Lavandula angustifolia Mill. in raport cu forma materna (2011).

. Forme materne Hibrizi policross F,

Ne Componenti, %
N3 Fr. 1V N5 Fr. 8V Fr.1-3-23V | Fr.8-5-34V

112 3 4 5 6
1 |a—Pinen 0.055
2 | n-Octen-l-ol 0.028 0.043 0.256
3 | 3-Octenona 1.107 0.492 0.087 0.897
4 | B-Mircen 0.264 0.280 0.127
5 | 3-Octanol 0.107 0.257
6 |3-Caren 0.350 0.102 0.124
7 | o-Cimen 0.169
8 | Limonen 0.177 0.205 0.076
9 | Eucdliptol 0.914 0.417 2.623 0.632
10 | trans-Ocimen 1.829 0.999 3117 0.498
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Tabelul 3. (Continuare).

1 ]2 3 4 5 6
11 |cis-Ocimen 1.183 0.591 0.516 0.180
12 | y-terpinen 0.035 0.276
13 | Hexil acetat 0.359 0.044
14 |cis-Linaool oxi 0.142 0.409
15 | a-Terpinen 0.236 0.165 0.438
16 |Linaoodl 42.960 34.928 32.377 64.146
17 | n-Octen-lyl- acetat 1.302 0.417 1.239 0.227
18 | 3-octanol acetat 0.116
19 | Camphor 0.259 0.279 0.337
20 | Borneol 0.843 0.650 0.754 0.784
21 | 4-Terpineol 8.541 0.606 22523 1.345
22 | Carvacrol 0.092 0.056
23 | a-Terpineol 4,742 5432 2.838 2.784
24 | Nerol 0.687 0.797 0.385 0.366
25 | Geraniol 0.049
26 | Linail acetat 27.282 43.829 25.444 21.209
27 | Bornil acetat 0.182 0.180 0.053
28 | Lavandulol acetat 3.253 0.487 0.266 0.297
29 | Timol 0.614
30 | Nerol acetat 0.958 1.138 0.483 0.436
31 | Geranil acetat 1.769 2.106 0.888 0.743
32 | B-Cariophilen 1.601 2.027 2.451 1.363
33 | Germacren D 0.074 0.121 0.056
34 | y-Cadinen 0.2 0.09 0.065
35 | Cariophilen oxid 0.516 0.412 0.554 0.563
36 | B-Cadinen 0.512 0.405 0.309
Componentii identificati 17 30 31 31
Total, % 99.999 98.052 99.366 99.398

Genotipurile de L. angustifolia evaluate au aceiasi trei componenti majori in uleiul
esential: linalool, acetat de linalila si 4-terpineol, astfel apartinand unui singur chemotip
— linalool/acetat de linalila/4-terpineol.

Biodiversitatea hibrizilor si formelor materne este exprimatd prin concentratia
fiecarui component si numarul de componenti minori. Formele materne se deosebesc
print-un numar maimic (17-30) de componenti, in special, forma N3 Fr. 1 V. Concentratia
linaloolului variaza de la 32.377 % la hibridul Fr. 1-3-23V péana la 64.146 % la hibridul
Fr.8-5-34V. Al doilea component major - acetatul de linalila a inregistrat concentratii
de la 21.209 % la hibridul Fr.8-5-34V pana la 25.444 % la hibridul Fr. 1-3-23V.

Aceiasi biodiversitate se observa si in concentratia componentului major 4-terpineol
care este in concentratie ridicatd (22.523 %) la hibridul Fr.1-3-23V, pentru care
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forma materna este N3 Fr. 1V. La aceasta forma materna concentratia componentului
4-terpineol este de asemenea inaltd (8,541 %). Hibridul Fr. 8-5-34V contine in uleiul
esential 1.345% de 4-terpineol, iar forma materna a acestuia (N5 Fr. 8V) - 0.606 %.
Am putea constata cd hibrizii mostenesc concentratia componentului 4-terpineol in
ulei si chiar manifesta heterozis la acest caracter, cea ce nu putem afirma in privinta
concentratiei linaloolului si acetatului de linalila. Din contra, concentratia acetatului de
linalild in uleiul esential separat din inflorescentele hibrizilor este mai joasd decat in
uleiul formelor materne ale acestora
Concluzii

1. Au fost evaluati 140 hibrizi policross F, de Lavandula angustifolia Miil. si au
fost selectati 10 hibrizi perspectivi, care se deosebesc prin valorile caracterelor cantita-
tive, perioada de vegetatie, culoarea corolei florilor etc. si efectul heterozisului manife-
stat |a aceste caractere.

2. Hibrizii policross perspectivi au talia plantelor de 48-67 cm, lungimea
inflorescentei de la 24.0 pana la 35.3 cm si lungimea spicului floral de la 4.5 pana la
7.4 cm.

3. Continutul de ulei esential la hibrizii perspectivi variaza in limitele 4.032 % -
5.165 % (s.u.).

4. Efectul heterozisului manifestat de hibrizii policross F, in raport cu forma
maternd la caracterul ,,talia plantei” a inregistrat valori de la +1.0 % péana la +36.1 %; la
numarul de tulpini florale - de la +11.4 pana la +109.8 %, iar la lungimea inflorescentei
dela 1.3 % pana la 82.0 %.

5. La continutul de ulei esential efectul heterozisului manifestat de hibrizii de
levantica este cel mai Inalt si variaza in limitele +64.3 —+110.5 %.

6. Cel mai performant este hibridul tardiv Fr. 8-5-34V, cu cei mai ridicati indici ai
heterozisului, care are si cel mai ridicat continut de ulei esential — 5.098 %(s.u.).
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MYTAHTHBIE ®OPMbl TOMATOB KAK UICTOUYHMKWN XO34AI-
CTBEHHO UEHHbIX NMPN3HAKOB AJ1A CEJTEKUN
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Rezumat
In articol sunt prezentate cele mai importante si valoroase din punct de vedere economic
caracteristici morfo-biologice ale formelor mutante de tomate din colectie, in legatura
cu obiectivele selectiei. Este prezentata diversitatea genetica a formelor mutante concen-
trate n colectia Centrului de Resurse Genetice Vegetale. Au fost identificate forme cu
manifestare stabila a caracterelor studiate, care pot fi incluse in programele de ameliora-
re pentru utilizarea acestora in continuare in crearea soiurilor si hibrizilor de tomate.
Cuwvinte cheie: forme mutante de tomate - caractere morfo-biologice — variabilitate
- tipul de crestere a plantelor - durata perioadei de vegetatie - culoarea fructului
- forma fructului - greutatea fructului - grosimea pericarpului - numarul de loji
seminali.
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BeegeHune

O PeKTHBHOCTH CEICKITMOHHOTO MPOIecca Ha COBPEMEHHOM 3Tarle JTUMHUTHPYET-
Csl OTPaHUYCHHOCTHIO JIOCTYITHOM OTOOPY TE€HETHYECKOW W3MEHYHBOCTHIO TEHO(POHIA
KyJapTypHOTO ToMmata [9]. CiaeacTBueM 3TOrO SIBISICTCSl CHUOKCHHE aallTUBHOM CIIO-
COOHOCTH MMEIONINXCSl COPTOB U THOPHUIOB TOMAaTa K OMOTHYECKUM U a0MOTHYCCKUM
(hakTopaM cTpecca u Kak pe3yabTaT HU3Kas IPOyKTUBHOCTh M Ka4eCTBO ypoxkas. J{is
pEIICHUs TaHHBIX MPOOJIEM 0COOYIO aKTYaTbHOCTh TPHOOPETACT UCTIOIH30BAHUE B CE-
JICKITUU HOBBIX T€HOMCTOYHUKOB, KOTOPBIE MO3BOJIIN OBl PACHIMPUTH CIICKTP T'€HO-
TUMTUYECKON M3MEHYMBOCTH U TEM CaMbIM IOJIyYUTh HOBBIE (DOPMBI TOMATOB C OoJiee
BBICOKMMU TOPOraMU XO3SUCTBEHHO IIEHHBIX MPU3HAKOB, YCTOMYMBBIX K CTPECCOBBIM
abuoTmueckuM (hakTopaM M HamOOJee pPacHpOCTPAaHCHHBIM OOJe3HSIM. B cBs3m C
ATUM, TEHETUYECKUE PECYPCHI TUKUX, MONYKYJIbTYPHBIX M MYTaHTHBIX (DOPM TOMAaTOB
SIBIISTFOTCSL OJTHUM M3 BOKHEHIITUX KOMIIOHEHTOB OMOPa3HO00pa3us, MOCKOJIbKY HMEIOT
OTPOMHYIO TTOTCHIMAIBHYIO [ICHHOCTh IJISl YCTOMUMBOTO Pa3BUTHUS CEIBCKOTO XO3sIi-
CTBa U CO3/IaHUs HOBBIX copToB U rubpunoB. Emé H.M.BaBunos [3, 4] HeogHOKpaTHO
OTMEYaJl, YTO YCIEX B CENIEKIIUHU JIF00OU CEebCKOXO3UCTBEHHON KYJIbTYPHI B 3HAUH-
TEJIBHOMN CTETICHU 3aBUCUT OT Pa3HOOOPA3Ms MCIOJIB3YEMOT0 HCXOJHOTO MaTepraia u
CTEMEHH €ro U3y4eHHOCTH. [103TOMy 3HaYUMOCTh T€HETUUYECKON KOJUICKIIUU MyTaHT-

91



Buletinul ASM. Stiintele vietii. Nr. 2(317) 2012 Genetica, Biologia moleculara si Ameliorarea

HBIX 00pa3loB TOMaTa JJjisl MOBBIIICHHS Y(P(EKTUBHOCTH CEICKIUU MTPHOOpETaET BCE
OOJBIIYIO aKTyaJIbHOCTh. TeM Ooiiee, 9TO 3(PPEKTUBHOCTH MPAKTHUECKOTO HCIOJIb-
30BaHHS U3MEHYMBOCTH MYTAaHTOB, BO MHOTOM OIPEJEINseTCS Ka4eCTBEHHOW NPUPO-
JIOM MPHU3HAKOB, YTO B 3HAYMTEIBHOW CTENCHHU OOJIErYaeT MOUCK M 0TOOP JKEITaeMBbIX
reHOTUTOB. [TOCKOJBKY BCE MYTaHTHBIC TIPU3HAKH SIBIISIFOTCS MapKEPHBIMHU H JIETKO
WACHTUQHUIUPYIOTCS HA TIPOTSHKEHUH BCETO MEPUOJIa POCTA U Pa3BUTHUS PACTEHUH, TI0-
SIBIISIETCSI BO3MOYKHOCTh HanOoJIee TIOJTHO U KOMITJICKCHO OIICHUTh HECKOJBKO MPHU3HA-
KOB cpa3y, aHAIM3UPOBATH OOJIBITION 00BEM CEIEKITMOHHOTO MaTepraia i paboTaTh C
OOJIBIIIMMU MO JISIHSIMH.

B Hacrosiee Bpemsi MyTaHTHbIE (POPMBI BCe Yallle UCIIONB3YIOTCS B TEHETHKO-
CEJICKITMOHHBIX HCCIICTOBAHUAX [2], a TakKe B MPAKTHUYCCKOU CENEKIINA B KaueCTBE
HOBBIX MCTOYHHKOB 3apOJBIINICBON IIIa3MbI JJISI TEHETHYECKOTO YIYUIIECHHS COPTOB
ToMmata [9]. OmHuUM K3 yCIIOBUH IIeJICHAIIPABIICHHOTO BOBJICUCHUS TCHETHYCCKOTO T10-
TEHIMaNa MYyTaHTHBIX ()OPM TOMATOB B CEJICKIIMOHHBIC MPOTPAMMBI SBJISETCS Tpa-
BUJIbHAS WX KJIacCH(UKAIUS Ha TPYIITHI IO OCHOBHBIM XO3SHCTBEHHO [IEHHBIM TIPU-
3HAKaM, OTJIMYAIONINXCSI CIICITU(PUKOHN MPOSIBIICHUS, a TAKXKe HJICHTU(DHUKAIINS JOHOPOB
YCTOWYMBOCTH K OMOTHUECKUM M aOMOTHUYECKUM cTpeccaM. Cpeau MUJIHOHA 00pa3-
OB, COOPaHHBIX B MUPOBBIX KOJUICKITUX, MEHbIIE 1% UMEIOT BBIpaKCHHBIC ()CHOTH-
MMMYECKUE XapaKTEPUCTUKH [8]. ITO MPUBOAWT K TOMY, UTO JIHIIIH HEOOBITIAs 4acTh (B
npenenax 10%) reHeTHYecKuX pecypcoB aKTUBHO HCIIONIb3yeTcs B cenexim [11].

Hcxons w3 aToro, OblIA MOCTaBJICHA 3a7a4a HM3Y4YeHUS MOP(PO-OMOIOTHUECKHX
MPU3HAKOB KOJUICKIIMOHHBIX MyTaHTHBIX (DOPM TOMATOB, OITUCAHUS CTEIICHH MPOSIBIIC-
HUSI OCHOBHBIX XO3SIICTBEHHO IIEHHBIX NMPH3HAKOB B YCIOBUSIX MOJIIOBBI, BBISIBIICHHS
PEIKUX U IIEHHBIX TEHOTUTIOB CPEeI MyTaHTHBIX (hOpM, C IEJbI0 JaTbHEHIIIEro X HC-
MOJIL30BAHUS ISl CO3/IaHUSI COPTOB M TETEPO3HCHBIX THOPUJIOB, 00JIAIAIONINX BHICO-
KOH MPOJYKTUBHOCTHIO M YCTOMYMBOCTHIO K A0MOTUYECKAM (PAKTOpaM Cpeibl.

Martepuan n metogbl

OOBeKTOM A7l IPOBECHHUS UCCIIENOBaHNE TOCTy>kuiu 51 uaeHTHOUIMpOBaHHAS
MyTaHTHas opMa TOMaTa pasHOro reorpapuyeckoro MPOUCXOKACHUS U3 KOJIICKIHH
Lentpa renernueckux pecypcoB MHCTUTYyTa reHETHKH U GU3HONOTHHU pacTeHnii AH
MonnoBel. MyTaHTHBIE 00pa3bl BEIPAIIUBAIUCH HA SKCIIEPUMEHTAIILHOM I10JI€ B Pac-
CaTHOHU KyJbType MO OOLICTTPUHATHIM METOAUKAM JJISl KYJIbTYpBl TOMATA.

Uzyuenne u ommcanue Mop(o-OHOIOTHYECKUX M OCHOBHBIX XO3SHCTBEHHO-
LIEHHBIX IPU3HAKOB MYTAHTHBIX JINHUH TOMAaTOB MPOBOIMIINCE IO MexTyHapOTHOMY
neckpunropy s poga Lycopersicon Tourn [13]. Kaxxnas mytantHas Gopma uzyue-
Ha 1o 55-tu mapametpam. Ilo cTeneHu NposABIEHUS UCCIEAOBAHHBIX MIPU3HAKOB MY-
TAHTHBIE JIMHUH OBbUTN pa30WTHI Ha pa3Hble TPYINbl. B qaHHON cTaThe NpeacTaBieHBI
pe3yNIbTaThl, IOJyYEHHBIE 110 IPU3HAKaM ,,TUI POCTa PACTEHUS’, IPOAOJKUTENBHOCTD
¢denodas: ,,Bcxoabl-LBETeHUE”, ,,lIBETCHNE - CO3pEeBaHue”’, [UIMHA BET€TAlIHOHHOTO Tie-
pHoza, a TaKKe LBETY, Macce, GopMe MII0A0B, TONIHHE UX IEPUKAPIINS, YUCITY CEMEH-
HBIX Kamep.

Pe3ynbTaTtbl 1 UX 06CYXXAEHMe

WzyueHHble MyTaHTHBIE JIMHUM C MACHTU(GHUIMPOBAHHBIMA T€HAMHU OTHOCATCS K

Buny L. esculentumMill. Onu nmomy4eHs! o1 BO3ACHCTBHEM O0TyYCHUS K XUMHYECKUX
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MYTareHOB, M 3a4acTYIO MPEJCTABISIIOT cO00H (hu3nonornuecku ciadble >KN3HEHHBIC
(hopMBI, HEKOTOPBIE TPYTHOBOCTIPOU3BOINMBI, HMEIOTCSI TEHOTHUIIBI CO CTEPUITBHOCTHIO
pasHoro Tumna u Kapnuku. Hapamny ¢ manasiMu (hopMaMu BBISIBJICHBI BBICOKOTOMEOCTA-
TUYHBIE MyTaHTHBIE TMHUH 110 KOMIUIEKCY X03sIICTBEHHO IIEHHBIX MPU3HAKOB. MHOTHE
00pa3Ipl M3 M3YyYEHHON T'€HETHYECKON KOJIISKINH XapaKTepU3yIOTCs HATUYHEM He-
CKOJIBKHX MapKepHBIX IPU3HAKOB

ITo TMNy pocTa pacTeHWI cpeay U3ydEeHHOM IPYIIbEl MyTaHTOB (51) BIABIEHBI
CYIIIECTBEHHBIE pa3iuuusi. MHIeTepMUHAHTHBIM THIIOM pocTta (Sp*) XapaKkTepusyroT-
cs1 15 dopm (Tabmuma 1). DTO MyTaHTHBIC JIMHAHA C HENPEPHIBHBIM THIIOM POCTa, y
KOTOPBIX, KaK MPaBWIIO, TMHA OCHOBHOTO cTeOms cocraBimser 1,2-2,5 merpa. py-
ras rpymnmna reHotunoB (16) oTnudanack AeTepMUHAHTHBIM THIIOM pocTa (sp). Poct
OCHOBHOTO 1o0era y HUX MPEKpaliaics mocie oopa3oBaHus 4-6-TH COLBETHH, KO-
TOpbIe 3aKiaApIBaInuCh yepe3 1-2 mucra. Hapsimy ¢ m3BecTHRIME popMaMu ToMaTa ¢
WHACTEPMHUHAHTHBIM (HETPEPHIBHBIM) M JETEPMUHAHTHBIM THIIOM POCTa B MHUPOBOM
JTUTEepaType UMEETCs ONMCaHNe PACTCHUI TOMaTa C TOJTyJeTepPMUHAHTHBIM, CyTIep/e-
TEPMUHAHTHBIM M KapJIMKOBBIM THIIOM pocTa [1, 5, 12]. B mameit komrekuu 11 my-
TaHTHBIX (OPM UMEIH MOy ICTEPMHUHAHTHBII THIT pocTa (Sp*).

Poct rmaBHOTO CTEOIs Y HUX MPOJOIHKAJICS ATUTENHFHOE BPEMS M 3aKaHIHMBAJICS
conBeTreM. ComBeTHs 3aKIaapBatoTCs depes 2,2-2,8 mucrta. CynepaeTepMIHAHTHBIM
(ssp) TuTIOM pocTa OTIWYAIOTCS IBE MyTaHTHBIC TuHUN (Mo 637, Mo 632). 3to pac-
TEHUS C 0Y€Hb KOPOTKUMH MEXI0Y3MusIMHU. [lepBrie cOnBETHS 3aKIapIBAlOTCS Yepe3
1-2 nucra, a MoCIeAyIoIe - OUH 3a APYTUM U POCT OCHOBHOTO CTeOJIsl 3aKaHYMBa-
eTCsI Imociie 00pa3oBaHus 4-5-Tu conBeTHi. TakyKe BBISBICHBI MyTaHTHbIE 00pas3Ilbl C
OTpaHUYCHHBIM BereTaTUBHBIM pocToM (Mo 663; Mo 833; Mo 838; Mo 781; Mo 756;
Mo 924) — xapnuku. BricoTta 3Tux pactenuit cocrasisuia 20-45 cm. Kak mpasuino, 3To
MHOTOMAapKEpHbIE MYyTaHTHBIE ()OPMBL. YTHETEHHOCTh Pa3BUTHS PACTECHHUH SBIIAETCS
CJIEJICTBHEM HAJMYHS PEIECCHBHBIX T€HOB, TOHMKAIOIINX MOIITHOCTH, KHU3HECTIOCO0-
HOCTb U, KaK CJIEJICTBUE, XO3HUCTBEHHYIO IIEHHOCTh TAKKX (POPM. DTO CBUICTEIHCTBY-
€T O BBICOKOM CTEIEHU T'€HETUYECKOH AEPECCU.

MpofoN>KNTENbHOCTb Bere TaLuMoHHOr0 Nepuo/a sSBIseTcss OMHUM M3 BaKHEH-
IIMX ¥ 3HAYMUMBIX ITOKa3aTene OMOIOTHIEeCKOH CKOPOCIIETIOCTH TOMAaTa M pa3ieNsieT-
Csl Ha HECKOJIbKO Mek(a3HbIX neproioB. Hanboee BaXKHBIMHU  SBISIOTCS TIEPUOIBI:
,,BCXOJIBI-IIBETECHUE” | ,,IIBETCHUE-CO3pPEeBaHNE”’. 3HAYMMOCTh ITHX IIPU3HAKOB CBS3a-
Ha, TIPEXJIe BCETo, C 3a/1adeil CO3JaHMsl COPTOB U THOPUAOB Pa3HBIX CPOKOB CO3pe-
BaHus. [lomydeHHBIE pe3yIbTATHI MOKA3AIH, YTO MPOJOIKUTEIFHOCT TIPOXOXKICHHS
naHHbIX (eHo(das B mpeneaax oaHON MyTaHTHON (OPMBI BApPHUPYET B MAJIOH CTCIICHU.
3HauuTeNpHAs H3MEHUYNBOCTD BBISIBIIEHA B PAMKaX BCEH M3YYEHHOU TPyl MyTaHTOB
(Tabmuma 1).

Brigenensl MyTaHTHBIE JIMHAH C O9€Hb KOPOTKHM MEPHUOIOM OT TOSIBICHUS Mac-
COBBIX BCXOJOB JI0 Hadaya 1iBeTeHus (35-42 mueit) - La 1563; La 2529; La 2999, Ho
TIPH 3TOM C OUYCHB JUTUTEIBHBIM TIeprooM (Gerodassr ,,iBeTeHne-co3peBanue’- 60-75
nHelt. Jlpyras rpynmna mytaaTHbeIX hopm (Mo 36; Mo 724; Mo 651; Mo 585; Mo 900;
Mo 640; Mo 534; Mo 805; Mo 311; Mo 74; Mo 723; Mo 620; Mo 377, La2921; La
3013; La 3535; La 2644; La 3179) umeer HanboJee KOPOTKYIO MTPOIOIKUTEIHBHOCTh
(denodassl ,,[IBETCHUE-HAYaI0 co3peBanus mwioaoB” (19-39 nueit), Torma Kak mpooJi-
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KUTEIHHOCTH (PeHO(DA3BI OT MACCOBBIX BCXOJIOB JI0 Hadasa IIBETCHUS COCTABIICT 65-
70 mueii. Ilo MpOmOIDKATEIHFHOCTH JTMHEI BereTarmonHoro nepuoa (87-101 mgueir),
JIAHHBIC JINHUH OTHOCATCS K PAHHECIICIION TPyYIINe TEHOTHITOB. B 3Ty ke rpyIimy Mox-
HO BKJIIOYHTH U MyTaHTHBIE (hopmbl (Mo 637;Mo 547; Mo 544; Mo 409; Mo 794), y
KOTOPBIX MPOAOJDKUTEIBHOCTh aHATM3UPYEeMbIX (peHoda3 mpakTHUECKH OJMHAKOBAS
(Tabmuma 1). HTEpecHBIME TIPENCTaBIIAIOTCS MyTaHTHBIE (hopMbl Mo 835; Mo 924 ¢
OYCHb TPOJIOIDKUTEIHHBIM TIEPUOJIOM MPOXOKICHUS aHATM3UpyeMbIX (eHodas (Ta-
omuia 1). B miesom nzyueHHbIe MyTaHTHBIC OPMBI T10 TIPOIOIKATELHOCTH BeTeTaIH-
OHHOTO TIEPHOa PACTIPEIACITHITACH CISAYIOMNUM 00pa3oM: yibTpapaHHecenble (87-98
nueit); paarectiensie (101-110 greit); cpeqaecnensie (111-120 gHedt); mo3aHECTIETBIC
(121-130 gneit) n 06pa3mpl, KOTOPHIC MIPAKTUICCKH HE YCIIEBAIOT co3peBath (147-158
TTHEH).

Tabnmua 1. MpoAo/HKMTENBHOCTL MeX(asHbIX MEepMOAOB Y MYyTaHTHbIX (HOpM
Tomara.

MyTaHTHas CumBO/IbI Twn Bexogbl— LiBeTeHwne- [Mpofo/mK-Tb
MapKepHbIX pocta uBeTeHne | cospeBaHue | BereTau-ro nepuoga
(popma reHoB pacteHus (gHW) (gH©) (K-BO gHein)
1 2 3 4 5 6
Mo 36 Va2 HHIET. 68 19 87
Mo 63 Me CyIIep/eT. 65 48 113
Mo 74 div HAHJIET. 65 37 102
Mo 122 res HHJIET. 61 50 111
Mo 147 Mi MOJTY/ICT. 67 63 130
Mo 311 Op HHJIET. 63 37 100
Mo 341 Wo™ MOJTY/CT. 68 45 113
Mo 377 oc HHJIET. 62 36 98
Mo 409 nv JICTEPM. 59 45 104
Mo 432 Ge MOJTY/IET. 61 41 102
Mo 443 Is JIETEPM. 68 51 119
Mo 446 0 MOJTY/CT. 64 44 108
Mo 466 ] JETEPM. 72 49 121
Mo 534 bul JCTEPM. 65 38 104
Mo 544 d¢/* HOJIYIET. 53 45 98
Mo 547 gil HAHJIET. 55 40 95
Mo 585 int, al HAHJIET. 65 37 102
Mo 593 dad/+ JCTEPM. 67 45 112
Mo 598 etf JCTEPM. 67 44 111
Mo 620 lur/* HOJIYIET. 67 35 102
Mo 632 ag;h;t;l;u;pl;lg KapJIiK 65 44 109
Mo 637 V-2; 5p; u CyIep/eT. 56 51 107
Mo 640 Int; yg-6 JETEPM. 56 39 95
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Tabnuua 1. (MpogonxkeHue).
1 2 3 4 5 6
Mo 651 Xa3; a JICTEPM. 64 32 96
Mo 663 rvt; vo; d; gf; sp | kapnuk 67 49 116
Mo 722 mup HHJIET. 72 43 115
Mo 723 mux MOJTY/CT. 67 37 104
Mo 724 pat HHJIET. 68 19 87
Mo 756 ru; st; sy KapJIuK 71 47 118
Mo 759 bls; aut HHJIET. 65 44 109
Mo 781 wd; marm KapJIuK 75 45 116
Mo 791 ab; mua JIETEPM. 81 43 124
Mo 794 afl JCTEPM. 61 52 113
Mo 805 cg JETEpM. 72 30 102
Mo 833 impda KapIIuK 70 44 114
Mo 835 Zn JIETEPM. 78 80 158
Mo 838 mult KapJIuK 71 41 112
Mo 900 pu-2 JETEPM. 68 21 89
Mo 924 Ig; vi; y KapJIuK 70 77 147
Mo 952 bls, st HAHJIET. 64 44 108
La 1159 ep, obl HOJIYIET. 71 50 121
La 1563 Ip JETEPM. 38 75 113
La 2529 ac MOJY/ICT. 41 69 110
La 2644 sh HHJIET. 66 26 92
La 2921 Del HOJIYIET. 65 37 102
La 2999 of JETEPM. 42 71 113
La 3013 nor HHJIET. 71 35 106
La 3179 Be MOJTY/IET. 71 38 109
La 3535 at HHJIET. 67 34 101
La 3738 el JCTEPM. 65 45 110
La 3770 nor HHJIET. 71 50 121

LseT nnoga. ITo nBeToBoii raMMe OKpacKy IUI0Ja U3yYCHHAS! KOJUICKIHS OYCHb
pazaoobpasna. Camass MHOTOUHCIICHHAS TPpyTIa (42) OTIHYaeTCss KPAaCHBIMHU TUIOJaMH
Pa3HBIX OTTCHKOB. BrIsBIeHsI ABE MyTaHTHBIC hopMbl (La 3770, La 3013), xapakTepu-
3YOIIHMECS 3eJICHBIMH TUT0aMi. Mapkepbl Fin u NOr, KOHTPOJIUPYIOT BPEMsI CO3peBa-
HUS TUTOJIOB M MPEJICTABIISIFOT OTPOMHBIN MHTEPEC JIJISl CENIEKIIMOHEPOB MPH CO3TaHUH
HOBBIX (JOPM TOMATOB C JITTUTENHHBIM MEPUOJIOM HX XpaHeHUs. Po3oBoIUIOHbIC JH-
HUW COCTABJISTIIOT HE3HAYUTEIBHYIO YacTh Koiuiekiuu (Mo 620, La 2529).

HcKITrounTensHBIN HHTEpEC MpeacTaBiseT MyTanTHas JmHEsI (Mo 632) ¢ 6embl-
MU, OYCHb BLIPOBHEHHBIMHU TI0 OKpacke U Gopme miogamu. [11o1e1 opaHkeBoOro mnpera
nMenu MyTaHTHbIe tuann La 3738 u La 3535, a aBe TMHUM XapaKTEepU30BAIHUCH JKEJI-
TOH OKpackoi m1omoB — Mo 446, La 2644 (Tabmuta 2).
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Tabnuua 2.XapakTepucTnka MyTaHTHbIX (DOPM ToMaTa no npusHakam naoga.

MyTaHT- CumBO/IbI Liget Macca ®opma TonwmHa ce:nlsgﬂcl:),lx
Has MapKepHbIX nnoga nnoga, nepukapnusi
thopma reHoB (rp) rnoAa (Mmm) Kamep,
(w)
1 2 3 4 5 6 7
Mo 36 Va2 KpacHBIN 15-19 OKpyTyast 01-03 2
Mo 63 Me KpacHbii | 44-182 OKpyTJIast 02 - 05 2-5
Mo 74 div kpacHeiii | 25-88 | cuibHO OKp. 03-05 2
Mo 122 res kpacHbiii | 20-100 OKpyIJ1as 04 - 05 2
Mo 147 Mi KpacHblil | 46-62 OKpyT/ast 04 - 06 2
Mo 311 Op KpacHbelii | 23-68 | crumrocHyTas 03-05 2-3
Mo 341 Wo™ kpacubiii | 30-170 | crumrocHyTas 04 - 05 4-6
Mo 377 oc KpacHblii | 22-65 | crumrocHyTas 03-05 2-3
Mo 409 nv kpacHbiit | 28-110 | cuibHO OKp. 03-05 2-4
Mo 432 Ge KpacHblit | 25-75 OKpyTast 03-05 2-5
Mo 443 Is KpacHbiit | 29-60 OKpyIJias 03-05 2
Mo 446 0 JKEIITHIN 08-32 | rpymeBuanas 02-05 2
Mo 466 ] kpacHblit | 22-30 | snuncouwpnas 02-03 2
Mo 534 bul kpacHblit | 18-70 OKpyIJ1as 02-04 2-5
Mo 544 d¢/* kpacHeiii | 32-155 | crumocuyTas 03-05 3-5
Mo 547 gil kpacubiit | 30-75 OKpyIIIas 03-05 2-3
Mo 585 int, al kpacueiii | 30-100 | crumrocuyTas 02-04 2-3
Mo 593 da/* kpacHblii | 85-280 | cuibHO OKp. 02 - 06 5-8
Mo 598 etf kpacHblit | 48-250 | crunocuytas 02-04 6-12
Mo 620 lur/* pososeiii | 05-25 OKpyIJias 01-04 2
Mo 632 ag;h;t;l;u;pl;l OeIbIit 35-67 OKpyIIas 03-05 -4
Mo 637 V-2; sp; u kpacHbiit | 40-115 OKpyT/ast 02-03 4-6
Mo 640 Int; yg-6 kpacHbiit | 01-03 OKpyIJ1as 01-02 2
Mo 651 Xa3; d kpacHeiit | 20-80 OKpyIJias 03-04 3-4
Mo 663 | rvt;vo;d;gf; sp | kpacusiii | 06-39 | saumcoumHas 01-05 2-3
Mo 722 mup kpacubiii | 60-110 IIOCKast 02-03 7-9
Mo 723 mux kpacHbiit | 31-110 | crunrocuyTas 03-05 2
Mo 724 pat kpacubiit | 1,3-3,0 OKpyT/ast 01 2-3
Mo 756 ru; st; sy kpacubiii | 01-2,7 OKpyTyIast 01 2
Mo 759 bls; aut kpacHeiit | 23-70 | cuibHO OKp. 03-04 2-3
Mo 781 wd; marm KpacHBI 15-30 | snuncounpnas 01-02 2
Mo 791 alb; mua kpacHblit | 35-85 | crunocuyras 01-02 2-3
Mo 794 afl kpacubiii | 90-183 | crumrocHyTas 05 - 06 3-5
Mo 805 cg kpacubiii | 22-35 | cmisHO OKp. 05 - 06 2
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Tabnumua 2. (MpogonxkeHue).

1 2 3 4 5 6 7
Mo 833 impda kpacHeli | 18-25 OKpyTJIas 0-2 2-4
Mo 835 Zn 3e-omym | 40-182 OKpyTJIast 03-05 5-10
Mo 838 mult kpacHblit | 34-70 | crunocuyrtas 02-03 4-6
Mo 900 pu-2 kpacHblit | 18-46 OKpyT/ast 03-04 2-3
Mo 924 Ig; vi;y kpacHbiii | 16-46 | crur — ymuia. 03-05 2
Mo 952 bls, st kpacubiii | 19-110 | crumrocuyTas 03-05 2-3
La 1159 ep, obl kpacHblit | 45-60 OKpyIJ1as 02-03 2
La 1563 Ip kpacHbiit | 80-125 | crunrocuytas 02 - 05 5
La 2529 alc pozoBast | 33-105 OKpyTast 04 -07 2-4
La 2644 sh KeJras 02-10 OKpyIJias 01 2
La 2921 Del kpacHbiit | 20-56 OKpyIIas 02-04
La 2999 of TeMHOKp | 45-160 | crunocuyTtas 02-07 3-6
La 3013 nor 3enenbli | 95-149 | crumocHyTas 06-10 3-5
La 3179 B¢ kpacubiii | 30-50 OKpyTyIast 02 2
La 3535 a opamxke | 15-65 OKpyTJIast 03 - 06 2
La 3738 e OpaHXeB 20-70 MUWIAHAPUY. 04 - 08 2
La 3770 nor 3enensli | 35-60 OKpyTyast 03-05 2

[TpusHak (POPMbI NJIOLOB y TOMATA SIBISIETCS] OHUM U3 BaKHBIX XapaKTCPHCTHK,
UCTIONB3YEMBIX B Pa3IMYHBIX CEJIEKIUOHHBIX mporpammax. OcoOeHHO Ooibloe
3HaYEHHE 3TO HMEET OTHOCUTEIBbHO Ha3HAa4YE€HUS M HalNpaBICHHUA CEJIEKLUU.
®opmy 1UI0Aa Yallle OTHOCAT K Ka4ECTBEHHBIM ITOKA3aTeNsIM, OHa MEHEE N3MEHYMBA
B OTJIMYHE OT KOJMYECTBEHHOrO MpH3HaKa ,Macca MIoja”, XOTS JUTepaTypHbIE
JaHHBIE 110 U3MEHYMBOCTH NPH3HAKa ,,opMa M1o4a” B 3aBUCUMOCTH OT Pa3IHYHBIX
(akTOpoB BecbMa MPOTUBOPEUUBHI [6, 7, 9]. B H3y4eHHOW KOJUIEKUMH MYTaHTOB
25 nMuHAN XapaKTepU30BAUCH IUIOAAMH OKPYTIIoi GopMme (cM. Tabmuma 2).

CUITbHOOKPYTIIBIE TJIOBI UMENH 5 MyTaHTHBIX nuHui (Mo 593, Mo 409, Mo 74,
Mo 805, Mo 759), cnerka CIUTIOCHYTBIMH IIOJAMH OTJIMYAIACh 16 MyTaHTHBIX
00pa3LoB, HWIMHAPUYECKYI0 GopMy uUMena ofgHa JuHuA - La 3738; rpymeBuaHyio
— MmyTanT Mo 446; sanuncounHyto — Tpu MyTanTHble quHua (Mo 466; Mo 663;
Mo 781).

Brinenena myrantHas popma (Mo 924) ¢ BEICOKOM TeTepOreHHOCTBIO M0 TaHHOMY
npusHaky. dopMa ImIofga BapbHpoBalla OT CIUIIOCHYTOTO O MPOJOJTrOBaTOro.
B nenom, no 1aHHOMY IPU3HAKy MYyTaHTHBIE (YOPMBI BBISIBUIN TOCTATOYHO BBICOKYIO
TCHETHYECKYIO CTAOMIBHOCTD I KOHKPETHON MyTaHTHOM JIMHUH.

Bonblryro 5KOHOMHYECKYIO0 U XO3SHCTBEHHYIO 3HAUMMOCTH MPEICTABISIET COO0M
MpU3HaK «Macca nnofga». iMeHHo nocTeneHHoe yBENTUUYEeHNE pa3Mepa II0Aa IBUIIOCh
OCHOBHBIM 3JIEMEHTOM OKYJbTypuBaHuA ToMmarta. [losToMy TpebGoBaHMs K copTaM IO
Macce B 3HAYUTEIBHOM CTETIEHH ONPEEIIAIOTCS cenn()UKOM UX UCTIONb30BaHUSI.

W3 nurepatypHBIX 1aHHBIX [ 7] U3BECTHO, YTO Macca II0a 3TO CIOKHBIN MPU3HAK,
KOTOPBIH onpeenseTcs OONbIIMM KOJTUYECTBOM TeHOB, JEHCTBYIOLINX HA PA3IHYHBIX
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sTanax ero GOpMUPOBAHUS U MTOIBEPIKEH CHIBHOMY BapbUPOBAHUIO B 3aBUCUMOCTH OT
YCIIOBUM OKPYXaIOIe Cpeibl.

N3ydeHre KOMIEKIIMOHHBIX MYyTaHTHBIX (hOpM IO ,,Macce TIoAa” BBIBHJIA BBI-
COKYIO H3MEHYUBOCTD JJAHHOTO MPHU3HAKa, KaK BHYTPH MOIYJISIIIAYA OJHON MyTaHTHOMN
(OpMBI, TaK U MEX]y IUIOJAMU OJHOTO pacteHus. Hanbonpmas N3MEHIYHMBOCTD TPU-
3HaKa ,,Macca Ij10/1a” BBIABIICHA Y MyTaHTHBIX ¢hopM Mo 598, Mo 835, Mo 341, Mo
544, Mo 723, Mo 409, Mo 593, La 2999, Mo 446, Mo 952, Mo 924 (tabmwuma 2). He-
CMOTpS Ha 3HAYUTENBHYI0 U3MEHYMBOCTh MAcChI TI0J[a, TEHETUYECKUE 0COOCHHOCTH
3TOTO MPHU3HAKA, OTpeeNsieMble ClIen(pUIHON AT KaXKI0TO TeHOTHUIIa HOPMOH peak-
MU Ha YCIIOBHSI BHEITHEH Cpebl, COXPaHAIOTCS.

CpenHrior0 N3MEHUYNBOCTE MTPOSIBUIIN MyTaHTHBIE THHUH - Mo 833; Mo 74; Mo 838;
Mo 443; Mo 547; Mo 147; Mo 377, La 1159; La 3770. 13 Bcex u3ydeHHBIX (HOpM,
MEHee BapraOeIbHBl OBLTH MEIKOIUIOAHBIC MyTaHTHI — Mo 36; Mo 724; Mo 640; Mo
805; Mo 466; La2644; La3179; Mo 781, Mo 756.

Cremyer OTMETHTB, YTO IS TOMATa 1o MPHU3HAKY ,,Macca IIoa”” XapakTepHa TO-
nodusnyeckas K3MEHYHBOCTh. [110/1b1 Ha MEPBBIX COIBETHUSAX B OOJBINECH MM MEHB-
el CTENeHH OTIUYAIOTCS MO pa3MepPy OT TaKOBBIX, PACIIONOKEHHBIX Ha COIBETHSIX
BEPXHHUX SIPYCOB pacTeHus. Ha KoHIe conBeTHil U Ha MOCIEAHUX COIBETHAX IIIOJBI,
Kak mpaBuiio, Menpue [9]. CnemoBaTenbHO, 32 CUET 3TOTO U CO3aeTCS TOMOHUTEIh-
Has M3MEHYMBOCTH B TpEeNiaX OJJHOTO PACTEHHs W B IIEJIOM IO TeHoTHiy. lmeHHO
OoJiee BbICOKAs TOMOPHU3NYECKasi N3MEHIYMBOCTD MAcChI TUI0JIa B OHTOTEHE3€e PacTCHHI
MyTaHTHBIX popM Mo 598, Mo 341, Mo 544, Mo 723, Mo 409 u Mo 598 obecnieuna
1M OoJiee BBICOKYIO CTETIEHb BApbUPOBAHUS JAHHOTO MPU3HAKA B CPABHEHUH C IPYTH-
MU oOpasznamu. AHaJIN3 U3MEHYUBOCTH IO MIPU3HAKY CPEOH W3YYEHHBIX MYTaHTHBIX
(hopM TIO3BOJMII BBIACTUTH JIMHUM C MEHBIIEH BapruaOeTbHOCTHIO, YTO OYEHb IIEHHO
JUTA BKITIOUCHHS WX B CEJIEKIIMOHHBIC TIPOTPAMMEI C IENBI0 MOyYeHUS! HOBBIX (opM
TOMATOB.

TonwmHa nepnKapnns sBisieTcs OOHUM W3 BAKHBIX MPHU3HAKOB, OT KOTOPOTO
BO MHOTOM 3aBHCHUT TOBapHOCTH IUIOJOB [6]. MI3ydeHHbIE MyTaHTHBIE (DOPMBI B 3TOM
aCTeKTe MMEIH CYIIECTBEHHbIE pa3Inyus. 3HaYeHHE IPU3HaKa B 3aBUCUMOCTH OT Te-
HOoTHNA BapbeupyeT oT 1 mo 10 Mm (Tabmmma 2). BreigeneHna rpymnmna MyTaHTHBIX JTHHUH
(Mo 724, Mo 640, Mo 791, La 2644, La 3179, Mo 781, Mo 756), xapakTepu3yOIIrecs
OYCHb TOHKUM TepukapnueM (1-2 MM) 1 He3HAYUTEIILHON N3MEHUYNBOCTRIO ITOKa3aTe-
71 JaHHOTO Tipr3Haka. CyIecTBeHHOE BapbUPOBAaHUE aHATTM3UPYEMOTO MpU3HaKa (0T
2 10 7 MM) OTMedeHO y MyTauToB Mo 63, Mo 620, Mo 393, Mo 663, Mo 446, La 1563,
La 2999, La 3535. Haubomee BEIpOBHEHHBIC 110 TOJIIIHHE TTEPUKAPIIHS OKA3aINCh MY-
TaHTHBIE opMbl Mo 122, Mo 341, Mo 147, Mo 794, Mo 805, La 2529 u La 3738.
Briseiiena muaus (La 3013) ¢ odeHs ToscTeIM niepukapmnueM (6-10 Mm) U rmrogaMu ¢
BBICOKMMH TOBaPHBIMU KaueCTBAMH.

Takum 00pazom, pe3ynbTaThl, MOyYEeHHBIE TI0 JAHHOMY IPU3HAKY, MTOKa3bIBAIOT
11eJ1eCO00Pa3HOCTh MCIIOIBF30BAHUSI HEKOTOPHIX MYTAaHTHBIX JIMHHUHA B CEIEKIIMOHHBIX
MporpaMMax Jijisl MOJTyYeHUs] HOBBIX (DOPM TOMATOB ¢ BBICOKOI TOBAPHOCTHIO TUIOJIOB.

Uncno ceMeHHbIX Kamep. AHaau3 KaMEpHOCTH IUIOJMOB ITOKa3aj, 4TO OOJIbIlast
JacTh M3YYCHHBIX MyTaHTHBIX popm (31) xapakTepu3oBanach Hamudmem 2-3-x ce-
MEHHBIX KaMep C MPaBHIbHBIM UX PacMOIOKeHHEeM. JTO, KaK MPaBUIIO, TMHUHU, MEJIKO-
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IJIOTHBIC W MTAIHHAPHICCKON POPMBI, C BEICOKOW TeHETHUECKON CTAaOMIEHOCTHIO TIPO-
SIBJICHHSI TTpr3HaKa (Tabnmima 2). MHOTOKaMEepHOCTBIO OTINYAIUCh MyTaHTRI - Mo 722,
Mo 598, Mo 835, Mo 341, Mo 593, koTopble ObLIH KPYITHOIUIOAHBIMH, MSCHCTBIMH,
C HECUMMETPUYHBIM PACIONIO’KEHHEeM Kamep. HempaBmiibHOE pacmoiokeHrne KaMmep
CHOCOOCTBYET IIAAKOW U POBHOM MOBEPXHOCTH I1070B [10]. M3 BhINICH3I0KEHHOTO
CIIEJTyET, UYTO KOJTUYECTBO KaMep B 3HAYMTEIBHOM CTETIEH! 3aBUCHUT OT ()OPMBI 1 MaCChI
TUTO/IOB. MeJIKHe, OKPYTJIbIe M YITUHEHHON (GOPMBI IUIO/IBI, KaK PaBUIIo, MaoKamep-
Hble. [1701bI KPYIHBIE C TUIOCKOM, IJIOCKOOKPYTJION U OKPYIJIOH (OpPMOIi XapaKTepH-
3YIOTCSl MHOTOKaMEPHOCTBIO. Pe3ynbTaTel M3ydeHus] MyTaHTHBIX ()OpM 110 TaHHOMY
MIPU3HAKY TTO3BOJIIIN BRIICTUTE TUHUN (Mo 593; Mo 598; Mo 637; Mo 722; Mo 835),
KOTOpBIE MOKHO HCITOJIb30BaTh B KAYECTBE NCTOYHUKOB IS TIOTYYECHUS HOBBIX (OPM
C BBICOKMMH TOBapHBIMU KadeCTBaMHU IUIOAOB. V3 MOIydeHHBIX pe3yIbTaTOB BUIHO,
YTO M3y4YeHHAS KOJUIEKIIHSI MyTaHTHBIX (DOpM MpeICTaBIeHa TEHOTUIIAMH C Pa3IHYHBI-
MU MOP(O-OHOJOTHISCKUMU XapaKTePHCTHUKAMHU, U CHIILHO TU(QepeHIIUpOoBaHa MO
CTETIeH! TMPOSBICHUS OCHOBHBIX XO3SIIICTBEHHO IIEHHBIX IPU3HAKOB, YTO MO3BOJIUIO
BBIIETTUTHh HCKOMBIE IIEHHBIE ()OPMBI JUII BOBJICUEHHUS MX TEHETHUECKOTO TOTEHITHAla
B CEJIEKIIMOHHBIE TIPOTPAMMBI.
BbiBobI

- B xomnexnnm mpepctaBieHbl MyTaHTHBIE ()OPMBI C Pa3IMYHBIM THIIOM POCTa,
KOHTPOJIUPYEMEBIE TeHaMH Sp*; SP*; sp; ssp u d.

- BroisBieHBl paznuuus MO MPOJODKUTEIHHOCTH MPOXOKIeHUs peHodas B usy-
YeHHOH rpymie MyTanToB. OOpa3Iibl pa3/ieeHbl Ha IATh TPYIII: YIbTpa- paHHECTIETbIe
(87-98 mueit); pannecnensie (101-110 gureit); cpennecriensie (111-120 mueit); mo3aHe-
crienpie (121-130 grei) u He ycmeBaromue co3peBath (147-158 nueit).

- OTMe4eH MYPOKHA ANANa30H H3MEHYHBOCTH TI0 TIPU3HAKAM IUIOAA, B YACTHOCTH
o Macce GpyKToB, GopMe U TOJIIHHE MEPUKAPIINS, KaK CPEJIM U3YUEHHBIX JTMHUHN, TaK
U B MpeJieNiax OJIHOM KOHKPETHON MyTaHTHOM JIMHUHU.

- BrizienieHbI BHICOKOTOMEOCTATHYHBIC MYTaHTHBIE (JOPMBI C BHICOKOH (hEHOTHITH-
YeCKOW BBIPAKEHHOCTHIO MYTAaHTHBIX T€HOB. DTO MyTaHTHBIE ()OPMBI TOMaTa UHTEH-
CHBHOTO THIIa, KOTOPBIC 110 U3YYCHHBIM MPU3HAKAM UMEIOT HanOoIiee 3HaYMMbIe TTOKa-
3aTeNH B CBSI3U, C Y€M MOTYT OBITh BKJIIOUEHBI B CEJIEKIIMOHHBIE TPOTPAMMBI C IIETHI0
YITyYIIEHHs CYIECTBYIONINX U MTOIYYEHISI HOBBIX COPTOB M THOPHIIOB C BBICOKOM TIPO-
IOYKTHBHOCTBIO Ml TOBAPHOCTHIO IIJIOJOB.
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ZOOLOGIA

STRUCTURA $SI DINAMICA POPULATIILOR CIPRINIDELOR
DE ORIGINE ASIATICA TN CONDITII DE EUTROFIZARE
INTENSA A ECOSISTEMELOR ACVATICE DIN REPUBLICA
MOLDOVA

Bulat Dumitru, Bulat Denis, Toderas lon, Usatii Marin,Toderas Lidia,
Fulga Nina, Saptefrati Nicolae

Institutul de Zoologie al Academiei de Stiinte a Moldovei

Rezumat
In lucrare se analizeaza starea speciilor alogene de provenientd asiatica (sdngerul,
cosasul, novacul) in conditiile Republicii Moldova de la introducerea lor in 1961 si
pana in prezent. Este demonstrat efectul lor non-invaziv, ponderea fiind usor reglata
prin intermediul populdrilor si extragerilor prin pescuit. Abundenta acestor specii
in ecosistemele acvatice naturale a crescut semnificativ dupa viiturile puternice din
aa. 2008 si 2010. in conditii de posibild naturalizare, ciprinidele asiatice pot deveni
potential invazive gratie efectului competitiv accentuat si selectivitatii trofice scazute.
De asemenea, aceste specii introducente sunt obiecte edificatorii a pisciculturii nationale
si ameliorarii biologice importante in diminuarea fenomenului de eutrofizare activa a
ecosistemelor acvatice.
Cuvinte-chele: specii alogene - efect invaziv - populatii de ciprinide asiatice — eutrofizare
- amelioratori biologici - ecosisteme acvatice.
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Stiinte a Moldovei, str. Academiei, 1, MD-2028 Chisinau , Republica Moldova, e-mail:
bulatdm@yahoo.com, izooasm@asm.md, tel. (+373 22) 73-98-09

Introducere
Majoritatea actiunilor de translocare a noilor taxoni, urmaresc in primul rand
avantaje economice, asigurdnd cresterea continud a cerintelor umane in produsele
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alimentare [1, 2]. In asa fel, in Republica Moldova, din 1952 au inceput lucrérile de
introducere si aclimatizare a unor specii economic valoroase de pesti, mai intdi din
genul Coregonus (Coregonus peled (Gmelin, 1789), Coregonus maraenoides Poljacov,
1874, Coregonus albula (L., 1758)), iar din 1961 si a ciprindidelor asiatice (sdngerul
- Hypophthalmichthys malitrix (Vaenciennes, 1844), novacul - Hypophthal michthys
nobilis (Richardson, 1845) si cosasul - Ctenopharyngodon idella (Vaenciennes,
1844)) [3]. Deja in 1966, pentru prima datd in conditii artificiale, s-au obtinut primele
progenituri viabile de sdnger si cosas, iar in 1967 - de novac [4]. Ulterior, gratie
modernizarii si eficientizarii metodelor de reproducere industriala, aceste trei specii
(inclusiv si crapul) au devenit ,,cele mai populare” in majoritatea gospodariilor piscicole
din tara. In prezent ciprinidele asiatice ocupa pani la 65 % din productia totala obtinuta
in conditii de pisciculturd (iar impreuna cu crapul - aproape toate 100%) [5]. Succesul
ciprinidelor asiatice pe piata locald se datoreaza in primul rand ritmului de crestere
rapid si valorificarii integrale a bazei trofice naturale existente in helesteu.

Cresterile record in conditii extensive se obtin populdnd obiectivul acvatic cu
material piscicol viabil si productiv o suprafatd acvatoriala optimala, norme de populare
stiintific argumentate si o baza trofica favorabild. Un potential de crestere deosebit de
mare in conditii extensive a fost constatat in lacul refrigerent Cuciurgan: sdngerul la
varsta de 1+ atingea greutatea de 1000 g, la 5+ - 8000 g, 1la 10 +- 19500 g, iar la 13-15
ani — mai mult de 30 kg. In acelas timp novacul la 5 ani cantirea 7,6 kg, la 6 ani — 11,5
kg, la 8 ani - 20 kg, iar lal4 ani — 38 kg [3, 6].

Cel mai semnificativ, insd, avantaj de folosire a ciprinidelor asiatice in piscicultura
prezinta utilizarea policulturii. Gratie modului diferit de nutritie (sdngerul —
fitoplanctonofag, cosasul — macrofitofag, novacul — zooplanctonofag, iar crapul —
zoobentosofag) se antreneaza in reteaua trofica productia primara, practic nevalorificata
de alte specii economic valoroase de pesti. Mai mult ca atat, antrenarea productiei
primare in circuitul trofic este utila functionalitatii ecosistemului, evitandu-se procesele
de eutrofizare si colmatare activa. in aceste conditii biocenoza antropizati si simplu
organizata devine foarte rentabila din punct de vedere bioenergetic, lantul trofic format
doar din doua verigi (fitoplanctonul—sangerul), minimalizeaza la maxim pierderile de
energie.

Pentru a eficientiza valorificarea resurselor trofice naturale dintr-un helesteu,
savantul V.Lobcenco [7] a elaborat formula de succes a raportului acestor specii in
policulturd: 3 crapi + 4 sdngeri + 1 novac + 2 cosasi. Norma de populare variaza
in functie de modul de crestere (extensiv, semi-intensiv, intensiv), de tehnologiile de
crestere (o vard, doud veri, trei veri), iar scopurile utilizarii productiei finale sunt: 1.
obtinerea materialui piscicol pentru popularea ulterioara cu densitate maxima a puietului
sau: 2. pentru consum — stimulandu-se cresterea individuala, care se poate realiza prin:
a. - utilizarea tehnologiei de crestere in trei veri, folositd frecvent la noi, dar care s-a
dovedit a fi mai putin rentabila si b. - cresterea in doua veri, cu accelerarea cresterii start
in primul an (pana la 300g) si evitarea cheltuielilor de hrana pentru anul trei.

In prezent majoritatea gospodariilor piscicole din tara practica doar modul extensiv
de crestere. Aceasta stare de fapt este conditionata in primul rand de costurile mari
ale suplimentelor alimentare, iar in al doilea rand — de procesarea administrarii lor, de
multe ori, irationala (mese de nutritie nepregatite, dezintegrarea precoce a granulelor
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in apa, calcularea incorecta a ratiilor s.a.). Aplicarea diverselor metode de stimulare a
bazei trofice naturale existente in helesteu, devine o modalitate oportuna si economic
rentabila in conditiile pisciculturii nationale [8].

Ciprinidele asiatice desi dispun de o mulfime de avantaje pentru folosirea lor
in policultura, mai ales in tarile in curs de dezvoltare, interesele economice de multe
ori umbresc si chiar demonstrativ ignora dezideratul mentinerii puritatii ecosistemelor
naturale indiferent de starea politica, sociald si economicd a statului. Aceste specii,
care provin din centrul genetic a ciprinidelor (Extremul Orient), unde au evoluat
intr-o concurentd inter-specificd acerbd, nu pot fi doar specii inofensive, economic
valoroase si amelioratori biologici in noile teritorii. Potentialul competitiv accentuat la
nivel genotipic, nu permite ratarea sansei de exploatare la maxim a resurselor trofice
disponibile in noile habitate, iar in cazul naturalizarii, pot provoca consecinte adesea
catastrofale pentru ecosistemele recipiente. Ca exemplu, in SUA pe unele portiuni de
pe Mississippi, s-a constatat ponderea ciprinidelor asiatice (evadate din crescatorii)
mai mare de 97 % din efectivul total al populatiilor piscicole. In prezent sunt utilizate
surse financiare colosale pentru bararea patrunderii lor in ecosistemele Marilor Lacuri
(garduri cu camp electric, pescuit prin electronarcoza, plase cu dimensiuni mari a laturii
ochiului s.a.), dar se pare ca ,,invazia chineza” a iesit de sub control.

Excesul numeric al acestor intrusi a contribuit la subminarea bazei trofice naturale a
speciilor native de pesti, iar perturbarea relatiilor trofice — la disparitia reprezentantilor
endemici ai faunei si florei autohtone (ca ex. poliodonul cu spectru tofic asemanator cu
cel a novacului este continuu eliminat din teritoriile sale de origine) [9]. Efectul lor
negativ este cauzat si de lipsa cerintelor pe piata americana de consum, fiind considerate
ca specii cu calitati gastronomice joase si obiecte nesportive in pescuitul amatoresc.

Astfel, scopul acestei lucrari consta in aprecierea impactului ecologic produs de
ciprinidele asiatice asupra ecosistemelor acvatice naturale si antropizate din Republica
Moldova, analiza retrospectiva a ratei de expansiune in diverse ecosisteme acvatice,
precum si constatarea efectului invaziv al acestor specii.

Material si metode

Prelevarile de material ihtiologic s-au efectuat in diverse ecosisteme acvatice
din spatiul interfluvial Nistru-Dundrea-Prut in perioada anilor 2001-2012. Analiza
materialului ihtiologic s-a facut utilizind metodele clasice ecologice si ihtiologice
[10, 11, 12]. Toate datele obtinute au fost prelucrate statistic, folosind programele
STATISTICA 6,0 si Excel —2007.

Rezultate si discutii

Analizand dinamica succesiunilor ihtiocenotice in ecosistemele acvatice mari
ale Republicii Moldova, de la introducerea acestor specii si pana in prezent, se poate
observa ca ponderea lor in capturile industriale a fost nesemnificativa.

Conform datelor Inspectoratului Piscicol de Stat, cantitatea de ciprinide asiatice
capturate industrial (pand in anul 2008) in bazinele fl. Nistru si r. Prut in ultimele
decenii este in continua descrestere (Tabelul 1).

Aceasta situatie este alarmanta si din cauza ca lucrarile de populare a lacurilor de
acumulare Dubasari si Costesti-Stanca cu ciprinide asiatice se face sistematic (Tabelul
2), dar sporul productiei rdmane practic acelasi, adica nul.

102



Buletinul ASM. Stiintele vietii. Nr. 2 (317) 2012 Zoologia

Tabelul 1. Cantitatea de peste fitofag capturat industrial (tone) in fl. Nistru si r. Prut
comform datelor Serviciului Piscicol de Stat din Republica M oldova.

Nistru inferior Lacul Lacul Lacul
(albia) Dubasari Cuciurgan Costesti-Stanca

E2 | & | 25| 2 | 22| & | =5 | %

S ® & S ® & S ® & S @ &
1990 2,0 - 11 - 152,0 - - -
1991 - - - - 112,0 - 1,65 -
1992 - - 0,2 - 91,0 - 0,08 -
1993 0,8 - - - 57,3 - 0,08 -
1994 0,3 - - - 96,0 - - -
1995 01 - 31 0,8 103,0 - - -
1996 - - 1,2 - - - 0,08 -
1997 0,7 - 1,0 - - - - -
1998 - - 0,04 - - - 0,14 -
1999 - - 0,11 - - - 0,61 -
2000 0,19 - 0,29 - - - 0,2 -
2001 0,44 - 2,27 - - - 0,04 -
2002 15 - - - - - 1,0 -
2003 2,63 - 04 - - - 21 -
2004 2,45 - 0,35 - - - 04 R
2005 55 - 1,35 - - - 05 -
2006 - - 1,34 0,67 - - 1,42 -
2007 30 - 0,53 - - - 1,9 0.027

Din tabelul 2 se observa ca popularea cu specii fitofage a lacurilor de acumulare
Costesti-Stanca si Dubasari se face anual cu puiet de o vara, de un an si de doi ani, Insa
decalajele vadite intre cantitatea pestelui populat si rezultatele pescuiturilor industriale
sunt elocvente (comparand tabelul 1 si 2).

Pe de o parte, datele prezentate de pescarii industriasi sunt micsorate intentionat,
iar pe de alta parte — rezultatele din tabelul 1 reflectd amploarea mare a pescuitului ilicit
(braconajului), mai ales in perioada rece a anului (cand petele din tara sunt saturate cu
indivizi gigantici de zeci de kilograme).

Din cauza agresivitatii lor accentuate, ritmului accelerat de crestere si gruparilor
in carduri mari, ciprinidele asiatice adulte, usor rup panza din monofilament. Deaceea,
popularea lor trebuie facutd o data la 3 - 4 ani, grupele de varstd optimale pentru
extragere trebuie sa fie 2+ - 4+, iar exploatarea piscicold a lor trebuie efectuata activ in
intervale dintre populari.

In prezent, dinamica cantitativa a acestor specii alogene in ecosistemele naturale
din tara, a suferit schimbari radicale cauzate de inundatiile majore din vara anului 2008
si 2010, provocand spalarea cantitatilor enorme de puiet din crescatoriile piscicole
adiacente.
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Modificarile actuale semnificative in structura ihtiocenozelor ecosistemelor acvatice
naturale pot fi observate la analiza comparativa a rezulatelor pescuiturilor stiintifice de
control in unele ecosisteme ale bazinului fl. Nistru si r. Prut. (Tab. 3 si Tab. 4).

Tabelul 2. Popularea lacurilor de acumulare Costesti-Stanca si Dubasari cu puiet de
ciprinide asiatice (mii buc.).

o Lacul Costesti-Stanca Lacul Dubasari

1

]

5‘ )g ¢=q § =) § g = § =

=3 = z g S = o @SS |32~

© S © > = S cTesa|l oha| ®Ea
3 E 2 3 C 2 [EE5|=€5|38<E

=1 < S 2 - < 5= °© T = © .S @

= 2 = 2 &S - 2E

< = 2 S = 2~ =Ead

- A & > &~ -9

1990 - 50 63 - - - - -
1991 - - 180 - - - - -
1992 - 7,0 - - - - - -
1993 - - 120 - - - - -
1994 - 350 - - - - - -
1995 - - - - - - - -
1996 - - - - - - - -
1997 - - - - - - - -
1998 - - - - - - - 20,0
1999 - 54 - - - 13,7 - -
2000 - - - - - 75,1 - -
2001 - - - - - 46,0 - -
2002 - - - - - 120,0 - -
2003 - - - - - 18,5 - 7,8
2004 - - 31,3 - - 97,5 - 15,9
2005 - 180 - - - - 169,0 73,8
2006 - 355 12,5 - - - 25,2 357
2007 - - - - - - 256,8 29,2
2008 - - - - - - 7.0¢ -
2009 - - 88 - - 5.6*

* _ cantitatea 1n tone

Ca exemplu, rezultatele pescuiturilor stiintifice de control efectuate in ecosistemul
Prutului inferior si raurile mici din tara, in anul 2011, au pus in evidentd o pondere
deosebit de mare a speciilor de cultura (crap, sdnger, novac, cosas), vaorile relative
in unele probe atingdnd 100 % [13]. Se constatd ,,0 impurificare” semnificativa a
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ihtiofaunei autohtone cu reprezentanti alogeni, cantitatea totalad relativa apropiindu-se
de valoarea de 50%. In acelas timp, evacuarea puietului din gospodariile piscicole, a
devenit o ,,sarbatoare” pentru pescarii localnici de pe langa lacurile Beleu si Manta,
care reduc zilnic §i insistent cantitatea acestor specii.

Tabelul 3. Ponderea medie a ciprinidelor asiatice (si a crapului de culturd) n
pescuiturile stiintifice de control (plasa stationard @ 50 mm) in anul 2011 din ecosistemul
Prutului inferior.

Lacul Beleu Baltile Manta Albia Prutului inferior
1996-1997 2011 1996-1997 2011 1996-1997 2011
1 | Sanger 0,1 7,18 0,6 23,55 0,6 30,05
2 | Novac - 2,83 - 4,40 - 37
3 | Cosas - 3,05 - 3,65 - 52
4 | Crap 44 21,43 3,65 9,7 2,0 6,7
5 | Alte specii 95,5 65,51 95,75 58,7 97,4 54,35

Majoritatea indivizilor de ciprinide asiatice, capturate ina. 2011 in macroecosistemul
Prutului inferior, aveau varsta cuprinsa intre 2 si 3 ani, si dimensiunile gravimetrice intre
100 si 800g, iIn mediu 350g. Ihtiomasa piscicolda medie a acestor specii pentru anul 2011
in ecosistemul lacului Manta calculatd cu ajutorul plaselor stationare (dimensiunile
laturii ochiului 50mm, indl{imea activa 1m, coeficientul de capturabilitate 0,2 si timpul
de expunere 24 ore) atingea val oarea de 133,7 kg/ha, cu o densitate medie de 382 ex/
ha, iar pentru lacul Beleu — biomasa medie era de 62,4 kg/ha ciprinide asiatice, cu o
densitate de 178 ex/ha. Ramane de elucidat cauza deosebirilor accentuate a valorilor
capturilor de crap si sdnger din aceste doua ecosisteme, unde crapul demonstra o
preferentialitate vadita fata de biotopul lacului Beleu iar sdngerul — fata de biotopul
lacului Manta.

In bazinul fluviului Nistru situatia este asemanitoare. Pand la inundatii, sub
influienta factorilor antropici negativi productivitatea piscicola a ecosistemelor acvatice
naturale §i antropizate mari a diminuat pana la 2-3 kg/ha in lacul Dubasari, pana la 4-5
kg/ha — 1n fl. Nistru si lacul Cuciurgan, micsorandu-se de cea posibila calculata in
baza valorilor rationale a productiei surselor furajere aproximativ de 10 ori in fluviu
si lacul Cuciurgan, si de 20 de ori 1n lacul Dubasari [14]. Aceste valori demonstreaza
valorificarea ineficientd a bazei trofice de catre speciile ameliorative de pesti in
combaterea procesului de eutrofizare si indicd ratarea productiei potentiale piscicole
mari, ce se poate obtine din consumarea organismelor furajere in exces (fitoplancton,
macrozoobentos, macrofite s.a.) indisponibile speciilor dominante de pesti.

Pe de alta parte, eutrofizarea reprezintd un proces natural in dinamica succesiunilor
ecologice (,,imbatranire”), ecosistemele naturale trecand prin cateva stadii de dezvoltare:
ultraoligotrofie, oligotrofie, mezotrofie, eutrofie si in final hipertrofie. Problema actuala
constd in ,,imbatranirea” rapidd a lor, provocatd in special de presingul major al
factorilor antropici (fragmentare, colmatare, poluare s.a.). lar in conditiile nou formate
nisa trofica si spatiala a speciilor autohtone fitofage obligatorii sau facultative cu ciclul
vital scurt sau mediu se largeste vadit, cauzand majorari de efectiv (Tab. 4).
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Tabelul 4. Abundenta relativa a speciilor fitofage obligatorii si facultative capturate
n bazinul fl. Nistru.

Lacul deacumulare Sectorul Nistrului infe- Lacul refrigerent Cuciur-
Dubasari rior gan
1959* | 1998* | 2011* 3251* 11%%% 2011 %gsg* iggg* 2011
Babusca 9,59 16,4 13,3 5,47 6,6 22 43,74 32 0,8
Rosioara 0,29 7,2 10,6 1,55 15 04 0,48 9,9 18,8
Scobar 0,88 03 - 1,54 18 0,2 - - -
Boarta - 5,0 8,0 0,09 0,6 - 2,86 6,0 6,4
Sanger - 0,5 50 2,45 0,8 0,7 1,4 0,2
Novac - 05 - 2,68 05 - 0,01 11 -
Cosas - 0,1 - 0,02 0,1 - 0,1 0,1

1959*- C.E. bery u ap. [15]; 1981-1985*- Kapnos, Bogapey, 3encaun [16]; 1964-
1970*- ot. pen. A. M. 3enenun [17]; 1996-2000* - Usatii M. [18]. 2011* - Raportul anual al
Laboratorului de Ihtiologie si Acvacultura a IZ al ASM.

Din datele Tab. 4 se poate concluziona cd ponderea rogioarei in capturile
pescuiturilor stiintifice de control din lacul de acumulare Dubasari creste continuu ca
reactie de raspuns la eutrofizarea rapida a ecosistemului (de 1a 0,29 % 1n 1959 1a 7,2 %
in 1998 si pana la 10,6 % 1n 2011) si majorarea bazei trofice caracteristice ( fitobentos,
epifite, macrofite s.a.).

De asemenea, in prezent, aproape pe toata perioada vegetativa se constatd cazuri
de impanzire a apei fluviului Nistru (mai putin a r. Prut) cu fragmente de tal a matasei
broastei - Spyrogira neglecta, desprinse de la fund, aceasta specie f-mezosaproba fiind
un indicator sigur al poludrii organice in ecosistemele riverane.

S-a calculat ca in conditii de intensificare generald a proceselor de eutrofizare in
ecosistemele acvatice din tard, productia primara practic rimane nevalorificata. In asa
fel, eficacitatea utilizarii productiei primare nete in lacul refrigerent Cuciurgan este
maximal doar de 0,1 %, fiind de patru ori mai mica decit cea potentiala [19]. In lacul
de acumulare Dubasari sporirea anuald a ihtiomasei poate fi asiguratd de productia
fitoplanctonului - 133 kg/ha, vegetatia acvatica superioara submersa - 14 kg/ha si cea
emersd - 1,7 kg/ha [20].

La speciile autohtone fitofage (rosioara, boarta) careactie de raspuns la dezvoltarea
in exces a bazei trofice se majoreaza nu numai prolificitatea populationala si respectiv
efectivul numeric, dar se constata o accelerare a ritmului gravi-dimensional individual
de crestere, servind ca biosensori ai procesului de eutrofizare activa.

Pentru a demonstra necesitatea folosirii bioamelioratorilor in ecosistemele puternic
cutrofizate si avantajul economic al acestor actiuni in valorificarea bazei trofice
nedisponibile altor specii de pesti, vom aduce ca exemplu, datele cu privire la ritmul
de crestere a speciilor fitofage autohtone (cum este rosioara ) si celor alogene (cum ar fi
cosasul, sangerul §i novacul ) din diverse ecosisteme acvatice ale Republicii Moldova.
Valorile gravi-dimensionale si caracterul cresterii rosioarei din lacul de acumulare
Dubasari sunt reflectate in tabelul 5.
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Tabelul 5. Valorile empirice gravi-dimensionale si parametrii de crestere a rosioarei
din lacul de acumulare Dubasari.

| 55 -I_n(1-§(t] 0 In(L-W(t)Ww(t) Igw (t)=atblgl(t)
(x) I(t)Nx) Wex) . -

v) v) lgl(t), () | lgw(t), ¥)
1 17,7 0,163 10 0,004 0,886 1
2 155 0,362 80 0,039 1,190 1,903
3 18,0 0,435 135 0,066 1,255 2,130
4 19,8 0,491 180 0,090 1,296 2,255
5 21,0 0,530 216 0,109 1,322 2,334
S=15 a=0.137+0.058 S=15 a=-0.015+0.005 S$=5.95
S, =55 b=0.086+0.017 S,=55 b=0.025+0.001 S =7.208 |a=-1.720+0.082
Sy:1.983 t,=0.613 Sy:O.309 t,=0.613 Sy:9.623 b=3.062+0.099
S,=0.87 | k=0.086+0.017 |5 =0.026 |k=0.025+0.001 |S =19.696
S,=6.81 | loo=51 S,=1.188 | Woo=2090 S,=11.836

La varsta de 1 an rogioara atinge lungimea medie de 7,7cm si greutatea medie
de 10g, la varsta de 2 ani — lungimea medie de 15,5¢cm si greutatea de 80g, la 3 ani —
lungimea de 18,0cm si greutatea de 135g, la 4 ani - 19,8cm si 180g, 1a 5 ani - 21cm si
greutate de 216g (Tab. 5). Aceasta crestere s-a dovedit a fi mai rapida ca in lacul de
acumulare Ghidighici [21], cauza fiind, conditiile excelente de nutritie.

La analiza corelatiei lungime-greutate in forma logaritmica observam valoarea
lui b=3,062+0.099, care practici indica o crestere izometrica, demonstrand conditii
perfecte pentru cresterea si ingrasarea speciei in ecosistemul lacului de acumulare
Dubasari (Fig. 1).

Aplicarea modelului Bertalanffy pentru estimarea parametrilor de crestere la
rosioara din lacul de acumulare Dubadsari releva o crestere cu caracter asimptotic, fiind
mai accelerata in lungime in primele grupe de varsta si stabilizandu-se la cele ulterioare

(Fig. 2).
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Figura 2. Graficul estimarii param-
etrilor de crestere la rosioara din lacul
Dubasari prin metoda Bertalanffy
W=(0,017+0,003) 3.025+0.052).

Figura 1. Dependenta masei
pului W (g) de lungimea corpului
| (cm), la rosioara din lacul Dubasari
IgW=(-1,720+0,082)+(3,062+0,099)Igl.
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Caracterul cresterii in greutate indicd o dependenta liniara strictd in functie de
varsta analizate si la un potential de adaus in greutate mare pentru cele ulterioare ( k
pentru greutate este 0,025+0.001).

Exista o dependenta directad dintre biomasa fitoplanctonului si productia piscicola
dintr-un ecosistem lenic, constituind 0,15-0,23% din productia primard medie anuala
a fitoplanctonului [22]. Insa acest raport este valabil in conditii ideale cAnd nu se ia in
considerare presingul pescuitului si alti factori antropici negativi, fiind abordata ca o
valoare probalistica potentiala si orientativa.

La ciprinidele asiatice introducente economic valoroase, in conditii de asigurare
troficd optimald, reactia de raspuns se exprimd doar la nivelul potentialului de
crestere gravi-dimensional individual, caracterizat printr-un ritm rapid si accelerat de
crestere [21].

Pentru a demonstra cresterea deosebit de favorabila a ciprinidelor asiatice in conditii
de densitati mici, regim termic optimal si volum acvatorial mare aducem exemplul
lacului de acumulare Costesti-Stanca.

Analiza modelului matematic de crestere in lungime si greutate a cosasului din
lacul de acumulare Costesti-Stanca este prezentata in tabelul 6.

Tabelul 6. VValorile empirice gravi-dimensionale si parametrii de crestere a cosasului
din lacul de acumulare Costesti-Stanca.

()t() i(6) |-n@l(®ne) | W(e) |-n@W(Bwe) — lgw (£)=a+blgl(£)
) 0) gl(t), 0 | 19w (). o)

1 14,0 0,097 70 0,001 1,146 1,845

2 36,5 0,278 940 0,021 1,562 2,973

3 435 0,342 1900 0,043 1,638 3,278

4 56,0 0,467 3280 0,075 1,748 3,515

5 62,0 0,533 4700 0,110 1,79 3,672

6 71,0 0,641 6380 0,152 1,851 3,804
S=21 a=0.033+0.028 S=21 a=-0.038+0.008 S=9.738
S, =91 b=0.102+0.007 S, =91 b=0.030+0.002 S,=16.135 [ a=-1.367+0.095
§=2361 |1=0321 §=0404 |1=0321 S,=19.089 | b=2.802+0.156
Syy=1.11 k=0.102+0.007 syy:o_o43 k=0.030+0.002 S =63.316
Sxy:10.06 |co=150 Sxy:1.944 W co=45000 Sxy:31.903

Cosasul la varsta de 2 ani In lacul de acumulare Costesti-Stanca atinge lungimea
medie de 36,5cm si greutatea medie de 940g, la varsta de 3 ani —lungimea medie de
43,5cm si greutatea de 1900g, la 4 ani — lungimea de 56,0cm si greutatea de 3280g, la
5 ani - 62,0cm si 4700g, iar la 6 ani — 71,0cm si greutate de 6380g.

Aplicarea modelului Bertalanffy pentru estimarea parametrilor de crestere la cosas
(Fig. 4), releva un ritm de crestere in greutate cu caracter uniform accelerat, ceea ce
denota un potential mare a sporului in greutate. Caracterul cresterii in lungime este mai
alternant, dar rapid, caracteristic speciilor cu ciclul vital lung si de talie mare.

La analiza corelatiei lungime-greutate observam valoarea lui b=2,802, indicand o
alometrie negativa si demonstrand stagnarea cresterii in greutate fatd de cea in lungime,
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dar care este tipica si proprie speciilor de talie alungita (Fig. 3). Pentru novacul din
lacul de acumulare Costesti-Stanca datele empirice si modelul matematic de crestere
Bertalanffy este prezentat in tabelul 7.
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corpului W (g) de lungimea corpului
I(cm), la cosasul din lacul de acumulare

Costesti-Stanca
IgW=(-1,367+0,095)+(2,802+0,156)Ig|

Bertalanffy.

Figura 4 .Graficul estimarii param-
etrilor de crestere la cosasul din lacul de
acumlare Costesti-Stanca prin metoda

Tabelul 7. Valorile empirice gravi-dimensionale si parametrii de crestere a novacului
din lacul de acumulare Costesti-Stanca.

()t() E(rj An(1-1(£)ec) w(t) | -n@w(thwe) lgw(£)=a+bigl(t)
» ) 0l(£). 00 | 16w (). )

1 16,0 0,112 75 0,002 1,204 1,875

2 42,0 0,328 1360 0,039 1,623 3,133

3 51,5 0,420 2680 0,079 1,711 3,428

4 58,5 0,494 4050 0,122 1,767 3,607

5 67,0 0,591 5830 0,182 1,826 3,76669

6 79,5 0,755 9090 0,300 1,900 3,958
S=21 a=0.043+0.030 S=21 a=-0.055+0.010 $,710.032
S, =91 5=0.116+0.010 S,791 [ b=0.042£0.004 |S =17.083 [ a=-1.764+0.054
§=4.12 t,=-0.369 §=055 |[1=0.369 S$,=19.768 b=3.025+0.092
Syy:3-53 k=0.116+0.010 Syy=0.08 k=0.042+0.004 syy: 15.670
S,717.87 | loo=150 S,72.67 | Woo=35000 S, =33.986

La varsta de 2 ani novacul atinge lungimea medie de 42,0 cm si greutatea medie
de 136g, la varsta de 3 ani —lungimea medie de 51,5c¢m si greutatea medie de 2680g, la
4 ani — lungimea de 58,5cm si greutatea de 4050g, la 5 ani - 67,0cm si 5830g, iar la 6
ani — 79,5cm si greutate de 9090g.

La analiza modelului matematic de crestere in lungime si greutate a novacului din
lacul de acumulare Costesti-Stanca valorile lui k pentru lungime sunt 0,116, iar pentru
greutate - 0.042, fiind destul de mari si indicand tendinta rapida de crestere a acestei
specii spre atingerea dimensiunilor fiziologice maximale les=150cm si Woo=35000g.
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Aplicarea modelului Bertalanffy pentru estimarea parametrilor de crestere la novac
(Fig. 6), releva un ritm de crestere in greutate cu caracter exponential, ceea ce denotd un
potential mare de crestere la grupele de varsta superioara ( pana la o anumita limita).

La analiza corelatiei lungime-greutate in forma logaritmica observam valoarea lui
b=3,025, indicand o crestere izometrica, viteza cresterii in lungime fiind echivalenta cu
cresterea in greutate, iar conditiile de nutritie si ingrasare - excelente in acest ecosistem

(Fig. 5).
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Figura 6.Graficul estimarii parametrilor
de crestere la novacul din lacul de
acumulare Costesti-Stanca prin metoda
Bertalanffy

Figura 5. Dependenta masei corpului W
(g) de lungimea cor pului I(cm), la novacul
din lacul de acumulare Costesti-Stanca
IgW=(-1,764+0,054)+(3,025+0,092)Ig|

Comparand ritmul de crestere a cosasului, sangerului si novacului din ecosistemul
lacului de acumulare Costesti-Stanca cu alte ecosisteme acvatice naturale sau antropizate
din republica si peste hotare se poate afirma cu certitudine ca aceste specii habiteaza aici
in conditii optimale, sporul in lungime §i greutate adesea depasind valorile obignuite
[23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 34].

Analiza structurii gravi-dimensionale a populatiilor de s@nger in diverse ecosisteme
acvatice ale Republicii Moldova, denotd, de asemenea, un ritm de crestere favorabil,
dar cu unele deosebiri (Tabelul 8)

Din tabelul 8 se observa cé sporul in greutate la aceastd specie este mai exprimat
pe masura Innaintérii in varsta, fiind caracteristic speciilor de talie mare cu ciclul de
viata lung. De asemenea, se observa o crestere mai accelerata a speciei in ecosistemele
limnificate, gratie dezvoltarii mai accentuate a bazei trofice si cheltuielilor minime de
energie In opunerea rezistentei curentului de apa. Ritmul de crestere rapid al sdngerului
in lacul refrigerent Cuciurgan este caracteristic tuturor ecosistemelor antropizate de
acest fel cu regim termic modificat (majorat).

Analiza gravi-dimensionald comparativa a indivizilor de sdnger capturati in lacul
de acumulare Dubasari demonstreaza un ritm de crestere asemanator celor din Nistrul
inferior si Prutul inferior si mai lent in comparatie cu cele din lacul Ghidighici, Costesti-
Stanca si Cuciurgan. Constructia barajului de la Novodnestrovsk (1980) a perturbat
regimul termic si hidrobiologic al sectorului medial si inferior a fl. Nistru, reducand
perioada de nutritie activa a sangerului, ceea ce s-a reflectat negativ si asupra ritmului
sdu de crestere. Decalajul mare a valorilor gravi-dimensionale intre ecosistemele
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Prutului inferior si lacul de acumulare Costesti-Stanca se datoreaza in primul rand
specificului hidrobiotopic si abundentei bazei trofice. Curentul rapid al apei din albia
Prutului, transparenta ei joasa si baza trofica mai saraca [32], a conditionat o stagnare
nesemnificativa in crestere a acestei specii fitoplanctonofage (dar incadrandu-se in
limite normale).

Tabelul 8. Structura de varsta si gravi-dimensionala a populatiilor de sanger in diverse
ecosisteme acvatice din bazinul fl. Nistru si r. Prut.

Varsta | Ghidighici Cuciurgan* Dubasari le:ir:rl*lf fe IE;grtiL:)lr Cscgtszg_
1+ 29,9/485,0 30,0/450 - 25,8/345 21,0/137 -
2+ 45,0/2300,0 38,0/890 38,2/940 38,6/1090 32,0/680 50,1/2390
3+ 60,0/4100,0 42,0/1240 46,0/2350 54,2/2490 51,0/2410 | 59,0/3610
4+ 65,0/5600,0 61,0/4000 - 59,0/3860 58,0/3450 | 64,0/5780
5+ - 63,0/4200 - 63,1/4580 - 68,5/6950
6+ - 72,0/7000 68,2/6500 71,9/6485 - -
7+ - 88,0/10000 - 78,8/8050 - -
8+ - 100,0/17000 - 113,0/10240 - -
9+ - - - 125,5/12500 - -
10+ - - - 131,4/13200 - -

* - Kyopak N.®., Kapnos B.1., Kpertuc O.1. [30]; ** - 3enenun A.M., bonapey H.H.,
Kapnos B.U., ®ynara H.U. [31]

In conditii de eutrofizare activa a ecosistemelor acvatice din tard, odati cu inbogatirea
mediului acvatic cu compusi biogeni, creste viteza de rotire a lantului metabolic si are
loc majorarea biomasei totale a hidrobiontilor. Ruperea antropica a acestui lant duce
la acumulari masive a depunerilor de fund. Si atunci apare riscul de asfexieri in masa,
intoxicare cu metaboliti gazosi, si ,,inflorire a apei”, observat din ce in ce mai frecvent
in majoritatea ecosistemelor acvatite lenice ale Republicii Moldova (lacul Cuciurgan,
Manta, Beleu, lacurile de albie de pe raurile mici, inclusiv helesteele din tara s.a). Insa,
pagube economice majore, cu pierderi catastrofale in urma poluarilor organice, s-au
resimtit doar in iarna anului 2012, cand n majoritatea gospodariilor piscicole din tard a
avut loc peirea In masa a materialului piscicol asfixiat sub gheata.

Pe langa aceasta, In condifii de eutrofizare activa, lantul trofic sub forma de
»cerc vicios” determind schimbul de energie doar la nivelul fitoplanctonului si
bacterioplanctonului, forméandu-se efectul de bufer (tampon) in ,,pragurile” superioare
ale cascadei trofice (nivele trofice superioare) (be3una, 1997), prin veriga microbiana
trecand pana la 60 % din productia primara netd (Hariston, Hariston, 1993; be3una,
1997). Biomasa macrofitelor in aceste ecosisteme eutrofizate este utilizata cu precadere
doar de microorganismele din zona de litoral, iar schimbul de energie Intre zona litorala
si cea pelagica poate fi realizat eficient doar gratie interactiunii strdnse cu verigile
trofice mai superioare, cum ar fi, de exemplu, speciile fitofage de pesti ( dificitare in
majoritatea ecosistemelor din tard) [33].

Tendinta uniformizarii conditiilor de trai (biotop monotipic limnificat) a determint
o pondere semnificativa a speciilor de pesti eurifage, generaliste cu potential competitiv
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inalt. De aceea folosirea speciilor stenotrofe: fitofage, malacofage, detritofage, ihtiofage
in conditiile actuale nu numai ca prezintd un interes economic major dar si ecologic
important, mentinand eficient functionalitate ecosistemelor acvatice fara ,,reziduuri”
energetice periculoase.

Studiul relatiilor nutritionale a ciprinidelor asiatice in conditiile Republicii
Moldova a demonstrat o selectivitate trofica scazuta [26, 34]. Aceasta selectivitate are
un caracter mai mult pasiv si este determinat de componenta si asigurarea bazei trofice
in ecosistem.

Sdngerul, gratie filtrului sdu branhial, poate retine particule de 8 -100 um, in
majoritate formate din alge planctonice din toate categoriile, inclusiv cianofite,
zooplancton si detritus organic [35] . Intensitatea nutritiei cu fitoplancton depinde
de dezvoltarea Tn masa a unor grupe taxonomice, printre care un aport semnificativ
in spectru trofic in conditiile Republicii Moldova il au: Microcystis aeruginosa,
Merismopedia glauca, Gomphosphaeria lacustris, Aphanizomenom flos-aquae,
Oscillatoria  sp., Scenedesmus quadricauda, Phacus longicauda, Euglena oxiuris,
Cyclottela maneghiniana, Nitzschia longissima var. reversa. Greutatea componentul ui
fitoplanctonic in bolul alimentar atinge 46% si este cauzat de dezvoltarea in
masa a speciilor Cyclottela maneghiniana si Oscillatoria sp., spre iarnd scazand
pana la 0,3% [34].

Diverse studii trofologice constata ca rolul hotarator in limitarea proliferarii algelor
intr-un ecosistem acvatic il au organismele zooplanctonice mari sau populatiile de pesti
fitoplanctonofagi dimensionate corespunzitor, si nu populatiile zooplanctonice mici,
care au o capacitate de filtrare mult mai inferioara [36]. In plus excrementele pestilor
fitofagi sunt surse importante de elemente biogene (XabuoOynun, 1974; Iloauimyk,
1980), fiind asimilate de bacterii de cateva ori mai rapid ca cele de crap (AHTHIUYK
u np., 1977) [35].

In conditii experimentale s-a demonstrat ¢a consumul algelor cianofite de citre
sdnger este nesemnificativ. In intestinele pestilor sunt depistate colonii de Oscillatoria
sp., Anabaena sp., dar din cauza prezentei probabil a cianotoxinelor, rimén practic
nedigerate [37]. Alte studii experimentale demonstreaza ca consumul zilnic al algelor
cianofite (din genul Microcystis) de catre sdnger depinde de concentratia lor in apa. La
valoarea de 1,334 g/l ponderea consumului zilnic de alge este maximala, constituind
9,8 % din greutatea corporala a sangerului [38].

La novac eurifagia si potentialul competitiv este cel mai bine exprimat printre
ciprinidele asiatice introducente, dand prioritate planctonului animal. Insd, in
ecosistemele de apd dulce importanta verigii trofice a zooplanctonului, poartd mai
degraba un caracter alternant (OpexoBa, 1986), fiind si cea mai instabild sursa trofica
in timp. De aceea, despre specii de pesti exclusiv zooplanctonofage putem vorbi
numai in perioada dezvoltarii intensive a zooplanctonului si in perioada ontogenezei
timpurii. Totusi, gratie continutului sau caloric nalt, in conditii de stimulare a bazei
trofice a zooplanctonului in helesteu, se poate obtine majorarea productiei piscicole de
pani la 41% [39, 40]. In ecosistemele acvatice unde biomasa fitoplanctonului atinge
valori semnificative, novacul trece la nutrita activa cu el. In asa fel la indivizi cu varsta
de 2 ani, fitoplanctonul si detritusul vegetal constituie pana la 98 — 99 % din continutul
intestinal ({anmos, 1970). La novacul din grupele superioare de varsta, capturat in
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limanul refrigerent Cuciurgan (14-17kg), spectrul trofic putin se deosebea de cel al
cosasului macrofitofag [34]. In crescitoriile piscicole cu crestere intensivd, novacul
devine un concurent trofic al crapului, consuménd activ furajul concentrat.

Pe langa aceasta, speciile zooplanctonofage de pesti regleaza indirect fluctuatiile
numerice ale fitoplanctonului, prin intermediul presingului trofic exercitat asupra
hidrobiontilor consumatori de productie primard. Micsorarea efectivului de pesti
zooplanctonofagi conditioneaza cresterea ponderii speciilor de nevertebrate rapitoare,
care consumand activ nevertebratele fitoplanctonofage stimuleaza dezvolatrea in exces
a fitoplanctonului, perturband, in asa fel, echilibrul biocenotic. De aceea, mentinerea si
restabilirea functionalitatii ecosistemice poate fi atinsa doar prin manipuldri complexe
si stiintific argumentate [33, 41].

Cosasul, fiind o specie macrofitofaga, consuma activ vegetatia acvatica superioara
si impreuna cu ea speciile epifite. Printre speciile de plante care intra in spectrul trofic
a cosasului se enumerd: Fontinalis sp., Equisetum sp., Ceratophyllum demersum,
Myriophillum sp., Butomus umbellatus, Elodea canadensis, Hidrilla sp., Vallisneria
sp., Potamogeton sp., Lemna sp., Spirodella polirrhiza, Typha sp., Corex nigra.,
Scirpus sp., Phragmites sp., Poa palustris s.a. iar dintre plantele terestre: Trifolium
repens, Medicago sativa, Salix sp, frunze de salcam, borceag sub forma de masé verde
distribuitad in anumite locuri in obiectivul piscicol. Nu consuma: Heleocharis sp.,
Nymphes sp., Spharganium sp., Stratiotes sp. si Panunculus fluitans. Hranirea incepe
la temperatura apei de 15° C si devine maxima la 25-30°C [41, 42].

Insa, din spectrul trofic mare a speciilor vegetale folosite in nutritia cosasului,
ponderea maximald le detin doar cateva predilecte ce se gasesc din abundentd in
hidrobiont (Ex. In lacul Ghidighici cosasul activ consuma Potamogeton pectinatus,
rizomi tineri de Typha, frunzetinere de Phragmites, iar primavara devreme — Spirogyra
neglecta) [21].

In ecosistemele acvatice unde baza trofica vegetald este siraci sau este epuizata,
cosasul poate deveni concurent trofic nedorit pentru alte specii economic valoroase
de pesti (mai ales in crescatoriile piscicole unde foloseste activ furaje administrate
crapului, nevertebrate acvatice si chiar detritus organic). Consumul mare de macrofite
acvatice (la temperatura apei cuprinsa intre 20-28°C consumul zilnic de hrana vegetala
este aproximativ egald cu greutatea corpului), poate duce la eliminarea acestora pe
mari intinderi de apa (avand un impact negativ pentru hidrobiontii vital dependenti de
ele), iar epuizarea bazei trofice poate micsora ritmul de crestere, starea de sanatate si
caliataea pestelui [43].

Nutritia activd a cosasului cu anumite specii de plante poate modifica radical
fitocenoza acestui ecosistem acvatic. In asa fel, cosasul consumand activ Myriophyllum
spicatum, creeaza conditii favorabile de raspandire a speciei Batrachium rionit, care
fiind toxic si agresiv poate impanzi suprafete imense in hidrobiotop [39].

De aceea, orice manipulare de introducere, aclimatizare si populare trebuie
de efectuat in mod prudent, stiintific argumentat, si continuu monitorizat, deoarce
consecintele ecologice negative pot Intrece mult profiturile economice asteptate.

Este de mentionat faptul, ca pentru a asigura o populare cu material piscicol viabil,
avand caractere productive si calitative inalte, trebuie tinut cont si de diversitatea
geneticd, neadmitand folosirea numarului limitat de reproducatori.
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In a. 1961 s-au introdus din China ciprinidele asiatice sub formd de puiet, in
1972 - 1974 s-aintrodus a doua linie din Amur, iar din 1978 liniile pure homozigote
au fost incrucisate prin autbriding, obtindndu-se efectul heterozisului somatic.
Generatiile obtinute atingeau valori gravi-dimensionale mult mai mari ca in centrul lor
deorigine [44].

In prezent, insi, productivitatea sporiti a acestor linii importate, a hibrizilor
obtinuti din liniile pure si a hibrizilor inter-specifici (Hypophthal michthys molitrix X
Hypophthal michthys nobilis) a inceput sa scada considerabil pe parcursul generatiilor
ulterioare. Se observa modificari si la nivel generativ. La femele de sdnger din lacul
refrigerent Cuciurgan cu varsta de 10 ani indicele gonadosomatic atingea initial valoarea
de 22,5 %, pe cand, in prezent doar 15,0 %, iar in fl. Nistru 7,0-9,1 % [45]. La analiza
dinamicii procesului spermatogenetic la sdnger si novac din gospodariile piscicole din
tara s-a constatat o dezvoltare anormala a testiculelor la indivizii adulti. Avand greutatea
de 6,0kg, masa lor variaza in limitele 12-30g. Pe preparatele histologice adesea se
observa degenerarea totald a celulelor sexuale, iar tesutul generativ este inlocuit cu cel
conjunctiv. La masculii maturizati primar cu greutatea de 3,9 — 4,6 kg sunt identificati
indivizi cu testiculele in forma de panglica cu masa de 1,5 - 3,0 g.

Se modifica perioada si etapele cresterii trofoplasmatice a ovocitelor, in asa fel,
vacuolizarea citoplasmei se petrece mai timpuriu, iar vitelogeneza intensivd — mai
tarziu decat in primii ani de import a materialului piscicol.

In legaturd cu intirzierea perioadei cresterii active a celulelor sexuale, lucrarile
de reproducere ecologo-industriald sunt suspendate cu o luna mai tarziu, ceea ce
reduce substantial timpul de ingrasare a progeniturilor in perioada vegetativa, scazand
viabilitatea lor pe timp de iarnd, si implicit o productie piscicold mai mica, si de calitate
mai proastd. De aceea a devenit oportuna ,,improspatarea” genofondului acestor specii
alogene in conditiile Republicii Moldova prin importul noilor genotipuri, obtinerea
hibrizilor inalt productivi si majorarea lotului de reproducatori.

In asa fel, populatiile acestor specii economic valoroase trebuie continuu ameliorate,
efectivul lor In ecosistemele acvatice naturale continuu monitorizat, iar rezultatele ne
vor remunera cu productie accesibila si calitativa.

De asemenea, este de mentionat, cd comunitatea stiintificd anticipa riscurile si
amenintarile posibile, dar responsabilitatea de a lua masuri in vederea prevenirii sau
diminudrii acestora revine autoritatilor.

Concluzii:

1. Efectivul ciprinidelor asiaticeintroducente (sanger, novac, cosas) in ecosisteme
acvatice naturale din Republica Moldova depinde de: rata populdrilor, intensitatea
extragerilor prin pescuit si ponderea patrunderilor accidentale din gospodariile piscicole
adiacente. Dupa calamitatile naturale din aa. 2008 si 2010 abundenta lor a crescut
semnificativ.

2. Starea morfo-functionala a ciprinidelor asiatice in ecosistemele acvatice ale
Republicii Moldova este conditionata de asigurarea trofica, regimul termic, hidrochimic
si specificul hidrobiotopic. Ritmul gravi-dimensional de crestere se constata ca favorabil
si chiar accelerat. Valorile factorilor de mediu se afla in limite optimale pentru cresterea
si Ingrasarea speciilor introducente de origine asiatica in aria Republicii Moldova.
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3. Inecosistemele acvatice din Republica Moldova speciile introducente fitofage
nu manifestd efect invaziv, abundenta lor fiind usor controlatd prin intermediul
popularilor si extragerilor de biomasid piscicoli. In situatiec de suprapopulare si
posibilitate de reproducere pe cale naturala aceste specii pot deveni invazive avand un
potential competitiv accentuat si o selectivitate trofica neexprimata.

4.  Gratie modului specific de nutritie (fitofag) ciprinidele asiatice sunt necesare
mentinerii functionalitatii ecosistemelor acvatice din Republica Moldova, servind ca
amelioratori biologici in combaterea procesului de eutrofizare activa si verigi trofice
importante in valorificarea productiei primare excesive.

5. Speciile fitofage introducente in conditiile Republicii Moldova sunt surse
alimentare importante si obiecte de baza in piscicultura nationala.

6.  Sporirea cazurilor disfunctiilor la nivel generativ si somatic a indivizilor
adulti de ciprinide asiatice impune majorarea si ameliorarea genetica a loturilor de
reproducatori prin importul de linii noi 1nalt productive.

Bibliografie:

1. Bulat Denis, Dumitru Bulat, Ion Toderas, Marin Usatii. Starea ihtiofaunei Prutului
inferior si factorii sai determinanti. /Mediul Ambiant. Revista stiintifica de informatie si cultura
ecologica. Chsindu 2012, nr. 1(61), p. 6 -21.

2. Bulat Dumitru. Diversitatea, structura si starea functionald a ihtiocenozei lacului de
acumulare Vatra (Ghidighici) in conditiile ecologice actuale. //Autoreferat la teza de doctor in
stiinte biologice, Chisinau. 2009, 28 p.

3. http://www.infox.ru/science/animal /2008

4. Kottelat M., Freyhof J. Handbook of European Freshwater Fishes. Ed. Delemont.
Switzerland. 2007. 646 p.

5. Marius Skolka, Marian-Traian Gomoiu. Specii invazive in Marea Neagra. Impactul
ecologic al patrunderii de noi specii in ecosistemele acvatice., //Ovidius University Press.
Constanta 2004, 179 p.

6. Miruna lacob, loan Valentin Petrescu-Mag. Inventarul speciilor non-native de pesti din
apele dulci ale Romaniei. ed. Bioflux. Cluj-Napoca. 2008. 89 p.

7. Navodaru I. Estimarea stocurilor de pesti si pescariilor. Ed. Dobrogea, 2008, p. 46-51.

8. Ofel V. Atlasul pestilor din Rezervatia Biosferei Delta Dunarii. ed. Centrul de informare
tehnologica Delta Dundrii. Tulcea. 2007. 481 p.

9. Pojoga I., Negriu R. Piscicultura practica. ed. ,,Ceres”. Bucuresti. 1988. 212 p.

10. Toderas I, Viadimirov M., Vicol M., Subernetki I., Naberejndi A., Ungureanu
Laurentia, Esaulenco V., Dumbraveanu D. Indicii functionali-energetici ai verigilor trofice
ale ecosistemelor acvatice principale ale Moldovei si productivitatea piscicold potentiala
si industriald // Diversitatea si ecologia lumii animale In ecosisteme naturale §i antropizate.-
Chisinau 1997. p. 111-114.

1. Ungureanu Laurentia. Diversitatea si particularitatile functiondrii comunitatilor
fitoplanctonice in ecosistemele acvatice ale Republicii Moldova. //Autoreferat al tezei de doctor
habilitat in biologie. Chiginau 2011. 64 p.

12. Usatii M. Evolutia, conservarea si valorificarea durabild a diversitatii ihtiofaunei
ecositemelor acvatice ale Republicii Moldova. //Autoreferat al tezei de doctor habilitat in
biologie. Chisinau, 2004, 48 p.

13. Amues [].C. Ponp pacTUTCIBHOSAHBIX PBI0O B PEKOHCTPYKIUH IPOMBICIOBOM
uxTHO(DayHBI U OMOJIOTHYECKON MEIMOPAIIUY BOJOEMOB. //BOMpockl MXTHOJIOTHH, BhIL. 2 (97),
n3n-Bo «Hayxkay, Mocksa 1976, c. 247-262

115



Buletinul ASM. Stiintele vietii. Nr. 2(317) 2012 Zoologia

14. Anumog A.®. OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUS TEOPUi QYHKIIMOHUPOBAHUS BOTHBIX SKOCHCTEM.
// Tuapobuonornyeckuii xxypuan, Tom 26, Ne 6., c. 3-12

15. buonpoayKIHOHHBIE TMPOIEcChl B  BoAOXpaHWIMIMax-oxjamgurensix TOC. wu3.
«IItumamay. Kummaes 1988, 270 ¢. OT. pen. 3eneHuH.

16. homesam B.A..)Kumapy H.A., Cmoposxcenxo C.C. HekoTopble pe3ynbTaThl
BEIPAIIMBAHUS IBYXJIETOK OEIOT0 TOJCTONIOOMKA, IMOyYEeHHBIX OT CKPEUIMBAHUS aMypCKoit
W KUTACKOW JMHUN. //PalioHanbHOE HCIIONB30BAHWE TPYAOB M €CTECTBEHHBIX BOJIOEMOB
Mongasun. Kumunes 1986, ¢ 50-55.

17. Byavou B.B., Bunbepe I'.I". OCHOBBI H3y4eHUs TPECHOBOIHBIX SKOCUCTEM. JIeHHHTpa,
1983, c. 5-10.

18. Bwizey C. E. u op. Jyboccapckoe Bomoxpanwnumie. u3. «Hayka». MockBa 1964,
c. 230.

19. Bumnoepaoos B. K., 3onomosa 3. K. Bnustaue 6e510ro aMmypa Ha 5KOCHCTEMBI BOJIOSMOB.
// Tuapobuonornaeckuit xxypuan, 1974, Beim. 2 , ¢. 90 — 98.

20. Bosk I1.C., Cmeyenxo JLU. PbiObI - dpurodarn B 9KOCHCTEME BOJAOXPAHUIIHIL. 3.
Hayxoga Jlymka. Kues 1985, c. 134

21. Jloneuti B.H. xtnodayna 6acceitno Juectpa u IIpyra. COBpeMEHHOE COCTOSIHHE.
I'enesuc. //Okonorust 1 OMOJIOTHYECKHE OCHOBBI PHIOOXO03SICTBEHHOTO UCITOJIb30BaHMUS. U3]IBO
«IItumamay. Kummaes. 1993. 322 c.

22. 3enenun A.M., Booapey H.H., Kapnos B.U., @yrea H.H. Poct 1 MOJIOBOE CO3pEBAHNE
6emoro u mectporo toyicroiobuka B Hikaem JlHectpe. //COBpEeMEHHOE COCTOSTHHE SIKOCUCTEM
pek u BomoxpaHmiui 6acceitna lnecrpa. Kummnues 1986. c. 125 -130.

23. Hsanosa T.H. HexkoTopble HaHHBIC IO POCTY M MUTAHHUIO OEJIOr0 TOJICTOJOOHKA
B OKCHEPUMHUHTAIBHBIX Mpynax Monapeioxo3ctaniy. //MHTeHCUpUKAIUS MTPOU3BOJCTBA
npyaoBoi pbIOb B MonaaBun. u3nso «llItuuamay Kumunes 1985. c. 85 - 88.

24. Kammwox JI. B., Jlaxnoeuu B.II, Acmanosuu U.T., Ilpocsnux JI.B., Boponosa I'11.
COOTHOIICHHE HEKOTOPHIX 3BEHLEB MHUIIEBBIX IIeTIell B phIOOBOMHBIX Mpyaax. //Tpodudeckue
CBSI3U M X POJIb B IPOAYKTHBHOCTH MPUPOTHBIX BoIoeMOB, JIenunrpan, 1983, ¢. 163-168

25. Kammwox JLB., Jlaxuosuu B.II., Konwiroéa T.B. DddekTuBHOCTS yTHIM3ALUI
300IUIaHKTOHA B HATyJIbHBIX KapIOBLIX Tpyaax. // Bonpock! uxtronoruii. Tom 18, Beim. 4(111),
n3n-Bo «Hayxkay, Mocksa 1978, ¢ 756-760.

26. Kapnos B.H., Booapey H.H., 3enenun A.M. PocT, 3KOJOTHS Pa3sMHOKEHHS W
IIJIOJIOBUTOCTh OCHOBHBIX IPOMBICIIOBBIX BHIOB pbi0 Hwkuero JlHectpa. //Dxocucrema
Hwxnero [InecTpa B CIOBHSIX YCHUJIEHHOTO AaHTPOIIOI€HHOrO BoO3zeicTBUs. KuiinHes, u3.
I tnmnana, 1988. c. 213-228.

27. Kapnos B.H., Booapey H.H., 3enenun A.M. BumoBoii coctaB uXTHO(hayHbl B CPYKTYpPa
TIOMYJISIIIUH OCHOBHBIX TPOMBICIOBBIX PBIO. //DKocucTeMa HIKHero JlHecTpa B CIIOBHSX
YCWJICHHOTO aHTPOIIOT€HHOTO Bo3naercTBus. Kummunes, n3. llltunnama, 1988. c. 181-187.

28. Kumaes C. I1. OCHOBBI TUMHOJIOTHI JJIs1 THAPOOHMOIIOTOB M MXTHOJIOTOB. PerakiinoHHO-
n3narenbekuit otaen Kapensckoro HayuHoro nenta PAH. TTerpo3aBomck 2007. c.- 194,

29. Kupunenxo H.C., Yuepunckas FO.H. AKTHMBHOCTD NHIIEBAPUTCILHBIX (DEPMEHTOB
toncronoobnka HYPOPHTHALMICHTHYS MOLITRIX (VAL) (CYPRINIDAE) npu
MOTpeOJICHUH CUHE3ENICHBIX Bogopociei. //Bompockl uxTtronoruit. Tom 23, BeII. 6, H31-BO
«Hayka», Mocksa 1983, ¢ 969 - 973.

30. Koowcoxapy T. T., B. H. Vavsanos, Il. [epmenscu. K Bompocy HampaBIeHHOTO
(hopMHpOBaHHS €CTECTBEHHONH KOPMOBOU 0a3bl BBHIPOCTHBIX mpynoB. AQUACULTURE IN
CENTRAL AND EASTERN EUROPE: PRESENT AND FUTURE. //Thell Assembly NACEE
(Network of Aquaculture Centresin Central and Eastern Europe) and the Workshop on the Role
of Aquaculture in Rural Devel opment, Chisinau, October 17-19, 2011, p 111-114.

31. Kybpax U.®., Kapnos B.H., Kpenuc O.HM. CocTOSIHUEC MPOMBICIIOBONH HXTHO(AYHBI

116



Buletinul ASM. Stiintele vietii. Nr. 2 (317) 2012 Zoologia

Kydyprasckoro IMMaHa i ITyTH YBETIHUCHHS o8 3armacoB in: PEIG0X03siCTBEHHBIC HCCIICA0BAHMS
MIPYJIOB M €CTECTBEHHBIX BoJoeMoB Mommasuu. Kumuaes 1985. ¢. 118 -129.

32. Kypxkybem I. X, B.H. [omanuyx, JI. b. Bapbasnuu, J]. H. Bpamxo. Pa3surue
akBakyJbTypbl B Momnmose: Hacrosimee u Oyaymee. AQUACULTURE IN CENTRAL AND
EASTERN EUROPE: PRESENT AND FUTURE. //The Il Assembly NACEE (Network
of Aquaculture Centres in Central and Eastern Europe) and the Workshop on the Role of
Aquaculture in Rural Development, Chisinau, October 17-19, 2011, p 140-145.

33. Jlobuenxko Bumanui. PwiooBomctBo. Kuura Bropas. u3. “Vitalis”. Kummnes
2004, 104 c.

34. Habepexcuwiti A. H., AM. 3enenun, HH. AHnosuykas. O Ttpoduueckux
B3aMMOOTHAIIIEHUSIX PACTUTENBHOSIHBIX PBIO B BotoeMax MouaBuid. // Buomorus n OMoTeXHUKA
BBIPAIUBAHUS PACTUTENLHOSAHBIX PhIO. Kummaes 1972. c. 27-42.

35. HekoTopble MTOTH HHTPOAYKIUH OEI0ro TOJCTONOOMKA M3 OacceiiHa peku AMyp.
AKKITUMATH3aIUs PacTUTENBHOAIHBIX peI0 B MonnmaBun. //KoMIiekcHOe HCIONIb30BaHUE
BogoeMoB Mongasun. Knmmues 1981. ¢. 14 - 18.

36. IIpaséoun M. @. PyKOBOACTBO 1O H3y4eHHIO pbIO. IlWIneBas MPOMBIIUICHHOCTD,
Mocksa 1966, 376 c.

37. PbiObI, 3¢MHOBOIHBIC, MpeCMBIKAfOmHecs. u3aA-B0 «llItuuuia», Kumunes 1981,
222 c. Ilox pen. Y. M. T'ans.

38. Casuna P.A. ®unprpannonHoe nutanue oeaoro Toncroinobuka Hypophthalmichthis
molitrix (Val.). //Bompocer uxtuonormii. Tom 5, Bwim. 1(34), m3g-Bo «Hayka», MockBa
1965, ¢ 135-140.

39. Cmamosa M.I1., Kanunuu P.A., Tanuxuna M.T"., Mapuy A.C. Mopdodusronornaeckas
n OMOXMMHYECKas XapaKTepHUCTHKa TOJICTONOOMKOB B KydypraHckoMm JIMMaHe-OXJaguTese
Mounnasckoit 'POC. //CoBpeMeHHOE COCTOSIHHE 3KOCHCTEM PEK M BOJOXPAHHIIUIN OacceliHa
Juectpa. Kummnues 1986. c. 86-104.

40. Cmopoorcenxo C.C., Tiomionux C.H., Bomesam B.A. AxxiuMaruzaiys
PACTHTENbHOAAHBIX Pbi6 B Monaasuu in: KoMIIeKCHOE HCIIOIb30BaHIE BOIOEMOB Mo iaBHH.
Kummnaes 1981. c. 3 - 8.

41. Tiomionux C.H., Bumxosckas FE.J[. O muTaHui OBYXJETOK OEJIOr0 M IECTPOro
TOJICTOJIOOWKAa B YCIOBHSAX HMX COBMECTHOT'O BBIpAallMBaHUS B Tpyndax Karyiasckoro
peiookoMOnHaTa. //MIHTeHCH(UKAUS TTPOU3BOJICTBA TIPYAOBOH pHIOBI B MoOJIaBuH. U3BO
«IItnrama» Kummaes 1985. c. 88 - 90.

42. ®yrea H.HU. Mopdo-byHKIHOHANBHAS XapaKTEPUCTHKA HeHporumopusa mpu
HapylleHUH ooreHe3a y Oemoro Ttoscronoouka Hypophthalmichthys molitrix (VAL) B
TIepHOJ] MOJIOBOTO co3peBaHusi B Kydypranckom Bogoeme-oxiamutene //Mar. mexa. Koud.
«CoBpeMeHHbIe TPOOIIEMBI 300JI0THH | dKostorum». Onmecca, 2005. C.313-315.

43. Yopux @.I1., B.B. Jlobuenxo, HM. Muxaiinoséckuii, M.3. Braoumupos, B.H.
Kapnos. CocrosHne W TPOTHO3 W3MEHEHHS MPOAYKTUBHOCTH OwmomeHo3a KydypraHckoro
BOZIOXPaHUJIMINA B CBSI3M C MpeAjiaraéMbIM pacmupeHreM MomHocTH Mommasckoir T'POC.
/I Congresul al II al hidrobiologilor din Moldova. Ed. Stiinta, Chisinau 1991. p. 120-122.

44. Yopux @.JI. u Op. PexkoMeHmammm 1O OHOMENHOPANMA ¥  IOBBIIICHUIO
puIoonpoxykTuBHOCTH JlyOacapckoro Bomoxpanmmma. Kumuaes. 1992, 12 c.

45. [llubaes C. B. TIpombicnoBas uxtuosorus. Cankr-ITerepOypr 2007. 399 c.

117



Buletinul ASM. Stiintele vietii. Nr. 2(317) 2012 Microbiologia si Biotehnologia

MICROBIOLOGIA SI BIOTEHNOLOGIA

APRECIEREA TOXICITATII NANOPARTICULELOR CdSe, ZnSe Sl
ZnS FATA DE MICROALGA PORPHYRIDIUM CRUENTUM

Rudic V., Cepoi L., Rudi L., Miscu V., Chiriac T., Cojocari A., Sadovnic D.,
*Gutul T., * Todosiciuc A.

Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al Academiei de Stiinte a Moldovei
*Institutul de Inginerie Electronica si Nanotehnologii al Academiei de
Stiinte a Moldovei

Rezumat
A fost studiata si stabilitd toxicitatea nanoparticulelor luminiscente fatd de cultura de
Porphyridium cruentum, care descreste in sirul ZnSe>ZnS>CdSe. A fost determinata
influenta acestor nanoparticule asupra productivitatii microalgei, care are un caracter
de unda cu cresteri si scaderi succesive, iar factorul concentratiei nanoparticulelor nu
este unul determinant in stabilirea gradului de toxicitate. Metoda specifica de deter-
minare a produselor peroxidarii lipidelor a permis stabilirea gradului de toxicitate a
nanoparticulelor.
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Introducere

Producerea nanomaterialelor este urmata rapid de cresterea ariilor de aplicare a
lor care cuprind domeniile economiei (alimentard, textild), electronicii, farmaceuticii,
medicinii, cosmetologiei si remedierii mediului [1]. Utilizarea larga a nanoparticulelor
faciliteaza mult raspandirea lor in mediul ambiant. Circuitul nanoparticulelor in mediu,
precum si soarta lor, este o problema cu multe necunoscute, una dintre ele fiind efectul
toxic manifestat asupra organismelor vii, inclusiv si asupraomului [8].

Factorii care determind toxicitatea nanoparticulelor sunt materia prima si tipul
sintezei, dimensiunile si capacitatea de agregare a nanoparticulelor. In perioada anilor
2008-2010 au fost testate efectele nanoparticulelor asupra unor organisme vii. Ast-
fel a fost stabilit ca nanoparticulele de Au sunt lipsite de toxicitate si nu afecteaza
germinarea la Cucumis sativus [2], dar sunt toxice pentru Drosophyla melanogaster,
inducand fragmentarea ADN-lui si afectand fertilitatea [9]. Nanoparticulele de ZnO au
efect bactericid, inhiband dividerea celulara la Sreptococcus aureus si Streptococcus
agalactiae [9], iar cele de GeO,, SIO, si TiO, induc moartea celulelor prin afectarea
reproducerii [6].
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Nanoparticulele luminiscente (puncte cuantice) CdSe, ZnSe, ZnS cu proprietati op-
tice unicale sunt produse pe cale industriala si pe larg utilizate in optoelectronica, in
crearea noii generatii de baterii solare si mai putin activ - in medicina si in special in
oncologie [13]. Fiind raspandite in mediul ambiant, efectul toxic al acestor nanoparti-
cule asupra organismelor vii ramane a fi necunoscut. Studiul toxicitatii acestor nano-
particule va delimita, pe viitor, domeniile de utilizare alor [4].

Sistemele hibride “nanomateriale — microorganisme” ofera posibilitatea de a efec-
tua un studiu perfect al toxicitatii nanoparticulelor asupra organismului in conditiile
mediului acvatic. Microalgele prezintd obiecte foarte comode si reprezentative, care
ofera facilitati enorme in modelarea diferitor efecte si stabilirea mecanismelor de acti-
une a diferitor compusi asupra proceselor vitale in celuld [7]. Astfel, a fost stabilit ca
nanoparticulele de Ag, care sunt pe larg utilizate In cosmetologie, in concentratia de
2,5 ng/l au efect toxic asupra microalgei Ulva lactuca [12]. Impactul toxicologic al
nanoparticulelor oxidului de auminiu (Al,O,) a fost demonstrat la interactiunea lor cu
microalgele Scenedesmus sp. si Chlorella sp. [11].

Determinarea toxicitatii nanoparticulelor va deveni treptat o ramura separata a na-
notehnologiei. In prezent sunt specificati unii factori care determini toxicitatea nano-
particulelor, dar cu toate acestea, stabilirea unor criterii care ar indica asupra efectului
toxic fatd de mediul ambiant si organismele vii, rimane un domeniu ce urmeaza a fi
explorat pe viitor. Pentru aceasta este nevoie de acumularea datelor despre circuitul
nanoparticulelor in mediul ambiant, interactiunea lor cu factorii fizici, chimici si bio-
logici ai mediului. Deoarece particularitatile fiziologo-biochimice ale organismelor vii
constituie obligator factorul determinant in apreciarea toxicitatii nanoparticulelor, este
foarte importanta crearca modelelor biologice care sd contina caracteristicile specifice
mediului acvatic, terestru, aerian.

Scopul cercetarilor efectuate, a fost determinarea toxicitatii nanoparticulelor lumi-
niscente CdSe, ZnSe si ZnS fata de microalga Porphyridium cruentum in conditii de
[aborator.

Materiale si metode

Obiectul de studiu, alga rosie Porphyridium cruentum CNM-AR-01, a fost culti-
vat pe mediul nutritiv mineral cu urmatoarea componenta: in g/l - NaCl-7,0; KCI-
7,5, MgSO,7H,0-1,8; Ca(NO,)-4H,0-0,15; KBr-0,05; KI-0,05; K,HPO,-0,2 si 1,0
ml/l solutie de microelemente, ce confine in mg/l: FeCl,6H,0-2,7; NavO,-0,05;
ZnSO,'5H,0-0,02; CuSO,-5H,0-0,05; MnSO,-5H,0-0,3; H,BO,-0,6; M0O,-0,02, la
temperatura de 28°C, iluminare constantd de 3000 lucsi cu agitare periodica. Durata
cultivarii a fost de 10 zile. Biomasa a fost separata de lichidul cultural prin centrifugare
si a fost standardizata.

Productivitatea microalgei a fost determinata spectrofotometric [10].

Determinarea produselor oxidarii lipoproteinelor in baza substantelor reactive ale
acidului tiobarbituric [3]. Valoarea gradului de oxidare al lipidelor este determinata
prin concentratia substantelor reactive ale acidului tiobarbituric - dialdehida malonica
(MDA). La probele de biomasa (1 ml) se adauga 1 ml acid tiobarbituric 0,67% si 1 ml
acid tricloracetic 15%, dupa care probele sunt supuse incubadrii pentru 1 ora la 95°C.
In continuare, probele se ricesc pe gheatd timp de 5 min si se centrifugheaza timp de
15 min la 3000g. Absorbanta solutiei reactante se masoara la 535 nm, iar concentratia
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dialdehidei malonice se calculeaza cu utilizarea coeficientului extinctiei molare a com-
plexului dialdehidei malonice calculat lavolum.

Nanoparticulele luminiscente CdSe, ZnSe si ZnS au fost sintetizate prin metoda de
sintezd in solvent de temperatura inaltd (HTSPS) la Institutul de Inginerie Electronica
si Nanotehnologii.

Rezultate si discutii

Unul din indicatorii esentiali ai adaptabilitatii si viabilitatii microalgei la condi-
tiile de cultivare este productivitatea, de aceea monitorizarea acestui parametru este
considerata un factor de baza in procesul de stabilire a influentei diferitor xenobiotici,
inclusiv a nanoparticulelor, asupra organismului.

Pentru cultivarea microalgei Porphyridium cruentum au fost aplicate conditiile,
stabilite ca optimale, pentru aceastda culturd. Nanoparticulele luminiscente studiate,
au fost suplimentate la mediul de cultivare in prima zi a ciclului vital pentru a verifica
gradul de toxicitate a compusului la implicarea lui imediata in procesul de dividere si
crestere celulara. Concentratia particulelor in mediu a fost calculatd in mg la 1 L mediu
de cultivare. Au fost efectuate 3 serii de experiente care au cuprins concentratii de la
0,01 mg la 12,0 mg/l mediu nutritiv. Cantitatea de biomasa algald acumulata la cultiva-
rea in prezenta nanoparticulelor este prezentatd in %, fata de proba martor.

Concentratiile de la 0,01 pana la 0,1 mg/l au modificat cantitatea de biomasa de
Porphyridium cruentum, atét prin sporirea, cat si prin diminuarea ei (fig. 1).
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Figura 1. Productivitatea Porphyridium cruentum (% fata de proba martor)in pre-
zenta nanoparticulelor CdSe.

Astfel, la concentratia 0,06 mg/l CdSe cantitatea de biomasa a sporit cu 20%. Con-
centratiile mai mici, precum si cele urmatoare ori au avut efect de reducere a produc-
tivitatii (cu pana la 16%), ori s-au manifestat ca inerte cu mentinerea productivitatii la
nivelul probelor martor (0,01 mg/l, 0,1 mg/l).

In intervalul de concentratii de la 0,1 pana la 1,0 mg/l nanoparticule CdSe a fost
stabilita o influenta similara asupra productivitatii cu cea inregistrata in intervalul stu-
diat anterior (fig. 2). In cazul dat productivitatea a crescut cu 18-19% la concentratia
particulelor CdSe de 0,5 - 0,7 mg/l. Concentratiile mai mici, precum si cele mai mari
s-au manifestat ca inerte, productivitatea mentinandu-se la nivelul probelor martor.

Analizand caracterul influentei concentratiei nanoparticulelor de CdSe asupra pro-
ductivitatii culturii de Porphyridium cruentum putem afirma, ca dependenta data, in
limitele concentratiilor studiate poarta un caracter de unda cu efecte de stimulare a
producerii de biomasa la unele concentratii, urmat de scaderi la altele.
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Figura 2. Productivitatea Porphyridium cruentum (% fata de proba martor) in pre-
zenta nanoparticulelor CdSe.

Pentru experienta cu utilizarea concentratiilor de particule de la 2,0 la 12 mg/l, re-
zultatele obtinute (fig. 3) au indicat un spor al productivitatii cu 34,0 - 47,5% 1n cazul
concentratiilor de 4,0-6,0 mg/l particule CdSe, si cu 18% pentru concentratia de 8,0
mg/l. Cresterea in continuare a concentratiei CdSe in mediul de cultivare a redus drastic
productivitatea: cu 40% in cazul concentratiei de 10 mg/1 si cu 80% in cazul concentra-
tiei particulelor de 12 mg/1.
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Figura 3. Productivitatea Porphyridium cruentum (% fata de proba martor)in pre-
zenta nanoparticulelor CdSe.

Sporirea concentratiei nanoparticulelor CdSe in mediul de cultivare induce moartea
celulelor in primele 5 zile (faza exponentiala de crestere) ceea ce indica asupra impli-
cdrii lor in procesele metabolice si manifestarea toxicitatii.

Nanoparticulele de ZnSe s-au dovedit a fi mai toxice, comparativ cu CdSe. Astfel,
in intervalul de concentratii 0,8-12,0 mg/l au produs moartea celulelor, agregarea si
sedimentarea lor in primele 5 zile de cultivare.

Rezultatele experientelor cu aplicarea nanoparticulelor ZnSe in intervalul 0,01- 0,6
mg/l sunt prezentate in fig. 4.

In intervalul mentionat, doar la concentratiile de 0,03 - 0,05 mg/], biomasa obtinuti
a atins valori de 90 — 95% fata de martor. In restul cazurilor s-a inregistrat diminuarea
cantitatii de biomasa, in unele cazuri foarte semnificativa, cu pana la 47% fata de proba
martor.
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Figura 4. Productivitatea Porphyridium cruentum (% fata de proba martor)in pre-
zenta nanoparticulelor ZnSe.

Concentratiile mici ale nanoparticulelor ZnS au manifestat un grad pronuntat de
toxicitate, exceptie prezentand concentratiile de 0,03 si 0,2 mg/l unde productivitatea
P. cruentum a fost determinata la nivelul martorului (fig. 5). In cazul celorlalte concen-

tratii de ZnS din intervalul 0,01- 0,6 mg/1 cantitatea de biomasa acumulati a scazut cu
panad la 35% fata de martor.
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Figura 5. Productivitatea Porphyridium cruentum (% fata de proba martor) in pre-
zenta nanoparticulelor ZnS.

In intervalul concentratiilor de 1-8 mg/l nanoparticule de ZnS au fost inregistrate

trei concentratii care au provocat reducerea cantitatii de biomasa cu 20 - 46% fata de
martor (fig. 6).
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Figura 6. Productivitatea Porphyridium cruentum (% fatd de proba martor) in pre-
zenta nanoparticulelor ZnS.
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Pentru nanoparticulele studiate CdSe, ZnSe si ZnS, in intervalul de concentratii
de 1a 0,01 la 12 mg/l nu a fost stabilita nici o corelatie dintre cantitatea de biomasa si
concentratia nanoparticulelor. Varierea productivitatii, inregistrate in aceste experiente
variaza sub forma de unda. In cazul nanoparticulelor de ZnS, productivitate identica a
fost inregistrata la aplicarea concentratiilor de 1,0; 2,0; 0,03 si 0,06 mg/1.

Acelasi efect a fost Inregistrat in experientele cu toate tipurile de nanoparticule
studiate. Nanoparticulele de ZnSe au manifestat un efect similar la concentratiile 0,03-
0,06 si 0,3 mg/1. Particulele de CdSe au manifestat un efect stimulator de aproximativ
20% in concentratiile de 0,06 mg/l; in diapazonul concentratiilor 0,5-0,7 mg/l; precum
si la concentratiile de 4,0 si 8,0 mg/l. Prin urmare factorul concentratiei nu este deter-
minant in stabilirea gradului de toxicitate a nanoparticulelor.

Toxicitatea componentelor testate se determina prin gradul stresului oxidativ indus,
iar unul din cele mai semnificative teste ale evolutiei stresului oxidativ in celula este
testul specific de determinare a peroxidarii lipidelor cu pierderea fluiditatii membra-
nelor si reducerea viabilitatii lor. Acumularea radicalilor acizilor grasi indica influenta
negativa a conditiilor de cultivare asupra celulelor vii.

Pentru majoritatea concentratiilor de nanoparticule CdSe aplicate, nu a avut loc
afectarea structurilor membranare ale P. cruentum (fig.7). Prin urmare nu a avut loc
modificarea esentiala a statutului oxido-reducator pe calea formarii radicalilor lipidelor
structurale. Concentratiile toxice ale CdSe de 10-12 mg/I au determinat cresterea esen-
tiald a cantitatii MDA 1in rezultatul oxidarii lipidelor membranare. Putem afirma, deci,
ca mecanismul toxicitatii nanoparticulelor de CdSe se manifesta prin implicarea lor in
procesele de deteriorare a structurilor membranare. Radicalii formati afecteaza activi-
tatea biosintetica a algelor, urmata de micsorarea productivitatii. Pentru toate concen-
tratiile nanoparticulelor CdSe, concentratia MDA este la nivelul culturii martor, ceea
ce demonstreaza ca sistemele antioxidante s-au adaptat conditiilor de stres si mentin
viabilitatea celulara.
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Figura 7. MDA (%M) in biomasa de Porphyridium cruentum la cultivare in prezenta
nanoparticulelr CdSe.

Determinarea produselor de oxidare a lipidelor prin testul acumulérii dialdehidei
malonice a pus in evidentd impactul toxic al nanoparticulelor ZnSe asupra celulelor
microalgale prin inducerea proceselor de oxidare a lipidelor si acumularea radicalilor
acil. Valorile testului MDA indica o crestere cu 20-30%, comparativ cu martorul, a
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concentratiei aldehidei malonice in biomasa microalgala sub influenta diferitor concen-
tratii de nanoparticule in mediu (fig. 8).
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Figura 8. MDA (%M) Tn biomasa de Porphyridium cruentum la cultivare in prezenta
nanoparticulelor ZnSe.

Prin urmare, toxicitatea nanoparticulelor ZnSe se manifesta prin amplificarea pro-
cesului de oxidare a lipidelor structurale ale membranelor celulare. Raspunsul microal-
gei la formarea radicalilor consta in reducerea productivitatii.

Rezultatele testului MDA (fig. 9), stabilite la suplimentarea nanoparticulelor de
ZnS, denotd o crestere a continutului aldehidei malonice formate in cazul concentratii-
lor de 0,01-0,02; 0,1; 0,3 si 4-8 mg/1.

Productivitatea microalgei obtinuta prin aplicarea acestor concentratii este redusa,
prin urmare mecanismul actiunii toxice a particulelor de ZnS este identica cu cel al
particulelor CdSe aplicate in concentratii mari si pentru concentratiile toxice ale nano-
particulelor de ZnSe.
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Figura9. MDA (%M) in biomasa de Porphyridium cruentum la cultivare in prezen-
ta nanoparticulelor ZnS.

Concluzii

In rezultatul cercetirilor efectuate a fost stabiliti toxicitatea nanoparticule-
lor luminiscente fata de cultura de Porphyridium cruentum care descreste in sirul
ZnSe>ZnS>CdSe. Influenta acestor nanoparticule asupra productivitatii microalgei are
un caracter de unda cu cresteri si scaderi succesive, mecanismul fiind unul neclar. Fac-
torul concentratiei nanoparticulelor, suplimentate la mediul de cultivare al P. cruentum
nu este unul determinant in stabilirea gradului de toxicitate a nanoparticulelor luate in
studiu.

124



Buletinul ASM. Stiintele vietii. Nr. 2 (317) 2012 Microbiologia si Biotehnologia

Metoda specifica de determinare a produselor peroxidarii lipidelor, care determina
in mod indirect viabilitatea celulelor, permite stabilirea gradului de toxicitate a nano-
particulelor.

Cercetarile au fost realizate in cadrul proiectului ,,Aprecierea efectelor nano-
particulelor CdSe, ZnSe, ZnS asupra proceselor de protectie antioxidanta la microal-
ge si cianobacterii la patrunderea in celula si imobilizarea pe suprafata ei”, progra-
mul de stat ,,Nanotehnologii si nanomateriale”.
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BIOSINTEZA CARBOHIDRATILOR LA DROJDIILE SACCHAROMY-

CES CEREVISIAE TN FUNCTIE DE CONSTITUIENTELE MEDIU-
LUI DE CULTURA

Chiselita Oleg, Usatii Agafia, Chiselita Natalia, Borisova Tamara
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al Academiei de Stiinte a Moldovei

Rezumat
Sunt generalizate rezultatele influentei diferitor surse de carbon (glucozei, zaharozei,
fructozei, manozei, melasei), a sulfatului, acetatului si 4 compusi coordinativi ai zincu-
lui asupra biosintezei carbohidratilor la drojdiile Saccharomyces cerevisiae. Se propune
un mediu nutritiv nou, care sporeste cu 44,3% continutul de carbohidrati in biomasa
drojdiilor.
Cuvinte cheie: carbohidrati — drojdii - Saccharonmyces cerevisiae - surse carbon — acetati
- compusi coordinativi.
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Introducere

Organismele heterotrofe se bazeaza pe ingestia de molecule organice sau nutrienti
din mediul inconjurator pentru a sustine producerea de energie si biomasa. Organismele
unicelulare au o capacitate limitata de a stoca nutrienti si sunt, prin urmare, in modul
cel mai direct dependente de disponibilitatealor. La astfel de organisme au evoluat nu-
meroase mecanisme de adaptare si supravietuire in conditiile de schimbare permanenta
a compozitiei mediului de nutritie. Natura fenomenelor fenotipice, fiziologice si molec-
ulare induse de aceste schimbari a fost studiata detaliat la drojdiile genului Saccharo-
myces. Aceste studii au evidentiat o retea de mecanisme de detectare si de semnalizare,
care genereaza si transmit informatii despre starea nutritionald a mediului catre celule,
care la randul sau pun in aplicare programe de dezvoltare specifice [11,3].

Studiul unor aspecte ale nutritiei microbiene, legate de cresterea, producerea de
biomasa, sporogeneza, biosinteza principiilor bioactive si dependenta acestor parametri
de conditiile de cultivare, este necesar pentru elaborarea diferitor metode de reglare a
acestor procese. Optimizarea parametrilor de cultivare si ca rezultat cresterea acumularii
biomasei si biosintezei principiilor biologic active influenteaza mult calitatea si pro-
ductivitatea procesului biotehnologic, calitatea si activitatea biologica a preparatelor
rezultate din activitatea producatorului.

Procesele metabolice la microorganisme sunt influentate de sursele de nutritie,
de introducerea in mediul de nutritie a diferitor precursori ai biosintezei, elementelor
chimice indispensabile, vitaminelor si stimulatorilor. Cunoasterea interdependentei
dintre conditiile de cultivare si procesele fiziologice din celulele microbiene permite de
aregla cresterea si dezvoltarea microorganismelor, precum si biosinteza produsilor nec-
esari. Astfel, mentinand conditiile de cultivare necesare, pot fi dirijate, intr-o anumita

masurd, procesele fermentative si acumularea biomasei cu continut biochimic progno-
zat [18].
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Eficacitatea procesului biotehnologic bazat pe cultivarea in profunzime a microor-
ganismelor este determinata in primul rand de mediul de cultura, de calitatea si canti-
tatea surselor de carbon, azot, factori de crestere. In acest context este evidentd opor-
tunitatea selectarii unor componente ale mediului de cultivare, care ar putea fi utilizate
in scopul sporirii productivitatii drojdiilor si obtinerii biomasei cu continut sporit de
carbohidrati.

Materiale si metode

Obiecte ale studiului au servit tulpinile de drojdii producatori activi de carbohidrati
S cerevisiae CNMN-Y-20 si S cerevisiae CNMN-Y-21 [4, 6], izolate in cultura
purd din microflora sedimentelor de drojdii de la vinurile rosii (Cabernet) si albe
(Chardonnay).

Medii nutritive de referintd: mediul MGYP — 3 g extract de malt, 3 g extract de
drojdie, 5 g peptond, 10 g D-glucoza si 1000 ml apa distilata, valoarea pH- 5,5 [1,12] si
mediul Rieder - 30,0 g glucozi, 3,0 g(NH,),SO,, 0,7gMgSO,*7H,O, 0,5gNaCl, 0,4 ¢
Ca(NQ,),, 1,09 KH,PO4, 10 ml autolizat de drojdii, apa potabila 1 1, pH- 5,0-6,0 [2].

Cultivarea tulpinilor s-a realizat submers in baloane Erlenmayer cu capacitate de
1L ce contineau 0,2 L mediu nutritiv, pe agitator rotativ (200 r.p.m.), la temperatura de
24 - 25°C timp de 120 ore. Inoculul, obtinut prin cultivarea drojdiilor pe must de bere
timp de 48 ore, s-a utilizat pentru mediile de fermentatie in volum de 5%.

Ca sursa de carbon au fost utilizate: glucoza, zaharoza, fructoza, manoza, melasa.
In calitate de reglatori ai proceselor biosintetice au fost cercetati compusii Zn: sulfatul
de zinc (ZnSO,+7H,0), acetatul de zinc (CH,CO0),Zn*2H,0), 4 compusi coordinativi
- clorurd de monocloroacetat de zinc (LP-1), clorurd de tricloroacetat de zinc (LP-2),
clorurd de tricloroacetat de zinc vy, v~ dipiridil (LP-3), tartrat de zinc imidazol (acid
vinic) (LP-4), sintetizati in laboratorul Chimie anorganicd al USM sub conducerea dlui
academician A. Gulea.

Continutul de biomasa celulara s-a determinat gravimetric [20]. Continutul de
carbohidrati s-a stabilit conform metodei spectrofotometrice cu utilizarea reactivului
antron si D-glucozei in calitate de standard [9, 10].

Prelucrarea statistica a rezultatelor s-a efectuat compiuterizat cu calcularea erorilor
standard pentru valorile relative si medii, s-au apreciat diferentele dintre experiment si
martor dupa criteriul t-Student si pragul de semnificatie ,,P” [17].

Rezultate si discutii

Conform studiilor de specialitate, microorganismele utilizeaza un numar variat de
substante organice ca sursa principala de carbon si energie. Glucoza este utilizata pentru
cultivarea drojdiilor si producerea de antibiotice, steroli, xantan si diferite heteropoli-
zaharide, acid butiric, tartric, acetic, aminoacizi, etc. [13,15]. Zaharoza, adaugata in
mediul de culturd sub forma de melasa sau pura este utilizata ca substrat major pentru
obtinerea acidului citric, producerea drojdiei de bere, panificatie si a adaosurilor bio-
logic active 1n baza lor, acizilor organici, aminoacizilor, polizaharidelor [1, 14, 16].
Maltoza prezenta in maltul provenit de la fabricarea berii, este folosité pe larg la prepa-
rarea mediilor de laborator pentru cultivarea drojdiilor [1].

In aceasta ordine de idei a fost oportuni studierea influentei unor surse de carbon
asupra acumularii de biomasa de catre tulpinile de drojdii S cerevisiae CNMN-Y 20 si

127



Buletinul ASM. Stiintele vietii. Nr. 2(317) 2012 Microbiologia si Biotehnologia

S cerevisiae CNMN-Y 21 si biosintezei carbohidratilor. Ca mediu nutritiv de referinta
pentru cultivarea submersa a drojdiilor a fost folosit mediul Rieder [2], deoarece este
un mediu cu o compozitie biochimica determinatd, in care putem substitui sursa de
carbon, celelalte componente riméanand nemodificate. In unele variante experimentale
concentratia glucozei din mediul Rieder a fost modificata in limitele de concentratie de
la 20 1a 100 g/1, iar in alte variante glucoza a fost substituita cu monozaharidele: fructo-
za (in concentratie de 1a 20 la 100 g/1), manoza (de la 20 la 80 g/1); dizaharidul zaharoza
(20 - 100 g/1). In una din variante glucoza a fost substituitd cu melasa (sursi de C, N,
microelemente si vitamine) in concentratie de 10 - 80 g/1. Cultivarea s-a efectuat pe un
agitator rotativ (200 r.p.m.), la temperatura de 23-25°C timp de 72 ore.

Rezultatele cercetarilor indicilor productivitatii si sintezei carbohidratilor pentru
tulpinile S. cerevisiae CNMN -Y-20 si S. cerevisiae CNMN -Y-21 sunt reflectate in
tabelele 1 si 2.

Tabelul 1. Influenta sursei de carbon asupra productivitatii si continutului de
carbohidrati la drojdia S. cerevisiae CNMN-Y-20

Sursa de Concen.trat;ia Rrgduc Carbohidrati,
Nr carbon sursei de tivitate % M % S.U. % M
carbon, g/l BAU g/l X & X,
20 2,7+0,01 100 26,2+0,45 86,7
40 2,4+0,01 88,9 27,9+0,74 92,4
1 Glucoza 60 2,94+0,01 107,4 33,243,14 110,0
80 2,7+0,01 100 26,6+3,13 88,1
100 2,7+0,01 100 27,3+3.78 90,4
20 2,4+0,01 88,9 29,5+0,39 97,7
40 2,94+0,01 107,4 36,4+3,59 120,5*
2 | Zaharoza 60 3,3+0,02 122,2 31,6+£2,95 104,6
80 3,3+0,02 122,2 30,3+3,67 100,3
100 2,94+0,01 107,4 29,4+425 97,3
20 2,94+0,01 107,4 27,3+0,57 90,4
40 3,3+0,02 122,2* 30,2+0,03 100,0
3 Fructoza 60 3,5+0,02 129,6* 39,1+0,84 129,5*
80 3,5+0,03 129,6* 32,5+0,30 107,6
100 3,5+0,02 129,6* 30,6+1,38 101,3
20 2,7+0,01 100 27,6+0,93 91,3
4 M anoza 40 2,7+0,01 100 25,0+0,31 82,8
60 2,7+0,01 100 22,5+0,05 74,5
80 2,94+0,01 107,4 24,0+1,37 79,5
10 2,94+0,01 107,4 32,9+2,69 108,9
20 4,9+0,09 181,5* 40,9+2,31 135,4*
5 Melasa 40 6,8+0,12 251,8* 32,8+0,45 108,6
60 7,9+0,13 292,6* 31,8+1,32 105,3
80 7,5+0,13 277,8* 31,0+£0,87 101,3
6 Martor 30 2,7+0,01 100 30,2+1,26 100

* - veridicitatea in comparatie cu martorul - p<0,05.
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Prin analiza datelor obtinute s-a constatat, ca sursele de carbon prezente in mediul nu-
tritiv manifesta actiune selectiva asupra acumularii biomasei si sintezei carbohidratilor
la tulpinile in studiu. Productivitatea maximala a drojdiilor s-a inregistrat pe mediul in
care glucoza a fost substituita prin melasa, sporul de biomasa variind in dependentd de
concentratia utilizata de la 7,4% pana la 192,6% fata de martor la tulpina S cerevisiae
CNMN-Y-20 (tabelul 1) si de la 45,8 pana la 212,5% fata de martor la S cerevisiae
CNMN-Y-21 (tabelul 2).

Substituirea glucozei din mediul martor cu manoza nu a influentat semnificativ
metabolismul drojdiilor, continutul de biomasa celulara osciland in jurul valorilor me-
diului martor.

Productivitate sporita a ambelor tulpini de drojdii a fost observata in variantele ce
contin diferite concentratii de fructoza. Sporul continutului de biomasa a fost cu 22,2%
—29,6% comparativ cu martorul pentru S cerevisae CNMN —Y-20 (tabelul 1) si cu
12,5% - 45,8% pentru S. cerevisiae CNMN —Y-21 (tabelul 2).

Tabelul 2. Influenta sursei de carbon asupra productivitdtii si continutului de
carbohidrati la drojdia S. cerevisiae CNMN-Y-21

Sursade Concen_trat;ia quduc Carbohidrati,
Nr carbon sursei de tivitate % M % S.U. % M
carbon, g/l BAU g/l X E X,
20 2,7+0,01 112,5 20,9+1,19 92,5
40 2,1£0,01 87,5 23,6+2.44 104,4
1 | Glucoza 60 2,4+0,01 100 21,442,10 94,7
80 2,4+0,01 100 24,3+423 107,5
100 2,1+0,01 87,5 21,942,33 96,9
20 2,9+0,02 120,8* 29,7+1,61 131,4*
40 2,4+0,01 100 31,4+1,55 138,9*
2 | Zaharoza 60 2,7+0,01 112,5 26,6+2,74 117,7
80 2,9+0,01 120,8* 29,1+1,80 128,8*
100 2,440,01 100 25,4+2.91 112,4
20 2,7+0,01 112,5 25,7+0,36 113,7
40 2,9+0,01 120,8* 31,8+0,78 140,7*
3 | Fructoza 60 3,24+0,03 133,3* 32,5+1,29 143,8*
80 3,5+0,03 145,8* 32,2+1,04 142 5*
100 2,94+0,01 120,8* 30,5+1,04 134,9*
20 2,5+0,01 104,2 29,1+0,76 128,8*
4 | Manoza 40 2,4+0,01 100 22,9+0,22 101,3
60 2,4+0,01 100 21,8+0,19 96,5
80 2,1+0,01 87,5 22,0+0,80 97,3
10 3,5+0,04 145,8* 27,442 .34 121,2*
20 4,8+0,09 | 200,0* 29,8+0,10 131,8*
5 Melasa 40 7,0+£0,14 | 291,7* 25,843,54 114,2*
60 7,5+0,15 312,5* 28,1+3,06 124,3*
80 7,4+0,15 308,3* 29,1+0,99 128,8*
6 | Martor 30 2,4+0,01 100 22,6+0,37 100

* - veridicitatea in comparatie cu martorul - p<0,05
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La estimarea activitatii de sinteza a carbohidratilor s-a stabilit, ca substituirea glu-
cozei prin sursele de carbon cercetate, cu exceptia manozei, asigura valori mai rid-
icate ale continutului de carbohidrati, comparativ cu cele determinate pe mediul de
referinta.

Efect stimulator pronuntat pentru ambele tulpini S, cerevisae CNMN-Y-20 si S
cerevisae CNMN —Y-21 a fost obtinut la substituirea in mediul nutritiv a glucozei prin
zaharoza —40 g/1, fructoza in concentratie de 60 g/l sau melasa —20 g/1, in prezenta carora
tulpina S. cerevisiae CNMN-Y-20 a acumulat cu 20,5 - 35,4% mai multi carbohidrati
fatd de mediul martor, iar tulpina S. cerevisae CNMN-Y-21, la aceste concentratii a
acumulat cu 38,9 - 43,8% mai multi carbohidrati. Majorarea concentratiei sursei de
carbon in mediul de cultura pana la 80-100 g/l in majoritatea cazurilor conditioneaza
un efect moderat la acumularea carbohidratlor de catre ambele tulpini.

Generalizand rezultatele obtinute privitor la rolul sursei si concentratiei de carbon
in nutritia drojdiilor se poate afirma, ca tulpinile S. cerevisae CNMN-Y-20 si S. cere-
visiae CNMN-Y-21 metabolizeazi eficient melasa, fructoza si zaharoza. Efect benefic
asupra acumuldrii biomasei celulare si sintezei carbohidratilor exercitd substituirea glu-
cozei (30 g/1) in mediul nutritiv Rieder prin melasa (20 g/1) si fructoza (40 si 60 g/1).

Un rol important in activitatea biosinteticd a microorganismelor il are prezenta
cantitatilor suficiente ale oligoelementelor in mediul de cultivare. Pentru nutritia mi-
croorganismelor sunt necesare bioelemente minore cum ar fi Zn, Mn, Mo, Se, Co, ca
elemente esentiale pentru activitati metabolice. Un loc deosebit 1i revine zincului, care
este parte componentd a ADN-si ARN-polimerazelor.

In acest context, pentru a elabora noi medii de cultura si procedee de dirijare a bio-
sintezei carbohidratilor la drojdii, este oportun de a estima influenta zincului in diferite
combinatii chimice: sulfati, acetati sau compusi coordinativi, in calitate de reglatori ai
proceselor metabolice.

Pentru a selecta compusii de perspectiva s-a comparat nivelul productivitatii tul-
pinilor si cantitatii de carbohidrati in biomasa tulpinilor de drojdii S. cerevisiae CN-
MN-Y-20 si S cerevisiae CNMN-Y-21.

Initial s-a cercetat efectul sulfatului de zinc care a fost inclus in mediul nutritiv
MGYP in concentratic de 5 mg/l. Rezultatele studiului indicd cd atat productivi-
tatea, cat si continutul de carbohidrati practic ramine neschimbat. Efectul moderat
a ZnSO,*7H,0 in concentratia studiata, asupra productivitatii drojdiei si acumularii
carbohidratilor la tulpina S. cerevisiae CNMN-Y-20 denoti faptul, ca acest compus nu
are un rol fundamental in activitatile metabolice ale celulelor drojdiei.

Pornind de la informatia ca acetatii, de regula, actioneaza ca inductori in unele
procese de biosinteza a principiilor bioactive [7], in continuare s-a urmarit influenta ac-
etatului de zinc asupra sintezei carbohidratilor. Analiza rezultatelor a aratat, ca efectul
compusului chimic este variabil si depinde de concentratie. Spre exemplu, acetatul de
zinc in concentratie de 10 si 20 mg/l, inclus in componenta mediului Rieder, sporeste
continutul de carbohidrati totali in biomasa tulpinii S. cerevisiae CNMN-Y-20 cu 26 si
respectiv 14 % fata de martor (figura 1). Majorarea continutului de carbohidrati are loc
pe fundalul descresterii producerii de biomasa. Asupra tulpinii S. cerevisiae CNMN-Y -
21 acetatul de zinc a avut un efect moderat, in unele cazuri stimuland productivitatea si
inhiband usor sinteza carbohidratilor.
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Figura 1. Influenta acetatului de zinc asupra productivitatii tulpinilor S. cerevi-
siae CNMN-Y-20, S. cerevisiae CNMN-Y-21 si continutului de carbohidrati, % fata
de martor.

Efectul pozitiv al compusilor chimici sub forma de acetati ai Zn (II) asupra procesu-
lui de sinteza a carbohidratilor poate fi explicat atat prin faptul includerii ionilor de Zn?*
in calitate de cofactori strict necesari in enzimele cheie pentru biosinteza glucanilor si
mananilor de catre microorganisme §i in special de drojdii [19], cat si prin implicarea
lor in reglarea genelor Zn?*- dependente, responsabile de depozitarea si metabolismul
glucidelor [8].

Pentru evidentierea efectului in care zincul a fost utilizat sub forma de compus
coordinativ au fost cercetate 4 complexe: ZnLP-1 - clorurd de monocloroacetat de zinc;
ZnLP-2 - clorura de tricloroacetat de zinc; ZnLLP-3 - clorura de tricloroacetat de zinc
v, v’ dipiridil; ZnLP-4 - tartrat de zinc imidazol (acid vinic) in concentratii de 5, 10,
15, 20 mg/L. Din rezultatele reflectate in figura 2 reiese, ca proprietdti de stimulare
semnificativd a sintezei endopolizaharidelor poseda compusul Zn LP-2 - clorura de
tricloracetat de zinc. In concentratie de 5 si 10 mg/l, compusul inclus in componenta
mediul MGYP, intensifica sinteza carbohidratilor intracelulari cu 18 % si respectiv 25
% fata de martor (figura 2).

Ceilalti compusi coordinativi au manifestat efect stimulator mai putin pronuntat.
Proprietatile reglatoare ale complexelor coordinative ale zincului asupra productivitatii
si biosintezei carbohidratilor la drojdiile S cerevisae CNMN-Y-20 si S. cerevisiae
CNMN-Y-21 sunt determinate de concentratia compusului.

Astfel, rezultatele studiului influentei zincului in diferite combinatii chimice
ilustreaza efectul neunivoc asupra productivitatii si biosintezei carbohidratilor la tul-
pinile de drojdii. Rezultatele obtinute denotd, ca un important factor de dirijare a bio-
sintezei carbohidratilor sunt acetatii $i compusii coordinativi ai zincului. Reiesind din
cele relatate, acetatul de zinc si compusul coordinativ ZnLP-2 - clorura de triclorace-
tat de zinc, se recomanda pentru utilizare In calitate de stimulatori specifici sintezei
carbohidratilor la cultivarea submersa a tulpinii S cerevisae CNMN-Y -20.
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@ productivitate M endopolizaharide T exopolizaharide

L

Figura 2. Influenta compusilor coordinativi ai Zn (1) asupra productivitatii tulpinii
S. cerevisiae CNMN-Y-20 si continutului de carbohidrati, % fata de martor.

Legenda: ZnLP-1 - clorura de monocloroacetat de zinc; ZnLP-2 - clorura de tricloroac-
etat de zinc; ZnLP-3 - clorura de tricloroacetat de zinc vy, y” dipiridil; ZnLP-4 - tartrat de zinc
imidazol (acid vinic).
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Etapa ulterioara de cercetare a fost axata pe elaborarea unui mediu de culturd care
sa asigure sporirea productivitatii drojdiilor si continutului de carbohidrati in biomasa.
Pentru rezolvarea obiectivel or propuse, tulpinade drojdie S. cerevisiae CNMN-Y-20 a
fost cultivata 1n 5 variante de medii nutritive cu compozitia, g/1:

Varianta 1 - melasa — 20,0, (NH,),SO, - 3,0, MgSO,*7H,O - 0,7, NaCl - 0,5,
Ca(NO,),- 0,4, KH,PO, - 1,0, autolizat de drojdii - 10 ml, apa potabila 1 I;

Varianta 2 - glucoza - 30,0, (NH,),SO, - 3,0, MgSO,»7H,0O - 0,7, NaCl - 0,5,
Ca(NO,),- 0,4, KH PO, - 1,0, autolizat de drojdii - 10 ml, clorurd de tricloracetat de
zinc - 10 mg/l, apa potabila 1 I;

Varianta 3 - glucoza - 30,0, (NH,),SO, - 3,0, MgSO,»7H,0O - 0,7, NaCl - 0,5,
Ca(NO,),- 0,4, KH,PO, - 1,0, autolizat de drojdii - 10 ml, acetat de zinc - 10 mg/1, apa
potabila 1 1;

Varianta 4 - melasd - 20,0, (NH,),SO, - 3,0, MgSO,*7H,O - 0,7, NaCl - 0,5,
Ca(NO,),- 0,4, KH,PO, - 1,0, autolizat de drojdii - 10 ml, clorura de tricloracetat de
zinc - 10 mg/l, apa potabila 1 1;

Varianta 5 - melasi-20,0, (NH,),SO, - 3,0, MgSO,»7H,0 - 0,7, NaCl - 0,5,
Ca(NO,),- 0,4, KH,PO, - 1,0, autolizat de drojdii - 10 ml, acetat de zinc - 10 mg/l, apa
potabila 1 1.

In calitate de martor a servit mediul Rieder cu urmitorul raport al ingredientelor,
(g/L): glucoza - 30,0; (NH,),SO, - 3,0; MgSO,*7H,0 - 0,7; KH,PO, - 1,0; NaCl - 0,5;
Ca(NO,),— 0,4; autolizat de drojdie — 10 ml; apd potabild — pana 1 L [2].

Conditiile de cultivare prestabilite: temperatura - 24°C...25°C, concentratia O, In
mediu - 7,3 mg/l, pH-ul initial - 5,5 durata de cultivare - 120 ore.

Rezumand rezultatele prezentate in figura 3 putem concluziona ca productivitatea
de 4,9 g/l BAU si continutul maximal de carbohidrati 44,6% S.U. (ceea ce este cu
63,3% si respectiv 44,3% mai mult fatd de varianta martor) a tulpinii se realizeaza pe
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mediul In compozitia caruia au fost incluse melasa (20 g/I) si compusul coordinativ
clorura de tricloracetat de zinc (10 mg/l) - varianta 4 de mediu.

Efectul biostimulator al componentelor variantei patru de mediu este initiat de in-
cluderea melasei, produs ce contine in jurul la 50% zaharoza, 0,5% amestec glucoza si
fructoza, 2% rafinoza, necesare dezvoltarii drojdiilor, precum si a compusului coordi-
nativ clorura de tricloracetat de zinc, care participa in calitate de cofactor ai sistemelor
enzimatice, contribuind astfel la intensificarea multiplicarii drojdiei si biosintezei
carbohidratilor.

Varianta de mediu in compozitia caruia au fost incluse melasa (20 g/1) si compusul
coordinativ clorura de tricloracetat de zinc (10 mg/1) este brevetata [5].

B Carbohidrafi —e— Productivitate
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Figura3. Productivitateasi continutul de carbohidratiladrojdia S. cerevisaeCNM N-
Y-20 la cultivare submersa in conditiile prestabilite pe medii cu diferita compozitie.

Rezultatele obtinute experimental demonstreaza influenta factorilor de mediu asu-
pra multiplicarii i activitatii vitale a celulei de drojdie si reactionarea acesteia prin
modificari de biosinteza a componentelor celulare. Corelarea data prezintd un mecan-

orientare a proceselor metabolice la drojdii In scopuri de utilizare practica.

Concluzii

1. Tulpinile de drojdii S. cerevisiae CNMN-Y-20 si S. cerevisiae CNMN-Y-21
metabolizeaza eficient zaharoza, fructoza si melasa. Efect pozitiv asupra acumularii
biomasei celulare si sintezei carbohidratilor exercitd substituirea glucozei (30 g/1) in
mediul nutritiv Rieder prin melasa (20 g/1) si fructoza (40 sau 60 g/1).

2. Un important factor de dirijare a biosintezei carbohidratilor este acetatul de
zinc. Pentru tulpina S. cerevisiae CNMN-Y -20 acetatul de zinc in concentratie de 10 si
20 mg/1 sporeste continutul de carbohidrati in biomasa cu 26 si respectiv 14 % fata de
martor. Majorarea continutului de carbohidrati are loc pe fundalul descresterii produc-
erii de biomasa celulara.

3. Proprietatile reglatoare ale complexelor coordinative ale zincului asupra
productivitatii si biosintezei carbohidratilor la tulpinile S. cerevisiae CNMN-Y-20si S.
cerevisae CNMN-Y-21 sunt determinate de concentratia compusului. Eficienta inalta
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s-a stabilit pentru compusul clorura de tricloracetat de zinc in concentratie de 10 mg/1.
4. Continut maximal de biomasi celulara si carbohidrati la tulpina S. cerevisiae
CNMN-Y-20 se realizeazd pe mediul de cultivare care contine, (g/L): (NH,),SO, - 3;
MgSO, 7H,0 - 0,7; NaCl - 0,5; Ca(NO,), - 0,4; KH,PO, - 1,0; autolizat de drojdii - 10
ml; melasd — 20; compusul coordinativ clorurad de tricloracetat de zinc - 10 mg/1 ; apa
potabild pand la 1 1; pH- 5,5.
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Rezumat

A fost elaborat un mediu de culturd care permite indicarea rapida a levurilor din genul
Candida. Metoda elaborata da posibilitate de a obtine un rezultat preliminar dupa 9 ore
de la momentul inoculdrii materialului patologic, ceea ce este mai rapid In comparatie
cu metodele obisnuite. Mediul este simplu 1n utilizare si accesibil pentru laboratoarele
microbiologice de diverse niveluri.

Cuvinte cheie: levuri din genul Candida - indicare rapida - patologii orale.

Depus la redactie 21 ianuarie 2012

Persoana de contact: Balan Greta,Univesritatea de Stat de Medicina si Farmacie “N.
Testemitanu”, bd. Stefan cel Mare si Sfant, MD 2004 Chisindu, Republica Moldova, tel.
(+373 22) 20 51 46, e-mail: gretabalan@mail.ru.

Introducere

In ultimii ani a sporit considerabil numarul afectiunilor provocate de microorgan-
isme potential patogene. Printre acestea, se evidentiazd infectiile provocate de levurile
din genul Candida.

Incidenta tot mai mare a micozelor, evolutia lor trenantd si de foarte multe ori
imprevizibild sunt justificate de utilizarea, uneori fara discerndmant, a unui arsenal
enorm de antibiotice care a modificat echilibrul biologic dintre bacterii $i micromicete
in numeroase nige ecologice. De asemenea, micozele sunt conditionate si de reducerea
capacitatii reactive a organismului fata de infectie prin dezechilibrele neuro-endocrine,
induse de multitudinea factorilor stresanti moderni, dar si de aparitia sau recrudescenta
unor maladii ca sindromul imunodeficitar dobandit, diabetul zaharat, cancerul, bolile
nutritionale etc.[1,3].

Importanta clinica a micozelor rezida din caracteristicele lor. Astfel, acestea re-
prezinta infectii severe, ce survin la pacientii foarte gravi, cu status precar, fiind astfel
grevate de o mortalitate semnificativa si constituind in jur de 40% pentru candidozele
invazive[2].

Incidenta infectiilor fungice sistemice a crescut in SUA cu 20% intre anii 1979-
2007, cu o crestere importanta §i a cazurilor de sepsis, de 13,7 % pe an [4].

Datele statistice prezinta infectiile cu levuri din genul Candida drept a patra cauza
de sepsis nozocomial In SUA, dupa Saureus, stafilococii coagulazo-negativi si ente-
rococ. Pentru Europa, ierarhia este similara, micozele sistemice ocupand locul cinci ca
frecventa printre cauzele de sepsis nozocomial [4].

Candidoza orala, cauzata in majoritatea cazurilor de Candida albicans, afecteaza
preferential batranii, copii mici §i purtatorii de proteze dentare. Este cunoscut rolul
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pe care Candida albicansil are in etiopatogenia bolii, dezechilibrele florei bacteriene
orale si deficitele imunitare. SIDA, diabetul zaharat, antibioterapia incorect condusa,
corticoterapia sau chimioterapia neoplasmelor pot initia infectia candidozica. Protezele
dentare sunt medii de multiplicare a fungilor, iar xerostomia (medicamentoasa, din sin-
dromul Goujerot-Sjogren sau dupa iradierea glandelor salivare) este cuplata de formele
atrofice ale afectiunii, nefiind asociata cu pseudomembrane albe [5].

Desi Candida albicans este specia cea mai frecvent implicata in etiologia candido-
zelor orale, se remarca tendinta de crestere a frecventei cazurilor de infectie cu specii de
Candida nonalbicans, in special cu C.glabrata si C.parapsilosis, infectareacu C.krusei
intervenind 1n special, la pacientii supusi medicatiei cu fluconazol [5, 8].

Scopul studiului. Elaborarea compozitiei mediului de cultura pentru determinarea
rapida a levurilor din genul Candidasi a procedeului de utilizare a mediului de cultura
pentru indicarea rapida a levurilor din genul Candida.

Material si metode
Cercetarile au fost efectuate utilizand materiale si reactive standarde, Inregistrate n
Republica Moldova de Ministerul Sanatatii. [zolarea si identificarea levurilor din genul
Candida a fost efectuata paralel cu metodele descrise [6,7,8]. Tulpinele de referintd au
fost primite de la laboratorul Bacteriologic al Centrului de Sanitate Publici. In studiu
au fost incluse 86 probe recoltate de la pacientii cu diverse patologii orale.

Rezultate si discutii

Selectarea mediului pentru izolarea primara a germenilor constituie un factor prin-
cipal in stabilirea diagnosticului etiologic corect.

Sarcina pe care o realizeazd MSD-Cand (mediu selectiv dozat), consta in sporirea

Procedeul include insdméantarea materialului supus cercetarii in mediul de cultura
cu incubarea ulterioara si indicarea levurilor din genul Candida. Acest mediu include
in componenta sa urmatoarele ingrediente: bulion peptonat uscat, glucoza, gelatina,
mediul 199, hidrogenofosfat de sodiu, dihidrogenofosfat de potasiu, rosu fenol si
ciprofloxacina. In calitate de baza nutritiva se utilizeaza bulionul peptonat, glucoza,
gelatina si mediul 199 cu toate substantele necesare pentru a favoriza cresterea i mul-
tiplicarea levurilor din genul Candida. Ciprofloxacina este factorul de selectivitate,
deoarece inhiba cresterea si multiplicarea altor microorganisme, asigurand astfel, si
specificitatea mediului de cultura.

Indicarea levurilor se efectueaza in conditii de pH, formate de hidrogenofosfatul
de sodiu, dihidrogenofosfatul de potasiu si substantele scindarii glucozei cu ajutorul
indicatorului rosu fenol. Mediul se fixeaza la fundul unui flacon cu volumul 10,0 ml,
acesta servind totodata si veseld pentru multiplicarea si indicarea levurilor genului
Candida. Pentru indicarea levurilor, in flacon se introduc 2,0 ml apa distilata sterila
in care se dizolva mediul, apoi se insdmanteaza prelevatul. Flaconul se incubeaza la
37°C, cu durata de pana la 9-24 ore. In cazul prezentei levurilor din genul Candida in
materialul supus examinarii, culoarea amestecului din flacon se schimba din rosu in
galben.

Astfel, pentru prepararea mediului MSD-Cand au fost elaborate 9 variante de Tm-
binare a ingredientelor. In urma experimentelor repetate am constatat ci varianta optima
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a componentei mediului MSD-Cand este varianta Nr.1, care include: bulion peptonat
uscat, glucoza, gelatind, mediul 199, hidrogenofosfat de sodiu, dihidrogenofosfat de
potasiu, rosu de fenol si ciprinol (ciprofloxacind) (tab.1). Variantele 4 si 9 la fel permit
indicarealevurilor din genul Candida timp de pana la 9 ore, insé la omiterea ciproflox-
acinei mediul este lipsit de selectivitate, iar lipsa gelatinei nu permite formarea mediu-
lui sub forma de peliculi. In lipsa mediului 199 si a indicatorului, indicarea levurilor
este posibila peste 24 ore.

Tabelul 1. Influenta ingredientelor mediului de cultura la indicarea levurilor din
genul Candida.

Nr. . o Variantele compozitiei mediului si rezultatele indicarii
dar Ingredientele mediului
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. | Bulion peptonat uscat + - + + + + + + +
2. | Glucoza + + - + + + + + +
3. | Gelatina + + + - + + + + +
4. | Hidrogenofosfat de sodiu + + + + - + + + +
5. | Dihidrogenofosfat de potasiu + + + + + - + + +
6. | Mediul 199 + + + + + + - + +
7. | Rosu de fenol + + + + + + + - +
8. | Ciprofloxacina + + + + + + + + -
Indicarea dupa 9 ore O o o O o} o} X X O
Notd: “+”—prezenta ingredientului,”-* - lipsa ingredientului, X — cresterea si multiplicarea

levurilor ce permite indicarea lor dupa 24 ore de incubare la 37°C; & - nu permite indicarea
levurilor; ¢ - cresterea si multiplicarea levurilor ce permite indicarea lor timp de pana la 9 ore
de incubare la 37°C.

De asemenea, am stabilit sensibilitatea mediului MSD-Cand in functie de
componenta cantitativd a ingredientelor. Pentru aceasta am testat 5 variante ale
componentei cantitative a mediului MSD-Cand (tab.2).

Tabelul 2.Sensibilitatea mediului de cultura pentru indicarea levurilor din genul Can-
dida in dependenta de componenta cantitativa a ingredientelor.

Concentratia initiala a micetelor
Raportul cantitativ al ingredientelor, in % de masa si indicarea lor peste 9 ore de
incubare la 37°C (c. m. /ml)
- By = Q" g '3 ~
s s N = ' ~ s S
S 8| S s S| S| 3| & £ 3 2 5 S
S = 3 s T = a S ~ ~ ~ ~
Rl O O = = S & S
30,86 | 37,04 | 12,35 | 1543 | 2,47 | 0,62 | 0,62 | 0,62 + + - -
30,74 | 35,86 | 15,371 1358 | 256 | 0,56 | 0,77 | 0,56 ++ ++ ++ ++
30,23 | 37,79 | 15,11 |1 1256 | 241 | 057 | 0,76 | 0,57 ++ ++ ++ ++
30,41 | 39,10 | 14,77 | 11,60 | 2,26 | 0,56 | 0,74 | 0,56 ++ ++ ++ ++
30,95| 38,68 | 154711044 | 232 | 0,77 | 0,77 | 0,58 ++ + + -
Nota. ,,++” —sensibil; ,,+” — slab sensibil; ,,-” — nesensibil.

137



Buletinul ASM. Stiintele vietii. Nr. 2(317) 2012 Microbiologia si Biotehnologia

Am stabilit astfel, cd varianta Nr. 3 include ingredientele in raportul optim necesar
pentru indicarea rapidd a levurilor din genul Candida. De asemenea, vom mentiona
faptul, ca la prepararea mediului MSD-Cand necesar pentru efectuarea unei analize,
ingredientele se utilizeaza in cantitati minimale, ceea ce-1 face nu numai adecvat
destinatiei lui si eficient, dar si destul de econom.

Pentru determinarea termenului de péastrare a mediului MSD-Cand, acesta a fost
supus pastrarii si observatiilor timp de 24 luni, iar rezultatele observatiilor si testelor
demonstreaza, ca mediul pelicular elaborat poate fi pastrat la temperatura camerei fara
a-si modifica proprietatile initiale pe durata pastrarii timp de 2 ani (termen de obser-
vare) (tab. 3).

Tabelul 3. Durata pastrarii proprietatilor mediului de cultura pentru indicarea le-
vurilor din genul Candida.

Timpul indicarii levurilor din genul Candida in concentratiile initiale
! nter\{al_ul de 1-10 c. m. /ml,g in ore

observarilor

1 2 3 4 5 6 7 8 9 24
30zile - - - - - - - + NIFIFI [
3luni - - - - - - - + e |
6 luni - - - - - - - + |
12 luni - - - - - - - + ++ |+
18 luni - - - - - - - - ++ 4+
24 luni - - - - - - - - ++ +++

Nota: “-* - culoare initiala rosie (rezultat negativ); “+” - culoare galben-deschis (rezultat

slab pozitiv); “++” - culoare galbena (rezultat pozitiv); “+++” - culoare galben-inchis (rezultat
evident pozitiv).

Timpul indicarii micetelor depinde de concentratia lor initiald intr-un mililitru de
material examinat (tab.4). Am determinat astfel, ca indicarea celulelor unice de levuri
din genul Candida este posibild dupa 9-24 ore de incubare, iar a concentratiilor de 103-
10° ¢. m. /ml timp de 4-5 ore de incubare latemperaturade 37° C.

Pentru determinarea selectivitdtii mediului MSD-Cand, am efectuat experiente
in serie cu 4 loturi de microorganisme in asociatie, in 30 de repetari. in rezultatul
investigatiilor efectuate am stabilit, cd mediul MSD-Cand dispune de o selectivitate
inalta fata de C.albicans, care se manifestd in functie de concentratia initiald a can-
didelor si microorganismelor asociate. Datele din tabelul 5 demonstreaza, ca indicarea
C.albicans la o concentratie de 10° ¢.m./ml din asociatiile microbiene Candida albi-
cans 10° c.m./ml + Staphylococcus aureus 10° c.m./ml; Candida albicans 10° c.m./ml
+ Pseudomonas aeruginosa 10° c.m./ml; Candida albicans 10° c.m./ml + Escherichia
coli 10° c.m./ml este posibila in intervalul de timp de pana la 6 ore de incubare, la tem-
peratura de 37°C. Indicarea C.albicans la o concentratie de 102, 10° 10* in 1ml din
asociatiile microbiene cu Saureus 10° c.m./ml, P.aeruginosa 10° ¢.m./ml si cu E.coli
10° c.m./ml se poate efectua dupa 9 ore de incubare. Rezultate statistic veridice am
stabilit de asemenea, pentru indicii de apreciere a selectivitatii mediului MSD-Cand
in asociatiile: C.albicans 10° c.m./ml + Saureus 10° c.m./ml; C.albicans 10° c.m./ml +
P.aeruginosa 10° c.m./ml; C.albicans 10° c.m./ml + E.coli 10° c.m./ml in comparatie
cu asociatiile in care concentratia C.albicans este de 107, 103, 10* c.m./ml (P<0,001).
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Veridicitatea statisticd a rezultatelor se confirma si intre indicii indicarii C.albicansin
asociatiile microbiene timp de 6-9 ore (P6;9) si 9-24 ore (P9;24), unde (0,05>P<0,001).
Deci, putem mentiona, ca mediul MSD-Cand dispune de selectivitate fatd de C.albicans,
inhiband cresterea si multiplicarea celorlalte microorganisme din asociatie.

Tabelul 4. Timpul indicarii levurilor din genul Candida n functie de concentratia lor
initiala Tn materialul de examinat.

Concentratia Timpul indicarii n ore
(c. m./ml) 1 2 3 4 5 6 7 9 24
10 - - - - - - - NN (i
10? - - - - - - - FIFI
108 - - - - - + ++ +++ +++ +++
10* - - - - + ++ +++ +++ +++ +++
10° - - - ++ ++ +++ +++ +++ +++
10° - - ++ ++ +++ +++ +++ +++
107 - + ++ ++ +++ +++ +++ +++ +++
108 - + ++ +++ +++ +++ +++ +++ +++
10° - + ++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++
Control - - - - - - - - - -

Nota: “-“ - culoare initiala rosie (rezultat negativ); “+” - culoare galbena-deschisa (rezultat

slab pozitiv); “++” - culoare galbena (rezultat pozitiv); “+++” - culoare galbena-inchisa (rezultat
evident pozitiv).

Tabelul 5. Selectivitatea mediului M SD-Cand

Nr Indicarea, in ore P
" | Speciamicroorgan- | Nr. 6 9 7 . '
do | ismelor in asociatie | exp. 6,9 9,24
% + ESp % + ESp % + ESp ore ore
C. albicans (109
L | s aureus (109) 40 0 100£0,0 | 100+0,0 - -
i 2
2. | albicans(10) 40 0 97,5+1,42 | 97,5+1,42 - <0,05
P. aeruginosa (10°)
C. albicans (109
3 | E coli (109) 40 0 100£0,0 | 100£0,0 ; ]
4, | & albicans (109 20 | 100071 | 975142 | 100200 | <0001 | <0,05
S aureus (10°)
i 3
5. | abicans (109 40 12,5+0,86 100+0,0 100£0,0 | <0,001 -
P. aeruginosa (10°)
6. | C abicans (109 40 | 17,5:094 | 95,0+1,53 | 100:0,0 | <0001 | <0,05
E. coli (10°)
7. . albicans (107) 40 60,0£1,22 | 97,5+1,42 100+0,0 <0,001 | <0,05
S. aureus (10°)
g | C: albicans (109 40 70,0£1,26 100+0,0 100+0,0 <0,05 -
P. aeruginosa (10°)
C. albicans (10%)
% | E coli (107 40 | 650+125 [ 100+0,0 | 100+0,0 | <0,001 -
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Tabelul 5. (Continuare).

1 5
10, | & &lbicans (10°) 40 | 90,0+1,41 | 100£00 | 10000 | <0,001 -
S aureus (10°)
1 5
11, | G- albicans (10°) 40 | 950:153 | 100£00 | 100:00 | <008 -
P. aeruginosa (10°)
C. albicans (10°)
12| £ oot (109 40 | 95.0+1.53 10000 | 100£00 | <0,05 -

Pentru a determina sensibilitatea mediului MSD-Cand am efectuat o serie de ex-
perimente cu 7 tulpini de levuri din genul Candida in concentratii de 104 10°c. m. in 1
ml, in 12-19 repetari. Pentru comparatie, am efectuat insaiméantarea si pe mediile: agar
Sabouraud + glucoza si bulion Sabouraud + glucoza (tab.6).

Tabelul 6. Sensibilitatea indicarii levurilor din genul Candida cu mediul M SD-Cand.

Concentratia microorganismelor c.m./ml suspensie si
indicarea (dupa culoare) timp de 6 ore de incubatie la
= temperatura de 37°C
3 © = =
Ne Specia microbiana = g . =8 = 2§
= @] s = 3 S = 8
u a o3 = s 32
z = <2 @ 2 B
s g+ S+
104 10° 104 | 10° | 10 | 107
1 | C.abicans ATCC 10231 15 933+ 1,61 100+0,0 0 0 0 0
2 | C.albicans ATCC 38248 12 100 £ 0,00 100+0,0 0 0 0 0
3 | C. albicans* 16 93,7 £1,53 100+0,0 0 0 0 0
4 | C. albicans* 13 84,6+1,42 100+0,0 0 0 0 0
5 | C. albicans ATCC 36232 18 100 £0,00 100+0,0 0 0 0 0
6 | C.tropicalisATCC 1369 12 88,9+1,63 100+0,0 0 0 0 0
7 | C. krusal ATCC 24480 19 94,7+1,25 100+0,0 0 0 0 0
Total 102 93,6+0,41 100+0,0 0 0 0 0

Nota: *- tulpina clinica.

Rezultatele obtinute si redate de tabelul 6, demonstreaza astfel, cd mediul MSD-
Cand este mult mai sensibil, decat mediile agar Sabouraud+glucoza si bulion Sab-
ouraud +glucoza si permite totodatd, indicarea levurilor din genul Candida timp de 6
ore de incubare la temperatura de 37°C la o concentratie de 10* c.m./ml in 93,6% din
cazuri; la o concentratie de 10° c.m./ml in 100% de cazuri, in comparatie cu 24 - 72 ore
la utilizarea mediilor agar Sabouraud-+glucoza si bulion Sabouraud-+glucoza.

Din cele 86 prelevate examinate, recoltate de la pacienti cu diverse patologii ale
cavitatii orale, in 47 cazuri au fost indicate levuri din genul Candida. In totalitate
(la nivelul a 100%), rezultatele obtinute prin metoda rapda de indicare a levurilor din
genul Candida au fost confirmate prin metoda traditionald de indicare.

Concluzii
1. Mediul de cultura elaborat nou, sub forma de micropelicula, pentru izolarea,
multiplicarea si indicarea rapida a levurilor din genul Candida, permite determinarea
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germenilor timp de la 4-5 ore pana la 9-24 ore in functie de concentratia lor initiald in
Iml prelevat (celulele unice — peste 9-24 ore; iar concentratiile 103-10° ¢. m. /ml timp
de 4 — 5 ore de incubare la temperatura de 37° C).

2. Mediul MSD-Cand prezintd selectivitate, preponderent pentru levurile din
genul Candida (P<0,001), este adecvat destinatiei lui, eficient si econom, este simplu
in utilizare si accesibil pentru laboratoarele microbiologice de diverse niveluri. Ter-
menul de pastrare al mediului este de 2 ani (termen de observare).
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DIN MICROALGA PORPHYRIDIUM CRUENTUM PRIN APLICAREA
PREPARATELOR DE ORIGINE VEGETALA
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Rezumat
mentelor polifenolice din seminte de struguri, soi Cabernet, in calitate de agenti protec-
tori (stabilizatori) ai activitatii antioxidante a extractelor din microalga rosie Porphyri-
dium cruentum. A fost determinat cé preparatele etanolice de 55, 65 si 96%, obtinute din
seminte de struguri, In concentratii mici, au capacitatea de stabilizare a antioxidantilor
obtinuti din biomasa de Porphyridium.
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Introducere

Interesul fata de antioxidanti in ultimii ani a crescut simtitor din cauza numarului
sporit a factorilor de risc care afecteaza sinitatea intr-un mediu constant poluat [3]. In
acest domeniu se fac cercetari extensive pentru a stabili posibilele surse de substante
cu efect antioxidant, pentru a determina mecanismele antioxidante complicate si im-
plicarea lor In metabolismul macroorganismelor, inclusiv a celui uman [2, 5, 8, 17].
Realizérile in aceste directii principale stau la baza argumentarii consumului alimentar
si non-alimentar al substantelor cu efect antioxidant si antiradicalic. Este cunoscut dea-
semenea si faptul, ca in rezultatul interactiunii antioxidantilor cu radicalii liberi formati
in sistemele biologice are loc formarea radicalilor tertiari — radicali ai antioxidantilor
- si deci, raman a fi actuale si cercetdrile orientate spre elaborari metodologice pentru
evaluarea si aprecierea oxidarii i a eficacitatii antioxidantilor [17].

Utilizarea larga a antioxidantilor sintetici ca butil hidroxianisol (BHA), butil hi-
droxitoluen (BHT), propil galat (PG), butil hidrochinona tertiard (TBHQ) in industriile
alimentare sunt considerate periculoase din cauza riscului manifestarii efectului can-
cerigen al acestor compusi si a radicalilor lor. In statele Uniunii Europene, Canada si
Japonia este interzisa utilizarea TBHQ. In industria alimentara tot mai frecvent sunt
utilizati antioxidantii naturali, asa ca acidul ascorbic si derivatii lui, tocoferolul si di-
verse extracte din plante [10].

Recentele eforturi sunt concentrate asupra problemelor de extragere, identificare si
aplicare a antioxidantilor naturali; studierii rolului lor in reducerea riscului dezvoltarii
diverselor patologii si dezvoltarii metodologice in scopul evaludrii actiunii lor. Mi-
croalgele si cianobacteriile, fiind organisme fotosintezatoare, deci cu risc maximal
de formare intensa a speciilor reactive de oxigen, si-au dezvoltat sisteme de protectie
antioxidantd practic perfecte, ceea ce le determind pozitionarea in calitate de surse
avantajoase de substante protectoare fata de stresul oxidativ [6, 9, 12].

Datorita dezvoltarii intense a ficobiotehnologiei care propune tehnologii avansate
de cultivare a microalgelor, ele devin sursa stabilad de substante antioxidante [8, 9, 16].
Unul dintre marele avantaje ale utilizarii microalgelor in calitate de sursa de antioxidanti
naturali este lipsa substantelor toxice, a pesticidelor si erbicidelor in mediile de culti-
vare, care se prepard prin utilizarea nutrientilor cu un grad sporit de puritate. Un al
doilea avantaj este biodiversitatea enorma a microalgelor si cianobacteriilor, precum
si potentialul lor fiziologic si biochimic, care determina varietatea compusilor biologic
activi, obtinuti din biomasa algala [8, 16].

Microalga Porphyridium cruentum, recunoscuta in calitate de obiect biotehnologic
performant, contine in biomasa sa asa componente bioactive ca carotenul, tocoferolul,
ficoeretrina, polizaharide sulfatate - antioxidanti puternici care pot forma cateva , linii
de aparare” contra speciilor reactive de oxigen [4]. La obtinerea din biomasa microal-
gala, inclusiv si din Porphyridium a preparatelor complexe cu actiune antioxidanta,
una din probleme ramane a fi mentinerea activitatii lor antioxidante pe durata pastrarii.
In prezent, sunt bine cunoscute efectele extractelor si a preparatelor in baza flavonoi-
zilor din seminte de struguri, utilizate in calitate de nutraceutice cu efect antioxidant
pronuntat [7, 13, 15].

Astfel, in cercetarile anterioare a fost demonstrat, ca extractele etanolice din se-
mintele de struguri asigurd nu numai stabilizarea efectelor antioxidante ale extracte-
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lor din biomasa de Spirulina platensis, ci si amplificarea activitatii lor antiradicalice
sumare [14].

fenolice din seminte de struguri in calitate de agenti protectori (stabilizatori) ai activi-
tatii antioxidante a extractelor din microalga rosie Porphyridium cruentum.

Materiale si metode

Obiect al studiului a fost microalga rosie Porphyridium cruentum CNMN-AR-01,
depozitatd in Colectia Nationald de Microorganisme Nepatogene.

Prepararea extractelor din Porphyridium. La 1,0 g cultura nativa microalgala, s-au
adaugat cate 100 ml solutie alcoolica cu concentratia de 10%, 55%, 65%, 70% si 96%
(Ph. Eur.). Dupa extragere, la temperatura nu mai mare de 20°C timp de 60 min, extrac-
tele s-au supus filtrarii.

Prepararea extractelor din seminge de struguri. La 1,0 g seminte de struguri ma-
runtite s-au adaugat cate 100 ml solutie alcoolica cu concentratia de 55%, 65% si 96%
(Ph. Eur.). Dupa extragere timp de 12 ore, extractele au fost filtrate.

Determinarea activitatii antioxidante in extractele etanolice a fost efectuatd cu
utilizarearadicalului ABTS'[11]. Metoda ofera facilitatea determinarii activitatii anti-
oxidante a extractelor complexe si nu depinde de natura componentelor lor. In calitate
de echivalent se utilizeaza troloxul, substanta hidrosolubila cu activitatea antioxidanta
egala tocoferolului. Rezultatele testului se evalueaza in % inhibitie sau TEAC (trolox
equivalent antioxidant activity). Radicalul ABTSeste generat prin oxidareaABTS (2,2
azinobis 3-etilbenzotiazoline-6-sulfonic acid) cu persulfat de potasiu, la intuneric, la
temperatura camerei timp de 12-16 ore. Reactia de decolorare se petrece la temperatura
camerel timp de 6 min. Procentul de inhibitie se calculeaza conform relatiei:

% Inhibitie =(Abs_, - Abs_; . )/Abs_, x 100,
unde:
Abs_, . este valoarea extinctiei de 0,700 + 0,020 la 734 nm a solutiei ABTS™*,
Abs_, . este valoarea extinctiei dupd incubare.

Valoarea coeficientului TEAC (trolox equivalent antioxidant activity) este expri-
matd in mM Trolox/g substanta activa.

Rezultate si discutii

Cercetarile efectuate au inclus urmatorii pasi: obtinerea extractelor din biomasa
de Porphyridium si din semintele de struguri; determinarea activitatii antioxidante a
acestor extracte; studierea modificarii acestei activitati in timpul pastrarii lor de lunga
durata; selectarea formei optimale de pastrare; utilizarea extractelor din seminte de
struguri rosii in scopul protejarii extractelor din Porphyridium de procesul oxidarii
componentelor active.

In studiile anterioare a fost demonstrati eficienta utilizdrii etanolului in diferite
concentratii pentru extragerea componentelor antioxidante din biomasa microalgala si
cianobacteriand, a fost stabilitd dependenta componentei extractelor obtinute de con-
centratia alcoolului, utilizat la extragere[1].

La prima etapa a cercetarilor au fost preparate extractele etanolice din biomasa de
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Porphyridium cruentum, numite in continuare extracte native, si din seminte de stru-
guri, soi Cabernet.

Selectarea concentratiilor de 55, 65 si 96% alcool etilic pentru obtinerea antioxi-
dantilor din semintele de struguri este sustinuta de faptul, ca anume ele sunt conside-
rate uzuale in extragerea componentelor antioxidante din materia prima vegetala. Pre-
paratele obtinute au fost numite in modul urmator: preparatul din seminte de struguri
obtinut prin extragere cu solutie etanolica de 55% - ESS55%; preparatul din seminte
de struguri obtinut prin extragere cu solutie etanolica de 65% - ESS 65%; preparatul
din seminte de struguri obtinut prin extragere cu etanol de 96% - ESS 96%.

La cea de-a doua etapa de cercetare a fost apreciata activitatea antioxidanta a ex-
tractelor de Porphyridium si a preparatelor obtinute din semintele de struguri. Activi-
tatea antioxidantd proprie extractelor din seminte de struguri a fost determinatd prin
aplicarea testului ABTS, care 1n cazul preparatului ESS 55% a fost stabilita la nivelul
de 97-99% inhibitie; pentru preparatul ESS 65% — 62-74% inhibitie ABTS, iar pentru
preparatul ESS 96% - 0,5-2,7% inhibitie. Activitatea antioxidanta a extractelor native
din Porphyridium, determinata prin aplicarea aceluiasi test si exprimata prin valori ale
indicelui TEAC, poate fi urmarita in fig. 1-3 (extract nativ).

In continuare extractele din Porphyridium au fost suplimentate cu antioxidanti ob-
tinuti din semintele de struguri.

Pornind de la activitatea antioxidanta diferita a preparatelor din seminte de struguri,
suplimentarea extractelor din biomasa de Porphyridium a fost efectuata cu diferite can-
titati de ESS. Astfel, pentru extractele ESS55% si ESS 65%, cu activitatea antioxidanta
superioara, concentratiile, luate pentru suplimentare, au fost de 0,01 si 0,001 mg/ml, iar
pentru ESS96% a fost luata si concentratia de 0,1mg/ml.

Datele obtinute, privind activitatea antioxidanta a extractelor din biomasa de Por-
phyridium cruentum, pana la si dupa suplimentarea lor cu antioxidantii din seminte de
struguri sunt redate in fig. 1-3.

W Extr.nativ 2.5 - B Bxtr.nativ
2,5 - ® + 0,01/m mg ESS 55% B + 0,01 mg/ml ESS 65%

5 A +0,001mg/ml ESS 55% o 2T D+0,001 mgm ESS 65%
=
=
5 |
5} ==

1 - -
I = ] -- !
ol 0,5 i I1 r I I!

AN

10% 66% 65% 70% 96% LU R

concentratia etanolului concentratia etanolului

Figura 1. Activitatea antioxidanta (in- Figura 2. Activitatea antioxidanta (in-
dicele TEAC) a extractelor din Porphyri- dicele TEAC) a extractelor din Porphyri-
dium, complementate cu antioxidanti din dium, complementate cu antioxidanti din
seminte struguri (ESS 55%b). seminte de struguri (ESS 65%).

Pentru toate tipurile de extracte hidroetanolice din Porphyridium cruentum, supli-
mentate cu 0,01 mg/ml ESS 55%, activitatea lor antioxidantd s-a majorat, efectul de
majorare maximal inregistrandu-se pentru extractele cu concentratia etanolului de 65 si
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70%, activitatea carora s-a dublat, devenind respectiv de 2,1 si 2,3 ori mai mare ca cea
a extractelor native (fig. 1). In cazul extractului de 96% etanol, suplimentarea cu 0,01
mg ESS55% nu a modificat semnificativ activitatea antioxidantd a extractului nativ din
Porphyridium.

W Extr. nativ O + 0,1mg/ml ESS 96%
| + 0,01mg/ml ESS 96% O + 0,001 mg/ml ESS 96%
3 -
25 Ea ES
2 ot E= ES
IS
% 1.5
=4
0,5 -
0 -
10% 55% 65% 70% 96%

concentratia etanolului

Figura 3. Activitatea antioxidanta (indicele TEAC) a extractelor din Porphyridium,
complementate cu antioxidanti din seminte de struguri (ESS 96%).

Rezultate surprinzatoare au fost obtinute la addugarea unei cantitati de 0,001 mg/
ml ESS 55% la extractele native din Porphyridium. In acest caz a fost obtinuti (cu
exceptia extractului etanolic de 65%) o diminuare semnificativa a activitatii antioxi-
dante a extractelor complexate, ceea ce Inseamna, ci cantitatea indicata de ESS 55%
are rol de prooxidant in sistemul ”’Porphyridium cruentum - preparatul ESS”. Din cele
relatate mai sus reiese, ca cantitatea preparatului ESS 55% este determinanta pentru
valorile activitatii antioxidante a extractelor din Porphyridium suplimentate cu ESS
Putem afirma, ca cantitatile mici de ESS 55% s-au manifestat ca factori prooxidanti, iar
suplimentul de 0,01 mg/ml amplifica activitatea extractelor din Pophyridium din contul
antioxidantilor extrasi din semintele de struguri (fig.1).

Extractele etanolice native din Pophyridium, suplimentate cu ESS 65%, luat in
concentratia de 0,001 mg/ml, de asemenea au pierdut din activitatea antioxidanta, efec-
tul de degradare maximala fiind inregistrat pentru extractul nativ de 96%. Suplimen-
tarea antioxidantd cu cantitatea de 0,01 mg/ml ESS 65% s-a manifestat prin reducerea
activitatii extractelor native, cu exceptia extractelor etanolice de 65 si 70%, activitatea
carora s-a modificat neesential sub actiunea extractului din seminte de struguri in can-
titatea data (fig.2).

La suplimentarea extractelor din Porphyridium cruentum cu ESS 96% in con-
centratia de 0,01 mg/ml si 0,001 mg/ml ESS96% a fost observata reducerea activitatii
antioxidante a extractelor sau mentinerea ei la acelasi nivel, pe cand concentratia de 0,1
mg/ml ESS 96% a majorat semnificativ efectul antioxidant care a crescut de peste 2
ori (fig.3). S-a demonstrat astfel, ca activitatea antioxidanta net superioara a extractelor
complexate cu 0,1 mg/ml ESS 96%, este determinata de activitatea concentratiei mari
a antioxidantilor din seminte de struguri.

Este foarte importantd mentionarea inertiei cu care se comportd componentele
antioxidante extrase din biomasa de Porphyridium, forma concentrata a extractului, fata
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de structurile antioxidante net superioare, extrase din seminte de struguri. Prin urmare,
extractele active din semintele de struguri pot fi utilizate in calitate de stabilizatori ai
antioxidantilor, obtinuti din biomasa de Porphyridium, dar numai in concentratii mici.
Concentratiile mari ale antioxidantilor suplimentati ascund activitatea antioxidantilor
microalgali. Activitatea antioxidantd inaltd a extractelor etanolice din Porphyridium
cruentum determina utilizarea lor in calitate de materie prima convenabila pentru ob-
tinerea preparatelor antioxidante. In acest context sunt importante cercetrile orientate
spre mentinerea activitatii lor pentru o perioadd mai lunga de timp.

Pentru studierea modificarii activitatii antioxidante a extractelor etanolice din Por-
phyridium, acestea din urma au fost supuse testului de stabilitate. Au fost selectate
doua forme de pastrare: forma de solutie ale extractelor hidroetanolice native si forma
liofilizatd ca una din cele mai optimale pentru pastrarea materiei prime.

In fig. 4 sunt prezentate rezultatele ce reflectd activitatea antioxidanta a extractelor
imediat dupa extragere si dupa 10 luni de pastrare sub forma de solutii si liofilizate.

B la extragere

2 1 O dupa 10 luni, solutie
2 15 = O dupa 10 luni, liofilizat
=
E
O 1 ==
m
~ 054
0 a T L] T L) 1
10% 55% 65% 70% 96%

concentratia etanolului

Figura 4. Stabilitatea activitatii antioxidante (indicele TEAC) a preparatelor
etanolice din Porphyridium. Durata pastrarii - 10 luni. Conditiile de
pastrare - 0°C, Tntuneric.

Extractul de 10%, péstrat ca solutie, a pierdut 28% din activitate, iar in forma lio-
filizatd si-a mentinut activitatea antioxidantd. Forma liofilizata a extractelor etanolice
s-a dovedit a fi convenabila pentru extractele cu concentratia etanolului de 65 si 70%.
Extractele de 55 si 96%, la pastrarea timp de 10 luni in forma liofilizata au pierdut din
activitatea antioxidanta 50%.

In continuare au fost efectuate testele de stabilitate a extractelor etanolice din Por-
phyridium, complexate cu antioxidanti din seminte de struguri. Pentru testele de acest
gen a fost selectata doar forma de péstrare in stare liofilizatd, aceasta fiind mai conve-
nabild din punct de vedere biotehnologic. Deoarece 1n cercetérile date se face accent
pe activitatea antioxidanta a extractelor din Porphyridium cruentum, iar extractele din
seminte de struguri se aplica in calitate de stabilizatori §i nu pe post de amplificatori
ai activitatii antioxidante, spre pastrare au fost selectate extractele complementate cu
cantitati mici de 0,001 mg/ml de ESS.

Astfel, testele de stabilitate ale activitatii antioxidante a extractelor liofilizate au
fost efectuate pentru preparatele obtinute in baza extractelor etanolice din Porphyri-

146



Buletinul ASM. Stiintele vietii. Nr. 2 (317) 2012 Microbiologia si Biotehnologia

dium complementate cu 0,001 mg/ml extract etanolic din seminte de struguri, obtinute
prin extragerea cu alcool de 55%, 65% si 96%. Durata pastrarii a fost stabilita de 10
luni. Rezultatele obtinute sunt prezentate in fig. 5.

W |a extragere O liofillizat dupé 10 luni
2 5 Olicfilizat + 0,001mg/ml ESS 55%, M liofilizat + 0,001 mg/ml ESS 65%
| liofilizat + 0,001 mg/ml ESS 96%
£ 15
=
E 5 e
R
LLi
~ 05
0
10% 55% 65% 70% 96%

Preparatele, concentratia etanolului

Figura 5. Stabilitatea activitatii antioxidante (indicele TEAC) a extractelor etanoli-
ce din Porphyridium complementate cu antioxidanti din seminte de struguri. Modul de
pastrare: Durata pastrarii 10 luni, temperatura 0°C, extracte liofilizate.

Au fost comparate formele liofilizate a extractelor etanolice native din Porphy-
ridium cu formele liofilizate a extractelor complexate cu antioxidanti din seminte de
struguri. Extractele etanolice complexate liofilizate si-au pastrat activitatea antioxidan-
ta, exceptie fiind doar extractul cu concentratia alcoolului de 96%, pentru care valoarea
indicelui TEAC a scazut, in mediu, cu 30% pentru toate variantele.

Extractele din Porphyridium de 10, 65 si 70% etanol, suplimentate cu extract din
seminte de struguri si liofilizate, au suferit modificari asemanatoare la pastrarea timp
de 10 luni.

Astfel, activitatea antioxidanta in extractele hidroetanolice, liofilizate de 10, 65 si
70%, suplimentate cu 0,001 mg/ml ESS 55%, valorile indicelui TEAC au indicat o
crestere cu 19% pentru extractul de 10% si cu 34-36% pentru extractele de 65 si 70%.
In cazul suplimentarii extractelor microalgale cu ESS65% si ESS 96%, activitatea an-
tioxidantd, de asemenea, a fost inaltd, cu valori superioare celor initiale.

S-a observat ca concentratia etanolului, utilizat la obtinerea preparatelor din seminte
de struguri n cele trei cazuri examinate (extracte etanolice din Porphyridium cruentum
de 10, 65 si 70%) a determinat valorile activitatii antioxidante pentru formele liofiliza-
te, care descresc odata cu cresterea concentratiei etanolului. Daca, in cazul preparatelor
ESS 55% si ESS 65%, am putea presupune o suprapunere a activitagii antioxidante a
ambelor tipuri de extracte, care asigura rezultatele performante ale testului de stabilita-
te, atunci In cazul preparatului ESS 96%, care are o activitate foarte joasa e absolut clar
ca suplimentul vegetal are functie de protectie a extractului din Porphyridium.

Concluzie
Extractele etanolice din seminte de struguri, soi Cabernet, in concentratii mici,
(0,01 mg/1 ml extract din Porphyridium) au capacitatea de stabilizare a antioxidantilor
obtinuti din biomasa de Porphyridium cruentum.
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ACTIUNEA UNOR COMPUSI COORDINATIVI Al Fe(l11) CU

a-AMINOACIZI ASUPRA CONTINUTULUI PIGMENTILOR FOTO-
SINTETICI Al MICROALGEI DUNALIELLA SALINA CNMN-AV-01
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Rezumat

Cultivareamicroalgei verzi Dunaliella salina CNMN-AV-02 pe mediul organo-mineral
MD, preparat in baza lichidului cultural al spirulinei, cu administrarea compusilor coor-
dinativi ai Fe(III) cu a-aminoacizii glicina si alanina asigura sporirea continutului de clo-
rofila a fata de continutul clorofilei b si a pigmentilor carotenoizi fata de cei clorofilieni.
Efectul stimulator se accentueaza odatd cu cresterea concentratiei compusilor studiati,
actiunea stimulatoare cea mai 1nalta inregistrandu-se pentru 10 mg/l de compus.
Cuvinte cheie: Dunaliella salina - compusi coordinativi ai Fe(III) - pigmenti fotosinte-
tici.
Depus la redactie 8 mai 2012

Adresa pentru corespondenta: Bivol Cezara, Institutul de Microbiologie si Biotehnolo-
gie al Academiei de Stiinte a Moldovei, str.Academiei, 1, MD 2028 Chisinau, Republica
Moldova; e-mail: bivolcezara@yahoo.com, tel. (+373 22) 72 98 24

Introducere

Microalga halofila Dunaliella salina, datoritd componentei sale biochimice valo-
roase (peste 35% proteine, 30% glicerol, 7% P-caroten, 8-10% lipide reprezentate in
cea mai mare parte de acizi grasi polinesaturati etc.) si conditiilor de cultivare flexibile,
este una dintre cele mai explorate microalge verzi in biotehnologia contemporana [3-5,
10]. In prezent riman actuale metodele de selectare a conditiilor fizice si chimice op-
time de cultivare a dunalielei, care ar asigura atat o productivitate microalgala sporita,
cat si o reducere a resurselor materiale utilizate n procesul cultivarii. Prezinta interes
atribuirea unor proprietati calitative noi biomasei de dunaliela, care, gratie efectelor
benefice scontate, poate fi valorificatd in medicina, cosmetologie, industria alimentara
etc. [1, 2,7, 14].

Datorita rolului major pe care il joacd metalele in desfasurarea proceselor fiziolo-
gice si biosintetice in calitate de modulatori si constituenti ai sistemelor enzimatice,
reglarea capacitatilor celulare prin intermediul compusilor coordinativi reprezinta o
directie aparte in ficobiotehnologia autohtona, a carei potential este intens explorat in
ultimul deceniu [18]. Cercetarile efectuate anterior demonstreaza posibilitatea utiliza-
rii compusilor coordinativi ai Cu(Il), Cr(III), Mn(Il), Fe(IIl), Co(Il), Ni(I), Zn(II) si
Sn(II) 1n calitate de reglatori ai productivitatii si carotenogenezei microalgei D. salina
Teod. [16].

Interes aplicativ prezinta si studiul actiunii compusilor coordinativi asupra sinte-
zei pigmentilor clorofilieni ai dunalielei. Prezenta pigmentilor fotosensibili in celulele
de dunalield asigurd decurgerea procesului de fotosinteza. Din grupul tetrapirolilor,
dunaliela poseda clorofila a si b, iar raportul cantitativ al pigmentilor depinde de con-
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ditiile de cultivare si de varsta culturii. Celulele tinere la etapa logaritmica de crestere
a culturii sunt verzi si contin o cantitate inaltd de clorofila. Clorofila a intotdeauna se
afld intr-o cantitate mai inaltd fatd de clorofila b. In conditiile favorabile acumularii
pigmentilor clorofilieni, clorofila a poate constitui pana la 4% din biomasa, iar clorofila
b — pana la 2% [15]. Derivatii clorofilei a prezinta interes ca sensibilizatori in terapia
fotodinamica a cancerului, acumulandu-se preponderent in tesuturile tumorale, dar si
cainhibitori selectivi ai cancerului [13, 19].

In conditii nefavorabile sau extreme de cultivare D. salina acumuleazi in cantitati
impunatoare pigmenti carotenoidici. Grupul carotenoizilor este mult mai variat decat al
clorofilelor si include a- si f-carotenul, luteina, zeaxantina, violaxantina, neoxantina,
echinenona s. a. Odata cu cresterea continitului de carotenoizi in biomasa scade esenti-
al cantitatea de clorofild, fiind identificate doar urme ale ei [3, 9].

Astfel, scopul investigatiilor a constituit studiul actiunii unor compusi coordinativi
ai Fe(Ill) cu a-aminoacizi asupra raportului pigmentilor clorofilieni si carotenoidici in
biomasa microalgei Dunaliella salina CNMN-AV-01.

Materiale si metode

Obiect al cercetarilor a servit tulpina microalgei Dunaliella salina CNMN-AV-01
(Volvocales, Chlorophyta), depozitatd in Colectia Nationala de Microorganisme Nepa-
togene a Institutului de Microbiologie si Biotehnologie al ASM.

In procesul cultivarii a fost utilizat mediul nutritiv organo-mineral MD, preparat
in baza lichidului cultural al cianobacteriei Spirulina platensis. Cultivarea a fost efec-
tuata in baloane Erlenmayer a cate 250 ml cu 100 ml suspensie de dunalield timp de
10 zile, iluminare continua de 4000 Ix, la temperatura de 27-29 °C, pH-ul mediului
9,5-10,0 [6].

Careglatori ai productivitatii si continutului de substante bioactive in biomasa duna-
lielei au servit compusii p,-oxotrinucleari ai fierului(IIT) cu a-aminoacizii glicina si ala-
nina(Fig. 1):[Fe,0(Gly),(H,0),INO,*3H,0, abreviat { Fe,O-Gly} si[Fe,O(Ala) (H,0).]
NO,*4H,0, abreviat { Fe,0-Ala} [20-22] in concentratie de 1,0-10,0 mg/l. Compusii au
fost suplimentati in mediul organo-mineral in prima zi de cultivare.
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Productivitatea dunalielei a fost determinata fotocolorimetric cu recalculul masei
celulare la biomasa absolut uscata (BAU) prin metoda descrisa in[17].

Continutul de pigmenti clorofilieni si carotenoizi in biomasa dunalielei a fost sta-
bilit prin metoda spectrofotometrica cu tratarea preventiva a suspensiei de biomasa cu
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alcool etilic de 96 % in proportie de 1:30. Determinarea clorofilei a si clorofilei b afost
efectuata la lungimile de unda 665 nm si, respectiv, 649 nm. Determinarea continutului
total de carotenoizi a fost efectuatd la lungimea de unda 440 nm [8, 17].

Analiza statistica §i regresionald a datelor obtinute in trei serii de determinari a
fost realizata prin metodele propuse de Maximov (1980). Au fost calculate: media arit-
meticd (M), abaterea medie patratd (S{y}), veridicitatea conform criteriului Student (p
0,05), procentul de variatie (V%) [23].

Rezultate si discutii

Conform studiilor anterioare, compusii coordinativi ai Fe(Ill) cu a-aminoacizii gli-
cina si alanina manifestd actiune stimulatoare asupra productivitatii dunalielei, spo-
rul cel mai semnificativ, de 27,56% fata de martor, inregistraindu-se pentru 1,0 mg/1
{Fe,0-Ala}. Scaderea continutului de biomasa algald odatd cu marirea concentratiei de
compus este nesemnificativa, In limita erorii admisibile de 5% [6]. Analiza rezultate-
lor experimentale prezinta si cresterea continutului pigmentilor carotenoizi in prezenta
compusilor coordinativi studiati pe fundalul reducerii continutului de clorofila a si b.
Cele mai inalte valori au fost evidentiate pentru compusul coordinativ al Fe(III) cu ami-
noacidul a-alanina, administrat in concentratia de 10,0 mg/l, continutul de carotenoizi
se majoreaza cu 24,23% fata de martor (Tabelul 1).

Tabelul 1. Productivitatea si continutul pigmentilor fotosintetici ai dunalielei la culti-
vare in prezenta compusilor coordinativi {Fe,O-Gly} si {Fe,O-Ala}

Concentratia {Feso-GIy} {FeBO-AIa} {Feso-GIy} {FeBO-AIa}
compusiui BAU, ¢/l [6] Carotenoizi, mg/l [6]
martor 1,56+0,23 4,21+0,14
1 mg/l 1,91+0,04 1,99+0,04 4,45+0,04 4,59+0,09
5mgl/l 1,89+0,04 1,93+0,08 4,75+0,12 4,75+0,11
10 mg/l 1,86+0,08 1,79+0,08 5,11+£0,22 5,23+0,07
Clorofila a, mgl/l Clorofila b, mg/l
martor 7,20+0,34 1,50+0,06
1 mg/l 7,18+0,35 7,17+0,30 1,48+0,08 1,48+0,06
5mgl/l 7,18+0,28 7,16+0,12 1,47+0,08 1,46+0,04
10 mg/l 7,13+0,28 7,10£0,22 1,45+0,04 1,440,04
Nota: p<0,05

Studiul raportului clorofilelor totale (clorofila a + clorofila b) la continutul total de
carotenoizi evidentiaza valori mai scazute fata de martor in cazul administrarii compu-
silor coordinativi ai Fe(III) (Fig. 2). Raportul clorofilei totale/carotenoizi se micsoreaza
si mai evident odatd cu majorarea concentratiei de compus. Cele mai scdzute valori
s-au observat In cazul concentratiei maxime aplicate (10 mg/l).

Raportul clorofila a/clorofila b din biomasa dunalielei prezintd o majorare in pre-
zenfa {Fe,O-Gly} si {Fe,O-Ala}, care se accentueaza odatd cu mdrirea concentratiei
compusilor in comparatie cu martorul cultivat standard (Fig. 3).

In ambele cazuri cele mai inalte valori s-au obtinut la administrarea a 10 mg/l
compus. Echivalente sunt si cantitatile clorofilelor (raportul clorofila a/clorofila b =
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4,93 pentru 10 mg/l compus). Valori proportionale se observa si in cazul celorlalte
concentratii ale {Fe,O-Gly} si {Fe ,O-Ala}.
2,40

= clorofila

1,80 —e—marior
1,50 -

1,20 -

0,90

0,60 -

{'FE 30-01y1 :Fe 30-Ala}
Compusul coordinativ, mg/l

Clorofila totald/carotenoizi

Figura 2. Influenta compusilor coordinativi {Fe,O-Gly} si {Fe,O-Ala} asuprarapor-
tului clorofila totald/carotenoizi (p<0,05).

5,00 -

4,95 - === dorofila a’clorofila b

4,90 - —————
4,85 |
4,80 -
4,75 |
4,70 -
4,65 - - 3 " . .
1 | 5 | 10 1 | 5 | 10

{Fe;0-Gly} {Fe 30 -Ala}

Clorofila a/ clorofila b

Compusul coordinativ, mg/l

Figura 3. Influenta compusilor coordinativi {Fe,O-Gly} si {Fe,O-Ala} asuprarapor-
tului pigmentilor clorofila a/clorofila b (p<0,05).

Raportul normal al clorofilelor la plante este 3/1 in favoarea clorofilei a. Acesta
se modifica esential odatd cu varierea intensitatii luminii. In cazul iluminarii scazute
raportul clorofila a/b se reduce ajungand valori de 1,3-1,4. In cazul unei iluminari pu-
ternice continutul clorofilei a sporeste cu peste 6 ori fata de clorofila b. Raportul clo-
rofilelor este influentat si de alte conditii de cultivare, in special continutul elementelor
constitutive in mediu [12].

Cercetarile prezentate confirma studiile precedente in care este evidentiat efectul
carotenogen al compusilor coordinativi ai Fe(IlI) asupra dunalielei cultivate pe diverse
medii nutritive [6, 16]. Efectul carotenogen sporeste odatd cu majorarea concentratiei
compusilor studiati (in limitele de concentratii studiate in aceasta serie de experiente).
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Actiunea stimulatoare a compusilor coordinativi asupra sintezei si acumularii ca-
rotenoizilor se datoreaza inducerii starii de stres celular care creste odata cu majorarea
concentratiei de compus. Sinteza sporitd a carotenoizilor reprezinta un fenomen carac-
teristic pentru dunaliela aflatd in conditii nespecifice sau extreme de viata, indiferent
de factorul stresogen care actioneaza [3, 4, 11]. Aceasta proprictate a dunaliclei este pe
larg valorificata, carotenoizii manifestand multiple efecte benefice asupra organismu-
lui uman si animal, reprezentand antioxidanti naturali inalt efectivi. lar in interactiune
cu pigmentii carotenoizi, pigmentii clorofilieni din biomasa de dunaliela accelereaza
eliminarea agentilor toxici din organism, regland procesele de hematopoeza prin stimu-
larea biosintezei hemoglobinei [5, 7, 15].

Concluzii:

1. Continutul clorofilei totale (a+b) se reduce in prezenta compusilor coordinativi
[Fe,O(Gly)(H,0),INO,*3H,0 si [Fe,O(Ala),(H,0),]NO,*4H,0, pe fundalul cresterii
continutului de carotenoizi.

2. Raportul clorofila totald/ carotenoizi se micgoreaza odata cu majorarea concen-
tratiei compusilor coordinativi [Fe,O(Gly),(H,0),INO3H,O si [Fe,O(Ala) (H,0),]
NO,*4H,0, cele mai scdzute valori inregistrandu-se pentru concentratia de 10 mg/1.

3. Raportul clorofila a/clorofila b din biomasa dunalielei creste la administrarea
compusilor coordinativi ai Fe(III) studiati, dar si odata cu marirea concentratiei acesto-
ra, cea mai inaltd valoare evidentiindu-se pentru concentratia maxima (10mg/1).
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MWKPOBWOJTIOIrMYECKUIA CTATYC TUMMYHOIO YEPHO3EMA
B AJIMTEJIbHbBIX OlMNbITAX MO BO3AEJ/IbIBAHNIO MNOJIEBbLIX
KYJIbTYP.

MepeHiok I"., Kopumapy C., TaHace A., *bovH4aH B., *Byrauyk M.

Hncmumym muxpobuonozcuu u 6uomexuonoeuu Axademuu Hayx Monoogul
*Hayuno uccaedosamenvckutl uncmumym noaesvix kKyaomyp « Cenexyusny

Rezumat
O degradare biologica substantiala care depaseste nivelul degradarii substantelor orga-
nice a fost evidentiata in solurile arabile ale Republicii. In toate variantele studiate com-
plexul microbian al solului a suferit schimbari negative calitative si cantitative — biomasa
microbiana totald si coeficientul microbian s-au micsorat considerabil, iar coeficientul
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metabolic a crescut brusc. Cele mai nefavorabile conditii au fost observate in solul rota-
tiillor conventionale, iar cele mai favorabile — in solul rotatiilor ecologice.

Cuvintele cheie: microorganismele solului - degradarea solului - experiente de camp de
lunga durata - agricultura durabila.
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BeegeHune

Pecnybnka MonnoBa 3a mocnennue 20 JeT U3 arponpOMBIIUIEHHOM cTajia arpap-
HOH CTpaHOW; MPOMBIILICHHOE MPOU3BOJCTBO CTAJI0 UrPaTh HE3HAUUTEIBHYIO POJIb B
SKOHOMUKE. TeM He MeHee, MPOU3BOAUTEILHOCTh CEIBCKOTO X035HUCTBA 32 3TO BpeMs
CYILIECTBEHHO CHHU3MIAach. Cpeu BO3MOXKHBIX MPUYMH MOKHO YKa3aTh HA CHIDKCHHE
7103 BHOCHUMBIX yI0OpEHHH U TIECTUIUIOB, HECOOIIOACHUE CEBOOOOPOTOB, OTCYTCTBUE
MPOJYKTUBHEIX COPTOB CEIIbCKOXO3IUCTBEHHBIX KYIBTYD U JIP., OTHAKO, BEAYIIUM (haK-
TOPOM SIBJISIETCS ACTpaaanus MOYBEHHOTO mioaopoaus. [1o JaHHBIM MHOTHX HCCIEA0-
Bareneii [1-3, 7] ypoBeHb CHIKEHUS TOYBEHHOT'O OPTaHUYECKOT0 BEIIECTBA JOCTUTACT
50%. OTO0 cHUKEHHE, B OCHOBHOM, CBSI3aHO CO CTpaTerueil MHTEHCUBHOIO 3eMJICC-
JIUsl, HAIIEIICHHOW HA TOJTYYCHUE BBICOKUX YpPO’KaeB U MTHOPHUPYIOIIEH 0COOCHHOCTH
(hYHKITMOHUPOBAHUS MOYBHI Kak TakoBou. OIICHKA COCTOSHUS TIOYBBI B PECITyOJIHKE,
KaK MPaBUJIO, OCYIIECTBISACTCS MO (PU3UKO-XMMUYSCKIM MTOKA3aTeNIM (CTPYKTYpa o-
YBBI, COJICPIKAHUE OPTAaHUIECKOTO BEIIECTBA, AIIEMEHTOB IMUTAHUS PACTEHUH, U JIp.) U
HE BKIIOYACT aHAJIN3 OMOJOTHYECKON M, 0COOCHHO, MUKPOOHUOIOTUIECKOH aKTUBHO-
CTH, KOTOpasi BO MHOT'OM OIIPEIeIsieT TOYBOOOPa30BaTEILHBIC MTPOIECCHI.

Lenpro qanHO# pabOTHI ObLIA OIIEHKA COCTOSTHUS KOMILJICKCA MTOYBEHHBIX MUKPO-
OpraHU3MOB TUIIMYHOTO YEPHO3EMA B PA3IMUHBIX arpoBapUaHTaX MHOTOJIETHUX IIO-
nesbix onbiToB HUUIIK «Cenexuust» (r. banup, Pecniyonuka Mongosa).

MaTepmanbl N METOAbI NCCNegoBaHNA

OOBeKTaMu HCCIeI0BaHus OBUTH CTAI[MOHAPHBIE MHOTOJIETHHE TOJICBBIC OIBITHI,
npoBomuMbie B HUUIIK «Cenekmusi». Bece 00BEKTH OBUTH YCIOBHO pa3ziciieHBl Ha 3
Osoka. B mepBbIit 010K — 0JI0K OECCMEHHBIX KYJIBTYP — BOIIUIA BapUaHThI 3aJICXKH (C
1984 1.) 6€3 1 c BHECEHHEM MUHEPATBHBIX YI00peHui, u€pHoro napa (¢ 1964 1.) 6e3 u
C BHECEHHEM OpPraHOMHHEPAJIbHBIX YI00peHuit, aronepHsl (¢ 1984 r.) 6e3 yaobpenuii,
a Takke 03uMOoH mmeHuITs! (¢ 1965 1.), o3umoro samens (¢ 1984 r.), momconHeyHKA
(c 1984 r.), caxaproii cBekibI (¢ 1984 1.) 1 KyKypy3sl (¢ 1965 1.) — 6€3 U ¢ BHECCHHEM
OpraHOMHHEPATBHBIX yao0peHuii. Bo BTOpoit 010Kk — 070K TpagWIIMOHHBIX CEBOOOO-
POTOB — BOIILIM OTACNBbHBIE MO Tpex 10-moapHBIX ceBooOopoToB (¢ 1961 1.) 6e3 u
C BHECCHHEM OpPraHOMUHEPAIBHBIX YI0OPEHHH, Ha KOTOPBIX B MPEJABLIYIIEM Berera-
IUOHHOM TIEPUOJIC BBHIPAIINBAINCH TE K€ CENbCKOXO3IHCTBEHHBIC KYJIBTYPBI, YTO U B
npeapiayeM 01oke. HakoHeIr, B TpeTH OJIOK —3KOJIOTHIECKUX CEBOOOOPOTOB — BOIII-
JIA OTIEIBHBIC TTOJISI IBYX 7-TIOJNBHBIX ceBO0OOpoTOB (¢ 1989 1.) 6€3 U c BHECEHHEM
OpPTaHMYECKUX M OpPraHOMUHEPAILHBIX yIOOPEHHIA, Ha KOTOPBIX B MPEIBIAYIIEM Bere-
TAI[IOHHOM IIEPHO/IC BHIPAIUBAIIICH TE K€ CEbCKOXO3IHCTBEHHBIC KYJIbTYPBI, YTO U
B TIPEABLIYIIIX OJOKaX.
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OT60p ¥ CTaHdapTu3auusa Mo4YBEHHbIX NPo6. Bcero Ovuto oToOpano 48
mo4BeHHBIX 1Mpo0. [IpoOs! oTOMpany BecHOU (HakaHyHE ToceBa) ¢ TryOuHBI 0-20 cM.
Jlo IpoBeIeHNsT aHATM30B TTOYBHI XPAHIIIA BO BIIXKHOM cocTostHUH 1pH 4° C (He 6osee
3-4 mepenp). Ilepen aHaTM30M U3 KaXKIOH IPOOBI TIATEIEHO yIASIIN PACTUTETHHBIN
MaTepuajd U BHIMMYIO TiazoM QayHy. [louBy mpocewBanu depe3 CHUTO Ha 2 MM,
JOBOIVIIN BIAXHOCTH 10 40% OT BIaro€MKOCTH, 3aTE€M MOMEINAIH B a’pUpPyEeMbIi
IJIACTUKOBBIM MEMIOK W WHKyOMpoBanu B TeueHue 10 muedt B TemHoTe mpu 25° C,
MEPUOJITUECKH BOCCTAHABIIMBAS BIAXKHOCTb.

MWKpPOOMONOTNYECKY0 XapaKTePUCTUKY TMOYB MNPOBOAMIM HAa  OCHOBE
HanboJiee 4acTo MPUMEHSEMBIX TMOKa3aresell KavyecTBa IMOYBBI: 00Mmas MHKpPOOHAs
Onomacca, WHTEHCHBHOCTh TIOYBEHHOTO JIBIXaHWS, HHTCHCUBHOCTH YJIEIHLHOI'O
JBIXaHUsI WM MeTabomndecKkuil KodapuImeHT (WHTEHCUBHOCTD JIBIXaHHS €IIUHUIII
MHKPOOHOU OHOMAacChl), MUKPOOHBIH K03 PHUITHEHT (OTHOIIIEHUE BETMINHEI yTiepoaa
MHKPOOHOM OMOMAaCCHI K BETMUMHE yTiepoa MOYBEHHOTO OPTaHUIECKOTO BEIICCTRA);
HHTCHCUBHOCTH CyOCTpaT-UHIyLMpoBaHHOTO abixanus (CH/T).

OnpepeneHve MMKPOBHOIM GroMacchl B MoYBe. Bruomaccy ompenensim MeToaoM
dbymuranum-skcrpaknun  [4]. Tpu HaBECKH-TIOBTOPHOCTH TI0 25T a.Cc. TIOYBHI
dbymurupoBam xaopodopmMoMm (He CoepiKanuM 3TaHO ) B TeueHue 24 gacos rpu 25°C.
[Mocne ynanenns ¢pymuranta Kk Kaxaoi Hapecke gobasnsm 100 mox 0.5M K. SO, u B
teuenue 30 MUHYT (Ha Kadasike) dKcTparupoBain opraamdeckuii C. OqHOBpEMEHHO C
(dbymMuTaieii TakiM xe 00pa3zoM MPOBOJIUIIN SKCTPAKIINIO U3 TPEX HEQYMHUTHPOBAHHBIX
HaBECOK MOBTOpPHOCTEH. [IpodHIbTpOBaHHBIE SKCTPAKTHI 3aMOPAKUBAIN U XPAHUIIH
ipu -20°C.

Opraanueckuii C B TOYBEHHBIX IKCTPAKTAX OMPEACIISIIIN METOIOM OUXPOMAaTHOTO
okucyeHus. MukpoOHyo Oumomaccy (C MukpoOHOH Omomaccel, b)) B mouse
BBIYHCIIUIH 10 ypaBHeHuto: b, =2.22 x E , rae E . — pasHuna Mexy KoIM4ecTBaMu
oprannyeckoro C, SKCTparupoBaHHOTO U3 (YMHUTHPOBAHHOW W HEPYMHUTUPOBAHHOU
HABECOK ITOYBHI.

OnpepeneHre NOYBEHHOTO [blXaHWs U Cy6CTpaT-UHAYLMPOBAHHOMO AblXaHUS
[6].HaBecky mouBsl (3T a.c. Beca) MOMEMIAIM B CTEKIAHHBIN (IakoH Ha 15 ML
Uepes 30 MuHyT (pr1akoH ¢ MOYBOW TEPMETHYHO 3aKpPHIBAIM PE3UHOBOM MPOOKOH C
METaUTMYECKUM 3KHMOM U MHKyOupoBanu 24 daca mpu 25°C.

3amep coxepxkanus CO, BO (uakoHe MNPOBOJWIM C TOMOIIBKO Ta30BOTO
xpomarorpada Chrom-5. ITousennoe npixanue Beipaxkani B MKr CO,-C/r a.c. mo4ssl/
Jac.

Omnpenenenue cyoCTpaT-MHIYTUPOBAHHOTO JIBIXAHUS TIPOBOJIVIIH IO CXOXKEH CXeMe
C TOM JIMIITG Pa3HUIIEH, YTO MTOCIIC B3BEIIMBAHUS TIOYBHI BO (DJIaKOH HA €€ TTOBEPXHOCTh
pacKarbIBaau 1 MII TIIFOK030-MHHEPATLHOTO PACTBOPA, coaepskaero 18.0 Mr riIroKo3Hl,
1.8 mr K.HPO, u 1.8 mr (NH,)),SO,. Muky6anuio IpoBOAWIN B TeYEHHE 3-X YaCOB.

OnpepeneHve coaep>kaHus opraHunyeckoro BewlecTsa B noyse (OBIM) mposo-
JIUIIA C TIOMOIIbI0 OUXPOMAaTHOTO OKUCIICHUS [5].

CTaTUCTUYECKNIA aHaNn3 pe3yNbTaTOoB. 3aMephl AbIXaHHs TPOBOAUIA B 4-X
KpaTHO#M MOBTOPHOCTH, (pyMHUTAITHIO-IKCTPAKIINi0 — B 3-x KpaTtHOH. OOpaboTKy pe-
3yJbTaTOB MpoBoAMIHN ¢ momortsio nporpamm STATISTICA u Excel.
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PesynbTatbl 1 06Cy>XaeHme

MakcuManbHoe cojiepKaHue opranundeckoro BemiectBa mousl (OBII) G6buto 3a-
PETUCTPUPOBAHO B MOYBE BAPUAHTOB 3aeKU — 5.49% u 4.84% — B cirydasx ¢ BHECEHU-
eM ynoOpeHuil u 0e3, COOTBETCTBEHHO; MUHUMalbHOE coaepkanue OBII — B Bapuan-
Tax 6eccmeHHoro yépHoro mapa — 4.20% u 3.54%, coorBercTBeHHO (puc. 1). MOXHO
NPEANOJIOKUTh, YTO pa3Hulia B 27-24% MeXIy 3TUMU BapHaHTAMH CKIIAJbIBACTCS,
TJIaBHBIM 00pa3oM, U3 Pa3HbIX COOTHOILICHUI TEMIIOB MUHepanu3auu u cuate3a OBII
B K&XJOM U3 ciiydaeB. O4eBHIHO, YTO HAMOOJBILIUI CABUT B CTOPOHY MUHEPATH3aLUH
OBII 6511 B mouBe u€pHoro napa (6e3 BHeceHH YAOOpPEHUH), TOTJa KaKk B BapuaHTe
3aJIeH C BHECEHHEM YAOOpEeHUI OH ObLT MM MUHHAMAJICH, MJIH JaXKe TIOMEHSUT 3HaK.
B onwitHBIX arpoBapuantax OBII cocraBnsin ot 82-93% oT mokasareneii 3anexu (B
3aBUCHUMOCTH OT HaJIMYHsI BHOCUMBIX yoOpeHuii). Buecenune yaoopenuii okazaio mo-
JIOXUTENbHOE BIHsiHUE Ha moka3aTtens OBII (yBenuuus ero, B cpeanem, Ha 12%), HO
IpU 3TOM OBLIO MEHee JIeHICTBEHHBIM B OTHOILLCHWHU TOKa3aTelsi o0meil MUKpOOHOM
o6uomaccel (OMB) nouBsl. B nenom, cogepxanre Mb B mo4Be ONBITHBIX BAPHAHTOB
coctaBisuio ot 38% 1o 80% OT TakoBOro B mepenore (puc. 2).

7% 1 100% or% wiii
1% o !
6% -100% ) n, . 82% " 90%

Puc. 1. CpefHee cogep>xkaHue
OpraHM4yecKoro BeLLecTBa B MoYBe
pa3HbIX BapMaHTOB B 3aBMCUMO-
11 M 11 . CTW OT Ha/INuMs AN OTCYTCTBUS

3 SE 3 BHeceHMst MuHepaibHbIX (MY),
P O s fg‘f@? ﬁ» opraHnueckux (OY) 1 opraHomu-
& q‘ﬁ & d'}lhgé’o 3 OQ& & =
IS o 3] HepasibHbIX yao6peHunii (OMY).

S = N W oW
*RRR®S
I
&

Camas amskas OMb (38-42%) Oblna 3aperucTprpoBaHa B MOYBE TPATUIIMOHHBIX
CeBOOOOPOTOB, a camasi BRICOKasi — B TIOUBE AKOJIOTMYECKOTO CEBOOOOPOTA C BHECEHH-
em opraanyeckux ynoopennii (80%). IlokazaTens MOYBEHHOTO OBIXaHUSA IS 4EPHOTO
mapa coctaBui 52-62% ot 3ajexu, a Ui OTBITHBIX arpoBapuaHToB — 72-138%.

MukpoOHBIH 1 MeTa00IHMYECKUI KO3 PHUIIMEHTHI, KOTOPBIE IIO3BOJISIOT OLICHUBATh
HKOJIOTHUYECKHE YCIOBHUS B MOYBE, OBLTH, COOTBETCTBEHHO, MUHUMAJIbHBIMH 1 MaKCH-
MaJLHBIMH B BApHAHTE TPATUITHOHHOTO CeBOOOOpOTa (pHC. 3-4), OTpakasi, TEM CaMbIM,
HaMMeHee OJIArOTPHUSTHBIC YCIIOBHUS B MOCIeIHEM. B BapHaHTax SKOJIOTHYECKUX Ce-
BOOOOPOTOB M OECCMEHHBIX KYJIBTYp MHKPOOHBIH KO3()PHUIIMEHT CTATUCTUYCCKH HE
ormiryancs, cocraBisis 70-92% ot 3anexHbix. Merabonnyecknii kodQduueHT Obut
CTaTUCTUYECKH HEOTIIMYMM B OOJIBIIIMHCTBE BAPHAHTOB 3aJIC:KH, YEPHOTO Tapa u Oec-
CMEHHBIX KyJIBTYp, B 9KOJIOTHUECKUX CeBO0OopoTax oH coctaBui 130-164% ot 3anex-
HOTO, a B TPAAUIIMOHHBIX ceBooOopoTax — 246-300%.

AHanmM3 TONYYEeHHBIX PE3YJIbTATOB YKA3hIBACT HA HAHOOJBINYIO OJIArONPHITHOCTH
MOYBEHHO-MUKPOOHOJIOTHYECKHX YCIIOBHI B BapuaHTaX 3ajexu. MOXKHO MpeJoo-
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JKHUTb, 4TO 3a 26 JIET B IMOYBE 3THX BAPHUAHTOB C(HOPMUPOBATUCH 3pEIIble MUKPOOHBIC
coo0IIIecTBa, 00ECIICYMBAIOIINE OTHOCUTEILHO HamOosiee OJaronpUATHBIN OajlaHC
cunTe3a u pacmaga OBIIL.
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B mouse 47-nerHero uépHoro napa (6e3 yaoOopeHnit) Takxke MO>KHO TOBOPHUTS O 3pe-
JIOM MUKPOOHOM COOOIIIECTBE, KOTOPOE B TAHHOM CITy4yae CyLIECTBYET, B OCHOBHOM, 32
CUET pPa3I0KEHUS CIOXKHBIX coeAuHeHuH, Bxoaamux B coctaB OBII. Cumxenue OBII
B BapHaHTax 4€pHOro napa Ha 24-27% 1o CpaBHEHHUIO C COOTBETCTBYIOIIIMMH BapHaH-
TaMHM 3aJIeKH OBIJIO 3aperucTpupoBaHo Ha poHe 2-kpaTHoro ymeHbieHus OMbB B 060-
ux ciydasix. M3 aToro ciemyer, 4To Ipu pa3pabOTKE HOBBIX arpOTEXHOJIOTHHA CIIEAyeT
YUUTBIBATh U MEPbI, 00eCIeYnBalouIie MoAepKaHue Ha TOJDKHOM YPOBHE aKTHUBHO-
CTH IOYBEHHOW MUKPOOHOTHI.

MukpoOHoI0rnYeckuii cTaTyc MOYBHI BAPUAHTOB OECCMEHHBIX KYJIBTYp YCTyHal
TaKOBOMY B BapHaHTax 3aJI€kKH.

AHanu3 3THX BapuaHTOB Ha (OHE 3ayIe)KM M YEPHOTrO Mapa, IOMHUMO TPOYETO,
MOKa3ajl, YTO KyJbTypa BO3JEIBIBAEMOIO PACTECHUs SBISETCS OTHOCUTEIBHO Oojee
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JeHCTBEHHBIM (hPaKTOPOM CTUMYIUPOBAHUS 00IIEH MUKPOOHOIOTHIECKON aKTHBHOCTH
B MTOYBE, HEYKEJIM BHECEHHE OPTraHOMUHEPAIBHBIX yI00peHHN.

246% 300%
2000 -
I 1
1750 - i
sl % 155% 130%154% 164%
1250 100% 12 [ Puc. 4. CpegHsisi BennumHa
1000 9% - MeTab0/IMuecKoro  Koahpuum-
:zg I eHTa NOYBbI PasHbIX BapUaHTOB
i B 3aBMCUMOCTM OT HA/IMUMSA UMW
5 . OTCYTCTBUSA  BHECEHUSI  MUHe-
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& @? S @6@ (OY) wn opraHoMUHepasibHbIX
& g:\Qf yfnobpeHuin (OMY).
& &
¢ -s=9

Cample HEOJIArONMPHSITHBIC IMOYBEHHO-MHKPOOHOJIOTHUYECKAE YCIOBHS  OBLIH
OTMEYEeHbl B BapHaHTaX TPAAUIMOHHBIX CEBOOOOPOTOB, KOTOPHIE OTINYAIUCH
MaKCHMAaJIbHO YXYALICHHBIMH KOJHYECTBEHHBIMH M KaY€CTBEHHBIMH MHUKPOOHBIMHU
napaMerpaMu: Ha (oHe BapuaHTOB 3ajekd OMDB u MukpoOHBIA KO3(dHLIHEHT
YMEHBIIMIKCH 00jice YeM B 2 pasza, a MeTabOJUYeCKHH KO3(QQHUIMEHT BO3POC B
2,5-3,0 pa3za.

[To mouBeHHO-MUKPOOHNOTOTHIECKUM XapaKTEPUCTHKAM BaPHAHTHI SKOTOTUIECKHIX
CeBOOOOPOTOB  CYIIECTBEHHO TIPEBOCXOJWIA  TPAJUIMOHHBIE CEBOOOOPOTHI —
0COOCHHO BapUaHT ¢ BHECEHUEM OpPraHUYECKUX yaoOpeHuit. [TocneaHuii, o cTeneHu
OIaronpuATHOCTH TIOKa3aTeNe, JOCTOBEPHO yCTyMHall TOIBKO BaAPHAHTY 3aJICHKH.

BbiBobI

1. KoMriulekc TIOYBEHHBIX MHUKPOOPTaHM3MOB  IPETEPIIEN  BBIPAKCHHBIC
KOJINUECTBCHHbIC M Ka4YeCTBCHHBIC M3MCHEHHS, 3aKITIOYAIONIUECS B 3HAYUTEIHHOM
CHIDKEHUH OOIIe MHKPOOHOH OMOMAacChl, MUKPOOHOI0 KO3((UIIMCHTa H B PE3KOM
BO3PacTaHUU MeTadoNIn4Ieckoro kodp¢uireHTa Ha (GoHE CHWKEHHS COACpIKAHHS
OpPTaHMYECKOTO BENIECTBA ITOYBHI.

2. MukpoOuonornieckass KapTdHa B I0YBaX DKOJIOTHYECKHX CEBOOOOPOTOB
(ocoOeHHO B BapHaHTaX ¢ BHECEHUEM OPTaHUICCKUX yI0OpEHHUIT) OTHOCHTEIRHO OoJee
OJraronpusTHA ¥ IPHOIIKEHA K €CTECTBEHHBIM OMOIICHO3aM.

3. Opranudeckue ¥ MHUHEpalbHBIC YIAOOpPEHUS OKa3alli: ITOJIOKUTEIbHBIN
s¢dexkT — Ha cojaeprkaHHEe OPraHWYECKOrO BEIICCTBA B MOYBE M BEJIHYMHY OOIIEH
MHKPOOHOM OMOMACCHI; OTPUIIATEIBHBIA — Ha BETHIMHY MUKPOOHOTO KO3 purmmeHTa;
W pa3HOPOHBIN — HA BEJTMYHHY METabO0IIMUECKOTo KO QUIIHEHTA.
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TULPINILOR DIN GENUL PSEUDOMONAS PASTRATE IN
COLECTIA NATIONALA DE MICROORGANISME NEPATOGENE

Slanina Valerina, Lupascu Lucian, Tolocichina Svetlana, Burteva Svetlana,
Postolachi Olga, Sirbu Tamara, StepanovVitalie, Chiselita Oleg.

Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al Academiei de Stiinte a Moldovei

Referat
A fost demonstrat, cd mediile de nutritie King B si bulion peptonat de carne, asigura
o densitate suficientd de celule nesesara unei liofilizari reusite a bacteriilor din genul
Pseudomonas. Au fost determinati parametrii optimi pentru liofilizarea tulpinilor din
genul Pseudomonas. S-a stabilit, ¢ utilizarea mediilor de protectie, lapte degresat (LD)
+ zaharoza de 10,0% (Z 10%) si succinatului de sodiu (Succ.Na) + zaharoza de 12,0%
(Z12%), a temperaturii de congelare (-20°C), apoi revitalizarea cu apa distilata asigura
cea mai inaltd viabilitate a tulpinilor din genul Pseudomonas.
Cubinte cheie: liofilizare - medii nutritive - medii de protectie.
Depus la redactie 27 martie 2012

Adresa pentru corespondenta: SlaninaValerina Institutul de Microbiologie si Biotehno-
logie al Academiei de Stiinte a Moldovei, str.Academiei, 1, MD 2028 Chisinau, Repu-
blicaMoldova; e-mail: valerinaslanina@mail.ru, tel. (+373 22) 73 96 09

Introducere

Tulpinile de microorganisme, utilizate in biotehnologie prezintd valoare comercia-
13, de aceea problema mentinerii cit mai indelungate a proprietatilor biosintetice si celor
economic valoroase este permanent in atentia savantilor. Pastrarea microorganismelor
necesita utilizarea metodelor eficiente de conservare si monitorizarea permanentd al
eficacitatii acestor metode. Diferite metode de conservare au avantajele si dezavanta-
jele lor [4, 5, 9,14, 16, 18]. Verificarea viabilitatii culturilor dupa pastrarea indelungata
prin diferite procedee a aratat, ca cele mai eficiente metode de pastrare sunt crioconser-
varea §i liofilizarea, deoarece asigurd un nivel destul de inalt de viabilitate si activitate
de crestere [3, 6, 10, 17, 19-22].
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Utilizarea preparatelor bacteriene in lupta cu insectele daunatoare si diverse mi-
coze, intalnite la plantele agricole, prezinti si astazi un interes deosebit. Unele din cele
mai cunoscute preparate cu actiune entomo- si fitopatogena sunt obtinute din bacteriile
ce apartin genurilor Bacillus si Pseudomonas. In cadrul Colectiei Nationale de Micro-
organisme Nepatogene avem peste 20 tul pini din aceste grupuri taxonomice, o partedin
ele fiind cunoscute pentru activitatea lor antimicrobiana. Conservarea de lunga durata
al acestor tulpini, fard modificarea vadita a caracterelor morfo-culturale si biochimice
reprezintd o sarcind de importantd majora pentru colectie.
ganisme sunt suspendate intr-un mediu stabilizator, ce le protejeaza de actiunea socului
osmotic §i termic.

In conformitate cu mecanismele de actiune, mediile de protectie sunt divizate in
douad categorii:

- endocelulare, care penetreazd membrana celulara;

- extracelulare, care leagd apa extracelulara.

In cadrul cercetdrilor cu microorganisme - destructori ai petrolului - Pseudomonas
sp. 142NF si Rhodococcus sp. S67 - au fost utilizate 2 medii de protectie: nr.1 (4 %
tiouree, 8% zaharoza, 4% poliglucind) si nr. 2 (6% tiouree si 10% zaharoza). A fost
demonstrat ca pentru Pseudomonas cel mai bun mediu de péstrare este mediul nr.2, iar
pentru Rhodococcus — mediul nr.1, la aplicarea carora viabilitatea a alcatuit 16,2% si
52,3% respectiv, ceea ce este semnificativ mai mare decat la liofilizarea pe alte medii
[15]. Viabilitatea bacteriilor marine, pastrate timp de 14 luni in stare liofilizata, la fel
este mai mare si alcatuieste 60-65% pe mediile de protectie ce contineau zaharoza
(10%), gelatina, NaCl si glutamat [7, 8].

Astfel, reesind din cele expuse, liofilizarea este cea mai eficientd metoda de con-
servare a tulpinilor de microorganisme atat din punct de vedere al pastrarii viabilitatii,
caracterelor morfologice si fiziologice, activitatii biochimice si stabilitatii genetice, cat
si din considerentele aplicarii sigure si cu cheltuieli minime.

Material si metode

Obiectul de studiu: 13 tulpini de bacterii din Colectia Nationala de Microorganisme
Nepatogene apartinand genului Pseudomonas (Ps.fluorescens B-561, B-894, B-970,
B-01, Ps. clororafis B-897, Ps. aureofaciens B 1249, CNMN-03, Ps. aurantiaca B 875,
B 548, Ps. sp.1, 63, 77, 78).

Cultivarea. Tulpinile investigate au fost cultivate static in conditii aerobe in tuburi
de sticla pe mediile agarizate geloza peptonatd de carne sau King B[1,2].

Liofilizarea. Culturile suspendate In medii protectoare au fost congelate rapid la t°=
-20...-30°C, uscarea masei congelate fiind realizata la liofilizatorul “Uueit 3”la tempe-
ratura condensorului -50...-60°C si vid — 6,7 Pa.

Mediile de protectie: lapte degresat (LD), gelatina de 1,0% + zaharoza 10,0%
(Gel1,0%+Z210,0%), lapte degresat 10,0% (LD10%), lapte degresat + zaharoza 10,0%
(LD+ Z10,0%), lapte degresat+glucoza 10,0% (LD+G10,0%), lapte degresat 10% +
glucoza 20,0% (LD10%+G20,0%), succinat de Na+zaharoza 12,0% (Succ.Na+Z12%),
lapte degresat+zaharoza 12,0% (LD+ Z12%).

Mediile deregenerare: apa distilata (AD), succinat de Na (Succ.Na), King B.
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Determinarea viabilitatii culturilor de bacterii. Viabilitatea culturilor afost de-
terminata prin numararea coloniilor pana si dupa conservare. Pentru aceasta inainte de
liofilizare au fost efectuate dilutiile succesive de suspensie pana la densitatea de 106...
10" celule/ml cu insamintarea ulterioard a 0,1 ml suspensie pe mediul agarizat geloza
peptonata de carne sau King B. Pentru aprecierea viabilitatii dupa liofilizare continutul
unei fiole a fost resuspendata in 1,0 ml mediu de regenerare: apa distilata (AD), succi-
nat de sodiu (Succ.Na) ori mediul King B. Au fost efectuate dilutiile respective si ino-
culari in 3-4 plici Petri a cate 0,1 ml de solutie respectiva pe mediile solidificate geloza
peptonata de carne sau King B. Coloniile crescute pe placi au fost numarate dupa 3 zile
de incubare latemperatura de 30°- 35°C [11 - 13].

Datele experimentale au fost supuse prelucrarii statistice in baza programului com-
puterizat Offis Excel 2007.

Rezultate si discutii

Cel mai inalt grad de viabilitate al tulpinilor de Pseudomonas dupa sublimare a
fost stabilit pentru mediile protectoare in componenta carora intra zaharoza: laptele
degresat+zaharoza de 10,0% si succinatul de Na+zaharoza de 12,0% (Tab.1, Tab. 2).
Procentul de supravietuire a bacteriilor studiate la utilizarea acestor medii protectoare
a fost destul de mic — pana la 0,67 - 1,92% (1,8x10° - 2,5x10°), totusi in comparatie cu
restul mediilor protectoare aceste rezultate raman a fi cele mai bune.

Procentul viabilitatii celulelor bacteriene de Pseudomonas dupa 1 an de pastrare in
stare liofilizatd pentru cele 6 medii de protectie a scazut considerabil si constituie doar
0,2-38,6% fata de numarul celulelor viabile inregistrat imediat dupa liofilizare (Tab. 3).
Dupi 1 an de pastrare in stare liofilizata rezultate bune privind stabilizarea numerica
a celuldor bacteriene de Pseudomonas au fost remarcate pentru mediul care contine,
ca si in cazurile precedente, zaharoza: Gel.1,0%+7210,0%. Acest fapt a fost remarcat si
in investigatiile efectuate de Cupletcaia M. B. si Arcadieva Z.A. (1997) [11], care au
stabilit un inalt grad de viabilitate a microorganismelor studiate la utilizarea mediului
protector - gelatina 1,0%+zaharoza 10,0%.

Astfel, viabilitatea culturilor de Pseudomonas imediat dupa liofilizare a fost destul
de mica fatd de rezultatele expuse in sursele bibliografice [11, 13, 15]. Comparativ cu
speciile de Pseudomonas aurantiaca, P. fluorescens si P. aeruginosa, care au avut o
viabilitate cuprinsa intre 47,5-87,9% [13], culturile de Pseudomonas testate in CNMN
au manifestat o rezistentd scazuta fata de liofilizare, procentul de supravietuire fiind
de circa 0,03...1,92%. Totusi, numarul de celule viabile la tulpinile de Pseudomonas
atit imediat dupa liofilizare (7,0x107...2,5x10°), cét si dupa 1 an de pastrare (1,0x108
...5,4x107) este mai mult decat suficient pentru revitalizarea culturii din starea de ana-
bioza si restabilirea numerica a populatiilor tulpinilor date.

Procedeele de rehidratare si conditiile de regenerare a microorganismelor dupa
liofilizare exercita o influentd majorda asupra viabilitdtii microorganismelor. Astfel,
conform datelor bibliografice [13, 17], pentru revitalizarea culturilor de Pseudomonas,
au fost testate mediile: apa distilata, succinatul de sodiu si mediul King B. Conform
rezultatelor obtinute (Tab. 4) viabilitatea maxima a tuturor tulpinilor de Pseudomonas
a fost Inregistrata la utilizarea in calitate de mediu de regenerare a apei distilate. La
regenerarea tulpinilor, luate in studiu, cu succinat de sodiu si mediu King viabilitatea
este de 2-4 ori mai mica.
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Tabelul 2. (Continuare).
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1 2 3 4 5
Pseudomonas aureofaciens B 1249 192,0+6,4 65,332 18,7+1,2 0,10...0,35
Pseudomonas ureofaciens CNMN 03 426,7+5.8 20,0£1,2 11,3£1,2 0,03...0,05
Pseudomonas aurantiaca B 548 187,0+5.7 34,0+£3.2 16,7+£2.6 0,09...0,18
Pseudomonas aurantiaca B 875 348,0+11,7 43.3+4.5 15,0£1,2 0,04...0,12
Pseudomonas sp.63 509,3+£7,1 99,3+10,2 73.,7+6.4 0,14...0,19
Pseudomonas sp.77 419,3+15,6 72,7454 14,3+0,7 0,03...0,17

Tabelul 3. Viabilitatea tulpinilor de Pseudomonas pe diverse medii protectoare dupi un an de la liofilizare.

Mediile de protectie, cel/ml
Tulpina (X£x)x10¢ % viabilitatii
LD Gell%+Z10% | LD10% LD+Z10% LD+G10% LD+G20% | Succ. Na+Z12% | LD+Z12%
Ps.fluorescens B-894 1,0+0,6 22,7427 54,3+9,6 51,748,1 11,0£1,7 20,0+1,5 45,0+3,8 15,3+1,8 0,5...18,2
Ps.fluorescens B-561 7,0£1.5 22,0+2.3 6,0+0,6 6,0+1,7 2,7+0,7 2,7+1.,2 116+12,5 39,3+4.3 0,7...12,6
Ps.fluorescens B-970 4,6+0,6 3,0+0,6 2,3+0,3 15,0£1,7 4,0+0,6 2,6+0,7 20,7+1,7 8,7+1,2 04..2,8
Ps.fluorescens CNMN B-01 11,7£3.4 2.3+0.9 14,0+3,6 13,3+1.3 2,0+0,6 4,6+2.2 42,3+1.,8 353+2.4 0,7...4,1
Ps.aurofaciens B-1249 2,3+£0,9 2,7+0,9 7,7+0,9 22,0+3,1 6,0+0,0 3,0+1,5 12,3+1,2 3,3+0,3 0,4...5,6
Ps.aurofaciens CNMN 03 15,0+1,1 27,0+2,8 3,3+0,3 14,3+1,8 2,3+0,3 2,7+0,9 12,7+1.,4 8,3+1,2 0,5...38,6
Ps.clororafis B-897 4,3+0,9 39,0+2,1 10,3+1,7 36,0£3,6 6,0+2,1 4,0+1,5 50,0+10,4 17,3+1,2 09...13,6
Ps.aurantiaca B-548 5,3+1,4 2,0+0,6 12,6+3,2 23,7+3.3 8,0+2,1 6,0+2,3 21,7452 4,3£1,2 0,2...9,6
Ps.aurantiaca B-875 2,0+0,6 1,7£0,3 13,7+4,1 15,7£2,1 13,0+2,1 19,3+6,7 25,017 9,3+0,3 0,2...10,0
Pseudomonas sp. 1 1,7£0,3 3,3+09 7,703 8,0+0,6 9,0+0,6 4,0+1,0 - - 0,3...3.3
Pseudomonas sp. 63 4,7+0,9 29,3+5.9 5,0+1,1 12,0+1,7 3,3+1,3 5,0+0,6 74,7+5,0 22,7424 0,7...7,5
Pseudomonas sp. 78 2,7+0.3 8.3+0.,9 37,7£2.6 9,742.3 4,0+1,2 0,0 - - 0,0...5,2
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Tabelul 4. Viabilitatea tulpinilor de bacterii ce apartin genului Pseudomonas pe diver -
semedii deregenerare.

Mediile de regenerare, cel/ml
Tulpina (X+x)x107

AD Succ.Na King B
Ps.aurantiaca B548 43,0 £8,1 12,7£3,0 10,0£2,6
Ps.aurofaciens B-1249 20,7+1,5 3,7£1,5 2,3+0,9
Ps.fluorescens B-970 49,0+9,1 21,3£2,4 15,7£1,2
Pseudomonas sp.77 96,0+10,4 88,0+7,2 46,3+2,6
Pseudomonas sp.78 34,3433 8,7+x1,4 6,3+1,4

Deci, mediul optim pentru regenerarea tulpinilor liofiliozate de Pseudomonas este
apa distilata.

Astfel, conform rezultatelor obtinute, putem constata ca pastrarea viabilitatii tul-
pinilor de bacterii Pseudomonas in urma procesului de liofilizare depinde atit de me-
diile protectoare si de regenerare utilizate, cat si de particularitatile tulpinilor luate in
studiu.

Viabilitatea tulpinilor de bacterii, ce urmeazia a fi conservate, se afla intr-o
dependenta directda de parametrii utilizati pentru procedura de liofilizare, un rol esential
revenindu-i, in acest sens, temperaturii de congelare. Pentru verificarea actiunii temper-
aturii de congelare asupra viabilitatii culturilor de bacterii studiate acestea au fost sus-
pendate in mediile protectoare selectate LD+S10,0 % si Succ. Na+Z12,0 % si conge-
late la doud regimuri de temperaturi: (-20° C) si (-30°C) (Tab. 5). Rezultatele obtinute,
la modul general, indica asupra faptului ca culturile studiate manifestd un procent mai
mare al viabilitatii in cazul aplicarii temperaturii de (-20°C), fatd de cea de (-30°C). in
consecintd, pentru realizarea procedurii de liofilizare a culturilor de bacterii din genul

Pseudomonas, luate in studiu, se recomanda aplicarea temperaturii de congelare de
(-20°C).

Tabelul 5. Studiul influentei temperaturii de congelare asupra viabilitatii culturilor de
Pseudomonas liofilizate.

Temperatura de congelare
Tulpina Mediile de protectie -20°C -30°C
(X £x) x 107 cel/ml (X £ x) x 107 cel/ml
) LD+Z10% 8,3+0,9 1,3+0,7
Ps. aurantiaca B548
Succ. Na+Z12% 75,7£6,2 14,0£3,1
, LD+Z10% 3,340,9 1,0+0,6
Ps. aurofaciens B-1249
Succ. Na+Z12% 15,7+1,5 16,7+1,5
LD+Z10% 14,3+1,2 12,3+0,9
Ps. fluorescens B-970
Succ. Nat+Z12% 24,7441 23,7433
LD+Z10% 3,0£0,6 1,0£0,6
Pseudomonas sp.77
Succ. Na+Z12% 17,3£1,2 16,7+0,9
LD+Z10% 15,041,0 17,7+1,5
Pseudomonas sp.78
Succ. Na+Z12% 16,7+0,9 17,3£0,9
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Concluzii

1. Mediile de nutritie King B si bulion peptonat de carne ofera conditiile necesare
unei multiplicari accelerate a microbilor, asigurand prin aceasta o densitate suficienta
de celule necesare pentru procedura de liofilizare.

2. Mediile de protectie, lapte degresat+zaharoza de 10,0% (LD 10%) si succinat
de sodiu (Succ.Na )+zaharoza de 12,0% asigura cea mai inalta viabilitate la liofilizare
atulpinilor din genul Pseudomonas.

3. Cel mai eficient mediu de revitalizare pentru bacteriile cercetate s-a dovedit a
fi apa distilata, care asigura o viabilitate superioara comparativ cu alte medii utilizate
in studiu;

4. Viabilitatea tulpinilor de bacterii din genul Pseudomonas la liofilizare se afla
intr-o dependenta directd de temperatura de congelare. Rezultatele obtinute, indica asu-
pra faptului ca culturile studiate manifestd un procent mai mare al viabilitatii la tempe-
ratura de -20°C, fata de temperatura de -30°C

Referinte

1. Auub NicolasD., Pettinari M.Julia, et all. A polyhydroxybutyrate producing Pseudo-
monas sp. isolated from Antarctic environment with high stressresistance. // Curr. Microbiolgy,
2004, 49, Nr. 3, p.170 - 174.

2. King E. O. Ward M. K., Raney D. E. Two simple mediafor the demonstration of pio-
cianin and fluorescein. // J. Lab. Clin. Med., 1954, V.44, p.301-307.

3. Scheyhing C.H., Hormann S, Ehrmann M.A., Vogel R.F. Barotolerance is inducti-
ble by preincubation under hydrostatic pressure, cold-, osmotic and acid- stress condition in
Lactobacillus sonfranciscensis DSM 20451". // Lett. Appl. Microbiology, 2004, 39, Nr.3, p.
284-289.

4. Schinner F., Ohlinger R., Methods on Soil Biology. // Springer. 1995. 426 p.

5. Zarnea G. Tratat de microbiologie generala. // Ed. Academiei Roméane, 1994, 757 p.

6. Baowcunckas U.C., Hosux I 1., Kanmeposa A.B. BenKHBaeMOCTh MUIICTHATBHBIX TPH-
00B 10CIIe KPUOKOHCEPBAIMU B 3aBUCHMOCTH OT COCTaBa 3alMTHBIX cpex. // Mar. IV. Mexa.
Kon@. «CoBpeMeHHOE COCTOSHUE U MEPCHEKTUBBI Pa3BUTHS MUKPOOHOJIOIMH U OHOTEXHOJIO-
rum» Munck, 2008, ¢. 113-115

7. Buvinusu A.H., Mapxenosa C. 1. Ku3HecriocoOHOCTh U OHOTFOMUHUCIICHIHS THO(DHITh-
HO BBICYIIICHHBIX KJIeTOK. // Bectu MI'Y, cep. 16, 1995, Ne 3, ¢. 33-37.

8. E¢pemenxo E.H. Tamapunosa H.FO. BnusiHue AMUTEIEHOTO XpaHEHUsI KIIETOK MUKPO-
OpraHu3MOB UMMOOMIIM30BAHHBIX B KPUOTelb OJIMBUHHUIIOBOTO CITUPTA, HA UX BEDKMBAEMOCTh
1 OMOCHHTE3 LEJIEeBhIX MeTabouToB. // Mukpobuoiorus, 2007, T. 76, Ne3, c. 383-389.

9. 3oromununa I'.J], llakupssnosa M.P. Xu3HecrmocoOHOCTh KOJUIEKIIMOHHOTO (oHIa
OakTepuii pu JuIuTeNnbHOM XpaHeHuu. // Jlokn. Axkan.Hayk Pecn. Y36ekucran, 2004, Ne 2, c.
84-90.

10. Kammeposea A.B., Baswcunckas U.C., Hosux I'.1. )KnznecrnocoOHOCTh 1 aKTHBHOCTb
pocra rpubo pogos Aspergillus u Penicillium mocie pmutensHOro XpaneHust B TMOQUIH3UPO-
BanHOM coctosiaum. // Conf. st. Nat, consacrata celei dea 50 aniv. de la fondarea secttiei de mi-
crobiologie. ,,Probleme actuale ale microbiologie si biotehnologie”, Chisinau, 2009, p. 44-46.

1. Kynnemckas M.B., Apraovesa 3.A. MeTopl JUINTETHHOTO XPAHCHUS KOJUICKI[MHA MH-
KpPOOpraHu3MoB Kadeapsl MUKpoOuoaorun MockoBckoro ['ocynapcTBeHHOro YHHBEpCHTETA.
// Muxkpobuomnorus, 1997, T. 66, Ne2, c. 283-288.

12. Jlycma K.A., @uxme 5.A. MeTop! onpeelieHns )KU3HECIOCOOHOCTH MUKPOOPTaHU3-
MoB. // ITymuno, 1990, 186¢.

166



Buletinul ASM. Stiintele vietii. Nr. 2 (317) 2012 Microbiologia si Biotehnologia

13. Memoowi o6weti 6axmepuonocuu. // Tlox pen. ®@. I'epxapara u ap., M.: Mup, 1983, c.
512-536.

14. Mypac B.A., ’Kumxesuu H.B., Maiixo U.H., Camotinenxo B.H. VccnemoBaHue HEKO-
TOPBIA OPYWKOHAJBHBIX M3MEHEHUI B KIIETKaX (PUTOIMATOTCHHBIX OaKTepuil MpH ITUTEIHFHOM
XpaHEeHUH TPOCTHIMU MeTofamH. // Mukpoouoi., 1994, 56, Ne4, c. 85.

15. Illempuxoeé K.B., Axwuna T.B., Bracosea E.II, Ilynmyc H.®D., Heuaesa H.A.,
CamotinenkaB.A, @unonos A.E. VI3ydeHne BBDKMBAEMOCTH MHUKPOOPTaHU3MOB — JIECTPYKTO-
poB HedTu poaoB Pseudomonas u Rhodococcus npy pasindesix criocobax xpanenus. // «Co-
BPEMEHHOE COCTOSIHHE U MEPCIEeKTHBHI pa3BUTHA Mukpobuonorun u buorexnomorun.», Mart.
Mexn. Kond., Munck, 2008, c. 223-225.

16. ITnomnuxoe O.I1., Mapkosa JI.H., Bunocpaoosa TH.A., Xapuenxo B.I., Kaszapu-
nosa TJ[. CocraB mns xpaHenust Oaxrepuit. // Ilar. 2045573 Poccus, MKN® C12N 1/04
Ne92007101/13; 3aa81.19.11.92; Omry6m. 10.10.95, Brom. Ne28.

17. Cuosaxuna T.M. KoHcepBaIysi MUKPOOPTaHU3MOB B KOJUIEKIIUAX KynbTyp. KoHcepBa-
[Us TeHeTHYeCKuX pecypcoB: Meroabl. [Ipo6memsr. [Tepcnextussl. / AH CCCP. IlymmHaCckas
Hayd. eHTp. Mu-T 6mon. ¢pus., 1991, c. 81-159.

18. Illy6una B.D., Hukxonaesa C.H. V3ydyeHue BO3MOXHOCTH IJIHTEIBHOTO XPaHECHHS
KyJbTYpBl Pseudomonas fluorescens B BogHou cycnen3uu. // H-T 6mon. 3ammuTel pact. AH
Pecn. Moagosa, [ern. B MoagHNTOU, 23.06.98., Ne 1604-M98, Kumnnes, 1998, 3 c.

19. Ilyyaesa A.A., Ananvuna A.E., I[Taenenxo H.B. JKru3HecrmocoOHOCTE CITIOPOBOM KyIIbTY-
pe1 Sreptomyces fradiaie BHUUT — 25 JI mociie BO3AeHCTBISI HEKOTOPBIX (haKTOPOB HpoLiecca
mmodunmzamnud. // Ipobmemsr kpuodbuonorun, 2004, Nel, Xaprkos, c. 26 — 30.

20. Yyeaesa FO.B., Bviopsikosa I A., Kysneyosa A.M. Y CTOWYHUBOCTD CBETAIIMXCS OaKTe-
PHH TIPH UCIIONB30BAHNH PA3IMYHBIX METOIOB XpaHeHus. Kopeknus romeocrasa. // Marepua-
ue1 7 Beepoc. Cum., KpacHosipck, 1996, c. 74-75.

21. Ilenoepos E.A., I'axosa 3.H. u op. Ciocod IIMTEIBHOTO XPAHCHHS €CTECTBCHHBIX
CHUMOMOTHYECKUX aCCONMAIM MHKPOOPTaHM3MOB YeJIOBEKAa W >KMBOTHBIX. // IlaT. 2123044,
Poccus, MIIK C12N 1/04; C 12N 1/100, 1998, Broi. Ne 34.

22. Axoeneéa M.b., Huxumuna 3.K., Bvikoé B.A. COXpaHHOCTh TpaHC(HOPMHUPOBAHHBIX
KJIETOK peKOMOMHAHTHOTO ITaMMa Saccharomyces cerevisiae B yciaoBUsIX KPHOKOHCEPBALMH
B 3aBUCHUMOCTH OT (pa3wl pocta. / BuoMeTMIMHCKHE TEXHOJIOTHU U paarodiekTpornka. 2004.
http. www. webcenter. ru/-iprzhr/biomed. html.

167



Buletinul ASM. Stiintele vietii. Nr. 2 (317) 2012 Ecologia si Geografia

ECOLOGIA S GEOGRAFIA

METODE DE ANALIZA A PEISAJELOR DIN CAMPIA
PRUTULUI MIJLOCIU

Boboc N., Bejan lu., Castravet T., Muntean Valentina, Titu P.
Institutul de Ecologie si Geografie al Academiei de Stiinte a Moldovei

Rezumat
Scopul lucrarii de fatd a constat in elaborarea principiilor si criteriilor de identificare,
clasificare si cartografiere a sistemelor peisagistice din Campia Prutului Mijlociu, unitare
teritoriald care dispune de o apreciabild diversitate peisagisticd. Metodica de analiza a
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peisajelor, ca unitati sistemice, se sprijind pe identificarea si descoperirea structurilor
spatiale geografice. Ca mijloc de analizd au fost folosite tehnicile de teledetectie.
Identificarea si cartografierea peisajelor s-a realizat prin modelarea cartograficd a
componentelor de mediu, rezultatele modelarii fiind incadrate intrun sistem informational
geografic. Delimitarea unitatilor de peisaj s-a realizat predominant dupa talvegul véilor,
albiile raurilor sau limitele albiei majore (luncilor) si a teraselor fluviale. Pe culmile
interfluviale limitele au fost trasate si pe Inseudri, n ambele cazuri findndu-se cont insa
de specificul solurilor, substratului geologic, de tipul de acoperire a terenului s.a.
Cuvinte-cheie: peisaj natural - peisaj cultural - metode identificare peisaj - Campia
Prutului de Mijloc.

Depus la redactie: 10 mai. 2012

Adresa pentru corespondentd: Boboc Nicolae, Institutul de Ecologie si Geografie al
Academiei de Stiinte a Moldovei, str. Academiei, 1, MD 2028 Chisinau, Republica Mol-
dova, e-mail: nichoboc@gmail.com, tel.: (+373 22) 739618

Introducere

In secolul al XX-lea in geografie s-au impus un sir de termeni, notiuni si concepte
noi. Printre acestea se numaéra si notiunea de peisaj, care constituie unul dintre cele mai
de valoare concepte privind unitatile teritoriale geografice. Primul, care a folosit in mod
oficial termenul de “peisaj cultural” la inceputul sec. al XX-lea, este geograful Otto
Schluter [7]. El deosebeste doud categorii de peisaje: peisaj original (Urlandschaft )
sau peisaj care a existat inainte de modificari majore induse de om si peisaj cultural
(Kulturlandschaft), peisaj creat de activitatea umana (Landschaftskunde). Autorul citat
mentioneaza, ca geografia are, prin studiul peisajului, un obiect specific de investigatii
la care nu pretind alte stiinte [6, 10]. In acest caz, obiectivul major al geografiei, in con-
ceptia lui Schluter, este de a urmari schimbarile acestor doua categorii de peisaje.

Ceva mai tarziu, 1n anii 1920 si ‘30, conceptia de peisaj cultural a fost imbratigata
si promovata insistent de profesorul Carl Sauer si scoala de Geografie Umana Berkeley
din Statele Unite ale Americii [12]. Conform lui Carl Sauer “The cultural landscape
is fashioned from a natural landscape by a cultural group. Culture is the agent, the
natural are the medium, the cultural landscape is the result” . (,,Peisgjul cultural este
produs dintr-un peisaj natural de catre un grup cultural. Cultura este agentul, natural
este mediul, peisajul cultural este rezultatul ).

Conceptul de peisaj, in primul rand cel de peisaj cultural, este abordat si de Co-
mitetul Patrimoniului Mondial (CPM) al UNESCO, care a identificat si a adoptat trei
categorii de peisge culturale:

1. Peisaj definit Tn mod clar este un peisaj conceput si creat in mod intentionat de
catre om.

2. ,,Peisaj evoluat organic”, rezultat din imperative initiale sociale, administrati-
ve, economice, si/sau religioase, care s-au dezvoltat in forma sa actuala, in asociere cu
mediul sau natural. Aceste peisaje pot fi:

a) peisajerdlicte (sau fosile) care in procesul de evolutie, la un moment dat in tre-
cut, fie brusc fie intr-o anumita perioada de timp, a ajuns la faza finald. Caracteristicile
sale distinctive sunt semnificative, incd vizibile in prezent.

b) peisaje Tn continua dinamica care pastreaza un rol activ social in societatea
contemporana, In stransa asociatie cu un mod de viata traditional. Evolutia continua
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in timp este confirmatd de prezenta caracteristicilor semnificative, dovezi ale evolutiei
saleistorice;

3. ,,Peisaj cultural asociativ”, care poate sa fi evoluat din cauza ,,asociatiilor
religioase, artistice sau culturale a elementului natural”, care poate fi nesemnificativ
sau chiar absent.

Astfel, peisajul cultural, in conceptia CPM al UNESCO ,reprezinta ... activitatea
combinata a naturii i a omului...” [1, 11].

In prezent, in cadrul mediului academic se considera, ca orice sistem de interactiu-
ne intre activitdtile umane si habitat natural este un peisaj cultural.

Westhoff V. [13], in raport cu gradul de naturalitate, deosebeste:

* peisajul natural este peisajul care nu este afectat de activitatea umana;

* peisajul sub-natural, este peisajul, in care, daca activitatea umana este eliminata,
acestarevine |la starea de normalitate;

* peisajul semi-natural este un peisaj care a fost modificat puternic de activitatea
umanad, dar mai pastreaza careva elemente naturale ramase intacte;

* peisajul agricol reprezinta peisajul care a fost complet modificat de activitatea
umana.

In ultima vreme tot mai frecvent se vorbeste despre peisaje naturale, peisaje uma-
nizate §i peisaje antropice, Sl peisaje naturale, sub-naturale si peisaje antropizate.

Conventia Europeana a Peisajului (Florenta, 2000) impune recunoasterea juridica
a peisajelor ca o componentd esentiala a cadrului de viatd, stabilirea de politici ale
peisajului si de instrumente aferente in scopul protectiei, managementului si amenaja-
rii acestuia, integrarea peisajului in politicile de amenajare a teritoriului, de urbanism
si in cele culturale, de mediu, agricole, sociale si economice, stabilirea de masuri de
constientizare a societatii, de participare a populatiei si de formare a specialistilor in
domeniul.

Obiectivele principale ale mediului academic si cele care se regdsesc printre acti-
vitatile organelor de decizie de diferite niveluri, conform stipularilor Conventiei Euro-
pene a Peisgjului, sunt:

- identificarea peisajelor, analiza caracteristicilor, dinamicii si factorilor pertur-
banti ale acestora;

- evaluarea transformarilor temporale ale peisajelor identificate, {inind seama de
valorile particulare atribuite lor de catre partile interesate si de populatie;

- definirea obiectivelor de calitate a peisajelor identificate si evaluate;

- identificarea activitatilor care au ca scop protectia, managementul si/sau amena-
jareapeisgului.

Scopul lucrarii de fatd consta in elaborarea principiilor si criteriilor de identificare,
clasificare si cartografiere a sistemelor peisagistice din Campia Prutului Mijlociu, uni-
tare teritoriald care dispune de o apreciabild diversitate peisagistica [3, 4, 14].

Metode si mijloace de cercetare
Metodica de analiza a peisajelor, ca unitati sistemice, se sprijina pe identificarea
si descoperirea structurilor spatiale geografice. Ca mijloc de analizd au fost folosite
tehnicile de teledetectie care permit colectarea informatiilor necesare, fara contact fizic
direct cu obiectul cercetat. Aceste tehnici reprezinta instrumentul de baza in obtinerea
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datelor pe spatii extinse prin utilizarea imaginilor satelitare si ortofotoplanurilor. Pro-
cesul de identificare si cartografiere a peisajelor s-a realizat prin modelarea cartografi-
ca a componentelor de mediu (alcatuirea geologica, morfologia suprafetei topografice
(relieful), conditiile climatice, solurile si modul de acoperire a terenurilor), rezultatele
modelarii fiind realizate in sisteme informationale geografice.

In cartografierea si delimitarea peisajelor geografice s-a recurs la aplicarea sistemu-
lui tipologic al unitatilor peisagistice, prin identificarea componentelor cu rol de factori
coordonatori, care determind caracteristicile functionale si fizionomice ale peisajelor.

Rezultate si discutii

Identificarea peisajelor necesitd o analizad a sistemelor de clasificare, care este o
procedura relevantd in studierea diversitatii peisagistice, utild in special pentru elabo-
rarea planurilor de protectie a mediului si in general pentru diferite tipuri de activitati
destinate problemelor de gestionare a spatiului geografic. Nu exista reguli unanim ac-
ceptate privitor la clasificarea peisajelor. Clasificarile pot varia in dependenta de scop,
de scara investigatiei, de timp s. a. Dupd caracteristici dimensionale pot fi deosebite
doua niveluri de clasificare a peisajelor: superioare si inferioare (tab. 1).

A. Scoala franceza pune accentul in clasificare (taxonomie) pe componenta fizico-
geograficd a peisajului, avand la baza specificul geomorfologic.

Astfel, sistemul taxonomic a lui J. Bertrand (1968) cuprinde unitati taxonomice
superioare (macrounitati de peisaj) si unitatile taxonomice inferioare (microunitati de
peisg)) [2].

1. Primacategoriecuprinde: zona, domeniul, regiunea si tinutul.

Zona - primul nivel de clasificare, de marime planetara este influentatd de dimen-
siunea i forma Paméantului si se individualizeazd dupa climat, dupa marile biomuri
dispuse, de reguld, in mod succesiv §i, de obicei, concentric de la Ecuator catre poli.

Domeniul - al II-lea nivel de clasificare cuprinde suprafete mari, diferentiate prin
natura diferita a suportului ecologic; poate fi reprezentat de Sistemele montane, de ma-
rile campii, de podisuri suprapuse pe unitati structurale (morfostructurale) majore, de
exemplu, platforma est-europeana, platforma siberiana s.a.;

Regiunea - al I1I-lea nivel de clasificare, este reprezentata de un spatiu cu un anumit
tip de relief, de clima, de vegetatie si soluri din cadrul unor forme majore de relief. De
exemplu, Regiunea Codrilor Bacului din zona centrald a Republicii Moldova, Regiu-
nea Campiilor de stepa ale Moldovei de Sud [3, 4].

Tinutul, unitate ce corespunde in linii mari cu subregiunea fizico-geografica. Se
caracterizeaza cu un grad apreciabil de omogenitate structurald, morfologica si bio-
pedo-climatica.

2. Nivelurile inferioare (microunitati de peisaj) cuprind: geosistemul, geofaci-
esul si geotopul.

Geosistemul (geocomplexul) - cel mai important nivel inferior al taxonomiei. In
cadrul geosistemului relieful si climatul detin rolurile principale. Geosistemul este cea
mai importanta unitate in criteriile de analizd, amenajare si dezvoltare a oricarui spatiu
geografic. Geofaciesul este ansamblul fizionomic omogen prezent in interiorul unui
geosistem. Se impune printr-un anumit potential ecologic si de o exploatare biologica
bine determinata.
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Geotopul cea mai inferioara unitate ierarhica care are cea mai mica valoare spatiala
(suprafete de cativa metri patrati sau cateva zeci de metri patrati). Geotopul se supra-
pune pe diferite microforme de relief: crovuri, vai foarte mici. Conditiile ecologice ale
acestor microforme de relief sunt total diferite de cele ale geosistemului caruia 1i sunt
integrate ierarhic. Structurile ecologice au caracter relict si endemic si dispun de valoa-
re peisagistica importanta.

B. Scoala anglo-saxona delimiteaza unitatile taxonomice pe criteriul functio-
nalitatii si valorificarii antropice. Acest sistem, in conceptia lui Christian si Stewart
(1953) include: unitati elementare de peisaj (land units) si sistemul peisagistic (land
system) [3].

Unitatea elementard de peisaj (UEP) este identificata pe baza omogenitatii fizio-
nomice a unui suport geomorfologic peste care se suprapune un anumit tip de invelis
(natural sau antropic). De exemplu, un sector de versant impadurit diferit de alte sec-
toare cultivate sau afectate de anumite procese distructive (alunecari de teren, eroziune
torentiala etc.).

Sstemul peisagistic (SP) reprezinti un areal individualizat pe baza repetarii acelo-
rasi unitati elementare de peisaj. Ca exemplu poate servi un areal desertic cu fizionomie
specifica derivata din asocierea unui ansamblu de UEP (dune, depresiuni interdunale
etc.). In tabelul 1 sunt prezentate sistemele ierarhice de clasificare a peisajelor dupa
diferiti autori.

Dupa specificul alcatuirii geologice, reliefului (altitudinea, energia reliefului, pan-
ta s.a.), solurilor, valorilor medii ale scurgerii de versant si al modului de acoperire a
terenurilor in Campia Prutului Mijlociu au fost identificate variate sisteme peisagistice
(fig. 1, 2). Delimitarea unitatilor de peisaj s-a realizat predominant dupa talvegul vailor,
albiile raurilor sau limitele albiei majore (luncilor) si a teraselor fluviale. Pe culmile
interfluviale limitele au fost trasate si pe ingeudri, in ambele cazuri tindndu-se cont insa
de specificul solurilor, substratului geologic, de modul de acoperire a terenului s.a.

Fiecare dintre sistemele peisagistice dispune de caracteristici specifice, care le im-
primd o anumita structurd, functionalitate si aspect fizionomic. O influenta deosebita
asupra structurii si aspectului fizionomic al peisajelor in aria de studiu exercitd carac-
teristicele morfologice si morfometrice ale reliefului, substratul geologic si modul de
acoperire/utilizare aterenului.

Specificul morfologic al reliefului a fost apreciat dupa metodologia propusa de
Hammond (1954; 1964) [8, 9], care clasifica relieful dupa cateva criterii: ponderea
suprafetelor plane si usor inclinate (panta sub 8%), adancimea fragmentarii si tipul pro-
filului reliefului care reprezinta proportia relativa a ariilor plane si usor inclinate din re-
giunile mai proeminente. Conform acestor criterii in cadrul Campiei Prutului Mijlociu
au fost identificate patru categorii morfologice de relief care au stat la baza identificarii
sistemelor tipologice de peisgje: cdmpii plane, cimpii slab si moderat fragmentate,
campii cu dealuri joase si podisuri.

Peisajele campiilor plane (sesurilor), corespund luncii Prutului si a afluentului Ca-
menca pe alocuri cu mlastini si balti, cu zavoaie, pasuni, partial culturi agricole cu
soluri aluviale si, pe arii restranse, cu soluri halomorfe. (fig. 1, SP 07, 14). Altitudinea
absoluta este sub 60 m (SP 07) si sub 40 m (SP 14). Ponderea peisajelor naturale
(silvice si acvatice) este de 45,0% si respectiv de 28,5%, a peisajelor antropizate (a
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arabilului, plantatiilor multianuale si a pajittilor) de 47,7% si 46,3% si a celor antropice
(a intravilanului) este de 7,4 si respectiv 25,2%. Ponderea mare a peisajelor naturale in
aceste SP, indeosebi in SP 07, se explica prin prezenta aici a peisajelor silvice, acvatice,
inclusiv a Rezervatiei stiintifice ,,Padurea Domneascd”. Mentiondm ponderea mare a
vetrelor localittilor situate in luncile raurilor susceptibile la inundatii in peisajul 14.

Fig. 1. Sistemele peisa-
gistice evidentiate in baza
categoriilor de relief. Cim-
pia Prutului Mijlociu.

Peisajele campiilor slab fragmentate (fig. 1, SP 02, 04, 08, 11, si 13) cu altitu-
dini medii sub 120 m (SP 11,13), 132 m (SP 04) si altitudinea medie de 152 m a
SP 08, care ocupa culmea interfluviului Soltoaia-Rautel si a Ciulucurilor. Majoritatea
suprafetelor acestor peisaje sunt antropizate, fiind terenuri agricole cu cernoziomuri
carbonatice, cernoziomuri tipice §i cernoziomuri vertice, ponderea cérora, in fiecare
dintre sistemele peisagistice mentionate, depaseste 80% din suprafata totala. Culmile
interfluviale in cadrul acestor cAmpii sunt alcituite in acoperis din argile bogate 1n sa-
ruri de vérsta Sarmatianului mediu (basarabianului). In aceste sisteme se inregistreazi
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diminuarea drastica a peisajelor naturale, care variaza, ca exemplu, de la 7,7% in SP 13
si pana la 5,0% in SP 08. Utilizarea excesiva a spatiului a determinat activizarea proce-
selor destructive pedo-geomorfologice, indeosebi a alunecdrilor de teren si a eroziunii
solului (fig.3).

Peisajele campiilor moderat si puternic fragmentate, ocupa bazinul raului Soltoaia
(fig. 1, SP 15, 16) si obarsiile raurilor Garla Mare, Ciulucului Mic si a altor rauri mai
mici din bazinul Rautului (fig. 1, SP 08). Structura peisagistica a acestor sisteme, pe
exemplul SP 15, este prezentata in fig. 2.

# naturale T antrapizsde [ antnspice

Fig. 2. Structura peisagistica a campiilor slab si moderat fragmentate, SP 15.

Peisajele podisurilor joase ocupa interfluviile raurilor Ciuhur-Camenca, Camen-
ca-Caldarusa (fig. 1 SP 01, SP 03) cu altitudinile medii de 168 si respectiv, 167m. La
acestea, dupa structura peisagistica, se atribuie si SP 06 si 12 cu altitudini medii mai co-
borate (138 si respectiv 140 m) in comparatie cu sistemele peisagistice ale podisurilor
mentionate mai sus. Necatand la unele deosebiri in specificul morfometric al reliefului,
toate sistemele peisagistice ale podisurilor se evidentiaza prin anumite caracteristici
comune. Dintre acestea mentiondm omogenitatea relativd a depozitelor din acoperis,
a solurilor, a ponderii mai apreciabile a peisajelor naturale, in raport cu peisajele de
campie s.a.

Astfel, suprafetele mai proeminente ale reliefului din aria acestor peisaje sunt alca-
tuite din nisipuri si pietrisuri, care constituie terasele vechi ale raului Prut (SP 02, 03,
06, 12) sau depozite mai vechi ale seriei de Stolniceni (SP 02,05). Aceste categorii de
peisaje se caracterizeaza si cu ponderea mare a solurilor de padure (cenusii, cernozio-
muri argiloiluviale si cernoziomuri levigate) si cu o structura peisagistica specifica, cu
ponderea relativ mare a peisajelor naturale in comparatie cu SP ale campiilor (fig. 4) in
care predomina cernoziomurile carbonatice, cernoziomurile tipice si cele vertice si cu
un grad de antropizare ce poate depasi 82%. Si doar SP 10, care ocupa obarsiile raului
Soltoaia si ale Ciulucurilor, este alcatuit in acoperis din argilele basarabiene, care, in
conceptia noastrd, si au conditionat dezvoltarea peisajelor de stepd pe cernoziomuri
carbonatice §i cernoziomuri tipice.

Structura peisagistica a acestei categorii de peisaje este, astfel, conditionatda de un
sir de factori naturali. Dintre acestia un rol deosebit revine structurii geologice (nisipu-
rilor si pietrisurilor), care a influentat dezvoltarea vegetatiei silvice cu soluri cenusii si
cernoziomuri argiloiluviale si cernoziomuri levigate (fig. 5).

174



Buletinul ASM. Stiintele vietii. Nr. 2 (317) 2012 Ecologia si Geografia

Legenda

| timitele paisajelor
Gradul de erodare
- suluni aleclale de alunecarni e lenen
I soluri putsmic erocate
[ __ soluri moderat erodate
soluri slab erodate

sului neerodale si luncile

Scara
0 5 10 km

Fig. 3. Gradul de afectare a sistemelor peisagistice de eroziune si alunecari
deteren.

& amtursle | aniregiraie | | amlropice

Fig. 4. Structura peisagistica a podisurilor joase cu peisaje forestiere, SP 12
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Fig. 5. Categorii de soluri in SP 12.

Concluzii

Folosind tehnicile de teledetectie si cercetdrile pe teren au fost apreciati factorii
naturali (relieful, alcatuirea geologica, specificul hidro-climatic, solurile) si antropici
(modul de gestionate a terenurilor, constructiile etc.) care au determinat diferenticrea
in Campia Prutului Mijlociu a diferitelor categorii de peisaje geografice. In rezultat
au fost identificate, cartografiate si caracterizate succint patru categorii de sisteme pe-
isagistice: campii plane, campii slab si moderat fragmentate, campii cu dealuri joase
si podisuri. Fiecare categorie de sisteme peisagistice se caracterizeaza cu o anumita
structurd peisagistica, cu un anumit mod de functionare si cu un anumit grad de stabi-
litate ecologica. Cele mai intens au fost modificate (prin utilizarea terenului in scopuri
agricole, constructii de locuinte, drumuri si baraje) sistemele peisagistice ale campiilor
slab si moderat fragmentate si cele ale campiilor deluroase, gradul de antropizare ale
carora depaseste 80%.

Ponderea mare a arabilului in peisajele de campie, de rand cu specificul morfome-
tric si geologic al regiunii, a conditionat dezvoltarea intensa a proceselor geomorfologi-
ce destructive (eroziunii si alunecarilor de teren). Dupa intensitatea si amploarea alune-
carilor de teren Campia Prutului Mijlociu detine primul loc printre regiunile de campie
din Republica Moldova. De aceea, se impune necesitarea de cartografiere detaliatd a
proceselor naturale destructive din toate categoriile de peisaje, in primul rand din cele
antropice si antropizate. Sistemele peisagistice de podis, reprezentate in mare parte de
podurile teraselor pliocene ale raului Prut, care, fiind alcatuite din nisipuri si pietrisuri,
au servit ca suport pentru dezvoltarea peisajelor silvice cu soluri cenusii, cernoziomuri
argiloiluviale si cernoziomuri levigate.
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EVALUAREA IMPACTULUI DESEURILOR ASUPRA ECOSISTE-
MULUI URBAN CHISINAU (INDICI, DEPENDENTE SI LEGITATI)

Bulimaga C.
Institutul de Ecologie si Geografie al Academiei de Stiinte a Moldovei

Rezumat
A fost evidentiata legitatea conform céreia masa de poluanti care este introdusa in oras
de apele r. Bic, cea deversata in rau de pe teritoriul or. Chisindu si cea evacuata din oras
de apele raului 1n toate 3 cazuri depinde de volumul apei, iar volumul de apa coreleaza
cu cantitatea depunerilor atmosferice. Cercetarile impactului deseurilor evaluat prin de-
terminarea indicelui de diversitate floristicd a algelor dupa Margalef a permis stabilirea
legitatii privind dependenta acestui indiciu de gradul de poluare a sectorului investigat.
Studiul impactului deseurilor asupra ecosistemelor a demonstrat legitatea privind de-
pendenta valorii impactului de gradul de poluare a sectorului dat.
Cuvinte cheie: impact - dinamica impactului — deseuri - indice de similitudine - plante
vasculare.
Depus laredactie 03 mai 2012

Adresa pentru corespondenta: Bulimaga Constantin, Institutul de Ecologie si Geografie
al Academiel de Stiinte a Moldovei, str. Academiei, 1, MD 2028 Chisindu, Republica
Moldova, e-mail: cbulimaga@yahoo.com, tel.: (+373 22) 72 35 44

Introducere
Biodiversitatea reprezintd conditia primordiald a existentei civilizatiei umane si
asigura suportul vietii si al dezvoltirii sistemelor socio-economice. In ecosistemele
naturale §i seminaturale existd conexiuni intra — §i interspecifice, prin care se realizeaza
schimburile materiale, energetice si informationale, ce asigura productivitatea, adapta-
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bilitatea si rezilienta acestora. Interconexiunile mentionate sunt complexe, fiind greu
de estimat importanta fiecarei specii in functionarea sistemelor si care pot fi consecin-
tele diminuarii efectivelor acestora sau a disparitiei lor. Asigurarea supravietuirii pe
termen lung a sistemelor ecologice, principalul furnizor a resurselor de care depinde
dezvoltarea si bundstarea umana, poate fi realizata doar in cazul dezvoltarii durabile. La
fel de important este rolul biodiversitatii si in determinarea conditiilor pedo-climatice,
purificarea apelor, diminuarea efectelor dezastrelor naturale etc. [1].

Cercetarile din a. 2006-2010 1n cadrul ecosistemului urban Chisinau (EUC) au de-
monstrat, cd impactul deseurilor asupra ecosistemelor cauzeaza o reducere esentiala
a diversitatii vegetale. Pentru stabilirea rolului deseurilor ca sursa de poluare asupra
spatiilor urbane si rurale anterior [2] a fost efectuat un spectru larg de cercetéri privind
impactul nu numai a deseurilor industriale si menajere asupra fitocenozelor urbane, dar
si studiul privind efectul negativ al deseurilor emise in forme lichida si gazoasa a unor
intreprinderi, astfel ca statia de epurare biologica a apelor reziduale (SEB). Studiul
impactului deseurilor asupra ecosistemelor a demonstrat, ¢a in cadrul EUC are loc o re-
ducere esentiala a diversitatii vegetale. Poluarea cu deseuri cauzeaza modificarea unor
caractere ontogenetice ale acestor specii: unele din ele vegeteaza aproape anul intreg,
se reproduc intensiv pe cale vegetativa, si prin consecinta, se reduce efectivul de plante
provenite din seminte. In cele din urma are loc degradarea genetica a populatiilor [2].
Evaluarea impactului antropic asupra vegetatiei vasculare a raului Bic in limitele EUC
a fost efectuatd anterior [3]. Insd pana in prezent nu este evaluat impactul general al
deseurilor in EUC asupra aerului, apei, solului, ecosistemelor si sanatatii populatiei.

Scopul cercetarilor consta in stabilirea indicilor, dependentilor si legitatilor care
se manifestd in procesul de evaluare globala a impactului deseurilor asupra ecosiste-
mului urban Chisinau.

Materiale si metode

Cercetarile privind impactul deseurilor asupra diversitatii biologice terestre s-au
efectuat practic pe intreg teritoriul EUC: in cadrul platformelor industriale, a sectoa-
relor locative, precum si a sectoarelor agricole adiacente celor locative si industriale.
Pentru stabilirea dinamicii influentei impactului deseurilor si asupra biocenozelor din
locurile umede si 1n apa, cercetarile in anul 2011 s-au efectuat pe sectorul r. Bic s. Ros-
cani - comuna Singerea. Acest sector a fost selectat din considerentele de a cuprinde
si un segment al r. Bic, care practic nu este expus poluarii de deseurile din or. Chigindu
si a stabili dinamica poluarii aestui rau. Cercetarile privind dinamica dezvoltarii florei
algale s-a efectuat in 10 statiuni.

Lista statiunilor de cercetare in a. 2011 pe sectorul raului Bic:

1 - raul Bic, podul spre comuna Roscani; 2 - lacul Ghidighici, poligonul de pre-
gatire MAI, 3 - raul Bic, 100 m in aval de lacul Ghidighici; 4 - raul Bic, statia Hidro-
metricd; 5 - raul Bic, complexul sportiv «Niagara»; 6 - raul Bic, podul de la str. Mihai
Viteazul; 7 - lacul de la str. Albisoara; 8 - raul Bic, in aval de podul str. Ismail; 9 - raul
Bic, aval de deversarea Malina Mica, Valea Trandafirilor; 10 - rdul Bic, amonte SEB,
podul Gradina Botanica; 11 - raul Bic, aval de deversarea SEB, 70-100 m; 12 - raul Bic,
podul satul Bic; 13 - raul Bic, podul satul Sangera.

Pentru a stabili dinamica poludrii apei r. Bic, portiunea raului cercetatd a fost impar-
tita in trei sectoare: ,,A”- podul s. Roscani pana la canalul de scurgere de la Complexul
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Sportiv ,,Niagara”; ,,B”- sectorul dintre Complexul Sportiv ,,Niagara” pana la canalul
de scurgere a apelor reziduale epurate la SEB in r. Bic; ,,C”- segmentul in aval de con-
fluenta r. Bic cu canalul de scurgere de la SEB pana la podul din preajma s. Singera.

Impactul deseurilor (activitatii antropice) asupra biocenozelor a fost evaluat pe in-
treg teritoriul EUC. Investigatiile au fost realizate pe parcursul perioadei de vegetatie,
prin metoda de itinerar (metoda de traseu) in conformitate cu metodologia de cercetare
a structurii calitative a fitocenozelor [4] si a biocenozelor terestre si acvatice [4-7], care
prevede:

a) estimarea structurii fitocenozei: compozitia fitocenozei (compozitia specifica,
totalitatea speciilor de plante din fitocenoza, biomorfa — forma biologica, ecomorfa —
forma ecologicd, geoelementul — forma fitogeograficd); b) studiul partilor structurale
ale fitocenozei: fitoindividul, fitopopulatia si indicii ei (efectivul, densitatea, distributia
spatiald, structura dimensionald, masa, structura varstelor, structura sexelor, rata apari-
tiei, rata disparitiei, rata cresterii).

Metodologia cercetarilor plantelor litoral vasculare prevede studiul fitobioceno-
zelor [10], care include urmatoarele cercetdri ale fitocenozelor acvatice: a) structura
taxonomica, efectivul, capacitatea indicatoare, b) pentru plancton (totalitatea organis-
melor din stratul de apa), fitoplanctonul (structura taxonomica, efectivul, capacitatea
indicatoare).

Obiectul cercetarii in a. 2006 - 2010 a fost teritoriul EUC, iar in a. 2011 - flora
litoral-vasculara din albia r. Bic, sectorul s. Roscani (r-nul Straseni) - s. Singera (r-nul
Anenii Noi). Pentru o analizd mai eficientd a florei litoral vasculare a r. Bic cercetarile
s-au efectuat pentru segmentul cuprins intre oglinda apei si 1,5 m de la ea. Zona de
impact a albiei este concentratd anume in acest interval [4]. La determinarea speciilor
de plante superioare s-au utilizat lucrarile [7, 8].

La analiza compozitiei floristice s-au luat in considerare, in primul rand, numarul
de specii componente, care ofera informatii asupra gradului de homeostazie a sistemu-
lui dat. Speciile determinate au fost analizate dupa indicii: ecologici, de similitudine,
elementele geografice, compozitia pe categorii economice. Pentru evaluarea impactului
deseurilor asupra florei litoral vasculara a fost calculat indicile de similitudine dupa
Jacard conform formulei [9]:

lja =100+ ——

a — numarul de specii din sectorul A; b — numarul de specii din sectorul B;
¢ —numarul de specii comune pe ambele sectoare.

In cercetarile floristice ale fitoplanctonului au fost utilizate probele planctonice co-
lectate din apa raului in 10 statii stabilite pe sectorul cercetat [10,11]. Indicele de diver-
sitate floristicd (Margalef) al florei algale a fost calculat conform formulei [8 ]:

S—1
™ LnN

unde: Dmg - indicele de diversitate Margalef; S - numarul de specii inregistrate in
proba respectiva; N - numarul total de indivizi din toate speciile.
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Indicile Margalef are valori maxime daca toti indivizii apartin diferitor specii
(S=N), si minime sau egale cu zero cand indivizii apartin unei singure specii (S=1).

Determinarea impactului antropic asupra biocenozelor s-a efectuat conform for-
mulel.

=3 * 100

eco-sistem

I — impactul asupraecosistemului; A —numarul de specii (plante, animale) in

eco-sistem

aria de referintd; B — numarul de specii (plante, animale) in aria poluata.

Rezultate si discutii.

Impactul deseurilor asupra aerului. Pentru evaluarea impactului general al dese-
urilor asupra EUC stabilit anterior [12], exprimat prin legitatea redatd de consecutuvi-
tatea: prejudiciu (mii lei) / poluantul / coeficientul de agresivitate), ce constituie: 6000
/ CH.SH /33333 > 2000/ CH,SH / 11111 > 0,986/ H,S/ 54,8 > 0,450 / NO,/ 25 =
0,450/ NH,/ 25> 0,018/ C/1>0,0004/CH,/0,02[12].

Aerul atmosferic mai este poluat si de emisiile de substante toxice formate ca rezul-
tat al functionarii altor intreprinderi si al mijloacelor de transport din EUC, care con-
form datelor statistice din a. 2008 constituiau in total 91644,930 t, inclusiv, transportul
auto 87310,1255 t (95,27 %), intreprinderile industriale - 4333,84 t (4,73%), centralele
electrice termice (CET) si cazangeriile - 706,7985 t (0,77 %) din care 1n rezultatul efec-
tului transfrontalier cu curentii de aer au fost scoase din spatiul EUC 530,09 t.

Impactul deseurilor asupra apelor de suprafata. Impactul deseurilor asupra ape-
lor de suprafata este exprimat prin legitatatile descrise anterior [12]: (poluantul/gradul
de epurare, %) — MS* /96,4> N, ,,./95>CBO,/ 923> N__ /91,8>CCO-Cr/ 839
> Fe’*) 82,7>N,, - /79,6 > Ni**/ 64,1 > Cu*/ 62,3 > Zn*/ 60,5 > Min. *) | 14,7 >
SO,%/ 14,6 > Cl'/ 8,8 (MS*) - materie in suspensie, Min*) - mineralizarea), si legitatea
caracterizatd prin valoarea prejudiciului: (mln. lei)/poluantul/coeficientul de degrada-
re): 7737/ CBO,/ 56> 4669/ N ../ 55> 3022/ PP**) | 35> 1424 | Fe*/ 34> 871/
N, o,./ 10> 91/ Det.***/ 7> 40/ Ni 2/ 4,5[12]. (PP**) — produse petroliere, Det.***-
detergenti).

In rezultatul studiului privind impactul deseurilor asupra r. Bic a fost stabilit c va-
loarea medie anuald a debitului r. Bic in a. 2007-2009 in comparatie cu cea din perioada
1998-2006 s-a micsorat de circa 10 ori, ceea ce se explica prin gestionarea inadecvata
a resurselor raului in amonte de oras si diminuarea depunerilor atmosferice. Utilizarea
practica a metodei de calcul a debitului de apa a r. Bic a asigurat evaluarea masei si di-
namicii cantitatilor de poluanti introdusi in oras de apele r. Bic, a poluantilor acumulati
pe teritoriul orasului si deversati cu AR neepurate direct in r. Bic i a masei totale de
poluanti evacuata din oras cu apele r. Bic dupa deversarea AR epurate la SEB [13].

S-a constatat, ca cantitatea de poluanti deversati de pe teritoriul or. Chisinau
depaseste cantitatea poluantilor introdusi de apele r. Bic in oras in anii 1998-2006 de
4,0 ori, iar in perioada 2007-2009 acest raport constituie 5,91, adica are loc cresterea
aportului poluarii apelor r. Bic cu poluantii deversati de pe teritoriul oragului. Masa
poluantilor deversati de pe teritoriul or. Chisinau depaseste masa poluantilor restanti
in AR epurate la SEB si deversate in r. Bic in perioada 1998-2006 de 8,26, iar in a.a.
2007-2009 cantitatea de poluanti de pe teritoriul orasului devine egala cu cea restanta in
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AR epurate la SEB si deversata in r. Bic, ceea ce se explicd prin micsorarea cantitatilor
depunerilor atmosferice.

Poluantii introdusi in oras cu apele r. Bic in perioada a.a. 1998-2006 depaseau
in medie cantitatea celor restanti in AR epurate la SEB de 2,0 ori. Incepand cu a.a.
2007-2009 acest raport se micsoreaza de circa 7 ori ce indica o crestere a gradului de
poluare a apei r. Bic prin poluantii care se devarsa cu AR epurate la SEB.

In rezultatul cercetarilor realizate a fost stabilita legitatea: masa de poluanti care
este introdusa de apele r. Bic in oras, deversata in r. Bic de pe teritoriul or. Chisinau si
cea evacuatd din oras de apele r. Bic depinde de volumul apei, iar volumul de apa in
toate cazurile coreleaza cu cantitatea depuneriolor atmosferice[13].

Impactul deseurilor asupra biocenozelor terestre. Studiul privind impactul dese-
urilor asupra structurii demografice a biocenozelor terestre sub influenta poluantilor si
indeosebi a metalelor grele (MG) [2], priveste analiza diversitatii ecologice si floristice
in habitatele sectoarelor EUC. in rezultatul studiului a fost estimati structura vegetatiei
din sectoarele EUC in dependenta de concentratia MG din sol si a fost stabilit gradul
de influentd a MG asupra covorului erbos.

Studiile realizate, demonstreaza, ca teritoriile tehnogene urbane acoperite cu vege-
tatie spontana sunt foarte reduse si putin stabile. Din flora urbana dispar treptat speciile
stenobionte si nisa ecologoca eliberata este invaziata de specii euribionte (de obicei, de
ruderale autohtone si allohtone). Concomitent, are loc modificarea duratei si caracteru-
lui traversarii fenofazelor speciilor, intensificarea reproducerii vegetative, prolongarea
duratei de vegetare si modificarea valorilor unor indici populationali, in primul rind, a
efectivului [2].

Impactul deseurilor asupra vegetatiei litoral vasculare. In rezultatul cece-
tarilor a fost stabilit, cd vegetatia litoral-vasculard a r. Bic in limitele or. Chisinau,
conform investigatiilor din 2011 este reprezentata de 131 specii din 116 genuri, grupate
in 44 de familii. Familiile predominante sunt: Asteraceae cu 26 de specii din 23 genuri
si Poaceae cu 18 specii din 11 genuri. Sectorul cu o mai naltd diversitate floristica
este perimetrul r. Bic situat in amonte de intrarea in oras (,,A”) (115 specii), cea mai
redusa s-a constatat in sectorul ”’C”, in aval de SEB cu 28 specii. Cea mai redusa diver-
sitate floristica s-a constatat in sectorul r. Bic in aval de confluenta cu scurgerea de la
SEB. Analiza spectrului biologic pune in evidentd predominarea elementului spontan
al vegetatiei cu 70 specii, majoritatea fiind detectate in sectorul amplasat in amonte de
or. Chisinau.

La analiza indicelui de similitudine pentru sectoarele (A si B) ale r. Bic si (B si C)
si compararea diversitatii biologice pe toate cele trei sectoare se poate mentiona urma-
toarele dependente:

- Cresterea neesentiala a gradului de poluare a r. Bic (in sectorul ,,A”), initial cau-
zeaza doar diminuarea biodiversitatii, iar valoarea 1nalta a coeficientului de similitudine
pentru primele doud sectoare si predominarea elementului spontan (53%) demonstrea-
74, cd vegetatia din sectorul ,,A” poate servi drept criteriu de referintd privind starea
biodiversitatii r. Bic.

- Poluarea esentiala a apelor r. Bic cauzeaza nu numai diminuarea biodiversitatii, ci
si schimbarea structurii biocenozelor care apar si se dezvolta in sectorul (,,C”) al raului
poluat intens.
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-Unele specii ca: Iris pseudacorus, Butomus umbel atus, Alopercurus arundinaceus
intilnite destul de frecvent in amonte, pana la deversarea apelor raului in rezervorul
Ghidighici, dispar complet de pe fasiile malurilor raului din sectorul amplasat in oras
si 1n aval ceea ce poate servi ca indicator biologic al calitdtii mediului in sectorul dat
al ecosistemului.

Studiul a demonstrat deasemenea, ca cea mai mare diversitate a vegetatiei este in
statiile situate in amonte de or. Chisindau. Valoarea maxima a impactului asupra bioce-
nozelor a fost stabilita in sectorul ,,C” la confluenta r. Bic cu scurgerea apelor reziduale
epurate la SEB unde au fost depistate doar 29 specii.

Dependenta valorii Indicilor de similitudine a sectoarelor cercetate de gradul de
poluare cu deseuri asupra ecosistemului.. Indicii de similitudine dupa Jacard (Ija)
pentru sectoarele ,,A” si ,,B” constituie - 63,3, pentru sectorul ,,.B” si ,,C” - 55,6 , iar
pentru sectoarele ,,A” si,,C”, - 23,7%; Coeficientul inalt de similitudine pe sectoarele
,»A” si,,B” indica, ca vegetatia sectorului (,,A”) poate servi drept criteriu de referinta
privind starea diversitatii floristice a r. Bic.

In baza analizei indicelui de similitudine a sectoarelor cercetate exprimat prin nu-
marul de specii, este stabilitd dependenta care reflecta valoarea indicelui de similitudi-
ne de intensitatea impactului deseurilor asupra ecosistemului: cu cat valoarea indicelui
de similitudine a sectoarelor studiate este mai mare, cu atit este mai mica diferenta
gradului de poluare a sectoarelor investigate, si invers, valoarea minimala a indicelui
denota o diferenta mare a gradului de poluare a sectoarelor studiate.

Dependenta indicelui biologic al florei vascular-litorala din albia r. Bic de im-
pactul deseurilor asupra ecosistemului. Analizaindicelui biologic al florei vasculare-
litorald din albia r. Bic pe cele trei sectoare, demonstreaza dependenta numarului de
specii spontane de valoarea impactului deseurilor asupra ecosistemului cercetat, con-
firma faptul cd in sectorul ,,A” numarul de specii spontane predomind asupra sumei
speciilor ruderale (R) si ruderal (R)+segetale (Se) si segetale (SE): in primul sector
au fost stabilite (64 specii (p) spontane (Sp) > 55 sp. R+R,Se+SE) (unde impactul
antropic este neesential), pentru urmatoarele sectoare numarul speciilor spontane des-
cresc semnificativ cedand speciilor ruderale si segetale; sectorul ”B”: 24 sp. Sp <41sp.
R+R,Se+SE, (valoarea impactului este mai esentiald), si sectorul”’C”: 4 sp. Sp < 24 sp.
R+R,Se+SE), (impactul antropic fiind semnificativ).

Are loc diminuarea diversitatii speciilor litoral vasculare de la 115 in primul sector
»A”, pind la 65 specii in sectorul ,,B” si 28 specii pentru sectorul ,,C”. Autorii [4]
confirmd, ca scaderea numarului de specii este proportionala cu cresterea factorului an-
tropic. Ca criteriu mai esentilal al impactului serveste diminuarea numarului de specii
spontane de la 64 pina la 24 sp. si 4 sp., respectiv, 1n sectoarele A, B si C ale raului
Bic.

Dependenta numarului plantelor hidrofite (vasculare acvatice) de valoarea im-
pactului deseurilor asupra ecosistemului. Studiul impactului apelor poluate ale r. Bic
asupra speciilor de plante vasculare acvatice (hidrofite) a stabilit ca el este destul de
pronuntat. Numarul acestor specii initial este de 7 in sectorul A, cu o descrestere trep-
tatd a numarului lor pana la disparitia completa la locul confluentei r. Bic cu canalul de
scurgere a apelor epurate la SEB si in aval de aceasta.
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In baza acestor rezultate, se poate concluziona ci numarul plantelor hidrofite
serveste ca un indicator al valorii impactului (a gradului de poluare a apelor). Cu cat
numarul de plante hidrofite este mai mare cu atat gradul de poluare (valoarea impac-
tului) asupra ecosistemului este mai mic, §i invers.

Dependenta Indicelui Margalef de numarul de specii de alge prezente in sectore-
le raului studiat de influenta impactului deseurilor. Studiul florei algale pe sectorul
cercetat al raului indica la prezenta a 47 specii si varietati de alge din 5 filumuri: Cya-
nophyta — 3 specii, Bacilariophyta — 19 specii, Xantophyta — 2 specii, Pyrophyta — 1
specie, Euglenophyta — 6 specii, Chlorophyta — 16 specii. Cele mai diverse sunt algele
bacilariofite si clorofite care sunt prezente in majoritatea statiilor cercetate. Evidentie-
rea diferentei in structura floristica si efectivul florei algale a fost efectuatd in 10 statii
de prelevare a probelor. Cercetarile privind impactul deseurilor (gradului de poluare a
apei r. Bic) prin determinarea Indicelui de diversitate floristica a algelor dupa Margalef
denota: cea mai mare valoare a indicelui este in staiunea s. Roscani 1,69 (28 specii
de alge), dupa care pe masura cresterii gradului de poluare, marimea acestui indice
treptat descreste pana la cea mai mica valoare - 0,07, statiunea SEB (2 specii de alge),
dupa acest punct valoarea indicelui de diversitate floristica creste treptat pana la 1,05
(Singera, 10 specii). Valoarea impactului deseurilor (gradului de poluare a apei r. Bic)
a permis stabilirea legitatii privind dependenta acestui indiciu de gradul de poluare a
sectorului investigat.

Evaluarea impactului deseurilor asupra ecosistemelor. Studiul privind evalua-
rea impactului deseurilor asupra ecosistemului indica la dependenta valorii impactului
(exprimat prin numarul de specii in sectoarele de rau investigate) de gradul de poluare
in sectoarele date.

Impactul sectorului ,,B” fata de sectorul ,,A”: (115-65) /115 x100=43,47 % ;

Iimpactul sectorului ,,C”fata de sectorul ,,B”: (65-28)/65 x100 =56,9 % ;

Impactul sectorului ,,C”fata de sectorul ,,A”: (115-28) x100 =75,65 %. Aceste
rezultate demonstreaza legitatea privind dependenta valorii impactului cauzat ecosis-
temului de deseuri si gradul de poluare a sectorului cercetat.

Datele demonstreaza ca sectorul ,,C”(confluenta r. Bic cu deversarile AR epu-
rate la SEB) are cel mai mare impact cauzat EUC.

Impactul deseurilor asupra sanatatii populatiei. Unul din scopurile principale ale
dezvoltarii durabile ale sistemelor ecourbane este protectia sanatatii populatiei, CONser-
varea si Imbunatatirea conditiilor de sdnatate a oamenilor. Acesta este principiul caruia
trebuie sd 1 se subordoneze activitatea economica si sociald, strategia de protectic a me-
diului. Influenta negativa a activitatilor antropice din EUC asupra sanatatii populatiei a
fost evaluatd pe exemplul populatiei din satul Bic, unde in a. 2006 au fost inregistrate
127 cazuri, iar in anul urmator - 136 cazuri de imbolnaviri. Principalele maladii ale sis-
temului digestiv sunt: ulcerul gastro-duadenal, gastrita, colecistita, litiaza, pancreatita,
hepatitele virale [14,15]. Factorii de mediu necalitativi au o influentda negativa asupra
sanatatii populatei. Compararea indicilor starii de sanatate a populatiei in ansamblu pe
republici si a celor din EUC au demonstrat, ca in or. Chisinau valoarea medie a inci-
dentei bolilior sistemului respirator este cu 36% mai inaltd decat media pe republica, a
leziunilor traumatice si otravirilor de - 2,5 ori mai mari, bolilor de piele si tesutului ce-
lular subcutanat - de 1,6 ori mai inalta [14]. Starea sanatatii populatiei comunei Bic este
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conditionata de calitatea nefavorabila a componentelor de mediu. Locuitorii s. Bic pot
fi evidentiati in grupa de risc pentru maladiile organelor digestive si encifalopatii [15].
Degradarea mediului inseamna reducerea potentialului existent de regenerare a naturii
refacere a factorilor de mediu: aerul, apa, solul, flora si fauna [15,16].

In concluzii este necesar de mentionat, ¢ toti indicii, dependentile si legitatile sta-
bilite in procesul de evaluare a impactului deseurilor asupra ecosistemului urban Chisi-
nau confirma efectul negativ al acestora asupra tuturor componentelor de mediu.

Concluzii.

1. A fost stabilita legitatea conform careea masa de poluanti care este introdusa de
apele r. Bic in orag, deversata in rau de pe teritoriul or. Chigindu si cea evacuata din orag
de apele raului depind de volumul apei, iar volumul de apa in toate cazurile coreleaza
cu cantitatea depuneriolor atmosferice.

2. Valorile indicelui de similitudine a sectoarelor cercetate reflectd dinamica im-
pactului deseurilor asupra ecosistemului: cu cat valoarea indicelui de similitudine este
mai mare, cu atit este mai mic impactul in aceste sectoare, si vice versa, valoarea mini-
mala a indicelui de similitudine a sectoarelor cercetate indica un impact esential.

3. Analiza spectrului biologic pune in evidentd predominarea elementului spontan
al vegetatiei - in sectorul ,,A”, in urmatoarele doud sectoare se evidentiaza cresterea
elementelor ruderale si segetale in defavoarea elementului spontan, care in sectorul
,C” este de doar 4 specii din totalul speciilor determinate. A fost stabilit, ca numarul
speciilor spontane este indice general ce caracterizeaza dinamica impactului deseurilor
asupra biocenozelor.

4. Indicelui Margalef are cea mai mare valoare la statiunea s. Rogcani 1,69 (28
specii de alge), dupa care pe masura cresterii gradului de poluare, el treptat descreste
pana la cea mai mica valoare - 0,07, la statiunea SEB (2 specii de alge), pe masura
diminuarii gradului de poluare a apei valoarea indicelui de diversitate floristica creste
treptat pana la 1,05 (Singera, 10 specii).

5. Studiul privind impactul deseurilor asupra ecosistemelor a demonstrat depen-
denta valorii impactului de gradul de poluare in sectoarele de rau cercetate (%): ,,B”
fata de sectorul ,,A” constituie 43,47; ,,C” fata de sectorul ”B” este de 56,9, iar ,,C” fata
de sectorul ,,A” constituie 75,65 %.

6. A fost stabilit ca starea sanatatii populatiei comunei Bic este conditionatd de
calitatea nefavorabild a componentelor de mediu. Locuitorii s. Bic pot fi considerati in
grupul de risc pentru maladiile organelor digestive si encifalopatii.
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ANIVERSARI

DISTINS SAVANT TN FIZIOLOGIA PLANTELOR

Academicianul Gheorghe Siscanu la 80 de ani

Nascut la 5 iulie 1932, in s. Macaresti, judetul
Ungheni. Savantindomeniul fiziologiei plantelor.
Doctor habilitat Tn biologie (1974). Profesor
universitar  (1982). Membru corespondent
(1989) si membru titular al Academiei de Stiinte
aMoldovei (1992).

Academicianul Academiei de Stiinte a Moldovei Gheorghe Siscanu la5 iulie anul
curent a implinit 80 de ani din ziua nasterii si 54 ani de activitate stiintifico-organizato-
ricd, didactica si obsteasca.

Fiind dotat de la natura cu capacitati deosebite, obtinand o pregatire profesionala
profunda, s-a sacrificat zi de zi Intru prosperarea fiziologiei plantelor, ce i-a permis de
a realiza cercetari la cel mai inalt nivel stiintific, dobandind un renume bine meritat in
domeniul fotosintezei plantelor pomicole.

S-anascut la 5 iulie 1932 in satul Macaresti judetul Ungheni, Republica Moldova,
unde a absolvit scoala de 8 ani. Continua studiile la scoala pedagogica din orasul Ca-
larasi, care o absolveste in a.1952. Studiile superioare le obtine la Institutul Pedagogic
din Tiraspol, facultatea de biologie si chimie (1952-1957). Primii pasi in cercetare
i-a Intreprins la Institutul de Fiziologie a Plantelor al ASM (1958-1961) in calitate de
doctorand. Munca cu abnegatie i-a permis de a acumula un vast material experimental
in domeniul fiziologiei plantelor, ce a servit ca baza de a sustine cu succes teza de
doctor in biologie in anul 1963 si teza de doctor habilitat in a.1974. In 1982 pentru
activitatea didactica prodigioasa doctorul habilitat Gh. Siscanu obtine titlul de profesor
universitar.

Competenta profesionald, rezultatele stiintifice obtinute de o inalta valoare teoreti-
ca si aplicativa, au fost recunoscute de savantii din tard, acordandu-i-se in a.1989 titlul
de membru corespondent, iar in anul 1992 - membru titular al Academiei de Stiinte
a Moldovei. Gratie calitatilor organizatorice, spiritului creativ academicianul Gheor-
ghe Siscanu a exercitat in perioada 1990-2000 functia de Secretar stiintific general al
ASM. A participat nemijlocit la elaborarea Legii cu privire la Academia de Stiinte a
Moldovei si Conceptiei privind reforma sferei cercetare-dezvoltare. Si-a adus aportul
considerabil in mentinerea relatiilor dintre ASM si Asociatia Internationald a Acade-
miilor cu sediul la Kiev. Paralel cu activitatea manageriala in cadrul Academiei de
Stiinte a Moldovei continui si activitatea stiintifica. In 1975 a fondat si conduce si pAna
in prezent Laboratorul de Fotosinteza al Institutului de Fiziologie a Plantelor al ASM,
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actualmente Institutul de Genetica si Fiziologie aPlantelor al ASM.

La diferite etape ale activitatii sale si-a desavarsit profesionalismul in cercetare prin
stagiile efectuate intr-un sir de centre stiintifice din Moscova (1959-1960, 1961-1974),
Sankt-Petersburg (1960,1970), Kiev (1960,1985), Minsk (1971) s.a.

Incepand cu anul 1958 si pani in prezent, distinsul fiziolog, academicianul Gh.
Siscanu si-a consacrat activitatea stiintifica studiului particularitatilor functionarii apa-
ratului fotosintetic la plantele pomicole. A elaborat si dezvoltat teoria productivitatii
fotosintetice a plantelor. A adus o importanta contributie in studierea particularitatilor
functionarii aparatului fotosintetic la plantele de cultura. Cu participarea nemijlocita a
profesorului universitar Gh. Siscanu s-a studiat rolul reactiilor adaptive ale aparatului
fotosintetic in reglarea productivitatii si rezistentei plantelor la actiunea factorilor eco-
logici nefavorabili. A stabilit fenomene noi de interactiune ale organelor plantelor in
formarea reactiei de raspuns la factori stresogeni, au fost evidentiate legitatile relatiilor
donator — acceptor in reglarea procesului de productie si rezistenta a plantelor. S-a
stabilit, ca plantele nealtoite de zarzar si cele altoite de cais prezintad diferite sisteme
donator - acceptor. A demonstrat, ca plantele de zarzar si de cais poseda caracteristici
fotosintetice individuale, asigurate de particularititi morfo- functionale ce influenteaza
relatiile donator — acceptor, acumularea si repartitia biomasei in intreaga planta. Unul
din factorii ce determina intensificarea activitatii fotosintetice la plantele de cais, in
comparatie cu cele de zarzar, este concentratia mai mare a unitatilor structural - func-
tionale ale aparatului fotosintetic. Activitatea inaltd a sinkurilor (zonele de crestere si
de depozitare) au determinat o acumulare de biomasa de 2 ori mai mare la cais fatd de
zarzar.

In baza rezultatelor obtinute au fost elaborate recomandari privitor tratarea plan-
telor pomicole cu preparatele Melongozida O si Capsicozida (compusi de provenientd
vegetald) in combinatie cu microelementele Zn, Mn si B, 1n calitate de supliment la ad-
ministrarea de baza a ingrasamintelor si alte procedee agrotehnice utilizate la cultivarea
pomilor de mar, cais si piersic.

In cercetarile sale un loc aparte ocupa studierea coroanei pomilor fructiferi in opti-
mizarea procesului de fotosinteza. Determinarea legitatilor de activitate fotosintetica a
frunzelor, in functie de pozitia lor pe coroana si de constitutia acesteia, cat si influentei
speciei si portaltoiului asupra intensitatii fotosintezei, i-au permis autorului sa propuna
procedee de modulare a fotosintezei sub influenta factorilor exogeni si endogeni. De o
apreciere 1naltad se bucura lucrarile dlui Gh. Siscanu ce tin de studierea particularitatilor
de interconexiune a activitatii fotosintetice a aparatului de asimilare si functiei metabo-
lice a sistemului radicular al pomilor fructiferi. Aceste rezultate stiintifice obtinute de
academicianul Gh. Sigcanu au fost incluse in manualul ,,Fiziologia plantelor pomicole”,
editat in anul 1978 la Berlin in limba germana, si apoi in 1982 tradus in limba rusa.

In baza cercetarilor efectuate de catre autor este stabilita posibilitatea pronosticarii
si aprecierii combinarilor de altoi - portaltoi, conform indicilor fiziologici si biochi-
mici. Este descrisa actiunea fotosintetica a unui sir de combinatii de altoire si estimate
plantele cu caracteristici fotosintetice performante si corespunzator cu o productivitate
mai sporita.

In baza datelor bibliografice si propriilor rezultate experimentale de multi ani, au-
torul a elaborat o noud conceptie, conform céreia relatiile donor - acceptor poartda un
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caracter polifunctional si au valoare semnificativa ca parte componenta a sistemelor de
integrare la nivel de organism, ce se reflectd indeosebi in conditiile actiunii factorilor
stresogeni. La baza mentinerii efectului dinamic de integrare sta reglarea coordonativa
a fortei de actiune a organelor in crestere si celor de depozitare, intensitatii reactiilor
metabolice, care asigurd asimilarea carbonului si azotului, precum si dimensiunii, di-
rectiei fluxului de asimilate. Aceasta se obtine pe parcursul desfasurarii procesului de
adaptare, care permite realizarea adecvata si mai completd a potentialului de produc-
tivitate si toleranta a plantelor. Autorul argumenteaza ca relatiile donor - acceptor, ce
controleaza procesele de crestere si fotosinteza, sunt conditionate de activitatea centre-
lor de atractie. Pe parcursul vegetarii acestea apar succesiv, insd la anumite etape de
dezvoltare se pot constitui cateva zone de consum. In asa situatii intensitatea si directia
fluxului de transport al asimilatelor depinde de capacitatea de atractie a acestora.

Pedagog prin vocatie, academicianul, profesorul universitar Gh. Siscanu contri-
buie in mod direct la pregatirea specialistilor in domeniul biologiei, activand mai bine
de 20 de ani la catedra Universitatii de Stat din Moldova. Indiscutabil este si aportul
academicianului Gherghe Siscanu in pregétirea cadrelor de inaltd calificare: sub tute-
la Dumnealui au fost sustinute 15 teze de doctor in biologie. O perioada indelungata
conduce Consiliul stiintific specializat pentru sustinerea tezelor de doctorat la specia-
litatea 03.00.12-Fiziologie vegetald in calitate de presedinte. Este antrenat in diferite
comisii ale Consiliului National pentru Acreditare si Atestare; ex-secretar al Consiliul
consultativ de expertiza al Consiliului Suprem pentru Stiintd si Dezvoltare Tehnologi-
ca; membru al Consiliului Directoriu al Societatii de Fiziologie si Biochimie Vegetala
din Republica Moldova, membru al Federatiei Europene a Societatilor de Fiziologie a
Plantelor. A fost redactor responsabil si membru al colegiului de redactare la un gir de
reviste de prestigiu, membru al Colegiului de redactie al Editurii Enciclopedice.

Rezultatele stiintifice au fost reflectate in cele peste 260 de lucrari stiintifice, in-
clusiv 6 monografii, printre care: ®otocunte3 s1010HU (1973), DOTOCHHTE3 TIOIOBBIX
pacrenuii (1985), Investigatii in domeniul fotosintezei ciresului (1996), Relatiile do-
nor-acceptor si productivitatea plantelor de soia (2001). Relevanta cercetarilor realizate
este confirmatad de 10 brevete de inventii, care au fost prezentate la Saloane si Expozitii
Nationale si Internationale si mentionate cu diplome si medalii. A prezentat referate
stiintifice la un sir de foruri stiintifice nationale si internationale.

Pentru activitate fructuoasa, merite deosebite in cercetare, academicianului Gh.
Siscanu i s-a conferit titlul onorific ,,Om emerit” (1995), ,,Ordinul Republicii” (1996),
medalia ,,Dimitrie Cantemir” (2002), medalia jubiliara ,,60 ani de la fondarea primilor
institutii academice din Republica Moldova” (2006).

Cu ocazia acestei onorabile aniversari, exprimam cele mai sincere sentimente de
recunostintd pentru aportul in dezvoltarea fiziologiei vegetale, si-i dorim distinsului
savant - fiziolog, profesorului universitar, academicianului Gheorghe Siscanu multa
sanatate, prosperitate, perseverenta, ani de viata lunga sanogena si noi realizari.

Prim-vicepresedinte al ASM, academician T.Furdui
Secretar stiintific al Sectiei Stiinte ale Naturii si
Vietii a ASM, dr.biol. Gh.Tudor ache

Secretar stiintific al IGFP, dr.biol. E.Cotenco
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ACADEMICIANUL BORISGAINA -
SAVANT OENOLOG PROEMINENT

Aowd. Moris GAINA

Secretar ptiintific geseral
al ASM

LY .y

Academicianul Boris GAINA este cu certitudine o personalitate neordinara si de
aceea a scrie despre Domnia sa este pe cat de usor, pe atat de dificil. E usor, pentru
cd este apreciat ca savant notoriu nu numai de specialistii in domeniu, ci si de o lume
intreagd, e dificil, deoarece este o personalitate dotata de natura, posedind cunostinte
enciclopedice si fiind innobilat cu spirit de sacrificiu. Este apreciat gratie activitatii
stiintifice, practice si manageriale, obtinind rezultate remarcabile in enologie, recu-
noscute nu numai in Patria Noastra — Republica Moldova, ci si departe de hotarele ei.
Acordarea la Palatul Congreselor din Paris, a Premiului Marelui Juriu International si
conferirea prestigiosului titlu onorific ,,Personalitate a anului 1993 din Lume in dome-
niul Oenologiei”, reprezinta indiscutabil, incununarea recunoasterii internationale, care
se datoreste si colaborarii Domniei sale cu colegii francezi, italieni, germani, romani,
bulgari, cehi si al.

Academicianul Boris GAINA, s-a nascut la 17 august 1947, in satul Chitcanii
Vechi, raionul Telenesti, unde a absolvit scoala medie. Asezarea pitoreasca a satului
natal pe malul Rautului, cu livezi si podgorii ¢it vezi cu ochii, cu oameni harnici si
frumosi la suflet, familia de buni gospodari si viticultori, in sinul careia si-a petrecut
copildria, i-au cultivat in suflet o atitudine deosebita fata de natura si de oameni si 1-au
determinat sa urmeze calea bunelului Alexandru GAINA, care era pe atunci unul dintre
primii viticultori si vinificatori din sat. Astfel, in anul 1965 devine student la facultatea
Tehnologie Alimentard a Institutului Politehnic ,,Serghei Lazo” din Chisindu. Gratie
energiei si dorintei de a se manifesta printre cei mai buni studenti, a devenit cunoscut
nu numai in rindul colegilor, dar si printre profesori, ceea ce a determinat decizia rec-
torului institutului, acad. Serghei Radautanu de a-i propune sa activeze in calitate de
asistent la ,,Alma Mater”. Consacrindu-se pe deplin activitatii didactice, a constientizat
necesitatea de a-si perfectiona si aprofunda cunostintele in domeniul pe care il indragi-
se atit de mult — oenologia.
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Destinul i-a oferit sansa de a-si realiza visul, pe care il avea inca din copilarie.
Sustine cu succes examenele de admitere la doctorantura prestigiosului Institut Unio-
nal de Cercetari Stiintifice in domeniul Vinificatiei si Viticulturii ,,Magaraci” din or.
Ialta, unde activau savanti merituosi. Aici sub conducerea savantului biochimist Elena
Datunasvili, a renumitului profesor universitar Nicolae Pavlenco, expresedinte al Or-
ganizatiei Internationale a Viei si Vinului, s-a manifestat pe deplin adevarata sa vocatie
de oenolog. Realizeaza o lucrare de mare valoare pentru fabricarea vinurilor de inalta
calitate, elaboreaza o noua metoda de obtinere a enzimelor imobilizate, in baza careia
au fost realizate noi procese tehnologice de stabilizare garantata a sucurilor si vinurilor.
Aceste rezultate au fost inalt apreciate nu numai de Consiliul stiintific de sustinere a
tezelor de doctor in stiinte (1977), dar si de toti specialistii in domeniu de la Institut.

A fost firesc ca sd i se propuna sa activeze in calitate de adjunct al conducatorului
Sectiei Vinuri Speciale a Institutului ,,Magaraci”. Pentru prima data activind in cadrul
Institutului, datorita eforturilor sale, a fost elaborat si implementat un bioreactor origi-
nal, Tn care n calitate de biocatalizator se utilizau enzimele imobilizate, ceea ce a oferit
posibilitatea de a stabiliza garantat sucurile si vinurile de calitate superioara.

Cu toate ca la lalta, cu personalitatile sale in domeniul oenologiei recunoscute in
lume, i se crease conditii favorabile pentru a efectua investigatii la cel mai inalt nivel,
dorul de Patrie si nostalgia pentru plaiul natal il chemau mereu acasa. Cu atit mai mult
ca in anii 1975 vestitul savant vinificator, membru corespondent al ASM, Petru Un-
gureanu nu mai era in viatd si se simtea lipsa unei personalitati, capabile sa continue
cauza savantului. In virtutea acestor imprejuriri, Boris GAINA renunti la conditiile si
perspectivele frumoase si promitatoare si se intoarce impreuna cu familia la bastina.
stiintifice, create de savantul oenolog Petru Ungureanu, de a da un nou impuls cerce-
tarilor oenologice, bazate pe noile cunostinte si tehnologii. Constientizind faptul ca
obtinerea vinurilor de calitate Tnaltd nu este posibild fara tehnologii si utilaje perfor-
mante, fiind director adjunct pentru stiintd al Institutului National al Viei si Vinului,
depune eforturi de a perfectiona atit baza teoretica, cit si cea experimentala ale acestui
Institut, initiind o colaborare lunga cu specialistii experimentati din tarile producatoare
de vinuri. Astfel, pentru prima data realizeaza un proiect al Bancii Europene de Dez-
voltare si Reconstructie, care avea drept scop dotarea fabricii de vin ,,National Vin ,, si
a ,,microvinificatiei” Institutului cu utilaj modern pentru cercetari in enologie si pentru
elaborarea noilor marci de vinuri.

Printre cele mai performante realizari obtinute in postura de director adjunct pentru
stiinta si de sef al Sectiei Oenologice, pot fi mentionate: elaborarea tehnologiilor de
obtinere a vinurilor de 1nalta calitate si competitivitate In baza varietatilor de struguri
Chardonnay, Pinot noir si Muscat - Otonel; obtinerea unei noi tulpini de levuri deza-
decifinate pentru vinurile de masa; implementarea tehnologiei culesului mecanizat si a
procedeelor de obtinere a vinurilor tari si a distilatelor; obtinerea vinurilor ecologice in
baza soiurilor noi cu rezistenta sporita la factorii biotici si abiotici ai mediului incon-
jurator etc.

Un loc aparte in activitatea stiintifica a dlui Boris GAINA, ocupa elaborarea teh-
nologiei de obtinere a vinurilor igienice care si-a gasit reflectarea in teza de doctor ha-
bilitat sustinuta cu brio in 1992 in prezenta savantilor de la Institutul ,,Magaraci”, inalt
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apreciata de catre specialistii din domeniu din tard si de peste hotare.

Lucrarile sale stiintifice au trezit un interes deosebit in rindul specialistilor din tarile
care au stat la leaganul oenologiei contemporane. A fost invitat la Universitatea de eno-
logie din Bordo. Deoarece unul din factorii ce determind calitatea inalta a vinului este
gradul sanitar al materiei prime (strugurilor), initiaza o colaborare stiintifica de lunga
durata in vederea elaboririi tehnologiei de excludere a dezvoltarii sporilor de micomi-
cete pe bobitele de struguri, care au avut drept rezultat implementarea biopreparatului
Trihodermin B-14 in Franta si in Republica Moldova.

In semn de recunoastere a valorii stiintifice inalte a rezultatelor sale, Marele Juriu
International din Paris 1-a desemnat in anul 1993, drept personalitate a anului in Oe-
nologie in lume. Cu doi ani mai tirziu este recunoscut ca savant de taliec mondiala de
catre cel mai nalt for stiintific al tarii- Academia de Stiinte a Moldovei, fiind ales cu
majoritatea absolutd de voturi membru corespondent (m.c) al ASM (1995).

Calitatile profesionale inalte ale m.c. Boris GAINA sau manifestat pe deplin dupa
alegerea sa in functie de Secretar Stiintific General al Academiei de Stiinte a Moldo-
vei. Desi aceasta functie cerea mult timp pentru solutionarea problemelor stiintifice si
manageriale la nivel national, Dumnealui continua cu mult entuziasm activitatea de
cercetare. Studiile biochimice aprofundate i-au permis sa explice rolul compusilor C6
in catend (hexenal, hexanal, cis si transderivate), la formarea aromelor sucurilor si vinu-
rilor. Cercetarile in comun cu savantii oenologi din Franta au demonstrat ca stejarul din
speciile Quercus robur si Quercus petrae, cultivate in Republica Moldova are calitati
superioare, potentialul inalt al stejarului moldovenesc in ameliorarea calitatilor vinuri-
lor si divinurilor (coniacurilor). Colaborarea cu savantii de la Institutul de Biochimie
,»A. Bach” din Moscova s-a soldat cu elaborarea unei metode originale de determinare
spectrofotometrica a gradului de atac al bobitelor de catre Botrztis cinerea.

Impreuna cu colegii de la Institutul National al Viei si Vinului, dr. hab. Gheorghe
Savin, in baza investigatiilor complexe ale soiurilor aperene au fost elaborate noi marci
de vinuri si produse curative — stafide, gem, confituri, marinate, bobite de struguri in
suc omogenizat etc., care reprezintd o reald perspectiva in alimentarea si tratarea copi-
ilor, bolnavilor, batrinilor.

Despre activitatea fecunda a dlui Boris GAINA marturisesc cele 480 publicatii
stiintifice, dintre care 47 in Franta, Italia, Cehia, Romania, Bulgaria, SUA, Germa-
nia, Cernogoria, Portugalia, Rusia, Ucraina, 15 monografii (dintre care 3 cu coautori
savanti din Franta), 35 de vinuri industriale, 47 de brevete de inventii. Monografii-
le ,,9K0JIOTHYECKH YUCTOE BUHOJEIbYeCKOe mpou3BojacTBa” (in colaborare cu acad.
Gh. Duca si a.), ,,Uvologie si oenologie” (in colaborare cu savantii din Franta si Re-
publica Moldova), ,,Biotehnologii ecologice vitivinicole” (in colaborare cu aceiasi sa-
vanti francezi si moldoveni) au devenit carti de capatii pentru specialistii din domeniul
vitivinicol. Este indiscutabil si aportul considerabil al academicianului Boris GAINA
in pregatirea cadrelor de 1naltd calificare, ceia ce ia permis a crea o scoala stiintifica
originald in enologie, uvologie si biotehnologia alimentara.

Meritele academicianului Boris GAINA in dezvoltarea oenologiei au fost inalt
apreciate de catre comunitatea academica in martie 2007 decernindui-se titlul onorific
de membru titular (academician) al Academiei de Stiinte a Moldovei.

191



Buletinul ASM. Stiintele vietii. Nr. 2(317) 2012 Aniversari

La finele mandatului de Secretar Stiintific General al ASM, in ianuarie 2008 aca-
demicianul Boris GAINA, a fost ales unanim in functia de academician coordonator al
Subsectiei de Stiinte Agricole si in continuare - membru al Consiliului Suprem pentru
Stiintd si Dezvoltare Tehnologica al ASM. Si 1n noua sa postura academicianul Boris
GAINA manifesta inalte aptitudini organizatorice, coordonind activitatea a sase insti-
tute de cercetari stiintifice, a doud universitati si trei statiuni experimentale din subordi-
ne dubla a Ministerului Agriculturii si Industriei Alimentare (MAIA) si Academiei de
Stiinte a Moldovei. Domnia sa conlucreaza activ si cu colegii din institutele academice
de profil biologic — aferent celui agroalimentar, continua sa pregateasca cadre de inalta
calificare de ingineri —tehnologi — alimentari la Universitatea Tehnica din Moldova
(licenta si masterat), la Institutul Stiintifico-Practic de Horticultura si Tehnologii Ali-
mentare (doctorantura si post doctorantura).

In perioada anilor 2008-2012 acad. Boris GAINA a participat cu ample comuni-
cari la lucrarile Simpozioanlor Internationale consacrate noilor realizéri in uvologie,
enologie si biotehnologie alimentara, care a avut loc la Paris, Podgorita, Minsk, Ialta,
Crasnodar, Odesa, Bucuresti, Montpelier si Thilisi, reprezentind destoinic savantii din
Republica Moldova. In aceasti perioada el a publicat peste 180 de articole si a obtinut,
in calitate de coautor, 9 brevete de inventii.

in acelasi timp el este ales membru al Colegiilor de redactie la seria ,,Academica”
si la 5 reviste de profil horticol. Activeaza in calitate de membru al Consiliului National
de Atestare si Acreditare, Comisiei de Degustatii al Centrului National de Verificare
a Calitatii Productiei Alcoolice al MAIA. Domnia sa din 1993 conduce neintrerupt si
cu succes Consiliul Specializat pentru sustinerea tezelor in Enologie. Actualmente este
conducator a 5 teze de doctor in domeniile uvologic, oenologic si biotehnologic. Con-
duce o teza de post doctorat in viticultura si biotehnologia vitivinicola.

In strinsd colaborare cu acad. Gh. Duca si colegii de breasla a editat in 2012 o
monografie colectiva ,,Produse secundare vitivinicole”, ea fiind rodul muncii de 9 ani
si nalt apreciatd de comunitatea stiintifica si specialistii ramurii vitivinicole din tara
si peste hotare. O altd monografie colectiva tine de utilizarea oenoxilului in protectia
biologicéd/ecologica a vitei de vie la putregaiul cenusiu, intitulata ,,Oenoxilul — preparat
ecologic pentru protectia plantelor”, (2010).

Cu prilejul implinirii frumosului jubileu de 65 ani din ziua nasterii si a 40 de ani de
activitate stiintifico — didactica — manageriala 1i uram Dlui academician Boris GAINA
traditionalul ,,La multi ani !”, cu un nou brand ,,Cu vin sanogen la multi ani!”, si ii do-
rim si In continuare mari succese intru prosperarea stiintei.

Teodor FURDUI, academician,

prim-vicepresedinte al Academiei
de Stiinte a Moldovei
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ABSTRACTS

UDC: 639.21/.31.09:502.5(204)(478)

PENETRATION WAYS AND EXPANSION RATE OF THE INVASIVE FISH
SPECIESIN THE REPUBLIC OF MOLDOVA ECOSYSTEMS. Bulat Dm, Bulat Dn,
Toderas I, Toderas Lidia, Usatii M, Railean Nadejda. // Buletinul Academiei de Stiinte a Mol-
dovei. Stiintele vietii. 2012, No 2 (317), p. 16-27.

This paper deals with the problem of the species invasion that is likely to be of both al-
logenic and native origin due to the rapid changes of the habit factor values. The highest ex-
pansion rate and negative effect on the aquatic ecosystem functionality caused by four invasive
and naturalized fish species, Prussian carp, stone morocco, pumpkinseed, Chinese sleeper, have
been found in the Republic of Moldova. Of 15 fish species introduced in pisciculture at different
times, only three species, silver carp, bighead carp, and carp are presently employed at alarge
scale. Their share has significantly raised in the natural ecosystems as a result of the greater
2008 and 2010 spring floods.

22 References, 1 table

Key words:. aquatic ecosystem - invasive and naturalized fish species - expansion rate - hy-
drobionts acclimation - numerical regress - ecological and economic impact.

Received May 28, 2012

UDC: 633.854.78:631.52

FERTILITY RESTORATION GENES IN DIFFERENT CULTIVATED PLANTS.
Duca Maria, Port Angela, Nechifor Victoria. / Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei.
Stiintele vietii. 2012, No 2 (317), p. 28-37.

Cytoplasmic male sterility and itsfertility restoration genes are critical toolsfor hybrid seed
production to utilize heterosis. It was reviewed literature on restorer genes heredity, structural
and biochemical features, the restorer effects on mitochondrial gene expression. Nuclear restor-
ers differ, even within species, in their molecular action, with some targeting only the mRNA
transcripts of the CM S genes that they counteract and others also affecting transcripts of essen-
tial mitochondrial genes.

56 references, 2 figures, 1 table.

Key words: Fertility restoration genes - cytoplasmic male sterility — sunflower - gene ex-
pression.

Received April 26, 2012

UDC: 611.013.12+612.616.2

CRYOLABILITY OF THE COCK SPERM MORPHOPHYSIOLOGICAL STATUS
AND RESISTANCE DIVERSITY. Balan |. // Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei.
Stiintele vietii. 2012, No 2 (317), p. 37-47.

The current studies on the morphofunctional state of the reproductive system and sper-
matogenesis are justified by an abrupt decrease of spermogram indices. The findings revealed
damagesin the cell structures at different technological stages of sperm cryopreservation. The
variation degrees of the cock sperm resistanceto the action of the physicochemical factors
required for sperm manipulation have been determined.

41 references, 4 tables

Key words: sperm material — acrosome — cryopreservation - pathologic spermatozoa - ther-
mal shock - osmoatic resistance - teratogenic index-B.

Received June 21, 2012
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UDC: 616.33-008:604

THE INFLUENCE OF THE BIOLOGICALLY ACTIVE FOOD ADDITIVE ,,PRE-
SAN” ON THE LEVEL OF SOME INTESTINAL MICROBIOCENOSIS REPRESEN-
TATIVES. Strutinschi T., Timosco Maria, Bogdan Victoria. // Buletinul Academiei de Stiinte
a Moldovei. Stiintele vietii. 2012, No 2 (317), p. 47-53.

A quantitative level of the intestinal bacteriocenosis representatives has been studied in
laboratory animals to show a stimulatory influence of the biologically active food additive ,,Pre-
san”, developed at the Institute of Physiology and Sanocreatology, Academy of Sciences of
Moldova, on the microorganisms of the imperative genera (Bifidobacterium and Lactobacillus)
and an inhibitory influence on the facultative or conditional pathogenic genera Escherichia,
Proteus and the family Streptococcaceae. The additive tested isrecommended for both separate
and combined utilization with the representatives of said imperative or prebiotic generato main-
tain intestinal microbiocenosis at an optimal level.

16 references, 5 figures

Key words: Biologically active food additive - microbiocenosis - prebiotic action - impera-
tive bacteria — lactic bacteria.

Received July 16, 2012

UDC: 581.11:631.524:632.112+632.032

MORPHOGENETIC PECULIARITIES OF PHASEOLUS PLANT ADAPTATION
TO DROUGHT. Stefirta Anastasia, Brdnza Lilia, Melenciuc M., Buceaceaia Svetlana.
// Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2012, No 2 (317), p. 53-64.

This paper is an analysis of the morphogenetic peculiarities of plants from the species
Phaseolus lunatus L., Phaseolus acutifolius Gray, and Ph. vulgarisL. correlated with preadap-
tation, adaptation, and resistance to drought. The plant response has been shown to vary with
the organs, generative ones are highly sensitive and exposed to damages. Changes occur in the
assimilation/consumption organ ratio against a total decrease in the weight under moisture defi-
ciency. Predominant damage of generative organ by drought during bud formation and flower-
ing has anegativeimpact on plant productivity and grain yields.

26 references, 2 figures, 2 tables

Key words: preadaptation — adaptation — resistance — Phaseolus lunatus L. — Phaseolus
acutifolius Gray — Ph. vulgaris L. — morphogenetic particular features.

Received April 20, 2012

UDC: 575.1+635.64

REACTION OF PARENTAL FORMS AND RECIPROCAL F, HY-
BRIDS OF TOMATOES TO ALTERNARIA SPP. Grigorcea  Sofia,
Lupascu Galina, Mihnea Nadejda. // Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii.
2012, No 2 (317), p. 64-70.

The paper reports the data on the reaction of tomato parental cultivars and reciprocal F;
hybrids to Alternaria spp. culture filtrates. The reaction has been found to manifest differently
at seed germination, root and stem growth. Thisis the genotype that has the highest sharein the
reaction of tomato reciprocal F, hybrids and parental cultivars to the Alternaria spp. culture fil-
trate action. The maternal factor has an important role in the formation of the quantitativetrait
phenotype, allelic interaction manifestation, the type and degree of the heritability of tomato
resistance to Alternaria spp. pathogens.

7 references, 2 figures, 2 tables.

Key words: tomato - culture filtrates — Alternaria — reaction - parental forms - reciprocal
hybrids.

Received April 10, 2012
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UDC: 633.8:631.527

SALVIA OFFICINALIS L. GENOTYPES WITH DIFFERENT ESSENTIAL OIL
CONTENT AND COMPOSITION. Gonceariuc Maria, Kulcitki Veaceslav, Balmugs Zinai-
da, Gonceariuc Natalia, Sirbu Tatiana, Cuzmina Elvira. // Buletinul Academiei de Stiinte a
Moldovei. Stiintele vietii. 2012, No 2 (317), p. 70-75.

Thisarticle presents the results of the studies on essential oil content, qualitative and quanti-
tative composition in Salvia officinalis L. genotypes cultivated in the Republic of Moldova. The
essential oil content in five Salvia officinalis L. genotypes varies with the genotype and harvest
phase in both leaved shoots, leaves and inflorescences. The highest content of essential oil was
registered in the material harvested following flower and seed fall and made 1.455-1.823%
(dry matter) in leaved shoots and 1.408-1.749% (dry matter) in leaves. A GC-MS analysis
revealed that 14-23 components were identified in the essential oil extracted from leaved shoots
and 17-25 components from leaves.  The major components are represented by monoterpene
ketones: a-thujone (21.2-38.8), B-thujone (5.877-16.201%), camphor (17.5-24.6%), followed
by eucalyptol (6.47- 11.2%). All the genotypes belong to the thujone /camphor /eucalyptol
chemotype.

17 references, 2 tables.

Keywords: Salvia officinalis - essential oil — composition.

Received April 12, 2012

UDC: 635.64:[631.524.85:581.1.036] (478)

GENETICHETEROGENEITY OF TOMATO MUTANT FORMS FORTHE MALE
GAMETOPHYTE RESISTANCE TO HEAT, DROUGHT AND COLD. Makovei M.
// Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2012, No 2 (317), p. 76-84.

This paper presents the assessment results on  tomato mutant collection resistance to a
range of stressful environmental factors (heat, drought, cold) at the stage of mature male game-
tophyte. Mutant lines with different levels and types of resistance have been identified. It is
shown that the resistance to high and low temperatures, as well as to drought is determined by
different genetic systems, which indicates the polygenic nature of these symptoms. Genotypes
have been identified that are promising for breeding and highly resistant to all the stress factors
studied.

16 references, 1 table.

Key words. genetic collection - mutant tomato forms - evaluation - resistance - pollen -
pollen tube length -heterogeneity - high and low temperature - drought.

Received March 30, 2012

UDC: 633.8:631.527

MANIFESTATION OF HETEROSIS IN F, POLYCROSS HYBRID OF
LAVANDULA ANGUSTIFOLIA MIIL. Butnaras Violeta. // Buletinul Academiei de Stiinte
a Moldovei. Stiintele vietii. 2012, No 2 (317), p. 84-91.

In this study, one hundred and forty F, polycross hybrids of Lavandula angustifolia were
evaluated and ten perspective hybridswere selected, that differ in the value of quantitative char-
acters, the vegetation period, the corolla color etc. The heterosis effect was evaluated for these
characters relative to the maternal forms. The plant height of the perspective polycross hybrids
is 48-67 cm, the inflorescence length varies between 24.0 cm and 35.3 cm, and the length of
floral ear between 4.032% and 5.165% (dry matter). The heterosis effect manifested in the
F, polycross hybrids for the “plant height” recorded the values varying between +1.0% and
+36.1%; “the number of floral stems” between +11.4 and +10-9,8%, and “the length of inflo-
rescence” between 1.3% and 82.0%. The manifestation of the heterosis effect for the character
of “the essential oil content” in the lavender hybrids is the highest and varies in the limits of
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+64.3 and +110.5%. The most performing late-ripening hybrid is Fr. 8-5-34V, with the highest
indices of heterosis that has the highest content of essential oil — 5.098% (dry matter)

10 references, 3 tables, 3 figures.

Keywords: Lavandula angustifolia - hybrid — heterosis - essential oil.

Received May 08, 2012

UDC: 635.64:631.524.85 (478)

MUTANT TOMATO FORMSASA SOURCE OF ECONOMICALLY VALUABLE
TRAITS FOR BREEDING. Makovei M.D., Ganea A. |. // Buletinul Academiei de Stiinte a
Moldovei. Stiintele vietii. 2012, No 2 (317), p. 91-100.

This paper presents the most important morphological/biological and economically valu-
able features of collectible tomato mutant forms in relation to the breeding objectives. The ge-
netic diversity of the mutant forms concentrated in the collection of the Center of Plant Genetic
Resources has been shown. Forms with a stable manifestation of the traits studied, that may be
included in breeding programs for their further use in the development of tomato varieties and
hybrids have been identified.

13 references, 2 tables.

Keywords: Mutant tomato forms - morphological and biological characteristics - vari-
ability - plant growth type - growing season length - fruit color - fruit shape - fruit weight
- pericarp thickness - seed chamber number.

Received March 30, 2012

UDC: 639.21/.31.09:502.5(204)(478)

THE STRUCTURE AND DYNAMICS OF ASIATIC CYPRINID POPULATIONS
IN THE INTENSIVE EUTROPHICATION CONDITIONS OF THE REPUBLIC OF
MOLDOVA AQUATIC ECOSYSTEMS. Bulat Dumitru, Bulat Denis, Toderas Ion, Usatii
Marin, Toderas Lidia, Fulga Nina, Saptefrati Nicolae. // Buletinul Academiei de Stiinte a Mol-
dovei . Stiintele vietii. 2012, No 2 (317), p. 100-117.

This article analyses the situation of alogenic species of Asiatic origin (silver carp, grass
carp, bighead carp) in the conditions of the Republic of Moldova beginning from their intro-
ductionin 1961 and to the present. It has been demonstrated that their effect is not invasive, the
share being well controlled through fish population and extraction intensity. The abundance of
these species has drastically increased in the natural aguatic ecosystems as aresult of powerful
floods that occurred in 2008 and 2010. In the condition of their possible naturalization, Asiatic
cyprinids could become potentially invasive due to the accentuated competitive effect and
unexpressed trophical selectivity. In addition, these species are basic objects of national fishing
and important biological ameliorators that may control the active eutrophication phenomenon
of aguatic ecosystems.

45 references, 8 tables, 6 figures.

Keywords: allogenic species - invasive effect - Asiatic cyprinid populations — eutrophica-
tion - biological ameliorator - aquatic ecosystems.

Received 28 May, 2012

UDC: 573.6.086+615.9

ASSESSMENT OF THE TOXICITY DEGREE OF THE NANOPARTICLES CdSe,
ZnSe AND ZnS ON THE MICROALGAE PORPHYRIDIUM CRUENTUM. Rudic V.,
Cepoi L., Rudi L., Miscu V., Chiriac T., Cojocari A., Sadovnic D., Gutul T., Todosiciuc A.
// Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2012, No 2 (317), p. 118-125.

It was studied and established the toxicity of the luminescent nanoparticles on the Porphy-
ridium cruentum culture that decreases in the sequence ZnSe>ZnS>CdSe. It was determinated
the influence of these nanoparticles on the microalgae’s productivity that has an wave character
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of succesive grow and decay and the nanoparticles concentration factor isn’t a determinatuve
one in the setting of the toxicity degree. The specific method of the determination of the lipid
peroxidation products permited the setting of the nanoparticles degree of toxicity.

13 references, 9 fig

Key words: Porphyridium cruentum — nanoparticles — toxicity - lipid peroxidation.

Received March 27, 2012

UDC 579.083.13+579.24

BIOSYNTHESIS OF CARBOHYDRATES IN SACCHAROMYCES CEREVISIAE
YEAST IN RELATION TO THE MEDIUM COMPONENTS. Chiselifa Oleg, Usatii
Agafia, Chiselifa Natalia, Borisova Tamara. // Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei.
Stiintele vietii. 2012, No 2 (317), p. 126-134.

The article presents the results of the impact of different carbon sources (glucose, sacchar-
ose, fructose, mannose, molasses), sulfate, acetate, and four coordinative zinc compounds on
carbohydrate biosynthesis in the Saccharomyces cerevisiae yeast. A new culture medium is
proposed, which increases the carbohydrate content in yeast biomass by 44.3%.

20 references, 2 tables, 3 figures.

Key words: carbohydrates — yeast - Saccharomyces cerevisiae - carbon sources — acetate -
coordinative zinc compounds.

Received March 05, 2012

UDC: 579.61:616+616.992-078

RAPID INDICATION OF FUNGI OF THE CANDIDA GENUS IN ORAL CAVI-
TY PATHOLOGY. Balan Greta, Puscas N., Melnic Iu. // Buletinul Academiei de Stiinte a
Moldovei. Stiintele vietii. 2012, No 2 (317), p.135-141.

A nutrient medium has been devel oped, which alows a rapid indication of Candida spp.
fungi. The method makesit possible to obtain apreliminary result at 9 hours after inoculation
of the pathology material in comparison with conventional methods. This nutrient medium is
simpleto be used and available for microbiological laboratories of various levels.

8 references, 6 tables.

Keywords: yeasts of the Candida genus - rapid indication - oral pathology.

Received January 26, 2012

UDC:573.6.086.83
STABILIZATION OF ANTIOXIDANT ACTIVITY OF PORPHYRIDIUM
CRUENTUM MICROALGA EXTRACTS USING VEGETAL PREPARATIONS.
Sadovnic Daniela. // Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2012, No 2
(317), p. 141-148.

The article considers the feasibility of employment of  polyphenol additives isolated from
grape (var. Cabernet) seeds as protective agents (stabilizers) of the antioxidant activity of the
extracts from red microal gae Porphyridium cruentum. It has been found that 55%, 65% and
96% ethanolic extracts from grape seeds are capable to stabilize antioxidants produced from
Porphyridium biomass when used at low concentrations.

17 references, 5 figures.

Key words: Porphyridium - grape seeds — antioxidants — stabilizers

Received March 27, 2012

UDC: 582.263.2:577.355.3:541.572.5:546.723
THE EFFECT OF SOME COORDINATION Fe(lll) COMPOUNDS WITH
o-AMINO ACIDS ON THE PHOTOSYNTHETIC PIGMENTS CONTENT OF MICRO-
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ALGA DUNALIELLA SALINA CNMN-AV-01. Bivol Cezara, Lazarescu Ana, Turta Con-
stantin, Rudic Valeriu. // Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2012, No 2
(317), p. 149-154.

Cultivation of green microalga Dunaliella salina CNMN-AV-01on an organic mineral me-
dium prepared on the basis of spirulina cultural liquid and supplemented with coordination
Fe(II) compounds with glycine and alanine a-amino acids ensures increase in the chlorophyll
a content compared to chlorophyll b and enhancement of carotenoid pigments as compared to
the total chlorophyll. The stimulatory effect intensifies with the increase of the compound con-
centration, the highest stimulatory action is observed at the concentration of 10 mg/l.

23 references, 1 table, 3 figures.

Keywords: Dunaliella salina - coordination Fe(l11) compounds - photosynthetic pigments.

Received May 08, 2012

UDC: 502.3/.7+ 579.6

MICROBIOLOGICAL STATUSOF TYPICAL CHERNOZEM INLONG-TERM
EXPERIMENTSWITH FIELD CROPS. Mereniuc Gh., Corcimaru S, Tanase A., Boincean
B., Bugaciuc M. // Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2012, No 2
(317), p. 154-160.

A substantial biological degradation surpassing the rates of soil organic matter degradation
was revealed in the soils of the Republic Moldova. The soil microbial complex in the experi-
mental plots suffered substantial negative quality and quantity changes reflected in decreases
of the total microbial biomass and microbial quotient and in abrupt increase of the metabolic
guotient. The least favorable conditions were observed in the soil of conventional crop rota-
tions, and the most favorable ones - in the soil of ecological rotations.

7 references, 4 figures.

Key words: soil microorganisms - soil degradation - long-term field experiments - sustain-
able agriculture.

Received March 27, 2012

UDC: 576. 8

STANDARTIZATION OF THE CONSERVATION METHOD FOR BACTERIA
STRAINS FROM THE NATIONAL COLLECTION OF NONPATHOGENIC MI-
CROORGANISMS. |I. STANDARTIZATION OF THE CONSERVATION METHOD
FOR PSEUDOMONAS STRAINS FROM THE NATIONAL COLLECTION OF NON-
PATHOGENIC MICROORGANISMS. SianinaV., Lupascu L., Tolocichina S., Burtseva S.,
Postolachi O., Sirbu T., StepanovV., Chiselita O. // Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei.
Stiintele vietii. 2012, No 2 (317), p. 160-167.

It was demonstrated that the King B nutrient medium and meat peptone broth ensure a suf-
ficient cell density necessary for successful lyophilization of bacteria of the genus Pseudomo-
nas. Optimal parameters for lyophilization of Pseudomonas bacteria were identified. It was
established that lyofilization on protective media, skim milk (LD) + sucrose 10.0% (Z 10%) and
sodium succinate (Succ.Na) + 12.0% sucrose (Z 12%), at a freezing temperature (-20°C) and
revitalization with distilled water ensure a high level of Pseudomonas bacterium viability.

22 references, 5 figures.

Keywords: freeze-drying -  nutrient  medium -  protective  medium.
22 references, 5 tables.

Received March 27, 2012

UDC: 911.52(478:282.243.758)+502.7(478: 282.243.758)
METHODS OF LANDSCAPE ANALYSIS. MIDDLE PRUT RIVER PLAIN CASE
STUDY. Boboc N., Bejan lu., Castravet T., Muntean Valentina, Titu P. I/ Buletinul Academiei
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de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2012, No 2 (317), p. 167-177.

The purpose of this paper was to develop the principles and criteria for identification, clas-
sification and mapping of the landscape systems of the Middle Prut River Plain, a territorial
unit which has a considerable landscape diversity. The methodology for analysis of landscapes
as systemic units is based on identification of geographical spatial structures. Remote sensing
techniques were used as a means for analysis. The identification and mapping of landscapes
was done by modeling of environmental components, and the modeling results were integrated
into a geographic information system. The limits of landscape units were traced mainly along
the thalwegs of the valleys, riverbeds or limits of floodplain and river terraces. In addition, the
boundaries were drawn at interfluvial peaks and saddles, in both cases taking into account the
characteristics of soil, geologic substrate, land cover, etc.

24 references, 1 table, 5 figures

Keywords: natural landscape — cultural landscape — landscape identification methodology
—Middle Prut River Plain

Received May 10, 2012

UDC 504.75.05 : 64 (478-25)

ASSESSMENT OF WASTE IMPACT ON THE CHISINAU URBAN ECOSYSTEM
(INDICES, RELATIONS, AND REGULARITIES). Bulimaga C. // Buletinul Academiei de
Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2012, No 2 (317), p. 177-185.

The research on the relation between the pollutant mass contained in the Bic River water
and its volume has resulted in establishment of a regularity due to which the pollutant mass
introduced to the city by the Bic River water, dischargesto the river from the Chisinau City sur-
face, and the water volume evacuated from the urban area depend on the water volume, while it
correlates with the atmospheric precipitation amount. The studies on the negative waste impact,
assessed by determination of the floristic algae diversity according to Margalef allowed the es-
tablishment of aregularity of the dependence of thisindex on the pollution degree in the section
investigated. The studies on the negative waste impact on ecosystems revealed a regularity of
the dependence of the negative impact value on the pollution level in this section.

16 references

Keywords: impact - impact dynamic — waste - similarity index - vascular plants.

Received May 03, 2012
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PE®EPATbI

YOK: 639.21/.31.09:502.5(204)(478)

MYTU MPOHNKHOBEHWA 1 CKOPOCTb SKCIAHC/ MHBA3V/BHbIX BU-
[OOB Pblb B SKOCUCTEMAX PECITYBJ/IMIKN MOJIAOBA. byram /[m., Byram [u.,
Tooepaw U., Todepawt Jluous, Ycamwiii M., Paiinan Haoeoxcoa. /V3Bectus AkaneMun HayK
Mounossl. Haykw o sxxuzan. 2012, Ne 2 (317), c. 16-27.

B nannoi pabote 3aTparuBaercs mpodieMa HHBa3Hi y PbIO, KOTOPast MOXKET ObITh HE TOJb-
KO 4y>KEpPOAHOTO HO M aBTOXTOHHOTO HPOHMCXOXIEHUS, B CHITy OBICTPBIX M3MEHEHUH KOJIO-
rudeckux (akropoB. KoHcTaTnpyercs HanOobiee pacipoCTpaHEeHHE W HAMBBICIIHI OTpHUIIa-
TeNbHBIA 3 (EKT B GYHKITMOHATHLHOCTH HXTHOIIEHO30B BOJIHBIX dKOcUCTeM PecmyOmikn Mot-
JTOBBI, YETHIPEX HaTypaTM3NPOBAHHBIX BUAOB PHIO: cepebpamblil Kapacs, amypcKull 4ebauox,
CONHeunvlll OKYHb U poman 2onosewika. 13 15 BUIOB ppI0 HHTPOIYIIMPOBAHHEIE B pa3HOE BPEMS
JUTSL pRIOOBOJIHBIX IIETISIX, B HACTOSIIEE BPEMs aKTHBHO MCIONB3YIOTCS JIUIIG 3 BUAA: Oenblil
MOoCMON00UK, hecmpbitl MOACMoA00uK u amyp. IX OTHOCHTENbHASI BEIMYNHA B €CTECTBEHHBIX
9KOCUCTEMAaX CYIIECTBEHHO YBEIHYMIIOCH B pe3yibTare CHIIbHBIX HaBoaHEHUH yieta 2008 u
2010 roma.

bubn. — 22, Tab. — 1.

Knrouesvie cnosa: BOgHBIE SKOCHCTEMBI - Ty>KEPOAHBICE M HATYPaJH3MPOBAHHBIC BUIBI
PBIO - CKOPOCTH PacIPOCTPAHEHUS - AKKIIMMATH3ALUS THAPOOHOHTOB - perpecc YNCIEHHOCTH -
9KOJIOTO-?KOHOMHYECKHE TIOCIECTBHS.

Tlocmynuna ¢ peoaxyuro 28 mas 2012

YAK: 633.854.78:631.52

MEHHbl BOCCTAHAB/IMBAKOLWWE ®PEPTU/IBHOCTbL Mbl/ibLibl ¥ PAS-
NNUHBIX KYTIbTYPHbIX PACTEHWW. [lyka Mapus, ITopm Anxcena, Hexugop Buxmo-
pus. //M3Bectust Akagemun Hayk Mosnosbl. Hayku o xxunznu. 2012, Ne 2 (317), c. 28-37.

Boccranosnenue (hepTHIBHOCTH MBUIBIBI B pe3yJibTaTe (PEHOTUIIMYECKOH pearu3anny J10-
MHHAHTHBIX siIepHBIX TeHOB Rf uMeeT npuHIMNHaIbHOE 3HAYCHHE TIPU MTPOU3BOICTBE THOPHUI-
HBIX CEMSH Pa3IMYHBIX KYJbTYp Ha OCHOBE IIMTOIUIA3MAaTHYECKOH MYCKOH CTEpHIIBHOCTH.
B 0030pe paccmarpuBaeTcsi FeHETHYECKUE MEXaHU3MBI ITPOIIECCa BOCCTAHOBIECHUS MY>KCKOM
deprunbrocTH, [IMC- Rf cietuduuHoCTh, KONMMuecTBO reHoB Rf 1 Mx B3anMo/eicTBIE B PO-
11ece BOCCTaHOBIICHNUS (DePTHIIBHOCTH TBUIBIIBI Y Pa3IMUHbIX BUAOB pacTeHui u 1p. O600111eHbI
pe3yabTaThl CPABHUTENBHOTO M3YYCHHs MOJICKYJSIPHO# opraHu3auuu renoB Rf m ux TtpaHc-
kpunToB. O0cy)aaoTcs (yHKIMOHAIBHBIE 0COOCHHOCTH MPOIYKTOB 3KCIIPECCHU I€HOB BOC-
CTaHOBHUTEJIEH 1 BO3MOXKHBIC ITyTH MX YYacTUsl B HOPMaJIN3al[Mi MUKPOCIIOPOT€HE3a Y pa3sHbIX
BUJIOB PACTCHUH C IMTOIIA3MAaTHYECKOH MYKCKOH CTEPHUIIBHOCTHIO.

Bbubn.- 56, puc. - 2., Tab. -1.

Kniouesvie cnosa: T'eHHBI BOCCTaHaBNIMBAIOIME (EPTHIBHOCTb, LMTOILUIA3MAaTHYECKas
MYXCKasi CTEpHIIBHOCTB, ITOJICOJIHEYHHK, SKCIIPECCHUS] TCHOB.

Hocmynuna 6 peoakyuro 26 anpens 2012

YAK: 611.013.12+612.616.2

KPNONABNTIBHOCTE MOP®O®PN3NOJIOTMHYECKOIO COCTOAHUA W
PA3HOOBPA3NA YCTOMUMBOCTW CMEPMbI METYXA. Banan M.B. |/3Bectus
Axanemnn Hayk MosoBsl. Hayku o skm3an. 2012, Ne 2 (317), ¢. 37-47.

N3zyuyenne MoppopyHKIIMOHAILHOTO COCTOSHHS PEIPOYKTHBHOW CHCTEMBI M CIIEPMATO-
reHe3a 000CHOBAaHO HEOXKHMJAHHBIM CHIDKCHHEM MOKa3aTesel criepmarorpaMMsl. [loydeHHbie
PE3YJIbTAThI 3aPETUCTPUPOBAIIH TTOBPEXKACHHUS KIETOYHBIX CTPYKTYP Ha Pa3iUYHBIX TEXHOJO-
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TMYECKUX dTarax KPUOKOHCEPBAIMU CIIEPMbL. BbUIN yCTaHOBJICHBI CTEIICHU BapUALIUK YCTOM-
YHBOCTH CIIEPMATO30HM/IOB METyXa K BO3ICHCTBHIO (PU3NKO-XUMHUYECKUX (DAKTOPOB MPH MaHH-
MYJISIAK CIIEPMBI.

bubn. —41,.1a6. — 4.

Kniouegvle crosa: crnepMoMarepuan — aKpocoMa — KPHOKOHCEPBAIMSI - IaTOJIOTH-
YEeCKUE CHEePMATO30HMbl - TEPMHUYECKHIl IHIOK - OCMOTHYECKas YCTOHYMBOCTb - HHJEKC
TepaToreHHocTH-B.

Tlocmynuna 6 pedaxyuro 21 wrons 2012

YAK: 616.33-008:604

BANAHVE BUNONIOMMYECKN AKTVBHOW MULLEEBOW AOBABKW «MPE-
CAH» HA YPOBEHb OTAE/IbHbIX MPEACTABUTENIEN MNKPOBMOLIEHO3A
KNWEYHWKA. Cmpymunckuii @.A., Tumowxo M. A., Foeoan B.HU. [I3BecTus Axkanemun
Hayk MomnnoBel. Hayku o xu3nu. 2012, Ne 2 (317), c. 47-53.

W3yueH KOIMYECTBEHHBI yPOBEHb IPEACTABUTENCH KUIIEYHOTO 0aKTEPHOIIEHO3a B OITBITAX
Ha J1a00PATOPHBIX KUBOTHBIX U BBIIBICHO CTHUMYJIHMPYIOIEe JAeHCTBUE OMOJIOIMYECKH aKTHB-
HO# utieBoi mo6aBku «IIpecan», paspadotanHoi B UHCTUTYTE PU3UOIOTHN U CAHOKPEATOIO-
rur AH MouiioBBI, IO OTHOIIIEHHIO K MUKPOOPTaHU3MaM OOJIMTaTHBIX ponoB (Bifidobacterium
u Lactobacillus) u monasisroiee 0OTHOCUTENBHO (PaKyIbTaATHBHBIX MM YCIOBHO-IIATOIEHHBIX
ponos Escherichia, Proteusu cemeiictea Sreptococcaceae. McnsrtanHas 100aBKa peKOMEH TY-
€TCsl K UCIIOJIb30BAHHIO KaK B OTJEIHHOCTH, TAK M COBMECTHO C HPEICTABUTEISIMU YKa3aHHBIX
OOJIMTaTHBIX WK TPEOUOTHYECKUX POJIOB, JUTS MTOAICPIKaHNsI MUKPOOHOIICHO3a KUILICYHHKA Ha
ONTHUMAJIbHOM YPOBHE.

bubn. —16, puc. - 5

Kniouegvie cnosa: bruonornuecku akTuBHas 100aBKa — MUKPOOHOLICHO3 - TPpednoTHYe-
CKOE JICWCTBHE - 00JIMTaTHAsE MUKPOQIIOpa - MOJIOYHBIE OaKTepUn

Tlocmynuna 6 peoaxyuto 16 wrons 2012

YAK :581.11:631.524:632.112+632.032

MOP®OIEHETUNYECKME OCOBEHHOCTU AJAMNTAUNN K 3ACYXE PAC-
TEHWWN PHASEOLUS. IlImepuipys A., Bpuinso JI., Menenuyk M., Byuauasn C. [[A3Bectus
Axanemnn Hayk MosoBsl. Hayku o skm3am. 2012, Ne 2 (317), ¢. 53-64.

B pabote nmpuBomaTcs pe3yabTaThl aHaTu3a MOPPOTEHETHISCKIX 0COOCHHOCTEH HEKOTO-
phIX npejacTaBuTenel BugoB Phaseolus lunatus L., Phaseolus acutifolius Gray u Ph. vulgaris
L., xoppemnupytoumx ¢ npeanantannei, aganTiueil 1 yCTOWYMBOCThIO PACTEHUM K 3acyXe.
YcraHoBIIeHa pa3IdHAas PeakIis OpraHOB PACTCHHUS Ha 3aCyXYy: BBICOKOH TyBCTBUTEIHHOCTHIO
1 TTOBPEXKIAEMOCTBIO OTIIMYAIOTCS TeHepaTHBHBIE OpraHbl. [Ipn HegocTaTke BIaru MpouCXOIUuT
M3MEHEHHE OTHONICHUS aCCUMIUIAPYIOIHE / TOTPeOIAIoNre opransl Ha GoHE 00IIET0 CHIKE-
HUS X Macchl. [IpenMymiecTBeHHOE TOBPEKICHNE TeHEPATHBHBIX OPraHOB 3aCyX0il BO BpeMs
OyTOHHM3AIMK M LBETCHUS OTPHULATEIHFHO CKa3bIBaeTCA Ha MPOAYKTUBHOCTH PACTCHUU M ypO-
JKa 3epHa.

bubn.- 26, puc. - 2., Tab. -2.

Kniouesvie crosa: npenananramnms — aganramnus — ycroiuubocts - Phaseolus lunatus L. -
Phaseolus acutifolius Gray - Ph. vulgaris L. - mopdorenernueckre 0COOEHHOCTH.

Tlocmynuna 6 pedaxyuro 20 anpens 2012

YAK: 575.1+635.64

PEAKUNA POOUTENIBCKUX ®OPM U PELWMPOKHBLIX TMBEPUAOB F,
TOMATOB C KY/NbTYPA/IbHbIMN  ®UJIbTPATAMI  ALTERNARIA SPP.
Tpueopua Coghus, Jhynawxy I'aruna, Muxua Haoexcoa. /N3Bectus Axkanemuun Hayk Modmo-
Bbl. Haykw o sun3nm. 2012, Ne 2 (317), ¢. 64-70.
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B paGore mpencTaBieHsl TaHHBIE O PEAKIIMH COPTOB-POIUTENCH M PEIMIIPOKHBIX THOPH-
noB F, TomaToB ¢ KymbTypansHbiMH (unbTparamu Alternaria spp. Beuto ycraHoBieHo, uTo
peaxius MposBIIIACH UG HEPSHIIMPOBAHO HA BCXOXKECTh CEMSH, POCT KOPHEH U cTedel pac-
TeHni ToMaToB. HanOombImii BKIIa B PEakIIii COPTOB-POJAUTEICH U PEIUTTPOKHBIX THOPHIOB
F, TomatoB Ha neilicTBHE KyJbTypalbHBIX (uibTpatoB Alternaria spp. mmeer reHoTw.
MarepuHcknil (pakTOp WTpaeT BaXXHYIO POJIb B (POPMHPOBAHUH (PEHOTHIIA KOTHMIECTBEHHBIX
MIPU3HAKOB, TPOSIBIICHHUE AJUICIIHBIX B3aUMOACHCTBHUIA, THII M CTENICHb HACIEAYEMOCTH YCTOM-
YUBOCTH TOMATOB K maroreHam Alternaria.

bubn.- 7, puc. - 2., tab. -2.

Knrouesvie cnosa: Tomathl - KynbTypalnbHble QUIBTPATHI — Alternaria — peakius - poju-
TeIbCKHE (OPMBI - PEIUTIPOKHBIE THOPHUIBI.

Tlocmynuna 6 pedaxyuro 10 anpenst 2012

Y[AK: 633.8:631.527

MEHOTUNMbI SALVIA OFFICINALIS L. C PA3SHbIM COOEP>XAHWVEM N CO-
CTABOM 3PUPHOIO MACA. I'onuaprox Mapus, Kynuuyxui Bsuecnas, baimyw 3u-
nauoa, I'onuaprox Hamanus, Coipby Tamesna, Kysmuna dnveupa. //VI3BecTust AkageMun HayK
Monnossl. Hayku o sxxusnu. 2012, Ne 2 (317), c. 70-75.

[IpuBeneHBI pe3yNbTaThl U3YyYCHHS COJNCPIKAHMS, KOJINYCCTBEHHBIN M KAUYCCTBCHHBIA CO-
cTaB 3(upHOrO Macia reHotunoB Salvia officinalis L. xyneruBupoBaHHBIe B PecrmyOimke
MonnoBa. Coxepxanue 3(UpHOro Maciia y 5 W3ydeHHbBIX TeHOTUIoB S.officinalis Bappupyer
B 3aBHCHUMOCTH OT TeHOTHUNA, (ha3bl YOOPKH KaK y MOOEroB C JIMCThSIMU, TaK U B JINCTHIX U CO-
LBETHSIX. Y BCEX TEHOTHUIIOB, CAMOE BBICOKOE COJEpKaHKE 3(UPHOro Maciia OTMEYCHO MOCHe
OCHITIAHUS BEHYHKA [IBETOB M ochimanus ceMsH (1.455-1.823% (c.B.) B moberax ¢ JUCThIMH U
1.408-1.749% (c.B.) B nucThaAX). ['a30xpomarorpaduyeckuii aHamms3 ¢ Macc-CeKTPOCKOMHEn
MoKasall, YTO B I(PUPHOM Macje NOOCroB ¢ JUCThIMU UACHTU(DUIIMPOBAHBI 14-23 KOMITOHEH-
Ta, a B 3QUPHOM Macie JuCTheB — 17-25 komnoHeHTa. OCHOBHBIC KOMIIOHEHTHI 3(pHPHOTO
Maclia MpeCTaBICHBl MOHOTEPIICHOBBIMU KeTOHAMU: O-TyioH (21,2-38,8%), B-Tyiion (5.877-
16,201%), xamdopa (17,5-24,6%), sBkanunron (6.47- 11.2%). Bce TeHOTHIIBI OTHOCATCS K
XEMOTHITY: TyHOoH/Kamdopa/aBKanunTol.

buba.- 17, Tabi.- 2

Knrouesvie cnosa: Salvia officinalis- 3¢pupHoe Macio - cocTaB

Hocmynuna 6 peoakyuro 12 anpens 2012

YOK: 635.64:[631.524.85:581.1.036] (478)

FEEHETUWYECKAA PA3HOPOAHOCTb MYTAHTHbIX ®OPM TOMATA
MO YCTONUYMBOCTU MY>XCKOIO FAMETO®UTA K XXAPE, 3ACYXE U XO-
NOLAY. Maxoseii M. JI. [I3BecTus Axagemun Hayk Monnossl. Hayku o sxusam. 2012, Ne 2
(317), c. 76-84.

B manHO#1 cTaThe MpencTaBIeHBI PE3YJIBTATHI OIEHKH YCTOHYNBOCTH KOJIICKIIMHA MYyTaHT-
HBIX 00pasloB ToMaTa K KOMIUIEKCY CTPECCOBBIX abMOTHYECKHX (aKkTOpoB (kapa, 3acyxa, X0-
JI0Z) Ha CTaINH 3PEJIOr0 MYXKCKOTO ramerodura. BriaeneHsl MyTaHTHBIC JTHHUH C Pa3THIHBIM
YPOBHEM U THUTIaMHU ycToWMunBOCTH. [I0Ka3aHO, 4TO YCTOHYMBOCTH K BHICOKOM M HU3KOM TemIie-
patypam, a TaKke K 3acyXe IeTepMUHHPYETCS pa3HBIMU T'eHETHIECKUMHI CHCTEMaMH, YTO yKa-
3BIBACT Ha IMOJIMTEHHBIN XapaKTep dTHX MPU3HAKOB. BhIeIeHBI NEPCIICKTUBHBIC IS CENCKIHH
BBICOKOYCTOHYHBEIE KO BCEM M3yUCHHBIM (DaKTOpaM CTpecca TeHOTHITBL.

bu6a.- 16, Tabm.- 1

Knrouesvie cnosa: reneTndeckas KOJUIEKIUS - MyTaHTHBIE ()OPMBI — yCTOWIHBOCTD — ITBLUIB-
I1a - JJIMHA TBUTBLEBEIX TPYOOK - TeTePOTeHHOCTH - JKapa — 3acyxa - HU3Kas TeMIeparypa.

Tlocmynuna ¢ peoaxyuro 30 mapta 2012
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YAK: 633.8:631.527

MPOABMEHVE FTETEPO3VCA Y TMBEPNAOB MPOJIMKPOCC F, LAVANDULA
ANGUSTIFOLIA MIIL. Bymnapaw Buonema. l[3Bectus Axanemun Hayk Monnossl. Hayku
0 xu3an. 2012, Ne 2 (317), c. 84-91.

Boinmu usydenst 140 rubpuos nposukpoce F, Lavandula angustifolia Miil u Bbinenuiuchk
10 mepcreKTHBHBIX, KOTOPbIE OTIMYAIOTCS 10 KOJMYECTBEHHBIM MTPU3HAKaM, IEPHOIOM Bere-
TalMu, OKpacke 1BeTKa u 1p. DddexT rereposnca ObUT onpesenéH 0 STUM IIPU3HAKAM B COOT-
HOUIEHNH C MaTEPUHCKUMHU (popMaMH. BricoTa pacTeHuil y nepCcreKTUBHBIX THOPHUIOB IPOJIH-
kpocc F, cocraeumo ot 48 cm 10 67 cm. J[muna couserus Bapsupyet oT 24,0 cm 10 35,3 ¢M, a
JuTrHA Kosoca ot 4,5 cm 10 7,4 cM. Coaepkanue 3(GhUPHOro Macia y 3THX THOPHIOB KOJeOIeT-
cs B ipenenax 4,032% - 5,165% (c.B.). [lonoxutensueiii 3¢ ekt rereposuca y 10 BbIgenuB-
IIMXCS THOPUIOB MPOJIMKPOCC F, MPOSBMIICSA 110 CIEYIOIMM NPU3HAKAM: BBICOTA PACTEHHS OT
+1,0% no +36,1%, no konuuecTBy cousetuit ot + 11,4% no + 109,8%, u no nnuHe couBeTus
ot + 1,3% no +82,0%. Hausbicmmii 3¢ ekt rerepo3uca MposSIBUICSA Yy BCEX MEPCHEKTUBHBIX
rubpunos nponukpoce F, o conepxkanuro apupHoro macna. I[lepcnekTHBHBIN 11031HECTIENbIH
rudpun Fr.8-5-34V nokaspiBan NONOKUTENBHBIN 3P dEKT rerepo3rca B COOTHOIIECHUH C MaTe-
PHHCKOW (OPMOH 110 BCEM KOJIMUECTBEHHBIM IIPH3HAKaM KyCTa M COL[BETHS, U 00J1aaeT BbICO-
KUM coJiep>kaHueM 3¢upHoro Macia - 5,098% (c.B.)

bu6i.-10, Ta6:m.-3, dur.-3

Kniouesvie cnosa: Lavandula angustifolia - rubpun, rereposuc - 3pupHOE MacIo.

Hocmynuna 6 peoaxyuro 08 mas 2012

YOK: 635.64:631.524.85 (478)

MYTAHTHbIE ®OPMbl TOMATOB KAK NCTOYHUKWN XO3ANCTBEHHO
UEHHbBIX MPN3HAKOB 414 CENEKUNWN. Makoseii M.J]., T'ans A.H. //VI3BecTust Aka-
nemun Hayk Monossl. Haykw o sxxuzam. 2012, Ne 2 (317), ¢. 91-100.

B nmanHOl cTathe MpencTaBiICHBI BaKHeEHIHe MOp(]o-Onoornueckne U X03sSHCTBEHHO
[IEHHBIE XapPaKTEPHCTUKN KOJUICKIIMOHHBIX MyTaHTHBIX (hOpPM TOMaTa B CBS3M C 3a/adaMH ce-
nekun. [lokazaHo reHeTHYecKoe pa3HooOpa3re MyTaHTHBIX (POpPM COCPEIOTOUYCHHBIX B KOJI-
nekn LleHTpa reHeTHIecKuX PecypcoB pacTeHui. BEIIBICHBI (POPMBI CO CTAOMIIEHBIM ITPOSIB-
JICHUEM N3yYeHHBIX MPH3HAKOB, KOTOPHIE MOTYT OBITh BKITIOUEHBI B CEIEKIINOHHBIC TPOTPaMMBI
JUTSL aTbHEHIIeTo UX UCTIOIB30BAHMS B CO3IaHIH COPTOB M THOPHIOB TOMATAa.

bu6ma.-13, Tabi.-2

Knrouesvie cnosa: MyTtanTHbeie (HOPMBI TOMAaTOB — IPU3HAKH — H3MEHYUBOCTH - THIT pOCTa
pacTeHHH - IPOIOIDKUTENFHOCTh BET€TAI[MOHHOTO ITEPHO/Ia - IIBET IJI0AA - (hopMa IUTo1a - Mac-
ca 110/ - TOJIIIMHA TIEPUKAPIHS - YUCIIO CEMEHHBIX Kamep.

Tlocmynuna 6 peoaxyuro 30 mapta 2012

YOK: 639.21/.31.09:502.5(204)(478)

CTPYKTYPA U AVHAMUKA MOMNYNALNNA ASUATCKUX LIMPUHWAOB B
YCNOBUAX MHTEHCMBHOW 3BTPO®UKALIV BOAHbLIX 3KOCUCTEM PE-
CMYBJIMKN MOJTIAOBA. Byram [Imumpuii, Bynam Ienuc, Tooepaw Hown, Ycamoiti Ma-
pun, Tooepaw Jluous, @ynea Huna, Ilanmeppaye Huxonai. //VI3BecTus AxajgeMun HayK
Mounosl. Haykm o sxxuzan. 2012, Ne 2 (317), ¢. 100-117.

B nanHO# paboTe aHANU3UpyeETCs CTPYKTYpa W JAWHAMHKA MOMYJSIIUN 4yKEePOAHBIX BHU-
JIOB pbIO a3UATCKOTO MPOUCXOKACHHS (Oeblll mOACoN0OUK, RECMPbLl MOACMOI0OUK U Denblil
amyp) B ycioBusax PecnyOmukn MoioBa OT Hayaina ux HHTPOAyIUpoBanus B 1961 roxy u 1o
HacTosuIero BpeMeHu. Jloka3plBaeTCsl X HEMHBA3UBHBII 3 (EKT, YNCICHHOCTh KOTOPBIX JIer-
KO PeryJIupyercs Py IOMOIIY HHTEHCUBHOCTH BeelieHus U yiioBa. OOniine 3TUX BUJIOB B €CTe-
CTBEHHBIX 3KOCHCTEMaX Pe3KO BO3POCIIO TOcie criibHeHmuXx naBoakoB 2008 u 2010 romos.
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B ycioBHsIX HMX BO3MOXKHOTO HATYPaJM3MPOBAHUS, a3MATCKUE LUMPHUHUIBI MOTYT MPOSIBUThH
WHBA3MOHHBIN XapakTep Onaronapsi MOAYEPKHYTOMY KOMIETUTUBHOMY 3(ddekTy u HeBbIpa-
KEHHOH Tpouueckoil cesekTuBHOCTH. Takxke, yka3aHHbIC BHIbI PbIO SBISIOTCS BaXKHBIMHU
00BeKTaMu PHIOOBOICTBA 1 IICHHBIMU METTHOpaTOpaMH B 00phOe ¢ YCKOPEHHBIM 3BTPOPHUUPO-
BaHHEM BOIOEMOB.

bubn. — 45, puc. — 6, Tab. — 8.

Kniouegvie cnoga: 1yxepoHble BUIbI - THBa3UBHBIH dPPEKT - MOMyJIISIIAN a3UaTCKUX LHU-
MPUHKJIOB — 3BTPOPU3NPOBAHHUE - OHOJIIOTMYECKUE METUOPATOPBI - BOJHBIC SIKOCHCTEMBI.

Tlocmynuna ¢ peoaxyuro 28 mast 2012

Y[AK: 573.6.086+615.9

OLEHKA TOKCMYHOCTM HAHOYACTUL, CdSe, ZnSe N 2zZnS HA
MWMKOBOAOPOC/1b PORPHYRIDIUM CRUENTUM. Pyoux Banepuii, Yenoii Jlunuana,
Pyos Jlloomuna, Mucxy Bepa, Kupusik Tamesina, Kosicokape Anowcena, Cadosnux Januena, I'vyyn
Tamovsana, Tooocuuyk Anexcandp. l/N3Bectus Axkagemun Hayk MonmoBel. Hayku o xu3HH.
2012, Ne 2 (317), c. 118-125.

Bbita M3yyeHa M yCTaHOBJICHA TOKCHYHOCTh JTFOMHHECLUCHTHBIX HAHOYACTHIL 110 OTHOLIE-
HHUIO K KyneType Porphyridium cruentum, xotopast ymeHblraercsi B psay ZnSe>ZnS>CdSe.
Bbita ycTaHOBIEHA 3aBUCHMOCTh NPOAYKTHBHOCTH MHKPOBOJOPOCIH OT KOHLECHTPALUU ITHX
HaHOYACTHUII. JlaHHAs 3aBHCUMOCTb HMEET BOJHOOOpPAa3HbIH XapakTep, B KOTOPOW KOHIICHTpa-
L1 HAHOYACTHI] HE SBIISETCS ONpenessIFonM (HakTopoM MpOoaAyKTHBHOCTH. MeTox onpeere-
HUS TPOAYKTOB OKHUCIICHHS JIUIKIOB TIO3BOJIUI YCTAHOBHUTH CTENIEHb TOKCHYHOCTH HAHOYACTHII
Jutst KyaeTypsl Porphyridium cruentum.

bu6in. — 13, ¢ur. — 9.

Kniouesvie cnosa: Porphyridium cruentum - HaHOYACTHIIBI — TOKCUYHOCTH - OKHUCIICHHUE
JIUITUJIOB.

Hocmynuna 6 peoaxyuro 27 mapta 2012

YK 579.083.13+579.24

BUOCWHTES3 YI/IEBOAOB Y APOX>XEW SACCHAROMYCES CEREVISIAE B
3ABACVIMOCTW OT KOMMOHEHTOB MUTATE/NIbHOW CPEAbI. Kucenuya Onee,
Yeamvuii Acagusn, Kuceruya Hamanus, bopucosa Tamapa.//VI3Bectust Akagemun Hayk MoJt-
noBel. Hayku o sxwm3au. 2012, Ne 2 (317), c. 126-134.

B crarbe npuBOASATCS pe3yJIbTaThl BIUSHUS PAa3IMYHBIX UCTOYHUKOB yriepoaa (IJroKo-
3bl, Caxapo3bl, PPYKTO3bI, MAHHO3HI, MEJIACCHI), CYJIb(dara, arerata H 4-X KOOPAMHAIMOHHBIX
COeIMHEHUI MHKAa HAa OMOCHHTE3 YIIIEBOAOB y Apoxokeit Saccharomyces cerevisiae. Ilpen-
JaraeTcs HOBas MHUTATeNbHAs cpesia, KoTopas yBennunBaeT Ha 44,3% conep:kaHue yriIeBOIOB
B OMomacce ApoxIKei.

bubn.-20, T26.-2, puc.-3.

Kniouesvie crosa: yriieBoabl — Ipoiku - Sacchar omyces cerevisiae - HCTOYHUKH YTIepoia
— aleTaThl - KOOPANHAIMOHHBIE COSTUHEHHSL.

Tlocmynuna 6 peoaxyuto 5 mapta 2012

Y[OK:579.61:616+616.992-078

YCKOPEHHAA MHONKALNA APOXOXKEMOAOBHbLIX MPMBOB POOA CAN-
DIDA B MATOJIOITMW TIONOCTW PTA. Banan Ipema, Iywxaw H., Menvnux FO.
/IN3BecTus Akanemun Hayk Mosnosbl. Hayku o sxusan. 2012, Ne 2 (317), ¢. 135-141.

Beita paspaboTana nuTaTenbHas cpena, KOTOpast MO3BOJISIET ObICTPO ONPEIETHTh HATHINE
IposoKenonobHsx rpubos poxa Candida. PaspaGoraHHBI METO JaeT BO3MOMKHOCTB IIOJY-
YUTH MPEIBAPUTEIBHBIN Pe3ybTaT depe3 9 4acoB Mocie 1moceBa MUCCIeMyeMOBOTO MaTepHa-
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JIa TI0 CPABHEHHIO C OOBIYHBIMH METOAaMH. METO/ MPOCT B MCHOJIB30BAHNUH U JIOCTYIICH LIS
MUKPOOHOJIOTHUECKUX JTA00PATOPHH Pa3IMIHOTO YPOBHSI.

buba. — 8, tab. — 6.

Kniouesvie cnosa: mpoxoxenonobrbie Tpudsl poma Candida - yckopeHHas MHAAKAIHS -
MATOJIOTHSI TIOJIOCTH PTA.

Tlocmynuna 6 pedaxyuto 26 ssaBaps 2012

YAK: 573.6.086.83

CTABUNUBALINA  AHTUOKCUOAHTHOW AKTMBHOCTU  3KCTPAK-
TOB M3 MMKPOBOAOPOC/IMN PORPHYRIDIUM CRUENTUM C MNMOMOLWBIO
PACTUTEJNIbHbIX MPEMAPATOB. Cadosnux Januena. [[N3Bectuss AxageMuu Hayk
Mounossl. Haykw o sxuzam. 2012, Ne 2 (317), c. 141-148.

B crathe npesicTaBiIeHbl pe3yabTaThl ONPEIeICHUS] BOZMOKHOCTH HCIIOIb30BAHHS TIOJIH-
(eHOIBHBIX J00aBOK W3 BUHOIPAIHBIX KOCTOUEK, copTa Cabernet, B kauecTBe cTabHIM3aTOPOB
AHTHOKCHIAHTHOM aKTHMBHOCTH 3KCTPAKTOB W3 OMOMAcChl KpacHON MuKpoBomopocin Porphy-
ridium cruentum. Bewto ompezeneno, 9to 55, 65 u 96% -Hble CIUPTOBBIC SKCTPAKTHI, OTyIEH-
HBIC U3 CEMSH BHHOTPAJa, B HEOONBIINX KOHIEHTPAIISIX 001aal0T CIIOCOOHOCTHIO CTa0MITH-
3MPOBATh aHTHOKCHIAHTHI, IIOJTyYeHHbIE U3 OrnoMaccel Porphyridium.

bubn.-17, puc.-5.

Kniouegvie  cnosa: Porphyridium — cemeHa BHUHOTpajga — aHTUOKCHAAHTHI -
CTaOMITN3aTOPHI.

Tlocmynuna ¢ peoaxyuro 27 mapta 2012

YK: 582.263.2:577.355.3:541.572.5:546.723

BANAHVE HEKOTOPbLIX KOOPAMHALIMOHHbLIX COEAVHEHWI Fe(lll)
C a-AMUHOKNCNIOTAMNN HA KOJIMHECTBO ®OTOCVHTE3IVNPYHOLWWMX
MArMEHTOB MWKPOBOAOPOC/IMN DUNALIELLA SALINA CNMN-AV-01.
buson Yesapa, Jlazapecxy Ana, Typms Koncmanmun, Pyoux Barepuy. //V3Bectust AxageMun
Hayk MonnoBbl. Hayku o xwu3nu. 2012, Ne 2 (317), c. 149-154.

KynsTuBupoBanue 3ejeHoi Mukposogopociu DunaliellasalinaCNMN-AV-01 Ha oprano-
MHUHEPAIbHON Cpelie, IPUTOTOBICHHOW HA OCHOBE KYJIBTYPaIbHON YKUAKOCTH CIUPYIUHBL, C
noGaBieHuEM KOOpIMHAITMOHHBIX coenuHeHni Fe(Ill) ¢ o-aMrHOKHCIOTaMHY TIUIMH U aTaHUH
obecreunBaeT yBeIMYeHNE KOJIMUECTBA XJIOPOGHILIA @ TI0 CPaBHEHUIO ¢ Xjopoduiiom b u ka-
POTHHOMJIOB TIO CpaBHEHUIO ¢ oOmMM XiopodmuioM. CTUMyIUpYOmui 3PGEKT yCHUITUBaeTCs
C YBEJIMUEHHEM KOHIIEHTPALMH MCCICJOBAHHBIX COCAMHEHUMH, CAaMOE BBICOKOE CTHMYIIHPYIO-
mee nefcTBre HaOIIoAaeTCs Mpy KoHeHTpanuy 10 mr/m.

bubn. - 23, tab. - 1, puc. - 3,.

Kniouesvie cnosa: Dunaliella salina - koopaunarnmonnsie coenunenus Fe(Ill) - ¢poTocun-
TE3UPYIOLINE TUTMEHTHI.

Tlocmynuna 6 peoaxyuto 8 mast 2012

YK 502.3/.7+ 579.6

MUWKPOBVOJIOTMYECKMIA CTATYC TUMUUYHOIO YEPHO3EMA B
ONNTENBbHbBLIX ONMbITAX 110 BO3AE/IBIBAHVIO TIOMEBbIX KYJIbTYP.
Mepentwox I'., Kopumapy C., Tanace A., bounuan b., Byeauyx M. //VI3BecTus AkageMun Hayk
Mounossl. Haykwm o sxusnn. 2012, Ne 2 (317), c. 154-160.

Ha ¢oHe 3HaunTeNBHO# Nerpaalii OpraHuueckoro BeecTBa MaxoTHbIX MouB Pecy6iu-
k1 MonyioBa Oblia BblsiBIIeHa emé OoJiee BhIpaKeHHas OMosIoruueckas jaerpajganus. B mouse
BCEX M3YUYCHHbIX OIBITOB KOMILIEKC TOYBEHHBIX MUKPOOPTaHU3MOB IIPETEPIIEN CYIIECTBEHHBIE
KOJIMYECTBEHHBIC U KAUeCTBEHHbIC U3MEHEHNSI, BRIPAKAIOIINECS B CHIKEHHH 00I1Ieit MUKPOO-
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HOI 6romMacchl 1 MUKPOOHOTO KO3 (HHUIIMEHTa M B PE3KOM BO3pACTaHUHM METa0OJINIECKOT0 KO-
s punmenta. Hanbonee HeOmaronpusaTHas KapTUHA OblJIa OTMEYEHA B TIOYBE TPAJAUIIMOHHBIX
ceB000OPOTOB, a HanboJIee OJIArONPHUIATHAS — B IIOYBE KOJOTHIECKHX CEBOOOOPOTOB.

bubn. — 7; puc. — 4.

Kniouegvle cnosa: mouBeHHbIE MUKPOOPTaHU3MBI - JAETpasialiysi OB - JTUTEIbHbIE MOJIe-
BbI€ OMBITHI - YCTOWYMBOE 3eMJIC/IEITHE.

Tlocmynuna 6 peoaxyuro 27 mapta 2012

YOK: 576.8

CTAHIOAPTU3ALMA METOAA KOHCEPBALMW LUTAMMOB BAKTEPUI
N3 HALMOHAIBHOW KOJMMEKUMM HEMATOMEHHbLIX MUKPOOPIAHUS-
MOB. I. CTAHOAPTU3SAUVA METOOA KOHCEPBALWM LUTAMMOB PODA
PSEUDOMONAS 13 HALIMOHANBHOW KONNEKLUWMW HEMATOMEHHbLIX MW-
KPOOPIAHM3MOB. Cranuna B., Jlynawxy JI., Tonouxkuna C., Bypyesa C., [Tocmonaxu O.,
Coipoy T., Cmenanosg B., Kucenuya Onee. //VI3Bectus Akagemun Hayk MommoBel. Hayku o
xm3HA. 2012, Ne 2 (317), c. 160-167.

BrI10 mokazaHo, 4To nmuTaTenbHbie cpenbl Kuar b u Msico -nentonsiii 6ynboH o0ecrieunBa-
IOT OCTaTOYHYIO TUIOTHOCTD KJIIETOK, HEOOXOANMYIO JUTSI YCTICITHON THOMUIN3AINHN OaKTepHit
pona Pseudomonas. Beuti  onpezeeHsl ONTUMAaJIbHbIE TapaMeTPhl THOGUIM3aIUHE OaKTePHi
poma Pseudomonas. YcTaHOBJIEHO, YTO 3allUTHBIE Cpedbl - 00e3KupeHHoe mMoinoko (LD) +
10,0% caxapossl (Z 10%) u cykunnat Hatpus (Succ.Na) + 12,0% caxapo3ssl (Z 12%), Temrre-
parypa 3amopaxuBanus (-20°C), W peakTHUBAIUSA AUCTHUTMPOBAHHON BOJOW 00€CIEYMBAIOT
BBICOKHMH YPOBEHB KH3HECIIOCOOHOCTH OaKTepHii poga Pseudomonas.

buba. — 22, 1ab6. 5

Knrouesvie cnosa: nmopummzanus - TUTATEIBHBIE CPEIIBI - 3ALTUTHBIC CPEIbI.

Tlocmynuna 6 peoaxyuro 27 mapta 2012

YOK: 911.52(478:282.243.758)+502.7(478:282.243.758)

METOAbl  AHAMMM3A  JNIAHAWA®TOB  CPEAHEMPYTCKOW  PAB-
HWHbI. bobox H., bBeixcan FO., Kacmpasey T. Myumsn Barenmuna, ILoiyy I1
/IN3BecTus Akanemun Hayk Mosnosbl. Hayku o sxusan. 2012, Ne 2 (317), ¢. 167-177.

[enbio naHHOW PabOTHI SIBIsIETCs pa3paboTKa MPHHIUIIOB U KPUTEPUEB ISl HICHTH(HKA-
nuy, kiaccuduranuy u kaprorpadupoBanus sanmmadTHeXx cucteM Cpenne-IIpyTckoit paB-
HUHBI - TEPPUTOPUAITBHOI €UHUIIBI C OOJBIINM pa3HooOpa3ueM saHmapToB. Metomoaorus
aHaM3a TaHAmadTHRIX eUHUI] OCHOBAaHA Ha OpE/IeICHHH TreorpagIecKuX NpOCTPaHCTBEeH-
HBIX CTPYKTYp. Kak cpencTBo asisi 3T0ro ObUIM UCTIOIB30BaHBI METO/IbI AUCTAHIIMOHHOTO 30H-
nupoBaHus. Mnentudukanus u kapTorpadupoBanue JJaHIIaGTOB OBUTO OCYIIECTBICHO Y-
TEM MOZEIMPOBAHMUS KOMIIOHEHTOB OKPYKAIOIIEH Cpe/ibl, a pe3yaIbTaThl MOJACIMPOBAHNUS ObUIN
BKJIFOUEHBI B reorpaduueckyio HHOpMaHOHHY0 ciucTeMy. [ paHulbl JaH madTHIX eAnHHIL
MIPOBE/ICHBI B/IOJb TABBETOB JIOJMH M PYCEN PEK WM JKe MO JIMHUU IPAHHUI] TOUM U PEUHBIX
Teppac, Torja Kak Ha BOJOpa3/enax OHU COOTBETCTBYIOT B OCHOBHOM BOJIOPA3/C/IbHbIM JTMHU-
SIM M CEJJIOBUHAM, B O0OHX CIIydasiX ¢ y4eTOM XapaKTEPUCTUK I10YB, F€0JIOrHYECKOro cyocTpa-
Ta, PACTUTEIILHOTO MOKPOBA U [IP.

bubm. - 24, tabmn. - 1, puc. - 5

Kniouegvie crosa: npuponHblit nanamadT — KyJIbTypHbIA JaH madT - METo (bl nACHTH(DU-
karuu JanamadToB - Cpenne-IIpyTckas paBHUHA.

Tlocmynuna ¢ peoaxyuro 10 mast 2012
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YK 504.75.05 : 64 (478-25)

OLEHKA BO3JENCTBUA OTXOAOB HA FOPOACKYHO 3KOCWUCTEMY
KNLWWHEBA (MHAEKCBI, 3BABNCUNMOCTW N1 SAKOHOMEPHOCTW). Byrsmaca K.
/IN3BecTus Axanemun Hayk Mosnossl. Hayku o sxxusuu. 2012, Ne 2 (317), ¢. 177-185.

HccrnenoBanneM 3aBUCHMOCTH MAacChl 3arpsi3HSIOIIMX BEIIECTB B Boje p. Beik OT ee 00b-
eMa ObLIa yCTaHOBJICHA 32aKOHOMEPHOCTb, COTTaCHO KOTOPOi Macca 3arpsi3HAIOLIMX BEILECTB
BBEJICHHOE B TOPOJ BOJaMU p. BbIk, COPOIICHO B PeKy ¢ MOBEPXHOCTH I'. KHUIIUHAY U TO, YTO
9BaKyHPOBAaHO M3 TOPOJAA BOJAMH PEKH, BO BCEX 3 CIydasx 3aBHCAT OT 0ObeMa BOABL, a 00b-
€M BOJIBI KOPEIHPYET C KOIHYECTBOM aTMOChHEpHBIX ocankos. HccienoBaHus OTPULIATENEHOTO
BJIMSIHUSI OTXOJIOB, YCTAHOBJICHHOE ITyTEM OIPEACIICHUs HHICKCA (DIOPHCTHYECKOTrO pa3HOO-
Opasusi Bojopocinel mo Mapranedy, MO3BOJIMIN YCTAHOBUTH 3aKOHOMEPHOCTb 3aBUCHMOCTH
9TOr0 MHIEKCA OT CTEMCHHU 3arps3HEHUs MCCISIOBAHHOTO ceKTopa. MccneqoBaHiueM oTpuiia-
TENBHOTO BJIMSHUS OTXOAOB Ha 9KOCHCTEMbI A0Ka3aHa 3aKOHOMEPHOCTb 3aBHCHMOCTH BEITH-
YHUHBI OTPULIATENBFHOTO BIUSHUS OT CTETICHHU 3arpsI3HEHUS B JTAHHOM CEKTOpe,

bubn. - 16

Knrouesvle cnosa: olieHKa BO3ICHCTBHS - THHAMHUYECKOE BO3ACHCTBHE — OTXOMBI - HHICKC
CXOJICTBA - IPHOEPEKHBIC PACTCHHUS.

Hocmynuna 6 peoakyuro 03 mast 2012
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