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EDITORIAL

A 29-A EDITIE A COLOCVIULUI INTERNATIONAL
DE FIZICA EVRIKA-CYGNUS
Pojorata, jud. Suceava, 1-3 septembrie 2023

A

Prof. Romulus SFICHI — Redactor Sef

Societatea Stiintifica CYGNUS-Centru UNESCO Suceava

Cea de-a 29-a editie anuald a manifestarii
metodico-stiintifice mai sus rubricate si-a
desfasurat lucrarile in zilele de 1-3 septembrie
a.c. in localitatea turistica POJORATA din jud.
Suceava, avand drept tematicd principala
Lnvdtamantul Fizicii in fata literaturii de
anticipatie  stiintifica  (SF).  Fenomene
paranormale,  parapsihologice,  enigme,
mistere, paradoxuri si stranietati”.

Colocviul International de Fizic

Evrika

CYgmis

1-3 SEPTEMBRIE 2023, POJORATA

eeeeeee
:::

Intratd deja 1in traditia invatamantului
preuniversitar al fizicii din Romania, editia din
acest an se desfasoard doar in organizarea
Societatatii Stiintifice CYGNUS din Suceava,
dat fiind ca, din nefericire, redactia revistei
EVRIKA i 1insdsi revista EVRIKA -
fondatoarea acestei manifestari (Braila 1994) —
si-a Tncetat activitatea din anul 2022. Tn
memoria unui parteneriat de ani si ani de zile
(din  2004), cu rezultate considerate
remarcabile de majoritatea participantilor,
editia din acest an, prin inertie emotionald

colegiala, am denumit-0 tot EVRIKA-
CYGNUS, ca drept un omagiu adus creatorilor
editurii ,,EVRIKA” din Braila si ai revistei cu
acelasi nume, profesorii Emilian si Florinela
Micu.

Ce se va intampla si urma de aici incolo si
cum anume vor evolua lucrurile din domeniul
preocupdrilor acestei manifestdri va decide
viitorul, uneori greu previzibil.

*

* *

Editia din acest an are ca drept organizatori
redactiile revistelor EVRIKA si CYGNUS,
Inspectoratul Scolar Judetean Suceava si
cateva scoli de nivel mediu si gimnazial din
cadrul acestui Inspectorat. Din comisia de
organizare a manifestarii au facut parte 10
profesori (vezi brosura). Lucrarile Colocviului
au demarat in dupd amiaza zilei de 1
septembrie a.c., orele 17°, printr-o scurta
sedintd de deschidere in locatia ,,Conacul
Bucovinei” din com. Pojorata, jud. Suceava. In
aceastd locatie au fost cazati participantii si tot
aici s-a luat masa si s-au desfasurat lucrarile
manifestarii. Un cadru natural de munte de o
rard frumusete peisagistica si cu o ospitalitate
rar intalnita pe toate liniile de activitate.

Din prezidiul sedintei au facut parte: prof.
Elisabeta Ana Naghi — inspector general pentru
matematicd si  astronomie din cadrul
Ministerului ~ Educatiei, inspectorii  de
specialitate (matematica, respectiv fizicd),
profesorii Angelo Catilin Barbuta si Ilie
Cosovanu din cadrul ISJ Suceava, prof. univ.
dr. ing. Dan Laurentiu Milici — decanul
facultatii de Inginerie Electrica si Stiinta
Calculatoarelor din cadrul USV (Universitatea
»Stefan cel Mare” din Suceava), dr. fiz.-mat.
[ulia Malcoci din  Chisinau-Republica
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Moldova, profesorii Emilian Micu (fost
redactor-sef al revistei EVRIKA) si ing.
Romulus Sfichi (redactor-sef al revistei
CYGNUS), precum si prof. Victor Sutac —
presedintele Societatii Stiintifice CYGNUS
Suceava, respectiv director al revistei
CYGNUS.

Tn cuvantul lor, dincolo de aprecierile legate
de consecventa respectiv perseverenta cu care
se desfagoard anual aceastd manifestare de
nivel national, cu participare internationald, Tn
folosul Invatdmantului preuniversitar —
profesori si elevi, s-a insistat pe directia
necesitatii (cel putin in Romania) corelarii (in
timp) a programelor scolare pentru matematica
si fizicdA in sensul unei sincronizari a
cunostintelor din cadrul celor doua discipline,
0 mai riguroasa verificare a materialelor ce
urmeaza a fi publicate in coloanele revistei
CYGNUS pentru evitarea repetarii si
suprapunerilor neproductive si eliminarea
oricarei forme de plagiat; publicarea, ca anexe
ale revistei CYGNUS, a problemelor date la
concursurile (olimpiadele) judetene, nationale
si internationale pentru fizica, astronomie si
eventual matematicd. O mai substantiala
recompensare a celor ce publica lucrari proprii
si de sinteza (mai ales prin punctajul anual de
evaluare a muncii cadrelor didactice de resort),
precum si prin alte stimulente de ordin moral
si material.

Manifestarea a fost onoratd si de prezenta
unor cadre didatice universitare din Republica
Moldova si aici am puncta, in mod deosebit,
perseverenta activd a domnilor conf. univ. dr.
Vitalie Chistol de la Universitatea Tehnica a
Moldovei si conf. univ. dr. Mihail Popa de la
Universitatea Balti.

Dupa epuizarea alocutiunilor celor ce au
luat cuvantul (din prezidiu), s-a intrat n
programul manifestdrii, care a inclus 39 de
referate si comunicdri, dintre care 3 lucrari s-
au derulat In plen, iar celelalte Tn cadrul unei
unice sectiuni ce a inclus doar restul lucrarilor
cu autori prezenti (27 lucrari).

Este de retinut criza de timp pentru
expunerea tuturor lucrdrilor cu autorii prezenti,
in ultima zi a manifestarii ramanand cateva
lucrari nesustinute care au generat unele
nemultumiri intemeiate, multi dintre cei ce si-
au sustinut lucrarile depasind baremul mediu
de timp anteevaluat si alocat la 15 minute. Se
recunoaste si lipsa moderatorului care, din
motive de sensibilitate emotiva, n-a atentionat

cat se poate de ferm pe cei ce s-au intins prea
mult In expunerile facute.

Pe viitor, s-ar putea, cu acordul
participantilor, sd se mai adauge incd o zi la
fondul de timp alocat manifestarii, care,
actualmente, devine insuficient in conditiile in
care nu se desfasoara pe mai multe sectiuni
(paralele).

*

* *

Cu privire la continutul lucrarilor, este de
remarcat calitatea lor legatd de tematica
fascinanti a manifestirii. Intre literatura SF si
realizarile tehnico-stiintifice actuale ale lumii
contemporane distanta s-a redus simtitor.
Traim o etapd istoricd a omenirii de pe Terra
fara precedent — cel putin la prima vedere.
Paranormalul si parapsihologicul evolueaza, in
zilele noastre, ametitor si nu-i exclus ca, intr-
un viitor relativ apropiat, literatura SF sa
ramana in urma fatda de nivelul rezultatelor
cercetarii stiintifice fundamentale si aplicative.

De la paradoxurile si enigmele antichitétii,
lucrarile prezentate se inscriu intr-un periplu ce
include fenomenele stranii, paradoxurile fizicii
cuantice, respectiv comentariile privitoare la
inteligenta artificiala si cea biologica. Dar
lucrurile nu se opresc aici. Unele lucrari fac
trimiteri la textele biblice atunci cand, in cadrul
acestora, se discutd si se comenteazd
eventualitatea intdlnirii unor alte civilizatii,
extraterestre, pentru a putea da un raspuns
plauzibil la intrebarea dacd suntem singurii
locatari ai Universului cunoscut.

Marea diversitate si complexitate a
problematicii abordate de lucrarile Colocviului
fac practic imposibila o analiza in detaliu a
fiecdrei lucrari, motiv pentru care, in paginile
revistei, se prezintd programul manifestarii si
publicarea esalonatd in coloanele revistei
CYGNUS a acelor lucrari ce intrunesc
conditiile tipdririi si au acordul autorilor.

Lucrarile s-au sistat a doua zi a manifestarii,
sambata 2 septembrie a.c., la orele 20%°. A
urmat apoi o masa colegiala in cursul céreia
fiecare autor de lucrdri a primit diploma de
participare, iar cei mai vechi si perseverenti
participanti au primit si diplome de excelenta

acordate de Ministerul Educatiei din Roménia.
*

* *

Ultima zi (3 septembrie a.c.) a fost
programata pentru cateva vizite in zond, in care
s-au inscris Manastirea Voronet — monument
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istoric medieval, cu biserica ce se distinge prin
walbastrul de Voronef” (picturd exterioard)
unic in lume, inclusa in lista obiectivelor
UNESCO, precum si Mina ,,Salina Cacica”, de
asemenea un unicat cu tot soiul de constructii
subterane sapate in ,muntele de sare”, care
inseamna coborarea si urcarea a 285 de trepte.
In jurul orelor 13, participantii la excursie si-
au luat ramas bun, fiecare plecand spre
localitatile lor de resedinta. A fost o despartire
emotionala dat fiind ca, de fapt, de-a lungul
anilor, participantii au alcatuit o adevarata
familie Tn care s-au consolidat prietenii si
sentimente de sincerd amicitie. Editia din 2024
(a 30-a) va marca, asadar, trei decenii de cand
ne intdlnim anual si nu din ordin al statului ci
in cadrul unei societati ce se fTnscrie n

categoria celor civile si private.
*

* *

Asa cum spuneam si altddata, nu e usor sa
organizezi o astfel de manifestare bazandu-te
doar pe taxa de participare a celor ce au avut
curajul, bundvointa si interesul pentru o astfel
de ntalnire.

Sunt de pretuit si admirat efortul
organizatoric al d-lui prof. Victor Sutac —
presedintele Societatii Stiintifice CYGNUS
Suceava, ajutorul si sprijinul d-lui prof. dr.
Petru Craciun — inspector scolar general

adjunct al ISJ Suceava si al d-nei prof.
Lacramioara Bacanu — director Scoala
Gimnaziala ,,George Voevidca” Campulung
Moldovenesc. Este remarcabila si implicarea
(ca noutate fata de editiile precedente) a
Ministerului Educatiei prin d-na inspector
general prof. Elisabeta Ana Naghi, care a facut
si 0 comunicare stiintifica inclusa in programul
Colocviului (ca de altfel si d-1 inspector scolar
general adjunct prof. dr. Petru Craciun de la
ISJ Suceava).

In opinia majorititii participantilor la
Colocviu, s-a ajuns la concluzia ca intalnirea,
desi nu perfecta, a fost totusi o reusitd, o
intrunire ce si-a atins scopul propus.

Ce va fi in viitor? Greu de raspuns, dar,
oricum, Tn 2024 va avea loc a 30-a editic a
acestel manifestari, care se va desfasura in
municipiul Suceava, cu o tematica ce se va
comunica in timp util celor interesati, odatd cu
alte precizari de ordin organizatoric si
profesional.

Pana la o noua intalnire, care speram a fi in
2024, uram multd sdnatate si succesele
profesionale dorite Tn aceste timpuri pline de
controverse si provocari in viata noastra, deci
si in domeniul invatdmantului, tuturor
colegilor implicati.

LA REVEDERE — 2024!

BROSURA PROGRAM
A XXIX-a editie a Colocviului International de Fizica
EVRIKA!-CYGNUS - 2023

Intrand 1n normalitate dupa perioada
restrictiilor cauzate de epidemia COVID-19,
dupa editia a 29-a de la Comarnic, jud.
Prahova, din 2022 a manifestarii metodico-
stiintifice sus-rubricate, ne-am intors 1n
Suceava, care, pe parcursul anilor, a asigurat
locatia celor mai multe din cele 29 editii ale
Colocviului ca atare.

Editia a XX1X-a a Colocviului International
de Fizica EVRIKA-CYGNUS are semnificatia
continuitatii acestei manifestari ce se
adreseaza prioritar personalului didactic din
invatamantul preuniversitar al Fizicii, dar, din
nefericire, ea marcheaza si o realitate mai putin
placuta: incetarea  activitdtii  Societatii
Stiintifice EVRIKA Bréila si a revistei cu
acelasi nume dupa o existentd de peste 30 de
ani cu rezultate remarcabile ce rdman

nemuritoare, credem, in istoria invatamantului
preuniversitar al Fizicii din Romania si
Republica Moldova, care consacra numele
renumitilor dascali romani: prof. Emilian Micu
st prof. ing. Florinela Micu din Braila.

Geneza Colocviului la care ne referim
apartine actiunilor acestei Societati fondata de
familia Emilian si Florinela Micu in anul 1990
si care, asa cum se preciza, a reprezentat port-
drapelul 1invdtdmantului preuniversitar al
Fizicii, Chimiei, Astronomiei si chiar al
Biologiei pe durata a mai mult de un sfert de
veac din viata scolii roménesti de dupa
evenimentele istorice marcate de finele anului
1989.

Astazi, in plin progres al dezvoltarii
inteligentei artificiale materializatd prin
tehnicile informatice ale calculatoarelor
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electronice, ale robotizdrii si automatizarii
complexe, omenirea se afla in fata unor
fenomene ce nu pot fi explicate pe baza unei
gandiri istorice ci apeland la géndirea
prospectiva care trebuie sa invinga provocarile
unui viitor necunoscut relativ la viata planetei
pe care traim. Astazi, cand digitalizarea este o
realitate ce nu poate fi ignorata, Fizica are
domenii incd necunoscute aici, pe Terra,
dincolo de Universul accesibil omului.
Invataimantul trebuie si fie anticipativ,
pregatind omul zilelor de maine confruntat cu
situatii pentru care nu existd o experientd a
trecutului. Aceasta 1nseamnd antrenarea
gandirii creative, a capacitdtii de adaptare la
situatii, uneori, cu totul neprevazute, in care
cunostintele de Fizicd au un rol, deseori,
decisiv.

Multe lucrari, din cele descrise 1In
programul acestei editii anuale a Colocviului,

LUCRARI iN PLEN

1. CUNOASTEREA NECUNOSCUTULUI -
EDUCATIA IN ASTRONOMIE DIN
ROMANIA
Prof. Doina CAPSA,
Colegiul National Pedagogic
»Stefan cel Mare” Bacau,
Prof. Elisabeta Ana NAGHI,
Inspector pentru matematica si
astronomie-Ministerul Educatiei

2. LAUREATI AI PREMIULUI NOBEL CU
RADACINI BASARABENE
Prof. dr. lulia MALCOCI,
Chisinau, Republica Moldova

3. PE DRUMUL CAUTARII
CIVILIZATIILOR EXTRATERESTRE
Prof. Romulus SFICHI,
Societatea Stiintifica CYGNUS Suceava

LUCRARI PE SECTIUNI

4. APLICATII — COMENTARII, ANALIZE
ETC. - ALE UNOR PARADOXURI DIN
FIZICA: PARADOXUL LUI ZENON (AHILE
SI BROASCA TESTOASA), PARADOXUL
HIDROSTATIC, PARADOXUL GEMENILOR
ETC.
Prof. Dumitru ANTONIE,
Prof. Daniela Carmen BALUTA,
Colegiul Tehnic nr. 2 Targu-Jiu

vizeaza sau cel putin se strdduiesc sa se inscrie
in cerintele inevitabile ale unui viitor tot mai
apropiat zilelor noastre.

Optimismul si credinta divina a fiecaruia
dintre noi — fiecare dupa confesiunea de care
apartine, inclusiv cei liber cugetatori — sunt de
naturd a ne face sa privim cu seninatate la ceea
ce ar putea urma in existenta vietii pe Pamant
si in Cosmos, mai ales n conditii de pace si
relatii pasnice intre oameni si popoare.

Bine ati venit, dragi colegi, la Suceava —
Tara de Sus a Moldovei — dorindu-va tot ce va
doriti dvs., precum si o recreatie sufleteasca
necesard pentru o buna incepere, peste putine
zile, a noului an scolar 2023-2024!

Va multumim pentru prezenta dvs. ca
expresie a dorintei de continuare a acestei
manifestari!

COMISIA DE ORGANIZARE

5. O APLICATIE A FIZICII IN LUMEA
SPORTULUI: ATLETISM — SARITURA IN
INALTIME
Prof. Dumitru ANTONIE,
Prof. Daniela Carmen BALUTA,
Colegiul Tehnic nr. 2 Targu-Jiu

6. BATERIA CU ACUMULATORI
Prof. Silvia DANELIUC,

Prof. Cezar Nicolae PLATEC,
Colegiul Tehnic ,,Latcu Voda” Siret

7. COSMOGONIE SI MITOLOGIE —
CALATORIE PRINTRE PLANETELE
ZEILOR; INTERCONEXIUNI MITOLOGICE
TN SISTEMUL SOLAR
Prof. Narcisa Carmen ANDREI,
Colegiul ,,Vasile Lovinescu” Falticeni

8. MIJLOACE DE DEPLASARE
DESCRISE DE JULES VERNE N
LITERATURA DE ANTICIPATIE
STIINTIFICA

Prof. dr. Viorica CHIORAN,

Liceul cu Program Sportiv Baia Mare

Dr. Ing. Daniel CHIORAN,

Universitatea Tehnica Baia Mare

9. PARADOXURILE FIZICII CUANTICE
Conf. univ. dr. Vitalie CHISTOL,
Asist. univ. Ana POPOVICI,
Universitatea Tehnica a Moldovei
Chisindu, Rep. Moldova
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10. PROIECTUL INTERDISCIPLINAR
ETWINNING
Prof. dr. Cristina-Amalia DUMITRAS,
Colegiul Tehnic ,,Latcu Voda” Siret,
Centrul Judetean de Excelenta Suceava

11. APLICATIILE METODELOR
COMPUTATIONALE
Prof. dr. Cristina-Amalia DUMITRAS,

Colegiul Tehnic ,,Latcu Voda” Siret,
Centrul Judetean de Excelenta Suceava

12. DE LA PAMANT SPRE LUNA.
PSEUDO-LECTIE DE STIINTA SI ISTORIE
Prof. Constantin ALEXANDRU,
Prof. Radu STRATULAT,
Societatea Profesorilor de Stiinte din Iasi

13. JULES VERNE SI LITERATURA DE
ANTICIPATIE
Prof. Ana MACHIU,
Liceul Teoretic ,,Miron Costin” lasi
Prof. Radu STRATULAT,
Colegiul Economic Administrativ lasi

14. DETECTIA, VALIDAREA SI
CARACTERIZAREA ASTEROIZILOR CU
RISC DE IMPACT ASUPRA PAMANTULUI
(VIRTUAL IMPACTORS). CAZUL
ASTEROIDULUI 2023DZ2
Conf. univ. dr. Costin Radu BOLDEA,
Universitatea din Craiova

15. O SINGURA EXPLICATIE PENTRU
MULTE FENOMENE PARANORMALE
Prof. Nicolae DEBREN,
Colegiul National ,,Dragos Voda”
Céampulung Moldovenesc,
Colegiul National Militar ,,Stefan cel Mare”
Céampulung Moldovenesc

16. DETERMINAREA COEFICIENTULUI
DE FRECARE AL UNUI CORP
PARALELIPIPEDIC CU PODEAUA, DOAR
CU AJUTORUL UNEI RIGLE GRADATE
Prof. Marian CIUPERCEANU,

Colegiul National ,,Fratii Buzesti” Craiova

17. SCURTA POVESTE A CALENDARULUI
Prof. Marian CIUPERCEANU,
Colegiul National ,,Fratii Buzesti” Craiova

18. CATEVA PARADOXURI ALE TEORIEI
RELATIVTATII RESTRANSE
Prof. Letitia GAGENEL,
Liceul ,,Simion Stolnicu” Comarnic

19. SINCRONIZAREA OSCILATIILOR
UNUI SISTEM DE PARTICULE
FEROMAGNETICE MONODOMENICE
DISPUSE INTR-UN LANT LINIAR
Prof. dr. Alin Cristian LUNGU,
Colegiul National ,,Mihai Eminescu”
Botosani

20. REZOLVAREA PROBLEMELOR CU
GRAD SPORIT DE DIFICULTATE LA
DETERMINAREA VITEZEI MEDII A
CORPURILOR
Conf. univ. dr. Mihail POPA,
Universitatea de Stat ,,Alecu Russo”
Balti, Rep. Moldova

21. LUCRARI DE LABORATOR SI PROBLEME
EXPERIMENTALE DE DETERMINARE A
PRESIUNII ATMOSFERICE
Conf. univ. dr. Mihail POPA,
Universitatea de Stat ,,Alecu Russo”
Balti, Rep. Moldova

22. FRACTALII-UN MOD DE A DESCOPERI
MISTERUL COMPLEXITATII NATURII
Prof. Carmen Elena AMORARITEI,
Prof. Cristian AMORARITEI,
Colegiul National ,,Stefan cel Mare” Suceava

23. INTERDISCIPLINARITATEA LA
NIVELUL ARIEI CURRICULARE
., MATEMATICA SI STIINTE”
Prof. Gheorghe-llie CHIRA,
Prof. Ana CHIRA,
Liceul Tehnologic ,,lon Nistor”
Vicovu de Sus, Suceava

24. METODICA PREDARII SI ROLUL
REPETARII MATERIEI DE STUDIU IN
INVATAMANTUL PREUNIVERSITAR
Prof. dr. lulia MALCOCI,
Chisinau, Republica Moldova

25. AMENIN7PRILE ASUPRA VIITORULUI
PLANETEI SI POSIBILITATEA
COLONIZARII SPATIULUI
Prof. Dumitru SANDA,
Asist. univ. dr. Nicoleta SANDA,
Dr. Alexandra SANDA,
Rosiori de Vede

26. POSIBILE SOLUTII ALE
PARADOXULUI FERMI
Prof. dr. Adrian BODNARESCU,
Colegiul National ,,Eudoxiu Hurmuzachi”
Radauti
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27. PARADOXUL GEMENILOR SI
CALATORIA IN TIMP IN BASMUL
ROMANESC
Prof. Mariana CHICHIFOI,
C.S.E.l.,,Sf.Andrei”
Gura Humorului
Prof. Aurel CHICHIFOI,
Colegiul ,,Alexandru cel Bun”
Gura Humorului

28. VIATA SECRETA A PLANTELOR
(EFECTUL KIRLIAN LA PLANTE)
Prof. Adriana Camelia ANDRONIC,
Scoala Gimnaziala ,,Teodor Balan”
Gura Humorului

29. ENERGIA, FRECVENTELE,
VIBRATIILE
Prof. Mariana Liliana GHEORGHIAN,
Gura Humorului

30. CARACTERISTICI DINAMICE IN
MISCAREA UNOR ASTEROIZI
POTENTIALI PERICULOSI PENTRU
PLANETA PAMANT
Prof. dr. Petru CRACIUN,
ISJ Suceava,
Prof. Geta CRACIUN,
Colegiul National ,,Nicu Gane”
Falticeni

31. NORII SI PROGNOZA VREMII
Prof. Florica-Felicia BUCUR,
Colegiul National ,,Alexandru Odobescu”
Pitesti

32. STEAM SI SUCCESUL IN CARIERA
Prof. Magdalena COSOVANU,
Liceul Tehnologic ,,Vasile Gherasim”
Marginea,
Prof. Ilie COSOVANU,
ISJ Suceava

33. UTILIZAREA MONTURII
ECUATORIALE PENTRU MASURAREA
COORDONATELOR ORIZONTALE
Prof. llie COSOVANU,
ISJ Suceava,
Prof. Magdalena COSOVANU,
Liceul Tehnologic ,,Vasile Gherasim”
Marginea

COMISIA DE ORGANIZARE

Prof. dr. Petru CRACIUN — inspector scolar
general adjunct — ISJ Suceava

34. INVENTIILE SCIENCE-FICTION AU
DEVENIT REALITATE
Prof. Lacramioara BACANU,
Scoala Gimnaziala ,,George Voevidca”
Campulung Moldovenesc

35. INTRE HIPERBOLE SI MISTIFICARI:
ENIGMELE UNIVERSULUI INCEP SA FIE
DESCIFRATE. EXOPLANETE VS
EXOPLANETE CARE POT SUSTINE
MENTINEREA UNOR FORME DE VIATA
Prof. Gabriel TEODORESCU,
Colegiul National ,,George Cosbuc”
Cluj-Napoca

36. STATIE EXPERIMENTALA PENTRU
MASURAREA CALITATII AERULUI INTR-
UN AREAL; MODEL OML, DMA DE
DISPERSIE ATMOSFERICA MULTI-
GAUSSIAN
Prof. Gabriel TEODORESCU,
Colegiul National ,,George Cosbuc”
Cluj-Napoca

37. PERFECTIUNI ADUSE MODELULUI
MATEMATIC DE PREDICTIE A PUTERII SI
ENERGIEI MEDII ANUALE A UNUI
AGREGAT ENERGETIC ELECTRO-EOLIAN
Prof. Romulus SFICHI,
Societatea Stiintificda CYGNUS Suceava

38. ARDUINO VS RASPBERRY PI -
MASURAREA ST INTERPRETAREA UNOR
MARIMI FIZICE
Prof. Gabriel ANASTASIU,
Colegiul National ,,Dragos Voda”
Céampulung Moldovenesc,
Prof. Elena ANASTASIU,
Colegiul ,,Alexandru cel Bun”
Gura Humorului,
Andreea Valentina ANASTASIU,
UTCN Cluj Napoca

39. SOARELE SI IDENTIFICAREA
PETELOR SOLARE
Prof. dr. Afrodita Liliana BOLDEA,
IFIN-HH Magurele, Bucuresti,
Universitatea din Craiova,
Prof. Erika SUHAY,
CNRA Bucuresti

Prof. llie COSOVANU - inspector scolar de
Fizica — ISJ Suceava
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Prof. Emilian MICU, redactor-sef — Revista de
Fizica EVRIKA Briila

Prof. Romulus SFICHI, redactor-sef — Revista
de Fizica CYGNUS Suceava
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CUVANTAREA DOMNULUI PROFESOR ROMULUS SFICHI LA DESCHIDEREA
LUCRARILOR CELEI DE A 29-A EDITII A COLOCVIULUI INTERNATIONAL DE
FIZICA ,,EVRIKA-CYGNUS”

1-3 septembrie 2023, Pojorata, jud. Suceava

Onorat Prezidiu, domnisoarelor, doamnelor
si domnilor colegi,

Anul acesta, cea de-a 28-a (29-a) editic a
manifestarii la care tocmai participdm numara
29 de ani de cand se deruleaza anual, incepand
cu 1994. Editia lui 2020 nu a avut loc, cauza
acestei by-pass-ari fiind motivata de restrictiile
legate de epidemia virotica COVID-19, astfel
incat actuala editie, ce are loc la Suceava, ar fi
trebuit sa fie a 29-a. Amintim cd initiativa
organizdrii anuale a manifestarii la care ne
aflaim apartine redactiei revistei EVRIKA,
Braila, condusa si fondata de redactorul sef al
acestei publicatii — cunoscutul profesor
brailean, Emilian Micu, alaturi de principala sa
colaboratoare — partenera sa de viata — d-na
prof. ing. Florinela Micu. Ideea aparitiei
Colocviului, ca o reluare a fostelor Consfatuiri
ale Societatii Stiintifice de Fizica si Chimie din
Romania, care au fiintat inainte de 1989,
apartine semnatarului acestor randuri (celui
care va vorbeste). Manifestarea de tip
Colocviu era ganditd a fi de nivel national,
urmand a include problemele invatamantului
preuniversitar al  Fizicii  privitoare la
modernizarea acestuia sub toate aspectele
(metodicd, pedagogie, creativitate stiintifica,
interdisciplinaritate, noi achizitii de informatii
ale cercetarii in domeniul Fizicii etc.) si urma
a se adresa, cu precadere, profesorilor ce
predau Fizica in invatamantul preuniversitar.
Pe parcursul anilor, Colocviul si-a largit aria de
cuprindere sub toate aspectele relative la
continutul tematic, nivel didactico-stiintific si

participanti. Subliniem colaborarea prolifica
cu colegii nostri din Republica Moldova,
inclusiv cu prezenta unor reputate cadre
didactice universitare si cercetdtori din tara si
strainatate.

Ca urmare, Colocviul si-a extins aria de
cuprindere dincolo de nivelul national,
devenind unul international — situatie in care se
afla astazi, desi trebuie sa reamintim cu regret
ca, din anul precedent, editura EVRIKA si
revista cu acelasi nume si-au Tncetat
activitatea.

Este ultima editie In care Colocviul apare
sub denumirea EVRIKA-CYGNUS, urmand
ca, incepand cu 2024, daca manifestarea va
continua sa aiba loc, sa se numeasca doar
CYGNUS. Fireste, ne exprimam regretul
pentru publicatia EVRIKA la disparitia ei,
care, dupa spusele multor slujitori ai catedrei
de Fizica — indiferent de nivel — a reprezentat,
mai mult de trei decenii, portdrapelul studiului
Fizicii de nivel preuniversitar si care, in ultimii
ani, includea si Chimia, Astronomia si
Biologia in cadrul conceptului de invatdmant
stiintific integrat ce continud a se afla in atentia
celor ce se ocupa de educatia si invatdmantul
preuniversitar de la noi si de oriunde.
Reamintim participantilor nostri cd aceasta
manifestare apartine Societatii Civile din
Romaénia, iar organizarea si desfasurarea ei nu
exclude parteneriatul cu organele ce se ocupd
de instructia, invatdmantul si educatia publica
prin institutiile abilitate ale statului. Este locul,
cred, sd aducem sincere multumiri celor care,
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pe parcursul celor 27(28) editii ale
Colocviului, si-au adus contributia la buna
organizare si desfasurare a manifestarii,
accentuand aportul colegilor nostri moldoveni
(basarabeni), care s-au ocupat de 3 (trei) editii
ce au avut loc la Chisindau. Au fost editii de
inalt nivel stiintific, cu participanti de nivel
academic, care definesc o manifestare ce poate
fi considerata, in contextul ca atare, drept una
de rang ,,regal”. Nivelul Colocviului aflat in
discutie poate fi asemuit cu cele trei editii de la
Chisinau doar cu cel desfasurat la Baia Mare
cu aportul Universitatii de Nord” ori cu cele de
la Suceava care s-au bucurat de aportul
Universitatii ,,Stefan cel Mare” din Suceava.

Cu toate neajunsurile pe care ne este dat sa
le tradim astdzi in tard, manifestarea la care
participdm va continua, speram, si in anii ce
vin, ca cel putin un ,,moment de respiro” pentru
cei pasionati de meseria lor. Avem in vedere,
in  primul rénd, cadrele didactice din
invatamantul preuniversitar romanesc si cel
din Republica Moldova, pe care ni-l dorim a fi
mereu alaturi pana la contopirea mult
asteptata. (Aplauze 1n sald).

Doamnelor si domnilor colegi,

Editia din acest an (a acestei manifestari)
marcata de regretul disparitiei a tot ce a realizat
Editura ,,EVRIKA” prin reputata familie a
profesorilor Emilian si Florinela Micu de la
Braila, raméanand doar dovezile scrise, aduce si
o noutate, chiar daca nu de mare rezonantd, dar
care meritd, credem, a fi consemnata: revista
CYGNUS fTsi extinde aria tematici si in
domeniul Astronomiei, respectiv
Astrofizicii.

Este placut si reconfortant pentru noi, cei ce
ne ocupam de aceastd publicatie, faptul ca
inceputul preocuparilor mai accentuate 1in

domeniul Astronomiei si Astrofizicii se
inscrie, mai ales, si pe fondul succeselor
elevilor nostri suceveni ai caror profesori au
fost printre primii din tara care au contribuit la
afirmarea acestor stiinte (discipline) 1in
competitiile internationale de tip ,,olimpiade”
(Aplauze in sald), desi acestea nu fac parte din
aria curriculard a invatamantului preuniversitar
din Romaénia si, dupd cate stim, nici din
Republica Moldova.

Referindu-ne la tematica principala a editiei
manifestarii din 2023, este, cred, important sa
retinem cd Fizicii, In special, 11 revine
responsabilitatea explicatiilor atitor mistere,
enigme, paradoxuri si stranietdti de pe Pamant
si respectiv Universul cunoscut al omului
contemporan. Continutul lucrarilor din
programul manifestarii la care tocmai
participam, propuse de dvs., reflecta acest
lucru, ceea ce dovedeste ca printre noi mai
exista colegi dominati de dorinta cunoasterii,
iar blazarea este exclusa din activitatea lor.

Tuturor celor care si-au facut timp de a
participa la aceastd manifestare le aducem
multumiri Tn numele Comisiei de organizare,
le dorim succes in nobila misiune de vectori ai
transmiterii cunostintelor stiintifice In randul
tinerelor generatii, exprimandu-ne speranta ca
manifestarea in cauza va continua an de an,
mdrindu-si  aria  tematicd si  numadrul
participantilor spre cresterea performantelor
invatamantului stiintific roméanesc si din lume,
orientat in directia ridicarii calitdtii vietii in
conditiile in care provocarile viitorului devin
din ce in ce mai aspre.

In final, doresc succes deplin desfasurarii
lucrarilor Colocviului si vd multumesc pentru
atentia cu care as vrea sd sper cd m-ati urmarit!
(Aplauze in sala).
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A. FIZICA

EXPERIMENTE FIZICE CAPTIVANTE SI LUCRARE DE LABORATOR
DE DETERMINARE A PRESIUNII ATMOSFERICE

Conf. univ. dr. Mihail POPA,

Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, R. Moldova

Introducere

Fiind o stiintd experimentald, Fizica 1si
bazeazd procesul teoretic si 151 gaseste
aplicatibilitatea practicd in laborator, care are
la baza experimentul, atat ca metoda de
investigatie stiingifica, cat si ca metoda de
invatare. Conceput in corelatie cu principiile
didactice moderne, experimentul de laborator
urmeaza treptele ierarhice ale Invatarii,
conducand elevul de la observarea unor
fenomene pe baza demonstratiei, la observarea
fenomenelor prin activitatea proprie, apoi la
verificarea si aplicarea in practica a acestora
cand se cristalizeaza structura formald a
intelectului si, In continuare, la interpretarea
fenomenelor observate care corespunde cu
faza cea mai Tnalta din treptele ierarhice ale
dezvoltarii [1].

Pentru o mai justd intelegere a materiei
predate, experimentele fizice si lucrdrile de
laborator sunt nu numai de un folos imediat si
direct, ci si de o mare utilitate, pentru
dezvoltarea dragostei si interesului elevilor
pentru studierea fizicii. Necesare si deosebit de
eficiente, lucrarile de laborator pot fi folosite
cu succes in descoperirea cunostintelor si in
formarea  deprinderilor, 1n fixarea si
aprofundarea acestora, precum si in evaluarea
si controlul insusirii lor. Mentinerea
standardului profesional al fiecarui cadru
didactic presupune acumuldri permanente,
preocuparea continua de acomodare la tot ce
apare nou 1In domeniul specialitatii i
perfectionarea continua a demersului didactic
in concordantd cu ultimele inovatii din
domeniul stiintelor educatiei [2].

Tntr-o serie de alticole publicate [3-24] au
fost deja prezentate diferite experimente fizice
si lucrari de laborator de alternativa care pot fi
folosite cu succes la predarea fizicii pentru
elevii din scoli. Acestea sunt un suport
semnificativ pentru profesorii de specialitate.

Articolul respectiv 1si propune, de
asemenea, scopul de a descrie diferite
experimente fizice care demonstreaza

prezenta presiunii atmosferice si puterea
acesteia. Tot aici se propune o lucrare de
laborator pentru clasa a Xl-a de liceu, in care
folosind cele mai simple aparate si materiale
se poate determina presiunea atmosferica.

I. Experimente fizice captivante care
demonstreazd prezenta presiunii
atmosferice

Fig. 1

Atunci cand vorbim de presiunea
atmosferica explicdm elevilor cd noi ne aflam
la fundul Oceanului atmosferic, aerul are
greutate si este atras de catre Pamant. Pe de alta
parte, aerul actioneazd asupra Pamantului si
asupra tuturor corpurilor de pe Pdmant. Prin
analogie, apa dintr-un vas actioneaza asupra
fundului  vasului si creeazd  presiune
hidrostatica, in timp ce aerul actioneaza asupra
Pamantului si creeaza presiunea atmosferica.
Pe de altd parte, de ce noi nu simtim aceasta
presiune? Tn continuare, voi prezenta diferite
experimente captivante care demonstreaza
prezenta si puterea presiunii atmosferice.

Putem demonstra presiunea atmosferica
folosind mai multe experiente. in Fig. 1 a avem
pe masa de lucru un pahar cu apa colorata.
Deasupra acestuia punem un disc rigid metalic
sau din plastic pe care il apasam de pahar.
Intoarcem paharul si lasim liber discul.
Observam ca apa nu va curge (Fig. 1 b). Chiar
daca scuturam paharul observam ca discul nu
va cadea.

Daca repetdm experienta respectiva nu cu
un disc, dar cu o hartie, vom observa ca si
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hartia nu va cadea, iar apa nu se va scurge jos
(Fig. 2 a, b).

Fig. 2

In continuare, punem paharul rasturnat,
umplut cu apa si cu hartie sub el pe masa de
lucru (Fig. 3 a). Tragem incet hartia si o
scoatem de sub pahar. Observam ca apa nu
curge (Fig. 3 b).

Fig. 3

Deplasam paharul conic cu apa la capatul
mesei pand cand apare o crapdturd micd prin
care se va scurge apa (Fig. 4b). Turnam apa
fnapoi Tn paharul conic.

Fig. 4

Putem pune si o altd intrebare: dacd in
paharul conic initial va fi mai putind apa,
experienta se va primi sau nu? Varsam din
pahar putina apa, astfel incat sa ramana apa
mai putin de jumatate din pahar. Apdsdm hartia
de pahar, intoarcem paharul si lasam liber
discul. Observam ca si in acest caz apa nu va
curge din pahar (Fig. 5 a,b).

Fig. 5

Pentru urmatorul experiment avem nevoie
de un pahar Berzelius in care turnam apa
coloratd. Ludm o seringd de dimensiuni mai
mari (aceasta reprezintd un cilindru cu piston,
corpul careia este gradat). Luam un furtun pe
care il unim cu aceastd seringa. Introducem
seringa cu furtunul in apa colorata. Am primit
0 pompa pentru ridicarea apei (Fig. 6). Ea
determind aspiratia lichidului in interiorul
cilindrului seringii la ridicarea pistonului in
Sus.

Fig. 6

Este clar ca experimentul lui Torricelli In
scoald este greu de realizat, dar pe internet este
prezentat realizarea acestui experiment tinand
cont de toate masurile de securitate a muncii.

Experimentul  numit  emisferele  de
Magdeburg este, de asemenea, util pentru
demonstrarea prezentei vidului si a presiunii
atmosferice (Fig. 7a). Apropiem emisferele
una de alta, iar robinetul il unim cu un furtun
care pleacad la un manometru, iar de la el la o
pompa cu vid. Pornim pompa si observam ca
manometru indicd o scadere semnificativa a
presiunii Tn interiorul emisferelor (Fig. 7b).
Inchidem robinetul si scoatem furtunul.
Observam ca emisferele stau unite bine intre
ele.

Fig. 7

Ludm doud stative si folosind doua mufe
prindem orizontal o tija metalica (Fig. 8a). Un
capat al tijei il unim cu una din emisferele
Magdeburg, iar de celalalt capat suspendam un
corp de greutate mare (Fig. 8.a). Observam ca
corpul greu nu reuseste sa dezbine emisferele.
Dacé deschidem robinetul aerul intrd in spatiu
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dintre emisfere si emisfera interioard si
greutatea cad Impreuna pe masa de lucru (Fig.
8b).

Fig. 8

Este important de mentionat elevilor ca
pentru prima datd aceastd experientd a fost
realizatd de Otto von Guerike in 1854 in orasul
german Magdeburg (Fig. 9). Experimentul a
constat in Incercarea de a separa doua emisfere
metalice de aproximativ 50 de centimetri n
diametru, unite prin contact simplu si formand
o sfera etansd din care cu o pompa de vid a fost
scos aerul. Initial, emisferele au fost trase de 2
grupuri egale de barbati in directii opuse. Cu
toate ca tragand lateral au folosit toata puterea,
barbatii nu au reusit pand la final sa separe
emisferele. De asemenea, folosind 16 cai de
mare putere, impartiti n doua grupe de cate 8
cai fiecare, trdgand de emisfere in directii
opuse nu au reusit sa separe emisferele una de
alta. Tn cinstea acestui eveniment 1in

Magdeburg a fost indltat un monument (Fig.
9).

Fig. 9

Tntr-un experiment repetat in 2005 cu 16 cai
in Granada, Spania, emisferele tot nu au
putut fi separate. Trebuie mentionat ca vidul
realizat de pompele Von Guericke din secolul
al XVllI-lea a fost mai mult mic decéat cel
realizat de pompele moderne de vid de la
experimentul din Granada.

Pentru urmatorul experiment se ia un
covoras din cauciuc, cu un maner special, fixat
ermetic la mijlocul covorasului (Fig. 10).
Covorasul poate aluneca liber pe suprafata

lucioasa a mesei (Fig. 11). Se trece cu cotul
palmei pe marginile exterioare ale covorasului
si apucand de maner observam ca covorasul s-
a alipit de masa (Fig. 12). Tragem de inel in sus
si observam ca masa se desprinde de la pamant

(Fig. 13).

Fig. 13

Explicatia acestui fenomen consta in faptul
ca atunci cand tragem de covoras, in centrul
covoragului, 1n spatiul de sub manerul
covorasului, se formeaza vid si covorasul si
masa formeaza un alt tip de emisfere de

Magdeburg (fig. 14).

Fig. 14
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Pentru a mentine in aer obiecte grele cu
ajutorul presiunii atmosferice este necesar de a
micsora presiunea in spatiul dintre corpuri.
Unele din experientele de acest tip le putem
demonstra si n conditii casnice. Ludm o tava
usoara din plastic si punem in centrul acesteia
un servetel de hartie (Fig. 15.a). Turndm in
centrul servetelului putina apa pentru a umezi
servetelul (Fig. 15.b). Deasupra punem o
luménare cu fundul plat si o aprindem cu o
bricheta (Fig. 16.a). Acoperim lumanarea cu
un pahar Berzelius si putin o apdsdm cu mana
(Fig. 16.b). Observam ca flacdra luméanarii se
diminueazad si peste putin timp se stinge si
chiar observam fumul in pahar.

Apucam paharul si odata cu el se ridica si
tava lipitd si lumanarea (Fig. 17.a). Pentru a
mari greutatea de pe tava punem patru paharele
mici din plastic pe jumdtate pline cu apa.
Ridicam tava si observdm ca presiunea
atmosferica mentine sus tava cu toatd greutatea
de pe ea (Fig. 17.b).

Fig. 17

Care este explicatia fenomenului? La
incélzire gazele se dilata, iar la racire — se
contractd. Anume aceastd proprietate permite
de a crea in pahar o presiune suficienta pentru

ca presiunea atmosfericd sd mentina o greutate
suplimentard pe tava. La arderea lumanarii se
consuma oxigenul din pahar, aerul din
interiorul paharului devine rarefiat si se
raceste, atragand apa din servetel atat cat este
posibil. Daca intre pahar si servetel nu exista
nici o fantd, atunci aerul din interior devine
rarefiat, iar presiunea atmosfericd permite de a
ridica corpuri mai grele.

II. Lucrare de laborator ,,Determinarea
presiunii atmosferice”
Scopul lucririi: determinarea presiunii
atmosferice.

Aparate si materiale: tub din sticla (2) si
un dop de pluta (1) (care poate inchide un capat
al tubului), furtun din cauciuc (3), leica din
sticla (4), stativ cu mufe si cleste (Fig. 18).

Consideratii teoretice: Pentru
determinarea presiunii  ,__
atmosferice vom realiza 2
procesul de dilatare
izotermica a aerului, -
inchis in tubul de sticla .
intre dopul de plutd si
suprafata apei. Pentru
aceasta vom realiza
vasul comunicant din
Fig. 18. Fig. 18

Prin tubul deschis se
toarnd apa pana ce nivelul ei devine acelasi si
in tub, si in leica (Fig. 19 a). Se inchide ermetic
tubul cu un dop de cauciuc. Daca nu avem dop
il putem inchide si cu un deget. Aerul din tub
se afld la presiune atmosferici normala si
ocupd volumul V, iar Tndltimea aerului dintre
suprafata apei si dop este L.

{

\

Fig. 19

Atunci cand cobordm 1in jos coloana din
dreapta impreuna cu leica cu marimea h gazul
se dilatd pani la indltimea [ + Al (Fig. 19 b). In
acest caz presiunea devine P — AP, adica
scade cu valoarea
AP = pgh, (D
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unde h — diferenta de indltime dintre nivelurile
apei dintre coloane, p = 1000 kg/m3 este
densitatea apei, iar g ~9,8m/s? este
acceleratia gravitationala.

In acest caz aerul se dilat, ocupand un nou
volum V 4+ AV. Vom scrie legea transformarii
izoterme, adica legea lui Boyle-Mariotte
PV = (P —-AP)(V + 4V) (2)

Dupa mai multe transforméri obtinem
formula:

(V +AV)

Vom exprima mai departe volumul si
variatia de volum
V=S-1s AV =S§-A4lI, (4)
unde S este aria sectiunii transversale a
tubului. Dupa mai multe transformari obtinem

(I+AD
p=pgh—g— (5)

Tn concluzie, pentru determinarea presiunii
atmosferice trebuie de masurat:

[ —lungimea initiala a coloanei de aer din
tub;

[ + Al - lungimea finala a coloanei de aer
din tub dupa coborarea tubului cu leica;

h - diferenta de nivel dintre coloane.

Modul de lucru:

1. Montam in stativul cu mufd si cleste
vasul comunicant din Fig. 19 a, care apoi 1l
implem cu lichid. Tnchidem coloana din stanga
cu un dop. Masuram Inaltimea aerului dintre
suprafata apei si dop [.

2. Coboram cét se poate de jos coloana din
dreapta impreuna cu leica cu marimea h.

3. Mésurdm 1indltimea aerului dintre
suprafata apei si dop dupa dilatare [ + Al.

4. Calculam presiunea atmosfericd dupa
formula (5).

5. Repetam masurdrile incad de 5 ori si
calculam de fiecare datd presiunea
atmosferici. Facem media aritmetica.
Comparam rezultatele obtinute cu indicatiile
barometrului.

6. Completam tabelul de mai jos si
determindm erorile de masura.

Nr. | [,mm| AL, mm| h, mm| p, Pa| 4p, Pa
ord.
1.

2.

Concluzii
1. Experimente captivante de fizica
prezentate in articolul respectiv completeaza

multitudinea de experimente descrise 1n
literatura de specialitate.

2. Lucrarea de laborator descrisa in lucrare
poate fi realizatd cu succes 1n cadrul
practicumului de fizica de la clasa a XI-a,
profil real, cat si la pregatirea de olimpiada si
lucrul cu copii dotati.

3. Materialul prezentat poate fi de real folos
elevilor, studentilor, cadrelor didactice,
precum si tuturor celora care doresc sa-si
aprofundeze cunostintele din domeniu.

4. Studierea unor teme avansate, din afara
curriculumului, trezeste motivatia, interesul si
face ca orice tema de fizica sa fie inteleasa cu
un efort mai mic decit prin alte procedee,
metode sau strategii.
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PARADOXURILE FIZICII CUANTICE

Cine nu se simte derutat de Fizica
cuanticd, nu a inteles-o cu adevarat
Niels Bohr

Pe data de 14 decembrie 1900 Max Planck
pentru prima data a prezentat in fata Societatii
Fizice din Berlin teoria cuantica a radiatiei.
Aceasta teorie a marcat inceputul formal al
dezvoltdrii mecanicii cuantice ca o ramura
distincta a fizicii, iar ziua de 14 decembrie
1900 poate fi consideratd ziua de nastere a
mecanicii cuantice.

Unul dintre aspectele-cheie ale teoriei lui
Planck a fost introducerea ideii cad radiatia
electromagnetica este emisd sau absorbita sub
forma de unitati discrete de energie numite
,cuante” sau ,fotoni”. Aceasta a marcat
inceputul conceptului de naturd discretd a
energiei la nivelul cuantic.

De la bun inceput mecanica cuantica apare
ca o teorie paradoxald din cauza unor
caracteristici fundamentale si fenomene stranii
care par sd contravind intuitiei si logicii
clasice. Aceste caracteristici paradoxale pot fi
confuze si greu de acceptat pentru ca se abat
semnificativ de la modul in care percepeam
lumea 1n fizica clasica newtoniana.

Unul din paradoxurile mecanicii cuantice
este paradoxul superpozitiei starilor potrivit
caruia particulele subatomice pot exista intr-0
superpozitie de stari, adica pot fi in mai multe
stari simultan pand cand sunt masurate, ceea ce
contravine intuitiei noastre clasice despre cum
functioneaza lumea. Atunci cind masurdm o
proprietate a unei particule, functia de unda
asociata particulei colapseaza intr-0 Stare bine
definita, adica starea masurata. Acest fenomen
ridica intrebari despre natura realitatii si despre
modul in care observatorii influenteaza
comportamentul particulelor cuantice.

Un principiu paradoxal al mecanicii
cuantice este principiul incertitudinii formulat
de Werner Heisenberg care aratd ca exista o
limitd fundamentald a preciziei cu care pot fi
masurate simultan pozitia si impulsul (sau alte
perechi de proprietati) ale unei particule
subatomice. Aceasta implica faptul ca, in
mecanica cuanticd, nu putem sti cu certitudine
toate proprietitile unei particule in acelasi

Conf. univ. dr. Vitalie CHISTOL, Ana POPOVICI,

Universitatea Tehnica a Moldovei, Chisindu

timp, ceea ce este diferit fatd de lumea clasica,
unde totul pare sa fie determinist si predictibil.

Una dintre cele mai cunoscute si influente
interpretari ale mecanicii cuantice, care a
incercat sd explice paradoxurile ei, a fost
interpretarea Copenhaga care a fost dezvoltata
in mare parte de catre fizicienii Niels Bohr si
Werner Heisenberg in jurul anilor 1920 si
1930. Principalele puncte ale Interpretarii
Copenhaga includ:

1. Dualitatea undi-particulia: Particulele
subatomice, precum electronii sau fotoni,
prezintd comportamente atat de unda, cat si de
particula, in functie de modul in care sunt
observate sau masurate. Acest lucru a dus la
formularea principiului de complementaritate,
conform caruia proprietitile unui obiect
cuantic pot fi observate Tn moduri diferite,
fiecare mod de observatie evidentiind anumite
aspecte ale obiectului, dar nu pe toate simultan.
Atunci cand un obiect cuantic este observat in
modul unda, el se comporta ca o unda, cu
caracteristici precum interferenta si difractia.
Atunci cand un obiect cuantic este observat in
modul particula, el se comporta ca o particula
distincta, cu traiectorie bine definitd si
proprietdti masurabile specifice. Nu putem
obtine simultan informatii complete despre
toate aspectele posibile ale unui obiect cuantic
folosind o singura metoda de observatie. Daca
obtinem informatii detaliate despre un aspect,
informatiile despre celdlalt aspect vor fi
nedeterminate sau chiar contrazicatoare, insa,
pentru o intelegere completa a proprietatilor
cuantice ale obiectului, trebuie sa fie luate in
considerare ambele aspecte. Principiul de
complementaritate contribuie la intelegerea
modului 1n care realitatea cuanticd poate fi
interpretatd si observatd, fara a intra In
contradictii.

2. Colapsul functiei de unda: Atunci cand
facem o masuratoare cuanticd asupra unei
particule, functia de unda care descrie starea
particulei colapseaza instantaneu intr-unul
dintre starile posibile, determinand rezultatul
observatiei. Alegerea acestei stari este in mare
parte aleatoare, si nu putem prezice cu
certitudine care va fi rezultatul inainte de
masuratoare.
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3. Realitatea si observatia: Interpretarea
Copenhaga subliniaza rolul esential al
observatorului in stabilirea realitatii cuantice.
Potrivit acestei interpretari, evenimentele
cuantice nu au o stare definitd inainte de a fi
observate si masurate. Realitatea cuantica este
intr-un fel ,,creata” prin procesul de masurare.

4. Limitarile cunoasterii: Interpretarea
Copenhaga recunoaste cd mecanica cuantica
este o teorie probabilisticd si cd nu putem
cunoaste cu certitudine starile si traiectoriile
precise ale particulelor la nivel microscopic.
Aceasta promoveaza abordarea statistica a

Unii din fondatorii mecanicii cuantice, cum
ar fi Albert Einstein sau Erwin Schrédinger nu
au fost de acord cu interpretarea Copenhaga a
mecanicii cuantice si incercau sd gaseasca
diferite exemple pentru a demonstra ca aceasta
interpretare nu permite o Intelegere completa a
mecanicii cuantice.

Astfel, in anul 1935 Einstein, impreuna cu
Boris Podolsky si Nathan Rosen, au publicat
articolul ,,Poate fi consideratd completa
descrierea mecanica cuanticd a realitatii
fizice?”. Autorii articolului au propus un
experiment mental care constd in masurarea
indirecta a parametrilor unui obiect, fard a
infecta direct acest obiect. Mai tarziu acest
experiment a fost numit paradoxul EPR.

Esenta paradoxului constd in urmatoarele:
Conform relatiei de incertitudine Heisenberg,
nu este posibil sd se masoare simultan absolut
exact atat pozitia unei particule cat si impulsul
acesteia. Potrivit interpretdrii Copenhaga,
cauza incertitudinii este aceea ca masurarea
unei marimi introduce schimbadri 1n starea unei
particule, ceea ce provoaca modificarea altor
mdrimi fizice ale particulei. Autorii EPR
presupun o pereche de particule (A si B) care
au aparut in urma dezintegrarii celei de-a treia
particule C. Cunoscand impulsul initial al
particulei C si, masurand impulsul particulei
A, putem determina impulsul particulei B:
Ps = Pc — P, - Astfel, dacd masuram absolut

exact impulsul particulei A si pozitia particulei
B, pentru particula B putem determina atat
impulsul cat si pozitia ei, evitdnd Tn modul
acesta relatia de incertitudine. Daca
interpretarea Copenhaga este corecta, atunci
masurarea impulsului particulei A, trebuie sd
influenteze starea particulei B, iar aceastd
influentd trebuie sd se transmitd de la o
particula la alta instantaneu, incalcandu-se n

modul acesta teoria relativitatii si principiul
cauzalitatii. Prin urmare, Einstein, Podolsky si
Rosen au concluzionat ca teoria cuanticd nu
oferd o descriere completd a realitatii.

Ideile expuse de Einstein, Podolsky si
Rosen au fost sustinute de Schrodinger, care
propune un alt experiment mintal, numit mai
tarziu ,,pisica lui  Schrodinger”. Acest
experiment constd in urmatoarele: O pisica
este inchisd intr-o camera de otel (fig. 1)
impreuna cu un dispozitiv alcatuit dintr-un
contor Geiger si un graunte de material
radioactiv atat de mic, incat intr-o ord, cu
aceiasi probabilitate, ori va dezintegra doar un
singur atom, ori nu va dezintegra nici unul.
Daca atomul dezintegreaza, atunci contorul,
prin intermediul unui releu, activeaza un
ciocan, care sparge o fiold cu cianura si ca
rezultat pisica se otraveste.

Fig. 1

Daca, dupa timp de o ord, deschidem
camera, atunci, vedem ca pisica este sau vie
daca nici un atom nu a dezintegrat, sau moarta,
daca un atom a dezintegrat. Conform
interpretdrit Copenhaga, pand in momentul
masurdrii, atomul se afld intr-o superpozitie a
doua stari: dezintegrat si nedezintegrat. Numai
in momentul masurarii (observdrii) are loc
colapsul functiei de unda si atomul trece in una
din aceste doua stari. De aici rezulta ca pana la
deschiderea camerei pisica era si vie §i moarta
in acelasi timp. Insd evident este ca pisica nu
poate fi 1n acelasi timp si vie si moarta.
Intrebarea  principaldi care apare este
urmatoarea: cand un sistem inceteaza sa existe
ca un amestec de doua stari si alege una
concreta? Scopul experimentului este de a
ardta cd mecanica cuanticd este incompletd
fara niste reguli care specifica in ce conditii are
loc colapsul functiei de unda, iar pisica devine
fie moarta, fie vie si inceteaza sa mai fie un
amestec al ambelor stari.

Unul dintre cele mai frumoase si intrigante
efecte paradoxale descoperite in ultimul timp
in mecanica cuantica este efectul cuantic Zeno,
numit n cinstea lui Zeno din Eleea (cca. 490
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1.Hr. — cca. 430 1.Hr.), filosof grec preistoric
din sudul Italiei, membru al scolii filosofice a
eleatilor, intemeiata de Parmenide. Numit de
Avristotel fondatorul dialecticii, Zeno este cel
mai bine cunoscut datoritd paradoxurilor
(aporiilor) sale. Se cunosc 40 de aporii ale lui
Zeno.

Ahile si broasca testoasa

Zeno din Eleea
Fig. 2

Cea mai cunoscuta este aporia despre Ahile
si broasca testoasa. Fie ca Ahile fuge de zece
ori mai repede decat broasca testoasa si se afla
in urma ei la o distanta de 100 m (fig. 2). In
intervalul de timp in care Ahile parcurge
distanta de 100 m broasca testoasa parcurge o
distantd de 10 m. In intervalul de timp in care
Ahile parcurge distanta de 10 m broasca
testoasa parcurge o distanta de 1 m si asa mai
departe. Procesul se va prelungi pand la
nesfarsit si Ahile niciodatd nu va ajunge
broasca testoasa.

Mai putin cunoscutd este aporia despre
sdgeata care zboara. Se poate considera cd in
orice moment de timp sdgeata care zboara este
n repaus, deoarece ea ocupa o careva pozitie
in spatiu, fatd de care se afla in repaus. Dar
dacd ea se afla in repaus 1n fiecare moment de
timp, rezulta ca sdgeata se afld in repaus tot
timpul, deci ea nu se misca.

Anume aceasta aporie i-a inspirat pe
fizicienii americani B. Misra, si G. Sudarshan,
care in anul 1977 publica un articol cu
denumirea ,,Paradoxul Iui Zeno in fizica
cuantica” [3]. Efectul, care la prima vedere
pare straniu §i neverosimil, a fost numit efectul
cuantic Zeno. Conform acestui efect, daca vom
observa  dezintegrarea  unei  particule
radioactive, atunci procesul de dezintegrare se
va incetini. Cu cat mai des vom face
observatiile, cu atat mai mult se va incetini
procesul. Daca particula va fi observatd
permanent, atunci dezintegrarea ei va deveni
imposibila. Spre deosebire de aporia lui Zeno

n care sdgeata totusi zboara, in efectul cuantic
Zeno procesul de dezintegrare intr-adevar se
incetineste.

In timpul observatiilor, cum numai
particula ,,incepe sa dezintegreze”, observarea
ei face ca functia de unda a particulei sa sufere
un colaps si, daca intervalul de timp dintre
masuratori este suficient de mic, functia de
unda se reduce napoi la starea initiala. Astfel,
masurdtorile frecvente pot incetini evolutia
dinamica a unui sistem cuantic si pot impiedica
in cele din urma trecerea sistemului la o stare
diferita de cea initiala.

Efectul cuantic Zeno a fost confirmat
experimental la sfarsitul anului 1989 de catre
grupul condus de D. Wineland (laureat al
Premiului Nobel pentru fizica 2012) de la The
National Institute of Standards and
Technology (Boulder, USA) [4], care a
cercetat tranzitiile cuantice in atomii de Be,
care au loc sub actiunea radiatiel
electromagnetice.

O confirmare mai recentd a efectului
cuantic Zeno a fost efectuata in anul 2006 de
catre grupul condus de W. Ketterle (laureat al
Premiului Nobel pentru fizica 2001) care, in
calitate de particule, dezintegrarea cérora a fost
incetinita, a utilizat atomi de rubidiu aflati in
stare nestabilda [5]. Dacd in experientele
precedente se reusea incetinirea procesului de
dezintegrare doar de doua — trei ori, atunci
autorii acestei experiente au reusit sa observe o
incetinire a procesului de dezintegrare de
treizeci ori!

Mentionam c¢a micsorarea vitezei de
dezintegrare a particulei radioactive are loc n
urma observdrii nu 1Insdsi a particulei
radioactive, ci a produselor care apar in urma
dezintegrarii. Dacd produsele dezintegrarii
lipsesc, rezulta ca dezintegrarea n-a avut loc.
Deci, o interactiune reald a aparatului de
masurd cu produsele dezintegrarii nu are loc
(deoarece aceste produse pur si simplu lipsesc)
si ramane destul de neclar cum procesul de
masurare poate sd influenteze asupra
procesului de dezintegrare.

Un alt efect paradoxal in mecanica cuantica
este efectuarea masurarilor fard a interactiona
cu obiectul masurat. In general, interactiunea
cu un obiect poate avea loc prin contact direct,
sau la distanta, prin intermediul unor campuri.
Cand vorbim de masurari fara interactiune se
presupune  posibilitatea  obtinerii  unor
informatii despre obiectul masurat fara a
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interactiona cu el nici prin contact direct, nici
prin intermediul campurilor.

O astfel de posibilitate a fost propusa de
fizicienii din Israel A. Elitzur si L. Vaidman,
care au formulat si tot ei au propus si
rezolvarea urmadtoarei probleme [6]: Fie ca
avem niste lazi. O parte din ele sunt goale, in
altele se afla cate o bomba. Fiecare bomba este
inzestrata cu o celula fotoelectrica astfel incat
bomba explodeaza dacd pe ea cade macar un
singur foton. Cum am putea prin metode optice
sd selectam lazile care contin bombe si cele
care nu contin?

Limitindu-ne doar la fizica clasica,
problema devine foarte dificila. Deschizand
cutia intr-o odaie absolut intunecatd, nu vom
obtine nici o informatie despre prezenta
bombei. Pentru a obtine informatie avem
nevoie de lumina. Insi, prezenta micar a unui
foton face ca bomba sa explodeze. De aceea,
iluminand lazile, noi putem sa determinam
doar in care din ele au fost bombe. Deci
problema constd in determinarea prezentei
unui obiect fara a interactiona cu el.

Pentru rezolvarea problemei, autorii au
propus utilizarea interferometrului Mach-
Zehnder (fig. 3). El este alcatuit din doua
oglinzi absolut reflectatoare (2 si 3) si doua —
semitransparente (1 si 4).

Lumina incidenta pe oglinda
semitransparenta 1 este impartita in doud
fascicole. Tn urma suprapunerii acestor
fascicole, detectoarele D-light si D-dark vor
inregistra tabloul de interferentd a luminii.
Lungimile bratelor de sus si de jos ale
interferometrului pot fi alese astfel, Tncat
pentru detectorul D-light sa obtinem conditia
de maxim al interferentei, iar pentru detectorul
D-dark — conditia de minim. Deci, detectorul
D-light va inregistra prezenta luminii, iar
detectorul D-dark — nu.

Cu alte cuvinte, probabilitatea ca un foton
sd ajungd la detectorul D-light este egala cu
unitatea, iar probabilitatea sda ajungd la
detectorul D-dark este nula.

e ) :arkm
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4 light

light
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Fig. 3 Fig. 4

Acum sa presupunem ca in bratul de sus al
interferometrului se introduce una din lazi (fig.
4).

Dacd lada este goald, lumina trece liber prin
ea si tabloul de interferenta nu se modifica. Ce
se intampla daca in calea luminii se va afla lada
cu bomba? Vom judeca din punct de vedere al
teoriei corpusculare a luminii.

Cu probabilitatea de 0,5 fotonul poate sa
meargd prin bratul de sus al interferometrului
si bomba va exploda. Cu aceeasi probabilitate
el poate s mearga prin bratul de jos. Ajungand
la oglinda semitransparentd 4, fotonul cu
probabilitatea 0,25 va ajunge la detectorul D-
light (in acest caz nu vom obtine nici o
informatie despre prezenta bombei) si cu
aceeasi probabilitate — la detectorul D-dark,
inregistrand in acest mod prezenta bombei.

In cazul unui singur foton, ultimul nu poate
ajunge la detectorul D-dark in lipsa bombei, iar
in prezenta bombei el poate ajunge la acest
detector numai dacd nu interactioneaza cu
bomba (in caz contrar bomba explodeaza).
Deci, prezenta bombei poate fi inregistrata fara
ca fotonul sa interactioneze cu ea.

Astfel pot fi selectate doar 25% din toate
lazile cu bombe (celelalte ori vor exploda, daca
fotonul va merge prin bratul de sus al
interferometrului, ori nu vom cunoaste nimic
despre continutul 13zii, dacad fotonul va merge
prin bratul de jos al interferometrului si va
ajunge la D-light). Modificand indicele de
reflexie al oglinzilor semitransparente, se
poate obtine o eficientd egala cu 50%. Dar nici
aceasta nu este limita. Utilizdnd efectul cuantic
Zeno, putem face ca probabilitatea explodarii
unei bombe sa fie oricat de mica [7].

Toate cele expuse au loc datorita
dualismului unda — corpuscul al luminii. in
lipsa obiectului din bratele interferometrului
fotonul se comportd ca o undd si obtinem
fenomenul de interferentd. In prezenta
obiectului fotonul se comportd ca o particula si
poate ajunge la detectorul D-dark. Intrebarea
principala, insd, este de unde fotonul stie cand
trebuie sa se comporte ca o unda si cand —ca o
particula?

O parte din paradoxurile fizicii cuantice pot
fi explicate cu ajutorul unui fenomen la fel de
paradoxal, numit fenomenul de
inseparabilitate cuantica a particulelor care, la
randul sau este in stransa legaturd cu
nonlocalismul spatului — o notiune nu mai
putin paradoxala Sensul inseparabilitatii
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cuantice poate fi explicat prin urmatorul
exemplu. Presupunem cd doud persoane, aflate
in doud odai, arunca cate o moneda. Monedele
in mod aleatoriu vor cadea ori cu capul, ori cu
pajura in sus si rezultatul caderii unei monede
nici cum nu va influenta asupra rezultatului
caderii altei monede. Acum sad ne imaginam ca
aceste monede sunt obiecte cuantice care s-au
aflat in apropiere una de alta si au interactionat
intre ele. In acest caz comportamentul
particulelor nu mai este independent.
Monedele devin legate intre ele prin legéturi
nonlocale si ele devin un tot Intreg. Rezultatul
caderii unei monede va influenta Intr-un
anumit mod rezultatul caderii celeilalte
monede. De exemplu, dacd o moneda va cadea
cu capul in sus, atunci cealaltd neaparat va
cddea cu pajura in sus. In acest caz se spune ci
monedele se afla in stare de inseparabilitate
cuantica. Comportamentul ~ particulelor
inseparabile este coordonat, in ciuda faptului
ca in spatiu ele nu sunt legate prin careva forte.
Pentru ele nu exista loc in spatiu sau distanta.
Din cauza absentei unui mecanism de
interactiune, particulele par a fi complet
autonome i totusi actiunea asupra uneia din
ele Tnseamna totodata si o actiune momentana
asupra celei de-a doua, ca si cum distanta si
timpul pentru ele nu ar insemna nimic. Aceste
particule se pot afla in diferitele capete ale
Universului si totusi ele se vor comporta in
unison. Actionand asupra unei particule,
actiunea momentand se va transmite si asupra
celei de-a doua. Asemenea particule incalca
principiul localismului. Spatiul pentru ele nu
este un obstacol.

Cum se transmite aceasta actiune? Care este
mecanismul interactiunii dintre particulele
aflate la distante atat de mari?

Ideea ca particulele din capete opuse ale
Universului ar putea fi cumva legate intre ele,
lui Einstein i-a parut o nebunie. El credea ca
lumea pur si simplu pare nonlocala. In realitate
ea este locala si masurdrile efectuate intr-un loc
nu pot influenta momentan o particuld aflata
departe de acest loc. O astfel de actiune
Einstein a numit-o ,actiune fantomatica la
distantd”.

Pentru a demonstra cad mecanica cuantica
sau nu este completd, sau este nonlocala,
Einstein propune un alt exemplu, cunoscut sub
numele de ,,paradoxul balonului”. Conform
principiilor mecanicii cuantice lumina este in
acelasi timp si particulda si undd. Sa

presupunem cd o sursa de lumind emite un
foton. Fotonul se propaga sub formd de unda
ca un balon de cauciuc care mereu se umfla.
Energia undei este repartizatd pe Intreaga
suprafatd a balonului. La un moment dat unda
ajunge la un atom care poate fi la o distanta
destul de mare de la sursa. Balonul se sparge,
intreaga energie a undei se concentreaza intr-
un singur loc si atomul absoarbe fotonul. De
unde stiu diferite regiuni ale undei ca ele mai
departe nu trebuie sa se propage? Cum s-a
concentrat energia undei Intr-un singur punct si
in cat timp a decurs aceastd concentrare a
energiei? Explicatia poate fi numai print-un
proces misterios si nonlocal. Dupd cum s-a
exprimat si Bohr, In inima atomului se
intdmpla ceva suspect, ceva ce ,,reprezintd o
dificultate pentru descrierea obisnuitd spatial-
temporald a naturii”.

O alta ipotezd fundamentald sustinutd de
catre Einstein este recunoasterea existentei
,realitatii obiective”. El sustinea (inclusiv 1n
»paradoxul EPR”) ca diferite caracteristici ale
unei particule (de exemplu, impulsul, pozitia ei
in spatiu) existd obiectiv, chiar daca particula
este Indepartatd de noi si aceste caracteristici
nu sunt direct observabile. In opinia lui Bohr,
insd, astfel de caracteristici nu pot fi atribuite
unei particule dacd nu existd nici o posibilitate
reald de observare a acestora. Bohr sustinea ca
pana la masurare particulele inseparabile nu
poseda aceste caracteristici si numai in urma
masurdtorilor noi le  impunem lor
caracteristicile respective. Astfel, Bohr neaga
existenta ,realitdtii obiective” si, prin aceasta
sustine cd intre particulele inseparabile exista
legaturi nonlocale.

Pe timpul Iui Einstein nu existau
posibilitatii de a verifica conceptiile lui Bohr.
Insd, in anul 1964 John Stewart Bell
formuleaza si demonstreaza teorema care
acum este numitd teorema lui Bell, sau
inegalitatea lui Bell, cu ajutorul careia s-a putut
verifica existenta legaturilor nonlocale la
particulele inseparabile. Existd mai multe
formulari ale inegalitatii lui Bell. Una din ele
este urmatoarea: Pentru un grup de obiecte
care au proprietdtile A, B i C, suma numarului
obiectelor care au proprietatea A, dar nu au
proprietatea B si a numarului obiectelor care
au proprietatea B, dar nu au proprietatea C,
este mai mare sau egala cu numarul obiectelor
care au proprietatea A, dar nu au proprietatea
C. Aceasta inegalitate poate fi scrisa astfel:



Revista de Fizica, Astronomie si Matematica aplicatdi CYGNUS nr. 2(38)/2023 20

N(A,nonB)+ N(B,nonC) > N(A,nonC)

Inegalitatea lui Bell se respectd pentru
oricare grup de obiecte care au stabilite
proprietitile A, B si C. In anul 1982 Alain
Aspect si colaboratorii sdi de la Institutul de
Optica Teoretica si Aplicata din Paris pentru
prima data demonstreaza incélcarea inegalitatii
lui Bell pentru particulele inseparabile [8].
Rezultatele obtinute de Aspect si colaboratorii
sai confirma faptul ca particulele inseparabile
nu au proprietati stabilite pana la masurare si
ca intre ele existd legaturi nonlocale. In anul
2010 fizicienii de la Institutul de Optica
Cuantica si Informatie Cuantica din Austria au
demonstrat mentinerea legaturilor nonlocale la
fotonii aflati la distanta de 144 km unul de altul
[9]. Prezenta legaturilor nonlocale la
particulele inseparabile a fost confirmata
printr-o multime de alte experimente. Despre
importanta problemei nonlicalismului si a
inseparabilitatii cuantice ne vorbeste si faptul
ca pentru studierea acestor probleme au fost
decernate doua premii Nobel: in anul 2012
premiul Nobel pentru fizica a fost decernat
fizicienilor Serge Haroche si David J.
Wineland care experimental au studiat
particulele cuantic inseparabile in scopul
credrii calculatoarelor cuantice si a ceasurilor
optice, iar 1n anul 2022 fizicienii Alain Aspect,
John F. Clauser si Anton Zeilinger au primit
premiul Nobel ,,pentru experimente cu fotoni
inseparabili, stabilirea Incalcarii inegalitatilor
lui Bell §i pionieratul in domeniul stiintei
informatiei cuantice”.

Nonlocalismul cuantic nu manifesta
proprietdti spatiale, el pune la indoiald insasi
notiunea de spatiu. El ne vorbeste despre faptul
cd noi traim intr-un Univers holistic, care nu
poate fi redus la unele parti spatiale ale sale.
Universul posedd niste proprietdti care sunt
ascunse de noi atunci cand il privim in parte si
care se dezvaluie atunci cand il privim ca ceva
intreg. Legatura dintre particulele inseparabile
are loc, probabil, in afara spatiului si noi
gresim atunci cdnd consideram ca ele sunt
diferite si ocupd diferite regiuni ale spatiului.

In fizica cuantici sunt utilizate notiunile
»particuld cuantica” si ,,camp cuantic”, care
inseamnd ,,ceva asemandtor cu particula” si
»Ceva asemanator cu campul”. Sa luam ca
exemplu particula. Noi nu putem sa
determindm exact nici pozitia, nici viteza ei.
Mai mult ca atat: aceeasi particuld poate sa se
afle simultan in doua locuri diferite. Atunci, ce

fel de particula este ea? Acelasi lucru poate fi
spus si despre campul cuantic. Rezultd ca
particula si campul in intelesul obisnuit al
cuvantului nu existd. Nu existd nimic care
poate fi legat de un anumit loc al spatiului.
Insa, fizicienii si filozofii au dedus intotdeauna
natura spatiului din comportamentul materiei.
Vechii atomisti greci au venit cu conceptul de
spatiu pentru a da particulelor un loc de
existenta. Pentru teoreticienii moderni, spatiul
este un substrat alcatuit din cAmpuri. Dar, daca
particulele si campurile nu existd, atunci
spatiul isi pierde semnificatia.

Practic toti fizicienii si filosofii, inca de pe
timpul lui Democrit, considerau ca spatiul este
cel mai inalt nivel al realitatii fizice. Dar daca
aceasta nu este asa? Poate nonlocalismul
reprezinta un nivel al realitatii fizice mai inalt
decat spatiul? La acest nivel al realitatii fizice
notiunea de distantd nu mai este aplicabila, iar
obiectele care se afld la o distantd mare In
spatiu, in realitate ocupa acelasi loc, sau poate
chiar reprezinta acelasi obiect, care se
manifestd 1n diferite locuri ale spatiului.
Fizicianul si filosoful Michat Heller spune
[10]: ,,Daca acceptam ca nivelul fundamental
al fizicii este nonlocal, atunci totul devine
evident, deoarece doua particule, care sunt
departe una de alta, se afla la acelasi nivel
fundamental nonlocal. Pentru ele timpul si
spatiul nu conteaza”. Numai cand incercam sa
legdm aceste fenomene de spatiu (deoarece ne
vine greu sa judecdm altfel), ele nu mai pot fi
intelese.

Este adevdrat ca practic toate teoriile fizice
sunt bazate pe notiuni spatiale, iar spatiul are
rolul unui lipici care mentine ordinea in
Univers. Insd este posibila si o altd varianta:
Universul este ordonat de la sine, iar spatiul
este doar o notiune potrivitd pentru a descrie
aceastd ordine.

Astfel, paradoxurile fizicii cuantice ne ofera
o perspectivd fascinantd asupra modului in
care lumea subatomicd functioneaza si ne
provocd sa ne punem la indoiald intuitia si
intelegerea  noastrd  obisnuitd.  Aceste
paradoxuri raman subiecte de cercetare si
dezbatere profundd in comunitatea stiintifica,
oferindu-ne in continuare noi oportunitafi
asupra naturii cuantice a realitatii noastre. Cu
toate cd sunt tulburatoare, aceste paradoxuri ne
amintesc ca lumea cuantica este departe de a fi
inteleasd complet si ca misterul inca persista in
ce priveste functionarea ei fundamentala.
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APLICATIILE METODELOR COMPUTATIONALE

Prof. dr. Cristina-Amalia DUMITRAS
Colegiul Tehnic “Latcu Voda” Siret,

Centrul Judetean de Excelenta Disciplina Chimie Suceava

Metodele computationale sunt folosite cu
succes n ultimii ani Tn cercetare, in domenii
STEM. Generatiile de elevi si studenti sunt In
continud schimbare si pentru ei disciplinelor
reale implica din ce in ce mai mult efort. In era
tehnologiei care se dezvoltd exponential
adolescentii si tinerii sunt atrasi mai mult de
calculator decat de o carte. De obicei, acest
fapt constituie un dezavantaj pentru noi ca
profesori. Totusi, noi trebuie sa gasim metode
prin care sa-i atragem catre disciplina predata,
sa le demonstram importanta cunoasterii, sa le
punem in valoare abilitatile pentru ca discipolii
nostri sa dobandeascd in mod cert cat mai
multe competente Tn domeniul nostru si de ce
nu, in domenii conexe [1, 2].

Profitand de abilitatile pe care le au elevii in
lucrul cu calculatorul am utilizat initial chimia
computationald in cadrul procesului de predare
in cadrul claselor obisnuite dar, mai ales, a
claselor de la Centrul de Excelenta [3-5].

Pentru explicarea structurilor moleculare
ale unor compusi si a proprietatilor fizice si de
structurd ale acestora, am apelat la modelele

moleculare, realizate prin aplicarea unor
softwares HyperChem 8.0 si Avogadro 1.2.
Utilizand aceste softwares se pot realiza
modele moleculare pentru molecule simple dar
si pentru cele complexe. Am utilizat aceste
metode la clasa a 1X-a la predarea ,,Legaturilor
covalente’” iar la «clasa a Xl-a la
»Aminoacizi’’, ,,Peptide’’, ,,Acizi Nucleici’’,
,Medicamente”’ etc. Cu ajutorul softwares-
urilor HyperChem 8.0 si Avogadro 1.2 se
poate realiza, pe 1anga constructia propriu-zisa
a structurii  moleculei si  optimizarea
geometriei moleculare. Astfel se obtine
structura cea mai apropiatd de realitate, cu
respectarea marimilor lungimilor legaturilor si
a unghiurilor.

Initial am modelat eu. Prin aceastd metoda
am studiat proprietatile QSQR dar si marimile
unor energii de formare. Pentru a sublinia
importanta metodelor computationale am
explicat structurile moleculare ale unor
compusi cu actiune biologica de tipul
dexametazonei,  prednisonului, cisteinei,
homocisteinei precum si o serie de proprietati
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specifice ale acestora prin aplicarea unor
softwares specializate HyperChem 8.0 si
Avogadro 1.2. Optimizarea geometriei
moleculei s-a realizat utilizdnd algoritmul
Polak-Ribiere drept criteriu de convergenta ce
permite rearanjarea geometriei spatiale si
calculul energiilor, rezultdind o structura
moleculard corespunzatoare energiei minime a
molecule sau metoda semi-empirici AMI,
Monte Carlo drept criteriu de convergenta [4-
12].

Exemple de studii computationale:

Studiul proprietatilor QSQR dar si marimile
unor energii de formare prin aplicarea unor
softwares specializate HyperChem 8.0.

.Fig. 1. Complex Dexametazona + Cisteina
(neoptimizat). HyperChem 8.0

Tabelul 1. Proprietitile QSAR ale
Dexametazonei si ale asocierilor moleculare cu
Cisteina si Zinc

Nr. Denumirile Masa Aria Vol. LogP Refracti- Polariza-
crt. substantelor supraf.A? A3 vitatea  bilitatea
A3 A3

1 Dexametazona. 392.47 49.57 244.20 2.65 102.49 39.66
Modelul
neoptimizat.

2o Dcxa.mcFa%oné 513.62 396.18 570.82 4.59 130.91 51.01
Model
neoptimizat.
3. Dg):sateml;t;lzzorll*lé 578.99 410.17 589.44
Mogjel_ul
neoptimizat.

Elevii au fost Incantati de modeldri si au
dobandit o viziune mai profundda asupra
structurii moleculelor si a unor interactii de
ordin fizic.

O parte dintre elevi, care doresc sa urmeze
medicina dar si cei pasionati de informaticd, au
dorit sa modeleze si ei. Cu ajutorul software-
ului Avogadro 1.2 au reusit sd realizeze
modelari moleculare si chiar diferite cercetari
in  domeniul medicinei, farmacologiei,
biochimiei sau a fizicii. Suplimentar orelor de
la Centrul de Excelenta au lucrat in cadrul unor
diverse proiecte, unele realizate Tn colaborare
cu diferiti cercetatori, medici sau Spitalul de
Boli Cronice Siret, Biroul de Statistica,

Laboratorul de Analize Medicale.

Exemple de studii computationale realizate
de elevi:
1. Lungimile legaturilor

Tabel. 2. Lungimile legaturilor

P End Ao Bond o .

£
- 8 i 1 M 12858
s

1 14 i

2. Studiul structurii, dipol momentului si
energiei a unor molecule si fragmente de ARN
dar si a asocierilor dintre ele

Fig. 2. Dexametazoni. Model optimizat.
Avogadro 1.2

Fig. 3. Asociere moleculara. ARN ACGU + Zn.
Modelele optimizate. Avogadro 1.2

In figura de mai sus se observi legiturile de
hidrogen reprezentate cu linii punctate
galbene.

Fig. 4. Asociere moleculari. ARN ACGU +
Colesterol + Zn. Modelele optimizate.
Avogadro 1.2
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Lucrarile acestora au fost premiate la nivel
judetean, national si international.

Elevii sunt bucurosi atunci cand folosesc
astfel de programe.

Tn cadrul orelor de la Centrul Judetean de
Excelenta am studiat proprietatile structurale
ale unor aminoacizi, peptide, medicamente si
interactiunile lor cu alte substante active din
medicamente sau suplimente. S-au masurat
prin metode computationale lungimilor
legaturilor si ale unghiurilor. S-a constatat ca
acestea se modificd daca se realizeaza diferite
asocieri moleculare. Astfel, s-a ajuns la
concluzia ca diferite asocieri moleculare
provoaca  schimbari ale  proprietatilor
structurale ale moleculelor, conducand,
probabil, la o modificare a proprietatilor
biologice ale compusilor studiati.

Valoarea studiilor efectuate impreunda cu
elevii de la Centrul Judetean de Excelenta
Suceava si nu numai au fost confirmate de
premiile obtinute la nivel international, in
Indonezia, Turcia si Tunisia dar si a celor
oferite de Ministerul Cercetarii, Inovarii si
Digitalizarii.

Aplicarea acestor metode a dus la cresterea
interesului elevilor fatd de disciplinele STEM
si fatd de cercetare.
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ENERGIA, FRECVENTELE, VIBRATIILE

Daca doriti sa intelegeti Universul, ganditi in
termeni de energie, frecventa si vibratie
Nikola Tesla

Traversam  niste vremuri atat de
provocatoare din toate punctele de vedere, n
care asistam la schimbarea paradigmelor intr-
un ritm ametitor pentru marea majoritate a
omenirii.

Ritmul descoperirilor stiintifice, ba chiar si
schimbarea modurilor de gandire si organizare
a societatilor, al vietii in general, s-a accelerat
parca exponentional. Parca toate Incep sa se
reaseze pe noi baze, sub alte unghiuri.

Omenirea pare ca se trezeste din letargie si
ca-si doreste mai mult ca oricand sd cunoasca
si sa inteleagd Universul...cum bine anticipa
NikolaTesla...

Concepte ca Energia, frecventele, vibratiile
sunt pe toate buzele, de la oameni de stiinta,
psihologi, medici, profesori, pana la copii si
chiar la oamenii de pe strada, bineinteles la
fiecare avand conotatii si intelesuri pe
masura...

Trecand dincolo de definitiile cunoscute din
dictionar cred cd asistam acum la o extindere a
zonei de utilizare si o amplificare a asocierii, si
aplicarii acestora in domenii pand nu demult de
neimaginat.

Energia, frecventa, vibratia nu mai
reprezinta doar subiectul de studiu al fizicii sau
stiintelor in general...nu se mai tine seama de
ele doar in problemele didactice aplicative, n
constructia diverselor aparate, instalatii etc...

Oamenii au inceput sa le foloseascd si
pentru a se relaxa, a se vindeca, a calatori in
alte dimensiuni si universuri $i aceasta
reprezintd dupa mine un real progres, deoarece
fenomenul are loc la o scard mult mai larga,
comparativ cu vremurile in care acestea faceau
obiectul doar a unor cercuri restranse, de
filozofi, de initiati... Practic asistam la o
extindere a constiintei nemaintalnita anterior...
gratie cresterii vibratiei Pdmantului.

Demersul meu (care este de fapt o cautare
stiintifica, dar si spirituald) se vrea un indemn
in intelegerea Universului si legilor sale printr-
o altfel de abordare, in spetd, simplificat spus,
prin extinderea constiintei...

Deoarece am rezonat cu cele spuse de
Cristian Raduta (tanar fizician cu doctorat si

Prof. Mariana Liliana GHEORGHIAN

MBA luate in Statele Unite) am sa-l citez in
continuare: ,,Adevaratii cercetatori pornesc
invers, de la cunoasterea spirituald, cand stiu
deja ce rezultat ar trebui sd obtind (Tesla,
Einstein), la formule, care apoi converg usor
spre acel rezultat asteptat, si nu calculeaza
bezmetici carnati lungi de formule, habar
neavand unde trebuie sd ajunga. Iar aceastd
cunoastere spirituald nu nseamnd altceva
decat credinta puternica in ceea ce simt, deci in
Dumnezeu.”

Trebuie sd marturisesc ca, aproximativ in
ultimul sfert de veac (poate si urmare unui
»imbold” dat de univers), framantarile mele s-
au accentuat, urmare si vizitei la CERN din
2012 cu ocazia scolii de vara a profesorilor de
fizica...

Intrebarile s-au inmultit in loc sa scadi...de
exemplu : unde, de ce si ce reprezintd materia
neagra, dar gaurile negre... la ce serveste ea, de
ce atat de putini oameni de stiinta vorbesc, sau
fac referire la ea, precum si multe alte Intrebari,
mare parte din ele, fara raspunsuri
acceptabile... Ca multi altii, probabil, am
pornit in cautarea Unitatii...

Cautarile au inceput sa depaseasca calea
batatoritd... ba chiar au inceput sd largeasca
sfera cunoasterii, incluzand in cercul asa-zis
Hstiintific”, si  alte abordari i stiinte:
psihologia, medicina, filosofia, ba chiar ceea
ce mai nou e cunoscut sub denumirea de
dezvoltare personala, urmare unor
»~experiente/trairi” avute la nivel personal, care
aparent contraziceau tot ceea ce am invatat si
cunoscut pand atunci.

Am continuat si mai abitir cu extinderea
temelor de lecturat, in paralel cu realizarea
unor proiecte la fel de variate, parca ,,condusa”
in zone si teritorii pe care am inceput sa le vad,
si sa caut sa le inteleg, sa le explic dintr-0 cu
totul alta perspectiva...

Un rol important au inceput sa-l aiba, ca si
in studiul fizicii, experientele, de data aceasta
personale, nu cu instrumente si aparate,
interactiunea cu  energia, frecventele,
vibratiile, descoperind ca sunt foarte sensibila
in captarea acestora si dupa ceva vreme in
interpretarea lor... s-a deschis in fata mea un
nou limbaj, foarte neasteptat, surprinzator,
aparent mult mai complex, al carui alfabet era
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totusi acelasi... Bineinteles ca a fost nevoie de
o noud abordare, pe baza simturilor si intuitiei
(care suntem cu totii de acord, ca nu inseala.)

Am descoperit, oarecum cu uimire, cd o
multime dintre oamenii de stiintd si inteleptii
foarte cunoscuti au avut preocupari
asemanatoare: din Egipt si antichitate
(Pitagora, Platon, Socrate etc.) pana la marele
Isaac Newton si multi altii din epoca noastra...
Schrodinger, David Bohm, Fritjof Capra, Amit
Goswami, Carlo Rovelli, Martin Bojowald,
Alfred Scharff Goldhaber si multi altii.

Fritjof Capra a facut chiar ,,0 paralela intre
Fizica Moderna si Mistica Orientald” in cartea
sa ,,Taofizica”.

La acestia s-au adaugat o serie de
personalitati si din alte domenii, din care
amintesc doar cateva: Peter Deunov (in fata
caruia spunea chiar Einstein ca se inclind), dr.
David Hawkins cu masurarea si realizarea unei
harti a constiintei, dr. Larry Dossey, dr Bernie
Siegel, dr. Eben Alexander, dr. Janine
Fontaine,  Rudolf Steiner, Osho, Patrick
Drouot, Drunvalo Melchizedek, Scarlat
Demetrescu, Henry Chretien si lista poate
continua.

Am regasit inscriptia de pe templul lui
Apollo din Delfi care a calauzit pe toti
cautatorii Adevarului: ,,Cunoaste-te pe tine
insuti s1 vei cunoaste in felul acesta Universul,
Zeii si fortele celeste ce sdldsuiesc in el” si
dintr-o data a capatat parca alte conotatii, o alta
intelegere...

De altfel si Pitagora, in ,,Versurile de aur”,
Spunea:

,O Zeus, Tatal nostru! Tu ai putea sa-i
izbavesti pe oameni de toate relele care fi
impresoara,

Daci le-ai ardta tuturor Spiritele naturii pe
care ar trebui sd le invoce!

Iar tu cautatorule, ramai increzator, caci
natura umana este divina.

Si in cele din urma Natura sacrd 1i va
destainui omului cele mai ascunse mistere.......

Si vei cunoaste imensitatea anumitor fiinte,
precum si pe Acela care le contine pe toate si
totodata le uneste laolalta.

De asemenea vei cunoaste ca, potrivit Legii,
natura acestui Univers si a tot ce existd in el
este aceeasi.”

Spre exemplu, Newton are mai multe
manuscrise in domeniul spiritualitdtii decat n
domeniul stiintific, care nu e deloc de neglijat,
punand bazele stiintei actuale...(dupd cum s-a

descoperit in 1936, cu ocazia unei vanzari
publice, ce a scos la lumind continutul unui
cufair in care Newton Tisi Tnchisese
manuscrisele). Loup Verlet, celebru fizician
francez, pionier in domeniul simuldrii
computerizate a  modelelor  dinamicii
moleculare, chiar a publicat cartea cu titlul
,,Cufarul lui Newton” in 1993, lucrare in care,
pornind de la fizica, si-a indreptat studiul spre
istoria si filozofia stiintei.

Dupa cum adeveresc scrierile sale din
umbrd, mai putin cunoscute, Newton a fost
permanent inspirat de viziunea globala a unei
lumi animate de invizibil, dar a sacrificat
aceastd viziune pentru a-si scrie matematic
teoria gravitatiei universale.

Werner Heisenberg spunea ca ,,Constiinta si
spiritul pot fi in sfarsit integrate in noua
conceptie stiintifica a epocii noastre.”

John Wheeler a rezumat foarte plastic teoria
relativitatii generale a lui Einstein (teoria
gravitatiei si a miscarii particulelor) spunand:
»Materia 1i spune spatiului sd se curbeze, iar
spatiul 1i spune materiei cum sa miste.”, iar
Alfred Scharff Goldhaber - fizician si Robert
P. Crease - filosof au parafrazat pe Wheeler
astfel :  ,Particulele  (adica  observarea
particulelor) le spun undelor cand si unde sa
inceapa (sau sa se termine), iar undele le spun
particulelor unde sa fie”.

David Bohm sustinea cd informatiile
continute de intregul univers sunt incluse in
fiecare dintre partile acestuia, cel mai uimitor
exemplu  constituindu-l  analogia  cu
holograma. Tot el afirma cu tarie: ,n
profunzimile ei, constiinta umanitdtii este una
singura. Acest lucru poate fi considerat o
certitudine, cdci si materia este una singura la
nivelul vidului. Dacd nu percem aceasta
realitate este pentru ca suntem orbi. Dacd vom
renunta la aceste granite absolute Tintre
minti(...) acestea s-ar putea reunifica intr-o
minte unici.. In ultimi instantd, toate
momentele sunt de fapt unul singur... Acest
vesnic moment prezent reprezinta eternitatea.
In fiecare clip, noi murim cu totii, resorbindu-
ne in eternitate, pentru a ne naste apoi din nou
din ea.” Similitudinea intre viziunea lui Bohm
si a lui Schrodinger fiind izbitoare: ,In fiecare
zi, Mama-Pamant ne da din nou nastere, nu o
singura datd, ci de nenumadrate ori, la fel cum
in fiecare zi ea ne ingroapa in pantecul ei de
mii de ori. Caci nu existd de-a pururi decat
momentul prezent, unic si de fiecare datad
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acelasi; prezentul este singurul lucru care nu
are sfargit.”

lar fizicianul Martin Bojowald in cartea sa
,.Ce a fost inainte de Big Bang?” spunea: ,,in
ciuda progresului aproape ametitor al stiintei,
nu trebuie sd uitdm limitarile ei, care apar
limpede mai ales la frontierele domeniului.
Am vazut exemple: peisajul vast al solutiilor
din teoria corzilor considerat unic; sau
posibilitatea uitarii cosmice din cosmologia
cuantica cu bucle, in ciuda capacitatii teoriei de
a explica evenimente dinainte de big bang. Nu-
1 exclus ca asemenea limitari sa fie depasite,
dar deocamdata trebuie sa tinem cont de ele.
Faptul insusi de a ajunge sa intelegem natura e
uimitor... Adevaratul test al intelegerii noastre
il trecem abia cand cunostintele pot fi explicate
unui neinitiat receptiv, lipsit de idei
preconcepute.”

Cred ca fizicianul teoretician Carlo Rovelli-
despre care Financial Times spunea ca e
,.Fizicianul care ne-a transformat perspectiva
asupra universului” descrie cel mai bine
,hatisul” energiilor si al vibratiilor, teoria
cuantica in cartea sa ,,Realitatea nu e ceea ce
pare, Structura fundamentala a lucrurilor”, la
care se adaugd si cartea "Helgoland, Cum sa
intelegem Teoria Cuantica” ...

In prefata acestei ultime cirti conchidea:
,,Abisul — necunoscutului e  Tntotdeauna
magnetic si abrupt. Dar a lua in serios
mecanica cuantica, a cugeta la implicatiile ei e
o experienta aproape psihedelica; impune
renuntarea, intr-un fel sau altul, la ceva ce ni se
parea solid si inatacabil in modul nostru de a
intelege lumea. Ne cere sd acceptam ca
realitatea e profund diferitd de cea pe care ne-
o imaginam. Ne cere sa aruncam o privire in
acel abis, fara teama ca ne-am putea prabusi
intr-o lume de nepatruns...”

..dar si la ceea ce a reprezentat o
incununare, o confirmare pentru el dar si
pentru mine:

oin incercirile mele de a gisi un sens
cuantelor, m-am finvartit printre carti de
filozofie, Tn cautarea unei baze conceptuale
pentru a intelege strania imagine despre lume
oferitd de aceastd incredibild teorie. Intr-0 zi
mi-a cazut in mana o carte care m-a
uluit...,, Intelepciunea cdii de mijloc” scrisa de
Nagarjuna care a trait in sec II... Teza centrala
a cartii lui Nagarjuna e pur si simplu cd nu
existd lucruri care sa aiba existentd in sine,
independent de wun altul. Rezonanta cu

mecanica cuanticd e imediatd... Eu nu sunt
filozof, ci fizician: un prapadit de mecanician.
Pe acest prapadit de mecanician Nagarjuna 1l
invatd cd poate intelege manifestarile
obiectelor fizice, fara sa se intrebe ce este
obiectul fizic independent de manifestarile
sale. Dar vacuitatea lui Nagarjuna hraneste si o
pozitie eticd profund luminoasa: a intelege ca
nu existam ca entitdti autonome ne ajuta sa ne
eliberam de atasament si de suferintd. Viata are
sens si e pretioasa tocmai datoritd efemeritatii
ei, datoritd absentei oricarui tip de Absolut.
Mie, ca fiintd umana, Nagarjuna imi dezvatuie
senindtatea, usuratatea si frumusetea lumii: nu
suntem decat imagini ale unor imagini.
Realitatea, inclusiv noi nsine, nu e decat un
val subtire si fragil dincolo de care... nu mai e

....ncheind cartea astfel: ,,De fiecare data
cand ceva bine incetatenit e pus la indoiala,
altceva se deschide si ne ingdduie sd vedem
mai departe. Observand cum se topeste
substanta, care parea sa fie tare ca stanca,
ajungem sa acceptdm mai usor, cred, caracterul
tranzitoriu al vietii, lina ei curgere.
Interconexiunea lucrurilor, reflexiile unora in
altele stralucesc intr-o lumina limpede pe care
fizica cea rece a mecanicii secolului XVIII nu
reusea sd o capteze. Chiar dacd ne ingrozeste.
Chiar daca ni se pare un mister profund.”

Pe de alta parte, impartasesc si perspectiva
si maniera de a explica lucrurile a dr. Larry
Dossey, n cartea sa ,,Recuperarea sufletului -
O cautare stiintifica si spirituald”: ,,Avem cu
totii optiunea de a crede cd suntem creaturi
locale, izolate, condamnate, limitate de timp si
spatiu, precum si de propriul nostru corp, si
separate de ceilalti oameni. La fel de bine,
avem 1nsd optiunea de a ne deschide ochii si de
a vedea cd natura noastrd e nemuritoare si
omniprezentd, iar constiinta noastra face parte
integranta dintr-o Constiintd infinitd, unica si
universala. Dacd alegem prima optiune, nimic
nu ne mai poate salva. Daca vom alege insa
Sinele Divin, vom avea sansa unui nou
inceput.”

Dupa tot acest slalom, in care am
,»marsdluit” printre toti acesti giganti in ale
stiintelor si printre multi altii, a caror
nestemate ale gandirii stralucesc cu tarie, revin
la ce spunea fizicianul Fritjof Capra:
,cunoasterea este transformare” ..., dar si
Patrick Drouot, fizician absolvent al
Universitdtii Columbia din New York, care
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recunostea ca ,,incepand din momentul in care
am trait adevaratul Univers, viata mea de zi cu
7zl a incetat sd mai fie aceeasi....Acest
eveniment a fost factorul decisiv care m-a
determinat sa parasesc domeniul profesional
clasic pentru a ma consacra in intregime unei
explorari sistematice a noilor dimensiuni
accesibile constiintei omenesti....Am vrut sa
dezvolt subiectul fundamental al terapiilor
vibratorii si al perceperii energetice a naturii
luminoase a omului... si am vrut sa arat ce este
posibil sa se faca Iintr-un laborator prin
masurarea sirului de unde generate de creier in
timpul unor asemenea stiri de constientd....In
aceastd medicind a corpului care include
spiritualul se afla termenii unei terapii
vibratorii non-locale, conform termenilor
doctorului Dossey, si care constituie intr-
adevar una dintre principalele axe de cercetare
ale medicinii secolului XXI.

Neuro-chirurgul american Karl Pribram
intrigat de misterul absentei localizarii
memoriei a avansat in 1966, teoria despre
posibila natura holografica a creierului si a
fost socat sa descopere ca David Bohm, fostul
asistent al lui Einstein sustinea si descria si el
un univers holografic. Urmare citirii lucrarilor
lui Bohm, lui Pribram i-a venit ideea ca
,procesele matematice de care ar asculta
creierul ar actiona ca zoom-ul unui aparat
fotografic, scotdnd obiectul din nebuloasa,
dandu-i forma, culoare, sunet, miros si
savoare. Creierul ar fi deci o holograma care
interpreteaza un univers holografic. Cu toate
acestea, termenul de holograma se referd in
mod obisnuit la o imagine staticd, ce nu
reflectd natura dinamicd a Universului. De
aceea, David Bohm a preferat termenul de
,,holo-miscare.”

1n cartea ,,Vindecare spirituald si nemurire,
Caile terapeutice ale viitorului”, Patrick
Drouot arata ca ,,Astfel, una din temele acestei
carti-lecturarea si decodificarea ansamblului
campului energetic (pentru o gama de
frecvente) si a amintirilor care sunt continute
acolo, nu constituie, dupa toate aparentele,
decat extensia postulatului creier/univers
holografic.

..... Procesele de transformare pot imbraca
oricit de multe forme, Insd toate duc la
intelegerea clard si definitiva a faptului ca
fiinta umana nu este ceea ce crede ea a fi, si ca
universul care ne inconjoara nu constituie
decat un aspect al realitatii aflate de jur-
imprejurul nostru.”

As putea afirma ca, cel putin 1n ultimii zece
ani, am capatat mai multd cunoastere,
intelegere, ca m-am transformat....Si deoarece
se spune ca noi suntem ceea ce
»oglindim/reflectam”, sper cd am reusit sa
creionez frimantdrile mele, care poate sunt si
ale altora, si ii poate ajuta...stiut fiind ca odata
exprimat un lucru sau fenomen, e cu atat mai
bine inteles...

Aplic tot ceea ce am acumulat si sintetizat
pe parcursul dezvoltarii si evolutiei mele, in
fiecare zi si clipd, sub diverse forme, cele mai
minunate, fantastice si aproape incredibile
ramanand momentele si stdrile de coerenta
energiilor, a vibratiillor si frecventelor,
echilibrarea lor, totul si, in acelasi timp,
nimicul.

Foarte complex aparent, dar in esenta, atat
de simplu, odata intelese, constientizate.
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LAUREATI AI PREMIULUI NOBEL CU RADACINI BASARABENE

La Tnceputul anilor 1990 am participat la
Moscova, la ministerul de resort, la doua
intruniri privind invatdmantul de fizicd in
institutiile de Invatdmant preuniversitar. La
prima intrunire am plecat doar cu bilet la trenul
Chisindu—Moscova, caci la intrebarea mea
pusa sefului directiei care e scopul plecarii, ce
tema va fi pusd in discutie mi s-a dat un
raspuns original: ,,vei afla acolo”. La prima
intrunire a fost discutat continutul noilor
manuale de fizica. Prezenti erau reprezentantii
fostelor republici sovietice. Delegatiile
republicilor erau compuse din cativa membri,
din partea Moldovei eram doar eu. Toate
delegatiile au venit cu tema pregatitd de acasa,
eu am aflat subiectul discutiilor doar la
Moscova.

Tin minte si acum interventiile republicilor
baltice si ale Gruziel, care se prezentase si cu
variante de manuale pentru invatdmantul
gimnazial. Celelalte delegatii aveau cel putin
propuneri la programa de studiu. Una din
propunerile de la Moscova era de a alcatui
manuale de fizica dupa capacitatea de insusire
a elevilor, adicd pentru elevii pe nota trei,
pentru cei pe nota patru si pentru cei pe nota
cinci (in sistemul de apreciere de cinci puncte).
Marea mea bucurie a fost ca nu-mi uitasem
acasa capul. Am intervenit in cadrul discutiilor
la sfarsitul primei zile a Intrunirii, iar

Dr. lulia MALCOCI,
Republica Moldova

intrebarea pusa de mine a facut audienta sa se
dezicad de elaborarea manualelor in functie de
nivelul de Insusire de cétre elevi a materiei
incluse in manuale. Tntrebarea mea a fost: Fie
predau intr-o clasa dupa manualul alcatuit
pentru nota trei, iar elevul insuseste foarte bine
temele, cunoaste si aplica tot ce 1 se predd. Ce
nota 1i dau? Trei? Elevul poartd vreo vind ca
am predat tema la nivelul respectiv?

Atat cei din tarile baltice, cat si cei din
Georgia au obiectat cad 1in manualele
precedente, elaborate la Moscova, erau
mentionati doar savantii rusi si savanti notorii
al lumii. Pe atunci eu nu auzisem de Stefan
Procopiu, Stefania Maracineanu, Alexandru
Proca, Nicolae Vasilescu-Karpen si nici chiar
de Piotr Capita sau Nicolae Donici. Insi
problema pusd de cei prezenti la intrunirea
nominalizatd m-a pus pe lucru si in 1993 in
Republica Moldova fizica in Invatdmantul
preuniversitar a fost predatd dupd aceeasi
programa ca si iIn Romania, fiind introduse si
manualele romanesti. Din 2001 1n clasa a VI-a
au fost incluse manualele autohtone, dupa care
treptat au inceput sa studieze si celelalte clase.
Calitatea manualelor autohtone e o altd tema
de discutie.

Totusi, problema pusa atunci la Moscova
m-a urmarit peste ani. Astfel, am descoperit ca
nu doar in Romania, ci si in Basarabia se nasc
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Oameni cu literd mare. Cu ajutorul internetului
si a altor surse am descoperit nume de fizicieni
romani notorii: Teodor Stamati, Emanoil
Bacaloglu, Dragomir Hurmuzescu, Alexandru
Cisman, Ion 1. Agarbiceanu, Eugen Badarau,
Horia Hulubei, Henri Coanda si multi altii.

Una din sarcinile avute pe cand activam la
Institutul de  Studii  Enciclopedice al
Academiei de Stiinte a Moldovei a fost
alcdtuirea biografiei laureatilor Premiului
Nobel pentru fizicd. Am gasit laureati ai
acestui prestigios premiu cu radacini/origini
basarabene, atentionand in acest scop si alte
domenii. In continuare vom aduce la
cunostinta cititorului date biografice din viata
laureatilor Premiului Nobel a caror parinti sau
bunei s-au nascut in Basarabia, ordinea fiind
stabilitd dupa anul de decernare al premiului
[1, 2].

Illia Ilici  Mecinikov  (3/15.V.1845,
Ivanovka, sat langa Harkov, Imperiul Rus —
2/15.VIIL.1916, Paris, Franta) — microbiolog,

> imunolog, anatomist si
zoolog rus. A studiat
stiintele naturii la
Universitatea din Harkov
si fauna marind pe insula
Helgoland  (Germania).
Si-a continuat studiile la
Universitatea din Giessen,
apoi la Gottingen si
Academia din Miinchen. A studiat si la
Institutul de Biologie Marina de la Napoli,
primind o bursa din partea Rusiei, unde revine
in 1867 in calitate de doctor conferentiar la
Universitatea din Odesa, plecand in curand la
Universitatea din Sankt Petersburg, Revine la
Odesa in 1870 pentru a prelua functia de
profesor titular de zoologie si anatomie
comparata.

Se casatoreste in 1869, insa in 1873 sotia,
care suferea de tuberculoza, se stinge din viata.
Moartea sotiei si alte probleme i-au provocat o
mare depresie ceea ce |-a determinat sa ia o
mare cantitate de opium. A depdsit aceasta
stare de depresie din viata lui si In 1875 se
intoarce la munca de cercetare la Odesa,
cisitorindu-se in acelasi an. In 1880 a doua
sotie se Tmbolndveste de febra tifoida. Aceasta
veste, dar si starea sa de sanatate, disputele cu
colegii si insatisfactiile profesionale fi
cauzeaza o stare psihica acuta ce 1-a indreptat
spre o noud tentativa de suicid prin infectarea
cu sangele unui bolnav de febra tifoida. Se

recupereaza, revenind in 1882 la munca de
cercetare la Messina, Italia (Sicilia). Din 1888
activeaza la Institutul Pasteur din Paris, unde
in 1904 este numit vice-director si unde
activeaza pana la sfarsitul vietii sale.

A efectuat cercetari In domeniul sistemului
imunitar si a descoperit tratamentul holerei. In
1908 1. Mecinikov, ca cetitean al Rusiei,
primeste jumatate a Premiului Nobel pentru
medicind pentru descoperirea fagocitozei si
elaborarea ,,teoriei fagocitare a imunitatii”. A
doua jumatate a acestui premiu a fost acordata
lui Paul Ehrlich (1854-1915) — om de stiinta
evreu-german, pentru lucrdrile sale 1In
domeniul imunologiei si chimioterapiei
sifilisului.

Tatal savantului, Ilia Ivanovici Mecinikov,
ofiter cu gradul de colonel in Garda Imperiala,
a fost un urmas al lui Turi Ivanovici Milescu-
Spafarii, nepot al carturarului, diplomatului si
calatorului moldovean Nicolae Milescu
Spatarul. Fiul lui Turi Milescu-Spafarii ar fi
schimbat numele romanesc rusificat Spafarii
(Spatarul) in cel rusesc Mecinik (purtitor de
spadd), de unde provine numele de familie
Mecinikov.

Piotr Kapitsa (rom. Petre Capita, engl.
Kapitza) (8/20.V11.1894,
Kronstadt, Imperiul Rus —
8.1V.1984, Moscova,
URSS) — fizician sovietic.
Membru  corespondent
(13.11.1929) si membru
(29.1.1939) al Academiei
de Stiinte a URSS,
membru al  Societatii
Regale  din Londra
(2.V.1929), consultant al Institutului Fizico-
tehnic din Ucraina (din mai 1919). Tatal sau,
generalul Leonid Kapitsa, originar din
Basarabia, a fost inginerul si constructorul
fortificatiilor de la Kronstadt. Mama sa, Olga
Stebnitskaia, la fel, originara din Basarabia,
filolog in domeniul folclorului si literaturii
pentru copii, a adus contributii insemnate in
cultura rusa. P. Kapitsa a absolvit Liceul real
din Kronstadt (1912). Deoarece absolventii
liceului real nu erau acceptati la Facultatea de
Fizica si Matematicd a Universitatii din
Petrograd (azi Sankt Petersburg), Kapitsa s-a
inscris la Facultatea de Electrotehnica a
Institutului Politehnic din Petrograd, unde,
fiind remarcat de fizicianul sovietic A. loffe
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(1880-1960), a participat la cercetarile
stiintifice din laboratorul condus de acesta.

Primele descoperiri P. Kapitsa le-a facut
impreuna cu fizicianul si chimistul sovietic N.
Semionov (1896-1986), detinatorul Premiului
Nobel pentru chimie (1956). Tn vara lui 1914 a
plecat In Scotia pentru a studia limba engleza.
A revenit la Petrograd in luna noiembrie,
intrucat in august incepuse Primul Razboi
Mondial. Tn ianuarie 1915 s-a inrolat in armata
ca sofer al unei masini de infirmerie. Dupa
mobilizare (1916) s-a intors la universitate. A.
Ioffe il implica la cercetarile experimentale din
laboratorul condus de el, precum si la
activitatile seminarului. Astfel, in ,,Revista
Societatii Ruse de Fizica si Chimie” a aparut
(1916) primul articol semnat de P. Kapitsa. La
8 tunie 2016 pleaca in China, dupa mireasa sa,
Nadejda Chernosvitov, care locuia la
Shanghai in familia fratelui ei, angajat al
Béancii  Ruso-Asiatice.  Tatdl Nadejdei,
absolvent al Institutului  Politehnic din
Petrograd, politician, deputat al Dumei Rusiei
in cele patru legislaturi, membru al
Comitetului Central al partidului cadetilor
Kiril Chernosvitov (1866-1919), a fost
impuscat in primdvara lui 1919. Cu mireasa sa,
P. Kapitsa a caldtorit in Japonia, iar la
intoarcere 1n Rusia a sarbatorit nunta
(24.V11.1916).

In vara anului urmitor a efectuat practica de
producere la Fabrica Concernului ,,Siemens si
Halske” din Petrograd, iar la 5 iulie (stil nou)
s-a nascut fiul sau Jerome. In 1918 a infiintat
unul din primele institute de cercetari in
domeniul fizicii din Rusia, institut ce a
contribuit la dezvoltarea fizicii experimentale,
teoretice si tehnice din fosta URSS, devenind
in acelasi an, dupa absolvirea Institutului
Politehnic, profesor la Facultate de Fizica si
Mecanica a institutului fondat. In iarna lui
1919/1920, timp de trei luni, ,,gripa spaniola”
a luat viata celor mai dragi fiinte: tata, sotia,
fiul s1 fiica nou-nascuta.

La insistenta lui A. loffe si a scriitorului rus
M. Gorki (1868-1936), P. Kapitsa a plecat
(1921) in Anglia. A ajuns in Anglia in calitate
de membru al Comisiei Academiei de Stiinte
Ruse pentru restabilirea cu tarile vest-europene
a relatiilor stiintifice, suspendate din cauza
razboiului si a revolutiei, precum si pentru
procurarea de aparate si literaturd stiintifica. A
activat Tn Laboratorul Cavendish, condus de E.
Rutherford (1871-1937). In 1923 a obtinut

gradul de doctor si prestigioasa bursd
Maxwell. A devenit (1924) adjunct al
directorului Laboratorului Cavendish, iar in
1925 —membru al Colegiului Trinity. A propus
(1924) o noud metoda de obtinere a cAmpurilor
magnetice de mare putere cu impulsuri,
studiind influenta acestor campuri asupra
proprietatilor substantelor. La 9 martie 1926 in
Laboratorul Cavendish, oficial, a fost deschis
Laboratorul de magnetism al lui Kapitsa, iar la
sfarsitul lunii, la invitatia presedintelui
Consiliului de administrate al Departamentului
Stiintifico-Tehnic al Consiliului Economic
Suprem al URSS, L. Trotski, soseste in URSS,
intorcandu-se la Cambridge n luna mai a
aceluiasi an.

In 1927 se casitoreste cu fiica
constructorului de nave, academicianul rus A.
Krylov (1863-1945), Ana (1903-1996), care
locuia cu mama sa la Paris si cu care au avut
doi fii — Serghei si Andrei. Ana obtine
cetatenia sovieticd la 22 iunie 1927.
Oficialitatile de atunci i-au propus sa se
stabileasca definitiv in URSS. Kapita a Tnaintat
o singurd conditie — de a avea permisiunea de
libera circulatie, conditie ce nu a fost
acceptata.

In septembrie-octombrie 1930 tine lectii si
consultatii la Institutul Fizico-Tehnic din
Harkov. A stabilit legea cresterii liniare a
rezistentei unor metale de intensitatea
campului magnetic (legea Kapita). A elaborat
noi metode de lichefiere a hidrogenului si
heliului (1934), noi tipuri de instalatii de
lichefiere (cu piston, cu extensoare). A
construit (1934) o instalatie de lichefiere a
heliului, de tip extensor, cu o productivitate de
2 1/h. In 1934, impreuna cu sotia, vine in vizita
in URSS, iar la plecare afla ca vizele le-au fost
anulate. Ulterior sotiei i-a fost permisa
plecarea in Anglia, dar dupa o scurtd perioada
de timp s-a intors (1936), luandu-i la Moscova
si pe copii. Apelurile savantilor cu renume
adresate autoritatilor sovietice, pentru a-i
permite lui Kapita sd continue cercetdrile in
Anglia, nu au fost satisfacute.

A fondat la Moscova Institutul de Probleme
Fizice (i-au fost procurate utilajele din fostul
laborator al sdu din Anglia), fiind directorul
acestuia (1935-1946 si din 1955), profesor la
Universitatea din Moscova (1939-1946) si la
Institutul de Fizica si Tehnologie din Moscova
(din  1947). A descoperit  (1936)
suprafluiditatea heliului.
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La inceputul celui de al Doilea Réazboi
Mondial institutul a fost evacuat la Kazan,
unde in conditii grele Kapita a creat cea mai
puternica instalatie cu turbine din lume,
utilizatd pentru obtinerea in cantitati mari a
oxigenului lichid din aer pentru aplicatii
industriale, ajungand la 40 de tone pe zi in
1945. A pus bazele electronicii de mare putere,
primul  pas spre obtinerea  energiei
termonucleare. In 1946, conform Hotararii
Consiliului de ministri al URSS, semnata de I.
Stalin la 17 august, P. Kapitsa a fost eliberat
din functia de sef al lucrarilor de lichefiere a
oxigenului si din functia de director al
Institutului de Probleme Fizice. A continuat
activitatea la Universitatea de Stat din
Moscova, de unde, la 24 ianuarie 1950, prin
ordinul ministrului adjunct al invatamantului
este eliberat ,,pentru lipsa de ore”. La 1 iunie
1950 este angajat, prin ordinul directorului
Institutului de Cristalografie A. Subnikov
(1887-1970), in functie de consultant. A
continuat activitatea stiintifica (1950—1955) in
laboratorul de la vila sa la Nikolina Gora,
Moscova. Dupa moartea lui I. Stalin (5 martie
1953), la 28 august 1953 Prezidiumul
Academiei de Stiinte a URSS a aprobat
Hotararea ,,privind masurile de ajutor pentru
lucrarile efectuate de academicianul P.
Kapitsa”. P. Kapitsa a fost numit sef al
Laboratorului de Fizica al
Academiei de Stiinte a
URSS. Revenind director la
institutul sau (1955), s-a
ocupat cu  cercetarea
plasmei la temperaturi
nalte. Tn iunie 1955 devine
redactor principal al revistei «XKypHan
HKCHEPUMEHTAIbHOH U TEOPEeTHYECKOi
¢usuxm». Descoperirile sale au stat la baza
crearii schemei reactorului termonuclear cu
functionare neintrerupta. A aratat experimental
cd la temperaturi mai joase de punctul critic
(2,19 K) véscozitatea heliului lichefiat este
extrem de mica (descoperirea suprafluiditatii
heliului IT). A observat saltul de temperatura la
frontiera ,,corp solid — heliu lichid” (saltul de
temperaturda Kapitsa). Cercetarile sale au
inclus hidrodinamica straturilor lichide subtiri
si natura fulgerului globular, generatoarele de
microunde si studiul diverselor proprietati ale
plasmei.

Ca apreciere pentru inventiile si
descoperirile  sale in  domeniul fizicii

q

temperaturilor joase, a obtinut o jumatate a
Premiului Nobel pentru fizica (1978), cealalta
jumitate revenindu-le fizicienilor americani A.
Penzias (n. 1933) si R. Wilson (n. 1936) pentru
descoperirea radiatiei de fond de microunde
cosmice. A obtinut Medalia ,,Faraday” (1942),
Medalia de Aur ,M. Lomonosov” (1959),
Medalia ,N. Bohr” (1965), ,Medalia
Helmholtz” (1981) s.a. De mentionat ca dupa
o perioada de peste 30 de ani P. Kapitsa a
primit permisiunea de a pleca (1965) 1in
Danemarca pentru a primi Medalia de Aur
,»Niels Bohr”, unde a tinut si un discurs despre
fizica energiilor inalte, iar in 1969, impreuna
cu sotia, a vizitat SUA.

Nu poate fi trecutd cu vederea si pozitia sa
civicd: in 1936 scrie o scrisoare lui V. Molotov
in apararea academicianului N. Luzin (1883—
1950, matematician sovietic), care nu a fost
arestat, fiind exclus din mai multe consilii
stiintifice; la 28 aprilie 1938 i scrie lui 1. Stalin
o scrisoare 1n apararea fizicianului sovietic L.
Landau (1908-1968), care in acea noapte a fost
arestat, iar la 29 ianuarie 1939 scrie lui V.
Molotov despre L. Landau, care la 28 aprilie
este eliberat sub garantia personald a lui P.
Kapitsa; in august 1973 refuza sa semneze, la
insistenta presedintelui Academiei de Stiinte a
URSS M. Keldysh (1911-1978), scrisoarea ce-
| denigra pe academicianul A. Saharov (1921
1989). Aceasta scrisoare a aparut la 29 august
in ziarul ,,Pravda” cu semndtura a 40 de
academicieni.

P. Kapitsa era Inzestrat si cu un umor aparte.
Tn toamna lui 1921, fiind n atelierul pictorului
rus B. Kustodiev (1878-1927), P. Kapitsa I-a
intrebat pe maestru de ce picteazd doar
celebritati si nu-l intereseazd cei in devenire.
Astfel, a aparut portretul lui P. Kapitsa (in
stanga) si N. Semionov (in dreapta) pentru care
tinerii savanti l-au rasplatit cu un sac de mei si
un cocos. La o cind de la Trinity College
preotul I-a intrebat cine este cel din fata lui, P.
Kapitsa a raspuns: astronomul Edison care
cunoaste despre bolta cereasca mai mult decat
dumneata. Fiind invitat la o firma engleza
pentru a inldtura o pana de motor, el a examinat
masina atent apoi a cerut un ciocan. Dupa o
lovitura masina a inceput sa functioneze.
Pentru consultare Kapitsa a cerut 1 000 de lire
sterline, insa seful firmei 1-a atentionat cd o
loviturd de ciocan nu poate costa atat de mult.
Réspunsul dat de P. Kapitsa a fost ingenios:
lovitura de ciocan costa 1 lira sterlina, iar 999
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— pentru determinarea locului unde trebuia
aplicata lovitura. A fost un organizator
remarcabil, scriind: a conduce — aceasta
inseamnd sa nu deranjezi oamenii iscusiti sd
activeze. In casa unde a locuit savantul, sotia
sa a organizat muzeu [3, 4].

Ralph Marvin Steinman (14.1.1943,
Montreal, Quebec, Canada — 30.1X.2011,

Manhattan, New York, SUA) - medic
canadian i cercetitor in
domeniul medicinei la

Universitatea Rockefeller. S-a
nascut in Montreal intr-0
familie de evrei ashkenazi
(emigranti). Tatal sdu Irving
Steinman (d. 1995) a emigrat
din Basarabia. |. Steinman a
deschis un magazin de haine la Sherbrooke,
unde Ralph si-a petrecut copilaria si absolva
Liceul. Revine la Montreal la bunicii pe linia
mamei Nettie Steinman (n. Takefman, 1917-
2016), unde absolva Universitatea McGill, una
dintre cele mai vechi universitati din Canada,
infiintatd in 1821. In 1968 si-a luat doctoratul
la Harvard Medical School din Boston,
incheind rezidentiatul la Spitalul General din
Massachusetts.

A inceput activitatea n 1970 la
Universitatea Rockefeller din New York,
SUA, unde in 1973 descoperd celulele
dendritice, iar in 1988 devine profesor de
imunologie. Steinman a efectuat cercetari
stiintifice In domeniul medicinei si are
descoperiri in domeniul activarii imunitatii
innascute [5].

Pe 3 octombrie 2011, Comitetul Nobel
pentru Medicina a anuntat cd R. Steinman a
primit jumatate din Premiul Nobel pentru
Medicind, pentru ,descoperirea celulei
dendritice si rolul acesteila in imunitatea
adaptiva”. Comisia nu era la curent ca savantul
murise cu trei zile mai inainte din cauza
cancerului pancreatic. Se crease o situatie de
confuzie, deoarece statutul Fundatiei Nobel
stipuleazd ca premiul nu trebuie acordat
postum. Dupa deliberdri comisia a decis ca,
intrucat decizia de acordare a premiului ,,a fost
luatd cu buna-credintd”, aceasta va ramane
neschimbatd [6]. Cealaltd jumatate a mers la
Bruce Beutler din SUA si Jules A. Hoffmann
din Franta, pentru ,,descoperirile lor referitoare
la activarea imunitdtii inndscute”.

In siptiméina inainte de moartea sa R.
Steinman glumea cu membrii familiei: stiu ca

trebuie sd rezist pentru acest premiu. Nu ti-l
dau daca ai murit. Trebuie sa rezist pentru
aceasta.

De-a lungul vietii R. Stenman a primit mai
multe distinctii pentru munca depusd la
studierea celulelor dendritice: Premiul ,,Albert
Lasker” pentru cercetare medicala de baza
(2007); Premiul international al Fundatiei
Gairdner (2003); Premiul ,,William B. Coley”
al Institutului de Cercetare a Cancerului
(2007). A fost numit membru al Institutului de
Medicind (S.U.A, 2002) si al Academiei
Nationale de Stiinte (S.U.A, 2001). in 2016 o
noud stradd din orasul Sherbrooke a fost
numitd str. Ralph Steinman, el fiind unicul
laureat al Premiului Nobel care a locuit Tn acest
oras.

Saul PERLMUTTER (n 1959,
Champaign-Urbana,  Illinois, SUA) -
astrofizician american. Membru al Academiei
Nationale de Stiinte si
Academiei de Arte si
Stiinte a SUA. Bunelul lui
dupda  mama,  Samuel
Davidson (1903-1989), a
emigrat in Canada in 1919
din Floresti, Basarabia. A
absolvit Universitatea
Harvard (1981). Gradul de
doctor in stiinta 1-a obtinut
(1986) la Universitatea California din
Berkeley. Profesor la Universitatea California
din Berkeley. Tn teza de doctorat a efectuat
cercetari privind observarea obiectelor ce ar
putea fi in rolul lui Nemesis — stea ipotetica
greu de observat ce se roteste n jurul Soarelui
la o distantd de 50-100 mii de unitdti
astronomice (UA), in afara Norului lui Oort,
Este director al Supernova Cosmology Project
in Laboratorul ,,E. Lawrence” din Berkeley,
manager al proiectului privind studiul energiei
intunecate din univers, cu utilizarea satelitilor
[7].

Grupul condus de el, impreuna cu grupul lui
B. Schmidt, a descoperit (1998) ca Universul
se extinde accelerat, ca urmare a studierii
supernovei de tip la. Ca apreciere pentru
descoperirea  expansiunii  accelerate a
Universului prin observarea supernovelor
indepartate, a obtinut jumatate din Premiul
Nobel pentru fizica (2011), cealaltd jumatate a
fost acordata lui B. Schmidt si lui A. Riess
pentru aceeasi descoperire. A obtinut Medalia
,,John Scott” (2005), Premiul ,,Shaw? > (2006),
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Medalia ”A. Einstein” (2011), Premiul pentru
fizica fundamentala® (2015) etc.

Norul lui Oort — nor de comete ce poarti
numele astronomului olandez Jan Hendrick
Oort (1900-1992). Se consideri ca se aflala o
distantd de 50 000 UA sau circa un an-lumina
de la Soare. Exteriorul norului Oort defineste
limita sistemului nostru Solar. Tn 1950 J. Oort
a concluzionat ca locul de origine a cometelor
este un vast nor, aflat practic la granita
gravitationald a Intregului sistem solar. De
fapt, este un camp de ramasite ramas dupa
formarea planetelor, in care bucati de roca se
ciocnesc si din care pleaca asteroizi, meteoriti,
comete etc., formate Tn urma ciocnirilor.

Premiul Shaw — premiu anual international
acordat de Fundatia Premiul Shaw din Hong
Kong. A fost instituit in 2002 de filantropul cu
o experienta de jumadtate de secol Shao Yifu
(1907-2014), cunoscut si sub numele Run Run
Shaw, unul din fondatorii cinematografiei
chineze 1n anii 1920, codirector al Corporatiei
internationale media Shaw Organisation.
Premiul este destinat oamenilor de stiintd in
viatd (indiferent de rasd, nationalitate sau
religie) pentru descoperiri semnificative 1n
domeniul astronomiei, stiintelor vietii si
medicinei, ce au impact asupra umanitatii. Se
mai numeste ,,Premiul Nobel al Estului”. Cu
prioritate se acorda pentru descoperiri recente.

SPremiul pentru fizica fundamentald —
premiu stiintific anual in domeniul fizicii
fundamentale, acordat in trei nominalizari:
Fizica fundamentald, Linia avansata a fizicii si
Noile orizonturi ale fizicii. Premiul este
dedicat progresului stiintei despre Univers si se
acorda pentru inovatii stiintifice, precum si
pentru transmiterea entuziasmului pentru
fizica societatii. A fost infiintat in 2012 de
omul de afaceri, coproprietar al grupului
mail.ru, Yuri Milner. Primele doua
nominalizari ale premiului sunt destinate
oamenilor de stiintd recunoscuti deja prin
cercetarile lor, iar premiul Noile orizonturi ale
fizicii se acordad tinerilor cu perspectiva in
cercetarea stiintifica. In cazuri speciale
premiul se acorda fard procedura de inaintare a
candidatului. VValoarea premiului pentru Fizica
Fundamentala este de 3 000 000 $, iar pentru
celelalte doud — de cate 100 000 $. Laureatii
premiului Linia avansata a fizicii sunt
candidati la premiul Fizica fundamentald in
urmatorii cinci ani.

v. http://www.fundamentalphysicsprize.org

Serge Haroche (n. 11.1X.1944,
Casablanca, Maroc) —fizician franco-marocan.
Bunicii de pe mama au emigrat din Odesa la
inceputul anilor '20 ai sec.
XX, avand origini si In
oragul Chisindu. A studiat
/. la Scoala Politehnica,
=Y scoala normald de Studii
i l‘ Superioare, si Universitatea
& J) din Paris VI (1963-1967).
Sustine teza de doctorat (1971) Ila
Universitatea ,,Pierre si Marie Curie”, sub
conducerea fizicianului francez C. Cohen-
Tannoudji (Premiul Nobel, 1997).

A activat (1967-1975) la Centrul National
Francez de Cercetdri Stiintifice (CNRS),
efectuand si studii de post-doctorat la
Universitatea Stanford, SUA (1972-1973), in
echipa fizicianului american A. Schawlow
(Premiul Nobel, 1981). Profesor (din 1975) la
Universitatea din Paris VI, la Scoala
Politehnica ~ (1973-1984),  Universitatea
Harvard (1981), Universitatea Yale (1984-
1993), Conservatorul National de Arte si
Mestesuguri (1994-2000). Sef al Catedrei de
mecanicd cuanticd si profesor la College de
France (din 2001), din 2012 este administrator
al colegiului. Cercetari in domeniul fizicii
atomice, opticii cuantice, spectroscopiei laser,
dezvoltdnd noi metode bazate pe studiul
vibratiilor cuantice si a super-radiantei.

A studiat atomul Rydberg si starile atomice
sensibile, Tn special, la microunde. A observat
(2008) fotonii din cavitati ce-si schimbau
starea din cuanticd in clasica. A dezvoltat o
metodd bazatd pe capcanele Pauli pentru
masurarea fotonilor captati. A demonstrat
experimental decoerenta cuanticd (1996).

Ca apreciere pentru crearea de tehnologii
inovatoare privind masurarea $i manevrarea
sistemelor cuantice individuale, a obtinut,
impreuna cu fizicianul american David Jeffrey
Wineland, Premiul Nobel pentru Fizica
(2012). A primit Premiul ,,A. Einstein,, in
domeniul stiintei laserelor (1988), Medalia
“Michelson” (1993), Premiul International
Comunicare Cuantica (2002), premiul 1n
domeniul electronicii cuantice si1  opticii
(2002), Premiul ,,Ch. Townes” (2007),
Medalia de Aur a Centrului National de
Cercetari Stiintifice (2009) [8].
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Randy Schekman (n. 30.XI1.1948, Saint
Paul, Minnesota, SUA) — biolog american.
Tatal sau, Alfred Schekman, inginer
electrician si proiectant de
software pe calculator s-a
nascut in 1927 in
localitatea St. Paul, iar
bunicul pe linia tatdlui,
Norman, a emigrat in SUA
din Rusia. Mama sa Esther
Bader/Schekman (n. 1929,
Minneapolis) a fost fiica lui Ida si Raymond
Bader, care au emigrat in 1927 in SUA din
Lipcani, pe atunci localitate in Romania [9].

R. Schekman absolva in 1966 Western High
School din Anaheim, California. Tn 1971
sustine licenta 1n biologia molecularda la
Universitatea California din Los Angeles, iar
in 1975 sustine teza de doctorat pentru
cercetari privind replicarea ADN-ului la
Universitatea Stanford. Este profesor asociat
(din 1981) si profesor (din 1984) la
Universitatea din California, Berkeley. Din
1991 R. Schekman este cercetator stiintific la
Institutului  Medical Howard  Hughes,
Departamentul de Biochimie si Biologie
Moleculara, Sectia de Biologie Moleculara si
Celulard din cadrul aceleiasi universitati.
Laboratorul Schekman de la acea universitate
efectueaza cercetari in descrierile moleculare
ale procesului de asamblare a membranei si a
traficului vezicular in celulele eucariote [10].

A fost redactor-sef al Proceedings of the
National Academy of Sciences si editor al
Annual Review of Cell and Developmental.
Biologie. Tn 2011, a fost numit editor al eLife,
un nou jurnal de mare profil cu acces deschis,
publicat de Institutul Medical Howard Hughes,
Societatea Max Planck si Trustul Wellcome,
lansat Tn 2012.

Pentru rezultatele obtinute a fost distins cu
Premiul ,,Eli Lilly” in microbiologie (1987),
Premiul , Albert Lasker” pentru cercetare
medicald de baza si premiul ,,.Louisa Gross
Horwitz” de la Universitatea Columbia (2002),
Premiul ,,Massry” de la Scoala de Medicind
Keck, Universitatea din California de Sud
(2010). A fost ales membru al Academiei
Nationale de Stiinte (1992).

Impreund cu concetitenii sdi James
Rothman si Thomas Siidhof (de origine
germanad), Schekman a primit premiul Nobel
pentru fiziologie sau medicind in 2013, pentru
»descoperirea mecanismelor care regleaza
transportul veziculelor, un important sistem de
transport in celulele noastre™, iar partea sa de
bani (400 000 dolari) i-a donat pentru Catedra
de biologie de baza a cancerului a Universitatii
California, Berkeley. Mama si sora sa Wendy
au murit de cancer. In acelasi an a fost ales
membru strain al Societatii Regale, iar in 2017
a primit premiul Golden Plate al Academiei
Americane de Realizari.

In decembrie 2013, Schekman a solicitat
reforma publicérii revistelor academice si
publicatia stiintifica cu acces deschis.
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VIATA SECRETA A PLANTELOR (EFECTUL KIRLIAN LA PLANTE)

Traim intr-o lume din care percepem ceea
ce este concret, palpabil, material, ne bazam
doar pe simturile noastre si consideram ca am
cunoscut tot ce se afla in jurul nostru.
Pretindem cu superioritate ca suntem cele mai
inteligente organisme vii de pe planetd si
natura este doar mediul propriu de viatd si o
sursa de materie prima.

Aristotel facea referire, acum doud milenii
si jumatate, la sufletul plantelor, daruit lor de
catre Creator. Le-a dat suflet, afirma filozoful,
iar conceptia lui a dominat Evul Mediu. La un
mileniu distantd, Raoul Heinrich France,
botanist austriac, a redactat o lucrare
monumentald in opt volume - Viata plantelor -
publicatd incepand din 1906. Plantele, sustine
autorul, reactioneazd prin sentimente la
energia pe care o transmit oamenii: se bucura
la perceperea intentiilor pozitive, gandul rau le
provoaca suferintd iar cand sunt chinuite
semnalele captate sunt de durere si spaima. Dar
cine sta sa asculte plantele?

A facut-01n 1966 Cleve Backster, expertin
biocomunicare, parapsiholog si specialist CIA
in detectarea minciunilor spuse Tn timpul
interogatoriilor.

Insiala@ia dr. Cleve Baxter

Demonstratia a fost urmatoarea: Backster a
conectat la poligraf o plantd de Dracaena
marginata si a amenintat-o in gand cd o va arde
cu chibritul. Acul poligrafului a Tnregistrat o
reactie redusa, de parca planta ar fi stiut ca
intentia nu este reald. Pasul urmator:
cercetatorul a prins un chibrit. Acul
poligrafului a inregistrat emotii puternice -
planta ,,tipa”!

Adriana Camelia ANDRONIC,

Scoala Gimnaziala ,, Teodor Balan” Gura Humorului

Teoria de demonstrat a fost aceasta: plantele
au o forma de inteligenta si manifesta emotii.
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Diagrama inregistrata de dr. Baxter

Lumea vegetald este unitara dar si diversa,
manifestd forme de exprimare imperceptibile
- comunicd printr-un  sSistem  energo-
informational care a fost evidentiat de sotii
Kirlian, in anul 1939. Acestia au obtinut clisee
fotografice (electrobiofotografie) care releva
faptul ca toate organismele vii emit radiatii
asemandtoare. Din cauza primului razboi
mondial, cercetarile au fost abandonate pana in
anul 1961 cand au fost dezvaluite comunitatii
stiintifice.

Fotografia Kirlian constd in inregistrarea
unui obiect expus ntr-un camp electric de
inalta tensiune si frecventd . In imaginile astfel
obtinute obiectul fotografiat este inconjurat de
un halou luminos, policrom.

Prin fotografiile de tip Kirlian se realizeaza
explorarea organismelor vii in campuri
electromagnetice generate 1n regim de
radiofrecventd si  tensiune inalta. Aura
luminoasa apare pe film prin insumarea
efectelor unui numar mare de oscilatii electrice
ca Urmare a frecventei ridicate a campurilor.

Electronografia este o tehnica ce pune in
evidenta campurile electromagnetice ale
structurilor vii si este un procedeu farad
consecinte negative, in cadrul caruia prin
corpul testat se trece un curent electric
polarizat, la tensiune mare si intensitate mica,
un timp foarte scurt, ceea ce produce efecte la
limita externa a corpului, efecte inregistrate pe
placa fotografica sau pe film.
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Imagini obtinute prin electrofotografiere

Toate sistemele vii au Tn imediata
proximitate a lor o zona de legaturd cu mediul
sau cu un alt sistem, zond numita interfatd. In
aceasta zond a unui obiect electronofotografiat
se observa niste radiatii numite streameri, care
au luminiscenta, forma si structura variabila.

Tehnica de electrofotografiere patentata de
Kirlian constda 1in amplasarea filmului
fotografic pe o placutd conductoare, un alt
conductor este atasat obiectului care va fi
fotografiat. Cei doi conductori sunt legati la o
sursa de nalta tensiune iar efectul produs este
aparitia obiectului respectiv, inconjurat de o
lumind asemanatoare unei aure. Kirlian, la
momentul respectiv, credea cd haloul de
lumina care apare in jurul obiectelor este un fel
de aura, ,,forta vitala” sau ,,campul energetic”
al fiintelor vii.

Primul lor studiu in acest sens a fost
publicat Tn 1961, in Revista de Fotografie
Stiintifica Aplicata. Sotii Semion s1 Valentina
Kirlian au realizat un experiment interesant
pentru a-si sustine ipoteza. Ei au fotografiat o
frunza, au taiat o bucatd din ea si au continuat
s-o0 fotografieze la intervale regulate de timp.
Desi frunza era taiatd, o urma slab luminoasa
aparea in fotografie ca si cum ar fi fost
intreagd. S-a observat cd pe masurd ce frunza
se usuca aura luminoasa scade in intensitate,
lucru perfect normal pentru ca pierde din
cantitatea de apa, nu din ,,energia vitala”.

In concluzie, experimentele lor au
demonstrat doar prezenta campului electric al
organismelor vii.

Efectul de frunza fantoma

Trebuie sa consideram cd organismele vii,
avand o biostructura electricd deci fiind sediul
unor reactii metabolice apartinand unui proces
complex de fenomene electrice este in acelasi
timp si un generator specific si perpetuu de
manifestari electromagnetice.

Alte descoperiri, ce au la baza efectul
Kirlian, oferd posibilitatea de a spune ca din
punct de vedere fizic, functionarea sistemelor
vii poate fi conceputd ca o fluctuatie de
campuri de forte.

Mai tarziu, la Tnceputul anilor '80 oamenii
de stiintd au demonstrat ca celulele tuturor
organismelor vii emit fotoni cu un debit de 100
unitati /secundd/ centimetru patrat. Sursa
acestei emisii este ADN-ul din fiecare celula.
Cercetatorul roman Traian Stanciulescu a
numit-o emisie de biofotoni si a afirmat ca
aceasta reprezinta un ,,limbaj celular”, o forma
de biocomunicare intre celule si organism. La
aceastd observatie se adauga si cercetarile prof.
dr. Sorin Comorosan, prezentate la un
simpozion international, care demonstreaza
co- capacitatea moleculelor de a avea camp
electric, de a se organiza si a acumula
informatie.

Pentru perioada 1970-1995, remarcabila
este contributia stiintificd a prof. universitar
doctor Marioara Godeanu - a evidentiat
fenomenul de comunicare Tintre diversele
structuri vii folosind tehnica de Tnregistrare a
semnalelor electrice si de identificare a lor,
tehnica vizualizarii 1n infrarosu si inregistrarea
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pe pelicula fotografica si video, tehnica
testelor de toxicitate. Pentru prima datd, a
evidentiat sunetele plantelor, a introdus testele
de cromatografie de tip Pfeiffer in cercetarile
uzuale de fiziologie si a utilizat metoda
electrografica pentru evidentierea aspectelor

Tn anul 1975, Tn cadrul unor experimente
privind testele de toxicitate la plante,
cercetatoarea a constatat ca plantele- martor,
aflate la distanta de plantele afectate de toxine
mureau 1n numdr mai mare decat cele
intoxicate efectiv. Plantele-martor primeau de
la cele otravite un ,,semnal de alarma” care le
determina sa sufere mai mult chiar decat
plantele afectate. Experimentele au fost
repetate folosindu-se metoda de captare a
energiei in infrarosu. Concluzia este ca
plantele comunica intre ele printr-un sistem
energo- informational adica isi transmit una
alteia informatiile prin emisie si captare de
energie.

In alt experiment, planta care urmeazi si
primeascd substanta toxicd da un semnal
inainte sd primeascd agresiunea impotriva ei.
Pe imaginea in infrarosu apare un halou care se
intensificd 1nainte de momentul inceperii
agresiunii. Planta-martor, aflata la distanta sau
separata prin folie de polistiren reactioneaza
identic, ca si cum ar fi si ea agresatd. Aura
luminoasa apdrea periproximal (dincolo de
marginea frunzei). La fel, in literatura de
specialitate se afirma faptul cd atunci cand un
daunator intra intr-o padure, arborii se anunta
unii pe altii privind aparitia acestuia.

Prin realizarea unui sistem acustic pentru
transformarea  ultrasunetelor Tn domeniul
perceptibil de frecventda si prin introducerea
metodei  grafice de  Tinregistrare  pe
potentiometre si cea de captare in infrarosu,
grupul de cercetare a receptat semnale diverse-
plantele reactionau la stimuli diversi:
agresiune, muzicd, emotii, patologie umana,

atingand chiar stari de psihoempatie ( plantele
se bucurd, plang sau tipa).

La experimente interesante a participat si
interpreta de opera Elena Cernei - artista canta
din arii din Carmen sau Trubadurul iar
cromatograful Tinregistra grafic semnalele
plantelor, la auzul vocii ei. Apoi solista canta
aceleasi arii da In gand. Semnalele plantelor
erau similare ca si cum ar fi citit gandurile
umane.

La cantecul Mariei Tanase ,,Cine iubeste si
lasa” plantele au reactionat cu o amplitudine
mare, de parca ar fi participat afectiv si ar fi
simtit durere la versurile melodiei.

Cercetatoarea Marioara Godeanu a creat in
municipiul Pitesti o piramidd, asemanatoare
piramidei lui Keops (la scara 1/10) in care a
experimentat cu succes purificarea apelor
reziduale. Efectul de piramida reprezinta
capacitatea acestei forme geometrice de a
restructura materia conform informatiei
initiale si altfel spus, este vorba de un transfer
de bioenergie asupra oricarui sistem viu sau
organic.

Piramida de la Pitesti

Plantele irigate cu apd de piramidd au
crescut cu 40-60% mai rapid decét cele stropite
cu apa obisnuita si s-au dezvoltat mai viguros.
Pentru a se dezvolta mai bine, plantele pot fi
introduse Tn piramide de dimensiuni mai
reduse, timp de cateva ore sau zile.

Zonele geopatogene ale Pamantului
influenteaza direct plantele; aceste zone sunt
fasii de sol cu un camp energetic nociv, cu
polarizare de stanga, improprii pentru
dezvoltarea plantelor si animalelor: iarba nu
creste, tulpinile arborilor sunt rasucite spre
stanga, la multe exemplare apar tumori.
Acelasi pericol apare si pentru oameni- grav
este faptul cd aceste zone sunt absolut
invizibile pentru simturile noastre si niciodata
nu stim cand si unde ne putem afla sub
influenta lor nociva.
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Sisternul Grilel Planetare

Reteaua Hartmann

Existd mai multe explicatii — Reteaua
Hartmann, care este un tip particular de radiatii
produse de fenomene termice si de presiune
din interiorul Pamantului care ajunse la
suprafatd sub influenta magnetismului
planetei, se aliniazd sub forma unor pereti
verticali, a unor benzi de radiatii in forma de
tabli de sah. In special in locurile de
intersectare a nodurilor liniilor retelelor se
creeaza spatii in care se concentreaza radiatia
terestrd sub formd de pete cu dimensiuni de
10X10 sau 20X20 centimetri.

Sunt atdtea de spus despre enigmaticele
plante, existd o multitudine de experimente si
observatii dar trebuie sa acceptdm pe deplin
ideea ca plantele sunt organisme complexe,
capabile sd interactioneze prin transfer de
energie. De ce ne este mult mai greu sa
intelegem plantele decat animalele? Este vorba
despre evolutie si despre istoria care ne-a
despartit timpuriu de plante. Anumite simturi
ne sunt adormite si trebuie sd ne punem

imaginatia la treaba ca sa surprindem maécar o
secventa din ce se intdmpla in lumea vegetala.

Daca ne gandim profund la sensibilitatea si
la modul de comunicare al plantelor, intelegem
ca traim intr-0 lume n care nu suntem singuri
si nu avem dreptul sa facem orice. Este necesar
sd regandim sentimentul de responsabilitate si
sa constientizdm ca influentdm extrem de mult
organismele vii din jur si suntem la randul
nostru influentati. Suntem parte din mediul
natural si nu stdpanii acestuia.

Se confirmd astfel ideea de unitate In
diversitate a lumii vii, a prezentei in toate
structurile viului a energiei care anima toate
fiintele.

BIBLIOGRAFIE:

1. Metamorfozele luminii- fundamente
biofotonice ale constiintei, Autori - Traian
D. Stanciulescu, Daniela M. Manu, Editura
Cristal Concept lasi, 2003

2. Viata secreta a copacilor- cum comunica,
ce simt. Descoperirea unei lumi ascunse,
Autor Peter Wohlleben, Editura Publica,
Bucuresti, 2017

3. Spatiul sud-est european in contextul
globalizarii - Sesiunea de comunicari
stiintifice cu participare internationala,
Sectiunea 12 -  actiuni  energo-
informationale, 12-13  aprilie 2007,
Bucuresti

4. Gama radiatiilor tehno-geo-
psihopatogene, conexiuni si interferente
in mediul biotic — Autori - Constantin
Teodorescu, prof.univ. dr., Universitatea
Nationald de Aparare Carol I, Victor Jalo,
cercetdtor stiintific Centrul de Tehnologii
Bioinformationale, Compania Neotek,
Bucuresti, Marius Arghirescu, inginer
OSIM, ppt, 1.07.2011

5. Congresul APA-UN MIRACOL - editia a
I11-a, Autori-prof. univ. dr. Vasile Candea,
prof. univ. dr. Marioara Godeanu, prof. dr.
doc. Ing. losif Tripsa, Editura Europa Nova,
Bucuresti, 2006

6. Revista de instalatii - Asociatia inginerilor
de instalatii din Romania, Nr. 5/2019

7. Revista Formula As, 2012, Nr. 1040,
Sectiunea Lumea Romaneaca

8. http://www.cunoastelumea.ro



Revista de Fizica, Astronomie si Matematica aplicatdi CYGNUS nr. 2(38)/2023 39

O APLICATIE A FIZICII iN LUMEA SPORTULUI:
ATLETISM — SARITURA iN INALTIME

(Lucrare prezentata la Colocviul International CYGNUS — EVRIKAL,
Pojorata, Suceava, 1-3 sept. 2023)

prof. Dumitru ANTONIE, Daniela Carmen BALU Z'/f ,

intrebare: Cum poate un atlet / siritor in
inaltime, sa sara peste stacheta pusa mai sus
decat iniltimea maxima la care acesta fsi
poate ridica centrul sdu de greutate / C.G.!
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In acest articol este descrisa tehnica sariturii
moderne in ndltime, care a permis trecerea
stachetei, chiar dacd aceasta se gaseste la o
indltime mai mare decat se ridica centrul de
greutate al atletului. Are vreun atlet o astfel de
detentd? Trebuie sd acceptdm ideea la care
specialistii din lumea sportului au ajuns, cd nici
un atlet nu poate sa- si ridice atat de sus centrul
de greutate intr—o astfel de saritura. Nimeni nu
are o astfel de detentd, sa-si ridice centrul de
greutate la 2,45 m (barbati), sau 2,09 m
(femei)! Pozitia centrului de greutate al

Colegiul Tehnic nr. 2 Targu-Jiu

atletului in timpul sariturii in indltime este mai
jos decat pozitia stachetei.

Priviti  desenul
din figura alaturata.
Pozitia centrului de
greutate al atletului
este Tn momentul
surprins de desen undeva in cerculetul notat
C.G., adicd mai jos decat stacheta aflatd la
inaltimea H, considerata perpendiculard pe
planul desenului, marcata cu cerculetul H, care
reprezintd sectiunea transversala a stachetei, in
planul desenului. Se poate observa, cum 1in
timp ce corpul atletului trece peste stacheta
ridicatd, centrul lui de greutate trece pe sub
stachetd. In concluzie, un atlet poate si sari
peste stacheta ridicatda mai sus decat
indltimea maxima la care el isi poate ridica
centrul de greutate prin saritura, pentru ca
in timp ce corpul atletului trece peste
stacheta, centrul sau de greutate trece pe
sub stacheta.

Recordurile extraordinare obtinute la
saritura in 1ndltime, se datoreazd, asa cum se
intampld in sporturile de mare performanta,
tehnicii, 1ar deprinderea unei tehnici si
adaptate corpului atletului, se face in mii si mii
de ore de antrenament, cu foarte multa munca
si multe sacrificii. In cazul sariturii in indltime,
stilul care a permis revolutionarea rezultatelor
este stilul FOSBURY sau tehnica FOSBURY,
dupa numele saritorului american Dick
FOSBURY, care a folosit primul Tintr-o
competitie de mare anvergura, la Jocurile
Olimpice din 1968 acest stil. Tn final
mentiondm un aspect al tehnicii sariturii in
indltime moderne, pentru ca este foarte strans
legata de fizica, mai exact de dinamica. Prin
felul in care alearga spre stacheta din ce in ce
mai curba, adica o traiectorie in forma literei J,
atletii se folosesc si de forta centrifuga care
apare in aceasti miscare curbi. In momentul
sariturii, aceastd fortd se adauga fortei
dezvoltate de muschii care asigura detenta
atletului si contribuie si ea la dezvoltarea unei
viteze mari pe verticala, ceea ce permite,




Revista de Fizica, Astronomie si Matematica aplicatdi CYGNUS nr. 2(38)/2023 40

evident, ridicarea corpului la 1Indltimea
necesara sariturii.

Asa cum am mai spus la saritura in inaltime
avem doud recorduri, care n-au mai fost batute
de foarte multd vreme.

Cubanezul Javier SOTOMAYER a sarit
2,45 metri in anul 1993 ( Salamanca — Grecia)
adica acum 30 de ani, iar la fete, bulgaroaica
Stefka KOSTADINOVA a sarit 2,09 metri
(Roma — Italia) in anul 1987, adica acum 36
de ani. Si acum o intrebare: Cum poate un
atlet /saritor in inaltime, sd sard peste
stacheta pusd mai sus decat inaltimea
maximi la care acesta isi poate ridica
centrul sau de greutate / C.G.?

Obiectivul general al sariturii in 1ndlfime
este producerea energiei maxime necesare
deplasarii corpului pe o traiectorie cat mai
inalta, adica preponderent/ dominant verticala.
In cazul sariturii in inaltime unde (fata de alte
sarituri) nu mai existd tehnici diferite de
realizare a fazei de zbor, elementul esential al
acestei faze nu mai este echilibrarea pe
traiectoria de zbor, ci stdpanirea rotatiilor
compensatorii deasupra barei. Majoritatea
saritorilor in indltime folosesc stilul ,,Fosbury
flop”, care consta intr-o rasucire in momentul
inaltarii pentru a sari mai intdi cu capul si
spatele la bara. Concurentii nu au voie sa sara
cu picioarele Tmpreunate, sa faca bataia pe
ambele picioare si nu au voie sd sara cu fata
inainte. Astazi putem vorbi despre cel care a
reinventat una dintre cele mai spectaculoase
probe din atletism, sdritura in inaltime: Dick
FOSBURY. Tnainte de era Fosbury sportivii
etalau insa o sariturd in stil foarfeca ce a fost
,pensionatd” definitiv dupd ce in scena
internationala a intrat Dick Fosbury. A intrat
fulgerator, apoi a disparut, inovatia sa
schimband 1nsa definitiv fata atletismului. Ca
si in cazul sdriturii in lungime, sdritorul in
inaltime este obligat sa-si gestioneze faza de
zbor cu parametrii dinamici stabiliti in faza de
bataie-desprindere, actiunea principald a fazei
de zbor situdndu-se deasupra stachetei. Privind
faza de zbor in dinamica desfasurarii ei,
constatdm ca viteza orizontald continud sa se
manifeste pe tot parcursul ascensiunii catre
bara, valoarea acesteia fiind in relatie directa
cu unghiul de desprindere. Cu cat unghiul de
desprindere este mai apropiat de 90° cu atat
valoarea vitezei orizontale este mai redusd iar
aspectul sdriturii este preponderent catre in
sus, numai ca o astfel de desprindere nu se

poate efectua la o valoare crescuta a vitezei de
deplasare (transformarea totalda a vitezei
orizontale in viteza ascensionald este posibila
numai in cazul sariturilor cu elan scurt (vezi
fara elan), situatie in care viteza orizontala are
valori mult reduse fatd de elanul complet).
Tehnica Fosboury (aparfine atletului american
Dick Fosboury si a fost utilizatd pentru prima
datd la J.O. din 1968 — Mexic) a adus ca
noutate in tehnica sariturii In 1ndl{ime,
cresterea vitezei orizontale pe elan i
transformarea ei mult mai eficientd 1n viteza
ascensionald. Pe langd avantaje, aceasta
tehnicd are si o serie de inconveniente destul
de dificil de rezolvat mai ales in faza de
initiere. Lipsa controlului oculo-motor la
trecerea stachetei si mai ales la aterizare sunt
greutati pe care sportivul trebuie si le rezolve
pentru a putea valida saritura. Dick Fosbury a
inceput ca orice atlet al timpurilor sale cu
sariturile stil foarfecd. Dar nu s-a simtit
niciodatd confortabil cu aceastd tehnica. lar
cand a ajuns in Mexic pentru a prezenta in
premierd 1Intr-un concurs international o
sariturd pe spate, reusind si sd sard mai sus
decét orice alt competitor, lumea I-a privit cu
uluiald. Dick Fosbury era un necunoscut cand
a venit la competitia supremd cu o variantd
proprie de a sdri, pe care o experimentase inca
de la 16 ani. Atletii incercasera o altd varianta
alternativa pentru ,,foarfecd”, in care se zbura
cu fata spre stachetd si spre pamant, iar
picioarele erau trecute individual peste
stachetd.

» Nascut la Portland, Oregon, Richard/
Dick FOSBURY descoperise atletismul pe la
13 ani, la inceputul anilor ‘60. lar marturiile
timpurii ale acestuia, aratd cd in liceu acesta
nu reusea sa treacd, In primul an, nici mécar
peste stacheta inaltatd la modestul 1,50 m, un
minim pe care il sarea toatd lumea, dar toata
lumea! Dick Fosbury voia totusi sa sara.
Enorm isi dorea. Motiv pentru care astepta
pana dupa asfintit, astepta pand cand terenul de
antrenament devenea pustiu si, departe de
ochii tuturor, se concentra ca si cum ar fi fost
pe cel mai mare stadion al lumii, isi calcula
fiecare miscare si sdrea, cu stilul sau unic.
Dupa elan si bataie, ochii scrutau din aer cerul
ce se Innegrea mai mult si mai mult deasupra,
trupul zvelt se arcuia si plutea deasupra
stachetei, apoi urmau picioarele si cateva
fractiuni de secunda mai tarziu - contactul cu
pamantul.
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In prima faza, stilul complet diferit si riscant
ales de Fosbury a starnit hohote de ras in
campus. Era un ciudat, parea un american ce
nu stie tehnicd, intr-o probd in care yancheii
aveau deja 11 titluri olimpice! Saritura sa era
riscantd, pentru cd la vremea respectiva
saritorii de la Indltime aterizau intr-o groapa de
nisip ca la lungime sau triplusalt, nu pe saltea
— ca In prezent, iar asta insemna ca Dick
Fosbury cadea ca din cer fix pe coloana, dupa
un elan consistent si o fortare a glenzelor
pentru a se proiecta in sus ca din arcuri, cu un
risc real de a-si fractura coloana. In 1963,
America il descoperea deja pe Fosbury, cu
saritura sa atipica. Curiosii 1-au fotografiat la
un concurs inter-colegii, din Oregon. Presa i-a
descris sariturile drept o ,,nebunie”. Dick avea
16 ani pe atunci. Stia cad trebuie sd schimbe
cumva pozitia corpului. Asa a finceput
revolutia si apoi, dupa vreo doi ani - evolutia.

Dick Fosbury 1si facea debutul international
chiar la Jocurile Olimpice din Mexic, cand
lumea intreagd avea sa priveascd uimita ceea
ce avea sa fie cunoscut pe mai departe drept
,Fosbury Flop”, o amprentd a progresului in
atletism, o inovatie ce avea sda se impund ca
noud norma la indltime. Daca antrenorii
clatinau din cap, spectatorii din Mexico City au
fost fascinati de atletul de 21 de ani si 1,93 m,
incaltat cu pantofi de culori diferite — unul alb,
altul albastru. Dick Fosbury a evoluat fara
greseald pana la 2,22 m, apoi si-a stabilit un
nou record personal trecind peste stacheta
inaltata la 2,24 m, cu record olimpic si medalie
de aur asigurate. Podiumul avea si fie
completat de americanul Edward Caruthers
(2,22 m) si sovieticul Valentin Gavrilov (2,20).

La editia din 1972 a Jocurilor Olimpice ce
s-au desfasurat la Munchen, n Germania de
Vest, Dick Fosbury nu a reusit sa se califice. Si
a abandonat imediat atletismul, devenind
inginer, la 25 de ani.

In ziua de astizi, saritorii folosesc doar
tehnica Fosbury la saritura in inaltime. La
inceputul anilor '60, Dick Fosbury, un atlet
american care realizdnd c¢d nu poate
concura impotriva puternicilor atleti din liceul
sdu folosind tehnicile standard de sariturd ale
vremii, Fosbury a incercat sa sara diferit: cu
spatele. In loc si sara cu fata spre bara, trecand

fiecare picior peste eaconform metodei
traditionale de incdlecare, el a sdrit cu spatele
catre bara.

Fosbury si-a imbunatatit performanta cu
peste 15 cmsi i-a lasat muti de uimire pe
antrenorii sdi cu acest nou si ciudat stil de
sariturd. In urmatorii cativa ani, Fosbury si-a
perfectionat stilul, a castigat calificarile U.S.
National, si si-a asigurat locul la Jocurile
Olimpice din 1968 din Mexic. In timpul
Jocurilor Olimpice, FOSBURY a uimit
lumea cu noua sa tehnica, obtinand medalia de
aur pentru un record de 2,24 m Tndltime.

Péana la urmatoarele Jocuri
Olimpice, aproape toti concurentii sai la
saritura in Tndltime adoptasera ceea ce s-a
numit saritura Fosbury. Care-i secretul din
spatele tehnicii? El consta intr-o notiune de
fizica numita centru de greutate. Pentru fiecare
obiect, putem localiza pozitia medie a intregii
greutati luand  in calcul modul cum
este repartizatd greutatea in jurul obiectului. Si
noi, oamenii, avem un centru de greutate. Cand
oamenii stau in picioare, centrul lor de greutate
e undeva in zona stomacului. Dar ce se
intampla cu centrul de greutate cand 1iti ridici
mainile Tn sus/ aer? Centrul de greutate se
ridica. Se deplaseaza continuu odata cu
miscarea ta de-a lungul zilei, in functie de cum
este pozitionat corpul tdu. Se poate deplasa
chiar si in afara corpului. Atunci cand te apleci
in fatd, centrul tau de greutate e situat sub
abdomenul indoit intr-un loc in afara corpului
nostru. E ciudat cind te gandesti, dar asta e
pozitia medie a intregii tale greutati. Centrul
de greutate al multor obiecte se afla in afara
scorpului” lor. De exemplu: gogosile
berlineze, covrigii, bumeranguri, sau arce de
cerc etc. Daca am urmari un atlet care executa
o trecere peste stachetd folosind tehnica/
saritira. FOSBURY si am putea ,viziona/
urmari” pozitia centrului de greutate al
saritorului constatdm urmatoarele: saritorul
aleargd foarte repede, pentru a putea
transforma viteza sa orizontaldin viteza
verticald, si apoi sare. Urmeaza zborul /
balistica sportivului. Daca privim centrul de
greutate al saritorului Tn timp ce corpul sau se
indoaie pe spate, centrul de greutate este sub
bara / stacheta. Acesta e secretul din spatele
sariturii in indltime, pentru care atletul /
saritorul poate s sard peste stacheta pusd mai
sus decat inaltimea maxima la care acesta isi
poate ridica centrul de greutate. Folosind


https://ro.wikipedia.org/wiki/M%C3%BCnchen
https://ro.wikipedia.org/wiki/RFG
https://ro.wikipedia.org/wiki/RFG
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tehnicile vechi de dinainte de Fosbury saritorul
trebuia sa aplice suficienta forta pentru a-si
ridica centrul de greutate cu cativa
centimetri deasupra barei pentru a trece de
ea. Cel care aplica tehnica lui FOSBURY nu
trebuie sa faca asta. Ingeniozitatea sariturii lui
FOSBURY consta in faptul ca saritorul poate
aplica aceeasi forta, dar sa-si ridice corpul mult
mai mult decét Tnainte. Asta inseamna ca se
poate ridica bara / stacheta atat de sus incat
chiar si atunci cand centrul sau de greutate nu
poate sari mai sus, corpul sdu arcuit
poate. Tehnica lui Fosbury a dus saritura in
indltime pe mnoi culmiseparand corpul
sportivului de centrul lui de greutate si
oferindu-i acel spatiu suplimentar pentru a sari
peste bare din ce Tn ce mai Tnalte. Asadar,
tehnica  sariturii  lui  Fosbury este,
probabil, unicul mare ,,salt” inainte din istoria
sportului, pe cat este de mare, saltul inapoi.
Dar sa revenim la ,,subiectul nostru”, ca si in
cazul atletilor / atletelor de pe PAMANT, care
de obicei cei foarte buni au inaltimi de peste
1,90 m, la barbati si respectiv pestel,80 m, la
femei, ei trebuie sa dezvolte o energie maxima
necesara deplasarii corpului pe o traiectorie cat
mai inaltd, adica preponderent / dominant
verticald (biomecanica sdritorului), pentru a-si
ridica centrul de greutate pe o anumita distanta
/ indltime, care este recomandabil sd fie sub
bard / stacheti. In cazul ideal cand nu avem
frecari cu aerul, [si nu avem vant / sau avem
vant (conditii care pot influenta performantele
atletului)], pentru ca pe aceasta variantd
simplificatd vom lucra grosier in cele ce
urmeaza, traiectoria centrului de greutate al
sportivului dupd desprindere acestuia de la sol
este o parabola — deoarece centrul de masa se
miscd sub actiunea fortei de greutate a
sportivului, ca si cum toate fortele externe ( /
forta de greutate in cazul nostru) s- ar aplicain
centrul de masa / greutate si Intreaga masa a
sportivului / atletului ar fi concentrata in C.M.
/ C.G. si s-ar misca cu acceleratia acestuia
adica acceleratia gravitationala:
g’(Freerxteme :m'aC.M. <:>G=m'g:>§C.M. :g)’

care nu se poate schimba dacd se cunosc
conditiile initiale ale sariturii, adica viteza
centrului de greutate al sportivului dupa

parasirea solului Vo si unghiul de atac al
stachetei o fatd de orizontald. Asta deoarece
fortele interne nu pot schimba miscarea
centrului de masa / greutate, si nu va fi

perturbat de miscarile bratelor, capului,
picioarelor, sau alte miscari (arcuirea
abdomenului) ale sportivului in timpul
zborului la séritura in fnaltime. Deci centrul de
masa / greutate al atletului dupa desprinderea
acestuia de pe sol continud sd se miste
neperturbat, ca si cum nimic nu s-ar fi
intamplat in timpul zborului acestuia, desi
acesta pentru atingerea performantei face
diverse miscari ale corpului sau membrelor
acestuia, capului, etc. Aceasta se intampla
pana nu intervine o fortd externd si, bine
inteles, CM / CG 1isi schimbd miscarea. Dar
asta nu ne intereseazd prea mult in cazul
nostru, deoarece pentru noi conteaza numai
faza de zbor a saritorului. Pentru marea
majoritate a sportivilor saritori In inaltime
centrul de masa / greutate se afld Ia
aproximativ. 1 metru de sol, Tn regiunea
abdomenului / bazinului, iar centrul de
greutate este sub stacheta / bara ridicata la
inaltimea Hy=2,45 la barbati sau H=2,09 la
femei sau pentru cazul simplificat chiar pe bara
sau peste bard, desi nu este recomandabil asta
pentru a atinge performante foarte mari.
Totusi, hai sd ludm in cazul nostru, centrul de
greutate / masa al sportivului este la 20 -25 cm
sub stachetd, deci sportivul(a) isi ridica centrul
de masa / greutatea la 1naltimea la barbati
H=H,-h-d=245-1-0,25=120m —1,30
(vezt figural de mai sus / jos) si
H=H,-h-d=209-090-019~1m

Pentru o simplitate si mai mare putem lua
cazul cand centrul de masa / greutate al
sportivului este chiar pe bara, adica d=0 m si
deci barbatii cei mai performeri la saritura in
indltime isi ridica centrul de greutate / masa pe
indltimea:

H,'=H,-h=245-1=145m

iar femeile performere:
H,'=H, -h=2,09-0,94=115m

Din teoria balistica a miscdrii pe oblica in
camp gravitational uniform, a unui corp
considerat punctiform avem ca Indltimea
atinsd de corp in timpul miscarii este datd de
relatia:
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+ Metoda/ Tehnica Fosbury (figura
alaturatd) se caracterizeaza printr-0
decolare arcuita si trecerea barei cu spatele
cu o pozitie transversala a corpului
saritorului. Avantajul metodei constd in
relativa usurintd a tranzitiei barei si
posibilitatea unei mai bune utilizari a vitezei
orizontale in timpul respingerii.

ﬁb:,iﬁiﬂ. T iesi\,-,, ”

L

Fig. Saritura stil foarfeci

Deja inceputul alergérii este caracterizat de
o vitezd mai mare decét de obicei. In ceea ce
priveste tehnica si ritmul, aminteste oarecum
de alergarea unui saritor in lungime si incepe
la un unghi de 65° - 76° fati de bara.
Impingerea se efectueaza fird metoda
obisnuita pentru ,,suprapunere” de coborare a
corpului cu un picior usor Tnainte, ceea ce
permite saritorului sa foloseascd mai rational
viteza orizontala obtinutd in cursd. Repulsia
apare atunci cand sportivul, dupa ce a alergat
lateral fata de bara (in forma literei J) in ultimii
3-5 trepte, este situat lateral fatd de aceasta.
Apoi se intoarce cu spatele la bara si, parca, se
intinde pe ea, aplecandu-se in partea inferioara
a spatelui. Cand pelvisul traverseaza stacheta,
corpul sdritorului se indoaie la articulatiile
soldului, iar picioarele sunt trase in sus.

Cum poate un atlet / siritor in iniltime,
sd sard peste stacheta pusid mai sus decit
iniltimea maxima la care acesta isi poate
ridica centrul sdu de greutate C.G. !

Miscarea centrului de masa/ greutate sau
aruncarea pe oblicd In camp gravitational
uniform este intalnitd frecvent si in alte
sporturi:

Baschet

Fotbal

Saritura in lungime
Golf

Aruncarea ciocanului
Volei

Aruncarea sulitei
Catapulta etc.
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PROBLEME PROPUSE DE FIZICA

MECANICA

M1. O bara AB rectilinie, omogena si de
sectiune constantd, cu o anumitd lungime si
greutate, este articulatd in O (definitd de AO =
= 20B) si incepe si se miste din pozitia
orizontald fard viteza (sub actiunea propriei
greutati). Capatul B al barei ciocneste opritorul
C (vezi fig.), care are pozitia fixa (0C = 0B),
dupd care 1si continud miscarea, astfel Tncat
inclinarea sa maxima fatd de pozitia orizontala
initiald a barei este 0=60°. Stiind ca C se afla
pe verticala din O pe bard, iar acceleratia
gravitationald terestrd este g=const., si se
determine valoarea coeficientului (e) de
restiruire la ciocnire.

— C
g %
i LN
A 0/ B
/43,.
V2
R: e= > ~ 0,705

* * *

M2. Un volant aflat in miscare de rotatie
fata de o axa fixa are, la un moment dat, viteza
unghiulard wo = 2m (s1). Dupa N = 10 rotatii
facute din acest moment, volantul se opreste
din cauza frecdrilor din lagare. Sa se
determine: 1) Acceleratia unghiulara a
volantului, presupusd constanta; 2) Viteza si
acceleratia unui punct de pe cercul de raza
R=20 cm (concentric cu volantul) la jumatatea
intervalului de timp pana la oprire.

R: 1)a,=

R
1) v=sw, = 0,628?;
R
3)a= [a?+a? =E\/T[2 +100m* =

1+ 100m2 ~ 1,96 m/s?

* kx *

" 10

M3. Discul circular din figura alaturata se
poate misca in plan vertical, avand fixat de un
tavan un fir ideal Infasurat pe periferia lui.
Miscarea are loc 1n campul gravitational
terestru uniform cu acceleratia gravitationala
g=const. si incepe din repaus. Neglijand
frecarea cu aerul si stiind ca momentul de
inertie al discului 1n raport cu I (punctul de

.3 Gy
desfasurare) este jy :ZIERZ’ in care G —

greutatea discului si R — raza geometrica, se
cere a se determina acceleratia centrului de
greutate O al discului.

iz

* X *

M4. Pe un cadru vertical se poate deplasa
cu frecare (coeficient de frecare p =tg ¢, ¢ este

unghiul de frecare) un inel | de greutate G,
actionat prin intermediul unui fir ideal trecut
peste un scripete ideal S si care poartd o
greutate necunoscuta P (vezi fig.). Sa se
determine limitele de variatie a greutdtii P
astfel incat inelul sd se afle in echilibru in
functie de G, p si a — unghiul dintre directia
firului si cea a cadrului vertical. Sistemul se
afla in cdmpul gravitational terestru considerat
uniform (g=const.).
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R: Pmin < P < Pmax;

P G _ cos@
min 7 cosa 4 psina cos(a — @)
G cos @
Prax =

cosa — psina  cos(a+ @)
* * %
MS5. Un corp de mici dimensiuni, asimilat
unui punct material, aluneca liber din varful A
al unui plan inclinat spre baza acestuia (B),
dupd care isi continud miscarea pe un plan
orizontal pe distanta BC = d, iar Tn continuare
corpul se misca pe o bucla semicirculard de
raza R (vezi fig.). Indltimea planului inclinat

fatd de planul orizontal are valoarea h = AA’
astfel incat corpul sd ajunga si sa treaca prin
punctul D diametral opus punctului C.
Miscarea pe traseul A-B-C a corpului se face
prin alunecare cu frecare, coeficientul de
frecare pe intreg traseul fiind p, iar miscarea pe
bucla are loc fara frecare. Neglijand pierderile
de energie cinetica in B si avand in vedere ca
acceleratia gravitationald g=const. Tn conditia
n care unghiul de inclinare a planului inclinat

fatd de orizontald este o € (O,g), sd se

determine d = BC si EC, in care E este punctul
din planul orizontal in care cade corpul dupa
parasirea buclei. Se neglijeaza rezistenta
aerului.

Aplicatie numerica: h=10 m; R=2 m; p=0,2;
a=45°.

CE > 2,/2R[h(1 — ptg &) — (ud + 2R)] =
>2R=4m
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

M6. Stravechiul spectacol acrobatic,
cunoscut sub denumirea de ,,zidul mortii” si
mai apoi ,,zidul curajului”, este alcatuit dintr-
un cilindru de razd R si terminat la baza cu o
portiune tronconica de raza Ri<R (vezi fig.).

Motociclistul acrobat parcurge mai intai
portiunea de teren orizontal, apoi trece pe
suprafata conicd si, In cele din urma, pe
suprafata cilindrica, evitand efectul gravitatiei
(de cadere de pe peretele interior al
cilindrului). Reintoarcerea in repaus se face n
ordine inversd. Sa se determine:

1) Valoarea unghiului a (optim) ce
corespunde valorii minime a coeficientului de
frecare  minim  (umin=?) dintre  rotile
motocicletei si suprafetele pe care le parcurge
acrobatul pentru a face posibila o trecere fara
pericol de derapare de la o suprafata la alta;

2) Vitezele limita necesare pe cele trei
suprafete in conditiile punctului 1) pentru
cazul concret R=8 m, R1=7 m si g=9,81 m/s.
Ansamblul acrobat-motocicleta se trateaza ca
drept un punct material.

e O

B
(a
o
R:l)a= 7 rad = 45°;
Wmin = V2 — 1 ~ 0,41421;

2a) Viteza maxima admisd pentru evitarea
riscului de derapare spre exterior pe suprafata
orizontala:

Vmax = +/8Ritg @ = 5,39 m/s = 19,4 km/h

(0.4 y o ,
tg @ = Ppin => cp=§=§=22 30

unde ¢ este unghiul de frecare.

2b) Viteza minima necesard pe suprafata
conicd pentru evitarea deraparii spre interior:

Vmin = +/ gR1tg ((X - (P) = Vmax = 19,4 km/h

2¢) Viteza maxima admisd pentru evitarea
derapdrii spre exterior pe suprafata conica:

Vmax = vV gRtg (a + @) = 13,8 m/s =
= 49,68 km/h

2d) Viteza minima necesard pentru evitarea
riscului de derapare pe suprafata interioard a

cilindrului (a = g = 90°):
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Vmin = \/gRtg (900 - (P) =

R R
= L-al = ks ~ 49,68 km/h
tg @ H

Asadar, potrivit 2¢) si 2d):

Vmin = Vmax —>

R
=> ./gRtg (a + @) = /%z 49,68 km/h

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

M7. Doud corpuri de mase m1 si my sunt
antrenate simultan in miscdri rectilinii
uniforme de-a lungul aceleiasi directii si in
acelasi sens. Sa se determine marimile
vitezelor celor doud corpuri astfel Incét energia
lor cineticd totald si fie E¢, iar suma
impulsurilor lor pe directia comunda si n
acelasi sens sa fie maxima.

Aplicatie numerica. mi=1,5 kg; my=2,5 kg
si Ec=8 J.

2E.

m
R:V1=V2= —=2_;
m1+m2 S

Pmax = Vl(ml + mz) =

kg - m

=\/2Ec(m1+m2) =8 S
* % %

M8. Un corp mic si greu, asimilat unui
punct material, este aruncat in plan vertical de
la suprafata solului si cade pe sol la o anumita
distanta fatd de punctul de aruncare. Stiind ca
in miscarea sa corpul trece prin punctul P(d,h),
in sistemul de axe carteziene xOy, sd se
determine ,,bataia” (distanta pe orizontald) a
corpului, stiind ca valoarea raportului dintre
inaltimea maxima la care ajunge corpul si h
este k. Se neglijeazd rezistenta aerului
cunoscandu-se deci numai k si d, k>1.

R:L=2kd<1i /1—%)

M9. Un corp de masa m=2 kg, asezat pe un
plan orizontal, este tras prin intermediul unui
fir in lungul céruia este intercalat un resort
elastic ideal (masa neglijabild) de constanta
elasticd k=20 N/m. Firul face cu orizontala

unghiul 6 € (0, g) Coeficientul de frecare la
alunecarea corpului pe planul orizontal este

* k% %

u=0,2 (vezi fig.). Sa se determine valoarea
unghiului 0 pentru care energia de deformare a
resortului are valoarea minimd minimorum
necesard pentru a pune corpul in miscare. Se

va considera acceleratia gravitatiei terestre
g~10 m/s?,

m

0
T,

Gz

R:0 =0"=arctgp = arctg 0,2 ;

Epminmin = ———7v ~ 0,384]
2k (1 + F)

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

M10. O ambarcatiune se deplaseazd cu
viteza constanta in sensul curentului apei, din
punctul A in B, dupa care, fara stationare in B,
se intoarce spre A oprindu-se in C. Cunoscand
AB=10 km, BC=6 km si viteza constanta a
curentului apei v=10 km/h, sa se determine
viteza proprie a ambarcatiunii astfel incat
timpul de miscare al acesteia, socotit ca
maxim, sa fie de 4 h.

R: v>11,70 km/h
* % *
M11. Se considera sistemul de bare
nedeformabil din figura alaturata. Se cer a fi
determinate fortele de legitura din A, B, C,
astfel incat sistemul sa se afle in echilibru in

functie de for;aﬁ ce actioneazd orizontal la
jumatatea barei verticale AD.

R B
P—t RS
R/2 A =
________________________ C

R:Y; X —P'Y —P

I — — B_Zl C_Z'
% 3P'X P
A_?' C_Z

cu X pe suportul orizontal si cu Y pe cel
vertical.

* k *
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M12. Doud corpuri de mase ma si respectiv
m2 sunt aruncate vertical simultan din acelasi
punct in campul gravitational terestru, cu
aceeasi viteza initiald, primul in sus si al doilea
n jos.

a) Stiind ca dupa un anume timp valoarea
energiei cinetice a sistemului celor doua
corpuri este minimd, Ecmin, s se determine
viteza initiala de aruncare a corpurilor;

b) Sa se stabileasca relatia intre viteza
corpurilor v1 si v2 Tn momentul in care energia
sistemului este cea de la punctul a) si masele
corpurilor respective. Aplicatie numerica:
m1=6 kg; m2=4 kg; Ecmin=1,92 kJ si g=10 m/s?.

1 1 1 m
R:a)VOZ EEcmin(m—l‘Fm_Z):ZO?;

m

b) mqvy = my,vy; Vi = 16_, Vy, = 24 m/S
S

* k% %

M13. De la baza unui plan inclinat cu
unghiul fatd de orizontald variabil a € (O, g)

se lanseaza spre varful planului, cu viteza vo,
un corp care aluneca pe linia de cea mai mare
pantd. Coeficientul de frecare la alunecarea
corpului pe plan este L.

a) Sa se determine valoarea unghiului o
pentru care timpul de urcare a corpului pe plan
este minim si apoi sa se calculeze acest timp;

b) Ce distanta a parcurs corpul pe linia de
cea mai mare panta a planului in conditia de la
punctul a)?

c) Dacd masa corpului este m, sa se
determine lucrul mecanic total de ridicare a
corpului pe planul inclinat (pana la oprirea
acestuia) in conditiile punctelor a) si b).
Intregul sistem se afla in campul gravitational
in care acceleratia gravitatiei terestre este g.

R:a) a = o =90° — arctg y;
tumin = ——2
umin — gm

Vo

2gy 1+ p?
C) Liot = mng\/ 1+ p?

M14. O bara AB aflata in pozitie orizontala,
de lungime atb si greutate neglijabila, este
articulatad in punctul O la distanta b de capatul
B. La capetele barei sunt agatate doua greutati

b)1=

* k% %

G si P (vezi fig.). Cunoscand raza articulatiei r
si coeficientul de frecare la alunecare p in
articulatie, sa se stabileasca limitele de variatie
ale raportului G/P astfel incat bara sa ramana
n echilibru.

Indicatie: Se poate studia echilibrul barei
in reperul cartezian plan xOy (convenabil
ales) considerand tendinta de rotatie a barei
spre P, respectiv spre G, astfel momentul
cuplului de franare in articulatie este:

My < ur|l7|, in care V este forta
(componenta) verticala din articulatie, cea

orizontala fiind nula, a rezultantei ce
actioneaza in O.

—> ‘y
g !
A ;.(:) B ----- >X
T b
G P
b — G b
R: HFS—S e
a+ur P a—ypr

* kx *

M15. Un corp de mici dimensiuni, asimilat
unui punct material de masa m, se miscd sub
actiunea unei forte F coliniard cu viteza initiala
a corpului v,. Sa se determine timpul (t) si
distanta (x) parcursa de corp panad in momentul
n care acesta are viteza v > Vo.

R't—m(v—v )'X_E(VZ—VZ)
" F ° " " 2F °

* * *

M16. Se considerd un corp de greutate G
asezat pe un plan aspru si de care este fixat un
fir ideal petrecut peste un scripete ideal, ce

poarta la capat un corp de greutate P (vezi fig.).
Cunoscand ca tensiunea mecanica in fir este S,

se cere a fi determinat coeficientul de frecare
la alunecarea corpului pe planul aspru.

£

S
Riu=—(G+P)—1
il GP( )
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M17. SCARA RULANTA / Desi urci
aproape zilnic pe scara rulantd a unui cunoscut
Mall din Craiova, Mihai (elev in clasa a IX-a!)
nu a gasit niciodata scara oprita astfel incat sa-
1 poatd numara treptele. Si totusi, pasionat de
relativitatea  miscarii  /
migcarilor, curios din fire,
vrea sa stie cate trepte raman
,,vizibile” cand scara rulanta
este oprita. {i vine o idee: si
paseasca uniform (cu viteza
constantd!) pe scara care
urca (uniform!, cu viteza
constantd), sa numere treptele pe care le urca
cu pasul lui obisnuit (treapta cu treaptd) si sa
cronometreze timpul in care ajunge sus.

Mihai a facut urmatoarele masuratori:

» cand urca scarile cu pasul lui normal

face (k —numar natural € N) pasi (urca

in mers - treaptd cu treapta, cu viteza
constanta v,, Kk trepte) si ajunge la

compunerea

capatul scarii in t, secunde;

» cand se grabeste si urca tot cu pasul
sau normal propriu m
(m—numar natural e N, m > k) trepte,
(urcand Tn mers — treapta cu treapta, cu
viteza constantd v,, Vv, >V, m
trepte) ajunge la capatul scarii in
t,, t, <t, secunde.

Un incantator amestec de ingeniozitate si

fizica.

a.) Cunoscand valorile marimilor k ,m, tl

si {,, determinati numarul treptelor
,vizibile” ale scarii rulante. Caz
particular: k=16 trepte, mM=25
trepte, t, =725, 1, =455,

b.) Determinati timpul {5, n care Mihai ar

cobori pe scara rulanta, daca el se misca
uniform pe scara in jos, - din treapta in
treaptd, dezvoltdnd viteza v,. Caz
particular: k =16trepte trepte,
m=25trepte , t, =72s, t, =45s.

c.) Gica, prietenul lui Mihai, i propune
acestuia urmatorul experiment: ,,Daca
eu (Gicd) ma misc pe scara In sus cu
viteza constanta v,, (plecand de la
capatul de jos al scarii - mergand din
treaptd in treaptd), iar tu (Mihai) cobori
(pornind simultan cu Gica, de la
capatul de sus al scarii, mergand treapta

cu treaptd), dezvoltand viteza constanta
v,, (V2 >V1) dupa cat timp ne vom
intalni ?
Caz particular: k=16 trepte, m=25
trepte, t, =725, 1, =455
R:
l=(m-t, —k-t,)/(t, —t,) =40trepte
_omt -kt
met+(m-2K)-t,
_t-t, m-t—-k-t, 360
Tt -t, mt+kt, 7

=3min.=180 s

3

s=51,43s.

4

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M18. (umplerea cu apa a doua piscine
identice) Intr-o locatie a municipiului Targu —
Jiu exista una langa alta doua piscine identice,
care trebuiesc umplute cu apa. Fiecare piscina
are prevazute cate doua robinete de umplere
R1 sirespectiv R2. Cele doua robinete R1 sunt
identice, la fel robinetele R2 sunt identice intre
ele, dar R1 si R2 sunt diferite intre ele. Daca
se porneste robinetul R1 al primei piscine
acesta va umple (complet) piscina in timpul
T, =14 ore, iar dacd se porneste robinetul R2

al celei de-a doua piscine, acesta va umple
(complet) aceasta piscina in timpul
T, =35o0re.

Se pornesc simultan robinetul R1 primei
piscine si respectiv robinetul R2 al celei dea
doua piscine, iar dupa un timp t (t<T,) se
opresc aceste doud robinete si se pornesc
(simultan!) robinetul R2 al primei piscine si
respectiv robinetul R1 al celei dea doua
piscine, constatdndu-se astfel ca cele doua
piscine au fost umplute in acelasi timp T. (Obs.
Se neglijeaza timpii de oprire si pornire al
robinetelor  in  timpul  operatiunilor).
Determinati timpul t dupa care se
interschimba cele doua robinete R1 si R2 intre
ele si timpul de umplere T al celor doua piscine
in cazul acestei operatiuni. Daca se lasa sd
curgd ambele robinete simultan, determinati
timpul dupa care acestea vor umple cu apa o
piscina.
BT _q00re; T _2n T
T,+T, T, +T,

R: t= =20ore.

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu
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M19. Dintr-un acelasi punct se lanseaza in
camp gravitational uniform, trei corpuri cu
aceeagi vitezd initiala: primul, oblic, in sus sub
unghiul « fata de orizontald, al doilea, oblic,
Tn jos, spre sol sub acelasi unghi o fata de
orizontala, iar al treilea - orizontal. Primul corp
ajunge la sol dupa t, secunde de la lansare, al

doilea — dupa t,, secunde de la lansare. Sa se
afle timpul t, in care al treilea corp ajunge la

sol. Se cunosc doar marimile fizice: t, si t,.

R: t,=.t-t,
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M20. (Un piianjen geometru... §i
inteligent, care abia asteaptd prada ?!? ... si o
muscii statica!?!) Tntr-o cutie (cu pereti foarte
subtiri) in formd de piramida patrulatera
regulatda VABCD , cu muchia bazei de lungime
L =20cm, iar fetele laterale fiind triunghiuri
echilaterale, se afla un pdianjen $i o musca.
Paianjenul (considerat punctiform!) se afla in
coltul A al patratului / al bazei piramidei, iar
musca se afld in punctul M, aflat la mijlocul
muchiei laterale VC (musca ramanand fixa)
(vezi figura/desenul!).

. 20 cm
palan]cq

A® B

20 em

Stiind ca paianjenul poate dezvolta o viteza
de deplasare constantd v, = J7 cm/s, pe toate

fetele interioare (fetele laterale + patrat) ale

cutiei, determinati:

a.) timpul minim / drumul minim, dupa care
paianjenul (destul de inteligent!) reuseste
sa manance musca?. D-voastra stifi cum a
facut?

b.) inaltimea maxima fata de baza piramidei
la care ajunge paianjenul in conditiile de
la subpunctul a.);

c.) timpul dupa care pdianjenul ajunge in
acest punct de la subpunctul b.).

R: D =10J7cm; t=min _10s.

Vo

Hmax',:?ﬁcm; t, =20/3s.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M21. O bila (consideratd punctiforma!)
aruncatd de la sol, sub unghiul o fatd de
orizontald 1n camp gravitational uniform
(g =cConst) se afld la aceeasi indltime h la

doud momente diferite t, si t,(t, >t) de la
inceputul miscarii (t, =0). Sa se determine
viteza initiala v,, Indltimea h, precum si
inaltimea maxima H la care ajunge bila. Se
cunosc urmdtoarele marimi fizice: « , t;, t, si
acceleratia gravitationala locald ¢ .

Caz particular: @ =30°, t,=3s, t, =7s,
g =10m/s®. Se neglijeazi frecirile cu aerul.

R: v = 9E*8) _00mys:
0 2sina ’

2
h=94% _j05m; H=9 (Lt ]| _105m
2 22

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M22. Un corp de dimensiuni mici este
aruncat oblic in camp gravitational uniform,
sub unghiul o fata de orizontala, cu viteza v,,
dintr-un punct aflat la inaltimea H deasupra
solului. Simultan cu acesta, dintr-un punct de
pe sol aflat pe verticala ce trece prin punctul de
unde a fost lansat primul corp, este aruncat al
doilea corp (considerat tot punctiform!) cu
aceeasi viteza initiald v,, sub unghiul S (
B <a) fati de orizontald (o > £ >0°). Dupi
cat timp distanta dintre corpuri este minimd si
care este aceastd distantd? Caz particular:
£ =90°, adici corpul al doilea este aruncat pe
verticald in sus.

sin g —sina _
(cosp —cosa)® + (sin g —sina)?’

R: t:i.
VO

min.

2
T Y 1+(Mj

sinf —sina

d_—H ‘/“S’% Jcand B=90°.

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M23. Trei pomi sunt plantati pe un rand
unul dupa altul, echidistant. Indltimile acestora
sunt h,, h,sirespectiv h, , cu h, >h >h,, iar
vitezele lor de crestere anuale (considerate
pentru fiecare constante!) sunt v,,v, si
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respectiv v, cu v, >V, >V,. Dupd cati ani
varfurile pomilor vor fi coliniare? Caz
particular: h, =2m,v, =20cm/an h,=4m,
v, =8cm/an  si h,=15m,
v, =14cm/an.

respectiv

R t=2 =N oy
V,+V; -2V,

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M24. Din varful O al unui plan inclinat sub
unghiul « fata de orizontala, este aruncat oblic
sub unghiul g fata de orizontala un corp de
dimensiuni mici, cu viteza initiala V,, care
cade Tn punctul A al planului inclinat.
Neglijand frecarile si cunoscand unghiurile
a=37°, f=53, v, =40m/s si acceleratia
gravitationald g =10m/s®, determinati timpul
de zbor si bataia corpului pe planul inclinat.

R: t=10s; D=300m.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M25. O statie radar detecteazd un avion
(considerat punctiform!) care zboara rectiliniu
uniform, paralel cu solul, de la Est spre Vest.
La prima detectare distanta de la avion la radar
este d, =900m iar unghiul de detectie este

a =53(sin53” =4/5=c0s37°),  deasupra
orizontalei (vezi figura!). Avionul este urmarit
apoi printr-o schimbare unghiulard A« in plan
vertical Est-Vest (care trece prin statia radar),
la distanta d, =1200m.

avion -+ avio
s v

Determinati:

a.) modulul vectorului deplasare al
avionului, intre cele doua detectart;

b.) viteza de deplasare v a avionului, stiind
cd intervalul de timp dintre cele doua detectii
este t =5s;

c.) unghiul A ;

d.) la ce indltime H deasupra solului
zboara avionul stiind ca emitdtorul/receptorul
statiei radar se afld la fndltimea h=2m
deasupra solului.

R:|AF|=1500m ; v =300m/s; Ac = 90°;
H=h+d, -sina=722m.

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M26. Un elev/student aruncd o minge
(considerata punctiformd) de la inaltimea H, pe
directie orizontald, care ricoseaza prin ciocnirea
perfect elastica cu un zid vertical aflat la distanta
d si cade intr-un punct P, aflat

ml|’ pe aceeasi verticala ca si punctul
- e . -
'I' - | de lansare (vezi figura!). Cu ce
H jg vitezd initiala Vv a fost lansata
[» %, | mingea?
d Se cunosc urmatoarele

marimi fizice: H, d si acceleratia gravitationala

g.

R: v0=d1/2H—g.

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M27. Un ceas clasic (cu cadran si ace orar,
respectiv minutar) indica ora 12%. Dupa cat
timp, pentru a doua oard, presupunand ca
schimband pozitiille orarul cu minutarul
reciproc, acestea indica in noua pozitie 0 noud
ord corectd.

R: t~12h10,07min.=12h10min.42sec.,

momentul corespunzator la schimbarea acelor
fiind T = 2h 0,83min.= 2h Omin.50sec.

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M28. Un ceas clasic (cu cadran si ace orar,
minutar respectiv secundar) indici ora 12%
(cand limbile orar, minutar si secundar sunt
aliniate). Folosind notiunile studiate la
miscarea  circulara uniforma sau  de
matematicd / cronometrie, ce ora (ora/minute
/secunde) indica ceasul cand limbile secundar
si minutar se suprapun din nou pentru prima
data.

R: t=12h1min.1,02s

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M?29. Un inventator
confectioneazd un ceas
clasic in care cadranul are 8
ore, iar ,,ora” dureaza ,,24 de
minute/ cadranul are 24
diviziuni!” (vezi figura!
alaturata). Folosind notiunile

/ceasornicar
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studiate la miscarea circulara uniforma sau de
matematica / cronometrie, ce ora (ora / minute
/ secunde) indica ceasul clasic, al ingeniosului
inventator. Se cunosc unghiul dintre acul orar
si diametrul care trece prin dreptul orelor 2 si
ora 6 ca fiind «a(=?1?), respectiv unghiul
dintre acul indicator minutar cu acelasi
diametru, ca fiind 4c .

R: t =1h 20min.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M30. Alpinismul — este o ramura sportiva
constdnd 1n ascensiunile pe munti inalti, n
special escaladarea partilor
greu accesibile ale acestora.
Consideram un alpinist cu
masa M, care escaladeaza
peretele vertical al unei
stancii, pozitia sa la un
moment dat al catarari sale, fiind ca in figura
aliturati. a.) Determinati tensiunea T 1in
franghia cu ajutorul careia el este in echilibru
si forta pe care alpinistul trebuie sd o exercite
cu picioarele pe fata verticala a stancii pentru
a ramane stationar / in echilibru. Pentru
simplitate considerdm ca forta este exercitata
paralel cu picioarele alpinistului, iar in figura
alaturatd este reprezentata schematic forta de
reactiune exercitatd de stanca pe directia
picioarelor  (intinse, dar  Tncordate!)

alpinistului, Ifalp . Presupunem de asemenea ca

in exemplul / modelul simplificat, alpinistul
nu-si foloseste mainile pe franghia de care este
agatat. Se cunosc urmatoarele marimi fizice:
masa alpinistuluim=50kg, unghiul dintre
directia franghiei si peretele vertical al stancii
a=30°, unghiul dintre directia picioarelor
alpinistului si orizontala locului B =15°, iar

acceleratia gravitationald locala se considera
g=98m/s’. Db) Care este valoarea
coeficientul minim de frecare g, dintre

pantofii alpinistului si stdnca, pentru a putea sa
fie Tn echilibru?

R:T=mg-—%F 90N -
cos(a — f3)
F SN - 55187N

oo =m—
alpinist g COS(OC —ﬂ)
/umin. = tgﬂ = 01268

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M31. Un punct material se misca rectiliniu
uniform variat. Notdm cu v,, v,, V, Vvitezele

medii al mobilului in trei intervale de timp
succesive t,, t,si respectiv t;. Determinati
raportul (v, —v,)/(v, —Vv,)in functie de t,, t,
sity.
V-V, G+t
V,—V; tz +t1

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M32. Doua plane inclinate (1 si 2) sub
unghiurile  si respectiv § fata de orizontala

sunt pozitionate ca in figura alaturata.
B

De pe planul inclinat 1 este aruncata sub un
unghi drept fatd de suprafata acestuia o bila
(consideratda  punctiformd!) in  camp
gravitational uniform, care cade pe suprafata
celui de-al doilea plan Tnclinat sub un unghi
drept fata de suprafata acestuia. Stiind ca bila
este aruncatd dintr-un punct aflat la distanta d
fatd de punctul de intersectie al planelor
inclinate (muchia comuna a celor doua plane
inclinate) cu viteza initiala v,, determinati
timpul de zbor T al bilei. Se neglijeaza
frecarile si se presupun cunoscute marimile
fizice: v,, d, a, [ precum si acceleratia

gravitationala locald g .

_ Vg -sin(a + B)
g-sing
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

R: T

M33. In reprezentarea stroboscopici din
figura alaturatd este redatad aruncarea pe oblica
in camp gravitational uniform (al unei
planete!) a unei bile (considerata
punctiforma!) dintr-un punct aflat la inaltimea
h=2m de sol, cu viteza initiala V,, sub
unghiul o fata de orizontala. Citirile succesive
ale punctelor de coordonate X si y marcate

pe grafic (si exprimate in metri) s-au facut din
0,50 secunde in 0,50 secunde, bila fiind lansata



Revista de Fizica, Astronomie si Matematica aplicatdi CYGNUS nr. 2(38)/2023 52

la momentul initial t;=0. Se neglijeaza
frecarile! a.) Cat este viteza initiala Vv, de
lansare a bilei? b.) Ce valoare are acceleratia
gravitationala g, 1in vecinitatea solului
planetei respective? c.) Cat este timpul de zbor
T, al bilei pana cand aceasta loveste solul
planetei? d.) Daca bila respectiva este aruncata
de pe Pamant/ Terra dintr-un punct aflat la
indltimea h=2m de sol, cu aceeasi viteza
initialaV,, sub acelasi unghiul « fatd de
orizontala, dupa cat timp T bila loveste solul
Pamantului? Se considera  acceleratia
gravitationald medie la nivelul solului pentru

Pamant g =9,8m/s’.

IEP:?
10
y[m] —
A !
2er=0 .
0 5 10 15 20 25 30
x [m]

R:v, =102 m/s; g, =8m/s?*;T, ~ 2,7s;
T~22s.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M34. Distanta dintre orasele A si B este
L=22km. Trei turisti prieteni, se afld in
orasul A si dispun de o singurd bicicleta
(tandem). Ei doresc sa ajunga simultan Tn
orasul B, folosind atat mersul pe jos, cu viteza
vV, =5km/h, cat si mersul cu biclicleta. Din

pacate, cu bicicleta nu pot merge de-odata toti
trei, ci numai cate unul singur, bicicleta
miscandu-se cu viteza constanta v, =20 km/h
sau respectiv cate doi, bicicleta miscandu-se in
acest caz cu viteza constanta
v, =15km/h<v,. Plecand din A simultan,
cum trebuie sd procedeze ei pentru a ajunge in
orasul B Tn timpul cel mai scurt ?

R: Dot turisti pornesc pe bicicleta tandem si
parcurg distanta:
_ L-vy (Vo + Vi)

(Vy -V, +2V, -V, +V,-V))
apoi unul dintre ei se intoarce (singur pe
bicicletd) in Intdmpinarea turistului 3 care a
plecat din A pe jos etc.
T,=T,=T,=12h/5=2,40re

=15 km,

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M35. Tn planul sistemul de axe
rectangulare xOy se afla doua particule
punctiforme: una aflatd in originea O a
sistemului de coordonate, iar cea de-a doua n
punctul de ordonatd y, =30m.

¥ |=-
30m M .
2

-
a

] a x
o

La momentul initial (t,=0), ambele
particule se pun in miscare: prima In miscare
rectilinie uniform variata (m.r.u.v.) din repaus
cu acceleratia constantd a=0,40m/s* pe 0

directie ce face unghiul « fata de axa Ox, iar
cea de-a doua in miscare rectilinie uniforma
(m.r.u.) cuviteza v =3m/s, in directie paraleld
cu axa Ox, adica se miscd pe dreapta de
ecuatie Y=30m (vezi figura!). Determinati
unghiul « pentru care cele doua particule se
vor Tntalni?

R: a=30°.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M36. Un vas cu lichid de densitate p, este

asezat pe o masa orizontala.

Se suspenda in lichid un s
corp de masda m si densitate
p (o> p,). Vasul impreuna
cu lichidul aumasa M . Sa se
calculeze: a.) tensiunea T

din fir; b.) forta N de apasare exercitatd de
vas asupra mesei.

R: T:mg( —&j; N :(M +m&Jg.
P P

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M37. O bard uniformd avand masa
m=3Kkg se afld in echilibru (la limita!) intre
un plan orizontal si un perete vertical, sub

actiunea unei forfe orizontale minime F, care
actioneaza la capatul A al barei (cel sprijinit pe
podeal, vezi figura!).

|3

d H
E—q—u-_.i
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Cunoscand dimensiunile a=3m,
b=1m si stiind ca intre capdtul B al barei si
perete se neglijeazd forta de frecare, iar
coeficientul de frecare static intre bara si podea
este u, =0.4, determinati valoarea fortei

—

minime F. Se considera acceleratia
gravitationald locald g =10m/s’.

R: F=33N
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M38. Un cilindru gol se roteste cu viteza
unghiulara constanta @ 1Tn jurul axei de
simetrie paraleld cu suprafata o suprafata
orizontala (vezi figural!). O 31 3,
mica bila (considerata
punctiformd) se deplaseaza
in contact cu peretele
interior al cilindrului, dar
pierde contactul cu acesta T
intr-un punct P. Dupa ce
pierde contactul cu suprafata interioara a
cilindrului, se misca sub actiunea gravitatiei si
loveste cilindrul intr-un punct M, diametral
opus lui P. Determinati viteza unghiularda @ a
cilindrului, cunoscand raza cilindrului R si
acceleratia gravitationala g. Se presupune ca

frecarea dintre bild si cilindru este suficienta,
deci bila nu alunecad pe cilindru. Se neglijeaza
frecarile bilei cu aerul in zborul ei prin cilindru.

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M39. Un corp mic si greu, cade liber sub
actiunea greutatii sale. In primele t secunde
ale miscarii sale parcurge distanta s;, iar in
urmatoarele t secunde, el parcurge distanta S».
Cunoscand marimile s, s, si acceleratia
gravitationald locald g, determinati timpul t.
Se neglijeaza frecarile.

R: t= /ﬂ
g

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M40. O particula executd o miscare
oscilatorie armonica (raportata la axa Oy), la
momentul initial t=0 particula se afld intr-
unul din punctele de intoarcere / extrem. La

fiecare sfarsit a trei secunde succesive,
particula se gaseste in punctele de elongatie y,

(la momentul t =1s), y, (la momentul
t, =2s) respectiv y, (la momentul t; =3s).

Cunoscand cele trei 3 elongatii la sfarsitul a
trei secunde succesive, determinati perioada de
oscilatie a particule.

R: T =2—”, unde @ =arcco YitYs .
0 2y,

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M41. Un mobil parcurge o traiectorie
rectilinie compusd din doud miscdri uniform
variate, distincte, una dupa alta pornind din
repaus si in final ajungand tot in repaus. In
prima miscare, uniform accelerata, acceleratia
este a > 0, iar in miscarea uniform deceleratd/

franata pana la oprire, acceleratia este a, <O0.

Stiind ca distanta totala pe care o stdbate
mobilul este D, cum trebuie sa se efectueze
aceastd migcare / miscdri pentru a parcurge in
timp minim distanta D si care este valoarea
acestui timp ?

Rt /2(a1+|a2|)D
| 3 -3,

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M42. O bila punctiforma de masa m se afla
pe suprafata interioard netedd a unui pahar
tronconic din sticld, asezat pe o suprafatd
orizontald (la marginea suprafetei, pe fundul
paharului (vezi figura!).

—t
Vo

Bila este lansatd cu viteza initiald Vv, pe

suprafata laterala interioara a paharului, astfel
ca ajunge pe marginea superioard /
circumferinta superioara a acestuia, si-l
paraseste. Determinati viteza minimd V,,,;, de
lansare a bilei astfel incat aceasta sa paraseasca
paharul. Se cunosc dimensiunile geometrice
ale paharului tronconic, raza superioard 2R,
raza inferioard R si indltimea acestuia h, iar
acceleratia gravitationald locald g. Se

Omin.
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neglijeaza frecdrile, iar unghiul de lansare al
bilei fata de suprafata bazei paharului este
foarte mic.

R: Vymin =+/890/3.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M43. Un cilindru circular drept / teava de
razd R se rostogoleste spre o broasca asezata
pe pamantul orizontal. Axa cilindrului se
misca cu o viteza constanta v. Pentru a se salva,
broasca sare si trece peste teava, atingand-o0
doar Tn varf (punctul cel mai nalt al cilindrului
la momentul respectiv). Cunoscand marimile
fizice v, R si acceleratia gravitationala locala
g, determinati timpul de zbor T al broastei si

ce relatie trebuie sa indeplineasca distanta D
strabatuta pe orizontala (bataia!) de broasca in
saltul ei oblic pentru a se salva.

R: T=4JyR/g ; D>4-(JgR-V)R/g.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M44. Doud corpuri punctiforme A si B
eliberate simultan pe doud plane inclinate sub
acelasi unghi de inclinare fata de orizontala a,
asezate ca In figura aldturatd. Corpurile se
misca fara frecari pe cele doud plane ( corpul
A se miscd pe primul plan inclinat, iar corpul
B, pe celalalt plan inclinat). Corpurile trec
printr-un anumit nivel orizontal dupa T, =125

st respectiv. T, =4sdin momentul eliberarii.

Dupa cat timp T din momentul eliberarii,
distanta dintre corpuri este minima?

R: T=./(T-T2)/2 =8sec.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M45. Un corp este suspendat de o franghie
omogend care trece prin doi scripeti ideali S;

si S,. Unul dintre capetele franghiei este legat

de un suport fix, asa cum este prezentat in
figura alaturata, partea de sus a corpului fiind
la acelasi nivel cu capatul firului legat de
suportul fix. Dacd unul dintre scripeti este tras
vertical in sus cu forta F;, =110N, iar celalalt

vertical in jos cu forta de F, =90N, sistemul
fizic / corpul ramane in repaus. Presupunand ca
densitatea  liniara a  franghiei  este
A =0,25kg/m, iar acceleratia gravitationala
locald este g =10m/s®, determinati lungimea
totala L a franghiei. Considerati ca

dimensiunile scripetilor nu sunt mici, dar ei
sunt ideali.

F-F,
A-0

R: L= =8m.

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M46. Doua corpuri A si B de mase
m =3kg si m,=6kg sunt suspendate la
capetele unui fir inextensibil, flexibil / fir ideal.
Firul trece peste un scripete
ideal S, fixat de tavan.
Capetele unui alt fir ideal sunt
legate de partea inferioard a
corpurilor A si B. Acest al
doilea fir sustine un alt scripete
ideal S, , de care este suspendat

un al treilea corp C de masa m, =4kg, asa
cum este prezentat in figura aldturata. Initial

sistemul este tinut nemiscat si apoi este
eliberat. Acceleratia gravitationald locala este

g =10m/s*. Determinati:

a.) acceleratiile corpurilor A si B;
b.) tensiunile din cele doua fire de legatura.

R:a=a, = = /s?:
=4 m+m, - 3
T,- (Zml m2+ﬂJ=60N;
m+m, 2

T, = % = 20N.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M47. O sferda omogena de masa m=5Kkg,
se afla in repaus si In echilibru pe un plan
inclinat (si fix/ imobil) cu unghi de inclinare
a =53°, fatd de orizontald, asa cum se aratd in
figura alaturata', prin intermediul unui fir
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ideal, vertical, tensiunea (mecanica!, indicata
de un dinamometru ideal intercalat in fir) fiind
T =20N, firul fiind vertical!.

Determinati forta de frecare statica dintre
sfera/bila si planul inclinat in acest caz? (se
considerd acceleratia gravitationald locala

g =10m/s?, sin53° = 4/5=co0s37°).

R: F, =24N.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M48. Sistemul mecanic format din
corpurile M si m legate prin intermediul unui
fir ideal si trecute peste un mic scripete S (de
asemenea considerat ideal), este in echilibru
instabil, corpul de masa M, aflandu-se n
punctul A, n interiorul unei emisfere (fixate
rigid) de raza R. Unghiul facut de raza OA cu
orizontala este o = 60°, corpurile M si m fiind
la acelasi nivel (vezi figura!). Tn urma unei mici
perturbatii, corpul de masa M, urca pe peretele
emisferei ajungand din punctul A, Tn punctul S
(la scripete), iar corpul m, coborand vertical;
emisfera este fixatd rigid de o suprafata
orizontald, prevazuta cu un perete verticall.
Cunoscand doar marimile fizice: m- masa
corpului ce atarna vertical, raza semisferei R
si unghiul & =60°, acceleratia gravitationala
g si neglijand frecarile, determinati energia
cineticdi maximda a sistemului celor doud
corpuri, Tn momentul cand corpul de masa M,
ajunge in S.

R: E =(1/2)-mgR .

cin. sistem

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M49. O bild considerata punctiforma,
avand masa m =16Kkg, se sprijina pe suprafata
laterald, netedd a unui cilindru de raza R
(fix/imobil), prin intermediul unui fir ideal, ca

n figura alaturata', firul fiind legat pe un
perete vertical, prelungirea acestuia trecand
prin centrul O, al suprafetei transversale a

cilindrului.
| [perete
| [Soricar

Stiind cad toate frecarile sunt neglijabile,
cunoscand unghiurile «=53" =/, masa
bilei m=16kg si acceleratia gravitationala
g =10m/s®, determinati forta de tensiune T
din firul de legétura.

R: T=96N.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M50. O sferd omogena de razd R, se sprijind
(in repaus) pe suprafata netedd a unui plan
nclinat sub unghiul « = 37° fatd de orizontala,
planul inclinat fiind imobil. Sfera este legata
prin intermediul unui fir ideal de un perete
vertical, ca in figura alaturata, firul fiind
orizontal, iar prelungirea acestuia trecand prin
centrul sferei O.

sfera/

Neglijand forta de frecare dintre sfera si
planul inclinat si cunoscand greutatea sferei
G =100N, respectiv unghiul de inclinare al
planului a=37° (sin37° =3/5=co0s53"),
determinati forta de reactiune normald N din
partea planului inclinat ce actioneaza asupra
sferei.

R: N =125N.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M51. Determinati masa M a sferei, aflata
in echilibru pe planul inclinat sub unghiul
a =53 fatd de orizontald, prin intermediul
unui fir de masa neglijabila (ideal) trecut peste
doi scripeti identici, unul fix Sy, celdlalt mobil
S,, fiecare scripete avand masamg = 2Kkg, iar
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corpul agatat de axul scripetelui mobil avand
masa m=14Kkg (vezi figura!). Toate frecarile
sunt neglijabile, planul nclinat este fix/imobil,
iar acceleratia gravitationala locala este
g =10m/s*, sin53’ = 4/5=cos37°.

R: M =6kg.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M52. Din punctul A se lanseaza oblic in
camp gravitational uniform, o bila punctiforma
care cade in punctul B, care se afla pe aceeasi
orizontald ca si A. Un punct P de pe traiectoria
corpului se afla la inaltimea h=PC de
sol/orizontala, iar distantele de la punctul C la
punctul de lansare A, respectiv de la C la
punctul B, unde bila loveste solul, sunt
a=CA sirespectiv b=CB (vezi figura!).

U b L i

Demonstrati ca intre unghiul de lansare &,
al bilei si marimile a, b respectiv h, exista
tgo

relatia: e 1 + % Se neglijeaza frecarile.
a

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M53. Daca la problema anterioard, punctul
P de pe traiectoria corpului este vazut din
punctul de lansare (A), respectiv punctul B,
unde bila loveste solul, sub unghiurile

a= m(PAB) si respectiv f = m(PIA3A) , fata de
orizontala (vezi figura!), demonstrati ca intre
unghiul de lansare &, al bilei si unghiurile « ,
respectiv § exista relatia: tgé =tga +1tgp . Se
neglijeaza frecarile.

TrobeC Lo

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M54. Un corp de masda m se afld asezat
peste scandura de masa M (M > m), sistemul
fizic fiind in echilibru/repaus (la limita!,
tendinta de miscare a scandurii M, fiind de
coborare pe planul inclinat considerat
fix/imobil) pe un plan inclinat sub unghiul «
fata de orizontald, prin intermediul unui fir de
masa neglijabila trecut peste scripetele ideal,
fix S (vezi figura!).

intre cele doua corpuri m si M, coeficientul
de frecare la alunecare/static este u, la fel ca

si coeficientul de frecare p dintre scandura si
planul inclinat. Cunoscand marimile fizice m,
M si «, determinati coeficientul de frecare
static u .

~ M-m
C3m+ M

U 196

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M55. Doi vectori @ si b sunt coplanari,
unghiul dintre ei fiind « . Notim cu §=a+b
vectorul suma, respectiv cu d=a-b, vectorul
diferenta a celor 2 vectori.

Demonstrati ¢d in cazul cand modulele

celor doi vectori & , b sunt egale: & =|p

not.
=V,

atunci snit'|§| = 2v-cos%, iar d nit"d" —2v.sinZ.

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M56. Doi vectori @ si b sunt coplanari,
_,not.
avand modulele egale: |§|:‘b‘:15u, fiind

reprezentati in sistemul de axe ortogonale din
figura alaturata.

Determinati unghiul o dintre vectorul
sumd §=a+b si axa Oy, stiind unghiul
dintre vectorul @ si axa Oxca fiind egal cu
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20°, respectiv dintre vectorul b si axa Ox, ca
fiind egal cu 40°(=140).
R: a=10°.

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M57. Determinati vectorul rezultant
- > o5 o5 o

- -
R=a+b+c+d+e+f al wvectorilor din
figura urmatoare.

—
b

A

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M58. Din punctul A (care coincide cu O) se
lanseaza oblic in camp gravitational uniform, o
bila punctiforma care cade in punctul B, care
se afla pe aceeasi orizontala ca si A. Unghiul
de lansare al bilei fatd de orizontala este « , iar
bataia bilei pe orizontald fiind D = AB (vezi
figural).

¥ v
P (]
W% L
v ic B
A=0b— = .

Notam cu f, unghiul pe care-l face

vectorul viteza Vv Tn acel punct P cu orizontala
sicu x=CO, distanta de la punctul de lansare
A(=0) laverticala ce trece prin punctul P aflat
pe traiectoria corpului. Deduceti cd sunt
valabile urmatoarele relatii referitoare la
miscarea bilei: y(t) = X -tga — X’ - (tgar/ D) -
ecuatia traiectoriei si tgf =(1—2x/D)-tge.
Se neglijeaza fortele de frecare.

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M59. Corpurile de mase m si respectiv M (
M >m) sunt legate printr-un fir ideal ce trece
peste un scripete ideal. In pozitia din figura
aldturata, corpurile se misca cu acceleratia a,,
iar daca (inter)schimbam corpurile intre ele,
acceleratia sistemului devine a,, .

Stiind ca intre corpuri si planul orizontal
avem acelasi coeficient de frecare la alunecare
M, determinati suma celor doud acceleratii

(a1taz); se cunoaste acceleratia gravitationala
g si coeficientul de frecare la alunecare 4 .

Caz particular: x4 =0, lipsa frecarilor. Ce

conditie trebuie indeplinita pentru a avea loc
ambele miscari? Calculati raportul tensiunilor
k =T,/T,din fir.

R:a+a,=9g0—p); m>uM; k=1.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M60. Folosind notiunile studiate la

miscarea circulara uniforma
sau de matematica, ce ora
(ora/minute/secunde)  indica
ceasul clasic din figura

alaturatd. Se cunosc unghiul
dintre acul orar si ora 1 ca fiind a(=?!?),

respectiv. unghiul dintre acul indicator
minutar cu ora 9, ca fiind 3« .

R: t =1h 36min.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M61. Un ceas clasic (cu ace orar, respectiv
minutar) indici ora 12%°. Dupa cat timp,
pentru prima datd, presupunand ca schimband
pozitiile orarul cu minutarul reciproc, acestea
indica in noua pozitie 0 noud ord corectd.

R: t ~12h5,035min.=12h5min.21sec.,

momentul corespunzator la schimbarea
acelor fiind:
T ~1h 0,419min.=1h Omin. 25sec.

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M62. Folosind notiunile studiate la
miscarea  circulara  uniforma Sau de
matematicd, ce ora (ora/minute/secunde)
indica ceasul clasic din figura
alaturatd. Se cunosc unghiul
dintre acul orar si ora 1 ca
fiind a(=71?), respectiv
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unghiul dintre acul indicator minutar cu ora 2,
ca fiind 2« .

R: t=1h12min.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M63. Un corp considerat punctiform este
lansat in sus de-a lungul unui plan Tnclinat
(suficient de lung!) care formeaza unghiul
a =37°(cos37° =4/5) cu orizontala, revine
la baza planului dupa timpul (total) t(1+ V2 )
timpul de wurcare fiind t (vezi figurile
alaturate!). Intr-unul din desene este redati
dependenta coordonatei x in functie de timpul
t. Care este coeficientul de frecare la alunecare
dintre corp si planul inclinat?

n®-1

tga =0,25; n=+/2.
n%+1

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M64. Din punctul A se lanseaza oblic in
camp gravitational uniform, o bila punctiforma
care cade in punctul B, care se afla pe aceeasi
orizontala ca si A. Un punct P de pe traiectoria
corpului se afla la inaltimea h=PC de
sol/orizontala, iar distantele de la punctul C la
punctul de lansare A, respectiv de la C la
punctul B, unde bila loveste solul, sunt
a=CA sirespectiv b=CB (vezi figura!).

tralactone

a " b

Determinati Tndl{imea maxima H atinsa de
bila in timpul miscarii sale si unghiul de
lansare @, cunoscand marimilea, b si respectiv
h . Se neglijeaza fortele de frecare.

2
2
n - @+D) ,hz[mam] he

4ab Myeom.
_h(a+h)

tg@
g ab

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M65. Intr-o cutie paralelipipedica,
intunecatid!, avand una dintre dimensiuni de
lungime L=3m, pe muchia de sus acesteia,
se afld un cardbus, care vrea sia coboare pe
peretele vertical al acesteia(vezi figura!).

Ec
e D

CUTIE

L d

Pe peretele opus pe care se gaseste
carabusul, la distanta D=2m, de tavanul
cutiei, se afla un mic orificiu O prin care
patrunde lumina provenita de la o lumanare
verticala, aflata la distanta d =1m, de peretele
cutiei. Flacara lumanarii (care initial se gaseste
pe aceeasi orizontala cu orificiul O), orificiul
O si carabusul C sunt coplanare. Considerand
ca la momentul initial carabusul Incepe sa
coboare, pe peretele vertical, rectiliniu uniform
cu viteza v, =1,7cm/s, iar viteza de ardere a

luméanarii este v=0,1cm/s. Determinati

timpul t dupa care carabusul intdlneste raza de
lumina, care patrunde in cutie. Considerati ca
lumanarea este suficient de lunga, iar peretii
cutiei de grosime foarte mica.

R: t=100s.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M66. Doud autobuze aviand lungimile
I, =10m si respectiv |,=20m se afld in
migcare pe o sosea rectilinie, venind unul spre
celdlalt, cu vitezele constante v, =12m/s si

respectiv. v, =18m/s. La momentul initial,

distanta care separa cele doud autobuze este
D =250m. Determinati timpul T dupa care,
pentru o doua oara, distanta dintre acestea este
d =200m. Se considera miscarile celor doua
autobuze rectilinii uniforme.

Ri: T=(D+d+1 +1,)/(v, +Vv,) =30s.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M67. O tija metalica (considerata filiforma)
este sudatd in centrul unui disc metalic
orizontal (tija fiind normald/ perpendiculara pe
planul discului), se roteste cu viteza unghiulara
constantd @ . De tija este legat un fir ideal,
inextensibil, flexibil, trecut peste un scripete
ideal S legat rigid de corpul de masa M, iar la
celalalt capat al firului fiind legat corpul de
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masa m (M =2m), asa cum se arata in figura

alaturata!. Coeficientul de frecare la alunecare
| static dintre cele doua corpuri M si m si
suprafata discului este acelasi, avand valoarea
. Determinati viteza unghiulara maxima

,

nax @ discului, pentru care cele doud corpuri

raman in repaus la distanta |, =0,4m=1, =1
(vezi figura!). Se cunosc marimile fizice:
M=2m, u=0,5, acceleratia gravitationala

locald g =10m/s’ si distanta | =0,4m.

QJ"-?” ol g M

=
-

| i ]

[Gisc] £ s
IL=04m * L =04m

’u—'g—irad/s.

I 3

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

R: o< E
3

M68. Din punctul A , aflat la indlfimea h
de fundul unei gropi dreptunghiulare (A fiind
pe marginea gropii), se lanseaza oblic in camp
gravitational uniform, o bild punctiforma, care
cade in punctul B, aflat la distanta L de
verticala ce trece prin A (vezi figura!).
Determinati tangenta unghiului de lansare « ,
fata de orizontald, stiind ca aceasta a fost
lansata cu viteza minima posibilav,g,,,

pentru a parcurge pe orizontala distanta L. Se
cunoaste raportul k=h/L, iar frecarile se
neglijeaza.

-
Witmin

A K

(LB

R: tga =vk? +1-k;

Obs. tg2a =k .

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M69. Demonstrati cad in cazul problemei
precedente, cd dacd se lanseazd oblic din
punctul A , aflat la indltimea h de fundul unei

gropi dreptunghiulare (A fiind pe marginea
gropii), In camp gravitational uniform, bile
punctiforme, intr-un plan vertical, in toate
directiile posibile!, cu viteze initiale egale cu
V,, bila care strdbate distanta maximd pe

orizontala L are vectorul viteza finald v

max >
imediat Tnainte de a atinge fundul gropii,
perpendicular pe directia vitezei initiale V, (
V.1vV,), iar unghiul de lansare, fatda de
orizontala o, este dat de relatia:

tga = Yo

JV2+2gh
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M70. Pe o sarma de forma circulard cu raza
R =50cm, aflata intr-un plan vertical, se afla
in echilibru doud margele identice (de masa m
fiecare) prin intermediul unui resort elastic,
orizontal, avand constanta elastica
k=9N/cm, iar lungimea acestuia in stare
nedeformata fiind |, =80cm. Unghiul sub
care se vad cele doud margele de la centrul
cercului este 26 =74° (vezi figural!). Cu ce
viteza unghiulara @, trebuie rotit cercul de
sarma 1n jurul diametrului vertical, astfel ca
lungimea arcului elastic, sa devina egald cu cea
in stare nedeformata lo (
g=10m/s%,sin37° = 3/5).

Se neglijeaza fortele de frecare, iar forma
resortului  Tn timpul experimentului se
considerd rectilinie. Cat devine unghiul la
centrul cercului, sub care se vad margele in
acest caz?

R: w=10/+/3rad/s; B =106,
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M71. Un cilindru circular drept, neted,
avand raza R este fixat/rigid de o suprafata
orizontald. O bila punctiformad, aluneca din
,varful” cilindrului, plecand din repaus (vezi
figural!).
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I

Sa se determine inaltimea maxima H,
masurata de la nivelul suprafetei orizontale, la
care se va ridica bila dupa ciocnirea perfect
elastica cu suprafata respectiva, precum si
bataia/distanta D pe orizontala strabatuta de
bila 1intre doud ciocniri succesive. Se
neglijeaza frecarile.

R: H=R-50/27; D=R-4042/27.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M72. Un cilindru/bila de masa M este
prins(a) (la ,,colf”) intre o suprafata orizontala
si un perete vertical, prin intermediul unui fir
ideal, la capatul firului atdrnand un corp de
masa M, ca in figura alaturatd. Determinati
fortele de reactiune normala N, si N, din

partea peretilor ce actioneaza asupra
cilindrului/bilei. Se neglijeaza fortele de
frecare si se cunosc marimile m, M, iar
acceleratia gravitationala locala este g.

{ellindru/ |
| bila |

R: N, =m-g; Ng=(m+M)-g.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M73. O bara omogena de lungime L, se
sprijind pe o bild imobild aflatd pe podeaua
orizontald, ca in figura urmatoare, un capat al
barei A fiind pe podea, iar celalalt capat B
aflandu-se pe verticala ce trece prin centrul
bilei O (vezi figura!).

Intre bard si podea exista frecare,
coeficientul de frecare static fiind x, dar intre

bara si bila nu exista frecare. Cunoscand numai
unghiul @ la centrul bilei O, facut de verticala
ce trece prin BO si raza ce trece prin punctul
de contact al barei cu bila OC, determinati
coeficientul de frecare static 4 dintre capatul

A al barei si podea.
R: u=tg(0/2).
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M74. O prismd triunghiulard (dublu plan
inclinat) cu unghiurile la baza a si f (a > )
se gaseste pe o suprafatd plana orizontala
(vezi figura!). Tn varful A al prismei se afla
un scripete ideal S peste care este trecut un
fir ideal, inextensibil, flexibil, la capetele
firului fiind situate doua corpuri identice
(avand aceeasi masa m). Sa se determine
acceleratia a cu care se misca prisma pe
suprafata pland orizontala, daca cele doua
corpuri raman in repaus/nemiscate fatd de
prisma. Se vor neglija frecdrile dintre
corpuri si prisma, respectiv prisma i
suprafata plana orizontala.

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M75. Pe prisma/pana triunghiulard (cu
sectiunea transversald triunghi dreptunghic
isoscel ABC) mentinuta cu baza inclinata fata
de orizontala sub unghiul &, se gasesc in
repaus, doud corpuri de mase m; =m si
m, =m+/3, legate prin intermediul unui fir
ideal, trecut peste un mic scripete ideal S, aflat
in varful prismei A (vezi figura!). Neglijand
toate frecdrile, determinati unghiul 0, sub
care este inclinata prisma fata de orizontala.



Revista de Fizica, Astronomie si Matematica aplicati CYGNUS nr. 2(38)/2023 61

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M76. Doi cilindrii identici (avand aceeasi
masa si dimensiuni geometrice) se afld in
contact si in echilibru ca in figura alaturata
(unul dintre cilindrii se sprijind pe o suprafata
orizontala fiind in contact cu un resort elastic,
al carui capat se reazema pe un perete vertical,
iar celalalt fiind legat cu ajutorului unui fir, de

peretele vertical ) (vezi figura!).
=

MW
901/'

Neglijand fortele de frecare dintre cilindrii
precum i dintre cilindru si  suprafata
orizontald, determinati forfa elastica din
resort. Se cunosc marimile fizice: masa unui
cilindru este m=10kg, unghiul

not.

0,0,A= =127 iar

gravitationald locali se considerd g =10m/s’

acceleratia

R: F

elastica

=48N.

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M77. Doua bile cu masele my = 3 kg si m»
= 1 kg sunt legate intre ele printr-un fir
inextensibil si de masa neglijabild, cu
lungimea de | = 1 m. Bilele pot aluneca fara
frecare pe o tija orizontala trecutd prin centrul
lor, ca in figura. Sistemul se poate roti in jurul
unui ax vertical.

=

Se cer: a.) Cum trebuie asezate bilele astfel
ca ele sa-si pastreze pozitia si In cazul rotatiei?

b.) La ce viteza unghiulara tensiunea in fir va
fide T=48N ?

mZ{’

R: rn = = 0,25 m;
m1+m2
rn,=¥—1r;,=075m;
T rad

w = =8—.
mq7rq S

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M78. Un om aruncd de la sol o piatra
(considerata punctiformd) peste o cladire cu
acoperis a carei sectiune transversald este un
trapez dreptunghic (vezi figural, bazele
trapezului avand lungimile a si c, iar latura
neparaleld, nu perpendiculard pe baze, avand
lungimea b). Cu viteza initiald minima v,
ce trebuie lansatd piatra pentru a trece peste
acoperisul inclinat? Se cunosc dimensiunile
cladirii: acoperisul are latime b, iar doua din
marginile sale au inaltimi a si C, iar acceleratia
gravitationala este g, baza cladirii fiind pe
suprafata orizontala.

R: Vomin =4/0(@+b+c).
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M79. Un fir inextensibil si de masa
neglijabila avand lungimea |=2m este legat
de un cui orizontal la inaltimea H=3m fata
de sol. De celdlalt capat al firului este prins un
corpcumasa m=0,5kg . Sa se determine: a.)

ce vitezd initialda minimad VOmin_ trebuie
imprimata bilei — in pozitia de echilibru —
pentru a descrie un cerc in plan vertical? b.)

care este energia bilei in raport cu solul; c.) ce
valoare are tensiunea maximd din fir?
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R: Vi =+/591 =10m/s;
E=mg[H +(3/2)]=30J;
T =6Mg=30N .

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M80. O tija metalica (considerata
filiforma) este sudatd in centrul unui disc
metalic orizontal (tija fiind normala/
perpendiculard pe planul discului), se roteste
cu viteza unghiulara constantd @ . De tija este
legat un scripete ideal, peste care este trecut un
fir ideal, inextensibil, flexibil, la capete firului
fiind conectate doua corpuri de mase M si m
(M>m), asa cum se arata in figura

alaturatal.

Coeficientul de frecare la alunecare dintre
corpul M si m, precum si corpul M si suprafata
discului este acelasi, avand valoarea u.
Determinati viteza unghiulara maxima o,,,,

a discului, pentru care cele doud corpuri nu
aluneca unul fatd de altul. Se cunosc marimile
fizice: M, m, u, acceleratia gravitationala
locala g si distanta | , la care se afla centrele
masice ale celor doud corpuri fata de tija
(centrele masice ale celor doud corpuri fiind
situate pe aceeasi verticala, paralela cu tija).

3m+M
s G

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M81. Un elev/student arunca o minge
(considerata punctiforma) de la inaltimea d peste
un zid sub forma de trapez dreptunghic de
inaltimi H si respectiv. h  (H>h)si
latime/grosime | (vezi figural).

Cu ce vitezd minimd V,,,;, trebuie sa arunce,

sub ce unghi o fata de orizontala si la ce
distanta D trebuic sa se aseze de zid? Se

cunosc urmatoarele marimi fizice: H,h,1,d si
acceleratia gravitationala g . Caz particular:

d =0, mingea este aruncatd de la nivelul
solului. Se neglijeaza frecarile.

R:

Vo = OLJ(H —h)2 12 + (H +h—2d)]
Vo =JO(J(H )2 +1Z ~(H-Hh) ;

QOSCZ = (VO/VO min.) : COSﬂ ; tgﬁ = V(Z).min/ gl ;
Doy Vomin SIN =V, SiN S
9 .

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

-COS -

0min.

M82. Un corp cu masade m=8kg aflat pe

un plan inclinat de unghi o =30° este legat
printr-un fir ideal, inextensibil si de masa
neglijabild de un al doilea corp cu masa de
M = 2Kkg . Scripetele este ideal, iar corpul 1 se

misca pe plan cu frecare, forta de frecare avand
valoarea  de F, =30N,  acceleratia
gravitationald fiind g=10m/s*. Si se
determine: a.) acceleratia corpurilor cénd

sistemul este lasat liber; b.) tensiunea in firul
de legatura.

_ mgsina + Mg - F,
- m+M

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

R: a =30 T=14N.
S

M83. Pe o masa (orizontala!), aflatd pe o
suprafatd orizontald, se afla un pahar, iar pe
suprafata orizontald (sub masd, pe aceeasi
suprafata orizontala (parchet), pe care se afla si
masa) se afla o sticld. Un elev a masurat
distanta dintre dopul sticler si suprafata
superioard a paharul (aflate pe aceeasi
verticala!), aceasta fiind d,, iar apoi a

interschimbat sticla cu paharul si a determinat
distanta dintre dopul sticlei si suprafata
superioara a paharul, aceasta fiind 1n acest caz,
d, (vezi figural) .

Apoi de pe suprafata mesei a lansat o bila
(punctiformd) cu viteza initiald v,, aceasta
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ajungind pe suprafata orizontald, pe care se
afla masa. Cunoscand marimile fizice d,, d,

si acceleratia gravitationala locala (@,

determinati timpul de zbor al bilei, pana
aceasta ajunge pe suprafata orizontald
(parchet!) . Se neglijeaza frecarile .

R: t=,/(d,+d,)/g.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M84. Un lucrator std pe o scard dubla
conform figurii alaturate. Cat de mare este
tensiunea in sfoara ce leaga intre ele cele doua
jumatati ale scarii? Se neglijeaza frecarile
dintre scara si suprafata de sustinere. De
asemenea masa scarii se neglijeaza, iar
greutatea omul se aplica in punctul M. Se
cunosc: greutatea lucratorului G =mg,

unghiul  de deschidere al  scarii
2a =< (AB,AC), AB=Il, AM=1/2,
AD=3l/4.
i
[
/
I."
1
II|'l||l sfn::ra

R: T=(G/3)-tge.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M85. O bild cu masa de m=12kg se afla
n echilibru pe un plan inclinat, neted, de unghi
a =53 (sin53° =0,8) si este legata printr-un
fir ideal, inextensibil si de masd neglijabild
ntr-un punct P, firul ficind unghiul £ =16°
cu suprafata planului inclinat (vezi figura!).

Neglijand frecarile, determinati forta de
reactiune normalad N din partea planului, ce
actioneaza asupra bilei (g =10m/s?).

R: N=100N.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M86. Doi cilindrii identici (avand aceeasi
masd si dimensiuni geometrice) se afld in
echilibru fintre un plan inclinat si un perete
vertical, unghiul dintre cele doua plane fiind

a =60° (vezi figural).

Neglijand fortele de frecare cu planul
vertical si planul inclinat, precum si dintre
cilindri, determinati unghiul 6. Se considera

acceleratia gravitationala locald g =10m/s’.

R: tgf=2-ctga = O =arctg(2/+/3).
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M87. Doua bile/sfere identice (avand
aceeasi greutate G =40N si aceeasi raza),
netede, se afla in echilibru intre un plan
orizontal si un perete vertical, sub actiunea

unei forte orizontale F , care actioneaza pe
directia centrul C, (vezi figural).

N
90:/'

Cunoscind G =40N , unghiul a =53
dintre directiaC,C, si directia orizontala si

neglijand frecarile cu planul vertical si planul
inclinat, precum si frecdrile dintre bile,

—

determinati valoarea fortei F .
R: F=30N.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M88. O coaja subtire (uniforma!)
semisferica, se gaseste in repaus si in echilibru
pe un plan inclinat cu unghi de inclinare « , asa
cum se aratd in figura alaturata!
emisfera

14
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Daca suprafata planului inclinat este
suficient de asprad pentru a preveni alunecarea
semisferei, iar unghiul facut de planul
emisferei, cu planul inclinat este /3 =60°,

determinati unghiul de inclinare « .

Obs. Reamintim ca centrul de masa /centrul
de greutate al emisferei goale sec afla la
Jjumatatea distantei dintre polul emisferei si
baza acesteia, pe axa de simetrie a emisferei.

R: tgazﬂ;:a:%o.
2—cosp

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M89. Un bustean cilindric cu raza R, se
afla pe sol (plan orizontal). De la nivelul
solului este aruncatd peste bustean, o mica
pietricica (punctiforma!), care-1 traverseaza
razant (vezi figura!).

Demonstrati cd valoarea minimd posibila
V, a vitezei de lansare a pietricelei pentru ca

aceasta sa treaca peste bustean, este datd de
relatia V,,,, =+/2gR(va ++b) ,unde a si b

sunt niste constante pozitive, reale. Cat este
suma (a+b) ? Se neglijeaza frecarile.

R: a+b=3.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M90. Din punctul A se lanseaza oblic in
camp gravitational uniform, o bila punctiforma
care cade in punctul B, care se afla pe aceeasi
orizontald ca si A. Cunoscand faptul ca C este
un punct de pe traiectoria corpului si ca

unghiurile « = m(C/AAB) si f= m(CéA) , au

valorile «=45", tgB=1/3, determinati
unghiul de lansare @, al bilei. Se neglijeaza

frecarile.
c tralectorie
% 37
A

R: tgf=4/3=6=53.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

MO1. Legea miscarii rectilinii a unui mobil
raportatd la axa Oxeste datd de relatia
X(t) =t*/3-3t° + 8t +4 (unde toate marimile

fizice care apar sunt exprimate in unitati de
masura din S.1.). Considerdnd cd miscarea
mobilului se efectueaza in intervalul temporal
te[0s,5s] si notand cu S, distanta totald
parcursd, iar cu S, distanta parcursa in
miscarea deceleratd (a<0), determinati

raportul S, /S, .
R: S,/S, =14/11.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M92. Trei proiectile sunt aruncate (toate)
simultan din acelasi punct O, cu aceeasi viteza
initiald vo, dar sub diferite unghiuri de lansare
(a<p<y) fatd de orizontald (miscarile
proiectilelor fiind in acelasi plan vertical!)
(vezi figural).

Inaltimea maxima atinsa de proiectilul 3
este h. Bataia proiectilelor 1 si 3 este aceeasi,
iar cea a proiectilului 2, este maxima. La
indltimea h, vitezele proiectilelor Vi, V2,Vs
au orientarile indicate pe figurd. Notdm cu T,
T, si T, timpii de zbor ai celor trei proiectile
pana ating solul. a.) Ce relatie existd intre
vitezele Vi, V2,Vs, la indltimea h? b.) Ce
relatie exista intre unghiurile de lansare o , S
si y? (in afara relatiei din enunt!) c.)
Demonstrati relatia: T? + T =2-T2.

R:V,=V,=V,; a+y=2p =45,
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M93. O bila / minge mica este aruncatd de
la baza /piciorul unui perete vertical cu o viteza
minimd posibila pentru a lovi un bec B aflat pe
pamant la o distanta L de perete / locul de
lansare al mingii fiind pe aceeasi orizontald cu
becul. Gasiti expresia indltimii h la care se
gaseste umbra bilei proiectatd de bec pe
peretele vertical (fatd de locul de lansare) in
functie de timpul t cat bila este in miscare in
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camp gravitational uniform lansata pe oblica
intr-un plan (vertical!) perpendicular pe planul
peretelui unde se proiecteaza umbra bilei.
Acceleratia locala datorata gravitatiei este g .

R: h:t-‘/g—L.
2

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

M94. Un mobil aflat In miscare rectilinie
uniform  variatd (m.r.u.v.), avand viteza
initiald V, si acceleratia a =4 m/s’, parcurge
in primele 2 secunde de la studiul miscarii, 20
metri. Cét este distanta d parcursd de mobil in
urmatoarele 2 secunde?

R: d=36m.
Prof. Daniela Carmen BALUTA, Tg.-Jiu

M95. Legea miscarii rectilinii uniform
variate (m.r.u.v.) a unui mobil raportata la axa
Ox este: Xx(t)=4t*>+4t+1, unde Xx este
exprimat Tn metri, iar t 1n secunde.
Determinati abscisa mobilului in momentul
cand viteza sa este v=8m/s.

R: x=4m.
Prof. Daniela Carmen BALUTA, Tg.-Jiu

M96. Prin dreptul aceleiasi borne/pietre
kilometrice trec, unul dupa altul, in acelasi
sens doud mobile: primul intr-0 migcare
rectilinie uniforma acceleratd cu Vviteza
initialda de v,=5m/s si acceleratia de
a=0,5m/s’, iar al doilea dupi un interval de
timp At intr-o migcare rectilinie uniforma cu
viteza de v, =25m/s. Sa se determine: a.)
pentru ce valori ale lui At mobilele se
intalnesc de doua ori? b.) daca At = 7 s,
precizati momentele si pozitiile celor doud
intalniri (t, =0).

R: At <16s;
t, =10s,x, =75m;
t, =70s,x, =1575m.
Prof. Daniela Carmen BALUTA, Tg.-Jiu

M97. Un ceas clasic (cu cadran si ace orar,
respectiv. minutar) indicd ora 1. Folosind
notiunile studiate la miscarea circulara
uniforma sau de matematicd/cronometrie, ce

ora (ord/minute/secunde) indica pentru prima
data ceasul, cand unghiul dintre limbile orar si
minutar este drept.

R: t=1h 21min.49s.
Prof. Daniela Carmen BALUTA, Tg.-Jiu

M98. O bard omogend avand masa
m=10Kkg este sprijinitdi cu capatul B pe
podeaua netedd/suprafatd orizontald lucie,
celalalt capat fiind sprijinit pe suprafata plana
aspra inclinatd sub unghiul @ =30° fatd de
orizontala (vezi figura!).

H
30° B
u=0

Cunoscand acceleratia gravitationala locala

2
g=10m/s , determinati modulul fortei de

frecare lff dintre bara si planul inclinat.
R: F, =25N.

Prof. Daniela Carmen BALUTA, Tg.-Jiu

TERMODINAMICA SI CALDURA

T1. O cantitate de gaz considerat ideal
aflatd initial intr-o stare 1, la temperatura
absolutd/ termodinamicd T, se destinde
adiabatic pana Intr-0 stare 2. Din aceasta stare
gazul primeste izocor (o cantitate de) caldura
egald cu lucrul mecanic efectuat in destinderea
adiabatica, ajungand 1intr-o stare finald 3.
Cunoscand temperatura gazului in starea
initiala T, determinati temperatura gazului in

starea finala 3, T, .

R: T, =T, .
Prof. Daniela Carmen BALUTA, Tg.-Jiu

T2. Un numar v de moli de gaz ideal,
parcurge ciclul de transformari liniare 1— 2
— 3 — 1, din diagrama Clapeyron —
Mendeleev, pOV (presiune — volum)
urmatoare.
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Cunoscand marimile: v, temperaturile
absolute/termodinamice ale stérilor 1 si starii
2, T, sirespectiv T, sifaptulca T, =T, , adica
starile 2 si 3 se afla pe aceeasi izoterma,
determinati lucrul mecanic total L efectuat pe
ciclull»2—->3->1.

R: L=v-R-(T2-T1)L/?—1]

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

T3. Determinati caldura molard medie C
a unui gaz ideal, in functie de volumul V, intr-
0 transformare liniara de forma p=a-V+b,
unde a si b sunt constante reale. Se mai cunosc:
cildura molara izocora C,, constanta

universala a gazelor perfecte/ideale R , a si b.
Caz particular b=0.

a-V+b
R: C(V) = R ——
M) =C + 2a-V+b

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

T4. Determinati caldura molara C aunui
gaz ideal, in functie de volumul V, intr-0
transformare liniara de forma p=a-V+Db,
unde a<0 si b>0, a,beR, din diagrama
alaturata. Se cunosc: exponentul adiabatic ¥
al gazului, constanta universald a gazelor
perfecte/ideale R si raportul V/V, .

Py .

-

a A

R:
C(V) =C, +RI(y-1)-[y - (y + VIV, J(1-2VIV,)

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

T5. Un gaz ideal, parcurge ciclul de
transformari liniare 1> 2 > 3 -5 4 — 1, din
diagrama Clapeyron-Mendeleev, pOVvV
(presiune-volum)  alaturata. Cunoscand
exponentul adiabatic y al gazului, determinati
randamentul motorului termic care ar
functiona dupa acest ciclu 77 si eficienta ¢ , a
masinii  frigorifice care functioneaza dupa
cicull»>4—-53-5>2-> 1

P2
zpﬂl -------- 3
pulll“u":IE E d-
< i Y
0 V, 2V,
-1 2
e SO

(i 2y +1° - y-1
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

T6. Un gaz ideal, parcurge ciclul de
transformari liniare 1 2 — 3 — 1, din
diagrama Clapeyron-Mendeleev, pOVvV
(presiune-volum ) alaturata, in care 1— 2 este
o transformare izocora, 2— 3 este adiabata, iar
transformarea 3— 1 este o izoterma.
Cunoscand exponentul adiabatic » al gazului
si raportul de comprimare izoterma
k=V,/V, >1 determinati randamentul 7 al

motorului termic care ar functiona dupa acest
ciclu .

.T-c
ol—s —
V=V, Vs
) Ink
R:n=1-(y-1) =N

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

T7. Un gaz ideal, parcurge ciclul de
transformari liniare 1> 2 - 3 = 4— 1, din
diagrama Clapeyron-Mendeleev, pOVvV
(presiune-volum ) alaturata, in care 1— 2 si
3— 4 sunt transformari adiabatice, iar
transformarile 2— 3 si 4— 1 sunt izobare.
Cunoscand exponentul adiabatic y al gazului
si  raportul k=p,/p, <1  determinati
randamentul 7 al motorului termic care ar
functiona dupa acest ciclu.
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p

R: np=1- kD7
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

T8. Un numar v de moli de gaz ideal
efectueaza ciclul de transformari 1 - 2 — 3
— 1,1n care 1 — 2 este 0 comprimare izoterma
la temperatura absolutd T , urmatd de 2 — 3,
comprimare adiabaticd, gazul ajungand la
finalul transformarii adiabatice la temperatura
termodinamica T,, jar 3 — 1 este o
transformare politropa (destindere politropa)
in care cdldura molarda a gazului este C.
Cunoscand marimile fizice v, T, T,s1 C,
determinati lucrul mecanic efectuat de gaz intr-
un ciclu. Reprezentati ciclul de transformari in
coordonate Clapeyron-Mendeleev, presiune-
volum ( pOV).

R: L:v‘C~(T1—T2+Tl-InTI_—2] .

1

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

T9. Doua butelii identice, aflate In aceleasi
conditii de temperaturd si presiune, confin
(una) — aer uscat, respectiv cealaltd butelie, —
aer umed. Care dintre ce doua butelii este mai
grea?

R: Este mai grea butelia ce contine aer uscat.

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

ELECTROCINETICA

Ecl. Sa se determine rezistenta electrica
echivalenta Rag a gruparii de rezistoare
identice — de aceeasi rezistenta electrica r — din
figura alaturata.

R: Rag ~ 2,66r

* kx *

Ec2. Se considerd circuitul electric din
figura alaturata, alcatuit din rezistoare ideale si
sursele de curent continuu de t.e.m. E; si Eo,
respectiv rezistentele interioare ry si r2. Se
cunosc: E1=16 V; E»=62 V; r=1 Q; R1=3 Q;
Rs=2 €, iar puterea electrica in rezistorul de
rezistentda electrica Ri1 este Pri=27 W. Sa se
determine intensitatile curentilor electrici din
laturile circuitului si Ro.

R: 11=3 A; 12=17 A; I:=14 A 5i R>=1 Q
* k% %

Ec3. O baterie de elemente galvanice
identice, fiecare avand t.e.m. E si rezistenta
electrica interioara r, este alcatuita din ns grupe
de elemente inseriate, fiecare grupa avand np
elemente conectate 1n paralel. Sa se determine:
1) Rezistenta electricd a unui rezistor (R) care,
conectat la bornele bateriei, dezvoltd puterea
electricd de valoare maxima; 2) Puterea
electrica maxima (Pmax) in conditia 1).

Aplicatie numerica: ns=16; np=4; E=15V si
r=0,5 Q.

nS
R: ) R=—=20;
Ny
2

2) Prpax = ngny, o= 72 W

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

Ec4. Tn circuitul electric din schema
electricd  urmadtoare,  ampermetrul A,
considerat ideal, indica valoarea |, =0,024A
cand intrerupatorul K este deschis, si respectiv
valoarea |, =0,030A , cand intrerupatorul k

este inchis. Bateria electrica a circuitului este
ideala (r =0), avand tensiunea electromotoare

E =12V . Determinati rezistenta interna R, ,
a voltmetrului V.

/k @R,.

R: R, =2kQ.
Prof. Daniela Carmen BALUTA, Tg.-Jiu
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Ec5. Sd se determine rezistenta R, n
functie de rezistenta R astfel incat rezistenta
electrica echivalenta dintre bornele A si B ale
circuitului din figura alaturata sa fie egala cu

Prof. Daniela Carmen BALUTA, Tg.-Jiu

Ec6. Se considera gruparea a sase rezistoare
identice (de aceeasi rezistentd electrica r)
ideale (vezi fig.). Sa se determine rezistenta
electrica echivalenta intre bornele A si B.

T y
=
O O
A B
R: Rag=1/3

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

Ec7. In circuitul de curent electric continuu
din figura alaturatd, alcatuit din componente
ideale, se cunosc Ro, Ri, Rz si intensitatea
curentului electric I indicata de ampermetrul
Ai. Ce intensitate de curent electric indica
ampermetrul Az?

R+ R,
R, + R,

RI,=1
* % *

Ec8. Doua baterii de acumulatoare, avand
N1 si respectiv nz elemente conectate in serie,
sunt legate in paralel si alimenteaza un rezistor
de rezistenta electricd R. T.e.m. a unui element
este e, iar rezistenta electrica interioara este I.

1) Sa se determine puterea electrica la
bornele bateriei;

2) Sa se determine puterea electrica
furnizata rezistorului.

Aplicatie numerica: n1=12; np=24; e=1,5V;
r=0,1 Q si R=4 Q.
2nin,eR

R:1 =
) n;n,r + R(n; + ny)

80V;

UZ
2)P=—=16kW

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

Ec9. Simetrie de rezistori identici,
ampermetre si voltmetre ideale ... (problema
data la O.J. Fizica, martie 2023) Reteaua
electrica prezentatd In schema electricd
alaturata, contine un grilaj metalic patratic
format din 9 ochiuri / 9 patrate mici, laturile
fiecarui patrat avand aceeasi rezistentd
electricd (rezistenta dintre doua noduri
invecinate) R . Toate aparatele de masura,
voltmetrele si ampermetrele sunt ideale

(R, =+, R, =0). Bateria electrica, de
asemenea ideald (r =0), are tensiunea
electromotoare E . Rezistentele electrice ale
tuturor firelor de conexiune a aparatelor de

masurd si a bateriei sunt neglijabile / fire de
legatura ideale.

R
75
Cunoscénd E si R, determinati / precizati
indicatiile aparatelor de masura conectate in
circuit (cele trei ampermetre si cele doud
voltmetre). Particularizati rezultatul general
obtinut, pentru cazul E=60V, R=10Q.

2 E
R:l, =1, =——==24A;
A A 5 R
13 E
l, =—-—=13A; U, =U, =E/2=30V.
A 60 R Vi \Z

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

Ec10. Simetrie de rezistori identici ... Sa se
determine rezistenta echivalenta intre
varfurile A si B, varfurile A si C, respectiv
varful A si varful Z ale retelei electrice
simetrice din figura alaturatd (care poate fi
privitd si ca o serie de patrate (cu rezistori
identici) in adancime / reprezentare geometrica
spatiald! - mentald. Toti cei 22 rezistori de pe
laturile retelei sunt identici, fiecare avand
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valoarea rezistentei electrice R. Incercati sa
generalizati rezultatele in functie de numarul
de patrate (straturi) / sau celule care apar in
adancime 1n reprezentarea geometrica spatiala.

A =R B

R
- R

R

RlRR R R RIR
R
R R
R

D = C

R: R.g = (11/16)-R; R, = R; R, = 3R.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

Ecll. Sa se determine rezistenta
echivalenta intre varfurile A si B, A si C,
respectiv varful A si centrul O ale carcasei
din sirma in forma de pentagon regulat
ABCDF din figura alaturata (O fiind centrul
pentagonului). Toti cei 10 rezistori sunt
identici, fiecare avand valoarea rezistentei
electrice R.

_6R . _8R
eAB 11’ eAC 11’

_5R

R: R -
eAO 11

R

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

Ecl2. Sa se determine rezistenta
echivalenta intre varfurile A si D, alte
prismei triunghiulare ABCDEF, intre
varfurile C si D de pe fata laterali a
patratului ACFD, intre varfurile A si F, si
respectiv intre varfurile A si C ale carcasei
metalice de formd prisma triunghiulara, din
figura alaturata (figura 1!). Toti cei 12 rezistori
aflati pe muchiile prismei si pe cele trei
diagonale ale fetelor laterale (AF , CE si BD)
sunt identici, fiecare avand valoarea rezistentei
electrice R .

7R R 7R
R: Rypp=—-—: Ricp = = Roar = —;
eAD 12 CD 2 AF 12
7R
eAC — E

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

Ec13. Tn montajul electric din figura
alaturata, cand intrerupatorul K este deschis,
ampermetrul A indicd valoarea 1. Ce

intensitate indicda ampermetrul A,, daca

intrerupatorul K se inchide. Cele doua
ampermetre se considera ideale, iar sursa de
tensiune electricd se considerd, de asemenea
ideald. Ce intensitate a curentului electric
indica A Tn acest caz (K inchis)?

3l 9l

R' I — Lo = —
= " Kinchis + U A, Kinchis .
8 ! 8

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

Ecl4. In schema electrici din figura
urmatoare, este o carcasa metalica in forma de
octaedru realizat din sarma, ale caror
rezistente ale muchiilor ,.laterale” au valorile
R, =1Q si respectiv R, =2Q , trecute in
dreptul fiecareia, iar pe muchiile ,,bazei” se
afla cele patru ampermetre ideale, rezistenta
firelor de legdturda dintre ampermetre fiind
neglijabild. Tensiunea electromotoare a
bateriei ideale este E =6V . Determinati
valorile intensitatilor curentilor indicate de
cele patru ampermetre.

R: Toate ampermetre indicd aceeasi valoare
| =0,75A .

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu
Ecl5. Sa se determine rezistenta

echivalenta intre varfurile A si B, varfurile A
si C, respectiv varful A si centrul O ale
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carcasei din sarmd in forma de pentagon
ABCDE din figura alaturata (O fiind centrul
pentagonului). Toti cei 5 rezistori de pe laturile
pentagonului sunt identici, fiecare avand
valoarea rezistentei electrice R, iar ceilalti 5
rezistori conectati intre centrul hexagonului O
si varfurile acestuia sunt de asemenea identici,
fiecare avand valoarea rezistentei electrice 2R

20R 28R _22R
eAO 31 '

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

Ec16. In circuitul din schema electrica
alaturata becul functioneaza normal la
tensiunea electrica 4,5V, iar puterea electrica

a sa fiind P, =225W. Cat este rezistenta

electrica a rezistorului R, care este 1n serie cu
becul, pentru ca acesta sd functioneze la
parametrii nominali/normali, cunoscand ca
t.e.m. a sursei ideale este E=12V.

R
E |+
——
r=0|=- B

R: R=15Q.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

Ec17. In circuitul din figura alaturati, toti
cei cinci rezistori sunt identici, fiecare avand
rezistenta electrica egald cu R .

Firele conductoare sunt ideale (de rezistenta
electrica nula). Cele 6 ampermetre sunt ideale
(R, =0), de asemenea bateria electrica este

ideala (r=0), avand te.m. E, iar firele

conductoare/ de legatura ale ampermetrelor
A,, A;, nu sunt in contact electric/ sunt

izolate.  Determinati  indicatiile  tuturor
ampermetrelor.

R: I, =E/R=1,1,=E/2R,
|, =3E/2R=1, |, =7E/2R .

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

Ec18. Patru ampermetre identice, reale,
fiecare avand rezistenfa interioard R, sunt
conectate pe laturile puntii electrice din
schema alaturata, puntea fiind completata de
rezistorul de rezistentd R, si fiind alimentata
la o sursd de tensiune continud. Cunoscand
indicatiile ampermetrului A;, |, =3A si
respectiv. a lui A,, |,=5A, determinati
raportul R/R, .

R: R/R,=9.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

Ec19. Determinati valoarea indicata de
ampermetrul ideal (R, =0) din schema

electrica alaturatd. Se cunosc valorile
rezistentelor electrice: R, =1Q, R,=2Q,

R, =3Q, iar tensiunea electromotoare a
sursei ideale (r=0) fiind E=8V.

+| -
Ellr-n

R: 1, =4A.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

Ec20. Sa se determine rezistenta electrica
echivalenta intre punctele A si I, punctele A
si B, respectiv punctele A si C ale ,,stelutei”
electrice din figura alaturata. Toti cei 15
rezistori sunt identici, fiecare avand valoarea
rezistentei electrice R .
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C
7R 6R
R: Rechiv.AI = ? , Rechiv.AB = ? ,
22R

echiv.AC — '
15

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

Ec21. In schema electrica alituratd avem o
retea de rezistori de rezistente R; si respectiv
R,, construitd asa cum se aratd in figurd,
ultimul rezistor vertical avand rezistenta
electrica R;.

Vo R, V, R,V, R,V, V.. Ry Vy

Potentialele electrice ale punctele 1, 2, 3,...,
Nsunt:V,, V,, V;, ..., V, astfel incat, fiecare
punct avand un potential electric de k ori mai
mic decat cel precedent. Determinati: a.)
raportul R,/R,; b.) raportul R,/R,; c.)
intensitatea curentul electric ce trece prin
rezistorul de rezistenta R,, cel mai apropiat
deV,, in functie de marimile k,V,si R, .

R, _ (k-1 Ry _ (k-1

R: ; ;
R, k R, k
k-1 V,
I, = .
k R,

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

Ec22. In reteaua electrici din schema
alaturata avem 7 rezistori identici, fiecare
avand rezistenta R =2Q si 6 surse electrice
ideale (r=0) identice, fiecare avand t.e.m.
E=2V.

A Ep=0oB EC JED

Determinati: a.) tensiunea electrica dintre
punctele D si F (V,—V;); b.) intensitatea
curentul electric ce trece prin ramura/latura
BH ; c.) intensitatea curentul electric ce trece
prin sursa/ bateria electricd, montatd intre
punctele A si B.

R: Uy =12Vl = 0,6A;1,,= 06A.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

Ec23. Un ampermetru si un voltmetru
(aparate de masurd reale) sunt conectati in
serie la bornele unei baterii ideale cu t.e.m.
E =10V (indicand valorile marimilor fizice
masurate!). Daca se conecteaza in paralel cu
voltmetrul, un rezistor de rezistenta electrica
R, indicatia voltmetrului scade dek =3ori, In
timp ce indicatia ampermetrului creste de
n=3ori (fatd de indicatiile initiale).
Determinati: a.) indicatia voltmetrului, dupa
conectarea rezistorului R ; b.) rezistenta
internd a voltmetrului R,,, stiind ca rezisten{a

interna a ampermetrului este R, =2Q; c.)

rezistenta rezistorului R conectat in paralel cu
voltmetrul, stiind ca rezistenta internd a
ampermetrului esteR , =2Q ;

R: U,'= 2V;R,=3Q;R=0,6Q.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

Ec24. O sursa de curent electric continuu
este alcdtuitd prin gruparea in serie a N
elemente galvanice identice, fiecare cu t.e.m.
E. Bateria astfel formata debiteazd aceeasi
putere electrici pe n rezistoare electrice
identice, fiecare cu rezistenta electricd R, fie ca
acestea sunt grupate in serie, fie in paralel. 1)
Sa se determine rezistenta electrica interioara a
unui element (r) din componenta bateriei; 2) Sa
se stabileasca modul in care trebuie grupate
rezistoarele astfel incat bateria respectivd sa
dezvolte puterea electrica de valoare maxima
pe aceastd grupare si apoi sa se calculeze
aceasta putere (Pmax).

Aplicatie numerica: N=12; n=16; R=12 Q si
E=15V.

R:1)r=R/IN=1Q;

2) O grupare mixtd avand p = v/n ramuri
in paralel, fiecare ramura avand m = p =
= +/n = 4 rezistoare conectate in serie.
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2E2

PmaX = 4‘R

=6,75W

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

Ec25. In figura alaturatd este prezentati o
grupare de 9 rezistoare identice, fiecare avand
rezistenta electricd R. Ce valoare are rezistenta
electrica echivalenta intre nodurile (bornele) A
si B?

L
R R
Ml Ml
R R
A R— B
Ae—— BR—  4p

R: Ras =(8/23)R = 0,348R
* k% %
Ec26. In circuitul liniar si filiform din figura
alaturata rezistentele electrice ale rezistoarelor
sunt R1=30 Q, R>=20 Q si R3=10 Q, iar
tensiunea intre nodurile A, B este U’=30 V.
Inversand sursa E, tensiunea la aceleasi borne
A s1 B devine U’=10 V.

Sa se determine:

a) Tensiunea U intre nodurile A si B daca
se anuleaza t.e.m. a sursei Ez;

b) T.e.m. ale surselor E; si Eo;

c) Intensitatile I’1, I’2 si I’3 ale curentilor in
prima situatie;

d) Intensitatile I1, I’2 si I’3 dupa inversarea
sursei Ez.

Sursele se considera de rezistente interioare
neglijabile.

1
R:a)Uzz(U'+U”) =20V;

b)E1=R1(Ri+Ri+Ri>—U’J;U”=110v;

1 2 3

E2=R2(i+i+i)u=11ov;
R, R, Ry 2

!

E
Ol =———~267A;

Rq

E _ !

= =R —~ 0334
UI

I,=—=3A
R3
E 14

D1 == —= 3,33 A;

_E _ 11

Iy = ZRZ ~ 3,33 A;
UII

I =—=1A
R3

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

Ec27. Se considera o punte Wheastone
(vezi fig.), in care se cunosc reszistentele
electrice ale rezistoarelor (bratele puntii) Ry,
Rz, Rs si Rs4. Cunoscand rezistenta electrica a
diagonalei BD (ce contine galvanometrul G),
g, sd se determine intensitatea curentului
electric ig care parcurge aceastd diagonala si
apoi sd se stabileasca conditia de echilibru al
puntii. Tensiunea de alimentare a puntii este U.

Rl SR

—- —-
A C
(+)OUO(-)
Riig =
RiR3 —RzR4

U
g(Ry + R)(R3 + Ry) + RiRy(R3 + Ry) + R3R4(Ry +Ry)

Conditia de echilibru (ig = 0): R1R3 = R2Ra4.
* k% %

Ec28. Se da un circuit electric de curent
continuu, alcatuit dintr-o baterie ce contine
mai multe elemente galvanice identice, fiecare
avand te.m. E=1,5 V si rezistenta electricd
interioara r=0,9 Q. In circuitul exterior al
bateriei se afla un rezistor cu rezistenta
electrica R=7,2 Q.

1) Presupunand ca bateria are elementele
galvanice inseriate, sa se determine numarul
acestora astfel ncét intensitatea curentului
electric din circuit sa fie I=1 A;

2) Ce valoare are randamentul bateriei
(circuitului) n situatia de la punctul 1)?
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3) Cate clemente galvanice ar trebui sa
contind bateria daca ea ar trebui sda aibd
randamentul 1=0,8 si cum ar fi necesara
gruparea lor?

RI

R:l)n=m=12;
2)n=;=0,4;
. R
E—rl
pn=_MRE g
nE2(1—mn) '

e RI N
0 grupare mixtd cu X = EC 6 elemente in

seriesicuy = = 3 ramuri in paralel
(N =xy =18).

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

E(1-n)

Ec29. Pierderea de putere prin efect termic
in interiorul unei surse de curent continuu
(acumulator) este AP, rezistenta interioara r,
iar puterea transferatd circuitului exterior in
care se afla un rezistor este P.

Sa se determine:

1) T.e.m. si tensiunea electrica la bornele
sursei;

2) Rezistenta electricd a rezistorului din
circuitul exterior.

Aplicatie numerica: AP=0,1 W; 1=0,1 Q;
P=9 W.

R1)E=P |[—+ Ap—91v

DE=P j7p+r [T-=91V;
U—P/r—9v
TooNAP T T

P
2)R=

—-r=90
APr9

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

ELECTROMAGNETISM

Em1. Se considera un conductor electric
filiform, rectiliniu si infinit lung (practic foarte
lung), parcurs de un curent electric de
intensitate |1 — invariabil in timp. La distanta a
de conductor se afla un circuit de forma
dreptunghiulara cu laturile L si 1, parcurs de un
curent electric de intensitate Iz, tot invariabil.
Conductorul dat este paralel cu L, iar distanta

a se afla intre conductor si L potrivit figurii.
Intregul sistem se afla in aer (u=po).

Ho

Sa se determine modulul fortei rezultante pe
care o exercitd conductorul asupra circuitului
dat.

IL o

R F=— —1I
a(a+1) 2m 2

* * *

Em2. Un circuit magnetic toroidal cu aria
sectiunii transversale S si raza medie R, avand
un intrefier & (vezi fig.), are dispusa pe
portiunea feromagneticd o bobind cu n spire
parcurse de curentul cu intensitatea i constanta.
Daca se neglijeaza dispersia magnetica si se
considerda campul magnetic constant pe
sectiunea transversala, fluxul magnetic
fascicular pe sectiunea torului aflat in aer
(u=po=4m-10"" H/m) este ®s.

Sa se determine permeabilitatea magnetica
relativa a portiunii feromagnetice a torului (yr).

Aplicatie numericd. s=25 cm?, R=0,2 m;
8=2 mm; n=2000 spire si ®=4,78-10" Wh.

4

Ho
211% -1
R: p. = — = 2000
Hosni 1
0d;

* * *

Em3. Un conductor electric filiform
(sarmd) si plan, foarte lung, reprezentat in
figura alaturata, este situat in aer si parcurs de
un curent electric de intensitate invariabild I
(constanta in timp), creeaza in punctul O un

camp magnetic (HT,). Pozitia punctului O este
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definitd prin distanta d si unghiurile de 30°
indicate in figurd. Sa se determine Ho.
[ -tl I

—_—

056 o

0

R: H : z 1
"% 4nd (2\/§ * )
* * *

Em4. O particula de masd m si sarcind
electrica q este lansata, cu o anumita viteza
initiala, in sensul pozitiv al axei Ox (vezi fig.).
Particula se afla intr-un camp magnetic
neomogen, cu inductia B(x)=kx, x,k>0 si
parcurge distanta maxima d fata de Ox. Cu ce
viteza initiald (vo) a fost lansata particula?

y
v, B
7_\' ©O)
F
O %
_kq ,
R: V0 —ﬁd

* k *

EmS. Trei conductoare filiforme rectilinii si
paralele, situate Tn varfurile unui triunghi
echilateral, avand latura mult mai mica decat
lungimea conductoarelor, sunt parcurse de
curenti electrici a caror intensitdti sunt
variabile Tn timp (%):

i,(t) = V2Isin wt;

i,(t) = V2Isin (u)t — 2;) ;
i3(t) = V2Isin (wt n %“)

in care I si ® au valori constante. Sa se
determine intensitatea cadmpului magnetic in
punctele unei drepte situate Tn centrul
triunghiului (aceeasi distantd r de varfurile
sale) stiind cd mediul in care se afla
conductoarele este aerul (similar din punct de
vedere magnetic cu vidul).

3IV2

R: Camp magnetic Tnvartitor, cu H =T

(intensitate), avand directia o=t care roteste

cu viteza unghiulara .
* * *

OSCILATII MECANICE

Osm1l. O unda transversald se propagad in
lungul unui cablu elastic cu viteza v. Vibratiile
punctelor materiale ale cablului au
amplitudinea A si perioada T.

Sa se determine: 1) Faza (¢), elongatia (y),
viteza (u) si acceleratia (a) pentru un punct al
cablului aflat la distanta x de sursa de unde la
momentul (t); 2) Diferenta de faza (Ap) a doud
puncte de pe cablu aflate la distantele x1 si x2
de sursa de unde.

21X _ t x
Rzl)@ZW;y:Angﬂ(T_ﬁ);
_ZT[A (t X)
4T\

21
2)Ap = V_T(Xl —X3)

* * *

Osm2. Un corp de masa m este suspendat
in repaus de un resort mecanic ideal de
constantd elasticd k. La un anume moment
(t=0), asupra corpului incepe sa actioneze o
forta constantd F.

Sa se determine timpul cat trebuie sa dureze
actiunea fortei F astfel incat amplitudinea
oscilatiilor, dupd 1incetarea actiunii acestei
forte, sd fie maxima.

Ce valoare are aceastd amplitudine? Se
neglijeaza frecarile si se are in vedere ipoteza
micilor oscilatii.

. m 2F
Rt=t'=mn E;Amaxzr

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

Osm3. Un oscilator mecanic liniar, cu
parametrii concentrati m, k, ¢ (m — masa
corpului, k — constanta elastica a resortului de
masa neglijabila, iar ¢ — constantd fizica ce tine
seama de rezistenta mecanica a mediului, este
actionat de o fortd de marime periodica in timp
(t), f(t) = Fo sin ot (vezi fig. a). Forta de
rezistentd a mediului vascos in care au loc
oscilatiile in regim permanent (stabilizat) de-a
lungul axei Ox este fe(t) = -cv(t), In care v(t)
este viteza oscilatiilor. Toate fortele care
actioneaza 1n sistem sunt coplanare si au
aceeasi directie (orizontald). Prin analogie
formala cu circuitul RLC serie (fig. B), alcatuit
din elemente ideale si alimentat la tensiune
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alternativa sinusoidald, se cer a fi determinate
puterile conservative (reactive) ale resortului
(Qp) si ale corpului (Qm) si relatiile dintre
acestea si energiile potentiald, respectiv
cineticd ale oscilatorului ce executa oscilatii

fortate cu pulsatia ®.
£(0)

m > X
RN =
TIIIIIIIIIIIIT u(t
a) b)
k F2 F2
=— = = mw 5,

5 k
Iy = |cC +(mw—6)

unde Zm este impedanta mecanicdi a
oscilatorului.

_k F; m F
P2 w272’ ¢ 2 72/
Ep=&;EC=Q—m;

2w 2w

E Q X W\ 2
Bodo .,

X k X k
k_u)’ m — Mw; Wy = m

unde Xk si Xm sunt reactante — complianta si
inertanta oscilatorului, iar wo — pulsatia proprie
(naturala) a oscilatorului.

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

Osm4. Un punct material executd o
miscare oscilatorie armonica cu amplitudinea
A =12 cm. Stiind ca faza initiala a miscarii este
@, =—nl6rad, iar oscilatorul efectueaza
n =150 oscilatii pe minut, sa se calculeze:

a.) frecventa, perioada si pulsatia oscilatiilor;

b.) legea miscarii/elongatiei acestui oscilator,
raportata la axa Oy ;

C.) viteza si acceleratia maxima a punctului
material.

R: v=25Hz:T=04s; w=5xradls;
y(t) =12sin(5z -t — z/6) [ cm];
V. ~1,88m/s

Prof. Daniela Carmen BALUTA, Tg.-Jiu

Osmb5. Modelul unui oscilator mecanic
liniar este alcatuit dintr-un arc (resort mecanic)
ideal, cu constanta de elasticitate k, avand un
capat legat de un perete fix, iar celalalt capat la
un corp de masa m (vezi fig.). Asupra corpului
actioneaza o fortd motoare oscilantd in timp,
f(t) = Fo sin ot, in care F, este amplitudinea, iar
o este pulsatia de marime variabild, precum si
o fortd de rezistentd a mediului de miscare,
considerat vascos, de forma fi(t) = -cv(t), in
care ¢ este o constanta fizica, iar v(t) este viteza
corpului. Luand in considerare si forta elastica
din resort fe(t), se cere a se determina: 1)
Pulsatia de rezonantd a sistemului care
defineste valoarea medie maxima dezvoltata in
sistem; 2) Valoarea F, daca se cunoaste
puterea Pmax medie dezvoltata in sistem.

R1Dw =w,= [—

unde or este pulsatia proprie a resortului;

2) Fy = \/2cPpax
Prof. Romulus Sfichi, Suceava

Osm6. O sursd de unde plane oscileazd
potrivit ecuatiei:

Tr
y(t) = Asin;t,n >0

Stiind ca viteza de propagare a undelor este
v si ca diferenta de faza intre oscilatiile a doua
particule M si N aflate la distantele a si x de
sursa este Af, sd se determine x.
Aplicatie numerica: v=2 m/s; n=9; Af=n/18
rad si a=3 m.
nvAf

Rix=a+——=4m
T

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

Osm7. In figura aliturati este prezentat
modelul unui oscilator mecanic liniar alcatuit
dintr-un resort mecanic ideal (cu masa
neglijabild), avand constanta elastica k, prins la
un capat in punctul fix O, iar cu celalalt capat
de un corp de masa m. Asupra corpului
actioneaza concomitent un excitator cu o forta
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pertubatoare variabilad in timp f(t) = Fo sin wt,
n care Fo este amplitudinea, iar o este pulsatia,
si forta de rezistentd a mediului (considerat
vascos) fr(t) = -cv(t), in care c este o constanta
de mediu, iar v(t) este viteza miscarii
oscilatorie. Ambele forte (externe) au directia
orizontald, sunt coplanare, iar oscilatorul
mecanic executa oscilatii de-a lungul axei Ox.
Tinand seama de fortele interne fe(t)=-kx(t), n
care x(t) este elongatia miscarii si respectiv
forta inertiala fi(t)=ma(t), in care a(t) este
acceleratia miscarii, se cer a fi determinate:

1) Factorul de amplificare (p) la rezonanta
sistemului considerand pulsatia w € (0, o)
variabila, ca raport intre amplitudinile fortei de
inertie (Fi), respectiv a fortei elastice (Fe) si Fo;

2) Pulsatiile mecanice ale excitatorului
pentru care Fi si Fe au valori maxime si relatia
acestora Ccu o (pulsatia proprie a
oscilatorului). Ce valori maxime au Fi si Fe?

£
2 pE— 4 s
n i | f(t)

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

Osma8. Unde mecanice pe un fir ... Un caz
particular de interferenta stationard, cu multe
aplicatii, este cel In care interfera doud unde
plane cu pulsatii si amplitudini egale care se
propagd in acelasi mediu, pe aceeasi directie,
dar n sensuri contrarii. Un mod experimental
de a realiza o astfel de interferenta este ilustrat
n continuare.

O placuta / lamela dielectrica este legata
prin intermediul unui fir / coarda elastica (de
exemplu un furtun de cauciuc), cu masa
unitatii de lungime a firului  si al carui capat

este legat de un perete fix, firul fiind intins
(vezi figura!).

RRIIRTITITEY

izolator |

Plicuta / lamela de dielectric (de
dimensiuni paralelipipedice axaxd), se afla
partial in interiorul unui condensator electric,
permitivitatea electrica relativa a dielectricului
fiind &, . Armaturile condensatorului sunt

placi plane patrate de laturd a, distanta dintre
cele doua armaturi fiind d, iar condensatorul
este conectat la baterie idealda de curent
continuu, avand te.m. E. Un generator de
impulsuri electromagnetice, actionand asupra
lamelei de dielectric 1i imprima capatului
firului o miscare oscilatorie armonica
perpendiculara pe acest fir. Stiind cd in fir /
coardd se formeazd unde stationare pe modul
de vibratie fundamental, determinati frecventa
acestor unde stationare. Placuta de dielectric
ramane 1n  echilibru 1n  interiorul
condensatorului, iar lungimea firului tensionat
este L. Se cunosc marimile fizice: &, -

permitivitatea electrica a aerului, ¢, L, g ,
E,a,d.

Riv,——. [T_E [&a(s-0)
2L \u 2L 2-u-d

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

Osm9. Pendul (gravitational !) eliptic ...
O margica se afla in pozitia de echilibru pe un
fir inextensibil de lungime 2¢ . Capetele firului
sunt fixate pe un tavan orizontal. In pozitia de
echilibru, margica se afla la o adancime h sub
tavan. Apoi, margica este scoasd din pozitia de
echilibru (fard sa-i dam o deviatie prea mare
fata de pozitia de repaus), trasa la o parte, la o
micd distantd In planul vertical care contine
firul si eliberata. Gasiti perioada micilor
oscilatii ale margelei in acest plan vertical. Se
neglijeaza frecdrile. Acceleratia gravitationala
locala este g .
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2
R:T= 2\/7 anf

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

Osm10. Un pendul fizic (problema data
la O.N. Fizica, Oradea, aprilie 2023)

Doua bile mici, cu masele m, si m, sunt

fixate la capetele unei tije rigide, subtiri, de
masa neglijabila, cu lungimea L. Aceasta tija
se afla 1n repaus, in pozitie orizontald, pe un
butuc cilindric orizontal, masiv, aspru, raza
cilindrului fiind R (figura 1).

.m, C L mz.

In pozitia initiald de echilibru, tija este
orizontald, iar directia sa este perpendiculara
pe axa cilindrului pe care se sprijina. Inclinata
putin fatd de orizontala, tija Incepe sa oscileze,
ramanand in contact cu suprafata cilindrului.
Determinati perioada micilor oscilatii ale tijei,
considerand ca bilele raman mereu in planul
desenului.

R-T = 2L /ml-m2
m+m,\| g-R

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

Osml1l. Douad pendule gravitationale
cuplate ...

Doud pendule identice de masd m si de
lungime L fiecare, sunt conectate printr-un
resort ideal cu constanta de elasticitate k. Tn
pozitia de repaus echilibru, pendulele sunt
verticale, 1iar resortul este orizontal si
nedeformat.

Determinati perioada micilor oscilatiilor ale
pendulelor legate, atunci cand acestea sunt
deviate de la pozitiile lor de echilibru, prin
deplasari egale in acelasi plan vertical si
eliberate, in urmatoarele situatii:

a) in aceeasi directie;

b) in directia opusa si eliberate.

RiT,=—=2r L;
g

_2_7z B 2
6
L m
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

Osm12. Un pendul gravitational cuplat ...

Pendulul gravitational este format dintr-0
bobitd (consideratd punctiformd) de masa m
suspendatd de un fir inextensibil de masa
neglijabilda si de lungime L. Bobita este
conectatd la un resort ideal, orizontal avand
constanta de elasticitate k. Resortul este
nedeformat / relaxat atunci cand pendulul este
vertical (vezi figura A).

resort
fir elastic

Figura A Figura B

a) Bobita este trasa usor spre dreapta,
dandu-i o deviatie mica si eliberata.
Determinati perioada micilor oscilatii ale
pendulului. Considerati cd resortul elastic /
arcul ramane orizontal in timpul acestor
oscilatii.

b) Resortul este inlocuit cu un fir elastic
avand constanta de elasticitate k . Firul elastic
ideal este netensionat atunci cand pendulul
este n pozitia de repaus (vezi figura B).Bobita
este trasd usor si eliberatd. Determinati
perioada micilor oscilatii ale pendulului.

R: Ta:Z—E:—Z” :
@ k ¢

T T, L mL
Ty=—+—==n|—+71|——,
2 2 g mg + kL

sistemul efectudnd o semioscilatie ca pendul
gravitational simplu, iar cealalta semioscilatie
avand atasat / legat firul elastic.

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu
Osm13. Un cilindru omogen de densitate
P, st indltime H, pluteste Tn lichidele

nemiscibile avand densitatile egale cu p,,
respectiv p, (o, > p,) (vezi figura!).
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Se scoate cilindrul din pozitia de echilibru
foarte putin si se lasa liber. Sa se demonstreze
cda miscarea cilindrului este oscilatorie
armonica §i sa se calculeze perioada micilor
oscilatii. Se neglijeaza frecarile si forta de
tensiune superficiala.

Caz particular : p, = p,

R: T=x- M(ua—&)l} .
P9 P

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

Osm14. Un corp de mici dimensiuni, cu
masa m , este suspendat de un fir inextensibil,
flexibil, cu masa neglijabila si cu lungimea |.
Se actioneaza asupra corpului deplasandu-| din
pozitia de echilibru stabil (numita si centrul de
oscilatie O) si apoi este lasat liber, pendulul
gravitational/matematic fiind lasat sa oscileze,
in conditii de izocronism, perioada (de
oscilatie) filnd T =6 secunde. Determinati
timpul (minim!) cat dureazd miscarea
armonicd a corpului din centru de oscilatie
pana in punctul (de pe traiectoria corpului de
masa m) aflat pe bisectoarea unghiului
dintre pozitia verticald de echilibru stabil si
pozitia firului pendulului  intr-unul  din
punctele sale de intoarcere. Se neglijeaza
frecarile cu mediul exterior si se cunoaste doar
perioada T =6s5.

R: t=T/12=0,5s.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

Osm15. Avand la dispozitie, o rigla
gradata, un elev a masurat alungirea absoluta
Al a unui resort cu constanta elastica Kk,
produsa de un corp de masa m (k si m fiind
marimi necunoscute). Cat va fi perioada de
oscilatie a pendulului elastic format [prin
alipirea corpului de masa m de un corp de masa
M, de asemenea necunoscuti, (M+m)], dar
al caror raport masic n=M /m este cunoscut.
Se cunoaste, alungirea Al , raportul masic n si
respectiv acceleratia gravitationala locala ¢ .

R T—op /(n+;)-AI

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

Osm16. La baza unui plan inclinat se afla
fixat un resort cu constanta elastica k. La un
moment dat spre resort se lanseaza un corp de
masa M cu viteza V,. Sa se calculeze

deformarea maxima a resortului i marimea
vitezei initiale (Vo) daca la intoarcere corpul se

opreste in locul de unde a plecat.
/"\\ E.]

Se cunosc mirimile fizice: a= 30°, u =1/
V3, 1=1m, m =1kg, g = 10 m/s2.

. (sina+ ) 2kf
R. xmg sinat+ucosa (1+\/1+ )max.’

k mg(sin a+u cos @)

v, = 2\/ugcosa(t +x,,, ) =+21m/s.

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

Osm17. Un sportiv considerat punct
material, se lanseaza in gol cu ajutorul unei
corzi elastice de lungime lo. Sd se determine:
a.) Indlfimea minima de la care sare sportivul
pentru a fi in sigurantd; b.) viteza maxima
atinsa in cadere; c.) durata caderii sportivului.
Se cunosc: m, lo, k, g. Masa corzii se

neglijeaza.

R: h,, =4, +m(1+ /1+ 2%}
k mg
Vinax =,/29€o+%92 '

t= 2£—°+\/E z+arcsin
\ ¢ k| 2

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

Osm18. Un cilindru omogen cu axa de
simetrie verticala se lasa liber la suprafata unui
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bazin cu apa. Sa se calculeze: a.) viteza
corpului in momentul cand intrd complet in
apa; b.) viteza maxima atinsa de corp; C.)
timpul scurs pand in momentul de la punctul
a.); d.) adancimea maxima a fetei superioare a
cilindrului. Se cunosc: p,, p,L, 9, p<p,.Se

neglijeaza frecarile. Considerati cd axa
cilindrului ramane tot timpul pe verticala.

R:v, = gL(Z—&j; Vi = ng;
P Po

t, = /'O—L arccos(l—&j;
o9 P

h —L12P=P
2 py—p

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

Osm19. Un punct material executd o
migcare oscilatorie armonica cu amplitudinea
A=12cm. Stiind ca faza initiala a miscarii
este ¢, =—m/6rad, iar oscilatorul efectueaza
n =150 oscilatii pe minut, sa se calculeze:
a)frecventa, perioada si pulsatia oscilatiilor;
b)legea miscarii/elongatiei acestui oscilator,
raportatd la axa Oy ;

C)viteza si acceleratia maxima a punctului
material.

R: v=25Hz;T=0,4s; w=5rrad/s;
y(t)=12sin(5z -t —z/6)[cm];
Vo *188m/s; a__ ~2957m/s’ .

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

Osm20. Un corp de masa m = 40 g
efectueaza oscilatii armonice cu perioada
T =15s. Sa se determine:

a.) fazainitiala ¢, a oscilatiilor stiind ca la
momentul t, =0, elongatia miscarii este
maxima;

b.) amplitudinea oscilatiilor stiind ca la
momentul t=T1/8, elongatia este

Y, ~10v2 cm;

c.) viteza corpului la momentul t, =0,75s;

d.) acceleratia corpului la momentul
t; =2,25s si forta care actioneaza asupra sa in
acest moment.

R: ¢, =n/2rad; A=20cm;v=0;
., ~350m/s’*; F ~014N.

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

Osm21. Un punct material se deplaseaza in
lungul axei Oy, dupa legea
y(t) =Bsin*(w-t—7z/4) . Se cer: a) si se
arate ca punctul material efectueaza o miscare
oscilatorie liniar armonica; b.) amplitudinea si
perioada de oscilatie; ¢.) viteza punctului Tn
functie de coordonata y.

R:
y(t) = g(l—sin 2w -1) :g+gsin(2w-t+ )

A=%;T=£;v=&wJﬂB—w.
a

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

CURENTI ELECTRICI VARIABILI

Cevl. Circuitul electric din figura alaturat
functioneaza 1n regim permanent (cu
intrerupdtorul k 1inchis), fiind alcatuit din
elemente ideale si sursa de alimentare cu t.e.m.
constantd E. Sa se determine valoarea
instantanee Uc(t) a tensiunii la bornele
condensatorului ca functie de timp (t) dupa
deschiderea 1intrerupatorului k la t=0. Se
cunosc E, r, Ri=R>=R si C.

— o

=0

n
e_RC(n+1)]'

1
R:uC(t):n+2[1+n+1

| =

Prof. Romulus SFICHI, Suceava
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Cev2. Se considera montajul electric din
figura alaturata alcatuit din elemente ideale (R,
C) si in care 1/R=k, r fiind rezistenta electrica
interioard a sursei de t.e.m. E constanti. In
momentul initial, condensatorul de capacitate
electrica C nu este incarcat. Se Tinchide
intrerupatorul K si apoi se deschide in
momentul in care viteza de variatie a energiei
din condensator atinge valoarea maxima. Sa se
determine cantitatea de caldura ce se va disipa
in circuit dupa deschiderea intrerupatorului.

C
||
p L
Rl_|
K o Er II
)
Q= 8 \1+k

* k% %

Cev3. 1In circuitul electric din figura
alaturatd toate elementele componente sunt
ideale (E, R, L). Se inchide intrerupatorul k
pentru un timp t oarecare, dupd care se
deschide. Se constata cd, in timpul
experimentului (adicd in timpul cat k a fost
inchis si apoi cat a fost deschis), pe circuit se
disipa caldura Q. Sa se determine timpul t.

* k% %

Cev4. Se da circuitul electric din figura
alaturatd, alcatuit din elemente 1ideale
(rezistoare si condensatoare). Condensatorul
de capacitate electricdi Ci1 este incdarcat la

tensiunea  electricd  initiald U, iar
condensatorul de capacitate electrica C; este
initial neincarcat. Initial, pozitia

intrerupatotului k este deschis. La un moment
dat (timpul t=0), intrerupatorul se inchide
brusc. Ce valoare are intensitatea curentului
electric tranzitoriu care se produce? Se cunosc
Ri1, Rz, C1 51 Ca.

ct | c2

U, _t R,R,
Ri()=—2-e7; R, = —12_
i R, © V"¢ TR, 4R,

unde Re este rezistenta electrica echivalenta a

. . C,C
respectivelor rezistoare; 1=CeRe, Co = ﬁ
1 2

(capacitatea electrica echivalenta a celor doua
condensatoare conectate in serie), iar t este
constanta de timp a circuitului.

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

Cev5. Circuitul electric din figura alaturata,
alcétuit din elemente ideale R=4 Q, =12 Q si
C=2 pF, se afld in regim permanent, fiind
alimentat de tensiunea electrica U=10 V, cu
intrerupatorul k 1inchis. Deschizand brusc
intrerupdtorul la timpul t=0, se cere a se
determina intensitatea curentului electric
pentru t=0.

R
A — ¢
||t C r
U | |
B D S .

t
Rii(t) =1+0,6-e 6105 A

* * *

CURENT ALTERNATIV

CAl. Se considera circuitul electric din
figura alaturatd, alcatuit din elemente ideale
RLC si conectat la o sursd de tensiune
alternativa sinusoidald de valoare efectiva
constanta si pulsatie variabila w € (0, ).

Sa se determine pulsatia tensiunii de
alimentare pentru care circuitul se afla in stare

de rezonantd. Comentarii si discutii.
L R c
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R: ((1)1,2) =

rez

1 1
=E §(3p2—R2i\/R4—6p2R2+p4),

1
@
p_ C )
unde p este impedanta caracteristica a
circuitului RLC serie.

Comentarii si discutii:
w =
(012),,

_1 jg{spz Rt [[Re - p2(3 + 2V)|[R2 - p2(3 + zﬁ)]}

L

Rezonanta existd daci R > pv/3 +2v/2 =
~ 2,41p etc., etc.

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

CA2. Se da circuitul electric din figura
alaturata, alcatuit din elemente ideale R, L si
alimentat la tensiune alternativa sinusoidala de
pulsatie @ si valoare efevtivd U. 1) Sa se
determine valoarea efectivd a intensitatii
curentului principal din circuit precum si
unghiul de defazaj fata de tensiunea aplicats;
2) Sa se particularizeze solutiile problemei
pentru cazul in care X =R, X =oL.

R R
SR B
R? + 4w?12
RDI=U e =y  owtreiz
wL (R? + 2w?L2
N VY

ZI—U(Z 1); a= t1
)_3R @ ;o= arctg

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

CA3. Se da circuitul electric din figura
alaturatd, alcdtuit din elemente ideale si
alimentat la tensiune alternativd sinusoidala.
Cunoscand R, X si Xc, sd se determine
impedanta Z astfel incat Zas=Z.

‘o R o
] —
A
) o0
B
R:Z =+r%2+X2?;
_B+ (B)2+xf
"ToaTJ\za) TA

X = RXcr — X, A = 1 — R2XZ,
B = 1— 2RX;Xc — RX?

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

CAA4. Se considera circuitul electric alcatuit
din elemente ideale cunoscute RLC, cu
inductanta L variabila, Tn configuratia din
figura aldturatd. Circuitul se alimenteaza la
tensiune alternativa sinusoidala de pulsatie .
Sa se arate ca unghiul de defazaj intre
intensitatea curentului principal din circuit si
tensiunea aplicatd acestuia are valoarea
maxima atunci cand reactantele circuitului
sunt semicompensatg (oL =120C).

R L
(~0)
N

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

CAb5. Se considera circuitul electric alcatuit
din elemente ideale, in care reactanta —
alcdtuita dintr-o bobind de inductantd L
conectatd in serie cu un condensator de
capacitate electrica variabila C € (0, o) — este
variabila. Circuitul este alimentat la tensiune
alternativa sinusoidald de frecventa v. Sa se
determine capacitatea electrica a
condensatorului pentru care unghiul de defazaj
dintre curentul principal si tensiunea de
alimentare are valoarea maxima si apoi sa se
calculeze aceasta valoare. Se cunosc R1 si Ro.

R1 pIL Ci
-l
p Tt 1
R
()
s
N
1

R:C=C"

) 2md(2m9L — R (R; + Ry))
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XL = 2mIL > A/ Rl(Rl + Rz) B

pentru cazul X >Xc;
R,

Pmax = arctg
max 2R, (R, + R,)

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

CAG6. Un circuit electric (vezi fig.) este
alcatuit din elementele ideale R1, R2, L si C,
fiind alimentat la o sursa de tensiune
alternativa sinusoidald de pulsatie . Sa se
determine unghiul de defazaj curent principal-
tensiune.

c

R1 "_‘ L

W

1 [R3(w2LC — 1) — w12

R: @ = arctg—
¢ & wC|w2Z(R, + Ry) + R,R3

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

CA7. Se considera doua transformatoare
identice, ideale (atdt ca miez magnetic cat si
formad geometrici) (vezi fig.). Infisurarea
primard a primului transformator (P1) este
conectata in serie cu infagurarea secundara (S>)
a celui de-al doilea, iar capetele lor libere se
leagd la reteaua de curent alternativ cu
tensiunea efectivi U,. Infisurarea secundari a
primului transformator (S1) se conecteaza cu
infagurarea primara a celui de-al doilea (P2), iar
la capetele libere se madsoara tensiunea efectiva
U<Uo,. Sa se determine valoarea raportului de
transformare.

Aplicatie numerica: Uo=220 V; U=103,5 V.

U

O~

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

CAB8. Se considera circuitul electric din fig.
a), alcatuit din elemente ideale (R1, Ro, L1, Lo,

Ci1, Cp), alimentat la tensiune alternativa
sinusoidala de frecventa v. 1) S se determine
R si L din circuitul din fig. b) echivalent cu cel
din fig. a); 2) Ce conditie trebuie sa
indeplineasca L1, L» respectiv Cq, C astfel
incat problema sa fie posibila?

. 1
C1 L
L
o) -1
L'l- R'l: R:
a) b)
Rl)R:R1+R2,
C,+ Gy
L=l +L,——" 2,
1t b 41292, C,
Z)XL>XC =>
Cy +Cy

=> 2m9(Ly + Ly) > 22
m(la +L2) > o5 T

circuitul cu caracter inductiv.
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

CA9. Se considera circuitul electric serie
alcdtuit din elemente ideale si alimentat la
tensiune alternativd sinusoidala de valoare
efectiva U si frecventd v (vezi fig.). Fiind
cunoscute v si Ri, sd se stabileascd valorile
capacitatii electrice (C) pentru care tensiunea
efectiva Uag este defazata in urma tensiunii U
cu unghiul 6.
~U. |

R1 c Bre L
A ——| | —
U |
R:C< L
" 2mOR, tgh

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

CA10. Se da circuitul electric din figura
alaturatd in care sursele E1 si E2 au te.m.
alternative  sinusoidale si  impedantele
interioare neglijabile. Impedantele laturilor
circuitului sunt alcdtuite din elemente ideale.
Cunoscénd E; = 40(V), E, = 150j(V), Z; =
=12-16j(Q),Z, =1+ 2j(Q) siZ3 =2 +
+2j(Q), sa se determine valorile efective ale
intensitatilor curentilor electrici din laturile
circuitului.
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u 2

R: 1=21,14 A; 1= 128 A; 13= 18,44 A
* * *
CA11l. In figura alaturati se prezinti un
circuit electric alcatuit din elemente ideale si
conectat la o tensiune alternativa sinusoidala.
Dupa cum se observa, circuitul defineste o
punte de tip Wheastone in curent alternativ
sinusoidal. Puntea fiind echilibrata (receptorul
telefonic indica intensitatea curentului electric
ipe=0 deoarece sunetul nu mai existd) pentru
R1=500 Q, L=0,18 H, R=472 Q si C=0,235 uF,
se cere a fi determinata pulsatia (®) a tensiunii
de alimentare.

R,
Rw= |—=~5-103g?
@ RLC 5:107s

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

CAl12. Un receptor electric inductiv
(bobind reald) de rezistentd electrica R si
inductantd L se conecteaza la tensiunea
electricd alternaticd sinusoidald de pulsatie
constantd e (vezi fig. ). Tn paralel cu receptorul
se poate conecta fie un condensator de
capacitate electrica C (intrerupatorul ki Tnchis
si ko deschis), fie un rezistor de rezistenta
electricdi R (intrerupatorul ki deschis si ko
inchis). Sa se determine valoarea raportului
intre factorii de putere ai ansamblurilor
receptor-condensator si respectiv receptor-
rezistor, potrivit celor doud cazuri privind
pozitia intrerupatoarelor k1 si k.

Receptor

COoSs
R: (O] _
CoS @,
_ R 4R2 + w2]2
-~ wC(2R? + w?12) | _, 112
R4 + (Q)L — R)

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

CAl13. Pentru ce valoare a pulsatiei
tensiunii  alternative sinusoidale (w) de
alimentare puntea din figura alaturata, alcatuita
din elemente (R, R2, L si C) ideale, se afla in
echilibru?

R:w=

R,LC

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

CAl4. Se considera circuitul electric din
figura alaturatd alcatuit din elemente ideale
(L, L2 si C) conectat la o tensiune alternativa
sinusoidala de amplitudine constantd si
pulsatie w € (0, ) variabila. Se cer:

1) Pulsatia de rezonanta a circuitului
cunoscand Li, L2 si C. Caz particular:
Li=Lo=L.

2) Raportul dintre valorile efective ale
tensiunilor Uz si Uz de la bornele bobinelor in
cazul rezonantei si In acelasi caz particular.
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L_C
2 I
L1_ * L2 I
- [
I 1
o)
Uw
L +L,
R:1 = |—
)or = 70
2
Wrp = E;
2)U; =1,

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

CA15. Se considera circuitul electric din
figura aldturata alcatuit din elemente ideale: o
bobina (r, L) conectata in paralel cu un rezistor
de rezistentd electrica R. Circuitul este
conectat la o tensiune alternativa sinusoidala
de valoare efectiva U si pulsatie o.

1) Sa se determine puterea electrica
aparenta (S) a circuitului receptor;

2) Sa se determine unghiul de defazaj
curent principal-tensiune (@) si sa se
particularizeze valoarea acestui unghi pentru
cazul in care r=R;

3) Presupunand ca pentru cazul particular
din 2) pulsatia tensiunii de alimentare este
variabild w € (0, ), si se determine valoarea
acesteia astfel incat unghiul ¢ sa aiba valoarea
maxima si apoi sd se calculeze aceasta valoare;

4) Ce valoare are unghiul de defazaj (o) al
bobinei atunci cand ¢ are valoarea maxima?

Bobina
EL_ R,_|i
- L
Rl_|
R 1 S_U2 (r+ R)?Z + w212
1S = R r2 + w?2l? ’
2) ¢ = arctg 7z
wL +—

wL

R
¢ = arctg——y ;
oL +—
wL
R
w=w?= T @max = arctg 0,5
N

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

CA16. Intr-un circuit RLC — paralel de
c.a.s., este alimentat la o tensiune electricd de
formau(t) = 20v/2sin(L00z - t) [V] .

Cunoscand intensitatea curentului (total)
prin ramura principala:

i(t) =+/25in(L007 -t — 7/ 6)[A]

si ca reactanta inductiva a bobinei este de
n =2 ori mai mare decét reactanta capacitiva
a condensatorului, determinati rezistenta

electrica a rezistorului si  reactantele
elementelor de circuit.

R: R=40/+/3Q;X, =40Q; X, =20Q .
Prof. Daniela Carmen BALUTA, Tg.-Jiu

CAL7. Un circuit RLC de curent alternativ
sinusoidal ... Tn circuitul de curent alternativ
sinusoidal din schema electrica alaturatd avem
un rezistor cu rezistenta electricd R, o bobina
cu inductanta L, wun condensator cu
capacitatea electrici C (toate cele trei
elemente de circuit sunt considerate ideale) si
trei surse de tensiune alternativd S ,S,,S,.
Tensiunile electrice la bornele celor trei surse
sunt date de expresiile matematice:
u,(t) =U -sin(ew-t),
u,(t)=U -sin(w-t+27/3)
si respectiv U, (t) =U -sin(w-t—27/3), unde
U este amplitudinea tensiunii alternative a
fiecdrei surse. Determinati potentialul electric
al punctului P, in functie de tensiunea maxima
U (considerdnd  potentialul  electric  al
punctului O ca fiind 0 V), pentru cazul , cand
reactanta inductivda X, a bobinei, respectiv
reactanta capacitiva X. a condensatorului

sunt egale cu rezistenta electrica a rezistorului
R, R=X_=X..
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R: V, =U-(1-+/3)<0.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

CA18. Un circuit RL—serie de c.as.,
contine un rezistor cu rezistenta electrica
R=3Q si o bobina cu inductanta
L=40-7"mH, fiind alimentat cu tensiunea
efectiva U =100V, la frecventa v =50Hz.

Scrieti expresia valorilor instantanee/
momentane a intensitdtii curentului prin

elementele de circuit (sin53° = 4/5).
R: i(t) = 20V/2sin(1007 -t —53°) .
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

CA19. Sa se determine raportul R/X_
pentru un circuit derivatie RLC — paralel, in
care X, =2X_, iar raportul puterilor activa

respectiv reactiva este P/Q=23/4.
R: R/ X, =8/3.

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

OSCILATII ELECTROMAGNETICE

Oeml. Utilizand analogia dintre oscilatiile
electromagnetice din circuitul electric RLC
serie alimentat la tensiunea alternativa
sinusoidald u(t)=Umsinwet Tn regim permanent
stabilizat (fig. b) si oscilatorul mecanic liniar
alcatuit din resortul ideal avind constanta de
elasticitate k, corpul de masd m si rezistenta
vascoasd caracterizatd prin constanta ¢ ce
defineste forta de rezistentda fi=-cv(t), In care
v(t) este viteza corpului (fig. a), sa se analizeze
fenomenul de rezonanta mecanica.

Asupra sistemului mecanic actioneazd o
fortd in variatie sinusoidald in timpul t,
f(t)=Fmsinwt. Parametrii circuitului electric (R,
L, C) sunt ideali.

) WS i

a— uf)

) b)

R: Se noteaza cu £ marimile analoge.

U U
u2ft);l, =—= = 2
Ze 132
2 s
R2 + (el u)LC)
A m
:Vm_ k 2;
2 _=
e+ (mo - 5)

L 1 S 1 . k
w.L = = W, =—2w,= |[—;
e wec €o LC o m

L 1 k

2 mw; 2 —;

We weC
UmA Fo
Immax—TZmeax=T

* * *

Oem2. In cazul analogiei din problema
precedenta, sa se defineasca factorul de calitate
(Q) al sistemului mecanic oscilant, pornind de
la definirea acestuia in cazul circuitului RLC
seriec alimentat la tensiunea alternativa
sinusoidala.

R: Q=%m

* kx *

Oema3. O sfera conductoare (omogena) de
raza R, neincarcatd electric, este conectata la
pamant prin intermediul unei bobine ideale de
inductanta L (vezi fig.). La un moment dat,
asupra sferei cade un fascicul de electroni
avand concentratia n si Cu viteza v < c, Tn care
c este viteza luminii Tn vid. Dispozitivul se afla
n aer (permitivitatea aerului fiind aproximativ
egald cu cea a vidului &). S& se determine
sarcina electrica maxima de pe sfera.

80
L

R: Qunax = 2nenR?v,/me RL,

unde e este sarcina electronului.
* % *
Oem4. Tn baza analogiei formale dintre
oscilatiile mecanice si cele electromagnetice
ale sistemelor din figurda (cu notatiile
consacrate), sd se determine puterile mecanice
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reactive (inertiald si elasticd) ale oscilatorului
mecanic cunoscand energiile cineticd si
potentiald ale acestuia (Ic si Ep). Pulsatia
oscilatiilor fortate ale sistemului oscilant
mecanic este . Se are in vedere regimul
stabilizat al oscilatiilor liniare.

4 _l'( . R L
1 J f(t) I3
m

i
um

R: Qmi = ZO)EC V
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

Oem5. In figura aldturati a) se prezinti
schema unui model de oscilator armonic
alcatuit dintr-un resort mecanic ideal de
constanta de elasticitate K, legat cu un capat in
O de un perete fix si cu celdlalt capat de un
corp de mici dimensiuni de masa m actionat de
o fortd exterioara oscilanta f(t)=Fmsinwt, in
care Fm este amplitudinea, iar o este pulsatia
fortei f(t) variabila in timpul t € (0, o), cu
directia axei Ox de-a lungul céreia dispozitivul
descris poate oscila. In figura b) este prezentati
schema unui circuit RLC serie liniar (alcatuit
din elemente ideale), alimentat la tensiunea
alternativa sinusoidala u(t)=Umsinw’t, Tn care
Um este amplitudinea, iar o’ este pulsatia
tensiunii u(t) variabila in timpul t € (0, ). In
baza analogiei formale dintre circuitul RLC dat
si oscilatorul mecanic descris asupra caruia din
exterior mai actioneaza forta de rezistentd a
mediului f=-cv(t), in care ¢ este o constanta
fizica, 1ar v(t) viteza de oscilatie, sa se
determine In conditiile oscilatiilor intretinute
(regim stabilizat):

1) Relatia dintre valorile maxime ale
fortelor ce actioneaza asupra oscilatorului
mecanic avand in vedere relatia dintre valorile
maxime ale tensiunilor electrice din circuitul
RLC serie.

2) Valorile w € (0, o) pentru care fortele
ce actioneaza asupra oscilatorului mecanic,
analoage cu valorile cu tensiunile Urmax, ULmax
si Ucmax, au valorile maxime. Discutii si
comentarii.

—T

V., k ? ?U F\i L —

b [T
= o

15 u(t)
— (1)

R: 1) U3 = Ulzkm + (Upm — Ucm)® 2
Fi = FZ + (Fi — Fo)?,

(>

n care:

F, = CwA 2 Ugp,; Fi = mw?A 2 Upy;
Fe = kA 2 Ugy,

iar amplitudinea:

Fm

A= =
k
2 - =
o e + (mo - )
deoarecem = L; k = % siC2R.
cF
2) Fr(w) = = =>

2

Jer (mo =)

Discutii si comentarii:
) Wjwe = W;

~ A k
b) In cazul in care w = w, = \/; are loc
fenomenul de rezonantd in care Fi=Fe=QFm,

k .
Q= @ este factorul de ,calitate” al

oscilatorului mecanic.

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

OPTICA

Ol1l. O sursa de lumind punctiformd si
uniforma S avand intensitatea | creeaza in P
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iluminarea E (vezi fig.). Cunoscand SP = r, si
se determine: 1) Unghiul a sub care este
iluminat punctul P; 2) Inidltimea h fati de
planul orizontal in care se afld sursa S, h =

SO L PO;  Distanta d=PO. Aplicatie
numerica. 1=400 cd; E=50 IX; r=2 m.
S
N
h| N
0 _d P

7///////////////////////////6////%
Er?
R: 1) a = arccos T = 60°;

Er3
2)h=T=1m;

Er
3)d=r 1—T=\/§z1,73m
* * %

0O2. O lampa consideratd drept o sursa
punctiformd de lumind S poate fi deplasatd
doar pe verticala Oy (vezi fig.), astfel ¢ OS =
y € [0,00). Pentru o anume indltime y=h a
lampii, iluminarea orizontala in O data de
lampa (in plan orizontal) este de n = 3v/3 ori
mai mare decat iluminarea orizontala in P, a
carei pozitie este definitd prin distanta d=2 m.
Sa se determine h(n,d) si sa se precizeze cum
poate fi caracterizata iluminarea punctuald in P
din punct de vedere al marimii sale, studiind
dependenta acesteia Ep(h).

Y

o d “p

S
Vyyyzzzizzuzzaa

h

d
Rh=——==141m
2
«/ n3—1
Ep(h) are valoarea maxima (detaliati).

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

O3. Un dispozitiv Young are distanta dintre
fante 21=5 mm, distanta de la fante la ecranul
de observatie D=2,5 m si lungimea de unda a
radiatiei folosite A=550 nm. Sa se determine:
a) Marimea interfranjei; b) Valoarea deplasarii
franjelor si sensul acesteia daca in calea unui
fascicul ce intefera se introduce o cuvad cu
solutie de lungime d=1,5 mm — in lungul
faciculului — si indice de refractie n=1,5.

AD
R:a)i= T =2,75-10"* m;

d
b) Ax = ﬁ(n —1)D=10,375m,

adica deplasare in sus.
* kx *
O4. Sa se determine lungimea minima a
unei oglinzi plane inclinata sub un unghi a fata
de verticald pentru ca un obiect AB liniar, de
lungime h si inclinat fata de verticala cu
unghiul B, avand capatul B la distanta d de
oglinda, sd formeze imaginea completd n
aceasta (vezi fig.).

hd cos(a + B)

R:l,in, =
M 2d + hsin(a + B)

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

O5. O raza luminoasa monocromatica cade
pe fata AB a unei prisme optice cu indicele de
refractie n=3/2 sub un unghi de incidenta
i=30°. Dupa ce parcurge prisma, raza iese prin
fata AC a acesteia (vezi fig.), astfel incat
directia ei este perpendiculard pe fata AB a
prismei.

1) Ce valoare maxima poate avea unghiul
prismei A astfel incdt problema sa fie
posibila ?

2) Ce valoare are unghiul A pentru datele
numerice ale problemei ?
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A |

S . /‘r r;\» ,"]I
n . :\\'
SN\ »

B ey C

R:1) A < 90° => A,y = 905

sini
2)A = arcsin< )
n? —2vn2 —sin%i + 1
~ 50°21'38"
* * %
0O6. Pe o pelicula de apa (n=4/3) cu
grosimea d=1 pum cade o radiatie
monocromaticd sub un unghi de incidenta
i=30° Sa se determine lungimea de unda a
radiatiei incidente daca 1in punctul de
observatie se formeazd un maxim de ordinul
m=5.

4dvn? — sin?i
RRA=———=0,55um
2m -1
* Kk *
O7. O bard subtire si rigida este partial
introdusa in apa limpede (transparentd) a unui
bazin sub un unghi 0=55° fata de suprafata apei
(vezi fig.). Capatul B al barei atinge fundul
bazinului, iar un observator situat deasupra
apei din bazin, privind bara sub o incidentd
foarte apropiatd de normala, vede bara franta
cu unghiul 6=10° fatd de directia acesteia.
Sistemul se afld Tn aer (naer=1). Se cere a se
determina indicele de refractie al apei.

tga(1+tgatgb)
n=
tga—tgo

~ 1,42
* % %

O8. O bara verticala plantata pe fundul unui
bazin, complet sub apa, dd o umbra de lungime
d prin refractia razelor incidente pe suprafata
apei (vezi fig.). Cunoscand unghiul de
incidenta i=60°, sa se determine indicele de
refractie al apei in situatia in care acesta este
exprimat prin relatia n=h/d, in care h este
lungimea barei.

n,.~1

aer

R:n =3
* k *
09. Un flux de lumind monocromaticd
avand lungimea de unda A este incident normal
la suprafata unei retele de difractie. Stiind ca
figura de difractie este proiectatd pe un ecran
la distanta D de la retea si cd distanta dintre
maximele central si principal de ordinul k=1
este 1, sd se determine perioada retelei de
difractie.
D\’ D AD
R:d=2A 1+(T) ; pentru T» 1,dzT

* * *

010. O vulpe se afla in camp mocirlos in
punctul O, iar vizuina sa in B, in padure (vezi
fig.). Fiind haituita de vanatori, ea va cauta sa
ajungd in timpul cel mai scurt din O in B.
Cunoscand distantele OA=d, OALAB, AB=D
si avand 1n vedere ca in camp viteza vulpii este
vi<vp, viteza v» fiind cea de deplasare pe
traseul AB, pe baza cunostintelor de optica
geometrica, sd se determine:

a) Punctul M < AB in care trebuie sa
ajungd vulpea ca apoi sa se deplaseze pe
distanta MB, astfel incat timpul parcurgerii
distantei OM + MB s fie minim;

b) Timpul minim pe traseul stabilit. Ce
fenomen din optica s-a folosit pentru analogia
in cauza?

A MV, B
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Analogia cu fenomenul de reflexie totald a
unei raze luminoase emise din O, la nivelul
dreptei ce desparte cele doud terenuri de
deplasare.

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

O11. O razda de lumind monocromatica
venind prin aer cade pe o sfera transparenta sub
unghiul a=arctg n, in care n>1 este indicele de
refractie al materialului din care este
confectionata sfera. Dupa doud refractii
succesive, raza de lumina iese din sfera tot in
aer (Naer=1), cu un unghi de deviatie () ce se
cere a fi determinat. Ce valoare are acest
unghi?

Aplicatie numerica: n=4/3.

n? —1 7
R: 6 = 2arctg ) = 2arctg (ﬁ)

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

O12. Asupra unei sfere confectionate dintr-
un material transparent cu un anumit indice de
refractie (n), cade o razd de lumina sub un
unghi de incidentd i=arctg n. Dupd doua
refractii succesive, raza de lumina iese in aer
(Naer=1) sub un unghi de deviatie 6 =

2arctg (i) Sa se determine indicele de

refractie (n) al materialului sferei.

0 0 3
R:n=tg§+ 1+tg25=z

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

O183. Priviti formarea umbrelor, In lumina
provenita de la Soare si proiectatd pe sol sau pe
un ecran vertical. Stiind ca dimensiunile din
figurd sunt exprimate in metri, determinati
indltimea H a lampii electrice.

R: H=12m.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

0O14. O oglinda plana O cu marginea
inferioara B pe podea este inclinatd sub
unghiul @ fata de verticala (vezi figura!, deci

oglinda este sprijinita pe un perete vertical sub
unghiul @ fata de verticala). O persoana al
carei ochi sunt la o indltime h deasupra
podelei sta in fata oglinzii.

a.) Lace distanta minima / maximd (!2!)
d,, de marginea inferioara B a oglinzii ar
trebui sa se apropie persoana pentru a putea sa-
si vada imaginea completd a sa in oglinda?
Pentru ce valori ale unghiului de inclinare ¢ al
oglinzii problema are sens fizic? Particularizati
relatia obtinutd pentru @=45°. Care este in
acest caz particular distanta masuratd de la
baza oglinzii la care persoana vede imaginea
pantofilor ei? Justificati raspunsul dat!

b.) La ce distantd maxima D, fata de

baza oglinzii B se afla persoana pentru a-si
vedea cel putin o parte din imaginea sa (fruntea
si crestetul capului, ochii) ?

R: d,, =h-ctg20, D, =h-tgd.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

O15. O raza de lumina trece prin punctul A
(aflat pe axa optica principald) si traverseaza o
bilda transparenta de raza Rsi indice de
refractie N, raza emergenta intersectand axa
optica principala a bilei in punctul B (vezi
figura!).

bila

axa optica

A n R B prcpak
*/D=AB

Cunoscand unghiurile « si S facute de

raza incidentd si raza emergentd cu axa optica
principala, distanta D dintre punctele A si B
precum si indicele de refractie al materialului
din care este confectionata bila n , determinati
distanta de la A la centrul bilei O, precum si
raza bilei R.

R: AO=D_"F .
sina +sin g

Jn? —2ncos[(a + B)/ 2] +1 _sinasing
n-sinf(a + B)/2] sina +sing

R=D

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu
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016. O metoda tehnicd de masurare a
unghiului refringent al unei prisme cu
sectiunea principald triunghi, este sugerata in
schema opticd alaturatd. Metoda constd in
trimiterea a doud raze de Ilumina
monocromatice paralele intre ele pe fetele (de
intrare) AB si respectiv (de iesire) AC ale
prismei. Cele doud raze de lumina paralele 1 si
2 sunt coplanare cu sectiunea principald a
prismei, AABC. Cele doua raze de lumina
paralele sunt directionate spre varful A al
prismei, astfel incat sa se reflecte pe fetele
opuse laterale ale prismei AB si AC (BC fiind
numitd baza primei optice). Se masoara
unghiul (obtuz!) € dintre directiile razelor
reflectate de prisma (1’ si 2°). Cunoscand

unghiul @, determinati unghiul prismei A.

1 2
A
1" .
g >
¢

B

R: A=0/2.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

O17. Doua prisme (optice) identice au
unghiul refringent a=30°, fiind
confectionate dintr-un material cu indicele de
refractie relativ (fatd de mediul exterior) N si
sunt folosite pentru a modifica largimea
transversald a unui fascicul paralel de lumina
din D n d, dupa ce traverseaza cea de-a doua
prisma, fasciculul rdmanand tot paralel (vezi

fig.1).

Stiind ca baza prismelor este perpendiculara
pe una din fetele prismei, determinati:

a.) unghiul @ sub care este inclinata baza
celei de-a doua prisme P, fatd de baza primei

prisme P,, cunoscand: « =30° si indicele de
refractie relativ n = V3

b.) raportul dintre largimea fasciculului
(emergent!) la iesirea din prisma P, si largimea
fasciculului (incident!) la intrarea in prisma P,

d/D, in functie de a si indicele de refractie
relativ n.

R: @=arcsin(nsina) —a =30°;

d 1-n?-sina 4-n°
— = > = ,Cun<2.
D CoS 3

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

O18. Sectiunea principald a unei prisme
optice este un triunghi echilateral AABC. O
razd de lumind monocromaticd incidentd
venind din aer, patrunde prin refractie in
prisma prin fata de intrare AB ajunge pe fata
de iesire AC suferd fenomenul de reflexie
totala si ajunge pe baza prismei BC si iese prin
refractie in aer (ng  =1). Unghiul dintre
directia razei de lumind incidente si directia
razei de lumina emergente (unghiul de abatere
total al razei luminoase) este =120 (vezi
figura!).

aer

Determinati valoarea indicelui de refractie
absolut n a materialului transparent din care
este confectionata prima optica.

R: n>+7/3.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

019. Un observator P, aflat la indltimea
H=40cm priveste fundul unui vas cilindric
opac, descoperit la baza superioara, la centrul
vasului aflandu-se un mic obiect O, pe care
acesta nu-l observa. Initial vasul este gol,
dimensiunile  acestuia  fiind:  diametrul
d=30cm si finaltimea L =27cm(vezi
figura!). Pana la ce
indaltime minima h_,, PN

trebuie  turnatd  apa |en
(N =4/3) In vasul

cilindric, astfel ca
observatorul sa vada
obiectul O.

2T em

A0 em " loom

R: h . =226cm.

min. —

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu
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020. Un fascicul de lumina, paralel, ingust,
(venind din aern_, =1) cade perpendicular pe

aer —

suprafata plana a unei emisfere transparente cu
indicele de refractie absolut n (vezi figura!).
Dupa refractie, razele din fascicul se
intersecteaza la distanta D de ,varful” V al
emisferei. La ce distantd de suprafata plana a
emisferei se vor intersecta razele de lumina
din fasciculul paralel, refractat daca el este
trimis in sens invers pe suprafata curba a
emisferei? Se cunosc: n si D.

==
g

F

i |

R: d=D/n.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

0O21. Tatal si fiul se afla, unul in spatele
celuilalt, in fata unei oglinzi plane, dispusa pe
un perete vertical. Figura ilustreaza aceasta
dispunere, in care sunt cunoscute urmatoarele
marimi geometrice: indltimea tatalui (pana la
nivelul ochilor sdi), H =1,8m , indltimea fiului
h=12m distanta dintre tatd si oglinda
D =5m, distanta dintre fiu si oglindd d =3m

ogirda

I
HIR [ 2

D

Ce finaltime (minima) (, trebuie sa aiba
oglinda, pe peretele vertical si la ce indltime Yy
de la nivelul dusumelei trebuie montata baza
inferioard a oglinzii, pentru ca tatal si poatd
vedea, in oglinda, in Intregime fiul sau (de la
crestetul capului pana la talpile picioarelor
acestuia)?

R: l,=hD/(D+d);y=Hd/(D+d).
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

022. Un punct luminos se afla pe axul optic
principal al unei lentile convergente (subtiri),
la distanta d de dublul distantei focale 2f a

lentilei, adicd (-x,=2f +d>0) in fata
acesteia si isi formeazd imaginea in lentila,

f > 0fiind distanta focala a lentilei. Se roteste

apoi lentila in jurul centrului optic O cu
unghiul o fata de pozitia initiala, in sens
trigonometric (vezi figural), aceasta (lentila!)
formandu-i o noua imagine a punctului obiect
respectiv. pentru aceastd noud pozitie.
Reprezentati schematic formarea imaginilor in
lentila.

3
.
*
-
-
-

v |

Cunoscand marimile: distanta focala a
lentilei f si unghiul o, a (0°60°%),
determinati distanta D de la vechea imagine

la noua imagine formata de lentild. Caz
particular d =0.

R p_ f@f +d)*  (1-cosa)
' f+d (2f +d)cosa—f '
d-0 — p=Afd-cosa)
2cosa -1

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

023. Segmentul AB, este asezat paralel cu
axul optic principal al lentilei convergente cu
distanta focala f, capetele segmentului aflandu-
se la distantele a si b de centrul optic al lentilei,
b >a>f (vezi figura!).

AL
B 9b A
.—Fd = ) f F.
I | ——40 _'ax(a) optic(a)
b a F, principal{a)
Y

Cunoscand distanta d la care se afla
segmentul AB de axul optic principal al lentilei
si marimile a, b si f, determinati lungimea | a
imaginii segmentului AB, formate de lentila.
Reprezentati schematic formarea imaginii
obiectului AB prin lentila.

R: I=f f2+d2( 1 1 j

a—f b-f
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

024. Consideram punctul obiect A, care 1si
formeaza imaginea reala in punctul A’, prin
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lentila convergenta. Cunoscand distanta de la
punctul A, la focarul principal obiect al
lentilei convergente, a si unghiul « dintre
AFo si axul optic principal al lentilei,
determinati distanta de la A’ la focarul
principal imagine Fi al lentilei. Se cunosc
marimile fizice: distanta focala a lentilei f,
distanta a si unghiul o .

AL
1 5
F
axfa) oplicial ;;-' 0 Fy{
principalia)
a%
A
A/
f -
R:l=——f?+a’sin*a.

 a-cosa

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

FIZICA MODERNA

Fml. Pentru a pune 1In evidentd
comportarea aleatorie a electronilor prin
difractie se utilizeaza un fascicul de electroni
emis de un tun electronic, trimis perpendicular
pe un cristal. Difractia are loc pe un sistem de
plane cristaline, paralele, folosind o tensiune
de accelerare U=4 V. Sa se determine distanta
dintre planele cristaline, paralele la difractie.

R:d=0,3m
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

Fm2. Calculeaza energia ce se degajd in
reactia termonucleara
‘H+3H - ¢H. + {n.
Determinati energia degajatd ce revine la un
nucleon si comparati valoarea obtinutd cu
energia respectiva in cazul fisiunii nucleului de
uraniu.

R: 17,60 MeV, aproximativ 3,5 MeV/nucleon,
circa de 4,7 ori mai mare decat la fisurarea
nucleului de uraniu.

M. MARINCIUC]

s.a. (Culegere de probleme cls. 10-12,
Chisinau, 2006)

Fm3. Doi protoni si doi pozitroni, aflati
initial 1n repaus in varfurile opuse ale
diagonalelor unui patrat, devin liberi. Raportul
maselor celor doua particule (proton-pozitron)

este M/m=2000, iar sarcinile lor electrice sunt
identice. Sa se determine valoarea raportului
dintre viteza protonilor (u) si a pozitronilor (v)
dupa indepartarea lor (la infinit).
u 1 m
Ri —= |———(=)=0,01
v J1+4/2 (M)

* k *

Fm4. Un fascicul de electroni patrunde cu
viteza v,, Tntr-un camp electric de intensitate E,
de-a lungul liniilor de camp si in sens invers
acestora.

Sa se determine distanta (d) parcursda in
acest camp de acceleratie de electroni astfel
incat lungimea de undd asociatd sd devind
comparabila cu cea a radiatiilor X cu A = A si
sa se obtina difractie pe cristale.

Aplicatie numerica: Vo=6 106 m/s; E=500
V/m; me=9,1-10"% kg; =1,6-10"*° C (masa si
sarcina electrica a electronului); h=constanta
lui Planck.

1 h? -
R: d=2m °E ﬁ—mev0 ~ 9,67 cm
e

* * *

Fm5. Tinand seama c¢a diametrul
nucleului este de ordinul d ~10%"m

nucleu —

si cel al atomului D, =10"m,

calculeze raportul volumic k dintre partea
de gol si cea ocupatd din atomul de

sa se

hidrogen.
Discutati/ comentati rezultatul obtinut.
V -V
R: k=-omlel e - 10"; atomul este

Vnucleu

un sistem fizic, cu mult gol; aceasta imagine
explicd unele comportari ale atomului, cum ar
fi de ex. numarul redus de particule elementare
incidente cu nucleele atomice.

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

Fm6. Folosind notatiile uzuale: Z numar
atomic (nr. de protoni din nucleu), N —
numar de neutroni din nucleu si A — numar
de masa (numarul de nucleoni din nucleul
atomic):

a.) Completati tabelul urmator cu notiunile

studiate Tntre specii nucleare/nuclizii in
baza identitatii Z, A si N;

b.) Definiti substanta simpla (element

chimic).
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Z A N Denumire | Exemple
acelasi diferit diferit
diferit acelasi diferit
diferit diferit acelasi

R: Substanta simpla (element chimic) este
substanta alcatuitd din atomi avand acelasi
numar Z de protoni in nucleu (izotopi).

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

Fm7. Care este diferenta dintre o reactie
chimica si o reactie nucleara? Comparati
cele doua tipuri de reactii din punctul de
vedere al legii conservarii si energiei totale.

R: In reactiile chimice se conservid numirul
total de atomi, nu se produc modificari in
nucleu si energiile insotitoare sunt mici (~
10°kJ/mol). In reactiile nucleare se conservi
nu numarul de atomi, ci nucleonii si energiile
insotitoare raportate la mol sunt de
aproximativ 10°-10" ori mai mari decét in
reactiile chimice. In urma reactiilor nucleare se
formeaza in final specii neutre.

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

Fm8. Cum explicati stabilitatea nucleelor
atomice?

R: Nucleele atomice sunt sisteme fizice stabile
in timp, datoritd fortelor nucleare atractive
dintre protoni si neutroni, care sunt mult mai
intense decat fortele electrice coulombiene de
respingere dintre protoni. Mai precis, in cadrul
teoriei nucleului atomic se admite faptul ca
stabilitatea nucleului are loc datoritd unui

transfer de mezoni (z*,7 sauz’) fntre

nucleoni.
Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

Fm9. Comparati energia cea mai mare
din seria Balmer (limita seriei) cu energia
cea mai mica din seria Lyman (linia « ).

Care dintre aceste linii corespunde unei
energii mai mari?

Sa se raspundd in primul rand calitativ/
fara calcul (avand mental diagrama
nivelelor energetice ale atomului de
hidrogen), iar apoi determinati raportul
numeric al celor doua energii.

R: Orice linie din seria Lyman corespunde
unei energii mai mari decat cele
corespunzdtoare liniilor din seria Balmer,
deoarece prima serie se gaseste 1In
domeniul ultraviolet, iar a doua n vizibil;
E /E =3.

21,Lyman 02, Balmer

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu

Fm10. Ce intelegeti prin defect de masd
Amsi care este importanta acestei notiuni in
legdtura cu stabilitatea respectiv instabilitatea
nucleelor atomice?

R: Diferenta dintre suma maselor nucleonilor
individuali liberi aflati in repaus $i masa reala
a nucleului se numeste defect de masa Am .

Cu cat In nucleu intra mai multi nucleoni
Am este mai mare si respectiv energia care se
elibereazd/degaja la formarea unui nucleu
AE = Am-c?.

Pentru aprecierea corectd a stabilitatii
nucleului  este  importantd  valoarea:

Am/nucleon sau AE = Am-c®/A.
Cu cat aceasta din urma este mai mare, cu
atat nucleul este mai stabil.

Prof. Dumitru ANTONIE, Tg.-Jiu
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UNA PE NUMAR

Cu privire la o problema de optimizare in electrocineticd

Tn Revista EVRIKA 5-6 (309-310)/2016,
pag. 47-48, sub titlul ,,O problema de
electricitate rezolvata”, s-a prezentat in detaliu
rezolvarea unei probleme de electrocinetica
privind determinarea unor parametrii de valori
extreme 1intr-un anume circuit electric.
Reproducem enuntul si solutiile problemei asa
cum au aparut in articolul citat:

Se considera doua surse de curent continuu
de rezistente electrice interioare ri si r2, de
t.e.m. diferite si variabile, care debiteaza in
paralel pe un rezistor de rezistenta electrica R
si tensiune la borne U constantd. Sa se
determine valorile t.e.m. ale surselor pentru
care pierderile de putere prin efect termic
(Joule-Lenz)  pe  rezistentele  electrice
interioare ale celor doua surse sunt minime,
iar randamentul circuitului este maxim. Sa se
determine aceste valori extreme.

Aplicatie numerica: r1=0,1 Q; r,=0,25 Q;
R=2 Qsi U=220V.

Solutiile acestei probleme, propuse de
autorul acestor randuri, prezentate in articolul
citat, sunt (vezi fig. 1):

I I

E2.r2____ liam UH R

L ]

L ]

Fig. 1
U(g, + 8, +G
E,=E, = (€1 +8+G) _ 227,85V (1)
g1+ 82
(AP) in = G zogea2sw (2
min — gl + gz - ) ( )
Nmax = - G = 0,965 3)
1 -
+ g1t82

La stabilirea solutiilor problemei s-au
folosit conductantele in locul rezistentelor
electrice:

1 1 1
gl_a' 82—6;(‘1—@
aceasta pentru comoditatea (simplificarea)

calculelor.

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

Dacd in locul conductantelor folosim
rezistentele electrice (revenim la rezistentele
electrice), cele trei solutii pot fi transcrise sub
formele:

E; =E; =U(1+r—e),re __nht

R r1+r2;

U\? 1 @
(AP)m =r(—);n =—F;
min e R max 1+r_e

Privind cu atentie relatiile (4) care
reprezintd solutiile problemei, nu este greu,
cred, sa remarcam ca, desi ele s-au obtinut prin
calcule destul de laborioase, sunt solutiile unei
probleme echivalente mai simple:

Doua surse de curent continuu de aceeasi
tem. flecare si de rezistente electrice
interioare diferite ri#r2 debiteaza in paralel pe
un rezistor de rezistenta electrica R la bornele
caruia trebuie asigurata tensiunea U. Sa se
determine t.e.m. ale surselor, pierderile de
putere prin efect termic (Joule-Lenz) pe
rezistentele interioare ale surselor si
randamentul circuitului.

Trecand la rezolvarea problemei enuntate in
cea de-a doua formulare, vom dovedi ca
solutiile (4) se mentin! Astfel, cele doua surse,
de aceeasi t.e.m. fiecare si de rezistente
electrice diferite, pot fi substituite printr-o
baterie (cele doua surse sunt conectate in

paralel) cu:
Eir, + Eor ryr
Ee=E1=E2=12 211 R

)

e =
ri+r, ry+r,

In baza schemei echivalente (fig. 2),
solutiile (4) devin aproape evidente:

Ee, re_| U H R

Fig. 2

U
Ee=E1=E2=U+I‘eI,I=§

Ee=U(1+%) 6)
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U2
AP=re12=re<ﬁ> (7)
B REZE 1 .
n_Pu+AP_RIZ+reIZ_1+%e ®

Dupa cum se vede, relatiile (4) coincid
intocmai cu (6), (7) si (8), numai ca (7) si (8)
nu mai apar ca valori extreme ci ca valori de
fapt. Acest lucru dovedeste ca in naturd (dar si
in societate) apar valori extreme ale unor
marimi fizice (dar si de altd naturd)
independent de vointa si/sau dorinta omului.

In cazul problemei aflate in discutie,
solutiile stabilite Tsi au originea intr-un adevar
obiectiv, stiut si usor de demonstrat, cum ca
efectul termic al curentilor electrici derivati
este minim prin insdsi respectarea legilor
(teoremelor) lui Kirchhoff, care au fost
descoperite si nu inventate.

De aici rolul hotarator [1] al principiului
minimei actiuni ca drept cea mai

corespunzatoare lege a naturii si societatii, care
include toate elementele ce definesc CODUL
VIETII aici, pe Pdmant, dar si in Cosmos.

Tntocandu-ne la problema simpla de la care
am plecat, este de subliniat ca circuitele din fig.
1 si 2 sunt echivalente dacd si numai daca
Ei1=E: astfel incat relatia (5) este corectd in
aceastd conditie care implica prin reciproritate
egalitatea caderilor de tensiune pe cele doua
surse conectate in paralel.

Daca Ei1#£E;, pierderile de putere interioare
in cazul celor doua scheme (din fig. 1 si 2) nu
mai sunt egale [2] si deci transfigurarea nu mai
este corecta.

Bibliografie:

[1] Sfichi, R., Exista totusi un cod al vietii?,
n EVRIKA nr. 5-6 (309-310)/2016, pag. 1-3.

[2] Sfichi, R., O problema discutabila
privind echivalenta circuitelor electrice de
curent continuu, in CYGNUS nr. 1(22) /2015,
pag. 78-80.
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B. ASTRONOMIE

SOARELE SI IDENTIFICAREA PETELOR SOLARE

1. Introducere

Soarele, steaua centrald a Sistemului Nostru
Solar, este o sursa vitald de lumina si caldura
care sustine viata pe Pdmant. Cu toate acestea,
pe langd frumusetea si vitalitatea sa, Soarele
este, de asemenea, o sursd de evenimente
dinamice si fenomene complexe, cum ar fi
petele solare. Identificarea si Intelegerea
acestor pete solare aduc o contributie
semnificativa la Intelegerea ciclurilor solare si
a influentelor acestora asupra Pamantului si
tehnologiei umane.

Soarele - O Stea in Evolutie. Soarele este
o sursa continud de fascinatie si studiu pentru
astronomi si cercetitori. In ciuda aspectului
sau constant la suprafata, Soarele este o stea
dinamica, trecand prin cicluri ritmice de
activitate. Un aspect esential al acestei
activitati solare sunt petele solare.

Petele Solare. Petele solare sunt regiuni
mai Intunecate si mai reci de pe suprafata
Soarelui, comparativ cu zonele inconjurdtoare
cunoscute sub numele de fotosfera. Aceste
pete sunt legate de activitatea magnetica
complexa a Soarelui si sunt asociate cu zone In
care campurile magnetice se incruciseaza si
cauzeaza o scadere a temperaturii in acele
regiuni. Campurile magnetice impiedica
convectia, iar suprafata Soarelui devine mai
intunecata si mai rece.

Aceasta lucrare este adresatd in special,
elevilor si studentilor pasionati de Astronomie
si Astrofizicd si care studiazd aceastd
disciplind in cadrul cursurilor optionale sau
aprobate la decizia scolilor.

Cuprinsul  lucrarii  este format din
continuturile unor lectii de Astronomie si
Astrofizica, referitoare la Soare, la compozitia
Soarelui, la petele solare si metodele de
determinare, respectiv de vizualizare a
acestora prin intermediul soft-urilor. Metodele
de predare a acestor continuturi sunt metode
clasice Tmbinate cu metode moderne de
predare prin cercetare si investigatie.

dr. Afrodita Liliana BOLDEA
Universitatea din Craiova, IFIN-HH, Bucuresti

2. Compozitia Soarelui

Soarele este steaua din centrul Sistemului
Nostru Solar. Este o sfera aproape perfecta din
plasmd fierbinte, tinutd de gravitatie si
modelatd de un cadmp magnetic. Este de
departe cea mai importanta sursa de energie
pentru viata de pe Pamant. Diametrul sau este
de aproximativ 1,39 milioane de kilometri sau
este de 109 ori mai mare decat al Terrei, iar
masa sa este de aproximativ 330000 de ori mai
mare decat a Terrei. Reprezintd aproximativ
99,86 % din masa totalda a Sistemului Solar.
Aproximativ trei sferturi din masa Soarelui
este formata din hidrogen (=73 %); restul este
in mare parte heliu (=25%), cu cantitati mult
mai mici de elemente mai grele, inclusiv
oxigen, carbon, neon si fier.

In prezent, Soarele fuzioneaza aproximativ
600 de milioane de tone de hidrogen in heliu n
fiecare secunda, transformand 4 milioane de
tone de materie In energie. Aceastd energie,
care poate dura intre 10000 si 170000 de ani sa
scape din nucleul sau, este sursa luminii s1 a
caldurii Soarelui.

Céand fuziunea hidrogenului din nucleu se
va diminua pana la punctul in care Soarele nu
mai este in echilibru hidrostatic, nucleul sau va
suferi o crestere Tnsemnatd a densitatii si
temperaturii  in timp ce straturile sale
exterioare se extind, transformand in cele din
urma Soarele intr-0 giganta rosie. S-a calculat
ca Soarele va deveni suficient de mare pentru
a Tncorpora orbitele actuale ale lui Mercur si
Venus si va face Pamantul de nelocuit — dar
dupa aproximativ cinci miliarde de ani. Dupa
aceasta, isi va revarsa straturile exterioare si va
deveni un tip dens de stea in racire cunoscuta
sub numele de pitica alba si nu va mai produce
energie prin fuziune, dar va continua sa
straluceasca si va elibera cadldurd din fuziunea
sa anterioara.

Efectul enorm al Soarelui pe Pdmant a fost
recunoscut incd din timpurile preistorice, iar
Soarele a fost considerat in unele culturi o
zeitate.


https://ro.wikipedia.org/wiki/Stea
https://ro.wikipedia.org/wiki/Sistemul_Solar
https://ro.wikipedia.org/wiki/Sistemul_Solar
https://ro.wikipedia.org/wiki/Plasmă
https://ro.wikipedia.org/wiki/Gravitație
https://ro.wikipedia.org/wiki/Câmp_magnetic
https://ro.wikipedia.org/wiki/Viață
https://ro.wikipedia.org/wiki/Pământ
https://ro.wikipedia.org/wiki/Hidrogen
https://ro.wikipedia.org/wiki/Heliu
https://ro.wikipedia.org/wiki/Oxigen
https://ro.wikipedia.org/wiki/Carbon
https://ro.wikipedia.org/wiki/Neon
https://ro.wikipedia.org/wiki/Fier
https://ro.wikipedia.org/wiki/Hidrogen
https://ro.wikipedia.org/wiki/Heliu
https://ro.wikipedia.org/wiki/Gigantă_roșie
https://ro.wikipedia.org/wiki/Planeta_Mercur
https://ro.wikipedia.org/wiki/Planeta_Venus
https://ro.wikipedia.org/wiki/Pământ
https://ro.wikipedia.org/wiki/Pitică_albă
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Soarele este o stea cu secventd principala de
tip G care cuprinde aproximativ 99,86% din
masa Sistemului Solar. Are o magnitudine
absoluta de +4,83, si se estimeaza ca este o stea
mai strilucitoare decat aproximativ 85% din
stelele din Calea Lactee, majoritatea fiind
pitice rosii. Soarele este o stea de populatie I
sau o stea bogata in elemente grele.

Formarea Soarelui ar fi putut fi declansata
de unde de soc de la una sau mai multe
supernove din apropiere. Acest lucru este
sugerat de o abundentd mare de elemente grele
in Sistemul Solar, cum ar fi aurul si uraniu, in
raport cu abundenta acestor elemente in stelele
de Populatie II, sarace in elemente grele.
Elementele grele ar putea fi, cel mai plauzibil,
produse prin reactii nucleare endotermice n
timpul unei supernove sau prin transmutarea
prin absorbtie de neutroni in cadrul unei stele
masive de a doua generatie.

Soarele este de departe cel mai stralucitor
obiect de pe cerul Pamantului, cu o
magnitudine aparentd de -26,74 Aceasta este
de aproximativ 13 miliarde de ori mai
stralucitoare decat urmatoarea stea ca
stralucire, Sirius, care are 0 magnitudine
aparenta de -1,46.

Interiorul Soarelui nu este direct observabil,
iar Soarele 1insusi este opac radiatiilor
electromagnetice. Cu toate acestea - la fel cum
seismologia foloseste undele generate de
cutremure pentru a studia structura internd a
Pamantului - helioseismologia foloseste
undele de presiune (infrasunete) care trec prin
interiorul Soarelui pentru a studia si vizualiza
structura internd a  stelei. Modelarea
computationald este de asemenea folosita ca
instrument pentru a testa compatibilitatea
modelelor teoretice ale straturilor sale mai
profunde cu observatiile.

Imaginea structurii interne a Soarelui
https://ro.wikipedia.org

Soarele este o stea magnetica activa, are un
camp magnetic puternic si in schimbare, care
variazd de la an la an si schimba polaritatea n
jurul unui maxim de unsprezece ani. Campul
magnetic al Soarelui provoacd numeroase

efecte, care sunt numite colectiv activitate
solara, inclusiv pete pe suprafata Soarelui,
eruptii solare si variatii ale vantului solar. Atat
ejectiile de masa coronala, cat si fluxurile de
mare vitezd ale vantului solar transporta
plasma si camp magnetic spre exterior, in
Sistemul Solar. Impactul activitdtii solare pe
Terra este manifestat, printre altele, in aparitia
aurorelor la latitudini temperate si Tnalte,
intreruperea comunicatiilor radio si a energiei
electrice. Se crede ca activitatea solara a jucat
un rol important in formarea si evolutia
Sistemului Solar.

Petele solare sunt regiuni cu activitate
magnetica intensa unde convectia este inhibata
de un camp magnetic puternic, reducand
transferul de cdldurad din interiorul fierbinte la
suprafatd. Ca urmare, petele solare sunt usor
mai reci decét fotosfera Inconjuratoare, astfel
incat par Intunecate. Numarul de pete vizibile
pe Soare nu este constant, se schimba intr-un
ciclu de 11 ani, cunoscut sub numele de ciclu
solar. La un minim solar obisnuit, petele sunt
greu vizibile, uneori deloc. Pe masura ce ciclul
solar progreseaza spre maximul sau, numarul
de pete solare creste iar ele tind sa se formeze
mai aproape de ecuatorul solar, fenomen
cunoscut sub numele de legea lui Sporer.
Petele solare apar de obicei in perechi cu
polaritate magnetica opusa. Cele mai mari pete
solare pot avea zeci de mii de kilometri 1n
diametru.

Ciclul solar are un impact mare atat asupra
vremii spatiale, cat si  asupra climei
Pamantului, pentru ca luminozitatea Soarelui
este direct legatd de activitatea magnetica.
Minimele activitatii solare par a fi corelate cu
temperaturi mai scazute pe Pamant, iar
ciclurile solare deosebit de lungi se coreleaza
cu perioadele mai calde. Se pare cd in secolul
al XVII-lea ciclul solar s-a oprit complet cativa
ani. In aceasti epoca, cunoscuti sub denumirea
de Minimul lui Maunder sau Mica era glaciara,
Europa a cunoscut temperaturi exceptional de
scazute. O teorie recentd sustine ca
instabilitatile magnetice din nucleul Soarelui
provoaca fluctuatii in perioade de 41000 sau
100000 de ani. Acestea pot oferi o explicatie
pentru glaciatiuni ca alternativa la ciclurile
Milankovic.

Toata materia din Soare este sub forma de
gaz si plasma la temperaturi ridicate. Datoritd
acestui lucru, Soarele se poate roti mai repede
la ecuator (aproximativ 25 de zile) decat la


https://ro.wikipedia.org/wiki/Magnitudine_absolută
https://ro.wikipedia.org/wiki/Magnitudine_absolută
https://ro.wikipedia.org/wiki/Calea_Lactee
https://ro.wikipedia.org/wiki/Pitică_roșie
https://ro.wikipedia.org/wiki/Supernovă
https://ro.wikipedia.org/wiki/Aur
https://ro.wikipedia.org/wiki/Uraniu
https://ro.wikipedia.org/wiki/Proces_endoterm
https://ro.wikipedia.org/wiki/Magnitudine_aparentă
https://ro.wikipedia.org/wiki/Sirius
https://ro.wikipedia.org/wiki/Radiație_electromagnetică
https://ro.wikipedia.org/wiki/Radiație_electromagnetică
https://ro.wikipedia.org/wiki/Seismologie
https://ro.wikipedia.org/wiki/Helioseismologie
https://ro.wikipedia.org/wiki/Câmp_magnetic
https://ro.wikipedia.org/wiki/Ciclu_solar
https://ro.wikipedia.org/wiki/Ciclu_solar
https://ro.wikipedia.org/wiki/Pată_solară
https://ro.wikipedia.org/wiki/Vânt_solar
https://ro.wikipedia.org/wiki/Terra
https://ro.wikipedia.org/wiki/Auroră_boreală
https://ro.wikipedia.org/wiki/Convecție
https://ro.wikipedia.org/wiki/Minimum_solar
https://ro.wikipedia.org/wiki/Maximum_solar
https://ro.wikipedia.org/wiki/Minimul_lui_Maunder
https://ro.wikipedia.org/wiki/Mica_eră_glaciară
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latitudini heliografice mai mari (aproximativ
35 de zile langd poli). Rotatia diferentiala a
Soarelui determina o rasucire a liniilor
campului sdu magnetic, creand bucle ale
campului magnetic care se ridica de la
suprafata Soarelui si provoaca pete solare si
protuberante. Aceastd miscare conduce
dinamul solar si ciclul de 11 ani al activitatii
solare.

Apexul solar este directia pe care Soarele se
deplaseaza in raport cu alte stele din apropiere.
Aceastd miscare este spre un punct din
constelatia Hercule, langa steaua Vega.

Harta a Caii Lactee care prezinta pozitia
Soarelui,
https://ro.wikipedia.org/wiki/Soare

3. Identificarea Petelor Solare

Pentru a identifica si monitoriza petele
solare, astronomii folosesc instrumente
speciale, cum ar fi telescoapele solare si
telescoapele spatiale. Unele dintre
caracteristicile care ajuta la identificarea
petelor solare includ:

1. Forma si dimensiunea: Partile
intunecate de pe suprafata Soarelui pot varia de
la puncte mici la regiuni mai mari, cu forme
diverse. Dimensiunea petelor poate oferi
informatii despre intensitatea activitatii solare.

2. Numirul si distributia: Astronomii
pot urmdri evolutia petelor solare si pot
observa cum ele apar, cresc si dispar in timp.
Distributia pe suprafata Soarelui ofera indicii
despre structurile magnetice subiacente.

3. Asocierea cu eruptiile solare: Petelor
solare pot sa le fie asociate eruptiile solare.
Uneori petele solare apar ca niste plutele
solare, care sunt regiuni TIndltate si
magnetizate, iar eruptiile reprezinta eliberari
bruste de energie si masa din atmosfera solara.

Exemple de Soft-uri pentru identificarea
petelor solare

Exista numeroase programe si instrumente

disponibile pentru identificarea petelor solare
si pentru monitorizarea activitdtii solare.
Acestea sunt folosite de observatorii solari,
cercetatori si entuziasti In astronomie solara.
[atd cateva dintre ele:

1. Solar Monitor: Este un program care
furnizeaza imagini in timp real ale Soarelui de
la diverse observatoare solare din intreaga
lume. Acesta ofera, de asemenea, informatii
despre petele solare si alte activitati solare.

2. Helioviewer: Helioviewer este o
platforma online care permite utilizatorilor sa
exploreze imagini si date solare dintr-o
varietate de surse, inclusiv din observatoare
spatiale precum Solar Dynamics Observatory
(SDO).

3. Stellarium: Chiar daca Stellarium este
in principal un program de planetariu virtual,
este util pentru localizarea Soarelui si pentru
observarea petelor solare, pentru ca oferda o
reprezentare 3D a cerului si a obiectelor
ceresti, inclusiv Soarele.

4. Solar and Heliospheric Observatory
(SOHO): Acesta este un observator spatial
dedicat monitorizarii ~ Soarelui. SOHO
furnizeaza imagini si date solare Tn timp real si
este folosit de catre cercetatori.

5. Max Millennium Image Processing
Software (SolarSoft): Este un set de
instrumente software dezvoltate de NASA
pentru analiza datelor solare. Acesta include
instrumente pentru identificarea petelor solare
si pentru analiza activitatii solare.

Pentru a obtine cel mai bun rezultat, trebuie
ales un software care sd corespunda
obiectivelor si nivelului de experienta.
Majoritatea acestor programe sunt gratuite sau
au o varianta gratuita pentru a le testa.

Imaginea Soarelui preluata la
Observatorul Spatial SOHO:

https://soho.nascom.nasa.gov/sunspots/


https://ro.wikipedia.org/wiki/Câmp_magnetic
https://ro.wikipedia.org/wiki/Câmp_magnetic
https://ro.wikipedia.org/wiki/Pată_solară
https://ro.wikipedia.org/wiki/Protuberanță_solară
https://ro.wikipedia.org/wiki/Apex_solar
https://ro.wikipedia.org/wiki/Hercule_(constelație)
https://ro.wikipedia.org/wiki/Vega
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Image2023-08-31 02:02:42 UTC SIDC
regionsINAF/OACT regions2023-08-30 08:30:00
UTC NOAA regions2023-08-31 00:00:00 UTC
NOAA returning regions2023-08-31 00:00:00
UTC NOAA plagesN/ASIDC Coronal
Holes2023-08-30 20:00:05 UTC
https://soho.nascom.nasa.gov

https://www.sidc.be/spaceweatherservices/appli
cations/solarmap/

¢ INAF/OACT Sunspot group

e Longitude : 77° Latitude : 28°
Time: 2023-08-30 08:30:00

e Longitude : 44° Latitude : 9°
Time: 2023-08-30 08:30:00

e Longitude : 24° Latitude : -8°
Time: 2023-08-30 08:30:00

e Longitude : -8° Latitude : -17°
Time: 2023-08-30 08:30:00

e Longitude : -56° Latitude : -6°
Time: 2023-08-30 08:30:00

e Longitude : 31° Latitude : 8°
Time: 2023-08-30 08:30:00

e Longitude : -69° Latitude : 23°
Time: 2023-08-30 08:30:00

¢ NOAA Active Regions

e Longitude : 78° Latitude : 30°
Time: 2023-08-31 00:00:00

e Longitude : 48° Latitude : 9°
Time: 2023-08-31 00:00:00

¢ Longitude : 31° Latitude : -9°
Time: 2023-08-31 00:00:00

e Longitude : -6° Latitude : -18°
Time: 2023-08-31 00:00:00

e Longitude : -46° Latitude : -5°
Time: 2023-08-31 00:00:00

¢ Longitude : -63° Latitude : 22°
Time: 2023-08-31 00:00:00

e NOAA Expected Active Regions
e Longitude : -90° Latitude : 17°
Time: 2023-08-31 00:00:00

unde semnificatia datelor numerice este
urmatoarea:

Time range: current month.

Data description: Daily estimation of the
Sunspot Number

Nb Data = Total Number of observations
received at SILSO

Nb Valid Data = Total number of observations
taken into account for calculating the EISN
Current average = Current average of the
Sunspot Number

EISN: Estimated International Sunspot
Number.

July Z0Z3 - August 2023
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Reprezentarea grafica a aparitiei lunare si
anuale a petelor solare, din 2014 pina in
prezent

Imaginea petelor solare, prelucrata prin
intermediul unui utilitar software, din data
de 30 august 2023:
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https://soho.nascom.nasa.gov/data/realtime/
mpeg/

Imaginea petelor solare, vizualizate prin
intermediul utilitarului Helioviewer, din
(glta de 30 august 2023:

https://www.helioviewer.org/

Imaginea petelor solare, vizualizate prin
intermediul utilitarului Solar Monitor, din
(glta de 01 septembrie 2023:

https://www.solarmonitor.org/?date=20230901
=] CEEY [ By PRy C-F——i'Y

DIASH "=
https://www.solarmonitor.org/?date=20230901

Misiuni spatiale realizate pentru Soare

Misiunile spatiale dedicate studiului
Soarelui sunt extrem de importante pentru
intelegerea comportamentului si influentei

Soarelui asupra Pamantului si sistemului solar.
[atd cateva dintre cele mai notabile misiuni
spatiale destinate studiului Soarelui:

1. Misiunea Parker Solar Probe:
Lansatain 2018 de NASA, aceasta este cea mai
apropiatd sonda solard de Soare. Misiunea are
scopul de a studia coroana solard si de a colecta
date despre vantul solar si campul magnetic
solar.

2. Misiunea Solar and Heliospheric
Observatory (SOHO): Lansata in 1995,
SOHO este 0 misiune comund a NASA si a
Agentiei Spatiale Europene (ESA). Aceasta a
fost proiectatd pentru a studia Soarele si
activitatea sa solara.

3. Misiunea Solar Dynamics Observatory
(SDO): Acest observator solar a fost lansat in
2010 si este operat de NASA. SDO
monitorizeaza continuu Soarele si colecteaza
date despre coroand, pete solare, explozii
solare si vantul solar.

4. Misiunea Solar Orbiter: A lansat in
2020, este o misiune comund a ESA si a
NASA. Scopul sau este de a studia regiunile
apropiate de Soare si de a investiga legdtura
dintre Soare si mediul interplanetar.

5. Misiunea Hinode: Aceasta misiune
spatiala japonezd, lansatd in 2006, se
concentreaza pe studiul atmosferei solare, a
petelor solare si a campului magnetic solar.

6. Misiunea Solar Terrestrial Relations
Observatory (STEREO): Acestd misiune
consta din doua sonde spatiale lansate in 2006
pentru a observa Soarele din doua puncte
diferite de vedere. Aceasta ajutd la intelegerea
activitatii solare tridimensionale.

7. Misiunea Interface Region Imaging
Spectrograph (IRIS): Lansatd in 2013,
aceastd misiune NASA se concentreazd pe
studiul regiunii de interfatd dintre fotosfera si
coroana solara pentru a Intelege cum energia si
caldura sunt transportate de la suprafata solara
catre coroana.

Aceste misiuni au adus si continud sa aduca
date vitale pentru intelegerea Soarelui si a
modului in care acesta afecteazd Pamantul si
Sistemul Solar. Ele utilizeazd o varietate de
instrumente pentru a observa si a studia diferite
aspecte ale Soarelui, de la activitatea petelor
solare la exploziile solare si vantul solar.

Una dintre cele mai importante misiuni
solare pand in prezent a fost Observatorul
Solar si Heliosferic, construit in comun de
Agentia Spatiala Europeana si NASA si lansat
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la 2 decembrie 1995. Planificat initial sa
indeplineascd o misiune de doi ani, aceasta a
fost extinsa pana in 2012 si apoi pana in 2016.
Sonda a fost plasata in Punctul Lagrange L1
intre Pamant si Soare si a monitorizat constant
Soarele la mai multe lungimi de unda. Pe langa
observarea directd a Soarelui, a dus si la
descoperirea a unui numar mare de comete, in
principal comete mici care au fost distruse
cand au trecut pe langd Soare. Observatorul
SOHO s-a dovedit a fi atat de util incat in
februarie 2010 Observatorul Dinamicii Solare
(SDO) a fost trimis sa continue misiunea.

Importanta Identificarii Petelor Solare.
Identificarea si monitorizarea petelor solare au
un impact semnificativ asupra intelegerii
ciclurilor solare si a impactului acestei
activitati asupra Pamantului. Ciclurile solare
au legdturd cu schimbdrile in emisiile de
radiatii solare si pot influenta conditiile
meteorologice spatiale, cum ar fi furtunile
geomagnetice. Aceste fenomene pot afecta
retelele electrice, comunicatiile satelitare si
alte tehnologii sensibile la radiatii. Prin
identificarea petelor solare si a altor
evenimente solare, oamenii pot lua masuri
pentru a minimiza impactul negativ al acestor

evenimente asupra
infrastructurii terestre.

tehnologiei si

Concluzii

Identificarea petelor solare este un aspect
esential al studiului Soarelui si al influentelor
sale asupra Pamantului si tehnologiei umane.
Aceste regiuni 1Intunecate $i magnetice
reprezintd o fereastra catre activitatea
dinamica a Soarelui si ne ajutd sa intelegem
mai bine ciclurile solare si consecintele
acestora. Prin monitorizarea petelor solare si a
altor evenimente solare, oamenii pot lua
masuri  preventive pentru a  proteja
infrastructura si aprofunda cunostintele noastre
despre aceasta stea vitala in Sistemul Nostru
Solar.

Bibliografie :
https://soho.nascom.nasa.gov
https://www.helioviewer.org/
https://www.solarmonitor.org
https://www.solarham.net/
https://ro.wikipedia.org/wiki/Soare
https://www.sidc.be/spaceweatherservices/
applications/solarmap/
https://soho.nascom.nasa.gov/sunspots/
https://www.sidc.be/SILSO/home


https://www.solarham.net/
https://soho.nascom.nasa.gov/sunspots/
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PROBLEME PROPUSE DE ASTRONOMIE

Asl. Masuratorile lui Kepler, la timpul sau,
au stabilit cd perioadele de revolutie in jurul
Soarelui a planetelor Pamant si Marte sunt
Tp=1 an si Tm=1,87 ani terestri.

Considerand ca atat Pamantul cat si planeta
Marte se rotesc uniform in jurul Soarelui pe
orbite circulare, iar distanta de la Pamant la
soare este Rps=149-10°% km, si se determine
distanta de la Soare la Marte (Rwms),
considerdnd conditia de stabilitate pe
traiectorie si legea atractiei universale.

3 TM 2
R: RMS = RPS <—> ~ 226 106 km
Tp
* Kk *

As2. Dupa cum este stiut, Newton, pentru a
descoperi legea atractiei universale, a asimilat

miscarea Lunii in jurul Pamantului cu
fenomenul caderii libere pe Pamant a
corpurilor supuse actiunii greutatii lor.

Se poate deduce de aici o expresie teoretica
pentru acceleratia gravitationald g la suprafata
Pamantului?

R
R: Da,g = 4n?- 603 T 98 M/ 2,

in care R = 6370 km reprezinta raza
Pamantului  considerat ca o  sfera,
T=27zile,70re,43minute = 39343x60 secunde
este durata de revolutie a Lunii in jurul
pamantului, iar R=r/60, in care r este distanta

de la Pamant la Luna.
* % %

PROBLEME DE LA ONAA 2023

AD_J2.1. Imaginile de mai jos (obtinute la
intervale de 2 zile) il reprezinta pe Jupiter cu
cei 4 sateliti galileeni ai sai.

a. identifica cei 4 sateliti in fiecare imagine
si justifica alegerea facuta (7p)

b. reprezintd grafic traiectoriile fiecarui
satelit pe durata observatiilor. (3p)

Utilizati imaginea 1

1

AD J2.2. In cadrul Observatorului ESO
Paranal VLT au fost efectuate observatii
asupra roiului globular M12 (NGC 6218),

L J
2
®
3
=
4
®
Imaginea 1
Diametrul planetei Jupiter este: 139822 km.
Semiaxa
Cop mar.e a Perioada orbitala
ceresc orbitei
(km)
Jupiter 778547200 11.8618 ani
Io 412700 1.7691 zile
Europa 661100 3,5512zile
Ganymede 1035400 7.1546 zile
Callisto 1845700 16,689 zile
Tabel 1

determinandu-se, n acest fel, magnitudinile
aparente ale unor stele. Ca grup de referintd au
fost folosite stele din secventa principala a
roiului Hyadele, magnitudinile absolute ale
acestora fiind masurate cu satelitul Hipparcos.

Steaua | Regiunea | m-M | d(kpc) | dpeg | Qieagepo)
i(kpc)
1 13.95
2 14.6
3 16.45
4 14.25
5 16.2
6 14.6
7 A 12.8
8 18.1
9 15.65
10 13.15
11 15.1
12 14.3
13 15.1
14 15
15 15.4
16 B 14.7
17 13.6
18 13.6

a. Determinati distanta medie pana la M12
completénd tabelul. (10p)

b. Daca M12, format preponderant din stele
de tipul Soarelui, are diametrul unghiular
de a=+0°16'00,00", iar viteza de evadare
din roi este de 6,5 km/s, estimati numarul
de stele din roi. (5p)
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Viteza de evadare se calculeaza astfel:

4 KM
Vi = [

D
unde k este constanta atractiei universale K =
6.67 10711 02

kg2
este diametrul roiului.
Se stiu: masa Soarelui Mp=2-10% kg,
constanta atractiei universale K=6,67-10"
Nm?kg?, 1u.a.=1510" km.

2
, M este masa roiului, iar D

AD_S1.1. Cand o cometa se apropie de
Soare, activitatea sa creste prin sublimarea
materialelor 1inghetate din nucleul sau,
formand o coama stralucitoare formata din gaz
si praf. Datoritd prafului cometar, care
imprastie lumina provenita de la Soare,
cometele incep sa fie vizibile de pe Pamant
cand acestea se afla la aproximativ 3 — 4 UA
fata de Soare. Asa s-a intamplat si in cazul
primei comete interstelare care a fost
descoperita de astronomi in anul 2019. In
tabelul de mai jos se gasesc date astronomice
achizitionate de catre o camerda CCD prin
intermediul filtrului r.

MID Data |r(UA)|A (UA)| logé(a) f, zp, X
58759.23 | Oct3 | 2.485 | 2.974 -0.296 16325 | 27.75 | 1.765
58760.23 | Oct4 | 2.473 | 2.953 -0.299 7480 |26.82 | 1.730

58761.24 | Oct5 | 2.460 | 2.932 | -0.302 | 19225
58763.23 | Oct7 |2.435 | 2.891 | -0.308 | 18379
58768.23 |Oct12 | 2.374 | 2.790 | -0.324 | 20911

[ %]

1.690
1.632

1.512

& |«

=N |2 ~ | & ~1

[V RV R -
N

[SST I 5]
—

Pentru cele cinci nopti de observatii se dau:
MJD — Data Juliana Modificata

I — distanta heliocentricd in UA

A — distanta geocentrica in UA

log ¢(a) — logaritmul functiei de faza

f — fluxul total in banda r Tn fotoelectroni
Zp — magnitudinea zeropoint de referinta
pentru banda r corespunzatoare unui singur
fotoelectron

7. X —masa de aer

SOk whE

a) (1p) Plecand de la legea de absorbtie
pentru extinctia atmosferica,
I = Ipe™ %, deduceti urmitoarea
formula de calcul pentru magnitudinea
aparenta:

m = —2.5logf + zp + 2.5¢X

b) (1p) Calculati magnitudinile aparente
n r, stiind valoarea coeficientului de
absorbtie, ¢, = 4%

Sectiunea eficace de imprastiere a unei
comete, Sef, este o masurd a ariei efective a
cometei care este iluminata de Soare. Aceasta
zond este de obicei mai mare decat sectiunea
fizica a nucleului cometei, deoarece include si
coama si coada. Se poate demonstra ca

2
Sef — %10—0.4(]%—1%@)

unde I'e este distanta Pamant — Soare, 1 UA; A
este albedoul geometric; Mg este magnitudinea
aparenta a Soarelui; iar M este magnitudinea
absolutd a cometei care se calculeaza atunci
cand cometa se afld in acelasi timp la 1 UA fata
de Soare si la 1 UA fata de Pamant, iar unghiul
de faza este 0 grade:

M = m - 5logr/rg-5log A/re + 2.51og ¢(a)

€) (2p) Calculati magnitudinile absolute
si sectiunile eficace de imprastiere in
banda r stiind ca Ar = 0.1si
meg , = —26.93

d) (4p) Reprezentati grafic sectiunile
eficace de imprastiere in functie de
timp si fitati liniar datele pentru a
estima 25ef/ At in km?/zi.

e) (1p) Estimati prin extrapolare
momentul in care coama cometei

incepe sd se formeze, atunci cand
Ser =0,

AD_S1.2. Zgomotul Magnetic n
Detectorul Virgo. Tnainte de Tnceperea
observatiilor cu detectorul de unde
gravitationale Virgo, exista o perioadd de
analizd a zgomotelor din mediul ambiant (in
limba engleza — environmental noise hunting).
Una dintre sursele de zgomot de interes este
campul  magnetic prezent 1in bratele
detectorului si in cladirile unde se gasesc
oglinzile (cladirea centrala — in engleza Central
Building, prescurtat CEB, si cele doua cladiri
terminale in nord si in vest — North End
Building prescurtat NEB si West End Building
prescurtat WEB). Este necesarda intelegerea
raspunsului  detectorului la variatii ale
campului magnetic pentru a nu interpreta o
schimbare a campului magnetic inconjurator
ca fiind o eventuala detectie.

In fiecare dintre cele trei cladiri existd cate
o bobind capabila sd creeze cAmpuri magnetice
de intensitati diferite, in functie de curentul
trimis prin aceasta. Aceastd operatiune poarta
numele de injectie de zgomot magnetic.
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Un raspuns cantitativ la intrebarea “Daca
injectam un camp magnetic X, ce schimbari
observdm in lungimile bratelor detectorului
masurate de raza laser?” este dat de functia de
transfer, pentru care formula este:

Yini () = Vg (D
XE (0 — XEig (O

unde f este frecventa exprimata in Hz, Yy ;
(inj — injectie) este diferenta dintre lungimile
bratelor masurate de raza laser in timpul
injectiei magnetice, in metri (m), Ypiq ( bKg —
background) este diferenta dintre lungimile
bratelor masurate de raza laser Tn mod obisnuit
(fara stimuli exteriori), In metri (m), X;,; este
intensitatea campului magnetic masuratd de un
magnetometru din interiorul cladirii in timpul
injectiei, in nanoTesla (nT), iar X, este
intensitatea campului magnetic masuratd de un
magnetometru In conditii normale 1n interiorul
cladirii (fara stimuli exteriori), in nanoTesla
(nT). Unitatile de masurd utilizate In general
pentru TF sunt m/T.

Pentru a ne asigura ca valorile observate
pentru X si Y se datoreazd intr-adevar
campului magnetic si nu altor efecte (zgomot
termic, rezonante, etc.), se verficd urmatoarele
conditii:

TF(f) =

Xini o o :
xﬂ > 10 (criteriu ca injectia sd fie bine
bkg

< A . Yipj
observata in magnetometre) si Y'J > 2
bkg

(criteriu ca injectia sd fie vizibilad in detector).
In cazul in care doar prima conditie este
indeplinita (injectia este bine observatd in
magnetometre, dar nu si in detector), se poate
calcula o limitd superioara a functiei de
transfer, folosind formula:

TF,o(f) = Yoig (D
\/Xiznj - Xlz)kg ®

O analiza a variatiei functiei de transfer cu
frecventa se realizeazd prin schimbarea
potentialului bobinei dupa formula:

V= V,sin(2XxXmxfxt)
unde t este timpul.

Se executd 20 de astfel de injectii in NEB,
cu frecvente cuprinse intre 10 Hz s1 1000 Hz,
separate egal intre ele pe scard logaritmica.
Datele sunt trecute n tabelul de mai jos.

a) (0.5p) Care sunt valorile celor cinci
frecvente lipsa din tabel?

b) (1p) Calculati valorile Xin si Yin pentru
Xbkg = Ybkg
toate frecventele si completati tabelul. Ce
observatie se poate face pe baza acestor
valori?

c) (2p) Completati tabelul cu valorile
corespunzatoare ale functiei de transfer
(unde se poate calcula) sau a limitei
superioare a functiei de transfer doar acolo
unde conditiile pentru o valoare masurata
nu sunt indeplinite. Pentru ajutor, ordinul
de marime a fost deja trecut in tabel.

d) (2p) Pe foaia cu scara logaritmica oferita
impreund cu subiectele, marcati punctele
corespunzatoare valorilor masurate ale
functiei de transfer prin cercuri, iar
valorile corespunzatoare limitei
superioare prin X. La acest subpunct nu
este nevoie sa conectati punctele intre ele.

e) (2.5p) Presupunand ca in punctele pentru
care functia de transfer poate fi calculata
graficul trasat poate fi aproximat printr-o
dreapta, care este relatia dintre functia de
transfer si frecventa pe aceasta portiune?
Determinati functia TF(f) de cel mai bun
fit care exprima aceasta relatie.

vy | Yok S, | T TF(f) ()

f(Hz) | Xipj (0T) |Xpig (nT) (10-1%) (107 18m)

Xorg | Yorg (10’“%‘) (10’“?)

10.00 363.40 0.02 127846 | 1266.61
12,74 43191 0,04 322,67 104,27
16,24 451,09 0,07 173,33 26,03
20.69 43511 0.17 97.30 43.46
26.37 396.32 0.33 67.85 51,99
33.60 357.63 0.06 2237 1,79
4281 343,03 0,03 16,44 0.50
54.56 328,85 0.02 4.17 0.58
69,52 295,71 015 5.11 0.22
88.59 23426 0.03 142 0.18
112,88 | 179,06 0,05 0.56 015
143,84 | 13447 0,02 031 0.16
183,30 | 102.81 0.01 0.15 0.12
233,57 79.91 0,01 0.14 0.17
62.94 0.01 0.15 0.15
49.84 0,01 0,15 0.11
39,15 0.01 0.30 0.28
29.85 0,01 0.12 0.12
2144 0.01 0.12 0.11
1000 13.62 0.01 0.16 0.13

Functia de Transfer vs Frecventa

Functia de Transfer [m/T]

10%
Frecventa [Hz])

AD S1.3. n tabelul 1 sunt prezentate
rezultatele masurarii stralucirii catorva stele si
planete in unitdti de masurd arbitrare din
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spectrul vizibil, la diferite distante zenitale si
in decursul unei singure nopti cu atmosfera
stabila si cer senin. Sunt de asemenea oferite
magnitudinile vizuale aparente ale acestor
stele Tn tabelul 2.

a. Pe baza datelor, determinati valoarea
extinctiei atmosferice la zenit. (4p)

b. Care ar fi (in unitatile de masurad
folosite) stalucirea unei stele cu magnitudinea
vizuald aparenta 0 1in absenta extinctiei
atmosferice? (2p)

Determinati in functie de aceste date
magnitudinile vizuale aparente ale planetelor
Venus si Jupiter in cazul lipsei extinctiei
atmosferice.(2p)

Numar Distanta Stralucire
cadru Obiectul zenitala
ceresc (umtétx
0] arbitrare)
1 Vega 4575 5373
1 Deneb | 2386 1777
1 Capella 55,94 4885
1 Jupiter 70.92 34167
2 Vega 49.89 4892
2 Deneb | 28,04 1900
2 Capella 5233 4653
2 Jupiter 66.76 34271
2 Aldebaran | 68,98 1802
3 Deneb 36.43 1601
3 Capella | 44,67 5598
3 Jupiter 5836 37128
3 Aldebaran 60,65 2032
4 Deneb 44 57 1482
4 Capella 36.60 5369
4 Jupiter 50.25 40194
4 Aldebaran 52.82 2044
4 Venus 70,95 189588
Tabel 1
Obiectul ceresc Magnituding
V)
Vega +0,03
Deneb +1,25
Capella +0,08
Aldebaran +0,85
Tabel 2

AD_S2.1. Cand o cometd se apropie de
Soare, activitatea sa creste prin sublimarea
materialelor inghetate din nucleul sau,
formand o coama stralucitoare formata din gaz
si praf. Datorita prafului cometar, care
imprastie lumina provenitd de la Soare,
cometele Incep sa fie vizibile de pe Pdmant
cand acestea se afld la aproximativ 3 — 4 UA
fatd de Soare. Asa s-a Intdmplat si in cazul
primei comete interstelare care a fost
descoperitd de astronomi in anul 2019. In
tabelul de mai jos se gasesc date astronomice
achizitionate de cétre o camerda CCD prin
intermediul filtrului r.

MID Data | r(UA) | A(UA) |logo(a) f, zp, X
5875923 | Oct3 | 2485 | 2974 -0.296 | 16325 | 27.75 | 1.765
58760.23 | Oct4 | 2473 | 2953 -0.299 | 7480 | 26.82 | 1.730
58761.24 | Oct5 | 2460 | 2.932 -0.302 | 19225 | 27.75 | 1.690
58763.23 | Oct7 | 2435 | 2.891 -0.308 | 18379 | 27.56 | 1.632

58768.23 | Oct12 | 2374 | 2.790 -0.324 | 20911 | 2
Pentru cele cinci nopti de observatii se
dau:

1] 1512

MJD — Data Juliana Modificata

I — distanta heliocentrica in UA

A — distanta geocentrica in UA

log ¢(a) — logaritmul functiei de faza

f — fluxul total in banda r Tn fotoelectroni
Zp — magnitudinea zeropoint de referinta
pentru banda r corespunzatoare unui
singur fotoelectron

7. X —masa de aer

oL E

a) (1p) Plecand de la legea de absorbtie
pentru extinctia atmosferica, { = loe
deduceti urmatoarea formula de calcul
pentru magnitudinea aparenta:

—cX
1

m = —2.5logf + zp + 2.5c¢X

b) (1p) Calculati magnitudinile aparente in r,
stiind valoarea coeficientului de absorbtie,
r = 4%

Sectiunea eficace de imprastiere a unei
comete, Sef, este o misurd a ariei efective a
cometei care este iluminata de Soare. Aceasta
zona este de obicei mai mare decét sectiunea
fizicd a nucleului cometei, deoarece include si
coama si coada. Se poate demonstra ca

2
Sef — % 10—0,4(]W—m@)

unde I'e este distanta Pamant — Soare, 1 UA; A
este albedoul geometric; Mg este magnitudinea
aparenta a Soarelui; iar M este magnitudinea
absoluta a cometei care se calculeazd atunci
cand cometa se afla in acelasi timp la 1 UA fata
de Soare sila 1 UA fatda de Pamant, iar unghiul
de faza este 0 grade:

M =m - 5logr/rg—-5log A/rg + 2.51log ¢(«)

) (2p) Calculati magnitudinile absolute si
sectiunile eficace de Imprastiere in banda r
stiind ca A, = 0.1gj Mg, = —26.93

d) (4p) Reprezentati grafic sectiunile eficace
de imprastiere In functie de timp si fitati
liniar datele pentru a estima ASef/A’f in
km?/zi.
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e) (1p) Estimati prin extrapolare momentul in
care coama cometei Incepe sa se formeze,
atunci cand Sef = 0,

AD S2.2. Zgomotul Magnetic 1n
Detectorul Virgo. Tnainte de Tnceperea
observatiilor cu detectorul de unde
gravitationale Virgo, existd o perioadd de
analiza a zgomotelor din mediul ambiant (in
limba engleza — environmental noise hunting).
Una dintre sursele de zgomot de interes este
campul  magnetic prezent 1in  bratele
detectorului si in cladirile unde se gasesc
oglinzile (cladirea centrala — in engleza Central
Building, prescurtat CEB, si cele doua cladiri
terminale in nord si in vest — North End
Building prescurtat NEB si West End Building
prescurtat WEB). Este necesara intelegerea
raspunsului  detectorului la variatii ale
campului magnetic pentru a nu interpreta o
schimbare a cdmpului magnetic inconjurator
ca fiind o eventuala detectie.

In fiecare dintre cele trei cladiri exista cate
o bobina capabila sa creeze campuri magnetice
de intensitati diferite, in functie de curentul
trimis prin aceasta. Aceastd operatiune poarta
numele de injectie de zgomot magnetic.

Un raspuns cantitativ la intrebarea “Daca
injectdm un camp magnetic X, ce schimbari
observam in lungimile bratelor detectorului
masurate de raza laser?” este dat de functia de
transfer, pentru care formula este:

Yinj () — Yoig ()

X (0 — Xgig (D

unde f este frecventa exprimata in Hz, Y, ; (inj
— 1injectie) este diferenta dintre lungimile
bratelor masurate de raza laser in timpul
injectiei magnetice, in metri (m), Yy, ( bkg —
background) este diferenta dintre lungimile
bratelor masurate de raza laser Tn mod obisnuit
(fara stimuli exteriori), in metri (m), X;,; este
intensitatea campului magnetic masurata de un
magnetometru din interiorul cladirii in timpul
injectiei, in nanoTesla (nT), iar X, este

TF(f) =

intensitatea campului magnetic mésuratd de un
magnetometru in conditii normale 1n interiorul
cladirii (fara stimuli exteriori), In nanoTesla
(nT). Unitatile de masurd utilizate in general
pentru TF sunt m/T.

Pentru a ne asigura ca valorile observate
pentru X si Y se datoreazd Intr-adevar
campului magnetic si nu altor efecte (zgomot

termic, rezonante, etc.), se verfica urmatoarele
conditii:
Xinj 1o (criteriu ca injectia sa fie bine
Xbkg
observatd in magnetometre) si Y o
Ybkg
(criteriu ca injectia sa fie vizibila in detector).
In cazul in care doar prima conditie este
indeplinitd (injectia este bine observatd in
magnetometre, dar nu si in detector), se poate
calcula o limita superioarda a functiei de
transfer, folosind formula:

TFs(f) = Yoig (D
[0 = XD

O analiza a variatiei functiei de transfer cu
frecventa se realizeazd prin schimbarea
potentialului bobinei dupa formula:

V= V,sin(2xmXxfxt)

unde t este timpul.

Se executd 20 de astfel de injectii in NEB,
cu frecvente cuprinse intre 10 Hz si 1000 Hz,
separate egal intre ele pe scard logaritmica.

Datele sunt trecute Tn tabelul de mai jos.

a) (0.5p) Care sunt valorile celor cinci
frecvente lipsa din tabel?

b) (Ip) Calculati valorile Xinj si Yinj pentru

Xpkg Ybkg

toate frecventele si completati tabelul. Ce

observatie se poate face pe baza acestor

valori?

c) (2p) Completati tabelul cu wvalorile
corespunzatoare ale functiei de transfer
(unde se poate calcula) sau a limitei
superioare a functiei de transfer doar acolo
unde conditiile pentru o valoare masurata
nu sunt indeplinite. Pentru ajutor, ordinul de
madrime a fost deja trecut in tabel.

d) (2p) Pe foaia cu scard logaritmica oferita
impreund cu subiectele, marcati punctele
corespunzatoare valorilor masurate ale
functiei de transfer prin cercuri, iar valorile
corespunzatoare limitei superioare prin X.
La acest subpunct nu este nevoie sa
conectati punctele intre ele.

e) (2.5p) Presupunand ca in punctele pentru
care functia de transfer poate fi calculata
graficul trasat poate fi aproximat printr-o
dreapta, care este relatia dintre functia de
transfer si frecventa pe aceasta portiune?
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Determinati functia TF(f) de cel mai bun fit
care exprima aceasta relatie.

v Yorg TF(f) TF5(f)
F2) Koy 0T | Xog Gy | " | ore | | i

-18 M) [%ns | Yo =117 -11™M

(107**m) bkg bkg (10 F) (10 F)
10,00 363.40 0,02 127846 | 1266.61
12,74 431,91 0,04 322,67 104,27
16.24 451,09 0,07 173,33 26,03
20.69 43511 0.17 97.30 43.46
26,37 396.32 0.33 67.85 51,99
33.60 357.63 0.06 2237 1579
42.81 343.03 0,03 16.44 0.50
54,56 328.85 0,02 4.17 0.58
69.52 295,71 0.15 5.11 0,22
88,59 234,26 0.03 142 0.18
112,88 179,06 0,05 0.56 0.15
143,84 | 13447 0,02 031 0.16
183.30 102,81 0,01 0,15 0.12
233,57 7991 0,01 0.14 0.17
62,94 0,01 0.15 0.15
49.84 0,01 0.15 0.11
39,15 0.01 0.30 0.28
29.85 0,01 0,12 0,12
2144 0,01 0.12 0.11
1000 13.62 0,01 0.16 0.13

Functia de Transfer [m/T]

Functia de Transfer vs Frecventa

107*

S

2

o
5

10712

10%
Frecventa [Hz]

AD_S2.3. Hubble relativ. Vectorii de

pozitie si vitezele radiale pentru 12 galaxii sunt
date in tabelul de mai jos, unde 0 reprezinta
unghiul dintreviteza radiala si directia de
observare. Pe pozitia 0 se afla calea lactee.

a.

b.

Nr. | x(Mpc) | v (Mpc) r (Mpc) (] v. (km/s)
0 0 0 0 0 0
1 442 1,54 4.68 19,22 334
2 4.09 4.44 6.03 47.44 411
3 0.44 1,12 1.20 69.00 114
4 2.07 0,72 2.19 19.20 160
5 1.68 3.24 3.65 62.61 265
6 246 2,46 3.48 45.01 263
7 2.86 0.94 3.01 18.21 258
8 238 4.68 525 63.09 349
9 131 0.63 1.46 25,58 162
10 0.05 0,72 0.73 80.55 100
11 1,68 3.24 3.65 62.61 265
12 246 246 3.48 45.01 263

Tabel 1

Realizati o reprezentare grafica utilizand
datele din tabel si gasiti valoarea constantei
Hubble. (3.5p)

Mutati originea referentialului in galaxia nr.
5 din tabel si reluati cerintele de la punctul
a. Puteti utiliza tabelul 2. Ce concluzie
obtineti ? Legea lui Hubble se poate aplica
doar dintr-un referential preferential (spre

exemplu, doar pentru observatori de pe

Pamant) ? (4.5p)

Nr. | x(Mpc) | vy (Mpc) r (Mpc) [} v. (km/s)

O [0 [~ o | |4 (L [k [ [

ol Il
===

Tabel 2

HM_J1.1. Harta 1 reprezinta cerul asa cum

este vazut dintr-un loc oarecare in data de
08.06.2023 din timpul zilei la ora 12:00.
Folosind harta raspundeti la urmatoarele

intrebari.

1. Marcati pe hartd orizontul si punctele
cardinale. (1.5p)

2. Marcati pe harta ecuatorul ceresc. (1.5p)

3. Marcati pe harta ecliptica. (1.5p)

4. Marcati pe harta steaua a ce se afla cel mai
aproape de Zenit. In ce constelatie se afla?
Care este denumirea ei?(1.5p)

5. Marcati pe harta Soarele. In ce constelatie
se afld acesta?(1.5p)

6. Marcati pe hartd cele cinci planete vizibile.
(1.5p)

7. Marcati pe hartd meridianul locului. (1.5p)

8. Care este cea mai apropiatd planetd de
meridian?(1.5p)

9. De-a lungul cérei curbe se regasesc
Soarele si cele cinci planete? (1.5p)

10. Explicati motivul pentru care are loc

raspunsul de la intrebarea anterioara.

(1.5p)

Harta 1
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HM_J2.1. Harta 1 reprezinta cerul asa cum
este vazut dintr-un loc oarecare din Romania
in data de 08.06.2023 din timpul zilei la ora
10:00 (ora de vard). Folosind harta raspundeti
la urméatoarele intrebari.

11. Marcati pe meridianul locului si punctele
cardinale. (1.5p)

12. Marcati pe hartd ecuatorul ceresc si
ecliptica. (1.5p)

13. Marcati pe harta planete vizibile. (1.5p)

14. Marcati pe harta almuncataratul stelei
polare a UMi. Care obiect din sistemul
solar se afla cel mai aproape de
almuncataratul stelei & UMi? (1.5p)

15. De-a lungul carei curbe se regasesc soarele
si cele cinci planete? Explicati motivul.
(1.5p)

16. Marcati pe hartd obiectele Messier M31,
M42, M51, M29, M92. (1.5p)

17. Care este tipul fiecarui obiect Messier de
la punctul anterior? (1.5p)

18. Marcati pe harta triunghiul de vara. Din ce
stele este format? Care este a doua cea mai
stralucitoare stea din triunghiul de vara?
Folosind legenda din partea dreapta a
hartii estimati magnitudinea acesteia. (cel
mai apropiat numadr Intreg)(1.5p)

19. Estimati ascensia dreapta si unghiul orar al
soarelui. Care este timpul sideral al hartii?
(1.5p)

20. Determinati longitudinea locului in care a
fost realizatd harta. Folositi figura 1 pentru
a determina ecuatia timpului la data hartii.

(1.5p)
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HM_S1/S2.1. Harta 1. reprezinta cerul asa
cum este vazut dintr-un loc oarecare din
Romania in data de 08.06.2023 din timpul zilei
la ora 08:00 (ora de vard). Folosind harta
raspundeti la urmatoarele Intrebari.

1. Marcati pe meridianul locului si punctele
cardinale. (0.5p)

Marcati pe hartd ecuatorul ceresc,
ecliptica si ecuatorul galactic. (1p)

2. Marcati pe hartd obiectele di sistemul solar
vizibile. (1.5p)

3. Marcati pe hartd almuncataratul stelei
polare o UMi. Care obiect din sistemul
solar se afla cel mai aproape de
almuncataratul stelei a UMi? (1p)

De-a lungul cérei curbe se regdsesc
obiectele sistemului solar? Explicati
motivul. (0.5p)

4. Marcati pe harta obiectele Messier M31,
M42, M51, M29, M92.

Care este tipul fiecarui obiect Messier de
la punctul anterior? (1.5p)

5. Marcati pe harta triunghiul de vara. Din ce
stele este format? Care este a doua cea mai
stralucitoare stea din triunghiul de vara?
Folosind legenda din partea dreapta a
hartii estimati magnitudinea acesteia. (cel
mai apropiat numar intreg)(1.5p)

6. Estimati ascensia dreapta si unghiul orar al
soarelui. Care este timpul sideral al hartii?
(1.5p)

7. Determinati longitudinea locului in care a
fost realizatd harta. Folositi figura 1 pentru
a determina ecuatia timpului la data hartii.

(1.5p)
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8. Care este latitudinea locului unde a fost
realizata harta?(1.5p)

9. Care este latitudinea punctului subsolar la
momentul hartii?(1.5p)

10. Care este longitudinea punctului subsolar
la momentul hartii?(1.5p)

I o o s = o o o o o o i e

10 i/ %1

Minutes
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T_J1.1.

1. Daca faceti observatii de pe Pamant, care
dintre urmadtoarele corpuri ceresti nu trece
niciodata prin fata Soarelui?

A) Venus

B) Luna

C) Mercur

D) Marte.

1. Cand Luna este pe jumatate luminata,
unghiul Luna-Pamant-Soare este aproximativ:
A) 30 de grade,
B) 45 de grade,
C) 60 de grade,
D) 90 de grade.

2. Diametrul Lunii, care reprezinta 0,27 din
diametrul Pamantului dpsmsne = 12742 km,
este egal cu:

A) 2550 km
B) 4880 km
C) 3440 km
D) 5220 km

3. Punctul vernal se afla in constelatia:
A) Fecioara
B) Pesti
C) Leu
D) Varsator

4. Ce este Closca cu pui?
A) O constelatie din emisfera sudica
B) O alta denumire pentru Soare
C) O alta denumire pentru roiul deschis
Pleiadele (M45) din Taur
D) Un sistem de stele cvadruplu (cu patru
stele) din Lira

T _J1.2. Clubul de astronomie al lui
Mickey Mouse (7 puncte)

Toate personajele de desene animate din
Clubul lui Mickey Mouse participd cu
incéntare la construirea unei rachete pentru a
explora Sistemul nostru Solar. Ajutate de
Toodles, care le pune la dispozitie toate
mickuneltele necesare, termind racheta
Mickey Explorer si decoleaza atunci cand toate
planetele sunt aliniate (are loc conjunctia).
Stabileste care din afirmatiile facute de eroii
nostri sunt adevarate si care sunt false. Justifica
raspunsul tau.

1. (1 punct) Toodles ii anunta pe toti:
Vom decola la apusul Soarelui, deci exact
atunci cand Luna va rasarii, asa cum se
intampla seara de seard.

2. (1 punct) Mickey Mouse spune:
Dragilor ... acum parasim Pamantul, cea mai
mare dintre planetele telurice.

3. (1 punct) Minnie Mouse spune: Da ...
si primul popas va fi pe cea mai apropiata
planeta de noi, Marte.

4. (1 punct) Uitadndu-se spre Pamantul
lasat in urma, Goofy spune: Cu cata gratie se
miscad frumoasa noastra planeta efectuand o
miscare completa in jurul axei sale in 23 de
ore, 56 de minute §i 4,1 secunde!

5. (1 punct) Donald Duck il completeaza
si spune: Si acesta nu este singura lui miscare.
Pamdntul se misca cu aproximativ 29,78 km/s
si in jurul Soarelui pe orbita lui in forma de
elipsa si se afla la periheliu, Pamantul
aflandu-se la 146.993.000 km fata de Soare, la
inceputul lunii iulie motiv pentru care verile
sunt mai toride in emisfera nordica.
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6. (1 punct) Daisy Duck: Planeta Marte
de care ne apropiem, are doi sateliti mici §i
neregulati, cel mai probabil acestia sunt
asteroizi captafi.

7. (1 punct) Pete cel rau nu vrea sa
opreasca pe Marte si spune: Eu vreau sa
mergem spre ultima planeta din Sistemul
Solar, planetd ce poarta numele dragului meu
prieten Pluto.

T_J1.3. Deplasarea luminii prin Sistemul
Solar (8 puncte)

Un mic astronom amator a inteles ca luminii
ii ia ceva timp ca sd ajunga la noi. Se considera
viteza luminii ¢ = 300000 km/s.

a) (3 puncte) Cat timp i trebuie luminii,
ca sd ajungd de la Soare la Pamant?
Exprimati raspunsul in  minute.
Distanta Soare-Pdmant este de 1 U.A.

b) (3 puncte) Céat timp 1i trebuie luminii,
ca sa ajungd de la Soare la Pluto?
Exprimati raspunsul in ore. Distanta
medie Soare-Pluto este de 39,5 U.A.

c) (2 puncte) De cate ori mai mult timp fi
trebuie luminii, ca sd ajunga de la Soare
la Pluto decat de la Soare la Pamant?

T_J1.4. Sistem de trei planete (15 puncte)

Consideram un sistem de trei planete A, B,
C, ce orbiteaza in jurul unei stele S. Ele se afla
la conjunctie n ziua D (vezi figura de mai jos).
Fiecare planeta orbiteazd in jurul stelei in
sensul acelor de ceasornic, astfel ca planeta A
orbiteaza realizand o tura completd o datd la 6
ani, planeta B la 3 ani, iar planeta C la 15 ani.

a) (8 puncte) Dupa cati ani, cele 3 planete
vor fi din nou in aceleasi pozitii la conjunctie si
cate rotatii complete a realizat fiecare planeta?

b) (7 puncte) Dupa cti ani (ani completi),
distanta dintre planeta A si planeta C va fi
maxima?

A

B
(&

T J2.1.
1. Cantérind un corp pe Padmant, numarul
care apare pe cantar este 25,4 kg (masa
corpului). Ce numar va apdarea pe

3.

ecranul cantarului dacd am cantari
acelasi corp pe Lund? Se dau gp =
9,81 m/sz sig, = 1,63 m/sz'

A) 3,22 kg;

B) 2,98 kg;

C) 4,22 kg;

D) 4,52 kg.

O stea are luminozitatea L=1,147.10%
W si densitatea fluxului energetic
$=5,25.10"* W/m?. Daci se neglijeaza
efectul atmosferei distanta pana la stea
este:

A) 13,18x10'® m;

B) 14,23x10'® m;

C) 14,72x10'8 m;

D) 44,99x10% m.

Cele mai multe exoplanete au fost
decoperite prin metoda:

E) tranzitului

F) vitezei radiale

G) efectului Doppler
H) metoda astrometrica

4.

Variatia de magnitudine a unui sistem
stea-exoplaneta este Am = 0,01 daca
raza exoplanetei reprezintd o fractiune
din raza stelei egala cu:

A) 0,069

B) 0,096

C) 0,057

D) 0,075

Excentricitatea orbitei unei planete este
e=0,63. Daca semiaxa mare a este 8,95
UA, cat este semiaxa mica b a elipsei?
A) 5,49 UA
B) 6,48 UA
C) 7,22 UA
D) 6,95 UA

Azimutul astronomic, corespunzator
punctului cardinal Sud, este:

A) 0°

B) 180°

C) 270°

D) 90°

Relatia dintre diametrul unghiular al
Soarelui, notat cu S, si diametrul
unghiular al Lunii, notat cu L, este
urmatoarea:

A) S este aproximativ egal cu 400L
B) S este de patru ori mai mare decat L
C) S este aproximativ egal cu L
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D) L este de aproximativ patru ori mai
mare decét S.

8. Se cunosc distanta r de la Pamant la
Soare, perioada T  de rotatie a
Pamantului in jurul Soarelui, densitatea
materiei solare p si constanta
gravitationala k. Considerand orbita
sferica, raza Soarelui va fi:

a) b)
2.3 .3
R:337[’, R:33m)
kpT~ kpT *

c)
R 3m’ R= 3727'7
kal kpT -

9. Doi planetoizi au raportul acceleratiilor
gravitationale la suprafata gi/g> = 3, iar
raportul razelor planetoizilor R1/R2 = 2.
Raportul maselor acestora Mi/M; este:

A)15
B) 4,2
C)6

D) 12

10. Lunetele sunt instrumente care au ca
obiectiv:
A) oglinda reflectoare
B) lentila refractoare
C) lunetd de vizare
D) sistem de lentile convergente

T_J2.2. Masuratori de paralaxa (7 puncte)
Se masoara unghiul sub care se vede diametrul
orbitei Paméantului in jurul Soarelui fata de o
stea, din pozitille In care directia razei
luminoase de la stea este perpendiculard pe
raza Pamantului si se gdseste valoarea
Pp=0,005".

a) (3 puncte) Utilizand cunostintele
legate de paralaxa anuala a astrilor,
determinati distanta d exprimata in ani
lumina de la Soare la stea.

b) (3 puncte) Calculati cat ar fi paralaxa
anuald a stelei fatd de planeta Jupiter,
masuratd dupa acelasi criteriu. Scrieti
valoarea Tn secunde de arc.

c) (1 punct) Gasiti un avantaj si un
dezavantaj pentru masuratorile de
paralaxa efectuate de pe Jupiter fatd de
masuratorile efectuate de pe Pamant,

neglijand efectele atmosferelor
planetelor?

Se cunosc: distanta Pamant-Soare 1 ua,
distanta Jupiter-Soare 5,204 ua, viteza luminii
¢=3.10%m/s, anul terrestru de 365 zile, unitatea
astronomica de 1,496.10' m si un an lumina
9,46.10'°m. Consideram ci orbitele planetelor

Pamant si Jupiter sunt circulare si coplanare.

T_J2.3. Sa se determine distanta cea mai
scurtd dintre doud puncte A si B de pe
suprafata Terrei in mile, dacd sunt cunoscute
coordonatele  geografice ale  punctelor
respective A(L1, ®1) si B(L2, ®2). O mila
corespunde la un arc de un minut masurat pe
suprafata Terrei. Aplicatie numerica: L1=3,30°
V, ®1=45,40°N si L,=50,50° V, ®,=4,20° N.

T_J2.4. Planete pitice si distante in
Sistemul Solar (13 puncte)

Notiunea de planeta pitica a fost evidentiata
intr-o rezolutie a Uniunii Astronomice
Internationale in anul 2006.

a) (3 puncte) Ce este o planeta pitica?
Mentionati cele 3 caracteristici care
definesc un astfel de obiect.

b) (2 puncte) In Sistemul Solar sunt
recunoscute 5 planete pitice. Makemake
(mentionata in subiectul de mai jos) este
una dintre ele. Enumerati-le pe celelalte 4.

Subpunctele de mai jos sunt independente
de primele doua.

Legea Titus-Bode este o lege empirica, cu
care se calculeaza distantele 1n Unitéti
Astronomice (UA), de la Soare la planetele
Sistemului Solar:
di=04+03 x 2!

CuU i = - oo (Mercur), 0 (Venus), 1 (Pamant),
2 (Marte), ...

c) (0,5 puncte) Sa se calculeze distanta de la
Soare la planeta Jupiter, pentru i = 4.

d) (0,5 puncte) Ce planeta corespunde
valorii i = 67

e) (0,5 puncte) Pentru una dintre planetele
pitice se poate aproxima ca distanta de la
ea la Soare corespunde valorii i = 8.
Calculati aceasta distanta.

f) (0,5 puncte) Cu cate Unitati Astronomice
se abate Legea Titus-Bode, pentru i =8, de
la distanta medie reald de 67,7 UA a
acestei planete?

g) (2 puncte) Planeta pitica Makemake,
situatd in Centura Kuiper, are distanta
medie fatd de Soare (semiaxa mare) de 45
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UA. Sa se calculeze perioada orbitalda a
planetei in jurul Soarelui, exprimata in ani.
h) (2 puncte) Raportul dintre distanta
maximd Makemake-Soare si distanta
minimd Makemake-Soare este de

% = 1,4. Calculati excentricitatea e
a orbitei si valorile dpy 5 $1 dppin-

(2 puncte) Planeta pitici Makemake are un
satelit, numit S/2015 (136472) 1 (sau pe scurt
MK?2), care a fost descoperit in 2015. Raza
planetei pitice Makemake este Ry; = 715 km,
iar raza satelitului MK2 este Ryx, = 88 km.
Considerand cd@ ambele corpuri au aceeasi

densitate, determinati raportul acceleratiilor

lor gravitationale la suprafata M

8MK2

T _J2.5. Steaua Dubhe are magnitudinea
aparenta egala cu 2 si face parte dintr-un sistem
binar, companionul stelei avand magnitudinea
aparenta 7,1. Calculati:

a) (2 puncte) Magnitudinea aparentd a
sistemului binar format din cele doua stele.

b) (2 punct) Cat ar trebui sa fie diametrul
obiectivului unui telescop pentru a putea
vedea companionul stelei duble (diametrul
pupilei ochiului uman este d=6mm)?

c) (1 punct) Cat este grosismentul
telescopului, stiind cd diametrul ocularului
este de 5mm?

d) (2 puncte) De la ce distanta se poate vedea
pata unei mamarute cu diametrul de 0,5 mm
folosind acest telescop (se cunoaste
lungimea de unda a culorii galben-verzui
A=550 nm)?

In ziua de 21 martie, la un moment dat,
unghiul orar al stelei Dubhe are valoarea
H=90°. Stiind cad longitudinea locului de
observatie este de 27°30" s1  ascensia
dreapta a stelei Dubhe este 11h4min, sd se
calculeze:

e) (1 punct) Timpul sideral in acel moment;

f) (3 punct) Timpul legal Th momentul
observatiei;

g) (1 punct) Timpul universal.

T _S1.1. Care este raportul dintre
temperatura unei stele si temperatura Soarelui,
Tstea/Tsoare, dacd intre luminozitatea stelei si
luminozitatea ~ Soarelui  existd  relatia
Lstea=25Lsoare, 1ar raportul razelor este
Rstea/Rsoare=47

A) 0,512

B) 0,713

C) 1,118
D) 1,933

T_S1.2. Diametrul unghiular a al Soarelui
pe parcursul unui an atinge un minim de
31°28” si un maxim de 32°33”. Daca a este
semiaxa mare si X distanta dintre centrul orbitei
Pamantului si focarul in care se gaseste
Soarele, atunci relatia dintre a si X va fi:

A) a=20x

B) a=30x

C) a=40x

D) a=60x

T_S1.3. Paralaxa diurna orizonala a unui
obiect din Sistemul Solar este maxima atunci
cand obiectul:

A) este la orizont;

B) este la zenit;

C) este la meridian deasupra orizontului;

D) este la primul vertical deasupra

orizontului.

T_S1.4. Care este perioada de rotatie a unei
planete in jurul wunei stele cu masa
M=1,5Mscare? Masa planetei este mult mai
micd in comparatie cu masa stelei. Se cunosc:
constanta gravitationald G; masa Soarelui
Msoare; distanta Pamant-Soare Rps; distanta
planeta-stea a=3Rps.

T_S1.5. Mareele oceanice Tnalte apar la
fiecare:

A) 24 de ore

B) 24h50m

C) 12h25m

D) 23h56m

T_S1.6. Variatia de magnitudine a unui
sistem stea-exoplaneta este Am = 0,02 daca
raza exoplanetei reprezinta o fractiune din raza
stelei egala cu:

A) 0,351

B) 0,135

C) 0,178

D) 0,261
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T_S1.7. Raportul semnal-zgomot al unui
telescop optic care utilizeaza o camerd CCD
atunci cand se inregistreaza imaginea unei
stele relativ stralucitoare se dubleazd daca
timpul de expunere creste de aproximativ:

A) doua ori

B) patru ori

C) sase ori

D) zece ori.

T_S1.8. Un asteroid sferic are diametrul 10
km si densitatea medie 2,5 g/lcm?®. La ce vitezi
un corp poate evada de pe suprafata
asteroidului?

Se cunoaste K=6,67-10* N-m?/kg?.

A) 3,57 mls;

B) 4,16 m/s;

C) 5,81 m/s;

D) 6,34 m/s.

T_S1.9. O giganta rosie ar avea temperatura
la suprafata de 4000°C. Care este lungimea de
unda a radiatiei emisa de stea, la intensitatea
maxima?

A) 532nm;

B) 580nm;

C) 679nm;

D) 633nm.

T_S1.10. Distanta de la Pamant la o stea
este 30 al. Cat este paralaxa stelei in secunde
de arc daca 1al=63240 UA?

A) 047"

B) 0,28”

C) 0,117

D) 0,027

T_S1.11. Steaua B Gem (Pollux) este cea
mai stralucitoare stea din constelatia Gemini.

Se cunosc coordonatele actuale ecuatoriale
ale stelei:

0023 = 7h 46m 45s,

0022 = 27° 58" 9", iar cele ecliptice:

A023 = 1139 32" 11" respectiv

By = 6° 41" 12"

Steaua este observatd de pe Pamant, dintr-
un loc de latitudine ¢ = 47° 39’ 26"

Perioada de precesie a echinoctiilor este
Tp = 25.771,5 ani, iar inclinarea eclipticii fata
de ecuatorul ceresc este ¢ = 23° 26’ 10"".

Sa se afle:

a) (4 puncte) Azimutul stelei Pollux la
momentul rasaritului.

b) (3 puncte) Tn ce an de acum Tnainte,
rasaritul stelei Pollux se va produce in dreptul

punctului cardinal Vest? Veti presupune ca
inclinarea eclipticii fatd de ecuator nu se
modifica.

T_S1.12. Eclipse si apusuri de Soare (7
puncte) Un observator din emisfera nordica a
fost, la un moment dat, frumos surprins in ziua
solstitiului de iarnd de o eclipsa de Soare,
eclipsa care se producea la orizont. La
maximul eclipsei observatorul nostru a fost si
mai surprins atunci cand, intuneric fiind, a
observat toate constelatiile ecliptice la orizont.
Réspundeti argumentat la  urmadtoarele
intrebari.

a) (1 punct) In ce constelatie era Soarele

la momentul eclipsei?

b) (1 punct) Tn ce punct sau puncte de pe
suprafata Pamantului se putea afla
observatorul?

¢) (1 punct) In ce moment al zilei se putea
produce eclipsa? Care sunt
coordonatele orizontale ale Soarelui Tn
acel moment?

d) (1 punct)De cate ori intr-un an, in
locatia observatorului, ecliptica se
suprapune cu orizontul? La ce
momente (siderale sau solare) din zi are
loc fenomenul?

La aproximativ sase luni de la eclipsa de
Soare, acelasi observator afla ca va avea loc o
eclipsa totald de Luna, vizibila din locatia sa
dar nu stie exact momentul la care se va
produce. Spre seard, constatd ca Luna care
rasarea la Est este in eclipsd totald, putin
deasupra orizontului. Tot atunci el vede
Soarele dar la Vest, deasemenea putin
deasupra orizontului.

e) (1 punct) Cum este posibil asa ceva din

moment ce Luna este in eclipsa totala?
Faceti un desen prin care sd explicati
fenomenul observat.

Observatorul nostru face o excursie la
ecuator unde urmareste un frumos apus de
Soare, de pe malul oceanului, la urmatorul
solstitiu de iarna.

f) (2 puncte) Care este azimutul
astronomic al locului in care apune
Soarele? Care este intervalul de timp
din momentul in care discul Solar
atinge orizontul pand In momentul in
care discul solar este coborat complet
sub orizont?  Raza unghiulard a
Soarelui este de p,, = 15°.
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T_S1.13. Concentratia stelelor in
vecinatatea Sistemului Solar (10 puncte)

In imediata vecinitate a Sistemului Solar,
densitatea/concentratia  stelelor este de
aproximativ 0,14 pc® si o putem considera
constanta pe toate directiile, pand la 1000 pc
distantd de Soare. Pentru simplitate, vom
presupune cad toate stelele din vecinatatea
noastrd sunt identice cu Soarele, avand
magnitudinea absolutd M = 4,74. Se cunoaste
ca 1 pc=3,086-10'® m. Si se afle:

a) (2 puncte) relatia care exprima numarul
N(m) de stele pana la magnitudinea
aparentd m in functie de magnitudnea
aparentd m, in lipsa oricarei extinctii si
numarul de stele din sfera cu raza de
1000 pc care ne inconjora.

b) (1 punct) raportul N(m+1)/N(m).

c) (2 puncte) de cate ori vom
supraestima/subestima  concentratia
stelelor situate fatd de noi pand la
distanta r, pe care le vedem pana la
magnitudinea aparentd m, dacd ar
exista o extinctie a stelelor datorata
unui nor sferic subtire dar dens, care
inconjoara Sistemul Solar in imediata
lui vecinatate si produce o extinctie de
1,5 magnitudini, in ipoteza ca nu existd
extinctie in restul mediului interstelar.

d) (2 puncte) la ce distantd, magnitudinea
aparentd a Soarelui este m = 6,
respectiv care este opacitatea mediului
interstelar, dacd extinctia ar fi de 1,5
mag/kpc (la acest subpunct mediul
interstelar este omogen, inclusiv in
vecindtatea Soarelui).

e) (3 puncte) in ce volum din mediul
interstelar, masa particulelor care
produc extinctia este egald cu masa
Soarelui Ms=2-10% kg, in conditiile de
la subpunctul c). Se considera ca
particulele sunt identice, sferice cu
diametrul d=1,12 pum si au o densitate
de 2900 kg/m?.

T_S1.14. Asteroidul 2023 DZ2 (8 puncte)
Tn data de 27 februarie 2023, un grup de
astronomi roméani au descoperit un mic
asteroid (numit 2023 DZ2), pe baza
observatiilor facute cu telescopul Isaac
Newton, cu apertura de 2,54 m, din insulele
Canare. Astronomii au folosit o camera CCD
performanta si algoritmi de cdutare avansati.
Micul asteroid a devenit repede vedetd,

deoarece traiectoria preliminara indica ca este
posibil ca acesta sa loveasca Pamantul. Dupa
aproape o luna de observatii, a devenit clar ca
asteroidul nu va lovi Pamantul, dar va trece
foarte aproape de Pamant, la o distantd care
poate fi aproximata ca fiind mijlocul distantei
dintre Pamant si Luna. Acum se stie, ca
asteroidul cu un diametru de aproximativ 50
m este un asteroid de tip NEA (Near Earth
Asteroid).

Asteroidul 2023 DZ2 a fost urmarit de zeci
de observatori din toatd lumea, printre acestia
fiind si cativa observatori amatori din
Romaénia. Unul dintre acesti observatori
amatori a folosit un telescop de tip Newton cu
urmarire automata, echipat cu camera CCD de
tip monocrom cu racire. Distanta focald a
tubului optic este de 1200 mm iar diametrul
oglinzii principale de 254 mm. Camera CCD
pe 16 biti utilizatd are o rezolutie de 3354 x
2529 pixeli, cu dimensinea pixelului de 5,4 um
X 5,4 um. Pixelul se satureaza la un numar
maxim de 26000 de electroni (™) (Full Well
Capacity). Zgomotul de citire este de 7 e iar
curentul de intuneric este de 0,1 e/s, la o
temperaturd de -10 °C (la aceastd temperatura
a fost setat dispozitivul de racire). In fata
senzorului s-a folosit un filtru, care are
maximul de transmisie la A=500 nm. Seeingul
atmosferic la momentul observatiei este de 2".

Sa se afle:

a) (2 puncte) Magnitudinea aparenta a
asteroidului la opozitie dacd se cunosc:
albedoul asteroidului  Aast = Avruna,
semiaxa mare a orbitei Lunii aL = 384
400 km, magnitudinea aparenta a Lunii
la faza de Luna Plina m= - 12,70, raza
Lunii RL = 1738 km, inaltimea
asteroidului la momentul observatiel
h=30°, extinctia la Zenit fiind de 0,30
magnitudini;

b) (1,5 puncte) Dimensiunea
aproximativa a imaginii axteroidului pe
senzor, exprimata In pixeli si sa se
explice de ce pe imagini stelele au
dimensiuni diferite;

€c) (2 puncte) Durata maximd in care
imaginea asteroidului se poate afla pe
senzorul CCD si viteza tangentiald a
asteroidului la momentul observatiei,
dacd asteroidul a fost observat la
opozitie, viteza unghiulard a acestuia
fiind de 360 "/minut si poate fi
consideratd constanta pe durata
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observatiilor. Montura telescopului
este setatd astfel ca sd mentind stelele
fixe pe imagine;

d) (2 puncte) Raportul semnal/zgomot al
imaginii  asteroidului §i  eroarea
absolutd de mdsurare a magnitudinii
asteroidului, daca tot semnalul util pe
imagine, care provine numai de la
asteroid, este de 2000 ADU (Analog
Digital Unit). Semnalul mediu, care
provine de la fondul cerului, este 3600
ADU/pixel, iar timpul de expunere a
fost de 20 s, montura fiind acum setata
ca sa mentina fix asteroidul.

e) (0,5 puncte) Pentru ce valoare a
timpului de expunere, eroarea absoluta
de masurare a magnitudinii aparente a
asteroidului poate fi micsorata de doua
ori fata de valoarea gasita anterior?

Se cunoaste:
S Napu-g

N \/NADU'g"'npix(NADU cer 9+NADU dark 9+R?)
ecuatia CCD-ului, unde

Npix:-Napu-g - este semnalul util de la sursa
(asteroid) exprimat Tn electroni

g — castigul camerei CCD

Npix — numarul de pixeli pe care se formeaza
imaginea

Npix-NADU cer-g - €Ste semnalul care provine de
la cer, exprimat in electroni

Npix:NADU dark-Q - €ste semnalul datorat
curentului de Tntuneric, exprimat in electroni
R — zgomotul de citire al camerei

T _S2.1. Care este raportul dintre
temperatura unei stele si temperatura Soarelui,
Tstea/Tsoare, dacd intre luminozitatea stelei si
luminozitatea ~ Soarelui  existd  relatia
Lstea=25Lsoare, 1ar raportul razelor este
Rstea/Rsoare=4?

A) 0,512

B) 0,713

C) 1,118

D) 1,933

T_S2.2. Diametrul unghiular o al Soarelui
pe parcursul unui an atinge un minim de
31°28” si un maxim de 32°33”. Daca a este
semiaxa mare si X distanta dintre centrul orbitei
Pamantului si focarul in care se gaseste
Soarele, atunci relatia dintre a si x va fi:

A) a=20x

B) a=30x

C) a=40x

D) a=60x

T _S2.3. Paralaxa diurna orizontala a unui
obiect din Sistemul Solar este maxima atunci
cand obiectul:

A) este la orizont;

B) este la zenit;

C) este la meridian deasupra
orizontului;

D) este la primul vertical deasupra
orizontului.

T_S2.4. Care este perioada de rotatie a unei
planete in jurul unei stele cu masa
M=1,5Mscare? Masa planetei este mult mai
micd in comparatie cu masa stelei. Se cunosc:
constanta gravitationala G; masa Soarelui
Msoare; distanta Pdmant-Soare Rps; distanta
planeta-stea a=3Rps.

T_S2.5. Mareele oceanice Tnalte apar la
fiecare:

A) 24 de ore

B) 24h50m

C) 12h25m

D) 23h56m

T_S2.6. Variatia de magnitudine a unui
sistem stea-exoplaneta este Am = 0,02, daca
raza exoplanetei reprezinta o fractiune din raza
stelei egald cu:

A) 0,351

B) 0,135

C) 0,178

D) 0,261

T_S2.7. Raportul semnal-zgomot al unui
telescop optic care utilizeazd o camerd CCD
atunci cand se inregistreazd imaginea unei
stele relativ stralucitoare se dubleaza daca
timpul de expunere creste de aproximativ:

A) doua ori

B) patru ori

C) sase ori

D) zece ori.

T_S2.8. Un asteroid sferic are diametrul 10
km si densitatea medie 2,5 g/lcm?®. La ce vitezi
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un corp poate evada de pe suprafata
asteroidului?

Se cunoaste K=6,67-10* N-m?/kg?.

A) 3,57 mls;

B) 4,16 m/s;

C) 5,81 m/s;

D) 6,34 m/s.

T_S2.9. O giganta rosie ar avea temperatura
la suprafati de 4000°C. Care este lungimea de
unda a radiatiei emisd de stea, la intensitatea
maxima?

A) 532nm;

B) 580nm;

C) 679nm;

D) 633nm.

T_S2.10. Distanta de la Pamant la o stea
este 30 al. Cat este paralaxa stelei n secunde
de arc daca 1al=63240 UA?

A) 047

B) 0,28~

C) 0,117

D) 0,027

T _S2.11. Steaua B Gem (Pollux) (7
puncte) Steaua B Gem (Pollux) este cea mai
stralucitoare stea din constelatia Gemini. Se
cunosc coordonatele actuale ecuatoriale ale
stelei:

0023 = 7h 46m 45s,

o022 = 27° 58" 9", iar cele ecliptice:

A2023 = 113° 32" 11" respectiv

B,z = 6° 417127,

Steaua este observatda de pe Pamant, dintr-
un loc de latitudine ¢ =47°39'26".
Perioada de precesie a echinoctiilor este
Tp = 25.771,5 ani, iar inclinarea eclipticii fata
de ecuatorul ceresc este £ = 23° 26’ 10".

Sa se afle:

a) (4 puncte) Azimutul stelei Pollux la
momentul rasaritului.

b) (3 puncte) Tn ce an de acum Tnainte,
rasaritul stelei Pollux se va produce in dreptul
punctului cardinal Vest? Veti presupune ca
inclinarea eclipticii fatd de ecuator nu se
modifica.

T_S2.12. Un sistem stea-exoplaneta (8
puncte) Un astronom a decoperit o exoplaneta
la o distantd de 10 pc de Pdmant. Dupa o
observare mai atentd a sistemului stea-
exoplaneta, a aflat ca steaua in jurul careia
orbiteaza exoplaneta are masa si raza de trei ori
mai mici ca masa si raza Soarelui. Raportul

dintre raza stelei si raza exoplanetei este 14,7.
Steaua centrald se afld pe secventa principala.
Se cunosc: masa Soarelui Ms=2-10% kg, viteza
de propagare a luminii in vid ¢=3-10% m/s,
luminozitatea Soarelui Ls=3,828-10%°W,
temperatura la suprafata Soarelui Ts =
5777 K, magnitudinea absolutd a Soarelui
Ms=+4,83. Sa se afle:

a) (1 punct) luminozitatea stelei (in
luminozititi solare). In relatia masa-
luminozitate se va lua a.=3,8.

b) (2 puncte) magnitudinea aparenta a
stelei si temperatura la suprafata stelei.

Pentru observarea tranzitelor, astronomul a

folosit un telescop dotat cu o camera CCD.
Se cere:

c) (2 puncte) adancimea tranzitului

d) (3 puncte) raportul semnal/zgomot
minim pentru obsevarea tranzitului.

T_S2.13. Largimea naturala a liniilor
spectrale (8 puncte) Desi tranzitiile atomice
au energii cuantificate, liniile observate in
spectrele de emisie sau de absorbtie nu au
grosime nuld. Printre altele, acest efect se
datoreazd Principiului Incertitudinii al lui
Heisenberg. Din cauza ca durata de viata a
starilor excitate are o anumitd incertitudine,
energia fotonilor emisi va avea de asemenea o
incertitudine. Obiectivele problemei sunt
estimarea importantei acestui efect si utilizarea
modelului propus, pentru a identifica tipul de
astru de la care provine un anumit spectru de
emisie.

Problema se va baza pe modelul atomic
Bohr, la baza caruia stau urmatoarele
principii:

e Electronii orbiteaza nucleul pe

traiectorii circulare.

e FElectronii nu emit energie sub forma de
radiatie electromagnetica si razele
orbitelor permise fac parte dintr-un set
discret.

e FElectronii pierd sau céstigd energie doar
prin emiterea sau absorbtia unor fotoni.
Energia fotonilor trebuie sa fie egala cu
diferenta dintre energiile
corespunzatoare celor doua straturi intre
care se realizeaza tranzitia.

e Momentul cinetic este cuantificat prin
relatia L,, = nh, unde n € N*.
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Considera un atom hidrogenoid (cu un
singur electron de valentd) cu numarul atomic
Z.

a) (1,5 puncte) Determina raza 1, Viteza
v, si acceleratia a,, corespunzatoare
orbitei circulare a electronului cu
momentul cinetic L,, = nh.

b) (2 puncte) Determina energia E,, a
electronului pe stratul n. Afla expresia
matematicd a constantei Rydberg R si
calculeaza-i valoarea numerica. In
subpunctele urmatoare, rezultatele se
pot exprima, dacd este necesar, si in
functie de constanta Rydberg R.

c) (0,5 puncte) Sarcinile aflate in
miscare acceleratd emit radiatie
Larmor, a carei putere se poate
exprima prin relatia P = ka®qfc? ¢,
unde a este modulul acceleratiei
sarcinii, q este sarcina electrica, ¢ este
viteza luminii in vid, iar g, este
permitivitatea electrica a vidului.
Folosind analiza dimensionala,
determinati valorile constantelor
a, B, si 6. In expresia dat, k este 0
constanti adimensionala. In
continuarea problemei, se cunoaste ca

1
valoarea sa este —.
61T

d) (1,5 puncte) Pentru a estima cat timp
va rdmane electronul pe stratul n,,
pana cand pierde energie prin emisia
unui foton si coboard pe stratul ny <
n,, presupune ca pierderea de energie
ar fi datorata radiatiei Larmor.
Determina expresia acestei durate de
viata 7. Calculeaza valoarea numerica
in cazul tranzitiei Ly—a a
hidrogenului.

e) (1 punct) Estimeaza incertitudinea
energiei fotonului emis AFE si a
lungimii de unda AA, presupunand ca
lungimea de unda centrala a liniei
spectrale este 4.

f) (1,5 puncte) Explica efectul presiunii
gazului asupra largimii liniei spectrale.
Comparand spectrele de emisie
provenite de la o stea pitica alba si de
la o stea giganta rosie, care dintre ele
ar prezenta linii mai largi? Justifica
raspunsul cu atentie.

Se considerda cunoscute urmatoarele

marimi:

e c=2998- 108% (viteza luminii in
vid),

e ¢=1,602-1071° C (sarcina electrica
elementara)

e m,=9,109 10731 kg (masa
electronului)

e &, =8,854- 10‘125 (permitivitatea
electrica a vidului),

o h=--=1055-10"%*]"5

2m
(constanta redusa a lui Planck)

T_S2.14. Corp Negru (8 puncte)

A. In urma cu mai bine de un secol, Max
Planck a gasit forma corecta pentru intensitatea
radiatiei emise de un corp negru, aflat la
echilibru termic la temperatura T, in functie de
frecventa:

B(T) = th‘ﬁ' = (Wm™2Hz lsr7Y).
¢ ekT—1

Tot atunci au fost descoperite alte doua legi,
care descriu destul de bine emisia de radiatie
electromagneticd de cdtre un corp cald. Una
dintre ele dadea rezultate bune la lungimi de
unda mari ale radiatiei emise (legea Rayleigh-
Jeans). Cealalta avea erori mai mici la lungimi
de unda mici (aproximarea lui Wien). Se cere:

a) (2 puncte) sa se deduca legea Rayleigh-
Jeans si legea lui Wien din legea lui
Planck

b) (1 punct) de ce legea Rayleigh-Jeans
este evident n dezacord cu realitatea la
frecvente mari?

) (2 puncte) gasiti o forma echivalenta a
legii lui Planck, care sd exprime
intensitatea radiatiei in functie de
lungimea de unda a radiatiei emise
B,(T) (Wm™2m™1sr71).

B. Legea lui Planck ne arata, cd intensitatea
radiatiei emise de un corp negru nu este aceeasi
in tot spectrul de lungimi de unda. Stelele mai
fierbinti ne apar albastre, iar cele mai reci le
percepem ca fiind rosiatice. Pentru aceeasi
stea, putem masura mai multe magnitudini la
diverse lungimi de undd si astfel putem
determina clasa spectrala cdreia ii apartine
steaua. Sistemul de magnitudini UBVRI
foloseste magnitudinea B (albastru) care
crespunde lungimii de unda de 440 nm,
respectiv. magnitudinea V (in vizual) care
corespunde lungimii de unda de 558 nm.
Diferenta celor doud magnitudini se numeste
indice de culoare si poate fi folosita pentru
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detereminarea temperaturii de culoare.
Sistemul UBVRI este calibrat astfel ca sa
rezulte un indice de culoare B-V de valoare
zero, pentru o stea de clasa spectralda A0 cu o
temperaturd de culoare de aproximativ 15 000
K.
d) (3 puncte) Sa se demonstreze ca
temperatura de culoare Tc are expresia:
7000 K

T. =
CT((B-V)+047

T_S2.15. Cometa Shoemaker-Levy 9 (9
puncte) Cometa  Shoemaker-Levy 9,
descoperitd n anul 1993, a fost prima cometa
care orbita 1n jurul unei planete, nu in jurul
Soarelui. Probabil cd inainte cu 20-30 de ani de
descoperire ea, a fost capturata de planeta
Jupiter, atunci cand a intrat In sfera ei de
influenta gravitationala.

a) (4 puncte) Determinati raza sferei Hill
(sfera de influenta gravitationald) a lui
Jupiter si aratati cd Shoemaker-Levy 9
se afla sub influenta gravitationald
dominanta a lui Jupiter.

b) (3 puncte) Demonstrati ca
dezintegrarea cometei era inevitabila.

c) i) (1 punct) Studiile spectroscopice
efectuate asupra atmosferei planetei
Jupiter au pus In evidentd existenta
metanului (CHg4), care are o lungime de
unda caracteristicd In vizibil A0=620
nm, masurata pozitionand
spectrofotometrul pe directia centrului

planetei. Cunoscand perioada de rotatie
a lui Jupiter, T;=9"50™ determinati
deplasarea liniei spectrale prin efect
Doppler intre doud puncte de emisie,
situate diametral opus in planul
ecuatorial al planetei.

i) (1 punct) Un gaz este retinut de o
planetd pentru o perioada nedefinita,
daca raportul intre viteza termica (v1) si
viteza de evadare (vi) indeplineste
conditia: (vr/vi)<0,1. Verificati aceasta
situatie pentru metanul din atmosfera
planetei Jupiter.

Se cunosc: masa Soarelui Mo=1,989:10%
kg, masa Jupiter M,=1,898'10%" kg, semiaxa
mare a traiectoriei lui Jupiter a,=778,479-10°
km, excentricitatea numerica a lui Jupiter
e;=0,0489, densitatea medie a lui Jupiter p;=1
326 kg/md, raza medie a lui Jupiter R;=69 911
km, perioada cometei Shoemaker-Levy 9,
TsL=2 ani, excentricitatea numericd a cometei
Shoemaker-Levy 9, es. = 0,9986, densitatea
medie a cometei Shoemaker-Levy 9, ps.=500
kg/m®,  constanta  atractiei  universale
k=6,67"10"* Nm?kg?, 1u.a.=1510" km, masa
moleculard relativd a metanului mrcHa=16,
temperatura medie a straturilor superioare ale
atmosferei lui Jupiter t; = -110 °C, constanta
generald a gazelor R=8,31 J/(mol'K), viteza
luminii Tn vid ¢=3-10% m/s.

Se poate utiliza aproximatia binomiald:
1+x)*=14 ax,daci x < 1.
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C. MATEMATICA APLICATA

ECUATIA ALGEBRI CA DE GRADUL TREI IN LUMEA APLICA TIILOR.
EXEMPLUL UNEI PROBLEME DE MECANICA

1. Cateva considerente de ordin general

Manualele de  matematicd  pentru
invatdmantul preuniversitar din Roménia nu
trateaza ecuatiile de grad mai mare decat doi
(gradul 111, IV s1 V) decat pe cazuri particulare
care se reduc, pand la urma, la ecuatiile
algebrice de gradul I si II.

In [1] s-au facut referiri la rezolvarea
ecuatiei algebrice de gradul III folositd in
cadrul problemelor de Fizica. Reluim, pe
scurt, rezolvarea prin radicali a ecuatiei de
gradul trei de forma generala:

ax>+bx?+cx+d=0,abcdeR (1)

apoi, prin substitutia:

y=x—3- (2)
ecuatia (1) capata forma canonica:
34 py+q=0,p=- b
y pyrq=Up= a 332’
3)
2b®>  bc d
Ad=5-3"32 1>

27a% 3a% a

Ecuatiei (3), In scopul rezolvdrii ei, 1 se
aplicd formula lui Cardano-Tartaglia:

yi=0o+By, =——(0(+B)+J—\/_
4)
y3 = ——(a+ B) —]—\/_
in care j> = -1 (unitatea imaginari), iar
=*-34 D
2
st unde
AN\
b=(3) +() ©

reprezinta discriminantul ecuatiei (3).
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Daca:

- D <0, ecuatia (3) are toate radacinile
reale si distincte;

- D =0, ecuatia (3) are toate radacinile
reale, dintre care doud confundate
(egale);

- D >0, ecuatia (3) are doar o radacina
reald si doud complexe conjugate.

In aplicatii intereseaza, in general,
radacinile reale. de cele mai multe ori,
rezolvarea literald a ecuatiei algebrice de
gradul III conduce la solutii complexe si
nesemnificative si de aceea aceasta ecuatie se
rezolva pe cazuri numerice (mai ales).

Prezentam in cele ce urmeaza exemplul
rezolvarii unei probleme de mecanica:

2. ,Din virfurile A si B a doud plane
inclinate  identice  avind  unghiurile

a € ( ) Jata de orizontala (vezi fig.) se

lanseaza simultan, fara vitezd initiald, doud
corpuri punctiforme, spre punctul O aflat pe
linia de intersectie a celor doud plane.

Daca dupa timpul t, egal cu cel de cadere
liberd a corpurilor din Ain A’, respectiv din B
in B’, acestea ajung in M si N astfel ca MN =
= AA’ = BB’ (punctele A’ si B’ aflindu-se in
plan orizontal), iar coeficientul de frecare la
alunecarea pe planele inclinate este u = 0,5,
se cere a se determina unghiul a. Se
neglijeazd rezistenta aerului, iar acceleratia
gravitationald este constantd (g=const.).

Procedand la rezolvarea problemei, vom
pleca de la conditiile enuntului evaludnd MN:
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- - - TT -
MN=2MP=2NMsm(E—a)=2MOama(D
Dar

)

- AA a
MO = A0 — AM = — ——t? (2)
sina 2

fzﬂ
t= ?;a=g(sina—ucosa) 3)

a fiind acceleratia pe fiecare plan inclinat.
Substituind (3) In (2) si apoi in (1), se
obtine:

— — v 1
MN = 2AA (

sina

—sina + pcos a) cosa (4)

Dar, potrivit enuntului, MN = E, astfel ca,
in aceasta situatie:

1
sna sina + pcosa (5)

Ecuatia trigonometricd (5) poate fi usor
transcrisa sub forma:

tg3a+ (1 -2Wtga—2=0 (6)

Solutiile ecuatiei trigonometrice de gradul
IIT ne vor conduce la obtinerea rezultatelor
urmarite.

Aceasta este de fapt o ecuatie algebricad dat

fiind cd a € (O, g) iar prin substitutiatg o =y

ecuatia (6) are forma canonica:

v +(1-20y—-2=0 (7

si pe care, comparand-o cu (3) din preambul,
avem:

p=1-2p; q=-2 (8)

Ca urmare, discriminantul ecuatiei (6),
respectiv (7), este:

3

= +@ -2

Deoarece din punct de vedere fizic
1€ (0,1), din (9) rezulta ca D > 1, ceea ce
inseamnd ca (6) respectiv (7) are o singurd
radacina reala care ne intereseaza:

3
(1-2w3
1+/1+—————
27

’ (1-2p3
+ [1- 1-+——7?7——} (10)

|

Substituind p = 0,5 n (9) si (10), se obtin:
D = 1; a = arctg V2 =~ 51°33'39"

o = arctg

|

Ca o observatie generald, in Iincheiere,
subliniem cd In manuale si culegeri de
probleme de nivel preuniversitar (si chiar
universitar) se evitd, in general, ecuatiile de
gradul III (s1 mai mult) in forma generala. Oare
de ce?

Bibliografie:
[1] Sfichi, R. — Ecuatia algebrica de gradul
trei in rezolvarea problemelor de Fizica, in

revista CYGNUS nr. 2 (4)/2005, pag. 4-6.

MODEL DE REZOLVARE A UNEI PROBLEME DE MECANICA
PRIVIND CIOCNIRILE, CU CONTINUT PREPONDERENT DE MATEMATICA

Un model de rezolvare a unei probleme de
matematicdi in  mecanica de  nivel
preuniversitar are urmatorul enunt:

Un corp de mici dimensiuni, asimilat unui
punct material, cade fara viteza initiala intr-
un plan vertical din cdmpul gravitational
terestru din punctul A si ciocneste elastic in B
suprafata fixa a unei sfere de raza R (fig. 1).
Si se determine distanta CD la care cade
corpul pe solul orizontal dacid AB = AR, >0.

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

AR
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Se  cunoaste  unghiul aE(O,g) Si

coeficientul de restituire la ciocnirea oblica
dintre corp si sfera k<I. Se neglijeaza frecarea
cu aerul si se are in vedere ca acceleratia
gravitatiei terestre g=const.

Aplicatie numerica: A=1,5; k=1/3; a=mn/6
rad si g=10 m/s?.

Rezolvare:

Reludam figura din enuntul problemei (fig.
2) pentru a putea studia pentru inceput aspectul
fizic al acesteia: o ciocnire oblicd a corpului cu
suprafata sferica fixa si apoi o aruncare oblica
fatda de orizontala a corpului in vid (rezistenta
aerului neglijabild).

Fig. 2

Situam sistemul mecanic dat ntr-un reper
cartezian (convenabil ales) xBy si, daca
consideram ca, urmare a ciocnirii oblice
elastice a corpului cu suprafata fixa a sferei,
conduce la viteza de ,,ricosare” vV ce face cu
directia orizontald unghiul 0, atunci distanta
cautata este:

ﬁ=§+ﬁ=Rsina+xD (1)

in care xp=x este abscisa punctului D din
reperul cartezian xBy. Asadar, determinarea

valorii CD implicd determinarea xp. Pentru a
determina Xp avem in vedere ca D(xp,yp) Se
afld pe traiectoria parabolica de ecuatie

cunoscuta
2

gx
y(X):the—m, x>0 (2)

Avand in vedere ca, in acest caz
y(x) = yp = —R(1 + cosa); B'D = xp =,

prin utilizarea (2) rezulta:

gx?

—R(1+COSO() =the—m

, x>0 (3)

Din (3) determinam x=xp rezolvand ecuatia
de gradul doi in x:

gx?

m—xtg@—R(l+cosa}=O,x>0 4)

Se obtine:

vZcos?0

g

tg0+ |tg20+ —55 (14 cosa)], (5
& & v2cos20 cosa), (5)

expresie care pentru 6 > 0 se poate transcrie
sub forma:
V2

Xp =x=2—gsin26-

2gR
v2sin26

Substituind (5), respectiv (6) in (1), se
obtine solutia problemei. Pentru aceasta 1nsa

trebuie determinate 6 si v. Studiind ciocnirea
elastica si oblica in B, obtinem:

0=- -
—E—(OH‘B),

1+ [1+ (1+cosa) (6)

tg B vgsina tga S
& " kvgcosa  k

tg o
=> [3 = arctg (T) (7)
Vg = 2}\gR,
v = vg+/sinZa + k2cos?a (8)

Aplicatie numerica:

B = arctg (\/§) == ]

E;

o= (C+T)=0

2 \6 3 _ (9)
vg =+/2-1,5- 10R = V30R;
v =V10R

Substituind (9) in (5) se obtine:

XD=R/2+\/§ (10)

Tn fine, inlocuind (10) in (1), pentru a=n/6
rad, rezulta in final:

— 1
CD = R<§+ /2 +\/§> ~ 2,43R
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MODEL DE REZOLVARE A UNEI PROBLEME DE ECHILIBRU STATIC

In cele ce urmeazi se prezinti ca model de
rezolvare o problema cunoscutd si enuntata in
literatura de specialitate. Scopul acestei
prezentdri, In viziunea autorului, este acela de
a obisnui pe tandrul incepator cu un mod de
abordare metodic al unor asemenea probleme
de Fizica in scopul rezolvarii lor, evitand
dezordinea si uneori ratacirile ce se intalnesc
in multiple cazuri. latd enuntul problemei:

O bara AB de lungime finita, omogenda si de
sectiune constantd, se reazema cu capatul A pe
un plan orizontal (coeficient de frecare de
alunecare w), iar de capatul B este prins un fir
ideal petrecut peste un scripete considerat tot
ideal, de extremitatea firului fiind suspendata

greutatea §. Bara are greutatea G si, in cazul
echilibrului la limita a sistemului (vezi fig. 1),

aceasta este inclinata cu unghiul a € (O, g)

fata de orizontala. Se cer a fi determinate: 1)
Valoarea greutatii Q si a unghiului p pe care
il face firul cu orizontala; 2) Valoarea fortei
(modulul acesteia) de reactiune a planului
orizontal in punctul de sprijin din A. Sistemul

se afla in aerul terestru, iar € (0, %)

Fig. 1

Rezolvare:

Reluam figura din enuntul problemei,
adoptdm notatiile necesare (lungimea barei
AB=l) si identificaim fortele ce actioneaza
asupra sistemului considerat in reperul
cartezian XAy adoptat (fig. 2).

Potrivit enuntului, ne aflam, din punct de
vedere matematic, in fata unei probleme de
geometrie (trigonometrie) pland, dat fiind ca
fortele ce intrd in echilibru sunt coplanare si
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rezulta din eliberarea barei de legaturi:
greutatea barei G aplicata la jumatatea lungimii

barei, greutatea Q (ce se cere a fi determinata),
fortele din A — forta de frecare la alunecare la

. O . . . . =
limita T, si reactiunea planului orizontal Ny.

Fig. 2

Asadar, se dau G, a s1 L s se cer Q, B si Na,
fiind evidentd necesitatea rezolvarii unui
sistem de ecuatii trigonometrice (de fapt mixt,
algebric-trigonometric).

1) Ecuatia de echilibru, vectoriald, a
sistemului, este:

G+Q+R=0 (1)
in care
R=Np+Ty=(1+pwN, (2)

Proiectand (1) pe axele reperului xAy
convenabil ales, se obtin ecuatiile:

- proiectia pe Ax: Qcos B-Ta=0 (3)
- proiectiape Ay: Qsin+Na-G=0 (4)
Adaugam la ecuatiile (3) si (4)
Ta= uNA (5)

Substituind (5) in (3) si (4), se obtine
sistemul de ecuatii:

QcospP-uNa=0 } (6)
Qsinp+Na-G=0

Asadar, un sistem de doud ecuatii cu trei
necunoscute (Q, B si Na). Pentru ca sistemul sa
fie compatibil mai este necesara o ecuatie si
aceasta este a doua conditie de echilibru:
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momentul rezultant al tuturor fortelor, ce-si fac
echilibrul fata de un anumit pol (convenabil
ales pe criteriul volumului de calcul cat mai
redus), trebuie sa fie nul.

Alegand drept pol de referinta originea A a
reperului cartezian utilizat, Ma = 0, in care

MAzGécosa—lein(B—a)zO (7

cu sensul din fig. 2. regrupéand (6) cu (7), avem
in final sistemul de ecuatii:

Qcos B = uNa
QsinB=G-Na (8)
Qsin (B—a):gcow

Rezolvarea sistemului de ecuatii (8) in
raport cu Q, B si Na conduce la solutiile cerute
ale problemei. Preferam o rezolvare a
sistemului  prin  substitutie, inclusiv a
artificiilor de calcul. Astfel, din prima ecuatie
a sistemului exprimam Na:

NA=% cos 3, €))

care, prin introducere in a doua ecuatie
conduce la

QsinBzG—%cosB =>
__ kG
Q_cosB+usinB

(10)

Ultima ecuatie din (8) st cu (10) formeaza
un sistem de doua ecuatii cu doud necunoscute
Q st B, prin rezolvarea cdruia raspundem la
prima cerintd a problemei. Astfel, inlocuind
(10) in ultima ecuatie din (8) obtinem:

uGsin(B—a) G

cosB+usinB=§C05a'

Sau

sin(f—« 1

hsin(p )——cosa 11D

cos B+ pusinf 2

Din (11) putem deduce valoarea unghiului
B printr-un calcul de rutina:

2pusin(f — a) = cosa (cos B + psin f),

Sau

2u(sinBcosa — cosBsina) =
= cosacos 3+ psinf cos q,

adica:
pusinfBcosa — 2pcosBsina = cosacosff (12)

Impartind (12) prin cos a se obtine:
usin — 2pcosBtga = cosf
sau
u(tgp—2tga) =1,
din care

1
@B=E+2Qa,

sau, Tn final:
1
B = arctg (}_1 +2tg a) (13)

Revenind apoi la (10) putem determina
valoarea fortei Q:
_ HG
~cosB(1+ptgp)
Tindnd seama de (13) si de faptul ca,

potrivit enuntului, a si B sunt unghiuri ascutite
(mai mici ca 90°=n/2 rad),

Q (14)

1 1

=\/1+tg2[3=\} 2

osf (15)

1+(%+2tga)

Substituind apoi (13) si (15) in (14), trecand
de data aceasta peste calculele de rutina:

_ Gy 12 + (14 2ptg a)?
B 21+ ptga)

(16)

2) Revenind la (9), determindm reactiunea
Na cerutd prin enuntul problemei. Substituind
(15) s1 (16) 1n (9), printr-un exercitiu de rutinad
peste care trecem, se obtine:

G

- 21+ ptga) 17

Na

Evident ca, daca frecarea este nula (u = 0),
din (16) si (17) rezulta:

-~

G
Na=Q=7, B=90° (18)
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ceea ce constituie o cale de confirmare a
corectitudinii ~ solutiilor  stabilite  pentru
problema in cauza.

Concluzii:

Corectitudinea rezolvarii acestui gen de
probleme rezidd 1n alegerea judicioasd a
reperelor carteziene (sau polare) ale fortelor ce

actioneaza asupra sistemelor mecanice si a
polului de considerare a momentelor fortelor
respective fatd de acest pol si a sensului
momentelor respective.

Am prezentat 1n detaliu solutionarea
problemei ca drept model (ghid) de rezolvare a
unor probleme similare la nivel de invatdmant
preuniversitar.
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PROBLEME PROPUSE DE MATEMATICA APLICATA

MAL. Sa se determine valorile intensitatilor
curentilor electrici din laturile unui circuit
electric ideal de curent continuu (vezi fig.), in
care se cunosc: E1=6 V; Ex=4 V; R1=3 Q;
R2=5Q; R3=4 Q; r1=r=1 Q.

]R1

R: 11=1,18 A; [2=0,87 A si [3~0,31 A
* * %
MAZ2. Se considera trei rezistoare ideale
identice de aceeasi rezistenta electrica R=10 Q.
Cum sunt grupate rezistoarele respective astfel
incat rezistenta electrica echivalenta a gruparii
sa fie Re=15 Q7

R: O grupare mixtd: 2 rezistoare conectate in
paralel si cu un rezistor in serie.

3
Re=-R=150
* % *

MAZ3. Un cablu omogen de lungime 2| este
suspendat cu cele doud capete pe aceeasi
orizontald, in punctele A si B, astfel Incat
tensiunea (forta de Intindere) in fiecare din cele
doua puncte de suspensie sd fie egald cu
greutatea ntregului cablu. Sistemul se afla in

aer. Se cere a fi determinati distanta AB.

R: AB = 21V3nV3
* k% %
MA4. Un circuit electric alcdtuit din
elemente ideale R, L (vezi fig.) este conectat la
o tensiune alternativd sinusoidala de pulsatie
®. Sd se determine impedanta -electrica
echivalentd a circuitului si factorul sau de
putere.

R* + 7w2R212 4+ w*14
RZ + w212

R:Z.

R(R? + 2w?12)
VR? + 02L2)(R* + 702R212 + w*L*)

cos @ =
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MADS. Pozitia de exchilibru a sistemului
celor douda Dbare omogene articulate,
OA=AB/2, din figura alaturata, este definita
prin unghiurile o si f. Sa se arate ca, la
echilibrul sistemului, relatia dintre a si f nu
depinde de forta orizontalda P ci doar de

greutatea G si Q ale barelor. Se neglijeaza
frecarile de orice natura.

R: th=(1+%>tga

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAG. Un punct material greu avand masa
M se miscd in cdmp gravitational, considerat
uniform (g = const.), pe o cicloida, situat intr-
un plan vertical (sistem de referinta xOy),
potrivit ecuatiilor: x=r(o+sin a), y=k(1-cos a).
Punctul material intdmpina rezistenta mediului
proportionald cu viteza sa (coeficient de
proportionalitate k>0). Sa se arate ca miscarea
corpului (punctului material) este oscilatorie
amortizata si sa i se calculeze pseudoperioada.

41
2
D

MAY. Se considerd un sistem alcatuit din
trei corpuri (vezi fig.). Sfera are raza egald cu
lungimea paralelipipedelor, identice, iar
inaltimea acestora este egald cu jumatatea
razei. Coeficientul de frecare la alunecarea
dintre paralelipipede si planul orizontal de
sprijin este p. Corpurile sunt omogene si
situate 1n campul gravitational terestru
(g=const.).

R:T=

* * *
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Cunoscand valoarea raportului dintre
greutatea unui paralelipiped si greutatea sferei
ca fiind n, sd se determine unghiul 6 pentru
care sistemul se afla in echilibru.

R: 0 < arctgpu(2n+ 1)
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAS8. Se considera un cerc de raza R,
confectionat dintr-o bandd metalica ingusta,
situat in planul vertical al campului
gravitational terestru, cu pozitia fixa (vezi

fig.).

Unui corp de mici dimensiuni, asimilat unui
punct material, i se imprima o anumitd viteza
initiald v, din punctul cel mai de jos A al
cercului, pe directia orizontald. Considerand
campul  gravitational terestru  uniform
(acceleratia gravitationald g=const.), se cere a
se determina intervalul de valori ale vitezei
Vo pentru care corpul, in miscarea sa fard
frecare in interiorul cercului, se desprinde de
periferia acestuia. Discutii si comentarii

R: v, € [{2gR, \/@]

Daca Vo < Vomin = +/ 28R, corpul
efectueaza o miscare pendulara, iar daca v, >
Vomax = v D8R, corpul efectueaza rotatii
complete.

Dupa desprinderea corpului de periferia
interioara a cercului, acesta urmeaza o

traiectorie parabolica.
* * *

MAO9. Legea de miscare a unui punct
material, scrisa intr-un reper cartezian xOy cu
Versorii 1 si J, este:

r = (acos wt)1 + (b sin wt)j.

Stiind ca miscarea incepe de la timpul t=0 si
cd a, b, ® sunt constante pozitive, sa se
determine traiectoria, viteza (v), acceleratia
mobilului (2) si hodograful vitezei mobilului.

I x? y? .
Rir=1x+jy=> a—2+§= 1—e11psa

- dF . -

V== w[— (b sin wt)T + (a cos wt)j]

dv

5 = E = —(L)ZF

& )

dt + dt =1 —elipsa

(wa)?  (wb)?
* k% %
MAZ10. Pe exteriorul unei emisfere fixe de
razd R aflata in cAmpul gravitational terestru
considerat uniform (g=const.), se lanseaza din
varful acesteia un corp de mici dimensiuni
asimilat unui punct material, cu o viteza avand
directia orizontala. Suprafata emisferei este
lucioasd (frecarea este neglijabild). Sa se
determine viteza de lansare (Vo) a corpului,
astfel incat acesta sa pardseascd suprafata
semisferei intr-un anume punct dupa
parcurgerea arcului de cerc cu unghiul la

centru a € (0;)

R: VOS@
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MA11. Un conductor cilindric circular
drept, de raza a, infinit lung, parcurs de un
curent continuu (de conductie) de intensitate |,

. o . o = 1
cu densitatea constanta si uniforma j = ) se
T

afla in aer (u=po), Intr-un plan care trece prin
axa sa de simetrie si in care se gaseste un
contur de forma unui triunghi echilateral ABC
de latura | (vezi fig.).

M 2a

B~ -
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Baza BC a triunghiului este paraleld cu axa
conductorului si se afla la distanta b fata de
aceasta. Sa se determine valoarea fluxului
magnetic prin suprafata triunghiului.

NP CRS WA A N
2T 3 2b
* * %
MAJ12. Se considera placa pland, omogena,
avand conturul delimitat de cercurile de raza a
si 2a ca in figura aldturatd. Sa se determine: 1)
Coordonatele centrului de greutate geometric
(Xc,yc) n reperul cartezian xOy; 2) Volumul
generat prin rotirea ariei plécii in jurul axei Oy.
y

W

O'a—‘(ol X

2a

1 4
R: 1)xc= §a(16— 3M); yc = —3;

T
2)V= §a2(16 —3m)
* % *

MAI13. O raza de lumind monocromatica
venita prin aer patrunde intr-o sfera omogena,
transparentd, de razd R si indice de refractie n
in A, pe o directie paraleld cu diametrul
orizontal, la distanta d de acesta (vezi fig.).

ASAL#

Dupa parcurgerea interiorului sferei, raza
de lumina se refractd din nou in B parasind
sfera si iesind 1n aer. S& se determine unghiul
(0) de deviatie a razei luminoase

monocromatice incidentd in functie de n, d si
R.

d
R: 0 = 2arcsin [W (\/nZR2 —d2—+/R2— dz)]

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MA14. O sfera omogena de greutate

necunoscuta (1_5) si raza R este legatd cu un fir
ideal de lungime necunoscutd (a) de punctul
fix O, care este locul de articulatie al unei bare
omogene si de sectiune constantd, avand
lungimea 1 si greutatea G (vezi fig.).
Cunoscand unghiurile o si B pe care le fac bara
si respectiv firul cu orizontala, se cere a se
determina greutatea sferei (1_5) astfel ncat
sistemul sd fie in echilibru. Se neglijeaza
frecarile, sistemul aflandu-se Tn campul
gravitational terestru considerat uniform.

lcosa
R:P = G———=(sinatgf — cosa),

24/a(a+ 2R)

azR[,;—l],th>ctga
sin(a + )

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAI15. Pe o tija rigida, de masa neglijabila,

0 sunt fixate doua corpuri
nmupprzz. - mici, asimilate unor puncte
\g’ materiale cu masele M si

I M2, la distantele 11 si 12 de

articulatia O a tijel

M, suspendate Tn plan vertical
(vezi fig.).

2 Sa se determine valoarea
raportului  x = i—j € (0, )

M, ‘7* pentru care valoarea
raportului dintre pulsatia

micilor oscilatii ale pendulului fizic descris si
pulsatia pendulului matematic de lungime I1
este maxim si apoi sd se calculeze aceastd

. M . .
valoare de extrem daca A = M—Z Dispozitivul se
1

afld in aer (g=const.) si se neglijeaza frecarile
de orice natura.
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(ﬁ) = Jo~127,

W17 hax

unde ¢ = (1 +/5)/2 = 1,618... este ,,numdrul
de aur”.
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MA16. Doud conductoare electrice subtiri,
identice, sub forma geometrica de cerc de raza
r, sunt sudate in A si B (vezi fig.). Rezistenta
electrica a unitatii de lungime a conductoarelor
este ro. Sa se determine lungimea arcelor MA
si NA — egale, dacd rezistenta electrica
echivalenta intre M si N este Rmun = R.

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAL17. Din varful A al unei semisfere
alunecad, fard frecare, un corp de mici
dimensiuni avand masa M. Sfera are pozitia
fixa, iar sistemul se afla Tn cadmp gravitational
terestru, considerat omogen, peste care este
suprapus un camp electrostatic, tot omogen,
ale carui linii de cdmp sunt orientate orizontal
(vezi fig.).

—
E
—_—
A %
= g &
IIII ; )\\
y 4 = N
ll \‘\
£ — —~ A\

7

Sa se determine pozitia corpului definita
prin unghiul 6 din care acesta paraseste
suprafata semisferei daca se cunoaste valoarea
N a raportului dintre greutatea corpului si forta

care se exercita asupra lui din partea campului
electrostatic. Aplicatie numerica: n=2,5.

L P P
3(n2 + 1) T+ -

~ 30°

R: 6 = arcsin

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAL18. Se considerd o spira circulara cu
dimensiunile din figura alaturata: r, R si h.
Spira este confectionata ’
dintr-un metal omogen de
rezistivitate p.

Sa se  determine
diferenta dintre rezistenta
electrica a spirei (R)

calculati ~ luand  in |
considerare lungimea l%-%

medie a ei, ca valoare aproximativa si valoarea
exacta a acesteia (R*).

R:AR =R —-R* = L 2
' B ~“ThlR=T

lnB
r
* * %

MA19. Se considera troliul din figura

alaturatd actionat la raza r de sarcina G s
franat cu ajutorul unui fir (considerat ideal)
apasat cu frecare (coeficient de frecare de
alunecare p) pe periferia troliului de razd R,
prin intermediul barei 0,A = 30,B, 0,B =
= BC = CA. Cunoscand G, r, R, p si unghiul a,
sa se determine valoarea fortei F necesard
pentru a asigura echilibrul sistemului.

Ds

3n
rQ |1+ 2sina e“(T_a)
R eu(STH_a) -1

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

B C A

()

R: F>

w

MA20. Un corp de mici dimensiuni,
asimilat unui punct material M, de o anumita
masda m, este respins de alte doud puncte
materiale A si B de aceeasi masa fiecare (m),
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potrivit figurii aldturate, cu forte care variaza
potrivit legii atractiei gravitationale. Distanta
AB=I, pe care se afla, uniform distribuita, masa
nm, n>0, atrage punctul M cu o forta
gravitationald corespunzatoare. Cunoscand ca
M ramane in repaus (echilibru) la o distanta 1/2
de segmentul AB, se cere a se determina n.

y
Y

12
(nm)

o 1 X

A B
(m) (m)

Rin=2
* X %
MAZ21. Sa se determine t.e.m. echivalenta
(Ea) si rezistenta electrica a acesteia (rag) a
gruparii in paralel a celor cinci surse (vezi fig.)
la care se cunosc: E1=E4=10 V; E»=15 V;,
Es=2V; Es=12 V; ri=r=4 Q; r3=2 Q; r>=1 Q si
rs=6 Q.

& Y

R: Eas =6,1153 V; ras = 0,4615 Q

MAZ22. Dintr-un punct O situat pe un plan
inclinat cu unghiul o€ (O, E) fata de

orizontald se aruncd un corp de mici
dimensiuni (asimilat unui punct material) cu

viteza v,, a carei directie formeaza unghiul

(ONS (O, E) cu orizontala planului. Sa se

stabileasca ecuatia miscarii y(t) in triedrul
cartezian xOyz, neglijind frecarile de orice
natura si considerand sistemul izolat in campul
gravitational terestru uniform (g=const.).

1
R: y(t) = votsing — 5 [(gsin a)t?],

care reprezintd o parabold asemadnatoare cu
aceea a punctului material greu aruncat n vid,

dar cu acceleratia (g sin o).
* % %

MAZ23. Un punct material efectueaza
concomitent doua miscari oscilatorii armonice
pe directii perpendiculare Intre ele.

Ecuatiile celor doud miscéri sunt x = cos gt

. T - . - .
si y = 2cos St Sa se stabileasca ecuatia

traiectoriei punctului material in sistemul de

axe carteziene xOy.
2

y
Rix=—7—-1
)

* k% %

MAZ24. Se considera circuitul electric din
figura alaturata, in care ) G
secunosc R1=1QsiLs kl i
= (0,24, aflat in functiune L
(regim permanent) cu =g,
contactul k Tnchis. R, R,

Daca la deschiderea
brusca a contactului k se .
produce in bobind, in primele At = 0,2 s, un
supracurent care se mareste cu o = 5% fata de
curentul (intensitatea acestuia) de regim
permanent, se cere a se determina Ra.
Constanta de timp a regimului tranzitoriu prin
bobini este t=0,1 s.

R: R2=8,647 Q
* * %
MAZ25. O bard omogend AB, de o anumita
greutate si lungime 1, se reazema cu frecare de
alunecare in punctele D si E (coeficient de
frecare p). Cunoscand distanta a dintre

. . T - .
reazeme si unghiul a € (O, E)’ sd se determine

distanta x fatd de reazemul D (vezi fig.), la care
trebuie sa se afle centrul de greutate C al barei,
astfel Tncat aceasta sa nu alunece.

* * %

MAZ26. Sa se arate ca intre ,,numarul de aur
o=(1+V5)2" si ,numdrul biblic nefast
Nr=666" exista relatia:

@:%(\/4+A2—A),A=%Nf—103

Prof. Romulus SFICHI, Suceava
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MAZ27. O placa omogena de masa M, avand
forma unui triunghi dreptunghic cu catetele a
si b, se roteste in jurul axei fixe Oy, coliniara
cu latura b, cu viteza unghiulara initiala o
(vezi fig.).

y
[ o,
’TE |§’= const.
7 e
O
6 DB x
90 E« a
“ | k

Fiecare element infinitezimal al placii
intampina, in timpul miscarii, forta de
rezistentd a aerului (in care se afla
dispozitivul), direct proportionala
(coeficientul de proportionalitate K) cu aria
elementului si patratul vitezei sale unghiulare,
directia fiind perpendiculard pe suprafata
elementului. Acceleratia gravitatiei terestre
este constanta.

Sa se determine dupa cat timp, fatd de
momentul initial, viteza unghiulard a placii
devine de doua ori mai mica (wo/2).

10M

Rit=————
3kwya?b

* * *

MAZ28. Trei puncte materiale se miscd pe
trei drepte paralele cu vitezele v, v si v3. In
miscarea lor, cele trei puncte rdméan mereu
coliniare. Sa se determine valoarea raportului
dintre distantele dreptei celui de-al doilea corp
si a primului fata de dreapta celui de-al treilea
corp, A = d2/d1.

R A=22_ V8
Vi— V3
* % %

MAZ29. Un punct material P se poate
deplasa pe un semicerc de o anumitd raza,
asezat orizontal, fiind atras de capatul A cu o
fortd elastica (resort ideal cu o anume
constanta elastica).

Cunoscand unghiul de frecare ¢ dintre
punctul P si semicerc (vezi fig.), sd se
determine pozitia de echilibru a punctului
material definit de unghiul a.

* k *

MASO0. Se considera un circuit electric RLC
serie conectat la o tensiune alternativa
sinusoidala de valoare efectiva U = 100 V si
frecventd constanta. Ce valoare ar trebui sa
aiba R astfel incat circuitul sa absoarba puterea
activa P = 250 W pentru un unghi de defazaj
intre tensiunea aplicatd si intensitatea | a
curentului efectiv din circuit ¢ = +r/4?

U?cos?@
R: R= T =200

* * %

MAS31. O sursd de curent continuu cu t.e.m.
E si rezistenta interioara neglijabila
alimenteaza o grupare de rezistoare ideale de
rezistentd electricd r si R (vezi fig.). Sa se
determine puterea electrica furnizata in circuit
de catre sursa si sa se particularizeze problema
pentru cazul in care r = R.

A C F

R R _R
E_

B D G

3r? 4+ 4rR + R?
R: P=E?- ;
r3 + 6r2R + 5rR% + R3

P = E2 8 0,615 E*
=RT® 3RT TR

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MA32. Un corp de mici dimensiuni,
asimilat unui punct material de o anumita
greutate (6), se sprijina in A pe un plan inclinat
cu unghiul a, iar prin intermediul unui fir ideal
de lungime finita (1) este
legat Tn B de un perete
vertical. Dispozitivul se
afla in aer (g=const.), iar
peretele vertical, planul
inclinat si punctul B sunt
fixe. Sa se arate cd la
echilibrul  sistemului,
fara frecari, intre fortele
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de legatura S (tensiunea in fir) si N (reactia
normala a planului inclinat) exista relatia:
S sina

N sinp

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAZ33. Un punct material P de masa m,
legat de un perete vertical
printr-un  fir ideal de
lungime |, este respins de
perete cu o fortd invers
proportionald cu distanta
de la punct la perete,
coeficientul de
proportionalitate fiind k.
Sa se determine pozitia
mg punctului P pentru care
acesta este in echilibru, definita de unghiul 6
(vezi fig.) si tensiunea mecanica din fir pentru
aceasta pozitie. Se neglijeaza frecarile de orice
natura si se considera acceleratia gravitationala
g=const.
Particularizare: k = 2mgl.

RO = K 1y (2mgl)2 1
: = arccos ngl k
SR L
21 k

Particularizare:

0 = arccos(\/i - 1) ~ 65°31'49"
S=mg
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAZ34. Un mobil M pleaca din punctul A
al unei traiectorii rectilinii cu viteza constanta.
Dupa timpul ti din momentul plecarii
mobilului My, un al doilea mobil M2 pleaca din
B catre A intr-o miscare uniform accelerata, cu
viteza initiala v, si acceleratia a. Cunoscand
distanta AB = d si timpul in care M2 se
intalneste cu My, sd se determine viteza vi.

Aplicatie numerica: ti=5s; t=8 s; vo=10 m/s;
d=300 m; a=2 m/s2.

R: v, =$ti d-— (V2t+%t2)] =12m/s

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAS5. Sa se determine valoarea fortei pe
care o exercitda un conductor filiform, rectiliniu
st infinit de lung, parcurs de curentul electric
de intensitate 11 constanta in timp, asupra unui
circuit electric in forma dreptunghiulara de
lungime a si latime b, parcurs de curentul
electric cu intensitatea l2 constantd in timp.
Conductorul se afla in planul dreptunghiului,
paralel cu axa mare a acestuia si la distanta
de acesta. Se are in vedere ca atat conductorul
cat si circuitul dreptunghiular (vezi fig.) sunt
situati in aer (U=Lo).

yA
| b
A . B
a
L4 |
— D
_] ’ T C
— O—P» ------------------------------------- » X
k/ c
,'l X
z, ctb
=1 U‘O ab -
R: F=—————11
2m c(b+c)*t 2!

* * *

MAS36. Un corp este alcatuit dintr-un con cu
densitatea p1, indltime h, raza R necunoscuta si
o semisfera de densitate pz, avand baza
comund cu cea a conului (vezi fig.).
Materialele din care sunt confectionate cele
doud corpuri sunt omogene. Sa se determine
raza conului (respectiv a semisferei), R, astfel
incat centrul de masa al corpului sd se afle in
punctul O.

S _
P1
&
[\ B
A ............ E.(_). _________
P2
%
R
P1
R: R=h |—
3p,
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MA37. Dintr-un  conductor metalic
filiform, omogen si cu A D
sectiunea constantd, cu
lungimea L, se
confectioneazd o rama
dreptunghiulari  ABCD g ~c

(vezi fig.). Stiind ca

rezistenta electrica Rec = kKRag, k > 0, sa se
determine: 1) Suprafata ramei; 2) Valoarea
raportului rezistentelor electrice Rac si Rag.
Aplicatie numerica: L = 3,6 m; k = 8/5.

12 k—1+vk2—k+1

R:l1) s=— > = 0,72 m?
4 (k+\/k2—7k+1)
Rac (k+\/k2—k+1)2 18

2 = —
)RAB 2(k+VkZ—k+1)-1
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAZ38. Dintr-un conductor metalic omogen
si de sectiune constanta se confectioneaza un
contur inchis de forma unui triunghi ABC.
Masurandu-se rezistentele electrice intre
varfurile sale se constata ca valorile lor se afla
n raportul Rag:Rec:Rac=17,5:16:13,5. Sa se
arate ca triunghiul este dreptunghic.

R: Laturile sunt proportionale cu ,,numerele
Pitagorice” (care respecta teorema lui
Pitagora): 2; 1,5; 2,5.

* k% %

MAS39. O sursa de curent electric continuu,
avand o anume t.e.m. si rezistentd electrica
interioard I, are conectata la borne o grupare
de n rezistoare identice de rezistenta electrica

R fiecare, conectate in serie si, o data,

conectate Tn paralel. Cunoscand valoarea

raportului intensitatilor curentilor electrici
debitati de sursda (paralel si serie) K, sa se

determine n. Particularizare: r = R.

r r 2
Rin=oc(k-1)+ [ﬁ(k—l)] +k;

n=k daci r=R
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAJ40. Pentru circuitul electric derivatie
din figura aldturatd, alcatuit din elemente
ideale, sd se determine impedanta electrica
echivalentd si pulsatia de rezonanta daca acesta
este conectat la o retea de curent alternativ

sinusoidal de pulsatie variabild si tensiune

efectiva constanta.

R1 L
.

A C

R

—
1

(~0)
=
U, w

R 7 <R R? + w212
"7 7[Ry + R(1 — w2LC)]? + w?(L + R,RC)?’

R2C
T+

LC

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAA41. Un om, in pozitie verticala, se afla
la distanta d de un

suport vertical n S

varful caruia se afla o N

sursi de lumini el
consideratd uniforma T ¢

si punctiforma, de Q. . pM
intensitate ll}minoasé Oa ) p
| (V?Zl fig.). Ina!‘,umee} T 0T
ochilor omului fata q 5

de baza orizontald a
suportului este h. 1) Sa se determine indltimea
H a suportului sursei luminoase fatd de solul
(baza) orizontal astfel incat iluminarea creata
la nivelul ochilor omului sa fie maxima. 2) Ce
valoare are iluminarea maxima? 3) Sa se
determine distanta y.

d
R: 1)H=h+—;
2
23 1
Z)Emax_T'E;
3)y =hv2

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MA42. Doua greutati Q si G sunt legate
printr-un fir ideal trecut peste un scripete fix
ideal O, astfel incat greutatea Q cade dupa
verticald, iar greutatea G aluneca, fara frecare,
pe un plan inclinat (vezi figura).

Cunoscand unghiul « € (Og) si distanta

OA = a, sd se determine distanta AB = s pentru
pozitia de echilibru a sistemului.
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2
(—) —sin?a—cosa|,Q > G

* * *

MAA43. Sa se determine pozitia centrului de
greutate al unei bare omogene de forma unui
arc de cerc cu raza R si unghiul la centru 2a
radiani.

Rsina

R: Pe axa de simetrie, la distanta x¢; =
de varful bazei.

* k% %
MA44.  Traiectoria  obtinutd  prin
compunerea a doud miscdri oscilatorii de
acelasi centru, care se efectueaza urmand
respectiv dreptele perpendiculare Ox si Oy ale
unui reper cartezian se numeste curba
Lissajous. Care sunt ecuatiile parametrice alei
unei curbe Lissajous?

R: x = a cos (wit+1), y = b cos (w2t+¢2),
t—timpul, iar a, b, 1, ®2, @1, 2 sunt cunoscute.
* k% %
MAA45. Sa se determine valoarea minima a
functiei f(x,y,z) = -3x + 10y + 2z + 15 pe
multimea de puncte care satisfac restrictiile
2X+7y-52<12; x-3y+4z<3, x,y,z>0.

R:x=3;y,2=0: fmin(X,y,2) =6
* k *
MA46. Sa se determine minimul valorii
functiei f(x,y,z)=x+y+z pe multimea de puncte
care  satisfac  conditiille = 2x+y+2z>2;
4x+H2y+7>2, x,y,2>0.

R: 0<x<1; y=0 si z=1-X: fmin(X,y,2) = 1
* % %
MAA47. Dintr-un conductor metalic (sarma)
omogen si de sectiune constanta se
confectioneazd un cadru dreptunghiular
ABCD (vezi fig.), cu laturile a si b. Cunoscand
raportul rezistentelor electrice echivalente
Ra/Rb=n si lungimea AB=DC=b, si se
determine a=AD=BC.
A

Lo & B
R, la
b
D C

\
,\jJ_/ Ry \\/\L/\

R:a=b(n—1i n2—3n+1),

n? —3n+ 1> 0etc.
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAA48. Se considera o hiperbola raportata
la axele sale xOy, cu distanta focala FF’=12 si
care este tangentd dreptei de ecuatie 3x-2y-
8=0. Se cer a fi determinate: 1) Ecuatia
hiperbolei; 2) Coordonatele punctului de
tangenta T(x,y).

2 y2
R: 1) 1_6 —_ E = 1
2) T(6,5)



Revista de Fizica, Astronomie si Matematica aplicatdi CYGNUS nr. 2(38)/2023 134

D. CYGNUS MAGAZIN

e Intrebat, odatd, de editorul unei reviste
»ce este un om de stiinta”, Einstein a dat din
umeri. — A, infeleg, si-a raspuns tot editorul,
este o incrucisare intre mimoze i arici.

e Dupd cum se stie, Michael Faraday
(1791-1867), unul dintre cei mai mari oameni
de stiintd ai lumii, si-a Inceput viata ca
muncitor (legitor de carti), a continuat ca
laborant al lui Davy, devenind, prin munca si
pasiune, o celebritate, afirméandu-se ca drept
unul dintre cei mai straluciti experimentatori ai
secolului al 19-lea. Fara indoiala ca profesorul
Davy a avut un rol deosebit, cel putin in faza
inceputului afirmarii lui Faraday, dar, asa cum
rezultd din istoria stiintelor, acesta nu a avut
resursele morale s recunoasca si sd sustina
afirmarea discipolului sau, al carui geniu era
unanim recunoscut. Atat Davy cat si sotia sa il
tratau pe Faraday ca pe o sluga si nu pierdeau
niciun prilej sa-1 umileasca. (Invidie si orgoliu
orb prezent cam oriunde si oricand!). Astfel,
este relatat cazul in care, cu prilejul unui voiaj
facut in Elvetia, sotii Davy au refuzat sa
serveascd masa cu insotitorul lor, Faraday,
obligand gazda sa serveasca oaspetii si invitatii
la. douda mese 1in camere separate.
Comportamentul lui Davy a ramas consemnat
in memorialistica printr-o fraza ce cuprinde o
remarcd extrem de acida: ,,Cea mai mare
descoperire a lui Davy a fost... Faraday!”.
Aducand mari servicii stiintei si tehnicii,
urmare a carora (cel putin in domeniul
electrotehnicii) industriasii au obtinut castiguri
uriase, Faraday nu a facut aproape nimic
pentru propria sa stare materiala. Mai mult, la
batranete, cand memoria savantului a slabit
considerabil si a fost nevoit sd-si intrerupa
activitatea stiintifica, saracia lucie 1-a insotit in
ultimele zile de viata, stingandu-se, la Londra,
la 28 august 1867, fara nicio apreciere (ce 1 s-
ar fi cuvenit) in societatea in care a trait. E greu
de presupus, de pilda, ca, in zilele in care traim,
ar mai exista oameni de talia lui Faraday care
»a dat totul fara a cere nimic”. La un moment
dat, prea multd modestie (adevaratd, nu falsa)
dduneaza celui ce poartd capacitatea de creatie
pentru binele societatii. Aceasta nu Tnseamna
egoism, ci necesitatea de a recunoaste valorile
care, de regula, se lasd usor speculate de
smecheri si sarlatani de toate speciile.

e Oricat de absurd ar parea, Neil

Armstrong — primul pdméantean care a pasit pe
Luna — a trebuit sa treaca, dupa aterizare, pe la
Biroul Vamal al SUA pentru a semna o
declaratie, evident, pur formala. Asa e legea!
Nu mira pe nimeni, credem, ca Tnsusi romanul
C. Brancusi s-a judecat ani de zile, la vremea
lui, cu Vama SUA, care i-a taxat niste sculpturi
metalice drept ,,import ilegal de metale! Desi
erau opere de arta!

e Antimateria continua a se afla astdzi in
centrul uneia din cele mai mari enigme pentru
omenire. Una din problemele ce se pun
cercetarii stiintifice in legatura cu antimateria
este aceea legatd de faptul ca in Universul
cunoscut al omului se afla in cantititi extrem
de mici. Cum s-ar explica acest lucru? Ne
aflam in spatiul ipotezelor. Teoria curenta este
cd, in urma Big Bang-ului, acum 13,6 miliarde
de ani, s-a produs in egala masura materie si
antimaterie. Aceastd ,transsubstantiere” a
energiei 1n particule si antiparticule are un
revers. Dacd aceste perechi ajung in contact,
ele se anihileaza, ceea ce produce o explozie
de raze gamma. In cazanul clocotitor al
ciocnirilor din tandrul Univers asemenea
ciocniri ar fi fost foarte obisnuite, iar orice ar fi
aparut in urma lor n-ar fi rezistat prea mult.
Este posibil sd fi existat mai multd materie
decat antimaterie de la inceput. Dar atunci
apare intrebarea: cum se poate explica aceastd
asimetrie? A doua posibilitate ipotetica este ca,
in urma unei mari anihilari, sa fi ramas mai
multd materie in aceasta parte a Universului, in
timp ce antimateria ar putea sa fie dominanta
in galaxii indepartate. In acest caz, ar trebui sa
avem dovezi sub forma unor raze gamma
produse prin anihilarea electronilor si
pozitronilor de la granitele imperiilor materiei
si antimateriei. Nu au fost observate astfel de
raze! Cel putin pand acum. O a treia ipoteza,
consideratd drept cea mai plauzibila, este aceea
ca trebuie sa existe o diferentd intre materie si
antimaterie care sa explice de ce anihilarea
reciproca a lasat mai multd materie care
constituie Universul asa cum il stim acum.

e Deseori se aude inca la posturile de
radio romanesti ca ,,vorbele se raspdandesc in
eter”. Asta ne face sa credem ca respectivii
crainici au ramas in urma in legatura cu acest
candva ,,fluid bun la toate” denumit ETER sau
pronunta acest cuvant ca drept o figura de stil
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(in sens figurat). Desigur, nu e vorba aici de
eterul substanta chimica, ci de eterul introdus
de Aristotel ca drept ,,cea de-a cincea esenta”
(dupa apa, aer, foc si pamant). Eterul a ramas
in stiintd, mai bine de doud milenii, ca drept
mediu ce permite propagarea luminii, ulterior
si a undelor electromagnetice. Multi fizicieni
au conceput si efectuat experiente, de-a lungul
timpului, prin care sd verifice daca si in ce
masurd acest mediu ipotetic este sau nu
antrenat de corpuri (inclusiv de Pamant) in
miscarea lor. Abia dupd elaborarea Teoriei
relativitatii, eterul a fost eliminat din stiinta.

e Nostradamus — profet al dezastrelor
contemporane

Tn contextul geopolitic actual, numele lui
Nostradamus este tot mai frecvent mentionat.
Printre altele, s-a spus, dupa atentatul de la 11
septembrie 2001, ca distrugerea turnurilor
gemene (New York-SUA) fusese prevazuta de
Nostradamus si ca numele pe care acesta l-a
dat celui de-al treilea Antihrist, Mabus (citit
invers, Subam), aduce foarte bine cu Osama
bin Laden ori cu Saddam Hussein. In profetiile
sale, Nostradamus a facut referiri si la un al
treilea Razboi Mondial, provocat de conflictul
dintre doud mari puteri, de pe urma caruia va
profita un leader nou, ridicat din Orientul
Mijlociu, care va duce la extinctia vietii de pe
Terra. Speculatii sau temd de reflectie si
meditatie?

**%k

e Dilema lui Einstein

Ce inseamnd a spune ca un tren ajunge la
destinatie la 0 anumita ord? Einstein si-a pus
aceastd Intrebare in 1905, dar pentru a
raspunde la ea nu erau suficiente cunostintele
stiintifice ale epocii. Potrivit lui Peter Galison,
profesor de istorie a stiintei si Fizica la
Universitatea din Harvard si autor al cartii
,Ceasurile lui Einstein, hartile lui Poincaré —
impresiile timpului”, marelui fizician german
(Einstein) i-a venit ideea teoriei relativitatii in
timp ce se ocupa de ceasurile elvetiene ca
angajat al Oficiului de Brevete din Berna. La
vremea aceea, problema timpului era departe
de a fi fost rezolvata Tn mod definitiv; teoriile
newtoniene adoptate pana la acel moment de
catre oamenii de stiintd promovau notiunea de
timp absolut, care curge uniform in Tntregul
Univers, iar intre tari apareau controverse cu
privire la ora pe care lumea de pe Pamant
trebuia s-0 adopte. Tema era fierbinte de la
astronomi la filozofi si oameni de afaceri,

existand chiar si voci care propuneau un timp
unic pentru intreaga planeta, asa-numitul ,,timp
cosmopolit”. Punand in discutie teoriile la
moda, Finstein a hotarat ca, pentru a putea
vorbi de masurari ale timpului in diferite
locuri, ceasornicele  respective trebuie
sincronizate.  Cum?  Emitdnd  semnale
luminoase si luand in calcul de cat timp are
nevoie fascicolul de lumina pentru a calatori de
la un orologiu la altul. Einstein a descoperit
astfel ca timpul absolut nu exista, in realitate
erau timpi diferiti, masurati de fiecare ceas In
parte si de aici TEORIA RELATIVITATII!
*k*k

e Ai o0 intrebare dintr-un domeniu
stiintific?

oin sectiunea ASK S&T de pe site-ul
www.stiintasitehnica.com, toate intrebarile din
universul tematic STIINTA&TEHNICA sunt
binevenite. Vrei sa afli cum functioneaza un
anumit dispozitiv, ce avantaje are un gadget
hitech sau un prototip, vrei sd dezbati o
controversa stiintifica sau sa cauti raspunsuri la
dileme science noi sau vechi de secole? Bine
ai venit la ASK S&T! Pe
http://www stiintasitehnica.com  iti vor
raspunde cititorii comunitatii S&T, dar si
redactorii si expertii STINTA&TEHNICA”.

Am reprodus intocmai textul din primele
pagini ale cunoscutei reviste lunare STIINTA
si TEHNICA ce apare in Romania de multi ani.
Este periodicul cel mai citit si cautat din tara,
bucuréndu-se de un prestigiu inegalabil Tn
domeniul popularizarii stiintei si tehnicii. Din
pacate, in ultimii ani de aparitie a revisteli,
anuntul reprodus mai sus nu mai apare in
continutul periodicului! De ce oare? Domnii
Seniori Editori sunt aceiasi (cu exceptia
redactorului sef). Nu mai stiu sd raspunda
intrebdrilor pe care ne invita sa le punem? Am
intrebat, in scris, ce explicatie 1 se poate da
»focului haric de la lerusalim” ce apare in
fiecare seard, an de an, cu prilejul sarbatorii
Pastelui crestinesc? Este o minune religioasa
sau o facatura? Am pus in mod repetat aceasta
intrebare dat fiind ca, mai ales, d-nii seniori
editori Al. M. si G.R. si-au declarat mereu
ateismul lor(?), pe care nu avem niciun motiv
sa-l combatem. Ce-i determind sa nu-si
exprime Tn mod sincer punctul de vedere? Va
e frica de reactia credinciosilor, de fanatismul
lor? Spuneti macar acest lucru. Nu va taie
nimeni capul si nici nu vd condamna nimeni la
ardere pe rug.
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Este timpul sd va exprimati pentru a va
pastra prestigiul de jurnalisti ai stiintei si
tehnicii ca produse ale inteligentei omenesti.
Daca nu, ¢ mai bine sd nu vorbim si sd nu
combatem ceea ce nu cunoastem... Personal,
va stau la dispozitie pentru dialog si va asigur
de tot respectul privind opinia si convingerile
oricui privind problematica in care se inscrie
intrebarea pusa.

Prof. Romulus SFICHI,
redactor sef al revistei de fizica si
matematica aplicata CYGNUS

e Primii pasi inainte citre fuziunea
nucleara controlata

Inci de la inceputul celui de-al doilea
deceniu al primului secol din mileniul trei,
agentiile de stiri internationale anuntau ca
cercetatorii de la NIF (National Ignition
Facility) din cadrul Lawrence Livermore
National Laboratory, California (SUA) au
reusit, n sfarsit, sd realizeze reactii de fuziune
nucleara controlate, iIn urma carora a fost
generata o cantitate de energie mai mare decat
cea consumata pentru initierea reactiilor de
fuziune nucleara.

Pentru a realiza fuziunea nucleara,
cercetatorii de la NIF au optat pentru
,cofinarea inertiala”. La NIF sunt folositi 192
laseri care emit fascicule de mare energie Tn
UV (pulsuri de 19 MJ, cu durata de numai
cateva nanosecunde). Aceste fascicule lovesc
un mic cilindru metalic, care, la randul sau,
contine o capsuld sfericd, in care se afla 0,17
miligrame de combustibil; in  urma
interactiunilor dintre fasciculele laser UV si
cilindrii sunt emise radiatii X, care, la randul
lor, produc comprimarea bruscé a sferei care
confine combustibilul, ceea ce duce Ila
cresterea presiunii si temperaturii, rezultand
astfel conditiile initiale pentru producerea
reactiilor de fuziune nucleara. Astfel, in urma
acestor reactii s-a obtinut de 1,2 pand la 1,9 mai
multa energie decat cea absorbitd de capsula cu
combustibil. Este vorba, desigur, de un pas mic
catre aplicatiile practice ale fuziunii nucleare,
dar deosebit de important. Randamentul de
20%-90% pentru reactiile de fuziune obtinute
de NIF este unul local deoarece se raporteaza
la energia radiatiilor care ajung pe capsula.
Daca efectudm un bilant energetic complet,
vom constata, asa cum aratd si Hurricane, ca
randamentul este de numai 1%.

*k*k

e Bucovina, unici in Romania

Imi pare rau cd n-am predat macar un an
scolar la o scoala din Bucovina. Locurile sunt
dumnezeiesti de frumoase, iar oamenii au
parfumul unei civilizatii elevate, din alta
lume”. Am reprodus spusele d-lui Prof.
Dumitru SANDA in cadrul unei convorbiri de
tip interviu, publicatd in CYGNUS nr.
2(30)/2019, pag. 5-9, ocazionata de
pensionarea sa (Colegiul National
»Anastasescu” din Rosiorii de Vede, jud.
Teleorman). Multumindu-i la timpul respectiv,
ca bucovinean, d-lui Profesor, nu pot sa spun
ca nu m-au miscat emotional astfel de cuvinte
frumoase la adresa zonei Tn care m-am nascut
si mi-am petrecut toatd viata, care, astazi, se
apropie incet, Incet de final... Tn acest context
am stat si am meditat la motivele care 1-au
determinat pe reputatul nostru coleg — un
excelent profesionist si om de rard noblete
sufleteasca, sid faca o astfel de afirmatie
magulitoare.

Departe de a fi facutd din complezenta,
afirmatia cred cd are in vedere ca Bucovina
este unica, intr-adevar, In Romania. De ce? Cu
ingaduinta cititorului, care m-ar putea acuza de
,»patriotism local” si in dorinta evitarii unor
raspunsuri cu totul prozaice, as incepe prin a
afirma cd@ Bucovina este singura regiune din
Moldova istorica ce a facut parte din aria
culturald central-europeana, ceea ce i-a
conferit si-1 conferd avantajul cooperarii
lesnicioase cu entitatile administrativ-
teritoriale din centrul si vestul Europei.

Asa se explica, cred, ca studiile, articolele si
cartile despre Bucovina, mai ales cele din
strainatate, sunt mai numeroase decat despre
oricare altd provincie istorici roméaneasci. In
acelasi context, Bucovina este singura regiune
din Romaénia care mentine in mod constant
atentia cercurilor academice din straindtate
asupra sa, chiar dacd aici nu mai locuiesc un
numdr semnificativ de etnici germani si
maghiari, ca in cazul Transilvaniei, de pilda, la
toate astea adaugandu-se, desigur, cadrul
natural al Bucovinei, cu cel mai mare
patrimoniu forestier din tard, cu podisuri,
obcini, munti si ape, unde interventia nefasta a
omului a fost mai putin simtitd de-a lungul
anilor.

Pacat cd astazi Bucovina nu mai apartine in
integralitatea ei tdrii-mamd, Romania, iar
falnicii ei codrii — aurul verde al tarii — cade
sub securea nemiloasd a celor ce se gandesc
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mai putin la ceea ce lasam celor ce vin dupa
noi.
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

o Istorie, fictiune si turism

In perioada 7-8 septembrie 2021, Dacre
Stocker — stranepotul lui Bram Stoker —autorul
cunoscutului roman DRACULA, impreuna cu
o echipa alcatuita din reprezentanti ai ,,Caseli
Razesului” din comuna Panaci si ai ,,Parcului
National Muntii Calimani” din jud. Suceava au
montat o plachetd comemorativa pe Varful
Izvorul din muntii Calimani, ca o recunoastere
a acestui loc important atat pentru romanul
gotic DRACULA, scris in 1897, cat si pentru
toti cei pasionati de tematica ,Dracula”.
Evenimentul a avut loc la 8 septembrie 2021,
la locatia secretd a Castelului Dracula din
muntii Calimani. Este foarte interesant faptul
ca, desi Bram n-a vizitat niciodatd Romania,
cercetarile sale pentru scrierea romanului
Dracula au fost complete si detaliate, studiind,
probabil, harti si carti la biblioteca din Londra.
Stranepotul lui, Dacre Stoker, este unul din
promotorii ,,Turismului Dracula”. Aceasta
expeditie de marcare a locatiei Castelului
Dracula face parte din latura fictiva, punand
muntii Calimani pe harta turismului Dracula ca
0 compensare, zicem noi, a esecului exploatarii
minereului de sulf — unul din cele mai
rasundtoare esecuri economice ale guvernarii
Romaniei nainte de anii 89-90 ai veacului
trecut. Povestea lui Bram Stoker ramane o
poveste, dar romanii au dezgolit un munte fara
niciun rezultat. Evaluarea zdcamantului de sulf

imbraca forma unui gen de mare si fin sabotaj
al Romaniei facut de o echipd de geologi
dispdruta din tara la timpul, probabil, dinainte
gandit pentru a nu fi intrebatd in legatura cu
»eroarea” evaluarii!(?).
*k*k

e Predictii triste pentru omenirea de pe
Terra

Actualmente, marea majoritate a oamenilor
de stiinta implicati 1n studierea Incalzirii
globale si a influentei poludrii umane sunt de
acord ca incalzirea globala nu mai poate fi
oprita, iar obiectivul de a raméane la limita unei
cresteri de numai 2 grade Celsius a
temperaturii globale e din ce In ce mai putin
fezabil. Ca urmare, daca societatea actuala nu
se schimba rapid, suntem in situatia de a
accepta noua realitate, fiind obligati a ne
pregdti pentru o dureroasd adaptare la o noua
erd a Antropocenului, pe care eventualii nostri
urmasi o vor caracteriza cat se poate de simplu:
»epoca in care civilizatia umand a fost pe
picior de disparitie chiar atunci cand visa sa
plece spre stele”.

*k*k

e Nu cred ca trebuie sid ne lasam
coplesiti in fata unor realititi temporare

Nu de putine ori ni se spune si suntem
tentati a crede ca omul de astdzi este un detinut
intr-o puscarie reprezentatd de un prezent
utilitarist, trdind paradigmatic clipa, excluzand
memoria ca forta fundamentald a prezentului si

a viitorului. ,,Ceea ce e val, ca valul trece”.
**kk

Stiati ca... sau va reamintim cd...

e Ferma solard constituie unul din
suportii viitorului energetic al omenirii $i, mai
ales al Europei. Povestea acesteia incepe a
preocupa Ilumea din domeniul tehnico-
stiintific, mai ales, cam de pe la finele primului
deceniu al veacului pe care-1 parcurgem. Este
de retinut, in acest sens, profetia printului
Hassan bin Talal — fratele regelui lordaniei pe
atunci (2007) — un arab luminat, inginer si, in
acelasi timp, fizician. Interventia lui era sa
incheie ludrile de cuvant in cadrul Forumului
Mondial de Stiinte, pe care il organizeaza,
traditional, Budapesta, la fiecare doi ani.
Printul si-a Tnceput povestea cu o propunere de
mare viitor. Se povesteste ca expunerea sa
spectaculoasa, atractivd si convingatoare il

definea ca drept un mare intelectual, capabil de
empatie instinctivd si comunicator de prima
mana, ceea ce 1in lumea stiintelor si
tehnologiilor se intdlneste mai rar. Ca o
adevdrata neasteptatd surpriza, participantii la
Forum au aflat cd energeticieni de prestigiu si
reprezentanti de seamd ai intelectualitatii
tehnice din lumea arabd si mediteraneand pun
la cale detronarea hidrocarburilor, hotarati sa
obtind energia necesard metabolismului
planetar din... deserturile Terrei! Printul si-a
incheiat pledoaria cu o frazd memorabila: ,n
doar sase ore, deserturile terestre primesc de
la Soare echivalentul energiei pe care intreaga
societate umand o consumd intr-un an!”. Ideea
ca atare a fost preluatd de nemti — semn ca nu
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este vorba de literaturd SF, ci de un fapt in stare
de a parasi realitatea virtuala. Sahara, afirma la
timpul respectiv un inginer german, are 8,6
milioane de kmp, acum complet nefolositi,
unde Soarele ridica temperatura dunelor de
nisip la peste 45°C. In opinia sa, a studiilor
efectuate cu colegii sai, doar cu 15500 kmp si
o investitie de 59 miliarde de dolari, intreaga
Europd 1isi poate asigura energia electrica
necesara prin intermediul centralelor electrice
(de tip termocentrale cu ciclul termodinamic al
apei) solare si al panourilor fotovoltaice. Acest
proiect gigant, ce apartine cercetatorilor,
proiectantilor si inginerilor germani de la
DESERTEC Office, inca n-a fost pus in
miscare. Viitorul urmeaza sa decida.

o In fiecare an reintrd in atmosfera
Pamantului, necontrolat, in medie, intre 100 si
200 de tone de deseuri spatiale. Majoritatea
acestor resturi spatiale ard la reintrarea in
atmosfera terestrd si prezintd un risc extrem de
redus pentru oameni, dar este posibil ca piese
mai mari sd provoace daune daca ar cadea in
regiuni locuite. Panad in zilele noastre se stie ca
o singurd persoand a fost lovitd de resturi de
nave — o femeie pe nume Lottie Williams, Tn
Texas (SUA), in 1997, dar care a scapat
nevatamata.

e Inaugurarea primei case memoriale din
Romania are loc in 1918: Bojdeuca lui lon
Creanga de la lasi.

e Jasul (municipiul lasi) este cel mai
important centru de pelerinaj din sud-estul
Europei, iar dintre toate promisiunile facute de
Bucuresti in 1859 (unirea celor doua principate
romanesti) cand lasul a pierdut rolul de
capitald a Moldovei, una singura a ramas in
picioare: cutuma potrivit careia mitropolitul
Moldovei si al Bucovinel 11 succede
patriarhului crestin-ortodox.

e Ghetarii stocheazd in corpul lor circa
69% din resursele de apa dulce ale Terrei, fiind
impartiti in 5 tipuri: calote, campuri, cupole
glaciare, ghetari de voile si ghetari de circ.

e Busola (denumire modernd) este
amintitd pentru prima oara intr-un manuscris
chinez din secolul al Ill-lea d.Hr. Era
confectionatd din magnetit natural, metal
numit de chinezi ,,zishi” — piatra dragostei
materne. Explicatia: atragea fierul aidoma
iubirii materne.

e Tocul cu pasta (pixul) a fost inventat de
jurnalistul maghiar Laszlo Biro. El incepe a se
comercializa la 22 noiembrie 1946.

e Unul dintre primii oameni de stiinta
europeni care au analizat posibilitatea
,,construirii” unui ansamblu (Uniuni) de mai
multe state europene a fost sociologul roméan
Aurel Constantin Popovici (1863-1917), care —
emigrat din Transilvania pentru a scapa de cei
4 ani de nchisoare la care fusese condamnat de
juratii maghiari din Cluyj (1890) pentru
activitatea sa de memorandist — a publicat la
Leipzig un amplu studiu, care se incheia cu
intrebarea profetica: ,,Se va mentine sau se va
prabusi  Imperiul  Habsburgic?”. Istoria
confirmd cd s-a prabusit. De altfel, niciun
imperiu cunoscut din istorie n-a fost si nu poate
fi vesnic decat imparatia lui Dumnezeu.

e O eruptie vulcanica elibereaza, in medie,
la nivelul tuturor vulcanilor din lume, anual,
cam 100 milioane de tone CO2 — abia 10% din
cantitatea produsa de activitatile umane. Mult
mai importantd este cantitatea de praf care
reflectd lumina eliberatd in timpul unei eruptii
care poate declansa o racire globala.

e (Cea mai mare zona vulcanica, cunoscuta
sub denumirea Inelul de foc al Pacificului, este
o regiune in forma de potcoava, de aproximativ
40 000 km lungime, zguduita de cutremure si
activitati vulcanice. Cei 452 de vulcani din
zond reprezinta peste 75% din vulcanii activi si
pasivi din intreaga lume.

e Stiinta  omeneascd  contemporana
apreciaza s1 argumenteaza cad resursele
naturale ale organismului uman sanatos 1l
indreptatesc sa spere ca va trai 120 sau chiar
130 de ani. Aceasta, fireste, in cazul in care nu-
s1 epuizeazd aceste resurse cu mult Tnainte de
termenul ipotetic, prin concursul nefast al
lipsei sale de intelepciune si al factorilor de
ruind fizica si morala pe care nu se straduieste
sa-1 evite sau, cel putin, sd le reduca influenta.
Astfel, lumea in care traim astazi are destule
tentatili menite, mai curand, sd scurteze durata
vietii decat s-o prelungeasca. Munca in
conditii de nesigurantad si stress, mancarea
nepermis de multd si servitd haotic si poate,
mai ales, alimente tratate industrial pana cand
devin autentice bombe calorice si chimice,
odihna (somnul) insuficienta astfel incat
organismul sa se refacd in urma solicitdrilor de
peste zi, sedentarismul, lenea sunt doar o parte
a factorilor care contribuie la scurtarea vietii
umane. Fara indoiald ca acesti factori sunt (pot
f1) controlati de fiecare dintre noi si totusi... Cat
despre excesul de alcool, tutun, cafea (ca sa nu
mai vorbim de droguri) care distrug ficatul si
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sistemul nervos — nici nu mai amintim. Avem
astfel explicatia realitatii triste cd omul nu-si
poate atinge nici macar limitele naturale ale
vietii sale si cd trece in lumea umbrelor, de
reguld, Tnaintea varstei maxime la care ar putea
ajunge.

e In municipiul Suceava a fost finalizati
constructia catedralei ortodox-crestine
,Nasterea Domnului” inceputd in 1991,
actualmente lucrdndu-se in ritm sustinut la
pictura  acesteia  inceputa in  2018.
Dimensiunile  Catedralei ~ Sucevei  sunt
impresionante: aproximativ 70 m lungime, 20
m latime si 80 m Tndltime. Constructia are trei
turle de forma octogonald, in varful fiecareia
dintre ele existand cate o cruce masiva din inox
aurit, de dimensiuni cuprinse intre patru si sase
metri. Turla principald, dispusd deasupra
naosului si avand montata o cruce de 6 m, are
indltimea de 82 m, plasand Catedrala
Arhiepiscopald din Suceava in primele zece
cele mai Tnalte lacasuri ortodoxe din lume si pe
locul al treilea intre cele mai inalte lacasuri
ortodox-crestine romanesti, dupd Catedrala
Mantuirii Neamului Romanesc (127,5 m) si
Catedrala Metropolitana din Timisoara (90,5
m).

e In viziunea marelui invatat al antichitatii
Aristotel (384-322 1.Hr.), natura comporta
patru elemente fundamentale: apa, aerul, focul
si pamantul. Varietatea calitativa a naturii,
dupa Aristotel, este determinatd de combinatii
in proportii diferite ale acestora. Introducerea
in Fizica a ETERULUI apartine tot lui
Aristotel, ca drept al cincilea element ,,ceresc”
pur sau ,,cea de-a cincea esentd”. Dupa cum se
stie, Eterul a rdmas doud milenii in stiinta ca
drept mediu care permite propagarea luminii,
ulterior a undelor electromagnetice in general.
Multi fizicieni, de-a lungul anilor, au conceput
si efectuat experiente prin care sa verifice daca
s1 in ce masura acest mediu ipotetic este sau nu
antrenat de corpuri (inclusiv Pamantul) in
miscarea lor. Drama eterului are loc, prin
disparitia lui din stiintd dupd elaborarea
Teoriei relativitatii. Fara indoiald cd astdzi
conceptele Tn domeniul Fizicii ale lui Aristotel
se dovedesc a fi naive, puerile, absurde, dar nu
se poate da uitarii faptul ca stiinta nu a
cunoscut mari progrese panda in epoca
Renasterii deoarece invatatura sa a fost
adaptata cerintelor religiei (cu deosebire
catolica-crestind), iar Biserica declara eretic pe
oricine incerca sa Imbundtiteascd sau sa

schimbe ,lumea lui Aristote]”. Din acest
motiv, precum al altora, invatatura lui Aristotel
— recunoscutd ca episod istoric in evolutia
cunoasterii — a contribuit la ,,intunericul” din
orice mediu (cel putin european) privind
procesul cunoasterii omului si nu numaidecat
al celui ateu.

e Un stranut, potrivit specialistilor, iese cu
o vitezd de 965 km/h. Aceasta explicd de ce
pentru protectia impotriva virusurilor este
necesard masca atat de discutatd in ultimii ani
in lumea contemporana.

e La fiecare cinci minute, in lume apare o
noud inventie sau se produce o noud
descoperire.

e (anabisul
oaselor fracturate.

e Satelitii artificiali ai Pdmantului pentru
satisfacerea nevoilor sociale (televiziune,
telecomunicatii, meteorologie s.a.) sunt
proiectati pentru o durata de viatad standard de
15 ani. Aceastd duratd este definitd de
cantitatea de combustibil ce poate fi
transportatd de satelit si necesard mentinerii lui
intr-o pozitie arbitrard exacta. Din pacate, la
altitudinea de 36 000 km, in stratosfera,
satelitii nu pot fi realimentati.

e Un precursor mondial al ciberneticii
generalizate a fost romanul Stefan Odobleja
(1902-1978), filozof, medic militar si scriitor.
La timpul sdu, el a numit cibernetica
,»psihologie consonantistd”, iar prin activitatea
sa in domeniul ca atare si-a atras ostilitatea
regimului de Tntuneric comunist Tn acest
domeniu, care considera, la timpul respectiv,
Cibernetica drept o pseudostiinta burgheza.
Spre sfarsitul vietii sale, St. Odobleja s-a aflat
sub supravegherea organelor de securitate din
Romaénia. Ca un semn de recunoastere fata de
intreaga sa operd, a fost ales membru post-
mortem al academiei Roméne, in 1990. In
onoarea sa a fost infiintatd ,,Academia de
Cibernetica” din Elvetia, un forum finantat de
losif Constantin Dragan.

e Cele mai mari rezerve de aur de pe
Pamant se estimeaza a se afla pe teritoriul
Australiei. In 2023, presa romaneasci a facut
cunoscut cd un australian a gasit o bucatd de
aur care cantareste 2,6 kg, continutd intr-0
piatra de 4,6 kg. Aurul din interiorul pietrei,
cantarind 2,6 kg, valoreaza peste 150 mii de
dolari americani. Barbatul care a facut
descoperirea, cautator de aur, localizeaza

accelereaza vindecarea
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norocul sau in Victoria — regiune preferatd a
cautatorilor de aur din anii 1800.

e Primul periodic din Moldova, 1in
domeniul presei romanesti, a fost ,,Courier de
Moldavie”, aparut la Iasi in 1790. Biblioteca
Academiei Romaéane detine cea ma bogata
sau strdinatate. Pand In prezent, colectia de
periodice a Bibliotecii Academiei Roméne
numara peste 58 800 de titluri, reprezentand
peste 8,5 milioane de exemplare.

e Unele statistici inregistreaza faptul ca in
perioada anilor 1900-2000 au existat pe
Pamant 80 de razboaie si focare de razboi, ce
si-au avut originea in numeroasele ideologii
ale secolului 20.

e Asanumitele ,,Premii Ig Nobel onoreaza
realizarile pe plan mondial, care ii fac pe
oameni sd se amuze §i mai apoi sd gindeasca”.
Tn anul 2013 (premiile sunt anuale), Premiul Ig
Nobel pentru pace a fost acordat (in cadrul unei
ceremonii  desfasurate la  Universitatea
Harvard), presedintelui republicii Belarus,
Alexandru Lukasenko, care a interzis
aplaudatul Tn public, ceea ce a dus la arestarea
pentru aplauze ilegale a unui om care avea un
brat amputat! Un zambet macabru al stiintei!

e Japonia este printre putinele state ale
lumii cu un grad mare de omogenitate etnica
(98%). Rata somajului in Japonia este de sub
4%, iar numarul analfabetilor este sub 1%.
Japonia a dat pana acum 18 laureati Nobel.
Aceeasi tara are peste 50 000 de locuitori care
au depasit varsta de 100 de ani si, anual, se
petrec doar doua crime prin impuscare. Media
anuala a Intarzierii trenurilor este de doar 18
secunde.

e Adept al unitatii si interconexiunii dintre
dintre diferitele domenii ale cunoasterii
umane, de la René Descartes — matematician,
fizician si filozof francez (1596-1650), ne-a
ramas, printre atatea realizari de ordin
spiritual, si urmatoarea metafora: ,,Filosofia
intreaga este un arbore ale carui radacini sunt
metafizice, trunchiul este fizica, iar ramurile,
care ies din acest trunchi, sunt toate celelalte
stiinte, care se reduc la trei principale:
medicina, mecanica si morala”.

e Soarele — stea a sistemului planetar din
care facem parte, in jurul careia orbiteaza toate
planetele, asteroizii, cometele si enormele
cantitati de praf interplanetar detine 99% din
masa sistemului ca atare. Temperatura
Soarelui la nivelul nucleului este de

aproximativ 14 milioane de grade Celsius, Insa
la suprafatdi de doar 6000°C. Potrivit
specialistilor, Soarele pierde in fiecare secunda
4 milioane de tone din masa sa, care consta in
transformarea hidrogenului in heliu (reactia de
fuziune nucleard), cu care Intretine sistemul si,
mai ales, viata de pe Terra.

e De curand a fost anuntata, de catre
cercetarea americana, realizarea modalitatii de
citire a gandurilor omului cu ajutorul
inteligentei artificiale. Se afirma ca procedeul
si aparatura poate folosi tratamentului
cazurilor de accidente cardio-cerebrale ale
omului, dar, odatd cu aplicarea acestuia, se
limiteaza total independenta individuald a
omului, astdzi unic stapan al gandurilor sale ce
nu pot fi scanate. Ce consecinte poate avea o
astfel de inventie-descoperire este usor de
inteles... Este o contributie esentiala la
apropierea de... apocalipsd. Nadejdea evitarii
consecintelor aplicative ale unei asemenea
realizari stiintifice epocale privind viata
sociala se afla in inteligenta omului, cu care a
fost inzestrat de catre divinitate.

e La varsta de numai 19 ani, francezul
Blaise  Pascal (1623-1662)  descopera
principiul masinii de calculat, pe care il
experimenteazd 1n peste 50 de modele
fabricate de el insusi. Trei ani mai tarziu,
tanarul savant trimite o scrisoare cancelarului
regal al Frantei, in care afirma: ,,Daca publicul
ar putea obtine un beneficiu din inventia pe
care am fdacut-o, in sensul efectuarii de
operatii aritmetice printr-un procedeu nou si
comod, as ramdne indatorat Altetei Voastre”.
El propunea fabricarea unei masini de calculat
in serie. Din pacate, la acea vreme, societatea
nu era pregatitd pentru asemenea descoperiri,
iar ideea ca atare s-a oprit n birourile regale,
fiind socotitd drept o extravaganta.

e Testul mult asteptat privind prima arma
nucleara din lume a avut loc la 16 iulie 1945,
la aproximativ 80 km distanta de baza aeriana
americana de la Alamogordo, Tn New Mexico
(SUA). Dispozitivul de testare, numit FAT
MAN datorita formei sale, a fost fixat pe un
turn ridicat in desert. La orele 5,30 dimineata,
un detonator actionat de la distanta a declansat
explozia. Pamantul s-a cutremurat din cauza
reactiei 1n lant, iar turnul a disparut. O coloana
de fum alb s-a ridicat rapid spre cer dand
nastere unei ciuperci inspaimantitoare la
aproximativ 11 km deasupra solului. Prima
explozie nucleara provocatd de om a uimit,
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apoi a Insufletit oamenii de stiintd aflati In
apropierea terenului de testare, iar ulterior
statutul social al fizicienilor s-a ridicat la cote
nebanuit de mari. Oppenheimer — socotit astazi
parintele bombei atomice (un geniu al Fizicii,
conducator al cercetarii si realizdrii bombelor
de la Los Alamos-SUA) — si-a amintit de
Bhagavad Gita, poemul epic indian: ,,Am
devenit Moartea, distrugatorul lumilor”. Tot
restul vietii marelui fizician, satisfactia pentru
reusita stiintifica avea sd-i fie temperata de un
profund simt al responsabilititii in fata
consecintelor posibile... Dar, pana la urma,
dacd nu era el, se gdsea un altul..., asa cum, mai
tarziu, tot in SUA, s-a realizat bomba nucleara
cu hidrogen...

e Seafirma ca nici Radio Erevan nu a putut
sa raspunda la intrebarea: ,,Dacd nu-mi place
muschiul tiganesc inseamnd ca sunt rasist?”.

e Izvoare istorice credibile afirma ca
stramosii nostri daci trageau cu arcul asupra
norilor atunci cand acestia Intunecau cerul, ca
astfel, dupa credinta lor, sa alunge ,,spiritele
rele” si sa imblanzeasca pe Zamolxis — zeitatea
suprema a credintei lor religioase. Astazi, dupa
atatia ani de evolutie stiintifica si tehnologica
a cunostintelor actualilor daci (roméani), pentru
inlaturarea efectelor norilor cu gheata
(grindind), urmeaza a fi lansate asupra acestora
rachete antigrindina care vor urma ,sd
insamanteze” norii in cauza cu ioni de argint.
Ca urmare, gheata norilor respectivi se va
dispersa, iar ploaia ce va urma va fi ,,curatd”.
In Romania, solutia lansatoarelor de rachete
antigrindind este in curs de studiu aplicativ.
Trecand peste veacuri si veacuri, asistam, In
ceea ce ne priveste, la un fel de traditie daco-
romaneasca?

e In ultimele sapte decenii, peste 6000 de
alpinisti au atins cel mai nalt varf al lumii
(Everest), potrivit site-ului  Himalayan
Database, iar peste 300 si-au pierdut viata,
dintre care 12 pana in luna iunie 2023.

e Potrivit Agentiei Europene de mediu
(AEM), n perioada 1980-2021, evenimentele
meteorologice extreme, cum ar fi caniculele si
inundatiile, au dus la moartea a circa 195 000
de persoane si au provocat pagube economice

de 560 miliarde de euro Tn Europa. Se cer
masuri adecvate ce se inscriu intr-o pregatire
proactiva.

e [a mai putin de 20 de ani, K.F. Gauss —
unul dintre marii matematicieni germani din
lume (1777-1855), a realizat prima lui
descoperire, reusind sd demonstreze ca
poligonul regulat cu 17 laturi este inscriptibil,
folosind numai rigla si compasul. Era prima
noud descoperire In geometria euclidiana dupa
crearea acesteia in urmd cu doud milenii.
Gauss si-a pastrat luciditatea pana la o varsta
destul de inaintata. Se stie ca la varsta de 62 de
ani a invatat singur limba rusa, gandindu-se,
probabil, la eventualitatea acceptarii postului
ce i s-a oferit de Academia din Sankt-
Petersburg si stabilirea lui In Rusia. Dar Gauss
nu si-a pardsit tara si s-a stins din viatd in
orasul universitar Gotingen la varsta de 78 de
ani.

e Omenirea a inregistrat la data de 6 iulie
2023 cea mai calduroasa zi din istoria
masurdtorilor  meteorologice,  doborand
precedentele doua recorduri in domeniu,
stabilite pe 3 si 4 iulie 2023, in contextul in
care temperatura medie globald a continuat sa
creascd, asa cum rezultad din datele furnizate de
Centrul National din SUA pentru Previziuni de
Mediu. Temperatura medie globald a ajuns pe
6 iulie la valoarea de 17,23°C, au precizat
reprezentantii acestei agentii guvernamentale
americane.

LAstfel de recorduri sunt o consecinta
predictibila a cresterii temperaturii cauzate pe
termen scurt de EL NINO, care se adauga
tendintei de incalzire pe termen lung cauzata
de emisiile de gaze cu efect de sera generate
de activitatile umane”, au declarat reputati
cercetdtori in domeniu din SUA. Tiparul de
manifestare a fenomenului meteorologic El
Nino aparut in 2023 (tot in acest an) a
determinat o crestere a temperaturii la
suprafata apei din regiunile estice si centrale
ale Oceanului Pacific. Potrivit afirmatiilor
cercetatorilor din domeniu, sunt de asteptat si
in viitor tot mai multe ,.zile fierbinti”, ceea ce
nu poate aduce nicio bucurie locuitorilor
planetei pe care trdim, ci dimpotriva.



Revista de Fizica, Astronomie si Matematica aplicatdi CYGNUS nr. 2(38)/2023 142

Maxime si cugetari celebre

e _Sunt optimist In privinta viitorului
Fizicii. De cand m-am aventurat in domeniul
biofizicii si biologiei, am putut aprecia chiar
mai mult faptul ca Fizica este cel mai deschis
sistem de finvdtamant posibil. Definesc
sistemele deschise de invatamant drept acelea
care dau studentilor uneltele necesare pentru a-
si urma curiozitatea lor intelectuala mult timp
dupa ce procesul de invatamant s-a incheiat”.

Steven Chu — California, SUA,
laureat al Premiului Nobel 1997

e ,Cred sincer ca speranta civilizatiei
noastre rezidd 1n progresul stiintelor.
Beneficiile stiintelor nu se reduc la cele
materiale. Adevarurile stabilite de stiinte
prezintd un interes comun pentru Intreaga
lume. Limbajul stiintelor este universal, fiind o
fortd puternica pentru a determina popoarele
acestei lumi sa conlucreze strans... Spiritul
stiintei nu cunoaste granite nationale sau
religioase, fiind astfel o fortd puternica pentru
realizarea pacii in lume”.

A.H. Compton — Chicago, SUA,
Laureat al Premiului Nobel 1927

e ,Daca cercetdarile au produs unele
rezultate utile, ele nu se datoreaza decat muncii
st unei gandiri rdbdatoare”.

Issac Newton

o ,In stiinta, faptul sugereazi ideea, ideea
directioneaza experienta, iar experienta judeca
ideea”.

Claude Bernard

e ,..Scopul stiintei este acela de a
dezvolta fard prejudecati o cunoastere a
faptelor, a legilor si a proceselor naturii”.

Robert Millikan

e ,Orice cercetare stiintificd Incepe
totdeauna prin inventarea unei lumi posibile
sau a unui fragment al acestei lumi...”.

Peter Brian Medawar

e ,Marea frumusete a stiintei este ca
patrunderea, intr-un grad mai mare sau mai
mic, in adancurile ei, deschide usi si mai
abundente cunoasterii, coplesind cu frumusete
si cu utilitate”.

Michael Faraday

o .. .Printre altele, fiecare stiintd este
rationarea, simplificarea, transformarea in
degerabil ceea ce nu este degerabil pentru
spirit”.

Herman Hess

e ,...Cei care pun cercetatorului intrebarea
ce folos aduce stiinta, mai ales in domeniul
lucrurilor marunte, nu inteleg nimic din ea.
Oriunde noua cunostinta pozitiva, oricat de
inutild ar parea ea in viata de toate zilele, duce
la noi cunostinte, cu care are o anumitd
legdtura si astfel contribuie la dezvoltarea
natiunilor, ducand la rezultate a céaror
importantd, Tn majoritatea cazurilor, nu poate
fi prezisa din capul locului”.

J.J. Berzelius

e ,,M-am gandit la stiinte cu o pasiune, din
pacate, nediferentiatd. Am dorit sd inteleg
munca oamenilor, am dorit sa inteleg de ce
stralucesc stelele si am Incercat sa patrund in
puterea pitagoreicad a numarului, care se tine
deasupra tuturor. Am incercat sa realizez cate
ceva din toate acestea, dar n-am reusit prea
mult...”.

Bertrand Russel

e .51 apoi, In ciuda defectelor si
greselilor lor, oamenii de stiintd au, mai mult
sau mai putin, acelasi suflet: cu totii profeseaza
cultul adevarului prin ei insisi; pentru ei stiinta
este o religie...”.

Charles Richet

e ,,Cu cat experimentul e mai departe de
teorie, cu atat el este mai aproape de premiul
Nobel”.

Fr. Joliot Curie

e ,Adevdrurile care nu-si au obdarsia In
eroare se aseamana cu niste oameni care n-au
avut parte de copilarie”.

H.F. Amiel

e Filozofia... o aspiratie eternd a ratiunii
umane spre cunoasterea necunoscutului”.
C.1. Bernard

e ,Nici o stiintd nu poate fi dispretuita de
cel ce nu stie nimic despre ea”.
Paracelsus
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e ,Nu povara te omoard, ci modul in care
o cari”.
Lena Home

e ,Cu cat averea este detinutd prin
mijloace mai ilegale, cu atat oamenii tin mai
mult la ea.”. Balzac

e ,Ordinea care domneste in lucrurile
materiale aratd, in mod suficient, cd au fost
create de o vointa plind de inteligenta”.

Newton

e ,Daca pierzi binele, nu pierzi mult.
Daca-ti pierzi onoarea, demnitatea, pierzi mult,
iar daca-ti pierzi curajul, pierzi totul.”.

Goethe

e Oriunde am merge, sd mergem ca si

cand ne-am intoarce acasi”.
* K% %

e ,,Ce-i bun zboara pe dinaintea noastra,
ce-irau urmeaza”.
Seneca

¢ , Ratiunea si iubirea nu prea se insotesc”.
Shakespeare

e ,Nu crede nimic din ceea ce vezi. Si
sarea seamana cu zaharul”.
Mihail Sadoveanu

e ,Dragostea este cea mai buna muzica in
partitura vietii. Fard ea, ai fi un etern
dezarmonizat Tn imensul cor al omenirii”.

Roque Schneider

e Fara a visa cu ochii deschisi nu exista
nici imaginatie stiintificd, nici fantezie
creatoare, nici intuitie. Farda o mare
perseverentd nu exista nici talente, nici genii”.

Henri Coanda

e ,Toti oamenii au fost creati egali, ei au
fost inzestrati de Creator cu drepturi
inalienabile, care sunt viata, libertatea si
cautarea fericirii.”.

Th. Jefferson

e ,Adevdrata cercetare inseamnd sd vezi
ce au vazut altii cu mult inainte, dar sa-ti vind
ideea care incd nu i-a trecut Inca nimanui prin
minte”.

A.S. Gyiorgyi

e ,Asemenea unui compus chimic,
cunoasterea  stiintifica se purifica prin
recristalizare”.

J.M. Ziman

e Pentru cei fara minte e mai bine sa fie
condusi decat sa conduca”.
Democrit

e _.Un om care se afla mereu sub puterea

banului nu poate fi drept niciodata”.
* % %

e , Acolo unde valorile, care mai sunt, nu

sunt puse la treaba, societatea se descompune”.
W. Churchill

e Existd doud moduri de a-ti trai viata:
primul este cel Tn care nu vedem niciun
miracol, al doilea este cel in care vedem totul
ca pe un miracol”.

Albert Einstein

e ,Veiramane tanar cat timp esti receptiv
la tot ce e frumos si mare, la mesajele naturii,
ale omului si ale nesfarsitului. Daca intr-0 zi
sufletul tau va fi secat de pesimism si ros de
chin, doar Dumnezeu se mai poate milui de
sufletul tau imbatranit”.

George Enescu

e , Nu trebuie ca cineva sa ezite a se ocupa
in tinerete de filozofie si nici cand ajunge la
batranete sa se sature a filozofa, caci nicio
varsta nu-i prea timpurie sau prea tarzie pentru
sandtatea sufletului... De aceea amandoi, si
tanarul, si batranul, trebuie sa caute
intelepciunea; batranul pentru ca, inaintand in
varsta, si se simta tanar, iar tanarul ca sa fie
tanar si batran totodata, prin lipsa de teama fata
de cele ce vor veni”.

Epicur

e , Stiinta este Inteleasd din ce in ce mai
putin de cei ce se folosesc de ea”.
J. Dudley

e , Nu esti bun de nimic daca esti bun doar
pentru tine”.
Voltaire

e Natura pentru a fi comandata trebuie
intai studiata”.
Fr. Bacon
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o ,Ceea ce pentru noi e timpul dupa
mersul soarelui, aceea este eternitatea pentru
Cel vesnic”.

Din predicile Sf. Grigore din Nazianz

e .. Un computer face tot atdtea greseli n
doua secunde cat doi oameni care lucreaza in
douazeci de ani”.

(Din definitiile lui Murphy privind
sistemele computerizate)

e ,.Dragostea si tusea nu se pot ascunde”.
Ovidius Tn Heroides

e Atunci cand se exacerbeazad pasiunile,
sloganurile, sabloanele sunt cele care
Tnlocuiesc reflectia, gandirea, dialogul”.

M. Crozier

e ,Mai bine sa distrugem radacinile vietii
decat sa primim mai departe seva din radacini
putrede si murdare”.

Emil Cioran

e , Nu cred ca mai existd astdzi oameni
civilizati care pun la Indoiala faptul ca procesul
cunoasterii umane are loc mult mai rapid decat
capacitatea de intelegere, respectiv a
intelegerii  oamenilor — beneficiari ai
progresului tehnico-stiintific prin tehnologiile

aplicative ca atare”.
* % %

e ,Impaci-te cu tine insuti si va fi in pace
cu tine si cerul, si pamantul”.
Sf. Isaac Sirul

e ,Democratia poate usor deveni
Anarhie!”.
Avistotel

Din géandurile si reflectiile mele

e Se afirma mereu ca speranta este ultima
care moare. Cu o singurd conditie, adaugam
noi: daca exista sperantd, daca mai speram la
ceva... si daca mai avem la ce spera.

e Oricand, dar poate mai ales astazi,
preocuparea pentru supravetuirea omului se
afla in stransd legatura cu conservarea naturii
de care nu se poate desparti.

e Nimeni nu poate contesta faptul ca orice
cunostinte din domeniul stiintelor naturii
decurg din nevoile vietii practice..., dar, in
acelasi timp, asa cum au afirmat multi
ganditori de marca de-a lungul istoriei, la baza
artei si stiintei adevarate se afla emotia
primara. Disparitia acesteia nu poate avea
decat consecinte apocaliptice.

e Modestia autenticului slujitor al stiintei
se conjugd, in cele mai multe cazuri, cu
dezinteresul pentru agonisirea averii materiale.
Asa se explica ca de-a lungul istoriei, multi
oameni de geniu s-au stins confruntati cu o
saracie lucie. Astazi insa, oricum, sistemele
sociale asigurd prin pensii macar strictul
necesar pentru un trai decent al celor ce ,,au dat
totul fara a cere aproape nimic” societatii In
care au trait.

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

e Nu poate fi contestat faptul cd munca,
drept calea unica de asigurare a existentei
vietii, contribuie esential la afirmarea valorii
umane, la descoperirea de talente si Inclinatii
de care beneficiaza nu numai cei in cauza, ci
intreaga societate contemporand si, mai ales, in
cele mai multe cazuri, societatea de maine!

o Intr-o etapa istoricai in care triim,
precum cea din zilele noastre, razboiul
(conflictul armat Tntre popoare) nu poate fi
considerat decat ca o reminiscentd primitiva
tinand de trecut, de salbaticie, de tribalism care
sfideaza nivelul civilizatiei la care a ajuns
omenirea de pe planeta. Se intelege ca razboiul
nu este bun de nimic, mai ales astazi si cu atat
mai mult in viitor cand, in astfel de conflicte,
nu se mai poate vorbi de nvinsi si invingatori.
Cei ce provoaca si sustin confruntdrile intre
Natiuni si popoare pe calea razboiului nu mai
pot fi socotiti drept oameni pshihic normali.
Din pacate, cu tot avantul culturii omului
zilelor noastre, cu toate dovezile faptului ca
traim  Intr-o  societate a  cunoasterii,
comportamentul atavic al multora din cei
ajunsi la putere ne aminteste ca ne aflam inca
in zona necuvantatoarelor...
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e Egoismul, nepdsarea, ignoranta generala
sau partiala fac parte din actiunile inconstiente,
la un moment dat, ale celor ce atata si
invrajbesc oamenii si popoarele (unele)
Tmpotriva altora.

e Nu vorbele mari si expresiile ,,radicale”
te fac apreciat in lumea celor ce te asculta, ci
exprimarea simpld, lipsitd de echivoc si
ambiguitati, pe intelesul tuturor, iti maresc
succesul Tn transmisia mesajului ca atare.

e Viata dovedeste cd, mai totdeauna,
marele public este mai curand avid de mister si
mai putin sd afle adevarul in masura in care
acesta este dovedit. Afirmatia facutd nu
include credinta in divinitatea In care omul
crede si nimeni nu-1 poate opri sd creada. Este
vorba insa aici de cei ce se servesc de stiinta
pentru a induce fantasticul In marele public si
a se folosi speculativ de naivitatea acestuia
dincolo de literatura SF.

e Nu poate fi obligatoriu ca o idee noua
sau o ipoteza noua sa reprezinte in mod real un
adevar sau sda marcheze un progres
semnificativ in stiintd. In majoritatea cazurilor,
viata dovedeste ca pentru stiintele
fundamentale este necesar a fi parcursa o cale
lungd pana la confirmarea ideilor noi,
acceptate de catre sustindtorii vechilor teorii
din domeniile ca atare.

e Cei ce profita iIn mod constient de
credulitatea in tot felul de fantasmagonii a unei
mari parti din populatia lumii de ieri si a celei
de astazi sunt categorisiti, uneori, drept
diletanti n stiinta si care reprezintd pe cei mai
rai din categoria tuturor diletantilor...

¢ (Cine poate considera esecurile ca facand
parte din succesele activitatii sale, dominata de
pasiune, se poate socoti un om fericit.

e Cred ca trebuie sa ne bucuram astazi, cat
inca suntem singurii stapani pe gandurile
noastre care nu ni se pot lua, inclusiv prin cele

mai groaznice torturi de naturd fizicd si
psihica.

Data fiind cresterea si  dezvoltarea
inteligentei artificiale, este de preconizat cand
aceasta va patrunde vertiginos in psihologia
umana.

Reflectati sau faceti un exercitiu imaginar
Cu ceea ce s-ar putea intdmpla atunci cand
gindurile omului vor putea fi citite si
controlate!(?).

e In mileniul trei, in care ne aflim, stiinta
trebuie sd ocupe primul loc 1n a-si spune
cuvantul, dincolo de oricare alte preocupari,
desigur normale, dar nu imperios necesare,
astfel incat sa conditioneze conservarea speciei
lui ,,homo sapiens”, respectiv calitatea vietii
pamantene.

e Nimeni dintre muritori nu este perfect,
chiar i atunci cand acestia sunt geniali.

e Dacd nu-ti poti iubi aproapele
(duhovniceste) ca pe tine insuti, respecta-I cel
putin si nu-1 dusmani pentru ca ai cele mai mari
sanse sd te respecte si el. Transforma-ti
dusmanii in prieteni prin sinceritate si nu prin
fatarnicie, viclenie ori ciocoism si vei cunoaste
linistea sufletului tau care vizeaza fericirea in
aceasta viata trecatoare aici, pe Pamant.

e Sintagma ,crede si nu cerceta” nu
apartine Sfintei Scripturi (Biblia) asa cum se
afirma uneori deoarece cunoasterea nu este
interzisd de Dumnezeu, dat fiind cd aceasta
este un dar al Duhului Sfint, asa cum, cel putin
la crestini, este consemnat de cele sapte daruri
de catre profetul Isaia. Ignoranta este un pacat
foarte grav, deoarece un autentic crestin nu
poate fi prost.

e Fericit se poate socoti cel ce uita (ce-i rau
si inutil), iartd, ce poate fi iertat, si spera.

e Smerenia (decenta, respectiv modestia),
perseverenta si credinta in ideal caracterizeaza
omul OM.

Ganduri si reflectii cu privire la viitorul intalnirilor de gradul trei

Desi omenirea de pe Terra este astazi
confruntati cu problemele vitale de
supravietuire, cautarile civilizatiilor
extraterestre continud din necesitate si

Prof. Romulus SFICHI

curiozitate, care, pana la urma, se conjuga cu
nevoile materiale si spirituale ale vietii
pamantene privind conservarea si continuitatea
speciei umane Tnh cosmos.
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Astfel, cercetatorii de la SETI Institute
(SUA), care cautda semne de inteligenta
extraterestra, urmaresc sd gaseasca semnale
radio pe frecvente speciale, precum si cele
asociate  hidrogenului.  Si, Intr-adevar,
hidrogenul, fiind cel mai abundent element din
Univers, unda radio asociata cu el ar putea fi
privitd drept o frecventd fundamentald a
naturii, fiind deci o alegere naturala pentru
transmiterea de semnale.

Ne putem imagina cum ca extraterestrii ar
putea presupune cu usurintd, uitandu-se la
planeta noastra prin telescop, ca locuitorii
Pamantului au ochi ca organ al vederii. Pe o
planetd precum Pamantul, scaldata in lumina si
cu multe gaze atmosferice transparente,
vederea este, evident, un simt folositor. Pe
Pamant, se crede in zilele noastre ca ochii au
evoluat independent de peste 40 de ori.

Modelele teoretice de astdzi cu privire la
felul in care stralucesc stelele indica faptul ca,
pe durata existentei lor normale, produsul
energetic al celor mai multe dintre ele atinge o
culme in spectrul luminii vizibile. Daca ar
exista viatd pe alte planete, pare destul de

probabil ca ar fi si acolo ochi precum al
oamenilor de pe Pamant.

Ca urmare, o cultura extraterestra ar putea
indrepta o raza laser de lumina vizibila inspre
Pamant, folosind o tehnologie asemanatoare cu
a pamantenilor. Semnalele ar putea fi trimise
prin secvente de lumind, dar raza Insasi ar servi
ca dovadd a existentei extraterestrilor si a
faptului ca am fost descoperiti. Semnalele
radio emise de oamenii de pe Pamant se
imprastie incet prin Galaxie. Este posibil ca in
urmatoarele cateva decenii sa se primeasca un
raspuns sub forma unei noi scantei de lumina
pe cer, vizibilad pentru toti pamantenii.

Frecventa radio ar putea sa se dovedeasca a
nu constitui modalitatea prin care padmantenii
ar putea avea prima intalnire de gradul trei!

Desigur, cele expuse sunt doar ipoteze
destul de speculative, iar in cadrul
consideratiilor facute pot fi imaginate alte
versiuni si scenarii legate de aceasta fascinanta
problemd a omenirii de pe Terra, care,
probabil, va fi elucidata intr-un viitor greu de
localizat in timp. Pand atunci ne relaxam cu
literatura SF.

Interdictii cu lacrimi

Despre cele ce urmeaza a povesti, si care se
refera la fapte regretabil de reale, am mai
scris si in defuncta revista EVRIKA. Reiterez
intamplarea §i in coloanele revistei CYGNUS,
considerand ca este posibil, eventual, ca
povestirea sa prezinte interes pentru dragii
nostri scolari, mai ales.

* * %

Vreme de mai bine de 15 ani, In perioada
tineretii mele ,,mature”, am detinut un permis
de port-arma. Era vorba de o arma de vanatoare
cu doud tevi lisse si posedam, dupd cum era
necesar, si documentul (legitimatia) de
membru al ,,4Asociatiei de vandtoare si pescuit
sportiv”. Eram insa un slab tragator cu arma
(nici cadnd mi-am facut stagiul militar la scoala
de ofiteri de rezerva n-am fost mai bun), dublat
de un caracter de om milos si efectiv iubitor de
animale, incepand cu cele domestice si
terminé@nd cu cele salbatice (neagresive). Asa
se face ca pe durata respectiva, in afara catorva
pasari (rate sdlbatice si potarnichi), n-am
impuscat nici mdacar un iepure $i n-am
participat la nicio vandtoare colectiva
organizatd de Asociatie. Am mai tras cu arma

de céateva ori asupra unor vulpi care-mi
devorau gainile, dar cu efect doar de
sperietoare... Eram, in schimb, un cititor
pasionat (si, la un moment dat, colaborator) al
revistei ,,Vanatoare §i pescuit sportiv”, care se
edita, pe atunci, lunar, in Romania si, in acelasi
timp, un consumator perseverent de literaturd
cinegeticai. In perioada respectivi am
descoperit, ca sa zic asa, o adevarata teorema
(sau cel putin o proprietate) in legdturd cu
cunoscuta problema a cainelui si stapanului
sau (sau a cainelui si vanatorului): Daca
cdinele si vanatorul se afla pe un teren
orizontal, la o anumita distanta unul fata de
altul si pornesc simultan, cu viteze constante,
vanatorul pe o directie perpendiculara pe
dreapta care-i unea initial, iar cdinele pe o
directie orientatd, in permanentd, spre pozitia
vanatorului in miscare, cdinele isi va ajunge
stapanul (vanatorul) la o distantd parcursa de
vanator egala cu distanta initiala dintre ei
daca si numai daca viteza cdinelui este de
¢=(1+\/5)/2~1,618... ori mai mare decat
viteza stapdnului sau. Este vorba, pana la
urma, de un amuzament matematic, dat fiind
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ca numarul ¢ este unul dintre numerele
celebre, cu proprietdti unice in matematica si
despre care este scrisa o intreaga literatura, mai
ales in lumea aplicatiilor —,,0 matrice a vietii”,
fiind numit ,.numarul de aur”.

Haladuiam 1n timpul liber deseori (de
reguld duminica) cu arma de vanatoare la
picior, in preajma localitatii natale, masiv
impadurita (astazi masiv despadurita prin taieri
iresponsabile) din motive de agrement si
deconectare de la activitatile profesionale de
ordin intelectual — unele foarte obositoare — de
peste saptamana.

La intoarcere 1n oras, de reguld seara, mai
povesteam din cand in cand copiilor mei (trei
fete si un baiat, de varsta scolara si prescolara)
intamplari din peregrindrile mele de vanator
fara vanat (sau cu vanat primit de la altii drept
cadou).

Nu pot uita nici astazi, dupa multd vreme,
cand, odatd, am intélnit, la margine de padure,
o caprioara in agonie, care se mai deplasa inca
cu intestinele iesite din cusca toracica, tarandu-
le dupa sine pe iarba unei fanete de curand
cosite. O depistase cdinele meu care ma insotea
si caruia i-am interzis sd o sfasie. Probabil
fusese impuscatd de niste braconieri, dar nu
mortal, astfel Tncat bietul animal se mai tarase
incd o anumitd distantd pand la iminentul
deznodamant.

Apropiindu-ma de victima, nu mi-a fost
greu sd constat cd era mama (aldpta iedul sau
iezii ei), dar, ceea ce era cu totul impresionant
pentru mine, consta in aceea cd biata caprioara
plangea In mutenia ei... Auzisem si citisem, cu
ani Tn urmd, mai ales poezia ,Moartea
caprioarei” a lui N. Labis, despre faptul ca,
inaintea mortii, unele animale plang, dar nu
dam crezare acestor afirmatii, considerandu-le
a fi de naturd imaginard. Acum insd eram
convins: cdprioara plangea efectiv cu lacrimi
vizibile si parca rugator, uitandu-se la mine.
Adus Tntr-o stare emotionala care mi-a ravasit
sufletul si cu inima zdrobitd, abia stapanindu-
mi lacrimile, am stat langa ea pana ce a murit.
Mi-am luat céinele si, in sat, 1-am informat pe
padurarul din zond, care avea si atributii de

paznic de vanatoare. Din pacate, acesta era
usor parfumat cu o licoare din cele pentru
oamenii tari din crama lui Bachus. Era
duminica spre seard, zi de sarbatoare si odihna
pentru crestini, dar, in opinia mea, nu si pentru
padurari sau paznicii de vanatoare, chiar daca
si acestia sunt crestini...

Seara, ajuns acasa, in oras, le-am povestit
copiilor mei cu lux de amanunte, pe intelesul
lor si cu o usoara tenta educativa cele vazute si
intamplate.

Fetele erau atente, dar parca mai putin
impresionate, in timp ce baiatul, printre
lacrimile ce i se prelingeau pe obraz, mi-a spus:
,»Sa nu te mai prind cu pusca prin casd i sa nu
te mai duci cu ea la taral”.

Astazi, copilul, inocent
si de o mare sensibilitate
omeneasca de atunci, are
varsta de peste 50 de ani
si continud a fi un mare
iubitor al naturii. Toate
concediile si le petrece
mai ales la munte,
escaladand ndltimile, ori

- prin zone impadurite, fara
niciun gen de arma de foc asupra sa.

Atunci, dar mai ales acum cand traiesc din
amintiri, mi-aduc aminte cu nostalgie ca si eu,
la varsta copildriei (scolar de 6-10 ani), cand
am citit prima oara nuvela ,,PUIUL”, scrisa de
Ioan Alexandru Bratescu Voinesti, am fost
impresionat pana la lacrimi de tragedia
copilului (puiul de prepelitd) neascultator si, Tn
aceeasi masurd, indignat pana la revoltd fata de
vandtorul care schilodise iremediabil biata
pasdre nevinovata...

Deseori, de-a lungul anilor, am reflectat
asupra unor astfel de Intdmpldri ce ne pot
marca ireversibil viata, iar astdzi, cu atat mai
mult, cind familii intregi din tard sunt
confruntate cu drama despartirii ca urmare a
migratiilor a caror amploare continud sa
creascd..., spre nefericirea unui popor ce-si
cauta caile, respectiv senalul de supravetuire
altundeva decat acasa la el.

Prof. Romulus SFICHI
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Stai singur, in dialog prelung cu tine,

lar tot ce ai gandit frumos nicicum nu vine...

Crezand ca totusi vei vedea razand
Destinul ce crezi ca-ti apartine.

Ce poti sa ceri celui ce stie doar fura
Din munca ta si-a altuia,

Ce stie doar ,,diplomatia”
Ciocotiului vizand suprematia

Si ,,arta” de a subjuga?

Caci nimeni nu stiu sa fi scris vreodata
Ca-n tara asta minunata
Va stapani doar ura, egoismul si minciuna

Alaturi de cei ce cultivd numai matraguna...

Am tot crezut cam tot ce ni s-a spus,
Ca viitorul ne surade,

Iar bietul om neputincios si credincios
A asteptat cuminte ca un caine.

Minti slabe si neputincioase,

Ce nu o data-au suferit ponoase...
N-ai retinut ca-n jurul tdu

E numai raul cel mai rau?

Rataciri

Sarac, credul, dar bun roman,

Arunca sarpele din san,

Fa-ti singur ganduri de dreptate

In lumea ce stie doar ucide pe la spate.

Nu crede Tn cuvinte

Stralucitor mestesugite,

Stai drept, darz si cu mintea-ntreaga

In fata celor ce te cred doar o sfarleazi.

Sfarleaza aruncata in praful nepasarii
Celor ce n-au ajuns, in pragul disperarii,
Sa stie ca la opulenta vietii lor

E doar sudoarea muncii tuturor celor

Pe care i-au mintit.

Ridica-te din praf si tina,
Gandeste-te, fie si numai In surdina,
Ca asa, pe mai departe,

Oricum ar fi, nu se mai poate.

Cand oare se va destepta romanul,
Nu din somnolenta veacurilor,
Ci din lumea dracului
Din mijlocul satului! (3)
R.S.
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Stimati cititori si colaboratori,

Ne [luam permisiunea, bazandu-ne pe
acceptul dvs. (?), de a reveni pe aceasta cale
la un dialog pe care ni I-am dori a fi cat mai
productiv privind rolul si utilitatea pe care le
are si, mai ales, le-ar avea, in viitor, publicatia
noastra al carei continut se adreseaza
prioritar  tineretului  din  invatamdntul
preuniversitar (elevi) si profesorilor lor de la
noi §i din Republica Moldova (Basarabia) i,
pana la urma, de oriunde, in marele concert ce
se desfasoara astazi in lume privind
escaladarea cunoasterii, constienti fiind ca
aceasta nu are, §i nici nu va avea vreodatd,
limite.

Omul de pe Terra si din Universul accesibil
acestuia continud sa faca eforturi pentru
supravietuire intr-un spatiu care-si epuizeaza
treptat resursele — bogadtii naturale strict
necesare vietii — §i nu  totdeauna
constientizeaza ori nu da atentie faptului ca
principala sa bogatie este capacitatea mintii,
capacitatea spirituala, a imaginatiei §i
creativititii sale, indiferent de domeniu. In
scopul dezvoltarii  s§i  cresterii  acestei
,bogatii”, instructia si educatia au un rol
decisiv, am putea spune, subliniat mai ales de
viitorologii care au in vedere amplificarea
limitelor cunoasterii umane tocmai pentru
asigurarea conservarii §i continuitatii vietii
asa precum o stim, in legatura cu satisfacerea
cerintelor primare: hrana, imbracaminte,
mediu de viata (locuinta, confort etc.). lar
daca ar fi sa aducem argumente in acest sens
(desi afirmatiile facute aici sunt incontestabile,
dupd parerea noastrd), [-am cita pe marele
nostru poet national Mihai Eminescu — ca
ziarist preocupat si de problemele economice
ale Romaniei timpului sau (actuale si astdzi)
care spunea: ,,cel mai mare rdu pentru un
popor este sdardcia, iar conditia civilizatiei
statului este civilizatia economica”. Nu
credem ca mai sunt necesare comentarii
suplimentare! Ce ne rezerva viitorul in acest
sens §i care sunt capcanele ce pdandesc viata
efemera a omului de pe Terra? Este o
intrebare pe care nu ne-o punem prea des desi
ea este covdrsitoare. Oricum, in optimismul
sau, omul trebuie educat si instruit incepand
Cu starea embrionard. In ansamblul cdilor,

Mijloacelor si metodelor de instruire §i
educatie prin sistemul organizat de invatamant
public (de stat sau privat), transmiterea
cunostintelor se face utilizand calea clasica a
manualelor tiparite (sau cele electronice din
zilele noastre) utilizand hartia — aceasta mare
inventie umand care este inca departe de a-si
spune ultimul cuvant.

Literatura auxiliara manualelor implica,
cam peste tot in lume, si revistele de
specialitate din categoria carora consideram
ca face parte si revista CYGNUS, daca ne
referim la tara noastra. Despre rolul si locul
acestei publicatii periodice (doua numere pe
an) s-au mai facut referiri pe parcursul anilor,
iar astazi, cand a ramas unica la nivel national
din Romdnia §i cdnd i s-a mai adaugat, in
afara de Fizica si Matematica aplicata, si
Astronomia (respectiv  Astro-Fizica), ca
urmare a incetarii aparitiei revistei EVRIKA
(Braila), consideram necesara reamintirea
cerintelor noastre in noul context.

In primul rand, am dori s stim parerea dvs.
in legatura cu continuitatea aparitiei revistei.
Avem Tn vedere utilitatea ei sau nu!

Daca DA, adresam celor interesati
rugamintea de a ne sprijini cu privire la
imbunatatirea continutului revistei ce trebuie
mereu adaptat progresului continuu din stiinta
si tehnologie, apdsarii mai viguroase pe
pedala interdisciplinaritatii si promovarea
cunostintelor in concordanta cu cerintele
vietii. Nu excludem scrutarea viitorului, ci
dimpotriva, dar ne dorim o revista cu continut
ce reflecta cerintele realitatii exprimate
inclusiv pe piata fortei de munca de la noi si de
aiurea.

Este necesara performanta, dar nu trebuie
sa neglijam nivelul de pregdtire a intregii
colectivitati a claselor gimnaziale din scoli,
licee si colegii in care domina inteligenta de
nivel mediu, dozdnd in mod corespunzator
nivelul cunostintelor pdna la excelenta.

CYGNUS este o revistd ce se doreste, prin
cea mai mare parte a continutului ei, sa se
situeze  la  interfata  dintre  nivelul
preuniversitar si cel universitar, ca drept o
punte de trecere intre cele doud niveluri,
printr-un continut totusi echilibrat privind
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gradul de dificultate al materialelor publicate
(si mai ales al problemelor propuse spre
rezolvare).

Apoi, apelul nostru are in vedere difuzarea
(raspandirea revistei) in scoli, licee si alte
forme de invatamant, inclusiv biblioteci de
orice nivel, astfel incat publicatia sa fie
cunoscuta. Primim cu pldcere si interes orice
punct de vedere decent privind inclusiv critica
unor materiale publicate, erori din neglijenta
ori ignoranta orientate spre cresterea calitatii
revistei in legatura cu utilitatea §i
accesibilitatea ei.

Sugestiile dvs. vor fi publicate daca acestea
se dovedesc a fi de interes. Adresam pe aceasta
cale rugamintea redactiei publicatiei noastre
catre cei investiti cu puterea de decizie pentru
a gasi caile de stimulare materiala si morala a
celor care se angajeaza in a contribui la
elaborarea revistei. CYGNUS este o publicatie
non-profit, apartine societatii civile si se
sprijina pe aportul colaboratorilor ce-si aduc
contributia in regim de voluntariat. Nu am fi
surprinsi §i nici chiar atdt de dezamagiti sau

disperati daca se vor semnala voci de
indiferentism sau care sa-si exprime parerea
cu privire la inutilitatea publicatiei. Nimeni nu
ne obliga sa ne ocupam de aceasta publicatie
ca drept unul dintre obiectivele Societatii
Stiintifice ,,CYGNUS” Suceava, dar este de
nedorit, dupa parerea noastra, ca, dupa
aproape 20 de ani de aparitie neintrerupta, sa
ne oprim tocmai acum cand necesitatea ei este
greu de contestat. Ramdnem cu credinta ca
apelul nostru va gasi mdcar un minim ecou in
sufletul celor ce-si pot permite a ne sprijini in
demersul nostru.

Ne cerem scuze pentru insistenta noastrd
prin ultimele numere de revista cu privire la
aportul celor presupusi a fi interesati de soarta
acestei publicatii, mai ales in zilele noastre
cand se trage cu armament greu, din toate
pozitiile, in Invatamdntul preuniversitar din
Romania. E firesc a ne intreba: oare de ce?

In numele Redactiei,
Prof. Romulus SFICHI, redactor sef



