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EDITORIAL

INVATAMANTUL ACTUAL AL FIZICII iN PAS
CU CERINTELE VIETII ECONOMICO-SOCIALE

Prof. Romulus SFICHI — Redactor Sef
Societatea Stiintifica CYGNUS-Centru

Cred ca merita a se accentua mereu faptul
ca astazi omenirea de pe mapamond, cu relativ
putine exceptii, acordd mult mai multa atentie
verbului ,,a avea” fata de acela ,,de a fi ”, desi
acestea se conditioneazd reciproc. Trdim
vremuri tulburi, mult prea utilitariste si purtam
povara unui pragmatism mult prea dur si
deseori vulgar, care influenteaza hotarator,
deseori, progresul intr-un domeniu sau altul al
vietii economico-sociale. Tn aceste vremuri, in
cel mai bun caz indiferente fatd de valorile
intelectuale, autenticul om — slujitor al
educatiei si invatamantului, omul de cultura
umanistd mai ales, se simte tot mai strdin si
nebagat in seama de societatea in care traieste.
Ca urmare, educatia si instructia scolara, care
ar trebui sa se afle pe lista prioritatilor de ordin
social, in cele mai multe cazuri, se afla
., printre altele”. Nu cred, asa cum de altfel se
vede, ca numai In Romania se manifesta acest
indifirentism, ci si Tn multe alte tari ale lumii.
Se ignora (constient sau nu), cred, faptul ca
pentru a se distruge un popor, o natiune, o tara
nu este necesar a fi folosit, numaidecat, un
armament distructiv suprasofisticat, ci este
suficient sa i se distruga treptat sistemul social
de educatie si invatamant, care atrage dupa
sine distrugerea sistemului de traditie si
ierarhie a valorilor umane cu rol decisiv in
progres si prosperitate.

Dupa aceastad poate prea lungd introducere,
presaratd de pesimism si idei macabre, ne vom
referi, in continuare, la invatamantul tehnico-
stiintific de nivel preuniversitar din Romania
si, mai ales, cel al Fizicii. De multd vreme
Fizica este considerata drept o ,,nava amiral”
a tuturor stiintelor, o regind a acestora, data
fiind prezenta ei 1n toate domeniile
cunostintelor umane, in lumea aplicatiilor
omului din spatiul astral in care trdim si, in
general, in toate domeniile vietii. Istoria Fizicii
este istoria evolutiei civilizatiei omului, iar
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diversitatea domeniilor abordate o pun 1n
legatura cu alte stiinte fundamentale cum ar fi
Chimia, Biologia, Astronomia, inclusiv cu
economia, arta, literatura si alte stiinte din
domeniul umanistic.

Dar unde nu ne intalnim cu fenomenele
fizice? Pentru Fizica, ca si celelalte domenii in
care aceasta este prezentd Cu 0 pondere
decisivd (indeosebi 1n stiintele tehnice si
tehnologice), matematica — ca stiinta
fundamentala a certitudinii, este folosita ca
drept instrument de lucru, dar si ca metoda de
cercetare (in Fizica teoretica). Orice clasificare
a domeniilor de manifestare a Fizicii, pornind
de la clasificarea clasica: mecanica si acustica,
termodinamicd si caldurd, electricitate si
magnetism, optica, Fizica atomica si nucleara
etc. si termindnd cu aparitia unor noi domenii
(sau relativ noi) cum ar fi Biofizica,
Astrofizica, Fizica energetica etc., conduc la
definirea Fizicii ca drept o ,stiintd
experimentald”, iar orice rezultat bazat pe
deductii teoretice, de care se ocupa asa-zisa
., Fizica matematica”, nu poate fi considerat
drept un adevar stiintific, inalienabil, daca nu
trece , testul” experimentului reproductibil.
De aici o concluzie, de altfel bine stiuta, dar, in
cele mai multe cazuri, neglijata: accentul, cu
cea mai mare importantd in invatdmantul
preuniversitar al Fizicii, trebuie pus pe
experiment, pe laborator, pe statia pilot, iar
triunghiul ,, feorie - experiment - practica” sau
., invatamadnt - cercetare - productie” este
departe de a i se da un caracter politic si a-l
desconsidera ca atare. Pentru aceasta, orice
comunitate sociala pana la nivel de tara, daca
se respecta si 1si bazeaza viitorul pe o anume
strategie, trebuie sd investeasca prioritar in
invatamant, 1n domeniul aparaturii de
laborator, care trebuie, in permanentd, sa
urmareasca nevoile economico-sociale si
trendul ca atare, ce se manifesta pe scara vietii
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presupuse a se dezvolta in conditii de
normalitate.

Este desigur placut, reconfortant si
interesant sa vorbim in cei mai elogiosi
termeni  n  legdatura cu  succesele
reprezentantilor  tineretului  studios  din
Romania in cadrul concursurilor de nivel
international in domeniul stiintelor exacte si,
mai ales, cel al Fizicii (olimpiade
internationale, balcaniade s.a.).

Si pentru ca ne referim la Fizica, ca stiinta
experimentald si disciplind de invatamant, nu
trebuie sa omitem, cred, experimentul
,,mintal” de care vorbeste, in scrierile sale, mai
ales, celebrul Albert Einstein.

Al doilea aspect cerut de viata actuala de pe
Terra privind domeniul invatamantului
stiintific, In general si cel al Fizicii, 1n special,
este cel care are in vedere
transdisciplinaritatea, interdisciplinaritatea si
intradisciplinaritatea. Viitorul Fizicii ca stiinta
si disciplind de Invatimant este legat, in
viziunea unor ganditori de elita ai domeniului,
de modul Tn carea aceasta se va implica in
rezolvarea problemelor ce confruntd vital
societatea, situandu-se pe , granita” dintre
stiinte si aplicatii ale acestora. Se are in vedere,
n acest sens, domeniul Biofizicii, respectiv al
Fizicii medicale. De altfel, patrunderea Fizicii
Tn domeniul ,, viului” reprezinta pentru viitor o
prioritate indiscutabild, la care se adauga, cred,
Astrofizica, legata de Astronomie.

In aceasti ordine de idei nu trebuie si
trecem cu vederea peste econofizica — domeniu
cdruia i se prevede un viitor important In viata
sociald. Dupd unele opinii, tehnica si mare
parte a tehnologiilor sunt produse sau se pot
defini ca drept Fizicd aplicati. In acest
domeniu existd in lume o ampla literatura care
demonstreaza ca, de-a lungul istoriei
civilizatiei umane, Fizica a avut si continud a
avea un rol determinant In evolutia si
dezvoltarea stiintelor tehnice si tehnologiilor —
a aplicatiilor ca atare, care priveste nu numai
intimitatea materiei, dar si explorarea spatiului
cosmic. Fizica este si trebuie sa fie prezenta in
elucidarea si explicarea fenomenelor asa-zise

paranormale, avand un rol predominant in
domeniul definirii ,, omului cult”. Faptul ca din
cultura generala a traitorilor acestor vremuri nu
pot lipsi cunostintele de Fizicda dovedeste
necesitatea includerii disciplinei ca atare n
orice program de instruire scolara alaturi,
desigur, si de alte stiinte exacte din cercul
., stiintelor integrate”. lgnorarea, respectiv
neglijarea acestor cunostinte, fie si la nivel
elementar, din cultura politicd, de pilda a
politicienilor ,,de profesie”, i pot duce pe
acestia 1n situatii ridicole. Ma abtin de a da
exemple de acest gen din clasa politica actuala
din Romania, situatia fiind tot atat de neplacuta
ca si a unor agramati ajunsi printre membrii
guvernului.

Dincolo de componentele a ceea ce se
intelege prin culturd generald, cunostintele de
Fizica conditioneaza mentalitatea si respectiv
comportamentul uman de care se ocupa stiinta
educatiei, respectiv sociologia, stiintele
juridice, de exemplu, fard a mai vorbi de
filosofie s.a.

Traim intr-o etapd de avant fara precedent
al cunoasterii umane, in care statutul
fizicianului s-a impus hotarator mai ales
incepand cu veacul precedent si, mai ales, cu
jumatatea a doua a acestuia. Fizica este aceea
care a condus la cele mai teribile arme ce
primejduiesc viata omului si a tot ce-1 viu si tot
cunostintele de fizicd au condus pe om mult
mai departe decét spatiul terestru in care
traieste. Extinderea cunoasterii umane, cdreia
nu i se pot stabili limite legate de dezvoltare,
presupune  constientizarea  faptului ¢4,
deocamdata, avem toti o singura casa, batrana
noastra Terra, pe care trebuie s-o protejam prin
comportamentul nostru, marcat deseori de
ambitii, egocentrism, trufie, lacomie etc., de
parca am fi nemuritori.

Din nefericire, ne nastem spre a muri, iar
atunci cand pdarasim aceastd viatd nu ludm
nimic cu noi. Rdman, pana una alta, privind
infinitatea timpului, doar faptele ca atare si
concluzia cd oricat de departe ar ajunge
cunostintele omului, ,, caile Domnului ramdn
de nepatruns”.
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IN MEMORIAM

Adio, drag coleg si prieten

Vestea mortii, cu totul
neasteptatd, a distinsului
coleg, profesorul de
Fizica Constantin RUSU,
a cazut ca un trasnet
asupra tuturor celor care
l-au cunoscut ca
exceptional profesionist
si om. Victimd a unui
tragic accident (iunie
2021), domnul profesor Constantin Rusu se
afla in plind activitate de creatie stiintifica ca
drept ,, tdnar pensionar”’, nemaifiind obligat sa
respecte un anume program impus, folosindu-
si timpul n preocupari preferentiale legate in
primul rand de dragostea sa de o viatd —
FIZICA — si apoi in deconectantele si
relaxantele probleme gospodaresti din mediul
rural, care-l pasionau.

Locuia, in sezonul cald, impreuna cu sotia
sa, d-na Nadia, in localitatea Partestii de Jos
din Bucovina (jud. Suceava), unde-si crease
conditii de vis privind mediul de viata
(Obcinele Bucovinei cu aer curat, predominat
de aroma parfumului padurilor de rasinoase in
amestec cu cele de foioase) si unde, din pacate,
a plecat spre eternitate.

Profesorul Constantin RUSU era un
bucovinean sadea, ndscut (1951) in satul
DIRMOXA de pe valea p. Neagra (afluent de
dreapta al r. Bistrita), com. (astdzi oras)
Brosteni, unde, dupa propriile amintiri, in anii
copildriei sale, iarna izola uneori complet
localitatea de restul lumii ca urmare a
masivelor cideri de zapada.

Dupa absolvirea scolii elementare din
localitatea natald, a urmat apoi gimnaziul si un
liceu cu profil tehnologic de la Piatra Neamt
(in domeniul chimiei) si dupa aceea, pe durata
a cinci ani, a studiat Fizica nucleara si reactori
nucleari la Universitatea din Bucuresti.

A fost un elev si un student remarcabil.
Dupa absolvirea facultatii, in baza rezultatelor
obtinute pe parcursul studiilor universitare, a
fost repartizat (asa cum era pe atunci) sa
lucreze in domeniul cercetarii, dar a preferat
invatamantul preuniversitar, intorcandu-se la
Vatra Dornei, unde se mai aflau cativa membri
ai familiei sale de la Brostenii Sucevei.

D-l profesor Constantin Rusu provenea
dintr-o familie de tarani munteni, caliti in
confruntarea cu habitatul din tinuturile
specifice muntilor din Bucovina si care si-a
purtat copiii in scoli si facultati — toti cei cinci
— astfel Incat, dintre acestia, doar unul a rdmas
in localitatea natala.

La Vatra Dornei, unde a predat Fizica la un
liceu tehnologic din domeniul mineritului, n-a
stat prea mult, astfel incat am avut privilegiul
sa-lI cunosc in cadrul colectivului de profesori
ai liceului ,,Stefan cel Mare” din Suceava, unde
ma aflam si eu ca drept cadru didactic asociat.
Sunt peste patruzeci de ani de atunci. O veche
zicald romaneasca afirma ca ,, oamenii care se
aseamanda se adund”... Nu stiu daca-i
aplicabild reflectia si In cazul nostru..., dar
cunostinta noastra s-a transformat, in ciuda
diferentei de varsta, intr-o prietenie pe viata si
care nu se baza, nicicum, pe o comunitate de
interese de ordin material, ci doar pe acel
sincronism spiritual care Tncepea cu pasiunea
pentru cunoastere, in care predomina Fizica, ca
stiinta si disciplind de invatdmant, continua cu
preferintele de ordin intelectual si sfarsea cu
perceptele de ordin etic si moral.

Mi-a fost si i-am fost un prieten devotat nu
prin acoperirea reciprocd a minusurilor
fiecaruia dintre noi, ci prin apreciere sincera si
respect reciproc in legdtura cu modul nostru de
a gandi si actiona 1n viata scurta ce-i este data
omului aici, pe Pamant.

De-a lungul anilor am colaborat inclusiv
prin lucrdri scrise si publicate cu precizarea ca
niciodatd nu ne-am confruntat cu situatii
conflictuale, asa cum se mai Intdmpla in alte
cazuri cunoscute.

Era de o intuitie si o inteligentd, dupa
parerea mea, cu mult peste media celor aflati
pe aceleasi baricade, intransigent cu sine insusi
si apoi cu altii. Nu-1 placea sa fie sef s1 nici nu
avea chemare pentru asa ceva pentru ca firea
sa, nonconformista, era incompatibila cu
compromisul, cu obedienta, cu viclenia ori cu
toleranta peste limitele bunului simt, in cadrul
unui relativism moral (specific zilelor noastre),
ce face uz de acel ,, comportament diplomatic”
care asigurd, mai totdeauna, succesul Tn
relatiile sociale interumane.
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Era intolerant cu josnicia, ticdlosia si
relatiile ascunse de tip masonic si probabil ca
si acest lucru a contribuit la destule necazuri ce
I-au fost date sa le intdmpine in anumite
perioade ale vietii. La unele dintre acestea a
contribuit si el, dar cele mai multe s-au datorat
celor cu care, cu voia sau fara voia lui, a ajuns
n contact socio-profesional.

Nu pot trece cu vederea, privind
retrospectiv, marea sa dezamagire cand, la anii
tineretii sale de atunci, fara nicio motivatie, a
fost indepartat din colectivul cadrelor didactice
de la liceul (colegiul) ,,Stefan cel Mare” sau
atunci cand, mai tarziu (lucra deja la liceul de
informatica ,,Spiru Haret” din Suceava de unde
s-a si pensionat de drept), un coleg mai tanar,
care-i castigase increderea, i-a sustras prin
viclenie o lucrare originald, la care muncise un
numar considerabil de ani, publicind-0 sub
numele sdu..., un autentic furt intelectual...
Profesorului C. Rusu i-a mers vestea de om
dur, dificil si capricios pe seama comportarii
sale intolerante, dar putini au fost cei care au
inteles si vazut cd, in spatele acestor aparente,
se gasea un om de o mare sensibilitate
spirituald, un om de aleasa noblete sufleteasca,
dovedite prin faptele sale n raport cu cei ce au
avut prilejul si rabdarea sa-1 inteleaga. A avut
putini prieteni, printre care lector univ. V.
Croitoru (USV), profesorii T. Tugui si N.
Lungu de la Colegiul National ,,Stefan cel
Mare” — trecuti si et In eternitate, prof. Gh.
Nesteriuc — fost director al colegiului citat si
probabil inca cativa dintre fostii sai elevi. dar
de harul cu care a fost inzestrat s-au folosit
multi din cei pe care i-a pregatit in primul rand,
ajunsi specialisti de marca in tara si peste
hotare.

In acest context as aminti felicitarile si
multumirile scrise ale wunor pretigioase
universitati europene si din SUA, care i s-au
adresat pentru pregatirea asiguratd unor elevi
romani ajunsi studenti ai respectivelor
universitati.

A fost membru al colegiilor de redactie ale
revistelor nationale EVRIKA si CYGNUS din
Romania si un participant activ la majoritatea
Colocviilor anuale EVRIKA-CYGNUS, unde
a prezentat lucrari de cercetare proprii de un
deosebit interes.

Asa cum am mai subliniat, d-I prof. C. Rusu
era intolerant in fata falsului, neadevarului,
minciunii, inclusiv a ,pilelor” sau ,,spagii”
(scuze pentru limbajul neacademic). Mi-a
povestit cu indignare, 1n  apropierea
pensiondrii, cdnd un personaj din oras —
posesor al unei afaceri prospere — i-a cerut, in
prezenta  directorului  colegiului,  sa-i
promoveze, la disciplina ce o preda — Fizica,
evident, progenitura refractara fata de aceasta
disciplind, contra unei atentii (se subintelegea)
consistente. Refuzand oferta, omul de afaceri a
scos din buzunar un teanc de bancnote verzi
(dolari) zicand ,, cu dstia o sd te bat”... In fata
acestor neobrazari, incredibile la un moment
dat, este firesc sd te Intrebi daca mai are tara
oameni integri In invatamantul public, pana la
urma, indiferent de nivel? Si aceasta este una
din cauzele pentru care d-1 prof. C. Rusu a avut
putini prieteni.

Inainte de tragicul sau sfarsit, mi-a relatat
telefonic ca vrea sa elaboreze o carte care sa
includa realizarile sale mai deosebite in
domeniul teoretic si experimental aferent
meseriei de ,,dascal ” in stiinta si invatamantul
Fizicii, din intreaga viata profesionald a sa,
pand in prezent. N-a mai putut da curs
proiectului pe care si 1-a propus. Pacat!

Odata cu trecerea la cele vesnice a vietii d-
lui prof. C. Rusu, pentru mine si pentru cei care
l-au cunoscut si apreciat, a mai cazut un
FALNIC BRAD din padurea valorilor umane
pe care le-a dat acest colt de tard. A mai cazut
0 stea din constelatia intelectualilor din ,, fara
de sus”, pe care nu-l vor putea da uitarii cel
putin cateva generatii.

Dumnezeu si-1 odihneasca in pace!

Prof. Romulus SFICHI, Suceava
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In ajutorul celor care se pregitesc pentru Olimpiadele internationale de Fizicd

CONECTAREA UNEI BOBINE (CIRCUIT ELECTRIC ECHIVALENT RL SERIE) LA
TENSIUNE ALTERNATIVA SINUSOIDALA. (O PREZENTARE METODICA)

In aplicatiile practice privind utilizarea
cunostintelor referitoare la circuitele electrice
de curent alternativ si care au in vedere o clasa
larga a acestora ce au caracter inductiv,
conectarea bobinelor (circuite electrice RL
serie) la retea (generator) prezintd un interes
deosebit datd fiind posibilitatea aparitiei
,socului” de curent In primele fractiuni de
secunda (sau chiar secunde) dupa momentul
conectdrii si care prezinta un pericol de
supraincdlzire a receptorilor si, mai ales, de
distrugere a acestora datorita cresterii fortelor
electrodinamice solicitatoare.

In manualele scolare, conectarea bobinelor
la retea este tratatd doar pentru regimul
permanent (stationar sau stabilizat), fard a se
avea n vedere regimul liber (de scurta durata)
de tranzitie la regimul permanent de
functionare (regim fortat).

Astfel, considerand circuitul electric al
unei bobine (RL serie) alimentata la tensiunea
alternativa sinusoidala cu valoarea efectivd U
si pulsatie ®, ®=2mnv (v — frecventa), valoarea
efectiva I a intensitatii curentului electric ce
parcurge bobine (vezi figura) este:

U 8] 2T
ST mrer T O
in care Z este impedanta circuitului (a bobinei,
dat fiind ca cea a conectoarelor de conexiune
este, de regula, neglijabild in afara liniilor
aeriene sau 1n cablul din retelele electrice), iar

®=2mv — pulsatia, respectiv frecventa.
R L

1 L
f i@
k ( )

u(t)
Evident, relatia (1) corespunde regimului
permanent de functionare a circuitului,
valoarea | nedepinzand de timp (t), iar
valoarea instantanene a acestui curent (a
intensitatii sale) fiind de aceeasi pulsatie ca si
a tensiunii de alimentare cu o defazare ,,in

Prof. Romulus SFICHI,
Suceava

urma’” exprimata prin unghiul ¢ = arctg%L
(In reprezentare fazoriala a marimilor U si I).

Am reluat aceste elemente care sunt
dezvoltate in toate manualele de Fizica pentru
invatdmantul preuniversitar din Romania.

Dar ce se intdmpla totusi la inchiderea
intrerupatorului k al circuitului bobinei? Se
stie tot din manualele de liceu... Apare o
tensiune electromotoare de autoinductie a

I di c A
bobinei (—L d—i) astfel ca, aplicand a doua lege
(teorema) a lui Kirchhoff circuitului dat,
pentru mdrimea curentului si a tensiunilor de
valori instantanee, avem:
Ri+ L di 2
1 —=1u

T (2)
in care, aflandu-ne n regim alternativ
sinusoidal,

u = u(t) = V2U sin(wt + }) 3)

in care v2U = U, — valoarea maximi a
tensiunii aplicate, 1ar y — faza initiald
presupusa a fi pozitivd (desi ea poate fi
negativa sau nuld).

Substituind (3) in (2) se obtine:

di
Ri+ L = V2U sin(wt + ) 4)
Ca urmare, pentru determinarea i=i(t),
trebuie  rezolvatda  ecuatia  diferentiala
elementara de ordinul intai exprimata prin (4),
liniard (R, L cu valori constante), neomogena
(contine membrul drept). O astfel de ecuatie
CU necunoscuta i(t) are solutia compusad din
suma a doi termeni: primul termen reprezinta
solutia ecuatiei omogene:
C di
Ri+ L= =0 (5)
iar al doilea termen reprezintd solutia
particulara a intregii ecuatii (4). Se are in
vedere faptul ca la t=0, i1(0)=0, ceea ce
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reprezinta conditiile initiale (sau de margine).
Primul termen al solutiei rezultd prin
integrarea ecuatiei omogene (5):

_t L
ii=C t;, T== 6
1 T=R (6)
unde C — constanta de integrare. Asadar ij este
independenta de u(t), corespunzand regimului
propriu al circuitului si de aceea i se spune
componenta liberd (ii(t)), iar [t]=s este
constanta de timp a circuitului. Dupa cum se
vede din (6):

limi;(t) » 0dacd t — oo

Practic, ii(t), ce caracterizeaza regimul de
tranzitie la regimul permanent (fortat) al
circuitului, este de scurta durata. Cu cat t are
valoare mai micé, cu atat ma repede ii(t) = 0.

Al doilea termen al solutiei ecuatiei
complete (neomogene) (4) 1l reprezintd una
dintre solutiile particulare si care poate avea
forma:

ip () = Ipax sin(wt + ¢ — @) =
= +/2Isin(wt + P — @) )

in care amplitudinea I, = V21, | fiind
valoarea efectiva a intensitdtii curentului
fortat (de regim permanent sau stabilizat al
circuitului), si defazajul ¢ fata de u(t), care se
pot determina substituind (7) in (4):

Rlpax sin(wt + ¢ — @)+

+wLIphax cos(wt+ ¢ — @) =

= Upax Sin(wt + ) ®)
sau

Imax(Rcos @ + wLsin @) = Upax 9
[nax(wLcos@ — Rsing) =0 } ©)

Relatiile (9) s-au obtinut in baza identitatii
(8). Din a doua ecuatie din (8) rezulta:

wL
Q= arctg? (10)

Ridicand la patrat ecuatiile (9) si
adunandu-le, rezulta:

Irznax(R2 + szz) = Urznax =>

=> lax = __Umax __ (11)
ST VR 1 o212

T
;=

considerand I,,,,x > 0, € (0 2).

Asadar, substituind (10) si (11) in (7), se
obtine:

Umax . wL
\/ﬁsm wt + lll - arctg? (12)

Solutia generala a ecuatiei (4) rezultd a fi:

i =i +ip () =

ip (D) =

—£ Umax

wL
= Ce T+ —— sin (u)t + P — arctg?> (13)

Pentru  determinarea  constantei de
integrare, introducem in (13) conditiile initiale
(de margine): t=0, 1(0)=0 si obtinem:

C——&sin(w— ) (14)
~ VRZ + @212 v

_ tooL
¢ = arctg—

Din (13) si (14) rezulta in final

U

l(t) = ﬁsin(wt + lp - (p) -
U _t

Ria o =
in care
& =1 => L =1
VR + w2IZ2 T VRZ ¥ w212

wL L

¢ =arctg—o-; T=1p,

U si [ fiind valori efective (eficace).

Analizand (15) rezulta cateva consecinte ce
prezinta interes de ordin practic:

- In momentul t=0, intensititile celor doi
curenti, 11(0) si 1p(0), sunt egale si de sens
contrar.

- Intensitatea curentului electric permanent
(de regim stabilizat) variaza sinusoidal si are
valoare initiald (t=0) ce rezulta din (12):

—ma iy — ) (16)
VRZ + 0?12

- Intensitatea curentului electric liber are n
momentul initial (t=0) valoarea maximd (in
valoare absoluta):

ip (0) =

Umax

limax| = 111(0)| = —=—==sin(y — ¢) =
Imax 1 m lIJ (p
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= ip(0) (17)

t—ooo

- Din nsumarea i(t) = ij(t) +i,(t) se
obtine curba de variatie a intensitatii
curentului electric total i(t) care reprezinta un
curent nesinusoidal, pe durata regimului
tranzitoriu, dat fiind cd peste curentul
sinusoidal ip(t) se suprapune curentul electric
nesinusoidal ii(t).

In privinta intensitatii curentului electric
liber, aceasta depinde, ca variatie, de
momentul 1inchiderii intrerupatorului k si
anume:

- Daca inchiderea se face la un moment in
care y=0, 11=0; 1n acest caz nu existd regim
tranzitoriu, intensitatea curentului electric
total i=ip variind de la inceput sinusoidal.

- Daca inchiderea are loc la un moment in
care y-¢=m/2 rad (adica 90°),

. Umax _t
ij=———=e

lar ipmax = limax| 12 t=0. Aici apare deja un
element teoretic cu implicatii practice majore:
dupd trecerea unui timp de jumatate de
perioadd fatd de momentul conectarii (t=0),
t’=T/2=n/w=1/2v, intensitatea curentului
electric permanent devine egald (in marime
absolutd) cu valoarea sa maxima:

.y . Umax
Ip = |1pmaX| =77

iar dacd componenta liberd 1) nu se anuleaza
repede (t are valoare mare), la acelasi moment
t’, intensitatea i; este putin diferitd de i(0),
o i U N
astfel ca iy = ij(0) = —% . In acest caz
particular  (insa  posibil), intensitatea
curentului electric total din circuit trece dupa
T/2 (jumatate de perioadd) printr-0 valoare
maxima:

Umax

Z

Y | o
1—1p+11—2‘

(18)

asadar dubla fatd de amplitudinea curentului
permanent. Aceastd valoare a intensitatii
curentului electric total poarta denumirea de
valoare de soc (ixoc). La lsoc, Ca Urmare a
efectelor termice si electrodinamice asupra
instalatiilor electrice, care sunt maxime (in
cazul scurtcircuitelor), se cere ca aceastad
valoare si fie bine cunoscuta pentru a se putea

lua masuri preventive plecand chiar din faza
de proiectare a acestora.

In alte cazuri intermediare intre cele
prezentate, intensitatea i a curentului electric
total poate trece, de asemenea, prin valori de
soc, dar oricum mai mici decat in cazul t’=T/2.

In cele ce urmeaza se prezintd o aplicatie
numericd 1n legaturd cu subiectul abordat in
cadrul acestei interventii.

Se considera un circuit electric avand
rezistenta electrica R=5 Q si inductanta
L=0,1 H conectat la momentul t=0 la o sursa
de tensiune u(t) = 120v2 sin(wt + 171°)
Cu frecventa v=50 Hz. Sa se determine
valoarea initiala a intensitatii curentului
electric liber si a curentului de soc.

Rezolvare:
1) Dat fiind ca

Q= arctg%L = arctgzn—rlJL = arctg6,28 = 81°,
Y —@=171°-81° = 90°,

potrivit relatiei (15), respectiv (17)

11(0) - _ Umax - _ Umax ~
VRZ + w?l?  VR? 4 429?12
=~ —532A

2) Valoarea curentului de soc implicad
timpul ’=T/2=1/2v=10"2 s, iar constanta de
timp a circuitului este ==L/R=2-102s.

La timpul t°=10 s, intensitatea curentului
electric liber este

Unax L
| =————=sin(y—@)e T =
' R Ao T

Umax e—t?,
VRZ + 4129212

La acelasi timp t’=1/2v =107 s, intensitatea
curentului electric permanent este

= —-3.224

Umax
iy, = —————sin(wt' + y— @) =
P VRZ + 4?9712 v

U 3n
=———=sin—=i(0) =
VRZ + 4n292[2 2

Umax ~
VRZ + 4129212
Ca urmare:

U v
isoc = —$<1 +e r> =~ —854 A
' VRZ + 4129212

5324
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Nota:

Mai putin subliniat este faptul cd in
manualele de uz preuniversitar, in regim
permanent (cazul curentului alternativ
sinusoidal) se accepta i(t)=Imaxsin (wt-¢) daca
U(t):UmSil’l ot.

Aceasta este pana la urma o alegere din
motive de simplitate in ceea ce priveste
reprezentarea grafica (forma de sinusoida) si
usurinta de retinere a defazajului @=arctg
oL/R.

In general, electricienii considerd >0
atunci cand curentul (intensitatea sa) este in
intarziere fatd de tensiune, adica atunci cand
tensiunea este in avans fata de curent.

Asadar, inductanta proprie produce un
defazaj pozitiv, iar capacitatea — unul negativ.

In cadrul aplicatiilor practice este mai frecvent
cazul defazajului pozitiv al circuitelor cu
X1 >Xc (reactante).

Bibliografie:

1.Tutovan, V. — Electricitate si magnetism,
vol. 2, Editura Tehnica, Bucuresti, 1985.

2.Timotin, A., Hartopan, H., Ifrim, A,
Preda, M. — Lectii de bazele electrotehnicii,
Editura Didactica si Pedagogicd, Bucuresti,
1970.

3.Popa, M. si Popescu, C. — Electrotehnica,
Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti,
1980.

4.Preda, M., Cristea, P. si Manea, F. —
Bazele electrotehnicii. Probleme, Editura
Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1983.

O PROBLEMA DE MECANICA REZOLVATA

Un punct material P de masa m, legat cu un
fir de lungime | de un perete vertical, este
respins de perete cu o forta de marime invers
proportionala cu distanta de la punct la perete,
coeficientul de proportionalitate fiind k.

Firul se considera ideal, iar sistemul se afla
in campul gravitational terestru, acceleratia
gravitationala (g) fiind constanta. Sa se
determine pozitia de echilibru a sistemului

definit prin unghiul « € [0,%), precum  §i

tensiunea mecanica din fir (vezi figura
urmadtoare).

Rezolvare:

Reludm figura din enuntul problemei
desenand fortele ce actioneaza asupra
sistemului si adoptand sistemul de axe xPy la
care ne raportam pentru a stabili conditiile de
echilibru (vezi figura urmatoare).

Prof. Romulus SFICHI,
Suceava

G=m¢g

Fortele 1n cauza sunt:

- greutatea G=mg — greutatea corpului;

- forta de respingere a peretelui vertical,

kK Kk kK . .

F= 5P — 4= Teosa > LD care prin o s-a notat
SPP’ care defineste pozitia de echilibru a
sistemului, o € [Og) ;

- tensiunea mecanica T in firul ideal PS.

Toate fortele sunt coplanare si deci ne aflam
in fata unei probleme de geometrie-
trigonometrie pland din punct de vedere
matematic.

Ecuatia vectoriala de echilibru este:
T+G+F=0 (1)

asadar, un sistem de trei forte concurente care-
si fac echilibru. Proiectand (1) pe axele de
coordonate ale sistemului xPy, convenabil
ales, avem:
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Fsina—Gcosa=0

2)

T—Fcosa—Gsina=0

Asadar, un sistem de doud ecuatii cu
necunoscutele o (pozitia de echilibru) si T
(tensiunea mecanica in fir). Sistemul este
compatibil si se poate transcrie sub forma:

ksina

—mgcosa =10
lcosa

3)

T—T—mgsina=0

Din prima ecuatie a sistemului, prin
transformari simple, rezulta ecuatia:

sin?a+ —sina—1=0
mgl

sau, adoptand notatia k/mgl=2A=const.,
aceasta capata forma:

sin?a 4+ 2Asina—1 = 0,

. . - e ele o M
cu unica solutie reala si pozitiva, a € [O, E) :

a = arcsin [\/ 1+ A% — A] 4)

Din ecuatia a doua a sistemului de ecuatii
(3) rezulta:

k
T=T+mgsin0( (5)

Tindnd seama cd k/I=2mgA si, prin
inlocuirea (4) in (5), rezulta:

T=(V1+A2+A)mg (6)

PERSONALITATI IESENE. PROFESORUL DUMITRU IOAN MANGERON

,, Natura este neliniara, aceasta demonstreaza, in
fond, matematica. Modelul matematic prin care
sunt reprezentate fenomenele naturii se compune
din ecuatii neliniare. Pe masura ce o cunoastem
mai addnc, natura isi dezvaluie fantastica ei
complexitate.

Spre fericirea noastra, natura este neliniara, omul
este o realizare neliniard, urechea si inima noastrd
functioneaza complicat, neliniar, si celula, cred,
expresie fundamentald a materiei vii este de
asemenea neliniara’. Altfel ar fi extrem de
plicticos. Neliniaritatea inseamnd numeroase
combinatii, calitati, opusul monotoniei §i

stereotipului”.

D. I. Mangeron

Scurtd  incursiune in  biografia
profesorului Dumitru loan Mangeron

Pe 15 noiembrie, In anul 1906, la Chisinau,
s-a nascut un ilustru reprezentant al scolii
romanesti de matematica: Dumitru Ioan
Mangeron. Familia Mangeron era atunci
formata din tatal — Matei loan Mangeron,
mama — Xenia Mangeron, casnica, $i trei copii:
doud fete si micul Dumitru Ioan Mangeron.
Dupa inca doi ani apare si al patrulea copil, tot
o fatd. Matei loan Mangeron era mecanic de
locomotiva format la Scoala de Arte si Meserii
a Politehnicii din Sankt Petersburg si pentru ca

Prof. dr. Oana SUSU,
Colegiul National de Arta ,, Octav Bancila” si
Liceul Teoretic ,, Dimitrie Cantemir” lasi

avea un bagaj generos de culturd generala,
vorbitor a cinci limbi, a fost remarcat de
superiori, fiind avansat pentru scurt timp pe
functia de sef al depoului de locomotive din
Chisindu. Din cauza grevelor muncitoresti
dintre anii 1905 - 1908, tatal, Matei
Mangeron, este mutat la depoul din Ungheni,
primind o locuintd insalubrd, improprie
supravietuirii celor sase membri ai familiei,
fetita mai mare suferind de o boald grava.
Mijloacele materiale se diminueaza drastic
punand familia in dificultate.

Asadar, primii ani de viata ai lui Dumitru 1.
Mangeron se petrec in micul orasel din
Moldova de pe malul stang al Prutului. Tot
aici, inainte de a implini sase ani, incepe scoala
primara, remarcandu-se deja prin lejeritatea in
invatare, prin interesul fatd de matematica si
lecturd. Ultimii doi ani ai scolii primare sunt
absolviti la Chisindu, unde face naveta si unde
incepe deja sa contribuie la bugetul sarac al
familiei dand meditatii la matematicd unor
colegi, unii dintre ei devenind cunoscuti
ingineri.

Anul 1916 marcheazd adanc viitorul
copilului D. I. Mangeron, tatal murind imediat
dupa pensionare, in urma unui atac de cord,
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familia pierzand dreptul la pensia de urmas din
cauza declansdrii revolutiei din 1917, ce
intrerupe total relatiile dintre Chisinau si Kiev,
centrul zonal al cailor ferate, iar arhivele fiind
blocate. Si pentru cd Universul echilibreaza
binele si raul, acelasi an 1916 aduce si rasplata
seriozitdtii elevului D. I. Mangeron trecand cu
brio examenul de admitere la liceul ,,Alecu
Russo” din Chisindu. Se intretine singur dand
in continuare meditatii, inclusiv elevului Meer
Fistreiben care ajunge mai tarziu Consilier al
Ministrului Justitiei din Romania, sau tinerilor
N. Danielescu, D. Carp, Gh. Gradinaru, etc.,
nume ce au intrat in viata sociala si culturala a
tarii. Pentru a putea absolvi liceul, este sprijinit
de conducerea si de profesorii liceului,
beneficiind atat de bursa si de diverse ajutoare
pentru rechizite si imbracaminte, cat si in
crearea conditiilor de studiu, punandu-i-se la
dispozitie spatiu in biblioteca si n laboratorul
de fizica, unde colaboreaza cu profesorul la
realizarea experimentelor.

In 1923, tanarul Mangeron, mandria
Liceului ,,Alecu Russo” din Chisindu, isi
demonstreaza din nou calitétile, sustinand cu
inaltd tinutd examenul de absolvire. Totusi
lipsurile Ti intarzie intrarea la facultate, alegand
sd lucreze mai intii ca laborant la liceul pe care
il absolvise. In 1925 moare sora mai mica dupa
un atac TBC galopant, o alta sord reuseste sa
preia o mare parte din obligatiile materiale ale
familiei, astfel ca abia in 1926, promoveaza
examenul de admitere la Facultatea de Stiinte
—sectia Matematica a Universitdtii ,,Alexandru
lIoan Cuza” din Iasi. Marele profesor
Alexandru Myller remarca omul si studentul
de exceptie Dumitru Mangeron, oferindu-i fara
echivoc sprijin pentru dezvoltarea stiintifica si
profesionald, coleg fiind cu o pleiada de stele
ale matematicii iesene: Gheorghe Gheorghiev,
Mendel Haimovici, Florica Sava — Campan,
Ilie Popa, Ion Creanga, Alexandru Climescu.
Inca din ultimul an de studiu i se ofera postul
de asistent suplinitor la catedra profesorului
Al. Myller, iar dupd absolvirea in mod
stralucit a facultatii, devine titular la doar 23 de
ani. Tot ilustrul profesor Myller ii obtine o
bursa la Universitatea din Neapole, unde, sub
,bagheta” marelui Mauro Picone, devine
doctor In matematicd. Teza sa starneste un val
de admiratie, recunoscandu-i-se la nivel
international valoarea stiintifica, asigurandu-i
,dreptul la nemurire”. In tara, aceeasi teza si
faima 1i aduc, ce altceva, decat invidie si

rautate din partea unor mari oameni de stiinta
dar mici oameni, prin comportament, desi el
reconfirma valoarea continudnd studiile cu noi
lucrari importante. Entuziastul si fermecatorul,
deja conferentiar, Dumitru Mangeron, devine
extrem de popular in randul studentilor,
incantati de prelegerile sale, fapt care ii atrage
si mai multd dezaprobare, astfel ca odata cu
infiintarea Scolii Politehnice ,,Gh. Asachi” la
lasi, in 1937, este transferat devenind
conferentiar la disciplina de Matematici
generale a acestei noi scoli, fara explicatie,
impreuna cu alte persoane indezirabile in
Universitatea ,,Alexandru Ioan Cuza”. Totusi i
se permite sa mai predea la Facultatea de
Matematici a Universitatii doar cursul
facultativ de ,,Introducere in Astronautica” pe
care-1 trateaza cu multd seriozitate,
transformandu-l ~ intr-un  promotor  al
cercetarilor in astronauticd la lasi. In ciuda
subordonarii politice care a ingradit toata viata
universitara si culturald romaneasca, Dumitru
loan Mangeron a fost primit cu respectul
cuvenit la Scoala Politehnica din lasi,
dedicandu-si la propriu intreaga viata acestei
respectabile institutii de invatdmant. Sufera
cumplit cand politehnica ieseana a trebuit sa
fie mutatd la Turnu Severin in timpul
razboiului si cand, In 1945, la reintoarcerea la
lasi, preda cu lacrimi in ochi intreaga baza
materiald a scolii sovieticilor, multe dintre
carti fiind achizitionate din veniturile
personale.

Tot acum, la revenirea din refugiu, o
cunoaste pe sotia sa Maria, care raimane pentru
totdeauna marea sa dragoste, in ciuda modului
neconventional prin care ea devine Maria
Mangeron. Au urmat zeci de ani de realizari
stiintifice importante, dar si de mentorat,
castignd respectul a zeci de generatii de
studenti, multi dintre ei viitori valorosi
ingineri.

In viata profesorului D.I. Mangeron a
existat si un episod controversat care i-a adus
dizgratia lumii universitare din cauza greselii
de a fi fost credul, convins de onestitatea
oamenilor ce-l inconjurau. Tn perioada de
stigmatizare si inldturare a populatiei evreiesti,
la indemnul celor mai importanti oameni de
stiintd ai vremii, academicienii Alexandru
Myller si lIorgu Iordan, in virtutea recunostintei
pe care D. Mangeron le-o purta, se pare ca a
acceptat pentru scurt timp inrolarea in Garda
de Fier a lui Zelea Codreanu, cu sarcina de a-i
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convinge pe capii legionari sa nu 1l inlature pe
ilustrul doctorand evreu din acea vreme si apoi
profesor la facultatea de matematica, Mendel
Haimovici. Dupa instaurarea regimului
comunist, din cauza aceasta a fost exclus din
partidul comunist, fara ca vreo persoana sa-i fi
sustinut relativa nevinovatie. Nici macar M.
Haimovici nu a reactionat vreodata nici macar
pentru a dezminti ceea ce Mangeron sustinea
despre acest negru moment. Nu vom sti cat
adevar sau minciund au fost in acest nefiresc
episod al vietii profesorului Mangeron, dar
toatd viata sa a platit prin nerecunoasterea de
catre cel mai inalt for stiintific a grandioasei
sale opere si personalitdti. Abia in 1991, pe
patul de moarte a primit titlul de membru
corespondent al Academiei Romane.

Cronologia ascensiunii universitare a
profesorului Dumitru loan Mangeron:

—1 septembrie 1929, D. I. Mangeron este
numit asistent suplinitor la Seminarul
Matematic din Iasi; la 1 februarie 1935 a fost
numit asistent cu titlu provizoriu;

— 1 noiembrie 1936, conferentiar suplinitor
la catedra de Analiza matematica;

— 1 aprilie 1937, sef de lucrari la Seminarul
Matematic;

—14 iunie 1938, conferentiar titular definitiv
la catedra de Elemente de analiza matematica;

—1938 — 1940, suplineste cursul de
Introducere in Astronautica la Universitatea
ieseana;

—1939 — 1940, conferentiar suplinitor la
catedra de Matematici generale la Scoala
Politehnica “Gh. Asachi” lasi;

—17 mai 1940, conferentiar titular al
catedrei de Matematici generale la Scoala
Politehnica Iasi;

—31 decembrie 1941, profesor titular
definitiv la catedra de Mecanica,

—1942 — 1944, profesor la Centrul
Universitar din Cernauti, ca urmare a mutarii
Scolii Politehnice din Iasi;

—1944 — 1945, perioada de refugiu a Scolii
Politehnice Iasi la Turnu Severin;

— 1945 — 1948, lucreaza si in Bucuresti, in
cadrul redactiei “Gazeta matematica”,

—1946, membru fondator al Buletinului
Scolii Politehnice “Gh. Asachi” din lasi;

—1949 — 1951, sef de catedra la catedra de
Matematici §si Mecanica a Facultatii de
Mecanica;

— 1951 — 1954, profesor de mecanica
tehnica si mecanica si introducere Th mecanica
fluidelor la facultatile de electrotehnica si
matematica, Institutul Politehnic Iasi;

— 1955 — 1957, profesor si sef al catedrei de
mecanica $i mecanisme;

— 1957 — 1976, profesor si sef al catedrei de
Matematici II;

— 1956, titlul de Doctor Docent;

—1966, conducator doctorate in specialitatea
“Mecanica tehnica si vibratii”;

—-1967-1977,  Visiting  Profesor  al
Universitatii Alberta, Edmonton, Canada;

—1980-1982,  Visiting  Profesor  al
Universitatii Campinas, San Paolo, Brazilia;

— conducator de doctorate in Canada si
India;

— a tinut conferinte si cursuri la universitati
din Aachen, Bonn, Grenoble, Hamburg,
Montreal, Nancy, Odessa, Paris, Viena etc.;

—membru activ sau de onoare in peste 25 de
Societati, Academii de matematica, mecanica,
aeronautica si astronautica din Anglia, Austria,
Canada, Franta, Italia, Elvetia, India, Japonia,
SUA, Germania, URSS.

—Poliglot, vorbea fluent 10 limbi straine si
scria in sase limbi.

Creatia si activitatea stiintifica a
profesorului Dumitru loan Mangeron

Opera sa este marcatd de originalitate, de
diversitatea temelor de cercetare, de
aplicabilitate la fenomenele sau mecanismele
fizice, impulsionand dezvoltarea ulterioard a
anumitor ramuri stiinfifice.  Rezultatele
cercetarilor sale au fost publicate in peste 600
de lucrari din domeniile analizei matematice,
ale  matematicii  generale, ale teoriei
mecanismelor si  maginilor, ale istoriei
matematicii, mecanicii analitice etc.

Trasaturile operei sale se pot concentra in
urmatoarele idei sintetizate de unul dintre
marii  sdi discipoli, profesorul Nicolaie
Irimiciuc:

—Deosebita capacitate de selectare a ideilor
pretioase ale timpului, capabile sa stea la baza
unei noi ramuri ale stiintei.

—Asocierea ideilor cu cele mai moderne si
potrivite tehnici si metode de investigatie,
unele create de domnia sa.

—Capacitate fantastici de generalizare a
concluziilor la clase largi de fenomene cu legi
de evolutie asemadnatoare, constituind baza
unor teorii unitare.
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In decursul activitatilor sale stiintifice s-a
ocupat de ,,Sistemele diferentiale cu structura
complexa”, numite ,,Ecuatii polivibrante” sau
,Ecuatii Mangeron”, de ,Teoria unitard a
fenomenelor potentialului”, de ,,Propagarea
caldurii si undelor”, de ,,Mecanica vibratiilor”
de ,Teoria generald a sincronizarii”, de
,Problemele spectrale pe varietati
Rieman-iene pentru diferiti operatori”, de
»Teoria si practica acceleratiilor reduse de
ordin si specie oarecare”, de ,,Metodele
tangentiale si matricial — tensoriale in teoria
mecanismelor si masinilor”, de ,,Stabilitatea
maginilor — unelte aschietoare”, ,,Teoria
fenomenelor tranzitorii”, ,,Controlul optimal in
sisteme cu parametri distribuiti”,
,,Blomatematica retelelor neurale”, ,,Extinderi
ale ecuatiilor Hodgkin-Huxley”, ,,Teoria
polinoamelor ortogonale” etc.

Fiind o adevéarata enciclopedie stiintifica,
poliglot vorbitor a 10 limbi, un om modest,
plin de entuziasm si spirit de initiativa, a legat
numeroase prietenii cu oameni de stiintd de
pretutindeni, a fost invitat sa tind cursuri la
universitdti de prestigiu din Canada,
Germania, Italia, Brazilia, URSS, Japonia etc.,
a fost invitat la numeroase conferinte
internationale. Mai exact:

A fost ales in calitate de Membru 1n
comitetele internationale de redactie ale unor
importante reviste de specialitate ca de
exemplu: ,,Mechanism and Machine Theory”,
in diferite comisii ale universitatilor de peste
hotare, in vederea conferirii titlurilor stiingifice
de ,,Doctor of Philosophy (Sciences)” sau de
,Doctor of Science”, precum si ca Referent
Stiintific la toate revistele internationale de
,Bibliografie critica de Matematici i
Mecanicd”. A participat in cadrul unor
,Misiuni Stiinfifice” peste hotare in calitate de
,»oef al unor Delegatii”, ca de exemplu la cel
de ,,Al doilea Congres Unional de Teoria
Mecanismelor” de la Moscova din anul 1958,
sau ca ,Profesor Invitat” pentru cursuri,
seminarii si examene in Canada (1968, 1970,
1972, 1974 si 1976) si Brazilia (1978 si 1980).
De-a lungul timpului, a fost solicitat sa tina
conferinte de specialitate in URSS (1961),
Franta si RFG (1964), Austria (1967 si 1968),
Spania (1973) si Italia (1975) si a participat
activ la diferite congrese mondiale de
specialitate ca de exemplu Tn Austria Brazilia
si SUA (1968), Canada (1968 si 1976) si
Olanda si Italia (1976).

A avut colaborari stiintifice prestigioase cu
matematicieni renumiti. Astfel, colaborarea cu
matematicianul gruzin L. E. Krivosein timp de
20 de ani s-a reflectat in publicarea a peste 50
de articole.

Alti  matematicieni  colaboratori  ai
profesorului D. 1. Mangeron sunt F. E.
Sestopal, A. L. Jasulionis, D. Tahvelidze si S.
N. Kojevnokov din fosta URSS, Emilio Roxin
(Argentina), M. N. Oguztoreli (Canada), U.
D’ Ambrosio (Brazilia), R. Chaleat (Franta), E.
Shimemura (Japonia).

Dintre cercetatorii romani cu care a
colaborat 1i amintesc pe profesorii V. Poterasu,
Gh. Ciobanu, Alfred Braier, Corneliu Dragan,
N. Irimiciuc (Iasi), Gh. Silag si L. Brandeu
(Timisoara).

Este fondatorul primei scoli romanesti in
domeniul teoriei mecanismelor si a masinilor.
A elaborat teoria sistemelor cu structura
complexa si in anul 1956, la cel de al 4 — lea
Congres al  matematicienilor  romani,
demonstra ca a reusit sa claboreze o teorie
matematica unitara a fenomenelor
fundamentale ale naturii, legand toate cele trei
teorii ale fenomenelor fizice fundamentale
(teoria potentialului, teoria propagarii caldurii,
teoria propagarii undelor).

O preocupare constanta a prof. Mangeron a
fost in domeniul astronauticii ce 1si are debutul
intre anii 1938-1940 cu prilejul prelegerilor
tinute la Facultatea de Matematici. Cercetarile
sale se finalizeaza sub forma unor studii ce se
refera la efectele socurilor asupra organismului
uman in timpul zborurilor cosmice (publicata
in 1954), influenta acceleratiilor de ordin
superior asupra comportarii materialelor ce
intrd in structura navelor cosmice (1955),
precum si cele referitoare la unele aspecte
legate de transmiterea energiei n spatiu si de
radioastronomie  spatiald  elaborata  in
colaborare cu matematicianul Philippe Noél
(1966).

La 29 aprilie 1982, la Casa ,,V.Pogor” din
lIasi sustine 1n cadrul ciclului ,,Prelectiunile
Junimii” conferintd cu titlul ,,Din tainele
cosmosului”, o incursiune remarcabild in
dezvaluirea  tainelor  universului  prin
intermediul legendelor, a marilor descoperiri si
a savantilor ce au adus contributii la deslusirea
si cucerirea spatiului cosmic. Spre finalul
interventiei  sale, prof. Mangeron il
mentioneazd pe Walter Schiller, arheolog
american, care in urma cercetarilor sale spune
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ca ,,Civilizatia s-a nascut acolo unde astazi
locuieste poporul roman”. Cartea cu aceastd
informatie a fost trimisa de profesor
autoritatilor din tara.

D. I. Mangeron — Profesor, mentor,
creator de scoala

D. 1. Mangeron a fost unul dintre putinii
profesori ai Institutului Politehnic lasi care a
pregatit generatii de studenti raportandu-se la
viitor si nu la prezent, cu o capacitate de
deosebita de receptivitate fatd de nou, fata de
intelegerea evolutiei si dezvoltarii tehnicilor
moderne de calcul, de masurare a marimilor
fizice, de evolutie a omului. A avut de
asemenea capacitatea de a adapta disciplinele
predate la specificul profilului de pregatire
inginereasca a studentilor.

Un orator desavarsit, slefuit cu rdbdare de
dascalii pe care i-a cunoscut, cu 0 imensa
culturd generald si cu o bundtate parca de
dincolo de universul uman, a fost mentor a zeci
de generatii de studenti asupra cdrora a avut o
influenta hotaratoare in formarea
personalitatilor acestora. Multi dintre studentii
sdi au folosit ca suprema forma de certificare a
inaltei lor pregatiri, sintagma: ,,Am fost
studentul profesorului D.I. Mangeron”.

Pentru studenti si specialisti a publicat patru
lucrari:

- Fundamentele mecanicii, in colaborare cu
profesorii Z. Gabos si I. Stan de 1la
Universitatea Cluj, Editura Academiei, 1961,
- Curs de mecanica cu aplicatii in inginerie, in
colaborare cu prof.univ, N. Irimiciuc, Editura
Rotaprint, Institutul Politehnic lasi, patru
volume Iasi, 1973-1974,

- Mecanica rigidelor cu aplicatii in inginerie,
n colaborare cu N. Irimiciuc, Editura Tehnica,
Bucuresti, trei volume, 1978-1981,

- Teoria optimizarii structurilor, In colaborare
cu V. FL. Poterasu si A. Vulpe, Editura
Junimea, Iasi, 1980.

Tn ncheiere voi prezenta un citat din
articolul comemorativ al domnului profesor dr.
Adrian Corduneanu:

., Profesorul D. I. Mangeron a ramas activ
si optimist pana la inevitabilul sfarsit [...].
Prea tarziu, a sosit si stirea alegerii sale ca

membru corespondent al Academiei Romane.
Se aflain spital, unde a decedat la 26 februarie
1991.

Ne-am despartit de stimatul nostru Profesor
in ziua de 1 martie 1991, dupa slujba la care
au asistat multi dintre colaboratorii si elevii
sai, colegi, fosti doctoranzi, ingineri i
profesori, tinuta la biserica Sfantul Nicolae
din dealul Copoului. Pe drumul cdtre cimitirul
Podgoria, o ninsoare linistita a adus
impdcarea in sufletele noastre si ne-am gandit
ca, cel care a iubit atdt de mult scoala, oamenii
si natura a plecat dintre noi la fel de frumos
cum a trait, lasand o amintire si o operd pe
masurd, demna de spiritele cu adevarat alese.

Astazi, la mormdntul profesorului D. I
Mangeron se afla un monument, ridicat de
fostii sai admiratori, iar Bulevardul pe care se
afla facultatile si celelalte cladiri ale
Universitatii  Tehnice  poarta  numele
,,Bulevardul D. Mangeron”.

Bibliografie:
1.Maria Constantinescu (coordonator) & all.
Dumitru I. Mangeron (Din ciclul: Mari
personalitati ale invatamantului stiintific si
tehnic iesean), Ed. Universitatii Tehnice ,,Gh.
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2.Nicolae Irimiciuc, D. I. MANGERON - Un
PROFESOR intre profesori, Ed. Glasul
Bucovinei, lagi 1995.
3.George St. Andone, Istoria stiintelor in
Romania. Matematica. Mecanica.
Astronomia, Ed. Academiei Republicii
Populare Romaéne, 1981.
4 https://mec.tuiasi.ro/diverse/marturii.pdf
5.http://150.uaic.ro/personalitati/matematica/
dimitrie-ioan-mageron/
6.http://articles.adsabs.harvard.edu/cqgi-bin/
get_file?pdfs/FMat/0001/1997FMat....1.....G.
pdf
7.https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag
file/Tehnocop 2%2817%29%2C2017-46-
54.pdf

8.https://ibn.idsi.md/sites/default/files/
imag file/169-179 1.pdf
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REZOLVAREA UNOR PROBLEME DE FIZICA PRIN METODE NUMERICE
Sergiu CARLIG2, Cornelia CARLIG, Profirie BARDETCHP,

YLiceul de Creativitate si Inventicd Prometeu-Prim

2Institutul de Fizicd Aplicatd, Republica Moldova, Chisindu

Metodele numerice de solutionare a
problemelor matematice, la care pot fi reduse
problemele de fizica, reprezinta un instrument
puternic, simplu si eficient. Uneori acestea
sunt indispensabile daca nu existda alte
modalititi de solutionare, deoarece permit
obtinerea solutiilor suficient de precise, si cu
timpi de calcul mici. Pentru justificarea
utilizarii anumitor metode numerice — de
exemplu — metoda iteratiilor simple, propunem
o problema de fizicd a carei solutie analitica
este cunoscutd, apoi prin iteratii succesive
obtinem o solutie aproximativd suficient de
aproape de solutia exactd. Tinand cont de
precizia datelor initiale, timpul si abilitétile
necesare pentru solutionare analitica, metodele
numerice oferd avantaje si solutii care pot
concura cu cele analitice.

Cuvinte cheie: cdadere libera, metode
numerice, adancime.

Introducere

Rezolvarea unei probleme presupune
parcurgerea unor etape la finalul careia
obtinem fie o solutie, fie un rezultat / o
concluzie despre aceastd problemd. Un
algoritm simplificat de rezolvare ar putea fi:

1. Observarea/ provocarea unui fenomen,
proces etc;

2. Formularea unui model textual (textul
problemei);

3. Construirea unui  model fizic al
situatiei.  Utilizarea  aproximarilor  si
idealizarilor necesare;

4. Formarea modelului matematic;

5. Alegerea metodei de rezolvare;

6. Confruntarea rezultatului cu realitatea
si, daca este necesar, modificarea modelului.

7. Eventual, compararea rezultatelor
obtinute prin diferite metode.

Deseori o problemd de fizica este dusd cu
usurintd pand la modelul matematic, dar fie din
motive de competentd a rezolvitorului, fie
determinat de nivelul de dezvoltare a
matematicii sau de timpi mari de procesarea a
informatiei analitice, solutia nu poate fi
obtinuta. Un exemplu clasic in acest sens, este
legea a doua a lui Newton scrisa pentru cazul

unidimensional cu  conditiile  initiale
corespunzatoare pentru o particula de masa m
actionatd de o fortd arbitrard F(xt):

d’x
m—=
dt

dx

= =y . 1
ol =V (1)
X|l:0 =X

=F(xt)

Nu exista solutii generale ale problemei (1),
pentru oricare expresii ale fortei F, mai mult
chiar, unele cazuri sunt subiectul unor cursuri
dedicate de ecuatii diferentiale.

Metodele numerice aplicate in problemele
de fizica sunt variate, depinde te modelul
matematic la care s-a redus problema — ecuatie
transcendentd, sistem de ecuatii liniare/
neliniare, o ecuatie diferentiald, sau un sistem
de ecuatii diferentiale etc.[1,2]

Lucrarea este structurata astfel: in prima
parte este analizatdi o problema de fizica,
redusd la un sistem de ecuatii neliniare, apoi
sunt obtinute atit solutiile analitice, cat si
dezvoltatd o metoda iterativd de obtinere a
rezultatului. Tn Concluzii sunt conturate
concluziile necesare si  sunt facute
recomandari.

Modelul problemei

Presupunem o situatie: suntem langa un put
al unei mine si am vrea sd stim adancimea
acestuia. Formularea problemei ar fi o
urmatoare etapa, care depinde atat de
experienta elevului, cat si de materialele puse
la dispozitie sau unele date cunoscute —
acceleratia caderii libere, viteza sunetului in
aer etc. Adaptata din [2], problema poate fi
formulata astfel:

Problema: O piatra a fost lasata liber de la
marginea unui put, iar sunetul produs de
atingerea fundului se aude dupd t=6,00s.
Determinati addncimea ha putului, daca
viteza sunetului Tn aer este v=340ns.
Acceleratia  caderii  libere se va lua
g=9,81m/s’.

Solutia problemei poate fi obtinuta daca se
tine cont de urmatoarele aspecte fizice
idealizate:
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Piatra cade liber pana la fundul putului in
timpul t,, apoi sunetul se propaga uniform de

la fundul la gura putului in timpul t,.

Scriind relatiile care descriu cdderea libera
a pietrei, propagarea sunetului si relatia
evidenta pentru intervalele de timp, obtinem
sistemul:
t=t +t,
ot;
n=% @
h=vt,

Evident, in prezenta aerului caderea libera a
pietrei este o idealizare, cu atat mai buna cu cat
piatra are asperitati mai putine sau o forma mai
aerodinamica.  Propagarea  uniformd a
sunetului este de asemenea o presupunere care
nu ia iIn calcul modificdrile presiunii,
compozitiei sau temperaturii coloanei de aer
din put, care ar influenta valoarea vitezei
sunetului. Este important sd se mentioneze ca
la etapa de formare a modelului problemei se
vor lua in calcul contributiile cele mai
importante la parametrii de interes si se vor
neglija influentele minore. Uneori se pot
argumenta neglijarile. In exemplu de mai sus,
se neglijeazd neomogenitatea campului
gravitational, deoarece pornind de la formula
acceleratiei campului gravitational

R2
(Reh)Y P (Ren) )
pentru o adancime pand la 1000 m, variatia
aceleratiei este sub cateva zecimi de %,
neglijabila in conditiile date.

Sistemul (2) se poate solutiona excluzand
variabila t, si solutionand ecuatia patratica
pentru t,:

2 2
Ze(at+v)+Z=0 4)

Pastrand in coeficientii ecuatiei (4) patru
cifre semnificative (cu o cifra in plus fata de
datele initiale) aceasta devine:
4,905t2 —398,9t, +176,6 =0 (5)

Solutia este t,=0,4452s, iar adancimea
h=vt, =151,4m~151m(Vezi si Anexa in care

sistemul (2) este solutionat analitic 1n
Mathematica).

In ecuatia 5 s-ar pirea ci coeficientul de pe
langa t* este mic fatd de alti coeficienti si se
poate neglija acest termen, rezolvand o ecuatie
liniard. Doar ca coeficientii ecuatiei (5) au
unitati de masura diferite si nu pot fi comparati.
Este nevoie de o transformarea care ar aduce

coeficientii la aceeasi unitate de masura. De

ot :
exemplu, transformarea t,= -2, unde r ar fiun
T

timp caracteristic din problemd, aduce toti
coeficientii la aceeasi unitate de masura si
ecuatia devine:

2 2
%@, 9o (6)

Sau numeric, pentru r=1s ecuatia (6) are
aceiasi coeficienti numerici ca si ecuatia (5),
dar cu unititile de masuri a acestora m/s?,
4,905t%,2 —398,9%, +176,6 =0 (7)

Neglijand in (7) primul termen se obtine
f,=0,0443, t,=0,0443s si h=150,6m~151m,
rezultat apropiat in limita preciziei datelor
problemei cu cel obtinut cu ecuatia (5).

Evident ca rationamentul de mai sus nu va
depinde daca variabila ¢ ar avea alta valoare.
Este de remarcat ca solutia ecuatiilor (5) sau
(6) si prin urmare adancimea putului nu sunt
exacte Tn sensul stric al cuvantului, deoarece
datele initiale nu sunt exacte.

Propunem o metodda aproximativa de
solutionare a acestei probleme — metoda care
din punct de vedere matematic s-ar identifica
cu metoda iteratiilor simple pentru
solutionarea sistemelor de ecuatii neliniare.

Analizand calitativ procesul de cadere a
pietrei fata de propagarea sunetului se poate
face concluzia ca viteza sunetului este mult
mai mare decat viteza medie a pietrei.

Intr-adevar, considerand tot timpul de
cadere a pietrei t1=6,00s, viteza medie a pietrei

este v, = % ~ 30m/s « 340m/s. Astfel

A : t
adancimea putului este h= 971 =177m.

Constientizand ca aceasta distanta sunetul o

parcurge totusi intr-un interval  finit
t, = h_ 0,521s, recalculam t; si determindm
v
iarasi h.
Tabelul 1. Determinarea adancimii
utului
Pasul | Timpul de Timpul de | Adancimea,
iteratiei | propagare | cadere libera m
k a a pietrei, s gt?
sunetului, t=t-t, h:T
s
t,=—
0 0 6,00 177
(formal
V — oo Sau
h=0)
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1 0,521 5,48 147
2 0,432 5,57 152
3 0,447 5,55 151

Se observa ca la pasul al 3 solutia se apropie
de cea obtinuta prin metoda exacta, iar criteriul
de stopare a iteratiilor ar fi conditia

‘h(k’—h“*“ <¢, unde eeste precizia de calcul.

Tinand cont de datele initiale contin 3 cifre
semnificative, rezultatul pentru adancime nu
poate fi determinat mai exact decat precizia
unitatilor. Pentru mai multe iteratii se poate
vedea in anexa calculul in pachetul
Mathematica.

Concluzii

In aceasta lucrare a fost analizati o
problema de fizica, redusa la un sistem neliniar
de ecuatii, a carui solutie analiticd poate fi
obtinuta relativ usor. Solutionarea numerica a
sistemului de ecuatii se face prin metoda
iteratiilor simple, care in acest caz are si un
sens fizic clar — propagarea sunetului este net
mai rapida decat caderea pietrei.

Metodele aproximative de rezolvare a unor
probleme matematice / fizice sunt deseori
simple, elegante si converg rapid spre solutia
exactd. Tinand cont ca datele initiale ale
problemei sunt determinate cu 0 anumita
precizie, se poate intdimpla ca metoda exacta de
rezolvare sa ofere un raspuns aproximativ, iar
o metodda numericd aproximativa, dupa un
numar suficient de iteratii, sau prin alegerea
unui pas convenabil, sd ofere o solutie suficient
de aproape de cea exacta, dar intr-un timp de
calcul mult mai mic. Utilizarea metodelor
numerice nu trebuie vazuta ca un panaceu, dar
trebuie tratat cu atentie fiecare caz, analizand
convergenta sau aplicabilitatea metodei.
Initierea elevilor in metodele numerice de

calcul este oportun sa se faca printr-o problema
de fizica, deoarece solutiile se pot confrunta cu
realitatea, aproximatiile operate sau rezultatele
obtinute.
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Anexe

Solutionarea sistemului (2) cu ajutorul
pachetului Mathematica. Primul set de solutii
nu are sens fizic, iar in al doilea — adancimea
se obtine h=151,4m, pentru g=9,81m/s’

solve[{t;:-‘w», L ::vv},( , 1, '/)]

2 AS? g9
, - Z
v vW/v(2gt«v v-y2gtvev? v Jvizgtev
hVtve+ - ER s tl V<9 P2t - 1
g g g g g
v wviyvi2gtev -v+y2gtvev? v Vv(2gt+vV
hatvs — - it ¢ tl J r t2 tf——#
d el g g g

Codul pentru completarea Tabelului 1.

h=0; v=340;g=9.81;

h

Table[tQ: -

v

tl=t-t2;
gtl1?

2
{k-1, t2, t1, N[h, 81}, {k, 1, 13}] // MatrixForm

Xy, £1 h
0 6" 176.58"

.5193529411764706° 5.480647058823529° 147.33389915953288°
.4333349975280379° 5.566665002471962° 151.99495912000495
.44704399741177925° 5.552956002588221° 151.24724639856814°
.4448448423487298° 5.55515515765127° 151.36706798946747"
.4451972587925514°
.44514077437272054"
.4451498273120927"
B8 0.4451483763622305
9 0.4451486089114584°
10 0.445148571639909
11 0.4451485776135619°
12 0.4451485766561419"

£

.554802741207449° 151.347863286725°

.554859225627279" 151.35094128611152°
.554850172687908° 151.35044796315836
.554851623637769"° 151.35052702989586°"
.554851391088541" 151.35051435756907°
.554851428360091° 151.35051638861106°
.554851422386438° 151.35051606308824°
.554851423343858° 151.35051611526103°

NounawNnKo
ocPo0o0fPoo

[C T T T ]

DIFERENTA DE POTENTIAL ELECTRIC (TENSIUNEA ELECTRICA) DINTRE DOUA
PUNCTE ALE UNUI CIRCUIT ELECTRIC RAMIFICAT - LEGEA LUI OHM PE O
PORTIUNE NEOMOGENA DE CIRCUIT ELECTRIC;

LEGILE LUI KIRCHHOFF

In aceasti lucrare, prin portiune neomogeni
de circuit electric se intelege o portiune de
circuit care cuprinde rezistori electrici si surse
electrice si are cel putin un nod si doua laturi.

Prof. Constantin ALEXANDRU,

Liceul Teoretic de Informatica “Grigore Moisil” lasi

A. Pentru a avea un exemplu concret,
discutiile se vor referi la circuitul din figura 1.
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Fig. 1
Va-Ve=Uas=I1R1 cu Va>Vg
VB-Vc=Ugc=VB-Vs+Ve-VH+VH-Vc=-
Ex+lora+12R2
Vc-Vbo=Ucp=Vc-Vk+Vk-VL+VL-
Vp=Es+lsrs+13R3
Va-Vp=Va-Ve+VBe-Vc+Vc-Vp=-
Ex+Ez+11R1+1I2ro+12Ro+13r3+13R3

Fie I modulul intensitatii curentului electric:

_lel
At

Fie | valoarea intensitatii curentului electric
(un scalar care poate avea atat valori pozitive
cat si negative).

=%l

La fel, E reprezinta modulul tensiunii
electromotoare:

|Ltot|
Q]

si E valoarea tensiunii electromotoare (E=%E)

Asemanator: U este valoarea tensiunii
electrice; U=xU

Cu aceste notatii:

Va-Ve=Uas=I1R1; |1 are acelasi sens cu —
1:>0

VB-Vc=Upc=E2+12r2+12R2=-Eo+lor2+13R3 ;
1.>0

Cu E2<0 cand — trece prin sursa de la borna
—lacea+

Vc-Vo=Ucp=Es+lsrs+13R3=Es+l3rs+I3Rs;

Cu E3>0 cand — trece prin sursa de la borna
+lacea—
iar

Va-Vp=E1+E2+12(r2+Ra)+13(r3+R3)

lar prin generalizare:

Va-Vp=ZE+ZI+(R+r1)

E =

B. Addugam:
Vp-Va=14R4=—14R4 cu 14<0

Se Insumeaza:

Va-Ve+Ve—Vc+Vce—Vp+Vp-Va=0=—
E>+Ez+11R1+13(r3+R3)+12(r2+R3)—14R4
Sau
E>+Es=11R1+12(r2+R2)+13(r3+R3)+14R4

Generalizand: ZEi=Z l.(r«+R«)

Suma algebrica a valorilor tensiunilor
electromotoare ale surselor electrice din ochiul
de retea electrica este egald cu suma algebrica
a produselor dintre valorile intensitatilor
curentilor electrici din toate laturile ochiului de
retea electrica si rezistentele electrice totale de
pe laturile ochiului de retea electrica.

Se alege un sens de parcurgere (urmadrire) a
ochiului de retea electricé

E2 r2
E3 €]

/

Acum conven‘gnle de sens sunt :

E>0 cand sensul de urmarire a ochiului de
retea trece prin sursa electricd de la borna —
catre + ;

E<O cand sensul de urmarire a ochiului de
retea trece prin sursa electrica de la borna +
catre —.

C. Legea l-a alui Kirchhoff

E2 r2
E:”
e A |

Tn nodul A: l1+14=ls+17=> I1+14+15+17=0
sau X1xk=0
cu conventia: 1>0 pentru curentul electric ce
intra in nod si 1<0 pentru curentul electric ce
iese din nod.

Suma algebrica a valorilor intensitatilor
curentilor electrici ce trec (intrd si ies) printr-
un nod de retea electrica este nula.

Bibliografie:

1.S. STRAZZABOSCHTI si altii, Manual de
fizica clasa a X—a, LVS Crepuscul, 2005

2. S. TALPALARU si altii, Manual de
fizica clasa a X—a, Polirom, 2000
3. I. BUNGET si altii, Compendiu de fizica,
Ed. Stiintifica si Enciclopedica 1988.
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CONVORBIRE CU DL. CONF. UNIV. DR. FIZICIAN VITALIE CHISTOL DE LA
UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEI - CHISINAU, 2021

Nota redactiei

DI. conf. univ. dr. Vitalie Chistol de la
Universitatea Tehnica a Moldovei — membru al
Colegiului de Redactie
al revistei CYGNUS —
de ani buni este un fidel
colaborator al acestei
publicatii si un
participant consecvent
si activ la colocviile
anuale de Fizica
EVRIKA - CYGNUS
din Romania.

La initiativa sa, in anul 2016, editia a 23-a a
colocviului 1n cauza si-a desfasurat lucrarile la
Universitatea Tehnicd a Moldovei din
Chisinau, d-lui fiind de fapt principalul
organizator si coordonator al acestei editii a
manifestarii. Ca urmare ne-am propus a avea
o convorbire publica cu distinsul universitar in
sensul celor de mai sus si la care d-lui a raspuns
cu amabilitate.

Redactia (Red): D-le profesor, va rugam sa
ne explicati, daca se poate, carui fapt datoram
colaborarea dvs. prestigioasa si perseverenta
la actiunile intreprinse de Societatea
Stiintifica CYGNUS - centru UNESCO -
Suceava (Colocviul anual EVRIKA — CYGNUS
si, respectiv, revista de fizica si matematica
aplicata CYGNUS din Romdnia) in contextul
actiunilor Societatii Civile?

Conf. univ. dr. Vitalie Chistol (V.
Chistol):

Tn anul 1983 eu am absolvit Universitatea
din Tiraspol (pe atunci — Institutul Pedagogic
de Stat din Tiraspol ,,Taras Sevcenko™). Cand
am fost admis la facultate, ca majoritatea
tineretului de atunci, aveam o educatie
procomunista, proruseasca si antiromaneasca.
Noua ni se spunea ca romanii sunt niste tigani,
fascisti, o natiune lenoasd, fara anumite
principii morale, care in anul 1918 a ocupat
Moldova. In anul 1940 am fost eliberati de
armata sovietica, iar in anul 1941 din nou am
fost ocupati de trupele romano-fasciste. Nu
intelegeam numai de ce M. Eminescu, I
Creangd, V. Alecsandri sunt considerati
totodata si scriitori romani. Despre T. Arghezi,
L. Blaga, G. Bacovia nici nu auzisem pe
atunci. In Moldova sovietica se studiau doar
scriitorii romani care s-au nascut in Moldova si

au activat pana la 1918. Universitatea din
Tiraspol a fost pe atunci unica oaza a
romanismului in Tiraspol. In tot orasul se
vorbea aproape exclusiv in limba rusa, numai
la Universitate se vorbea ,,moldoveneste”. intr-
o seard am fost Tmpreuna cu colegii mei la un
concert. Ne intorceam fTnapoi cu troleibuzul.
Vorbeam, glumeam in limba roména. Cand am
ajuns la camin, am coborat ultimul. In timp ce
coboram, un barbat din troleibuz a strecurat
printre dinti, cu urd ,,momen BOH PyMBIHCKas
ckoruHa” (,,pleaca de aici vitd romaneasca”).
M-am oprit si nu stiam ce sa spun, dar usile s-
au inchis si troleibuzul a plecat. Atunci mi-am
pus intrebarea: de ce am fost numit roman, ce
am eu comun cu aceastd natiune? Am incercat
sa caut carti de istorie, dar nu am gasit alte
manuale in afard de acelea in care romanii erau
numiti ocupanti fascisti. Am finceput cu
letopisetele cronicarilor M. Costin, G. Ureche.
Am mai gasit si alta literatura, am Inceput sa
citesc si printre randuri, ca pana la urma sa
ajung la concluzia ca si eu sunt roman, ca nu
romanii au fost ocupanti, ci rusii. Imi mai
amintesc un moment cand m-am intalnit cu un
inginer roman pe peronul garii din Tiraspol.
Din céite am inteles, la acel moment in Tiraspol
lucra o echipa de ingineri din Romania, care
instalau, dacd nu ma gresesc, o centrald
telefonica. Imi imaginez cum au fost tratati
inginerii romani la Tiraspol, fiindcd la
despartire acel inginer mi-a daruit un tricou si
mi-a spus ,,sa stii ca si in Romania sunt oameni
cumsecade”.

Au trecut anii. A cazut comunismul, s-a
destramat Uniunea Sovietica. In anul 1990 am
avut ocazia pentru prima data sa plec pe cateva
zile intr-o excursie in Romania, sa vad lasiul,
Suceava, Putna. Au fost unele din cele mai
fericite zile din viata mea. Dupa aceea voiam
sa aflu tot mai multe despre Romania, sa fac
cunostintda cu personalitatile, colegii din
Romania. In anul 2006, activand la
Universitatea Tehnicd a Moldovei, regretatul
profesor Mihai Marinciuc imi propune sa
particip la Colocviul Evrika — Cygnus. Nu
cunosteam aproape nimic despre acest
Colocviu, dar am acceptat cu placere. De
atunci am fost prezent aproape la toate editiile
Colocviului. Am facut cunostinta cu
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personalitati deosebite, fizicieni extraordinari,
oameni de omenie.

Nu stiu dacd voi ajunge sd vad reunirea
Basarabiei cu Patria Mama, dar prin
participarea comuna la Colocviu a fizicienilor
din Romania si Republica Moldova, noi de
acum am efectuat aceasta unire, cel putin
spiritual, profesional. Mai departe — e randul
politicienilor.

Red: Ce considerati a fi de stricta
necesitate in legatura cu largirea ariei de
interes privind cresterea numarului de
participanti la Colocviul anual EVRIKA —
CYGNUS si, respectiv, cresterea gradului de
distribuire (raspandire) al revistei CYGNUS n
randul potentialilor cititori si colaboratori?

V. Chistol:

Se intampla ceva straniu in societatea
noastrd. Si nu numai in Romania, dar si pe
intreg mapamondul. Tn secolul XX a avut loc
un salt enorm in stiintd, tehnicd, tehnologie.
Rolul principal in realizarea acestui salt Ti
revine fizicii. Numai dupd aparitia fizicii
cuantice, a  dezvoltarii  dispozitivelor
semiconductoare, nanotehnologiilor, fibrelor
optice, tehnologiilor spatiale a devenit posibila
aparitia calculatoarelor, telefoniei mobile,
internetului.

Cineva a spus cd secolul XX a fost secolul
fizicii, iar secolul XXI va fi secolul biologiei.
Chiar daca va fi asa, cred ca secolul XXI va fi
nu atat al biologiei, ci mai mult al biofizicii.
Nici nu putem sa ne imaginam ce surprize
poate sd ne aduca fizica cuanticd si care va fi
impactul ei asupra tehnicii, tehnologiilor,
inclusiv a biotehnologiilor. Cu toate acestea
fizicii tot mai des i se atribuie rolul de
cenusdreasa: tot mai mult se micsoreaza
numarul orelor la fizica atét in licee, cat si in
scolile superioare. Fizica nu mai este
obligatorie la BAC pentru profilul real, nici la
0 universitate din Republica Moldova
(presupun ca si in Romania) BAC-ul la fizica
nu este obligatoriu. Dar ce fel de specialisti in
fizica, tehnicad putem noi sa pregatim, daca
studentul nu numai cd nu are BAC-ul fizica,
dar nici macar nu a absolvit un profil real. Tn
rezultat calitatea specialistilor in domeniul
fizicii si, corespunzator, calitatea predarii
fizicii, atat 1n licee cat si in scolile superioare,
scade. In Chisinau sunt doua universitati care
pregitesc fizicieni. In anul 2021 nici Tn una din
aceste universitdti, din lipsa doritorilor de a
studia fizica, nu au fost formate grupe de

fizicieni. Situatia aceasta este nu numai la noi.
Dupa cate cunosc, interesul fata de fizica scade
continuu in toatd Europa. In Statele Unite ale
Americii interesul fatd de fizicd se mentine
datorita ,,creierului ieftin” care vine din tarile
lumii a treia si, mai ales, din China. Ce masuri
ia Europa pentru ameliorarea situatiei? Nici
una. Europa, SUA sunt ocupate cu promovarea
unor drepturi ale omului foarte bizare si
impunerea lor tuturor statelor lumii. Fizica pe
el mai putin 1i intereseazd. Dupa cum a spus
marele Shakespeare ,e ceva putred 1In
Danemarca”.

In situatia cand interesul fata de fizica tot
mai mult scade, cine mai are nevoie de
Colocviul EVRIKA — CYGNUS si de revista
CYGNUS? 1n anul 2021 in Republica
Moldova din 15990 liceeni care s-au inscris la
BAC, doar 228 (1,4 %) au ales fizica. La
disciplina, care are cel mai mare impact asupra
dezvoltarii tehnice si tehnologice a societatii,
avem cea mai micd ratd de participare a
studentilor la BAC.

Ati intrebat ce ar trebui sa intreprindem
pentru a creste gradului de rdspandire al
revistei CYGNUS 1in randul potentialilor
cititori. Nu trebuie sd marim gradul de
raspandire a revistei. Trebuie sa marim randul
potentialilor cititori. Pentru aceasta ar trebui ca
fizica sa fie obligatorie la BAC la profilul real,
sau, cel putin, la facultatile cu profil tehnic sa
fie admisi doar elevii care au sustinut BAC-ul
la fizicd. In cazul cand societatea, ministerele
de resort isi vor schimba atitudinea fatd de
fizica, atunci gradul de raspandire a revistei va
creste de la sine.

Red: Avefi eventuale sugestii privitoare la
necesitatea cresterii calitatii continutului
revistei CYGNUS si, respectiv, tematicii
principale a Colocviilor anuale EVRIKA —
CYGNUS?

V. Chistol:

Recent am incercat sd public un articol in
revista ,,Physics Education” editatd de IOP
Publishing. Articolul a fost respins, deoarece
recenzentii au considerat ca lucrarea este prea
complicata pentru elevii de liceu, si ne-au
recomandat sa trimitem lucrarea la ,,European
Journal of Physics”. Acestia la fel au respins
lucrarea, motivand ca ea este prea simpla
pentru nivelul revistei lor. A trebuit sa
modificdm lucrarea pentru ca, in final, sa fie
acceptatd. Revista CYGNUS isi pune scopul sa
acopere spatiul dintre nivelul preuniversitar si
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cel universitar. Tn Europa nu prea sunt reviste
de acest gen. Cu aceastd ocazie tin sa felicit
colegiul de redactie al revistei. Este o revistd
interesantd si utild. Cu parere de rau, in
materialele publicate se mai strecoara si unele
inexactitati sau greseli pe care le comit autorii
articolelor. Pentru a exclude, sau cel putin, a
micsora numadrul acestor inexactitati, ar fi bine
ca fiecare material sa aiba cel putin cate un
recenzent. Atunci cred ca nu vor mai aparea in
paginile revistei expresii de tipul ,,Nicolaus
Copernicus a descoperit centrul heliocentric al
universului”. In afara de aceasta cred ci ar fi
bine sa apara si varianta electronica a revistel,
pe care cititorii ar avea ocazia sa o descarce din
internet — gratis sau cu plata. In acest mod sper
ca va creste si numarul de cititori ai revistei.

In ceea ce tine de colocviul EVRIKA —
CYGNUS, consider ca are o tematica destul de
variatd si interesantd, dar care nu totdeauna
este respectatd de participantii la Colocviu.
Cateodatd autorii materialelor au prea putin
timp pentru a pregati o prezentare la Colocviu.
O lucrare bund nu se pregateste intr-0
saptdmana si nici intr-o lund. Cate odata nu
sunt suficiente nici 3-4 luni. Consider ca ar fi
bine ca fiecare editie a Colocviului trebuie sa
se termine cu o masa rotunda la care sa se
stabileascd nu numai locul in care se va
desfasura urmatoarea editie a Colocviului, dar
si tema urmatoarei editii.

Red: In acest context cum vedeti necesitatea
cresterii  gradului de colaborare intre
comunitatea slujitorilor Fizicii din Romania §i
R. Moldova?

V. Chistol:

Dupa cum am mai spus, prin colaborarea
noastra, noi de-acum am efectuat o mica unire.
Dar una prea mica. Am putea trece la un alt
nivel de colaborare, dar pentru aceasta se cer
niste pasi mai Indrdzneti din partea
ministerelor educatiei ale Romaéniei si
Republicii  Moldova pentru  unificarea
sistemelor de invatamant. In primul rand ar
trebui ca Republica Moldova sa treaca la liceul
cu patru clase. Apoi am putea trece la
unificarea programelor, manualelor. Tn cazul
acesta se vor deschide posibilitati de

colaborare mult mal largi. O astfel de reforma
Republica Moldova de una singura cred ca nu
0 va putea efectua. Reforma va putea fi
infaptuitd numai prin colaborarea dintre
ministerele si  guvernele noastre, prin
sustinerea financiard din partea Romaniei. Dar
pentru aceasta se cere curaj si vointd politica
din ambele parti. Deocamdata o astfel de
vointa nu se vede.

In sfarsit la conducere in Republica
Moldova au venit ,,ai nostri”, insd nu prima
datd vin ai nostri. Dar, vorba regretatului
Victor Socaciu, ,,vin ai nostri, pleacd ai nostri,
noi ramanem tot ca prostii”. Maia Sandu, in
timp ce era ministru al educatiei, a facut un pas
foarte important: a exclus copiatul si vandutul
lucrarilor de la BAC. Toti stiau ca lucrarile se
copiaza si se vand, dar nimeni nu avea curajul
sd opreasca acest flagel. Prea multe persoane,
inclusiv persoane suspuse, erau implicate.
Maia Sandu a avut acest curaj.

Pentru a face o reforma a Invatimantului se
cere mult mai mult curaj. Sper ca guvernul
actual sa aiba indrazneala de a face aceastad
reforma. Dumnezeu sa-i lumineze si sa-i ajute.

Red: Ati mai putea addauga ceva deosebit la
cele discutate cu dvs. mai ales in perspectiva
provocarilor viitorului?

V. Chistol:

La moment avem situatia pe care o avem si
noi trebuie sa reiesim din aceastd situatie.
Trebuie ca fiecare sd-si faca bine si cinstit
lucrul la locul sdu de munca, sd pastram
relatiile de prietenie, de colaborare, sa
incercam fiecare sa contribuim cu ce putem la
disparitia frontierei de pe Prut, cel putin
cultural si spiritual.

Red: Domnule Profesor, va multumim
pentru convorbirea avuta si va dorim multa
sanatate si putere de munca, succese deosebite
in activitatea profesionala de dascal si
cercetator in domeniul dvs. de activitate spre
binele nostru, al tuturor.

V. Chistol:

Va multumesc si eu si doresc sanatate si
prosperitate  tuturor  cititorilor  revistei
CYGNUS.

Redactia revistei CYGNUS
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PRIMUL MANUAL DE FIZICA PENTRU LICEU iN LIMBA ROMANA DIN
TRANSILVANIA
— AUREL CIORTEA SI TIT LIVIU BLAGA -

In secolul XIX problema manualelor
scolare n Transilvania era diferitd de cea din
Romania. Pana 1la
infiintarea dublei
monarhii  Austro -
Ungara, se foloseau, in
general, in scolile din
Transilvania manuale
germane. Apoi, cand
legea invatamantului
emisa de guvernul
ungar prevedea
obligativitatea folosirii

i manualelor aprobate
de M1n1sterul Invatamantulul de la Budapesta,
s-a pus problema unor manuale scrise de autori
romani. Pentru scolile secundare, rezolvarea a
venit, in 1866, de la doi profesori din Blaj:
Alexandru Micu, care a publicat ,,Elemente de
fizica pentru scolile populare” si Elie Chirila
cu ,Elemente de fizica pentru scolile
populare”.

Pentru licee, doi profesori din Blaj, losif
Hossu si Emiliu Viciu au tradus din limba
maghiard cartea fostului lor profesor de la
Universitatea din Cluj, ,,Manual de fizica” si
au tiparit-0 Tn 1891. Acest manual a fost folosit
pana cand doi profesori de la Liceul ,,Andrei
Saguna” din Brasov au publicat primul manual
pentru liceu 1n limba romand din Transilvania.

Acesti doi ambitiosi dascdli ardeleni au fost
Aurel Ciortea si Tit Liviu Blaga.

Manualul scris de cei doi, ,,Curs de fizica
experimentala (cu un supliment de geografie
matematica si astronomie), a fost larg folosit
in Transilvania si, dupd 1918, in toata
Romania.

Manualul, destinat ultimelor doua clase de
liceu, are o conceptie modernd pentru acea
epoca si o noud abordare, punand, cum rezulta
si din titlu, accentul pe aspectele
experimentale. De altfel, inca din prefatd
autorii precizeaza ca ,(tinem sa amintim ...
necesitatea absoluta de a face cursurile
exclusiv pe baza experientelor savirsite in fata

prof. Ana MACHIU,

Liceul Teoretic ,, Miron Costin” lasi
prof. Radu STRATULAT,

Liceul Teoretic ,, Vasile Alecsandri” lasi

elevilor (sau, intru cat e posibil, chiar si de
elevi)”.

Analizand bibliografia citatd de autori,
observam ca lucrarile folosite au fost publicate
intre anii 1904 si 1908 (volumul I a aparut in
1911 si volumul I in 1913)

Manualul  prezintd unele fenomene
(fotografia (inclusiv color), spectroscopia,
magnetismul terestru, efectul termoelectric,
radioactivitatea) si aparate (fonograful, becul
electric, telefonul, telegrafia fara fir) care, la
vremea respectiva, erau ,,de ultima ora”.

Aurel Ciortea (1872 - 1929) s-a nascut la
Cojocna, judetul Cluj, fiind fiul unui preot
ortodox Studiile liceale le-a facut la Bistrita.
Tn 1891 s-a inscris

mgi}”;"{"s" """" ' la Facultatea de
o | Stiinte a
CA EXPERIMENTALA | Universitdtii  din

BN SUPLINGNT D GEOGRAFLE MATEMATICK
St ASTRONOMIE)

Cluj, sectia fizico —
| matematici, iar din
- e 1896 functioneaza

ca profesor de

INTOCMIT PENTRU OL. VIL- VIl Gruw,

R

I VOLUM,

; anica, Acustica, Optica matematica §1
C o mmmeese ) fizicd, mai Intal la
: A Scoala Reala
,XIBGRA'!ABHAI?}‘:UCU & i 4 5 3 1
AT Inferioara din

e

Brasov, apoi din
1901 la Liceul Ortodox ,,Andrei Saguna”.

In vara anului 1900 a efectuat studii de
fizica experimentalda la Berlin si a vizitat
Expozitia universala de la Paris, cu o bursa
oferitd de Eforia Scolilor din Brasov.

A. Ciortea a fost un dascal extraordinar,
calitate pe care o exprima cu mult respect si
admiratie profesorul Valeriu L. Bologa de la
Institutul medico - farmaceutic din Cluj, unul
dintre elevii sai: ,,Cu darul sau admirabil de a
ne face sd intelegem si cele mai grele probleme
ale stiintelor, cu mintea sa clara si vorba sa
plastica, Aurel Ciortea a stiut sa dezvolte in
noi priceperea si interesul pentru o parte, pana
de curand prea putin cultivata la noi, a
cunostintelor omenesti. Acest pedagog invdatat
aindraznit — cred de intdia data la un liceu din


https://ro.wikipedia.org/wiki/Preot
https://ro.wikipedia.org/wiki/Fizic%C4%83_experimental%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Berlin
https://ro.wikipedia.org/wiki/Expozi%C8%9Bia_Universal%C4%83_de_la_Paris_(1900)
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fosta Ungarie — sa introduca in invatamantul
secundar studiul matematicii superioare si
lucrdri practice la fizica. Imi aduc aminte de
intdia lectie in clasa a saptea, cdnd el, profesor
de clasd, ne-a comunicat cd vrea sa inceapd cu
noi aceasta experientd. Din cea dintdi clipa
ne-a avdntat in valtoarea entuziasmului si a
optimismului sau. A pus in vibratie o coarda
nebanuita a sufletului nostru: ambitia §i
mandria ca prin noi sa se dovedeasca de ce
sunt capabili tinerii roméani ardeleni. N-am
regretat incercarea facutda: au fost doi ani de
munca plina de satisfactii, si uimirea
comisarului statului maghiar la bacalaureat
dupa ce prima serie de experimente a izbutit, a
stralucit, a capatat in ochii nostri aspectul unei
mari invingeri nationale ”.

El a infiintat laboratorul de fizica al
Liceului ,,A. Saguna”, a elaborat mai multe
manuale sau lucrdri de specialitate, trezind
astfel interesul pentru stiintele exacte,
orientand tot mai multi absolventi ai liceului
spre  Invatamantul superior tehnic  si
dezvoltdnd  dragostea  pentru  studiul
matematicii. In laboratorul sdu de fizica si sub
incurajarea datd de eminentul profesor si
cercetator, si-au definit optiunile profesionale
zeci de viitori ingineri, naturalisti, medici,
fizicieni sau matematicieni, astfel Tncét,
precum spunea profesorul universitar Augustin
Maior, ,,0 intreaga generatie a iesit de sub
mainile lui si-1 proslaveste memoria de
pedagog si de mare maestru in stiintele fizice
si matematice”.

inca din anii studentiei sale la Cluj, Aurel
Ciortea a urmdrit cu atentie desfasurarea
actiunilor intreprinse de miscarea
memorandistd i mai ales a procesului politic
intentat patriotilor romani.

In timpul Primului Razboi Mondial a fost
mobilizat la regimentul de honvezi din Brasov,
cu gradul de sublocotenent si a activat pe
durata intregului razboi, pana la 7 noiembrie
1918, mai intai pe frontul din Galitia, apoi pe
cel italian. Profesorul Aurel Ciortea s-a angajat
pe deplin in actiunile revolutionare bragsovene
din toamna anului 1918. Acesta a participat la
constituirea noilor organe ale puterii romanesti
la Brasov si a facut parte din Consiliul Militar
Roman Judetean Brasov, constituit in sedinta
Comitetului Executiv al Sfatului National
Romaén din Tara Barsei, cu ofiterii din Brasov,
la 28 octombrie/10 noiembrie 1918. A fost
numit comandant al garzilor nationale

romanesti din Tara Barsei. Din delegatia
bragsoveana care a participat la Marea Adunare
Nationald de la Alba Iulia a facut parte si
profesorul A. Ciortea, ca delegat ales al
Liceului ,,A. Saguna”. Tn paralel cu activitatea
de conducere a garzilor nationale roméanesti,
Aurel Ciortea a facut parte din colectivul de
conducere al ziarului ,,Glasul Ardealului”, iar
incepand cu 1 ianuarie 1919 a condus ,,Gazeta
Transilvaniei”. Marturie a trdirilor si
nazuintelor sale in anii razboiului ne-a lasat
jurnalul sau, denumit ,,ziar”, partial publicat in
,»Jara Barsei”, incepand cu numarul 5 din 1936
si integral pastrat in arhiva din Scheii
Brasovului.

Din martie 1920 a primit de la Consiliul
Dirigent al Transilvaniei postul de director al
invatamantului profesional, pana in anul 1923
lucrénd la reorganizarea scolilor profesionale.
Din toamna anului 1920 a fost profesor la
Academia Comerciala din Cluj, ca titular al
catedrei de matematici financiare, iar apoi ca
rector al acestei institutii pana in anul 1929.

Preocuparile extrascolare ale lui Aurel
Ciortea au fost scrierea de manuale scolare,
articole si sustinerea de conferinte publice.
Remarcabilda in domeniul in care si-a
desfasurat activitatea rimane totusi elaborarea
impreuna cu T.L. Blaga a manualelor de fizica.

Cet doi colaboratori au realizat si tiparit in
1910 ,,Fizica pentru scoalele poporale”, iar in
1911 ,,Curs de fizica experimentala”, volumul
I, urmat Tn 1913 de volumul Il. Despre acest
curs, colegul sau de la Universitatea din Cluy
A. Maior afirma : ,,Regret ca personal nu am
avut fericirea de a-i fi fost elev. Am rasfoit insa
cu mare pldcere aceasta carte. Si abia atunci
mi-am dat seama de entuziasmul unei Tntregi
serii de tineri din Ardeal, mai tdrziu §i din
Vechiul Regat, care au avut norocul sa se
adape la acest izvor clar al stiintei.... Aceasta
carte s-a  epuizat g
repede, in intdia editie.
Am avut fericirea sa-|
vad lucrand cu
entuziasm la a doua
editie. Aceastd noud
editie satisface intru
toate pretentiile
acelora care vreau sa
se ridice la un orizont
mai vast al stiintei de
azi... Elevului i se da in mdna o carte care il
conduce, cu siguranta pedagogului iscusit §i
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incercat de la primele notiuni pana in largul
fizicii moderne, iar intelectualului care vrea sa
se initializeze —nu in mod superficial - nu-i pot
recomanda alta carte mai buna de fizica decat
manualul lui Ciortea.”

In intervalul dintre cele dou editii, murind
Blaga, editia a doua tiparita in 1924 este opera

= 588 wow lui A, Ciortea, cu
A | contributia in parte a
-~ HATEMATICA FINANCIARE b ofesorului de

INTERESE CONPOSE, RENTE, ANUITAT!
BFECTE PUBLICE. CURS, ASIWUEAHL ASUPRA

mineralogie din Cluj,
" Victor Stanciu.

soamess | yerarile de pionierat,,

| Din  viata  stelelor”

~ (1901), aparuta la

%.ﬁ?ﬁ."”ﬁ‘.’l‘m.u ,J Ceméu‘gi, ”Curenﬂ 5[ raze
4 ‘ electrice”, aparuti la

Brasov, Tnh 1901, introduc cititorii in domenii
noi, vaste si interesante, cu mare iscusinta si
dragoste pentru stiinta.

Ca profesor de matematici A. Ciortea este
autorul lucrdrilor ,Aritmetica dupd Beke”,
aparuta la Brasov, in 1903, ,Matematica
financiara”, aparuta in 1906.

HIntroducere in principiul relativitatii”,
aparuta la Cluj, 1924, expune cu mare
pricepere pentru marele public cititor teoria
revolutionard a lui Einstein.

Alte carti care s-au bucurat de o primire
entuziasta din partea intelectualilor vremii au
fost ,,Dare de seama asupra studiilor facute la
Berlin si Paris” (in Anuarul Liceului A.
Saguna, 1901) si ,, Dari de seama asupra
Academiei comerciale din Cluj”, aparute intre
1920-1922 si intre 1922-1924.

Tit Liviu Blaga (1881-1916) a fost primul
baiat ndscut in familia preotului Isidor si Ana
Blaga.

Si-a inceput formatia intelectuald pe plan
local, la Sebes, in cadrul vestitei scoli germane,
de unde a plecat la Brasov pentru a urma
cursurile Liceului Ortodox ,,Andrei Saguna”
din Brasov, institutie condusd la vremea
respectivd de unchiul sdu, profesorul si
protopopul losif Blaga. Tit Liviu Blaga s-a
orientat spre Facultatea de Filosofie a
Universitatii din Budapesta, dar a luat decizia
sd urmeze studiile de fizicd si matematica in
cadrul Universitatii din Berlin, studii finalizate
n anul 1905.

Reintors Tn Transilvania, pe meleagurile
natale, a optat pentru o cariera in domeniul
invatamantului, fiind acceptat ca profesor al
prestigiosului Liceu Ortodox ,,Andrei Saguna”

din Brasov, institutie fondata la jumatatea
secolului al XIX-lea de ierarhul Andrei
Saguna, in cadrul careia s-au format
majoritatea fratilor sai. S-a reintors la scoala pe
care a absolvit-o cativa ani mai devreme, de
data aceasta din postura de profesor, pozitie
asumata cu seriozitate si responsabilitate
vreme de 11 ani.

Atipic pentru vremurile sale, profesorul Tit
Liviu Blaga nu s-a limitat la simpla transmitere
de cunostinte, ci a cautat mereu sa prezinte n
fata elevilor sai noile metode de studiere a
stiintelor exacte, indeosebi a fizicii, avand ca
baza experimentele realizate in laboratorul
creat alaturi de colegul si prietenul sau,
profesorul Aurel Ciortea.

Mult mai cunoscut, fratele sau, Lucian
Blaga aminteste in cartea sa Hronicul si
cantecul varstelor, faptul ca profesorul Tit
Liviu Blaga, care i-a fost si diriginte pe
parcursul ultimelor trei clase de liceu (1911-
1914) a incercat sa-1 orienteze spre stiintele
exacte: ,, Fratele meu Liviu, pe de alta parte,
incerca sa ma indrume spre inginerie.
Povetele lor porneau desigur din cele mai
bune intentii, dar nu ne intelegeam. Nu ne
intelegeam, fiindca ei nu bdnuiau taria
inclinarilor mele firesti. De unde si cum ar fi
putut ei sa stie ca fratele lor mai mic era o
fiinta eminamente metafizica | Peisajul
transilvan nu produsese inca buruieni atdt de
exotice | La intdile semne de desprimavarare
ma infiinfam iardsi, dupa o lunga absentd, la
Brasov. Ca elev particular puteam sa ma
bucur de libertatea mea, aproape fara
ingradiri. Adevarat e ca in timpul lectiilor
ocoleam liceul ca apucat de nu stiu ce fobie.
orele de fizica si matematica, care ma
interesau realmente §i pe care profesorul
Aurel Ciortea, un intelectual fin, autor de
manuale, care vedea si dincolo de ele, ni le
facea deosebit de agreabile. (Ciortea scrisese
in colaborare cu fratele meu, cu Liviu, un
faimos manual de fizica.) Distinsul profesor,
totdeauna muncit de problemele specialitatii
sale, un om cu setea zarilor in el, ma lua uneori
la plimbare pe aleea din fata liceului.
Discutam asupra principiilor fundamentale
ale Mecanicii. Si cautam impreuna sa alegem
daca aceste principii puteau sd fie in intregime
un rezultat pe simplu temei de experienta, sau
daca nu, in ce masurd ele implicau puterea
ndascocitoare a mintii omenesti.”
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Intr-un fragment din acelasi volum, Lucian
Blaga povesteste ca Liviu isi petrecea amiezile
,,de obicei acasa, la masa de sub dudul din
ogradd, in fata unor carnete pline de cifre §i
formule. Ma uitam si eu prin aceste carnete,
cdteodata, cdaci ma ispiteau literile, ce puteau
sa insemne cifre, §i formulele, ce vesteau
normele dupa care trebuiau sa lucreze
marimile. Pentru frumusetea lui, imi placea
indeosebi un semn, ce aducea cu un S,
prelungit, ce ar creste dintr-o pivnita cautdnd
lumina. Il intrebam pe Liviu, ce vrea sd fie
acest semn, ce cuprindea toate caturile unui
rand. Fratele meu ma lua ingaduitor de sub
barbie si-mi spunea ca semnul tine de calculul
diferential si integral. Va trebui sa mai am
rabdare inca cel putin vreo zece ani, mai
adauga el, pana cand voi fi destul de copt, ca
sa inteleg acel semn misterios. Semnul a
ramas, de-atunci, pentru mine, o piatra de
hotar spre care aspiram.”

Activitatea sa de profesor si-a inceput-o la
Scoala Reala Inferioara si cea Comerciald din
Brasov, trecand mai tarziu la gimnaziu. Din
nefericire, in anul 1916, in plind forta
creatoare, la doar 35 de ani, destinul
profesorului Tit Liviu Blaga a fost frant brusc,
de un ,,rau misterios, caruia mult timp nu 1 s-a
dat de urma nici cu razele ce lumineaza pe
dinduntru, de-un rau care-1 {inea cu lunile pe la
clinicile de la Cluj si de la Budapesta”. Din
pacate nu a ajuns la varsta deplinei maturitdti
intelectuale, dar  activitatea  didactica
desfasurata a fost remarcabila.

Academicianul Emil Pop (1897-1974),
membru titular al Academiei Roméne, intr-un
document intitulat ,,Amintire despre Tit Liviu
Blaga”, a amintit impactul manualului de
fizica publicat de profesorul sau, ,,scris dintr-
0 addnca si puternica vocatie, nu dintr-o
simpla necesitate”, precum si continutul,
acuratetea si tinuta cursurilor de fizica si
matematicd sustinute de acesta in fata elevilor
sdi, inclusiv in perioada de suferinta, care
prevestea tristul sau sfarsit: ,,ne captivau
lectiile lui T. L. Blaga. Vorbea select, frumos
si academic, cu intonatie si gesturi sugestive.
Lectia Ui era o conferinta sustinutd, in care
razbatea cald si totusi sobru, entuziasmul
dascalului. Profesoratul lui Blaga a fost un
apostolat, cuvant pe care 1l subliniez si 1l repet
in toata greutatea lui. Ultimele lui lectii le-a
finut bolnav, in drumul sau spre prematurul
deznodamdant. Boala 1l slabise in general si i

afectase laringele. Se tinea in picioare,
razimat de paravanul sobei si vorbea in cele
din urma aproape in soapta. Se facea, Insd, 0
liniste sarbatoreasca, in care nu se auzea
decat vocea stinsa a dascalului si alunecarea
creioanelor pe foile caietului. Cu totii eram
miscati de maretia unui sentiment al datoriei,
care a luptat astfel eroic cu 0 boala incurabila,
pdna in pragul mortii”.

La randul sau, Victor Marian (1896-1971),
profesor al universitatii clujene a evocat atat
impactul si utilitatea practicd a manualului de
fizica publicat de profesorul Tit Liviu Blaga
asupra elevilor din Transilvania, dar si asupra
studentilor din Regatul Romaniei, cat si
contributiile acestuia la diseminarea stiintei in
randul  populatiei: ,, Inlocuirea vechiului
manual de fizica de liceu, tradus din limba
maghiard si depdsit, @ Insemnat un progres
insemnat Tn invatamantul fizicii in Ardeal.
Scris In mod atragator
si tratdnd materialul
dintr-un  punct de
vedere modern,
manualul a fost folosit
nu numai de elevii de
liceu din Ardeal, ci si
de studentii facultatilor
de stiinte din Romania.
Contributia lui T. L.
Blaga la redactarea
capitolelor de caldura,
magnetism si optica se releva prin claritatea
stilului i prin nivelul Tnalt sziintific, precum si
prin numeroasele probleme si exercitii, ajutor
nepretuit pentru elevi. In afard de aceasta,
citeam cu multa placere multimea de articole
de popularizare scrise de T. L. Blaga in diverse
Ziare si reviste, care tratau pe infelesul tuturor
cele mai noi probleme ale fizicii. Activitatea de
profesor si cea de autor de carti didactice si
articole de popularizare a lui T. L. Blaga a fost
cat se poate de rodnica si a contribuit, in mare
masurda, la ridicarea nivelului cultural si la
raspdndirea stiintei In masele largi ale
poporului romdn”.

Dincolo de simpla evocare a personalitatii
profesorului Tit Liviu Blaga, marturiile celor
doi oameni de stiintd dovedesc faptul ca
acestia si-au pretuit si respectat dascalul de
scoald bragoveana, sentimente care au rezistat
si nu s-au estompat o data cu trecerea timpului.

Profesorul Tit Liviu Blaga a scris si publicat
o serie de studii si articole, prin intermediul
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carora a Incercat sa promoveze stiinta in randul
populatiei transilvanene. Utilizdnd un limbaj
colocvial, accesibil tuturor cititorilor, studiile
si articolele sale au fost gizduite de cele mai
importante ~ publicatii  romanesti  din
Transilvania, precum ,,Gazeta de
Transilvania”, ,,Scoala si familia”, ,Foaie
interesanta”, ,,Romanul” sau ,,Luceafarul”
(ultima fiind editatd de studentii romani ai
Universitatii din Budapesta).

Atat A. Ciortea cat si T.L. Blaga se afla pe
lista celor peste 4400 de bursieri ai Fundatiei
Gojdu. Fundatia Gojdu a fost infiintata de
mitropolitul Bisericii ortodoxe roméane din
Transilvania, Andrei Saguna. Fundatia a fost
constituitd prin testamentul facut de Emanuil
Gojdu care si-a lasat averea ,acelei parti a
natiunii romane din Ungaria si Transilvania
care apartine la confesiunea orientald
ortodoxa”, pentru acordarea de burse
studentilor si pentru ajutorul preotilor.

De mentionat este faptul ca multi din acesti
bursieri au detinut functii importante n viata
culturala si politico-sociald a romanilor
transilvaneni dinainte de 1918 (profesori
universitari si in invatdmantul mediu, oameni
politici, scriitori, ziaristi, juristi, medici,
farmacisti, ingineri, ierarhi, preoti, ofiteri,
economisti, agronomi, compozitori $i oameni
cu cariere n alte domenii).

Un vechi aforism, atribuit omului politic
Mustafa Kemal Atatiirk, parintele Turciei
moderne, compara viata si activitatea unui
dascil cu o lumanare; in vreme ce lumanarea
arde si se topeste oferind omului lumina si
caldurd, un profesor se mistuie pe sine pentru
a lumina drumul spre viata al tinerelor

generatii. Desi in zilele noastre, in era digitala,
pentru unii dascali, talcul acestei comparatii nu
mai este de actualitate, la sfarsitul secolului al
XIX-lea si inceputul celui urmétor aceasta
avea rol de norma, invatatorii si profesorii
romani fiind considerati ,apostolii” si
,,Juminatorii” neamului.

Apreciate de elevii, profesorii si specialistii
vremii, manualele publicate de Tit Liviu Blaga
si Aurel Ciortea au fost considerate in epoca
adevarate  ,,monumente”  stiintifice  si
pedagogice, fiind utilizate inclusiv de studentii
care aprofundau stiintele exacte in cadrul
universitatilor din lasi si Bucuresti.
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DISEMINAREA PROIECTULUI ERASMUS TN CYGNUS

Tn cadrul proiectului ERASMUS +KA229
,»A table citoyens! De la Culture alimentaire
européenne aux enjeux humanitaires”, avand
drept referinta 2019-1-FR01-KA229-062335,
un grup de cinci elevi (Diana Nicolae,
Madalina Andronache, Anda Neagu, Nicoleta
Trambitasu si Gabriel Florea) din clasele a XI-
a si a Xll-a ale Colegiului National ,,I.L.
Caragiale” din Ploiesti, 1Insotiti de trei
profesori (Mihaela Moisescu - limba franceza

prof. Marilena COLT,
Colegiul National ,,1.L. Caragiale” Ploiesti

si coordonator proiect, Mihaela Bucur — limba
franceza si Marilena Colt - fizicd) au participat
la o mobilitate de scurta durata, in perioada 20-
26 februarie 2022, in orasul Alytus, Lituania.
Elevii corespondenti au fost de la liceul
,©»Adolfas Ramanauskas-Vanagas”.

Dupa vizitarea scolii elevii nostri au
participat la cursuri alaturi de elevii lituanieni.
Dupa amiaza toate echipele au participat la o
intalnire cu viceprimarul orasului Alytus,
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doamna Jurgita Sukeviciene. De la familiile
lituaniene, unde elevii au locuit, acestia au
aflat ca traditiile culinare ale Lituaniei au
variante regionale. Dar baza acestora este
comuna, constituitd din carne de porc, cartofi,
rosii, castraveti si ciuperci. Heringul e o
specialitate  reprezentativd a  bucatariel
lituaniene, putand fi conservat sarat, marinat
sau afumat. Trebuie mentionate si varietatile
de paine, cum ar fi padinea neagra de secara,
aromatizata cu chimen de camp (,,carvi”). Este
atat de buna incat, nu de putine ori, se mananca
goala. In Lituania este dezvoltat un tip de ,,fast-
food”, in sens medieval, bazat pe produse
simple de patiserie numite ,,pyragedis”, iar ca
desert se pot bucura de briose cu caise sau cu
mac. Sensul este medieval pentru ca primii
care au iesit in stradd cu bucate - pe care, o data
cumparate, le puteai consuma din mers - au
fost patiserii, in Evul Mediu. De asemenea
elevii au aflat cd mancarea nationala a
lituanienilor este ,.cepelinai” sau zepelin,
numit asa pentru ca seamana cu un balon. Este
un ,balon” gelatinos pregatit din piure de
cartofi fierti Tn aburi, umpluti cu carne, cu
branza sau cu ciuperci si servit cu smantana. in
Lituania se mai mananca un fel de coltunasi,
numiti ,,koklunai”, in timp ce ,,blynai” este
denumirea genericd pentru micile clatite
umplute cu carne, cu branza sau cu piure de
fructe.

La cantina scolii au fost serviti nelipsitii
,,karbonadas” — bucati de carne de porc fripte
— oferiti Impreuna cu rosii, castraveti si cartofi,
sau ,kepsnys”, din carne de vita.
»altibarscial" e o supa de sfecla si castraveti
cu smantana. Vara, se mananca rece, cu cartofi
fierti la aburi. ,,Kepta duona” sunt formate din
bucdtele de paine, prdjite si unse cu usturoi,

care se servesc ca aperitive. Produsele lactate,
cum ar fi ,,varkse” ori ,,kefirul”, fac si ele parte
din bucataria lituaniana.

A fost vizitat muzeul traditiilor locale din
Alytus unde toate echipele au vazut si
participat la realizarea unui desert traditional a
carui componenta principala a fost hrisca.

In localitatea sudica Druskininkay elevii si
profesorii participanti la mobilitate au asistat la
o activitate educativa in cadrul careia au fost
informati cu privire la prepararea industriala a
,,copacului” Raguolis si au participat efectiv la
producerea unui Sakotis traditional. La scoala
au avut loc dezbateri pe teme referitoare la:

- irosirea mancarii - nu este o bomba
ecologica, este o alegere personala;

- economisirea alimentelor - respect pentru
mediu si durabilitate;

- masa echilibrata - natura protejata.

Orice functie a
organismului  uman
se indeplineste prin
consumarea unei
cantitdti de energie.
Aceastd energie este
luatd de organism
=\ din mediul
4 inconjuritor sub
formd de energie
care se  gaseste
: " acumulata in
substantele alimentare. Putem deci vorbi
despre termodinamica proceselor de nutritie.

Ca rezultate asteptate — o mai bund
informare a cadrelor didactice din tara si din
Republica Moldova cu privire la programul
Erasmus+, promovarea proiectelor Erasmus+
st rolul fizicii in studiul multiplelor procese ce
se produc Tn organismul uman.
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ACADEMICIANUL BORIS LAZARENKO (1910-1979),
UNUL DIN FONDATORITI ACADEMIEI DE STIINTE
A RSS MOLDOVENESTI

doctor in stiinte fizico-matematice lulia MALCOCI,

doctor Tn istorie lon Valer XENOFONTOV,

Facultatea de Istorie si Filosofie, Universitatea de Stat din Moldova

Academicianul Boris Lazarenko s-a nascut
Ia 29 octombne/ll noiembrie 1910 in satul

@5 Volokonovka, plasa
Volokonsk, judetul
Biriuci, gubernia

Voronej, Rusia Taristi!
(Dosarul  personal al
academicianului B.
Lazarenko nu a fost
identificat la  Arhiva
Centrald a Academiei de
Stiinte a Moldovei). Tatal sau, Roman
Lazarenko, in 1905 a fost mobilizat In armata,
insd pe drum a ,jinhdtat” tifos exantematic,
neajungand pe peninsula Liaodong, unde
aveau loc lupte grele. Dupa peregrindri prin
spitale ajunge acasa sleit de puteri, epuizat. S-
a angajat ca ajutor de contabil Tntr-un depou
din Moscova. A participat nemijlocit la
revolutia bolsevicd din 1917: In acele zile
Roman Vladimirovici aproape ca nu venea pe
acasd. Pleca in zori, servind in graba ceaiul,
iar uneori se intorcea peste doua-trei zile,
punand carabina intr-un colt si povestindu-i
sotiei  (n.n. Maria  Paviovna) despre
evenimentele de pe strazi si din depou.
Uneori, Tmpreunad cu Roman Viadimirovici
acasd veneau i tovarasii lui. ... Baiatul (n.n.
Boris) ii urmarea atent, cu admiratie. El nu
intelegea grijile lor, insa era ferm convins, ca
acesti oameni cu miros de piele si transpiratie
fac ceva important si neobisnuit de mare?,
Aceste cuvinte demonstreaza cu prisosinta
in ce atmosfera ,revolutionara” a crescut B.
Lazarenko si explicd cu lux de amdnunte
»fapta sa eroica”, fiind indrumatorul copiilor
ce au spart cu prastia sticla rasadnitei
vecinului, Tntrucdt aceasta era construitd in
curtea comund, iar vecinul se ,,imbogdtea” de
la vinderea produselor?. Tntrebarea este, dar

1B. A. Benenbkuii, [ToBTOpUTEL ce0si B yUeHHKAX, MO
penakuueit akamemumka M. bonora, Kumunoy,
Ituuana, 1988. — c. 1-254; Academia de Stiinte a
Republicii Moldova, Ghid informativ, coordonator
academicianul Haralambie Corbu, Chisinau, Ed. Stiinta,
1996, 178 p.

oare nu mai bine era sa-si giteasca si ei cate o
rasadnitd sau serd decat sa strice lucrul gata
facut?

B. Lazarenko a absolvit cu succes prima
treaptd de invatdmant (clasele primare) si a
trecut la Scoala nr. 28 din raionul Rogozhsko-
Simonovsky de la Moscova® cu profil in
domeniul chimiei, scoald de noud ani, unde in
ultimii doi ani pe langa disciplinele de cultura
generald se predau si discipline speciale. A
absolvit institutia de invatdmant in vara lui
1929, obtinand calificarea de laborant 1in
chimia analiticd. Ar fi sustinut examenele 1n
1928, insa a fost nevoit sa repete ultimul an
ntrucat a fost atras de Muzeul politehnic, unde
tineau lectii fizicienii sovietici A. loffe (1880—
1960), numit ,,parintele fizicii sovietice”, si S.
Vavilov (1891-1951), pe care le frecventa, dar
si fiind atras de motoare, masini, machete si
diferite mecanism expuse in Muzeu. Pentru
reusita nesatisfacatoare directia Scolii nr. 28
nu l-a admis la examenele de absolvire n 1928.
Pe langa disciplinele obligatorii, a frecventat
cercurl in scoald si in afara acesteia, inclusiv
Cercul ateistilor si Cercul de lectii pentru
parinti si ostasi ai Armatei Rosii.

Dupa absolvirea scolii nici  Boris
Lazarenko, nici colega sa de banca Natalia
Tolcina nu au promovat examenele de
admitere la Institutul de Tehnologie Chimica
(xumuko-Texnonorunueckuit) din  Moscova.
Boris a plecat la matusa sa in orasul Enakievo,
regiunea Donetk, Ucraina. S-a angajat initial
salahor, fiind apoi promovat in functia de
muncitor fierar la ciocane, urmata de ajutor de
lacdtus. La Moscova a revenit la Tnceputul
anului 1931. Visa sd fie admis la Facultatea de
Chimie a Universitdtii de Stat, dar nici sa
traiasca pe contul pdrintilor nu vroia, asa cd
trebuia sa se pregdteasca de examene muncind.

2 B. A. Benenskuii, 0p. Cit., C. 16.
3

http://bsclupan.asm.md/src/userfiles/src/bibliografii/bor
is_lazarenko.pdf (accesat la 29 decembrie 2018).


http://bsclupan.asm.md/src/userfiles/src/bibliografii/boris_lazarenko.pdf
http://bsclupan.asm.md/src/userfiles/src/bibliografii/boris_lazarenko.pdf
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S-a angajat la Biroul de stat pentru chimie
speciala privind rationalizarea industriei
chimice a URSS in brigada condusa de M.
Fainberg, ce se ocupa de studierea organizarii
muncii la uzinele chimice si de analiza
procesele tehnologice, tragand concluzii si
dand recomandari practice. Activand in
aceastd brigadd a urmadrit procesele
tehnologice la uzina chimica din orasul
ucrainean Rubejnoe si  uzina chimica
Ciornorecensk, propundnd metode de
rationalizare a activitatii acestora. Un an a
activat ca maistru de schimb la Uzina chimica
din Ugres. Revenind la Birou cu mai multe
propuneri de rationalizare a proceselor
chimice, a obtinut indreptare la studii cu
frecventa redusa la Institutul de Tehnologie
Chimica ,.D. 1. Mendeleev”, la sectia de
echipamente termotehnice. Visul lui era insa
Facultatea de Chimie a Universitatii de Stat.
Studiind ciclul echipamentelor termotehnice, a
sustinut examenele ca extern pentru anul intai
la Facultatea de Chimie a Universitatii de Stat
»M. N. Pokrovsky” din Moscova (ulterior —
Universitatea de Stat ,,M. V. Lomonosov”),
unde in toamna lui 1932, prin ordinul
rectorului, a fost Inscris la anul doi al Facultatii
la specialitatea ,,Chimia fizica”.

De mentionat faptul cd pentru a pleca la
studii nu avea un costum nou, ci unul foarte
ponosit Interesant este aratatd cauza
dar un costum nou nu este posibil n|C|decum
de cusut. Seviot in magazin, cu adevarat,
uneori apare, insa randul e atat de mare, incat
se inregistreazda de cu seard Si se sta toatd
noaptea. Cine poate fi in stare?*. Desigur,
pentru anul 1932 aceasta situatie din Moscova
poate avea anumita explicatie, Tnsd ulterior in
RSS Moldoveneascd cetdtenii se Inscriau cu
luni (si chiar ani) inainte pentru a procura
covoare, mobila, a obtine un loc la institutiile
prescolare pentru copii etc., ca mai apoi sa stea
nopti in sir in randul viu pentru a obtine o
marfa sau alta, un loc la gradinita. Pana in anii
1980 in RSS Moldoveneasca se stitea in
randuri interminabile pentru orice: paltoane,
cusme, cizme, chiar si pentru 2—-3 kg de rosii
stiteai ore in sir, de peste proaspat nici nu
vorbim, ca printre altele si de hartia igienica.

4B. A. Benenbkuii, 0p. Cit., c. 33.
5Se vede este vorba despre tocul rezervor sau stiloul cu
penitd metalicd, inclusiv de aur, la care cerneala se

Totusi, tatadl sau, cu prilejul acestei
insemnate zile i-a daruit asa numita ,,penita
eternd” (BeuHoe Tepo)’, C& numai intrase in
modd.  Pentru  comparatie in  RSS
Moldoveneasca tocurile cu cerneala s-au
utilizat in scoli pana in anii 1960, fiind
inlocuite treptat cu stilouri si pixuri.

Dupa anul trei B. Lazarenko a efectuat
practica de producere la Institutul
Electrotehnic Unional, unde s-a ocupat de
studierea cauzelor uzurii contactelor electrice,
realizdnd si lucrarea de licentd 1n acest
domeniu, ceea ce a servit de fapt ca bazad a
viitoarelor sale descoperiri Tn  domeniul
metodei de prelucrare a metalelor prin scanteie
electrica.

In vara anului 1936 B. Lazarenko a sustinut
teza de licenta cu tema Investigarea cauzelor
care provoaca distrugerea materialelor de
contact i identificarea mijloacelor de
inlaturare a acestora, obtindnd diploma
corespun_zétoare (vezi imaginea).

alimenteaza automat. Pe atunci, in principal, se scria cu
tocul, penita caruia se muia periodic in cerneal.
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In calitate de inginer a fost repartizat in
Laboratorul de  materiale  magnetice,
conductoare si de contact al Institutului
Unional de Electrotehnica. La scurt timp a
intélnit-o pe Natalia Tolcina, care din a treia
incercare a fost admisa la Institutul de Metale
Neferoase din Moscova la sectia cu frecventa
redusd. Aceasta sectie a fost Inchisa, iar ea a
reusit sa se transfere la anul doi la
Universitatea de Stat in grupa unde Invata si
Boris Lazarenco, fiind repartizatd dupa
absolvire la acelasi institut in Laboratorul
substantelor uscate. Crezdnd in destin, in
aceeasi toamna s-au casatorit. B. Lazarenko isi
impartasea ideile sale sotiei, astfel, ca soarta i-
a facut sa rezolve Impreund nu doar
problemele familiei, ci si cele stiintifice.

Primul sau articol stiintific a fost publicat in
1938 1in lucrdrile Institutului Unional de
Electrotehnica cu denumirea  Studierea
transferului  si  coroziunii metalului  sub
actiunea descarcarilor electrice la ruperea
contactelor. In acelasi an, impreun cu sotia, a
descoperit o noud metodd de prelucrare a
metalelor prin scéntei electrice (Brevet de
inventie nr. 70010 URSS Ila 03.04.1943:
,Metoda de prelucrare a metalelor, aliajelor si
a altor materiale conductoare”, vezi imaginea),
metoda brevetata peste doi ani si in strainatate.

Tn octombrie 1941 a fost numit responsabil
de evacuarea laboratorului la Sverdlovsk, unde
la inceputul anului 1942 a sosit si sotia sa
Natalia loasafovna. Tn Ural au fost concentrate
fortele oamenilor de stiintd in scopul
solutionarii celor mai stringente probleme de
aparare. Se punea problema de a gasi si studia
resursele de materie prima strategica (metal,
petrol, carbune) si de a elabora aliaje noi
fiabile, precum si tehnologiile de prelucrare a
acestora. In  acea  perioadd teoria
academicianului A. S. Hristianovici (1908
2000) a stat la baza calculelor privind
aerodinamica aripii avioanelor, ce zburau la
indltimi mari, iar grupul fizicianului si
chimistului 1. 1. Kitaigorodski (1888-1965),
specialist in domeniul tehnologiei sticlelor, a
creat armura din sticld fragila pentru a proteja
pilotii. Fizicienii L. I. Mandelstam (1879—
1944), V. A. Fok (1898-1974) si B. A.
Vvedenski (1893-1969) au pus bazele crearii
unor noi aparate radio.

Tn 1943 B. Lazarenko a fost transferat la
Institutul de Cercetari Stiintifice-627 al
Ministerului Industriei Electrotehnice al URSS

in calitate de sef de laborator. in aprilie a
aceluiasi an, Tmpreuna cu sotia, experimental,
au descoperit posibilitatea de a transforma cu
ajutorul arcului electric metalul in pulbere,
precum si prin marirea intensitatii curentului
electric si a schimbarii polaritatii electrozilor
au demonstrat modul de prelucrare a metalelor,
aliajelor de orice duritate si orice proprietati
fizice sau chimice. Desigur au urmat cativa ani
de cercetari si verificari, ultima descoperire a
lui B. Lazarenko si a Nataliei Lazarenko fiind
inclusd (31 mai 1947) in Registrul de stat al
descoperirilor al URSS cu primatul de la 3
aprilie 1943. Aceastd descoperire continea 1n
sine posibilitatea prelucrarii pieselor de orice
forma (cu ajutorul catozilor de orice
configuratie), ce pand atunci se efectua prin
strunjire, frezare, perforare, rabotare, daltuire
etc., deci fara utilizarea instrumentelor de taiat.
Metoda asigura si o exactitate destul de Tnalta
a pieselor. Descoperirea deschidea calea
elaborarii  instalatiilor  portative  pentru
prelucrarea metalelor cu o greutate nu prea
mare. In termen record B. Lazarenko a reusit
sa obtina orificii curbate in detalii, ceea ce a
permis obtinerea in plus a mii de proiectile
pentru instalatia ,,Katiusa”, utilizata pe larg de
URSS 1in timpul celui de al Doilea Réazboi
Mondial.

In iunie a sustinut teza de doctorat cu tema
Inversiunea eroziunii electrice a metalelor si
metodele de inlaturare a  distrugerii
contactelor electrice. Consiliul stiintific al
Institutului ~ Unional  Electrotehnic  prin
procesul verbal din 28 iunie 1943 i-a atribuit
gradul de doctor (candidat) in tehnica la
specialitatea Tehnica tensiunilor Tnalte.

A urmat studierea proceselor de coroziune
si eroziune a contactelor, procese ce duc la
provocarea erorilor in gestionarea circuitului
electric. In 1944 Boris si Natalia Lazarenko au
publicat lucrarea Eroziunea electrica a
metalelor, iar in 1946 a aparut a doua editie a
lucrarii. Metoda electroeroziunii, descoperita
de sotii Lazarenko, asigura prelucrarea
pieselor indiferent de complexitatea lor
geometrica, precum si de calitatea materialului
prelucrat. In acelasi an a fost publicatd si
lucrarea Metoda de prelucrare a metalelor
prin electroeroziune.

Prin dispozitia guvernului, Tn august 1943,
Institutul Unional Electrotehnic a fost intors la
Moscova, insd laboratorul respectiv a fost
separat de Institut si transmis unei uzine
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electrotehnice din Moscova. Desigur, B.
Lazarenko planifica continuarea cercetarilor in
institut, obtinerea unei tehnologii desavarsite,
ceea ce nu putea fi infaptuit in conditiile de
uzind. Conditiile de uzina au dat posibilitatea
de a accelera partea tehnica si tehnologica a
noii metode de prelucrare a materialelor. Tn
1944-1945 intr-un sir de ateliere de masini si
tractoare, baze de reparatii, gospodaria cailor
ferate si uzine au fost elaborate un sir de
masini-unelte, strunguri ce utilizau noua
metodd de prelucrare a materialelor. insi B.
Lazarenko visa la elaborarea dispozitivelor in
serie, insd inghesuiala, lipsa de spatiu din
laborator nu permitea desfasurarea cercetarilor
la scara dorita.

In 1946 a viazut lumina tiparului monografia
Fizica metodei de prelucrare prin scanteie a
metalelor. Pentru aceasta metodd B.
Lazarenko si N. Lazarenko au fost distingi in
acelasi an cu Premiul ,,Stalin” de gradul doi,
acordandu-li-se titlul de ,,Laureat al Premiului
Stalin al URSS” (vezi imaginea).

- /030 EHXO
\ﬁcpwy FavaraButy
1946 o . loc
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randurile PC al URSS. A sustinut teza de
doctor habilitat la Scoala Tehnica de
invégémént Superior ,N. Bauman” din
Moscova (28 iunie 1948) cu tema Metoda de
prelucrare a metalelor prin scdnteie electrica,
iar la 26 iunie 1949 prin hotararea Comisiei
Superioare de Atestare i-a fost atribuit gradul
de doctor habilitat in tehnica. La 30 decembrie
1950 i-a fost confirmat titlul de profesor
(certificat nr. 07512) la specialitatea ,,Studiul
materialelor electrice” (vezi imaginile).

In Arhiva Stiintificd Centrald a Academiei
de Stiinte a Moldovei se afla in Fondul
Personal (67) un sir de adresari, expediate 1n
diferite instante de B. Lazarenko privind
imbunatatirea conditiilor de activitate a
laboratorului. Astfel, Tn iunie 1948 prin
hotardrea guvernamentalda a fost infiintat
Laboratorul Central de Cercetdri Stiintifice
pentru prelucrarea electrica a materialelor in
componenta Comitetului de Stat pentru
Tehnica Electronica al URSS, B. Lazarenko
fiind numit conducdtorul laboratorului. Ca
urmare, au fost solutionate mai multe
probleme privind prelucrarea materialelor pe
cale electrica.

In 1953 B. Lazarenco a obtinut ca
Laboratorul Central sd devind o organizatie
independenta fiind plasat pe teritoriul si in
cladirile Manastirii Nikolo-Prervinski din
orasul Liublino (o suburbie a Moscovei). Insa
ramaneau alte probleme nerezolvate cum ar fi
de exemplu utilizarea eficienta a electricitatii
in industrie. La 23 noiembrie 1955 B.
Lazarenko a scris o scrisoare ministrului
industriei electrotehnice tovarasului I. T.
Ckidanenko prin care solicita trecerea
Laboratorului Central n sistemul
organizatiilor stiintifice ale AS a URSS, ceea
ce s-a intamplat in acelasi an, B. Lazarenko
fiind numit director. Din aceasta scrisoare mai
aflam ca in 1953, cu ajutorul lui N. Hrusciov,
Laboratorul Central a primit cladirile
Manastirii Nikolo-Prervinski (inchisa in 1928
si redeschisd Tn 1991), ce a fost adaptata
cerintelor subdiviziunii stiintifice.

Desigur, pe langa problemele de cercetare
stiintifica B. Lazarenko avea de solutionat pe
parcurs si un sir de probleme organizatorice,
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dar, mai ales, de implementare a rezultatelor
obtinute®,

In 1955 Institutul Tehnologic de Aviatie din
Moscova a Inceput sa pregateasca studenti la
specialitatea Metode electrice de prelucrare a
metalelor, invitandu-I pe B. Lazarenko pentru
a prelua conducerea acesteia si predarea unui
curs de lectii corespunzator. Totodata, in luna
octombrie a aceluiasi an prin hotararea
Prezidiului AS a URSS a fost aprobat in
calitate de secretar stiintific interimar al
Prezidiului. In acelasi an 1955 a fost ales
deputat in Sovietul raional al orasului
Liublinsk, o suburbie a Moscovei. Insi in
aceste functii nu s-a aflat prea mult timp, fiind
trimis in deplasare, initial pe un an de zile, in
calitate de consultant stiintific principal al
presedintelui  Academiei de Stiinte a
Republicii Populare Chineze. B. Lazarenko a
dat consimtamantul de a pleca in China,
punand cateva conditii: laboratorul la
intoarcere sa fie condus de el, iar in lipsa lui
conducator sd fie numit fizicianul B. Zolotah
(1920-2008), totodata, laboratorul sa fie
transferat in subordinea Academiei de Stiinte a
URSS. Sarcinile puse in fata lui constau in
ajutorul multilateral cu privire la elaborarea
unui plan detaliat de dezvoltare a stiintei in
China, familiarizarea comunitdtii tehnico-
ingineresti locale cu posibilitatile  si
perspectivele de prelucrare a materialelor cu
ajutorul descarcarilor electrice prin scanteie,
asistentd 1n implementarea inovatiilor 1In
productie, precum si sa asigure legdturi cu AS
a URSS, solutionand problemele privind
deplasarea savantilor sovietici in China. S-a
intors dupd doi ani, la inceputul anului 1958,
fiind distins cu Diploma si Medalia Societatii
de Prietenie sovieto-chineza. Consideram ca
nu intdmplator azi in China ,,activeaza peste
200 de companii care elaboreaza tehnologii si
instalatii in domeniul prelucrarii metalelor prin
electroeroziune, producand peste 40 de mii de
unititi de utilaj specializat™’.

In 1961 a fost organizati o expozitie a
strungurilor «2nexkTpoM-12» si «DneKTpom-

® B. U. CraBunkuii, M3 ucmopuu 31eKmpouckpoeoi
obpabomku mamepuanos: novemy CCCP nomepsn
AUOEPCMBO 8 DNIEKMPOUCKPOBLIX — MEXHOIOSUSIX,
MexayHapoIHBbIi nH(pOpMaMOHHO-TEXHUUECKUH
KypHaJ ,O0opynoBanue HHCTPYMEHT U1t
npodeccronanos”. MetamioobpabdoTka, Ne 4, 2007. —c.
52-56; Bb. W. CraBuukuii, JD1eKmpoucKposas
obpabomrxa mamepuanos. Cnocob Jlazapenko Ha

15», precum si matritele, stantele obtinute prin
metoda scanteii electrice, dar si alte mostre de
dispozitive. Tn iunie la Moscova a fost
organizatd Conferinta Unionald privind
metodele de prelucrare a metalelor prin
scanteie electrica, unde a fost formulata
concluzia cd aceste metode au o insemndtate
importantd pentru economia nationala, fiind
atribuite  problemelor stiintifice  majore.
Laboratorul Central, cu toate straduintele lui B.
Lazarenko, in acel an a fost transmis n
subordinea Institutului  Experimental de
Cercetari Stiintifice In domeniul Masinilor-
unelte de taiat metal. Aceasta miscare nu era in
favoarea dezvoltarii cercetarilor privind
tehnologiile prin scanteie electrica.

In acele zile B. Lazarenko, in biroul
vicepresedintelui AS a URSS, A. V. Topciev
(1907-1962), a avut o discutie cu I. Grosul
(1912-1976), presedintele Prezidiului Filialei
Moldovenesti a AS a URSS. 1. Grosul 1-a
informat despre intentia de a infiinta oficial la
2 august AS a RSS Moldovenesti cu
perspectiva ca 1n cadrul acesteia sa fie deschis
si un institut de cercetari stiintifice in domeniul
energeticii si automatizarii, propunandu-i sa
preia conducerea unui atare institut.

Astfel, prin Hotdrarea nr. 325 din 1 august
1961 a Sovietului de Ministri al RSS
Moldovenesti ,,Cu privire la aprobarea
membrilor  titulari si  a  membrilor
corespondenti ai AS a RSS Moldovenesti”, B.
Lazarenko a fost aprobat in calitate de membru
titular al Academiei, care urma sa fie infiintata
abia a doua zi la 2 august, acest eveniment
fiind anuntat in sala Teatrului Muzical
Dramatic ,,A. S. Puskin” (azi, Teatrul National
,»Mihai Eminescu”) de presedintele Sovietului
de Ministri al RSS Moldovenesti A. F.
Diordita (1911-1996).

In decembrie 1961 B. Lazarenko a fost
numit director al Institutului de Energetica si
Automatica (IEA) a AS a RSS Moldovenesti.
Tn 1963 IEA a fost reorganizat in Institutul
pentru Probleme Electrofizice, avand acelasi
director si fiind infiintata si  Uzina

pybesice  cmonemuu.  DNEKTpOHHass  0OpaboTKa
Matepuainos, Ne 5, 2000. - ¢. 25-40.

" Mircea Bologa, Leonid Culiuc, Alexandr Dikusar,
Institutul de Fizica Aplicata: 50 de ani in serviciul
Moldovei si stiintei mondiale, In Akademos, Revista de
stiintd, inovare, culturd si artd, nr. 4 (35), 2014. —p. 28—
31.
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Experimentala cu Biroul Specializat de
Constructie a Institutului. in 1964, in urma
comasarii laboratoarelor cu profil de fizica ale
Institutului de Fizicd si Matematicd si a
laboratoarelor cu profil tehnic ale Institutului
pentru probleme Electrofizice a fost infiintat
Institutul de Fizica Aplicata (IFA), B.
Lazarenko fiind numit director. De mentionat
ca In Moldova cercetérile in domeniul fizicii
isi au Inceputul la Filiala Moldoveneasca a AS
a URSS in Sectia de fizicd si matematica
(1957) sub conducerea viitorului academician
Tadeus Malinovsky (1921-1996) si 1n
Laboratorul de fizicd si chimie a
semiconductorilor (1960), condus de viitorul
academician Sergiu Radiutanu (1926-1998)%.

Pe langd problemele organizatorice B.
Lazarenko era preocupat de gasirea a noi
domenii de aplicare a electricitatii. O alta
problema importantd o vedea in editarea unei
reviste de profil. Astfel, la 20 septembrie 1965
apare primul numar al revistei Drnexmponnas
obpabomka mamepuanos/Prelucrarea
electronica a materialelor, avandu-l ca
redactor sef pe B. Lazarenko si redactor sef
adjunct pe M. Bologa (academician din 1992).
In anul urmator din SUA pe adresa IFA a venit
un colet in care era numarul respectiv al
revistei tradus din scoartd In scoartd in limba
englezd. Ce i-a determinat pe oamenii de
stiintd americani sa traduca revista? Dupa toate
probabilitdtile a influentat adresarea redactiei
citre cititori: /n actuala revistd a Institutului
de Fizica Aplicata al AS a RSS Moldovenesti
se vor publica articole de sinteza si articole
originale, destinate descoperirii de noi
domenii de implementare a electricitatii in
economia nationala, bazate pe utilizarea
descarcarii electrice si a campurilor electrice.
Aceastd revista se editeazd pana in prezent in
limba rusa in Republica Moldova, iar cele mai
importante materiale fiind incluse n varianta
engleza, ce apare in SUA (,,Applied electrical
phenomena” (1965-1971), ,,Electrochemistry
in industrial processing & biology” (1971-
1983), ,,Soviet surface engineering and applied

8 M. K. bomora, Hccredosanus u unnosayuu 6
Hucmumyme  npuxiaduoui  ¢usuxu. eonioyus u
docmudicenusi, JNEKTPOHHass 00paboTKa MaTepHaloB,
ToM 40, Ne 3, 2006. — ¢. 4-91.

M. K. Bonora, K 50-remuio Uncmumyma npuxnaonoii
Qusuxu  Axademuu nayk Monoosvl, DIEKTPOHHAS
o0paboTka MaTepuaino, FOOuneiHbIN BBITYCK, TOM 49,
Ne 7,2013. —c¢. 1-300.

electrochemistry”  (1984-1992) ,,Surface
Engineering and Applied Electrochemistry”
(1992-2018)  http://www.springerlink.com/
content/1068 — 3755). Din 1979 pand in
prezent redactor sef al revistei este
academicianul Mircea Bologa. De mentionat
faptul ca aceasta publicatie stiintifica este
prima din Republica Moldova clasificata la cea
mai inalta categorie — A.

Cu prilejul jubileului IFA, redactorul sef,
academicianul Mircea Bologa, a inserat pe
paginile revistei un amplu material privind
structura institutului si rezultatele obtinute de
cercetatorii stiintifici pe parcursul a 50 de ani
(vezi imaginea)®, precum si alte materiale *°. Tn
aceste articole un loc aparte este rezervat
primului director al IFA B. Lazarenko.

= e Academicianul  B.
Lazarenko a continuat

NEKTPOHH .- R i
OBPABO Tg— cercetarea Tn domeniul
prelucrarii materialelor
prin  electroeroziune,
oA punand Tnceputul unei
MHCTHTYTY NPHEIAHOMN ®U3HH i directil nOi in
[ = °

tehnologia prelucrarii
suprafetelor, ce a dus la
solutionarea unui sir de
probleme stiintifice ce
tin de fizica materialelor conductoare de curent
electric. Utilizarea electrodului sub formd de
sarme subtiri ca instrument de prelucrare a
materialelor asigura prelucrarea cu precizii
predeterminate. A  studiat comportarea
materialelor conducatoare de curent in plasma
descarcdrilor electrice in impulsuri. A
demonstrat cd in anumite conditii in lichide
apar consecutiv toate formele cunoscute de
descarcari electrice, propunand si modalitati de
aplicare a acestora la Tmbogatirea minereului,
tratarea apei uzate etc.?.

S-a preocupat si de problema comportarii
organismelor vii In campurile electrice si
magnetice. In acest context ii scria sotiei, care
inca continua sa se afle la Moscova: fii gata
pentru surprize: ideea protectiei electrice a
plantelor Tmpotriva insectelor-vatamatoare.

i 74 AKAREMUSA HAYK MONAOBb!
S Whcuryr newxnazion onamcn

¥ JOBHAERHBI BRITYCK

10 M. K. bBomora, K 70-metnio axajeMUYECKUX
uccienoBaHuil u 55-neturo Axkagemun Hayk MoJioBbl,
OnekTpoHHast 00paboTka Marepuanos, 52, Ne 3, 2016. —
c. 1-47.

11 Membrii Academiei de Stiinte a Moldovei. Dictionar
1961-2006. Chisinau, Ed. Stiinta, 2006. — pp. 87—89.
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Pentru Moldova, cu gradinile sale, aceasta
este extrem de important, intrucat metoda
noastra va reduce in careva mdsurd povara
chimicalelor toxice, ce din pdcate, se aplica in

cantitdti excesiv de mari*.

In 1964 la Chisinau si-a deschis usile
Institutul Politehnic. Primul rector, Sergiu
Radautanu, 1-a invitat pe academicianul B.
Lazarenko sa tind un curs facultativ in
domeniu. Aulele erau pline, chiar daca
frecventa era libera. Multi dintre acei studenti
i-au fost doctoranzi, au completat numarul
cadrelor necesare Tn domeniul tehnicii, atat la
IFA, cat si la Institutul Politehnic ,,S. Lazo”
(azi, Universitatea Tehnica a Moldovei).

Concomitent cu functia de director a fost si
vicepresedinte al AS a RSS Moldovenesti
(1974-1979). Academicianul B. Lazarenko a
unit savantii din mai multe tiri in problema
prelucrarii materialelor prin metode electrice,
IFA avand colaborari cu savantii de peste
hotare. De exemplu, un grup de specialisti din
Berlin, dupa solutionarea problemelor privind
crearea Instalatiilor electrice cu scénteie
programate, a elaborat noi procese, utilizand
campurile electrice. IFA Tmpreuna cu oamenii
de stiintd de la AS a Republicii Populare
Ungaria au elaborat planul de cercetari in
domeniul studierii cavititilor!?,

A participat la manifestarile stiintifice
internationale in acest domeniu. Primul
Simpozion International de prelucrare a
metalelor prin scantei electrice a avut loc la
Praga la 12-21 septembrie 1960, unde B.
Lazarenko s-a invrednicit de Medalia jubiliara
a Universitatii din Praga pentru merite
deosebite in creatia tehnici. In 1974 a
participat la Simpozionul International de
prelucrare a metalelor prin scantei electrice de
la Bratislava (azi, capitala Slovaciei), fiind
distins de catre Societatea  Relatii
Internationale a Cehoslovaciei cu Medalia

12 Mucruryr npuxnagHoit ¢usuku, B MoHorpaduu
Axanemuss Hayk Monpmasckoit CCP, M3marembcTBO
«IItunana», Knmuaes, 1974. - ¢. 227-258.

,LPentru merite in dezvoltarea prieteniei si
colaborarii cu  Republica Socialista
Cehoslovaca”. A participat si la Conferinta
Internationald privind prelucrarea electrica de
la Wolfsberg (Elvetia) in perioada 21-24 iunie
1977. Prima Conferintd Unionald privind
prelucrarea electrica a materialelor a avut loc
la Chisinau la 1-3iunie 1967, iar la 19-21
octombrie 1976 la Chisindu si-a desfasurat
lucrarile Conferinta Unionald privind alierea
prin scanteie electricd a suprafetelor metalice.

el

e

Autor si coautor a peste 150 de lucrari
stiintifice, conducator stiintific a peste 30 de
doctori (candidati) si doctori habilitati n
tehnica, activitatea sa a fost remarcatd prin
decorarea cu ordinele ,,Insigna de Onoare”,
,Drapelul Rosu de Munca”, ,,Revolutia din
Octombrie” (1976). S-a Tinvrednicit de
medaliile ,,Pentru vitejie in muncd in anii
Marelui razboi pentru apararea Patriei 1941—
19457, ,Pentru vitejie in munca. In cinstea
centenarului din ziua nasterii lui V. I. Lenin”.

A obtinut si diploma de Onoare a
Prezidiumului Sovietului Suprem al RSS
Letone (nr. 1041) pentru ajutor practic
industriei RSS Letone in implementarea si
insusirea tehnologiei noi (1948), Diploma de
Onoare a Prezidiului Sovietului Suprem al
RSS  Moldovenesti pentru  merite In
dezvoltarea economiei si culturii socialiste n
cinstea jubileului de 50 de ani de la formarea
URSS (1972).

A obtinut si titlul onorific ,,Om emerit in
stiinte din RSSM” (1979), numele lui fiind
nscris n cartea de Aur de Onoare a RSSM. Tn
1991 (post mortem) a fost distins cu Premiul
de Stat al RSSM 1n domeniul stiintei si tehnicii
pentru elaborarea metodelor electrotehnice noi
si a echipamentului pentru prelucrarea materiei
prime vegetale 1n scopul intensificarii
procesului si cresterii producerii.
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In 1980 la IFA a fost dezveliti o placa
comemorativa (vezi imaginea), iar in 2010 IFA
a organizat Conferinta Internationald ,,Metode
electrice de prelucrare a materialelor” dedicata
centenarului de 100 de ani de la nasterea
savantului. Laboratorul metode Electrofizice si
Elecrochimice de Prelucrare a Materialelor al
Institutului de Fizica Aplicata ii poarta numele.

S-a stins din viata la Chisindu la 26 august
1979.

ANEXA

Familia Lazarenko a
avut un fiu'3, Alexei, niscut
la 18 octombrie 1944 la
Moscova. In 1961 a absolvit
Scoala Medie nr. 8 din
Moscova, fiind inmatriculat
la Institutul de Masini-
Unelte din Moscova. A fost
inrolat in Armata Sovieticd (1963-1966) la
posta militara, Ungaria. Membru al Uniunii
Tineretului Comunist Leninist din ntreaga
Uniune din  1963. Dupa demobilizare si-a
continuat studiile la Facultatea de Sisteme de
Conducere a Aparatelor de Zbor a Institutului
de Aviatie ,,S. Ordjonikidze” din Moscova,
unde a si activat in calitate de tehnician,

laborant, tehnician superior. A abandonat
studiile din anul trei si, in perioada 3 februarie
1970 — 28 august 1974, a activat (prin transfer)
la Institutul de Fizicd Aplicata a AS a RSS
Moldovenesti in calitate de tehnician superior
initial in Laboratorul de prelucrare a
materialelor prin scanteie electrica, apoi in
Laboratorul de termofizica. Citea si traducea
cu dictionarul din limba germana. In timpul
serviciului militar a fost distins cu Medalia ,,20
de ani de la victoric in Razboiul pentru
Apdrarea Patriei 1945-1965). A fost casatorit.
Cu sotia Ecaterina (n. 1944) au avut o fiica
Irina (n. 1964).

In Autobiografia sa scrisa in 1970 aflim ca
mama sa, Natalia loasafovna (21.V.1911-
11.VIL.1997), in acea perioadd activa la
Institutul Unional de Materiale Aeronautice
din Moscova 1n calitate de conducator al unui
grup de cercetare stiintificd. Sotia sa,
Ecaterina, activa ca operator la Teatrul
Academic Central al Armatei Sovietice din
Moscova.

In perioada aflarii sale la Chisindu si-a
continuat studiile la Institutul Politehnic ,,S.
Lazo” la sectia cu frecventa redusa.

La 22 august 1974, din motive personale, a
scris cerere de a fi eliberat din functie.

O ALTA ABORDARE A PRIMULUI PRINCIPIU AL TERMODINAMICII

Prin acest articol, vreau sa fac o pledoarie
pentru introducerea in programa scolara de la
clasa a IX-a, intr-un mod mai detaliat decét cel
existent si cu o matematica corespunzatoare
nivelului clasei, a mecanicii sistemelor de
puncte materiale si renuntarea la optica
geometricd. Aceasta, pentru a realiza o
continuitate ntre mecanica sistemelor de
puncte materiale (clasa a 1X-a) si fenomenele
termice specifice sistemelor termodinamice
(clasa a X-a), care sunt tot sisteme de puncte
materiale. Vom ajunge, de la teorema variatiei
energiei cinetice a unui sistem de puncte
materiale, la  primul principiu  al
termodinamicii, apoi voi aplica aceste
considerente la fenomenul transformarilor de

13 Arhiva Centrald a ASM, Alexei Lazarenko, Dosarul
Personal nr. 4583, Fondul 1.

Prof. Adrian HOLBAN,
Falticeni

faza, prezentand un punct de vedere opus fata
de ceea ce se gaseste in culegeri si in manuale
legat de un anumit aspect.

1. Teorema variatiei energiei cinetice a
unui sistem de puncte materiale

Cand asupra unui sistem, alcatuit din N
puncte materiale, se exercita atat forte externe
cat si forte interne (intre constituientii
sistemului ), teorema variatiei energiei cinetice
a sistemului are forma: L, + line = AE. (1),
unde L., reprezinta lucrul mecanic efectuat de
catre fortele exterioare sistemului, iar [, Cel
efectuat de catre fortele care se exercitd intre
constituienttii acestuia, AE. fiind variatia
energiei cinetice a sistemului. Voi arata ca
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aceasta teorema este valabila numai in situatia
In care, intre sistem si mediul exterior, se
exercita numai interactiuni adiabatice, fara
schimb de caldurd. Pentru aceasta, vom
considera drept sistem de puncte materiale,
moleculele punctiforme ale unui gaz ideal aflat
intr-un vas de volum constant, aflat in repaus.
Marind temperatura sistemului prin asezarea
vasului la o sursa termica, se constata ca viteza
moleculelor va creste (agitatia termica), deci
va creste si energia cineticd a moleculelor,
astfel incat va exista o variatie pozitiva a
energiei cinetice a sistemului (AE. > 0).
Invers, dacad se micsoreazd temperatura
sistemului, AE. < 0. Deoarece L., = 0 (nu
exista interactiuni mecanice) si l;,; = 0 (gazul
este ideal), conform lui (1), ar trebui ca si
AE. = 0, deci iata o contradictie. Ludm un alt
exemplu: dacd acelasi gaz ideal, considerat ca
sistem de puncte materiale, s-ar afla intr-un
cilindru aflat in repaus, cu piston mobil si s-ar
efectua asupra acestuia un lucru mecanic
pozitiv (prin comprimarea gazului) astfel incat
temperatura sa ramana constantd (proces
izoterm), se constatd cd, desi existd lucru
mecanic nenul al fortelor externe (Lgy; # 0),
temperatura ramane constantd, deci energia
cineticd a sistemului nu se modifica (AE. =
0), asadar Tnca o contradictie si exemplele pot
continua. De aceea se impune realitatea
conform cdreia un sistem de puncte materiale
poate fi nu numai sub actiunea unor forte de
naturd mecanica, care efectueaza asupra sa un
lucru mecanic (egal si de semn contrar aceluia
pe care sistemul il efectueaza asupra mediului
exterior, L = —L,,; ), ci poate interactiona cu
mediul exterior si printr-un altfel de contact,
numit termic, Tn urma caruia schimba o alta
forma de energie, numita cantitate de caldura
(Q), care poate fi pozitiva (in caz ca sistemul o
primeste) sau negativa atunci cand sistemul o
cedeaza, cantitate de caldurd care se adauga
lucrului mecanic (extern si intern).

Tinand cont de aceastd nouda formd de
energie, relatia (1) poate fi scrisd: Q +L,y +
line =AE. (1a). Facem mentiunea ca, in aceasta
cantitate de caldura, este inclusa atat cantitatea
de caldura primitda de la o sursa, cat si cea
degajata prin lucrul mecanic al fortelor de
frecare care actioneaza asupra sistemului
si/sau produsa de catre fortele de interactiune
dintre corpuri Tn timpul ciocnirii lor plastice
(Qf = —Ly). Precizdm ca acest lucru mecanic

al acestor forte disipative (Ly), este inclus si
N Loyt

2. Principiul intai al termodinamicii

Vom analiza, mai n detaliu, ultimele trei
marimi fizice ale relatiei (la), incepand cu
variatia energiei cinetice a sistemului.
Consideram un sistem de puncte materiale al
carui centru de masd are viteza V. Notand cu v}
viteza fatd de acest centru de masd al unui
punct material de masd m; si cu v, viteza
aceluiasi punct fata de sistemul observatorului,

se poate scrie: v, =V +v (1b), energia

2
%. Cu acestea,

energia cineticé a intregului sistem va fi

cinetica a acestuia fiind

ZN Introducand in aceasta relatie,

pe (lb) si ‘glnand cont ¢i Y¥m; =M (masa
Tntregului sistem) obtinem'

mvl
=yN—L gl +V21ml

Cum > ml- v = 0 (impulsul  sistemului
fata de centrul de masa al acestuia este nul),

. mw?  My? ]
rezultd: E, =X —++=— (lc). Primul
termen, din membrul drept al acestei relatii,
reprezintd energia cineticd a sistemului de

puncte materiale fatd de centrul sdu de masa si
se numeste energia interné cineticd a

sistemului, Uy, = YV 220 ml L (1d ) [1]. Aceasta
energie este strict dependenta de temperatura
la care se afla sistemul, crescand odata cu
temperatura (U, = vC,T + const.). Ultimul
termen reprezinta energia cineticd a centrului
de masa al sistemului Eqp = MTVZ (1e). Cu
acestea, relatia (1¢) se poate scrie: E, = Ui +
Ecy » de unde: AE. = AUy, + AEqy (1).
Introducand aceasta relatie in (1a), se obtine:
Q + Loyt + line = AU, + AEcpy (1g). Notam
cur, si ﬁ'l- vectorul de pozitie al punctului
material i fata de sistemul observatorului,
respectiv rezultanta fortelor exterioare care
actioneaza asupra acestui punct. Se poate scrie,
asadar: Loy, = YN F,A%  (2). Lucrul mecanic
al fortelor care se exercita intre constituientii
sistemului, l;,;, este un lucru mecanic
conservativ, cauzat de existenta unor forte
interne conservative care ,,leaga” constituientii
sistemului si care duce la variatia energiei
potentiale a sistemului, l;;; = —AUp,¢ (22).
Precizez ca lucrul mecanic conservativ, dat de
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relatia (2a), intervine in cursul transformarilor
de faza. Cu acestea, (1g) devine:

N
Q+ Z FiAF; = A(Ugin + Upot) + AEcy (2D).
1

Notdm cu 7¢y si 77 vectorul de pozitie al
centrului de masa al sistemului fata de sistemul
observatorului, respectiv vectorul de pozitie,
fata de centrul de masa, al punctului material i.
Se poate scrie: 7, = 17 + ¢y care, introdusi in
(2b), duce la: Q + XN F, AT} + FopeAToy =
A(Ugin + Upor) + AEcy (2€), unde am tinut

seama ca Y.NF, = F,,, reprezinti rezultanta
fortelor exterioare care actioneaza asupra
sistemului. Fortele externe exercitd o presiune
P asupra suprafetei sistemului,_aceeasi pe
fiecare element de suprafatd S; asupra caruia

. y o F;
actioneaza forta F;, astfel incat: P = S—‘ , de
i

unde: F; = PS;. Inlocuind in (2c), se obtine:
Q + X PS; AT} + Fexe Ny = M(Ucin +
Upot) + AE;y sau, tinand seama ca
S;Ar; = AV} reprezinta variatia elementului de
volum al sistemului:

Q + XN PAV; + Fort Aty = A(Ucin + Upor) +
+AE¢)y (2d).

Al doilea termen din primul membru al
acestei relatii reprezintd acea parte a lucrului
mecanic efectuat de catre fortele exterioare
utilizat pentru variatia volumului sistemului.
Acest lucru mecanic este egal si de semn
contrar cu cel efectuat de catre sistem asupra
mediului exterior (L), astfel ca: X PAV; = —L.

Al treilea termen din membrul drept,
reprezintd lucrul mecanic efectuat de catre
rezultanta fortelor exterioare, asupra centrului
de masa al sistemului (considerat ca punct
material), egal cu variatia energiei cinetice a
acestuia: Loy = FoxtATen = AEcy. Tnlocuind
totul n (2d), obtinem: Q —L+ Lgy =
A(Ugin + Upor) + AE¢y de unde, notand cu
U = Ucin + Upoe energia interna a sistemului
si trecand Tn membrul drept pe —L, se
obtine: Q + Lgyy = AU + L + AEqy (3).
Aceasta relatie reprezintd o forma mai generala
a primului principiu al termodinamicii si este o
insumare a doua relatii: Ly = AEy, (teorema
variatia energiei cinetice aplicatd centrului de
masa al sistemului considerat ca punct
material) si Q = AU + L (3a), (binecunoscuta
relatie a primului principu al termodinamicii).

Pentru procese care au loc la temperaturi si
presiuni diferite de cele corespunzatoare

transformarilor de fazi, l;;,, = —AU,,; = 0,iar
AU = AU,;, = vC,AT.

3. Punct de vedere asupra principiului
intdi al termodinamicii Tn  cazul
transformarilor de faza
In cursul transformarilor de faza, trebuie sa se
tind seama de existenta fortelor conservative
de atractie dintre moleculele sistemului (corp
solid, lichid sau gaz) care, pe tot parcursul
tranformarii (care are loc la o anumitd
temperaturd si presiune specifice fiecarei
substante), prin lucrul mecanic (conservativ)
efectuat, duc la o variatie a energiei potentiale
interne a corpului AU, astfel incat relatia
(3a) se scrie: Q = AUgy + AUpor + L sau,
tinand seama c¢d, numai pe parcursul
transformarii, AUq, =0 (temperatura
ramanand onstantd), Q = AUy, + L (3b). n
multe situatii, variatia volumului corpului pe
parcursul transformarii de faza se neglijeaza,
astfel cd L = 0, iar (3b) devine: Q = AUy
(3¢). In toate manualele si culegerile de fizica
consultate, se spune ca aceasa cantitate de
caldura (caldura latentd) este Q = +mA (3d),
cu semnul pozitiv atunci cand transformarea de
faza necesitd accept de caldura si cu semnul
negativ cand se efectueazd cu cedare de
caldura, m si A fiind masa de substanta supusa
transformarii de faza, respectiv caldura latenta
specificd a acesteia. Aceasta expresie pentru
cantitatea de caldura, datd de (3d), se spune ca
este valabila nu numai in situatia
corespunzatoare lui (3¢) cand transformarea de
faza se face la volum constant, ci si in situatia
mai generala datd de (3b) cand variatia
volumului substantei si implicit lucrul mecanic
L nu se mai neglijeazi. In aceastd ultima
situatie, in relatia (3b), Q =m4, iar
AUpot =Q —L, In care L= —Lgy=
—P,.:AV .

Acest lucru, insa, este in dezacord cu
fenomenele in care transformarile de faza se
produc adiabatic, precum topirea ghetii la
presiune ridicatd intr-o incintd adiabaticd si
care apar intr-o serie de probleme ([1] pag.77
prob.7 sau [3] pag.140 prob.804) in care
Q = 0, astfel ca, in conformitate cu (3b),
0 =AUy, + L (3d)si topirea se face pe
seama lucrului  mecanic L = —Lgy =
—P,,,AV, care duce la variatia energei
potentiale interne AU, = £mA (4) si nu pe
seama unei calduri latente. Asadar, variatia
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energiei potentiale interne este data de relatia
(4) atat in situatia (3d), cat si in cele
corespunzatoare lui (3b) si (3¢) si nu cantitatea
de caldura latenta, agsa cum se arata in manualul
si culegerile mentionate. Acest lucru ar iesi In
evidentd mai bine daca s-ar accepta, ca adevar,
situatia ilustratd in graficul de mai jos in care
se prezintd variatia energiei potentiale interne
a unui corp in toate cele trei faze ale sale
vapori, lichida si solida.

Upot

e i i e i T e S vapori

UEE == el - lichid

Astfel, in stare de vapori, energia potentiala
internda a ansamblului moleculelor corpului
(gaz real) este U, = —U,. Pentru acelati corp,
aflat in faza lichida, energia potentiald interna
este U, = —U, —m4i,, in care m si 4, sunt
masa corpului, respectiv caldura latenta
specifica de vaporizaare (lichefiere) a acestuia.
In final, pentru fazi solidd, energia potentiala
interna este Uy = —U, — mA,, — mA;, unde 4,
este cdldura latenta specificdi de topire
(solidificare). Cu acestea, se poate vedea ca: a)
in cazul topirii, variatia energiei potentiale
interne  este AUy, = U, — U, de unde:
AUyop = mA,;, pentru procesul invers (
solidificare ), AU,; = U; — U}, deci AU, =
—mA; b) in cazul vaporizérii, AUy, = U, —
U, sau AU,qp, = ma,,; pentru procesul invers,
de condensare, AU, =—-mi,; ¢) la
sublimare, AUg,, = U, — U, sau AUgy, =
mA; + mA,; scriind AUy, = mAs, in care A
este caldura latentd specificd de sublimare si
identificand ultimele doua relatii, se obtine:
As = A + 4, lucru deja cunoscut.

4. Topirea adiabatica a ghetii

,, O cantitate m=100 g de gheata aflata la
0°C se afld intr-o incintd ce nu permite schimb
de caldura cu exteriorul si este supusa
compresiunii pana la presiunea p=1200 atm.
Daca temperatura de topire scade direct
proporttional cu presiunea, astfel incdt la
cresterea presiunii cu 138 atm temperatura de
topire scade cu 1°C, atunci masa de gheatd

topita va fi a) 25g, b) 100g; c) 50g; d) 36g; e)
56g.”

( M. Popescu, M. Sandu, V. Tomescu,

manual de fizica cl. a 10-a)

Aceastd problemd pune in discutie
fenomenul de topire a ghetii fard aport de
caldura din exterior, deci Q = mA este
inoperabild. In cadrul acestui fenomen, de
topire adiabaticd, variatia energiei potentiale
interne (AU, = AAm) are loc ca urmare a
lucrului mecanic efectuat de catre fortele de
presiune exterioara si, uneori, a variatiei
energiei interne cinetice, AU,;,, = mcAt, unde
At este variatia temperaturii corpului. Din
expresia matematica a primului principiu al
termodinamicii: Q = AU + L, tindnd cont ca
L= —Lext, U=Uspn+ Upp $i, in cazul de
fatd, Q = 0, se obtine: Loyy = AUcip + AUy,
Sau: Lgyy = (m — Am)cAt + 14m (1), in care
m, C, si A sunt masa initiala a ghetii, caldura
masica specifica si caldura latentd specifica ale
acesteia, iar Am reprezinta masa de gheata care
s-a topit. Chiar daca, asa cum scrie n manuale,
in cadrul transformarilor de faza se considera:
At = 0, vom vedea ci, uneori, At # 0. Tn (1),

1 1 A

Lexe = p(Vi — V) = pAm (— — —), in care p
Pg Pa

este presiunea exterioard care se exercitd

asupra ghetii, Am este masa de gheatd topita,
iar pg si pg sunt densitatile ghetii si apei. Cu

acestea, (1) devine: pAm (pi - i) = mcAt —
g

Pa
cAmAt + A4m, de unde: Am =
medt (la). Pot fi posibile doud
P(Pa—pg)

—A+cAt
Papg

cazuri: @) Am = m (toatd gheata se topeste) si
b) Am <m (numai o parte din gheatd se
topeste). Pentru cazul a), utilizand (1a) si
efectudnd calculele, se obtine, pentru
presiunea la care are loc acest proces, expresia:

PaPgl 7 i K
p = ﬁ (1b), Tnlocuind p, = 103 g/msa

pg =900%9/ . sia= 3334007/ ., se obtine
p=2997x10°N/ , = 29585atm, toatd gheata

fiind transformata in apa, lucrul mecanic al
presiunii exterioare fiind utilizat, in totalitate,
pentru variatia energiei potentiale interne (in
conformitte cu (1)). Pentru presiuni mai mici
decat cea data de (1b), lucrul mecanic al
presiunii exterioare nu va fi suficient pentru
topirea intregii cantitdti de gheata, astfel ca
vom fi in cazul b) cand numai o parte din
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gheatd se va topi. In incintd se va gasi, in
echilibru, un amestec format din Am apa (data
de relatia 1a ) si m — Am gheata, amestec a
carui stare se va gasi pe curba de echilibru a
celor doud faze, la presiunea la care are loc
compresia si la temperatura data de ecuatia
curbei de echilibru gheatda-apa lichida,
t = —ap + b, In care a si b sunt constante care
se determind din conditiile enuntate in textul
problemei: la p=p,—>t=0°C si |la
p =po+Ap » t =—1°C, unde Ap = 138atm.
0=—apy+b d
—1=-a(py+Ap)+b"’ ¢

1. A .
unde: a = — si b =22 astfel incat ecuatia
Ap ° Ap >

Vom avea: {

curbei de echilibru al fazelor gheata-apa

devine: t = pz;p (1c), iar cantitatea de gheata
. At < :
topitd va fi: Am = e mc) . Inlocuind
ﬂ—)HcAt
Papg

numeric, se obtine Am = 5,39g, 0 valoare
care nu coincide cu niciuna din variantele
propuse in textul problemei din manual.

Mentionez ca, in cunoscuta culegerea de
probleme de fizica generala a colectivului de
fizicieni V.I. GHINSBURG, L.M. LEVIN,
M.S. RABINOVICI s.a. (pag.140, prob. 804,
cu rezolvare la pag.371), existd o problema
identica (dar cu valori numerice diferite), in a
carei rezolvare (utilizand principiul entropiei
in transformarea adiabaticd) s-a neglijat
variatia volumului ghetii la topire, implicit a
lucrului mecanic efectuat de catre presiunea
exterioard, lucru specificat chiar in textul
problemei din culegerea respectiva.
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O PUNTE ELECTRICA INTERESANTA!

Prof. Dumitru ANTONIE,
Colegiul Tehnic nr. 2 Targu-Jiu

Motto: ,,Procesul de invitare incepe cind tu, profesor, inveti de la elev; cind tu, situandu-te in locul

lui, intelegi ceea ce a inteles el in felul in care a inteles.”

— (Kirkegaard)

Motto.: ,,Socrate spunea ca acei care stiu ce este fiecare lucru sunt in stare sa explice si celorlalti, pe

cand cei care nu stiu este firesc sa se ingele si pe ei si sa insele si pe altii.”

% O problema de electrocinetica cu
punte electrica

e In circuitul electric din figura (punte
electrica), parametrii sursei de tensiune electric
(E, r) sirezistentele electrice R, R,,R; si R,
ale celor 4 rezistori sunt necunoscute. Daca se
conecteaza un ampermetru ideal fintre
bornele 1 si 2 ale puntii, acesta indica un curent
electric de intensitate |,. Daca intre aceleasi

bornele 1 si 2 se conecteaza un rezistor de
rezistentd R, intensitatea curentului electric
prin acesta este | . Cat este tensiunea electrica
U indicata de un voltmetru ideal conectat
intre bornele 1 si 2 ale puntii in locul
rezistorului R. Se cunosc deci urmatoarele
marimi fizice: l,, R si I .

— (Xenofon)

e Redim in continuare doua metode
de rezolvare a problemei, prima ce
utilizeaza teoremele lui Kirchhoff, iar cea de
a doua o teoremad mai putin utilizata in
cursurile/manualele de fizica si anume
teorema lui Thevénen /Norton.

» 1) Rezolvare utilizind metoda
teoremelor lui Kirchhoff.



39

Revista de Fizica si Matematica aplicaté CYGNUS nr. 1(35)/2022
A

Iy= b

== Fig. 2

Consideram cazul general cand intre
bornele 1 si 2 se conecteaza un rezistor cu
rezistentd variabild R, €[0,+w0);Dacd R, =0
avem cazul cand intre 1 si 2 este conectat
ampermetrul ideal (R, =0), si
I, =0Al; — 0 cand intre 1 si 2 este conectat
voltmetrul ideal (R, — +x).

Folosind legile lui Kirchhoff putem scrie:

E=(l+1,)-T+1-R+(,-1,)-R,=(r+R +R)- 1, +1,-r-1, R,
- 0
=(l,+1

LR +(+1:)-R=(r+R, +R,)- L, +1,-r+1; R
Tn continuare, pentru simplificare, vom folosi

urmatoarea notatie /abreviere:
not

Rix=R+R;+R ... r=R,
Cu aceste notatii, sistemul de ecuatii (1)
devine:

{&BJHJ-QZE+RyH 2

r-l,+Ry,,-1,=E-R, -1,

Rezolvam acest sistem de ecuatii (2) in

A

»hecunoscutele I, si 1,”,1n functiede E, I; si
R prin metoda elimindrii/reducerii, astfel

inmultim prima ecuatie a sistemului (2) cu
not

Ry, , 1ar ceade-adouacu r = R; siscazand cea

de a doua ecuatie din prima ecuatie, membru

cu membru gasim pe | :

|1: . R24 + |T . F-R34+R3-R24 . (3)
r- R1234 + R13 ’ R24 r R1234 + R13 ’ R24
Similar inmultind prima ecuatie a

not

sistemului (2) cu r=R,, iar cea de-a doua cu
Ro13 1 scdzand ce de a doua ecuatie din prima

ecuatie, membru cu membru gasim pe |, :

. R13 _|T. I’-R34+R4-R13 ) (4)
r- R1234 + R13 ' R24 r- R1234 + R13 : R24
Diferenta de potential electric intre punctele
1 si 2, adica tensiunea electrica dintre 1 si 2
este :

U12 :Vz _Vl :UMZ _UMl =

I, =

|2'R2_|1'R1(5)

Substituind pe I, si I, In (5) gasim
tensiunea U,, in termenii E, I; si R, :
U —g. ReRs=R-Ry | I-Ry-Ry+R-Ry-Ry +Ry-Ry Ry
® Ry Rizge + Ria * Ryy Ry Rizgs + Rig  Ryy
Astfel tensiunea electrica intre punctele 1
si 2, se scrie sub forma :

(6)

Ir

U,=E-A-I,-B ©)

unde: AZ R R R
Ro ’ R1234 + R13 ’ R24

B:tr'Rlz'RM"'Rl'Ra'R24+R2'R4'R13
I:‘)0 ) R1234 + R13 ’ R24
sunt coeficienti care depind de rezistentele
necunoscute ale celor cinci rezistori: r, R,
R,, R; si R,, care reprezintd caracteristica
curent-tensiune fintre punctele 1 si 2.

Céand este conectat un ampermetru ideal
intre punctele 1 si 2, R, =0=R;, tensiunea
este U, =0, iar curentul indicat de
ampermetrueste : I, =1,

Cu aceasta informatie relatia (7) devine:
E-A=1,-B (8)
Cand intre bornele 1 si 2 se conecteaza

rezistorul de rezistenta R, I, =1si

U,=1-R, relatia (7) devine in acest caz

[folosind 8)]:

I.-R=E-A-1-B=1,-B—1-B=(I,—1)-B  (9).
Rezulta:
I-R

(10)

In final gisim cat este tensiunea electricd U
indicata de un voltmetru ideal conectat intre
bornele 1 si 2 ale puntii: I, =0 si voltmetrul

indica:

U,=E-A-0=1,-B (11

U, =—>—-R (12)

» 2.) Rezolvare utilizand metoda
teoremei lui Thevénen / Norton.

Generatorul echivalent de tensiune;
teorema Helmholtz-Thevenin

Consideram o sursa avand t.e.m. E si
rezistenta interna

receptor de rezistenta electrica R.

care alimenteazda un
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Conform legii lui Ohm pentru un circuit
simplu, intensitatea curentului electric va fi:
E

R+r
Ne punem urmatoarea Intrebare: daca nu se
cunosc parametrii sursei (E, r), ce incercari
(masurari) ar trebui sd facem pentru a putea
calcula intensitatea curentului electric pentru
orice receptor R dat? Observam ca daca
receptorul este deconectat (sursa este in gol:
R=o0) obtinem | =0, iar U,;, =E, U,
fiind tensiunea la bornele sursei la functionarea
acesteia n gol. Daca bornele sursei sunt
scurtcircuitate (R = 0), atunci Uag = 0, iar
intensitatea curentului de scurtcircuit va fi:

_E _Yse
sC r R *

Deducem deci ca: R =—282

Obtinem asadar:
U ABO

R+UABO
|

sC

adica este suficient sa masuram tensiunea de
mers in gol Uago si intensitatea curentului de
scurtcircuit lse. Observam 1insa ca R; este
rezistenta sursei pasivizate, adica rezistenta ce
se obtine anuland t.e.m. (pastrind numai
rezistenta internd). Aceasta rezistenta o notam
CuU Rago.

UABO .
R+ Rygo

Aceasta relatie exprima teorema lui
Helmholtz si Thevenin si este foarte
generala Tn sensul urmator: dacd la doua
borne A, B ale unei retele liniare active
conectim un receptor R, atunci
intensitatea curentului din latura AB se
calculeazd cu relatia:

| = U sgo
R+ Rago
unde: U este tensiunea ce se

stabileste la bornele A, B cand se scoate
din circuit rezistenta electrica R
(functionare in gol);

Rago- rezistenta retelei pasivizate

Obtinem deci: | =

fata de bornele A, B, adica rezistenta
retelei (mai putin latura AB) cand se

anuleaza t.e.m. ale surselor, pastrand
rezistentele lor interne.

Formula 1lui Helmholtz si Thevenin
sugereaza schema echivalenta din figura, n
care E=U,;, si R =R,g,. Aceastd schema

echivalenta activda se numeste generatorul
echivalent de tensiune al circuitului in
raport cu bornele A, B.

Putem enunta Ly A he A
deci urmatoarea

23
o E+echiv.= Uneo
teorema a CIRCUIT :

ACTIV Uae | = Uag,

generatorului DIFOLAR =R
echivalent de
- - Y
tensiune al unei B B
Fig. 3

retele active: in
raport cu doud
borne, A, B, orice retea liniara activa de
curent continuu se poate transfigura ntr-un
generator echivalent de tensiune avéand
tem. E=U,, si rezistenta interna

Ri = RABO'

Prin urmare circuitul nostru
echivalent va fi ca Tn figura 3, unde
| _ Eechiv. _ _ Eechiv. de Unde

sc — 0> - ’
I:\)echiv. R + Rechiv.
obtinem:
-1 ) I
echiv. — _ o R §1 Rechiv. = | _ | R .
SC. SC.

Deci un voltmetru | a
- A AB
ideal conectat intre A - —eo

si B, (sau intre
punctele 1 si 2, ale |—===
puntii electrice) va E
indica tensiunea de
functionare in gol,
adica

S B PO

echiv.
-1

- |° R=U, .
SC. 0

Aceasta problemd sugereazd o metoda
interesantd de obtinere a  circuitelor
echivalente folosind teoremele Thévenin si
Norton. Cu ajutorul acestei punti electrice se
poate determina rezistenta electrica R,
cunoscand intensitatile curentilor |, (masurat

de ampermetrul ideal conectat intre punctele 1
si 2) intensitatea curentului | (de

SC.
scurtcircuit), | cand intre aceleasi bornele 1 si
2 se conecteaza un rezistor de rezistentd
necunoscutd R si tensiunea indicatd de
voltmetrul ideal U :
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Y

Caracteristica curent-tensiune la bornele
circuitului 1 si 2 data de relatia (7), respectiv
caracteristica  curent-tensiune a  sursel
echivalente data de teorema lui Thevenin este
redata in figura 4.

y <= |I.I =E-A= Eechw.|
I|0= E-A/B .=..Eec'hl\.'."r Fechiv. |

Fig. 4
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PROBLEME PROPUSE DE FIZICA

MECANICA

M1. Din punctele A si B, situate la distanta
d=300 m, pleacd doud mobile, unul spre
celalalt, pe dreapta ce uneste cele doud puncte.
Primul pleaca din A avand o miscare uniforma
cu viteza vi=12 m/s; al doilea pleaca din B
dupa timpul At fatd de momentul plecarii
primului si are o miscare uniform accelerata cu
viteza initiald vo=10 m/s si acceleratia a=2
m/s?. Stiind ca intalnirea celor doud mobile
intre punctele A si B are loc dupa timpul t=8 s
fata de momentul plecarii celui de-al doilea
mobil, sa se determine At.

d d [at? Vo
RiAt< —; At=—— —+(1+—)t =5s
\'2] vy |2vg \'2]

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

M2. Un corp cade intr-o fantdna de o
anume adancime h<R, in care R este raza
Pamantului considerat de forma sferica. Forta
de atractie a pamantului este F=mgx/R, in care
m este masa corpului, iar x — distanta de la corp
la centrul Pamantului.

Cunoscand viteza v cu care corpul ajunge la
fundul fantanii, sd se determine adancimea
acesteia (h).

R: h=R|1-

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

M3. Un mobil asimilat unui punct material
se miscd pe dreapta OABC de-a lungul axei
Ox, pornind din O fard viteza initiala (vezi
fig.).

;;20 AVA B ;(:20
Qe —r o ° X

C
Pe portiunea OA miscarea este uniform
accelerata, atingdndu-se Tn A viteza va=2 m/s,
in timpul ti=15 minute. Pe portiunea AB
miscarea este uniformad, iar pe portiunea BC
parcursa in timpul ts=10 minute miscarea este
uniform incetinita.
Stiind ca mobilul se opreste in C, sd se
determine distanta parcursd OC.

R: OC =300 m
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

M4. O minge este lansatda din punctul O
pentru a lovi normal la indltimea PP’=h un
perete vertical. Stiind cd lansarea mingii s-a
facut sub unghiul o fatd de orizontala (vezi
fig.) si se neglijeaza rezistenta aerului, sa se
determine distanta orizontala OP’ si viteza
initiald vo de lansare.

¥
P (X\'5y\') _ _g’

>

P

Ce valoare are unghiul B ce poate apartine
unui  plan inclinat xOP.  Acceleratia
gravitationala este g=constant.

— 1
R: OP' = 2hctga; vy, = Sino(w/Zgh;

tga
B = arctg gT

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MS5. Un corp (1) de greutate G, este asezat
pe un plan orizontal aspru, cu coeficientul de
frecare la alunecare p, si de care este fixat un
fir care trece peste un scripete S si poartd la

capat alt corp (2) de greutate ?2 (vezi fig.).

(1

Sistemul se afld in campul gravitational
terestru considerat uniform si cu acceleratia
gravitationala g=const., iar firul si scripetele se
consideri ideale. In aceste conditii se cere sa se
determine acceleratia cu care ar putea sa se
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miste sistemul descris in sensul dat de g si
tensiunea mecanica in fir (forta de intindere).

Gy — pGy
R:a=g— G, > uGq;
a gG1+G2 2 - Huq

G1Gy
T=——0+

G1+GZ( 1y

* * *

M6. Un corp de mici dimensiuni, asimilat
unui punct material, avand masa m=10 kg, se
migca sub actiunea unei forte constante F=50
N, coliniara cu viteza initiala Vo=1 m/s a
corpului. Sa se determine durata miscarii si
distanta parcursd de corpul respectiv pana in
momentul n care viteza acestuia este v=11
m/s.

m
R: tzf(v—vo)=25;
m
D=ﬁ(V2—Vg)=12m

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

M7. Cunoscand altitudinea, respectiv
adancimea fata de Pamant, considerat sferic, ca
avand aceeasi valoare h, si cd acceleratiile
gravitationale corespunzatoare sunt de marimi
egale, se cere a fi determinatd raza (R) a
Pamantului.

R: R = o@h,
_1++5
)

= 1,618... este ,numarul de aur”

* k% %

M8. Doud mobile M1 si M2 (asimilate cu
doua puncte materiale) pleacd simultan din
punctul A, unul pe diametrul AB, iar celalalt
pe semicercul AM:B (vezi fig.).

©

Va
M, /
\ R
A} B
M, 0

Primul mobil (M1) se misca uniform cu
viteza Vo, iar al doilea porneste din repaus
avand acceleratia tangentiala constantd. Cele
doud mobile ajung simultan in B. Sa se
determine raza (R) a semicercului pe care se
miscd al doilea mobil daca in B acesta are
acceleratia ag.

1/v? v2
R:R=m ﬂ2+—<—°> =102
4 dp dap

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

M9. Pe 0 masa de biliard / snooker se afla
bila A, initial in repaus, ca in figura alaturata.
Bila B (identica ca masa si raza cu bila A),
lovita cu tacul ciocneste bila A, iar in urma
coliziunii cele doua bile ajung simultan , dupa
timpul t=05s, dupad ciocnirea perfect
elasticd in buzunarele / cosurile superioare
ale mesei (plasate in colturile mesei !, 1 si 2).
Stiind viteza bilei B, imediat Tnainte de
ciocnirea perfect elastice cu bila A,
Vg =2m/s, precum si raportul dintre
lungimea  mesei si latimea  mesei
(dreptunghiulare!) L//¢ =3, determinati aria
S a mesei de biliard / snooker in acest
exemplu / caz, iIn m?.

1

A o l_ ————

R: S=3 m?
Prof. Dumitru ANTONIE,
Colegiul Tehnic nr. 2 Tg.-Jiu

M10. Doua corpuri identice A si B avand
aceeasi masa m sunt in contact ca in figura
alaturata, unghiul dintre cele doud suprafete
de contact dintre corpuri si orizontala fiind
0 =37° (sin37°=3/5). Se neglijeazd toate
fortele de frecare dintre corpuri, precum si
dintre corpul B cu peretele vertical, precum si
dintre corpul A si suprafata orizontala, deci
toate suprafetele sunt netede. Cunoscand
marimile fizice m, 6, acceleratia gravitationala
g, determinati marimea fortei de reactiune
normala dintre zidul vertical si corpul B,
precum si acceleratiile cu care se misca cele
douad corpuri A si B.
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12 12 9
R: NB=2—5~mg; aA:Z—S-g; aB:2—5~g.

Prof. Dumitru ANTONIE,
Colegiul Tehnic nr. 2 Tg.-Jiu

M11. Un pahar tronconic este asezat pe o
masa orizontala. Masa paharului este m, iar
diametrul suprafetei inferioare (suprafetei de
sprijin de pe masa) este d . O tija uniforma cu
masa M se afla sprijinita in pahar asa cum este
indicat in figura alaturata. Tija este inclinata
fata de orizontald sub unghiul « . Determinati
lungimea maxima a tijei, astfel incat sistemul
fizic (pahar +tija ) sa nu se rastoarne.

M
/" I3
m &, pah
('( tronconic
| T W |
(R, I
d m
R: 0, = 24+ —
cos« M

Prof. Dumitru ANTONIE,
Colegiul Tehnic nr. 2 Tg.-Jiu

M12. Trambulina pentru saritorii cu
schiurile formeaza cu orizontala unghiul « . La
capatul sdu inferior ea se continud/ racordeaza,
in jos, cu o portiune sfert de cerc avand raza
R. De la ce indltime minima fata de locul
racorddrii (cu portiunea circulard) trebuie sa
porneascd schiorii pentru ca din locul
racordarii ei sa inceapa un zbor liber?
Coeficientul de frecare pe pantd este y <tgo .
In coborarea pe panta sportivii/schiorii pleaci
fara viteza initiala.

R: h=(R-sina)/[2(tga — )]
Prof. Dumitru ANTONIE,
Colegiul Tehnic nr. 2 Tg.-Jiu

M13. Asupra unui corp aflat pe un plan
inclinat sub unghiul « fata de orizontala
actioneaza acceleratia d cu sensul spre stanga
(vezi figura !). Determinati valoarea maxima a
acestei acceleratii, pentru care corpul rdmane

nemiscat relativ la planul inclinat. Coeficientul
de frecare la alunecare dintre corp si planul
inclinat indeplineste conditia: u <ctgor.

R:a - H-ctga +1
e ctga — i
Prof. Dumitru ANTONIE,
Colegiul Tehnic nr. 2 Tg.-Jiu

M14. Asupra unui corp aflat pe un plan
inclinat sub unghiul « fatda de orizontala
actioneaza acceleratia d cu sensul spre stanga
(vezi figura). Determinati valoarea maxima a
acestei acceleratii, pentru care corpul ramane
nemiscat relativ la planul inclinat. Coeficientul
de frecare la alunecare dintre corp si planul
inclinat indeplineste conditia: u <ctgor.

R:a = H-ctga +1
e ctga — u
Prof. Dumitru ANTONIE,
Colegiul Tehnic nr. 2 Tg.-Jiu

M15. Un saritor de schi sare pe trambulina
reprezentatd in figura aldturata racordata
orizontal cu un plan inclinat sub unghiul «
fata de orizontala. Schiorul ajunge la varful
planului inclinat avand viteza paralela cu
orizontala, Indltimea trambulinei fatad de
orizontala ce trece prin varful (de sus) planului
inclinat este h . Cunoscand marimile fizice «
si h determinati lungimea sariturii schiorului
L pe planul inclinat (considerat suficient de
lung pentru astfel de sarituri). Frecarile sunt
neglijabile.

Prof. Dumitru ANTONIE,
Colegiul Tehnic nr. 2 Tg.-Jiu
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TERMODINAMICA

T1. Cand o placuta de sticla este introdusa
vertical in apa, apa urca de-a lungul placutei,
facandu-si suprafata aproape de placutd
curbata asa cum este indicat 1n figura alaturata.
Determinati indltimea h la care urcd apa de-a
lungul placutei (fatd de suprafata libera a apei)
in functie de coeficientul de tensiune
superficiala al apei o, densitatea apei p,

acceleratia gravitationald locala g si respectiv
unghiul de racordare 6. Presiunea atmosferica
este p, .

R o [20=sind)
Joy

Prof. Dumitru ANTONIE,
Colegiul Tehnic nr. 2 Tg.-Jiu

T2. Un tub cilindric subtire, de lungime /
este inchis la partea inferioard, iar la partea
superioara este o coloana de lungime X prin
intermediul cédreia in tub este inchisd o
cantitate de gaz ideal, tubul fiind vertical. Tn
aceastd pozitie partea superioard a colonei de
mercur se afla la distanta //4 de capatul
superior al tubului. Daca temperatura in tub se
considerd constantd, iar tubul este rasturnat
vertical i jos (la 180°fata de pozitia initial3),
se constatd in aceastd nouad pozitie verticala ca
partea inferioara a coloanei de mercur (coloana
coborand in tub) este razantd la suprafata
deschisa a tubului (vezi figura). Cunoscand /7,
determinati lungimea X a coloanei de mercur
din tub. Presiunea atmosferica exterioara este
P, - Toate frecarile se neglijeaza.

-
P

.=
—y

e s

i

7|

T S ——

I

R: x=/-(2-+/3)/4
Prof. Dumitru ANTONIE,
Colegiul Tehnic nr. 2 Tg.-Jiu

ELECTROSTATICA SI
ELECTROCINETICA

Ecl. Se dd montajul de rezistoare ideale
identice (de aceeasi rezistenta electricd R) din
figura alaturatd. S& se determine rezistenta
electrica echivalenta a montajului intre bornele
A siB.

A 1

N

R: RAB =

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

Ec2. O sfera metalica izolata, aflata in vid,
are raza R=25 cm si este incarcatd electric
avand energia electrostatica W=8 mJ. Sa se
determine sarcina electrica (q) si potentialul
electric al sferei (V).

R: q = 2,/2nRggW = 0,66 pC;

V= W =24 kV
~ |2mRey

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

Ec3. Se considerda doud surse de curent
electric continuu avand t.e.m. si rezistentele
electrice interioare E, r1, respectiv Ez, r2. Sa se
stabileasca conditiile in care intensitatea
curentului electric (1), stabilit printr-un rezistor
de rezistentd electricd R, atunci cand sursele
sunt conectate in serie, poate fi mai mica decat
intensitatea electricd a fiecareia din cele doua
surse conectate separat pe acelasi rezistor (Iz,

12).

R: 1<, daci 22 < 2
' 1 S +R’

r, +R

. Ez
[<I,daca =>
E; Iy

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

Ec4. Doud corpuri punctiforme, avand
mase egale m si sarcinile electrice q egale, dar
de semn contrar, se departeaza unul de celalalt
cu o vitezd vo in momentul in care se afla la
distanta do. S se determine distanta maxima la
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care vor ajunge corpurile. Deplasarea are loc in
vid.

Aplicatie numerica: m=1 mg; g=1 nC;
Vo=20 m/s; do=0,5 m; e,=1/4m-9-10° F/m.

2
1 mvg

-1
R: dmax = <d_0 — TE, ?> = 1,125 m

* * *

Ec5. Sa se calculeze capacitatea electrica a

Pamantului considerat drept sfera izolata in vid

avand raza R=6400 km. Ce raza exterioara ar

avea un condensator electric sferic cu

dielectric aer si distanta d=1 mm intre armaturi
pentru a avea aceeasi capacitate?

R: C = 4mey R = 711 pF;

2

d
R,=—+ (5) +dR =VdR = 80m,d « R

* * *

Ec6. Un numar de noua rezistoare identice
(de aceeasi rezistentd electricaA r) sunt
conectate ca 1n figura alaturatd. Sa se
determine rezistenta electricd echivalenta a
montajului intre nodurile A si D.

B - c

8
R: RAD = Er = 0,531‘

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

Ec7. Un ampermetru ideal, conectat intre
punctele m si n (vezi figura), indicd un curent
electric de intensitate i=0,1 mA, iar un
voltmetru ideal, conectat intre aceleasi puncte,
indica tensiunea u=50 V.

1) Ce valoare are rezistenta unui rezistor
care, conectat intre punctele m si n, absoarbe
puterea electrica maxima de la sursd si care
este valoarea acestei puteri?

2) Care vor fi intensitatea curentului si
tensiunea la bornele unui rezistor cu rezistenta
R=2 MQ conectat intre m si n?

3) Care va fi intensitatea curentului si
tensiunea la bornele unui alt rezistor care,

conectat intre m si n, absoarbe aceeasi putere

de la sursa ca si rezistorul R=2 MQ?

a
— .

S

R: 1) ro=500 Q, pmax:1,25 mW, 2) |:0,02
mA; u=40V; 3) i=0,08 mA; u=10 V

|prof. Anton Pantelimon, Constantd

Ec8. O baterie de elemente galvanice este
alcatuitd din ns grupe inseriate, fiecare grupa
fiind formata din np elemente conectate in
paralel. Stiind ca fiecare element are t.e.m. E
si rezistenta electricd interioard I, sda se
determine rezistenta electricd (R) a unui
rezistor care, conectat la bornele bateriei,
absoarbe puterea electrica de valoare maxima
si apoi sa se calculeze aceasta putere.

Aplicatie numerica: ns=10; np=4; E=3 V,
=1 Q.

2

ng ngnyE
R:R=n—pr=2,SQ; Prax = ar =90W

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

Ec9. Se considerda circuitul electric din
figura aldturata, alcatuit din patru rezistoare
ideale identice, de aceeasi rezistenta electrica
fiecare (r).

Masurand rezistenta electrica a circuitului
fie intre bornele A si B, fie intre C si D, se
obtine aceeasi valoare: Rag=Rcp=R (Q). ce
valoare are r?

R: r=pR=1,618R, in care ¢=(1+V5)/2~
~1,618... este numarul de aur.
Prof. Romulus Sfichi, Suceava

Ecl10. Se considerd circuitul electric din
figura aldturatd (o punte tip Wheatstonne)
alcatuitd din rezistoare ideale si o sursd de
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curent continuu de rezistentd electrica
interioara neglijabila.

1) Ce valoare are rezistenta electricd Ro
pentru care puntea este echilibratd (tensiunea
electrica Ugp=0)?

2) Cunoscand intensitatea 11 a curentului
electric ce parcurge R1 precum si rezistentele
electrice Ro, R1 si Rz, sd se determine
intensitatea I a curentului electric ce parcurge
Ro.

R, + Ry
R: DR, =/R4Ry; 2)1, = IlROTRZ
(o]

* k% %

Ecll. La bornele unei surse de curent
continuu cu t.e.m. E este conectat un rezistor
ideal de rezistentd electrica variabild R €
[0,00) asa cum ar fi, de pilda, un reostat.
Pentru o anumitd valoare Ri a rezistentei
electrice a rezistorului, randamentul circuitului
este n1. Sa se determine:

1) Rezistenta electricd interioard a sursei si
respectiv valoarea maxima a puterii pe care o
poate transfera sursa in circuitul exterior n
care se afla, R € [0, o);

2) Puterea electrica transferatd de catre
sursa rezistorului atunci cand acesta are
rezistenta electricd Ry;

3) Pentru ce alta valoare (R2) a rezistentei
electrice a rezistorului se obtine aceeasi putere
determinata la punctul precedent.

Discutii si comentarii. Aplicatie numerica:
E=24 V; Ri1=14 Q si n=70%.

1
R:1)r=<——1)R1=6Q;
M1

2
Ppax = —=24W,
max 4r

R=R"=r=6QQ,

n=50%
2)P = L = 20,16 W
) T (r+R)Z T ’

2
r
3)R, = R—IE 2,57 Q; n, =100 — 1y = 30%;

n= %(m +12) = 50%

Regimul corespunzitor lui R se apropie de
,,mersul in gol” pe cand cel corespunzator lui
R. se apropie de , scurtcircuit” (relativ la
sursa).

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

Ecl2. La bornele retelei din figura, cu o
infinitate de ,zale”, se aplica tensiunea
constantd U . Voltmetrele sunt identice si au
rezistenta R, =R, egalda cu rezistentele
electrice R ale rezistorilor identici. Cat este

suma tensiunilor indicate de ansamblul (infinit
al) voltmetrelor?

R’

U @) V) 0,

R: YU, =2U/1++5)=U/gp,
k

unde ¢=(5+1)/2=1618...este “numdarul
de aur ™.

Prof. Dumitru ANTONIE,

Colegiul Tehnic nr. 2 Tg.-Jiu

Ec13. Dintr-un numar foarte de mare de
baterii identice (cu t. e. m. Esi rezistenta
interna I fiecare) se construieste sursa
reprezentatd 1in figurd, formata dintr-0
infinitate de ,zale” identice. Determinati
caracteristicile acestei surse (te.m. E,si

rezistenta interna I, ).

E,r E,r E,r E.r
A lTr -

R: E, =(E/2)(/5+3);
r, =(r/2)(1+\/§)=r~go,

unde ¢ =(v/5+1)/2=1618...este numdrul de

aur.
Prof. Dumitru ANTONIE,
Colegiul Tehnic nr. 2 Tg.-Jiu

Ecl4. Determinati indicatiile voltmetrelor
V, si V,, stiind cd voltmetrul V, indica
tensiunea electrica U, =12V . Toate cele trei

voltmetre se considera ideale, iar circuitul este
alimentat prin punctele A si B.
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R: U, =15V; U, =3V. /
Prof. Dumitru ANTONIE, ‘
Colegiul Tehnic nr. 2 Tg.-Jiu
%‘
ELECTROMAGNETISM gL Zmbv_ o sd
: ) —m, )a—arcsmm

Emd1. Tntr-un cAmp magnetic neomogen, de
inductie B = kx (x>0), considerata 1intr-un
reper cartezian xOy, 1n care k este o constanta,
este lansata o particula de masd m si sarcina
electricd q cu viteza initiald v, orientata pozitiv
in sensul axei Ox. Daca deplasarea maxima a
particulei fata de axa Ox este Xmax, Ce valoare
are vq?

R: vy = k Xmax

* * %

Em2. O spira metalicd omogena de forma
circulara de un anumit diametru, aflata in plan
orizontal, in aer, este parcursa de un curent
electric cu intensitatea constanta. Intensitatea
campului magnetic intr-un punct de pe axa
verticald, definit prin distanta la centrul spirei,
este de n ori mai micad decat intensitatea
campului magnetic din centrul acesteia.

Considerand sistemul izolat (fard nicio
influenta exterioard), sa se determine valoarea
raportului intre distanta la care se afla punctul
considerat si raza geometrica a spirei.

Aplicatie numerica: n=8.

R: %= /W— =3

Em3. Un proton (de masd m si sarcind
electrici q) se deplaseazd cu vitezd v si
patrunde intr-o zond in care existd un camp
magnetic omogen (vezi fig,) si extins pe
distanta d.

1) Cunoscand deviatia ¢ de la traiectorie a
protonului in urma trecerii prin regiunea cu
camp magnetic, sa se determine inductia (B) a
acestuia;

2) Ce valoare are unghiul format de directia
vitezei la iesire cu directia initiala a vitezei
protonului (a)?

* * *

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

OSCILATII MECANICE

Oscml. Se considera un pendul elastic
alcatuit dintr-un resort mecanic ideal a carui
constanta elastica este k=10% N/m, de care este
suspendat un corp de masa m=0,2 kg. Pendulul
oscileaza armonic cu faza initiald nuld cu
amplitudinea A=6 cm. Sa se determine
impulsul pendulului la distanta y=2 cm fata de
pozitia de echilibru si energia cinetica a
pendulului in acel moment.

kg-m
R: p=mk(A%Z —y?) = O,8—gS ;

1
Ec = Sk(A* —y?) = 16]
* % *

Oscm2. O sursad S de unde plane oscileaza
pe semidreapta Sx dupa relatia:

s
y(t,x) = Asin " t(m)

Daca viteza de propagare a undelor este v
(m/s), se cere:

1) Ecuatia undei;

2) Diferenta de faza 1intre oscilatiile
particulelor P si Q aflate la distantele di si
respectiv dz de sursa.

t X
R:Dy(tx) =A ———];
) y(t,x) smn(n nv)
2) A = —(d, — d
) Ap=——(dz —dy)
* * *
Oscm3. Doua corpuri de mase diferite

m,; # m,, legate printr-un resort mecanic
ideal, se afla pe o masa orizontala si pe care pot
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aluneca neglijand frecarea. Daca primului corp
de masa m1 1 se imprimd o anumitd viteza
orientata spre al doilea corp, sistemul oscileaza
cu frecventa v. Sd se determine constanta
elasticd (k) a resortului si amplitudinea
oscilatiilor dacd viteza imprimatd primului
corp este v,.

R: k= 4n2p2—102 ., Yo
m; + m, 2Tu
* * %

Oscm4. Un fir omogen si inextensibil, cu
lungimea 1=1,6 m, este legat cu un capat la una
dintre ramurile unui diapazon asezat orizontal
si care vibreaza cu frecventa v=100 Hz.
Celalalt capat al firului, trecut peste un scripete
ideal, sustine un taler mic de masa neglijabila.
Un corp mic cu masa m=0,176 kg, pus pe taler,
face ca pe o coarda sa se formeze 4 ventre.
Intregul dispozitiv se afli in campul
gravitational terestru cu g=10 m/s? (acceleratia
gravitationald). Ce masa are firul?

4mg

RM=—
lu2

=0,44-10"3kg

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

Oscm5. Raportul lungimilor a doua
pendule gravitationale este 1o/l1=k, iar diferenta
frecventelor lor de oscilatie este Av=v1-v2. Sa
se determine frecventele de oscilatie ale
pendulelor respective.

Aplicatie numerica: k=15 s1 Av=21 Hz.

A9 28 1 A9
= Z; VU, =
1_i 2 Vk—1

vk

= 7Hz

R:Ul =

* * *

Oscmé6. O strund a unui instrument muzical
cu coarde are lungimea I=1 m si masa m=50 g,
fiind supusa, prin Tnfasurare pe cuiul de
strangere, la o tensiune mecanicd T=871,2 N.
Cu ce frecventa fundamentala vibreaza struna?

1T
— =66 Hz

R:9=-
2. ml

* k% %

Oscm7. Un pendul gravitational ideal de
lungime | (pendul matematic) executa oscilatii
cu o anume amplitudine unghiulard a in jurul
pozitiei de echilibru — in plan vertical si
campul gravitational terestru (acceleratia
gravitationald g ). Masa pendulului este m, iar
cand firul formeaza cu verticala unghiul 6<a,
el este fixat intr-un punct O; situat la distanta

49
h de punctul de suspensie al pendulului, O
(vezi fig.).
OO\
& g
1 \\\ _————
AT N D
7% o 8
m. »»»»»»»»»»»» 9‘“

Dupa fixarea firului, pendulul capatda o
miscare de rotatie completd. Sa se determine
variatia fortei de intindere (tensiunii) AT in fir
functiede h, 1, B, msi g.

h /3
R: AT = ngT (E + cos B)
Prof. Romulus Sfichi, Suceava

Oscm8. O coloana de lichid, avand
lungimile (vezi figura, h, /,h, adica lungimea
totala L =2h-+1) si densitate p , se afla intr-un

tub vertical In forma de ,,U ”, cu sectiunea
egala peste tot. Se produce o mica denivelare a
coloanei de lichid, dupa care aceasta este ldsata
libera. Demonstrati cd miscarea coloanei de
lichid este oscilatorie armonicd si determinati
expresia perioadei de oscilatie, T, cunoscénd
h, ¢ si acceleratia gravitationald localag . Se

neglijeaza fortele de frecare.

R: T=2x

Prof. Dumitru ANTONIE,
Colegiul Tehnic nr. 2 Tg.-Jiu

Oscm9. Doua tuburi cilindrice, avand ariile
sectiunilor transversale Si si Sz sunt
confectionate ca in figura alaturata, axa
longitudinala a celor doi cilindrii coincizand cu
directia verticald. Cu ajutorul a doud pistoane,
legate rigid ntre ele, prin intermediul unei tije
de lungime 7 se inchid intre ele v moli de gaz
ideal, avand temperatura absolutda T.
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Presiunea atmosfericd in exterior este p,.
Masa totala a pistoanelor si tijei rigide este m.
Daca ansamblul pistoanelor si tijei este scos
usor din pozitia de echilibru si este apoi lasat
liber, sistemul incepe sa oscileze. Determinati
perioada micilor oscilatii ale sistemului in
functie de marimile fizice m,v, T,S,,S,, p,,
constanta universala a gazelor perfecte R si
acceleratia gravitationalag. Se neglijeaza
fortele de frecare.
I S, P 1

v

I
I ‘{"ﬂ_”]
T4,

Po

Jm-v-R-T
m-g+ Py (S, =)

Prof. Dumitru ANTONIE,
Colegiul Tehnic nr. 2 Tg.-Jiu

R: T=2x

CURENTI ELECTRICI VARIABILI

Cevl. Se considera circuitul electric din
figura aldturatd, putdnd fi conectat Iintre
bornele A si B la tensiune electrica constanta
si continua.

1 R

Cand intrerupatorul K se afla pe pozitia 1,
in regim permanent, intensitatea curentului
electric inregistrata de galvanometru trece prin
rezistorul de rezistenta electrica R si rezistenta
electrica de izolatie a cablului, Ro, circuitul
fiind pus, evident, sub tensiune. Pentru a limita
(reduce) intensitatea curentului electric de
extra-inchidere  (regimul tranzitoriu) la
inchiderea intrerupdtorului K pe pozitia 1, se
conecteazd K mai intai pe pozitia 2 si numai
dupa aceea (un timp At) se trece instantaneu
intrerupdtorul pe pozitia 1. Cunoscand
capacitatea electricd C a cablului, R si Ro, se
cere a se determina timpul At astfel incat
intensitatea curentului electric ce trece prin

galvanometru sa fie de k ori (k>1), cel mult,
mai mare decét cea de regim permanent.
Aplicatie numerica: R=2 kQ; R,=80 MQ;
C=1 pF si k=3.
RR, R,

R: At= C-1
R+R, (k- DR

= 19,8 ms

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

Cev2. O bobina de inductivitate L=0,1 H
este parcursa pand la momentul t=0 de un
curent continuu cu intensitatea 1=10 A. La
momentul t=0, bobina se scurtcircuiteaza.
Constanta de timp a bobinei este 1=0,01 s. Sa
se determine:

1) Intensitatea curentului electric din bobina
pentru timpul t>0;

2) Energia disipatd in bobind prin efect
Joule in intervalul de timp t € (0, ©);

3) Puterea electricd instantanee maxima
disipata prin efect Joule.

t
R:1)i(t) = le T = 10e™100t4;

LIZ
2)W27=5];

L 2
3) Pmax =~ I? = 1000 W

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

Ceva3. Circuitul electric din figura alaturata
este alcatuit din elemente ideale (R, C) si o
sursd de curent continuu avand te.m. E si
rezistenta electrica interioara r. In momentul
initial, intrerupatorul k este deschis, iar
condensatorul de capacitate electrica C este
neincarcat. Prin Inchiderea intrerupatorului k,
condensatorul se incarca acumuland energia
maxima posibila.

—

k Er
o]
Sa se determine raportul dintre energia
acumulata n campul electric dintre armaturile
condensatorului complet incarcat si energia
disipata 1n circuit cand se deschide
intrerupatorul (cu condensatorul incarcat) in
momentul 1n care viteza de variatie a energiei
din condensator atinge valoarea maxima.
& 2
‘0

=n=4

Prof. Romulus Sfichi, Suceava



Revista de Fizica si Matematica aplicata CYGNUS nr. 1(35)/2022

51

CURENT ALTERNATIV

CAl. Se da circuitul electric cu structura
din figura aldturata, alcatuit din elemente
ideale: rezistori, bobine si condensatoare (R,
R1, Xt=oL, Xc=1/®C).

la o tensiune

este conectat
alternativa sinusoidald de valoare efectiva
constanta si pulsatie () variabild ca marime.
Pentru ce valori ale pulsatiei w circuitul se afla
in stare de rezonanta?

Circuitul

1
R: w.; = — (rezonanta de curenti) si

VLC

2C
Wpp = Wpq RZE_Z

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

CA2. Se considera circuitul electric din
figura aldturata alcatuit din elemente ideale
(R1, X1, R2, X2, R3), conectat la o tensiune
alternativa sinusoidald de valoare efectivd si
frecventa constante.

R1 1 R2 2

R3

()
N

U

Sa se determine valoarea rezistentei
electrice Ry astfel Tncat intensitatea efectiva a
curentului electric care trece prin impedanta
formata din R2, X: sa fie defazatd In urma
tensiunii aplicate circuitului cu unghiul 7/2
radiani.

Aplicatie numerica: X1=14 Q; R=5 Q;
R3=20 Q.

_ XXz —R3R;

R: R, = =100Q
L R, + R;

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

CAa3. Circuitul electric din figura alaturata
este alcatuit din elemente ideale caracterizate
prin valorile R=Xc=20 Q si X=40 Q. Circuitul
este conectat la tensiune alternativa
sinusoidala de valoare efectiva U=200 V, iar

intensitatea efectiva a curentului electric

absorbit este 1=5 A.

Impedanta A poate fi o reactantd pura
inductiva (X1L) sau capacitivd (Xic). Sa se
determine  valoarea  raportului  acestor
reactante.

X
R: —& = 4 ++/15 = 7,87
Xic

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

CA4. Sa se determine valoarea efectiva (I)
a intensitatii curentului electric din circuitul
prezentat in figura aldturatd, alcatuit din
elemente ideale (R, C) si conectat la o sursa de
tensiune alternativd sinusoidala de valoare
efectiva U si pulsatie o, in doua situatii:

1) Cand circuitul are doar 5 condensatoare
ca in figurg;

2) Cand lantul de condensatoare este infinit.

R C C
— Il | P,
— || ||
I
U w 42Cc 12C 12C
wCU
R 1) I = > 1]
\/(%) + w2R2C2
wCU
2)I=
1 \2
+ w2R2(2
(2\/5)

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

CA5. In figura alituratd sunt prezentate
doua circuite electrice in configuratii diferite,
dar alcatuite din aceleasi elemente ideale (L si
C) alimentate la aceeasi tensiune alternativa
sinusoidala de amplitudine si pulsatie
constante.

Sa se arate ca valoarea capacitatii electrice
C pentru care circuitul din fig. b se afla in stare
de rezonantd corespunde egalitdtii tensiunilor
efective Ui=U, din fig. a. Ce valoare are
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aceasta capacitate Tn functie de pulsatia o a

tensiunii de alimentare i inductantele
bobinelor L?
S C
L] ]
L L L
R L
) L
Uw (A0
Q/{J.w
a) b)
R: C= 2
"7 2L

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

CAG6. Se considera circuitul electric din
figura aldturata, alcdtuit din elemente ideale
R=1Q, L=10/x mH, C=10%x pF.

1. R L

e
i(t) R

u(t) uz(t)

1 2'

Circuitul este conectat la tensiunea
alternativd  u, (t) = 100v2(sin wt + sin 3wt),
o=2mv, v=50 Hz. Si se determine:

1) Valoarea instantanee a
curentului din circuit i(t);

2) Valoarea instantanee a tensiunii uz(t);

3) Puterile electrice consumate in circuit.
R:
1) i(t) = 10v2[5 sin wt + 3 sin(3wt — 53°10)],

intensitatii

w=314s"1;

2)uy(v) =
= 20[5 sin(wt — 45°) + V5 sin(3wt — 71°35")];

3) P=6,8 kW; Q=2,4 kvar; D=4 kvad.
* % *
CA7. Se da circuitul electric din figura
alaturata, alcatuit din elemente ideale R1=10
Q, X1=14 Q, R>=5 Q, X»=25 Q si R3=20 Q si
alimentat la tensiune alternativa sinusoidala de
valoare efectiva U=220 V.

Ry Xy

Sa se determine valorile efective ale
intensitatilor curentilor electrici din circuit.

R: 11=15,51 A; I>=5,01 A; 13=3,92 A.
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

CA8. Sa se stabileascd conditiile de
echilibru ale puntii din figura alaturata
alcatuita din elemente ideale (R1, R2, R3, Rs, L
si C) si alimentatd la tensiune alternativa
sinusoidala.

Ly
R: R1R4 = R2R3 = E;

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

CA9. Puntea din figura alaturata este
alimentatd la tensiune alternativa sinusoidald
de pulsatie ® intre punctele A si C.
Cunoscandu-se Li, R1, Rz si Rs ca elemente
ideale, sa se calculeze R si C corespunzatoare
echilibrului puntii.

R{R,R
R:R = 21 2232;
RI + w?L3
C_R{+w2L§
U)2L1R2R3

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

CA10. Un receptor cu puterea electrica
activd P, cu caracter inductiv (circuit
echivalent RL serie), este alimentat la tensiune
alternativa sinusoidala de valoare efectiva U.
Pentru a micsora defazajul curent-tensiune din
circuit de la unghiul @1 la @<g1, Tn paralel cu
receptorul se conecteazd un condensator de
capacitate electrica C. Avand in vedere ca ¢
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este unghiul de defazaj curent-tensiune al
ansamblului receptor-condensator (vezi fig.) si
w = 2mv, sd se determine frecventa (v) a
tensiunii de alimentare.

C
Al

(~0)
o w

1 |P . .
V= ﬁ(gcpl gp)

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

CAll. Se considera circuitul electric din
figura aldturata in care elementele sunt ideale
ca si aparatele de masura.

Cunoscand tensiunile efective sinusoidale
din circuit, U12=U, Uy si Uz precum si Ry, sé se
determine R si L.

Aplicatie numerica: U1=40 V; Ux=30 V,
U=60 V si R1=10 Q.

R
R:R=——[U2— (U} +U3)]=3430Q;
202
1 |UuZR?
L=—0 —RZ2=21,40
2md | U2

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

CA12. Se considera circuitul electric din
figura aldturata alcatuit din elemente ideale
(RLC) si conectat la o sursa de tensiune
alternativa sinusoidald cu valoarea efectiva
constanta si pulsatie variabila, w = (0, ).

k C

(~2)
o

Sa se determine relatia dintre R, L si C
pentru care pulsatiile la care au valori maxime,
unghiul de defazaj al circuitului si raportul
intre Iy si I sunt egale. Se precizeaza ca I1 si |
sunt valorile efective ale intensitatilor
curentilor electrici (vezi fig.) 1n situatia In care
k este deschis si, respectiv, cand k este inchis,
k fiind un intrerupator. Se considera Z ca fiind
impedanta caracteristicd a circuitului.

R:R=2 L—ZZ
. - C_

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

CA13. Se da circuitul electric de curent
alternativ alcatuit din elemente ideale R1, Ry, L
si C, conectat la o tensiune alternativa
sinusoidala de amplitudine constantd si
pulsatie variabila (vezi fig.).

Sa se determine impedanta electrica
echivalenta a circuitului atunci cand acesta se
afla in stare de rezonanta.

Aplicatie numerica: R1=8 Q; Rx=1 Q;
L1=0,1 H si C=103 pF.

2

. (R1R2+%)2+(QFR2L_&C) ]

(Ry +R2)2 + (oo, L — m%c)z

= 12 Q,1n care w, = kw, = 60 s~ (pulsatia
de rezonanta a curentilor) cu:

1
W, =—=100s""t

VLC

si

=

oo [CR 3
L
C 2

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

OPTICA

Ol1. O raza de lumina monocromatica,
venind prin aer, cade pe fata unei prisme optice
de sectiune triunghiulara, pe care o traverseaza
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sub un unghi de deviatie 8. Cunoscand indicele
de refractie al materialului prismei n si faptul
ca unghiul de incidenta al razei luminoase este
egal cu unghiul refringent (A) al prismei, sa se
determine valoarea acestui unghi.

2 1

) _ n
R: A= arcctg (m) —-1- m

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

O2. Un observator O poate vedea printr-un
mic orificiu (asa cum este prezentat schematic
n figura alaturata), capatul superior A al unei
tije subtiri de lungime h, agezata vertical intr-
un pahar cilindric cu suprafata laterala subtire,
dar opaca. Raza paharului cilindric este egala
cuh, iar indltimea este H=3-h.

Dacd in pahar se toarnd un lichid pana la
indltimea 2- h, observatorul privind pe aceeasi
directie observa in acest caz capatul inferior al
tijei B. Determinati indicele de refractie
absolut n al lichidului introdus in pahar

(naer :1)

1 O
s %
i .f’/ =1
3
'
i ]-rT—ﬁjn
i
.
TR F

Prof. Dumitru ANTONIE,
Colegiul Tehnic nr. 2 Tg.-Jiu

O3. Lentilele biconvexe, simetrice, 1 si 2,
reprezentate in figurd, sunt confectionate din
materiale transparente cu indici de refractie
diferiti, n,, respectiv n,. Razele de curbura ale
fetelor sferice ale lentilelor satisfac relatia

1 2 R =k-R,, unde k este un numar
supraunitar. Ce relatie de legdtura
exista intre n i n, daca se stie ca,

in aer (n,, =1), lentilele au aceeasi

aer

distanta focala?

R: kn,—n =k-1
Prof. Dumitru ANTONIE,
Colegiul Tehnic nr. 2 Tg.-Jiu

O4. Un sistem optic format dintr-o lentila
divergentd si una convergentd dispuse cu
centrele optice pe acelasi ax optic principal, la
distanta b=4cm una de alta, formeaza o
imagine reala pentru un obiect situat la distanta
a=6cmin fata lentilei divergente. Marirea
transversala este y=1/8. Imaginea se
formeazd pe un ecran ce se afld la distanta
c=3cm 1in spatele lentilei convergente.
Realizati o constructie care sd va permitd
localizarea focarelor celor doua lentile precum
si determinarea distantelor focale
corespunzatoare.

R: f,=aby/[c-y(a+b)]=12/7cm;
f, =bc/(b+c—ja) =48/25cm

Prof. Dumitru ANTONIE,
Colegiul Tehnic nr. 2 Tg.-Jiu

O5. Daca cele doud lentile ale unei foste
lunete Kepler, care avea marirea transversala
y; =4, s-ar lipi, s-ar putea obtine un dublet cu
distanta focala F =1,6cm. Posesorul acestor
lentile se hotdraste insd sd construiasca cu
ajutorul lor un microscop care sa furnizeze o
marire transversala y,, =25. Ce lungime ar fi
necesard pentru tubul acestui microscop, la
capetele cdruia s-ar monta, ca ,ocular”,
respectiv ca ,,obiectiv”, cele doua lentile?

R: L= (147 )[+F Z—M] = 26cm, unde

VT 0
d, =25cm este distanta vederii distincte a
ochiului uman normal.

Prof. Dumitru ANTONIE,
Colegiul Tehnic nr. 2 Tg.-Jiu

FIZICA MODERNA

Fm1. Un nucleu de uraniu-235 produce prin
fisiune o energie de cca 200 MeV.Ce cantitate
de cirbune cu puterea calorica de 8-10° kcal/kg
echivaleaza un kg de uraniu-235?

R: 2 459 000 kg

* * %

Fm2. Doua rigle identice, fiecare cu
lungimea proprie ¢, se miscd pe aceeasi
directie, In sensuri opuse, una in intdmpinarea
celeilalte, cu acelasi modul al vitezelor lor fata
de sistemul K al laboratorului: |[v,|=|v,|=v.
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Ce lungime are fiecare rigla in sistemul de
referinta legat de cealalta rigla?
¢’ —v?
R:i=0,=0,————
P 0
Prof. Dumitru ANTONIE,
Colegiul Tehnic nr. 2 Tg.-Jiu

Fm3. O particula aflatd in repaus, cu masa de
repaus M,se dezintegreaza in doua particule
cu masele de repaus M /2, respectiv M /4.
a.) Sa se determine energiile cinetice ale
produsilor de dezintegrare; b.) Sa se arate ca
vitezele acestor produsi au valori  sub-
luminoase.

R: E, =(3/32)-Mc?; E_, =(5/32)-Mc’

Prof. Dumitru ANTONIE,
Colegiul Tehnic nr. 2 Tg.-Jiu

Fm4. Nivelele de energie ale unei molecule
sunt prezentate in diagrama energetica
alaturatd. Determinati raportul lungimilor de

undi A,/ 4, .

-E
4 /_.l
a

=

-2E
= 3E -

R: t ~ 740ani
Prof. Dumitru ANTONIE,
Colegiul Tehnic nr. 2 Tg.-Jiu

Fm5. Un electrod plan de aluminiu este
iluminat cu o radiatie ultravioleta avand
lungimea de unda 2 =83nm. La ce distanta
maxima !, se vor indepdrta fotoelectronii
emisi de electrod dacd in exteriorul sau se afla
un camp electric de franare perpendicular pe

plan, cu intensitatea E =7,5V/cm ? Lungimea

de undd de prag pentru aluminiu  este

Aprag =332 0m = 4, . Constantele universale

h, ¢ si e se presupun cunoscute.
R: ¢, =(hc/eE)[L/A-1/4,]=15cm

Prof. Dumitru ANTONIE,
Colegiul Tehnic nr. 2 Tg.-Jiu

Fm6. Dispunem de doi fotocatozi K, si
K, , avand lucrurile de extractie L, si respectiv
L,. Huminand catodul K; cu radiatia A,
putem stopa fotoelectronii cu o tensiune U, .
lluminand catodul K, curadiatia 4,, putem sd
stopam fotoelectronii cu o tensiune U, . Cu ce
tensiune putem stopa fotoelectronii emisi de
catozii K;(K,) daca ei sunt iluminati cu
radiatiile A,(4)? Sa se arate cd suma
tensiunilor de stopare din noua situatie este
aceeasi ca In situatia initiald. Precizdm ca
lungimile de unda 4, si A, nu sunt date ale
problemei.

Prof. Dumitru ANTONIE,
Colegiul Tehnic nr. 2 Tg.-Jiu

Fm7. Un acelasi fotocatod este iluminat
succesiv cu radiatii avand lungimea de unda
J, =300nm, respectiv A, =600nm. 1n
primul caz, viteza maxima a fotoelectronilor
este de n=2ori mai mare decét in al doilea
caz. Determinati lucrul de extractie L., al

fotoelectronului.
R L, = (he/ )[04 - A,) (0 ~1)] = 2,2-10™°3 ~14eV

Prof. Dumitru ANTONIE,
Colegiul Tehnic nr. 2 Tg.-Jiu
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UNA PE NUMAR

Este corectd afirmatia?

In multe manuale de fizicd, dar mai ales in
cele privitoare la Bazele electrotehnicii (sau
,Utilizare a energiei electrice”, ,Retele
electrice” etc.), la capitolul de compensare a
energiei electrice reactive prin ,, ameliorarea
(imbunatatirea) factorului de putere al
instalatiilor  consumatoare de  energie
electrica (cu receptoare inductive)” prin
folosirea condensatoarelor statice, montate in
baterie, in paralel cu instalatia de utilizare, se
face afirmatia ca valoarea factorului de putere
(in regim permanent sinusoidal ,,cos@”, ¢ fiind
unghiul de defazaj curent-tensiune la
consumator) al consumatorului creste de la...
la...

Este corecta afirmatia? Desi problema este
cat se poate de simpla, de cele mai multe ori
nici  personalul  tehnico-ingineresc  n
specialitate nu sesizeazd greseala. Raspunsul
este ca afirmatia NU este corecta.

Sa explicam raspunsul nostru negativ.

i i R
0—{J§/C}—"C—b
S S
a) b)
‘Qi:Q
S s .7
Q s e
o) s o} Qi-Qc
P P
c) d)

Un consumator (receptor inductiv) poate fi
reprezentat echivalent cu o bobina (RL serie ca
in fig. a). In aceast situatie, puterea reactivi a
bobinei este:

Q=Ptgo (1)

n care cu P s-a notat puterea electrica activa a
consumatorului (instalatiei de utilizare), iar cu
¢ — unghiul de defazaj curent-tensiune in
regimul sinusoidal permanent de functionare
pe care 1l avem in vedere (vezi triunghiul
puterilor din fig. ¢, in care prin S s-a notat
puterea aparentd a consumatorului).

Daca 1in paralel cu consumatorul se
monteaza un condensator (respectiv o baterie

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

de condensatoare statice) de capacitate
electrica C, prin intermediul unui intrerupétor
k (fig. b), triunghiul puterilor ansamblului
consumator-condensator devine cel din fig. d.
Puterea reactivd inductivd scade urmare a
puterii reactive capacitive de sens contrar Qc,
astfel ca:

Q-Qc=Ptg o, p1< @, COS p1>COS @ 2)

In consecintd, unghiul de defazaj curent-
tensiune scade (¢1< @), iar factorul de putere al
ansamblului consumator-condensator (baterie)
creste si, ca urmare, nu factorul de putere
natural al consumatorului creste (COS @), Ci
creste factorul de putere al instalatiei de
ansamblu (cos p1>cos ¢).

Evident, S1<S, puterea aparenta a aceluiasi
ansamblu scade cu mentinerea puterii active a
consumatorului. Consecinta consta in scaderea
pierderilor de putere si energie in instalatiile
furnizorului de energie (ce detine sursele si
circuitele de alimentare — de regula linii
electrice aeriene sau subterane cu sau fard
posturi de transformare — depinde de tensiunea
de alimentare fatd de tensiunea electricd de
utilizare). Acesta este si obiectivul tehnico-
economic urmarit in gospodaria
electroenergetica, mai ales a marilor
consumatori industriali, privind ,, ameliorarea
(imbunatatirea) factorului de putere al
instalatiilor electrice de utilizare”.

Din (1) si (2), dacd se pune problema
determindrii puterii reactive a condensatorului
(bateriei) care conduce la cos @1>C0S o,
rezulta:

Qc=P - (tgo—tgo1) 3)

In fine, daca se cunoaste valoarea efectiva a
tensiunii alternative sinusoidald de alimentare
(U) st frecventa v a acesteia, din (3) rezulta
capacitatea condensatorului (bateriei):

UZ
Qc = X o U%Cw = 2muU2C 4)

Substituind (4) in (3) si explicitind C, se

obtine:

C=s—5z(t8¢P-tge1) 5)

Trecerea de la tg @, respectiv tg @1 la cos @
si respectiv cos @1 nu constituie decat un
exercitiu de trigonometrie pe care il lasam 1n
seama cititorului.
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B. MATEMATICA APLICATA

MOTTO: In fiecare stiintd existd atita adevar

dupa cdata matematica are.
Kant

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA PRIVIND CAMPUL DE VECTORI

1. Derivata unui vector

. . rd
Se numeste derivata unui vector A, ca
functie de o variabila scalara, de exemplu de

timp K(t), vectorul:

dA(Y) | A(t+ At) —A(t) y AR

im im
dt At—>0 At At—0 At

€y

Stiind ca, analitic, vectorul A se poate pune
sub forma:

A=A, +A, +A, =AJ+Aj+AK ()

in care 1,7, K sunt vectorii unitari (versorii) unui
sistem de axe ortogonale Oxyz, iar KX, Ky, Kz
sunt vectorii-proiectii dupa cele trei directii
(necoplanare).

Tinand seama de (2), derivata (1) a unui
vector se poate reduce la derivarea unor functii
scalare:

dA(Y) dA,. . dAy . dA,.
= 1

il ral i el I ®)

Asadar, derivata componentelor vectorului

A sunt tocmai componentele vectorului dK/ dt.
In unele cazuri se aplica aceleasi reguli de
derivare ca si la functiile scalare. Astfel, daca

vectorul are expresia k(t) K(t), in care k(t) este
o functie scalard, atunci:
d(kA) dk- dA

T —EA+ak 4)

Alte cateva reguli de derivare sunt:

d _A,+§)_d‘A’+d§

dt T dt dt

d - _ dA_, _dB (5)
—(A-B)=—B+A—

q(AB) =g BHAg

d (AXB) = dA XB + AX dB
dt T dt dt

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

Ultimele doua derivate din (5) se refera,
evident, la derivata produsului scalar, respectiv

vectorial, a doi vectori (A_)51T3))

2. Camp de vectori

In cele mai frecvente situatii, o marime
fizica este definita in fiecare punct al unei
anumite zone din spatiu, depinzand de pozitia
acestui punct; atunci, in acea zond (regiune),
existd ceea ce numim un camp.

Daca fiecarui punct din zona respectiva i se
poate atasa un scalar U(x, y, z) care depinde de
coordonatele punctului considerate in sistemul
spatial de axe ortogonale de coordonate Oxyz,
atunci U(x, y, z) este o functie scalara de punct
si In zona consideratd existd un camp de
scalari (camp scalar). Asa este, de pilda,
temperatura unui corp considerata ca o functie
de coordonate spatiale.

Daca fiecdrui punct 1 se poate atasa un

vector K(X, y,z), care este functie de
coordonatele punctului considerat, atunci

K(X, y, z) este o functie vectoriald de punct, iar
in acea zond din spatiu existd un cdmp de
vectori (camp vectorial). Asa este, de exemplu,
viteza cu care se deplaseazd particulele unui
gaz in miscare.

Deseori, campurile scalare se reprezinta
grafic cu ajutorul suprafetelor de nivel; pe
fiecare din acestea scalarul are aceeasi valoare.
In cazul a doua dimensiuni, rolul suprafetelor
de nivel il au curbele de nivel, pe care U=Uj,
U=Ua,... etc.

Un camp vectorial se reprezintd, deseori,
prin /linii de cdmp pentru a obtine un tablou
calitativ asupra acestuia. Prin /inie de camp (de
forta) se intelege o curba care are proprietatea
ca in fiecare punct al acesteia tangenta are
aceeasi directie ca si vectorul camp (K) in acel
punct. Toate liniile de camp care se sprijind pe
un contur inchis descriu o suprafatd tubulara
numita tub de camp (sau tub de forta).
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In fiecare punct al unui tub de camp,

vectorul K(X, y,z) este tangent la suprafata
acestuia.

3. Gradientul unui camp scalar

Fie o functie scalarda U(x,y,z) continud si
derivabila in punctul M (definit intr-un sistem
de referinta cartezian prin coordonatele x, y, z).
In orice punct M’ care se afli la distanta
elementara dl de punctul M, valoarea lui U va

suferi o variatie care se va exprima cu ajutorul
. . au auU au _y

derivatelor partiale —, —, —. Variatia
> dx’ dy’ dz >

elementara pe care o suferd functia U(x,y,z)

cand se trece din punctul M In M’ se exprima

astfel:

dU—aUd +6Ud +6Ud 6
T dx X dy y dz z ®)
Expresia (6) se poate scrie sub o forma mai

concentratd prin introducerea gradientului U,

simbol grad U, care este un vector:

R ou _oU _adu
dUu =10, +JU, + kU, =T— +J—+ k—

gra 1Uy +]JUy + kU, ldx+]dy+ 1
Acest vector este independent de sensul

sistemului de referintd; de exemplu, dacd se

schimba sensul lui Oz, se schimba concomitent

atat sensul lui E, cat si semnul derivatei z—: . Dar
dU = grad Udl (7

Daca M sufera o deplasare elementara di pe
o suprafatd de nivel S a campului scalar
U(x,y,z) (vezi fig. 1), dat fiind ca in acest caz
U(x,y,z)=const., (8) devine:

gradUdi =0 (3)

si deci vectorul grad U este normal la suprafata
de nivel a campului scalar.

grad U

U(X,y.z)=const.

fig. 1

Daca punctul M se deplaseaza cu di = dn
pana in M’ dupd normala la suprafata de nivel

in punctul M, in sensul U crescator (fig.2),
rezulta:

| dU|—aU 9
gradu] = —— ©

care poartd denumirea de derivata normala a
lui U.

M’y dn
grad U
fig. 2

Daca deplasarea are loc dupd o directie
oarecare, atunci (7) conduce la:

dU = grad Udl = grad Udl cos, 0 = «(1, di)

si

ou ou
T |gradU| cosb = $c056 (10)

Vectorul gradU este independent de
alegerea sistemului de referinta. Gradientul
este caracteristic unui camp scalar si constituie
un camp de vectori asociat unei functii scalare
de punct.

Circulatia unui vector potential

Circulatia unui vector A de-a lungul unei
curbe orientate I' avand extremitatile in M; si
M: este integrala:

M,
f A-d (11)
M,

Aceasta reprezintd o extindere a notiunii de
lucru mecanic la un vector oarecare. Cand
curba I' este inchisa, se foloseste notatia:

2@?-51’ (12)

- . . ..

Daca vectorul A este gradientul unei functii

scalare, adica derivd dintr-un scalar prin
relatia:

A= gradU (13)

circulatia depinde numai de pozitiile punctelor
M si M2 deoarece:



Revista de Fizica si Matematica aplicata CYGNUS nr. 1(35)/2022

59

M, M,
f gradudl = f dU=U, -1, (14)
M,

M,

Atunci cand conturul de integrare I' este
inchis, circulatia este nuld, daca

A = —gradV (15)

in care V=-U este potentialul scalar uniform

. o o -
din care derivd vectorul A, componentele
acestuia avand expresiile:

. S iy
XTox Y oy oz (16)

iar (14) devine

M,
f gradvdi =V, — V, (17)
M,

Conditiile necesare ca un vector A’ s derive
dintr-un scalar U se determina prin conditiile:
0A, Oy OAy 0A, _ 0A, 0A
dy 9z 9z dx  0dx Oy

=0(18)

Campurile vectoriale care se pot reprezenta
ca drept gradient de functii scalare poartd
denumirea de cdmpuri conservative.

Fluxul si divergenta unui vector.
Teorema divergentei.
Sa ne imagindm un element de suprafata ds
si PQ normala la acest element, pe care s-a
ales, in sensul pozitiv, un vector unitar n’ (fig.
3).
n N Y

fig. 3

Prin definitie, fluxul d® al vectorului A
prin elementul de suprafatd ds este:

dd =Adscosa=A - wds=A4A -ds (19)

in care « = «(A, W) si dS’ = n'ds.
Ca urmare, fluxul vectorului A printr-o
suprafata finitd s se obtine integrand:

fK’-E:fK’-ﬁds (20)

S S

Daci A este suma mai multor vectori,
fluxul elementar este suma algebrica a
fluxurilor ~ elementare  ale  vectorilor
componenti. De asemenea, fluxul © al
vectorului rezultant A’ printr-o  suprafata
oarecare s este suma fluxurilor vectorilor
componenti prin acea suprafata.

Fluxul total al vectorului A, prin suprafata
unui cub elementar avand laturile dx, dy, dz
paralele cu axele de coordonate, are expresia:

do = aA"+6Ay+aAZ d 21
~\ ox dy 0z t @1

in care dt = dx dy dz reprezintd volumul
cubului elementar. Expresia din paranteza
membrului din dreapta (21) poartd denumirea

de divergenta vectorului A (intr-un punct al
unui camp de vectori si care este un scalar):

. 0A, 0A, 0A,

divA = P +a—y+ 97 (22)

Expresia (21) se transcrie astfel sub forma:
dd = divA dt (23)

Dupa cum se observa, divergenta nu
depinde de alegerea sistemului de axe de
coordonate si are un caracter intrinsec bine
definit.

Generalizand (23) tinand seama de (20),
pentru un volum 7 inchis intr-o suprafata s, se
obtine identitatea:

fK-E: fdivK’dr (24)
S T

care exprimd teorema divergentei (Green-
Ostrogradskai).

. red . ~
Daca fluxul vectorului A printr-o suprafata
inchisa s oarecare este nul, se spune ca fluxul

L . . e
vectorului A este conservativ si cd A este un
vector de flux conservativ. In acest caz, din

(24) rezulta ca divA=0 1in toate punctele
campului.

Si reciproca este adevarata: daca un vector
are divergenta nuld, fluxul acestuia este
conservativ. Un cdmp vectorial cu divergenta
nula poarta denumirea de camp solenoidal.

Intr-un camp vectorial de flux conservativ,
fluxul printr-o suprafatd bilaterala (care nu este
inchisd) nu depinde decat de conturul care o
limiteaza.
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Rotorul unui vector. Teorema lui Stokes.
Daca conditiile (18) nu sunt indeplinite,
atunci expresiile

o _0A, _OAy O OA,
X“ 9y o9z’ Y 9z ox’
(25)
A, 0A,
B,=—_—*%
Jx Oy

pot fi componente ale unui vector B’ care este
legat de A prin relatia:

I 7 k
rotA = i i i =B (26)
ox dy 0z
Ay Ay A,
sau
L(0A, O0Ay\ (0A, O0A,
rOtA_1<6y _E>+](az B 6X)
- (0A, O0A
_y_X
(52 - ) @27)

Una dintre proprietatile fundamentale ale
rotorului unui vector consta in faptul ca fluxul
acestuia este conservativ in toate zonele in care
este continuu si derivabil.

Intr-adevir, se poate verifica prin calcul ca:

div B (rotA) = 0 (28)

Este demonstrabild si proprietatea inversa:
dacd divergenta unui vector B este nulg,
inseamnd cd acesta se deduce dintr-un alt
vector A prin operatorul rot, iar A este un

. R4
potential vector din care deriva B.
Tleorema [ui Stokes afirmd ca circulatia

vectorului A de-a lungul unui contur inchis &

este egala cu fluxul vectorului rotA printr-o
suprafatd s care se sprijind pe conturul #” si se
exprima prin egalitatea:

fx-a=frotx-£ (29)
&

S

in care dl este elementul de arc al conturului
& . In vederea aplicarii teoremei lui Stokes este
necesar sd se respecte o conventie privind
legdtura intre sensul pozitiv al normalei la
orice punct de pe suprafata s si sensul pozitiv
de parcurs al conturului. In cazul unui contur
plan, dacd manerul burghiului (fig. 4) se roteste
in sensul pozitiv ales al circulatiei pe contur,

sensul pozitiv al normale este indicat de sensul
de Tnaintare al burghiului.

—

n

)

fig. 4
Expresia (29) arata ca rotorul da o masura a
circulatiei si, invers, cd rotorul are un sens

intrinsec, nedepinzand de coordonate. Din
aceeasi expresie rezultd cd circulatia unui

el . ~ .
vector A de-a lungul unui contur inchis este
nula daca rototul acestuia este nul; aceasta are

. A e . . A
loc atunci cand A este gradientul unui camp
scalar, caci:

rot A=rot (grad U) =0 (30)

Operatori diferentiali de ordinul doi

In cele de mai inainte s-au utilizat operatorii
diferentiali grad, div si rot. Acesti operatori
sunt liniari, adicd Op(a+b)=0p(a)+Op(b);
Op(ka)=kOp(a), in care k=const. In unele
cazuri este necesar sa se aplice doi operatori
diferentiali unul dupa altul. De exemplu,
pentru ca un camp de vectori sa fie conservativ
si, in acelasi timp, solenoidal, este necesar ca

Kzgrad U si div A'=0, adica:
div (grad U)=0 31

Dacd avem in vedere relatiile anterioare,
avem:
0°U N 0°U N 0°U
dx?  dy? = dz?

divgrad U = =AU=0 (32)

Daca Kzgrad U, divergenta lui A (care este
conservativ) este egald cu suma derivatelor de
ordinul doi ale functiei U in raport cu x, y, z,
adica:

9°U 0°U 0d%U

divA = AU = 33
v dx? + dy? * dz? (33)
in care
R R R
(34)

A=t ot —
6X2+6y2+622

este un operator diferential de ordinul doi,
numit laplacian.
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In afara de (30), mai existdi si alte
combinatii posibile:

grad div A =rotrotA + AA;divrotA = 0

Toate elementele de ,, calcul vectorial”
incluse 1n acest material sunt de stricta
necesitate, printre altele, pentru a intelege mai
ales ecuatiile generale ale
electromagnetismului ca si toate campurile
fizice (gravitational, electromagnetic etc.).

Bibliografie:

1. Tutovan, V. — Electricitate si magnetism,
vol. 2, Editura Tehnica, Bucuresti,
1985.

2. Sarian, M. s.a. — Probleme de mecanica,
Editura Didactica si  Pedagogica,
Bucuresti, 1975.

3. Popa, M. si Popescu, C. — Electrotehnica
(lucrari  teoretice ~ complementare),
Editura Didactica si  Pedagogica,
Bucuresti, 1980.

IN LEGATURA CU PROCEDEELE DE REZOLVARE, DIN PUNCT DE VEDERE
MATEMATIC, A UNOR PROBLEME DE FIZICA

Cateva elemente de ordin introductiv

Problema folosirii matematicii in studiul
Fizicii la nivel preuniversitar continud a
preocupa mai ales profesorii ce predau Fizica.
Referindu-ne la  situatia actuala din
invatamantul romanesc, este de observat ca, n
viziunea unor personalitdti de marcd, se
subliniaza tendinta de dezvoltare la nivelul
ariei curriculare, cel putin la nivel formal, a
unei mai bune corelari dintre disciplinele de
fizica si matematica fata de situatia cand, nu cu
prea mult timp Tn urma, aceste discipline s-au
dezvoltat autonom, fara sa fie niciun fel de
armonizare intre ele. Este pozitiv faptul ca, in
ultimul timp, coordonarea unicd la nivel
national a coreldrilor interdisciplinare au
Tnceput sa-si dovedeasca utilitatea si eficienta.
Desigur ca mai este necesar efortul de atenuare
a discrepantei dintre cele doud discipline cu
privire la matematica aplicativa. Este firesc ca
elevul sa se intrebe la ce-i folosesc atatea
abstractizari matematice de vreme ce acestea
nu se regdsesc 1In studiul disciplinelor
aplicative 1n viata social-economica.

Matematica nu are un scop in sine. Este
adevarat ceea ce spunea, la vremea sa, Galileo
Galilei, ca natura si-a scris legile in limbaj
matematic, iar apoi, incepand cu Kant, s-a
apreciat si se apreciazd cd o disciplind
stiintificd si tehnicd este cu atat mai bine
consolidatd dupd cata matematica contine.

Totusi, matematica nu poate consfinti
corectitudinea unei stiinte daca ipotezele pe
care se bazeazd nu sunt confirmate de
experiment, de practica.

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

Tn baza acestor céteva idei, ne vom referi in
cele ce urmeaza la utilizarea unor metode
simbolice folosite 1n studiul oscilatiilor,
indiferent de natura lor. Ne referim la
oscilatiile coerente (de aceeasi frecventd)
intalnite, daca avem in vedere invatdmantul
preuniversitar, mai ales in electromagnetism si
mecanica (Indeosebi in acusticd). Vom aborda
in acest sens o problemd din domeniul
curentului  electric  alternativ  sinusoidal,
rezolvata utilizand diagramele fazoriale si,
respectiv, folosirea numerelor complexe.

La redactia revistei noastre a SosSit 0
problemd propusa, mai putin originala, ea
regasindu-se in folclorul problemelor de fizica,
ca sd spunem asa, rezolvatd utilizand fazorii
ficsi, care conserva valori efective si defazaje
intre marimile electromagnetice date sau care
se cer a fi determinate. latd enuntul acesteia:

Un rezistor R este conectat in paralel cu
inductanta L, iar grupul lor este inseriat cu un
condensator C. Montajul este conectat la o
sursa de c.a. cu pulsatia @. Se cer impedanta
si defazajul dintre U i I.

Tnainte de a reproduce rezolvarea
propundtorului, cititorul trebuie sa
subinteleagd cateva lucruri neprecizate in
enuntul problemei: elementele RLC sunt
ideale, iar tensiunea de alimentare a circuitului
dat este alternativa sinusoidala. Este de
asemenea evident cd U si I sunt valori efective
ale tensiunii electrice de alimentare si respectiv
intensitatea curentului electric principal din
circuit. Potrivit rezolvarii date, in fig. 1 este
prezentata schema montajului, iar in fig. 2
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diagrama fazoriala a tensiunilor si curentilor 2v2 [bz L vz R _
din circuit. _ZURXC\/R XL 3 ==
Us=UL R? + X}
Ue K
! - UR=—7 1 zx -
R 1 C
L ! X¢ (RZ XZ) CVREH /—Rz T
UZ
= ®)
1 1 X
2 —224L
X <R2 Xf) +1-2g-
Ur=Up in (1) ne da:
f 1.1
1 RZ X2
72° (11 x5
2 — 4 = —22L
fig. 2
J Xé(%+%>+1—2§—é
In continuare autorul da o rezolvare 7 = T L T (6)
chinuitoare, pe care o reproducem intocmai ety
pentru a ne da seama ce inseamna a te orienta L
cu privire la procedeele de rezolvare a unei Aplicand teorema sinusurilor:
asemenea probleme.
Aplicand teorema lui Pitagora in diagrama U _ Ur |
curentilor: cosa cos@’
U2 Uz uz u? Ugr cosa cosa
12=I(2:=I}2{+IE =>—:—C=_R.{__R (1) = = (7)
72 X2 R?  X? cos @ (1,1 Xc
C L X2|log+o5 | +1-258
o o RZ X2 XL
Din diagrama tensiunilor:
Xy, _ 1
U2 = U2 + U — 2UcUgssina 2) cu cosa = ———— si X = ol; X¢ =~
/RZ + X
caci

cos(E+a) = —sina (?7)

2
Ugr
L X, R
t = — = — = — 3
R
tga R

sina =

J1+tg2a \[RZ +X2

Din (1) rezulta:

1 1
UZ = X2U3 (— . —) @
Rz © X{

care in (2) ne da:

1 1
U? = X3UR =3 te +UZ -

Solutiile problemei (6) si (7) determinate de
propundtor, dupa cum se vede, s-au stabilit
intr-adevar greoi, reflectaind diletantismul
acestuia in asemenea probleme.

Desi solutiile sunt corecte, ele sunt date intr-
o forma nedefinitivata, iar defazajul cerut este
dat prin factorul de putere al circuitului (nu-i
rau, dar era bine ca acest aspect sa se fi dat in
enuntul problemei).

Inainte de a da o solutie bazati pe utilizarea
numerelor complexe, sa definitivam solutiile
(6) s1(7) potrivit enuntului, cu precizarea ca se
cere factorul de putere (cosinusul unghiului de
defazaj).

Astfel (6), avand in vedere ca X =oL si
Xc=1/wC, devine, dupa calculele de rutina de
un considerabil volum:
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1 w2+ Re(weLe - 1)2 Ca urmare, pornind de la (9),
T wC RZ + 212 . X X¢ +jRX, = Xo)
= R+ X, B
w3LC%VR? + w212 - (8) _ _
@ = arccos w2l2 + R2 ((,OZLC _ 1)2 — [XLXC + ]R(XL - XC)](R - ]XL)
R? + X}
Sa aplicam acum metoda simbolica a adici:
numerelor complexe (unde j?=-1): RX? RX? — X (R? + X2)
7= +j
R XiXe 4 R(K, — Xo) © R? +X{ R? + X{
L= e PN :
R+jX, ¢ R+ jX,, Deci
Modulul lui Z este: ~ RX? — Xc(R? + X2)
(p = arctg 5
RXL
L [xixe R0, —x02 ,
= RZ + X2 (10) Sau, in final:
Dacid in (10 inlocuiesc Xi=oL si R _Xc p2 ., y2
aca in (10) ~se inlocuiesc Xi=oL s @ = arctg e W(R +X2) (11)
Xc=1l/wC, se obtine usor solutia (81). Cat L L

priveste unghiul de defazaj curent-tensiune,
acesta se exprimd mai usor prin tangenta
acestui unghi:
: Xe

Z=Rc+jXe => tgop=—
L R,
in care Re si Xe sunt respectiv rezistenta si
reactanta echivalenta a circuitului.

Tnlocuind X =oL si Xc=1/oC in (11), se
obtine solutia cautata potrivit enuntului:

1
= arctg—[R — R? ZLZ] 12
¢ arcgmL[ orric B Tt A2
Cititorul poate trage concluzia care din cele
doud cai de rezolvare conduce mai usor la

obtinerea solutiilor cerute.

REZOLVAREA UNOR PROBLEME DE FIZICA UTILIZAND REPREZENTAREA
GRAFICA A FUNCTIILOR DE GRADUL I SI DE GRADUL AL II-LEA

Rezumat

Din diversitatea problemelor de fizica, un
loc aparte il ocupa problemele care contin
reprezentari grafice ale functiilor elementare:
de gradul I, de gradul al ll-lea, exponentiala,
logaritmica sau  functii  trigonometrice.
Conexiunea  dintre  fizica, matematica,
informatica, tehnicad §i economie isi gaseste o
ilustrare reala in cadrul acestor probleme.

Metoda grafica este utilizata pentru
demonstrarea unor relatii sau legi fizice, dar
si  pentru interpretarea rezultatelor unei
probleme cu situatii impuse astfel Tncat
problemele care contin reprezentari grafice
acopera o mare parte din capitolele fizicii.
Astfel, reprezentéand grafic procesele la care

Prof. dr. Adina-lonela ANTICI,
Liceul Teoretic ,, Miron Costin” lasi
Prof. Cristina-Maria ROBU,
Liceul Teoretic ,, Dunarea” Galati

este supus un sistem fizic, se poate realiza o
analiza profunda a rezultatelor obtinute la
rezolvarea unor astfel de probleme. De
exemplu, metoda graficda ne permite sa
stabilim sensul fizic al radacinilor ecuatiei de
gradul al ll-lea sau sa explicam procesele care
au loc atunci cand sistemul trece prin diferite
stari.

VVom prezenta cateva metode de rezolvare a
problemelor ce contin reprezentari grafice ale
functiilor de gradul I si de gradul al II-lea din
diferite capitole ale fizicii: mecanica,

termodinamica, electrocinetica.
Forma generala a unei functii afine este:

f:R - R,f(x) = ax+ b,undea,b €R Q)
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Daca a este nenul, se obtine functia de
gradul I; dacd a # 0 si b = 0, se obtine functia
liniard, iar daca a = 0,se obtine functia
constantd. Toate aceste functii 1si regasesc
aplicabilitatea n multe discipline reale, in
particular in fizica.

O serie de proprietati ale acestora reprezinta
suportul matematic al interpretarii unor grafice
care duc la rezolvarea unor tipuri de probleme
des propuse la examenele nationale sau
concursurile scolare.

O larga aplicabilitate o are proprietatea de
monotonie a functiei de gradul I, proprietate ce
descrie, de exemplu, tipul miscarii rectilinii a
unui corp: acceleratd sau incetinitd. Ne
reamintim faptul ca , data o functie f:1 - R,
unde I este un interval real, dacd pentru
X1,X2 €ELcu  x; <xy,avem f(xy) < f(x3),
spunem ca functia f este strict crescatoare pe
intervalul de definitie 1. Altfel spus, daca
raportul de variatie:

o fG) = 2) -
X1 — X2

CU X; # X,, este strict pozitiv, atunci functia
este strict crescatoare pe [. Evident, schimband
semnul intre valorile functiei, f(x;) si f(x;), se
obtine o functie strict descrescatoare pe
domeniul de definitie; in cazul calculului
raportului de variatie, daca acesta este negativ,
se obtine o functie strict descrescatoare.

In cazul functiilor liniare, pentru a studia
monotonia este suficient sa verificim semnul
lui a: daca acest coeficient este strict pozitiv,
atunci functia liniara este strict crescatoare, iar
dacd a este negativ, se obtine o functie strict
descrescatoare.

Este cunoscut faptul ca reprezentarea
graficd a functiei afine este o dreapta oblica in
cazul functiei de gradul I si o dreapta
orizontald in cazul functiei constante. Daca
domeniul de definitie este o restrictie a
multimii numerelor reale (interval marginit sau
nemarginit), atunci graficul devine segment,
respectiv semidreapta.

In multe situatii, cunoasterea coordonatelor
punctelor de intersectie cu axele de coordonate
ofera puncte de plecare 1in rezolvarea
problemelor de cinematicd, dar si de
electrocineticd, prin interpretarea regimurilor
de functionare ale unui circuit simplu ce
contine o rezistenta variabila. Astfel, punctul
de intersectic cu axa Ox are coordonatele

(—2, 0), lar punctul de intersectie cu axa Oy

are coordonatele (0,b). Daca vorbim insa
despre cazul functiei constante, aceasta va
intersecta doar axa Oy 1n punctul indicat mai
Sus. Aceste puncte se mai numesc ,,taieturi”.

Aplicatii:

1. Ecuatiile miscérii a doud mobile sunt
x; =1+t si x, =2+ 2t. Sa se reprezinte
grafic legile miscarii si sa se afle locul si
momentul intdlnirii lor. Care este semnificatia
fizica a raspunsului obtinut?

Solutie:

Vom reprezenta grafic legile miscarii In
sistemul de coordonate (tox) folosind punctele
de intersectie ale graficelor cu axele de
coordonate.

x () = 1+t; A(=1,0); B(0,1) ©)
x() =1+t; A(-1,0); B(0,2) 4)
X x(t)

Xi(t)
2{c
1B
A,',',l ;
';il 0 e
Figura 1

Din punct de vedere matematic, punctul de
intersectie a celor doua grafice este A(—1,0).
Din punct de vedere fizic, acest punct de
intersectie ar da informatii despre momentul si
locul intalnirii mobilelor. Dar cum timpul nu
poate fi decat pozitiv, Inseamna ca cele doua
mobile nu se ntalnesc.

2. Viteza unui mobil aflat in miscare
rectilinie depinde de timp conform graficului
din figura alaturata. S@ se calculeze valoarea
maxima a modulului acceleratiei.

T v(m/s)

Figura 2
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Solutie:

Trebuie sa analizdm miscarea pe fiecare
interval de timp pe care este reprezentata
viteza.

Pentru t € [0s, 2s],v = 2 m/s. Aceasta se
mentine constantd, deci miscarea este rectilinie
uniformid si a; = 0 m/s?.

Pentru t € [2s, 4s] viteza corpului creste de
la vy =2m/s la v, =4 m/s. Acceleratia
reprezintd panta dreptei din reprezentarea
grafica:

Vo=V

“Thn ®
si obtinem a, = 1 m/s?.
Pentru t € [4s, 8s] viteza corpului scade de
lav, =4m/slav; =1m/s.
V3 =V

a,=— =% 6
= (6)
obtinand a; = —0,75 m/s?, |az| = 0,75 m/s2.

Viteza reprezintd o functie de gradul I in
variabila timp, dupd cum exprimd legea
vitezei:

v(t) = v, + at (7

Cum panta dreptei ofera informatii cu
privire la monotonie, semnul acceleratiei
indica faptul ca pentru t € [2s, 4s] miscarea
este rectilinie uniform accelerata, iar pentru
t € [4s,8s] miscarea este rectilinie uniform
incetinita.

in concluzie, valoarea maxima a modulului
acceleratiei este 1 m/s?.

3. Sa se calculeze presiunea ps a gazului
ideal in starea 4 care sufera urmatorul proces
ciclic:

Ar P

4p| SRR 2
4
L —— 1 3

i - TK)

300 400

Figura 3

Solutie:

Observam ca intre starile 2 si 3,
presiunea variaza in functie de temperatura
dupa o functie de gradul I:
2->3:p=aT+b;abeRa#0 (8)

Tn starea 2 avem:

65
4p; =300a+b 9)
iar n starea 3:
p1 =400a+b (10)
Scazand ecuatiile (9) si (10) obtinem:

_3m
100

(11)

Inlocuind a in una din ecuatiile (9) sau (10)
deducem:

astfel Incat relatia (8) devine:

p=—Pir g3, (13)
100
Intre starile 1 si 4, presiunea variaza liniar

Cu temperatura:

1-54:p=cT;ceRc#0 (14)
Tn starea 1:
p; = 300c (15)

iar in starea 4:
Py =Ty (16)
Din ultimele doua relatii rezulta:

_ P
Ps = 300 T, 17)

Cum starea 4 se afla pe graficul
transformarii 2 = 3, parametrii = (py, Ty)
verifica ecuatia (13):

3p1

Ps = _WTAI- + 13p,; (18)

Astfel se obtine

4. In figura aliturati este redat graficul
dependentei rezistentei electrice a unui rezistor
de temperatura. Sa se calculeze coeficientul de
temperatura al rezistivitatii.

250 500
Figura 4
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Solutie:
Formula de dependenta a rezistivitatii
electrice de temperatura:

R =Ry(1+ at) (20)
scrisa sub forma

reprezintd o functie de gradul I Din
reprezentarea graficd observam ca punctul de
intersectie al graficului cu ordonata este
(0°C, 200) deci Ry = 20Q.

Considerand t; = 250°C si R; =404, se
poate calcula panta dreptei:

_Ri =Ry
Roa=+— (22)
de unde
R, — R,
o= 23
Ro(t; — to) (23)

Calculand, obtinem o = 4 - 103K ™1,

5. La bornele unei surse de te.m. se
conecteaza un consumator a carui rezistenta
electrica poate fi modificata. In figura alaturata
este reprezentatd dependenta tensiunii electrice
masurate la bornele sursei de intensitatea
curentului prin sursa. Folosind datele din
grafic, determinati numarul electronilor de
conductie care trec in unitatea de timp printr-0
sectiune transversald a conductorului, atunci
cand tensiunea la bornele sursei are valoarea
de20 V.

.TU(V)
50
401
30
20
10 1)
1 2 3 4 5 g
Figura 5
Solutie:

Din reprezentarea grafica observam ca
tensiunea la bornele sursei depinde de
intensitatea curentului electric din circuit dupa
o functie de gradul I:

U=al+b (24)

Punctele de intersectie ale graficului cu
axele de coordonate ofera informatii cu privire
la regimurile de functionare. Astfel, punctul
(5A,0V) corespunde functiondrii in scurt

circuit deci I =5A. Punctul (0A,50V)
corespunde functionarii in gol, pentru care
Ugo =E=50V.

Inlocuind coordonatele celor doua puncte in
ecuatia (24) deducema = —-10Qsib =50V,
deci ecuatia devine:

U = —10I+ 50 (V) (25)

Pentru U = 20 V se obtine [ = 3 A.
In relatia de definitie a intensitatii
curentului electric:

_Q
[= m (26)
exprimam sarcina electrica sub forma:
Q= Ne (27)

unde e = 1,6 - 1071°C este sarcina electrica

elementara. Astfel, se obtine numarul de

electroni din unitatea de timp:

N 1 28

At e (28)
Calculand, obtinem % =1,875-10%7s71,
Forma generald a functiei de gradul al

doilea este:

f:R - R, f(x) = ax? + bx + ¢, (29)

unde a,b,c € R, a # 0.

Reprezentarea acestei functii este o
parabola. Aceasta admite un punct de extrem,
numit varful parabolei, avand coordonatele

\Y (— 3, - A). Pentru a > 0, functia de gradul

2a 4a
al doilea este strict descrescatoare pe intervalul

by, . . g .
(—00,—2—3] si strict crescatoare pe intervalul

b . - ..
[— 2 +00), iar dacd a este negativ, intervalele

de monotonie se inverseaza.

In fizica, intervalele de monotonie pot oferi
informatii despre sensul deplasarii unui corp
aflat in miscare rectilinie uniform variatd, dupa
cum coordonata creste sau scade in timp.

Ca si 1n cazul functiei de gradul intai, un rol
important 1l joacd punctele de intersectie a
graficului functiei de gradul al doilea cu axele
de coordonate:

e Punctul de intersectie cu axa Oy are
coordonatele (0, c).

e Numarul de puncte de intersectie cu axa
Ox depinde de semnul discriminantului
ecuatiei atasate; astfel, avem cazurile:
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v/ Pentru A> 0, intersectia este formata
din doud puncte distincte, avand coordonatele
~b+VA . (-b—VA
( ,O),respectlv( ” ,0).

2a
v’ Pentru A= 0, intersectia confine un

singur punct, (— 233, O).
v’ Pentru A< 0, graficul functiei de
gradul al doilea nu intersecteaza axa Ox.

In functie de semnul discriminantului
ecuatiei atasate, se determind semnul functiei
de gradul al doilea. Ilustram mai jos aceasta
proprietate:

A> 0:

e Semn contrar lui a (coeficientul
dominant) intre cele doud solutii reale
si distincte;

e Semnul lui a n afara radacinilor.

A= 0:
e Functia se anuleaza in solutia reala a
ecuatiei
e Semnul lui a la stdnga si la dreapta
solutiei.
A< O0:

e Semnul lui a pe tot domeniul.

Aplicatii:

1.  Un mobil porneste uniform variat din
originea axel ox cu viteza initiald vy = 15 m/s.
Dupa un timp t1 mobilul trece prin punctul de
coordonatd x; = 10 m Cu viteza v, = —10 m/s.
Sa se calculeze:

a) Acceleratia;

b) Timpul ty;

c) Distanta parcursa in acest timp;

d) Sa se reprezinte grafic, pe aceeasi
diagrama, viteza si coordonata.

Solutie:

a) Din formula lui Galilei:

vZ = vi + 2axq (30)

deducem acceleratia:

2 _ 2
a=1_T0 (31

2Xq

de unde a = —6,25 m/s?.

Obs: Deoarece a < 0, miscarea corpului
este incetinita.

b) Din legea vitezei:

Vl = VO + atl (32)

rezulta:

67
Vi = Vp
== (33)
deundet; = 4s.
C) Miscarea fiind incetinitd, calculam
timpul dupa care corpul se opreste:

Vo
to = —?= 2,45

b (34)

Deoarece t; > t,, rezultd cd dupa oprire
corpul 1iti continud miscarea, inversandu-si
sensul vitezei, deci apropiindu-se de originea
axei ox.

Astfel, distanta totala parcursa de corp va fi:
d = Zdop — X1 (35)

unde d,, este distanta parcursi de corp in
timpul t,p.

=18 m

dop = (36)

2
-0
2a
Inlocuind in relatia (35) obtinem d = 26 m.

d) Pentru a reprezenta grafic legea vitezei
v(t) =vy+at vom folosi punctele de

intersectie ale graficului cu axele de
coordonate:

Vo
V=02 t=ty == (37)
unde — =2 = 2,4
t=0=v =y, (38)

unde v, = 15 m/s.
Pentru reprezentarea legii miscarii:

X = Xg + Vot + %at2 (39)
folosim faptul ca mobilul porneste din originea
axei Ox, deci pentru t = 0,x = 0. Mai mult,
tinand cont de faptul cd legea miscarii
reprezintd o functie de gradul al doilea,
reprezentarea graficd este o parabold deci
avem nevoie de coordonatele varfului
parabolei V(t,p, dop) adica V(2,4 s, 18 m)

\ A

Figura 6
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2. Sa se calculeze temperatura maxima
atinsa in cursul transformarii 1 — 2 din figura.
Se cunosc presiunea pz si volumul Vi in starea
1, cantitatea de substanta v si constanta gazelor
ideale R.

"<

Vi 2V,
Figura 7

Solutie:

Observam ca reprezentarea graficd a
presiunii in functie de volum este un segment,
rezultd ca presiunea se poate exprima ca o
functie de gradul I:

p(V) =mV+n;mn€Rm =0 (40)

Vom calcula constantele m si n in functie de
parametrii gazului din starea 1:

Tn starea 1:

2p; =mV; +n (41)
n starea 2:

p,=m-2V; +n (42)

Scazand cele doua ecuatii obtinem:
m=—— (43)

Tnlocuind relatia (43) in (41) obtinem:
n= 3p1 (44)
astfel ca relatia (40) devine:

P
p(V) = =3V +3p, (45)

Folosim ecuatia termica de stare a gazului
ideal pentru a obtine variatia temperaturii n
functie de volum:

pV = uRT (46)
Deci
pV

Inlocuind relatia (45) in (47) se obtine:

P1 3p;
VZ——V
VRV, UR

T(V) = — (48)

Observam ca temperatura variaza cu volumul
dupa o functie de gradul al II-lea:

T(V) =aVZ+bV+c (49)
— __P1 — 3, L _
unde a = SRV, ‘P = TR ,c=0.

Valoarea maxima a temperaturii se obtine
calculand ordonata varfului parabolei asociata
functiei:

A
Thax =yv = _E (50)
9pi
unde A= IR

Astfel se obtine:

9p,Vy
max — 4UR (51)
Concluzie
Rezolvarea problemelor grafice contribuie
eficient la  realizarea  competentelor

transdisciplinare, realizeaza atat integrarea
diferitor achizitii matematice cu cele dobandite
in cadrul studierii altor discipline scolare, cat
si utilizarea acestora in diverse domenii.
Importanta acestor probleme este deosebita din
punctul de vedere al aplicatiilor practice in
tehnica, tehnologie, economie. Aceasta tema
este destul de actuala, deoarece problemele ce
contin reperezentdri grafice sunt prezente atat
la examenul de bacalaureat, cat si la concursuri
si olimpiade.
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MODEL DE REZOLVARE A UNEI PROBLEME DE ELECTROCINETICA

Pentru tinerii nostri cititori, prezentdm In
cele ce urmeaza un model de rezolvare fizico-
Mmatematica a unei probleme de electrocinetica
care are urmatorul enunt:

Se considera un receptor electric (sarcina)
de rezistenta electrica R, alimentat in curent
continuu, la tensiune data, prin intermediul
unui potentiometru (fig. 1) a carui rezistentd
electrica este egala cu rezistenta sarcinii.
Sarcina este conectata la jumdtatea infasurarii
potentiometrului (un reostat cu cursor).

R
U
-

fig. 1

Sa se determine pozitia cursorului
potentiometrului A pentru care tensiunea
electrica pe sarcina sa ramdnd aceeasi
(constanta) daca tensiunea de alimentare
creste de n ori fata de cea initialda, n>1.

Aplicatie numerica: n=2.

Rezolvare:

Tnainte de a trece la rezolvarea problemei
mentiondm cd aceasta este o varianta privind
montajul potentiometric — o problema clasica in
domeniul circuitelor electrice considerate
liniare si filiforme. Ca urmare, autorul acestor
randuri nu poate pretinde ca problema i
apartine ci doar metodele ei de rezolvare.

Asadar, prin ce se poate exprima pozitia
cursorului potentiometrului ceruta in conditiile
enuntului problemei? Este evident raspunsul:
prin valoarea rezistentei electrice a portiunii
infasurarii A-B (fig. 2).

. RI2 R/2

ll@ U
&

fig. 2

In situatia in care A se afla la jumatatea
infasurarii potentiometrului, tensiunea electrica
pe sarcina este:

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

Us=RI1 1)

n care Iy este intensitatea curentului electric ce
parcurge sarcina si care se determind rezolvand
circuitul 1n sensul stabilirii  distributiei
curentilor 1n circuitul care are n noduri (n=2) si
I laturi (1=3). Aplicand teoremele lui Kirchhoff

circuitului dat, considerand ochiurile
independente de retea 1 si 2, avem:

I=hh+ 1

Rli- (R/2)12=0 )

(RI2)(1+12) = U

in care prin U s-a notat valoarea tensiunii de
alimentare. Rezolvand sistemul de ecuatii
(liniar de gradul unu) exprimat prin (2) in raport
cu Iy, se obtine:

I1 = 2U/5R (3)
Substituind (3) in (1) se obtine:
Us = (2/5)U 4)

Pentru a raméane la aceeasi valoare data de
(4), atunci cand tensiunea de alimentare devine
de n>1 mai mare, intuitia ne arata ca A trebuie
sa se apropie de B astfel incat Ra's=x<(R/2)
(fig. 3).

Sa verificam acest lucru determinand I3
dupa procedeul folosit in cazul in care
Ras=(R/2) potrivit enuntului problemei. Se
obtine sistemul de ecuatii:

V=1 +1,
RI; —xI, =0 ®)
I'(R—x) +xI; =nU

Din (5) se determina I:
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L=l = ©)

Asadar, tensiunea electricd pe sarcind in
noua situatie este Ug = RIj, adica:
X

Ul =nRU ———
s= 10 R2 4+ Rx — x2

(7)

Punand conditia Ug = Ug, prin egalarea (4)
cu (7) se obtine:

2
“U=nRU———
5 n R2 + Rx — x2

adica ecuatia de gradul doi:

2x% + (5x — 2)Rx —2R? =0 (8)

pe care rezolvand-o in conditia x<R, se obtine
solutia problemei:

Rprg = X = %[2 —5n+/5(5n2 —4n +4)| (9)

In situatia in care n=2, din (9) rezulta:
Ryp =x = R(2¢ —3) = 0,236 R (10)

in care @=(1+V5)/2 reprezinti , numdrul de
aur” (¢=1,618...).

Problema poate fi solutionatd si pe o cale
mai operativa (,, metoda expert”), dar am tinut
sa detaliez solutia pentru generalitatea acesteia.

O PROBLEMA DE ECHILIBRU MECANIC. MODEL DE REZOLVARE

Problemele de STATICA in mecanici sunt,
istoriceste vorbind, cele mai vechi si totusi,
datd fiind importanta lor 1n domeniul
constructiilor mai ales, continua a fi de interes.
Tn astfel de probleme, matematica are un rol
esential. Un exemplu de astfel de problema
este cel ce urmeaza:

O bara subtire AB, omogena §i de sectiune
constanta, se sprijina cu capatul A pe o
suprafata orizontala aspra (coeficientul de
frecare la alunecare u), iar capatul B este
legat printr-un fir ideal (BC) intr-un punct fix
(C), aflat pe un perete vertical (vezi fig. 1).

fig. 1

Cunoscand unghiul @ pe care-I face firul cu
orizontala  si  faptul ca  acceleratia
gravitationalda este constanta (g=const.), sd se
determine unghiul a pe care-1 face bara cu
orizontala §i care defineste pozitia de echilibru
al acesteia (la limita).

Aplicatie numericd: u=0,27~2-3; 0=30°.

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

Rezolvare:

Reluam figura din enuntul problemei si
identificam fortele care actioneaza asupra
barei potrivit conditiilor din enunt:

- greutatea barei G aplicatd in punctul D
(jumatatea lungimii barei);

- forta de tensiune mecanicd in fir T
consideratd ca fiind aplicatda in B (este un
vector alunecétor);

- reactiunea normala N a suprafetei
orizontale de sprijin aplicata in A;

- forta de frecare in A, Ffca fortd tangentiala
cu sensul invers tendintei de alunecare de la A
spre O.

Toate aceste forte sunt coplanare, iar
echilibrul lor poate fi studiat in reperul
cartezian xOy ales in mod conventional ca un
sistem de referinta fix, cu axe ortogonale.

Ecuatia vectoriala de echilibru (rezultanta

R = 0) este:
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G+N+T+F=0 €))

la care se adaugd conditia de moment al
rezultantei, considerat fatd de un anume pol —
convenabil ales — in cazul problemei, capatul
A al barei, ce se sprijind pe suprafata aspra
orizontald considerata :

Mgr(A) =0 2
Proiectand (1) pe axele de coordonate Ox si

Oy si considerand (2), avem :

3)

—Tcos®6+F=0
Tsin@+N-G=0

Echilibrul barei la limita alunecarii
capatului B pe suprafata orizontald aspra este
exprimat prin ecuatia

Fr=puN 4)

Pe baza (2) putem scrie ca:

AB _
G-T-cosa—T-AA’=O

Dar AA’ = ABsin(a + 0), astfel cd ultima
ecuatie de echilibru devine:

Gcosa — 2Tsin(a+0) =0 (5)

Pentru a determina a(p,0) care defineste
pozitia de echilibru considerata, se elimina din
sistemul format de ecuatiile (3), (4) si (5)
necunoscutele ce figureaza in aceste ecuatii G,
N, T si Ff, dupd cum urmeaza:

_ Gcosa F_Gcosoccose
" 2sin(a+0)’ ' 2sin(a+0)’

(6)

_ GcosacosB
~ 2usin(a + 0)

Substituind (6) In (32) — singura ecuatie
nefolositd — Tn urma unor calcule de rutina
rezulta:

1/1
a= arctgz (a - tgG) N

Substituind valorile numerice in (7) se
obtine:

o = arctg (1 + ?) = arctgl,58 = 57°40'11"
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PROBLEME PROPUSE DE MATEMATICA APLICATA
MALl. Pe o suprafatd dreptunghiulara L
ABCD este nscris triunghiul EDC (vezi fig.) ~'—J[
cu baza AB = DC si cu varful E la jumatatea
laturii AB. e,
A E B D 20
) ~3(p3)
/)
//? o ] =
/% 3
R: xc=0,51; yc=0,751
* % *

D

Cunoscand suprafata s a dreptunghiului, sa
se determine laturile si unghiurile triunghiului
EDC in situatia in care inaltimea acestuia
EF? = EC- FC.

EDC = ECD = arctg,/¢ = CED

n care o=(1+V5)/2~1,618... este ,, numdrul de
aur’”.
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MA2. Intr-un vagonet de masi M se arunci
consecutiv longitudinal, orizontal, cu viteza
relativd U raportatd la viteza de transport de
dinaintea ciocnirii plastice, bile de mase: m;
2m; 3m;... nm. Se cere viteza dupa n aruncari
— ciocniri plastice, a vagonetului, facultativ
prin inductie matematica completa.

n

1
R: v, =muz:—m
SM+i(i+1)5

IProf. Gh. P. GROSU, Bacdu

MAS. Se da sistemul neomogen de bare in
plan din figura aladturatd, cunoscandu-se
lungimea | si densitatile celor trei bare:

— — 4 1 —
P1=2p,p2 =3P sl p3 =p.
Sa se determine pozitia centrului de masa al

sistemului considerand referentialul cartezian,
convenabil ales, xOy.

MAA4. Se considera un triunghi dreptunghic
avand una din catete b. Stiind ca cealalta cateta
(a) este media geometrica intre b si ipotenuza
triunghiului (c), sa se determine a si c.

R:azb\/E; c=bo

n care p=(1+v/5)/2~1,618... este ,, numdrul de
aur”.
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MADB. Un cilindru circular drept omogen,
de razd R si de o anumita greutate, este asezat
la baza unui perete vertical fix, cu care vine n
contact in D, punctul de contact in planul
orizontal (Pamantul) fiind E (vezi fig.).

|

Pe cilindru se reazimda o bard AB de
lungime 1, de greutate neglijabila, articulata in
A si purtand la capétul B un corp de greutate
P. Sistemul, aflat in campul gravitational
terestru uniform (g=const), se afla in pozitia de
echilibru  definit prin unghiul a € (0,%).

Stiind ca 1n aceasta pozitie |§| = |§|, in care R
este forta de reactiune din articulatia A, sa se
determine valoarea raportului I/R neglijand
frecarile de orice natura.

1
R: —=2ct
R ctga

Prof. Romulus SFICHI, Suceava
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MAG. Se da montajul de rezistoare ideale 2n. kT
din figura alaturata, alimentat la o sursd de Z)Ztg (X+ o+ 1) =
curent continuu. k=0
N N RI =(2n+ Dtg(2n + 1x
(R2)13 (R2)/3 XxERNEN
* * *
al MA9. Se da o spira metalica coloidala,
- avand sectiunea in formd circulard,
rezistivitatea p si dimensiunile din figura
5% . alaturata.

Sa se determine R3 in functie de R1 si Rz, in
situatia in care rezistenta electricd echivalenta
Ras=R3/2. Sa se particularizeze problema
pentru cazul in care R1=Ro.

R: R3=

RZ[(2R1 +R,) ++/(2R; + R,)? + B8R, (3R, + 2R2)]
B 2(3R; + 2R,)

Rs=R2=R1 (particularizare)
* k% %
MAZT. Un corp de mici dimensiuni, asimilat
unui punct material, este aruncat pe orizontala
in campul gravitational terestru, considerat
uniform (acceleratia gravitationald g=~10 m/s?),
de la inaltimea H=20m fata de sol, cu viteza
initiala vo=10 m/s. Neglijand rezistenta
aerului, sa se determine: 1) Viteza (v) corpului
la contactul cu solul precum si unghiul (o)
facut de directia acestuia cu suprafata
orizontald a solului; 2) Dependenta H €
(0,20 m) de valorile a pe durata miscarii. Caz
particular: a=m/4 rad.

R: Dv= /vg +2gH = 10vV5 = 22,36 m/s;
+/2gH
o = arctg = arctg 2 = 63,43°

o

Vv2gH\
Vo =2
2

V, V,
=> y(a) = itgza = 2—;;

2)a € <0, arctg

T
=> y(a) =5m

IProf. Gh. P. GROSU, Bacdu

o=

|

MAB8. Sa se demonstreze identitatile:

2n
D Y ega(x 7=
) cealxtomT) =
k=0

=(2n+ Dctg (2n + 1x

Sa se determine:

1) Valoarea aproximativd a rezistentei
electrice pe care o are spira calculata prin
luarea Tn considerare a lungimii medii a
acesteia;

2) Valoarea exacta a rezistentei electrice a
spirei;

3) Eroarea relativd care se face la
determinarea valorii aproximative a rezistentei
electrice pentru spira respectiva.

. _4p(a+b)_
R: 1) Ra——(b_a)z ;
_2p(a+b+2\/ab)_
2)R = (b—a)? ’
R, — R (JB—JE)Z
e= =
R Vb ++a

* * *

MA10. O bobind cu rezistenta electrica
R=0,4 Q si inductanta L=10 mH este parcursa
de un curent electric continuu cu intensitatea
I=2 A. Sa se determine:

1) Intensitatea curentului electric prin
bobina dupa timpul t=25 ms fatd de momentul
scurtcircuitarii;

2) Viteza de variatie a curentului electric
dupa acest timp.

R
R: 1)i(t) =le t'=0,74A,e = 2,718

e — baza logaritmilor naturali

2y =30 _ R't)~296A
yv = i Ll( = 29,6 A/s
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MAI11. O spira metalica de rezistivitate p,
avand forma si dimensiunile a, b, h din figura
alaturata, dispune de rezistenta electricd care
se cere a fi calculatd in doud moduri:

1) Un mod simplificat-aproximativ, luand
n considerare lungimea medie a spirei (Ra);

2) Un mod de calculat exact (R).

Sa se determine rezistenta electrica in cele
doua cazuri si apoi sa se calculeze eroarea
relativd care se face operand cu lungimea
medie a spirei (Ra>R).

mp b+a
R: DRa:T.b—a;
. Tp byt
b+a b
sz—z(b_a)ln;—l

* * *

MA12. Sa se determine radacinile de
ordinul patru ale numarului complex Z=-625j,
j=-1.

R:Z —5[ 1(3“+2k )+' i 1(3“+2k )]
Ly = COS4 2 TU ]Sln4 2 TC

k=0,3
* * %
MA13. Sa se determine numarul complex Z
€C\o, pentru care |Z| =|Z—2A] =|Z71|, In
care |Z| este modulul numarului complex Z, iar
A € R\o. Aplicatie: \=1.

4 —)\? 1 V3
,2=—1,Z’»=5—+

N>

RiZ=-+1j

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAU14. Se considera circuitul electric din
figura aldturata, alcdtuit din elemente ideale
R1, Rz si Xc, alimentat la tensiune alternativa
sinusoidala de valoare efectiva U.

Cunoscand valorile Rz si Xc, sa se
determine Ri astfel incat tensiunea efectiva
Uas sa fie defazata cu 45° in urma fata de
tensiunea U. Aplicatie numerica: R>=20 Q;
Xc=12 Q.

1
R:R1=§[\/R§+4XC(R2—XC)—R2 =40

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAI15. Se da montajul de rezistoare ideale
din figura alaturatd, in care se cunosc
rezistentele electrice x si y.

o +

Sa se determine valoarea rezistentei

electrice Z pentru care rezistenta electrica

echivalenta a montajului este Rasg=Z/2.
Particularizare: x=y.

.7 — y 2 2).
RiZ =52 (2x+y + /2857 + 205y + y2);
Z:X:y

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAI16. Sistemul mecanic din figura alaturata
este alcdtuit dintr-o bard omogend si de
sectiune constanta AB, care se sprijind cu
capatul A, cu frecare de alunecare, pe un plan
orizontal. Celalalt capat al barei, B, este legat
printr-un fir ideal (BC) pe un perete inclinat
fata de planul vertical, in punctul fix C.

y ‘
LS

Pentru ca bara sa se afle in echilibru la
limita alunecarii spre dreapta (in sensul pozitiv
al axei Ox), unghiul format de directia barei cu

planul orizontal este o E(O,g), egal cu

unghiul de Inclinare al peretelui fata de planul
vertical, iar unghiul facut de firul BC cu
peretele este f<a. Ce valoare trebuie sa aiba
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coeficientul de frecare (u) in A? Aplicatie
numerica: o=2p=n/3 rad.
_ tgla—p)
Rip= > cosP ~ 0,192
cos acos(a — B)

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAZ17. Asupra unui punct material A (caz
limita al corpului solid rigid) actioneaza fortele
coplanare f; _F_; si _F_g (vezi fig.).

F

—

[ 8]

Directiile si sensurile de actiune ale fortelor
sunt definite de unghiurile 61, 02 si 63. Sa se
stabileasca relatia dintre aceste forte si
unghiurile respective astfel incat punctul
material A sa se afle In echilibru (relatia lui
Stevin).

sinf; sinB, sin6;
" F F, P

MA18. Placa omogena (hasuratd) din

figura aldturatd este obtinutd prin decuparea
triunghiului ACD din patratul ABED de latura

Sa se determine inaltimea h a triunghiului
astfel incat centrul de greutate al placii sa se
afle in varful C al triunghiului ACD. Se va
considera sistemul de referinta xOy, Oy fiind
dupd axa de simetrie a figurii.

R: h=>(3-+3) ~ 0,635

* * *

MA19. O navd satelit al Pamantului are
departarea la apogeu h1=325 km si la perigeu
h.=180 km. Considerdnd Pamantul sferic de
raza R=6400 km, sd se determine aria elipsei
pe a carui contur se deplaseaza nava.

TC
R:A=Z (2R+h; +hy){/(R+h)(R+hy) ~

~ 138 745 655,40 km?
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAZ20. Se considerd un circuit electric
alcatuit dintr-un rezistor conectat in serie cu o
bobina reala (circuit electric echivalent Ry, Lp
serie) si alimentat la tensiune alternativa
sinusoidala.

1) Cunoscand unghiul de defazaj curent-
tensiune @b al bobinei, se cere determinarea
raportului (A) dintre rezistenta electrica a
rezistorului si cea a bobinei pentru care
unghiul de defazaj al intregului circuit este
complementar celui al bobinei.

2) Presupunand rezistenta electrica a
rezistorului variabild R € (0, ), se cere a fi
determinat unghiul de defazaj curent-tensiune
al circuitului in situatia in care pe rezistor se
dezvolta puterea electricd maxima, in functie
de A.

Aplicatie numerica: gp=60°.

R: DA=tg2¢p, —1=2,¢p, > 455

_ A+1
2) @ = arctg(sin @p) = arctg 32~ 40°

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAZ21. Un corp este alcatuit dintr-un con
confectionat dintr-un material omogen de
densitate p1 si o semisferd confectionatd tot
dintr-un material omogen, dar cu densitatea
p2#p1. Cele doud parti componente au baza
comuna (vezi fig.).

Sa se determine raportul dintre Indltimea
conului (h) si raza bazei comune (r) astfel incat



Revista de Fizica si Matematica aplicata CYGNUS nr. 1(35)/2022

76

centrul de greutate al corpului sa se afle in
centrul cercului comun de baza (O).

h 2
R: —=<3%)
r P1
* * *

MAZ22. Se considera triunghiul ABC cu
laturile a, b si c astfel ca:
A=+vVa?2+b%2+c?2>0.

Sa se arate ca:

A T
sinA +sinB +sinC < ﬁSiHE’

in care prin R s-a notat raza cercului
circumscris triunghiului.

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAZ23. Dintr-un conductor metalic filiform
si omogen se confectioneaza un contur inchis
sub forma unui triunghi ABC. Masurand
rezistentele electrice intre varfurile acestuia, se
constata ca valorile acestora se afla in raportul
Rag:Rec:Rac=70:64:54.

Sa se arate ca triunghiul este dreptunghic.

R: AB:BC:AC = 5v2:4v/2: 32,
ceca ce finseamni ci AB- = BC + AC
(teorema lui Pitagora) si, ca urmare, ABC este
un triunghi dreptunghic.
* * %
MA?24. Sa se arate cd, daca rezistenta
interioard a unei surse de curent continuu are
valoarea egald cu media geometricd a
rezistentelor electrice de valori diferite a doua
rezistoare, atunci puterile disipate pe acestea,
conectate separat la bornele sursei, sunt egale.

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MA25. Un corp de mici dimensiuni,
asimilat unui punct material P de masa m, se
miscd uniform cu viteza Vv, pe o traiectorie
parabolicd descrisd de ecuatia y?(X)=2px in
reperul cartezian xOy, fiind sub actiunea a
doud forte (vezi fig.). Forta FT are directia
paraleld cu axa parabolei (Ox) si F_Z) cu directia
PC, in care C reprezinta focarul parabolei.

(D) -

Sa se determine marimile (modulele)

fortelor F_l) F_z) astfel incat corpul sd se miste
uniform pe traiectoria parabolica.

_mvi[ 1
4 x+g

* k% %

MAZ26. Un corp este alcatuit dintr-un con
confectionat dintr-un material omogen de
densitate p1 si o semisfera avand baza comuna
cu cea a conului. Materialul din care este
confectionatd semisfera este omogen si are
densitatea p2 (vezi fig.).

Sa se determine raportul dintre volumul
conului si al semisferei pentru care centrul de
masa al corpului sa se afle in centrul (O) al
bazei circulare comuna ansamblului celor doua
corpuri componente.

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAZ27. Se considera un fir ideal solicitat de
forte concentrate ca in figura alaturata.

T, T,
1 21
% B
A B

ZD
C Y

P

3P

Folosind datele din figura, sa se determine
valorile tensiunilor in A si B, inclinarea fata de
orizontald a, 3, y a fiecdrei portiuni si lungimea
firului. Se cunosc P si L.

8v5 413
= TP; T, = TP; o = arctg2;

y = arctg0,625; L = 5,51

R: Ty

* * %



Revista de Fizica si Matematica aplicata CYGNUS nr. 1(35)/2022

77

MAZ28. Fara a fi folositd notiunea de
derivatd, sd se determine x>0 pentru care
functia f(x) are valoarea maxima si apoi s se
determine aceasta valoare, unde:

2

X
f(X) - (XZ _ az)z + bZXZ’ a,b > 0
1
R: x"=a f,,=fx")= "

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MA29. in triunghiul ABC se afld un punct

P ale carui distante pana la varfurile A, B, C

sunt X, y si z. Cunoscand distantele a, b si ¢ de

la punctul respectiv la laturile BC, CA si AB,
sa se arate cd xyz > (b+c)(atc)(atb).

* k% %

MA30. Pe laturile unui paralelogram
ABCD (AD = BC si AB = DC) se construiesc
4 patrate. Pe considerente de ordin cinematic,
sd se arate ca centrele celor patru patrate
definesc un alt patrat.

* * %

MAS31. O semisferd izolatoare are pozitia
fixd 1in atmosfera terestra (acceleratia
gravitationald constantd) In care se manifesta
un camp electrostatic omogen ale carui linii de
camp sunt orientate orizontal si paralel cu
diametrul acesteia (vezi fig.).

Y
Y A
Y 4
Y ;
| &
|
| §

Din varful sferei (punctul S) incepe sa
alunece liber un corp electrizat de mici
dimensiuni, asimilat unui punct material.
Neglijand frecarile de orice naturd si
cunoscand valoarea A a raportului dintre
greutatea corpului si forta care actioneaza
asupra lui din partea campului electric, sa se
determine valoarea unghiului o ce defineste
pozitia punctului P in care corpul se desprinde
de suprafata semisferei.

Aplicatie numerica: \=2,5.

Rt — arcsin (B =9 =2\] _
. Q0 = arcsin 3 1+ A2 =

\
2
A \
R |

:
1
|

* kx *

MA32. Un corp de mici dimensiuni,
asimilat unui punct material, este lansat n

campul gravitational terestru, in plan vertical
de la suprafata orizontala a solului cu un unghi
de inclinare a directiei vitezei initiale o €

(0, g) fata de orizontald. Traiectoria corpului

trece prin punctul P (d, h) in sistemul de axe
carteziene xOy atasat miscarii corpului lansat
din O.

Neglijand rezistenta aerului si cunoscand
valoarea raportului n>1 dintre inaltimea
maxima pe care o poate atinge corpul si h, sa
se determine:

1) Unghiul o de lansare a corpului
cunoscand n, h si d;

2) Bataia (L) corpului (distanta orizontala la
care ajunge corpul fatd de punctul de lansare)
functie de d si n.

h 1
R: 1 = tg2n-(1+ [1—-);
) o = arctg ny + =

1
2)L=2nd( 1+ [1-—

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MA33. Un submarin cu masa M
(deplasament), la un moment dat capatd o

flotabilitate negativa P si trece In imersiune
(scufundare). Se considerd ca forta de
rezistenta a apei este proportionald cu viteza de
imersiune si cu aria proiectiei orizontale a
submarinului [R = ksv(t)]. De asemenea se
considerd ca la momentul t=0 viteza initiala de
imersiune v(0)=v,=0.

1) Sa se determine variatia n timp v(t) a
vitezei de imersiune a submarinului;

2) Sa se determine adancimea de imersiune
a submarinului dupa timpul t1=120 s fata de
momentul Tnceperii imersiunii. Se cunosc:
M=5-10° tone; P=10° N; k=15 Ns/m3; s=4.10?
m2.

R: 1) v(t) = %(1 - eﬁt);

2H—Pt M(1 ‘ﬁtl) 130
JH= [t (1) = 130m

* % *

MA34. Un conductor rectiliniu PQ, cu
lungimea 1=0,8 m si rezistenta electricd
R=2-10? Q, se sprijini pe doud sine metalice
orizontale si paralele perfect conductoare si
care sunt conectate la capete cu sursa de t.e.m.
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E=2 V i rezistentd electrica interioard
neglijabila (vezi fig.).

—

G

Conductorul se afla intr-un cdmp magnetic
omogen de inductie B (T), cu directia verticala,
perpendicular pe planul format de conductor si
cele doud sine. De mijlocul conductorului este
fixat un corp de greutate G=56 N prin
intermediul unui scripete S ideal, astfel ca forta
G este orizontala.

Stilnd ca miscarea conductorului este
uniforma cu viteza v=2 m/s, sd se determine
inductia B a campului magnetic. Se neglijeaza
frecarile de orice natura.

() +on - E—osn
2vl vizZ 2vl

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAZ3S5. Doud corpuri de mici dimensiuni
asimilate cu doud puncte materiale se misca pe
dreptele paralele A1 si A2 cu vitezele constante
V1 §1 vz, iar un al treilea corp se misca pe o a
treia paralela As. Cele trei corpuri, in miscarea
lor, sunt mereu coliniare.

—

0O V3 (Aj)

B | (8)

d 1 //’ Vi

(Ay)

Q.

Vi
Cunoscéndu-se raportul distantelor dintre

drepte k=do/d1, sa se determine viteza (v) cu
care se misca al treilea corp (vezi fig.).

v, — kvy

R: =
VST

* % %

MAZ36. Sa se determine ecuatia traiectoriei

unui punct material daca miscarea sa este data,

in reperul cartezian xOy, de ecuatiile: 1)

x=25t2+5, y=20t2+3; 2) x=10+cos t, y=8sin t,
in care t>0 reprezinta timpul.

R: 1) Dreapta de ecuatie 4X-5y-5=0;

X — 10)? 2
36 64

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

2) Elipsa 1

MAZ37. Se considera circuitul electric din
figura alaturata alcatuit din elemente ideale
RLC, conectat la o sursa de tensiune
alternativa sinusoidalda de wvaloare efectiva
constanta si pulsatie variabila w € (0, o).

R C |

I__

w (7N

N
Sa se arate ca pulsatia ideald de rezonanta a
circuitului RLC serie (alcatuit din aceleasi
elemente) wo este media geometricd dintre
pulsatia pentru care unghiul de defazaj curent
principal-tensiune a circuitului dat este minim
si pulsatia pentru care acelasi unghi are
valoarea maxima atunci cand bobina isi
schimba locul in schema cu condensatorul.

Tensiunea de alimentare ramane aceeasi in
ambele cazuri.

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MA38. Un corp de mici dimensiuni,
asimilat unui punct material A, de masa m,
actionat de doua forte, se miscd uniform cu
viteza Vo pe o paraboli de ecuatie y>=2px (vezi

fig.).
y

Forta FT este paralela cu axa parabolei, iar
forta F_2> este dirijatd spre focarul C al
parabolei. Sa se determine marimile acestor
forte.

mvZ 1
R:Fl =F2 ="

* * *

MA39. O ambarcatiune se deplaseaza pe o
apa linistitad cu viteza vo. La un anume moment,
1 se opreste motorul si, ca urmare, dupa timpul
t1 i e reduce viteza la vi<vo.
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Considerand ca forta pe care o opune apa la
deplasarea ambarcatiunii este proportionald cu
viteza acesteia [F=-kv(t), k=coeficient de
proportionalitate, t — timpul], sa se determine
viteza pe care o are ambarcatiunea dupa timpul
t->t1 de la oprirea motorului. Aplicatie
numerica: Vo=60 km/h; t1=40 s; v1=24 km/h;
t2=120s.

)
N
R:v, = v, (V—l)“ 3,84 km/h

o

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MA40. Un fir omogen si de sectiune
constanta este legat cu capatul A intr-un punct
fix al unei bare fixe, la capatul fix al acesteia
(vezi fig.).

>
oy,

E

At

Celalalt capat al barei este legat de un inel,
care poate aluneca pe bard. Cunoscand
lungimea 21 a firului si coeficientul de frecare
p intre inel si bara, sd se determine sageata ()
si distanta AB, considerand echilibru la limita.

R = 1(JTF @ —p);

AB = 2ulIn| S+ |14—
=2ullin| - —_
W w2

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAA41. Un nit omogen este alcdtuit din
semisfera de razd R si cilindrul circular drept
de raza r si indltime h. Sa se determine pozitia
centrului de greutate al nitului (hc) cunoscand
ca in reperul cartezian xOyz pozitia centrului
de greutate al semisferei este definitd prin
distanta yc=-3R/8.

__ 3(2r2h?2 —R%)

Rt h,=0C=—n————~

4(3r2h + 2R3)
* k% %
MA42. Se considera circuitul electric
alcatuit din bobina R, L, ce poate fi alimentat
la tensiunea electrica variabild in timp (t) —
alternativa sinusoidala u(t)=Umsin(ot+y) (vezi

fig.).

Dupa inchiderea intrerupatorului k, t>0,
valoarea instantanee a intensitatii curentului

electric din circuit este:
t

i(t) =1, sin(wt+ Y — @) +Ke'T;

Z = R? + w212,

7= L/R (constanta de timp a circuitului).
L R

—-—
k it)

u(t)

Sa se verifice corectitudinea valorii i(t)
tinand seama ca, potrivit celei de a doua
teoreme a lui Kirchhoff,

Ri(t) + L% = u(t)

si cd in momentul initial (al inchiderii
intrerupatorului k) t=0 => i(0)=0 — conditie din
care rezultd si valoarea constantei K.

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAA43. Se considera circuitul electric din
figura alaturata alcatuit din elemente ideale
RLC si alimentat la tensiune alternativa
sinusoidala de valoare efectivd constantd si
pulsatie variabila w € (0, o).

Daca intrerupatorul k este deschis, valoarea
curentului electric principal din circuit are
intensitatea efectiva I1, iar daca este inchis,
aceasta intensitate este I.

1) Sa se compare pulsatia pentru care A=I1/I
are valoarea maxima (w1) cu pulsatia de
rezonanta (or) a circuitului facand raportul lor;

2) Sa se determine Amax. Se cunoaste
factorul de calitate g al circuitului RLC serie
conectat la aceeasi tensiune alternativa
sinusoidala.

D Ao [1- ()
)maxa _Z_q

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MA44. Un corp de mici dimensiuni,
asimilat unui punct de masa m este aruncat n
plan vertical in campul gravitational terestru
considerat uniform (acceleratia gravitationald
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g=const.), avand viteza initiala V, a carei
. . o . TC
directie face cu orizontala unghiul a € (0, 5)'

Mediul atmosferic se opune miscarii cu o forta
de rezistentd a carei marime este proportionald

cu viteza corpului R = —Kkv, coeficientul
[k]=kgs/m fiind o constanta fizica.

Sa se determine ecuatia traiectoriei corpului
y(X) intr-un sistem de axe de coordonate
cartezian xOy cu originea O n punctul de
aruncare a corpului.

R: y(x)zk( +ktgoc>+

Vo COS O

mZgZ

1(1 - )
Kz " Vo COSQ

MAA45. Se considera troliul din figura

+

* * *

alaturata actionat la raza r de greutate G si
franat cu ajutorul unui fir considerat ideal,
apasat cu frecare de alunecare (coeficient de
frecare ) pe periferia troliului de raza R, prin
intermediul barei 0,A de greutate negligabili.

%F
;/o2 B C A

. . 5 _ oA mr_ 1l—x .

Stind ca 0,B=BC=CA= gozA sl
cunoscand unghiul a, se cere a se determina
madrimea fortei F (cu directia perpendiculara pe
bard) astfel incat sistemul sd se afle in
echilibru.

3m
Gr 1+ 2sin ae”(T_“)

R: F=—-"
R ()

-1
* % %
MA46. Un corp de mici dimensiuni
(asimilat unui punct material) este lansat, fara
viteza initiala, din varful A al unui plan inclinat
de-a lungul liniei de cea mai mare panta spre
baza acestuia. Dupa ce ajunge la baza planului,
in B, corpul isi continud miscarea pe un plan
orizontal pana la oprire in punctele C sau C’
(vezi fig.). Corpul ajunge in C daca pe intregul
traseu AB + AC acesta se deplaseazi prin
alunecare, unghiul de frecare ¢=arctg u (n —
coeficientul de frecare la alunecare) este
acelasi. Acelasi corp ajunge in C’ dacd pe

traseul AB alunecarea corpului este liberd
(frecare neglijabild), iar frecarea se manifesta
doar pe portiunea orizontala AC’ cu acelasi
unghi de frecare.

A

A’

y |C C’

»

Neglijand pierderea de energie cinetica in B
si considerand acceleratia gravitationala
constanta (g=const.) se cer:

1) Si se compare distantele A’C=x si BC'=y
determinandu-se valorile lor daci AA’ = h,
AA’ L AC.

2) Sa se arate ca tg y=(tg a-tg ¢)( tg at+tg @)

R:1)x=y=hctgo, o<a
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAA47. Se considerd Pamantul drept o sferd
omogena. Sa se determine raza Pamantului (R)
in conditia in care acceleratiile gravitationale
ale acestuia (ale campului gravitational) la o
altitudine, respectiv o adancime egale (h) sunt
si ele egale.

R: R=oh, Incare ¢ = (1+V5)/2~ 1,618... este
,, humarul de aur”.
* k *
MA48. Pentru a se putea determina
rezistenta electricd si inductanta L ale unei
bobine (circuit electric echivalent RL serie) se
fac doud masuratori ale valorilor efective ale
intensitatii curentului electric si tensiunii
alternative sinusoidale, la bornele ei, pentru
pulsatiile m1#m2. Sa se calculeze R si L pe baza
celor doua grupe de valori masurate: I1,U; si
I2,U>.

* k% %

MA49. Doui forte F; si F, fac intre ele
unghiul a € [O,E) avand rezultanta F. Sa se
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determine modulele celor doua forte daca
rezultanta lor in cazul a=0 este R. Aplicatie

numerica: F=5v109 N, a=n/3 rad si R=60 N.

F1=35N; F2 =25 N (sau invers).

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAVS50. Circuitul electric din figura
alaturatd este alcatuit din elemente ideale si
este conectat la o tensiune alternativa
sinusoidald de amplitudine si frecventa
constante.

Pentru o anume valoare a capacitatii
electrice variabila C € (0,0) ce se poate
determina functie de R si X, impedanta
electrica echivalenta a circuitului are valoarea
maxima Zem. Ce valoare are R in aceasta
situatie?

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MA51. Un corp de mici dimensiuni,
asimilat unui punct material, suspendat de un
fir ideal de lungime 1, pleaca din pozitia de
echilibru cu o vitezd initiala V, orizontala.
miscarea are loc in plan vertical, in campul

gravitational ~ (acceleratia  gravitationalad
g=const.).
77777777
o |
lg
] N
D
i
A

Sa se determine valoarea maxima a
amplitudinii unghiulare (0max) pentru care
corpul ramane pe traiectoria circulara (vezi

fig.) fard a cadea in interior. Se neglijeaza
rezistenta aerului.

R: O = ! 2 Yo
t Bmax = arccos g ol

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAS52. Un cilindru de greutate G si razd R
este asezat la baza unui perete vertical cu care
vine in contact in A, punctul de contact cu
pamantul fiind in B (vezi fig.).

Pe cilindru se reazema o barda de greutate
neglijabila, articulata in C si avand contact cu
acesta In D. Considerand unghiul o variabil,

o E (O, g), se cer a fi determinate a=a* pentru

care forta de legdturd in B, la echilibrul
sistemului, are valoarea maxima si respectiv
aceasta valoare (NBmax).

(Varianta la o problema cunoscuta).

R: oa=a*=m/3rad;

3v3 1
Ngmax = G +TPE

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAS53. Un punct fix O atrage punctul
material P de masa m cu o forta F=kx" unde
x=0P, iar k este un coeficient constant cu n#0.
Punctul porneste in momentul initial de la
OPo=Xo, cu viteza nula. Sa se determine viteza
cu care punctul material ajunge Tn punctul O.

2k xhtt

. , n> -1
m n+1

R:vy,=—
* * %

MAS54. Utilizdnd teorema de medie din
analiza matematica, sa se demonstreze ca forta
medie la deplasarea unei sarcini electrice
punctiforme g, in cdmpul electrostatic creat de
o sarcina electrica Q intre doud puncte definite
prin distantele r>>r1 fatd de sarcina sursa, este
media geometricd a fortelor columbiene ce
actioneaza asupra sarcinii q in cele doud pozitii
(Tn aer).
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R:F, = & = JF(r)F(r2),

4me 1,

€0 — permitivitatea aerului (aproximativ egald
cu a vidului)

* % %

MADS55. Un inel | poate aluneca cu frecare
de coeficient p=arctg ¢ (¢ — unghi de frecare)
pe un cerc situat intr-un plan vertical. Inelul de

greutate G este legat cu un fir ideal trecut peste
un scripete ideal S amplasat la capatul
diametrului vertical al cercului. Firul poarta la

capat o greutate necunoscuta P (vezi fig.).
S

Sa se determine P si unghiul 0 pentru care
inelul nu poate aluneca in sus (spre S).

sin(0 + @)
0
cos (7 + cp)
* * %

MA56. Un corp de mici dimensiuni,
asimilat unui punct material, coboara liber prin
alunecare pe un plan inclinat care are unghiul

fatd de planul orizontal a € (0, g), Tncepand

din varful A catre baza acestuia in B. Din B,
corpul Tsi continua miscarea pe planul
orizontal pana in D, unde se opreste (vezi fig.).
A

R: PG

, 0>m—2¢

A’

Coeficientul de frecare la alunecarea
corpului pe traseul AB + BD este pi. Dacd AD
se considera un plan inclinat din varful caruia
coboard liber acelasi corp astfel Incat acesta
parcurge distanta AD + DE, Th mod analog cu
cazul primului plan inclinat, coeficientul de
frecare la alunecare fiind p2, sa se determine
valoarea raportului distantelor BD/DE precum
si ordinea valorilor p, p2 si tg a, astfel incat

problema sa fie posibild (corpul sd alunece
liber pe cele doud plane inclinate). Se
neglijeaza pierderea de energie cinetica la
trecerea corpului de pe planele inclinate pe
planul orizontal, iar acceleratia gravitatiei
terestre se considera constanta.

g B0 _ (1~ oy a)

"DE My — M2 ’

Hy < g <tga=> @ <1 <q,

Hi =18 @15 Mz =18 @3;

@1 si @2 — unghiuri de frecare de alunecare
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MA57. Un avion de masa M are, la
aterizarea pe sol si cand ia contact cu pista
perfect orizontala, viteza vo. Coeficientul de
frecare in timpul ruldrii pe pista de aterizare
este p, iar forta de rezistentd a aerului este
proportionald cu patratul vitezei avionului v(t).
Componenta orizontald a rezistentei este
Fx=-kxV(t), iar cea verticald Fy=-kyV2(t), Tn
care ky si  ky sunt coeficienti de
proportionalitate.

Considerdnd  acceleratia  gravitationald
constanta (g=const.), sa se determine distanta
(lungimea) de aterizare si timpul necesar pana
la oprirea avionului.

Aplicatie numerica: M=5 tone; Vv,=200
km/h; kx=1,05 Ns?/m?; ky= 6 Ns?m?; g=~10
m/s?; n=0,08.

M vZ (kg
Ri L=—————In 1+—(——ky) ~
2(ky — uky) Mg\ u

~ 1598,7331m

t M t ! (kx k )
= [————arctg|v, [—(—— ~
ng(ky — pky) °[Mg\p ¥

=~ 74s
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAS58. Un corp de mici dimensiuni,
asimilat unui punct material, aluneca liber pe
un plan inclinat de unghi a € (Og) fatd de
orizontald, din varful planului catre baza
acestuia (vezi fig.).

Ajungand la baza planului, corpul 1si
continud miscarea prin alunecare pe un plan
orizontal, coeficientul de frecare la alunecare
fiind p. Pentru evaluarea distantei parcurse de
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corp pe planul orizontal se au in vedere doua
cineticd a corpului la trecerea de pe planul
inclinat pe cel orizontal (distanta D) si, a doua
posibilitate, luand in considerare ciocnirea
corpului cu planul orizontal fix la trecerea
corpului de pe un plan pe celalalt, coeficientul
de respingere la ciocnire fiind k (distanta d).

A

Sistemul mecanic se afla in aer, a carui
rezistentd se neglijeazd, iar acceleratia
gravitationala g=const.

1) Sa se compare distantele d si D facand
raportul lor si sa se determine k(o) pentru
care acest raport are valoarea unitara (d=D);

2) Sa se determine o in conditiile 1), pentru
care k are valoarea minimad si apoi s se
calculeze aceasta valoare. Ce concluzie trageti
cu privire la cerintele problemei?

83
d pk-tga 1+ tg2a
R: 1)_=—H & ; _-*%8¢9 ;
D 1+tg?a p-tga
1 tg o T
2)k= +—,a=o" =— rad;
pn-tga ! 4
2
Kmin =

Cum p<1 => k>2, ceea ce nu e posibil dat
fiind ca k<I. Deci egalitatea d=D nu este
posibila in conditiile enuntului problemei, ceea
ce se putea observa si din 1), astfel cd d<D.

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MA59. Un corp de mici dimensiuni,
asimilat unui punct material, cade in aer pe
verticald, cu viteza v, potrivit legii:

8, 8 ([ -kt

t) =2t+— (e -1),
y(® =+ ( )
in care g este acceleratia gravitationald, iar k
este o constanta. Stiind ca axa y este Indreptata
in jos, sd se determine expresia fortei de

rezistenta a aerului R dacd corpul are masa m.

dy
R: R = mk— = mkv
dt

* * *
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C. CYGNUS MAGAZIN

e Literatura si matematica

Este suficient a privi in trecutul istoric, ca si
in ziua de astazi de altfel, ca sd ne dam seama
ca intre slujitorii literaturii si ai matematicii nu
prea exista legaturi de niciun gen.

Dan Barbilian (lon Barbu) este singurul
matematician roman celebru (mai ales
geometru) care s-a manifestat si in poezia
ermetica de inalta calitate fiind remarcat atéat in
istoria matematicii din Roméania cat si 1n istoria
literaturii romane.

In rest trebuie retinute doar mai multe
incercari literare (mai ales in poezie) ale unor
slujitori ai matematicii, dar care au ramas la
nivel de amatorism. Tn plus, pentru unii
talentati scriitori Tn prozd sau in versuri,
matematica a rdmas cel mult la nivelul unor
cunostinte cu totul elementare asimilate pe
parcursul Invatdmantului preuniversitar. Este
semnificativa In acest sens slaba pregatire in
domeniul  matematicii  elevului  Mihai
Eminescu — Luceafarul poeziei romanesti de
mai tarziu. Eminescu motiva rezultatele slabe
la matematica astfel: ,,Desi aveam o memorie
fenomenala, numere nu puteam invdata pe de
rost intrucat imi intrase in cap ideea ca
matematicile sunt stiintele cele mai grele de pe
fata pamantului”.

Mai tarziu, ilustrul poet a marturisit ca
indepartarea sa de matematicd se datora
metodelor mai putin reusite, ca s nu le spunem
rele, de predare (Viarza lui Mihai Eminescu — G.
Calinescu). Inclin sa cred ca, din acest punct de
vedere, Eminescu avea foarte multa dreptate.

Daca ar fi sd privim lucrurile la nivel
planetar (mondial) retine atentia cd celebrul
matematician (logician) si filozof englez
Bertrand Russell (1872-1970) a primit (i s-a
decernat) Premiul Nobel pentru literatura!
Inclin si cred ci e un caz unic in cultura
universala.

O nota aparte o constituie literatura de
anticipatie gen ,,science fiction” —domeniu n
care s-au afirmat si unii profesionisti in
stiintele exacte (cum ar fi fizicieni, chimisti
s.a.), In care matematica, prin aplicatiile sale
poate avea un rol deosebit. Acest gen de
literaturd, desi In ascensiune, n-a reusit a se
impune corespunzator in istoria literaturii de la

noi si de aiurea... cel putin deocamdata.
***k

e Gaurile negre si posibila lor explozie

Potrivit nivelului actual de dezvoltare a
cunostintelor umane in domeniul
LwAstrofizicii”, o gaurd neagra reprezintd un
obiect casnic foarte dens, care contine atat de
multd masa 1incat genereazd un camp
gravitational extrem de intens, de care nu poate
scapa nici macar lumina. Tot ce cade intr-0
gaura neagra este zdrobit de aceasta fortd
gravitationald. Celebrul astrofizician englez
Stephen Hawking sugera, la timpul sau, cum
ca gaurile negre se evapora in cele din urma si
dispar, emitdnd particule ce ar putea fi
detectate si masurate. Dar, pand in prezent,
telescoapele noastre nu au detectat nimic
atunci cand au fost indreptate cétre o gaurd
neagra — regiunile respective fiind lipsite de
orice informatie. Aceasta ar insemna ca nici
informatia nu poate scapa dintr-o gaura neagra.
Daca Hawking are dreptate, gaurile negre ar
trebui sa dispara treptat. Pe masura ce ar pierde
masa, ele s-ar destrama din ce in ce mai rapid,
pand cand ar disparea intr-o erudtie de raze
gamma. Dar, deocamdata, se pare ca nimeni nu
a observat acest fenomen. Identificarea
undelor gravitationale, realizatd in ultimii ani,
ar putea, credem, sa determine sd iesim din din
spatiul acestor ipoteze si sa stim ce se petrece
in interiorul unei gduri negre si daca acestea se
deschid in alta parte a Universului.

**k*k

e Coincidenta stranie

Atunci cand unul dintre asistentii sai I-a
vizitat la spital pe celebrul fizician Pauli,
acesta i-a adresat intrebarea: ,, Spune-mi care
este numarul camerei in care stau?”. Numarul
camerei 1n care a murit era 137. Toata viata
Pauli a fost preocupat sa gaseasca raspunsul la
intrebarea ,,de ce constanta de structurd

spectrala fina are valoarea apropiata de
1713727,
**k*
e Challenger Deep — cel mai adanc
punct din oceanele lumii
Dupa ce la inceputul lunii martie 2012 s-a
scufundat pana la o adancime de 8 km in apele
Pacificului din apropierea coastei statului
insular Papua Noua Guinee, celebrul regizor
canadian hollywood-ian James CAMERON
(58 de ani pe atunci) a devenit, pe 26 martie a
aceluiasi an, al treilea om din istorie care a
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vizitat, aflat la bordul submersibilului sdu de o
persoand, cel mai adanc punct de pe Terra,
Groapa Marianelor (punctul Challenger
Deep), situata la aproape 11 km sub nivelul
marii, in vestul oceanului Pacific. Mai mult
decat atat, Cameron a devenit astfel primul om
din lume care s-a angajat vreodata intr-0
scufundare individuald pana intr-un astfel de
abis. James Cameron este cunoscut ca
scenarist si regizor ale unora dintre proiectiile
cinematografice hollywood-iene cu cele mai
rasundtoare succese din istoria filmului
international, printre care: The Terminator
(1984), Aliens (1986), Abisul (1989), Titanic
(1997) si Avatar (2009). Devenit si explorator
rezident National Geographic, alaturi de care a
cofinantat (impreund cu Rolex) si realizat
expeditia in cel mai adanc si probabil cel mai
izolat punct al Pdmantului, numit Challenger
Deep din Groapa Marianelor.

Sub motto-ul caracteristic al operatorilor de
submarine —,, Fie ca ascensiunile sd iti egaleze
scufundarile” — James Cameron s-a avantat in
circumstante extreme cdtre un abis a carui
adancime depdseste indltimea Everestului,
catre un abis Intunecat si necunoscut, dintr-0
pozitie a corpului fixd Intr-un spatiu stramt, a
adunat mostre si a Inregistrat observatiile
facute.

Submarinul personal cu un singur loc, in
forma de ,, forpila verticala”, pe care Cameron
I-a folosit Tn aventura sa din Groapa
Marianelor are denumirea de Deepsea
Challenge si a fost construit de o echipa de
ingineri australieni. Submarinul este ticsit cu
camere video, inclusiv una stereoscopica, ce
pot rezista la presiunea de o mie de atmosfere,
tipica adancimii de 11 km si are lungimea de
7,62 m, iar greutatea de 12 tone.

Durata scufundarii a fost de doua ore si 36
de minute, urmatd de o ascensiune spre
suprafatd de 70 de minute. Cameron a petrecut
trei ore la adancimea respectiva folosind toate
echipamentele pentru a realiza un documentar
al expeditiei In cel mai adanc loc de pe Glob si
a reusit. Expeditia, ale carei costuri s-au ridicat
la mai multe milioane de dolari, a fost finantata
din fondurile proprii ale lui James Cameron, de
Compania Rolex si de National Geographic.

In legiturd cu aceasta expeditie, unici din
mai multe puncte de vedere, James Cameron a
declarat: ,, Tot mai multi bani sunt alocati
explorarii spatiului (cosmic), dar oceanul este
cel care sustine viata aici, pe nava Pamant. Si

il distrugem mai rapid decat il exploram. Cred
ca aceasta expeditie atrage atentia asupra
oceanului si a lipsei de finantare pentru
explorarea oceanica’.

Expeditia, prin mostrele aduse si
observatiile facute, a avut caracter stiintific si
a contribuit la adancirea cercetarii in biologia
marind, microbiologiei, geologiei marine si
GEOFIZICII.

*k*k

e Oidee ce continua a provoca de stiinta

Dupa cum se stie, societatea noastrd a
beneficiat si continud incd sa beneficieze de
aportul marelui inventator si om de stiinta
Nicola Tesla (1856-1943). De-a lungul vietii el
a patentat mai bine de 300 de inventii, multe
dintre acestea fiind si astdzi folosite. Asa cum
se pare a fi firesc, nu toate proiectele lui s-au
bucurat de succes in decursul vietii sale, chiar
daca toate erau foarte interesante.

Unele dintre aceste proiecte pareau bizare
pentru contemporanii sai, iar altele erau de-a
dreptul ridiculizate de catre colegii de breasla
ce nu se puteau ridica la nivelul gandirii
omului genial reprezentat de Tesla.

Astazi, dupa atatia ani ce s-au scurs de la
moartea sa, ideile sale au Inceput a fi mai putin
bizare in lumea stiintei, odatd cu gasirea unor
aplicatii in viata practica.

Printre alte proiecte, Tesla planuia, se pare,
sa inventeze o masind de citit sau chiar de
,.fotocopiat” gandurile. LIn 1893, in timp ce
faceam o serie de investigatii, am inceput sd
fiu convins ca o imagine anume, formata in
gand, produce o imagine corespondentd pe
retind, care poate fi citita de aparatul
potrivit”, declara el in septembrie 1933. Pana
in zilele noastre planul sdu nu a devenit
realitate, dar ideea continud sda provoace
oamenii de stiinta. In acelasi context se inscrie
st ,,contactul lui Tesla cu extraterestrii’.
Astfel, Tn 1899, in timpul petrecut in Colorado,
Tesla a captat, cu ajutorul instrumentelor sale,
mai multe semnale radio despre care a crezut
ca sunt de origine extraterestra. Comunitatea
stiintifica nu a crezut, la acea data, teoria lui
Tesla, dar, mai tarziu, s-a sugerat ca a fost
vorba de unde radio cosmice, un fenomen care
nu era cunoscut la vremea respectiva. Astazi
existd destul de multe argumente ca lumea de
pe Terra n-ar reprezenta unica civilizatie din
cosmosul pe care-l cunoastem, dar,
deocamdata, contactul cu alte civilizatii
extraterestre n-a avut loc. Exista parerea cad ne
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apropiem de orizontul in care acest contact va
avea loc.
**k*%

e Bun la toate

Istoria stiintei, inclusiv a celei anecdotice,
confirma ca fizicianul englez Thomas Young
(1773-1829) a fost ,,un om bun la toate”.
Alegéndu-si ca drept deviza maxima ,, Oricine
poate face ceea ce fac altii”, el era, dincolo de
fizician, un bun cunoscator, pana la cele mai
mici amdnunte, a tainei maiestriei pictorilor,
era muzicant si canta aproape la toate
instrumentele cunoscute pe vremea sa. Culmea
¢ ca Young era acrobat — vestit artist de circ —
specialist la mersul pe sarma. La varsta de doi
ani Thomas stia sa citeascd, la cinci ani invata
literatura cu un profesor din Bristol, la sapte
ani prinsese secretele trigonometriei si ale
revelmentului geodezic, de la noud la
paisprezece ani studiase clasicii antici,
cunostea cinci limbi straine, cunostea meseria
de strungar concomitent cu calculul diferential.
Ca student la medicind, la varsta de
optsprezece ani, el a pus In miscare lumea
savanta printr-o lucrare originala asupra
fiziologiei ochiului.

Young s-a ocupat cu descifrarea
heroglifelor egiptene, a redactat un calendar
pentru navigatori, a publicat lucrari si
probleme de mecanica, opticd, teoria
elasticitdtii, acusticd, cdldurd, constructii
navale, astronomie, geofizicd, medicind si
geologie. Este impresionanta ,, banda”
preocupdrilor sale, la timpul respectiv, cand
nivelul dezvoltdrii  tehnico-stiintifice a
societdtii se afla insa la un nivel mult mai redus
decat cel actual. In conditiile zilelor noastre
deviza lui Young este practic imposibila, daca
nu chiar ,,aberanta’.

**k

e Prosperitatea stiintei

La Conferinta Internationald ,, Romdnia §i
romanii in stiinta contemporana’ (Sinaia, 24-
27 mai 1994), cu o participare de aproximativ
o mie de cercetatori din tara si din peste 30 de
tari ale lumii, printre care SUA, Germania,
Canada, Marea Britanie, Italia, Rusia, Austria
s.a., profesorului George Palade, care prezida
intrunirea si care s-a adresat auditoriului in
limbile romana, franceza si engleza, i s-a pus
printre altele Tintrebarea [...] legata de
explicatia succesului stiintei in SUA, cui s-ar
datora prosperitatea acesteia (calitdtii mai bune
a oamenilor sau sistemului social-politic).

Marele savant, raspunzand intrebarii puse, a
spus: ,,fn SUA, cercetdtorul stiintific nu este
,,Senator de drept”. Lui i se cere sa confirme
in fiecare moment ca merita atentia, prestigiul
si mai ales banii care se investesc in el. In
iar In ultimii 10-15 ani descoperirile se succed
intr-un asemenea ritm incdat ameteste si un
tanar supradotat”.

Réspunsul lui George Palade se refera,
asadar, la motivatia omului de valoare: atentie,
prestigiu si mai ales banii care se investesc in
el. Atentia si prestigiul sunt, desigur, cultivate
n societate prin tot ce se poate: mass media, in
primul rand, statutul social al omului de stiinta
s.a., dar esentialul constd in , banii ce se
investesc in el”. Aici trebuie apasata pedala
pragmatismului privind faptul ca atentia si
prestigiul Tn societate sunt legate tot de
material 1n sensul ca decenta (comportament,
relatii interumane etc.) se cer a fi sustinute de
o retributie corespunzatoare. Nu poate fi vorba
de huzur, opulenta ori o viata ca in ,,sanul lui
Avram”, dar nici de frica ca nu avem cu ce
achita facturile privind cheltuielile ce sunt
implicate de nevoile primare ale vietii. Banii
investiti in slujitorii stiintei de care vorbeste
marele savant Palade au Tn vedere nu numai
calitatea vietii cercetatorului (in care putem
include si invatamantul), dar si acele cheltuieli
pentru asigurarea conditiilor de munca privind
spatii, dotare cu aparatura, laboratoare, statii
pilot etc.

Nu se poate face cercetare si invatdmant
fara cheltuieli bugetare substantiale daca
dorim eficientd, prosperitate, calitate, dupa
care urmeaza prestigiul in context international
pe care si-1 doreste, cred, orice tara.

Daca raportdm aceste cerinte la situatia din
tara noastra, concluzia 0 poate trage oricine
dintre cei care au lucrat sau lucreaza in sistem
s1 nu numai.

Este interesant, credem, sda raspundem la
intrebarea: ,, ar fi ajuns medicul George Palade
la nivelul la care a ajuns daca ramdnea in
Romdnia si nu emigra in SUA?”. Cine se
incumeta a da un raspuns obiectiv si pertinent?

Bibliografie:

[...] Holban, I. — Constiinta stiintei, in
EVRIKA 12 (328)/2017, pag. 10-15.

**kk

e Un erou al culturii roménesti aproape
uitat: George (Gogu) Constantinescu
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Uitarea este unul din atributele timpului, iar
oamenii uitd relativ repede pe cei care le-au
facut rau in viatd. Astfel, despre unul dintre
romanii care acum un secol s-a numarat printre
cei care au schimbat lumea, George (Gogu)
Constantinescu, aproape ca nimeni nu mai
vorbeste. Cred ca trebuie precizat ca in anul
1926 revista britanica ,,The Graphic” a
publicat un tablou cu personalitatile stiintifice
din perioada 1900-1925, unde Gogu
Constantinescu este mentionat printre cei ,, /7
pioneri pe calea progresului”, alaturi de
Einstein, Kelvin, Graham Bell, Edison,
Marcom sau Marie Currie. Absolvent al
liceului Carol I din Craiova, romanul (oltean)
Gogu Constantinescu (la 13 ani de la
terminarea liceului) era deja autorul a 13
inventii, ocupandu-se, Tintre altele, de
perfectionarea motorului termic clasic, de
betonul din constructiile de poduri, dar, mai
ales, de aceea ce istoria va numi Teoria
Sonicitatii. Sonicitatea reprezintd transmisia
puterii prin vibratie. Motorul sonic va fi
obiectul de cercetare de capatai al inginerului
Constantinescu si, daca la inceput se prezinta
doar ca o inventie precoce si bizara, dupa setul
de legi pe care cu incetul le va elabora si, mai
ales, dupa experimentele ingenioase,
Sonicitatea asi gaseste loc la masa festiva a
lumii ca o stiinta originald si unicd, de sine
statatoare.

Desprinzandu-se de lucrarile lui Raleigh si
Helmholtz, romanul Constantinescu afirma ca
Lundele dintr-un tub cu lichide sunt
longitudinale si pot fi comparate cu curentul
electric alternativ”. El hotaraste ca ,,nu va fi
niciun fel de batalie intre sonicitate §i
electricitate, dar motorul sonic poate concura
cu cel electric”. Parasind Bucurestiul si
plecand in Anglia pentru a-si consolida teoria
si realizdrile practice, 1i face o vizitd marelui
inventator american Thomas Alva Edison,
caruia ii propune colaborarea, dar acesta nu
crede in compresibilitatea lichidelor si nici nu
intelege demonstratia matematicd a inginerului
roman.

Edison era doar un practician de mare
talent. Dezamagit, Gogu Constantinescu se
intoarce in Anglia, gaseste un loc in care sa-si
continue experimentele; primeste un numar
mare de vizite de la confrati si industriasi, dar
se izbeste mereu de prejudecata ca ,, lichidele
nu sunt compresibile”.

Norocul lui Constantinescu apare inainte de
incheierea primului rdzboi mondial, cand
Royal Airforce are nevoie de o mitraliera
speciald. Inginerul roman a avut norocul ca
militarii englezi nu stiau ca ,, lichidele nu sunt
compresibile (?!)”. Folosindu-se de un motor
sonic creat de el, inginerul roman realizeaza
., mitraliera pas cu pas”, care poate trimite
gloante printre palele elicei avionului.

Ca urmare, primeste comenzi pentru 50 000
aparate, realizeaza peste 40 000 si-si obtine
recunoasterea, ceea ce-i da posibilitatea sa
publice in limba engleza ,, Teoria Sonica”.
Asadar, transmisiunea energiei prin unde
sonice (unde longitudinale) care circula intr-un
mediu lichid si care defineste Sonicitatea a fost
confirmata de realizarile de ordin practic.
Vibratiile necesare se produc fie prin pistoane
care se misca alternativ intr-un cilindru, fie
prin diafragme care oscileazd, ori prin alte
mijloace...

O unda care circula printr-o teava poate fi
considerata drept un curent sonic monofazat.
Analogia cu curentul electric este data de patru
parametri: capacitatea, inductia, impedanta
(rezistenta) si pierderile (electrice/sonice). Cu
toate avantajele pe care motoarele sonice le au
fatd de cele electrice, Sonicitatea i1 facea
drum prea incet. Se mentioneaza in acest sens
aplicarea cu succes a sonicitatii in forajul
petrolier de catre inginerul roman Ion Basgan,
care a brevetat tehnologia. Dar Sonicitatea nu
a atins amploarea pe care creatorul ei $i-0
dorise, electricitatea raspandindu-se fara
rivalitati pe masurd. Spre sfarsitul vietii, Gogu
Constantinescu devine membru de onoare al
Academiei Romane. In lumea stiintei si
tehnicii se apreciaza ca veacul de singuratate al
Sonicitatii nu s-a incheiat. Nimeni nu poate
nega faptul ca, in viitorul apropiat, motoarele
sonice se vor impune in Astronautica, dat fiind
ca electricitatea poate fi periculoasa. Probabil
cd Gogu Constantinescu ar putea castiga
batdlia prin anii 2040-2050, iar Sonicitatea isi
va consolida pozitia de idee capitala a
Omenirii.

**kk

e Rizboiul Curentilor

Istoria recentda a Stiintei si Tehnicii atesta
cd, acum mai bine de un secol, celebrul
inventator american T. A. Edison a declansat
propagandistic  asa-numitul  ,Razboi  al
Curentilor”. Este vorba aici de sustinerea
curentului  electric  continuu in  viata
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economico-sociala de catre Edison in raport cu
curentul electric alternativ, al carui protagonist
era nu mai putin celebrul N. Tesla si al carui
cel mai apropiat partener era George
Westinghouse — inventator si om de afaceri
american — rival de temut al lui Thomas
Edison. Westinghouse si-a dat seama de
limitele sistemului generator de curent
continuu inventat de Edison s.a. si a cautat o
alta cale mai buna si mai eficienta a productiei
de energie electrica. Astfel, la inceputul anilor
1880, Westinghouse a obtinut drepturile de
autor asupra echipamentului de curent
alternativ inventat de Tesla, desi acest
experiment inca nu fusese testat la scara larga
si, ca urmare, el 1si asuma totusi un anumit risc.
Riscul asumat i-a fost insa rasplatit. impreuna
cu Tesla, a castigat, dupa cum se stie,
,,Razboiul Curentilor”, cu toate cd acest castig
a fost pagubos atat pentru Tesla, cat si pentru
Edison, dat fiind ca ambii au pierdut ,, Premiul
Nobel” pe care l-ar fi meritat.

Castigul acestui razboi Tesla-Westinghouse
versus T.A. Edison a fost marcat de succesul
iluminarii (1893) Expozitiei Universale de la
Chicago si, respectiv, punerea in functiune a
Centralei Hidroelectrice de pe raul Niagara,
care a alimentat, Incepand cu 1896, locuintele
si fabricile din Buffalo.

Alaturi de Tesla, numele lui Westinghouse
este unul de rezonantd si astdazi in SUA.
Reflectdnd asupra succesului curentului
alternativ, trebuie sa retinem ca tehnica
producerii curentului continuu n-a disparut, ba
chiar  dimpotriva, astazi  dezvoltarea
electronicii de putere, a telecomunicatiilor,
retelelor de calculatoare si toate tipurile de
automatizari implica dezvoltarea tehnicilor de
producere a curentului continuu. La toate
acestea trebuie adaugat faptul cd unele surse
regenerabile de energie electrica, cum ar fi
panourile foto-voltaice, produc direct curent
continuu. Dispozitivele de tip redresor,
respectiv invertor (transformarea curentului
continuu in alternativ) au volumul in continua
crestere functie de nevoile economico-sociale.
Procesul trecerii de la motoarele termice la
cele electrice in domeniul automobilisticii,
tractiunea feroviara, maritimd si fluviala
implicd necesitatea curentului continuu. De
aici si necesitatea dezvoltarii si perfectionarii
generatoarelor statice de producere pe cale
chimica a energiei electrice (baterii,

acumulatoare), care apartin domeniului
curentului continuu.

Daca avem in vedere inclusiv explorarea
spatiului cosmic, cred cd putem afirma ca
domeniul care priveste curentul continuu este
departe de a-si fi spus ultimul cuvant. Curentul
alternativ nu poate fi rupt in aplicatii de
curentul continuu.

**k*

e Schimbari climatice

Departe de a mai fi considerate doar
probleme ale unui viitor 1indepartat,
schimbadrile climatice de pe suprafata planetei
pe care traim sunt o realitate care ingrijoreaza
deja si cele mai putin sensibile guverne ale
lumii. Au inceput a fi deja alarmante
avertismentele legate de faptul ca lumea se afla
in pragul unei catastrofe climatice dacd nu-si
reduce dependenta de combustibilii fosili,
impiedicand planeta sa atinga pragul crucial de
crestere a temperaturilor medii cu 1,5°C peste
nivelul preindustrial — aceasta pana in anul
2030.

Dincolo de acest prag exista riscuri de
secetd extremd, incendii si inundatii, iar
penuria produselor alimentare va cunoaste
cresteri dramatice. Vedem zilnic ce se
intampla in fintreaga lume! In 2020 am
nregistrat ,, anul cel mai fierbinte” din ultimul
deceniu. Astazi —in 2021 pana relativ recent —
au avut loc incendii catastrofale in Grecia,
Turcia, Siberia si SUA, in timp ce inundatiile
masive au facut ravagii in anumite zone ale
Europei si Asia. In acest an am avut o vari cu
temperaturi record Tn sudul Europei, care au
declansat incedii devastatoare si care au ars
paduri, case, distrugdnd infrastructura din
Turcia pana in Spania. Si In aceasta vara,
inundatiile devastatoare din Europa de Vest au
inghitit case si strazi ucigand zeci ori chiar sute
de vieti.

Este timpul ca guvernele tarilor lumii si,
mai ales, ale acelora puternic industrializate, sa
actioneze ferm in vederea limitarii emisiilor de
carbon n atmosfera, acum cat inca nu este prea
tarziu pentru a nu ajunge in situatia de ,,a nu
mai avea timp”.

Pana nu demult se considera ca cel mai
periculos dusman de pe planetad al omului ar fi
eventualul conflict nuclear initiat — evident —
tot de om. Iata ca siguranta continuitatii vietii
pe Terra este cat se poate de serios amenintata
de factorii de ordin climatic la care se adauga
epidemiile virale. Are omul de pe Terra o
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contributie la aceste urgii ce au inceput a se
abate asupra sa? Se apropie sfarsitul
apocaliptic al vietii pe planeta noastra?
Raspunsul va apartine!

**k*k

e Casarea unei sentinte de condamnare
la moarte dupa aproape 400 de ani

Despre filozoful italian GIORDANO
BRUNO se stie ca s-a nascut la NOLA, langa
Napoli, in 1548 si cd a contribuit prin lucrarile
sale la fundamentarea stiintei moderne. Fiind
un bun cunoscator al teoriei heliocentrice a lui
Copernic, el a aratat ca Universul este unic si
infinit, fiind alcatuit dintr-o infinitate de lumi
materiale aflate intr-o miscare permanenta.

Ideile sale au fost precedate de cele ale lui
Democrit Abderitul (secolul V 1.Hr.), socotit
ca drept fondatorul scolii atomiste. Acesta
considera cd atomul std la  baza
microcosmosului, iar pluritatea lucrurilor sta la
baza macrocosmosului. Giordano Bruno a
sustinut cd nu doar ca Pamantul se roteste In
jurul Soarelui si nu invers, ci si ca stelele sunt
centre ale unor sisteme planetare. El a sustinut,
de asemenea, necesitatea cunoasterii stiintifice
experimentale a lumii. Pentru ideile sale a fost
urmarit de inchizitie, judecat si, nevrand sa
renunte la convingerile sale, a fost condamnat
la ardere pe rug in 1600.

Ca o ironie amara, sentinta a fost casata
dupa 400 de ani, respectiv in 1978, pentru
, VICIU DE PROCEDURA ! Astfel de masuri
., reparatorii” ale bisericii catolice s-au aplicat
si In cazul condamnadrii lui Galileo Galilei si,
ceea ce este cu totul interesant, italienii, ca
urmasi ai anticilor romani, l-au reabilitat dupa
mai bine de 2000 de ani pe poetul Ovidiu,
surghiunit, la timpul respectiv, Tn municipiul
Constanta din Romania de astazi.

**k

e O pastila memorabila

Renumitul scriitor irlandez George Bernard
Shaw a fost invitat, ca punct de atractie, la
masa unor aristrocrati. Amfitrioana, cunoscuta
pentru inteligenta sa cam subredd, facu
imprudenta sa-| intrebe:

— Spuneti-mi, va rog, am auzit ca pestele
regenereaza materia cenusie. Ce peste mad
sfatuiti sa consum?

— Balena! — raspunse prompt Shaw.

Nu avem de unde sti dacd anecdota se
bazeaza pe o intamplare reald, dar Shaw ar fi
trebuit sa stie cd balena nu este un peste, ci un

mamifer (naste pui vii) ce traieste in mediul
acvatic.
**k*

e Forta care ne domina este IUBIREA!

Tn una din multiplele sale scrisori, Einstein
a afirmat: |, Iubirea este Ilumina care i
lumineaza pe cei ce o ofera si o primesc,
iubirea este gravitatie deoarece ii face pe
oameni sa se simta atrasi de altii. Iubirea e
putere deoarece multiplica tot ce avem mai
bun §i ofera umanitatii sansa de a nu pieri in
propriul egoism orb. Ilubirea expune si
releveaza, iubirea e Dumnezeu §i Dumnezeu e
iubire”.

*k*k

e Ce lucruri marete a ficut Dumnezeu!

Despre SAMUEL MORSE se stie cd s-a
nascut in 1791 langa Boston (SUA), fiind in
copildrie si adolescentd un elev mediocru, iar
in timpul studiilor universitare de la Yale
College s-a aratat a fi preocupat mai mult de
pictura decat de invatatura. Nimic nu dadea de
inteles ca el, nu peste multa vreme, va deveni
unul dintre cei mai renumiti inventatori ai
lumii. Tn 1832, pe cand se intorcea din Europa,
unde fusese sa studieze istoria artei, Morse
asista, pe vaporul Sully, la un dialog despre
nou descoperitul electromagnetism si atunci se
zice cd i-a venit ideea realizarii unui telegraf
electric mai performant decét cele existente. Tn
1837 el va obtine un patent pentru noul sau
sistem telegrafic ce includea un cod de puncte
si linii si un dictionar ce traducea acest cod n
litere. Ulterior Morse va aduce multe
imbunatatiri aparatului sdu, dar incercarile de
a aduna fonduri pentru efectuarea unui test de
anvengura cu telegraful si Codul inventat de el
s-au lovit de scepticismul autoritatilor. Abia in
1843 reuseste sa convingd Congresul SUA sa
construiasca prima linie de telegraf 1intre
Baltimore si Washington DC pentru ca, pe data
de 24 mai 1844, sa transmita primul mesaj
telegrafic folosind codul ce-i poartd numele,
prin cuvintele ,, What Hath Got Wrought” (Ce
lucruri mérete a faicut Dumnezeu). Instantaneu,
Morse devine omul zilei, fiind considerat un
adevarat erou al Americii.

Inventia sa i1 va aduce o avere considerabila
din care, credincios idealurilor sale umaniste, a
donat o importanta parte institutiillor de
invatamant precum Yale si Vassar, precum si
artistilor  talentati, dar fara posibilitati
materiale. Venerat si apreciat de o lume
intreaga, care acum ii folosea inventia pe o
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scara larga, Samuel Morse a Incetat din viata la
2 aprilie 1872 rapus de pneumonie, la varsta de
80 de ani. A ramas insd nemuritor in istoria
civilizatiei umane!

**k*k

e Fantana lui Haret

Celebrul Constantin Brancusi 1-a cunoscut
personal pe nu mai putin celebrul Spiru Haret,
considerat fondatorul invatamantului modern
din Romania. Se spune ca, cerandu-i-se de
catre autoritati sa faca o macheta pentru statuia
lui Spiru Haret, C. Brancusi a prezentat o
simpla fantana. Proiectul a fost insa respins de
guvernul condus de V.G. Mortun si... Fantana
lui Haret nu a fost realizatd niciodata. Brancusi
o va pastra in atelierul sdu pana la sfarsitul
vietii.

La ce s-o fi gandit Brancusi atunci cand 1-a
asemuit pe Haret cu o fantana? Credem ca este
lesne de inteles...

*kk

e A ramas o enigma

Asa cum se relata In nr. 1(33)/2021 al
revistei CYGNUS in cadrul articolului
. Inceputul egiptologiei moderne. Efectul de
piramida” (pag. 4-7), la intoarcerea in Franta
din campania militard nereusitd din Egipt,
Napoleon Bonaparte (general pe atunci) a
petrecut o noapte in camera faraonului din
Piramida lui Keops (din complexul ,,Gizeh™).
Potrivit celor relatate Tn diverse izvoare
documentare, generalul a pardsit piramida
palid si absent, astfel incat, la intrebarea
indurerata a unui adjutant daca a trait ceva
misterios, n-a dat niciun raspuns si, pe un ton
prietenos, ar fi rugat ca pe viitor sd nu 1 se mai
aducd aminte de aceastd intamplare. Multi ani
mai tarziu, pe cand era Tmpdarat, Napoleon a
refuzat din nou sd vorbeasca despre trdirile lui
din piramida, explicand doar ca a primit o
prevestire a destinului sdu tragic. Cu putin timp
Tnainte de moartea sa pe insula Sf. Elena, se
pare ca ar fi dorit sa i se destdinuiasca lui Gas
Cases — apropiatul sau insotitor, dar, in ultimul
moment, ar fi scuturat din cap spunand: ,, Nu.
Nu are sens. Nu m-ati crede”. Napoleon a
plecat in eternitate fard a mai putea sti cineva
ceva despre trairile sale in Piramida.

Fara indoiald ca cel ce este gata sa
construiasca un model de piramida, suficient
de mare pentru a putea sta n el, trebuie sa fie

pregatit pentru asemenea trairi (?).
*kk

e O alta ipoteza in legatura cu ,efectul
de piramida” relativa la piramida lui Keops

Printre enigmele 1incd neelucidate ale
omenirii de pe Terra se numard si energia
VRIL..., una dintre cele mai misterioase forte
din Univers (,, forta divina a Universului’). Nu
se poate determina, deocamdata, originea ei
sau modul 1n care a dobandit aceasta titulatura.
Singurul indiciu Tn acest sens ni-1 ofera
amerindienii, mai precis tribul Sioux, care
folosea denumirea “VRIL” pentru energia
vietii, considerand ca locurile in care aceasta
se manifesta sunt asa-zise ,, medicine wheels”
(cu puteri miraculoase de vindecare). Aceasta
energie are, in anumite locuri de pe planeta pe
care trdiim, o concentratic mai puternica. In
prezent, unii cercetatori ai fenomenului
denumesc ,,vortex de energie” 0 astfel de
concentratie singulara de energie VRIL.

Dincolo de incapacitatea umana de a le zari,
aceste concentratii de energie VRIL se gasesc
sub forma unor spirale Fibonacci rotitoare si de
aici aparitia ,, numarului de aur”:
1++5
¢=— = 1,618...

Cel mai puternic vortex de energir VRIL de
pe Terra se presupune ca ar fi centrat chiar sub
Marea Piramida (a lui Keops) de la Gizeh
(Egipt). Mai mult decat atit, se vehiculeaza
ideea cd piramida ar fi fost ridicata acolo
tocmai datoritd prezentei acestu vortex
gigantic in zona respectivd. Potrivit acestei
ipoteze, vechii egipteni urmdreau ca, prin
intermediul geometriei sacre a piramidei, sa
poata concentra mai rapid puternica energie a
marelui vortex VRIL in scopuri ce scapa inca
oamenilor de stiintd din zilele noastre desi...
descoperirea practica a undelor gravitationale
ar putea conduce spre elucidarea
antigravitatiei, inclusiv a naturii energiei
VRIL. Deocamdatd totul este tinut intr-un
desavarsit si suspect secret al celor puternici de
pe planeta. Pana cand?

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

e O informatie mai putin cunoscuta

In august 1942 (desi Romania se afla in plin
razboi), maresalul Ion Antonescu — presedinte
al Consiliului de Ministri de pe atunci, a
aprobat, in calitatea sa, construirea centralei
hidroelectrice de la Bicaz. Aceasta informatie
(stire) aproape nimeni n-o cunoaste, astfel ca
investitia ca atare a fost trecutd, si moral, si
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fizic, in contul noii oranduiri instalate in
Romania dupd 1944.
**k*%

e Tiparul electric de Amazon

Una dintre cele mai enigmatice alifii care se
vinde prin targurile ocazionale de pe cursul
raului Amazon, in mod deosebit in Brazilia,
este cea denumitd ,,grasimea electrica”. Se
afirma cd aceasta este eficienta pentru orice fel
de durere de oase si de muschi, unsoarea
reprezentand o reteta secretd a bastinasilor care
stiu s@ prinda un tipar (chiscar) electric de apa
dulce fara a se curenta. Formidabilul peste cu
alura de sarpe (7/8 din lungimea corpului
reprezintd coada) poate produce socuri
electrice de pana la 800 de volti (la maturitate,
cand atinge 2 metri lungime), iar un pui cu
lungimea de 20-30 cm descarca 50-60 V.

Cercetarile, inca necomplete, au stabilit ca
in grasimea din jurul coloanei vertebrale exista
3 tipuri de ,, baterii electrice”, dintre care
numai doud au fost deslusite in ceea ce priveste
mecanismul de functionare.

Tiparul se apéra si 1si imobilizeaza prada
degajand electricitate. Unele studii aratd ca in
zona capului se afla sarcinile electrice
negative, iar la finele cozii cele pozitive. Tn

stare relaxata, tiparul nu genereaza impulsuri
electrice.
***

e Pamantul — un mare magnet

Cunoasterea magnetismului terestru este
deosebit de folositoare pentru descoperirea
zacamintelor de minereuri, care se realizeaza
atat de la sol, cat si din aer, cu avioane sau CU
sateliti artificiali.

Pamantul, ca urias magnet, ajutd oamenilor
in orientarea acestora la efectuarea marilor
calatorii, evitindu-se ratacirea.

Magnetismul terestru produce, in zonele
polare, imaginile miraculoase cunoscute sub
denumirea de aurore. Acestea sunt fenomene
luminoase, strilucind pe cer ca niste arcuri
gigantice sau ca draperii de smarald cu franjuri
rosii. Marginea lor nu este imobild, acestea
palpaind ca o flacara gigantici 1n bataia
vantului si frematand de parca ar fi miscate de
mana unui urias din basme.

Aurorele sunt produse de particule
electrizate care vin dinspre Soare si sunt
impinse de magnetismul terestru spre polii
planetei. La impactul cu atmosfera
Pamantului, dau nastere unor fascinante panze

de lumina, colorate dupa felul gazelor intalnite.
**%k

Stiati cd... sau va reamintim cd...

e Stephen William Hawking, cel mai
cunoscut fizician (englez) din toata lumea de la
Einstein Tncoace, plecat nu cu prea mult timp
in urma dintre cei vii, s-a nascut la 8 ianuarie
1942 la Oxford, la exact 300 de ani de la
moartea lui Galilei, care, la randul sau, s-a
nascut cu doar cateva zile inaintea mortii lui
Michelangelo.

Newton s-a nascut in anul mortii lui Galilei.
Simple coincidente sau care pot avea vreo
semnificatie?

e Romania este o tard seismicd, anual
producandu-se cca 500 de cutremure, dintre
care, in ultimele doud secole, 50 au avut
magnitudinea de peste 5 grade pe scara
Richter. Teritoriul Roméniei este afectat in
proportie de peste 50% de seisme puternice sau
moderate. Insa, in raport cu Japonia, cantitatea
de energie seismica eliberata anual este de 400
de ori mai mica. Studiul seismicitatii a dus la
conturarea mai multor regiuni epicentrale:
vranceanad, fagiraseand, banateana etc. Dintre

acestea, cutremurile vrancene sunt singurele de
tip intermediar (cu adancimi sub 170 km). Ele
elibereaza periodic cea mai mare cantitate de
energie, provoaca cele mai mari distrugeri si se
resimt pe areale ce se extind pana la Moscova
si Marea Egee.

e Padurea este o resursa regeneratoare a
vietii si, in acelasi timp, ea 1insdsi este
regenerabild, aceasta deoarece ecosistemul
forestier, actionand ca sistem biologic deschis,
ramane drept regulatorul cel mai important si
sigur al raportului carbon/oxigen din atmosfera
ce conditioneaza hotarator starea de sandtate a
omului si a tuturor celorlalte vietuitoare de pe
Pamant. Aerul din padure este incomparabil
mai curat decat cel din asezdrile urbane, iar
padurea il imbogdteste permanent cu ioni
negativi, influentdnd pozitiv nu numai starea
de sanatate fizicd ci si starea sufleteasca
(psihicd) a omului. Este de retinut, in acest
context, cd unele specii de arbori si arbusti
elimind  fitoncide, care contribuie la
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distrugerea unor microbi generatori de boli
grave. Aceste atribute ale padurii prezintd o
importantd mult mai mare pentru continuitatea
si cresterea calitatii vietii Tn comparatie cu
beneficiile economice scontate a se obtine prin
taierile (in scopul industrializarii) masive si
haotice ale arborilor (copacilor) ei.

e (Cele mai recente studii dovedesc ca
munca in echipa reprezintd trendul definitoriu
in cercetarea stiintifica moderna. De-a lungul
ultimilor 50-60 de ani, peste 99% din
subdomeniile  stiintifice, de la stiinta
computerelor la biochimie, s-au Tnregistrat
niveluri in crestere ale lucrului in echipa,
dimensiunea echipei medii crescand cu 20% la
fiecare zece ani. Geniile solitare (singulare) de
altadatd au disparut sau, oricum, sunt pe cale
de disparitie.

e In dorinta de a-si prelungi viata, mai ales
dupd moartea liderului comunistilor rusi,
Vladimir 1. Lenin, cei care reprezentau elita
comunistilor sovietici s-au  repezit 1n
cabinetele medicilor sperand ca, gratie noilor
descoperiri in domeniul medicinei despre care
se vorbea in mod curent, sa-si atingd scopul
incetinirii Tmbétranirii. Pentru solutionarea
problemei au fost recrutati mai multi oameni
de stiintd din diferite domenii. Printre acestia
se numdra si un vechi tovards al lui Lenin,
Alexander Bogdanov, medic, filozof si autor
de science-fiction (SF). In cartea sa ,, RED
STAR” se vorbeste despre viata locuitorilor
planetei Marte, care au gasit o metoda pentru
a-si intineri corpul: Cel mai tandr si cel mai
varstnic martian faceau, regulat, schimbari de
sange, devenind astfel , frati de singe”. In
1924, Bogdanov a inceput sd realizeze
experimente cu transfuzii de sange in viata
reald pe oameni, intocmai ca in cartea sa. In
dese cazuri, subiectul experimentelor era chiar
el, Bogdanov tinand un jurnal cu schimbarile
privind starea de sdndtate, abilitdtile sau
aspectul sdu. Dupd 11 experimente reusite,
savantul a facut schimb de sange cu un student
care suferea de o forma de tuberculoza.
Bogdanov spera sa-i transfere tanarului
imunitatea sa, dar inevitabilul s-a produs: omul
de stiintd — in varstd de numai 54 de ani — a
murit! Presupusul motiv al decesului a fost
incompatibilitatea Rh, despre care nu se stia
incd la acea vreme, factorul Rh fiind descoperit
abia Tn 1940.

e (Cea mai mare zona vulcanica, cunoscuta
sub denumirea de Vinelul de foc al

Pacificului”, este o regiune in forma de
potcoavd, de aprox. 40 000 km lungime,
zguduitd de cutremure si activitati vulcanice.
Cei 452 de vulcani din zond reprezintd peste
75% din vulcanii activi si pasivi din Tntreaga
lume terestra.

e Daca celebrul fizician englez Stephen
Hawking ar avea dreptate, gaurile negre ar
trebui sa dispara treptat. Pe masura ce ar pierde
masa, ele s-ar destrama din ce in ce mai repede,
pana cand ar dispdrea intr-o eruptie de raze
gamma. Dar, deocamdati, nimeni nu a
observat inca acest fenomen.

e Cu ochiul liber se poate vedea la o
distantd de 2,2 milioane de ani-lumina pana la
Constelatia Andromeda. Aceastd distanta
poate parea nu prea mare in comparatie cu
galaxiile situate la peste 12 miliarde de ani-
lumind pe care le observam cu ajutorul
telescoapelor. Nu trebuie uitat, insd, ca fiecare
razd de lumind care ajunge la noi de la
Andromeda si-a inceput céldtoria nainte de
aparitia omului pe Pamant, dacé e sa acordam
credit cercetarii omenesti si sd ignoram
revelatia.

e Faptul ca viteza de expansiune a
Universului este In crestere sugereazd ca o
forta de genul antigravitatiei face ca spatiul sa
se extinda, dar, deocamdatd, nu se stie ce ar
putea fi aceasta forta. Daca s-ar descoperi, s-ar
putea stapani antigravitatia, ideile din literatura
science-fiction, asa precum motoarele warp,
campuri de forta si, poate, chiar calatoria in
timp ar deveni posibile.

e Fridtjof NANSEN este renumit pentru
expeditiile sale la Polul Nord. Putini sunt insa
cei care stiu de marile sale descoperiri in
oceanografie si biologie. El a aratat cum se
formeaza gheata in mare, a descoperit prezenta
Curentului Golfului Tn adancurile Oceanului
Arctic si a facut studiile de pionerat asupra
sistemului nervos al animalelor marine.

e 1n 1933, ziarul New York Times scria
despre un fizician din New Jersey care ar fi
descoperit ,, semnale radio” venite din spatiu.
Cu ajutorul unui dispozitiv simplu, Karl
JANSKY descoperise un zgomot ciudat care
venea dinspre constelatia Sdgetatorului. Se stie
astazi cd sursa este de fapt o uriasd gaurd
neagra care se afla in centrul galaxiei noastre.
Karl Jansky este considerat astdzi drept un
pionier al radioatronomiei si care, desigur, ar fi
fost mai bine cunoscut daca nu ar fi murit la
doar 44 de ani.
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e Printre obiectivele fundamentale ale
cercetarii actuale din Fizicd se afla si
rezolvarea enigmei cu privire la asimetria pe
Terra dintre materie si antimaterie. Din punct
de vedere energetic, un gram de antimaterie ar
fi echivalentul unei bombe atomice de tip
Hiroshima. Un singur gram de antimaterie ar
putea sa emane mai multa energie decat o mie
de rezervoare de combustibil ale rachetelor de
astazi.

e Omul nu se poate separa de corpul sau
prin meditatie, dar poate sd dobandeasca
abilitati extraordinare, cum ar fi calmul in fata
unei devieri severe, Infruntarea unei suferinte
sau frici teribile si concentrarea prelungitd fara
a fi distras de sunete, imagini sau ganduri. Pot
avea loc modificari corporale profunde in
timpul meditatiei, printre care 1incetinirea
ritmului respiratiei sau al celui cardiac.
Probabil ca cea mai dramatica e meditatia
, TUMMO?”, in timpul careia practicantii
experimentati pot sta, aproape dezbricati, In
zapada sau pe gheatd, ridicAndu-si temperatura
corpului suficient de mult pentru a ramane
sdnatosi. Aceasta Insa nu poate fi considerata
drept 0 magie, cu atdt mai mult cu cat
practicantii Tummo consuma multa carne. Mai
pot fi semnalate, in acest context, si alte
experiente extracorporale care dau impresia de
transcendere a corpului, dar mecanismele
neuronale implicate sunt bine-cunoscute. Cea
mai semnificativa iluzie raméne aceea de a fi
separat de propiul corp. Este doar o iluzie!

o Inci nu existi o explicatie unanim
acceptata de specialisti in legdtura cu faptul ca
apa fierbinte ingheatd mai repede decat apa
rece.

e Potrivit cercetarilor facute in peste 120
de tari ale lumii de astdzi, s-a dovedit ca cca un
miliard de oameni nu au deloc acces la apa
purd (fara aditivi). Cea mai purd apa, potrivit
UNESCO, se pare ca ar fi in Finlanda.

e La 26 aprilie a.c. (2021) s-au implinit 35
de ani de la producerea celui mai grav accident
nuclear din istoria oamenilor de pe planeta
noastrd. Este vorba de catastrofa nucreara de la
centrala atomica de producere a energiei
electrice de la CERNOBIL (URSS - astizi
Ucraina). Astfel, problemele din incinta
reactorului nr. 4 al centralei de la Cernobil au
inceput sd apard In dimineata zilei de 26 aprilie
1986. Operatorii au activat procesul de
inchidere, programat sa dureze doar 20 de
secunde, dar, in secunda a 7-a, o fluctuatie de

curent electric a antrenat o serie de reactii
chimice care au provocat o explozie atat de
puternica Incat acoperisul reactorului — care
cantarea 1000 de tone — S-a desprins, bucéti din
acesta fiind aruncate in toate directiile,
provocand moartea instantanee a 31 de
lucratori.

Aerul a fost poluat cu peste 7 tone de
materie reactiva, care s-a ridicat la o inaltime
de 1500 m si s-a raspandit in toate tarile din
Estul Europei, o parte a Scandinaviei si 1n toata
Europa de Vest, in afarda de Portugalia si
Spania. Informatii despre accident au ajuns in
mass-media abia dupd doua zile, pe 28 aprilie
1986. A fost a 40-a stire (!?) din jurnalul de
seard de la Radio Moscova. Uniunea sovietica
nu mai putea ascunde faptul ca atare si a trebulit
sa recunoascd cd la CNE de la Cernobil
avusese loc un accident care se soldase cu
victime. Se mai preciza ca erau luate masuri
pentru eliminarea consecintelor catastrofei si
ca se constituise o comisie guvernamentald
care sa se ocupe de aceasta problema.

A urmat apoi un raport ,linistitor” din
partea organismelor internationale abilitate
(probabil pentru a nu dezlantui reactii dure,
mai ales din partea organizatiilor ecologiste),
dar reactiile vehemente nu s-au lasat prea mult
asteptate.

Astfel, GREENPEACE INT. considera ca
raportul privind bilantul final al accidentului
nuclear de la Cernobil nu reflecta realitatea, in
timp ce organizatia ecologistd norvegiana
Bellona, specializatd in denuclearizarea
Rusiei, crede ca numarul victimelor nu arata
decdt 0 mica parte din realitate. Oricat de
linistitor ar fi fost raportul, acesta subliniaza ca
degradarea sarcofagului din beton construit n
jurul reactorului afectat este ampla, iar
mansonul protector riscd sd se prabuseascd
eliminand praf radioactiv.

In zonele afectate de radiatii numarul
bolnavilor de cancer de tiroidd a crescut de
zece ori, insd nici astdzi nu se stie cate
persoane au avut de suferit de pe urma acestui
accident. CNE de la Cernobil a continuat a
produce energie electricd inca 14 ani dupa
tragicul accident, pana in anul 2000 cand a fost
inchisa 1n urma presiunilor internationale.

Cel mai amplu raport asupra catastrofei de
la Cernobil a fost dat publicitatii in septembrie
2005; acesta reuneste concluziile la care a
ajuns o echipa de peste 100 de specialisti din
toata lumea.
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Studiul intitulat ,,Cernobil: adevaratele
proportii ale accidentului” insumeaza 600 de
pagini care au fost structurate pe trei volume.

Fara indoiald ca, pand acum, accidentul
nuclear de la Cernobil raiméne cel mai grav din
istoria omenirii, dar cine poate sti ce ne mai
rezerva viitorul, fie si numai In acest
domeniu?!

e Multd vreme am intalnit In presa scrisa
celebra replica ,, Si tu, fiul meu, Brutus!?”, mai
ales dupd evenimentele aferente sfarsitului de
an 1989 din Romania. Replica, rostita de un
cezar injunghiat de complotistii care se temeau
ca acesta va transforma Roma dintr-o republica
ntr-un regat, nu releva nicio legatura de sange
intre Cezar si Brutus. Este adevérat ca Brutus
— fiul uneia dintre amantele lui Cezar — fusese
protejat si ajutat de Cezar pe linia formarii sale
ca om de vaza al Romei, dar nicio legatura de
familie nu-i unea. Nu existd nicio dovada
istorica ca Cezar ar fi fost tatdl biologic al lui
Brutus. Ca urmare, expresia ,,mi fili” (fiul
meu) trebuie considerata in sens simbolic si nu
strict biologic, asa cum se crede (sau s-ar
crede)! Este interesant de observat insa ca in
orice ierarhie sociald s-a dovedit o practica
curentd; pentru noi, romanii, cel mai elocvent
exemplu 1l constituie politica noastra post-
decembrista, in care ,, paricidul”, la fel ca
. infanticidul”  (uciderea propriilor copii
politici, dupa alt model mitologic, cel al lui
Cronos). Este inoportun, cred, sa venim cu
exemple concrete. La cele mai sus spuse, am
mai adauga ciocoismul, slugdrnicia falsa,
lingusirea s.a. asemenea practici ce au in
spatele lor cinismul, ipocrizia, ingratitudinea si
alte viclenii cdrora le cad victime cei ,, s/abi de
inger”.

e Lal aprilie 2021 s-au Tmplinit 80 de ani
de la momentul in care cca 3000 de romani din
Nordul Bucovinei, ocupat de URSS, au fost
impuscati, atunci cand au vrut sd treacd In
Romania (Fantana Albd), de catre granicerii
sovietici. Masacrul de la Fantdna Alba se
inscrie  Tn categoria jertfelor neamului
romanesc.

e Hackerii romani, inca din primul deceniu
al primului secol din actualul mileniu, sunt
considerati printre cei mai buni (si mai
periculosi) din lume. ,Distractia” celor ,,5
magnifici de la Raésarit” a obligat CIA sa
trimitd o delegatie la Bucuresti. Printre site-
urile ,,sparte” de ei, US Army, US Air Force,
US Navy, NASA, Coast Guartd, departamente

federale etc. Potrivit declaratiei lor, hackerii
romani nu furd informatii ci doar doresc sa-si
dovedeasca... valoarea.

e In Grecia antici cucuta a fost denumita
,,otrava de stat”, folositd de mai marii cetatii
pentru sinuciderea celor incomozi. Printre cele
mai faimoase executii de acest fel a fost cea a
filozofului SOCRATE (470-399 1.Hr.).
Adunarea populara ateniana 1-a acuzat de trei
lucruri grave: necinstirea zeilor cetatii,
nascocirea altor zei si coruperea tineretului cu
invataturile sale. Ca urmare, a fost condamnat
la moarte, fiind obligat sa bea cucuta.

e Inginerul ceh Karel Drbal (autorul
inventiei ,, Dispozitivul de ras al faraonului”
privind reascutirea lamelor de ras pe seama
. efectului de piramida”), care a determinat
aparitia noului val de preocupari in domeniul
efectelor piramidale, si-a pus problema, la
timpul sdu, a palariilor lunguiete ale
vrdjitorilor medievali si a facut cercetari cu
astfel de palarii. Diferitele persoane testate au
declarat cd au simtit un flux spiralat de energie
ce intra prin varful palariei (piramidei):
. Aparent, piramida actioneaza ca un fel de
antena care este indreptata spre sursele
intense de energie §i care concentreazd fortele
lor in propriul focar”, ar fi spus Drbal.

e In acelasi context este de reamintit ci
atunci cand vechii preoti egipteni slujeau pe
zeul Soare, RA, ei purtau palarii piramidale.
Multi cercetatori ai domeniului considerd ca
aceste palarii ar putea concentra intr-un singur
punct energia emisa de un spatiu metafizic
superior sau de catre Soare. Probabil ca
obiceiul vechi de a aseza pe capul elevilor slabi
la invatatura ,, caciula nebunilor” nu se facea
doar pentru luarea in deradere a acestora, Ci
pentru a se ridica energia spirituald a lor.
Aparent, acesta ar fi un mijloc de a-l ajuta pe
copil sa-si regaseasca centrul, echilibrul,
pentru orientarea si indreptarea sa spre sursele
fortei sale.

e Principiul de functionare a
RADARULUI a fost stabilit de catre Watson si
Watt Tn 1937. Primul radar a fost construit in
perioada celui de-al doilea razboi mondial si a
fost folosit la detectarea si urmadrirea
avioanelor si vapoarelor.

Initial au fost folosite lungimi de unda
electromagnetice mari, care, in cea mai mare
parte, nu erau afectate de conditii
meteorologice. Cand aceste lungimi de unda
au fost micsorate la 10 cm sau mai putin, au



Revista de Fizica si Matematica aplicata CYGNUS nr. 1(35)/2022

95

aparut, ocazional, ecouri la  tinte
meteorologice.  Astfel, dupd Incetarea
ostilitatilor, noul instrument, radarul, a capatat
o larga aplicabilitate in studiile meteorologice.

e Dupa cum se stie, descoperirea razelor X
(astazi denumite Roentgen), de catre fizicianul
german Wilhelm Conrad Roentgen (1845-
1923), in 1895, caruia i-a fost decernat Premiul
Nobel pentru Fizica in 1901, a avut ca urmare
realizarea unor alte mari descoperiri in fizica,
biologie, chimie etc. Pentru a ne da seama de

importanta aplicarii acestor raze in stiinta, este
suficient sa amintim c4, in afara de Roentgen,
alti 15 oameni de stiintd au primit Premiul
Nobel pentru diverse cercetdri efectuate cu
ajutorul acestor raze.

e Existd argumente ce se pot verifica ca
Romania se situeaza pe primele locuri in lume
la... exportul de inteligenta. De exemplu, la
,,Microsoft”, a doua limba vorbita este romana,
iar la NASA multi specialisti de prim rang sunt
tot romani.

Maxime si cugetdri celebre

e .0 mie de experimente pozitive nu pot
demonstra cad teoria mea este adevaratd. Un
singur experiment negativ e de ajuns pentru a
demonstra cad m-am ingelat”.

Albert Einstein

e ,,Stiu cd nu stiu nimic”.
Socrate

e ,,Cred cd baza a orice pe lume este una
matematica, chiar si atunci cand aparent
aceasta nu se potriveste”.

Réne Thom
Fondatorul teoriei catastrofelor

¢ , Bineinteles, pierderea stabilitatii este o
conditie esentiald a stabilirii unei noi stari”.

Herman Haken

Fondatorul Sinergeticii

o Triumful ideii e prea adesea platit cu
martirajul celui ce o Intrupeaza”.
M. Florian

o Gazele de sist au incetat a mai fi un
subiect la ordinea zilei?

N-au trecut decat cativa ani de cand ,,gazele
de sist” constituiau un subiect fierbinte in
mass-media romaneascd, iar protestele
proprietarilor de teren, 1in legdtura cu
perspectiva exploatarii acestui zacamant care-i
afecta, se tineau lant. Astazi s-ar parea ca
subiectul nu mai prezinta interes...

Este deja de domeniul amintirilor cand, in
Roménia, s-a incercat utilizarea sisturilor
bituminoase din zona Anina (Banat) drept
combustibil pentru o termocentrala, dar, dupa
cum se stie, rezultatul a fost un fiasco total.

Voci autorizate prin profesionalismul lor n
domeniul geologiei au dovedit ca povestea cu
gazele de sist nu era decat o aventura la
periferia stiintei, cu o tehnica devastatoare
pentru mediu..., dar cu o rafinata tehnica de
manipulare.

La acel timp, vocile respective au atras
atentia ca amatorismul si superficialitatea vor
amplifica efectele dezastruoase ale exploatarii
»gazelor de sist” In Romania, anuland
prezumtivele mult trambitate avantaje.

Se pare cd astazi o astfel de pozitie a avut
castig pentru binele tarii..., iar ofertantilor (din
afara tarii) nu le-a iesit pasenta.

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

e Niciodata nu se poate afirma cd intr-un
domeniu sau altul al stiintei s-a spus ultimul
cuvant

Spre finele secolului al XlIX-lea, stiinta
Fizicii parea perfectd, iar dupa unele voci de
marcd, incheiatd. Dar imposibilitatea de a
explica fenomene, la scara macro sau micro,
doar prin prisma legilor Fizicii clasice, a dus la
aparitia mecanicii cunatice. Max Planck, Niels
Bohr si Albert Einstein s-au numarat printre
pionierii acestei stiinte. Ca ramura a fizicii, s-a
nascut acum aproape un secol din mintea si
penita genialului Albert Einstein — paradoxal,
acesta nu a vrut cu niciun chip s-o recunoasca.

Celebra si savuroasd, ramane Iinca de
actualitate disputa lui Einstein cu fizicienii
,»scolii daneze” condusa de celebrul Niels Bohr
(Einstein: ,, Dumnezeu nu joacd zaruri”’; Bohr:
,,Albert, nu-l invata tu pe Dumnezeu ce trebuie
sa faca”). Dar lumea mecanicii cuantice este
una stranie si greu de inteles in raport cu
intuitia noastrd (cuantum entaglement si alte
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propozitiuni ce par scandaloase). Pe un fizician
si profesor de talia lui Richard Feynman,
mecanica cuanticd l-a pus in situatia de a
declara ca studentii sai nu inteleg nimic din
Fizica cuanticd, dar si faptul ca nici el, dascalul
lor, nu intelege nimic din aceasta stranie stiinta
dominand profunzimile microcosmosului.

Dar ca, probabil, toate la timpul lor, privind
intelegerea acestei parti a Fizicii moderne.
Fara indoiald ca lumea Fizicii Inca 1l asteapta
pe Einstein-ul veacului al XXI-lea pentru a ne
face sa intelegem adevarurile fundamentale ale
Universului in care traim.

*kx

e ,Nu se poate sti dacd sfarsitul lumii
printr-o catastrofd universald, anuntat de
Scriptura, nu va fi opera stiintei omenesti. Ea
declanseaza atat de imprudent forte pe care
omul, scotandu-le din armonia in care au fost
inchise de Creator, nu le mai poate stapani si
poate declansa catastrofa anuntatd. Credinta nu
Se opune acestei ipoteze”.

Monseniorul Vladimir Ghika

e Fu cred iIn dovada. Eu cred in
observatie,  masurare §i  rationament,
confirmate de observatori independenti. Eu
cred orice, oricat mi-ar parea de ridicol si
absurd, dacd existda dovezi pentru asta. Dar, cu
cat ceva este mai ridicol si mai absurd, cu atat
este nevoie de dovezi mai solide”.

Isaac Asimov

e  Prostii se plang cd nu sunt cunoscuti de
suficient de multi oameni. Inteleptii se plang ca
nu cunosc suficient de mult oamenii”.

Confucius

e ,,Vrei sd trdiesti cum se cuvine? Invata
mai intai s mori”.
Confucius

e . Daca vrei s fii fericit, roaga-te sa nu ti
se Indeplineasca tot ce doresti”.
Seneca

e O viata fara dragoste este asemenea
unui om fara primavara”.
Octavian Paler

e ,La timpul sdu, Leonardo Da Vinci
spunea cd natura isi cautd permanent calea cea
mai simpld in desfasurarea ei.” Altfel spus,
calea minimului efort pentru a exista.

e . Omul este masura tuturor lucrurilor”.
Protagoras — filozof pre-Socratec

e , Poti afla mai multe despre un om intr-0
ora de joacd decat Intr-un an de conversatii”.
Platon

e Existd doud moduri de a-ti trai viata:
primul este cel in care nu vedem niciun
miracol; al doilea este cel in care vedem totul
ca pe un miracol”.

Albert Einstein

e ,Daca iti pui mana intr-un cuptor pentru
un minut, ti se va parea o vesnicie. Daca ai
intalnire cu o fata frumoasa timp de o ora, ti se
va parea o clipa. Aceasta este relativitatea”.

Albert Einstein

e ,Asemenea unui compus chimic,
cunoasterea  stiintet se  purifica  prin
recristalizare”.

Ziman Jr.

e ,,0 memorie buna trebuie sa tind minte,
in primul rand, ce sa uite”.
Picasso

e Dupa cum se stie, omul de stat si de
stiintd american Benjamin FRANKLIN a
murit la Philadelphia, Pennsylvania, la 17
aprilie 1790. A ramas memorabila sedinta
Academiei de Stiinte a Frantei din 1778, cand
TURGOT, 1in cuvantarea sa, i-a dedicat lui
Franklin versul latin ,, Eripuit coelo fulmen
sceptrumque tyrannis” (El a smuls cerului
fulgerul, iar tiranilor sceptrul).

Din gandurile si reflectiile mele

e FEste dincolo de orice indoiald cd o
societate devine mai puternica atunci cand
fiecare individ al ei beneficiaza de o educatie

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

corespunzatoare si de serviciu public de
calitate.

e O prietenie adevarata pe Intreaga duratd
a unei vieti este, intr-adevar, un miracol care
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depaseste si transcede umanul, supravietuind
exclusiv pe tardmul spiritualului.

e Chiar daca in urma ei raman victime,
drame, tragedii si atdtea orori, viata merge
mereu nainte. Pand cand?

e Umorul poate fi socotit drept un bun
factor predictiv al fericirii.

e Decat sa faci ceva rau, € mai bine sa nu
faci nimic.

e Se pare cd, in lumea cunoscutd, exista
totusi un COD al vietii... Dovezile incep cu
numerele naturale celebre, =, €, ¢, C, inclusiv
cele biblice, dupa care urmeaza fractalii si alte
realizari ale naturii ce vizeaza ,,designul”, ce se
fnscriu  n PRINCIPIUL MINIMEI
ACTIUNL.. Insusi echilibrul si armonia
cosmica, care exprima o stare de optim, vin in
sprijinul acestei idei... Dar misterele Inca
persista...

e Noile teorii cu privire la Designul din
naturd se inscriu ca aplicatii sau aspecte ale
Principiului minimei actiuni, care include,
pana la urma, si conservarea energiei.

e A iesi in Intdmpinarea dorintei de
celebritate, care se ascunde in mentalul
majoritdtii oamenilor, inseamnd a vinde pe
preturi considerabile iluzii..., in majoritatea
cazurilor, desarte...

e Viata fara optiuni este una fara ideal si
speranta. De aceea este searbada.

e Nu incerca sa educi si, mai ales, sa
reeduci oameni care ar putea sa-ti fie parinti
sau bunici. In cel mai bun caz, exprimi-ti o
parere despre un lucru sau altul si, daca aceasta
este acceptatd, vei fi admirat si pretuit.

e 1In orice gen de situatie conflictual, in
cadrul relatiilor interumane, individul nu
trebuie sd-si impuna punctul de vedere prin
fortd, ci recurgand la solutia pasnicd a celui
mai bun argument. Aceastd capacitate de
persuasiune se poate dobandi cu sprijinul
logicii formale si a controlului metodic, ceea
ce nu presupune decat sd existe un consens cu
privire  la  regulile  democratice de
comportament.

e |storia  lumii  atestd ca  fara
SUVERANITATE orice popor poate fi Impins
catre marginea prapastiei si respectiv spre
disparitia lui.

e [nima omului este un cimitir cu multe
morminte, spunea intr-unul din romanele sale
un scriitor roman mai putin bagat in seama

(Alex. Drumes). Da, as adauga eu, dar e vorba
de un cimitir fara paznic...

e Conformismul poate asigura omului nota
de disciplind, dar mai rar pe cea de
ingeniozitate.

e A nu face nimic, spune o vorba
inteleaptd, este foarte greu, dat fiind ca nu stii
niciodata cand ai terminat...

e lon 1l vede pe Vasile stand pe un scaun
in fata curtii sale si-1 Spune: stai si te gandesti?
Nu, a fost raspunsul, pentru ca numai stau!

e Pretuim tineretea si sandtatea noastra
mai ales atunci cand nu le mai avem.

e Multi dintre cei care ar fi putut lasa ceva
in urma lor, in domeniul spiritual, spun ca n-au
facut-0 deoarece nu le-a cerut-o nimeni. Cine
i-o fi cerut lui Eminescu sa-si scrie poeziile? A
incuraja pe cineva, care se dovedeste ca are un
graunde de talent, e una... si a cere, in domeniul
creatiei spirituale... e alta. De unde nu-i, spune
o veche vorba de duh, nici Dumnezeu nu cere...
Si apoi, nu cred ca trebuie sd uitdm nici
cantecul ,,sa nu-ti spui dorul nimanui/ ca
daca-| spui/ degeaba-/ spui”.

e (Cultivarea si sprijinirea invatamantului
nou, orientat spre creativitatea umana a
tinerilor generatii, cred cd este cea mai de pret
latura a activitatii didactice.

e Cel mai fericit om cred cd este, printre
altii, acela care, dupa o perioada relativ lunga
cand era considerat un proscris sau pericol
social, devine, urmare a suisurilor politice, un
erou. Cazul invers este unul nefericit.

e Nu trebuie sa te Tnsotesti cu dracul ca sa
poti trece peste o punte, asa cum spune o vorba
de duh roméaneasca. Mai bine, dacd poti, fa-ti
singur o alta punte, ori cauta o alta cale care nu
te obliga sa te Insotesti cu diavolul pentru a o
trece.

e A sta inert in fata unor adevaruri
dovedite sau evidente, fara a lua nicio
atitudine, da dovada fie de lasitate, fie, mai
ales, de frica consecintelor ce ar putea urma.
Nu este exclusd nici nepasarea si respectiv
responsabilitatea de naturd omeneasca.

e Fiecare profesie este frumoasd daca este
facutd cu pasiune si daruire, astfel incét timpul
pare cd trece mai repede, mai usor si cu folos.
Fiecare isi alege profesia pe care si-o doreste,
dar cred ca una din cele mai de seama suferinte
omenesti este aceea In care esti obligat sa
practici o profesie pe care n-o iubesti.
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e Fiind dascal (profesor) la o anume
discipling, 1n scoala de orice nivel, dispui de o
anumitd suveranitate si independentd 1n
legdturda cu modul in care transmiti sau
procedezi, din punct de vedere metodic, pentru
transmiterea noilor cunostinte celor care te
urmaresc si ascultd. Este o mare inlesnire in
raport cu munca unor autentici specialisti
fortati s dea curs unor masuri venite, mai
totdeauna, din partea unor sefi nepregatiti, dar
care se considera atotstiutori. Este, intr-adevar,
ingrozitor ca tot nepregatitul (sa nu-i zicem
ignorant) sd-ti spund ce sa faci si apoi sa te

besteleasca pentru ca n-ai ascultat, Tn virtutea
unei functii temporare, obtinutd prin vot
,,democratic”.

e FEste o mare satisfactie si chiar fericire
pentru cel ce lucreaza intr-un domeniu sau
altul, incorsetat de dispozitii administrative, in
mare parte absurde, sd-si poatd desfasura
nestingherit talentul si imaginatia.

e Surprizele placute fac parte din categoria
celor mai fericite momente din viata trecatoare
a fiecirui muritor. In numeroase cazuri,
acestea constituie un adevarat delir emotional
(al bucuriei).
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Societatea Stiintifica CYGNUS Suceava

ygnus

Societatea  Stiintificd CYGNUS este o
organizatie non-guvernamentala ce are drept
scop promovarea valorilor stiintifice i
culturale roméanesti.

Obiectivele organizatiei sunt:

» popularizarea stiintei In randul maselor prin
metode de educatie nonformala;

» pregatirca si  sprijinirea tinerilor
cercetarea stiintifica;

» promovarea valorilor locale;

» promovarea turistica a zonei.

Pentru atingerea acestor obiective, organizatia

desfasoara urmatoarele activitati:

e organizarea de intruniri stiintifice, colocvii,
simpozioane, seminarii pe teme stiingifice de
actualitate;

e realizarea unor produse multimedia (CD-
ROM, pagini WEB etc.), pliante, brosuri care
sd ajute atat la popularizarea stiintei, cat si la
punerea in valoare a potentialului turistic
romanesc;

e sprijinirea cercetatorilor autohtoni in a-si face
cunoscute rezultatele muncii lor, prin editarea
de carti in tara si In strainatate;

e stimularea inventiillor si inovatiilor prin
organizarea de concursuri de inventicd urmate
de promovarea rezultatelor deosebite la nivelul
companiilor interesate;

e infiintarea unui cerc al copiilor supradotati,
sprijinirea, stimularea §i promovarea lor;

e tipdrirea de carti, reviste, brosuri, pliante in
concordanta cu legislatia drepturilor de autor;

e editura de carti si produse multimedia;

e promovarea valorilor UNESCO si organizarea
de activitdti complexe prin realizarea de
proiecte Tn cadrul programelor UNESCO, de

pentru

solidaritate si intrajutorare, de organizare a
unor biblioteci, de sprijinire a integrarii
tinerilor Tn societate;

e integrarea in procese de educatie permanenta

din domenii stiintifice si tehnice.
SCURT ISTORIC

-5 mai 1999 — prima Adunare Generald a
Fundatiei Stiintifice Cygnus; s-a votat statutul
organizatiei si s-a ales primul Consiliu de
administratie

-16 aug. 1999 — a fost ales Presedinte de Onoare
al organizatiei domnul cercet. dr. Florin
Munteanu, membru al Academiei Oamenilor de
Stiinta din Romania

-30 noiembrie 1999 — Cygnus obtine avizul de
functionare din partea Agentiei Nationale pentru
Stiinta, Tehnologie si Inovare

-18 ianuarie 2000 — se obtine sentinta de
infiintare a Fundatiei Stiintifice Cygnus la
Tribunalul Suceava

-31 ianuarie 2000 — Fundatia Stiintifica este
inregistratd in registrul special al instantei
privind persoanele juridice

-10 mai 2001 — organizatia obtine dreptul de
editura

-2 octombrie 2001 — CYGNUS primeste avizul
din partea Federatiei Romane a Asociatiilor,
Cluburilor si Centrelor UNESCO de a deveni
centru UNESCO

-7 februarie 2002 - organizatia isi schimba
denumirea in “Societatea Stiintifica CYGNUS
— centru UNESCO”

-incepand cu anul 2009 CYGNUS detine un loc
in Consiliul de Administratie al Federatiel
Romane a Asociatiilor, Cluburilor si Centrelor
pentru UNESCO.
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