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EDITORIAL

REVISTA CYGNUS NU-SI LASA DRAPELUL iN BERNA

Prof. Romulus SFICHI — Redactor Sef
Societatea Stiintifica CYGNUS-Centru
UNESCO Suceava

Necunoscuta ori privitd cu indiferenta sau
tacitd acceptare, revista CYGNUS, cu profil de
Fizica si Matematicd aplicatd, continud a
naviga 1n apele tulburi ale Invatimantului
preuniversitar romanesc, care face eforturi
considerabile de a-si gasi un senal cat de cat
stabil. Apartindnd societdtii civile sub tutela
Comitetului National Roméan al UNESCO,
revista apare bianual de indata 17 ani n tiraje
modeste ce nu depasesc ordinul sutelor. La o
prima vedere se pare ca, in mod paradoxal,
revista se bucurd de mai multd audientd in
Republica Moldova (decat in Romania) si
aceasta vazandu-se prin nivelul stiintific al
colaborarilor la continutul revistei si al
ponderii acestora.

In Roménia, revista CYGNUS, desi
acceptatd si avizata favorabil de toti factorii
abilitati ai domeniului, dispune de o arie de
interes foarte redusa, astfel iIncat, de la
inceputurile ei (2004) si pana astazi, revista n-
a reusit sa alcdtuiasca o rubricd a rezolvitorilor
de probleme deoarece acestia nu exista.

Cu toate insistentele noastre, nimeni nu ne
acorda nicio atentie si credem ca aceastd
situatie ar putea fi atribuitd urmatoarelor
cauze:

- gradul de dificultate prea ridicat al
problemelor propuse;

- sistemului de stimulare al celor ce s-ar
angaja (elevii si profesorii lor) intr-0 astfel de
activitate de competitie ca fiind neatractiv;

- indiferentismului ori chiar ignorarea (din
motive de blazare sau mai putin buna intentie)
fata de un astfel de purtdtor de informatii;

- tendintei de monopolizare a literaturii
didactice (manuale etc.) de catre anume
colective de autori preferate si aflate In gratia
organelor  Ministerului de resort din
invatamantul public de stat;

- alte cauze de ordin subiectiv si care nu au
(nu pot avea) motivatii obiective apartinand
unei gandiri sdnatoase privind viitorul incert si
controversat al Romaniei.

Cineva ar
putea sa ne
contrazica, iar
noi suntem deschisi la dialog, punand
urmatoarele intrebari celor in cauza:

- existd o alta revista de acest profil (in afara
de EVRIKA) in tara, de nivel national?

- este necesara sau nu aceasta publicatie?

Daca DA, s-o sprijinim! Dacd NU, sd oprim
aparitia ei ca fiind inutila!

In viziunea noastra, sprijinul constd in
implicarea, in primul rénd, a Inspectoratelor
Judetene Scolare, care, la cerinta Ministerului
de resort, ar recomanda tuturor unitatilor
scolare arondate sa faca, pentru biblioteci, cate
un abonament anual, dincolo de recomandarea
profesorilor si elevilor pentru achizitia celor
doud numere anuale de revista, al caror cost nu
depdseste pe cel al unui pachet de tigari de
calitate mijlocie.

In al doilea rand, considerand ca activitatea
la revistda este beneficd, stimularea mai
substantiald a celor cu preocupari in domeniu
(punctaj anual pentru profesori, note
stimulative pentru rezolvitori etc.). Aceasta
pentru a putea raspunde Iintr-un context
pragmatic celor ce ne pun sau isi pun
intrebarea: de ce sa muncCesc sfarmandu-mi
mintea dincolo de manual sau programa stricta
cerutd de aria curriculara? Desigur ca o
asemenea gandire simplistd nu poate fi
generata decat de o societate, precum cea
actuald, cladita pe imposturad si incompetenta.
Intr-o societate in care ierarhia sociali a
valorilor nu are la baza meritocratia in treburile
de interes public, oricand putem asista la
rasturnari si alte expresii ale instabilitatii, ce se
rasfrang la o atitudine dominata de blazare, la
lipsa sensului vietii si statornicia ideii

.....

Invatimantul tehnico-stiintific raspunde si
trebuie sa raspundd cerintelor viitorului, iar
acesta nu poate fi altul decat al unei societati a
cunoasterii in care Fizica si Matematica au
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rolul esential. Ca sa putem supravetui, nu avem
cum evita necesitatea invatamantului stiintific,
in caz contrar, oricat am investi n
invatamantul de suprastructura, nu vom putea
satisface cerintele de ordin primar ale omului:
hrand, energie, mediu de viatd corespunzator
etc.

Continuand cu ignorarea sau chiar dispretul
fatd de Tnvatamantul stiintific, nu este departe
orizontul cand societatea va deveni in totalitate
dependentd de cei ce devin din ce n ce mai
putini — oamenii din sectorul meseriilor, al
tehnicienilor, al inginerilor, dacd nu cumva
vom deveni victimele unei prematuri
apocalipse si aceasta in mod treptat.

Nu este prima datd cand ne exprimam cu
privire la necesitatea apasarii cu mai multa
vigoare pe pedala pragmatismului in
invatamantul romanesc, mai ales al aceluia pe
care resursele tarii si prelucrarea acestora il
reclamd. De ce lemnul din padurile tarii
(devastate bestial) nu se mai prelucreaza in tara
si se vinde 1n stare brutd? De ce ne vindem
pamantul strdinilor? Ca sa devenim argati la
noi acasa? Nu-i de ajuns ca suntem argati peste
hotarele tarii? Nu este suficienta migratia unei
parti destul de consistenta a populatiei spre alte
zari si care, in general, este de bund calitate,
vaduvind tara de cea mai mare bogatie: omul
si aptitudinile (calitatile) sale?

Oprindu-ne aici in legatura cu diversele
scenarii ale unui viitor incert si cetos ce ar

VESTI TRISTE. JIN MEMORIAM

Nu demult (octombrie 2020 si februarie
2021), trei dintre cei mai de seama colegi ai
nostri — membri ai Colegiului de Redactie a
revistei CYGNUS, au trecut in lumea umbrelor.

LS
DAN IORDACH

FLOREA ULIU | | VIOREL CROITORU

Este vorba despre Prof. univ. dr. fiz. DAN
IORDACHE (1939-2021) de la Universitatea
Politehnica Bucuresti, Prof. dr. fiz. FLOREA
ULIU (1942-2021) de la Universitatea Craiova
si Lect. univ. VIOREL CROITORU (1943-

putea sd ne astepte, firesc se pune intrebarea
daca noi, romanii, ne resemnam in fata unor
asemenea situatii privind viitorul, pe care-l
acceptam drept fatalist (mioritic). Sa ne
gandim la inaintasii nostri, la autenticii patrioti
care si-au varsat sangele pentru a ne putea
pastra identitatea si libertatea, pentru a fi
stapani la noi acasa. Este necesard ceea ce se
numeste solidaritate sociald, unindu-ne in
cuget si simtiri, renuntand la micile frictiuni,
inerent omenesti, dat fiind ca rivalitatea nu
inseama dusmanie, ci competitie, sportivitate.
Respectam munca altora si capacitatea lor
in toate domentiile vietii, dar pretindem si noi a
fi respectati asa cum suntem si in dorinta
noastrd de continud emancipare. Sa lasam
umilinta 1n fata celor ce ni se par a fi cu nu stiu
cati pasi 1naintea noastrd si sa ne gandim ca
aportul unei tari mici, batutd de furtunile
istoriei, cum este tara noastra, a dat culturii
universale valori ce par unora incredibile.
lubindu-ne duhovniceste unii pe altii si
lasand la o parte egocentrismul, ldcomia si
trufia, nu se poate sa nu ne atingem telurile si
visele practic posibile ale fiecaruia dintre noi.
Sa nu renuntdm la visele marilor nostri
inaintasi si sd nu coboram drapelul in berna cu
privire la continuitatea neamului nostru pe
meleagurile ce ne-au fost date de Dumnezeu.
Revista CYGNUS nu-si va lasa drapelul in
bernd indiferent de zilele furtunoase ce ar
putea veni si cu care s-ar confruntal

2020) de la Universitatea Suceava. Despre viata
si activitatea primilor doi mari disparuti s-a
scris In revista EVRIKA! (nr. 1, 2, 3 din 2021),
iar despre ultimul a scris necrologul colegul
nostru, Prof. Constantin RUSU, céruia fi
multumim, in paginile care urmeaza ale revistei
noastre.

Dumnezeu sid-i odihneasca, iar noi sa-i
pomenim la nesfarsit, pastrandu-le o pioasa si
nestearsa amintire!

..V-ati dus acolo, unde si noi candva vom fi,

Desi astazi mai suntem inca vii,

Nu ne uitati, asa cum nici noi nu va uitam,
Va plangem si ne pare rau,

Ca atunci cat inca s-a putut

Nu v-am iubit cu mult mai mult!

Redactia revistei CYGNUS, Suceava
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Lector univ. VIOREL CROITORU

(1943-2020)

Tn linia Tnt4i la datorie se
afla cei mai buni dintre noi,
cel pentru care nazuinta de
aonora un destin este mereu
Steaua Polara a calatoriel
lor pe Pamant.

Un astfel de luptator
disciplinat, dar si temerar, a
fost profesorul de fizicda  VIOREL
CROITORU. Fiu adoptiv al orasului nostru,
Suceava, domnul profesor s-a nascut la data de
26.03.1943 1n Solesti, jud. Vaslui, si-a tras
puterile din nobila vatra de cultura a Moldovei
ca elev al prestigiosului liceu teoretic din
Vaslui, apoi din tezaurul Universitatii ,,Al. I.
Cuza” din lasi. In discutiile purtate cu d-I
profesor, i-a pomenit cu veneratie pe magistrii
sdi, profesorii Gotlieb, Manjeron, Luca, Rusu
s.a.

Calificativele foarte bune la examenele
profesionale de-a lungul anilor i-au adus
competenta unui specialist de exceptie atat in
domeniul fizicii, cat si al matematicii. Era cel
mai bun specialist in domeniul ecuatiilor
diferentiale si al analizei vectoriale din
Suceava, astfel ca unii colegi de la catedra de
matematica ii cereau consultatii cu privire la
rezolvarea unor probleme de matematica.

Un mare profesor este insa acela care isi
dovedeste vocatia la catedra sau pregatirile in
particular cu elevii care urmaresc performanta,
justificand calificativele cuantificabile ale
performantei sale academice.

Domnul profesor si-a inaltat, cu fiecare
promotie, statuia de bronz, nepieritor in
sufletele ucenicilor sai in ale fizicii, acolo unde
a performat el insusi, permanent, cu darul de a-
1 duce la performanta si pe elevii sdi.

Cati dintre noi intelegem cu adevarat ce
inseamnd pentru dascal sa-ti pregatesti elevii
pentru olimpiade si concursuri, dar, mai ales,
pentru realizarea lor in viatd ca buni
specialisti? Fiecare adolescent este o lume, iar
mentorul trebuie sd se adreseze nu numai
exigentelor diferite pe ani de studiu, ci si
personalitatii fiecaruia din Tnvataceii sai.

In aceasta profesie poti arde ca o lumanare
ori viu ca o torta, ceea ce i-a fost dat Domnului

profesor, sa fie o flacara vie, ale carei lumini
au stralucit peste atatea generatii; studentii séi
au avut rezultate bune si au devenit specialisti
de exceptie. Dar cine a cuantificat multimea de
studenti plecati catre zdrile lumii pentru a fi
specialisti de exceptie in SUA, Canada,
Anglia, Franta ori medici de exceptie pe toate
meridianele lumii?

Domnul profesor a pregatit candidati (elevi)
pentru examenul de admitere, Tn special pentru
facultatea de medicind. Multi absolventi ai
facultatii de medicind mi-au povestit cat de
ordonat si coerent era in explicatiile sale. Unii
dintre ei mi-au spus ca ,,daca a fost cineva care
sa-1 faca sd inteleaga si sa indrageasca obiectul
fizica, atunci acela este Domnul profesor
Viorel Croitoru”.

Personal I-am cunoscut pe Domnul profesor
in anul 1993 si, de atunci si pand la sfarsitul
vietii lui, am avut numai relatii cordiale. Mi-a
fost mentor in fizica, astfel ca toate lucrarile
mele stiintifice care urmau sd le public sau sa
le prezint la anumite intruniri stiintifice erau
corectate de dumnealui. Mai mult chiar, n
urma mai multor discutii legate de politica,
evolutia societatii etc., 1-am considerat ca
fiindu-mi prieten adevarat, desi diferenta de
varsta dintre noi era destul de mare.

Domnul profesor era un om cinstit, modest,
Nnu-i placea sa fie sef, era pasionat de muzica si
de drumetii; avea o colectie de discuri (vinilin)
st CD-uri impresionanta.

Personalitatea sa publica, imposibil de
ignorat prin valoare, prin puterea de a decide
just, dar si prin temperamentul vulcanic,
neingaduitor fatd de imposturd, a avut de
suferit tot felul de lucruri neplacute, greu de
suportat.

Aducand onoare scolii si cetatii si fiind
onorat prin performantele atitor generatii de
elevi si studenti, ne face sa simtim acum, mai
mult ca oricand, profunda recunostintd pentru
ca am avut privilegiul de a-i fi colegi.

In vremuri indiferente fati de valorile
spirituale, Domnul profesor Viorel Croitoru
intrd in legenda aldturi de alti remarcabili
profesori universitari, cum ar fi: Uliu Florea —
Universitatea Craiova si Dan lordache —
Universitatea Politehnica Bucuresti.

Prof. Constantin RUSU, Suceava



Revista de Fizica si Matematica aplicata CYGNUS nr. 1(33)/2021

INCEPUTUL EGIPTOLOGIEI MODERNE. EFECTUL DE PIRAMIDA

Unul dintre subiectele favorite ale
discutiilor in saloanele regale europene intre
veacurile XVII-XIX era Egiptul, misterioasa
tard a faraonilor si a unei culturi complexe si
enigmatice.

La timpul respectiv, nu le era tuturor la
indemana sa vada legendarele piramide cu
proprii ochi.

Fascinatia acestor locuri a contribuit,
desigur, la hotararea Parlamentului tinerei
Republici Franceze ca, in urma cu mai bine de
200 de ani, sa trimita spre respectivele locuri
de legendd cea mai bund armata a Frantei de
pe atunci, in frunte cu generalul Napoleon
Bonaparte, pentru a Tintemeia o colonie
franceza 1in partea rasariteana a Marii
Mediteraniene.

Aceastd expeditie reprezenta, in acelasi
timp, si visul lui Napoleon, asemanator celui
din urma cu 2000 de ani al lui Alexandru cel
Mare, de a pune in Egipt bazele unui imperiu
mondial glorios. Initiatorii actiunii erau atat de
convinsi de succesul expeditiei incét,
impreuna cu cei 35 000 de soldati, au trimis si
500 de civili, intre care 167 de cercetatori si
experti, 21 matematicieni, 3 astronomi, 17
ingineri, 8 desenatori, 10 filozofi, 13 biologi si
ingineri in minerit, 4 arhitecti, precum si 22
culegatori tipografi cu caractere latine,
grecesti si arabe in bagaj, pentru a putea tipari
imediat asteptatele fapte eroice.

Pentru parintii spirituali ai expeditiei se
parea cd visul lor — cercetarea leaganului
omenirii (Egiptul) — devenea o realitate. Dar
n-a fost sa fie asa, dat fiind ca, atat pentru
Napoleon personal, cat si prima republica
franceza, expeditia s-S Tncheiat, dupa cum se
stie, cu un fiasco militar.

In legituri cu campania militard a lui
Napoleon in Egipt, a circulat si Tnca circuld
povestea unei comenzi militare scurte si hazlii
a generalului In contextul unei incaierari cu
cavaleria mameluca a egiptenilor: ,,savantii si
magarii sa treaca la mijloc!”.

Aceastd asociere intre cele doud categorii
de fiinte participante la expeditie n-a fost
facutd cu niciun gen de ironie de catre
generalul Bonaparte. Ea a fost impusa de
situatia fortatd in care cei mai vulnerabili in
fata temutilor mameluci egipteni erau civilii

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

(savantii) si animalele de transport (magarii),
care trebuiau sa fie protejati. Comanda ca atare
a starnit insd multe momente de amuzament
de-a lungul anilor, mai ales in randul celor ce
dispretuiesc stiintele, indiferent de domeniu,
sau invidiaza pe cei ce se ocupa cu acestea.

Expeditia, terminatd cu un dezastru militar
pentru Franta, in cadrul careia amiralul englez
Nelson a scufundat la Abukir intreaga flota
franceza, a avut ca urmare prizonieratul
multor soldati si civili. Napoleon si-a lasat
soldatii balta (nu va fi ultima oara) si s-a intors
repede la Paris, unde s-a proclamat imparat,
incoronandu-se singur in fata Papei de la
Roma. Nu se stie sigur dacd in sinea sa
Napoleon se credea o reincarnare a lui
Alexandru cel Mare si a lui Cezar, dar, inainte
de intoarcerea grabitd la Paris, a petrecut o
noapte in camera faraonului din Piramida lui
Keops. Tn acea noapte a avut loc, se vede, un
eveniment-cheie, despre care n-a vorbit
niciodatd pana la moartea sa. Napoleon a
parasit piramida palid si absent.

De atunci, urmasii incearca sa ghiceasca ce
mesaje ar fi primit viitorul Tmparat al Frantei
in timpul acelei nopti de veghe din piramida.

Desi campania militara din Egipt a
constituit un esec politic si militar al Frantei,
aceasta a prilejuit Tnceputul egiptologiei
moderne. in conditii dintre cele mai dificile,
invatatii francezi au inceput sd examineze,
restaureze, deseneze si sd catalogheze
sistematic resturile Tngropate sub nisipul
desertului libian al Egiptului faraonic. Dupa
esecul militar ca atare, corpul stiintific a fost
facut, temporar, prizonier. Englezii nu le
permiteau civililor din armata franceza sa se
intoarca acasd decat daca ar fi renuntat la toate
insemnarile lor, dar cercetatorii au refuzat sa
inmaneze notitele atat de pretioase. Pana la
urmad, englezii le-au dat voie sd ia cu ei
documentele stiintifice, dar operele de arta
ingropate trebuiau predate britanicilor.
Acceptand aceasta propunere, francezii s-au
grabit sa realizeze copii ale tuturor obiectelor
care urmau a fi predate. Astfel, aceste
duplicate au ajuns la Muzeul Luvru din Paris.
Intre timp, Tn anul 1802, Napoleon, ajuns
impdrat al Frantei, a dispus prezentarea in
public a trofeelor artistice si stiintifice ale



Revista de Fizica si Matematica aplicata CYGNUS nr. 1(33)/2021

5

expeditiei din Egipt. Un numar de 400 de
gravori au lucrat aproape 20 de ani la lucrarea
Descrierea Egiptului.

In paralel se declansase o competitie intre
Anglia si Franta pentru prima descifrare a
hieroglifelor egiptene. Francezul Jean-
Francois Champollion a reusit, in cele din
urma, sa descifreze hieroglifele in trei limbi de
pe Piatra lui Rosette.

Dupa acest prim val de entuziasm 1n Franta
cu privire la leaganul omenirii, s-a declansat
si in  Anglia egiptomania. Jefuirea
mormintelor a scos la iveald, pe langa obiecte
mortuare, si multe suluri de papirus. Cum
textele puteau fi descifrate, interesul pentru
aceste suluri inscriptionate a crescut din ce in
ce mai mult. Calatorii cumparau aceste
documente si le aduceau in Europa. In mod
uzual si frecvent, sulurile de papirus au fost
denumite dupa proprietarii lor sau dupa locul
de pastrare. Nenumaratele mumii au fost
transportate, mai cu seama de englezi, cu
vaporul, in Europa. In acelasi timp, vapoare
din Alexandria descarcau in porturile britanice
obeliscuri, busturi, obiecte mortuare si pietre
inscriptionate.

La mijlocul secolului al XIX-lea,
,,dezvelirea” unei mumii egiptene reprezenta
un prilej de mare atractie la diverse petreceri.
Au fost publicate, totodatd, primele carti
referitoare la viata din Egiptul antic.

Curiozitatea si dorinta pentru ,,senzational”
in legaturd cu misterioasa tara a faraonilor
mustea mereu in randul celor atrasi de cultura
anticd a zonei in cauzd. Unul dintre misterele
neelucidate nici astazi il reprezinta celebrele
piramide egiptene in legdtura cu constructia si
rolul lor. Ne aflam inca in spatiul ipotezelor.
Pe langa rolul vindecator al piramidelor,
despre care, pe parcursul anilor, s-au scris
numeroase carti de catre diversi cercetatori, un
fenomen, nici astazi pe deplin elucidat, este
asa-zisul efect de piramida. Studiul inedit si
astazi controversat al efectului de piramida a
inceput dupa ce francezul Antoine BOVIS,
prin 1950, afirma ca, in interiorul Piramidei
Keops din cadrul complexului GIZEH — din
apropierea capitalei Egiptului (Cairo), are loc
un proces de mumificare naturald. Afirmatia
se baza pe o observatie facutd la fata locului,
referitoare la mumificarea micilor vietuitoare
care-si gasisera sfarsitul 1n interiorul
piramidei. Cercetatorul a putut colecta
vietuitoare bine conservate prin dezhidratare

si nu schelete, asa cum ar fi fost normal. Intors
in Franta, Bovis si-a construit o piramida din
carton, redusa la scard fata de cea a lui Keops,
orientdnd-o pe directia NS, iar in pozitia
echivalenta camerei faraonului — aproximativ
la 1/3 din indltime (fatd de baza), a plasat
cadavrul unei pisici si care, spre mirarea lui,
s-a dezhidratat mumificandu-se.

Asa a Inceput studiul efectului de piramida,
care a captat atentia cercetdtorilor, rand pe
rand, din numeroase tari, care au prezentat
rezultate ale unor experiente in care nu numai
piramida ci, in general, forma geometrica a
unei incinte spatiale poate influenta
desfasurarea unor fenomene fizice deosebite si
inca neelucidate pe deplin, uneori incluse in
cele paranormale.

Drbal si Pavleta din fosta Cehoslovacie,
Eric McLuhan din Canada, Ottmar Stehle din
Germania, George Brades din SUA, la noi in
tard — Marioara Godeanu Impreund cu un
colectiv interdisciplinar de cercetatori, sunt
numai cateva nume ale celor care si-au dedicat
0 mare parte din activitatea lor de cercetare
acestui domeniu pretentios de studiu, dar de
redusd importanta pentru unii.

Primul brevet de inventie din prima
aplicatie ,,/egiferata” a efectului de piramida
i1 apartine, incepand cu anul 1959, inginerului
ceh Karel Drbal. Brevetul prezinta un
,,dispozitiv”’ de ascutit lamele de ras (denumit
in gluma de catre autor ,,dispozitivul de ras al
faraonului”), respectiv o piramida in interiorul
careia, pe un suport adecvat, se aseazd lama de
ras. Cercetdrile lui Drbal, reluate apoi de multi
altii, au aratat ca lama isi mareste de cateva ori
durata de utilizare daca, in loc sa fie tinuta in
aparatul de ras sau Tn ambalajul original, este
tinutd intr-un volum delimitat de o piramida
orientatd. Prin masurdtori efectuate la
microscop s-a constatat o ,,refacere” a taisului
unor lame uzate, un fel de ascutire a lamei prin
reasezarea structurii cristaline. Incepand cu
anul 1959 si pand in zilele noastre, in punctul
activ (1/3 din indltimea piramidei), considerat
din interiorul unei piramide orientate, s-au
plasat cele mai neasteptate obiecte, In speranta
ca evolutia acestora ar putea deconspira ceva
din fenomenul implicat. Despre subiectul ca
atare s-a scris enorm de mult, mai ales in
ultimele doua-trei decenii si aproape in orice
librarie sau toneta din Romania se gasesc carti
din domeniul in discutie.
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Cu toata bogdtia literaturii privind efectul
de piramidda, fenomenul inca nu dispune de o
explicatie stiintificd unanim acceptatd in
comunitatea oamenilor de stiintd, astfel incat
acesta continud a se situa intre normal si
paranormal.

Ocupéndu-ma si eu de mai multi ani de
fenomenul in cauza. mi-a atras atentia
regasirea a doud numere celebre in cadrul
constructiei Piramidei lui Keops. Este vorba
de ,,numdrul de aur ¢ = (1+v/5) /2 =1,618...”
si ,,numarul biblic nefast 666” (Apocalipsa
apostolului crestin loan), care mai este
denumit si ,,numarul fiarei (Ny)”.

2h/3

H

h/3

i

Date fiind dimensiunile Piramidei lui
Keops, s-a constatat mai demult o proprietate
interesantd (pe care multi dintre cei ce s-au
ocupat de fenomenul 1n cauzd o considera
drept o speculatie matematicd) de ordin
geometric: indltimea piramidei SO = h este
media geometrica intre apotema SE = a §i
Jjumatatea laturii patratului de baza OE = b
(vezi fig.), adica

2 _OE.TF e hZeap —w 2_10
50° =0F-5F => h?=ab => —=2 ()

Aplicand teorema lui Pitagora n triunghiul
dreptunghic SOE, rezulta

SE2 =302+ 0F2 => a2=h2+b2 (2

Substituind (1) in (2) si impartind relatia
obtinuti prin b se obtine

a2 a
2 _ 2 _ 2 =2
a?=ab+b? => (b) = +1 (3)
Notand % =x , relatia (3) conduce la
ecuatia de definitie a numarului de aur:
x2-x-1=0 (4)

Solutia pozitiva a ecuatiei este, intr-adevar:

1445
2

X =¢p=1,618..

6
Ca urmare:

a=bp => h®=b%¢p =>

=> h=b/p~ 1,212b (5)

Rezultatul (5) obtinut pe baza proprietatii
(1) arata ca Indltimea Piramidei lui Keops (h)
reprezintd produsul dintre jumatatea laturii
patratului de bazd si radacina patratd a
numarului de aur, adica:

h b
b~ *hn

Pe de alta parte, experimentele pe modele
reduse la scard ale Piramidei lui Keops arata
ca eficienta maxima a mumificarii ar fi la cca
Y5h fata de baza si deci %:h de varful piramidei.

Ca urmare (vezi fig.):

2 2
50, =550 => sh=3bJe (6)

Admitand aproximatia
2
Nf=666z§-103, (7

n care Ns este ,,numarul fiarei” si, ca urmare,
tinand seama de (7), relatia (6) conduce la o
corelatie intre @ si Nf:

H=10"3N¢,/¢ b ~ 0,848b (8)

Relatia (8) reflectd intr-adevar ca Nt si @
pot fi aduse Tmpreuna la definirea distantei
dintre varful Piramidei Iui Keops si punctul de
pe inaltimea piramidei care, la randul lui,
defineste suprafata de maximd eficientd a
mumificarii. Este aceasta o intdmplare sau o
speculatie? Greu de dat un raspuns.

Oricum, se pare ca cercetarile efectului de
piramida trebuie facute intr-o altd maniera si
viziune decét cele clasice.

Nota:

1) In [1] aritam cd punctul Oz (vezi fig.)
imparte SO = h In medie si extrema ratie,
situatie in care H = (¢-1)h =~ 0,618h. Este un
rezultat care difera de (8) deoarece, daca
consideram h = b\/(_p , rezulta ca:

H= by = 0,786b 9)
[0)

Rezultatele sunt interpretabile si diferd de
la un experiment la altul. Aceasta dovedeste
ca, intr-adevar, problema ramane deschisa
studiului.
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2) As indrazni sa avansez ideea ca
explicatia efectului de piramida trebuie pusa
in contact cu afirmatia lui Nicola Tesla in
legdtura cu faptul ca va veni curand vremea
cand oamenii isi vor satisface nevoia de
energie captand-o din mediul ambiant. Tn acest
sens, pornind de la metafora ,,Demonii lui
Maxwell”, profesorii universitari romani C. si
O. Stanasild, aprofundand problema prin
utilizarea unui tub de tip Ranque, au dovedit
plauzibilitatea afirmatiei lui Tesla. Cand oare
vom fi dispusi sd punem In practica aceste
consideratii teoretice?

in acelasi contex se inscrie si ,,misterioasa”
pila a savantului roman N. Vasilescu Carpen
de functionare neintreruptd prin absobtia de
energie din mediul ambiant si fatd de care
comunitatea stiintificdi romaéaneascd si cea
internationald manifesta, cel putin aparent, o
totala lipsa de interes.

Bibliografie
[1] Sfichi, R. - Exista sau nu efectul de
piramida?, in EVRIKAI! 2(234)/2010, pg. 1-2;
[1] Dimide, M. - Puterea vindecdatoare a
piramidelor, traducere din limba germana,
Editura SAECULUM 1.O., Bucuresti, 2001.
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A. FIZICA
COMENTARII PE SEAMA UNOR VARIANTE DE REZOLVARE A UNEI PROBLEME
DE MECANICA
Prof. Romulus SFICHI,
Suceava
In marea majoritate a culegerilor de a = g(sin « —p cos a) 1)
probleme de Fizicd de nivel preuniversitar, L. . .
chiar cel universitar, poate fi intdlnitd o lar viteza sacului in B va fi:
problema de mecanica in diverse variante, una ) L L
dintre acestea fiind prezentati in cele ce v = 2aAB = 2gh(1 —pctga) AB=—— (2)

urmeaza. latd enuntul acesteia:

Un sac cu faina aluneca liber, fara viteza
initiala, de la o inaltime h=2,0 m, pe un plan
inclinat de unghi a=45°. Dupa cobordre, sacul
continua miscarea pe un plan orizontal.
Coeficientul de frecare este peste tot u=0,50.
La ce distanta de baza planului inclinat se va
opri sacul?

Inainte de a trece la rezolvarea si
comentarea variantelor de rezolvare ale acestei
probleme, vom preciza ca, indiferent de
varianta, sacul este asimilat unui punct
material (centrul sau de greutate), frecarea pe
tot parcursul fiind de alunecare (inclusiv pe
planul orizontal), iar acceleratia gravitatiel
terestre (sacul se afla in campul gravitational al
Pamantului) g=const. Sunt precizdri care se
subinteleg, dar e bine sa fie facute pentru a
inlatura orice observatie.

a) O primd variantd este aceea (frecvent
intalnitd) care neglijeaza pierderea de energie
cinetica a sacului la trecerea de pe planul
inclinat pe cel orizontal (fig. 1).

fig. 1

Sacul aluneca liber pe traseul ABC daca
p<tga (@<a, e=arctgu - unghiul de frecare de
alunecare). Datele problemei (elementele la
intrare)  Indeplinesc  aceastda  conditie
(M=0,50<tg45°=1). In ipoteza simplificatoare
adoptata (acceptatd), miscarea sacului pe panta
planului inclinat este uniform acceleratd cu
acceleratia:

Distanta parcursd de sac pe plan orizontal
este uniform incetinita si are valoarea:

2

_Czdzizg(l—uctga)=2m,31=ug (3)

2a,
Este usor de observat ca, in aceasta situatie:
H=tgh => e=0<a 4)

Problema, Tn acest caz, este de un grad mic
de dificultate, dar acceptd un grad mare de
abstractizare, asa dupa cum se va vedea.

b) A doua variantd de rezolvare nu mai
admite ipoteza simplificatoare a mentinerii in
B a vitezei de pe planul inclinat, luand n
considerare ciocnirea elasticd a sacului cu
planul orizontal. Solutia datd in diverse
culegeri de probleme implicd urméatorul
rationament (fig. 2):

A y
= Ng
_____ (@ B
A 17{ B vy C
Vg’ A @
fig. 2

In B, componenta normald a vitezei pe
planul (suportul) orizontal este vy = vg sin a si
care este anulatd dupa un timp At (timpul de
ciocnire a sacului cu planul orizontal). Pe
directia verticald, impulsul sacului de masa m
are variatia:

Apy, = m[0 — (vgsina)] = mvg sina

Apy mvgsina
NB e e —————
At At
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Tn timpul At, pe orizontald apare o forta de
frecare F; = uNg care face ca viteza orizontala

s se reducd de la vy = vg cos « la valoarea v

(fig. 3).

| d’ |
Q«wm
B v C
Y ve=0
fig. 3

La ciocnirea pe orizontald actioneaza doar
Fs si

AAth =F¢; Fp=uNg = Wu

Ap, = FiAt =>

=>m(v—vgcosa) = —FfAt = —mpvg sin«
Ca urmare:

v = vg(cos o — psina) (5)

Dincolo de B, pe orizontala, miscarea
sacului este uniform incetinita cu accelerarea
de franare ap=p1g=const.

Distanta BC =d’ rezultd prin aplicarea
Legii (formulei) lui Galilei:

_ v? _ vj(cosa— psina)?
2ag 2ug

in care substituind (2) rezulta in final:
1
d =h <E —ctg a) (cosa — psina) = 0,25m (6)

Comparand (3) cu (6) se constata ca :

d 1
d’ (cosa— psina)?

=8=> d=8d (7)

Rezultatul (7) confirma o eroare (in plus)
considerabila dacd e sda ne folosim de
aproximatia v = vg pentru a=45°.

c) O a treia variantd de solutionare a
problemei are in vedere ciocnirea elastica a
sacului (considerat drept un punct material,
asa cum s-a mai precizat) cu planul orizontal
fix, neconsiderand timpul de ciocnire (foarte
scurt), dar luand in considerare valoarea
coeficientului de restituire k<1 privind
componenta verticald a vitezei din B (fig. 4).

fig.4

In aceasta varianta de rezolvare, punctul
material va urma o traiectorie parabolica,
neglijand rezistenta aerului. Ca urmare, de
aceasta data:

- v

2 -
BC=d" = 2gsm2[3, (8)

Tn care

v? = vi(k?sin?a + cos?a);

(9)
28 = 2k-tga
sin 2B 1+ k?tg2a
Substituind (9) 1n (8) si efectuand
restrangerile posibile, se obtine:
d” = kh(1 — pctg a)sin2a =
(B sinz 10
=kl 2g sin2a (10)

Comparand (3) cu (10) rezulta:

dll_ k2
7 = Mksin®o

Dat fiind ca ke (0,1) pentru p=0,50,
rezulta:

d” € (0,0,5d) => d"” € (0,1m)

Oricum, d >d"” >d’, cu precizarea ca d’
egaleaza d"' daca

1
h (a — ctg a) (cosa — pusina)? =

= kh(1 — pctg a)sin2a (11)

Rezolvand (11) in raport cu a, rezulta:
tga > p — conditie de alunecare libera pe
planul inclinat al sacului

o = arctg {%[1+ki1/(1+k)2 _HZ]},

pn<1l+k
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Comentariile si discutiile variantelor de
solutii ar putea continua; le 1sdm in seama
cititorului.

Orientarea adaptarii solutiei, din cele trei,
se indreapta spre d”’ (contine atat p cat si k),

iar din (10) rezulta faptul ca distanta d" este
produsul dintre k si distanta pe orizontala
parcursa de punctul material antrenat cu viteza
vg cu directia ce face cu orizontala unghiul a.

CERCETAREA STELELOR SI A GAURILOR NEGRE

Lucrarea reprezintd un studiu asupra
etapelor in evolutia stelelor, ce au loc de la
nasterea pand la moartea lor, precum si asupra
definirii gdurilor negre si a fenomenelor ce se
produc in interiorul si In vecindtatea acestora.

R . 5

Fig.1. Formare protostea

Evolutia stelelor de la giganticul nor de gaz
pana la formarea unui protosoare:

o Intre stele existi un amestec de gaz si
particule minuscule. Aceasta materie este
distribuitd  discontinuu  in  spatiu.  Se
concentreaza sub forma unor nori de
dimensiuni care ajung la circa 30 ani lumina.

e Norii sunt alcatuiti in principal din H si
mai putin He. Desi sunt rarefiati si reci incep
la un moment dat sa colapseze. Presiunile si
temperaturile devin foarte mari, datoritd
fortelor gravitationale, iar norul se roteste.
Cercetatorii cred ca rotatia si colapsarea s-ar
datora exploziilor novelor sau vanturilor solare
produse de stelele gigante si supergigante.

Prof. Cezar GHERGU,
Liceul Teoretic “Neagoe Basarab”, Calarasi

e (Cand viteza de rotatie a crescut mult
avem deja o protostea. Temperaturile ajung la
15 milioane de grade si incep procesele de
fisiune nucleara, prin transformarea H in He. O
noud stea ia nastere si procesele de fisiune
opresc colapsul protostelei. Procesele de
formare a unei stele pot dura milioane de ani.

Aplicatie:

Cunoscand distanta de la centrul unei
planete la centrul stelei in jurul careia
graviteaza precum si perioada de rotatie, se
poate determina masa stelei.  Acest
rationament se poate extinde si la
determinarea maselor planetelor care au
sateliti, sau masa galaxiei Caii Lactee daca se
cunoaste perioada de rotatie a Soarelui in
jurul galaxiei si distanta fata de centrul
galaxiei.

Rezolvare:
v
Fef
KMm v? M 2r M ®’r®  4n®r3
r2 r k k kT2

Galaxiile, sunt formate din sute de miliarde
de stele. Pe discul Caii Lactee cu grosimea de
circa 3000 de ani lumina, stelele noi se
formeaza intre bratele spirale.

O prima clasificare a populatiilor de stele a
fost facutd la mijlocul secolui XIX, de catre
Walter Baade in:

-Categoria |, stele tinere din interiorul
discului galactic.

-Categoria a ll-a, stele batrane raspandite in
intreaga galaxie.
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-Categoria a Ill-a, stele din prima generatie
care au disparut.

Un rol important l-ar avea clasificarea
stelelor in acord cu ,,Diagrama Hertzsprung-
Russel”, elaborata de un danez si un american
in baza datelor stelare aflate la dispozitie la
inceputul secolului XX, si care le-au Tmpartit
in pitice albe, stele din secventa principala,
gigante si supergigante, tindnd seama de
clasele spectrale, magnitudini si temperaturi.
Din diagramd se observda ca temperaturile
stelelor sunt 1n corespundentd cu clasele
spectrale O, B, A, F, G, K si M, fiecare clasa
fiind Tmpartitd in subcriterii de la 0 la 9.
Magnitudinile absolute ale stelelor sunt
determinate pentru o distantd standard de
observsator de 10 parseci.

Temparatura I°C: 50000 10000 5000

Magoitudina vizuald absoluth
Iy

Casaspecirali 05 80 Ao O 6o xo Mo

Fig.2. Diagrama Hertzsprung-Russel

Stelele din secventa principald situate pe
diagonald sunt stabile si contin si Soarele
nostru.

O alta clasificare descrie diferitele stadii in
evolutia stelelor: gigante rosi, pitice albe, stele
neutronice, stele duble, stele variabile, nove,
Supernove.

Giganta rosie, apare cand rezervele de
hidrogen din interiorul stelei se epuizeaza,
temperatura la suprafatd ei ajunge pana la
2000°C, iar diametrul stelei creste foarte mult.

Fig.3. Giganta rosie

Stelele parasesc secventa principala a
diagramei Hertzsprung-Russel si trec 1in
gigante rosii.

Temperatura la suprafatd devine 2000-
4000°C. Diametrul devine colosal, intre 10-
1000 diametre solare. Cand Soarele va deveni
o Gigantd rosie, se va dilata peste planetele
interioare. Atmosfera Terrei si apa se vor
evapora. Soarele va deveni dupa un timp o
pitica alba.

Stelele foarte mari isi consuma in cateva
milioane de ani H, iar in interior se produc
elemente chimice grele. Vantul solar risipeste
in spatiu invelisurile exterioare. Stelele
muribunde se comprima foarte mult, pana se
produce o explozie colosald numita supernova.
Functie de masa resturilor rezultate, devine
stea neutronica sau gaura neagra.

Pitica alba, poate reprezenta o posibild
etapd finala 1n evolutia stelei ce apare In urma
expulzarii straturile exterioare, 1n final
rezultand un corp compact de dimensiuni mici,
ingloband aproximativ 60% din masa stelei.

PITICA ALBA, PITICA NEAGRA

1. Se formeaza intr-un
nor molecular. 0
parte colapseaza,
devine fierbinte,
declanseaza fuziunea
si se naste o stea

2. H fuzionaza si se
transforma in He timp
de miliarde de ani, apoi
se umfla si devine
giganta rosie

3. Dupa ce invelisul
exterior este expulzat in
spatiu, astrul se
micsoreaza. Din
invelisul eliminatin
spatiu, apare o
nebuloasa planetara

4. Obiectul ceresc
rezultat este o pitica
alba. Are o densitate
uriasa si marimea unei
planete

6. Steaua
muribunda
straluceste tot
mei slab, iar spre

5. La inceput pitica alba
are temperatura
suprafetei sale de circa >
10000 K si se réceste final devine o
treptat in cateva miliarde pitica neagra
de ani

Fig.4. Pitica alba si neagra

Felul Tn care moare o stea depinde in
principal de masa acesteia. Temperatura va
atinge 10 000° C si o densitate enorma. Ele se
racesc in decursul timpului, pierzand
stralucirea. Cea mai cunoscuta pitica alba este
satelitul lui Sirius.

Steaua neutronica, provine dintr-o stea cu
masa foarte mare. Materia este atdt de
compactd incat pare a fi formata doar din
neutroni, iar 1cm? cantareste milioane de tone.

Se mai numesc pulsari/faruri cosmice. Au
masa mare, la un diametru de circa 20km,
depasesc masa Soarelui de circa 1,4 ori si au
densitatea de un trilion de ori mai mare fata de
apa.

Se rotesc n jurul axei de mai multe ori pe
secundd si au cAmp magnetic extern puternic.
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Emit radiatie intr-un con ingust si poate fi
observata de pe Padmant ca pulsatii scurte.

\‘ \ e e
Fig.5. Steaua neutronica

Aplicatie:

Un pulsar aflat la mare distanta de Pamant,
emite radiatii numai prin doi poli diametrali
opusi, formand un fascicol de emisie omogen
de forma unui dublu con cu unghiul la varf 4°,
Stiind ca intre axa de rotatie a pulsarului §i
axa de simetrie a fasciculelor conice emise
este este 6=30° si presupunem aleatoare
orientarea fascicolelor pulsarului fata de un
observator.

Calculati probabilitatea de detectare a
pulsurilor.

Rezolvare:

ol .~

Ap(d) =2nd(H—D); D=d —dcos(0 +g):
o
H= d—dcos(e—z);

Ay(d) = 2nd.d [cos(e - %) —cos(0 + %)] ;

4md? [cos(e — %) —cos( 6+ %)] -

p= 41d?

a a
p= [cos(e—z)—cos(9+§)] =5%

Steaua dubla, este foarte raspanditd in
spatiu regasidu-se cam la circa 75% din cazuri.
Stelele duble graviteaza in jurul centrului de
masa comun. Stelele duble optice sunt false,
deoarece se afla intamplator una langa alta.

Uneori, fiind foarte apropiate nu se disting
decét cu dispozitive speciale sau prin studiul
spectrelor acestora. Uneori sistemul este
format dintr-o stea si o pitica alba, care poate
s produca o explozie de tip nova.

Fig. 6. Stele duble si multiple si Steaua Alpha
Centauri

Steaua dubld Alpha Centauri este formata
din trei stele. Cea mai apropiata de Terra este
Proxima Centauri, la circa 4,3 al.

Steaua variabila, este un corp ceresc cu
luminozitate ce variazd in timp. David
Fabrizius, descopera de 400 ani in urma Steaua
Mira, o gigantd rosie variabild pulsanta, a carei
marime variaza intre 200-400 diametre solare,
jar variatia luminozitatii are un ritm de 331
zile.

N

Fig.8. Nebuloase
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Astrul se poate transforma intr-o nebuloasa
planetard 1n cateva mii de ani, datoritd
expulzdrii in spatiu a invelisurilor exterioare si
ca urmare, a unei cantitati uriase de materie si
energie.

In cazul variabilelor eruptive vibratiile
luminoase au loc la intervale neregulate. Un
exemplu ar fi nova.

Exista stele variabile cu eclipsa, care nu
sunt variabile reale. Tn acest caz poate fi vorba
de un sistem stelar binar. Pentru observatorul
terestru ele apar ca variabile. Distantele fiind
mari sunt greu de observat.

Nebuloasele planetare sunt considerate cele
mai frumoase obiecte cosmice. Termenul
provine de la asemanarea cu planetele, cand au
fost observate prima datd cu aparatura
neperformanta.

Nova, era consideratai multd vreme stea
noud, deoarece apare pe cer ca un obiect nou,
care Tnainte nu era acolo. Novele apar in
sistemele stelare binare, in care un partener
este o piticd alba ce preia materie de la cealalta
stea, ducand la formarea novei. Cénd
acumuleaza suficientd materie are loc o nova.
Astronomii au observat ca unele nove ce
provin de la aceiasi stea se pot repeta, daca
pitica albd mai are inca suficientd masa de
aborbit de la stea. Novele expulzeaza in spatiu
materie cu viteza de circa 1000 km/s.

Supernova, poate lua nastere intr-un sistem
binar ca si novele sau au fost initial stele cu
masa foarte mare a caror nucleu a colapsat, iar
invelisul exterior a fost expulzat in spatiu cu
viteza de circa 10 000km/s. O supernova a
exploadat in 1054 dupa scrierile astronomilor
chinezi si a produs o stralucire cat a unei intregi
galaxii. Reminiscentele ei ar reprezenta
nebuloasa Crabul.

Fig. 9. Nova

Existd supernove care iau nastere intr-un
sistem binar ca si novele si supernovele care
initial au fost stele cu masa foarte mare in care
nucleul colapseaza iar invelisul extern a fost
expulzat In spatiu cu viteze de 10 000 km/s. Pot
sa se formeze si direct din stele foarte mari care
produc explozia. Supernovele expulzeaza in
spatiu materie formata din elemente grele, care
intrd 1n praful interstelar si din care se
formeaza noi stele.

Quasarii, desi sunt perceputi de pe Pamant
ca stele obisnuite, ele sunt nuclee stralucitoare
ale unor galaxii extrem de active, a caror gaura
neagrd inghite cantitdti colosale de materie.
Sunt generatoare de surse radio, descoperite in
anul 1960, ca urmare a perfectionarii aparaturii
de cercetare.

Fig.10. Quasari
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Analiza deplasarii spre rosu a liniilor
spectrale, concluzioneaza ca sunt corpuri
foarte indepartate. Au viteza inimaginabil de
mare circa 0,9c. Sunt cele mai batrane si
stralucitoare obiecte din cosmos. Din centrul
lor fasciculele de raze tasnesc in spatiul
cosmic.

Sisteme stelare

Roiuri stelare deschise:

Sunt astrii tineri, de la cateva milioane pana
la miliarde de ani. Se Tntalnesc mai frecvent
decat cele globulare si se cunosc circa 15 000
roiuri deschise. Pot fi astri cu un numar de stele
mai mic de 50 si peste 100. Se gasesc in planul
principal al Caii Lactee. Ele nu ajung la vérsta
inalta deoarece se dezintegreaza si se disipa in
galaxie.

Roiuri stelare globulare:

Au aparut la inceputurile Caii Lactee (circa
15 miliarde de ani). Sunt formate din cele mai
batrane stele situate n afara planului principal
al galaxiei noastre. Au un diametru de 150 ani
lumina si cuprind peste un milion de stele. In
astfel de roiuri nu se pot forma stele noi,
deoarece nu exista nori de particule si gaze sau
sunt extrem de rarefiati. Contin in general
putine elemente grele.

Aplicatie:

O stea evadeaza de la suprafata unui roi
globular, avand un numar mai mic de stele, cu
viteza vo=8km/s.

Sa se estimeze numarul de stele din roi
ramase, daca diametrul roiului este d=50pc.
Se presupune ca toate stelele din roi sunt
asemanatoare Soarelui. Se cunosc:

Ms=1,99.10%%g; k=6,67.10"*Nm?/kg?.

Rezolvare:
Pentru steaua aflata la periferia roiului,
ecuatia conservarii energiei se scrie:

kMSMroi
RT —

M V—z 0
S = ;
roi 2

Steaua evadeaza cu viteza:

2kM 2k(n — 1)Mg
WEIROET R
2

Vo
2kMg

vAR=2k(n—1)Mg;n =1+

Gaurile negre, ca veritabile capcane
gravitationale au fost mult controversate intr-0
perioada.

Astronomul german Karl Schwarzsschild,
prezice existenta razei Schwarzschild.

O stea care ajunge sa aiba o razd mai mica
decat cea prezisa de relatia stabilitd de acesta,
se transforma intr-o gaurd neagrd. Gaurile
neagre sunt obiecte astronomice limitate de o
suprafatd in interiorul carora, campul
gravitational este atat de puternic, incat nimic
nu poate scdpa din interiorul aceastor
suprafate, cunoscute si sub denumirea de
,,orizontul evenimentului”.

Odata depasita suprafata numita “orizontul
evenimentului” nu poate scapa din gaura
neagra, nici macar lumina, de aceea procesele
care au loc intr-o gaurda neagra raman
invizibile. Interiorul unei gauri negre, in ciuda
aparentelor, se presupune cad este extrem de
luminos.

Lumina este deviatd la trecerea in
apropierea gaurii negre, fenomen observabil de
pe Terra. Corpurile Tnainte de a fi absorbite de
gaura neagra emit raze X.

Cénd o stea de aproximativ 20 de ori mai
mare ca Soarele isi epuizeaza ,,combustibilul”
intrd in colaps nemaiputind sa sustind toate
reactiile ce au loc in interiorul ei. Ea
explodeaza provocand o explozie de proportii
numitd supernova. Dar miezul stelei ramane
compact. Particulele miezului se zdrobesc una
de alta din cauza propriei gravitatii pana cand
tot ce ramane devine o gaurd neagra.

O gaurd neagra are masa minima cel putin a
trei Sori, concentrata Intr-o sfera de raza cativa
km. Nu poate fi vazuta dar absoarbe energie si
gaz de la steaua companion, gaz ce descrie 0
traiectorie spiralatd (Cygnus X-1), Tnainte de a
cadea in ea.

Fig.11. Particule spre gaura neagra
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Ele vor absorbi permanent cantitati colosale
de materie si energie, evidentiate de un
observator de pe Pamant prin emisia radiatiei
X. Gaurile negre sunt invizibile, dar
detectabile.

Aplicatie:

1.Daca Soarele ar intra in colaps
gravitational, atunci el ar deveni o gaura
neagrd care nu se mai roteste. Sa se determine
raza Schwarzschild a Soarelui. Se cunosc:
k=6,67.10"*"Nm?/kg?; Ms=1,98.10%%g.

Rezolvare:

Observam ca exista o echivalenta intre
relatia de evadare a unui corp si relatia lui
Schwarzschild pentru lumina.

2kMg 2kM
RSCh = C2 =~ 2,95km, RSCh = C_Z;

2kM 2kM
V= [——e Cc=
R RSch

2.Deoarece in relatia Ilui Schwarzschild
intervin ca variabile raza Rsch $i masa Mstea NU
poate explica de la ce masa ar incepe gaura
neagra. Exista teorii care sustin ca masa
minima necesara unei gauri negre initiale sa
fie echivalenta cu a trei stele de mase egale cu
a Soarelui. Sa se dermine in acest caz raza
Schwarzschild Rsch .

Cercetarea spatiului cosmic la nivel
European. Un rol important in cercetarea
spatiului cosmic il are Agentia spatiald romana
(ROSA) ca subcomponentd a Agentiei spatiale
europene (ESA), cu activitati legate de
pregatirea specialistilor in domeniul cercetarii
spatiului si pentru participarea la viitoare
programe ale ESA, in vederea obtinerii unor
echipamente necesare.

Studiul spatiului cosmic constituie un
domeniu fascinant pentru elevi, care pot gasi
prin Internet informatii deosebit de utile, in
vederea formdrii de competente cheie la
matematicd, fizicd si limbi straine, prin
imbogatirea vocabularului de specialitate
necesar realizarii unor traduceri, pentru
realizarea de referate si prezentari.

ROSA sustine cursuri de formare pentru
profesorii din preuniversitar si promoveaza
unele activitati pentru  cunoastere a
programelor ESA si desfasurarea unor

activitati pentru cunoasterea spatiului cosmic

la nvelul unitatilor de invatamant.

Activitati = realizabile 1in cadrul
programelor ESA si ROSA

O Agentia spatiala  europeand  ESA,
pregiteste oameni de stiintd pentru
monitorizarea zonelor de ocean, si de
coasta prin teledetectic Tn vederea
observarii  alunecarilor de  teren,
pericolelor datorate modificarii biofizice a
zonelor forestiere, inundatiilor, grosimea
straturilor de zapada etc.

O Cursurile Land and Atmosphere Training,
sunt organizate in universitati si institutii
de cercetare europene; Land remote
sensing este sustinut la Universitatea de
Stiinte =~ Agronomice si  Medicind
Veterinara din Bucuresti etc.

U ESA si ROSA isi propun realizarea de
ecosisteme pentru astronauti si a unor
sateliti dotati cu instrumente de captare
imagini radar sau multispectrale, 1in
vederea monitorizarii terenurilor, a
oceanelor si a atmosferei, datele vor fi
disponibile in urmatorii 20-30 de ani etc.

U Agentia spatiala romana ROSA, in baza
unui protocol semnat cu MEN, realizeaza
cursuri  de formare pentru cadrele
didactice din domeniul preuniversitar
pentru astronomie, astrobiologie etc.

Referinte bibliografice:

1. Jacqueline Mitton, Simon Mitton,
,yAstronomie®, Editura Teora, Bucuresti, pag.
4-57;

2. Mihail Sandu, ,Astronomie”, Ed.
didactica si pedagogicd, Bucuresti, 2003, pag.
360-383;

3. Stefan Dieters, Norbert Pailer, Susanne
Deyerler, ,,Astronomia - O introducere in
universul stelelor”, Contmedia GmbH, pag.
40-195;

4. ESERO, ,Curs de initiere 1In
astrobiologie si tehnologii spatiale”, Marisel,
Cluj, 3-6.09.2015;

5. Internet.

6. PORTALURI ESA si ROSA
https://www.facebook.com/AgentiaSpatiala
Romana
http://lwww.rosa.ro/index.php/ro/rosa/istoric
https://www.facebook.com/esero.romania#!/
ISS
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APLICATII ALE FIZICII iN CANOTAJ

Jocurile  Olimpice  antice, atestate
documentar pentru prima data in 776 i. Hr. la
Olimpia (Grecia), desfasurate fara intrerupere
pana in anul 393 d. Hr. si reluate apoi in 1896,
la Atena, au integrat din anul 1900 si canotajul.

Acest sport nautic, practicandu-se in
ambarcatiuni puse 1n miscare de sportivi
(grupati in echipaje de 1, 2, 4 sau 8+1) cu
ajutorul ramelor fixe sau vaslelor (diferenta
dintre ele fiind ci vaslele sunt fixate simetric,
sportivii tinand cu fiecare mana cate o vasla,
iar ramele sunt fixate asimetric pe furcheti, de
o parte si de alta a ambarcatiunii, fiecare
sportiv tinand cate o rama cu ambele maini)
care se intrec pe distante de 2000 de metri,
permite cateva observatii de naturd fizica,
facute ,,de pe margine”. Asemenea consideratii
vor face referire atét la tehnica vaslirii, cét si
la modul de construire sau deplasare al barcii.

Canotorii, asezati cu fata spre spatele
ambarcatiunii, introduc vaslele/ramele in apa
si trag de ele, acestea find folosite ca niste
parghii.

Pentru a mari distanta parcursa de vasle in
apa (implicit forta de propulsare a barcii) si a
micsora numarul de imersiuni ale véslelor,
canotorii sunt agezati pe scaune mobile, pe care
se deplaseaza impingand cu picioarele si se
apleacd in fatd, apoi in spate. Transferul
centrului de greutate al sportivului trebuie sa
se facd uniform, pana la aplecarea inainte,
pentru a sprijini inaintarea barcii.

Tot in scopul maximizarii efectului de
Tnaintare a barcii, sportivul va prinde de
capatul extrem al parghiilor dinspre interiorul
barcii, marind astfel bratul fortei.

Din acelasi motiv, modelul biologic al
performerului Tn canotaj impune sportivul cu
talie Tnalta, brate lungi.

Intrarea 1n apd a vaslelor trebuie sa se
facd rapid, dar nu este recomandat sda se
,atace” mai putinad apa decat se poate maxim
inlatura.

Pentru a se folosi toata suprafata (S) a
palelor in forta de impingere (F =p-S),
vaslitorul trebuie sd mentina pala scufundata
complet. Insa, daca intrarea vaslelor in api se
face prea adanc, existd pericolul ca cel care
vasleste sd nu poata transmite, prin urmatoarea

Prof. Marian CIUPERCEANU,
Colegiul National ,,Fratii Buzesti”, Craiova

impingere cu piciorul, toatd presiunea prin
parghii asupra palelor.

La apasarea de catre sportiv a vaslelor,
palele trebuie sa iasd din apd fara stropi si
trebuie duse apoi pe deasupra apei, deoarece 0
eventuald atingere a apei cu vaslele ar conduce
la franarea deplasarii, generand o forta
suplimentara de rezistenta din partea apei.

Plutirea fara oscilatii a barcii este asigurata
de sportiv prin mentinerea vaslelor la aceeasi
indltime.

Dupa imbunatatirea tehnicilor de vaslire ale
sportivilor, pentru obtinerea de rezultate
deosebite este nevoie de un bun echipament
sportiv si de vaslit.

La inceput, barcile si ramele/ vaslele erau
facute din lemn, insa in zilele noastre s-a trecut
la folosirea fibrei de carbon pentru
confectionarea acestora, devenind astfel mai
usoare. Vaslele, de exemplu, au 1n prezent
800 de grame, fatd de 2 kilograme cat aveau
cand erau confectionate din lemn. In felul
acesta forta musculard este folositd cu
precadere pentru impingerea ambarcatiunii si
mai putin pentru invingerea greutdatii vaslelor.

In lipsa valurilor si in conditiile stapanirii
unor bune tehnici de vaslit, cea mai mare
pondere in frecarea cu apa ramane cea
generatd de frecarea ambarcatiunii cu apa.
Aceastd fortd de frecare a barcii cu apa este
direct proportionala cu pdatratul vitezei
ambarcatiunii (v?), cu suprafata aflati in
imersiune (Simersiune) $1 cu un coeficient de
structura (k) ce depinde, in principal, de forma
partii din barca aflata sub apa:

Ff =K Simersiune * v? 1

Materialul bine slefuit din care este
confectionata barca si forma fusiforma a
acesteia reduc acest coeficient k.

La echilibrul de translatie al barcii lansate
in apa, forta arhimedicd (Fa) egaleaza
greutatea barcii incarcate cu sportivi (Goarea

incarcata cu sportivi):
1:"A = Gbarcé incarcata cu sportivi (2)

Inlocuind in relatia (2) expresia fortei
arhimedice:
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Fp = Papi Vaistocuit * 8 3)

si a greutatii barcii:

G= Mparci incircati cu sportivi * 8 (4)
obtinem:

_ Mparci incircati cu sportivi 5
Vdislocuit - ( )

papé

Cum densitatea apei p,ps este constanta,

deducem ca volumul apei dislocuit de barca
este direct proportional cu masa barcii:

Vdislocuit ~ Mparci incircati cu sportivi

si deci suprafata aflata in imersiune va depinde
in mod direct proportional de puterea 2/3 a
masei barcii cu canotori cu tot:
2/3 (6)
Pentru a minimiza forta de frecare a barcii
cu apa Ff = K- Sipersiune * V2 €ste nevoie si
fie micsoratd, pe cat posibil, suprafata de
imersiune  Simersiune> deci si  volumul
scufundat in apa, ceea ce implica, in
conformitate cu relatia (6), micsorarea masei
barcii. Constructorii aleg in prezent materiale
usoare, astfel incat o barca de simplu vasle cu
tot cu suporti pentru vasle cantareste acum 14
kilograme (fatd de 21-22 kilograme cét
cantarea in trecut), iar cea pentru un echipaj de
8 persoane nu depaseste 100 de kilograme.
Pentru ca barca sportivilor sa se deplaseze
CuU viteza Constanta (Vv = const.), conform
principiului fundamental al dinamicii, trebuie
ca forta de impingere in apa (F) sa fie egala cu
forta de frecare a ambarcatiunii cu apa (F¥).
Puterea furnizata de canotori este:

Simersiune™ (mbarcé incircati cu sportivi)

_Le_F-Ad_ ,

“ac a0V 7
si va trebui sa egaleze astfel puterea dezvoltata
de forta de frecare a ambarcatiunii cu apa:

P=F¢-v= (k- Simersiune ° Vz) V=
=K Simersiune * v3 ®)

Deci puterea dezvoltata de sportivi in
scopul deplasarii ambarcatiunii de la Start spre
Finish este direct proportionald cu cubul
vitezei de deplasare:

P~v3 9)

Daca, din dorinta de a face performanta,
sportivii echipajului reusesc dublarea efortului
pe timpul cursei, atunci:

Pl k . Simersiune . Vl Vl
de unde deducem:
Vo 3
\41
sau:
26
V2 =126V = vy + 50V (12)

si deci viteza va creste cu doar 26% (la
dublarea efortului depus).

Un canotor fara pretentii la performante
poate atinge si mentine viteza v; = 14 km/h.
Pe toata durata efortului, el consuma puterea
P, = 250 W. Daca, pentru a deveni campion,
reuseste sd-si dubleze puterea dezvoltatd P, =
2-P,=2-250W = 500 W, atunci conform
relatiei (12) va atinge viteza v, = 1,26 - v4 =
1,26 - 14" = 17,64 km/h, deci isi va miri
vitezacu doar Av =v, —v; = 17,64 — 14 =
3,64 km/h.

Slaba conversie a puterii (P) in viteza (v)
explica de ce un echipaj de 8 canotori este doar
cu putin mai rapid decat ambarcatiunea cu 1
sportiv (vezi Anexa - Lista recordurilor
mondiale la canotaj - feminin, pe distanta de
2000 m).

Presupunand ca fiecare sportiv ar fi capabil
sa furnizeze aceeasi putere P(qy , atunci puterea
totala generatd de echipajul de 8+1 (carmaci)
va fi: P(8+1) =8- P(l) .

Tinand cont de relatiile (8) si (6), avem:

_ 1:)(8+1) _ k- Simersiune(8+1) ' V(8+1)3 _

1:)(1) k- Simersiune(l)' V(l)3

. 3
_Simersiune(8+1) V(g+1) _

Simersiune(l) V) 3

N

. 3
_ Mbparci (8+1) Vig+1)™

win| W

Mparea (1)° ° V(1)3

2
_ [(8 + 1) * Mparcy (1)]3 ' V(8+1)3 _
_ . -
Mparcs (1)3 © V)3

3

\Y%

= 92/3. [_(8“)] (13)
v
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de unde gasim: D
2 1237 (14) V(g+1) _ t(8+1) _ t(z) - 760 s +19s _
v =——- vy =1, -V = = = =
(8+1) 92/9 @ @ V(Z) L t(8+1) 6-60s+4s
. o e)
Revenind la exemplul sportivului care 439
singur in barca sa ar atinge viteza vy = =325 > 1206
k .. .. el i
17,64 Tm, atunci cei 8 sportivi, asemanatori lui 51
e oy V(8+1) =12- V() (16)

vaslesc din barca lor, pot atinge, conform (14),
viteza:

km
Vgrn) = 1,227 - vy = 1,227 - 17,64 — =

h
= 21,596 km/h

La jocurile Olimpice de la Rio de Janeiro
din 2016, echipajul feminin romanesc de 8+1
a cucerit medalia de bronz cu timpul de 6
minute 04 secunde 10 sutimi (aurul revenind
SUA pentru timpul 6 minute 01 secunde 49
sutimi ), iar cel de dublu rame a iesit pe locul 9
in finala cu timpul de 7 minute 19 secunde 63
sutimi.

Verificand ipotezele fizice anterioare pe
isprava romancelor din 2016 am avea:

Pe+1) =8Py, Py =2-Py si:
_ P(g+1) _ k - Simersiune(8+1) ° V(8+1)3 _

4 =
P(Z) k- Simersiune(z)' V(Z)3

. 3
_ Simersiune(8+1) V(g+1)

Simersiune(z) V) 3

N

_ Mpareas+n)3 © VerD)©
= _ =
Mpares ()3 * V(2)°
2
- [(8+ 1) Mparcs »)]® * Vsan)®
—_— 2 -
[(2 * Mparcy (1)]3 ’ V(Z)3

3 3
_ <2)2/3 . [V(3+1)] ~ 2795 . [V(8+1)]
2 V(2) V(2)

de unde rezulta:

V(8+1) = 1,1363 - V(Z) (15)

Pe de alta parte, presupunand ca deplasarea
barcilor pe distanta D = 2000 m, la Rio, s-ar fi
facut cu viteza constanta, am avea:

Comparand relatiile (15) cu (16), observam
o eroare relativa de calcul a vitezelor de

1,2 —1,1363
- =0,0533=5,33%.
1,2
Anexa: Lista recordurilor mondiale

(feminin) la canotaj, pe distanta de 2000 m

Disc. Timp | Echipa Data Locul
simplu | 7.0771’| Bulgaria | 1.9.2002 | Sevilla
vasle (Spania)
dublu | 6.3878’| Noua 21.9.2001]| Sevilla
vasle Zeelanda (Spania)
4 rame | 6.1080°| Germania| 19.5.1996| Duisburg
(Germania)
2 rame | 6.5880°| Romania | 21.9.2002| Sevilla
fara (Spania)
carmaci
4 rame | 6.2535°| Australia | 26.8.2006| Eton
fara (Marea
carmaci Britanie)
8+1 5.5550°| S.U.A 27.8.2006| Eton
(Marea
Britanie)
cat. 7.2815’| Romania | 19.6.1994| Paris
usoara: (Franta)
simplu
vasle
cat. 6.4977’| China 17.6.2006| Poznan
usoara: (Polonia)
dublu
vasle
cat. 6.2396’| China 27.8.2006| Eton
usoara: (Marea
4 rame Britanie)
Bibliografie:
1. Gagea A. (coord.), Cercetari

interdisciplinare in sportul de performantd,
Editura Ministerului Internelor si Reformei
Administrative, Bucuresti, 2007

2. Lehoucq R., Courty J.M., Kierlik E.,
Legile lumii. Mediul inconjurdator explicat cu
ajutorul fizicii, Editura Arc, Chisinau, 2005

3. https://ro.wikipedia.org/wiki/Canotaj
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COPIII SI ASTRONOMIA

- abordare transdisciplinara si interdisciplinara a fenomenelor din natura
- integrare in curriculum

STUDIEREA FAZELOR LUNII

Coordonatori:

Prof. Iuliana Ciubuc, Colegiul ,lon
Kalinderu”, Busteni, PH

Prof. Daniela Costinescu, Colegiul
”Mihail Cantacuzino”, Sinaia, PH

CUM CALATORESTE LUNA ?
Jurnal de observatii

Materiale necesare:

Fisa de observatie

Creion

Mapa pentru portofoliu

Aparat foto

Materiale bibliografice de informare
Compas

Rigla

PC (tableta, calculator, laptop etc.)

Se noteazd, separat de tabel, observatiile
zilnice, pentru a le utiliza atat pentru concluzii,
cat si pentru a le folosi in eseuri, referate,
versuri, alte creatii literare sau plastice.

ONoa~wWNE

Modul de lucru

- Se stabileste grupa de elevi care va face
studiul.

- Se pregdtesc materialele.

- Se stabileste luna din an care se ia in studiu
(de preferat in perioada septembrie-octombrie,
deoarece in 22 septembrie este echinoctiul de
toamna, iar in perioada 4-10 octombrie este
Saptamana Spatiului Cosmic).

- Se completeaza fisa de observatie cu zilele
luate Tn studiu.

- Se urmareste, Tn fiecare seard, forma Lunii
la aceeasi ora si se deseneazi In fisa.

- Se realizeazd poze si se noteazd ora, ziua
luna, pentru a realiza un set de fotografii pe
parcursul unei luni, cu care se realizeaza un
videoclip.

La sfarsitul lunii de studiu, se fac
observatiile si se trag concluziile. Se stabilesc
cauzele pentru care se formeaza fazele Lunii.

Recomandare

Se recomanda extindea studiului privind
efectele Lunii asupra Pamantultui.

Fenomene care apar pe Pdmant datorita
interactiunii cu Luna (mareele, influentele
Lunii asupra vietii plantelor, animalelor,
asupra sintezei metalelor din scoarta terestra
etc.).

1. Se printeaza fisa de observatie.

2. Se completeaza datele timp de 28-29 zile
pentru a studia forma Lunii si Tn prima
jumatate si In a doua jumatate a lunii.

3. Se urmdreste forma Lunii n fiecare
seard, la aceeasi ord, se fotografiaza si se
desencazid Tn  fisd. Partea umbritd se
hasureaza.

4. In fiecare seard observati forma Lunii.

5. Scrieti data in casetd in partea de jos si,
folosind creionul, marcati cu negru partea care
nu straluceste, ca umbrd, n asa fel incat forma
Lunii si semene cu cea observati pe cer. in
fiecare noapte Luna va ardta diferit si este
situatd Intr-o altd parte a cerului!

6. In noptile Tn care nu am putut observa
Luna, punem un ,,X” pe centru, iar in noptile
n care, din diverse motive (ploaie, ceatd, nori,
atmosfera tulbure), desenati fenomenul peste
Luna.

7. Odatd  jurnalul completat si cu
observatiile zilnice, studiati observatiile! Ce
observati? Scrieti o observatie sintetica!

9. Stabiliti concluziile!

My Moon Journal

LU Time to Check Moen Each Night
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Chestionar - My Moon Diary
Numele si prenumele elevului
Scoala
Coord. prof.
Perioada luata Tn studiu
1. In ce perioadd a anului ati ficut
observatii privind Fazele Lunii?
2. Céte zile senine au fost in aceasta
perioada si afi putut observa forma Lunii?
3. Tn ce zi si la ce ord locala ati surprins
Faza de Luna Plina?
4. Tn ce zi si la ce ord ati surprins Faza de
Luna Noud?
5. Cum s-a modificat forma Lunii n
perioada dintre Luna Plina si Luna Noua?
a) Luna a fost in crestere;
b) Luna a fost in descrestere.
6. Tn ce zile ati surprins semiluna?

7. Reprezentati grafic 1n coordonate
rectangulare (Ox,0y), in procente/zile, partea
luminata a Lunii.

Ox(ziua)
Oy(%)

8. Realizati un desen in care sa apard in ce
pozitie se afla Soarele, Pamantul si Luna cand
este Luna Plina.

9. Ati observat vreodatd fenomenul de
flux si reflux? Unde l-ati vazut? Descrieti-I!
(eseu)

10. Urmariti si notati culoarea Lunii, forma
si data efectudrii observatiilor si documentati-
va de ce culoarea Lunii se modifica. Comparati
observatiile voastre cu ale altor colegi din tara
si din lume, apoi notati concluziile! (pentru
elevi de liceu).

EXPERIMENTUL FIZIC REALIZAT CU SENZORI DIGITALI NeulLog

Prof. Petru BANTAS,

Centrul de Excelenta in Energetica si Electronica, Chisinau, Republica Moldova,

Master in Fizica, grad didactic Unu
Prof. Maria BANTAS,

Liceul Teoretic Gratiesti, Chiginau, Republica Moldova,

Motto: Ascult si ... uit, Vad ... §i tin
minte, Fac si ... inteleg!

Noutatea si originalitatea stiintifica a
lucrarii consta in aplicarea senzorilor digitali
NeuLog in procesul de predare-invatare a
fizicii si analiza impactului asupra reusitel
scolare a elevilor.

Problema stiintificd solutionatd consta in
cercetarea noilor inovatii in realizarea
experimentului fizic scolar si progresul tehnico
— stiintific.

Valoarea teoreticd a cercetdrii constd in
stabilirea potentialului creativ la elevi utilizand
laboratorul digital NeuLog 1in realizarea
experimentului fizic scolar.

Valoarea aplicativd a cercetarii constd in
posibilitatea de formare a creativitatii si
profesional initiala la elevi implementand
senzorii  digitali NeuLog 1in realizarea
experimentului fizic scolar.

Din antichitate, stiinta este un mod de
cunoastere si intelegere a lumii, bazat pe
convingerea caexista o realitate fizica
obiectiv: lucrurile nu sunt creatia imaginatiei
noastre. Stiinta se bazeazd pe observatie.

Master in Pedagogie, grad didactic Doi

Esenta stiintei consta in testarea experimentald
a TIntregii cunoasteri dobandite de catre
aceasta. Experimentul este singurul judecator
al adevarului stiintific.

In conformitate cu Curriculumul scolar de
fizica, centrat pe competente si dezvoltarea
personalitatii elevului, profilul de formare al
absolventului reprezintda o componentd
reglatoare a Curriculumului national si descrie
asteptarile fatd de absolventii invatamantului
secundar-general la finele scolaritatii. Una din
finalitatile proiectate, care este formata in
studierea disciplinei fizica presupune ca elevul
sd conceapa esenta, sd descopere cauzele
fenomenelor, legaturile dintre ele, sa manifeste
abilitati si motive de Invatare.

Cercetarea stiintifica, ca cel mai puternic
instrument de cunoastere, formeaza o unitate
dintre teorie si practica. ,,Stiinta merge inainte
pe doud picioare numite teorie i experiment.
Cate o data este pus jos primul, altd data
celdlalt, dar progresul continuu este facut
numai prin folosirea ambelor” (Millikan).

Cercetarea stiinfificd reprezintd unitatea
dintre teorie si experiment. Rolul hotarator 11
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apartine practicii, iar rolul teoriei este
conducator.

Experimentul are rolul de a trezi
curiozitatea, a provoca lansarea diferitor idei,
a-l explica. Experimentul este realizarea
intentionatd a fenomenului studiat. Un
experiment poate fi considerat ca experiment
real, dacd acesta este realizat si studiat in
conditii naturale. Iar, orice experiment care are
drept scop studierea fenomenului respectiv in
laborator  (pentru  stabilirea  legitatilor,
caracteristicilor fenomenului considerat), este
totusi o reproducere a acestuia in conditii
artificiale, aproape de cele naturale.

Experimentul la fizica serveste nu numai
pentru ilustrarea fenomenelor si legitatilor
respective, ci si drept sursa de cunostinte,
demonstratie a diverselor principii teoretice,
contribuie la formarea convingerilor ferme,
dezvolta competente si abilitati.

Importanta si rolul experimentului de
laborator in predarea—invatarea fizicii sunt
incontestabile, deoarece acesta educa gandirea
abstractd, analiticdA si cea  sistemica,
rationamentul deductiv si inductiv, crecaza
deprinderi de observare a lumii inconjuratoare
si de intelegere a fenomenelor din natura. Cu
toate acestea, una dintre problemele curente cu
care se confruntd profesorul de fizicd este
dotarea laboratorului.

Evolutia civilizatiei vine cu noi §i noi
tehnologii s1 mijloace de producere care
asigurd progresul continuu al omenirii.
Invatamantul, ca una dintre sferele importante
si determinante in viata societdtii, nu poate
ocoli progresul tehnico-stiintific. Astfel, acum,
la Tnceput de mileniu I, sistemul de
invatamant are la dispozitie cel mai puternic
instrument de instruire si educatie din istoria
sa. Este vorba de calculator, care, folosind
tehnologiile informationale si ale comunicarii,
produce o revolutie in invatamantul modern,
aflat in impas din cauza exploziei
informationale, a volumului enorm de
cunostinte, acumulat pe parcurs de umanitate.
Calculatorului i revine un rol deosebit in
modelarea, reproducerea si  studierea
fenomenelor, proceselor naturale, proceselor
tehnologice prin realizarea experimentelor
virtuale.

Fenomenele fizice modelate pe calculator
au un caracter intuitiv §i practic mult mai
pronuntat decéat cele reproduse in laborator.
Procesele fizice modelate pe calculator sunt

mult mai clare si dinamice, interventiile si
consecintele lor au loc in timp real. La
schimbarea controlatd a valorilor marimilor
fizice sau a parametrilor tehnici ai
dispozitivului, schimbarile respective se
produc pe ecran, in fata elevului/studentului. in
acest caz elevul/studentul dobandeste singur
cunostinte, gaseste si Infelege mai bine, mai
profund si intr-un timp mult mai scurt legitatile
fizice principale ale fenomenului sau
procesului fizic studiat.

Predarea-invatarea fizicii pe calculator are
un mare avantaj — timpul de finsusire a
informatiei se reduce cu 30-40% fata de
invatarea traditionald, iar programul odata
parcurs este asimilat n intregime.

Aceasta metodd moderna de predare-
invatare cu ajutorul calculatorului realizeaza
individualizarea si diferentierea
invatamantului. Recent pe piata a aparut un set
de senzori digitali ,,NeuLog”, care ofera la
etapa actuald cea mai bund tehnologie de a
imbina experimentul real cu tehnologiile
digitale contemporane.

Senzorii ,,NeuLog” ne permit sa intelegem
tehnologia de azi in sala de clasa pentru a ajuta
pe elevi sd inteleagd conceptele-cheie ale
studiilor traditionale mai bine. Acest set unic
de senzori care se ,,conecteaza” la fenomenele
reale se evidentiaza cu ajutorul modului WiFi,
care permite oricarui senzor NeuLog sa se
conecteze la computere, tablete si smartphone-
uri prin intermediul comunicatiei fara fir. In
plus, cu designul modular al senzorilor
»NeuLog”, ne permite sa conectdm Intr-un
lant, pana la cinci senzori, de exemplu:
temperaturd, presiunea aerului, intensitatea
luminii, intensitatea sunetului si umiditatea
relativa. Acest concept autonom de ,,plug-and-
play” permite o modalitate usoara, precisa si
amuzanta de a efectua experimente in camp si
n teren.

Setul de senzori ,,NeuLog” este unic prin
modalitatea de logare flexibild a datelor.
Logarea datelor a avut loc in scoli de mai multi
ani. Majoritatea loggerilor de date au
functionat in forme similare, cu conexiuni
printr-un port serial la un computer si pe un
senzor sau doud. Noul ,,Edulogger” pretinde a
fi ,,cel mai simplu, cel mai rapid si cel mai
avansat sistem disponibil”.

NeuLog prezinta, un sistem de programare
robotizat i de calculator care permite
utilizatorilor sa exploreze, sa rezolve
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problemele si sa-si dezvolte abilitatile de
programare pe calculator de la Tnceputul
programarii blocului vizual, in limbile Python
si C. Platforma sensibild poate fi extinsa de
peste 45 de senzori NeuLog, astfel incat sa
putem crea solutii si coduri pe care lumea nu
le-a gandit niciodata pentru orice problema pe
care incercam sa o depasim.

NeulLog este 0 noua epoca de achizitie a
datelor experimentale cu senzori de logare
complet autonomi. Senzorii logger NeulLog
ofera o multitudine de instrumente didactice
pentru a ne satisface nevoile in domeniul
studiilor stiintifice. NeuLog este un set de
module independente bazate pe computer,
complet cu un logger de date, memorie flash si
un senzor - toate intr-o singurd unitate
inteligenta.

NeuLog X Hem rosc

NeuLog! X

Logger Sensors

Fig 1.1 Pagina de start pentru sit1-ul NeuLog .

Relative
Dew humidity Light Barometer

s Temperature| Sound Altitude

Magnetic N \l/ \l/ \1/ Acceleration

field

Fig1.2. Interfafa multi-senzorului

Senzorii Logger NeuLog sunt rodul gandirii
inovatoare Tn sistemele de formare tehnologice
pentru hands-on de educatie in domeniul
stiintelor, high-tech si industrie pentru scoli,
clasa, licee, universitati, scoli profesionale si
programe de tip after-school.

NeuLog este un accesoriu versatil, simplu,
rentabil pentru fiecare program de Invatare

care colecteaza si utilizeaza datele fizice din
experimente. Ei au o reputatie internationald
pentru eficacitatea interculturala  si
educationala de calitate, cu instalatiile din
America de Nord, America Latina, Asia,
Europa, Africa, Australia si Orientul Mijlociu.

Capacitatea lui Neulog de a trimite date prin
e-mail la sfarsitul unui experiment este
construitd utilizand sistemul de e-mail al
Google. Modulele WiFi (WIFI-201 si WIFI-
202) pot functiona acum atat cu senzori
NeuLog, cat si cu senzori multipli Panda. Noul
senzor multi-senzor NeuLog Panda include
senzori de temperaturd, lumind, presiune
barometrica, altitudine, sunet, umiditate
relativa, punct de roud, cadmp magnetic si
senzori de acceleratic G. Panda este utilizat
pentru colectarea de date privind mediul si alte
experimente in stiintele naturii, biologie, fizica
si chimie. Acesta este special conceput pentru
nivelul scolii primare. Sunt acum disponibili
trei senzori noi: senzori de curent, rezistenta si
Geiger counter logger.

O noua versiune a aplicatiei NeuLog a fost
lansata pentru PC-uri, computere Mac, tablete
si smartphone-uri! Aplicatia va permite sa
utilizati senzorul de inregistrare Neul.og Tntr-
un mod foarte simplu si intuitiv. Includerea
acestor noi caracteristici noi: recunoasterea
automatd a senzorilor, noul design, interfata
prietenoasa, marcajele grafice si multe altele!

,,Centrul de calcul al setului de senzori este
foarte flexibil; oricare dintr-un comprimat,
telefon mobil sau PC poate fi folosit ca miez
computational. Software-ul este fie o0 interfata
de browser, fie pe un PC poate fi o parte
dedicata de software, care este similar in
aspect.

Software-ul tabletei este foarte usor de
utilizat. Folosind un emitator WiF1i, datele pot
fi transmise ca parte a retelei proprii sau
integrate  intr-un router WiFi existent.
Utilizarea propriului sistem WiFi intern este
foarte usor; permiteti tabletei sau computerului
sd acceseze punctul de acces, sa deschida un
browser si sa 1l 1indrepte catre site-ul
wifi201.com si sunteti dezactivat”.

Pornirea software-ului cu puntea WiFi
deschide ecranul de intdmpinare, care duce pe
un ecran cu modulele instalate pe partea stinga
si datele afisate grafic in stanga. Facand clic pe
pictograma senzor, software-ul permite un
meniu personalizabil cu acces la orele de
Tnregistrare, numarul de puncte care trebuie
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inregistrate pe unitatea de timp i
declansatoarele.

Aceasta este o linie impresionantd pe un
computer comprimat.

Senzorii digitali NeuLog ne vin in ajutor la
studierea modulului ,,Electrocinetica. Curentul
electric in diferite medii”.

Verificarea experimentala a legii lui
Ohm utilizand senzorii digitali NeuLog.

Legea lui Ohm sau legea conductiei
electrice, stabileste legaturile intre intensitatea
curentului electric (I) dintr-un circuit electric,
tensiunea electricd (U) aplicata si rezistenta
electrica (R) din circuit.

Legea lui Ohm se poate aplicatda si unei
portiuni de circuit.

Legea lui Ohm se aplica pentru conductori
electrici la capetele carora se aplica tensiuni
electrice.

Legea 1lui Ohm spune ca Intr-un
circuit intensitatea (1) curentului electric este
direct proportionald cu tensiunea aplicata si
invers proportionala cu rezistenta (R) din
circuit.

Formula matematica a legii lui Ohm este:

U
I=—

R
U, U, Us U U
—=—=—=const=>—=const=>R=—
, 1L I I I
unde:

| este intensitatea curentului, masurata
Tn amperi;

U este tensiunea aplicatd, masurata in volti;

R este rezistenta circuitului, masurata
n ohmi.

Tn cazul unui rezistor a carui rezistenta este
constanta, daca tensiunea creste,
intensitatea curentului va creste proportional
cu tensiunea si invers.

Un astfel de rezistor care respectd fidel
legea lui Ohm se numeste rezistor ohmic.

Module si senzori:

Aplicatie PC + NeuLog si Mod USB-200.
Senzor de Tnregistrare tensiune NUL-201 si
NUL-202 Senzor de inregistrare curent.

Echipamente si accesorii:

Placa de circuit -1. Suport pentru celule de
6 V-1. Comutator cutit -1. Cablu conector 4
mm negru-1. Cablu conector rosu de 4 mm -1.
Rezistor montat 10 Q -1. Rezistor montat 47
Q -1. Bateriede 1,5V (tip D) -4.

Elementele de mai sus sunt incluse in kitul
de electricitate NeuLog, ELE-KIT. Ver 3.4.7

Setarea experimentului

1.Configuram experimentul asa cum se
arata in imaginea din fig.1.3

2.Conectam rezistorul de 10 Q la mijlocul
placii de circuite.

3.Conectam modulul USB-200 la PC.

4.Rulam aplicatia NeuLog si verificati daca
senzorii sunt identificati.

Graficul dvs. va fi similar cu cel din fig. 1.4

Fig.1.3. Schema instalfiei pentru
verificarea legii lu1 Ohm

NeulLogEXd Single slep

Fig 1.4. Panta ecuafiel este
rezistenta circuitului

VerificAnd experimental legea lui Ohm
pentru o portiune de circuit cu ajutorul
utilajului traditional, a aparatelor analogice de
masura obtinem:

l]\lrcn 1 uv) - 1_I,’w 712(20) Legea lui Ohm
2 3 0325 =3 or
3 4 046 £ y £
0 E. 058 52 o <oh-
I 063952 o8 Fone
= 0:3 SAokes
02
o1 Aoj3
o
o 2 4 1] 8
vy

| Fig.1.5. Dependenta graficd a intensitdtii curentulun de tensiunea aplicata ‘

La efectuarea  experimentului  dat
,,» Verificarea experimentala a legii lui Ohm” cu
utilaj analogic pentru colectarea datelor si
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introducerea lor n tabel, elevii au avut nevoie
de 15— 16 min.

- Pentru efectuarea calculelor si
introducerea datelor 1Tn tabel elevilor le-a
trebuit inca 12 — 14 min.

- Pentru construirea graficului dependentei
intensitatii curentului de tensiunea aplicata la
rezistor elevilor le-au mai fost necesare inca 8
—10 min.

- In total elevul consuma timp aproximativ
40 min pentru efectuarea acestui experiment.

La efectuarea experimentului ,,Verificarea
experimentald a legii lui Ohm” cu senzorii
NeuLog, pentru colectarea datelor si
introducerea lor in tabel, elevii au avut nevoie
de 5—7 min.

- Pentru efectuarea calculelor si
introducerea in tabel elevilor le-au trebuit inca
3 —4 min.

- Pentru construirea graficului dependentei
intensitatii curentului de tensiunea aplicata la
rezistor elevilor le-au mai fost necesare inca 3
—4 min.

- In total elevul consumai timp aproximativ
15 min pentru efectuarea acestui experiment.

- Facem o economie de timp aproximativ
25 min.

Studierea circuitelor cu rezistenta in
serie utilizand senzorii digitali NeuLog.

Rezistentele pot fi conectate n serie sau in
paralel. Cand sunt conectate in serie, curentul
trece prin ele unul dupa altul. Deoarece exista
doar o singurd cale pentru ca curentul sa se
deplaseze, curentul prin fiecare dintre
rezistente este acelasi.

Tensiunea pe rezistente trebuie sa se
alinieze la tensiunea totala furnizata de baterie:

U tota = U1+ U2 si deoarece U =1R, U total
=IR1 + IR2 51 R serie = R1 + R2.

Setarea experimentului:
1. Configuram experimentul asa cum se
arata 1n imaginea din figura urmatoare.

Fig 1.5. Scerna instalaie1 pentru studierea circuitelor cu rezistente serie

2. Datele dvs. vor fi similare cu cele din
fig.1.7.

10 ohm resistor

47 ohm resistor

10 + 47 ohm resistors (V on 47)

1
2
3 0.0% 054 10 + 47 ohm resistors (V on 10)
4

10 + 47 ohm resistors (V on
EO R ——

| Fig.1.7. Remultatele masurdrilor la gruparea in serie a rezistoarelor de 10 G 5147 & |

La efectuarea  experimentului  dat,
»Studierea circuitelor cu rezistenta in serie”,
cu utilaj analogic pentru colectarea datelor si
introducerea lor in tabel, elevii au avut nevoie
de 15 — 20 min.

- Pentru efectuarea calculelor i
introducerea datelor 1in tabel elevilor le-au
trebuit inca 10 — 15 min.

- Pentru efectuarea totalurilor si a
concluziilor cu privire la observatiile facute n
urma experimentului elevilor le-au mai fost
necesare inca 8 — 10 min.

- In total elevul consuma timp aproximativ
40 min pentru efectuarea acestui experiment.

La efectuarea experimentului dat, studierea
circuitelor cu rezistentd in serie, cu senzorii
NeuLogpentru  colectarea  datelor  si
introducerea lor in tabel, elevii au avut nevoie
de 8 — 12 min.

- Pentru efectuarea calculelor si elevilor le-
au trebuit inca 2 — 3 min.

- Pentru efectuarea totalurilor si a
concluziilor cu privire la observatiile facute n
urma experimentului elevilor le-au mai fost
necesare inca 5 — 7 min.

- In total, elevul consuma timp aproximativ
20 min pentru efectuarea acestui experiment.
Facem o economie de timp aproximativ 20
min.

Principiul de functionare a becului cu
incandescentd utilizand senzorii digitali
NeulLog.

Becul cu incandescenta produce lumina
prin incalzirea unui fir de filament metalic la o
temperatura ridicatd pana cand se aprinde.
Firul este protejat de aer prin intermediul unui
bec din sticld evacuat sau umplut cu gaz inert,
care nu permite arderea filamentului. Becurile
cu incandescenta sunt simple, dar nu foarte
eficiente. Curentul electric care circuld prin
filament genereaza caldura, in timp ce un mic
procent produce, de fapt, lumina. De aceea
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trecerea la iluminare fluorescenta si LED-uri
este atat de populara.

In acecastd activitate vom masura cat
dureaza ca becul sa iradieze in cele din urma
lumina, din momentul n care curentul
(electronii) Incepe s curgd prin circuit.

Setarea experimentului:

1.Configurdm experimentul asa cum se
arata Tn imaginea din fig.1.8.

2. Asezam senzorul de lumina in fata
becului si inchidem circuitul.

3. Graficul dvs. ar trebui sa fie similar cu
cel din fig.1.9.

Fig 1.8, Scema instalafiei pentru
studierea principiului de functionare
a becului cu incandescentd

2 !‘T& =¢ B =@0EE8

Fig 1.9. Dependenta fluxului
luminos emis de curentul electric
care circuld prin becul cu filament.

Studierea cimpului magnetic cu ajutorul
senzorilor digitali NeulLog.

A. Variatia curentului electric si
generarea campului magnetic.

Electromagnetii sunt dispozitive care
creeazd un camp magnetic prin aplicarea unui
curent electric. Un electromagnet este alcatuit
dintr-un fir conductor infasurat in jurul unei
bucati de metal.

Curent electric este introdus de la o baterie
sau altd sursd de tensiune si curge prin fir.
Aceasta creeaza un camp magnetic in jurul
firului, magnetizdnd metalul. Odata cu

cresterea intensitatii curentului electric campul
magnetic devine mai puternic.

In aceasta activitate, vom construi un
electromagnet si vom folosi un senzor de camp
magnetic pentru a masura puterea campului
magnetic ca o functie a curentului care curge
prin fir. Curentul va fi masurat utilizand
senzorul de curent.

Fig.1.10. Schema instalatiei de
studiere a variatie1 curentului electric
51 generarea campulul magnetic.

NeuLogEId & (=]

Fig.1.11. Graficul dependentei intre
cresterea curentului electric s1
generarea campului magnetic.

Studierea campului magnetic.

Un magnet bara are doua capete cunoscute
sub denumirea de poli magnetici. Unul este
numit polul nord, iar celdlalt polul sud al
magnetului. Magnetii cu poli diferiti se atrag
unul pe celalalt si cu poli de acelasi nume se
resping reciproc. Campurile magnetice sunt
campuri de fortd produse de curentii electrici.
Forta magneticd actioneazd numai asupra
particulelor incarcate in miscare. Un camp
magnetic poate fi reprezentat ca linii de forta.
Aceste linii indicd directia campului intr-0
anumitd zonad, iar numarul acestora pe unitate
de suprafata este proportional cu intensitatea
campului din acea zond. Campul este mai
puternic Tn apropierea polului (unde se converg
liniile), iar puterea se diminueaza cu patratul
invers al distantei de la el.
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1. Configuram experimentul asa cum se
arata 1n imaginea din fig.1.12.

8cm

Fig 1.12. Schema instalatie1 de studiere a
variatii campului magnetic.

Fig1.13. Schema instalafiei de studiere a
variafil cBmpului magnetic

2. Deplasati magnetul cu 1 cm spre senzor
de-a lungul riglei, acesta va fi la 7 cm de partea
sensibild si facem clic pe simpla Pasul icon
(polul albastru de sud ar trebui sa fie pe linia
de 7 cm si mijlocul magnetului ar trebui sa fie
pe linia de 3 cm).

[Neulogkza #* @

e —= Single step

s |
;
o}

=)

Fig 1.14. Rezultatele misurdrilor variafiel cdmpului magnetic de distantd

Meulog 3 - = EEN

[ NeulLogEXd e =]

‘ Fig. 1.15. Graficul dependentei variatiei cAmpului magnetic de distantd ‘

Multi-senzorul NeulLog a fost conceput
pentru efectuarea experimentelor si colectarea
de date.

Cercetarea realizatd cu privire la utilizarea
senzorilor digitali de model NeulLog la
masurarea  diferitor marimi fizice in
comparatie cu metodica tradifionald a permis
sa deduc urmatoarele concluzii:

- Este important sa mentionam faptul ca
experimentul fizic este veriga principald in
formarea competentelor practice la fizica.

- A fost demonstrat stiintific ca utilizarea
tehnologiilor de ultimd ora influenteaza
benefic succesul scolar in invatamintul general
si profesional.

Rezultatele obtinute 1in cercetare au

demonstrat cd strategiile pedagogice orientate
spre optimizarea experimentului fizic cu
ajutorul senzorilor digitali de model NeulLog,
sunt functionale, flexibile si deschise spre
completare si perfectionare.
Elevul viitorului va fi un explorator. Pentru
aceasta el trebuie sd constientizeze importanta
invatarii prin cercetare, prin descoperire, de
importanta realizarii conexiunilor Intre diferite
discipline.

APARATE MUZICALE AUTOMATE SI APLICATIILE TEHNICE ALE FIZICII

Ing. Teodora-Camelia CRISTOFOR,

muzeograf, expert, Muzeul Stiintei si Tehnicii ,, Stefan Procopiu” lasi

Incd din Antichitate, muzicienii tuturor
culturilor si civilizatiilor au creat muzica
producand unde sonore cu instrumentele lor,
fiind pana in prezent unul dintre cele mai
puternice mijloace de expresie in existenta
umana. Peste secole, fizica reuseste sa explice

! Lapp, R.David, The Physics of Music and Musical
Instruments, Wright Center for Innovative Science

Prof. Radu STRATULAT,
Colegiul Tehnic ,, Dimitrie Leonida” lasi

fenomenul  producerii,  propagarii  si
proprietatile undelor sonore, acestea nefiind
altceva decat unde mecanice longitudinale care
se propaga in medii solide, lichide si gazoase.
Orice sunet!, deci si o notd muzicald, este
caracterizat prin trei caracteristici perceptive:

Education, Tuft University, Medford, Massachusetts,
2006, p.7-9
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inaltime, intensitate si calitate (timbru), care
corespunde la trei caracteristice fizice:
frecventd, amplitudine si forma undei®. Timp
de secole oamenii au incercat sd pund la punct
diverse mecanisme pentru captarea sunetelor
trecatoare ale muzicii, stocarea lor si ulterior,
reproducerea pentru a le asculta ori de cate ori
doreau sa le readuca la viatd, automate
destinate distractiei.

Inventia primului instrument muzical cu
claviaturd, o orga hidraulica construita in sec.
al 111-lea 1.Hr., este atribuita matematicianului
grec Ctesibius® din Alexandria, autorul
primului  tratat  stiintific  despre  aerul
comprimat. Orga hidraulica era un instrument
Cu tuburi pus in functiune prin conversia
energiei dinamice a apei in presiune pentru
generarea sunetelor. Aceasta era plasatd, de
obicei, sub un flux natural de apa pentru a
produce presiune in tuburi.

p—_——
|
B [

Fig.2. Automatonul lui Heron, sec | d.Hr.

2 Mica enciclopedie tehnica ilustratd, Editura
Enciclopedica Romana, Bucuresti, 1973, p.

3 Creator al multor inventii (clepsidra hidraulicd, pompa
hidraulica, ceac cu apa), primul director al Muzeului din
Alexandria.

4 https://edoc.ub.uni-muenchen.de/18040/1/Meier_Max

S Tratat in doud volume, cu 43 de capitole in primul
volum si 37 in volumul al doilea. In lucrare este descris
detaliat faimosul eolipil, cel mai important dispozitiv cu
aburi inventat de Heron.

Tot in sec. al Ill-lea T.Hr., intr-o lucrare
atribuita Iui Arhimede din Siracuza (287-212
i.Hr.), parintele hidrostaticii, este descris
primul automaton®, Cantiretul la flaut (fig.1)
care era pus in miscare de aerul comprimat
produs de un sistem hidraulic complex.
Matematicianul si cel mai renumit inginer al
Antichitatii, Heron din Alexandria (c.10-85
d.Hr.), descrie intr-unul dintre importantele
sale tratate dedicate mecanicii, Pneumatica®,
peste 100 de mecanisme care functionau cu
apa, vant si abur, printre care si dispozitive
muzicale, pasari cantatoare, papusi, avand la
bazd principii similare celor descrise de
Arhimede. Un astfel de mecanism este
descrierea unei figurine care cantd la o
trompeta (fig.2) plasatd deasupra unei incinte
hemisferice aflatd in interiorul unui piedestal.
O conductd face legdtura intre trompetd si
interiorul hemisferei, care este prevazutd cu
mai multe gauri mici In partea de jos.
Piedestalul si hemisfera sunt umplute partial cu
apa. Prin suflarea in trompeta apa este
expulzatd din hemisferda in piedestal, apa
revenind in hemisfera din piedestal prin gaurile
practicate atunci cand nu este trimis aer prin
trompeta.

Primul instrument muzical automat este
descris in lucrarea Instrumentul care cdnta
singur apartinand fratilor iranieni Bani Miisa®,
aparuta In jur de 850 d.Hr., inspirati fiind de
predecesorii lor. Manuscrisul original cu
descrierea si desenele orgii hidraulice nu mai
existd, ci doar un manuscris sumar, de 19
pagini, executat de un copist, apartindnd in
prezent bibliotecii Scolii Nationale a grecilor
ortodocsi din Beirut, Liban’. Lucrarea,
originald si novatoare pentru perioada
respectiva, contine patru parti: in prima parte
se descrie dispozitivul si functionarea acestuia,
a doua parte se referd la doua metode de
Tnregistrare a sunetului pe cilindrii cu pini, a
treia  abordeazd domeniul automatelor
muzicale, iar ultima contine instructiuni despre

8 Cei trei frati care au trdit in epoca de aur a islamismului
(sec.al 1X-lea) au construit un observator astronomic, au
elaborat lucrari de matematica si au facut numeroase
traduceri din araba in greaca. In cartea Dispozitive
mecanice (¢.830 d.Hr.) sunt descrise 100 de dispozitive
mecanisme pneumatice.
"http://sanjakdar-chaarani.com/science-arabo-
islamique/index.php/la-mecanique-appliquee/savants-
interesses/142-les-banu-mussa
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buna utilizare a aparatului. Instrumentul
contine 6 componente® (fig.3):

systéme égulateur
du débit d'eau

Fig.3. Reconstructie grafica a mecanismului orgii
hidraulice automate
realizata dupa descrierea fratilor Banti Misa

Fig.4. Flautistul fratilor Banti Msa (reconstructie
graficd)

1: un rezervor de apd R alimenteaza rotorul
D, care, printr-o serie de angrenaje, actionecaza
asupra sistemului de functionare a pompei
generale cu aer;

2: un corp mare, de formd rectangulara, il
reprezintd pompa generald cu aer cu o
functionare complexd datoritd recipientelor
care, in mod alternativ se incarca sau se golesc
in doud rezervoare verticale C si C’, aflate in
partea jos; la partea superioara se afla un corp
B de alimentare cu apa;

3: un balon cu aer comprimat S, alimentat
prin intermediul pompei generale, care
alimenteaza flautul F cu aer sub presiune
constanta;

4: flautul F cu 9 orificii, dintre care unul
deschis permanent, iar opt opturabile prin mici

8 Descriere si reconstructie graficd realizatd de
cercetdtor Mona Sanjakdar Chaarani in lucrarea de
doctorat La mécanique appliqué et la musique
mécanique, Universitatea Sorbona, Paris, 1992.

9 Acronim de la Musical Instrument Digital Interface:
reprezinta un standard tehnologic ce descrie un protocol

tampoane comandate de pinii si puntile
cilindrului Tnregistrat;

5: cilindul Tnregistrat, caruia i se poate
adauga un sistem de translatie lateral, pas cu
pas sau elicoidal (nu este reprezentat in desen);

6: la dreapta, un rezervor de apa (cu linie
punctata) alimenteazd initial rotorul ce
produce intoarcerea regulatd a cilindrului
asigurata de un sistem de balansare cu
contragreutate.

Pentru plasarea pinilor pe cilindrul muzical,
autorii tratatului propun o metoda care consta
in acoperirea cu ceara neagra a cilindrului de
lemn caruia i s-a prevazut un sistem de
intoarcere printr-o miscare circulard uniforma
in jurul axei sale. In plus, pe cilindru sunt
aranjate opt reglete mobile de jur Tmprejurul
axului orizontal, paralel cu axa cilindrului
mare (fig.3). Fiecare regleta este legata la cate
un deget al flautistului printr-un snur subtire si
rigid. Capatul opus, ascutit, trebuie sa se
sprijine pe suprafata laterald a cilindrului (fig.
4). Se pune cilindrul in miscare si se cere
flautistului interpretarea melodiei. Astfel, se
remarca urmele lasate pe ceard. Actiunea se
repeta pentru fiecare nota. Notele unei melodii
sunt gravate clar pe suprafata de ceara. In final,
este suficient sa masuram lungimile gravate
pentru fiecare pin corespunzator si sa se fixeze
pe cilindrul muzical al instrumentului,
respectand ordinea si distanta care le separa.
Construit pentru divertisment, instrumentul
hidraulic poate fi consideratd prima masind cu
program (fig.5), fiind, oarecum si un precursor
a cotrollerului MIDI®.

\\\\\\\

: od
Fig.5. Reconstructia automatului mecanic Bana
Misa realizata pentru expozitia Automatele lui
Allah, Karlsruhe, Germania, 2015

de comunicare, interfatad digitald si conectorii aferenti,
Ce permite interconectarea si comunicarea unei varietati
mari de instrumente muzicale electronice, computere, si
alte aparate similare.
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Fig.6. Orgadin Salzburg Fig.7. Galionul mecanic

Fortareata castelului Hohenslazburg din
Salzburg adaposteste intr-o camera speciald o
orgd mecanicd monumentald, cu 200 de tuburi
sonore (fig.6) construitd in 1502 de catre
arhiepiscopul Leonhard von Keutschach
(1442-1519), unica marturie ramasa din
perioada medievala si cel mai vechi instrument
mecanic automat care se pastreazd pana in
Zilele noastre.

Functionald de peste 500 de ani si in prezent
rasund sunetul orgii, care produce un sunet
ciudat ce imita un muget de taur, o triada joasa
n Fa major in toate octavele, de aici provenind
si denumirea cu care este cunoscuta de ,,Taurul
din Salzburg” (Salzburger Stier).

Tuburile de orga primesc aer comprimat de
la un burduf gigant, fiind comandate de un
cilindru din lemn pe care sunt fixate punti lungi
si pini (pentru notele scurte). Cand cilindrul se
roteste, pinii si puntile aluneca pe sub o
claviaturd lasand libere supapele aflate
dedesuptul tuburilor, eliberand, astfel, aerul
pentru tonurile scurte sau lungi. Pentru notele
joase, tuburile sunt construite cu o indltime de
3,6 m, iar la notele intermediare constructorii
au renun‘gatlo.

Tn sec. al XVI-lea, Hans Schlottheim (1545-
1625) aurar si ceasornicar din Augsburg,
Germania, construieste o serie de ceasuri
automate cu mecanisme muzicale, dintre care
unele se mai pastreazd in unele muzee
europene!!. Galionul mecanic (fig.7) construit
n 1585, in prezent expus la British Museum??,
Londra, este un ceas automat complicat,

10 Ultima restaurare a automatului a avut loc Th 2002.

11 New Scientist, Volume 14, Nr. 282, Londra, 12 Aprilie
1962, p.37.

12 Automatul nu mai este functionabil in prezent.

13 Q.Davis Bowers, Automatical Musical Instruments,
Vestal Press, New York, SUA, 1972, p.10.

amplasat in corpul unei nave aurite, a carui
mecanism trebuia Tncordat la 24 de ore. O
scena animata ce avea in centru un Tmparat al
Imperiului Roman si mai multe figurine era
coordonata de mecanismul automat: pe punte
marinarii loveau clopotele la fiecare sfert de
ord, 11 tunuri aruncau proiectile, 10 trompetisti
anuntau Inceperea unui banchet imperial si alte
figurine completau tabloul animat.

Tn Europa secolelor XVI-XIX* automatele
muzicale sunt centrate In special pe constructia
de pasari mecanice, cantareti, papusi, ceasuri si
alte dispozitive simple. Majoritatea erau
construite la comanda, pentru cabinetele de
curiozitati ale familiilor regale si 1inalta
societate. Totusi, remarcabil si spectaculos a
fost mecanismul de carillon, de origine
flamanda, format dintr-un sistem de clopote
acordate pe note muzicale, comandat de un
cilindru cu pini, de dimensiuni mari, pe care
era programatd o melodie.

Fig.8. Carillonul din turnul Palatului Culturii din

lasi, mecanismul de orologerie si gruparea de opt

clopote (montat in anul 1925 de ing. Horia

Pascalovici, reprezentantul firmei J.F.Weule
Bockenen din Austria)

Carillonul (fig.8) era montat in turnurile
catedralelor sau in pietele din marile orase ale
Europei si era actionat prin intermediul unei
claviaturi sau mecanism de ceasornic, cele mai
spectaculoase fiind cele insotite de orologii
care redau melodia la intervale de timp
prestabilite, iar batdile clopotului anuntd ora
exacta.

Printre primii mesteri celebri din sec. al
XVIll-lea, Jacques de Voucanson'* (1709-
1782), un talentat mester 1n repararea
ceasurilor si mecanismelor medievale, a fost
cel care a creat si dezvoltat automate mecanice

14 Inventator si artist francez renumit care creeazi
automate animate inovatoare, unicate, multe dintre ele
aflandu-se in prezent la Conservatorul de Arte i Meserii
din Paris
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revolutionare i sofisticate, care imitau
functiile naturale ale unor animale sau pasari si
a asa numitilor, androizi.

|

& YANBMY

Fig.9. Cele trei automate Voucanson

Cantaretul la tamburina (Le flGteur
automate), Cantaretul la flaut (Le joueur de
tambourin) si Rata cu digestie (Le canard
digérateur) raman cele mai cunoscute
capodopere ale sale (fig.9) concepute in 1738.

Rata cu digestie®®, construitd din metal si
automatizata 1n totalitate, continea 400 de
piese, fiind capabila sa imite macaitul, sa bea
apa, sd manance si sa digere. Pentru automatul
sau, Vaucanson inventeaza primul tub flexibil
din lume, folosit pentru sistemul digestiv al
ratei.

Cantareful la flaut cu o indlfime de 178 cm,
construit din lemn s§i montat pe un soclu,
contine un mecanism muzical, tip cilindru din
lemn cu stifturi (lungime de 83 cm si diametru
de 56 cm) care reproduce 12 melodii.

Melodia este redatd cu ajutorul unui
instrument real, mecanismul cu aer comprimat
miscand buzele si degetele din lemn ale
figurinii, acoperite cu piele pentru a imita
finetea pielii umane. Inventatorul foloseste
mecanisme simple pentru controlul presiunii
aerului care actiona miscarile degetelor;
modificarea presiunii aerului care intra in flaut
prin cresterea sau scaderea vitezei acestuia in
concordantd cu sunetele emise era obtinuta
prin intermediul unei valve care coordona
miscarea pozitiei buzelor.

Pierre Jacquet Droz (1721-1790), un
renumit ceasornicar elvetian, in parteneriat cu
fiul sdu Henri-Louis, creaza o serie de pasari
cu mecanisme de cantat si cutii muzicale,
initiind o afacerie de familie cu aceste papusi
animate.

15 Automatul este distrus Tn urma unui incendiu din
1879, in prezent existand doar fotografii cu acesta si
reconstituiri.

16 http://www.mahn.ch/collections-arts-appliques-
automates

Fig.10. Scriitorul, muziciana si desenatorul
realizati de Jacquet Droz intre 1768-1774.
Celebrii androizi, inca functionali, sunt conservati
din 1909 la Muzeul de Arta si Istorie din
Neuchitel, Elvetia, unde sunt expusi publicului.

Renumit pana in prezent a ramas grupul a
trei papusi automate'®, scriitorul, muziciana si
desenatorul  (fig.10);  scriitorul  detine
mecanismul cel mai complicat, un sistem de
programare pentru scriere fard interventie
exterioara, fiind capabil sa scrie un text de
maxim 40 de cuvinte, plasate pe 4 randuri. Mai
simplu, desenatorul este capabil sa execute
patru desene diferite, un portret al lui Ludovic
al XV-lea, un céine, o scena idilicd cu un car
tras de un fluture si un cuplu regal englezesc.
La intervale regulate, un burduf montat in
capul papusii permite trimiterea prafului de
carbune pe desen. Asezatd in fata unei orgi
mici, cu 10 tuburi sonore, muziciana este
programata sa cante cinci melodii, utilizand
toate degetele. Mecanismul este complex,
contine patru parti care actioneazd burduful
instrumentului, mainile, respiratia, miscarea
ochilor si a capului.

Incepand cu a doua jumaitate a sec. al XIX-
lea, apare o productie de serie, diversificata si
destinatd publicului de toate categoriile.
Perfectionarile din tehnicd au contribuit la
dezvoltarea industriei disvertismentului prin
aparitia unor tipuri de mecanisme si automate
care s-au raspandit in intrega lume.

Cutia muzicala (fig.11) este un instrument
mecanic, care produce sunete prin intermediul
unor stifturi (pini) plasate pe un cilindru sau
disc, antrenand vibrarea unor lamele de otel
acordate pe notele muzicale!’. Mecanismul
cutiei muzicale cu pieptene a fost inventat in
1796 de ceasornicarul elvetian Antoine Favre-
Solomon'®  (1734-1820). Prin  ciupirea

" Enciclopedia Universald Britannica, Ed. Litera,
Bucuresti, 2000, Vol.4, p.336. i
18 Lenuta Chiritd si Camelia Cristofor, Inregistrarea §i

redarea sunetului, (ghid de muzeu), lasi, 2005;
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lamelelor (dinti) prin intermediul pinilor de pe
cilindrul care se roteste cu o viteza constanta,
se produce o notd care variaza in functie de
lungimea acesteia. Pinii sunt plasati pe cilindru
pentru a reda una sau mai multe melodii.
Numarul lamelelor de pe pieptene variaza de la
8-9 pana la cateva sute, in functie de
complexitatea mecanismului. Cilindrul este
antrenat de un arc si viteza reglatd de un
regulator. Mecanismul de cilindru cu stifturi
sau pini a fost folosit si la fabricarea orgilor de
stradd Barbarie, ceasuri muzicale, tablouri,
jucarii, o gama de obiecte variatd si
reprezentativa pentru societatea moderna a sec.
al XIX-lea care era cuceritd de toate cuceririle
stiintei si aplicatile tehnice ale acesteia.

Fig.11.Cutie muzicala tip orchestra, suport de
nregistrate cilindru cu pini cu 12 melodii,
Geneva, Elvetia, 1880
(piesa din patrimoniul Muzeul Stiintei si Tehnicii
»Stefan Procopiu” lasi)

- { ":P_ \ \ '
&Q f W\ \

Fig. 12. O fotografie rard ce infatiseaza doar o
parte din Panharmoniconul construit de Mélzel

19 Johann Nepomuk Malzel (1772-1838), fiul unui
constructor de orgi, a primit o educatie muzicala
cuprinzatoare. Inventatorul a fost cunoscut in toata
Europa pentru fabricarea automatelor sale muzicale. Tn
1816 inventeaza si breveteaza la Paris metronomul, un
dispozitiv mecanic folosit de muzicieni pentru pastrarea
tempoului.

Lucrarile de specialitate il mentioneaza pe
inventatorul german Johann  Nepomuk
Malzel*® ca fiind cel care construieste in 1805
primul orchestrion de divertisment actionat cu
cilindri cu pini, denumit Panharmonicon?
(fig.12), in alcatuirea caruia se afla o
combinatie intre instrumentele de suflat si
percutie confectionate din lemn si alama. La
vremea respectiva, mecanismele lui Malzel nu
aveau rival bucurandu-se de un succes
binemeritat oriunde erau prezente.

Inventatorul Dietrich Nikolaus Winkel?!
(1777-1826)  construieste in 1821 la
Amsterdam un orchestrion mecanic denumit
Componium, cu doi tamburi care se nvart
simultan, actionat de un mecanism de
orologerie, capabil de a face improvizatii, mai
precis de a executa variatii infinite pe o tema
muzicald. Pentru aceasta, in timpul rotirii, cei
doi cilindri au posibilitatea de a adopta pozitii
diferite. Astfel, in timp ce un cilindru executa
doua masuri muzicale, celdlalt efectueaza o
translatie sau isi continud rotatia spre dreapta,
dupa o alegere aleatorie facutd de mecanismul
de orologerie. Daca este folosit doar un singur
cilindru, atunci instrumentul functioneaza in
maniera obignuita, redand doar o anumita piesa
care este programata pe cilindru. Fiecare
cilindru are o lungime de 121 cm si 27 cm In
diametru.

Fig. 13. Componium, 1821

20 Rebecca Wolf, Die Musikmachinen von Kaufmann,
Mélzel und Robertson, Deutsches Museum, 2012.

2l Winkel a ficut experimente cu pendule si, astfel,
descopera in 1812 cd un pendul poate emite batai
regulate daca 1si schimba pozitia in jurul axului. Acesta
este principiul dupa care este construit metronomul.
Winkel nu-si protejeaza ideea, iar Johann Milzel 1l
breveteaza in 1816 la Amsterdam.
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Componium-ul  (fig.13) contine noua
registre, 0 tamburina si un triunghi. Initial,
ansamblul mecanismului muzical a fost inclus
intr-un mobilier stil Empire?? care misura
aprox. 3,80 m inaltime si 1,50 m latime, dar
care nu mai existd. Secretul constructiei
acestui dispozitiv constd in complexitatea
rotilor, camelor, levierelor, a tuturor
angrenajelor ce au capacitatea de a functiona
imprevizibil oferind instrumentului
capacitatea de improvizatie. Orchestrionul se
afla din anul 1879 in colectia Muzeului de
instrumente muzicale din Bruxelles si are in
componentd sapte cilindri, doud perechi
folosite pentru impovizatie si trei pentru
utilizare obisnuita.

Intr-o orchestra, fiecare instrument vibreaza
n felul sau specific, producand un sunet unic
asociat cu acesta. Puterea acustica provenind
de la aceste instrumente este generatd de
muzician; este energia degetelor care cad pe
clapele pianului sau ating corzile vioarei,
harpei etc, energia suflului de aer trimis n
fluier, clarinet, flaut, fagot, energia cu care se
loveste o toba, triunghi etc.

Fig.14. Orchestrion cu 5 instrumente muzicale
ELDORADO XVII (suport de Tnregistrate tip
cilindru cu pini, actionare mecanica)
Producator: Sachsischen Orchestrion Fabrik
F.O.Glass , Klingenthal, Germania, 1905 (piesa
din patrimoniul Muzeul Stiintei si Tehnicii
»otefan Procopiu” lasi)

22 http:/fwww.astrolabium.be/spip.php?article258&
artpage=6-18

23 T.C.Cristofor, Orchestrionul — automatul muzical tip
orchestra, in Buletinul Muzeul Stiintei si Tehnicii
»otefan Procopiu” lasi, An VIII, nr.8, Ed. Palatul
Culturii, Tasi, 2014, pp.83-95;

24 Compania M.Welte & Sons, devine un producitor de
renume al orchestrioanelor, revolutionand industria

Instrumentul muzical actionat mecanic sau
electric, denumit generic  orchestrion?®,
(Fig.14) a revolutionat industria automatelor
muzicale, cucerind publicul si audienta
datorita performantelor sale. Orchestrionul
este de fapt o masina care redd muzica ce sund
ca o orchestra, utilizand tuburi de orga si
diverse instrumente de percutie, de cele mai
multe ori amplasate in jurul pianului inclus n
aparat. Tuburile sonore sunt deschise cu
ajutorul unor parghii, actionate prin
intermediul tamburilor cu pini, cartelelor
perforate si alte sisteme similare.

Produsa in numeroase stiluri si modele,
orchestra automata este actionata prin
intermediul unui cilindru cu pini, de o banda
perforata sau de o carteld perforata. De obicei,
sunetul este produs de o serie de tuburi
acordate pe notele muzicale si de mai multe
instrumente de percutie, a caror numar difera
in functie de modelul si creativitatea
fabricantului. Manufacturierii nu au ezitat in a
aduce contributii semnificative atat in ceea ce
priveste calitatea sonord a instrumentelor
componente, cit i in ceea ce priveste designul
exterior sau esenta lemnului din care erau
confectionate. De asemenea, o serie de
orchestrioane contin doar pian. Desigur, multi
dintre cei cu ureche muzicala erau deranjati de
sunetele zgomotoase si discordante produse
mecanic, uneori lipsite de acuratete, dar
producdtorii s-au straduit sa inldture acest
dezavantaj sporind calitatile constructive si
interpretative  ale automatelor, ridicand
standardul si meritul artistic.

In jurul anului 1900, producitorii Welte?®
din Freiburg si Hupfeld din Leipzig obtin un
progres uriag prin fabricarea si dezvoltarea
unor automate complexe, mari, cu o sonoritate
exceptionald, la care melodia era redata prin
intermediul rolei perforate din hartie. Avand la
baza vechiul principiu al cartelei perforate
puse la punct in 1801 de catre Joseph
Jacquard®, noua destinatie a cartelei perforate
o constituie animarea si comanda dupa care au
fost animate orgi, pianole si orchestrioane.

automatelor muzicale operate cu cilindri si role
perforate.

% Renumitul inventator francez Joseph Marie Jacquard
imbunétateste functionarea razboiului de tesut realizand
mecanismul de comanda automata individuala a itelor
prin folosirea cartelelor perforate cu desen specific.
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Fig. 15. Orchestrion Hupfeld Phonoliszt-Violina,
Leipzig, Germania, ¢.1918
(piesa din patrimoniul Muzeul Stiintei si Tehnicii
»otefan Procopiu” lasi)

Compania Hupfeld din Leipzig produce cu
succes instrumente cu actionare
electropneumatica, la care muzica este redata
prin intermediul bandei perforate. Fascinantele
automate Hupfeld Phonoliszt-Violina produse
n perioada 1908-1930 in trei modele A, B si C
au in componenta trei viori, un pian, tobd sau
alte instrumente de acompaniament. Se
estimeaza ca din 300 de automate produse, n
prezent mai existd doare 60 de exemplare.
Modelul B Hupfeld Phonoliszt-Violina?®
(fig.15) a fost cel mai popular, contine un pian
si trei viori; foarte putine Phonoliszt-Violina au
fost produse cu sase viori.

Cutiile muzicale cu disc perforat din carton
sau metalice, cunoscute sub denumirea de
organetd, simfonion si polifon, au adus
posibilitatea schimbarii suportului sonor,
credndu-se posibilitatea reproducerii si redarii
sonore a unui numar nelimitat de melodii.

ARISTONUL (fig.16) este fabricat 1n
perioada 1880 - 1910 de catre Fabrik Leipziger
Musikwerke (fostda Paul Ehrlich & Co), in
Gohlis, Leipzig, si au fost produse mii de
exemplare, accesibile pentru toatd lumea. Ele
apar ca succesor a unor cutii muzicale mai
mici, numite Orchestrionetten, produse de
catre Ehrlich incepand cu 1876%’. Din punct de

% Technikmuseum Sinsheim Speyer, Automatic
Musical Instruments in the Auto & Technik Museum
Sinsheim, Sinsheim 2005, p.65.

vedere functional, aristonul contine in interior
un burduf, supape si ancii metalice. Foalele si
discul sunt actionate simultan cu ajutorul
manivelei, amplasata lateral cutiei. La rotirea
discului, perforatiile comanda deschiderea
supapelor  permitdnd  trecerea  aerului
comprimat in foale peste anciile metalice,
corespunzatoare perforatiilor de pe disc. Sunt
utilizate discuri din carton cu un diametru de
33 cm cu redarea a 24 de note muzicale.

Fig.16. Organeta ARISTON
Producator: Fabrik Leipziger Musikwerke,
Leipzig, Germania, ca.1895 (piesa din patrimoniul
Muzeul Stiintei si Tehnicii ,,Stefan Procopiu”
lasi)

Fig. 17. Cutie muzicala GLORIOSA
Producator: Kalliope Musikwerke AG, Leipzig,
Germania, ca.1895 (piesa din patrimoniul Muzeul
Stiintei si Tehnicii ,,Stefan Procopiu” Iasi)

Aparatul muzical GLORIOSA (fig.17) este
o0 cutie care confine programarea melodiei pe
un disc metalic cu perforatii. Cutia este
confectionata din lemn furniruit de culoare
maro, prevazutd pe capac cu un suport din

27 Bowers, Q.Davis; Automatical Musical Instruments,
Vestal Press, New York, SUA, 1972, p.746.
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bronz pentru fixarea bradului de Craciun. Tot
in acest suport de poate fixa o vaza din sticla
decorativa, detasabila, pentru restul anului.
Mecanismul se afla in interiorul cutiei si este
de tip Kalliope, cu disc perforat. Prin
intermediul unei manivele, plasatd lateral se
actioneaza asupra mecanismului cu arc de otel,
care face si se roteasca discul. In momentul
rotirii, discul actioneaza asupra unui registru
de ancii (lamele) metalice, care vibreaza,
reproducand melodia de pe disc. Concomitent
are loc si rotirea suportului care contine bradul.

Fig. 18. Fonograf model AMBEROLA 30
Producator: Thomas A. Edison Inc.,Oregon, New
Jersey, SUA, 1915-1920 (piesa din patrimoniul
Mugzeul Stiintei si Tehnicii ,,Stefan Procopiu”
lasi)

Aparatele cu inregistrare-redare directd a
sunetului cuprind procedeele de nregistrare
mecanici, opticd si magnetica. Inregistrarea
vocii umane a fost posibila datorita inventiei
fonografului de catre Thomas Alva Edison in
anul 1877, brevetat la 15 februarie 1878.
Cuvintele ,,Mary had a little lamb” rostite de
Edison, stocate si redate pe un cilindru din
alamd acoperit cu o foita de cositor au
constituit marturia acestei impresionante
realizari tehnice. Cilindrul din ceara utilizat ca
suport pentru inregistrare i redare,
inlocuieste cilindrul de cositor utilizat de
Edison, fiind inventat Tn 1885 de Chichester
Bell si Clarles Tainter pentru un tip de
fonograf denumit ,,graphophone”. Fonograful
contine o palnie amplificatoare sau camera de
rezonantd (fig.18), la capatul careia se afla o
membrana elasticd (doza), de care este legat
solidar acul al carui varf se sprijind pe
cilindrul de ceara. Cilindrul este rotit cu viteza
constantd de un motor cu arc de otel. Prin

BErvin Servan, Picupuri i discuri mono si stereofonice,
Ed. Tehnica, Bucuresti, 1968, p.6.

vibratia membranei, acul lector se deplaseaza
perpendicular pe cilindrul din ceara sapand un
sant elicoidal cu adancimi diferite, in functie
de intensitatea sunetului. Redarea se
realizeaza prin simpla deplasare a acului
lector prin santul spiral gravat pe cilindru.
Membrana oscileazd urmarind diferitele
adancimi ale santului si produce vibratii ale
aerului, similare celor care au produs
inregistrarea. Durata de auditie era intre 2-4
min, viteza lor de rotatie fiind de 80 rot/min
pentru 1Inregistrari vocale si 125 rot/min
pentru nregistrarea muzicii?.

Un aparat ingenios produs pe scard larga
incepand cu 1907 de Columbia Graphophone
Company este dictafonul (fig.19), un
dispozitiv actionat de un motor electric, la care
oscilatiile sunetului erau conduse prin
intermediul unei piese, tip mustiuc, aflatd in
legatura cu un tub metalic flexibil terminat cu
un ac ce brazdeaza santurile cilindrului din
ceard aflat in miscare. Inregistrarea este redati
prin intermediul unei palnii sau a unor casti
conectate cu tubul metalic. Cilindrii din ceara
se puteau sterge si rescrie. Aceste aparate au
fost dezvoltate, in special pentru directori si
oameni de afaceri, n dictarea notelor,
scrisorilor si a inregistrarilor telefonice.

Fig. 19. Dictafon
Producator: Dictaphone Corporation, SUA,
ca.1910

Procedeul inregistrarii vocii umane si a
muzicii pe disc este pus in practica in 1888 de
Emil Berliner?® (1851-1929) prin inregistrarea
pe un disc de zinc acoperit cu un strat subtire
de ceara. Discul se trata intr-o solutie acida
care ataca zincul in santurile gravate, dupa care
se realiza matrita de multiplicare; discurile
obtinute prin aceasta tehnologie erau din
celuloid, iar din 1896 Berliner inlocuieste

2 Inginer si inventator de origine germand emigrat in
SUA.
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celuloidul cu o compozitie din selac, calcit si
negru de fum®®. Berliner dezvolti si aparatul
ce foloseste discuri, gramofonul. Procedeul
Berliner de obtinere a discurilor este
imbunatatit Tn 1897 de Eldrige Reeves
Johnson®! (1867-1945), introducand procedeul
multiplicarii in masa a discurilor prin
galvanoplastie®?, avand la bazi procedeul
electrolizei care foloseste un curent electric
continuu intr-o  solutie  chimicd prin
intermediul a doi electrozi. Dupa 1910,
industria muzicii dezvolta patefonul (fig.20),
la care cutia de rezonanta se afla in corpul
aparatului, iar dupd 1950 picupul.

Fig. 20. Patefon COLUMBIA GRAPHONOLA
VIVA-TONAL
Model 120, Londra, Anglia, ca. 1926
Producator: Columbia Graphophone Co. (piesa
din patrimoniul Muzeul Stiintei si Tehnicii
»Stefan Procopiu” lasi)

Fig. 21. Telegrafon Poulsen, 1898

Inregistrarea pe fir de otel este metoda
premergdtoare aparitiei inregistrarii pe banda
magnetica. Metoda Tnregistrarii magnetice este

30 Ervin Servan, Op.cit., p.7.

31 Fondatorul Companiei Victor Taking Machine, lider
pe piata americand In producerea gramofoanelor si
discurilor din ebonita.

inventatd in 1898 de inginerul danez Valdemar
Poulsen (1869-1942) si demonstrata prin
intermediul primului aparat construit pe acest
principiu, telegrafonul (fig.21). Dispozitivul
utilizat pentru Tnregistrare-redare avea un
cilindru si un electromagnet care se rotea in
jurul unei sarme de otel infasurata de-a lungul
cilindrului; suportul putea fi reutilizat. Cu
prilejul Expozitiei Universale de la Paris din
1900, inventatorul inregistreaza cu aparatul
sau vocea Imparatului Franz Joseph al
Austriei, fiind cea mai veche voce inregistrata
si ramasa posteritafii prin intermediul acestui
dispozitiv.

Fig. 22. Electrografonul, o varianta de
magnetofon construit de inginerul roman
Constantin T. Manciulescu 1n perioada 1903-1906

Inginerul roman Constantin  Teodor
Manciulescu obtine brevet in 1906, in Franta,
pentru o ,masind electrica vorbitoare” un
electrografon (fig.22), construit pe principiul
remanentei magnetice a unei benzi metalice
sub influenta si inductia unui electromagnet3,

— -

Fig. 23. Combind muzicala SCAHUB
(magnetofon cu fir de otel si picup)
Producator: Reichhalter & Co. Lindau, Germania,
1952 (piesa din patrimoniul Muzeului Stiintei si
Tehnicii ,,Stefan Procopiu” Iasi)

Perfectionarea telegrafonului din anii *30 a
marcat trecerea spre aparitia magnetofoanelor.

32 Constantinescu, P. Nicolag; Enciclopedia
Inventiunilor  Tehnice, Fundatia Regald pentru
Literatura si arta, Bucuresti, 1946, p.67.

33 E, Ursescu, Muzeul Politehnic-Sectia Inregistrarea si
Redarea Sunetului, brosura, Tasi, 1985, p.28.
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Magnetonul cu fir de otel (fig.23) a fost la
moda in anii 1940-50, metoda fiind utilizata
pana in 1965, cand deja magnetofonul cu
banda magnetica era produs pe scara larga.

Metoda redarii sunetului este monofonica,
semnalul analogic fiind transferat pe un fir
subtire de otel printr-un procedeu de
magnetizare. Firul de otel trecut peste un
electromagnet conectat la un microfon,
transforma undele sonore in curent alternativ.
Calitatea sunetului la redare era acceptabila,
jar un dezavantaj semnificativ 1l constituie
calitatea firului de otel, care se rupe usor.
Tehnologia a fost dezvoltatd de companii din
Europa si SUA. Metoda inregistrarii pe banda
magnetica (fig.24) este dezvoltata incepand cu
ani 1930 de cétre inginerii germani de la AEG
si BASF.

Fig.24. Mini- magnetofon portabil cu tranzistori
Sony, Japonia, €.1970
(piesa din patrimoniul Muzeului Stiintei si
Tehnicii ,,Stefan Procopiu” Iasi)

Compania Philips se afld la originea
suportului revolutionar de TInregistrare pe
casetd audio, o cutie miniaturald care continea
o bandd magnetica inregistratd sau nu.
Inventatd in 1961, caseta audio a fost
prezentata publicului doi ani mai tarziu.

Caseta audio a cunoscut un adevarat succes
datoritd companiei Philips, care a cedat
brevetul sdu tuturor producdtorilor interesati
de aceasta inventie.

10.

11.

12.

13.
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MASURATORILE STATIEI METEp A CNILC PLOIESTI.
STOCARE SI TRANSMITERE AUTOMATA, IN FORMAT ELECTRONIC,
A INFORMATIILOR DESPRE STAREA VREMII
Prof. Marilena COLT,

Meteorologii sunt oameni, care stiu
foarte mult despre geofizica,
termodinamica si climatologie, dar
aproape nimic despre vreme

Ron Kritzfeld

Meteororologia este disciplina care se
ocupa de studiul fenomenelor atmosferice,
avand ca obiect in special procesele climatice:
precipitatii, temperaturd, curenti de aer,
descarcdrile electrice (fulgere) si prognoza lor;
este stiinta care se ocupa cu studiul invelisului
atmosferic al Pamantului si al proceselor din
cuprinsul sau.

Activitatea Tn domeniu implica cercetarea
conditiilor si  fenomenelor meteorologice;
prelevarea, analizarea, evaluarea  si
interpretarea datelor meteorlogice pentru
prevederea vremii si determinarea conditiilor
climatice specifice unor diferite regiuni
geografice; dezvoltarea de noi teorii
meteorologice sau imbunatitirea unora
existente; dezvoltarea de noi metode, tehnici si
instrumente meteorologice.

ER STATION

NUEXRRD LU METER

Figura 1 Statia meteorologica profesionala a
CNILC Ploiesti, dupa achizitionarea acesteia

Colegiul National ,,I.L.Caragiale”, Ploiesti

Figura 2 Vederi de ansamblu ale partii ce contine
senzorii (in timpul montarii)

Figura 3 Statia propriu-zisa,
avand conexiune wi-fi pe o distanta de 100 m
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Figura 4
1. senzor pentru directia vintului
2. senzor pentru viteza vintului
3. senzor de precipitatii
4. senzor pentru ultraviolete
5. senzor pentru umiditate
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Umiditatea mica in camera poate provoca
uscarea gatului, a ochilor, senzatia de rece in
‘ ciuda temperaturii suficiente din camera.
— Umiditatea mare poate provoca probleme de
g respiratiec si  probleme de adaptare la

temperaturi mari. Umiditatea in camera este de
30 - 60 %, dar umiditatea confortabild si

3° N L . - .
X ' propice sanatatii se situeaza intre 40 si 60 %.
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Figura 9 Precipitatiile
v abscisd: yy/mm/dd + ora
v ordonata: cantitatea de precipitatii

Temperatura punctului de roua sau punctul
de roud al unui amestec format dintr-un gaz si
vaporii unui lichid (cel mai adesea aer umed)
reprezintd temperatura la care trebuie racit
amestecul pentru ca vaporii sa devina saturanti
si deci sda inceapd sd se condenseze,
presupunand cd pe durata racirii presiunea
amestecului si cantitatea de vapori raman
constante.

Indexul UV-valori intre 0 si 11; periculos
peste 8.

Schimbarea caracteristicilor  climatice,
fenomenele extreme, ce nu mai pot fi
prevazute decat cu putin timp inainte de a se
produce, implicatiile biologice ale acestora
constituie atat obiect de cercetare cat si de
actiune pe mai multe coordonate, implicand
mai multe domenii ale cunoasterii.

Folosind statia meteorologicad a scolii, voi
veni in intampinarea dorintei elevilor mei de a
patrunde in tainele naturii, de a descoperi prin
efort propriu legitati si factori care le
influenteaza, limitele de aplicabilitate ale
acestora, tehnici de inregistrare si prelucrare a
datelor si de creare a modelelor fizico-
matematice ce pot previziona fenomenele
meteo Tn timp real.

Bibliografie:
https://ro.wikipedia.org/wiki/Meteorologie

ORGANIZATIA EUROPEANA PENTRU CERCETARI NUCLEARE (CERN) — UN
EXEMPLU DE CONJUGARE A CERCETARILOR TRANSDISCIPLINARE SI
INTERDISCIPLINARE
— Transferul de tehnologie de la CERN catre industrie si societate —

In cercetirile pentru determinarea structurii
materiei §1 a modurilor in care componentele ei
interactioneaza, fizica energiilor inalte are
nevoie de instrumente foarte sofisticate
utilizand tehnologii si solicitdnd performante
care  depasesc  tehnologia  disponibild
industrial.

Tehnologia a fost si este promovata la toate
nivelurile, in viata cotidiana si in diferite
moduri datorita stiintei. Nimeni n-ar fi crezut
vreodatd ca fenomenele care fac obiectul
mecanicii cuantice si-ar fi gasit aplicatii
practice Tn domenii precum criptografia,
tehnologia  informatiei si  teleportarea
conducand cétre aparitia de companii pentru
securizarea diseminarii informatiei.

De altfel, dezvoltarea tehnologicd este
posibila numai datorita implicarii $i colaborarii
expertilor dintr-o larga varietate de domenii
cum sunt: tehnologia informatiet,
microelectronica, supraconductibilitatea,
vidul, stiintele materialelor si tratarii
suprafetelor, astfel rezultand tehnologii

Prof. Grigore USCATU,
Palatul Copiilor, Ramnicu Valcea

transdisciplinare. ~ Datorita  tehnologiilor
dezvoltate pentru propriile nevoi de cercetare,
CERN, Organizatia Europeand pentru
Cercetari  Nucleare, a adus importante
determinat ca ambientul nostru cotidian sa
devind mai functional, practic si confortabil.
CERN este o organizatie deschisd catre
societate avand o politicd proactivd pentru
transferul de tehnologie catre societate ceea ce
conduce produsele comerciale catre viitor.

Ce este CERN?

In prezent, CERN este cel mai mare
laborator pentru fizica particulelor elementare
cu un personal de 2700 de membri si in jur de
4500 de utilizatori din statele membre ale
Uniunii Europene si cca 1700 din state din
afara UE. In 2004, Organizatia a celebrat 50 de
ani de la infiintarea sa. Prin conjugarea
creativitatii atdtor oameni de stiinta de diverse
nationalitati, cu diverse realizari si din diverse
domenii stiintifice si tehnologice, CERN a fost
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si continud sa fie o sursd de cunoastere
stiintifica si de transfer a acesteia.

Este aceasta o revenire a industriei catre
centrele Marii Stiinte? Raspunsul este DA,
prima data stabilindu-se o asemenea tendinta la
CERN, apoi la Agentia Spatiala Europeana in
Franta, la Fermilab, la Administratia Nationala
pentru Aeronautica si Spatiu din Statele Unite
ale Americii (NASA). S-a stabilit ca pentru
fiecare unitate monetard investitd 1n
dezvoltarea de tehnologii de productie, se
produce o multiplicare de trei ori care este
generata de companii. Intensificarea circulatiei
marfurilor si  reducerea costurilor sunt
determinate prin lansarea de noi produse cu
succes pe piata si calitati superioare, la fel cum
se dezvolta tehnicile si  procedurile
manageriale.

Un studiu desfasurat recent la CERN si la
Institutul de Fizicd Helsinki a evaluat
beneficiile in 1invatamantul tehnologic si
inovatii aduse de tehnologia avansatd prin
acceleratorul cunoscut ca Marele Instrument
de Studiu al Ciocnirii Hadronilor (The Large
Hadron Collider — LHC). Anvergura acestei
tehnologii a determinat dezvoltarea de noi
produse si la schimbari organizationale.
Cresterea impactului international §i aparitia
de noi piete sunt de asemenea semnificative.
LHC este cel mai mare instrument construit
vreodatd pentru investigarea proprietatilor
particulelor elementare si constituie o ,,mina de
aur” pentru tehnologia de la CERN. El
reprezinta un proiect de tehnologie avansata cu
o extremi complexitate. In timp ce LHC este
dedicat cercetarii particulelor elementare,
totodatd are un impact In viata noastra
cotidiana  prin  rezultatele  inovatiilor
tehnologice ce au condus la realizarea lui.

Detectoare si acceleratoare, pe scurt

Detectoarele de particule sunt instrumente
pentru studiul interactiilor particulelor cu
materia. Pentru fiecare interactie, numita
eveniment, scopul este de a-l inregistra, de a-I
urmari si de caracteriza particulele care apar
astfel Incidt sa se reconstruiasca teoretic
procesul. Detectorii sunt formati din diverse
piese de echipament, fiecare capabild de a
recunoaste si de a masura un set de proprietati
ale particulelor cum sunt masa, sarcina
electrica si energia. Camerele cu urme, de
exemplu, traseaza traiectoriile particulelor
invizibile. Totusi, mai multe informatii sunt

necesare §i, de reguld un dispozitiv pentru
trasare este asociat cu un calorimetru.
Calorimetrele opresc si absorb in totalitate
particulele masurandu-le astfel energiile.
Miuonii si neutrinii sunt sigurele particule care
pot scapa dintr-un astfel de calorimetru.
Miuonii pot fi opriti foarte greu, dar cel putin
pot fi identificati: detectori speciali pentru
miuoni sunt localizati in afara calorimetrului si
doar miuonii pot ajunge aici si li se pot trasa
traiectoriile. Din contra, neutronii scapa si nu
lasa nici un fel de urma, trecand prin tofi
detectorii fara sa fie inregistrati. Totusi, din
moment ce se stie cd sunt singurele particule
care pot scapa detectorilor, prezenta lor este
dedusa din bilantul energiei initiale si energiei
finale al unui eveniment. Relationind toate
informatiile pentru fiecare urma trasata,
fizicienii pot caracteriza pe deplin fiecare
particula  si  datoritd  aspectului  si
aranjamentului fiecarei urma trasatd in urma
unei coliziunti, ei pot reconstrui evenimentul cu
mare precizie.

Pentru a face posibile coliziunile, in primul
rand este nevoie de alte instrumente esentiale:
acceleratoarele. Acceleratoarele de particule
au fost inventate Tn 1920 pentru cercetarile
fizicienilor. Un accelerator contine de obicei o
camera cu vid dotata cu un sistem de pompe de
vid, cavitati radio-frecventd (RF), magneti,
instrumente pentru tensiuni inalte si circuite
electronice. Fiecare din aceste piese are functii
precise. Camera cu vid este un tub metalic de
unde aerul este permanent pompat in afara
pentru a se asigura o valoare cat mai mica a
presiunii interioare. Tn interiorul tubului,
particulele sunt accelerate de puternice
campuri electrice. Amplificatoare puternice
furnizeaza unde radio de mare intensitate care
sunt sincronizate la rezonanta in cavitatile RF.
De fiecare datd cand particulele traverseaza
camerele RF, o parte din energia undelor radio
le este transferatd accelerandu-le. Pentru a
eficientiza utilizarea numarului limitat de
cavitdti RF, proiectantii acceleratorului
determind fasciculul de particule sa le
traverseze de foarte multe ori curbandu-i
traiectoria intr-o curba inchisa.

Curbarea traiectoriei fasciculului este
realizatd prin campuri magnetice produse de
magneti dipolari care sunt folositi pentru a
conduce particulele inelar, astfel incat sa
castige energie cu fiecare rotatie. Acest lucru
este posibil deoarece campul magnetic exercita
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0 fortd perpendiculara pe viteza oricarel
particule incdrcate electric — ideald pentru
curbarea traiectoriei. Cu cat este mai mare
energia particulei, cu atat mai puternic trebuie
sa fie campul care-i curbeazad traiectoria.
Aceasta inseamna cd masina este cu atat mai
eficienta cu cat campul magnetic care poate fi
produs este mai puternic (2 Tesla pentru
magneti conventionali si pana la 10 Tesla
pentru magneti supraconductori), Deci, cu cat
mai puternica trebuie sa fie masina, cu atat mai
mare trebuie s;a:_ﬁe construita.
b 27 :

Sursa: http://technicalstudies. youngester.com/
2008/06/large-hadron-collider.html

B ‘
Sursa: http://cdsweb.cern.ch/record/905939

Marele instrument de studiu al ciocnirilor
hadronilor (The Large Hadron Collider —
LHC) este un instrument stiintific gigantic, in
apropiere de Geneva, care traverseaza granita
dintre Elvetia si Franta la 100 de metri
adancime. Este un accelerator de particule
utilizat de fizicieni pentru a studia cele mai
mici  particule  cunoscute,  cdramizile
fundamentale din care sunt constituite toate
lucrurile. Va revolutiona intelegerea noastra,
de la lumea minusculd subatomicd, pana la
vastitatea Universului.

In completarea curbirii traiectoriei, trebuie
sd se realizeze concentrarea fasciculului de
particule. Ca un fascicul de lumina, fasciculul
de particule are tendinta de a deveni divergent.
Concentrarea fasciculului este necesara pentru
a-1 constrange sa ramana in interiorul tubului

cu vid. Aceastd constrangere se realizeaza cu
magneti cuadripolari, care actioneazd asupra
fasciculului de particule incarcate electric in
acelasi fel cum actioneazd o lentild
convergentd asupra unui fasciculului de
lumina.

Pe langa aceste ingrediente de baza, mai
sunt multe alte echipamente necesare unui
accelerator cum ar fi magneti (care realizeaza
reglaje fine ale traiectoriei §i concentrarii
fasciculului), elemente de injectie/ejectie
(pentru a introduce si a scoate fasciculul Tn/din
accelerator), dispozitive de masurd (obtin
informatii pentru operatori cu privire la
comportamentul fasciculului) si elemente de
siguranta.

Existda multe tipuri de acceleratoare de
particule, de la maginile gigantice de la CERN,
pana la aparate care sunt in majoritatea caselor
de locuit, tuburile catodice ale televizoarelor.
Exista acceleratoare care astazi sunt
convenabile ca pret, mici ca marime si fiabile
astfel incat sa fie utilizate in orice spital.

Alte tipuri de acceleratoare sunt utilizate in
diagnoza medicala sau pentru a steriliza
echipamentul medical si mancarea. Ele chiar
apar si in liniile de productie ale manusilor de
cauciuc.

In tabelul de mai jos se arati cat de departe
au ajuns acceleratoarele de particule Th 2002,

Categorii de acceleratoare Nungan m
Acceleratoare de mare energie ~120
(peste 1 GeV)

Acceleratori pentru radioterapie > 7500
Acceleratori pentru cercetare

. . ; . 1000
(inclusiv cercetare biomedicald)
Productie de radioizotopi pentru

X : ~ 200

nevoi medicale
Accele.ratorl'pentru procese > 1500
industriale si cercetare
Centre pentru modificarea > 7000
suprafetelor
Surse de radiatii sincrotronice ~50
Total in 2002 ~ 17370

Transferul de tehnologie

Existd modalitati diferite pentru realizarea
transferului de tehnologie (TT) pentru
stimularea inovatiei in industria statelor
membre. Pentru a promova mai activ TT,
CERN a introdus o politica proactiva in 2000,
pentru identificarea, protectia, promovarea,
transferul si  diseminarea  tehnologiilor
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inovative in spatiul stiintific si industrial
european.

Principalii pasi in procesul de transfer al
tehnologiei adoptat de CERN:

— Evaluarea si validarea tehnologiei;

— Evaluarea proprietatii intelectuale si
protectia;

— Promovarea tehnologiei.

Domenii in care tehnologia este
transferata

In comunicatii si tehnologia informatiei,
Internetul este numele dat infrastructurii
tehnice pentru reteaua globala. A luat nastere
in 1969 odatd cu primul nod realizat la
Universitatea California. Totusi, n-ar fi fost
posibil sa se profite de beneficiile internetului
fara cercetarile finalizate la CERN in ultima
decada a secolului XX. World Wide Web a fost
inventat la CERN pentru a circula informatia
intre computere diferite, a fost distribuit
comunitatii Internet si a devenit un fenomen
global.

Asa cum Web a fost raspunsul CERN-ului
la noul val al colaborarii stiintifice de la
sfarsitul anilor 1980, Grid este raspunsul la
nevoile de analizd a datelor in lumea
comunitatii fizicii particulelor. Cu LHC,
experimentele CERN furnizeaza pentru
analize o cantitate uriaga de date ceea ce a
impulsionat aplicarea conceptului Grid pentru
distribuire §i procesare, care a fost prima data
propus in Statele Unite ale Americii. Multe
dezvoltari au fost propuse atat pentru analiza,
cat si pentru stocarea datelor LHC, precum si
pentru dezvoltarea altor aplicatii. Un exemplu
este EGEE (Enabling Grid for E-ScienckE —
Activarea Grid pentru Stiinta Online), un
proiect care a fost creat datoritd avantajelor
tehnologiei Grid care tintesc dezvoltarea
infrastructurii  disponibild pentru servicii
specifice pentru Europa 24 de ore pe zi, 7 zile
din saptamana. Grid este un instrument extrem
de puternic pentru gestionarea resurselor
computerizate  intr-un  singur  serviciu
computerizat pentru toate aplicatiile solicitate.
Datorita sistemului Grid o noud modalitate de
colaborare intre oamenii de stiinta din diferite
domenii fac posibile diseminarea mai rapida a
datelor, un control de calitate mai buna si
utilizare mai eficienta a surselor de informatie.
Aceste calitati au determinat raspandirea
rapidda a sistemului Grid in multe domenii
aplicative ca bioinformatica, genetica,

astrofizica, epidemiologia, farmacologia,
stiintele biomedicale si cercetarile pentru
mediu.

Multe concepte si dezvoltari isi gasesc
aplicatii in medicind. Detectorii de inalta
calitate, acceleratoarele si tehnologiile pentru
producerea si controlul fasciculelor de radiatie
sunt esentiale fizicienilor pentru atingerea
scopurilor lor de cercetare. Acestea pot fi
aplicate ca instrumente de diagnozd medicald
si ca surse de radiatie controlatd pentru
tratamente, n particular pentru domeniile
terapiei cu hadroni, izotopi si imagistica
medicala. Hadronii, particule subatomice,
interactioneaza prin forte tari, nucleare si
constituite din quarci, precum protonul si
neutronul, au fost imediat identificati ca cele
mai potrivite particule pentru radioterapia
tumorilor profunde. Studii de pionierat in acest
domeniu au fost realizate la CERN la sfarsitul
anilor 1960.

Climate Modeling

Earth Observation
Chemistry

stronomy

licinformatics
Industry Bivinformatics

Multi izotopi radioactiv au fost descoperiti,
catalogati si caracterizati, au fost dezvoltate
tehnici de separare a lor Tn primii ani ai fizicii
nucleare. Acum ei sunt utilizati in tratamentul
si diagnoza medicala pentru milioane de
pacienti din toatd lumea. Astazi, cei mai multi
izotopi sunt produsi in reactoarele nucleare,
insd se deruleazda multe studii pentru
producerea de noi tipuri de izotopi folosind
acceleratoarele de particule.

Consumul de energie in lumea noastrd
industrializata tinde sd creasca odata cu
dezvoltarea economica. Energetica este un alt
domeniu crucial 1n care tehnologia bazata pe
fizica energiilor Tnalte poate aduce noi solutii.
Un prim exemplu este o inovatie in privinta
energiei solare. Acest tip de energie are calitati
incontestabile: este ecologica, este practic
infinitd si gratuitd. Totusi, datoritd densitatii
mici de energie, necesitd arii foarte mari de
colectare a ei. Mai mult, energia provenita de
la Soare este fluctuanta, depinde de alternanta
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zi — noapte, de sezon, de conditiile
meteorologice, de latitudine. Tn ciuda faptului
ca este natural rarefiatd (densitatea de putere
maxima la suprafata Pamantului este de 900
W/m?), energia solara poate fi utilizati pentru
obtinerea de temperaturi suficiente pentru
aplicatii termice, mecanice sau electrice.
Acestea se realizeaza fie prin focalizarea
luminii, fie sau Tmpreund cu reducerea
pierderilor de caldurd prin conductie si
convectie, prin contact mecanic sau emisie
radiativd.  Focalizarea  luminii  permite
atingerea unor valori de temperatura foarte
inalte, dar din nefericire, lumina difuza (pana
la 50% in Europa Centrald) nu poate fi
focalizata si se pierde. Colectoarele solare de
evacuare, capabile sa atingd temperaturi de
ordinul 250°C fird focalizare sunt comercial
disponibile ca formatiuni de elemente
cilindrice.

Prin comparatie, colectoarele solare prin
evacuare plate ar putea oferi multe avantaje in
plus cum sunt numarul redus de asamblari
sticla-metal, arie marita de absorbtie, instalare
si intretinere mai usoare, pierderi reduse de
radiatie. Aceste colectoare nu au fost realizate
pentru comercializare... inca!

O altd solutie importantd in domeniul
energeticii este propusd de laureatul Nobel
Carlo Rubbia fiind vorba de Amplificarea
Energiei. Acest concept propune producerea
de energie nucleara si/sau eliminarea
pierderilor nucleare prin asamblare nucleara
subcritici. In  contrast cu  reactorii
conventionali bazati pe masa critica, reactia de
fistune nucleard prin Amplificarea Energiei nu
este automentinuti. Inci de la infiintare,
CERN a adoptat o politicd de respectare si
conservare a mediului. Tn particular,
Laboratorul si-a asumat derularea unui
program de monitorizare la care au aderat
Statele Membre. De asemenea, CERN
integreaza sisteme de prevenire a poluarii,
managementul de risc, conservarea resurselor
si reducerea pierderilor prin activitifi
planificate  incluzdnd  constructia  de
acceleratoare si derularea de experimente in
conditii de minimizare a impactului pentru
mediu.

In paralel cu constructia acceleratoarelor de
la CERN, un mare numar de materiale au fost
testate cu privire la rezistenta lor la radiatiile
ionizante. O importantd parte a studiilor
privind nocivitatea radiatiilor a fost realizata in

colaborare cu industria i numeroase rezultate
au fost publicate. Aceste studii au urmarit
estimarea precisa a timpului de viata al
componentelor existente in acceleratoare si
planificarea oportund a unor programe de
intrefinere si Tmbunatatire. Aceste studii au
permis selectarea materialelor pentru zonele de
inalta radiatie.

Alte tehnologii disponibilizate:

Senzor de calibrare magnetici 3D — un
dispozitiv inovativ pentru calibrarea campului
magnetic de Tnalta rezolutie;

-Cristal — gestionar de date distribuite, este
o aplicatie Java de sistem pentru gestionarea
datelor si prelucrarea informatiei pentru
managementul ciclicitatii afacerii;

-CDS Invenio — o suitd de aplicatii care
asigurd cadrul de lucru si instrumentele pentru
realizarea si gestionarea autonoma a serverului
pentru librarie digitala;

-Unitatea de sustenanta criogenica — o noua
configuratie pentru racirea  magnetilor
supraconductori utilizata pentru testare si
pregatirea personalului.

-Sistem diafragmatic — un concept care
permite pozifionarea precisd $i mentinerea
unuia sau mai multor elemente in cadrul unui
element principal;

-Cititor electronic rapid pentru Tnregistrarea
fotonilor si electronilor — un cip de inalta
performantd cu potential de utilizare in
imagistica medicald, aplicatii pentru timpi de
viata si cercetari in stiinta materialelor;

-Multiplicator de gaz electronic — o tehnica
de amplificare probatd pentru detectarea
radiatiel 1ionizante ca particule incarcate
electric, radiatie X, radiatie neutronica, in
detectori cu gaz;

-Convertor digital pentru cronometru de
inaltd performanta — un cip ASIC pentru
utilizarea in aplicatii care solicitd inregistrarea
precisa a timpului la semnalele electrice,
detectarea fotonilor In imagistica nucleara,
lasere, aplicatii pentru stiinta materialelor;

... si multe, multe altele!

CERN a fost si este un centru de dezvoltare
a cunoasterii incd de la infiintare. Datele
statistice dovedesc ca, in fiecare an,
Laboratorul  este  deschis  studentilor,
cercetatorilor, vizitatorilor, ca a editat foarte
multe publicatii si cd o parte dintre acesti
vizitatori au transferat cunostintele dobandite
aici in industrie. In particular, publicatiile, asa
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cum se aratd in grafic, constituie o masura a
contributiei in domenii stiintifice si pentru
decizii in politicile de dezvoltare stiintifico-
tehnologica.
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O altd forma a transferului de tehnologie
catre industrie §i societate se regaseste 1n
transferul de cunostinte si bune-practici catre
oameni. Unele firme industriale au solicitat
CERN, pe propriile lor cheltuieli, pentru
derularea unor programe de formare
profesionald a inginerilor si fizicienilor, in

care, pe parcursul mai multor luni, acestia
participd direct la proiecte. Acesta s-a
demonstrat a fi un mecanism viabil pentru
invatarea tehnologica si inovatie.

Un nou model pentru dezvoltarea
cunoasterii, dobandirea de cunostinte si
transferul lor n contextul CERN a fost propus
recent. In acest model finalititile proceselor
stiintifice si tehnologice se intrepatrund cu
procesele sociale.

Tntelegers Utllzare

Dece? 5l Cum? Dece? 5lCum?
/ Mathvatle \

CUNOASTERE

| Concepte | Produse |
Cunoagtere Cunoagtere
tacitd explicitd

Procese
stilntifice

Procese

tehnologice

Stiinga I Tehnologie
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2.http:/technologytransfer.web.cern.ch/Technol
ogyTransfer/en/Technologies/Available_
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3.http://public.web.cern.ch/public/en/LHC/LHC-
en.html

GENIILE, IQ-UL si INTERNETUL

Existd o tendinta naturald a omului de a se
compara, de a ierarhiza, de a-si dori un loc cat
mai Tnalt Tn societate.

Asa au aparut clasificdrile, topurile celor
mai influente persoane, ale geniilor etc.,
realizate, bineinteles, pe baza unor criterii
diferite. Rezultatele sunt uneori surprinzatoare.

Existd unele personalitati care se regasesc in
majoritatea clasificarilor, dar nu intotdeauna
aceste topuri sunt convingitoare. In
continuare, voi face referire la cateva topuri de

acest gen.
Americanul Libb
Thims, inginer

chimist, autor al mai
multor volume, a
creat un clasament al
celor mai destepti
oameni din toate
timpurile, pe baza

Prof. Silvia OLTEANU,

Colegiul National ’Nichita Stanescu”, Ploiesti

IQ-ului detinut de aceste persoane si al
realizarilor acestora.

Mai ntai, Thims a facut, mai mult din
curiozitate, o listd cu oamenii care au un 1Q
peste 200, conform Business Insider.

Se considerd ca, orice IQ peste 130 este
extrem de mare, desi trebuie remarcat faptul ca
testele 1Q sunt o masurd foarte imprecisa si
controversata. Apoi, a realizat o listd cu cei
care au demonstrat ca au o aptitudine deosebitd
sau o inclinatie sporitd spre un anumit
domeniu, caracteristici care, impreuna cu 1Q-
ul acestor persoane, sa reprezinte criteriile care
definesc un geniu. Asa a aparut clasamentul
celor mai inteligenti 40 de oameni din istorie,
alcétuit de Thims.

IQ este prescurtarea pentru Intelligence
Quotient” —"coeficientul de inteligenta”. Ideea
masurdrii coeficientului de inteligentd a aparut
aproximativ acum un veac si se datoreaza
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psihologului si filosofului german William
Stern, care a studiat psihologia personalitatii si
a inteligentei. Subiectul testului 1Q este supus
sarcinii de a rezolva o "baterie" de exercitii de
memorie, spirit de observatie si gandire logica;
in baza coeficientului de reusitd se stabileste
punctajul 1Q.

Potrivit  lui  Stern, ,,inteligenta este
aptitudinea generala a individului de a-si
adapta constient gandirea unor cerinte noi, ea
este capacitatea spirituala de adaptare
generala la noile cerinte si conditii ale vietii”.
Rezultatele testelor variazd cu o serie de
factori, generand rezultate diferite cu acelasi
subiect la momente diferite, functie de starea
de oboseald sau tensiune, chiar si de tipul de
test abordat. 1Q-urile variaza chiar si in cazul
populatiilor.

In practica, testele sunt folosite pentru
prezicerea performantelor educationale, pentru
determinarea nevoilor speciale sau a
posibilelor performante ale unui angajat nou.
Unele companii salarizeazd personalul in
functie de 1Q.

O persoana de inteligentd medie, normala,
se situeaza la un IQ de 91-109. Tot ce este mult
mai jos sau mult mai sus trece catre
anormalitate.

e peste 140: inteligenta de geniu - mari
creatori; personalitati extraordinar de abile n
activitati creatoare si 1i conduc pe altii; mai
putin de 0,2 % din populatie; sunt genii ale
timpului lor. Dintre personajele cunoscute au
valoarea asemanatoare a 1Q-ului: Bill Gates
sau Stephen Hawking

o 130-140: inteligenta superioard
exceptionala - creatori, manageri foarte buni,
specialisti de inalta clasa; reprezinta 3% din
populatie

e 120-130: inteligenta mult peste medie -
studii superioare, rezultate deosebite la locul
de munca sau 1n creatie; 6% din populatie

e 110-120: inteligenta peste medie - studii
superioare, reusitd majord la locul de munca;
aproximativ 12% in populatie

e 100-110: inteligentd medie superioara -
finalizeaza mai greu studii universitare, dar cu
efort pot ajunge la performanta categoriei
superioare; reprezinta cam 25% din populatie.

e 90-100: inteligentd medie - finalizeaza
un liceu, pot ocupa un loc de muncé decent;
reprezintd cam 25% din populatie.

e 80-90: inteligentd sub mediu -
finalizeaza gimnaziul, munci calificate si

manuale, Tndeosebi; reprezinta 10% din
populatie.

e 70-80: gradul inferior de deficienta
mintala. Persoanele au probleme cu studiul la
scoala elementara dar pot absolvi fara
probleme scoala speciala; munci necalificate;
10% din populatie.

e 50-70: stupiditate - pot absolvi scoala
speciala daca sunt incurajati si condusi corect
si intensiv. Sunt in stare a se Tngriji singure si
sa faca munca de fiecare zi. Este cazul de
deficienta mintala usoara  (debilitate).
Reprezinta aproape 7% din populatie.

e 20-50: deficienta mintald medie
(imbecilitate). Persoane cu valorile acestea
sunt needucabile dar sunt in stare a se ingriji
singure si de a trdi destul de independent. Tn
populatie gasim aproximativ 2%.

e panad la 20: deficienta mintald grava
(idiotie). Persoane needucabile, de obicei sunt
dependenti de ajutorul altora, nu sunt in stare a
se ingriji singure. Adeseori traiesc intr-0 lume
propric si nu percep lumea exterioara.
Reprezinta 0,2% din populatie.

Studiile realizate pe parcursul unui secol au
aratat ca [Q-ul depinde de mostenirea genetica
(desi exista inca dispute pe aceasta tema,
inteligenta fiind un caracter poligenic,
determinat de o constelatie de gene), de fondul
de gene personal, de mediul educational
familial, informal si formal, de varsta si de
interactiunea cu mediul. S-a observat ca, dupa
al Doilea Razboi Mondial, 1Q-ul a crescut cu
cate trei puncte in fiecare deceniu, pentru ca,
dupa anii 80, sd scadd usor.

Topul celor mai inteligenti 40 de oameni
din istorie, dupa Tims:

40. Richard "Rick" Rosner - om de
televiziune, fost striper, cu un 1Q variind intre
140-250, la diferite testari (a facut mai mult de
30 de teste de IQ, iar la 20 dintre acestea a
obtinut scoruri de peste 190); se considera
deosebit de bun la matematica, fizicd si
,,ingirarea de cuvinte”.

39. Marilyn vos Savant (n. in 1946) a
obtinut scoruri IQ variind intre 157 s1 228. A
renuntat la Universitatea Washington, dupa doi
ani, pentru a intra in afaceri imobiliare, iar apoi
a devenit scriitoare si s-a cdsdtorit cu Robert
Jarvik, inventatorul inimii artificiale Jarvik.

38. Christopher Langan (1Q: 174 — 210),
este un autodidact si a dezvoltat propria sa
.teorie a relatiei dintre minte si realitate”, pe
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care a denumit-o cognitiv-teoretic Model of the
Universe.

37. Nathan Leopold, (n.1940, Chicago; I1Q
de 210) a fost un copil-minune, care a rostit
primele cuvinte la patru luni. A ajuns un
criminal care, impreund cu prietenul sau
Richard Loeb, a ucis un baiat de 14 de ani,
incercand sa comita ,,crima perfecta” ih 1924.
Crima a inspirat filmul ,,Rope”, al lui Alfred
Hitchcock. A fost condamnat pentru crima si a
petrecut 33 de ani n inchisoare. A murit n
Puerto Rico, in 1971, la varsta de 67 de ani.

36. Marnen Laibow-Koser (268 la un test
IQ facut in copildrie); este compozitor si
dezvoltator de aplicatii web. Absolvent al
Conservatorului din New England, traieste in
Massachusetts.

35. Ainan Cawley, un copil britanic, cu
scoruri 1Q cuprinse intre 263-349, in functie de
diferitele masuratori. La varsta de 9 ani,
Cawley putea recita Pi cu 518 zecimale.
Traieste In Singapore, unde a tinut o prelegere
despre stiinta la varsta de sase ani, a trecut
examenul de chimie pentru copiii de 16 ani la
numai sapte ani, iar la varsta de opt ani, parintii
I-au Tnscris la Politehnica din Singapore.

34. Adragon De Mello (cu un 1Q de 400)
este absolvent de facultate la varsta de 11 ani.
Succesul sau timpuriu si ambitia i se datoreaza
tatalui sau, obsedat de ideea ca fiul sau va
castiga premiul Nobel la vérsta de 16 ani. O
multime de vise despre care oamenii au auzit,
cum ar fi cele de a castiga Premiul Nobel si a
face doctoratul, sunt in mare ale tatalui meu.
Nu e ceva de ce mie mi-a pdsat, spunea
Adragon De Mello pentru presa americand. De
aceea, din 2003, Adragon lucreaza la
magazinul unui retailer american de mobila si
amenajari interioare.

33. Michael Kearney (n. in 1982, in
Hawaii), licentiat al Universitatii din Alabama
de Sud la varsta de 10 ani, cu un 1Q ntre 200
si 325. Pana la varsta de 22 de ani, Kearney a
obtinut patru diplome de licentd (in
antropologie, informaticd, geologie si chimie)
si un doctorat in chimie. A fost diagnosticat cu
ADHD.

32. Nadia Camukova, cu un 1Q de 200,
s-a ndscut la Moscova, in 1976, poate vorbi
sapte limbi (rusa, engleza, franceza, turca,
germana, araba, precum si persana) si opt
dialecte turcesti. E profesor la Universitatea
Bahcesehir din Turcia.

31. Michael Grost, cu un 1Q de 200, avea
doar 10 ani cand a inceput sa studieze la
Universitatea de Stat din Michigan, in 1964. A
urmat cursurile Universitatii Yale si ale
Universitdtii din Michigan, unde a obtinut un
doctorat in matematica, la 23 de ani. Din anul
2005, e inginer programator in Detroit.

30. Sho Yano (cu un IQ de 200) s-a inscris
la Loyola University la varsta de 9 ani, a
absolvit Summa Cum Laude trei ani mai tarziu.
Yano a intrat la Facultatea de Medicinad la 12
ani si la 21 de ani a devenit cel mai tanar
student din istoria scolii care a primit un
doctorat. De asemenea, Yano are un doctorat
in genetica moleculara si biologie celulara.

29. Dylan Jones (IQ de 200), a obtinut la
16 ani o diploma in matematica si informatica,
precum si una in bioinginerie si stiintele vietii.
Un an mai tarziu, a intrat la Universitatea din
Colorado, la Facultatea de Medicina, unde a
studiat pentru a deveni neurochirurg.

28. Edith Stern (IQ de 203). Tatal sau a
anuntat intr-o conferintd de presa, a doua zi
dupd ce s-a nascut, ca intentioneaza sa-si
modeleze fiica pentru a deveni ,,fiinta umana
perfectd”. Pana la varsta de 5 ani, a pus-o sa
citeascd intreaga Enciclopedie Britanica, la 12
ani a intrat la colegiu, iar la 15 ani preda
matematica la liceu. Edith Stern a lucrat la
IBM din 1970 si contributiile sale in
matematica aplicatd au fost recunoscute la
nivel international.

27. Kim Ung-Yong, la varsta de patru ani,
era capabil sa citeascd in japoneza, coreeana,
germand si englezd, iar la cinci ani, rezolva
ecuatii diferentiale si calcule cu integrale. La
opt ani, a fost invitat la NASA, unde de altfel
a lucrat pana in 1978, cand s-a reorientat,
alegand ingineria civild, domeniu in care si-a
luat doctoratul. | s-a oferit ocazia sa studieze la
cele mai prestigioase universitati din Coreea,
dar a ales o universitate de provincie, unde
lucreaza si in prezent.

26. Sir Francis Galton a fost un poet
englez, recunoscut pentru cercetdrile sale in
inteligenta umana. Var al lui Charles Darwin,
a studiat matematica la Cambridge si a avut un
interes deosebit pentru psihologie. Conform
estimarilor lui Thims, Galton a avut un IQ de
200.

25. Marie Curie (IQ intre 180-200),
fiziciand si chimistd renumitd, ndscuta in
Polonia, cunoscutd pentru cercetarea ei In
radioactivitate, contribuind la utilizarea razelor
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X in chirurgie. Curie a fost prima femeie care
a castigat Premiul Nobel, de doua ori (in fizica,
apoi in chimie) si prima femeie profesor la
Sorbona.

24. Thomas Wolsey (1Q estimat la 200) a
fost un cardinal englez din secolul al XVI-lea.
A fost lord cancelar al lui Henry al VIlli-lea si
a organizat prima intalnire dintre Henry si
Francisc I, rege al Frantei. In 1514, el a
controlat aproape toate problemele de stat si a
fost extrem de puternic n cadrul Bisericii. La
scurt timp dupd ce acesta nu a reusit sa
organizeze o anulare a casatoriei lui Henry cu
Catherine de Aragon, Wolsey a fost arestat
pentru trddare. A murit in drum spre judecata,
n 1530.

23. Hugo Grotius (IQ de 200) a fost un
jurist olandez din secolul al XVll-lea si
carturar, cel mai bine cunoscut pentru
contributiile sale la dreptul international. A
fost numit procuror general al provinciilor
Olanda, Zeelanda, dar a fost exilat la Paris, Tn
1621, dupa ce a fost acuzat de tradare.

22. Hypatia din Alexandria (IQ intre 170 si
210), femeie filosof din secolul al IV-lea si cea
mai importantd matematiciand si astronoama
din acele vremuri. A fost ucisa pe strdzile din
Alexandria de catre o multime de zeloti
crestini in anul 415.

21. Terence Tao (IQ intre 211 si 230),
numit Mozart al matematicii de catre colegii
sdi, a fost un copil minune care preda acum
matematica la UCLA. Si-a luat doctoratul la
Princeton la 21 de ani si a fost profesor titular
de la vérsta de 24 de ani. Este bine cunoscut
pentru contributiile sale la teoria numerelor si
analiza armonica. Este laurecat al Medaliei
Fields, echivalentul Premiului Nobel 1n
matematica.

20. John Stuart Mill (1Q-ul intre 180 si
200) a fost un filosof politic al secolului al
XIX-lea si membru al parlamentului britanic.
A promovat utilitarismul si a criticat controlul
nelimitat al statului. Eseul sau din 1859 - On
Liberty - in care sustinea ca libertatea de
expresie este un drept fundamental al omului,
a starnit controverse puternice la acea vreme.

19. Christopher Hirata, copilul-minune,
cu un I1Q de 225, a devenit la 13 ani cel mai
tanar castigator la Olimpiada Internationala de
Fizica. Un an mai tarziu, a intrat la Institutul de
Tehnologie din California, iar la 16 ani lucra
cu NASA la un proiect de colonizare a planetei
Marte; la 22 de ani a primit titlul de doctor Tn

fizica la Princeton. Este un profesor de fizica si
astronomie la Ohio State University.

18. Emanuel Swedenborg, om de stiinta
din secolul al XVlll-lea si teolog, cu un 1Q
cuprins iIntre 165 si 200. Renumit pentru
contributiile sale la stiintele naturii; a avut o
revelatie spirituala la varsta de 50 de ani si a
publicat lucrarea - Raiul si ladul, o descriere a
vietii de apoi.

17. Ettore Majorana (1Q: 183-200) a fost
un fizician italian care a studiat masa
neutrinilor, particule subatomice neutre
electric care sunt create 1n reactiile nucleare. A
devenit profesor de fizicd teoreticd la
Universitatea din Napoli cu un an Tnainte de
disparitia sa misterioasa in timpul unei excursii
cu barca de la Palermo la Napoli. Trupul sau
nu a fost gasit. Ecuatia Majorana si fermionii
Majorana sunt numiti dupa el, iar in 2006,
Premiul Majorana in fizica teoretica a fost
infiintat in memoria lui.

16. Voltaire (Francois Marie Arouet),
nascut la Paris in 1694, cu un IQ cuprins intre
190 si 200, a fost unul dintre cei mai mari
scriitori si filosofi ai Frantei, cunoscut pentru
geniul sau satiric si critica la adresa nobililor
francezi. De-a lungul vietii, a aparat cu
fermitate distinctia intre stiintele naturii si
filosofie.

15.  William  Shakespeare, adesea
mentionat ca poet national al Angliei, a avut un
IQ estimat la 210 si este In general considerat
ca cel mai mare scriitor de limba engleza si
dramaturg care a trait vreodata.

14. Nikola Tesla (IQ: fintre 160-310),
nascut in timpul unei furtuni cu fulgere in
1856, prin teoriile sale a pus baza cunostintelor
moderne despre curentul alternativ si puterea
electrica. Fizician sarb, cunoscut prin numarul
impresionant de inventii, a murit sarac, intr-0
camera de hotel din New York, in 1943.

13. Leonhard Euler a fost un matematician
si fizician elvetian, nascut in 1707 si educat in
Basel. Si-a petrecut cea mai mare parte a
carierei sale in Sankt-Petersburg si Berlin. Cu
un 1Q-ul intre 180 si 200, Euler a fost unul
dintre fondatorii matematicii pure si dezvolta
studiul de calcul integral. Avea 0 memorie
legendara si putea recita ,,Eneida”, fara nicio
greseala.

12. Galileo Galilei (IQ de 200), filosof
italian, astronom si matematician, ndscut In
1564; printre realizdrile sale se numard
imbunatitirea telescoapelor si observatiile
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astronomice realizate. Galileo a fost ,,parintele
fizicii moderne” si ,parintele stiintei”.
Argumentele sale in favoarea modelului
negeocentric al sistemului solar au dus la
judecarea lui Galileo si la interdictia publicarii
lucrarilor sale.

11. Carl Gauss (IQ de pana la 300),
considerat a fi cel mai mare matematician
german al secolului al XIX-lea, a fost un copil
minune care a continuat sa contribuie la teoria
numerelor, algebra, statistici, si analize.
Scrierile sale au fost deosebit de influente in
studiul electromagnetismului.

10. Thomas Young (IQ intre 180 si 200) a
fost un medic englez si fizician, cu descoperiri
importante 1n optica si anatomia umand. A
reusit, anterior lui Champollion, sd descifreze
partial hieroglifele egiptene. A avut, de
asemenea, contributii notabile in mecanica,
fiziologie, muzica.

9. William Sidis (sursa de inspiratie pentru
filmul Good Will Hunting) a fost un copil-
minune american, cu un I1Q intre 200-300. La
varsta de 2 ani, Sidis citea The New York
Times si scria scrisori, la o masina de scris, in
limba engleza si franceza. A fost acceptat la
Harvard la varsta de 9 ani, dar universitatea nu
l-a lasat sa participe la cursuri din cauza
imaturitatii emotionale. Reporterii I-au urmat
peste tot, iar el in cele din urma a devenit un
pustnic si se muta dintr-un oras in altul,
folosind nume false. A murit la vérsta de 46 de
ani, din cauza unui accident vascular cerebral.

8. Gottfried Leibniz (IQ —intre 182-205) a
fost un filosof german si logician care este,
probabil, cel mai bine cunoscut pentru
inventarea calcului diferential si integral.
Alaturi de Newton, Leibniz este considerat
fondatorul analizei matematice moderne.

7. Nicolaus Copernicus (IQ intre 160 si
200), matematician si astronom polonez, care
a descoperit centrul heliocentric al universului
(soarele si nu pamantul este centrul sistemului
nostru solar).

6. Rudolf Clausius (1Q intre 190 si 205) a
fost un fizician si matematician german, cel
mai bine cunoscut pentru formularea celei de a
doua legi a termodinamicii. Clausius a facut
din termodinamica o stiintd, a inventat
termenul de ,.entropie” si a dezvoltat teoria
cinetica a gazelor.

5. James Maxwell (IQ de 205)a fost un
fizician si matematic scotian, care este cel mai
bine cunoscut pentru formularea teoriei clasice

de radiatii electromagnetice. Maxwell este
creditat ca a pus bazele teoriei cuantice.
Einstein |-a venerat intreaga sa viata.

4. lsaac Newton, faimos pentru legea
gravitatiei, fizicianul si matematicianul englez
care a contribuit la revolutia stiintifica din
secolul al XVIl-lea. Se estimeaza ca avea un
IQ cuprins intre 190 si 200.

3. Leonardo da Vinci (pictor, sculptor,
arhitect, muzician, matematician, inginer,
inventator, anatomist, geolog, cartograf,
botanist si scriitor) a fost, probabil, persoana
cu cele mai diverse talente care a trait vreodata.
Geniul sdu creator si spiritul sau inventiv si-au
pus amprenta asupra epocii, fiind considerat
arhetipul omului renascentist. Leonardo da
Vinci a conceput masini de zburat, un tanc, o
masind de socotit si multe altele. Putine din
inventiile sale au putut fi puse in practica in
cursul vietii sale. A facut descoperiri
importante si in domeniul anatomiei, ingineriei
civile, opticii si hidrodinamicii. Ar fi avut un
IQ cuprins intre 180 si 220.

2. Albert Einstein (IQ intre 205 si 225),
fizician teoretician evreu, nascut in Germania,
a fost autorul teoriei relativitatii si unul dintre
cei mai straluciti oameni de stiinta ai omenirii.
Mai mult, Einstein a fost un activ militant al
pdcii si sustindtor al cauzei poporului evreu. A
murit in 1955, la varsta de 76 de ani.

1. Johann Goethe (IQ intre 210 si 225) a
fost un poet german care a dezvoltat una dintre
cele mai vechi teorii cunoscute ale evolutiei.
Este considerat una dintre cele mai de seama
personalitati ale culturii universale.

Topul celor mai influenti oameni din
Tntreaga istorie a omenirii realizat pe baza
biografiilor online

Topul a fost realizat de un grup de
cercetatori din Franta, de la Universitatea din
Toulouse, ajutati de colegi din Spania si Italia.
Ei au folosit pentru studiul de baza Wikipedia,
nu doar editia in limba engleza, ci si cele in alte
23 de limbi, printre care rusa, araba, chineza,
maghiara sau vietnameza. Utilizand un
algoritm complex, inspirat de PageRank-ul de
la Google, ei au stabilit care sunt paginile de
Wikipedia dedicate unor figuri istorice care
primesc cele mai multe link-uri de la alte
pagini.

Pe primul loc, in topul international, se afla
biologul suedez Carl von Linne, cel care a
creat clasificarea modernd a animalelor si
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plantelor in urma cu aproape 300 de ani. In
functie de limba in care e scrisd Wikipedia,
primul loc este ocupat de alte personalitati:
pentru vorbitorii de limba englezd, cel mai
influent om din istorie e Napoleon, pentru
greci — Alexandru cel Mare, pentru turci -
Ataturk, pentru coreeni — imparatul Gojong,
pentru vorbitorii de araba, profetul Mohamed
iar pentru evrei — premierul pakistanez
Benazir Bhutto. In ceea ce priveste tirile de
provenienta ale celor mai influenti oameni din
istorie, pe primul loc este Germania, cu 64 de
personalitati, urmata de India (58), Franta (56),
Marea Britanie (55), China, SUA si Italia (49;
cuprinde multi papi si impdrati romani). Si
Romania are 8 prezente in top, ceea ce e foarte
onorant, dat fiind ca tari ca Australia, Canada,
Irlanda sau Mexic nu au nicio personalitate,
dar ironic este faptul ca figurile istorice celebre
nascute pe teritoriul Romaniei nu sunt
Eminescu sau Stefan cel Mare, ci Matei
Corvin, Bela Bartok, Janos Arany (scriitor
maghiar, ndscut la Salonta), Ady Endre (poet
maghiar, nascut in satul ardelean care acum i
poarta numele), plus doi principi ai
Transilvaniei din familii de nobili unguri, un
astronom i un scriitor maghiar.

Top ten al celor mai importante 10
personaje din istoria omenirii

Profesorii Steven Skiena si Charles Ward
compara clasamentul lor cu sistemul Google
de clasare dupa cautarea paginilor de internet.
Colectand milioane de opinii despre figuri
celebre si infame de-a lungul istoriei, ei au
calculat cat de mult si-a pus amprenta fiecare
personaj asupra oamenilor, in timp.

L-am numi pe
lisus ,,cel mai
important personaj
din istorie”. Cu
peste 2 miliarde de
oameni care 1l
urmeaza la 2.000 de ani dupa moarte, lisus
este un personaj istoric de succes, a declarat
profesorul Skiena pentru Pacific Standard.
Cei doi profesori au folosit pagina in engleza a
Wikipedia ca baza pentru algoritmul lor.

Cele mai importante 10 personaje din
istoria omenirii:

1. lisus 6. George Washington
2. Napoleon Bonaparte | 7. Adolf Hitler

3. William Shakespeare | 8. Aristotel

4. Mohammed 9. Alexander cel Mare
5. Abraham Lincoln 10. Thomas Jefferson

In epoca Internetului nici personalititile
istorice nu mai sunt judecate dupa realizarile
lor, fie ca e vorba de cuceriri, descoperiri
stiintifice sau opere de artd! Si atunci, ne
intrebam retoric: Cate link-uri sau like-uri
trebuie sd primesti ca sd ramai In istoria
omenirii?

Top 19 al celor mai destepti oameni de pe
planeta (realizat de jurnalistii de la Business
Insider)

Pentru a fi considerat un geniu trebuie sa ai
un IQ care sa depaseasca 140. Statisticile de
specialitate arata cd aproximativ 24% dintre
oamenii de succes de la nivel mondial au acest
coeficient. Mdasurarea 1Q-ului este o stiintd
inexacta, astfel ca lista urmatoare este bazata
pe zvonuri care au aparut despre
personalitatile mengionate mai jos, au precizat
ziaristii.

e William James Sidis
(1Q de 275) este considerat
cel mai inteligent om care a
trait vreodata. La varsta de
8 ani, William James Sidis v B
si-a demonstrat talentul de viitor matematician,
dezvoltand un nou tabel de logaritmi bazat pe
numarul 12, iar un an mai tarziu a sustinut o
prelegere in cadrul Universitatii de la Harvard.

e Terrence Tao (chinez, nascut in
Australia Tn 1975), cu un
IQ de 230, este profesor de
matematica de la
Universitatea din
California, Los Angeles.
Este laureat al premiului Fields Medal (2006),
considerat cea mai mare onoare pe care 0 poate
primi un matematician. A fost un copil-
minune. Potrivit revistei Smithsonian, Tao a
invatat aritmetica de baza de unul singur la
varsta de doi ani. La 24 de ani a fost facut
profesor la UCLA.

e Christopher Hirata (IQ de 225) lucreaza
la NASA. La 18 ani si-a
luat doctoratul n
astrofizica. Printre alte
job-uri, Hirata lucreaza si
ca asistent-profesor.

e Kim Ung-Yong
(Coreea; 1Q de 210) a
inceput sa  vorbeasca
fluent inca de la sase luni,
iar pe cand avea trei ani a
dat la unlver5|tate Kim a fost ca student invitat
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la Universitatea de fizica din Hanyang, unde a
audiat cursuri de la 4 pani la 7 ani. In 1970, la
varsta de 8 ani, a fost invitat in SUA la NASA,
unde a terminat studiile universitare. Tn 1974,
in timpul studiilor sale universitare, el a
inceput activitatea sa de cercetare la NASA si
a continuat aceasta activitate pana in 1978 la
intoarcerea sa in Coreea de Sud. A publicat
aproximativ 90 de lucrari privind sistemele
hidraulice 1in diferite reviste stiintifice.
Tncepand din 2007, el este asistent facultate de
la Universitatea Nationald din Chungbuk.

e Christopher Michael Langan (IQ de
195) a inceput sa vorbeasca
de la varsta de 6 luni, si se
spune cd a Iinceput sid
citeasca pe cand avea 3 ani.
Christopher Michael
Langan spune despre sine cd a trdit o viatd
dubla ani de zile: lucra ziua in laborator, iar
noaptea facea calcule mentale, chiar si atunci
cand dormea. A renuntat sa mai studieze la
Universitatea din Montana deoarece a realizat
ca profesorii de acolo nu aveau ce sa 1l invete.

e Philip Emeagwali (1Q de 190) s-a nascut
in Akure - Nigeria, este un geolog,
programator de calculator si
inginer. El a fost unul din
doi castigatori din 1989 a
Premiului Gordon Bell, un
premiu acordat de IEEE,
pentru meritele lui in utilizarea unui
supercomputer care a ajutat la analiza
campurilor petroliere.

e Garry Kasparov (1Q de 190) a devenit
Campion Mondial la sah .
la numai 22 de ani, in
1985. Tn 2003, Garry
Kasparov a jucat sah
avand ca si contracandidat
un calculator. Rezultatul? Kasparov a facut un
egal cu computerul, desi cel din urma putea
calcula trei milioane de mutari posibile pe
secunda.

° Marllyn VOS Savant areun 1Q de 186. De

' profesie scriitoare,
aceasta a fost incoronata
femeia cu cel mai mare 1Q
pentru cinci ani
consecutivi. Marilyn vos
Savant este o cronicarad la reviste americane,
autoare, lector, si dramaturg. A devenit mai
cunoscutd Tn 1990 prin inscrierea ei in Cartea
Recordurilor ca fiind femeia cu cel mai inalt

punctaj ,,1Q”. Din 1986 ea a scris articole n
»wAsk Marilyn”, o coloand duminicala in
revista Parade, in care ea rezolva puzzle-uri si
raspunde la Intrebari din domenii variate puse
de cititorii revistei.

e James Woods (IQ de 180), actor, a fost
un student eminent, care a :
reusit sa puncteze 800 la
testele de inteligenta orale si
779 la cele scrise, pentru
SAT. Pe cand era la scoala
generala, Woods s-a inscris la facultate, iar
nota obtinutd la examen i-a adus nu doar
acceptul de inscriere, ci si o bursa de merit.

e John H. Sununu, de origine cubaneza,
are un 1Q de 180. Sununu este membru al

—— »Mega Society”, ai caror

membrii au un 1Q cu mult

peste medie. Sununu a

devenit celebru pentru
/' abuzurile sale referitoare

la deplasarile
guvernamentale, intre anii 1989-1991. El a
platit guvernului american numai 892 dolari
din 615.000 dolari, valoarea calatoriilor sale in
scopuri militare.

° Bobby Fischer - 1Q-ul de 180.
Americanul a decedat n
2008, la varsta de 64 de
ani, din cauza unei
insuficiente renale. Se

g Spun¢c ca avea 0 memorie
de elefant 51 era considerat un adevarat geniu.
La varsta de 15 ani, el a devenit cel mai tanar
mare maestru la sah din lume. A castigat
campionatele americane din 1963-1964. In
1972, a castigat titlul de Campion Mondial,
invingandu-l pe Boris Spassky. La vremea
aceea a fost considerata o victorie a
americanilor impotriva rusilor in contextul
Razboiului Rece.

e Benjamin Netanyahu are un 1Q de 180.

; Acesta a fost pozitionat pe
locul 11 in topul ,,Cele mai
influente 50 de peroane din
lume, Tn 2010”. Tn anul 1973,
Netanyahu a lasat MIT
pentru a lupta in razboiul Yom Kippur.
Benjamin, in varsta de 62 de ani, este de
origine israeliana si este politician.

e Jacob Barnett (la 12 ani
are un 1Q de 170), de origine
americand a vorbit tarziu,
aproape de 3 ani, varsta la Il
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care stia sa spuna alfabetul de la cap la coada
si invers. Dupa ce a implinit 3 ani, a fost dus
de parintii sdi la un Planetariu, loc in care a
raspuns la toate intrebarile legate de atractia
gravitationald a planetei Marte fata de lunile
sale. De asemenea, Jacob poate rezolva teorii
matematice extrem de complexe, si da
meditatii colegilor de la scoala aproape la toate
materiile.

e Sir Andrew Wiles are un 1Q de 170.
Britanicul a intrat in
Cartea  Recordurilor
dupa ce a demonstrat o
teoremd veche de 358
de ani denumita Marea
Teorema a lui Fermat -
o celebra teorema despre teoria numerelor,
consideratd drept cea mai grea problema de
matematica din lume. Acesta a fost singurul
care a reusit sa facd o demonstratie completa
de la enuntarea ei de catre Pierre de Fermat in
1637.

e Judit Polgar (IQ 170; unguroalca) este
consideratd cea mai buna pe
jucatoare de sah din
lume, fiind  singura §
femeie care I-a invins pe
Bobby Fischer. A ajuns
maestru al acestui joc
inca de la varsta de 15 ani. Polgar a fost
antrenatd de mica de tatal ei, care spunea ca
geniul se invata, nu este innascut. Si surorile
sale sunt campioane internationale la acest
sport al mintii.

e Robert Byrne are un
IQ de 170. Si-a
demonstrat maiestria in
sah, fiind unul dintre marii

Wi maestrii ai acestui "sport",
alaturi de Bobby Fisher si John W. Collins. A
fost cronicar de sah pentru New York Times
din 1972 pana in 2006, cand s-a pensionat la
varsta de 78 de ani. A fost campionul Statelor
Unite la sah in 1972. A castigat sapte medalii
la Olimpiadele de Sah intre 1952 — 1976.

e Stephen W. Hawking (1Q de 160) a spus
ntr-un interviu acordat celor de la MSNBC ca:
Cei care se lauda cu 1Q-ul lor sunt niste ratafi.
Desi are un IQ ridicat, Hawking a Invatat sa
citeasca abia la varsta de 8 ani, cand a si intrat

la Oxford. A fost
diagnosticat cu ALS sau
boala Lou Gehrig la
varsta de 21 de ani. Este
considerat una dintre
cele mai sclipitoare .
minti ale planetei, fizician, teoretician al
originii universului, precum si cosmolog. Este
profesor la catedra de matematica la
Cambridge. A lansat teoria potrivit careia
gaurile negre emit radiatii, botezate ,,Radiatiile
Hawking”.
e Paul Allen - 1Q 160. Acesta este
~ cofondatorul Microsoft si
a obtinut la testul de
inteligenta cu 10 puncte
mai mult decat vechiul sau
partener de afaceri, Bill
Gates. Paul Allen este unul dintre cei mai
bogati oameni din lume cu o avere estimata la
13,5 miliarde de dolari in 2010. Allen a
demisionat de la Microsoft in noiembrie 2000,
dar inca mai detine peste 100 de milioane de
actiuni ale companiei.

e Sharon Stone are un 1Q de 154 Actrita
si modelul Sharon Stone
a obtinut la varsta de 15
ani o bursd scolard la
Universitatea Edinboro
din Pensylvania, unde a
studiat literatura creativa si artele.

De ce sunt necesare aceste clasificari? Care
este importanta realizarii acestor clasificari,
departe de imperfectiunile constatate?
Momentul de reflectie asupra naturii umane,
asupra celor care au pus temelia cunostintelor
de astdzi, asupra nimicniciei vietii omenesti
daca este traita fard aspiratia de a influenta in
bine viata semenilor nostri. Numai implicarea
si daruirea ne-ar putea asigura intr-adevar
nemurirea. Caci, ce am fi fost astizi fara
faptele lor, ale celor pe care-i omagiem astazi?

Bibliografie
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POSIBILE SOLUTII PENTRU CONTRACARAREA FENOMENULUI DE INCALZIRE
GLOBALA

Cresterea alarmantd a temperaturii medii
globale, cu aproximativ 1°C fata de perioada
preindustriald, precum si incercarea de
incadrare in tinta de crestere maxima de 2°C al
aceluiasi parametru pand in anul 2100,
determind oamenii de stiintd sd caute solutii
veridice pentru diminuarea si chiar incetinirea
fenomenului de incélzire globala.

Cercetarile in acest domeniu s-au extins
dupa anul 2000, cand s-a raportat o crestere
mai accelerata a temperaturii medii anuale, Tn
special in emisfera nordica, concomitent cu
intensificarea topirii ghetarilor din zonele
arctice, si nu numai. Anii 2003, 2007, 2008,
2013, 2015, 2016, 2017, 2018 au fost cei mai
fierbinti ani din istoria masuratorilor
meteorologice, iar lunile iunie si iulie 2019 au
fost, la randul lor, cele mai calde din statistica
aceloragi masuratori. Amploarea uraganelor,
cicloanelor, taifunurilor, tornadelor din ultima
vreme, precum si temperaturile extrem de
ridicate, nregistrate in iunie-iulie 2019 1in
vestul Europei, au determinat oamenii de
stiintd sd dea o atentie maxima acestui
fenomen. Mai mult, s-a ajuns la concluzia
potrivit cdreia, incdlzirea globald prin care
trecem acum nu seamand cu nicio perioadad din
ultimii 2000 de ani. Potrivit cercetatorilor, in
scurt timp nu vom avea gheata in zona arctica
in luna septembrie. Daca ne referim doar la
Romania, tornade precum cea din 12 august
2002, respectiv 30 aprilie 2019, precum si
cresterea alarmanta a avertizdrilor de tip
nowcasting, de la un an la altul, ne aratd ca
evolutia climeli nu este deloc cea dorita de noi.

Prof. dr. Cristian-Dan OPRISAN,

Liceul ,,Regina Maria” Dorohoi, jud. Botosani

Cauza principala a cestui fenomen o
constituie efectul de serd, produs de cresterea
foarte mare a nivelului de CO, din atmosfera.
Poluarea industriala, numarul imens de
autovehicule, defrisarea unor imense suprafete
de padure au facut ca lucrurile s o ia razna.
Trebuie mentionatd si ipoteza 1Incalzirii
puternice a nucleului Terrei, ca urmare a
intensificdrii unor procese de dezintegrare
radioactiva, aspect care este independent de
activitatea umana.

In anul 2018, un numir de 500 de
cercetdtori din 65 de tari au elaborat un raport
al Administratiei Nationale oceanice si
atmosferice americane (NOAA), in care se
evidentiazd o ingrijorare extrema legatd de
accelerarea Incélzirii globale. Problemele care
au alertat specialistii sunt urmatoarele:

1) Nivelurile record de gaze cu efect de
sera (GES) inregistrate n ultimii ani. Pentru
a nu depasi bariera de 2 °C pana in 2100,
concentratia de CO, trebuie limitata la 2900
Gt, Din 1880 pana in 2017 s-au emis deja 2100
Gt. Cele 800 Gt care au mai rdmas ne spun ca
emisiile de GES trebuie sd scadd puternic
Tncepand cu 2010.

2) Nivelul tot mai ridicat al oceanelor.
Din cauza topirii ghetarilor, din 1993 si pana
1n 2017, nivelul apelor a crescut cu 7,7 cm, dar
in prezent cresterea este de 3,1 cm/an.
Fenomenul nu este uniform pe glob, cele mai
afectate regiuni fiind Oceanul Indian si zona
tropicalda a Pacificului. Tn ultimii 100 ani,
nivelul oceanului planetar a crescut cu 20 cm.

3) Ultimii doi ani au fost cei mai
cildurosi din istoria  masuratorilor
meteorologice. Temperaturile medii, oceanice
si terestre, combinate, au crescut, din anul
1981, cu valori intre 0,38 °C si 0,48 °C.

4) Zonele polare inregistreaza
temperaturi din ce in ce mai mari. In
Oceanul Arctic, suprafata ghetii a scdzut cu
25% fata de anul 1981, iar suprafata de gheata
a Antarcticii a sciazut la doar 2100000 km?,
cea mai scazuta valoare nregistrata vreodata.

5) Suprafata oceanelor este din ce in ce
mai calda. Acest fenomen duce la acidificarea
apelor oceanelor, consecintd care distruge
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fauna marina, in special coralii si molustele.
Oceanele au devenit aidoma unor ,,supe
fierbinti”, care Tnmagazineaza energii termice
colosale, determinand intensificarea evaporarii
apei si, implicit, marirea vitezei in circuitul
acesteia Tn natura.

6) Cresterea numarului ciclonilor
tropicali. Tn anul 2017 s-au Tnregistrat 85 de
asemenea fenomene  devastatoare  (ex:
uraganele Maria si Harvey, care au produs
dezastre in Oceanul Atlantic).

Sunt posibile patru scenarii privind nivelul
emisiei de CO,:

1) Emisiile de CO, nu se diminueaza
deloc intr-o lume cu populatia in continua
crestere: temperatura medie globald va creste
cu 5 °C.

2) Daca se mentine ritmul actual de
dezvoltare a energiilor regenerabile, a
eficacitdtii energetice si agricole, cresterea
temperaturii va fi de 3,7 °C.

3) Daca se vor respecta angajamentele
luate de catre tarile semnatare ale acordului de
la Paris, cresterea de temperatura va fi 3,2 °C.

4) Pentru a ne incadra in pragul unei
cresteri de 2 °C, va trebui aspiratd imensa
cantitate de CO, Tnainte de anul 2010. Ar
trebui, cumva, sa fie ,,blocatd” o parte din
radiatia solara.

Pe 12 decembrie 2015 s-a semnat la Paris
un Acord la care au aderat 195 de tari, acord
prin care acestea se angajeazd sd limiteze
cresterea temperaturii medii globale mondiale
la maximum 1,5 °C pana la sfarsitul secolului
al XXI-lea. Mai apoi, SUA s-au retras din acest
tratat.

Oamenii de stiintd considerd ca o jumatate
de grad in plus fatd de valoarea anterior
mentionatd ar avea efecte dezastruoase asupra
Terrei: nivelul stressului hidric al planetei ar
creste cu 50%, populatia ar fi expusd unor
inundatii catastrofale, perioadele de canicula ar
creste de 3 ori, nivelul marilor ar creste cu cel
putin 10 cm, numadrul insectelor ar spori cu
70%.

Studii publicate recent au dezvaluit ca
aceste 2°C in plus ar reprezenta un prag critic
dincolo de care s-ar manifesta fenomene
ireversibile.

Astfel, in urmatoarele milenii, topirea
calotei Antarcticii ar determina cresterea
nivelului marilor cu cativa metri, iar padurile
tropicale ar deveni niste savane.

Pentru a limita Incalzirea globald, pentru a
reduce emisiile cu efect de serd, oamenii de
stiintd, dar si politicienii se gandesc sa
manipuleze climatul la scard planetara. Acest
lucru ar insemna, racirea, in mod artificial, a
Pamantului, prin metode care ar parea, la
prima vedere, stiintifico-fantastice. Stiindu-se
ca scaderea nivelului de CO, este greu de
realizat, se impune o solutie radicala.

Dintre solutiile posibile conturate pana
acum, voi prezenta doua:

- injectarea de aerosoli 1n stratosfera
(sulfurizarea atmosferei) in scopul cresterii
albedoului planetei.

- alcalinizarea oceanelor, pentru a aspira
CO, din mediul ambiant.

1) Cresterea coeficientului de reflexie al
stratosferei prin injectarea de particule de
sulf (sulfurizarea atmosferei)

Oamenii de stiintda se gandesc la un
tratament-soc: injectarea, in fiecare an, a
milioane de tone de particule de sulf n
stratosfera, la circa 20 de kilometri altitudine,
pentru a bloca o parte din razele solare (se
estimeaza la 1% din total). Solutia aerosolilor
injectati in stratosfera este inspirata de eruptia
vulcanilor mari (ex. Pinatubo, care in 1991
care a micsorat temperatura medie la nivel
global cu 0,4°C). Acest lucru ar fi posibil prin
lansarea unor baloane-sonde, a unor drone sau
avioane la altitudini mari, care sa pulverizeze
n locuri strategice ale globului acesti aerosoli.

Un prim experiment ar fi trebuit sa aiba loc
in toamna anului 2018, deasupra Arizonei,
folosindu-se carbonat de calciu CaCO5 , acesta
nefiind acid si reflectdnd foarte bine lumina
(particulele de sulf ar putea genera ploi acide,
precum si poluarea aerului).

Se pune intrebarea daca aceasta startegie nu
are efecte secundare si dacd omul chiar poate
controla climatul, avand in vedere faptul ca
atmosfera este un sistem haotic, foarte sensibil
la flucuatii.

Ar putea aparea cateva probleme. La
Ecuator, radiatia solard este mai puternicd, iar
tropicele vor fi racite mai tare n raport cu polii.
In alta ordine de idei, radiatia solara actioneaza
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diferit asupra regimului precipitatiilor n raport
cu CO,. Unul afecteaza ritmul evaporatiei,
altul influenteazd stabilitatea atmosferei.
Aceasta interventie radiativa ar antrena deci o
scadere a percipitatiilor la scara mondiala (ar
afecta mai ales zonele cu musoni si cele
semiaride). Este vorba, asadar, despre
sacrificarea unor regiuni.

Climatologii incearcd sa minimizeze
efectele secundare, afirmand cd acestea depind
de altitudinea la care vor fi injectati aerosolii si
de natura acestora. Un studiu american recent
a aratat ca injectarea aerosolilor in mai multe
zone la 15° latitudine nordica si sudica si la
circa 25 km 1n altitudine ar fi o solutie eficace.
Finlandezii au  propus  diversificarea
injectdrilor in functie de anotimp si de
intensitatea solara: incepand cu luna aprilie in
emisfera nordicd si cu luna octombrie in
emisfera sudica.

O altd idee este de a combina aceste
injectari cu unele tehnici de modificare a
valorilor acestora.

Trebuie avut In vedere cd decizia unei tari
de a injecta aerosoli deasupra teritoriului ei ar
provoca probleme in alte parti.

2) Stimularea capacitatii de absorbtie a
CO, prin diminuarea acidititii oceanelor
(alcalinizarea oceanelor)

Intrebarea care se pune este daci se doreste
eliminarea simptomelor sau tratarea bolii pe
termen lung. Cu alte cuvinte, trebuie scazuta
urgent temperatura mondiald sau incercata
eradicarea efectului de serd pe parcursul
secolului al XXI-lea. Pentru oamenii de stiinta,
a doua solutie pare mai potrivita, desi asta nu
inseamnd ca nu pot fi aplicate ambele.
Manipularea radiatiei solare nu ar face decat sa
temporizeze simptomele climatice, adica
“febra”, farda a interveni asupra cauzelor
acesteia (cele 40 de miliarde de tone de CO, pe
care continudm sd le deversam in atmosfera
anual si care se acumuleazd, alimentand astfel
efectul de serad).

Provocarea este mare, caci este vorba nu
numai despre eliminarea emisiilor noastre, ci si
despre aspirarea mai multor miliarde de tone
de CO, produse de-a lungul secolelor. Pentru a
absorbi acest CO, este nevoie de stimularea
capacitatii de absorbtie a oceanelor, care deja
absorb, in mod natural, 28% dintre emisii. Nu
se pune problema de ,,fertilizarea” oceanelor,
realizatd prin deversarea fierului in apa cu
scopul de a ,,dopa” activitatea fotosintetica a

fitoplanctonului. S-a demonstrate ca o astfel de
incercare este putin eficace.

S-a constatat ca nivelul de CO, al oceanelor
este reglat, de milioane de ani, prin aportul de
ioni de Ca si Mg, pe care ploile le extrag din
rocile continentale. Acest proces reduce
concentratia de CO, din apele de suprafata,
ceea ce creeaza un dezechilibru cu aerul din
mediul inconjurdtor: fluxurile de
CO, atmosferic se indreapta astfel spre oceane.
Este un fenomen natural pe care unii
cercetatori ar dori sa-l accelereze, prin
imprastierea, cu ajutorul vapoarelor, a unor
particule fine de minereuri (ex: olivine,
wollastonite,  calcite,  dolomite  etc.),
realizandu-se astfel o alcalinizare artificiala a
oceanelor.

Cercetatorii considera ca nu exista limite in
ceea ce priveste cantitatea de carbon pe care o
pot absorbi efectiv oceanele. Astfel, Institutul
Max Planck din Hamburg a afirmat ca aceasta
tehnicd ar permite inghitirea a aproape 35000
de milioane de tone de CO, pana la sfarsitul
secolului. Acest gaz ar fi stocat Tn adancimile
oceanelor timp de miliarde de ani, eliberand
astfel atmosfera de influenta lui. Trebuie
mentionat s1 cd transformdrile chimice
implicate in acest proces ar creste PH-ul apei,
contracarandu-se acidificarea oceanelor, care
ameninti scoicile si coralii. In prezent, PH-ul
oceanelor a scazut la 8,069, de la 8,165, cat era
in perioada preindustriala. Totusi, alcalinizarea
oceanelor nu poate deveni prea repede un
panaceu. Ea ar putea antrena transformari
geochimice ale oceanelor de o amploare fara
precedent si cu niste consecinte nebanuite. Nu
se stie care ar fi impactul asupra ecosistemelor
marine, cdci biologia nu a luat in calcul, pana
acum, un ocean cu PH bazic, ci doar unul cu
PH acid. Un singur studiu din 2013 a relevat
problemele respiratorii ale crustaceelor intr-un
mediu foarte bazic.

O problemd o -constituie infrastructura
necesard punerii in practica a acestei solutii:
mine care sd produca aceste minerale, cohorte
de camioane respectiv flote de vapoare care ar
trebui sa deverseze aceste substante Tn ape. Un
studiu recent al cercetatorilor germani a
demonstrat cd deversarea acestor minerale
doar in zonele de coasta (adica la mai putin de
200 de metri adancime) ar fi eficace. De
asemenea, ar putea fi utilizati curentii oceanici,
precum Golf Stream-ul sau Kuroshivo 1in
Pacific, pentru a realiza aceasta alcalinizare.
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Asadar, avand 1n vedere amploarea
problemei, nu este suficientd o singura tehnica.

Ocean acidification
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Alte posibile solutii:

- plasarea unor oglinzi gigantice pe
orbita Pamantului. Inginerii mediului au
propus lansarea unor oglinzi uriase 1in
stratosfera, orientate spre soare, pentru a
reflecta lumina inapoi in spatiu si a reduce
temperaturile la nivel global. Insi in cadrul
unui studiu recent, echipele de testare din
Australia si Noua Zeelandd au declarat ca
oglinzile solare ar fi prea periculoase,
costisitoare si imprevizibile.

- ,albirea” norilor. Aceastd tehnica
presupune  pulverizarea  unor  cantitati
considerabile de apa de mare in atmosfera, fapt
care ar modifica dimensiunea picaturilor de
apa din norii deja existenti, facandu-i mai albi
si mai densi, cu scopul de a reflecta razele
solare. Impactul experimentului  asupra
mediului inconjurdtor nu este incd pe deplin
elucidat.

- fertilizarea oceanelor cu fier,
dezagregarea sporita. Aceastd tehnica
inseamna macinarea sau incalzirea
mineralelor pentru a intensifica procesul prin
care acestea sunt dizolvate de CO, din
atmosfera. Calcarul rezultat retine CO, pentru
cateva mii de ani. Din nefericire, procesul
necesitd o cantitate uriasad de apa.

- stocarea dioxidului de carbon cu
ajutorul carbunelui. Biochar este un carbune
folosit 1n agricultura. Acesta absoarbe CO,,
stopand gazele cu efect de sera pentru mii de
ani. Singura problemd pe care oamenii de
stiintd o vad este ca procesul acesta necesita
terenuri vaste, iar in prezent spatiul respectiv

Posibile amenintari:
1) Comunitatea stiintifici internationala
va trebui sa se puna de acord in legitura cu
ceea ce poate fi cel mai important proiect
din istorie. Vom sti sa stapanim tehnologia pe
care 0 va pune in practicd sau proiectul va fi
interzis, avand in vedere riscurile enorme?
Este un proiect planetar, cu un potential
dramatic, asemanator bombei atomice.
Manipularea climei nu lasd loc de gresealad
(sunt cunoscute urmarile negative ale
manipularii parametrilor meteo pe suprafete
mici).

Nicio institutie nu are acum legitimitatea de
a manipula radiatia solard Tn numele intregii
planete, pentru ca nu se cunosc nici riscurile,
nici costurile unei astfel de operatiuni. In plus,
existd riscul ca deciziile sa fie luate de un fel
de "geoclica” (un numar mic de tari bogate sau
industriasii implicati in dezvoltarea acestor
tehnologii).
2) Unele tari ar putea gisi avantaje
economice in cresterea temperaturii cu 2°C,
in timp ce altele ar vrea sa o limiteze la
1,5°C. Anumite manipulari climatice ar putea,
de asemenea, raci temperaturile de vard mai
puternic decat cele de iarnd sau invers, dupa
preferintd, sa actioneze asupra traiectoriei sau
frecventei ciclonilor tropicali, a nivelului
marilor, a intensitatii musonilor care, in
anumite zone, influenteaza randamentul
agricol, iar in altele influenteazd amploarea
inundatiilor.
3) Oricare ar fi solutia aleasa, vor fi regiuni
perdante. Captarea masiva a CO, ar necesita
deschiderea unor mine enorme sau crearea
unor paduri pe teritorii imense, in detrimentul
culturilor. Manipularea climei ar putea seca
sau ineca anumite zone ale globului. Vor plati
tarile cu cea mai mare rata de emisii de CO,
costurile acestor operatiuni? In prezent, niciun
instrument juridic nu prevede posibilitatea
unor compensatii financiare in cazul poluarii
atmosferice transfrontaliere pe distanta mare.
4) Geo-ingineria ar putea deveni o armi. In
timpul razboiului rece, cele doud blocuri au
dezvoltat programe militare de modificare a
conditiilor meteo prin ,,insdmantarea” norilor,
dupd modelul operatiunii americane Popeye,
care urmarea sd creasca durata musonilor in
timpul rizboiului din Vietnam. In 1977,
Conventia Internationald ENMOD a interzis
modificarile mediului care au consecinte
distrugatoare (aceastd conventie a fost
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ratificatd doar de 76 de state). Injectarea de
aerosoli n stratosfera emisferei sudice ar duce
la cresterea frecventei uraganelor in Atlanticul
de Nord. Cercetatorii de la Harvard au in
vedere crearea unei metode care sa permita
contracararea injectarilor exagerate de aerosoli
care emit difluormetan, CH,F,, o molecula cu
un efect de serd foarte pronuntat.
5) Nu este sigur ca ar putea fi stopate aceste
manipuliri fira vreun risc. Toate simuldrile
manipuldrilor solare indica ,,un soc terminal”
in cazul opririi bruste a injectarii de aerosoli.
Ar urma multe decenii de Incalzire mascata, in
care temperatura mondiala ar creste cu viteze
foarte mari. Este nevoie de cooperare pentru
crearea unei infrastructuri de ajutor in cazul
unui conflict sau a unei catastrofe naturale.
Indiferent care va fi solutia salvatoare/un
mix de solutii salvatoare, este clar faptul ca, in
lipsa unor masuri imediate, riscul extinctiei
speciei umane este foarte mare.

Bibliografie:

1. Chemery, Laure — Clima (trad. din Ib.
francezd), Ed. RAO, 2003.

2. Stihi, Claudia — Fizica mediului si
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20009.
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UNA PE NUMAR

Atentie la neatentie

Intr-o anume culegere de probleme de
Fizica (nu are importantd, credem, pentru
cititor, care-i culegerea si cine-i autorul) este
enuntatd problema ce urmeazd (reproducere
intocmai): Un condensator cu capacitatea
C=20 nF, o bobina de inductanta L=12,8 mH
si un rezistor de rezistenta R sunt conectate fie
in serie, fie 1in paralel, la tensiunea
u=Umsinwt. Indiferent de modul de conexiune,
puterea dezvoltata in rezistor este aceeasi.
Aflati rezistenta rezistorului. Autorul da si

solutia problemei: R = \E=800 Q. ESTE

CORECTA SOLUTIA? Rispunsul este
categoric NU!
Intr-adevar, la conexiunea in serie puterea
electrica activa dezvoltata in rezistor este
u? ]
P=R?=R—, U=—1=, 1
7 U= (1)
jar la conexiunea in paralel aceeasi putere
(potrivit enuntului) este:

UZ
P=7 (2)
Asadar,
U? RU?
?z_zz => R2=ZZ=R2+(XL—Xc)2,

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

in care XL si Xc sunt reactantele inductiva si
respectiv capacitiva ale circuitelor in cauza.

Ca urmare

1
XL =X¢,R>0=> oL =— =>
L ¢ @ wC

=> 0?LC =1 (3)

Deci rezistorul poate avea orice valoare
(functie de P si U) pentru situatia in care
ambele circuite se afla in stare de rezonanta
(serie — rezonanta tensiunilor; paralel —
rezonanta curentilor).

< (L\1/2 e .
Este de observat ca (E) reprezinta totusi o

impedantd ce poate fi Intilnitd in cazul
circuitului RLC serie aflat in stare de rezonanta
sub denumirea de impedantd caracteristica

Zy = \E si prin care se defineste factorul de

. . o 1 L
calitate (supratensiune) a circuitului: q = PR

Aceeasi impedantd o putem intdlni si in
cazul constantelor de timp ale circuitelor RL si
RC aflate in regim tranzitoriu (de conectare

sau deconectare de la o sursd de curect
. L . -
continuu), t;, = = » respectiv T = RC, astfel ca:

(T_L)”Z_l L_Zo_
TC R q
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PROBLEME DE FIZICA PROPUSE

MECANICA

M1. Se considera mecanismul din figura
alaturata alcatuit din doua bare AB si BC de
lungimi egale, acestea fiind omogene si de

sectiuni egale si care au raportul maselor

ch_k

map

Bara AB este articulata in A si in B cu bara
BC care, la randul ei, se sprijina cu frecare in
C pe un perete vertical. Coeficientul de frecare
la alunecare din C este p. S& se determine
unghiul a care defineste pozitia de echilibru a
mecanismului.

3k+1

R:a = tg ————
o arcgu(k_l_l)

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

M2. Un mobil porneste pe o traiectorie
liniara, din repaus, in miscare uniform
acceleratd, parcurgind o anumitd distanta.
Stiind cd prima jumatate a distantei a fost
parcursa cu viteza medie vmi, sd se determine
viteza medie vm2 cu care corpul parcurge, pana
a se opri, cealalta jumatate a distantei.

R: Vg = (14 V2)vyy = 2,41vy,
* % %

M3. Un mobil este franat uniform si s-a
oprit dupa timpul tf socotit de la inceputul
franarii.

Sa se determine fractiunea din distanta de
franare (1/n) parcursd de mobil in timpul t < t¢
considerat n raport cu momentul Tnceperii
franarii, stiind ca t/tr= k.

1

Aplicatie numerica: k =0,295= 1 — N

R S k(2—k) =~
" n 2

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

M4. Un corp de mici dimensiuni, asimilat
unui punct material, cade liber (fara viteza
initiald) vertical din punctul A 1Tn B pe
suprafata unui plan inclinat cu unghiul a€(0, E)

fatd de orizontala (vezi fig.).
A

Cunoscand AB=h si coeficientul de
restituire la ciocnirea corpului in B cu planul
inclinat, k, sd se determine distanta BC
neglijand frecarile de orice naturd si tinand
seama cd acceleratia gravitationald g=const.
(sistemul se afla in campul gravitational al
Pamantului).

R: BC = 2kh sin2«a
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MS5. Se considerd sistemul de bare
omogene, articulate, din figura aldturata, unde
O1A =02B =151 0:02 = AB = 2I. Sistemul se
miscd liber sub actiunea greutatii barelor
pornind din repaus cand o = 30°.

Considerand

acceleratia
constanta (g=const.) si neglijand frecarile de
orice natura, se cer a se determina:

1) Viteza unghiulard o(a);

gravitatiei
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2) Valoarea unghiului a pentru care o are
valoarea maxima precum si valoarea ®max.

R:
3 ’g .
l)w(a)=§ 5(251119—1);
* o 3 /8
2) a=a*=90°; Wmax =5 |5

* * %

M6. Pe un lac cu apa linistitd pluteste o
barca de lungime 1 in care se afla un om la o
extremitate a barcii. Barca se afla in repaus n
pozitie orizontald, iar acceleratia gravitationala
terestrd este g=const. Pentru ca omul sa poata
sari cu viteza minima v, pentru a ajunge la
cealalta extremitate a barcii intre directia v; si
orizontala trebuie sa existe unghiul a = 45°. Ce
valoare are raportul (x) Intre masa omului si
masa barcii? Se neglijeaza frecarile de orice
natura.

* * *

M7. Un corp de mici dimensiuni, asimilat
unui punct material, este aruncat oblic fata de

orizontala sub unghiul a€(0, g), n plan vertical

in camp gravitational terestru, considerat
omogen, cu o anumita viteza. Din punctul B se
arunca un corp cu aceeasi viteza cu a primului,
dar care are directia fatd de orizontald definita
prin unghiul B (vezi fig.).

X

>

777777224 4

Punctul B se afld pe axa de simetrie a
traiectoriei primului corp si pe aceeasi
orizontald cu O — originea sistemului de
referintd cu axe rentangulare xOy la care se
raporteazd miscarile. Neglijand rezistenta
aerului si avand in vedere ca acceleratia
gravitationala terestra g=const., sd se
determine unghiul B(a) astfel incat ambele
corpuri sa ajungd in C din planul orizontal de
aruncare.

Aplicatie numerica: o, = 45°

R: = %arcsin Gsin (x) =15°

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

M8. O bard omogena AB de o anumita
greutate si lungime 1 se reazima cu frecare in
punctul A, pe suprafata interioara a unui
cilindru circular drept fix (coeficient de frecare
la alunecare p). In centrul O al sectiunii
transversale drepte a cilindrului bara se sprijina
fara frecare pe un reazem simplu (vezi fig.).
stiind cal € (R, 2R) unde R este raza cilindrului

oo 1 < . .
si cd — =K, sd se determine unghiul o max
dintre directia barei cu verticala prin O, care

defineste pozitia de echilibru a barei, in functie
de psik.

R:  apax = arctg (ﬁ)
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

M9. O bard omogend si de sectiune
constantd OA =1, de o anumitd masa, aflatd in
campul gravitational uniform (acceleratia
gravitationala terestrd g=const.), Se poate roti
fara frecare in jurul articulatiei din O (vezi

fig.).

In pozitia initiald, bara este inclinati cu
unghiul a deasupra orizontalei ce trece prin O.
Sa se determine viteza (o) si acceleratia (€ =

d . . . .
= d—?) de rotatie a barei functie de unghiul 0

stiind cd iIn momentul initial bara se afld in
repaus. Momentul de inertie al barei fatad de O

ml . . .
este ]0 = Y In Care prinm s-a notat masa barei.

6g 6 0
R:w = —sm—cos(——a)

1 2 2
_do 3g ©
€= =57008 o)
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M10. O bara orizontala AB, de lungime | si
greutatea neglijabila, aflatd 1n campul
gravitational terestru (g=const.), are capatul A
Tncastrat intr-un perete fix, iar la capatul B este
montat un scripete ideal, pe care este trecut un
fir tot ideal, cu ajutorul caruia un om (C) ridica
greutatea G (vezi fig.).

7
Cunoscand unghiul 6 pentru care sistemul
se afla Tn repaus (in echilibru), sa se determine
torsorul fortelor de legatura din incastrarea A,
alcatuit din rezultanta R, a fortelor din sistem
si momentul acestora (Ma) fata de acelasi
punct A,

R: Ry, = G/2(1 +sinB) ; M, = GI(1 + sin 0)

* * *

M11. Un corp de mici dimensiuni, asimilat
unui punct material, se lanseaza orizontal din
punctul A cu viteza vy si, simultan, se lanseaza
un altul din B cu viteza v, a carei directie face

cu orizontala unghiul a€(0, g). Cunoscéand
unghiul B < a (vezi fig.), sa se determine vz n
functie de vi, a si  astfel incat intalnirea intre
cele doua corpuri sa fie posibild. Aruncarile
(lansarile) corpurilor se fac in plan vertical, in
campul gravitational omogen, iar rezistenta

aerului se neglijeaza.
y

Aq-

sin 3
V1 sin(a — B)

R: Vy, =

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

TERMODINAMICA

T1. Se considera cilindrul din figura pentru
care peretii si pistonul sunt din material
izolator adiabatic.

T

1

Pistonul este mobil, se misca fara frecari si
inchide etans cilindrul fix. In cilindru se afla un
mol de gaz ideal monoatomic la temperatura
T1 =300 K. Volumul ocupat de gaz in starea
initiala corespunde lungimii 1 = 1 m, pistonul
fiind fixat in aceastd pozitie, iar in exteriorul
cilindrului presiunea este neglijabila. Pistonul
este prins de capatul liber al unui resort elastic
de constantd k = 1660 N/m, initial nedeformat
si suficient de lung. Determina la ce distanta
maxima fatd de pozitia initiala se deplaseaza

J

pistonul lasat liber. Se cunoaste R = 8,3 .
> mol K

31 169RT,

R: x = 1+——1_1]=075
X=3 TP m

(Olimpiada de Fizica 2014,
etapa judeteana)

T2. O geamandura este alcatuita dintr-un
cilindru inchis la un capat, de inaltime h=0,8 m
in care se afld un piston de grosime neglijabila,
avand suprafata s=0,5 m? si masa m=5 kg (vezi

fig.).
S

Po

O =

Masa cilindrului impreuna cu steagul S
atasat — de volum neglijabil — este M=45 kg.
Pistonul se poate misca in cilindru pe toata
lungimea acestuia, fara frecare, dar nu poate
iesi din cilindru.

Pistonul este legat prin intermediul unui
cablu — considerat drept un fir ideal — trecut
peste doi scripeti ficsi, considerati tot ideali.
Cablul este in permanentd intins si apartine
unui cabestan fixat pe malul unei ape
statatoare.
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Inaintea cufundirii in apa (cu densitatea
p=10° kg/m?), aerul din geamanduri se afli la
presiunea atmosfericdA po, 1iar acceleratia
gravitationald se considerd g=10 m/s?,

Odatda cu scufundarea, aerul din
geamandurd efectueazd un proces izoterm,
astfel ca presiunea aerului din cilindru devine
minima atunci cand pistonul se afla la capatul
sdu inferior. Ce valoare maxima are tensiunea
mecanica in cablu?

R: T=g][phs-(m+ M)]=3500N

* * %

ELECTROCINETICA

Ecl. Se da circuitul electric din figura

alaturata alcatuit din rezistoare ideale.

A Rx:

|

B < +

Ce valoare trebuie sa aiba rezistenta

electricd Ry astfel Incat rezistenta echivalenta a

circuitului Rag sa fie egalda cu rezistenta
electrica R?

R: Rx = (p-1)R = R/op = 0,618R, in care
0=(1+V5)/2 = 1,618... este numdrul de aur.
* % %
Ec2. O sursa de curent continuu de o
anumita t.e.m. si rezistenta electricd interioara
r are conectat la bornele sale un rezistor de
rezistenta electricd R > r. Pentru ca sursa sa
dezvolte puterea maxima in circuitul exterior,
in paralel cu rezistorul dat, se conecteaza un
altul de rezistenta electrica adecvata. Stiind ca
in circuitul astfel format valoarea maxima a
puterii dezvoltata in circuitul exterior este Pmax,
sd se determine puterea electrica P, dezvoltata
pe rezistorul de adaos daca /R =n < 1.

Aplicatie numericd: Pmax =50 W; n = 2/3.
R:Pa= Pmax(l'n) ~ 16,7 w
Prof. Romulus Sfichi, Suceava

Ec3. Se considera un numar finit de
elemente galvanice identice (aceeasi t.e.m. si
rezistenta electrica interioard), care, conectate
fie in serie, fie in paralel, debiteaza in circuitul
exterior, pe un rezistor, aceeasi intensitate de
curent electric.

Cunoscand tensiunile electrice la bornele
unui element galvanic pentru fiecare din cele
doud genuri de conectari, Us = 1,2 V s1 Up =
10,8 V, sa se determine numarul elementelor si
t.e.m. a unui singur element.

R: n=9; E=12V
Prof. Romulus Sfichi, Suceava

Ec4. Randamentul unui circuit electric de
curent continuu alcdtuit dintr-o sursa de t.e.m.
E si 0 anumita rezistenta electrica interioara, la
bornele careia este conectat un receptor de
rezistenta electricdi R, este m. Care este
valoarea maxima a puterii pe care sursa o poate
transfera circuitului exterior?

Aplicatie numerica:E=12V,R=9Q,n =
6
=2-100

2

E
D2 _oaw

R: P =—
max 1_n 4‘R

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

Ec5. Se considera circuitul electric de
curent continuu din figura alaturata, in care se
cunos Ry =r si Rag = 8r.

Sa se determine Rac = x care defineste
pozitia cursorului potentiometrului pentru care
sursa transfera puterea electricd maxima pe
rezistorul de rezistenta electrica Ri.

B

i H R1

D el

&
A

R: X1=3¢r= 7,854r; x2=3¢%r = 1,146r, in
care ¢=(1+\5)/2 =~ 1,618... este numdrul de
aur.

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

Ec6. Tn circuitul electric de curent continuu
din figura aldturatd se cunosc rezistentele
electrice R1, R2, R3 si R4 ale rezistoarelor si
tensiunea de alimentare U.

La un moment dat, intre M si N se produce
un scurtcircuit. Neglijand rezistenta electrica a
conductoarelor de conexiune se cer:
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1) Sa se determine intensitatea curentului de
scurt circuit ;

2) Sa se stabileasca conditia si deci situatia
n care curentul de scurtcircuit are intensitatea

nula.
R1— M R2__
A ) B
R4 R
N —
au
(OGS
R: 1) IAB = Isc =

RiR, — R;R,
U .
RiR4(R, + R,) + RyR;(Ry +R,)

2) RyR; = RyR,
(puntea reprezentatd de montajul dat este
echilibratd).
* k% %
Ec7. Se considera montajul a 8 (opt)
rezistoare identice (aceeasi rezistenta electrica)
din figura alaturata.

Cunoscand  rezistenta  echivalenta a
montajului Rag = 8 Q, se cere a se determina
rezistenta electrica a unui singur rezistor din
montaj.

R:r=6Q
* % %
Ec8. Rezistoarele grupate ca in figura
alaturata sunt de aceeasi rezistenta electrica R.

Ce valoare are rezistenta electricd echivalenta
intre nodurile A si O?

R: Ra0=0,619R
Prof. Romulus Sfichi, Suceava

ELECTROMAGNETISM

Em1. Un cadru metalic dreptunghiular
ABCD, avand laturile a=0,4 m si b =0,2 m,

este plasat intr-un camp magnetic uniform care
are liniile de cadmp perpendiculare pe planul
cadrului. Pe laturile cadrului AD si BC se
sprijind o  bara  metalicdi  mobila
MN=AB=DC=b (vezi fig.).

A M D

Rezistenta electrica pe unitatea de lungime
a laturilor cadrului si a barei este 10=0,1 Q/m,
iar inductia cdmpului magnetic creste uniform
in timp de la AB catre CD cu 0,1 T7/s.

Sa se stabileasca pozitia barei MN definita
prin  Xe [0,a] pentru care intensitatea
curentului electric de inductie ce o parcurge
este nula.

R: x=0,2m
* k% %
Em2. Un conductor rectiliniu de lungime
I=50 cm se deplaseaza cu viteza v = 4 m/s
intr-un camp magnetic omogen de inductie
B=0,2 T. Directia de deplasare face unghiul
0=30° cu directia vectorului inductiei
magnetice.
Sa se determine valoarea t.e.m. induse in
conductor.

R: e=IvBsina=0,1V

* X *
Em3. Un  solenoid fara  miez
electromagnetic, cu rezistenta electrica

neglijabila, este alcatuit din N spire circulare
avand diametrul d s1 lungimea 1.

Considerandu-se cdmpul magnetic omogen
in interiorul solenoidului, sa se determine
tensiunea electrica u(t) la bornele sale atunci
cand Infasurarea acestuia este parcursa de un
curent alternativ  sinusoidal de valoare
instantanee i(t) = Iv/2sin ot, in care t semnifici
timpul.

Aplicatie numerica: N=2000; d=2 cm; 1=20
cm; 1=10 A; w=100mn rad/s; po=4n-10" H/m.
2 2

N“nd
R: u(t) =y TT(»I\E coswt =

= 24,82 cos 100t

Prof. Romulus Sfichi, Suceava
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OSCILATII MECANICE

Oscml. Un corp de dimensiuni reduse se
amplaseazd intre doud resorturi mecanice
coaxiale (vezi fig.) netensionate, avand
constantele elastice ki, respectiv ko. Se scoate
corpul din echilibru deplasandu-1 pe o mica
distanta spre primul resort, astfel incat sistemul
executd mici oscilatii pe orizontala de
frecventa v.

72 (D) (m) 2
kl L k2 7,

Neglijand frecarile si masele resorturilor, se
cere a fi determinata masa (m) a corpului.

Particularizare: ki = ko= k.

k. k, k
R: m= Sz 2;m=m
w29t (ks + )
* * %

Oscm2. Doua corpuri de mase m<M sunt
fixate la capetele unei tije rigide cu masa
neglijabila de lungime 21. Tija se poate roti in
plan vertical fara frecare, in jurul punctului O,

situat la mijlocul acesteia (vezi fig.)
Y k,

AN
o
-y
VNV
M k,

2 Z

De fiecare din cele doud corpuri este fixat
cate un resort mecanic ideal orizontal cu
constantele elastice ki si ko. In pozitia de
echilibru resoartele sunt nedeformate. Daca se
scoate sistemul Tn echilibru cu un unghi mic
(9<6) si apoi se lasd liber, sistemul executad
mici oscilatii de frecventa v. Sistemul se afla
in camp gravitational cu acceleratia
gravitationala g constantd. Ce valoare are
lungimea tijei?

3 g(M —m)
- 2m29%(M + m) — (k; + ky)

R: 21

* * *

CURENTI ELECTRICI VARIABILI

Cevl. Pentru a masura intensitatea
curentului electric continuu ce trece prin
izolatia unui cablu a carui rezistenta electrica
este Ro se utilizeazd schema electricd din

figura alaturatd, in care Se cunosc tensiunea
electrica continud U si rezistenta electrica
aditionala R.

(6 Ry
ko1 S
O Rl_|
2

Pentru a limita valoarea intensitatii
curentului electric ce trece prin galvanometru
pe durata regimului tranzitoriu mai ntai se
pune intrerupatorul k pe pozitia 2 si apoi, dupa
un timp At, Intrerupdtorul trece pe pozitia 1
stabilindu-se regimul permanent (stationar) de
functionare a circuitului. Sa& se determine
capacitatea condensatorului C ideal din
schema astfel incat intensitatea curentului
electric prin galvanometru sa nu depéseasca de
n ori intensitatea curentului electric de regim
permanent.

Aplicatie numerica. Ro=80 MQ; R=2 kQ;
At=20 ms; n=3.

R: C-@zl F
T (=DR H
n—R0

* * *

Cev2. Se da circuitul electric din figura
alaturata alcatuit din elemente ideale: (E, Ry,
R2, Cy, C2) cu intrerupatorul k deschis.

UCI‘:/CA — R (*)
ug( €2 L R2
- 0

X

La momentul t=0 intrerupatorul k se
inchide. Cunoscand C1 = 1 pF; Cz = 2 pF;
R1=10° Q; R,=2-10° Q; E=12 V, se cer a fi
determinate uci si ucz ca drept variabile de
stare 1n regimul de tranzitie care urmeaza
inchiderii intrerupatorului.

R:uc; (t) = 4(1 + e75°°%) (V);

iz (1) = 4(1 — e (V)
* Kk *
Cev3. In scopul determinarii vitezei unui
glonte se poate folosi montajul din figura
alaturata alcatuit din elemente ideale (R, Ro, C
si sursa de c.c. S).
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Ro

.1
S

F2 c L

F1 S || R

| I —

Glontele, a carui viteza trebuie determinata,
rupe In miscarea sa foita metalica subtire F1 si
apoi F».

Cunoscand sarcina electrica initiala a
condensatorului (inainte de ruperea foitei F1),
sarcina condensatorului dupa ruperea foitei F»
si distanta dintre foite d, se poate determina
viteza glontului.

Date numerice: R=2Ro=40 k Q; C=0,01 pF;
d=0,2 m, cu precizarea ca sarcina electrica a

condensatorului scade in cadrul experientei cu
28,4%.

R: v=1,0 km/s
* * %
Cev4. Se considera circuitul electric
supraconductor din figura alaturata alcatuit
dintr-un condensator electric ideal de
capacitate electrica C si dintr-o bobina ideala
de inductanta L.

Condensatorul, in momentul t=0, cand se
inchide intrerupdtorul k, era incdrcat la
tensiunea u(0). Sa se determine u(t), i(t), adica
variatia in timp a tensiunii la bornele
condensatorului si a intensitatii curentului
electric in bobina.

Aplicatie numerica: C=1 pF; L =10 mH si
u(0)=10V.

R: u(t) = u(0) cos wyt = 10 cos 10%*t (V) ;

wo:L:lO4 ™) ;

VLC
o Cdu(t)_ 0) C . =
i = U T sin oot =

=0,1sin10*t (A)

* % %
CURENT ALTERNATIV

CAl. Se da circuitul electric din figura
alaturata alcatuit din elemente ideale R1, L, R>

si C, alimentat la tensiune alternativa

sinusoidala.
R1 L

R2

(~0)
.

Sa se determine pulsatia de rezonanta or a
circuitului si impedanta electrica echivalenta a
acestuia pentru aceastd pulsatie.

Aplicatie numerica: Ry = 8 Q; L = 0,1 H;
R=1 Q; C=10% pF.

L - CR? )
Riwy =wg [——=5=60s"";
L — CRZ
1
wy=—==100s71;
LC
Ze(mr) =

_ [©FR1R,C + L)% + (FR,LC — Ry)?
w2C2(R; + Ry)? + (w2LC — 1)?

=120
* k *
CA2. Circuitului electric din figura
alaturata, alcatuit din elemente ideale, 1 se
aplica tensiunea electricd instantanee:
u; (t) = 50v/2(2 sin wt + sin 3wt) .

C L.

Sa se determine uz(t) daca L1C1=9LC.

R: u,(t) = 50vV2sin 3wt
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

CA3. 1In circuitul electric din figura
alaturatd, alcatuit din elemente ideale,
capacitatea C si rezistenta R sunt astfel alese
incat intensitatea efectiva a curentului electric
prin impedanta Zg sa fie nula.

Cc

Zg

Rx Lx II Zd []

Eg
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Sa se determine, 1n aceste conditii, valorile
Rx si Lx in functie de pulsatia ® a generatorului
precum si de R si C cunoscute.

1 1

RiRx = 52cer’ = 202C

* * *

CA4. O punte electrica (vezi fig.) este
alimentata intre punctele A si C cu o tensiune
alternativd sinusoidald de pulsatie w(s™).
Cunoscandu-se Ri, Li, Rz si Rs, sa se
determine R si C. Se precizeazd ca intre
punctele 1 si 2 este conectat un lant infinit de
rezistoare identice, fiecare de rezistentd R.
Toate elementele din componenta sistemului
dat se considera ideale.

2
c
oL R2 A

R R=(p—1) R1R;R3
SRR G E
_ Ri+ 0’}
"~ w2L;R,R;

0=(1+V5)/2 = 1,618 este numdrul de aur.

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

CAb5. Circuitul electric de forma si structura
unei punti alcatuita din elemente ideale este
alimentat la tensiune alternativa sinusoidala de

frecventd v, intre punctele A si C (vezi fig.).
B

R1,L1 R3

R2

D

(-0)
(-

v

Cunoscand Ry, Rz, Rz si Ly, sa se determine
R si C corespunzatoare echilibrului puntii.

Aplicatie numerica: R1 =500 Q; L1=0,18 H;,
R>=R3=1000 Q; v = 2500/ Hz.

RiR,R
=22 =4720
w-L5

R: =
R? +

_ Ri+ 0’}

=172 1 & 235 uF
w2, R, R, "

® =21 = 5000 5!
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

CAG®. Circuitul electric din figura alaturata,
alcatuit din elemente (parametri) ideale, este
alimentat la tensiune electricd alternativa si
reprezinta o punte Maxwell pentru masurarea
inductantelor proprii.

R1L A R

R4

In scopul echilibrarii puntii (prin latura AB
a circuitului intensitatea curentului electric
este nula ceea ce se constata prin aparatul de
zero reprezentat, de exemplu, de o casca
telefonica T), capacitatea electricd Cs si
rezistenta electricd R3 sunt variabile si pot fi
reglate astfel incat sa se realizeze echilibrul
urmarit.

1) Sa se stabileasca conditiile de echilibru al
puntii  exprimate prin relatiille dintre
elementele din schema.

2) Sa se determine inductanta L daca Ri=a,
Rs=b si C3=C la echilibrul puntii.

3) Este necesar ca tensiunea alternativa de
alimentare a puntii sd fie perfect sinusoidald
pentru echilibrul acesteia?

R: 1) RiIR3=R2R4; L = R2R4Cs;

2) L = abc;

3) Nu, deoarece conditiile de echilibru nu
depind de frecventa tensiunii aplicate.

* % *

CAY7. Circuitul electric din figura alaturata,
alcatuit din elemente ideale Ry, L, R2 51 C, este
conectat la o tensiune electrica alternativa
sinusoidala de amplitudine constantd si
pulsatie variabild. Pentru ce wvalori ale
raportului Ri/R> pulsatia de rezonantd a
circuitului este mai micd decat pulsatia ideald
de rezonanta a aceluiasi circuit (din care
lipsesc R1 si R2)?

R1 L
b ‘
R2 C
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Ry
R: —>1
R;

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

CA8. Se da circuitul electric din figura
alaturata alcatuit din elemente ideale R, L, C si
conectat la o tensiune alternativa sinusoidala
de amplitudine constantd si pulsatie variabila
o € (0,).

[S— f
c

S

Cunoscandu-se R, pulsatia pentru care
circuitul RLC serie sau paralel se afla in stare
de rezonanta precum si factorul de calitate q al
circuitului RLC serie, si se determine
impedanta electrica echivalentd a circuitului In
structura (mixta) datd Ze(R,q).

q2

Jive

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

R: Z.(R,q) =R

CAO9. Circuitul electric din figura alaturata,
alcatuit din elemente (parametri) ideale R, L, C
este conectat la o tensiune alternativa
sinusoidala de pulsatie ® ce poate fi variabila
ca marime.

1) Sa se determine reactanta echivalenta
(Xe) a circuitului;

2) Din conditia Xe=0 sd se determine
pulsatia de rezonanta a circuitului.

Discutii si comentarii.

L — C(R? + w?12)
®2R2C2 + (1 — w2LC)2

RDX.=w

Discutii i comentarii

_ q 1 1 |L
a)wr—wo\/ﬁ;wo—ﬁ:q—ﬁ C

unde wo este pulsatia ideald de rezonanta si q
este factor de calitate al circuitului RLC serie.

b) Rezonanta este posibild dacd q > 1=>

L " .
=> 7y = \/; > R in care Zp este impedanta
caracteristica.

c) Rezonanta (curentilor) este posibila daca,
potrivit 1), Xe=0 => L-C(R*+ w?L?)=0, astfel
incat aceasta poate fi obtinutd in functie de
variatia oricdrui parametru din cei patru, o, C,
L, R, mentinand constanti trei dintre ei.

d) Se constata ca, in cazul mentinerii constante

a parametrilor o, L si R, prin variatia
e . . L
capacitatii electrice C, pentru C* = YT (ce
rezultd din conditia Xe=0), impedanta
echivalentd a circuitului aflat in stare de

rezonantd este minima:

w212

Zemin = Z(C) =R+ R

Discutiile si comentariile pot continua si din
alte puncte de vedere (al puterilor, de pilda si
al factorului de putere al circuitului)...

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

OPTICA

O1. O lentila convergenta subtire L
oscileaza armonic cu amplitudinea A intre un
obiect Ob si un ecran E, fixe, aflate la distanta
d=2A=1 m unul de celalalt, de-a lungul axului
optic principal (vezi fig.).

(Ob) (L)

3
Directia |de oscilatie

O

d=2A v

A
k\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\YEl:J

Pe ecran se succed imagini clare ale
obiectului la intervale egale de timp At=1 s,
care au fie Indltimea y,=3,4 cm, fie o Tndltime
Y2’ mult mai mica. Sa se determine:

1) Perioada de oscilatie a lentilei;

2) Convergenta lentilei;

3) Iniltimea y,’ a imaginii, precum si
indltimea y1 a obiectivului.

R: 1) T=4At=4s;
2)C=8/d=85=8;
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2
242
3)Yé=< > 'y, = 0,1 cm;

2++2
2—42
= ./ S = ———vy, 20,58 cm
Y1 Y2y 2+\/§Y2

[Prof. Anton PANTELIMON, Constantd

O2. Un numir de 6 surse punctiforme si
uniforme de lumina, identice, sunt amplasate
in plan orizontal, in varfurile unui hexagon
regulat convex de laturd 1. Fiecare sursa are
intensitatea luminoasa I (vezi fig.).

T

1) Sad se determine iluminarea orizontala
datd de sursele respective in punctul S aflat
intr-un plan paralel cu planul hexagonului, la
distanta OS=h de centrul acestuia;

2) Presupunand cd distanta h este de
marime variabila h € (0,0), s se determine
h=h* pentru care iluminarea orizontala in S are
valoarea maximd si apoi sa se calculeze
aceasta valoare.

R:1)E, = 6E = 6h .
o (h2 +12)°2
1 4/3 1
2) h* = ﬁ ; Eomax = Eé(h*) = Tl_z

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

O3. Dupa cum se stie, pentru o prisma
optica aflatd in aer (asimilat vidului) exista 7
mdrimi In componenta a 4 legi. Ca urmare, se
poate forma un sistem de 4 ecuatii cu 4
necunoscute. Restul de 3 marimi trebuie sé fie
date. Cate tipuri de probleme (variante) se pot
face referitoare la prisma opticd in cauza?

R: N =35 variante

* k% %

O4. O razd de lumind monocromaticd cade
normal pe suprafata laterala AB din partea
stanga a unei prisme optice (vezi fig.).

Suprafata laterala din partea dreaptd a
prismei AC este argintatd (oglindd). Raza de
lumina reflectata in I1 se propagd razant in I2.
Cunoscand unghiul A de refringenta al prismei
si cd aceasta se afla Tn aer (naer=1), s se
determine indicele de refractie al materialului
prismei considerat omogen si izotrop.

Aplicatie numerica: A = 15°.

= 1,15

n= cos2A
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

OSCILATII si UNDE
ELECTROMAGNETICE

OscEML1. O undd electromagnetica plana,
liniar polarizata de-a lungul axei Ox (vezi fig.),
se propagad intr-un mediu dielectric omogen
caracterizat prin  permitivitatea & si
permeabilitatea magnetica . In planul yOz se
afla dispusd o antend de forma unui patrat de
latura a, laturile patratului fiind paralele cu
axele de coordonate.

z

E <

o y

87
X
Sa se determine t.e.m. indusda in antena
cunoscand lungimea de unda A, intensitatea
campului electric Tn origine Eo si pulsatia
acestuia o.

a a
R: e= —2aE0\/§ sinicos (oot - T[X)'

t = timpul

* * %
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OscEM2. Se considera circuitul electric din vy() = ——t+ ——— Mgin et

fig. a alcatuit din elemente (parametri) ideale mitmz - (Mytmp)e  m,

R1=5Q; R2=15Qsi L =1/4 H. Circuitul este _ k(mj+m,)

alimentat la bornele de intrare cu o tensiune T mym,

pulsatorie de timp u(t) (ca cea prezentata in fig. xox

b), cu perioada T = 2 s si amplitudinea Ug = . .

=100 V. FIZICA MODERNA

Se cere a se determina expresia intensitatii

curentului electric periodic prin bobina it (t).
R1 I

L
R2 u(t)
o 1 .
t
T 2 of T T
a) b)
15
R: ip(t) = zoef5+1e—15t, 0<t<1ls si
15
i (t) = 20 [1 - efﬁe-ﬁ(t-l)] As<t<2s

in care e~2,718... baza logaritmilor naturali.
* * *

OscEM3. Doua vagonete de mase my,
respectiv. my sunt cuplate printr-un resort
mecanic ideal avand constanta de elasticitate k.
Ele se pot deplasa practic fara frecdri pe niste
sine orizontale (vezi fig.). La un moment dat
t>0, asupra celui de-al doilea vagonet se
exercitd o fortd de tractiune orizontald
constanti F.

01 X1 O” X5
fig.
1) Sa se gaseasca circuitul electric analog al
sistemului mecanic al celor doud vagonete;
2) Sa se determine cum variazd in timp

vitezele celor doud vagonete.
m, £ L, m; 2L,

— =V

Vo=V, q k-

fig. 1

o)
|I>
=

R: 1) Vezi fig. 1;

2) vy () = —

+m, (m;+my)w

sin wt;

Fml. Apa unei panze freatice are un
continut izotopic de tritiu 3H de patru ori mai
slab decat apa de ploaie. Tritiul are o perioada
de 12,5 ani. Admitand ca tritiul nu se formeaza
decat in atmosfera, sa se evalueze timpul de
reinnoire al apei din panza freatica.

R: t=25ani
* * %
Fm2. O microparticuld cu masa de repaus
My si sarcina electrica q se accelereazd sub
tensiunea U deplasandu-se catre o alta
particuld cu masa de rapaus my. Sa se
determine lungimea de unda de Broglie a undei
atagate particulei incidente masuratd 1In
sistemul de referintd al centrului de masa. Se
cunosc viteza luminii ¢ si constanta h.

Rd=h 2m,(qU 4+ m;c2) + c2(m? + m3)
e m%qU(qU + 2m;c?)

* * *

Fm3. Doua particule de aceeasi masa m, dar
cu sarcini egale si de semn contrar, sunt asezate
intr-un camp magnetic omogen, a carui
inductie magnetica B este perpendiculard pe
segmentul 1 care wuneste particulele.
Considerand vitezele initiale nule, sd se
determine distanta minima dintre particule la
care acestea se apropie avand in vedere cd
inductia magneticd este suficient de mare
pentru a nu fi posibila ciocnirea particulelor.
Particulele se afla in aer (permeabilitatea
magnetica po).

R dyn = o 14 m
P omin o g0 12 B2
2 |m
B>- |—
1 |me,

(particulele nu se ciocnesc)

* * %
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B. MATEMATICA APLICATA

REPREZENTAREA MARIMILOR FIZICE ALTERNATIVE SINUSOIDALE
PRIN NUMERE COMPLEXE

NOTA REDACTIEI

Atat revista EVRIKA cat si CYGNUS au mai
publicat materiale privind metodele de calcul
simbolic in Fizica si Tehnica printre care §i
reprezentarea mdrimilor fizice alternative
sinusoidale prin numere complexe, dar in
care accentul s-a pus, mai ales, pe partea
Fizicii. In materialul ce urmeazd (care va urma
si in numarul viitor al revistei CYGNUS) se
pune accentul, in egala masurd, atdt pe latura
matematicii §i partea ei abstracta privind
folosirea practica in Fizica si Tehnica a
numerelor complexe, cdt si pe partea care se
refera la continutul fizic al fenomenelor
oscilatorii  care beneficiaza de aportul
simplificator al acestor numere considerate un
fel de ,carausi” pe o anumita etapd a
rationamentelor ca atare.

Studiul fenomenelor fizice caracterizate
prin marimi cu variatie alternativa sinusoidala,
cum ar fi cel al circuitelor electrice de curent
alternativ sinusoidal, prin metoda directa, se
dovedeste a fi, in general, foarte laborios. De
aceea, pentru studiul acestor fenomene 1in
regim permanent se folosesc metode mai
convenabile (denumite uneori simbolice)
printre care, mai ales, metoda reprezentarii
prin numere complexe.

Aceastd metodd este 1n dese cazuri
acompaniatd de construirea diagramelor
fazoriale (in planul complex) despre care
revista noastra s-a ocupat mai in detaliu prin

[5].

1. Scurta prezentare a multimii numerelor
complexe

Teoria numerelor complexe este una
abstractd deoarece numerele complexe [2] nu
sunt rezultatul unor masuratori, dar, cu toate
acestea, au o larga folosire in domenii foarte
importante ale practicii cum ar fi Fizica

* Algebra elementard a numerelor complexe se studiaza
in Romania incepéand cu clasa a X-a de liceu (colegiu).

Prof. Romulus Sfichi,
Soc. §t. CYGNUS-centru UNESCO Suceava

(mecanica, electromagnetism, optica, fizica
atomica etc.) sau unele domenii ale stiintelor
tehnice si  tehnologice  (electrotehnica,
electronica, mecanica tehnica s.a.).

Din punct de vedere istoric, studiul
numerelor complexe incepe din secolul al 17-
lea (de cand dateaza si denumirea de numar
imaginar — ca drept rddacind patratd dintr-un
numadr real negativ). Matematicienii timpului
respectiv se refereau la lucrarea matematica a
lui Rafacle BOMBELLI aparuta in 1572, in
care se fundamenteaza o teorie a numerelor pur
imaginare.

Mai tarziu, studiul numerelor complexe de
formaZ=a+jb; a,beR; j*=-1; (j=v-1)
a fost dezvoltat de matematicienii Iohann
BERNOULLI (1667-1748), Leonhard EULER
(1707-1783) si, in mod special, de
matematicianul german Carl Friederich
GAUSS (1777-1855). Este de subliniat faptul
cd, in literaturd, unitatea imaginard v—1 se
noteaza cu litera 1.

In cele ce urmeazi vom utiliza litera j pentru
a evita confuzia cu notatia valorii instantanee a
curentului electric alternativ sinusoidal cu
dependentd de timp i(t). Aceasta notatie este
adoptatd, mai ales, in manualele tehnico-
ingineresti. Numerele complexe se exprima
prin trei forme: algebricd, geometrica
(trigonometrici) si exponentiald™.

1.1 Exprimarea algebrica a numerelor
complexe

Oricare ar fi numarul complex Z ce apartine
multimii numerelor complexe C, Z€C,
Z=(a,b), acesta se poate scrie sub forma
algebrica:

Z=a+jb,j?=-1(sauj=v—=1) (1)

Numarul a € R reprezintad partea reala, iar
jb este partea imaginara a numarului complex
Z scris sub forma algebrica (1).

™ Forma algebricd si cea geometrica (trigonometricd)
prin care se pot exprima numerele complexe se studiaza
in invatamantul preuniversitar romanesc in clasa a X-a.



Revista de Fizica si Matematica aplicata CYGNUS nr. 1(33)/2021

70

In literatura de specialitate deseori se
folosesc notatiile a=R¢(Z), b=In(Z).

In fine, pentru mentinerea numerelor
complexe scrise sub forma algebrica (1), se
adopti notatia™":

(C={Z=a+jb|a,b€]R{,j2=—1}

Rezulta:
a

— - _ 2 41
al_a2+b2'b1 a2+b2'a +b %0

Ca urmare, inversul numarului Z este:
a b

7' =71 = —j
aZ + b2 ]a2+b2

Este de observat ca, daca Z,Z, € CsiZ, # 0,
atunci pentru produsul Z,Z;! se poate folosi

. Z, . . o N
scrierea Z—1 si deci se poate afirma ca se imparte
2
ZilaZ,.

< Z - . .
Numarul Z—1 este numar complex si deci are
2
z : :
forma Z—1 =a+jb. Pentru determinarea
2
numerelor reale a, b se poate folosi una din
urmatoarele egalitati de numere complexe:

Z, = (@a+jb)Z, sau Z,Z;* = a +jb.

Puterile naturale ale unitatii imaginare j

Puterile naturale ale jui j sunt: j*=1, j**1=j,
j#2=_1,j%B=4 vk € N (multimea numerelor
naturale). Se fac precizarile: j" € {-1,1,j, —j} ,
ne N§ij4k+j4k+1+j4k+2+j4k+320,v keN,
aceasta insemnand cd suma oricaror 4 puteri
naturale consecutive ale unittii imaginare este

nula.

Numere complexe conjugate

Numerele complexe Z; si Z» sunt conjugate
dacd Re(Z1) =Re(Z2); Im(Z1) = -Im(Z2), asa cum
ar fi Z1=a+jb si Z>=a-jb. Conjugatul numarului
complex Z se noteazi barat Z sau Z .

Proprietatile numerelor complexe conjugate
se bazeaza pe definitia lor:
-Z+Z€ER; Z-ZER; Z+Z = 2R (2);

77 =Ri(Z) +14(2)
-Z € R daci si numai daci Z = Z

I+ Ly =T +21y; 2 — Ly =14 — I,

Hkk

Forma algebrica si cea geometrica (trigonometrica)
prin care se pot exprima numerele complexe se studiaza
in invatdmantul preuniversitar romanesc in clasa a X-a.

V 7,7, €C
_ e — —\n
-2y 2y =17y 732" =(Z) ,Z1,Z, € CkEN"

Dacd In(Z)=0 => Z=Re(Z) € R, iar daca
R(Z2)=0i In(Z) # 0 => Z=jb=jln(Z) — numar
complex pur imaginar.

Numerele complexe sunt egale daca si
numai dacd au partile reale respectiv egale si
coeficientii partilor imaginare egali.

1.2.  Operatii cu numere
exprimate sub forma algebrica

Atat adunarea (respectiv scaderea) cat si
inmultirea (produsul) numerelor complexe au
proprietati comune: asociativitatea,
comutativitatea, existenta unui element neutru
(0 in cazul adundrii si 1 in cazul inmultirii). In
cazul adunarii (scaderea este adunarea cu semn
schimbat), orice numar complex are un opus,
adica v Z€ C, 3 Z' € C, astfel incat Z+Z’=
=7"+7=0.

Si in cazul inmultirii existd elementul
neutru care este 1: 1=1+0-, astfel ca
Z:1=1Z=7, V Z € C. La inmultire se mai adauga
regula produsului nul. Astfel, daca Z;,Z, € C si
Z1Z>=0, atunci Z;=0 sau Z»=0. In acelasi
context trebuie subliniat ca orice numadr
complex nenul Z are un invers Z~1 € C, astfel
ca Z-7'=7"7=1.

complexe

Ca drept exercitiu ne propunem sa determinam
numarul Z; = a; + jb1 € C cu proprietatea ca
pentru Z =a+jb € C ™" are loc egalitatea ZZ’
=1.

Vom avea:
77’=(a;tjb1)(atjb)=aja-bib+j(aib+abi)=1+0.

Asadar,

aja-bb=1
aib+ab; =0

Prin rezolvarea sistemului de ecuatii in
raport cu a; 1 by:

Z1\ _ Iy
- =:,V21€C, ZzEC*
Z,

Observatie:

Deoarece Z-Z € R , se oferd o noud cale
pentru rezolvarea catului a doud numere
complexe, Z,,Z, € C, Z, # 0. Astfel, raportul

Hkkk

Notatia Z=a+jb a fost datd de matematicianul francez
Jean le Rond D’ALEMBERT (1717-1789)
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Z4 . . - .
7S¢ amplificd cu conjugatul numarului
2

complex Z» si se obtine:

Zy a+jb (a+jb)(c—jd)
Z, c+ijd  (c+jd)(c—jd)’

dacda Z; = atjb si Z» = ctjd, abcdeR
(exceptand zero la numitor).

Deci:
Z; (ac+bd)+j(bc—ad)
Z, c? +d? B
__A . B
T2+d2 )2+ a2
7, _ A B
, "Mt arEit T e

Modulul unui numar complex
Prin definitie modulul unui numar complex
Z = atjb este numarul real pozitiv:

|Z| = +/a% + b2

Proprietatile
complex sunt:

modulului unui  numar

-1Z| =0, ZecC
-1Z|=0 => Z=0
-1z = 1zl
-7-7=1Z)?

- |lez| = |Z1| ' |Z2|

71
-|Z°| = |Z|”
74 |Z4]
R =22 72,0
Zol T Zpl T T

Zl=1 <=> Z:%

-2y + Zy| < 1Z4] + |Z,]

Toata prezentarea facuta privind exprimarea
algebrica a numerelor complexe in cadrul
multimii C a numerelor complexe se studiaza in
clasa a X-a de liceu, asa cum s-a mai precizat, de
reguld fard niciun exemplu aplicativ in fizica si
tehnica spre a se dovedi utilitatea lor. Dar, nici
programul de pregatire In domeniul fizicii, si nu
numai, nu le includ si atunci care-i utilitatea
studiului lor?

(Va urma)
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MODEL DE REZOLVARE A UNEI PROBLEME PRIVIND OSCILATIILE MECANICE

In ultimii ani, la Olimpiadele Nationale de
Fizica, s-au dat drept probe teoretice probleme
privind oscilatiile mecanice la clasa a XI-a
care, prin modul de tratare a solutiilor
(baremurile de caractere), utilizau calculul
diferential. In cele ce urmeazi vom rezolva o
astfel de problema folosind doar cunostintele
de matematicd elementara desi la clasa a XI-a,
la disciplina matematica, se studiazd deja
notiunile de calcul diferential (derivatele
functiilor reale de o variabila reald). Dar daca
la Fizica o anume problema se poate rezolva pe
cale elementara, de ce sa vanam vrabiile cu
artileria grea? latd enuntul problemei:

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

Modelul unui oscilator mecanic este
alcatuit  dintr-un resort (arc) ideal, cu
constanta de elasticitate k, avdnd un capat
legat la un perete fix in O, iar celalalt capat la
un corp de masa m (vezi fig.).

£(0)
————
—
VAN (t)

m
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Asupra corpului actioneaza o forta motoare
oscilanta in timp f(t) = Fo sin wt, n care Fo
este amplitudinea, iar  este pulsatia
consideratda de marime variabila (ce poate fi
modificatd) precum si o forta de rezistentda a
mediului considerat vascos de forma:
fr(t) = -cv(t),
in care c este o constanta fizicd, iar V(t) —
viteza corpului.

1) Fiind cunoscute marimile w, k, m, c si Fo,
se cere a fi determinata puterea medie totala a
oscilatorului produsa de forte motoare,

2) Valoarea pulsatiei @ = w™* pentru care
puterea determinatd la cerinta 1) are valoarea
maxima precum §i aceastd valoare de extrem
a puterii. Sa se discute §i sa se interpreteze
rezultatele acestei cerinte (sarcini) ale
problemei. Se are in vedere regimul permanent
(stabilizat) de oscilatie liniara a sistemului de-
a lungul axei Ox.

Rezolvare:

1) Fiind vorba de oscilatiile liniare
intretinute ale sistemului de-a lungul axei Ox,
asupra acestuia vor actiona coplanar si pe
aceeasi directie (vezi fig.) trei forte:

- forta motoare data prin enunt, f(t) =
= Fysinwt

- forta elasticd (de revenire) din resort,
fj(t) = —kx(t) in care x(t) este elongatia
miscarii sistemului

- forta de rezistentd a mediului considerata
proportionald cu viteza miscarii potrivit
enuntului, f?(t) = —cv(t).

Mirimile f(t), f,(t) si f,(t) sunt valori
instantanee ale respectivelor forte.

Puterea dezvoltatd in oscilator ITn marime
instantanee este

p() = f(t) - v(1) 1)

Asadar, pentru a determina p(t) si apoi
valoarea sa medie (pe o perioada T=27/w) este
necesar sd determindm mai intdi viteza v(t) a
miscadrii oscilatorii. Pentru aceasta vom aplica
legea a doua a dinamicii (Newton) la miscarea
corpului scrisa pe directia si sensul axei Ox:

ma(t) = f(t) + fe(t) + fi(t) (2

in care a(t) este acceleratia miscarii.

Tinem seama de faptul ca oscilatiile
intretinute sunt de aceeasi pulsatie (perioada
sau frecventd) ca si forta motoare, de o anumita
amplitudine A ce trebuie determinatd si un

unghi de defazaj ¢ 2 0. Asadar, elongatia
miscarii oscilatorii a sistemului considerand
defazajul negativ (de exemplu) poate fi scrisa
sub forma:

X(t) = A sin(ot-o) (3)

Ca urmare, potrivit cunostintelor de la
clasa:

V() = 0A cos(ot-0) } (4)
a(t) = - w?A sin(wt-¢)

Tinand apoi seama de definirea fortelor care
actioneaza asupra corpului, utilizand (3) si (4):

fo(t) = -KA sin(wt-0)
fi(t) = -coA cos(wt-o) (5)
ma(t) = fi(t) = -m w?A sin(ot-¢)

in care prin fi(t) = ma(t) s-a notat forta de
inertie.

Substituind (5) in (2) si tindnd seama de
valoarea f(t) datd prin enunt vom obtine o
identitate din care vom putea determina A si ¢
necesare evaluarii v(t) din (41):

-m ?A sin(ot-@) =
= Fo sinwt - KA sin(ot-) -CoA cos(ot-¢)
sau

Al(k - m o?) sin(ot-@) + co cos(wt-9)] =
= Fg sinot (6)

Prin identificare, din (6) rezulta sistemul de
ecuatii:

co sing + (k - m ©?) cosp = Fo/A )
co cose - (K - m w?) sing =0

Rezolvand sistemul de ecuatii (7) cu
notatiile w = % (pulsatia proprie a sistemului)
5186 = i (factorul de amortizare) se obtin A si
o:

Fy
A= ;
my/ (03 — 0?)?2 + 48%w?
(8)
_ arct 26w
¢ =arctg o

In aceste conditii revenind la (1) si utilizand
(41) avem:

p(t) = wAFo sinwt cos(ot-¢),
adica

p(t) = @AFo(1/2 sin2wt cose + sinwt sing) (9)
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Tindnd seama ca valorile medii pe o
perioadd sunt (sinwt) = 0; (sinwt) =% ,
puterea medie totala a oscilatorului produsa de
f(t) este:

(p())y =P = %wAFO sin @ (10)

Din (82) se poate exprima sin:

26wAm
sing = 11D
Fo
Substituind apoi (11) in (10) se obtine:
P = mdw’A? (12)

sau, in final, inlocuind (8) in (12) se obtine:

F3w?
m[(wZ — w?)? + 482w?]

P=35 (13)
2) Considerand functia P(®) exprimata prin
(13), aceasta se poate transcrie sub forma:

8F3 1
Plo) ="

,w € (0,0) (14)

Din (14) rezultd evident ca P(w) are
valoarea maxima atunci cand:

w5 =0=> =w"' = = k 15
" w=0= u)—u)—ooo—m (15)

In aceast situatie, din (14) rezulta ca:
F§ _F§

Pnax = P((DO) = m ~9c (16)

Interpretare:
1) Pmax se obtine simplu (banal) fara a pune

... dP o .
conditia o= 0 asa cum se obisnuieste deseori
in literatura de specialitate;

2) Relatiile (15) si (16) definesc starea de
rezonantd a sistemului in care:
Fo Fo
T 28wem  cw,

asa cum rezultd din (8;) in care s-a inlocuit
(15). Ca urmare, atunci cand ¢ are valori mici,
A si Pmax au valori foarte mari (catastrofe la
rezonantd — oscilatorul este distrus), teoretic,
dacd ¢ — 0, atat A cat si Pmax devin infinite,
ceea ce semnificd distrugerea sistemului
oscilant.

3) Pentru evitarea rezonantei este necesar ca:

ji
(1)7‘:(1)0= E
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PROBLEME PROPUSE DE MATEMATICA APLICATA

MAL. Sa se rezolve sistemul de ecuatii
x+y=a; xy=-a2, a > 0.

R: x=¢a; y=(1-¢)a sau x=(1-¢)a; y= ¢a in
care ¢ = (1+V5)/2 = 1,618... este numdrul de
aur.

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAZ2. Si se determine, in coordonate
polare, ecuatia traiectoriei miscarii unui punct
material P de o anumitd masa m asupra caruia
actioneaza forta centrald atractivd F=2mk?/r,
in care k este dublul vitezei areolare, iar r —
raza vectoare. Se stie cd Tn momentul initial al
miscarii (la timpul t=0) unghiul dintre viteza v,
a punctului material si raza vectoare r, este
ao=45° (vezi fig.).

p
A
%
Vo
?o. Go
R: r(t)=roe’ in care 6 =1In /V"rt—ﬁ+ 1 (spirala
0

logaritmica).
* k% %
MAZ3. Un punct fix O atrage punctul P de
masi m cu o forti F=ky" Tn care y = OP , k este
o constantd, iar n > -1. Punctul P porneste in

momentul initial de la OP, = y, cu viteza nula

(vezi fig.).

Zky8+1
Rivi=— |———— -1
V1 Im(n +1) >
’m n+1) (Yo d
tl — %J —y n +# _1
2 0 ’y8+1 _yn+1

* k% %

MAA4. Un fir omogen, de o anumita greutate
pe unitatea de lungime, este legat la capatul A
al unei bare rigide fixa, celdlalt capat B fiind

legat de un inel, care poate aluneca pe bara
(vezi fig.).

vy

A

=

N

—

\

A

Cunoscand lungimea L a firului si
coeficientul de frecare p intre inel si bara, se
cer a fi calculate sageata (f) si distanta AB,
considerand echilibrul la limita al sistemului.

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MADS. Suma patratelor primelor numere
impare din sirul natural al acestora este 1330.

Care este numadrul termenilor sirului
respectiv?

R:n=10
* % *
MAG. Un corp de dimensiuni reduse de
masa m cade liber intr-o fantdna de adancime

H. Forta de atractie a Pdmantului este F = % y

in care R este raza Pamantului, g=const. este
acceleratia gravitationald, iar y este distanta de
la corp la centrul Pamantului considerat de
forma sferica. Neglijand rezistenta aerului, sa
se determine viteza cu care ajunge corpul la
fundul fantanii si timpul miscarii.

1 1

R:v=h Zg(H_ﬁ)'

t= |- arccos (1 h)
= garccos R

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MA7. Se da circuitul electric din figura
alaturata alcatuit din rezistoare ideale si surse
de rezistente electrice interioare neglijabile.
Cunoscand Ri=R>=4 Q; R3=2 Q; Rs=5 Q;
Rs=Re=1 Q; E3=9 V; E4=10 V; Es=3 V, sa se
determine intensitatile curentilor electrici prin
laturile circuitului.
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R: 11=-1,04 A; 12=0,734 A; 13=1,774 A;
15=2,26 A; 15=0,486 A; lg=-1,22 A
* k% %
MAS8. Un corp de mici dimensiuni, asimilat
unui punct material, este aruncat oblic Tn plan
vertical din campul gravitational uniform
(acceleratia gravitationald g=const.) cu viteza
vy (vezifig.).

C

Directia vitezei v, face cu orizontala Ox,
din reperul cartezian xOy, unghiul a € (0,7) .

Corpul astfel aruncat cade in B in plan
orizontal. Neglijand rezistenta aerului, sa se
determine:

1) Aria triunghiului OAB in functie de vo, g
sio;

2) Valoarea o=a* pentru care aria
triunghiului OAB este maxima si apoi sa se
calculeze aceasta valoare functie de aceleasi
marimi.

2\ 2
Vo .3
R: 1)Spag = <E> sin® acosa ;

T
2)a=a*=§rad=60°;

33 (v2\° v2\’
S =—|—] =0,324|—
maxsopap 16 <g> ) (g

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MADQ. Utilizand proprietétile numarului de
aur ¢ = (1+V/5)2 = 1,618 sia se verifice
egalitatea:

(1+V5)"(2+v5) =(3+V5)",

n=12,3..
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAI10. Se da circuitul electric din figura
alaturata alcatuit din elemente (R, L, C) ideale
si conectat la o sursa de curent alternativ cu
amplitudinea tensiunii constanta si pulsatie ®
variabila, o € (0,0).

c

(~0)

o

Sa se stabileasca corelatia valorilor RLC

pentru care pulsatia de rezonanta a circuitului

egaleazd pulsatia pentru care impedanta

electrica echivalenta (Ze) a acestuia are
valoarea maxima.

R: RK L
' 2C

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MA1l. O bobina reala (R, L serie) se
conecteazd la momentul t=0 la bornele unei
surse de t.e.m. e(t) = Ev2 sin ot si impedanta
internd neglijabila. Sa se stabileasca variatia in
timp a intensitatii curentului electric din circuit
i(t) daca valoarea sa initiala este nuld i(0)=0.

R:
EvV2 R,
i(t) = ———=|[sinpe L + sin(wt — )|,
R? + w?l? ® @
_ " wL
¢ = arctg—

* * *

MA12. Un circuit electric conectat la
tensiunea continud U=120 V este alcatuit dintr-
un rezistor ideal cu rezistenta electrica R=5 Q
si o bobina ideald cu inductanta L=250 mH,
conectate in serie (vezi fig.) si cu intrerupatorul
k aflat pe pozitia inchis. La momentul t=0 se
deschide brusc intrerupatorul.

Sa se determine:

1) Expresia intensitatii curentului electric
din circuit dupa deschiderea intrerupatorului
functie de timp i(t) cunoscut si sub denumirea
de extracurent de deschidere;

2) Timpul dupa care, fatd de momentul
deschiderii  intrerupatorului, intensitatea
curentului din circuit scade la valoarea de 1%
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fatd de intensitatea curentului electric de regim
permanent (stationar).

Rl_|
Vi
L b
k
| 5
Lo g
U
. U _R —20t
R:1)1(t)=§eLz24e , t>0;
2t—46L L—6—005
) - ) RSI R_ - ) S

d=constanta de timp
* % %

MAZ13. In schema aliturati se prezinti un
montaj de condensatoare ideale cu capacitatile
: K2 — 5
electrice. Cx =—Co, k=1,n. Sa se

n

determine capacitatea electrica echivalenta a

gruparii, Cag in cazul n - oo,
C0 C1

Co C2

A -+
Lcq Ck_ g i
| T I I T ‘
A ! ! B
r’”‘—“—-% ————————— + I
C0 g Cn g
I I
: Co
R: lim CAB =
n-oo 3

[Lect. univ. V. CROITORU, Suceaval

MA14. Sa se calculeze inductia magnetica
generatda de un conductor de forma unui
dreptunghi, cu laturile a si b, in centrul acestuia
daca intensitatea curentului electric din
conductor este . Mediul are permeabilitatea
magnetica L.

Aplicatie numerica: a=0,6 m; b=0,8 m;
=100 A; p=po=4n-10"" H/m (aer).

ul |1 1
=k ~167-10~4T

R:B —+—=
™. Jaz b

* % %

MA15. Doua mobile se misca pe axa Ox
potrivit ecuatiilor ce exprima distantele
parcurse in functie de timp: x(t)=t*+1 si
X2(t)=At. Sa se studieze intdlnirea mobilelor pe

axa Ox cand timpul t € (-00,+0), iar parametrul
Me (-o0,+00).

R: PentruAe(-2,+2) intalnirile sunt imposibile.
Cand A =-2 sau A=2 exista o singura intlnire,
jar atunci cand Ae(-0,-2) sau A€(2,+o0) la
fiecare valoare a parametrului A exista cate 2
ntalniri.

* k%
MAL16. Se considerd circuitul din figura
alaturata alcatuit din elemente ideale
R1=Xc=1Q si X =2 Q. Circuitul este conectat
la o tensiune alternativa sinusoidala cu
valoarea efectiva U=5 V.

Ri1

—
I U Q
N

w.U
1) Sa se determine valoarea R, = R} pentru
care puterea electrica activa absorbitd de
circuit are valoarea maxima si apoi sd se
calculeze aceasta valoare;
2) Ce putere reactiva implica circuitul in
conditia de la punctul 1)?

R:1) R, =R, =1Q;Pmx=175W,;

2) Q=25 Var

* k% %

MAU17. Se considera reperul cartezian xOy
si doud puncte P1(a,b) si P2(c, d) ca in figura
alaturata. Utilizand cunostintele de Optica
geometrica, sa se determine valoarea minima a
lungimii liniei frante PIMNP2 prin stabilirea
punctelor M < Oy si N < Ox.

y
.P 1 (aab)
o=

R:min(P,M + MN + NP,) =
=J@+ )2+ (b +d)?

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MA18. Doua corpuri de mici dimensiuni,
asimilate cu doud puncte materiale, pleaca
simultan din A si B cu vitezele v si vz spre
acelasi punct O in plan orizontal. Cunoscand

OA=a, OB=b si AOB =o€ (0,5), si se
determine timpul, considerat din momentul
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plecarii corpurilor dupa care distanta dintre
acestea este minima si apoi sa se calculeze
aceasta distanta.

a(v; —v,cosa) + b(v, —v,cosa
poe g A0 = vacos@) + b(vy vy cose)

)’

vZ — 2vyv, cosa + v

Dmin -

_ a2 — 22 [a(vy — v, cos @) + b(v, — v cos a)]?
= [a? — 2abcosa — > 3
Vi — 2vqv cosa + vy

* * %

MA19. Se considerd o spird metalica
circulara de raza x variabila, X €[0,00), parcursa
de un curent electric de intensitate I=const.
aflata 1n aer. Sa se determine x=x* pentru care
inductia cAmpului magnetic creat intr-un punct
P situat pe axul spirei, la distanta OP = d de
centrul O al acesteia, are valoarea maxima

(vezi fig.).

Care este valoarea acestui maxim al
inductiei?

V3 ol

R:x =x* = dV2; Bpmax :_IJ_o’
9 d

n care po este coeficientul de permeabilitate

magnetica a aerului (aproximativ egal cu al

vidului).

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAZ20. O sursa punctiforma si uniforma de
lumina L, avand intensitatea luminoasa I, se
afla in pozitie fixa, in varful unui plan inclinat

(vezi fig.).

[luminarea Tn punctul B din planul
orizontal, definit ca fiind locul in care s-ar opri
un corp de mici dimensiuni ce ar aluneca liber
cu frecare din varful planului inclinat, este E.
Inaltimea planului inclinat fata de cel orizontal

este  LL'=h, acceleratia gravitationala

g=const., iar pierderea de energie cinetica a
corpului in B se neglijeaza.

Sa se determine coeficientul de frecare p
care este de aceeasi valoare pe intregul traseu
parcurs de corp L — A — B.

1

R: p= Jdge=p,i=90°—-¢@

I 2
3
() 1

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAZ21. Doua grupari sunt alcdtuite prin
conectarea n serie a unor elemente galvanice
de t.e.m. e si rezistenta electrica interioara r.
Prima grupare are n; elemente si se conecteaza
in paralel cu a doua. Bateria astfel formata
debiteaza pe un rezistor de rezistentd electrica
variabila Re[0,00). Cunoscand valoarea
maxima a puterii electrice pe care o poate
transfera bateria rezistorului Pm (pentru o
anume valoare a rezistentei electrice R ce
trebuie determinatd), sa se determine numarul
de elemente galvanice n, a celei de-a doua
grupari.

Aplicatie numerica: e =15V;r=0,1Q; P
=180 W; n1 = 24.

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAZ22. Din varfurile A si B a doua plane
inclinate identice (vezi fig.) se lanseazd
simultan, fara viteza initiala si frecari de orice
naturd, doua corpuri punctiforme, spre punctul
O, aflat pe linia de intersectie a celor doud
plane.

1) Dupda timpul t considerat fata de
momentul lansarii corpurilor acestea ajung in
punctele M si N, astfel Incat:

MN = AA’ = BB’ =h.

Cunoscand unghiul « si acceleratia
gravitationala g = const., sd se determine h(g,t,
a);
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2) Daca t reprezinta timpul in caderea libera G
) Dacd treprezintd timpul in caderea liber: R: Py =~ (R2 + ppr [2R2 — u2r2 ),
a corpurilor din A'in A’, respectiv din Bin B’, R2 — p2r2

sd se determine marimea unghiului a.

tg?a
S ; 2) o= 45°

) — ot2
R:1)h =gt 2-tga)(1 +tg2a) ’

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAZ23. Se considera segmentul de dreapta
MN = d . Si se determine pozitia unui punct C
de pe dreapta AB distantat cu AC=x
(necunoscuta) daca:

X d—x
d—x d

d
R: x = i (2 — @)d = 0,382d

n care ¢ = (1+V5)/2 = 1,618... este numdrul de
aur.

* k% %

MAZ24. De capetele unui fir ideal petrecut
peste un scripete de greutate neglijabila, avand
raza rotii R si a arborelui (fusului) r, R>r, sunt
legati: un solid de greutate G rezemat cu
frecare de alunecare pe un plan orizontal de
coeficient de frecare 1 si un solid de greutate

P (necunoscutd) atarnat vertical (vezi fig.).

=R
¥

Daca p2 este coeficientul de frecare la
alunecare in fus (arbore in lagar de alunecare),
se cere a se determina valoarea maxima a

greutdtii P pentru care sistemul, aflat in cimpul
gravitational al Pamantului, este in echilibru
(repaus).

Indicatie: Se opun miscarii in jos fortele de
frecare T < uyG si cuplul de frecare din fus:

|M§| < uzlﬁlr = p,ry/ T2 + P2,
ecuatia de echilibru a sistemului fiind:

PR = [M{| + TR

Hi Hp <1
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAZ25. Un fir omogen cu greutatea p pe
unitatea de lungime se afla in echilibru in
situatia prezentatd in figura alaturata. Se
cunosc a, B, h si lungimea 1 intre B si C. Sa se
determine valoarea tensiunii mecanice in C si
lungimea portiunii de fir AB=l;, care se
reazima fara frecare pe planul inclinat.

_ p(P-h%)
~ 2(Isinp—=h)’

R: TC

L 12 + h? — 2lhsin B
17 2sina (Isinf — h)

* X *

MAZ26. Un cablu omogen si de sectiune
uniforma este suspendat cu cele doud capete A
si B pe aceeasi orizontala, astfel incat
tensiunea mecanica in fiecare din punctele de
suspensie sa fie egald cu greutatea intregului
cablu (vezi fig.). Cunoscand lungimea 2l a
cablului, sa se determine AB, sageata cablului
f'si unghiul a.

y
2b
o o
A b ¢ B
\ |
C a
X
O

R:AB = 2b = 2IV3InV3;f=1(2 — V3);a = 30°
* % *
MAZ27. Se considera circuitul electric din
figura alaturata, alcdtuit dintr-un receptor
inductiv de putere activa P si factor de putere
cos 1 alimentat de la o retea de tensiune
alternativa sinusoidald printr-o linie electrica
avand rezistenta electrica echivalentd R.
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Fi

U, cosgp Lh cose,

R

1
| E—

Cunoscand valoarea efectiva a tensiunii la
bornele receptorului Uy, se cer a fi determinate
valoarea efectiva a tensiunii de alimentare a
intregii instalatii (linie-receptor) si factorul de
putere al acesteia.

R:U=<U§+2RP+

=

2p2 2
U%COSZCP1>
-t
[ » 1
1 sin“@,
cos@p = |1 + 7 ﬁ
l U_12 + cos“p, J
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAZ28. Un mecanism de biela-manivela are
lungimea manivelei OA = m si egald cu o treime
din lungimea bielei AB (vezi fig.).

A

In timp ce manivela se roteste in jurul axului
orizontal din O, biela, articulatid cu manivela in
A, culiseaza cu capatul B pe orizontala Ox.

Sa se stabileasca ecuatia traiectoriei
punctului P(x,y) aflat pe bieli la distanta AP =
= OA considerand reperul cartezian xOy.

R: x*+ 5x%y2 + 4y* - 4m>?=0
* * %

MAZ29. Pe o circumferintd materiald de o
anume raza, situata intr-un plan vertical, poate
aluneca fard frecare un inel (asimilat cu un
punct material) de greutate G (vezi fig.).

“

o

1) Daca sistemul se afld in echilibru si se
cunosc G, P si unghiul 6 facut de raza Ol cu
orizontala, se cere a se determina reactiunea
normala N a circumferintei.

2) Sa se determine unghiul 6 € (0, g) care
defineste pozitia de echilibru a sistemului

A P
cunoscand raportul k = o

m 6
R:1)N = \]GZ + P2 — 2GPsin(Z—§)

2) 8 = arc sin(1 — k?)
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAS30. Doua corpuri de mici dimensiuni,
asimilate cu doud puncte materiale, aluneca
fara frecare si fara viteza initiald (numai sub
actiunea greutdtilor lor) din punctele A si B
catre O, de-a lungul a doua plane inclinate care
fac cu orizontala unghiurile a si B (vezi fig.).

Cunoscand OA=a si OB=Db precum si
unghiul BOA = vy, sa se arate ca cele doud corpuri
ajung simultan 1n O daca:
a—PB vy

a—b_t .
atb & 2 B3

a+pB+y=180°

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAZ31. Un receptor electric inductiv de tip
bobina cu pierderi (RL serie) se conecteaza in
serie cu un condensator electric ideal de
capacitate electrica Ci1 (fig. a). Ce capacitate
electrica Cz ar trebui sa aiba condensatorul
ideal care, conectat in paralel cu receptorul,
face ca unghiul de defazaj curent electric
principal-tensiune de alimentare sa se mentina
acelasi ca si in primul caz (fig. b)? Tensiunea
de alimentare este alternativa sinusoidala de
pulsatie @ Tn ambele cazuri.

]
|
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R L 2)h =21n(1+£vg)
4 4 * % *
c2 ) ) . .
L MAZ34. Un canal hidraulic cu sectiunea in
N forma de trapez isoscel are aria acestei sectiuni
) constanti si egald cu A? (vezi fig.).
W A B, v C, D
b) o A
X + XL, 1
R:Cy=——r,Xs=wL——
w7 wCq

X, = oL, Zy = VR? + 0?12
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MA32. Pe axa Ox un mobil de mici
dimensiuni asimilat unui punct material se
misca potrivit legii x(t) = Bsin ot + Ccos ot,
B, C, o fiind constante.

1) Sa se determine amplitudinile A si faza
initiala a miscarii;

2) Sa se stabileasca relatia dintre viteza v si
acceleratia a a miscarii mobilului.

R: 1) x(t) = Asin(wt + ¢) ,A = /B? + C?,
C
@ = arctg B
2

v? a

A2 w? + AZw* -

2) 1 =>
=> elipsa in planul (v,a) cu semiaxele Ao si
Aw?)
* * %

MA33. Un corp de mici dimensiuni
(asimilat unui punct material), perfect elastic,
avand masa m cade liber prin aer, dela o
indltime H, pe o masd orizontald. Dupa
ciocnirea perfect elastica cu masa, corpul sare
in sus pe verticald. Sa se determine:

1) Viteza corpului in momentul contactului
cu masa (Vo);

2) Inaltimea la care urca corpul (h) dupa
ciocnire cu masa.

Se admite ca forta de rezistentd a aerului
este proportionald cu patratul vitezei:
R=—kv2(t), t>0, in care k este un
coeficient de proportionalitate, iar v(t) este
viteza momentana (instantanee) a corpului (la
timpul t > 0). Acceleratia gravitatiei terestre
este g=const.

mg _2kh
R:l) vy, = T(l—e m);

Sa se determine unghiul de inclinare al
taluzului a € (O,g) precum si adancimea

canalului h pentru care perimetrul udat al
acestuia are valoarea minima si apoi sd se
calculeze valoarea perimetrului minim udat.
A
Ra=a"=60°; h=h"=_—
V3
P, = P(a*,h*) = 2AV3
* * *
MAZ35. Un fir ideal este trecut peste un
cilindru circular orizontal fix (vezi fig.). Un
corp este suspendat la un capat al firului.
Daca se actioneaza la celalalt capat cu o
forta F € [F1,F,) sd se determine greutatea
corpului (G) si coeficientul de frecare (u)
dintre fir si cilindru.

Aplicatie numerica: F1 =50 N; F2 =128 N.

o
0] \F
IG

Fa

1
R:G = /F;F, =80N; u=ﬁlnF—1

* * *

MAS36. O placa circulard omogena si de

grosime uniformd rezultatd prin decuparea

unui sfert din ea este suspendata in punctul A

de pe periferie, cu un fir ideal fixat in punctul

B (vezi fig.). Sa se stabileasca pozitia de
echilibru a placii definita prin unghiul a.
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Ly

R: a = arctg = 7°4'5"

(7)2““

* * *

MA 37. O prisma optica avand sectiunea
dreaptd triunghiulard este amplasatda in aer
(Naer=1) si are indicele de refractie al
materialului din care este confectionatd
omogen n>1.

1) Considerand o raza monocromatica ce
traverseazd prisma, cu notatiile din figura
alaturata, sa se stabileasca relatia:

r—rq A+
cos— _llsm >

i_ i1 - n . A
COS—— Sin+
2 2

2) Sa se particularizeze relatia pentru cazul
unghiului de deviatie minima (3min) $i apoi sa
se determine indicele de refractie n.

Sin % (A + Spmin)
R:n=

sin%A

* k% %
MA38. Doud corpuri de mase diferite
mi#my, legate printr-un resort mecanic avand
constanta de elasticitate k, aluneca fara frecare

pe un ghidaj orizontal (vezi fig.).
Dacd la momentul initial i se imprima
corpului de masa mj viteza V orientatd spre
corpul al doilea, sistemul celor doud oscileaza

cu amplitudinea A. Sa se determine raportul
maselor celor doua corpuri A=mai/mo.

—

A\ my k m,

= AN

w02 0]

A < w2k
* * *
MAZ39. Doua corpuri identice, de mici
dimensiuni, fiecare avand masa m, sunt
suspendate de doua resorturi mecanice ideale,
fiecare avand constanta elastica k (vezi fig.).
Corpurile se miscd numai pe verticala, iar, la
un moment dat t, deplasarile corpurilor fata de
pozitiile lor de echilibru sunt x: si x2.

’,

§

B
NN

m @

Presupundnd ca miscarile corpurilor sunt
oscilatorii armonice astfel ca x1(t)=Az1sin ot si
X2(t)=Azsin ot, sa se arate ca pulsatia celor
doud moduri normale de oscilatie a sistemului
este datd de relatia:

+1k

W12 = @~ m’

¢ = (1+V5)/2 = 1,618... este numdrul de aur.
* % *

MAA40. O saniuta aluneca din A, fara viteza
initiald, miscandu-se cu frecare pe un plan
inclinat si apoi pe un plan orizontal (vezi fig.).
Neglijand pierderea de energie cinetica in B si
rezistenta aerului, se cere a se determina:

1) Valoarea maxima a coeficientului de
frecare la alunecare, acelasi pe intregul traseu
parcurs de saniuta, astfel incat:

BC = kAB,k > 0, C fiind punctul de oprire a
saniutei.

2) Valoarea unghiului de inclinare fatd de
orizontald (a) a planului inclinat in conditiile
punctului 1).
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3) Valoarea coeficientului k astfel Tncat
problema sa fie posibila.

2) a = arcsin 1—§;

k>2

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAA4L1. Din varful unui plan inclinat, aflat
la cota h fatd de solul orizontal si avand

unghiul de Inclinare a € (0,7), este lansat un

corp de mici dimensiuni (asimilat unui punct
material) intr-o miscare de alunecare cu frecare
(coeficient de frecare p), fara viteza initiala,
spre baza planului, unde se ciocneste elastic cu

solul, coeficientul de ciocnire (de restitutie)
fiind k.

D E F

Ca urmare, corpul face, pe sol, un numar
nelimitat de salturi pand la oprire. Sistemul se
afld in campul gravitational al Pamantului, iar
acceleratia gravitationala g=const. Neglijand
frecarea cu aerul, sd se determine distanta
parcursa de corpul respectiv pe orizontald pana
la oprire.

2k
R: d= 1_khsin20((1 — uctg o)

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MA42. Peste un tambur cilindric orizontal
fix de razd R este petrecutd o franghie
omogena grea avand unul dintre capete la
extremitatea A a diametrului orizontal, iar
celalalt capat B atarna vertical (vezi fig.).
Valoarea coeficientului de frecare la
alunecarea franghiei pe tambur fiind p, se cere
a fi determinatd lungimea maxima (Imax) @

portiunii de franghie care atarna liber, astfel
incat franghia sa se afle 1n echilibru.

Aplicatie numerica: R =25 cm; p=0,25.

lé’ 7
A O
\/ :
R
B
2u

R:lphax = (1+e™)R=258cm

1+ p?
* kx *

MAA43. O placa omogena si de grosime
uniforma, de o anumitd masa, avand forma de
trunghi echilateral cu latura 1, este lasata sa se
roteasca liber 1n jurul articulatiei O, pornind
fara viteza initiala din pozitia in care indltimea
ce trece prin O este orizontald (vezi fig.).
Sistemul se afla in campul gravitational al
Pamantului (acceleratia gravitationala
g=const.), iar rezistenta aerului este
neglijabild. Sa se determine viteza unghiulara
a placii o(0), in care 0 este unghiul dintre
inaltimea acesteia ce trece prin O si orizontala.

R:w= /2,4\/5_’%sin6
* % *

MA44. Se considera mecanismul din figura
alaturata alcatuit din doud bare omogene si de
sectiuni constante AB =1 si BC=a, de
greutdti G si respectiv P , articulate in B
(mobil). Bara AB este articulatd in A, iar bara
BC se sprijind, fara frecare, in C, pe un suport
marginit Tn unghi drept.

Cunoscdnd AD = AB =1, se cere sia se
determine:

1) Intervalul de valori pe care le poate lua
unghiul 0 care defineste pozitia sistemului
astfel Incat acesta sa se afle in echilibru;
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2) Relatiile intre elementele de intrare ale R: e—37“(u1+u2) < P < e37n(u1+u2)
problemei G, P, a si | astfel incat solutia —Q~
* k *

determinata la cerinta 1) sa fie posibila.

R:1) 0 € (45°,135°);

2 >4l(1+G)P> 2G
)a 2p) " T a—4l

* k% %

MAA45. Se da circuitul electric din figura
alaturata alcatuit din elemente ideale RLC,
conectat la tensiune alternativa sinusoidala de
pulsatie  variabila, w € (0,00). Pulsatia de
rezonanta a circuitului este o, iar factorul de
putere cos QL.

(0]

Daca L s1 C 1s1 schimba pozitiile in schema,

una in locul celeilalte, pulsatia de rezonanta si

factorul de putere al circuitului, in noua

configuratie, devin mc si respectiv cos ¢c. Sa
se arate ca:

WL = 03 OSPL _ (2)4 Wy = 1

cos@c  \wg

VLC

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAA46. Un cablu, considerat drept un fir
ideal, este trecut peste doi tamburi ficsi (vezi
fig.) si are la capete doua greutdti P si 6
Cunoscand coeficientii de frecare p1 si p2 la
alunecare Intre cablu si cei doi tamburi, se cere
a se determina raportul P/Q astfel incat
sistemul sa se afle in echilibru.

51 O_ﬁ"

MAA47. Un corp de mici dimensiuni asimilat
unui punct material are acceleratia a constanta,
iar in momentul initial (t=0) corpul are viteza
V, care formeaza unghiul 0 cu acceleratia. Sa
se stabileascd traiectoria corpului deducand
ecuatia acesteia in reperul cartezian xOy cu
originea in punctul initial ce corespunde
momentului initial al migcarii.

R: O parabola definita de ecuatia:

XZ
X)=Xctg+ ————
y&) 8 2vZsin20
* * *
MA48. Un receptor electric rezistiv, de o
anumitd rezistentd electricd  constanta,

urmeaza a fi alimentat de la o baterie de curent
continuu care include un numar N >4 de
elemente galvanice identice, fiecare element
avand t.e.m. E si rezistenta electrica interioara
r. Sa se determine valoarea maxima a puterii
electrice absorbite de receptor corespunzatoare
unui grupaj mixt al elementelor galvanice ce
alcatuiesc bateria de alimentare a acestuia.

Aplicatie numerica: N=32, E=1 V, r=2 Q.
EZ
R:Prax = N— =4 W
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MA49. Sa se determine modul 1n care
trebuie grupate N > 4 rezistoare identice (de
aceeasl rezistenta electrica r) astfel incat sa
poata fi obtinut un rezistor echivalent cu
rezistenta electricd R € (Rp, RS) in care Rp si
Rs sunt rezistentele electrice echivalente ale
celor N rezistoare conectate in paralel si,
respectiv, in serie.

Aplicatie numerica: N=36, r=1 Q si R=4 Q.
serie-paralel cu

R: O grupare mixtd

R . A . . o .
n= ’N, o= 12 rezistoare in serie s1 m grupari

de cate n rezistoare in paralel cu m = /N,% =

= 3.
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MAJS0. O bila asimilata unui punct material
de masd m, perfect elastic, cade liber de la o
anume indltime pe o masa orizontala si sare
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apoi in sus cu aceeasi viteza vo egala cu aceea
pe care a avut-o in momentul contactului cu
masa. Sa se determine inaltimea h la care se va
urca bila daca se admite ca rezistenta aerului
este proportionala cu patratul vitezei
(coeficient de proportionalitate k). Acceleratia
gravitatiei terestre este g=const.

R:h=—] <1+k 2)
T mgvo

* k% %

MAJ51. Se considera un punct P situat in
interiorul unui triunghi ABC si aflat la
distantele p, g, r de laturile [BC], [CA] si [AB].
Daca x, y, z sunt distantele de la P la varfurile
A, B, C ale triunghiului, sa se arate ca :

xyz=(q+1n)(+r)(p+q

* * *x

MADB52. Un anume sistem mecanic rigid este
alcatuit dintr-un corp de mici dimensiuni,
asimilat unui punct material P, de o anumita
masa, care aluneca fard frecare pe interiorul
unui jgheab circular de raza 1 si centrul in O

(vezi fig.).

>
]
o

D

Sistemul este plasat in camp gravitational
uniform (acceleratia gravitationala g=const.) si
in plan vertical. Corpul se miscd in jurul
pozitiei de echilibru definitd de unghiul mic
0(t), in care t este timpul.

Luand in considerare faptul ca pentru
unghiuri mici sin 0 = 0, sa se stabileasca legea
miscarii corpului 6(t) exprimata prin ecuatia
diferentiald a acesteia.

2

de g
R: W+m%6=0; (1)0=\/}

oo = pulsatia miscarii armonice
* * *
MADS3. Un corp de greutate G=mg este
lansat cu viteza initiala vo Tn plan vertical n
campul gravitational terestru, sub un unghi
« € (0,7) fatd de orizontald. Stiind c mediul
atmosferic opune miscarii corpului o forta
proportionald cu viteza acestuia, F=kv, se cere
a se stabili ecuatia traiectoriei de miscare a

corpului in sistemul de axe rectangulare plan
xQOy. Acceleratia gravitationala g=const.

R: y(x) = %X+P?:ln (1 —%),

n care:
M_m
= kvo cos o ;
m
N = ﬁ(mg+kvo sin a);
mg
P=—
k
* * %

MADS54. O spird metalica toroidald omogena,
avand sectiunea in formd circulard si
dimensiunile din figura alaturatd, implicd o
eroare relativda de calcul & daca rezistenta
electrica a acesteia are in vedere lungimea sa
medie. Ce valoare are 1n aceastd situatie
raportul a/b < 1?

\Y
\[/

a  [(1-v&\
R:B=<1+\/E>

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MASS. in figura aliturati, S reprezinti o
sursa de zgomot reperatd sonor de trei
observatori A, B si C, asezati in linie dreapta la
distantele AB=a si BC=b. Zgomotul se
propagd 1in atmosfera linistitd cu viteza
constanta V.

a b

| I !
Sa se determine:
1) Distantele de la sursa de zgomot la cei
trei observatori daca cei din B si C




Revista de Fizica si Matematica aplicata CYGNUS nr. 1(33)/2021

85

receptioneazd zgomotul mai tarziu decét cel
din A cu timpii t, respectiv to;

2) Ce raport trebuie sa existe intre distantele
a si b astfel incat problema sa fie posibila asa
cum a fost enuntata pentru valorile impuse ale
timpilor ty si to.

R: 1) OA=vt; OB=v(t+t1); OC=v(t+t;), In
care:

2 2 2, ab
t= 2[at, — (a+ b)t,] ’

ty
-4

2 2 >
) b
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

MADS6. O spira metalica circulara are forma
si dimensiunile din figura aldturata. Cunoscéand
a, b, h si rezistivitatea materialului spirei

omogene p, sa se determine eroarea relativa
care se comite la calculul rezistentei electrice a
spirei atunci cand se considera lungimea medie
a acesteia.

L

|
H
|
|

Roeo a+b 1 (b) 1
T 2b-a) "\a

* * %
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C. CYGNUS MAGAZIN

e Unda de soc

Asa cum se stie, aerodinamica vitezelor
mari reprezintd una dintre cele mai complexe
discipline atat pentru fizicieni, dar mai ales
pentru ingineri. Mecanica fluidelor, din care
face parte si Aerodinamica, continud a fi un
domeniu de investigatie nelimitat si pentru
matematicieni.Toate acestea conduc la
rezultate care, 1n dese cazuri, sunt
surprinzitoare. In legitura cu astfel de aspecte
deseori auzim vorbindu-se de unda de soc,
despre care manualele de liceu, cel putin, nu
dau nicio informatie.

Asadar, ce este unda de soc?

Dupa aparitia avioanelor cu reactie care, la
inceputul lor, erau doar niste prototipuri
senzationale, pilotii au constatat ca, in timpul
efectudrii unor picaje prelungite, apareau niste
fenomene cu totul neobisnuite si chiar
inspadimantatoare. Comenzile se blocau, iar
avionul avea tendinta de a-si accentua picajul.
Multi piloti — victime ai acestor catastrofe — n-
au mai ajuns sa povesteasca cele intamplate.

Ca si In alte domenii ale tehnicii si
tehnologiei, poate cu atat mai mult in domeniul
aviatiei, ignoranta ucide. Ce se intdmpla?

La o vitezd micd de deplasare a avionului
(zgomotul acestuia fiind egal cu viteza
sunetului in aer), moleculele de aer aflate la o
oarecare distanta in fata sa au timpul necesar
de ,,a se proteja” prin imprastiere. Pe masura
ce viteza avionului creste, timpul avut la
dispozitie de moleculele de aer pentru ,,a
reactiona” devine din ce In ce mai scurt, ele
»aglomerandu-se” in fata suprafetelor de atac
ale avionului. Tn acest moment, aerul are un
comportament de fluid compresibil. Daca
viteza avionului creste in continuare,
moleculele de aer din fata sa nu mai au timp sa
reactioneze si apare unda de soc, mai precis, in
jurul avionului apare o zona de discontinuitate,
in care presiunea aerului variaza brusc. Ca
urmare, apare O pocniturd puternica,
asemanatoare unei lovituri de tun.

Datorita undei de soc, rezistenta la Tnaintare
a avionului atinge valori foarte mari, ceea ce
are ca urmare cresterea consumului de
combustibil.

Desi  aerodinamica  vitezelor = mari
(supersonice) a evoluat rapid Tn ultimii ani
(unul dintre inaintasii de seama ai acestei

stiinte este romanul Elie Carafoli), inca n-au
fost gasite cai suficiente de optimizare a formei
vehiculelor aeriene supersonice care sa duca la
o diminuare pronuntata a efectelor negative ale
undei de soc.

¢ Informatii si previziuni neconfirmate!

In zilele noastre lumea e cam situld de
predictii irealizabile, de promisiuni desarte si
de alte genuri de profetii si alte afirmatii legate
de ceea ce ne ofera viitorul. Dar ceea ce este
mai dezamagitor consta in aceea ca si chiar in
domeniul stiintei, tehnicii si tehnologiilor, se
fac afirmatii In sensul celor de mai sus si pe
care viata nu le confirmd. Se ajunge la
concluzia inexistentei, pand la urmd, a

.....

societdtii umane, ca disciplind de studiu,
indiferent de forma de invatamant, este, in cea
mai mare parte, infuzata de fapte ce nu rezista
testului de credibilitate. Tn acest sens ne vom
referi, in cele ce urmeaza, la o informatie ce
poate fi usor trecuta cu vederea de cétre marele
public, dar nu si de catre omul care urmareste
cu toata seriozitatea informatiile din domeniul
tehnico-stiintific.

Astfel, inca de prin anii 2012 se vorbea de
antrenarea astronautilor americani, europeni si
japonezi pentru a realiza o noua aselenizare
programata pentru luna decembrie a anului
2019!(?). Tn acest scop, in vara anului 2008,
astronautii au organizat o repetitie a misiunii
lunare pe insula Devon — cea mai mare insula
de pe Pamant, nelocuitd, cu o suprafata de
aprox. 66 800 km?, unde, vara, temperatura
poate atinge 10°C, in timp ce iarna poate
scidea pana la -50°C. Suprafata insulei
seamana foarte bine cu ceea ce au inregistrat
robotii NASA pe Marte, acesta fiind unul
dintre motivele pentru care oamenii de stiinta
cred ca cercetarile pe insula DEVON 1i va ajuta
pe astronauti sa exploreze Luna, inclusiv
Planeta Rosie. Dar luna decembrie a trecut si
niciunde nu ne-au parvenit informatii ca cei 30
de barbati si femei, care formau echipa de
astronauti si care se antrenau pe insula Devon,
au ajuns pe Luna pentru a construi, asa cum se
spunea, un avanpost permanent (Revista
Stiinta si Tehnicd nr. 3/2012, pag. 118).

Concluzia apartine cititorului !
*k*k
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e Regret pentru onorarea pierderii unui
pariu

In 2004, celebrul matematician si fizician
care a fost englezul St. Hawking a recunoscut
ca a pierdut pariul din 6 februarie 1997 cu John
Preskill — alt remarcabil om de stiintd — privind
starea informatiei intr-o gaurd neagra care se
evapora, daruind acestuia o enciclopedie a
baseball-ului (Total Baseball, The Ultimate
Baseball Encyclopedia). Mai tarziu insa,
Hawking a regretat cd si-a onorat pariul si a
spus ca trebuia s-o fi ars mai Intéi si apoi apoi
sd-i trimitd cenusa, iar el, Preskill, potrivit
modului de pastrare a informatiei pe care il
descoperise, sa reconstituie din cenusa ramasa
intreaga enciclopedie...

Cam 1in aceeasi situatie se afla lumea de
astdzi — S-au adunat firimituri de cunoastere
astfel incat exista sansa de a incerca realizarea,
din acestea, a unei enciclopedii pentru
viitoarele generatii.

**%k

e Sindromul impostorului

Relativ putinele ziare si reviste de profil
tehnico-stiintific din Romaénia vorbesc si
argumenteaza despre necesitatea alfabetizarii
in domeniul stiintelor in speranta cd, intr-0 zi,
aceasta va avea drept urmare, printre altele, si
acordarea unei atentii mai deosebite stiintei si
tehnologiei, educatiei STEM  (stiinta,
tehnologie, inginerie si matematica), precum si
alte cateva lucruri care s-ar parea ca incep a fi
considerate ca esentiale pentru asigurarea
economicd ce conditioneazd conservarea $i
perpetuarea speciei umane pe planeta care, asa
cum spuneam si altd datd, ne mai suporta inca,
cu generozitate, in raport cu actiunile nesabuite
ale omului.

Dar, pe parcursul timpului, mai ales n
ultimele decenii, ne confruntam din ce in ce
mai dramatic cu o serie de epidemii Tn lumea
animald (gripa aviara, pesta porcina, vaca
nebund etc.), care au culminat cu pandemia
Covid-19, care secera nemilos vietile
oamenilor de pe planetd. Neludnd in seama
nicio prejudecata legata de conspiratie, situatia
ca atare a dus la aparitia unui fenomen
psihologic uman Ingrijorator, caruia 1 se spune
»oindromul impostorului”.

Aparitia sindromului se refera la persoane,
mai ales de marca, care ajung sa se indoiasca
de propriile realizari, de talentul si
indemanarea lor, o indoiald care le induce o
persistentda teama de a nu ajunge a fi

considerate drept frauduloase. Aceasta teama,
ce poate ajunge pand la spaimd, in final le
inchide gura amutindu-i.

Este evident cd cei care tocmai savarsesc
fraude nu se sperie niciodata... Se sperie omul
corect si cinstit. Sindromul in cauza este,
vrand-nevrand, caracteristic etapei istorice pe
care o parcurgem: etapa post-adevir. O etapd
(sau, daca vreti, epoca) in care adevarul s-a
dovedit a fi rezultatul negocierilor si, ca
urmare, decis prin vot, desconsiderandu-se
astfel, de cele mai multe ori, ceea ce spun
stiinta si slujitorii ei (oamenii de stiintd). Dar
stiinta rdmane, fara indoiald, un antidot cat se
poate de serios al acestui post-adevar si care
justifica, incontestabil, necesitatea alfabetizarii
in domeniul stiintelor, de care vorbeam mai
inainte, pe toate caile si, mai ales, ale celor ce
tin de mass-media.

Aceasta, intr-adevar, pentru a stimula
efortul in vederea atentiei sociale marite legate
de STEM a generatiilor tinere, accesul la toate
nivelurile de educatie si instructie, alocand
cote cat mai substantiale din bugetul tarii
acestor domenii.

Este inutil, cred, sd se mai repete faptul ca
educatia si sandtatea sunt domeniile in care
lumea, in dorinta fireascd de supravetuire,
trebuie sa investeascd cu prioritate.

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

e Numarul lui Dunbar

Scrisd de Robert Dunbar, cartea De cdti
prieteni ai nevoie ? (editura Litera, Bucuresti,
2012, 248 pagini) ne invitd sd exploram
ciudatenii. Autorul, antropolog si biolog
britanic ~ specializat In  evolutia  si
comportamentul primatelor, a devenit faimos
datorita numarului pe care l-a botezat cu
numele sau (numarul lui Dunbar, 150, ca
masurd a limitei cognitive a numarului de
persoane cu care un individ poate avea relatii
stabile). Cred ca trebuie sa intelegem ca N=150
constituie un maxim si de aceea N<150. Este
totusi o limitd subiectivad inclusad intr-0 carte
aparent pestrita prin continutul ei, daca nu
chiar incongruenta, dar care are totusi o logica
de cristal si o remarcabila putere persuasiva.

**k*

e Poezia eminesciana si un examen de
an...

Anecdota ce urmeaza se spune cd are
corespondentul intr-o intdmplare nonfictionala
care s-ar fi petrecut la Politehnica din
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Bucuresti. Studentii aveau un examen, dar,
nemergand la cursuri, nici macar nu-si
cunosteau profesorii. In acest context, un grup
de studenti asteptau la usa unui amfiteatru sa
vind profesorul examinator. In acest timp,
apare o femeie tanara si atragatoare, cu un sal
n jurul gatului, astfel incat un student din grup
zice: ,,lata vine un sol de pace c-o naframa-n
varf de bat’... si toti se prapadesc de ras.
Téanara femeie se uitd atent la ei si intrd in sald
(amfiteatru)... Reactia ,,spiritualului” student
se exprima prin: ,Wow! Am incurcat-o! E
profa... Sigur ma pica!”. Dar 1si Incearca totusi
norocul si intrd 1n sald. Cand sa traga biletul cu
subiectele, profa il intreaba: ,-Tu esti
Mircea?” ”-Eu sunt, doamnd... Dau acuma sau
la  toamna?!”. (Reproducere din rev.
EVRIKA! nr. 3(319)/2017, pag. 24)

e Laplace si vorbaretul

P.S. Laplace — matematician si astronom
francez (1749-1828), motivat de cercetarile
stiintifice, renunta de cele mai multe ori la
discutiile strdine preocupdrilor sale la care,
eventual, trebuia sa ia parte. Totusi, odata,
cedand insistentelor, primeste vizita unui om
bun de gurd. Acesta ii vorbeste o jumatate de
ora. Laplace se uita la dansul, dar medita (era
cu mintea cu totul altundeva). Voind sa plece,
musafirul i spune ca il paraseste ca sa nu-l
plictiseascd vorbind prea mult. Atunci,
Laplace i-a raspuns: , Nicidecum, puteti
continua; n-am auzit nimic din ceea ce ati
vorbit!”

**%k

e Comparatie

Dupa cum se stie, rezolvarea marii teoreme
a lui Pierre de FERMAT (publicata ca enunt in
1670 de catre fiul sau cel mare, Clément
Samuel Fermat) s-a reusit a se face abia in
1995 (dupa 325 de ani) de catre profesorul
Andrew WILES.

Wiles descrie experienta sa in domeniul
cercetdrii matematice prin comparatie cu o
excursie de explorare a interiorului unui
apartament complet intunecat. ,Intram in
prima camerd a apartamentului si constatam
ca este intuneric bezna. Ne impiedicam in
piesele de mobila, dar invatam treptat unde se
afli fiecare. In final, dupd aproximativ sase
luni, gasim comutatorul instalatiei de iluminat,
il activam si — dintr-odata s-a facut lumina.
Putem astfel vedea unde ne aflam. Apoi,
trecem In camera urmdtoare si petrecem alte
sase luni in intuneric. Astfel, fiecare dintre

aceste descoperiri care au loc uneori
instantaneu, alteori dupa un interval de o zi
sau doua, reprezinta incununarea Si nu pot
exista fara multe luni de poticnire in
intunericul care le precede”.

Comparatia pe care o face Wiles in
cercetarea matematica are in vedere, dupa cum
se vede, un singur cercetator care exploreaza
apartamentul considerat. Dar astazi cercetarea,
inclusiv cea matematicd, se desfasoard, in
general, in echipa, pe colective, astfel incat, in
apartamentul respectiv va intra nu numai un
singur om...

*k*k

e Cel mai indepartat loc de odihna
vesnica

In ianuarie 1998, 28,35 grame din cenusa
reputatului geolog american, dr. Eugene
Shoemaker au fost lansate la bordul sondei
spatiale NASA Lunar Prospector, aflata intr-o
misiune de cercetare a suprafetei lunare cu
durata de un an, urmand ca, dupa epuizarea
combustibilului, aceasta sd se prabuseasca pe
Luna, purtand cu ea ramasitele pamantesti ale
lui Shoemaker. Geologul declarase ca
imposibilitatea de a pune piciorul pe Luna a
fost cea mai mare dezamagire a vietii sale.

**%k

o inceputul a tot ceea ce inseamni
stiinta se afla in matematica

Se afirma argumentat ca matematica isi are
originea in Mesopotamia, n Babilon punandu-
se bazele aritmeticii ca stiintd si stabilindu-se
cu exactitate valoarea si natura numadrului
n=3,14... Geometria si trigonometria isi au
originea in Grecia Anticd. De-a lungul istoriei,
mii de oameni au descoperit nenumadrate
teoreme, axiome si modalitati de calcul, astfel
incat matematica moderna a devenit esentiala
nu numai ca instrument de calcul, dar, mai ales,
ca metoda de cercetare. Ea are influentd aparte
asupra lumii in care trdiim si a societatii
timpurilor noastre stimuldnd cautarea a noi
modalitdti de a rezolva problemele vietii si a ne
depasi limitele cunoasterii.

In acelasi timp, matematica — ca gimnastica
a mintii — dezvolta capacitatea cognitiva,
imaginatia si creativitatea, propunand lumii
creatii si creatori autentici. Daca ar fi sd ne
referim numai la tara noastra, putem constata
cd unii din cei mai mari $i mai profunzi
matematicieni au fost, in acelasi timp, si mari
creatori in literaturd (proza si chiar poezie), asa
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cum au fost: Dan Barbilian (lon Barbu),
Solomon Marcus, Spiru Haret s.a.
**k*%

e Paradoxul lui Fermi

Din ecuatia lui Frank Drake (Universitatea
,,Cornel” SUA) rezulta ca numai in Galaxia in
care ne aflam — CALEA LACTEE - ar exista
cateva zeci sau sute de civilizatii. Se poate
aprecia ca, in conditiile tehnologiilor actuale,
pamantenii ar putea coloniza sau macar
explora Galaxia noastrd in cel mult cateva
milioane de ani. Deci, logic vorbind, toate
civilizatiile foarte vechi puteau face acelasi
lucru cu milioane de ani Tnaintea noastrd. Ca
urmare, ele ar trebui s fie aici acum si sa se
manifeste prin miracole, prin fenomene ce nu
pot fi catalogate nici ca naturale, nici ca
produse de oameni, iar unele astfel de miracole
ar trebui sda aiba proportii cosmice. Totusi,
nimeni de pe Pamant nu sesizeaza decat 0
gigantica si dilematicad tacere. Care ar putea fi
cauza?

Aceastd contradictie este numitd, 1In
literatura consacratd contactelor extraterestre,
PARADOXUL LUI FERMI, dat fiind ca
traditia sustine ca prin anii 40 ai veacului
trecut, marele fizician Enrico Fermi a fost
primul care a pus retorica intrebare referitoare
la existenta extraterestrilor: ,,Ar trebui sa fie
aici, unde se afla?”. Suntem oare totusi singuri
in Univers? Aceasta opinie, la care s-au raliat
numerosi oameni de stiintd, a mai fost numita
si 1poteza solipsistd. Sustindtorii ei moderati
recunosc ca Universul este mult prea mare ca
noi sd fim unica civilizatie care il locuieste.
Dar, adauga ei, suntem prea departe unii de
altii si, ca urmare, este incd imposibil sa ne
putem ntalni.

In opinia semnatarului acestor randuri,
Paradoxul lui Fermi pleaca de la o ecuatie
ipotetica, deoarece asa-zisa ecuatie a lui Drake
nu are o fundamentare teoreticd si nici
experimentala (empirica), iar ca date
(elemente) numerice acestea se afla la nivelul
unor aprecieri foarte aproximative. Asadar,
Paradoxul lui Fermi de fapt nu este un paradox,
dat fiind ca acesta nu infirma o realitate. El
poate fi socotit un paradox relativ la un alt
paradox, aflandu-ne in spatiul ipotezelor.
Nimeni nu ne poate opri sa facem ipoteze, dar,
pana la confirmarea lor, 1n majoritatea
cazurilor, mai ales din astronomie, viata unui
om este mult prea scurta, cel putin aici, pe

Pamant! Problema raméne insd deschisa si In
perspectiva viitorului.
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

e Temutul numar 13...

Asa cum marea majoritate dintre noi stim
(sau credem ca stim), numarul 13 este
considerat de multa lume un numar cu ghinion.
se afirma In numeroase surse de informare ca
numarul 13 este numarul cel mai important al
masonilor si are diferite semnificatii. In Cabala
si in numerologie, de pilda, 13 inseamna
transformare, alchimie, renastere, Phoenix,
care iese din cenusd, cunoasterea secretelor si
astfel capacitatea materializarii si
dematerializarii. Se vehiculeaza, in acelasi
context, cd insdsi emblema ONU este un
simbol masonic comparabil cu sigiliul masonic
american si ca insusi Domnul nostru lisus
Hristos a avut 12 apostoli, iar el a fost al 13-
lea...

Pentru matematica, 13 este un numar ca
oricare alt numar din sistemul zecimal, iar
pentru credinciosul crestin ortodox acest
numdr nu are nicio semnificatic de ordin
conspirativ sau de orice alt ordin care
inseamna fricd, teama, tendintd spre dominatie
mondiala etc., etc.

**k*k

e Descartes si ducele

Intr-o zi, ducele Jacques-Henri de Duras,
vazand pe Descartes (matematician, fizician si
filozof  francez, 1596-1650) mancand
trufandale, 1i zice 1n batjocura:

— Cum, si filozofii mandnca lucruri atdt de
bune?

— De ce nu — 1i raspunse Rene Descartes —
iti inchipui poate ca natura a creat lucruri
delicioase numai pentru prosti?

**k*

o fintre ratiune si iubire

Intre povestirile anecdotice din lumea
stiintei figureaza si una care se referd la o
chestiune deseori foarte sensibild si care se
deruleazd intre genialul imparat Alexandru
MACEDON si marele intelept al antichitatii,
ARISTOTEL, care a fost mentorul si
educatorul marelui imparat. Chiar si dupa ce
Alexandru a devenit imparat intre cei doi s-a
pastrat o mare prietenie. Se povesteste, printre
altele, ca, in timpul campaniei sale in Asia,
Alexandru ar fi facut o mare pasiune pentru o
preafrumoasa indiancd, lasandu-se total
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captivat de aceasta si neglijand treburile
imparatiei.

Sfatuit cu insistenta de Aristotel, Alexandru
si-a parasit iubita, revenind la indeletnicirile
glorioase ale rizboiului. Insa frumoasa
indianca a hotarat sa lupte cu filozoful pentru
a-si apara dragostea, cerandu-i permisiunea lui
Alexandru pentru a-l1 pedepsi chiar ea pe
ilustrul Aristotel pentru ,,impertinenta” de a
desparti doi oameni care se iubesc.

Amuzat si curios, Alexandru ar fi Tngaduit
frumoasei curtezane sa pregateasca un complot
perfid si razbundtor. Indianca a inceput sa-si
desfiasoare panza farmecelor sale feminine
invaluindu-l pe fintelept si rascolindu-i
slabiciunile omenesti. Nu i-a folosit lui
Aristotel nici logica, nici etica severd, nici
metafizica, asa ca a platit tribut tentatiei lui
Eros.

Dupa ce armura intelepciunii sale a disparut
prin topire totald, Aristotel i-a declarat
preafrumoasei indience dragostea sa patetica.
Dar aceasta i-a cerut o dovada de dragoste.
,,Orice femeie isi are capriciile ei. Capriciul
meu constd in a fi purtata in spate de cdtre un
filozof”, i-a raspuns ea lui Aristotel.

Ce putea face filozoful mistuit de pasiune?
Pana la urma a acceptat sd poarte in spate
povara atat de ravnitd. La un moment dat,
dintr-un tufig al gradinii, a aparut Alexandru,
care urmarise lectia de umilintd aplicatd
filozofului. ,,0, dascale, 1 s-a adresat
Alexandru, oare tu esti acela pe care-l vad in
penibila situatie din fata mea? Ai uitat
frumoasele invataturi pe care mi le dadeai cu
privire la primejdiile iubirii...?”

Trezit brusc la realitate, Aristotel a inteles
batjocura si, ca un intelept ce era, a raspuns:
wDa, recunosc ca eu sunt acela pe care Il-afi
vazut in postura ridicola de adineauri. Deci,
judeca imparate, unde ar putea sa te duca
dragostea daca a putut sa faca un batran §i
renumit intelept ca mine sa comitd o asemenea
nebuniel”.

Indiferent dacd in aceasta povestire exista
sau nu un sadmbure de adevar, ea oglindeste
faima intelepciunii lui Aristotel, dar, mai ales,
eternul conflict uman intre frumusete, forta si
intelepciune, respectiv intre dragoste, ratiune
st glorie.

Gandul ma duce, dupd ce am reprodus
aceasta povestire anecdotica, la multfimea
victimelor de ieri si de azi, mai ales Tn randul
persoanelor tinere, pe seama conflictului uman

amintit, la care se adauga, deseori, amestecul
nedorit al altora Intre cei doi (femeie si barbat)
care se iubesc, dar care nu se pot bucura de a fi
impreuna.

Imi aduc aminte cu nostalgie de anii
tineretii, cand am auzit un cantec jalnic, din
care retin doar un vers: ,,Cu dragostea sa nu te
joci/ De vraja ei sa scapi nu poti...”.

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

¢ Un zeu exilat pe Pamant

Empedocle (496-435 1i.Hr.), nascut in
Sicilia, Tntr-o familie distinsa, a fost un ilustru
fizician al antichitdtii si, in acelasi timp, un
mistic entuziast. In privinta misticismului se
pare ca ar fi fost influentat de bunicul sau cu
acelasi nume, admirator al lui Pitagora. Era,
prin preocupdri, inginer, medic, cercetator al
naturii, unul dintre primii care a facut din
experiment metoda stiintifica.

Spre sfarsitul vietii, s-a retras la Peloponez,
unde a si murit. Legenda spune ca s-ar fi
aruncat in craterul vulcanului Etna pentru ca,
prin aceasta disparitie fara urma, elevii lui sa
creada ca s-ar fi inaltat la cer, intrand 1n lumea
zeilor. Pentru ca poarta intrarii lui in acea lume
sa fie cunoscuta, si-a lasat sandalele la vedere.

Filozoful Empedocle, cu port mandru si
regesc, a avut pretentia de a fi un zeu exilat pe
Pamant!

**k*k

e Comportarea animalelor a servit
drept prevestiri ale cutremurelor

Din cele mai indepartate timpuri, oamenii
au observat comportarea anormala a
animalelor Tnaintea producerii unor catastrofe
naturale, cum ar fi cutremurile. Aceasta
comportare exprimd reactia de aparare
(instinctuald) la catastrofa care se apropie si
pune in pericol viata lor. Astfel, in Chile —
orasul Conception, la 29 februarie 1835 stoluri
mari de pasari de mare au zburat spre
continent, s-au rotit deasupra orasului cu lh
40min inainte de cutremur. Toti cainii au
parasit oraselul Talacajano SUA, San-
Francisco, 18 aprilie 1906. Caii in ham se
agitau speriati, voiau sd fuga, vacile care
pasteau pe dealuri au fugit Tn vdi si nu au
revenit decat la cateva zile dupa cutremur.
Cainii, speriati, urlau si fugeau, iar pisicile se
ascundeau in diferite colturi.

Oamenii de stiintd, care urmaresc cu
rigurozitate caracterul convingator al faptelor
verificate repetat, au calculat ca astdzi se
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cunosc peste 300 de cazuri in care comportarea
animalelor a servit drept prevestiri ale
cutremurelor.

*k*k

e Muzica si zgomot

Muzica vocala, umana sau a altor
vietuitoare (in mod deosebit pasari), inclusiv
cea data prin instrumentele muzicale (de suflat,
de percutie sau cu corzi), ne Incanta, ne bucura
si ne face placere. Muzica contine sunete
complexe, care au mai multe frecvente
simultane si care determind caracterul lor
armonios, placut. Alte sunete nu sunt
armonioase, iar omul le percepe ca zgomote
care pot fi periculoase pentru urechea acestuia
(apropos de poluarea sonora).

Persoanele care lucreazd in medii cu
zgomote puternice, cum ar fi, de exemplu, n
constructii, trebuie sa-si protejeze urechile cu
antifoane. Antifonarea se foloseste in industria
constructiilor de masini auto ca si 1n izolarea
(antifonarea) unor cladiri civile sau industriale.
La om, perfectionarea auzului este legata de
vorbire, iar dobandirea limbajului depinde de
buna functionare a urechii. Copilul mic nvata
sd vorbeasca cu ajutorul cuvintelor auzite de la
cei din jur.

Fiecare persoana are o voce diferitd, ca
timbru, de a celorlalti. Aceasta diferenta face
ca noi sa recunoastem o persoand numai dupa
voce, la telefon, de exemplu.

Vocea umana este datad de sunetele emise de
corzile vocale de la nivelul laringelui, care
vibreaza cu ajutorul unor muschi proprii si al
coloanei de aer expirat din pldmani pe timpul
vorbirii. Din pacate, in domeniul Bio-
Acusticii, sa-i zicem, omul se poate naste cu o
dizabilitate  (surdo-muti).  Surzenia, 1n
conditiile evolutiei tehnicii contemporane,
poate fi amelioratd cu aparaturd electronica
adecvata, dar mutenia, deocamdata, se pare ca
n-are leac.

Oamenii lipsiti de posibilitatea comunicarii
prin vorbe se inteleg — uneori chiar foarte bine
— prin semne codificate ale mainilor si fetei.
Atunci cand cercetarea bio-medicala va gasi
modalitatea eradicarii acestei dizabilitéti
umane, va fi un fapt asociat minunilor.

**k*

e Simboluri matematice

Dupa cum este stiut din istoria stiintelor,
Leonhard Euler — unul dintre marii
matematicieni ai lumii, poet si pedagog de
exceptie, a avut talentul de a prezenta cele mai
complicate probleme de matematica, dar si de
fizica, intr-un mod accesibil, inclusiv acelora
Cu mai putind pregatire in domeniile de
referintd. Numeroase notatii si denumiri din
matematicd, pe care astizi le folosim
(simboluri), au fost introduse de Euler.
Amintim in acest sens numarul w
(circumferinta cercului cu diametrul unitate),
baza logaritmilor naturali e (numit si numdarul
lui Euler), unitatea imaginar i? = -1 (pe care
eletrotehnicienii au inlocuit-o cu simbolul j
pentru a se evita confuzia cu notatia valorii
instantanee a intensitatii curentului electric
alternativ), simbolul pentru suma } . Euler este
socotit un celebru matematician, dublat de un
mare pedagog, care definesc autenticul OM.

**k*k

e Numarul apocaliptic 666

Din diverse motive, fie si numai pentru
amuzament, pentru cei pasionati de sirul
recursiv de numere naturale al lui Fibonacci (1,
1,2,3,5,8,13, 21,...), in care un termen este
suma celor doi termeni precedenti un=Un-1+Un-2,
S-a pus intrebarea daca in acest sir — care
exprima o lege a cresterilor naturale — existd un
termen cu 666 cifre. Matematicianul si
scriitorul Clifford Pickover numeste numerele
asociate cu 666 ,,apocaliptice”. El a gasit ca cel
de-al 3184-lea numar din sirul lui Fibonacci
are 666 cifre.

**k*

Stiati cd... sau vd reamintim cd...

e In municipiul Radauti, din judetul
Suceava, se afld unicul cimitir din Roménia
prin care trece o cale ferata. Aceasta a fost
construitd, intr-adevar, de austrieci (cand
Bucovina facea parte din Imperiul Austro-
Ungar), dar, ulterior constructiei, s-a extins
cimitirul, cuprinzand linia de cale feratd, cu

acceptul Primariei orasului ce detinea si detine
terenul respectiv.

In Europa, ar mai exista prin Elvetia un
astfel de cimitir prin care trec garnituri de tren.
In Romania, cazul este, insd, unic (singular).
Nu stim cat de placut este sa treci cu trenul
printre morminte!(?).

**k*
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e Prima femeie neurochirurg din lume a
fost romanca Sofia lonescu Ogrezeanu,
nascutd in orasul (astdzi municipiu) Falticeni
din jud. Suceava. Nascuta in aceeasi localitate
a fost si Angela Elefterescu, cunoscutd drept
prima femeie comandant de nava din marina
romaneasca, precum si Sofia Cocea — prima
femeie gazetar din Romania.

*kx

e Prima definitie a laser-ului, la nivel
teoretic, a fost facutd in 1917 de catre Albert
Einstein. Abia Tn 1960 a fost construit primul
laser functional, performantd ce 11 apartine
savantului Theodore H. Maiman de la Hughes
Research Laboratories din Malibu, SUA.

**k*k
¢ Cu mai bine de douazeci de ani in urma,
sub desertul Saharei, la 210 m adancime, a fost
descoperit un rau subteran cu un debit ce ar
putea asigura apa necesard unui numadr de
50000 oameni. Cursul de apa izvordste in
apropierea localitatii Atar din Mauritania — stat
situat Tn  N-V  continentului african.
Descoperirea a fost facuta de satelitii lansati de
rusi, iar autoritatile mauritane au solicitat
rusilor ajutor In prospectarea zonei spre a
identifica izvorul. Prezenta lichidului vital
pentru Mauritania s-a confirmat, raul subteran
captat putdnd contribui la dezvoltarea
economiei acestui stat. Ca urmare, unul dintre
specialistii  din domeniu, participant la
proiectul de aductiune a apei la suprafata, a
declarat cd ,,0 asemenea fantana in pustiul
Sahara este cu adevarat o minune a lumii”.
**k*

e Romania a avut parte, in 2020, de cea
mai puternica secetd din ultimii 60 de ani, fiind
afectate peste 1,4 milioane de hectare de
culturi agricole. Prognozele pentru urmatorii
ani sunt la fel de sumbre. Se afirma, nu fara
argumente, ca Romania este unul dintre statele
Uniunii  Europene grav  afectate de
desertificare! Cele mai expuse zone sunt
Campia de Vest, sudul Campiei Romane,
Dobrogea si sudul Moldovei. Printre cele mai
viabile solutii de combatere a efectelor secetei
sunt cele legate de tehnologia solard, prin
intermediul kiturilor ~ solare (baterii
fotovoltaice pentru irigatii), care alimenteaza
direct pompele de apa, valorificand astfel
lumina solara, inepuizabil, gratuit si fara sa
afecteze mediul ambiant, punand seceta la

treaba in detrimentul ei.
**k*k

e Primul romén care a ajuns la Polul Nord
magnetic al Pamantului este o femeie: Uca
Maria Marinescu. Dupa 1989, Uca Maria
Marinescu si-a castigat un nume intre marii
exploratori romani de renume mondial. Din
Antarctica pana la Papua Noua Guinee, din
India si Tibet pana in Europa, din America de
Nord in America de Sud, din Alaska pana in
Siberia si Polul Nord, nimic nu a scdpat Mariei
Marinescu pana la varsta de 67 de ani (in
2008). Pentru calatoriile sale, exploratoarea
noastrd a fost nevoitd sd-si vanda, pe rand,
masina, casa, pdmanturile 1dsate mostenire de
bunici, iar apoi sa apeleze la diversi sponsori,
nu totdeauna binevoitori. Este de retinut ca
Uca Maria Marinescu este si prima femeie ca
varstd si a treia din lume care ajunge numai
intr-un singur an la cei doi poli ai Pamantului.

*k*

e Prima explicatie matematica a mecanicii
cuantice a fost data in 1926 de catre Werner
Heisenberg si Erwin Schréedinger.

**%k

e La 26 martie 2012, celebrul regizor
canadian James CAMERON, la vérsta de 58 de
ani, a devenit al treilea om din istoria lumii
care a vizitat, aflat la bordul submersibilului
sau de o persoand, cel mai adanc punct de pe
Terra, Groapa Marianelor, situatd la aproape
11 kilometri sub nivelul marii, in vestul
Oceanului Pacific. Tn plus, Cameron a devenit
astfel si primul om care s-a angajat vreodata
intr-o scufundare individuald pana 1intr-un
astfel de abis. Cameron este foarte cunoscut
drept scenaristul si regizorul unora dintre
proiectiile cinematografice hollywoodiene cu
cele mai rasundtoare succese din istoria
filmului international; pelicule din categoria
carora cele mai rezonante titluri sunt: The
Terminator (1984), Aliens (1986), Abisul
(1989), Titanic (1997) si Avatar (2009).

**k

e Cuptorul cu microunde, atat de frecvent
folosit astazi, precum alte mari descoperiri si
inventii ale lumii, este rodul intdmplarii sau a
unei greseli. Intr-0 zi a anului 1947, dr. Percy
Spencer facea un tur prin laboratoarele
companiei sale, Raytheon, specializatda 1in
produse electronice. La un moment dat el a
testat un tub magnetron (tub electronic folosit
ca generator de oscilatii de Tnaltd frecventa).
Din greseala, o ,,raza” de microunde i-a topit 0
bucata de ciocolatd pe care o avea in buzunar.
Spencer si-a pus atunci Intrebarea daca
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mancarea, in general, ar putea fi gatita pe baza
energiei cu microunde. Primele sale incercari
reusite au fost fierberea unui ou si prepararea
floricelelor din boabe de porumb (popcorn in
denumirea actuald).

Meritul lui Spencer este recunoscut si
ramane intact, dat fiind ca inclusiv cel mai
modern cuptor cu microunde de astazi
functioneaza pe principiul pus la punct de el.
Este Incd o dovada a adevarului exprimat prin
zicala ,,din greseala in greseala spre inventia
finala”.

**k*%

e A ramas de pomina discutia notorie care
a avut loc n Parlamentul Romaniei intre lonel
I.C. Brateanu — la timpul respectiv prim-
ministru — si marele istoric, Nicolae lorga, pe
seama unui articol de lege cu care acesta din
urma nu era de acord. Astfel, cand lorga a
vazut ca nu poate lamuri situatia, pentru a-l
pune Tn inferioritate pe interlocutor, n plenul
Camerei Deputatilor a afirmat: ,,Ce am eu de
invdtat de la un ingineras?”. In replica, Ionel
I.C. Brateanu a raspuns: ,,Masura, domnule
profesor, masura!”. Tot in aceleasi vremuri,
LI.C. Brateanu — socotit unul dintre marii
artizani ai Marii Uniri — a spus preemptoriu:
.,Jara nu se poate ridica decat prin
ingineri!”... Inclin si cred cd afirmatia lui
Brateanu este, intr-adevar, si astazi de o mare
si chiar stringenta actualitate pentru Romania.

**%k

e La 26 aprilie s-au implinit 35 de ani de la
producerea celui mai grav accident nuclear din
istoria omenirii: explozia de la CERNOBIL
(Ucraina). Tn presa vremii s-a scris mult despre
acest catastrofal accident. Dupa cum se stie,
problemele de fisiune din incinta reactorului
nr. 4 al CNE de la Cernobil au inceput sa apara
in dimineata zilei de 26 aprilie 1986.
Operatorii au activat procesul de inchidere,
programat si dureze doar 20 de secunde. Insa,
in secunda a 7-a, o fluctuatie de curent a
antrenat o serie de reactii chimice care au
provocat o explozie atat de puternicd Incat
acoperisul reactorului — care cantarea 1000 de

tone — s-a desprins, bucati din acesta fiind
aruncate in toate directiile, iar 31 de lucratori
au murit instantaneu. Aerul a fost poluat cu
peste 7 tone de materie reactiva, care s-a ridicat
la o Tndltime de peste 1,5 km si s-a raspandit in
toate tarile din estul Europei, o parte a
Scandinaviei si in toatd Europa de Vest, mai
putin Portugalia si Spania.

Informatii despre accident au ajuns in mass-
media abia dupa doua zile, pe 28 aprilie 1986
(?1). Declaratiile oficiale au explicat cauza
accidentului ca fiind una de naturd
operationala. La greselile muncitorilor, care se
spune ca ar fi dezactivat o serie de sisteme de
sigurantd, se adauga si faptul ca proiectarea
sistemului de racire ar fi fost defectuoasa.

Dar cel mai amplu raport asupra catastrofei
de la Cernobil a fost dat publicitatii in
septembrie 2005; acesta include concluziile la
care a ajuns o echipd de peste o sutd de
specialisti din toatd lumea. Studiul intitulat
Cernobil, adevaratele  proportii  ale
accidentului insumeaza 600 de pagini care au
fost structurate pe trei volume.

In zonele afectate de radiatii, numirul
bolnavilor de cancer de tiroidd a crescut de
peste 10 ori, insd nici acum nu se stie cu
exactitate cate persoane au avut de suferit de
pe urma acestui accident. CNE de la Cernobil
a continuat sa functioneze inca 14 ani de la
tragicul eveniment, pand in anul 2000 cand a
fost inchisa ca urmare a presiunilor
internationale.

e O planta agatatoare din padurea tropicala
cubaneza dezvolta frunze concave care creeaza
un ecran pentru semnalele transmise de liliecii
de care planta are nevoie pentru polenizare.
Frunzele de Marcgravia evenia emit un ecou
puternic si multidirectional, cu o semnatura
acustica stabila.

Testele efectuate de cétre cercetatorii de la
University of Bristol si de la doud institute
germane au aratat ca liliecii gasesc de doua ori
mai repede ecoul oferit de asemenea frunze, in

comparatie cu alte tipuri de frunze.
**k

Maxime si cugetdri celebre

e ,,Orice om este ntotdeauna infinit mai
mult decat ceea ce pare a fi daca ar fi numai ce
este”.

Heidgger

e .S taci! Greu lucru cand n-ai nimic de
spus!”.
Michel Corvin
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o ,,Civilizatiile sunt la fel de vulnerabile ca
indivizii, ajunge un pumnal in spate ca sa
piara”. Maurras

e ,,Stiinta nu se opreste nici la Darwin, nici
la Hendel, nici la Newton sau Einstein, si nici
macar 1n secolul XXI. Ea inglobeaza ideile,
ipotezele, teoriile savantilor, dar nu se opreste
niciodata la niciunul dintre ei”.

Denis Buican

e ,Majoritatea ideilor fundamentale din
stiinte sunt, in esentd, simple si pot fi
exprimate, de reguld, intr-un limbaj usor de
inteles pentru toatd lumea”.

Albert Einstein

e ,Nu-l poti invdta nimic pe om, il poti
ajuta numai sa gaseasca raspunsul in el Tnsusi”.
Galileo Galilei

e ,De ce sa repetam greselile inaintasilor
cand sunt atatea noi greseli de facut?”.
Bertrand Russel

e ,Multi pierd micile bucurii ale vietii
asteptand marea fericire”.
Pearl S. Buck

e ‘“Viata poate fiinteleasa numai privind in
urma; dar poate fi traitd numai privind Tnainte”.
Soren Kierkegaard

e ,Stiinta este un lucru minunat dacd nu
esti obligat sa-ti castigi astfel existenta”.
Albert Einstein

e Stiintele exacte prezintd in mod
deosebit aspecte de ordine, simetrie si limitari,
iar acestea sunt cele mai Tnalte forme ale
sublimului”.

Albert Einstein

e ,Ceea ce nu costd nimic (in sensul de a
fi obtinut fara niciun fel de sacrificii) nu
valoreaza nimic. Incearcid si devii om de
succes, dar — in primul rand — un om de
valoare”.

Albert Einstein

e Istoria nu se repetd, insd rimeaza...”.
Mark Twain

e ,Cunoasterea, virtutea si pietatea sunt
tinta educatiei, cea mai elementara dintre
acestea fiind cunoasterea”.

Comenius

e ,,Cat de inaltd vi-i marirea, tot asa de-
adanca-i caderea”.
Mihai Eminescu

o ,Insusirea stiintei prin invititura nu
trebuie sa fie o simpld acumulare mecanica de
cunostinte, ci o disciplinare a inteligentei si a
caracterului”.

Mihai Eminescu

e ,Vrei sa cunosti un om? Da-i 0 putere
mare!”.
PITAGORA

e ,Ce nu poti prin merit, castigi prin
lingusire”.
Publius Syrus

e Escrocheria si lingusirea sunt relatii de
sange”.
Abraham Lincoln

e , Incearca nu si fii un om de succes, ci un
om de valoare”.
Albert Einstein

e ,Orice lingusitor trdieste pe cheltuiala
cui 1l asculta”.
La Fontaine

e ,,Descrie un cerc, méangaie-| si apoi se va
transforma intr-un cerc vicios”.
Eugen lonescu

e ,Ceea ce are valoare reald in lume nu
este luat In seama, iar ceea ce-i luat In seama
nu are valoare”.

A. Schopenhauer

e  Dac-ai cinsti pe fiecare dupd merit, cine
ar mai scapa de bici?”.
W. Shakespeare

e ,,Omul este doar o retea de relatii si
numai acestea conteaza pentru el”.
Antoine de Saint-Exupéry

o ,,Tn‘gelepciunea nu o primim mostenire,
trebuie sd o descoperim noi insine intr-0
calatorie pe care nimeni nu o poate face in
locul nostru si de care nimeni nu ne poate
scuti”.

Marcel Proust

e .. Invidia se indreaptda de obicei
impotriva vecinului; vom admira cu mai multa
sinceritate de la distanta”. Seneca
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e Biruinta gandului adesea urmeaza
infrangeriiganditorului sau, cel putin unei
indelungi si sistematice nepretuiri a silintelor
sale. Triumful ideii e prea adesea platit cu
martirajul celui ce o intruchipeaza”.

M. Florian

e ,Stiinta intelepciunii nu in scaunele
trufase, ci in capetele plecate si invatate
locuieste”.

Dimitrie Cantemir (1673-1723)

e ,Nimic nu e mai obositor si, pe termen
lung, mai exasperant decat efortul zilnic de a
crede lucruri care, pe zi ce trece, devin tot mai
putin credibile. A scapa de acest efort este o
conditie indispensabild a fericirii linistite si
durabile”.

Bertrand Russell

e Faptul cd autorul gandeste mai lent nu
este grav, insa ca el publicd mai rapid decat
gandeste este de neiertat”.

Wolfgang Pauli

e ,,Omul este o fiintd care dispune de
putine elemente de aparare fizicd. N-are
coarne, n-are copite, n-are colti... Are in
schimb minte. Si cu ea a izbutit sd stdpaneasca
lumea, dar si sd cladeasca o civilizatie cu o
stiintd dezvoltatd, cu opere unice..., cu
imaginatie si de lunga durata”.

George Palade (1912-2008) — biolog
american de origine romana, laureat al
Premiului Nobel

e ,Niciodatd sd nu o iei pe un drum
cunoscut pentru ca el te va conduce numai pe
unde au fost altii”.

Graham Bell

e ,Am facut un pact de coexistenta
pacifica cu timpul: nici el nu ma urmareste,
nici eu nu fug dupa el. Intr-0 zi ne vom Tntalni”.

Mario Lago

e , Timpul trece foarte incet pentru cel care
asteapta si foarte repede pentru cei carora le e
teama. Timpul este foarte lung pentru cei care
se lamenteazd si foarte scurt pentru cei care
petrec, dar pentru cei care iubesc, timpul este
eternitatea”.

William Shakespeare

e ,Timpul este imaginea mobila a
eternitatii imobile”.
Platon

e Timpul existd doar pentru ca lucrurile
sa nu se Intdmple in acelasi timp”.
Albert Einstein

e  Spiritul de contradictie e personalitatea
prostului”.
George Calinescu

e ,S& nu subestimezi niciodatd forta
prostiei”.
Robert Heinlein

e ,,Cand vad prostii locuind 1n cele mai
stralucitoare palate, inteleg de ce Diogene
locuia ntr-un butoi”.

Traian Demetrescu

e , Nu suntem o picatura intr-un ocean, Ci
intregul ocean intr-o picatura”.
Rumi — poet persan

e ,,Ceea ce cunoastem este prea putin, ceea
ce nu stim este imens”.
P.S. Laplace

e , Primul percept al cunoasterii este sa nu
admiti niciodatd cd un lucru este adevarat daca
nu l-ai cunoscut in chip evident ca atare; adica
sa eviti cu grija graba si prejudecata si sd nu
primesti in judecatile tale decét ceea ce s-ar
infatisa spiritului tau, atat de clar si de distinct,
incat sa nu ai niciun prilej de a-l pune la
indoiala”. Rene Descartes

**k*

Din gandurile si reflectiile mele

e A-ti iubi aproapele nu inseamna a-i
tolera la nesfarsit lipsurile si nesdbuintele.

e Atunci cand cineva afirmd ca nu stie ce
vrei, nu inseamnd cd te-a si inteles. Omul
ramane mereu o enigma.

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

e Perfectiunea nu poate fi discutata si, cu
atat mai putin, negociata.

e Nu te pierde in hatisul detaliilor si al
aspectelor neesentiale ale unei probleme.
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Urmareste elementele decisive si cu rol
esential. Restul urmeaza.

e Stiinta omului va da pana la urma o
explicatie cat mai apropiatd de adevar in
legatura cu aparitia Universului cunoscut, dar
nu va putea raspunde niciodata la intrebarea:
.de ce a apdarut Universul?”. Raspunsul intrd
in sfera divinitatii.

e FEnigmele, misterele si, In general,
fenomenele paranormale si parapsihologice
atestd faptul ca, si din acest punct de vedere,
Fizica, ca si celelate stiinte, are un camp
nelimitat de investigatii.

e Atunci cand probabilitatea devine
maxima, ea poate fi socotitd drept o
certitudine.

e Continuitatea si discontinuitatea sunt i
vor raméne mereu complementare.

e Deseori vorbele cantaresc mai mult decat
faptele...

e Atunci cand un adevar este exprimat
tendentios, patimas, acesta pierde mult din
valoarea sa 1n cadrul relatiilor interumane.

e Nu te grabi niciodatd sa tragi concluzii
pripite si sd adopti masuri In consecintd. Mai
asteaptd putin cdci, intr-adevar, noaptea poate
fi un bun sfatuitor.

e Oamenii lipsiti de personalitate nu au
nimic care sa le apartind din punct de vedere
spiritual, Tncepand cu ideile si terminand cu
dragostea — palida imitatie a descrierilor din
romanele de dragoste sau telenovele.

e Aspiratia spre fericire se plateste,
deseori, cu viata omului.

e Mai totdeauna, falsul si minciuna se
grabesc, in timp ce adevarul asteapta!

e Nu te grdbi sa participi acolo unde
prezenta ta nu este obligatorie si, cu atat mai
mult, nu este nici doritad. Eviti in acest fel
situatii care nu-ti procurd nicio placere, Ci
dimpotriva...

e Omul intelept este, mai totdeauna, si un
om modest. Intelepciunea nu este compatibila
cu trufia, Ingdmfarea, lauda de sine si alte
asemenea “calitdti” ale unora ce se cred
deasupra altora si mai presus de lege.

e Omul cultivat, instruit si de caracter este
terorizat Tn cel mai inalt grad subordonandu-I
obligatoriu omului brutad, omului asimilat
animalului periculos pe care-1 depaseste doar
prin faptul ca poate vorbi.

e Comunitatile sdrace nu-si pot permite
,,Juxul” de a fi conduse de prosti.

e Evitd relatiile prea stranse cu omul
insuficient de cultivat pentru ca nu-i poti intui
reactiile in cazul unor situatii limitd. Aceasta
confirma, de altfel, o veche zicala romaneasca:
,,daca te amesteci in tarate, risti a fi mancat de
porci”.

¢ Nu intotdeauna respectul acordat cuiva
are la bazd aprecierea pozitiva, consideratia,
gratitudinea si admiratia, ci, mai curand,
interesul.

e Respectand pe cel demn de a fi respectat,
te respecti pe tine.

e Nu te lacomi la ceea ce este a altuia caci
S-ar putea sa nu ai parte nici de ceea ce iti
apartine.

e Trecutul poate fi adeseori incomod atat
la scara individuala cét si colectiva. Totusi, cu
cat ne intelegem mai bine trecutul, cu atat vom
fi pregdtiti mai bine pentru a Intdmpina
viitorul.

e Deseori optiunile conjucturale sunt in
dezacord cu trecutul unora dintre noi. Tn aceste
situatii, trecutul devine incomod, dar nu poate
fi uitat sau sters, mai ales atunci cand este
compromitator.

e Cine nu-si asuma erorile pe care le-a
facut in trecut, nu se poate bucura de
credibilitate pentru viitor chiar dacd acesta este
bine fundamentat.

e Omul preocupat doar de sine insusi si
numai de propriile interese nu este admirat de
nimeni $i nici nu merita a fi admirat.

e Se spune, si pe buna dreptate, cd somnul
ratiunii poate avea ca urmare aparitia
monstrilor. Dar a cui ratiune? Desigur ca e
vorba de ratiunea tuturor sau cel putin a tuturor
celor ce detin parghii ale puterii Intr-0 anume
colectivitate sociala.

e Rusinea ce se poate abate asupra omului
onest il poate distruge.

e In conditiile actuale, cu toate ci
disciplinei Fizicd nu i se acordd importanta
cuvenitd 1n Invatdmantul preuniversitar
romanesc, rolul acestei stiinte in formarea
tinerei generatii este covarsitor, influentand
decisiv modul in care tanarul isi formeaza o
viziune si o atitudine fata de fenomenele vietii.

e Omul dominat de o mare pasiune se
dovedeste a fi, mai totdeauna, mai longeviv si
mai rezistent la agresiunea mediului socio-
economic.

e FEste posibil sd gasesti lucruri noi
cautandu-le printre cele vechi.



Revista de Fizica si Matematica aplicata CYGNUS nr. 1(33)/2021

97

e Numai cdinta si credinta te pot reabilita
in fata aceluia (acelora) caruia (carora) i-ai
cauzat candva necazuri pe nedrept.

e Invidia si perfidia sunt considerate drept
principalele cauze ale nefericirii omului.
Invidiosul se bucurd de raul altuia, dar in fata
succesului acestuia nu mai Incearcd acelasi
sentiment, ba chiar se considera un nenorocit.

e FEvitd, pe cat posibil, relatiile cu cei pe
care-i stil ca te dusmanesc si fii retinut cu cei
pe care nu-i cunosti prea bine pentru a evita
surprizele neplacute. Fii deschis, dar prudent,
Cu cei care te-au convins, prin sinceritatea lor,
ca-si vad limitele de cunoastere si competenta.
Omul ingamfat, plin de sine si, de reguld
inconstient de limitele sale, se inscrie in zicala:
wprostul parca nu-i prost destul daca nu e §i
fudul”, iar indivizii din aceasta categorie iti pot
crea necazuri cu totul neasteptate, mai ales
atunci cand nu ti-ai stabilit varianta de avarie
pentru neprevazut.

¢ A fi bine informat ntr-un domeniu sau
altul inseamna a intelege informatia si nu a o
reproduce in situatii total neadecvate acesteia.
O informatie bine inteleasd, ma refer prioritar
la  informatia tehnico-stiintificd, poate
contribui, Tn majoritatea cazurilor, la creatie
omeneasca in domeniul de referinta.

e Nu te grabi sa admiri masurile ce-ti par
radicale, intr-un domeniu sau altul, luate de
catre un anume for Tmputernicit prin alegeri
democratice libere. Incearcd mai intai si le
intuiesti toate consecintele ce ar putea surveni,
inclusiv cele ce ti se par mai putin probabile.

e Fii stdpan pe vorbele tale si exprima-te
cu prudenta, dar cu demnitate.

e Uneori e mai bine sa joci rolul prostului
decét s-o faci pe desteptul.

e Minciuna nu poate avea originea in
adevar.

e Exista in viatd o categorie de lucruri mici
si simple cdrora, de regula din lipsa de timp, nu
le acorddm nicio importantd. Nu trebuie uitat
insd ca, deseori, lucrurile mici ne pot umple
viata de farmec, de reala fericire.

e A-ti face prietenii si cunostintele, mai
mult sau mai putin apropiate, sd simta ca exista

ceva deosebit de valoros in fiecare dintre noi,
te defineste a fi un om optimist, dar si de mare
caracter.

e A gindi bine despre tine sau despre altii
si pentru a spune lumii intregi acest lucru, nu
este nevoie de cuvinte mari, ci de fapte marete.

e Te poti considera un optimist atunci cand
poti uita greselile trecutului concentrandu-te
asupra realizarilor marete dintr-un viitor
previzibil.

e A fi optimist Tnseamnda a crede ca
intreaga lume este de partea ta, atata vreme céat
esti sincer cu ceea ce € mai bun in tine.

e Unom de caracter este la fel de entuziast
pentru succesul altora precum este pentru
propriul succes.

e Dedicand mai mult timp dezvoltarii
proprii, astfel incat sa nu dispui de timp pentru
a-i critica pe altii, este una dintre caile sigure
ce te poate conduce la rezultatele pe care ti le
doresti in spatiul afirmarii si al recunoasterii.

e Sunt multi cei care, din varii motive,
accepta tradarea, dar sunt putini cei ce
apreciaza admirativ tradatorul.

e Nimic nu se transmite mai rapid intre
oameni decat barfa.

e Din nefericire pentru mine, am intélnit in
viatd oameni care, mai pe fatd ori pe cdi mai
ocolite, si-au facut din mine un gen de model
cu caracter de rival, dorindu-si, nici mai mult,
nici mai putin, de a mad egala si depasi In
actiunile mele de ordin profesional. Nereusind,
au trecut la actiuni de defaimare, uneori chiar
directe, dar mai ales pe cdi ascunse,
echivalente deseori cu barfa. Cum poti rezista
in fata unor atare indivizi? Prin nebdgarea lor
in seamd (ignorare), ar putea spune cineva
onest. Dar daca asemenea indivizi, carora nu
le-ai dat niciun motiv de a te dusmani, isi
continud rdutatea inclusiv prin imixtiuni
subtile si pe cdi ascunse chiar in familia ta,
incurajand adversitatea pe cai nedemne, ce
faci? Trebuie sa treci la contraofensiva cand
situatia se apropie de punctul critic, neuitdnd
nicicand ca ,,in pomul fara roade nimeni nu
aruncd cu pietre’.



