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Agricultura ecologică oferă un poten-
ţial mare pentru regiune, asigurând 
o tranziţie mai largă la economia 
ecologică, şi oferă oportunităţi pen-
tru reducerea efectelor socioecologice 
externe ale agriculturii industriale, 
conservă mediul rural, restabileşte func-
ţionalitatea ecosistemelor şi oferă acces la 
pieţele internaţionale în creştere. Mai mult 
ca atât, aceasta contribuie la crearea locurilor 
noi de muncă şi sporirea veniturilor, promova-
rea afacerilor noi şi a agroturismului, dezvol-
tarea capacităţilor de adaptare la schimbările 
climatice.

În acest context, UNEP, în colaborare cu Minis-
terul Agriculturii şi Industriei Alimentare al Repu-
blicii Moldova şi AO „ProRuralInvest”, organizează 
un curs de instruire ce vizează fermierii şi pro-
ducătorii agricoli în perioada de conversie la 
agricultura ecologică în Republica Moldova.

Două ateliere de instruire, cu durata de o zi, 
au fost organizate la Chişinău în luna iunie 
pentru 15 fermieri. În cadrul activităţilor de 
instruire au fost analizate practicile ecologice de 
management agricol şi oferite  recomandări privind 
rotaţia culturilor în cultivarea ecologică, măsurile de 
protecţie a plantelor cu mijloace de protecţie bioeco-
logice pentru următoarele culturi: struguri, piersici, 
prune, caise, fructe de pădure. De asemenea, au fost elu-

cidate procedurile de certifi care a producţiei 
agroalimentare ecologice, cultivarea 

plantelor medicinale în sistem 
ecologic, precum şi creşterea 

animalelor în sistem 
ecologic. 

instruire au fost analiza
management agricol şi 

ult
cu
ar
de 
du
im
an
e

management agricol ş
rotaţia culturilor în cu
protecţie a plantelor c
logice pentru următoa
prune, caise, fructe d

cidate proce
agroal

pla

o
lui
schi

re cu M
mentare a

st”, organ
mierii şi pro
nversie la 
Moldova.

a de o zi, 
una iunie 
tăţilor de 
e ecologice de

oferă un pote
ne, asigurân

economia 
nităţi pen

ioecolog
ustriale

ileşte
feră 

e. M
ar

enn---
nd 

n-
gice 
e, 
e func-
acces la 

Mai mult 
rea locurilor 
or, promova-
ui, dezvol-
himbările 

Minis-
al Repu-
nizeazzăă 
roo--

ecologică, măsurile de 
e de protecţie bioeco-

uri: s
De 

cert
ecol
edic
prec
elor 

struguri, piersici, 
asemenea, au fost elu-
ifi care a producţiei
logice, cultivarea 
cinale în sistem 
cum şi creşterea 
în sisteemmm 

ecologic. 

O NOUĂ INIŢIATIVĂ DE PROMOVARE O NOUĂ INIŢIATIVĂ DE PROMOVARE 
A AGRICULTURII ECOLOGICEA AGRICULTURII ECOLOGICE

ÎN CADRUL PRO
GRAMULUI DE 
PARTENERIAT 
EAP GREEN, FI
NANŢAT DE CO
MISIA EUROPEA
NĂ ŞI ALŢI DO
NATORI, PROGRA
MUL NAŢIUNILOR 
UNITE PENTRU 
MEDIU UNEP A 
LANSAT O INIŢIA
TIVĂ DE PROMO
VARE A AGRICUL
TURII ECOLOGICE 
ÎN REGIUNEA 
PARTENERIATU
LUI ESTIC, CU AC
CENT PE ARME
NIA, MOLDOVA ŞI 
UCRAINA.



<<... din sumar <<... из содержания <<... from the summary
nr.3 [57] 2015

4

6

8

11

15

19

21

24

28

36

33

PRODUCTIVITATEA POMILOR  UNOR SOIURI DE MĂR ALTOIŢI PE PORTALTOIUL M9  
I. GROSU, doctor în agricultură, cercetător ştiinţific coordonator, Institutul Ştiinţifico-Practic de Horticultură 
şi Tehnologii Alimentare
PRODUCTIVITY OF SOME SPECIES OF APPLE TREES, GRAFTED ON THE ROOTSTOCK M9
I. GROSU, doctor in agriculture, scientific researcher, Scientific and Practical Institute of Horticulture 
and Alimentary Technologies 

COMPORTAREA UNOR SOIURI DE COACĂZ NEGRU ÎN COLECŢIE
I. CARAMAN, doctor habilitat în agricultură, V. TCACI, P. CRIVAIA, cercetători ştiinţifici, IŞPHTA

TESTAREA PORTALTOAIELOR NOI PENTRU CAIS ŞI PIERSIC
V. RUSU, cercetător ştiinţific, Institutul Ştiinţifico-Practic de Horticultură şi Tehnologii Alimentare  

DIN EXPERIENŢA APLICĂRII ÎNGRĂŞĂMINTELOR COMPLEXE TIP NITROFOSCA 
ÎN PLANTAŢIILE VITICOLE
C. DADU,  doctor habilitat în agricultură,  Gh. GRIGHEL, doctor în biologie, Institutul Ştiinţifico-Practic 
de Horticultură şi Tehnologii Alimentare
EXPERIENCE OF USING THE COMPLEX FERTILIZERS LIKE NITROFOSCA IN VINEYARDS
C. DADU, PhD in Agriculture, Gh. GRIGHEL, doctor in biology, Scientific and Practical Institute of Horticulture 
and Alimentary Technologies

II. PLANTAREA VIŢEIDEVIE. INSTALAREA MIJLOACELOR DE SUSŢINERE ŞI ÎNGRIJIRE 
A VIILOR TINERE
M. CUHARSCHI, V. CEBANU, Institutul Ştiinţifico-Practic de Horticultură şi Tehnologii Alimentare
II. PLANTING OF A GRAPEVINE. INSTALLING OF THE MEANS OF SUPPORT 
AND CARE OF YOUNG VINEYARDS
M. CUHARSCHI, V. CEBANU, Scientific and Practical Institute of Horticulture and Alimentary Technologies

RĂSPÂNDIREA MOLIEI VERDE A STRUGURILOR ŞI MĂSURILE DE COMBATERE  
V. CEBANU, V. DEGTEARI, D. TERTEAC, E. CHIABURU, A. MIDARI, S. ARMAŞU,  I. VATAMAN, 
Institutul Ştiinţifico-Practic de Horticultură şi Tehnologii Alimentare 
THE SPREADING OF A GREEN GRAPE MOTH 
AND A PEST CONTROL MEASURES
V. CEBANU, V. DEGTEARI, D. TERTEAC, E. CHIABURU, A. MIDARI, S. ARMASU, I. VATAMAN, 
Scientific Practical Institute of Horticulture and Food Technology

EXIGENŢE FAŢĂ DE  STRUGURII ŞI VINURILE ECOLOGICE 
B. GAINA, acad., prof., Academia de Ştiinţe a Moldovei; A. POULARD, dr., Institut Français de la Vigne et du Vin; 
E. GURJUI, Universitatea Tehnica a Moldovei; M. RAPCEA, dr. hab., prof., E. RUSU, dr. hab., prof.;  
L. OBADĂ, dr., Institutul Ştiinţifico-Practic de Horticultură şi Tehnologii Alimentare
THE REQUIREMENTS ON THE ORGANIC GRAPES AND WINES 
B. GAINA, professor of Academy of Sciences of Moldova; A. POULARD, PhD, Institute Français de la Vigne 
et du Vin, E. GURJUI, Technical University of Moldova; M. RAPCEA, PhD, professor, E. RUSU, PhD., professor; 
L. OBADA, PhD, Scientific and Practical Institute of Horticulture and Alimentary Technologies

RECOMANDĂRI PRIVIND ALEGEREA SOIURILOR DE PORTALTOI PENTRU 
8 SOIURI CLASICE ŞI 10 SOIURI DE SELECŢIE NOUĂ 
S. UNGUREANU, doctor în agricultură, cercetător ştiinţific coordonator,
Institutul Ştiinţifico-Practic de Horticultură şi Tehnologii Alimentare
RECOMMENDATIONS FOR THE SELECTION OF THE MOST PRODUCTIVE SPECIES 
OF ROOTSTOCK FOR GRAFTING OF AN 8 CLASSIC SPECIES AND A 10 NEW SELECTION 
SPECIES OF TABLE WINE GRAPES
S. UNGUREANU, PhD in agriculture, scientific researcher, Scientific and Practical Institute 
of Horticulture and Alimentary Technologies

RAPORTUL DIFERITOR FORME ALE ANTOCIENILOR ÎN VINURILE ROŞII OBŢINUTE 
DIN SOIURI AUTOHTONE
E. RUSU, L. OBADĂ, O. GROSU, E. SCORBANOV, P. RÎNDA, Institutul Ştiinţifico-Practic de Horticultură  
şi Tehnologii Alimentare
STUDY OF THE RELATION BETWEEN DIFFERENT FORMS OF ANTHOCYANIN 
IN RED WINES MADE FROM INDIGENOUS GRAPE WINE VARIETIES
E. RUSU, L. OBADĂ, O. GROSU, E. SCORBANOV, P. RINDA, Scientific and Practical Institute 
of Horticulture and Alimentary Technologies

OBŢINEREA DISTILATELOR DE VIN DIN SOIURI ROŞII DE STRUGURI
PARTEA I. PROCESAREA STRUGURILOR CONFORM TEHNOLOGIEI VINURILOR ALBE
T. BOUNEGRU, M. CRASNOSCIOCOVA, V. ALEXANDROVICI, S. RUSU, C. OLARU, E. SCORBANOV, N. DEGTEARI, 
M. STÎŢIUC, Institutul Ştiinţifico-Practic de Horticultură şi Tehnologii Alimentare
THE PROCESSING OF THE WINE DISTILLATES FROM RED GRAPE. 
PART I.THE PROCESSING OF THE GRAPE, USING THE WHITE GRAPE PROCESSING TECHNOLOGY 
T. BOUNEGRU, M. CRASNOSCIOCOVA, V. ALEXANDROVICH, S. RUSU, C. OLARU, E. SCORBANOV, N. DEGTEARI, 
M. STITSIUC, Scientific and Practical Institute of Horticulture and Alimentary Technologies

CONŢINUTUL COMPUŞILOR CU   PROPRIETĂŢI  ANTIOXIDANTE  
ÎN PROCESUL FABRICĂRII VINURILOR ROŞII SECI 
E. SCORBANOV, doctor în tehnică, N. TARAN, doctor habilitat, profesor universitar, P. RÎNDA, N. DEGTEARI, 
doctor în tehnică, O. TAMPEI, M. CERNEI, Institutul Ştiinţifico-Practic de  Horticultură şi Tehnologii Alimentare
THE CONTENT OF ANTIOXIDANT COMPOUND IN THE PRODUCTION 
OF DRY RED WINES AND OTHER WINE PRODUCTS
E. SCORBANOV, PhD in Technical Sciences, N. TARAN, PhD, University professor, P. RINDA, N. DEGTEARI, 
PhD in Technical Sciences, O. TAMPEI, M. CERNEI, Scientific and Practical Institute 
of Horticulture and Alimentary Technologies

PUBLICAŢIE ŞTIINŢIFICOPRACTICĂ, 
ANALITICĂ ŞI DE INFORMAŢIE
REVISTA PUBLICĂ MATERIALE ÎN LIMBILE 
ROMÂNĂ, RUSĂ ŞI ENGLEZĂ

FONDATOR:
IP Institutul Ştiinţifi co-Practic 
de Horticultură şi Tehnologii Alimentare

COLEGIUL DE REDACŢIE:
Constantin DADU, preşedinte al colegiului, doctor 

habilitat în agricultură.
Vlad ARHIP,  vicepreşedinte al colegiului.
Ilie DONICA, doctor habilitat în agricultură, profesor 

cercetător, academician AŞ AS.
Petru ILIEV, director adjunct pe ştiinţă, doctor în 

agricultură.
Petru AVASILOAIE, şef Direcţie politici de piaţă în 

sectorul vitivinicol, MAIA RM. 
Mihai SUVAC, şef Direcţie politici de piaţă pentru 

produse de origine vegetală, MAIA RM.
Nicolae TARAN, doctor habilitat în tehnică, profesor 

universitar.
Mihail RAPCEA, doctor habilitat în agricultură, profe-

sor cercetător.
Boris GAINA, academician.
Tudor CAZAC, doctor în agricultură, conferenţiar 

cercetător
Eugenia SOLDATENCO, doctor habilitat în tehnică, 

conferenţiar cercetător.
Valeriu  CEBOTARI, şef secţie Viticultură, MAIA 

RM.
Gheorghe NICOLAESCU, doctor în agricultură, con-

ferenţiar universitar, decan al Facultăţii de Horticul-
tură, Viticultură, UASM.

Anatol BALANUŢA, doctor în tehnică, profesor uni-
versitar, şef al Catedrei de oenologie, UTM.

Victor BUCARCIUC, doctor habilitat în agricultură, 
profesor cercetător, IŞPHTA

Savelii GRIŢCAN, doctor în agricultură, conferenţiar 
cercetător, IŞPHTA.

Valeriu BALAN, doctor habilitat în agricultură, profe-
sor universitar, UASM.

Veaceslav VLASOV, doctor habilitat în agricultură, 
profesor, IVV „Tairov”,  Odesa, Ucraina.

Gheorghe ODAGERIU, dr. inginer chimist, cercetător 
ştiinţifi c gradul II, Academia Română, Filiala Iaşi, 
Centrul de Cercetări pentru Oenologie.

ECHIPA REDACŢIEI:
Vlad ARHIP  – redactor-şef.  Tel.: 022-28-54-21
Maria CORNESCO – stilizator-corector. 
Tel.: 022-28-54-59
Nina CLIPA – operatoare.
Imagini realizate de Dumitru BRATCO
Paginator-designer – Victor PUŞCAŞ

E-mail: pomicultura85@gmail.com

Publicaţia a fost înregistrată prin decizia Ministerului Jus-
tiţiei al Republicii Moldova din 06.06.2011. Certifi cat de 
înregistrare MD 003114, ISSN 1857-3142
Revista „Pomicultura, Viticultura şi Vinifi caţia” a fost 
atestată prin Hotărârea Consiliului  Suprem pentru Ştiinţă 
şi Dezvoltare Tehnologică al Academiei de Ştiinţe a Mol-
dovei,  nr. 151 din 21 iulie 2014.

Adresa: MD 2070, Chişinău, or. Codru,
str. Vierul, 59
Tiraj – 2000 ex.

Tipar: Foxtrot SRL 
mun. Chişinău, str. Florilor, 1
Tel.: (+373) 49-39-36; fax: (+373) 31-12-39

Pomicultura,Pomicultura,
ViticulturaViticultura
VinificatiaVinificatiasisi,

,



d
in

 p
ri

m
a

 s
u

rs
ă



PRIMA PLANTAŢIE DE AFINE 
DIN MOLDOVA

Evenimentul a avut loc pe tere-
nurile companiei Lolly Berry SRL, cu 
participarea a peste 80 de producă-
tori de pomuşoare şi fructe, consul-
tanţi, oameni de afaceri, funcţionari 
ai direcţiilor de stat pentru probleme 
agricole, jurnalişti şi reprezentanţi ai 

Agenţiei SUA pentru Dezvoltare In-
ternaţională (USAID) şi Corporaţiei 
Provocările Mileniului (MCC), cele 
două organizaţii americane care fi -
nanţează Proiectul ACED. 

În cadrul părţii teoretice, Paras-
covia Sava, doctor în agricultură, 
Institutul Ştiinţifi co-Practic de Hor-
ticultură şi Tehnologii Alimentare 
din Moldova (IŞPHTA), a prezentat 
informaţii despre importanţa cul-
turii afi nelor, calităţile fi toterapeu-
tice, calitatea şi parametrii fructe-
lor, particularităţile de producere 
în câmp deschis şi în sere, precum 

şi soiurile din colecţia Institutului. 
Ea a oferit exemple de producere 
a afi nelor în alte ţări – România, 
Ucraina, Elveţia, şi a vorbit despre 
marketingul acestora şi oportunită-
ţile de export. 

Un alt vorbitor, Mihail Machi-

don, şeful Comisiei de Stat pentru 
Testarea Soiurilor de Plante, a tre-
cut în revistă colaborarea cu succes 
dintre structura pe care o conduce, 
IŞPHTA, Proiectul ACED şi Lolly 
Berry SRL  privind testarea soiuri-
lor de afi ne în condiţiile climei şi 
solurilor din Moldova. El a oferit o 
descriere a paşilor necesari pentru 
testarea soiurilor de plante care ur-
mează a fi  cultivate în Moldova. 

Directorul Lolly Berry SRL, Iurie 
Tarai, care a benefi ciat de suport 
tehnic şi consultanţă internaţională 
din partea ACED, a spus că intenţi-

onează să comercializeze afi nele pe 
piaţa locală, dar nu a exclus pe vii-
tor exportarea acestui produs, preci-
zând că în magazinele din Uniunea 
Europeană un kilogram de afi ne 
costă 7-9 euro. El a povestit despre 
experienţa în producerea afi nelor, 
pe care a studiat-o în Europa, şi 
asistenţa tehnică oferită de Richard 
Dale, expert american în produce-
rea afi nelor. „Deşi au o valoare adă-
ugată foarte înaltă, afi nele nu sunt 
răspândite în Republica Moldova în 
măsura în care le vedem pe pieţele 
occidentale. Consumatorii din ţara 
noastră abia acum încep să apreci-
eze calităţile gustative şi nutritive 
ale acestui produs”, a declarat Tarai. 

În ultimul deceniu, categoria 
pomuşoarelor în lume a cunoscut 
cea mai rapidă creştere în comerţul 
internaţional cu fructe. Potrivit da-
telor Comisiei ONU pentru Comerţ 
pentru anii 2003–2013, exportul 
mondial de pomuşoare s-a dublat, 
în timp ce exporturile de fructe co-
mestibile în general a crescut cu 
doar 25%. În Statele Unite ale Ame-
ricii,  care este cel mai mare pro-
ducător de afi ne în lume, producţia 
s-a majorat de la 50 000 la 350 000 
tone anual în ultimii 20 de ani. În 
Europa, afi nele au devenit un pro-
dus solicitat doar în ultimii ani; cu 
toate acestea, UE este deja o piaţă 
de sute de milioane pentru afaceri-
le cu afi ne. Germania, de exemplu, 
a importat 2 400  tone de afi ne în 
anul 2013, un volum de 10 ori mai 
mare decât în 2008. În expresie bă-
nească, valoarea importurilor pe 
piaţa germană a crescut de la 1 la 
14 milioane de euro.

Proiectul Competitivitatea Agricolă şi Dez-
voltarea Întreprinderilor (ACED) a organizat 
pe 14 mai 2015, în apropierea satului Dolna, 
raionul Străşeni, ziua câmpului cu tema „Înfi -
inţarea plantaţiilor de afi ne”, unde acest fruct 
bacifer a fost plantat pe o suprafaţă de 10 hec-
tare – aceasta fi ind prima plantaţie de afi ne din 
Moldova. 
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La întrevedere a participat, 
de asemenea, Ambasadorul Fede-
raţiei Ruse în Moldova, E.S. Farit 
Muhametşin. Din partea moldavă 
au fost prezenţi viceminiştrii agri-
culturii Vlad Loghin, Eduard Grama  
şi reprezentanţii ANSA.

Interlocutorii au discutat despre 
situaţia actuală privind cooperarea 
moldo-rusă în vederea livrării pro-
ducţiei agroalimentare moldove-

neşti de origine vegetală şi animală 
în Federaţia Rusă. 

Atât ministrul, cât şi reprezen-
tantul ANSA au informat partea 
rusă despre măsurile întreprinse 
în vederea efi cientizării controlului 
fi tosanitar şi al calităţii produse-
lor indicate, precum şi dotarea la-
boratoarelor cu utilaj performant, 
instruirea continuă a inspectorilor 
fi tosanitari etc.  

ÎNTREVEDEREA MINISTRULUI ION SULA 
CU DELEGAŢIA „ROSSELHOZNADZOR” 

Conform  înţelegerilor dintre ministerele agriculturii din 
Republica Moldova şi Federaţia Rusă, la fi nele lunii mai minis-
trul Ion Sula a primit, la sediul instituţiei, o delegaţie din ca-
drul „Rosselhoznadzor” condusă de  Alexei Alekseenko, din care 
au mai făcut parte Maxim Gninenko, şef adjunct al Direcţiei supra-
veghere fi tosanitară, control semincer şi al calităţii cerealelor, şi 
Maxim Kocerov,  inspector superior de stat din cadrul „Rosselhoz-
nadzor”.

Delegaţia a inspectat agenţii 
economici producători de fructe, le-
gume, alte produse agroalimentare, 
precum şi  depozitele frigorifi ce do-
tate cu linii moderne de sortare şi 
ambalare.

La rândul său, conducătorul de-
legaţiei „Rosselhoznadzor” a afi rmat 
că unul din obiectivele vizitei este 
de a  inspecta o serie de companii 
pentru a examina posibilităţile de 
eliminare a restricţiilor temporare 
la importul anumitor tipuri de pro-
duse agricole moldoveneşti pe piaţa 
rusă, printre care şi companiile din  
Găgăuzia.

Pentru deblocarea situaţiei, ofi -
cialul a propus elaborarea  unui 
program de colaborare între părţi, 
care va include: instruirea spe-
cialiştilor moldoveni în centrele 
specializate din Federaţia Rusă, o 
activitate riguroasă pe principii de 
încredere, elaborarea metodelor 
unifi cate de prelevare a probelor, 
introducerea sistemului electro-
nic de eliberare şi evidenţă a cer-
tifi catelor fi tosanitare şi a celor de 
conformitate. S-a accentuat asupra 
necesităţii  schimbului permanent 
de informaţii între părţi şi a con-
trolului strict în domeniul reexpor-
tului din ţări terţe.

La fi nalul vizitei,  ambele părţi 
au  semnat Protocolul bilateral, 
care include priorităţile privind sti-
mularea cooperării.

nr. 3 [57] 2015  „Pomicultura, Viticultura şi Vinifi caţia”  5
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PRODUCTIVITATEA POMILOR 
UNOR SOIURI DE MĂR 
ALTOIŢI PE PORTALTOIUL M9  
Ion GROSU, doctor în agricultură, cercetător ştiinţific 
coordonator, Institutul Ştiinţifico-Practic de Horticultură şi 
Tehnologii Alimentare

ABSTRACT. The article below presents the results 
of a 2011–2014 research on the productivity of a variety 
of apple trees, such as: Anna glo gala, Granny Smith, 
Fugi kiku 8 which were grast ed on M-9 dwarf rootstock 
in accordance with the pruning system during growth 
period. The article also presents the recommendations 
regarding the cutting and  pruning of the Anna glo gala, 
Granny Smith, Fugi kiku 8 which were grast ed on M-9, 
located according to the planting distance 4  x 1m in the 
period before fruit-bearing.

KEYWORDS: rootstock, crown, cutting system, productivity, 
apple.

INTRODUCERE
Direcţia strategică a dezvoltării pomiculturii în Republi-

ca Moldova are drept scop înlocuirea consecutivă a livezilor 
epuizate cu livezi de tip nou, în special cu cele superintensi-
ve, cu un sortiment modern, tehnologii avansate, energetic şi 
ecologic echilibrate, ce asigură intrarea timpurie a pomilor pe 
rod, cu creşterea rapidă a recoltei de  până la 40–50 t/ha de 
fructe calitative, solicitate şi competitive pe piaţa internă şi 
cea externă.

  Având un ciclu redus de exploatare, sistemul superinten-
siv de cultură ne permite de a schimba rapid sortimentul în 
funcţie de cerinţele pieţei. 

În Republica Moldova procesele tehnologice de cultivare 
a mărului şi părului în sistem superintensiv nu este sufi cient 
studiat. E necesar de a optimiza operaţiile tehnice aplicate la 
conducerea creşterii şi fructifi cării pomilor, deoarece în mare 
măsură acestea depind de particularităţile biologice ale com-
ponentelor soi–portaltoi, condiţiile pedoclimatice şi social-
economice ale sectorului respectiv.

MATERIAL ŞI METODĂ   
Livada superintensivă de măr pe o suprafaţă de 1, 28 ha a 

fost  plantată pe sectorul experimental al Staţiunii Tehnologi-
co-Experimentale „Codru” în primăvara anului 2010. Pomii de 
1 an au fost plantaţi conform schemei 4,0x1,0 m, câte 2 500 
pomi/ha. Au fost plantaţi pomi de măr de soiurile Anna glo 
gala, Granny smith, Fuji kiku 8 altoiţi pe portaltoiul pitic M-9. 
Sistemul de susţinere a pomilor – spalier.  Deasupra întregii 
livezi este întinsă o plasă sintetică de protecţie antigrindină. 
În plantaţie funcţionează un sistem de irigare prin picurare 
la care este conectat şi un dispozitiv de fertilizare. Pomii sunt 

conduşi după forma de coroană superspindel. Pentru reali-
zarea scopului preconizat privind forma coroanei la soiurile 
luate în studiu, au fost  cercetate următoarele variante ale 
tăierilor de primăvară: 

Varianta 1. Martor
Varianta 2. Fără tăieri în coroană, ramurile verticale sunt 

înclinate prin legare. Axul central nu se scurtează şi rămâne 
în poziţie verticală.

Varianta 3. Ramurile verticale sunt eliminate din coroană 
la un cep de 5–8 cm. Axul central se scurtează anual la 50 cm 
până la formarea  completă a coroanelor. Ramurile de la baza 
coroanei (3-4) se scurtează până la 50 cm.

Varianta 4. Axul central nu se scurtează. Ramurile verti-
cale  concurente  axului central se taie la 8–15 cm. Celelalte 
ramuri rămase se scurtează la 1/3.

Varianta 5. Axul central nu se scurtează. Ramurile vertica-
le  concurente axului central se taie la inel. La inel se înlătură 
şi ramurile verticale viguroase din interiorul coroanei. 

Fiecare variantă include 4 repetiţii. Numărul de pomi în 
repetiţie este de 6-8. Amplasarea repetiţiilor –  rendomizat. 
Cercetările au fost efectuate  în condiţii de câmp şi de labo-
rator.

REZULTATE ŞI DISCUŢII
Formarea şi tăierea corectă a pomilor este unul din prin-

cipalele procedee agrotehnice care asigură obţinerea unor re-
colte înalte de fructe stabile şi calitative.

Rezultatele cercetărilor (tab. 1, 2) demonstrează că 
producţia de fructe din plantaţia de măr a variat în func-
ţie de soi, sistemul de tăiere aplicat în perioada de forma-
re şi în anii de studiu. Dintre toţi anii, la toate soiurile de 
măr, cel mai  productiv s-a dovedit a fi  anul 4 de vegetaţie 
(2013), cu o roadă la un pom în variantele de tăiere de 7,93–
10,88 kg la soiul Fuji kiku 8, de 16,37–17,92 kg la soiul Anna 
glo gala şi de 5,13–7,66 kg la soiul Granny Smith. În funcţie  
de sistemul de tăiere recolta de fructe obţinută la un pom la 
soiul Fuji kiku 8  a oscilat în anul 2012 între 2,23–2,87 kg, 
în anul 2013 – între 7,93 şi 10,88 kg, în anul 2014 – între 
4,22 şi 5,05 kg; la soiul Anna glo gala în anul 2012 – între 
1,61 şi 1,96 kg, în anul 2013 – între 16,37 şi 17,92 kg, în 
anul 2014 – între 3,46 şi 4,44 kg;  la soiul Granny Smith în 
anul 2012 – între 1,73 şi 2,49 kg, în anul 2013 – între 5,13 şi 
7,66 kg, în anul 2014 – între 3,56 şi 3,98 kg. Productivitatea 
de fructe însumată pe 3 ani obţinută la un pom în variantele 
de tăiere la soiul Fuji kiku 8 a oscilat între 16,91–18,16 kg, 
la soiul Anna glo gala – între 22,03–24,32 kg şi la soiul Gran-
ny Smith între – 10,66–13,71 kg. Producţia medie de fructe 
(2012–2014) la un pom în variantele de tăiere a variat între 
5,63 şi 6,05 kg la soiul Fuji kiku 8, între 7,34 şi 8,10 kg  la 
soiul Anna glo gala şi între 3,55 şi 4,57 kg la soiul Granny 
Smith.  Analizând rezultatele productivităţii pomilor de măr 
la cele trei soiuri în variantele de tăiere, constatăm că atât 
în anii luaţi în studiu, cât şi dacă ţinem cont de media pe ani 
(2012–2014), o recoltă mai mare la un pom s-a înregistrat în 
varianta 5 de tăiere, unde axul central nu se scurtează. Ra-
murile verticale  concurente axului central se taie la inel. De 
asemenea la inel se înlătură şi ramurile verticale viguroase 
din interiorul coroanei. Roada medie de fructe pe anii 2012–
2014 la un pom este mai mare în varianta 5, comparativ cu  
martorul (var. 1), la soiul Fuji kiku 8 – cu 4%, la soiul Anna 
glo gala – cu 5% şi la soiul Granny Smith – cu 16%.

Producţia însumată pe 3 ani de pe o unitate de suprafaţă 
(tab. 1, 2) de asemenea a variat în variantele de tăiere  între 
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37,79 şi 45,41 t/ha la soiul Fuji kiku 8, între 55,08 şi 60,80 t/
ha la soiul Anna glo gala  şi între 26,66 şi 34,28 t/ha la soiul 
Granny Smith. Roada medie pe anii 2012–2014 de pe o uni-
tate de suprafaţă în variantele de tăiere a constituit la soiul 
Fuji kiku 8 10,37–14,75 t/ha, la soiul Anna glo gala – 18,36–
20,26 t/ha şi la soiul Granny Smith – 8,88–11,42 t/ha.

CONCLUZII
- Producţia  medie de fructe  pe anii 2012–2014 de la un 

pom este mai mare faţă de martor (var. 1) în varianta 5: la 
soiul Fuji kiku 8 – cu 4%, la soiul Anna glo gala – cu 5% şi  la 
soiul Granny Smith – cu 16%.

     În urma analizei rezultatelor obţinute în anii de studiu 
la variantele de tăiere în perioada  formării pomilor la diferite 
soiuri de măr s-a constatat că cei mai mari indici s-au înregis-
trat în varianta 5, unde axul central nu se scurtează. Ramurile 
verticale  concurente axului central se taie la inel.  De ase-
menea la inel se înlătură şi ramurile verticale viguroase din 
interiorul coroanei.

Tabelul 1
Productivitatea pomilor de diferite soiuri de măr altoiţi pe M-9 din livada superintensivă, 

în funcţie de varianta de tăiere în perioada  formării  pomilor (anii 2012–2014)

V
a

ri
a

n
ta

 d
e

 t
ă

ie
re Soiul Fugi kiku 8 Soiul Anna glo gala Soiul Granny Smith

Recolta de fructe la 1 pom, kg Recolta de fructe la 1 pom, kg Recolta de fructe la 1 pom, kg

2012 2013 2014

Total 
pe anii 
2012–
2014

Media
pe anii 
2012–
2014

2012 2013 2014

Total
pe anii 
2012–
2014

Media
pe anii 
2012–
2014

2012 2013 2014

Total
pe anii 
2012–
2014

Media
pe anii 
2012–
2014

1 2,60 10,36 4,35 17,31 5,77 1,83 17,37 3,89 23,09 7,69 2,40 5,13 3,66 11,19 3,73

2 2,46 9,90 4,97 17,33 5,77 1,81 16,37 4,36 22,54 7,51 2,10 6,32 3,98 12,40 4,13

3 2,49 10,62 4,22 17,33 5,77 1,80 16,47 3,76 22,03 7,34 2,49 7,66 3,56 13,71 4,57

4 2,87 7,93 4,31 16,91 5,63 1,61 17,29 3,56 22,46 7,48 1,73 5,34 3,59 10,66 3,55

5 2,23 10,88 5,05 18,16 6,05 1,96 17,92 4,44 24,32 8,10 1,98 7,17 3,88 13,03 4,34

DL0,05 0,11 0,23 0,12 0,10 0,09 0,21 0,15 0,18 0,11

Tabelul 2
 Productivitatea pomilor de diferite soiuri de măr altoiţi pe M-9 din livada superintensivă, 

în funcţie de varianta de tăiere în perioada formării  pomilor (anii 2012–2014)

V
a

ri
a

n
ta

 d
e

 t
ă

ie
re Soiul Fugi kiku 8 Soiul Anna glo gala Soiul Granny Smith

Recolta de fructe  la 1 ha, t Recolta de fructe la 1 ha, t Recolta de fructe la 1 ha, t

2012 2013 2014

Total
pe anii 
2012–
2014

Media
pe anii 
2012–
2014

2012 2013 2014

Total
pe anii 
2012–
2014

Media
pe anii 
2012–
2014

2012 2013 2014

Total
pe anii 
2012–
2014

Media
pe anii 
2012–
2014

1 6,50 25,90 10,88 43,28 14,42 4,58 43,43 9,73 57,74 19,24 6,00 12,83 9,15 27,98 9,32

2 6,15 24,75 12,43 43,33 14,44 4,53 40,93 10,90 56,36 18,78 5,25 15,80 9,95 31,00 10,33

3 6,23 26,55 10,55 43,33 14,44 4,50 41,18 9,40 55,08 18,36 6,23 19,15 8,90 34,28 11,42

4 7,18 19,83 10,78 37,79 12,59 4,03 43,23 8,90 56,16 18,72 4,33 13,35 8,98 26,66 8,88

5 5,58 27,20 12,63 45,41 15,13 4,90 44,80 11,10 60,80 20,26 4,95 17,93 9,70 32,58 10,86

DL0,05 0,33 0,53 0,47 0,22 0,35 0,45 0,43 0,38 0,31

Recomandări privind formarea şi tăierea pomilor de măr 
de soiurile Fuji kiku 8, Anna glo gala şi Granny Smith altoiţi 
pe M-9 în livezile superintensive cu scheme de plantare 4,0 x 
1,0 m, în perioada de până la intrarea lor pe rod.  

Coroana pomului de măr reprezintă un ax vertical bine dez-
voltat cu înălţimea de 3,5–3,8 m, la baza căruia se afl ă 4 ramuri 
de semischelet. Pe ax se amplasează proporţional în jurul lui 
ramuri de rod scurte care nu depăşesc distanţa dintre pomi. Ra-
murile de semischelet nu se scurtează, ci se plasează în poziţie 
orizontală şi se garnisesc cu ramuri scurte şi formaţiuni de rod.

Pentru plantarea pomilor de măr a fost utilizat material 
săditor de un an, majoritatea fără ramifi caţii laterale (vergi). 
Locul altoirii pomilor la plantare trebuie să fi e cu 5–10 cm 
mai sus de nivelul solului. Plantarea se face de regulă primă-
vara. După plantare pomii se scurtează la o înălţime de 0,90–
1,0 m de la suprafaţa solului, această operaţie fi ind necesară 
pentru obţinerea viitoarelor ramuri de semischelet. Dacă unii 
pomi au ramifi caţii, ele se înlătură la inel. După tăiere vergile 
scurtate se leagă în poziţie verticală la fi rul de spalier.
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În al doilea an, primăvara, la o înălţime de 50–60 cm se 
aleg 4 ramuri, viitoarele ramuri de semischelet, care se lea-
gă în poziţie orizontală sub formă de „X” la spalier. În cazul 
în care se obţin mai puţine ramuri, acestea pot fi  completate 
în perioada de vară ori în anul următor, primăvara. Ramurile 
concurente axului central se înlătură la inel. Axul central nu 
se scurtează, ci se leagă vertical la următorul fi r metalic al 
spalierului. La soiul Granny Smith,  uneori şi la soiul Anna glo 
gala, vara în coroană cresc lăstari puternici care pot întrece 
săgeata axului central, de aceea în perioada de vară conco-
mitent cu executarea operaţiilor în verde se înlătură lăstarii 
hulpavi din coroană şi concurenţii axului central, se leagă la 
spalier axul central acolo unde nu a fost legat primăvara.

În al treilea an, primăvara, se taie la inel concurenţii axu-
lui central şi ramurile verticale viguroase, care cresc sub un 
unghi ascuţit din coroană şi cele de pe ramurile de semis-
chelet. Axul central se leagă vertical la spalier. În perioada 
de vară, odată cu efectuarea operaţiilor în verde, se elimină 
lăstarii hulpavi din coroană şi concurenţii axului central, se 
leagă la spalier axul central acolo unde nu a fost legat în pri-
măvară. Este important ca axul central să rămână nescurtat, 
iar concurenţii să fi e suprimaţi la inel. În aşa mod asigurăm 
formarea continuă şi mai rapidă a pomului de măr în înălţime 
pentru  a atinge cât mai repede volumul  preconizat al coroa-
nei până la intrarea completă pe rod. Odată cu intrarea pe rod 
se diminuează şi creşterea în înălţime a pomilor, devenind 
difi cilă obţinerea volumului preconizat al coroanei. Aceasta se 
observă în variantele unde pomii nu se supun operaţiilor de 
tăiere şi în variantele unde axul central se scurtează.

În cel de-al patrulea an, la fel ca şi în anul trei, se taie la 
inel concurenţii axului central şi ramurile verticale viguroase 
(soiul Anna glo gala, Granny Smith) care cresc sub un unghi 
ascuţit din coroană şi cele de pe ramurile de semischelet. Axul 
central se leagă vertical la spalier. În cazul supraîncărcării cu 
muguri de rod (soiul Anna glo gala) se suprimă  unele ramuri 
viguroase de doi ani, cu grosimea de 2/3 din grosimea axului 
central. Axul central se leagă vertical la spalier. În perioada de 
vară, odată cu executarea operaţiilor în verde se înlătură lăs-
tarii hulpavi din coroană (soiul Anna glo gala) şi concurenţii 
axului central, se leagă la spalier axul central acolo unde nu a 
fost legat în primăvară.

La pomii care ating înălţimea preconizată de 3,5–3,8 m ce 
scurtează axul central şi se menţine la acest nivel pe parcur-
sul întregii perioade de fructifi care.
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COMPORTAREA 
UNOR SOIURI DE COACĂZ 
NEGRU ÎN COLECŢIE
I. CARAMAN, doctor habilitat în agricultură, V. TCACI, 
P. CRIVAIA, cercetători ştiinţifici, IŞPHTA

Abstract. There is studied a range of 20 varieties 
of black currant with rigurous remarks with to their 
hehaviour (precocity, production) in the conditions 
of the Republic Moldova, Authors selects the most 
valuable: Titania, Abanos, Padina, Ojebyn, Ronix, making 
recomandition for implementation in production.

KEYWORDS: black currant, varieties, productivity, imple-
mentation, Republic of Moldova.

INTRODUCERE
Coacăzul negru (Ribes nigrum L.) este o specie pomico-

lă de primă importanţă, datorită prezenţei în el a unui nu-
măr mare de substanţe necesare organismului uman. Din 
punct de vedere biologic, fructele de coacăz negru posedă 
nu numai calităţi nutritive, dar şi medicinale. Ele conţin o 
cantitate mare de substanţe biologic active, în special acid 
ascorbic şi substanţe P-active, între care există un siner-
gism, adică sporirea reciprocă a acţiunii în urma  utilizării 
concomitente a acestor vitamine şi păstrarea vitaminei C 
la procesare. Conform  datelor obţinute pe parcursul a mai 
multor ani, majoritatea soiurilor de coacăz negru conţin 
150–200 mg/100 g de vitamina C, iar alte soiuri şi mai 
mult. Soiurile cu un conţinut ridicat de vitamine sunt mai 
solicitate  pentru procesare. De obicei, fructele de coacăz 
negru sunt destinate procesării industriale. Soiurile cu 
fructe mari şi cu gust de desert (Selecenskaia, Daciniţa, 
Dobrânea, Lenteai, Laduşka etc.) sunt cutltivate pe larg la 
fazende şi în gospodăriile individuale. Soiurile pentru po-
micultorii amatori, în afară de gust trebuie să posede  un 
şir de calităţi care ar permite cultivarea lor cu  utilizarea 
minimă a pesticidelor.

În vederea stabilirii sortimentului de coacăz negru 
pentru Republica Moldova a fost efectuat un studiu care 
a inclus 20 de soiuri.

MATERIAL ŞI METODĂ
Studiul a fost realizat în cadrul IŞPHTA, în toamna 

anului 2007, şi a inclus 20 de soiuri (variante), fi ind  utili-
zat material săditor obţinut la institut. Cercetările au fost 
efectuate conform metodei blocurilor rendomizate cu pa-
tru repetiţii şi 16 plante în variantă. În calitate de  martor 
a servit soiul Minai Şmâriov, care are o largă răspândire în 
cultură. Lucrările de înfi inţare şi întreţinere a plantaţiei 
au fost efectuate conform tehnologiei  de cultivare apro-
bată în republică.

Observările şi evidenţele au inclus  desfăşurarea feno-
fazelor, nivelul producţiei de fructe şi calitatea ei, rezisten-
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ţa la principalii agenţi patogeni (Sphaerotheca morsuwae, 
Cronaratum ribiola, Pseudopeziza ribis).

Desfăşurarea fazelor de vegetaţie s-a stabilit în baza 
observărilor periodice.

Cultura de concurs a fost amplasată pe sol de  cerno-
ziom carbonatic cu o structură luto-argiloasă, prezentând 
un conţinut de humus de 2,1–2,8% şi un pH de 6,2-6,5 
în orizontul A. Din punct de vedere climatic, regiunea se 
caracterizează prin ierni relativ scurte – 90-95 de zile şi 
un înveliş variabil de zăpadă. Cele mai joase temperaturi 
se înregistrează în lunile ianuarie–februarie, atingând în 
majoritatea anilor -21–25°C, iar uneori -27–29°C, ceea ce  
duce la afectarea plantelor.  Verile sunt călduroase şi sece-
toase, cu temperaturi de până la 25–30°C, de aceea a fost 
nevoie de irigarea periodică a  plantaţiei.

REZULTATE ŞI DISCUŢII
Fenofaza de dezmugurire s-a declanşat în a 2-a şi a 

3-a decadă a lunii martie. Înfl orirea a avut loc în aprilie, 
cu o durată medie de 7-8 zile. Declanşarea fenofazei s-a 
produs cu o diferenţă de 5-6 zile. De la înfl orire şi până 
la recoltare au trecut 50-65 de zile. Maturarea s-a produs 
începând cu decada a doua a lunii iunie şi până la prima 
decadă a lunii iulie.

La majoritatea soiurilor procesul de declanşare a feno-
fazei de dezmugurire  nu se deosebeşte semnifi cativ. So-
iurile timpurii (Nistor Kozin, Elita, Minai Şmâriov, Plotno-
kistnaia, Geo) înfl oresc cu 2-3 zile mai înainte, la fel şi in-
trarea în pârgă este mai timpurie. Florile din infl orescenţe 
se deschid eşalonat, mai întâi cele de la bază, apoi cele de 
la mijloc şi din vârf. Una din particularităţile biologice ale 
coacăzului negru este autofertilizarea slabă a mai multor 

soiuri. Aceasta se manifestă prin scuturarea ovarelor după 
o înfl orire abundentă, din cauza polenizării slabe a fl orilor. 
Iată de ce,  pentru a obţine recolte sigure în fi ecare parcelă 
trebuie plantate mai multe soiuri, ceea ce  ar contribui la 
o polenizare corespunzătoare.

Soiurile de coacăz negru se clasifi că în patru grupe: 
înalt productive, cu peste 10 t/ha – Ronix, Padina; pro-
ductive, cu peste 8 t/ha – Gea, Abanos, Elita, Titania, Mu-
ravuşka, Izmailovskaia, Nejdancik; mijlocii, cu o produc-
tivitate de 6–8 t/ha – majoritatea soiurilor neincluse în 
grupele anterioare (tab.1).

Lungimea ciorchinilor şi numărul de bace în ciorchine 
sunt factori care infl uenţează randamentul la recoltarea 
manuală a fructelor.

Tabelul 1
Producţia şi calitatea fructelor de coacăz în perioada anilor 2011–2014

Nr. 
d/o

 Soiul

Volumul de producţie
Substanţe 
uscate, %

Glucide, %
Vitamina C, 

mg/%
Masa medie 
a fructelor, gla 1 ha, tone

faţă de 
martor, %

1. Minai Șmâriov 6,77 100 14,7 8,56 164,5 0,95
2. Nistor Kozin 7,29 107,7 15,12 8,92 173,5 1,19
3. Exotika 7,69 113,6 14,2 8,51 188,6 0,97
4. Plotnokistnaia 7,70 113,7 14,75 8,66 195,6 1,26
5. Katiușa 6,80 100,4 15,2 8,62 148,4 0,85
6. Zagadka 7,84 115,8 15,3 9,26 157,6 0,95
7. Geo 8,07 119,2 14,5 8,63 164,1 1,24
8. Padina 9,70 143,3 14,4 8,46 197,3 1,25
9. Ronix 10,17 150,2 14,4 8,48 184,5 1,29

10. Elita 8,59 126,9 14,9 7,78 173,6 1,34
11. Abanos 8,99 132,8 15,3 9,00 177,8 1,31
12. Ojebyn 7,55 115,5 14,3 8,55 145,7 0,92
13. Titania 8,67 128,1 14,6 9,21 156,2 1,26
14. Zușa 8,04 118,6 15,1 6,50 148,3 0,81
15. Muravușka 8,58 126,7 14,6 6,95 148,3 0,91
16. Cernoglazaia 7,80 115,2 13,6 7,85 150,2 0,86
17. Izmailovskaia 8,21 121,3 14,2 7,50 168,2 0,83
18. Veloi 7,70 113,7 14,6 5,37 165,2 0,93
19. Zelenaia dâmka 7,90 116,7 13,4 5,37 145,6 1,12
20. Nejdancik 8,35 123,3 14,1 7,21 140,4 0,95
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Soiurile care au depăşit lungimea medie a ciorchini-
lor de 6,5 cm (Plotnokistnaia, Elita, Geo, Ronix, Padina, 
Abanos) sunt primele avizate pentru recoltarea manua-
lă. Soiurile cu ciorchini scurţi sunt pretabile la recoltarea 
prin scuturare (Minai Şmâriov, Nistor Kozin, Exotika, Mu-
ravuşka, Izmailovskaia). Referitor la numărul de bace în 
ciorchine în general: soiurile cu ciorchinii cei mai lungi 
au şi cel mai mare număr de bace în ciorchine (Geo, Elita, 
Ronix, Padina, Deea).

Greutatea bacelor, componentă a productivităţii şi cali-
tăţii unui soi, a variat între 0,81 şi 1,34 g. Dintre soiurile cu 
fructe mai mari s-au evidenţiat: Padina, Geo, Ronix, Abanos, 
Elita, Titania, Nistor Kozin, Plotnokistnaia, Zelenaia dâmka.

Principalele caracteristici fi zico-chimice ale fructelor 
denotă deosebiri între soiurile incluse în studiu. Soiuri-
le Nistor Kozin, Zuşa, Zagadka, Katiuşa şi Abanos au un 
conţinut în substanţă uscată de 15,1–15,5% sau mai mare 
decât martorul (Minai Şmâriov) cu 1,5–2,3%. 

După conţinutul de glucide au fost evidenţiate soiurile 
Nistor Kozin, Zagadka, Abanos, care au depăşit martorul cu 
0,3–0,7%, iar după conţinutul de vitamina C s-au evidenţiat 
soiurile Plotnokistnaia, Padina, Exotica, Ronix, care au de-
păşit martorul cu 26–28%. O mare varietate se observă şi 
la conţinutul de substanţe taninice şi aciditatea titrabilă. 

 Rezistenţa soiurilor la bolile micotice s-a manifestat prin 
faptul că soiurile Nistor Kozin, Zagadka, Katiuşa, Abanos, Pa-
dina au o rezistenţă medie la făinare, rugină şi antracnoză, 
iar soiurile Nejdancik, Plotnokistnaia, Zuşa, Muravuşka sunt 
mai sensibile. Soiuri rezistente la dăunători  nu există.

                                                                                      
CONCLUZII

1. În condiţiile pedoclimatice ale Republicii Moldova 
soiurile Nistor  Kozin, Geo, Elita, Abanos s-au evidenţiat 
ca fi ind timpurii, iar  Zagadka, Padina, Ojebyn, Ronix – ca 
soiuri cu coacere medie.

2. De implementat în  toate regiunile republicii soiu-
rile Abanos, Padina, Ojebyn, Titania, Ronix, Geo, care se 
deosebesc printr-o productivitate de 8–10 t/ha şi sunt re-
zistente la unele boli.

3. Este necesar de suplimentat colecţia cu soiuri noi 
valoroase din Rusia, România, Ucraina, Belarusi, rezisten-
te la boli şi dăunători.
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ABSTRACT. Vigorosity of Cresthaven grast ed on PG-
3M is more then the some variety on PG-2 (Sputnic 1), 
and on T16 is of good choice for intesive orchards. As for 
compatibility Collins on T16, PG-3M and Springcrest on 
PG-3M  rootstock are of good value, whereas Starksunglo 
on T16 and Springcrest on PG-3M  manifested poor 
compatibility.

Infl uence of scion on rootsystem of peach is less 
signiticant on Constanţa-14 then on Z sel MD- last have 
compact rootsystem and can be recomanded for orehads 
of high density. 

KEYWORDS: vigor of grast ed trees, scion rootstok 
compatibility, root system.

INTRODUCERE
Unele specii sau soiuri de pomi se pot înmulţi direct 

pe cale vegetativă, dar, precum afi rmă Hartman şi Kester 
(1965), este de preferat să folosim anumiţi portaltoi ce au 
caracteristici bine determinate, pe care soiul altoit nu le 
posedă. Astfel, pentru multe specii şi soiuri dispunem de 
portaltoi care se adaptează mai uşor la condiţii mai pu-
ţin favorabile (de exemplu, soluri  grele, umede, neaerisite 
etc.). În afară de aceasta, portaltoaiele au vigoare diferită, 
pe care o transmit, de obicei, soiurilor altoite. 

Alegerea judicioasă a combinaţiilor altoi–portaltoi in-
fl uenţează în mare măsură  vigoarea de creştere a pomilor, 
precocitatea roadei, cantitatea şi calitatea recoltei. Dintre 
calităţile biologice pe care trebuie să le posede  un portal-
toi şi  multe dintre care  se transmit soiului altoit, com-
patibilitatea sau afi nitatea constituie factorul principal ce 
determină folosirea unuia sau a altuia. Incapacitatea unor 
portaltoaie de a convieţui cu unele soiuri, de a creşte şi a 
se dezvolta în continuare ca  o singură plantă, se numeşte 
incompatibilitate sau lipsă de afi nitate. Mai recent, Parnia 
şi colaboratorii (1973), în studiul privind compatibilitatea 
unor soiuri de cais altoite pe diferite selecţii de portaltoi de 
piersic şi prun, menţionează cazurile de incompatibilitate:

1. Incompatibilitatea totală, reprezentată prin neprin-
derea altoiului;

2. Incompatibilitatea de tip foliară;
3. Incompatibilitatea de sudură, caracterizată prin de-

fecţiuni la punctul de altoire, ce pot provoca ruperea sim-
bionţilor în pepiniere sau în livadă;

4. Incompatibilitatea cauzată de bolile virotice, care poa-
te provoca neprinderea  altoiului, rămânerea lăstarului altoi 
în stadiul de rozetă sau sudura slabă a celor doi parteneri.
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Deşi pe plan mondial cercetările privind compatibilita-
tea sau incompatibilitatea sunt extrem de numeroase, mai 
rar le atestăm în ţara noastră, niciun autor nu a reuşit să 
stabilească  limitele extinderii compatibilităţii şi cele ale 
începerii  incompatibilităţii. De aici şi afi rmaţia susţinută 
de Gautier (1971)  că „ afi nitatea este variabilă”.

Sistemul radicular, afl ându-se în strânsă corelare cu 
partea aeriană, determină în mare măsură intensitatea 
şi direcţia schimbului de substanţe nutritive, infl uenţând  
astfel productivitatea  plantelor. În pomicultură, unde ma-
joritatea plantelor se înmulţesc prin altoire, avem posibili-
tatea de a le cultiva pe diferite sisteme radiculare (portal-
toi). Diversitatea portaltoaielor infl uenţează diferit asupra 
funcţiilor de bază ale plantelor.  Pentru creşterea şi dez-
voltarea satisfăcătoare a plantei este necesar de ţinut cont 
de condiţiile biologice ale sistemului radicular al fi ecărui 
portaltoi şi de cerinţele fi ecărui soi cultivat.                                        

MATERIAL ŞI METODE
Materialul biologic a fost constituit din portaltoi 

de cais şi piersic, după cum urmează:  pentru piersic –  
PG-3, T-16, Sputnik; cais – Constanţa-16, Constanţa-14, 
Gold, MVA. În calitate de altoi au fost utilizate soiurile: 
pentru piersic – Kievski rannii, Cresthaven, Springcrest, 
Collins; pentru cais – NJA-32, Nadejda, Costiujenschi, 
Krasnoşcioki. 

În cadrul pepinierei experimentale a IŞPHTA a fost în-
fi inţat un câmp de altoire ce include  mai multe portal-
toaie generative şi vegetative. Variantele experimentale au 
fost realizate conform metodei: Analiza particularităţilor 
agrobiologice ale asociaţiilor soi/portaltoi de piersic şi cais 
( М.Д. Кушниренко, Г.П. Курачатова, 1979), (W.D.  Evans, 
R.J. Hilton, 1957).

REZULTATE ŞI  DISCUŢII
Conform datelor obţinute pe parcursul perioadei de 

cercetare, s-a stabilit că vigoarea pomilor asociaţiei Cres-
thaven/PG-3M este mai mare decât cea a asociaţiei-mar-
tor (Cresthaven/PG-2), pe când cea a asociaţiei T 16 este 
mai mică comparativ cu  martorul. Astfel, la soiul Cres-
thaven altoit pe două portaltoaie diferite (tab. 1) diametrul 
tulpiniţei pe portaltoiul PG-2 constituie  27,3 mm,  înălţi-
mea pomului – 2,76 m, iar pe portaltoiul PG-3M diametrul 
tulpiniţei constituie 27,7, iar înălţimea – 2,78 m. În acest 
caz, un interes deosebit pentru intensifi carea  livezilor îl 
prezintă portaltoiul T 16.

La cais, soiul NJA-32 altoit pe portaltoaiele Constan-

Tabelul 1
Analiza particularităţilor agrobiologice 

ale asociaţiilor soi/portaltoi 
de piersic şi cais, anul 2014 (în pepinieră)

Portaltoi Altoi (soiuri)

Diametrul 
mediu al 
tulpinii, 

mm

Înălţimea 
medie a 

pomilor, m

Piersic

T 16

SZ 25,0 2,01
H  11 30,0 2,45

Cresthaven 25,7 2,58
Springcrest 25,0 2,60

PG-2 Cresthaven 27,3 2,76

PG-3M

Cresthaven 27,7 2,78
Посол мира 36,7 3,17

Carbinger 33,8 2,82
Early Crest 35,0 2,00

Voliant 28,7 3,15
Cais

Cais  Z sel MD NJA-32 25,0 2,51
Constanţa-14 NJA-32 30,7 3,00

Tabelul 2
Compatibilitatea  asociaţiilor  soi/portaltoi de  piersic şi  cais

Soi/portaltoi

             Simptome  de  incompatibilitate

Prindere 
slabă, 70%

Uscarea  alto-
iului

Creștere  slabă
Creștere   în-

târziată
Concluzii

Piersic

Collins/T 16 --- --- --- --- comp.
Springcrest/T 16 --- + ++ +++ incomp.
Starksunglo/T 16 --- --- --- ++ p. incomp.
Collins/ PG-3M --- --- --- --- vomp
Springcrest/ PG-3M --- --- - + p. incomp.
Starksunglo/PG-3M --- --- --- --- comp.

Cais

Nadejda/Constanţa-14 --- --- --- --- comp.
Nadejda/Z sel MD --- --- --- --- comp.
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ţa-14 şi Z sel MD prezintă variaţii atât ale diametrului 
mediu al tulpinii – 25,0 mm pentru Z sel MD şi 30,7 mm 
pentru Constanţa-14, cât şi ale înălţimii medii a pomului 
– 2,51 m pentru Z sel MD şi 3,0 m pentru Constanţa-14. 
Putem concluziona că portaltoiul Z sel MD este mai mic şi 
prezintă interes pentru livezile intensive.

Conform datelor prezentate în tabelul 2, asociaţii-
le Collins/T 16, Collins/PG-3M şi Starksunglo/Pg-3M au 
compatibilitate perfectă, pe când Starksunglo/T 16 şi 
Springcrest/PG-3M prezintă incompatibilitate parţială, 
iar Springcrest/T 16 are compatibilitate nesatisfăcătoa-
re. De aceea se recomandă evitarea asociaţiilor insufi ci-
ent compatibile, totodată, în pepinierele pomicole trebuie 
evidenţiate simptomele de incompatibilitate pe întreaga 
perioadă de vegetaţie. De asemenea, trebuie menţionat că 
incompatibilitatea, în cazuri unice, depinde şi de calitatea 
ramurilor-altoi.

La cais nu s-au observat simptome de incompatibilita-
te semnifi cative. Soiul Nadejda altoit pe două portaltoaie 
diferite  –  Constanţa-14 şi Z sel MD, ne indică o prindere 
de peste 70%, fără dereglări, şi o creştere bună.  Asociaţiile 
soi/portaltoi studiate pentru cais pot fi  recomandate, fără 
mari riscuri, pentru producerea pomilor de cais.

Cât priveşte piersicul, putem spune că soiul nu infl u-
enţează semnifi cativ asupra arhitectonicii sistemului ra-
dicular.

La cais, sistemul radicular al soiurilor altoite pe portal-
toiul Constanţa-14 indică valori mai mari faţă de soiurile 
altoite pe portaltoiul Z sel MD.

La portaltoiul Z sel MD lungimea rădăcinii de schelet 
(ordinul întâi) este mai mică comparativ cu lungimea ră-
dăcinii de schelet (ordinul întâi) a portaltoiului Constan-
ţa-14. Prin urmare, volumul sistemului radicular este mai 
compact, cu densitatea mai mare, ceea ce permite creşte-
rea pomilor în pepinieră.

CONCLUZII 
1. Vigoarea pomilor asociaţiei Cresthaven/PG-3M este 

mai mare decât cea a asociaţiei martor (Cresthaven/PG-2), 
pe când cea a asociaţiei T 16 este mai mică comparativ 
cu martorul, de aceea portaltoiul T 16 prezintă un interes 
deosebit pentru intensifi carea livezilor.

2. Asociaţiile Collins/T 16, Collins/PG-3M şi Stark-
sunglo/Pg-3M au o compatibilitate perfectă, pe când 
Starksunglo/T 16 şi Springcrest/PG-3M prezintă o incom-
patibilitate parţială, iar Springcrest/T 16 are o compati-
bilitate nesatisfăcătoare. De aceea se recomandă evitarea 
asociaţiilor insufi cient compatibile, totodată, în pepiniere-
le pomicole trebuie evidenţiate simptomele de incompa-
tibilitate pe întreaga perioadă de vegetaţie. De asemenea, 
trebuie menţionat că incompatibilitatea, în unele cazuri, 
depinde şi de calitatea ramurilor-altoi.

3. La cais nu s-au observat simptome de incompatibi-
litate semnifi cative. Astfel, asociaţiile soi/portaltoi pentru 
cais incluse în studiu pot fi  recomandate, fără prea mari 
riscuri, pentru producerea pomilor de cais.

4. La piersic, soiul nu infl uenţează semnifi cativ asu-
pra arhitectonicii sistemului radicular, pe când la cais 
sistemul radicular al soiurilor altoite pe portaltoiul Con-
stanţa-14 indică valori mai mari faţă de soiurile altoite 
pe portaltoiul Z sel MD. Prin urmare, volumul sistemului 
radicular este mai compact, cu o densitate mai mare, ceea 
ce permite creşterea pomilor în pepinieră.

Tabelul 3
Sistemul radicular al pomilor studiaţi în pepinieră

Soi/portaltoi

Rădăcini de schelet Rădăcini adventive

L, cm D
1, mm

D
2, mm

D
3, mm

D
4, mm

D
5, mm

L, cm D
1, mm

D
2, mm

D
3, mm

D
4, mm

Piersic

Collins/
PG-3 126 25,25 21 17,08 15 13,5 29 12,6 11,6 10,3 9

Kiev R/
PG-3 137 22,42 20,1 17,3 13,09 10 34 10.35 10,3 8,5 6,3

Cais

Nadejda/
Constanţa-14 155 23,35 21,01 11,55 6,32 - 40 7,18 2,11 04,63 -

Costiujen./
Z. sel. MD 135 24,3 22,5 20,85 17,92 13 23 8,10 6,02 4,9 1,1

NJA/
Z. sel. MD 140 24,7 18,61 13,4 9,82 5,22 29 7,85 5,45 3,32 1,3
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1971.

3. Parnia P., Stanciu N. Infl uenţa calităţii biologice a portaltoaie-

lor în obţinerea producţiilor mari și de calitate în livezi. Rev. Horti-

cultura, nr. 6/1973, p. 29–35.

4.М.В. Кушниренко., Г.П. Курчатова. Способы определения 
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Кишинев, Изд-во «Штиинца», 1979.
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amoniu, în loc de amoniac şi acid sulfuric, obţinem ni-
trofosca sulfatică care  după componenţă e aproape de 
cea azotosulfatică. Ambele nitrofosca conţin 55–65% 
de fosfor solubil în apă. În Rusia se produce preponde-
rent  azotosulfatul de nitrofosca. În acest context, vom 
nota că fermierii din SUA preferă să utilizeze îngrăşă-
minte complexe concentrate [7, 8].

În anii ’60 ai secolului trecut îngrăşămintelor com-
plexe, inclusiv celor lichide le reveneau 50% din volu-
mul total al producerii (8, 11, 12, 13), iar în anii ’80, de 
exemplu, în Franţa, Suedia, Anglia, Japonia, Finlanda 
lor le reveneau respectiv 50, 54, 58, 66 şi 90%. Cu toate 
acestea,  într-un şir de ţări din Occident, precum în SUA 
şi  Canada s-a observat o scădere a volumului de îngră-
şăminte complexe, deoarece pentru culturile cerealiere 
şi pentru păşuni era nevoie de  îngrăşăminte simple de 
azot în doze mari [9]. 

Rezultatele numeroaselor experimente efectuate la 
culturile de câmp în fosta URSS şi în alte ţări ne-au 
demonstrat că îngrăşămintele triple de nitrofosca uti-
lizate în solurile de cernoziom au contribuit la sporirea 
recoltelor de spicoase, porumb şi sfeclă-de-zahăr. Efec-
tul a fost similar sau mai mare decât cel înregistrat la 
utilizarea amestecurilor de îngrăşăminte simple.

În Republica Moldova,  la data de 01.01.2010,  pre-
ţul minim al unei tone de nitrofosca a constituit 7 800–
9 000 de lei, al salpetrului amoniacal – 6 100 de lei, 
al superfosfatului – 7 800 de lei, al clorurii de potasiu 
– 8 000 de lei.

Analiza datelor ne arată că este mai convenabil să 
utilizăm îngrăşăminte complexe, chiar dacă efectul 
acestora este similar cu cel al îngrăşămintelor simple, 
aceasta datorându-se faptului că gospodăriile benefi ci-
ază de o serie de avantaje [8].

În Polonia se acordă o atenţie sporită îngrăşămintelor 
complexe şi celor concentrate. În urma experimentelor 
s-a constatat că acestea au sporit recolta cu 0,1–1,1 q/ha. 
K. Boratânski et al. [2] consideră că efi cienţa agrochimi-
că a îngrăşămintelor complexe şi simple este similară. 
Însă în cazul utilizării  îngrăşămintelor complexe se re-
duc cheltuielile la transportare, păstrare şi administra-
re, fapt ce le asigură prioritate faţă de îngrăşămintele 
simple.

În cazul aplicării îngrăşămintelor nitrofosca şi ni-
troamofosca la grâul-de-toamnă pe soluri de cernoziom 
intens levigat s-au înregistrat recuperări mai rapide şi 
benefi cii mai mari comparativ cu indicii similari ob-
ţinuţi  la utilizarea îngrăşămintelor simple [7]. S. Gu-
revici et al. [5] au menţionat că îngrăşămintele com-
plexe (amofos, diamofos, nitrofosca, nitroamofosca, 
carboamofosca, fosfatureea, metafosfatul de potasiu) 
au avut la diferite culturi aceeaşi sau aproape aceeaşi 
efi cienţă ca şi îngrăşămintele simple atât pe solurile de 
cernoziom irigate, cât şi pe cele neirigate.

I.G. Gojineţki şi A.F. Bogatu [3] menţionează că 
primele studii asupra îngrăşămintelor complexe apli-
cate la culturile anuale în Moldova au început să fi e 
efectuate începând cu anul 1964. Obiectul cercetă-
rii l-a constituit  azotosulfatul de nitrofoscă aplicat 
la sfecla-de-zahăr, cultivată pe cernoziom obişnuit 
şi pe sol de pădure. Rezultatele au demonstrat că ac-
ţiunea îngrăşământului nitrofosca aplicat la sfecla-
de-zahăr, comparativ cu doza echivalentă a îngrăşă-

DIN EXPERIENŢA APLICĂRII 
ÎNGRĂŞĂMINTELOR 
COMPLEXE TIP NITROFOSCA 
ÎN PLANTAŢIILE VITICOLE
C. DADU,  doctor habilitat în agricultură,  Gh. GRIGHEL, doctor 
în biologie,  Institutul Ştiinţifico-Practic de Horticultură şi 
Tehnologii Alimentare

În ultimele decenii  au loc modifi cări calitative în 
sortimentul îngrăşămintelor minerale. Cu fi ece an se 
majorează producerea noilor varietăţi de îngrăşăminte 
lichide, concentrate şi complexe.

Particularităţile biologice ale culturilor agricole, so-
lurilor şi fondurilor agrotehnice determină  necesitatea 
utilizării îngrăşămintelor cu corelaţii variate – a două, 
trei sau mai multe substanţe nutritive –  azot, fosfor, 
potasiu, magneziu, alte microelemente. Astfel de îngră-
şăminte se numesc complexe [10]. Acestea sunt divi-
zate în îngrăşăminte duble (fosfor–potasiu; azot–fosfor, 
azot–potasiu) şi triple (azot–fosfor–potasiu).

Îngrăşămintele complexe a căror  producere se ba-
zează pe descompunerea azotată a apatitei sau fosfori-
tei în componenţa cărora intră azot, fosfor şi potasiu, se 
numesc nitrofosca, iar cele duble, fără potasiu – nitro-
fos [10]. În funcţie de modalitatea producerii, cantita-
tea substanţelor nutritive constituie 35–52% [7].

În ultimii ani au început să se producă îngrăşăminte 
complexe, care în afară de macroelemente (NPK) conţin 
şi microelemente (Cu, Zn, Mn, Mo etc.), în diferite doze 
şi proporţii.

Îngrăşămintele complexe care conţin două sau mai 
multe elemente nutritive au o serie de priorităţi agroe-
conomice faţă de cele ordinare, de obicei, ele sunt mai 
efi ciente şi au o aciditate fi ziologică mai mică, sunt mai 
puţin absorbite şi fi xate în sol. Numai o parte din în-
grăşămintele complexe tip nitrofosca care conţin azot, 
acid fosforic şi oxid de potasiu sunt legate de anionul 
clorului, cealaltă parte este reprezentată de nitratul de 
potasiu. Datorită utilizării îngrăşămintelor complexe 
se reduc esenţial cheltuielile de ambalare, transporta-
re, păstrare şi introducere a acestora în sol [13]. Pentru 
argumentare e sufi cient să notifi căm că o tonă de ni-
trofosca sulfatică substituie (conform experimentului 
nostru) 397 kg de salpetru amoniacal, 425 kg de super-
fosfat şi 225 kg de clorură de potasiu cu concentraţia 
de 60%, adică 1,047 t de îngrăşăminte simple. O tonă 
de nitrofosca fără clor substituie 382 kg de salpetru 
amoniacal, 650 kg de superfosfat şi 217 kg de cloru-
ră de potasiu (60%), în total – 1,249 t de îngrăşăminte 
simple.  

Dacă excludem impurităţile din materia primă de 
fosfat, atunci nitrofosca azotosulfatică include: NH-
4NO3, KHO3, NH4Cl, CaHPO4 · 2H20, CaSO4 · 2H20; KCl, 
NH4H2PO4.

În cazul în care în hidromasă adăugăm sulfat de 
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mintelor simple (NPK), a permis să se obţină un spor 
al recoltei de la 8 până la 49 q/ha, la porumb – 1,0–
1,5 q/ha, la fl oarea-soarelui – 1,5–2,0 q/ha. Autorii ex-
perimentelor consideră că dacă efi cienţa agrochimică a 
îngrăşămintelor complexe şi a celor simple este simi-
lară, de aici nu rezultă că şi productivitatea economică 
este aceeaşi. Precum s-a menţionat mai sus, utilizarea 
îngrăşămintelor complexe permite să fi e reduse cheltu-
ielile de transport, păstrare şi încorporare în sol. 

Analiza comparativă ne-a demonstrat că îngrăşă-
mintele simple aplicate separat, în 2-3 etape, sporesc 
de 1,5-2,0 ori cheltuielile de preparare şi încorporare 
a acestora. Plus la toate, o atare modalitate dereglează 
corelaţia optimă a substanţelor nutritive.

Atunci când introducem în sol îngrăşămintele com-
plexe dispare necesitatea de a le fărâmiţa şi a le ames-
teca. În afară de aceasta, ele nu se aglutinează, sunt 
mai pulverulente şi mai puţin higroscopice.

Avantajul economic al îngrăşămintelor complexe 
constă în respectarea raportului cantitativ al substan-
ţelor nutritive, excluderea unei operaţii difi cile – ames-
tecarea  manuală, în plus se economisesc ambalaje şi 
mijloace de transport. Însă îngrăşămintele complexe au 
un sortiment redus cât priveşte cantitatea şi corelaţia 
elementelor nutritive (N:P:K), fapt ce nu întotdeauna 
satisface necesitatea culturilor agricole [14].

Este cunoscut că utilizarea raţională a îngrăşămin-
telor minerale se bazează pe determinarea elementelor 
nutritive în sol, programarea recoltelor, premergători-
lor etc. În baza acestora, pentru fi ecare sector se elabo-
rează planuri de aplicare a îngrăşămintelor, unde  sunt 
indicate dozele şi corelaţiile elementelor nutritive ne-
cesare. Atunci când sunt aplicate îngrăşămintele com-
plexe nu este cu putinţă de a stabili dozele concrete şi 
corelaţiile îngrăşămintelor de azot, fosfor şi potasiu. De 
aceea e necesar să adăugăm la îngrăşămintele comple-
xe şi îngrăşăminte simple. Aceasta însă nu înseamnă 
că e  mai judicios să utilizăm îngrăşămintele simple. 
Deseori e mai raţional să fi e aplicate anume îngrăşă-
mintele complexe.

V. Krasnâi [6] se referă la infl uenţa benefi că a îngră-
şămintelor nitroamofosca şi nitrofosca, menţionând că 
nitroamofosca (N100P100K100) şi nitrofosca (N100P100K100) 
în condiţiile Uzbekistanului contribuie la creşterea, 
dezvoltarea şi fructifi carea mai bună a plantaţiilor 
viticole. Utilizarea acestora, de asemenea, acţionează 
benefi c asupra infl orescenţei, ea fi ind mai mare  faţă 
de varianta control cu 33,3 şi, respectiv,  42,4% şi cu 
11,1 şi 18,5% faţă de varianta cu îngrăşăminte simple. 
Aplicarea îngrăşământului nitrofosca a sporit recolta 
de struguri cu 10,8%, iar a nitroamofosca – cu 20,9% 
faţă de variantele cu utilizarea îngrăşămintelor simple  
(N100P100K100) şi a amofosului.

Dintre îngrăşămintele complexe aplicate în Apşe-
ron, cel mai efi cient au contribuit la sporirea recoltei 
de struguri nitrofosca şi nitroamofosca (cu 13,8 q/ha, 
sau 13,6%) [11].

S. Arutiunean şi R. Abadjean [1] menţionează că în 
condiţiile Armeniei nitrofosca, nitroamofosca şi ameste-
curile echivalente ale îngrăşămintelor simple au o acţiu-
ne similară asupra procesului de acumulare a aminoaci-
zilor liberi în struguri: la soiul Mshali – 122,9–133,2 mg/
100 ml, la soiul Areni – 125,3–128,5 mg/100 ml. Datele 

medii pe 5 ani (1971–1975) au demonstrat că în urma 
aplicării îngrăşămintelor nitrofosca şi nitroamofosca, 
la soiul Mshali sporul recoltei a constituit 12,9 q/ha 
şi, respectiv, 14,5 q/ha, iar a amestecurilor echivalen-
te – 9,7 şi 11,0 q/ha. Conform datelor medii pe 3 ani, 
în urma administrării îngrăşămintelor nitrofosca şi ni-
troamosofca, la soiul Areni recolta a sporit cu 19,4 şi, 
respectiv,  22,9 q/ha faţă de varianta fără îngrăşăminte 
(56,2 q/ha), iar  la introducerea amestecurilor simple 
– cu 20,7 şi 25,2 q/ha. Adică îngrăşămintele complexe 
au fost aproape tot atât de efi ciente ca şi amestecurile 
echivalente ale îngrăşămintelor simple.
Ţinând cont de priorităţile agroeconomice şi fi zico-

chimice ale îngrăşămintelor complexe comparativ cu 
cele simple, poate fi  recomandată utilizarea mai largă a 
acestora în plantaţiile viticole [1].

Diminuarea cantităţii îngrăşămintelor şi a cheltu-
ielilor de transport e un factor foarte important pen-
tru Republica Moldova, care le importă din alte ţări. De 
aceea studierea efi cienţei îngrăşămintelor complexe în-
corporate în solurile noastre prezintă un interes deose-
bit. În anul 1963,  în cadrul Institutului de Pomicultură, 
Viticultură şi Vinifi caţie  pentru prima dată am început 
să experimentăm două tipuri de nitrofosca la soiurile 
pentru vin Aligote şi Pinot franc. E vorba de nitrofosca 
azotosulfată cu un conţinut de 13,5% de azot, 13,5% de 
fosfor şi 13,5% de potasiu şi nitrofosca fără clor cu un 
conţinut de 13,0% de azot, 13,0% de fosfor şi 13,0% de 
potasiu.

Îngrăşămintele nominalizate se deosebeau nu nu-
mai prin conţinutul de substanţe nutritive, dar şi prin 
forma sărurilor de potasiu: în nitrofosca  azotosulfată e 
prezentă clorura de potasiu, iar în nitrofosca fără clor – 
sulfatul de potasiu.

Experimentele au fost repetate în trei rânduri. Soiul 
Aligote a fost plantat în anul 1959 pe cernoziom carbo-
natic gros luto-argilos. Conţinutul de humus în stratul 
desfundat a constituit 3,0%, distanţa dintre rânduri – 
2,25 m, distanţa dintre butuci – 1,5 m, suprafaţa par-
celei experimentale – 220 m2. Soiul  Pinot franc a fost 
plantat în anul 1960 pe cernoziom obişnuit cu aceeaşi 
compoziţie a solului – conţinutul de humus în stratul 
amplasării rădăcinilor (0–60 cm) a constituit 2,9%. 
Schema plantării – 2x1,5 m, suprafaţa parcelei expe-
rimentale – 200 m2. Îngrăşămintele au fost introduse 
între rânduri, în brazde, la o adâncime de 25–30 cm. 
Efi cienţa îngrăşămintelor nitrofosca a fost comparată 
cu acţiunea îngrăşămintelor simple (salpetru amonia-
cal, superfosfat şi sare potasică) aplicate în doze a câte 
60 kg s.a.  la hectar.

În fi gurile 1 şi 2 e refl ectat conţinutul şi repartizarea 
în profi lul solului a formelor uşor deplasabile ale sub-
stanţelor nutritive în perioada înfl oririi şi maturizării 
strugurilor. Datele ne demonstrează că la soiul Pinot 
franc cernoziomul obişnuit conţine mai puţin fosfor 
mobil comparativ cu cernoziomul carbonatic pe care a 
fost plantat soiul Aligote. Un astfel de regim al fosforu-
lui din cernoziomul carbonatic contrazice opiniile pre-
cum că în varietatea nominalizată a solului conţinutul 
fosforului mobil este nesemnifi cativ, de asemenea, şi 
recomandările ofi ciale de a majora normele îngrăşă-
mintelor de fosfor pe cernoziomurile carbonatice. Nu-
triţia cu azot a soiului Pinot franc a fost mai benefi că, 
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asigurarea cu potasiul accesibil fi -
ind similară.

Deşi regimurile fosfatelor din 
sol au fost diferite, în componenţa 
chimică a frunzelor soiurilor expe-
rimentate conţinutul de fosfor s-a 
dovedit a fi  aproape acelaşi.

În fi gura 3 este prezentată com-
poziţia chimică a limbului şi peţiolu-
lui frunzelor soiului Aligote la diferi-
te variante. Datele ne arată că îngră-
şămintele nu au infl uenţat esenţial 
nutriţia viţei-de-vie cu azot şi fosfor. 
Absenţa unor modifi cări esenţiale în 
conţinutul azotului şi fosforului (în 
procente) denotă  asigurarea solu-
lui sectoarelor experimentale cu 
aceste elemente. Prezintă interes 
modifi cările în nutriţia cu potasiu, 
care, de obicei  e apreciată conform 
conţinutului de potasiu din peţiolul 
frunzelor. După cum se vede, în par-
tea a doua a perioadei de vegetaţie 
procesul de absorbţie  a potasiului 
de către plante s-a intensifi cat la 
toate tipurile de îngrăşăminte, deşi 
nivelul a fost diferit. Îngrăşămintele 
complexe au intensifi cat absorbţia 
potasiului de 2,0-2,5 ori, iar îngră-
şămintele simple – de 1,5 ori. Con-
form analizelor, nitrofosca sulfatică, 
comparativ cu nitrofosca fără clor, a 
inhibat alimentarea bobiţelor cu fo-
sfor şi potasiu. 

În tabelele 1 şi 2 sunt prezen-

Tabelul 1
Acţiunea îngrăşămintelor nitrofosca asupra recoltei de struguri

Varianta 1963 1964 1965
Recolta 
medie 

pe 3 ani

Sporul 
pe 3 
ani

1969 1970 1971
Recolta 
medie 

pe 3 ani

Sporul 
pe 3 
ani 

Recolta 
medie 

pe 6 ani

Sporul 
pe 6 
ani

Soiul Aligote

Fără îngrășă-
minte 126 150 191 155,7 - 57,4 42,2 204 101,2 - 128,4 -

N60P60K60 152 148 200 166,7 33,0 60,5 42,6 214 105,7 13,5 136,2 46,5
Nitrofosca azo-
tosulfatică 132 158 211 167,0 34,0 56,6 46,8 207 103,5 6,8 135,2 40,8

Nitrofosca fără 
clor 136 176 197 169,7 42,0 58,8 43,8 213 105,2 12,0 137,4 54,0

   DL 0,95                  4,4        4,6         3,8           3,4           3,6           2,6                                                   
Soiul Pinot franc

Fără îngrășă-
minte 38,0 122 156 105,3 -

N60P60K60 47,9 120 170 112,6 21,9
Nitrofosca azo-
tosulfatică 40,0 116 198 118,0 38,0

Nitrofosca fără 
clor 42,2 129 190 120,4 45,2

DL 0,95                  2,0             4,3              9,8

Fig. 1. Conţinutul substanţelor nutritive din cernoziomul obişnuit la soiul Pinot 
franc (în medie pe anii 1963–1964)

Fig. 2. Conţinutul substanţelor nutritive din cernoziomul carbonatic la soiul Ali-
gote (în medie pe anii 1963–1964)
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tate evidenţa recoltei şi calitatea strugurilor pe fi ecare 
sector. Rezultatele ne demonstrează că chiar din pri-
mul an al introducerii îngrăşămintelor s-a înregistrat 
o sporire a recoltei la toate variantele experimentului 
din contul sporirii  greutăţii medii a strugurilor. Şi în 
anii următori îngrăşămintele au infl uenţat pozitiv re-
colta de struguri. Datele confi rmă că în urma aplicării 
îngrăşămintelor simple N60P60K60 sporul total al recoltei 
la soiul Aligote a constituit, pe 3 ani (1963–1965), 33,0 
q/ha, de la nitrofosca azotosulfatică – 34,0 q/ha, de la 
nitrofosca fără clor – 42,0 q/ha. În următorii trei ani 
(1969–1971) sporul a constituit 13,5, 6,8 şi, respectiv, 
12,0 q/ha. În  ansamblu pe 6 ani, sporul recoltei a con-
stituit la varianta N60P60K60 – 46,5 q/ha, la  varianta 
nitrofosca azotosulfatică – 40,8 q/ha, la varianta fără 

clor – 54,0 q/ha. La soiul Pinot franc 
cel mai mare spor pe 3 ani (45,2 q/ha) 
s-a obţinut la varianta cu nitrofosca 
fără clor, apoi de la cea cu nitrofosca 
azotosulfatică  (38,0 q/ha), la varianta 
cu NPK60 s-a înregistrat 21,9 q/ha.

De notat că nitrofosca, conform 
nivelului de acţiune asupra recoltei şi 
calităţii strugurilor de soiul Aligote, nu 
cedează în faţa aceloraşi doze de îngră-
şăminte minerale simple compuse din 
salpetru amoniacal, superfosfat şi clo-
rură de potasiu. În tabelul 1  se observă 
că atât la soiul Aligote, cât şi la soiul 
Pinot franc acţiunea îngrăşământului 
nitrofosca e mai efi cientă decât acţi-
unea dozelor echivalente ale îngrăşă-
mintelor simple. Cea mai efi cientă s-a 
dovedit a fi  nitrofosca fără clor.

S-a constatat că îngrăşămintele 
infl uenţează pozitiv nu numai recolta, 
dar şi calitatea strugurilor. În tabelul 
2 sunt refl ectate rezultatele acţiunii 
îngrăşămintelor nitrofosca asupra 
conţinutului de zahăr în mustul so-
iurilor Aligote şi Pinot franc. La vari-
antele cu îngrăşăminte s-au obţinut 
recolte înalte şi calitative. Sporurile 
medii înregistrate nu au condus la 
scăderea conţinutului de zahăr, ba 
din contra, în unii ani acest indicator 
a fost mai înalt decât la varianta fără 
îngrăşăminte. 

Vom menţiona că toate mostrele 
de vin obţinute din strugurii recoltaţi 

de pe sectoarele cu îngrăşăminte au avut o aromă fi nă, 
caracteristică soiului, şi un gust armonios. Nota degus-
tativă a fost mai înaltă faţă de variantele control (fără 
îngrăşăminte).

Un indicator important care ne permite să apreciem 
valoarea îngrăşămintelor rezidă în cantitatea  recoltei 
suplimentare raportată la o unitate de  îngrăşăminte 
– aşa-numita plată pentru îngrăşăminte. În cadrul ex-
perimentului nostru, de la un chintal de îngrăşăminte 
minerale simple administrate în primii trei ani la soiul 
Aligote s-a obţinut suplimentar 3,7 q de struguri, de 
la aceeaşi cantitate de îngrăşăminte nitrofosca azoto-
sulfatică –  5,8 q de struguri şi de la 1 q de nitrofosca 
fără clor – 9,1 q de struguri Aligote. Astfel, benefi ciul 
de la aplicarea  îngrăşămintelor nitrofosca fără clor a 

Tabelul 2
Infl uenţa îngrăşămintelor nitrofosca asupra conţinutului de zahăr în struguri (%)

Varianta 

                                           Aligote Pinot franc

1963 1964 1965 1969 1970 1971 1964 1965

Fără îngrășăminte 20,3 18,3 17,0 19,1 20,3 14,5 18,2 16,7
N60P60K60 19,9 21,0 17,0 19,0 21,0 14,6 19,9 17,0
Nitrofosca 
azotosulfatică 20,2 19,6 15,9 19,0 19,9 14,6 19,2 15,9

Nitrofosca fără clor 21,0 18,8 17,8 - - - 18,2 15,6

Fig. 3. Compoziţia chimică a limbului şi peţiolului frunzelor la soiul Aligote
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PLANTAREA DE PRIMĂVARĂ. Înainte de a efectua 
lucrările de plantare se va face pichetarea terenului, care 
constă în stabilirea şi marcarea cu ajutorul picheţilor sau 
a ţăruşilor a locului fi nal de plantare pentru fi ecare viţă 
în parte. La executarea acestor lucrări (sfârşitul iernii–
primăvara foarte devreme) se va ţine cont de distanţele 
de plantare stabilite iniţial.

Tot în această perioadă (primăvara devreme) se vor 
efectua sondaje de sol privind prezenţa dăunătorilor. Îna-
inte de fondarea plantaţiilor de viţă-de-vie, sectorul des-
tinat pentru plantare se supune unui control minuţios 
cu scopul determinării prezenţei nematozilor Xiphinema 
index thorne et Allen, Meloidogyne spp. (vectori de viroze) 
şi stabilirii densităţii numerice a dăunătorilor din sol – 
sârmari (Selatosomus latus, Agriotes gurgistanus, Agrio-
tes sputator, Elateridae), pseudosârmari (Tenebrionidae), 
larvele cărăbuşului de mai (Melolontha melolontha) şi 
diferite specii de buhă (Scotia segetum) etc.

Pentru determinarea prezenţei nematozilor se fac 
sondaje în sol (3-5 probe la 1 ha la o adâncime de 40 cm). 
Dacă în probele de sol se depistează nematozi, vectori ai 
bolilor virotice, sectorul se consideră necorespunzător 
pentru fondarea plantaţiilor noi de viţă-de-vie.

În caz că în urma efectuării sondajelor s-au depistat 
în medie 5 şi mai multe larve de dăunători la 1 m2, tere-
nul se consideră necorespunzător cerinţelor de cultivare 
a plantaţiilor viticole. Pe asemenea sectoare, primăvara, 
se recomandă să se aplice 2-3 cultivări de-a lungul şi 
de-a curmezişul parcelei pentru a diminua numărul de 
dăunători din sol şi de a activa speciile folositoare (en-
tomofagi, paraziţi). După aceasta se efectuează controlul 
repetat prin sondaje şi probe de sol, şi dacă numărul dă-
unătorilor nu s-a redus sub pragul economic de daună,  
parcela nu poate fi  folosită pentru fondarea viilor tinere.

Plantarea de primăvară se va începe din a două ju-
mătate a lunii martie şi poate fi  prelungită până la fi nele 
lui aprilie. Aceasta se va efectua numai pe sectoare bine 
pregătite, cu material săditor corespunzător standardului 
în vigoare. Înainte de plantare viţele altoite sunt sorta-
te, cordiţele se scurtează conform standardelor la 5 ochi, 
dacă pe viţa altoită s-a dezvoltat numai o cordiţă, sau la 
2-3 ochi, când s-au dezvoltat două cordiţe. De pe tulpina 
subterană se înlătură complet toate rădăcinile superfi ci-
ale, în afară de cele de la bază. Rădăcinile se fasonează 
în funcţie de metoda de plantare: în cazul plantării cu 

 CZU: 634.8:631.543

II. PLANTAREA VIŢEIDEVIE. 
INSTALAREA MIJLOACELOR 
DE SUSŢINERE ŞI ÎNGRIJIRE 
A VIILOR TINERE
M. CUHARSCHI, V. CEBANU, Institutul Ştiinţifico-Practic de 
Horticultură şi Tehnologii Alimentare

fost aproape de 2,5 ori mai mare decât în cazul îngrăşă-
mintelor simple. În afară de aceasta,  conform normelor 
stabilite pentru experimentul efectuat, la un hectar de 
vie au fost introduse de 1,8 ori mai puţine îngrăşăminte 
complexe faţă de cele simple, prin urmare, şi cheltuie-
lile de încărcare şi transportare s-au redus aproape de 
două ori. În următorii trei ani cea mai avantajoasă s-a 
dovedit a fi  varianta cu aplicarea îngrăşămintelor nitro-
fosca fără clor. Astfel, rezultatele experimentelor noas-
tre confi rmă că îngrăşămintele complexe pot fi  aplicate 
în plantaţiile Republicii Moldova.

Vom mai nota că în ultimii 20 de ani în cadrul in-
stitutelor de  ramură, pentru plantaţiile multianuale 
nu se studiază posibilitatea aplicării îngrăşămintelor 
complexe în condiţiile Republicii Moldova, îndeosebi la 
soiurile noi.
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burghiul hidraulic sau cu maşina de plantat, rădăcinile 
de la baza butaşului se scurtează până la 2–4 cm, iar la 
plantarea în gropi –  până la 10–12 cm. După aceasta 
butaşii se leagă în snopi (25-50 buc.), fi ind apoi supuşi 
înmuierii în apă pentru o perioadă de la 1-2 până la 3 zile 
(în funcţie de umiditatea lor).

Dacă toamna viţele altoite, înainte de a fi  puse la păs-
trare, n-au fost parafi nate, acest lucru se face primăvara, 
înainte de plantare. După scurtarea cordiţei, înmuierea 
viţelor în apă şi zvântarea lor, viţele altoite se parafi nea-
ză (se cufundă în parafi nă topită pentru câteva secun-
de cordiţa, punctul de altoire dintre altoi şi portaltoi şi 
o porţiune din portaltoi, aproximativ de 10 cm, situată 
mai jos de punctul de altoire a viţei), apoi rădăcinile se 
mocirlesc (se cufundă într-un amestec de băligar şi lut 
în proporţie de 1:1, de consistenţa smântânii). Pentru a 
evita uscarea lor în timpul transportării, viţele se acoperă 
cu un material umed, iar la locul plantării – cu un strat 
umed de sol.

Pentru a evita formarea rădăcinilor superfi ciale la viţe-
le altoite, înainte de plantare se recomandă introducerea 
(îmbrăcarea) părţii lor subterane în bandaje speciale din 
polietilenă sau peliculă adezivă din policlorvinil, care se 
leagă în două locuri – mai sus de rădăcinile de la bază 
şi sub punctul de unire a altoiului cu portaltoiul, cu un 
material ce se descompune rapid în sol. Aceste bandaje 
exclud contactul tulpinii subterane cu solul şi reţin forma-
rea rădăcinilor provenite din altoi şi cele superfi ciale din 
portaltoi. Datorită efectuării acestui procedeu, în primii 
ani după plantare nu se mai face copcitul, ceea ce permi-
te reducerea considerabilă a cheltuielilor de producţie, a 
riscului afectării de cancer bacterian şi alte boli cronice 
(eutipioza ş.a.).

În cazul plantării cu ajutorul burghiului hidraulic se 
recomandă aplicarea nutriţiei suplimentare a viţelor al-
toite (în rezervorul cu apă, folosit la plantare, se adau-
gă îngrăşăminte minerale în proporţie de câte 80 g NPK 
substanţă activă la 100 litri de apă).

La plantarea viţelor altoite pe terenurile plane se re-
comandă ca punctul de altoire să fi e situat la nivelul so-
lului. În cazul plantării lor pe partea superioară a pantei, 
punctul de altoire a viţelor se va situa cu 4–5 cm sub ni-
velul solului, iar la baza pantei – cu 4–5 cm mai sus de ni-
velul solului. La plantarea soiurilor cu rezistenţă sporită 
la ger, punctul de altoire poate fi  situat mai sus de nivelul 
solului cu 3–4 cm (în aceste cazuri se exclude formarea 
rădăcinilor superfi ciale din altoi, micşorându-se astfel şi 
volumul de lucru la efectuarea copcitului).

În timpul plantării rădăcinile bazale ale viţelor alto-
ite nu trebuie să fi e îngrămădite sau îndreptate în sus 
(cel mai frecvent aceasta se întâmplă din cauza scurtării 
incorecte a rădăcinilor bazale), deoarece în aceste situaţii 
butucii se înrădăcinează mai greu, creşterile se diminu-
ează, în consecinţă înregistrând şi o productivitate mult  
mai scăzută.

În cazul plantării cu viţe neparafi nate se efectuează 
muşuroitul cu pământ reavăn, care trebuie să depăşească 
vârful cordiţei cu 8–10 cm de sol. Dacă primăvara este 
uscată şi cu temperaturi înalte, atunci se muşuroiesc şi 
viţele parafi nate (4–5 cm de sol deasupra cordiţei). Îna-
inte de plantarea în gropi se recomandă introducerea în-
grăşămintelor organice şi minerale – 1,0–1,2 kg de mra-
niţă, 6–8 g de salpetru amoniacal, 10–12 g de superfosfat 

şi 4–5 g de sare de potasiu. Fertilizanţii se introduc la 
fundul gropii, se amestecă bine cu sol, apoi se plantează 
viţa altoită, acoperindu-se pe jumătate cu sol. După ce se 
adaugă 8–10 l de apă groapa se umple cu sol şi se muşu-
roieşte conform tehnologiei.

Viţele vegetante se plantează de obicei în a doua ju-
mătate a lunii mai şi pe parcursul lunii iunie. Adânci-
mea de plantare trebuie să corespundă celei stabilite la 
plantarea viţelor altoite maturate (conform Standardului 
SM 207:2010, viţele vegetante de categoria Standard tre-
buie să aibă lungimi cuprinse între 33 şi 35 cm, lăstarul 
principal – o lungime de 20 cm şi o grosime de 4 mm la 
bază, rădăcinile formate (nu mai puţin de 5 la număr) – o 
lungime minimă de 5 cm şi o grosime de 1 mm. 

Plantarea poate fi  efectuată manual în gropi sau cu 
ajutorul burghiului hidraulic cu dispozitiv special, asi-
gurând o productivitate de muncă mai înaltă. În timpul 
plantării butaşii vegetanţi se udă (câte 10–12 l de apă la 
fi ecare butuc). În apa pentru plantare se adaugă fertili-
zanţi (NPK în proporţie de câte 100 g de substanţă activă 
de fi ecare element la 100 litri de apă). După ce apa s-a 
infi ltrat, groapa se umple cu sol până la nivelul lăstarului 
verde. În caz de necesitate, pe parcursul verii udările pot 
fi  repetate. Toamna târziu, butucii se muşuroiesc cu sol, 
în special baza lor, pentru a fi  protejaţi de atacurile tem-
peraturilor critice minime  din timpul iernii.

PLANTAREA DE TOAMNĂ. La fel ca şi în cazul 
plantării de primăvară (principală), cu respectarea unor 
condiţii agrotehnice, se admite şi plantarea de toamnă 
a materialului săditor maturat (altoit şi pe rădăcini pro-
prii). În acest caz desfundarea terenului se va efectua pri-
măvara, până la sfârşitul lunii mai (cel mai târziu – luna 
iunie), la adâncimea de cel puţin 60 cm cu întoarcerea 
brazdei şi introducerea îngrăşămintelor organice şi mi-
nerale. Pe solurile uşoare şi pe pante desfundarea se va 
face în fâşii, fără întoarcerea brazdei, cu agregate specia-
le (scarifi catoare cu scoabe speciale). 

Sectorul trebuie curăţat de buruienile multianua-
le până la plantare, conform tehnologiei amintite mai 
sus. Plantarea de toamnă a viţei-de-vie se poate efec-
tua pe sectoare desfundate anterior, cu efectuarea doar 
a unei arături adânci de 30–35 cm. Se interzice plan-
tarea pe sectoare proaspăt desfundate şi cu umiditate 
insufi cientă.

Termenele de plantare. Plantarea de toamnă se 
face în termene restrânse, la fi nele lunii octombrie, după 
căderea frunzelor viţei-de-vie şi intrarea acesteia în peri-
oada de pauză relativă. Lucrarea poate fi  executată până 
la apariţia primelor îngheţuri stabile (aproximativ, prima 
jumătate a lunii noiembrie). 

Avantajele plantării de toamnă:
- viţele încep vegetaţia primăvara mai devreme (oda-

tă cu stabilirea temperaturilor optime), fapt care duce la 
o maturare mai bună a lemnului cordiţelor datorită peri-
oadei de vegetaţie mai îndelungate);

- dispare necesitatea de a păstra materialul săditor 
peste iarnă, deoarece acesta după scoaterea lui din şcoala 
de viţe, sortare şi fasonare se plantează direct în câmp, 
micşorând astfel cheltuielile de producţie şi volumul lu-
crărilor agricole de primăvară;

- se folosesc mai raţional tehnica şi braţele de muncă.
Dezavantajele plantării de toamnă:
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- nivelul de umiditate din sol nu întotdeauna cores-
punde cerinţelor agrobiologice şi poate fi  insufi cient, mai 
ales în toamnele secetoase;

- în anii cu toamne ploioase pot fi  depăşite terme-
nele optime pentru efectuarea calitativă a lucrărilor 
preconizate;

- excesul umidităţii din sol (în primăverile ploioase) 
poate afecta viţele înmuşuroite de putregaiul alb al rădă-
cinilor – Rosellinia necatrix (Hart.) Berl., ceea ce cauzează 
apariţia lăstarilor slab dezvoltaţi, maturarea lor insufi ci-
entă şi pieirea viţelor în câţiva ani după plantare; 

- în iernile fără zăpadă în jurul muşuroaielor care pro-
tejează plantele de condiţiile neprielnice se produc cră-
pături, prin care poate pătrunde gerul, provocând uscarea 
şi pieirea butucilor. În unele cazuri (mai ales pe sectoare 
îmburuienite) viţele altoite plantate din toamnă pot fi  
distruse şi de animalele rozătoare.

Pregătirea viţelor toamna, înainte de plantare 
(sortarea, fasonarea, înmuierea, parafi narea) şi plantarea 
lor propriu-zisă (introducerea îngrăşămintelor etc.), se 
efectuează ca şi în cazul plantării de primăvară. În con-
diţii de secetă (când solul e uscat) se va efectua o irigare 
sufi cientă a solului pentru asigurarea plantelor cu umidi-
tatea optimă în timpul plantării de toamnă. 

Primăvara, după ce dispare riscul atacurilor de geruri 
şi îngheţuri, plantele se dezmuşuroiesc parţial în aşa fel, 
încât mugurele de sus al cordiţei să fi e acoperit cu un 
strat subţire de sol, pentru ca să nu se deshidrateze. În 
cazul unor temperaturi înalte dezmuşuroitul se va face 
treptat, pentru a nu expune lăstarii unor arsuri termice. 
Dezmuşuroirea completă a plantelor se va face vara, când 
lăstarii au atins un nivel maxim de maturare.

Trebuie să menţionăm că plantarea de toamnă a viţei-
de-vie e destul de riscantă, deoarece Republica Moldova se 
afl ă într-o zonă relativ secetoasă. Pentru a reduce la mi-
nim aceste riscuri, este important ca atât plantarea viţelor 
toamna, cât şi reparaţia sectoarelor plantate primăvara să 
fi e efectuate în conformitate cu recomandările agrotehnice 
existente. 

INSTALAREA MIJLOACELOR DE SUSŢINERE. 
Pentru formarea scheletului butucului, după plantare se 
vor instala mijloacele de susţinere (spalierul), lucrări care 
trebuie fi nisate până la începutul anului doi de vegetaţie. 

În prezent susţinerea viţei-de-vie se face pe supor-
turi artifi ciale (spalier metalic, spalier din ţeavă, lemn, 
masă plastică, beton armat ş.a.), care asigură o dirijare 
bună în spaţiu a lastarilor, creând astfel condiţii favo-
rabile de aeraţie şi iluminare, defavorizând dezvoltarea 
bolilor şi dăunătorilor. Instalarea spalierului din profi l 
metalic, care prevede trei rânduri de sârmă, se face în 
corespundere cu prevederile uzinei producătoare. Dis-
tanţa dintre spalierii mijlocaşi – 5,5 m. Spalierul margi-
nal trebuie să aibă o poziţie înclinată, conform instruc-
ţiunilor tehnice. Rândul din mijloc cu sârme duble poate 
fi  deplasat liber în spaţiul dintre celelalte două sârme 
amplasate pe spalier. Un asemenea mijloc de susţinere 
este indicat în special pentru a asigura accesul în tim-
pul efectuării cârnitului, al lucrărilor mecanizate de tă-
iere şi recoltare cu combina (fi g. 1). 

Sistemul de susţinere pe spalier este foarte benefi c 
în cazul culturii viţei-de-vie pe tulpină înaltă, deoarece 
permite executarea efi cientă şi comodă atât a lucrărilor 

manuale (efectuarea lucrărilor de tăiere şi formare, apli-
carea operaţiilor în verde, recoltarea manuală), cât şi a 
celor mecanizate – prelucrarea solului, efectuarea tra-
tamentelor chimice, recoltarea mecanizată ş.a. Cel mai 
frecvent este utilizat spalierul monoplan cu stâlpi din be-
ton armat (stâlpi mijlocaşi şi stâlpi mărginali-fruntaşi). 
Distanţa dintre stâlpii mijlocaşi variază între 6 şi 7 m 
şi depinde de relief, sistemul de conducere a butucilor, 
vigoarea de creştere şi alte condiţii. La capătul rândurilor 
se instalează stâlpii fruntaşi, care sunt fi xaţi de ancore de 
diferite tipuri (din partea exterioară sau interioară a rân-
dului). În cazul instalării ancorelor din partea exterioară 
a rândului stâlpii marginali se instalează uşor înclinat 
spre partea opusă direcţiei rândului (ancorele pot fi  con-
fecţionate din sârmă împletită sau din fi er şi se fi xează în 
sol cu ajutorul pietrelor sau al plăcilor betonate, precum 
şi al ancorelor metalice zincate – www.ampelos.ro ş.a.). 
La instalarea ancorelor din partea interioară a rândului 
se folosesc instalaţii din proptele, contraforţi, iar stâlpii 
marginali se instalează vertical. Stâlpii se instalează în 
mod mecanizat, cu ajutorul maşinii de instalat stâlpi (SP-
2, ZSV-2), asigurandu-se o efi cienţă şi o calitate maximă.

În funcţie de sistemul de susţinere şi formare a bu-
tucilor se stabileşte numărul necesar de sârme şi distan-
ţa între nivele. În viile formate cu tulpină înaltă prima 
sârmă se întinde la nivelul amplasării braţelor (grosimea 
sârmei fi ind de 3 mm). Celelalte, cu grosimea de 2,2–
2,4 mm, se vor amplasa în funcţie de sistemul de con-
ducere a butucului. În cazul plantaţiilor cu conducerea 
verticală a lăstarilor se recomandă spalierul monoplan 
cu 3-4 nivele de sârmă. Cele mai superioare nivele (am-
plasate mai sus de prima sârmă) pot fi  instalate cu sârme 
duble, care se fi xează paralel pe ambele părţi ale stâlpu-
lui la diferite distanţe (10–15 cm sau 25–35 cm).

Pentru plantaţiile cu amplasarea liberă a lăstarilor, la 
majoritatea soiurilor pentru vin se recomandă spalierul 
cu două sârme paralele într-un singur sau în două nivele, 
amplasate la înălţimea de 1,2–1,4 m.

Pentru îmbunătăţirea sistemului de aeraţie  şi ilumi-
nare, a maturării mai timpurii şi uniforme a boabelor şi 
obţinerea unor producţii de calitate la soiurile de masă se 
recomandă utilizarea spalierului suspendat, biplan sau 
de tip Pergola (fi g. 1). 

La începutul anului doi de vegetaţie lângă fi ecare bu-
tuc se vor instala tutori (araci), care se vor fi xa de prima 
sârmă a spalierului. Aracii (confecţionaţi din diferite ma-
teriale – lemn, metal, bambuc) pot fi  instalaţi manual sau 
în mod mecanizat (se va ţine cont ca înălţimea tutorilor 
după instalare să nu fi e mai mică decât înălţimea viitoa-
rei tulpini a butucului). Lăstarii, pe măsura creşterii lor, 
se vor lega de tutori (ca să nu fi e rupţi de vânturi sau de 
maşinile agricole). Cel mai frecvent se utilizează aracii 
confecţionaţi din lemn de esenţe tari sau moi (salcâm, 
plop, stejar sau brad, cu o grosime de 5–8 cm, care înainte 
de a fi  instalaţi se tratează contra putrezirii cu soluţie 
concentrată de Cu SO4 10% sau se supun arderii, pe por-
ţiunea care se introduce în sol.

ÎNGRIJIREA VIILOR TINERE. După fi nisarea lu-
crărilor de plantare a viţei-de-vie, din cauza tasării solu-
lui de maşinile agricole, apare necesitatea efectuării unei 
lucrări de afânare la o adâncime  de 12–15 cm. Pe par-
cursul întregii perioade de vegetaţie, în funcţie de con-
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diţii, se vor executa 4-6 cultivări mecanice concomitent 
cu graparea (boronirea) solului, pentru a afâna solul şi a 
combate buruienile apărute după ploi. 

În primii ani după plantare solul (mai cu seamă pe 
pantele cu o înclinaţie mai mare de 5o) poate fi  supus 
eroziunii provocate de excesul apelor pluvionale. Cea mai 
sigură metodă de prevenire a erodării solului în aceste ca-
zuri este îniebarea suprafeţelor dintre rânduri cu diferitre 
specii de ierburi perene cu talie mică  (Phleum pratensis, 
Lolium perene, L. multifl orium, Festuca pratensis). Pentru 
a evita eroziunea solului în anul înfi inţării plantaţiilor, se 
vor semăna graminee perene în benzi (lăţimea fâşiei an-
tierozionale poate fi  de la 0,8 până la 1,2 m şi mai mare, 
în funcţie de lăţimea rândului). Termenul optim de însă-
mânţare cu amestecuri de ierburi este toamna devreme 
(sfârşitul lunii august–septembrie), dar nu este exclus şi 
semănatul târziu de toamnă (noiembrie) şi cel de primă-
vară devreme. Periodicitatea fâşiilor cu benzi înierbate de-
pinde de înclinaţia pantei. Astfel, la o înclinaţie de până 
la 8o se înierbează fi ecare al treilea rând de vie, la o încli-
naţie de 5–8o – fi ecare al patrulea şi al cincilea rând la o 
înclinaţie de până la 5o. Pentru însămânţarea mai bună a 
ierburilor semănatul acestora se va efectua când solul va 
avea o umiditate sufi cientă (după căderea ploilor). Înce-
pând cu anul doi de la însămânţare covorul vegetal format 
va fi  cosit periodic, iar resturile vegetale se vor lăsa pe sol. 
Peste 4-5 ani, fâşiile de ierburi semănate anterior vor fi  
arate pentru a fi  înierbate rândurile vecine. În calitate de 
măsură antierozională (pentru reducerea scurgerilor de 
suprafaţă) pe pantele abrupte înierbarea poate fi  perma-
nentă. Şanţurile pentru evacuarea apelor, de pe perimetrul 

plantaţiilor, pot servi şi ele drept mijloc de protecţie con-
tra eroziunii solului. Toate surpările şi şanţurile formate 
în urma scurgerii apelor vor fi  fortifi cate cu gărduleţe din 
lemn, beton sau garduri vii ş.a. (fi g. 2, 3, 4).

În primii ani după plantare se efectuează copcitul (în-
lăturarea rădăcinilor superfi ciale şi a lăstarilor proveniţi 
din portaltoi). Lucrarea constă în suprimarea rădăcinilor 
crescute din altoi şi nodul superior al portaltoiului, pre-
cum şi a lăstarilor proveniţi din portaltoi. 

Primul copcit se efectuează la mijlocul lunii iunie, 
iar al doilea  – la mijlocul lunii august. Pentru executa-
rea copcitului muşuroaiele se desfac atent, de jos în sus, 
până sub punctul de altoire, făcându-se o copcă în jurul 
viţei altoite, adâncă până aproape de nodul superior al 
portaltoiului. Cu un briceag sau cosor bine ascuţit se vor 
tăia „în ras” toate rădăcinile provenite din altoi şi din par-
tea superioară a portaltoiului, la fel ca şi lăstarii porniţi 

Fig. 4. Instalarea gărduleţelor din lemn (stâlpi de spalier, 
beton)

Fig. 2. Formarea butucilor (anul 2)             

Fig. 3. Înierbarea solului printre rânduri

a

b c

d
e

Fig. 1. Tipurile de susţinere pentru soiurile de masă: 
a) spalier suspendat bilateral; b) spalier suspendat unila-
teral; c) spalier biplan; d) în formă de Г; e) în formă de T
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din portaltoi. După primul copcit, muşuroiul se va resta-
bili parţial, iar după cel de-al doilea nu se va mai reface.

Irigarea suplimentară în viile nou fondate este nece-
sară numai atunci când se manifestă o secetă pronunţa-
tă în aer şi sol, iar lăstarii se opresc din creştere. Pentru 
aceasta se face o groapă cât mai aproape de baza butucu-
lui, în care se toarnă cel puţin 10 litri de apă. După infi l-
trarea apei în sol, groapa se astupă cu pământ. În situaţia 
în care seceta se va prelungi, se vor repeta şi udările  (de 
2-3 ori în cursul verii). Irigarea poate fi  executată şi cu 
ajutorul burghiului hidraulic, făcând sub presiunea apei 
câte 2 sonde la fi ecare butuc, în care se injectează 5–6 
litri de apă la adâncimea de 35–40 cm, concomitent apli-
când şi fertilizarea suplimentară: 120 g NPK substanţă 
activă la 100 litri de apă.

Pentru protejarea viţelor de geruri în perioada de iar-
nă, după căderea frunzelor, indiferent de regiunea am-
plasării plantaţiei, se va efectua muşuroirea butucilor cu 
un strat de pământ de minimum 25–30 cm.

Tăierea viţelor se va efectua până la începutul plân-
sului, ca măsură de profi laxie a cancerului bacterian. În 
anul doi de vegetaţie se va repeta copcitul butucilor (în-
lăturarea rădăcinilor superfi ciale şi a lăstarilor proveniţi 
din portaltoi se va efectua de două ori – în lunile iunie şi 
august). Pe parcursul vegetaţiei se vor efectua 4-6 culti-
vări, sistematic se vor efectua operaţiile necesare de pro-
tecţie a plantaţiilor contra bolilor şi dăunătorilor.

În fi ecare an se va efectua arătura de toamnă, proce-
deu care se execută după căderea frunzelor, la o adânci-
me de 16–22 cm, cu răsturnarea brazdelor laterale spre 
rândurile de vie, rezultând o bilonare care asigură îngro-
parea (muşuroirea) viţelor şi protejarea lor de condiţiile 
nefavorabile.

Formarea butucilor începe în cel de-al 2-lea an de ve-
getaţie. Primăvara, în timpul operaţiilor de tăiere (care se 
fac până la începutul „plânsului”) se lasă unul sau două 
cepuri la 1-2 ochi. Din lăstarii apăruţi sunt selectaţi doi 
mai bine amplasaţi şi dezvoltaţi, pentru formarea viitoa-
relor tulpini, aceştia fi ind legaţi de tutori. În perioada de 
vegetaţie, la apariţia copililor pe tulpină, aceştia, în stare 
erbacee, sunt înlăturaţi complet pe toată lungimea tulpi-
nii (până la prima sârmă). Ulterior se purcede la forma-
rea braţelor cordonului, care poate fi  realizată prin mai 
multe metode.
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INTRODUCERE
În primăvara  anuliui 2015 în multe plantaţii s-a în-

registrat o răspăndire masivă a moliei verde a struguri-
lor (Lobesia botrana Den. et Schiff ). În unele gospodării 
(CAP „Glia”, raionul Cantemir, întreprinderile „Cetero-
nis”, „Bostavan Vin” ş.a.) s-au depistat focare populate 
de molia verde în proporţii de peste 200 ha (10% din 
plantaţiile viticole). În focarele de răspândire dăunătorul 
a depăşit cu mult (de 3-4 ori) pragul economic de daună, 
astfel încât s-au luat măsuri de combatere a acestuia.

MATERIALE ŞI METODE
Pentru monitorizarea densităţii numerice a dăună-

torului, la sfârşitul lunii aprilie 2015 în vii s-au instalat 
capcane cu feromoni la înălţimea infl orescenţelor (câte o 
capcană la 3–5 ha de plantaţii). La început, capcanele au 
fost verifi cate o dată pe săptămână, pentru semnalarea 
începutului zborului şi dinamicii dăunătorului, apreci-
ind curba maximă de zbor a lui, moment ce indcă  în-
ceputul pontei acestuia. Rezultatele evidenţelor au fost 
introduse în registru. 

Pe sectoarele unde numărul insectelor capturate a 
depăşit indicele de 20 masculi/zi a fost necesar să se 
facă evidenţe suplimentare asupra pontei de ouă a pri-
mei generaţii depuse pe infl orescenţe (ponta de ouă a 
generaţiilor 2 şi 3 se va face pe bobiţe). Din momentul 
începutului pontei s-au făcut evidenţe sistematice, pes-
te fi ecare două zile. Se va ţine cont de faptul că moliile 
viţei-de-vie din prima generaţie depun ouăle, în mare 
parte,  pe butonii fl orali, mai rar pe lăstari şi frunze. În 
următoarele generaţii dăunătorii depun ouăle preponde-
rent pe bobiţe.

Este necesar să accentuăm că feromonul sexual are 
acţiune pe un termen de 2-3 săptămâni, apoi trebuie în-
locuit cu altul proaspăt.

Pentru a se determina densitatea numerică a ouălor 
şi larvelor dăunătorului se iau în calcul 10-20 butuci, 

 CZU:634.8.632.4

RĂSPÂNDIREA 
MOLIEI VERDE A STRUGURILOR 
ŞI MĂSURILE DE COMBATERE 
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ABSTRACT. In this paper presents data on the spread 
of grape moth green moth (Lobesia botrana Den. et Schiff ) 
of 2015. Based on records made widely spread outbreaks 
of the pest were given recommendations to eff ectively 
combat the pest.
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SH 200 SL (imidacloprid) – 0,3 l/ha, Decis Profi  250 WG 
(deltametrin) – 0,1 kg/ha, Decis f-Luxx 025 EC (delta-
metrin) – 0,4 l/ha,  Successor 400 EC (dimetoat) – 1,5–
1,8 l/ha, Master 100 EC (bifentrin) – 0,4–0,6 l/ha, Groz-
demon (7,9-dodecadienilacetat) – 0,8–1,0 mg/ha, Sumi-
alpha 5 EC (esfenvalerat) – 0,4–0,6 l/ha, Zolone 35 EC (fo-
salon) – 2,0–2,5 l/ha. Tratamentul se aplică în momentul 
ecloziunii larvelor (când au eclozionat 1–2% de larve din 
ouă), iar majoritatea ouălor se afl ă în faza biologică de 
„cap negru”.

3. Densitate numerică înaltă – 21-60 de ouă la 100 
de infl orescenţe/struguri. Se aplică un tratament contra 
primei generaţii şi două contra generaţiei a 2-a cu pro-
dusele autorizate pentru utilizare în Republica Moldo-
va. În cazul utilizării inhibitorilor de sinteză a chitinei 
– Nomolt SC (tifl ubenzuron) 0,5–0,75 l/ha, Torrius 150 
SC (tefl ubenzuron) – 0,5–0,75 l/ha sau a produselor juve-
nale – Insegar 25 WG (fenoxicarb) – 0,6 kg/ha se aplică 
un singur tratament contra primei generaţii, datorită 
efi cacităţii înalte şi acţiunii toxice îndelungate a produ-

amplasaţi rendomizat, examinându-se toate infl orescen-
ţele (pentru prima generaţie) şi ciorchinii (pentru a doua 
şi a treia generaţie). 

Conform calculului, se determină numărul mediu de 
ouă şi larve la 100 infl orescenţe/ciorchini după formula:

Dn = Nx100/I,
unde Dn – densitatea numerică la 100 infl orescenţe/

ciorchini; N – numărul total de ouă depistate; I –  numă-
rul total de infl orescenţe/ciorchini luaţi în calcul.

Pentru combaterea economic justifi cată a moliilor vi-
ţei-de-vie, toate măsurile de protecţie se aplică conform 
pragului economic de daună (PED), care exprimă indicele 
densităţii de indivizi ai speciei dăunătoare, costul măsu-
rilor de combatere al cărora va fi  acoperit de  valoarea 
producţiei protejate.

Menţionăm că indicele PED în condiţiile economice 
instabile ale Republicii Moldova nu poate fi  o valoare fi xă 
şi că mărimea lui va depinde de un complex de indici va-
riabili care constituie parametrii principali în calcularea 
pragului economic de daună: costul pesticidelor utilizate, 
al resurselor energetice, preţurile de realizare a producţiei 
agricole. Reieşind din cele menţionate,  PED poate fi  cal-
culat pentru perioada stării economice existente la mo-
ment şi odată cu schimbarea ei trebuie să fi e revăzut şi 
recalculat.

REZULTATE ŞI DISCUŢII
Cercetările efectuate în cadrul laboratorului „Protec-

ţia plantelor” al IŞPHTA au demonstrat că pragul econo-
mic de daună se justifi că numai în cazul când densita-
tea numerică a dăunătorului este stabilită diferenţiat, 
în funcţie de costul tratamentului, efi cacitatea biologică 
şi perioada de acţiune a produsului utilizat. Accentuăm 
totodată că şi preţul de realizare a strugurilor, care este 
un indice de bază la stabilirea PED, nu este stabil, vari-
ind semnifi cativ de la  an la an, fapt ce  complică calcu-
larea acestuia.

Având în vedere că ecloziunea larvelor din ouă este 
eşalonată în timp (depinde de condiţiile mediului şi bi-
ologia dăunătorului), iar acţiunea toxică a insecticidelor 
larvicide durează 6-10 zile, a celor cu acţiune ovicidă şi 
larvicidă (regulatori de creştere a insectelor) 10-20 de 
zile, numărul tratamentelor aplicate în combaterea dă-
unătorului variază pentru fi ecare generaţie în funcţie de 
gradul de răspândire a dăunătorului, densitatea nume-
rică, modul şi durata de acţiune a produselor utilizate.

În prezent cunoaştem 4 categorii de densitate nu-
merică şi aplicare a tratamentelor contra moliilor vi-
ţei-de-vie:

1. Densitate numerică redusă – 1-10 ouă la 100 de 
infl orescenţe/ciorchini, tratamente nu se aplică;

2. Densitate medie – 11-20 de ouă, larve la 100 de 
infl orescenţe/struguri. Se aplică câte un tratament con-
tra primei şi a doua generaţii cu produsele: Arrivo 25 EC 
(cipermetrin) – 0,26–0,38 l/ha, Sarpei ME (cipermetrin) – 
0,38 l/ha, Valsaciper 250 EC (cipermetrin) – 0,38 l/ha, 
Clarus 250 EC (cipermetrin) – 0,38 l/ha, Cythrin 500 EC 
(cipermetrin) – 0,15–0,18 l/ha, Vip 50 EC(lambda-ciha-
lotrin) – 0,4–0,6 l/ha,  Sampai EC (esfenvalerat) – 0,4–
0,6 l/ha, Valsamba 25 EC (lambda-cihalotrin) – 0,8–1,2 
l/ha, Actofi t EC (aversectin) – 2,0 l/ha, Confi dor 200 SL 
(imidacloprid) – 0,3 l/ha, Warrant 200 SL (imidacloprid) – 
0,3 l/ha, Nuprid 200 SC (imidacloprid) – 0,3 l/ha, MIDA-
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selor (10-20 de zile). Accentuăm că cheltuielile legate de 
folosirea regulatoarelor de creştere a insectelor se recu-
perează din contul valorii producţiei protejate, doar în 
cazurile când densitatea dăunătorului este mai mare de 
30 de ouă sau larve la 100 de infl orescenţe. Se va ţine 
cont şi de faptul că produsele, care au la bază ingredien-
tul activ fenoxicarb (cu acţiune juvenală), se aplică îna-
inte de începerea pontei (când se înregistrează maxima 
curbei de zbor a dăunătorului), iar aplicarea unor astfel 
de produse poate fi  justifi cată doar pe sectoarele care de 
la an la an sunt tot mai intens populate de dăunător.

4. Densitate foarte înaltă – mai mult de 60 de ouă la 
100 de infl orescenţe/struguri.

Se aplică câte 2 tratamente contra primei şi celei de 
a doua generaţii cu produse autorizate. În aceste cazuri 
se recomandă utilizarea regulatorilor de creştere a insec-
telor: câte un tratament contra  fi ecărei generaţii. Trata-
mentele de combatere a dăunătorilor conform recoman-
dărilor se efectuează numai după un control minuţios de 
determinare a densităţii numerice a dăunătorului, exe-
cutat profesionist de specialişti în domeniul protecţiei 
plantelor.

METODA DE COMBATERE A MOLIILOR 
VIŢEIDEVIE CU FEROMONI SEXUALI
Drept criteriu pentru combaterea moliilor viţei-de-

vie poate servi  şi numărul de insecte capturate la o 
capcană/1zi, care în majoritatea cazurilor corelează cu 
densitatea pontei. Conform  datelor Institutului de Pro-
tecţie a Plantelor, prag economic de daună este conside-
rat în cazul înregistrării a  20 de masculi/capcană/zi. În 
cazurile când se captureză 100 şi mai mulţi masculi la 
o capcană pe zi, se pot aplica regulatori de creştere a in-
sectelor sau se foloseşte metoda de capturare în masă a 
masculilor prin repartizarea a 9-18 capcane cu feromoni 
la 1 ha, ţinând cont de faptul că peste fi ecare 5 zile tre-
buie să se înlăture insectele capturate sau să se  schimbe 
foaia inserată (lipitoarea).
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Problema cultivării strugurilor şi a obţinerii din ei a 
produselor de procesare industrială (sucuri, concentrate, 
băuturi răcoritoare şi vinuri de diferite tipuri) biologice 
(ecologice) necesită o abordare complexă, care să ia în cal-
cul exigenţele de bază formulate de către instituţiile in-
ternaţionale de profi l: Organizaţia Mondială a Sănătăţii, 
Organizaţia Mondială pentru Alimentaţie şi Agricultură, 
Organizaţia Mondială a Viei şi Vinului etc. Practica euro-
peană vitivinicolă din ultimul deceniu demonstrează po-
sibilităţile reale de obţinere a strugurilor şi produselor bi-
ologice din ei, cu respectarea cerinţelor Uniunii Europene 
faţă de această categorie de produse; pe piaţa europeană 
strugurii şi vinurile biologice ocupă un loc deosebit, sunt 
mai scumpe decât cele tradiţionale, dar şi mai mult solici-
tate de către consumator. Acestea dispun de certifi cate de 
conformitate eliberate de instituţiile de resort. Cererea la 
această categorie de produse alimentare de origine vitivi-
nicolă este mereu în creştere, fi ind actualmente satisfăcu-
tă  doar în proporţie de 50–60%. Ele ocupă un loc deosebit 
în alimentaţia raţională şi curativă a copiilor, persoanelor 
în vârstă şi a celor cu regim alimentar strict; sunt înalt 
apreciate sucurile din struguri şi din amestec cu pomu-
şoare, strugurii de masă, băuturile răcoritoare şi vinurile 
seci, care pe parcursul întregului ciclu de producere nu au 
fost în contact cu materiale şi produse fi tosanitare, conser-
vanţi, adjuvanţi etc.

În condiţiile Republicii Moldova, pe plantaţiile „Crico-
va” SA şi în masivele Staţiunii Experimentale Pont de la 
Maia, ce aparţin Institutului Naţional de Cercetări Agrono-
mice, au fost efectuate investigaţii în strictă corespunde-
re cu metodologia Organizaţiei Mondiale a Viei şi Vinului 
(1994), în cadrul cărora au fost realizate conversiile ma-
sivelor de viţă-de-vie cu următoarele varietăţi de soiuri: 
Chardonnay, Sauvignon şi Pinot noir (Vadul lui Vodă, Criu-
leni), Sauvignon, Uni blanc şi Merlot (Bordeaux). O serie de 
experienţe analogice au fost realizate la Institutul Francez  
al Viei şi Vinului, fi liala Nantes-Vertou (Institut Français 
de la Vigne et du Vin) în scopul studierii varietăţilor locale 
Melon (Château de la Fremoire) şi Cabernet franc (Château 
Chevalier). Pe întreg parcursul efectuării studiului inves-
tigaţional realizat în Moldova şi în Franţa, plantaţiile de 
viţă-de-vie au fost tratate cu zeamă bordoleză înainte şi 
după înfl orire, cu zeamă bordoleză şi suspensii de sulf (în 
melanj) în faza pârgului bacelor (bobiţelor), iar cu o lună 
înainte de recoltare s-a purces la ultima tratare a butuci-
lor cu biopreparatul Trichodermin B 14 (INRA – Franţa) 
şi analogul lui Trichoderma lignorum (Institutul de Pro-

EXIGENŢE FAŢĂ DE STRUGURII 
ŞI VINURILE ECOLOGICE 
B. GAINA, acad., prof., Academia de Ştiinţe a Moldovei; 
A. POULARD, dr., Institut Français de la Vigne et du Vin; 
E. GURJUI, Universitatea Tehnica a Moldovei;
M. RAPCEA, dr. hab., prof., E. RUSU, dr. hab., prof.; 
L. OBADĂ, dr., Institutul Ştiinţifico-Practic de Horticultură şi 
Tehnologii Alimentare
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tecţie Biologică a Plantelor – Moldova), concentraţia ulti-
melor doua preparate fi ind de 109 spori/ml de suspensie. 
Recolta (strugurii) strânsă manual în coşuri de salcie sau 
vase de inox alimentar se încărca în bene speciale a câte 
0,9 sau 1,6 tone, fără a fi  strivite bobiţele strugurilor, şi se 
transporta la punctele de procesare industrială; în scopul 
protejării recoltei de acţiunea nefastă a oxigenului din aer 
benele erau iniţial umplute cu CO2 din butelii speciale, iar 
pentru  a fi  protejate de razele solare şi colb, capacităţile 
de transport  erau acoperite cu fi lme (benzi) din cauciuc 
alimentar.

Procesarea industrială a strugurilor începe cu descior-
chinarea şi zdrobirea concomitentă a bobiţelor, însoţită 
de dozarea permanentă în spaţiile desciorchinătorului-
zdrobitor şi a pompei cu vid a dioxidului de carbon din 
butelii speciale. Pentru vinurile albe de masă seci şi cele 
brute pentru şampanizare s-a efectuat separarea imediată 
a mustului cu răcirea la 10–12oC şi iniţierea fermentaţiei 
alcoolice în 2 variante clasice (fermentaţia spontană sub 
acţiunea levurilor endogene ale mustului sau inocularea 
lui cu maia de levuri special pregătite în ajunul adminis-
trării lor, cu utilizarea mustului proaspăt răcit şi fi ltrat 
(centrifugat)). În schemele tehnologice practicate s-a pur-
ces la 2 variante de utilizare a mustului proaspăt obţinut 
la presele pneumatice (tip Vaslin Boucher, Shvarzenber-
gher sau Velo): cu limpezirea mustului prin bentonizare 
în doze de 1,0–1,5 g/l sau limpezirea lui la 8–10oC timp de 
9-11 ore. În experienţele realizate în Franţa la Château de 
la Fremoire, în campaniile de vinifi caţie 2011–2014, s-au 
utilizat pentru levuraj levurile seci active LAFAZYM CL cu 
activităţi complementare de hidrolaze β-glucozidazice.

În timpul investigaţiilor realizate în condiţiile vinăriei 
„Cricova” SA (RM) şi la microvinifi caţia  Staţiunii Experi-
mentale Pont de la Maia din Bordeaux, în scopul levuraju-
lui mustului limpezit doar la rece s-au utilizat pectinazele 
cu β-glucozidaze ale Concernului biotehnologic „Gis broca-
dis”. Fermentaţia alcoolică a fost realizată lent, monitori-
zată la temperaturi de 14–16oC, cu agitarea zilnică de 4 ori 
prin barbotaj cu gaz carbonic timp de 15 minute (în scopul 

omogenizării biomasei levuriene în întreg spaţiul vaselor 
de fermentare) şi pe o durată de 21 de zile. Controlul pro-
ceselor de fermentaţie, realizate cu microfl ora spontană 
(procedeu clasic, vechi) în paralel cu levurajul mustului 
în care s-au administrat levuri seci active (procedeu in-
dustrial, modern), a fost efectuat prin prelevarea probelor 
în toate variantele – la începutul (prima zi), mijlocul (la a 
10-a zi) şi la fi nalul procesului fermentativ (la a 21-a zi) 
şi utilizarea metodei PCR (Polymerase Chain Reaction). În 
urma  depistării ADN-ului levurilor spontane şi a celor seci 
active, la aceste 3 etape de prelevare a fost  confi rmată 
prezenţa levurilor sălbatice (Pichia, Hansenula, Turoloptis 
etc.) la începutul fermentaţiei spontane, la fi nalul acestui 
proces oenologic important acestea fi ind substituite de 
levurile Saccharomyces cerevisiae.  În varianta mustului 
fermentat cu levuraj s-a constatat că tulpina de levuri 
Saccharomyces cerevisiae depistată în faza iniţială a fost 
aceeaşi ca şi în cazul testării vinului la fi nele procesului cu 
utilizarea aceleiaşi metode performante PCR. Cinetica pro-
cesului de fermentare a mustului în toate variantele experi-
mentale realizate în Franţa şi Moldova a fost verifi cată prin 
metoda standard de măsurare a densităţii mustului pe în-
treg parcursul degradării glucidelor sub infl uenţa microfl o-
rei spontane sau a celei selectate. Controlul şi menţinerea 
temperaturii procesului de fermentare au fost realizate în 
sistemul automatizat, înzestrat cu senzori speciali; în condi-
ţii de laborator indicii temperaturilor de fermentare au fost 
determinaţi prin metoda clasică – cu termometrul.

Vinurile brute pentru şampanizare obţinute în Mol-
dova corespundeau integral cerinţelor tehnologice şi au 
servit drept bază pentru iniţierea procesului de fermen-
taţie secundară (doar în volume experimentale de 50 litri 
la fi ecare variantă) la vinurile-materie primă din soiuri-
le Chardonnay, Sauvignon şi Pinot noir. Prin fermentaţia 
secundară au fost obţinute spumante naturale ecologice 
(biologice), apreciate conform  metodelor fi zico-chimice 
tradiţionale de laborator, precum şi prin testarea organo-
leptică de către specialiştii SA „Cricova” şi cercetătorii-de-
gustători de la Institutul Naţional al Viei şi Vinului, pre-
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cum şi cei de la Institutul Naţional de Cercetări Agrono-
mice de la Peche Rouge (Franţa). Vinurile seci de masă din 
varietăţile bordoleze Sauvignon, Uni blanc şi Merlot obţi-
nute la Staţiunea Experimentală Pont de la Maia au fost 
la fel supuse analizelor şi testelor similare cu constatarea 
corespunderii lor în totalmente cerinţelor faţă de această 
categorie de vinuri de calitate. Calitatea vinurilor obţinu-
te la  Institutul Francez  al Viei şi Vinului, fi liala Nantes-
Vertou, cu utilizarea varietăţilor locale din Vale de Loire  
(Melon şi Cabernet franc) a fost înalt apreciată pentru in-
dicii fi zico-chimici şi cei organoleptici: vinurile de masă 
albe din Melon, fermentate cu levuraj, s-au distins prin 
arome de soi şi un extract nereducător  elevat (22–24 g/l), 
iar cele obţinute prin fermentaţie spontană – prin arome 
bogate fl orale pe fonul celor varietale (Melon) şi un gust 
echilibrat. Doar în vinurile din Cabernet franc (din viile 
Vale de Loire-Château Chevalier), obţinute prin două me-
tode de fermentare (spontană şi cu levuri seci active) s-a 
atestat un extract mai mic (24–25g/l) în vinurile realizate 
cu microfl oră spontană comparativ cu cele din variantele 
cu levuraj (26–28 g/l). Aromele de soi specifi ce varietăţii 
Cabernet franc şi gustul în vinurile din ambele variante au 
fost practic similare, fi ind înalt apreciate de specialiştii din 
ramură şi cercetătorii-oenologi de la Institutul Francez  al 
Viei şi Vinului, fi liala Nantes-Vertou, şi Institutul Naţional 
al Viei şi Vinului din Moldova.

Controlul calităţii vinurilor ecologice (biologice) obţi-
nute şi păstrate la temperaturi de 8–10oC,  la o presiune de 
1,25 bar a gazului carbonic, a fost realizat în fi ecare an în 
conformitate cu metodologia aplicată la trei, şase şi nouă 
luni. În baza analizei indicilor fi zico-chimici şi a testelor 
organoleptice repetate s-a constatat că vinurile obţinute 
prin două metode (cu microfl oră spontană şi cu levuri seci 
active) au evoluat normal, cu o uşoară creştere a gradului 
de maturizare (benefi că aromei şi gustului vinurilor) în va-
riantele fermentării  musturilor cu microfl oră spontană. 

În concluzie, acest studiu realizat pe parcursul a mai 
multor ani, în diverse condiţii pedoecologice din Franţa şi 
Republica Moldova, cu includerea în aceleaşi scheme teh-
nologice standard (unifi cate) a varietăţilor  larg răspândi-
te,  cum sunt Chardonnay, Sauvignon, Merlot etc., dar şi 
a celor locale (mai puţin raspâdinte – Melon, Uni blanc şi 
Cabernet franc), ne-au permis să obţinem vinuri de calita-
te care corespund, în majoritatea lor, cerinţelor şi exigen-
ţelor legislaţiei actuale a Uniunii Europene.

 În calea realizării tehnologiei de obţinere a vinurilor 
ecologice (biologice) apar mai multe   impedimente, prin-
tre care nivelul scăzut al efi cacităţii  tratărilor plantaţiilor 
de viţă-de-vie cu zeamă bordoleză şi cu suspensie de sulf 
în cazul apariţiei mutaţiilor la micomycete (mildium şi 
oidium), rezistente la aceste fungicide clasice; a bioprepa-
ratelor Trichoderma contra micomycetei Botritys cinerea 
şi alţi fungi (care nu depăşeşte mai mult de 60–65%), şi 
scade în condiţiile unui timp ploios (cum s-a depistat în 
experienţele de la Pont de la Maia – o microzonă a regiunii 
Bordeaux).

În baza investigaţiilor realizate, a  fost  formulat răs-
punsul la întrebarea experţilor internaţionali din dome-
niul viticulturii şi vinifi caţiei biologice (ecologice): poate fi  
realizat integral ciclul proceselor tehnologice de obţinere 
a vinurilor de masă seci şi a celor materie primă pentru 
şampanizare prin fermentarea mustului cu microfl oră 
spontană? Răspunsul obţinut în baza rezultatelor inves-

tigaţiilor multianuale este pozitiv. Rămân nesoluţionate 
doar problemele ce ţin de  asigurarea riscurilor şi acoperi-
rea pierderilor în anii ploioşi, cu un nivel  epifi totic înalt, 
în condiţiile cărora obţinerea strugurilor absolut sănătoşi 
este difi cilă, iar uneori  practic imposibilă (de exemplu, 
toamna anului 2013 în Vale de Loire, Franţa, şi în zonele 
viticole ale Republicii Moldova). Obţinerea vinurilor seci 
de masă biologice de calitate este posibilă  doar în condi-
ţiile unei înalte sanitarii la toate etapele tehnologice de 
producere a lor. În această ordine de idei este difi cil de 
garantat că microfl ora spontană nu ar putea exercita o 
infl uenţă nedorită asupra gradului de oxidare a mustului 
în fermentare şi a vinului obţinut. Există impedimente şi 
în realizarea procesului de degradare a acidului malic din 
must şi vin sub infl uenţa bacteriilor fermentaţiei malo-
lactice. Unii specialişti oenologi îşi exprimă îngrijorarea 
faţă de o eventuală activitate nedorită a levurilor Breta-
nomyces, metabolismul cărora este destul de periculos 
pentru calitatea vinurilor.

Investigaţiile efectuate de autori şi rezultatele obţinu-
te în cadrul unui cluster internaţional vitivinicol şi oeno-
logic au permis să se afi rme cu certitudine că respectând 
minuţios o înaltă sanitarie a ciclului tehnologic integral 
începând cu  obţinerea strugurilor şi încheind cu produce-
rea vinurilor, pot fi  obţinute rezultate scontate la vinurile 
tinere (primeure, mladovino, beaujolais nouveau)  cu cate-
gorie asigurată de produse ecologice (biologice). Cât priveş-
te producerea vinurilor efervescente (spumante naturale)  
ecologice, rezultatele obţinute pe parcursul a mai multor 
ani de studiu ne permit a concluziona că în procesul fer-
mentaţiei secundare apare riscul deteriorării aromei şi a 
vinului obţinut din cauza  unor compuşi fi zico-chimici ai 
vinului-materie primă, precum şi a gustului puţin modi-
fi cat de către bacteriile fermentaţiei malolactice. Aşadar, 
pentru soluţionarea  problemelor sus-menţionate e nece-
sar de a utiliza procedeele acreditate în tehnologia vinu-
rilor biologice: limpezirea mustului şi fermentarea lui la 
temperaturi joase sau centrifugarea mustului şi a vinului 
în scopul limpezirii lor, fi ltrarea clasică a mustului, iar a 
vinului  – prin membrane, procedee care nu afectează  sta-
tutul de  „vin biologic” (ecologic).
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RECOMANDĂRI PRIVIND 
ALEGEREA SOIURILOR 
DE PORTALTOI PENTRU 
8 SOIURI CLASICE 
ŞI 10 SOIURI DE SELECŢIE NOUĂ
Simion UNGUREANU, doctor în agricultură, cercetător ştiinţific 
coordonator, Institutul Ştiinţifico-Practic de Horticultură şi 
Tehnologii Alimentare

    

ABSTRACT. Research on production affi  nity of 8 
classic varieties (Vitis vinifera) and 10 varieties of new 
selection (interspecifi c varieties) grape varieties, grast ed 
on diff erent varieties of rootstocks were made. The 
conclusion is that the variety of rootstock infl uences 
the resistance of grape varieties at the critical minimum 
winter temperatures and on the quantity of grapes from   
vineyards grast s.

KEYWORD: affi  nity, scion, rootstok, grape, grast ed, wines.

din grupul Riparia x Rupestris, cu toate  că dispun de ca-
racteristici pozitive,  au şi anumite dezavantaje, şi anume: 
rezistenţă mai slabă la secetă şi cloroza calcară, care pot 
infl uenţa cantitatea şi calitatea producţiei de struguri.

Greşelele comise la selectarea soiurilor  de portaltoi 
pentru altoirea soiurilor viţei-de-vie producătoare de 
struguri nu pot fi  corectate, ele duc la diminuarea pro-
ductivităţii, afectarea butucilor de cloroză, secetă şi de 
temperaturi minimale, precum şi la apariţia unui număr 
mare de goluri. Ca rezultat, se constată pieirea prematură 
a plantaţiilor viticole.

Aşadar, unul din principalele criterii ale dezvoltării 
cât mai efi ciente a viticulturii rezidă  în stabilirea corectă 
a soiurilor  de portaltoi pentru altoirea soiurilor clasice 
şi soiurilor de selecţie nouă producătoare de struguri. 
Aceasta justifi că actualitatea recomandărilor respective.

Lucrarea de faţă completează datele din literatura de 
specialitate privind afi nitatea de producţie a unor soiuri 
clasice (Vitis vinifera) şi a soiurilor de selecţie  nouă (so-
iuri interspecifi ce) producătoare de struguri, altoite pe 
diferite soiuri de portaltoi.  

MATERIAL ŞI METODĂ
Studiul efectuat în cadrul Institutului Ştiinţifi co-Prac-

tic de Horticultură şi Tehnologii Alimentare a avut drept 
scop determinarea potenţialului productiv a 8 soiuri cla-
sice producătoare de struguri pentru vin: Chardonnay  
cl. R8, Traminer cl. R1, Cabernet-Sauvignon cl.R5, Merlot 
cl.R18, Sauvignon cl. F5, Riesling de Rhin cl. R3, Aligote 
cl. 263 şi Pinot noir cl. R4, altoite pe soiurile de portaltoi 
Riparia x Rupestris 101-14 cl. MGT, Berlandieri x Riparia, 
Kober 5BB cl. ISV1, Berlandieri x Riparia SO4 cl. 762 şi 
Ruggeri 140 cl. ISV1. Lotul experimental a fost amplasat 
pe panta sudică. Experienţele au inclus 4 repetiţii  pen-
tru fi ecare soi/portaltoi. Fiecare repetiţie a inclus câte un 
rând, din care au fost aleşi 10 butuci pentru efectuarea 
observărilor necesare. Forma butucilor – cordon bilateral 
pe tulpină cu înălţimea de 1,2 m. Distanţa dintre rânduri 
– 2,8 m, distanţa dintre butuci pe rând la soiurile Merlot, 
Cabernet-Sauvignon şi Sauvignon  – 1,5 m, iar la soiurile 
Chardonnay, Traminer, Riesling de Rhin, Aligote şi Pinot 
noir – 1,3 m. Amplasarea variantelor pe lotul experimen-
tal s-a făcut prin metoda pătratului latin.

Stabilirea potenţialului productiv  al soiurilor de se-
lecţie nouă s-a efectuat la 10 soiuri: Negru de Ialoveni, 
Muscat de Ialoveni, Viorica, Ialovenschi ustoicivâi, Lea-
na, Kişmiş lucistâi, Kişmiş moldavschi, Riton, Bianca şi 
Demetra, altoite pe soiurile de portaltoi Riparia x Rupes-
tris 101-14, Berlandieri x Riparia Kober 5BB, Berlandieri 
x Riparia SO4 şi Ruggeri 140. Afi nitatea de producţie a 
soiurilor Muscat de Ialoveni, Riton, Negru de Ialoveni şi 
Leana a fost studiată şi pe portaltoiul Vierul 3. Cercetă-
rile privind afi nitatea de producţie a soiurilor de selecţie 
nouă au fost efectuate într-o plantaţie cu forma butucilor 
cordon orizontal bilateral pe tulpină cu  înălţimea de 1 m. 
Distanţa dintre rânduri –  3 m, iar pe rând – 1,5 m.

În vederea stabilirii celor mai corespunzătore soiuri 
de portaltoi pentru altoirea soiurilor producătoare de 
struguri au fost determinaţi anumiţi indici de bază (rezis-
tenţa la ger, fertilitatea soiurilor, cantitatea şi calitatea 
producţiei de struguri), care în mare  parte infl uenţează 
potenţialul productiv al soiurilor viţei-de-vie altoite pe 
diferite soiuri de portaltoi.

INTRODUCERE
Stabilirea combinaţiei de altoire (altoi–portaltoi) este 

o condiţie esenţială pentru valorifi carea maximă a poten-
ţialului biologic de productivitate şi calitate a soiului de  
viţă-de-vie roditoare. 

Spectrul larg prin care se manifestă afi nitatea dintre 
altoi şi portaltoi a dus la reclasifi carea  acesteia în afi ni-
tate morfologică şi afi nitate fi ziologică (Dalmasso, 1910), 
afi nitate de altoire şi afi nitate de producţie (Zimmer-
mann, 1959). Afi nitatea de altoire reprezintă o condiţie 
de bază în producerea materialului săditor viticol, în 
timp ce afi nitatea de producţie este o cerinţă importantă 
ce se impune la înfi inţarea noilor plantaţii producătoare 
de struguri de lungă durată, cu recolte mari şi calitative. 

Numeroasele cercetări ştiinţifi ce au demonstrat cu 
prisosinţă că portaltoiul exercită o infl uenţă majoră asu-
pra creşterii (Constantinescu şi colab.,  1958; Maltabar 
şi colab., 2012), a fertilităţii (Huglin, 1955), a producţiei 
de struguri (Maltabar, 2010; Ungureanu, Costişanu, 2005; 
Ungureanu, 2007;  Ungureanu şi colab., 2014).

În ultimii 20-30 de  ani nu s-au efectuat cercetări am-
ple privind alegerea celor mai corespunzătoare soiuri de 
portaltoi pentru altoirea soiurilor clasice şi a soiurilor de 
selecţie nouă a viţei-de-vie în condiţiile pedoclimatice ale 
Republicii Moldova. În majoritatea cazurilor se recomanda 
ca soiurile producătoare de struguri să fi e altoite pe soiul 
de portaltoi Riparia x Rupestris 101-14, dat fi ind faptul că 
pe acest soi de portaltoi, în pepiniere, se obţine cel mai 
înalt randament de viţe altoite. Însă soiurile de portaltoi 
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la maxim doar prin aplicarea culturii protejate şi semi-
protejate a butucilor. Cât priveşte soiul Kişmiş lucistâi 
acesta trebuie cultivat preponderent în regiunea de Sud 
şi amplasat pe pante bine încălzite prin aplicarea forme-
lor semiprotejate ale butucilor.              

Procesul de meire-mărgeluire s-a manifestat puternic 
în anul 2010 la  soiurile Chardonnay, Traminer, Riesling 
de Rhin şi Cabernet-Sauvignon, altoite pe toate soiurile 
de portaltoi luate în cercetare, iar în anii 2013–2014 me-
irea-mărgeluirea boabelor s-a manifestat intens la soiu-
rile Riesling de Rhin şi Sauvignon, altoite pe portaltoiul 
Ruggeri 140.

Criteriul de bază în alegerea celor mai potrivite com-
binaţii dintre soiurile viţei-de-vie producătoare de stru-
guri şi soiurile de portaltoi este cantitatea şi calitatea 
producţiei de struguri. Greutatea strugurilor la  soiurile 
luate în cercetare, indiferent de soiul portaltoi pe care au 
fost altoiţi, a fost cea mai mică în anul 2012, ca urmare  
a afectării ochilor de temperaturile minime critice din 
iarna 2011–2012, precum şi din cauza secetei puternice 
din vară. În anii 2013–2014 greutatea strugurilor a fost 
mai mare la soiurile Chardonnay, Cabernet-Sauvignon şi 
Aligote, altoiţi pe portaltoiul Berlandieri x Riparia SO4, 
la soiurile Merlot şi Pinot noir – pe portaltoiul Riparia x 
Rupestris 101-14 şi soiurile Riesling de Rin şi Sauvignon 
– pe portaltoiul Ruggeri 140.

Recolta de struguri de pe butucii soiurilor luate în 
cercetare este infl uenţată de soiul de portaltoi pe care 
au fost altoiţi. Cea mai înaltă recoltă de struguri (media 
din anii 2011–2014) s-a înregistrat la soiurile Chardon-
nay (10 570 kg/ha),  Cabernet-Sauvignon (12065 kg/ ha) 
şi Riesling de Rhin (10 044 kg/ha), altoite pe portaltoiul 

REZULTATE ŞI DISCUŢII
Soiurile de viţă-de-vie producătoare de struguri, alto-

ite pe diferite soiuri de portaltoi, au reacţionat în mod di-
ferit la temperaturile şi condiţiile de secetă pe parcursul 
anilor de cercetare. Rezistenţa la temperaturile scăzute a 
soiurilor luate în cercetare s-a manifestat în funcţie de 
soiurile producătoare de struguri şi soiurile de portaltoi 
pe care au fost altoite. În iernile cu temperaturi minime 
critice pentru viţa-de-vie, cum au fost în anii 2009–2010 
şi 2011–2012, au fost afectaţi  nu numai ochii de pe coar-
de, ci şi lemnul de pe părţile anuale şi multianuale ale 
butucilor. Cel mai puternic au fost afectaţi de tempera-
turile minime butucii de soiul Merlot, indiferent de soiul 
portaltoi pe care au fost altoiţi, astfel înregistrându-se 
52% de ochi pieriţi, 20% de ochi afectaţi şi doar 28% de 
ochi viabili.

Un procent înalt de ochi pieriţi, ca rezultat al  tem-
peraturilor minime şi condiţiilor nefavorabile din iernile 
geroase, s-a înregistrat şi la butucii de soiul Pinot noir 
(33%), urmat de Aligote (23%), altoiţi pe portaltoiul Ber-
landieri x Riparia SO4, precum şi la butucii de soiurile 
Traminer (29%), Sauvignon (24%), altoiţi pe portaltoiul 
Ruggeri 140, la soiul Chardonnay (24%) şi Cabernet-Sau-
vignon (18%), altoiţi pe portaltoiul Riparia x Rupestris 
101-14. Dintre soiurile Vitis  vinifera, producătoare de 
struguri pentru vin, cea mai înaltă rezistenţă la tempera-
turile minime din perioada  cercetărilor (2010–2014) s-a 
înregistrat la soiul Cabernet-Sauvignon, la care numărul 
de ochi pieriţi de pe butucii altoiţi pe toate 4 soiuri de 
portaltoi a fost cel mai mic, constituind în medie 7,5%. 
Rezistenţă relativ mai mică a ochilor la temperaturi-
le scăzute s-a înregistrat la soiurile Chardonnay (11%) 
şi Traminer (11,7%), urmat de Riesling de Rhin şi Sau-
vugnon (13%),  comparativ cu starea ochilor de pe coar-
dele soiului Cabernet-Sauvignon. 

Infl uenţa soiului altoi şi portaltoi asupra rezistenţei 
ochilor şi a părţilor anuale şi multianuale ale butucilor  
la temperaturile minime s-a  manifestat şi la soiurile de 
selecţie nouă. Drept  confi rmare a acestui fapt pot ser-
vi datele experimentale obţinute pe parcursul anilor de 
studiu,  când s-au înregistrat temperaturi minime critice 
pentru viţa-de-vie. Dintre soiurile interspecifi ce produ-
cătoare de struguri de masă, cel mai tare a fost afectat  
soiul Codreanca (indiferent de soiul de portaltoi pe care a 
fost altoit), pe butucii căruia s-a înregistrat de la 86 până 
la 98% de ochi pieriţi, precum şi afectarea considerabilă 
a unei părţi a lemnului anual şi multianual.  

De remarcat că şi soiul de selecţie nouă Kişmiş lu-
cistâi a fost afectat de temperaturile minime şi condi-
ţiile defavorabile de iernare, înregistrând  40–42% de 
ochi pieriţi. O rezistenţă la ger, relativ mai sporită,  au 
avut  soiurile Ialovenschi ustoicivâi, altoit pe portaltoiul 
Ruggeri 140 (14,3%  de ochi pieriţi), urmat de portaltoiul 
Riparia x Rupestris  101-14 (20% de ochi pieriţi), precum 
şi  soiul Leana, altoit pe portaltoiul Riparia x Rupestris 
101-14 (14% de ochi pieriţi). Dintre soiurile de selecţie 
nouă producătoare de struguri pentru vin, cele mai re-
zistente la ger s-au dovedit a fi : Bianca, Riton şi Viorica, 
altoite pe soiurile de portaltoi Berlandieri x Riparia Kober 
5BB şi Ruggeri 140.

Dat fi ind că soiul producător de struguri de  masă Co-
dreanca are o rezistenţă  destul de slabă la temperaturile 
minime şi la condiţiile de iernare, el poate fi  valorifi cat 
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Berlandieri x Riparia SO4. Producţii înalte de struguri 
s-au obţinut la soiurile Traminer (9 701 kg/ha), Sau-
vignon (9 400 kg/ha), Aligote (10 186 kg/ha ) şi Pinot noir 
(7 985 kg/ha), altoite pe portaltoiul Riparia x Rupestris 
101-14, la soiul Merlot (13 412 kg/ha) –  pe portaltoiul 
Berlandieri x Riparia Kober 5BB.

Soiul de portaltoi a infl uenţat şi productivitatea soiu-
rilor producătoare de struguri de selecţie nouă. Cele mai 
mari producţii de struguri s-au înregistrat la soiurile Vio-
rica (5,2 kg/but.),  Riton (5,9 kg/but.) Bianca (4,1 kg/but.), 
Kişmiş lucistâi (5,4 kg/but.) şi Kişmiş moldavschi  (8,4 kg/
but.) altoite pe portaltoiul Ruggeri 140, la soiurile Leana 
(5,8 kg/but.) şi Ialovenschi ustoicevâi (10,9 kg/but.) – al-
toite pe portaltoiul Berlandieri x Riparia SO4, iar la soiul 
Muscat de Ialoveni (6,6 kg/but.) – pe portaltoiul Vierul 3. 
Cât priveşte latura calitativă a recoltei de struguri, ex-
primată prin concentraţia  mustului în zaharuri şi acizi 
titrabili, se poate afi rma că la recoltare conţinutul zaha-
rurilor variază în funcţie de soiul producător de struguri, 
de soiul de portaltoi pe care au fost altoiţi butucii şi de 
condiţiile climatice din anii  de vegetaţie. 

Cel mai înalt conţinut de glucide în strugurii recoltaţi 
în toamna anului 2011 s-a înregistrat  la soiurile Chardon-
nay, Traminer şi Merlot, altoite pe portaltoiul Ruggeri 140, 
urmat de Berlandieri x Riparia SO4, la  soiul Cabernet-Sau-
vignon – pe portaltoiul Riparia x Rupestris 101-14. 

În toamna anului 2012 concentraţia mustului în za-
haruri a fost mai înaltă  în strugurii de soiurile Traminer, 
Cabernet-Sauvignon, Riesling de Rhin şi Pinot noir, recol-
taţi de pe butucii altoiţi pe portaltoiul Riparia x Rupestris 
101-14, iar la soiurile Chardonnay şi Merlot – pe butucii 
altoiţi pe portaltoiul  Berlandieri x Riparia SO4 şi numai 
pe butucii soiurilor Sauvignon şi Aligote – pe portaltoiul 
Ruggeri 140.

Concentraţia zaharurilor în musturi, în toamna anu-
lui 2013, la soiurile Chardonnay, Traminer şi Pinot noir 

a fost mai mare în strugurii recoltaţi de pe butucii alto-
iţi pe portaltoiul Berlandieri x Riparia SO4, iar soiurile 
Cabernet-Sauvignon şi Riesling de Rhin – pe portaltoiul 
Riparia x Rupestris 101-14.

Infl uenţa portaltoiului asupra conţinutului de zaha-
ruri în strugurii soiurilor de selecţie nouă nu-i atât de 
pronunţată, însă acest indice a fost puţin mai superior 
la 6 soiuri altoite pe portaltoiul Ruggeri 140 şi la 3 soiuri 
altoite pe portaltoiul Berlandieri x Riparia SO4    

CONCLUZII
Generalizând datele experimentale, obţinute în anii 

de cercetare, privind determinarea potenţialului produc-
tiv a 8 soiuri clasice şi a 10 soiuri de selecţie nouă produ-
cătoare de struguri pentru vin şi de masă, altoite pe dife-
rite soiuri de portaltoi, se desprind următoarele concluzii:

1. Infl uenţa portaltoiului asupra rezistenţei la tem-
peraturile minime a soiurilor producătoare de struguri 
este indiscutabilă. Un număr mai mare de ochi pieriţi în 
medie pe perioada de cercetare s-a înregistrat la butucii 
de soiurile Traminer, Sauvignon şi Riesling de Rhin, alto-
iţi pe portaltoiul Ruggeri 140, la soiurile Chardonnay şi 
Cabernet-Sauvignon – pe portaltoiul Riparia x Rupestris 
101-14, iar pe butucii soiurilor Aligote şi Pinot noir – pe 
portaltoiul Berlandieri x Riparia SO4. Cel mai sensibil la 
temperaturile minime şi la condiţiile de iernare   s-a do-
vedit a fi  soiul Merlot, indiferent de soiul de portaltoi pe 
care a fost altoit.

2. Rezistenţă relativ mai sporită  la ger şi la condiţiile 
de iernare au avut soiurile de selecţie nouă producătoare 
de struguri pentru vin Bianca, Viorica, Riton şi Demetra, 
iar dintre  soiurile de struguri de masă – Ialovenschi us-
toicivâi  şi Leana. Cel mai sensibil soi la temperaturile 
minime şi condiţiile de iarnă s-a dovedit a fi  Codreanca, 
care poate fi  la maxim valorifi cat doar  prin cultura pro-
tejată sau semiprotejată a butucilor.

Tabelul 1 
Dispunerea soiurilor de portaltoi în funcţie de afi nitatea de producţie cu soiurile clasice de 

viţă-de-vie, producătoare de struguri pentru vin

Nr. 
d/o

Soiul producător de struguri
Soiurile de portaltoi pentru altoire, începând cu cele mai corespun-

zătoare

1. Chardonnay

Berlandieri x Riparia SO4
Berlandieri x Riparia Kober 5BB,
Riparia x Rupestris 101-14,
Ruggeri 140

2. Traminer

Riparia x Rupestris 101-14
Berlandieri x Riparia Kober 5BB,
Ruggeri 140
Berlandieri x Riparia SO4,

3. Cabernet-
Sauvignon

Berlandieri x Riparia SO4,
Ruggeri 140
Berlandieri x Riparia Kober 5BB
Riparia x Rupestris 101-14

4. Merlot

Berlandieri x Riparia Kober 5BB,
Berlandieri x Riparia SO4,
Ruggeri 140,
Riparia x Rupestris 101-14
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5. Sauvignon

Riparia x Rupestris 101-14, 
Berlandieri x Riparia Kober 5BB,
Berlandieri x Riparia SO4
Ruggeri 140

6. Riesling de Rhin

Berlandieri x Riparia SO4,
Ruggeri 140,
Berlandieri x Riparia Kober 5BB,
Riparia x Rupestris 101-14

7. Aligote 

Riparia x Rupestris 101-14,
Berlandieri x Riparia Kober 5BB,
Berlandieri x Riparia SO4,
Ruggeri 140

      
8. Pinot noir

Riparia x Rupestris 101-14,
Berlandieri x Riparia SO4,
Berlandieri x Riparia Kober 5BB,
Ruggeri 140

Tabelul 2
 Dispunerea soiurilor de portaltoi în funcţie de afi nitatea de producţie cu soiurile de

 selecţie nouă producătoare de struguri pentru vin şi de masă

Soiurile noi de viţă-de-vie roditoare Soiurile de portaltoi pentru altoire începând cu cele mai bune

Negru de Ialoveni    Berlandieri x Riparia Kober 5BB, Berlandieri x Riparia SO4, Riparia x Rupes-
tris 101-14, Ruggeri 140,Vierul 3

Muscat de Ialoveni Vierul 3, Ruggeri 140, Berlandieri x Riparia Kober 5BB, Berlandieri x Riparia 
SO4

Viorica Ruggeri 140, Berlandieri x Riparia Kober 5BB, Riparia x Rupestris  101-14

Ialovenschi ustoicivâi   Berlandieri x Riparia SO4, Berlandieri x Riparia Kober 5BB, Ruggeri 140, Ri-
paria x Rupestris 101-14

Leana Berlandieri x Riparia SO4, Ruggeri 140, Riparia x Rupestris 101-14, Vierul 3

Kișmiș lucistâi Ruggeri 140, Berlandieri x Riparia Kober 5BB, Riparia x Rupestris  101-14

Riton Ruggeri 140, Berlandieri x Riparia Kober 5BB, Berlandieri x Riparia SO4,
Vierul 3, Riparia x Rupestris 101-14

Bianca                Ruggeri 140, Berlandieri x Riparia Kober 5BB, Riparia x Rupestris 101-14, 
Berlandieri x Riparia SO4

Demetra Berlandieri x Riparia Kober 5BB, Berlandieri x Riparia SO4, Ruggeri 140

Kișmiș moldavschi Ruggeri 140, Riparia x Rupestris 101-14,
Berlandieri x Riparia Kober 5B

3. Soiul de altoi şi portaltoi determină începutul şi 
desfăşurarea dezmuguritului şi înfl oritului. Începutul 
dezmuguritului şi înfl oritului se constată mai întâi la so-
iul Chardonnay, urmat de Traminer, apoi, peste 2-4 zile, 
la soiurile Merlot, Aligote, Cabernet-Sauvignon, Pinot 
noir şi Riesling de Rhin. Pornirea în creştere a lăstarilor 
şi înfl oritul la toate soiurile luate în cercetare începe mai 
întâi la butucii altoiţi pe portaltoiurile Riparia x Rupes-
tris 101-14 şi Ruggeri 140, apoi, peste 3-4 zile, la butucii 
altoiţi pe celelalte soiuri de portaltoi. 

4. Cel mai înalt potenţial productiv al soiurilor clasice  
Traminer, Sauvignon, Aligote şi Pinot noir s-a înregistrat 

în cazul altoirii lor pe portaltoiul Riparia x Rupestris 101-
14, iar la soiurile Chardonnay şi Cabernet-Sauvignon – pe 
portaltoiul Berlandieri x Riparia SO4 şi doar soiul Merlot 
– pe portaltoiul Berlandieri x Riparia Kober 5BB. 

5. Cele mai productive soiuri de portaltoi pentru al-
toirea soiurilor de selecţie nouă s-au dovedit a fi  Ruggeri 
140 pentru Viorica, Kişmiş lucistâi, Riton, Bianca şi Kiş-
miş moldavschi. Pentru soiurile Negru de Ialoveni şi 
Demetra – portaltoiul Berlandieri x Riparia Kober 5BB, 
iar pentru Ialovenschi ustoicivâi şi Leana – Berlandieri x 
Riparia  SO4, şi doar pentru Muscat de Ialoveni – portal-
toiul Vierul 3.
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RAPORTUL DIFERITOR 
FORME ALE ANTOCIENILOR 
ÎN VINURILE ROŞII OBŢINUTE 
DIN SOIURI AUTOHTONE
E. RUSU, L. OBADĂ, O. GROSU, E. SCORBANOV, P. RÎNDA, 
Institutul Ştiinţifico-Practic de Horticultură  şi Tehnologii 
Alimentare

ABSTRACT. It was found that red wines from indige-
nous varieties diff er the anthocyanin profi le relative to 
classic varietal wines. Local wines are distinguished 
and compared to control sample, with a percentage ra-
tio between diff erent groups of anthocyanins. Indigenous 
varietal wines prevail glycosidic forms of anthocyanins, 
when the one obtained from the classic variety, the pro-
portion of the acylated anthocyanins is higher.

KEYWORDS: red wine, local varieties, free and acylated an-
thocyanins, anthocyanins glycosides, the percentage ratio.

INTRODUCERE
Este cunoscut faptul că culoarea vinurilor roşii 

este formată de antocieni. Ei reprezintă heterozide, 
care în funcţie de mediul pH şi prezenţa metalelor 
( Fe3+, Al3+) au o variaţie a culorii de la roşu până la 
albastru [1].

În struguri, must şi în vin se întâlnesc două an-
tocianidine care se deosebesc între ele prin numărul 
grupelor OH de la nucleul benzenic lateral. Acestea 
poartă denumirea de cianidină şi delfi nidină. Tot din 
antocianidine mai fac parte trei eteri metilici: peo-
nidina – derivat metoxilat al cianidinei; petunidina 
– derivat metoxilat al delfi nidinei, şi malvidina, tot 
un derivat metoxilat al delfi nidinei. Antocianidinele 
sunt substanţe relativ instabile şi se stabilizează prin 
glicozidare. Astfel, în urma glicozidării malvidina for-
mează malvidin-3-monoglicozid (monoglicozidă) cu 
urmatoarea formă de structură:

Antocianidin
                                                                         

   Glucid
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În funcţie de numărul resturilor glucidice, sunt 
cunoscuţi antocieni monoglicozidici şi diglicozidici. 
Ambele categorii de antocieni pot conţine în molecula 
lor glucide acilate (eterifi cate) cu una, mai rar cu două 
resturi de acid p-cumaric, acid hidroxibenzoic, acid 
p-hidroxicinamic sau acid acetic (Cotea V.D. şi colab., 
2009). În cazul acilării malvidinei-3-monoglicozid cu 
acidul p-cumaric rezultă malvidin-3-(p-cumarilic-4-)
glicozil (monoglicozidă acilată), cu  formula de struc-
tură prezentată mai jos:

Conform opiniei academicianului Cotea V.D. şi co-
lab. (2009), acilarea resturilor  glucidice, în special cu 
acizi hidroxicinamici, măreşte stabilitatea moleculei 
antocianului şi capacitatea sa colorantă.

Din cele menţionate constatăm că la formarea cu-
lorii strugurilor şi a vinurilor roşii participă diferite 
forme ale antocienilor: antocianidine, antocianizide şi 
antocieni acilaţi, care se afl ă într-un echilibru dina-
mic.

Vinurile roşii, datorită compoziţiei lor chimice 
foarte bogate, mai cu seamă în compuşi fenolici, sunt 
solicitate de mulţi consumatori. Lărgirea asortimen-
tului de vinuri este o problemă extrem de importantă, 
care se afl ă mereu în atenţia cercetătorilor şi produ-
cătorilor. În acest sens, în multe ţări cu tradiţii vi-
tivinicole se lucrează la crearea unor „branduri” de 
vinuri obţinute din soiuri autohtone [3]. La acest ca-
pitol Republica Moldova dispune de un şir de soiuri 
autohtone, care prezintă interes în vederea utilizării 
în scopuri industriale. Spre regret, aceste soiuri nu 
au fost studiate în măsura cuvenită, mai cu seamă 
în ce priveşte structura compuşilor fenolici. Cercetări 
în această direcţie au fost iniţiate în anul 2010 de 
laboratorul „Oenologie şi VDO” al IŞPHTA [4]. Ţinând 
cont de faptul că la formarea culorii participă diferite 
forme ale antocienilor, un interes deosebit îl prezin-
tă  studierea vinurilor roşii obţinute din soiuri autoh-
tone la profi lul antocienilor şi raportul procentual al 
acestora, din suma totală, în comparaţie cu soiurile 
clasice. 

MATERIALE ŞI METODE
Cercetările au fost realizate în laboratoarele  „Oe-

nologie şi vinuri cu denumire de origine” şi „Verifi ca-
rea calităţii producţiei alcoolice” din cadrul Institu-
tului Ştiinţifi co-Practic de Horticultură şi Tehnologii 
Alimentare. În calitate de mostre experimentale au 
servit vinurile obţinute în regiunea vitivinicolă Cen-
tru din soiurile de struguri autohtone Rară neagră, 

Fetească neagră, Kopceak, Negru de Căuşeni şi Co-
drinschi, anul de recoltă 2012, iar ca martor –  vinul 
obţinut din soiul clasic Cabernet-Sauvignon.

Vinurile experimentale din soiul Rară neagră au 
fost obţinute prin utilizarea tehnologiei clasice (va-
rianta 1), cu separarea parţială a fazei lichide din 
mustuială (varianta 2) şi cu administrarea enzime-
lor la macerarea-fermentarea (varianta 3). Sche-
ma tehnologică de producere a vinurilor roşii con-
form variantei 1 include: desciorchinarea şi zdrobi-
rea boabelor→sulfi tarea mustuielii în doză de 75 g/
dm3→macerarea-fermentarea mustuielii la tempe-
ratura de 23–25oC timp de 5 zile→separarea fazei 
lichide de cea solidă→postfermentarea şi limpezirea 
vinului→tragerea vinului de pe drojdie→sulfi tarea vi-
nului pentru asigurarea conţinutului de SO2 liber de 
20 mg/dm3→păstrarea vinului în condiţii de microvi-
nifi caţie.

Varianta 2 – separarea parţială a mustului din 
mustuială în cantitate de 20% din volumul total cu 
macerarea-fermentarea mustuielii.

Varianta 3 – administrarea enzimelor Trenolin Co-
lor în doză de 0,2 g/dal, după sulfi tarea mustuielii în 
doză de 70 mg/kg dioxid de sulf  total şi macerarea-
fermentarea ulterioară a mustuielii.

Vinurile din soiul Kopceak  s-au obţinut conform 
variantelor 1 şi 3, iar din celelalte soiuri, precum şi 
martorul – doar conform variantei 1.

Profi lul antocienilor în probele de vin luate în 
studiu a fost determinat prin metoda cromatografi ei 
lichide de înaltă performanţă (HPLC): metoda  MA-
MD-AS15-11-ANCYAN, în conformitate cu Reglemen-
tarea tehnică „Metode de analiză în domeniul fabrică-
rii vinurilor” [5]. Cromatogramele s-au înregistrat la 
Hewlett-Packard 1100 cu detector tip UV-VIS, folo-
sindu-se  coloana de separare Li  Chrosper100 RP18.

Pentru fi ecare cromatogramă au fost identifi cate, 
apoi  calculate proporţiile relative ale următorilor an-
tocieni: delfi nidină-3-monoglicozid, cianidină-3-mo-
noglicozid, malvidină-3,5-diglicozid, petunidină-
3-monoglicozid, malvidină-3-monoglicozid. De ase-
menea, a fost calculată suma antocienilor glicozidaţi 
pentru fi ecare mostră de vin, precum şi a antocienilor 
liberi şi acilaţi. Mostrele de vin au fost supuse cerce-
tărilor după fi nalizarea fermentaţiei alcoolice şi lim-
pezire (iniţial) şi după un an de păstrare în sticle.

REZULTATE ŞI DISCUŢII
Rezultatele cercetărilor privind suma antocienilor 

liberi şi acilaţi şi a celor glicozidaţi determinaţi la eta-
pa iniţială sunt prezentate în tabelul 1.

Conform datelor prezentate, se poate concluziona 
că vinurile obţinute din soiurile autohtone diferă în-
tre ele, precum  şi comparativ  cu mostra de vin mar-
tor, printr-un raport diferit al grupelor de antocieni.

Principalul component al antocienilor atât în vi-
nurile experimentale, cât şi în mostra de vin  martor 
constituie malvidina-3-monoglicozid, însă raportul 
procentual al acesteia în suma antocienilor diferă 
mult. Astfel, în soiul Rară neagră valoarea acestui in-
dice variază, în funcţie de tehnologia aplicată, între 
61 şi 69%, iar în celelalte soiuri – între 52 şi 55%, 
practic la acelaşi nivel.
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În mostra de vin martor ponderea malvidinei-

3-monoglicozid este mai mică în raport cu mostrele 
experimentale, constituind 43%. Pe lângă malvidi-
na-3-monoglicozid o pondere însemnată la crearea 
culorii o are petunidina-3-monoglicozid, valoarea 
raportului procentual al căreia în soiul Kopceak (va-
rianta 1) este de 11%, iar în varianta 2 – de 10%, Fe-
tească neagră – 10,7%, Negru de Căuşeni – 10,6% şi 
Codrinschi – 7,7%. În soiul Rară neagră, în funcţie de 
varianta tehnologică, raportul procentual al acestui 
derivat variază între 4,3 şi 6,6%, iar în  soiul martor 
Cabernet-Sauvignon e  de  5,3%. De menţionat că în 
soiurile Negru de Căuşeni, Kopceak, Fetească neagră 
şi Codrinschi au fost identifi cate valori mai mari şi 
ale delfi nidinei-3-monoglicozid – 9,8; 7,1; 6,2 şi, res-
pectiv, 5,2%, pe  când în soiul Rară neagră (varianta 
1) acest indice este de 3,7%, iar în mostra martor – de 
4,8%. Cât priveşte peonidina-3-monoglicozid, soiurile 
Fetească neagră şi Kopceak la fel se deosebesc prin 
valori mai înalte ale acestui indice  în raport  cu ce-

lelalte mostre experimentale – 5,1 şi, respectiv,  4,6% 
(varianta 1). În mostrele de vin din soiul Rară neagră 
raportul procentual al acestei forme variază între 2,0 
şi 3,2%; Negru de Căuşeni – 3,1%; Codrinschi – 2,5%, 
iar în martor este de 1,5%.

După cum s-a menţionat, antocianidinele nu sunt 
substanţe stabile şi intră în reacţie cu glucozidele din 
mediu, formând antocieni glicozidaţi. Suma antocie-
nilor glicozidaţi este diferită şi depinde în mare parte 
de particularităţile soiului.

Cercetările au demonstrat că în vinurile tinere, 
după fi nalizarea fermentaţiei alcoolice, predomină 
formele antocienilor glicozidaţi (vezi tabelul 1). 

În mostrele de vin Rară neagră (varianta 1), suma 
antocienilor glicozidaţi constituie 84,1%; Fetească 
neagră – 78,5%; Kopceak (V-1) – 78,0%; Negru de Că-
uşeni – 76,8%; iar în Codrinschi – 73,5%. Mostra  de 
vin martor Cabernet-Sauvignon se distinge, în raport 
cu cele experimentale, prin cea mai mică valoare a 
acestui indice – 57,0%. Referitor la suma antocienilor 

Tabelul 1 
Valorile raporturilor antocienilor în vinurile roşii obţinute din soiuri autohtone şi în vinul 

martor la etapa iniţială, % din suma totală

Nr. 
d/o

Denumirea soiului și 
varianta

Raportul dintre antocieni, % din suma totală
∑ anto-
cienilor 
liberi și 
acilaţi

∑ anto-
cienilor 
glicozi-

daţi

Delfi nidi-
nă- 3-gli-

cozid

Cianidi-
nă-

3-glico-
zid

Diglico-
zid-

3,5-mal-
vidol

Petuni-
dină-3- 
glicozid

Peoni-
dină-

3-glico-
zid

Malvidi-
nă-3-gli-

cozid

1 Rară neagră V-1 3,7 0,4 <0,5 6,6 3,2 69,7 13,2 84,1
2 Rară neagră V-2 1,8 <0,5 1,7 4,6 2,0 61,1 22,7 71,7
3 Rară neagră V-3 1,6 0,5 2,5 4,3 2,0 62,1 22,4 73,0
4 Fetească neagră V-3 6,2 <0,5 <0,5 10,7 5,1 55,5 17,8 78,5
5 Kopceak V-1 7,1 <0,5 0,5 11,1 4,6 54,2 17,9 78,0
6 Kopceak V-3 5,7 <0,5 2,5 10,0 4,1 53,2 19,4 76,0
7 Negru de Căușeni V-1 9,8 <0,5 0,6 10,6 3,1 52,2 18,6 76,8
8 Codrinschi (Pleșeni) V-1 5,2 0,9 1,5 7,7 2,5 55,7 24,8 73,5

9 Cabernet-Sauvignon 
(martor) V-1 4,8 <0,5 1,9 5,3 1,5 43,0 36,8 57,0

Tabelul 2 
Valorile raporturilor antocienilor în vinurile roşii obţinute din soiuri autohtone 

şi în vinul martor după un an de păstrare, % din suma totală

Nr. 
d/or

Denumirea soiului
 și varianta

Delfi nidi-
nă- 

3-glico-
zid

Cianidi-
nă-

3-glico-
zid

Diglicozid
3,5-mal-

vidol

Petu-
nidină-
3-glico-

zid

Peonidi-
nă-

3-glico-
zid

Malvidi-
nă-3-gli-

cozid

∑ anto-
cienilor 
liberi și 
acilaţi

∑ anto-
cienilor 
glicozi-

daţi

1 Rară neagră V-1 4,2 0,1 0,1 5,6 2,0 49,8 36,8 61,8
2 Rară neagră V-2 0,1 0,1 1,3 1,8 0,9 36,2 45,9 50,4
3 Rară neagră V-3 0,3 0,2 2,2 3,1 1,5 50,1 41,5 57,4
4 Fetească neagră V-3 5,9 0,1 0,3 6,9 2,9 42,8 36,7 58,9
5 Kopceak V-1 7,7 0,1 1,3 9,1 3,5 48,8 28,5 70,5
6 Kopceak V-3 6,9 0,1 1,3 8,1 3,7 46,0 32,3 66,1
7 Negru de Căușeni V-1 9,2 0,1 1,2 8,4 2,5 36,8 40,4 58,2
8 Codrinschi (Pleșeni) V-1 4,8 0,1 0,2 5,9 1,3 53,8 31,6 66,1

9 Cabernet-Sauvignon 
(martor) V-1 3,8 0,1 1,2 3,6 0,9 24,1 61,0 33,7
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liberi și acilaţi, de relevat faptul că în vinurile obţinu-
te din soiurile autohtone suma acestora variază între 
13,2 şi 24,8%, valorile fi ind mai mici faţă de mostra 
martor – 36,8%. La acest capitol se poate concluziona 
că la formarea culorii vinului obţinut din soiul Ca-
bernet-Sauvignon mai puţin participă antocienii gli-
cozidaţi. Ea este predominată de formele acilate ale 
antocienilor, care sunt mai benefi ci pentru calitatea şi 
păstrarea culorii vinurilor roşii. Presupunem că prin 
aceasta se explică intensitatea culorii mai avansate 
şi stabilitatea ei mai mare în vinul obţinut din so-
iul Cabernet-Sauvignon. Dintre soiurile autohtone, se 
evidenţiază vinul din soiul Codrinschi, care se deose-
beşte de celelalte prin suma mai mare a antocienilor 
liberi şi acilaţi –24,8%, precum şi printr-o culoare mai 
bogată şi intensă. Cât priveşte procedeele tehnologice 
experimentate, cercetările au aratat că atât separa-
rea parţială a mustului din mustuială, cât şi enzima-
rea mustuielii cu preparate pectolitice contribuie la 
majorarea formei de antocieni acilaţi. La soiul Rară 
neagră acest indice este de 22,7% (V-2) şi 22,4% (V-3) 
faţă de 13,2% (V-1). La fel şi în vinul Kopceak, obţinut 
prin tratarea mustuielii cu enzime, suma antocienilor 
acilaţi este de 19,4%; pe  când în varianta 1 aceasta 
este de 17,9%.

În tabelul 2 sunt prezentate rezultatele analizei 
vinurilor experimentale şi a mostrei martor după un 
an de păstrare. Conform datelor obţinute, se poate 
concluziona că în decursul unui an de păstrare for-
mele monoglicozidice de antocieni se diminuează, 
iar ale celor acilaţi se majorează. Deşi suma anto-
cienilor glicozidaţi în mostrele de vinuri obţinute 
din soiurile autohtone se micşorează, ea prevalea-
ză totuşi asupra sumei antocienilor liberi şi acilaţi. 
În vinurile obţinute din Rară neagră (variantele 1 
şi 2) şi Negru de Căuşeni suma antocienilor liberi 
şi acilaţi este cea mai mare, constituind 45,9; 41,5 
şi, respectiv, 40,4%, urmată de mostrele de vin din 
Rară neagră (V-1), Fetească neagră,  constituind 
36,8% şi, respectiv, 36,7%. Cele mai mici valori au 
fost identifi cate în vinurile Kopceak, ambele varian-
te, şi Codrinschi. Spre deosebire de vinurile obţinute 
din soiurile autohtone, în mostra martor Cabernet-
Sauvignon suma antocieilor liberi şi acilaţi este mai 
mare şi constituie 61,0%.

Rezultatele cercetărilor privind raportul antocie-
nilor liberi şi acilaţi şi al celor glicozidaţi la etapa ini-
ţială şi după 12 luni de păstrare sunt prezentate gra-
fi c în fi gurile 1 şi 2.

Datele expuse în fi gura 1 demonstrează că pe par-

Fig. 1. Raportul antocienilor liberi şi acilaţi şi  al antocienilor glicozidaţi în vinurile roşii obţinute din soiurile au-
tohtone după un an de păstrare, recolta anului 2012, % din suma totală
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cursul a 12 luni de păstrare are loc o creştere a părţii 
procentuale a antocieilor liberi şi acilaţi şi, respectiv, 
o diminuare a formelor glicozidate în toate mostrele 
de vinuri supuse investigaţiilor. 

Majorarea sumei antocienilor liberi şi acilaţi (fi g. 2) 
variază în limite destul de mari, având  valori de la 
6,8% (pentru vinul din soiul Codrinschi) până la 23,6% 
(pentru vinul din soul Rară neagră V-1), în funcţie de 
soi şi tehnologia aplicată. Astfel, în  vinurile din Rară 
neagră acest indice este de 23,6; 23,2 şi 19,1% pentru 
variantele 1, 2 şi, respectiv, 3.

În vinurile din soiul Kopceak majorarea sumei 
antocienilor liberi şi acilaţi după un an de păstrare 
constituie 10,6% în varianta 1 şi 12,9% în varianta 3, 
iar în vinul din Codrinschi (V-1) acest indice este mai 
mic – 6,8%. În vinul martor din Cabernet-Sauvignon 
antocienii liberi şi acilaţi se majorează cu 24,2%.

În urma cercetărilor efectuate se poate constata 
că pe parcursul unui an de păstrare a vinurilor roşii, 
atât în mostrele de vinuri experimentale, cât şi în vi-
nul martor are loc o majorare a părţii procentuale a 
antocienilor liberi şi acilaţi.

Se constată că vinurile obţinute din soiurile au-
tohtone se disting între ele, precum şi faţă de martor, 
printr-un raport diferit al antocienilor liberi şi acilaţi 
şi al celor monoglicozidaţi.

CONCLUZII
1. Culoarea vinurilor tinere obţinute din soiurile 

autohtone este formată cu preponderenţă de antocie-
nii glicozidaţi cu valori ce variază între 71,7 şi 84,1%,  
pe când la cea a vinului martor din soiul Cabernet-
Sauvignon contribuie şi forma acilată, ponderea căre-
ia constituie 36,8%.

2. Pe parcursul păstrării vinului suma antocienilor 
glicozidaţi se micşorează atât în vinurile obţinute din 

Fig. 2.  Valoarea majorării antocienilor liberi şi acilaţi, % din suma totală
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soiurile autohtone, cât şi în mostra martor Cabernet-
Sauvignon.

3.  După un an de păstrare ponderea antocienilor 
liberi şi acilaţi, fi ind forme mai stabile, contribuie la 
itensifi carea culorii vinurilor roşii, prevalează în mos-
tra martor din soiul Cabernet-Sauvignon în raport cu 
mostrele obţinute din soiurile autohtone. 

4. La elaborarea tehnologiei de producere a vinu-
rilor roşii din soiurile autohtone este necesar să se 
ţină cont de posibilitatea extracţiei preponderente a 
formelor de antocieni liberi şi acilaţi.
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În perioada anilor 2010–2014 au fost recoltaţi struguri de  
soiurile menţionate  de pe plantaţiile Staţiunii Tehnologice Ex-
perimentale „Codru”, or. Codru, mun. Chişinău.

Strugurii au fost recoltaţi în faza de coacere tehnică.                 
La determinarea calităţii strugurilor proaspeţi s-au utilizat 

metodele de stabilire a concentraţiei în masă a zaharurilor [3] şi 
a concentraţiei în masă a acizilor titrabili [4].  

Procesarea strugurilor s-a efectuat în laboratorul „Băuturi 
tari şi produse secundare” şi în secţia de microvinifi caţie a 
IŞPHTA. La procesarea strugurilor din soiuri roşii şi prepararea 
vinurilor-materie primă  a fost utilizată tehnologia de fabricare 
a vinurilor albe seci, ce prevede contactul minim al mustului cu 
boştina   fără utilizarea dioxidului de sulf.            

Zdrobirea strugurilor a fost efectuată la zdrobitorul cu val-
ţuri fără utilizarea dioxidului de sulf, iar presarea boştinei – la 
presa pneumatică orizontală, care permite separarea rapidă a 
mustului de boştină, excluzând îmbogăţirea lui cu substanţe 
extractive, şi asigură randamentul în must de 40–45 dm3 la 
100 kg de struguri prelucraţi.   

Limpezirea mustului a fost efectuată în condiţiile mediului 
ambiant cu adaosul bentonitei în doza de 2 g  la  1 dm3 de must. 
După limpezire, timp de 10-12 ore, mustul a fost decantat şi 
supus fermentaţiei alcoolice.  

Fermentaţia alcoolică  a mustului s-a realizat la temperatu-
ra mediului ambiant (17–19oC) cu adăugarea maielei de levuri  
selecţionate Rkaţiteli şi Rară neagră   în cantitate de 1% şi  a 
levurilor de vin presate – 2 g la 1 dal de must pentru Cabernet 
şi Merlot. Durata fermentării  mustului din soiurile cercetate a 
depins de timpul de recoltare, de zaharitatea  iniţială şi tempe-
ratura mediului.   

După fi nisarea fermentaţiei alcoolice, borcanele de sticlă au 
fost umplute şi lăsate pentru limpezire. După limpezire,  vinu-
rile-materie primă au fost decantate de pe drojdie. Capacităţile 
cu vinurile-materie primă, până la distilare, s-au depozitat  pli-
ne, golurile fi ind completate periodic, fără utilizarea dioxidului 
de sulf.   

De fi ecare dată vinurile-materie primă, obţinute conform 
tehnologiei vinurilor albe,  s-au prezentat ca fi ind sănătoase, 
cu aromă proaspătă, cu gust fi n de soi, fără izuri străine  şi 
defecte.  

Pentru determinarea caracteristicilor fi zico-chimice ale vi-
nurilor obţinute au fost utilizate următoarele metode:

 concentraţia alcoolică a fost determinată conform [5];
 concentraţia în masă a acizilor volatili a fost determi-

nată conform [6]; 
 concentraţia în masă a acizilor titrabili a fost determi-

nată conform [4];
 concentraţia în masă a acidului sulfuros total a fost de-

terminată conform [7];
 concentraţia în masă a esterilor medii, a aldehidelor 

medii, a alcoolilor superiori şi a alcoolului metilic a fost 
determinată prin metoda cromatografi că la cromato-
graful cu gaz Aligent în laboratorul „Verifi carea calită-
ţii”.

Distilarea vinurilor-materie primă   a fost efectuată la  in-
stalaţia-pilot cu funcţionare discontinuă de distilare directă. 
Fracţia  de „frunte” a fost separată în cantitate de la 1,0  până 
la 3,0% faţă de alcoolul anhidru al vinului-materie primă. Tre-
cerea la separarea fracţiei de „coadă”  a fost efectuată  la o con-
centraţie alcoolică a distilatului de la 47  până la 45% vol.

Analiza organoleptică a distilatelor obţinute a fost efectu-
ată de Comisia de Degustare a Institutul Ştiinţifi co-Practic de 
Horticultură şi Tehnologii Alimentare. 

 CZU:  663.222; 663.252.4; 663.551.1

OBŢINEREA DISTILATELOR 
DE VIN DIN SOIURI ROŞII 
DE STRUGURI
PARTEA I. PROCESAREA STRUGURILOR 
CONFORM TEHNOLOGIEI VINURILOR ALBE

Tudor BOUNEGRU, Margareta CRASNOSCIOCOVA, Valentina 
ALEXANDROVICI, Serghei RUSU, Constantin OLARU, Elena 
SCORBANOV, Natalia DEGTEARI, Mihai STÎŢIUC, Institutul 
Ştiinţifico-Practic de Horticultură şi Tehnologii Alimentare

ABSTRACT. Wine distillates were studied made 
from red grape varieties Cabernet-Sauvignon, Merlot 
and Pinot noir. To obtain these distillates these grapes 
were processed by fermentation in white techno-
logy using selected Rkatiteli and Black Rara yeasts. 
The resulting wines were distilled at an installation 
for direct distillation with discontinuous operation.
Wine distillates obtained meet by physico-chemical com-
position and taste the requirements of Standard SM312, 
have a fl oral aroma or of ripe fruit, typical astringent 
taste, without foreign taste and aroma nuances.

KEYWORDS: Aligote, Cabernet-Sauvignon, Merlot, Pinot 
noir, wine, distillate of wine.

INTRODUCERE
În ultima perioadă industria vinicolă din Republica Moldova 

se confruntă cu mari difi cultăţi la desfacerea producţiei vinicole, 
în special a vinurilor roşii cauzate, pe de o parte, de embargou-
rile impuse de Federaţia Rusă (piaţă tradiţională de desfacere 
a băuturilor alcoolice pentru producătorii de vin din Republica 
Moldova) la producţia vinicolă autohtonă, iar pe de altă parte, de 
reducerea la scară mondială a consumului de vinuri roşii.

Deoarece în Republica Moldova plantaţiile de struguri roşii 
pentru vin (soiurile Cabernet-Sauvignon, Merlot şi Pinot noir) 
ocupă suprafeţe destul de mari, mai ales în sudul ţării, astăzi se 
pune problema realizării şi utilizării acestor struguri.

La momentul actual există posibilităţi reale de distilare a 
vinurilor roşii, deoarece republica dispune de un număr consi-
derabil de instalaţii de distilare a vinurilor, însă, conform [1,2], 
soiurile de struguri roşii nu sunt admise ca materie primă pen-
tru fabricarea distilatelor de vin pentru divin. Cu toate acestea, 
distilatele de vin obţinute din  soiurile roşii de struguri ar putea 
fi  utilizate pentru obţinerea băuturilor tari de tip „brandy” sau 
pentru alcoolizarea vinurilor.

 
MATERIALE ŞI METODE

Au fost supuse cercetărilor soiurile roşii de struguri pentru 
vin Cabernet-Sauvignon (în continuare Cabernet), Merlot, Pinot 
noir, iar în calitate de martor –  soiul Aligote, admis pentru 
obţinerea distilatelor de vin.
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Tabelul 1
Caracteristica strugurilor recoltaţi în perioada 2010–2014

Soiuri de struguri recoltaţi
Aligote

Cabernet- Sau-
vignon

Merlot Pinot noir
anul  indicatori

2010
zaharuri, g/dm3 199 207 220 196
acizi titrabili, g/dm3 7,7 7,3 6,2 5,9

2011
zaharuri, g/dm3 191 199 202 202
acizi titrabili, g/dm3 8,2 9,0 8,3 8,2

2012
zaharuri, g/dm3 199 228 239 212
acizi titrabili, g/dm3 5,85 5,6 4,2 4,1

2013
zaharuri, g/dm3 186 196 196 218
acizi titrabili, g/dm3 7,1 7,6 6,8 12,0

2014
zaharuri, g/dm3 223 204 236 263
acizi titrabili, g/dm3 6,8 7,3 5,2 6,4

Soiuri de struguri recoltaţi
Aligote

Cabernet- 
Sauvignon

Merlot
Pinot 
noiranul             indicatori 

2010

concentraţia alcoolică, % vol. 12,1 12,6 13,4 11,7
concentraţia în masă  a acizilor titrabili exprimată  în acid tar-
tric, g/dm3 6,5 5,9 5,6 5,0

concentraţia în masă a acizilor volatili exprimată  în acid ace-
tic, g/dm3   0,8 0,9 1,2 0,9

concentraţia în masă a acidului sulfuros total, mg/dm3  15 20 20 18

2011

concentraţia alcoolică, % vol. 11,8 11,6 12,3 12,4
concentraţia în masă  a acizilor titrabili exprimată  în acid tar-
tric, g/dm3 5,9 7,9 7,4 6,5

concentraţia în masă a acizilor volatili exprimată  în acid ace-
tic, g/dm3   0,6 0,9 0,7 0,6

concentraţia în masă a acidului sulfuros total, mg/dm3  8,3 9,0 9,0 6,4

2012

concentraţia alcoolică, % vol. 12,5 13,8 13,6 12,5
concentraţia în masă  a acizilor titrabili exprimată  în acid tar-
tric, g/dm3 5,6 8,2 8,2 7,5

concentraţia în masă a acizilor volatili exprimată  în acid ace-
tic, g/dm3   0,5 0,8 1,1 0,95

concentraţia în masă a acidului sulfuros total, mg/dm3  9,6 7,7 8,9 5,1

2013

concentraţia alcoolică, % vol. 11,4 12,1 12,0 13,5
concentraţia în masă  a acizilor titrabili exprimată  în acid tar-
tric, g/dm3 7,5 7,7 5,9 4,8

concentraţia în masă a acizilor volatili exprimată  în acid ace-
tic, g/dm3   0,33 0,9 0,4 0,33

concentraţia în masă a acidului sulfuros total, mg/dm3  6,4 3,2 6,1 6,3

2014

concentraţia alcoolică, % vol. 13,3 12,85 14,65 15,5
concentraţia în masă  a acizilor titrabili exprimată  în acid tar-
tric, g/dm3 6,1 6,6 5,5 7,3

concentraţia în masă a acizilor volatili exprimată  în acid ace-
tic, g/dm3   0,4 0,3 0,4 0,3

concentraţia în masă a acidului sulfuros total, mg/dm3  7,7 9,0 12,8 10,0

Tabelul 2
Caracteristica fi zico-chimică a vinurilor obţinute prin fermentaţia în alb 

în perioada 2010–2014
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REZULTATE ŞI DISCUŢII
Timp de cinci ani au fost recoltaţi struguri de soiurile Ca-

bernet, Merlot, Pinot noir şi Aligote  de pe plantaţiile viticole ale 
STE „Codru” în faza de coacere tehnică. Nu toţi anii din perioada 
de cercetare au fost favorabili pentru coacerea strugurilor: au 
fost ani când putregaiul cenuşiu sau mildiul au atacat strugu-
rii, fi ind recoltaţi doar strugurii sănătoşi. Cu toate că condiţiile 
climaterice în aceşti ani au fost diferite, s-au asigurat condiţii 
ca strugurii să acumuleze o cantitate sufi cientă de zaharuri şi o 
aciditate corespunzătoare  (vezi tabelul 1).

Din strugurii recoltaţi au fost fabricate vinuri sănătoase, 
aplicând tehnologia de fermentaţie în alb. 

În anii anteriori au fost  efectuate experienţe privind apli-
carea tehnologiei de fermentaţie în alb a mustului din soiuri 
roşii de struguri pe levurile proprii, însă  procesul de fermenta-
ţie a decurs destul de anevoios. Nu întotdeauna se obţin vinuri 
sănătoase, de aceea s-a recurs la aplicarea unor  levuri  selec-
ţionate Rkaţiteli şi Rară neagră, care au asigurat o fermentaţie 
normală a mustului şi obţinerea unor vinuri sănătoase.

Caracteristica fi zico-chimică a acestor vinuri este prezen-
tată în tabelul 2.

Vinurile obţinute aveau o culoare roz-pală, cu o concen-
traţie mică a antocienilor şi substanţelor tanante. Ele au fost 

păstrate în vase de sticlă pentru sedimentarea fracţiei grosiere 
a drojdiilor (lunile octombrie–decembrie), după care au fost su-
puse distilării la o instalaţie de distilare directă cu funcţionare 
discontinuă, constituită dintr-un alambic, prevăzut cu o căma-
şă de încălzire, coloană de distilare, defl egmator şi răcitor, ast-
fel fi ind evitată încălzirea directă locală a vinului şi asigurată o 
încălzire moderată a lui, similară instalaţiilor industriale, unde 
se aplică încălzirea cu vapori de apă. În felul acesta s-a evitat 
descompunerea antocienilor şi a taninurilor în timpul distilării.

Distilatele de vin obţinute au fost supuse analizei fi zico-
chimice şi organoleptice. Rezultatele au fost sistematizate şi 
prezentate ca intervale de variaţie a caracteristicilor pentru 
distilatele de vin obţinute pentru un anumit soi în perioada 
2010–2014 (5 distilate de fi ecare soi).

Conform datelor prezentate în  tabelul 3, caracteristicile 
fi zico-chimice ale distilatelor obţinute corespund cerinţelor 
Standardului Moldovenesc SM312.  

 Analiza organoleptică a acestor distilate a scos în evidenţă 
o calitate înaltă a lor, ceea ce denotă că aceste distilate nu sunt 
mai inferioare distilatelor de vin din soiul Aligote.

Aprecierile organoleptice verbale ale distilatelor de vin, 
obţinute pe parcursul a 5 ani evidenţiază următoarele carac-
teristici:

Tabelul 3
 Caracteristicile fi zico-chimice ale distilatelor de vin obţinute din soiuri roşii de struguri, 

procesate conform tehnologiei vinurilor albe,  2010–2014

Caracteristici
Conform
SM 312

Distilat 
de vin Aligote 

(martor)

Distilat de vin 
Cabernet

Distilat de vin 
Merlot

Distilat de vin 
Pinot noir 

Concentraţia alcoolică,  % vol. 52–86 68,4–71,3 68,0–71,1 69,8–71,0 70,0–70,7
Concentraţia în masă a alcoolilor 
superiori, g/dm3 alcool anhidru, 
inclusiv: 1,0–6,0 1,88–3,84 3,61–4,55 3,16–3,87 3,29–5,77
Izopropanol < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
2-butanol  < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
n-propanol 0,12–0,54 0,14–0,54 0,11–0,25 0,12–0.53
Izobutanol 0,19–0,97 0,35–0,99 0,31–0,71 0,44–2,05
n-butanol 0,001–0,12 0,001–0,13 0,005–0,01 0,005–0,02
Izopentanol 1,11–2,33 2,90–3,44 2,42–2,90 2,64–3,66
Concentraţia în masă a aldehidelor, 
exprimată în aldehidă acetică, 
g/dm3  alcool anhidru                                                                                  0,03–0,5 0,07–0,42 0,10–0,34 0,08–0,42 0,08–0,31
Concentraţia în masă a esterilor 
medii, exprimată în acetat de etil, 
g/dm3 alcool anhidru 0,2–2,5 0,38–1,76 0,43–2,23 0,35–2,12 0,50–1,81
Concentraţia în masă a acizilor vola-
tili, exprimată în acid acetic, g/dm3 

alcool anhidru                                                                                                            0,02 - 0,8 0,12–0,21 0,09–0,27 0,15–0,25 0,08–0,21
Concentraţia în masă a acidului
sulfuros total, mg/dm3 max. 45 5,1–16,6 4,5–18,6 5,8–16,6 5,1–16,6
 Concentraţia în masă a alcoolului
metilic, mg/dm3 alcool anhidru max. 2,0 0,04–0,30 0,04–0,20 0,03–0,28 0,01–0,20
Concentraţia în masă a  furfurolului,
 mg/100 cm3 alcool anhidru max. 3,0 0,01–0,30 0,01–0,16 0.01–0,41  0,01–0,21
Concentraţia în masă a fi erului, 
mg/dm3 max. 1,5 0,06–0,20 0,04–0,14 0,06–0,14 0,10–0,14
Nota medie de apreciere organo-
leptică, puncte min. 7,6 7,51–7,78 7,61–7,79 7,61–7,73 7,60–7,82
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Materialul a fost prezentat la 09.06.2015.
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- pentru distilatul de vin din soiul Aligote: aromă de fl ori, 
cu nuanţe de pâine coaptă, gust arzător, moale; 

- pentru distilatul de vin din soiul Cabernet: aromă bogată 
cu nuanţe de fl ori şi fructe, gust curat, arzător, tipic, complex, 
cu nuanţe de eteri, ulei de fuzel;

- pentru distilatul de vin din soiul Merlot: aromă intensă, 
bogată  cu nuanţe de  fructe şi esteri, gust curat, arzător, echili-
brat, curat, tipic, rafi nat, cu nuanţe de fl ori, puţin fl oral;

- pentru distilatul de vin din soiul Pinot noir: aromă in-
tensă  fl orală, gust curat, arzător, curat, simplu cu nuanţe de 
aldehide, arzător, în postgust puţin tipic.

Din punct de vedere organoleptic, conform  cerinţelor stan-
dardului Moldovenesc SM 312 [3],   distilatul de vin trebuie să 
aibă o aromă şi un gust specifi ce materiilor prime, fără iz şi gust 
străin, deci distilatele de vin obţinute din soiurile roşii Caber-
net, Merlot şi Pinot noir corespund acestor exigenţe. Acele ca-
racteristici verbale, care se întâlnesc la anumite distilate „nu-
anţe de esteri, de fuzel, de aldehide” sunt mai degrabă legate de 
procesul de distilare a vinurilor, şi nicidecum de o caracteristică 
tipică a acestor distilate.

  
CONCLUZII

1. Au fost supuse cercetării soiurile de struguri roşii Caber-
net-Sauvignon, Merlor şi Pinot noir, cultivate masiv în Repu-
blica Moldova. Pentru comparaţie a fost utilizat soiul Aligote, 
tradiţional folosit în ţara noastră pentru obţinerea distilatelor 
de vin calitative.

2. Pentru obţinerea vinurilor, strugurii de soiuri roşii stu-
diate au fost procesaţi şi mustul obţinut a fost fermentat prin  
aplicarea tehnologiei de fermentaţie în alb, cu utilizarea maie-
lei de levuri selecţionate Rkaţiteli şi Rară neagră.

3. Distilatele de vin au fost obţinute prin distilarea vinu-
rilor-materie primă la o instalaţie de distilare directă disconti-
nuă, cu separarea fracţiilor „de frunte” şi „coadă”.

4. Analiza fi zico-chimică a distilatelor de vin obţinute cores-
punde cerinţelor   Standardului SM312 pentru distilatele de vin.

5. În urma analizei organoleptice a distilatelor de vin pe 
parcursul a cinci ani s-a stabilit că aceste distilate, conform 
notei de apreciere, corespund standardului SM 312, iar carac-
teristicile verbale denotă aromă de fl ori şi fructe coapte, gust 
arzător tipic.

6. Prin procesarea strugurilor de soiuri roşii cu aplicarea 
tehnologiei de fermentaţie în alb şi distilarea vinurilor obţinute 
la instalaţii de distilare cu încălzire moderată se pot obţine dis-
tilate de vin calitative, care corespund Standardului  SM 312.

1. Legea viei și vinului nr. 57-XVI, 10 martie, 2006.
2. Struguri proaspeţi destinaţi prelucrării industriale. SM-84, 

2011.
3. Distilat de vin. Condiţii tehnice. SM 312, 2014.
4. Вина. Виноматериалы. Метод определения титруемых кис-

лот. GOST 14252-73.
5. Вина. Виноматериалы и коньячные спирты. Метод опреде-

ления этилового спирта. GOST 13191.
6. Вина. Виноматериалы и коньячные спирты. Метод опреде-

ления  летучих кислот. GOST 13193-73. 
1. Вина. Виноматериалы и коньячные спирты. Метод опреде-

ления свободной и общей сернистой кислоты. GOST 14351-73.
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CONŢINUTUL COMPUŞILOR 
CU PROPRIETĂŢI ANTIOXIDANTE  
ÎN PROCESUL FABRICĂRII 
VINURILOR ROŞII SECI
E. SCORBANOV, doctor în tehnică, N. TARAN, doctor habilitat, 
profesor universitar, P. RÎNDA, N. DEGTEARI, doctor în 
tehnică, O. TAMPEI, M. CERNEI,  Institutul Ştiinţifico-Practic de  
Horticultură şi Tehnologii Alimentare

ABSTRACT: It has been studied the dynamics of the 
particular compounds with antioxidant properties, during 
the preparation of wine and other products from the red 
grape varieties, which are cultivated in Moldova. Have 
been examined more than 130 samples of red wines, pro-
duced by diff erent technologies from the grape Merlot, 
Cabernet-Sauvignon and Kodrinsky. We have obtained 
the data on the dynamics of coloring substances, rutin, 
quercetin, resveratrol, ascorbic and gallic acids, indicator 
of antioxidant activity, during the processing of wine with 
various fi ning substances and when wine is stored during 
the year, as well as in the preparation of concentrated and 
sulfi ted wort.

KEYWORDS: dynamics, antioxidants, rutin, quercetin, res-
veratrol, ascorbic acid, gallic acid, red wine.

INTRODUCERE
În prezent, în ţările  cu o industrie vitivinicolă dezvol-

tată  se discută pe larg problema  stabilirii  proprietăţilor 
antioxidante  ale vinurilor roşii ca parametru de calitate 
şi indice  al proprietăţilor  biologice  ale acestei categorii 
de vinuri. Acest parametru ar putea fi  utilizat în scopul 
aprecierii  obiective a infl uenţei pozitive a  vinului roşu 
asupra organismului  uman  [1, 2].

 Activitatea   antioxidantă a strugurilor  roşii este de-
terminată  de    conţinutul  mai multor compuşi: compuşi 
fenolici, micro-şi macroelemente, vitamine, aminoacizi, 
acizi organici etc. [3,4,5,6]. Conform unor cercetări, activi-
tatea antioxidantă a vinurilor depinde de caracteristicile 
soiului  de struguri, locul cultivării [5] şi  tehnologia de 
fabricare  a  vinului [6, 7].

Majoritatea  soiurilor  de struguri roşii cultivate în 
R. Moldova conţin o cantitate semnifi cativă de compuşi 
fenolici, iar unele  soiuri posedă   proprietăţi antioxidante 
înalte. Din cauza lipsei  metodelor şi echipamentului co-
respunzător,  până nu demult  în Republica Moldova nu 
se  efectuau studii ştiinţifi ce asupra conţinutului de an-
tioxidanţi în vinurile roşii.  Scopul cercetărilor efectuate 
constă în studiul  conţinutului compuşilor cu proprietăţi 
antioxidante  în vinurile roşii, obţinute  atât din soiuri 
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europene clasice, cât şi din alte soiuri  cultivate  în ţara 
noastră.

În anii 2011–2014 au fost efectuate  cercetări pentru 
a stabili  conţinutul de    compuşi   cu  proprietăţi  anti-
oxidante  în   vinurile  roşii din diferite  soiuri,  fabricate 
după  diverse tehnologii  (cca 130 de mostre). Au fost 
obţinute date  noi despre conţinutul rutinei, quercitinei, 
resveratrolului, substanţelor colorante, acizilor ascorbic 
şi galic, precum şi a activităţii  antioxidante (AAO) a vi-
nurilor roşii.        

MATERIALE  ŞI  METODE
În calitate  de obiecte de studii au fost utilizate: 
- vinuri  roşii din soiurile  Cabernet-Sauvignon, Mer-

lot, Codrinschi, fabricate conform   diferitor tehnologii în 
secţia de microvinifi caţie a IŞPHTA: tehnologia clasică; 
fermentarea-macerarea  mustuielii cu o durată de  120 de 
ore; termomacerarea mustuielii la t= 60 ±5 0C  timp de 20 
de minute; fermentarea-macerarea mustuielii cu  enzime 
pectolitice;

- vinuri  roşii din soiul autohton   Codrinschi  după  12  
luni   de păstrare;

- vinuri  roşii din soiurie  Cabernet-Sauvignon, Mer-
lot, Codrinschi după procesul de tratare cu diferiţi  agenţi 
de limpezire: „ Clarit” (bentonită), – 0,7 g/dm3;  „Erbigel” 
(gelatină) – 60 mg/dm3; „Calicazin” (cazeinat de potasiu) 
– 100 mg/dm3, „Divergan”(PVPP) –  200  mg/dm3 şi   „Opti-
pur” (cazeinat de potasiu+ PVPP) – 400 mg/dm3;

- must sulfi tat din soiurile  Cabernet-Sauvignon şi  
Merlot, obţinut prin  sulfi tarea mustului în  doză   de    
600 mg/l;

- must concentrat din soiurile  Cabernet-Sauvignon şi  

Merlot, obţinut prin  concentrarea mustului  în vid   la 
evaporatorul  rotativ de laborator  (temperatura  proce-
sului  30oC).

Pentru determinarea conţinutului de rutină, querciti-
nă, resveratrol, acizi  ascorbic şi galic  s-a utilizat metoda 
HPLC, la cromatograful  LC-20A Prominance,  Shimadzu, 
coloana  Hipersil ODS 5um (4,6 mm x 150 mm), detecto-
rul SPD-20AV UV/VIS, iar pentru stabilirea  substanţelor 
colorante – metoda spectrofotometrică. Pentru  determi-
narea activităţii antioxidante (AAO) a vinurilor roşii s-a 
utilizat metoda  prin calcul, elaborată în cadrul IŞPHTA.

REZULTATE  ŞI  DISCUŢII
În    vinurile   fabricate conform tehnologiei ce prevede   

fermentarea-macerarea  mustuielii timp de 120 de ore,  
macerarea la cald a mustuielii la t = 60±5°C timp de 20 de 
minute şi  fermentarea-macerarea mustuielii cu  enzime 
pectolitice valoarea indexului AAO este mai mare decât în 
control (vinuri fabricate prin aplicarea tehnologiei clasi-
ce). Ultimele două procedee tehnologice asigură  cea mai 
mare valoare a  AAO în vinurile roşii studiate.

Analizând   minuţios  conţinuturile  diferitor compo-
nenţi ai AAO în vinurile roşii, se poate de menţionat că 
procedeele tehnologice utilizate nu au avut practic niciun 
impact  semnifi cativ asupra  resveratrolului, iar  conţinu-
tul de  rutină,  quercetină şi acid  galic în aceste vinuri 
depăşeşte  valoarea lui  în probele  martor.  Procedeul  de  
termomacerare  a mustuielii  la t = 60±5 °C timp  de 20 de 
minute a contribuit la obţinerea celui mai înalt  conţinut 
de substanţe  colorante, rutină şi acid galic în vinurile roşii, 
iar   quercetina a rămas  la nivelul  probei martor (tab.1). 

De asemenea, se poate observa că conţinutul de acid 

 Tabelul 1
Conţinutul, în  mg/dm3, al compuşilor care  determină activitatea

antioxidantă în vinurile  roşii (a.r. 2014)

Denumirea 
mostrelor

Substan-
ţe colo-

rante  

Diglico-
zid mal-

vidol

Resvera-
trol

Rutină
Querci-

tină
Acid as-
corbic 

Acid 
galic

AAO, 
∑(4,5,6,7,8) 

+30% (2)

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Merlot, martor 370 0,3 2,4 9,8 1,3 0,8 2,4 128 
Merlot,  fermentare-macera-
re, 120 de ore 370 0,3 2,9 12,3 3,6 0,3 4,0 134 
Merlot,  termomacerare,  
t=60±5 °C,
20 de minute 444 0,4 2,0 17,7 1,4 1,2 8,1 164 

Merlot,  tratat cu enzime 423 0,4 2,7 12,1 2,7 0,6 4,7 150 
Cabernet-Sauvignon,   mar-
tor 306 1,5 2,4 13,3 2,6 3,7 7,3 121 
Cabernet-Sauvignon,   fer-
mentare-macerare, 120 de 
ore 349 1,6 2,4 13,8 4,1 4,9 6,2 136 

Cabernet-Sauvignon,   ter-
momacerare,
t=60±5 °C,
20 de minute

401 1,5 2,3 22,7 
 

2,4 3,6 8,2 

 
161

Cabernet-Sauvignon,   tratat 
cu enzime 412 1,4 2,6 17,9 3,3 4,6 10,0 162 
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ascorbic în vinurile-materie primă din soiul Cabernet-
Sauvignon în toate variantele  s-a dovedit a fi  cu mult  
mai mare  decât în vinul-materie primă din soiul Merlot:  
respectiv, 3,5–6,9 şi  1,4–2,1 mg/dm3  în sezonul  2013 şi  
3,6–4,9 şi 0,3–0,8 mg/dm3   în anul 2014 .

În tabelul 2 sunt prezentate rezultatele  modifi cării   
conţinutului  compuşilor principali, care determină ac-
tivitatea antioxidantă în vinurile roşii  după 12 luni de 
păstrare. În cadrul cercetărilor au fost utilizate  vinuri 
roşii seci  din soiul Codrinschi  a.r.  2012. În procesul  
păstrării   conţinutul de  substanţe colorante s-a  mic-
şorat în medie cu 13%,  în timp ce  conţinutul de re-
sveratrol  s-a micşorat cu 90%, de rutină – cu 95%,  de 
quercitină – cu 83%, de acid  ascorbic – cu 35%. Toto-

dată,  conţinutul  de acid galic practic nu s-a  schimbat, 
valoarea conţinutului  acestuia s-a micşorat numai cu 
4%.  Indicele AAO în vinul roşu Codrinschi după 12 luni 
de păstrare s-a micşorat în medie  cu 18%.

Aşadar, se poate constata că cei mai nestabili  com-
puşi care determină  activitatea antioxidantă a vinurilor 
roşii seci sunt resveratrolul, rutina şi quercitina.

Rezultatele modifi cării   conţinutului substanţelor an-
tioxidante după  tratarea  vinului  cu  diferiţi agenţi de 
limpezire sunt prezentate  în tabelul 3.  În urma studiilor 
efectuate s-a stabilit  că tratarea  vinului roşu sec  cu ben-
tonita  „Clarit” reduce  conţinutul de   substanţe colorante   
cu 21–27%, de resveratrol – cu  33–67%, de rutină – cu 
1,5–12%. De asemenea,  a fost demonstrat că  conţinutul 

Tabelul 2
Conţinutul diferitor compuşi, mg/dm3, care determină activitatea

antioxidantă în vinurile roşii Codrinschi după 12 luni de păstrare (a.r. 2012)
Nr.
d/o

Denumirea, 
parametrii

Iniţial După 12 luni

V-1 V-2 V-3 V-4 V-5 V-1 V-2 V-3 V-4 V-5

1 Substanţe colorante 250 317 296 259 275 232 277 243 222 245
2 Diglicozid malvidol <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
3 Resveratrol 3,1 2,6 3,1 2,0 2,9 0,2 0,2 0,2 0,4 0,5
4 Rutină 9,1 11,0 10,0 5,8 7,4 1,1 1,1 1,2 1,0 1,6
5 Quercitină 2,6 4,0 2,7 2,5 2,7 0,4 0,2 0,6 0,3 0,8
6 Acid ascorbic 0,2 0,3 0,3 0,4 0,3 0,1 0,1 0,3 0,3 0,2
7 Acid galic 24,2 29,0 36,5 32,2 44,6 24,0 28,3 32,0 31,8 44,3

8 AAO, ∑(3,4,5,6,7) 
+30% (1) 114,2 142,0 141,4 120,6 140,1 94,3 112,0 106,3 99,9 119,7

Tabelul 3

Modifi carea conţinutului compuşilor care determină  activitatea antioxidantă
 în vinurile roşii seci tratate  cu diferiţi agenţi de limpezire,  mg/dm3  

Denumirea 
mostrelor

Substan-
ţe colo-

rante

Diglico-
zid mal-

vidol

Resve-
ratrol

Rutină
Querci-

tină

Acid 
ascor-

bic

Acid 
galic

AAO, 
mg/dm3, 

∑(4,5,6,7,8) 
+30% (2)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Merlot netratat (martor) 127 0,2 0,9 7,9 0,1 1,2 5,0 51

tratat cu „Clarit”  (bentonită) 100 0,2 0,3 7,8 0,1 1,2 4,9 43
tratat  cu „Erbigel”   (gelatină) 79 0,2 0,6 7,1 0,1 1,1 5,0 37
tratat cu „Divergan”  (PVPP) 63 0,2 0,7 7,1 0,1 1,0 4,0 31
tratat cu „Calicazin”  (cazeinat) 127 0,2 0,6 7,3 0,1 1,0 4,4 51
tratat cu „Optipur” cazeinat+PVPP) 116 0,3 0,5 7,8 0,1 1,0 4,5 48
Cabernet netratat (martor) 211 0,7 0,9 10,0 0,4 4,6 4,8 81

tratat cu „Clarit”  (bentonită) 169 0,6 0,4 7,7 0,4 3,9 4,7 61
tratat  cu „Erbigel”  (gelatină) 116 0,7 0,7 9,9 0,4 4,3 4,8 51
tratat cu „Divergan” (PVPP) 127 0,7 0,6 8,9 0,4 4,4 4,4 53
tratat cu „Calicazin” (cazeinat) 211 0,7 0,5 9,4 0,4 4,4 4,4 78
tratat cu „Optipur”  (cazeinat+PVPP) 190 0,7 0,4 9,9 0,4 4,2 4,5 77
Codrinschi netratat (martor) 159 8,6 1,2 7,3 0,2 2,6 8,5 65

tratat cu „Clarit” (bentonită) 116 7,9 0,8 6,4 0,1 2,2 8,0 50
tratat  cu „Erbigel”  (gelatină) 90 8,6 1,0 7,2 0,2 2,6 8,5 44
tratat cu „Divergan” (PVPP) 85 8,4 1,0 6,6 0,2 2,6 7,8 41
tratat cu „Calicazin” (cazeinat) 159 8,3 0,7 6,8 0,2 2,6 8,0 63
tratat cu „Optipur” (cazeinat+PVPP) 148 7,7 0,9 7,2 0,2 2,6 8,3 65
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de  acizi galic şi ascorbic,  a rămas, practic neschimbat, iar  
indicele AAO s-a micşorat în medie  cu 13%. 

Din literatură este cunoscut faptul că PVPP acţionează 
ca un absorbant selectiv de polifenoli fl avonoidici. În   cazul 
studiilor realizate s-a stabilit că după tratarea vinurilor cu  
PVPP „Divergan” conţinutul de antocieni s-a redus cu 40–
50%, iar  conţinutul de resveratrol, rutină, acid galic, acid 
ascorbic    a rămas,  practic, neschimbat, ceea ce permite 
a păstra în vinuri un conţinut înalt de  substanţe biologic 
active.

Preparatul combinat  „Optipur” reduce   moderat 
compuşii  fenolici oxidabili din vinurile roşii după tra-
tare. Studiile au arătat că în urma  tratării  cu „Optipur”  
indicele AAO s-a micşorat în medie  cu 13%, preponde-
rent  din cauza scăderii  concentraţiei de antocieni şi 
acid galic.

Cea mai mare scădere a activităţii antioxidante s-a  
constatat după  tratarea  vinurilor roşii cu bentonită şi 
preparate pe bază de  PVPP, iar  utilizarea cazeinatului  
de potasiu „Calicazin”  nu  infl uenţează practic,  asupra  
conţinutului  acestor indici.

Prezintă  un interes deosebit studiul conţinutului de 
compuşi cu proprietăţi  antioxidante  în mustul sulfi tat 
şi cel concentrat, obţinute  din soiurile roşii de struguri 
Cabernet-Sauvignon şi Merlot.

Datele prezentate în tabelul 4 indică faptul că  la pre-
pararea  mustului sulfi tat cu  doza  de  SO2  600 mg/dm3  

se observă    reducerea  tuturor  componenţilor studiaţi, 
datorită diluării. Concentrarea mustului roşu  în vid  la 
temperatura de 30oC a contribuit la o anumită creștere  
a  acestor compuşi, iar  creşterea   indicelui  AAO   se 
datorează   în  mare parte  proceselor de concentrare a  
substanţelor colorante. 

                                    
CONCLUZII

Rezultatele  cercetărilor obţinute  vis-a-vis de conţi-
nutul   compuşilor biologic activi la prepararea diferitor 
produse din struguri roşii    (vinuri seci fabricate prin di-
ferite tehnologii, must concentrat, must sulfi tat) permit 
de  a concluziona următoarele:

1. Vinurile din soiurile de struguri roşii,  fabricate 
conform tehnologiilor  care presupun tratarea termică  a  
mustuielii  la t= 60±5°C timp de 20 de minute şi tratarea 
boştinei cu  enzime pectolitice,  posedă cea mai mare acti-
vitate antioxidantă (AAO). La tratarea termică a mustuielii 
se constată o creştere în vinuri a conţinutului de substanţe 
colorante, resveratrol, quercitină, rutină şi acid galic; trata-
rea mustuielii  cu  enzime pectolitice  favorizează   creşte-

Tabelul 4
Conţinutul  diferitor compuşi, mg/dm3, care  determină activitatea antioxidantă în must 

concentrat şi must sulfi tat, fabricat în sezonul  de vinifi caţie 2013

Denumirea 
mostrelor

Substanţe
colorante

Diglico-
zid mal-

vidol

Resve-
ratrol

Ru-
tină

Querci-
tină

Acid 
ascorbic

Acid 
galic

AAO, mg/dm3, 
∑(4,5,6,7,8) 

+30% (2)

Merlot, iniţial 66,4 0,2 <0,01 0,30 0,10 0,20 0,2 20,7
Merlot, sulfi tat 63,4 0,1 <0,01 0,25 0,07 0,16 1,0 20,5
Merlot, concentrat 89,8 0,4 0,07 4,1 0,6 0,40 2,8 34,9
Cabernet-Sauvignon iniţial 87,0 0,5 0,03 3,8 0,5 0,50 0,8 31,7
Cabernet-Sauvignon sulfi tat 84,5 0,3 <0,01 2,6 0,4 0,21 1,1 28,3
Cabernet-Sauvignon  concentrat 169,1 1,0 0,08 6,1 0,4 1,17 3,4 61,9

rea cantitativă a  conţinutului  tuturor   acestor  compuşi, 
precum și a acidului ascorbic. 

2. Tratarea  vinurilor roşii seci  cu  diferiţi agenţi de 
limpezire a dus la o scădere esenţială a activităţii antio-
xidante după   tratarea lor cu  bentonită   și preparate pe 
bază de PVPP.

3. După păstrarea vinurilor roşii pe parcursul a 12 
luni  cantitatea  totală a substanţelor colorante scade  
în medie cu 13%,  conţinutul de resveratrol – cu 90%,   
rutină – cu 95%,  quercitina – cu 83%,  acidul  ascorbic 
– cu 35%, cantitatea de acid galic practic nu se  schim-
bă,  conţinutul acestuia se reduce cel mult cu 4%.  După 
maturare indicele AAO în vinurile roşii   se reduce  în 
medie  cu 10–20%.

4. Concentrarea mustului roşu  în vid  la temperatura 
de 30oC  a determinat creșterea    compuşilor  cu  proprie-
tăţi  antioxidante, iar   indicele  AAO  s-a majorat în urma  
proceselor de  concentrare a  substanţelor colorante. 

1. Teissedre P., Walzem A., Waterhose A., German J., Franrkel E., 
Ebeler S., Cliff ord A.   Composes phenoliques du rasin, du vin et 
santé// Revue des Oenoloques,1996, No 79,  р. 7–14.    

2. Yi W., Fischer J., Akoh C. Study of anticancer activities of mus-
cadine grape phenolics in vitro// J. Agric. Food Chem, 2005, 53 (22), 
8804–8812.

3. Orban N., Kisa A., Dravucs M., Gal L., Orban S. Comparativi 
study on selected polyphenol content in red wines of Eger (Hun-
gary)// Acta. Flim., 2006, 35, p. 465–477.

4. Огай Ю.А., Сластья Е.А. Антоцианы в составе полифенолов 
винограда пищевого   концентрата «Эноант» // Магарач. 
Виноградарство и виноделие, Ялта, 2003, №1,  c. 25–26.

5. Прида А.И., Иванова Р.И. Природные антиоксиданты поли-
фенольной природы (антирадикальные свойства и перспекти-
вы использования)//Пищевые  ингредиенты. Сырье и добавки, 
2004, №2, c. 76–78.

6. Гаина Б., Роман О., Бурзекс М., Ружон Р. Ресвератролы сус-
ла и вина: динамика их накопления и содержания// Виногра-
дарство и виноделие в Молдове, 2007, №3, c. 24.

7. Castillo-Sanchez  J., Garcia-Falcon  M.,  Garrido J., Martinez-
Carballo E., Martins-Dias L., Mejuto X. Phenolic compounds and 
colour stability of Vinhao wines: Infl uence of   winemaking protocol 
and fi ning agents// Food Chem. 2007, In Press, Accepted Manu-
script, Available online 13 May 2007.

RECENZIE ŞTIINŢIFICĂ  Eugenia Soldatenco, doctor 
habilitat în tehnică.

Materialul a fost prezentat la 09.06.2015.
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PUI UMPLUT
Se curăţă doi pui mari şi graşi, se taie o anghilă în fe-

lii, se face o umplutură cu piept de pasăre fript la frigare, 
grăsime de vacă sau slănină, mărar, pătrunjel, cimbru 
(toate tocate mărunt), sare, piper, câteva gălbenuşuri 
crude pentru a lega compoziţia. Se taie fi ecare pui în 
două, se pune  puţină umplutură, apoi se aşază deasupra 
umpluturii felii de anghilă, iar cu restul umpluturii se 
unesc jumătăţile de pui, două câte două (reconstituind 
puii). Se ung cu un ou şi apoi se împănează cu slănină. 
Se învelesc puii în tifon şi apoi se leagă cu sfoară (ca să 
nu se desfacă la fi ert). Se pun la fi ert într-o cratiţă, cu 
şampanie, usturoi, ceapă, mărar, pătrunjel, cimbru, foi 
de dafi n, busuioc, cuişoare, sare şi piper. Când sunt gata, 
se scoate tifonul, sfoara, slănina din exterior, puii se 
şterg apoi de grăsime cu un şervet curat alb. Se servesc 
cu un sos preparat astfel: se pun într-o cratiţă bucăţele 
de carne de viţel şi de porc, se lasă să fi arbă la foc mic în 
suc propriu o jumătate de oră, amestecând din când în 
când. Se toarnă o jumătate de butelie de şampanie, ulei 
şi condimente (mărar, pătrunjel, cimbru, cuişoare, sare, 
piper, usturoi, ceapă etc.). Se lasă să mai fi arbă o oră. Se 
strecoară sosul prin sită de mătase şi se degresează.

divertisment

PUI (à la Pompadour)
Se curăţă şi se pârlesc doi pui mari şi graşi (de pre-

ferinţă puici). Se despică în două. Se desface pieptul 
în două părţi, se scot oasele cu atenţie. Se tapetează o 
cratiţă cu slănină, se pun bucăţele de jambon şi felii de 
lămâie. Se adaugă apoi cele patru bucăţi de pui, felioa-
rele de slănină, un pahar de şampanie, supă de pasăre 
concentrată, precum şi picioare de viţel, care să ajute 
la obţinerea gelatinei. Se pune sare, piper, ceapă, us-
turoi, rădăcină de pătrunjel, morcov, ciuperci, se dă la 
un foc mic timp de o oră adăugând apoi şase albuşuri 
bătute spumă. Se lasă să fi arbă până ce supa rămâne 
limpede. Supa caldă se strecoară printr-un tifon dublu. 
Apoi se adaugă o lingură de oţet alb. Se pun jumătăţile 
de pui pe un platou de faianţă sau de argint. Se toarnă 
supa caldă deasupra. Preparatul se pune la rece, pentru 
a se prinde gelatina.

FAZAN ÎN GONDOLĂ
Se fi erb într-o cratiţă mare, mure de viţel, 

tăiate în cuburi mari, cu 4 fi căţei de gâscă şi 
ciuperci, toate tăiate mărunt. Se mai pune un 
jambon mare. Când acesta este pe jumătate 
fi ert, se adaugă un buchet de pătrunjel verde, 
mărar, cimbru, ceapă, usturoi, cuişoare, frunză 
de dafi n, busuioc. Se pun la foc, se toarnă un 
pahar de şampanie, precum şi supă concentrată 
de carne. Se pune totul la fi ert. Când e gata, se 
leagă sosul cu puţină făină. Se ia un fazan fript 
la frigare şi răcit, se scot aripile, fi catul şi rânza 
(pipota), care se taie în cuburi mici şi apoi se 
adaugă la umplutura din cratiţă, punând sare, 
piper şi lămâie. Se scot bucata mare de jambon 
şi buchetul de verdeaţă. Gondola e considerată 
corpul fazanului, care se umple cu compoziţia 
care a fi ert în cratiţă. La urmă se adaugă sosul. 
Se serveşte fi erbinte.

VINUL SPUMANT ŞI GASTRONOMIA
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Felicitări în ceas aniversar Felicitări în ceas aniversar 
pentru savantul Emil Rusu! pentru savantul Emil Rusu! 70

55

aniani

ani

Domnul Emil Rusu, doctor habilitat, profesor 
universitar, cercetător ştiinţifi c principal al 
Institutului Ştiinţifi co-Practic de Horticultură 
şi Tehnologii Alimentare, a ajuns la  
vârsta împlinirilor – 70 de ani din ziua 
naşterii. 

Felicitări cu ocazia acestui frumos jubileu 
în speranţa că veţi contribui şi pe viitor 
la prosperarea ramurii vitivinicole din 
Republica Moldova, muncind cu aceeaşi 
energie şi optimism.

Apreciem înalt ardoarea,  consecvenţa, 
perseverenţa, competenţa şi responsabilitatea pe 

care le manifestaţi la îndeplinirea obiectivelor propuse.

Vă adresăm cele mai sincere urări de sănătate, mulţi ani înainte, multe 
bucurii de la cei dragi, succese şi creativitate în activitatea de cercetare, 
noi perfomanţe şi realizări frumoase.

Colectivul de savanţi şi specialişti al 
Institutului Ştiinţifi co-Practic de  

Horticultură şi Tehnologii 
Alimentare  aduce cele 

mai sincere şi cordiale 
felicitări de bine şi 
sănătate dlui doctor 
habilitat, profesor 
universitar 
Nicolae Taran, cu 

ocazia jubileului 
de 55  de ani din 
ziua naşterii şi 
33 de ani de activitate 

ştiinţifi co-didactică şi 
managerială.                        

Pentru 
munca 

cu dăruire totală, 
pentru perseverenţă 
şi competenţă, pentru 
devotamentul şi 
responsabilitatea de care 
daţi dovadă în abordarea 
sarcinilor încredinţate, 
pentru tact şi înţelepciune, 
pentru calităţile Dvs. 
omeneşti  Vă asigurăm de 
respectul nostru deosebit 
şi Vă urăm multă sănătate, 
bucurii de la cei dragi, noi 

performanţe şi realizări frumoase, precum şi 
mult succes în activitatea Dvs. ştiinţifi că.

Pretutindeni să Vă însoţească respectul şi 
gratitudinea semenilor, rămânând aceeaşi 
fi re binevoitoare, optimistă şi energică, 

Institutului Ştiinţifi co Practic
ogii
ele
dial
i 
or 

cu 
i 
din 
şi 
acti
o-di
ma

Pe
m
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