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EFICACITATEA UTILIZARII
PREPARATULUI MAVRIK 2 F
IN TEHNOLOGIA DE CULTIVARE
A CARTOFULUI

P. ILIEV, V. CHISNICEAN, I. VASILACHI, I. ILIEVA, IP Institutul
$tiintifico-Practic de Horticulturd si Tehnologii Alimentare

ABSTRACT. Crop protection on vegetable production is
one of the main factor to obtain the high yield of good
quality. One of the problems of the vegetable are the dif-
ferent kind of the pests. In our researches we studied the
efficiency of the new insecticide Mavrik 2 F for controlling
the pests damages of following species Aphididae, Lep-
tinotarsa decemlineata and others on potatoes. Experi-
ments was done in the central part of the republic on the
heavy black soil. The following doses of the insecticide
were studied 0,2-0,3 l/ha. The results show the insec-
ticide Mavrik 2 F is very effective in controlling of the
maintained above pasts. The bests results in comparation
with the standards, where obtained in the variant with the
doses 0,2- 0,3 |/ha with the two weeks interval.

KEYWORDS: potatoes, pests, insecticide, control, efficien-
cy, productivity.

INTRODUCERE

Legumele, inclusiv cartoful, deseori sunt supuse ata-
cului diferitor specii de insecte. Daca nu se intreprind ma-
surile corespunzatoare de protectie, atunci pot fi pierderi
de pana la 50% din recolta. Astfel, foarte multe insecte se
hranesc cu frunzele plantelor de cultura, cu muguri, flori,
fructe. Cand numarul lor este mare, aceste insecte pus-
tiesc padurile si suprafetele imense de plante cultivate,
provocénd pierderi enorme [1].

Cunoasterea speciilor daunatoare produselor agricole
depozitate, a conditiilor de dezvoltare a acestora, a parti-
cularitatilor biologice ale lor, precum si a complexului de
masuri de combatere, reprezinta sarcini profesionale ale
specialistilor pentru ca in caz de necesitate sa intervina la
timp cu cele mai eficiente si nepoluante masuri de comba-
tere, limitand astfel inmulfirea in masa a acestor dauna-
tori, reducand simtjtor pierderile de produse depozitate [2].

In afara de aplicarea tehnologiei de cultivare cores-
punzatoare culturii, 0 metod& sigura de protectie contra
insectelor raman a fi insecticidele. Unul dintre aceste pre-
parate, care poate fi utilizat la cultura cartofului este in-
secticidul Mavrik 2 F. Preparatul Mavrik 2 F constituie un
insecticid sistemic de contact. Substanta activa a prepara-
tul este tau-fluvalinat 240 g/I. Manifesta actiune intestinala
si de contact asupra daunétorilor. Tn organismul insectei

ajunge impreund cu pértile de plante tratate Tn prealabil cu
acest insecticid, prin inspirarea substantei prin intermediul
sigmei (orificii speciale de respiratie) si prin contact direct
cu preparatul [3].

Tau-fluvalinatul constituie o substanta care deregleaza
activitatea sistemului nervos al insectei, ceea ce conduce
la paralizia acesteia. Eliminarea in exces a acetilcolinei in
timpul trecerii impulsului nervos are loc in urma actiunii
asupra schimbului de calciu si canalele de natriu-kaliu. Tn
rezultat, este afectat centrul de miscare al insectei, are loc
excitabilitatea si, ulterior, paralizia totala [4].

MATERIALE $I METODE

In lucrare sunt prezentate rezultatele actiunii insecti-
cidului Mavrik 2 F asupra dinamicii atacului de daunatori
ai cartofului in conditii de cultivare de catre asa specii
de insecte ca Leptinotarsa decemlineata si Aphididae.
Experientele au fost efectuate la cartof, soiul Arizona.
Aceste insecte sunt periculoase prin faptul ca slabesc
planta, diminueaza rezistenta ei faté de boli, de asemenea
pot fi purtatori ai diferitor boli virale [5].

Plantarea culturii a fost efectuata pe data de 2 aprilie,
dupa schema 75 x 30 c¢m, din calculul a 48 mii de plante
la hectar. Tratarea cu insecticidul Mavrik 2 F s-a infaptuit
prin stropire Tn perioada de vegetafie a culturii. Evidenta
daunatorilor a fost efectuata pe 20 de plante, analizate
consecutiv pe doud randuri in mijlocul parcelei.

Experientele au fost efectuate in patru repetitii, in va-
riante randomizate. Suprafata totald a parcelei a constituit
50 m? (12 x 4,2 m), pentru evidenta recoltei — 10 m? (7,15 x
1,4 m). Pe parcursul perioadei de vegetatie a fost analiza-
ta starea plantelor cultivate si gradul de atac al daunatori-
lor. Au fost fixate toate abaterile aparute la nivelul cresterii
si dezvoltarii plantelor. De asemenea, au fost fixate data
plantdrii, efectuarea masurilor agrotehnice, inceputul si
desfasurarea pe larg a principalelor faze de dezvoltare a
culturii. Au fost efectuate evidente privind raspandirea si
gradul de atac al daunatorilor pe partile aeriene ale cultu-
rii. Evidentele au fost facute Tnainte de fiecare tratament
si Tnainte de recoltare. Recoltarea cartofului s-a realizat
manual. Evidenta recoltei s-a efectuat pe fiecare parcela
in parte prin metoda cantaririi. Calitatea productiei a fost
determinata vizual.

REZULTATE $I DISCUTII

Conform observatiilor agrometeorologice, conditii-
le climaterice n cea mai mare parte a perioadei de vara au
fost in fond satisfacatoare pentru cresterea si dezvoltarea
culturilor agricole. insa regimul termic ridicat si deficitul de
precipitatii, care s-au semnalat in prima jumatate a lunii
iunie si In decursul lunii august, au contribuit la uscarea
stratului superior al solului, ceea ce a creat conditji nu prea
favorabile pentru formarea recoltei culturilor agricole, pre-
cum si pentru efectuarea lucrarilor de pregatire a terenuri-
lor pentru semanatul culturilor de toamna.

Tratarea plantelor impotriva gandacului-de-Colorado
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a fost efectuata la mijlocul lunii mai, peste doua sapta-
mani dupd aparitia culturii si in perioada cresterii intense
a daunatorilor si depunerii oualelor. La inceputul perioadei
de vegetatie, in primele faze de dezvoltare a plantelor in
varianta martor pe diferite plante au fost numarate multe
ponte si mai mult de 50 de larve juvenile de gandacul-de-
Colorado.

Observatiile multianuale privind dezvoltarea daunato-
rului si gradul de atac al plantelor au aratat ca gandacul-
de-Colorado este mult mai periculos in fazele incipiente
de dezvoltare. Tn ultimul timp, in urma formérii intense
a frunzelor, daunele provocate de acesta sunt mai putin
pronuntate, indeosebi la soiurile medii si de talie mare.

Tn urma evidentei numarului de ponte si larve ale dau-
natorului s-a constatat o mortalitate in masa a larvelor atat
existente, cét si a celor nou eclozate pe parcelele tratate
cu preparatul Mavrik 2 F. Aplicarea insecticidului Tn doze
de 0,2-0,3 I/ha a asigurat o protectie sigura a plantelor de
cartof impotriva gandacului-de-Colorado. in urma analizei
eficacitatii preparatului rezultd ca in scopul prevenirii pa-
gubelor produse de daunator in plantatiile de cartof este
nevoie de efectuat 1-2 tratamente. La soiurile timpurii de
cartof este suficient un singur tratament, iar la cele me-
dii si tardive, Tn functie de conditile climatice si dezvola-
tarea daunatorilor, e nevoie de doud tratamente. Valorile
eficacitatii biologice dupa a treia evidentd au constituit
87,5-90,5% (tab. 1).

Preparatul Mavrik 2 F a manifestat de asemenea
o eficientd sporitd asupra diferitor specii de afide in
plantatiile de cartof. Tn urma evidentelor efectuate pe par-

cursul perioadei de vegetatie a cartofului, in varianta mar-
tor numarul de afide a fost Tn continua crestere, pe cand
pe parcelele in care a fost aplicat preparatul Mavrik 2 F
numarul acestora a scazut semnificativ. Astfel, eficacitatea
biologica a preparatului Mavrik 2 F dupa a treia evidenta
n combaterea afidelor a constituit 78,5-81,5% (tab. 2).

Tn experientele noastre, in conditiile anului curent, apli-
carea preparatelor a asigurat obtinerea unui adaos al re-
coltei statistic demonstrat. Aplicarea acestor insecticide a
condus la obtinerea unui adaos la recolta de la 18,4 pana
la 19,6 t/ha, in cazul standardului, acest indice a constituit
15,2 t/ha (tab. 3).

Rezultatele obtinute ne permit de a concluziona ca
preparatul Mavrik 2 F in doza de 0,2 I/ha, la tratarea plan-
telor In perioada de vegetatie, constituie un mijloc efectiv
de combatere a gandacului-de-Colorado, iar in lupta con-
tra afidelor mai eficienta s-a dovedit a fi doza de 0,3 I/ha.
Astfel, preparatul Mavrik 2 F poate fi recomandat pentru
utilizare n protectia culturii cartofului de d&unatori in doze
de 0,2-0,3 I/ha la diferite soiuri de cartof.

CONCLuUzII

1. Tn concluzie putem spune c& in conditiile Republicii
Moldova preparatul Mavrik 2 F constituie un mijloc foarte
eficient de combatere a celor mai periculosi daunatori ai
culturilor legumicole, inclusiv ai cartofului.

2. Un efect de durata in combaterea gandacului-de-Co-
lorado si afidelor la cartof poate fi asigurat prin aplicarea
unui singur tratament al plantatiilor de cartof timpuriu cu

Tabelul 1
Eficacitatea insecticidelor in combaterea gandacului-de-Colorado la cartof
Nr. Varianta, doza preparatului, Numarul de plante atacate VIt Eficacitatea
dlo kg/ha, I/ha | | I | i | v biologica, %
Prima evidenta
1. |Martorul, f.t. 9 8 10 9 9,0 -
2. | St. Mospilan — 0,08 kg/ha 0 0 0 0 0 100
3. |[Mavrik2 F-0,2 I/ha 0 0 0 0 0 100
4. |Mavrik 2 F-0,31/ha 0 0 0 0 0 100
A doua evidenta
1. |Martorul, f.t. 18 20 20 18 19,0 -
2. | St. Mospilan — 0,08 kg/ha 1 2 1 3 2 87,5
3. |Mavrik 2 F —0,2 I/ha 1 1 2 2 1,5 91,0
4. |Mavrik 2 F-0,3 I/ha 1 1 1 1 1 94,0
Atreia evidenta
1. |Martorul, f.t. 38 39 40 39 39,0 -
2. | St. Mospilan — 0,08 kg/ha 4 4 5 4 4 86,0
3. |Mavrik 2 F-0,2 I/ha 2 3 3 3 2,8 87,5
4. |Mavrik 2 F—0,31/ha & 2 g 2 2,5 90,5
DL 0,95 3,9

lturad <4
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Tabelul 2
Eficacitatea insecticidelor in combaterea afidelor la cartof
Nr. Varianta, doza preparatului, Numarul de plante atacate Media Eflca(z;its;eil/oblolo-
d/o kg/ha, I’ha :
Co o o] |

Prima evidentd
1. Martorul, f.t. 39 48 40 45 44,0 -
2. | St. Mospilan — 0,08 kg/ha 5 3 4 5 4 92
3. Mavrik 2 F - 0,2 I/ha 6 4 5 6 5 90
4, Mavrik 2 F - 0,3 I/ha 2 3 3 4 3 94

A doua evidenta
1. Martorul, f.t. 58 60 65 68 64,0 -
2. | St. Mospilan — 0,08 kg/ha 11 12 11 10 11 84,5
3. Mavrik 2 F - 0,2 I/ha 13 12 12 13 12,5 81,0
4, Mavrik 2 F - 0,3 I’ha 7 9 10 8 8,5 85,0

A treia evidenta
1. Martorul, f.t. 68 79 70 79 76,0 -
2. | St. Mospilan — 0,08 kg/ha 14 16 15 14 14,5 76,0
3. Mavrik 2 F - 0,2 I/ha 12 14 15 14 14,0 78,5
4. Mavrik 2 F - 0,3 I/ha 10 12 11 12 11,0 81,5

DL g4 3,5
Tabelul 3

Influenta preparatelor asupra productivitatii cartofului, t/ha

_ ) o . + fata de mar-
Nr. Varianta, doza preparatului, Repetarile Media tor. t
d/o kg/ha, I/ha .
| 1 11 \Y
1. | Martorul, f.t. 16 18 17 15 16,3 -
2. St. Mospilan — 0,08 kg/ha 26 27 28 27 31,5 15,2
3. Mavrik 2 F - 0,2 I/ha 29 30 31 30 34,7 18,4
4, Mavrik 2 F - 0,3 I/ha 30 31 30 32 35,9 19,6
DLo,gs 2,4

preparatul Mavrik 2 F in doza de 0,2-0,3 I/ha. La soiurile
medii si tardive, Tn functie de conditiile climatice ale anului
si dezvoltarea daunatorilor, se vor efectua doua tratamente.

3. Preparatul Mavrik 2 F nu a provocat reactii adverse
si actiuni toxice asupra culturii de cartof si a mediului in-
conjurator.

4. Asadar, aplicarea acestui preparat in calitate de in-
secticid Tn tehnologia de cultivare a cartofului contribuie
la distrugerea la timp a daunatorilor, ceea ce favorizeaza,
ulterior, o crestere sigura a recoltei.
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SPORIREA PRODUCTIEI $I CALITATI
CARTOFULUI DE SAMANTA

N CONTEXTUL SCHIMBARILOR
CLIMATICE PRIN PRODUCEREA LUI
IN CULTURA A DOUA

Irina ILIEVA, IP Institutul Stiintifico-Practic de Horticulturd si
Tehnologii Alimentare

ABSTRACT. Seed potato production in a second crop is
one of the method to reduce the pressure of viruses and
ecological degeneration, and keep longer the seed in good
physiological condition and free of virus diseases. Not all
the variety are good for second crop. To obtain the good
results, high yield with less cost, with new or old tubers
the varieties choice should be done in concordance with
zone and method of cultivation. For rapid and qualitative
dormancy breaking the best solution is to use the combi-
nation gibberellic acid, thiourea, succinic acid, potassium
thiocyanate. In the researches was demonstrated that the
optimal time of planting in the second crop should be es-
tablished for each variety or group of variety respecting
the date of first frost in air in to the zone of potato pro-
duction, length of vegetable period, length of the planting
earth up period. Quality of the seed obtained in second
crop are higher that quality of the seed from first crop.

KEYWORDS: second crop, variety, term of planting, seed
quality, productivity, dormancy breaking, first frost.

INTRODUCERE

Dupa importanta sa, ca si cultura alimentara, carto-
ful (Solanum tuberosum L., Family: Solanaceae) ocupa
a patra pozitie de pe glob dupa culturile cerealiere si
este plasat printre primele 20 dintre cele mai raspéan-
dite produse alimentare de pe glob, fiind considerat a
doua péine (FAO, 2013). Totodata, abilitatea de a fi
cultivat In diferite conditii climatice, datorita plasticitatii
sale, potentialului mare de productie pe unitate de
suprafata, valorii nutritive bune, proprietatilor multiple
de preparare si utilizare a condus la dublarea consu-
mului de cartof pe cap de locuitor n tarile in curs de
dezvoltare.

Conditiile de clima si sol din tara noastra si din sud-
estul Europei nu sunt cele mai favorabile pentru culti-
varea cartofului, mai ales cel de sdméanta. Temperatu-
rile ridicate, insuficienta de precipitatii atmosferice pe
parcursul perioadei de vegetatie, prezenta frecventa a
bolilor virotice si a vectorilor de raspandire a lor reduc

din potentialul culturii, faciliteaz& degenerarea virotica
si ecologica a cartofului. Totodata, sunt si conditii care
favorizeaza producerea cartofului extratimpuriu si tim-
puriu, dar si a celui de consum de vard-toamna (so-
luri bogate, posibilitati de irigare mica si mare, surplus
de lumind), iar perioada lunga fara ingheturi permite
manevrarea cu termenele de plantare si e posibil chiar
obtinerea a doua recolte de cartof pe an: In perioada
primavara-vara si vard—toamna. In asa mod sunt ex-
ploatate mai eficient terenurile irigate, sporeste eficienta
si productivitatea cartofului. Important este sa mentjo-
nam ca in zonele continentale de stepa, sub actiunea
temperaturilor ridicate si a umiditatii scazute a aerului,
dar si a presiunii virotice mari, are loc degenerarea
accelerata a cartofului. Actiunea complexa a acestor
factori asupra multiplicarii cartofului in cultura de pri-
mavara-vara, fara intreprinderea masurilor speciale
de protectie, conduce la pierderea productivitatii Tn anii
urmatori cu 10-30%, iar peste doi-trei ani, in functie de
soi — pana la 70%. Reiesind din aceste considerente,
este necesar ca in zonele de stepa sa se efectueze
periodic reinnoirea materialului de plantat. Traditional,
cartoful de sdmanta de reproductii superioare este pro-
dus Tn zonele cu temperaturi moderate, precipitatii sufi-
ciente si presiune joasa de infectie virotica, adica in re-
giunile de nord ale Europei sau in zonele muntoase, la
altitudini mari. Totodata, schimbarile climatice globale
afecteaza tot mai des unele zone traditionale de produ-
cere a cartofului de saméanta. Temperatura aerului si a
solului adeseori se ridica la un nivel critic, mentinandu-
se perioade indelungate. De exemplu, conditiile clima-
tice din perioada de vegetatie a anului 2018 au afectat
puternic zona de nord a Europei — bazinele Marii Balti-
ce si Marii de Nord (Franta, Olanda, Belgia, Germania,
Marea Britanie, Suedia, Finlanda etc.). Seceta extinsa,
mai bine de 2 luni, insotitd de temperaturi exagera-
te, practic au compromis recolta de cartof. In aceste
situatii accidentale se retine cresterea si dezvoltarea
plantelor, scade calitatea materialului de plantat, ana-
logic zonelor de stepa. Aceste cazuri sunt foarte frec-
vent confirmate prin importul cartofului de saméanta din
Ucraina, Belarus, Polonia etc. Pe de alta parte, in anii
nefavorabili, din zonele nordice spre zonele de stepa
nu ntotdeauna este furnizat cel mai de calitate cartof.
Una dintre caile rezolvarii acestei probleme este cre-
area sistemelor proprii de aprovizionare cu cartof de
samanta.

Scopul principal de cultivare a cartofului in cultura a
doua este producerea unui material de plantat mai sa-
natos comparativ cu cultura de primavara—vara. Toto-
data, cartoful de consum, obfinut in cultura a doua, are
un aspect comercial mai atractiv si isi pastreaza aceste
proprietati de cartof proaspat recoltat timp ndelungat
(pana in aprilie-martie), fara cheltuieli suplimentare
la pastrare.

Asadar, utilizarea culturii a doua ca alternativa de
producere a cartofului pentru sdméanta si partial pentru
consum poate reduce substantial din presiunea aprovi-
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zionarii producatorilor cu material de plantat calitativ la
un pret rezonabil.

MATERIAL SI METODA

Cercetarile au fost efectuate la IP ISPHTAIn perioa-
da 2009-2016, prin aplicarea a doua metode de produ-
cere a cartofului in cultura a doua — cu tuberculi proas-
pat recoltati si cu tuberculi din recolta anului trecut. Tn
calitate de obiect de studii au fost folosite mai multe
soiuri de cartof de diferite grupe de maturitate, care se
deosebesc dupa perioada de vegetatie si perioada de
repaus vegetativ al tuberculilor. n total, pentru cultiva-
rea cartofului in cultura a doua au fost testate si evalu-
ate 15 soiuri de cartof, cate cinci din 3 grupe de maturi-
tate (timpurie, semitimpurie, medie), cu un diapazon de
precocitate de la 65 la 120 de zile. Pentru scoaterea
tuberculilor proaspat recoltati din repausul vegetativ
au fost folosite mai multe substante chimice (tiouréea,
acidul giberelic, acidul succinic, rodanura de potasiu)
aparte, n diferite concentratii si in solutii combinate. La
baza principiului de determinare a epocii de plantare au
fost luate datele meteorologice inregistrate de statia de
monitorizare din zond, si anume data medie de aparitie
a primelor ingheturi de toamna, perioada de vegetatie
a soiului, perioada duratei de plantare—rasarire, in
functie de soi si metoda de producere. Experientele
au fost montate n 4 repetitii, fiecare repetitie fiind con-
stituita din 200 de tuberculi, adica repetitia a constituit
o parcela din 4 randuri, cate 50 de tuberculi pe rand.
Tehnologia de intretinere — conform recomandarilor in
vigoare, cu aplicarea irigarii prin picurare.

REZULTATE $I DISCUTII

Problemele complexe, generate de schimbari-
le climatice, ce se manifesta nu doar prin valori medii
anormale ale parametrilor, ci si prin distributii care va-
riaza atat in functie de perioadele de timp, cét si de
fenofazele de crestere si dezvoltare a plantei de cartof,
impun noi abordari la nivelul producatorilor de cartof si
al cercetatorilor.

Cresterea si dezvoltarea plantelor de cartof in cul-
tura a doua au loc in conditii de temperaturi mai favo-
rabile din luna septembrie, cand caldurile scad semnifi-
cativ pe timp de zi si de noapte, durata zilei devine mai
scurta si mai favorabila pentru cresterea si dezvoltarea
tuberculilor. Numérul de tuberculi deformati, crapati,
influentati de ritmul de crestere si aprovizionarea cu
apa, este mai mic, practic tuberculii nu incoltesc n sol
si nu produc coli filosi. Tn conditiile Republicii Moldo-
va, cultura a doua poate fi efectuata atat cu tuberculi
proaspét recoltafi din prima cultura, cat si cu tuberculi
noi, din roada anului precedent (P. lliev, I. llieva, 2002,
2005; OBac E., 2004; P. lliev, 2016). Selectarea soiuri-
lor, metodele de pregatire a tuberculilor pentru planta-
re, termenele de plantare si insasi tehnologia de cul-
tivare prin aceste doud metode au particularitatile lor

specifice, acestea deosebindu-se intre ele, dar si fata
de cultura de primavara.

Cultura a doua cu tuberculi proaspat recoltati in-
clude doua etape: producerea cartofului in cultura de
primavara, prin plantarea si recoltarea timpurie, i plan-
tarea cartofului cu tuberculi proaspat recoltati. Eficienta
acestei metode este determinata de selectarea corecta
a soiului si respectarea tehnologiei de cultivare a carto-
fului in prima culturd, orientata spre obtinerea recoltei
cat mai timpurii si calitative.

Cultura a doua, ca metoda de producere, are un sir
de avantaje fata de prima cultura, si anume:

1. Obtinerea materialului de sdmanta mai sanatos,
datorita conditiilor climatice mai favorabile Tn perioada
de vegetatie si a presiunii virotice mai joase la momen-
tul formarii, tuberculii sunt mai putin atacati de boli si
daunatori.

2. Multiplicarea mai rapida a cartofului pentru
samanta in verigile superioare, sporirea coeficientului
de multiplicare de la 1:5-10 pana la 1:50-100 si reduce-
rea perioadei de producere a elitei cu 1-2 ani.

3. Pastrarea mai eficienta a cartofului cu cheltuieli
energetice mai reduse, mai putine pierderi cantitative si
calitative datorita scurtarii perioadei de pastrare, tuber-
culii, practic, nu incoltesc pana in primavara.

4. Folosirea mai intensiva a terenului (doua recolte
pe an de pe una si aceeasi suprafata).

5. Livrarea mult mai indelungatd a tuberculilor
proaspeti de consum pe piata.

Tn prezent, in Republica Moldova sunt omologate
75 de soiuri de cartof de diferite grupe de maturitate.
Tn urma cercetarilor s-a stabilit c& nu toate soiurile sunt
adaptate la conditiile dure de clima, pentru obtinerea a
doua recolte pe an.

Pentru cultura timpurie de primavara se utilizeaza
tuberculi sanatosi, liberi de boli virotice, bacteriene si
de micoze. Pentru obtinerea productiei timpurii planta-
rea se face cu tuberculi prealabil incoltiti. Dozele de
ingrasaminte minerale, pentru evitarea cresterii perioa-
dei de vegetatie, nu trebuie sa depaseasca 60 kg/ha
de substanta activa, Tn primul rand, azotul. O calitate
buna a tuberculilor poate fi obtinutd numai in conditii
de irigare (nu mai putin de trei irigari), in functie de
conditiile anului.

Dupa cum reiese din tabelul 1, o productivitate re-
lativ buné la recoltarea timpurie a cartofului s-a obtinut
la soiurile Agata, Minerva, Riviera, Ranomi, Artemis.
Soiurile semitimpurii i medii nu asigura recolte sufi-
cient de bune in toti anii, iar recoltarea prematura a
acestor soiuri nu este economic justificatd. Rezultate
analogice referitor la grupa de maturitate au obtinut si
cercetatorii HemuunH ®., MsaHeko I, (1975); byraesa I,
YepHuueHko O. (1993); lliev P., llieva I. (2002, 2005);
OBac E. (2004); Boxerosa P, banawosa I. (2015).
De obicei, aceste soiuri sunt de maturitate extratimpu-
rie-semitimpurie, cu un ritm rapid de crestere si dez-
voltare a foliajului si 0 perioada scurta de crestere si
formare a tuberculilor. Recoltarea mai tardiva a car-
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Tabelul 1
Productivitatea timpurie a soiurilor selectate pentru cultivarea
in cultura a doua, 2013-2017
. - _ Productivitatea Numarul tub./pl., buc. Grgutatea
Denumirea soiului Maturitatea tha, la 20 iunie’ total stand. mec:te Ztub.
Agata timpurie 24 13 11 64
Volumia timpurie 18 11 8 46
Ranomi timpurie 22 8 6 51
Minerva extratimpurie 26 9 9 79
Riviera extratimpurie 27 10 10 85
Impala timpurie 16 8 7 48
Artemis timpurie 20 10 8 57
Prada extratimpurie 25 9 8 61
Red Scarlet semitimpurie 14 10 8 38
Kondor medie 12 8 6 37
Esmee medie 13 11 7 36
Tabelul 2

Influenta termenelor de recoltare asupra productivitatii si calitatii cartofului
in cultura a doua, soiul Agata

Productivitatea, t/ha
Termenele de Rata de infectie Continutul de sub- | Continutul de diferenta, %
recoltare cu virusi, % stanta uscata, % zahar, % totala fata de terme-

nul optimal
15 iunie 25 13,2 1,23 22 92
20 iunie 3,7 14,3 1,14 24 100
25 iunie 5,6 14,8 1,05 20 85
1 iulie 7,3 15,4 0,95 18 7
5 iulie 9,4 15,8 0,83 15 68
10 iulie 11,3 16,4 0,78 13 64
15 iulie 13,1 17,1 0,76 11 56
20 iulie 14,5 17,9 0,74 9 47

tofului sporeste productia in prima cultura, insa poate
influenta productivitatea si calitatea cartofului proaspét
plantat n cultura a doua.

Datele obtinute de noi in anii de cercetare demon-
streaza ca cu cat mai mult se intarzie recoltarea, cu
atat mai mare este rata de infectie a cartofului cu virusi,
care la o Intarziere a recoltarii cu 7-10 zile conduce la
dublarea numarului de plante infectate (tab. 2). Tn afard
de aceasta, in caz de taraganare a recoltarii cartoful
este afectat de temperaturile ridicate din a doua juma-
tate a lunii iunie-inceputul lunii iulie, din care cauza unii
tuberculi, ca regula cei mai mari, isi pierd capacitatea
de ncoltire sau produc colti filogi care oricum nu rasar.

Datele obtinute in urma experientelor de producere
a cartofului in cultura a doua demonstreaza ca cu cat
mai sanatos este materialul de plantat, utilizat pentru
scoaterea din repaus si plantare, cu atat mai mare este

productivitatea cartofului. Nu se admite pentru plantare
n cultura a doua un material cu un procent de infectie
viroticd mai mare de 10, in caz contrar productivitatea
va fi joasa, iar costurile de producere matri.

Tuberculii pentru recoltare se pun Tn 1azi sau saci si
se protejeaza de razele solare directe, apoi se ampla-
seaza intr-un depozit bine aerisit, pentru efectuarea
etapelor urmatoare de pregatire — intreruperea repau-
sului vegetativ.

Pentru scoaterea tuberculilor din repaus si stimula-
rea Tncoltirii, sunt utilizate mai multe substante chimice
(HemumH ®., Maxbko I, 1975; Brayan J., 1989; lliev P.,
lieva 1., 2002, 2005; BoHgapuyk, 2007). Unele dintre
aceste substante necesita conditii speciale de aplicare
si protectie, din cauza pericolului de otravire. La mo-
mentul tratarii materialului de plantat, pentru a-l scoate
din starea de repaus, tuberculii trebuie sa fie fiziologic
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tineri, deoarece astfel ei ies mai usor din aceasta pe-
rioada, plantele rasar mai uniform si sunt mai viguroa-
se. Substantele chimice patrund mai usor in tuberculi
si actioneaza mai efectiv daca se aplica sectionarea,
taierea sau nteparea tuberculilor. Prin ranile cauzate
la taiere, Tn tuberculi patrund mai usor si mai repede
substantele stimulatoare de incoltire, iar in cazul frac-
tillor mari de tuberculi, contribuie si la coeficientul de
multiplicare.

Pana n prezent au fost descoperite si studiate pes-
te 5 000 de substante de origine chimica, microbiana
sau vegetala, care poseda o actiune regulatoare, Tnsa
in activitatile practice sunt folosite aproximativ 50 de
substante. Totusi Th multiplele lucrari recente cele mai
ntalnite substante sunt acidul giberelic si tiouréea, apli-
cate aparte sau in diferite combinatii cu alte substante
(P. lliev, 1. llieva, 2002; F. Hassani, 2014; Mohammadi
etal., 2014; P. lliev, 2016).

Pentru scoaterea rapida din starea de repaus ve-
getativ a fost elaborata si utilizatd o combinatie de
substante de origine vegetald si chimica: acidul gi-
berelic (GA,) in concentratii de 0,0001-0,0005 kg, in
functie de soi, tiouréea (CH,N,S) (1-2 kg la 100 | de
apa), acidul succinic — 20 g si rodanura de potasiu —
1 kg. Tiouréea se dizolva in apa calda, acidul gibere-
lic — n alcool. Pentru a evita putrezirea tuberculilor, in
solutie se mai adauga o cantitate de fungicid (TMTD)
— 4 kg. Tnmuierea sau stropirea tuberculilor cu o astfel
de solutie asigura trezirea si incoltirea tuberculilor n
proportie de 90-97%, in functie de soi. Indata dupa tra-
tare tuberculii pot fi plantati Tn sol.

Unul dintre momentele-cheie de cultivare a
cartofului in cultura de vara si sporire a eficientei
productiei este determinarea corecta a termenelor
de plantare. La cultivarea cartofului in cultura a doua
principiile de abordare si de stabilire a termenelor
de plantare sunt diferite de cele din cultura obisnuita
de primavara. Tuberculii proaspat recoltati incoltesc
mai lent, iar perioada de la plantare pana la rasarire
este mai lungad in comparatie cu tuberculii vechi si
dureaza aproximativ 30 de zile. De aceea termenele
optime pentru plantare sunt intre 1-15 iulie, Tn cazuri
exceptionale — pana la 20 iulie. Plantarea cartofului
dupa data de 1 august este foarte riscanta si reduce
substantial din productivitate.

La plantarea cu tuberculi din anul precedent, pe-
rioada plantare-rasarire este de 8-17 zile, in functie
de soi.

Tn urma cercetarilor multianuale cu mai multe soiuri
de cartof, de diferite grupe de maturitate, a fost ela-
boratd metoda de determinare a epocii de plantare a
cartofului in cultura a doua exprimata prin urmatoarea
formula:

Ep =DtmC°— [Pv + (7-17)],

unde Ep - epoca de plantare; DtmC°— data primu-
lui inghet in aer cu o probabilitate de 10% (datele statiei
meteorologice din zona); Pv — perioada de vegetatie a
soiului, zile; 8-17 — durata perioadei plantare—rasarire

pentru plantarea cu tuberculi din anul trecut; 15-30 —
durata perioadei plantare-rasarire pentru plantarea cu
tuberculi proaspét recoltati.

Esenta metodei consta Tn concretizarea epocii de
plantare pentru fiecare soi in functie de zona clima-
tica si particularitatile biologice ale soiului. Cerceta-
rile efectuate pana acum practic nu au tinut cont de
particularitatile biologice ale soiurilor, de calitatea ma-
terialului de plantat, momente-cheie din tehnologia de
cultivare, sau constrangerile fatd de posibilitatile de
pastrare mai indelungata a tuberculilor pe timp de vara,
iar aceasta a condus la aparitia unui diapazon mai mare
a termenelor de plantare. Totodata, si datele obtinute
de noi demonstreaza ca o plantare mai timpurie fata
de termenele optime calculate are o influentd mai mica
asupra productiei globale decét plantarea mai tarzie.
De aceea unii producatori exagereaza cu plantarea
mai timpurie, actionand dupa paradigma: cu cat mai
devreme cu atat mai bine. Dar trebuie sa mentionam ca
la plantarea mai timpurie neaparat se vor efectua mai
multe irigari, cel putin una-doua, iar calitatea cartofului
de samanta va fi inferioara fata de termenele optime,
atat din punctul de vedere al fractiei, cat si biologic. La
plantarea mai tarzie recolta va fi mai mica.

Tn urma cercetérilor efectuate putem constata ca
la producerea cartofului in cultura a doua, cu tuberculi
proaspat recoltati, rezultate bune pot fi obtinute doar la
plantarea soiurilor extratimpurii si timpurii. La respecta-
rea tehnologiei de pregatire si a termenelor de plantare
productivitatea soiurilor extratimpurii Minerva si Riviera
constituie 28 si 27 t/ha, dupa care urmeaza soiul tim-
puriu Agata — 25 t/ha si soiul Artemis — 24 t/ha. Soiurile
timpurii Volumia si Impala dau rezultate relativ bune
numai la plantarea timpurie. Soiurile semitimpuriu Red
Scarlet si mediu Kondor au o productivitate mai mica
decat soiurile extratimpurii i nu sunt bune pentru pro-
ducerea cartofului pentru saméanta din tuberculi proas-
pat recoltati, ele nu acopera costurile de tratament al
tuberculilor si intretinere a culturii. La plantarea mai tar-
zie a cartofului scade evident productivitatea, in primul
rand prin reducerea masei tuberculilor. La plantarea
dupa 1 august rezultate satisfacatoare pot fi obtinute
numai la soiurile Minerva si Riviera.

La plantarea cartofului cu tuberculi din anul prece-
dent, In termene optime (20 iulie), productivitatea car-
tofului, in functie de soi, constituie 26-36 t/ha. Soiurile
semitimpurii i medii, practic, nu cedeaza n productivi-
tate in comparatie cu soiurile timpurii sau le depaseste
chiar pe unele dintre ele. Nivelul bun de productivitate
face aceastd metoda foarte populara printre cultivato-
rii cartofului de consum, datorita calitafii si aspectului
atractiv al tuberculilor, pastrarii mai calitative in conditji
de depozitare obignuite. Cartoful de saméanta intruneste
majoritatea cerintelor de calitate si nu se deosebeste de
cel importat din alte zone, dar care are un pret de produ-
cere mai mic, adica si samanta este mai ieftina (tab. 3).

Rezultatele experimentale obtinute in urma testarii
materialului de plantat de diferita provenienta demon-
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Tabelul 3

Calitatea cartofului de saménta Tn postcultura in functie de sursa de obtinere

a materialului de plantat, soiul Riviera, media pe

ani, zona central3

. . Plante atacate de viroze, %
Ne Numarul | Productivi- Tuberculi cu =
d/; Sursa de samanta derepro- | tatea, t/hala colti filosi. % \fwus_u_l_ Virusul Forme
duceri maturitate fi filosi, % | rasucirii Y usoare X,
frunzelor S, M
Cartof din import 1 36 12 2,1 3.8 14,1
1. clasa A, recoltarea la 2 24 11 6,7 15,9 23,7
maturitate 3 15 10 9,3 24,8 35,2
> Cartof din import 1 35 6 1.5 1.9 41
* | clasa A, recoltarea 2 31 5 21 2,5 6,2
timpurie 3 27 7 3,4 5,6 7.3
Samanta din cultura 1 35 0 12 17 2,4
3 a doua, din tuberculi 2 32 0 1,8 2,3 3,6
' proaspeti 3 28 0 2,5 3,4 5,8
Samanta din cultura 1 37 0 06 11 19
4. a doua, din tuberculi 2 35 0 1,1 1,8 3,1
vechi 3 32 0 1,9 2,1 5,2
o ] 1 22 12 7,3 18,1 45,2
Samanta proprie, 2 16 14 10,4 24,5 96
5. plantat, recoltat . .
3 9 13 12,5 30,7 100
DL o 3,1

streaza ca calitatea acestuia difera substantial de me-
toda de producere. La folosirea materialului de plantat
produs n cultura a doua, atat din tuberculi proaspat
recoltati, cat si din tuberculi din anul trecut, varianta
3-4, productivitatea cartofului in primul an nu se de-
osebeste de cea a cartofului importat din Olanda si
depaseste calitatea cartofului importat din tarile ex-
sovietice. Producerea in cultura a doua in conditii mai
favorabile de temperaturi, pe timp de zi si de noap-
te, numarul mai redus de afide, dar si starea fiziolo-
gica mai tanara a tuberculilor la momentul plantarii,
permite mentinerea productivitatii i calitaii cartofu-
lui la un nivel nalt, cu o diminuare minima a calitaii
si productivitatii la avansarea anilor de reproducere.
Totusi cartoful produs din tuberculi proaspat recoltati
are o rata mai accelerata de degenerare fata de ma-
terialul obtinut din tuberculi vechi, din cauza infectiei
mai mari acumulata in prima cultura (fig. 1). Cartoful
produs in cultura a doua, practic nu degenereaza din
punct de vedere climatic, nu se intalnesc tuberculi cu
colti filosi, ceea ce da posibilitate de a utiliza toti tuber-
culii la plantare, fara sortarea lor in timpul Tncoltirii si
eliminarea unui procent relativ mare de tuberculi care
nu Tncoltesc, variantele 1-2. Productivitatea buna a
tuberculilor crescuti in cultura a doua se mai explica
si prin faptul ca la momentul plantarii tuberculii ajung
intr-o stare de maturitate fiziologica perfecta, pe cand
tuberculii produsi prin metoda plantarii si recoltarii tim-

purii sunt fiziologic mai Tmbatraniti si uneori, in functie
de conditiile de pastrare, poate fi efectuata si o inlatu-
rare a colfilor in scopul stoparii cresterii lor. Utilizarea
metodei de producere a cartofului pentru samanta in
cultura a doua permite multiplicarea cartofului timp de
4-5 ani, cu tuberculi proaspat recoltati, si timp de 5-6
ani, cu tuberculi din anul precedent.

Culturile de vara s-au dovedit a fi destul de efi-
ciente in zonele de sud ale Ucrainei (Byraesa W.,
CHeroBon B., 2002; Monoukuin M., BoHgapuyk A.,
2005; Kysbmmy A., 2011; Boxerosa P., Bbanauwo-
Ba [. 2015), Caucazul de Nord (Camogypos., 2007,
2009), regiunile de sud ale Rusiei (Yckos [., 2009),
Kazahstan, Uzbekistan (banawes H., 1972) etc.
Dupa cum mentioneaza [xyHycos K. (2015), in Kar-
gazstan cartoful de samanta produs in cultura a doua
este mai putin supus atacului de nematozi, este mai
calitativ si mai productiv.

O calitate extrem de pretioasa a cartofului produs in
cultura a doua este utilizarea lui pentru producerea car-
tofului timpuriu (tab. 4). Datele obtinute demonstreaza
ca atat productia timpurie, cat si cea finala, n varian-
tele cu folosirea cartofului de import si a celui de sa-
manta din cultura a doua, sunt la unul si acelasi nivel,
insa productia comerciala — fractia mare a tuberculilor,
este mai mare la cartoful produs in cultura a doua, in
comparatie cu cartoful din import sau produs local prin
plantarea si recoltarea timpurie.
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Fig. 1. Gradul de degenerare a cartofului in funclie de metoda de producere a semintei

Totodatd, mentiondm ca cartoful pentru sdmanta
produs in cultura a doua este mai productiv decét
cel produs dupa metoda plantare timpurie-recolta-
re timpurie, diferenta este de 7 t/ha, sau 18%. Da-
tele obtinute de noi difera putin de datele obtinute
de HemumH @., MsaHbko I, 1975, dar coincid per-
fect cu datele obtinute Tn urma cercetarilor n su-
dul Ucrainei (byraesa W. n gp., 2005; Monoukui M.,
BoHaapuyk A., 2005; BoHagapuyk A., 2007), unde au-
torii mentioneaza un spor al recoltei de 20-25% a
cartofului din cultura a doua, fatd de materialul de
plantat obtinut Tn prima cultura.

Din punctul nostru de vedere, acest fapt de supe-

rioritate a productivitatii tuberculilor produsi in cultura
a doua se explica prin varsta fiziologica mai tanara a
tuberculilor, iar a calitafii productiei (fractia mai mare
a tuberculilor — prin numarul mai mic de tuberculi la o
planta care atét la recoltarea timpurie, cat si la recolta-
rea finala produce mai putini tuberculi, dar mai mari gi,
practic, tofi sunt de fractie comerciala.

CONCLUZII

n conditiile schimbarilor climatice globale, cultura a
doua este un segment important in sistemul de produ-
cere si multiplicare a semintei.
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Tabelul 4

Indicii de productivitate a cartofului de consum realizat cu cartof de saménta
din prima si a doua cultura

. Productivitatea, t/ha Greutatea unui tubercul, g
Varianta Numarul de tu- : = -
berculi/planta tlm_pur_le 10 to_tal_a 5 rt_acolta_re rgcoltva
iunie iulie timpurie finala
Tuberculi din import, clasa A 11 22 42 53 98
Tuberculi din cultura a doua 8 21 43 70 105
DL 0.5 2,4 2,6

Pentru efectuarea culturii a doua cu tuberculi proas-
pat recoltati, cele mai pretabile sunt soiurile extratim-
purii-timpurii, care acumuleaza o productie timpurie
buna in prima cultura, reactioneaza pozitiv la intrerupe-
rea repausului vegetativ dupa tratarea lor cu reactive,
au un ritm rapid de crestere, dezvoltare si acumulare a
productiei in cultura a doua.

La efectuarea culturii a doua cu tuberculi din anul
precedent, gama de soiuri pretabile este mai larga. So-
iurile semitimpurii si medii, practic, nu cedeaza in pro-
ductivitate soiurilor timpurii sau chiar le depasesc pe
unele dintre ele.

Productivitatea cartofului si calitatea semintei in
cultura a doua depind de calitatea materialului utilizat
pentru plantare.

Cartoful produs in cultura a doua este mai putin
supus degenerarii virotice si, practic, nu este afectat
de degenerarea ecologica, nu se intalnesc tuberculi cu
colti filosi.

Cartoful de samanta si de consum obtinut in cul-
tura a doua (recoltat in octombrie) este mai proaspat,
cu turgescentd si aspect comercial mai atractive si isi
pastreaza aceste proprietati de cartof proaspat recoltat
timp Tndelungat (pana in aprilie—mai), fara cheltuieli su-
plimentare la pastrare si ca urmare este realizat la un
pret mai avantajos.

Utilizarea culturii a doua ca alternativa de produce-
re a cartofului pentru samanta si partial pentru consum
poate reduce substantial din presiunea aprovizionarii
producatorilor cu material de plantat calitativ si la un
pret rezonabil.

BIBLIOGRAFIE

1. Hassani F., Zareian A. and Rezvani E. Effects of chemical
treatments on dormancy breaking and somes prouting characteris-
tics of twopotato cultivars in different tubersizes. European Journal of
Experimental Biology, 2014, 4(4):98-102.

2. P. lliev. Bazele stiintifico-practice de producere a cartofului in
Republica Moldova. Chisinau, ,Reclama”, 2016, 420 p.

3. lliev P, lliev I. Field performance of some potato varieties in
second crop cultivation. In: themater. of 16th Triennial Conference of
the EAPR. Bilbao, 2005, p. 183-185.

4. lliev P,, llieva I. Cartoful in cultura a doua. Indruméri. Chisindu,
2002, 44 p.

5. Rehman F., Lee S.K., Khabir A. and Joung H. Evaluation of
various chemicals on dormancy breaking and subsequent effects on
growt handyield in potato microtubers under green house conditions.
Acta Horticulturae, 2003, 619, p. 375-381.

6. byraesa W., banawosa I, YepHunyerko E. BobipawmsaHnve
CceMeHHOro kapTodens Ha tore YkpaunHbl. XXypHan «OBoLLeBOACTBO»
Ne7, 2005.

7. Boxeroea P., banawosa I BbiCOKOe Ka4yeCTBO CeEMSIH —
3anor ycrnexa KynbTypbl kaptodens B crenu YkpauHbl. XypHan
«OBoLeBoacTso», Nel, 2015.

8. BoxeroBa P, banawosa I OcobeHHOCTM BbipallyBaHKs
kapTodens B 1XHbIX ycrnosusx. XXypHan «OsolieBoacTso», Ne 3,
2014.

9. BoHzapuyk A.A. BUpoxzaeHHs kapTonni Ta npuitoMu 6opoTbObI
3 HuM. bina Liepksa, 2007, 104 c.

10. [OxyHycoB K.K. ®wutorenbmuHTbl arpoueHo3oB  Kbip-
rbidcTaHa. Manas Journal of Agriculture and Life Science MJAL 5(1),
2015, p. 3-19.

11. Kysemuy A., banawosa I BeipoxaeHue kaptodens n Kak
ero nsbexatb. XXypHan «OBoLyesoacso», Ne 4, 2011.

12. Monoubkuin  M.A.  BupopxeHHa kaptonni B CTe-
MoBi i niocTenosin 3oHax YkpaiHn Ta 3axoau 60poTbbu 3 Hum //
KapTtonnsipcteo: Mixisia. Temart. Hayk. 36., Ne 29, K.: dosipa, 1999,
c. 19-27.

13. Monoukuin M.A., BoHaapuyk A.A. CoBeTbl kapTodeneBoay-
nobutento. benas Liepkosb, 2005, 174 c.

14. HemunH ®.U., TnaHeko [A. KapTodens B Mongasuu.
KuwwwnHes, M3a-o «Kapts MongoBeHsicka», 1975, 165 c.

15. Oac E. BnusiHMe CpoKOB BbIpaliMBaHWSi W YCMOBUNA
XPaHEeHUs Ha ypoxai N ceMeHHble kadyecTBa kapTodens B yCrnoBusx
MpuaHecTpoBbs. ABTOpedepart AnccepTaLmm Ha COMCKaHNe y4€HoM
CTeneHn KaHamaaTa CenbCKOXO3ANCTBEeHHbIX Hayk, Mocksa, 2004,
2lc.

16. CamopypoB B.H., Byraesckuin B.K., MarictpeHko B.H.
ArpoTEXHWNYECKME U XUMUYECKVE MPUEMbI — BaHeNLLMe akTopbl
03[10POBMEHNSI CEMEHHOTO kapTodpens. // ApuaHoe 3emnenosb3o-
BaHWe — Cnocobbl U TEXHONOrMW WHTEHCUUKaLmK. 3gaTenscTeo
BectHuk PACXH, Mocksa, 2009, ¢ 273-278.

17. Camopypos B.H. lMyTn noBbilleHns KayectBa CEMEHHOro
kapTodens Ha tore Poccun. Kaptodenesogctso Poccuu: akTyanbHble
npobnembl Hayku 1 npakTuku. Mockea, ®IHY «PocuHdopmarpoTtex»,
2007, c.83-91.

18. YckoB [1.C. BrnusHue copta, ynobpeHun u buwoduta Ha
ypoxan kaptodens BeCeHHe 1 NeTHEN NOCaaky Npy OpPOLLUEHWUMN B
Bonro-AxTy6uHckol noiiMe. [IUC. Ha COMCK. YYEeHOW CTeneHn KaHa.
c/x Hayk, Bonrorpag, 2009, 226 c.

RECENZIE STIINTIFICA - Tudor Cazacu, doctor in agri-
culturd.

Materialul a fost prezentat la 12.12.2018.

ltura <«

3

pomicu




m viticulturd «

12 w ,Pomicultura, Viticultura si Vinificatia”

nr. 6 2018

HENE30 W BUHOTPAQ

AAAY K., dokmop xabunumam cenbcKoxo3alicmBeeHHbIX
Hayk, FPUTE]Tb I., dokmop 6uonoauyeckux Hayk, Hay4Ho-
npakmuyecKuli uHcmumym cadogodcmea, GuHozpadapcmaea u
nuujessbix mexHonoaull

»Keneso (Fe,) conepxuTcst BO BCEX MOYBAX W B Xu-
BbIX OpraHmMaMax v OblBaeT AByX U TpexBaneHTHbIM. B
Pecnybnuke MongoBa BanoBoe copepxkaHue xenesa
B MaxOTHOM ClOoe YepHO3EMHbIX MOYB COCTaBMSET OT
4,18 00 4,94%, npu pa3Hou cTeneHy CMbITocTn — 3,78—
4,51%, a B nogwwkHOM hopme — ot 0,24 1o 0,29% [12].

Mo paHHbIM Veliksar S. v ap. [22] B noyse nog
BMHOrpagHbIMWU HacaXAeHUSIMU KOMMYECTBO Xernesa
Bapbupyet ot 38,5 [0 96,0 mr/kr.

[ednumt nnmn n3bbITOK XKenesa B pacTeHUsIX Bbl-
3bIBAET X003, Yallle BCero nposiBfisieTcst Ha kapbo-
HaTHbIX M CUIIbHO M3BECTKOBbIX MOYBaXx, a Takke Ha
noysax c BbICOKUM pH, cogepxaHvem kapboHaToB,
doccopa, Meau, LMHKa 1 MapraHua, KoTopble nepe-
BOOAT Xeneso B HeycBosiemyto copmy [15]. YuH-
knep A. [Ix. [19] oTmeyaeT, 4TO 0ObIYHO B NOYBE HE
HabnogaeTcs HeJOCTaToK Xeresa, OAHaKo Npu NoBbI-
LUEHHOM COAEPXXaHUW BbILLIEN3NOXEHHbBIX 3MTIEMEHTOB
OHW NPEenATCTBYIOT NOCTYMIEHMIO B PaCTEHWS Xenesa.
MN3BecTHO, 4TO Xene3o nornoLaercs B Buae cynbda-
TOB, XNOPWAOB MUK hocaTos.

B ycnoeusax MongoBel, Kak oTMeYeHO B «Arpo-
yKa3aHusix No BUHOrpagapcTBy» [1] xnopo3 4alle
BCero oOyCrnoBreH HapyLUeHVWEM YCMOBUIA MUTaHMUS,
HELOCTaTOYHbIM MOCTYMEHMEeM Xenesa, mapraHua,
MarHus Unu LMHKa B OpraHbl PacTEHWUN, a Takke n3-
ObITKOM cofepaHusi B KOpHeobMTaeMoM croe kap-
©oHaToB, dhocdopa, Mmean, N3bbITKOM UM HegocTaT-
KOM BRnaru, HegoCTaTO4HOW aspaumen, noBbILLEHHON
NAOTHOCTBIO NOYBbI MNK 06pPabOoTKOM NOYBbLI B CRULL-
KOM BMaXHOM COCTOSIHMM. [1Ns OLEeHKU cTeneHu 3a-
PaXEHHOCTW BUHOTPaAHbIX KYCTOB XJ10pPO30M OBbIMHO
ncnonb3ytT 5-Tn GanbHyto wkany (tabn. 1).

Tabnuua 1
LLikana oueHKU NopaxeHHOCTU BUHOrpaga
xnopo3oM (KCXW)

MpoueHT nopa- CTeneHb NopaxeHus OueHka
)XEHHbIX XJIOPO30OM |  XJIOPO30OM MaccuBa Unm Buﬁan-
pacTeHun (unu OTAENbHbIX KYCTOB BUHO- nax

NUCTLEB) rpaga
Jo3 He nopaxeHHbI Xnopo3om 0
3-15 OyeHb cnabas 1
15-30 Cnabas 2
30-60 CpegHss 3
60-90 CwunbHas 4
90-100 OyeHb cunbHas 5

ABTOpbI J@HHOW LLKanbl OTMEYaroT, YTO OHa Mo-
3BONSIET AaTb OOBLEKTUBHYHO OLEHKY COCTOSIHMS TOrO
UNM MHOrO maccvea u auvddepeHumpoBaTb Mepbl
6opbObI. [Ina ycTpaHeHus xnmopo3a Mo Cpokam ero
MosIBNIEHUs] PEKOMEHYIOT BHOCUTbL B MOYBY, a Tak-
K€ NpoBOAWTbL HEKOPHEBbIE MOAKOPMKM CyrbcaTtom
Xenesa, xenatamun 1 MUKpoanemeHTamm (0 Cpokax u
[03ax ynobpeHui nogpobHO uuTanm «ArpoykasaHus
no BUHOrpadapcTBy», a 0 Mepax 0opbbbl C X10po-
30M — B kHure T.J1. Jo6po3pakoBa «CenbCckoxo3si-
cTBeHHas dmtonaTtonorusa», Mocksa, 1966).

Xeneso y4yacTtByeT B OKMCNUTENbHO-BOCCTAHO-
BUTENbHbIX Npoueccax bnarogaps OKUCNEHNIO ABYX-
BalleHTHOrO >Kernesa B TpPeEXBaneTHoe M Haobopor,
BOCCTAHOBMEHWIO TPEXBANEHTHOrO B [BYXBarneHT-
Hoe [20]. Bbe3 ene3a HEBO3MOXEH MNpOLEcC Abl-
XaHWsl pacTeHWi, MOCKOMbKY OHO BXOAMT B COCTaB
abixatenbHbix gepmeHToB [10]. »Kene3o ocobeHHO
HeobxoAMMO Ans cuHTe3a xnopodunna n passuTus
Xroponnacra, XoTs He BXoguT B ero coctas. [lpu
XNopo3e Hapylwaetcsa obpa3oBaHme xnopodunna B
TICTBSAX U CHUXKAETCH aKTUBHOCTb POTOCKMHTE3a. Me-
Tabonnyeckn akTMBHON hOpMOit SABNSOTCH (DEPMEH-
Tbl KaTanasa, NMpoKcUaasa, LUMToXpokcuaasa u ap.
[ns BWHOrpagHbIX HacaXOeHun xeneso sABnsAeTca
OOHUM 13 HE3aMEHUMbIX NIEMEHTOB.

[Mpn3Hakn HepoCTaTOMHOCTM xene3a (>Kene3HbIN
XIN0opo3) AN BUHOTPAOHWKOB: PaBHOMEPHOE WHTEH-
CMBHOe nobrefHeHne NUCTbEB MEXOY Xukamu, 3a-
TEM NUCTbS MPUOBPETAIOT NUMOHHO-XENTbIA LBET,
Ha4YMHaEeTCH yCbIXxaHVe 1 ONafeHne NINCTLEB U BEPXY-
wek noberos, npomcxoamT obLiee ocnabneHune pocta
KycTa, yKopa4mBaHue MEeXOOoy3nuii 1 B NOCneacTBum
pacteHne nornbaet. NHMEKLUMOHHbIA XNOpo3 pac-
npocTpaHsieTcsa odaramu [2, 16]. Kak oTmeyatot yye-
Hble Xenes3o HeobxoaMMo Ans ¢/X KynbTyp B BECbMa
orpaHnYeHHbIX konmyectBax [15]. MoTpebHoCcTb BU-
HOrpagHOro pacTeHUs B YCIoBUSIX pecnybnuku HeBe-
VKO 1 06bIYHO 0becnevmBaeTCs 3a CHET MOYBEHHOMO
3anaca nogBwXHOW hopMbl Xxenesa. BoisBneHo Tak-
e, 4TO OOmbLUOe KONMMYEeCTBO Xenesa CTaHOBUTCS
BpEeAHO Ans BUHOrpagHoro kycta [21].

YcTaHOBNEHO, YTO €CNny KONMUYECTBO Xernesa He
npeBbILIAET A0ONYCTUMBIN Npeaen, kak 1 nobon ane-
MEHT, TO XENe30 UrpaeT O4YeHb BaXKHYH POMb AMS Ka-
YyecTBa SArog, cycna v BuHa.

Cpeon opraHoB  BMHOrpagHoOro Kkycra Haubo-
nee GoraTbl xenesom nucTbs. CoagepxaHve xenesa
TECHO CBSA3aHO C KOMMYECTBOM B HUX MapraHua, T.K.
3T 3MEMEHTbI HAXOASATCSA B @HTarOHUCTUYECKMX OT-
HolleHuax. CunTaertcs, 4TO BO BpeMS LIBETEHUS Npu
OTHOLLUEHUM Xene3a K MapraHuy MeHbLUe eAVHWULbI
Ha4yMHaeTCsa MPOsIBNEHME XMopo3a, a B Hayamne co-
3pEeBaHNsA XI0pPO3 MPOSIBISETCA NPU COOTHOLLEHUN
3TMX anemeHToB paBHoM 0,6. MNpu pocTe COOTHOLLE-
Hus 0,5 BO3HMKaET MapraHueBas HE4OCTaTO4HOCTb.

Mo paHHbIM LibinneHkosa B.MM. n gp. [20] kynb-
TypHOEe pacteHue cogepxut ot 50 go 125 mr xenesa
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B 1 kr cyxoro BewectBa. OTMeYeHO, 4YTO Xeneso no-
TpebnseTca pacTeHMSMU B 3HAYUTENbHO MEHbLUMX
konmyectBax (1-10 kr ¢ 1 ra), 4em Apyrue snemMeHThbl.
Mpwn aTom ¢ ypoxaem BbiHOCAT OT 0,6 Ao 9,0 kr/ra xe-
nesa. Kupuniok B.I1. [11] paccunTan, 4To B yCroBusiX
Pecnybnukn Mongosa BUHOrpagHbIMU pacTEHUSMU B
cpenHeM Ha 1 ra BblHocuTcs xenesa 7 160 r. B Uta-
num — 292-1 121 r, B lepmaHum ¢ ypoxaem 100 r/ra
BnHa — 430-875 r/ra. o ycpegHEeHHbIM AaHHBbIM Ha
dopmupoBaHve 1 T BUHOrpaga C COOTBETCTBYHOLLEN
6uomaccon pacxoagyetcst 30-300 r xxenesa [6]. Cpea-
HUIA BMonornyeckuii BIHOC xxenesa Ha 1 T BuHorpaga
BapbupyeT oT 16,3 8o 92,4 r. [Mpn 3TOM BLICOKUI ypO-
al CHUXaeT coaepXKaHue xenesa B opraHax KycToB
BMHOrpaga. BbigBNeHO, YTO YeM MeHblue CeMSH B
Aarofge, TeM MeHbLUe B Hel xenesa [6]. OgHako cne-
OyeT OTMETUTb, YTO CoAepXaHue xenesa B NUCTbSX,
noberax n Arogax yBenM4mBaeTcs TONbKo 40 Havana
cospeBaHus. Bulencea A. [20] oTMeyaerT, 4To npu He-
JocTaTKe xernesa arogbl KpacHbIX COPTOB NI0X0 Mpw-
obpeTatoT LBET.

B 3aBucrMocTu OT mecTa npouspacTaHus BUHO-
rpaga, Xkeneso B BUHO Mo faHHbiM Cotea V. n ap. [22]
MOXeT NocTynaTe OMONOrM4eckMmMm, arpoOHOMMUYECKU-
MW 1 TEXHONOMMYECKMMU crnocobamm.

Xeneso 6Guonornyeckoe 910 HenocpedCcTBEHHO

NOrMOLLEHHOE Xene3o 13 MoYBbl BUHOTPAAHBIMU Ky-
cTamu, KONMYeCTBO KOTOPOro COCTaBMSIET B BUHE 3—
6 mr/n, a B cycrne no gaHHbelm TapaHa H. n 3uH-
yeHko B. — 4-7 mr/gm® [18].

>Keneso arpoHommuyeckoe 3TO ocegatoliasi no-
YBEHHAs NbiNb Ha rpo3gbsAX BUHOrpaza, OCafkv u
Op., CoaepXaHue KOTOpOoro B BMHE cCOCTaBnser 5-
10 mr/n v paxe 20 mr/n.

Keneso TexHOmormyeckoe — Kpome eCTeCTBEH-
HOrO COAEepXXaHus Xenesa, BNuUsHWE MblNK, 0CaaKOB
M Op. 3TO KOHTaKT ero ¢ obopynoBaHMeM Ans nepe-
paboTkv BUHOrpaga, Cocydbl Ansi XpaHeHWUs1 BUH U3
aepesa, metanna v ap.

CopepxaHue xernesa B BUHE MOBbLILIAETCH Takke
Npv KOHTaKTE ero ¢ NOBPEXAEHHbIMI annaparamu.

OObIYHO KONMYECTBO Xenesa B BUHE, kKak 0TMeva-
et Cotea V. n gp., Bapbupyert o1 2 o 15 mr/n. OgHako
ObIBaeT cnyvau, Korga B rpo3agbsix, a 3aTeM B cycrne
1 BUHE KONMMYECTBO xenesa coctaenset 1-50 mr/n n
paxe gocturaet 60 mr/n v Bbllle. Tak B UTANbSHCKUX
BMHaxX OblnM 0BHapy»XeHbl KOHLEHTpaLuK xenesa B
npegenax ot 13,2 no 89,0 mr/gm® [4, uuT. 5].

Ha ocHoBaHMM MHOroneTHMX NUYHbIX UCCrneanoBa-
HUM 1 NUTepaTypHbIX AaHHbIX Kupuniok B. [11] ycTa-
HOBWI, YTO B ycrnoBusx MongoBbl B rpo3absax, arogax
xenesa cogepxutcsa ot 30 o 70 Mr/kr cyxoro BeLle-
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CTBa, a B €BPOMNENCKNX CTpaHax U ObIBLUMX COK3HbIX
pecny6nuvkax — oT 20 go 130 mr/Kkr cyxoro BeLLecTBa.

Mmetowasaca wnHgopmaumus nokasblBaeT, 4YTO B
cycne BMHOrpaga >xeresa cogepxutcs oT 1,2 go
3,7 mr/n [13], no ApyrMm MCTOMHUKaM — OT CNeAoB A0
30 mr/n n ot 4 go 20 mr/n [12]. COOTBETCTBEHHO B
BMHAX codepxmuTca oT crnenoB o 35 mr/n u ot 4 oo
22 mr/n.

Mo paHHbIM Baesa O. u gp. [5] B ycnosusax Pe-
cnybnvkn MongoBa cpefgHee coepXaHue xenesa
B cycre n BuMHoOMartepuanax 13 copToB BuHOrpaga
(Anurote, WWappoHe, Buopuka, Mepno, KabepHe, Co-
napuc, buaxka, PutoH, MepBeHen Marapaya, YHbu
BnaH, Konomb6ap, OnuukaHckui Genbivi, Cypy4eH-
ckun Genbin) coctaensieT B cycne 0,1-2,7 mr/igm3, a
B BUHomatepuanax — 0,1-2,1 mr/gm®. B 1o e Bpe-
Msi, aBTOPbl OTMEYAI0T, YTO B CPEAHEM cofepkaHune
Xernesa B BuUHe kornebnetcs ot 3,0 Ao 35,0 mr/ame.
Kosy6 I [9] Takke NnpMBOAMT Npumep, Koraa Heobpa-
0O0TaHHbIE CTOMNOBbLIE MapOYHbIE BUHA COAEpXanu He
6onee 15 mr/n xenesa. WmetoTcs v apyrue ceefe-
HWS, YTO B CyCre KONMYeCTBO Xernesa konebnetcs ot
1,2 po 3,7 mr/n, a B BUHe — oT 5 Ao 22 mr/n.

B pesynbrate cBoux uccnegoBaHuii TapaH H.IL
n 3uHyeHko B.W. [18] onpegenvnu, 4To npu pasHbIX
TEXHOMOMMYECKNX CXEMax B BUHOMaTepuanax coaep-
xanocb 4,1-14,9 mr/gm® xene3sa. [Npy HacTanBaHum
B TeyeHMe 18 4yacoB KONMMYeCTBO xenesa B Tpamu-
Hepe po3oBoM Obino 16,4 mr/gm3, a B KabepHe-Co-
BMHbOH — 27,5 Mr/gm®, T.e. B KpaCHOM BWHE Xernesa
Obino Gonblue, yem B 6enom. O TOM, YTO B KPACHbIX
BMHaxX copepxutcs Oonblue xenesa, Yem B Genbix
NOATBEPXAAT M AaHHble akad. Toma C. [3]. Tak B
TpaMuHepe po3oBoM M TpamuvHepe MyCKaTHOM CO-
aepxutea xenesa 0,44 n 0,50 mr/n, a B Mepno un Ka-
6epHe cootBeTcTBEHHO 1,35 1 2,30 Mr/n. Peaynbratsl
aHanM3oB NINCTLEB, COKa W BMHA Takke Mokasanw,
4TO Xenesa B kpacHom copTe (KabepHe) nprmMepHo B
2 pasa BhbiLe, Yem B 6enbix (Anurote, PUCHVHT peiH-
CKMR).

Mo FOCT 7208 Hopma Ans BMHOMarepuana u
BMHa cocTaenset 3—20 mr/am®, no SM 117 2007 — He
6onee 14 mr/gm. Mo 0606LWEHHbIM AaHHBIM OOMy-
CKaeTCsl CofepaHue enesa B BblAEpPXaHHbIX Ma-
POYHbIX BMHax [o 10 mr/gme®, a 6e3 BblgepXku — oo
20 mr/gm@.

OTMeTMM, YTO HawKM mMonaaBckue benble n kpac-
Hble BWHA MO COAEPXaHWI0 XKere3a COOTBETCTBYHOT
BCEM MeXayHapoaHbIM TpeboBaHMAM.

3auem 4enoBeKy HyxHo xene3o? »Keneso Heob-
XOAMMbIA BUMOMMKPOINEMEHT AN opraHu3ma. Yue-
Hble YTBEPXXOAIOT, YTO XKeNne3o BXOAWUT B CTPYKTYpY
psiaa OenkoB 4YernoBe4YeCcKoro OpraHusMa, SBrsieTcs
COCTaBHOWM 4acTblo remornobuHa, rge coaepXuTcs
00 60% o6LLero kKonMYecTBa, 1 Pas3nnyHbIX PEepPMeH-
TOB. 4,25% >enesa Haxogutcs B reMornobuHe Kpo-
BY, 23% B TKaHAX M TKaHeBbIX depMeHTax, a 20%
B CeneseHKe 1 B KOCTHOM Mo3re. bnarogaps xxenesy

OCYLLIECTBNSAETCA NEePeHOC KMcnopoda 13 nerknx Bo
BCE TKaHW, opraHbl 1 KNeTkn. MUKpO3aneMeHT eneso
BbIMOMHAET OfHY 13 BaXKHENLIMX (DYHKLMIN OpraHn3ma
— npouecc apixaHus. XXeneso HeobxoaMmMo NS Hop-
MarbHOro KpoBoobpaLLleHus.

MeguunHa gokasana, YTo XKeneso SABMSeTcs He-
N3MEHHbIM KOMMOHEHTOM NPW NIeYEHNN ManoKpOBHUS.
OpHako n3bbITOK Xene3a B opraHM3Me MOXET Mnpu-
BECTU K AeduunTy Meau, LMHKa, Xpoma, Kanbuus.
OTMEYEHO, YTO KanbLUA ABMSETCA aHTaroHMCTOM
Xenesa, OHM MeLLalT Apyr Apyry ycsamsatbes [8].
BoT npoaykTbl, KOTOpbIE NPENATCTBYOT YCBOEHUIO
enesa: MOMOKO CyXoe, Cbipbl, KOe v Aapyrue npo-
AyKTbl OoraTtble KanbumeM. [ns ycBOeHus xenesa
Heobxooumbl: Mefb, kKobanbT, MapraHel, BUTAMUH
C, a OHO, B CBOI 0O4Yepefb, HY>XHO AN NPaBUITbHO-
ro metabonuama BuTamuHOB rpynnel B, gna pocra
COMpOTUBNEHMS 3a00NeBaHMAM U NpeaynpexaeHus
yctanoctu. M3bbiTouHas xe ero gosa — 200 munu-
rpaMMm u Gonblle — MOXET oKasaTb TOKCUYecKoe
AeNcTBMe, yrHeTaeT aHTUMOKCMAAHTHYH (NpOTMBO-
OKWCNUTENbHYIO) CUCTEMY OopraHuama. Ytobbl obe-
CMNeYnTb OpraHu3Mm 3TUM JNEMEHTOM flyylle BCEro
perynspHo ynoTpebnsaTb Te NpOAYKTbl, KOTOpble
YAOBNETBOPSIOT CYTOYHYI0 NOTPEBHOCTD.

[Ins cpaBHEHWs cofepXaHusi xenesa B pasnuy-
HbIX NpoAyKTax NUTaHus npueoauM Tabnuuy 2. [aH-
Hble Tabnuupbl NokasblBaloT, YTO Hambonee GoraTbl
Kene3oM CeMeykn TbiKBbl, hacornb, ropox, nevYeHb
FOBSKbS, AIMYHBINA XenTok. MHOro xenesa coaepxXuT-
Cs1 B YepHocnMBe 1 kakao (nopowok). Ho Haunbornb-
LIee ero KONMM4YeCcTBO COOEPXKUTCH B Cbipax U3 obe-
KMpeHHoro moroka (37,0 mr/100 r), yae (20,0 mr/
100 r) n B «LBenyapckom» cbipe (19,0 mr/100 r). ATu
NpoayKTbl YOOBNETBOPSIOT CYTOYHYKO MOTPEGHOCTH
yenoBeka B xenese. OTMETUM, YTO N0 OOHUM UCTOM-
HVYKaM CpefHsia CyTo4Hasi MoTpebHOCTb B3POCMOro
Yyenoseka B xenese 15 wmr [7], no gpyrum coctaensiet
10-18 mr. XOTS UMeKTCa 1 Apyrve CBeAeHWs, YTo B
OopraHu3me 4ernoseka 3TOT ANEeMEHT JOfKeH ObiTb
B npegenax, 20 mr, a Ana 6epemMeHHbIX XXEeHLLMH —
30 Mr. B cyTkn B opraHv3m nocTynaet ¢ nuLieBbIMA
npoayKTaMmu okorio 16 mrxenesa.

Ob6paluaeT Ha cebs BHMMaHWE HU3KOE copepKa-
HVe Xenesa B BUHOrpaje, BULLHE, YepeLlHe, B 60mb-
LLUMHCTBE LIUTPYCOBBIX, MOIIOKE KOPOBLEM U B MOJOY-
HbIX M30Eenusix, KPOMe CbIpOB.

B nutepatype umeloTca CBeAEeHWUs, YTO MeYeHb
rOBs>KbS ABMSAETCH XOPOLUMM MPOAYKTOM AN1A MOnos-
HeHWsi opraHusama 4ernoseka xenesom (6,9-9,5 wmr/
100 r), B HeM Takke MHoro meau (3,7—3,8 mr/100 r).
MonoxuteneHo v To, YTo BUTamuHa B, B 100 r ne-
YeHn B 12 pa3 bGonblue pekoMeHOyemoW CYTOYHOW
HopMbl. Meaukn pekomeHayeT ynotpebnsrb 1 anua.
B >xenTke KypuHoro snua cogepxwutca 5,8-7,2 wmr/
100 r xenesa n MHoro cdocdopa — 460-542 wmr/
100 r, a Takke 5—6 r BbICOKOKa4YeCTBEHHOro Oerka ¢
amuHoKMcnoTamm, ButaMudbl A, B,, B, B, . A niote-
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Tabnuua 2

CopgeprkaHue }enesa B NpoayKTax
nutaHusa, mr/100 r

Ne

HanmeHoBaHue npo-

38. | MopkoBb 0,7-1,2

39. Kabauku 0,4

40. BaknaxaHbl 0,4

41. Mepey, cnagkun 0,6

42. | Nyk penyatbii 0,8

43. | Nyk 3eneHbIn 1,0

44. Penuc 0,6;1,0

45, Pepbka 1,0

46. | MNeTpyLwka (3eneHb) 8,0

47. | MNeTpyLuKa KOpeHb 1,8

48. Cenbpaepen 0,6

49. | Canart 0,5-0,6; 0,9
50. LlnuHat 3,0-3,3

51. LLlaBenb 2,0

52. [opoluek 3eneHbin 0,7

53. | YecHok 1,5

54. | TbikBa 0,5;0,8;2,5
55. TbIKBEHHbIE CEMEYKU 15,0

56. | Cos 3,8-4,0

57. | lopox 6,8; 8,0; 9,4
58. | ®aconb 11,0; 12,4
59. | MNuweHnunua 53;5,4

60. | Kykypysa 1,0; 3,7

61. |[lpedka 8,0

62. Puc 1,3

63. Myka nweHn4Has B.C. 1,2

64. Myka nweHu4Has 1 c. 2,1-3,3

65. | Myka pxaHas 2,2-3,5

66. | MakapoHbl 1,2-1,6

67. | Xneb nieHnYHbIN 0,9-2,6

68. | Xneb prxaHomn 2,0-2,7; 3,9
69. | Xneb Genbin 1,5

70. Kpyna nweHnyHasa 2,7, 4,7

71. | Kpyna rpeyHeBas gg_%%

72. | Kpyna nepnoBas 1,8

73. | Kpyna a4yHeBas 1,8

74. | Kpyna oBcsHas 3,9-4,3

75. | Kpyna pucoBas 1,0

76. | Kpyna maHHas 0,96-1,6
77. | Kpyna «'epkynec» 3,6

78. | Monoko KopoBbe 0,05; 0,1-0,2

nin AyKra CopepxaHue
1. BuHorpap 0,3; 0,5-0,7
5 cB:'|</1MH17I(;rpa,1:l (amepukan- 0.4
3. BuHorpaa ANatom 3,0
Cok BUHOrpagHbIn 0,3-0,4 mr/om®
5. AGnoku g;_gg
6. Cok s1604HbIN 0,3
7. AGpuKochl 0,7,2,1;4,9
8. CnuBa 2,1-2,3
9. Mepcukun 0,6;4,1
10. BuwiHa 1,4
11. | YepeluHs 1,6-1,8
12. | Opex rpeukve 2,0-2,34
13. MwHganb 4,4-5,0
14. | AnenbcuH 0,3-0,4
15. | MaHgapvH 0,4
16. | bBaHaHbI 0,6-0,7
17. | AHaHac 0,3
18. | Anbira 1,9
19. | NlumoH 0,6
20. | TlpenndpyT 0,3
21. | ®dyHayk 3,0;6,0
22. Mpywa 2,3
23. | BemnsHuka (Kny6Huka) |0,7; 1,2
24. ManuHa 1,6-1,8
25. CmopoanHa yepHas 2,1
26. KpbIXKOBHUK 1,6
27. KntokBa 0,6
28. Mak 24,0
29. | Apbys 1,0
30. | OblHsa 1,0
31. Kaptodenb 0,8-1,2
32. | Tomarsl 06,0914
33. | Cok TomaTHbIN 0,7
34. | Orypupl 0,6;0,9;1,0
35. Kanycrta 6enokoyvaHHas | 0,6; 1,2
36. Kanycta uetHas 1,4-1,5
37. | Cgekna 1,0-1,4
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79. | Macno cnuBo4YHoe 0,1-0,2
80. | CmetaHa 0,3
81. | CnuBku 0,1
82. | Teopor 0,4-0,5
83. BbpblH3a 0,46
84. | Cblp «lUBenuapckuin» 19,0
8s. CblIp 13 06e3XMPEHHOro 37.0
Morioka
86. | [pubkl Genble 52
87. | Mpmnbbl nogbepesoBukn | 2,4
88. Msco cBuHMHa 1,6;1,9
89. Msico roBagmHa 2,9-3,1
90. | Maco 6apaHuHa 2,1-3,1
91. Msco kypuHoe 1,5;3,0
92. Msico nHaenkm 3,6-4,0
93. | Msaco kponuka 3,3-4,4
94. | lNe4veHb roBsxbs 6,9-9,5
95. | Cocuckn 1,9
96. | Anuo KypuHoe 2,5-3,0
97. | AWYHbIN XenTokK 58;7,2
98. | Pbiba Tpecka 0,6
99. | Pbiba ckymbpus 2,5
100. | lNeyeHb Tpeckn 1,9
101. |Yan 20,0
102. | Kode 2,0
103. | Kakao nopoLuok 11,0; 14,8
104. | lLokonan 2,0-2,7
105. |YepHocnus 13,0

WH 1 3eaKCaHTUH NPeAoTBpaLLaloT pa3BUTUE MMa3HbIX
3aboneBaHnn. ANLO ABNSAETCA XOPOLUUM UCTOYHUKOM
ny4Liero ANeTUHECKoro xonnHa — ButamuHa B,. bes
Hero neyeHb, MOYKN N MO3r MPOCTO HE CMOTryT HOp-
ManbHo paboTtaTb («A u ®», Ne 28, 2018). YuyeHble
0oBHapyXunu, 4to 4am MOXeT ObiTb 3hPEeKTUBHBLIM
B 6opbbe ¢ aHeMuelr, nockoneky cogepxut 20 mr/
100 r xene3a n 12 mr/100 r megn. OTmMe4YeHO Tak-
Xe, YTO cofepxaHue xenesa B 6060BbIx Heobxoau-
MO Ans noaaepxaHvs paboTbl MMMYHHOWN CUCTEMBI U
CMHTE3a rOPMOHOB.

B onybnukoBaHHOM cTatbe Ega News ot
27.02.2017 OTMEYEHO, YTO eXeOHEeBHO YeroBeky
Heobxognmo nony4atb U3 nuwm Bcero 1,5 mr xe-
nesa, a opraHu3m ycavBaeT He Gonee 10% nocty-
NMBLLETO Xernesa. JTO 03HAYaeT, YTO MOTPEOHOCTb

B MOCTYNMEHUN Xerne3a B CYTKM yBenuMuMBaeTcsa A0
15 wr. Kak ykasaHo B AaHHON pabote o 6% xenesa
Mbl MOy4aeM U3 pacTuTensHow npoaykummn, o 20%
— M3 MSICHOW npogykumu, u3 pbibbl 11%. W nanee
OHEeBHasa cpefHsAsi HopMa noTpebneHuns xenesa anga
MY>X4nH 10 Mr, ANS XeHWWH — 15 Mr, @ ANs XXeHLWWH B
nepuog 6epemeHHocTV — 30 M.

B 3akno4yeHMn OTMETUM, YTO KaKablA 4ernoBek
OOIMKeH BblOpaThb TOT NPOAYKT, KOTOPLIN eMy MO BKYCY
W yOOBNETBOPUT, NO MepPe BO3MOXHOCTU, CpeAHECy-
TOYHYH NMOTPEBHOCTL B XXenese.
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bOP 1A BUHOTPAL]

FPUTEJIb I"., dokmop 6uono2uyecKux HayK,
AALY K., dokmop xabunumam cenbcKoxo3alicmBeeHHbIX
Hayk, Hay4yHo-npakmuyeckuli uHcemumym cadogodcmaa,
GUHO2padapcmea u nuujessbIx mexHono2ull

Bop (B) — xvMMu4yecknin anemeHT, ABNAeTCA OaHUM
M3 OCHOBHbIX HE3aMEHUMbIX MUKPO3MIEMEHTOB He-
06X0AMMBIM ANs BMHOTPaZHOTO pacTeHUst Ha npo-
TSOKEHWMN XU3HEAEATENbHOCTI, Tak Kak SBMseTcs Co-
CTaBHOWN 4acTblo OpraHoB pacTeHuit. borblue Bcero
cogepxutca bopa B cemMeHax, 3aTeM B NINCTbAX U MNo-
Gerax. B BuHorpage onTvManbHbIM CUYMTalOT codep-
XaHne bopa (B Mr/Kr Cyxoro BellecTBa): B NINCTbAX
— 20-50, B 4yepellkax nuctbeB — okomno 40, B no-
6erax — 20-50, B cemeHax — 7585, B kopHsix — 45—60.
CopepxaHve 6opa B nucTbsx B npegenax 9—10 mr/kr
cynTaetcs HegoctatoyHbiM. 1o gaHHbIM «CnpaBoy-
HUKa arpoxumukax» [12] konmyecTBo Gopa B pasnuy-
HbIX pacTeHNsX HEOQMHAKOBO M konebreTtcs oT 2 Ao
100 mr/kr cyxoro BelectBa. Katansimos M.B.[8] npu-
BOOWT Apyrve nokasartenu, a UMeHHo: 1-60 mr/kr cy-
Xoro BelyecTsa. [1pn 3TOM 3TK pacTeHns NoTpednsaT
o1 20 go 270 r 6opa. Korga He xBaTtaet 6opa HapyLia-
eTcs oOMeH BeLLecTB, 3ameansieTcs pocT pacTeHuiA,
OTMUPAKT TOYKM pocTa noberoB u kopHen, cnabo
pa3BMBaETCH KOpPHEBas CUCTeMa, onafaroT LBETKW,
NPONCXOQNT roOpOLLEHNE Arof,.

Mpu3Hakn HepgocTaTka Bopa Ha KycTax BUHOrpa-
[0a MOSABMNAITCA MPEXAe BCEro Ha BEPXYLUEYHbIX NN-
CTbSIX OCHOBHbIX MOOEroB: NMPOMCXOQWUT OCBETNEHUE
MEXAy XuKamu Nncta, OTMUpaHMe KpaeB NUCTLEB,
NosIBNEHNE HEKPOTUYHBIX MATEH HAa KpasiX NMUCTbEB,
MO3aNYHON MNSATHUCTOCTU MEXOOY3NMUIA, yKOopauu-
BaHWe MeXZoy3nusi, ocrnabneHue nNoAOHOLLEHMS,
onageHve LBeTKoB. [ng HOpManbHOro (YHKLWOHW-
poBaHus NUCTbEB MO AaHHbIM Magxnesa O.B. [2] Tpe-
6yeTcst He 6onee 20-30 r 6opa Ha 1 kr.

Mpu3Hakun HegocTaTka 6opa cxogHbl C Npu3Haka-
MW HefocTaTka a3oTa M kanusi. Xots 6op He BXoauT B
COCTaB 9H3MMOB OH OKa3blBaeT BNMNSHME Ha peakuun
OKVCMUTENBHOTO TWNa, akTUBU3UPYS CUHTE3 XIOpO-
dvnna n obpasoBaHue 6enkos.

MHorouncneHHble 1ccrneaoBaHus, NPOBEAEHHbIE
Ha BUHOrpagHuKax B ObIBLLUMX COO3HBIX pecrnybnmkax
M B APYrMx cTpaHax mupa, gokasanu, 4to 6op no-
TNOXUTENbHO BMAWSET Ha POCT U pa3BUTME KyCTOB, Ha
yBENUYEHNE YPOXas N yrNyyLLEHUs] ero Ka4yecTBa.

Bop Henb3sd 3aMeHUTb HYU OOAHUM 3NIEMEHTOM, YEM
1 obbsAcHsEeTCs ero obssatenbHoe NpPUCyTCTBME BO
BCEX pacTuUTenbHbIX opraHnaMax («MukpoanemeHTbl
B MOYBAX M UCMONb30BaHNe MUKPOYL0OpEeHWn B BUHO-
rpagapctee». Mocksa, 1972).

BaxHenwasa dyHkuuss 6opa Kak ykasblBaeT
WkonbHuk M.A. [18], WkonbHuk M.A. n Abaypaluu-
poB C.A. [19], KatanbimoB M.B. [6, 7], AHcnok IM.U.

[1], Upinnenkos B.M. n gp. [7] aBnseTca yyactue B
yrneBogHoM obMeHe, 0CODEHHO caxapo3bl, CUHTe-
3e YrmeBoAoB, B OOMEHE HYKMEWHOBbIX KACIOT U UX
NepenBKEHUN B PACTEHUM U3 NINUCTbLEB K OpraHam
nnogoHoLeHns 1 kopHaMm. WkonbHuk M.A. Bnepsblie
Jokasan, 4to 6op y4acTByeT B MpoLecce AbIXaHus
pacTeHunit. Bbllwe npuBeaeHHbIe aBTopbl U Apyre uc-
cnefoBaTeny Takke 0TMEYatoT, YTo 6op NonoXuTenb-
HO BIMSIET HA POCT KOPHEN, CHMKaeT 06BOAHEHHOCTb,
yBENUYUBaET codepxaHne B6enkoB 1 HyKneonpoTeu-
poB. Kctatn Ha OenkoBbIi 0OMeEH OKa3bIBaET BNUSHME
kpome 6opa n megp. Mo gaHHeiM CtoeBa K.O. [14]
6op ydvacTByeT B a30THOM MeTabonuame 1 BNMSET Ha
MOrMNOLLEHNE U MOABWXHOCTb KarnbLWs B pacTEHUN.
W kak cnefcTeue 3TOro BMSIHWA NOBbILLAETCA 3acy-
XOYCTOMYMBOCTb, XONOO0YCTOMYMBOCTb, >XapOCTON-
KoCTb. [pn NoOMoLLM MEYEHbIX aTOMOB YCTaHOBIEHO,
4yTo OOp ycKOpsieT nepengwkeHne docdopa us cre-
6nen B nUcTbs. IMeTCA MHOrOYMCNEHHbIE AaHHbIE
CBUIETENbCTBYOLLME O MOMOXUTENBLHOW ponu Gopa
B CHWKEHUWN codep)KaHWsi HUTPATOB U B YBENMYEHUN
KONMUYEeCTBa OPraHNYeCKOro a3oTa B pacTEHUSIX.

Libinnexkos B.IM. u gp. [17], AHcnok MN.U. [1] noa-
YepKMBaloT, YTO OOp MrpaeT OrpoOMHyK porb B Npo-
uecce (hOpMUPOBaHUSA PenpOayKTUBHBLIX OpPraHoB, B
OnbIfIEHUN, OMIOAOTBOPEHMUN 1 MNogoobpasoBaHU.
OH cnocobGeTByET NyylleMy MCMOfb30BaHUIO Kalb-
Lusi B npoLiecce oOMeHa BELLECTB B pacTeHusx. B 1o
e Bpems, HegocTaTok 6opa B 3aBMCMMOCTM OT copTa
BMHOrpaza MOXeT 00yCnoBuTb O4eHb Nroxoe obpa-
30BaHUE M YyCbIXaHWe MHOTMX COLBETUWA. OTO MOXET
ObITb CBSI3aHO C TeM, 4YTO OOp BbI3bIBAET HEQOCTATOK
Kanus n marHmsa B opraHax kyctoB. OTcytcTBue 6opa
BEAET K CWIbHbIM HapyLlleHusiM B popMMpOBaHum
penpoayKTUBHbBIX OPraHoB, K HapYLUEHWIO pasBUTUS
3aBsA3el. YCTAaHOBMNEHO Takke, YTO pasMepbl Mormo-
LeHNs 1 HakomneHus pacTeHnsmn Gopa Bospac-
TaeT Npu MOBLILIEHUN COAEPXKaHUSA Kanus B MOYBE.
[na Hawux ycrioBMI 3TO OYEHb BaXKHO YYWUTbIBATb
npu paspaboTke pekoMeHZauui no MPUMEHEHUIO
ynobpeHun, Tak kak B pecrnybnvke MMerTCs MoYBbI
C NOBBLILLEHHLIM coaepaHMeM kanus. [lokasaHo, 4To
HepocTaTok 6opa BedeT K Hegobopy ypoxas v K CHU-
YKEHWIO Ka4yecTBa srod BUHorpaza.

MoTtpebHocTb B 6Gope y pacTeHunss U3MeHsieTcs
B 3aBMCUMOCTU OT pasbl pa3BUTUS, OHa PesKo BO3-
pactaeT B hasax «4o0 LBETEHMSA» U «B Havane co-
3peBaHns Aroa». MHOroYMcneHHbIe UCCNenoBaHUS
Ha BMHOrpafHbIX HacaXaeHNax gokasanu, YTo UMeH-
HO B 3TUX ABYX (pasax (Haumny4lime CPOKU) HYXXHO
NPOBOANTbL HEKOPHEBbIE NOAKOPMKM 3TMM MUKPO3re-
MeHTOM. B kauecTBe GOpHbIX yA0OpeHUiA Yalle BCero
npumeHsoT 6opHyto kucroty (17,3-17,5%) u Gypy
(11,0-11,3%).

Pa3nnyHble pacTeHus no pasHOMy OT3bIBalOTCHA
Ha HepocTaTok bopa. Tak npu cogepxaHun Gopa B
no4se meHbLue 0,6 kr/ra a6MoHW, NepcrKn, rpyLIn Mo-
Ka3blBalOT MPU3HaKM HeJoCTaTOMHOCTU. Y BUHOrpa-
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[a Ha TsKerbIX N0 MeXaHW4eCKOMY COCTaBy MoyBax
cumnTom GopHOro rornofdaHuns HabnogaeTca npu co-
OepXXaHuM 3Toro anemeHTta MeHbwe 0,5 mr/kr, a Ha
nerkmx noysax — 0,4 mr/kr [4]. B Hawwux ycnosusax
Ha moyBax Nof BUMHOrpafgHWKaMu Takoe KOM4ecTBO
6opa OTHOCUTCS K HU3KOWN CTeneHn obecrneyeHHOCTH
(0,31-0,90 wmr/kr), 4TO ecTeCcTBEHHO Heobxogumo
NPUMeHATb GopHble yaobpeHus.

Mo gaHHbIM Gartel W. [22] onTumanbHoe cogep-
XaHue ycBosiembix oopM Gopa B nouse konebnercs
ot 1,1 0o 2,4 mr/kr cyxow noyebl, a N0 AaHHbIM Ka-
TaneimoBa M.B. [6, 7] B NaxoTHOM 4YepHO3eMe Konu-
4YeCcTBO BogHopacTBopumoro 6opa cocraenset 0,5—
1,8 mr/kr, a obuee konuyectso — oT 4,0 o 12,0 mr/kr.

HepocTartok 6opa anga pactexun ycyrybnsercs 3a-
CYXOW, Yallle BCEro NposIBNSETCA Ha NEerkux noysax,
a Takke Ha novBax C HEWTpaNbHOW U LLEMOYHON pe-
aKUMel 1 Ha N3BECTKOBbIX MOYBAX, Tak Kak KanbLuii
npenaTcTBYeT NOCTynneHuto 6opa B pacTeHus [8, 9,
16]. B npupoae n3bbiTok 6opa B NoYBE BCTpeYaeTcst
penko. MI3BECTHO, YTO IMIMHUCTbIE U CYTMUHUCTbIE MO-
yBbl Goraye Gopom, Yem nerkme necyaHble u cynec-
YyaHble. [loaToMy 1 yoobpeHus AOMmKHbI BHOCUTBLCS
AndepeHLPOBaHHO.

KonecHuk J1.B. [5] onsa Hawmx ycnoBuii pekomMeH-
OYeT ONsi HEKOPHEBbIX NMOAKOPMOK NMPUMEHsTb Gop-
HYH KUCIOTY COBMECTHO C OOPAOCCKOMN XXMAKOCTHHO
B KOHUeHTpauuu 0,1-0,25%. B apyrux BUHOrpagHbIX
pernoHax (Kpeim, KpacHogapckun kpan, Opgecckas

obnacTb M Ap.) pekoMeHAykT ucnonb3oBatb Gop-
HYI0 KUCMOTY B KOHUeHTpauumm: 0,05-0,1% (CkBop-
uoB A.®., Conosbes C.W.); 0,5-1,0% (CepnyxoButu-
Ha K.®.); 0,1-0,2% (KopHew4yyk B.[.n MNnaknga E.K.) n
ap. XopoLwwmn acpdekT nonyvaercs koraa 6op npume-
HSIETCA COBMECTHO C MakpoynobpeHusamu. OTMeTrM,
YTO 3a nocrneaHue rogbl O4eHb XopoLmin adhpekT no-
niy4yaeTcs OT NMPUMEHEHUSI KOMMMEKCHbIX yaobpeHui
B COCTaB KOTOPbIX MMEKTCA MaKpO- N MUKPOISEMEH-
Thbl, B T.4. 1 6op. ViMetoTca cBegeHusi, 4To OT BHece-
HUst Gopa COBMECTHO C MakpoyaoOpeHMAMN, B OOHNX
YCMNOBUAX ypoXkau NoBbilanuce Ha 1-8%, B Apyrnx —
00 20%. OgHako cnegyeT NoaYEePKHYTb YTO BbICOKME
[403bl a30Ta YMeHbLUAKT NocTynneHne 6opa, B TO xe
Bpems nosbiwaeTtca kanun [2]. KonecHuk J1.B. [5] B
YCNoBmAX pecnybnmKky yCTaHOBUI, YTO Ny4vLIMMU JOo-
3aMU MUKPO3MIEMEHTOB AN 3a€eNku B MOYBY BMECTE
C opyrumm yoobpeHusimm okasanuce anst 6opa 2—4 kr
Ha rekTap, 4To CnocoOCTBOBANO NOBLILLIEHUIO YpOoXas
BuHorpaga Anvrote Ha 10—-24%, Ha Apyrux copTax —
Ha 17—20% wu K ynyyLlweHunto ero kayectea. ABTOp OT-
MEYaEeT, YTO NpUMeHeHNe GOPHON KUCMOThbI Crocob-
CTBOBAIO MOBbILLEHNIO NHTEHCUBHOCTN (hOTOCUHTE3A
Ha 16,8%, HakonneHuto xnopodunna, akTMBHOCTU
KaTanasbl, nonudeHonokcuaassel M NUPOKCMAassl,
YMEHBLLEHMIO OCbINaHNs LBETKOB. VIMelTcs Takke
cBefdeHusd, YTo ang yctpaHeHus geduvumta 6opa pe-
KoMeHayT BHocuTb 11 kr/ira n 6onee okucu 6opa B
3aBUCHMOCTY OT YPOBHS COAEPXKaHMA €ro B NMoYBe.
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Copepxawuiics B noduBe 6op He Bcerga obecne-
4YMBaeT NoTpebHOCTb BMHOTpPaZa B HEM, MO3TOMY ©
HYXXHO MpuMeHATb BopHble yaobpexus. Crneumnanu-
CTbl PEKOMEHAYIOT, YTO AN TOro 4Ytobbl yCTPaHUTb
HegocTaTok Gopa M ApyrMx SNeMeHTOB Ha BUHO-
rpagHbIX MraHTauusix HeoOXoaMMO MPOBOAWTL OAUH
pa3 B 4-5 ner geranbHoe arpoxumuyeckoe obcneno-
BaHMe no4B. Ha ocHoBaHuM nabopaTopHbIX aHamnm-
30B, PYNMMPOBKN MOYB MO CTeneHn obecneyeHHOCTU
(Tabn. 1), copTa BMHOrpaga, 3anfaHnpoBaHHOroO ypo-
Xas n gpyrx nokasatenen paspabartbiBaloTcsa U Bbl-
[0aloTCsa KOHKPETHbIE PEKOMEeHJaLny Ans KaXaoro oT-
[enbHOro yyacrka.

Tabnuua 1

FpynnupoBKa No4Be No cTeneHu
obecne4yeHHOCTU NOABUXKHbLIM 60poM

CrteneHb CopepxaHue 6opa, mr/
obecrne4yeHHOCTU Kr no4Bbl
OueHb HU3Kas <0,3
Huskas 0,31-0,9
CpepnHsis 0,91-1,2
Bbicokas 1,21-3,6
OyeHb BblCOKas >3,6

Bop B cBO60OAHOM COCTOSIHUM B NPUPOE HE BCTpe-
YaeTcsl, a COAEPXKUTCS B U3BEPXKEHHbBIX U 0Caf04HbIX
nopogax, B MOPCKUX Y OKEaHCKMX BOAaX U COMNEHbIX
6eCcCTOYHbIX 03epax, B rOPSUMX UCTOYHMKAX, B HEKOTO-
pbix rpasax. 3eipyuH H.I. v gp. [4] nuwyT, 4TO M3BECT-
Hbl YeTblpe OCHOBHbLIX UCTOYHMKA Gopa B noyBax, a
VMMEHHO; MaTepUHCKUE nopoabl, aTMocdepHble ocas-
KW, KOCMU4eckas Mbifb U Boabl MupoBoro okeaHa.
Ecnu npuHsATb conepxaHue bopa B 3eMHON kope 3a
100%, TO Ha OO0 U3BEPXEHHbLIX NOPOo4 NPUXOAUTCA
0,1-0,2% anemMeHTa, B MMpOBOM OKeaHe — NpUMepHO
10%, a ocTanbHOM OOp 3aknioyYeH B 0CaAO4YHbIX MO-
ponax. CogepxaHue 6opa B Bogax MOpel 1 oKeaHoB
konebnetcsa ot 1,5 0o 4,5 mr/n, B pevHbIX BoOAax — OT
cnegoB Ao 2,1 mMr/n B 3aBUCMMOCTM OT COCTaBa BoOf,
Tuna BogocbopHoro baccerHa. B Boge npecHbIX 03ep
1 NpynoB copepxaHue Gopa konebnetcs ot 0,22 go
9,2 Mr/n, a B 6eCCTOYHbIX CONEHbIX 03epax, pacnoso-
)KEHHbIX B MecTax ¢ apuaHbiM knumatom — ot 0,1 go
38,8 mr/n. Bop cogepxunTcs BO BCex rpyHTOBbLIX BOAAX
oT cnenos o 50 mr/n, pegko gocturaet 70-80 mr/n.
HebonbLwoe konmyectBo Gopa HaxoauTcs B aTMoOC-
depe. MNonyyeHHble pesynsTaThl B pasHbiX arpoOHOMU-
YecKknx cTaHumax PpaHuuy NokasbiBaloT, YTO MOCTY-
nnexHvie 6opa B NOYBY 3a CYET OCAAKOB COCTABISET OT
13 po 30 r/ra B rog 4ns HeNMHOYCTpUanbHbIX PaVioHOB,
a B Wtanuun, NonnaHgmm v B 10XXHbIX panoHax ObiBLue-
ro CCCP - o1 23 go 29 r/ra [4].

PaccmatpuBas cogepxaHue 6opa (no omybnuko-
BaHHbIM UCTOYHUKaM) B Arofax, Cycrie, CoKe 1 B BUHE

BbISIBIIEHO, YTO MO AaHHbIM 3bipuHa H.I% 1 gp. [4] B aro-
dax Myckara 6enoro B ycnosusix Kpeima cogepxutcs
3,7-4,8 mr/100 r 6opa. Kupuniok B. [10] B ycnosusix
Pecny6nvkm MongoBa ycTaHOBMI, YTO HE3aBUCUMO
OT copTa BMHOrpaga Konum4ecTtBo 6opa B rpo3gbsx
(aropax) coctaBuno 1-3 mr/100 r, a B EBpone, Bkmto-
yasi n 6biBwun CCCP — 2,5-8,0 mr/100 r. Gartel W.
[22] cumTaeT, yTo ONTMManLHOE copepxkaHue 6opa B
arogax BuHorpaga ato 2,5-3,0 mr/100 r cyxou maccel.
CornacHo CnpaBoyHuka no BuHogenuio [12] B BUHO-
rpagHoOM COKe Konm4ecTBo 6opa MOXET ObITb OT cne-
aoB go 70 mr/n. OgHako npoBeAeHHbIe UCCnefoBaHus
[22] Ha pa3nuuHbIX copTax B pasnuyHbIX YCMOBUSX
npou3pacTaHusa nokasanu, Y4To B Cycne, B OCHOBHOM,
copepxutca 6opa ot 2 go 5 mr/n. AHanornyHble gaH-
Hble ObIny NonyyeHsbl B ycnosusix AzepbaingxaHa, rae
B 1 n cycna cogepxanocb 2,4-4,5 mr 6opa [2]. He-
[OCTaToK NMTaHns Kak oTMedaeT Gartel nposiBnseTcs
npu cogepxxanum 6opa B cycne 1,0-1,5 mr/n.

Cotea V. n gp. [21] nogyepkuBaet, 4YTO NpuUCyT-
cTBme BOPHOW KUCNOTbI B Cycre BUHOrpaga B Konuye-
ctBe Ao 100 mr/n obycnaBnvMBaeT XOpPOLUNE YCIOBUS
ans 6poxeHns. B BMHax konmyectBo GOPHON KUCIo-
Tbl cocTasnsiet ot 10 go 120 mr/n (MakcMmanbHoO Jo-
nyctumoe copepxanune 80 mr/m), 4TO COOTBETCTBY-
er 1,75 n 21 mr/n 6opa. B ntanbsHckux BUHax Gbino
HangeHo 6opa 25—-35 mr/n [11]. Kak otmeyvaet Magxum-
e [.M. [2], kak npaBumno, B BMHAX C COAEpPXKaHWEM
6opa ot 3,7 0o 4,2 mr/n BelpabatbiBatoTcs 6onee cna-
XKEHHbIN BKYC ¥ nydwmin BykeT. OTMETMM, YTO Takoe
KonunyectBo 6opa B BUMHE COOTBETCTBYET OYEHb Bbl-
COKOMY COZepkaHuio 3TOro anemeHTa B noysax Mon-
noBbl. B 6onbluMHCTBE CryyaeB cogepxaHue 6opa B
arogax, Cycre v B BUHE 3aBUCUT OT COAEPXKaHNS ero B
yCBOSieMbIX hopMax B MOYBE.

Mo paHHbIM E.TM.Tpownukoro [11] konuyecTBo G6opa
B BMHe konebnertcs ot 1,23 oo 5,67 mr/n. 3bipuH H.T.
1 ap. [4] Ha OCHOBaHWM MONEBOrO OMbITa OTMEYaHoT,
4YTO Ha BapuaHTe 6e3 npuMeHeHus 6opa KonM4YecTBo
6opa B BMHe cocTaBuno 5,34 mr/n, a Ha BapuaHTe ¢
npvMeHeHnem 6opa, MapraHua u uuHka — 6,74 mr/n.
Takoe konuyecTBo Gopa B BMHe He BnusieT oTpuua-
TENbHO Ha Ka4yecTBO BMHA. B nuTtepaTtype He BCTpeya-
€TCsl BbICKa3biBaHWs 0 BpeAHOCTM 6opa oT BbILenpu-
BeeHHbIX KonunyecTs 6opa B Arogax, Cycrne u B BUHe.

3ayem 4enoBeky HyxeH 6op? Bop Heobxogum
KaKk [na pacTeHun, Tak u ans yenoseka. ExxenHes-
Has Hopma Gopa Aansi yenoseka cocTtaensieT 0,6—
2,0 mr (internet, iAlive.ru, Bce 0 300poBOoM 0bpase xus-
HW). Mo apyrum mctodHukam (cant http/vkusnoblog.
net) ons nogaepKaHns 300poBbSA B XOPOLLEM COCTO-
SAHUM YenoBeky HeobxoanmMo ynoTpebnsaTe B CyTKM OT
1,0 go 3,0 mr 6opa. [edumumnt 6opa BO3HUKAET, Koraa
ero cytovHast fgo3a He gocturaet 0,2 wmr. [Npegenom
TOKCUYHOCTM AN B3POCMOro YenoBeka, kak oTMeya-
et [ataynuHa I, cuntaeTca cytouHas gosa 12—-14 wr,
XOTS HEKOTOpblE CMeUManvcTbl FOBOPST, YTO ATO KO-
TIMYECTBO MOKa TOMHO He ycTaHoBneHo. MataynunHa I,
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nuweT, Yto ynotpebnenne 6onee 3 mr 6opa B CyTku
He pekoMeHayeTcs.

Y yenoseka o 90% 6opa coaepXknTca B KOCTHOM
TKaHU U NPUHMMAET aKkTUBHOE y4yacTue B ee hopmu-
poBaHWK, OenaeT ee MpPOoYHOM W MpefoXpaHseT Hac
OT TaKoro cepbe3Horo 3aboneBaHusi, kak OCTEONOPO3.
Mpun ero HegocTaTke GLICTPO Pa3BMBAKOTCA APTPUTDLI
n apTpo3bl. bnarogaps 6opy kak nuwet MataynuHa I.
(3) B opraHnsme 4enoseka npeobpasyetcs un paboTa-
eT BuTaMuH D 1 NosTomy nydlle ycBauBaeTcs Karnb-
LM, Tak HEODOXOAUMbIA KOCTSIM.

BaxHol ponbto 6opa sABNsieTcs TO, YTO OH MpensT-
CTBYET MOTEPSIM Yepes NOoYKM Kanbumsa n marius. bop
ynyudLuaet obmeH, kpome Kanbuusi, pocdopa, MarHus,
dTopa. bbina obHapyxeHa nonoxuTensHas CBsA3b
Mexay MeTabonnamom LmHKa u 6opomM. OTOT nemeHT
yCUNVBaeT BO3AENCTBME HEKOTOPbLIX aHTMOMOTMKOB, a
Takke ankorons (npu ynotpebneHuy 60MbLIoro Konu-
yecTBa). ViccnegoBaHnamm ObINO gokasaHo, yYTo Gop
CHWXaeT pUCK pa3BuTKs GONe3Heln CycTaBoB, NOYEK U
NMO3BOHOYHUKA. Ecnv B YenoBeke OOCTaTOMHOE KOMM-
4YecTBO 6opa, TO CHWKAETCsl pUCK 0OpasoBaHUs kam-
Hel B NoYkax. YCTaHOBIEHO Takxke, YTo 6op ynydwiaert
paboTy LMTOBMAHOM Xenesbl, a Takke NoaaepXkusaet
B HOpME 0OMEH HYKNENHOBBIX KUCIOT.

MepBble NpusHaku HexBaTkM Gopa B opraHn3me —
CrnosLLMEeCcs HOITK U1 CeKyLumecs Bonockl. HegoctaTtok
6opa BNMsieT Ha COCTaB KPOBW, CTAHOBMTCS NPUYNHOWA
apTputoB, AncbanaHca ropMoHoB. Npu gocTaTtoyHOM
€ero konm4yectee 6op perynmpyert ypoBeHb rOPMOHOB B
opraHusme.

[Ins nogen 0CHOBHbLIM UCTOYHMKOM Bopa sBNsoT-
€S nuLLeBbIe NPoAyKThl (cM. Tabnuuy 2). Hanbonblue
€ro KonmyecTBo cogepxutca B paconu — 0,49 wmr, ro-
poxe — 0,67 wr, rpeunxe — 0,73 mr. Bbicoko ero co-
aepxaHve B abpukocax — 1,05 Mr, HO 0COGEHHO BbI-
AensieTcs BUHOrpag, rae ero KornmyecTBO AOCTUraeT
8 Mr/100 r. OcTtanbHble NpoayKThl cogepxat bopa Ha-
MHOro meHblie — ot 0,04 go 0,29 mr. Heobxogumo
OTMETUTb, YTO MOTPEOHOCTL B3POCIOr0 YerioBeka B
6ope oTcyTCTBYET.

BbisiBNeHo Takxe, YTO BUHOrpaZ B CBEXEM Buae
ABNSAETCA MNPOAYKTOM BblcOokonuTatenbHbiM  (0,7—
1,2 kKkan/kr), C XOpoLIMM BKYCOBbIM Ka4yeCTBOM, YTO
B 100 r BuHOrpaga, kpome 6opa, cogepxutca 10 mr
doccopa, 191 mr kanus, 14 mr kanbums, 5 mr mar-
Hu4, 2 Mr Hatpu4, 0,718 Mr mapraHua, 0,29 mr xene-
3a, 0,04 Mr umHka n megu.

Mcxons 3 npuBedeHHbIX B Tabnvue 2 AaHHbIX O
Konmuyectee Gopa B pas3nuyHbIX MULLEBLIX NPOAYKTAX,
YernoBek Npu ynotpebneHnn moboro NnpogykTa NpakTu-
YeCcKM He MOXET nosyyaTtb M3bbITok 6opa. Moatomy nto-
60V NpoAYKT ANst BOCMOMHEHWSA HefocTaTka 6opa Mox-
HO CMOKOMHO Mcronb3oBaTh B Nully 6e3 kakux-nmbo
onaceHun Ans 300poBbsA Yernoseka. OgHako OTMETUM,
YTO XOPOLUMM MCTOMHMKOM MOMOSIHEHUSI HepocTaTka
6opa B opraHu3mMe YenoBeka SABMAeTCs BUHOrpag,.

Tabnuua 2
Copep»aHue 6opa B NnpogyKTax NUTaHUA,
mr/100 r
Ne
n/n HaunmeHoBaHue npoaykra Co.qep)KaHue
1. |BumHorpan 0’36;1'0,_3‘0;
3,7-4,8; 8,0
2. BuHorpag Ustom 0,62; 2,2
3. HAbnoku 0,24
4., Abpukoc 1,05
5. |Ipywa 0,13-0,14
6. |BuwHga 0,12
7. | AnenbcuH 0,18
8. | JlumoH 0,17-0,18
9. | SemnsaHuka 0,18
10. | ManuHa 0,20-0,21
11. | CmopoauHa YepHas 0,06
12. | ducTawku 0,20-0,21
13. | dyHayk H/0
14. | MuHganb H/O
15. | MNuwenunua 0,20; 0,27
16. | Kykypysa 0,27
17. | AumeHb 0,29
18. | OBec 0,27
19. | Poxb 0,31
20. |Pwuc 0,22
21. | lpeuyka 0,73
22. | Kaptodenb 0,11-0,12
23. | Tomatsl 0,11-0,12
24. | Kanycta 6enoko4aHHas 0,20-0,21
25. | Ceekna 0,28
26. daconb 0,49
27. MopkoBb 0,20-0,21
28. BaknaxaHbl 0,10
29. Orypupbl H/O
30. Jlyk penyatbin 0,20-0,21
31. 3eneHbliit ropoLuek 0,67
32. Penunc 0,10
33. Canart 0,08
34. Cos 0,35; 0,75
35. [opox 0,66-0,67
36. Myka nweHuyHas 1 c. 0,07
3% Myka nweHu4Has 2 c. 0,04
38. Myka nweHu4Has B.C. 0,04
39. Myka pxaHasi 0,03-0,04
40. Kpyna kykypy3sHasi 0,2
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Ne CZU: 663.222; 663.252.4; 663.551.1
n/n | HaumeHoBanue npoaykta | Copepxanve » v
41. | Kpyna pucosas 01 0 METODA FOTOCOLORIMETRICA
42. Kpyna maHHa 0,06 v
5. Kpyna swonar 0,29 DE DETERMINARE DIRECTA
44. | MYan 0.1
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A FRUCTOZEI 3l ZAHAROZE

Tudor BOUNEGRU, Institutul Stiintifico-Practic de Horticulturd si
Tehnologii Alimentare

ABSTRACT. Method for the determination of fructose
and sucrose in extracts of vegetable and other products,
based on the reaction of these sugars with resorcinol in
the presence of concentrated phosphoric acid.

The method is simple and non-toxic, it allows to
quantitatively determine these sugars in the presence of
glucose and other sugars, which do not have the ketone
group in the open chain of the molecule.

KEYWORDS: method, extract, fructose, sucrose, resorcinol.
INTRODUCERE

Produsele vegetale (struguri, fructe, pomusoare
si legume) confin monozaharide, in general glucoza
si fructoza, iar unele, ca de exemplu sfecla si tres-
tia-de-zahar — zaharoza. Determinarea monozahari-
delor in aceste produse este o sarcina stringenta a
laboratoarelor de profil.

La momentul actual, pentru determinarea mono-
zaharidelor in produsele agricole se foloseste me-
toda [1], care permite determinarea redox-formei
monozaharidelor, iar dupa inversie si a zaharului
sumar, Tnsa metoda data nu permite de a determina
direct fructoza.

Sunt cunoscute multiple metode de determinare
a glucozei in diferite sisteme (aici n-o sa le mentio-
nam) si cu mult mai putine metode de determinare
a fructozei [2-7].

Intre aceste metode este de remarcat metoda Roe
[2], care a fost folosita pentru determinarea fructozei
in sénge si urina. De fapt, aceasta metoda a fost de-
scrisa inca in 1927 [3] de F. Kronenberger si P. Radt,
care pentru prima data aplicase reactia rezorcinei cu
fructoza intr-un mediu de HCI concentrat.

Esenta metodei Roe consta in faptul ca la incal-
zirea fructozei cu rezorcina in prezenta acidului clor-
hidric concentrat se formeaza un compus de culoare
rosie. Intensitatea acestei culori este direct propor-
tionala cu concentratia fructozei in sistem, ceea ce
permite de a determina fructoza cantitativ prin meto-
da fotocolorimetrica.

Metoda data a fost utilizata de W. Yaphe [4] pen-
tru determinarea 3,6-anhidrogalactozei in algele
marine.

Metoda Roe [2], adaptata de Yaphe [4] pen-
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tru determinarea 3,6-anhidrogalactozei, consta in
urmétoarele. Tn 100 ml de alcool etilic absolut au
fost dizolvate 0,13 g de rezorcina. Reagentul pentru
determinarea 3,6-anhidrogalactozei a fost preparat
prin amestecarea a 10 ml solutie de rezorcina cu
100 ml de acid clorhidric de 12M.

Pentru determinarea 3,6-anhidrogalactozei, la
2 ml solutie, ce contine 5-40 mg de 3,6-anhidro-
galactoza, se adauga 10 ml de reagent. Solutia
se omogenizeaza si se incalzeste 10 min. pe baia
de apa la 80 °C. Dupa ce solutia se raceste, peste
15 min. ea se fotocolorimetreaza la lungimea de
unda de 550 nm.

Metoda datd este foarte sensibilda, Thsa are un
mare neajuns. Solutia de 12M HCI reprezinta acidul
clorhidric concentrat, care chiar la temperatura ca-
merei ,fumega”, adica vaporii de HCI se raspandesc
in mediul inconjurator. Solutia incalzita la 80 °C va
Lfumega” si mai tare, raspandind vapori de HCI, care
sunt toxici pentru om si corodeaza puternic utilajul
stiintific din laborator.

Tn prezenta lucrare se propune o metoda de de-
terminare a fructozei si zaharozei in produsele ve-
getale, prin modificarea metodei Roe [2], care va fi
inofensiva pentru om si pentru utilajul din laborator.

MATERIALE $I METODE

Pentru efectuarea cercetarilor au fost utilizate:

- acid clorhidric concentrat, chimic pur, de 35%;

- acid fosforic, pur pentru analize, de 85%;

- acid sulfuric, pur pentru analize, de 98%;

- rezorcina, recristalizata;

- fructoza, recristalizata;

- zaharoza, recristalizata;

- glucoza, recristalizata;

- arabinoza, recristalizata;

- ramnoza, recristalizata;

- sorbit, recrisralizat;

- xiloza, cristalizata;

- alcool etilic rectificat, de 96% alc. dupa volum;

- pipete, colbe de sticla, palnii de sticla, eprubete
de 10 cm? cotate cu slif;

- baie de apa;

- fotocolorimetrul K®K, cuve cu grosimea stratu-
lui de lichid de 5 mm.

Din acesti reactivi au fost preparate:

- solutie de 0,13% rezorcina n alcool etilic rec-
tificat;

- solutji de diferite concentratji (0,01-0,1%) fruc-
toza si zaharoza in apa distilata;

- solutii de 0,1% de diferite monozaharide in apa
distilata;

- solutii de 12-98% de acid sulfuric inh apa disti-
lata;

- solutii de 4-35% de acid clorhidric Tn apa dis-
tilata;

- solutii de 10-85% de acid fosforic in apa disti-
lata.

REZULTATE $I DISCUTII

Elaborarea noii metode de determinare a fructo-
zei si zaharozei a avut loc prin mai multe etape.

1. Pentru Inceput, am preparat solutia de rezorcina
pe alcool etilic rectificat de 96% dupa vol. Am obser-
vat ca 0,13 g de rezorcina se dizolva usor in 100 ml
de alcool etilic rectificat si nu e nevoie de alcool etilic
absolut. Intr-o eprubet& cu slif am preparat un amestec
de 1 ml solutie de rezorcina, 1 ml de solutie de 0,1%
fructoza si 8 ml de acid clorhidric de 35%. Amestecul
a fost omogenizat si incalzit la baia de apa timp de
10 min. S-a observat formarea unei culori rogii pronun-
tate. Eprubeta cu acest amestec a fost racita sub un
get de apa si dupa 15 min. solufia din eprubeta a fost
fotocolorimetrata Tn cuva de 1 mm la lungimea de unda
de 540 nm, densitatea optica fiind de 0,50 unitafi.

2. Urmarind scopul de a micsora concentrafia
acidului clorhidric in sistem, noi am efectuat o serie
de experimente cu diferite concentratii de acid clor-
hidric si am determinat intensitatea culorii formate
(volumele de solutii, durata de incalzire si conditjile
de fotocolorimetrare fiind aceleasi). Rezultatele obfji-
nute sunt prezentate in tabelul 1.

Reiesind din datele prezentate in tabelul 1, den-
sitatea optica maxima se nregistreaza la o concen-
tratie a acidului clorhidric de 30%, dar si la aceasta
concentratie el este la fel de toxic, agresiv si heac-
ceptat de noi.

3. Inincercarea de a substitui acidul clorhidric din
sistem am studiat acidul sulfuric, creand o serie de
experimente, ca si in cazul acidului clorhidric. Rezul-
tatele obtinute sunt prezentate in tabelul 2.

in cazul dat, la prepararea solutjilor de acid sulfu-
ric se degaja multa caldurd, ceea ce necesita o mare
indeméanare si atentie din partea personalului. De-
oarece acidul sulfuric Tn concentratii majore se com-
porta ca oxidant si agent puternic de deshidratare,

Tabelul 1
Dependenta intensitatii culorii Tn sistemul fructoza-rezorcina-HCl
de concentratia acidului clorhidric in sistem
Nr. experimentului 1 2 ) 4 5 6 7 8
Cpan %0 4,4 8,8 13,1 ANES 21,9 26,3 30,6 35,0
D,,, 5 mm - - 0,085 05125 0,290 0,480 0,790 0,520
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Tabelul 2
Dependenta intensitatii culorii Tn sistemul fructoza-rezorcina-H,S0,
de concentratia acidului sulfuric Tn sistem
Nr. experimentului 1 2 4 5 6 7 8
CH,SO,, % 12,3 24,5 36,8 49,0 61,3 73,5 85,8 98,0
D, 5 mm - 0,060 0,38 0,68 0,90 0,86 0,82 0,78
Tabelul 3
Dependenta intensitatii culorii in sistemul fructoza-rezorcina-H,PO,
de concentratia acidului fosforic Tn sistem
Nr. experimentului 1 2 4 5 6 7 8
0,
CH,PO,, % 10,6 213 31,9 42,5 53,1 63,8 74,4 85,0
D, 5 mm - - 0,005 0,01 0,04 0,055 0,16 0,400
Tabelul 4
Dependenta intensitatii culorii Tn sistemul fructozd-rezorcina-H,PO,
de durata ncalzirii acestuia pe baia de apa
Nr. experimentului 1 2 3 4 5 6 7
Timpul, min. 0 5 10 15 20 25 30
Dy, 1mm 0 0,045 0,28 0,445 | 0,516 0,525 0,525

s-a observat distrugerea componentilor sistemului,
atat a fructozei, cat si rezorcinei, ceea ce ne-a facut
sa renuntam la acest acid.

4. Urmatorul acid cercetat de noi a fost acidul fo-
sforic (ortofosforic) de 85%.

Si in cazul acestui acid au fost efectuate o serie
de experimente, mentinand acelasi raport de utiliza-
re a volumelor reagentilor din sistem si de incalzire,
racire si fotocolorimetrare, modificand doar concen-
tratia acidului fosforic n sistem. Rezultatele obtinute
sunt prezentate Tn tabelul 3.

Conform datelor prezentate in tabelul 3, intensi-
tatea maxima a culorii Tn sistemul fructoza—rezorci-
na—acid fosforic se observa la utilizarea acidului fo-
sforic de 85%.

In cazul utiliz&rii acidului fosforic nu s-a observat
degradarea fructozei si rezorcinei din mediul de reac-
tie. La adaugarea acidului fosforic concentrat la ames-
tecul de fructoza si rezorcina solutia se incalzeste putin
si nu cauzeaza probleme Tn timpul analizei. Acidul fo-
sforic nu ,fumega”, deci el nu elimina gaze toxice pen-
tru om si daunatoare pentru utilajul stiintific.

Acidul azotic, fiind un oxidant puternic, nu a fost
utilizat.

Ne-am oprit la utilizarea acidului fosforic in reac-
tia dintre fructoza si rezorcina.

Pentru a determina perioada de incalzire a sistemu-
lui fructoza-rezorcina-H,PO,, pe baia de apa au fost
create experimente ce contineau 1 ml solutie de 0,1%

fructoza, 1 ml solutie de 0,13% rezorcina si 8 ml H_PO,
de 85%, care au fost tinute pe baia de apa diferit timp,
apoi au fost brusc racite si imediat fotocolorimetrate.
Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelul 4.

Analizand datele din tabelul 4, observam ca tim-
pul optimal de Tncalzire a sistemului fructoza—rezor-
cin&-H,PO, pe baia de apa se afla in intervalul de
25-30 min.

De asemenea, a fost studiatd stabilitatea culorii
n sistemul fructozé-rezorcinda-H,PO,, dupa ce ea
a fost racita (in calitate de experiment a fost folosit
sistemul cu numarul 7 din experimentul precedent
(vezi tab. 4)). Acest sistem a fost fotocolorimetrat la
diferite intervale de timp. Rezultatele obfinute sunt
prezentate in tabelul 5.

Dupa cum observam din datele prezentate in ta-
belul 5, intensitatea culorii in cazul sistemului fructo-
zé-rezorcina—H,PO, practic nu se schimba in decurs
de o ora si creste nesemnificativ Tn urmatoarele 2 ore.

5. Pentru a utiliza aceasta metoda la determina-
rea fructozei In extractele din diferite produse vege-
tale este necesar de a determina cum vor influenta
si alte monozaharide asupra intensitatii culorii in sis-
temele monozaharida-rezorcina—H,PO,.

Pentru aceasta, au fost preparate solutii apoase
de 0,1% de diferite monozaharide in sisteme simi-
lare: 1ml solutie de 0,1% monozaharid, 1 ml 0,13%
de rezorcina si 8 ml acid fosforic de 85%, care au
fost Tncalzite pe baia de apa timp de 30 min., raci-
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Tabelul 5
Dependenta intensitatii culorii in sistemul fructoza-rezorcina-H,PO,
de durata de pastrare a sistemului dat la temperatura camerei
Nr. experimentului 1 2 3 4 5 6 7
D1 mm 0525 | 0525 | 0,525 530 530 530 530
Tabelul 6
Dependenta intensitatii culorii in sistemul monozaharida-rezorcina-H,PO,
de natura monozaharidului
Monozaharid | Fructoza | Glucoza Xiloza Arabinoza | Ramnoza | Sorbit Zaharoza
D,,, 5 mm 0,510 0,0 0,005 0,01 0,0 0,0 0,295
Tabelul 7
Dependenta intensitatii culorii in sistemul fructoza-rezorcina-H,PO,
de concentratia solutiei de fructoza
Nr. experimentului 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

W, sol. fructoza, % 0,01 0,02 0,03 0,04

0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,10

Dy, 5 mm 0,075 | 0,150 | 0,210

5407

0,300

0,355 | 0,425 | 0,475 | 0,500 | 0,510 | 0,520

te si fotocolorimetrate peste 15 min. la lungimea de
unda de 540 nm in cuve de 5 mm. (Mentionam ca in
experiment a fost folosit si un dizaharid — zaharoza.)
Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelul 6.

Reiesind din datele prezentate in tabelul 6, mo-
nozaharidele, care in ciclul deschis contin grupa al-
dehidica, nu formeaza compusi colorati cu rezorcina
in prezenta acidului fosforic, ceea ce inseamna ca
nu vor influenta la determinarea fructozei cu rezorci-
na. Aici vom mentiona ca in majoritatea produselor
vegetale se intalneste doar glucoza si fructoza.

Faptul ca zaharoza formeaza compus colorat cu
rezorcina se explica prin aceea ca in componenta za-
harozei (dizaharid) se afla un radical de fructoza. Za-
haroza Tn prezenta acidului fosforic concentrat hidro-
lizeaza, eliberand molecula de fructoza care intra n
reactie cu rezorcina si formeaza un compus colorat.

Datorita acestui fapt se poate determina zaharo-
za in sfecla si trestia-de-zahar.

Rezultatele obtinute ne permit de a studia depen-
denta intensitatii culorii in sistemul fructoza—rezorci-
n&-H,PO, de concentratia fructozei in sistem.

Pentru aceasta, au fost preparate sisteme fructo-
za-rezorcind-H,PO,, in care concentratia fructozei
in solutia inifiala a variat Tn intervalul 0,01-0,10%.
Raportul volumelor solutiilor in sistem a ramas ace-
lasi — 1:1:8, respectiv solutie de fructoza, solutie de
rezorcina si acid fosforic de 85%. Durata de incalzire
pe baia de apa — 30 min., racirea si fotocolorimetra-
rea la 540 nm in cuva de 5 mm. Rezultatele obtinute
sunt prezentate in tabelul 7 si figura 1.

Conform datelor prezentate in tabelul 7 si in fi-

gura 1, dependenta intensitatii culorii Tn sistemul
fructozé-rezorcina—H,PO, in functie de concentratia
fructozei in solutia supusa analizei este direct pro-
portionala pana la concentratia de 0,06% fructoza,
ceea ce ne permite de a folosi aceasta metoda la
determinarea fotocolorimetrica cantitativa a fructozei
cu rezorcina in prezenta acidului fosforic concentrat.

6. Precum a fost mentionat mai sus, reactja re-
zorcinei cu zaharoza in prezenta acidului fosforic
poate fi utilizata pentru a determina cantitativ con-
centratia zaharozei in solutie (extracte).

Pentru aceasta, au fost create experimente cu
sisteme zaharoza-rezorcina—H,PO,, similar cazului
cu fructoza (vezitab. 7), in care concentratia zaharo-
zei a variat intre 0,01 si 0,10%. Rezultatele obtinute
sunt prezentate in tabelul 8 si figura 2.

Conform datelor prezentate n tabelul 8 si in fi-
gura 2, dependenta intensitatii culorii Tn sistemul za-
harozd-rezorcina-H_PO, de concentratia zaharozei
este direct proportionala Tn intervalul de concentratie
0,01-0,10% a zaharozei.

in linii generale putem mentiona ca prin aceasta
metoda pot fi determinate fotocolorimetric cantita-
tiv fructoza sau zaharoza in prezenta altor mono- si
dizaharide, care nu au in compozitia lor grupa functj-
onala cetona, caracteristica fructozei in ciclul deschis.

Desigur ca nici fructoza, nici zaharoza nu pot fi
cantitativ determinate prin aceasta metoda, daca
ambele zaharide se afla in solutie sau o alta za-
harida cu grupa functionala de cetona Tn compo-
nenta ei.

n continuare va fi descris& varianta finald a me-
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Fig. 1. Dependenta intensitdtii culorii (D;,,) de concentratia fructozei (C,%) in sistemul fructozd-re-

zorcind-H PO,

Tabelul 8
Dependenta intensitatii culorii in sistemul zaharoza-rezorcina-H,PO,
de concentratia solutiei de zaharoza
Nr. experimentului 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

W, sol. zaharoza, % 0,01 0,02 0,03 0,04

0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,10

D, 5 MM 0,045 | 0,075 | 0,115

0,125

0,185 | 0,210 | 0,240 | 0,290 | 0,33 | 0,35

todei fotocolorimetrice de determinare a fructozei si
zaharozei cu rezorcina n prezenta acidului fosforic.

Materiale si reactive
* Fructoza recristalizata;

« Zaharoza recristalizata;

¢ Rezorcina recristalizata;

« Alcool etilic rectificat de 96% dupa vol.;

« Acid fosforic (ortofosforic) chimic pur sau pur
pentru analize de 85%;

¢ Cantar analitic;

« Baie de ap3;

* Forocolorimetru;

e Cuve de 5 mm;

« Vase de sticla: eprubete, pipete, colbe cotate,
palnii.

Descrierea metodei

Dupa caz, se prepara solutie de 0,1% de fructoza
sau zaharoza in apa distilata. La fel se prepara o solu-
tie de 0,13% de rezorcina n alcool etilic rectificat. Am-
bele solutji se pastreaza intr-un loc intunecat si la rece.

Se construieste dreapta de calibrare pentru fruc-
toza ori zaharoza. Pentru aceasta se iau 11 eprubete
numerotate, in care se introduc cate 1 ml de solutie
de 0,13% rezorcina si cate 1 ml solutie de fructoza/
zaharoza (in primele 10 eprubete concentratia fruc-
tozei/zaharozei in solutie va fi: 0,01; 0,02; 0,03; 0,04;
0,05; 0,06; 0,07; 0,08; 0,09 si 0,10%. in ultima, a
11-ea eprubeta, se va introduce 1 ml de apa distilata.
Amestecul se va omogeniza, apoi in fiecare eprubeta
se va adauga cate 8 ml de acid fosforic de 85% si
amestecul din eprubete se va omogeniza din nou.

Eprubetele vor fi introduse in baia de apa si
finute la temperatura de 80 °C timp de 25-30 min.,
dupa care ele vor fi racite si peste 15 min. va fi
masurata intensitatea culorii Tn cuve de 5 mm la
lungimea de unda de 540 nm. n calitate de solutie
de referinta va fi folosita solutia din eprubeta ce
confine apa distilata in loc de solutie de fructoza/
zaharoza.

Experienta va fi repetatd de cel putin 3 ori. In
functie de datele obtinute se va construi dreapta de
calibrare. Se va determina eroarea metodei.
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Fig. 2. Dependenta intensitdtii culorii (D;,,) de concentratia zaharozei (C,%) in sistemul zaharozd-rezorcind-H_ PO,

Determinarea fructozei ori zaharozei

in produsele vegetale

La inceput se va determina continutul total al
zaharidelor solubile in extractul obtinut din produ-
sul vegetal, utilizdnd metoda [1] sau o alta metoda,
care ar permite determinarea suma zaharurilor so-
lubile. Tn functie de valoarea obtinuta extractul va fi
diluat, astfel incat concentratia zaharurilor solubile
in el sa fie intre 0,01 si 0,1%. In caz ca extractul
dupa dilutie va fi colorat, se va aplica o0 metoda de
decolorare a lui.

Din extractul astfel conditionat se vor lua 3 pro-
be alicvote a cate 1 ml, la care se va adauga 1 ml
de solutie de 0,13% rezorcind, se va omogeniza
amestecul, apoi se va mai adauga 8 ml de H,PO,
de 85% si din nou se va omogeniza. Eprubetele cu
amestecurile obfinute se vor incalzi pe baia de apa
timp de 25-30 min., apoi se vor raci si peste 15 min.
se vor fotocolorimetra in cuve de 5 mm la lungimea
de unda de 540 nm. Folosind dreapta de calibrare,
se va determina confinutul fructozei/zaharozei in ex-
tractul din produsul vegetal studiat, luand in consi-
derare dilutia anticipata a extractului.

CONCLUZII

n aceasta lucrare este prezentatd o metoda foto-
colorimetrica de determinare a fructozei si zaharozei
in produsele vegetale, bazata pe metoda Roe folo-
sita la determinarea fructozei in sange si urina.

Metoda data este simpla, nu e toxica si permite
de a determina fructoza si, dupa caz, zaharoza in
prezenta altor zaharide, care nu au in lantul deschis
grupa cetona.
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PERSPECTIVA PRODUCERI
VINURILOR SPUMANTE IN BAZA
SOIURILOR DE SELECTIE NOUA

Oleg ROSCA, doctorand ISPHTA

ABSTRACT. New varieties have high quality and pre-
cious properties from biologically point of view and are
ready for production in crop cultivation unprotected.
These varieties have resistance to various diseases and
adverse climatic conditions, which allows their cultiva-
tion with reduced application of chemical treatment. In
the same time they are not enough studied, especially
agrotehnic and their subsequent use in processing, which
would help highlight their potential. In this context the re-
sults obtained in the study of these varieties of their agro-
biological and technological terms is a current problem
for viticulture and winemaking of Republic of Moldova.
The study of varieties of new selection (Viorica, Floricica,
Riton, Bianca, GM, Muscat de laloveni) and technologi-
cal assessment of the raw materials wines produced was
carried out in order to use them for sparkling wines pro-
duction.

KEYWORDS: varieties of new selection, technological as-
sessment, sparkling wine.

INTRODUCERE

O directie actuala in domeniul producerii vinuri-
lor spumante este studierea si promovarea soiurilor
de struguri de selectie noua pentru producerea vi-
nurilor spumante de Tnalta calitate, in scopul largirii
sortimentului productiei vinicole, cresterii volumului
acestor vinuri pe piata [1, 2, 3, 4, 5].

Totodata, sunt necesare cercetari suplimentare pri-
vind posibilitatile de reducere a sinecostului vinurilor-
materie prima in scopul obtinerii unui efect economic in
procesul complicat de producere a vinurilor spumante.

Soiurile de struguri de selectie noua (Viorica,
Floricica, Hibernal, Muscat de laloveni s.a.) poseda
calitati inalte si prefioase din punct de vedere bio-
logic si sunt destinate pentru cultivarea n cultura
neprotejata.

Aceste soiuri poseda rezistenta sporita la diferi-
te boli si la conditiile climatice nefavorabile, ceea ce
permite cultivarea lor cu aplicarea unui numar redus
de tratamente chimice.

Soiurile sus-mentionate necesita studii suplimen-
tare, n special privind tehnologia de cultivare si de
procesare a lor, fapt ce ar permite valorificarea po-
tentialului lor la producerea diferitor tipuri de vinuri.

V. Petrova a studiat, sub indrumarea acad.
N. Guzun, perspectivele utilizarii soiurilor de selec-
tie noua Riton, Muscat de laloveni, Muscat basara-
bean, Luminita si Floricica pentru producerea vinuri-
lor spumante albe si soiul Viorica pentru vinurile albe
seci.

Studiile efectuate de V. Dumanova si N. Furtuna
au demonstrat perspectivele reale de utilizare a so-
iurilor de selectie noua elaborate in cadrul INVV la
producerea vinurilor albe seci cu nuante aromatice.

La momentul actual, conform SM 84:2015 ,Stru-
guri proaspeti destinati prelucrarii industriale. Spe-
cificafii”, la producerea vinurilor spumante albe de
calitate nalta sunt recomandate pentru utilizare ast-
fel de soiuri de selectie noua ca Floricica, Viorica,
Hibernal si Bianca.

n anul 2014, in cadrul laboratorului ,Vinuri spu-
mante si microbiologie” al ISPHTA au fost elaborate
instructiuni tehnologice ramurale de producere a vi-
nurilor spumante din soiurile de selectie noua Viori-
ca, Floricica si Muscat de laloveni, o alta destinatie
fiind utilizarea acestor soiuri ca componente de cu-
paj cu vinurile din soiuri europene pentru produce-
rea vinurilor spumante albe de calitate.

Tn opinia unor savanti, soiurile noi in raport cu
cele clasice europene poseda unele avantaje:

« rezistenta sporita la iernare si la diferite boli;

 productivitate mare si calitate Tnhalta a strugu-
rilor;

e adaptare mai buna la conditiile climatice ale
R. Moldova;

« posibilitatea obtinerii productiei vinicole cu insu-
siri biologice Tnalte.

Problema utilizarii vinurilor-materie prima din so-
iurile noi de struguri la producerea vinurilor spumante
ramane actuala dat fiind cererea sporita pentru vinuri-
le spumante de calitate Thalta, largirea sortimentului si
cresterea volumului acestor vinuri pe piata.

In acest context, rezultatele obtinute in scopul
studierii acestor soiuri din punct de vedere agrobi-
ologic si tehnologic reprezinta o problema actuala
pentru viticultura si vinificatia Republicii Moldova.

Asadar, soiurile de selectie noua create in cadrul
INVV poseda proprietati biologice pretioase si se de-
osebesc printr-un sir de indici de calitate: rezistenta
sporita la ger; rezistenta la boli si ddunatori; fertili-
tate Thalta a mugurilor; productivitate Tnalta; sarcina
optima ce asigura calitatea mustului; Tn anii secetosi
se cultiva fara irigare.

De aceea este necesara studierea soiurilor de
struguri de selectie noua n scopul utilizarii lor la pro-
ducerea vinurilor spumante albe.

MATERIALE S| METODE
DE CERCETARE

Cercetarile destinate elaborarii tehnologiei de
producere a vinurilor spumante albe din soiuri de
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selectie noua au fost efectuate Tn conditii de micro-
vinificatie Tn cadrul ISPHTA si In laboratorul ,Bioteh-
nologii $i microbiologia vinului”. .

n procesul studiului privind utilizarea soiurilor
de selectie noua la producerea vinurilor spumante,
in calitate de obiecte de cercetare au servit soiu-
rile Viorica si Floricica, create in cadrul Institutului
de Cercetari Stiintifice in Viticultura si Vinificatie al
Asociatiei Stiintifice de Producere ,Vierul” (ICSVV al
ASP ,Vierul”), actualmente ISPHTA.

De asemenea, au fost utilizate vinuri-materie pri-
ma pentru spumante din soiurile Aligote, Chardon-
nay, Pinot gris, Feteasca alba, Sauvignon si Rkati-
teli, precum si cupaje pregatite din aceste vinuri.

Totodata, au fost supuse cercetarilor vinurile
spumante albe obtinute pe baza utilizarii soiurilor Vi-
orica si Floricica.

Unele caracteristici ale soiurilor de selectie noua,
care prezinta un interes tehnologic pentru produce-
rea vinurilor spumante albe de calitate, sunt prezen-
tate in tabelul 1.

Asadar, soiurile de struguri Floricica, Viorica po-
seda o rezistenta sporita la mana, mucegaiul cenu-
siu, oidium si au o productivitate nalta de struguri la
hectar (10-15 t/ha).

Tn procesul de fabricare a vinurilor-materie prima
pentru spumante au fost utilizate diferite suse din
Colectia ramurala de microorganisme pentru indus-
tria oenologica (CRMIO) a laboratorului ,,Biotehnolo-
gii si microbiologia vinului” al ISPHTA.

La etapa de fermentare secundara a amestecului
de tiraj la fabricarea vinurilor spumante albe din so-
iurile Viorica si Floricica a fost utilizata susa de levuri
autohtone nr. 81 (Spumant).

Metodologia utilizarii soiurilor de struguri de
selectie noua Viorica si Floricica la producerea vi-

nurilor spumante prevede cupajarea lor cu soiuri
europene, pentru a evita oxidarea aromelor vari-
etale specifice acestor soiuri si a exclude folosi-
rea in procesul tehnologic a dozelor excesive de
SO, recomandate de V. Dumanov [1]. Utilizarea in
procesul de fabricare a vinurilor Viorica a dozelor
de SO, recomandate in limitele 140-150 mg/dm?
face imposibila producerea vinurilor spumante din
acest soi de struguri.

Cercetarilor au fost supuse si diferite soiuri euro-
pene: Chardonnay, Pinot blanc, Aligote, Sauvignon,
Riesling de Rhin, Feteasca alba si Rkatiteli, ca par-
teneri de cupaj pentru soiurile Viorica si Floricica.

REZULTATE SI1 DISCUTII

in conditii de laborator au fost pregatite cupa-
je de proba cu diferite raporturi procentuale intre
vinurile din soiuri de selectie noua si din soiuri
europene.

in baza aprecierii organoleptice au fost desem-
nate cele mai reusite cupaje de vinuri si selectate
soiurile europene partenere pentru vinurile Viorica
si Floricica.

Dupa selectarea soiurilor de vinuri, care dupa
calitate corespund Tn cea mai mare masura ca par-
teneri de cupaj: Viorica + Aligote si Floricica + Char-
donnay, a fost stabilita componenta optima a aces-
tor vinuri.

Cupajele de vinuri cu componenta optima Viori-
ca + Aligote si Floricica + Chardonnay au fost supu-
se analizelor fizico-chimice si organoleptice.

Din cupajele de vinuri tratate Viorica + Aligote
(60:40%) si Floricica + Chardonnay (60:40%) au fost
pregatite in conditii de microvinificatie partide expe-
rimentale de vinuri spumante albe.

Tabelul 1
Provenienta si rezistenta soiurilor noi de selectie Viorica si Floricica
pentru producerea vinurilor spumante albe
- Rezist la:
Nr. Ian?peua Provenienta e.z;s. entala — Recol- Autorii
d/o C e oiului 5 || @elE Eli= mucegal | 5 t/ha
soiului Soitl ger mana um tracnoza | cenusiu
- . Guzun N.
1. | Floricica | Xi€sling de Rhin | g 2 1 1 2 12-15 | Olari T.
x CV-20-375 . .
Tipco M. si al.
L Guzun N.
2. |Viorica |23Deli13-666-x | oo | 5 2 3 2 | 10-12 |Olani T,
Aleatico ; .
Tipco M. si al.

Legenda:
R — rezistent la geruri
Rm — relativ rezistent la geruri
CV-20-375 — Seivilliare blanc
1 - slab rezistenta
2 —rezistenta
3 — rezistenta sporita
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Tn calitate de vinuri spumante-martor au fost fo-
losite cupaje de vinuri din soiuri europene: Chardon-
nay + Aligote (70:30%) si Chardonnay + Aligote +
Sauvignon + Riesling de Rhin (30:30:20:20%).

In baza cercetarilor efectuate au fost elaborate
instructiunile tehnologice de producere a vinurilor
spumante albe seci si demiseci ,Floral” (IT MD 67-
40582515-119:2016) si ,Floarea viei” (IT MD 67-
40882515-120-2016), cu utilizarea soiurilor Viorica
si Floricica n procesul tehnologic.

Conform instructiunii tehnologice de producere,
spumantul alb ,Floral” este fabricat din vinul-materie

Viorica/
Floricica

|

Prelucrarea
strugurilor

v

.
.

i t=8-10°C : | Limpezirea
> . . -

E =12 ore E m llSllllLll

: LAU : Fermentarea
- ) o " .

: =14-16°C 1 mustului

SO :

5  Vin tanar

v

Vin tratat
p/u spumant

.

max 100 mg/L

PETTT T T T
3
anmm

: Bentonita E

prima tratat Viorica (minimum 60%) si Aligote (maxi-
mum 40%) pe baza cupajului de proba, iar vinul spu-
mant ,Floarea viei” — din vinul-materie prima tratat
Floricica (minimum 60%) si Chardonnay (maximum
40%) pe baza cupajului de proba. Astfel, a fost ar-
gumentata stiinific utilizarea vinurilor-materie prima
Viorica si Floricica la producerea vinurilor spumante
albe seci si demiseci.

Noul procedeu tehnologic de utilizare a vinurilor
din soiurile de selectie noua Viorica si Floricica in
raporturile procentuale stabilite anterior, precum si
utilizarea lor la pregatirea licorii de expeditie pentru

Aligote/
Chardonnay

|

Prelucrarea
strugurilor

v — :

max 100 mg/L

Limpezirea £=8-10°C
mustului : wrllote ¢
Fermentarea (L
g t=14-16 H
mustului P :
o i SO
Vintanar 4 2 H

+
.
.

v

Vin tratat | Bentoniti
p/u spumant SR —

‘|---|¢--|||u--l.

Cupajare
Viorica 60-70%

Aligote 30-40%

Floricica 60-70%
Chardonnay 30-40%

v

Licoare de
rezervor

—>
v

Fermentarea secundara

sTEEEEREEEEER R R R R,

Vin spumant brut

\ 4

Licoare de
expeditie (Viorica)

—>»  Vinspumant sec, dulce €=

i t=14-16°C ¢

R :
: =24 zile :
Licoare de

expeditie (Floricica)

Fig.1. Schema tehnologicd de producere a vinurilor spumante albe in baza soiurilor Viorica si Floricica
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conditionarea dupa continutul de zaharuri este con-
firmat de brevetele de inventie AGEPI nr. 1700 din
31.10.2017 si nr. 1701 din 31.10.2017 .

Ca rezultat al cercetarilor efectuate a fost ela-
borata schema tehnologica de producere a vinu-
rilor albe ,Floral” si ,Floarea viei” pe baza utilizarii
soiurilor autohtone de struguri Viorica si Floricica
(fig. 1).

Procesul tehnologic de producere a vinurilor spu-
mante albe seci si demiseci ,Floral” si ,Floarea viei”
include urmatoarele operatii tehnologice:

« recoltarea strugurilor de soiurile Viorica si Flo-
ricica, Aligote si Chardonnay la o concentratie a
zaharurilor de 180-190 g/dm? si aciditatea titrabila
de 6-9 g/dm3;

* prelucrarea strugurilor la zdrobitoarele orizon-
tale cu valturi;

« sulfitarea rapida a mustuielii ob{inute din calcu-
lul SO, = 100-120 mg/dm?,

» presarea mustuielii prealabil sulfitate la pre-
sa orizontala pneumatica cu randamentul mustului
max. 60 dal/tona;

e limpezirea mustului prin metoda gravitationala
la temperatura de 8-10 °C in decurs de maximum
12 ore;

» fermentarea mustului la temperatura de 14—
16 °C cu adaos de levuri active uscate in doza de
0,2-0,3 g/dal;

« scoaterea vinului tanar fermentat de pe depozi-
tul cu drojdie si sulfitarea pana la 100 mg/dm;

e asamblarea vinurilor din soiuri de selectie noua
si europene dupa indicii fizico-chimici gi tratarea lor
contra tulburarilor coloidale, proteice si cristaline;

e cupajarea vinurilor din soiurile de selectie noua
Viorica si Floricica cu vinurile din soiurile europene
Aligote si Chardonnay in raporturile stabilite in baza
cupajelor de proba;

* pregatirea amestecurilor de rezervor si fermen-
tarea secundara a cupajelor de vinuri pentru spu-
mante (t=14-16 °C n decurs de 24-30 de zile);

« filtrarea izobarica a vinurilor spumante si trata-
rea la rece Tn decurs de min. 24 de ore la tempera-
tura de 34 °C;

« conditionarea vinurilor spumante albe dupa fer-
mentarea secundara dupa concentratia de zaharuri
cu licoare de expeditie pregatitd din vinurile tratate
din soiurile Viorica si Floricica, Tn functie de marca
vinului spumant;

« filtrarea si imbutelierea izobarica a vinurilor spu-
mante albe seci sau demiseci ,Floral” si ,Floarea viei”.

CONCLUZII

e Au fost argumentate si identificate regimurile
tehnologice optimale de producere a vinurilor spu-

mante albe Tn baza utilizarii soiurilor de selectie
noua Viorica si Floricica in cupaje cu soiuri europe-
ne de struguri.

e Au fost elaborate instructiuni tehnologice de
producere a vinurilor spumante albe seci si demiseci
.Floral” in baza cupajelor Viorica + Aligote si ,Floa-
rea viei” In baza cupajelor Floricica + Chardonnay in
raporuri procentuale optimale.

Noutatea stiintifica a elaborarilor este confirmata
de brevetele de inventie eliberate de AGEPI.

« Au fost elaborate schemele tehnologice de pro-
ducere a vinurilor spumante seci si demiseci albe
JFloral” si ,Floarea viei”.
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CULTURA COACAZULUI-NEGRU
IN REPUBLICA MOLDOVA

L. CARAMAN, doctor habilitat in agriculturd, cercetdtor stiintific
principal, V. TCACI, cercetdtor stiintific, E. GHERASIMOVA,
agronom, Institutul Stiintifico-Practic de Horticulturd

si Tehnologii Alimentare

INTRODUCERE
1. Importanta culturii

Coacazul este o cultura foarte apreciata datori-
ta valorii alimentare si terapeutice a fructelor. Aces-
tea contin cantitati mari de vitamina C (intre 150 si
400 mg%), acizi organici (2,5-4,2%), zaharuri (7,2—
12,0%), pectine (0,6—1,3%), saruri minerale si altele.

Fructele in stare proaspata se consuma mai pu-
tin, insa sunt foarte apreciate in industria alimentara,
fiind utilizate pentru fabricarea unei game de produ-
se cum sunt siropurile, dulceturile, pelteaua, bautu-
rile tonice etc.

Din frunze, varfuri de lastari si fructe se prepa-
ra medicamente si ceaiuri calmante care se folo-
sesc la prevenirea si tratarea reumatismei, artritei,
diareii, hepatitei, scorbutului, oboselii generale,
anghinei etc.

Coacazul este o specie precoce, care intra pe
rod din anul al 2-lea si poate da productii de 2,5—
4,5 t/ha in anul al 3-lea, iar in anul al 4-lea poate
fi considerat in plina perioada de rodire, capabil sa
dea productii de 7-10 t/ha.

Comparativ cu ceilalti arbusti fructiferi, recolta-
rea fructelor se face relativ usor, dat fiind faptul ca
acestea ajung la maturitate concomitent. Aceasta

insusire permite recoltarea lor mecanizata (cu com-
bine sau alte masini adaptate in acest scop). Dupa
recoltare fructele pot fi pastrate in stare proaspata,
in incaperi cu temperatura scazuta (6—8 °C) timp de
3-5 zile.

Se inmulteste usor prin butasi verzi, semilemnifi-
cati si lemnificati, care se inradacineaza in proportie
de 60-75%.

Coacazul este cultivat Tn egala masura atat in
plantatii de tip industrial, cat si pe loturile de langa
casa.

Rentabilitatea culturii este stréans legata de sa-
tisfacerea unor cerinte biologice, proprii speciei, si
care pot fi asigurate prin cultivarea soiurilor si hibrizi-
lor cu potential productiv si calitativ sporit, rezistente
la principalii agenti patogeni, si aplicarea in totalitate
a unei tehnologii corespunzatoare.

Coacazul-negru este solicitat in cantitati nelimi-
tate pentru export, la preturi de valorificare foarte
convenabile.

2. Biologia coacazului.
Insusirile biologice
si morfologice ale plantei

Coacazul-negru (Ribes nigrum) apartine familiei
Saxifragaceae. Este un arbust multianual (longevi-
tatea fiind de 15-20 de ani), cu vigurozitate diferita,
habitus compact sau rasfirat. Tnaltimea medie a unei
tufe este de 1,5-2,0 m. Lastarii principali cresc de
la baza tufei, in numar de 20-25 de bucafj. Lastarii
la coacazul-negru au miros caracteristic imprimat si
n tulpini. Mugurii de rod sunt asezatii izolat pe toate
partile lastarului, pe cand la coacazul-rosu si alb mu-
gurii de rod se afla sub forma de buchete. Cei mai
buni lastari de rod sunt la varsta de 1-3 ani. Florile
de coacaz sunt hermafrodite. Sistemul radicular este
foarte ramificat. Radacinile active ocupa o
zona de 10-40 cm adancime. Radacinile
de schelet penetreaza panala 1,0-1,5 m.

Perioada de rodire este intre al 4-lea si
al 10-lea an, cand se obtin productii eco-
nomice asigurate de 2—3 kg/tufa. Coacazul
incepe vegetatia primavara devreme. nflo-
ritul iTncepe Tn a doua jumatate a lunii aprilie
si dureaza 10-12 zile. De la Inflorire pana la
coacerea fructelor trec 7-8 saptamani.

Fructul este o baca ce poate atinge 1,0—
2,5 g, are forma globular-ovala si culoare
neagra. Epoca de coacere intre soiuri este
de 3-9 zile. Recoltarea incepe cand ultimul
bob din ciorcine si-a schimbat culoarea.

Cerintele fata de factorii de mediu

Coacazul-negru poate fi cultivat in zone
cu temperatura medie anuala de cca 8-
10 °C, cu precipitati suficiente (600—
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700 mm) si bine repartizate In perioada de vegetatie.

Rezista la temperaturi de pana la -28-30 °C, dar
suporta mai greu temperaturile ridicate din timpul
verii, cand poate pierde frunzisul. Tngheturile tarzii
de primavara, insotite de temperaturi sub -5 °C, da-
uneaza coacazului-negru, care infloreste foarte tim-
puriu. Porneste in vegetatie la temperatura de peste
2—4 °C. Legarea fructelor este optima — fintre 18 si
22 °C. Desi suporta umbrire partiala, coacazul-negru
reactioneaza bine in condiii de lumina deplina.

Plantele acestui tip de coacaz se dezvolta bine
si fructifica abundent pe solurile fertile aluvionare,
argilo-nisipoase, argilo-lutoase si chiar argiloase,
bogate in humus cu pH 6,0-6,5. Sunt nepotrivite so-
lurile sarace, nisipoase, precum si cele acide, sara-
turate sau cu exces de umiditate. Pentru plantatiile
de coacaz se vor evita zonele bantuite de curenti
reci in timpul iernii, precum si cele in care predomina
vanturile puternice si secetoase in perioada nfloririi.

Tindnd seama de cerintele coacazului fata de
factorii de mediu, se recomanda cultivarea lui in zo-
nele de nord si centru ale republicii.

Tehnologia culturii

Alegerea terenului. Plantatia de coacaz se infi-
inteaza pentru 10-12 ani, prin urmare, terenul trebu-
ie sa fie bine ales si curatat de buruieni. Potentialul
mare de productie al coacazului-negru se manifesta
pe terenuri joase, bine drenate, plane si in pante de
pana la 5°, cu expozifie nordica, nord-vestica, cu
soluri cernoziomice de compozitie granulometrica
luto-nisipoasa, argilo-lutoasa cu fertilitate naturala
ridicata.

Preqgatirea terenului. Pentru Tnfiinfarea plantati-
ilor de coacaz, terenul trebuie sa fie bine pregatit.
Ca plante premergatoare sunt indicate leguminoa-
sele, singure si asociate cu paioase, radacinoase-
le si prasitoarele timpurii. Un aport considerabil Tn
asigurarea cu substante organice 1l aduc ingrasa-
mintele verzi, cum sunt mazarea, bobul, lucerna etc.
Pregatirea terenului trebuie facuta cu cel putin 60 de
zile Tnainte de plantare. Solul trebuie desfundat la
adancimea de 35—40 cm, iar apoi maruntit (cu grapa
cu discuri, cultivatorul).

Fertilizarea este o lucrare de baza la pregatirea
terenului. Prin urmare, Tnainte de plantare se admi-
nistreaza cantitati mari de ingrasaminte organice si
minerale. Pentru fertilizarea de baza se recomanda
60-80 t/ha gunoi de grajd si 150-200 kg/ha de su-
perfosfat si sare potasica o data la 3-4 ani. In cazul
utilizarii ingragamintelor azotoase in forma de selitra
amoniacala, se recomanda Tncorporarea lor conco-
mitent cu cele de fosfor si potasiu, la adancime, sub
aratura de baza. Dupa plantare, din 3 in 3 ani, in-
grasamintele se imprastie pe suprafata randului si
se incorporeaza cu sapa sau la 10-12 cm cu culti-
vatorul. in perioada de vegetatie, dupa necesitate,

se fertilizeaza cu azot (100-120 kg/ha) cu 8-12 zile
inainte de nflorire.

Perioada de plantare. Cea mai buna perioada de
plantare este toamna dupa caderea frunzelor, cét
timp temperatura solului permite continuarea activi-
tatii tesuturilor, ceea ce faciliteaza vindecarea ranilor
si chiar aparitia radacinilor. Plantarea se poate face
si primavara foarte timpuriu, Tnainte de pornirea in
vegetatie a materialului saditor. Coacazul incepe
vegetatia foarte devreme, prin urmare, plantarea de
primavara este riscanta.

Alegerea soiurilor. Pentru plantatii de productie
se recomanda urmatoarele soiuri de coacaz-negru:
Minai Smirov, Belorusskaia sladkaia. Bine se dez-
volta soiurile de perspectiva: Ojebyn, Nistor Kozin,
Zagadka. Aceste soiuri se preconizeaza si pentru
culesul mecanizat. In ultimii ani au fost introduse n
Catalogul soiurilor de plante al Republicii Moldova
soiuri noi de coacaz-negru: Titania, Gofert, Ruben
si Tisel, obtinute Tn Suedia si Polonia Tn conditii cu
vreme racoroasa si depuneri atmosferice de 700—
800 mm, iar in republica noastra depunerile atmo-
sferice nu se ridica mai sus de 450-500 mm.

Soiul Titania a crescut si s-a dezvoltat bine doar
n zona de nord, in raionul Briceni. Tn alte zone, din
cauza temperaturilor inalte, tufele s-au uscat si au
fost atacate de boli.

Soiurile din Polonia (Gofert, Ruben si Tisel) plan-
tate in zona de sud-est, n raionul Causeni, au aratat
rezultate bune, dar totusi in anul curent au suferit din
cauza temperaturilor ridicate. De aceea soiul Titania
se recomanda de cultivat numai Tn raionul Briceni,
in plantatii cu irigare prin picurare. Soiurile Gofert,
Ruben si Tisel se recomanda de cultivat in zonele de
centru, sud-est, Tn plantatji cu irigare prin picurare.

Tehnica plantarii

Se recomanda urmatoarele distante de planta-
re. In plantatiile comerciale: 2,5-3,0 m intre randuri
si 0,5-0,8 m in rand, la hectar revenind cate 4,2-
8,0 mii de plante, In plantatiile mici distanta scade
pana la 1,6-2,0 m intre randuri si 0,5-0,8 m in
rand, respectiv 5,1-12,0 mii plante/ha.

Directia randurilor trebuie s& fie N-S. In cazul cu-
lesului mecanizat, marimea plantatiei pentru o com-
bina este de 20 ha.

Coacazul se planteaza in gropi cu dimensiunile:
40/40/40 cm pe loturile de langa casa sau cu burghi-
ul si masina SSN-3 s.a. Materialul saditor folosit la
infiinfarea plantatiei trebuie sa fie autentic ca soi, sa-
natos, cu lemnul copt, mugurii bine dezvoltati, rada-
cinile turgescente, nevatamate de ger sau uscaciu-
ne. Tnainte de plantare radacinile vatamate, frante
se inlatura, dupa care se mocirlesc intr-un amestec
de pamant galben, gunoi de grajd proaspat si apa.
Plantarea se face cu 8-10 cm mai adanc decét a
fost in pepiniera. Odata cu plantarea se uda cu 5-6
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litri de apa/planta sau se iriga cu 250-300 m?/ha.
Dupa plantare tulpinile butasilor se scurteaza pana
la 2-3 muguri. Tn cazul plantarii toamna, plantele se
musuroiesc. Dupa infiinfarea plantatiei se efectuea-
za o serie de lucrari — intretinerea solului, formarea
plantelor si mentinerea potentialului de productie pe
o durata cat mai mare, taierea, irigarea, fertilizarea,
precum si combaterea bolilor si daunatorilor, recolta-
rea fructelor si altele.

Terenul din plantatiile de coacaz poate fi intreti-
nut ca ogor negru sau cultivat cu diferite plante care
au capacitatea de curatare a solului de buruieni si
utilizarea sistemului organic de restaurare a fertili-
tatii (rotatia semanaturilor de ierburi pentru ingrasa-
minte verzi) si prelucrarea solului in combinatie cu
ingrasamintele masei organice.

Taierile de formare si fructificare

Prin taieri se urmareste formarea in scurt timp a
unei tufe viguroase, capabile sa dea rod din anul 11l
de la plantare, asigurarea si pastrarea unui numar
corespunzator de tulpini, care sa dea productii mari
si constante de fructe, mentinerea unui echilibru in-
tre crestere si rodire.

Pentru executarea corecta a taierilor trebuie sa
se tina cont de unele particularitati biologice ale coa-
cazului, cum sunt: cresterea anuala de lastari lungi
din zona coletului, capacitatea de a da productii de
fructe din anul Il, rodirea coacazului numai pe tulpini
de un an, productii mari de fructe pe tulpini de 2 si
3 ani. In functie de scopul urmarit, taierile difera prin
taieri de formare, taieri de rodire si taieri de reinti-
nerire.
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Fig. 1. In primul an dupd Fig. 2. In anul doi

plantare

Taierile de formare se fac in mod diferit, in functie
de forma de conducere a coacazului. In Republica
Moldova coacazul se formeaza in forma de tufa.
Pentru aceasta, dupa plantare, daca plantele nu au
fost taiate Tnainte, cele 2-4 cresteri se scurteaza la
2-3 muguri, din care vor creste 2-3 lastari pe fiecare
ramura.

In anul Il de la plantare la o tufa se vor gasi 2-4
ramuri primare si pe fiecare cate cel putin 2 ramuri
secundare (fig. 1). In medie pe tufa vor fi 6 ramuri
de ordinul I, care se scurteaza la 3-4 muguri. Ce-
lelalte cresteri de prisos se Tnlatura de la punctul de
insertie.

Tn primavara anului Ill, pe cele 6 ramuri de ordinul
Il se vor gasi cel putin 12 cresteri de ordinul 11, chiar
si mai multe, si adaugator lastarii din trunchi (fig. 2).
Ramurile de prelungire si laterale se scurteaza cu
1/5, la fel si lastarii crescuti, porniti din baza tulpinii.
Pana in toamna tufa este complet formata, iar prin
taierile din primavara in anul IV se aleg maximum 20
de tulpini de diferite varste (fig. 3, 4).

Taierile de fructificare se efectueaza corespun-
zator particularitatilor biologice ale coacazului. Stiind
ca rodirea la coacazul-negru are loc pe ramuri de
1-2 ani, se va tine cont prin taieri sa se asigure per-
manent, in perioada de productie, cresteri anuale si
de 2 ani. Tulpinile cu cresteri mici se vor suprima si
se vor Tnlocui cu tulpini de un an adventive sau cu
cresteri viguroase pornite de la baza tulpinii ce tre-
buie Tnlocuita. Cu ocazia taierilor de rodire se fac si
taieri de igiena culturald, cand se indeparteaza toate
ramurile rupte, bolnave, precum si cele ce indesesc
coroana sau care impiedica executarea lucrarilor de
intretinere a plantatiei (fig. 5, 6, 7).

Fig. 3. in anul trei
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Fig. 7. Tdierea tufei deldsate

Taierile de reintinerire se aplica in perioada de
declin a tufelor si constau din indepartarea tuturor
tulpinilor de la baza si a celor care depasesc varsta
de un an. Concomitent se administreaza ingrasa-
minte organice, in anul urmator se retin in tufa 12-16
tulpini, care se taie la 1/4 -1/3 din lungimea lor, in
vederea ramificarii.

Incepind cu anul al 3-lea, se obtin productii satis-
facatoare de fructe. Taierile se aplica in continuare
dupa principiile enuntate mai sus.

Intretinerea solului In plantatiile de coacaz

Terenul pe randuri si ntre randuri n primii 2 ani
de la plantare se recomanda sa se mentina curat de
buruieni, prin prasile manuale si mecanice, repeta-
te, circa 3-4 prasile manuale si 4-5 mecanice intre
randuri.

Incepand cu anul al ll-lea, intretinerea solului cu-
rat de buruieni se va face prin prasile mecanice re-
petate si prin erbicidari pre- si postemergente com-
binate, cand este cazul cu prasile manuale. Pentru
combaterea buruienilor anuale graminee si a celor
perene se vor folosi erbicidele Pantera 1,5-2,0 I/ha
ori Zellex Super 0,75-1,0 I/ha intre randuri cu solutie
de 250-300 I/ha.

Culturi intercalate. Pe terenurile unde sunt posibi-
litati de irigare, in primii 2 ani de la plantare intervale-
le intre randuri pot fi cultivate cu plante de talie mica,
cum sunt cartoful, sfecla, morcovul, mazarea, faso-
lea pentru pastai etc. Latimea de interval cu plante
intercalate trebuie calculata astfel ca de o parte si de
alta a randurilor de coacaz sa raméana o zona libera,
lata de 60 cm. Plantelor intercalate li se va asigura
o tehnologie de intrefinere la nivelul superior.
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Irigarea plantatiilor

Cerintele coacazului privind umiditatea sunt des-
tul de mari in timpul formarii florilor, la sfarsitul inflo-
ririi, formarii si maturarii fructelor si in timpul diferen-
tierii mugurilor de rod.

Pentru mentinerea in sol a 70-80% umiditate din
capacitatea de camp, cat este nevoie ca plantele sa
creasca $i sa rodeasca corespunzator, sunt nece-
sari 3 200-3 500 m¥ha de plantatie pe intreaga peri-
oada de vegetatie. Cantitatea de apa pentru fiecare
udare constituie 400-500 m®ha, ceea ce corespun-
de cu 40-50 mm precipitatii. In functie de posibilita-
tile existente, irigarea se poate face prin aspersiune,
prin brazde (teren plan) si prin picurare cu instalafji
speciale.

Irigarea prin brazde se poate aplica la culturile
din preajma locuintelor, cand configuratia terenului
permite. Brazdele se deschid de o parte si de alta
a randurilor, la 70-90 cm de plante, cu orientare in
directia pantei, care sa nu fie mai mare de 5°, pentru
a permite o curgere lina a apei. Dimensiunile braz-
delor sunt de 10 cm adancime si 20-30 cm latime.
Dupa irigare brazdele se astupa cu atentie.

Irigarea prin aspersiune se poate efectua pe toa-
te tipurile de sol, inclusiv pe terenurile Tn panta si se
practica la cea mai mare scara in productie.

Irigarea prin picurare este 0 metoda noua, pre-
tabila la cultura arbustilor fructiferi. Irigarea prin pi-
curare are unele avantaje comparativ cu celelalte
metode de udare, printre care: consumul mic de
apa, care se distribuie prin picuratoare in zona de
raspandire maxima a radacinilor active, eliminarea
sarurilor din zona radacinilor; neadmiterea deplasa-
rii nivelului freatic catre suprafata solului; utilizarea
surselor de apa cu debite mici.

Odata cu irigarea poate fi aplicata si fertilizarea.
Prin intermediul apei doza aplicata este de doua ori
mai mica fata de aplicarea lor clasica in stare soli-
d&. Tn acest fel se evitd poluarea apelor freatice cu
azotati (nitrati, nitrifi) adusi prin levigare, productia
de fructe fiind tot atat de mare ca si la fertilizarea
clasica, iar calitatea mai buna.

Combaterea bolilor si daunatorilor

n conditiile Moldovei prejudicii mari ii aduc coa-
cazului bolile si daunatorii. Dintre cele mai raspandi-
te sunt fainarea, antracnoza si rugina.

Fainarea coacazului este provocata de ciuperca
Sphaerotheca mors-uvae. Primele simptome apar
de obicei la mijlocul lunii mai in faza de crestere in-
tensiva a lastarilor si se manifesta prin pete mici de
culoare alba, cu intensitate mai mare pe partea opu-
sa a frunzelor. Atacul se intensifica, atingand apoge-
ul in luna august, cand sunt afectate atat frunzele,
cat si lastarii. Pasla albicioasa de pe frunzele ata-
cate se brunifica, frunzele se zbéarcesc, iar marginile

devin casante si se rup. Varfurile lastarilor atacati in
faza erbacee se usuca si se indoaie.

Masurile de combatere: plantarea soiurilor rezis-
tente la fainare; stropirea in timpul vegetatiei pana la
nflorire si dupa recoltarea fructelor cu suspensie ce
contine preparatele Vectra — 0,2-0,3 I/ha sau Topas
M 70 WP - 0,125-0,75%, sau cu solufie de sulfat
de cupru 1,0%.

Antracnoza coacazului si_agrisului_este provo-
cata de ciuperca Pseudopeziza ribes. Este cea mai
periculoasa boala ce ataca plantafile de coacaz.
Pagubele sunt cauzate de defolierea timpurie a ra-
murilor de coacaz, fapt ce determina productia de
fructe si calitatea lor. Ciuperca ataca frunzele, pe
ambele parti ale carora apar pete circulare sau ne-
regulate, la inceput de culoare brun-rosiatica, apoi
cenusie-albicioasa. Mai tarziu petele conflueaza
acoperind o buna parte din limb; ele capata o cu-
loare bruna, iar frunzele atacate cad prematur, inca
de la sfarsitul lunii iulie. Ciuperca ierneaza numai pe
frunzele atacate.

Pentru reducerea rezervei biologice a acestei
ciuperci este necesara aplicarea unor astfel de ma-
suri ca: strangerea si arderea frunzelor atacate sau
efectuarea aratului de toamna pentru incorporarea
in sol a frunzelor bolnave.

Pentru combaterea antracnozei se efectuea-
za 4-6 tratamente fitosanitare, incepand de la faza
cand 10-15% din mugurii florali sunt desfacuti pana
la cresterea noilor lastari si dupa recoltarea fructe-
lor. Pentru tratament se pot folosi: Topas 100 EC —
0,125-0,75% sau zeama bordeleza de 1,0%.

Rugina coacazului este provocata de ciuperca
Cronartia ribicold care ataca frunzele. Pe partea
superioara a frunzelor atacate apar pete galben-ro-
sietice si pe cea inferioara pustule (basici) de culoa-
re galben-portocalie. Frunzele atacate de rugina se
usuca si cad.

Pentru reducerea rezervei biologice se recoman-
da strangerea si arderea frunzelor atacate sau in-
corporarea acestora in sol prin aratul de toamna. Tn
perioada de vegetatie se va folosi pentru stropit zea-
ma bordeleza de 1,0%, sau Topas 100 EC — 0,125—-
075% péna la inflorire si dupa recoltarea fructelor.

Daunatorii coacazului

Sfredelitorul tulpinilor (Sesia tipuliformis) este
foarte raspandit in plantatiile de coacaz. Este un da-
unator specific coacazului, caruia 1i produce pagu-
be foarte mari prin atacul tulpinilor care se usuca.
Insecta n stare adultd este un fluture de culoare
albastru-inchis cu aripi sticloase, care au pe varf o
dunga galben-portocalie. Fluturele zboara in perioa-
da iunie—iulie si depune ouale Tn apropierea mugu-
rilor. Din oua apar larvele, care patrund in ramuri,
hranindu-se cu maduva. Dupa aceea se deplaseaza
spre baza tulpinilor, unde ierneaza.
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Combaterea daunatorului se face prin elimina-
rea, in cursul lunii mai, a tulpinilor atacate si arde-
rea lor. La plantare se vor folosi butasi inradacinati
sanatosi. Pe cale chimica se va interveni, cu putin
timp Tnainte de péarguirea fructelor, cu insecticide cu
remanenta redusa (Actelic — 0,15%).

Paduchi de frunze. Sunt niste insecte mici cu
aparatul bucal adaptat pentru impuns si supt, lungi
de panala 2,2 mm. Se intalnesc mai multe specii de
paduchi de frunze. Majoritatea sunt specii migratoa-
re, care dauneaza frunzelor. O specie se intalneste
pe lastarii lignificati si alta pe radacini. Cel mai des
se Intalneste paduchele lastarilor de coacaz si padu-
chele galicol al fructelor.

Paduchele lastarilor de coacaz ataca agrisul,
coacézul-negru si cel auriu. In perioada cand se um-
fla mugurii, larvele paduchilor de frunze ies din ouale
care au iernat pe lastari si se hranesc cu frunzele
ce se desfac. Frunzele vatamate se rasucesc, se
strang ghem, lastarii tineri se indoaie si inceteaza
de a mai creste. Dupa ce se scutura floarea larvele
se transforma in femele, care dau nastere la cateva
generatii ce se dezvolta n cursul verii. Toamna apa-
re generatia care depune ouale.

Paduchele galicol al frunzelor. Aceasta specie
se mai numeste si paduchele-lanos al coacazului.
Este larg raspandit. Ataca indeosebi frunzele tinere
de coacaz-rosu si alb. Coloniile de paduchi se con-
centreazé de obicei pe partea de jos a frunzelor. Tn

locurile vatamate tesutul frunzelor incepe sa creas-
ca anormal, formand niste umflaturi (gale) de culoa-
re rosu-inchis sau galbena pe partea superioara a
frunzelor. Astfel de frunze sunt bine vizibile. Plantele
vatamate cresc incet, roada scade simtitor. Cand
paduchii sunt numerosi, frunzele se usuca si cad.

Masuri de combatere a paduchilor de frunze.
Se taie si se nimicesc frunzele vatamate de padu-
chele galicol al frunzelor la Thceputul aparitiei lui.
Primavara devreme tufele se stropesc cu solutie de
Actelic de 50% — 1,5 I/ha. Stropitul se efectueaza cu
20 de zile Tnainte de recoltarea bacelor. Folosind in-
secticidele, este important sa fie stropita bine partea
inferioara a frunzelor, unde se concentreaza padu-
chii de frunze si partea de sus a lastarilor cu coloniile
paduchelui lastarilor.

Paduchele de San Jose — ataca coacazul, agri-
sul, multi alti arbori si arbusti. Deseori paduchii sunt
atat de numerosi incat acopera ramurile in intre-
gime. Sugand sucul din scoarta, ei slabesc mult
planta si inhibeaza dezvoltarea lastarilor. lerneaza
in stadiu de ou (care este de culoare rosie-violeta)
sub scuturile albe sau cenusii-deschise ale femelei.
Tn perioada cand coacazul infloreste se nasc larve-
le migratoare care se misca activ. Prinzandu-se de
scoarta, ele se acopera cu un scut si, dezvoltan-
du-se mai departe, raman imobile. Femelele depun
ouale in luna august. Paduchele are o generatie pe
an. Se raspandeste cu materialul saditor.

Fig. 8. Plantatie de coacdz si fructe recoltate
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Fig. 9. Plantatii de coacdz-negru de diferitd vérstd

Masuri de combatere. Pentru inmulfirea coa-
cazului se folosesc butasi doar din plantatii sa-
natoase. Taierea si arderea ramurilor si lastarilor
atacati de daunator se face din toamna sau prima-
vara devreme, pana la dezmugurire. Pe tufele in-
vadate ouale paduchelui pot fi nimicite stropindu-
se cu o solutie de Admiral 10 EC-0,25 — 0,5 I/ha.
Stropind Tn timpul verii Tmpotriva moliei agrisului,
viespilor si altor daunatori, care vatama frunzele,
se nimicesc si larvele migratoare ale paduchelui
de San Jose.

Coacazul mai este atacat si de alti daunatori ca
paianjeni, musculite, molii, viespi care se combat cu
aceleasi insecticide recomandate pentru paduchi si
sfredelitorul tulpinilor de coacaz.

Recoltarea fructelor

In conditiile climatice ale Moldovei recoltarea
coacazelor are loc la sfargitul lunii iunie. Durata re-
coltarii este de 10-12 zile. Momentul recoltarii se
stabileste in functie de coloratia fructelor, de tipul
transportului, de posibilitatile de depozitare si valori-
ficare. Pentru fabricarea gemurilor, coacazele-negre
se recolteaza in momentul cand bacele din varful

ciorchinelui nu sunt complet coapte. Cele destinate
congelarii sau prepararii sucurilor se culeg la deplina
maturitate.

Recoltarea se face manual rupand ciorchinul sau
cu combine speciale, productivitatea carora este de
98 de ori mai mare decéat cea manualda. O combina
MPIA poate recolta boabele de pe 30-40 ha, daca
plantatia este constituita din soiuri cu coacerea fruc-
telor de la timpurie pana la tarzie.

In mod obisnuit, coacézele se recolteaza cu ra-
his, pe timp racoros si uscat, direct Tn ambalajele cu
care ajung la beneficiar. Th aceste conditii si la tem-
peratura de 0-5 °C suporta un transport de 6-8 ore
n ambalaje mari (5-6 kg) si pana la 12 ore in am-
balaje mici (0,5-1,0 kg). Se recomanda ca fructele,
pe masura recoltarii, sa fie preracite la temperatura
mijlocului de transport (masini izoterme). Grosimea
stratului de fructe ih ambalaje mai mari (4—8 kg) nu
trebuie sa depaseasca 12 cm, pentru a asigura pas-
trarea mai indelungata.

Coacazele-negre recoltate la inceputul matu-
rarii se pot pastra Tn incaperi racoroase timp de
8-10 zile, iar In depozite frigorifice cu temperatura
de 0 °C si 90% umiditate relativa — o perioada de
30-35 de zile.

“
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ROLUL SCOLIF STINTIFICE
,MAGARACI" TN COLABORAREA
CU SAVANTII DIN MOLDOVA

IN DOMENIUL VITIVINICOL

Boris GAINA, academician, profesor, Sectia de $tiinte Agricole
a ASM

Institutul de Cercetari Stiintifice pentru Viticultura
si Vinificatie ,Magaraci” — Alma Mater a stiintei mon-
diale si a practicii performante Th domeniul viticulturii
si vinificatiei — in anul 2018 Tmplineste 190 de ani de
la fondare. Prin contributia sa fundamentala, aceas-
ta entitate de cercetare-inovare a influentat dezvol-
tarea ascendentd a stiintei vitivinicole nu numai in
Europa, ci si in intreaga lume. Gratie acestui Institut
a fost extinsa cultura vitei-de-vie de la Atlantic la Pa-
cific, de la Dunéare la Amur, precum si de la sudul
Caspiei pana la cursul superior al raului Volga. Arta
cultivarii vitei-de-vie si producerii vinurilor de calita-

te superioara de diferite tipuri

= s-a extins cu succes si s-a

T inradacinat profund Tn mai
multe regiuni vitivinicole. Tn
primul rand, teritoriul fostului

Imperiu Rus: Basarabia, intreg litoralul Marii Negre
(de la Cetatea Alba pana la Batumi), precum si mi-
crozonele culturii vitei-de-vie de pe Don si Volga, din
Asia Mijlocie si Rasaritul Departat.

Cunoscutei scoli stiintifice ,Magaraci” si-au con-
sacrat activitatea sa prestigioasa, Tn domeniul viti-
culturii si vinificatiei, personalitati notorii ale acelor
vremuri: contele Nicolai Galitin, profesorul Anton
Frolov-Bagreev (fostul director al Scolii de Viticul-
turd si Vinificatie din Chisinau, care |-a educat pe
academicianul-vinificator Petru Ungurean), precum
si profesorii A. Hobrenco, F. Gaske, A. Serbulenco,
N. Ohremenco si altii.

Tncepénd cu anul 1947, Institutul de Cercetari
Stiintifice pentru Viticultura si Vinificatie ,Magaraci”,
in cadrul Filialei sale deschise la Chisindu, a initiat
in Republica Moldova primele cercetari in domeniu.
Prin aceasta, institutul mentionat si-a adus aportul
sau incontestabil la realizarea Programului de Stat
de restabilire a ramurii vitivinicole Tn Moldova Tn anii
de dupa cel de-al Doilea Razboi Mondial. In aceasta
filiala, iscusitul cercetator Petru Ungurean a deschis
primul laborator experimental Tn oenologie, unde a si
initiat pentru prima data cercetari Tn domeniul produ-
cerii Tn Moldova a vinurilor linistite si a spumantelor.
La initiativa iscusitului cercetator Petru Ungurean,
doctor in tehnica, si cu sustinerea savantilor de la
Institutul ,Magaraci”, in anul 1956 la Chisinau a fost
creatd, pentru prima data in istoria plaiului nostru, o
prestigioasa institutie de cercetari stiintifice Th dome-
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niu — Institutul Moldovenesc de Cercetari Stiintifice
in Pomicultura, Viticultura si Vinificatie (IMCSPVV).
In aceastd noua entitate stiintificd Petru Ungurean
creeaza si conduce, cu mare succes, Sectia de
Vinificatie, care includea trei laboratoare: ,Tehno-
logia vinului”, ,Microbiologia vinului” si ,Apreciere
oenologica a noilor soiuri si clone ale vitei-de-vie”.
La revenirea mea din ,Magaraci” (or. Yalta), Tn anul
1979, am avut onoarea sa conduc, pe parcursul
a 25 de ani, aceasta sectie stiintificd oenologica,
care deja avea o imagine inalta si binemeritata in
ntregul spatiu al fostei Uniuni Sovietice (URSS). in
scurt timp sectia stiintificd mentionata a initiat co-
laborari fructuoase cu institutii similare din Franta,
Roménia, Bulgaria, Ungaria, Italia, Cehia si China.
Cu sustinerea savantilor viticultori si vinificatori din
institutele oraselor Yalta, Simferopol, Novocerkassk,
Krasnodar, Odesa si Moscova, membrul corespon-
dent al Academiei de Stiinte a Moldovei Petru Ungu-
rean, impreuna cu cunoscutii savanti prof. N. Moghi-
leanski, dr. G. Calughin, dr. A. Oreskin, dr. I. Ivanov,
A. Conovalov, dr. V. Ponomarcenco si altii, a creat
prima scoala stiintifica nationald n viticultura si
vinificatie din Moldova. Tn anul 1993, la In-
stitutul National al Viei si Vinului din Moldo-
va, cu sustinerea colegilor de la Institutul
.Magaraci”, dar si a celor din Roménia, am
reusit sa cream, primul in istoria plaiului
nostru moldav, Consiliul Specializat pentru
sustinerea tezelor de doctor si doctor ha-
bilitat In oenologie. Acest Consiliu, pana in
prezent a atestat cinci doctori habilitati si
21 de doctori in stiintd din domeniul ramu-
rii traditionale a Republicii Moldova — viti-
cultura si vinificatia.

Gratie colaborarii stiintifice a savantilor
din Moldova cu colegii din ramura vitivini-
cola a Institutului ,Magaraci”, a savantilor
din Georgia, Armenia, Ucraina, Uzbekistan
si Federatia Rusa, IMCSPVV a solutionat
Cu succes trecerea ramurii vitivinicole a

W 7Zgpe)

republicii noastre la baza industriala,
inlocuind soiurile de hibrizi cu plantatii
de varietati europene si autohtone de
Tnalta calitate, implementand in practi-
ca cultura vitei-de-vie inalta pe spalie-
re, diferite tehnologii in oenologia prac-
tica si alte realizari importante. Despre
aceasta marturisesc realizarile Repu-
blicii Moldova, care in anul 1982 s-a
plasat pe primul loc, Tn ex-URSS, cu o
suprafatad de 225 mii ha de vita-de-vie
si cu o recolta globala de 1,2 mil. tone
de struguri. Astfel, datorita colaborarii
multilaterale a savantilor, cercetatorilor
si specialistilor din ramura vitivinicola si
sustinerii masive a statului Moldova a
devenit una dintre republicile unionale
cu cele mai mari performante in sectorul vitivinicol
si multe cercetari stiintifice de amploare in domeniul
pepinieritului viticol, mecanizarii in viticultura, pro-
ducerii vinurilor, spumantelor si distilatelor de Tnalta
calitate.

Scoala stiintifica, cunoscuta pe plan international
ca Institutul ,Magaraci”, in cadrul careia au activat
personalitati notorii ca academicienii T. Katarian,
G. Valuico, P. Golodriga, N. Pavlenco, profeso-
rii E. Datunasvili, N. Burian, V. Zincenco, E. Solit-
Culicov, A. Amirdjanov, V. Nilov, doctorii Tn stiinta
V. Moltabar, S. Ogorodnic, S.Tiurin si altii, a jucat
un rol decisiv la crearea in Republica Moldova a
entitatilor nationale din domeniul vitivinicol: Institu-
tul  Moldovenesc de Cercetari Stiintifice in Pomi-
cultura, Viticultura si Vinificatie (P. Cablucico si N.
Guzun), Scoala pentru Viticulturd si Vinificatie din
Chisinau (U. Ponomarcenco si |. Fulga), Catedra de
vinificatie a Universitatii Tehnice din Moldova (prof.
V. Zincenco), Catedra de viticultura a Universitatii de
Stiinte Agricole din Moldova (prof. L. Colesnic, prof.
A. Subbotovici), Institutul Moldovenesc pentru In-
dustria Alimentara (dr. C. Popovschi) etc.
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Corifeii stiintei vitivinicole din Crimeea Tmpreu-
na cu cei de la Institutul ,Magaraci” au jucat un rol
decisiv la pregatirea tinerei generatii de savanti si
cercetatori din ramura vitivinicola a Moldovei: acad.,
prof. B. Gaina, prof. A. Balanuta, prof. N. Taran,
dr. hab. Gh. Arpentin (actualmente director al Oficiu-
lui National al Viei si Vinului si presedinte al Comisiei
in cadrul Organizatiei Internationale a Viei si Vinu-
lui), doctorii habilitati E. Rusu, P. Tatarov, N. Topa-
1a, doctorii Tn stiinta I. Prida, G. Diaur, V. Spetetchi,
I. Caldare, L. Vacarciuc, L. Netreba si altii.

De mare importanta este si colaborarea
scolilor stiintifice vitivinicole din Federatia Rusa
cu cele din Republica Moldova, in acest sens fa-
candu-se remarcati prof. C. Smirnov (Academia
Agricola ,Timireazev”), Z. Kiscovski si |I. Graciov
(Institutul Industriei Alimentare din Moscova),
S. Bursilovski (Uzina Experimentala de Sampanie
din Moscova), N. Mehuzla si A. Panasiuc (Filiala
din Moscova a IUVV ,Magaraci”), acad. A. Opa-
rin (Institutul de Biochimie al AS a URSS), prof.
A. Preobrajenski (Institutul Tehnologic al Indus-
triei Alimentare din Odesa), dr. B. Filipov si acad.
V.Vlasov (Institutul National al Viei si Vinului , Tai-
rov”, Ucraina) s.a.

Scoala Stiintifica Vitivinicola din Institutul ,Maga-
raci” a jucat un rol decisiv la coordonarea cercetarilor
stiintifice Th selectia soiurilor noi rezistente la factorii
biotici si abiotici ai mediului ambiant. Tn acest sens,
Institutul ,Magaraci” a fost, pe parcursul a jumatate
de veac, Centrul Stiintific Coordonator (in ex-URSS)
in selectia soiurilor noi de vita-de-vie si tehnologia
vinificarii, iar Institutul Moldovenesc de Cercetari

Stiintifice Th Pomicultura, Viticultura si Vinificatie —

Centrul stiintific in domeniul agrotehnicii, protectiei
vitei-de-vie si mecanizarii viticulturii. Rezultatele
acestei colaborari sunt aprobarile in conditiile Mol-
dovei a soiurilor de vitd-de-vie elaborate de Institu-
tul ,Magaraci” — Jubileu, Podarok, Antei, Pervenet,
Nimrang etc. lar in conditiile Crimeii — aprobarile so-
iurilor de vita-de-vie obtinute in Moldova — Legenda,
Riton, Viorica, Luminita, Moldova, Leana, Suruceni,
Codreanca, Codru etc.

Un aport deosebit la extinderea relatiilor de co-
laborare cu colegii din Moldova I|-a adus si tanara
scoala stiintifica vitivinicola a Institutului ,Magaraci”,
inclusiv academicienii A. Lucanin si V. Ejov, membru
corespondent V. Zagoruico, profesorii M. Sacavo,
S. Kiskovski, V. Gherjikov, doctori in tehnica,
I. Salimov, V. Cosiura, A. Makarov, V. Vinogradov,
A. lalonetki, V. Razuvaev si al.

Tn cadrul Institutului ,Magaraci” din or. Yalta a fost
organizat Congresul Organizatiei Mondiale a Viei si
Vinului, ceea ce este o marturie incontestabila a
recunoasterii, pe plan mondial, a rezultatelor scolii
stiintifice a acestui institut.

Tn conlucrare cu savantii din Republica Moldo-
va, Institutul ,Magaraci” a stabilit stranse colaborari
cu institutele de viticultura si vinificatie din intreaga
lume: Bordeaux (Franta), Koneliano (ltalia), Plevna
(Bulgaria), Valea Calugareasca (Romania), Cecke-
met (Ungaria), Bratislava (Slovacia), Gaivelerhov
(Germania), precum si cu Institutul Viei si Vinului
din or. Devis — California (SUA), Institutul National
al Viei si Vinului , Tairov” (Ucraina), Institutul Unional
de Cercetari Stiintifice pentru Viticultura si Vinificatie
.Potapenco” (Federatia Rusa) etc.

In cadrul Institutului ,Magaraci’, o contributie
deosebita la pregatirea tinerilor cerce-
tatori si savanti din ramura vitivinicola
din Moldova au adus acad. V. Valuico,
acad. V. Pavlenco, prof. V. Zincenco
(fondatorul Catedrei de oenologie din
Moldova). Aceasta catedra a fost co-
ordonata de prof. A. Balanuta si prof.
C. Sirghi, iar actualmente — de profe-
sorul N. Taran.

Gratie iscusitului profesor V. Zincen-
co Catedra de oenologie a Universitatii
Tehnice din Moldova a stabilit stranse
relatii cu entitatile din Moscova, Krasno-
dar, Yalta, Simferopol si Odesa.

Cu ocazia jubileului de 190 de ani de
la fondarea Scolii Stiintifice Vitivinicole
.Magaraci” aducem omagiu dascalilor
nostri, care impreuna cu colegii lor din Tn-
treaga lume si-au adus aportul la dezvol-
tarea stiintei vitivinicole pe plan mondial.

Uram colectivului INVV ,Magaraci”
noi si frumoase succese in activitatea
multilaterald Tn domeniul viticulturii si

vinificatiei.



GHEORGHE GRIGHEL — 0 VIATA DEDICATA STIINTEI $I OAMENILOR

Gheorghe Grighel s-a nascut la 8 decembrie
1933 in orasul Soroca. Dupa absolvirea scolii
medii (1952) este admis la Facultatea de Biolo-
gie si Pedologie a Universitatii de Stat din Mol-
dova.

Obtinand calificarea de specialist in agrochi-
mie, specialitate foarte solicitata in acea vre-
me, in 1957 tanarul specialist este repartizat
la Institutul Stiintific de Pomicultura, Viticultu-
ré si Vinificatie. fsi incepe activitatea in cadrul
Sectiei de pedologie si agrochimie, parcurgand
toate treptele caracteristice unei institutii de cer-
cetare: laborant, laborant superior, cercetator
stiintific inferior. In anul 1970 sustine cu brio teza
de doctor in biologie.

In 1971 devine colaborator stiintific superior,
apoi sef de sectie la Filiala din Moldova a Insti-
tutului Central de Deservire Agrochimica din URSS (Moscova),
activand in aceasta functie pana in 2010.

Rezultatele obtinute in urma cercetérilor multianuale efectu-
ate cu diferite doze de azot de catre Gh. Grighel (conducator)
impreuna cu alti oameni de stiintd au fost mentionate in cadrul
Conferintei Unionale a Agrochimistilor si Medicilor. Datoritd aces-
tor performante, incepand din anul 1991 pe teritoriul fostei URSS
a fost anulatd procedura de verificare a continutului de nitratj in
struguri, concentratia lor nedepasind limita admisibila. Realizarile
sale in domeniul agrochimiei au fost prezentate la cele mai inalte
forumuri stiintifice atat la noi in tara, cat si peste hotare, pretu-
tindeni trezind un deosebit interes specialistilor. Datorita aces-
tor succese palpabile lui Gh. Grighel i se incredinteazd functia
de vicepresedinte al Sectiei unionale de monitorizare a utilizarii
nitratilor la vita-de-vie in Republica Moldova, unde a activat pe
parcursul a mai multor ani. El este coautor a 10 publicatii, autor si
coautor a 8 indrumari metodice. Pentru prima data in Republica
Moldova, cu concursul Domniei Sale a fost studiata, apoi reco-
mandata utilizarea mustului de gunoi de grajd in plantatiile viticole.

Rezultatele cercetarilor doctorului in biologie Gh. Grighel sunt

e

Popas aniversar

expuse in monografia publicata recent (2012—
2013) in limbile roméana si rusa: ,Sistem de uti-
lizare a ingrasamintelor in plantatiile viticole” si
in cele 187 de articole stiintifice, in care autorul
expune metodologia utilizarii Tngréasdmintelor
minerale si organice in functie de compozitia
chimica a solului si a particularitatilor agrobio-
logice ale diferitor soiuri de vita-de-vie.

Aceste creionari la portretul protagonistului
nostru ar fi incomplete daca n-am aminti si fap-
tul ca Gh. Grighel, in afara de munca stiintifica
ce o desfasoard, mai este si un mare amator al
sportului. Dumnealui este Maestru in sport al
URSS la lupte libere, a fost multiplu campion (7
ori) al Republicii Moldova (1956, 1958-1963),
de 4 ori al or. Chisinau (1955-1958), de 5 ori
(1963-1967) al sportivilor de la sate. Este du-
blu detinator al Cupei internationale ,I. Zaichin” la lupte libere si a
participat la 3 spartachiade ale republicilor ex-sovietice (ocupand
locurile 7, 9 si 10). Participant si medaliat a mai multor competitii
internationale la lupte libere.

Intre anii 1987 si 1991 a fost ales al 3-lea presedinte al
Federatiei Sportive de lupte libere a Republicii Moldova.

Domnia Sa a pregatit doi doctori in agricultura. In prezent
continua sa consulte specialisti in domeniul agrochimiei, culturii
vitei-de-vie. Pentru merite deosebite in dezvoltarea stiintei agro-
chimice si pregatirii cadrelor de nalté calificare a fost decorat cu
medaliile «3a Tpygosoe otnuume» (Pentru distinctie in munca),
1976, si «BetepaH Tpyna» (Veteran al Muncii), 1987, si i s-a con-
ferit titlul onorific de Om Emerit al Republicii Moldova, 1998.

Cu prilejul frumosului jubileu ii dorim dlui Gheorghe Grighel
multd sanatate, cutezanta, optimism, caldura sufleteasca si res-
pect din partea celor apropiati, iar dragostea de viata sa nu-l pa-
raseasca niciodata.

Cu profund respect si admiratie,
Constantun DADU, director general ISPHTA

CONSTANTIN NICOLAESCU — SAVANT PRAGMATIC $1 COMPETENT

S-a nascut la 19 noiembrie 1948 in inima
codrilor, in satul Lozova, raionul Straseni. In anul
1966 absolveste scoala medie din satul natal. In
anii 1966-1971 isi face studiile la Institutul Agricol
.Mihail Frunze”, Facultatea Pomicultura, Viticultura
si Legumicultura.

Dupa absolvire se intoarce in satul de bastina
si activeaza in calitate de specialist superior in do-
meniul plantelor multianuale in colhozul ,Miciurin®,
mai apoi reorganizat in sovhozul-fabrica ,Lozova".

Tn anii 1975-1977 activeaza in cadrul Consi-
liului raional al colhozurilor din raionul Nisporeni in
functia de specialist principal in viticultura. Pe par-
cursul perioadei de activitate suprafata de plantatii
de vii in teritoriul colhozurilor din raion s-a extins cu
peste 3 000 de hectare.

Tn perioada anilor 1977-2007 este colaborator al Ministerului Agri-
culturii si Industriei Alimentare in cadrul Directiei generale pentru viti-
cultura si vinificatie. Pe parcursul activitalii sale a dat dovada de calitati
organizatorice, spirit pragmatic, competenta in luarea deciziilor.

Domnia Sa si-a adus aportul la crearea bazei tehnico-materia-
le pentru producerea materialului saditor viticol autohton, precum si
a celui de soiuri noi, create de savantii institutului in gospodariile

_—_— ‘-,‘

Asociatiei de Stiinta si Productie ,Vierul”. DI Nicola-
escu este coautor al proiectului Legii viei si vinului.

In anii 2007-2009 este angajat al intreprinde-
rii de stat ,Moldvinipoteca”, a cdrei destinatie este
subventionarea fermierilor la infiintarea plantatiilor
viticole, detinand functia de sef de sectie.

incepand cu anul 2009 sipana in prezent acti-
veaza in cadrul IP ISPHTA in calitate de specialist
coordonator in sectia Transfer tehnologic, econo-
mie si relatii internationale.

Ca membru al Comitetului tehnic de standardiza-
re in pomiculturad CT-10 ,Fructe proaspete”, partici-
pa activ la elaborarea standardelor nationale pentru
fructe proaspete si material saditor pomicol si bacifer.

Constantin Nicolaescu participa activ la organi-
zarea si implementarea rezultatelor cercetarilor savantilor din institut
in domeniile pomicultura, viticultura, vinificatie si industrie alimentara.

Cu prilejul jubileului de 70 de ani ii dorim multa sanatate si mari
succese in domeniul profesat.

La multi ani!

Cu mult respect, colegii de serviciu, in numele carora subsem-
neaza
Mihail RAPCEA, vicedirector ISPHTA
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