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raioane nu reu esc s  fac  fa  acestor de euri. În conse-
cin , acestea sunt nelegitim deversate în mediul ambiant.

Având un con inut înalt de substan e organice (CCO 
80 000–100 000 mgO2/dm3), în mare m sur  format din 
substan e proteice, nimerind în bazinele acvatice, nu nu-
mai c  reduc la zero oxigenul dizolvat în ap , dar provoa-
c  i descompunerea anaerob  a substan ei organice, 
formând substan e toxice. Aceste de euri sunt extrem de 
nocive pentru bazinele acvatice din mediul ambiant.

Una dintre solu iile de baz  ar   evaporarea masei de 
borhot de cereale cu ob inerea unui produs uscat, extrem 
de valoros ca nutre  pentru animale. Acest procedeu este 
pe larg utilizat la fabricile de producere a alcoolului etilic 
recti  cat din rile occidentale.

O alt  solu ie e  cient  ar   utilizarea borhotului de ce-
reale pentru producerea biogazului.  De exemplu, la în-
treprinderea „Garma Grup”, s. Fârl deni, rn. Hânce ti, se 
construie te un metantenc de producere a biogazului din 
borhotul de cereale. Tehnologia dat  prevede utilizarea 
obligatorie i a altor de euri organice pân  la con inutul de 
faz  solid  în masa de biodegradare pân  la 15%.

Solu ia propus  de noi este extrem de simpl . Pentru 
cazurile când borhotul de cereale nu este utilizat ca hra-
n  pentru animale sau pentru producerea biogazului, se 
propune utilizarea acestuia în calitate de fertilizant pentru 
culturile de câmp. Consider m c  aceast  solu ie ar   bi-
nevenit  în cazul când fabricile de producere a alcoolului 
etilic recti  cat lucreaz  periodic, cu mari intervale de sta i-
onare i nu se pot încadra în una din schemele tradi ionale 
(utilizarea borhotului de cereale ca hran  pentru animale 
sau producerea biogazului).

 
II. REZULTATELE TIIN IFICE OB INUTE

2.1. Fondarea experien ei

Pentru a cerceta in  uen a borhotului de cereale (de-
eu de la fabricile de producere a alcoolului etilic recti  cat) 

asupra fertilit ii solului i productivit ii culturilor de câmp, 
la 11 noiembrie anul 2011 a fost fondat  o experien  în 
câmp la Sta iunea experimental  „Vierul” (  g. 1.) pe cer-
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I. INTRODUCERE
1.1. Originea borhotului de cereale 

i propriet ile lui

Borhotul de cereale este un produs secundar, care se 
ob ine la fabricile de producere a alcoolului etilic. Acesta 
reprezint  o sistem  semilichid  cu tendin a de sedimen-
tare a fazei solide, de culoare cafenie, în cazul în care 
pentru ob inerea alcoolului etilic a fost folosit grâul furajer, 
sau galben-aurie, în cazul în care în calitate de materie 
prim  a fost folosit porumbul. Borhotul de cereale are umi-
ditatea de 90–93% i miros speci  c de drojdii. 

Imediat dup  formarea lui, la ie irea din instala ia de 
distilare, borhotul de cereale este  erbinte,  temperatura  
– 80–95 oC. 

Compozi ia chimic  a borhotului de cereale  este pre-
zentat  în tabelul 1.

1.2. Metode de tratare i denocivizare 
a borhotului de cereale

Borhotul de cereale are un con inut înalt de substan  
organic , în special format  din proteine i celuloz .

În perioada sovietic , când fabricile de producere a al-
coolului etilic recti  cat lucrau în regim non-stop, borhotul 
de cereale era utilizat pentru hrana animalelor,   ind un 
nutre  excelent pentru ele.

Acum, în Republica Moldova fabricile de producere a 
alcoolului etilic lucreaz  periodic, cu mari intervale de sta-
ionare. Din aceast  cauz  ast zi este foarte greu de a 
stabili o cooperare e  cient  între fabricile de producere a 
alcoolului etilic i fermele de cre tere a animalelor: porcine 
sau bovine. Ca rezultat, acest borhot de cereale nu este 
solicitat, el devenind un de eu care trebuie deversat.

Sta ia biologic  de tratare a apelor reziduale din mun. 
Chi in u prime te pentru tratare cantit i limitate de ase-
menea de euri (doar frac ie lichid ) ale borhotului de cere-
ale, îns  sta iile biologice de tratare a apelor reziduale din 

Tabelul 1
Indicii  zico-chimici ai borhotului 

de cereale sistematiza i pe parcursul 
anilor 2011–2013

 Indice Con inut
Ap 93%
Proteine 2,82%
Gr simi 0,389%
Cenu 0,227%
Celuloz 0,852%
Al i compu i 2,71%
Calciu 0,121 g/dm3

Fosfor 0,371 g/dm3

 pH  4,3
 Carbon, %  43,5
 Azot total, %  0,36
 Potasiu total, %  0,10
 CCO, mgO2/dm3  80 000–100 000
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hotul de porumb de la sectorul de producere al întreprin-
derii SRL „Zernoff” din comuna Revaca, mun. Chi in u.

Borhotul încorporat în sol con inea 0,25% N, 0,10% 
P205 i 0,08% K20. 

Experien a a fost montat  în patru repet ri (  g. 2). 
Suprafa a unei parcele – 120 m2 (6 x 20 m). Borhotul de 
porumb a fost aplicat mecanizat (  g. 3). Pân  la fondarea 
experien ei pe lotul experimental a fost cultivat grâu-de-
toamn . În prim vara anului 2012 s-a cultivat  oarea-soa-
relui.

Înainte de fondarea experien ei, din spa iul  ec rei 
parcele au fost recoltate probe ini iale de sol la adâncimea 
de 0–20 cm pentru analiza indicilor principali (humusul, 
N-NH4, N-NO3, P205, K20) i a compozi iei ionice a extrac-
tului apos.

În perioada mai–iunie 2012, pe acest teren experimen-
tal au fost efectuate urm toarele lucr ri:  instalate marche-
re pentru toate parcelele experimentale  i prelevate probe 

Fig. 1. Schema lotului pe care a fost amplasat  experien a cu utilizarea borhotului de cereale în 
calitate de fertilizant

de sol pentru a determina schimb rile care au avut loc în 
acesta dup  ce au fost ad ugate aceste de euri. 

Schema experien ei i principalele elemente bio  le în-
corporate în sol cu borhotul de cereale sunt prezentate în 
tabelul 2.

2.2.  Analiza solului

 Lotul ales pentru fondarea experien ei reprezint  un 
teren caracterizat printr-un cernoziom cambic levigat foar-
te slab erodat, puternic profund luto-argilos. Pro  lul lui se 
caracterizeaz  prin tipurile:  Ahp1b – Ahp1 – Ahp2 – Bw1 
– Bw2 – BCk1 – BCk2 – C (  g.1). Pro  lul este amplasat la 
44 m S-E de marginea fâ iei forestiere i 62 m la S-V de 
gardul sectorului particular. Adâncimea pro  lului – 195 cm. 
Efervescen a – de la 95 cm. La adâncimea de 107–175 cm 
se a   orizontul cu maximum de carbona i reprezenta i sub 
form  de ochiuri de bieloglasc  i concre iuni. Pe pro  l s-au 
eviden iat i au fost studiate urm toarele  orizonturi genetice: 

nr. 5 [77] 2018  „Pomicultura, Viticultura i Vini  ca ia”  3
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Tabelul 2 
Schema experien ei i principalele elemente bio  le încorporate în sol 

cu borhotul de porumb

Varianta de fertilizare        N P205 K20
kg/ha

1. Martor nefertilizat         0    0  0
2. Borhot de porumb, 47 m3/ha         120   47  38
3. Borhot de porumb, 94 m3/ha         240   94  76

În anii urm tori, 2012 i 2013, experien ele au fost repetate pe acelea i terenuri experimentale i cu acelea i doze 
de de euri.  
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Fig. 3. Utilizarea borhotului de cereale la fondarea 
experien ei (Tractor -82+ -1,8). Sta iunea 
tehnologico-experimental  „Codru”, 2011

Fig. 4. Cernoziom cambic foarte slab erodat, puter-
nic profund luto-argilos

Fig. 2. Planul schematic al experien ei

Cernoziom cambic foarte slab erodat
(pro  lul nr. 2)
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Ahp1b (0–11 cm) – stratul recent boronit de culoare 
cenu iu-închis, reav n, luto-argilos, structura bulg roas -
pr foas , afânat, pori mijlocii i mari foarte frecven i,  suri 
mici, r d cini, foarte multe resturi organice, trecere clar .

Ahp1 (11–20 cm) – stratul recent arat de culoare ce-
nu iu-închis, reav n, luto-argilos, structura bulg roas , 
slab compact, pori mijlocii i mari foarte frecven i,  suri 
mici, multe r d cini mici, resturi organice, trecere net .

Ahp2 (20–41 cm) – stratul postarat desfundat de cu-
loare cenu iu-închis-negru, jilav, luto-argilos, structura 
bulg roas -prismatic , foarte compact, pori mici rari, r -
d cini, trecere  clar .

Bw1 (41–64 cm) – partea superioar  a orizontului de 
trecere spre roca parental , jilav, cenu iu cu nuan  ca-
feniu-brun, luto-argilos, structura bulg roas -nuciform , 
agregate de m rime mijlocie, slab compact, pori mici i 
mijlocii frecven i, r d cini sub iri frecvente, trecere treptat  
în urm torul orizont.  

Bw2 (64–94 cm) – continuare a pro  lului humifer, par-
tea inferioar  a orizontului de trecere spre roca parental , 
galben-brun cu nuan  cenu ie, luto-argilos, structura nu-
ciform , compact, pori mici  i  ni frecven i, foarte rar r -
d cini sub iri, rar r d cini vii foarte sub iri, trecere treptat  
în urm torul orizont.

BCk1 (94–107 cm) – partea superioar  a rocii paren-
tale slab modi  cat  de procesul de pedogenez , galben 
cu nuan  brun , luto-argilos, structura nuciform  foarte 
slab dezvoltat , compact, pori  ni frecven i, trecere trepta-
t  în urm torul orizont.

BCk2 (107–175 cm) – partea inferioar  a rocii paren-
tale slab modi  cat  de procesul de pedogenez , galben 
cu nuan  brun  foarte slab , luto-argilos, structura slab 

Tabelul 3
Indicii chimici i  zico-chimici ai cernoziomului cambic foarte slab erodat, 

puternic profund luto-argilos

Adâncimea,
cm pH (H20) CaCO3, 

%
Humus, 

%
Forme mobile, mg/100 g sol Cationi schimbabili, me/100 g sol

P205 K20 Ca++ Mg++ Suma
0-11 7,0 0 3,52 3,12 30,0 21,2 3,9 25,1

11-41 6,8 0 2,77 2,24 24,0 20,4 4,1 24,5
41-64 6,8 0 1,86 1,78 20,0 20,0 3,6 23,6
64-94 6,9 0 1,17 1,22 17,0 19,6 3,5 23,1

94-107 7,9 4,3 0,59 0,98 16,0 36,0 2,6 38,6
107-124 8,0 15,8 - 0,46 15,0 38,0 2,1 40,1
124-175 8,0 14,2 - 0,20 12,0 38,0 2,0 40,0
175-195 8,0 12,1 - 0 10,0 33,6 2,3 35,9

pronun at , compact (mai compact decât orizontul supra-
iacent), pori  ni frecven i, maximum   de   carbona i   sub   
form    de   ochiuri de bieloglasc  i concre iuni, crotovin  
format  din material humi  cat, trecere treptat  în urm to-
rul orizont.

C (>175 cm) – roc  parental  de culoare galben-pal 
practic nemodi  cat   de procesul de pedogenez , luto-ar-
gilos, compact (mai pu in compact decât orizontul supra-
iacent), se f râm  u or,  pori  ni frecven i. 

Grosimea stratului humifer în pro  lul nr. 2 este mai 
mic  cu 10 cm comparativ cu pro  lul nr. 1, care a fost am-
plasat în cadrul experien ei în iunie 2011. 

2.3. Ameliorarea solului

Solul lotului experimental se caracterizeaz  prin reac-
ie slab alcalin . Valorile pH-ului – 6,8-8,0 (tab. 3). Pre-
zen a carbona ilor – de la 94 cm. La adâncimea de 107–
175 cm se a   orizontul cu maximum de carbona i repre-
zenta i sub form  de ochiuri de bieloglasc  i concre iuni. 
Distribu ia con inutului de humus pe pro  l este speci  c  
pentru tipul dat de sol i se caracterizeaz  prin sc derea 
brusc  de la orizontul super  cial spre cele de adâncime. 
Dup  cantitatea de humus în partea superioar  a pro  -
lului, cernoziomul cambic cercetat se plaseaz  în clasa 
„humifer”. Gradul de asigurare a solului cu fosfor mobil 
este „mijlociu” (3,12 mg/100 g sol), iar cu potasiu schim-
babil – moderat (30,0 mg/100 g sol). Compozi ia cationilor 
de schimb în complexul adsorbtiv al solului cercetat este 
tipic  pentru cernoziomurile cambice. Suma capacit ii de 
schimb pentru cationi variaz  de la 25,1 me/100 g sol în 
stratul de 0–11 cm pân  la 35,9 me/100 g sol în stratul de 

Tabelul  4
In  uen a fertiliz rii cu borhot de porumb asupra con inutului de humus, azot, fosfor 

i potasiu în cernoziomul cambic utilizat în experien a cu  oarea-soarelui, 2012

Varianta de fertilizare Humus, %
mg/100 g  sol

N-NH4 N-NO3 N-NH4 + N-NO3 P205 K20

1. Martor nefertilizat 2,97 0,75 1,24 1,99 2,08 26
2. Borhot de porumb (N120),
47 m3/ha 3,05 0,86 1,35 2,21 2,32 30

3. Borhot de porumb (N240),
94 m3/ha 3,11 0,91 1,63 2,54 2,58 33

 DL 0,5 0,06 0,09 0,14 - 0,19 3,0
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175–195 cm. În componen a cationilor de schimb predo-
min  cationul de calciu.

Borhotul de porumb,  ind încorporat în sol, a contri-
buit la o cre tere moderat  a con inutului de humus i a 
formelor mobile ale elementelor nutritive (tab. 4). În stratul 
de 0–20 cm, con inutul humusului a sporit în variantele 
fertilizate cu 0,08–0,14% din masa solului, fa  de 2,97% 
la martor. Valoarea medie a azotului nitric a fost cu 0,11–
0,39 mg/100 g sol mai mare comparativ cu martorul. S-a 
constatat o sporire a fosforului mobil cu 0,24–0,50 i a po-
tasiului schimbabil cu 4–7 mg/100 g sol.

In  uen a borhotului de porumb asupra con inutului de 
humus în stratul arat al cernoziomului cambic este prezen-
tat  în tabelul 5.

Fertilizarea cu borhot de porumb în  doz  echivalent  
cu 120 i 240 kg N/ha a condus la cre terea semni  cativ  
a con inutului de humus în sol.

Valorile sporului con inutului de humus în doi ani de 
experimentare au constituit în medie 0,11 i 0,18%, sau 
2 772 i 4 536 kg/ha.

De eurile de borhot de porumb utilizate ca fertilizant 

Tabelul 5
In  uen a borhotului de porumb asupra con inutului de humus în stratul de 0–20 cm 

al cernoziomului cambic, % din masa solului. STE „Codru”

Varianta experien ei
2012, anul unu de 

experimentare
2013, anul doi de ex-

perimentare
Media pe 
anii 2011–

2013

Sporul fa  de 
martor

humus sporul humus sporul % kg/ha
1. Martor 2,97 - 2,94 - 2,96 - -
2. Borhot de porumb (N120), 
47 m3/ha anual 3,05 0,08 3,09 0,15 3,07 0,11 2 772

3. Borhot de porumb (N240), 
94 m3/ha anual 3,11 0,14 3,17 0,23 3,14 0,18 4 536

DL0,5 0,06 0,06 0,11 0,11 0,09 0,09 2 268
P, % 4,6 4,6 6,1 6,1 5,8 5,8 5,8

Tabelul 6
In  uen a borhotului  de porumb asupra compozi iei humusului 

din cernoziomul cambic. STE „Codru”, 2013

Varianta experien ei C, % CAH
CAF

EAH, mg/ml CAHM GH,%Total AH AF H
1. Martor 1,75 0,73 0,23 0,79 3,28 27,7 0,67 0,55
2. Borhot de porumb (N240), 
94 m3/ha anual 1,74 0,74 0,23 0,77 3,21 26,4 0,67 0,56

DL0,5 0,14 0,22 0,09 0,054 0,09 0,79 0,032 -
P, % 8,2 3,2 11,5 6,9 7,1 2,9 4,8 -

în sol au contribuit la o cre tere moderat  a con inutului 
de humus i a formelor mobile ale elementelor nutritive 
(tab. 7). În stratul de 0–30 cm, con inutul humusului a 
sporit în variantele fertilizate cu 0,11–0,21% din masa so-
lului, fa  de 4,28% la martor. Valoarea medie a azotului 
nitric a fost cu 0,18–0,47 mg/100 g sol mai mare com-
parativ cu  martorul.  S-a constatat o sporire a fosforului 
mobil cu 0,17–0,72 i a potasiului schimbabil cu 4,8–8,3 g/
100 g sol. În stratul de 30–60 cm ace ti indici au constituit 
0,07–0,12; 0,11–0,32; 0,12–0,27 i, respectiv, 3,2–4,9 mg/
100 g sol.

Fertilizarea cernoziomurilor timp de trei ani cu diferite 
de euri organice (borhot de grâu sau borhot de porumb) a 
condus la stabilirea unui bilan  pozitiv al humusului. A adar, 
solul nefertilizat r mâne cu un pronun at caracter negativ.

Borhotul de porumb aplicat în doza de 94 t/ha (echiva-
lent cu N240) a contribuit la formarea unui bilan  de humus 
de 2,5 t/ha anual.

Cota humi  c rii i mineraliz rii în trei ani a materiei 
organice încorporat  în stratul arat cu diferite de euri or-
ganice este prezentat  în tabelul 8 i scoate în eviden  

Tabelul 7
In  uen a de eurilor organice asupra con inutului de humus din sol în stratul arat, 

determinat prin metoda direct   în experien ele laboratorului. 
Cernoziom cambic (0–30 cm). STE „Codru”, com. Codru

Varianta experien ei
Con inutul ini ial pân  
la fondarea experien ei

Anul trei de 
experimen-

tare

Bilan ul humusului

în trei ani anual 

t/ha t/ha % t/ha
1. Martor 74,6 76,1 -1,5 -2 -0,8
2. Borhot de porumb (N240), 
94 m3/ha 79,1 74,1 +5,0 +6 +2,5
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sol se ob in 46 kg de humus. 
Cantitatea de semin e de  oarea-soarelui în primul 

an de ac iune a borhotului de porumb a demonstrat c  
sporuri semni  cative fa  de martorul nefertilizat s-au 
înregistrat în ambele variante cu diferite doze (tab.14). 
S-a ob inut un spor de semin e de  oarea-soarelui de 
610–840 kg/ha, sau cu 50–68% mai mult comparativ cu 
martorul nefertilizat. În anul doi de ac iune a borhotului 
(2013) s-au  ob inut sporuri semni  cative de boabe de 
grâu cuprinse între 1 855 i 2 365 kg/ha, cu 49–62% mai  
mult fa  de martor. De men ionat c  în urma aplic rii  
ambelor doze (47 i 94 m3/ha) de borhot de porumb pe 
cernoziom cambic s-au ob inut, în sum  pe doi ani, spo-
ruri de recolt  ce dep eau cu 49–64 la sut  recolta va-
riantei de referin .

Aplicarea borhotului de cereale în doza de 47 i 
94 m3/ha (echivalent cu 120 i 240 kg/ha de azot) a con-
dus la cre teri semni  cative ale valorilor con inutului de 

 Tabelul 8
Cota humi  c rii i mineraliz rii în trei ani a materiei organice încorporat  în stratul 

arat cu diferite de euri, kg

Varianta experien ei

Carbon în sol Humus ob i-
nut de la 1 t 

de de eu
introdus cu îngr -

minte humi  cat mineralizat

1. Martor
2. Borhot de porumb (N240), 94 m3/ha 2 980 1 669 480 46

Tabelul 9
Efectul fertiliz rii cu borhot de cereale asupra productivit ii culturilor de câmp. 

STE „Codru”

Varianta experien ei

Recolta medie pe ani, t/ha În medie pe trei ani
2012,
 oarea- 

soarelui

2013,
grâu-de-
toamn

2014,
 oarea-soa-

relui
recolta

sporul recoltei fa  de 
martor

kg %
Martor 1 230 3 818 1 170 2 449 - -
Borhot de cereale, 47 m3/ha 1 840 5 673 1 790 3 670 1 221 50
Borhot de cereale, 94 m3/ha 2 070 6 183 1 980 4 046 1 597 66
DL 0,5 223 520 172
P, % 10,4 12,3 11,6

Tabelul 10 
In  uen a borhotului de cereale asupra con inutului de azot nitric în stratul 
de 0–20 cm al cernoziomului cambic, mg N-NO3/ kg sol, STE „Codru”

Varianta experien ei

Ac iunea pe ani a de eului În medie pe trei ani

2012 2013 2014 valoarea 
medie

diferen a valorii medii 
fa  de martor

mg/kg kg/ha

1. Martor 12,4 1,3 2,5 5,4 - -
2. Borhot de cereale  (N120), 47 m3/
ha  anual 13,5 1,6 3,0 6,0 0,6 1,4

3. Borhot de cereale (N240), 
94 m3/ha anual 16,3 1,8 3,5 7,2 1,8 4,1

DL 0,5 1,40 0,60 0,42 0,51 0,51 1,15
P, % 6,2 13,4 3,7 8,3 8,3 8,3

nitra i în to i cei trei ani de experimentare, unde sporul 
fa  de martor în medie a constituit 0,6 i 1,8 mg/kg (1,4 
i 4,1 kg/ha).

Valori statistic  semnificative ale con inutului de 
fosfor accesibil au fost identificate la administrarea 
borhotului de cereale în doza de 47 i 94 m3/ha (echi-
valent cu N120 i N240 kg/ha). Diferen a valorii medii 
pe patru ani fa  de martor a fost de 0,21 i 0,46 mg/
100 g (4,7 i 10,4 kg/ha).

Schimb ri esen iale în con inutul de s ruri solubile, 
reac ia solului i compozi ia extractului apos nu au fost 
depistate în stratul arat al cernoziomului cambic nici la 
aplicarea borhotului de cereale în doza de 47 i 94 m3/ha 
în anul trei de experimentare (tab.12).

În recolta valori  cabil  a variantelor tratate cu borhot 
de cereale în doza de 47–94 m3/ha (echivalent cu N120-
N240) anual s-a sintetizat i un con inut mai ridicat de prote-
in  (tab.13). Dat  ind faptul c  aplicarea borhotului de ce-
reale a sporit nu numai concentra ia substan elor vitale din 
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 Tabelul 11
In  uen a fertiliz rii cu borhot de cereale asupra con inutului de fosfor accesibil 
în stratul de 0–20 cm al cernoziomului cambic, mg P205/100 g sol. STE „Codru”

Varianta experien ei

Ac iunea pe ani a de eului În medie pe trei ani

2012 2013 2014
valoarea 

medie

diferen a valorii me-
dii fa  de martor

mg/100g kg/ha

1. Martor 2,08 2,76 2,09 2,31 - -
2. Borhot de cereale  (N120), 
47 m3/ha  anual 2,32 2,93 2,31 2,52 0,21 4,7

3. Borhot de cereale (N240), 
94 m3/ha anual 2,58 3,18 2,54 2,77 0,46 10,4

DL 0,5 0,19 0,15 0,17 0,14 0,14 6,9
P, % 12,2 16,1 9,3 7,3 7,3 7,3

Tabelul 11
In  uen a fertiliz rii cu borhot de cereale asupra con inutului de potasiu accesibil 
în stratul de 0–20 cm al cernoziomului cambic, mg K20/100 g sol. STE „Codru”

Varianta experien ei

Ac iunea pe ani a de-
eului În medie pe trei ani

2012 2013 2014
valoarea 

medie

diferen a valorii medii 
fa  de martor

mg/100g kg/ha

1. Martor 26 26 25 26 - -
2. Borhot de cereale  (N120), 47 m3/ha  anual 30 29 28 29 3 68
3. Borhot de cereale (N240), 
94 m3/ha anual 33 30 32 32 6 136

DL 0,5 4,2 3,8 3,6 2,8 3,5 53
P, % 10,4 14,4 12,5 10,7 10,7 10,7

Tabelul 12
Compozi ia ionic  a extractului apos din cernoziomul cambic foarte slab erodat, 
puternic profund argilo-lutos la aplicarea borhotului de cereale. STE  „Codru”, 

2013 (anul trei de experimentare)

Varianta experien ei Reziduu 
uscat, % pH HCO3

- Cl- SO4
2- Ca2+ Mg2+ Na+ K+

me/100 g sol
1. Martor 0,034 7,2 0,19 0,10 0,27 0,22 0,14 0,02 0,19
2. Borhot (N120), 
47 m3/ha anual 0,046 7,0 0,18 0,07 0,15 0,18 0,07 0,02 0,13

3. Borhot  (N240), 
94 m3/ha anual 0,074 7,0 0,18 0,10 0,15 0,19 0,09 0,01 0,14

recolt , dar a i favorizat cre terea masei acesteia,  masa 
recoltat  de protein  i gr sime s-a majorat considerabil 
fa  de varianta de referin . Masa colectat  de protein  
în trei ani s-a m rit  comparativ cu plantele de referin   cu 
577–650 kg/ha, sau cu 86–97%.

III. RECOMAND RI PRIVIND UTILIZAREA 
BORHOTULUI DE CEREALE ÎN CALITATE 

DE FERTILIZANT PENTRU CULTURILE DE CÂMP

Reie ind din cele men ionate mai sus, se propune uti-
lizarea borhotului de cereale ca fertilizant pentru culturile 
de câmp.

Întru argumentarea acesteia venim cu urm toarele re-
comand ri:

1. Borhotul de cereale este foarte bogat în elemente 
nutritive, în special în forme de azot i fosfor asimilabile.

2. Se recomand  de a introduce 94 m3 de borhot de 
cereale pentru a asigura în sol 240 kg de azot i 100 kg 
de fosfor la hectar.

3. Temperatura borhotului de cereale încorporat în sol 
nu trebuie s  dep easc  30 oC,  pentru a nu cauza ocuri 
termice plantelor, îndeosebi microorganismelor care con-
vie uiesc în solul acestor câmpuri.

4. Cantitatea borhotului de cereale încorporat în sol 
nu trebuie s  dep easc  100 m3 pe un hectar de câmp 
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în sol dup  recoltarea culturilor de câmp, înaintea aratului 
de z ble. 

5. Nu se recomand  încorporarea borhotului de cere-
ale iarna, când solul este înghe at i fertilizantul nu va   
absorbit de sol. La introducerea  borhotului de cereale în 
sol se va ine cont de urm toarele: solul trebuie  s   e în 
stare s  absoarb  noua cantitate de lichid, volumul borho-
tului de cereale încorporat în sol  la o singur  introducere 
nu trebuie s  provoace formarea „ochiurilor” sau a pârâ-
ia elor.

6. Dup  încorporarea borhotului de cereale i zvân-
tarea solului, este necesar de a efectua aratul de z ble 
al suprafe elor tratate, pentru a nu se produce descom-
punerea elementelor nutritive (azot) sub ac iunea razelor 
solare, precum i pentru a distruge  carcasa petri  cat , 
cauzat  de lichidul introdus, ce perturbeaz  decurgerea 
proceselor de respira ie a solului.

Tabelul 13
Indicii de calitate ai produc iei principale de plante cultivate la STE „Codru”

Indicii i unit ile de m sur
Varianta experien ei

1. martor 2. borhot de cereale 
(N120), 47 m3/ha anual

3. borhot de cereale 
(N240), 94 m3/ha anual

Anul 2012,  oarea-soarelui
Con inutul proteinei, % 16,2 16,3 16,2

Cantitatea proteinei, kg/ha 199 300 335

Sporul proteinei, kg/ha - 101 136

Con inutul gr simii, % 43,7 42,7 42,6

Cantitatea gr simii, kg/ha 538 786 882

Sporul gr simii, kg/ha - 248 344

Anul 2013, grâu-de-toamn
Con inutul proteinei, % 7,9 11,2 10,0

Cantitatea proteinei, kg/ha 302 635 618

Sporul proteinei, kg/ha - 333 316

Con inutul gr simii, % 22,9 29,6 29,9

Cantitatea gr simii, kg/ha 874 1679 1848

Sporul gr simii, kg/ha -

Anul 2014,  oarea-soarelui
Con inutul proteinei, % 14,2 17,3 18,4

Cantitatea proteinei, kg/ha 166 309 364

Sporul proteinei, kg/ha - 143 198

Con inutul gr simii, % 51,8 48,7 48,7

Cantitatea gr simii, kg/ha 606 872 964

Sporul gr simii, kg/ha - 266 358

Sporul total de protein  
colectat  în trei ani:

kg/ha - 577 650

% - 86 97
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17. 16 58.  260; 338
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19. 32 60. 260–279
20. 12 61.  ( ) 150–220
21.  37 62.  1%, 2,5%, 3,2% 29
22. 7 63. 27–29
23. 15 64.  220
24.  24 65.  230
25.  65 66.  165; 230
26.  47 67.  186
27.  170; 190 68.  243
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30.  ( ) 16 71.  238
31. 18 72.  210
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41.   1 . 78
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publicii Moldova, T. Olari, cerc. sup., laureat al Premiului 
de Stat al Republicii Moldova, âpco Margareta, cerc. t., 
Konovalova Alexandra, dr. în tehnic , Nedov P., dr. hab., 
profesor universitar, academician de onoare al A M.

În 1978, soiul de struguri Viorica a fost acceptat pentru 
plantare i testare în cadrul sta iunilor Asocia iei tiin ifice 
de Produc ie „Vierul”. În anul 1990, noul soi a fost raionat 
în toate regiunile viticole din Republica Moldova, fiind intro-
dus i în unele ri CSI (în sudul Ucrainei, în Transcarpatia 
(Ucraina), în Federa ia Rus  (Krasnodar) .a.), precum i 
în unele ri europene: Cehia, Ungaria, România, Bulgaria, 
Italia .a.

Componentul parental (matern) – Zeibel 13-666, este 
un hibrid interspecific francez cu rezisten  sporit  la boli i 
ger. Aleatico (componentul patern) este un soi italian pen-
tru vin cu bobi a neagr , pieli a groas , pulpa suculent , 
u or colorat , gustul dulce, cu o arom  fin  de muscat de 
înalt  calitate. Are o rezisten  medie la ger, manifest  sen-
sibilitate la bolile micotice. Astfel, soiul Viorica a mo tenit 
caractere agrobiologice valoroase de la formele parenta-
le, fiind un soi tipic de vin cu vigoarea de cre tere bun , 
formeaz  suficient elemente de fructificare i d  recolte 
stabile.

Men ion m c  la degustarea de vinuri patronat  de OIV, 
care a avut loc în Ialta (1990), liderii mondiali produc tori 
de vin din Fran a, Spania, Italia, Statele Unite ale Americii, 
Germania i al ii au men ionat un num r considerabil de 
mostre din Moldova, ob inute în urma încruci rilor inter-
specifice: Viorica, Riton, Muscat de Ialoveni, Bianca, forma 

77-20, care au fost evaluate cu note înalte (9,2-9,5 punc-
te la scara de 10 puncte, în calitate de etalon fiind soiul 
Aligote). Cu note bune au fost evaluate i soiurile: Muscat 
basarabean, Floricica, Zemfira – 8,6-8,9 puncte. Probele 
de vinuri din Moldova men ionate au fost caracterizate ca 
tipice, armonioase, cu însu iri organoleptice pronun ate i 
un poten ial tehnologic pentru o anumit  calitate i condi-
ie. S-a accentuat c  noile variet i pot fi utilizate pentru 
fabricarea vinurilor cupajate (  . .   ., 1999).

Crearea unui nou soi necesit  mai mult de 20 de ani 
de activitate a amelioratorilor, imunologilor, tehnicienilor 
agricoli, protec ioni tilor, vinificatorilor. Cu toate acestea, 

PARTICULARIT ILE DE CULTIVARE 
I EVALUAREA POTEN IALULUI 

OENOLOGIC AL SOIULUI VIORICA 
PENTRU PRODUCEREA VINURILOR 
ORGANICE, CU INDICA IE 
GEOGRAFIC  I DENUMIRE 
DE ORIGINE IG I DOP
M. CUHARSCHI, V. CEBANU  N. TARAN, Natalia CRAVE , 
A. ANTOCI, V. DEGTEARI, Institutul tiin ifico-Practic de 
Horticultur  i Tehnologii Alimentare

   CZU: 634.85.631.5: 632

INTRODUCERE

Noua varietate de struguri din selec ia moldoveneasc  
Viorica posed  o rezisten  complex  fa  de factorii bio-
tici i abiotici ai mediului, caracterizat  ca fiind suficient de 
productiv , cu o arom  deosebit de pronun at , armoni-
oas , cu un mare poten ial tehnologic pentru producerea 
vinurilor de calitate. Interesul pentru soiul Viorica în ultimii 
ani a crescut semnificativ. Cu toate acestea, mul i fermieri 
i produc tori de vin nu sunt suficient de familiariza i cu 

acest soi.

Istoria cre rii, test rii i zon rii (raion rii) 
soiului autohton Viorica 

în Republica Moldova
Soiul Viorica a fost creat în 1969 în cadrul Institutului 

de Viticultur  i Vinifica ie din Republica Moldova prin în-
cruci area hibridului interspecific Zeibel 13-666 (Fran a) i 
Aleatico (Italia) de autorii: N.I. Guzun, dr hab., profesor, 
membru. cor. al A M, laureat al Premiului de Stat al Re-
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în anii '80 ai secolului XX, în ciuda unor estim ri bune ale 
vinurilor ob inute din soiurile noi hibride, nu a fost posibil  
introducerea în produc ie a soiului Viorica, deoarece prefe-
rin ele principale erau acordate soiurilor europene. i nu-
mai în ultimii ani, dup  desf urarea unor mari degusta ii i 
competi ii interna ionale, când Viorica i alte câteva soiuri 
noi au fost recunoscute, interesul pentru hibrizii interspeci-
fici a crescut semnificativ.

O mare contribu ie la recunoa terea unei astfel de ca-
tegorii de soiuri au adus cercet rile efectuate în mai multe 

ri viticole precum ar fi Elve ia, Germania, Italia, Republica 
Ceh , România .a. S-a demonstrat c  noii hibrizi inter-
specifici de struguri albi nu con in concentra ii de digluco-
zid-3,5-malvidol care dep esc standardele admise în UE 
i, prin urmare, pot fi introduse în viticultura practic .

În anul 2017, la Concursul Mondial al Vinului din Lon-
dra (« . », 2018), vinul din soiul Viorica a 
ob inut o medalie de argint (peste 80 de ri participante). 
La alte expozi ii i degust ri la Chi in u, Viorica-2014 (Cri-
cova SA) a ob inut o medalie de aur, iar Viorica fabricat  de 
„Suvorov-vin” SRL  – una  de argint. Potrivit academicianu-
lui B. Gaina, vinurile din noile soiuri de vin – Viorica, Riton 
i altele, posed  calit i deosebite i practic sunt incom-

parabile. Dup  cum remarc  expertul în tehnologia vinu-
lui ONVV Elizaveta Breahn , în Republica Moldova exist  
condi ii foarte bune de clim  i sol pentru cultivarea hibri-
zilor interspecifici de selec ie nou , inclusiv a soiului Viori-
ca. Autorul accentueaz  c  în cazul producerii vinurilor din 
soiul Viorica, este necesar s  se acorde aten ie deosebi-
t  utiliz rii drojdiilor, care pot influen a aromele deosebite 
ale soiului (aroma natural  a soiului Viorica este mult mai 
bogat  decât ceea ce ofer  vinului drojdiile). Prin urmare, 
strugurii din Viorica trebuie procesa i foarte atent, deoa-

rece, fiind un soi cu arome i calit i deosebite, necesit  
utilizarea de noi tehnologii de producere. Astfel, în condi i-
ile actuale pe pie ele extern  i intern  exist  cerere i au 
ap rut premise pentru promovarea vinurilor moldovene ti 
ob inute din acest soi.

Agrobiologia soiului Viorica
Viorica este un hibrid interspecific (Zeibel 13-666 x Alea-

tico) cu  perioada de maturare medie sau medie-tardiv  (în 
func ie de condi iile climatice ale anului). Frunza este de m -
rime medie, rotund , cu cinci lobi, medie sau puternic dise-
cat . Sinusurile laterale superioare sunt deschise, în form  
de lir , cele inferioare – mici, deschise. Partea superioar  a 
frunzei este neted  (str lucitoare) sau încre it , cea dorsal  
–  glabr  cu marginile u or îndreptate c tre fa a superioa-
r . Sinusul pe iolar deschis, în form  de lir , uneori ovoidal. 
Din ii limbului de la capetele lamei i de-a lungul marginii 
frunzei sunt unghiulari. Floarea bisexuat .

Strugurele este de m rime medie, de form  cilindro-
conic , uneori aripat, boabele mediu compacte. Greutatea 
medie a ciorchinelui, în func ie de condi iile de cre tere, 
variaz  de la 140 la 280 g. Boabele de culoare alb , ro-
tunde, de m rime medie, la maturare sunt de culoare gal-
ben-chihlimbarie (ambr ). Pieli a dens , pulpa zemoas  cu 
arom  de muscat.

Durata perioadei de vegeta ie de la începutul înflori-
rii pân  la maturitatea tehnic  în regiunea viticol  Centru 
(Ialoveni) variaz  între 140 i 145 de zile (mai rar 150 de 
zile) la suma temperaturilor active de 2 800–3 000 °C. În 
filiala „Plopi", raionul Cantemir (în partea sud-vestic  a re-
publicii) – 135–140 de zile la suma temperaturilor active de 
2 700–2 900 °C. 

Maturarea l starilor este bun  (80–85%). Recol-

Tabelul 1
Studiul elementelor agrotehnice de baz  ale soiului nou 

de selec ie moldoveneasc  Viorica comparativ cu soiul european Aligote
(date medii pe anii 2000–2017, I PHTA)
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tare, când solul este relativ umed.
Prim vara, înainte de marcare i plantare, solul se ni-

veleaz  pe diagonal  (încruci at). 
În cazul plant rii din toamn , aratul se va efectua în 

lunile mai–iunie. Este foarte important ca vi ele s  fie plan-
tate în sol bine afânat, f r  buruieni i cu o umiditate sufi-
cient . Plantarea trebuie finisat  pân  la apari ia înghe uri-
lor, vi ele fiind bine mu uroite. Nu se recomand  plantarea 
de toamn  pe terenurile slab protejate de vânturile reci i 
pe terenuri nisipoase, care pot s  înghe e în profunzime. 

La înfiin area planta iilor cu suprafe e mai mici (planta ii 
familiale) se poate folosi metoda de plantare în gropi care 
se efectueaz  prim vara sau toamna. Gropile trebuie s -
pate din timp: pe solurile mai u oare acestea se sap  cu 
suprafa a de 40 x 40 cm la o adâncime de 60 cm; pe solu-
rile mai grele – cu suprafa a de 60 x 80 cm la adâncimea 
de 70 cm. În fiecare groap  se administreaz  un amestec 
din îngr minte care con ine 1,2–2 kg de mrani , 6–8 g 
salpetru amoniacal (NH4NO3), 10–12 g superfosfat i 4–
5 g sare de potasiu, care înainte de a fi introduse la fundul 
gropii, se amestec  bine cu sol afânat. Dozele de îngr -

minte (mrani  i superfosfat) pentru diferite soluri sunt 
aproximativ acelea i.

În func ie de regiune, zon  viticol  i gradul de rezis-
ten  a soiului la ger se determin  specificul sistemului de 
conducere a culturii (protejat–neprotejat) i agrotehnica 
soiului. În regiunile culturii industriale (de Sud i Centru 
ale RM) soiul Viorica se va cultiva preponderent dup  for-
me cu tulpin  înalt , deoarece posed  rezisten  sporit  
la temperaturile critice i o bun  regenerare a butucilor 
(dup  afectarea de temperaturile critice minime din iernile 
geroase).

Trebuie s  men ion m c  atât locurile joase ale reliefu-
lui (partea de jos a pantei, sectoarele cu depresiuni, locu-
rile umede i închise .a.), cât i podi urile cu în l imea de 
peste 280–300 m deasupra nivelului m rii, prezint  condi ii 
mai pu in favorabile pentru cultivarea vi ei-de-vie, inclusiv 
pentru soiul Viorica (nu se recomand  cultivarea chiar i în 
sisteme de cultur  protejat ). 

Cultivarea soiului de struguri Viorica
La fondarea planta iilor de vi -de-vie (inclusiv a soiului 

Viorica) o aten ie deosebit  se va acorda amplas rii soiului 
pe relief, care trebuie s  fie în corespundere cu propriet i-
le biologice ale soiului, luându-se în considerare (în primul 
rând) rezisten a soiului la ger, fluctua iile de temperatur  i 
condi iile de iernare. 

Viorica este un soi cu fertilitate i productivitate înalt  i 
este predispus supraînc rc rii cu rod, fapt care (în anii cu 
clima  nefavorabil ) poate influen a negativ asupra acumu-
l rii zah rului în boabe. Rezultatele ob inute în urma cer-
cet rilor efectuate în cadrul I PHTA (filiala „Plopi”, raionul 
Cantemir, KVINT (s. Doibani, Dub sari), SRL „Mold-Nord” 
.a.) au ar tat c  soiul Viorica este înalt productiv (canti-

tatea de struguri ajunge pân  la 16 tone), cu un con inut 
de zah r de 172 g/dm3 i aciditatea pân  la 9 g/dm3 i mai 
mult.

La o sarcin  moderat  cu rod (30-35 de ochi/butuc) i 
în cazurile t ierilor relativ scurte ale butucilor (dup  sche-
ma 2+3-4 pân  la 6 ochi) în planta iile formate pe tulpi-
n  înalt  (de tip cordon) recolta variaz  de la 8–9 pân  
la 12–13 t/ha, cu un con inut mediu de zah r în boabe în 
limitele de 190–220 g/dm3. La sarcini optime de rod s-a 

ta medie variaz  în limite de la 8–9 la 10–12 t/ha i mai 
mult. Con inutul de zah r variaz  de la 180–200 pân  la 
220 g/dm3, aciditatea titrabil  este de la 7–8 pân  la 9 g/
dm3. L starii fertili constituie 80–90%, coeficientul de fer-
tilitate relativ (CFR) – 1,2, cel absolut (CFA) – 1,4 (tab.1).

Soiul manifest  rezisten  sporit  la boli i condi iile de 
iernare. Poate fi cultivat în sisteme de conducere neprote-
jat  pe tulpin  înalt . Pe soluri u oare (nisipoase)  poate fi 
cultivat pe r d cini proprii. Maturarea coardelor i capaci-
tatea de restabilire a butucilor dup  afectarea de ger este 
bun . Pentru combaterea bolilor, în func ie de condi iile 
meteorologice, se aplic  de la 2-3 tratamente pân  la 4 (în 
cazuri mai grave). Soiul permite reducerea semnificativ  a 
folosirii produselor pesticide la 1 ha, cu efecte economice 
pozitive (se mic oreaz  costul produc iei) i impact eco-
logic benefic (se diminueaz  poluarea mediului ambiant). 
Soiul Viorica poate fi folosit pentru producerea vinurilor 
albe, a celor spumante i cupajate.

Înfiin area planta iilor industriale de struguri 
cu soiul Viorica

Lucr rile de proiectare pentru înfiin area unei planta ii 
de vie se fac în conformitate cu îndrum rile agrotehnice 
aprobate de Ministerul Agriculturii i Industriei Alimenta-
re din RM i în baza proiectelor elaborate de birourile de 
proiectare licen iate, specializate în domeniul proiect rii 
planta iilor multianuale. Astfel, planta iile noi de vi -de-vie 
trebuie s  fie amplasate pe pante calde, protejate cu expo-
zi ie sudic , sud-estic  sau sud-vestic  (partea superioar  
a pantei sau cea de mijloc). De preferat soluri u oare nisi-
po-lutoase sau luto-nisipoase, deoarece calitatea struguri-
lor este mult mai înalt  la amplasarea vi ei-de-vie pe soluri 
mai s race (medii sau slab productive).

Înfiin area plan aiilor noi se va începe cu preg tirea co-
respunz toare a terenului cu 2-3  ani înainte de fondare. 
Terenul selectat trebuie cur at de orice specii de plante, 
arbu ti spontani i r m i e de plante multianuale, diferite 
pietre, trunchiuri i r d cini ale plantelor anterioare. 

O aten ie deosebit  se va acorda combaterii buruie-
nilor perene r mase dup  defri area culturii precedente 
(sectoarelor puternic îmburuienite). În aceste cazuri se 
efectueaz  o ar tur  adânc  care din profunzime scoate 
r d cinile cu rizomi sau drajoni. În ultimii ani tot mai mult 
se atrage aten ia aratului f r  întoarcerea brazdei cu aju-
torul ma inilor speciale – scarificatoare de tip SPA .a. 
(www.moldagrotehnica.md.). Aceast  metod  nu distruge 
structura solului în profil, evit  tasarea solului i formarea 
„t lpii plugului”, nu afecteaz  fertilitatea solului, diminuea-
z  manifestarea clorozei fierice în planta iile nou-fondate 
(scade impactul con inutului înalt de calcar din sol asupra 
plantelor). 

În caz de necesitate, buruienile pot fi comb tute folo-
sind erbicide de ac iune total , care distrug r d cinile plan-
telor perene din profunzime, stopând astfel istovirea de 
mai departe a solului i îmbun t ind fertilitatea lui (regimul 
de ap , aer i c ldur ). 

Dup  eliberarea de buruieni i r d cini pe sectorul des-
tinat plant rii (1-2 ani înainte de plantare) se vor cultiva 
culturi cerealiere (secar , grâu etc.), care vor contribui la 
îmbun t irea fertilit ii solului. 

În cazul plant rii de prim var , cel mai bun termen 
agrotehnic pentru desfundatul terenului este luna august–
septembrie, îns  nu mai târziu de 3-4 luni înainte de plan-
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înregistrat o dezvoltare normal  a l starilor (70% de l stari 
matura i, normal dezvolta i per butuc); o fertilitate relativ 
înalt  a ochilor pe lungimea coardei de rod (înregistrat  
între al 2-lea i al  10-lea internod) i o iernare mai bun  
a butucilor.

Unul dintre cele mai importante elemente ale tehnologi-
ei de cultivare a strugurilor este suprafa a de nutri ie, care 
în mare m sur  depinde de particularit ile biologice ale 
soiului (în primul rând de vigoarea de cre tere a acestu-
ia) i de condi iile de clim  i sol ale regiunii viticole. În 
acela i timp, distan ele de plantare între rânduri i pasul 
plant rii (distan a dintre butuci pe rând) trebuie s  asigure 
utilizarea maxim  a mecaniz rii, pentru a reduce costurile 
de produc ie.

Cercet rile efectuate pân  în prezent au demonstrat 
c  plantarea vi ei-de-vie cu densit i mari de plante per 
hectar, care nu se încadreaz  în parametrii optimi (argu-
mentate din punct de vedere tiin ific pentru condi iile RM) 
conduc în final la ob inerea unor produc ii nestabile, la ma-
turarea insuficient  a coardelor (din cauza  cre terilor sla-
be sau exagerate ale l starilor), la agravarea st rii fitosa-
nitare a planta iilor i supunerii plantelor la riscuri mari de 
afectare de temperaturile critice minime i de fluctua iile de 
temperatur  din timpul iernii (factor care nu trebuie neglijat 
în condi iile Republicii Moldova). În consecin , scade pro-
ductivitatea i perioada de exploatare a planta iilor viticole.

În perioada de pân  i dup  raionarea i introducerea 
în produc ie a noii variet i de struguri Viorica, în cadrul 
I PHTA au fost studiate diferite scheme de plantare, forme 
de conducere i sisteme de t iere. 

În prezent clonele nou-create ale soiului Viorica sunt stu-
diate sub aspect agrotehnic (diferite forme, densit i de plante 

per hectar), diferite scheme de protec ie (ecologice i conven-
ionale) cu ulterioara evaluare a poten ialului oenologic.

În cazul form rii butucilor cu densit i optime de plante 
per hectar, se recomand  forme ale butucilor pe tulpin , 
utilizându-se sisteme de sus inere pe spalier monoplan cu 
3-4 rânduri de sârm  pentru conducerea vertical  a l sta-
rilor. Nivelele mai superioare (amplasate mai sus de prima 
sârm ) pot fi instalate cu sârme duble, paralel pe ambele 
p r i ale stâlpului la diferite distan e (10–15 cm sau 25–
35 cm) pentru dirijarea i dispunerea cât mai bun  a l s-
tarilor în spa iu. Astfel de sistem de conducere permite 
dispunerea cât mai bun  a organelor vi ei-de-vie la soa-
re, coacerea în termen optim a strugurilor, maturarea su-
ficient  a coardelor, creând i condi ii defavorabile pentru 
dezvoltarea bolilor datorit  aerisirii mai bune în interiorul 
butucului (fig. 1–4). 

În cazurile viilor individuale (familiale), la solicitarea fer-
mierului pot fi admise i distan e mai mici de plantare între 
rânduri (2,0–2,5 m). Pe soluri mai s race pasul plant rii 
(distan a dintre plante pe rând) poate varia între 1,0–1,25 
i 1,3 m, chiar mai mult. 

În multe surse bibliografice (  . ., 1975, Per-
stniov N., 2014) este remarcat faptul c  orientarea rându-
rilor de la nord la sud este cea mai potrivit . Profesorul 
Perstniov N. consider  c  distan a dintre rânduri necesit  
corectare în func ie de orografia sectorului (forma reliefu-
lui) i direc ionarea geografic  a rândurilor. În cazul orien-
t rii de la nord la sud (când se înregistreaz  cea mai scurt  
umbr ) distan a dintre rânduri poate fi mic orat , pe când 
la orientarea de la est la vest – m rit . Astfel de recoman-
d ri trebuie luate în considerare de birourile de proiectare 
la fondarea planta iilor noi de vi -de-vie.

a)                             b)                       c)                                 d)

Fig. 1. Forma Guyot: a) unilateral ; b) bilateral ; c) bilateral  arcuit ; d) bilateral  arcuit  cu 
4 verigi de rod

Fig. 2. Forma Roiat 
(t iere scurt ) 

Fig. 3. Cordon orizon-
tal 

Fig. 4. Evantai pe 
tulpin
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Program ecologic de protec ie 
a soiului Viorica (varietate cu rezisten  

complex  la principalii agen i fitopatogeni)

În ultimii ani, în leg tur  cu agravarea st rii ecologice 
(poluarea mediului ambiant) în programele rilor viticole 
dezvoltate una dintre direc iile prioritare este producerea 
strugurilor i vinurilor organice.

Aceast  sarcin , precum i problemele legate de eco-
logie pot fi solu ionate prin introducerea în agricultura eco-
logic  a soiului de struguri Viorica, care pe lâng  calit ile 
tehnologice deosebite posed  rezisten  sporit  (comple-
x ) la principalele boli criptogamice.

Studiile efectuate în cadrul I PHTA (Nedov P., Deg-
teari V., Cebanu V., 2006,  .,  ., 2006, Ceba-
nu V., 2008,  . .,  . .  ., 2017, Ce-
banu V., Gaina B., Cuharschi M., 2018  .) au demonstrat 
c  ob inerea produc iei vitivinicole ecologice (pure) în Repu-
blica Moldova, în conformitate cu standardele i regulamen-
tele elaborate de Federa ia Interna ional  a Mi c rilor de 
Agricultur  Ecologic  (IFOAM) i Directiva CEU 2092/1991 
privind agricultura biologic  este o sarcin  real . Sistemul 
ecologic de combatere a bolilor vi ei-de-vie, prezentat mai 
jos, reprezint  un model de integrare a metodelor agroteh-
nice, biologice i imuno-genetice (utilizarea produselor bi-
ologice, folosirea rezisten ei soiului, aplicarea unor m suri 
agrotehnice de prevenire a bolilor) în alternan  cu aplicarea 
limitat  a metodei chimice (utilizarea limitat  a s rurilor sim-
ple pe baz  de sulf i cupru – 6,0 kg/ha/sezon cupru metalic) 
în conformitate cu principiile de agricultur  ecologic , elabo-
rate de IFOAM, dup  cum urmeaz :

În condi ii de ploi de lung  durat  la început de vegeta-
ie (ploi frecvente în perioadele de dezmugurire i de cre -
tere intensiv  a l starilor), pentru prevenirea antracnozei 
i rujeolei la soiurile cu rezisten  complex , precum este 

Viorica (la apari ia a trei frunze), se aplic  un tratament cu 
utilizarea unui produs pe baz  de cupru (sulfat de cupru, 
hidroxid de cupru, sulfat tribazic de cupru .a.). În cazul în 
care condi iile continu  s  fie nefavorabile (ploi în perioada 
de cre tere intensiv  a l starilor), contra bolilor se realizea-
z  un alt tratament cu utilizarea produselor cuprice, când 
l starii ating lungimea de 25–30 cm.

Consumul optim de solu ie la aplicarea tratamentelor 
în aceste faze de dezvoltare a vi ei-de-vie este de 400 l/
ha (  .,  ., 2006). Men ion m c  produ-
sele cuprice aplicate la începutul perioadei de vegeta ie 
(datorit  spectrului larg de ac iune) joac  un rol important 
în profilaxia unor astfel de boli ale lemnului precum excori-
oza (Phomopsis viticola Sacc.) i eutipioza (Eutypa arme-
niaceae Hansf.), patologii care în cazuri grave provoac  
uscarea lemnului (bra elor, tulpinii i integral a butucului). 

Potrivit datelor (  .,  ., 2007), utiliza-
rea produselor cuprice la început de vegeta ie (în primul 
tratament) exercit  o ac iune inhibitoare asupra dezvolt rii 
f in rii vi ei-de-vie. În anii seceto i, în lipsa condi iilor pen-
tru dezvoltarea antracnozei i rujeolei la soiurile cu rezis-
ten  complex  la boli (Viorica), tratamente anticriptogami-
ce în perioada de pân  la înflorit nu se aplic . 

Primul tratament cu utilizarea produselor cuprice con-
tra manei se va aplica în faza „r sfirarea inflorescen elor”. 
În aceast  perioad  tratamentul este obligatoriu (de sigu-
ran ), pentru protec ia organelor generative (inflorescen-
elor). Tratamentul se aplic  cu un consum de solu ie de 

600 l/ha i este eficient i în combaterea antracnozei i 
p t rii ro ii. 

De regul , în aceast  perioad  tratamente contra f i-
n rii nu se aplic . În unele situa ii când exist  un risc de 
afectare (s-au înregistrat infec ii de f inare în anul prece-
dent, condi iile ecologice predispun la atacul de f inare: 
planta iile sunt amplasate în depresiuni, în apropierea la-
curilor, râurilor, unde umiditatea relativ  a aerului este mai 
favorabil  dezvolt rii bolii sau condi iile climaterice favori-
zeaz  atacurile de f inare: timp secetos cu ploi de scurt  
durat , vânturi moderate) se va lua decizia de aplicare a 
tratamentului antioidic cu utilizarea preparatelor pe baz  
de sulf.

Un al doilea tratament de siguran  (obligatoriu) contra 
manei la soiul Viorica se va aplica în faza „îndat  dup  în-
florit”, cu utilizarea produselor pe baz  de cupru în dozele 
indicate mai sus în combina ie cu unul dintre produsele pe 
baz  de sulf contra f in rii: Thiovit Jet 80 WG 3,0–4,0 kg/
ha, Microthiol Special Disperss 3,0–4,0 kg/ha, Kumulus DF 
3,0–6,0 g/h , Sullfet, WG (sulf) – 3,0–6,0 g/h , Sulfomat 
80 PU (c ) – 3,0 g/h , Cosavet 80 WDG – 3,0 g/h   
.a., cu un consum de solu ie de 600 l/ha.

Dup  înflorit, în faza „cre terea boabelor” tratamen-
te contra manei se aplic  doar în cazurile apari iei unor 
condi ii extrem de favorabile pentru dezvoltarea bolii (ploi 
de lung  durat , mana se dezvolt  pretutindeni la soiurile 
sensibile). În astfel de cazuri se va lua în considerare c  
produsele cuprice protejeaz  organele sensibile pentru o 
perioad  de 7-10 zile. Tratamentele se vor efectua cu un 
consum de solu ie de 600 l/ha.

În faza când boabele ating m rimea unui bob de maz -
re, în combaterea f in rii se aplic  un tratament de sigu-
ran  cu utilizarea unui produs pe baz  de sulf. Trebuie luat 
în calcul faptul c  sulful se utilizeaz  în limitele temperatu-
rilor 16–26 oC, deoarece aplicarea acestuia la temperaturi 
mai joase de 16 oC duce la sc derea ac iunii toxice a pro-
dusului, din cauza lipsei de sublimare (ac iune toxic  asu-
pra f in rii exercit  doar bioxidul de sulf (SO2), rezultat din 
sublimarea sulfului). Utilizarea unor astfel de produse la 
temperaturi mai înalte de 26 oC poate duce la producerea 
arsurilor pe organele verzi ale vi ei-de-vie. Pentru diminu-
area efectului nedorit al arsurilor provocate de sublimarea 
rapid  a sulfului în bioxid de sulf, tratamentele trebuie efec-
tuate sear  dup  ora 18 când temperatura coboar  mai jos 
de 25 oC.

Dac  temperatura medie zilnic  este mai joas  de 
16oC sau dep e te nivelul de 26 oC, în combaterea f in -
rii se poate utiliza produsul biologic bacterian Rizoplan* cu 
titrul 2–5.109/ml, doza de administrare 3,0 l/ha (produs pe 
baza bacteriei, Pseudominas fluorescens – su a AR-33). 
Tratamentele cu utilizarea produsului Rizoplan* sunt efici-
ente dac  umiditatea relativ  a aerului dep e te 60–70% 
(odat  cu mic orarea umidit ii aerului scade eficacitatea 
de combatere a produsului);  tratamentele se vor efectua 
separat, deoarece produsul biologic Rizoplan* nu este 
compatibil cu produsele cuprice (cuprul inhib  activitatea 
bacteriei Pseudominas fluorescens).

În faza  „înmuierea boabelor” – „începutul pârgului” (cu 
15-25 de zile), înainte de recoltarea soiului Viorica se reco-
mand  efectuarea unui tratament de siguran  cu utilizarea 
produselor pe baz  de cupru în dozele indicate mai sus. 
Tratamentul este indicat pentru protec ia contra manei i 
bacteriozelor (în perioada de pârg  i dup  recoltare). În 
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plus, acesta contribuie la coacerea mai bun  a lemnului i 
spore te rezisten a la condi iile de iernare a butucilor.

În condi ii favorabile dezvolt rii putregaiului cenu iu 
(când dup  înflorire se înregistreaz  ploi de lung  durat , 
se depisteaz  primele simptome ale bolii pe inflorescen e), 
în fazele de dup  înflorire i pân  la compactarea ciorchi-
nelor, se recomand  aplicarea a 1-2 tratamente cu utili-
zarea preparatelor biologice Gliocladin SC (7,0–10,0 l/h ), 
Trichodermin SC (7,0–10 g/ha), permise pentru utilizare 
în programele de protec ie ecologic .

În cazul cre rii condi iilor favorabile pentru manifesta-
rea putregaiului cenu iu la acumularea a 12–15% de zah r 
în boabe, pentru profilaxia bolii la soiul Viorica se recoman-
d  aplicarea procedeului de defoliere par ial  a butucilor. 
Opera ia const  în lichidarea a 2-3 frunze de la baza l sta-
rilor (pân  la primul ciorchine) i conduce la crearea con-
di iilor defavorabile dezvolt rii putregaiului (datorit  aerisirii 
mai bune în interiorul coroanei butucului dezvoltarea bolii 
se mic oreaz  de 1,5-2 ori), fiind un procedeu important 
în profilaxia bolii (  . .,  . ., -

 . .,  . ., 2010).
În cazul în care apar condi ii favorabile pentru dezvolta-

rea putregaiului cenu iu în perioada de pârg , dup  efec-
tuarea procedeului de desfrunzire par ial  se recomand  
aplicarea  unui tratament cu utilizarea preparatelor biolo-
gice Gliocladin SC sau  Trichodermin SC, utilizate în do-
zele indicate mai sus, respectând cu stricte e perioada de 
pauz  pân  la recoltare de 5 zile (http://www.pesticide.md/
registru-Trichodermin %2C).

Men ion m c  combaterea putregaiului cenu iu poate 
fi eficient  numai în cazul aplic rii complexului întreg de 

m suri tehnologice i de igien  cultural , care contribuie la 
crearea condi iilor defavorabile dezvolt rii bolii. Dintre m -
surile i procedeele agrotehnice aplicate culturii care pre-
vin  apari ia  infec iilor i dezvoltarea putregaiului cenu iu 
în planta iile viticole se eviden iaz  urm toarele:

- lucr rile solului (cultivatul, pr itul intervalelor dintre 
butuci (în rând), aplicate la timp, favorizeaz  dezvoltarea i 
îmbun t irea st rii fiziologice a plantelor. Nimicirea buru-
ienilor conduce la mic orarea higroscopicit ii aerului (ae-
risirea mai bun  a butucilor) i crearea condi iilor mai pu in 
favorabile agentului patogen;

- lucr rile în verde au un rol deosebit de important în 
prevenirea atacului de putregai i celelalte boli sezonie-
re. Lichidarea l starilor de prisos contribuie la  mic ora-
rea umidit ii aerului în interiorul butucilor. Legatul corect 
al l starilor asigur  o expozi ie cât mai bun  a organelor 
butucului la soare i defavorizeaz  atacurile de putregai. 
Conducerea coardelor se va efectua astfel ca strugurii s  
nu fie în contact direct sau în apropiata vecin tate cu so-
lul, unde sursa de infec ie este mai mare. Men ion m c  
intensitatea slab  a luminii pe fondul higroscopicit ii înalte 
a aerului i persisten ei îndelungate a pic turilor de ap  pe 
ciorchini creeaz  cele mai favorabile condi ii pentru atacul 
de Botrytis cinerea Pers.);

- folosirea echilibrat  a îngr mintelor minerale (exce-
sul îngr mintelor de azot favorizeaz  atacuri mai intense 
de f inare, iar mai apoi i de putregaiul cenu iu. Introdu-
cerea la vi a-de-vie a îngr mintelor de fosfor i potasiu 
contribuie la îngro area i m rirea durit ii pieli ei bobi ei, 
iar introducerea în exces a îngr mintelor de azot favori-
zeaz  atacurile grave de putregai);

Tabelul 2
 Recolta i calitatea strugurilor soiului Viorica în func ie de sistemul de conducere 

Sistemul de conducere Schema plan-
t rii, 

Nr. de butuci 
per 1 ha

Recolta de 
struguri,

t/ha

Calitatea mustului

zah r, g/dm3 aciditatea, g/dm3

Filiala „Plopi”, Cantemir, 2000–2017
Moldoveneasc  cu 2 tulpini 3,0 1,5 2 222 10,0 187 8,2

Sta iunea  „Vierul”, 1997–2000 
F r  spalier pe suport individual 2,75 1,0 3 636 12,3 192 8,7
Tulpin  înalt  pe spalier (martor) 2,75 1,5 2 424 11,9 189 8,5

Tabelul 3 
Scheme de plantare i forme de butuci ale soiurilor Viorica i Aligote (standard) 

(cercet ri în condi ii de produc ie)

Soiul Vigoarea de 
cre tere

Amplasarea butucilor pe 
sector Schema plant rii Nr. de butuci 

per 1 ha Forma butucilor

Viorica (au-
tohton) medie. vigu-

roas

pant  5–7°, sol slab 
productiv

2,5 1,20
2,5 1,25

3 333
3 200

Guyot, Roiat (cordon 
unilateral)

pant  5–7°, sol mediu 
productiv

2,7 1,1-1,2 3 367
3 086

Guyot, Roiat (cordon 
unilateral)

2,8 1,1
2,8 1,2

3 247
2 976 cordon

Aligote (stan-
dard) medie 

pant  5–7°, sol slab sau 
mediu productiv

2,5 1,25
2,7 1,20

3 200
3 086

Guyot, Roiat (cordon 
unilateral)

sol mediu productiv
2,8 1,20
3,0 1,25
martor

2 976
2 666 evantai pe tulpin
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- combaterea la timp a d un torilor (moliilor) i a  f i-
n rii vi ei-de-vie au impact major asupra dezvolt rii putre-
gaiului cenu iu (atât insectele, cât i f inarea vi ei-de-vie 
produc cr p turi i leziuni pe bobi e, creând cele mai fa-
vorabile condi ii pentru r spândirea bolii). Este cunoscut 
faptul c  sucul celular, exsudat din bobi ele deteriorate, în 
concentra ie de 12–15% este cel mai bun substrat pentru 
germinarea condi iilor de Borytis cinerea Pers.;

- recoltarea în termen redus a strugurilor, mai ales în 
condi ii favorabile pentru dezvoltarea bolii, este la fel un 
factor important în diminuarea atacului provocat de putre-
gaiul cenu iu.

Caracteristicile tehnologiei de prelucrare 
a soiurilor de struguri Viorica pentru 

producerea vinurilor albe seci

Cercet rile efectuate în cadrul I HTA pe parcursul 
anilor 2007–2017 au demonstrat c  soiul Viorica are o 
capacitate mare de acumulare a zah rului, care în func ie 
de condi iile climaterice ale anului variaz  între 180 i 
220 g/dm3 la o medie de 190–210 g/dm3. Totodat , una 
dintre particularit ile soiului este con inutul sporit de acizi 
titrabili care variaz  între  7,5 i 10,5 g/dm3 la o medie de 
8,5–9,5 g/dm3. Astfel,  Viorica acumuleaz  pu in zah r pe 
fondul unei acidit i titrabile sporite, fapt care îl favorizea-
z  în compara ie cu alte soiuri – Floricica, Riton, Bianca i 
Legenda. Datorit  acestor calit i Viorica poate fi utilizat 
atât pentru producerea vinurilor albe seci, cât i pentru 
producerea vinurilor spumante de calitate (în calitate de 
vinuri-materie prim ).

Soiul Viorica apar ine grupei de soiuri aromate, de ace-
ea la procesare se vor lua m suri pentru anihilarea efec-
tului d unator al oxigenului din aer i al ac iunii negative a 
fermen ilor oxidativi (fermenta iile oxidative ) în procesul de 
fermentare. De aceea recoltarea strugurilor se recomand  a 
fi efectuat  manual în orele de diminea  la temperaturi ce 
nu dep esc 24 oC. Strugurii se vor recolta cu aten ie în l zi 
de plastic, pentru a se evita deteriorarea i lezarea bobi elor. 
Pentru a diminua efectele nedorite, se recomand  i r cirea 
preventiv  a strugurilor în frigorifere înainte de procesare.

Pentru procesare se vor folosi zdrobitoarele-descior-
chin toare cu val uri, care ini ial separ  ciorchinii de boabe 
i numai apoi le zdrobesc. În mustuial  se introduce solu-
ie de SO2 în doza de 80–100 mg/dm3, mustul men inân-

du-se pe bo tin  timp de 2-4 ore la temperatura de 18–
20 oC (fig. 5). Pentru intesificarea extrac iei substan elor 
aromatice, se recomand  utilizarea fermen ilor (tratamen-
tul enzimatic). Dup  perioada scurt  de men inere pe bo -
tin  (enzimele ac ioneaz  pe parcursul a 3-4 ore) se aplic  
procedeul de separare a mustului ravac cu ulterioara pre-
sare a bo tinei cu ajutorul preselor pneumatice, astfel încât 
cantitatea de must rezultat  s  nu dep easc  68 dec. din 
1t de struguri.

Procesul de limpezire a mustului din strugurii Viorica 
se recomand  s  fie efectuat la rece la o temperatur  de 
10–12 °C timp de cel mult 12 ore. În cazul în care în must 
apar nuan e de oxidare, bentonita trebuie utilizat  într-o 
doz  care nu dep e te 1,0 g/dm3.

Procesul de fermentare se recomand  s  decurg  la 
temperatura de 14–16 oC cu utilizarea levurilor uscate, rezis-
tente la frig i un con inut mai mare în alcool. Dup  finisarea 
procesului de fermentare se recomand  tragerea (scoate-

rea) rapid  a vinului de pe drojdii cu p strarea lui ulterioar  
în vase pline la temperaturi de 12–14 oC. Nu se recomand  
l sarea lor pe drojdii, pentru a nu influen a fermenta ia malo-
lactic  cu implica ii directe asupre calit ii vinului.

Una dintre caracteristicile vinurilor-materie prim  ob inu-
te din soiul Viorica este tendin a de oxidare excesiv  a com-
plexului aromatic, de aceea este necesar  monitorizarea cu 
regularitate a con inutului de SO2 în vinuri. Pentru a preveni 
procesele de oxidare, se recomand  de men inut con inutul 
total de SO2 în vin în propor ie de 100–140 mg/dm3, iar al 
celui liber – de 20–30 mg/dm3, prin sulfita ii suplimentare 
cu doze de 20–25 mg/dm3 SO2 (la necesitate) dup  fiecare 
etap  i pe tot parcursul desf ur rii procesului tehnologic.

Înainte de îmbuteliere, vinurile din soiul Viorica trebuie 
supuse unor tratamente tehnologice de stabilizare con-
tra unor eventuale tulbur ri proteice (procedee bazate pe 
formarea de precipitate sau pe fenomene de adsorb ie) i 
eliminarea cauzelor care ar putea duce la modific ri ale 
calit ilor gustative.

Vinurile fabricate din soiul Viorica se caracterizeaz  
prin transparen  cristalin  str lucitoare, arom  pronun at  
de busuioc, cimbru i alte flori de câmp, gust plin, proasp t, 
armonios. 

CONCLUZII

Noul soi interspecific de selec ie moldoveneasc  Vio-
rica destinat pentru producerea vinurilor albe de calitate 
posed  urm toarele propriet i valoroase:

• productivitate înalt , asigur  recolte stabile i de ca-
litate pentru fabricarea unor vinuri performante (cu arome 
deosebite), inclusiv cu denumire organic ;

• calit i deosebite de restabilire dup  afect rile în urma 
accidentelor climatice (temperaturi critice minime peste limi-
ta de toleran  a soiului, secete, ploi de lung  durat  .a.);

• rezisten  sporit  (complex ) la principalele boli crip-
togamice. Necesit  mai pu ine tratamente contra bolilor (3-
4) fa  de 6-8 tratamente la soiurile sensibile, diminuând 
considerabil poluarea mediului ambiant;

• poate fi folosit în programe ecologice de producere 
vitivinicol , utilizând programe inofensive de protec ie cu 
utilizarea limitat  a s rurilor simple pe baz  de sulf i cu-
pru – 6,0 kg/ha/sezon de cupru metalic (în conformitate cu 
principiile de agricultur  ecologic  elaborate de IFOAM). 

La elaborarea programelor de protec ie ecologic  se va 
acorda o aten ie deosebit  respect rii cu stricte e a dozelor 
i  termenelor optime de aplicare a tratamentelor, pentru a 

ob ine produc ie de calitate i a evita apari ia fenomenului 
de rezisten  a patogenilor fa  de produsele biologice i 
chimice utilizate. 

Evaluarea caracteristicilor organoleptice ale mostrelor 
din soiul Viorica (efectuat  în perioada anilor de cercetate) 
a demonstrat c  vinurile sunt de calitate înalt , se carac-
terizeaz  prin transparen  cristalin  str lucitoare, arom  
pronun at  de busuioc, cimbru i alte flori de câmp, gust 
plin, proasp t, armonios.

Vinurile de soi, cupajate sau sepajate ob inute din so-
iul autohton Viorica, datorit  caracteristicilor organoleptice 
originale i poten ialului autentic valoros, pot deveni un 
brand moldovenesc de vin cultivat prin metode ecologice 
pentru producerea vinurilor organice, cu indica ie geografi-
c  i denumire de origine (IG i DOP) capabil s  cucereas-
c  pie ele intern  i extern .
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Fig. 5. Schema tehnologic  de producere a vinurilor albe 
seci din soiul Viorica
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MODIFIC RILE CANTITATIVE 
I CALITATIVE PRIVIND 
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REZUMAT. În articol sunt prezentate transform rile 
cantitative i calitative în planta iile nucifere generate de 
realiz rile din ultimii ani în corespundere cu Legea nucu-
lui i Programului na ional pentru dezvoltarea culturilor 
nucifere.

CUVINTE CHEIE: cultur  nucifer , modi  care, program de 
dezvoltare.

  CZU: 634.1:6.94

INTRODUCERE

Istoria dezvolt rii culturii nucului în Moldova a cu-
noscut perioade de avânt, declin, stagnare. În perioada 
când RSS Moldovene ti i-a fost pus  sarcina de a m ri 
considerabil producerea fructelor, mai ales a merelor, 
suprafa a culturilor nucifere s-a redus sim itor [2].

Situa ia privind dezvoltarea nucului a început s  
se amelioreze dup  adoptarea Hot rârii Sovietului 
Mini trilor al RSSM nr. 16 din 15 ianuarie 1968 pri-
vind l rgirea planta iilor de culturi nucifere i spori-
rea colect rilor de nuci, în care se prevedea înfiin a-
rea livezilor industriale doar cu pomi altoi i de soiuri 
raionate i forme valoroase [1].

Un salt vizibil în dezvoltarea nucului i a altor culturi 
nucifere a fost înregistrat în perioada tranzi iei la econo-
mia de pia , dup  adoptarea Legii nucului nr. 658-XIV 
din 29 octombrie 1999  [3] i a Hot rârii Guvernului nr. 8 
din 3 ianuarie 2006 privind Programul na ional de dez-
voltare a culturilor nucifere pân  în anul 2020 [4].

Actualmente, din lipsa datelor referitoare la re-
zultatele  nale privind produc ia ob inut  pe specii, 
nu pot   determina i indicatorii principali (suprafa a, 
produc ia medie, recolta global  etc.). De i Institutul 

tiin i  co-Practic de Horticultur  i Tehnologii Alimen-
tare a solicitat BNS ca în forma 29 agr. anual  datele 
generale ce in de culturile nucifere privind indicato-
rii respectivi s   e prezenta i pe specii: nuc, migdal, 
alun, alte culturi.

MATERIAL I METOD

Obiectul investiga iilor a constituit starea dezvolt rii 
culturilor nucifere din ultimii ani, inând cont de prevede-
rile programului na ional nominalizat. În procesul inves-
tiga iilor au fost utilizate metodele: statistico-economic , 
comparativ , monogra  c  i altele, folosind materialele 
BNS, MAIA i rezultatele cercet rilor efectuate de c tre 
savan ii institutului.
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REZULTATE I DISCU II

Realizarea complexului de m suri privind dezvolta-
rea culturilor nucifere în corespundere cu Legea nucului 
i Programului na ional pentru dezvoltarea culturilor nu-

cifere a contribuit la extinderea considerabil  a supra-
fe ei planta iilor i completarea listei speciilor nucifere 
cultivate în Moldova cu a a specii ca migdalul, alunul, 
castanul comestibil etc. Astfel, dac  în a. 2006 supra-
fa a planta iilor nucifere a constituit 4,0 mii ha (din care 
3,1 mii ha pe rod), apoi în anul 2017 acest indicator s-a 
extins pân  la 29,0 mii ha (17,7 mii ha pe rod), ceea ce 
echivaleaz  cu 21,0% din suprafa a total  de livezi pe 
ar , ocupând al doilea loc între speciile pomicole, dup  
m r (tab. 1).

În tabelul 1, dup  12 ani de la adoptarea Hot rârii 
Guvernului nominalizate, pe fonul indicatorilor pozitivi 
privind dezvoltarea pomiculturii în ansamblu pe republi-
c , culturile nucifere se eviden iaz   doar prin extinde-
rea suprafe ei, care în perioada de investiga ie s-a m rit 
de 7,3 ori. Ponderea culturilor nucifere în componen a 
livezilor pe ar  are tendin a de cre tere treptat , care în 
anul 2014 a f cut un salt  considerabil, pân  la 19,8%, 
continuând cu o cre tere moderat .

Nec tând la reducerea produc iei medii la hectar de 
circa 3,6 ori (din cauza nerespect rii tehnologiilor, lipsei 
pazei corespunz toare a recoltei pe toate suprafe ele, 

îndeosebi dup  anul 2014 etc.), recolta global  s-a m rit 
doar de circa 1,7 ori, atingând nivelul de 18,5 mii t, în 
principal, din contul m ririi suprafe ei planta iilor pe rod 
de 5,7 ori.

Actualmente, din suprafa a planta iilor nucifere de 
29 mii ha, circa 12 mii ha au fost plantate dup  a. 2006. 
Conform Programului de Stat, în aceast  perioad  se 
preconiza plantarea a 18,3 mii ha. Astfel, realizarea 
Programului constituie circa 66%.

Pe parcursul perioadei investigate extinderea 
suprafe ei, în principal, s-a efectuat moderat, cu ex-
cep ia anului 2014, când acest indicator a f cut un 
salt foarte pronun at. Sporirea brusc  se explic  prin 
faptul c  pomii r zle i, pomii din alei etc. conven ional 
au fost transfera i în planta ii sistemice (livezi con-
ven ionale). Aceast  opera ie mecanic  din punctul 
de vedere al evalu rii rezultatelor  nale ob inute în 
ansamblu privind planta iile nucifere, în afar  de uni-
cul indicator favorabil – extinderea suprafe ei livezilor 
nucifere, referitor la ceilal i indicatori ai produc iei de 
fructe, provoac  unele întreb ri care necesit  anumi-
te clari  c ri:

- Livezile de produc ie-marf , în  in ate conform 
proiectelor tiin i  c fundamentate, necesit  respecta-
rea strict  a cerin elor expuse în recomand rile tehno-
logice, în care se prevede efectuarea tuturor opera ii-
lor tehnologice la timp i în termene optime (îndeosebi 

Tabelul 1

Indicatorii principali privind produc ia fructelor de culturi nucifere din perioada de dup  
aprobarea Programului de Stat de dezvoltare a culturilor nucifere, 

pe forme analogice indicatorilor  pomiculturii republicii

An
ul

Su
pr
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a 
to

ta
l

 
pe

 a
r

, m
ii 

ha Din care Din 
care

Re
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lta
 

gl
ob

al
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e 
ar

, 
m

ii 
t

Din 
care

Produc ia medie,
 t/ha

Po
nd

er
ea

 c
ul

tu
ri-

lo
r n

uc
ife

re
 în

 %
 

fa
 d

e 
to

ta
l

Ponderea plan-
ta iilor pe rod, 

%

planta ii 
pe rod

planta ii 
nucifere, 

mii ha
planta ii 
pe rod

nuci-
fere pe ar

inclusiv

pe ar nuci-
ferenucifere

2006 109,2 102,1 4,0 3,1 329,2 10,8 3,08 3,35 3,7 93,5 77,5
2007 112,2 101,2 5,2 3,4 277,2 10,1 2,64 2,58 4,6 90,2 65,4
2008 114,0 99,0 6,7 3,6 370,5 13,7 3,55 3,06 5,9 86,8 53,7
2009 114,6 95,9 8,0 3,9 307,8 9,8 3,2 2,5 7,0 83,7 48,8
2010 116,2 94,2 9,4 4,1 322,4 11,6 3,3 2,8 8,1 81,1 43,6
2011 118,8 93,8 11,3 4,6 378,4 14,0 4,0 3,0 9,5 79,0 40,7
2012 119,5 94,8 12,3 5,0 379,8 9,1 3,9 1,8 10,3 79,3 40,7
2013 122,1 89,9 14,0 6,1 419,0 12,7 4,6 2,06 11,5 73,6 43,6
2014 122,3 91,8 24,2 14,3 497,3 13,1 5,34 0,88 19,8 75,1 59,1
2015 135,5 110,4 25,5 15,0 485,5 11,0 4,34 0,7 18,8 81,5 58,8
2016 134,6 110,1 27,2 15,8 595,7 13,8 5,34 0,84 20,2 81,8 58,1
2017 137,9 113,4 29,0 17,7 666,4 18,5 5,72 0,94 21,0 82,2 61,0

NOT : În anul 2014 pomii r zle i de culturi nucifere, pomii diferitor alei etc. conven ional au fost transfera i în livezi sistemice, fapt 
care a generat o cre tere a suprafe ei de peste 10 mii ha.

Sursa: Elaborat în baza datelor BNS.
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t ierea (cur area) pomilor, protec ia plantelor contra 
bolilor i d un torilor, fertilizarea solului etc.), care de-
cisiv in  uen eaz  rezultatul  nal.

- Livezile conven ionale nu vor îndeplini integral 
aceste cerin e concrete, deoarece destina ia în  in rii 
lor este alta i construc ia lor radical difer  de cea a 
livezilor de produc ie-marf . De aceea rezultatele  nale 
ob inute dup  a. 2014 difer  de cele anterioare, cauzele 
 ind nerespectarea întocmai a tehnologiilor într-o parte 
considerabil  a planta iilor, lipsa pazei corespunz toare 
a produc iei pe toate suprafe ele etc.

- Apare i problema inofensivit ii produselor ob inu-
te din planta iile conven ionale.

În leg tur  cu cele men ionate, luând în considerare 
i alte aspecte locale, informa ia despre rezultatele  -

nale ob inute în livezile de produc ie-marf  i în livezile 
conven ionale trebuie s   e separat .

Analiza livezilor dup  vârsta pomilor denot  c  plan-
ta iile nucifere sunt tinere i,  ind transferate în cate-
goria planta iilor pe rod i îngrijite corespunz tor, vor 
prezenta un poten ial productiv considerabil.

CONCLUZII

Realizarea complexului de m suri privind dezvolta-
rea culturilor nucifere în corespundere cu Legea nucului 
i Programului na ional pentru dezvoltarea culturilor nu-

cifere a generat mari modi  c ri cantitative i calitative 
privind planta iile acestor culturi. Suprafa a s-a m rit de 
7,8 ori. Lista speciilor nucifere s-a completat cu a a cul-
turi mai rar r spândite la noi în ar  ca migdalul, alunul, 
castanul comestibil etc.

Ponderea livezilor nucifere în componen a planta ii-
lor pomicole pe ar  are tendin  pozitiv  i actualmente 
constituie 21,0% (fa  de 3,7% anterior), ocupând locul 
doi dup  cultura m rului.

Extinderea suprafe ei totale a culturilor nucifere din 
contul livezilor conven ionale a contribuit la reducerea 
considerabil  dup  a. 2014 a produc iei medii pân  la 
0,7–0,9 t/ha.

Întru obiectivitatea informa iei despre rezultate-
le  nale ob inute privind produc ia de fructe pe specii 
nucifere (nuc, migdal, castan comestibil i alte culturi) 
trebuie ca aceasta s   e prezentat  diferen iat pentru:

- livezile de produc ie-marf ;
- livezile conven ionale.
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CULTURA  C TINII ALBE
I. CARAMAN, E. GHERASIMENCO, V. TCACI,  Institutul  

tiin ifico-Practic de Horticultur   i Tehologii Alimentare

Dintre arbu tii recent introdu i în cultur  c tina-alb  (Hippo-
phae rhamnoides) din familia Eleagnacee s-a dovedit a fi cea mai 
performant . Aceast  cultur  a st rnit un interes exep ional speci-
ali tilor datorit  multiplelor însu iri agronomice, alimentare, terape-
utice, decorative etc.

Datorit  capacit ii foarte mari de drajonare, fixeaz  i consoli-
deaz  terenurile cele mai degradate. Este o plant  pionier, întrucât 
are capacitatea de a asimila azotul atmosferic prin r d cini.

R spândirea rapid  a acestui arbust valoros se datore te, în 
mare parte, calit ilor medicinale exep ionale.

În ultimii ani, datorit   studierii con inutului biochimic al fructelor 
a fost descoperit secretul excep ional al acestui arbust – c tina-alb  
este o plant  polivitamin . Dup  con inutul de vitamina C, ea ocup  
locul trei dup  m ce  i actinidii – de la 100 pân  la 700 mg%. Este 
important c  aceast  vitamin  se p streaz  i în produsele proce-
sate. Destul de înalt este con inutul în fructe al vitaminelor din grupa 
P,  vitaminele B1 i B2, provitamina A, iar dup  con inutul vitaminei E, 
c tina-alb  ocup  primul loc între culturile pomicole.

Con inutul în vitamina C în c tin  este mai mare decât în citri-
ce, dar nu produce hipersensibilitate ca acestea.

C tina este considerat   elixir de vitamina C – doza zilnic  re-
comandat  este de 20 g de fructe întregi, ce ar constitui aproxima-
tiv dou  linguri de mas  sau un num r de 50 de bobi e.

C tina se utilizeaz , datorit  brandurilor, la prepararea ungu-
entelor pentru tratarea arsurilor. Au fost tratate cu preparate pe 
baz  de c tin   i leziunile provocate pielii i mucoasei victimelor 
catastrofei de la Cernobâl.

C tina este recomandat  îndeosebi mamelor în timpul al pt rii, 
datorit  complexului vitaminizant i suportabilit ii bune. Ea este un 
produs natural, cu gust pl cut, u or suportabil i f r  ac iuni secun-
dare, asigur  o bun  protec ie împotriva infec iilor. Planta contribu-
ie la cre terea fondului forestier prin combaterea eroziunii solurilor 
degradate (datorit  înr d cin rii excep ionale, formând  drajoni 
pân  la 24 metri de la trunchi), contribuie la ameliorarea solului, 
întrucât asimileaz  azotul atmosferic prin r d cini prin intermediul 
nodozit ilor ce apar printr-o simbioz  cu ciupercile Actinomicete. 
Este deosebit de valoroas  i ca plant  melifer . În ultimii ani a fost 
descoperit  înc  o însu ire  a c tinii. Desi urile ei sunt preferate de 
fazani – unica pas re care distruge gândacul-de-Colorado.

C tina-alb  se cultiv  mai mult de pomicultorii amatori, dar în 
ultimul timp a ap rut i în livezile industriale. Reu ita, la cultivarea 
acestei specii, depinde de crearea soiurilor noi rezistente la boli 
i d un tori, cu o productivitate înalt , de utilizare divers , cu o 

cantitate înalt  de ulei în semin e, apte pentru recoltarea mecani-
zat . Nu mai pu in important  este perfec ionarea tehnologiilor de 
multiplicare, de cultivare i recoltare.

C tina-alb  este de origine euroasiatic , cu o arie de r spân-
dire dintre cele mai vaste pe glob, care se întinde în toat  Asia i 
Europa, de la Oceanul Atlantic pân  la Oceanul Pacific.

Particularit ile biologice. C tina-alb   este o specie în form  
de arbust cu epi puternici i flori unisexuat dioice. Are un port înalt 
– între 1,5–3,5 i  4,0 m. Este o specie precoce, ce intr  repede pe 
rod, din anul 3 de la plantare, i poate atinge vârste între 10 i 30 
de ani, în func ie de condi iile de cultur . Sistemul radicular este 
bine dezvoltat, cu r d cini trasante ce pot atinge pân  la  20–40  m 
lungime. Frunzele sunt mici, scurt pe iolate, cu limbul îngust, lung 
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de 2–6 cm, cu marginea întreag , are peri ori solzo i i stela i de 
culoare cenu iu-argintie, pân  la cenu iu-ar mie. Pe r d cinile 
secundare, c tina formeaz  nodozit i de azot ce pot ajunge de 
m rimea unei alune. Greutatea unei nodozit i, la plantele tinere, 
variaz  între 1 i 8,83 g, iar la cele mature – între 2,15 i 3,2 g. 
Nodozit ile apar ca hipertrofii, rotunde, ovale sau ramificate în 
acele locuri unde s-au fixat bacteriile din specia Rhizobium legu-
minosarum. Bacteria fixatoare de azot din aer tr ie te în simbio-
z  cu r d cinile plantelor din familiile Leguminosae, Betulaceae, 
Eleagnaceae, planta-gazd  folosind compu ii minerali cu azot, iar 
bacteria – glucidele pe care le sintetizeaz  gazda (fig. 1).

Tulpina este potrivit de deas  i ramificat , prev zut  cu mai 
mul i epi puternici, rigizi i foarte ascu i i. Scoar a este neted , de 
culoare brun-verzuie, iar la plantele b trâne este rugoas  i negri-
cioas .

C tina este o specie unisexuat dioic . L starii anuali au nu-
mero i peri solzo i, cenu iu-argintii, iar ramifica iile de 2 ani sunt 
spinoase. Mugurii sunt ovoid-sferici, brun-ar mii, acoperi i cu peri 
solzo i. Plantele mascule sunt mai viguroase decât cele femele, au 
i mugurii mai mari, brun-ruginii, i numero i (fig. 2). Arbustul înflo-

re te în lunile martie–aprilie, înainte de a înfrunzi (înaintea alunului 
i cornului). Floarea rezist  la temperaturi negative de -3,7–4,0 oC. 

Înfloritul dureaz  o s pt mân , polenizarea se face de c tre vânt i 
insecte. Fructul este o drup  fals  globuloas  pân  la ovoid , de 6–8 
mm lungime, galben-portocalie. Fructele sunt plasate, mai ales, spre 
vârful ramurilor de doi ani. În fructe exist , de obicei, o singur  s -
mân , ovoid , neted , lucioas , brun  de 4–6 mm lungime. Fructele 
se maturizeaz  începând cu 15 august i se men in pe ramuri pân  
în prim var . Acestea sunt aromate, cu miros pl cut. 

În studiu au fost luate soiurile: 
Podarok Sadu – tuf  compact   de m rime medie, cu l star 

gros i drept de 40–45 cm de culoare argintie, cu muguri rotunzi. 
Soiul este de coacere medie. Ramurile con in un num r mic de 
spini. Fructele dense, de form  oval-alungit . Greutatea medie a 
fructului – 0,60 g, culoarea galben-portocalie, la baz  ro ie. Gustul 
fructelor – acru cu arom  slab . Con in 3,4% de glucide, 101 mg% 
de vitamina C. Recolta de la o tuf  este de 6–7 kg. Are ghimpi 
puternici.

Trofimovskaia – arbust compact cu coroana umbrelat , cu nu-
m r mediu de spini. Fructele de m rime medie – 0,6–0,7 g. Forma 
fructelor e oval , de culoare ro u-portocalie. Productivitatea la o 

Fig. 1. Sistemul radicular:
1. R d cini de schelet
2. R d cini de garnisire
3. Nodozit i

Fig. 3. Material s ditor. Buta  de un an, buta  de doi 
ani i plantarea. 
Dimensiunea gropii este dat  în centimetri

Fig. 2:
1. Muguri pe 
plante feminine
 2. Muguri pe 
plante masculine

tuf  constituie 5–6 kg. Fructele au gust acru u or i  arom  de 
ananas.  Con in 3,3% de glucide i  187 mg% de vitamina C.

Botaniceskaia – arbust cu coroan  piramidal , pân  la 6 m 
în l ime. Ramurile con in un num r mic de spini. Fructele sunt de 
m rime medie – 0,7– 0,8 g, ovale, de culoare galben-portocalie, 
pieli a groas . Con ine 52–150 mg% vitamina C. Recolta de la o 
tuf  – 15 kg.

Otradnaia – tuf  puternic , coroana piramidal . Are spini mul i 
a eza i pe toat  ramura. Frunzele de m rime medie, verzi. Fructele 
mari, rotunde, de culoare oranj-ro ie str lucitoare, masa medie – 
0,6–0,7 g. Gustul acriu i pu in aromat, cu un con inut de 3,5 % de 
glucide i 116 mg% de vitamina C. Roada medie – 6–7 kg la o tuf .

Nivelina – arbust cu perioada medie de maturare, coroana de 
form  „umbrel ”, cu spini mari, frunze mici, fructe de greutate me-
die – 0,5 g, de form  rotund-oval , culoarea galben-portocalie, gust 
acru i arom  fin . Fructele con in 2,5% de glucide,  81 mg% de 
vitamina C  i 3% de ulei.

Producerea materialului s ditor. C tina se înmul e te pe 
cale generativ , prin semin e, i pe cale vegetativ , prin buta i 
(verzi i lemnifica i), marcote, drajoni, altoire i înmul ire meriste-
matic .

Pentru îndestularea sectoarelor cu l stari s n to i, lipsi i de 
boli i d un tori este nevoie de a avea o planta ie-mam . M ri-
mea acesteia se determin  reie ind din cerin ele de buta i i pers-
pectivele folosirii lor. De la o plant  dezvoltat  normal se poate de 
recoltat pân  la 50 de l stari. Pentru înr d cinarea a 100 mii de buta i 
verzi este nevoie de o pepinier  din 2 mii de tufe. Conform schemei de 
plantare 2,5x0,5 m, sunt necesare 8 mii de tufe. Pentru înr d cinarea 
a 100 mii de buta i sunt necesare  1–3 ha de pepiniere intensive.

Cele mai bune sectoare pentru planta iile-mam  sunt solurile 
drenate, u oare dup  con inutul mecanic. În planta iile-mam  se 
planteaz  doar formele feminine, cele masculine – într-un num r 
nu mai mare  de 15%, p strându-se spa iul de izolare. Solul între 
rânduri se p streaz  ca ogor negru. La adâncimea de 60 cm umidi-
tatea se men ine la  nivelul de 70–80% din limita de re inere a apei.

Plantarea buta ilor în pepinier  se face în brazde la adâncimea 
de 40–45 cm.  În brazde se introduce compost (amestec de nisip, 
îngr minte organice i minerale).

Plantarea buta ilor în pepinier  se face toamna i prim va-
ra timpuriu cu material s ditor aprobat dup  schema  2,5x0,5 m. 
Înainte de plantare  buta ii se mocirlesc. Plantarea se face cu 
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10–15 cm mai adânc. Solul între rânduri se men ine în stare cura-
t . Nutri ia suplimentar  se face de dou  ori: vara dup  recoltarea 
l starilor de un an-doi i toamna timpuriu, din calculul la o tuf  de 
8–10 kg de mrani , 150 g s ruri de fosfor i 50 g sare de potasiu. 
În func ie de condi iile  climaterice, pepiniera se asigur   cu un  
sistem de irigare.

Condi iile de cre tere a plantelor în planta ia-mam  au un mare 
rol la înr d cinarea buta ilor. La plantarea pepinierei plantele se 
eticheteaz  i se introduc în cartea planta iilor-mam .

În producere, cel mai frecvent, c tina se multiplic  pe cale ve-
getativ .

a) Înmul irea prin buta i verzi  se face în solarii, sub cea a 
artificial . Mai bine se înr d cineaz  buta ii cu lungimea de 12–
15 cm. Acest lucru se face pe timp r coros, în orele de diminea , 
când frunzele sunt în stare de turgor. Baza l starilor trebuie s  fie 
semilemnificat  (la îndoire s  nu se rup ). Tot în aceea i zi se face 
t ierea buta ilor cu un cu it bine ascu it, cu 3–4 cm mai jos de mu-
gurele inferior, iar frunzele r mase se scurteaz  la jum tate. Buta ii 

se leag  câte 50 de buc i i se a az  în c ld ri cu ap . Plantarea 
se face în r zoare. Înainte de plantare r zoarele se marcheaz  i 
se ud  bine. Buta ii se planteaz  vertical la adâncimea de 2–3 cm, 
se ud  bine i se acoper  cu pelicul . Peste 12-14 zile (perioada 
de înr d cinare a buta ilor) pelicula se ridic  de 2-3 ori pe zi timp 
de 2–3 zile, pentru c lirea buta ilor. Buta ii înr d cina i se ud , 
se afâneaz  i li se asigur  hran  suplimentar : silitr  amoniacal  
(câte 20 g la 10 litri de ap ) i se las  pân  în prim var . Buta ii 
înr d cina i se planteaz  în r zoare conform schemei  90 x 15 cm 
i se ud  bine.

b) Înmul irea prin buta i lemnifica i const  în fragmentarea 
ramurilor de 1, 2, 3 ani în segmente de anumite lungimi i grosimea 
mai mare de 10 mm.  Epoca de recoltare a ramurilor pentru buta i 
– toamna înainte de c derea frunzelor. Lungimea de fasonare a 
buta ilor este de 20–22 cm i 6–8 cm când înr d cinarea se face 
în spa ii protejate. Cea mai bun  perioad  pentru plantarea buta-
ilor este a doua jum tate a lunii septembrie i prim vara cât mai 

timpuriu când temperatura solului la adâncimea de 20–25 cm este 
de 10–12 grade (fig. 5). Plantarea buta ilor se face în biloane i pe 
teren nebilonat. Biloanele se fac pe teren desfundat, cu  în l imea 
de 35–40 cm la un interval de 80–90 cm între ele. Plantarea buta i-
lor în biloane include retezarea vârfului, despicarea lui la un  unghi 
de 45 de grade fa  de vertical , pr fuirea bazei bilonului cu 5–8 g 
de insecticid i a ezarea buta ilor mocirli i pe peretele bilonului, cu 
asigurarea densit ii de 15-18 buc i pe metru liniar. Se recomand  
udarea cu 10 l de ap  la 1 metru liniar, dup  care se reface bilonul.  
Plantarea pe teren nebilonat, din toamn -prim var  la data stabilit  
pentru  plantare – se deschid rigole adânci de 28–30 cm. Înainte 
de plantare rigolele se ud ,  câte 10–15 litri de ap  la 1 m liniar, 
astfel ca buta ii s  fie planta i în mocirl .  Dup  plantare, în teren 
nebilonat, se recomand  aplicarea irig rii cu norma de 150–200 m3 
de ap  la 1 ha.

c) Înmul irea prin marcote. Prim vara se taie toate cre te-
rile scurte când l starii de la suprafa a solului la baza tufei ating 
în l imea de 14–16 cm, se mu uroiesc la jum tate de în l ime cu 
p mânt reavân. Aceast  opera ie se repet  odat  cu cre terea l s-
tarilor, pân  când mu uroiul atinge 30 cm. De la o plant  se pot 
recolta 6-8 marcote.

d) Înmul irea prin drajoni. Capacitatea mare a c tinii de a 
forma drajoni permite recoltarea i folosirea lor direct la plantare.

 Fig. 5.  Înmul irea prin 
buta i lemni  ca i: 1. T ie-
rea buta ilor; 2. Formarea 
r d cinilor.

Fig. 4. Înmul irea prin buta i verzi: 1. L star deta at de la 
planta-mam ; 2. Buta  preg tit pentru plantare; 3. Buta i 
planta i; 4. Buta  înr d cinat  

Fig. 6. Înmul irea prin marcotaj: 1. Marcot  din r d cin ; 2. Planta-mam ; 3. Marcot  
desp r it ; 4. Buta  din marcot
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tru copiii de la 1 pân  la 3 ani; 14 g pentru copiii de la 4 
pân  la 6 ani; 16 g pentru copiii de la 7 pân  la 10 ani; 19 g 
pentru copiii de la 11 pân  la 14 ani; 21 g pentru vârsta de 
la 14 pân  la 17 ani i nu mai pu in de 25 g pentru cei care 
dep esc vârsta de 17 ani [3].

Totodat , în conformitate cu Directiva european  privind 
asigurarea a minimum 15% din necesitatea diurn  în fibre 
alimentare, produsul poate fi pozi ionat ca unul bogat în fibre 
alimentare.

Reie ind din cele relatate mai sus, cercet rile efectuate au 
fost direc ionate spre crearea pâinii fortificate cu fibre alimen-
tare cu scopul de a îndestula mai mult de 15% din necesitatea 
diurn  în acestea la consumul a 200 g de pâine.

În prezent la fabricarea produselor fortificate cu fibre 
alimentare este pe larg r spândit  utilizarea inulinei – pro-
dus ob inut la prelucrarea cicoarei, care este consituit  din 
verigi de fructozane cu gradul de polimerizare de la 2 pân  
la 60.

Pentru  fortificarea produselor de panifica ie cu fibre ali-
mentare se utilizeaz : t râ e de grâu, fibre alimentare de 
ov z, semin e de in i p tlagin , fulgi de orz i porumb, legu-
minoase, gum  de salcâm, fibre alimentare de maz re, fibre 
alimentare de salc m solubile, gume, alginat i pectine so-
lubile, precum i amidonuri, celuloz  microcristalin , lecitin  
.a., dar alegerea inulinei în calitate de surs  ini ial  de fibre 

alimentare se datoreaz  unor anumite caracteristici func io-
nale i tehnologice ale acesteia. 

Multiplele cercet ri demonstreaz  c  consumul produse-
lor ce con in inulin  contribuie la men inerea i stimularea 
schimbului de substan e minerale în direc ia major rii asi-
mil rii calciului, stimul rii selective a cre terii num rului de 
bifidobacterii i lactobacterii în intestin i diminuarea riscului 
apari iei cancerului intestinal provocat de butiric, care se for-
meaz  în urma ferment rii inulinei, i mic orarea concentra-
iei c ruia duce la procese inflamatorii în intestinul gros i 

dereglarea motoricii acestuia. 
Din literatura tiin ific  este cunoscut c  utilizarea inu-

linei la fabricarea pâinii contribuie la m rirea capacit ii de 
absorb ie a apei de c tre f in , sporirea  randamentului pro-
duselor finite, mic orarea pierderilor tehnologice – procentul 
de coacere i uscare. Un avantaj al utiliz rii prafurilor uscate 
de inulin  la fabricarea produselor de panifica ie este faptul 
c  acesta nu influen eaz  substan ial asupra caracteristicilor 
organoleptice. 

Reie ind din cele relatate mai sus, elaborarea solu iilor 
tehnologice eficiente la fabricarea produselor de panifica ie, 
fortificate cu fibre alimentare, este o sarcin  actual  pentru 
industria de panifica ie. 

Cercet rile sunt direc ionate spre majorarea valorii nutri-

 CHIFLE CU INULIN  PENTRU 
ALIMENTA IE S N TOAS
Svetlana POPEL, dr. în  teh., Elena DRAGANOVA, cerc. t., 
Elena PÎRGARI, cerc. t., Lidia PAR ACOVA, cerc. t., 
Janna CROPOTOVA, dr. în teh., Alexandra COLESNICENCO, 
cerc. t., E. ZÎREANOVA, cerc. t., L.VÎCEROVA, cerc. t., 
Evdochia PUJAILO, inginer, Institutul tiin ifico-Practic de 
Horticultur  i Tehnologii Alimentare

REZUMAT.  În lucrare s-a argumentat concep ia con-
temporan  privind rolul  brelor alimentare pentru men-
inerea i înt rirea s n t ii popula iei i s-au prezentat 

normele recomandate de consum diurn al  brelor ali-
mentare, s-au calculat dozele de introducere a inulinei 
în mostrele experimentale de chi  e forti  cate  luând în 
considerare normele diurne recomandate de consum al 
 brelor alimentare  stabilite de organiza iile interna io-

nale, inclusiv UE i s-au elaborat re ete. În condi ii in-
dustriale s-au fabricat mostre experimentale de chi  e 
cu inulin  i s-au stabilit caracteristicile de calitate ale 
acestora.

 
CUVINTE CHEIE:  bre alimentare, inulin , norm  diurn , 
f in  forti  cat , tehnologie, re ete.

  CZU: 664.66       

INTRODUCERE

Baza alimenta iei s n toase o constituie produsele ali-
mentare, i anume:  cu con inut redus de gr simi; cu con inut 
redus de zah r; din componente de materie prim  cu integri-
tate maximal  a substan elor native i produse func ionale 
fortificate cu unul sau mai multe ingrediente (fibre alimentare, 
substan e minerale, vitamine, aminoacizi, acizi gra i poline-
satura i .a.). 

50–60% din starea s n t ii omului depinde de calitatea 
alimenta iei. În acest context, crearea sortimentului de pro-
duse cu destina ie func ional , pentru  consum sistematic de 
c tre toate categoriile de vârst  ale popula iei, care diminu-
eaz  riscul dezvolt rii diferitor maladii legate de alimenta ie,  
este una dintre sarcinile actuale prioritare i oportune.

Popula ia acord  o aten ie deosebit  compozi iei chimi-
ce, valorii nutritive i prezen ei ingredientelor func ionale în 
produsele alimentare. Pentru o alimenta ie s n toas  omul 
are nevoie de  fibre alimentare, vitamine, macro- i micronu-
trien i, substan e minerale .a. [1]. 

La fortificarea produselor alimentare cu ingrediente o 
aten ie deosebit  se acord  celor mai principale care sunt 
consumate diurn de c tre toate p turile sociale ale popula iei, 
din  componen a c rora fac parte, în primul rând, produsele 
de panifica ie.

În conformitate cu recomand rile WHO/FAO (2003, TRS 
916), EFSA Panel on Dietary Referense Values for carbohi-
drates and dietary fibre, consumul total diurn de fibre alimen-
tare pentru o persoan  matur  trebuie s  constituie minimum 
25 g [2].

În func ie de vârst , consumul diurn constituie: 10 g pen-
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tive a produselor de panifica ie din f in  de grâu de calitate 
superioar  în baza utiliz rii materiei prime cu con inut de inu-
lin . Inulina reprezint  o fibr  alimentar  i un prebiotic, care 
permite ob inerea produselor de panifica ie func ionale. Pentru 
efectuarea cercet rilor  s-a utilizat inulin  din cicoare ob inut  
la  firma „Orafti Aptiv Food Ingredient (ORAFTI AFI)”, Belgia. 

Aceast  inulin  reprezint  un polimer liniar cu gradul de 
polimerizare (num rul de unit i de fructoz  în lan ) de la 2 
pân  la 60. Exist  dou  grupe de inulin  – native sau stan-
darde i cu caten  lung , care se ob in din inulin  standar-
d  prin eliminarea frac iei cu masa molecular  mic . Inulina 
standard (GR) posed  gust slab acriu (circa 10% din gradul 
de dulcea  a zah rului) i solubilitate moderat  (10%). Inu-
lina cu caten  lung  (HP) este absolut lipsit  de dulcea  i 
pu in solubil  în ap  (1%). La fabricarea produselor de panifi-
ca ie cu inulin  se utilizeaz  inulina cu caten  lung , întrucât 
în procesul de dospire a aluatului moleculele de inulin  pot 
disocia par ial sub ac iunea drojdiilor i cu cât este mai lung 
lan ul de verigi, cu atât mai pu in ea va fi afectat .

Elaborarea solu iilor tehnologice direc ionate spre des -
vâr irea fabric rii  produselor de panifica ie fortificate cu fibre 
alimentare, în particular cu inulin , este o sarcin  actual  
pentru industria de panifica ie. Crearea unui astfel de pro-
dus va avea efect social, direc ionat spre fortificarea s n t ii 
popula iei Republicii Moldova.

MATERIALE I METODE DE CERCETARE

Pentru fabricarea chiflelor s-a utilizat produsul ob inut 
la prelucrarea cicoarei, ce con ine în compozi ia sa o poli-
zaharid  pre ioas  – inulina. Con inutul inulinei, în produsul 
fortificat cu aceasta, trebuie s  îndestuleze nu mai pu in de 
15–20% din doza zilnic  a fibrelor alimentare pentru persoa-
na matur  la consumul a 100 g de chifle. 

Calculele s-au efectuat reie ind din norma zilnic  reco-
mandat  a consumului de fibre alimentare, stabilit  de orgra-
nismele interna ionale, inclusiv  Uniunea European  – nu 
mai pu in de 25 g/zi (Recomand rile FAO WHO 2003).

Reie ind din aceste principii, con inutul de fibre alimen-
tare (inulin ) în chifle fabricate din f in  de grâu de calita-
te superioar  (luând în considerare cel nativ) constituie 
4,6 g/100 g chifle.

Pentru cercet ri s-a utilizat f in  de grâu de calitate su-
perioar . Coacerea mostrelor fortificate s-a efectuat în dula-
pul pentru coacere în condi ii de laborator i s-a aprobat în 
condi ii experimentale de producere. 

Cercet rile au inclus urm toarele etape:
- elaborarea re etelor pentru mostrele de chifle fortificate 

cu inulin ;

- fabricarea mostrelor experimentale de chifle fortificate 
cu inulin ;

- determinarea  caracteristicilor organoleptice, fizico-chi-
mice i microbiologice ale chiflelor. 

Determinarea caracteristicilor calit ii s-a efectuat conform 
documentelor normative în vigoare: umiditatea miezului-con-
form GOST 21694, aciditatea miezului conform GOST 5670, 
con inutul de inulin  – prin metoda colorimetric  [4], num rul de 
microorganisme mezofile aerobe i facultativ anaerobe (NMMA-
FA) – conform GOST 10444.15, bacteriile coliforme – conform 
GOST 30518, mucegaiurile – conform GOST 10444.12. Con i-
nutul de zah r i gr sime în chifle s-a stabilit conform calculelor 
efectuate pe baza re etelor.

 
REZULTATELE TIIN IFICE 

ALE CERCET RILOR EFECTUATE

Pentru efectuarea cercet rilor s-a utilizat inulina din ci-
coare produs  de firma „ORAFTI AFI” („Orafti Activ Food 
Ingredient”), Belgia. Aceast  inulin  reprezint  un polimer li-
near cu gradul de polimerizare (num rul lan urilor de fructoz  
în caten ) de la 2 pân  la 60.

Pentru fabricarea mostrelor experimentale de chifle s-a 
utilizat inulina cu catena lung  de tip HP, întrucât în procesul 
dospirii aluatului moleculele de inulin  par ial se scindeaz  
sub ac iunea drojdiilor, iar cu cât catenele sunt mai lungi, cu 
atât inulina se va scinda mai pu in în acest proces.

Cercet rile efectuate au fost direc ionate spre majorarea 
valorii nutritive a chiflelor din f in  de grâu de calitate supe-
rioar  în baza utiliz rii materiei prime cu con inut de inulin .

Pentru efectuarea cercet rilor de fortificare  a chiflelor  
cu fibre alimentare s-au utilizat urm toarele materii prime i 
materiale:

- f in  de grâu calitate superioar  – conform  Reglemen-
t rii tehnice, aprobate prin HG nr. 68 din 29.01.2009;

- sare alimentar  iodat  – conform Regulamentului sa-
nitar privind sarea alimentar , anexa 2 la HG nr. 596 din 
03.08.2011;

-  zah r-tos – conform Reglement rii tehnice „Zah r. Pro-
ducerea i comercializarea”; HG nr. 774 din  03.07.2007;

-  drojdie de panifica ie presat  – conform GOST 171-
81;

-   inulin  „ Beneo HP” cu caten  lung  produs  de firma  
„ORAFTI AFI”;

- mac –  conform GOST 12094-76;
- ap  potabil  – conform Normelor sanitare privind calita-

tea apei potabile, aprobate prin HG nr. 934 din 15.08.2007.
Fabricarea mostrelor experimentale de chifle s-a efectuat 

prin metoda direct  f r  maia. 
Procesul tehnologic de producere include urm toarele 

etape tehnologice:
-  pregatirea materiilor prime i materialelor;
-  preg tirea aluatului (fr mântarea cu introducerea inuli-

nei, fermentarea, repausarea);
-  divizarea aluatului;
-  modelarea semifabricatelor de aluat;
-  dospirea i coacerea semifabricatelor  de chifle;
-   r cirea i ambalarea chiflelor coapte.
Fortificarea chiflelor  s-a efectuat prin  adaos de inulin  în 

cantitate de 5%  la masa f inii.   
Calculele s-au efectuat reie ind din necesitatea de a în-

destula 15–20%  din norma  diurn  în fibre alimentare la con-
sumul a 100 g de chifle.
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Inulina s-a dizolvat în solu ie de sare i zah r la temperatura 
de 30–35 ºC. Introducerea solu iei preg tite s-a efectuat dup  
amestecarea f inii cu suspensia de drojdie. Durata fr mânt rii 
aluatului dup  introducerea inulinei constituie max. 6 minute. 

S-au fabricat urm toarele variante ale mostrelor de chifle:
- mostra nr. 1 – chifle din f in  de grâu de calitate superi-

oar , fortificate cu inulin  în cantitate de 5% din  masa f inii;
- mostra nr. 2 (control) – chifle din f in  de grâu de calita-

te superioar , f r  adaos de inulin . 
Estimarea calit ii chiflelor s-a efectuat dup  parametrii 

organoleptici, fizico-chimici i microbiologici peste 18 ore 
dup  coacere, inclusiv:

-  umiditatea miezului, % – conform GOST 21094;
-  aciditatea miezului, % – conform GOST 5670;
-  frac ia masic  de zah r, recalculat  la substan  uscat  

– în conformitate cu re eta;
-  frac ia masic  de gr sime, recalculat  la substan  us-

cat  – în conformitate cu re eta;
Re eta chiflelor din f in  de grâu de calitate superioar  

cu inulin  este prezentat  în tabelul 1. 
Caracteristicile fizico-chimice ale chiflelor fortificate cu inu-

lin  i ale mostrelor de control sunt prezentate în tabelul 2.
Caracteristicile microbiologice ale inulinei sunt prezenta-

te în tabelul 3.

Tabelul 1 
Re eta de baz  a chi  elor din f in  de grâu 
de calitate superioar  forti  cate cu inulin

Nr. 
d/o Denumirea materiei prime

Consumul de 
materie prim , 
kg/1,0 kg f in

1. F in  de grâu de calitate 
superioar  1,0

2. Inulin 0,055

Tabelul 2 
Caracteristicile  zico-chimice ale mostrelor experimentale de chi  e „Romani a” 

forti  cate cu inulin  

Denumirea mostrei

Caracteristici

Aciditatea, 
grade

Umiditatea,
 %

Frac ia masic  de zah r 
recalculat  la substan e 

uscate, %

Frac ia masic  de gr sime 
recalculat  la substan e 

uscate, %
Norma conform Cerin elor 
„Produse de panifica ie i 
paste f inoase”

1,5–3,5 30,0–46,0 Conform valorii calculate, stabilite în re ete

Mostra nr. 1 fortificat  cu 
inulin 1,5 32,55 7,9 3,65

Mostra nr. 2 de control 1,5 32,50 7,9 3,65

Tabelul 3 
Caracteristicile microbiologice ale materiei prime de inulin , 

determinate în condi ii de laborator

Nr.
d/o

Denumirea
produsului Denumirea caracteristicii Norma conform specifi-

ca iei produc torului Rezultatele ob inute

1.
Inulin  
Beneo HP
cu caten  lung

MMAFA, UFC/g 1x103 3x101

Bacterii coloforme în 1 g produs nu se admit în 1 g nu s-au depistat
Drojdii, UFC/g <20 <1x101

Mucegaiuri, UFC/g <20 <1x101

Caracteristicile microbiologice ale mostrelor experimen-
tale de chifle sunt prezentate în tabelul 4.

La fabricarea mostrelor experimentale, con inutul de inu-
lin  în produsul finit constituie 3,93 g/100 g chifl , iar luând 
în calcul i cantitatea nativ  a fibrelor alimentare în f in  – 
5,71 g/100 g chifl , ceea ce asigur  mai mult de 22% din 
norma diurn  în fibre alimentare pentru omul matur.

Mostrele de chifle fortificate cu inulin  au fost prezentate 
comisiei de degusta ie. Nota medie a mostrei fortificate cu 
inulin  a constituit 4,98 puncte, a mostrei de control – 4,99 
(evaluat dup  sistemul de 5 puncte).

Aprecierea mostrelor prezentate a demonstrat c  ambe-
le sunt identice i nu se înregistreaz  careva diferen e între 
mostrele de control i cele fabricate cu 5% de inulin .

Conform caracteristicilor organoleptice, chiflele fabricate 
i prezentate la degusta ie corespund Cerin elor „Produse de 

panifica ie i paste f inoase” [5]. 
S-au determinat termenele de p strare a chiflelor for-

tificate cu inulin . Pentru stabilirea termenelor de p s-
trare a chiflelor s-au fabricat 3 loturi de mostre. Mostre-
le experimentale din diferite loturi de producere au fost 
examinate  pentru a se determina caracteristicile micro-
biologice i a stabili termenele de p strare  a chiflelor 
fortificate cu inulin .

Analiza caracteristicilor microbiologice ale inulinei uti-
lizate pentru fortificarea chiflelor a indicat corespunderea 
acesteia specifica iei produc torului. Conform rezultatelor 
cercet rilor, s-a elaborat re eta chiflelor fortificate cu fibre ali-
mentare (inulin ).

Chiflele au form  rotund  constituit  din 7 semifabricate 
de aluat la fel rotunde plasate una lâng  alta, formând astfel 
floarea de romani  cu denumirea „Romani a”. Chiflele fa-
bricate cu adaos de inulin  i mostra de control f r  inulin  
posed  caracteristici organoleptice bune:

1. Aspect exterior:
- forma – rotund , corespunz toare tipului dat de chifle, 
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Tabelul 4 
Caracteristicile microbiologice ale mostrelor experimentale de chi  e „Romani a”

Nr.
d/o

Denumirea
produsului Denumirea caracteristicii Norma conform specifica iei 

produc torului Rezultatele ob inute

1.
Mostra nr. 1 
fortificat  cu 
inulin

MMAFA, UFC/g 1x103 3x101

Bacterii coloforme în 1 g produs nu se admit nu s-au depistat
Mucegaiuri, UFC/g <50 <1x101

Bacillus subtilis nu se admit nu s-au depistat

2. Mostra nr. 2 de 
control

MMAFA, UFC/g 1x103 3x101

Bacterii coloforme în 1 g produs nu se admit nu s-au depistat
Mucegaiuri, UFC/g <50 <1x101

Bacillus subtilis nu se admit nu s-au depistat

nedeformat , f r  impurit i, cr p turi mari pe coaja de la 
suprafa  i p r ile laterale;

- suprafa a – lucioas , pres rat  cu susan;
- culoarea – de la galben-aurie pân  la cafenie, f r  ar-

suri.
2. Starea miezului – bine copt, elastic, nu este umed la 

pip it, cu porozitate dezvoltat , f r  cocolo i i urme de f in  
nefr mântat .

3. Gust i miros – pl cute, caracteristice pentru chiflele 
bine coapte, f r  gust acru sau amar, cu miros de vanilin .

Conform caracteristicilor fizico-chimice, chiflele fabricate 
cu inulin  corespund Cerin elor „Produse de panifica ie i 
paste f inoase” [5]:

-  aciditatea – 1,5 grade;
-  umiditatea –  32,50–32,55%;
-  frac ia masic  de zah r, recalculat  la substan e uscate  

–  7,9%;
-  frac ia masic  de gr sime, recalculat  la substan e us-

cate  –  3,65%.
Caracteristicile microbiologice ale mostrelor experimen-

tale de chifle fortificate cu inulin  sunt la nivelul indicilor  mos-
trei de control:

- MMAFA, UFC/g  –  3x101;
- bacterii coloforme în 1 g de produs – nu s-au depistat;
- mucegaiuri, UFC/g  –   <1x101;
- Bacillus subtilis  –  nu s-au depistat.
Degusta ia mostrelor de chifle fortificate cu inulin  n-a în-

registrat  diferen e între mostrele de control i cele fortificate 
cu 5% de inulin .

Analiza caracteristicilor fizico-chimice, microbiologice i 
organleptice ale chiflelor, fabricate cu 5% de inulin , pe du-
rata p str rii 24-96 de ore, demonstreaz  o calitate înalt  a 
chiflelor i corespunderea caracteristicilor calit ii Cerin elor 
„Produse de panifica ie i paste f inoase” [5]. Întrucât la sta-
bilirea termenelor de p strare cercet rile se efectueaz  cu 
rezerv , pe durata a 96 de ore, termenul de p strare garan-
tat  a chiflelor fortificate cu inulin  poate fi stabilit pe  perioa-
da de 72 de ore.

CONCLUZII

1. În urma cercet rilor s-a elaborat un produs nou pentru 
alimenta ie s n toas  – chifle din f in  de grâu de calitate 
superioar  fortificate cu inulin .

  2. S-a elaborat tehnologia de fabricare a chiflelor, inclu-
siv re eta i aspectele tehnologice de introducere a inulinei 
la fabricarea chiflelor fortificate pe baza aluatului f r  maia. 

  3. Consumul a 100 g de chifle, fortificate cu inulin  
conform re etei elaborate, îndestuleaz  pân  la 15–23% din 
doza diurn  de fibre alimentare.

1. . . , . . , . . , . . . 
-      

  .    
, 5, 2012, . 57.

2. WHO/FAO (2003, TRS 916), EFSA Panel on Dietary Refe-
rense Values for carbohidrates and dietaty fibre.

3. EFSA Panel on Dietary Referance Value for Carbohidrates 
and Dietary fibre, 2010.

4. . . , . . .  -
        

  . «   », 2008, 
1, . 87–93.

5. Cerin e „Produse de panifica ie i paste f inoase”, 
aprobate prin HG nr. 775 din 3.06.2007 (MO nr. 103–106 din 
2006–2007), modificate prin HG nr. 456 din 30.12.16, MO 24–
29/27.01.17, art. 45.  

Fabricarea loturilor experimentale de chifle fortificate cu inulin
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gr simea, de aceea brânza prosp t  reprezint  un pro-
dus cu valoare nutritiv  i biologic  înalt . [6]

MATERIALE I METODE
S-a efectuat monitoringul calit ii brânzei proaspete 

selectate din re eaua de comer  fabricat  în Republica 
Moldova (SA ,,JLC”, ÎCS ,,Lapmol”, SRL ,,Milk Mark”, 
,,Lactis-Alba” SRL, ,,Incomlac”, ,,Inlac”) i a celei de 
import (Ucraina, România, Belorusia, Rusia). În scopul 
respect rii confiden ialit ii informa iei, ce ar putea aduce 
unele prejudicii produc torilor/importatorilor, mostrele de 
smântân  sunt codificate f r  a indica numele acestora.

Investiga iile de laborator s-au efectuat prin metodele 
fizico-chimice standardizate. S-au determinat con inutul de 
gr sime, con inutul de proteine, aciditatea titrabil  a sub-
stan ei uscate degresate. [2]

În gr simea lactic  extras  din mostrele cercetate s-a 
determinat continutul unor acizi gra i volatili prin metode-
le Reichart–Meissl i Polenske. [3]

REZULTATE I DISCU II

S-a efectuat monitoringul calit ii brânzei proaspete 
fabricate în Republica Moldova i a celei de import. Da-
tele sunt prezentate în tabelul 1.

Pe pia a Republicii Moldova se pune în vânzare 
brânz  proasp t  de vac  cu frac ia masic  de gr si-
me de la 0  pân  la 18%, cu termenul de p strare de 
96-144 ore (4-6 zile) la temperatura de la 0 °C pân  la 
+6 °C. Brânza de import are un termen de valabilitate 
mai mare, fiind de 25-34 de zile la temperatura de la 
+2 °C pân  la +6 °C.

Cu scopul stabilirii falsific rii  i determin rii caracte-
risticilor de identificare, în mostrele de brânz  proasp t  
de vac  au fost efectuate analize organoleptice (tab. 2) i 
fizico-chimice (tab. 4). S-au selectat 8 mostre de brânz  
din re eaua de comer  (diferi i produc tori) i 1 mostr  de 
cas  (din gospod riile r ne ti).

Determinarea indicilor organoleptici ai mostrelor stu-
diate au fost efectuate de c tre comisia de degustare a 
laboratorului în regim de lucru.

Conform rezultatelor, indicii organoleptici în toate 
mostrele corespund Reglement rii  tehnice, cu excep ia 
mostrelor nr. 4 i 9 (acestea au o consisten  neomoge-
nizat , cu iz str in în gust). [2]

Conform  cercet rilor  indicilor fizico-chimici, toate 
mostrele studiate, cu excep ia mostrei 3, corespund 
normelor stipulate în Reglementarea tehnic . În mos-
tra 3 frac ia masic  de gr sime este de 6%, ceea ce 
demonstreaz  c  a avut loc falsificarea cu gr simi ve-
getale.

Pentru stabilirea falsificarii de produs în grasimea lac-
tic  s-a studiat compozitia acizilor gra i.

Indicele Reihert–Meissl caracterizeaz  con inutul de 
acizi gra i inferiori (acidul caprinic i butiric). În gr simea 
lactic  acesta constituie  20–30,  iar în uleiurile de floa-
rea-soarelui, in, porumb, soia i cocos indicele respectiv 
variaz  între  0 i 8.

Aceast  diferen  a indicilor se folose te la determina-
rea naturale ei gr simii lactice în caz de suspiciune de fal-
sificare a acestora.

Indicele Polenske caracterizeaz  cantitatea acizilor 
gra i inferiori insolubili în ap  (caprinic i caprilic) în 5 

VIZIUNI ASUPRA CALIT II 
PRODUSELOR LACTATE.
4. BRÂNZ  PROASP T
E. IORGA, E. VOITCO, T. ACHIMOVA, L. RABOTNICOVA, 
D. CRUCIRESCU, Institutul tiin ifico-Practic de Horticultur  i 
Tehnologii Alimentare, Direc ia Tehnologii Alimentare

SUMMARY. In connection with the appearance on the 
market of unquali  ed cottage cheese products within the 
Scienti  c and Practical Institute of Horticulture and Food 
Technology (Food Technology Directorate) were initiated 
Research and Development works to establish milk pro-
ducts and methods of detection of counterfeit them.

Physico-chemical quality indices of cottage chee-
se were determined with the use of standard analytical 
methods, determination of the fat part of the product took 
place through indices Reichart–Meissl and Polenske. In 
result of the investigation was established the existence 
of the Republic Moldova market – nonconforming cottage 
cheese and counterfeit, both detecting foreign compo-
nents and substitution of butterfat with edible vegetable 
fat (falsi  cation of content). The absence of respective 
information on the product label is assigned to the falsi-
 cation of information category.

KEYWORDS: cottage cheese quality indicators, product 
counterfeiting, test methods, lactic fat.

  CZU:637.1:637.147.34

INTRODUCERE 
În articolul anterior [5] a fost  scoas  în eviden  falsifi-

carea produselor lactate (lapte, fri c  de consum curent, 
smântân )  prin diluarea cu ap  i înlocuirea par ial  a 
gr simii lactice cu diverse gr simi vegetale alimentare. 

Brânz  proasp t  (brânz  de vaci) – produs lactat 
cu un con inut înalt de proteine, ob inut în urma fermen-
t rii laptelui în prezen a culturilor de bacterii acidolactice, 
cu sau f r  folosirea clorurii de calciu, fermentarea de 
cheag sau pepsin  i cu separarea par ial  a zerului. [1]

Întreprinderile din industria laptelui produc 
urm toarele tipuri de brânz  proasp t :

Nr. Denumirea felului 
de brânz

Acidita-
tea, %

Aciditatea titrabil  
(gr. Terner), oT

1. Gras 18 200–225
2. Semigras 9 210–240
3. Negras 0 220–270
4. r nesc 5 200
5. De mas 2 220
6. Dietic 4, 11 210–220

Tehnologia de producere a brânzei proaspete se 
bazeaz  pe fermentarea laptelui în prezen a maielei de 
bacterii cu scopul ob inerii unui coagulant din lapte i pre-
lucr rii lui ulterioare. În ea se concentreaz  proteina i 
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Tabelul 1
 Produc torii de brânz  proasp t  din Republica Moldova i din alte ri

Nr.
d/o

ara produ-
c toare

Denumirea brânzei 
proaspete

Frac ia masic  
de gr sime, % Ambalajul i masa Temp. de p strare i termenul de 

valabil.

1. R. Moldova
1. Granulat 4, 6,0, 5 cutie plast. 200 g, 

400 g
de la +1 oC pân  la +6 oC,
96 de ore

2. Brichet 2, 5, 18 hârtie 250 g
3. Brânz  proasp t 18 poliet. 500g 

2. R. Moldova

1. Granulat 4 pah. pl. 350 g de la 0 oC pân  la +4 oC, 
6 zile

2. Brânz  proasp t 0, 5, 9 cutie 350 g 

3. Brichet 5, 9, 18
0, 5, 9

hârtie 250 g, 
poliet. 500 g

de la 0 oC pân  la +4 oC, 96 de ore
de la 0 oC pân  la +4 oC, 6 zile

3. R. Moldova Brichet 5 hârtie 250 g de la 0 oC pân  la +4 oC, 96 de ore

4. R. Moldova Produs de brânz 0, 2, 4 pah. pl. 400 g de la 0 oC pân  la +4 oC, de 96 ore
Brânz  proasp t 0, 9 cutie 250 g 

5. R. Moldova Brânz  proasp t 9
0, 18

poliet. 500 g la 
cântar

de la 0 oC pân  la +6 oC, de 96 de 
ore

Brichet 5, 18 hârtie 250 g
6. R. Moldova Brichet 2 hârtie 250 g de la 0 oC pân  la +6 oC, 96 de ore
7. România Granule 15 pah. pl. 300 g de la 2 oC pân  la +6 oC, 25 de zile
8. Rusia Granule 1 cutie 220 g de la 2 oC pân  la +6 oC, 34 de zile
9. Belorusia Granule 5 pah. pl. 250 g de la 2 oC pân  la +6 oC, 25 de zile

10. Ucraina Brichet 0, 2 cutie, 250 g de la 2 oC pân  la +6 oC, 34 de zile

Tabelul 2  
Indicii organoleptici în mostrele de brânz  proasp t  de vac  studiate

Nr.
d/o Mostra Frac ia masic  de 

gr sime, % 
Aspectul exterior i consis-

ten a Gustul i mirosul Culoarea

1. Mostra nr. 1 4 moale, onctuoas , granule 
m cate f r  gust i miros str in alb

2. Mostra nr. 2 4 moale, onctuoas , granule 
m cate f r  gust i miros str in alb

3. Mostra nr. 3 5 moale, onctuoas f r  gust i miros str in galben- 
deschis

4. Mostra nr. 4 5 neomogenizat, cu particule 
perceptibile de protein persist  un iz in gust alb

5. Mostra nr. 5 2 onctuoas , cu particule mici 
perceptibile de protein  

slab acidulat, f r  gust i 
miros str in

galben- 
deschis

6. Mostra nr. 6 - moale, onctuoas , granule 
m cate f r  gust i miros str in g lbuie 

7. Mostra nr. 7 15 granule m cate în fri c f r  gust i miros str in alb

8. Mostra nr. 8 5 granule m cate în lapte 
degresat f r  gust i miros str in alb

9. Mostra nr. 9 0,2 neomogenizat, cu particule 
perceptibile de protein persist  un gust amar alb

grame de gr sime. În gr simea lactic  acesta constituie 
de la 1,9 pân  la 5. 

S-a studiat componen a acizilor gra i în gr simea 
lactic  (indicele Reihert –Meissl i Polenske), extras  din 
mostrele cercetate. Rezultatele analizelor sunt prezenta-
te în tabelul 4.

Rezultatele analizelor ne demonstreaz  c  mostrele 
nr. 6, 7, 8 con in doar gr sime lactic  pur , îns  mostrele 
nr. 3, 5, 9 au în componen a lor înlocuitor al gr simii lac-
tice sau uleiuri vegetale.

CONCLUZII
1. S-a efectuat monitoringul brânzei proaspete de 

vac  produse în Republica Moldova i  celei de import, 
aflate în re eaua de comer .

2. Conform indicilor organoleptici, mostrele 4 i 9 nu 
corespund cerin elor documenta iei normative, iar con-
form indicilor fizico-chimici – mostra 3. 

nr. 5 [77] 2018  „Pomicultura, Viticultura i Vini  ca ia”  39



teh
no

log
ii 

al
im

en
ta

re

Tabelul 3
Indicii  zico-chimici în mostrele studiate, 

selectate din re eaua de comer  

Nr.
d/o Mostra Fr

ac
ia

 
m

as
ic

 d
e 

gr
si

m
e,

 %
 Frac ia masic  de

Acidita-
tea 0T

gr si-
me, 
%

pro-
teine, 

%

subst. 
uscate

degresate

Norma conform RT „Lapte i 
produse lactate”

0,1– 
35,0

min. 
8,0 min. 13,5 200–

270
1. Mostra nr. 1 4 4 17,0 21 220
2. Mostra nr. 2 4 4 16,4 24 240
3. Mostra nr. 3 5 6 21,5 26 200
4. Mostra nr. 4 5 5 15,0 25 200
5. Mostra nr. 5 2 2 18,5 26 220
6. Mostra nr. 6 - 17 15,5 18,5 220
7. Mostra nr. 7 15 15 16,0 21 200
8. Mostra nr. 8 5 5 15,0 25 200
9. Mostra nr. 9 0,2 0,2 12,5 28 220

Tabelul 4 
Indicii Reihert-Meissl i Polenske 

în mostre de smântân  
de la întreprinderi din RM

Nr.
d/o Mostra 

Fr
ac

ia
 m

as
ic

 
de

 g
r

si
m

e,
 %

 

In
di

ce
le

Re
ih

er
t-M

ei
ss

l

In
di

ce
le

 P
o-

le
ns

ke

Ra
po

rtu
l g

r
-

si
m

ea
 la

ct
ic

 /
gr

si
m

ea
 v

eg
.

1. Mostra nr. 1 4 16,2 2,1 90/10
2. Mostra nr. 2 4 16,8 2,3 90/10
3. Mostra nr. 3 5 12,9 1,8 70/30
4. Mostra nr. 4 5 15,4 1,9 85/15
5. Mostra nr. 5 2 14,7 2,0 75/25

6. Mostra nr. 6 - 22,1 2,7 100 gr sime 
lactat  pur

7. Mostra nr. 7 15 21,9 2,4 100/0
8. Mostra nr. 8 5 21,2 2,2 100/0
9. Mostra nr. 9 0,2 13,8 1,8 75/25

Agentul economic (SRL ,,Vegetal-Org”) 
Înlocuitor al gr simii lactice 4,65 0,8 100 gr sime 

vegetal
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Pe 4 octombrie 2018, Societatea Ro-
mân  a Horticultorilor a s rb torit 105 ani 
de la înfiin are, organizând cu acest prilej 
cel de-al XII-lea Congres Horticol care s-a 
desf urat în Incinta Academiei de tiin e 
Agricole i Silvice „Gheorghe Ionescu-

i e ti” (România). Cel de-al XII-lea Con-
gres al SRH i-a inut lucr rile într-un an cu 
semnifica ie istoric  deosebit , când toat  
suflarea româneasc  marcheaz  Centena-
rul Marii Uniri.

La acest înalt for, printre oaspe i au fost 
i invita i de la I PHTA (Moldova) – prof., 

dr. hab. Constantin Dadu, i prof., dr. hab. 
Ilie Donica, ambii membri de onoare ai 
A AS.

Pe lâng  comunic rile prezentate pri-
vind starea actual  a horticulturii în Repu-
blica Moldova, reprezentan ii institutului au 
participat la câteva mese rotunde, au lan-
sat dou  titluri de carte – „Cercet ri i reali-
z ri în pomicultur ” (autor prof. Ilie Donica) 
i „Istoria cercet rilor tiin ifice în domeniul 

viticulturii i vinifica iei din Moldova” (autor  
prof. Constantin Dadu), care au fost înalt 
apreciate de SRH cu premii speciale.

Lucr rile editate de I PHTA 
au fost înalt apreciate de 

Congresul Societ ii Române 
a Horticultorilor, ajuns la cea 

de-a XII-a edi ie
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