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Formarea ra ional  i t ierea pomilor constituie 
una dintre verigile importante ale complexului de m -
suri în vederea ob inerii în  ecare an a recoltelor înalte 
i stabile de fructe de calitate superioar  i a ridic rii 

e  cacit ii economice a producerii lor.
În pomicultura practic , prin formare ce subîn e-

lege înrâurirea asupra p r ilor principale ale pomului 
cu ajutorul t ierii i al altor procedee, cu scopul de a 
ob ine forma, structura i dimensiunile  coroanei, care 
ar   optime în ce prive te productivitatea i cele mai 
acceptabile pentru îngrijire (inclusiv cea mecanizat ). 
Aceast  opera ie (t ierea) este foarte important , mai 
ales la pomii tineri, pân  la încheierea procesului de 
formare. T ierea include eliminarea unor ramuri sau 
a unor p r i ale lor cu scopul de a regla condi iile de 
activitate a pomului, în special procesele de cre tere i 
fructi  care în limitele coroanei deja formate.

O astfel de delimitare a form rii i t ierii, de fapt, e 
destul de conven ional , deoarece îndep rtarea unor 
p r i de coroan  în procesul form rii ei întrune te neap -
rat activitatea p r ilor r mase, iar t ierea puternic  (seve-
r ) a pomilor maturi cu îndep rtarea ramurilor mari poate 
modi  ca forma i dimensiunile coroanei. În principiu, for-
marea i t ierea constituie un complex unic de procedee 
de in  uen  direct  asupra productivit ii pomilor.

Însemn tatea t ierii const  în faptul c  acesta 
e cel mai puternic i e  cient mijloc de redistribuire a 
substan elor asimilate i sintetizate de c tre plante cu 
dirijarea lor în punctele necesare pentru activizarea 
cre terii i fructi  c rii. Astfel, prin formarea i t ierea 
corect  a pomilor tineri se ob ine o coroan  rezistent  
i productiv , ce contribuie la intrarea la timp pe rod i 

sporirea rapid  a recoltei de fructe.
Cu ajutorul t ierii se men ine forma necesar , di-

mensiunile  i densitatea coroanei, care s  asigure 
regimuri bune de iluminare i de aerisire pentru por-
nirea mugurilor de rod i formarea fructelor în toate 
sectoarele ei, precum i ob inerea unor condi ii favo-
rabile pentru îngrijirea planta iei i ridicarea producti-
vit ii muncii.

O deosebit  însemn tate are t ierea în livezile in-
tensive, unde, chiar i la o amplasare optim  a pomilor, 
 ecare dintre ei are un spa iu restrâns în compara ie 
cu habitusul natural al coroanei. Astfel, e necesar s  
 e respectate cu stricte e particularit ile de construc-
ie a formei acceptate de coroan , dimensiunile  opti-
me i forma geometric  a coroanelor, destina ia celei 
mai mari p r i a substan elor asimilate i sintetizate de 
pomi pentru formarea roadei de fructe, i nu pentru 
cre terea lemnului de prisos, mai ales a ramurilor mari.

Perfec ionarea form rii i t ierii pomilor fructiferi 
are o istorie multisecular , în decursul c reia au fost 
elaborate bazele teoretice i tehnica execut rii acestor 
procese. S-a dovedit c  opera ia de formare i t iere 
a pomilor fructiferi are un esen ial efect pozitiv numai 
pe un înalt fond agrotehnic general, inându-se cont 
de particularit ile biologice ale speciilor, soiurilor, de 
vârsta i starea pomilor.

Procesul continuu de îmbun t ire a sortimentu-
lui de pomi fructiferi, a formei coroanei i construc i-
ei planta iei, a altor procedee agrotehnice, precum i 
tendin a  reasc  de a simpli  ca în mod ra ional i a 
mecaniza t ierea, unul dintre cele mai anevoioase 
procese, necesit  perfec ionarea sistematic , moder-
nizarea sistemelor de formare i t iere a pomilor pe 
baza celor mai recente realiz ri ale tiin ei, tehnicii i 
experien ei avansate.

Analizând literatura de specialitate privind t ierea 
pomilor i experien a noastr  de mul i ani, red m mai 
jos no iunile generale despre t ierea acestor culturi 
pre ioase. Prin t ieri se subîn elege totalitatea ope-
ra iilor aplicate pomilor în scopul form rii acestora i 
a conducerii proceselor de cre tere i fructi  care prin 
dirijarea spa ial  a ramurilor sau prin interven iile de 
scurtare i r rire a lor. 

Scopul principal al t ierilor const  în formarea unei 
coroane corespunz toare particularit ilor biologice de 
cre tere i fructi  care a soiurilor de cire , vi in i cais, 
care s  asigure pomi de talie mai redus , cu posibilita-
tea de a realiza densit i mari la o unitate de suprafa . 
Pân  la ob inerea i extinderea în cultur  a portaltoa-
ielor cu vigoare slab , se impune folosirea unor mij-
loace mecanice i chimice prin intermediul c rora s  
se realizeze mic orarea vigorii de cre tere i gr birea 
intr rii pe rod a pomilor. De aceea prin t ieri se va ur-
m ri realizarea unor forme de coroane care, în func ie 
de spa iul de nutri ie rezervat, s  asigure p trunderea 
aerului i a luminii în interiorul coroanei.

În perioada de fructi  care, prin t ieri diferen iate se 
urm re te evitarea îndesirii coroanelor prin p strarea 
unui echilibru între cre terea vegetativ  i fructi  care. 
La cire , vi in i cais, t ierile se practicau mai pu in de-
cât la alte specii pomicole, deoarece pomicultorii sunt 
mai rezerva i  din urm toarele motive: 

- cicatrizarea di  cil  a r nilor produse în urma eli-
min rii  unor ramuri groase, când aceste opera iuni se 
execut  cu mult înainte de pornirea sevei, adic  pe 
timp de iarn ; 

- apari ia de scurgeri gomoase, care uneori provoa-
c  pieirea prin uscare a ramurilor, când scurtarea se 
face la timpul nepotrivit, adic  iarna, înainte de porni-
rea sevei; 

- t ierile de formare efectuate prin scurt ri severe 
la unele soiuri viguroase determin  cre terea puterni-
c  a l starilor în detrimentul gr birii intr rii pe rod i a 
reducerii vigorii; 

- prin t ierile de formare a pomilor, efectuate nera i-
onal la soiurile care nu rami  c , se pot ob ine arpante 
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degarnisite cu zona de fructi  care realizat  la distan e 
mari fa  de zona central .

Prin executarea unor t ieri ra ionale, la  timpul po-
trivit, dup  începutul vegeta iei, se ob in:

- pomi de talie redus , cu coroane libere sau di-
rijate în form  de cup  aplatizat , largi la baz , f r  
ax central, care necesit  distan e de pân  la 4–5 m 
între rânduri sau în form  de palmet  liber  cu bra ele 
orientate de-a lungul rândului, care necesit  spa iu de 
pân  la 2–4 m între pomi pe rând; 

- intrarea timpurie pe rod, din anul al IV-lea de la 
plantare; 

- limitarea în l imii pomilor, atât la formele de co-
roan  libere, cât i la gardurile fructifere, la 4–5 m 
pentru soiurile viguroase i la 2–3 m pentru soiurile cu 
vigoare mijlocie i mic ; 

- prin t ieri corecte efectuate în primii ani dup  
plantare se ob in pomi cu coroane echilibrate, cu vi-
goare mijlocie.

Procesul de degarnisire a semischeletului la cire , 
vi in i cais se produce rapid, deoarece i durata de 
via  a buchetelor de mai este de 4-6 ani. Ca urmare 
a acestui fapt, regenerarea începe din primii ani de la 
intrarea pe rod. 

Este cunoscut faptul c  soiurile arbustive de vi in 
care fructi  c  pe ramuri, a c ror durat  de via  este 
de 2-5 ani, necesit  reînnoirea semischeletului o dat  
la 4-5 ani, prin t ieri efectuate prim vara pân  la dez-
mugurire sau vara dup  recoltare. Reîntinerirea ramu-
rilor-plete se face din momentul apari iei acestora, adi-
c  dup  2-3 ani de la intrarea în fructi  care.

T ierile pomilor de cire , vi in i cais constau în 
efectuarea unor scurt ri i suprim ri de ramuri i l s-
tari de diferite ordine, prin intermediul c rora se dirijea-
z  procesele de cre tere i fructi  care, precum sunt: 

- garnisirea cu forma iuni de schelet, semischelet i 
de rod a pomilor; 

- rami  carea ramurilor în puncte obligate, sau do-
rite;

- propor ionarea lungimii ramurilor; 
- limitarea extinderii pe orizontal  i în în l ime a 

pomilor; 
- r rirea coroanelor;
- p strarea unui raport favorabil între mugurii  ori-

feri i vegetativi, precum i reîntinerirea ramurilor îm-
b trânite. 

Prin amputarea total  sau par ial  a unor organe 
în cadrul t ierilor, se rup anumite corela ii biologice 
de cre tere i fructi  care existente, schimbându-se 
pozi ia relativ  a ramurilor în coroan  i a mugurilor 
pe ramur . Se produce în  nal o nou  regrupare a 
substan elor de cre tere i o nou  distribuire a sub-
stan elor hr nitoare, schimb ri care modi  c  direc ia 
i capacitatea func ional  a organelor asupra c rora 

s-a intervenit. Cunoscând cu precizie efectele ce do-
rim s  le ob inem prin intermediul t ierilor, acestea 
devin opera ii sigure în dirijarea cre terii i fructi  c rii 
pomilor.

T ierile excesive la pomii tineri au efecte negative 
asupra cre terii pomilor. Cu cât t ierea este mai in-
tens  cu atât vigoarea l starilor nou-forma i este mai 
mare. De aceea se recomand  de evitat scurt rile se-
vere pentru a nu îndesi coroana i a nu întârzia intra-
rea pe rod a pomilor. 

Alungirea în mod natural a ramurilor care nu sunt 
supuse scurt rilor este favorabil  intr rii pe rod a po-
milor. Nescurtarea la timp (în perioada de tinere e) a 
prelungirilor ramurilor de schelet determin , la unele 
soiuri de cire , vi in i cais cu rami  care slab , ob ine-
rea de arpante degarnisite la baz . 
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La soiurile arbustive de vi in cu fructi  carea pe ra-
murile-plete, insu  cien a de noi cre teri începe s  de-
vin  acut  în cursul perioadei de fructi  care intens , 
fapt care ne oblig  s  recurgem la reîntinerirea ramu-
rilor de semischelet prin scurtarea în lemn mai vechi, 
adic  de 2-3 ani.

Efectul stimulativ al t ierilor la vi in în ultima pe-
rioad  a vie ii pomilor se coreleaz  cu efectul de re-
generare a ramurilor în curs de epuizare, în vederea 
ob inerii de lemn mai tân r, apt pentru a da forma i-
uni fructifere noi, mai productive. În cazul t ierilor de 
întinerire în aceast  perioad  se poate schimba tot 
lemnul vechi cu cre teri noi foarte active, de întinerit 
coroana pe parcursul a 2-3 ani.

R rirea const  în eliminarea  complet  a unor ra-
muri sau l stari prin t ierea lor de la baz . Se execut  
asupra ramurilor de schelet în cazul unor coroane prea 
îndesite, la care s-au neglijat t ierile de formare, pre-
cum i asupra ramurilor de semischelet i a ramurilor 
de rod. R rirea ramurilor nu trebuie exagerat  când 
pomii au intrat pe rod, deoarece la sâmburoase prea 
multe r ni efectuate pe pom duc la sl birea vigorii, la 
o rodire slab  i la apari ia de scurgeri de gom , care 
odat  ap rute, asociate i cu unele ciuperci, usuc  ra-
muri întregi de schelet. 

Eliminarea ramurilor i l starilor din coroanele înde-
site se face pentru a îmbun t i regimul de iluminare, 
nutri ie i aerisire, corectarea desimii ramurilor, pentru 
forti  carea cre terii i fructi  c rii ramurilor r mase.

La îndep rtarea ramurilor, t ietura trebuie s  
se execute tangent cu inelul de cre tere, f r  a se 
l sa vreun ciot sau a p trunde în inel. i într-un 
caz i în altul rana nu se cicatrizeaz , p trunde us-
c ciunea în profunzime, apar diferite boli, iar ra-
mura treptat se usuc . T ietura efectuat  pe inel 
prezint  avantajul c  în aceast  zon  exist  sub-
stan e hr nitoare de rezerv  care ajut  la formarea 
de calus, inclusiv zona decoratoare de boli celule 
(cambiu). Stimularea calus rii se face prin tratarea 
r nilor produse cu substan e de natura vopselei pe 
ulei, gr simi speciale cu cear  pentru r ni, baleg  
de vac , smoal  topit  etc.

Scurtarea înseamn  opera ia de t iere a unei por-
iuni din l starul ligni  cat dup  încetarea cre terii, mo-
ment când nu se mai a teapt  apari ia de noi l stari 
în anul curent. Se face prin t ierea pân  la 2–3 mm 
deasupra unui mugure vegetativ. Pe lemn mai mare 
de un an, scurtarea se face obligatoriu deasupra unei 
noi cre teri sau a unei ramuri fructifere, care s  prelun-
geasc  ramura.

Intensitatea scurt rii este în func ie de scopul urm -
rit. S-a constatat c  în urma scurt rii severe la pomii 
tineri de cire , vi in i cais se înregistreaz  o rami  ca-
re puternic , deoarece pornesc în cre tere majoritatea 
mugurilor vegetativi r ma i sub locul t ieturii. 

În condi iile unei agrotehnici bune i soluri fertile, 
l starii ap ru i sub locul scurt rii severe cresc puter-
nic, îndesind exagerat coroana, întârziind intrarea pe 

rod. În astfel de situa ii i mai ales când exist  so-
iuri care prin îns i natura lor î i formeaz  o coroan  
deas  nu se aplic  scurt ri puternice, ci se fac doar 
r riri sumare de înl turare a concuren ilor, a ramurilor 
lacome sau a celor prost plasate în interiorul coroa-
nei. Dimpotriv , la soiurile ce nu rami  c , care prin 
speci  cul lor de cre tere î i formeaz  arpante lungi 
f r   ramuri de semischelet, nu se recomand  scur-
tarea moderat . 

T ierile de între inere a coroanei la cire , vi in i 
cais urm resc limitarea în l imii pomilor i a extinde-
rii arpantelor în plan orizontal. Lucrarea se face în 
raport cu distan ele de plantare, formele de coroan  
adoptate, precum i cu spa iul necesar pentru trecerea 
agregatelor i ma inilor agricole pe intervaluri.

Pentru a p stra permanent un regim de lumin  fa-
vorabil în  ecare sector al coroanei, se execut  t ieri 
de reduc ie sau suprimare a ramurilor de semischelet 
care se incomodeaz , în a a fel încât  ecare ramur  
s  dispun  de un spa iu de 15–30 cm.

În zonele din coroan  care se întrep trund, în cazul 
gardurilor fructifere cu coroane unite, se impune supri-
marea ramurilor mai vârstnice, p strându-se totdeau-
na ramurile mai tinere, respectiv cu cre teri mai bune 
i mai productive. 

La pomii forma i cu ax central (coroana natural-
ameliorat , palmeta liber , coroana semiplat , pira-
mida etc.), pe m sura înaint rii în vârst  exist  ten-
din a de sl bire a cre terilor vegetative la baza co-
roanelor, ceea ce face s   e necesar  echilibrarea 
vegetativ  între baza i vârful acesteia. Prevenirea 
acestui neajuns se realizeaz  printr-un control anu-
al al distribu iei vegeta iei pe în l imea coroanei, prin 
efectuarea de t ieri ample în zona superioar , fa  de 
cea bazal , unde se intervine cu t ieri de suprimare 
i scurtare a semischeletului, în vederea ob inerii de 

ramuri noi mai active.
Se elimin  cre terile care tind s  îndeseasc  co-

roana, ramurile frânte, încol cite, bolnave de monilie 
i gom , l starii lacomi cu cre tere vertical , dac  nu 

sunt necesari complet rii unor goluri din coroan .
Tot în cadrul acestor opera ii se include i înl tu-

rarea l st ri ului de pe trunchi i a celui din r d cin  
(drajonilor), care nu sunt necesari pomilor i planta iei 
întregi. 

T ierea în verde este cunoscut  de foarte mult  
vreme, îns  aplicarea ei în produc ie se face la sca-
r  mai redus . În primul rând, pomicultorii nu cunosc 
acest proces, în al doilea rând, în perioada cald  de 
vegeta ie sunt necesare multe opera ii urgente i în al 
treilea rând, pe pomul înfrunzit t ierile se fac cu di  -
cultate. 

T ierile în verde se împart în 2 grupe: 
1 – t ierea de var , când se intervine cu ciupiri ale 

l starilor în cre tere cu lungimea de 25–30 cm, sau eli-
minarea lor complet  din coroan  la formarea pomilor 
i buiecilor – la t ierile severe incorecte; 

2 – t ierea de var  dup  recoltare, când se intervi-
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ne cu t ieri de fructi  care a l starilor lemni  ca i i a ra-
murilor de 1–3 cm în perioada de fructi  care a pomilor. 
Aici pot   incluse t ierile de limitare a în l imii i l imii 
coroanelor, precum i t ierile de întinerire u oar  a po-
milor cu cre teri anuale stagnate sub 10 cm.

T ierea de var  dup  recoltare are i un caracter 
 tosanitar, în cadrul c reia se înl tur  din coroan  ra-
murile frânte, bolnave, supraîndesite, cele atârnande 
i degarnisite. Opera ia se efectueaz  în iulie–august, 

pân  la 15 septembrie. Aceast  t iere o substituie pe 
cea de prim var , în uscat, deoarece dup  efectuarea 
ei nu apar cre teri vegetative noi în anul curent.

T ierea de var  in  uen eaz  pozitiv asupra ramu-
rilor r mase în coroan , unde are loc o alimentare mai 
bun  cu ap  i elemente nutritive, o iluminare i aerisi-
re mai bune, precum i o diferen iere a mugurilor  orali 
pe un fon agrotehnic mai bun.  

Aplicarea t ierii de var  în verde la formarea diferi-
tor tipuri de coroan  gr be te procesul cu 1-2 ani, gar-
nise te arpantele i sub arpantele cu ramuri de ordi-
nul II, III i IV, forma iuni de rod, duce la o utilizare mai 
bun  a energiei solare i elementelor nutritive din sol, 
gr be te cu 1-2 ani intrarea pomilor pe rod. T ierile în 
verde aplicate corect dau posibilitate pomicultorului s  
dirijeze mai bine procesul de formare i fructi  care la 
cire , vi in i cais. 

R nile rezultate dup  t ierea în verde nu sunt afecta-
te de boli i ciuperci, nu au scurgeri de gom  i nu prezin-
t  un pericol de afectare a pomilor de boli criptogamice. 
R nile se acoper  cu un strat de celule de protec ie, ca-
lusându-se uneori integral, îns  în majoritatea ramurilor 
mai groase procesul dureaz   3-4 ani. 

Ciupitul în verde se recomand  pentru gr birea in-
tr rii pe rod i pentru reducerea puterii de cre tere a 
pomilor tineri. Tehnica t ierii const  în îndep rtarea cu 
foarfeca a treimii superioare a l starilor din coroan , 
se garnisesc arpantele i sub arpantele ce dep esc 
lungimea de 20–30 cm. 

Aceast  opera ie nu se refer  la l starii de pre-
lungire a ramurilor de schelet la pomii a c ror coroa-
n  n-a atins volumul necesar sau cel maxim, precum 
i l starii care, prin pozi ia lor, vor trebui s  înlocu-

iasc  sau s  completeze o ramur  de schelet sau 
semischelet. 

Ciupirea este opera ia  recomandat  s  se fac  
asupra vârfului erbaceu în cursul cre terii l starilor, 
pân  la formarea mugurilor terminali. Este lucrarea 
prin care se opre te la momentul oportun consumul 
ini ial de energie i care dac  se execut  corect la 
pomii tineri, supline te în mod avantajos o mare parte 
din lucr rile de t iere în uscat a ramurilor. Prin ciupi-
rea l starilor deasupra ultimei frunze mature se ur-
m re te apari ia de rami  c ri noi la distan e optime  
pe arpante. 

În vederea încetinirii i întârzierii cre terii în lun-
gime a l starilor viguro i, ace tia se ciupesc când 
au în lungime 20–30 cm, adic  la 4-5 frunze, deter-
minându-i s  evolueze c tre forma iunile de rod. Pe 

por iunile r mase ale l starilor, din mugurii vegeta-
tivi apar l stari anticipa i, care din nou se ciupesc 
când au 18–20 cm. Pân  la stagnarea vegeta iei, 
l starii ap ru i se lemni  c  i rezist  bine la tempe-
raturile sc zute. Pentru a realiza 1-2 valuri de cre -
tere, este bine ca ciupirile s  se fac  nu mai târziu 
de 1 august. În acela i timp, l starii r ma i neciupi i, 
p stra i pentru formarea coroanei, vor cre te mai 
puternici. Prin intermediul ciupirilor se restabile te 
i se men ine echilibrul dintre l starii de prelungire a 
arpantelor i cei din interiorul coroanei. 

T ierea dup  recoltare se practic  mai pu in de 
c tre pomicultori, de i este un sistem generalizat în 
multe ri cultivatoare. Perioada cea mai potrivit  
de efectuare – lunile iulie–august, pân  la 15 sep-
tembrie, deoarece nu se urm re te provocarea de 
noi cre teri vegetative, ci doar substituie t ierea în 
uscat determinând cicatrizarea par ial  sau total  
a r nilor. 

T ierea este simpl  i se face în func ie de vârsta 
pomului, de starea  ziologic  a acestora i de obiec-
tivul urm rit: echilibrarea coroanei, fructi  carea sau 
reîntinerirea. Se preconizeaz  s  se fac  mecanizat, 
sporind randamentul lucr rii. Se folosesc ma inile cu 
bare cositoare unice sau ma inile cu discuri, cu aju-
torul c rora se limiteaz  în l imea pomilor i l imea 
gardurilor fructifere, sau volumul coroanei. 

Dup  t ierea mecanizat  de limitare a în l imii (mai 
des) sau a l imii gardurilor fructifere (mai rar) se ob i-
ne o rami  care deas  la exteriorul coroanei, fapt ce ne 
oblig  s  corect m lucrarea prin interven ii manuale. 
Ca urmare a acestui fapt, se recomand  efectuarea 
mecanizat  a t ierilor la un interval de 4-5 ani, iar anu-
al se vor face manual în aceea i perioad  pe toat  
coroana. T ierea dup  recoltarea fructelor are efecte 
pozitive asupra st rii  ziologice a pomilor i n-am în-
tâlnit cazuri de uscare sau afectare a pomilor de boli 
criptogamice i ciuperci. 

T ierea de reîntinerire se execut  la pomii de cire , 
vi in i cais asupra c rora nu s-au f cut la timp t ieri, 
la pomii care au intrat în declin sau la pomii care au 
cre teri anuale sub 10 cm în condi ii nefavorabile de 
nutri ie. 

Interven ia prin t ieri este cu atât mai sever  cu cât 
gradul de îmb trânire este mai avansat. Ca perioad  
de executare, se pot face prim vara târziu sau vara 
dup  recoltare, prin lunile iulie–august. Se execut  
mai mult la soiurile de cires, vi in i cais cu tendin  de 
degarnisire i cu coroane voluminoase. 

T ierile de reîntinerire se aplic  ramurilor de 
schelet de ordinele I-IV, scurtându-se  ecare ramu-
r  din coroan  în lemn de 2-3 ani la prima reînti-
nerire i în lemn de 5-6 ani la pomii prost îngriji i i 
la o vârst  mai înaintat , care nu mai reac ioneaz  
la aplicarea de îngr minte. Pomii regenera i dau 
l stari în primul an dup  efectuarea t ierii, reu ind 
ca în al 3-4-lea an s - i refac  complet scheletul i 
rodnicia pomului. 

6  „Pomicultura, Viticultura i Vini  ca ia”  nr. 5-6 [71-72] 2017



po
m

icu
ltu

ră

  

   ( ) -
    -

       
,     
 ,    

    [5].   
    -

  96     ,  
      -

 .    
  ( , , « »-

)     
« »-  [4]. 

    -
      -

    -
     

IgG    [2].   -
 IgG     

      
rotein A sepharose CL-4B  SERVA(USA).    

      BrCN 
     -

,      -
 IgG  . 

    -
      
  10 000 KU  SIGMA 

(USA).

  

      
    

  .    
     -

  .    
 1.

 1

    
   IgG 

     405 

IgG 
        

1:500 1:750 1:1000

1:500 0,72 0,78 0,94
1:750 0,78 0,78 1,08

1:1000 0,85 0,72 0,98

    -
   1:500; 1:750; 1:1000. -
     -

9,6.       

  
  

   
 

 . .,  
 ,   

  ,
-   

,   
 . .

prodaniuc2004@rambler.ru
  

ABSTRACT. The article describes the results of our 
own studies on optimization of enzyme immunoassay 
(ELISA) using the newly prepared antiserum and the di-
agnostic sets prepared on its basis for the reliable iden-
ti  cation of apple stem pitting virus in the tissues of in-
fected plants during the year. The results obtained make 
it possible to recommend the use of the enzyme-linked 
immunoassay (ELISA) in the certi  cation system for fruit 
seed planting material.

KEYWORDS: apple, virus, pitted wood, diagnostics, en-
zyme-linked immunoassay (ELISA).
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borarea unui nou sistem de t iere în vederea minima-
liz rii ra ionale datorit  c ruia s-ar reduce substan ial 
cheltuielile de munc  manual  i  nanciare la t ierea 
pomilor constituie o problem  actual  pentru ramura 
pomiculturii.

  
MATERIAL I METOD

Investiga iile efectuate privind elaborarea i perfec i-
onarea sistemului de t iere a pomilor de m r fac parte 
din proiectul institu ional de cercetare „Crearea i imple-
mentarea  de noi soiuri pomicole i bacifere cu poten ial 
genetic de productivitate înalt, adaptivitate sporit  i teh-
nologii moderne de cultivare”. Investiga iile s-au efectuat 
prin aplicarea metodelor de cercet ri sta ionare de câmp 
i de laborator –  montarea în gospod ria agricol  SRL 

,,Prietenia Agro” din  raionul Soroca a unei experien e 
sta ionare în vederea studierii soiurilor de m r Idared, 
Banana de iarn , Mantuaner i Prima. Schema de plan-
tare a pomilor – 5 x 3 m, iar coroanele pomilor au fost 
formate dup  sistemul natural-ameliorat.

Pentru perfec ionarea sistemului de t iere, pe fonul 
ciclului de înlocuire a ramurilor de garnisire, au fost stu-
diate urm toarele variante de t iere: 

1. T ierea de între inere dup  ciclul de 3 ani de 
înlocuire a ramurilor degarnisite + scurtarea ramurilor 
anuale la 1/3 (martor).

2. T ierea de între inere dup  ciclul de 3 ani de 
înlocuire a ramurilor degarnisite + scurtarea ramurilor 
anuale la 1/4.

3. T ierea de între inere dup  ciclul de 3 ani de în-
locuire a ramurilor degarnisite, f r  scurtarea ramurilor 
anuale.

Experien ele au fost organizate în blocuri,  ecare 
variant  cuprinzând 3 repeti ii a câte 10 pomi de m r. 
Calculele e  cien ei economice au fost efectuate de c -
tre doctorul în economie Vasile Mladnoi.   

REZULTATE I DISCU II

Unul dintre factorii importan i ce caracterizeaz  ac-
tivitatea vital  a plantelor pomicole este cre terea po-
milor. Indicii de baz  folosi i la evaluarea cre terii po-
milor sunt: dimensiunile coroanelor, lungimea medie a 
l starilor i lungimea însumat  a ramurilor anuale. Un 
interes deosebit prezint  studierea acestor indici la po-
mii fructiferi care cresc în condi ii diverse, îndeosebi pe 
diferite sisteme de t iere a pomilor.

S-a constatat c  în cadrul sistemului natural-ameli-
orat de conducere a pomilor de m r altoi i pe portaltoiul 
MM 106, în l imea pomilor pe variantele de t iere i 
a soiurilor luate în studiu se men in la nivelul de 2,8–
3,2 m. Acest indicator difer  esen ial doar în func ie de 
poten ialul genetic de cre tere al soiurilor luate în stu-
diu, iar valorile acestui indicator, în func ie  de variante-
le de t iere, sunt nesemni  cative. 

Diametrul coroanelor perpendicular direc iei rându-
rilor, la toate soiurile i variantele de t iere, se limiteaz  

PERFEC IONAREA  SISTEMULUI 
DE T IERE A POMILOR 
DE M R PE ROD 
ÎN PLANTA IILE INTENSIVE
Acad.(A AS). I. DONICA , dr. A. DONICA, dr. M. DONICA, 
Institutul tiin ifico-Practic de Horticultur  i Tehnologii 
Alimentare

  CZU:63411:631.542

INTRODUCERE

La momentul actual, dintre cele cca 100 mii ha de 
planta ii pomicole suprafe ele livezilor intensive de m r 
constituie peste 50 mii ha, care se a   într-o stare sa-
tisf c toare i posed  un poten ial de productivitate 
e  cient, ce poate   valori  cat i în continuare doar prin 
aplicarea procedeelor tehnologice performante.  Este 
cunoscut c  în perioada rodirii depline, t ierea constitu-
ie principalul procedeu de normare a înc rc rii pomului 
cu muguri  orali i cu road , de între inere a ramurilor 
roditoare în stare tân r , activ  i productiv , precum 
i de echilibrare a corela iei dinamice optime dintre 

cre terea vegetativ  i fructi  care. Toate aceste proce-
se, în cazul nutri iei e  ciente, asigur rii cu umezeal , 
protec iei pomilor contra d un torilor i bolilor, contri-
buie la ob inerea în  ecare an a unor roade normale, la 
îmbun t irea calit ii fructelor. [3]       

În Republica Moldova sunt elaborate i se imple-
menteaz  pe larg în produc ie sistemele de t iere a po-
milor pe rod a speciei de m r. T ierea pomilor de m r 
în planta iile intensive const  în respectarea riguroas  
a subordon rii elementelor de schelet i semischelet 
ale coroanei nu doar în perioada form rii ei, ci i în 
perioadele de rodire. To i l starii (ramurile de un an), 
care nu servesc la formarea continu  a elementelor de 
schelet ale coroanelor, se suprim  prin t iere la inel, 
iar restul l starilor de pe arpante i sub arpante  se 
scurteaz  la o 1/3 din lungimea lor [1, 2].

Dezavantajul acestui procedeu de t iere a pomilor 
const  în: eliminarea, prin t ieri de suprimare, pe par-
cursul perioadei de formare a coroanei, precum i în 
restul perioadelor de rodire, a unei p r i considerabile 
de lemn, fapt care duce la intrarea târzie pe rod a pomi-
lor i la utilizarea nesatisf c toare în  ecare an a peri-
oadei de exploatare a poten ialului de rodire; cheltuieli 
mari de munc  manual  la  efectuarea numeroaselor 
opera ii de t iere prin suprimare la inel i de scurtare; 
crearea condi iilor în care la pom prevaleaz  procesele 
de rodire fa  de cele de cre tere excesiv . 

inând cont de cele men ionate, perfec ionarea 
sistemului de t iere a pomilor  pe rod existente i ela-
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în partea inferioar  a pomilor între 2,4 i 2,6 m, mic o-
rându-se c tre cea superioar  pân  la 0,7–0,9 m. Ase-
menea dimensiuni ale spa iului dintre coroanele rân-
durilor vecine se consider  favorabile nu numai pentru 
efectuarea lucr rilor mecanizate, dar i pentru regimul 
de iluminare i aierisire în planta ii. 

În direc ia rândului diametrul coroanelor se extinde 
pân  la 2,9–3,5 m, asigurând unirea  numai la baza co-
roanelor, formând un coronament unic. Indicatorii ob i-
nu i pe parcursul anilor de studiu sunt caracteristici pen-
tru planta iile intensive de m r în condi iile pedoclimati-
ce ale rii noastre, unde se înregistreaz  cei mai înal i 
indicatori privind valori  carea suprafe elor sub proiec ia 
pomilor i a volumului înveli ului foliar activ al pomilor.

Extinderea coroanelor pomilor i, ca urmare, valori-
 carea spa iului fotosintetic în mare m sur  sunt deter-
minate de dinamica cre terii l starilor anuali. Lungimea 
ramurilor anuale constituie unul dintre cei mai sensi-
bili indicatori ai st rii  ziologice a pomilor, ai reac iei 
acestora la factorii ecologici i tehnologici, în special 
la distan ele de amplasare, sistemul de conducere i 
t ierea pomilor. Roada pomilor este rezultatul activit ii 
de cre tere a l starilor i forma iunilor de rod depuse 
pe ei ulterior. De aceea cre terile ramurilor anuale ale 
pomilor sunt garan ia recoltelor înalte i stabile.

În condi iile pedoclimatice ale Republicii Moldova 
lungimea medie a ramurilor anuale de prelungire a ar-
pantelor i sub arpantelor a pomilor de m r se consi-
der  favorabil  în limitele de 50–70 cm în perioada de 
cre tere, 40–45 cm în perioada de cre tere i fructi  ca-
re, 25–30 cm în perioada de fructi  care. 

S-a stabilit c  în anii de studiu la toate soiurile în 
varianta 1 (martor) lungimea medie a ramurilor anuale 
se a   în limitele considerate favorabile pentru con-
di iile noastre, i anume: la soiul Banana de iarn  – 
37,9–52,8 cm, la soiul Idared – 41,1–60,3cm, la soiul 
Mantuaner – 39,6–55,1 cm i la soiul Prima – 40,2–
52,1 cm. În varianta 2, în to i anii de studiu (2008–2011) 
se observ  o diminuare a lungimii medii a ramurilor 
anuale în compara ie cu varianta martor. 

 Cea mai mare lungime a ramurilor anuale în peri-
oada de fructi  care s-a înregistrat în varianta 3. Acest 
indicator în  anii de studiu constituie la soiul Banana 
de iarn  52,8 cm, la soiul Idared – 53,2 cm, la soiul 
Mantuaner – 55,1 cm i la soiul Prima – 52,1 cm. Deci 
se constat  c  în varianta 3, unde nu se aplic  scur-
tarea l starilor anuali în urma c reia se reduc esen ial 
cheltuielile costisitoare ale lucrului manual, se manifes-
t  o tendin  de  cre tere a lungimii medii a ramurilor 
anuale. Cei mai mici indici ai lungimii medii a ramurilor 
anuale s-au înregistrat în varianta 2, iar cei mai mari – 
în varianta 3, unde nu au fost scurtate ramurile anuale.

  Valori inferioare ale lungimii însumate a ramurilor 
anuale s-au înregistrat la soiurile Banana de iarna i 
Mantuaner. La aceste soiuri, în cadrul sistemelor de t -
iere, lungimea însumat  a ramurilor anuale a constituit 
la soiul Banana de iarna 78,2–94,2 m/pom, iar la soiul 
Mantuaner – 73,4–81,2 m/pom. La celelante soiuri lua-

te în studiu (Idared i Prima) s-au stabilit valori mai mari 
ale lungimii însumate a ramurilor anuale. În varianta 3 
lungimea însumat  la toate soiurile luate în studiu este 
mai mare în compara ie cu celelalte variante de t iere 
în to i anii de cercetare. 

Suprafa a foliar  în planta iile intensive de m r 
trebuie atins  cât mai rapid dup  plantarea pomilor i 
men inut  pe parcursul întregii perioade de exploatare 
a livezii. Factorii de baz  la realizarea acestui obiectiv 
sunt: particularit ile biologice ale asocia iei soi–por-
taltoi, distan ele de plantare, sistemul de conducere i 
t iere a pomilor. Dat  ind c  suprafa a foliar  în mare 
m sur  depinde de specie, condi iile i sistemul de cul-
tur , în cadrul c ruia un factor important sunt i sis-
temele de t iere a pomilor,  a fost studiat  valoarea 
acesui indice în func ie de factorii respectivi.

 S-a constatat c  la soiurile studiate suprafa a foliar , 
ca i al i indicatori de cre tere, se reduce concomitent cu 
mic orarea vigorii de cre tere a pomilor. Valori superioa-
re ale suprafe ei foliare s-au înregistrat la soiurile Mantu-
aner i Prima, în compara ie cu soiurile Banana de iarn  
i Idared. Ace ti indicatori  variaz  la soiul Mantuaner 

între 24,0 i 28,8 m2/pom, la soiul Prima – între 24,9 i 
29,7 m2/pom, la soiul Idared – între 25,4 i 29,5 m2/pom 
i la soiul Banana de iarn  – între 21,1–25,8 m2/pom, în 

func ie de variantele de t iere. Cel mai înalt indicator a 
fost ob inut în varianta 3, unde nu se scurteaz  ramurile 
anuale în procesul de t iere a pomilor. 

Una din principalele caracteristici ale productivit -
ii este masa fructelor raportat  la suprafa a planta iei. 
Valorile absolute ale acestui indice difer  esen ial în 
func ie de poten ialul de productivitate al genotipurilor 
respective, de condi iile i sistemul de cultur , inclusiv 
de arhitectonica planta iei. Indicele integral al produc-
tivit ii planta iei reprezint  masa fructelor raportat  la 
suprafa a planta iei i se exprim , de regul , în t/ha. În 
condi iile Republicii Moldova, valorile medii ale acestui 
indice variaz  de la 20–25 t/ha în livezile intensive de 
m r  pân  la 40–50 t/ha în livezile superintensive. 

În perioada de studiu s-a constatat c  cea mai mare 
productivitate a  fost ob inut   la soiul Idared, care va-
riaz  între 18,4 i  26,3 t/ha. Productivitatea la soiurile 
Banana de iarn , Mantuaner i Prima este mai mic  i 
variaz  între  13,8 i  23,9 t/ha (tab.1). 

Criteriul principal pentru aprecierea verigilor teh-
nologice noi elaborate este e  cien a economic , cu 
atât mai mult c  în condi iile de in  a ie în agricultur , 
îndeosebi în pomicultur , se schimb  considerabil di-
namica cheltuielilor de produc ie, pre urile de livrare 
i bene  ciul. Pre ul de cost al produc iei de fructe cu 

unele abateri cre te în permanen . Aceast  cre tere 
este cauzat  atât de scumpirea componen ilor materi-
al-tehnici i energetici, care sunt folosi i la producerea 
de fructe, cât i de productivitatea sc zut  a planta iilor 
pomicole în condi iile cheltuielilor de munc  i  nanci-
are considerabile. Cheltuielile sporite sunt legate i de 
efectuarea  manual  a unui volum mare de lucr ri, mai 
ales la t ierea pomilor pe rod. 
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c ruia dintre cele 3 sisteme investigate, asigur  bene-
 cii i o rentabilitate înalte. În varianta 3, bene  ciul net 
la un ha i nivelul rentabilit ii sunt cu mult mai mari în 
compara ie cu variantele 1 i 2, care constituie la so-
iul Banana de iarn  68 mii lei/ha, cu o rentabilitate de 
232%, la soiul Idared – 98 mii lei/ha, cu o rentabilitate 
de 320%, la soiul Mantuaner – 65 mii lei/ha, cu o ren-
tabilitate de 228% i la soiul Prima – 76 mii lei/ha, cu o 
rentabilitate de 257%. 

CONCLUZII

1. În baza cercet rilor efectuate a fost elaborat un 
nou  sistem de t iere a pomilor de m r, care asigu-
r   urm toarele bene  cii: mic orarea ponderii p r ii de 
schelet în coroana pomului în favoarea ramurilor de 2-3 
ani, care nemijlocit rodesc; evitarea dezechilibrului din-
tre procesele de cre tere i rodire; crearea condi iilor 
de intrare cât mai timpurie a pomului pe rod; reducerea 
substan ial  a cheltuielilor de munc  în procesul t ie-
rii; accelerarea form rii coroanei pomului; simpli  carea 
structurii coroanei; valori  carea maxim  a poten ialului 
de rodire a pomului.

2. Sistemul de t iere a pomilor de m r necesit  res-
pectarea obligatorie pe parcursul anilor de exploatare a 
pomului, în procesul t ierii ciclice, a urm toarelor prin-
cipii: în  ecare an structura coroanei include ramuri de 
un an, care nu se supun scurt rii, ramuri de doi ani 
i ramuri de trei ani; ramurile de un an, care cresc pe 

ramurile de schelet i pe axul central, nu se supun sub-
ordon rii altor elemente de structur  ale coroanei i nu 
se scurteaz ; din ramurile care au rodit se formeaz  
cepuri de înlocuire; în cazul în care o ramur  lateral  se 
extinde excesiv în spa iu, iar cre terile de prelungire a 
ramurilor de schelet i a axului central r mân conside-
rabil în urm , ea se scurteaz  peste un an, când sunt 
diferen ia i mugurii  orali (B.I. 234).
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pentru majoritatea produc torilor de vinuri, problemele 
existente în limpezirea mustului i slaba acomodare a 
levurilor str ine la condi iile de fabric , precum i ob i-
nerea în unele cazuri a nuan elor str ine dup  fermen-
tarea mustului, impune necesitatea utiliz rii levurilor 
autohtone.  

Înainte de selectarea levurilor autohtone este ne-
cesar  de eviden iat diferite microorganisme prezente 
în must, de identi  cat specia i de ales tulpina cea mai  
potrivit  în baza unor criterii stabilite în oenologie [1].

Levurile responsabile pentru fermentarea alcoolic  
în vini  ca ie, de obicei p trund în must de pe suprafa a 
strugurilor, echipamentului utilizat sau prin administra-
rea direct  a levurilor speci  ce [2, 3]. Procesul de fer-
mentare poate   dirijat i natural: f r  inocularea levu-
rilor selec ionate i prin administrarea în must a maielei 
de levuri selec ionate sau a levurilor comerciale – levuri 
active uscate (LAU) de import [4, 5]. În prezent LAU 
sunt r spândite în multe ri, prin utilizarea c rora se 
ob in rezultate excelente [2]. Se men ioneaz  c  un vin 
mai calitativ se ob ine atunci când este fermentat cu 
utilizarea levurilor locale [2, 6].

În ultimul timp, a crescut interesul fa  de utiliza-
rea tulpinilor de levuri locale izolate din mustul fer-
mentat, care de in anumite caracteristici metabolice 
speci  ce i pot in  uen a pozitiv calitatea produsului 
 nit. Cu toate c  multe levuri comerciale sunt folosite 
pentru fermentarea mustului, se consider  c  utiliza-
rea levurilor locale va   mai e  cient , deoarece ele 
posed  un poten ial dominant în procesul de fermen-
tare în vini  ca ie. În plus, utilizarea levurilor locale 
trebuie s  asigure ob inerea propriet ilor senzoriale 
tipice i speci  ce pentru vinurile fabricate în anumite 
centre vitivinicole.

Diversitatea levurilor din vin este o surs  favorabil  
pentru selectarea tulpinilor noi, care  domin  în timpul 
procesului de fermenta ie i evalueaz  caracteristicile 
organoleptice ale vinurilor [7].

 În timp ce unele tulpini de levuri sunt destul de  abi-
le în procesul de fermentare, altele greu se adapteaz  
la condi iile mediului i au o activitate fermentativ  mai 
redus  sau sunt predispuse de a se inactiva înainte de 
fermentarea complet  a zaharurilor, iar ca rezultat con-
tribuie la diminuarea calit ii vinurilor i apari ia riscuri-
lor de alterare microbiologic  a vinurilor  nite.

În acest context, o sarcin  important  în domeniul 
microbiologiei vinului este ob inerea levurilor autohtone 
din anumite centre vitivinicole, cu însu iri tehnologice 
valoroase, u or adaptabile  la mediul dat, ce fermen-
teaz  total glucidele din must pentru a ob ine vinuri 
albe i ro ii seci cu calit i organoleptice înalte, în ve-
derea garant rii autenticit ii vinurilor de provenien , 
precum i depozitarea în Colec ia Ramural  de Micro-
organisme pentru Industria Oenologic .

Scopul abordat  în acest studiu const  în eviden ie-
rea i selectarea tulpinilor de levuri locale  pentru utili-
zarea lor la fabricarea vinurilor albe i ro ii seci în plaiul 
vitivinicol  „Purcari”

EVIDEN IEREA I SELECTAREA 
TULPINILOR DE LEVURI 
CU ÎNSU IRI TEHNOLOGICE 
AVANSATE DIN PLAIUL VITIVINICOL 
„PURCARI” PENTRU PRODUCEREA 
VINURILOR ALBE I RO II 
CU TIPICITATE LOCAL  
Nicolae TARAN, dr. hab., prof. univ., Olga SOLDATENCO, dr., 
conf. cercet.; Victor BOSTAN, director general „Vin ria Purcari”, 
Nicolae CHIOSA, ef departament Oenologie „Vin ria Purcari”, 
masterand UTM

ABSTRACT. Wine fermentation was traditionally car-
ried out by indigenous yeasts associated with grapes and 
cellar  equipment. Today majority of wine production is 
based on use of active dried yeast which ensures rapid 
and reliable fermentation and reduces the risk of slug-
gish or stuck fermentation and microbial contamination. 
Most commercial wine yeast strains available today have 
been selected in the vineyard for oenological traits. The 
selection of yeasts for winemaking consists of identifying 
speci  c cultures, mainly Saccharomyces, which can fer-
ment grape juice e  ectively and can produce good quality 
wines.

In this paper isolation and selection of local yeast 
strains from the vineyard Purcari was presented.

KEYWORDS: grape must, local yeast, white and red wines, 
allocation, isolation, quality.

  CZU: 663.2:663.125:663.131

INTRODUCERE

O importan  deosebit  în domeniul biotehnologi-
ei i microbiologiei vinului o constituie sistematizarea 
morfologico-cultural  a tulpinilor de levuri locale, care 
asigur  p strarea pentru industria vinicol  a culturilor 
cu o activitate înalt , ob inute prin selectarea i conser-
varea  genofondului microbian autohton.

În vini  ca ia Republicii Moldova, în ultimul timp, la 
fermentarea mustului se folosesc pe larg levurile active 
uscate (LAU) produse în diferite ri din Europa: Fran-
a, Elve ia, Italia, Germania etc. Costul înalt al LAU de 
import (40–90 €), care duce la cre terea sinecostului 
produc iei  nite i în unele cazuri nu sunt accesibile 
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MATERIALE I METODE

Cercet rile au fost efectuate în laboratorul „Bioteh-
nologii i microbiologia vinului” al Institutului tiin i  co-
Practic de Horticultur  i Tehnologii Alimentare.

 În calitate de obiecte de cercetare au fost utilizate: 
- struguri i must din soiuri de struguri albe (Char-

donnay, Feteasc  alba) i ro ii (Cabernet-Sauvignon, 
Rar  neagr ) recolta i din plaiul vitivinicol  „Purcari”;  

- tulpini noi izolate din plaiul vitivinicol „Purcari”.  
Studiul microbiologic (microscoparea, îns mân a-

rea pe medii nutritive, acumularea biomasei levuriene 
etc.) a fost efectuat conform instruc iunii controlului mi-
crobiologic al produc iei vinicole în vigoare (IC MD 67-
42582515-001:2010), rezolu iei OIV (OENO-MICRO 
08-370, versiunea 10/2011) i surselor bibliogra  ce 
microbiologice existente în oenologie. 

REZULTATE I DISCU II

În scopul izol rii i select rii tulpinilor de levuri lo-
cale din plaiul vitivinicol „Purcari”  au fost efectuate 
cercet ri de ob inere a culturilor pure de pe boabele 
de struguri i din mustul de struguri de soiuri albe (Fe-
teasc  alb , Chardonnay) i  soiuri ro ii (Rar  neagr , 
Cabernet-Sauvignon). Pentru realizarea cercet rilor  la 
aceast  etapa a fost utilizat  schema de izolare redat  
în  gura 1 i etapele de cercetare  expuse în tabelul 1.

Probele de struguri au fost prelevate din planta iile 
viticole ale „Vin riei Purcari” (s. Purcari, rn. tefan-Vo-
d ), în sezonul de vini  ca ie (luna septembrie–noiem-
brie, a. 2016); 

– mustul din soiul Feteasc  alb  s-a caracterizat 
prin urm torii indici ini iali: concentra ia zaharurilor – 
194 g/dm3, aciditatea titrabil  – 4,9 g/ dm3;

– mustul din soiul Chardonnay s-a caracterizat 
prin urm torii indici ini iali: concentra ia zaharurilor – 
202 g/dm3, aciditatea titrabil  – 7,7 g/ dm3;

– mustul din soiul Rar  neagr  s-a caracterizat 

Tabelul 1 
Etapele i condi iile de cercetare pentru izolarea celulelor de levuri

Materialul biologic din care s-a 
realizat recoltarea Speci  ca ia Momentul izol rii

Boabe Momentul recolt rii:
- m turitate tehnologic

Sp lare:
-4 min.
-8 min.

Must

Con inut în zaharuri:
190–200 g/dm3 (soiuri albe)
210–220 g/dm3 (soiuri ro ii)
Doze de sulf aplicate:
- Must nesul  tat
- 75 mg/dm3

- 150 mg/dm3

- Must nesul  tat
- 60 mg/dm3

-120 mg/dm3

Începutul fermenta iei

Fermenta ia tumultuoas

Sfâr itul fermenta iei

Fig. 1. Schema de izolare a tulpinilor de levuri 

Soiuri 
albe

Soiuri 
ro ii

}
}

Materialul de îns mân are
(boabe, must)

Îns mân area suspensiei celulare 
pe mediu solid agarizat

Reîns mân area coloniilor
 pe mediu lichid

Îns mân area suspensiei celulare 
pe mediu solid agarizat

Selectarea coloniilor izolate

Purificarea culturii

Ob inerea culturii pure
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prin urm torii indici ini iali: concentra ia zaharurilor – 
207 g/dm3, aciditatea titrabil  – 5,7 g/ dm3;

– mustul din soiul Cabernet-Sauvignon s-a caracte-
rizat prin urm torii indici ini iali: concentra ia zaharurilor 
– 220 g/dm3, aciditatea titrabil  – 6,2 g/dm3.

Pentru realizarea izol rii celulelor de levuri din must 
au fost folosite etapele de cercetare expuse în tabelul 1.

Izolarea celulelor de levuri autohtone s-a realizat 
pornind de la o singur  celul , utilizându-se metoda di-

Fig. 2. Îns mân area prin metoda „ansei epuizate” pentru ob inerea culturilor pure

Fig. 3. Microscoparea tulpinilor de levuri izolate din must nesul  tat Feteasc  alb  
(1 – varianta 1, 2 – varianta 6)

lu iilor succesive i metoda izol rii în cultur  pur  prin 
tehnica epuiz rii ansei prin metoda sectoarelor. Din 
clasa Ascomycotina au fost izolate 64 de tulpini (34 din 
soiuri albe, 30 din soiuri ro ii). 

Pentru ob inerea culturilor pure de levuri i eviden-
ierea propriet ilor calitative, mostrele studiate au fost 
supuse procedeului de reîns mân are cu utilizarea me-
todei „ansei epuizate” (  g. 2).

În scopul stabilirii purit ii celulelor levurilor izolate, 
a fost efectuat  microsco-
parea culturilor cercetate 
cu ajutorul  microscopului 
„Meopta” (Cehia), utilizând 
programa special  TUCSEN 
i video camera Scinelab 

TCA-8.0 color. Pentru aceas-
ta, tulpinile de levuri au fost 
incubate preventiv timp de 3 
zile pe  mediu nutritiv (must 
de struguri) la temperatura 
de 28 °C.

Rezultatele ob inute prin 
metoda de microscopare au 
fost con  rmate i completate 
cu fotogra  i, care sunt pre-
zentate în  gurile  3, 4. 

În scopul argument rii 
apartenen ei tulpinilor de le-
vuri studiate conform crite-
riilor de identi  care taxono-
mic  dup  Kudreav ev, s-a 
demonstrat c  din 64 de cul-
turi izolate numai 31 de tul-
pini de levuri apar in genului 
Saccharomyces. 

Levurile de fermentare 
din genul Saccharomyces 
au forma celulei rotund  
sau elipsoidal , în timp ce 
microorganismele din genul 
Torulopsis au o form  sferi-
c , iar forma de lamâie sau 
cilindric  este caracteristic  

Fig. 4. Microscoparea tulpinilor de levuri izolate din must sul  tat SO2 – 120 mg/dm3 
Rar  neagr  (1 – varianta 4, 2 – varianta 5)
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CONCLUZII

În perioada de cercetare (anii 2016–2017) au fost 
izolate 64 de tulpini de levuri: 34 de tulpini din soiurile 
albe i 30 din soiurile ro ii, din planta iile cu soiuri de 
struguri Chardonnay, Feteasc  alb , Rar  neagr  i 
Cabernet-Sauvignon, care se  refer  la plaiul vitivinicol 
„Purcari”. În urma  microscop rii, examinând toate tul-
pinile izolate conform cerin elor microbiologice, au fost 
selectate 31 de culturi pentru studii suplimentare teh-
nologice (15 din soiuri albe i 16 din soiuri ro ii).

Microscoparea levurilor a permis s  constat m c   
celulele  studiate se  a   în stare de înmugurire, dar se 
deosebesc prin form  i dimensiuni. La fel, tulpinile de 
levuri izolate din plaiul vitivinicol „Purcari” sunt de tip 
eucariot, în care se disting bine componentele micro-
scopice celulare. 

Tulpinile de levuri izolate sunt apreciate ca un ma-
terial biologic valoros, recomandabile în perspectiv  în 
practica vinicol , acestea contribuind la ob inerea unor 
vinuri de calitate ce re  ect  personalitatea i poten ialul 
soiurilor speci  ce plaiului „Purcari”.
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PROFILUL ANTOCIANIC 
I CARACTERISTICILE 

SPECTROMETRICE ALE VINURILOR 
RO II PRODUSE ÎN ARIA 
DELIMITAT  PENTRU INDICA IA 
GEOGRAFIC  PROTEJAT  
„ TEFAN VOD ”
L. OBAD  1, dr. în tehnic , E. SCORBANOV 1, dr. în tehnic , 
M. CO NETE 2, manager asigurarea calit ii S lcu a SA, 
L. GOLENCO 1, cercet tor tiin ific, M. CIBUC 1, cercet tor 
tiin ific, O. GROSU 1, cercet tor tiin ific, S. NEM EANU 1, 

cercet tor tiin ific, P. RÎNDA 1, cercet tor tiin ific, 
1IP Institutul tiin ifico-Practic de Horticultur  i Tehnologii 
Alimentare; 2 Asocia ia Produc torilor de Vinuri cu IGP „ tefan-
Vod ” 

ABSTRACT. Study was submitted 18 wines from the 
harvest of 2015 produced by 7 wineries of the Associa-
tion of Wine Producers with Protected Geographical Indi-
cation „ TEFAN-VOD ”  from grapes of Pinot Noir, Sirah 
Saperavi, Merlot and Cabernet-Sauvignon and 2 brand 
wines Ro u and Negru de Purcari. 

In the wines under investigation, were determined 
anthocyanin pro  les on the HEWLET-PAKARD 1100 chro-
matograph with UV-VIS detector and LI CHROSPHER 
100 RP 18 separating column, based on which were cal-
culated the summ of glycosidic anthocyanins as well as 
free and acylated anthocyanins.The spectrometric char-
acteristics of red wines in the spectral range 400–600 nm 
were determined on the T 60U PG INSTRUMENTS LIMITED 
spectrophotometer. Most of investigated red wines have 
similar spectrometric characteristics. 

KEYWORDS: anthocyanin pro  le, phenolic compounds, op-
tical density, spectrometric characteristic.            

  CZU: 663.222

INTRODUCERE

Importan a compu ilor fenolici pentru calitatea 
vinurilor este bine cunoscut . Având o structur  mo-
lecular  foarte complex , ei prezint  o mare reacti-
vitate chimic  i particip  la numeroase procese de 
oxidare, condensare, polimerizare, copolimerizare [1]. 
Ace ti compu i contribuie la de  nirea caracteristicilor 
organoleptice, a valorii igienico-alimentare i mai ales 
la tipicitatea vinurilor. În plus, prin propriet ile bac-
tericide i antioxidante protejeaz  culoarea i gustul 
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vinurilor, în special al celor ro ii. Culoarea i însu irile 
organoleptice constituie caracteristicile principale ale 
vinurilor ro ii.

O importan  deosebit  la formarea culorii vinu-
rilor ro ii o au compu ii fenolici, principalii fiind an-
tocienii. Structura antocienilor este constituit  din 
antocianidine, care alc tuiesc baza substan ei colo-
rante i glicozide [2]. În struguri, must i vin se întâl-
nesc dou  antocianidine – cianidina i delfinidina, 
precum i esterii lor metilici – peonidina, petunidina 
i malvidina. În func ie de num rul glucidelor din 

molecula lor sunt cunoscu i antocieni monoglicozi-
dici i diglicozidici. Antocianidinele sunt substan e 
relativ instabile, o parte din ele se combin  cu gli-
cozidele, ca urmare se creeaz  un echilibru dinamic 
dintre cele dou  forme – neglicozilat  (antocianidi-
n ) i, respectiv, glicozilat  (antocian). Este cunos-
cut faptul c  antocienii combina i se consider  mai 
benefici pentru calitatea vinurilor ro ii. Cercet rile 
profilului antocianic au demonstrat c  la formarea 
culorii vinurilor ro ii ob inute din soiuri autohtone 
o pondere mai mare o au antocienii glicozida i, pe 
când  a celor din soiurile Merlot i Cabernet-Sau-
vignon – antocienii combina i [3]. 

În publica ia noastr  anterioar  au fost prezentate 
rezultatele cercet rii compozi iei  zico-chimice i ca-
lit ilor organoleptice a 18 mostre de vinuri ro ii din 
recolta anului 2015 produse în aria delimitat  pentru 
indica ia geogra  c  protejat  „ tefan-Vod ”. 

 Scopul prezentului studiu const  în determinarea 
pro  lului antocianic i a caracteristicilor spectrometrice 
ale vinurilor ro ii produse în aria delimitat  pentru indi-
ca ia geogra  c  protejat   „ tefan-Vod " întru aprecie-
rea omogenit ii acestora.

MATERIALE I METODE

Drept obiecte de studiu au servit 18 mostre de vinuri 
ro ii seci din recolta anului 2015 ob inute de c tre 7 
agen i economici – membri ai Asocia iei Produc tori-
lor de Vinuri cu Indica ie Geogra  c  Protejat  (APV cu 
IGP) „ tefan-Vod ", care provin din raioanele C u eni, 

tefan-Vod  i Basarabeasca. 
Vinurile au fost ob inute conform tehnologiei clasi-

ce din soiurile de struguri Pinot noir (1 mostr ), Merlot 
(6 mostre), Cabernet-Sauvignon (7 mostre), Sirah (1 
mostr ) i  Saperavi (1 mostr ), iar 2 vinuri de cupaj au 
în componen a lor soiurile Cabernet-Sauvignon, Mer-
lot, Malbec (Ro u de Purcari) i Cabernet-Sauvignon, 
Rar  neagr  i Saperavi (Negru de Purcari).   

În vinurile supuse investiga iilor au fost determina-
te pro  lurile antocienilor la cromatograful HEWLET-
PAKARD 1100 cu detector tip UV-VIS i coloan  de se-
parare LI CHROSPHER 100 RP 18, în baza c rora au 
fost calculate sumele antocienilor glicozida i, precum i 
a antocienilor liberi i acila i.

Caracteristicile spectrometrice ale vinurilor ro ii în 
intervalul spectral 400–600 nm au fost determinate la 

spectrofotometrul T 60U PG INSTRUMENTS LIMITED.
Cercet rile au fost realizate în laboratoarele „Oe-

nologie i vinuri cu denumire de origine” i „Veri  carea 
calit ii produc iei alcoolice” din cadrul I PHTA. 

REZULTATE I DISCU II

În tabelul 1 sunt prezentate valorile raporturilor an-
tocienilor  i con inutul în diglicozid malvidol determina-
te în vinurile ro ii supuse investiga iilor. 

Conform datelor prezentate în tabelul 1, în vinurile 
ro ii cercetate diglicozidul malvidol atinge valori cuprin-
se între  0,5 i 4,8 mg/dm3, care sunt mult mai mici 
decât limita maximal admisibil  (15 mg/dm3). 

Este cunoscut faptul c  antocienii combina i se 
consider  mai bene  ci pentru calitatea vinurilor ro ii. 
Cercet rile noastre anterioare au demonstrat c  la 
formarea culorii vinurilor ro ii ob inute din soiuri au-
tohtone i din soiul Pinot noir o pondere mai mare o 
au antocienii glicozida i, pe când  a celor din soiurile 
Merlot i Cabernet-Sauvignon – antocienii combina i 
(liberi i acila i). Rezultatele prezentate în tabelul 1 
i ilustrate gra  c în  gura 1 demonstreaz  c  dup  

suma antocienilor combina i vinurile se deosebesc 
între ele în func ie de soi. Astfel, în vinurile din soiuri-
le Pinot noir i Saperavi suma antocienilor combina i 
constituie  21,7 i 21,9% respectiv, pe când în vinuri-
le din soiul Merlot partea procentual  a antocienilor 
combina i este mai mare i variaz  de la 34,2 pân  
la 42,4%. În vinul ob inut din soiul de struguri Sirah  
ponderea antocienilor combina i constituie 40,9%, si-
tuându-se la nivelul vinurilor din soiul Merlot. În vinuri-
le ob inute din soiul Cabernet-Sauvignon acest indice 
variaz  în limite mai largi i are valori cuprinse între 
31,6 i 58,7%. În vinurile de cupaj Ro u de Purcari i 
Negru de Purcari antocienii combina i constituie 29,7 
i 24,3%. Este de men ionat faptul c  o valoare mai 

mic  a antocienilor combina i în mostra de vin  Negru 
de Purcari  se datoreaz  utiliz rii în cupaj a soiurilor 
Rar  neagr  i Saperavi, care se caracterizeaz  prin 
valori mai mici ale acestui indice. 

Culoarea vinurilor ro ii este alc tuit  preponde-
rent din compu i ce rezult  din condensarea sub-
stan elor fenolice. În vinurile tinere, precum i în 
vinurile ce nu sunt oxidate, culoarea este format  
din antocieni, iar în vinurile maturate sau supuse 
unor procese oxidative, pe lâng  antocieni particip  
i compu ii oxida i. 

Pentru a determina în linii generale formele sub-
stan elor colorante, care particip  la formarea cu-
lorii respective, este util de folosit metoda spectro-
fotometric  în intervalul spectral 400–600 nm. La 
densitatea determinat  în intervalul lungimilor de 
und  400–500 nm sunt identifica i  compu ii  feno-
lici condensa i, iar antocienii manifest  o adsorb-
ie maxim  la 520 nm. Rezultatele ob inute au fost 

interpretate grafic  cu elaborarea spectrogramelor 
prezentate în figurile 2–4.    
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Din spectrogramele vinurilor din soiurile Pinot noir, 
Sirah, Saperavi i ale vinurilor de cupaj Ro u de Pur-
cari i Negru de Purcari prezentate în  gura 2 reiese 
c  con inutul formelor de substan e colorante este di-
ferit. În mostra de vin Pinot noir (Vin ria Purcari) picul 
adsorb iei optice la 520 nm este mic, ceea ce denot  

Fig. 1.  Raportul sumei formelor antocienilor 

Fig. 2. Caracteristica spectrometric  a unor vinuri ro ii de soi 
i de cupaj

c  antocienii se con in în cantitate rela-
tiv mic  i s-au acumulat deja compu i 
condensa i rezulta i din oxidarea antocie-
nilor. Acest vin are o intensitate a culorii 
de 0,779 – valoare normal  pentru un vin 
ro u. O tendin  de acumulare a compu i-
lor condensa i se observ  i în vinul Ro u 
de Purcari, îns  acest vin are o intensitate 
a culorii mai înalt  – 1,220. Se consider  
c  culoarea unui vin ro u nu este tipic , 
dac  intensitatea culorii este mai mic  de 
0,40, iar pentru vinurile tinere acest indice 
variaz  în limite de 1,0-3,0 [4].   Referitor 
la vinul de cupaj Negru de Purcari i vinu-
rile din soiurile Saperavi i Sirah se poate 
men iona c  acestea se caracterizeaz  
prin con inut mai avansat în antocieni i 
mai redus în compu i oxida i i conden-
sa i, având i o intensitate mai mare a cu-
lorii – 1,928, 2,138 i 2,340 corespunz -
tor. Din spectrogramele acestor vinuri se 
poate concluziona c  toate mostrele co-

respund cerin elor fa  de vinurile ro ii, iar 
vinurile Pinot noir i Ro u de Purcari pot   

considerate mai lejere, mai  ne la culoare în raport cu 
celelalte 3 vinuri investigate.

Din  gura 3 se poate constata c  spectrogramele 
vinurilor din soiul Merlot  au aceea i tendin  – adsorb-
ie maxim  la lungimea de und  de 520 nm, caracte-
ristic  vinurilor ro ii tinere sau la etapa de maturare 
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i mai mic  – la 420 nm. Astfel, densitatea optic  la 
520 nm pentru majoritatea vinurilor constituie valori cu-
prinse între 0,624 i 0,821, cu excep ia vinurilor Merlot 
produse la Vin ria Purcari i Et Cetera Wine din raio-
nul tefan-Vod , care se disting prin valori mai mari 
ale acestui indice – 1,055 i 0,908 respectiv. Este de 
men ionat faptul c  aceste vinuri se eviden iaz  i 

Fig. 3. Caracteristica spectrometric  a vinurilor ro ii ob inute din soiul Merlot

printr-un con inut mai mare în sub-
stan e fenolice, care, conform da-
telor din literatura de specialitate, 
conduc la majorarea intensit ii 
culorii i la intensi  carea nuan elor 
de rubiniu caracteristice vinurilor 
ro ii [5].  Densitatea optic  la lungi-
mea de und  de 420 nm în vinurile 
Merlot variaz  de la 0,503 pân  la 
0,648, valori mai mari  ind determi-
nate de asemenea în vinurile Mer-
lot produse la Vin ria Purcari i Et 
Cetera Wine – 0,648 i, respectiv, 
0,605. În ce prive te vinul Merlot 
produs la Lion Gri se poate men-
iona c  spectrograma lui ocup  
o pozi ie medie, care, în viziunea 
noastr , se datoreaz  îndeosebi 
taninurilor din fragmentele de stejar 
utilizate la producerea vinului, anto-
cienii  constituind doar 213 mg/dm3 
– cel mai mic con inut determinat în 
vinurile ro ii investigate.      

Vinurile Merlot produse la 
SA S lcu a, Suvorov-Vin i Basara-
bia Lwin Invest au spectrogramele 
practic identice i acela i nivel de 
substan e fenolice.      

Rezultatele ob inute ne permit 
s  constat m c  vinurile de soiul 
Merlot supuse cercet rilor se carac-
terizeaz  prin indici ai culorii optimali 
i spectrograme similare pentru a   

considerate tipice ariei geogra  ce 
delimitate pentru producerea vinuri-
lor cu IGP „ tefan-Vod ”.       

Din spectrogramele vinurilor de 
soiul Cabernet-Sauvignon prezen-
tate în  gura 4 se poate observa 
c  vinurile investigate au valori ale 
indicilor culorii tipice pentru vinurile 
ro ii, spectrogramele au acelea i 
caracteristici – adsorb ie maxim  
la lungimea de und  de 520 nm i 
adsorb ia minimal  – la 420 nm. 
Densitatea optic  la lungimea de 
und  de 520 nm este cuprins  în-
tre 0,586 i 1,100, iar intensitatea 
culorii variaz  de la 0,984 pân  la 
1,742. Cu valori mai mari ale densi-
t ii optice la lungimea de und  de 

520 nm – cuprinse între 0,909 i 1,100 i corespunz -
tor a intensit ii culorii – cuprinse între 1,460 i 1,742, 
se disting vinurile Cabernet-Sauvignon produse la Et 
Cetera Wine, Vin ria Purcari i Basarabia Lwin Invest. 
Mai modeste la acest capitol sunt mostrele de vinuri 
de la SA S lcu a i Suvorov-Vin produse din strugurii 
recolta i de pe planta iile amplasate în raionul C u eni. 

Fig. 4.  Caracteristica spectrometric  a vinurilor ro ii din soiul Cabernet-
Sauvignon
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Spectrograma vinului Cabernet-Sauvignon produs la 
Lion Gri, ca i în cazul celui ob inut din soiul Merlot, 
ocup  o pozi ie medie, care, în viziunea noastr , se da-
toreaz  îndeosebi taninurilor din fragmentele de stejar 
utilizate la producerea vinului, antocienii  constituind 
doar 209 mg/dm3. 

      
CONCLUZII

1. Partea procentual  a antocienilor combina i, con-
sidera i mai bene  ci  pentru p strarea culorii vinurilor 
ro ii, este în func ie de soi i constituie valori mai mici 
în vinurile din soiurile Pinot noir (21,7%) i Saperavi 
(21,9%.), pe când în vinurile din celelalte soiuri  partea 
procentual  a antocienilor combina i este mai mare i 
variaz  între 31,6 i  58,74%.

2. Vinurile ro ii supuse cercet rilor se caracterizea-
z  prin indici ai culorii optimali pentru vinurile tinere, 
iar spectrogramele au aceea i tendin  – adsorb ie ma-
xim  la lungimea de und  de 520 nm, caracteristic  
vinurilor ro ii tinere i mai mic  – la 420 nm. Vinurile 
din soiul Pinot noir i de cupaj Ro u de Purcari pot   
considerate mai lejere, mai  ne la culoare în raport cu 
vinurile Negru de Purcari, Sirah i Saperavi. Dintre vi-
nurile Merlot i Cabernet-Sauvignon, cele produse la 
Vin ria Purcari i Et Cetera Wine se disting prin valori 
mai mari ale densit ii optice la lungimea de und  de 
520 nm (0,909–1,100) i, respectiv, prin intensitate mai 
mare a culorii (1,513–1,742).

3. La general, vinurile ro ii din aria geogra  c  deli-
mitat  pentru IGP „ tefan-Vod " supuse investiga iilor 
corespund cerin elor Caietului de sarcini, au o com-
pozi ie  zico-chimic  relativ omogen , posed  calit i 
organoleptice înalte i tipicitate de soi bine exprimat .
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INTRODUCERE

Problema siguran ei alimentare reprezint  un con-
cept relativ recent, evoluat de la începutul anilor ’70 ai 
sec. XX i ine mai cu seam  de de  ni ia acesteia, care 
se refer  la calitatea alimentelor consumate, inclusiv 
a vinului. Calitatea igienic  se caracterizeaz  prin ab-
sen a toxicit ii chimice i bacteriologice (absen a mi-
croorganismelor periculoase). În vinuri, produsele toxi-
ce de baz  sunt considerate: alcoolul metilic, aminele 
biogene, carbamatul de etil, Ohratoxina A, aldehidele 
etc. Con inutul acestor compu i depinde de calitatea 
materiei prime, condi iile de fermentare i p strare i 
de tulpinile de levuri utilizate [1]. 

Organiza ia Mondial  pentru Alimenta ie i Agricul-
tur  (FAO) a elaborat un raport special privind securita-
tea alimentar  numit „raportul Brundtland”, lansând i 
conceptul de „dezvoltare durabil ” i „trasabilitate”, ofe-
rind astfel posibilitatea de a trasa originea i modul de 
prelucrare a produsului alimentar. Astfel, globalizarea 
lan ului alimentar determin  apari ia constant  de noi 
provoc ri i riscuri pentru s n tatea i interesele con-
sumatorilor. În aceast  ordine de idei, obiectivul princi-
pal al politicii Uniunii Europene (UE) privind siguran a 

DETERMINAREA INFLUEN EI 
TULPINILOR DE LEVURI ASUPRA 
ST RII IGIENICE A VINURILOR 
ALBE SECI
Olga SOLDATENCO, dr., conf. cercet., Svetlana VASIUCOVICI, 
dr., Boris MORARI, cercet tor tiin ific, Alexandru RUDOI, 
cercet tor stagiar, Institutul tiin ifico-Practic de Horticultur  i 
Tehnologii Alimentare

ABSTRACT. The problem of food security is a relatively 
new concept, which was developed in the early 70th of 
the 20th century and involves its de  nition, which re-
fers to the quality of food, including wine.  The hygienic 
quality (or sanitary) is given by the fact that a aliment 
should not be harmful, as result it should be away from 
chemical and bacteriological toxicity (without any dan-
gerous microorganisms). Selection, scienti  c and experi-
mental argumentation of yeast strains for the production 
of  natural white table wines and sparkling wines with 
high hygienic properties will lead to elaboration of tech-
nological regimes with their sudsequent implementation 
in winemaking industry for the production of high quality 
wines, which will contribute to  demand growth.

KEYWORDS: hygienic quality, strain yeast, selection, wine.
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alimentar  este atingerea celui mai înalt grad posibil de 
protec ie a s n t ii umane i a intereselor consumato-
rilor în ceea ce prive te alimentele.

În cadrul Organiza iei Interna ionale a Viei i Vinului 
a fost creat  o Comisie de examinare a problemelor de  
siguran  alimentar  a vinurilor i in  uen a lor asupra 
s n t ii consumatorilor numit  „Sante et securite”. În 
cadrul acestei comisii sunt examinate, cercetate i re-
glementate substan ele cu efect nociv asupra s n t ii 
umane, cum sunt aminele biogene (ob inute prin decar-
boxilarea enzimatic  în timpul proceselor tehnologice), 
con inutul maximal al c rora dup  numeroase cercet ri  
s-a stabilit în limita de 10 mg/dm3 [2].

Actualmente, industria mondial  vinicol  este gata 
de a utiliza în producere tehnologiile performante de 
fabricare a vinurilor cu un grad igienic sporit. Unul din-
tre indicii principali ai calit ii vinurilor este con inutul 
redus al substan elor toxice (amine biogene, metanol, 
carbamat de etil, aldehide etc.). 

Reie ind din cele expuse, tulpinile de levuri reco-
mandate pentru producerea vinurilor naturale trebuie 
s  corespund  anumitor cerin e: 

1. Tehnologice: vigoare fermentativ ; toleran  fa  
de alcool; rezisten  la anhidrida sulfuroas ;  oculare; 
capacitate rapid  de sedimentare; activitate vital  la 
temperaturi joase. 

2. Calitative: formarea minim  a acizilor volatili; sin-
teza sc zut  de H2S; sinteza joas  a acceptorilor de 
SO2 (acetaldehid , acid piruvic etc.); formarea maxi-
mal  a glicerolului; capacitatea de autoliz  la tempe-
raturi joase. 

 Selectarea, argumentarea tiin i  c  a tulpinilor de 
levuri pentru producerea vinurilor albe i vinurilor spu-
mante cu un grad igienic sporit va contribui la elabora-
rea regimurilor tehnologice, cu ulterioara implementare 
a lor la producerea vinurilor de calitate înalt , ce va fa-
voriza  comercializarea lor. 

 În contextul elabor rii în Republica Moldova a Stra-
tegiei Na ionale în domeniul Siguran ei Alimentelor, 
acest studiu este deosebit de actual i oportun. 

MATERIALE I METODE

Cercet rile au fost efectuate în laboratorul „Bioteh-
nologii i microbiologia vinului” al I PHTA.

 În calitate de obiecte de cercetare au fost studiate: 
- vinul din soiul de struguri Chardonnay;   
- tulpinile de levuri din Colec ia Ramural  de Micro-

organisme pentru Industria Oenologic .  
Analiza caracteristicilor  zico-chimice ale vinurilor 

ob inute s-a efectuat în conformitate cu metodele stan-
darde în vigoare. 

Determinarea concentra iei în mas  a compu ilor 
volatili i nevolatili  s-a efectuat prin metoda cromato-
gra  ei gazoase, iar determinarea aminelor biogene s-a 
efectuat prin metoda electroforezei capilare (  
105 ) în laboratorul „Veri  carea calit ii produc iei al-
coolice” al I PHTA. 

Scopul abordat  în acest studiu const  în selecta-
rea tulpinilor de levuri autohtone pentru utilizarea lor la 
fabricarea vinurilor naturale cu un grad igienic sporit.

În urma activit ilor de cercetare cu privire la selec-
tarea tulpinilor de levuri pentru ob inerea vinurilor na-
turale albe seci i vinurilor spumante albe cu un grad 
igienic sporit au fost selectate  urm toarele tulpini: 
nr. 1, nr. 12, nr. 15, nr. 17, nr. 18 i nr. 30.

Tulpinile de levuri nr. 1 (Aligote 1),  nr. 12 
(  331), nr. 15 (  338), nr. 17 
(  340), nr. 18 (  341), nr. 30 
(Rka iteli-3) sunt apreciate drept material biologic valo-
ros cu propriet i biotehnologice avansate. 

La prima etapa  au fost efectuate cercet ri referitor 
la aprecierea diferitor regimuri de fermentare asupra 
st rii igienice a vinului i studiul in  uen ei con inutului 
de SO2 asupra st rii igienice a vinului. Caracteristicile 
 zico-chimice ini iale ale mustului de struguri Chardon-
nay sunt: aciditatea titrabil  – 8,2 g/l; concentra ia de 
zaharuri – 205 g/l; pH-ul – 3,10; SO2 – 75 mg/l.

Au fost studiate 4 temperaturi de fermentare: 10, 
15, 20 i 25 ºC. Dup   nalizarea fermenta iei alcoolice, 
vinurile ob inute au fost supuse analizei  zico-chimice 
i organoleptice. Rezultatele ob inute sunt prezentate în 

tabelul 1.
Datele ob inute indic  c  regimul de temperatur  in-

 uen eaz  semni  cativ indicii de baz  ai vinurilor albe 
seci. Temperatura ferment rii are o in  uen  major  
asupra form rii alcoolului în vin, de exemplu, odat  cu 
cre terea temperaturii de la 10 pân  la 20 ºC spore te 
randamentul  concentra iei alcoolice, iar la temperatura 
de fermentare de 25 ºC – concentra ia alcoolic  scade 
aproximativ cu 0,5% vol. 

De asemenea, temperatura sc zut  sau ridicat  ac-
ioneaz  negativ asupra metabolismilui tulpinilor utilizate 
i duce la fermentarea incomplet  a zaharurilor. 

Indicele pH cre te pu in concomitent cu m rirea tem-
peraturii mustului, ceea ce poate   explicat prin decurge-
rea  proceselor de oxidare.

Concentra ia în mas  a acidit ii volatile variaz  în 
toate vinurile-materie prim  ob inute în intervalul 0,33–
0,62 g/dm3, ceea ce poate   explicat prin decurgerea di-
feritor reac ii enzimatice (tab. 1). 

Conform datelor prezentate în tabelul 1, se observ  
c  cea mai mare not  organoleptic  au ob inut vinurile 
care au avut temperatura de fermentare de 15 ºC.

În scopul studierii in  uen ei tulpinilor de levuri asu-
pra poten ialului aromatic al vinurilor albe seci  ob inute 
au fost determinate unele substan e volatile i nevolati-
le. Rezultatele sunt prezentate în tabelul 2.

Conform rezultatelor prezentate în tabelul 2, con i-
nutul substan elor volatile în vinurile albe seci variaz  
în func ie de tulpina de levuri utilizat  la fermentarea 
mustului.

Conform Rapp i Versini, concentra ia sumar  a al-
coolilor superiori mai joas  de 300 mg/dm3 contribuie 
la o arom  pl cut  a vinului. Totodat , când con inutul 
acestora dep e te concentra ia de 400 mg/dm3, aceste 
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Tabelul 1 
Indicii de baz   zico-chimici ai vinurilor albe seci Chardonnay ob inute 

cu diferite tulpine de levuri

Nr.
d/o

Temperatura fer-
ment rii, ºC

Num rul tulpinii

1 12 15 17 18 30

1.

Concentra ia 
alcoolic ,
% vol.

10 10,7 10,7 10,9 10,7 10,5 10,8
15 12,2 12,1 12,1 12,2 12,0 12,1
20 12,0 11,9 12,0 12,0 11,8 11,8
25 11,7 11,6 11,7 11,5 11,4 11,5

2.

C
on

ce
nt

ra
ia

 în
 m

as
 

a:

acidit ii 
titrabile, g/

dm3

10 8,1 8,1 8,0 8,0 8,0 8,0
15 7,7 7,8 7,7 7,7 7,8 7,7
20 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5
25 7,4 7,5 7,4 7,3 7,5 7,4

acidit ii 
volatile, g/

dm3

10 0,33 0,36 0,33 0,36 0,36 0,33
15 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36
20 0,45 0,45 0,40 0,45 0,46 0,46

25 0,62 0,60 0,60 0,62 0,62 0,62

3. pH

10 3,10 3,11 3,10 3,12 3,10 3,10
15 3,11 3,11 3,11 3,12 3,11 3,10
20 3,23 3,25 3,20 3,25 3,25 3,21
25 3,30 3,32 3,25 3,32 3,30 3,31

4.
Concentra ia zaha-
rurilor reziduale, g/

dm3

10 8,7 9,2 9,1 8,9 8,2 9,0
15 1,2 2,3 1,5 1,7 3,2 2,1
20 3,2 3,7 2,8 3,2 4,2 3,1
25 4,2 4,5 4,1 4,2 5,0 4,1

5. Nota 
organoleptic , 

puncte

10 7,7 7,5 7,6 7,7 7,5 7,7
15 8,2 8,1 8,1 8,2 8,0 8,1
20 8,0 7,9 8,0 8,0 7,8 7,9
25 7,7 7,5 7,6 7,7 7,5 7,7

substan e in  uen eaz  negativ asupra calit ii vinului [3].
În toate mostrele de vinuri studiate suma alcoolilor 

superiori nu dep e te limita admisibil  i constituie 
de la 200,6 mg/l la temperatura de 10 ºC (tulpina nr.1) 
pân  la 296,3 mg/l în vinul fermentat la temperatura de 
25 ºC (tulpina nr.17).

Un alt component care are un impact asupra calit ii 
organoleptice a vinurilor este 2,3-butilenglicolul. Spre 
deosebire de glicerol, 2,3-butilenglicolul este stabil în 
vin i imprim  vinului un gust dulce-am riu. Se observ  
c  concomitent cu cre terea temperaturii de la 10 la 
25 ºC concentra ia 2,3-butilenglicolului se majoreaz  în 
medie cu 100 mg/l.

 Pe lâng  ap  i alcool, glicerolul este cel mai im-
portant compus chimic cu o concentra ie mare în vinuri. 
Glicerolul este unul dintre cele mai valoroase produse 
ob inute dup  fermentarea alcoolic  a mustului. Datori-
t  gustului dulce, echivalent cu cel al glucozei, glicero-
lul in  uen eaz  pozitiv caracteristicile organoleptice ale 
vinului prin catifelarea i suple ea acestuia. Concentra-
ia glicerolului determinat  în mostrele de vinuri albe 
seci Chardonnay ob inute coreleaz  cu notele organo-
leptice  (tab. 2). 

 Aceta ii alcoolilor superiori i esterii etilici ai aci-
zilor gra i sunt compu ii cei mai preferabili în vinurile  
albe.

O diferen  semni  cativ  se observ  în concen-
tra ia acetatului de etil, care in  uen eaz   propriet i-
le organoleptice, oferindu-le vinurilor o arom  de m r 
proasp t. Totodat , concentra iile înalte de acetat de 
etil in  uen eaz  negativ calit ile organoleptice ale vi-
nurilor albe seci. 

La formarea aromei vinului alb sec un loc deosebit 
de important îl are acetaldehida, care se formeaz  în 
timpul fermenta iei alcoolice prin decarboxilarea acidu-
lui piruvic, ca produs intermediar la formarea alcoolului 
etilic. Odat  cu cre terea temperaturii de fermentare a 
vinurilor, se m re te con inutul de acetaldehid  în urma 
oxid rii alcoolului din vin.

Din analiza rezultatelor ob inute se poate de con-
cluzionat c  con inutul de  alcool metilic este de circa 
0,02 mg/dm3, ceea ce dovede te c  nici tulpinile de le-
vuri, nici temperatura nu in  uen eaz  semni  cativ  asu-
pra concentra iei  alcoolului metilic  (tab. 2).

Deoarece ob inerea vinurilor este un proces biolo-
gic legat de activitatea levurilor, a fost necesar de a de-
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termina con inutul de amine biogene, care este limitat 
de documentele normative. Rezultatele analizelor sunt 
prezentate în tabelul 3. 

Conform rezultatelor prezentate în tabelul 3, utili-
zarea diferitor tulpine de levuri în procesul  ferment rii 
alcoolice nu a in  uen at  formarea  aminelor biogene 
în vinurile ob inute. În probele analizate s-au depistat 
urme de histamin , dar acest con inut nu in  uen eaz  
negativ asupra calit ii vinurilor ob inute.  

De asemenea, a fost studiat  in  uen a concentra-
iei de SO2 în dozele de 75, 150 i 225 mg/l asupra 

propriet ilor organoleptice ale vinurilor experimentale. 
Aroma este unul dintre principalii factori care con-

tribuie asupra calit ii vinurilor albe seci i a vinurilor 
spumante. Aroma este un amestec complicat format 
dintre un num r foarte mare de compu i volatili, care 
con ine: alcooli, esteri, aldehide, cetone, acizi gra i, 
terpene, compu i cu sulf etc. Contribu ia  ec rui com-
pus la formarea  aromei vinurilor poate   estimat  atât 
pozitiv, cât i negativ. 

Compu ii cu sulf (tioli, sul  de etc.) au un rol im-
portant asupra form rii aromei vinurilor, deoarece au 

Tabelul 2 
Con inutul unor compu i volatili i nevolatili ai vinurilor albe seci Chardonnay 

ob inute cu diferite tulpine de levuri

Nr.
d/o Denumirea 

indicilor
Temperatura ferment -

rii, ºC
Num rul tulpinii

1 12 15 17 18 30

1. Glicerol, g/l

10 6,1 6,2 6,1 6,2 6,3 6,4
15 7,2 7,2 7,2 7,1 7,0 7,3
20 7,7 7,8 7,8 7,6 7,8 8,0
25 8,1 8,1 8,2 8,2 8,0 8,2

2. 2,3-butilenglicol, 
mg/l

10 170 175 156 169 163 161
15 229 230 180 203 190 187
20 250 254 214 231 225 219
25 275 286 256 265 263 249

3. Metanol, g/l

10 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
15 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
20 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
25 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03

4. Aldehida acetic , 
mg/l

10 26,7 24,0 26,7 30,3 48,4 66,8
15 32,2 30,1 33,2 36,7 52,3 70,1
20 36,2 33,2 37,8 40,2 59,1 72,4
25 45,3 40,1 46,2 50,3 66,3 79,3

5. Etilacetat, mg/l

10 20,5 18,9 10,6 20,5 22,6 22,5
15 25,7 26,9 20,5 31,6 38,6 31,4
20 39,5 36,1 27,8 41,2 47,8 40,5
25 42,5 45,3 37,8 48,9 52,6 49,8

6.  Alcooli superi-
ori, mg/l

10 200,6 224,6 211,0 215,2 221,6 200,9
15 236,9 268,4 233,5 245,5 249,7 225,3
20 256,4 278,6 246,7 277,8 269,1 250,3
25 278,9 290,8 268,9 296,3 289,9 275,6

un prag de percep ie foarte mic i de obicei afecteaz  
calitatea organoleptic  a vinului. Prezen a lor în vinuri 
se datoreaz  activit ii levurilor, care sunt capabile s  
metabolizeze sul  ii i sulfa ii ad uga i în must (SO2), 
cu formarea de compu i sulfuro i volatili, responsabili 
de multe defecte olfactive ale vinurilor. Dup  fermen-
tarea musturilor cu diferite tulpine de levuri i ad uga-
rea SO2 în diferite doze în vinurile ob inute s-a efectuat 
evaluarea organoleptic . Rezultatele sunt prezentate 
în  gurile 1, 2 i 3.

Evaluarea organoleptic  a vinurilor ob inute a de-
monstrat c  odat  cu majorarea dozei de SO2 apar 
aromele de sulf, ceea ce in  uen eaz  negativ calitatea  
produsului  nit. Cea mai optim  doz  de SO2  în must 
este considerat  cea de 75 mg/l, deoarece are efect 
antioxidant i antiseptic, contribuind i la ameliorarea 
produsului  nit.

CONCLUZII
 
În urma studiului in  uen ei temperaturii de fermen-

tare asupra calit ii vinurilor ob inute s-a stabilit c   oda-
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Tabelul 3
 Con inutul de amine biogene în probele experimentale din soiul Chardonnay (a.r. 2016) 

cu utilizarea diferitor tulpine de levuri Saccharomyces 

Nr.
d/o Denumirea  

   aminelor 
    biogene, 

mg/dm3

Temperatura 
ferment rii, ºC

Num rul tulpinii

1 12 15 17 18 30

1. Putrescina 15 nu s-a 
depistat

nu s-a 
depistat

nu s-a 
depistat

nu s-a 
depistat

nu s-a 
depistat

nu s-a 
depistat

2. Cadaverina 15 nu s-a 
depistat

nu s-a 
depistat

nu s-a 
depistat

nu s-a 
depistat

nu s-a 
depistat

nu s-a 
depistat

3. Histamina 15 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

4. Tiramina 15 nu s-a 
depistat

nu s-a 
depistat

nu s-a 
depistat

nu s-a 
depistat

nu s-a 
depistat

nu s-a 
depistat

5. Etanolamina 15 nu s-a 
depistat

nu s-a 
depistat

nu s-a 
depistat

nu s-a 
depistat

nu s-a 
depistat

nu s-a 
depistat

 Fig. 1. Aprecierea organoleptic  a vinurilor albe seci ob inute la un con inut 
de SO2 în must de 75 mg/l

Fig. 2.  Aprecierea organoleptic  a vinurilor albe seci ob inute la un con inut 
de SO2  în must de 150 mg/l

Fig. 3.  Aprecierea organoleptic  a vinurilor albe seci ob inute la un  
con inut de SO2 în must de 225 mg/l

t  cu cre terea acesteia de la 10 pân  
la 15 ºC calitatea vinurilor se amelio-
reaz , iar majorarea pân  la 20–25 ºC 
duce la diminuarea  calit ii vinurilor.

Vinurile fermentate cu tulpinile de 
levuri nr.1 i 17 au ob inut cele mai 
mari note organoleptice (8,2 puncte) 
la temperatura optim  de fermentare 
de 15 ºC.

Evaluarea organoleptic  a vinuri-
lor albe seci a demonstrat c  majora-
rea concentra iei  de SO2  contribuie 
la dezv luirea aromelor vinului ob i-
nut, totodat  excesul de SO2 duce la 
formarea substan elor nedorite 
(mercaptani i tioli).
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troase. Totodat , în form  spontan , se întâlne te în 
Ucraina de nord-vest, în Europa Central  i de Sud, în 
Anglia i nordul Spaniei, precum i pe colinele mun i-
lor din Africa de Nord i America de Nord. Fructi  c  pe 
parcursul a 30 de ani, iar productivitatea poate atinge 
25–30 kg la tuf  în cazul respect rii tuturor elementelor 
tehnologice (Semencenco P.,1979; Petrova V.,1987; 
Sava P., 2012; Balan V., Sava P. et al., 2017). 

Actualmente în lume se cultiv  cca 5 000 de so-
iuri. Cele mai r spândite soiuri de agri  sunt: Finic, 
Done chii pervene , Done chii crupnoplodnâi, Coloboc, 
Orlionoc, Sirius, Cernoslivovâi, cedrâi, Jubiliar, Rus-
chii, Invicta, Severnâi capitan, Smena, Captivator, Sad-
co, Angliischii joltâi, Rezistent de Cluj, Uria  verde, Cluj 
v/3, Galbene mari, Muntenesc, Some , Zenit, Record, 
Pioner, Moscovschii crasnâi, White Smith, Houghton, 
Mauress, Cernomor, Piatiletca, May Duke, Pozdnii ro-
zovâi, Karry, Pallagi orias, Rote praysberry, Ledene , 
Beloruschii etc. (Mladin G., Mladin P., 1992; L. Chira, 
2000; Sava P., 2012; Balan V., Sava P. et al., 2017).

Unul dintre cei mai mari produc tori de agri  în lume 
este considerat  Polonia – 30 000 tone anual. La eta-
pa actual , pe plan mondial se ob in anual circa 150–
160 mii tone de fructe de agri , dintre care 90% provin 
din Europa (Sava P., 2012).

Toate elementele constructive ale plantei (muguri, 
frunze, fructe) sunt remedii vegetale care se utilizea-
z  în  toterapie pentru ameliorarea sau vindecarea 
unor afec iuni ale organismului uman. Fructele coap-
te, având efect diuretic, sunt folosite contra afec iunilor 
urinare, artritei, reumatismului i gutei, dezintoxic rii; 
stimuleaz  func iile  catului, posed  propriet i de anti-
îmb trânire, asigur  îmbun t irea vederii, ameliorând 
cataracta i hipermetropia.

Agri ele consumate împreun  cu alte pomu oare 
protejeaz  organismul uman de infec ii,  în cazul dia-
reii, dizenteriei, in  ama iilor i afec iunilor sistemului di-
gestiv. Fructele consumate  înainte de mas  au efecte 
tonico-aperitive, iar dup  mas  – stomahice (favorizea-
z  digestia). Totodat , ajut  la st ri de convalescen  
i anxietate, stimuleaz  circula ia periferic . Serotonina 

ce se con ine în fructe are ac iune destructiv  asupra 
tumorilor. Un interes deosebit, în acest context, prezin-
t  soiul Ciornâi negus, ob inut înc  în anii ’20 ai se-
colului XX de selec ionerul rus Miciurin I.V.  ( -

 ., 1990.)
Fructele de agri  sunt mai transportabile decât cele 

ale altor arbu ti fructiferi i pot   p strate în frigider un 
timp mai îndelungat comparativ cu fructele speciilor pe-
risabile. Acestea se coc uniform, ceea ce permite de a 
  recoltate într-o singur  repriz . Atât sucul, cât i com-
poturile, supele, sosurile preparate din agri , consumate 
câte 100–200 g/zi în 3-4 reprize, ac ioneaz  ca diuretice, 
contribuind la eliminarea acidului uric i a s rurilor din 
organismul uman. Fructele de agri  con in de 20 de ori 
mai mult  vitamina C decât portocalele;  au propriet i 
antioxidante, antibacteriene, antivirale, având efecte sti-
mulatoare asupra organismului uman. Deoarece con in 
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ÎN CULTIVAREA AGRI ULUI
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REZUMAT. Lucrarea prezint  o analiz  a cercet rilor 
tiin i  ce efectuate în perioada anilor 2000–2014, ori-

entate spre dezvoltarea culturii agri ului ce scoate în 
eviden  calit ile deosebite i sortimentul oportun, re-
zisten a la boli i d un tori, care exclud aplicarea par-
ial  sau total  a tratamentelor chimice, adaptivitatea la 

noile condi ii pedoclimatice i care permit ob inerea unor 
rezultate economice importante în condi iile Republicii 
Moldova.

CUVINTE CHEIE: agri , importan a culturii, substan e nutri-
tive, tehnologii de cultivare, Republica Moldova.

  CZU:634.726 (478)                                        

INTRODUCERE

Ca specie pomicol , agri ul este pre uit pentru în-
su irile tehnologice nutritive i comerciale ale fructelor, 
propriet ile biologice de valori  care a unei diversit i 
mai mari de condi ii pedoclimatice ale Republicii Mol-
dova. Agri ul are o talie mic  i poate   cultivat pe su-
prafe e mici, pe soluri slabe, unde alte plante pomicole 
nu ar rezista; poate   folosit ca i cultur  intercalar  
cu alte specii; intr  repede pe rod i fructi  c  regulat 
i abundent. În regiunile nordice i cele montane, care 

sunt mai s race în fructe valoroase, cel mai mult utiliza-
te sunt pomu oarele, inclusiv agri ul (Morariu I., 1965).  

Agri ul apar ine familiei Grossulariaceae, genului 
Grossularia Mill. (Gheideman T., 1986). Acest gen cu-
prinde peste 50 de specii, localizate preponderent în 
America de Nord i Eurasia (Semencenco P., 1979). 
Pe teritoriul fostei URSS se întâlneau 3 specii de agri  
(Grossularia acicularis, Grossularia burejensis, Gros-
sularia reclinata – specie european ), mai târziu au fost 
introduse peste 10 specii, în baza c rora au fost ob inu i 
noi hibrizi (  ., 1954;  , 
1985; Petrova V., 1987). Patria agri ului este conside-
rat  Canada. Agri ul a fost introdus în Europa mai întâi 
în calitate de arbust decorativ, pentru gardurile verzi. 
Începând cu sec. XII–XIV, agri ul se cultiva deja pentru 
calitatea fructelor. Patria soiurilor europene cu fructe 
(bace) mari este considerat  Marea Britanie. 

Soiurile europene de agri  au provenit de la specia 
european  Grossularia reclinata (L.) Mill. Specia este 
r spândit  în mun ii Caucaz i Carpa i, pe pantele pie-
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o cantitate mic  de zaharoz , iar levuloza este aproxi-
mativ egal  cu glucoza, fructele de agri  pot   consuma-
te de diabetici f r  nicio complica ie. 

Agri ul este o plant  melifer  pro  tabil . De pe 
o planta ie de un hectar se poate ob ine între 25 i 
70 kg de miere (  ., 1988; Mih iescu Gr., 
1992; Maurice Messegue, 2000; Sava P., 2012).

MATERIALE I METODE

Cercet rile practice au fost efectuate pe sectorul 
demonstrativ-experimental al laboratorului „Arbu ti 
fructiferi i c p un” din cadrul Sta iunii Tehnologice Ex-
perimentale „Codrul” în baza studiului teoretic. Cultura 
agri ului i particularit ile tehnologiei de cultivare au 
fost studiate începând cu anii ’80 ai sec. XX i pân  
în prezent la Institutul de Cercet ri în Pomicultur  în 
baza soiurilor care au fost apreciate din punct de vede-
re biologic, biochimic i tehnologic în condi iile Republi-
cii Moldova (Cociu V., Oprea t., 1989; Mih iescu Gr., 
1992; Mladin Gh., Mladin P., 1992).

REZULTATE I DISCU II

Agri ul este o specie precoce i productiv , rezis-
tent  la frig, la secet , îns  preten ios la umiditatea din 
sol i din aer în perioada în  oririi, cre terii i matur rii 
fructelor. Este un arbust puternic rami  cat, cu sau f r  
ghimpi, cu o în l ime de 0,6–1,7 m, un sistem radicular 
puternic rami  cat, majoritatea r d cinilor situându-se la 
adâncimea de 12–15 cm, pe o raz  de 60–75 cm în jurul 
plantei. Cre terea r d cinilor începe mai înainte decât a 
p r ii aeriene. Înc  în timpul iernii, la temperatura solu-
lui de 1–3 °C, r d cinile activeaz . Vara, la temperatura 
solului mai înalt   de 25 °C cre terea r d cinilor scade, 
iar la valorile de 28–30 °C înceteaz  de tot.

Ramurile tinere, la început sunt sub iri, arcuite spre 
baz , cu scoar a de culoare cenu iu-brun , cu brazde 
longitudinale. Ramurile pornite din colet în primii ani cresc 
i se rami  c , dar nu fructi  c , formând treptat scheletul 

tulpinii. Pe ele sunt ghimpi solitari, bifurca i, mai rar trifur-
ca i, scur i, mijlocii sau lungi de 7–15 mm (  g. 1).

Pe m sur  ce plantele îmb trânesc, ritmul de cre -
tere scade, apar mai mul i muguri vegetativi, noi rami  -
c ri i, ca rezultat, tulpinile se îndesesc, devin mai pu-
in productive, de aceea la al 4-5-lea an este necesar  
înl turarea unora dintre ele i men inerea altora tinere 
în loc. Concomitent cre te i num rul de muguri  orali.

Mugurii, ce au form  oval , sunt proteja i de frunze-
le solzoase (bractee), care, dup  deschiderea muguri-
lor, r mân pe ramuri i treptat dispar.

Pe ramurile principale frunzele alterneaz , pe cele 
scurte sunt reunite în rozete. Limbul frunzei are lungi-
mea de 1,3–4,0 cm i l imea de 2-5 cm, cu un pe iol 
lung, cu 3-5 lobi. Partea superioar  a limbului este ne-
ted , de culoare verde-închis, iar cea inferioar  este 
pubescent  de-a lungul nervurilor. Marginea limbului 
este obtuz-serat  sau crenat .

Fig. 1. Tipuri de spini: solitari, bifurca i, trifurca i (foto 
Parascovia Sava)

Agri ul în  ore te devreme, într-un ritm lent (pre-
lungit), iar eventualele înghe uri târzii de prim var  îl 
afecteaz  par ial. Florile sunt hermafrodite, entomo  le 
i autofertile (  g. 2). De aceea este necesar ca în plan-

ta ie s   e câte 2-3 soiuri, ce se vor poleniza reciproc. 
Florile au diverse nuan e de culori: verzuie, ro iatic , 
roz, albicioas  sau cafeniu-roz, în func ie de specie, 
soi. Florile au 5 stamine de aceea i lungime cu caliciul, 
iar stilul este pubescent. 

Fructul reprezint  o pseudobac  c rnoas , de con-
sisten  moale, a c rei m rime, form , culoare (verde, 
ro ie, g lbuie, roz-alb, ro u-închis pân  la negru), peri-
oad  de coacere, gust etc. sunt tr s turi caracteristice 
soiului. 

Actualmente în Republica Moldova fermierii cul-
tiv  cu succes diverse soiuri de agri , atât cu, cât i 
f r  ghimpi: Finic, Done chii pervene  (fructe verzi), 
Done chii crupnoplodnâi (fructe verzi), Coloboc (fructe 
ro ii), Orlionoc, Sirius, Cernoslivovâi, cedrâi (fructe 
ro ii), Jubiliar, Invicta etc. (Sava P., arban V., 2014). 

Agri ul este apreciat pentru coacerea timpurie a 
fructelor. Deja peste 2-3 ani dup  plantare, el fructi  c  
anual. De la o tuf  se poate colecta pân  la 15 kg de 
fructe. Pomu oarele pot   utilizate în diverse scopuri 
datorit  calit ilor dietetice pre ioase. Ele pot   folosite 
la diverse etape de coacere i acest lucru nu in  uen-
eaz  asupra concentra iei substan elor biologic active. 
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Fig. 2. Boboci i  ori de agri :
a) soiul Coloboc; b) soiul Captivator
(foto Parascovia Sava)

Pomu oarele con in: 5–15% zaharuri, inclusiv glucoz  
– 4,4%, fructoz  – 4,1%, zaharoz  – 0,6%; hemicelu-
loz  – 0,2%, celuloz  – 2%, pectin  – 0,7%, vitamina 
C – 30–60 mg%, carotin  0,5–1,0 mg%, tocoferol – 
0,56 mg%, piridoxin  – 0,03 mg%, niacin  – 0,25 mg%, 
ribo  avin  – 0,02 mg%, tiamin  – 0,01 mg%. Fructele 
coapte con in 1,8–3,8% serotonin .

În fructele de culoare închis  se con in i substan e 
din grupa antocienilor cu P-activitate, care la diverse 
soiuri variaz  de la 100 pân  la 1 000 mg%, acidul folic 
– 4,02 mg%, cumarinele – 0,5–3 mg%, serotonina – 

pân  la 1,4 mg%.
În zona de silvostep  a Ucrainei, concentra ia de 

vitamina C în fructele de agri  este de 4,5–21 mg%, 
iar în regiunea Altai din Rusia –110 mg%, în Republica 
Moldova, în func ie de condi iile climatice, variaz  între 
16,25–35,20 mg%.

Acumularea substan elor organice în fructe depinde 
de soi, condi iile climatice ale anului în perioada form -
rii recoltei. Datele referitoare la masa medie i compo-
nen a biochimic  a fructelor de agri  sunt prezentate  
în tabelul 1.

Fructele de agri  sunt bogate în microelemente u or 
asimilabile: potasiu – 260 mg/100 g, calciu – 22 mg/
100 g, magneziu – 9 mg/100 g, sodiu – 23 mg/
100 g, sulf – 18 mg/100 g, fosfor – 28 mg/100 g, clor 
– 1mg/100 g de mas  a fructului,  er – 850 mkg/100 
g, iod – 1 mkg/100 g, mangan – 45 mkg/100 g, cupru 
– 150 mkg/100 g,  or – 12 mkg/100 g, zinc – 90 mkg/
100 g fructe.

În faza fructelor coapte, frunzele con in substan e 
tanante i coloran i – 23–25 mg%, iar în fructele ti-
nere – 32–40 mg%. Catehin   – corespunz tor 260–
580 mg% i ulei vegetal – 20%.

Prezen a substan elor pectice în fructele de agri  
con  rm  c  ele sunt un produs natural antiradiant, ca-
pabil de a înl tura metalele grele din organism i de 
a intensi  ca metabolismul. Agri ul, ca produs dietetic, 
este recomandat contra obezit ii atât copiilor, cât i 
persoanelor de vârst  înaintat . Fructele soiurilor de 
agri , ce con in cantit i considerabile de serotonin , 
contribuie la reglarea tensiunii arteriale.

Masa fructului la formele s lbatice constituie 0,4–
0,5 g, iar la cele de cultur  – pân  la 58 g. Fructul con-
ine un num r mare de semin e, care variaz  între 15 
i 50 buc. (  g. 3). Epoca de în  orire:  lunile aprilie–mai; 

maturarea fructelor – lunile iunie–iulie. 
Agri ul fructi  c  la al 2-3-lea an de la plantare i 

atinge o productivitate maxim  la al 5-7-lea an, care 
se men ine o perioad  de înc  7-9 ani, sc zând trep-
tat. Întinerirea prin regenerare este necesar  i permite 

Limita devierii greut ii medii i a compozi iei chimice a fructelor la unele soiuri de agri  
pe parcursul anilor 1995-2002 în condi iile Republicii Moldova (dup  P. Sava)

Indicatorii Done chii 
crupnoplodnâi

Done chii 
pervene cedrâi Coloboc

Masa medie a fructului, g 3,5-5,3 3,1-5,7 2,1-3,3 1,9-2,6
Substan e uscate, % 10,4-18,5 13,40-18,40 9,7-16,0 12,5-15,4
Suma zaharurilor, % 4,66-10,00 8,5-11,01 4,56-11,09 7,77-8,52
Aciditatea, % 1,62-6,67 1,24-1,96 1,74-2,78 1,63-2,08
Vitamina C, mg% 21,89-35,2 22,51-34,60 16,25-33,88 26,64-40,92
Substan e tanante i colorante, mg% 20,78-108,1 34,67-137,20 16,6-124,7 20,8-126,1
Zah r/acid 2,01-8,45 4,11-8,33 2,62-5,18 3,36-6,70
Nota degust rii:
- fructelor
- produselor prelucr rii

4,67-4,81
4,50-4,66

4,85-4,76
4,50-4,70

4,50-4,61
4,20-4,67

4,55-4,70
4,61-4,82

a

b

Tabelul 1
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Fig. 3.  Aspectul exterior a dou  soiuri de agri : a) (tuf  
înalt ) Captivator – soi cu fructe ro ii;  b) (tuf  joas ) 
Rezistent de Cluj – soi cu fructe verzi 
(foto Parascovia Sava)

chiar eliminarea total  de la suprafa a solului a tuturor 
rami  ca iilor aeriene. Capacitatea mare de l st rire, la 
unele soiuri de agri , permite refacerea rapid  a plantei 
i ob inerea recoltelor înc  o perioad  de 5-6 ani.

Ciclurile anual i multianual cuprind urm toarele 
faze de dezvoltare:

- în  orirea timpurie, care dureaz  2-3 s pt mâni;
- formarea ramurilor-buchet, capabile s  rodeasc  

2-3 ani;
- din mugurii  orali, la început, porne te un l star 

scurt cu frunze, iar la vârf apare un ciorchine cu 1-3 
 ori;

- tulpinile ce anual pornesc din zona coletului nu ro-
desc timp de 2 ani, formând scheletul tufei, în continu-
are, pe ele apar mugurii  orali.

În ce prive te factorii de mediu, agri ul prefer  re-
giunile mai r coroase cu temperaturi medii anuale de 
8–10 °C i temperaturi medii în timpul vegeta iei de 16 
i 17 °C. Organele aeriene ale plantei rezist  în perioa-

da de repaus la temperaturi de pân  la -32 °C, iar sis-
temul radicular – pân  la -18 °C. Florile de agri  pot re-
zista pân  la -4 oC, iar fructele mici – pân  la -2–3 °C, în 
func ie de umiditatea atmosferic . Temperatura medie 
termic  optim  este de 17°C. Agri ul cre te i fructi  -
c  la temperaturi joase, moderat umede. În ce prive te 

asigurarea  cu ap , agri ul are cerin e mai mici decât 
coac zul-negru. Pe terenuri închise, agri ul este atacat 
de f inare. Cre te i se dezvolt  pe soluri profunde, cu 
reac ie slab acid , moderat aprovizionate cu elemente 
nutritive, cu structur  granular  i textur  mijlocie. Agri-
ul nu suport  apele subterane mai aproape de 1 m. 

Nu se recomand  plantarea agri ului pe povârni urile 
sudice i sud-estice. Cantitatea medie necesar  de de-
puneri atmosferice este de 400–450 mm, uniform dis-
tribuite (Mladin Gh., Mladin P., 1992; Caraman I., 2003; 
Sava P., 2012; Balan V., Sava P. et. al., 2017).

Înmul irea. Agri ul se înmul e te prin: marcotaj, bu-
ta i (verzi sau ligni  ca i), altoire, desp r irea tufelor i 
semin e. 

Metoda optim  de înmul ire a agri ului se consider  
marcotajul orizontal. Prim vara devreme, ramurile anu-
ale bine dezvoltate i f r  leziuni mecanice se apleac  
orizontal  xându-le i acoperindu-le cu sol, iar vârful lor 
se taie. Având condi ii favorabile pe parcursul perioadei 
de vegeta ie, la noduri se dezvolt  marcote de divers  
calitate. 

Înmul irea prin altoire se aplic  la ob inerea materi-
alului s ditor cu trunchi (25–110 cm), iar ca portaltoi se 
folose te specia Ribes aureum.

Din punctul de vedere al rezisten ei la secet , frig, 
boli, v t m tori  desp r irea tufelor se practic  foarte 
rar, iar din cel al productivit ii, în cazul unor soiuri foar-
te valoroase sau al replant rii tufelor (L. Chira, 2000; 
Caraman .a., 2016; Sava P., 2012; Babuc V., 2012).

TEHNOLOGIA DE CULTIVARE 
A AGRI ULUI 

Alegerea terenului. Poten ialul mare de produc ie 
al agri ului se manifest  pe terenuri plane, bogate în 
substan e organice, irigabile, cu soluri aluvionale, bine 
aerisite, cu expozi ia nordic  sau nord-vestic . Terenul 
trebuie ales pentru 15-25 de ani i s   e lipsit de buru-
ieni. Preg tirea terenului i fertilizarea se face la fel ca 
i la coac zul-negru. Plantarea se efectueaz   toamna 

(octombrie–noiembrie) sau prim vara, pân  la înce-
putul  vegeta iei. În planta iile de tip comercial, unde 
majoritatea lucr rilor se execut  mecanizat, distan a 
dintre rânduri variaz  de la 2,5 la 3 m, iar în rând – 1,0–
1,25 m. În sectorul micilor gospod rii, distan a dintre 
rânduri va   de 1,2–1,5 m, dintre tufe – 0,75–1,0 m. 
Înainte de plantare, materialul s ditor se fasoneaz , se 
mocirle te i se repartizeaz  în parcel . Plantarea se 
face vertical sau sub un unghi de 45°. Agri ul se plan-
teaz  în rânduri cu direc ia N-S, în gropi cu dimensiu-
nile de 40x40x30 cm; plantarea se face cu 6–8 cm mai 
adânc decât  în pepinier .

În perioada de vegeta ie se efectueaz  5-6 pra ile la 
6–8 cm adâncime în apropierea plantelor i la distan a 
de 10–12 cm între rânduri. Toamna, lucrarea de mobili-
zare a solului se face cu cultivatorul, freza, grapa cu dis-
curi. Pentru combaterea buruienilor se folose te Sima-
zin 50 p.u. în doze de 6–8 kg/ha. Fertilizarea planta iilor 

a

b
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se face cu 40–60 t/ha de gunoi de grajd,  150–200 kg/
ha de îngr minte de fosfor i potasiu, o dat  la 3 ani. 

Sistemul de t iere a tufelor include t ierile de for-
mare, de fructi  care i de regenerare a plantelor de 
agri . T ierile de formare se fac diferit, în corespun-
dere cu forma de conducere a tufei. Pentru una din 
formele de conducere a tufei se efectueaz  urm -
toarele t ieri: în anul I – tulpina se scurteaz  la -¼ 
din lungime. În anul urm tor se aleg 3-4 l stari ce se 
scurteaz  la -¼ din lungime. În prim vara anului 3, 
ramurile se vor scurta la 4-5 muguri, iar l starii de 2 
ani se las  intac i. În anul 4 se înl tur  ramurile afec-
tate de ger, r nite i uscate, iar pe  ecare cep din 
anul precedent se aleg câte 2 ramuri bine dezvoltate 
ce se scurteaz  la  sau ¼ din lungime. T ierile de 
fructi  care se realizeaz  în perioada de rodire i au 
ca scop men inerea unui echilibru optim între proce-
sele de cre tere i fructi  care. T ierile de regenerare 
se aplic  din momentul când plantele intr  în declin, 
asigurând prelungirea duratei de fructi  care. Toate 
tipurile de t ieri se efectueaz  pân  la desfacerea 
mugurilor (luna martie) sau toamna, la începutul lunii 
noiembrie (Policarpova L., 1989; Schmid H., 1999; 
Caraman I., 2003; Sava P., 2006; Sava P., 2012; 
Sava P., 2014; Balan V. .a., 2017).

De i agri ul este rezistent la secet , în cazul când 
capacitatea de re inere a apei scade sub 70%, se face 
irigarea o dat  sau chiar de dou  ori pe lun , sau în 
func ie de necesit i.

Recoltarea. Agri ul intr  timpuriu pe rod i este 
cel mai productiv dintre arbu tii fructiferi. Fructi  c  pe 
ramurile anului precedent i pe ramurile de doi i mai 
mul i ani (  g. 4). Ramurile de schelet de 4-5 ani sunt 
slab productive i înl turarea lor este inevitabil .

Productivitatea unei tufe de agri  este de 1,5–2 kg 
la al 4-5-lea an dup  plantare, iar în urm torii ani – de 
3–6 kg/tuf . Se poate de ob inut câte 5–8 t/ha de fructe. 
Recolta maxim  în func ie de soi constituie 12–15 t/ha 
(Sava P., 2012).

Fructele destinate consumului în stare proasp t , 
pentru pulpe sau prelucrare industrial  se recolteaz  
când au culoarea, gustul i aroma speci  ce soiului. 

Dat  ind faptul c  fructele de agri  sunt foarte 
perisabile, recoltarea se face pe timp r coros, de 
regul  diminea a, dup  ce s-a ridicat roua, i spre 
sear , în l di e mici (0,5–3 kg). În cazul transport rii 
la distan e mai mari, fructele se recolteaz  cu 1-2 zile 
înainte. Transportarea agri ului se face cu mijloace 
autofrigori  ce, p strându-se temperatura de 0 0C i 
umiditatea de 90%, condi ii care permit men inerea 
calit ii fructelor timp de 2-3 s pt mâni (L. Chira, 
2000; Jamba A., 2008).

Pentru comercializarea în stare proasp t , agri ul se 
recolteaz  manual, iar pentru prelucrare – în mod mecani-
zat, cu combine specializate pentru  recoltarea coac zului.

Principalele boli ale agri ului:
F inarea apare pe frunze, l stari, fructe. Se carac-

terizeaz  prin defolierea timpurie a tufelor. Se combate 

Fig. 4. Ramuri de agri  i l stari tineri, fructe în diferite 
perioade de cre tere, soiul Severnâi capitan 
(foto Parascovia Sava)

cu zeam  bordolez  sau cu o solu ie de sod  calcinat  
(50 g sod  + 50 g s pun) la 10 litri de ap . 

Antracnoza se caracterizeaz  prin pete brun-ro ie-
tice pe frunze i duce la defolierea masiv  a plantelor 
în lunile iulie–august.

Rugina se întâlne te rar la agri , se manifest  pe 
frunze (pete g lbui-ro ietice). Frunzele se usuc  i cad 
de timpuriu, fructele nu sunt de calitate satisf c toare.

Putregaiul cenu iu atac  toate organele aeriene ale 
tufei, mai cu seam  fructele, provocând pierderi de re-
colt  (10–90%).

Septorioza se manifest  pe frunze, mic orând su-
prafa a de asimilare a frunzelor, acestea cad prematur, 
se înr ut e te calitatea fructelor, productivitatea redu-
cându-se cu 40–50%.

Îng lbenirea frunzelor este un proces care se mani-
fest  pe frunzele situate la mijlocul ramurilor. 

Pentru toate bolile agri ului, sursele de infec ie sunt 
p r ile aeriene (l stari, muguri, frunze,  ori, fructe) bol-
nave/infectate.

Principalii d un tori ai agri ului:
Cotarul agri ului reprezint  un  uture cu aripile 

alb-g lbui. Larva care apare din ou atac  frunzele din 
vârful l starilor, astfel l starii stagneaz  în cre tere, nu 
formeaz  muguri generativi, lemnul nu se coace i su-
port  greu perioada de iarn . Sunt înregistrate cazuri 
când produc ia multa teptat  este compromis .
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RECENZIE TIIN IFIC  – Maria Pântea, doctor habilitat în 
agricultur . 

Materialul a fost prezentat la 14.11.2017.

BIBLIOGRAFIE 
P duchele din San Jose se manifest  prin atacul  

frunzelor, fructelor i a p r ilor lemnoase, reducând 
produc ia care mai este i necalitativ .

Acarianul-ro u – prim vara devreme larvele ap ru-
te din ou se hr nesc cu seva plantei.

P duchele-galben atac  frunzele i l starii tineri, 
suge seva din esuturi. Organele atacate se usuc  i 
cad, provocând astfel degerarea plantei peste iarn .

Molia agri ului – larva se hr ne te cu semin ele i 
cu pulpa fructelor, d unând culturii respective.

În diferite perioade ale anului (perioada de repaus, 
perioada de prim var  devreme–pân  la desfacerea 
mugurilor, desfacerea mugurilor, perioada de var –
toamn ), trebuie în mod obligatoriu de efectuat trata-
mente de prevenire i de combatere a bolilor i d u-
n torilor, în func ie de necesit i, cu produse chimice 
omologate în Republica Moldova (V. Todira , 2017).

CONCLUZII

În baza cercet rilor efectuate putem men iona c  
cultura agri ului, având o e  cien  economic  înalt  i 
recuperare rapid  a cheltuielilor investite, este una de 
perspectiv  pentru Republica Moldova în cazul respec-
t rii tuturor elementelor tehnologice de cultivare a spe-
ciei date, cu elaborarea neap rat  a planului de afaceri 
i a proiectului de în  in are a planta iei bazându-ne pe 

urm toarele criterii: 
a) alegerea corecta a terenului, excluderea unor lo-

curi joase, f r  circula ia liber  a aerului, precum i a 
celor ml tinoase;

b) efectuarea analizei solului pentru aprecierea 
pH-ului i a con inutului de elemente nutritive;

c) excluderea terenurilor pentru plantare care au 
premerg tori nefavorabili –  oarea-soarelui, rapi , car-
to  , tomate etc.;

d)  preg tirea terenului cu 1,5-2 luni înainte de plan-
tare, incluzând combaterea buruienilor;

e) studierea pie ei de desfacere a produc iei preco-
nizate;

f) alegerea materialul s ditor de calitate înalt , s -
n tos, certi  cat; 

g) alegerea corect  a soiurilor conform destina iei 
produc iei;

h) implementarea în cultur  a soiurilor studiate în 
condi iile Republicii Moldova; 

i) efectuarea lucr rilor de între inerea a planta iei în 
timp util; 

j) monitorizarea planta iei pentru administrarea co-
rect  a îngr mintelor minerale i a preparatelor chi-
mice de combatere a bolilor i d un torilor;

k) efectuarea irig rii pe m sura necesit ii;
l) aplicarea t ierilor corecte a tufelor;
m) alegerea corect  a ambalajelor pentru recoltare 

i transportare;
n) recoltarea i p strarea corect  a produc iei de 

fructe. 
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ABSTRACT. Crop protection on vegetable production is 
one of the main factor to obtain the high yield of good 
quality. One of the problems of the vegetable are the dif-
ferent kind of the weeds. In our researches we studied 
the e   ciency of the new herbicide Challenge 600 SC for 
to control the damage caused by the most widespread 
weeds on onions and carrots. Experiments was done in 
the central part of the republic on the heavy black soil. 
The following doses of the herbicide were studied 0,45–
0,55 l/ha (for onion) and 3,5–4,0 l/ha (for carrots). The 
results show the herbicide Challenge 600 SC is very ef-
fective in controlling of the weeds. The bests results in 
comparation with the standards, where obtained in the 
variant with the doses 0,45 l/ha by spraying the soil be-
fore sowing on the onion and 3,5–4,0 l/ha with the two 
weeks interval on the carrots.  

KEYWORDS: onion, carrot, weeds, herbicide, control, e   -
ciency, productivity.

  УДК: 635.21:632                     

 

       
 ,       , 

     -
.     -

      
.    -
    -

  . -
       

  ,  
    .  

     ,  
    -

.      
     

  . ,   
      

       
,    -

    , -
  ,    -

nr. 5-6 [71-72] 2017  „Pomicultura, Viticultura i Vini  ca ia”  41



ho
rti

cu
ltu

ră

     
  . 

    50 2 (12  
4,2 ),    – 10 2  (7,15  1,4 ). 

    ,   -
,      

 (100  33 ) .  -
  ,   (  

2016)   (  2017),    ,  
 (  2016  2017).  -

 – .  
      -

   ( . 2) [5, 6]. 
     

      
.     

    .   -
 3      18  22 

,     -
   .     

 .    
  .  -

     -
 [5, 6].

   

  Challenge 600 SC    
    (2016, 2017)   
      

    -

 1 
  ,       

 Challenge 600 SC

  2016 2017
 23 13 -

 22 28 -
 

( ) 22  12 
  
   

 
( ) 29 29    

  12-14 

 2
    (2016, 2017)

 /
1.  
2. . STOMP 330 EC 4,0 /
3. Challenge 600 SC 3,5 /
4. Challenge 600 SC 4,0 /

1.  
2. . Starane Premium 330 EC 0,5 /
3. Challenge 600 SC 0,45 /
4. Challenge 600 SC 0,55 /

     
   .  -

 ,      
     -  -

      -
 .  ,    

    , -
    

   . 
.     -

     2016  -
       

.    . 
     

     Challenge 
600 SC     – -

 12 .     76 
 95 ./ 2.   Challenge 600 

SC   0,45 / ,   -
 76 ./ 2    -

 :  (Amaranthus retro  exus), 
  (Chenopodium album),  

(Barbar a),   (Hibiscus 
trionum)  .    

     
(Setaria glauca, viridis  virticillata),  -

 (Echinochola crus-galle)  .   
  ,  -

,     . 
    
 Challenge 600 SC   -

42  „Pomicultura, Viticultura i Vini  ca ia”  nr. 5-6 [71-72] 2017



ho
rti

cu
ltu

ră

      
 .   -

     
     

     
0,45 / .

 ,   -
     -

     -
.     0,45–0,55 /  

   2016  -
 7,6–8,8 /  ,    2017  

       
 8,9–9,1 /   ( . 5).
.   -

       
2016    -

    .   
2016–2017 ,    

    
   (Chenopodium album), -
 (Amaranthus retro  exus, albus, ublitoides), 

 3
  Challenge 600 SC     

  (2016)

 , /  , ./ 2

./ 2 % 
   28.04

 . . 76 -
 . Starane Premium 330 EC 0,5 15 80,3
 Challenge 600 SC 0,45 11 85,5
 Challenge 600 SC 0,55 7 90,8

   12.05
 . . 95 -
 . Starane Premium 330 EC 0,5 11 88,4
 Challenge 600 SC 0,45 8 91,6
 Challenge 600 SC 0,55 6 93,7

    5-7   -
        -

    .   
 ,    

 Challenge 600 SC   0,45 /  -
     ( . 3). 

  2017   -
    -

    .  
      

    
11 .     87  
102 ./ 2.   , -

   87 ./ 2   
    -

    , 
   2016  ( . 4).

    
 Challenge 600 SC    -

     7-8  
 .    

   

 4
  Challenge 600 SC   

    (2017)

 , /  , ./ 2

./ 2 % 
   04.05

 . . 87 -
 . Starane Premium 330 EC 0,5 17 80,5
 Challenge 600 SC 0,45 14 83,9
 Challenge 600 SC 0,55 9 89,7

   18.05
 . . 102 -
 . Starane Premium 330 EC 0,5 15 85,3
 Challenge 600 SC 0,45 11 89,2
 Challenge 600 SC 0,55 8 92,2

nr. 5-6 [71-72] 2017  „Pomicultura, Viticultura i Vini  ca ia”  43



ho
rti

cu
ltu

ră

  5
    , /

/
,

 , /

 2016  2017
- ± 

, /
- ± 

, /
1.   – . . 19,8 - 19,8 -
2.  . Starane Premium 330 EC – 0,5 / 26,6 6,8 26,4 6,6
3.  Challenge 600 SC – 0,45 / 27,3 7,6 28,7 8,9
4.  Challenge 600 SC – 0,55 / 28,6 8,8 28,9 9,1

05,  / 1,72

     
( . 6).     

   – ,   
 (Setaria glauca, viridis  virticillata),  

 (Echinochola crus-galle),  -
 (Panicum capillare)  . 

   2017   -
 ,    

    
   (Chenopodium album) – 41 ./

  6
  Challenge 600 SC      

(     2016 .)

,
 , 

/

  
  1 2

 
  1 2

  
. % . .% . % . .%

. . 126 - 812 - 225 - 1627 -
. STOMP 330 EC 4,0 20 84,1 95 88,3 122 45,8 825 49,3

Challenge 600 SC 3,5 22 82,5 98 88,0 112 50,3 812 50,1
Challenge 600 SC 4,0 13 89,7 131 83,9 125 44,5 801 50,8

 7
         

  (     2017 .)

,
               

, 
/

 
./ 2 % . ./ 2 % . ./ 2 % . ./ 2 % .

 . . 53 - 41 - 27 - 121 -
 . STOMP 330 EC 4,0 5 90,6 6 85,4 10 63 21 82,6
 Challenge 600 SC 3,5 3 94,3 5 87,8 9 66,7 17 86,0
 Challenge 600 SC 4,0 2 96,2 2 95,1 9 66,7 13 89,3

 8
         

  (     2017 .)

,
               

, 
/

  -  

./ 2 % . ./ 2 % . ./ 2 % .
 . . 44 - 35 - 79 -
 . STOMP 330 EC 4,0 18 59,1 23 34,3 41 48,2
 Challenge 600 SC 3,5 20 54,5 28 20,0 48 39,2
 Challenge 600 SC 4,0 15 65,1 21 40,0 36 54,4

2 ,       
(Amaranthus retro  exus, albus, ublitoides) – 53 ./

2,  ,    – 
27 ./ 2   ( . 7).

 ,    ,  
   -

 – ,    (Setaria glauca, 
viridis  virticillata) – 44 ./ 2,   
(Echinochola crus-galle),   
(Panicum capillare) – 35 ./ 2   ( . 8).

44  „Pomicultura, Viticultura i Vini  ca ia”  nr. 5-6 [71-72] 2017



ho
rti

cu
ltu

ră

,   Challenge 
600 SC,    

       
.    

   -
 .    -
      -

     ,  
 ,   , -

      
.

  Challenge 600 SC  
 3,5–4,0 /    -

 ,   -
  2016   8,2–9,1 /  -
,    2017     

 8,6–10,1 /      
 ( . 9).

  ,    
Challenge 600 SC   

     -
.    3,5  4,0 /  -

     -
 ,    -
   . 

   ,   
     

   ,     -
   .    

   .

1.     Challenge 
600 SC   -

     -
     

.  
2.     

      
     -

    
Challenge 600 SC   0,45 /    
 12-14 .

3.      

  9
    , /

/
,

 , /

 2016  2017
- ± 

, /
- ± 

, /
1.   – . . 15,6 - 15,4 -
2.  . STOMP 330 EC – 4,0 /  23,3 7,7 23,1 7,7
3.  Challenge 600 SC – 3,5 / 23,8 8,2 24,2 8,6
4.  Challenge 600 SC – 4,0 / 24,7 9,1 25,7 10,1

05,  / 1,83 1,62

1.  . .,  . .,  . .  
  Movento SC 100   -

  .   - -
 -  «   : 

   », 3 , 2016, , 
. 180–182.  [633/635(15)]:«311»/«312».

2. Jeleascov H., Chisnicean V., Jeleascova L., Ganceacovschi I. 
Erbicide noi postemergente în combaterea buruienilor la cultivarea 
tomatelor din semin e. Revista „Pomicultura, viticultura i vini  ca i  
în Moldova”, nr. 3 (39), 2012, p.11. ISSN 1857-3142.

3. Jeleascov H., Jeleascova L., Ilieva I. E  cacitatea utiliz rii 
erbicidului DVA-H-120 EC în tehnologia de cultivare a tomatelor 
i cartofului. Materialele Simpozionului tiin i  c Interna ional 

„Agricultura modern  – realiz ri i perspective”, Chi in u, 2013, 
p. 341–344. ISBN 978-9975-64-248-4.

4. Mo oi V. et al. Registrul de stat al produselor de uz  tosanitar 
i al fertilizan ilor, permise pentru utilizare în Republica Moldova. 

Tipogr. „Print-Caro”, Chi in u, 2016, 424 p. ISBN 978-9975-56-
306-2. 

5.  . .    (   -
   ). 5-  ., -

, , 1998, 351 .
6. Vronschih M. et al. Îndrum ri metodice pentru testarea 

produselor chimice i biologice de protec ie a plantelor de d un tori, 
boli i buruieni în Republica Moldova. Chi in u, 2002.

  –   ,  /  
.

  08.11.2017.

      -
    -

    
 Challenge 600 SC   3,5–4,0 /  

  .
4.      -

   ,   -
     . 
5.  ,   

      
     -

  ,  -
     -
  . 

nr. 5-6 [71-72] 2017  „Pomicultura, Viticultura i Vini  ca ia”  45



sl besc rezisten a culturii. Altoirea poate ajuta la atinge-
rea acestor obiective, deoarece tinde s  îmbun t easc  
calitatea fructelor, s  creasc  rezisten a la stresul biotic i 
abiotic, capacitatea de în  orire. Asigur , de asemenea, un 
echilibru mai bun al plantei. Portaltoiul este ca i motorul 
care tie c  trebuie s  utilizeze substan ele din sol, dar noi 
trebuie s  ne baz m pe cercet ri obiective, care prev d o 
mai bun  plani  care i evaluare. 

La elaborarea tehnologiilor de altoire un accent deose-
bit s-a pus pe compatibilitatea cu liniile rustice care au un 
sistem radicular bine dezvoltat, capabil s  exploreze stratu-
rile mai profunde ale solului.

Altoirea este o tehnic  care combin  dou  plante sau 
p r i de plante, cu scopul de a le face s  creasc  împreun . 
Acest lucru va permite s  combin m calit ile unei plante 
puternice, rezistente la boli cu ale celei care produce fructe 
bune i  ori frumoase.

MATERIALE I METODE 

Opera iunea de altoire propriu-zis  se execut  la lumina 
indirect ,  ind obligatorie o umbrire adecvat , dac  vremea 
este prea însorit .

Se face aprovizionarea cu mansoane de altoit de diferi-
te diametre (în func ie de diametrul portaltoiului i altoiului) 
i cu lame noi de ras. Mansoanele pot   din plastic sau din 

silicon.
Temperatura de lucru este de 21–22 oC.
Cercet rile întreprinse referitor la altoirea tomatelor 

au fost efectuate pentru a studia dezvoltarea i producti-
vitatea tomatelor în spa ii protejate în func ie de metoda 
de altoire i combina ia altoi-portaltoi. Obiectul de studiu 
are drept scop  analiza importan ei producerii r sadurilor 
altoite. Au fost ale i trei hibrizi de tomate: Abellus F1, 
Beril F1, Lillos F1, înregistra i pentru cultivarea în condi ii 
de ser , care vor servi în calitate de altoi, i doi hibrizi 
– Maxifort F1, Big Power F1, recomanda i în calitate de 
portaltoi.

Big Power RZ F1 este destinat cultiv rii tomatelor care 
asigur  o fructi  care uniform . Este recomandat atât pentru 
tomatele cu cre tere indeterminat , cât i cu cre tere de-
terminat . Datorit  echilibrului s u bun vegetativ/productiv 
favorizeaz  o fructi  care înalt , f r  schimb ri ale luciului i 
culorii fructului. Este rezistent la salinitate. Poate   utilizat 
pe tot parcursul anului.

Maxifort F 1 este un portaltoi destinat în special cultu-
rilor pe substrat, care imprim  altoaielor o vigoare foarte 
mare; chiar la altoaiele vegetative asigur  o balan  a cre -
terii, care conduce la ob inerea unor produc ii înalte. 

A fost studiat  cea mai adecvat  metod  de altoire în 
asociere cu a  nitatea dintre altoi i portaltoi, stabilind cea 
mai potrivit  combina ie pentru producerea tomatelor în 
spa ii protejate, în func ie de combina ia altoi-portaltoi  ind 
determinat  productivitatea i calitatea.

Experien ele au fost montate la întreprinderea speciali-
zat  în producerea r sadurilor de  ori i legume SRL „Eco-
plantera”. Sem natul s-a efectuat la data de 25.02. 2012 în 
palete ce num ra 216 celule. Semin ele hibrizilor de tomate 

PRODUCTIVITATEA TOMATELOR 
ÎN FUNC IE DE COMBINA IA 
ALTOI PORTALTOI
Margareta GU U 1, Petru ILIEV 2, Victor RO CA 1, 1 Universitatea 
Agrar  de Stat din Moldova; 2 IP Institutul tin ifico-Practic de 
Horticultur  i Tehnologii Alimentare

  CZU:635.64:658.562:631.54
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INTRODUCERE
 
Tomatele sunt cele mai populare legume din lume i pot 

  cultivate în diferite zone climatice pe diverse tipuri de sol. 
În acela i timp, o serie de factori biotici i abiotici pot in  u-
en a considerabil recolta i calitatea produc iei.

Una din metodele de combatere a acestor caren e este 
cultivarea tomatelor altoite. Metoda de altoire a tomatelor 
a fost pentru prima dat  studiat  i aplicat  în Japonia, de 
unde a i primit denumirea de „altoire japonez ”.

În Europa, tehnologia de producere a r sadurilor altoite 
de legume a fost promovat  în cultur  acum mai bine de un 
deceniu. În România, metoda a fost introdus  pentru prima 
dat  în anul 2009 de c tre unul dintre cei mai mari produ-
c tori de r saduri din lume. Pia a dispune azi de r saduri 
altoite de vinete, tomate, ardei, castrave i, pepeni-verzi i 
pepeni-galbeni, dar r sadurile de tomate altoite pe dou  
bra e sunt cele mai r spândite i c utate.

Printre principalii factori care justi  c  aplicarea tehno-
logiei de altoire a tomatelor este reducerea utiliz rii sub-
stan elor chimice pentru dezinfectarea solului, nevoia de a 
limita presiunea tot mai mare a factorilor biotici i abiotici ai 
solului. Tehnologia de producere a legumelor altoite a des-
chis perspectiva ob inerii produc iei mai mari, sigure i de 
calitate. 

Altoirea tomatelor este considerat  una dintre cele mai 
importante inova ii din ultimii ani. 

Procesul de altoire necesit  stabilirea i respectarea ur-
m toarelor cerin e tehnologice:

 compatibilitatea portaltoiului i altoiului;
 capacitatea ridicat  de fuzionare a plantelor;
 asigurarea unui mediu înconjur tor controlat.

Portaltoaiele trebuie s  prezinte urm toarele caracteris-
tici:

 rezisten  la boli cu transmitere prin sol (Tomato Mo-
saic Virus, Fusarium spp., Verticillum spp., Pyrenochaeta 
lycopersici);

 rezisten  la daunatorii de sol (Meloidogyne spp.);
 rusticitate;
 dezvoltarea unui sistem radicular deosebit de viguros;
 productivitate ridicat ;
 coacere timpurie.

Pia a înainteaz  condi ii tot mai mari fa  de calitatea 
tomatelor. Pe de alt  parte, condi iile climatice i stresurile 
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Fig.1. Faza de 2 frunzuli e adev rate înainte de altoire: 
a) altoi: Abellus F1, Beril F1, Lillos F1; b) portaltoi: Big 
Power F1, Maxifort F1 cu diametrul coletului de 2,5 mm

b

 a

Tabelul 1
Fazele fenologice ale plantelor de tomate în func ie de metoda de altoire, 2012 

(altoiul Beril F1; portaltoiul Maxfort F1), zile de la sem nat

Abellus F1, Beril F1, Lillos F1  ind dragate, au fost sem -
nate în aceea i zi cu portaltoaiele Maxifort F1 i Big Power 
F1. La 30 de zile de la sem nat, când plantulele au ajuns 
în faza de 2 frunzuli e adev rate i diametrul coletului de 
2,5 mm, s-a efectuat altoirea prin copulare i despic tur .

REZULTATE I DISCU II
 
Altoirea legumelor se efectueaz  cu scopul de a stimula 

cre terea produc iei i de a e  cientiza m surile de preve-
nire i combatere a bolilor i d un torilor, precum i de a 
asigura ob inerea unei recolte cu aproximativ 30% mai mari 
decât de la plantele nealtoite (martor).

Rezultate similare ale in  uen ei altoirii asupra dezvol-
t rii plantelor au fost ob inute i în alte studii cu referin  
la tomate (Veneva i al., 2004, Van der Knijff i al., 2004).

Potrivit autorilor Perry, 1982; Lee, 1994, condi iile clima-
tice, inclusiv lumina, temperatura i portaltoiul, pot in  uen-
a randamentul i compozi ia chimic , precum i calitatea 
fructelor.

În studiul de fa  rezultatele indic  faptul c  la plantele 
altoite a fost ob inut un randament total mai mare compara-
tiv cu martorul. Capacitatea fructi  c rii a fost statistic sem-
ni  cativ diferen iat  la plantele altoite.

Examinarea efectelor de altoire asupra calit ii i capa-
cit ii de produc ie a tomatelor a fost efectuat  pe parcursul 
anului 2012 prin intermediul a 2 factori:

1. Studierea cre terii, dezvolt rii i productivit ii toma-
telor în spa ii protejate în func ie de metoda de altoire;

2. Studierea cre terii, dezvolt rii i productivit ii tomatelor 
în spa ii protejate în func ie de combina ia altoi-portaltoi.

Atât altoiul, cât i portaltoiul au fost sem nate în aceea i 
zi, pentru ca diametrul tulpinii în momentul altoirii s   e de 
acelea i dimensiuni. În ce prive te indicele de apari ie a pri-
mei frunzuli e adev rate, un num r de zile mai mic se evi-
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den iaz  la plantele de portaltoi, fapt in  uen at de particu-
larit ile biologice ale portaltoiului, ce prezint  o vigoare de 
cre tere mai mare în compara ie cu vigoarea altoiului.

Fenofaza optim  de altoire este atunci când plantele au 
între dou  i patru frunzuli e adev rate formate i diametrul 
este egal.

Dac  nu pot   ob inute diametre egale, atunci este per-
mis ca r sadul portaltoi s  aib  diametrul mai mare decât al 
r sadului altoi, i nu viceversa. R sadul portaltoi va   t iat 
la un punct situat deasupra cotiledoanelor, i nu dedesubtul 
primelor dou  frunzuli e adev rate.

Conform cercet rilor efectuate, putem determina pro-
ductivitatea tomatelor în func ie de metoda de altoire i a o 
compara cu planta martor.

Reie ind din datele ce in de productivitatea to-
matelor în func ie de metoda de altoire, fa  de martor 
rezultatele difer  semni  cativ. La altoirea prin despic -
tur  productivitatea plantelor este mai mare cu 35,2% 
(32,3 kg/m²) fa  de martor, la altoirea prin copulare de-
p e te martorul cu 36,6%. 
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  Fig. 2. Altoirea prin metoda: a) despic tur ; b) copulare 
sub un unghi de 45

Rezultatele ob inute au demonstrat c  altoirea poate 
contribui considerabil la cre terea produc iei-marf . Metoda 
de altoire nu in  uen eaz  productivitatea.

Altoirea a majorat rata fructelor standard, de asemenea 
a in  uen at greutatea fructelor i vigurozitatea plantei.

Reie ind din datele ob inute, observ m c  calitatea fruc-
telor la metoda de altoire prin copulare i prin despic tur  
din punctul de vedere al calit ii a dep it martorul cu 54%.

În urma m sur rilor indicilor  tometrici ai plantelor de 
tomate în func ie de combina ia altoi-portaltoi, în perioada 
de cre tere au fost observate diferen e ale indicilor biome-
trici. Aceste diferen e se caracterizeaz  prin faptul c  ace -
tia au fost in  uen a i pozitiv de vigoarea de cre tere a por-
taltoiului i datorit  capacit ii de explorare a straturilor mai 
profunde ale solului (r d cina portaltoiului a hr nit planta 
e  cient, deoarece men ine apa i absoarbe elementele din 
sol mai bine decât r d cina normal  a plantei). Plantele al-
toite au o vigoare ridicat , ceea ce conduce la cre terea 
produc iei. Altoirea asigur  protec ia tomatelor de unele boli 
i d un tori deosebit de periculo i precum nematodul, care 

provoac  pagube mari acestor culturi.

Tabelul 2
Productivitatea tomatelor în func ie 

de metoda de altoire, 2012 
(altoiul Beril F1; portaltoiul Maxfort F1), 

kg/m²
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Tomatele altoite au o vigoare mai ridicat , o produc-
tivitate mai mare i o calitate mai bun  a fructelor. Dato-
rit  rezisten ei ridicate fa  de boli i d un tori, num rul 
tratamentelor chimice a fost redus. Respectiv, produc ia 
este ecologic  i nu este afectat mediul înconjur tor.

CONCLUZII

Cercet rile efectuate scot în eviden  influen a par-
ticularit ilor biologice ale portaltoaielor Maxifort F1 i 

Fig. 3. Indicii  tometrici ai plantelor de tomate în func ie de combina ia altoi- portaltoi, 2012 
(altoi Beril F1; Abellus F1; Lillos F1; portaltoi Maxfort; Big Power), peste 90 de zile de la plantare

                                                                                                                                         Tabelul 3
Calitatea fructelor în func ie de metoda de altoire a tomatelor, 2012 

(altoiul Beril F1; portaltoiul Maxfort F1)

Big Power F1, care se manifest  printr-o vigoare de 
cre tere i dezvoltare mai mare asupra plantelor de to-
mate altoite. 

Plantele altoite au un aspect mai s n tos i un spor de 
produc ie de peste 30%, diminuând par ial efectul negativ 
acolo unde rota ia culturilor este problematic .

Metoda de altoire nu a in  uen at volumul produc iei i 
calitatea fructelor, este important ca altoirea s   e efectuat  
calitativ i în termene optime.
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Lillos altoit pe portaltoiul Maxfort la data de 20.07.12 Plantarea se efectueaz  pân  la 
fragmentul  altoit

16 zile de la altoire 17 zile de la plantare (21.05)
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Genul Berberis L., ap rut în perioada cretacic , in-
clude cca 450 (500) de specii r spândite în Europa Cen-
tral  i de Sud, în Asia de Vest, Central  i cea de Est, 
în nordul Africii, în partea de vest a Americii Centrale i 
în America de Sud. Cele mai importante specii de draci-
l  sunt: Berberis amurensis Rupr., Berberis kansuensis 
Schneid., Berberis sieboldii Miq., Berberis canadensis 
Mill., Berberis chinensis Poir., Berberis coreana Palib., 
Berberis circumserrata Schneid., Berberis nummula-
ria Bge., Berberis vulgaris L. (originar  din Japonia i 
China), Berberis aristata DC., Berberis heteropoda 
Schrenk., Berberis francisci-ferdinandii Schneid., Ber-
beris thunbergii DC. etc. (Lesnaia Ân iklopedia, 1985; 
Petrova V., 1987; Donea V., 2003; Mejenski V., 2005). 

Speciile genului pot   clasi  cate în dou  grupuri 
mari: 

- specii ve nic verzi sau semi-evergreen, care sunt 
concentrate în patru serii;

- specii cu frunza c z toare, care sunt concentrate 
în 15 serii.

Ca arbu ti fructiferi, sunt apreciate mai mult speciile 
cu frunza c z toare, deoarece rezist  la condi iile cli-
matice continentale (Mejenski V., 2005). 

Cele mai vechi dovezi scrise despre dracil  apar in 
secolului al VII-lea î.Hr., de pe timpul împ ratului asiri-
an Assurbanipal.  De atunci s-au p strat texte asiriene 
în care se descria utilizarea terapeutic  a fructelor de 
dracil  ca mijloc de „puri  care a sângelui”. În Grecia i 
Roma Antic , propriet ile terapeutice ale dracilei nu 
erau cunoscute, interesul fa  de specie ap rând în Evul 
Mediu, sub in  uen a arab . Astfel, din secolele XVI–XVII 
a început introducerea acestei plante în Europa,  ind fo-
losit  pe larg în tratamentul icterului, scorbutului, malari-
ei etc. În India, dracila uscat  este folosit  ca substituent 
al sta  delor; în Federa ia Rus  aceast  plant  este cul-
tivat  din timpuri str vechi aproape în  ecare gr din . În 
sec. XIX, odat  cu constatarea faptului c  dracila este 
planta intermediar  de transmitere a ruginii liniare la ce-
realiere, care afecta gramineele din apropiere i plantele 
furajere, s-a început distrugerea ei. Actualmente, speci-
ile de dracil  care sunt atacate de rugina liniar  se a   
sub control de carantin . Odat  cu identi  carea speciilor 
de dracil  rezistente la rugina liniar , planta a început 
din nou s   e r spândit  în cultur  (Rabinovici A., 1988; 
Mejenski V., 2005; Cre u L., Doma enco L., 2005; Hoti-
neanu V., Hotineanu R., 2012). 

Printre plantele fructifere de dracil  obi nuit , bota-
ni tii disting un num r de forme, cu alte cuvinte soiuri 
de dracil : Dulcis, Macrocarpa, Enuclea. Printre soiurile 
decorative se remarc  Macrocarpa, Alba, Lutea, Margi-
nata, Variegata, Atropurpurea etc., care se deosebesc 
dup  formele decorative ale fructelor i frunzelor. De la 
Berberis thunbergii DC. au fost ob inute soiuri miniatu-
rale. Specia Berberis repens (dracila american ), ori-
ginar  din statul Oregon (SUA), este pitic , tufa atinge 
30 cm în l ime, frunzele sunt lucioase, din ate, iar fruc-
tele albastre. Pe timpuri o foloseau ca plant  medicina-
l  (remediu diuretic, laxativ, pentru dezinfectarea r ni-

DRACILA OBI NUIT  
BERBERIS VULGARIS L.   

PLANT  ALIMENTAR  I 
MEDICINAL  
Constantin DADU, Victor DONEA, Parascovia SAVA, Institutul 

tiin ifico-Practic de Horticultur  i Tehnologii Alimentare;  
Gheorghe PARASCHIV, coala Profesional  Cuhure tii de Sus; 
Vasile BUC EL, Gr dina Botanic

Generalit i. Taxonomic, Berberis vulgaris L. apar i-
ne fam. Berberidaceae, genului Berberis L. Pe teritoriul 
Moldovei se întâlne te o singur  specie de dracil  – B. 
vulgaris L. (  g. 1), care cre te pe coline, în râpi, printre 
asocia ii de tufari în zona Codrilor, în stepa Bugeacului 
etc. Specia este cunoscut  ca plant  medicinal , ali-
mentar  i decorativ  (folosit  la înverzirea scuarurilor, 
parcurilor etc.). Ca plant  ornamental , dracila cre te 
de o perioad  foarte îndelungat  în Parcul boieresc din 
localitatea B l b ne ti, raionul Criuleni, i în Dendra-
riul Sta iunii Biologice a Universit ii de Stat din Chi i-
n u (Gheideman T., 1986; Tarhon P., 2013).

Fig. 1. Aspectul exterior al dracilei obi nuite 
(https://ru.wikipedia.org)
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lor etc.), la vopsirea  brelor naturale. În prezent, aceas-
t  specie frumoas  serve te ca plant  ornamental  
(1 000 de plante medicinale, 2008).

Con inutul chimic. Fructele coapte ale speciilor 
genului Berberis L. con in 32–36% de substan e us-
cate, 3,5–12,1% de glucide, cantitatea c rora variaz  
în func ie de condi iile de vegeta ie. Cele mai bogate 
în glucide sunt fructele arbu tilor ce cresc în regiunile 
sudice ale arealului. Analiza comparativ  a datelor din 
literatura de specialitate despre componen a biochimi-
c  a fructelor de dracil , care a fost cultivat  în diver-
se condi ii pedoclimatice, ne-a permis de a determina 
componen a chimic  medie a materiei prime dup  pa-
rametrii de mai jos (tab 1.).

Tabelul 1
Componen a chimic  a fructelor 

de dracil  obi nuit ,
în % fa  de substan a uscat  

(dup  V. Donea, 2003)

Componentele Con inutul
Ap 64,35–68,12
Glucide (con inutul sumar) 3,92–7,01
Glucide reductibile 3,81–6,92
Zaharoz 0,09–0,11
Aciditate sumar 2,57–4,15
Substan e tanante i coloran i 0,72–0,83
Pectin  (pectat de calciu) 0,39–0,59
Celuloz 0–4,91
Substan e minerale 0,95

Compozi ia calitativ  a glucidelor la diverse etape 
de dezvoltare este de 2-4 monozaharide (glucoz , fruc-
toz , ramnoz , xiloz ) i, spre deosebire de al i arbu ti, 
este aceea i atât în fructe, cât i în frunze. Odat  cu 
vârsta, cantitatea glucidelor simple în frunze scade, iar 
în fructe cre te.

Substan ele pectice din fructele speciilor alc tu-
iesc 0,8–1,2%. Schimb rile calitative în componen a 
substan elor pectice la diverse specii sunt variate. Pe 
parcurs îns  se supun regularit ilor speci  ce plantelor 
fructifere lemnoase: la etapa ontogenezei, când se for-
meaz  semin ele, con inutul substan elor pectice se re-
duce considerabil, iar pe m sura coacerii lor con inutul 
cre te în întreaga plant . Aproximativ la toate speciile, 
atât în fructe, cât i în frunze, mecanismul transform -
rilor chimice ale substan elor pectice este acela i. A a-
dar, fructele coapte con in mai multe substan e pectice 
decât frunzele b trâne.

Speciile de dracil  de in întâietatea dup  con inutul 
acizilor organici care variaz  între 4,7 i 8,3%. Acidita-
tea fructelor depinde de localizarea speciilor (cea mai 
înalt  aciditate o au fructele din zonele sudice, propor-
ional  cu con inutul glucidelor) i de condi iile climati-
ce ale anului vegetativ (valoarea acidit ii difer  pro-

por ional schimb rii con inutului glucidelor). Nu exist  
varia ie în compozi ia calitativ  a acizilor carboxilici. În 
majoritatea fructelor speciilor genului predomin  acidul 
malic i, mai pu in, acidul citric. Pe m sura coacerii 
fructelor, cre te concentra ia acizilor carboxilici bi- i 
tricarbonici.

Pe parcursul vegeta iei, con inutul acizilor din frun-
zele de dracil  este, de obicei, mai mare, iar în ultima 
faz  este identic cu cel din fructe. Deci dinamica acizi-
lor în fructe i frunze este aproape identic .

Con inutul vitaminei C în fructele coapte de dracil  
constituie 22,2–28,4 mg%. Dup  Petrova V. (1987), re-
prezentan ii a dou  specii ale genului din cele 9 studi-
ate de autor difer  considerabil prin con inut: dracila lui 
Wilson are un con inut maxim (52,7 mg%), iar Berberis 
heteropoda Schrenk. – un con inut minim (8 mg%). Cea 
mai mare cantitate de vitamina C acumuleaz  plantele 
ce cresc în zona de nord. Pe parcursul ontogenezei, 
în fructele verzi de dracil  atest m o cantitate mare de 
vitamina C, care scade pe parcursul cre terii intensive, 
iar la coacerea fructelor se majoreaz  treptat. De i în 
frunze con inutul de vitamina C este relativ sc zut (în 
cele tinere – 70 mg%, în cele b trâne – 45 mg%), el 
este de 2-5 ori mai mare decât în fructe. Dinamica vi-
taminei C în fructe i frunze este diametral opus ,  ind 
analogic  i în timpul coacerii. Con inutul carotinoizilor 
în fructe este de 0,2–0,9 mg%, care cre te pe m sur  
ce se coc fructele.

Partea subteran  a plantelor de dracil  con ine 11 
alcaloizi studia i bine în literatura de specialitate. Com-
ponentul de baz  este berberina, care are un gust 
deosebit de am rui, posed  ac iune spasmolitic  i 
coleretic . Acesta se folose te în farmaceutic  ca ber-
berin sulfat (un preparat administrat la tratarea bolilor 
de  cat). Con inutul alcaloizilor în fructele proaspe-
te variaz  între 40 i 175 mg%, iar în fructele uscate 
atinge valoarea de 1%. La unele specii, alcaloizii se 
concentreaz  în semin e, la altele – în partea c rnoas  
a fructelor i variaz  în func ie de apartenen a taxono-
mic , condi iile meteorologice ale anului i chimismul 
substratului. Fructele verzi se caracterizeaz  prin gust 
am rui, având concentra ia maxim  de alcaloizi. La 
fructele coapte acest gust dispare aproape complet, 
men inându-se doar în semin e, deci 90% din alcaloizi 
se a   în semin e i doar  10%  în partea c rnoas  a 
fructului.

Propriet ile curative ale plantei de dracil  se dato-
reaz  nu numai prezen ei alcaloizilor, dar i a substan-
elor de natur  fenolic ; în fructele coapte acestea se 
con in în cantit i mari. Astfel, în func ie de mai mul i 
factori, cantitatea sumar  a substan elor colorante i 
tanante variaz  între 1,43 i 3,10%. Plantele ce cresc 
în partea de sud con in mai pu ini fenoli decât cele din 
partea de nord; plantele de dracil  care cresc la pe-
riferia p durilor con in cu 60% mai mul i fenoli decât 
indivizii din mijlocul p durilor. 

Dintre polifenoli, în fructele speciilor de dracil  pre-
domin   avonolii (75%), care, împreun  cu alcaloizii, 
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ofer  un gust amar. Concentra ia  avonolilor  în fructele 
coapte de dracil  constituie 2%. În frunze, dinamica  a-
vonolilor este diferit : în frunzele tinere – pân  la 6,5%; 
pe parcursul maturiz rii frunzelor, concentra ia lor sca-
de de dou  ori, iar alte specii acumuleaz  pe parcursul 
maturiz rii de la 400 pân  la 4 000 mg% de  avonoli.

Con inutul catehinelor în fructele verzi de dracil  
este mare (1 040–2 370 mg%), în fructele coapte sca-
de de 6-10 ori, predominând formele libere. În frunze, 
concentra ia catehinelor este de 60–250 mg%.

Con inutul leucoantocienilor în fructele verzi este 
de 430–1 640 mg%, iar în fructele coapte – de 110–
480 mg%. Dinamica lor este contrar   avonolilor, aceas-
ta  ind o regularitate pentru toate plantele fructifere. 

Con inutul antocienilor este opus con inutului leu-
coantocienilor, care, crescând spre sfâr itul vegeta i-
ei, atinge (în fructele coapte) valori de 570–770 mg%. 
Concentra ia antocienilor în frunze este aceea i ca 
i în fructe ( apiro D. .a., 1986; Petrova V., 1987; 

Donea V., 2003).
Cea mai studiat  specie a genului – dracila obi -

nuit  – se caracterizeaz  prin urm toarele valori chi-
mice: substan e uscate – 31,6%, glucide – 3,9–7,7%, 
pectine – 0,4–0,6%, acizi organici – 3,5–6,5%, sub-
stan e tanante – 0,6–5,6%, vitamina C – 20–50 mg/
100 g. Compu i P-activi: antocieni – 290 aproximativ 
la toate speciile 780 mg/100 g, leucoantocieni – 480 
aproximativ la toate speciile, 730 mg/100 g, catehine – 
320 mg/100 g,  avonoli – 210–2 000 mg/100 g, 
carotinoizi – 1,3–2,1 mg/100 g,  loxinon  – 0,6–
2,8 mg/100g, alcaloizi – 14,8 mg/100 g. Semin ele 
din fructele de dracil  con in 15% de uleiuri grase i 
100 mg/100 g de alcaloizi. Num rul alcaloizilor în fruc-
tele de dracil , pe m sura coacerii lor, se mic oreaz  i 
folosirea lor în alimenta ie nu este d un toare. Totu i, 
femeile gravide trebuie s  le consume cu precau ie. 
Cantitatea de alcaloizi depinde de condi iile meteoro-
logice ale anului: în zilele însorite i cu un volum optim  
de precipita ii atmosferice, în pulpa fructelor coapte se 
acumuleaz  o cantitate mai mare de alcaloizi decât în 
zilele ploioase. Cei mai importan i alcaloizi prezen i în 
plant  sunt: berberina, oxiacantina i berbamina. Oxi-
acantina îi comunic  plantei propriet i vaso-dilatoare 
i hipotensive. Gama elementelor minerale din fructele 

coapte de dracila obi nuit  con ine 17-18 componen-
te, rolul c rora r mâne înc  necunoscut. Con inutul 
de molibden constituie 0,0002%, de cupru – 0,001–
0,004%, de crom – 0,001%, de titan – 0,02%, de nichel 
– 0,005% (Constantinescu Gr., Ha ieganu-Buruian  E., 
1986; Mejenski V., 2005).  

Importan a. Dracila obi nuit  are o utilizare divers :
Ca plant  decorativ : dracila rezist  la aerul cita-

din poluat, este nepreten ioas  fa  de substrat. Plan-
ta este destul de decorativ  în timpul în  oririi, apoi în 
timpul coacerii; se supune u or t ierii. Desigur, exist  
specii i soiuri cu valoare strict decorativ , ve nic verzi, 
miniaturale, cu fructe negre, albastre etc.

Ca plant  fructifer : fructele de dracil  se folosesc 

în alimenta ie atât în stare proasp t , cât i prelucrat . 
Datorit  con inutului de zaharuri, pectine, acizi orga-
nici, vitamine i coloran i, dracila serve te ca materie 
prim  calitativ . Din fructe se prepar : dulcea , jeleu, 
acadele, gem, marmelad , sirop, compot, înghe a-
t , bomboane. În tehnologiile de cofet rie fructele de 
dracil  înlocuiesc sucul de l mâie i o etul. Este utilizat 
la acidularea ceaiului, extractelor, vinului etc. Fructele 
proaspete sau uscate servesc drept condiment pentru 
bucate din carne sau pentru pilaf. În condi ii de cas , 
se prepar  diverse tarte, cvas etc. Frunzele sau l starii 
tineri servesc la preg tirea salatelor vitaminoase, ma-
rinatelor, ca substituent al m cri ului. Butoanele sunt 
ad ugate în sosuri. Frunzele uscate sunt utilizate la 
prepararea ceaiului. Totu i, dracila obi nuit  trebuie s  
 e utilizat  în alimenta ie cu precau ie, din cauza alca-
loizilor, mai ales de c tre femeile gravide (Socolov S., 
Zamotaev I., 1984; Zuev D., 1989; Mejenski V., 2005; 
Hotineanu V., Hotineanu R., 2012).

Ca plant  medicinal : atât fructele de dracil  obi nu-
it , cât i r d cina, scoar a, frunzele acesteia, sunt utili-
zate în scopuri terapeutice înc  cu multe secole în urm  
datorit  efectelor contra malariei i hepatitelor. Cerce-
t rile tiin i  ce efectuate asupra plantei au con  rmat un 
spectru mare de activitate farmacologic . Preparatele 
ob inute din dracil  intensi  c  secre ia biliar  în cazul 
hepatitelor, hepatocolecistitelor, dischineziei c ilor bilia-
re i litiazei biliare, iar în practica ginecologic  sunt folo-
site în tratarea hemoragiilor (Socolov, Zamotaev, 1988). 

Din r d cinile plantei de dracil  obi nuit , unde 
con inutul alcaloizilor (berberina, berbamina, berbamu-
nina, bervuli ina, berlambina, izotetrandina, columba-
mina, magno  orina, oblongina, oblongamina, oxiacan-
tina, nalimatina etc.) este sporit (2–5%), iar berberina 
constituie 1%, având ac iune bactericid , se ob ine 
preparatul „Berberin”, recomandat în cazul hepatite-
lor cronice i litiazei biliare; stimuleaz  musculatura 
intestinului, are efect anestezic local, antiin  amator, 
anticancerigen, se utilizeaz  în caz de hemoragie, 
coboar  tensiunea arterial . Scoar a r d cinilor, care 
con ine 1,5% de berberin , intr  în componen a pre-
paratului „Holelitina” cu acelea i indica ii de utilizare. 
De asemenea, din r d cinile de dracil  se ob ine pre-
paratul „Berberini bisulfas” folosit în cazul colecistitei, 
dischineziei biliare, colecistitei calculoase, maladiilor 
stomacale, hepatitei cronice. Alcaloidul berberina are 
propriet i coleretice, colagoge, stomahice, febrifuge, 
bacteriostatice (mai ales fa  de bacilul TBC), este 
un bun stimulent respirator.  În combaterea viermilor 
cilindrici se folose te extractul de 20% din frunze de 
dracil , care con in pân  la 40 mg% de vitamina E, în 
cazul afec iunilor de  cat este folosit extractul de 5%. 
Ceaiul din fructe este diuretic, antiseptic, expectorant. 
Zeama de fructe se folose te contra malariei (Cr ciun 
F. .a., 1976; Rabinovici A., 1988; B ra I. .a., 1993; 
Donea V., 2003; Mejenski V., 2005; Cre u L., Doma en-
co L., 2005; Calalb T., Bodrug M., 2009; Hotineanu V., 
Hotineanu R., 2012).
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Planta de dracil  obi nuit  este unul dintre cele mai 
bune remedii pentru ameliorarea func iei  catului. Spe-
ciali tii o recomand  în caz de calcule, deoarece are 
un puternic efect antiin  amator asupra  catului, vezicii 
biliare, rinichilor i vezicii urinare, este diuretic, antipi-
retic, sedativ, calmant. Este util  i bolnavilor cu imuni-
tatea sc zut . În India, dracila obi nuit  este folosit  în 
caz de scarlatin  i boli mintale, ca purgativ, totodat  
ca antiseptic i tonic. În China, Mongolia i medicina 
tibetan  – în tratarea tuberculozei, a bolilor cu mucus 
abundent. În SUA, dracila obi nuit  este folosit  pentru 
a trata gastritele i dizenteria, iar în Transbaikalia – în 
caz de r ceal , tulbur ri de stomac, scorbut, ca antipi-
retic, sudori  c. În Bulgaria tinctura ob inut  din aceast  
plant  este utilizat  în cazul calculilor renali, gutei, reu-
matismului (Hotineanu V., Hotineanu R., 2012). 

În medicina popular , frunzele, r d cina i scoar a 
de dracil  obi nuit  se utilizeaz  în cazul afec iunilor 
 catului i rinichilor, în calitate de remedii calmante i 
bactericide, în tratarea reumatismului i tuberculozei. 
R d cina  art  se folose te atât contra durerilor de din i, 
cât i pentru înt rirea gingiilor. Contra gingivitei i in  a-
ma iilor mucoasei bucale se mestec  scoar a proasp t 
desprins  de pe ramuri sau r d cini. Extractul de fructe 
este folosit pentru stimularea poftei de mâncare. Dure-
rile în piept se înl tur  consumând dulcea  din fructe 

Fig. 2. Ceai din fructe de dracil  
(http://www.glav-dacha.ru)

de dracil , iar durerile de pl mâni se trateaz  utilizând 
suc din fructe  ert cu zah r. Zeama de fructe este bene-
 c  în cazul malariei,  erbin elii, iar  erturile de fructe în 
cazul afec iunilor  catului (  g. 2). În practica medicinal  
din unele ri, infuzia i decoctul din frunze i r d cini 
se folosesc în cazul hemoragiilor uterine, litiazelor rena-
le i biliare, gutei, reumatismului, disfunc iilor digestive. 
Popula ia din Republica Ceh  utilizeaz  vinul din fructe 
de  dracil  în calitate de remediu laxativ. Sucul din fructe 
este apreciat ca remediu efectiv pentru potolirea setei 
i stimularea poftei de mâncare. Uleiul de semin e de 

dracil  obi nuit  este identic cu cel ob inut din c tin , 
are acelea i efecte terapeutice. Este utilizat în tratarea 

dermatitelor, ca bactericid (Mejenski V., 2005). Dracila 
este o plant  cu poten ial ridicat de toxicitate. Adminis-
trarea excesiv  provoac  reac ii alergice, dermatite, dia-
ree, irita ii renale, tulbur ri ale sistemului nervos central. 
Fenomenele toxice se manifest  prin gre uri, vom , pa-
restezii, insu  cien  respiratorie, cre terea tensiunii ar-
teriale, convulsii (Socolov S., Zamotaev I., 1984; Balabai 
I., Nistrean A., 1988; Cre u L. .a., 1989; Teleu  A. .a., 
2008).

În calitate de vopsea vegetal , datorit  antocienilor, 
fructele de dracil  obi nuit  au proprietatea de a vopsi 
în culoare ro ie (dac  mediul este acid) i violet  (dac  
mediul este bazic). Deci sucul din fructe, asociat de alte 
componente, este utilizat pentru vopsitul es turilor din 
lân , in, m tase (castaniu-închis, ro u, violet, albastru, 
verde-siniliu etc.) i a hârtiei, iar antocienii din r d cin  
– pentru vopsitul pielii (Mejenski V., 2005).

Lemnul de dracil  este trainic, de culoare galben , 
iar m duva de culoare brun  i de aceea este solicitat 
în activitatea de confec ionare a obiectelor sau acce-
soriilor cu destina ie decorativ . Lemnul este utilizat la 
producerea mobilei. În unele localit i, lemnul este folo-
sit în calitate de combustibil (Mejenski V., 2005).

Ca plant  melifer , în timpul fazei de în  orire, draci-
la, în prezen a c ldurii i umidit ii, secret  mult nectar, 
iar mierea este de culoare galben  i cu calit i gus-
tative  ne. O  oare secret  pân  la 0,3 mg de gluci-
de asimilabile, iar produc ia de miere constituie  60–
150 kg/ha (Nesterov P. .a., 1988).

Particularit ile biologice. Dracila obi nuit  este 
un arbust cu tulpina dreapt , ghimpat  (  g. 3), cu în l-
imea de pân  la 2–3 m. R d cina este pivotant , groa-
s , pân  la 4 cm, cenu ie-g lbuie la exterior, galben  
la interior. 

ho
rti

cu
ltu

ră

Fig. 3. Aspectul general al spinilor 
(http://luirig.altervista.org)

Frunzele sunt simple, ovale, rigide, a ezate altern, 
scurt pe iolate, cu marginea limbului din at , cu pe iolul 
spinos pe margini, lungi de la 3 pân  la 8 cm (  g. 4). 
Spre toamn , frunzele cap t  o nuan  m linie (  g. 5), 
începând s  cad  la sfâr it de septembrie–început de 
octombrie.
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La baza petalelor care formeaz  cercul interior al 
 orilor se g sesc glandele nectarifere. Savantul ger-
man Carl Sprentgel (1793) a urm rit excitabilitatea sec-
torului bazal al  lamentelor staminare la aceast  spe-
cie i a ajuns la concluzia c  ea este o particularitate 
pentru efectuarea autopoleniz rii. Mai târziu s-a stabilit 
c  excitabilitatea  lamentelor staminale este o adapta-
re în favoarea efectu rii poleniz rii încruci ate (Miuller, 
1873). Aceasta se realizeaz  în felul urm tor: la mo-
mentul deschiderii  orilor se deschid i sacii polenici, 
concomitent rotindu-se în a a mod încât partea interi-
oar  a capacului, cu polen pe el, s  se g seasc  spre 
centrul  orii. La baza  orilor se acumuleaz  mult nec-
tar care atrage insectele. În momentul vizit rii  orilor, 
insectele introduc trompele  ca s  ajung  la nectar i 
neap rat ating staminele. Când trompa insectei atinge 
baza staminelor, sacul polenic se descarc  de polen, 
care se lipe te de tromp , picioru e i alte p r i ale cor-
pului. Vizitând alte  ori, polenul nimere te pe stigmatul 
lor i polenizarea este garantat . Autopolenizarea este 
împiedicat  din cauz  c  sacii polenici i stigmatul se 
g sesc la diferite niveluri. Dac  polenizarea încruci a-
t  nu s-a realizat, la momentul o  lirii  orilor  lamentele 
staminale se încovoaie i polenul nimere te pe stigmat, 
realizând astfel autopolenizarea.

Fig. 5. Foliaj de var  i de toamn  
(https://ierburiuitate.wordpress.com)

Fig. 4. Aspectul general al frunzelor 
(http://luirig.altervista.org)

Fig. 6. In  orescen e butonizate i deschise 
(https://ru.wikipedia.org)

Florile de culoare galben  sunt grupate câte 15-20 
(25) în raceme simple cu lungimea de 3–6 cm (  g. 6). 
Sunt bisexuate, actinomorfe, trimere, cu diametrul de 
9–10 mm. Cele 6 sepale sunt aranjate dedesubtul ce-
lor 6 petale. Staminele sunt aranjate în dou  cercuri a 
câte 6 la num r. Dracila obi nuit  în  ore te la sfâr itul 
lunii aprilie–începutul lunii mai. Florile au miros nepl cut 
(Cr ciun F. .a., 1976; Ceboceakov P., 1984; Constanti-
nescu Gr., Ha ieganu-Buruian  E., 1986; Rabinovici M., 
1987; B ra I. .a., 1993; Cre u L., Doma enco L., 2005). 
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Fructele de dracil  de tipul bac , de la culoarea pur-
purie pân  la ro u-închis, se maturizeaz  pe parcursul 
lunilor de toamn  (  g. 7). În cadrul unei plante, num rul 
de fructe, ajunse la faza maturiz rii  ziologice, varia-
z  în func ie de vârst , num rul de l stari generativi, 
condi iile de cre tere etc. La un metru lungime de l s-
tar se pot colecta 35-140 de fructe, care variaz  dup  
dimensiune i mas : 9–10 (20) mm în lungime, 4–
8 mm (pân  la 20 mm) în diametru i masa de 0,1–
0,3 g. Fiecare fruct are  câte 1-5 semin e. Masa a 
1 000 de fructe constituie 120–240 g. Masa a 1 000 de 
semin e, la formele cu semin ele mari, este de 20–30 g, 
iar la formele cu semin ele mici – de 2–3 g. Semin ele 
au culoarea brun-închis (Soloduhin E., 1989). 

Rela iile cu factorii de mediu. În cadrul arealului, spe-
cia Berberis vulgaris L. se întâlne te în zonele muntoase 
cu altitudinea de pân  la 2 000 m. Planta nu este pre-
ten ioas  fa  de tipul de sol. Cre te pe pante uscate 
i pietroase, uneori pe dezgoliri de vârst  cretacic , dar 

mai mult prefer  solurile carbonate bogate. Prefer  lu-
min  mult  i pantele neîmp durite. Este rezistent  la 
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Fig. 7. Aspectul general al fructelor 
(https://ru.wikipedia.org)

temperaturi joase i ridicate, la soluri saline, secet , boli. 
Nu suport  terenurile cu umiditate abundent . În condi ii 
favorabile formeaz  masive împreun  cu alte specii de 
arbu ti. Lumina solar  i cantitatea medie a depunerilor 
atmosferice favorizeaz  acumularea alcaloizilor, spre 
deosebire de perioada cu ploi. 

Amplitudinea ecologic  mare a acestei specii este evi-
den iat  în zona muntoas  din Caucaz – de la terenurile 
nisipoase de pe litoralul M rii Negre pân  la zona subalpi-
n  la 2 200 m altitudine. Caracteristic pentru dracila obi -
nuit  este r spândirea prin toate elementele reliefului din 
zonele muntoase medie i superioar . Cre te în tu  uri 
i z voaie, în p duri de stejar, carpen i fag (Vasilieva, 

1975; Balabai I., Nistrean  A., 1988; B ra I. .a., 1993; 
Donea V., 2003; Cre u L., Doma enco L., 2005). 

Înmul irea. Dracila obi nuit  se înmul e te prin se-
min e i pe cale vegetativ , prin buta i ligni  ca i, semi-
ligni  ca i sau verzi, marcotaj, dividerea tufei, mai rar – 
prin altoire. Poate   folosit  i înmul irea microclonal . 

Înmul irea prin semin e este cea mai simpl  i eco-
nom  metod . Semin ele trebuie colectate de la forme-
le de dracil  rezistente la maladiile provocate de ciu-
perci. Fructele coapte sunt trecute prin sit , desp r ind 
semin ele de partea c rnoas  a fructelor. Semin ele 
sunt sem nate imediat în sol,  ind supuse strati  c rii 
naturale, iar prim vara ele încol esc. Semin ele sunt 
sem nate în brazd  la adâncimea de 1–2 cm, norma 
constituind 1–3 g de semin e la metru liniar. Lucr rile 
de îngrijire constau în nimicirea buruienilor, pr irea, 
irigarea. În caz c  plantele sunt prea dese, acestea se 
r resc. Puie ii de 2 ani se s desc în câmp. Semin ele 
de dracil  p strate în vase închise ermetic î i men in 
calitatea germinativ  pân  la 10 ani i mai mult, iar în 
condi ii obi nuite doar 1-2 ani. 

Puie ii ob inu i din semin e se caracterizeaz  prin 
ritm redus de cre tere la primele etape ontogenetice. 
Pentru a stimula procesul de intensi  care a cre terii 
s-a efectuat tratarea semin elor, pân  la strati  care, 
cu solu ie de permanganat de potasiu de diferite con-
centra ii. S-a constatat c  puie ii ob inu i din semin ele 
tratate cu solu ie de 0,025% timp de 24 de ore au dep -
it  în l imea plantelor din varianta martor cu 28–40% 

(Gaidamak, 1984). Tratarea semin elor timp de 24 de 
ore a avut efect stimulator asupra con inutului de cloro-
 l  în frunze, dar au fost mai pu in efective în dezvolta-
rea plantei. Con inutul carotenoidelor în frunze nu s-a 
schimbat în variantele experimentale i martor. Plante-
le de dracil , ob inute din semin e, trec în perioada ge-
nerativ  la vârsta de 5-6 ani. Faza în  oririi este e alo-
nat  – de la ultima decad  a lunii aprilie pân  la mijlocul 
lunii mai. Florile sunt grupate câte 10-30, în ciorchini 
apleca i de 3–7 cm lungime, dezvolta i din subsuoara 
frunzelor de pe l stari de diferite vârste.

Înmul irea vegetativ  asigur  p strarea maxim  a 
calit ii p rintelui. Metoda se folose te la înmul irea soiu-
rilor i formelor de dracil . Înmul irea se efectueaz  prin 
buta i semiligni  ca i – vara, formele i speciile ve nic 
verzi se înmul esc prin buta i ligni  ca i complet, preg ti i 
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la sfâr itul perioadei de vegeta ie. Buta ii semiligni  ca i 
se preg tesc în luna iunie, când cre terea este consi-
derabil stagnat . Lungimea buta ilor este de 3–4 cm. În 
partea de jos, frunzele se înl tur , în partea de sus se 
p streaz  ultima pereche de frunze. Pentru a ridica ran-
damentul înr d cin rii, buta ii se trateaz  cu stimulatori 
de cre tere (heteroauxina, acidul indolilpropionic). Înr -
d cinarea se face în pepiniere. R d cinile apar la buta i 
peste 3 s pt mâni. Dup  aceasta urmeaz  îndeplinirea 
complexului de m suri pentru între inerea planta iei de 
material s ditor (Mejenski V., 2005).

TEHNOLOGIA CULTIV RII

Alegerea i prelucrarea terenului. În asolament, 
dracila obi nuit  se cultiv  ca plant  multianual . Drept  
premerg toare servesc gr un oasele i culturile pr i-
toare. Prelucrarea solului const  în discuirea i aratul 
solului la adâncimea de 23–25 cm. Sub ar tur  se intro-
duc 20–30 t/ha de gunoi de grajd, 300–400 kg/ha de su-
perfosfat i 80–100 kg/ha de s ruri de potasiu. Prim va-
ra devreme, solul se cultiv  i se borone te, în prealabil 
introducându-se 100–150 kg/ha de silitr  amoniacal .  

Plantarea. Plantarea puie ilor de dracila obi nuit  
se face, de regul , toamna, distan a dintre tufe  ind de 
1–3 m; în cazul  soiurilor cu intensitatea sc zut  de 
cre tere – distan a dintre tufe este de 0,5–1 m. Dup  
plantare, tufa se taie pân  la în l imea de 20 cm de 
la suprafa a solului, stimulând astfel formarea rami-
 c rilor laterale. În al doilea an dup  plantare, puie ii 
se scurteaz  pân  la 2/3 din lungime pentru a stimu-
la cre terea activ . Odat  cu vârsta, tufele de dracil  
se rami  c  considerabil i fructi  carea are loc doar la 
periferia coroanei. Este nevoie  de a înl tura la timp 
rami  c rile b trâne, cele slabe sau traumate.

Combaterea bolilor i d un torilor. Dracila obi nuit  
este o plant  rezistent , îns , în diferi i ani, poate   ata-
cat  de f inare, rugin , p duchele- estos, plo ni , mo-
lia frunzelor. Semin ele sunt atacate de larvele multor 
insecte. Valoarea economic  a daunelor provocate de 
boli i d un tori este neînsemnat , de aceea nu este 
nevoie de a administra mijloace chimice de combatere. 

Recoltarea. Fructele de dracila obi nuit  (Fructus 
Berberidis) se colecteaz  în perioada coacerii lor de-
pline (lunile septembrie–octombrie), când culoarea ex-
terioar  este ro u-închis, iar con inutul alcaloizilor este 
minim. Fructele verzi sau semicoapte, de regul , con in 

cantit i mari de alcaloizi. Gustul fructelor este astrin-
gent, lipsit de miros speci  c. Din cauza acidit ii înalte, 
fructele proaspete de dracila obi nuit  au o utilizare 
limitat . De aceea fructele se proceseaz  împreun  
cu fructele dulci ale altor arbori fructiferi. Componen a 
chimic  a fructelor coapte de dracil , de origine diferit , 
este prezentat  în tabelul  2.

Recoltarea se face manual. Volumul recoltei de-
pinde de specie, vârsta tufei, condi iile naturale i de 
dezvoltare. În condi ii naturale, o tuf  de dracil  are o 
productivitate de 0,2–0,6 kg; formele de cultur  – 3–
5 kg de fructe, uneori pân  la 10 kg (Mejenski V., 2005).

Uscarea fructelor se efectueaz  doar în înc peri cu 
înc lzire suplimentar , în care temperatura nu trebuie 
s  dep easc  60 oC. Dup  uscare, fructele se separ  
de pedunculi i de resturile ciorchinilor; se p streaz  în 
saci de hârtie sau es tur .

R d cinile se recolteaz  prim vara sau toamna, 
s pând în jurul tufei pân  la adâncimea de un metru. 
R d cinile se scutur  de sol, nu se spal , se taie în 
buc i i se usuc  la soare, iar pe  timp nefavorabil – 
în înc peri înc lzite pân  la temperatura de 40–50 oC 
(  g. 8). Termenul de p strare – 3 ani. În Caucaz, re-
colta de r d cin  constituie 0,5–1 t/ha (Rabinovici M., 
1987; Soloduhin E., 1989). 

Scoar a de dracil  (Cortex Berberidis) se recolteaz  
în lunile aprilie–mai, se taie în segmente i se usuc  la 
soare sau în usc torii la temperatura de 40 oC. Produ-
sul este lipsit de miros i are un gust amar (Cr ciun F. 
.a., 1976; Constantinescu Gr., Ha ieganu-Buruian  E., 

1986; B ra I. .a., 1993).

Tabelul 2
Componen a biochimic  a fructelor unor soiuri de dracil

 (dup  Mejenski V., 2005)

Cultura i soiul Substan e us-
cate (%)

Monozaharide 
(%)

Suma zaharu-
rilor (%)

Acizi organici 
(%)

Vitamina C 
(mg/100 g)

Dracila – Lihtarâk 21,6 – 24,0 6,6 – 7,4 7,0 – 8,2 2,2 – 2,8 15,5 – 21,1
Dracila – ukerka 22,6 – 33,0 5,6 – 8,0 6,5 – 8,6 3,3 – 5,1 7,0 – 19,0
Dracila – Cervonâi veleteni 23,7 – 30,4 4,9 – 7,1 5,5 – 7,8 2,5 – 4,8 12,3 – 19,4

Fig. 8. R d cin  uscat  de dracil  
(http://www.glav-dacha.ru)
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Colectarea frunzelor se face în primul i al doilea 
an de vegeta ie. În func ie de condi iile pedologice i 
climatice, colectarea frunzelor în primul an se efectu-
eaz  de 2-3 ori (recolta constituind 30–40 q/ha), în ur-
m torul an – de 1-2 ori (recolta constituind 18–20 q/ha). 
Frunzele se recolteaz  atunci când ating dimensiunile 
normale, de obicei la începutul verii. Recoltarea se face 
manual sau cu secera. În timpul colect rii frunzelor ma-
ture nu se admite deteriorarea plantelor sau a p r ilor 
plantelor mai tinere. Dup  recoltare, frunzele se usuc  
în înc peri aerisite i umbrite sau în înc peri la tem-
peratura de 40–60 oC. Frunzele uscate se m run esc.

Men ion m c  dracila obi nuit  fructi  c  în  ecare 
an,  garantând ob inerea materiei prime. Scoar a poate 
  colectat  doar de la plantele care cresc în apropierea 
terenurilor sem nate cu grâu, pentru a nu admite infec-
tarea cu ciuperca Puccinia graminis Pers.
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na, Slovacia, Polonia, România). În scopul respect rii 
con  den ialit ii informa iei, care ar putea aduce unele 
prejudicii produc torilor/importatorilor, mostrele de fri -
c  sunt codi  cate f r  a indica numele acestora.

Investiga iile de laborator s-au efectuat la aparatul 
Ecomilk în baza a zece indici  zico-chimici, ace tia  -
ind: con inutul de gr sime, reziduul lactic uscat degre-
sat, densitatea, con inutul de proteine, con inutul de 
lactoz , temperatura de congelare, conductibilitatea, 
pH-ul i  aciditatea titrabil , adaosul de ap  în lapte 
conform [6].

S-a studiat gr simea lactic  extras  din mostrele 
cercetate i s-a determinat con inutul unor acizi gra i 
volatili prin metodele Reichart–Meissl i Polenske.

REZULTATE I DISCU II

În urma monitoringului s-a stabilit c  rile exporta-
toare furnizeaz  pe pia a din Republica Moldova diver-
se tipuri de fri c  (în func ie de frac ia masic  de gr -
sime): de consum curent – 10%, pentru supe i sosuri 
– 18%, de cofet rie – 23–30%, pentru cafea – 10%. 
Toate aceste tipuri de fri c  sunt ultrapasteurizate în 
ambalaje din carton laminat cu termenul de p strare de 
la 4 pân  la 12 luni.

Patru întreprinderi din R. Moldova produc fri c  cu 
frac ia masic  de gr sime 10% i 35% cu termenul de 
p strare 72 de ore, cu inscrip ia pe ambalaj „smântân  
dulce”. Ambalajul reprezint  pachete din polietilen  i 
cutii de plastic (tab.  1).

Fri ca de import nu a fost studiat  în calitate de 
obiect de falsi  care, întrucât se folose te ca semifa-
bricat la producerea supelor, sosurilor, a cafelei i în 
patiserie.

S-au efectuat cercet ri  zico-chimice în mostrele de 
fri c  produse la întreprinderile din Republica Moldova 
(tab. 2).

Toate mostrele, cu excep ia nr.1, corespund docu-
menta iei normative (Reglement ri tehnice) conform 
indicilor  zico-chimici. În mostra nr.1 s-a depistat ne-
corespunderea  indicilor frac iei masice de gr sime i 
umiditate cu RT. Frac ia masic  de umiditate a acestei 
mostre este apropiat  de cea a laptelui (W=87,0%).

Mostra nr.1 s-a studiat la aparatul Ecomilk cu sco-
pul depist rii falsi  c rii (tab. 3).

Necorespunderea frac iei masice de gr sime, a 
temperaturii de înghe are, lactozei, pH-ului i a „apei 
ad ugate în lapte” demonstreaz  o falsi  care de pro-
dus. Astfel de fri c  încalc  raportul ,,pre –calitate”, du-
când în eroare consumatorul.

A fost determinat  gr simea lactat  extras  din 
mostre prin metodele Reichart–Meissl i Polenske. Re-
zultatele  sunt prezentate în tabelul 4.

Indicele Reichart–Meissl caracterizeaz  con inutul 
acizilor gra i inferiori (butiric i capric). Gr simea lac-
tic  are valoarea acestui indice egal  cu 20-32. Spre 
exemplu, indicele uleiului de porumb, soia, cocos i de 
bumbac constituie, respectiv, 0-8. 

 VIZIUNI ASUPRA CALIT II 
PRODUSELOR LACTATE.
2. FRI C  SMÂNTÂN  DULCE
E. IORGA, E. VOITCO, T. ACHIMOVA, L. RABOTNICOVA, 
D. CRUCIRESCU, Institutul tiin ifico-Practic de Horticultur  
i Tehnologii Alimentare, Direc ia Tehnologii Alimentare

ABSTRACT. In connection with the appearance on the 
market of unquali  ed whipped cream products within the 
Scienti  c and Practical Institute of Horticulture and Food 
Technology (Food Technology Directorate) were initiated 
Research and Development works to establish milk prod-
ucts and methods of detection of counterfeit them.

Physico-chemical quality indices of whipped cream 
were determined with the use of modern instrumental 
methods: Ecomilk device (10 indices), Reichart – Meissl 
and Polenske  and analytical ones. In result of the in-
vestigation was established the existence of the Republic 
Moldova market – nonconforming whipped cream and 
counterfeit, both dilution method as water and substitu-
tion of butterfat with edible vegetable fat (falsi  cation of 
content). The absence of respective information on the 
product label is assigned to the falsi  cation of informa-
tion category.

KEYWORDS: whipped cream quality indicators, product 
counterfeiting, test methods, lactic fat.

  CZU: 637.118(128)

INTRODUCERE

Laptele reprezint  materia prima care se întrebu-
in eaz  la ob inerea produselor acidolactice în asorti-
ment. Un astfel de produs este fri ca de consum cu-
rent. Aceasta se ob ine în urma separ rii frac iei grase 
a laptelui.

Fri ca reprezint  o sistem  heterogen  care const  
din acelea i componente ca i ale laptelui, îns  raportul 
dintre faza gras  i plasm  este diferit. Datorit  aces-
tui fapt propriet ile  zico-chimice ale laptelui i fri c i 
difer  semni  cativ.

Fri ca poate   de 8%, 10%, 15%, 20% – frac ii pro-
centuale ale gr simii, întrebuin at  în alimenta ia popu-
la iei; i de 35%, 62%, 73%, 78%, folosite la ob inerea 
untului pentru consum curent.

MATERIALE I METODE

S-a efectuat monitoringul calit ii fri c i pentru con-
sum curent selectat  din re eaua de comer , fabricat  
în Republica Moldova i a celei de import (Rusia, Ucrai-
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Tabelul 1
Mostrele de fri c  selectate din re eaua de comer

Nr.
d/o

ara/întreprinderea
(marca comercial )

Frac ia masic  de 
gr sime, % Ambalajul Termenul de 

p strare
Metoda trat rii ter-

mice

1. Moldova, Chi in u
„JLC” 10 pung  polie-

tilen 72 ore pasteurizat

2. Moldova, B l i
„Incomlac” 35 pung  polie-

tilen 72 ore pasteurizat

3. Moldova, Râ cani
SA „Lactis” 10; 35 pung  polie-

tilen 72 ore pasteurizat

4. Moldova, F le ti
„Heuvelland” SRL 35 cutie plastic 72 ore pasteurizat

5.
Rusia, or. Belgorod 

OAO «  
 »

11; 23; 35 cutii carton
„TetraPak” 4 luni ultrapasteurizat

6. Ucraina, or. Vini a, OOO 
« » 10; 15; 18; 20; 33 cutii carton

„TetraPak” 6 luni ultrapasteurizat

7.
Slovacia, Bratislava

(Crème Patisserie with 
vegetal fat)

25 cutii carton
„TetraPak” 6 luni ultrapasteurizat

8. Polonia (fri c  pentru 
supe i sosuri) 11; 18 cutii carton

„TetraPak” 12 luni ultrapasteurizat

9. România, „Campina”
(fri c  pentru cafea) 10; 12; 35 cutii carton

„TetraPak” 12 luni ultrapasteurizat

Tabelul 2
Indicii  zico-chimici ai mostrelor de fri c  produse în R. Moldova

Nr.
d/o Mostra 

Frac ia masic  de gr sime, %

gr sime proteine subst. uscate 
degresate subst. uscate umiditatea

1. Mostra nr. 1 10% 7,0 2,7 7,7 14,7 85,3

2. Mostra nr. 2 10% 10 3,0 6,7 18,7 80,3

3. Mostra nr. 3 35% 35 2,5 3,6 38,6 61,4

4. Mostra nr. 4 35% 35 2,5 4,2 39,2 60,8

5. Mostra nr. 5 35% 35 2,6 3,6 38,6 61,4
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Aceast  diferen  se folose te la determinarea na-
turalit ii gr simii lactice în cazuri suspecte de contra-
facere a produselor. 

Indicele Polenske caracterizeaz  con inutul de acizi 
gra i insolubili volatili în ap  (caprinic i caprilic) în 5 
grame de gr sime. Indicele gr simii lactate are valoa-
rea cuprins  între  1,9 i 5,0.

Conform indicilor studia i (tab. 4), se observ  c  
toate mostrele con in gr sime lactat , cu excep ia mos-
trei nr.1. Rezultatele acestei mostre pot   atribuite spre-
durilor care con in uleiuri vegetale.

Astfel, pe pia a Republicii Moldova, pe lâng  produ-
sele de calitate, s-a depistat i fri c  falsi  cat . 

CONCLUZII

1. S-a efectuat monitoringul calit ii fri c i produse 
în Republica Moldova i a celei de import.

2. În urma investiga iilor s-a identi  cat un caz de 
falsi  care a fri c i produse în Republica Moldova.

3. S-au stabilit posibilele metode de falsi  care a fri -
c i de b ut – diluarea cu ap  i înlocuirea par ial  a 
gr simii lactice cu diverse gr simi vegetale alimentare.

Tabelul 4
Indicii Reichart–Meissl i Polenske ai gr similor extrase din mostrele de fri c

Nr.
d/o Mostrele Frac ia masic  de gr si-

me,% (de facto)
Indicele Reichart–Me-

issl Indicele Polenske

1. Mostra nr. 1 10% 7,0 9,26 1,15

2. Mostra nr. 2 10% 10 20,7 2,24

3. Mostra nr. 3 35% 35 22,8 2,73

4. Mostra nr. 4 35% 35 23,3 2,03

5. Mostra nr. 5 35% 35 26,4 2,25

ho
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cu
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ră

1. Hot rârea Guvernului nr. 611 din 05.07.2010 Reglementarea 
tehnic  ,,Lapte i produse lactate”.

2. GOST R 53435-2009. ,,Fri c  – materie prim ”.
3.      

    ,  
4.1.14.2.2484-09.

4.   52100-2003.    .  
 .

5.   53750-2009.    . 
    .

6. Bulteh-2000 Ecomilk Total Ultrasonic Milk Analyser  e-mail: 
bulteh@s.z.inetg.bg.

BIBLIOGRAFIE 

RECENZIE TIIN IFIC  – Ghenadie Coev, doctor în 
biologie.

Materialul a fost prezentat la 10.10.2017.

Tabelul 3
Indicii  zico-chimici ai mostrei de fri c  nr.1

Nr. 
d/o Indicii  zico-chimici Fri c  cu f.m. de gr sime 

10% (de facto)
Norma conform documenta iei 

normative (RT)

1. Gr simi, % 7,0 10
2. Reziduu lactic uscat  degresat, % 7,0 min 5,6
3. Densitatea, g/cm3 1,020 1,020
4. Proteine, % 2,7 min 2,2
5. Temp. de înghe are, oC - 0,47 -0,54 -0,56
6. Temperatura, oC 20 20
7. Lactoza, % 3,8 4,2
8. Conductibilitatea, mg/cm3 4,4 4,6
9. pH 7,8 -6,6-6,8

10. Adaosul de  ap  în lapte 13,9 1,0
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Gheorghe Caldare –  
ctitor a peste 50 de promo ii 
de speciali ti în sectorul vitivinicol

Gheorghe Caldare poate   considerat unul dintre cei 
mai cunoscu i speciali ti din oenologia basarabean . Mul-
tor tineri speciali ti în domeniu le-a fost c l uz , îndrum -
tor pe drumul anevoios de podgorean. Doctorul în teh-
nic , conferen iarul universitar Gheorghe Caldare a fost 
o m sur  a for ei, a mi c rii i gândirii, care nu a cedat 
în fa a greut ilor, problemelor de s n tate.  A plecat din 
rândurile noastre ca un adev rat erou. 
Jum tate de secol l-a consacrat pedago-
giei universitare,  ind un mare dasc l i 
f uritor al su  etelor tinere. Situându-se 
printre cele mai str lucite valori spiritua-
le, a colindat podgoriile române ti, italie-
ne, franceze, algeriene, ucrainene i ru-
se ti, l sând urme valoroase în domeniul 
respectiv. Dumnealui a fost un mare c r-
turar i un lupt tor pentru limba român , 
prezent la majoritatea manifest rilor din 
Pia a Marii Adun ri Na ionale, pledând 
insistent pentru trecerea la gra  a latin , 
la programele noi în limba matern , la în-
v mântul modern. A contribuit la forma-
rea a sute i mii de speciali ti, mai întâi la 
UTM (din 1967), apoi la UASM (din 2006), a fost ctitorul a 
cel pu in 50 de promo ii de speciali ti în domeniul vitivini-
col, mul i  ind deja pensiona i. Mul i dintre absolven ii s i 
au devenit personalit i, savan i, mini tri etc.

Drept exemplu sunt propriii  i ai profesorului – Igor i 
Viorel, care au ales calea tiin ei i au sus inut tezele de 
doctor în oenologie.

Munca sa de jum tate de veac nu a fost deloc u oa-
r , a trebuit s  înfrunte  diverse obstacole: lipsa locuin ei, 
salariu derizoriu, decesul so iei i multe alte necazuri.

Gh. Caldare a fost pretutindeni preocupat de solu io-
narea numeroaselor probleme ale vie ii, în mod special a 
celor ce in de înv mântul  didactic i formarea profesi-
onal . În aceste condi ii, vine cu ini iativa de a   inclus  în 
echipa managerial  de comer  a rii, ce se a  a în rile 
africane (Algeria). În cei doi ani de activitate cât s-a a  at 
acolo au fost organizate mari tran e de import al produc-
iei agrotropicale i a vinurilor. Experien a acumulat  a 
împ rt it-o pas cu pas viitorilor speciali ti. 

Cu mult interes se încadreaz  în proiectele de cer-
cetare legate de producerea b uturilor tari, a celor din 
fructe i pomu oare, extrac ia coloran ilor din materia 
prim , utilizarea legal  a enzimelor, limpezirea mustului 
de struguri etc. Publica iile sale cu con inut modern au 
o mare valoare i în prezent. Dumnelaui nu obosea s  
repete fraza sa preferat :  „Noi nu facem nimic –  de tot 
a avut grij  natura. Noi numai dirij m unele procese”. 

Fiind permanent aproape de natur , la vila sa de la 

Tohatin, îngrijea de livada i via de lâng  cas , a  fost un 
gospodar în toat  legea. Vizitându-l deseori,  am desco-
perit c  îi pl cea s  fac  totul  cu mâna lui,  indc  iubea 
s  munceasc . 

În plan didactic, a participat activ la elaborarea mai 
multor programe de instruire la disciplinele: oenochimie, 
oenologie, microbiologie. În cadrul edin elor catedrei i 
Consiliului tiin i  c al Facult ii de Horticultur  venea cu 
diverse propuneri valoroase.  Chiar  ind grav bolnav, în 
ultimii ani a devenit coautor activ la câteva îndrum ri me-
todice pentru lucr rile de laborator: Oenochimie, Oenolo-
gie II, Microbiologie oenologic , Oenologie i proiectare, 
Practica didactic  i de produc ie. Din p cate, ultima sa 
lucrare – „Ghidul de elaborare a tezelor de licen  la ciclul 

I”, nu a reu it s-o vad  editat .
Povara greut ii domnul Gheorghe 

Caldare a sim it-o înc  de mic copil. A 
îndurat r zboiul,  ind n scut la 27 de-
cembrie 1939, apoi foametea organizat  
din anii 1946–1947, deport rile din 1949, 
când oamenilor li se luau p mânturile, 
inventarul, animalele. De aceea v zând 
greul i neajunsurile, a fost preocupat 
de problemele oamenilor, de îngrijirea 
viei i  fabricarea vinului de mas . Toat  
via a i-a consacrat-o ramurii vitivinicole 
i plaiurilor ei. Tot timpul a avut grij  ca 

ramura s  aib  speciali ti buni. i-a atins 
scopul datorit  calit ilor care-l remarcau: 
punctualitatea, perseveren a, profesiona-

lismul i experien a acumulat  creativ, transmi ând urma-
ilor  iubirea de neam i devotamentul fa  de vatr .

Dup  ie irea la pensie, în anul 2000, a mai activat 
în înv mântul superior, iar din 2006 i-a continuat  ac-
tivitatea la Universitatea Agrar  de Stat din Moldova, 
unde a dat dovad  de profesionalism, competen , de 
educa ie aleas  i delicate e su  eteasc . S-a bucurat 
de mult respect din partea  întregii familii a vini  catorilor 
din republic . Gândirea sa analitic , inteligen a,  sim ul 
noului – acestea i alte virtu i au f cut ca 50 de promo ii 
de absolven i s  rosteasc  cu mândrie numele lui.

Gheorghe Caldare a trecut la Domnul la 24.03.2017. 
A plecat dintre noi un om de o rar  bun tate, un profe-
sor consacrat, de o aleas  voca ie pedagogic , l sând 
urma ilor un nume bun i amintiri frumoase.

Familia, prietenii, colegii de munc , absolven ii î i 
vor aminti cu mult respect i dragoste de cel care a fost 
i va r mâne Gheorghe Caldare.  

Liviu VACARCIUC, 
eful Catedrei de viticultur  i vini  ca ie, 

Universitatea Agrar  de Stat din Moldova, 
conferen iar universitar, doctor în tehnic ;

Gheorghe NICOLAESCU, 
decanul Facult ii  de Horticultur , 

Universitatea Agrar  de Stat din Moldova, 
conferen iar universitar,  doctor  în agricultur
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CRAP LA TAV  ÎN SOS DE VIN
INGREDIENTE
1 kg crap, sare, piper m cinat i boabe, 1-2 foi da  n, 

50 ml ulei de m sline, 400 ml vin alb demidulce, 4 c ei 
usturoi, 2 l mâi, carto   natur pentru garnitur , p trunjel.

PREPARARE
1. Se cur  pe tele, se spal  în câteva ape i apoi se 

cresteaz  de 3-4 ori pe ambele p r i, iar în crest turi se 
presar  sare, piper boabe i m cinat i foi de da  n m -
cinate.

2. Se unge cu ulei de m sline, se acoper  cu felii de 
l mâie i se las  aproximativ o or  la frigider.

3. În acest timp, se cur  carto  i i se pun s   arb  
ca pentru piure, se adaug  sare dup  gust i se las  la 
foc mic.

4. Se toarn  peste pe te vinul amestecat cu pu in  ap  
i sare, apoi se bag  în cuptor. Se mai strope te pe tele 

din când în când cu sosul din tav , iar dup  ce s-a rumenit 
se serve te cu garnitur  de carto   natur i se orneaz  cu 
felii de l mâie i frunze de p trunjel.

COCO  ÎN VIN
INGREDIENTE
1 kg carne coco  de ar  (pulpe inferioare, pulpe su-

perioare, aripa), 20 g unt,  1 ceap  medie, 70 g unc  de 
cas  (cu carne) , 1 lingur  f in , 1 morcov potrivit, 3 c ei 
usturoi, 2 lg sos de ro ii cu ardei, 400 ml vin ro u, 500 ml 
sup  de pas re, cimbru uscat, sare, piper  – dup  gust.

Separat – 20 buc i  arpagic , 2 linguri ulei, 180 g ciu-
perci t iate felii groase, 20 g unt, 1 lingur  amidon.

PREPARARE 
Carnea de coco  se condimenteaz  cu sare i piper.
Într-o tigaie topim untul, ad ug m unca de cas  (t -

iat  potrivit) i o pr jim pân  devine rumen . Scoatem 
unca rumenit , pr fuim carnea cu f in  i o pr jim în 

gr simea r mas . În timpul pr jirii  carnea se întoarce pe 
ambele p r i. În 10 minute este gata. Ad ug m unca ru-
menit , ceapa i usturoiul – t iate m runt, morcovul t iat 
rondele. Amestec m i le punem la c lit pentru 5 minute, 
amestecând periodic.

Ad ug m supa de pas re i vinul. Peste compozi ia 
format  se adaug   dup  gust: cimbru uscat, sare, piper, 
foi de da  n i 2 linguri de sos de ro ii cu ardei. Acoperim 
crati a i l s m s   arb  la foc mic cca 3 ore sau pân  
carnea este bine  art .

Arpagicul se pr je te în ulei pân  cap t  o culoare au-
riu-ro cat. Peste arpagic ad ug m 3 polonice din sosul 
format la carne i l s m s   arb  (la foc mic) pân  se 
p trunde u or. Ciupercile se trag la tigaie, în unt încins, 
apoi le condiment m cu sare i piper.

Când carnea s-a  ert, ad ug m ciupercile trase la ti-
gaie i compozi ia de arpagic.

Dac  observa i  c  deasupra mânc rii s-a strâns gr si-
me mai mult , o lua i cu un polonic i o îndep rta i.

Se acoper  crati a i se mai pune la  ert 5 minute.
Ad ug m amidonul dizolvat în 3 linguri de ap  i îl 

turn m peste mâncare. Amestec m u or i mai  erbem 
mâncarea maxim 1 minut.

FRIPTUR  DE PORC 
CU SOS DE VIN RO U

INGREDIENTE
500 grame pulp  de porc, 300 ml vin ro u dulce, 1 c -

el de usturoi, 3 morcovi, 1 ceap , 2 linguri ulei de m sline,  
2 foi de da  n, cimbru, ardei iute uscat, sare i piper.

PREPARARE
Într-un vas punem bucata de pulp  i cu ajutorul cu-

itului împ n m friptura cu buc i de usturoi. Ad ug m 
250 ml vin i cele dou  linguri cu ulei de m sline.

Condiment m cu sare, piper, ardei iute, foi de da  n 
i cimbru, acoperim vasul i îl l s m la frigider pentru 2-

3 ore. Într-un vas de ceramic  punem morcovii i ceapa 
t iat , apoi bucata de friptur . Turn m întreaga marinad  
i d m la cuptor.

Din când în când deschidem cuptorul i veri  c m dac  
friptura mai are sos. Cu o lingur  luam sos de vin i stro-
pim friptura.

Dup  aproximativ o or , întoarce i bucata de carne i 
nu uita i din când în când s  veri  ca i sosul i s  stropi i 
friptura. Sosul va sc dea, a a c  va trebui completat cu 
vin sau cu ap .

Durata de preparare depinde de intensitatea  ec rui 
cuptor i bineîn eles de grosimea buc ii de carne. Friptu-
ra mea, la 180 de grade, a durat cu aproxima ie doua ore.

Morcovii sunt crocan i, iar ceapa are o arom  foarte in-
teresant . Se poate servi cu salate, mur turi sau cu orice 
fel de garnitur  prefera i.

R E Ţ E T E  D E  R E V E L I O N
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