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57. 0,50
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Hidroxid de cupru Kocide 2000 2,5–3,0 
-//- Cuprablau Z WP 2,5–3,5 
-//- Oxide WP 3,0 
-//- Protect-OH 50 WP 3,0 
-//- Protect-OH 30 SC 1,75 
-//- Cuper SE 5,0 
-//- Protect-OH 50 W 3,0 
-//- Champ WG 2,0–2,5 
-//- Patrol 77 WP 2,0–3,0 
-//- Cooperon WP 2,5–3,0 
-//- Champion WP 3,0 
-//- Funguran-OH 50 WP 2,5–3,5 
-//- Meteor 770 WP 3,0 
-//- Gart WP 2,5–3,0 

Hidroxid de cupru+sulf Acord Forte, SE 7,0 
Hidroxid de cupru+ 
oxiclorur  de cupru Airone 2,0–3, 0 

Sulfat de cupru tribazic Cuproxat SC 3,0–5,0 
-//- CuproStar 46 SC 4,0 
-//- Caldo Bordoles 5,0–7,5 

Oxiclorur  de cupru Abiga-Pic, VS 5,0–7,0 
-//- Cuprumax 50 WP 2,5–3,0 
-//- Miedzian 50 WP 3,0 

Sulfat de cupru + 
 uree + amofos Azofos 5,0–7,5 

Sulfat de cupru Zeam  bordolez  1% 10,0 
-//- Funecol 3,0–4,0 
-//- Mani  ow SC           5,0–8,0 

Sulfat de cupru neutralizat cu hidroxid de Ca Bouillie Bordelaise 5,0 
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STAREA PLANTA IILOR VITICOLE 
DUP  IARNA AN. 2017–2018

Iarna an. 2017–2018 a fost în cea mai mare parte mo-
derat , cu excep ia unor perioade mai geroase i a osci-
la iilor de temperatur  dintre zi i noapte. În cazul soiurilor 
cu rezisten  înalt  i medie–înalt  la ger (la o bun  am-
plasare a acestora pe pante), efectul pagubelor cauzate de 
temperaturile critice au fost minime, astfel încât peste 80% 
din planta ii au iernat bine. Unele cazuri de afectare medie 
i mai puternic  a mugurilor (pân  la 30% de muguri centrali 

pieri i) au fost înregistrate la soiurile cu rezisten  redus  
la iernare i ger: clonele Merlot, Malbec, Cardinal, Arcadia, 
Codreanca, Victoria, Italia. Printre factorii care au in  uen at 
negativ rezisten a vi ei-de-vie la condi iile de iernare pot   
men iona i urm torii:

– Amplasarea incorect  a planta iilor pe sector. Planta-
rea vi elor pe locuri nepotrivite: în partea de jos a pante-
lor, pe platouri, locuri drepte, în depresiuni, în vâlcele, unde 
temperaturile joase (sub pragul de toleran  a soiurilor) se 
men in pentru o perioad  mai îndelungat .

– Diferen ierea i maturarea insu  cient  a coardelor ca 
urmare a înc lc rii tehnologiei de cultur : t ieri severe, fer-
tilizare excesiv , plantarea pe soluri bogate în humus; afec-
tarea de boli: f inarea,  avescen a aurie .a.

În planta iile viticole îngrijite corespunz tor, amplasa-
te pe sectoare favorabile din punct de vedere ecologic, cu 
cre terile anuale maturate su  cient (unde butucilor li s-au 
atribuit sarcini optime de rod i o protec ie satisf c toare 
contra bolilor) efectul pagubelor cauzate de temperaturile 
critice minime din timpul iernii n-a fost semni  cativ i nu a 
prezentat pericol pentru recolta 2018. Astfel, în anul 2017, în 
po  da precipita iilor abundente sub form  de z pad  i lapo-
vi , care s-au depus la începutul vegeta iei (20–21 aprilie), 
cât i a altor accidente climatice (grindin , secet , r spândi-
rea de pretutindeni a oidiumului, a bolilor de tip  toplasma/
micoplasma etc.), au fost recoltate în medie 675 000 tone de 
struguri de înalt  calitate la o recolt  de 5,4 t/ha (în medie 
pe toate categoriile de ferme viticole) i 8,7 t/ha (în medie pe 
întreprinderile agricole specializate pentru producerea pro-
duc iei-marf  de struguri).

Astfel, pentru economia republicii, 2017 a fost un an 
bun, deoarece a oferit o cre tere economic  semni  cativ  a 
randamentului i a veniturilor ramurii vitivinicole.
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Potrivit analizei datelor ob inute privind num rul de coar-
de normal dezvoltate pe butuc, gradul lor de maturare, ferti-
litatea embrionar  pe lungimea coardei de rod, constat m o 
stare bun  a planta iilor pentru recolta anului 2018. 

Coardele normal dezvoltate au o lungime de aproximativ 
100–150 cm, un diametru în partea mijlocie de 8–12 mm i 
un grad de maturare satisf c tor, care variaz  în func ie de 
soi de la 80–85 la 90–95%.

Numai la clonele europene, afectate în grad înalt de în-
g lbenirea aurie (la nivel de 30–40%), au fost înregistrate 
cre teri relativ mai slabe a coardelor i o maturare insu  ci-
ent  a acestora.

FERTILITATEA EMBRIONAR  
A OCHILOR DE IARN . 

EVALUAREA CRE TERILOR ANUALE

Este cunoscut faptul c  viitoarea recolt  de struguri se 
formeaz  cu un an mai devreme în mugurii laterali ai l stari-
lor vi ei-de-vie în perioada de vegeta ie (diferen ierea mugu-
rilor generativi are loc i mai târziu, în perioada repausului 
relativ, în ochii de iarn  ai coardelor). Asupra form rii ele-
mentelor embrionare de rod (rudimentelor in  orescen elor) 
in  uen eaz  semni  cativ atât condi iile climaterice în peri-
oada de vegeta ie (prim var -var , toamn  timpurie), cât i 
calitatea efectu rii lucr rilor de îngrijire. Astfel, cu cât mai 
bune sunt condi iile de clim  i sol, mai înalt nivelul agroteh-
nicii, starea general  i  tosanitar  a planta iilor cu atât mai 
bun  este depunerea de in  orescen e pe lungimea coardei 
de rod. Unele elemente agrotehnice pot îmbun t i depu-
nerea in  orescen elor embrionare în ochii de iarn : sarcina 
optim  de rod, opera iile în verde (de ex., plivitul l starilor 
de prisos .a.).

Fertilitatea embrionar  a ochilor difer  de la soi la soi în 
func ie de particularit ile lor biologice i genetice.

Astfel, unele clone europene ale soiurilor Aligote, Merlot, 
grupul Pinot etc. posed  fertilitate înalt  a ochilor pe toat  
lungimea coardei de rod, inclusiv a ochilor amplasa i la baza 
ei (caracteristic  determinat  de baza genetic  a  ec rui 
soi). De aceea, pentru a ob ine recolte stabile i de calitate 
la aceast  categorie de soiuri, se vor aplica sisteme de t ieri 
mai scurte în compara ie cu cele aplicate la soiurile de baz . 

În iernile nefavorabile (geroase), din cauza faptului c  
clonele prezint  sensibilitate mai înalt  la ger, acestea frec-
vent sunt afectate de temperaturile critice minime. În astfel 
de situa ii t ierea în uscat se va face pe baza unei analize 
minu ioase privind starea planta iilor viticole (coe  cien ii de 
fertilitate, viabilitatea ochilor pe lungimea coardei de rod), în 
func ie de soi i condi iile de iernare. 

Dezvoltarea l starilor, gradul lor de maturare, fertilitatea 
embrionar  a ochilor pe lungimea coardei de rod sunt cele 
mai importante caractere la evaluarea poten ialului produc-
tiv i a st rii planta iilor de vi -de-vie. 

Aceste caracteristici se evalueaz  (determin ) toamna 
dup  c derea frunzelor i înainte de începerea lucr rilor de 
t iere în uscat a butucilor.

În baza cercet rilor efectuate s-a constat c  în cazul în 
care butucii au  mai mult de 50% de l stari normal dezvolta i 
cu diametrul în zona central  de 8–12 mm i un grad de 
maturare satisf c tor (la nivel de 80–90%), atunci astfel de 
coarde au o bun  fertilitate a ochilor, care corespunde pro-
priet ilor biologice i genetice ale soiului.

Pe sectoarele unde butucii înregistreaz  cre teri slabe, 

maturare insu  cient  a coardelor, ca urmare a nerespect rii 
tehnologiei de cultur  (atribuirii butucilor unor sarcini inco-
recte, afect rii de boli micotice i de tip  toplasma, amplas -
rii planta iilor pe sectoare nepotrivite: în v i, depresiuni .a.), 
de regul , fertilitatea ochilor pe lungimea coardei de rod este 
mult inferioar . În astfel de planta ii scad productivitatea i 
calitatea produc iei de struguri.

Conform analizei datelor prezentate în tabelele 1, 2, se con-
stat  o bun  dezvoltare a cre terilor anuale i o fertilitate bun  
a ochilor la sfâr it de iarn  în majoritatea din planta iile viticole 
luate în eviden . Astfel, în regiunea viticol  Centru viabilitatea 
ochilor a fost înalt  i a variat între 77 i 100%, procentul de 
muguri fertili atingând un nivel de 58–92. Valori apropiate ale 
indicilor de viabilitate i fertilitate au fost ob inu i i în regiunea 
viticol  de Sud – 70–100% i, respectiv, 42–67–100%. 

Primele date care permit anticiparea i prognozarea 
viitoarei recolte pot   ob inute prin determinarea fertilit ii 
poten iale a mugurilor de iarn , care se stabile te toamna 
târziu i la începutul t ierii în uscat a vi ei-de-vie. 

Unul dintre indicatorii principali necesari pentru evalua-
rea poten ialului productiv este coe  cientul de fertilitate rela-
tiv (CFR), care reprezint  raportul dintre num rul de in  ores-
cen e rudimentare raportate la mugurele central al ochiului 
de iarn . În lipsa mugurelui central (în cazul în care acesta 
este mort sau steril), ochiul se consider  fertil dac  ambii 
muguri secundari înregistreaz  in  orescen e (în calcule se 
va echivala fertilitatea a doi ochi secundari fertili cu un ochi 
central fertil). 

Mai târziu, fertilitatea poate   exprimat  i prin procen-
tul de l stari fertili i coe  cien ii de fertilitate. Coe  cientul de 
fertilitate relativ (CFR) reprezint  raportul dintre num rul de 
in  orescen e de pe butuc i num rul total de l stari pe bu-
tuc, iar cel absolut (CFA) – raportul dintre num rul de in  o-
rescen e i num rul de l stari fertili de pe butuc.

Analizând datele privind fertilitatea poten ial  a soiurilor 
(Aligote, Merlot, Chardonnay, Chasselas .a.), constat m 
valori semni  cative ale coe  cientului de fertilitate relativ  
(CFR – 1,3), care con  rm  înalta productivitate a soiurilor 
luate în eviden . Astfel, la majoritatea soiurilor de mas  
cu strugurii mari (Moldova, Arcadia, Ialovenschi ustoicivâi, 
Osennii ciornâi, Ki mi  lucistâi .a.) coe  cientul de fertilita-
te relativ  este mult inferior i variaz  între 0,9 i 1,2, îns  
productivitatea acestora poate   considerat  înalt  datorit  
greut ii mari a strugurelui.

Cel mai mare num r de in  orescen e rudimentare se 
constat :

- La soiurile de mas  între al 2-lea i al 7-8-lea ochi (in-
ternod);

- La soiurile pentru vin de la al 2-3-lea pân  la al 7-10-lea 
ochi (internod).

Cunoa terea fertilit ii poten iale a ochilor permite de a 
eviden ia zonele cu depunerea mai bun  a in  orescen elor 
pe lungimea coardei de rod, d  posibilitatea alegerii celui 
mai corespunz tor sistem de t iere (scurt, mixt sau lung) 
i atribuirii unei sarcini optime cu muguri de rod, luând în 

considerare forma butucului i direc ia de utilizare a produc-
iei-marf  de struguri. Astfel, la soiurile de struguri de  mas  
sistemul de t iere trebuie s  corespund  cerin elor calit ii 
strugurilor-marf  (m rimea bobului, culoarea .a.); la cele 
pentru vin s  corespund  cerin elor de calitate: con inutul 
necesar de zah r, aciditatea respectiv  a mustului, iar la so-
iurile ro ii i con inutul respectiv de coloran i i substan e 
antociene.
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Tabelul 1
Fertilitatea embrionar  a ochilor de iarn  pe lungimea coardei de rod

(regiunile  viticole de Centru i Sud, 2018)

Soiurile
Ochi, %

Num rul de in  ores-
cen e, în medie pe 

regiuni

Coe  cientul de fer-
tilitate

Zona depunerii 
maximale a in  ores-

cen elor pe lungi-
mea coardei de rod 

(internoduri)vii fertili I
1-3

II
4-6

III
7-10 relativ, 1 absolut, 

2
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Soiri pentru vin
Muscat Ottonel

74-100 75-93 1,1-
1,5

1,3-
1,6

1,2-
1,6 1,3-1,5 1,4-1,7 2-9

Chardonnay
Grupa Pinot
Aligote
Malbec
Traminer
Merlot
Sauvignon

91-100 75-98 0,9-
1,5

1,3-
1,6

1,2-
1,5 1,3-1,5 1,5-1,7 3-9

Riesling
Grupa Feteasca
Suholimanski belâi
Cabernet- Sauvignon
Rar  neagr
Codrinschi
Rka iteli
Viorica

91-100 81-100 1,1-
1,3

1,3-
1,5

1,3-
1,7 1,3-1,4 1,5-1,6 2-9

Riton
Bianca
Hibernal
Pervene  Magaracea
Negru de Ialoveni

Soiuri de mas
Avgustovski

88-100 60-75 1,0-
1,3

1,0-
1,5

1,2-
1,6 1,2-1,3 1,3-1,6 2-8

Cardinal
Codreanca
Muscat timpuriu
Lora
Ki mi  lucistâi
Arcadia

77-100 74-88 1,1-
1,2

1,2-
1,5

1,1-
1,3 1,1-1,4 1,3-1,5 2-7

Victoria
Leana
Chassellas
Alb de Suruceni
Muscat de Bugeac
Muscat de Hamburg
Guzun

90-100 70-90 0,9-
1,2

1,2-
1,5

1,1-
1,3 1,2-1,3 1,3-1,4 2-8

Ialovenschi ustoicivâi
Coarn  neagr
Osennii ciornâi
Tudor
Moldova
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Tabelul 2
Fertilitatea i starea ochilor dup  iernare 

la soiurile de struguri de mas  i pentru vin (22.03.18)

Nr. Soiuri
% ochi Zona max. de depu-

nere a in  orescen-
elor (internoduri)vii fertili v t ma i pieri i

1 2 3 4 5 6 7
I Soiuri rezistente cultivate pe pante

Muscat timpuriu, Lea-
na, Alb de Suruceni, 
Ialovenschi ustoicivâi, 
Osennii ciornâi, Mol-
dova, Muscat Ottonel, 
Chardonnay, Grupa 
Pinot, Riesling, Grupa 
Feteasca, Aligote, Viori-
ca, Riton, Cabernet-Sau-
vignon, Codrinschi .a.

77-100 60-90 0-13 0-10 2-7, 3-9

I I Soiuri slab rezistente la ger, cultivate în condi ii neprielnice 
(în depresiuni, partea de jos a pantei)

1. Codreanca 26 66 44 30 2-7
2. Codreanca 58 64 31 11 2-6
3. Moldova 16 55 38 46 2-7
4. Moldova 52 80 35 13 2-7
5. Moldova 58-63 42-77 25-26 11-17 2-8
6. Moldova 70 67 24 6 3-8
7. Sauvignon cl. 297 72 82 22 6 3-8
8. Merlot 58 96 30 12 2-7
9. Malbec 74 93 20 6 2-9

Pentru realizarea rezultatului scontat este necesar 
s  se atribuie butucilor o sarcin  optim  (cu rod, l stari 
i in  orescen e) corespunz tor standardelor i direc iei de 

utilizare a strugurilor. În cazul soiurilor pentru struguri de 
mas , pentru a ob ine calitatea necesar  este recomanda-
t  aplicarea procedeului de r rire a in  orescen elor i nor-
marea num rului de struguri pe butuc. La soiurile pentru 
vin normarea recoltei de struguri per hectar se face odat  
cu t ierea în uscat, mai târziu, prin aplicarea opera iilor în 
verde – plivitul l starilor, lichidarea l starilor i strugurilor 
de prisos.  

P STRAREA OCHILOR PESTE IARN

În urma cercet rilor efectuate s-a constat c  clone-
le europene, soiurile de baz  i cele autohtone au iernat 
bine. Viabilitatea ochilor la soiurile relativ rezistente la ger 
(Alb de Suruceni, Ialovenschi ustocivâi, Guzun, Muscat 
de Bugeac, Osennii ciornâi, Moldova, Muscat Ottonel, 
Chardonnay, Pinot (grupa), Riesling, Feteasca (grupa), 
Aligote, Cabernet-Sauvignon, Codrinschi, Viorica, Riton, 
Bianca .a.) a fost înalt  i a atins valori de 77–100%, 
înregistrându-se i un nivel înalt al fertilit ii mugurilor 
centrali, în propor ie de 60–90%.

La soiurile mai sensibile la ger i la condi iile de iernare 
– Codreanca, Moldova, Sauvignon cl. 297, Merlot .a., via-
bilitatea ochilor a variat între 16–26 i 52–71%. Aceste soiuri 

au înregistrat i un num r mare de ochi pieri i, care a atins 
valori între 20–26 i 30–44%, în cazul amplas rii acestora în 
condi ii ecologice neprielnice, fertiliz rii excesive (factori care 
au condus la maturarea insu  cient  a cre terilor anuale i 
pierderea respectiv  a ochilor de iarn ). 

În cazul soiurilor de mas  introduse: Arcadia, Lora, Vic-
toria, Muscat de Hamburg, Odesski suvenir .a., amplasate 
pe relief corespunz tor condi iilor de clim  i sol, viabilitatea 
mugurilor centrali a atins indici înal i cu valori de pân  la 
79–100%. 

T ierea i sarcina de rod sunt elementele de baz  ale 
agrotehnicii speci  ce  ec rui soi,  ind în strâns  leg tur  în-
tre ele i cu propriet ile biologice ale soiurilor (forma butu-
cilor, schema de plantare, starea planta iilor), acestea sunt 
menite s  asigure produc ii plani  cate i durabile.

În procesul de creare a formelor butucului un rol impor-
tant îl are proiectarea scheletului butucului (tulpina, bra ele, 
pun ile de rod, verigile de rod –  (forma iuni, pe care se dez-
volt  l starii i recolta). 

În Republica Moldova, pân  nu demult principalele 
forme ale butucilor practicate în gospod riile produc toa-
re de struguri-marf  erau de tipul cordon i evantai. În 
ultimii ani, s-au luat în cercetare i se introduc forme de 
talie mic  de tipul Guyot, Royat .a. cu diferit  densitate 
de butuci per hectar.

În cazul formelor de cordon Cazenave cu o tulpin  i 
Moldoveneasc  de Spalier cu 2 tulpini,  în trecut se foloseau 
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scheme de plantare dup  tipul 3,0 x 1,5 m. În prezent se 
folosesc scheme mai compacte – 2,5–2,75 x 1,25–1,5 m, 
i doar în unele cazuri (la soiurile de mas  cu vigoare mare 

de cre tere) – 2,8–3,0 x 1,5–1, 6–1,8 m. Astfel, în func ie de 
fertilitatea solului, suprafa a de nutri ie, vigoarea de cre te-
re, forma butucului i direc ia de folosire a recoltei, sarcina 
atribuit  butucului variaz  de la 30-35 pân  la 40-45 de ochi 
per butuc.

Lungimea de t iere a coardelor de rod variaz  în func ie 
de propriet ile biologice ale soiurilor i diametrul (grosimea) 
coardelor – de la 3-4-5 pân  la 6-8, iar în unele cazuri i mai 
mare – pân  la 10 ochi. Astfel, la soiurile cu fertilitate înalt  
a ochilor – Aligote, Merlot, grupa Pinot, Chasselas, Jemciug 
Csaba, Muscat chihlimbariu .a., mai frecvent se aplic  sis-
teme de t ieri mai scurte. 

La soiurile cu vigoare mare de cre tere – Sauvignon, 
Feteasca (grupa), Cabernet-Sauvignon, Codrinschi, Rar  
neagr , Rka iteli .a., se va aplica t ierea medie sau lung  
a coardei de rod (la necesitate). Cepurile de înlocuire la for-
mele de conducere înalt  se scurteaz  la 2-3 ochi.

Men ion m i faptul c  t ierea în uscat la soiurile de vin 
cu cre terea viguroas  trebuie efectuat  cu respectarea 
principiului verigii de rod, folosind i metoda biologic  de t -
iere, unde lungimea de t iere trebuie corelat  cu vigoarea 
de cre tere a  ec rui butuc, în func ie de grosimea i pute-
rea de cre tere a coardelor anuale.

Formele de cordon i evantai, la amplasarea lor pe pan-
te ( i la o acumulare mai bun  a lemnului multianual), ier-
neaz  bine (rezist  mai bine la ger) i dau recolte stabile i 
de calitate (  g. 1–4). Planta iile cu vârsta mai înaintat , fa  
de cele tinere, frecvent demonstreaz  o cre tere a fertilit ii 
ochilor situa i mai spre baza coardei de rod (ex., „Glia”, Can-
temir, s. Ple eni), fapt care permite, de rând cu t ierea mai 
lung , s  se practice i t ierea scurt  a coardelor de rod.

În toate cazurile opera ia de t iere în uscat trebuie efec-
tuat  numai pe baza analizei st rii embrionare i a gradului 
de fertilitate a ochilor de iarn  pe lungimea coardei de rod. 
Aceasta va permite luarea unor decizii corecte privind ale-
gerea i stabilirea sistemului de t iere (scurt, mixt sau lung), 
orientate la realizarea maximal  a poten ialului biologic al 
 ec rui soi i sector vitivinicol. 

La soiurile relativ rezistente la ger (Cabernet-Sauvignon, 
Rka iteli, Codrinschi .a.), formate pe tulpin  înalt , ampla-
sate pe sectoare favorabile din punct de vedere ecologic, cu 
cre terile anuale maturate su  cient, t ierea poate   efectu-
at  i în timpul iernii (sarcina de rod în aceste cazuri se va 
m ri cu circa 10–20% de la cea normal ). 

Efectuarea t ierii în uscat trebuie  nisat  în termene op-
time, pentru ca pân  la um  area mugurilor s   e efectuat 
legatul în uscat i lucr rile de repara ie a spalierului, în caz 
contrar se pot produce pierderi considerabile de muguri por-
ni i în cre tere.

În cazul formelor cu habitusul redus de tip Guyot simplu 
(cu o verig  de rod), se las  coarde de rod de lungime mare 
– de la 10-12 pân  la 14 ochi i un cep de înlocuire de 2-3 
ochi la o sarcin  a butucului de la 12-15 pân  la 16 ochi.

În cazul formei Guyot bilateral, pe butuc se las  dou  
coarde lungi de 8-10 pân  la 12 ochi cu dou  cepuri de în-
locuire, care sunt direc ionate pe ambele p r i ale rândului. 
Înc rc tura butucului în acest caz variaz  de la 20–24 pân  
la 30 de ochi per butuc (  g. 5–8). 

Este de men ionat faptul c  forma Guyot are atât p r i 
pozitive, cât i negative. Pentru evitarea unor eventuale 

gre eli tehnice este necesar s  ne expunem mai detaliat în 
privin a alegerii i proiect rii acestei forme.

Astfel, forma Guyot se caracterizeaz  prin simplitatea i 
u urin a în proiectare i executare, necesit  mai pu in timp 
pentru formarea deplin  a scheletului i organelor de fructi  -
care, strugurii forma i din ochii din partea de mijloc a coardei 
de rod (în condi iile Republicii Moldova) sunt cu boabele mai 
mari, mai uniforme i necesit  mai pu in timp pentru matura-
re, aera ia în interiorul butucului e mai bun , datorit  reparti-
z rii mai favorabile în spa iu (între sârmele duble) a l starilor 
verzi. Forma permite aplicarea mecanizat  a lucr rilor de în-
tre inere (cârnitul, defolierea par ial  .a.).

Printre dezavantajele formei de tip Guyot se remarc  
urm toarele:

1. În primii ani de realizare i exploatare a formei de tip 
Guyot, din cauza înc rc turii suboptimale cu l stari i rod 
apar cre teri viguroase (l stari lacomi), care se matureaz  
insu  cient i sunt predispu i atacurilor frecvente de tempe-
raturile critice minime sau de  uctua iile de temperatur  din 
timpul iernii. 

2. L starii gra i înregistreaz  o depunere mai slab  a 
ochilor fertili pe lungimea coardei de rod, iar în iernile geroa-
se se înregistreaz  pierirea considerabil  a mugurilor de rod 
i afectarea esuturilor lemnului anual i multianual. Astfel 

de situa ii apar mai frecvent la soiurile cu vigoare mare de 
cre tere, la amplasarea lor pe soluri bogate în condi ii de 
irigare i fertilizare în exces. 

3. În timpul t ierii i elimin rii coardelor de rod provenite 
din l stari gra i (coarde supradezvoltate, frecvent întâlnite la 
forma de tip Guyot) se produc r ni multiple i mari (uneori pe 
lemn de 3 ani). Aceasta m re te probabilitatea afect rii de 
secet , cancer bacterian, eutipioz  etc., care conduc în  nal 
la uscarea par ial  sau  integral  a butucului. Spre a evita 
riscurile de afectare, îndat  dup  efectuarea t ierilor severe 
se va aplica un tratament cu produse cuprice la temperaturi 
pozitive (mai înalte de +5 oC). Pentru evitarea altor neajun-
suri provocate de r nile mari (uscarea lemnului multianual), 
la lichidarea complet  a coardelor de 1 an se recomand  s  
 e l sat un ciot mic de 0,3–0,5 cm, în cazul lichid rii bra elor 
afectate, lungimea ciotului trebuie s   e de 2–3 cm; iar la 
înl turarea lemnului mai gros (multianual) se vor l sa cioturi 
de pân  la 5 cm. Cioturile l sate se usuc  lent i se elimin  
complet în anul viitor, evitându-se astfel uscarea lemnului 
multianual în profunzime.  T ierea mai scurt  în aceste ca-
zuri provoac  necrozarea adânc  i rapid  a esuturilor lem-
nului multianual, afectând sistemul de conducere (  uxul de 
ap  i substan e nutritive).

4. În anii cu verile secetoase i temperaturi caniculare 
pot   înregistrate arsuri  pe boabe, o  lirea par ial  sau total  
a ciorchinelui. 

Forma Royat unilateral este de asemenea o form  de ta-
lie mic  (apropiat  tipului de cordon unilateral), pe cordonul 
c reia, la etapele ini iale, se las  s  se dezvolte to i l starii 
ap ru i din internoduri. În anul urm tor, l starii matura i sunt 
scurta i la trei internoduri, iar în anii ce urmeaz  pe pun ile 
de rod se las  forma iuni scurte de rod (cepuri de 3 ochi), 
acestea  ind elementele de baz  ale viitoarei recolte (  g. 9).

În anii cu iernile geroase (sub limita de rezisten  a so-
iurilor la ger), la butucii forma i dup  tipul Guyot clasic, de 
regul , scade viabilitatea ochilor, se mic oreaz  înc rc tu-
ra cu l stari i rod, apar cre teri exagerate, mic orându-se 
semni  cativ suprafa a aparatului foliar, fapt care se r sfrân-
ge negativ asupra cantit ii i calit ii recoltei de struguri. În 
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Forme de cordon i evantai 

Fig.1. Cordon bilateral Fig. 2. Cordon unilateral Fig. 3. Moldoveneasc  cu dou  tulpini

Fig. 4. Evantai pe tulpin  
cu 4 bra e  

Fig. 5. Guyot cu 4 verigi de rod

Forme de talie mic

Fig. 6. Guyot unilateral  Fig. 7. Guyot bilateral

Fig. 8. Guyot dublu
(în dou  niveluri)

Fig. 9. Royat unilateral

aceste cazuri, la soiurilor slab rezistente la ger i condi iile 
de iernare, la t ierea în uscat se recomand  formarea butu-
cilor dup  tipul Guyot multiplu cu 4 verigi de rod în dou  ni-
veluri, care este u or de realizat. În anii cu iernile mai blânde 
se poate reveni din nou la forma Guyot clasic  (obi nuit ).

O încercare de a introduce formele de talie mic  cu den-
sit i mari de butuci per hectar în Republica Moldova a fost 
în anii ’50 i apoi în anii ’60 ai secolului XX. Fiind cercetate 
în cadrul Institutului de Horticultur , aceste forme n-au fost 
implementate în practica viticulturii. În ultimii 3-4 ani, la ini i-

ativa conducerii ONVV, formele de tip Guyot, Royat au fost 
introduse într-o serie de ferme apar inând asocia iei O  ciului 
Na ional al Viei i Vinului (Chateau Vartely, Vin ria Purcari, 
Crama Mirce ti .a.).

Laboratoarele „Pepinierit i tehnologii moderne viticole” 
i „Protec ie i imunologie a vi ei-de-vie” ale I PHTA în mod 

constant au efectuat i ini iaz  experimente în condi ii de 
produc ie (în unele ferme viticole), unde sunt studiate i tes-
tate formele de butuci de talie mic , diferite scheme de plan-
tare, cu densitate diferit  de vi e per hectar, diferite scheme 
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RECENZIE TIIN IFIC   Gh. Savin, doctor habilitat în 
agricultur .

Materialul a fost prezentat la 02.03.2018.

de protec ie contra bolilor i d un torilor. În  ecare an se 
fac analize microscopice privind fertilitatea ochilor pe lungi-
mea coardei de rod, se evalueaz  starea planta iilor dup  
iernare, pentru a veni în sprijinul viticultorilor cu recoman-
d ri privind t ierea ra ional  i atribuirea înc rc turii optime 
a butucilor cu rod, care sunt elementele principale pentru 
ob inerea unor recolte stabile i de calitate.

În practicarea viticulturii, la t ierea în uscat se procedea-
z  inându-se cont de  urm toarele prevederi:

1. În viile pe rod în care recolta ob inut  în anul prece-
dent a fost satisf c toare din punct de vedere cantitativ i 
calitativ, iar l starii au avut o cre tere normal , la t ierile din 
anul urm tor se va stabili aceea i înc rc tur  cu ochi i for-
ma iuni de rod pe butuc ca i în anul precedent (p strându-
se i forma butucului).

2. În cazul în care cantitatea recoltei a fost inferioar  ce-
lei caracteristice soiului, iar l starii au crescut prea viguros 
(s-au dezvoltat l stari lacomi), atunci, pentru a ob ine recolta 
plani  cat  i o dezvoltare normal  a l starilor, înc rc tura 
butucului în anul viitor se va majora prin num rul de coarde 
de rod l sate pe butuc. Sarcina butucului se poate regla i 
prin m rirea lungimii coardelor de rod sau a num rului de 
cepuri l sate pe cordoane sau pe capul butucului.

3. Dac  butucii prezint  cre teri anuale slabe, rezultate 
din supraînc rcarea cu rod, afectarea de secet , grindin  
sau maladii, atunci se vor lua m surile necesare pentru re-
stabilirea cre terii l starilor. Aceasta se realizeaz  prin re-
ducerea lungimii de t iere a coardelor de rod i mic orarea 
sarcinii cu ochi pe butuc (metoda biologic  de stabilire a sar-
cinii) (I. Mihailiuk, 1964).

CONCLUZII

1. Pentru realizarea la maxim a poten ialului biologic al 
 ec rui soi i sector vitivinicol vi a-de-vie trebuie amplasa-
t  corect pe sector (din punctul de vedere al cerin elor fa  
de factorii pedoecologici). Planta iile trebuie între inute co-
respunz tor tehnologiei de cultur , cu efectuarea la timp a 
lucr rilor agrotehnice (t ierea în uscat, opera iile în verde), 
pentru men inerea unui echilibru  ziologic stabil între cre te-
re i fructi  care, cu efectuarea calitativ  a lucr rilor de pro-
tec ie a plantelor care vor permite men inerea productivit ii 
înalte i durabile pe parcursul întregii perioade de exploata-
re a planta iilor viticole.

2. Evolu ia favorabil  a condi iilor meteorologice în peri-
oada de vegeta ie 2017 i din iarn  a an. 2017–2018 au in-
 uen at pozitiv asupra dezvolt rii plantelor, favorizând o dez-
voltare normal  i o maturare su  cient  a cre terilor anuale 
ale butucilor. Astfel, conform analizelor fertilit ii embrionare 
a ochilor de iarn  determinate la diferite soiuri (probele de 
coarde  ind preluate din diferite raioane ale republicii), s-a 
constatat c  zona depunerii maxime a in  orescen elor se 
situeaz  între ochii 2-3 i 7-10 pe lungimea coardei de rod. 
Cunoa terea acestor caracteristici va da posibilitatea stabili-
rii lungimii de t iere a coardelor i optimiz rii sarcinii de rod 
pentru  ecare soi i sector al întreprinderii viticole.

3. În urma studiilor efectuate privind comportarea unor 
soiuri de vi -de-vie în func ie de vigoarea lor de cre tere, 
schema de plantare i forma butucului pe fondul unei sarcini 
optime de rod, s-a constatat c  formele de talie mic  (de 
tipul Guyot i Royat pe tulpin ) dau produc ii înalte i de cali-
tate superioar . În cazul soiurilor pentru vin, s-a constatat c  
la amplasarea lor pe soluri medii i slab productive l starii se 

matureaz  mai bine, nu manifest  cre teri exagerate, înre-
gistrând o fertilitate mai bun  a ochilor pe lungimea coardei 
de rod i o rezisten  mai sporit  la ger i la condi iile de 
iernare.

4. În toate cazurile opera ia de t iere în uscat trebuie 
efectuat  în func ie de vigoarea i puterea de cre tere a 
 ec rui soi i butuc în parte, astfel încât m rimea sarcinii 
i lungimea coardelor de rod stabilite la t ierea în uscat s  

asigure manifestarea poten ialului biologic al soiului. Lungi-
mea de t iere a coardelor este în func ie de particularit ile 
biologice ale  ec rui soi i de repartizarea ochilor fertili pe 
lungimea coardei de rod. 

Astfel, la soiurile europene pentru vin cu vigoare medie 
de cre tere – Aligote, grupa Pinot, Muscat Ottonel, Merlot, 
Viorica, Bianca, Legenda, Floricica, Muscat de Ialoveni, Ri-
ton, Pervene  Magaracea .a., sarcina atribuit  butucului va 
  stabilit  în func ie de puterea de cre tere a butucilor – de la 
40-45 pân  la 50 de ochi per butuc la o lungime a coardelor 
de 5-8 ochi i a cepului de înlocuire de 2-3 ochi.

La soiurile de mas  cu ciorchinii mari – Cardinal, Co-
dreanca, Prezentabil, Alb de Suruceni, Muscat de Hamburg, 
Ialovenschi ustoicivâi, Moldova, Osennii ciornâi, Pamiati Ne-
grulea, Arcadia, Podaroc Zaporojia .a., la t ierea în uscat 
se va stabili o sarcin  de 32-36 de ochi per butuc, scurtarea 
coardelor  ind executat  dup  schema: 2 ochi – (cepul de 
înlocuire) +3-4 pân  la 5-6 ochi – (lungimea coardei de rod). 
La soiurile de mas  cu strugurii de m rime medie – Jem-
ciug Csaba, Muscat chihlimbariu, Avgustovski, Ir ai Oliver, 
Chasselas .a., t ierea în uscat se va executa dup  sche-
ma: 2 ochi – (cepul de înlocuire) +4-5 pân  la 6 ochi – (lun-
gimea coardei de rod), la o sarcin  moderat  de 32-36 de 
ochi per butuc. 

La toate soiurile de struguri de mas  (mai cu seam  în 
cazul celor cu strugurii mari), pentru a ob ine calitatea ne-
cesar  se recomand  aplicarea procedeului de r rire a in-
 orescen elor, normarea num rului de l stari i struguri pe 
butuc.

5. Parametrii de t iere a butucilor prezenta i pentru  e-
care grup  de soiuri sunt modele tipice, calculate orienta-
tiv dup  principiile cunoscute în viticultura practic . Astfel, 
m rimea sarcinii butucului i lungimea coardelor de rod (în 
func ie de grupa de soi i vigoarea lor de cre tere) oscileaz  
în func ie de particularit ile biologice ale soiurilor, starea i 
calitatea coardelor de un an evaluate la sfâr itul vegeta iei 
(probe preluate din  ecare sector, pant ). T ierea în uscat 
trebuie corectat  în func ie de starea ochilor dup  iernare 
(viabilitatea i fertilitatea ochilor pe lungimea coardei de 
rod), aplicând diferite sisteme de t iere: scurt , mixt  sau 
lung , luând în considerare i cerin ele de calitate înaintate 
de direc iile de utilizare a produc iei-marf  de struguri.

6. Luând în considerare c  în anul 2018 perioada de 
vegeta ie a început mai târziu, se recomand  efectuarea 
i  nisarea cât mai operativ  a lucr rilor de t iere în uscat 

(pân  la um  area mugurilor), pentru a avea rezerve de timp 
la efectuarea altor lucr ri i procedee agrotehnice importan-
te: legatul în uscat, repara ia spalierului etc.
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MATERIAL I METOD

Recomand rile prezentate au fost elaborate  pe baza 
cercet rii diferitor mijloace, procedee i produse biologice 
de protec ie contra bolilor cu impact minim asupra mediu-
lui ambiant, în conformitate cu reglement rile elaborate de 
organiza ia interna ional  IFOAM. 

La elaborarea programului ecologic de protec ie a vi-
ei-de-vie contra putregaiului strugurilor s-au folosit date 
ob inute în urma cercet rilor efectuate pe parcursul a mai 
multor ani în cadrul laboratorului „Imunologie i protec ie 
a vi ei-de-vie” al Institutului tiin i  co-Practic de Horticul-
tur  i Tehnologii Alimentare i laboratorul „Fitopatologie 
i biotehnologie” al Institutului de Genetic , Fiziologie i 

Protec ie a Plantelor:
1) Cercet ri privind determinarea rezisten ei sorti-

mentului viticol la principalele boli criptogamice (folosirea 
rezisten ei soiului în programele nepoluante de prevenire 
i combatere a putregaiului cenu iu) [1, 9, 12, 13, 16, 37].

2) Studii privind determinarea e  cacit ii biologice a 
unor produse biologice (bazate pe folosirea diferitor ciu-
perci-antagoniste, microbi, bacterii, superparazi i, extrase 
din semin e de struguri) pentru utilizarea i introducerea 
lor în programele de combatere ecologic  a putregaiului 
cenu iu [2, 7, 8, 14, 15, 20, 21, 25, 30, 32, 35, 39, 42].

3) Cercet ri privind determinarea e  cacit ii i in-
troducerea în practic  a unor procedee agrotehnice (de-
folierea par ial  a butucilor) – procedeu biologic pentru 
prevenirea r spândirii i crearea condi iilor defavorabile 
dezvolt rii putregaiului cenu iu la vi a-de-vie [3, 4, 5, 6, 
10, 11, 38, 39, 40].

Program de combatere ecologic  
a putregaiului strugurilor

în condi iile Republicii Moldova
I Soiuri cu expresia gradului de rezisten   

„mediu rezistente” (nota 5, 6,7) a sc rii de evaluare, 
dup  metodele OIV [9, 44. 45]

Nota 3 de sensibilitate, dup  metodele de estimare a 
rezisten ei elaborate în cadrul INVV [33].

1. M suri de combatere a putregaiului strugurilor 
în stadiul „sfâr itul în  oritului”, „scuturarea corolei”

În anii cu condi ii favorabile dezvolt rii i declan rii 
putregaiului cenu iu (dup  în  oritul vi ei-de-vie se înregis-
treaz  ploi abundente, se depisteaz  primele focare de 
Botrytis cinerea pe in  orescen e) se recomand  aplicarea 
primului tratament contra putregaiului cenu iu cu utilzarea 
urm toarelor produse:

– Gliocladin SC 7,0–10,0 l/ha (biopreparatul prezint  
forma lichid  a ciupercii Trichoderma virens 3X, titrul nu 
mai pu in de 10 mld. spori/ml 7,0–10,0 l/ha [26];

– Trichodermin  SC 7,0–10 kg/ha ((biopreparatul pre-
zint  forma lichid  a ciupercii Trichoderma lignorum (Su a 
M – 10), titrul nu mai pu in de 10 mld. spori/ml) [27]; 

– Trihodex 25% WP* – 2,0 kg/ha – produsul biologic 
prezint  un izolant natural pe baz  de Trihoderma harzia-
num, produs al  rmei Makhteshim Agan, Israel [14];

– Enoxil* – 2,0 kg/ha – produsul biologic activat Enoxil 
prezint  un amestec de compu i chimici care provin din 
enotaninuri ob inute din semin e de struguri oxidate cu pe-
roxid de hidrogen, elaborat în cadrul Institutului de Chimie 
al A M [7, 8].

RECOMAND RI DE COMBATERE 
A PUTREGAIULUI CENU IU 
AL VI EI DE VIE 
ÎN AGRICULTURA ECOLOGIC
V. CEBANU, B. GAINA, M. CUHARSCHI, V. DEGTEARI, 
A. MIDARI, E. CHIABURU, S. ARMA U, D. TERTEAC, 
I. VATAMAN, Institutul tiin ifico-Practic de Horticultur  
i Tehnologii Alimentare;

L. VOLO CIUC, V. VOINEAC, Institutul de Genetic , 
Fiziologie i Protec ie a Plantelor

REZUMAT. Programul de combatere ecologic  a pu-
tregaiului cenu iu al strugurilor cu utilizarea produselor 
inofensive pentru mediul înconjur tor, prezentat mai jos, 
reprezint  un model de integrare a metodelor biologice, 
agrotehnice i imunogenetice (folosirea rezisten ei soiu-
lui) de prevenire a bolii. 

La elaborarea programului de protec ie ecologic  
contra putregaiului cenu iu s-au folosit date ob inute în 
urma cercet rii i determin rii e  cien ei biologice a dife-
ritor produse biologice de protec ie cu impact minim asu-
pra mediului ambiant (în conformitate cu reglement rile 
elaborate de organiza ia interna ional  IFOAM). 

CUVINTE CHEIE: vi a-de-vie, putregaiul cenu iu,  preparat 
biologic micotic, Gliocladin SC, Trichodermin  SC, form  
preparativ  lichid , Trihodex 25% WP, Enoxil, desfrun-
zirea (defolierea) par ial  a butucilor, recomand ri.

   CZU: 634.8.632.4 

INTRODUCERE

Metoda principal  de combatere a putregaiului cenu iu 
al strugurilor, în prezent, este cea chimic , prin aplicarea 
botriticidelor speci  ce Teldor 50 WG (Fenhexamid), Rove-
lin 500 WP (Iprodion), Scala 400 SC (Pirimetanil), Cantus 
(Boscalid), Switch 62,5 WG (ciprodinil+  udioxonil), Nando 
SC (  uazinam) .a. [3, 4, 12, 18, 29, 36]. E cunoscut faptul 
c  produsele botriticide, pe lâng  faptul c  sunt poluante 
pentru mediul înconjur tor, asigur  i o e  cacitate medie 
(81–84%) de combatere a putregaiului cenu iu. În mai 
multe surse bibliogra  ce se acord  o aten ie deosebit  
metodelor biologice (nepoluante) de combatere a bolilor 
vi ei-de-vie [19, 22, 23, 24, 28, 31, 34, 43]. Cercet rile 
efectuate în cadrul laboratorului „Imunologie i protec ia 
vi ei-de-vie” al l PHTA au demonstrat c  aplicarea produ-
selor botriticide (mai cu seam  în condi ii favorabile dez-
volt rii bolii) nu totdeauna dau rezultate pozitive, iar utili-
zarea lor prea frecvent  poate provoca apari ia fenomenu-
lui de rezisten  i de selectare a  su elor mai virulente ale 
patogenului. În aceast  ordine de idei, pe parcursul a mai 
multor ani s-au efectuat cercet ri care s-au soldat cu ela-
borarea unui program ecologic de prevenire i combatere 
a putregaiului cenu iu la vi a-de-vie prin metode biologice. 
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La utilizarea produselor biologice în combaterea putre-
gaiului cenu iu (Gliocladin SC, Trichodermin  SC, Triho-
dex 25% WP*, Enoxil*) tratamentele se vor aplica separat 
de cele  contra manei vi ei-de-vie, din cauza incompatibili-
t ii acestora cu produsele pe baz  de cupru.

Consumul optim de solu ie la aplicarea tratamentelor 
în stadiul „dup  în  oritul vi ei-de-vie” este de 600 l/ha [41].

2. M suri de combatere ecologic  a putregaiului 
strugurilor în faza „cre terea boabelor”

În faza „cre terea boabelor”, în stadiile „compactarea 
strugurilor” i la „începutul pârgului” se vor aplica trata-
mente contra putregaiului cenu iu cu utilizarea produselor 
Gliocladin SC cu doza de 7,0–10,0 l/ha, Trichodermin  
SC – 7,0–10 kg/ha, Trihodex 25% WP* –  2,0 kg/ha sau 
Enoxil* – 2,0 kg/ha cu norme mai mari ale consumului de 
solu ie (800 l/ha), pentru îmb ierea mai bun  a strugurilor 
cu substan a activ . Frecven a tratamentelor va  , în func-
ie de condi iile climatice, la un interval de 7–10 zile.

3. M suri de combatere ecologic  a putregaiului 
strugurilor în faza  „pârg ” 

Înainte de aplicarea tratamentelor în faza  „pârg ” cu 
produsele amintite mai sus, la acumularea a 12–15% de 
zah r în boabe, se recomand  aplicarea procedeului de 
desfrunzire par ial  a butucilor [10, 11, 39, 40].

Defolierea par ial  la acumularea a 12% de zah r în boa-
be. Soiul Moldova, SRL „Basan Agro”, Cimi lia, 2017 

Procedeul este foarte important, deoarece acesta 
contribuie la crearea condi iilor defavorabile dezvolt rii 
putregaiului cenu iu, conduce la mic orarea intensit ii 
de dezvoltare a putregaiului cenu iu (de dou  ori), con-
tribuind i la sporirea e  cacit ii de combatere a produ-
selor utilizate (datorit  îmb ierii  mai bune a boabelor cu 
solu ia de lucru).

Aplicarea mai timpurie a desfrunzirii par iale nu se re-
comand , deoarece exist  riscul producerii arsurilor sola-
re în cazul unor insola ii puternice la temperaturi mai înalte 
de 30 oC.

II  Soiuri cu expresia gradului de rezisten  
 „rezistente” (nota 8,9) a sc rii de evaluare, 

dup  metodele OIV [9,44.45]
Nota 1-2 de rezisten , dup  metodele de estimare a 

rezisten ei elaborate în cadrul INVV [33].

În anii cu condi ii favorabile dezvolt rii i declan -
rii putregaiului cenu iu (dup  înfloritul vi ei-de-vie se 
înregistreaz  ploi abundente, se depisteaz  primele 
focare de Botrytis cinerea pe inflorescen e la soiuri-
le sensibile), aplicarea primului tratament la soiurile 
rezistente la putregai cu produsele amintite mai sus 
se recomand  în stadiul  „compactarea ciorchinilor”. 
Urm toarele 1-2 tratamente se vor aplica, în func ie 
de manifestarea i evolu ia bolii (crearea condi iilor fa-
vorabile pentru dezvoltarea bolii), în stadiile cele mai 
sensibile ale vi ei-de-vie: „începutul pârgului” i „peri-
oada de pârg ”. Tratamentele cu produsele Gliocladin 
SC cu doza de 7,0–10,0 l/ha, Trichodermin  SC – 7,0–
10 kg/ha se vor efectua la o umiditate relativ  a aerului 
mai înalt  de 60–70%.

În toate cazurile, indiferent de condi iile meteorologice, 
la soiurile rezistente, înainte de aplicarea tratamentelor bi-
ologice în faza de pârg , la acumularea a 12–15% de za-
h r în boabe se recomand  aplicarea desfrunzirii par iale 
manuale a butucilor. 

Aplicarea mai timpurie a desfrunzirii par iale nu se re-
comand , deoarece exist  riscul producerii arsurilor sola-
re în cazul unor insola ii puternice la temperaturi mai înalte 
de 30 oC.

În anii cu condi ii defavorabile dezvolt rii putregaiului 
cenu iu, pentru pro  laxia bolii la acumularea a 12–15% de 
zah r în boabe se recomand  doar aplicarea desfrunzirii 
par iale manuale a butucilor. 

Not : la implementarea programului elaborat de com-
batere biologic  a putregaiului cenu iu în practic  este 
necesar s  accentu m urm toarele:

a) Trihodex 25% WP* i Enoxil* pot   utilizate în pro-
grame ecologice de prevenire i combatere a putregaiului 
strugurilor dup  omologarea i includerea lor în Registrul 
de Stat al produselor de uz  tosanitar, permise pentru uti-
lizare în Republica Moldova;

b) produsele biologice Gliocladin SC cu doza de 7,0–
10,0 l/ha, Trichodermin   SC – 7,0–10,0 l/ha vor manifesta 
o e  cacitate mai înalt  în cazul utiliz rii lor pentru com-
baterea putregaiului cenu iu la o umiditate a aerului mai 
înalt  de 60–70%;

c) la umiditatea aerului mai joas  de 60–70%, în 
combaterea putregaiului cenu iu al strugurilor se re-
comand  utilizarea produsului Enoxil* cu doza de 
2,0 kg/ha.
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important în diminuarea atacului provocat de putregaiul 
cenu iu al strugurilor.

1. Apruda P., Cuharschi M., Ciobanu V., Degteari V., Nedov P., 
Taran N., u uc V., Vi elaru C. Ghidul vitivinicol al fermierului. Chi in u. 
Editura AGEPI, 2003, p. 220. 

2. Cebanu V. Tehnologii avansate, nepoluante de combatere a organis-
melor nocive la vi a-de-vie în scopul ob inerii produc iei viticole (organice) 
pure. InWine 2006. Materialele Conferin ei Interna ionale tiin i  co-Practice, 
20–21 februarie 2006, Chi in u, „Poliproject Exihibitions LTD”, p. 25–27. 

3. Cebanu V., Nedov P., Lucic P., Degteari V., Orlov A. Unele proce-
dee e  ciente de prevenire i combatere a putregaiului cenu iu al strugu-
rilor în condi iile Republicii Moldova. Lucr ri tiin i  ce. Institutul Na ional 
pentru Viticultur  i Vini  ca ie. Chi in u, Editura  Litera, 2005, p. 98–109.

4. Cebanu V., Nedov P., Lucic P., Degteari V., Orlov A. Procedeu im-
portant de combatere integrat  a putregaiului cenu iu. Revista „Viticultu-
ra i Vini  ca ia în Moldova”, nr. 4, Chi in u,  2006, p. 7–9.

5. Cebanu V., Cuharschi M., Degteari V., Midari A. Contribu ii privind 
termenul aplic rii procedeului de defoliere par ial  a butucilor pentru 
prevenirea i combaterea putregaiului cenu iu la vi a-de-vie. Lucr ri ti-
in i  ce. Realiz ri inovative în domeniul vitivinicol. Conferin a Interna io-
nal  consacrat  comemor rii m.c. A M Petru Ungureanu (1894–1975). 
Chi in u, 18–19 septembrie 2008, p. 35–40 (ISBN 978-9975-64-124-1).

6. Cebanu V., Cuharschi M., Degteari V., Midari A. Procedeu de de-
foliere par ial  a butucilor pentru prevenirea i combaterea putregaiului 
cenu iu. // Revista „Viticultura i Vini  ca ia în Moldova”, nr. 1 (19), 2009, 
Chi in u, p. 9–11. ISSN 1857-3142.

7. Cebanu V., Gaina B., Midari A. In  uen a preparatulului Enoxil asu-
pra putregaiului cenu iu, a indicilor de produc ie i calit ii vi ei-de-vie. // 
Enoxil – preparat ecologic pentru protec ia plantelor. Chi in u, Tipogr. 
A M, 2010, p. 136, (ISBN 978-9975-62-274-5).

8. Cebanu V., Gaina B., Midari A. In  uien a preparatulului Enoxil asu-
pra putregaiului cenu iu, indicilor de produc ie i calit ii vi ei-de-vie. // 
Produse vinicole secundare în redac ia acad. Gheorghe Duca. Chi in u, 
Editura tiin a, 2011, p. 229–236, (ISBN 978-9975-67-794-3).

9. Cebanu V., Degteari V., Cuharschi M., Chiaburu E., Terteac D., Mi-
dari A., Arma u S. Rezisten a sortimentului viticol al Republicii Moldova 
la principalii agen i  topatogeni. Simpozionul tiin i  c Interna ional „100 
de ani de la na terea distinsului savant i om de stat Mihail Sidorov”. 
Vol. 41, Agronomie. Chi in u, Centrul ed. al UASM, 2014, p. 399–402. 
(ISBN 978-9975-64-263-7).

10. Cebanu V., Cuharschi M., Degteari V., Chiaburu E., Terteac D., 
Midari A., Arma u S., Vataman I. Recomnad ri (2017) privind prevenirea 
i combaterea principalelor boli i d un tori ai vi ei-de-vie. Revista „Agri-

cultura Moldovei”, nr. 1–2, 2017 (ISSN 0582 5229). 
11. Cuharschi ., Cebanu V., Degteari V. Particularit ile agrotehnice 

i de protec ie contra organismelor nocive la cultivarea soiurilor autohtone 
de vi -de-vie în condi iile Republicii Moldova. Revista „Pomicultura, Viti-
cultura i Vini  ca ia”, 2016, nr. 5–6 (65–66), p. 12–16 (ISSN 1857-3142).

12. Nedov P., Cebanu V., Degteari V., Guler A. i al. Recomand ri 
privind protec ia integrat  a planta iilor viticole. Ministerul Agriculturii i 
Industriei Alimentare, Tipogra  a Central , Chi in u, 2001, 36 p. 

13. Nedov P., Cebanu V., Degteari V.,  Apruda P. Protec ia integrat  a 
vi ei-de-vie. Agen ia de consultan  i colarizare în agricultur  „ACSA”, 
Chi in u, 2002, 63 p.

14. Nedov P., Cebanu V., Degteari V., Orlov A. Metoda biologic  de 
combatere a putregaiului cenu iu. E  cacitatea biologic  a unor produse 
biologice în combaterea Botrytis cinerea Pers. Lucr ri tiin i  ce. Institutul 
Na ional pentru Viticultur  i Vini  ca ie. Chi in u, Editura Litera, 2005, 
p. 109–120 (ISBN 9975-74-920-8).

15. Pânzaru B., cerbacova T., Popu oi I., Cebanu V., Deg-
teari V., Midari A. Perspectiva utiliz rii produselor microbiologice în 

18  „Pomicultura, Viticultura i Vini  ca ia”  nr. 3 [75] 2018



vit
icu

ltu
ră

RECENZIE TIIN IFIC   V. Bondarciuc, doctor în bi-
ologie.

Materialul a fost prezentat la 17.04.2018.

combaterea putregaiului cenu iu (Botrytis cinerea) la vi a-de-vie. Sim-
pozionul tiin i  c Interna ional „Protec ia plantelor – probleme i per-
spective” (    ; 41). Chi i-
n u (Tipogr. „Print–Caro”), 30–31 octombrie, 2012, p. 312–316. CZU 
632(082)=135.1=161.1 P95 (ISBN 978-9975-56-069-6).

16. Supostat L., Cebanu V., Degteari V., Orlov A. Contribu ii privind 
rezisten a unor soiuri, clone i forme de vi -de-vie la bolile criptogamice. 
// Lucr ri tiin i  ce, vol. 15(2) // Materialele Simpozionului Interna ional 
„Realiz ri i perspective în horticultur , viticultur , vini  ca ie i silvicultu-
r ” consacrat s rb torii  a 100 de ani de la na terea profesorului univer-
sitar Gherasim Rudi. – Univ. Agricol  de Stat din Moldova. Centrul ed. al 
UASM. Chi in u, 2007, p. 135–139.

17. Todira  V., Voineac V., Popa A. Tehnologii moderne de protec ie a 
vi ei-de-vie în agricultura conven ional  i ecologic . Chi in u, 2015, 108 p.

18. Tomoiaga L. Ghidul  tosanitar al viticultorului. Ed. a 2-a rev. Cluj, 
Academic Pres, 2013, 143 p.

19. Toncea I., Simion E., Ioni  Ni u  G., Alexandrescu D., Toncea V.A.  
Manual de agricultur  ecologic . Bucure ti, 2012, 360 p.

20. Voineac V. Mijloace biologice în protec ia integrat  a plantelor. 
Chi in u, „ACSA”, 2003.

21. Volo ciuc L.T. Biotehnologia producerii i aplic rii preparatelor ba-
culovirale în agricultura ecologic . Revista „Mediul ambiant”, 2009, 262 p. 

22. Volo ciuc L. Solu ionarea problemelor de protec ie a plantelor în 
agricultura ecologic . Conferin a tiin i  c  Na ional  consacrat  jubileu-
lui de 90 de ani de la na terea academicianului Boris Melnic. Chi in u, 
12 februarie 2018, 2018, p. 310–316.

23. Volo ciuc L.T. Protec ia inegrat  a plantelor i calitatea produse-
lor agricole. „Academos”, nr. 3 (34), 2014, p. 67–72.

24. Volo ciuc L.T., Josu, Veronica. Conceptul de agricultur  ecolo-
gic  – suport al agriculturii durabile în Republica Moldova. „Noosfera”, 
nr. 17, 2016,  p. 89–98. 

25. Biopesticides: Pest management and regulation, by D.Chandler 
et al. CABI, 2010, 256 p.

26. Weigle T. and Carroll J., eds. Organic Production and IPM Guide 
for Grapes. NY State Integrated Pest Management Program. Ithaca, NY, 
2016, 74 p.

27.  . .,  . .,  . .,  . . -
-       

-   .  : -
 -  , 2013, 272 .

28.  . .,  . .,  . .  -
     : - , 2014, 

302 .
29.  . .,  . .    

 –     . 
Revista „Mediul ambiant”, nr. 1 (61), 2012, p. 31–37.

30.  . .,  . .,  . .  
       

. , 2013, 142 .
31. M  .    -

   L  -
,    Trichoderma lignorum (su a M-10), 

     . // Revista „Viticultura i Vini  ca ia 
în Moldova”, nr. 4–5 (22–23), 2009, p. 51–52. 

32.  . .  .     
   . , -

 « », 1985
33.  .C.,  . .,  . .   

      
. :  , 2014, 157 .

34.  .,  .,  .,  .,  
.,  .,        

 (Botrytis cinerea Pers.)   

       . 
   , 45.  

   «    
     ». , 

9–12 , 2013, c. 97–99.
35.  . .       

. ,  , 2015, 299 .
36.  . .,  . .,  . .  -

     , -
       

.  . «   -
   -  ». -

 -    100-  
. . , 23–25  2007 ., , c  -

  , 2007, c. 153–159.
37.  . .,  . .,  . .,  . . -
 c        

  .  . « -
      -  

».  -   -
 100-  . . , 23–25  2007 ., , 

   , 2007, c. 166–173.
38.  .      -

        . 
      

 -  .  -
-    70-   

. . . , 8–9  2006 ., ,  
  , 2006,  c. 142–148.

39.  . .,  . .,  . .,  . . 
     -

 ,      .// 
B  i . i i    

i .  47  «I   i  i  
. . i », , 2010, c. 194–199. 

40.  .,  .     -
        

     .  -
      

-  .  - -
   70-   . . . -

, 8–9  2006 ., ,   
 , 2006, c. 132–139.

41.  .,  ., , ,  .,  . 
       -

 .       
   p .   

  45.     -
 «       

  ». , 9–12  2013, c. 122–124.
42.  . .    

  . :  , 2014, 
113 .

43. Http://WWW.genres.de/eccdb/vitis/ 1997–2002.
44. www.slideshare.net/.../catalogue-winemakers-and-oenologists- 

2011, .

nr. 3 [75] 2018  „Pomicultura, Viticultura i Vini  ca ia”  19



vit
icu

ltu
ră

 (450 /  . .   ). ,   -
     -

     .  
,       

.      , 
 . .   [2],   ,    

    .
   ,      -

        
  ,       

        
  .     

        
     3,5 .   -

   ,   20 .  -
        

   - :  -
, 90; 120; 180; 300; 450  480,      

1 000 /  . . (  .).    
  3     (     

1 000 /  . ).
 ,  –  ,  -

      .  -
,        

        -
,        -

.     
   ,    

     . 
     -   -
, ,   ,    

 .   1, 2, 3  4 (  1)   
       ,    3; 6; 

11,5  16      -
       .  

      (30–35 ) 
     -

   .    2-  -
      60  ( . 1),  3-6 

 –  100–120 ,      –  200–

  
 .,   ,

 .,    
, -   , 

   

       -
:    (    .),  

 ,     .  -
    0,9–1,0   1  2   [5]. 

       
( Cl)    (NaCl).    -

       
.      , 

  ,    
 -      

     -
.    , -

    .  
     , 
     -

    [12].  . .   . . 
[4] ,       

       -
  ,  -  

      .
   ,  , 

, ,  , , -
,     -

    .     -
      , 

       
      ,    

   .
    ,   

   ,   Bulencea [17],  
         

 .     -
       

.   ,     
   .   -

    ,   
  .

,      -
,    ,    

,       
.    Gärt l W. [16]   ,  -

      . 
,  ,   ,     

 ,  « »   
.  ,      

,    . ,  
,    ,  
   ( )    -

 ( ).
 . . [10] ,   1,8–2,5 /

       -
 .       

 ,    , -
         

       

. 1.  ( /100   ) Cl  -
        2 

   : 1 –  ; 
2 – N120P120K120; 3 – N480P480K480

20  „Pomicultura, Viticultura i Vini  ca ia”  nr. 3 [75] 2018



vit
icu

ltu
ră

 1
   , /

 (  .  .)

,  N60P60K60 N90P90K90 N180P180K180 N240P240K240

0-100 13,1 37,1 26,8 120,3 111,9
100-200 21,7 37,1 28,4 63,7 110,6
200-300 16,8 28,7 42,0 32,6 57,8
330-350 23,8 28,7 - 39,2 60,2

0-350 18,9 32,9 32,4 64,0 85,1

220  ( . 3  4). , 
     -
     

      
120 /  . .    

 ,  
     480 /

 . .    
 8-10  ,   -

.
 ,    

-    
     

  -
  ,  
 2,  5.

 -
     

      
    (  3, 

 6).      
         .  

    .  1.  -
. 2. N180P180K180. 3. N300P300K300. 

     
  ,    

     . 
     -   -
, ,   ,    

 .  ,    -
      

     :   
  100–120 ,      –    

  . ,   -
     ,  , -
        -

   .
   ,    12  (  4) 

      90  450 /  . . 
  3 ,      -
      . , 

       -
 ,      

 (260 )      
   .  ,   

   – 240, 300  480 /  . . -
 ,     

       
    .

       

. 2.  ( /100   ) Cl  -
        

3 ( )  6 ( )    : 1 –  
; 2 – N120P120K120; 3 – N480P480K480

. 3.  ( /100   ) Cl  -
        

11,5    : 1 –  -
; 2 – N120P120K120; 3 – N480P480K480

nr. 3 [75] 2018  „Pomicultura, Viticultura i Vini  ca ia”  21



vit
icu

ltu
ră

. 4.  ( /100   ) Cl  -
        

16    : 1 –  -
; 2 – N120P120K120; 3 – N480P480K480

. 5.  ( /100   ) Cl  
        

 : 1 –  ; 2 – N180P180K180; 
3 – N300P300K300

. 6.  ( /100   ) Cl          -
  : 1 –  ; 2 – N180P180K180; 3 – N300P300K300

22  „Pomicultura, Viticultura i Vini  ca ia”  nr. 3 [75] 2018



vit
icu

ltu
ră

 2
    , /100 

 /  -

38. 55; 137
39. 30
40. 54
41. 119
42. 46
43. 25; 133
44.   20
45.  30
46.  94-95
47.  25
48.   21
49.  106; 110–115
50.  235–238
51.  76
52.  325; 1212
53.  880; 1750

54. , 30% - 61

55. 72
56. 110
57. 98
58.  18% 150–152
59. 52
60. 72; 75
61. 75
62. 77
63.  80; 185
64.  160–170
65. , , 50–55
66.  105–106; 156
67.  146
68.   172
69. 50
70.  620; 800–980; 1020

71.   - 59 000–59–690

 
/   

1. 0,98; 1,0
2. 2; 2,5
3. 1
4. 1
5. 10-11
6. 2
7. 8
8.  25
9. 39
10. 22
11. 5
12. 3
13.  14
14. 16
15. 21
16. 1
17. 50
18. 50
19. 38; 58
20. 34; 57
21.  24; 30; 37
22. 25; 30
23. 43; 58
24. 36
25.  21; 25
26.  58
27.  19
28. 47
29. 41; 44
30.  156
31. 156
32. 50; 73
33. 30
34.  6,3
35.  232
36. 58
37. 64

    (NPK)  13  
( . 1).       

      3,5 .
 ,      -

      ,    -
 .   -

    .    -
        

 .      : 
  ,  -

,  ,  ,    .
     

         

   ,     
    . 

     -
  ,  ,  

   ,       
  ,   

  .      -
         

 [19].
,       -

    ,    
     -
  .

nr. 3 [75] 2018  „Pomicultura, Viticultura i Vini  ca ia”  23



vit
icu

ltu
ră

  . .   [6],   -
        

0,02% (200 /   ),   0,1%   
(1 000 / ). ,      

  ,    - , 
     -
     1,5 ( -
   ).

     ( . 1),  
       

 13,1 / ,   2-    – 21,7 / .   
      180  300 /  . . 

      120,3  111,9 /
,    2  –  63,7  110,6 / , . . 

       -
 . ,     

   . ,  -
    ,    -
       -

   ,    . 
         

      -
.         

   . . .   
 ,     

   (  -
 )   .

,  «    » [5]  
. ,       

   .      -
.  . . [11]   1965  , 

       
        

     , . .  
  ,  -

  -      -
      .

  ,   -
,      ,  -

   .     
60  . . 2       -

  10 /  ,    
(50 / )     [2]. C. Pfaff [18] 

,        
70% ,       -

 80%. ,   . . , . . -
 [13] ,     9–14% 

.   . .  [1]  45–60   
  30–35  . 

  S. Ravi oviteh  Binder N. [19]  
    0,29%  , 

0,09% ,     1,54  0,04%. 
 ,      -

 (0,29%)    (1,54%) –   -
   . ,    

    2 / .
     -

,         
  10  100 / .   ,  , 

   .    
    50 /  NaCl [20]. -

,  . [8] ,      
   20  210 / .  «   

» [9]    –  3  
600 / .   Cotea V.D.  . [20]  -

      50  1 000 / .  -
     .  

       -
       

.       
,        

     . -
 ,       

      ,  
 .

   ? ,   -
        

750–1 000 ,    – 1 150–1 200  . -
      

1 100 ,     – 1 700–1 900 ,  
     – 2 300 . -

,    [3]   -
        

5 000  7 000 .   ,   
     -

   .
 ,     -

   :   
,  -  , 

  ,   
,     ,  

       . 
     , 

         
      -

 -  .  ,   
        

 ,  . .  ,   
.        -
   .

        -
          , 

 .     -
    0,14% [3].

      -
      .  -

    , -
      .  -

   , ,  
,   .      

    .
       

        
 2. 

   ,    -
     (61–

1 750 /100 ),    (160–170 /
100 ) (    ), ,  (156 /
100 )     (620–1 020 /100 ). 

        -
  , , , ,    
.   (1–11 /100 ).    -
     (59 000 /100 ). 

      -
.        90% -

 ,      . 

24  „Pomicultura, Viticultura i Vini  ca ia”  nr. 3 [75] 2018



po
m

icu
ltu

ră

1.  . .     -
 .//    , 1975,  8, 

. 61–64.
2.  . .,  . .,  . ., -

 . .     
  –     -
.  .     -
  . , -  « », 1988, . 34–49.
3.  . , 1973, . 489–503.
4.  . .,  . .   

     .//  
   . , 1965, 

. 10.
5.    . , -  « -
», 1971, . 32.
6.  . .      

  ( - .//   -
 // . 2., , 1973, . 429–436.

7.  . .,  . .   
   .    -

. , 1974,  8, . 40–45.
8.  . .  . . -  

«  , 1971, . 119–121.
9.   .  .  . .  

.  . , -   
, 1973, . 137.

10.  . .  , , 1966, 
. 379–380.

11.  . .      
  .   . 

, 1965.
12.  . .,  . .,  . . -

    . -
, -   , 1981, . 33.

13.  . .,  . .   
    .//  

  .// 1979,  2, . 2–7.
14.  .,  .  . -

.  .  -
, 1961, . 12.
15.  . .,  . .,  . ., -

 . .       -
  .  . , 1978, 

. 12–22.
16. Gäartal W. lor Rebenermährung und Rebendiingung. 

Der detsche Weinbau, 1962, No 6.
17. Bulencea A. Viticultura,  Edi ia Agrosilvic  de Stat. Bucu-

re ti, 1955, p. 76, 219.
18. Pfaff C. Ober die Auswaschung zon Calcium, Magnesium, 

Chlorid und Sulfat aus dem Boden. Y. Acher-u. P  anyenbau, 
1963.

19. S. Ravicoviteh and N. Binder. The deterioration of grape-
vins in saline soils. 1937, Emp. sourn. Expf. 5, p. 197–203.

20. Cotea V.D., Z noag  C.V., Cotea V.V.  Tratat de oenochi-
mie. Bucure ti, Editura Academiei Române, 2009, p. 154. 

     
     5–6 .  

  .
  ,      -

       
.      

       -
.

EVIDEN IEREA ROLULUI 
POLENULUI ÎN MANIFESTAREA 
BACTERIOZEI 

I A FRUCTIFIC RII NUCULUI
Maria PÎNTEA, Olga SULTANOVA, Emilian BOROZAN, 
Institutul tiin ifico-Practic de Horticultur  i Tehnologii 
Alimentare

ABSTRACT. In the article there are presented results 
of researches  regarding formation of staminate  ower 
buds, in  orescences and pollen and its role within ma-
nifestation of bacteriosis. A special accent  there  are 
pointed regarding  anemophilous phenomenon of pollen 
(eventually infected) dispersional e  ects and  process of 
pistilate  owers infection, theirs abortion and as a result: 
drastic reduction of  yield.

KEYWORDS: walnut, pollen biology, pollination, bacteri-
osis, fructi  cation,  dichogamy. 

   CZU: 634.21:631.5:631.52  

INTRODUCERE

Este bine cunoscut faptul c  dac  la majoritatea 
speciilor pomicole productivitatea optimal  i  calitatea 
înalt  sunt asigurate de 8–15% din num rul total de  ori 
formate, apoi la nuc rezultatul adecvat este ob inut doar 
datorit   dezvolt rii  normale (incluzând i procesul fe-
cunda iei) a 50–80% de  ori (Germain E, 1981;  Pîntea, 
2004, Frutos D., 2010, Germain E., 1986).  Odat  cu 
în  in area livezilor industriale de nuc în majoritatea re-
giunilor unde tradi ional se cultiv  acesta  s-a depistat 
i r spândirea bacteriozei, cauzat  de agentul patogen  

Xanthomonas campestris pv. Juglandis. În general, 
bacteria sus-numit  poate infecta concomitent frunzele, 
amen ii în formare, l starii juvenili, nucile în dezvolta-
re,  care pot s  cad  sau s  formeze miez de culoare 
neagr , necalitativ (necomercial) (  g. 1–5). Majoritatea  
soiurilor performante de nuc nu posed  rezisten  ge-
netic  la aceast  boal . De obicei, precipita iile din peri-
oada în  oririi-r spândirii polenului pot reduce produc ia 
de nuci pân  la  50–80%, din cauza transmiterii prin 
polen – polenizarea anemo  l  (Germain E., 1999; Pîn-
tea, 2004, Mulerian E.N. & Schroth M.N, 1982). Astfel, 
se poate presupune c  polenul (ca atare întregul proces 
de dezvoltare a sistemului reproductiv masculin i pole-
nizarea ca fenomen-cheie în ob inerea rodului efectiv al 
nucului) joac  un rol important în manifestarea stabil  a 
bacteriozei la Juglans regia L.

MATERIALE I METODE

În calitate de obiecte de cercetare au fost utilizate 3 
soiuri de nuc moldovene ti cu calit i performante agro-
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nomice i biologice din colec ia I PHTA (STE „Codrul”),  
incluzând tipurile de dihogamie protandric, protoginic i 
homogamic, i anume: Kostiujenski, Skinosski i Ki inev-
ski. Observa iile fenologice asupra diferen ierii mugurilor, 
dezvolt rii  orilor i fructelor, estimarea rezultatelor pole-
niz rii lor experimentale s-au efectuat în conformitate cu 
recomand rile, metodele aprobate în pomicultur  (Co-
ciu V., 2003). Controlul bacteriologic al gradului i spe-
ci  cul dezvolt rii Xanthomonas campestris pv. Juglan-
dis la polen i  orile feminine au fost efectuate conform 
metodelor-standard aprobate (Martins J.M.S., 1996; Mu-
lerian E.N. & Schroth, 1982). Majoritatea investiga iilor 
consacrate structurilor reproductive au fost efectuate în 
baza preparatelor permanente balsamate. În func ie de 
obiect, de stadiul lui de dezvoltare, s-au utilizat  xatorii   
Chaemebrlain, Carnoy, Nava in, Modilevski. Preparatele 
morfologice i histochimice (permanente i temporare) 
s-au preg tit în deplin  conformitate cu metodele-stan-
dard (Jensen, 1965; Pîntea, 2004). Analizele preparate-
lor cito- i histochimice, precum i bacteriologice au fost 
efectuate i cu ajutorul microscoapelor  stereoscopice  
MBS-2, MBS-10, microscoapelor de cercetare MBI-6, 
MBI-II, DN-816 Meopta.

REZULTATE I DISCU II 

În popula iile spontane de nuc din Moldova s-a sta-
bilit un procent mai mare de genotipuri protandre – 48,6, 
în compara ie cu cele protogine – 42,8, cele cu în  orire 
simultan  alc tuind respectiv 9,6%. Trebuie de notat 
c  în  majoritatea popula iilor seminale de nuc din alte 
regiuni, studiate sub aspectul stabilirii manifest rii diho-
gamiei pentru diferite arealuri, a fost depistat un procent 
mai mare al genotipurilor protandre. Aceste date sunt 
destul de conving toare pentru demonstrarea poten-
ialului sferei sexuate masculine i a r spândirii feno-
menului anemo  liei la nuc în general. La acest capitol 
este necesar de men ionat investiga iile genetice ale lui 
Hansche P.E., Bere  V., Forde H.G.(1972), care au re-
marcat c  perioadele de în  orire a  orilor masculine i 
feminine la nuc, ca i caractere aparte, se deosebesc 
printr-un înalt grad de eritabilitate. Hibrid rile de control, 
efectuate pentru J.regia în baza soiurilor de baz  autoh-
tone, au permis s  se demonstreze c  modelul genetic 
stabilit în aceast  sistem  presupune un polimor  sm 

Tabelul 1
Termenele tipice (medii) de în  orire a nucului în zona pomicol  de Centru a Moldovei

Soiul Florile masculine Florile feminine
începutul sfâr itul durata în  oririi începutul sfâr itul durata  în  oririi

Cazacu
Calara ski
Corjeu ki
Kostiujenski
Skinosski
Bomba
Tihomirov
Ki inevski
Cogâlniceanu
Criuleni

11.05
07.05
11.05
01.05
12.05
13.05
14.05
16.05
13.05
14.05

15.05
13.05
14.05
10.05
18.05
20.05
20.05
24.05
18.05
20.05

5
7
4
9
7
8
6
9
6
6

05.05
16.05
16.05
15.05
05.05
05.05
08.05
15.05
10.05
07.05

15.05
21.05
10.05
23.05
12.05
15.05
17.05
22.05
15.05
13.05

11
6
6
9
8
11
9
8
6
7

stabil, cu prezen a ambelor tipuri în acela i raport, fapt 
constatat i pentru popula iile de nuc din diferite regiuni 
ale Europei.

Perioada de în  orire a soiurilor i formelor de baz , 
donatoare de caracteristici  importante privind caracte-
rele agronomice i genetico-ameliorative, de obicei se 
încadreaz  în prima decad  a lunii mai (tab. 1). Obser-
va iile i investiga iile multianuale au permis de a stabili 
c  decalajul termenelor de în  orire masculin  i femini-
n  a soiurilor locale protogine i homogame, precum i 
a celor protandre, în diferi i ani, în condi iile Republicii 
Moldova este identic. 

Manifestarea acestui caracter este bine pronun-
at  mai ales la soiurile protogine Criuleni, Skinosski, 
Bomba, Cazacu. Anume din acest considerent se poate 
explica posibilitatea (uneori i  necesitatea) s dirii mai 
multor soiuri (ca soiuri de baz ) în planta iile multivarie-
tale. De notat c  în zona pomicol  de Centru a Moldo-
vei, în aceast  perioad  persist  atât zile uscate, f r  
precipita ii, cât i zile ploioase. Îns i testarea viabilit ii 
polenului ne demonstreaz   un grad relativ înalt de ca-
pacitate germinativ  atât la soiurile protandre, cât i la 
cele protogine  de perspectiv  (tab. 2).

În vederea controlului posibilit ii manifest rii bac-
teriozei, în procesul poleniz rii au fost efectuate inves-
tiga ii experimentale la toate tipurile dihogamice: pro-
tandric, protoginic i homogamic, i anume: la soiurile 
Kostiujenski, Skinosski i Ki inevski. Subliniem c  ex-
perimentele s-au efectuat în colec ia de peste 300 de 

Tabelul 2
Testarea comparativ  a viabilit ii 

polenului de nuc prin metode de cultur  
in vitro i cea chimic

Soiul, forma, tipul dihogamic Testarea 
in vitro

Testarea 
chimic

Ki inevski – soi homogam
Tihomirov – soi protogin
I-72 – soi protogin
Skinosski – soi protogin
Iva cenco 4/5 – soi protogin
Iva cenco 4/7 – soi protandru
Ia-68 – soi protandru
Kostiujenski – soi protandru

75,5
86,3
69,2
56,7
70,4
68,3
70,1
68,5

68,3
78,4
77,8
55,6
68,7
75,4
62,4
82,8
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genotipuri de nuc cu persisten a permanent  a polenu-
lui timp de peste 4 s pt mâni. Polenul colectat de la 
aceste soiuri în perioada  r spândirii anemo  le masive  
spre  orile feminine (  g. 2, b), precum i  orile supuse 
poleniz rii libere s-au dovedit a   infectate exclusiv cu  
Xanthomonas campestris pv. Juglandis, în test-contro-
lurile bacteriologice respective  ind depistat la nivel de 
97–99% (tab. 3). 

Florile feminine de la polenizarea liber  a tuturor 
tipurilor dihogamice a soiurilor Kostiujenski, Skinosski 
i Ki inevski au c zut peste 3-5 zile dup  producerea 

Tabelul 3
In  uen a polenului afectat de Xanthomonas campestris pv. Juglandis asupra c derii 
 orilor i leg rii fructelor la polenizarea liber  i la  orile izolate, ulterior polenizate 

Soiul, tipul de 
dihogamie

Gradul de prezen  a agentului patogen, % Legarea fructelor, %
 ori izolate, ulterior 
experimental pole-

nizate 
polenizarea liber  a 

 orilor
la  orile izolate, ul-
terior experimental 

polenizate
polenizarea liber  a 

 orilor

Kostiujenski, 
protandrie 15,0 98,0 72,0 0,5

Skinosski, pro-
toginie 10,0 97,0 89,0 0,2

Ki inevski, 
homogamie 11,0 99,0 85,0 1,0

 Fig. 1. Flori de nuc în perioada c derii masive

acesteia. Consider m c  acest lucru s-a produs de-
oarece polenul abundent  din livada  de colec ie,  ind 
contaminat cu  Xanthomonas campestris pv. Juglandis, 
ajungând pe stigmatele  orilor female, au condus la 
dezvoltarea  rapid  a bacteriozei în  oarea feminin , 
distrugând-o completamente. 

Astfel, practic au r mas în cre tere doar unele  ori 
(1–2%), la care au ap rut simptome de necrotizare pe 
suprafa a exterioar  a fructului deja legat (  g. 2, c).  La 
majoritatea  orilor îns  s-a înregistrat bruni  carea cu 
uscarea total  a stigmatelor, stoparea brusc  a dez-
volt rii ovulului, a tuturor elementelor sacului embrio-
nar, a integumentului i a tuturor esuturilor carpelare. 
Ulterior, în decurs de 2-4 zile  are loc c derea lor. În 
cazul izol rii  orilor cu izolatoare speciale, care nu 
permit penetrarea polenului prin materialul izolant, cu 

polenizarea for at  experimental , dar cu polen produs 
experimental în laborator din  amen ii „cop i”,  pân  la 
r spândirea lui masiv  în incinta colec iei s-au legat i 
dezvoltat normal 70–89% de  ori (tab. 3). Astfel, ex-
perimentele efectuate demonstreaz  v dit c  polenul 
poate reprezenta un vector major al transmiterii agen-
tul patogen  Xanthomonas campestris pv. Juglandis la 
 orile feminine de nuc anume în procesul poleniz rii 
lui anemo  le. Întru justi  carea acestor argumente ne 
vorbe te i faptul r spândirii sortimentului de nuc în 
planta iile industriale ale rilor cultivatoare de nuc. 
Astfel, independent de varierea condi iilor climatice i 
pedologice, pentru majoritatea rilor europene, SUA 
etc., dup  cum se vede din tabelul 4, cea mai mare 
r spândire în cultura industrial  o au soiurile protan-
dre. Dup  p rerea noastr , acest fenomen ar putea   
explicat anume reie ind din faptul c   orile feminine 
la soiurile protandre, sau protogine i homogame, dar 
foarte tardive la în  orit (soiul comercial), în  oresc re-
lativ târziu (practic când în mediul aerisibil din livad  
nu poate   careva polen), având ca polenizatori proprii 
– donatori de polen doar 3–5% din totalul pomilor live-
zilor industriale de nuc.

Cercet rile efectuate în condi iile Bulgariei (Arnau-
dov et al., 2014) au demonstrat c  mai susceptibile 
c tre bacterioz  sunt soiurile cu fructi  care lateral  i 
dezvoltare vegetativ  timpurie. Astfel, cel mai suscep-
tibil s-a dovedit a   soiul american Hartley, urmat de 
Lara, Tiszacsecsi i Milotai. Mai pu in senzitive au fost 
Chandler, Fernor i Fernette. Este cazul de subliniat c  
ultimele soiuri (protandre) la cultivarea temporar  ex-
perimental  în diferite zone pomicole ale rii noastre  
au demonstrat o în  orire  comparativ tardiv  a  orilor 
feminine, când deja nu mai sunt (sau sunt foarte pu-
ine!) in  orescen e cu polen. Astfel, se creeaz  condi-
ii minime de contactare cu polen, eventual infectat cu 
Xanthomonas campestris pv. Juglandis, deci cu posi-
bilit i inevitabile de manifestare a bacteriozei la  orile 
feminine, frunzele juvenile etc.

Astfel, ciclul bacteriozei (  g. 3), de obicei indicat în 
manualele respective cu referire la nuc, denot  foarte 
clar implicarea sever  a polenului, inclusiv a organe-
lor predecesoare de dezvoltare în prezervarea surselor 
de infectare durabil  cu Xanthomonas campestris pv. 
Juglandis i, respectiv, c derea masiv  a  orilor femini-
ne în timpul poleniz rii sau imediat dup  aceasta.
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Fig. 2.  Manifestarea simptomelor bacteriozei la nuc. A – la 
amen i pân  la disiminarea polenului; B – la disiminarea 
polenului; C – la  ori dup  polenizare; D – la exteriorul  
fructelor în cre tere; E – la dezvoltarea miezului (a 
embrionului)

Tabelul 4
Manifestarea heterodihogamiei 
în sortimentul de baz  cultivat 

(inclusiv local i introdus) al unor ri 
produc toare de nuci

ara (originea 
soiului)

Num rul de soiuri

pro-
tandre

homo-
game

slab 
protogi-

ne

protogi-
ne

China
Bulgaria
Cehoslovacia
Fran a
Germania
Moldova
România
SUA
Ucraina 
Ungaria

9
4
4

14
1
8

10
9
3

1
-
-
4
-
1
5
-
-

I
-
1
3
-
2
2
-
4

1-tardiv
3 tardiv

1-tardiv
1
6

12
2
5

Fig. 3. Ciclul bacteriozei la nuc, conform autorilor Mulerian E.N. & Schroth (1982) 

CONCLUZII

Astfel, preliminar se poate conchide c  referitor 
la plantarea de livezi noi de nuc este important de 
a se ine cont nu  numai de aspectul economico-co-
mercial, dar i de susceptibilitatea soiurilor selectate 
la bacterioz , ca boal  care poate diminua drastic 
recolta.

Manifestarea permanent  a bacteriozei (de la an 
la an) în timpul în  oririi-poleniz rii (sfâr itul lunii apri-
lie, îndeosebi prima decad  a lunii mai – perioad  
respectiv  tipic   pentru soiurile protandre, de obicei 
promovate intensiv în aceast  ordine de idei) este 
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favorizat  foarte efectiv de prezen a umidit ii în pe-
rioada de în  orire-polenizare. De aceea consider m 
c  este prioritar de a fonda livezi de nuc în  microare-
alurile unde, de regul , se men ine perioada uscat  a 
aerului la în  orirea feminin .

Experimentele efectuate relev  faptul c  pentru a 
evita la maximum dezvoltarea bacteriozei provocat  
de Xanthomonas campestris pv. Juglandis este abso-
lut indispensabil  de a „avea” în livad  minimul posibil 
de polen în perioada de polenizare a soiurilor de baz  
(comerciale). În condi iile rii noastre, în acest caz 
este binevenit  prezen a soiurilor cu în  orire femini-
n  foarte tardiv .

RECENZIE TIIN IFIC   V. Bondarciuc, doctor în bi-
ologie. 

Materialul a fost prezentat la 27.03.2018.
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INTRODUCERE

În leg tur  cu reorientarea pie elor  de vânz ri ale vinu-
rilor moldovene ti c tre rile UE, problema perfec ion rii  
metodelor de control a indicilor de siguran  a produselor 
vinicole exportate, devine deosebit de important . În peri-
oada 2009–2015, OIV a aprobat o serie de rezolu ii cu ce-
rin e suplimentare privind   indicatorii de siguran  în vinuri.

Autoritatea European  pentru Siguran a Alimentar  
(EFSA) recomand  consolidarea controlului asupra sub-
stan elor chimice  care  apar în componen a vinurilor,  ca  
rezultat al unor tratamente tehnologice. Cerin e  severe 
sunt impuse i fa  de controlul prezen ei diferitor alergeni 
în vinurile de struguri. În prezent, ramura noastr  nu dispu-
ne  de date referitor la  con inutul compu ilor sus-numi i în 
produc ia fabricat  în Republica Moldova.  Lipsesc docu-
mentele normative aprobate cu privire la metodele de ana-
liz  a acestor substan e, nu sunt stabilite normele acestora 
în produc ia  nit . Aceast  situa ie ar putea crea impedi-
mente la exportul de vinuri în UE i în alte ri, deoarece pe 
aceast  pia   de  produse  exist  o concuren  dur . To i 
ace ti factori con  rm  relevan a cercet rilor propuse.

Lizozima i alte preparate produse pe baza acesteia 
sunt utilizate pe scar  larg  în industria vinului în calitate 
de  conservan i antimicrobieni.  Aceste preparate posed   
o puternic  activitate enzimatic  i pot   utilizate ca alter-
nativ  a dioxidului de sulf în vini  ca ia primar  i secunda-
r , pentru controlul fermenta iei malolactice  [1]. Pe lâng  
aceasta, dup  cum a fost constatat de Agen ia European  
pentru Siguran a Alimentar  – Autoritatea European  pen-
tru Siguran a Alimentar  (EFSA), vinul dup  tratamentul 
cu lizozim  derivat  din ou  de g in  poate uneori  cauza 
la consumatori reac ii alergice.

 Cerin ele directivei UE  579/2012 prev d ca la întreaga 
gam  de produse vitivinicole, fabricate în UE sau de import, 
s   e aplicat  un marcaj special privind prezen a de alergeni,  
inclusiv a lizozimei. Norme similare se aplic  în Australia i 

DETECTAREA I  CUANTIFICAREA     
REZIDUURILOR DE LIZOZIM  
ÎN VINURI
Elena SCORBANOV, Natalia DEGTEARI, Parascovia  RÎNDA, 
Olga TAMPEI, Institutul tiin ifico-Practic de Horticultur  
i Tehnologii Alimentare

ABSTRACT.  The possibility of detection and quanti-
tative determination of residual amounts of allergen 
(lysozyme) in wines is shown. Determination using high-
performance capillary electrophoresis. was carried out 
on standard solutions of lysozyme, wines with lysozyme 
additives and wines a  er treatment with a preparation 
containing lysozyme.

KEYWORDS: wines, detection, allergen, lysozyme, capillary 
electrophoresis.
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Noua Zeeland . Cerin ele interna ionale noi impun determi-
narea cantit ii  reziduale a substan elor alergene în vinuri.

Determinarea  cantit ii  reziduale  de lizozim , ca i a 
oric rui  compus de natur  proteic , e posibil  prin diverse 
metode. Exist  abord ri diferite:  ELISA [2, 3], cromatogra-
 a lichid  de înalt  performan  (HPLC) [4, 5, 6, 7, 8, 10] i 
electroforeza capilar  [9]. Alte metode, de exemplu, imu-
noblottingul i testul microbiologic, au fost utilizate doar  la 
nivel  experimental.

OBIECTE I METODE DE CERCETARE

În calitate de obiecte de cercetare  noi am utilizat  ames-
tecurile-model  de solu ii-standard de lizozim , vin cu adaos 
de lizozim   i vinuri  fabricate în sezonul de vini  ca ie 2017 
i  tratate cu preparat enzimatic care con ine lizozim . 

REZULTATELE OB INUTE

A fost efectuat  sinteza  metodelor de analiz  instru-
mental  privind  determinarea con inutului de lizozim  în 
vinuri, recomandate în Rezolu iile OIV,  UE i în literatura 
corespunz toare [9, 10, 12,13,  14, 15, 16, 17]. 

Cea  mai optimal , din punctul de vedere al folosirii uti-
lajului, reactivelor, preg tirii  probelor pentru analiz , s-a do-
vedit a   metoda recomandat  pentru aceste scopuri de Or-
ganiza ia Interna ional  a Viei i Vinului – OIVV [9],  care a 
fost selectat  pentru perfec ionarea ulterioar . Metoda este 
bazat  pe separarea probei de vin   cu ajutorul sistemului 
de electroforez  capilar  (CES).

Laboratorul „Verificarea calit ii produc iei alcooli-

ce” dispune de  un sistem  modern de electroforez  
capilar  (CES) – Capeli 105 , care a fost utilizat   în 
scopul detect rii i cuantific rii  reziduurilor de lizozi-
m  în vinuri. 

Au fost studiate  diferite condi ii de separare. Cel mai 
bun  rezultat  a fost ob inut la utilizarea urm toarelor con-
di ii de analiz :
Capilar:  silice topit  (lungime 
  42/32 cm, diametrul 75 m)

Tampon:  acid fosforic (75 mmoli/dm3) 
  HPMC (0,1%), pH 1,68

Timp de injectare: 15 sec.

Mod de injectare: procedur  hidrostatic  (3447,38 Pa)

Temperatura: 25 °C

Voltajul:  7 kV

Detectare: 214 nm, UV 

Timpul analizei: 15 minute

În  gura 1 este prezentat  electroforegrama  solu iei-
standard de lizozim  cu concentra ia de 120 mg/dm3,  ex-
trema gra  c  a lizozimei este vizibil  i poate   cuanti  cat .

În acest regim de separare  a fost analizat  o mos-
tra de vin sec alb, Aligote, a.r. 2016. Pe electroforegrama 
ob inut   (  g. 2), la timpul de reten ie a lizozimei nu este 
vizibil  extrema gra  c  corespunz toare, ceea ce denot  
c  în proba analizat  lizozima lipse te.

Ulterior, în aceast  mostr  de vin s-a ad ugat solu-
ie-standard de lizozim  pân  la concentra ia de 50 mg/
dm3, apoi mostra a fost analizat .  Pe  lectroforegrama 
ob inut   (  g. 3) în mod clar s-a conturat extrema lizozimei.

Metoda a fost testat  folosindu-se  vinuri  ob inute în 
sezonul de vini  ca ie 2017. În acest scop s-au preparat 
vinuri albe din soiul de struguri Sauvignon i ro ii din soiul 
de struguri  Cabernet. La prepararea vinurilor, a fost folosit 
preparatul AlbuVin – protein  de ou de g in  în form  de 
pulbere, folosit  pentru armonizarea gustului vinului, care 
contribuie atât la limpezirea lui, cât i la stabilizarea fer-
menta iei malolactice.

Preparatul a fost administrat în  must în timpul fer-
ment rii în doz  de 120 mg/dm3– V-I, V-II – în vin dup  
fermentare în doz  de 120 mg/dm3 i proba de control 
–  vin f r  adaos. Vinurile preparate au fost testate la 
con inuturi reziduale de lizozim  în conformitate cu me-
toda elaborat   de laborator.

Studiul  a ar tat c  lizozima, în cantit i de 1 i, respec-
tiv, 3 mg/dm3 (  g. 4 i 5) a fost depistat   în vinurile tratate  
V-I i V-II, în proba de control ea n-a fost depistat  (  g. 6).

Regimurile de preg tire a probelor de vin pentru anali-
z , de  sp lare a capilarului, selectarea lungimii de und  de 
detec ie i  a vitezei solu iilor-tampon au servit drept baz  
pentru modi  carea metodei  de determinare a cantit ilor 
reziduale de lizozim  din vinuri prin electroforeza capilar .

CONCLUZII

Studiul  metodelor moderne de analiz  instrumental ,  
care permit  determinarea  con inutului  lisozimei în vinuri, 
propuse de  OIVV,  UE i cele descrise în literatura cores-
punz toare, a ar tat  c  cea   mai optimal , din punctul de 

Fig. 1.  lectroforegrama solu iei-standard de lizozim  cu 
concentra ia de 120 mg/dm3

Fig. 2.   lectroforegrama mostrei de vin alb sec Aligote, 
a.r. 2016  

30  „Pomicultura, Viticultura i Vini  ca ia”  nr. 3 [75] 2018



vin
ifi 

ca
ţie

vedere al utiliz rii utilajului, reactivelor,  preg tirea  pro-
belor pentru analiz , este  metoda bazat   pe utilizarea 
sistemului de electroforez  capilar . 

A fost demonstrat   posibilitatea de detectare i cuan-
ti  care  în vinuri a cantit ilor reziduale de substan  aler-
gen   lizozima, utilizând sistemul de electroforeza capilar   
Capeli 105M. 

Fig. 3. lectroforegrama mostrei de vin alb sec Aligote, 
a.r. 2016,  cu adaos de pân  la  50 mg/dm3 de lizozim

Fig. 4. lectroforegrama mostrei de vin alb sec Sauvignon, 
a.r. 2017 – V-I,  tratat  în timpul ferment rii  cu preparat  
AlbuVin în doz  de 120 mg/dm3

Fig. 5. lectroforegrama mostrei de vin alb sec Sauvignon, 
a.r. 2017 – V-II,  tratat  dup  fermentare cu preparat Al-
buVin în doz  de 120 mg/dm3

Fig. 6. lectroforegrama solu iei-standard de lizozim  cu 
concentra ia de  100 mg/dm3  i a mostrei de vin alb sec 
Sauvignon – control
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în regiunea Centru [6]. Aceste indica ii geogra  ce au fost 
înregistrate pentru protec ie la nivel na ional la AGEPI 
i  în rile Uniunii Europene de c tre Asocia iile de Pro-

duc tori respective. Începând cu anul de recolt  2015, 
a demarat producerea vinurilor cu indica ie geogra  c  
protejat  de pe sectoarele viticole luate în eviden  ca 
 ind conforme cerin elor caietelor de sarcini.

La moment în Republica Moldova ponderea produ-
cerii vinurilor cu tipicitate de areal viticol este înc  mic , 
ceea ce se r sfrânge negativ asupra exportului vinurilor 
moldovene ti pe pie ele vinicole din rile vest-europene. 
În acest context, consider m actual  efectuarea  cerce-
t rilor în vederea determin rii compozi iei  zico-chimice 
i evalu rii calit ilor organoleptice ale vinurilor cu IGP 

produse în diferite regiuni vitivinicole pentru aprecierea 
stilului/pro  lului acestor vinuri. Rezultatele ob inute vor 
permite produc torilor din aria delimitat  s  cunoasc  
mai bine nivelul de calitate spre care trebuie s  se ori-
enteze în regiunea respectiv , precum i s - i ajusteze 
tehnologia de prelucrare a strugurilor i de producere a 
vinurilor în acest scop. 

În anul 2015 au fost realizate cercet ri privind com-
pozi ia  zico-chimic  i calit ile organoleptice ale vinu-
rilor aspirante la indica ia geogra  c  protejat  „Valul lui 
Traian". A fost stabilit  corespunderea vinurilor cerin elor 
speci  cate în Caietul de sarcini i au fost propuse unele 
recomand ri în vederea asigur rii unei calit i omogene 
a vinurilor din aceast  arie delimitat . 

În anul 2016 au fost efectuate cercet ri privind com-
pozi ia  zico-chimic  i calit ile organoleptice ale vi-
nurilor cu indica ie geogra  c  protejat  „ tefan-Vod " 
produse din recolta anului 2015, iar în anul 2017 au 
fost efectuate cercet ri privind compozi ia  zico-chimi-
c  i calit ile organoleptice ale vinurilor cu indica ie 
geogra  c  protejat  „Codru" produse din recolta anilor 
2015 i 2016.

Scopul prezentului studiu const  în crearea unei 
baze de date privind compozi ia  zico-chimic  a vinuri-
lor produse în cadrul Asocia iei Produc torilor de Vinuri 
cu Indica ie Geogra  c  Protejat  „Codru", determinarea 
corespunderii lor cu cerin ele Caietului de sarcini [8] i 
aprecierea stilului/pro  lului acestor vinuri. 

MATERIALE I METODE

Pentru studiu au fost eviden iate 18 mostre de vinuri 
albe de soi, roze de soi i de cupaj i un vin spumant 
produse la categoria vinurilor cu indica ie geogra  c  
protejat  „Codru" de c tre 7 agen i economici ai Asocia-
iei Produc torilor de Vinuri cu IGP  „Codru" (în continu-
are –  Asocia ie) din strugurii recolta i din aria geogra  c  
delimitat , care cuprinde raioanele Anenii Noi, Chi in u, 
Dub sari, Ungheni, Telene ti, Criuleni, Ialoveni.

Vinurile albe luate în studiu au fost ob inute din soiu-
rile europene de struguri Riesling (1 mostr ), Chardon-
nay (6 mostre), Sauvignon (4 mostre), Viorica (1 mos-
tr ), Muscat (2 mostre), un vin spumant din soiul Feteas-
c  i 3 vinuri roze seci – 2 vinuri din soiul Merlot i 1 din 
Cabernet-Sauvignon. 

Indicii  zico-chimici principali reglementa i i unii 
indici complementari (acizi organici, glicerol, 2,3-butan-
diol, pH) au fost determina i în laboratorul „Oenologie 
i VDO”, laboratorul „Biotehnologii i microbiologia vi-

STUDIUL PRIVIND COMPOZI IA 
FIZICO CHIMIC  I PROFILUL 
ORGANOLEPTIC AL VINURILOR 
ALBE I ROZE DIN ARIA 
DE PRODUCERE IGP „CODRU”
Irina PONOMARIOVA, dr. în tehnic , Nicolae TARAN, dr. hab., 
prof. univ., Elena SCORBANOV, dr. în tehnic , Lidia GOLENCO, 
cercet tor tiin ific, Mariana CIBUC, cercet tor tiin ific, 
Olga GROSU, cercet tor tiin ific, Silvia NEM EANU, cercet tor 
tiin ific, Parascovia RÎNDA, cercet tor tiin ific, 

Natalia CRAVE , cercet tor tiin ific, Institutul tiin ifico-Practic 
de Horticultur  i Tehnologii Alimentare

ABSTRACT. For the study, were presented 18 samples 
of white, rosé and sparkling wines produced in the ca-
tegory of wines with protected geographical indication 
„Codru”  by 7 economic agents from the grapes harves-
ted in the de  ned geographical area, which includes the 
districts Anenii Noi, Chi in u, Dub sari, Ungheni, Tele-
ne ti, Ialoveni, Criuleni. Were determined main physico-
chemical indices and organoleptic qualities also some 
complementary indices (glycerol, 2.3-butandiol, nonvo-
latile organic acids).

KEYWORDS: physico-chemical, organoleptic characteris-
tics, glycerol, nonvolatile organic acids.

   CZU: 663.253          

Ramura vitivinicol  din Republica Moldova trece în 
prezent printr-o criz  acut  la compartimentul realiza-
rea produc iei vinicole. Cele mai mari cantit i de vinuri 
moldovene ti pân  în septembrie 2013 se realizau pe 
pie ele rilor din CSI.

Criza din industria vinului poate   dep it  doar pro-
ducând vinuri de  calitate înalt , vinuri care poart  am-
prenta arealului viticol. Odat  cu liberalizarea pie ei vini-
cole europene pentru produc ia moldoveneasc , produ-
cerea vinurilor cu denumire de origine protejat  (DOP) 
i cu indica ie geogra  c  protejat  (IGP) devine o nece-

sitate stringent . În sistemul IGP/DOP nu este su  cient 
s  garantezi autenticitatea produsului, este important s  
asiguri calitatea în m sura în care aceasta depinde de 
sol i de soiul de struguri, apoi s  adaptezi metodele 
de producere la condi iile mediului – toate împreun  for-
meaz  un „terroir" [1, 2].  

Actualmente în ara noastr  politica na ional  în do-
meniul calit ii vinurilor se bazeaz  pe sistemul de in-
dica ii geogra  ce i denumiri de origine protejate [3] în 
conformitate cu cerin ele Regulamentelor Europene [4, 
5]. Astfel, în scopul producerii vinurilor cu indica ie geo-
gra  c  protejat  în Republica  Moldova au fost delimita-
te 3 areale vitivinicole i anume: „Valul lui Traian" în regi-
unea Sud, „ tefan-Vod " în regiunea Sud-Est i „Codru" 
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nului” i  în laborato-
rul „Veri  carea calit ii 
produc iei alcoolice” din 
cadrul Institutului ti-
in i  co-Practic de Hor-
ticultur  i Tehnologii 
Alimentare (I PHTA). 
Indicii  zico-chimici au 
fost determin a i conform 
metodelor standardizate 
i metodelor OIV cu uti-

lizarea  echipamentului 
modern.  

Analiza senzorial  
a vinurilor a fost reali-
zat  în baza sc rii de 
100 de puncte de c tre 
o comisie de degustare 
cu participarea a 20 de 
exper i-degust tori din 
cadrul O  ciului Na ional 
al Viei i Vinului, Asoci-
a iei Produc torilor de 
vinuri cu IGP „Codru", 
Ministerului Agriculturii, 
Dezvolt rii Regionale 
i Mediului, Centrului 

Na ional de Veri  care 
a Calit ii Produc iei Al-
coolice, Academiei de 

tiin e i I PHTA, din-
tre care 9 membri auto-
riza i în conformitate cu 
Regulamentul privind 
modul de evaluare a  
caracteristicilor organo-
leptice ale produselor 
vitivinicole prin analiza 
senzorial  [7]. 

REZULTATE 
I DISCU II

Rezultatele anali-
zelor  zico-chimice i 
notele organoleptice 
ale vinurilor albe i roze 
produse în cadrul APV 
cu IGP „Codru”, supuse 
investig rilor, sunt pre-
zentate în tabelul 1.

Conform datelor 
prezentate în tabelul 
1, notele organoleptice 
medii pentru majori-
tatea vinurilor supuse 
investig rilor sunt mai 
mari decât nota mini-
m  admisibil  – 78 de 
puncte, variind de la 
80,1 (Muscat, „Asconi” 
–  vin limpede, culoarea 
pai-deschis cu nuan e 
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verzui, aroma curat , tipic  soiului, gustul proasp t, 
plin, armonios, echilibrat, cu tipicitate de soi) pân  la 
86,6 puncte (Viorica „Kvint”  –  vin  limpede, culoarea 
pai-deschis cu nuan e verzui, aroma foarte complex , 
intens , tipic  soiului, gustul proasp t, plin, armonios, 
balansat, cu tipicitate de soi).

Vinul spumant brut alb cu IGP „Codru”, prezentat 
Crisseco „Cricova”, a fost catalogat ca vin de calitate 
excep ional  cu nota medie de 86,1 puncte,  având ur-
m toarele caracteristici: limpede, culoarea pai-deschis 
cu nuan e verzui, perlare i spumare foarte bun , aroma 
curat , complex ,  oral , gustul proasp t, plin, armoni-
os, echilibrat, cu tipicitate de soi.

Vinurile roze au fost descrise ca foarte calitative i 
au fost apreciate cu note medii de la 83,6 puncte (Merlot 
„Doina Vin” – vin limpede, culoarea roz, aroma curat , 
tipic  soiului, gustul proasp t, plin, armonios, echilibrat, 
cu tipicitate de soi) pân  la 84,3 puncte (Cabernet-Sau-
vignon, „Asconi”  – vin limpede, culoarea roz, aroma cu-
rat , tipic  soiului, gustul proasp t, plin, armonios, echi-
librat, cu tipicitate de soi).

De men ionat c  toate vinurile albe i roze supuse 
cercet rilor corespund cerin elor Caietului de sarcini al 
Asocia iei Produc torilor de Vin cu IGP „Codru”, sunt de 
o calitate înalt , ceea ce denot  respectarea procedee-
lor tehnologice reglementate.

În urma prelucr rii datelor Comisiei de analiz  sen-
zorial , în func ie de notele acordate de c tre membrii 
autoriza i ai comisiei, au fost elaborate Diplome de gra-
dul I, II i III, dup  categorii de culoare (albe, roze i 
ro ii), pentru cele mai bune vinuri i au fost înmânate 

o  cial membrilor Asocia iei IGP „Codru” de c tre vicemi-
nistrul Ministerului Agriculturii, Dezvolt rii Regionale i 
Mediului la edin a o  cial .

În colaborare cu laboratoarele „Biotehnologii i mi-
crobiologia vinului” i „Veri  carea calit ii”, pentru a de-
termina corespunderea lor cerin elor Caietului de sarcini, 
în vinurile selectate au fost determina i indicii  zico-chi-
mici principali  reglementa i i unii indici complementari.

Analizând rezultatele ob inute, se poate constata c  
gradul alcoolic al vinurilor investigate variaz  între 12,2  
i 13,9% vol.,  cu excep ia vinului alb Chardonnay,  SRL 

„Ever Vin”, care se distinge printr-un grad alcoolic mai 
mare (14,8% vol.). De men ionat c  toate aceste valori 
se încadreaz  în cerin ele Caietului de sarcini, care pre-
vede un grad  alcoolic  de  minim 11,0% vol.  pentru 
vinurile  albe i roze.

Concentra ia zaharurilor pentru vinurile seci în mos-
trele cercetate este mai mic  de 4,0 g/dm3.  Excep ie fac 
dou  mostre, produse de SA „Doina Vin” – Chardonnay, 
care este un vin demidulce, cu concentra ia zaharurilor 
de 23,6 g/dm3, i Merlot roze, vin demisec, cu concen-
tra ia de 12,5 g/dm3, ce corespunde cerin elor Regle-
ment rii Tehnice 356 „Organizarea pie ei vitivinicole" 
aprobat  prin Hot rârea Guvernului Republicii Moldova 
din 13.05.2015 dup  categoria de vin.

Acizii titrabili în vinurile albe supuse studiului au 
valori între  4,5 i 6,8 g/dm3 (  g. 2). Pentru vinurile 
produse în raionul Ialoveni, adic  de c tre „Mile tii 
Mici”, „Asconi” i „Ever Vin”, acest indice are valori 
cuprinse între 5,0–5,3 g/dm3  pentru vinurile ob inute 
din soiul Sauvignon i Chardonnay, pentru cel  ob inut 

Tabelul 2
 Con inutul în acizi organici al vinurilor albe i roze produse în cadrul APV 

cu IGP „Codru”  

Nr.
d/o

Denumirea vinului
i a produc torului

Acid
tartric

Acid
malic

Acid
lactic

g/dm³
 1. Sauvignon, „Asconi”, 2016, alb  sec 1,93 0,63 0,29
 2. Sauvignon, „Cricova”, 2016, alb  sec 1,52 0,63 0,28
 3. Sauvignon,  „Mile tii Mici”, 2016, alb  sec 1,64 1,09 0,27
 4. Sauvignon,  blanc „Kvint”, 2015, alb  sec 2,38 0,22 0,31
 5. Chardonnay,  „Asconi”, 2015, alb sec 1,04 0,72 0,30
 6. Chardonnay,  „Cricova”, 2016, alb sec 2,27 1,38 0,28
7. Chardonnay,  „Kvint”, 2016, alb  sec 1,85 1,99 0,28
 8. Chardonnay,  „WIP”, 2016, alb  sec 1,45 1,43 0,30
 9. Chardonnay, „Doina Vin”, 2016, alb demidulce 1,12 1,32 0,27
10. Chardonnay, „Ever Vin”, 2016, alb  sec 1,27 1,23 0,27
11. Riesling,  „Mile tii Mici”, 2016, alb  sec 2,55 1,39 0,28
12. Viorica, „Kvint”, 2016, alb  sec 1,66 1,31 0,28
13. Muscat, „WIP”, 2016, alb  sec 2,20 0,21 0,30
14. Muscat, „Asconi”, 2016, alb  sec 1,73 0,51 0,30
15. Crisseco, 2015,  spumant brut alb 0,82 1,28 0,25
16. Cabernet-Sauvignon, „Asconi”, 2016, roze  sec 2,32 0,83 0,29
17. Roze  „Cricova”, 2016, roze sec 2,93 0,72 0,27
18. Merlot roze,  „Doina Vin”,  2016, roze  demisec 2,99 1,17 0,29
19. Sauvignon, „Asconi”, 2016, alb  sec 1,93 0,63 0,29
20. Sauvignon, „Cricova”, 2016, alb  sec 1,52 0,63 0,28
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din soiul Muscat acest indice are valori mai mici –   de 
4,5 g/dm3, pe când pentru vinul ob inut din soiul Ries-
ling, care se distinge printr-o aciditate mai avansat , 
acest indice constituie  6,2 g/dm3. 

Pentru vinurile produse în raionul Criuleni, adic  de 
c tre „Cricova”, valoarea acidit ii titrabile este mai mic  
– între 4,6 i 5,0 g/dm3, iar pentru vinul spumant, care se 
caracterizeaz  printr-o aciditate mai avansat , valoarea 
acestui indice este de 6,2 g/dm3. 

În ceea ce prive te raioanele Dub sari, Ungheni i 
Telene ti, vinurile produse se caracterizeaz  printr-o 
aciditate titrabil  cu valori mai mari în compara ie cu cele 
din raioanele Ialoveni i Criuleni.

Valorile pH-ului în vinurile albe investigate variaz  în-
tre 3,13 i  3,54, excep ie f când vinurile produse la Cri-
cova SA – Chardonnay, în care s-a înregistrat o valoare 
mai mare (3,67) i spumantul brut Crisseco, cu valori  
mai mici (3,00).   

Acizii volatili în vinurile albe i roze nu dep esc va-
loarea de 0,46 g/dm3. Dioxidul de sulf total are valori ce 
se încadreaz  în cele  admisibile (maxim 200 mg/dm3). 

Substan ele fenolice în vinurile albe constituie 494–
799 mg/dm3. Pentru raionul Ialoveni, acest indice are 
o valoare de aproximativ 500 mg/dm3, doar în mostra 
ob inut  din soiul Chardonnay de c tre „Asconi” SRL 
acest indice este mai mare, atingând valori de pân  la 
799 mg/dm3. Pentru celelalte raioane, valorile acestui 
indice sunt mai mari în compara ie cu raionul Ialoveni 
i constituie 520 mg/dm3 pentru soiul Sauvignon din 

Dub sari i 623 mg/dm3 pentru cel din Criuleni, pen-
tru soiul Chardonnay din raioanele Criuleni i Telene ti  
–  aproximativ 760 mg/dm3, iar pentru cel din raionul 
Ungheni – 680 mg/dm3. S rurile total solubile în vinu-
rile albe i roze investigate variaz  în func ie de soi 
i locul de provenien  al strugurilor. Astfel, cele mai 

mari valori ale s rurilor total solubile se înregistreaz  în 
vinurile Chardonnay –  812–957 mg/dm3. Pentru Sau-
vignon valoarea acestui indice variaz  între 580 mg/
dm3 în Ialoveni i 878 mg/dm3 în Dub sari. În vinuri-
le roze s rurile total solubile constituie 617– 685 mg/
dm3. Valorile densit ii optice, la lungimea de und  de 
420 nm, sunt  cuprinse între 0,031 i 0,176.

În tabelul 2 sunt prezenta i principalii acizi organici 
nevolatili. În vinurile albe i roze supuse studiului au 
fost determina i acidul tartric, acidul malic i acidul lac-
tic. inând cont de  rezultatele prezentate, se poate 
men iona c  acidul tartric în majoritatea vinurilor vari-
az  de la 1,04 g/dm3 (Chardonnay, „Asconi”) pân  la 
2,99 g/dm3 (Merlot roze, „Doina Vin”). De regul , în 
vinuri prevaleaz  acidul tartric, iar acidul malic se con-
ine în cantit i mai mici sau la acela i nivel. Prezint  

interes raportul dintre con inutul în acid tartric i acid 
malic în vinurile albe i roze supuse studiului. În vinul 
alb Chardonnay, produs de SA „Kvint”, prevaleaz  aci-
dul malic, aceast  propor ie  ind de 0,92. Acidul ma-
lic în vinurile supuse studiului are valori cuprinse între 
0,21 g/dm³ (Muscat, „WIP”) i 1,99 g/dm3 (Chardonnay, 
„Kvint”). Se cunoa te c  prezen a acidului malic ac io-
neaz  bene  c asupra calit ii vinurilor albe, conferindu-
le nuan e de prospe ime i fructuozitate. Acidul lactic 
în vinurile albe cercetate se con ine în cantit i de la 
0,25 g/dm3 (Crisseco, „Cricova”) pân  la 0,31 g/dm3 
(Sauvignon-blanc „Kvint”).
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Materialul a fost prezentat la 21.05.2018.

CONCLUZII

1. În concluzie se poate men iona c  toate vinuri-
lor albe i roze supuse investig rilor, dup  compozi ia 
 zico-chimic  i calit ile organoleptice, corespund ce-
rin elor Caietului de sarcini i pot pretinde la atribuirea 
indica iei geogra  ce protejate „Codru".

2. Cea mai mare not  organoleptic  (86,6 puncte)  a 
ob inut-o vinul alb cu IGP „Codru” Viorica, recolta anului 
2016, al companiei SATÎ „Kvint”, cu urm toarele carac-
teristici: limpede, culoarea pai-deschis cu nuan e verzui, 
aroma foarte complex , intens , tipic  soiului, gustul 
proasp t, plin, armonios, balansat, cu tipicitate de soi, 
care s-a învrednicit de diploma de gradul I, precum i 
vinul spumant brut alb cu IGP „Codru” Crisseco (cel mai 
bun vin spumant),  din recolta anului 2015, al companiei 
CV „Cricova” SA.

3. Diplome de gradul II au fost acordate pentru vi-
nul alb cu IGP „Codru” Sauvignon blanc, recolta anu-
lui 2015, al  companiei SATÎ „Kvint”  i pentru vinul 
roze  cu IGP „Codru” Rose de Cricova, recolta anului 
2016, al companiei CV  „Cricova” SA, iar diplome de 
gradul III – pentru vinul alb cu IGP „Codru” Sauvignon, 
recolta anului  2016, al companiei FCP „Asconi” SRL,  
pentru vinul Chardonnay, recolta anului  2016, al com-
paniei CV „Cricova” SA i  pentru vinul roze demisec  
cu IGP „Codru” Merlot, recolta anului 2016, al compa-
niei SA „Doina Vin”.
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1. Catedra de viticultur  la 78 de ani. În  in at  
în anul 1940, valoroasa catedr  a avut la conducere, 
succesiv, mari personalit i: profesorii universitari – 
S. Melnic (1944–1945), M. Tupikov (1945–1947), I. Prin  
(1947), L. Kolesnik (1947–1965), I. Hanin (1965–1968), 
A. Subbotovici (1968–1989), N. Perstniov (1989–2004); 
conferen iarii universitari – P. Apruda (2004–2008), 
Gh.  Nicolaescu (2008–2012). Dup  comasarea cu Ca-
tedra de tehnologie a vinului, p str rii i prelucr rii pro-
duselor agricole – catedra este condus  de Gh. Nicola-
escu (2012–2014) i L. Vacarciuc – în prezent. Crearea 
catedrei de factur  european  – Viticultur  i Vini  ca ie 
– a fost impus  de tradi ia multisecular  a popula iei 
Moldovei, a ramurii strategice din economia na ional  
cu formare profesional  a întregului ciclu de produc ie. 
Pe parcursul anilor, savan ii catedrei au depus eforturi 
în vederea dezvolt rii viticulturii i tehnologiei vinului, 
 ind elaborate bazele teoretice ale tehnologiei altoirii 
vi ei-de-vie, aplic rii îngr mintelor în pepinierele vi-
ticole, sisteme noi de cre tere a vi elor altoite, funda-
mentat  modernizarea planta iilor viticole existente, 
fondat  o coal  tiin i  c  în domeniul p str rii i va-
lori  c rii fructelor, legumelor i strugurilor. Actualmente 
colectivul Catedrei „Viticultur  i vini  ca ie” continu  
tradi ia creativ  a genera iilor premerg toare, particip  
la realizarea diferitor programe i proiecte.   

2.  Excelent continuator al tradi iei vitivinicole 
– 110 ani de la na tere. Vechea ramur  viticol  i ca-
tedra primului institut de înv mânt superior din repu-
blic  (a.1933) a avut parte de prezen a în cadrul  Insti-
tutului Agricol „M. Frunze” din Chi in u, actualmente 
Universitatea Agrar  de Stat din Moldova, a lui Leonid 
Kolesnic,  personalitate notorie, profesor universitar, 
decan i ef de catedr , care a fost invitat dup  cel de-
al Doilea R zboi Mondial împreun  cu al i speciali ti 
pentru a restabili economia agricol  distrus . Tân rul 
Kolesnic venea dintr-o familie de feroviari din Ucraina 
(n scut la 19.05.1908, Kiev). În anul 1927 absolve te 

coala de Pomicultur  i Viticultur  din Odesa,  apoi  
Institutul Agricol din Odesa (a. 1931), dup   care î i 
continu  studiile la aspirantura de pe lâng  Institutul 
Unional de Fitotehnie. Din anul 1937 este colaborator 
tiin i  c superior la Institutul de Cercet ri pentru Viticul-

tur  i Vini  ca ie „V. Tairov” din Odesa, acolo unde în-

dr ge te liana lui Ampe-
los pentru toat  via a. De 
asemenea,  activeaz  la 
Institutul Agricol din Her-
son,  ind conduc torul 
mai multor proiecte, iar 
în 1945–1946 public  la 
Herson (Oblizdat) lucr ri-
le „Agrotehnica pepinieri-
tului  performant rezistent 
la  loxer ” i „Agroteh-
nica portaltoiului de vi e 
americane”.  

Chiar de la începu-
tul activit ii sale în ca-
drul Institutului Agricol 
din Chi in u (a. 1947), 
profesorul L. Kolesnic 
(foto 1) este preocupat de 
extinderea Catedrei de 

viticultur , care avea un num r limitat de colaboratori  
(I. Volontir  i A. Subbotovici), de manuale i materiale 
didactice.  De asemenea, L. Kolesnic  a contribuit în 
mod deosebit la formarea i dezvoltarea Facult ii de 
Horticultur , în anii 1954–1961 activând în calitate de 
decan. A urmat o perioad  de transformare a catedrei 
într-o subdiviziune tiin i  c-didactic  de sine st t toare 
în cadrul institutului, prin crearea unui colectiv tiin i  c 
cali  cat i preg tirea unei pleiade întregi de agronomi-
viticultori i savan i notorii.

A fost ini iatorul i conduc torul mai multor direc ii de 
cercetare în cadrul catedrei în vederea elabor rii teoriei 
i perfec ion rii tehnologiei de producere a materialului 

s ditor; a sistemelor de fertilizare în planta iile i pepi-
nierele viticole; a sporirii productivit ii i moderniz rii 
viilor existente etc. În baza rezultatelor tiin i  ce ob i-
nute, în anul 1955 sus ine la Chi in u teza de doctor 
habilitat cu tema „Bazele  ziologice ale altoirii vi ei-de-
vie”, iar în 1956 i se confer  titlul tiin i  co-didactic de 
profesor universitar, concomitent  ind i ef de catedr . 
În 1954 este ales decan al Facult ii de Pomicultur -
viticultur . A publicat peste 200 de lucr ri tiin i  ce. Pe 
parcursul activit ii sale a preg tit peste 20 de doctori 
în agricultur :  E. Kalenik, V. Ponomarcenco, D. Petra , 
G. Moiseeva, V. Gherasim, V. Surugiu, L. Naidionova, 
A. Stratienco .a., iar al ii 9 dintre discipolii s i ulteri-
or au sus inut teza de doctor habilitat: A. Subbotovici, 
I. Hanin, P. Kiskin, N. Guzun, I. Gromakovski, N. Perst-
niov, R. Haceaturean, A. Derendovski, S. Velixar.

Profesorul L. Kolesnik a desf urat o activitate 
larg  în via a ob teasc  a institutului i a republicii 
(foto 2), era membrul Colegiului de redac ie al institutu-
lui, membru al Consiliului tehnico- tiin i  c al Ministerului 
Agriculturii, membru al Consiliului pentru coordonarea 
cercet rilor tiin i  ce în domeniul viticulturii, membru 
al biroului Societ ii „ tiin a”. O munc  foarte rodnic  
a depus L. Kolesnik la editarea revistei „Pomicultura, 
viticultura i vini  ca ia Moldovei”,  ind din anul 1950, 
f r  întrerupere, membru al Colegiului de redac ie al 
revistei i eful sec iei de pepinierit.

Pentru merite deosebite la dezvoltarea tiin ei i la 
preg tirea cadrelor L. Kolesnik a fost decorat cu Di-
ploma de Onoare a RSSM, cu medalii ale Expozi iei 

Foto 1.  Profesor universitar 
L. Kolesnik, ef de catedr  
la Institutul Agricol 
„M. Frunze” din Chi in u
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realiz rilor economiei na ionale a URSS i cu meda-
lia jubiliar  consacrat  centenarului de la na terea lui 
I. Miciurin. La 9 octombrie 1965, în al 58-lea an de via-

, dup  o boal  grea i de lung  durat ,  L. Kolesnik a 
încetat din via .  

3. Activitatea tiin i  c  fructuoas  a profesoru-
lui L. Kolesnik. Una dintre primele sale  monogra  i 
a fost editat  la Harkov în anul 1938 –  „Vinogradnîi 
rassadnik”, care include recomand ri i sfaturi practice 
privind s direa, îngrijirea atât a bazei reproductive, cât 
i a vi elor altoite ( 64 p.), foarte util  pentru speciali -

tii colectivelor de produc ie din acea perioad . În anul  
1957, a  ându-se deja la Chi in u, editeaz  lucrarea de 
pionierat „Vinogradnîi pitomnik” (125 p.), care cuprinde 
5 capitole – alegerea planta iei-mam  de portaltoi i 
a planta iei-mam  de altoi, tehnica altoirii, tehnologia 
strati  c rii, s direa în coal , înmul irea buta ilor.

 Cele mai valoroase lucr ri în domeniul viticulturii 
sunt: „Bazele  ziologice a altoirii 
vi ei-de-vie”, „Pepiniera viticol ”, 
„Fiziologia înmul irii vegetative”, 
„Viticultura”. Prima lucrare a stat 
la baza tezei  de doctor habilitat 
(1955), dup  care ob ine  titlul de 
profesor universitar (1956). 

Din lucr rile principale ale pro-
fesorului remarc m volumele XIII–
XXXIX din Lucr rile tiin i  ce ale 
Institutului Agricol, redactate i edi-
tate între anii 1955 i 1965 (peste 
30 de volume, în unii ani – tema-
tice, câte 3 pe an). Spre exemplu, 
în vol. XIX al Lucr rilor tiin i  ce 
ale Institutului este expus  pro-
blema hibridiz rii interspeci  ce a 
soiurilor parentale Aligote, Feteas-
ca i  Serexia, altoite pe portaltoiul 
Riparia x Rupestris 101-14. Pentru 
încruci are au fost  utilizate soiurile 
calitative Cabernet, Pinot, Riesling,  Serexia. Cea mai 
mare recolt  a avut planta-mam  de soiul Serexia din 
5 variante de polenizare. Mai rezistente i viabile erau 
formele încruci ate cu Pinot franc i Cabernet, dintre 
care 30% aveau culoarea alb , celelalte – ro ie, pre-
ponderent cu indicii frunzelor preluate de la Serexia. 
Puie ii 120 i 124 din diferi i ani au avut struguri medii, 
cu nota degustativ  7,5. Puie ii de la încruci area cu 
Cabernet nr. 217 aveau bobul negru, strugurii de m -
rime medie, cilindrico-conic , cu randamentul de suc 
de 76% i gustul pl cut. Mai viabili au fost puie ii de 
provenien  hibrid  i cu polenizarea complex , puietul 
nr. 436: Serexia x Cabernet x Pinot franc x Ripa-
ria 1202. În urma poleniz rii, mai reu it   a fost planta-
mam  de soiul Serexia, mai slab  – Feteasca, care nu 
avea vigoare  vegetativ  i era mai pu in rezistent  la 
 loxer . În cazul altoaielor, indicele mentor al portalto-
iului Riparia x Rupestris 101-14 contribuie la schimb ri 
esen iale ale calit ii  strugurilor, m rimii boabelor i se-
min elor, dar au rezisten  bun  la man .

Primul manual editat dup  trecerea în ne  in  a pro-
fesorului este intitulat „Vinogradarstvo” (a. 1968, 440 p.), 
sub redac ia prof. univ. A. Negruli de la Academia Agri-

col  „K. Timireazev”. Este unul dintre cele mai compac-
te, clare i complexe manuale ce include: morfologia, 
anatomia i  ziologia lianei lui Ampelos, ciclul ei biologic, 
ecologia vi ei-de-vie, înmul irea în pepiniere, agrotehni-
ca nou , t ierile în uscat, metodele de spalier, opera iile 
în verde. De asemenea, se refer  la tehnica de prelucra-
re a solului, nutri ia i irigarea, cultura soiurilor de mas  
i pentru vin. Este o carte extrem de pre ioas , novativ  
i bine ilustrat , ce a servit  drept c l uz  unui ir de 

genera ii care i-au adus aportul la dezvoltarea ramurii  
– Moldova devine o for  vitivinicol  de talie mondial .

În 1953 L. Kolesnik sus ine teza de doctor habilitat 
– „Fiziologhiceskie osnovî privivki vinograda”. În studiul 
anatomic-  ziologic al vi elor altoite dumnealui se axeaz  
pe prezen a catalazei în p r ile superioare ale plantei, la 
viabilitatea ochilor din diverse p r i ale coardei. Ajunge 
la concluzia c  altoirea trebuie f cut  la portaltoi din par-
tea dorsal , iar la altoi – din partea ochiului, acolo unde 
concentra ia catalazei i puterea de cre tere i forma-

re a calusului sunt mai dezvoltate. Pe partea bombat  
a coardelor – portaltoi i altoi, e mai mare concentra ia 
amidonului, a glucozei, amilazei i peroxidazei, fapt care 
trebuie luat în calcul la altoiri. În continuare acord  aten-
ie select rii corecte a coardelor de portaltoi favorabile 
pentru a ini ia altoirea în func ie de gradul de lemni  care, 
termenele  de recoltare, agrotehnica, clima, umiditatea 
i condi iile de p strare, eviden iind Riparia x Rupestris 

101-14 (colectarea de toamn ), Berlandieri x Riparia 
5BB (colectarea de iarn ) i Riparia x Rupestris 3309 (la 
colectarea de prim var ).

De asemenea, o aten ie deosebit  s-a acordat  me-
diului nutritiv al vi ei altoite, dinamicii dezvolt rii sis-
temului radicular i comport rii  lor în coala de vi e. 
Se argumenteaz  factorii form rii bune a calusului în 
func ie de îngr minte, dinamica acizilor organici, mai 
ales a acidului ascorbic la 8-15 zile de strati  care i 
în diverse localit i: Herson, Tairovo, Bender, Bucov  
i Gospod ria didactic  a Institutului „M. Frunze”. Se 

constat  c  la adaosul borului în cantitate de 8–12 mg/
kg, în sol se activizeaz  procesul constrângerii calu-
sului, form rii sistemului radicular i a c lirii buta ilor. 
Mult mai târziu, coala profesorului Kolesnik a efectuat 

Foto 2. L. Kolesnik, activist în extensiunea ramurii, participant la forumuri re-
publicane
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cercet ri ad ug toare privind îngr mintele minerale 
de fosfor, zinc, mangan, molibden i altele.

4. Câteva repere din tezele coordonate de pro-
fesorul-jubiliar. Vom remarca con inutul tezelor cu di-
rec ii strategice de studii. Una dintre ele a fost cea a cu-
noscutului savant A. Subbotovici, mai târziu – membru 
corespondent al VASHNIL. În 1957  dumnealui  nisea-
z  i sus ine teza sa: „In  uen a îngr mintelor asupra 
randamentului i calit ii buta ilor vi ei-de-vie” cu 129 
de surse bibliogra  ce  i 7 variante-experien e fa  de 
martor. A fost investigat  utilizarea  NPK în doze de: 3; 
7; 15; 30; 45 kg/ha i 2 cu compost – 100 kg/ha i 10 
t +15 kg NPK. Au fost selectate variantele optimale 2; 
3 i 6, unde randamentul buta ilor era cu 31–32% mai 
ridicat decât la martor, cu 277% mai bun  activitatea 
piroxidazic . A  fost un început bun în perfec ionarea 
agrotehnic  din ramura de baz  a republicii; la Chi i-
n u soseau tot mai mul i speciali ti la cursuri, simpozi-
oane i la sus inerea tezelor.

Un mare interes prezint  lucrarea lui N. Guzun, 
ulterior directorul Institutului Viei i Vinului, autorul 
multor soiuri de selec ie nou ,  titlul tezei de candidat 
(a. 1963) – „Utilizarea altoiului de calitate variat  pentru 
extinderea vi elor altoite i a calit ii recoltei de struguri”. 
A studiat soiurile Chasselas i Muscat de Hamburg i 
cele pentru vin – Aligote, Pinot franc, Pinot meime, în 
baza a 208 surse bibliogra  ce, inclusiv renumita carte 
„Vinogradarstvo” (1912) a lui G. Barberon, „Biochimia 
vi ei-de-vie” (1940) a lui V. Berg,  „Varietatea calitativ  
a ochilor pentru altoi la vi a-de-vie” (1952) a lui L. Ko-
lesnik, „Fenogenetica variabil ” (1937), „Teoria ciclic  
de învechire-înnoire la plante” (1940) i „Regenerarea 
plantelor” (1950) a lui N. Krenke, „Altoirea i t ierea la 
vi a-de-vie” (1906) a lui A. Kipen, „Legitatea dezvolt -
rii strugurilor i cârceilor la vi a-de-vie” (1948)  a lui A. 
Negruli,  „Trattato di viticultura moderna” (1930) a lui 
F. Carpantieri, al turi de analizele i rezultatele proprii 
expuse am nun it.

În lucrarea tiin i  c  au fost studiate: dezvoltarea 
frunzelor, l starilor, sistemului radicular, num rul i 
lungimea coardelor, concentra ia cloro  lei, zah rului, 
amidonului, azotului, catalazei, s-a determinat coe  -

cientul fertilit ii buta ilor altoi i,  ind 
o lucrare de excep ie sub conducerea 
vestitului profesor L. Kolesnik. Ulterior, 
tân rul savant a manifestat creativitate 
cu aport considerabil în ramura vitivi-
nicol  a Republicii Moldova. Sub con-
ducerea ambilor savan i (foto 3) a fost 
elaborat un complex de m suri agro-
tehnice pentru cre terea materialului 
s ditor altoit, s-a elaborat un sistem 
de îngr are a viilor i a pepinierelor 
viticole, s-a propus o metod  pentru 
reconstruc ia planta iilor de vi -de-vie, 
s-a creat o colec ie care num ra circa 
1 000 de soiuri de vi -de-vie i o pepi-
nier  de selec ie, pe baza c reia s-au 
creat noi soiuri de perspectiv .

Tot sub conducerea lui L. Kolesnik, 
în anii ’60 ai secolului trecut i-a f cut 
studiul viitorul candidat în tiin e N. Per-

stniov, absolvent al acestui Institut, ulterior doctor ha-
bilitat, ef al catedrei unde a înv at. În anul 1966 scrie 
lucrarea „Recolta strugurilor i regenerarea buta ilor la 
altoire sub in  uen a îngr mintelor de bor la planta ia-
mam  de portaltoi”, având 313 surse bibliogra  ce. A 
fost o continuare a studiilor începute de academicia-
nul Preani nikov i a lucr rilor (din a.1947–1955) ale 
dnei V. Iakovleva despre modi  c rile biochimice provo-
cate de bor în  ziologia plantelor. Era nevoie de preci-
zarea comport rii elementului dat la vi a-de-vie. Despre 
in  uen a magneziului i borului erau câteva cercet ri 
la acel moment: lucr rile dnei Biblina L. (  liala moldo-
veneasc  a A , 1950 –1960), experien ele lui Koles-
nik L. (1953–1957) i Mininberg S. (Kiev, 1958–1964) 
privind schimbul de azot i hidrocarburi, activitatea 
absorbic  i productivitatea butucilor. Studiind ani în ir 
(1963–1966) în diverse plaiuri (Chetrosu i Romane ti) 
soiul Cabernet-Sauvignon, în urma utiliz rii borului al -
turi de îngr mintele minerale tradi ionale N-P-K., s-a 
ajuns la urm toarea concluzie: 3 kg de bor la hectar la 
doza de 60 kg NPK când sporul productivit ii poate 
atinge între 13 i 26%, în func ie de factorul pedologic.

 Amintirea vie ce i-o p str m acestui mare i harnic 
cercet tor tiin i  c – Leonid Kolesnik, minunat prieten i 
înainta  onorabil pentru noi to i, speciali tii, va tr i tot-
deauna în inimile tuturor, ca recuno tin  pentru tot ce 
a f cut. Comemorarea anivers rii a 110-a a talentatului 
pedagog i savant în domeniul viticulturii este semni  -
cativ  i din punctul de vedere al refacerii complete a 
podgoriilor din toate zonele de produc ie, pentru c  la 
organizarea lor novatoare s-a inut cont de tehnologiile 
elaborate de catedra condus  de acest mare savant. 
Valoarea dumnealui este apreciat  inând cont i de 
lucr rile elaborate, importan a lor pentru ramur , profe-
sionalismul absolven ilor care i-au urmat calea. Faptul 
c  la s rb torirea jubileelor de  80,  90, 100 de ani au 
fost aduna i atâ ia  colegi, absolven i i prieteni, face 
cinste i recuno tin  premerg torilor no tri, remarca i 
prin rezolvarea cu succes a problemelor care le înainta 
viticultura în acea perioad , prin lucr rile fundamenta-
le privind producerea materialului s ditor viticol, dar i 
prin determinarea dozelor optime de îngr minte pen-
tru utilizare în plaiuri viticole concrete din Moldova.
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Foto 3. Savan i de anvergur : N. Guzun (în centru) cu conduc torul s u 
L. Kolesnik
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Vasile Babuc s-a n scut la 13 februa-
rie 1933 în ora ul Chi in u, suburbia Bu-
iucani, într-o familie de agricultori. Ajuns la 
vârsta de 85 de ani, Vasile Babuc, profe-
sor universitar, membru corespondent al 
A M,  laureat al Premiului Na ional, s-a 
înscris cu certitudine în lista personalit -
ilor marcante longevive din Republica 

Moldova.
A absolvit coala medie nr. 4 din Chi-

in u (1952), coala Militar  de Aviatori 
din Voro ilovgrad, azi Lugansk (1956), i 
Facultatea de Horticultur  a Institutului 
Agricol „M.V. Frunze” din Chi in u (1961).

A sus inut teza de doctor în agricultur , 
specialitatea Pomicultur , în anul 1967 i cea de doctor 
habilitat în 1977; a ob inut titlul de conferen iar universi-
tar în anul 1969 i de profesor universitar în 1980; este 
membru corespondent al Academiei de tiin e a Moldovei, 
specialitatea Fiziologia plantelor pomicole, din anul 1984 
i academician al Academiei Interna ionale de Înv mânt 

Agrar din Moscova, Federa ia Rus , din  2000.
Dup  absolvirea Institutului Agricol „M.V. Frunze” din 

Chi in u a fost repartizat la Catedra de pomicultur , unde 
a activat în calitate de asistent (1961–1967), lector supe-
rior (1967–1969), conferen iar universitar (1969–1980), 
ef de catedr  (1982–2008), profesor universitar (1980–

2014). 
Concomitent cu activitatea didactic  a de inut func i-

ile  de director adjunct al Institutului de Cercet ri pentru 
Pomicultur  (1979–1982) i  consultant tiin ific la acest 
institut (pân  în 2000), precum i prorector pentru activi-
tatea tiin ific  la Institutul Agricol „M.V. Frunze” din Chi i-
n u (1983–1988).

Meritul s u deosebit în activitatea didactic  rezid  
în elaborarea, în 1967,  pentru prima dat  în Republica 
Moldova, a  programului de studii, a cadrului metodic i a 
bazei de instruire practic  pentru cursul Pomicultura inten-
siv , care ulterior a devenit baza disciplinei Pomicultura 
pentru înv mântul universitar i reciclarea speciali tilor 
din Republica Moldova.

În calitate de pre edinte al Comisiei metodico-didacti-
ce a Universit ii Agrare de Stat din Moldova (1994–2005) 
contribuie substan ial la reformarea înv mântului univer-
sitar agrar, conform standardelor europene. Este coautor, 
în aspect metodologic, al ghidului Proiectarea curriculu-
mului înv mântului agrar din Republica Moldova (2001), 
al standardelor profesionale i curriculumului pentru 12 
specialit i ale înv mântului agrar din Republica Moldo-
va (2002).

Cercet torul Vasile Babuc chiar din primii ani de activi-
tate tiin ific  se situeaz  printre cei mai valoro i speciali ti 

în pomicultura Moldovei, care prin ample 
cercet ri tiin ifice a elaborat elementele 
de baz  ale tehnologiilor pomiculturii in-
tensive în ara noastr . În aspect aplica-
tiv, au fost elaborate tehnologii avansate 
de producere a materialului s ditor, înfi-
in are i exploatare a livezilor intensive, 
editate recomand ri agrotehnice pentru 
agricultori i implementate prin asisten  
de instruire, consultan  i extensiune în 
majoritatea unit ilor pomicole de perfor-
man  din republic .

Din anul 1981 este coordonator i 
conduc tor tiin ific al Programului re-
publican de cercetare i dezvoltare teh-

nologic  în pomicultur . Particip  activ la elaborarea i 
realizarea programelor de cercetare-dezvoltare, orientate 
spre argumentarea teoretic  i aplicativ  a sistemelor noi 
de cultur  intensiv  i superintensiv  a m rului, axate pe 
programarea cantit ii, calit ii, competitivit ii superioare 
a produc iei.

Conduc tor al proiectelor de cercetare: „Elaborarea 
proceselor tehnologice principale de înfiin are i între ine-
re a livezilor de m r de tip nou superintensive comerciale 
i auxiliare cu intrarea pe rod economic în anul 3-4 dup  

plantare, poten ialul productivit ii de 30–50 t/ ha i ciclul 
redus de exploatare”, contractul 07/2-16 (1996–2000); 
„Structuri noi ale planta iilor de m r cu poten ial înalt de 
productivitate – 40–50 t/ha cu irigare”, contractul nr. 6/1 
(2001–2005); „Structuri noi ale planta iei i tehnologii 
moderne în sistemul superintensiv de cultivare a m rului 
axate pe programarea valorilor superioare ale produc iei”, 
proiectul 06-407-014A (2006–2010); „Producerea pomi-
lor crona i de m r cu valori biologice superioare” – pro-
iectul BPP-02-06, proiect finan at de MRDA/CRDF/STEP 
(2006–2007); „Modelarea structurii planta iei superinten-
sive de m r i programarea productivit ii superioare, 
adecvate condi iilor de produc ie”, proiectul 11.817.04.21A 
(2011–2014).

Vasile Babuc este fondatorul direc iei noi de cercetare 
i inovare – pomicultura  fitoingineric   i al colii tiin ifice 

în domeniul pomiculturii intensive din Republica Moldova, 
orientat  la programarea cantit ii, calit ii, competitivit -
ii superioare a produc iei de mere i alte fructe în baza 
utiliz rii ra ionale a resurselor ecologice, biologice, teh-
nologice, economice adecvate fiec rui sector de teren i 
întreprindere agricol .

Pe parcursul a peste 50 de ani, împreun  cu discipolii 
s i i în colaborare cu colegii a efectuat cercet ri ample 
în domeniul intensific rii pomiculturii. Ca rezultat, au fost 
elaborate bazele fiziologice i tehnologice ale pomiculturii 
intensive în Republica Moldova, tehnologii avansate de 
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al standardelor profesionale i curriculumului pentru 12 
specialit i ale înv mântului agrar din Republica Moldo-
va (2002).

Cercet torul Vasile Babuc chiar din primii ani de activi-
tate tiin ific  se situeaz  printre cei mai valoro i speciali ti 
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producere a materialului s ditor, de înfiin are i exploa-
tare a livezilor cu poten ial înalt de producere. A contri-
buit, în calitate de conduc tor tiin ific sau consultant, 
la elaborarea elementelor tehnologice i tehnologiilor de 
cultivare a p rului, gutuiului, vi inului, cire ului, caisu-
lui, prunului, piersicului, c p unului, coac zului-negru. 
Priorit ile cercet rilor constau în utilizarea asocia iilor 
soi–portaltoi de performan , sporirea valorific rii spa-
iului fotosintetic i al celui din sol de la 40–50 pân  la 
75–80%, prin modernizarea arhitectonicii planta iei, ela-
borarea i aplicarea tehnologiilor avansate economisi-
toare de investi ii, resurse energetice i materiale costi-
sitoare, programarea cantit ii, calit ii i competitivit ii 
produc iei de mere în sistemul superintensiv de cultivare 
a pomilor de m r. 

Consultant tiin ific permanent în cele mai avansate 
întreprinderi pomicole – „Pameati Ilicea”, rn. Slobozia 
(1970–1988), i „Codru-ST”, rn. Str eni (2000–2014), 
care a ob inut certificatul european de calitate superioa-
r  de produc ie pomicol  „GlobalGap” (2006) i a deve-
nit unul dintre centrele de consultan  i extensiune a bi-
otehnologiilor scientointensive în domeniul pomiculturii. 

Participant la multiple seminare practice republicane, 
raionale, de asisten  consultativ  în teritoriu cu temati-
ca implement rii tehnologiilor avansate în pomicultur .

În ultimii ani Vasile Babuc a colaborat cu  Agen ia 
Statelor Unite ale Americii pentru Dezvoltare Interna i-
onal  (USAID) în cadrul programului Millennium Chal-
lenge Corporation (MCC) la Proiectul Competitivitatea 
Agricol  i Dezvoltarea Întreprinderilor (ACED), finan at 
de Guvernul SUA, fapt ce i-a permis editarea unor re-
comand ri i ghiduri practice bine îngrijite i foarte utile 
pentru pomicultorii din ara noastr .

Este autor i coautor a peste 300 de publica ii ti-
in ifice i didactice în domeniul pomiculturii, inclusiv: 7 
monografii i 3 manuale. Men ion m:  

    
  (1985);  (manual, 

1991); Bilan ul elementelor nutritive i principiile fertili-
z rii în planta iile intensive de m r (1994); Producerea 
materialului s ditor pomicol (2002), Pomicultura (2012), 

  (2013), Producerea materialului 
s ditor de m r (2013) .a. De ine 9 brevete de inven ie.

Merit  o deosebit  aten ie monografia profesorului 
Vasile Babuc –  Pomicultura, editat  în anul 2012, gra-
ie suportului financiar din partea unor sponsori inge-

nio i din domeniul agriculturii. În aceast  lucrare sunt 
generalizate, sistematizate i expuse în mod aplicativ 
rezultatele cercet rilor tiin ifice i ale practicii avansa-
te în pomicultura autohton  i din alte ri. Sunt expuse 
compact i ilustrate cu scheme, fotografii, tabele etc. 
bazele biologice i ecologice ale pomiculturii, recoman-
d ri practice argumentate pentru producerea materia-
lului s ditor cu valori biologice superioare, proiectarea, 
înfiin area i exploatarea eficient  a planta iilor pomi-
cole moderne cu productivitate înalt . Sunt delimitate 
criteriile claselor de favorabilitate, sistemele de cultur  
i poten ialul corespunz tor de productivitate al plan-

ta iilor speciilor pomicole, propuse solu ii practice în 

vederea realiz rii ra ionale a poten ialului ecologic, bio-
logic, tehnologic, organiza ional-economic caracteristic 
fiec rui sector de teren i întreprindere agricol  cu in-
dicatori economici superiori. Con inutul c r ii prezint  o 
pornire progresiv , inova ional  în trecerea de la reco-
mand rile cu caracter general, insuficient adaptate la 
diversitatea condi iilor de cultur , la definitivarea celor 
concrete, reale, specifice condi iilor din fiecare unitate 
pomicol . Se recomand  cercet torilor tiin ifici, doc-
toranzilor, masteranzilor, studen ilor specialit ilor cu 
profil agronomic, speciali tilor din unit ile de produc ie 
i pomicultorilor amatori.

Conduc tor tiin ific a 28 de doctori i 7 doctori ha-
bilita i în tiin e agricole. În calitate de dasc l la Alma 
Mater, i-a adus aportul personal la preg tirea a peste 
2 000 de speciali ti cu studii universitare în horticultur . 
Este pre edinte al Consiliului tiin ific specializat pentru 
conferirea gradelor tiin ifice de doctor i doctor habilitat 
la specialit ile „Pomicultura”, „Agrotehnica”, „Fitotehnia” 
i „Legumicultura”.

Particip  la numeroase conferin e i simpozioane re-
publicane i interna ionale (Praga, Budapesta, Var ovia, 
Moscova, Bucure ti, Kiev, Ia i etc.). A inut prelegeri la 
facult ile de horticultur  ale institu iilor de înv mânt 
superior din Rusia, Ucraina, România, Bulgaria.

Este membru al Academiei Interna ionale de Înv -
mânt Agrar din Moscova, Rusia (2000), pre edinte 

al colegiului de redac ie al enciclopediei  
(1990). Doctor honoris causa al Universit ii Agrare de 
Stat din Moldova (2003), laureat al Premiului Na ional, 
„Tehnologii agricole” (2012).

În semn de recuno tin  pentru aportul substan ial 
la dezvoltarea tiin ei pomicole i înv mântului uni-
versitar agrar a fost distins cu titlul onorific Om Emerit 
(2000), medalia „Meritul Civic” (1993), ordinul „Gloria 
Muncii” (1995), Ordinul de Onoare (2008), medalia Aca-
demiei de tiin e a Moldovei „Dimitrie Cantemir” (2003), 
medalia „100 de ani de la na terea lui Gh. Rudi” (2007), 
medalia „75 de ani ai UASM” (2008), medalia jubiliar , 
„70 de ani ai Academiei de tiin e a Mold ovei” (2016) i  
medalia „Nicolae Milescu Sp tarul” (2018). 

Cu ocazia vârstei onorabile de 85 de ani V  expri-
m m, domnule  Vasile Babuc, stima i respectul pentru 
tot ce a i realizat ca savant, dasc l i mentor întru dez-
voltarea pomiculturii intensive, preg tirea speciali tilor i 
cadrelor tiin ifice de calificare superioar  în acest do-
meniu. V  dorim în continuare ani de via  lung , pace 
i prosperitate, s  V  bucura i de via  al turi de prietenii 
i discipolii dragi, în marea familie a pomicultorilor mol-

doveni.
La mul i ani !!!

Doctor Gheorghe TUDORACHE, 
secretar tiin ific al Sec iei 

tiin e Agricole a A M

Doctor habilitat Constantin DADU, 
director al Institutului tiin ifico-Practic 
de Horticultur  i Tehnologii Alimentare 
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