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AGRONOMIE $I ECOLOGIE

CZU 633.16 ,,324":631.582.2 (478)
RECEPTIVITATEA SOIURILOR DE ORZ DE TOAMNA LA
UNELE ELEMENTE TEHNOLOGICE

N. GHEORGHIEV
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract: The aim of present article is to study the receptivity of winter barley varieties to the previous plant,
sowing density and sowing period. The researches provide argumentation on the receptivity of different varieties
in terms of their productivity.

Key Words: Effective temperature, Interphase, Productivity, Technological element, Varieties, Winter barley.

INTRODUCERE

Soiul de orz de toamna, ca factor biologic al productiei, are o influenta deosebita in tehnologia de
cultivare.

Luand in consideratie situatia reald la momentul actual in agricultura Republicii Moldova, in mod
special, instabilitatea conditiilor pedoclimaterice, reducerea suprafetelor irigate, aplicarea ingrasdmintelor
minerale §i organice 1n cantititi mici, realizarea cercetdrilor in domeniu este actuala (V. Starodub et al.,
2010), indeosebi studierea potentialului soiurilor de orz (A. Jucenko, 2004). Paralel este necesar de
majorat si diversitatea geneticd dupa durata perioadei de vegetatie (M. Chisca, 2007).

In prezent este eficient de cultivat soiuri de orz de toamna cu plasticitate pronuntati si potential de
productie mai stabil (V. Starodub, N. Gheorghiev, 2008) n asolament cu saturatie de culturi leguminoase,
in cadrul cérora si au fost realizate aceste investigatii.

MATERIAL SI METODA

Cercetarile au fost realizate la Statiunea Didactico-Experimentald ,,Chetrosu” a Universitatii Agrare
de Stat din Moldova in anii 2006 — 2010, in veriga de asolament cu saturatie de culturi leguminoase
(mazare, borceag de primavara, lucerna).

Drept obiect biologic de studii au servit soiurile orzului de toamna Osnova (soi-umblator) si Tighina
(soi de tip de toamna).

Cercetarile prevad studierea urmatoarelor elemente tehnologice: planta premergitoare, desimea
(3,0;4,0; 5,0, 6,0;7,0 mln seminte germinabile la 1 ha) si epoca de seméanat (recomandata si admisibild).

Datele obtinute au fost supuse prelucrarilor statistice dupa metoda de dispersie polifactoriala.

REZULTATE SI DISCUTII

Cercetarile au fost efectuate in conditii meteorologice instabile, iIndeosebi cit priveste asigurarea cu
depuneri atmosferice si caldura. Cantitatea de depuneri atmosferice 1n anii 2007 — 2009 a fost mai
scazuta fatd de norma medie multianuald cu 10 — 188 mm, iar in anii 2006 si 2010 a depasit media
multianuala cu 70 — 178 mm.

Regimul termic s-a caracterizat prin temperaturi ridicate, si anume, prin depasirea mediei multianuale:

2006 - + 0,4°C;

2007 - + 2,9°C;

2008 - + 1,5°C;

2009 - + 2,0°C;

2010 - + 1,9°C, ceea ce a influentat negativ productia orzului de toamna.

Prezinta interes gradul de asigurare a plantelor orzului de toamna cu temperaturi efective. Pe
parcursul perioadei de vegetatie activa in toamna, conform calculelor noastre (tab. 1), plantele orzului
de toamna necesita la nivel de temperaturi efective circa 345°C, care au variat in limitele 270°C (anul
2007) — 412°C (anul 2009).



Stiinta agricola, nr. 2/2011. ISSN 1857-0003

Tabelul 1
Suma temperaturilor efective (°C) in perioada de vegetatie a orzului de toamna, 2006 — 2010
N/r Interfazele, perioadele Suma temp eraturilor Variatia Femperaturilor
’ efective (>5°C) efective (>5°C)

1 |Semanat — rasarire 134 127 — 149

2 |Rasarire — infratire 112 42 — 138

3 |Infratire - VIVT 99 101 — 125

4 |Total in perioada activa in toamna 345 -

5 |VRP —impadiere 131 64 — 150

6 |Impaiere — inspicare 373 225 -572

7 |Inspicare — maturare deplina 566 483 — 683

8 |Total in perioada activa in primavara 1070 -

Total pe vegetatia activa 1415 1269 — 1581

VIVT*— vremea incetarii vegetatiei in toamna
VRP*— vremea regenerarii in primavara

Perioada de vegetatie activa in primavara cuprinde fazele de crestere si dezvoltare, infratirea de
primavara — maturarea deplina a boabelor sinecesitd 1070°C in medie pe anii 2006 — 2010 cu oscilatia
de 900°C (anul 2008) — 1169°C (anul 2009).

Peintreagaperioada de vegetatie activa a orzului de toamna suma temperaturilor efective a constituit
1415°C si a variat in limitele: 1269°C (anul 2008) — 1581°C (anul 2009).

In linii generale plantele orzului de toamn in conditiile Republicii Moldova sunt bine asigurate cu
temperaturi efective. In caz de abateri (deficit de temperaturi efective sau supraasigurare) durata
perioadei active de vegetatie a orzului de toamna poate fi supusa majorarii sau reducerii.

Tabelul 2
Productia orzului de toamna (kg/ha) in anii 2006 — 2010, soiul Tighina
Desimea de Planta premergatoare — factorul A: .
= mazdre (M) | borceag de primavara | Media pentru <
semanat, — + fatd
mln/sem./ha — Ep9ca de semanat — factoru} B: factoru_l C de Martor
factorul C recomandati dmisibila recomandati dmisibil DLosC=100
(M) admisibila ™M) a
3,0 2911 2846 2628 2462 2712 - 138
4,0 (M) 3069 2995 2756 2580 2850 -
5,0 3178 3125 2905 2773 2995 + 145%*
6,0 3280 3208 3018 2869 3112 + 262*
7,0 3260 3130 2983 2792 3041 +191*
Media pentru 3100 2776
factorul A
DLysA=63 - -324
Media pentru 3140 3061 2858 2695
factorul B
DLysB=63 - -79 - -163
DL, sexperientei=107

Datele prezentate in tabelul 2 confirma faptul, ca elementele tehnologice studiate manifesté o influenta
considerabila asupra productiei orzului de toamna. La soiul Tighina productia maxima (3178 kg/ha) a fost
obtinuta la epoca recomandatd dupa mazare, ca plantd premergatoare, cu desimea de seméanat de 5,0
mln de seminte la 1 ha. Separat pe factori putem mentiona, ca epocarecomandatd de seméanat a orzului
de toamna (I decada a lunii octombrie) dupa mazire si borceag de primavara, ca plante premergatoare,
a asiguratun spor semnificativ (79 — 163 kg/ha) fatd de epoca admisibild (decada a Il a lunii octombrie).

Din plantele premergatoare luate 1n studiu mai bine s-a prezentat mazarea (+ 324 kg/ha). Majorarea
desimii de seménat a fost insotita de un spor de productie semnificativ (+ 145 — 262 kg/ha).
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O receptivitate inalta fatd de elementele tehnologice studiate (tab. 3) a demonstrat si soiul-umblator
Osnova. Un spor semnificativ de productie (+ 260 — 336 kg/ha) a fost stabilit la majorarea desimii de
semanat. Analogic soiului Tighina, o prioritate argumentata a fost inregistrata si la soiul Osnova dupa
mazare (+ 468 kg/ha) ca plantd premergatoare.

Tabelul 3
Productia orzului de toamna (kg/ha) in anii 2006 — 2010, soiul Osnova
Planta premergéatoare — factorul A:
Desimea de semanat, mazire (M) | borceag de primavara | Media pentru + fata
mln/sem./ha — factorul C Ep?ca de semanat — factoru} B: factorgl ¢ de Martor
recomandati . ..... | recomandati ... | DLosC=132
(M) admisibila (M) admisibila
3,0 3000 2911 2651 2366 2732 - 169
4,0 (M) 3122 3186 2780 2518 2901 -
5,0 3417 3398 3177 2654 3161 +260%*
6,0 3416 3463 3141 2891 3228 +327*
7,0 3464 3483 3147 2855 3237 +336%*
Media pentru factorul A 3286 2818
DLysA=83 - - 468
Media pentru factorul B 3284 3288 2979 2657
DLosB=83 - +4 - -322
DL ysex perientei=263

Soiul-umblator Osnovas-a manifestat drept soicu o plasticitate mai inalta fatd de Martor, iar productia,
in dependenta de epoca de semanat, a fost la acelasi nivel, ceea ce are o importantd practicd majora.

Evaluarea statistica a datelor productiei la soiurile de orz de toamna (tab. 4) demonstreaza, ca
actiunea directd a elementelor tehnologice, conform datelor multianuale, a constituit 77,72 — 81,62%.
La soiul-martor Tighina cea mai mare influenta (32,85%) a demonstrat epoca de semanat, iar planta
premergatoare — 26,60% si desimea de seméanat — 18,27%. Soiul-umblator Osnova a avut o influenta
directa asupra factorilor productie la nivel de 81,62%, inclusiv asupradesimii de seméanat —32,19% si
epocii de semanat — 29,55%.

S-astabilit, ca interactiunea dubla este de 14,96 — 17,86 %. Interactiunea dubla si tripld a elementelor
tehnologice studiate se manifesta prin tipul de antagonism. In cazul dat, acest fenomen se explica
stiintific, din acest considerent sporul productiei in cercetarile polifactoriale este mai mic in comparatie
cu investigatiile monofactoriale. Evident ca cercetarile polifactoriale, dupa continutul lor, sunt mai
adecvate conditiilor reale din productie.

Tabelul 4
Cota procentuala (%) a elementelor tehnologice in productia orzului de toamnad
(media pe anii 2006 — 2010)

. Soiurile
N/r Elementele tehnologice Tighina (M) Osnova
1 [Planta premergétoare — A 26,60 19,80
2 |Epocade semanat — B 32,85 29,55
3 |Desimea de seménat - C 18,27 32,19
4 |Actiunea directa 77,72 81,62
5 AB 9,81 5,27
6 AC 3,93 1,86
7 BC 4,12 7,83
8 [Interactiunea dubla 17,86 14,96
9 |Interactiunea tripla 4,40 342
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CONCLUZII

1. In anii 2006 — 2010, in asolament cu saturatie de plante leguminoase la soiul Tighina productia
maxima (3200 kg/ha) a fost obtinuta in epoca recomandata - semanat dupa mazire cu desimea de 5,0
mln/sem./ha.

2. Receptivitate fatd elementele tehnologice manifesta soiul-umblator Osnova fata de epoca de
semanat dupa mazare (3284 — 3288 kg/ha). Productia maxima (3463 kg/ha) a fost inregistrata la soiul
Osnova, semanat dupa mazare cu desimea semanatului de 5,0 — 6,0 mln/sem./ha.

3. Contributia directa a elementelor tehnologice la formarea productiei a constituit 77,7 — 81,6%.
Interactiunea dubla (15,0 — 17,9%) si tripla (3,4 — 4,4%) au manifestat o interactiune de antagonism.
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DESCRIEREA AGROCHIMICA A PRINCIPALELOR TIPURI $I
FORME DE GUNOI DE GRAJD iN REPUBLICA MOLDOVA

A. RUSU, V. PLAMADEALA

Institutul de Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului ,, Nicolae Dimo”

Abstract. The article presents the comparative agrochemical characteristics of manure from the main livestock
species. It was proved that the manure used in the Republic of Moldova is richer in nutrients than the manure
from other northern countries, because the feed produced on chernozem soils has a higher nutrient content, and
also because the fermentation of the used manure took longer. It was determined that the fermented pigs’ manure
is not harmful to the environment, both to plants and soil.

Key words: Agrochemical description, Chemical composition, Livestock species, Manure, Nutrients.

INTRODUCERE

Un factor primordial ce trebuie stiut si luat in calcul la folosirea gunoiului de grajd si altor deseuri
organice sunt datele despre compozitia lor, i anume: continutul de apa, de materie organicd, cenusa,
elemente nutritive si elemente cu potential nociv. Spre exemplu, de continutul apei depinde consistenta,
starea agregativa a deseului. lar, consistenta deseului, la randul sau, impune anumite tehnologii de pregatire
si aplicare. De prima necesitate este continutul azotului, deaceea dozarea ingrasamintelor organice se
calculeazi dupa acest element. in cazul abordarii anumitor tipuri de deseuri important este atat continutul
elementelor chimice cu potential fertilizator, cat si a celor cu efect nociv asupra solului si plantelor.

In cazul gunoiului de grajd compozitia chimica este determinata de specia animalelor de la care
provine si de regimul de intretinere a acestora. In urma reformei agrare din anul 1990, nu numai ci
s-a redus drastic efectivul de animale, dar s-a schimbat radical si regimul de intretinere pentru cele
ramase. Actualmente peste 90% din septelul tarii se Intretine in gospodariile populatiei rurale (Anuarul
statistic al Republicii Moldova, 1997).

Scopul lucréarii consta in descrierea agrochimica comparativa a principalelor tipuri si forme de gunoi
de grajd in vederea unei gestionari mai bune a acestor resurse pentru fertilizarea solurilor agricole.



Stiinta agricola, nr. 2/2011.ISSN 1857-0003

MATERIAL SI METODA

Ca material de studiu a servit gunoiul de bovine, porcine, pasari, ovine si partial de cabaline. Toate
probele reprezinta tipuri si forme de gunoi stocat indelung in gramezi sibazine, aflate in stadii gata pentru
aplicare. In acest sens s-au folosit rezultatele analizelor laboratorului de ingrasdminte organice si fertilitatea
solului a Institutului de Pedologie, Agrochimie si Protectiea Solului ,N.Dimo”, unde a devenito traditie
acumularea i monitorizarea rezultatelor analizelor gunoiului de grajd si a altor deseuri, efectuate la comanda
agentilor economici sau cu ocazia fondarii experientelor conform programelor de cercetari ale laboratorului.
Laanaliza gunoiului de grajd s-au folositurmatoarele metode de determinare: umiditatea — GOST 26713-
85; materia organica— GOST 27980-88, GOST 26714-85; azotul total — GOST 26715-85;azotul amoniacal
— GOST 26716-85; fosforul total — GOST 26717-85; potasiul total — GOST 26718-85.

REZULTATE SI DISCUTII

Gunoiul de grajd care se produce in Republica Moldova se deosebeste printr-un continut mai inalt
de elemente nutritive, mai ales fosfor si potasiu, comparativ cu cel obtinut de laanimalele intretinute pe
solurile podzolice sau cenusii (V. Vasiliev, N.Filipova, 1988). Consideram, ca acest fenomen se datoreaza
calitatii inalte a furajelor ce se obtin in conditiile pedoclimaterice ale Republicii Moldova. O altd
particularitate a gunoiuluide grajd, ce se foloseste in Republica Moldova, este caracterizata de conditiile
climatice semiaride cu umiditate considerabil mai mica, decat gunoiul produs in zonele mai umede. O
trasatura generald a gunoiului de grajd, precum si aaltor deseuri organice este ca au variatia cantitativa
foarte largd a indicatorilor compozitiei.

Gunoiul de bovine. Din cantitatea totald a gunoiului de bovine, produsa in anul 2009 (1792 mii tone),
95% se aflain formade gunoi cu asternut i numai 5% in forma de gunoi semilichid (tulbureald). Umiditatea
medie ponderatd a gunoiului cu asternut este de 52,9% (tab. 1). Abaterea standard a umiditatii este de
17,6%, iar coeficientul de variatie — 27,1%. Cunoscand faptul ca gunoiul de bovine cu asternut are, in
general, un continut de apa de circa 65% (I. Mamcenkov et al., 1977; V. Vasiliev, N.Filipova, 1988),
rezultd cd gunoiul produs in Republica Moldova este in medie cu 18% mai deshidratat. Aceasta se
datoreaza in primul rind conditiilor climaterice mai uscate din Republica Moldova, fata de partea europeana
a Federatiei Ruse, precum si fermentarii i stocarii indelungate a gunoiului in conditiile noastre.

In conditiile Republicii Moldova gunoiul de bovine se stocheazi timp indelungat, datoriti continutului
de azotamoniacal din gunoiul fermentat, pregatit pentru aplicare, unde constituie doar 5,3%, pe cand in
gunoiul proaspit aceasta forma de azot depaseste 31% din continutul total al azotului. in conditiile
noastre, gunoiul de grajd se pastreaza prea mult pana se incorporeaza in sol, indicatorul fiind continutul
de potasiu si fosfor din gunoi. Gunoiul de bovine stocat timp indelungat contine de circa doud ori mai
mult fosfor si potasiu, in forme totale, fata de cel proaspat si respectiv, mai multd cenusa.

In rezultatul pierderii de apa si materie organica, gunoiul de grajd devine mai bogat in elemente
nutritive. In medie, 1 tona de gunoi de bovine cu asternut pregitit pentru aplicare contine 20,3 kg NPK.
Dat fiind faptul, ca gunoiul de bovine cu asternut predomina cantitativ fata de celelalte tipuri de gunoi,
acesta este numit ca gunoi de grajd conventional, servind pentru compararea si conversia celorlalte tipuri
siforme deingrasaminte organice in gunoiconventional debovine cu agternut (M. Turcanu, 1993).

Gunoiul de bovine semilichid curatat mecanic din Incaperi se produce actualmente in cantititi mici,
depana la 100 mii tone/an. In aceastd forma de gunoi apa constituie in medie 82%, materia organica 11%
sicenusa 7%. Continutul principalelor elemente nutritive este aproximativ de doud ori mai mic, decat in
gunoiul de bovine cu asternut. Inainte de aplicare necesita lucrari de deshidratare si compostare.

Gunoiul de porcine cu asternut se deosebeste de cel conventional de bovine printr-un continut
mai ridicat de azot (0,82%) si fosfor total (0,71%). Detine, semnificativ, mai multa apa si materie
organica. Unii agricultori presupun céd gunoiul de porcine ar avea o actiune toxica asupra plantelor, insa
o astfel de actiune nefastd n-a fost confirmatd de multiplele experiente efectuate in Institutului de
Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului ,,N.Dimo” si realizate in toate zonele republicii cu diverse
culturi. Bineinteles, gunoiul de porcine a fost aplicat in doze optime dupa continutul de azot total - 170-
240 kg N/ha. Conform rezultatelor altor cercetétori, deasemenea n-au fost stabilite actiuni ddunatoare
ale gunoiuluide porcine asupra plantelor.

Dupa toate probabilitatile, toxicitatea gunoiului de porcine poate fi provocatd numai de aplicarea lui
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in cantitati excesive. Daca gunoiul de porcine se aplica fara a fi analizat in prealabil, ci numai pe
propria apreciere, adica egalizarea haotica a cantitatii gunoiului de porcine cu cel de bovine, atunci
fenomenul de toxicitate poate fi cauzat de continutul prea mare de azot ce-irevine unititii de sol-teren.
In medie, continutul de azot total in gunoiul de porcine cu asternut este (0,82 %) de 1,5 ori mai mare
decétin celde bovine (0,56%). Cu o doza de 30 t/ha, in cazul gunoiului de bovine, se introduc 168 kg/
ha azot (30-0,56:0,1), iar in cazul gunoiului de porcine — 246 kg/ha azot (30-0,82:0,1), ceea ce este cu
45% mai mult decat norma recomandata de azot, aplicata intr-o repriza.

Gunoiul de porcine lichid curatat cu apa se acumuleaza in prezent intr-un volum anual de circa
77 mii m’. Continutul mediu al azotului total in gunoiul de porcine este de 0,23% din masa umeda si
aproximativ intreaga cantitate de azot (87%) se afld in forma de amoniac. Un metru cub de acest
gunoi contine circa 4,4 kg NPK. Complexele de porcine in care functiona sistemul mecanic de curatare,
formand gunoi semilichid, au fost in totalitate lichidate la inceputul anilor “90 ai secolului trecut.

Gainatul cu asternut este cel mai concentrat ingrasamant organic, contine in medie 1,46 % azot,
2,39% P.0,, 1,16% K 0. Coeficientul de variatie a acestor indici poate avea marimi intre 56% si 69%.
In medie, 1 tona de astfel de gdinat cu umiditate naturald contine 50,1 kg NPK. Umiditatea medie a
gainatului este de 51% cu o abatere standard de 22% si un coeficient de variatie de 43%. Materia
organica in compozitia gainatului are o pondere medie de 26%, dar coeficientul de variatie depaseste
64%. Prin urmare, in diferite loturi de gainat continutul de materie organica poate varia intre 8% si
60%. Acest Ingrasamant are o actiune rapida, comparabila cu cea a ingrasamintelor chimice. Circa
33% din azotul total se afla in forma amoniacala, usor asimilatd de plante. Mobilizator pentru azot,
pentru satisfacerea plantelor cu acest element este si raportul C_ : N din gdinat, ce constituie n
medie 9:1. Asa dar, la fertilizarea cu géinat, plantele vor fiasigurate suficient cu azot nu numai in prima
perioada de crestere din rezerva de azot amoniacal, dar §i pe parcursul vegetatiei - din azotul proteinic,
mineralizat treptat de microorganisme. Actualmente, in forma de gainat cu asternut se produce circa
84 la suta (415 mii t/an) . Restul reprezinta gainat, lichid eliminat de la fabricile de pasari.

Gainatul lichid contine in medie 5% masa uscata, 0,20% azot si tot atita fosfor, 0,10% potasiu.
Elementele nutritive formeaza un raport optimal pentru fertilizarea cernoziomurilor si nutritia plantelor,
N:P:K =1,0:1,0:0,5. Un metru cub contine 5,0 kg NPK. Toate elementele sunt solubile, usor accesibile
plantelor. Caracteristicile negative ale acestei forme de gainat, fata de cel cu asternut consté in majorarea
cheltuielilor de transportare si aplicare a unitatii de NPK si necesitatea construirii de bazine suplimentare
pentru depoztare. Recomandabil ca gainatul lichid sa fie aplicat (distribuit) directin forma de suspensie,
fard a-1 separa in fractiune lichida si solida (ndmol), care la randul einecesita cheltuieli adaugatoare de
deshidratare si structurare.

Gunoiul de ovine. A crescut ponderea gunoiului de ovine in totalul masei de gunoi de grajd, de la
4%1n anul 1986 la 13% n anul 2009. In perioadarece aanului se produce, de regul, gunoi cu asternut,
iar in perioada de pasunare, la stani — fara asternut. Gunoiul fara asternut are in medie 53,2 % apa,
21,3 materie organica, 23,5 kg/t NPK. Gunoiul cu asternut contine in medie 43,5% apa, 27,1 % materie
organicd, 27,1 kg/t NPK. Acesta din urma este mai sarac in azot, 0,86% fata de 0,92% N; mai bogat
in fosfor, 0,56% fatd de 0,36% P .0, si in potasiu, 1,29% fata de 1,07% K,0. Din indicii analizati, cei mai
mari coeficienti de variatie 1l au fosforul si azotul amoniacal cu valori de 82% sirespectiv, 97%, iar cei
mai mici coeficienti de variatie il au continutul de potasiu — 32% si de azot— 37%. In ambele forme de
gunoi, raportul C:N se afld sub 16:1, cand la descompunere azotul se mobilizeaza, asigurand pe deplin
siplantele. Spre deosebire de alte feluri de gunoi de grajd, gunoiul de ovine are insusiri fizico-tehnologice
foarte bune: nu este lipicios, se desface usor in elemente structurale cu diametrul sub 10 cm, masa
specifica a 1 m® este de pana la 800 kg.

Gunoiul de cabaline este asemanitor dupi insusirile fizice si chimice cu gunoiul de ovine. In
compozitia medie a gunoiului, apei fi revine 54,6%, materiei organice— 16,7%, azotului —0,73%, fosforului
— 0,48%, potasiului — 0,84%. Suma NPK la 1 tond de gunoi constituie in medie 20,5 kg — continut
normativ pentru ingriasamintele organice si echivalentcu celdin gunoiul conventional de bovine. Insa,
comparativ cu acesta, are o concentratie mai redusa in potasiu si mai mare in azot si fosfor. Intrucat in
Republica Moldova, de obicei, caii nu se intretin in efective mari (herghelii), dar in majoritatea cazurilor
separat, in gospodariile populatiei rurale, gunoiul produs de aceste animale este amestecat cu alte tipuri
de gunoi de grajd, ameliorand perceptibil insusirile fertilizatoare ale acestora.
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CONCLUZII

1. Gunoiul de grajd produs in Republica Moldova se deosebeste de cel produs in tarile mai nordice,
cu solurimai sérace printr-un continut de 1,4-1,9 mai inalt in elemente nutritive.

2. Cea mai mare parte a gunoiului de grajd, produs in Republica Moldova, se stocheazi mai mult de un
an, ceea ce duce, pede o parte, la deshidratarea si mineralizarea mai profunda a materialului, iar pe de
altd parte, la imbogitirea lui cu elemente minerale. In medie 1 tona de gunoi de bovine cu asternut,
pregatita pentru aplicare contine 20 kg NPK, pe cand 1 tona de asemenea gunoi proaspat— maxim 14 kg.

3. Parerile neargumentate stiintific, precum ca gunoiul de porcine este toxic pentru plante, nu sunt
confirmate experimental. Gunoiul de porcine fermentat nu contine careva substante ddunatoare solului
si plantelor. Toxicitatea gunoiuluide porcine, ca si a celorlalte tipuri de gunoide grajd, poate fi provocata
numai de aplicarea lor nemijlocit plantelor intr-o doza ce contine mai mult de 170 kg N/ha.
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ROLUL CULTURII PROTECTOARE iN CONTROLUL BIOLOGIC
A BURUIENILOR LA CULTURILE PRASITOARE

GH. BUCUR
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. The article presents the results of researches concerning the use of protective crops in corn
sowings. In order to control the weeds, it is recommended to sow vetches in the phase when the corn has 2-4
leaves.

Key words: Corn, Crop rotation, Production, Protective crops, Vetch, Weeds.

INTRODUCERE

In opinia multor cercettori stiintifici buruienele sunt considerate drept specii de plante nedorite si
intalnite pe solurile lucrate si cultivate cu plante de cultura, care provoaca anumite pagube exprimate
prin diminudri a productiei si calitatii acesteia. Buruienele segetale sunt considerate drept producenti si
componenti importanti in cadrul agrobiopedocenozelor.

In calitate de plante autotrofe, buruienile formeazi in rezultatul procesului de fotosintezi materie
organicd, acumuland astfel energia cineticad a soarelui cu transferul ulterior a acesteia in energie potentiala
a compusilor organici. Diversitatea speciilor de buruieni contribuie pozitiv la folosirea mai completa a
spatiului vital. Resturile vegetale ale buruienilor suntcu mult mai diversificate si fiind incorporate in sol,
sunt supuse mai reusit proceselor de humificare in comparatie cu miristea paioaselor. Sistemele radiculare
a multor specii de buruieni poseda o inalta capacitate de a extrage din stratul arabil i subarabil compusi
inaccesibili pentru planta de culturd. Buruienele influenteaza procesul contemporan de solificare, asigura
solul cu anumite cantitati de elemente biofile (Gh. Budoi, A. Penescu, 1996; M. Sidorov s.a., 2006;
Neonila Nicolaev, 2007).
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M. Berca (2004) mentioneaza ca, desi lamoment se manifesta un anumit interes pentru biocontrolul
buruienilor, progresele realizate nu suntatat de notabile, estimandu-se, la inceputul mileniului trei, cu o
pondere a combaterii biologice in cadrul Managmentului Integrat al Buruienilor de numai 4-6%. Acest
ritm, deocamdata lent de dezvoltare, este determinat nu numai de descoperirea agentului patogen
pentru specia de buruieni pe care dorim s-o combatem, ci si de problema fundamentala a controlului
agentului patogen.

MATERIAL SI METODA

Cercetarile stiintifice au fost efectuate la SDE ,,Chetrosu”,in sectia Agrotehnica, in cadrul
asolamentului ecologic cu 8 sole, cu urmétoarea succesiune a culturilor in timp §i spatiu: mazare pentru
boabe - grau de toamna — floarea soarelui — borceag de primavara — orz de toamna — soia pentru
boabe — porumb pentru boabe — lucerna (sola saritoare).

Asolamentul este amplasat pe teren cu panta de 3—5°, cu raportul procentual Intre culturile compact
semanate si a celor prasitoare de 62,5:37,5. Asolamentul include in structura semanaturilor 4 specii de
leguminoase pentru boabe, considerate drept culturi amelioratoare: mazirea pentru boabe, soia pentru
boabe, lucerna, borceagul.

Particularitatea de bazi a asolamentului constd in faptul ca agrotehnica culturilor se bazeaza pe
administrarea resturilor vegetale dupa recoltarea productiei principale.

REMARCA: experienta a fost fondati pe sola ocupati cu porumb pentru boabe cu studierea
mazarichii de primavara in calitate de cultura protectoare. Cultura premergatoare a porumbului pentru
boabe este soia pentru boabe. Experienta include urmatoarele variante:

1. Varianta [ - Martor fara cultura protectoare si fara prasile manuale;

2. Varianta II - termenul I de seméanat a culturii protectoare (faza de plantula la porumb);

3. Varianta III - termenul I de seménat a culturii protectoare (faza de 1-2 frunze la porumb);

4. Varianta IV - termenul III de semanat a culturii protectoare (faza de 2-4 frunze la porumb).

Suprafata de evidenta constituie 10,5 m.p. Numarul de repetitii — 3.

Pentru realizarea obiectivelor de baza ale experientei au fost efectuate urmatoarele evidente:

- evaluarea influentei culturii protectoare asupra tipului si gradului de imburuienare a porumbului
pentru boabe;

- evaluarea influentei culturii protectoare asupra indicilor morfologici a porumbuluipentru boabe;

- evaluarea influentei culturii protectoare asupra potentialului productiv al porumbului pentru boabe;

- evaluarea influentei culturii protectoare asupra unor indici de calitate ai porumbului pentru boabe.

REZULTATE SI DISCUTII

Imburuienirea a fost determinata in dinamica, in perioada criticé a culturii fata de buruieni, numita
perioada herbocritic. In semaniturile de porumb a fost constatat tipul mixt de imburuienire, cu
predominarea speciilor terofite de primdvara cu germinare tirzie. in bazanumarului si masei buruienilor
verzi a fost aprecit pragul de daunare a buruienilor, gradul numeric si gravimetric de imburuienire. La
toate variantele experientei a fost stabilit pragul economic de imburuienire a porumbului pe parcursul
intregii perioade herbocritice. In comparatie cu Martorul cultura protectoare a contribuit la diminuarea
gradului numeric de imburuienire pe intreaga perioada herbocritica a porumbului la nivelul gradatiei
,,medii” - 1a I si al [I-a termen de seméanat a mazarichii de primavara si ,,scazut,, - la al III-atermen de
semanat a mazarichii. Gradul gravimetric de imburuienire la termenul I sill de semanat a mazirichii se
constata ,,scazut”, iar la al I1I-a termin - lanivelul ,,foarte scazut”. Din cele relatate se poate concluziona
ca semanatul mazarichii de primavara in faza de 2-4 frunzulite a porumbului, asigura o diminuare mai
expresiva a gradului numeric si gravimetric de imburuienire a semanaturilor de porumb (tab. 1, 2).

Cultura protectoare (méazirichea de primavara) a influentat nivelul de productivitate a porumbului
pentru boabe. In cadrul culturii protectoare porumbul a asigurat productii de boabe la nivel de 34,8-51,9
g/ha, cu valori de 36,9 g/hala Martorul fara cultura protectoare. Adaosuri de productie au fost asigurate
in termenele I1 i I11 de semanat a culturii protectoare, lanivel de 12,1- 27,1 g/hasau 32,7-40,7% (tab. 3).

Cheltuielile de productie au constituit 3302,0 lei la Martor si 3502,0 lei la tehnologia cu cultura
protectoare. Venitulnet a atins valori de 7768,0 lei/ha la Martor si 11198,0 — 12068,0 lei /ha la variantele
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Tabelul 1

Influenta culturii protectoare asupra imburuienirii porumbului.
Evidenta I, peste 36 zile dupa formarea plantulelor la porumb

Variantele Numgru@ de Pragul de |Gradul numeric M.asa. Grad}ﬂ gravime trie
. . | buruieni la N . .. buruienilor de imburuenire
ex perientei 2 daunare |de imburuienire . 2 .
’ m verzi, g/m (masa bur. verzi)
Martorul 266,0 economic inalt 628,0 inalt
Termenul 1 |166,7 economic mediu 141,9 scazut
Termenul 2 |125,3 economic mediu 164,8 scazut
Termenul 3 |54,7 economic scazut 92,1 f. scazut
Tabelul 2
Influenta culturii protectoare asupra imburuienirii porumbului.
Evidenta 11, peste 60 zile dupa formarea plantulelor de porumb.
Variantele N“m?"“! de Pragul de |Gradul numeric M'asa' Grad}ﬂ gravimetric
: . | buruieni la N . . . | buruienilor de imburuenire
experientei > daunare |de imburuienire i ) .
m verzi, g/m (masa bur. verz)
Martorul 152,0 economic |mnalt 2535,0 inalt
Termenul 1 67,0 economic |mediu 1277,9 scazut
Termenul 2 69,3 economic |mediu 1173,8 scazut
Termenul 3 (52,0 economic |[scazut 1465,5 f. scazut
Tabelul 3
Productivitatea porumbului pentru boabe cultivat sub cultura protectoare.
Termenul de | Recolta de boabe 9% fati de
Variantele experientei |semdnat a culturii| la umiditatea de [+/- fatd de Martor e
: ; Martor
protectoare 14%
Martorul - - 36,9 - 100,0
Termenul - 1 11.V 34,8 2,1 943
Termenul - 2 19.V 49,0 +12,1 1327
Termenul - 3 26.V 51,9 +27,1 140,7
DL-0,5 gq/ha - - 3,82 -
P,% 1,82
Tabelul 4

Eficienta economica a tehnologiei de cultivare a porumbului pentru
boabe cu cultura protectoare

Variantele experientei
Indicii Martor - f ara Te{menul Il de .. |Termenul I1I de seminat a
cultura semanat a culturii ..
culturii protectoare
protectoare protectoare
Recolta, g/ha 36,9 49,0 51,9
Pretul de realizare, lei/q 300,0 300,0 300,0
Costul productiei, lei 11070 14700 15570
Cheltuieli total, lei/ha 3302,0 3502,0,0 3502,0,0
Pretul de cost, lei/q 89,5 71,5 67,5
Venitul net, lei/ha 7768,0 11198,0 12068,0
Nivelul de rentabilitate, % 2353 319,8 344.6

cu cultura protectoare, iar nivelul de rentabilitate a atins valori de 253,3 % la Martor si 319,8 — 344,6 % la

variantele cu cultura protectoare (tab. 4).
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CONCLUZII

a buruienilor la culturile prasitoare (in cazul dat laporumbul pentru boabe), putem formula urmatoarele
concluzi preventive:

1. In semanaturile de porumb cu cultura protectoare (mazirichea de primivard), semanati in
spatiul dintre rdndurile de porumb, a fost constatatun tip mixt de imburuienire cu predominarea speciilor
deburuieni dicotilidonate terofite (anuale).

2. In semanaturile porumbului a fost stabilit pragul economic de daunare a buruienilor (numarul de
buruieni lam.p. depaseste valorile de 8 buruieni).

3. Cultura protectoare la porumb a permis de a mentine in seméanaturile acestuia, iIn comparatie cu
Martorul, o imburuienire la nivelul gradatiei ,,mediu — scazut” - dupa numarul de buruieni la m* si
,,scazut — foarte scazut” - dupa masa buruenilor verzi si aecro-uscate.

4. Porumbul a demonstrat cel mai inalt nivel de productivitate la seméanatul culturii protectoare in
termenul 11 si 11 (faza de 2-3 si 3-4 frunzulite la porumb), respectiv — 47,3 si 50,0 q/ha. Adaosul de
productie in comparatie cu Martorul costituie 12,1 — 27,1 g/ha sau 32,7 — 40,7%.

5. In comparatie cu Martorul, se constatd o influenta pozitiva a culturii protectoare asupra unor
indici de calitate ai boabelor laporumb: randamentul de boabe, masa 1000 boabe, energia si capacitatea
germinativa.

6. Porumbul a asigurat cei mai valorosi indici economici la semanatul culturii protectoare in termenul
III (12068,0 lei/ha — venit net si 344,6 % - nivelul de rentabilitate).
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CARACTERISTICA AMINOACIDICA A CERNOZIOMULUI
TIPIC DIN STEPA BAL'!'ULUI

FRUNZE NINA', NICORICI MARIA’
'Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al ASM,
2Universitatea Pedagogica ,,A.Russo”’, Balti

Abstract. This paper presents new data regarding the amino acid content in the soil. It was established that
the summarycontent of free and linked amino acids makesup 1,3750 and 4,100 mkM/100 mg of soil. The spectrum
of biomolecules consists of 18 amino acids dominated by aspartic acid (11,60 —31,82), glutamic acid (10,73 —
23,45%), alanine (7,10— 13,83%), leucine (3,44 - 15, 91%) and glycine (6.54 to 14.83%). Among the permanently
presented amino acids, only the tryptophan was not identified in the studied soil. Also, it was remarked a high
correlation between the amino acid content and the content of organic substances in the soil.
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INTRODUCERE

Biomoleculele aminoacizilor (A. Svirskene, 2003; N. Frunze, 2008; Tejina Kouhei et al., 2003)
nimeresc n sol in rezultatul descompunerii tesuturilor vegetale si animale, precum si In urma activitatii
vitale a microorganismelor (M. Umarov, I. Aseeva, 1971; N. Frunze, 2008). in rezultatul cercetarilor
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efectuate cu C* a fost confirmat faptul, ca aminoacizi participa activ la biosinteza moleculelor de humus,
mai ales cei ce contin structuri aromatice si heterociclice, cum ar fi: triptofanul, fenilalanina, tirozina (D.
Zvagincev etal., 2004). In functie de starea ecologica a solului, ei sunt convertiti in substanta organici sau
descompusipana laamoniac, dioxid de carbon si apa. De aceea fondul aminoacizlor se considera un indice
important de fertilitate a solului (A. Donos, P. Korduneanu, 1978; M. Umarov, 1. Ascevaetal., 1971).

In lucrare se prezinti analiza comparativa a fondului de aminoacizi ai cernoziomului tipic din stepa
Baltului.

MATERIAL SI METODA

Ca obiecte de studiu au servit comunitatile microbiene a 12 variante experimentale din cadrul
Stationarului multianual al ICCC ”Selectia”, or.Balti. Cimpul experimental este amplasat pe un versant
cu expozitie sud-vestica de cernoziom tipic cu continutul humusului 4,08- 5,77%. Investigatiile sunt
realizate In veriga asolamentului: ogor ocupat (borceag de primavara- grau de toamna — sfecla de
zahar) fond fertilizat sinefertilizat. Experienta include 2 asolamente cu 10 campuri in 3 repetitii, amplasate
sistematic. Cercetarile s-au desfasurat in 2 asolamente, cu un nivel procentual de saturare cu culturi
cerealiere de toamna - 30%, porumb - 30%, sfecla de zahar - 20%, floarea soarelui - 20% si borceag
de primavara -10%. Culturile experimentate sunt graul de toamna si sfecla de zahar, cultivate in
asolament si in cultura repetatd. Procedeele tehnologice pentru fiecare cultura, precum si fertilizarea
variantelor experimentale corespund recomandarilor existente de cultivare a culturilor de camp din
Republica Moldova. Ca etalon in evaluarea capacititii de acumulare a acizilor aminici au servit
comunitatile microbiene din solul ogorului negru si al cenozei naturale. Investigatiile s-au efectuat in
anul 2007. Probele de sol s-au prelevat primavara la adincimea de 0-20 cm (Metody pocvennoj
mikrobiologii i biohimii, 1991) s-au pregétit, au fostsupuse hidrolizei acide sis-au analizat la continutul
sumar al aminoacizlor liberi si legati din sol (T. Kozarenko etal., 1981) la analizatorul automat AAA-339M.
Datele sunt prelucrate statistic (B. Dospehov, 1990).

REZULTATE SI DISCUTII

Rezultatele obtinute au demonstrat, ca cernoziomul tipic studiat poseda un fond inalt de aminoaciz,
continutul cantitativ al carora variaza intre 1,3750 si 3,8968 mkM/100 mg sol a.u. (absolut uscat), ce difera
de lavariantd la varianta (fig. 1). Legitatile de acumulare ale aminoacizilor in fondul fertilizat si cel nefertilizat,
cu exceptia graului in cultura permanenta, au fost identice, reliefandu-se o tendinta de sporire a cantitatii lor
in variantele fertilizate. Desi variantele arabile se deosebesc nesemnificativ intre ele, cea mai mare cantitate
de aminoaciz a fost depistata in solul graului, att in asolament, cat siin culturd permanenta: 4,0-4,1 mkM/
100 mg sol. Interesant este faptul, ca si cea mai mica cantitate de aminoaciz a fost inregistrata, de asemenea,
in solul gralui, In cultura permanenta, fond nefertilizat (1,4mkM/100 mg). Aceste valori cedau chiar si celor
inregistrate in solul ogoruluinegru. Nici in una din variantele experimentale, ins, nu se acumula aga 0 masa
de aminoacizi ca in cea a telinii (4,9524-5,0223 mkM/ 100 mg).

mkM/100 mg

o fond fertilizat

B fond nefertilizat

Figura 1. Fondul aminoacizilor din cernoziomul tipic al stepei Baltului
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Prin urmare, formarea aminoacizilor din sol are particularitatile sale, ce depind de compozitia si
starea edafica a mediului in care se formeaza.

in totalau fostidentificati 18 aminoacizi: aspartic, glutamic, treonina, serind, prolina, glicina, alanina,
valing, cisteind, metionind, isoleucind, leucina, tirozina, fenilalanina, lizind, histidina, argininasi aminoacidul
Y-aminouleic. Dintre aminoacizi des intalniti, noi n-am identificat triptofanul, care, posibil, s-adistrus in
procesul hidrolizei (Metody po¢vennoj mikrobiologii i biohimii, 1991),in schimb s-a depistat un aminoacid
dintre cei rar intalniti, nestandard- aminoacidul Y-aminouleic. Dupd cum se vede din tabelul 1, In cele
mai mari proportii au fost depistati aminoacizii: glutamic (10,73-23,45%), aspartic (11,6-31,82), alanina
(7,10-13,83%), leucina (3,44-15,91%), glicina (6,54-14,83%). Cantitatile maxime de aminoacizi
individuali erau inregistrate n variante cu proportii diferite. Astfel, cea mai mare cantitate de acid
glutamic (0,9259 mkM/100 mg) a fost inregistratd in solul cu sfecla in asolament, iar cea mai mica — in
solul telinii (0,5432 mkM/100 mg). Cel mai mult acid aspartic se identifica in solul telinii (1,6117 mkM/
100 mg), iar cele mai mici cantitati in solul cu sfecld in asolament (0,6834 mkM/100 mg). Alaninei
(0,4487 mkm/100 mg) si glicinei 1i corespundea mai mult conditiile din solul cu sfecla in cultura
permanentd, inregistrand o cantitate corespunzatoare de 0,4487 51 0,4813 mkM/100 mg. Pentru formarea
leucinei cele mai bune conditii se creau in solul ogorului negru, unde se acumulau cate 0,4272 mkM/
100 mg. Marea majoritate a aminoacizilor aveau masa mica. Cele mai mici valori se Inregistrau de
histidini, tirozini, cisteini si aminoacidul Z-aminouleic : 0,0333;0,0239; 0,0209si 0,0091 mkM/100 mg
corespunzitor. Ponderea masica a lor in fondul total de aminoacizi alcatuia: 0,66; 0,47; 0,78 si 0,34%.
Analiza aminoacizlor identificati vis-a-vis de importanta acestora a relevato disproportie insemnata in
formarea aminoacizilor din sol cu dominarea aminoacizilor neesentiali (A. LenindZer, 1985). Dar cel
mai important §i remarcabil este faptul, ca cota maxima de aminoacizi esentiali s-a identificat in solul
ogorului negru, iar cota maxima de aminoacizi neesentiali — in solul telinii. Acest fenomen necesita
investigatii addugatoare, care ar putea explica la un nivel mai superior decat cel ipotetic. Cantitativ,
grupa aminoacizilor neesentiali domina in varianta telinii si alcatuia 59,22 — 74,15% cu preponderenta
aminoacidului aspartic, serinei si celui glutamic. Cele mai mici cantititi de aminoacizi neesentiali au
prezentat aminoacidul Y - aminouleic, tirozina i cisteina. Masa relativd a aminoacizilor esentiali alcatuia
25,85 — 40,78%, cantitatatea maxima identificandu-se in solul ogorului negru. Variantele experimentale
dupa acest indice, in ordine crescatoare, s-au amplasat in modul urmator:

ogor negru — grau asolament — sfecld asolament — grau culturd permanenta — sfecla

culturd permanenta — telina.

Din punct de vedere al configuratiei structurii moleculare cei mai multi aminoacizi erau cei ciclici
(5,14-13,52%), cu dominarea lor in solul cu sfecla in cultura repetata, apoi heterociclici (3,44—10,83%)
cu dominarea 1n aceeasi varianta si aromatici (1,63—4,20% cu dominarea in varianta graului din
asolament). Trebuie sd mentionam, cain solul ogorului negru, aminoacizii mentionati, desi se contineau
in cantitati modeste, valoarea lor nu eracea minima si dupa pondere ocupa o pozitie intermediara intre
celelalte variante. Cel mai mult, insd, se deosebeau aminoacizii dupa capacitatea lor de a manifesta
insusiri neutre, acide sau bazice, caracterizand reprezentantii sai corespunzitor ca neutri, bazici sau
acizi. Cuantificarea acizilor aminici dupa proprietati astabilit, cd majoritatea aminoacizilor au insusiri
acide (27-43%), apoi neutre (21-30%) si bazice (5 — 11%). Insa continutul lor relativ pe variante avea
proportii diferite. Astfel, aminoacizii cu proprietati acide dominau in solul telinei (43%), grau in cultura
repetata (37%) si sfecla in asolament (35%). Aminoacizii neutri, in cele mai mari cantitéti se inregistrau
(fig. 2) in solul telinei (30%) si cel cu sfecld in cultura repetata (29%), iar cei bazici— in solul sfeclei in
cultura repetata (11%).

Compararea rezultatelor obtinute cu cele ale lui Umarov, Aseeva (1971) si cu ale altor autori (A.
Svirskene, 2003; Tejina Kouhei et al., 2003), precum si cu ale conationalilor nostri A. Donos, P.
Korduneanu (1978) si N. Frunze (2008) indica la similaritatea compozitiei calitative a aminoacizilor.
Deosebirile compozitiei cantitative, insa, depasesc cu mult alte soluri si pot fi explicate, dupa parerea
noastrd, prin metodele de analize utilizate diferite, conditiile si compozitia mediuluiin care se formeaza,
raportul dintre procesele de acumulare si de utilizare a aminoacizilor etc. Diversitatea aminoacizilor
este strans legata de polifunctionalitatea si particularitatile specifice ale albuminelor, ceea ce §i determina
specificul comportarii lor in sistemele biologice din sol. Datorita acestui fapt, biomoleculele au un rol
exceptional in determinarea specificului lor de comportare in mediul biologic studiat i, de asemenea, in
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Tabelul 1
Principalele grupe de aminoacizi (mkM/100 mg) si continutul humusului (%) in
cernoziomului tipic, administrat cu ingrasaminte

Variantele
Aminoacizii teling grau sfecla Ogor negru
’ asolament | culturd repetata | asolament | cultura repetata

Esentiali: 1,2984 | 1,4067 1,2148 1,3207 0.8443 1,0794
Treonina 0,4864| 0,1517 0,1517 0,2188 0,1660 0,1032
Valina 0,1250| 0,1516 0,1527 0,1651 0,1287 0,1050
Metionina 0,0167| 0,0266 0,0205 0,0292 0,0139 0,0136
Isoleucina 0,1196| 0,1746 0,1190 0,1957 0,0678 0,1546
Leucina 0,2697| 0,4771 0,4305 0,4079 0,1118 0,4272
Fenilalanina 0,0167| 0,0266 0,0205 0,0292 0,0139 0,0136
Lizind 0,1000| 0,1598 0,1473 0,0847 0,1611 0,0781
Histidina 0,0333 | 0,0429 0,0375 0,0433 0,0953 0,0333
Arginina 0,1310| 0,1958 0,1351 0,1468 0,0858 0,1508
Neesentiali: 3,7239 | 2,6740 2,7273 2,5703 23782 1,5673
Aspartic 1,6117| 0,6835 0,6544 0,4583 04386 0,3930
Glutamic 0,5432| 0,7336 0,8374 0,9259 04266 0,3509
Serina 0,6635| 0,1658 0,2079 0,2574 0,1828 0,1636
Prolina 0,1442| 0,1252 0,1205 0,0962 0,2560 0,0590
Glicina 0,3314| 0,4065 0,4000 0,3721 04813 0,2483
Alanina 0,3598 | 0,4064 0,3833 0,3720 04487 0,2818
Cisteina 0,0330| 0,0380 0,0419 0,0273 0,0813 0,0210
Tirozina 0,0239| 0,0921 0,0484 0,0435 0,0511 0,0406
Y-aminobutiric | 0,0132| 0,0229 0,0335 0,0176 0,0118 0,0091
Suma

aminoacizilor | 50223 | 4,0807 3,9421 3,8910 32225 2,6467

&
MEsentiali
Neesentiali

Figura 2. Ponderea aminoaciziilor esentiali si neesentiali in fondul aminoacidic al
cernoziomului tipic.

indeplinirea rolului de element de constructie a substantei organice din sol. Anume aceste calitati
evidentiazd aminoacizii ca elemente structurale ale albuminelor din randul altor polimeri si, de rand cu
alte calitati ale sale, le asigura rolul de baza materiala a proceselor vii.
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CONCLUZII

— Fondul aminoacidic al cernoziomului tipic din stepa Balfului constituie 1,3750si 3,8968 mkM/100
mg/sol, ce depaseste considerabil continutul lor in alte soluri, cedand insa cu mult solului de telina
(4,9524-5,0223 mkM/ 100 mg). Méarimile lui au particularitati distinctive, ce se modifica considerabil in
functie de conditiile si de compozitia mediului in care se formeaza.

— Spectrul aminoacizilor din sol cuprinde 18 aminoacizi cu dominarea celuiaspartic (11,60-31,82),
glutamic (10,73-23,45%), alaninei (7,10—13,83%), leucinei (3,44—-15,91%) si glicinei (6,54—14,83%).
Majoriotatea aminoacizilor aveau masa micd. Ceamai mica contributie in constituirea fondului total au
avut-o aminoacizi: histidina, tirozina, cisteina, precum siaminoacidul Y-aminobutiric, acumuland o masa
de 0,0333;0,0239;0,0209 si 0,0091 mkM/100 mg corespunzator. Ponderea masica a acestora in fondul
total de aminoaciz alcatuia: 0,66;0,47; 0,78 s1 0,34%. Dintre aminoacizi permanent intdlniti in compozitia
proteinelor, in solul studiatn-a fos identificat triptofanul.
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INTERCONEXIUNILE CAILOR METABOLICE ALE
AMINOACIZILOR DIN SOL LA CONVERTIREA
LOR iN CADRUL CICLULUI KREBS

NINA FRUNZE
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al ASM

Abstract. On the basis of compared analysis of the data obtained by the author, as well as those cited in the
sources of literature, it is presented, for the first time, a summarized characteristic of the peculiarities of Krebs
Cycle during the transformation process of amino acids from typical chernozem soil. The metabolic pathways,
the determination of the formed amino acids nature and their correlations, are conditioned by the structural
parameters and the size of molecular weight of biomolecules. Molecular breaking of biomolecules in catabolic
pathways (40,65-138,97g/mol) outstrips the anabolicones (29,89-113,61 g/mol), determining the balance between
them as beingnegative (- 18,25-28,13%).

Key words: Amino acids, Amphibolic pathways, Anabolic pathways, Catabolic pathways, Metabolic pathways.
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INTRODUCERE

Se cunoaste ca transformarea AA are loc prin sase cai de descompunere a Ciclul Krebs, numit si
ciclul acidului citric sau ciclul acizlor tricarboxilici (CAT): prin acidul piruvic, acetoacetil-CoA, acizii a-
cetoglutaric, succinic, fumaric si oxalilacetic (A. Leninger, 1995; P. Louisot, 1989) si prin totatatea cai
de biosinteza — prin piruvat, oxalilacetat, a-cetoglutarat, 3-fosfoglicerat, fosfoenolpiruvat-eritrozo-4-
fosfat si fosforibozil-pirofosfat+ATP (G.Zarnea, 1984). Pentru aprecierea directiei proceselor
metabolice, e necesara informatia referitoare la bilantul ciilor catabolice si anabolice. Insi cota cantitativa
a fiecareia dintre acestea, precum si raportul lor, nu sunt identificate. Necunoscute raman a fi,
deocamdata, si deosebirile lor proportionale, inclusiv si cele dintre solurile arabile si de telina.

Scopul acestor cercetari a fostrelevarea interrelatiilor biochimice ale schimbului anabolic si catabolic
intermediar al AA din cernoziomul tipic al Republicii Moldovei.

MATERIAL SI METODA

Obiectul nostru de studiu a fost cernoziomul tipic. Continutul de humus in stratul 0-20 cm a alcatuit
2,50-3,11%. Reactiamediului din sol — slab alcalind, pH-ul=7,8. Greutatea specifica a solului 2,60g/cm’,
porozitatea 50-60%, masa volumetrica 1,06-1,30 g/cm’. Investigatiile s-au efectuat in anii 2006-2008 in
rotatia a doua a unui asolament cu 7 sole de culturi furajere, la stationarul Bazei experimentale a AS
,»Biotron” in urmatoarele variante: 1- fondul nefertilizat (control), 2 — fondul mineral (ingrasamintele
minerale calculate pentru 2,5% RAF — (radiatia activa fotosintetica a plantelor), 3—fondul organic (gunoi
de grajd de bovine + resturi vegetale + siderate (ingrasaminte verzi). Ingrasamintele se administrau in
dependenta de culturd in asa fel, ca dupa continutul cantitativ de NPK variantele fertilizate sa fie echivalente.
Probele de sol se prelevau primavara de la adancimea 0-20 cm, din care prin hidroliza acida (HCI) se
extrageau si se studiau sumar AA liberi si legati. Determinarile se efectuau in repetari triple prin metoda
cromatografica aschimbului de ioni laanalizorul automat AAA-339. Marimile medii ale indicilor obtinuti
au fost prelucrate statistic. Ca etalon in aprecierea comparativa a continutului cantitativ si celui calitativ
de AAdin cernoziomul arabil tipic a servitsolul alaturat de telina (fondul natural).

Ipoteza noastra de lucru o constituia presupunerea ca CAT a aminoacizilor studiati decurge conform
schemei clasice stabilite (G. Zarnea,1984; A. Leninger, 1995).

REZULTATE SI DISCUTII

In total, in hidrolizatele de sol au fost determinati si identificati 18 AA: aspartic, treonina, serina,
glutamic, prolina, glicina, alanina, valina, cisteina, metionina, izoleucina, leucina, tirozina, fenilalanina,
Y-aminobutiric, lizina, histidina, arginina. Dintre AA, frecvent intalniti, standard, nu s-a identificat
triptofanul (posibil degradatla hidroliz3), iar dintre AA rar intalniti, nestandard, a fost identificat aminoacidul
Y-aminobutiric, care reprezintd un produs indispensabil al metabolismului acidului glutamic. A fost
determinat fondul aminoacidic al acestui sol si ponderea sa in continutul total de azot. A fost stabilit, de
asemenea, ca fondul aminoacidic are o corelare stransa cu continutul substantei organice din sol
(N.Frunze, 2011). A fost prezentata caracteristica generala a proprietatilor structurale, fizice i chimice
ale biomoleculelor studiate. S-a constatat ca in solul cu continut sporitde humus, AA cu grupe carboxilice
predomina asupra biomoleculelor cu grupe aminice. La fel, s-a constatat ca greutatea specifica a AA
cu structuri aromatice si heterociclice e mai 1naltd in comparatie cu solurile mai sarace in humus.
Majoritatea dintre ele au valori minime si medii ale indicilor fizici. Individualitatea chimica a acestor
biomolecule e conditionatad de prezenta R-grupelor ionizate (28,28-37,5%) si a capacitatii lor de a
interactiona cu moleculele de apa (59,7-66,9%) din mediul ambiant, insa, cu toate aceasta, ele nicidecum
nu sunt independente una fata de alta (N. Frunze, 2011).

Studierea cailor metabolice de transformare a AA a relevat raporturi diferite ale cailor catabolice si
anabolice. Includerea scheletelor carbonice de AA in CAT al sistemelor celulare din cernoziomul tipic
avea urmatoarele cote masico-molare: prin acidul piruvic 14-15%, acetoacetil-CoA 46-54%, acidul a-
cetoglutaric 17-20%, succinic 4-8%, fumaric 1-2% si oxalilacetic 7-11%. Inserarea precursorilor prin
caile de biosinteza a AA urma conform raporturilor proportinale: prin piruvat cu ponderea de 8-13%,
oxalilacetat 22-27%, &-cetoglutarat 35-41%, 3-fosfoglicerat 7-10%, fosfoenolpiruvat- eritrozo-4-fosfat
6-9% si prin fosforibozil-pirofosfat + ATP — 10-12% (fig. 1). In afard de aceasta, o atare analizi a
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aratat cd si caile metabolice, care determind natura AA formati si raporturile lor, sunt conditionate de
parametrii structurali $i de marimea masei moleculare a biomoleculelor.

fosforibozil-pirofosfat + ATP

fosfoenolpiruvat-eritrozo-4-fosfat

3-fosfoglicerat

acidul a-cetoglutaric

oxalilacetat

piruvat

%, MKM metabolit la 100 mg

M nefertilizat mineral ®organic M natural

A
acidul oxalilacetic
acidul fumaric
acidul succinic
acidul a-cetoglutaric
acetoacetil-CoA
acidul puruvic
0 5 10 15 20 25 30 35 40
%, MKM metabolit la 100 mg
H nefertilizat mineral ®™organic ™ natural

B
Figura 1. Caile metabolice de includere a aminoacizilor in CAT: A — precursoriulor
biosintezei, B — scheletelor carbonice.

La fel, s-a constatat ca fractiile molare de masa ale biomoleculelor din diferite cai metabolice de
inserare In CAT le depasesc pe cele ale anabolismului AA, determinand bilantul dintre ele ca unul
negativ. La studierea naturii amfibolice a cailor CAT, am pornit de la faptul ca masele moleculare ale
reprezentantilor anabolismului si catabolismului sunt diferite (tab. 1). Plus la aceasta, suma maselor a
1 mol de fiecare participant al anabolismului (1860,53 g/mol) o depaseste pe cea a catabolismului
(1451,51 g/mol) cu 21,98%. in acest sens prezinti interes relevarea aportului cantitativ al masei molare
a produsilor lor intermediari ca rezultat al alcatuirii unui astfel de echilibru intre ele. S-a dovedit ca
parametrii structurali ai biomoleculelor etapei amfibolice conditioneazi raportul dintre ele. In acest cazs-a
relevat cd cea mai mare scindare avea loc pe calea acetoacetil-CoA (46-54%), cu cea mai mare pondere
in solul variantelor arabile. Urmatoarea, dupa ponderea masic, a fost calea a-cetoglutaratului (17-20%),
apoi cea a acidului piruvic (14-15%) si oxalilacetic (7-11%). O participare mai mica in catabolismul AA a
fost realizatd pe calea acizilor fumaric (1-2%) si succinic (4-8%). Raporturile proportionale dintre produsii
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finali de includere a catenelor carbonice in CAT aveau urmatorul aspect, ce reflectd, in opinia noastra,
trasaturile distinctive ale activitatii vitale a microorganismelor din fondurile studiate:
Fondul nefertilizat (control) — 14:52:18:05:01:10
Fondul mineral — 15:54:17:05:02:07
Fondul organic — 14:52:18:04:02:10
Fondul natural (telina) — 14:46:20:08:01:11
Compararea cailor de biosinteza, conform aportului masic al precursorilor posibili, a relevat, de
asemenea, trasaturi distinctive in comparatie cu analiza precedenta potrivit ponderii molare. Lideri in
desfasurarea biosintezei erau, la fel, caile -cetoglutaratului (35-41%), oxalilacetatului (22-27%) si a
piruvatului (8-13%), desi aportul lor cantitativ diferd. In acest caz, in mod esential s-au evidentiat
urmatoarele trei cai: 3-fosfogliceratul (7-10%), fosfoenolpiruvat-eritrozo-4-fosfatul (6-9%) si fosforibozil-
pirofosfatul + ATP (10-12%), raporturile proportionale ale acestora caracterizandu-se in modul urmator:
Fondul nefertilizat (control) — 13:24:35:09:07:12
Fondul mineral — 13:22:38:10:06:11
Fondul organic— 11:23:38:09:09:10
Fondul natural (telina) —08:27:41:07:06:11
Compararea masei totale a scheletelor carbonice (39,61-135,79 g/mol) a diferitelor cai de includere in
CAT a relevat superioritatea lor fata de cele ale precursorilor (29,89-113,61 g/mol) diferitelor céi de
biosintezd a AA, determinand echilibrul dintre ele cu valorinegative (-9,72-22,18%). Dar cel mai interesant
lucru s-a depistat la compararea masei totale a acestor produsi intermediari pe variante. In acest caz a
avut loc o diferentiere mai pronuntatd a variantelor, ce dezvaluie utilizarea de acoperire a AA asupra
formarii lor. Valorile maxime ale bilantului (-9,72 si-12,76%) au fost identificate in solul fondului nefertilizat
si celui mineral, iar cele minime (-20,17 si-22,18%) —1n solul fondului organic si celui natural, corespunzator.
Tabelul 1
Masa metabolitilor din diferite cai ale ciclului acizilor tricarboxilici, g/mol

Masa Fondurile experimentale

ail li < — . .
Cile metabolice moleculara | nefertilizat | mineral | organic | natural

Procesele anabolice

C;H;0;3 87,27 3,74 4,75 6,75 8,77
Piruvat

C4H405 132,36 7,21 7,76 14,08 29,99
Oxalilacetat

CsH4O; 0 -ceto glutarat 178,53 10,59 13,68 23,01 46,99
C3Hs07P 3-fosfoglicerat 184,40 2,77 3,49 5,26 8,32
C;Hy0;P, 363,73 2,11 2,18 5,16 7,20
Fosfoenolpiruvat-Eritrozo-4-fosfat

CsH,05P; + C;gH 40 13N5P3 914,24 3,47 4,11 5,76 12,34
Fosforibozil-pirofosfat + ATP

Procesele catabolice

C;H,0; 88,35 5,62 7,31 11,36 18,54
Acidul piruvic

C25H40018N7P3S 854 .47 20,51 26,32 41,95 62,08
Acetoacetil-CoA

CsHiO5 146,53 7,06 8,25 14,23 26,71
Acidul o-cetoglutaric

C4HsO4 118,52 1,92 2,63 2,99 10,62
Acidul succinic

C,H,0, 112,36 0,65 0,67 1,59 2,22
Acidul fumaric

C4H305 131,28 3,85 3,54 8,07 14,90
Acidul oxalilacetic
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In rezultat apare intrebarea - catabolismul “regleaza” initierea biosintezei sau invers? Posibil ci
biosinteza sitoate celelalte activitati, care necesita energie, forteaza inceputul catabolismului, producétor
de ATP, in dependenta de concentratia produsului final anabolic. Doar viteza utilizarii energiei legaturilor
fosfatice ale ATP-ului determina viteza cu care ATP se restabileste din ADP din contul energiei mediului
ambiant. De aceea ATP se regenereazi numai in cantitatea necesara nevoilor imediate. Acesta este
inca un aspect al principiului economiei maxime a logicii moleculare a celulelor vii (A.Leninger, 1995).
Prin urmare, predominarea descompunerii unor substante nutritive §i biosinteza altora, mai intai de
toate, este determinata de starea fiziologica si de necesitatile solului in metaboliti i energie. Prin acesti
factori, intr-o mare masura, poate fi explicatd existenta permanenta a stérii de dinamica a constituentilor
chimici ai sdi ca un tot intreg. Factorii vizati sunt legati intre ei §i interactioneaza in corespundere cu
regulile logicii moleculare ale materiei vii.

CONCLUZII

1. Privite in ansamblu, interconexiunile de convertire a AApot fi caracterizate printr-o remarcabila
diversitate si individualitate a nutrientilor consumati pe diferite cai metabolice. Cele din urma, la randul
lor, determina natura AA formati si raportul dintre ei i sunt conditionate de parametrii structuralisi de
marimea masei moleculare a acestora.

2. O alta particularitate a acestora este “plasticitatea” metabolismului, decurgand din capacitatea
sistemelor celulare de a se adapta la tipul si la cantitatea de nutrienti diferiti, prezenti in mediu. Astfel,
includerea scheletelor carbonice de AA in CAT al sistemelor celulare din cernoziomul tipic avea
urmatoarele cote masico-molare: prin acidul piruvic 14-15%, acetoacetil-CoA 46-54%, acidul a-
cetoglutaric 17-20%, succinic 4-8%, fumaric 1-2% si oxalilacetic 7-11%.

3. Diversitatea produsilor metabolici ar fi o alta particularitate, ce consta 1n coexistarea diferitelor
cai metabolice, ce se pot substitui una cu alta in functie de conditiile fiziologice si/sau de mediu.
Includerea precursorilor prin ciile de biosintezi a AA urma conform raporturilor proportinale: prin
piruvat cu ponderea de 8-13%, oxalilacetat 22-27%, a-cetoglutarat 35-41%, 3-fosfoglicerat 7-10%,
fosfoenolpiruvat-eritrozo-4-fosfat 6-9% si prin fosforibozil-pirofosfat+ ATP— 10-12%.

4. Cea mai distincta dintre ele, Insa, este intensitatea metabolismului aminoacidic, conform caruia
ponderea masico-molard a biomoleculelor din diferite cai catabolice de inserare in CAT (40,65-138,97
g/mol) o depaseste pe cea a anabolismului aminoacidic (29,89-113,61 g/mol), determinand echilibrul
dintre ele ca fiind unulnegativ (-18,25-28,13%).
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PREPARATION FOR PROTECTING APPLE FRUIT TREES
AGAINST DAMAGES CAUSED BY WILD RABBITS
(LEPUS EUROPEUS PALL)

N. NIKOLOV
Plovdiv Agriculture University, Bulgaria

Rezumat: in perioada toamni-iama a anilor2009-2011, pentru a-i protejade iepurii Lepus europeus Pall, au fost
stropiti in pepiniera portaltoii MM 106 si in livada pomii de méar din soiul Golden Delicious cu preparatul EM-12. S-
astabilit ca preparatul EM-12 protejeaza pomii, inclusiv tulpinile si ramurile de schelet de iepurii salbatici. Dauna, in
versiunea detest, la inceputul lunii aprilie a constituit 40% la portaltoi, in timp ce la pomi - 100%. Preparatul “Arbinol
B” protejeaza pomii numai la inceputul lunii februarie. in aprilie gradul de afectare afost de 86%.

Cuvinte cheie: lepuri salbatici, Plantatiile de mar, Pomi fructiferi, Portaltoi, Repelent.

INTRODUCTION

In the period autumn-winter the wild rabbits make significant damages to the orchards of young
fruit trees, being mostly expressed in those of apples, pears and cherries. Completely damaged bark
leads to drying out of trees. If it is done partially, the damaged places become centres of infection
leading to decreased quality and quantity of the plant production.

There is method for protecting fruit trees against damages caused by wild rabbits (Lepus europeus
Pall), when tree stems are covered with packing paper at the end of autumn. The main disadvantage
of this method, according to A. Lazarov, B. Kovachevschi (1987), consists in the fact that it protects
only the stems. The skeleton branches and the embranchments are not protected and after heavy
snowfall they are accessible for rabbits. In addition, the wrapping of stems is a slow and labour-
consuming work. Very often the paper falls down because of rainfall and winds.

Also, there is another method of protecting young fruit trees, when the tree stems are covered with
PVC netafter the first winter trimming. The disadvantage of'this method, according to G. Pepelyankov,
G. Trenchev (2001), is that it protects only the stems. The skeleton branches and their embranchments
are not protected. In the modern fruit-growing sector, parallel with increasing the number of trees per
unit of field, for such fruit trees like apples, cherries etc., according to K. Hrotko (1998), in agreement
with J. Poniedzalek (1994) and R. Wilckens (1998), it is necessary to plant trees that have more
embranchments. It excludes the use of PVC net as an integral protection against damages.

The preparation EM-10 was developed by Nikolov (2010) on the base of sulfur and water-soluble
polymer (CMC), and protects the fruittrees during the whole autumn-winter season. The disadvantage
of this preparation is that it requires that the fruit trees to be treated at least twice, because of its partial
water solubility.

The aim of present work was to create a water insoluble preparation for the protection of young
fruit trees against damages caused by wild rabbits, ensuring their integral protection during the whole
autumn-winter period after one treatment.

MATERIAL AND METHODS

In order to achieve the aim of present work there was created the preparation EK-12 on the base
ofan organic solvent with the following chemical composition: 700 g/kg of xylol (LUKOIL NEFTOHIM,
Bourgas), presenting a mixture of three structural isomers of the aromatic hydrocarbon dimethylbenzene
—1,2-, 1,3- and 1,4- dimethylbenzene (xylene), 100 g/kg of sulfur powder as an active substance, 50 ghkg
chloroform /p.a./ and 150 g/kg of repellent L-11 as second active substance.

Formulation of EM-12. For preparing 1 kg of EM-12 preparation, 150 g of L-11 were dissolved at a
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temperature of 50°C in 50 g of chloroform. To this solution, 700 gofxylene were added. Then to the received
solution 100 g of sulfur powder were added by mixing, The obtained preparation was kept in glass bottles.

Field experiment. The experiments with EM-12 were carried out during the autumn-winter season of
2009-2010 and 2010-2011 in the region of Plovdiv city. The treatment in the nursery garden was made using
1,5 kg of EM-12 for 75 inoculated branches of apple rootstocks — MM 106 and in the apple orchard using
3,0kgof EM-12 for 50 3-year old apple trees of Golden Delicious variety. The solution was sprayed on the
tree bark in the form of aerosol, using the spraying machine “Matabi” (Spain) with a volume of 12 1, and the
trees were treated at the both sides, including their stems, the skeleton branches and their embranchments.
For control, 75 non-treated rootstocks and 50 apple trees were used. As standard preparation, for 50 apple
trees, we used Arbinol B (Zeller - Germany), in the form of paste, containing 0,1% of the active substance
“denatonium benzoat”. The covering of trees bark, in the standard variant, was done with a brush. The
results of the experiment were recorded twice - at the 10" of February and after passing the danger of
attack, on the 10" of April. There was counted the number of fruit trees with damaged barks and calculated
the percentage, according to the whole number of rootstocks or apple trees.

The statistical processing of obtained results was made using the program BIOSTAT.

RESULTS AND DISCUSSIONS

The experimental data regarding the tested apple rootstocks MM 106 are given in the Table 1. The
damages, in the control variant, calculated as degree of damage (%) at the 10" of February was 29,3%
and at the 10™ of April - 37% for the first period — 2009-2010 and respectively 32,0% and 42,7% for
the second period — 2010-2011. The average degree of damage for the both investigated periods on
the 10" of April was 40%. For the variant I, where the preparation EM-12 was used, there were found
no damaged rootstocks (Table 1).

The obtained results were mathematically processed and showed a high degree of proof by using
the preparation EM-12 (variant I), in terms of apple rootstocks protection from the attack of wild
rabbits during the autumn-winter period, for the both investigated years.

Table 1
Degree of damage caused by wild rabbits to apple rootstocks MM 106 during the
autumn-winter period, 2009-2011

Ne | Variant Number of Degﬂlee of damage Degreg of damage
rootstocks (the 10" of February).% (the 10" of April),%
2009-2010
1 [Control 75 29,3 37,3
2 |Variant 1 75 0,0 0,0
2010-2011
3 |Control 75 32,0 42,7
4 |Variant ] 75 0,0 0,0
Average value for theperiod 2009-2011
5 _|Control 150 30,6 40,0
6 |Variant] 150 0,0 0,0
GD 5% 14,2 21,5

The protective effect of EM-12 preparation was the most strongly expressed in the case of the
apple orchard. In the control variant of trees the damages, caused by wild rabbits was 100% ,while in
the case of trees treated with EM-12, there were no damaged tree stems and skeleton branches for
the whole investigated periods — 2009 - 2011 (Table 2). The analysis of the results obtained after the
use of the standard preparation Arbinol B shows that it ensures the full protection of the tested apple
trees just till the beginning of February. For the second deadline, by the end of April 10", the degree of
damage was 84% for the first period and 88% for the second period, or on average 86% for the whole
investigated period (2009-2011). The reason of a shorter period of protection is probably because of
washing away of the preparation by the spring rains, while the coating with EM 12 preparation is
better due to its higher resistance to washing away. Moreover, the use of brush to ensure a protective
coating by Arbinol B is a slow and labour-consuming work. These results were also mathematically
processed and presented in the following table (Table 2).
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Table 2
Degree of damage caused by wild rabbits to apple trees of "Golden Delicious” variety
during the autumn-winter period, 2009-2011

No | Variant Number of De gtﬁee of damage Degretg of dam.age
B apple trees (the 10™ of February), % (the 10™ of April), %
2009-2010
1 |Control 50 85 100
2 |Standard 50 0,0 84
3 |Variant | 50 0,0 0,0
2010-2011
4 |Control 50 75 100
5 |Standard 50 0,0 88
6 |Variant | 50 0,0 0,0
Average value for the period 2009-201 1
7 |Control 100 80 100
8 |Standard 100 0,0 86
9 |Variant I 100 0,0 0,0
GD 5% 27,4 35,1
2009-2010
1 |Control 50 85 100
Standard 50 0,0 84
3 |Variant | 50 0,0 0,0
2010-2011
4 |Control 50 75 100
5 |Standard 50 0,0 88
6 |Variant I 50 0,0 0,0
Average value for the period 2009-201 1
7 |Control 100 80 100
8 |Standard 100 0,0 86
9 |Variant I 100 0,0 0,0
GD 5% 27,4 35,1
CONCLUSIONS

1. The treatment with EM-12 preparation ensured the integral protection of'the tested apple rootstocks
MM 106 and apple trees of Golden Delicious variety against damages caused by wild rabbits, including
the stems, the skeleton branches and their embranchments.

2. The method of using the preparation EM-12 is highly effective. Large fruit trees orchards can be
treated in a shorter period of time.
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Abstract: Peparcursul anilor 2010, 2011 pomii de mar din soiul Anna au fost stropiti cu o solutie de vitamine
K, E, D si An concentratie de 100 ppm, atit in mod separate, cit si in diferite combinatii intre ele.

S-a stabilit ca vitaminele au contribuit la imbunatatirea calitatilor organoleptice a fructelor. Cele mai bune
rezultate In ceea ce priveste recolta si calitatea fructelor au fost obtinute cind pomii au fost stropiti cu solutia din
patru vitamine, fiecare fiind in concentratie de 100 ppm.

Key words: Apple, Vitamin.

INTRODUCTION

Recently, it was suggested that all vitamins participate in plant growth and development. Most
studies have indicated that various physiological processes such as nutrient uptake, photosynthesis,
plant pigments and protein synthesis depended more or less on the availability of vitamins (F. A.Robinson,
1973). Vitamins, due to their antioxidative properties, play an important role in plant protection against
oxidative stress induced by pesticides. The beneficial effects of vitamins were attributed to their
positive action on enhancing cell division and various growth factors such as cytokininsand GA, (J.J.
Oertili, 1987, S.A. Samiullah ef al., 1988). For over two decades, the study of vitamins role in plants
has attracted a sporadic attention. Previous studies showed that the application of vitamins was essential
for improving the yield and fruits quality in different fruit crops (L.Bertschinger, W.Stadler, 1997;
A.Numair-Safaa, 2011;Y.Z.Abd El-Aziz, 2001; I.A.M. Farahat, 2008; H.M.M. Allam, 2008; F.F. Ahmed,
M.Seleem-Basma, 2008; M.A.M. Abada, HM. Abd El-Hameed, 2009; A.M. Abd El-Kariem, 2009;
M.M. Refaai, 2011, Kz. Uwakiem, 2011). The purpose of this study was to elucidate the effect of
certain vitamins on the yield and fruit quality of Anna apple trees.

MATERIALS AND METHODS

This work was carried out during 2010 and 2011 seasons on 48 uniform in vigour 12- years old
Anna apple trees budded on MM 106 rootstock and grown in a private apple orchard located at West
Samalout, Minia Governorate where the texture of the soil is sandy (EC, 2500 ppm). Dorset Golden
and Ein Shemir apple tree varieties were additionally distributed among Anna apple trees ata proportion
of four rows of Anna apple trees per one-row of the two previous pollenizers to secure cross pollination
with the assistance of two hives of honey bees per fed. The chosen trees were planted at a distance
of 3.5x3.5 meters. The irrigation system followed the same surface.

The present investigation included the following 16 treatments:

1- Control (unsprayed trees with vitamins and sprayed with water).

2- Spraying of K- vitamin at 100 ppm (0.1 g/ LW).

3- Spraying of E- vitamin at 100 ppm (0.1 g/ LW).

4- Spraying of D- vitamin at 100 ppm (0.1 g/ LW).

5- Spraying of A- vitamin at 100 ppm (0.1 g/ LW).

6- Spraying of K + E vitamins each at 100 ppm.

7- Spraying of K + D vitamins each at 100 ppm.

8- Spraying of K + A vitamins each at 100 ppm.

9- Spraying of E + D vitamins each at 100 ppm.

10- Spraying of E + A vitamins each at 100 ppm.

11- Spraying of D + A vitamins each at 100 ppm.
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12- Spraying of K + E + D vitamins each at 100 ppm.

13- Spraying of K + E + A vitamins each at 100 ppm.

14- Spraying of K + D + A vitamins each at 100 ppm.

15- Spraying of E + D + A vitamins each at 100 ppm.

16- Spraying all vitamins each at 100 ppm.

Each treatment was replicated three times, one tree per each. All vitamins were sprayed four
times: at growth start, just after fruit setting and at two weeks intervals. The concentration of each
vitamin, i.e 100 ppm, was prepared by weighing 1.0 g per one liter. The assigned amount of each
vitamin was dissolved in ethyl alcohol as a suitable solvent before use. Triton B asa wetting agent was
added to all vitamin solutions before spraying. All the selected trees were sprayed until runoff (10 L
tree). Other horticultural practices were carried out as usual. A complete randomized block design
was followed. The yield of each tree was recorded at the harvesting time (last week of June) and
weighted in kg. Samples consisting of ten fruits were randomly taken from each tree in order to
determine the fruitweight (g.), total soluble solids %, total and reducing sugars (according to Lane and
Eynon volumetric method, 1965, A.O.A.C, 1995) and total acidity % (expressed as g of malic acid/
100 g pulp) (according to the procedure outlined in A.O.A.C, 1995). All the obtained data were tabulated
and statistically analyzed according to R. Mead et al., (1993). The differences between various
treatment means were tested by using the new L.S.D parameter.

RESULTS AND DISCUSSIONS

1- The effect of spraying certain vitamins on the yield.

According to data presented in Table 1, it is obviously that single or combined application of the four
vitamins, namely K, E, D and A, significantly improved the yield comparing with the checked treatment.
Theincrease of vitamins number in the sprayed solutions caused a gradual promotion of the yield. The
promotion of yield was associated with the use of K, E, D and A, in a descending order. The use of
four vitamins together, each at 100 ppm, resulted in the maximum yield (52.5 and 53.2 kg/ tree during
both seasons, respectively). Untreated trees gave the lowest values (31.0 and 31.2 kg/ tree during both
seasons, respectively). These results were true during both seasons. The stimulating effect of vitamins
on the growth characters and nutritional status of trees surely resulted in an increase of the yield.
These results are in harmony with those obtained by M.A. Abada, H.M. Abd El- Hameed (2009);
A.M. Abd El- Kariem (2009); M. M. Refaai (2011), M.Kh. Uwakiem (2011).

2- The effect of spraying certain vitamins on fruit quality.

According to received data, it is obviously that the use of the four vitamins, namely K, E, D& A, either
singly or in all possible combinations, was followed by an improved fruit quality in terms of increasing fruit
weight and total soluble solids, reducing sugars and decreasing total acidity % comparing with the non-
application variant. The increase of vitamins number in the sprayed solutions caused a gradual promotion
of fruit quality. The superiority of these vitamins in enhancing fruit quality could be arranged as follows in
a descending order: K, E, D and A vitamins. Treating the trees four times with a mixture of vitamins
containing K, E, D and A vitamins, each at 100 ppm, gave the best results regarding fruit quality. The
similar trend was observed during both seasons. The beneficial effect of the four vitamins, on the quality
of fruits, was mainly attributed to their positive action on enhancing the biosynthesis of plant pigments and
total carbohydrates (J.J. Oertili, 1987). These results are in harmony with those obtained by I.A.M.
Farahat (2008); M.M. Allam (2008); M.M. Refaai (2011), M.Kh. Uwakiem (2011).

CONCLUSIONS

As a conclusion, we can mention that in order to improve the quantity and quality of yield it is
advisable to treat the apple trees four times with a mixture of vitamins containing K, E, D and A
vitamins.
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Abstract: S-au studiat deseurile minerale solide compostate (C) in calitate de sursa ecologica de acid humic
(HA) cu si fara pulverizare cu extract de drojdie (Y) in calitate de bioingrasamint cu scopul inlocuirii partiale a
aplicarii ingragamintelor minerale de azot asupra vitei de vie din soiul Thomson.

S-astabilit cdaplicarea a 50% N+ 50% C + 1% HA a sporit continutul de NPK in frunze si calitatea productiei.
Ultima a fost mai pronuntatd in combinatie cu pulverizarea cu extract de drojdie. Toate tratamentele au redus
continutul de azot din suc.

Key words: Bio-fertilizer, Grapevine, Fertilization, Humic acid, Nitrogen, Nitrate, Nitrite, Organic.

INTRODUCTION

Nitrogen plays a key role in enhancing the growth, nutritional status, improving yield and fruit
quality in different grapevine varieties (A.A. Gobara et al., 1998; A. Ali-Mervet, 2000). Mineral nitrogen
fertilization causes harmful residues of nitrate and nitrite (NO and NO?) in grapefruits (A.S. Montasser
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et al., 2003; S.G. Farag, 2006). Nowadays, it is doubtless that new fertilization techniques have been
developed in different vineyards located in newly reclaimed areas, where, organic fertilization (in
composting phase) of various grapevines has called the attention of researchers as a positive alternative
to minimize the intensive amounts of mineral N (H.A. Kassem, H.A.Marzouk, 2002). Moreover, the
necessity to use humic acid together with organic fertilizer for improving vine growth, nutritional status
and berry quality, was supported by many experimental results (R.F. Zhu, R.F. Zhu, 2000; B.J. Guo et
al, 2000; M. Ali et al., 2006; A.A. Eman et al, 2008). Organic and bio-fertilizations are very safe for
consumers, due to the fact that their application leads to reduce the accumulation of nitrate and nitrite
residues in the edible tissues (A.S. Montasser et al, 2003; S.G. Farag, 2006). Also, some vine growers
call out for using yeast as a natural bio-stimulator for improving the growth and productivity of grapevines,
since, it has three basic functions, i.e. CO, production, formation of the natural hormone Cytokines and
after the decomposition it develops a wide group of amino acids and B vitamins (James Bonner, 1994).

In Egypt, the possibility of using bio-fertilizers in fruit orchards was mentioned by a number of
researches and scientists (F.F. Ahmed et al.,1997; A.E.M. Mansour, 1998; S.A. Abou Taleb et al.,
1999; El-Shammaa, Abd-hady,2000; M.M.M. Abd El-Migeed et al. 2006).

Therefore, the present work was initiated in order to study the possibility of using compost (as
organic fertilizer), humic acid and partially active dry yeast in Thomson seedless grapevines, as safe
fertilizers instead of mineral nitrogen.

MATERIAL AND METHODS

This study was conducted during two successive seasons 2010and 2011 on 10years old, head trained
Thomson seedless grapevine. Vines were pruned leaving 10 fruiting spurs x 7 buds plus 6 replacements
spurs x 2 buds with a total vine load of 82 buds. The tested vines were chosen to be as uniform as possible
in vigor and grown in a private vineyard located in Cairo/Alexandria desert road. Vines were planted in
sandy soil (Table 1), spaced at 2x2 meters apart under drip irrigation system. A complete randomized
block design was arranged and every treatment was replicated 3 times, one vine per each.

Table 1
Analysis of the tested soil
Chemical analysis
Texture
N% | P% | K% Caco3% E cmmhos/l cm| O.M% |Ph1:2.5
Sand62.5% |2.18]1.14] 0.58 | 4.33 | 0.96 2.18 8.1

Treatments were applied as follows:

1- 100% mineral. 100g N / vine (control).

2- 100 % compost. (12 Kg equal to N value in control)

3- 50% mineral N + 50% compost.

4- 50% mineral N + 1% HA. (Humix12% humic acid)

5- 50% mineral N + (2 gm. / L) yeast extract.

6- 50% mineral N + 50% compost + 1% HA.

7- 50% mineral N + 50% compost + yeast extract.

8- 50% mineral N + 50% compost + 1% HA + yeast extract.

All the regular horticultural practices have been done as usual except those with compost and
humic acid which were applied during January. Mineral nitrogen was applied in the form of ammonium
sulphate (20.5 % N) in four equal doses (i.e. bud burst, after berry set, 30 and 60 days later). Dry yeast
(Saccharomyces cerevisae) was activated by dissolving a definite amount (2 g/L) in warm water
(38°C) adding sugar at the same rate, and keeping it over night in a warm place for nearly 12 hours
before filtering and spraying it (L/vine). Yeast extract was sprayed twice a year: in the first week of
May and 30 days later. Physical and chemical analysis of the used compost is shown in Table 2.

Percentages of N, P and K contents were determined in the petioles of twenty leaves/ vine, where
N was determined as ppm in mature berry juice according to S.A. Wild et al., (1985). At harvesting
date, the number and weight of clusters/vine were recorded, and the yield / vine (Kg.) was calculated.
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Table 2
Analysis of the used compost
Moisture content (%) 18. 40 Total nitrogen (%) 2.717
pH value ( 1: 10) 8.36 Soluble ammonium (%) 0.26
EC value (1: 10) mmhos /cm 8.42 Soluble nitrate (%) 0. 06
. 37.50 C / N ratio 21.4
0
Organic carbon (%) 20.35 _ |Phosphorus (%) 1,65
Organic matter ( % ) 69. 80 Potassium (%) 1.59

Five clusters / treatment were taken at random in order to determine the weight of 100 berries, total
soluble solids % and total acidity (gm.tartaric acid/100 m!. juice) according to A.O.A.C (1985). Nitrate
and nitrite content was determined in the berry extract according to N.P. Sen, B.D. Donaldson (1978).
The obtained data have been statistically analyzed using D.B. Duncan’s multiple range tests (1955).

RESULTS AND DISCUSSIONS

Effect on leaf N, P and K contents

Table 3. clearly shows that leaf nitrogen percentage was significantly higher in vines treated
with100% mineral nitrogen (control), during both seasons. During the first season, the decrease in N
rate to 50% with either fertilizer combinations (i.e compost(C), H.A, yeast (Y)) was followed by a
significant reduction of leaf N content than in the control variant. While in the second season, vines
treated with N at 50% dominated, being combined with either T6 (C + H.A) or T8 (C+H.A+Y). As
regarding Potassium content, the data showed that leaf K content was highly affected by either T4
(N+H.A) or TS5 (N+Y) treatments, during the first season. This effect was more pronounced and
significant for T6 & T8 during the second season. As for leaf phosphorus content, no significant

Table 3
Leaf mineral content, numbers & weight of clusters and yield of Thompson seedless grape
variety as affected by Mineral, Organic and Bio-fertilizers.

o o no. of cluster Yield
Treatments N% P% K% clusters/vine Wt.g (Kg)/vine
Season 2010
T1100 % mineral N 1.94 a 0.138 1.42 ab 23.1 S511a 11.80a
T2 100 % compost (C) 1.38 ¢ 0.119 1.24 ¢ 21.7 407 ¢ 8.43 ¢
T3 50%mineral N+50% C 1.29 ¢ 0.127 1.35bc 21.2 386 cd 8.18 ¢
T4 50% mineral N+ 1% HA | 1. 51bc 0.135 1.51a 21.9 425 be 931b
T5 50% mineral N +yeast(Y) [ 1.61b 0.121 1.48 a 22.1 443 b 9.79 b
T6 50%N+50% C+1% HA 1.80 a 0.127 1.41b 22.7 481 ab 10.92a
T750% N+50% C+ yeast 1.68b 0.125 1.40 b 22.4 462 b 10.35 ab
T8 50%N+50% C+1% HA+Y | 1.85 a 0.132 1.45 ab 22.9 502 a 11.50a
Significance at 5% level S NS S NS S S
Season 2011
T1100 % mineral N 2.40 a 0.132 1.40 ¢ 24.2 544 a 13.17a
T2 100 % compost (C) 1.86b 0.119 1.44 ¢ 22.9 456 be 10.44 be
T3 50% mineral N+50% C 1. 62 bc 0.117 1.50 b 22.5 442 ¢ 9.95¢
T4 50% mineral N+ 1% HA | 1.55¢ 0.126 1.58 ab 22.3 414 cd 923 cd
T5 50% mineral N +yeast(Y) | 1.98b 0.122 1.37 cd 23.2 471 b 10.93 be
T6 50%N+50% C +1% HA | 2.23 ab 0.130 1.62a 23.8 508 ab 12.09 ab
T7 50% N+50% C + yeast 2.08b 0.128 1.59 ab 23.6 490 b 11.56 b
T8 50%N+50% C +1% HA+Y | 2.29 a 0.129 1.66a 24.0 526 a 12.62a
Significance at 5% level S NS S NS S S

The methods having the same letter (s) within a column are not significantly different at 5% level.
(C)=Compost

(Y)=Yeast

* Total acid as tartaric acid/ 100ml juice
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difference was noticed between different fertilizer treatments for both seasons. The improving effect
of N and organic fertilizers was supported by such researchers as Gobara et al.,1998 and Ali— Mervet,
2000 who worked on nitrogen levels; F.F. Ahmed et al (1997); A.E.M. Mansour (1998) who worked
on bio-fertilizers and A.A. Eman et al. (2008) who worked on organic and mineral fertilization.

Effect on the number and weight of clusters and yield of vines

In respect of the number of clusters/vine, the data in Table 3 did notreflect any significant differences
between the eight fertilizer treatments. Contrarily, the cluster weight as well as total yield/vine were
significantly affected in both studied seasons, where the control variant (100% N) as well as T8
(N+C+H.A+Y ) followed by T6 (N+C+H.A) were the most effective, producing the highest weight of
clusters and yield values. The least significant values were obtained for vines fertilized with either T3
(50%N+C), during the first season or T4 (N+H.A), during the second one. The beneficial effects of
organic and bio-fertilization treatments on the total yield were in harmony with those obtained by H.A.
Kassem; H.A. Marzouk, 2002; A.H. Omar 2005 and S.G. Farag, 2006.

Effect on fruit quality

The results presented in Table 4. show the effect of different treatments on total nitrogen, nitrate,
nitrite, TSS% and acidity in berry juice. During both seasons, the collected data indicated that vines
fertilization with 100% mineral N reveals the highest values of total nitrogen, nitrate and nitrite content
in berry juice followed in a descending order by T5 (50%N+Y). Contrarily, the berry juice with less N,
NO= and NO? values was significantly obtained from vines treated either with compost alone or as
combined with T8 (50%N+H.A+Y). Regarding total soluble solids, data clearly show that either T4
(N+H.A) or T5 (N+Y) followed in a descending order by T8 (N+C+H.A+Y) were preferable in
improvingjuice TSS% than the control variant in the first season. But during the second season, there
was noticed a different trend, where T8 (N+C+H.A+Y), T6 (N+C+H.A) and T7 (N+C+Y) significantly
dominated the control and T5 (N+Y) which recorded the least TSS percentage values. As for acidity,

Table 4
Total nitrogen, nitrate, nitrite, TSS% and acidity in the berry juice of Thompson seedless
grape variety as affected by mineral, compost, HA and Bio-fertilizers.

2

Total N 3 NO o KA
Treatments (ppm) NO~ (ppm) (ppm) TSS% Acidity
Season 2010
T1100 % mineral N 786 a 19.3a 0.30a 17.3b 0.51
T2 100 % compost (C) 432 cd 11.9¢ 0.18 be 15.7cd 0.49
T3 50%mineral N+ 50% C 705 ab 17.2b 0.26 ab 16.1 ¢ 0.49
T4 50% mineral N+ 1% HA 649 b 16.1b .024 ab 183 a 0.52
T5 50% mineral /NV+yeast(Y) 751 ab 18.1 ab 0.28 a 182 a 0.51
T650%N+50% C+1%HA 536¢ 14.3 bc 0.20 b 169 b 0.50
T750% N+50% C+ yeast 601 b 15.2 bc 0.22 b 16.5 be 0.52
T8 50%N+50% C+1% HA+Y 470 cd 13.1¢ 0.19 be 17.9 ab 0.51
Significance at 5% level S S S S NS
Season 2011

T1100 % mineral N 874 a 21.1a 0.33a 16.9 ¢ 0.56
T2 100 % compost (C) 568 ¢ 12.6 cd 0.19cd 17.5bc 0.58
T3 50 Yomineral N+ 50% C 776 ab 19.2 ab 031a 17.8b 0.57
T4 50 % mineral N +1% HA 729b 17.7b 0.28 ab 18.3 ab 0.58
TS5 50% mineral NV +yeast(Y) 823 a 20.3 a 0.32a 164 c 0.57
T650 % N+50% C +1% HA 635 be 14.7 bc 0.23 ¢ 190a 0.59
T750% N+ 50% C+ yeast 684 b 16.0 b 0.26 b 18.7a 0.57
T8 50%N +50% C+1% HA+Y 97¢ 13.1¢ 0.21cd 19.1a 0.59
Significance at 5% level S S S S NS

The methods having the same letter (s) within a column are not significantly different at 5% level.

(C) = Compost (Y) = Yeast

* Total acid as tartaric acid/ 100ml juice.
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no significant differences were noticed in juice acidity between different fertilizer treatments in both
seasons. The results, obtained by A.S. Montasser ef al, 2003; F.E. Elshenawy, T.A. Fayed, 2005; S.G.
Farag 2006 ; Abd El-Migeed et al, 2006, indicated that the excessive use of nitrogen led to the
accumulation of nitrate and nitrite in edible tissues. The positive effect of organic and bio-fertilizers on
improving yield and fruit quality, may be attributed to reducing vine requirements of N, enhancing the
availability of various nutrients and reducing residues induced by the application of mineral fertilizers
(S.M. Shehata et al (2001)).

CONCLUSIONS

The best results have been obtained by fertilizing the grapevine with combinations of mineral N at
50g, compost and humic acid with or without spraying yeast extract, in order to achieve an economical
yield and obtaining berries characterized by high quality and more safety. This means that the use of
organic and bio-fertilizers leads to a reduction of mineral pollution.
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INDICII BIOCHIMICI Al FRUCTELOR DE CAPSUN iN
CONDITIILE IRIGARII PRIN PICURARE

0. FRASINEAC
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract: The article presents the study of biochemical indices of strawberry varieties Honeoye, Elsanta, Sharlotte
and Betty by improving water quantity management of the drip irrigation system in relation to climatic conditions
(rainfall, air temperature, air humidity, evapotranspiration, solar radiation and the presence of wind). Much attention
was paid to the main biochemical parameters such as weight of dry substance and carbohydrates content.

The best quantitative and qualitative results of strawberries have been obtained in the case of Honeoye
variety (variant 1 — maintaining the humidity of 75% of soil’s field capacity).

Key words: Biochemical parameters, Content of carbohydrates, Dripirrigation, Field soil capacity, Soil moisture,
Strawberry varieties, Weight of dry substance.

INTRODUCERE

Capsunul este una dintre speciile pomicole care prezintda un interes economic si alimentar deosebit
datorita potentialului mare de productie, calitatii fructelor, continutului in vitamina C si alte substante
utile pentru alimentatia omului.

Fructele de capsun 1n stare proaspata contin: 87-91% apa; 4,5-9,7% glucide (glucoz, fructozi); 0,72-
1,19% acizi organici; 0, 1-0,5% pectine; 0,94-1,74% proteine; saruri minerale, in special potasiu, fier, fosfor,
mangan, calciu; vitamine (continutul in vitamina C este egal cu cel al lamailor si, in plus, au un continutridicat
de vitamina B si vitamina K, acid pantotenic, vitamina E). In tratamentul insomniilor se recomanda consumul
de capsune proaspete datoritd procentului ridicat de vitamina B si de mangan, care regleaza activitatea
sistemuluinervos. In tratamentul anemiilor cipsunele sunt contraindicate din cauza continutului lor in fier si
cupru, iar datoritd vitaminei K contribuie la buna functionare a ficatului. Sistemul imunitar este stimulat de
prezenta acidului pantotenic, un acid indispersabil formarii anticorpilor. lodul, dupa cum este bine cunoscut,
areun rol esential in functionarea glandei tiroide. Efectul remineralizant al capsunelor deriva din continutul
mare Tn magneziu si calciu, fosfor, dar si provitamina A. Din aceasta cauza cipsunele sunt recomandate in
alimentatia bolnavilor de tuberculoza, in tratamentul osteoporozei (D. Serban, 2011).

MATERIAL SI METODA

Ca obiecte de cercetare au fost plantele de capsun de 1-3 ani ale soiurilor Honeoye, Elsanta,
Sharlotte, Betty. Experienta consta din 5 variante, toate 1n 4 repetitii. Indicii biochimici ai fructelor de
capsun au fost stabiliti la recoltarea lor. Cercetarile se efectueaza pe lotul experimental al terenurilor
IM ,,INTERCONSULT - MD,, SRL or. Criuleni si pe lotul experimental al terenurilor ,,Agrodor-
Succes,, SRL or. Straseni.

Desimea plantelor a fost determinata in functie de fertilitatea solului si vigoarea relativa a soiurilor
utilizate i constituie 67 mii plante la 1 ha (distanta de plantare 80+ 35%25 cm) (M. Barbaros, 2005).
Irigarea permanentd prin picurare. La fondarea plantatiei s-a administrat P, K .
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Honeoye — soi american, obtinut prin polenizarea incrucisatd VibrantxHoliday. Honeoye este un
soi timpuriu cu o productie mare de fructe de culoare rosie intunecata. Planta nu este susceptibila la
mana. Pretabil in cultura intensiva cu mulcirea solului cu folie de polietilena.

Elsanata — soi olandez, obtinut prin polenizarea incrucisatad GorellaxHoliday. Forma fructelor de
con schiloid de marime mare (12 — 14 g). Culoarea fructelor rosu-oranj, pulpa tare, stralucitoare,
cresterea mijlocie, tufa intinsa, perioada coacerii sfarsitul lunii mai pana la sfarsitul lunii iunie, poate fi
folosit pentru consum imediat.

Sharlotte — soi remontant. Tufd mai degraba imprastiata sijoasa. Forta si densitatea medie. Fructele
au forma regulata, bombata, culoarea rosie aprinsa, foarte atractive. Stralucire mijlocie. Rezistenta
buna a epidermei. Poseda foarte bune calititi de conservare §i pastrare a fructelor. Productia posibila
de 700-1200g/planta. Procentul de fructe comercializabile 75-80%. Greutatea medie: intre 14 si 16g/
fruct. Stabila in timpul recoltarii. Epoca de recoltare 01.06-30.06.

Betty - soi foarte timpuriu. Pozitie verticala, inaltime mijlocie. Fruct regular, conic lung, de culoare
rosie aprinsa, stralucitor, cu achene imbujorate. Fruct ferm, cu o buna aptitudine la conservare. Cea
mai buna productivitate observata pe camp deschis - 890g comercializabile pe planta. Plantarea intre
mijlocul lui iulie si mijlocul lui august. Epoca de recoltare - luna mai.

REZULTATE SI DISCUTII

Capsunul este o specie cu inradacinare superficiala. Pentru o crestere si dezvoltare normala pe
toatd perioada de vegetatie necesita o umeditate in sol cu valori cuprinse intre 65-75% din capacitatea
totald de apa a solului. Eventualele fluctuatii ale continutului de apa din sol, cu referire la absenta apei,
afecteaza atdt dezvoltarea partilor terestre, inclusiv diferentierea mugurilor floriferi si formarea
ramificatiilor roditoare, cat sidezvoltarea sistemului radicular. Excesul de apa este de asemenea deosebit
de nociv pentru planta de capsun. Acesta poate produce blocaje la nivel de asimilatie pentru planta si
(mai ales daca acesta dureaza mai mult de 7 zile), duc in final la picirea plantei. Cantitatea de apa
necesara pentru irigarea culturii se aplicd in functie de momentul plantarii, de marimea precipitatiilor,
nivelul evapotranspiratiei, umiditatea aerului, precum side metoda de udare.

Pe parcusul efectudrii cercetérilor s-a constatat o diferentiere in ceea ce priveste productivitatea,
cat si compozitia fructelor de capsun. Analizand pe variante fiecare indice biochimic din figura 1, se

\}d‘" . 53-6\ FE&,@ é@‘@ @Qﬁ@ Bucidul uscorbic, g %e
rts.‘c\\e‘ ﬁéi} q\{g" ‘:3}‘?’ 5&? E:U0a acizilor organicl, ‘e
5 Alz.«" 3 Q@Q"a <¢\,?:b :5{5'\0 C’gﬁ Ocontutul glucidelor. %o
Q\L;:‘h Biazanscatd, Yo

Fig. 1. Indicii biochimici ai fructelor de capsun
Remarca: CC* - irigarea cu mentinerea umiditatiila 75% de la capacitatea de camp; standart** - irigarea traditionala
obisnuita in functie de conditiile climaterice.
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obseva ci procentul acidului ascorbic si acizilor organici oscileazi in raportcu soiul. in ceea ce priveste
procentul continutului glucidelor si masa uscata se depisteazi o majorare pana la varianta 3 si apoi o
reducere. Cel mai mare procent de acid ascorbic este la soiul Elsanta, acizi organici la Elsanta si Betty
si continutul glucidelor si masa uscata - la soul Betty.

CONCLUZII

La cultivarea soiurilor de capsun Honeoye, Elsanta, Sharlotte si Betty indicii biochimici ai fructelor
sunt influentati atat de cantitatea de apa administrata la irigare, cat si de conditiile climaterice
(precipitatiile, temperatura aerului, umiditatea aerului, evapotranspiratia, radiatia solara, prezenta vantului).
In experimentul dat factorul de cantitate a apei administrati la irigare a predominat.

Concomitent, din punctde vedere al productivitatii cdpsunului, de importanta esentiala este cantitatea
de apautilizata de planta pe tot parcusul perioadei de vegetatie si, in special, cantitatea optima, in cazul
dat varianta 1 cu mentinerea umiditatii solului la 75% de la capacitatea de camp. Pentru varianta 1
revin 2,47 t/ha de masa uscatd, pentru varianta 2 — 2,08 t/ha, adica de 1,18 ori mai putin, pentru
varianta 3 — 0,97 t/ha, adica de 2,54 ori mai putin, pentru varianta 4 — 1,32 t/ha, adica de 1,87 ori mai
putin si pentru varianta 5 — 0,99 t/ha, adica de 2,49 ori mai putin. In cercetarea datd indicii biochimici
principali de glucide si masa uscata au inregistrat valori medii in varianta 1 cu peliculd neagra si cu
irigare (mentinerea umiditatii solului la 75% de la capacitatea de camp, care a prezentat rezultate
cantitative si calitative inalte ale fructelor de capsun.
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CERCETARI COMPARATIVE PRIVIND CAPACITATEA DE
CRESTERE $I INGRASARE A SUINELOR iN FUNCTIE
DE RASA VIERULUI TERMINAL

S. SECRIERU

Universitatea Agrara de stat din Moldova

Abstract. There were experienced five variants of hybridization schemes using thebreeds: Yorkshire, Landrace,
Hampshire and Pietrain. According to final results there were obtained higher productivity indices of the growth
rate for Hampshire and Pietrain breeds. The best daily average gain was observed in the case of hybrids obtained
from using meat breeds of boars like Hampshire and Pietrain.

Feed consumption also varied among the studied groups and the lowest has been noticed at the biracial
hybrids Yorkshire X Hampshire and Yorkshire X Pietrain.

Key word: Boars, Breed, Fattening, Genotype, Hybrid.

INTRODUCERE

Pentru producerea carnii de porc competitive, programele de hibridare trebuie sd prevada
identificarea celor mai productive combindri de rase, tipuri si linii de suine, precum si ameliorarea
crosurilor in baza utilizirii resurselor genetice autohtone si de import (G. Domocos, 1999). In tarile
mari producétoare de carne de porc, se practica de mult timp hibridarea cu obtinerea unei productii de
carne economic avantajoase, dar si de o calitate superioara, care asigura necesitatile nu numai ale
producatorilor, dar si consumatorilor (N. Zeneci, 1999).

Rolul hibridarii in sporirea cantitétii de carne este primordial, deoarece manifestarea fenomenului
heterozis la Incrucisarile heterogene sporeste productia de carne si amelioreaza calitatea carcaselor
intr-un timp relativ mai scurt §i cu mai putine cheltuieli de nutret, energie electrica, termicéetc. Pentru
incrucisare trebuie selectati cei mai valorosi indivizi productivi, cat si reproductivi, examinind exteriorul
animalului si nivelul selectiei aplicat (M. Suhoverschi, 2007).

Anume alegerea animalelor initiale si a celor mai bune imperecheri, corespunzitoare cerintelor
actuale in functie de particularitatile genetice, vor contribuii la obtinerea hibrizilor comerciali de valoare
superioara. Dupa aceste referinte este importanta efectuarea unui studiu comparativ privind intensitatea
de crestere si consumul specific la hibrizii obtinuti prin participarea mai multor rase ca Yorkshire,
Hampshire, Landrace si Pietrain.

MATERIAL SI METODA

Experimentul s-a efectuat in unitatea pentru cresterea si ingrasarea porcinelor ,,Vergecom” din
r-nul Hincesti. Pentru obtinerea hibrizilor, in calitate de forma materna au fost utilizate scroafe de rasa
Yorkshire, iar forma paterna au constituit-o vierii de rasa Hampshire, Landrace, Pietrain §i birasiali
Landrce X Pietrain. In scopul obtinerii materialului biologic experimental au fost formate cinci loturi de
scroafe conform schemei prezentate in tabelul 1.

Scroafele au fost intretinute si hranite in conditii analogice dupa normele in vigoare, utilizind nutreturi
combinate de valoare completd care au asigurat necesitétile in substante nutritive. Pentru studierea
capacitatii de crestere si consumului specific au fost selectate dupa principiul analogic 90 capete
tineret suin si formate cinci loturi experimentale, tindnd cont de origine, varsta si masa corporala.

Purceii dupa intarcare au fost cantariti si plasati intr-un adapost cu boxe suspendate de la sol, apoi
au fost marcati pentru a se cunoaste provenienta si in scopul efectuarii lucrarilor experimentale. Pe
parcursul cresterii au fost create conditii de Intretinere §i hranire analogice. Distribuirea nutretului
combinat s-a efectuat de 3 ori pe zi pina la atingerea masei corporale de 50 kg, apoi de 2 ori pe zi in
perioada de ingrasare, asigurarea cu apa fiind la discretie. Dupa acumularea masei corporale de 50kg,
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Tabelul 1
Schema experimentului
Formele parentale Efectiv
Lotul materna paterna scroafe | tineret la Ingrasare
1 Yorkshire Yorkshire 6 15
11 Y orkshire Landrace 6 15
111 Y orkshire Hampshire 6 15
v Yorkshire Landrace x Pietrain 6 15
\% Yorkshire Pietrain 6 15

tineretul suin a fost transferat in hale de ingrasare revenindu-i fiecarui cap 1,33 m_ suprafatd de
pardosea, temperatura 18-20°C, umiditatea relativa 65-70%.

Reteta de furajare a fost constituitd din: 35% porumb, 35% orz, 10% srot de soia, 10% borhoturi,
4% faina de carne-oase, 3% tarate, 1,5% creta furajera, 1% premix, 0,5% sare. in perioada de crestere
a fost apreciatd capacitatea de Ingrasare dupa masa, consumul specific si sporul mediu zilnic prin
cantarirea indivizlor lunar.

REZULTATE SI DISCUTII

In baza conditiilor analogice de alimentatie si intretinere, cat si a particularitatilor genetice identice
capacitatea de crestere si dezvoltare a hibrizilor s-a manifestat In mod diferentiat. Privind viteza de
crestere, intre loturile experimentale au fost stabilite diferente semnificative (tab. 2).

Tabelul 2

Evaluarea masei corporale la tineretul suin, kg ( X + Sx )

Virsta determinarii masei, luni
1 2 3 4 5 6
I 797+0,31 1681+0,41 | 29,36+0,58 43,62+0,94 61,86+1,39 83,49+1,52
11 8.53+0,24 | 1898+0,33 | 32,06+042 47,63+0,65 67,19+0,89 90,38+0,98
111 10.08+0,22 | 22.81+0,35 | 38,77+0,50 | 57,64+0,81** | 8027+1,14** | 106,7+1,49%**
1\Y 9.18+0,27 | 20,78+0,34 | 34,14+045 49,98+0,71 70,06+0,88 93.,70+1,14
\% 992+0,25 | 2206+0,36 | 36,13+041 52,63+0,63 73,52+0,91 | 98.27+1,33**

#(B>0,99), ***(B>0,999 ).

Lotul

Rezultatele prezentate in tabel demonstreaza o crestere specifica a hibrizilor, influentatd in mare
masura de formele parentale participante la obtinerea lor. Hibrizii din lotul III s-au caracterizat printr-
o viteza de crestere mai mare, care la varsta de 6 luni au depasit 106 kg, iar in comparatie cu celelalte
loturi, ei au manifestat o crestere mai intensiva pe intreaga perioada de studiu. La fel si lotul V s-a
remarcat printr-o buna viteza de crestere care la varsta de 6 luni cantareau 98,27 kg. Diferenta dintre
lotul III si I de purcei constituie 23,24 kg ( B>0,999), datoritd genotipului si anume din prezenta
fenomenului heterozis. O diferentd semnificativa s-a observatsi intre lotul V sil de 14,78 Kg (B>0,99).

Evolutia sporului mediu zilnic in diferite perioade de crestere a variat in functie de genotipul parintilor
si este prezentatd in tabelul 3 si figura 1. Datele confirma o crestere specificé a hibrizilor, influentata in
mare masurd de formele parentale. Un spor mediu zilnic mai mare a fost realizat deasemenea de
tineretul suin din lotul I11, rezultatdin incrucisarea formelor parentale obtinute cu participarea vierului
de rasa Hampshire si scroafelor de rasa Yorkshire.

Diferenta dintre lotul III si lotul I in ultima perioada de crestere este una semnificativa de 161 g
(B>0,999), la fel si intre lotul V si lotul I de 104 g (B>0,99). Astfel de diferente semnificative s-au
manifestat in majoritatea perioadelor de evidenta a cresterii si dezvoltarii tineretului suin.
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Tabelul 3
Evolutia sporului mediu zilnic la tineretul suin in perioada de crestere, g
Perioada de Loturile de purcei
crestere,
luni
I 11 111 v \Y

2-3 382 +12,97 | 423 +£11,32 | 515+11,07 431+ 10,89 454 £ 11,12
3-4 475+ 14,22 | 519+ 13,11 | 609 £12.96** | 528 + 12,27 550 £ 13,07
4-5 589+ 15,33 | 631 +£14,23 |730+13,87***| 648 £13,41 | 674+ 13,92*
5-6 721 £20,16 | 773 £16,12 |882 + 14, 87***| 788 + 14,22 | 825+ 16,57**

#(B>0,95), B**(B>0,99), ***( B>0,999 ).
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Figura 1. Sporul mediu zilnic in diferite perioade de crestere

Rezultatele sporului mediu zilnic in perioada de ingrasare sunt prezentate in tabelul 4.

Tabelul 4
Viteza de crestere in perioada de ingrdasare a suinelor, g
Lotul X+ Sy Cv, % c
| 541 + 13,78 2,71 16,45
11 586 + 12,22 2,51 15,23
111 684 + 13,21** 2,71 18,56
v 598 £9,23 2,73 16,33
\% 625 + 12,25%* 2,80 17,52

#B>0,95), B*(B>0,99).

Datele prezentate in tabel releva ca pe Intreaga perioada de crestere tineretul suin experimental a
manifestat o intensitate de crestere diferita care s-aaflat in dependenta de potentialul genetic §i productiv
al materialului biologic. In ceea ce priveste sporul mediu zlnic pe intreaga perioada de ingrasare, lotul
III si V se remarca printr-o vitezd de crestere superioara, comparativ cu alte loturi, fiind de 684g si
respectiv 625g, avind o diferentd semnificativa fatd de lotul I de 143 g (B>0,99) si respectiv 84g

(B>0,95).

Varsta atingerii masei corporale de 115 kg prezentata in tabelul 5, are o diferentda semnificativa
(B>0,999 ), intre lotul III si I de 26 zile influentatd de energia de crestere si calitatile productive a

hibrizilor.
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Tabelul 5
Capacitatea de ingragare a suinelor
Virsta atingerii masei Consumul specific in
Lotul corporale de 115 kg, zile perioada de ingrasare, U.N.
X + 5% Cv,% X +£5% Cv,%
I 227+ 8.4 2,23 3.76 £0.17 0,23
11 217+6.2 1,72 3.63 £0.12 0,16
111 201 £ 5.5%** 1,71 3.34 £0.14* 0,21
|0\Y% 212+ 4.1 1,16 3.58 £0.10 0,13
\Y 208 +£ 3.9 1,33 3.50 £0.08 1,11

#(B>0,95), ***(B>0,999 ).

Diferente notabile s-au inregistrat si intre loturile V si I de 19zile, catsi intre loturile I1I si 1 de 16 zile.

Consumul de nutret in perioada de ingrasare a fost direct influentatde energia de crestere, catsi de
aparteneta de rasi a materialului biologic experimental. In tabelul 5 se observi ca odati cu cresterea
sidezvoltarea mai precoce a animalelor, consumul specific scade, iar la porcii cu un spor mediu zilnic
mai mic §i cu o retinere in crestere mai mare, creste si perioada de furajare si, la randul sau, si
consumul de unitéti nutritive.

Peintreaga perioada de ingrasare nutretul combinat a fost administrat de doua ori pe zi in proportii
egale fiecarui lot de animale, nsé din datele tabelului 5 se observa o diferentd semnificativa (B>0,95)
de 0,32 U.N. intre loturile III si L. Intre celelalte loturi nu au fost semnalate abateri mari sau alte
diferente semnificative, insa s-au Incadratin normele existente in functie de genotipul animalelor.

CONCLUZII

1. Energia de crestere si calitatile productive ale hibrizilor comerciali suntinfluentate in mare masura
de genotipul animalelor utilizate laincrucigarea si hibridarea porcinelor.

2. In procesul de crestere, in toate perioadele de virsta s-au semnalat diferente privind acumularile
in masa corporala. In ultima luna de crestere si dezvoltare a tineretului suin experimental, cele mai
semnificative au fost obtinute intre loturile I1I i I de 23,24 kg (B>0,999), datorita genotipului §i anume
din prezenta fenomenului heterozis. O diferentd semnificativa s-a observat si intre loturile V si I de
14,78 Kg (B>0,99).

3. Evolutia sporului mediu zilnic in diferite perioade de crestere la hibrizii comerciali a variat in
functie de genotipul parintilor. Astfel, lotul Il a atins cele mai bune performante, unde sporul mediu
zilnic a urcat treptat de la 515 g la 882 g in ultima luna de ingrasare.

4. Consumul de nutret in perioada de ingrasare a fost direct influentat de energia de crestere cit si
de aparteneta de rasa a porcinelor experimentate. Diferente semnificative s-au inregistrat intre loturile
II il de 0,32 UN. ( B>0,95).
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STABILIREA OBIECTIVULUI SELECTIEI INTR-O
POPULATIE DE PORCINE
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Abstract. The goal of this paper is to optimize the selection objective in a paternal pig line. Therefore, we
simulated six types of indexes, which differ among them on the number of traits. There were analyzed the
following traits: (Draganescu Condrea, 1979) body weight at the age of 182 months (BW), (H.Grosu, S. Lungu,
V.D. Kremer, 1997) percentage of emptybody meat (MPB); (L.N.Hazel, 1943) average daily gain between the age
of 0-182 months (ADG); (C.R.Henderson, 1963) average daily gain of empty body (ADGB). MPB trait was
included in each objective (index). The six indexes were: (Draganescu Condrea, 1979) MPB+BW; (H.Grosu, S.
Lungu, V.D. Kremer, 1997) MPB+ADG:;(C.R.Henderson, 1963) MPB+ADGB; (Hazel L.N., /943) MPB+BW-+ADG;
(G.Movileanu, 2008) MPB+BW+ASDGB, and (L.D.Van Vleck, /1993) MPB+BW+ADG+ADGB .

The genetic parameters were computed using the REML method and the biologic importance of the traits was
estimated on linear multiple regression. In order to establish the best combination of traits which maximized the
expected genetic progress, certain parameters were used, such as: the accuracy of selection, overall genetic
progress (AH) and the genetic progress for each trait (AG). The best index was the last, which included all traits.
It had the following parameters: 1,087 (r,;);2,144 (AH) and 3,35% (AG for MPB).

Key words: Body weight, Daily gain, Genetic parameters, Pig population, Selection objective.

INTRODUCERE

Eficienta economica a cresterii porcilor depinde de prolificitate, spor, consum si calitatea carcasei,
toate aceste caractere concurand sa intre in obiectivul ameliorarii. Producerea porcilor hibrizi necesita
incrucisarea a trei sau patru populatii, astfel ca obiectivul selectiei populatiilor este simplificat: populatiile
materne sunt selectionate pentru prolificitate si ritmul de crestere (sporul mediu zilnic sau greutatea
vie), iar populatiile paterne pentru ritm de crestere si calitatea carcasei.

In stabilirea obiectivului selectiei trebuie avute in vedere urmatoarele principii: (a) Obiectivul selectiei
sa fie precis formulat, in sensul cd insusirile vizate sa fie pe cat posibil masurate obiectiv; (b) Obiectivul
selectiei sa fie constant, pentru 3-4 generatii, pentru a asigura timpul necesar formarii uneinoi structuri
genetice a populatiei, in directia dorita de ameliorator. Inconstanta obiectivului selectiei poate anihila
progresul obtinut anterior. (c) Obiectivul selectiei sa fie simplu, in sensul de a include numai caractere
esentiale, importante economic. Fiecare caracter cantitativ este un ansamblu de caractere mai simple,
pana se ajunge la caractere controlate de un numar mic de gene. De exemplu, productia de carne pe
scroafd matca este un caracter complex, alcatuit din caractere mai simple: prolificitatea, viteza de
crestere §i greutatea carcasei descendentei. La randul ei, prolificitatea, depinde de alte caractere mai
simple, cum ar fi rata ovulatiei. Caracterele prea simple nu mai au insa expresie fenotipica, ele devenind
caractere metabolice, de aceeain obiectivul selectiei intra, de regula, caractere de complexitate medie,
unele referitoare la cantitatea productiei (prolificitate, spor de crestere, consum specific), altele la
calitatea productiei (calitatea carcasei).

Fiecare caracter nou inclus in obiectivul selectiei, reduce intensitatea selectiei pentru celelalte,

implicit progresul genetic, cu o cantitate egala cu /n~' , din ceea ce s-ar obtine daca selectia s-ar
face numai pe el (r., reprezintd corelatia genetica dintre caracterele considerate).
G ]

MATERIAL SI METODA

Au fost utilizate rezultatele obtinute in testarea dupa performante proprii de catre 3617 indivizi din
Linia Sintetica-345 Peris, apartinand la 105 vieri si 1040 scroafe. Marimea medie a familiilor de vier a
fost de 34,44, iar a familiilor de scroafa de 3,45. Insusirile referitoare la viteza de crestere si calitatea
carcasei au fost urmatoarele: greutatea vie, procentul de carne in carcasa, sporul mediu zilnic si sporul
mediu in carne carcasa.

Obiectivul selectiei este acela de a obtine progres genetic maxim pe unitatea de timp si cheltuieli.

40



Stiinta agricola, nr. 2/2011.ISSN 1857-0003

Caurmare el trebuie optimizat, prin imaginarea mai multor obiective posibile care pot intra in competitie,
retinandu-se acela care maximizeaza castigul genetic anual, cu costuri minime (desi optimizarea pe
criterii economice nu face obiectul lucrarii de fatd).

Avand in vedere caracterele considerate, au fost studiate sase obiective posibile, alcatuite conform
tehnicii indicilor de selectie (L.N. Hazel, 1943, C.R. Henderson, 1963, Van Vleck, 1993, H.Grosu si
col., 1997). Cei sase indici de selectie construiti au inclus urmatoarele caractere: (a) procentul de
carnetgreutatea vie; (b) procentul de carne+sporul mediu zilnic; (¢) procentul de carne + sporul in
carcasd; (d) procentul de carnet+greutatea vietsporul mediu zilnic; (e) procentul de carne+greutatea
viet+sporul in carcasa si (f) procentul de carne+greutatea vie+sporul mediu zilnic+sporul in carcasa.
Intrucat procentul de carne este un obiectiv important, in cadrulunei linii terminale s-a cautat mentinerea
acestui caracter in fiecare indice construit.

Alcatuirea indicilor de selectie necesitd cunoagterea parametrilor genetici si economici in populatia
investigata.

In vederea estimarii parametrilor genetici s-a utilizat metoda REML.

Importanta economica a caracterelor detine un rol central in luarea deciziilor de ameliorare, de ea
depinzand includerea caracterelor in obiectivul ameliorarii.

Valoarea economicad a unui caracter este definitd prin efectul relativ pe care cresterea sa cu o
unitate genetica 1l are asupra unui indicator global (profitul), celelalte caractere raimanand constante.
Intrucat preturile si costurile prezinti o mare variabilitate in timp si spatiu, s-a cautatinlocuirea eficientei
economice cu eficienta biologica. In acest context, indicatorul global este reprezentat de maximizarea
sporului mediu zilnic de carne in carcasa.

In prezenta lucrare importanta biologica a fiecirui caracter a fost estimati prin metoda regresiei
multiple, considerand sporul mediu zilnic de carne in carcasa drept variabila dependenta (indicatorul
global), iar caracterele: greutatea vie, procentul de carne 1n carcasa, sporul mediu zilnic si sporul mediu
in carcasi, variabile independente. Intrucét caracterele considerate se exprima in unititi de masura
diferite, regresiile partiale au foststandardizate, pentru a permite obtinerea unor rezultate comparabile.

REZULTATE SI DISCUTII

1. Performantele medii ale probei analizate
Performantele medii ale celor patru caractere considerate si analiza lor statistica sunt prezentate in
tabelul 1.
Tabelul 1

Performantele medii ale probei analizate

Caracterul X +Sx S v% t t b
Greutatea vie (kg) 100,65+0,356 | 14,25 | 14,159 | 2,67** | 2,57
101,99+0,354 | 15,91 | 15,603
54,6140,099 | 398 | 7,30 [10,22%** | 329
55,9940,091 | 4,09 | 7,31
0,507+0,002 | 0,071 | 14,142 | 1,63 | 1,96
0,51140,001 | 0,076 | 14,95
0,397+0,001 | 0,067 | 16,77 | 2,18* | 1,96
0,402+0,001 | 0,070 | 17,565

Procentul de carne 1n carcasa (%)

Sporul mediu zilnic in perioada nastere-
sacrificare (gr.)
Sporul mediu zilnic in carcasa (gr)

L= 2= L=

Din datele prezentate in tabelul 1 se constata cé intre cele doua sexe exista diferente asigurate
statistic, pentru trei din caracterele considerate. De asemenea, variabilitatea caracterelor se Incadreaza
in limitele normale.

2. Parametrii genetici

Componentii variantei fenotipice. In vederea alcatuirii indicilor de selectie au fost determinate
variantele si covariantele fenotipice, genotipice si de mediu, obtinandu-se valorile din tabelul 2.

Heritabilitatea. Pe baza datelor prezentate in tabelul 2, au fost calculate valorile celor patru caractere,
prezentate in tabelul 3.
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Tabelul 2
Componentii observationali ai variantelor si covariantelor caracterelor analizate
Cuplul de caractere Sk"/covE Si'/covi Si‘/covi
Greutatea vie (A) 231,50 22,57 208,926
Procentul de carne (B) 16,831 1,304 15,527
S.m.z. pe viata (C) 0,0055 0,00031 0,0052
S.m.z. in carne (D) 0,0047 0,00032 0,0044
AxB -5,405 -3,179 -2,226
AxC 0,998 0,070 0,928
AxD 0,948 0,080 0,868
BxC -0,0276 -0,008 -0,019
BxD -0,0259 -0,009 -0,017
CxD 0,0045 0,0027 0,0042
Tabelul 3
Valorile heritabilitatii caracterelor analizate
Caracterul h’ + Si,
Greutatea vie 0,310,058
Procentul de carne 0,3940,070
S.m.z. pe viata 0,2340,048
S.m.z. in carcasa 0,27+0,053

Din datele tabelului 3 se constata ca toate cele patru caractere studiate sunt intermediar heritabile,
cu valoriale heritabilitatii cuprinse intre 0,23 pentru sporul mediu zilnic $i0,39 pentru greutatea vie.

Corelatiile fenotipice, genotipice si de mediu. Variantele si covariantele fenotipice, inter- si
intrafamiliale (tab. 2) au stat la baza estimarii coeficientilor de corelatie fenotipica, genotipica si de

mediu (tab. 4).

Tabelul 4
Valorile corelatiilor fenotipice, genotipice si de mediu intre caracterele analizate
Cuplurile de caractere rrESrr rg£Srcg M

Greutatea vie

x procentul de carne -0,087***+0,017 -0,586***+0,060 0,089

x sporul mediu zilnic 0,884***+(),008 0,836***+0,030 0,911

x sporul in carcasd 0,908***+0,007 0,94 1*%**+0,011 0,904
Procentul de carne

x sporul mediu zilnic -0,091***+0,016 -0,397***+0,081 -0,015
x sporul 1n carcasa -0,092***+0,016 -0,440%**+0,075 0,005
Sporul mediu zilnic

x sporul 1n carcasa 0,885***+0,008 0,857***+0,027 0,893

Se constata corelatii genotipice negative intre procentul de carne cu greutatea vie (-0,586), sporul
mediu zilnic (-0,397) si sporul in carcasi (-0,440). In schimb se constata corelatii genotipice foarte
stranse Intre greutatea vie si cele doua categorii de sporuri, cat si intre acestea din urma.

Corelatiile fenotipice urmeaza aceeasi tendinta ca si cele genotipice, cele negative fiind insa slabe
ca intensitate. Se remarca Insa faptul ca toate corelatiile sunt foarte semnificative (a=0.001).

3. Importanta relativa a caracterelor si indici de selectie.

Din datele prezentate in tabelul 5 rezulta cd cea mai bund varianta s-a dovedit a fi indicele sase (I ),
care include toate cele patru caractere. Acest indice a Inregistrat cea mai buna eficacitate (r,  =1,087)
si cele mai bune castiguri genetice partiale (progresul genetic pentru fiecare caracter, exprimat in
unitate intensitate a selectiei), pentru procentul de carne (3,35%) si pentru greutatea vie (6,87 kg.).

Cele mai slabe rezultate (chiar negative) s-au obtinut in variantele de indici doi (L) si trei (I,), care
includ sporul mediu zilnic si sporul in carcasa.
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Tabelul 5
Indici de selectie pentru diferite combinatii de caractere

. 2 2 AGj ni
Indicele Caractere Vi b; S: 18, | Rui| AH intensci}talzz ;S;f; s;iei
I Procent carne + |0,35| 0,692 [25,22144,57|0,75| 5,02 1,45%
1 greutate vie 0,65] 0,289 6,95 kg
I Procent carne + |0,33| 0,099 [0,18110,554|0,57| 0,42 1,31%
2| spor mediu zilnic 0,67 -1,27 -0,011 kg
Procent carne + |0,33| 0,098 [0,186]0,552]| 0,58 | 0,43 1,33%
I spor in carcasa |0,67] -1,81 -0,013 kg
Procent carne + |0,33| 0,275 |5,55015,900| 0,97 | 2,35 2,68%
I, greutate viet+spor (0,20 0,280 7,34 kg
mediu zilnic 0,47]1-41,158 0,0079 kg
Procent carne + (0,34 0,243 [4,290| 4,33 | 0,99 | 2,07 3,07%
Is greutate viet+spor |0,16| 0,272 6,38 kg
in carcasa 0,50] -45,23 0,0099kg
Procent carne + |0,33| 0,227 |4,55013,895|1,087] 2,144 3,35%
greutate viet+spor (0,15( 0,320 6,87 kg
Is mediu zilnict+spor (0,17 |-26,410 0,0079kg
in carcasa 0,351-30,280 0,012kg

S-a constatat ca atunci cand sporul participa la alcatuirea celor doi indici, casigul genetic a fost de
—0,011 kg., pentru sporul mediu zilnic (I,) si respectiv de -0,013 kg., pentru sporul in carcasa (). in
cele doua variante de indici s-au realizat si cele maimici valori ale corelatiei dintre genotipul agregat si
criteriul de selectie: 0,57 si respectiv 0,58.

CONCLUZII

1. In urma aplicarii testului Student s-a constat ca exista diferente asigurate statistic intre indivizii
din cele doua sexe, la trei dintre cele patru caractere (greutate vie, procent de carne in carcasa i spor
mediu in carcasi);

2. Valorile heritabilitatii au variat de la 0,27 pentru sporul mediu in carcasa, pana la 0,39 pentru
procentul de carne, incadrand cele patru caratere in categoria celor intermediar heritabile;

3. Corelatiile fenotipice au variat de la —0,087 (greutate vie x procent de carne) péana la 0,908
(greutate vie x spor 1n carcasd);

4. Corelatiile genotipice au variat de la—0,397 (procent de carne x spor mediu zilnic) panala 0,941
(greutate vie x spor 1n carcasi);

5. Corelatiile de mediu au variat de la—0,015 (procent de carne x spor mediu zilnic) pana la 0,911
(greutate vie x spor mediu zilnic). Toate corelatiile s-au dovedit a fi foarte semnificative;

6. Ponderea biologica detinuta de procentul de carne in carcasa a fost cuprinsa intre 33-35%, restul
fiind distribuita pentru celelalte caractere;

7. Cea mai buna varianta de indice, care maximizeaza efectul selectiei, s-a dovedit a fi aceea care
include toate cele patru caractere (I,).
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STUDIUL CARACTERELOR MORFO-PRODUCTIVE ALE
ALBINELOR LUCRATOARE DE LA STUPINA , ALBINARIE”

N. EREMIA, A. ZAGAREANU
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. The study of morpho-productive characters of working bees from the apiary “Albinarie” made
possible to select breeding group from maternal and paternal families for queens’ reproduction.
Key words: Bees, Family bees, Morfo-productive characters

INTRODUCERE

Apicultura joacd un rol important in agricultura Republicii Moldova datoritd faptului ca albinele
asigurd populatia cu asa produse, ca: miere, ceard, polen, pasturd, propolis, laptisor de matca etc.
Totodata, albinele melifere participa la polenizarea culturilor agricole, In rezultatul careia se majoreaza
simtitor cantitatea si calitatea semintelor si fructelor.

Caracterul cresterii si calitatile morfo-productive ale familiilor de albine sunt legate de originea
acestora. Familia de albine poseda o plasticitate ecologica naltd, este capabila la existentd intr-un
spectru larg al conditiilor de trai.

Capacitatea adaptiva a fiecarei familii nu este constantd in procesul de crestere si se schimba
independent de conditii pe parcursul sezonului.

Sub influenta factorilor antropogeni s-au schimbat destul de brusc conditiile de viata ale albinelor —
componenta speciilor de plante si tipul culesurilor, iIndeosebi in regiunile cu agricultura intensiva (N.
Eremia, 2009).

Succesul apiculturii, iIn mare masura, depinde de modul de pregatire si rezistenta la iernare a familiilor
si de calitatea albinelor. Cel mai bine ierneaza si trdiesc o viatd mai lunga albinele tinere, crescute in a
doua jumatate a lunii august — inceputul lunii septembrie, care nu participa la recoltarea si prelucrarea
nectarului, la hranirea larvelor si raméan fiziologic tinere, lucru important pentru cresterea puietului
primévara.

De aceea, in aceasta perioada trebuie sa urmarim ca familiile de albine sa fie indestulate cu hrana
proteica (polen sau pasturd), iar albinele crescute sa-si formeze rezervele de proteina, substante nutritive
in corpul lor, fapt ce le mareste longevitatea, mai ales in timpul iernii.

Posibilitatea suportarii perioadei de iarna depinde de multi factori, printre care locul principal il ocupa
schimbarile fiziologice care se petrec in corpul lor 1n celelalte anotimpuri ale anului. Albinele derasa pura
zboara din stup ca si metisii lor. In legiturd cu aceasta, de multe ori, avand la stupind metisi caucazieni,
apicultorii fac concluzii eronate despre iernarea nesatisfacatoare a albinelor de rasd Caucaziana sura de
munte. Pentru conducerea reusita a gospodariei apicole mari sau mici, private este necesar de a ne
dezice de metisi §i de intretinut la stupine familii de albine de rasa pura (L. Moreva, 20006).

Principala functie a albinelor din generatia de primavara este orientata spre cresterea unui numar
mare de puiet, pentru asigurarea maxima a numarului de albinela culesul principal, cele de vara — spre
colectarea rezervelor maxime de hranad pentru perioadele nefavorabile de iarna si primavara, de
asemenea spre crearea conditiilor necesare pentru pregatirea familiilor catre iernat, cele de toamna —
la cresterea puietului si asigurarea eclozionarii albinelor valoroase in primavara anului urmator (V.
Lebedev, 2000).

Pentru albinele carpatice este tipic un sir de caractere biologice si morfo-productive pretioase (prolificitatea
inalta a reginelor), permitand intr-un timp scurt s creasca familii productive puternice, capabile sa foloseasca
toate tipurile de cules, incepand cu primavara timpurie (S. Mal’kova, N. Vasilenco, 2007).

Datele despre dimensiunile caracterelor exterioare ale albinelor sunt necesare la studierea sistematica,
aprecierea apartenentei rasiale in procesul lucrului de selectie si, de asemenea, pentru controlul calitatii
indivizilor (L. Gajnutdinova, 2004).

St. Lazar si O. Vornicu (2007) mentioneaza, ca la albina carpaticd pe teritoriul Romaniei s-au
diferentiat mai multe ecotipuri adaptate specificului de relief, clima si cules in zonele in care s-au

44



Stiinta agricola, nr. 2/2011.ISSN 1857-0003

format: Campia Dunarii si Dobrogea, Podisul Moldovei, Campia de Vest, Podisul Transilvaniei si zona
versantilor muntilor Carpati.

Studierea calitatilor productive si de exterior, precum si aprofundarea cunostintelor despre morfologia,
rezistenta la iernare si productivitatea albinelor locale permit aprecierea valorii productive si asigura un
bun material ca baza a crearii noilor linii de albine carpatice locale, adaptate la conditiile Republicii
Moldova, ceia ce prezintd un interes stiintific si practic.

Reiesind din cele expuse, scopul cercetarilor consta in aprecierea caracterelor morfo-productive
ale albinelor lucratoare si crearea lotului de prasila pentru reproducerea matcilor.

MATERIAL SI METODA

Pentru indeplinirea obiectivelor puse, ca obiect al investigatiilor au servit familiile de albine, de rasa
Carpatica, de la stupina ,,Albinarie”, raionul Strageni .

Studiul caracterelor morfo-productive ale familiilor de albine s-a efectuat conform indicatiilor metodice
ale Institutului de Cercetari Stiintifice in Apicultura din Rusia (G. Bias, N. Krivcov, 1983;N. Krivcov,
1986; N.Eremia, 2009).

S-au studiat urmatoareloe caractere morfo-metrice ale albinelor lucratoare: lungimea trompei,
dimensiunile intre proeminentele tergitului-3, lungimea tergitului-3, lungimea si latimea sternitului-3,
oglinzilor ceriere ale sternitului-3 si aripei mari din dreapta. De asemenea, s-a studiat indicele cubital si
dislocarea discoidala.

Pentru studierea si aprecierea caracterelor de exterior s-au luat mostre de albine cate 20 — 30
buciti de la fiecare familie dupa metodele recomandate. Mostrele de albine lucratoare s-au colectat in
lunile martie si aprilie 2011.

In laboratorul apicol al Facultitii de Zootehnie si Biotehnologii mostrele luate au fost preparate si cu
ajutorul microscopului MBS-9 s-au examinat caracterele morfo-metrice sus mentionate ale albinelor
lucratoare.

Masurarile liniare, indeplinite cu ajutorul diviziunilor scarii ocularului, au fost transformate in milimetri.
Indicele cubital a fost determinat ca coraportul fibrelor “a” si “b” ale celulei discoidale.

Rezistenta la iernare s-a apreciat dupa diferenta datelor revizilor de toamna si primavara. S-a
determinat consumul de hrana laun spatiu dintre faguri cu albine, intrat in iarna i mortalitatea albinelor.
Mortalitatea albinelor s-a determinat prin diferenta numarului de albine in familie primavara fata de
numarul depistat la revizia de toamna.

In baza rezultatelor obtinute au fost apreciate si selectate cele mai valoroase familii de albine dupa
caracterele morfo-productive siau fost organizate grupe de prasila din familii materne si paterne, care
au fost recomandate pentru reproducerea matcilor.

Datele obtinute au fost prelucrate prin metoda variatiilor statistice dupd E. Merkur’eva (1970) si cu
ajutorul programelor de calculator in Microsoft Excel.

REZULTATE SI DISCUTII

In procesul evolutiei albinele melifere au format o metoda specifica de iernare, care are o importanta
majora in perioada pasiva si lungd de 6 luni $i mai mut. Rezistenta la iernare este o proprietate a
familiilor de albine ce caracterizeaza capacitatea lor de a suporta conditiile extremale de iarna.

V. Gubin (1987) a demonstrat ca rezistenta albinelor carpatice ca siintensitatea dezvoltarii in perioada
de priméavara, in conditii egale sunt mai superioare fata de indicii altor albine de provenienta sudica.
Aceste particularitati au permis Intr-un timp scurt sa obtina o popularitate larga si recunoscuta.

Productivitatea familiilor de albine, in mare masura, depinde de bunastarea iernérii. Asupra calitatii
iernarii albinelor influenteazi o multime de factori, ca: pregatirea corecta din toamna, indestularea pe
parcursul iernii cu hrana calitativa, crearea conditiilor optimale de temperaturd, umiditatea si ventilatia.
Totodata, o iInsemnatate majora o are ameliorarea rasei rezistente la iernare, bine adaptate la conditiile
climaterice locale. Familiile de albine in conditiile Republicii Moldova ierneaza sub cerul liber.

Rezultatele cercetarilor noastre au demonstrat ca la revizia de toamna, la data de 24 septembrie
2010, 1n familiile de albine care au fost pregatite catre repausul de iarna aveau in cuib in medie cate 8,4
faguri, cu variatia 6-12 faguri (tab. 1). Puterea familiilor de albine era de 7,3 spatii dintre faguri populati
cu albine. Cantitatea de miere globala, care a fost depozitata ca rezerva de hrana pe parcursul iernii, a
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variat intre 8 §i 24 kg. Pe parcursul sezonului activ, in medie, familiile de albine au construit cate 1,86
faguri, cu extremele intre 1 si 5 faguri si 4,68 kg (0-24 kg) miere marfa.
Coeficientul de variatie la indicii studiati a oscilat intre 16,11 s1 90,69%.

Tabelul 1
Starea familiilor de albine de la stupina ,, Albinarie” la revizia de toamna
24.09.2010
Indicii X+ Sx vV, % Limite
1. Numarul fagurilor in familia de albine, buc. 8,40+ 0,303 16,11 6-12
2. Puter?a farmhll.or de a!blne, spatii dintre 730+ 0,178 2184 516
fagurii populati cu albine
3. Cantitatea de miere globald, kg 13,76 £ 0,373 24.40 8-24
4. Numarul fagurilor artificiali construiti, buc. 1,86+ 0,090 43.34 1-5
5. Cantitatea de miere marfa obtinuta, kg 4,68 +£ 0,567 90,69 0-24

La revizia de primavara, ladata de 17 aprilie 2011, s-a constatat ¢a in cuibul familiilor de albine erau
in medie cate 7,62 faguri, puterea — 6,56 spatii dintre faguri populati cu albine, cantitatea de miere
globala care a ramas in cuib — 3,27 kg (tab. 2).

Tabelul 2
Starea familiilor de albine de la stupina ,, Albinarie” la revizia de primavara 17.04.2011
Indicii X +£8x V.% | Limite

1. Numarul fagurilor in familia de albine, buc. 7,62+0,152 17,87 4-10
2. Put§rea familiilor de albine, spatii dintre fagurii populati cu 6.56+0,193 26.32 312

albine
3. Cantitatea de miere globald, kg 3,27+0,173 47,35 1-10
4. Rezistenta la iernare, % 87,58 +1,631 16,45 | 50— 100
5. Cantitatea de miere consumata pe parcursul iernii, kg 10,46 +0,321 | 27,46 4-16
6. Cantitatea de miere consumata la un spatiu dintre faguri 159

populati cu albine, kg ’

S-a constatat ca rezistenta la iernare a familiilor de albine este de 87,75% cu variatia Intre 50 si
100%. Pe parcursul iernii familiile de albine au consumat in medie cate 10,46 kg miere sau 1,59 kg la
un spatiu dintre faguri populati cu albine.

Coeficientul de variatie a oscilat intre 16,45% (rezistenta la iernare) si 47,35% (cantitatea de miere globald).

Asadar, albinele carpatice locale sunt rezistente la conditiile de iernare si au un consum de hrana redus.

Rezultatele studiului indicilor morfo-metrici la albinele lucratoare de la stupina de reproducere
,»Albindrie” au demonstrat, ca ele au lungimea trompei in medie de 6,46 mm, cu variatie de la 6,06 mm
(familia nr. 25) péana la 6,82 mm (familia nr. 9).

Dimensiunile intre proeminentele tergitului-3 au constituit, in medie 4,87 mm, lungimea tergitului-
3 — 2,27 mm, lungimea sternitului-3 — 4,23 mm si latimea — 2,88 mm, lungimea oglinzilor ceriere ale
sternitului-3 — 2,48 mm si latimea— 1,51 mm, lungimea aripii mari din dreapta— 9,11 mm si latimea —
3,46 mm, indicele cubital — 2,24 si dislocarea discoidala pozitiva — 71,3%, neutrd — 28,7% (tab. 3).

Coeficientul de variatie la caracterele studiate are extremele de 1,94% la lungimea aripii mari din
dreapta si 7,51% la latimea aripii mari din dreapta.

Studiul caracterelor morfo-metrice la albinele lucratoare ale familiilor din lotul de prasila, ademonstrat,
caele au In medie lungimea trompei 6,56 mm, dimensiunile intre proeminentele tergitului-3 —4,97 mm,
lungimea tergitului-3 — 2,31 mm, lungimea sternitului-3 — 4,26 mm si latimea — 2,90 mm, lungimea
oglinzilor ceriere ale sternitului-3 — 2,53 mm si latimea — 1,53 mm, lungimea aripii mari din dreapta —
9,21 mm si latimea— 3,48 mm, indicele cubital — 2,25 si dislocarea discoidald pozitiva — 71,3 %, neutra
—28,7% (tab. 4).

Coeficientul de variatie la caracterele studiate ale albinelor lucratoare din lotul de prasila, are extremele
de 0,97% lalungimea aripii mari din dreapta si 6,29% la indicele cubital.
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Tabelul 3
Caracterele morfo-metrice ale albinelor lucratoare de la stupina “Albinarie”, mm (n=40)

Indicii X+ Sx V, % Limite
Lungimea trompei 6,460,045 | 3,15 6,06 - 6,82
Dimensiune intre proeminentele tergitului-3 | 4,87 £0,042 | 3,85 438 —-5,03
Lungimea tergitului-3 2,27 +0,028 | 5,62 1,99 — 2,90
Lungimea sternitului-3 423+0,029 | 4,27 3,89 4,52
Latimea sternitului-3 2,88+ 0,026 | 5,61 241 -3,04
Lungimea oglinzilor ceriere ale sternitului-3 | 2,48+ 0,018 | 4,51 2,14 -2,63
Latimea oglinzilor ceriere ale sternitului-3 1,51+£0,010 | 4,19 1,29 - 1,61
Lungimea aripii mari din dreapta 9,11+0,039 | 1,94 8,64 — 9,34
Latimea aripii mari din dreapta 3,46+ 0,058 | 7,51 3,07 - 3,98
Indicele cubital 2,24+0,036 | 7,09 1,96 — 2,42
Dislocarea discoidala, % +71,3; n-28,7 | - 25 -85

Albinele lucratoare din familii materne, care au fost selectate siincluse in lotul de prasila, au in medie
lungimea trompei de 6,61 mm, dimensiunile intre proeminentele tergitului-3 — 4,96 mm, lungimea tergitului-
3 — 2,32 mm, lungimea sternitului-3 — 4,26 mm si latimea — 2,94 mm, lungimea oglinzilor ceriere ale
sternitului-3 — 2,52 mm si latimea — 1,52 mm, lungimea aripii mari din dreapta — 9,24 mm si lafimea— 3,42
mm, indicele cubital — 2,28 si dislocarea discoidala pozitiva — 77,1%, neutra — 22,8% (tab. 5).

Coeficientul de variatie la caracterele studiate ale albinelor lucratoare din familiile materne, are
extremele de 0,75% la dimensiunile Intre proeminentele tergitului-3 si 6,98% la indicele cubital.

Albinele lucratoare din familii paterne, care au fost selectate si incluse in lotul de prasila, au in medie
lungimea trompei de 6,53 mm, dimensiunile intre proeminentele tergitului-3 — 4,96 mm, lungimea tergitului-
3 — 2,30 mm, lungimea sternitului-3 — 4,26 mm si latimea — 2,88 mm, lungimea oglinzilor ceriere ale
sternitului-3 — 2,52 mm si latimea — 1,54 mm, lungimea aripii mari din dreapta— 9,19 mm si latimea— 3,52
mm, indicele cubital — 2,23 si dislocarea discoidala pozitiva — 64,3%, neutra— 35,3% (tab. 6).

Tabelul 4
Indicii morfo-metrici ai albinelor lucratoare din lotul de prasila
de la stupina “Albinarie”, mm (n=21)

Indicii X+ Sx V, % Limite
Lungimea trompei 6,56 £0,040 2,72 6,06 —-6,74
Dimensiune intre proeminentele tergitului-3 | 4,97+ 0,011 0,99 4,86 —5,07
Lungimea tergitului-3 2,31 £0,019 3,59 2,11 -2,42
Lungimea sternitului-3 426+0,035 3,69 3,97 -4,52
Latimea sternitului-3 2,90 £0,034 5,24 2,59 -3,01
Lungimea oglinzilor ceriere ale sternitului-3 | 2,53 + 0,008 1,35 2,45 -2,59
Latimea oglinzilor ceriere ale sternitului-3 1,53 +£0,007 2,17 1,47 -1,57
Lungimea aripii mari din dreapta 9,21 £0,020 0,97 9,06 -9,34
Latimea aripii mari din dreapta 3,48 £0,030 3,89 3,22 -3,98
Indicele cubital 2,25+0,032 6,29 2,09 -291
Dislocarea discoidala, % +71,3; n-28,7 - 60 -85

Albina carpaticé locala are un comportament linistit pe faguri, in timpul controlului, ofera posibilitatea
de a lucra chiar fara masca apicola. Posedd o predispozitie slaba pentru furtisag si roire naturala,
recolteaza hrana in intervale scurte de timp favorabil.

In baza cercetarilor efectuate in anul 2011 privind studiul caracterelor morfo-productive ale albinelor
de la stupina ,,Albinarie”, a fost creat lotul de prasila din urmatoarele familii;

- familiile materne cunr. 26, 9, 19, 66, 32, 4 si 53, care au fostutilizate pentru obtinerea si transvazarea
larvelor pentru cresterea matcilor;
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Tabelul 5
Indicii morfo-metrici ai albinelor lucratoare din familiile materne
de la stupina “Albinarie”, mm (n=7)

Indicii X £ Sx V, % Limite
Lungimea trompei 6,61 = 0,050 2,01 6,47 —6,82
Dimensiune intre proeminentele tergitului-3 496 £ 0,014 | 0,75 490-5,01
Lungimea tergitului-3 2,32+ 0,022 | 2,54 226-2,42
Lungimea sternitului-3 426+ 0,069 | 4,26 4,04 —4,46
Latimea sternitului-3 2,94 £+ 0,005 0,41 293-2,96
Lungimea oglinzilor ceriere ale sternitului-3 2,52+ 0,011 1,16 248 -2,59
Latimea oglinzilor ceriere ale sternitului-3 1,52 + 0,007 1,25 1,50-1,55
Lungimea aripii mari din dreapta 9,24 + 0,032 0,91 9,10-9,34
Latimea aripii mari din dreapta 3,42+ 0,037 2,85 322-3,48
Indicele cubital 2,28+ 0,060 | 6,98 2,11-2,59
Dislocarea discoidala, % +77,14; n-22,85 - 75-85

- familiile paterne cu nr. 222, 10, 245, 68, 77, 34, 8, 25, 78, 31, 82, 1, 56 si 88 — pentru cresterea
trantorilor.

Tabelul 6
Indicii morfo-metrici ai albinelor lucratoare din familiile paterne de
la stupina “Albinarie”, mm (n=14)

Indicii X £ Sx V, % Limite
Lungimea trompei 6,53+ 0,055 3,04 6,06 - 6,74
Dimensiune intre proeminentele tergitului-3 4,96 £ 0,016 1,13 4,86 —5,07
Lungimea tergitului-3 2,30+ 0,026 4,11 2,10 -2.41
Lungimea sternitului-3 4,26 £ 0,042 3,52 3,97 —4,52
Latimea sternitului-3 2,88 £0,052 6,53 2,59 -3,01
Lungimea oglinzilor ceriere ale sternitului-3 2,52+0,010 1,49 2,38 —2,57
Latimea oglinzilor ceriere ale sternitului-3 1,53+0,011 2,51 1,50 - 1,58
Lungimea aripii mari din dreapta 9,19+ 0,024 0,95 9,06 — 9,34
Latimea aripii mari din dreapta 3,52+0,040 4,09 3,43 - 3,98
Indicele cubital 2,23 +0,037 6,04 2,05-291
Dislocarea discoidala, % +64.28; n-35,33 - 60-70

Familiile de albine, care nu s-au conformat standardului, au fost excluse din procesul de selectie si
utilizate pentru obtinerea produselor apicole.

CONCLUZII

1. S-a constatat ca albinele lucratoare de la stupina de reproducere ,,Albinarie” au lungimea trompei,
inmedie, de 6,46 mm, dimensiunile intre proeminentele tergitului-3 sunt de 4,87 mm, lungimea tergitului-
3 este de 2,27 mm, lungimea sternitului-3— 4,23 mm si latimea — 2,88 mm, lungimea oglinzlor ceriere
ale sternitului-3 — 2,48 mm si latimea — 1,51 mm, lungimea aripii mari din dreapta — 9,11 mm si latimea
— 3,46 mm, indicele cubital — 2,24 si dislocarea discoidala pozitiva — 71,3%, neutra — 28,7%.

2. S-aconstatat cd rezistenta la iernare a familiilor de albine de la stupina ,,Albindrie” este iIn medie
de 87,75%. Pe parcursul iernii familiile de albine au consumat in medie cate 10,46 kgmiere sau 1,59 kg
la un spatiu dintre faguri populati cu albine.

3.1n procesul de selectie si de creare a lotului de prasild pentru reproducerea mitcilor se recomanda
evaluarea familiilor de albine dupa indicii morfo-productivi.
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ALEGEREA S| OPTIMIZAREA CONSTITUTIEI MC
POLIAMIDICE FOLOSITE LA RENOVAREA IMBINARILOR DE
TIP LAGAR

L. MALAI, GR. MARIAN
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract: The paper presents certain considerations regarding the choice and optimization of a composite
material used to renovate the bearing-type joints. The polyamide PA 12 was used as matrix and was reinforced
with molybdenum disulphide, glass microspheres and basalt microfibers. Also, there was studied the composite
material adhesion on the carbon steel substrates of common quality and it was compared with the base materials
adherence.

Key words: Bearing-type joints, Composite material, Molybdenum disulfide, Polyamide PA 12, Restoration.

INTRODUCERE

Cercetarea realizata in aceastd lucrare a avut ca scop principal alegerea si optimizarea constitutiei
unui MC pentru renovarea imbinarilor de tip lagir cu solutii de performanti ridicati. In acest context,
pentru realizarea scopului propus, au fost naintate principalele obiective care constau in studierea
influentei unor factori de material prin identificarea si cuantificarea calitativa si cantitativa a ponderii
naturii §i concentratiei diferitor agenti de ranforsare asupra aderenti MC pe substraturi de metal,
aderenta MCP fiind comparata cu aderenta materialul matricei.

Materialul compozit propus pentru testare are ca matrice poliamida I1A 12 aditivata cu bisulfurd de
molibden, diferite procente masice de microsfere de sticla si microfibre de bazalt.

MATERIAL SI METODA

In calitate de obiect al cercetarilor au fost alese cuple tribologice metalopolimerice renovate cu
MCP, constitutia materialului de aport folosit la compensarea uzurii pieselor uzate. Drept matrice de
baza a servit poliamida ITA 12 (OCT 6-05-425). Pentru comparatie aderenta materialului compozit a
fost comparata cu aderenta materialului de baza.

Ranforsarea MC s-a efectuat cu urmatorii agenti: bisulfura de molibden DM-1 (TVY 48-19-133-90),
folosita pentru a imbunatati comportarea MC la sarcina si la uzura fara a afecta rezistenta la soc si
oboseald; microsfere goale din sticla (microbaloane de sticlad) MC-BII rp.5 (TY 6-48-91-92), cu
urmdtoarea componentd chimica: SiO,: 76-78 %; Na O: 10-12 %; CaO: 6 %; ZnO: 1-1,5 %; B,0,: 4 %,
proprietati densitate 0,37-0,42 g/cm’, rezistenta la comprimare 150 kg/cm? (faramitare 10%);umiditate,
cel mult 0,3%; microfibre de bazalt, folosite pentru sporirea rezistentei la tractiune, a rigiditdtii, contractiei
in timpul formarii, imbunatatirea lubrifierii.

Pregitirea compozitului s-a efectuat prin amestecarea componentelor la moara cu bile ZE-101 pe
parcursul a 30 min. cu viteza tamburului 80...120 m™. Concasarea fibrelor de bazalt si trierea lor s-a
realizat in dispozitivul de maruntire LI-10 cu trierea ulterioara prin site oscilante.

Acoperirile au fostaplicate prin presare lacald pe substraturi din otel carbon de calitate obignuita in
stare de livrare la presa hidraulica DV 2428. Dimensiunile si forma mostrelor au fost stabilite in functie
de proprietatile investigate. Parametrii tehnologici s-au mentinut in regim semiautomat.

Cercetarile au fost realizate conform matricei - program cu 3 factori Box — Benkin prezentata in
tabelul 1, iar datele obtinute au fost prelucrate cu aplicarea urmatorului program STATGRAPHICS:
Special = Experimental design = Create design =Response surface.

Adezivitatea s-a estimat prin metoda stifturilor cu dispozitivul descris in (G.Marian et al. 2006).
Uzura a fost determinata la masina de frecare CML|2 dupa schema arbore-segment pentru conditii de
ungere limitata (1 picaturd de ulei SAE 10W-40 la 400 m. traseu) sub sarcina P = 1,5 MPa si viteza de
alunecare v_= 0,63 ms™.
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Tabelul 1
Program de realizare a experimentelor
NT. Valori codificate Valorinaturale, %
crt. X2 (Microsfere de X3 (Fibre de
x1 x2 x3 XI (MoS2) sticl; cave MC-BIT) b(azalt)

1. 1 0 -1 5 20 2

2. 0 1 -1 3 30 2

3. 0 0 0 3 20 4

4. -1 0 -1 1 20 2

5. 1 1 0 5 30 4

6. 0 -1 1 3 10 6

7. 0 0 0 3 20 4

8. -1 -1 0 1 10 4

9 1 0 1 5 20 6

10 0 -1 -1 3 10 2

11. 1 -1 0 5 10 4

12. -1 1 0 1 30 4

13. -1 0 1 1 20 6

14. 0 0 3 20 4

15. 0 1 1 3 30 6

REZULTATE SI DISCUTII

Alegerea competenta a materialelor pentru renovarea imbinarilor de tip lagar reprezinta o etapa
tehnologica foarte importantd. Aceste materiale trebuie sa prezinte un sir de proprietati, care ar asigura
capacitatea de lucru cel putin la nivelul pieselor noi. in acest aspect, MCP prezinti un sir de avantaje
fata de materialele traditionale folosite 1n industria reparatiilor de masini.

Principalul avantaj al MCP, in comparatie cu cele traditionale, este posibilitatea obtinerii unor
proprietati unice datoritd combinarii intime, rationale sicontrolate dintre polimerul de baza si mai multe
materiale de ranforsare. Cu toate cé agentii de ranforsare poseda proprietati specifice individuale, in
combinatii acestia 15i pot modifica semnificativ proprietatile, in directia dorita, atata lor insusi, catsia
materialului de baza.

Posibilitatea modularii proprietatilor MCP si obtinerii in acest fel a unei game foarte variate de
caracteristici fizice si mecanice, importante pentru asigurarea nivelului de fiabilitate a produsului finit,
a condus la extinderea folosirii acestora in foarte multe procedee de renovare a pieselor uzate, in
general, si a imbinarilor de tip lagar, in special. In acest context este argumentati folosirea MCP pe
baza de poliamida, eficienta céareia a fost demonstrata de mai multi autori (Gr. Marian, 2005; V. Sirghii,
2007; 1. Koleasko, 1980; V. Dud¢ak, 1985).

Este cunoscut cd, pentru asigurarea nivelului de fiabilitate scontat al imbinarilor renovate cu MCP,
este necesar ca stratul compensator de uzura sa posede o aderentd sigurd cu substratul pe care este
aplicat, sarezste la sarcinile care pot aparea in timpul exploatarii §i sa aiba a rezistentd sporita la uzare.

Totodata, agentii de ranforsare, in multe cazuri, influenteazi neadecvat, chiar imprevizbil, rezistenta
la aderenta. Din acest motiv, la constituirea unui MCP nou, este important ca concomitent cu proprietatile
dominante de exploatare sa se cerceteze aderenta acestuia In comparatie cu materialul de baza.

In cele ce urmeazi se prezinti rezultatele cercetarilor cu privire la rezistenta aderentei MCP si
rezistentei acestuia la uzare in conditii de frecare fara lubrifiere (situatie intalnita foarte des in imbinérile
din componenta tehnicii agricole si celei din industria prelucratoare).

Aderenta a fost estimatd pentru MCP aplicate pe substraturi din otel carbon in stare de livrare
functie de concentratia constituentilor. Pentru acest studiu s-a folosit, in calitate de matrice, poliamida
ITA 12 (OCT 6-05-425), care este un sortiment de poliamida, cu rezistentd imbunatatita la actiunea
radiatiilor ultraviolete si la intemperii, poseda rezistenta sporita la uzare si socuri, demonstrand proprietati
fizico-mecanice Intr-un diapazon larg de temperaturi, avand cea mai mica densitate din toate poliamidele
cunoscute la moment. Totodata, este rezistenta lamajoritatea chimicalelor, la grasimi, uleiuri, combustibili,
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fluide hidraulice, diferiti solventi organici (hidrocarburi alifatice si aromatice, cetone, esteri, eteri, uleiuri
etc.).

Cuantificarea influentei concentratiei constituentilor asupra aderentei acoperirilor s-a realizat prin
aderenta relativa, determinata ca raportul aderentei estimate a MCP la aderenta materialului matricei,
adica a poliamidei [1A 12. S-a studiat aderenta MC la substraturi din otel carbon in stare de livrare
functie de concentratia constituentilor.

Dupa prelucrarea statistica a datelor experimentale s-a obtinut urmatoarea ecuatie de regresie
care in coordonate codate descrie adecvat evolutia aderentei relative functie de concentratia
constituentilor:

A =0,907-0,02x -0,07x,-0,04x -0,008x *+0,01x x,+0,01x,x,-0,083,2-0,03x x -0,008x 2, (1) in care
A, este adezivitatea in MPa; x, x, si x,reprezintd procentajul componentilor in coordonate codate,
respectiv MoS_, microsfere de sticld si microfibre de bazalt.

In figurile 1 i 2 sunt prezentate graficele aderentei relative a MCP examinat functie de concentratia
constituentilor pentru diferite niveluriale factorilor de raspuns.
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Figura 1. Estimarea aderentei relative a MCP functie de concentratia constituentilor pentru

cazul nivelului 0 (concentratie microfibre bazalt 4%): a) suprafata de raspuns,
b) niveluri de raspuns si c) efecte dominante.
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Figura 2. Estimarea aderentei relative a MCP functie de concentratia constituentilor pentru
diferite niveluri ale factorilor de raspuns: a) MoS,=0; b) Microsfere de sticla =0.

52



Stiinta agricola, nr. 2/2011.ISSN 1857-0003

In baza analizei ecuatiei 1 si graficelor din figurile 1 si 2 se constata ci toti agentii de ranforsare
influenteaza negativ aderenta MCP pe substraturi din otel carbon (b, b, 5i b, diferd de 0 avand valori
negative), influenta dominanta apartindnd microsferelor de sticla (|b,| = 0,07>1b | 5i |0 |), urmata de
microfibrele de bazalt (|6, > |b,|). Acestlucru se explica prin procentajul mai mare amicrosferelor de
sticla fatd de procentajul bisulfurii de molibden si microfibrelor de bazalt. Totodata, se constata ca
influenta continutului de MoS, asupra adezivitatii este neinsemnatd (b, < 0 iar b,, =0), avand, in
anumite conditii, un efect benefic care se accentueazd concomitent cu cresterea continutului de
microsfere de sticld si microfibre de bazalt (b .51 b,,> 0).

CONCLUZII

1. Analiza datelor din literatura de specialitate demonstreaza posibilitatea folosirii poliamidei [TA12
in calitate de compensator de uzura la renovarea pieselor de masini componente ale tehnicii agricole si
celei din industria prelucratoare cu sporirea proprietatilor de exploatare prin rafonsare acesteia cu
bisulfura de molibden, microsfere din sticla si microfibre din bazalt.

2. Inbaza cercetirilor experimentale a aderentii relative a materialului compozit pe bazi de poliamida
s-a constatat ca agentii de ranforsare studiati influenteazi negativ aderenta materialului de adaos pe
substraturi din otel carbon.

3. Este necesar de continuat cercetarile in vederea gasirii unor metode de imbunatatire a aderentei
MCP poliamidice pe substraturi metalice, precum si studierea stabilitatii aderentei in timpul exploatarii
in diferite medii.
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ARGUMENTAREA REGIMURILOR DE TRANSESTERIFICARE A
ULEIULUI DE RAPI'!'A CU PLANIFICAREA EXPERIMENTELOR
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Abstract. The paper presents experimental researches on planning the experiments. Based on the study of
scientific literature on chemistry, mechanism and kinetics of the transesterification process of vegetal oils, the
authors established the optimum parameters of the transesterification process of rapeseed oil, and namely: the
ratio alcohol/oil, alcohol type, nature and concentration of catalyst, and the temperature of reaction.
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INTRODUCERE

In Republica Moldova o importanti deosebiti se acorda culturilor oleaginoase, inclusiv si cultivarii
rapitei. Producerea biocombustibilului din ulei de rapita in republica (sau utilizarea directd a acestui ulei in
calitate de combustibil), poate firealizata folosind experienta tarilor UE siprin atragerea capitalului strain
si/sau autohton 1n construirea si asigurarea functionérii unei fabrici de producere a biocombustibilului.
Intru realizarea acestor obiective este necesard intocmirea si aprobarea unui program, care ar include
toate aspectele legate de producerea si utilizarea biocombustibilului din ulei de rapita (V. Micu, 2007).

in anul 2010, in conformitate cu Directiva 2003/30/EC, producerea si consumul de biocombustibil a
constituit 5,75% (sau 13 min tone), iar catre anul 2020 - 20%. Este evident ca ponderea cea mai
importanta o constituie energia obtinuta din masa biologica (Directive..., 2003).

Arderea biocombustibilului este la fel ca acea a motorinei, insa nu contribuie la “efectul de sera”
datorita ciclului inchis de reciclare a uleiurilor i gazelor rezultate in urma arderii. Emisiile de esapament
sunt mult mai favorabile decat cele ale motorinei, exceptie NO_. Aceasta exceptie se datoreaza
continutului de oxigen molecular in combustibilul vegetal. Biodieselul nu produce fum dens si negru in
comparatie cu motorina (Gh. Hubca, 2008).

Proiectarea statistica a experimentelor sau DOE (Design of Experiments), cum este cunoscuta si
propagata acum, reprezinti o disciplind cu obiective bine specificate, sianume planificareaunor experimente
in diferite domenii de activitate cu scopul fie de a obtine noi elemente de cunoastere, fie de a valida sau
infirma anumite conjecturi-ipoteze avansate intr-un anumit context. De asemenea, prin experimentare se
pot obtine entititi materiale noi sau combinatii noi intre elementele deja existente (V. Voznesenskij, 1981).

Experimentul propriu-zis este de fapt o metoda de investigatie, de cercetare prin care variatia-
modificarea unuia sau mai multor factori independenti este manipulatd (controlatd) de cétre
experimentator, evaludndu-se apoi cantitativ efectul acestei variatii asupra factorului (sau factorilor)
care intereseazi (asa-numitele variabile rezultative, factorii controlati mai fiind denumiti si variabile
explicative). Termenul planificare (utilizat cu precadere in literatura de specialitate in limba rusa —
planirovannie experimentov — dar si in englezi — planning of experiments) nu are semnificatia din
limba obisnuita, adica de a obtine un anume rezultat scontat. In teoria experimentarii, planificarea se
referd numai la conditiile in care se deruleazi experimentul, conditii care sunt programate anterior i
controlate de investigator.

In cele ce urmeazi vom incerca si prezentim cteva aspecte legate de acest domeniu (DOE), luand
in consideratie dificultatile care apar in elaborarea unor standarde legate de procedurile specifice DOE.

MATERIAL SI METODA

In baza studiului de sintezi a literaturii stiintifice referitoare la chimismul, mecanismul si cinetica
procesului de transesterificare a uleiurilor vegetale s-a pus ca scop stabilirea parametrilor optimi ai
procesului de transesterificare a uleiului de rapita si anume: raportul alcool/ulei, tipul de alcool, natura
si concentratia catalizatorului, temperatura de reactie.

Cercetarile efectuate au fost structurate in directia elaborarii suportului experimental, avand ca
scop obtinerea biocombustibilului din uleiuri vegetale si folosirea acestui combustibil pentru alimentarea
MAC. Pe parcursul cercetarilor au fost identificate sisteme tehnologice complexe, care erau slab
organizate si difuze. Prin realizarea unui ciclu complex de investigatii pentru diverse regimuri de
transesterificare a uleiurilor vegetale, organizate conform unei metodici de cercetare, care permit sa
elimine erorile si totodata sa asigure conditii reale (normale) de functionare a motoarelor cu aprindere
prin comprimare alimentate cu biocombustibilul obtinut (I. Lacusta et al., 2006).

Cercetarile de argumentare a regimurilor de transesterificare auleiului de rapita au inclus urmatoarele
etape:

Prima etapa - studii aprofundate si cercetarea influentei alcoolilor (metanol si etanol) in proportie
de 10%; 12%; 15% si catalizatorilor KOH; NaOH de 1,5; 3; 6%; la temperaturile 40°C; 60°C; 80°C;
la presiunea atmosferica, in timp de 4 ore (tab. 1).

In rezultatul cercetirilor prealabile (tab. 1) s-a stabilit:
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- etanolul nu influenteaza asupra procesului de esterificare a uleiului de rapita;

- la folosirea in calitate de catalizator NaOH in procesul de saponificare se obtine o substantd solida
(sapun).

Acesti doi componenti nu pot fi inclusi in lista investigatiilor, de aceea au fost exclusi din experimentele
de optimizare.

Parametrii procesului tehnologic pentru obtinerea biocombustibilului la faza de conceptie— proiectare
s-au asigurat printr-un sir de experimente menite sa determine actiunea factorilor de influenta asupra
functiilor de replica.

Tabelul 1
Rezultatele experimentelor prealabile de transesterificare a uleiului de rapita
Componentele reactiei Caracteristicile produsului capatat
. Véscozitatea | Punctul de
Alcool, % KOH, % Den51tat3ea, cinematicila | inflamare, Ran'darr}ervmil
g/lem 20°C, cSt °C de glicerina, %

10 1,5 0,921+0,04 | 1591+0,79 | 72+3,57 18,02
Metanol 10 3 0,901+0,03 | 14,6+0,73 | 70£3,10 19,09

15 3 0,898+ 0,03 | 15,13+£0,74 | 78+4,20 18,09

10 1,5 0,895+0,04 | 13,01£0,64 | 79+3,86 9,01
Metanol 12 3 0,891+0,04 | 82+041 75+4,15 11,36

15 6 0,889+0,04 | 11,9+0,55 | 78+4,12 10,32

10 1,5 0,945+ 0,05 | 54,5+2,71 > 100 4,5

Etanol 12 3 0,910+ 0,05 | 43,84+1,95 > 100 5
15 3 0,925+ 0,06 | 46,4+2,11 > 100 3,6
10 6 0,919+ 0,05 | 52,6+2,51 > 100 2,7
Etanol 12 6 0,907+ 0,05 | 50,2+2,41 > 100 3

15 6 0,910+ 0,05 | 51,9+2,44 > 100 2,9
Metanol 12 | Na OH 3% Substantd semisolida.
Motorina 0,834+0,04 | 492+0,24 | 67+3,35

Ulei de rapita 0,915+ 0,05 | 75,58 £3,78 > 150

Cercetarile experimentale in aceastd faza s-au realizat conform sistemului cibernetic prezentat in

figural.
l Factorii variabili I | Functii de renlica I
Vascozitatea

|
Tipul de alcool  ====2
cinematici la 20°C,cSt

Concentratia — Ulei de rapiti

alcoolului — 10; 12; |“‘“““f Densitatea, g/cm’

Tipul de catalizator, |

> Temperatura de
KOH; NaOH [

inflamare, °C

Concentratia cata- |

T
lizatorului-1,5; 3; 6 % [ emperatura de

tulburare, °C

Temperatura reactiei,

o o 0 — Randamentul
40°C; 60°C; 80°C [”’“‘

glicerinei,%

Figura 1. Schema de producere a biocombustibilului la faza de conceptie — proiectare
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Etapd a doua - asigurarea functionarii motoarelor cu aprindere prin comprimare, alimentate cu
biocombustibil, in faza de exploatare si verificare a postulatelor evidentiate.

REZULTATE SI DISCUTII

Rezultatele obtinute, cum ar fi vascozitatea cinematica la 20°C, densitatea, temperatura de inflamare
°C si temperatura de tulburare °C, au fost realizate conform planului prezentat in tabelul 2.

Tabelul 2
Matrice — program §i rezultatele experimentului
Nr. Valo rlle. codlﬁc.ate.atle Valorile functiilor de replica
crt factorilor variabili ’
X1 Xy X3 Yl Yz Y3 Y4 Y5
1 +1 +1 0 12,9 0,887 78 -11,0 10,32
2 +1 -1 0 12,01 0911 80 -123 15,0
3 -1 +1 0 13,01 0,895 79 -11,5 9,01
4 -1 -1 0 12,61 0,921 70 -12,78 14,6
5 +1 0 +1 11,86 0,889 72 -10,08 12,23
6 +1 0 -1 15,31 0,901 76 -11,12 13,26
7 -1 0 +1 11,92 0,902 74 -12,81 12,41
8 -1 0 -1 15,44 0,941 77 -10,9 12,89
9 0 +1 +1 11,08 0,887 75 -15 11,36
10 0 +1 -1 11,32 0,896 78 -14,67 11,43
11 0 -1 +1 13,96 0,889 70 -10,0 15,9
12 0 -1 -1 14,91 0,911 72 -10,6 18,09
13 0 0 0 14,6 0,901 70 -10,2 19,09

unde: x, - tipul si concentratia alcoolului— 10,12,15%;

x, — tipul si concentratia catalizatorului - 1,5,3,6%;
X, — temperatura procesului de trasesterificare - 40°C; 60°C; 80 °C (factori variabili);
- vascozitatea cinematica la 20°C, cSt;

Y, - densitatea absoluta, g/cm’;

Y, - temperatura de inflamare, °C;

Y, - temperatura de tulburare, °C;

Y_ - randamentul procesului de transesterificare,% (functii de replica).

—

~

“w

'

W

Dupa prelucrarea datelor experimentale, prezentate in tabelul 2, s-a obtinut urmatoarea ecuatie de
regresie care, in coordonate codate, descriu adecvat evolutia vascozititii cinematice in functie de
procentajul constituentilor.

Y1 =14,6 - 0,1125*x1 - 0,6475*x2 - 1,02*x3 - 0,57625*%x12 + 0,1225*x1*x2 + 0,0175*x1*x3 -
1,39125%x22 + 0,1775*x2*x3 - 0,39125*x32; (D

in care: Y, este vascozitatea cinematica la 20°C, ¢St; x , X, si X, reprezintd procentajul componentilor
in coordonate codate, respectiv tipul si concentratia alcoolului — 10;12;15%; tipul si concentratia
catalizatorului — 1,5;3;6%; temperatura procesului de transesterificare - 40°C; 60°C; 80 °C.

In baza analizei ecuatiei | si graficelor din figura 2 s-a stabilit ca: transesterificarea uleiului de rapita
cu metanol in prezenta catalizatorului KOH asigura capatarea monoesterilor cu vascozitatea cinematica
si densitate mai reduse in comparatie cu a uleiului de rapita, apropiate de cele ale motorinei; in prima
serie de experimente la esterificarea uleiului de rapitad cu metanol in limitele de 10-15% in prezenta
catalizatorului KOH 1n ponderea de 1,5-3% se capatd monoesteri cu vascozitatea cinematica de 14,6-
15,91 cStsau de 4,75-5,17 ori mai redusa ca a uleiului de rapitd. Vascozitatea esterilor raimane, totusi,
mai superioara fatd de cea a motorinei. In rezultatul reactiei de esterificare randamentul de glicerina
constituie 18,02 - 19,09%, dupa parerea noastra, este un randament sporit. Rezultate mai reusite s-au
capatat folosind 12% de metanol si catalizator KOH 3%, ce confirma rezultatele altor cercetitori.

In a doua serie de experimente transesterificarea uleiului de rapiti cu metanol 10-12%, folosind 3%
de catalizator KOH, a contribuit la imbunatatirea calitatii monoesterilor obtinuti si anume: vascoztatea
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cinematicé era de 8,2 - 13,01 cStsau de 5,80 - 9,21 ori mai redusa decat a uleiului de rapita; randamentul
de glicerina la finele reactiei constituie 9,01 - 11,36%; majorarea continutului de metanol in reactia de
esterificare a uleiului de rapitd pana la 15% nu asigura o imbunatatire esentiald a procesului de
transesterificare, majorand esential costurile.

1
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Figura 2. Modificarea vascozitatii cinematice in dependentda de concentratia alcoolului si a
catalizatorului la temperaturile: a) de 80°C; b) de 60°C; ¢) de 40°C.

Micsorarea temperaturii reactiei de esterificare a uleiului de rapita pana la 40°C nu asigura esential
imbunatatirea procesului de transesterificare, care poate fi analizat in figura 2c, descrise de liniile de
orizont pentru conditiile optime. Cu scopul economisirii metanolului se poate de recomandat cel mai
optimal regim de esterificare a uleiului de rapita folosind 10% de alcool si 1,5% de catalizator KOH.
Rezultatele obtinute in acest regim la esterificarea uleiului de rapita sunt urmatoarele: vascozitatea
cinematica la finele reactiei constituie 13,01 cSt sau de 5,80 ori mai inferioara decat a uleiuluide rapita
sinumai de 2,64 orimai superioara decit a motorinei, densitatea absoluta - 0,895 g/cm?, randamentul de
glicerina -9,01%. Paralel cu urmarirea modificarii vascozitatii cinematice pe durata seriilor de experimente

s-au colectat si informatii privind evolutia - Densitatea absoluta, g/cm’.
In rezultatul analizei densitatii absolute (fig. 3) s-a obtinut urmitoarea ecuatie de regresie:
Y2=0,9-0,00875*x1 - 0,00625*x2 - 0,01*x3 +0,0075*x12 + 0,0*x 1 *x2+ 0,0075*x1*x3 - 0,0025*x22
+0,0025*x2*x3 + 0,0*¥x32;
in care: Y, este densitatea absoluta, g/cm’; x,, X, si x, reprezintd procentajul componentilor in
coordonate codate, respectiv tipul si concentratia alcoolului - 10,12,15%; tipul si concentratia catalizatorului
- 1,5,3,6%; temperatura procesului de trasesterificare - 40°C; 60°C; 80°C.
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Figura 3. Modificarea densitatii absolute in dependenta de concentratia alcoolului §i a
catalizatorului la temperaturile: a) de 80°C; b) de 60°C; ¢) de 40°C
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CONCLUZII

Analizind reactia de esterificare a uleiului de rapita cu etanol (catalizator KOH), se observa ca
etanolul nu asigura reactia de transesterificare a uleiului. Se motiveaza prin faptul, ca sunt necesare
doud esterificari, deoarece moleculele de etanol (CH,CH,OH) sunt mai mari, decat cele de metanol
(CH,OH), prin urmare sunt mai limitate §i necesitd mai mult imp pentru gésirea legaturii de covalenta
cu acidul gras.

Datele experimentale de esterificare a uleiului de rapita cu etanol si cu metanol (catalizator NaOH)
vin 1n contradictie cu afirmatiile unor autori, care sustin posibilitatea transesterificarii uleiurilor vegetale
cu alcool-etanol si catalizator - NaOH. Rezultatele experimentale prezentate demonstreaza, ca etanolul
si catalizatorul NaOH nu asigura reactia de transesterificare a uleiului de rapita.

Pentru eliminarea dificultatilor legate de modificarea constructiei motoarelor si celor ce apar la
utilizarea uleiurilor vegetale In calitate de combustibil, se prefera folosirea monoesterilor obtinuti prin
transestirificarea uleiurilor vegetale cu alcool inferior (metanol) si catalizator KOH.
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Abstract. The paper presents the peculiarities of thermal calculation of the compression ignition engines and
determines the comparative parameters of the working cycle process, energy and economy indicators, functioning
of pressure gas cylinder of the diesel engine and biofuel.
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INTRODUCERE

Chiar daca Rudolf Diesel, parintele motoarelor cu aprindere prin comprimare, a preconizat inca de
la inceput posibilitatea functionarii acestora cu combustibili de origine vegetala, prezentand in acest
sens la Expozitia Mondiala de la Paris din 1900 un motor cu aprindere prin comprimare ce functiona cu
ulei de arahide, totusi, utilizarea combustibililor proveniti din uleiuri vegetale la motoarele cu aprindere
interna a devenit prioritarad abia in ultimii ani, cauzele fiind reducerea rezervelor de combustibili de
origine petroliera simai ales necesitatea reducerii poluarii mediului.

Cartea Verde a Comisiei UE, intitulatd ,,Spre o strategie europeana pentru securitatea alimentarii
cu energie”, stabileste ca obiectiv inlocuirea, in proportie de 20%, pana in anul 2020 a combustibililor
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conventionali cu combustibilii alternativi pentru alimentarea motoarelor diesel. Noile tipuri de combustibili
trebuie sa se alinieze la standardele tehnice deja recunoscute si sa se impuna pe piata. Aceste standarde
constituie de asemenea baza 1n stabilirea cerintelor referitoare la emisiile de noxe si la monitorizarea
lor. Inaceste conditii, in cazul Republicii Moldova problematica biodieseluluireprezinti o noutate absoluta,
lucru valabil si pentru majoritatea tarilor din Europa Centrala si de Est. Combustibilul Diesel, obtinut pe
baza de uleiuri vegetale, este un combustibil curat, biodegradabil si reinnoibil, iar tehnologia de obtinere
a acestuia este una curata.

Procesele ce se succed in motoarele cu aprindere prin comprimare sunt procese gazodinamice si
termodinamice complexe, insotite de schimburi rapide de caldura, masa, lucru mecanic cu mediul exterior
si, de asemenea, de fenomene fizice si chimice ce determina modificarile calitative si cantitative ale
fluidului de lucru (formarea amestecului carburant dintre aer si combustibil si arderea in timp a acestuia).
Conventional, procesele care se desfagsoara in motoarele reale, se impart in: procese de schimbare a
gazelor (evacuarea si umplerea); procesul de comprimare; procesul de ardere; procesul de destindere
(Gh. Radu, 1988). Calculul termic al motorului cu aprindere prin comprimare permite determinarea
parametrilor comparativi ai proceselor ciclului de lucru, indicilor energetici si de economicitate, presiunii
gazelor in cilindrii motorului la functionarea lui pe motorina si biocombustibil. Variatiaparametrilor incarcaturii
din cilindru In timpul compresiel, arderii si destinderii este descrisa prin ecuatii obtinute din primul principiu
altermodinamicii, scris in forma diferentiala sidin ecuatiile de stare.

Scopul lucrarii consta in calculul termic a motorului diesel, care va permite trasarea diagramei
indicate si verificarea dimensiunilor fundamentale ale motorului si, la necesitate, verificarea calculelor
de rezistenta a principalelor piese ale acestuia.

MATERIAL SI METODA

Ca baza a calcului a fost acceptatd metoda imbunatatitd de Grinevetki, descrisa in lucrarea Iui G.
Bobescu et al. (2000), care constituie o metoda de calcul analitic prin corectarea diagramei ciclului
teoretic de referintd. Aceastd metoda se poate aplica atat in stadiul de proiectare, cat si in cel de
perfectionare a prototipului, dar si in cazul substituirii altui tip de combustibil (biocombustibil). Datele
initiale, necesare pentru calculul ciclului de lucru a motorului D-241L, se estimeaza dupa rezultatele
cercetarilor efectuate la stand de catre 1. Lacusta et al. (2009). Coincidenta rezultatelor calculului cu
cele obtinute prin incercarea motorului depinde de alegerea corecta a parametrilor initiali.

REZULTATE SI DISCUTII

In cele ce urmeazi se preznta calculul termic efectuat dupd metoda aleasd, motorul avand
urmatoarele caracteristici prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1
Parametrii initiali pentru calcul
Parametrii Combustibili
motorina biocombustibil
Puterea nominala a motorului, kW (P,.) 58,9 58,9
Turatia nominald, min™ 2100 2100
Consumul specific efectivde combustibil, g/kWh 252 252
Numarul de cilindri 4 4
Raportul de compresie 16 16
Cifra cetanica a combustibilului 51 41 (O. Frunze, 2005)
Continutul de sulfin combustibil, % 0,2 0,0012
Compoztia combustibilului C:H:O, % 86:14:0 1A
pozIt (O. Fruaze, 2005) 78:10:12 (O. Frunze, 2005)
Puterea calorica inferioara, MJ/kg 43,89 (D, Sandulescu, 43,24
1979) (D., Sandulescu, 1979)
Densitatea absoluti, g/cm3 0,834 0,846

Alegerea parametrilor initiali. O serie de valori preliminare, necesare calculului termic, se aleg pe
baza datelor existente in literatura de specialitate, cat si pe baza experimentelor din lucrare, cum ar fi:
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- temperatura initiala: 7, = 293K,

- presiunea initiald p, = 1,02 - 1 0° N/'m?;

- temperatura gazelor reziduale: 7. =900K;

- presiunea gazelor reziduale: p = 1,1- 10° N/m?,

- coeficientul de exces de aer: € = 1,25,

Parametrii procesului de schimbare a gazelor. Se adopta urmatoarele marimi (G. Bobescu et
al., 1997;p. 235-236):

- presiunea la sfarsitul admisiei: p =0,86- 10° N/m?,

- preincilzirea amestecului: AT = 15K;

- coeficientul de postumplere: z'p =1,14.

Se calculeaza in continuare coeficientul gazelor reziduale dupa relatia:

T, +AT-p,
r s 1
T.-&-v,-p, (1
Temperatura la sfarsitul admisiei se determina dupa formula:
I +AT +vy, T,
lo===—"" 2)
I-y.
Coeficientul de umplere va fi egal:
1T ¢ v
gv pa o p (3)

p, T, =1 1+y,
Parametrii procesului de comprimare. In ciclul real al motorului procesul de comprimare este
insotit de schimbari reciproce de caldura intre mediul de lucru si piesele motorului, de aceea procesul
nu este adiabatic. Procesul de comprimare in motoarele cu aprindere prin comprimare se desfasoara
politropic cu un exponent constant. Se adopta pentru coeficientul politropic de comprimare valoarea
n =1,36, (G. Bobescu etal., 1997, p. 235).
Presiunea la sfarsitul comprimarii se determina dupa relatia:

P=P-gn (4)
Temperatura la sfargitul comprimarii va fi egala:
T=T en )

Parametrii procesului de ardere. Conform recomandarilor din tabele 4 si 5 (G. Bobescu et al.,
1997, p. 235-236) se aproba urmatorii coeficienti:

- coeficientul de utilizare a caldurii £ = 0,75 ;

- coeficientul de crestere a presiunii 7 = 1,3
Cantitatea de aer minima necesara arderii 1kg de combustibil se calculeazi dupa relatia:

! [Qi_g]

= 02\12" 4 32 ©
Cantitatea reala de aer necesara arderii combustibilului este:
L=A4-L (7)
Coeficientul teoretic de variatie molara a Incarcaturii proaspete este:
H
L+ i + 1%
-4 1z 8)
H, I
Coeficientul real de variatie molara a incarcaturii proaspete rezulta:
p— HO + yr
‘u.f 1+ Y, (9)

Caldura specificd medie molara a amestecului initial va fi:
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' _ -3
cuv—20+17,4-10 T, (10)
Caldura specifica molara medie a gazelor de ardere pentru € > 1 este egala:
92 13,8 -
Cpy :(20+ + +155 |- 10T, (11)
A A
Temperatura la sfarsitul arderii rezulta din urmatoarea ecuatie:
CQ] 1 "
5% (e +R,m)T.=(c" +R,) -1, T,
/lem(1+yr) c ( uv ) f (12)
Presiunea la sfarsitul arderii se calculeaza dupa relatia:
P=P'=r- Pc (13)
Gradul de densitate prealabild se calculeaza din raportul:
V._r P
Py n T (14)
c c
Parametrii calculati ai procesului de ardere se prezinta in tabelul 2.
Tabelul 2
Parametrii calculati ai procesului de ardere a motoarelor cu aprindere prin comprimare
e Combustibili
Parametrii Parametrul motorind | biocombu stibil
Cantitatea de aer minima necesard arderii a lkg de com bustibil,
K -mol-aer Luin 0,4759 041071
kg -comb
. . K -mol -aer
Cantitatea reald de aer,——— L 0,5948 0,5214
kg -comb
Coeficientul teoretic de variatie molard a incdrcaturii proaspete Mo 1,18 1,11
Coeficientul real de variatie molard a incarcaturii proaspete Ue 1,19 1,13
kJ
Caldura specifica medie molara, c/,w 35,057 35057
kmol
Temperatura la sfarsitul arderii, "K T, 2098,5 1955,07
Presiunea la sfdrsitul arderi, 10° N/m’ P, 48,533 48,533
Gradul de destindere prealabila p 2,234 1,955

Destinderea. Procesul de destindere este insotit de urmétoarele fenomene, cum sunt: procesul de
ardere a combustibilului in timpul destinderii, disociatia produselor de ardere, transmiterea calduriide la
gaze lapiesele motorului, scaparea partiald a gazelor printre jocurile dintre pistoane si cilindriin carterul
motorului. Se aprobad coeficientul politropic al destinderii n,=1,25 (G. Bobescu etal., 1997, p. 235).

Gradul de destindere va fi:

V, ¢
0= 72 - ; (15)
Presiunea la sfarsitul destinderii se calculeazi dupa relatia:
P
P= 5 (16)

Temperatura la sfarsitul destinderii va fi:

T
T, 6”—22_1 (17)
Valorile calculate ale procesului de destindere se prezinta in tabelul 3.
Parametrii principali ai motorului. Se adopta urmatoarele valori (G. Bobescu et al., 1997, p.
235) pentru:
- coeficientul de rotunjire a diagramei: m = 0,94
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Tabelul 3

Parametrii procesului de destindere a motoarelor cu aprindere prin comprimare

N:)Tiflrcf)l:nlﬁli.:::::e Gradul de Presiunea la sfarsitul Temperatura la sfarsitul
alimentat cu: destindere destinderii; P, destinderii; 7T
Motorini 7,161 4,142 ?210° N/m’ 1282,81 K
Biocombust ibil 8,182 3506210° N/m’ 1155,95 K

- randamentul mecanic: ¢ = 0,8 (6;p. 238)
Presiunea medie a ciclului teoretic se obtine din relatia:

P .
P_]: < |:7[(p_1)+ i p [1_6’[21

1]_1

1
] —
[ 5,1,1]}(18)

i 6-1 n,—1 n, —1
Presiunea medie indicata va fi:
P =p- Pt (19)
Randamentul indicat al motorului se determina din relatia:
P-M -T P-AL T
17_ :R . i i c — 8’314 i min c (20)
! " R).T’V.Qi R).T’v.Qi
Presiunea medie efectiva rezultd din relatia:
r.=n,Pp, 21
Randamentul efectiv al motorului va fi egal:
n="1n,mn, (22)
Consumul specific efectiv de combustibil se calculeaza cu relatia:
3600 23)
8= A
n,: Qj
Valorile calculate se prezinta in tabelul 4.
Tabelul 4
Parametrii principali calculati ai motoarelor cu aprindere prin comprimare
. Simbolul Motoarele cu ap rindere prin
Parametrii arametrului comprimare
P motorind | biocombustibil
Presiunea medie a ciclului teoretic, -1 0°N/m’ P/ 11,042 8,087
Presiunea medie indicata, -/ 0 N/m* P; 10,379 7,602
Randamentul indicat al motorului i 0,37 0,33
Presiunea medie efectiva, -10° N/m” De 8,303 6,081
Randamentul efectiv al motorului e 0,296 0,208
Consumul specific efectiv de combustibil, g/kWh g, 277 315

Verificarea dimensiunilor fundamentale ale motorului.
- Se adopta raportul cursa-alezaj dupa constructia motorului D 241L (I. Lacusta et al., 2005):

D= £:1,136
D

unde: S = 125 mm — cursa pistonului; D = 110 mm — diametrul pistonului;

Capacitatea cilindrica dupa prototip

este egala cu:
V=11871

Cilindreea totald a motorului dupa prototip:

vV =4751
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In tabelul 5 prezentim parametrii principali calculati ai motorului D -241L in comparatie cu datele

experimentale la stand.

Tabelul 5
Parametrii principali calculati ai motorului D- 241L, comparativ
cu datele experimentale la stand
P ¢ i Valorile calculate Datele ex perimentale
arametru Motorina | Biocombustibil Motorina Biocombustibil
0
Puterea efectivd, kKW 58.9 58.9 50’63 (86)7‘“’ 50,65(86% Prom)
nom

Consumul specific de

o 2
combustibil, g/kWh 277 315 21 20
Gradul de compresie 16 16 16 16
Turatia motorului, min™’ 2100 2100 2100 2100
Presiunea la sfarsitul
comprimarii, pe 20° N/m’ 37333 37,333 ) )
Presiunea medie efectiva,
pe 10° N/m? 8,303 6,081 - -
Randamentul indicat, 0,37 0,33 - -
Randamentul mecanic, 0y, 0,8 0,8 - -
Randamentul efectiv, 1 0,296 0,264

Diagrama indicati. In baza valorilor obtinute in urma calculului de mai sus se traseazi diagrama
indicata in coordonate p — v. In sistemul de coordonate ales se plaseazi punctele a,c,zq,z,b si se
traseaza curbele corespunzatoare (figura 1) (Ig. Besleaga, 2010).

In baza calculului termic a motorului cu
aprindere prin comprimare alimentat cu
biocombustibil pot fi formulate urmatoarele
concluzi:

1. Functionarea motoarelor cu aprindere
prin comprimare pe biocombustibil va asigura
micsorarea presiuniimedii a ciclului teoretic
cu 26,8% si arandamentului efectiv al moto-
ruluicu 29,8%, in comparatie cu functionarea
motorului pe combustibil petrolier, datorita
faptului ca biocombustibilul poseda o putere
calorica mai inferioara fatd de motorina.

2. Biocombustibilul, avand in compozitia

CONCLUZII
e
ko s
=t
e
EgtE 5
Lk
P
o
| 1- MAC alimentat cu motorina
e B 2 — MAC alimentat cu biocombustibil
P!
rell | o
|'.". | &

——

S 135 e

U

Figura 1. Diagrama indicata calculata a motorului
cu aprindere prin comprimare
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sa 12% de oxigen (O. Frunze, 2005), nece-
sita la arderea lui in motoarele cu aprindere
prin comprimare o cantitate de aer mai redu-
s (cu 13,7%) decét la arderea motorinei.

3. Laalimentarea motoarelor cu aprindere
prin comprimare cu biocombustibil mentinerea
puterii nominale proiectate a motorului (58,9
kW) va fi asiguratd de un consum specific de
combustibil sporit cu 13,72%, in comparatie
cu alimentarea motoarelor cu aprindere prin
comprimare cu motorina.
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ASPECTE CE REGLEMENTEAZA INSTITUTIA ASIGURARILOR
iN GENERAL SI CONTRACTUL DE ASIGURARE iN SPECIAL
CARE NECESITA INTERVENIIA LEGIUITORULUI IN SCOPUL
EFICIENTIZARII PROCESULUI DE APLICARE iN PRACTICA

|I. MOROSAN'| C. CARAUS?
Universitatea Agrara de Stat din Moldova
2Universitatea de Studii Europene din Moldova

Abstract: Occurred as a necessity imposed by reality, the idea of insurance is lost in the depth of centuries.
At this stage, due to science, technology and broad spectrum of human knowledge, the human being has
penetrated many of the nature’s mysteries and became able to predict and prevent disturbances caused by
it. However, as previously mentioned, it is known that in nature there are many unpredictable phenomena
which can cause serious damage to both people and their property. Facing such risks, the man found a method
to protect and compensate this damage, namely the institution of insurance. In the Republic of Moldova the
insurance market is still underdeveloped, partially, because of national political situation.

Key words: Insurance, Insurance companies, Insured case, Insured interest, Insured risk, Subject of insurance,
Sum of insurance.

INTRODUCERE

Viata omului, precum si activitatea acestuia si a oricarei entitati economice sau sociale, oricand pot
fi supuse unor riscuri variate si complexe. Unele din cele mai grave pericole care pot afecta viata
oamenilor si activitatea oricarui intreprinzator sunt calamitatile naturale (grindina, seismele, inundatiile,
uraganele, furtuna etc.). De asemenea, dezvoltarea continua si beneficd a stiintei si tehnicii poate
genera si unele efecte nefavorabile (explozii, accidente, contaminarea mediului, incendiietc.), lafel ca
si comportamentul uman ce poate duce la consecinte grave (prejudiciul i vatdmarea corporala, jaful,
furtul etc.). Fiind pus n fata unor astfel de riscuri omul a gasit ca mijloc de protectie si de compensare
a prejudiciilor anume institutia asigurarilor. Pentru a elucida importanta institutiei asigurarilor in general
si a contractului de asigurare in special urmeaza sa evidentiem esenta si particularitatile acestuia,
conturand unele aspecte imprecise sau putin reglementate ale actelor normative in materie si formuland
totodata careva propuneri de lege ferenda intru perfectionarea cadrului legal in discutie.

MATERIAL SI METODA

In aceasti lucrare a fost abordati in mod complex institutia contractului de asigurare, in acest sens
fiind aplicata metoda istorica, precum simetoda compararii- in scopul sesizarii diferentelor reglementarilor
legislatiei altor aricu ceaa Republicii Moldova si constatarii deficientelor existente 1n legislatia nationala,
precum si sesizirii diferentelor dintre legislatia veche si cea noua si perfectionarii acesteia ulterior. In
vederea explicarii si elucidarii unor aspecte dificile a fost folositd metoda logica si analitica.

REZULTATE SI DISCUTII

Legea cuprivire laasigurari din 21.12.2006, defineste asigurarea ca un transfer al unuirisc eventual,
inclusiv al riscului unei pierderi financiare si/sau al unei pagube materiale, de la asigurat la asigurator,
in conformitate cu contractul de asigurare. Spre deosebire de legea cu privire la asiguraridin 15.06.1993,
legea noud este mai explicitd in definirea acestei notiuni, care de fapt era si necesara datorita
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modificarilor noiin ceea ce priveste persoana asiguratorului. De asemenea legea noua defineste notiunea
de activitate de asigurare, care reprezinta, conform art. 1 al noii legi, activitate ce consta, in principal,
din: oferirea, negocierea si incheierea de contracte de asigurare si reasigurare, incasarea de prime,
lichidarea de daune, efectuarea de actiuni de regres si de recuperare.

Din notiunea mentionata tragem concluzia ca existenta asigurarii este indisolubil legata de necesitatea
constituirii unui fond de resurse banesti, destinat acoperirii pagubelor provocate de anumite fenomene
(evenimente), aceasta fiind o conditie necesard pentru desfasurarea activitatii de asigurare de cétre
organizatiile de asigurare (S. Fatescu, 2006).

Observam ca legea noua cu privire la asigurari, spre deosebire de cea din 15.06.1993, nu prevede
colectarea primelor de asigurare intr-un fond de asigurare, ci conform alin. 1 al art. 34, asiguratorul
formeaza si mentine, potrivit activitatii pe care o desfasoara, suficiente rezerve tehnice, necesare
indeplinirii obligatiilor ce rezulta din contractele de asigurare §i reasigurare.

Trebuie mentionat si faptul cdin cazul constatarii insolvabilitatii asiguratorului, in vederea protejarii
asiguratilor, beneficiarilor asigurarii si tertelor persoane pagubite, plata indemnizatiilor rezultate din
contractele de asigurare facultativa si obligatorie, incheiate in conditiile prezentei legi, se efectueaza
din Fondul national de garantie format din contributiile anuale depuse de asiguratori proportional volumului
de prime subscrise.

Mentionam faptul ca suma asigurata, conform art. 6 al legii noi, reprezinta limita maxima araspunderii
asiguratorului in cazul producerii evenimentului pentru care s-a incheiat contracul de asigurare. Legea
veche admitea posibilitatea platii sumei asigurate doar in bani. Noua lege de asemenea stipuleaza
aceasta regula la alin. 4 al art. 6, dar stabileste si o exceptie, si anume ca, compensarea prejudiciului
prin restabilirea sau repararea bunurilor, prin prestarea de servicii se permite doar cu acordul scris al
asiguratului. In acest context considerdim necesari interventia legiuitorului in concretizarea tipurilor de
servicii pe care le poate presta asiguratorul, deoarece stipularea actuald permite unele interpretari
extensive sau invers, restrictive, care ar fiin detrimentul uneia dintre partile raportului de asigurare pe
parcursul desfasurarii acestuia (F. Deak, 2001).

Daca este sa abordam notiunea de prima de asigurare atunci trebuie sa mentionam faptul ca aceasta,
conform art. 7 al legii sus-numite, reprezinta suma pe care asiguratul este obligat sa o plateasca asiguratorului,
la eliberarea politei de asigurare, in modul si termenul prevazut in contractul de asigurare, in schimbul
preludrii de catre asiguritor a riscului asigurat. In literatura juridica prima de asigurare este o suma de
bani, platita fie la intervale succesive de timp, fie global de catre asigurat, in schimbul asumarii de catre
asigurator a riscului contractului de asigurare (Gh. Chibac, 2005). Consideram ca aceasta definitie este
mai corectd, deoarece, In primul rand stipuleaza ca prima de asigurare este o suma de bani, ceea ce este
obligatoriu specific primei de asigurare, iar in al doilea rAnd, se mentioneazd modul in care se plateste.
Legea in acestsens ne duce in eroare, stipuland ca prima de asigurare se plateste “la eliberarea politei de
asigurare”, ceea ce ne face sa avem gresit ideea de plata a primei in mod global la momentul eliberarii
politei de asigurare, cu toate ca 1n alin. 2 al aceluiasi articol se mentioneaza ca plata primei de asigurare
se face integral sau 1n rate. Consideram asadar ca alin. 1 al art.7 al Legii cu privire la asigurari comporta
in sine o exprimare nereusita siimprecisa, deoarece in cazul dat legiuitorul a vrut de facto s mentioneze
ca plata primelor de asigurare trebuie sa inceapa la eliberarea politei de asigurare.

In ceea ce priveste obiectul asigurarii, conformart. 3 al Legii cu privire la asigurari acesta reprezinti
interesele patrimoniale ce nu contravin legislatiei Republicii Moldova, corelate cu: a) persoana asiguratului
sau a beneficiarului asigurarii, cu viata, sdndtatea si capacitatea lor de munca (asigurarea de persoane);
b) bunuri, credite si garantii, pierderi financiare ale persoanelor fizice si ale persoanelor juridice
(asigurarea de bunuri); c) raspunderea pe care asiguratul o poarta fatd de persoanele fizice sau
persoanele juridice pentru prejudiciile cauzate lor (asigurarea de raspundere civild). in doctrin predomina
opinia ca obiectul asigurat il reprezinta fie bunul asigurat, fie despagubirea datoratd de asigurat, ca
urmare a survenirii raspunderii civile fatd de o persoana terta, fie un atribut al persoanei (Gh. Chibac,
2005). Dupa cum poate fi lesne observat, aceste pozitii difera de cea stabilitd prin norma de drept,
deoarece legiuitorul defineste obiectul asigurarii - interesul, iar 1n literatura juridica obiectul se rezuma
la latura materiala, fie laun atribut al persoanei. In situatia de fati consideram pozitia legiuitorului mai
corectd, deoarece doar interesul omului (asiguratului) poate fiinfluentat de normele juridice in cadrul
unui raport juridic, si nu bunul, despagubirea datorata de asigurat sau un atribut al persoanei.
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Suntsalutabile modificarile privind forma organizatorico-juridica de activitate a asiguratorilor, care
au fost implementate de catre legiuitor prin art. 20 al legii noi, conform caruia activitatea de asigurare
poate fidesfasurata exclusiv de catre asiguratori sub forma de societate pe actiuni, inclusiv cu investitii
straine, care detin licenta de activitate eliberata in conditiile prevazute de lege. S-a ajuns la concluzia
ca piata de asigurari a Republicii Moldova avea nevoie de companii de asigurare capabile sé poarte
raspundere si sa-si onoreze obligatiile fatd de asigurati si acest fapt este unul imbucurator.

Conform art. 1 al noii legi cu privire la asigurari, agentul de asigurare este persoana fizica sau
juridica ce desfasoara activitate profesionala in baza mandatului acordat de asigurator, avand dreptul
sd incheie, in numele si din contul asiguratorului, contracte de asigurare cu tertii, conform conditiilor
stipulate in contractul de mandat, fara sa aiba calitatea de asigurator, reasigurator sau de broker de
asigurare si/sau de reasigurare. Conditiile pe care trebuie sa le intruneasca agentul de asigurare pentru
a activa sunt prevazute la alin. 2 si 3 al art. 48 al Legii cu privire la asigurari.

Un aspect important il constituie contractul in baza caruia agentul de asigurare isi desfasoara
activitatea. Legea cu privire la asigurari se rezuma doar la precizarea denumirii contractului incheiat
intre asigurator si agentul de asigurare, fara a-i oferi o reglementare proprie, astfel impunandu-se
concluzia ca 7i vor deveni aplicabile toate regulile aferente contractului de mandat civil. Conform unei
opinii, obiectul contractului de mandat presupune acordarea serviciilor de intermediere, fapt care ne
permite a sustine cd mandatul se prezinta atit ca forma juridica de reprezentare, cat si de intermediere
(E. Minea, 2006). Cu toate ca normele speciale cu privire la intermediere in general si intermedierea
comerciald 1n particular se contin intr-un capitol aparte al Codului Civil (art. 1179-1198), continutul
acestor norme admite posibilitatea aplicarii fatd de intermediere a normelor ce reglementeazi mandatul.

De asemenea, consider ca nu era necesar de a stipula 1n alin. 8 al art. 48 al legii mentionate, ca daca
un asigurat are incheiatd o asigurare prin intermediul unui agent de asigurare, asiguratorul in al carui
nume actioneaza agentul de asigurare este responsabil fatd de asigurat pentru toate actele sau omisiunile
agentului, deoarece acest fapt rezulta din notiunea data agentului de asigurare, care actioneaza in baza
de mandat, in numele si pe contul asiguratorului.

La alin. 7 al art. 48 al legii cu privire la asigurari isi gaseste aplicare obligatia de neconcurenta.
Astfel, pentru a nu se crea un conflict de interese, agentul de asigurare persoana fizica sau persoana
juridicdnu poate intermedia aceleasi clase de asigurari decat pentru un singur asigurator. De exemplu,
pentru asiguratorul X agentul de asigurare va negocia si incheia contracte de asigurare de raspundere
civila, iar pentru asiguratorul Y - contracte de asigurare de viatd. Ne permitem a considera ca norma
de la alin. 7 al art. 48 al legii mentionate are caracter imperativ, chiar daca art.1038 din C.C. care
reglementeaza mandatul permite dubla reprezentare cu respectarea conditiilor stipulate in el. Aceasta
concluzie reiese din faptul cd norma din Legea cu privire la asigurari are prioritate in reglementarea
acestui aspect, deoarece este 0 norma speciala si este mai recenta.

Mentionam faptul ca, Codul Civil al RM la art. 1306 a stabilit o prohibitie in domeniul asigurarilor
astfel incat persoanele din Republica Moldova incheie contracte de asigurare cu societati de asigurare
inregistrate in tara noastra, cu exceptia cazurilor in care asigurarile solicitate nu se practica pe piata
interna. Conform acestei reglementari, incheierea contractului de asigurare in strainitate se poate
face numaiin cazul in care in Republica Moldova nu exista asiguratori care practica asigurarea solicitata.
Insa nici Legea cu privire la asiguriri si nici art.1306 Cod Civil nu stipuleazi careva garantii ce ar
permite realizarea prevederilor respective, in acest mod prohibitia instituiti neindeplinindu-gi rolul scontat.
Astfel, nu este prevazut organul care ar putea pune problema sanctionérii contractului incheiat de o
persoana din R. M. cu un asigurator strain, nu sunt prevazute nici consecintele juridice sinici mecanismul
care ar permite verificarea incheierii acestor contracte de asigurare si in cazul de fata se cere interventia
legiuitorului in scopul conferirii uneiaplicatii practice reglementarii mentionate.

Un moment ce meritd a fi pus in discutie este si forma incheierii contractului de asigurare care
conform alin. 5 al art. 1308 Cod Civil al RM este in mod obligatoriu cea scrisa. De aici rezulta ca
incheierea contractului de asigurare nu poate fi probata prin martori, chiar daca exista un inceput de
dovada scrisa. Aici apare intrebarea: ce se intampla in cazul in care documentele de asigurare au
disparut in urma unui caz de forta majora si nu exista posibilitatea obtinerii unui duplicat? in acest
context consider binevenit ca legiuitorul sa stabileasca o exceptie de la norma stipulatd mai sus care ar
permite, pentru cazuriexpres prevazute in dispoztiile legii, dovedirea existentei valabile a contractului
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de asigurare si a politei de asigurare inclusiv prin declaratiile unor martori. Acest fapt ar conferi o
siguranta sporita raportului de asigurare §i ar proteja persoana asiguratului care este partea vulnerabila
a contractului de asigurare.

CONCLUZII

Analiza efectuata pe marginea institutiei asigurarilor in general i contractului de asigurare in special
permite evidentierea unor aspecte primordiale ce vizeaza procesul deruldrii contractului de asigurare
la toate etapele acestuia §i care suscitd o ajustare neintarziata din partea legiuitorului. Studiul de fata
aduce 1n prim-plan rolul deosebit al instrumentului juridic numit asigurare in apararea subiectilor de
drept iImpotriva vicisitudinilor vietii, motiv ce sporeste si probeaza inca o datd necesitatea acuta a
interventiei organului legislativ intru inlaturarea, prin mecanismele prevazute de lege, a neclaritatilor
intalnite in reglementarile privind asigurarile, in toate formele in care se prezinta acestea din urma.

BIBLIOGRAFIE

1. Codul civil al Republicii MoldovA Nr. 1107-XV din 06.06.2002. Monitorul Oficial al Republicii Moldova
nr.82-86 din 22.06.2002.

2. Legea RM cu privire la asigurari Nr. 407 din 21.12.2006. Monitorul Oficial al Republicii Moldovanr. 47-
49/213 din 06.04.2007.

3. Legea RM cu privire la asigurari Nr. 107 din 15.06.1993. Monitorul Oficial al Republicii Moldovanr. 5/53
din15.09.1994.

4. Chibac, Gh,. Baiesu, A., Rotari A. et al. Drept civil. Contracte speciale. vol.1Il. Chisinau, ed. Cartier,2005, 672 p.

5. Comentariul codului civil al RM. vol. II. Chiginau, ed. ARC,2006, 1355 p.

6. Deak, F. Tratat dedrept civil. Contracte speciale. Bucuresti, ed. Universul Juridic, 2001,576 p.

7.Fotescu, S., Tuguleschi, A. Asigurari si reasigurari. Note de curs. Chisinau, ed. ASEM, 2006, 179 p.

8. Minea, E.M. Incheierea si interpretarea contractelor de asigurare. Bucuresti, ed. S.C. TIPARGS. A., 2006, 272 p.

Data prezentarii articolului - 16.09.2011

CZU 631.6 (470)

MCKYCCTBEHHAA OUCNEPrAUMNA KAK MNMPUEM
®U3NYECKON MEJIMOPALIMU NEFKUX NOYB

AU. KYJIHKOB"?, M.H. COPJOHOBA"
'Hnemumym obweil u sxcnepumenmansnou 6uonoeuu CO PAH,
’Bypsaimckas 20Cy0apcme eHHas Cellb CKOX035tcme ennas akademust umenu B.P.Quiunnosa,

Abstract: Artificial dispersion is used as a method of physical amelioration of the thin soils. The thermodynamic
aspects of artificial dispersion of thin soils are considered. Due to field experiments there have been established
the following aspects: the ameliorative correction of granulometric structure, parameters of change of soil particles,
and also structural - modular characteristics of the soil. Also, there have been developed regressing models
describing the response of soils to artificial dispersion and parameters of change of a specific surface. The
physical properties of water are shown.

Key words: Granulometric structure, Physical amelioration, Physical properties of water, Specific surface,
Thermodynamic aspects.

BBEJAEHHUE

[MouBbl JETKOTO TPAHYIOMETPHUUYECKOTO COCTaBa XapaKTepHU3YIOTCsS HeONaronpUsTHBHIMH
arpoU3NYEeCKUMH CBOWCTBAMH, UTO OOYCIIOBJIMBAET B YHCIE APYTUX NPHUYMH UX HHU3KYIO
MPOAYKTUBHOCTb. JIJI1 ONTUMH3AIMH TOYBEHHBIX CBOWCTB TPAAUIMOHHO MPUMEHSIOT (H3HIECKHe
MENHOPAHTHL DTH MPUEMBI, I3BECTHBIE KaK MPHEMBI «CYX0i» UITH (PH3U4eCKON METMOPAIIIHY, CBOASTCS
K IIMHOBAHMIO JITKUX M MECKOBAHHUIO TSDKEJBIX MOYB. JIOCTOMHCTBOM MpeasiaraeMoro cmocoba
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SIBJISIETCSL MCKJIFOYEHUE JOCTAaBKM M BHECEHHS JK30TE€HHOTO Marepuaja, MEeIMOpPaHTOM SBISETCS
COOCTBEHHBIH MaTepual MeauopupyemMoil mouBbl. Koppekius HeOmaronpusTHOTO TpaHY/Io-
METPHUECKOTO COCTaBa MOYB MIPOBOJUTCA IyTEM HCKYCCTBEHHOM JHCIepraliy MOYBEHHBIX YacTHI]
in situ. B mepcnekTuBe 3To JOHKHO MPOBOIUTHCA CIIEIMAIBHO CKOHCTPYHPOBAHHBIMU MEJbHIYHBIMHU
anrmaparaMy Ha MEXaHW4YeCKOM Tsre.

INoBepxHo cTHast SHEPTHS KOHIEHTPUPYETCS B TOHKOM IPUIIOBEPXHO CTHOM CJIO€ TIOYBEHHO M YaCTHIIBI,
KOTOpasi MPH U3MENBUEHHN YacTHIIBI CTAHOBHUTCSI M30BITOYHOM 10 CPaBHEHHIO C YHEPTUEH BHYTPH
Hee. YelbHas MOBEPXHOCTh pa3ApoOIeHHBIX Tel pacTeT B KyOMUecKOW MPOTPECcCHH OT CTENeHH
pasapobienus. [loBepxHOCTHasE PHEPTHsS 3aHUMAET MOTPAHUYHOE TOJIOKECHUE MEKAY 00BEeMHOU
JHEPTUEH, UMEIOLLIEH 3JIEKTPOMArHUTHYO IPUPOY Y BHELIHEN IPaBUTALIMOHHOM 3HEPTUEH. YyacTue
IIOBEPXHOCTHOW HPHEPIrHH B DHEPrETUYECKUX B3AUMOJECHUCTBUSAX COINOCTABHUMO C 3HEPIETUKOU
TerIoo0MeHa Ha ToBepXHO cTH 3emin u dHeprueii rpasutanun (C. Jleonos, I [lomynun, 2000).

Ha 3eMHoi1 moBepXHO CTH HAHOOJIBIITYIO BEPOSITHO CTh IMEIOT TE MPOLIECCHI, KOTOPhIE TEPMOINHA-
MHYECKU BBITOAHBI. CHCTEMa CTPEMMTCS pealn30Barh U3 BCEX BO3MOXKHBIX MCXO/0B TOT, KOTOPHIi
TpeOyeT MUHUMYyMa SHEPTeTHYECKUX 3aTpat, T.e. CUCTEMe He BCE PaBHO, KaK €l MUHHUMHU3UPOBAaTh
sHTponuio U cBoOonHy0 3Hepruto (C. Kyparomos, I Manmunenkuii, 1983; C. Xaiityn, 1994). Uem
BBIIIE TUCTIEPCHOCTh CHCTEMBI, TeM B OOJIbIIEH CTEIICHN B HEW BBHIPAXKEHO CTpEeMJICHHE YMEHBIIUTh
CBOOOIHYIO TIOBEPXHOCTHYIO YHEPTHIO, MO3TOMY BBICOKOAUCIEPCHBIE CHCTEMBI SIBISIOTCS
HEYCTOWYUBBIMU. CTpEeMJIEHHE 3TUX CUCTEM YMEHBIINUTH CBOIO IOBEPXHOCTH BBI3BIBAET aI€3UI0 —
ciunanue. ArperarooOpa3oBaHue - TepMOIUHAMYECKH BBITOMHBIH MTpolLiece, T.K. IPH 3TOM CBOOOAHAS
SHEprys MOYBEHHBIX YaCTHUI] M SHTPOIIHS MOUBHI B IIEJIOM CHIKAIOTCS.

MATEPUAJ U METO/{

OOBeKT uccIeA0BaHUH - KallITAHOBBIE CylecuaHble MouBbl 3a0aiikanbsi. OHU 0OBIYHO MMEIOT
crenyroniee Mopdosoruueckoe crpoenne (A. Kymkos, I Yemmanos, 1993): A, — B, ~«(B,) — Bk —
(BC,) — Ck. Coneprxanune Tymyca HEBBICOKOE, 1,4-1,6%, TarkiKe HEBEIMKAa EMKOCTh NOIIOIIEHHS - 14-
16 mMr-3kB./100 T OYBKI, aKTyalibHAasl KUCIOTHOCTh OOBIYHO KOJIeONeTCs B mpexaenax 6,5-6,7. B
3abaiikajibe HaHOOJBIIYI0 BCTPEYACMOCTh UMEIOT cynecuanbie (65%) u snerkocymmauctoie (30%)
KalllTaHOBBIC TMOYBLI, UTO OIMPECACIIACT NX OCHOBHBIC BO[[HO-(bI/I?:I/I‘IeCKI/Ie cBoiicrBa. HamMmennmias
Braroemkocth (HB) B rymycoBoM ropusonre oObrdHO KojeOnercs B mpeaenax 13-19 % ot oObema
noyBsl. B BepxHeM 1-M ciioe npu HanMEeHbIIIeH BIaroeMKoCTH yaepxkuBaeTcs Bcero 0 200 MM Biary.

HIDI HU3y4YCHUA BJIMAHUA JUCIICpraiivuv Ha CBOICTBA CyI€CHaHbIX KalllTAHOBBIX IMOYB IpEayC-
MaTrpuUBaJiCsi KOHTPOJIbHBIN BapuaHT - HaTHBHas mouBa (/). DKcnepuMeEHTaIbHbIE BapHaHTHI
3aKIIO4YaJIMCh B AUCIICpTraliii MMOYBCHHOTO Marepuiia B HIapOBOﬁ MCECJIBHUIIC U €10 BHECCHHUU Ha
MHUKpoensHkY B konmdecTre: 10 (2), 20 (3), 30 (4), 40 (5) 50 (6) u 100 % (7) ot macchl mouBhsl. B
T1abopaTOPHBIX YCIOBHAX ONPENEISIINCH TpaHyaoMeTpuieckuii (mo KaunHckomy) u arperarusiii (1o
CaBBHHOBY) COCTaBBl. YIeJNbHAsl MOBEPXHOCTh W Apyrue Gu3MdecKkue CBOWCTBA MOYB U3Y4EHBI
comiacHo m3BeCcTHhIM MeTonaMm (A. Bamgtonuna, 3. Kopuaruna, 1986).

PE3VIIBTATBI 1 OBCYXJIEHUS

IIpu nckycCTBEHHOM AMCIIEPTaliU POCT JUCIEPCHOCTH JIETKOM KalITaHOBOM ITOYBBI IPOUCXOIHUT
3a CUET M3MEJFICHUS MeCuaHbIX (PaKHid, O YeM CBUACTEIBCTBYET YMEHBIICHHE X COJCPKAHUS.
OmHOBpPEMEHHO C 3THM HaOIIOAAETCsl POCT METIKKX (ppakuuii, HaunHas yxKe ¢ ppakuu KpYITHOH IbUIH,
OJTHAKO HAMOOJIBIIICE TPUPAICHUE XapaKTEePHO JIS CPpeaHeH nbutd. 11 370 (ppakimu pa3Ho CTh MEXITY
KOHTPOJIEM M BapuaHTOM ¢ aucriepranuerd 1/2 maccel nouBsl paBHsiercs 11,7%, a npu 100%-Ho#
nucniepraiyi - 15,4%. [IponopuroHanbHO YBETHUEHHIO COIepKaHusl TOHKUX (pakiuii Bo3pacTaer
cojepkanue (puzndeckod mIMHBL [Ipu 3TOM M3MEHseTCs TaKCOHOMHYECKOE MOJIOKECHHE TOYB.
CynecuaHslii cocTaB yxe npu aucnepranuu Ha 20% cMeHsieTcs Ha JIETKO CyIIIMHUCTHIH, a pu 40%-
HOU AUCNEPTalliu - HA CPEHECYINIMHUCTBHII.

Ilo mepe yBenuueHHs JUCTIEPCHOCTH TOYB MHTErpalibHbIe KPUBBIE CTAHOBSTCS Bce OoJiee
BBINOJIOKEHHBIME (PHCYHOK 1), OTKyZla MO)KHO 3aKITIOYHTh, YTO WX TPAHYIOMETPUUYECKUI COCTaB
CTaHOBUTCSI MEHEE OTHOPOAHBIMH, YEM B HICXOJTHOM COCTOSHHUMU.
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YCTaHOBJIEH C/IBHT TAKOW CTPYKTYPHOH XapakTEPUCTUKH Kak Me/iuana (d_ ) BJIEBO 110 0CH pasMep-
Hocteil. UeM OoJibllle H3METBIEHHOCTD, TeM OO0JIbIIIE CABHUT B 00JIACTh MEHBILINX Pa3MEPOB YACTHII.
3TO IeMOHCTPUPYETCS B IPaBOM HIDKHEM YTy PHCYHKA B IPSMOJIMHEHHOM Maciitale 1o MeauaHe
¥ TaK Ha3bIBAEMOTO KOHTPOJIMPYIONIETO AuameTpa - (d, ). C yBETMIEHHEM JI0JIU IMCTIEPTUPOBAHHOTO
Marepualia BeJIMYMHA SHTPOMUIHOTO TOKa3aresisi Bo3pacTaeT NnocieaoBarenbHo oT 1,258 (ucxonHas
nouBa) 710 1,986 oura (50%-Has qucnepraius). ITo CBUACTEIBCTBYET 00 YCIOKHEHUU CTPYKTYPHOM
OpTaHMU3allMKi CUCTEMBI M yBelMueHuM qudhepeHnuamuy 4actull mo pasmepam. Oanako npu 100%-
HOH JAMCIIEpTalyy NP OUCXOIUT CHIDKEHUE SHTPOTIHH 110 1,738 OrTa, 4TO 00BACHIETCS IOMUHAPOBAHHEM
CpeAH dIIEMEHTapHBIX YacTull (pakiyil OJHOW Pa3MEPHOCTH, B JAHHOM CIIy4yae MbUIeBaThIX. J{Jst
CpaBHEHHS YKa)KeM, YTO BHECEHHE TOHKOANCIIEPCHOH 1IeMEHTHOM MBUTH TAK)KE BBI3BIBACT 3aMETHBIH
POCT SHTPOIIMH TPaHYIOMETPHIECKOTO COCTaBa KaTaHoBbIX o4uB (A. Kynukos, I. Yenmanos, 1999).

B maxoTHOM ciioe yaeiapHas MOBEPXHOCTH paBHseTcs 53-55 m%T. OmHAKO MCKYCCTBEHHBIM
YBEJIMUCHUEM JHCIIEPCHOCTH, KaK 0Ka3aJioCh, MOXHO JOBECTH YICIbHYIO MOBEPXHOCTH 10 80 MY/T.
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Pucynok 1. Ipamynomempuueckuii cocmas kaumaHo80U HOY8bL 68 UCXOOHOM cocmosinuu (1),
npu usmenvienuu Ha 30 (2), 50 (3) u 100% (4) u uzmenenue e2o cmpyKmypHwix
xapaxkmepucmux: meduansl (d. ), konmpoaupyiowezo ouamempa wacmuy (d ) u snmponuu (H)

[puaTOM pasHO CTh MEXKIY KOHTPOJIEM U BapHaHTaM U C ITyOOKHMHU ITPe0Opa30BaHUIMU TEKCTYPHI
JOCTHTAET CYIIECTBEHHOW BETMYIHHBI - 24-27 M/T.

B ucxomHoM coCTOSIHUM arperarHbIi COCTaB MOYB OIEHUBACTCS MeIMaHOH, paBHO 0,42 MM, a mpu
nucnepranuy Maccel ioussl Ha 30, 50 u 100% menmnanHOE 3HAYEHUE pa3Mepa arperaroB CyIIeCTBEHHO
BO3pacraer u craHoBUTCS cootBercTBeHHO 0,7; 1,8, 1,9 MMm. Crob ke CylecTBeHHbIE U3MEHEHUS
IPOMCXOAAT U KOHTPOJIMPYIOIIETO JUaMeTpa d , €T0 3HAYE€HUS B CBSA3U C MHAYLHMPOBAHHBIM
yBEIMUEHUEM AMCIIEpCHOCTH Bo3pacrtatoT oT 0,75 g0 2,8 MM. Pacuer ¢-cTaTMCTUKU MOKa3bIBaeT,
YTO TOJIOKHUTENIFHOE BIMSHIE UCKYCCTBEHHOM AMCIIEpTallii Ha arperaTHbIi COCTaB IOCTOBEPHO Ha
ypOBHE J0BepuUTeNbHOU BeposTHOCTH P >0,95. [lo pesynapraram 0000mIeHUS MaTrepHaioB
WCCIIeZIOBaHUM BBIBEJICHBI PErPECCHOHHBIC YPaBHEHUS CBA3H MapaMEeTPOB arperaTHOTO COCTOSIHUS C
comeprkanue puznueckoit mwHbI (x): y = 42,56 — 2,37x + 0,1416x* — 0,002x°, r = 0,992, tne y —
KOJIMYECTBO arperaroB pasmepom >1 mm;y = 1,315 + 0,1068x - 0,004x* + 0,00005x°, r = 0,985,
rae y — KodhOUIHUEHT CTPYKTYPHOCTH; ¥ = exp (3,627 — 0,0134x), r = 0,979, tae y — KOIU4ecTBO
arperatroB pazmepom < 0,25 MM.
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100 - e Otnocurenbhas BenmnuuHa B3 (D)),

- paccuuTaHHas Kak OTHOIICHUE X BEIIMYUHBI TIPU

20 - Pa3HOM CTENEHM JUCIEPralyy K BEIUYUHE B

R i HaTHBHOU MOYBE, B YHKIIMH OT JUCIIEPCHOCTH BO
g 60 - BCEM 3aJIaHHOM B DKCIICPUMEHTE JHana3oHe
= 1 1 ___________ 2~ JICIICPraliy BCEr/Ia HapacTaeT 0oJiee JMHAMUYHO,
o ueM oTHOcHUTENbHOE 3Hauenue HB (D, ) (puc. 2).
5 407 T 3ameruM, uTo cooTHomenne B3/HB ocobeHHO
E( s ST pesko yBemmuuBaercs 10 0,45 npu U3MeJBYEHUH
20 Ao nouBsl Ha 50%, nocruras 0,54 npu U3METBUCHUN

BN 22 BCel Macchl MOYBLI, TOTJa KakK B MCXOJHOM

oF———"——T—" COCTOSTHMU 3TO COOTHouleHue pasHsercsa 0,32.
TakuM 00pa3om, 10 COCTOSIHUSI M3MEJE CHHS
AHIB,BB‘ % nmouBbl Ha 50% poct HB mnpoucxoaut
OTIEpEeKAIOIMIUMH TEMIIaMHU, BCIEJCTBHUE YETr0
JAB — nmama3oH akTHMBHOM BJIard MOCIENO-
BaTEJIbHO YBEJIWYMBACTCA, IPU JAJbHEHIIEH
JUCTepTalui ONepexauuil TeMn pocTta
niepexomuT K B3, uro unpuserno k cHikeHno JIAB.

Pucynok 2. Omuocumenvhas usmenuugocnio
(D, ») HB — naumenvweii enazoemxocmu (1)
u B3 — snasicnocmu 3aes0anus (2) npu
UCKYCCMBEHHOU Oucnep2ayuu no4eol

BbIBO/IbI

I/ICKyCCTBeHHaH KOppPEKIUA TEKCTYPHOTO COCTOAHUA ITYTEM U3MCIBYCHHSA MOYBCHHBIX YaCTHUIL
BBI3BIBACT CHMKCHUE KOJIMYECTBA MCCYHAHBIX U YBCIMYCHUC KOJIMYCCTBA HJINCTOM M TIBIJIEBATBIX
(dpakiuii ¢ yBeIMYSHUEM DHTPOIIMH TPaHYIOMETPHYECKOTO coctaBa oT 1,258 mo 1,738 Out, uto
YKa3bIBaE€T Ha YCJIOKHEHHUE CTPYKTYPHOI opraHu3anuu cuctemsl. [Ipu 3ToM ynenbHasi MOBEPXHOCTh
TBepoii (aswl Bo3pacTaeT ot 53,4 10 80,3 M /1

ArpomennoparuBHOE BO3JCHCTBHE Ha CyOCTPaTHYIO OCHOBY IOYB BBI3BIBACT YBEIMYCHHUE
TUTOTHO CTH TBEPAOH (ha3bl, ONTUMH3AIMIO COOTHOIIEHHS B CHUCTEME MT0UBa-BO/1a-BO3MYX, B pe3yJbrare
OHEPICTHKA YACpKaHUA HOpOBOﬁ BJIarkd B U3Yy4CHHOM AHAIlla30HE N3MECJILYCHUA IMOYBbI CHUKACTCA, a
BOJIOYAEP KHUBAIONIast CIOCOOHOCTh U TMana30H aKTUBHOW BJIard PacTyT, YTO BEChbMa CYIIECTBEHHO
JUTSL CyXOCTENHBIX JIaHIIadTOB;

V3MeHeHHs arperarHOro COCTaBa MPOSIBISIETCS B CHIKCHUH KOJMYECTBA DPO3MOHHOOMACHON
¢dpakiuu ¢ 67,8 1o 38,3%. [Ipu 3TOM yBeJMYMBAETCS CBA3HOCTh M KOMKOBaToCTh. OTMedaercs
TEeHACHIHUS K (OPMHUPOBAHUIO YCIOBHO BOJONPOYHBIX arperatoB. McKkyccTBeHHOE yBenHUYCHHE
JUCTIEP CHOCTH SIBJIIETCSl PHEMOM (DPU3NYECKO MeNnMopaluu JIETKHX 10 IPaHyIOMETPHYeCKOMY
COCTaBy KalITaHOBBIX IOYB, CIOCOOCTBYET arperarooOpa3oBaHUIO U CIYyXKUT HEOOXOAHMO
mnmpeamno CBUIKOM MOBBIIIICHUS HpOTHBOSpO?:HOHHOﬁ yCTOﬁ‘IHBO CTH U pallMOHAJILHOTO UCIIOJIb30BaHUA
HMMEIOILET0Cs 3araca [IOYBEHHOM BJlary.
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ROLUL INTREPRINDERIOR ASOCIATIVE
iN AGRICULTURA MOLDOVEI
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Abstract: The study is devoted to the activity and role of agricultural enterprises, founded on associative
principles, in the development of agriculture ofthe Republic of Moldova (Limited Liability Companies, Agricultural
Production Cooperatives and Joint Stock Companies).

Agriculture, in the Republic of Moldova, is dominated by several legal forms of organization based both on
individual and associative principles. Each of these forms requires a separate study.

However, the future of agriculture and its progress will depend on the harmonious development of both
individual and associative enterprises.

Agriculture represents the field in which the legal forms of organization were influenced the most by the
process of economic reform and the implementation of market relations. This reform changed the essence of
production process in agriculture - the property. State monopoly on land ownership and other agricultural
goods, has been transformed into private property.

Key words: Associativeenterprises, Economic reform, Legal form of organization, Market relations, Ownership.

INTRODUCERE

Reforma relatiilor funciare in agricultura a avut ca scop principal privatizarea pamantului si a altor
bunuri agricole, implementarea relatiilor funciare de piata. La randul sdu, privatizarea terenurilor agricole
a scos la suprafati o problemi importanti a reformei funciare. In ce consti aceasti problema?.

Formele organizatorico — juridice a Intreprinderilor agricole (colhozurile, sovhozurile) bazate pe
proprietatea publica (de stat) asupra mijloacelor de productie (inclusiv a terenurilor), nu pot fi aplicate
in conditiile proprietatii private.

Problema consta in utilizarea rationald a bazei tehnico-materiale existente la momentul privatizarii
bunurilor agricole. Solutionarea problemei a fost conceputa prin aplicarea principiului de asociere a
proprietarilor de bunuri agricole. Anume aceastd motivatie a dat nastere unor forme organizatorico —
juridice in cadrul intreprinderilor agricole bazate pe principii asociative: cooperative agricole de productie,
de intreprinzator; societati cu raspundere limitata; societati pe actiuni, agricole (comparativ mai putine).

Aceste forme organizatorico - juridice de Intreprinderi agricole, din start, au devenit un potential
agricol important. In folosinta lor au trecut masive compacte si optimale dupa dimensiuni a terenurilor cu
destinatie agricola, constructii, unititi de tehnica agricold etc. Conducatori ai majoritatii acestor intreprinderi
agricole au devenit fosti specialisti cu experienta (agronomi, economisti, mecanizatori etc.).

Ponderea productiei agricole a intreprinderilor asociative in volumul global al republicii este destul
de inalta i constituie pe ultimii trei ani: cereale si porumb 35-37%; floarea soarelui 65-67%; sfecla de
zahar 87-90%; tutun, 86-90%; fructe - 42%; struguri — 20%; legume - 15%.

Scopul studiului este de a supune intreprinderile bazate pe principii asociative unei analize prin
prisma dinamicii suprafetelor de terenuri agricole.

MATERIAL SI METODA

Obiectul prezentului studiu sunt terenurile cu destinatie agricola si alte bunuri (vii, livezi) ale
intreprinderilor formate pe principii asociative: cooperativele agricole de productie, de intreprinzator;
societatile cu raspundere limitata; societatile pe actiuni.

Perioada de studiu cuprinde intervalul anilor 2002-2010.

Ca material de studiu au fost utilizate: informatia (analele) Agentiei Relatii Funciare si Cadastru
despre fondul funciar; informatia Biroului National de Statistica al Republicii Moldova; cadrul juridic al
Republicii Moldova, alte materiale informative.

Cadrul legislativ utilizat in calitate de material de studiu este urméatorul: Codul Funciar Legea nr.828
din 25.12.91; Legea privind societatile cu raspundere limitata nr. 135 — XVI din 14.06.2007; Legea cu
privire laarenda in agricultura nr. 198-XV din 15 mai 2003; Legea privind societatile pe actiuni nr. 1134
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— XIII din 2.04.1997; Legea privind cooperativele de productie nr. 1007-XV din 25.04.2002.

Materialul acumulat in cadrul studiului a fost analizat prin aplicarea mai multor metode stiintifice de
studiu: metoda analizei datelor statistice; metoda analizei grafice a tendintelor; metoda analizei variantelor;
metoda analizei comparative etc.

REZULTATE SI DISCUTII

Cooperativele agricole de productie, cooperativele agricole de intreprinzitor, societitile cu raspundere
limitatd, societatile pe actiuni, referitor la procesul de lucrare a terenurilor agricole, in comparatie cu
gospodariile taranesti (de fermier), alte gospodarii bazate pe principii individuale, actioneaza relativ
identic: lucreaza suprafete optimale de teren agricol; dispun de tehnicd, pe masurd moderna; aplica
relatii de lucru asemanatoare (in majoritate bazate pe arenda) etc.

Informatia despre structura terenurilor destinate agriculturii a intreprinderilor asociative, prin prisma
divizarii lor in terenuri arendate si terenuri proprietate privata se propune in tabelul 1.

Tabelul 1

Terenurile destinate agriculturii in cadrul intreprinderilor agricole asociative

Perioada supusd analizei

n/o Denumirea indicilor
2002 | 2003 2004 2005 | 2006 | 2007 [ 2008 | 2009 2010
1 |Terenuri destinate 1951,0[1951,0 [1952,0 |1953,0 |1974,1{1978,9 [1984,6 |2007,6 |2008,7
agriculturii(mii/ha)

2 |Suprafata totald a intreprin- 7558 | 791,8 809,4 | 8152 |823,1 | 842,0( 850,5| 854,2| 8499
derilor asociative mii/ha.
incl. vii si livezi 86,0 859 |86,1 87,7 | 86,9 | 86,7 | 856 | 83,5 80,2
3 |Ponderea viilor, livezilorin| 11,4 10,8 10,6 10,8 10,6 10,3 10,1 9,8 8,4
suprafata intreprinderilor
asociative (%)

4 |Terenuri arendate inf. inf. inf. inf. | 7724 | 792,8 | 787,3 | 7744 | 764,6
incl. vii. livezi total, mii/ha |lipseste] lipseste | lipseste |lipseste| 64,4 | 73,8 [ 684 | 61,3 57,9
5 |Suprafata totald a terenurilor| inf. inf. inf. inf. 50,7 | 49,2 | 63,2 | 79,8 85,3
proprietate privatd a fonda- |lipseste| lipseste | lipseste |lipseste
torilor incl. vii, livezi, mii/ha 11,4 | 12,9 17,2 | 22,2 22.3

Dinamica terenurilor. Un indice indirect, dar important in dezvoltarea diferitelor forme
organizatorico-juridice ale intreprinderilor agricole inclusiv si a celor asociative, este dinamica
suprafetelor de terenuri utilizate In procesul de producere - terenurile agricole. Suprafata terenurilor
agricole ne vorbeste despre potentialul intreprinderii. Aceasta concluzie axiomatica este bazata pe
rolul prioritar al , terenului agricol” in componenta mijloacelor de producere a intreprinderii in ansamblu.

Figura 1. DINAMICA terenurilor intreprinderilor asociative (SRL,
cooperative, societati pe actiuni)
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Figura 1 ne prezinta o analiza grafica a terenurilor intreprinderilor asociative pe o perioada de 9 ani
(perioada studiului). Rezultatele analizei demonstreaza o crestere lentd a suprafetelor intreprinderilor
asociative cu tendinta de a trece intr-o stare de stabilitate.

Aceasta stabilitate ne impune sa concluzionam ca, pentru Moldova, in conditiile actuale, suprafata
totald de 850-855 mii/ha este maxim-optimala pentru Intreprinderile bazate pe principii asociative.

Larandul sau, nivelul de intensificare a procesului de producere de asemenea reprezintd o informatie
importanta in dezvoltarea intreprinderilor agricole (I. Perju, P. Tomita, 2002). Astfel, un nivel inalt de
intensificare a procesului de producere in agriculturd poate fi obtinut prin diferite cai: majorarea
suprafetelor de teren irigate; cultivarea plantelor intensive, cum ar fi legumele, plantatiile de vii silivezi;
aplicareasistemelor de ingrasaminte etc. Indiferent de directie specializarii intreprinderii, intensificarea
procesului de producere semnalizeazi, in primul rand, majorarea investitiilor in agricultura.

Terenurile intreprinderilor asociate (corporative).

Figura 2. DINAMICA plantatiilor de vii si livezi in cadrul
intreprinderilor asociative
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Din figura 2 constatdm ca, in cadrul intreprinderilor asociative in ansamblu, suprafetele de vii si
livezi se afla intr-o tendintd pronuntatd de diminuare. Pe parcursul anilor 2005-2010, suprafata totald a
plantatiilor de viisi livezi s-a diminuat cu aproximativ 8 miv/ha.

Aceasta tendinta trebuie sa puna in garda autoritatile publice centrale in procesul de elaborare a
politicilor in agriculturd. Diminuarea suprafetelor nu poate sa nu influenteze pe viitor asupra volumului
global al productiei, inclusiv si aexportului in ansamblu (I. Botnarenco, E. Zubco, 2011).

Dinamica terenurilor arendate §i proprietatea privatd. Analiza detaliata a structurii suprafetelor
de teren in cadrul intreprinderilor asociative ne mai deschide un aspect important si anume: fondul
funciar al acestor forme organizatorico — juridice include 87,8% terenuri arendate si 12,2% terenuri
proprietate privata a fondatorilor de intreprinderi (tab. 1).

In conditiile in care suprafata totala a intreprinderilor asociative include aproximativ 88% terenuri
arendate, procesul de productie, succesul in ansamblul va depinde direct de aceastd majoritate.

Totodata, analiza tendintelor reflectate in fig. 3 si 4 pentru perioada de studiu (Cadastrul funciar) ne
demonstreaza o diminuare lentd a suprafetelor terenurilor arendate de la 772,4 mii/ha in anul 2006 la 764,6
mii/ha in anul 2010 (fig. 3 si 4) si o crestere a terenurilor proprietate privata a fondatorilor intreprinderilor
asociative de la 50,7 mii/ha (in anul 2006) pina la 85,3 mii/ha (in anul 2010) sau cu 34,6 mii/ha.

Dinamica plantatiilor de vii si livezi. Pentru formularea unor concluzii mai profunde despre modul
de folosinta a terenurilor, vom analizadinamica plantatiilor de vii si liveziin cadrul intreprinderilor asociative.

Figura 5 ne demonstreaza cad diminuarea suprafetelor totale ale terenurilor arendate mai este insotita
side diminuarea plantatiilor de vii si livezi din cadrul lor, iar cresterea suprafetelor proprietate privata a
fondatorilor de intreprinderi asociative este insotitd de cresterea suprafetelor plantatiilor de viisi livezi.

Care sunt motivele si pe cit de stabile sunt tendintele reflectate in figurile 5 si 6.

In conditiile in care aceste tendinte se vor pastra o perioada indelungati, cind fondul privat va atinge
dimensiuni mari, atunci, sunt de asteptat modificari calitative in structura formelor organizatorico-
juridice a intreprinderilor agricole asociative.
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Figura 3. DINAMICA terenurilor arendate in Figura 4. DINAMICA terenurilor
cadrul intreprinderilor asociative proprietate privata a fondatorilor
intreprinderilor as ociative
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Figura 5. DINAMICA plantatiilor de vii si Figura 6. DINAMICA plantatiilor de vii si
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1. Suprafata totala a intreprinderilor bazate pe principii asociative a atins dimensiunile maxime si la
momentul actual se afla Intr-o stare de stabilitate. Suprafata medie a unei intreprinderi este de 212 ha.

2. Fondul funciar al intreprinderilor asociative include terenuri arendate (87,8%) si proprietate privata
(12,2%). Suprafata totala a terenurilor arendate se afld intr-o cadere uniforma atunci cind suprafata
terenurilor proprietate privata se afld in crestere.

3. Suprafata plantatiilor de vii si livezi in cadrul terenurilor arendate se afld intr-o cadere uniforma.
In cadrul terenurilor proprietate privati se aflain crestere. Fondatorii investesc mai multin suprafetele
terenurilor ce le apartin.

5. Tendintele stabilite, cind procesul de intensificare a utilizirii terenurilor proprietate privatd depaseste
cu mult intensificarea utilizarii terenurilor arendate au la baza lor ,,interesul economic” care este mai
puternic in conditiile proprietatii private.
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EFECTUL SUPLIMENTARII HRANEI CU ZINC Sl SELENIU
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Abstract. The organic mineral sources represent, in the last years, a nutritive supplement recommended for
use in the nutrition of humans and animals, because of their superior bioavailability and biological functions as
compared to inorganic sources. Also, there have been reported beneficial effects on the animal immunity. As
regarding the effect of zinc deficiency on humoral immune response in dairy cows, there is little information on
this subject with disputed results. As for selenium, many researchers mention its stimulating influence on the
immunological status.

In this work, it was studied the effect of feed supplementation with organic sources of zinc (as Bioplex-n) and
selenium (as Sel-Plex) on the humoral immune response in dairy cows. The results show an increased bioavailability
of zinc and selenium having a positive influence on the humoral immune response.

Key words: Dairycows, Feed supplement, Humoral immune response, Selenium, Zinc.

INTRODUCERE

Informatiile acumulate pana in prezent arata in mod clar, ca seleniul in forma organicé, de exemplu
drojdia imbogatita cu Se, are mai multe avantaje comerciale importante, decat seleniul anorganic (S.
Ghergariu, 1980; D. Curci et al., 2008). In reactia de raspuns imun, seleniul are rol stimulator in
proliferarea limfocitelor si implicit in rezistenta organismului la infectii. Unele studii demonstreaza ca
seleniul a determinat o crestere a blastogenezei limfocitelor T stimulate cu mitogen in vitro, in timp ce
altele, nu semnaleazi acest fapt. Carenta In Se a determinat o reducere a functiei leucocitelor
polimorfonucleare (PMN) la capre si a concentratiei serice de IgM.

Lucrérile de pana acum au pus in evidentd larga difuziune a Zn in regnul animal si fac sa se
intrevada importanta sa fiziologica. Studiile facute de E.J. Underwood si colab., (1999), au evidentiat
diversele efecte ale deficituluide Zn la animale i anume: modificari ale apetitului, intarzieri n crestere
a testiculului si a spermatogenezei lamasculi, iar la femele blocarea estrului, sterilitate, uneori o nastere
distocica. In cursul carentei de zinc, mai sunt prezente modificiri hematologice caracterizate prin
limfopenie si cresterea valorii hematocritului, precum si instalarea tulburarilor de comportament.

Zincul si seleniul sunt microelemente esentiale pentru mentinerea sanatatii, influentand cresterea,
imunitatea, fertilitatea, functiile musculare si neuromusculare, fiind totodata componente sau activatori
ai unor enzime cu rol antioxidant etc. (D. Mihai, 1996).

Diferite experimente efectuate pe oameni si animale de laborator au aratat ca deficitul de zinc in
alimentatie a redus intensitatea raspunsului imun si rezistenta la boli (J. K. Chesters, 1997). Studiile
privind efectul carentei in zinc asupra raspunsului imun umoral la vacile de lapte sunt relativ putine, iar
rezultatele acestor cercetari raman controversate (G. B. Salyer et al., 2004; A. Lionide et al., 2005).

Implicatiile seleniului in imunologie suntsemnalate de diferiti cercetétori, ce mentioneaza rolul stimulator
al seleniuluiin proliferarea limfocitelor si implicit in rezistenta organismului la infectii. Exista studii in care
seleniul a determinat o crestere a blastogenezei limfocitelor T in vitro stimulate cu un mitogen, dar si
studii care nu semnaleaza acest fapt (A. Lionide et al., 2008). Carenta in seleniu determina o reducere a
functiei leucocitelor polimorfonucleare la capre (E. S. Azizi et al., 1984) si la vaci de lapte (Gyanget al.,
1984, citatde D. Mihai, 1996) si a concentratiei serice de imunoglobuline Ig M (J. W. Spears, 2006).

In prezenta lucrare a fost studiat efectul zincului si seleniului organic (Bioplex-Zn si Sel-Plex)
introduse ca suplimente in alimentatia vacilor delapte, asupra raspunsului imun umoral postvaccinal.
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MATERIAL SI METODA

Experimentul s-aefectuat pe un numar de 24 de vaci de lapte din rasa Baltata cu negru romaneasca
(BNR), aflate in lactatia a doua (lunile 3-4 de lactatie), cu o productie medie de lapte de 21 de litri/zi si
o stare de intretinere corespunzatoare.

Animalele luate in experiment au fost repartizate in 4 loturi a cate 6 vaci/lot si au beneficiat de
acelasi tip de hrana. Ca suplimente minerale cu zinc si seleniu in forme organice, s-au folosit produsule
autorizate a fi comercializate pe piata, si anume Bioplex-Zn si Sel-Plex, astfel:

- lotul E1 - suplimentat cu 2,5 g Bioplex Zn (echivalent 375 mg Zn)/vaca/zi;

- lotul E2 - suplimentat cu 5 g Sel-Plex (echivalent 4,8 mg Se)/vaca/zi;

- lotul E3 - suplimentat cu 2,5 g Bioplex Zn (echivalent 375 mg Zn) si 5 g Sel-Plex (echivalent 4,8
mg Se)/vaca/zi;

- lotul C (de control) - nu a primit supliment mineral.

Pentru imunizare s-a utilizat ca antigen viral si anume virusul bolii Aujeszky, inactivat, tulpina Bartha
(2ml, im.). Prima vaccinare s-a efectuat, pentru ambele loturi, 1a 22 de zile de lainceputul experimentului,
urmati de revaccinare la 14 zile de la a doua vaccinare (ziua 36). in vederea evaludrii titrului de
anticorpi (Ac) s-au recoltat probe de sange in zilele 22 si 50.

Concentratia serica azincului si seleniului a fost determinata la inceputul si la sféarsitul experimentului
(ziua 0, respectiv ziua 50). Durata experimentului a fost de 50 de zile. Concentratia serica de zinc s-a
determinat prin spectrometrie de absorbtie atomica, iar selenemia prin metoda fluorimetrica. Titrul de
anticorpi postvaccinali anti-virus Aujeszky a fost evaluat prin tehnica imunoenzimatica (ELISA).
Prelucrarea statistica a datelor s-a efectuat cu ajutorul testului ANOVA.

REZULTATE SI DISCUTII

microelemente. Prin rezultatele lor, majoritatea cercetarilor sustin biodisponibilitatea superioard a formelor
organice de zinc si seleniu comparativ cu sursele anorganice.

Concentratia plasmatica de zinc la bovine este de 80-110 pg/dl, serul contindnd in medie cu 16%
mai mult zinc decat plasma care are 95-130 pg/dl. Dupa S. Ghergariu, 1999, concentratia serica de
zinc la vitei este de 166,12 + 78 pg/dl. Valorile normale ale selenemiei la vacile de lapte se regasesc in
intervalul 0,04-0,1 ppm.

Initial, loturile de vaci prezentau carenti in zinc si seleniu. In conditiile experimentale date, s-a
observat cd adaosul de zinc si seleniu organic (Bioplex-Zn si Sel-Plex) a condus la cresterea concentratiilor
serice ale acestor bioielemente, in limitele considerate normale pentru vacile de lapte (tab. 1.). Astfel,
in cazul loturilor E siE, (suplimentate cu Bioplex-Zn), concentratiile serice medii ale zincului inregistrate
la sfarsitul experimentului, 106,33 pg/dl (lotul E)) si 105,17 pg/dl (lotul E,) au fost cu 40,83 % (P<
0,001) si respectiv cu 39,29 % (P<0,001) mai mari, comparativ cu lotul C (75,5 pg/dl) (tab. 1).

Loturile E, si E, (suplimentate cu Sel-Plex), au inregistrat o concentratie sericd medie a seleniului
la sfarsitul experimentului de 0,0430 ppm si 0,0425 ppm; cu 70,2% (P<0,001) si respectiv 70,0 %
(P<0,001) mai mare, comparativ cu lotul C (0,025 ppm).

Este in general un fapt acceptat ca, seleniul participa la diferite functii fiziologice ca parte integranta
amai multor selenoproteine (J. Kohrle etal., 2000). De fapt, prezenta selenocisteinei in situsul activ al
unei enzime duce la cresterea activitatii sale de 100 pana la 1000 de ori. La mamifere, glutation-
peroxidaza (GSH-Px) si tioredoxin-reductaza (TR) sunt cele mai intalnite proteine antioxidante care
contin seleniu.

Stresul oxidativ poate fi definit ca acea forma de stres prin actiunea careia asupra organismelor vii
este stimulata formarea speciilor reactive ale oxigenului (SRO), cu efect perturbator sever asupra
metabolismului celular, finalizat prin instalarea colapsului intregului organism. Asadar, stresul oxidativ
constituie cauza comund a diferitelor forme destres. SRO reprezinta un mecanism esential al dialogului
intre diferite compartimente celulare, induce modificari ale metabolismului si proceselor de dezvoltare
care cel mai adesea sunt atribuite alterarii paternului expresiei genice. Stresul oxidativ este rezultatul
dezechilibrului dintre factorii pro-oxidanti si sistemele antioxidante protectoare in favoarea primei
componente. El reprezinta totalitatea deteriorarilor oxidative produse de radicalii liberi la nivelul celulei
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Tabelul 1
Concentratia sericda a zincului, selenemia si titrul anticorpilor postvccinali la vacile de lapte

suplimentate cu Bioplex Zn si/sau Sel Plex

Determinare Momentul Loturi

efectuata determindrii C E, E, E,
Concentratia Ziua 0 76,5+ 5,00 73,83+ 4,16 - 73,5+ 3,61
sericd a zincului (. x| N .
(Medie = DS) Ziua 50 75,5+6,59 106,33 + 6,34 105,17 £5,77

. Ziua 0 0,024 + 0,004 - 0,026 + 0,003 {0,028 + 0,005

Selenemia 00433 &
(Medie + DS) Ziua 50 0,0255+0,005 | 0’002*** 0,0425 +0,002%**
Ac anti-virus Ziua 22 437,00+8286 (397,83 +21,22 [380,5+38,03 |364,5+130,63
Aujeszky . 1182,833 + 1273,833 + 111,21
(Medic + DS Ziua 50 1002,833+188,45(1 142,167+210,72 313.12 "

Legenda: *** diferente foarte semnificative (P<0,001)
** diferente distinct semnificative (P<0,01)
* diferente semnificative (P<0,05)

sau al Intregului organism. Suplimentarea hranei cu seleniu sau administrarea lui parenterala determina
o crestere a concentratiei in lapte, unde acest oligomineral se gaseste in proportie de 70-75% in
fractiunea proteica, restul fiind prezent ca selenit, slenat sau selenometionina (A. Lionide etal., 2008).

Continutul in zinc al alimentelor poate fi influentat favorabil de natura solului si a tratamentelor
aplicate lui. Laptele de mama are un continut variabil in zinc dupa femeie si perioada de lactatie,
situdndu-se in jur de 0,4 mg/100 ml (3-5 mg/1). Cel de vaca este putin mai bogat decat cel de mama, in
schimb, unele preparate de lapte matern par sa aiba un continut in zinc relativ scizut. In laptele
colostral, zincul este aproximativ de 4 ori mai concentrat (20 mg/1). Zincul din lapte urmeazi o dinamica
activd asemanatoare cu cel din ser, concentratia sa scade treptat intr-un experiment de depletie, ajungand
de la7 mg/lla 3,2 ppm, dupi 6 saptimani. In acest fel concentratia zincului din lapte reflectd aportul de
zinc alimentar. Recent s-a descoperit in laptele de femeie un ligand care fixeaza zincul si care lipseste
din laptele de vaca.

Tifrw mrediu Ac (D0 i 0000
Ak titre (00 x 1000)

Figura 1. Titrul mediu al anticorpilor postvaccinali anti-virus Aujeszky la vacile de lapte
suplimentate cu Bioplex-Zn si Sel —Plex ( prelucrare test ANOVA)
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Réspunsul imun umoral postvaccinal anti-virus Aujeszky a fostmai intens in cazul loturilor suplimentate
cu Bioplex Zn si/sau Sel Plex, si in special cazul lutului E, (care a primit ambele suplimente minerale),
comparativ cu lotul C (de control). Titrurile de anticorpi, inregistrate ca valoari medii ale densitatilor
optice corespunzitoare, au fost: 1142,16 in cazul lotului E , mai mare cu 14,00 % (P>0,05) comparativ
cu lotul C (1002,83); 1182,83 pentru lotul E,, mai mare cu 18,00 %, comparativ cu lotul C (P>0,05) si
1273,83 in cazul lotului E, mai mare cu 27,00 % (P<0,05), comparativ cu lotul C.

De asemenea, lotul E, a prezentat o crestere atitrului de anticorpi postvaccinali cu 11,52 % (P>0,05)
mai mare dect lotul E, si cu 7,69 % (P>0,05) decét lotul E,, acesta din urma inregistrand o marire cu
3,51 % (P>0,05) fatd de lotul E (fig. 1). Rezultatele indicd influenta pozitiva a compusilor organici cu
zinc gi/sau seleniu asupra raspunsului imun umoral, fapt semnalat si de alti cercetatori.

CONCLUZII

¢ Concentratia serica a zincului la vacile de lapte, a caror ratie a fost suplimentata cu Bioplex Zn,
a crescut fatd de lotul de control C (75,5 pg/dl) cu 40,83% (P<0,001) in cazul lotului E, (106,33 pg/dl)
sicu 39,29 % (P<0,001) in cazul lotului E, (105,17 pg/dl), fapt datorat unei biodisponibilitati ridicate.

¢ Seclenemia la vacile de lapte, a caror ratie a fost suplimentata cu Sel-Plex, a crescut fata de lotul
de control C (0,0255 ppm) cu 70,2% (P<0,001) in cazul lotului E, (0,0433 ppm) si cu 70,0 % (P<0,001)
in cazullotului E, (0,0425 ppm).

¢ Consecutiv administrarii zincului si/sau seleniului organic (Bioplex Zn si/sau Sel Plex) in alimentatia
vacilor delapte, s-a observat, comparativ cu lotul C, o crestere a titrului de anticorpi postvaccinali anti-
virus Aujeszky cu 14,00% in cazul lotului E, (P>0,05), cu 18% in cazul lotului E, (P>0,05) sicu 27% in
cazul lotului E, (P<0,05). De asemenea, lotul E, aprezentat o crestere a titrului de anticorpi postvaccinali
cu 11,52% (P>0,05) mai mare decat lotul E si cu 7,69% (P>0,05) decét lotul E,, acesta din urma
inregistrand o marire cu 3,51% (P>0,05) fata de lotul E,.

¢ Rezultatele obtinute au evidentiat o biodisponibilitate ridicata a zincului si seleniului de natura
organica si efectul pozitiv al acestor microelemente asupra raspunsului imun umoral.
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Abstract. The concept of food safety strategy has been prepared in accordance with Government Decision
no. 1125 of 12/14/2010, establishing an action plan for implementing the recommendations of the European
Commission for the Republic of Moldova in order to establish a Free Trade Zone between Moldova and the
European Union and in agreement with the Economic Stabilization and Recovery Program of the Republic
of Moldova for 2009-2011 approved by Government Decision no. 790 of 01.12.2009. The overall objective
of food safety strategy is to achieve the highest degree of public health protection and consumer
interests in the safety of food. The basic principle of food safety policy is to apply an integrated approach, such
as “’from cradle to fork™, including all sectors of the food chain, such as: feed production, animal and plant health,
animal welfare, primary production and food processing, storage, transport, marketing, import and export.

Key words: Action plan, Control system, Consumers, Feed production, Food business operators, Food
safety, Harmonization of legislation, National Food Safety Authority, Risk analysis.

INTRODUCERE

Conceptul acestei strategii a fost elaborat in conformitate cu prevederile Hotaririi Guvernului RM
nr. 1125 din 14.12.2010 care stabileste planul de actiuni al Republicii Moldova privind implementarea
recomandarilor Comisiei Europene pentru instituirea Zonei de Liber Schimb Aprofundatsi Cuprinzator
dintre Republica Moldova si Uniunea Europeana i Programul de stabilizare si relansare economica a
Republicii Moldova pe anii 2009-2011, aprobat prin Hotarirea Guvernuluinr. 790 din 01.12.2009 (http:/
/europa.eu.int/eur-lex/en/index.html; http:// www.efsa.eu).

Obiectivul general al Strategiei in domeniul sigurantei alimentelor este atingerea celui mai inalt grad
de protectie a sdnatatii publice si a intereselor consumatorilor in ceea ce priveste inofensivitatea
alimentelor (V. Lobcenco, etal., 2003; Gh. Bradatan, V. Enciu 2007).

Principiul de baza al politicii privind siguranta alimentelor este aplicarea unei abordari integrate, de
tipul ,,de la furca la furculitd”, care sda includa toate sectoarele lantului alimentar, inclusiv productia de
furaje, sanatatea plantelor i animalelor, bunastarea animalelor, productia primara, procesarea alimentelor,
depozitarea, transportul, comercializarea, precum si importul si exportul acestora (Food Safety
Enhancement Program — HACCP, 1996; HACCP: The Hazard Analysis and Critical Point System in
the Meat and Poultry Industry, 1994; http:// www.codexalimentarius.com).

Prin realizarea Planului de actiuni, anexat Strategiei, consumatorii din Republica Moldova se vor
bucura de protectie, ca urmare a facilitarii accesului producéatorilor moldoveni la piete de valoare 1nalta
siarespectdrii obligatiilor de comert international, inclusiv SPS (masuri sanitare si fitosanitare) si TBT
(bariere tehnice 1n calea comertului).

In prezent, lanivel global, se realizeazi tranzactii comerciale majore cu produse alimentare si hrana
pentru animale, iar pentru derularea lor au fost incheiate acorduri comerciale interstatale ce contribuie
si la implementarea standardelor internationale (http:/ www.food-care.info; http:// www.iso0.0rg).

In acest context, trebuie si remarcim ca in Republica Moldova productia globali agricola in
gospodariile de toate categoriile (intreprinderile agricole, gospodariile taranesti (de fermier) si gospodariile
populatiei) in anul 2010, conform estimarilor preliminare, a constituit in preturi curente 19715 mil. lei,
marcand o crestere cu 7,9% (in preturi comparabile) fata de anul 2009.

Majorarea productiei globale agricole in anul 2010 a fost determinata de cresterea atit a productiei
animaliere cu 13,6%, cit si a productiei vegetale cu 5,2% fata de anul precedent.

Industriei alimentare i a bauturilor ii revin 40,2% din valoarea productiei industriale in ansamblu si
47,1% din valoarea productiei industriei prelucritoare. Intreprinderile din aceastd ramura au obtinut in
anul 2010 un volum de productie cu 8,8% mai mare decat in anul 2009, determinand astfel majorarea
productiei pe total industrie cu 3,5%.
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MATERIAL SI METODA

Pentru elaborarea prezentei Strategii a fost nevoie de o analiza profunda a datelor statistice ale
Ministerului Agriculturii si Industriei Alimentare privitor la productia globala agricola, productia animaliera,
productiavegetala si indicilor industriei alimentare pe perioada anilor 2009-2011. S-a facut o analiza a
actelor legislative si normative ale Republicii Moldova, prin care s-a constatat ca legislatia de baza
pentru garantarea sigurantei alimentelor si calitatii nutreturilor este reprezentatd de mai multe acte
normative elaborate de institutii guvernamentale separate, avind un caracter neunitar si fragmentat,
care nu poate sd constituie un fundament pentru atingerea obiectivului principal — stabilirea si dezvoltarea
unui sistem unic privind siguranta alimentelor.

Reglementarea politicii din domeniul sigurantei alimentelor a Republicii Moldova pentru anii 2011-
2015 are ca baza prevederile Regulamentului CE nr. 178/2002 si ale altor acte legislative si normative
ale UE, care fiind armonizate 1n legislatianationala reglementeazi in mod clar atributiile competente si
ale operatorilor din domeniul alimentar referitor la siguranta alimentelor si calitatile nutritionale, pentru
a elimina orice suprapunere a domeniilor de competenta.

REZULTATE SI DISCUTII

In perioda de elaborare a Strategiei s-a realizat o evaluare a situatiei curente din domeniul alimentar
si de producere a nutreturilor. S-a constatat, cad majoritatea operatorilor din domeniul alimentar i de
producere a nutreturilor nu sint constienti de faptul ca lor le revine responsabilitatea primara pentru
producerea unor alimente sigure pentru sanatatea consumatorilor si nu inteleg ca autoritatea pentru
siguranta alimentelor/nutreturilor este cea care verifica activitatea acestora, in baza unui plan national
unic de inspectie si control. Exista o tendinta de separare intre operatorii din domeniul alimentar si de
producere a nutreturilor in mai multe categorii, avand in vedere gradul de indeplinire a prevederilor
legislatiei privind regulile generale deigiend in domeniul alimentelor:

a) operatori care indeplinesc conditiile de igiena si sint conformi legislatiei;

b) operatori care nu indeplinesc conditiile de igiend, dar care au potential de modernizare si
restructurare;

c) operatori care nu indeplinesc conditiile de igiend si care nu au potential de modernizare si
restructurare;

d) operatori care isi desfasoara activitatea iIn mod traditional, pe baza unor retete si metode
traditionale si ale caror produse se comercializeaza in piete si targuri.

Peparcursul alinierii la cerintele noi de siguranta alimentara, operatorii din domeniul alimentar side
producere a nutreturilor se vor confrunta cu mai multe provocari, si anume:

a) lipsa mijloacelor financiare pentru modernizarea intreprinderilor;

b) lipsa personalului calificat;

c) lipsa motivarii pentru schimbari majore etc.

Toti operatorii din domeniul alimentar si de producere a nutreturilor trebuie sa fie supusi controalelor
si verificarilor periodice din partea autoritatii pentru siguranta alimentelor/nutreturilor, in vederea verificarii
modului deindeplinire a prevederilor legislatiei in vigoare.

Pentru elaborarea acestei strategii a fost luatin considerare principiul de baza al politicii internationale
privind siguranta alimentara care este reprezentat de abordarea integrata si unitara a acestui domeniu,
care are drept scop s acopere toate sectoarele lantului alimentar de la , furcé la furculita”, incluzand
productia de furaje, sanatatea plantelor si animalelor, bunastarea animalelor, productia primara, procesarea
alimentelor, depozitarea, transportul, vanzarea cu amanuntul, precum si importul giexportul acestora.

Astfel, pentru respectarea obiectivului primordial §i atingerea acestuia si anume protejarea sanatatii
consumatorilor, a fost necesara analizarea tuturor aspectelor relevante cu privire la siguranta alimentelor
in vederea identificarii problemelor actuale cu care se confruntd Republica Moldova. Ca urmare a
acestei analize au fost identificate urmatoarele probleme:

- existenta unei legislatii constituitd din mai multe acte normative elaborate de institutiile
guvernamentale separate, avand un caracter neunitar si fragmentat, care nu poate sa reprezinte
fundamentul pentru atingerea obiectivului principal de garantare a sigurantei alimentelor;

- existenta mai multor autoritati i agentii implicate in controlul sigurantei produselor de origine
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animala si a produselor de origine vegetalad care determina o dublare si o suprapunere a controalelor in
acest domeniu.

- existenta unui sistem actual de control bazat pe controlul produsului finit §inu pe controlul diferitelor
etape de productie, precum s§i pe aplicarea principiilor HACCP, care necesitd o schimbare majora,
inclusiv a modalitatii de viziune si strategie atit din partea autoritatilor implicate, cat si din partea
operatorilor din domeniul alimentar;

- lipsa unui sistem unic de coordonare a controalelor oficiale in domeniul sigurantei alimentelor si
monitorizarea rezultatelor acestor controale in vederea stabilirii strategiei unice in acest domeniu;

- lipsa la frontiera de stat a Republicii Moldova a unui sistem corespunzitor de monitorizare si
control al animalelor, plantelor si produselor alimentare care sunt importate sau exportate, ce determina
un risc major de introducere a unor boli de mare difuzibilitate din alte teritorii, care pot determina
pagube economice catastrofale pentru sectorul agrar si pot pune 1n pericol sanatatea consumatorilor.

Avand in vedere cele constatate in urma analizei, precum si recomandarile din partea Comisiei Europene
cu privire la acest domeniu, consideram oportuna intensificarea tuturor eforturilor din partea sferei socio-
politice decizionale, pentru stabilirea unei politici alimentare coerente, eficiente i dinamice in scopul
atingerii unui nivel ridicat de protectie a sanatatii umane si a intereselor consumatorilor in ceea ce priveste
alimentele, prin abordarea domeniului “siguranta alimentelor” ca un element unitar integrat, in cadrul
caruia responsabilitatile operatorilor din sectorul produselor alimentare si cele ale autoritatii competente
implicate, sa fie clar definite §i delimitate. Asa cum exista cerinte obligatorii de siguranta a produselor
alimentare, existd de asemenea si anumite cerinte obligatorii pentru calitatea alimentelor.

Orizontal cerinta cea mai importanta se refera la etichetare.

Pentru anumite produse (fructe, legume sianumite produse din lapte) exista, de asemenea, specificatii
tehnice obligatorii. La fel ca pentru siguranta alimentara sistemul de control trebuie sé se bazeze pe
analiza riscurilor la toate etapele de productie.

Asa cum produsele sunt supuse unor inspectii pentru a asigura siguranta alimentara si pentru a
evita suprapunerea la nivel institutional si operational, estelogic ca responsabilitatea pentru calitate sa
se delege agentiei nou constituite pentru a maximiza sinergiile.

Astfel, specialistii din cadrul Ministerului Agriculturii si Industriei Alimentare, in urma analizei studiului
actual privind asigurarea sigurantei alimentare, a perspectivei intaririi cadrului legislativ si structurilor
de control, au elaborat Strategia iIn domeniul sigurantei alimentelor pentru perioada anilor 2011-2015,
prin care se va infiinta Autoritatea Nationald in domeniul Sigurantei Alimentelor, care va avea atributii
de la ,furca la furculita”.

Noua structura va avea patru directii generale si trei directii, cu un numar total de 278 de angajati,
dupa cum urmeaza:

- Directia Generala Sanitar-Veterinara si pentru Siguranta Produselor de Origine Animala;

- Directia Generala Fitosanitara si pentru Siguranta Produselor de Origine Non-Animala;

- Directia Generala coordonare laboratoare;

- Directia Generala Controlul Calitatii Produselor Alimentare;

- Directia Comert International si control PIF;

- Directia de Administrare;

- Directia de Control Intern.

In vederea infiintdrii noii structuri integrate pentru controlul sigurantei alimentelor vor fi preluate
unitati de personal din structurile deja existente implicate cum ar fi:

- Agentia Sanitar- Veterinara si pentru Siguranta Produselor de Origine Animala;

- Inspectoratul Fitosanitar si Control Semincer;

- Centrul National de Sanatate Publica;

- Directia de Coordonare Posturilor Sanitare Veterinare si Fitosanitare Vamale.

Avand in vedere cele mentionate, infiintarea noii structuri de control integrat al lanfului alimentar nu
presupune infiintarea de noi unitati de personal care sa necesite un efort bugetar, acestea fiind preluate din
unititi deja existente. Pentru atingerea obiectivelor specifice este necesara realizarea urmatoarelor actiuni:

a) ridicarea nivelului de protectie a sanatatii populatiei, prin consumul de alimente sigure si prin
apararea sanatatii animalelor si a plantelor;
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b) imbunatatirea potentialului de export al produselor agroalimentare moldovenesti pe pietele de
valoare inaltd, respectiv cele din statele-membre ale Uniunii Europene, Statele Unite ale Americii etc.;

¢) protejarea teritoriului Republicii Moldova impotriva introducerii bolilor si a agentilor patogeni de
mare difuzibilitate specifici animalelor si plantelor, prin intensificarea controalelor sanitare si fitosanitare
la frontiera;

d) ridicarea nivelului de pregétire a specialistilor in domeniile veterinar si fitosanitar;

e) modernizarea sirestructurarea unitatilor din domeniul alimentelor de origine animala si interzicerea
activitatii celor care nu respecta conditiile generale de igiena stabilite de legislatia in vigoare;

f) continuarea procesului de transpunere in legislatia nationald a prevederilor legislative comunitare
cu privire la siguranta alimentelor.

g) incheierea acordurilor de colaborare intre Republica Moldova si téri terte in vederea efectuarii
unor activitati de comert cu produse alimentare, animale vii, produse de origine nonanimala;

h) cresterea eficientei controalelor oficiale iIn domeniile veterinar si fitosanitar;

1) Imbunatatirea sistemului de asigurare a calitatii in sensul sigurantei alimentare (analiza riscului si
analiza economica).

j) elaborarea unui sistem de certificare pentru exportul si plasarea pe piata interna a produselor
alimentare;

k) dezvoltarea sistemului de laboratoare cu functii de referinta;

1) imbunatatirea sistemului de supraveghere si control, inclusiv inspectie si monitorizare, pentru
produsele alimentare de origine animala si vegetald si a bunastarii animalelor;

m) dezvoltarea sistemelor de control la posturile de inspectie la frontiera (PIF);

n) implementarea completa a cerintelor Acordului Organizatiei Internationale a Comertului (WTO)
privind Aplicarea Masurilor Sanitare si Fitosanitare (SPS) si Acordului privind Barierele Tehnice ale
Comertului (TBT);

o) evaluarea sistemelor de control toxicologic pentru a le conforma cerintelor UE si celor
internationale;

p) evaluarea analizei riscului de contaminare a produselor alimentare cu reziduuri de substante
medicamentoase, pesticide i alti contaminanti, in vederea stabilirii masurilor ce trebuie intreprinse;

q) elaborarea si coordonarea planului national de monitorizare a reziduurilor de la animalele vii,
plante si produse alimentare.

Toate aceste obiective vor duce la eliminarea barierelor tehnice si legislative pentru export, atat pe
pietele traditionale, catsi pe cele noi, actionind in vederea obtinerii echivalentei §i recunoasterii reciproce.
Implementarea prezentei Strategii trebuie sé fie efectuata treptat, odaté cu cresterea responsabilitatii
producatorilor si crearea unor sisteme de control, pentru a putea fi aplicatd panala sfirsitul anului 2015.
Planul de actiuni prevazut in anexa este parte componenta a Strategiei.

CONCLUZII

1. Pentru a garanta siguranta produselor alimentare si a furajelor este necesar sé se iain considerare
toate aspectele lantului de productie a produselor alimentare ca un proces continuu, pornind de la
productia primara si producerea hranei pentru animale §i finalizind cu vanzarea sau furnizarea de
produse alimentare catre consumatori, deoarece fiecare element poate avea un impact potential asupra
sigurantei produselor alimentare, de exemplu asigurarea sanatatii animalelor si plantelor, utilizarea
medicamentelor veterinare si produselor de uz fitosanitar, evaluarea riscurilor acestor produse etc. in
acelasi context, trebuie sa se ia in considerare alte practici si imputuri agricole la nivelul productiei
primare si efectul lor potential asupra sigurantei generale a produselor alimentare.

2. In cazul in care sistemul nu poate asigura un control adecvat si tirile importatoare detecteazi
inconveniente in siguranta alimentului agroalimentar, inclusiv depasiri ale limitelor maxime admise de
reziduuri de pesticide, rezultatul ar putea fi retinerea, dezinfectarea, returnarea sau distrugerea
produselor. Acest fapt ar putea conduce la remiterea notificarilor guvernului tarii exportatoare, iar in
cazul Comisiei Europene, aceasta conduce la notificarea celor 27 tari UE prin intermediul RASFF —
Sistemul Rapid de Alerta pentru Alimente si Furaje.

3. In cazul interdictiilor comerciale, poate dura ani pentru ca acestea sa fie inlaturate si, de cele mai
multe ori, necesita respectarea de catre guvern a unor proceduri specifice stabilite de tara importatoare.

83



Stiinta agricola, nr. 2/2011. ISSN 1857-0003

Aceste cerinte ar putea preciza ca doar companiile specificate sint aprobate pentru export §i doar
unele laboratoare sint aprobate pentru certificare. Aceste interdictii cauzeaza pierderi economice
semnificative.

4. Prin urmare, implementarea si dezvoltarea unui sistem modern de control pentru produsele de
origine animala si vegetald la export vor facilita cresterea comertului si schimbului de marfuri intre
Uniunea Europeana si Republica Moldova, precum si cu tarile CSI.
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EVALUAREA CONSOLIDARII EXPLOATATIILOR AGRICOLE
PRIN PRISMA DIMENSIUNII ECONOMICE

D. CIMPOIES
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. The article is focused on the investigation of the economic dimension of individual farms in the
Republic of Moldova. First, it describes the difference between the economic dimension of farm size, expressed
in money measure and physical dimension, expressed in hectares. Second, it describes the methodology of
calculation of the economic size dimension, based on Standard Gross Margin (SGM). And last, it discovers the
dependencies between the economic size dimension and other indicators, reflecting about the possibility of its
implementation in Moldova as a useful tool of agricultural policy.

Key words: European Size Unit, Farm size, Labor, Standard Gross Margin, Technical efficiency.

INTRODUCERE

Dimensiunea fizica a exploatatiilor agricole, exprimata prin suprafata acestora, nu este un indicator
intocmai obiectiv de reflectare a marimii. Aceasta indica destul de vag gradul de concentrare a resurselor.
De asemenea, suprafata exploatatiilor agricole este slab corelatd cu eficienta acestora, ori rezultatele
economice mai degraba depind de ultima decat de prima. In acest context, mai multi autori (R. Voicu, Iu.
Dobre, 2005; D. Gavrilescu, V. Florian, 2007) vin cu parerea ca exploatatiile agricole urmeaza a fi
evaluate in baza fortei lor economice i aportului la dezvoltarea generala in functie de rezultatele obtinute.

Cresterea dimensiunii fizice (teritoriale) a exploatatiilor agricole este insotita de cresterea mai rapida
a dimensiunii economice, ceea ce Inseamna ca mai importantd decat cresterea suprafetei este
intensificarea productiei pe unitate de suprafata. In acest sens, tipic este cazul Italiei unde, intre anii
1975 5i 1995, dimensiunea fizica a unei exploatatii agricole a sporit cu numai 14,6%, iar dimensiunea
economicd a crescut cu 562,5% (A. Tofan, 2006).

Astfel, dimensiunea economica a unei exploatatii nu este altceva decat capacitatea sa de productie
ca punct de plecare pentru obtinerea rezultatelor economice si financiare in dependenta de resursele
materiale, valorice si umane utilizate in procesul de productie. Dimensiunea economica este atat expresia
gradului de intensivitate a procesului de productie (a concentrarii), cét si a proportiilor acesteia (a
comasarii) (E. Merce, 2008).

Spre deosebire de dimensiunea teritoriald, care se exprima in unitéti fizice, cea economica se
exprima prin indicatori valorici, asa ca cifra de afaceri, valoarea productiei, profit etc. In esenta,
indicatorii valorici exprima nivelul rezultatelor economico-financiare, devenind evidenta legitura dintre
performanta de naturd economica si marimea exploatatiilor agricole.

Un asemenea concept pare sa devind dominant in conditiile concurentei sporite, intensificarii
agriculturii, dar i implementérii politicii agrare, nemaivorbind de tendintele de integrare a Republicii
Moldova in spatiul economic european unic.

MATERIAL SI METODA

Pentru efectuarea investigatiilor ce tin de problema abordata in articol la baza cercetarilor au stat
publicatiile din revistele internationale din domeniu, precum si materialele diferitor conferinte stiintifice
internationale.

Informatiile statistice au fost culese din publicatiile Eurostat. De asemenea, au fost utilizate datele
primare ale gospodariilor taranesti (de fermier), obtinute in cadrul studiilor de teren, desfasurate in
perioada 2007-2009.

85



Stiinta agricola, nr. 2/2011. ISSN 1857-0003

REZULTATE SI DISCUTII

In tarile Uniunii Europene dimensiunea economici a exploatatiilor agricole este exprimata in unitti
de dimensiune europeana (ESU), care se calculeaza pornindu-se de la Marja Bruta Standard (MBS).
Determinarea MBS, in conformitate cu normele Uniunii Europene, constituie o necesitate pentru
armonizarea sistemului de evidenta nationala cu Eurostar. MBS este un criteriu de natura economica
exprimata in termeni monetari, fie pe hectar in cazul productiei vegetale, fie pe cap de animal, in cazul
productiei animale (M. Dragici, D. Catana, 2008).

Aceasta se calculeaza ca diferenta intre ,,valoarea output-ului” la unitate de suprafatad sau de la 1
animal si,costurile variabile” (operationale) necesare pentru producerea acelui output (Eurostat. Farm
Structure). O unitate de dimensiune europeani este echivalenti cu 1200 Euro. In functie de marimea
ESU, potrivit metodologiei acceptate de Eurostat, se determina clasa de marime economica ca raportul
dintre MBS si 1200.

In conformitate cu metodologia Eurostat, exploatatiile agricole dupa marimea economica se impart
in: exploatatii mici (pana la 8 ESU), exploatatii mijlocii (8-40 ESU) si exploatatii mari (peste 40 ESU).
In acest context, anchetele structurale in agricultura ale Uniunii Europene clasifici fermele mai mici
de 1 ESU ca fiind de ,,subzistentda” si pe cele mai mici de 8 ESU drept ferme mici. Astfel, fermele intre
1 si 8 ESU pot fi considerate de semisubzistentd (European Network for Rural Development, 2010).

In fiecare tara din spatiul UE de citre institutiile abilitate, in baza unui chestionar se intervieveazi
un anumit esantion de exploatatii agricole, avand ca scop determinarea marimii medii a marjei brute
standard. Valorile marjei brute standard stabilite ca valori medii unitare la nivel national sau regional
pentru fiecare cultura sau grupa de culturi, specii si categorii de animale, sunt cunoscute sub numele de
,coeficienti MBS” (M. Dragici, D. Catana, 2008). Ulterior, coeficientii obtinuti se aplicd pentru
determinarea ESU a fiecérei exploatatii agricole din tara respectiva. Spre exemplu, 1 ha de grau este
echivalent cu 0,142 ESU, in timp ce 1 ha de livada egal cu 0,697 ESU, iar unul de vii — cu 0,503 ESU'.
Corespunzitor, daca exploatatia agricola dispune de 2,5 ha de teren agricol, dintre care 1ha —cu grau,
1 ha— de vie si 0,5 ha de livada, o vaca, 2 purcei si 50 de gaini, atunci aceasta ferma va dispune de:

lha x 0,142 ESU + 1ha x 0,503 ESU + 0,5ha x 0,697 ESU + 1 x 0,326 + 2 x 0,096 + 0,5 x 0,353 =
1,7 ESU sau echivalentul a 2025 Euro a Marjei Brute Standard?

Unitatile agricole care depasesc anumite praguri ale dimensiunii economice sunt considerate exploatatii
profesionale si urmeaza a fi luate la evidenta pentru observare de cétre Reteaua de Informare Contabila
Agricola (F.A.D.N.), care stabileste la fiecare doi ani, pentru fiecare regiune cuantumul unitar la MBS
pentru cele mai importante din productiile vegetale si animale. Restul exploatatiilor, fiind considerate
neprofesionale (de agrement), nu cad sub incidenta preocuparilor celor de la FADN. Pragurile minime ale
dimensiunii economice a unitatilor agricole diferd de la o tara la alta a UE, ceea ce reflectd nu altceva decat
diversitatea mare a structurilor agricole intalnite in regiune. Spre exemplu, pentru anul 2010, pragul dimensiunii
economice variaza de la doar 2 ESU pentru Roménia si Bulgaria la 25 ESU pentru tarile din top ale UE
(Belgia, Germania, Franta, Luxemburg, Olanda si Marea Britanie). Se poate considera acest indicator ca
fiind unul generalizator, elucidand foarte obiectiv nivelul de dezvoltare agrara a tarilor din regiune.

In relatia dintre cele dou dimensiuni, de notat faptul ci o unitate agricold poate fi mare din punctul
de vedere al suprafetei sau al numarului de animale si micé, din punctul de vedere a dimensiunii
economice (de ex. volumul productiei, venitul din vanzari, profitul). O explicatie in acest sens o putem
gasi in nivelul diferit de intensivitate al ramurilor, ori marul sau vita de vie reprezinta culturi mai intensive

! Fiecare tard din UE 1si determina propriii coeficienti, care iau in consideratie specificul tarii respective. in acest context,
consideram ca din cele 27 state-membre ale UE cea maiapropiati la conditiile Republicii Moldova este Romania; corespunzator
sicoeficientiirespectivi sunt cei maiaproape de realitatea sectorului agrar autohton. Totusi, incazul implementarii metodologiei
respective, organele de resort (spre exemplu, Biroul National de Statisticd) vor trebui s elaboreze propriii coeficienti pentru
determinarea MBS si ESU.

2 Metodologia de fata permite calculul separat a Marjei Brute Standard, fiecarei culturi si fiecarui animal atribuindu-se o
valoare medie a sa pentru o unitate de suprafata. Astfel, pentru calculul MBS suprafata ocupata de fiecare cultura sifiecare fel de
animal din cadrul exploatatiei agricole urmeaza a fi multiplicate cu coeficientul MBS corespunzator in expresie valorica (Euro).
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Tabelul 1
Dimensiunea fizica si cea economica a exploatatiilor agricole din statele-membre ale
Uniunii Europene si Republica Moldova

< Denumirea 1 . Dimensil.mvea
Tari abrevia ti Pragul ESU Suprafata medie, ha ecog(éllljnca,
Europa de Vest
Austria OST 8 34,22 33,4
Belgia BEL 16 45,52 105,2
Cipru CYP 2 7,97 13,8
Danemarca DAN 8 82,57 114,0
Germania DEU 16 84,81 93,6
Grecia ELL 2 7,09 10,8
Finlanda SUO 8 52,61 40,6
Franta FRA 8 77,77 77,6
Irlanda IRE 2 45,70 22,2
Italia ITA 4 16,45 33,3
Luxemburg LUX 8 76,86 68,8
Malta MLD 3 3,62 25,0
Marea Britanie UKI 16 160,19 100,6
Olanda NED 16 32,54 157,7
Portugalia POR 2 26,42 12,5
Spania ESP 4 35,03 34,6
Suedia SVE 8 97,87 52,8
Zze\‘,i'e‘; pe Europa X x 52,19 58,6
Europa Centrala si de Est

Bulgaria BGR 1 26,41 8.3

Republica Ceha CZE 4 22788 102,2
Estonia EST 2 131,16 21,8
Letonia LVA 2 62,30 13,2
Lituania LTU 2 50,49 10,2
Polonia POL 2 18,29 10,2
Romania ROU 1 12,52 4,7

Slovacia SVK 8 579,35 130,0
Slovenia SVN 2 11,04 8,5

Ungaria HUN 2 54,34 22,6
Media pe ECE X X 117,38 33,2
Media UE-27 X X 31,93 30,0
Republica M oldova MDA 1 2,7 3,1

Sursa: http://ec.europa.eu/agriculture/rica/database/report_en.cfm?dwh=SGM

in raport cu cerealele sau porumbul. Nu intdmplator, suprafetele ocupate de vii si livezi sunt mai mici
decéatcele ocupate de cerealiere, deoarece valoarea productiei i, prin urmare, venitul din vanzari, sunt
mai mari in primele decat in ultimele. O confirmare a celor de mai sus regasim in tabelul 1. Astfel, daca
analizam indicatorii dimensiunii fizice si cel al dimensiunii economice, observam ca raportul dintre
marimile inregistrate pe tari difera considerabil.

Daca in tarile vest-europene (EV) dimensiunea economica o depaseste, deregula, pe cea teritoriala,
atunci 1n tarile Europei Centrale si de Est (ECE) relatia este diametral opusa. Exploatatiile agricole din
aceasta regiune, depasind dupa suprafatd aproape de trei ori pe cele vest-europene, inregistreaza
rezultate mult prea modeste la capitolul dimensiunii economice, avand o méarime medie pe regiune a
ESU aproape de doud ori mai mica, ceea ce este un indicator ca utilizeaza pamantul din posesie mai
putin intensiv. Acest fapt se datoreaza nu in ultimul rand transformarilor agrare la care au fost supuse

! Dupa metodologia de colectare a datelor F.A.D.N., in fiecare din statele-membre ale UE cad sub vizorul investigatiilor
doar acele exploatatii agricole, care depasesc pragul minim ESU, care difera de la o tara la alta sicare se considera a fi exploatatii
de tip comercial. Prin urmare, aceste date statistice nu reflecta situatia exploatatiilor mici si foarte mici.
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tarile ECE. De cealalta parte, exploatatiile agricole din tarile EV nu au fost supuse unor cataclisme
socio-economice atat de dure, fapt ce le-a permis sa dezvolte a activitate durabila.

Rezultatul este unul destul de concludent: unitatile agricole mai mici dupa suprafata, insa puternic
capitalizate (cazul exploatatiilor agricole din EV) obtin rezultate valorice mai mari decat cele care
dispun de dimensiuni teritoriale mari §i utilizeaza cantititi mai mici de factori de productie (cazul
exploatatiilor agricole din tarile ECE).

Acest lucru reprezintd un contraargument forte pentru adeptii economiei de scara, punand in termeni
moderati problema dimensiunii teritoriale §i pe cea a multiplicarii rezultatelor prin marirea acesteia.
Aplicarea tehnologiilor avansate, bazate pe alocari si diverse combinari de factori de productie se pot
intalni si in exploatatii de mici dimensiuni. Totusi, exista o tendinta de crestere a dimensiunii exploatatiilor
agricole odata cu cresterea nivelului de dezvoltare a tarii: in tarile economic dezvoltate exploatatiile
agricole sunt mai mari decétin cele in dezvoltare. Paralel cu aceasta, de-a lungul timpului se inregistreaza
o reducere semnificativd a numarului de exploatatii si o crestere a marimii medii.

Spre exemplu, in Franta numarul acestora a coborat in perioada 1892-2005 de la 5701 mii la doar
562 mii unitati, iar marimea medie a crescut de la 3,2 ha la 49,1 ha. Astfel, reducerea substantiald a
numarului de exploatatii Inseamna, implicit, cresterea ponderii exploatatiilor cu suprafete mari. Aceasta
tendintd este o preocupare a tuturor tarilor europene, dar a devenit o realitate pregnanta in tarile
apusene dezvoltate (E. Merce, 2008).

Exploatatiile agricole mari dupa suprafata, de reguld, dispun de o dimensiune economica pe masura,
dar nu Intotdeauna. Spre exemplu, in unele tari asa ca Malta, exploatatiile agricole sunt relativ mici
dupa suprafata, insa dispun de un ESU mare (tab. 1). La alta extrema intalnim tari cu unitati agricole
mari §i foarte mari (de ex. Cehia, Slovacia) si cu o dimensiune economica relativ mica. Aceasta
ambiguitate poate fi inlaturata prin analiza dimensiunii economice la unitate de suprafata.

In acest scop am divizat mirimea medie ESU pe tari la cea a suprafetei medii din datele F.A.D.N,
iar pentru o vizualizare mai buna, rezultatele obtinute au fost logaritmate.

Din informatia prezentatd in figura 1 este evident ca nu intotdeauna térile cele mai dezvoltate din
regiune dispun si de cele mai bune exploatatii agricole. Astfel, fermele la aga tari de ,top” ca Franta si
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Figura 1. Logaritm natural de ESU la unitate de suprafata pe tarile U.E.
Sursa: elaborata de autor in baza datelor F.A.D.N.

88



Stiinta agricola, nr. 2/2011.ISSN 1857-0003

Germania se situeaza la limita hotarului, echivalent cu 1 ESU la unitate de suprafata, iar cele din
Marea Britanie — nemijlocit sub acest prag. Totusi, dacd vorbim de un tablou general pe Uniunea
Europeana, tendintele principale se pastreaza, si anume: exploatatiile agricole din toate tarile ECE, desi
dispun de suprafete mari, iar unele din ele chiar si de o dimensiune economica mare, luata in ansamblu
pe exploatatie, sunt mai putin intensive decat cele vest-europene. Aceasta se confirma prin faptul ca
dispun de un ESU foarte mic la unitate de suprafata (0,37 ESU*) fata de 1,68 ESU din exploatatiile
agricole apusene.

Din randul ultimelor, unele tari de asemenea, dispun de o dimensiune economicé mica in calcul la
unitate de suprafatd, dar aceasta presupunem ca se datoreaza specializarii exploatatiilor agricole in
dependenta de conditiile climaterice nu prea favorabile, care nu permit cultivarea unor culturi inalt
intensive.

Un interes aparte pentru cercetare il constituie relatiile ce exista intre dimensiunea economica si alti
indicatori, care caracterizeazi marimea exploatatiilor agricole, dar si evidentierea factorilor, care
determina marimea economica.

Calculul coeficientului de corelatie dintre dimensiunea economica si cea teritoriala (r=0,63252;
p=0.05) evidentiaza o legatura directd dintre acesti indicatori, fapt ce ne permite sa concluzionam ca
cresterea dimensiunii teritoriale contribuie la sporirea fortei economice a exploatatiilor agricole.

Coeficientul de corelatie pozitiv, dar totusi unul mediu (A. Biihl, P. Z6ffel, 2000) se explica prin
faptul ca pe ansamblul celor 27 de tari cuprinse in investigatia data, profilurile de productie difera
semnificativ, fapt care atenueaza legétura directd dintre suprafata exploatatiei agricole si puterea sa
economica. Spre exemplu, 1n asa tiri ca Olanda, Belgia, Danemarca, exploatatiile agricole sunt
specializate in cresterea animalelor, producerea laptelui, cresterea florilor sia diverselor culturi agricole
intensive n sere, fapt care pe de o parte contribuie la obtinerea unei dimensiuni economice mari, iar pe
de alta parte nu necesitd neaparat suprafete mari. La cealaltd extrema intilnim tari asa ca Cehia,
Slovacia, care dispun de exploatatii agricole mari, determinate de specializarea in cresterea culturilor
cerealiere, insd care sunt extensive dupa natura lor, generand o dimensiune economica mica.

Scatterplot: Log nat_Suprafatavs. Log nat_ ESU (Casewise MD deletion)
Log nat_ ESU=1,3118 + 57223 * Log nat_Suprafata
Correlation: r=,63252
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Figura 2. Corelatia dintre dimensiunea fizica §i cea economica pe tarile U.E.
Sursa: elaborata de autor in baza datelor F.A.D.N.

! Marimea medie

89



Stiinta agricola, nr. 2/2011. ISSN 1857-0003

Totusi, In cazul in care ne vom margini la evaluarea unei asemenea corelatii la nivelul unei singure
tari, corelatia obtinuti devine mult mai intensa. In Portugalia, spre exemplu, coeficientul de corelatie
dintre cele doua dimensiuni este egal cu 0,9505 (p=0,004); Italia (r=0,9675; p=0,007); Irlanda (r=0,9768;
p=0,001); Franta (r=0,9849; p=0,015); Romania (r=0,9866; p=0,000). In tarile Baltice, corelatia intre
dimensiunea teritoriala si cea economica devine aproape una functionala: Republica Letona (r=0,9937;
p=0,000); Lituania (r=0,9991; p=0,000); Estonia (r=0,9996; p=0,000).

Insa cel mai puternic argument in acest sens il constituie cresterea dimensiunii economice la unitate
de suprafati odati cu cresterea dimensiunii teritoriale a exploatatiilor agricole (fig. 3). In majoritatea
tarilor din regiune, cresterea suprafetei fermei duce la o mérire a dimensiunii economice.

Totusi, pare oportun de a face cateva preciziri la acest capitol. Tendinta ce se contureaza nu
inseamna cd in toate cazurile este binevenitd extinderea dimensiunii teritoriale. Rezultatele obtinute nu
iau in calcul forma organizatorico-juridici a exploatatiilor agricole analizate. In unele tiri spre exemplu
Bulgaria, Portugalia, Romania, in care persistd un dualism structural mai pronuntatar trebui de analizat
separat exploatatiile individuale si cele de tip corporatist, ori exista cate o dimensiune optima pentru
fiecare din ele.

Cel mai important insa este ca privite in ansamblu, exploatatiile agricole din UE-27 cresc odatd cu
marirea suprafetei. Astfel, daca dimensiunea economica a celor mai mici exploatatii este egala cu 0,36
ESU/1ha, atunci unitatile agricole mari ating in medie 1,38 ESU. Dat fiind cd ESU ia in consideratie si
dimensiunea teritoriala a exploatatiei, dimensiunea economica exprimata in aceasta unitate de masura
poate ficonsiderata un indicator generalizator al marimii unitatilor agricole.

Insa practica Bulgariei, unde ESU la unitate de suprafati inregistreazi o descrestere odati cu
marirea suprafetei si cea a Ungariei, cand dimensiunea economicé ce revine la 1 haramane neschimbata
cu cresterea suprafetei denota faptul cd nu doar de suprafatd depinde dimensiunea economica.

Cresterea dimensiunii teritoriale, dar sia celei economice a exploatatiilor agricole in conditiile economiei
de piata este imposibila fara inregistrarea unor rezultate economice bune. Cu alte cuvinte, fermierul
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Figura 3. Dimensiunea economica la unitate de suprafata dupa clasa economica a
exploatatiilor agricole din tarile Uniunii Europene.
Sursa: elaborata de autor in baza datelor F.A.D.N.
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nu-si extinde afacerea, dacd nu dispune de un profit. Ori la acest capitol un impact puternic il au
subventiile. Balmann (2006) mentioneaza in analizaeconomica a exploatatiilor agricole din Germania,
ca profitul ultimelor ar fi egal cu zero in lipsa subventiilor.

Este binecunoscut faptul ca subventiile joaca un rol aparte in politica agrard comunitara si reprezinta
un instrument efectiv de reglementare a sectorului agrar. In contextul dependentei rezultatelor economice
ale fermei de marimea subventiilor, pe de o parte, si dependenta dimensiunii economice de rezultatele
economice, de cealaltd parte, apare logica intrebarea: in ce masura dimensiunea economica a unei
exploatatii agricole depinde de subventiile acordate.

Astfel, din figura 4 reiese o legdtura puternica pozitiva intre marimea dimensiunii economice a
exploatatiilor agricole si cea a subventiilor acordate. Coeficientul de corelare atinge valoarea de 0,83 si
poate ficonsiderat ca fiind inalt (p=0,05). Dupa cum vedem, in marea lor majoritate, tarile cu marimi mai
mici a subventiilor ce revin la exploatatie agricold (Romania, Bulgaria, Polonia) se amplaseaza mai in
stanga graficului, iar cele, in care exploatatiile agricole dispun de subventii mai mari (Slovacia, Cehia,
Suedia, Marea Britanie) in partea dreapta. Mai mult decat att, pentru o buna parte din tari (Romania,
Bulgaria, Polonia, Grecia, Portugalia, Cipru, Malta, Austria, Suedia, Luxemburg, Cehia) legitura dintre
marimea subventiilor sicea a dimensiunii economice este unaliniara sau aproape liniara.

De asemenea, dat fiind faptul ca coeficientul de corelatie dintre dimensiunea economica i marimea
subventiilor este mai inalt decat cel inregistrat cu suprafata (fig. 2), se poate conchide ca dimensiunea
economica a unei exploatatii depinde intr-o masura mai mare de subventiile alocate, decat de dimensiunea
teritoriala. Prin urmare, exploatatiile agricole din tarile care primesc subventii mai mari au o dimensiune
economicd mai mare decat cele din tarile in care se alocd subventii mai mici pe exploatatie.

Un altindicator important al marimii exploatatiei il reprezintd forta de muncd. Desi forta de munca
reprezintd un factor determinantmai degraba in agricultura tarilor in dezvoltare, decat cele dezvoltate,
dat fiind lipsa tehnicii agricole in primele, nu putem sa nu o ludm in calcul §i in tarile europene, chiar
dacd acestea dispun de suficiente mijloace tehnice de productie, care permit sa reduca la maxim
numarul lucratorilor. Aceastd insa se datoreaza costului prea ridicat al fortei de munca in tarile UE:
dacd in tarile in dezvoltare salariul unui lucrator din agricultura este foarte mic si nu afecteazi simtitor

Scatterplot: LNSubventiivs. LNESU (Casew ise MDdeletion)
LN ESU =-4,752 + ,84660 * LN Subventi
Correlation: r =,83319

7,0 75 80 8,5 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 11,5 120 12,5

LNSubventi [ 95% confidence]

Figura 4. Corelatia dintre dimensiunea economica si marimea subventiilor alocate
exploatatiilor agricole din tarile U.E.
Sursa: elaborata de autor in baza datelor F.A.D.N.
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costul productiei, in tarile dezvoltate avem o situatie diametral opusa, iar fermierilor le este mai convenabil
sd aplice mai multa tehnica agricola decat sa angajeze lucratori in plus.

Din informatia prezentatd (fig. 5) reiese ca, desi forta de munca in agricultura tarilor UE nu mai
joacaun rol atat de important ca inainte, totusi importanta ei este suficientd pentru a determina marimea
exploatatiilor agricole. Cel putin, relatia dintre dimensiunea economica si forta de munca este una
pozitiva, iar coeficientul de corelare este unul relativ inalt (r=0,76, p=0,00).

Astfel, desi relatia dintre aceste doud dimensiuni este mai slaba decét cea existentd Intre dimensiunea
economica i marimea subventiilor, ea este mai inaltd decat cea existenta cu suprafata exploatatiilor
agricole.

Suprafata desigur ci are un impact semnificativ asupra dimensiunii economice. Insa deseori putem
intalni exploatatii agricole mari din punctul de vedere al dimensiunii teritoriale i mici din punct de
vedere economic. Aceasta se datoreazd mai multor cauze si nu in ultimul rand specializdrii.

In dependenti de conditiile climaterice etc., exploatatiile agricole se specializeazi in cultura plantelor
sau cresterea animalelor. Pentru primele suprafata conteaza foarte mult si anume aceasta determina
dimensiunea economica. Pentru cele specializate n cresterea animalelor suprafata terenurilor agricole
nu este atat de vitala. Pe de alta parte, dimensiunea economica a exploatatiilor agricole specializate in
cresterea animalelor este, de reguld, mai mare decat pentru cele specializate in cultura plantelor, deoarece
productia realizata de ele este de o valoare mai Inaltd si dispune de coeficienti ESU mai ridicati.

Din informatia prezentatd in figura 6 reiese, ca exista o legatura directd pozitiva intre numarul
mediu de animale pe exploatatie agricola si dimensiunea sa economica. Si aceasta legatura este una
foarte puternicd, aproape liniarad (r=0,9231; p=0,00). Dimensiunea economica a exploatatiilor agricole
creste aproape proportional cu cresterea numarului mediu de animale pe unitate agricola.

Din informatia prezentatd rezultd foarte clar ca exploatatiile agricole din tarile, in care sectorul

Scatterplot: Lucratori/Thavs. ESU/1ha (Casewise MD deletion)
ESU/1ha =,34732 + 11,346 * Labor/1ha

Correlation: r=,76135
8 T T T T T T

eyr/ns3

-1 i i i i i i

-0,1 0,0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6

Lucratori/1ha | o 95% confidencel

Figura 5. Corelatia dintre dimensiunea economica i numarul de lucrdtori la unitate de
suprafata in exploatatiile agricole din tarile U.E.
Sursa: elaborata de autor in baza datelor F.A.D.N.
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LN ESU =,34094 + 88531 * LN_Animale
Correlation: r=,92313

10 1,5 20 2,5 3,0 35 40 4,5 50 5,5

LN_Animale [ >0 95% confidence

Figura 6. Corelatia dintre dimensiunea economica si efectivul mediu de animale in
exploatatiile agricole din tarile U.E.
Sursa: elaborata de autor in baza datelor F.A.D.N.

agrar este specializat mai mult in cresterea animalelor sau dispun de un sector zootehnic bine dezvoltat,
au o dimensiune economici medie mai mare, decét cele in care predomina sectorul vegetal. Intamplator
sau nu, toate tarile care dispun de un sector zootehnic dezvoltat se afla in partea de Nord a Europei, iar
cele specializate in cultura plantelor — in cea de Sud. De asemenea, 8 din top 10 tari dupa numarul
mediu de capete ce revin la o exploatatie agricold sunt amplasate in Europa de Vest, facand parte din
asa-numita UE-15.

CONCLUZII

Dimensiunea teritoriald, exprimata in hectare sau capete de animale, indica destul de vag gradul de
concentrare a resurselor. Suprafata exploatatiilor agricole este slab corelata cu eficienta acestora, ori
rezultatele economice mai degraba depind de ultima decat de prima. De aceea, exploatatiile agricole
urmeaza a fi evaluate in baza fortei lor economice si aportului la dezvoltarea generald in functie de
rezultatele obtinute.

Unitétile agricole mai mici dupa suprafata, insa puternic capitalizate (cazul exploatatiilor agricole
vest-europene) obtin rezultate valorice mai mari decét cele care dispun de dimensiuni teritoriale mari
si utilizeaza cantitati mai mici de factori de productie (cazul exploatatiilor agricole din tarile ECE).

Exploatatiile agricole din toate tarile din Europa Centrala si de Est, desi dispun de suprafete mari, iar
unele din ele chiar §i de o dimensiune economica mare, luatd in ansamblu pe exploatatie, sunt mai putin
intensive decat cele din partea vesticd a U.E. Aceasta se confirma prin faptul c¢a dispun de un ESU
foarte mic la unitate de suprafata.

Corelatiile efectuate pe tarile Uniunii Europene ne permit sa concluzionam ca exista o legatura
directa pozitiva intre dimensiunea economica si suprafata exploatatiilor agricole, efectivul fortei de
munca, marimea subventiilor i numarul de capete de animale.
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Efectuarea regresiei multiple pe tarile U.E. ne permite sd afirmadm ca dimensiunea economica,
calculata in baza marjei brute standard, reprezinta un indicator agregat al marimii exploatatiilor agricole,
care depinde de marimea suprafetei terenurilor agricole, numarul de capete de animale, efectivul de
lucratori, precum si de alti factori de productie.

Deci, in concluzie putem afirma ca dimensiunea economica a exploatatiilor agricole europene in
baza marjei brute standard si a coeficientilor ESU reprezinta un indicator agregat al marimii, care ia in
consideratie nu doar dimensiunea teritoriald a intreprinderii, exprimata prin suprafata, ci si forta de
munci disponibila si animalele din posesie. In cazul Republicii Moldova acest indicator este pe cit de
obiectiv, pe atit de util in contextul implementarii politicii agrare, servind in calitate de reper pentru
ajustarea ultimei la exigentele europene.
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COMPONENTA Sl CLASIFICAREA CONSUMURILOR INCLUSE
iIN COSTUL PRODUCTIEI MINIERE

TATIANA SEVCIUC
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. Certain economic activities are accompanied by various consumption and unexpected costs. The
result of any production activity, ultimately, takes the form of a cost, regardless the branch, technology and used
resources. The cost, in terms of market economy, represents one of the main means of control and management
tools of the performed costs.

Key words: Account, Consumption, Costs, Management tools, Natural resources.

INTRODUCERE

Studierea costurilor, identificarea factorilor care influenteaza nivelul acestora, structura si comporta-
mentul, analiza modalitatilor prin care acestia exercitd influenta asupra luarii deciziilor manageriale
optime, identificarea celor mai bune masuri ce se pot intreprinde pentru reducerea costurilor etc.,
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reclama utilizarea unui intreg sistem de criterii i forme de diferentiere a diverselor parti componente
ale consumurilor.

Pornind de la cele expuse anterior, scopul prezentei cercetari este de a reflecta principalele articole de
consumuri incluse in costul productiei miniere si de a identifica consumurile pe fiecare unitate de produs cu
respectarea normelor legale expuse in Legea Republicii Moldova cu privire la resursele naturale
(Monitorul Oficial al Republicii Moldova, 1997), Standardul National de Contabilitate 3 ,, Componenta
consumurilor §i cheltuielilor intreprinderii” (Contabilitate si audit, 1998) etc. Este cunoscut faptul ca
actualmente entitafile din sectorul extractiv incalca vehement cadrul normativ i cel legal, incluzind in costul
mineralelor utile unele consumuri inadmisibile (plata pentru resursele naturale cu caracter de achitare a
licentei, cheltuieli pentru inldturarea defectelor i neajunsurilor comise de organizatiile de constructie la
efectuarea lucrarilor respective etc.), iar altele sunt neglijate neargumentat (consumuri de prospectare in
scop de exploatare, consumuri de recultivare a terenurilor din care au fost extrase resursele naturale etc.).

MATERIAL SI METODA

Cercetarile in domeniu au fost efectuate in baza generalizirii problemelor, dificultatilor si incertitudinilor
conditionate de reflectarea consumurilor incluse in costul productiei miniere intr-un sir de entititi din
sectorul extractiv al Republicii Moldova (S.A. ,,Cariera Micauti”, raionul Straseni, S.R.L. ,Larensia-
Com?”, raionul Criuleni, S.A. ,,Cariera de granit”, raionul Soroca s. a.). Suportul metodologic al
investigatiilor 1l constituie principiile fundamentale ale contabilitatii, prevederile Standardului National
de Contabilitate 3 ,,Componenta consumurilor si cheltuielilor intreprinderii” (Contabilitate si
audit, 1998) si publicatiile in domeniu ale savantilor autohtoni. Preferinta s-a acordat metodei monografice
de descriere a obiectelor contabile cu aplicarea elementelor de comparatie, inductie si deductie.

REZULTATE SI DISCUTII

Costul productiei miniere se formeaza din consumuri legate de utilizarea in procesul de productie a
mijloacelor fixe, materiei prime, materialelor, combustibilului si energiei, retributii salariale, precum si
alte consumuri pentru extragerea si vinzarea productiei miniere.

Din aceste considerente in costul productiei urmeaza a fi incluse:

- consumurile pentru pregatirea procesului de productie: prospectarea in scop de exploatare si execu-
tarea unor lucrari miniere preventive, darea in exploatare a unor noi intreprinderi, sectii, agregate etc.;

- consumurile legate nemijlocit de extragerea anumitor produse in conformitate cu tehnologiile
stabilite §i organizarea productiei;

- consumurile privind perfectionarea tehnologiilor §i a organizarii productiei, efectuate in timpul
procesului de productie (cu exceptia investitiilor capitale);

- consumurile aferente Imbunatatirii conditiilor de munca si securitate, perfectionarea calificarii
lucratorilor, calititii productiei;

- consumurile ce tin de desfacerea produselor, cu exceptia sumelor care conform conditiilor de
livrare sunt compensate de catre cumparatori suplimentar la costul tipului dat de produse.

De asemenea este necesar de mentionat cd consumurile legate de prospectarea si exploatarea
resurselor naturale, precum si consumurile pentru recultivarea terenurilor, straturile de suprafata ale
solului care au fost deteriorate in cadrul lucrdrilor miniere, se includ in costul productiei in cazurile in
care aceste consumuri si le asuma insasi intreprinderile extractive sau pot avea caracter de compensare
a cheltuielilor unor organizatii specializate.

Plata pentru resursele naturale cu caracter de achitare a licentei, care constituie o forma de distribuire
a veniturilor, in costul productiei miniere nu se include.

De mentionat ca consumurile anticipate curente aferente lucrarilor de pregatire (lucrarile de pregatire
a minelor, instalarea comunicatiilor provizorii etc.) ce se efectueaza in sectiile miniere (cariere) ale
intreprinderilor, se includ in costul productiei in cazurile cand lucrarile de pregatire asigura procesul de
productie pe parcursul unei perioade de timp ce nu depéseste un an.

In unele cazuri, cu permisiunea ministerului sau a instantei superioare respective, aprobati de
Ministerul Finantelor, se admite includerea in costul productiei a consumurilor pentru lucrérile ce asigura
procesul de productie pe parcursul unei perioade de timp mai indelungate.
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In contextul celor expuse anterior este oportun de areleva ci in componenta lucrarilor de pregitire
a procesului de productie se atribuie lucrarile pentru dezvelirea zicadmintelor prospectate; constructia
cailor de acces etc., precum si lucrarile de exploatare si prospectare, efectuate in scop de precizare a
cadrului unde se afla zicamintele, marimea rezervelor acestora, de precizare a directiei lucrarilor
miniere preventive si de extragere pe sectoarele de pregitire sau exploatare.

Consumurile legate de insusirea intreprinderilor, halelor si agregatelor noi date in exploatare
(cheltuielile legate de punerea in functiune) se includ in costul productiei in functie de timpul normativ
de Insusire a acestor capacitati, dar nu mai mult de doi ani, proportional cu volumul de productie
fabricat in aceasta perioada.

Nu se atribuie la costul productiei cheltuielile legate de pregatirea personalului de productie si de
efectuare a lucrarilor pentru testarea individuald a utilajului montat, precum si cheltuielile pentru inlaturarea
defectelor si neajunsurilor comise de organizatiile de constructii la efectuarea lucrarilor de constructie
si montaj, deoarece aceste lucrari trebuie sa se efectueze din contul si in limitele mijloacelor alocate
pentru constructie.

Laintreprinderile din ramura extractiva consumurile legate de pregatirea si insusirea noilor tipuri de
produse, precum si cheltuielile privind implementarea unor procese tehnologice noi, inclusiv insusirea
noilor modalititi de executare a lucrarilor miniere, se compenseazi din rezervele create pentru insusirea
tehniciinoi i in costul productiei nu se includ.

Astfel, din contul rezervelor de Insusire a tehniciinoi urmeaza a ficompensate cheltuielile legate de:

- proiectarea si constructia noului tip de productie si elaborarea procesului tehnologic pentru
producerea lui;

- elaborarea si autentificarea normelor de cheltuieli;

- proiectarea instrumentariului (modelelor, stampilelor, formelor, accesoriilor etc.) si elaborarea
procesului tehnologic pentru producerea lor;

- permutarea, replanificarea si reglarea utilajului;

- testarea materiei prime, a materialelor, echipamentelor pentru fabricarea noilor tipuri de produse;

- fabricarea si probarea lotului experimental a produsului care este utilizat in calitate de mostra.

Cheltuielile pentru reproductia sireparatia capitala a mijloacelor fixe se includ in costul productiei
sub forma de uzurd conform normelor stabilite in functie de valoarea mijloacelor fixe.

In costul productiei se includ cheltuielile de transport pentru transportarea productiei pan la statia de
expediere siincarcarea eiin mijloacele de transport. Daca preturile la productie sunt stabilite dupa principiul
»ranco-vagon — statiade destinatie”, apoi cheltuielile de transport pentru livrarea produselor de la statia
de expediere pana la statia de destinatie se planifica si se contabilizeaza Intr-un mod special si in costul
productiei nu se includ. De asemenea nu se includ in costul productiei rabaturile la preturi propuse de
producétori conform conditiilor de livrare si achitare i care diminueaza veniturile din vinzari.

Nu se includ in costul productiei:

a) cheltuielile pentru ambalare i transportare neprevazute in pretul angro al productiei si care sunt
compensate de cumparator suplimentar la pret;

b) platile pentru folosirea creditelor bancare;

c) cheltuielile legate de deservirea social-culturald a personalului intreprinderii (serviciile comunale,
casele de odihna etc.);

d) cheltuielile legate de intretinerea cladirilor, incaperilor, constructiilor (cluburilor, stadioanelor,
taberelor de odihna pentru copii etc.), destinate activitatii de iluminare educativa, propagare a culturii si
sportului in randurile lucratorilor intreprinderii si ale membrilor familiilor acestora; n afara defalcarilor
de amortizare si a cazurilor speciale, prevazute in Hotararile Guvernului, cind cheltuielile mentionate
mai sus pot fiincluse in costul productiei;

e) pierderile de la comenzile anulate;

f) amenzile, penalitatile, despagubirile primite si platite pentru incélcarea conditiilor contractuale de
livrare a productiei (restituirea cu intarziere aambalajului etc.), amenzile pentru stationarea vagoanelor
siaaltor tipuri de mijloace de transport, pentru neutilizarea mijloacelor de transport comandate, pentru
incarcarea incompletd a remorcelor, pina la nivelul prevazut de normativele tehnice, precum si pentru
incélcarea altor reguli ce reglementeaza relatiile economice;

g) daunele de pe urma calamitatilor naturale (pierderile de la nimicirea si deteriorarea stocurilor de
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productie, a articolelor finite, pierderile de la stationarea productiei), precum si cheltuielile legate de
prevenirea si lichidarea consecintelor calamitatilor naturale;

h) pierderile descoperite in anul de dare de seama de la operatiile din anii precedenti (cu exceptia
pierderilor din cauza rebutului), existenta carora in anii precedenti este confirmata documentar;

1) alte pierderi si daunele anului de referinta (cu exceptia pierderilor din cauza rebutului), inclusiv
prejudiciul de la trecerea la pierderi a datoriilor cu termenul de prescriptie expirat, daunele de la
trecerea la pierderi a datoriilor compromise.

Lipsurile si pierderile valorilor materiale si a marfurilor, descoperite in timpul inventarierii i a altor
verificari in cazurile cnd persoanele vinovate de aceste lipsuri si pierderi nu sunt stabilite ori cand
judecata a interzis extragerea compensatiilor de la aceste persoane, precum si pierderile de la produsele
rebut din anii precedenti, descoperite in anul de dare de seama, ce se includ in componenta cheltuielilor de
facto pentru productie siin costul productiei din anul de dare de seama, indiferent de timpul aparitiei lor.

Se interzice includerea in costul productiei consumurile privind executarea de catre intreprinderea
insasi sau plata de catre aceasta a lucrarilor ce nu au atributie la productie (acordarea ajutorului
intreprinderilor agricole, lucrarile pentru amenajarea localititilor etc.). In cazurile, cind asemenea
lucrari se efectueazi in baza hotararilor de Guvern, cheltuielile legate de efectuarea lor se compenseaza
din surse speciale.

In continuare prezentim unele exemple concrete ce tin de componenta articolelor de consumuri
incluse in costul diverselor produse miniere existente la exploatarea zicamantului de granit de la Cosauti
si Egoreni.

In costul materiei prime intra:

1. Consumurile directe de materiale, inclusiv:

- carburanti si lubrifianti;

- energia electrica;

- lucrarile explozive.

2. Consumuri privind retribuirea muncii lucratorilor implicati in foraj, excavare §i transportarea
masei miniere.

3. Contributii de asiguréri sociale de stat obligatorii si prime de asigurare obligatorie de asistenta
medicala.

4. Consumuri indirecte de productie care cuprind consumurile de Intretinere a mijloacelor fixe
functionale (coroane, ciocane pneumatice, tije de foraj etc.).

5. Serviciile activitdtilor auxiliare.

Din tipurile de materie prima fac parte: masa miniera de granit, amestecul de nisip si pietris, gresiile
de Cosauti, gresiile de la Egoreni, pietrisul ce se prelucreaza in procesul de productie si ia forma de
produs finit in urmatorul asortiment:

- din masa de granit se fabrica urmatoarele produse finite: piatra sparta de granit M-1200, fractionara
5/10, 5/20, 20/40, 40/70, resturi de la cernut;

- din amestec de gresie si pietris: nisip natural, pietris fractionar;

- din gresia de la Cosauti: piatra de calcar, placi neconditionate, resturi de piatrd de calcar pentru
transformarea in piatra spartd, nisipoasa, fractionara M-200, 300 si resturi de gresie.

- din materia prima de la cariera Egoreni: blocuri de gresie, piatra de calcar; din pietris materie
prima (anterior depozitat): piatrd sparta din pietris fractionat si resturi de pietris.

Tabelul 1
Capacitatea de productie a carierei de granit de la Cosauti §i Egoreni

Capacitatile planificate | Capacititile efective
Tipurile de produse ale carierei (pentru anul (pentru anul de
de gestiune) gestiune)
1. Masa miniera de granit in corp solid, mii m” 484.9 154.14
2. Pietris de granit, mii m’ 600.0 220.0
3. Nisip de la cernerea faramiturilor, m’ 50.0 62.0
4. Piatra de calcar, mii m” 25.0 3.0
5. Placi neconditionate, m> 2.0 4.0
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In costul pietrei sparte si resturilor de granit intra:

1. Consumuri directe de materiale, inclusiv:

- costul masei miniere, materiei prime;

- lubrifianti si combustibil;

- energia electrica.

2. Consumuri privind retribuirea muncii lucratorilor antrenati in producerea pietrei sparte si a resturilor
de granit conform sistemului de remuneratie al intreprinderii.

3. Contributii de asiguréri sociale de stat obligatorii i prime de asigurare obligatorie de asistentd medicala.

Consumuri indirecte de productie care cuprind consumuri pentru mentinerea mijloacelor fixe
functionale, precum si uzura acestora.

Serviciile activitdtilor auxiliare

CONCLUZII

1. Consumurile legate de prospectarea si exploatarea resurselor naturale, precum si consumurile
pentru recultivarea terenurilor, straturile de suprafata ale solului care au fost deteriorate in cadrul
lucrarilor miniere, se includ in costul productiei in cazurile cand aceste consumuri si le asuma intreprin-
derile nsasi ori au caracter de compensare a cheltuielilor unor organizatii specializate.

2. Nu se atribuie la costul productiei cheltuielile legate de efectuarea lucrarilor pentru testarea
individuald a utilajului montat, precum si cheltuielile pentru inldturarea defectelor sineajunsurilor, comise
de organizatiile de constructii la efectuarea lucrarilor de constructie si montaj, deoarece aceste lucrari
trebuie s se efectueze din contul si in limitele mijloacelor alocate pentru constructie.

3. Se interzice de ainclude in costul productiei cheltuielile pentru executarea de catre intreprinderea
insasi sau plata de catre aceasta a lucrarilor ce nu au atributie la productie (lucrarile pentru amenajarea
localitatilor, acordarea ajutorului intreprinderilor agricole etc.).

4. In costul diverselor produse miniere (pietrei de calcar, amestecului de nisip si resturilor de granit,
pietrei sparte, nisipului si pietrisului etc.) existente la exploatarea zicamantului de granit de la Cosauti
si Egoreni se includ:

- Consumurile directe de materiale (materie prima, lubrifianti si combustibil, alte materiale);

- Consumuri privind retribuirea muncii;

- Contributii de asigurari sociale de stat obligatorii si prime de asigurare obligatorie de asistenta
medicala.

- Consumuri indirecte de productie.

- Serviciile activitatilor auxiliare.
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Abstract. in aceastd lucrare este prezentati evolutia alocarii subventiilor pentru sectorul agricol al Republicii
Moldova si impactul acestora asupra productiei agricole si profiturilor. In cadrul cercetirii au fost utilizate date
furnizate de catre Biroul National de Statistica al RM, Agentia de Plati si Interventii in Agricultura, precum si
propriile investigatii ale activitatii intreprinderilor agricole din Republica Moldova. Rezultatele demonstreaza ca
chiar daca pe parcursul ultimilor ani s-a majorat volumul subventiilor, acesta este incé destul de mic. Cercetarea
efectuata pe baza activitatii intreprinderilor agricole in perioada anilor 2007-2009 arata ca numai 239 de intreprinderi
au beneficiat de subventii mai mari de 650 lei/ha, obtinand un profit de 1522 lei/ha si un nivel al rentabilitdtii de
29,6%. In scopul majordrii eficientei subventiilor alocate intreprinderilor agricole se propune selectarea lor in baza
rezultatelor economico-financiare obtinute prin metoda aprecierii.

Cuvinte cheie: Eficientd, Politicd agricold, Producatori agricoli, Sector agricol, Subsidii.

INTRODUCTION

One of'the aims of the economy of'the Republic of Moldova is to ensure adequate conditions for the
stable development of agriculture, as the main branch of the national economy, which provides foodstuffs
for the population and raw materials for the food processing industry. Its accomplishment is impossible
without improving the regulation methods ofthe economy, including the subsidizing of agricultural producers.
The aim of agricultural policies is to correct market imperfections, to promote the interests ofthis sector,
of consumers or producers. In the developed countries the regulation of the agricultural sector is oriented
toward supporting farmers’ incomes and production prices, correcting the inefficiency which might arose
because of the market conditions and promoting policies that might benefit consumers.

This paper examines the impact of subsidies allocation on the economic efficiency of the agricultural
enterprises during 2007-2009 and proposes amethod of subsidies allocation through the rating evaluation
of enterprises in order to achieve a higher efficiency from using limited budget resources.

material and method

We used the collected data set from the official statistical reports registered in the period 2007-
2009 by over 1600 corporate farms located in the Republic of Moldova. During the analysis of these
1600 corporate farms some of them dropped due to missing data or absence of production.

In the accomplished analysis we used various methods to evaluate the efficiency of allocated
subsidies on profits and outputs (grouping method, regression analysis) and to evaluate the rating of
selecting target enterprises that should benefit from subsidies.

RESULTS AND DISCUSSIONS

For the Republic of Moldova, as for other countries in transition to market economy, the
transformations from the 90’s led to different problems concerning the changes in ownership relations,
transition from a planned economy to market economy, adaptation of the agro-industrial complex
components to the new market conditions, development of market infrastructure and investment
processes etc. The agricultural policies promoted during the last decade followed some objectives,
common for transition economies, being used a number of actions aimed at stopping the further
degradation of the agri-food sector. The financial resources allocated from governmental budget were
oriented to finance, mostly partially, some programs for supporting agricultural producers, subsidizing
the production risks in agriculture, supporting the grape production and wine making sectors etc.

In Moldova the share of public expenditures on agriculture is low, in 2009 being equal to 4,7%.

Agricultural enterprises do not have enough resources to ensure their activity, many of them being
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not profitable and the amount of investments in the sector being also low. Therefore, Moldova’s
agricultural sector requires a support from the government in order to become more attractive for
investments, by this also contributing to the development of the sector, decrease of production expenses,
and prices as well. One of the key elements of the governmental policy is state’s support of the
agricultural sector. The aim of subsidies allocation problem is to increase benefits from governmental
support while bringing the related negative effects to a minimum, particularly in countries which are
facing both low competitiveness of agricultural production and scarce accumulated capital that could
be used for the reconstruction of the sector.

The agricultural sector is regulated by the National Strategy for Sustainable Development of the
agro-industrial complex until 2015 (Monitorul oficial al RM, nr. 57-60, 2008), where the main strategic
objectives of sustainable development of the agri-food sector are reflected: the insurance of a sustainable
growth in the agricultural sector and improvement of living conditions in rural areas through the increase
of competitiveness and productivity of the given sector. In 2007 the government implemented a new
mechanism for subsidizing agricultural producers which was reflected in the Conception of subsidizing
agricultural producers until 2015 (Monitorul oficial al RM, nr. 188-191, 2008), aimed at increasing the
number of destinations of allocated subsidies.

In Moldova, the subsidizing fund of agricultural producers is administrated since 2010 by the Agency
for Interventions and Payments in Agriculture, by this beingincreased the transparency of'the allocated
financial resources.

Despite the fact that the amount of subsidies increased, it is not enough to support the agricultural
producers because the government have yearly debts in paying the demanded subsidies. From the total
amount of subsidies distributed in 2010, about 60% of limited liability companies and 27% of agricultural
farms benefited from it. Earlier, about 10 directions were subsidized, from which the largest share belonged
to subsidizing of plant protection products and fertilizer users (about 40% in 2008, 16% - 2009).

Subsidies allocation in the agricultural sector aimed at supporting the agricultural producers and had a
positive impact in increasing the amount of production and of its quality. The analysis carried in the table
below shows the impact of allocated subsidies on the agricultural enterprises efficiency (Table 1):

Table 1
The impact of the amount of the allocated subsidies on the indicators of economic efficiency
of agricultural enterprises of the Republic of Moldova in 2007-2009

Groups according to the amount of
. subsidies per ha, lei
Indicators = 30 -1200-1350-1500- o5t Total
200 | 350 | 500 | 650
Number of enterprises 98 |282| 216 | 153 | 111 | 239 | 1099
% from the total number 89 25| 19 14 10 21 100
Area of agricultural land per 1 enterprise,ha | 458 | 603 | 707 | 805 | 881 | 606 | 667
Subsidies per ha, lei 27 [ 130 | 270 | 422 | 567 | 1109| 453
Material costs per ha, lei 1669]2049| 2766 | 2481 | 3050 | 4190 | 2804
Retribution per worker, lei 9344(8935[10064/10548(106 89 12515] 1069 3
Gross agricultural product per ha, lei 2150]|2182| 280713010 | 3832 | 6273 | 3477
Profit per ha, lei 103 | 213 | 232 | 255 | 530 | 1522| 518
Level of profitability, % 0,5110,9| 15,5 12 | 152 29,6 17,7

Source: author’s investigations

The amount of allocated subsidies differs by groups, and the lowest amountbelongs to the enterprises
from the first group. For the next groups (from 50-650 lei per ha) the amount of allocated subsidies is
higher, allowing them to obtain aprofit up to 530 lei per ha. The efficiency of the allocated subsidies is
more noticeable in the last group of enterprises which benefited from an amount upper than 650 lei per
ha, allowing them to obtain better economic results (profit of 1522 lei per ha). This group also has the
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highest level of profitability — 29,6%. Therefore, there is more efficient to allocate subsidies to the
farms that are carrying out a stable economic and financial activity.

The results of the regression analysis in the previous study demonstrate that not all the subsidized
directions are efficient. The highest impact on profits has the subsidizing of multiannual plantations
establishment (0,79) and subsidizing of capital investments (0,5). Therefore, even having available limited
financial resources there are possibilities for a better distribution of these resources (L. Cimpoies, 2011).

The government had limited resources for subsidizing the agricultural producers. Therefore, in order
to increase the efficiency of distributed subsidies it would be recommended to use a method of enterprises
selection for subsidies allocation according to the results of their economical and financial situation.

Thus, in our opinion, the subsidies should be allocated to the enterprises with an average level of
profitability between 10-30% that have a stable place on the market but which, because of some other
reasons, face financial problems. For these enterprises, the rating evaluation should be analyzed according
to their economical and financial conditions. According to accomplished investigations, in Moldova
during 2009 out of 1417 enterprises 529 were unprofitable or about 40%. At the same time, a level of
profitability higher than 30% was obtained by 299 agricultural enterprises, which belong to the target
group ofefficient farms. The group of profitability level between 10 and 30% included 291 enterprises.
Our analysis, regarding rating evaluation according to enterprises’ financial and economical indicators,
will be focused on the last mentioned group. The analysis will include the results obtained by the
agricultural enterprises in average during the years 2007-2009. The selected sample will include 234
enterprises that obtained a profitability level situated between 10 and 30%.

In order to compute the indicator of the rating evaluation it is necessary to compare the enterprises
by each particular indicator with the enterprise model which has the best results by all the indicators.

Therefore, we will select the following indicators to analyze 234 agricultural enterprises:

- general profitability;

- profitability of agricultural production;

- profitability of fixed assets;

- return of farmland;

- return of material costs;

- return of fixed assets;

- labour productivity;

- gross profit per hectare.

The method of rating evaluation includes the set of primary datain a matrix form (a ij) in lines being
included the numbers of indicators (i=1,2,3...n) and in columns —the enterprises codes (j=1,2,3...m).

For each indicator, we must find the maximal value which will be written in the column ofthe model
indicator m+1. Then, the initial data of the matrix (aij) is standardized related to the indicator of the
model enterprise according to the next equation:

X, =— (1)
y‘_ b
maxaij

where, X are the standardized indicators of the economical and financial situation of the enterprise j.
At the end, for each analyzed enterprise, its rating is computed according to the next equation:

R, :\/(1_x1j)2+(1—x21)2+....+(1—xy)2, (2)

where, R is the rating evaluation of the enterprise;and X, , X, ..., X are the standardized indicators

of the analyzed j enterprise.

The enterprises are classified in a descending order according to the rating evaluation. The highest
rating will obtain the enterprise with the lowest comparative evaluation obtained by this equation.

The rating evaluation of the agricultural enterprises from Moldova was made according to the
computed indicators based on the data from the enterprises specialized forms. In Moldova the number
of unprofitable enterprises is high and the average level of profitability in the years 2007-2009 was of
17, 5% which denotes a low efficiency of agricultural production.

From all the analyzed enterprises, only one had a high level of profitability equal to 30,48%. A

101



Stiinta agricola, nr. 2/2011. ISSN 1857-0003

profitability level of fixed assets less than 20% denotes a low efficiency of using the fixed assets, this
fact being typical for 46% of the analyzed enterprises. At the same time, 30% of the analyzed enterprises
have the level of fixed assets profitability less than 10%.

Table 2
The indicators showing the level of profitability of the agricultural enterprises
from Moldova in 2007-2009, %
Code General profitability Prt(l)lf(:t:g:'lilctl)lfli?l‘lf";ll of Profitability level of
level . fixed assets
production
1473 10,06 9,83 9,52380952
733 10,39 10,53 19,631901 8
527 10,48 10,03 18,1102362
530 10,57 11,17 55,8935361
671 10,58 10,88 23,1799163
488 10,61 10,09 11,049723 8
224 10,66 10,79 1,63934426
84 10,68 13,45 15,3757225
1095 10,80 10,80 78,964007 8
18 10,81 10,91 7,21514178
1052 10,90 12,24 29,5817163
129 10,98 13,73 16,1768358
1613 30,48 29,31 12,87
Total 17,57 16,04 12,8712871
Model enterprise 30,48 1112 644,7
(m+1)
Table 3

The indicators of economic efficiency of the agricultural enterprises from Moldova in
2007-2009, thousand lei

Code Return of Return of |Return of fixed Labor Gross profit
farmland material costs assets productivity per ha
1473 3,25339367 1,693757 34,238095 62,5217 0,226244
733 2,368604 65 1,188448 4,1656442 32,592 0,360465
527 7,12903226 1,018433 1,160105 55,25 0,580645
530 3,01801802 1,164542 3,8212928 71,7857 0,312312
671 5,36127168 2,022901 1,5523013 57,9688 0,410405
488 3,77708333 1,588957 2,0033149 26,2754 0,39375
224 2,90228013 1,430177 1,8258197 111,375 0,355049
84 3,61054288 1,931397 5,3052023 33,0144 0,453186
1095 8,4 2,412162 0,1736381 59,5 0,494118
18 8,0828991 1,399984 0,5893344 93,7527 0,185694
1052 3,779503 11 1,314728 1,5743855 40,1209 0,503106
129 5,68343279 2,746121 0,8278831 89,2857 0,290423
1613 2,31210191 1,186275 3,5940594 90,75 0,649682
Total 3,456154 68 1,253916 0,6565703 46,2128 0,501259
Model
enterprise 17,94 4,16 34,86 288,6 2,74
(m+1)
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Based on theresults from table 2 and 3, it was calculated the matrix of standardized coefficients of the
analyzed enterprises’ economical and financial activity. Thus, there was calculated the rating evaluation
for each enterprise. The obtained results are presented in a descending order in the table below:

Table 4
Rating evaluation of the agricultural enterprises from Moldova
Code Rating Code Rating
1637 2,530768201 1108 2,405227272
231 2,50112199 733 2,402921035
900 2,470806129 933 2,399199718
1131 2,469413896 810 2,397878141
769 2,460886254 1106 2,388750984
788 2,450901077 980 2,387260313
1120 2,450655107 |  ......
932 2,448699766 1556 1,848008471
787 2,447119829 754 1,84794391
218 2,424619612 867 1,842259363
87 2,422496553 375 1,83876844
708 2,4188194 412 1,801805875
722 2,418141358 1657 1,758815015
1184 2,409441748 1544 1,754512722
1147 2,409120746 103 1,707053313
386 2,408288344 1275 1,662096607

The results of the obtained indicators determine the order of subsidies allocation from the state’s
budget to the agricultural enterprises in conditions when the financial resources are limited. Thus, the
enterprises are classified according to the rating, and the subsidies are allocated in the descending
order ofthe rating. This method will contribute to the increase in the efficiency of the financial resources
used by state, and allows to adjust the existing rules of allocating subsidies to agricultural producers.
This method might be used together with other instruments for forming an efficient regulation system
of the agricultural sector.

CONCLUSIONS

The existingmethods of regulation of the agricultural sector are so far inefficient. Subsidies allocation
is important for the development of the agricultural sector, but the existing system does not create
incentives for an efficient farm activity. The amount of allocated subsidies is not enough to cover all
the demands of the agricultural producers.

Only the enterprises that benefited from a higher amount of subsidies could achieve higher economic
results in their activity. Therefore, the priority of granting subsidies should be given to those producers
who carry outa stable economic activity, can improve their financial situation benefiting from subsidies
and contribute to the increase of this sector’s efficiency.

Because of the fact thatthe government has limited financial resources to subsidize the agricultural
producers and in order to increase the efficiency of the allocated subsidies, the enterprises should be
selected according to their performance using the method of rating evaluation.
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