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REZUMATE

 
Cerempei V. Producerea şi utilizarea 
biocombustibililor în baza monohidroxizilor: 
tehnologii și mijloace tehnice. Valorificarea 
complexă şi eficientă a potenţialului energetic 
provenit din biomasă prin producerea şi utilizarea 
biocombustibililor în baza monohidroxizilor 
necesită soluţionarea următoarelor obiective: 
analiza stadiului actual; elaborarea tehnologiei şi 
mijloacelor tehnice pentru recoltarea şi procesarea 
sorgului zaharat; argumentarea tehnico-
experimentală a constituţiei ecobenzinelor; 
cercetarea calităţii mijloacelor tehnice elaborate şi a 
motoarelor alimentate cu biocombustibili; estimarea 
efectelor economice şi elaborarea recomandărilor 
practice. Drept rezultat al lucrărilor efectuate au fost 
obţinute amestecuri ale monohidroxizilor 
(etanolului, butanolului) cu benzină cu cifra 
octanică redusă, care asigură eficienţă tehnico-
economică, ecologică şi socială în producţia şi 
utilizarea lor. 
 
 
Korotun I. Patrimoniul arhitectural al orașului 
Cernăuți din anii 1918 – 1940. Arhitectura 
perioadei interbelice se caracterizează prin decizii 
de planificare de înaltă calitate cu spații încăpătoare, 
înaltă calitate artistică, etc. Toate acestea au 
contribuit la formarea identității arhitecturale a 
orașului Cernăuți. 
 
 
Ciobanu N., Secrieru N.  Procedee și algoritmi de 
control automatizat ale procesului de epurare a 
apelor uzate. Acest articol reflectă viziunea 
autorilor asupra proiectării sistemelor de control a 
proceselor în stațiile de epurare a apelor uzate, 
considerând caracteristicile specifice a acestor staţii, 
datorită complexităţii proceselor fizico-chimico-
biologice, în care interacţionează o multitudine de 
parametrii de natura diferită și a numărului limitat 
de parametri ce pot fi manipulați. În lucrare s-a 
propus aplicarea metodei de reglare fuzzy, avantajul 
căreia este realizarea unui algoritm euristic de 
conducere a procesului, care poate să ia în 
considerație experiența operatorului uman în 
conducerea acestor procese, având performanțele 
regulatoarelor PID clasic. 
 
 
Guţuleac E., Zaporojan S., Ţurcanu Iu., Gîrleanu 
I. Analiza QoS a Sistemelor Ad-hoc cu 
Dispozitive de Calcul Orientate pe Servicii prin 
Reţele Petri Fuzzy. În lucrare este introdus un 

model de reţele Petri generalizate stocastice fuzzy 
(RPGSF), în baza cărora este efectuată analiza QoS 
a sistemelor Ad-hoc cu dis-pozitive de calcul 
orientate pe servicii cu parametri incerţi din cauza 
unor factori necontrolabili. Validitatea modelului 
propus este ilustrată printr-un exemplu numeric 
fuzzy triangular cu  -tăieturi de analiză pentru a 
prezenta modul în care poate fi aplicată abordarea 
propusă, care mai bună reprezintă ambele 
dimensiuni de incertitudine, variabilitate stocastică 
şi imprecizie, în modelarea acestor tip de sisteme. 
 
 
Carpov A., Tronciu S. Art Nouveau-ul provincial 
din Basarabia. Prezenta lucrare propune câteva 
exemple de arhitectură Art Nouveau în Republica 
Moldova (la nord – Bălţi, centru – Chişinău, sud – 
Tiraspol), iar caracteristicile acestui stil ne permite 
să-l definim drept unul provincial cu motive 
decorativ-artistice simpliste de natură belgiano-
franceză sau vieneză. Fenomenul mișcării artistice 
din jurul anilor 1900 necesită un studiu detaliat, mai 
ales în cazul orașelor „periferice”.    
 
 
Braniste T. Interacțiunea celulelor vii cu 
nanostructuri din compuși semiconductori. În 
prezenta lucrare au fost identificate mecanismele de 
interacțiune a celulelor endoteliale și nanostructuri 
în baza compușilor semiconductori. Au fost 
investigate proprietățile de viabilitate celulară, 
absorbția nanoparticulelor de către celule, precum și 
posibilitatea ghidării celulelor endoteliale marcate 
cu nanoparticule în baza materialelor cu proprietăți 
paramagnetice. În timpul incubării a fost observată 
asimilarea nanoparticulelor de către celule prin 
încapsularea acestora în vezicule. Nanoparticulele 
nu sunt eliberate nici chiar în timpul proceselor de 
diviziune celulară. Rezultatele obținute 
demonstrează posibilitatea ghidării celulelor libere 
(plutitoare) în mediul de cultură prin intermediul 
magneților permanenți. 
 
 
Tărîţă V., Macari A., Scripcari I. Cercetări unor 
verigi tehnologice în vederea valorificării 
nucilor. Valoarea comercial – alimentară şi 
tehnologică a nucilor se apreciază după 
caracteristicile fizice şi componentelor morfo-
structurale a nucilor, limitelor de variaţie ale 
acestora. S-au determinat limitele de variaţie ale 
acestor caracteristici în loturile de nuci recolta 
anilor 2012 ... 2014. S-a constatat că valorile 
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numerice ale caracteristicilor fizice se situează sub 
valorile standarde (din literatura de specialitate), iar 
conţinutul de miez calitativ este 46 ... 48%, 
valorificat la extragerea  ulei prin metoda de presare 
la rece. Randamentul componentului de bază ulei - 
variază  între 42 ... 46%. S-au determinat parametrii 
optimizaţi ale procesului de presare, la extragere 
ulei din măcinătură, corelat cu duritatea turtelor 
parţial degresate, ulterior utilizate  la fabricarea 
produselor alimentare. 
 
 
Ghendov-Moşanu A., Bantea-Zagareanu V., 
Tatarov P. Utilizarea făinii de şrot de nuci 
(juglans regia l.) la fabricarea biscuiţilor de tip 
Amaretti. Prezenta lucrare include rezultatele 
cercetărilor privind utilizarea făinii de şrot de nuci 
Juglans regia L. la fabricarea biscuiţilor de tip 
Amaretti. Făina de şrot de nuci influențează  pozitiv 
caracteristicele fizico-chimice, organoleptice şi 
stabilitatea microbiologică a biscuiţilor. Activitatea 
antiradicalică a biscuiţilor cu făină de şrot de nuci 
Juglans regia L. este considerabil mai ridicată faţă 
de biscuiţi din făina de migdale, ceea ce indică un 
efect evident pozitiv asupra sănătăţii.  
 
 
Tronciu S. Modelul teoretic de amplasare a 
noilor obiective arhitecturale în oraşul Tiraspol. 
Prezenta lucrare a permis în baza analizei complexe 
a factorilor şi principiilor de poziţionare a 
obiectivelor arhitecturale, care au influențat 
situaţionarea lor în spaţiul urban riveran, să 
formuleze şi contureze noi cerințe,  principii, pentru 
modelul teoretic, care poate fi folosit la 
implementarea în procesul de proiectare a planului 
general de dezvoltare durabilă a oraşului Tiraspol.  
 
 
Pascaru S. Delimitări conceptuale ale 
managementului crizei şi managementului 
anticriză în economia de piaţă. În prezenta lucrare 
este prezentată analiza surselor bibliografice 
referitor la conceptul de „management anticriză” şi 
delimitările conceptuale ale managementului crizei 
şi managementului anticriză. De asemenea, sunt 
prezentate caracteristicile de bază ale 
managementului anticriză. 
 
 
Trifan N. Aspecte privind generarea danturilor 
angrenajelor precesionale prin deformare 
plastică. În lucrare se prezintă un procedeu de 

obținere a angrenajelor precesionale prin deformare 
plastică. Continua dezvoltare a tehnicii impune, 
identificarea, experimentarea la scară largă a unor 
procedee noi precise și eficiente de obținere a roților 
dințate. Unul din procedeele care poate continuu 
îmbunătăți și care indiscutabil are o eficiență înaltă 
este procesul de deformare plastică. În urma acestui 
procedeu se obține un strat superficial durificat, se 
asigură o creștere a durității suprafețelor, în multe 
cazuri se poate renunța la tratamente termice. 
Experimental s-a demonstrat că calitățile înalte ale 
transmisiilor planetare precesionale pot fi obținute 
în urma obținerii suprafețelor cu o rezistență înaltă 
la uzură, și anume a suprafețelor ce participă la 
angrenare.  
 
 
Vaculenco M. Tehnologia de generare a 
danturilor angrenajului precesional multipar cu 
mișcare sfero-spațială a sculei cilindrice pe 
mașini-unelte cu comandă numerică cu 3 grade 
de mobilitate. Tehnologia existentă de generare a 
danturilor angrenajelor precesionale cu profil 
convex-concav se bazează pe comunicarea sculei în 
formă de con a mișcării sfero-spațiale identice cu 
mișcarea satelitului din transmisia reală. Pentru 
producerea roților dințate în serii mari se propune 
tehnologia de generare a danturilor angrenajelor 
precesionale cu sculă cilindrică bazată pe mașini-
unelte cu 3 grade de mobilitate. 
 
 
Bodnariuc I. Cercetarea experimentală a 
indicilor calitativi de bază a angrenajelor 
precesionale cinematice. În lucrarea dată este 
prezentată cercetarea parametrilor funcționali de 
bază ai reductorului precesional cinematic, pentru 
care a fost elaborat un stand de încercări, de 
asemenea, a fost elaborată metoda de cercetare și 
sistemul de testare a reductorului precesional 
cinematic. La baza metodicii de cercetare a fost luat 
sistemul computerizat de măsurări și prelucrare a 
datelor în sistemul de operare LabView. 
 
 
Dulgheru V. Modele conceptuale ale creativităţii. 
În articol se prezintă o abordare complexă a 
procesului creativităţii, fiind explorat în special 
aspectul psihanalitic al acestei probleme. De 
asemenea se prezintă unele informaţii privind 
caracterul gândirii la personalităţi creative din 
domenii de activitate caracter umanitar şi real. 
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ABSTRACT 
 

Cerempei V. The production and use of biofuels 
based on mono hydroxides: technologies and 
technical means. The aim of the work is 
comprehensive and efficient exploitation of biomass 
energy potential by developing technology and 
technical means of production and using of biofuels 
based on monatomic alcohols. The realization of 
this purposes was necessity of the solutions of 
following objectives: analysis of the current study 
according to the production and using mono 
hydroxides to supply the engine of ignition spark 
(EIS); technology development and technical means 
for harvesting and processing of the sweet sorghum; 
technical-experimental argument of eco-gasoline 
constitution; quality research of elaborated technical 
means  and engines powered by biofuels; estimating  
the economic effects and development  the practical 
recommendations. The result of elaborated works 
are obtained the mono hydroxides mixtures 
(ethanol, butanol) with gasoline of low octane 
number, which insure the technical and economic 
efficiency, ecologic and social in production and 
their using.  
 
 
Korotun I. Chernivtsi city's architectural 
heritage from the years 1918 – 1940. The article is 
devoted to the architecture of Chernivtsi in the 
period between the First and the Second World 
Wars.This short but very productive period has 
played a significant role in shaping the architectural 
face of the city. 
 

 
Ciobanu N., Secrieru N. Procedures and 
automated control algorithms of the wastewater 
treatment process. This paper reflects the vision of 
the authors on designing of systems control 
processes in wastewater treatment plants, 
considering the characteristics of these plants 
specific to the complexity of physical-chemical-
biological interact a multitude of parameters of 
different nature and the limited number of 
parameters that can be manipulated. In the paper 
was proposed application of fuzzy control method, 
the advantage is to provide a heuristic algorithm to 
control the process, which can take into account the 
human operator's experience to managing these 
processes, with the performance of classical PID 
controllers. 
  
 

Guţuleac E., Zaporojan S., Ţurcanu Iu., Gîrleanu 
I. Analysis QoS of Ad hoc Service Oriented 
Computing Devices by Fuzzy Petri Nets. The 
paper introduced a model of fuzzy generalized 
stochastic Petri (FGSPN), under which it is carried 
out QoS analysis Ad-hoc systems with service-
oriented computing device with uncertain 
parameters due to uncontrollable factors. The 
validity of the proposed model is illustrated by an 
example with triangular fuzzy numbers using  -
cut analysis to show how it can be applied to the 
proposed approach, which better represents both 
dimensions of uncertainty, stochastic variability and 
inaccuracy in the shaping of this type systems. 
 
 
Carpov A., Tronciu S. Provincial Art Nouveau of 
Bessarabia. This paper proposes some examples of 
Art Nouveau architecture in Moldova (north – Bălți, 
center - Chișinău, south – Tiraspol). The 
characteristics of this style allow us to define it as a 
provincial one, with simplistic decorative-artistic 
motifs of Belgian-French or Viennese nature. The 
1900 artistic movement phenomenon requires a 
detailed study, especially for “peripheral” cities. 
 
 
Braniste T. The interactions between living cells 
and semiconductor based nanotructures. In this 
work were identified the mechanisms of interaction 
between semiconductor compound nanoparticles 
and living endothelial cells. Cellular viability, 
uptake of nanoparticles by cells as well as guiding 
possibilities of endothelial cells targeted with 
magnetic nanoparticles have been investigated. 
Rather fast agglomeration of nanoparticles in the 
endothelial cells was evidenced during incubation.  
Nanoparticles have not been released even in the 
cellular division process. The obtained results 
demonstrate the possibilities to guide free floating 
endothelial cells in a magnetic field gradient using 
permanent magnets. 
 
 
Tărîţă V., Macari A., Scripcari I. Research of 
some technological spheres to harness walnuts. 
The technological, commercial and food value of 
walnuts is appraised after their physical 
characteristics and their morpho-structural 
components, and their variation limits. The 
variation limits of these characteristics  have been 
determined in walnut batches harvested in the  years 
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2012 – 2014. It has been found that the numerical 
values of the physical characteristics are below 
standard values. And the content of quality kernel is 
46 – 48%, evaluated at oil extraction through the 
cold press method. The optimized parameters of the 
pressing process have been determined and 
correlated with the hardness of the partially 
skimmed pressed cakes, subsequently used at the 
manufacturing of food products. 
 
 
Ghendov-Moşanu A., Bantea-Zagareanu V., 
Tatarov P. The use of walnut (Juglans regia L.) 
oilcake flour for the preparation of Amaretti-
style biscuits. This paper presents the results of the 
research on the use of walnut (Juglans regia L.) 
oilcake flour for the production of Amaretti-style 
biscuits. The oilcake flour influences positively the 
physicochemical and organoleptic characteristics, as 
well as the microbiological stability of biscuits. The 
antiradical activity of walnut (Juglans regia L.) 
oilcake flour biscuits is considerably higher 
compared to the one of the biscuits prepared with 
almond flour, which indicates a clear positive effect 
on health 
 
 
Tronciu S. The theoretical model of placement of 
the new architectural objects in Tiraspol. This 
work has allowed to analyse a set of factors and 
principles of placing architectural objects, which 
influenced their location in the city on the river, as 
well as to formulate new demands and principles of 
the theoretical model that can be used in the design 
of the general plan for sustainable development of 
the city of Tiraspol.  
 
 
Pascaru S.  Conceptual delimitations between 
Crisis management and Anticrisis management 
in the market economy. The present article is 
dealing with the analysis of the bibliographic 
sources regarding the concept of „anticrisis 
management” and conceptual delimitations between 
crisis management and anticrisis management. 
Also, the main specific features of anticrisis 
management are presented. 
 
 
Trifan N. Aspects of generating the teeth of 
precessional gears by plastic deformation. The 

paper presents a method for obtaining precessional 
gears by plastic deformation. Continue development 
of the technique requires identification, and large 
scale experimentation of new procedures for 
obtaining precise and efficient gears. One of the 
processes that can continuously improve and 
undoubtedly has a high efficiency process is plastic 
deformation. Following this process, it is produced 
a hardened surface layer, that ensures increased 
surface hardness, and in many cases can be waived 
thermal treatments. Experimentally demonstrated 
that high qualities of precessional planetary 
transmissions can be obtained after obtaining 
surface with high wear resistance, namely areas 
participating in gear. 
 
 
Vaculenco M. Generation technology of the 
multiple precessional gearing with sphero-spatial 
moving of cylindrical tool on numerical control 
machine tools by 3 degrees of freedom. The 
existing technology to generate the teeth of the 
precessional gear with convex-concave profile is 
based on the communication to cone-shaped tool 
the sphero-spatial movement identical with satellite 
movement in the real transmission. For industrial 
production of toothed wheels the generation 
technology of the precessional gear with cylindrical 
tool based on machine tools with 3 degrees is 
proposed. 
 
 
Bodnariuc I. The experimental research of the 
kinematic precessional gear qualitative basic 
indicators. This paper presents the study of the 
basic functional parameters of the kinematic 
precessional gear, for which was elaborated a stand 
for tests. In addition, a method and a test system of 
the kinematic precessional gear was developed. The 
experimental research was based on the system of 
measurement and data processing based on 
LabView operating system. 
 
 
Dulgheru V. Conceptual models of creativity. The 
article presents a comprehensive approach to the 
process of creativity, especially being explored 
psychoanalytic aspect of this problem. It also 
presents some information on the nature of creative 
thinking personalities from humanitarian and real 
fields. 
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SOMMAIRE 
 

Cerempei V. La production et l'utilisation de 
biocarburants à base d'hydroxydes mono: 
technologies et des moyens techniques. Le but de 
ce travail est l'exploitation complète et efficace du 
potentiel énergétique de la biomasse en développant 
la technologie et des moyens techniques de 
production et de l'utilisation des biocarburants à 
base d'alcools monoatomiques. La réalisation de ce 
but était la nécessité des solutions d'objectifs 
suivants: analyse de l'étude en fonction de la 
production et l'utilisation d'hydroxydes mono pour 
alimenter le moteur d'étincelle d'allumage (EIS); 
développement de la technologie et des moyens 
techniques de récolte et de traitement du sorgho 
sucré; technique expérimentale argument de la 
constitution éco-essence; la recherche de la qualité 
des moyens techniques et moteurs élaborés 
alimentés par des biocarburants; estimer les effets 
économiques et le développement des 
recommandations pratiques. Le résultat des travaux 
élaborés sont obtenus les hydroxydes mono 
mélanges (éthanol, le butanol) avec de l'essence à 
faible indice d'octane, qui assurent l'efficacité 
technique et économique, écologique et sociale de 
la production et de leur usage. 
 

 

Korotun I. Patrimoine architectural de la ville 
Tchernivtsi dans les années 1918 – 1940. L'article 
est consacré à l'architecture de Tchernivtsi dans la 
période entre les première et seconde guerres 
mondiales. C’est une période courte mais très 
fructueuse, qui a joué un rôle important dans la 
formation du visage architectural de la ville.  
 

 

Ciobanu N., Secrieru N. Procédures et des 
algorithmes de contrôle automatisés du 
processus de traitement des eaux usées. Ce 
document reflète la vision des auteurs sur la sur la 
conception des processus de contrôle des systèmes 
de station de traitement des eaux usées, compte tenu 
des caractéristiques de ces stations spécifiques à la 
complexité des interactions entre physico-chimique 
et biologique d'une multitude de paramètres de 
nature différente et le nombre limité de les 
paramètres qui peuvent être manipulés. Dans cet 
article, il a été proposé l'application de la méthode 
de contrôle flou, l'avantage est de fournir un 
algorithme heuristique pour contrôler le processus, 
qui peut prendre en compte l'expérience de 
l'opérateur humain dans la gestion de ces processus, 

avec les performances des régulateurs PID 
classique. 
 

 

Guţuleac E., Zaporojan S., Ţurcanu Iu., Gîrleanu 
I. Analyse QoS des systèmes Ad hoc avec des 
dispositifs  de calcul orienté service par Réseaux 
de Petri stochastique floue. Dans cet article est 
introduit un modèle de réseaux de Petri généralisées 
stochastique floue (RPGSF), avec laquelle est 
réalisée l'analyse QoS des systèmes Ad hoc avec 
des dispositifs de calcul orienté service par Réseaux 
de Petri stochastique avec des paramètres incertains 
dus à des facteurs incontrôlables. La validité du 
modèle proposé est illustré par un exemple avec 
analyse par nombre floue  -coupe triangulaire 
pour montrer l'application de l'approche proposée, 
qui représente mieux les deux dimensions de 
l'incertitude, la variabilité stochastique et de 
l'imprécision dans la modélisation de ce type 
systèmes. 
 

 

Carpov A., Tronciu S. Art Nouveau provincial de 
Bessarabie. Cet article propose quelques exemples 
d’architecture Art Nouveau en Moldavie (Bălți au 
nord, Chișinău au centre, Tiraspol au sud). Les 
caractéristiques de ce style nous permettent de le 
définir comme provincial, avec des motifs 
décoratifs-artistiques simplistes de nature Belge-
Française ou Viennoise. Le phénomène du 
mouvement artistique de l’environ des années 1900 
nécessite une étude détaillée, en particulier pour les 
villes «périphériques». 
 

 

Braniste T. L’interaction des cellules vivantes 
avec les nanostructures des composés semi-
conducteurs. Dans cet article de recherche ont étés 
identifiés les mécanismes d’interaction des cellules 
endothéliales et nanostructures à base des composés 
semi-conducteurs. Ont étés étudiés les propriétés de 
viabilité cellulaire, l’absorption des nanoparticules 
par les cellules, aussi la possibilité du guidage des 
cellules endothéliales marquées avec nanoparticules 
à base des matériels qui présentent des propriétés 
paramagnétiques. Pendant l’incubation on a observé 
l’assimilation des nanoparticules par les cellules au 
moyen d’encapsulation en vésicules. Les 
nanoparticules ne sont pas libérées même pendant 
les processus de division cellulaire. Les résultats 
obtenus démontrent la possibilité du guidage des 
cellules flottantes en milieu de culture par les 
aimants permanents. 
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Tărîţă V., Macari A., Scripcari I. Rechairches de 
certains liens technologiques pour valorifier des 
noix. Valeur course -alimentaire et technologique 
noisettes doit être évalué après caractéristiques 
physiques et composants de morpho-structural des 
noisettes, limites de variation de celui-ci. On a 
déterminé les limites de variation de ces 
caractéristiques dans l’écrou de la récolte des 
noisettes les années 2012...2014. Il a été constaté 
que les valeurs numériques les caractéristiques 
physiques sont inférieurs aux valeurs des normes et 
la qualité de contenu de base est de 46...48%, 
exploitées lors de l’extraction de pétrole par la 
méthode de pression à froid. Composante de 
rendement d’huile varie entre 42...46 %. On a 
déterminé que les paramètres optimisation du 
processus de pressage, en corrélation avec la dureté 
utilisée partiellement dégraissés plus tard utilisé 
dans la fabrication de produits alimentaires. 
 

 

Ghendov-Moşanu A., Bantea-Zagareanu V., 
Tatarov P. L’utilisation de la farine de tourteau 
de noix pour la fabrication des biscuits de type 
Amaretti. Ce document comprend les résultats de 
la recherche sur l'utilisation de la farine de tourteau 
de noix  (Juglans regia L.) pour la fabrication des 
biscuits de type Amaretti. La farine de tourteau de 
noix influence positivement les caractéristiques 
physico-chimiques et organoleptiques des biscuits, 
ainsi que leur stabilité microbiologique. L'activité 
antiradicalaire des biscuits de farine de tourteau de 
noix Juglans regia L. est considérablement plus 
élevée en comparaison avec celle des biscuits avec 
de la farine d'amande, ce qui indique un effet positif 
clair sur la santé. 
 

 

Tronciu S. Le modèle théorique de l’empla-
cement des nouveau objectifs architecturaux de 
Tiraspol. Ce travail a permis, suivant une analyse 
complexe des facteurs et principes qui ont influencé 
l’emplacement des objectifs architecturaux dans 
l’espace urbain riverain, de formuler et de tracer de 
nouvelles exigences et principes pour le modèle 
théorique qui pourrait être utilisé lors de la 
projection du plan général de développement 
durable de la ville de Tiraspol. 
 

 

Pascaru S.  Conceptuel de gestion des crises dans 
l'économie de marché. Ce document présente 
l'analyse des sources bibliographiques sur le 
concept de gestion de crise et les limites 
conceptuelles de la gestion des crises. Elle a 
également présenté les principales caractéristiques 
de la gestion des crises. 

Trifan N. Des aspects de la génération des 
dentures des engrenages precessionels par 
déformation plastique. Le document présente une 
méthode pour obtenir des engrenages précessionels 
par déformation plastique. Le développement 
continu de la technique nécessite l'identification et 
l'expérimentation à grande échelle de nouvelles 
procédures pour l'obtention de rapports précis et 
efficaces. L'un des procédés qui peut améliorer 
continuellement et sans doute, est le processus de 
haute efficacité de la déformation plastique. Suite à 
ce processus, une couche de surface durcie est 
obtenue, qui assure une dureté accrue des surfaces, 
dans de nombreux cas, les traitements thermiques 
peuvent être enlevés. Expérimentalement, il a été 
démontré que les qualités élevées de transmissions 
planétaires précessionelles peuvent être obtenues 
après l'obtention des surfaces à haute résistance à 
l'usure, à savoir les zones participant à engrenage. 
 

 
Vaculenco M. La technologie de génération des 
dents d’engrenage précessionnelle multiple avec 
sphéro- spatial mouvement de l’outil cylindrique 
sur machines-outils avec commande numérique 
et 3 degrés de liberté. La technologie existante 
pour générer les dents d’engrenage précessionnelle 
avec profil convexe-concave sont basés sur le 
mouvement sphéro-spatial de l'outil avec le forme 
de cône identique avec le mouvement du satellite 
dans la transmission réel. Pour la technologie 
industrielle de production des roues dentées est 
proposé la génération de denture précessionnelle 
avec l'outil cylindrique basée sur des machines-
outils avec 3 degrés. 
 

 

Bodnariuc I. La recherche expérimentale des 
indicateurs qualitatifs de l'engrenage 
précessionnelle cinématique.  Cet article présente 
l'étude des paramètres fonctionnels de base de la 
réducteur précessionnelle cinématique pour qui a 
été élaboré le stand expérimentale.  En outre, a été 
développé la méthode et le système de test de 
l'engrenage de précessionnelle cinematique. La 
recherche expérimentale a été basée sur le système 
de mesure et de traitement des données basé sur le 
système d'exploitation de LabView. 
 

 

Dulgheru V. Les modèles conceptuels de la 
créativité. L'article présente une approche globale 
du processus de créativité, en particulier, l'étude de 
l’aspect psychanalytique de ce problème. Il présente 
également des informations sur la nature des 
personnalités de la pensée créatrice dans les 
domaines humanitaire et réel. 
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РЕЗЮМЕ 
 

Cerempei В. Производство и использование 
биотоплива на основе моно гидроксидов: 
технологии и технические средства. Целью 
данной работы является всестороннее и 
эффективное использование энергетического 
потенциала биомассы путем разработки 
технологии и технических средств производства и 
использования биотоплива на основе моно 
гидроксидов. Реализация этой цели вызвала 
необходимость решения следующих задач: анализ 
текущего исследования по производству и 
использованию моно гидроксидов для питания 
двигателя со свечами зажигания (EIS); разработка 
технологий и технических средств для сбора и 
переработки сладкого сорго; технико-
экспериментальное обоснование конституции эко- 
бензина; качество исследования разработанных 
технических средств и двигателей, работающих на 
биотопливе; оценка экономических последствий и 
разработки практических рекомендаций. В 
результате выполненных работ получаются смеси 
моно гидроксидов (этанол, бутанол) с бензином с 
низким октановым числом, которые обеспечивает 
техническую, экономическую, экологическую, и 
социальную эффективности в сфере их 
производства и потребления. 
 
 
Коротун И. Архитектурное наследие города 
Черновцы c 1918 – 1940 годов. Статья посвящена 
архитектуре Черновцов в период между первой и 
второй мировыми войнами. Короткий, но весьма 
плодотворный период сыграл значительную роль в 
формировании архитектурного лица города. 
 

 
Чебану Н., Секриеру Н. Процедуры и алгоритмы 
автоматизированного управления процессом 
очистки сточных вод. Эта статья отражает 
видение авторов на по проектированию процессов 
управления систем очистки сточных вод станции, 
с учетом характеристик этих станций 
специфические сложности физико-химико-
биологической взаимодействуют между собой 
многочисленное параметров различной природы и 
ограниченного числа параметры, которыми можно 
манипулировать. В данной работе было 
предложено применение метода нечеткого 
управления, преимущество которого заключается в 
том, чтобы контролировать процесс на основе 
эвристического алгоритма, который может 
принимать во внимание опыт человека-оператора 
в управлении этими процессами, по сравнении с 
классическим ПИД-регулятором. 
 

 
Гуцуляк E., Запорожан С., Цуркану Ю., Гырляну 
И. Аанализ QoS Ad-hoc систем с сервисно-

ориентированными вычислительными 
устройствами на базе нечетких стохастических 
сетей Петри. В работе предложена модель в виде 
нечеткой обобщенной стохастической сети Петри 
(НОССП), на базе которой осуществлен анализ 
QoS системы Ad-Hoc с неопределенными 
параметрами из-за неконтролируемых факторов. 
Справедливость предложенной модели 
иллюстрируется на примере анализа с нечеткими 
треугольными величинами с  -сечениями. 
Предлагаемый подход лучше представляет оба 
измерения неопределенности, стохастической 
изменчивости и неточность параметров, при 
моделировании этого типа систем. 
 

 
Карпов А., Трончу С. Провинциальный Модерн 
Бессарабии. В настоящей работе рассматриваются 
несколько примеров архитектуры в стиле Модерн 
на территории Молдовы (на севере – г. Бельцы, в 
центральной части – Кишинев, на юге – 
Тирасполь), а характеристики этого стиля 
позволяют определить его как провинциальный с 
бельгийским, французским или венским влиянием, 
с упрощенными художественными мотивами 
природы. Данный феномен архитектурного 
движения 1900 года требует детального изучения, 
учитывая особенности периферийных городов. 
 

 
Браниште. Т. Взаимодействие живых клеток с 
полупроводниковыми нано-структурами. В 
данной работе были определены механизмы 
взаимодействия эндотелиальных клеток с 
полупроводниковыми нано-структурами.  Была 
изучена выживаемость клеток, абсорбция нано-
частиц клетками и возможность направлять 
движение эндотелиальных клеток, маркированных 
парамагнитными нано-частицами.  В период 
инкубации вслед за абсорбцией нано-частиц в 
эндотелиальные клетки, происходит также их 
внедрение в везикулы. Далее, в процессе 
клеточного деления нано-частицы остаются 
внутри клеток, без высвобождения в 
межклеточное пространство. Результаты 
описанных исследований также демонстрируют 
возможность направлять движение клеток, 
взвешенных в питательной среде, с помощью 
постоянных магнитов.  
 
 
Тэрыцэ В., Макарь А., Скрипкарь И. 
Исследование некоторых технологических 
цепочек с целью освоения орехов. Товароведно – 
пищевая и технологическая ценность орехов 
определяется по физическим характеристикам и 
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морфо-структурным компонентам, пределов их 
вариации. Определение предела вариации этих 
величин в экспериментальных образцах орехов 
урожая 2012…2014г.г. Установлено, что числовые 
значения физических характеристик 
располагаются ниже стандартных величинам, а 
содержание качественного ядра составляет 
46…48%, используемый для экстракции методом 
холодного прессования. Определены оптимальные 
параметры процесса прессования, которые 
коррелируют с прочностью жмыха, частично 
обезжиренный, впоследствии  используемый в 
производстве пищевых продуктов. 
 

 
Гендов-Мошану А., Бантя-Загаряну В., Татаров 
П. Использование муки из орехового жмыха 
(Juglans regia L.) в производстве печенья типа 
Амаретти. В данной статье представлены 
результаты исследований использования муки из 
орехового жмыха (Juglans regia L.) в производстве 
печенья типа Амаретти. Мука из орехового жмыха 
положительно влияет на физико-химические и 
органолептические характеристики, на 
микробиологическую стабильность печенья. 
Антирадикальная активность печенья из муки 
орехового жмыха (Juglans regia L.) значительно 
выше, чем в печенье из миндальной муки, что 
влияет положительно на здоровье.  
 

 
Трончу С. Теоретическая модель размещения 
новых архитектурных объектов в городе 
Тирасполе. Эта работа позволила анализировать 
комплекс факторов и принципов размещения 
архитектурных объектов, которые повлияли на их 
расположение в городе на реке, а также 
сформулировать новые требования и принципы 
теоретической модели, которая может быть 
использована при осуществлении разработки 
генерального плана для устойчивого развития 
города Тирасполя. 
 
Паскару С. Концептуальные разграничения 
между менеджментом кризиса и 
антикризисным управлением в рыночной 
экономике. В данной статье представлен анализ 
библиографических источников по концепции 
антикризисного управления и концептуальные 
разграничения между менеджментом кризиса и 
анкризисным управлением. Также, представлены 
основные характеристики антикризисного 
управления. 
 

 
Трифан Н. Аспекты генерирования зубьев 
прeцессионныx передач пластическим 
деформированием. В статье представлен способ 

получения прецессионных передач пластическим 
деформированием. Дальнейшее развитие техники 
требует идентификации и крупномасштабного 
экспериментирования новых методов для 
получения точных зубчатых колёс. Одним из 
методов, который имеет высокую 
производительность является пластическая 
деформация. В процессе пластического 
деформирования, производится упрочнение 
поверхностного слоя, что обеспечивает 
повышенную твердость поверхности, а во многих 
случаях могут быть исключены последующие 
термические обработки. Экспериментально 
показано, что высокие качества планетарных 
прецессионных передач можно получить после 
получения поверхности с высокой 
износостойкостью, а именно тех, которые 
находятся в зацеплении. 
 

 
Вакуленко М. Технология образования зубьев 
многопарного прецессионного зацепления с 
пространственно-сферическим движением 
цилиндрического инструмента на станках с 
числовым программным управлением с 3-мя 
степенями свободы. Существующая технология 
для генерирования зубьев с выпукло-вогнутым 
профилем прецессионного зацепления 
основывается на сообщение конусообразному 
инструменту пространственно-сферического 
движения идентичной движению сателлита в 
реальной передаче. Для крупносерийного 
производства зубчатых колес предлагается 
технология производства зубьев прецессионных 
колёс с цилиндрическим инструментом на станках 
с 3-мя степенями свободы. 
 
Боднарюк И. Экспериментальное исследование 
основных качественных индексов 
кинематических прецессионных передач. В 
данной работе представлено исследования 
основных функциональных параметров 
кинематического прецессионного редуктора, для 
которого был разработан стенд, также был 
разработан метод и тестовая система 
кинематического прецессионного редуктора. В 
основе метода исследования была взята система 
измерение и обработка данных на основе 
операционной системы LabView. 
 
Dulgheru В. Концептуальные модели 
творчества. В статье представлен комплексный 
подход к процессу творчества, а именно изучение 
психоаналитического аспекта этой проблемы. В 
нем также представлены некоторые сведения о 
природе творческого мышления у личностей из 
гуманитарной и точной областях. 
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PRODUCEREA ŞI UTILIZAREA BIOCOMBUSTIBILILOR ÎN BAZA 
MONOHIDROXIZILOR: TEHNOLOGII ȘI MIJLOACE TEHNICE  

 
Valerian Cerempei, dr. în ştiinţe tehnice 

Institutul de Tehnică Agricolă ”Mecagro”, Republica Moldova 
 

 
INTRODUCERE 

 
Una din cele mai actuale probleme cu care se 

confruntă societatea umană la etapa actuală este 
problema energetică. Creşterea populaţiei, 
dezvoltarea rapidă a industriei şi cerinţelor sferei 
sociale, epuizarea în ritm accelerat a resurselor de 
combustibili fosili, împreună cu procesul de 
încălzire globală cauzat de creşterea emisiilor de 
gaze cu efect de seră au motivat impulsionarea 
cercetărilor în direcţia găsirii altor resurse de 
energie de tip regenerabil. 

Resursele regenerabile de energie reprezintă 
una din variantele sigure de înlocuire a 
combustibililor fosili în lume, inclusiv şi în 
Republica Moldova. După angajamentele asumate 
se estimează să se ajungă, către anul 2020, la o 
cantitate de 20% energie regenerabilă din totalul 
energiei folosite la nivel european [1, 2, 3]. 
Parlamentul RM a adoptat în 2004 ca direcţie 
strategică pentru activitatea de cercetare-dezvoltare 
“Eficientizarea complexului energetic şi asigurarea 
securităţii energetice, inclusiv prin folosirea 
surselor renovabile”. 

Deşi resursele regenerabile de energie 
(solară, eoliană, a biomasei etc.) sunt folosite din 
momentul existenţei vieţii umane pe Pământ, 
volumul şi randamentul folosirii acestora în ultimii 
100÷150 de ani cedează semnificativ 
combustibililor fosili. Principala cauză a acestei 
cedări este cunoaşterea insuficientă a multor aspecte 
ce ţin de valorificarea resurselor regenerabile de 
energie.  

Cei mai mari consumatori de resurse 
energetice sunt mijloacele tehnice dotate cu motoare 
cu ardere internă (MAI), care consumă actualmente 
cca 35% din volumul total al resurselor energetice 
primare utilizate [4]. Totodată, mijloacele de 
transport împreună cu alte mijloace energetice 
(centralele electrotermice, obiecte industriale etc.) 
emană anual în atmosferă cca. 6 mlrd. tone de CO2. 
Conform estimărilor specialiştilor, în ultimii 100 de 
ani conţinutul de CO2 în atmosferă a crescut cu 30 
% [5]. Amploarea şi gravitatea proceselor poluante 
este tot mai acută şi reprezintă o ameninţare 
serioasă pentru planeta noastră. O mare parte din 
poluanţii din atmosferă sunt rezultatul folosirii 

combustibililor folosiţi la alimentarea motoarelor cu 
ardere internă. 

Astăzi majoritatea motoarelor cu ardere 
internă sunt alimentate cu benzină şi motorină care 
posedă performanţe şi costuri relativ înalte. Însă 
preţurile la produsele petroliere sunt în permanentă 
creştere şi sunt greu de controlat. La aceasta se mai 
adaugă şi scăderea rezervelor de petrol, precum şi 
faptul că cele mai mari rezerve de petrol se află în 
zone geopolitice sensibile. De aceea, trebuie căutate 
noi metode de înlocuire a combustibililor fosili cu 
cei regenerabili. 

Utilizarea unor monohidroxizi pentru 
alimentarea motoarelor cu ardere internă devine o 
practică tot mai răspândită în diferite ţări. Astfel, 
folosirea etanolului la alimentarea autovehiculelor a 
fost înregistrată în anul 1908, când firma Ford 
(SUA) a început să producă automobile (model T), 
care putea fi alimentat cu benzină, etanol sau cu 
amestecul acestora. Astăzi cele mai mari 
producătoare de etanol sunt Brazilia şi SUA. Aceste 
ţări împreună produc peste 85 % din etanolul de pe 
piaţa mondială. 

Producţia etanolului în scopul energetic a fost 
asimilată pe larg în anii 70 ai secolului trecut. În 
această perioadă atenţia cercetătorilor a fost 
focusată, în mod prioritar, spre studiul proprietăţilor 
de exploatare ale monohidroxizilor şi ale 
amestecurilor combustibile metanol-benzină, 
etanol-benzină. Cercetătorii din SUA (Lowus S.O., 
Devote R.S. [6], Turon M. [7], Iulian R., Rodney 
T.I. [8]), Brazilia (Carlos Coelho de Carvalho Neto 
[9], Goldemberg I. Teixeira Coelho, Mario Nastari, 
Lucon O. [10], Lanzer T., O. F. von Meien, 
Yamamoto C.I. [11]), Germania (Schaffrath M. 
[12]) au studiat performanţele motoarelor 
alimentate cu biocombustibili: capacităţile de 
pornire, parametrii energetici şi economici, 
compoziţia chimică a gazelor de eşapament. 

Experienţa acumulată cu privire la folosirea 
monohidroxizilor la alimentarea MAS au 
demonstrat posibilităţi reale de utilizare a 
biocombustibililor. Folosirea acestora în proporţii 
de 15…20% în amestec cu benzină, practic, 
prezintă aceleaşi performanţe energetice şi 
economice (puterea motorului, consum specific al 
combustibilului), ca în cazul alimentării cu benzină 
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curată. Totodată concentraţia de CO2 şi CO în 
gazele de eşapament la motoarele alimentate cu 
amestecuri din monohidroxizi şi benzină este mai 
mică ca la motoarele alimentate cu benzină datorită 
măririi eficienţei de ardere a biocombustibilului. 

Cercetările ulterioare efectuate în fosta URSS 
(Смаль Ф.В., Арсенов Е.Е. [13]), Rusia (Макаров 
В.В., Петрыкин А.А. [14]), Ucraina (Михненко 
Е., Олийничук С. [15]), Uzbechistan 
(Сайдахмедов С.И. [16]), China (Gao Jian, Iang 
Deming [17]) şi, în special, în România (Manea 
Gh., Georgescu M. [18], Apostolache N., Sfinţeanu 
D. [19], Borta V.M., Segal B. [20]) au confirmat 
rezultatele obţinute de cercetătorii din SUA, 
Brazilia, Germania. Adăugător a fost studiată 
activitatea corozivă a monohidroxizilor, care 
necesită înlocuirea unor materiale din sistemul de 
alimentare MAS, camera de ardere rămânând 
neschimbată. Totodată a fost demonstrată 
ineficiența utilizării practice a metanolului pentru 

combustie în motor din cauza valorilor înalte ale 
activităţii corozive şi ale concentraţiei de substanţe 
nocive în gaze de eşapament. Este recomandat de 
folosit metanol pentru obţinerea esterilor, care 
îmbunătăţesc proprietăţile benzinei. 

Utilizarea masivă a etanolului a provocat 
creşterea preţului la zahăr şi la porumb [10, 15], 
generând 2 probleme: a) asigurarea cu materie 
primă a procesului de producţie a etanolului; b) 
producţia automobilelor, dotate cu motoare hibride. 

Este stabilit faptul, că cel mai mic preţ al 
etanolului este în cazul producerii acestuia din 
trestia de zahăr şi sorg zaharat [21, 22]. De aceea, 
cercetătorii din România (Goian M., Antohe I. 
[23]), Italia (Giuliano Grassi, Pietro Moncada, 

Henri Zibetta [24]), Republica Moldova (Moraru 
Gh. [25]) au studiat posibilitatea cultivării, recoltării 
şi procesării sorgului zaharat, care este mai potrivit 
pentru condiţiile pedoclimatice din Europa de Sud. 
Rezultatele prealabile obţinute demonstrează 
eficienţa cultivării sorgului zaharat pentru producţia 
alcoolilor, însă sorgul zaharat are multe părţi 
specifice, dependente de un şir de factori de ordin 
tehnic, economic şi de mediu, factori care necesită o 
abordare argumentată ştiinţific şi care trebuie 
studiate în continuare. 

Totodată, pentru valorificarea potenţialului 
existent sunt necesare tehnologii şi mijloace tehnice 
eficiente pentru recoltarea şi procesarea sorgului 
zaharat specifice condiţiilor Republicii Moldova, 
metode şi mijloace pentru prepararea amestecurilor 
combustibile. Informaţia din literatura de 
specialitate referitoare la subiectele menţionate nu 
este suficientă pentru a face o argumentare referitor 
la posibilitatea şi eficienţa producerii etanolului în 
condiţiile Republicii Moldova, adesea informaţia 
disponibilă poartă un caracter fragmentar şi 
contradictoriu. Prin urmare este necesar de efectuat 
un complex de cercetări privind optimizarea 
constituţiei biocombustibililor formaţi în amestec cu 
monohidroxizi, efectuarea unui ciclu de cercetări 
pentru argumentarea tehnologiilor şi mijloacelor 
tehnice pentru recoltarea şi procesarea sorgului 
zaharat, pentru dozarea şi amestecarea 
componentelor biocombustibililor lichizi, crearea 
unor baze de date experimentale şi de încercări de 
exploatare referitoare la caracteristicile, 
proprietăţile şi valorificarea elaborărilor concepute 
în lucrare. 

 
 

MATERIALE ŞI METODE 
 

Pentru recoltarea sorgului zaharat a fost 
elaborată o combină (fig. 1), care permite obţinerea 
fragmentelor de tulpini cu lungimea 150-200 mm, 
separate de frunze şi panicule, ultimele fiind 
acumulate în remorcă aparte. Cercetările procesului 
de stoarcere a sucului din tulpinile sorgului zaharat 
au fost efectuate pe macheta presei cu 3 valţuri (fig. 
2 a), iar încercările de exploatare- pe linia 
tehnologică (fig. 2 b,c). Încercările de exploatare ale 
combinei şi liniei de presare au fost efectuate în 
comun cu specialiştii Staţiei de Stat pentru 
Încercarea Maşinilor conform cerinţelor documen-
taţiei tehnice în vigoare. Cercetările şi încercările 
metodei de preparare a amestecurilor combustibile 
au fost efectuate pe instalaţii, care asigură curgerea 
lichidului prin orificii calibrate sub influenţa 
suprapresiunii cu o valoare constantă (fig. 3). 

Figura 1. Combina de recoltat sorg zaharat 
elaborată în cadrul Institutului  “Mecagro”. 
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Caracteristicile de stand au fost ridicate la 
catedre “Transport auto” UASM şi UTM pentru 
motoarele ZMZ 53 şi din seria VAZ (VAZ 2101, 
VAZ 2103, VAZ 2106). Caracteristicile motoarelor 
au fost obţinute pe standul MPB 100 şi M 2812 – 4 
(producător – firma VSETIN, Cehia). 
Caracteristicile au fost ridicate în conformitate cu 
GOST 14846 cu grade de solicitare parţiale a 
motorului testat λ=Pi/Pe=25,40,55,70,85% şi cu 
solicitare totală λ=Pi/Pe=100%. 

Caracteristicile de stand au fost ridicate la 
catedre “Transport auto” UASM şi UTM pentru 
motoarele ZMZ 53 şi din seria VAZ (VAZ 2101, 
VAZ 2103, VAZ 2106). Caracteristicile motoarelor 
au fost obţinute pe standul MPB 100 şi M 2812 – 4 
(producător – firma VSETIN, Cehia). 
Caracteristicile au fost ridicate în conformitate cu 
GOST 14846 cu grade de solicitare parţiale a 

motorului testat λ=Pi/Pe=25,40,55,70,85% şi cu 
solicitare totală λ=Pi/Pe=100%. 

În procesul măsurărilor emisiilor gazelor de 
eşapament s-au determinat concentraţia oxidului 
CO şi hidrocarburilor CH. Gazele emise au fost 
măsurate în conformitate cu GOST 17.2.2.03, 
folosind gazoanalizatorul GIAM 29 şi 
cromatograful HP 589011 (SUA). 

Încercările de exploatare au fost efectuate pe 
motoare VAZ 2103, instalate pe automobile IJ 2717 
şi alimentate cu benzină Premium – 95, ecobenzina 
E20 (amestec de 20% etanol în benzină), 
ecobenzina B20 (amestec de 20% butanol în 
benzină). 

Proprietăţile fizico-chimice ale 
combustibililor au fost determinate în conformitate 
cu documentele normative acceptate în Republica 
Moldova. Un set de parametri ai motoarelor şi 
mijloacelor tehnice testate au fost estimaţi cu test 
controller Q.brixx gate (firma Gantner, Austria), 
care este dotat cu modulurile de măsurare Q.brixx A 
106 şi Q.brixx A107. Test controllerul măsoară şi 
înregistrează pe calculator un şir de mărimi fizice 
(mecanice, electrice, termice etc.).  

 
 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 

Analiza efectuată a permis stabilirea 
itinerarului tehnologic raţional de recoltare a 
sorgului zaharat, concretizarea principalelor operaţii 
realizate de către combină. Printre aceste operaţii se 
specifică următoarele: tăierea şi fragmentarea 
plantei, separarea tulpinilor de frunze şi panicule, 
încărcarea lor în mijloace de transport pentru 
livrarea ulterioară la locul de prelucrare (fig. 4). 

Tehnologia propusă de către noi [26] se 
deosebeşte de tehnologiile descrise de către Moraru 
Gh. şi Goian M. [23, 25] prin utilizarea combinelor 
specializate şi separarea tulpinilor de panicule şi 
frunze nemijlocit în procesul recoltării. 

Totodată, tehnologia propusă diferă de 
tehnologiile utilizate la recoltarea trestiei de zahăr 
(Kleţkin M., Randy Powell ş.a.), prin colectarea 
paniculelor şi frunzelor.  

Recoltarea masei vegetale. Analiza 
efectuată a făcut posibilă alegerea pentru recoltarea 
plantelor cu tulpini groase a vindroverului cu 
organele de lucru rotative cu axa verticală. Pentru 
acest tip al vindroverului a fost elaborat un model 
fizic al procesului de tăiere şi deplasare a masei 
vegetale, precum şi argumentaţi parametrii 
constructivi şi cinematici [27].  

Pentru tăierea ireproşabilă şi antrenarea 
sigură cu consum redus de energie este necesar ca 

Figura 2. Utilaje ITA „Mecagro” pentru 
procesarea sorgului zaharat: a - macheta presei;   

b, c - linia tehnologică 

Figura 3. Vederea generală a instalaţiilor „Biomixt” 
(a) şi „Biomixt-Pres”(b). 
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tulpina, până a intra în contact cu suprafaţa de lucru 
a dintelui de antrenare, să fie tăiată şi introdusă 

complet în spaţiul 
de antrenare al 
discului (fig. 5). 
Din momentul 
contactului 
vârfului dintelui 
din tambur cu 
tulpina, corelaţia 
dintre viteza 
combinei Vcom şi 
viteza unghiulară a 
tamburului ant 

trebuie să 
corespundă 
următoarei 
condiţii: tulpina, 

înainte de a fi atinsă de peretele următorului dinte, 
trebuie să intre în interiorul spaţiului de antrenare la 
distanţă egală sau mai mare decât diametrul acesteia 
(fig. 5). În acest caz combina va parcurge distanţa: 

 

S=î+d,                       (1) 
 

unde î este încovoierea tulpinii; d– diametrul 
tulpinii. 

Pentru parcurgerea distanţei S este necesară 
durata de timp: 

 

comcom V

dî

V

S 
 .   (2) 

În aceeaşi perioadă de timp, tamburul se va 
roti cu unghiul )(   (fig. 6): 
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(3)  

unde z este numărul de dinţi ai tamburului;  r – raza 
tulpinii; R – raza tamburului. 

Atunci perioada de timp necesară pentru 
antrenarea tulpinii va fi:  
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 (4)  

Deoarece diametrul tulpinii d al porumbului 
şi al sorgului este mult mai mic ca cel al tamburului 
(dmax 30…40 mmDmin 550 mm), iar 
încovoierea tulpinilor plantelor menţionate, în 
condiţiile normale, se apropie de 0 (î→0), formulele 
(2, 4) obţin o formă mai simplă: 

 

    (5) 

Din relaţia 5 rezultă: 
 

  sau      (6) 

Pentru cazul general, când tulpina, în 
momentul iniţierii tăierii, se află între dinţii 
tamburului, raportul parametrilor constructivi şi 
cinematici trebuie să corespundă situaţiei descrise 
de către relaţia: 

 

dVz comant /2         (7) 

Imediat după tăierea tulpinii, este necesar să 
se efectueze consecutiv următoarele operaţiuni: 

Figura 5. Schema 
antrenării şi evacuării 

tulpinii din rând. 

Figura 4. Bloc-schema tehnologiei propuse pentru recoltarea şi prelucrarea sorgului zaharat (cantităţile 
de material sunt indicate în % mas.):*presare mecanică; ** presare mecanică + imbibiţie (difuzie). 



Producerea şi utilizarea biocombustibililor în baza monohidroxizilor: tehnologii și mijloace…         15 

 
evacuarea tulpinii din rând, deplasarea, reorientarea 
din poziţia verticală în cea orizontală şi antrenarea 
acesteia către valţurii ansamblului respectiv.  

Pentru argumentarea teoretică a parametrilor 
vindroverului, de asemenea, au fost studiate şi 
calculate: diapazonul de antrenare a tulpinilor în 
spaţiul lateral al tamburului; condiţii, care asigură 
plenititudinea recoltării şi evacuarea operativă a 
tulpinilor din rând; acţiunile forţelor în procesul de 
antrenare şi evacuare a tulpinilor [27, 28]. 

Procesarea tulpinilor. În baza analizei 
tehnologiilor şi utilajelor existente, pentru 
extragerea sucului din tulpinile plantelor zaharoase, 
a fost argumentată oportunitatea utilizării preselor  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
cu valţuri pentru stoarcerea sucului din tulpinile 
sorgului zaharat şi au fost motivaţi parametrii de 
bază ai presei care ar asigura obţinerea unor 
cantităţi mari de suc brut din sorg zaharat folosit 
pentru obţinerea monohidroxizilor şi a altor 
produse. 

Productivitatea şi gradul de extragere a 
lichidului la presarea materialului între valţuri. 
Volumul materialului care trece, într-o unitate de 
timp, printr-un pasaj dintre doi valţuri (fig. 6), a 
căror viteză periferică este egală şi considerând că 
patinarea lipseşte, se determină din relaţia: 

 

V = b·h·v,       (8) 
 

unde  b este lungimea tăvălugului (lăţimea zonei de 
presare), m;  h – grosimea stratului antrenat între 
valţuri, m; v – viteza periferică a valţurilor, m/s. 

Masa materialului prelucrat într-o unitate de 
timp (productivitatea) poate fi determinată, ştiind 
masa în vrac (masa volumetrică)   a materialului 
(kg/m³): 

m vQ V bh   .              (9) 

La trecerea materialului printre valţuri, stratul 
se comprimă de la grosimea h până la s (valoarea 
pasajului). Ca rezultat al procesului de comprimare, 
are loc eliberarea lichidului din material şi creşterea 
masei volumetrice a materialului stors (bagasei) 

b
. 

Gradul de extragere a lichidului poate fi 

determinat din relaţia: 

  (10)  

unde Qb, Qs este masa materialului stors (bagasei) 
şi a sucului extras, într-o unitate de timp, kg/s:  
 

Qb=Vb·b=b·s·v·
b
.  (11) 

Substituind Qmv  şi Qb din expresiile (9) şi 
(11) în expresia (10) obţinem: 
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(12) 

unde k= 

b

 este coeficientul de comprimare a 

masei vegetale. 
În formula (12) numitorul (γ·h ) reflectă 

starea materiei prime, iar numărătorul 
b
·s -cea a 

materiei stoarse (bagasei). Valoarea teoretică 
maximă a gradului de extragere GEmax este 
determinată de fracţia sucului în tulpini fs, de unde 
rezultă: 
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        (13) 

Prin urmare 1b
s su

s
f f

h




  


şi respectiv: 

k

f
f

h

s su

b
su 



,  (14) 

unde fs, fsu sunt fracţiile masice ale sucului şi, 
respectiv, ale substanţei uscate în tulpinile presate. 

Pentru fiecare caz concret, valorile fs, fsu se 
determină în condiţii de laborator, după aceasta, 
utilizând formula (14), se calculează raportul  s/h. 

În baza formulei (13) calculăm subţierea 
grosimii stratului Δh,  care permite antrenarea 
tulpinilor şi extragerea sucului cu GE→fs , adică: 

 

 

  

Figura 6. Schema aplicării forţelor asupra 
materialului presat. 
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de unde: 

.          (15) 

Aşadar, calculând h după formulă (9) şi 
măsurând valorile proprietăţilor fizice ale 
materialului presat (fs, fsu, γ, 

b
 , φ), se determină 

diametrul valţurilor D şi jocul s. 
De asemenea, a fost motivată teoretic şi 

puterea consumată la presarea materialului [29]. 
În baza recomandărilor teoretice au fost 

calculate valorile parametrilor tehnologici şi 
constructivi ai presei cu valţuri, care ulterior au fost 
optimizate folosind plan B3. Utilizand modelele 
matematice au fost determinate regimuri optime de 
presare: jocul iniţial dintre valţuri 5÷7 mm, turaţia 
valţurilor 10÷11 min-1, forţa de presare - maximum 
posibilă (150kN) [30]. 

Producţia biocombustibilului. Deoarece 
biocombustibilii se produc în diferite condiţii, 
respectiv şi producţia acestora se caracterizează atât 
prin productivitate diferită, cât şi prin compoziţia 
amestecului, precizia de dozare etc. Pentru a face 
faţă acestei situaţii, principiul de funcţionare a 
instalaţiei elaborate se bazează pe fenomenul 
curgerii lichidului prin orificiu sub influenţa 
suprapresiunii (fig.7). Totodată, simplitatea 

constructivă şi gabaritele mici completate de 
precizia înaltă şi diapazonul larg de dozare îi 
atribuie acesteia competitivitate în comparaţie cu 
alte instalaţii de acest tip. 

Pentru metoda propusă [31] a fost elaborată 
formula care permite determinarea erorii de dozare 
a componentelor lichide : 

%10011%100 
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p
h

h
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QQ r





,  (16) 

unde Q şi Qr reprezintă debitele de curgere, 
respectiv cel nominal şi cel real (pentru р, S şi  
constante); h – înălţimea coloanei de lichid la 
intrare în orificiul de evacuare, m; Δh, Δρ - abateri 

de la valori date ale înălţimii coloanei (m) şi 
presiunii (Pa) a lichidului; ρ - densitatea lichidului 

dozat, kg/m³; g – acceleraţia căderii libere. 
Pentru realizarea condiţiilor descrise, este 

necesar ca debitul Q de curgere prin orificiul 
calibrat cu secţiunea S să se afle în diapazonul 
QQ, unde Q reprezintă eroarea debitului de 
curgere. La rândul său, Q este determinat de suma 
erorilor care apar la menţinerea suprapresiunii ∆p şi 
a nivelului h. Gradul cu care р şi h influenţează 
Q poate fi stabilit din analiza formulei 16, având 

în vedere, că %100



Q

Q  şi din care urmează 

că eroarea de dozare   se micşorează odată cu 
creşterea ∆p. Deci, 0lim

1





p
. 

Din grafic (fig. 8) rezultă că, pentru 
p>0,2106 Pa, înălţimea iniţială a coloanei de 
lichid h, practic, nu influenţează eroarea. Aşadar, 
putem afirma, că odată cu mărirea căderii presiunii, 
dependenţa =f(h) devine mai mica şi când р 

eroarea de dozare nu depinde de mărimea h. De 
aici rezultă că pentru р1 cu valori mari, eroarea de 
dozare  depinde numai de erorile de menţinere a 
presiunii date în rezervorul de lucru. 

Figura 7. Schema dozatorului cu acţiune 
continuă combinată de menţinere a 

suprapresiunii. 

Figura 8. Eroarea de dozare  funcţie de 
suprapresiunea p din rezervorul de lucru pentru 

diferite înălţimi ale coloanei de lichid.
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Argumentarea compoziţiei biocombustibi-

lului. Studiul teoretic al procesului de combustie în 
MAS demonstrează că acesta depinde de mulţi 
factori, principalii dintre care sunt calculaţi pentru 
amestecuri cu diferite fracţii ale etanolului. 
Realizarea studiilor teoretice a permis să fie 
determinate condiţii pentru arderea performantă a 
biocombustibilului în motor: raportul dintre fracţiile 
alcoolului (până la 25-30% vol.) şi a benzinei, 
parametrii constructivi ai camerei de ardere, 
sistemului de alimentare şi regimul termic al 
motorului.  

Pentru valorificarea eficientă a potenţialului 
energetic al amestecurilor alcool-benzină au fost 
cercetate proprietăţile fizico-chimice şi de 

exploatare ale acestora (tab. 1), ţinând cont de 
condiţiile argumentate teoretic. 

Studiul proprietăţilor amestecurilor alcool 
monoatomic-benzină [32] a permis de efectuat etapa 
a doua de argumentare a compoziţiei acestora şi a 
condiţiilor de combustie (etapa 1 – studii teoretice). 
Drept etapa a treia au servit cercetări de stand ale 
motoarelor alimentate cu ecobenzine [33]. 

După cum demonstrează studiul teoretic, 
prezintă un interes deosebit dependenţa parametrilor 
motorului (Pe, ge) de concentraţia etanolului în 
amestec cu benzină la diferite sarcini λ şi turaţii n 
ale arborelui cotit. Cercetările au fost realizate 
conform planului de gradul doi cu trei factori la trei 
niveluri B3 (tab. 2). În calitate de funcţie de răspuns 
au servit puterea motorului Pe (y1) şi consumul 

 
Tabelul 1. Proprietăţile fizico-chimice şi de exploatare ale amestecurilor combustibile cu monohidroxizi. 
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Distilare:        
- temperatura iniţială de 
distilare,  ºC 

42>35* 110 43 40 40 76 43 

-temperatura distilării, ºC 
pentru: 

       

10% vol. 55/<75* 113 55 52 48 77 53 
50% vol. 85/<120* 116 87 89 67 78 84 
90% vol. 154/<190* 116 154 147 145 83 120 

- punct final de distilare, 
ºC 

194/<215* 116 194 192 192 95 193 

- reziduu, % vol. 1,3 / <2* 1,0 1,2 1,2 1,2 0,1 1,4 
- reziduu +pierderi, % vol 2,5 / <4* 2,0 2,5 2,0 2,0 0,5 2,0 
Cifra octanică COM 75,5 86,5 77,3 78,8 84,9 91* 84,6 
Densitate (20˚C), kg/m3 728/<775* 797 733 739 745 806/790* 750 
Viscozitate cinematică 
(20˚C), mm2/s 

0,57 3,64 0,65 0,73 0,69 1,52 0,91 

Punct de tulburare (de 
fierbere/congelare)*, ˚C 

< -60 
(35/-215)* 

<-
60(107/-

108)* 
< -55 < -55 < -55 

(78,3/-
114,5)* 

< -55 

Presiune de vapori, kPa 54,3/<80* 4 50,9 47,5 58,7 23* 50,9 

Indice de neutralizare, mg 
KOH/100cm3 0,12/<3* 0,56 0,14 0,16 0,18  0,20 
 

Gume actuale, mg/100cm3 1,4/<5* 0,8 1,2 0,9 1,05  0,7 
 

Legendă: * Conform normativelor sau datelor informative;  Etanol FEA – fracţia etero-aldehidă a etanolului. 
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Tabelul 2. Nivelul factorilor de influenţă în planul de cercetare Box-Behnken 3³. 
 

Factorii 
Valori naturale Niveluri valorilor codate 

Niveluri Interval 
de variaţie

inferior de bază superior
inferior de bază superior

 – fracţia etanolului în 

amestec  % vol. 
0 20 40 20 -1 0 +1 

 – sarcina motorului % 40 70 100 30 -1 0 +1 

 – turaţiile  arborelui cotit  n, 

 
2000 2500 3000 500 -1 0 +1 

 
specific de combustibil ge (y2). Cercetările au fost 
realizate la temperaturi constante ale agentului 
termic din sistemul de răcire al motorului (70-80 
0C) şi al mediului din laborator (20±2oC). 

În rezultatul prelucrării datelor experimentale 
au fost obţinute următoarele modele regresionale 
multifactoriale: 

 
Pe=11,84+0,35X1+0,42X2-0,021X3-0,006X1

2-
0,0046X2

2+0,00019X2X3+0,000004X3
2,                 (17) 

 

 ge=-343,3-1,96X1-1,44X2+0,6X3+0,07X2
1+ 

0,025X2
2-0,001X2X3-0,0001X2

3.                          (18) 
 

 Reieşind din ambele modele de regresie – 
pentru puterea şi consumul specific al motorului 
VAZ 2103 (fig. 9), prin metoda optimizării prin 
compromis, se pot recomanda următoarele 
caracteristici: conţinut etanol  în ecobenzină Ce= 
15÷25 % vol., coeficientul de sarcină Pi / Pe= 70÷90 

%, turaţiile arborelui cotit n = 2500÷3000 min-1. 
Totodată, este important să reţinem că majorarea 
puterii şi reducerea consumului specific de 
combustibil al motorului VAZ 2103, implicit, cere 
mărirea concomitentă a sarcinii Pi / Pe (X2)  şi 
turaţiilor arborelui cotit (X3).  

Cercetările efectuate, în continuare, pe un alt 
stand (M2812-4, Cehia) 
demonstrează că creşterea 
turaţiei arborelui cotit până 
la 4000  şi 
adăugarea butanolului în 
amestecurile binare B10, 
B20, B30 (butanol-10, 20, 
30% vol., respectiv, 
benzina Normală 80-restul) 
şi triple E16 B16 (etanol – 
16% vol., butanol – 16% 
vol., benzina Normală 80-
restul), practic, nu schimbă 
nimic în esenţa 
fenomenelor de funcţionare 
a motorului. 

Analiza gazelor de 
eşapament la motoarele de 
tip VAZ (ε=8,5)  
demonstrează că, în cazul 
alimentării motorului cu 
benzină pură Premium-95, 
concentraţia CO nu 

depăşeşte normele admisi-bile, însă concentraţia 
hidrocarburilor CH depăşeşte aceste norme (tab.3). 
Alimentarea motorului cu amestec etanol-benzină 
Normală 80 (20:80% vol.) permite încadrarea 
concentraţiei CO şi CH în limitele admisibile 
conform GOST 17.2.2.03 stabilite pentru motoare 
cu 4 cilindri. Diminuarea concentraţiei CO în gazele 
de eşapament ale motorului alimentat cu amestec 
etanol-benzină, după parcursul a 32 şi 64 km, este 
cauzată, probabil, de creşterea temperaturii  
motorului şi arderea mai completă a carbonului. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 9. Efectele medii ale fracţiei etanolului, coeficientului de sarcină 
Pi/Pe şi turatiei arborelui cotit n asupra consumului specific al motorului 
VAZ 2103:      a) λ =70%, n=2500min-1; b)Ce=20%vol., n=2500min-1; 

c)Ce=20%vol., Pi/Pe=70%. 
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Tabelul 3. Componenţa gazelor de eşapament la motoarele VAZ-2103. 
 

Nr. 
crt. 

Marcă automobil, 
(Nr.de înregistrare) 

Tipul 
combustibilului 

Parcurs în 
timpul 

încercărilor, 
km 

Concentraţia substanţelor 
nocive la turaţii, min-1 

CO, % vol. CH, ppm 

900 3000 900 3000 

1 IJ-2717 (CIK-390) Benzină Premium 95 0 0,33 1,68 1344 1957 

2 IJ-2717 (CHV-927) Amestec E20 0 2,22 2,05 361 525 

3 IJ-2717 (CHV-927) Amestec E20 32 0,69 0,23 671 246 

4 IJ-2717 (CHV-927) Amestec E20 64 0,23 0,25 990 446 

5 
Norme admisibile, 
GOST 17.2.2.03 

  3,5 2,0 1200 600 

 

CONCLUZII ŞI RECOMANDĂRI 
 

1. Analiza critică a stadiului actual al lucrărilor 
de cercetare-dezvoltare demonstrează necesitatea 
valorificării complexe a potenţialului energetic al 
biomasei cu intensitatea energetică sporită 
(monohidroxizilor), care permite reducerea 
consumului de combustibili fosili şi soluţionarea 
problemelor economice, ecologice şi sociale. La 
momentul actual din monohidroxizi cea mai mare 
pondere în asigurare cu energie a motoarelor cu 
ardere internă are etanolul obţinut  prin fermentare 
din biomasă, care conţine glucide sau amidon. Din 
această biomasă poate fi obţinut şi butanol, care 
datorită proprietăţilor sale are perspective largi de 
utilizare. Este evidenţiat potenţialul energetic şi 
economic înalt al sorgului zaharat în producţia 
monohidroxizilor.  

2. Valorificarea potențialului energetic al 
sorgului zaharat necesită elaborarea a unei combine 
cu productivitatea 13÷22 t/h, agregată de tractor cu 
puterea motorului N 58kW și adaptată la condiţiile 
Republicii Moldova. Este propus modelul fizic al 
procesului de tăiere, antrenare şi deplasare a masei 
vegetale în vindrover cu organe de lucru rotative, 
care reflectă interacţiunea acestor organe în 
dinamică şi permite argumentarea teoretică a 
parametrilor vindroverului, asigurând condiţii de 
tăiere calitativă, antrenare sigură şi evacuare 
operativă a tulpinilor din rând în vindrover. S-a 
stabilit dependenţa dintre parametrii agrotehnici 
(diametrul, numărul m al tulpinilor la 1 metru liniar 
în rând), parametrii constructivi (numărul de dinţi z 
ai tamburului de antrenare) şi cinematici (viteza 
combinei Vcom, viteza de rotaţie a tamburului 
ωant), s-a stabilit poziţia optimă a divizorilor 

laterali şi a celui central în raport cu tamburul de 
antrenare. 

3. Pentru asigurarea procesului tehnologic de 
procesare a sorgului sunt argumentate: 
productivitatea staţiei de stoarcere a sucului (10 
tone de tulpini/oră) şi componentele principale ale 
staţiei (buncărul recipient de tulpini, mecanismele 
de încărcare şi dozare a materiei prime, prese cu 
valţuri pentru stoarcerea sucului, transportorul 
pentru evacuarea bagasei, sisteme pentru 
acumularea sucului şi încărcarea lui în mijloace de 
transport). Este propusă metodica determinării 
numărului de mijloace de transport, necesare pentru 
aducerea materiei prime de la combină şi evacuarea 
sucului. 

4. Este elaborată o metodă de dozare-
amestecare a componentelor combustibilului, care 
se bazează pe amestecarea în flux a acestora, care 
sunt pompate cu suprapresiuni dirijate 
(p=0,20,5Mpa), prin conducte separate cu orificii 
calibrate. În baza acestor constatări au fost 
concepute, elaborate, proiectate şi confecţionate 
două tipuri de instalaţii pentru prepararea şi 
amestecarea biocombustibililor lichizi „Biomixt” şi 
„Biomixt-Pres” care se deosebesc prin eroare 
minimă la dozarea componentelor (0,2%.), printr-
un grad de fiabilitate mai înalt, simplitate şi 
universalitate constructivă sporită în raport cu cele 
analogice existente pe piaţă. 

5. Pierderile de căldură la alimentarea 
motoarelor cu amestecuri din etanol şi benzină pot 
fi reduse în comparaţie cu cele rezultate de la 
arderea benzinei, ce conduce la creşterea 
randamentului termic al motorului şi la micşorarea 
conţinutului de toxice în gazele de eşapament. Sunt 
estimate în complex proprietăţile fizico-chimice şi 
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de exploatare ale combustibililor (benzinei, 
etanolului, butanolului, amestecurilor lor): 
caracteristicile de distilare, presiunea vaporilor, 
cifrele octanice, proprietăţile corosive, cantitatea 
gumelor actuale, punctul de tulburare, stabilitatea 
fazelor, densitatea, viscozitatea cinematică. Este 
stabilit, că proprietăţile amestecurilor alcool 
monoatomic-benzină (fracţia alcoolilor până la 50% 
vol.) depind în mod complex de proprietăţile şi 
concentraţia componentelor, iar pe de altă parte, de 
interacţiunea moleculelor, care generează efectele 
sinergice. 

6. Cercetările de stand au demonstrat 
posibilitatea şi eficienţa producerii amestecurilor 
alcool-benzină (ecobenzinelor) cu folosirea 
benzinelor cu componenţa nemodificată (cifra 
octanică redusă, COM 76...78). Adaosul de până la 
30% de alcool monoatomic în astfel de benzină 
asigură motorului performanţe identice celor 
înregistrate la alimentarea MAS cu benzină cu cifra 
octanică înaltă. În cazul alimentării cu ecobenzine, 
motorul este mai receptiv la deschiderea clapetei 
obturatorului la turaţii înalte ale arborelui cotit (n = 

3000 
1min 
) datorită condiţiilor mai bune de 

injecţie, dispersare a combustibilului în fluxul de 
aer şi de ardere a amestecului de lucru în camera 
cilindrului.  

7. Sunt stabilite pentru motoare cu diferite 

graduri de comprimare (  
valorile optime  ale regimurilor de funcţionare: 

fracţia alcoolului în ecobenzină, %vol.-10÷20; 
turaţiile arborelui cotit, 1min  - 2000÷2500, 
respectiv 2500÷3000; sarcina motorului 

%.50/ ei PP  Aceste regimuri asigură motoarelor 

o funcţionare stabilă, parametrii energetici ( eP ) şi 

economici ( eg ) la nivel eficient, reducînd 

concentraţia în gazele de eşapament a oxidului de 
carbon CO şi hidrocarburilor CH. Concentraţia 
substanţelor nocive în gazele de eşapament depinde 
şi de alţi parametrii de lucru ai motorului 
(coeficientul de exces al aerului, unghiul de avans la 
aprindere, temperatura).  

8. S-a constatat că caracteristicile de reglare a 
MAS, alimentat cu benzină şi ecobenzine, cu 
schimbarea componenţei combustibilului şi 
unghiului de avans la aprindere au tendinţe identice. 
Alimentarea motorului cu benzină Premium -95 şi 
ecobenzină E20 asigură la regimuri optime, practic, 
aceleaşi valori ale puterii Pe  şi consumului specific 
ge . În ambele cazuri puterea maximă max

eP  se obţine 

la aceleaşi valori ale consumului orar hG , iar 

atingerea consumului specific minim min
eg  necesită 

pentru ecobenzină valori mai înalte cu 0...12% ale 
consumului orar hG . Motorul alimentat cu 

ecobenzină este mai sensibil la schimbarea 
componenţei amestecului de ardere şi temperaturii 
lichidului de răcire: devierea componenţei de la 

optim
hG  şi temperaturii de la optimt  reduce eficienţa 

motorului în cazul alimentării cu ecobenzină într-o 
măsură mai mare decât cu benzină. 

9. Sunt obţinute ecuaţiile de regresie care 
adecvat descriu influenţa interstiţiului iniţial dintre 
valţuri, a forţei de presare şi a turaţiei valţurilor 
asupra gradului de stoarcere (extragere) a sucului 
crud, productivităţii procesului şi puterii consumate, 
de asemenea, au fost obţinute ecuaţii de regresie cu 
privire la influenţa fracţiei volumice a etanolului, 
sarcinii motorului, turaţiilor arborelui cotit asupra 
puterii MAS şi consumului specific de combustibil. 

10. În baza încercărilor de exploatare s-a 
demonstrat că mijloacele tehnice elaborate 
(combina de recoltat şi staţia de stors sucul) sunt 
funcţionale şi îndeplinesc integral toate operaţiile 
tehnologice planificate în etapa de proiectare la 
parametrii programaţi şi corespund cerinţelor 
normative privind siguranţa în funcţionare şi 
ergonomicitatea construcţiei. Astfel, combina 
elaborată şi fabricată în baza cercetărilor noastre 
asigură calitatea necesară a tulpinilor fracţionate cu 
productivitatea orară de 0,59 ÷ 0,78 ha (timp de 
bază) fiind agregatată de un tractor cu puterea 

motorului P 58kW, iar linia pentru stoarcerea 
sucului de sorg zaharat, asigură executarea tuturor 
operaţiilor tehnologice în condiţii optime, având o 
productivitate până la 10t/h cu gradul de extragere a 
sucului crud GE = 45 ÷ 55%. 

11. Încercările de exploatare a automobilelor 
alimentate cu diferiţi combustibili au confirmat 
ipotezele înaintate anterior referitor la posibilitatea 
şi eficienţa utilizării amestecurilor etanol-benzină, 
butanol-benzină pentru alimentarea MAS exploatate 
în condiţiile Republicii Moldova. S-a demonstrat că 
pentru obţinerea amestecurilor menţionate este 
eficientă utilizarea benzinelor ieftine nemodificate, 
a căror cifră octanică este cea mai mică (COM 
76...78). De asemenea, s-a constatat că atât 
conţinutul de microelemente (zinc, calciu, fier),cât 
şi proprietăţile uleiurilor din motoarele alimentate 
cu ecobenzine au fost identice cu cele din motoarele 
alimentate cu benzină estimate la schimbul de ulei. 

12. Estimările tehnico-economice ale elaborărilor 
realizate au arătat că procesul tehnologic de 
cultivare şi recoltare a sorgului zaharat, permite 
producţia tulpinilor la un cost de producţie de la 180 
până la 270 lei/t. Costul de producţie al produsului 
de bază (sucului) variază în limitele 243 ... 428 lei/t, 
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iar al produsului secundar (bagasei) - 100 ... 200 
lei/t, asigurând un efect economic de la 
implementarea liniei tehnologice propuse în sumă 
de 860,3 mii lei/an (60,3 mii $/an). Analizele 
previzionale au arătat că, pentru asigurarea 
necesităţilor Republicii Moldova cu ecobenzină E20 
(182 mii m³/an) sunt necesare 467 mii t de suc de 
sorg zaharat anual. Pentru obţinerea acestei cantităţi 
de suc sunt necesare 62 ... 100 linii de extragere a 
sucului, implementarea cărora ar asigura un efect 
economic anual în sumă de până la 6 mil. $.  

13. Costul de producţie al bioetanolului, obţinut 
conform tehnologiei propuse de către noi, variază 
de la 0,47 până la 0,64 $/l, fiind de 1,04÷1,4 ori mai 
mic ca cel al etanolului obţinut din porumb. 
Totodată s-a demonstrat că costul de producţie al 
ecobenzinei E20 este de 9,5÷10 lei/l, fiind cu 
9÷13% mai mic în raport cu cel al benzinei 
Premium 95, care are aproximativ aceeaşi cifră 
octanică (COR 95). Înlocuirea benzinei Regular 90, 
92, Premium 95 cu ecobenzina E20 va asigura un 
efect economic de 14,64 mil $/an. Efectul 
economic calculat de la implementarea instalaţiilor 
Biomixt pentru prepararea amestecurilor 
combustibile constituie 380 mii lei/an (26,6 
mii.$/an). Implementarea tehnologiei şi mijloacelor 
tehnice elaborate asigură efectul economic comun 
calculat cu valoarea pînă 20mil.$/an. 
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INTRODUCERE 
 

Orașul Cernauți este un important centru 
religios, cultural și educativ al Ucrainei. Orașul are o 
suprafață de 153 km². Suprafața totală a regiunii 
Cernăuți are doar puțin peste 8.000 de kilometri 
pătrați de la malul drept al râului Nistru până la 
Munții Carpați. În anul 2015 populația orașului era 
de 264.000 locuitori. Centrul istoric al orașului s-a 
constituit în perioada cuprinsă între sfârșitul 
secolului al XVII-lea și anul 1940. Pe la mijlocul 
secolului al XIX-lea, orașul își găsește propria 
înfățișare, datorită valorificării proprietăților 
morfologice ale terenului natural, îmbinate armonios 
cu specificul arhitectural al străzilor și piețelor, 
precum și datorită caracteristicilor de organizare a 
arhitecturii și planificării. În ceea ce privește 
rezolvarea problemelor de natură urbanistică 
(funcționale, de planificare, de artă), se observă o 
abordare complexă, adecvată construcției istorice a 
orașului Cernăuți.  
 

 
1. PERIOADE  DE FORMARE A 

MEDIULUI URBAN 
 
Numărul total de obiecte de patrimoniu 

cultural aflate în ora ajunge la 1.000. Din anul 2011 
ansamblul arhitectural Reședința mitropoliților 
Bucovinei și Dalmației a fost inclus pe lista 
obiectivelor patrimoniului UNESCO. Perioada 
descrisă în acest articol este limitată la anii 1918 – 
1940, perioadă în care Bucovina a făcut parte din 
Regatul României și cuprinde mai mult de 20 de ani. 
Aceasta este caracterizată prin procese intense de 
formare a mediului urban. Trebuie remarcat faptul că 
bazele structurii de planificare urbană au fost puse în 
perioada austriacă (1774 – 1918). Prin urmare, 
activitatea de planificare a construcțiilor din acea 
perioadă corespunde planului general de dezvoltare 
urbană. Arhitecții dezvoltă tendințe pozitive în 
formarea construcțiilor în ansamblu. Expresia 
ansamblului urban se păstrează, în context istoric 
observându-se o strategie a dezvoltării continuității 
în cadrul structurii formate. Toate obiectele care apar 
în orașul Cernăuți în această perioadă pot fi 
clasificate din punct de vedere tipologic după 5 

criterii: cronologie, funcție, stil, topografie, 
tehnologie de construcție. Cronologic putem 
diferenția următoarele perioade:  
 1918 – 1920 – instabilitate, construcție selectivă; 
 1920 – 1924 – stabilitate relativă, dezvoltare 

industrială, reforma agricolă; 
 1924 – 1934  –  instabilitatea politică și socială, 

criza economică; 
 1934 – 1936 – o stabilitate relativă (coincide cu 

anii de guvernare a prim-ministrului Gheorghe 
Tătărescu, a bucovineanului Ion Nistor); 

 1936 – 1937  – un nou val de criză economică; 
 1938 – 1940 – dictatura regală, desființarea 

constituției, dizolvarea guvernului. 
De fapt, faza activă  a procesului de 

construcție se desfășoară pe o perioadă de șapte ani: 
1920 – 1924 și 1934 – 1937. 

La nordul Basarabiei, în perioada stăpânirii 
ţariste, oraşul Bălţi era proprietatea particulară a 
boierilor catargi, această situaţie economico-juridică 
fiind total neprielnică creaţiei şi circulaţiei valorilor 
culturii spirituale.  

 
2. ARHITECTURA INDUSTRIALĂ 

 
Arhitectura industrială este constituită din 

construcții publice, industriale și rezidențiale. 
Arhitectura industrială este reprezentată de 
întreprinderile care faceau parte din industria ușoară 
și alimentară. Activitățile acestora au contribuit la 
dezvoltarea economică a orașului și a regiunii. Unele 
dintre ele au funcționat o lungă perioadă de timp și 
în epoca sovietică. Au existat deficiențe în ce privește 
locația lor pe malul râului Prut, care a creat obstacole 
în calea dezvoltării urbane a unor zone de agrement, 
precum și în amenajarea malurilor râului. Analiza 
detaliată a caracteristicilor acestui grup tipologic nu 
fac obiectul cercetării noastre. 
 

 
3. CLĂDIRILE PUBLICE 

 
Clădirile publice corespundeau necesităților 

societății și au avut o funcționalitate largă: de cult, 
medicale, de învățământ, centre de recreare, de 
transport (aeroport), sportive (stadionul central în aer 
liber al orașului Cernăuți). 
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4. ARHITECTURA ECLEZIASTICĂ 
 

Arhitectura ecleziastică. Stil neobrâncovenesc: 
Biserica Sf. Apostoli Petru și Pavel, str. 
Storojinetska, 35; Biserica Sf. Nicolae str. Ruska, 37; 
Biserica Înălțarea Domnului, str.Ruska, 235 
(suburbia Horecea); Biserica Sfintei Treimi, str. 
Zolochivska, 1. 

În centrul istoric: Biserica Sf. Nicolae str. 
Ruska, 37. Temelia bisericii a fost pusă în 1927. Cu 
binecuvântarea Mitropolitului Bucovinei, Hotinului 
și a Maramureșului Nectarie, lăcașul a fost proiectat 
de arhitecții Walter Shtyuben-Kirchner, Joseph 
Lehner și Virgil Ionescu. După o pauză de 10 ani, 
construcția a fost finalizată sub supravegherea 
arhitecților Virgil Ionescu, Radyzhevskii și a 
arhitectului-șef al Mitropoliei Bucovinei Alexandru 
Ivanov. Cupola din centru se bazează pe 12 clădiri – 
tambur,  cu deschideri lungi arcuite care umplu 
geamurile din sticlă cu vitralii. Sub cupolă e pictat 
Mântuitorul. Autorul vitraliilor e celebrul pictor 
bucureștean – G. Kirovych. Cadrul metalic pentru 
vitralii a fost realizat  de către meșterul William 
Swiderski. Conform voinței Mitropolitului Visarion, 
celelalte 4 cupole mai mici au fost realizate cu 
ferestre în formă de spirală, în stil neobrâncovenesc, 
drept exemplu servind locașul unde își dorm somnul 
cel de veci, membrii casei regale române – catedrala 
Curtea de Argeș. 

Biserica Sf. Apostoli Petru și Pavel, strada 
Storojinetska, 35. A fost finalizată la 6 decembrie 
1936. Proiectul bisericii a fost realizat la biroul de 
arhitectură al Mitropoliei Bucovinei, de către Virgil 
Ionescu. Construcția a fost supravegheată de 
arhitecții Ivanov și Ionescu. Cărămida a fost adusă de 
la fabrica de cărămidă Patria din Cernăuți, iar metalul 
din București. Lucrările de acoperire a bisericii au 
fost efectuate de firma Construcția Metalurgică sub 
conducerea lui Constantin Atanasiu din Iași. 
Catapeteasma a fost tăiată în lemn de meșterul 
bucureștean Grigore Dumitrescu, pictura 
catapetesmei a fost realizată de absolventul 
Academiei de Arte din Iași, Vasile Hudych. 

Biserica Sfintei Treimi, str. Zolochivska,74. 
Arhitect Virgil Ivanov. Construcția a început la 22 
august 1937. Cunoscutul sculptor și om de afaceri 
Moskaliuk a realizat o placă de marmură (în tradiția 
bisericească). În ziua de 22 august 1937, în prezența 
Mitropolitului Visarion, a primarului orașului 
Cernăuți Dimitrie Marmeliuc, precum și a unui 
număr mare de credincioși ortodocși, a fost sfințită 
piatra de temelie pentru  noua construcție. În 
fondurile mitropoliei Bucovinei se păstrează 
planurile, bugetul și corespondența referitoare la 
construcția bisericii. Planurile și schițele lăcașului au 
fost efectuate de arhitectul Virgil Ionescu (în unele 

surse  Ivanov). El a asigurat conducerea generală a 
lucrărilor de construcție. În timpul construcției, la 
cererea Mitropolitului, au fost ușor modificate forma 
cupolelor bisericii și forma acoperișului. La început, 
se preconiza ca ramele ferestrelor să fie făcute din 
lemn, însă până la urmă acestea au fost realizate din 
metal. Sticla pentru geamuri era pregătită de firma lui 
Anton Vaingast din Cernăuți. A fost o sticlă 
deosebită, cu nuanțe de galben, așa-numita sticlă „de 
catedrală” . Două vagoane de parchet au fost aduse 
din București, produse de firma Camber. Lucrările de 
electrificare au fost realizate de Emanuil Biun. 
Catapeteasma a fost tăiată în lemn de meșterul 
bucureștean Grigore Dumitrescu. Iconostasul a fost 
pictat de renumitul pictor George Lowendal. La 
finisarea lucrărilor, meșterul Moskaliuk a lăsat o 
inscripție despre construcția bisericii Sfânta Treime 
din suburbia Clocucica. Biserica Înălțarea Domnului, 
str. Ruska, 235. Arhitecți: Virgil Ionescu și Alexander 
Ivanov. Catapeteasma a fost tăiată în lemn de stejar 
de cunoscutul meșter bucovinean Grigorie 
Dumitrașu. Inscripția din biserică ne aduce la 
cunoștință că acest lăcaș sfânt a fost construit cu 
fonduri de la Mitropolie și sfințit în prezența 
Mitropolitului Bucovinei, Hotinului și a 
Maramureșului Visarion, precum și a numeroși 
preoți și enoriași în ziua de 21 noiembrie 1938. 
 
 

5. FUNCȚIONALISM 
 
Funcționalism: str. Kobylianska, 35-37; str. 

Universitetska, 12; str. Universitetska, 13; str. 
Bohomoltsia, corpul Universității de Medicină 
(fostul cămin studențesc I. Nistor); Palatul Național: 
piața Teatral’naya, 6 (Palatul Regele Mihai). 
Principiile funcționalismului: geometrism, 
renunțarea la decoruri, dominarea liniilor drepte etc. 
Aeroportul. În anul 1930 Guvernul României a luat 
decizia de a construi în orașul Cernăuți un aeroport. 
Atât aerodromul, cât și aeroportul au fost construite 
cu sprijinul financiar al Ministerului Industriei și 
Comerțului, al Asociației Române de promovare a 
aviației «ARPA», al prefecturii județului Cernăuți și 
al primăriei orașului Cernăuți. În ziua de 12 
octombrie 1930, în prezența primarului orașului și a 
unui număr mare de locuitori ai orașului Cernăuți a 
fost așezată piatra de temelie a viitorului aeroport. În 
data de 24 mai 1933 regele Carol al II-lea al 
României, în prezența reprezentanților guvernului și 
a mai multor bucovineni a inaugurat aeroportul. 
Acest eveniment a fost descris de ziarele «GLASUL 
BUCOVINEI» № 4056 din 24.05.1933 și 
«CZERNOWITZER MORCENBLATT» № 4438 
din 28.05.1933. În 1937, ziarul «UNIVERSUL» a 
menționat că aeroportul orașului Cernăuți este un 
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Figura 1. a) Biserica Sf. Nicolae str. Ruska, 37; b) Biserica Sf. Apostoli Petru și Pavel, str. Storojinetska, 35; 

c) Biserica Sfintei Treimi, str. Zolochivska 74; d) Biserica Înălțarea Domnului, str. Ruska, 235 (suburbia 
Horecea). 

 

 
Figura 2. a) Aeroportul; b) Corpul Facultății de Stiințe Naturale și Geografie a Universității din Cernăuți 
(în prezent – Institutul de Biologie, Chimie și Resurse Biologice al Universității Naționale din Cernăuți Iu. 

Fedkovici) str. L. Ukrainka, 25, arhitect Jakob Jelinek. 
 
monument arhitectural unic la vremea sa și unul 
dintre cele mai bune aeroporturi din Europa de Est. 
Exploatarea regulată a aeroportului a început abia în 
1937. Primele zboruri regulate au fost efectuate pe 
ruta Varșovia – Cernăuți – București, Moscova – 
Praga [2]. 

Corpul Facultății de Științe Naturale și 
Geografie a Universității din Cernăuți (în prezent – 
Institutul de Biologie, Chimie și Resurse Biologice 
al Universității Naționale din Cernăuți Iu.Fedkovici), 
stil art-deco (Ambassador Hotel, București, anii 30, 
timpul domniei regelui Carol al II-lea).  

 
Figura 3. a) Biblioteca Științifică a Universității 
Cernăuți 1938-1956, arhitectul Leon Silion; b) 
Corpul Facultății de Drept al Universității din 

București, arhitect Petru Antonescu, 1935. 
 

În data de 12 octombrie 1935 a avut loc 
deschiderea festivă de către istoricul Ion Nistor, 
politician și om de stat al Austro-Ungariei și 
României, membru al Academiei de Științe din 
România, savant, pedagog, rector al Universității din 

Cernăuți (1920 – 1921, 1933 – 1940). 
Biblioteca Universității Naționale din Cernăuți 

Iu.Fedkovici. Așezarea pietrei de temelie a avut loc 
în data de 24 octombrie 1938. Arhitect Leon Silion 
(arhitect al clădirii Ministerului Muncii din 
România). În timpul celui de-al doilea Război 
Mondial, construcția a fost întreruptă pentru o 
perioadă și finalizată în 20 iulie 1956. Clădirea are 
trăsături comune cu Corpul Facultății de Drept al 
Universității din București care a fost proiectat de 
arhitectul Petru Antonescu în stil neoclasic și a fost 
finalizat în 1935 (pe fațadă găsim situate statuile lui 
Licurg, Solon, Cicerone, Papinian și Iustinian – cei 
cinci mari juriști din antichitate).  

Școala primară de fete „Oltea Doamna” str. 
Holovna, 131. Școala de pe str.Shcherbaniuk. 
Căminul de ucenici Ion Nistor, str. Aurel Onciul. 
Deschiderea a avut loc pe data 18 iunie  1936. 
Lucrările de construcție au început pe 9 noiembrie 
1934. După cum remarcă revistele din acea vreme, la 
deschidere a participat ministrul muncii Ion Nistor, 
care a menționat că actualmente pe ordinea de zi se 
află satisfacerea nevoilor oamenilor muncii. În 
conformitate cu legea „Cu privire la pregătirea 
profesională”, adoptată în aprilie 1936, grija pentru 
muncitorii tineri, crearea unor condiții bune de 
învățământ și trai au devenit o prioritate a statului. 
Clădirea cu etaje, poate găzdui 300 de elevi.  A fost 
întreținută pe banii Ministerului Muncii.  În proiect a 
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fost prevăzută o bibliotecă publică, săli pentru 
instruirea profesională a viitorilor meșteri, cinema, 
dușuri, spălătorie, sală de mese. Clădirea ocupă o 
suprafață de 1500 m2, lungimea fațadei – 80 metri. 

Căminul a fost construit în mai puțin de 2 ani. Astăzi 
în această clădire e situat corpul nr. 2 al Universității 
de Medicină din Cernăuți.  

 

 
Figura 4. a) Căminul preoțesc greco-oriental,str.Kotsyubynskoho, 7;  b) Clădirea primăriei din București, 

arhitect Petre Antonescu. 
 

Merită remarcat faptul că aproape toate 
clădirile publice ridicate în Cernăuți în perioada 
interbelică, sunt strâns legate de numele lui Ion 
Nistor. 

Noul sediu al Casei de Asigurări Sociale a fost 
deschis pe 18 iunie 1937. O clădire cu trei etaje și cu 
subsol. Aici a fost deschis un cabinet de radiologie, 
secții de dermatologie, pediatrie, laboratoare, o 
farmacie, baie, secția de spitalizare și camere 
administrative. Casa acoperea nevoile județelor 
Cernăuți, Storojineț și Hotin și, în conformitate cu 
legea privind asigurările sociale, se ocupa de 
asigurarea salariaților angajați în fabrici, uzine 
precum și la întreprinderile private în caz de 
accidente. Alte categorii de lucrători (funcționari, 
fermieri) își aveau propriile instituții speciale de 
asigurare. Casa se ocupa de asigurarea obligatorie a 
tuturor lucrătorilor din industrie și comerț din ținut, 
desemnarea și plata pensiilor, acordarea asistenței 
financiare victimelor accidentelor. Ca să ne putem da 
seama de câtă activitate se desfășura aici, merită să 
reținem că la 30 septembrie 1937 numărul 
persoanelor asigurate era de 33416. 

Palatul Telefoanelor. Construit în 1937, 
str.Universitetska, 5. Arhitect Constantin Nanescu. 
Clădirea avea două etaje, cadru de beton armat. 
Fundațiile erau tot din beton. Înălțimea încăperilor de 
la subsol este de 3,1 m,  grosimea pereților pe 
exterior – 1,3 m, restul pereților au o grosime de 1 m. 
Înălțimea încăperilor varia la etajul 1  între 3,65 m 
până la 4 metri, la etajul 2 fiind de 5 metri. Tavanele 
din beton armat, acoperișul în trei ape. În anul 1963 
i s-a mai adăugat un etaj. 

Arhitectura rezidențială. Dacă în construcția 
clădirilor publice criza economică a lăsat o amprentă 
mai adâncă atunci, în arhitectura rezidențială, această 
criză nu a fost resimțită aproape deloc.  

Potențialul carcasei centrului orașului, cu o 

suprafața totală de 226 hectare (inclusiv zonele 
verzi), a permis creșterea  numărului populației de 3 
ori, de la 30.000 locuitori în 1918 la 111.000 în 1940, 
când orașul devine al doilea în România după 
numărul de locuitori (după capitala București) tabel. 
Arhitectura rezidențială a acestei perioade e 
prezentată prin clădiri cu mai multe apartamente, cu 
mai multe etaje, blocuri cu secțiuni ce formau un 
complex întreg, case particulare cu unul sau mai 
multe apertamente, vile. Stiluri predominante: 
istorism, istorism românesc (până în 1925), art-deco, 
neobrâncovenesc (1924 – 1937), funcționalism 
(1937 – 1940). 

Între anii 1918 – 1924 observăm o preocupare 
pentru crearea unor noi modele estetice în arhitectura 
rezidențială.  Se formează imagini noi ale orașului. 
Se folosesc reminiscențe ale stilului brâncovenesc. 

 

 
6. STILUL NEOROMÂNESC 

 

În arhitectura României a anilor 1910 - 1930 o 
deosebită dezvoltarea cunoaște o nouă tendință, 
bazată pe întrebuințarea elementelor arhitecturii 
populare românești din secolele XVI – XVIII: arcade 
pictate, ornamente specifice împletite, acoperișuri 
din țiglă. Clădirile de pe străzile 28 Iunie nr.27, 
Kotsyubynskoho, 7, Universitetska, 15, Suvorova 7, 
au trăsături comune cu lucrările lui Petre Antonescu, 
Victor Ștefănescu, Paul Smărăndescu (clădirea 
primăriei din București, Institutul de Geologie din 
București, hotel Carol Parc din București, Ghica 
Avenue). 

Clădirea căminului preoțesc, proiectat de 
arhitectul Tadeusz Kosowski, e una dintre cele mai 
reușite modele ale stilului neoromânesc (neobrânco-
venesc) în Cernăuți. Casa a fost construită în 1929, 
drept cămin pentru angajații mitropoliei,  cu camere 
de oaspeți și camere pentru delegațiile oficiale. În 
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perioada postbelică, clădirea a fost transformată în 
casa de locuit pentru profesorii universitari. 

Palatul Grănicerilor (în stil neoromânesc). Din 
același stil arhitectural fac parte și unele clădiri 
rezidențiale, inclusiv și cea mai mare casă de acest 
gen, de la intersecția străzilor Goethe – 
Universitetska, 15. Tot aici merită a fi menționate și 
casele de pe străzile: Boyarka, 22, Peterhofska, 1, 
Griboyedova, 1, care la acea vreme au fost construite 
la periferia orașului. Clădirile de acest fel se 
deosebesc printr-o înaltă calitate a construcției, 
sistem de planificare perfect precum și aranjament 
tridimensional deosebit.  

O perioadă ce merită a fi remarcată în 
arhitectura publică și rezidențială a orașului Cernăuți 
este marcată de stilul internaționalist sau 
funcționalismul anilor 30. Stilul dominant, 
funcționalismul, se caracterizează prin forme liniare 
stricte în decor. În casele din clasa „Lux” se 
micșorează înălțimea locuințelor (de la 4, 5 m până 
la 3,5 m), sunt optimizate deciziile de planificare a 
clădirilor rezidențiale și publice, fiind folosite 
principiile funcționalismului – zonarea funcțională a 
apartamentelor. În funcție de locația urbană, 
deosebim trei feluri de clădiri: de la colțul străzilor, 
de rând (cu blocări bilaterale, cu curți interioare – 
așa-numitele „fântâni de lumină”), pasaje. La parter 
sunt amplasate magazine, cafenele, birouri, înălțimea 
tavanului ajungând la 6 metri. Deasupra parterului, la 
etajul întâi, sunt proiectate apartamente rezidențiale 
cu confort sporit. 

Principala diferență în planificarea clădirii este 
lipsa arcei de trecere (a porții), în locul căreia apare 
un nod de intrare perfecționat cu ușă din față și 
marchiză. Adeseori putem întâlni ușa din spate cu o 
scară separată pentru servitori, livrarea produselor 
alimentare, precum și a combustibilului. 

Simetric în plan și pe fațadă, blocul – secțiune 
compusă din 8 – 10 apartamente, câte două pe fiecare 
etaj, cu o înălțime de 4 – 5 etaje, dimensiuni 
exterioare de 12 x 20 metri. Clădirile rezidențiale cu 
mai mult de 4 etaje erau amenajate cu ascensoare. 
Există mai multe feluri de configurații de planificare 
a secțiunilor unghiulare: unghi ascuțit ; segment; 
unghi de 90 de grade, precum și opțiuni de inserții, 
ce repetă direcția străzii. Planificarea și schema 
constructivă a clădirilor ne îndreaptă spre concluzia 
de dezvoltare a tipizării și unificării în construcții. 
Pasul pereților de bază este de 6 și 4 metri. Unitatea 
de planificare structurală a casei de locuit e un 
apartament cu 3 camere, cu hol, cu o suprafață de 80 
– 90 m.p. Ea are o serie de avantaje semnificative față 
de apartamentele din casele mai vechi: camere 
separate; orientarea apartamentului pe două părți; 
lumină naturală în toate camerele, inclusiv și în WC 
(a doua lumină), existența salonului cu ieșire în 
birou, camera comună și dormitor, camere de 

utilitate, cămară, camera servitoarei; baie și WC – 
separat; dormitor conectat cu baia. Fiecare 
apartament are 2 balcoane: pe fațada principală și în 
curte. Înălțimea etajului e de 3,8 m, înălțimea 
tavanelor –  de 3,5 m. Reducerea înălțimii spațiilor 
cu 0,5 m. nu înrăutățește confortul datorită setărilor 
optime ale parametrilor camerei, ce au o configurație 
aproape pătrată, cu o suprafata de 18 – 20 m.p., prin 
care se atinge un volum al camerei satisfăcător și 
favorabil psihologic.  

Materialele de construcții și tehnologiile. 
Fațada și decorarea scării casei sunt factori 
determinanți în ceea ce privește interesul comercial 
și, prin urmare, au fost realizate cu sârguință. Un 
factor determinant în cea ce privește activizarea în 
construcții îl are creșterea dezvoltării industriei grele, 
fabricarea produselor din metal, utilizarea betonului 
armat. Un rol aparte în acest proces l-a avut Uniunea 
Industriașilor din România, personalități din rândul 
industriașilor, ca Aristide Blank, Nicolae Malaxa, 
Max Auschnitt (conducătorul unei mari societăți pe 
acțiuni, președintele Asociației Generale a 
Producătorilor Banatului, reprezentant al comunității 
evreiești românești, conducător de companii, 
inclusiv a Societății Române de Telefoane) ș.a. 
Nicolae Malaxa împreună cu arhitecții George 
Constantinescu – Horia Creangă (arhitectură 
industrială) au pus bazele industriei grele și a 
producerii construcțiilor metalice. Pentru decor este 
folosit un material nou – tencuiala cu terasit de înaltă 
calitate, cu nuanțe gri-închise. Arhitectura 
funcționalismului a fost de fapt una universală: într-
un deceniu și jumătate, în condiții de consolidare, s-
au construit mai mult de o sută cincizeci de case în 
centrul orașului, la colțuri de străzi precum și în spații 
unde încă mai lipseau construcții. 

 
CONCLUZII 

 

 

Arhitectura perioadei interbelice se 
caracterizează prin decizii de planificare de înaltă 
calitate cu spații încăpătoare, înaltă calitate artistică,  
potrivit tradițiilor urbane și a influenței tendințelor 
arhitecturale și a modei din capitală – București. 
Toate acestea au contribuit la formarea identității 
arhitecturale a orașului Cernăuți. 
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1. INTRODUCERE 
 

La etapa actuală, când problemele de mediu sunt 
tratate cu multă responsabilitate atât pe plan mondial, 
cât şi regional, epurarea apelor uzate este un subiect de 
actualitate şi de mare interes, prin care trebuie 
asigurate condiţiile de calitate pentru apele evacuate în 
mediile acvatice.  

Staţiile de epurare reprezintă ansamblul de 
construcţii şi instalaţii, în care apele uzate  sunt supuse 
proceselor tehnologice de epurare, care le modifică în 
aşa mod calităţile, încât să îndeplinească condiţiile 
prescrise, de deversare  în emisar [1, 2, 3] .  

Tradiţional, schemele tehnologice ale staţiilor 
de epurare a apelor uzate orăşeneşti, provenite din 
localităţile dotate cu sisteme centralizate de 
canalizare, conţin două fluxuri distincte: fluxul apelor 
uzate şi fluxul nămolurilor formate în procesele de 
epurare a apelor uzate. Epurarea apelor uzate se 
efectuează în mai multe trepte, urmărindu-se 
eliminarea în fiecare din ele a unui anumit tip de 
poluanţi. De fapt, staţiile de epurare existente sunt 
menite pentru eliminarea sau reducerea concentraţiilor 
a două categorii de substanţe poluante: 

a) insolubile de provenienţă minerală şi organică, 
exprimate printr-un indicator al gradului de poluare 
numit "materii în suspensie - MS", şi 

b) organice majoritar solubile, care sunt 
caracterizate printr-un indicator global (echivalentul în 
oxigen consumat pentru oxidarea acestor substanţe) - 
consum chimic de oxigen - CCO, sau consum 
biochimic de oxigen - CBO, acesta reprezentând acea 
parte a substanţelor organice poluante, care pot fi 
eliminate din apele uzate pe cale biologică. 

 
 

2. CARAСTERISTICA GENERALĂ A 
PROCESELOR DE EPURAREA A 

APELOR UZATE 
 

Epurarea biologică este procesul tehnologic care 
se bazează pe folosirea capacităţii microorganismelor 

de a asimila şi mineraliza substanţele organice 
dizolvate în apele uzate, care au trecut prima treaptă de 
epurare - epurarea mecanică. 

În funcţie de bacteriile participante la tratarea 
biologică a apei se deosebesc procese aerobe care se 
realizează în prezenţa oxigenului, folosit de bacteriile 
aerobe pentru oxidarea substanţelor organice cu 
producere de CO2 şi H2O şi procese anaerobe care se 
desfăşoară în absenţa oxigenului şi au la bază 
reducerea substanţelor organice cu eliminarea de 
produşi intermediari (acizi) şi gaze (CH4 , H2S, H2, N2, 
CO2). 

Tratarea biologică a apelor uzate mai este 
cunoscută sub numele de epurare secundară/biologică. 
Ea mai poate fi urmată şi de o epurare terţiară 
biologică, atunci când condiţiile de evacuare a apelor 
tratate în emisar impun un grad de epurare mai avansat 
decât cel posibil la o epurare mecano-biologică clasică 
sau atunci când se impune şi eliminarea compuşilor de 
azot şi fosfor. 

Schema tipică a epurării biologice aerobe cu 
nămol activ este prezentată în figura 1, unde este arătat 
un bazin de aerare cu nămol activ, care consumă 
impurităţile degradabile biologic din apa uzată, după 
care se separă apoi gravitaţional de nămolul activ în 
decantorul secundar. 

Epurarea biologică realizează eficienţe de 
90÷95% în ceea ce priveşte reducerea concentraţiei de 
substanţe în suspensie şi de sub 70% în ceea ce priveşte 
reducerea concentraţiei în substanţe organice 
exprimate în CBO5. 

În exploatarea staţiei de epurare pot apărea 
evenimente nedorite, ca rezultat al unei succesiuni de 
disfuncţii obţinute datorită multitudinii de parametri de 
natură diferită ce apar în proces. Procesele de epurare 
sunt deosebite față de alte procese industriale atât în 
ceea ce priveste caracteristicile, cât și obiectivele 
operationale. Principiile de bază ale controlului 
proceselor industriale se pot aplica și în staţiile de 
epurare a apelor uzate, însă caracteristicile staţiilor de 
epurare impun consideratii specifice in proiectarea 
sistemelor de control [4,10]. Datorita complexitatii
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proceselor fizico-chimico-biologice, în care 
interacționează o multitudine de parametrii de natura 
diferită și a numărului limitat de parametri ce pot fi 
manipulați, este dificil de condus optim o tehnologie 
de epurare ca sumă de procese unitare ce 
interacționează reciproc. 

Este necesară o artă adevărată pentru controlul 
proceselor biologice de epurare, ţinând cont de 
proprietăţile nămolului activ: doza, vârsta, indicele de 
nămol, morfologie, etc. Sunt în jur de 18 indicatori şi 
parametri care influențează eficienţa epurării în 
complexul BANA (bazin de aerare cu nămol activ) şi 
decantoare secundare. Deci, specificul acestor procese 
constă în variatia continua sezoniera, diurna și orară a 
debitului de apă uzată și a caracteristicilor acesteia, 
exprimate prin valorile parametrilor caracteristici 
poluării, dimensiunile reactoarelor chimice și 
biologice, precum și interacțiunea apa uzata - proces 
unitar - echipament sunt elemente care subliniază 
gradul de dificultate al problemei epurării și 
controlului automat al procesului. 

 
 

3. CONTROLUL PROCESELOR DE 
EPURARE A APELOR UZATE 
 

Procesele de epurare a apelor uzate se prezintă 
ca procese bio-chimic complexe, care în comparație cu 
alte procese industriale similare, au câteva elemente 

distincte atât în privința caracteristicilor lor, cât și 
obiectivele operaționale. Necesitatea automatizării 
acestor procese provine de la incapacitatea lor de a-și 
menține starea de echilibru dinamic în prezența 
perturbațiilor, care pot avea un caracter  temporar, 
ciclic sau periodic și deseori fiind aleatorii. Acțiunea 
directă sau indirectă a perturbațiilor asupra proceselor 
de epurare justifică implementarea sistemelor de 
comandă automata, care tind să mențină procesele în 
echilibru, ceea ce e foarte complicat sau imposibil 
pentru operatorul uman.  

Din punct de vedere a teoriei de comandă 
automata, o unitate de epurare (biologică) a apelor 
uzate se poate prezenta ca o ”cutie neagră” cu 
următoarele seturi de intrări și ieșiri (fig. 2) [4]: 

1. Variabilele de intrare: 
- debitul de apă uzată – Q; 
- nivelul de poluarea influentului – xe; 
- reactivi chimici folosiți în proces – r; 
- energie termică/electrică pentru menținerea 

procesului. 
2. Variabilele de ieșire:  
3. Perturbațiile – factori care acționează asupra 

variabilelor de intrare (variația debitului de apă uzată, 
nivelului de poluare a ei, temperatura,  prezența 
compușilor toxici) forțează abaterea proceselor de la 
starea de echilibru. 

- nivelul poluării reziduale – x; 
- concentrațiile de azot și fosfor; 

 
Figura 1. Schema tipică a epurării biologice: Sod – senzor concentraţia oxigenului dizolvat; Da.u. - 

debitmetru de apă uzată;   ; SpH/Redox - senzor combinat pentru determinarea potenţial redox şi pH; SNH4 - 
senzor concentraţia de amoniu; SCBO/CCO - senzor concentraţia de substanţe organice ; ST/SS - senzor 

turbiditate/suspensii solide; Da - debitmetru de aer; SRNA - senzor respiraţie a nămolului activ; Dnar - 
debitmetru nămol activ recirculat; Dnae - debitmetru nămol activ exces; Snn - senzor nivel nămol.
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4. cantitatea de nămol în exces – Qn ex.Variabilele 
de acționare sunt acele cu care se poate menține 
procesele în echilibru în pofida perturbațiilor. În 
majoritatea cazurilor, variabila de acționare este 
cantitatea de nămol recirculat – b, viteza de circulație 
a mediilor polifazate, concentrația de substanțe 
organice și alte. 

Restricțiile prezintă în cazul epurării biologice 
concentrația limită de oxigen din bazinul de aerare, 
concentrațiile de azot și fosfor, precum și consumul de 
alte reactive. 
        În aplicaţiile actuale de control şi automatizare a  
menținerii proceselor în echilibru este des realizată în 
baza  regulatoarelor cu acţiune proporţională – 
integrală - diferenţială (PID) clasice (fig. 3), în primul 
rând pentru că prezintă o soluţie eficientă şi uşor de 

implementat. Fiind iniţial conceput pentru sistemele 
liniare, invariante în timp, controlerul/algoritmul PID 
a evoluat, permiţând inginerilor să controleze şi 
sisteme cu o dinamică complexă. Algoritmii PID sunt 
realizați în formă discretă pe microcontrolere și pot 
ține sub control procese destul de rapide cu timp de 
reacție mai mci de sutimi de secundă. Pe altă parte, în 
realitate, toate sistemele dispun de componente 
neliniare, care prezintă reale provocări în utilizarea 
controlului clasic PID. În primul rând,  modelul de 
reglare trebuie să corespundă întocmai procesului și 
trebuie să fie periodic ajustat în cazul variației în timp 
al sistemului. Această procedură de ajustare PID este 
sofisticată și necesită o abordare adecvată [5,6,7]. 
         Apariția teoriei mulțimilor fuzzy și dezvoltarea 
sistemelor electronice au deschis calea spre aplicarea

 
 

Figura 2.  Schema dinamicii controlului stației de epurare biologică a apelor uzate. 

 
 

Figura 3. Structura controlerului PID clasic. 
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în sistemele de reglare automată. În acest caz, 
algoritmii de reglare PID clasic sunt înlocuiți printr-o 
serie de reguli de tip IF (premisă) THEN 
(concluzie/acțiune). Prin urmare se obține un algoritm 
euristic, care poate să ia în considerație experiența 
operatorului uman în conducerea proceselor, ceea ce e 
foarte important în cazul proceselor complexe.  

Aplicarea teoriei fuzzy în sistemele de reglare 
automată poate fi în mai multe moduri, dintre care cele 
mai răspândite sunt [4]: 

- controlul fuzzy direct al procesului; 
- supervizarea fuzzy a regulatoarelor PID clasice; 
- adaptarea fuzzy a parametrilor regulatoarelor 

PID  clasice. 
În rezultatul analizei mai multor surse [4, 9], 

inclusiv a experienței proprii, ne-am propus aplicarea 
controlului fuzzy direct al proceselor, care sunt mai 
ușor de proiectat, implementând experiența 
operatorului uman și pe altă parte – permite o 
deschidere de îmbinare cu celelalte abordări. 

Propunem următoarea structură a controlului 
fuzzy direct prezentat în fig. 3, fiind format din 
următoarele componente. 

- Modulul de fuzificare a variabilelor de intrare, 
a variabilelor procesului. Variabilele de intrare au 
valori reale, care trebuie transformate in valori fuzzy, 
adică acestora trebuie să li se atribuie valori fuzzy, care 
devin ca premise. Ca urmare, această premisă va 
determina care regulă trebuie activată împreună cu 
gradul de apartenență obținut de la fiecare regulă. 
Acest grad depinde cât de mult valoarea de intrare și  
premisele regulilor corespund una alteia. 

- Baza de reguli. Această componentă este 
formată din tot setul de reguli de tipul ”IF (premisă) 
THEN (concluzie/acțiune)”. În premise sunt introduse 
valorile variabilelor de intrare, astfel ca să se poată 
decide, care regulă poate fi activată și care nu, mai apoi 
în ce mod să fie utilizată. Rezultatul/ieșirile regulilor 
activate sunt fuzionate și transmise spre interfaţa de 
defuzificare. De regulă, această bază este creată de 
experți în problemele de conducere a proceselor res-
pective, ținând cont de experiența operatorului uman. 

- Modulul de luare a deciziilor/inferență 
realizează pe baza datelor fuzificate evaluarea bazei de 
reguli în sensul obținerii deciziei/concluziei fuzzy. 

Modulul de defuzificare. Decizia fuzzy obținută 
de modulul de inferență are o formă complexă, datorită 
faptului că reflectă o combinație de mulțimi fuzzy cu 
grade de apartenență limitate. Destinația acestui modul 
este de forma o singură valoare reală, care să cuprindă 
mulțimea fuzzy de la ieșire. 

 
4. PROIECTAREA CONTROLULUI 

FUZZY PENTRU EPURAREA APELOR 
 

Proiectarea controlului fuzzy constă în realizarea 
unui algoritm euristic de conducere a procesului, care 
poate să ia în considerație experiența operatorului 
uman în conducerea acestor procese. Proiectarea 
include o serie de etape de dezvoltare, dintre care cele  
mai importante sunt următoarele [4, 9]: 

- cercetarea structurală și funcțională a procesului 
de reglare pentru determinarea comportării lui la 
diverse variabile de intrare și perturbații; 

Figura 4. Structura controlului Fuzzy direct al proceselor de epurare. 
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- alegerea schemei de reglare, a numărului și 
tipurilor de regulatoare fuzzy; 

- selectarea variabilelor de intrare și celor de ieșire, 
respectiv și domeniile de variație a acestora; 

- definirea variabilelor lingvistice asociate 
mărimilor variabilelor de intrare și ieșire, precum 
definirea funcțiilor de apartenență corespunzătoare; 

- crearea bazei de reguli, care realizează conectarea 
premiselor de decizii/concluzii, în concordanță cu 
descrierea lingvistică a comportării regulatorului; 

- simularea pe calculator al întregului sistem  de 
reglare automată și ajustarea regulatorului în scopul 
optimizării funcționării lui. 

În continuare vom exemplifica proiectarea 
controlului fuzzy direct pentru reglarea nivelului de 
nămol în procesul de epurare biologică a apelor. 
Control fuzzy, care utilizează în mod direct regulile 
fuzzy este cea mai importantă aplicație în teoria fuzzy. 
Utilizând un procedeu a lui Ebrahim Mamdani [9], 
trebuie să realizăm următoarele etape: 

- fuzificarea - crearea funcțiilor de apartenență 
pentru a descrie variabilele de intrare n termeni fuzzy 
(lingvistici); 

- defuzificarea – stabilirea modalității de 
transformare a valorilor fuzzy în  rezultate reale; 

- crearea bazei de reguli fuzzy , care sunt aplicate în 
luarea deciziilor. 

Analizând resursele informaționale, cât și 
experiența proprie, am stabilit că în procesul de epurare 
biologică este foarte important menținerea în echilibru 
a nivelului de nămol activ în bazinul de epurare. Pentru 
simplitate vom antrena cei mai importanți factori a 
acestui proces:  

- In – indicele de nămol activ; 
- Da.u. – debitul de ape uzate; 
- ΔCBO/CCO – diferența de concentrație de 

substanțe organice la intrare și la ieșire. 
Valorile acestor variabile de proces (fig. 3)  sunt 

obținute cu ajutorul respectivilor senzori și 
se ”confruntă” cu valorile de referință a acestor 
variabile, determinând abaterile de la echilibru ale 
procesului: 

 

 εi  = In - In*; εd  = Da.u.- D a.u.* ;  
εc  = ΔCBO/CCO - ΔCBO/CCO*. 
 

    De menționat, că cea mai des folosită forma 
funcțiilor de apartenență este cea triunghiulară, cu  
Toate că sunt folosite trapezoidale și curbe clopot. În 
principiu,  forma este mai puțin importantă decât 
numărul de curbe și plasarea acestora [9]. Am propus 
forma funcțiilor de apartenență trapez și cu șapte 
curbe/segmente pentru a acoperi adecvat intervalul 

necesar a valorilor de intrare. În formă analitică se 
prezintă în modul următor: 
 

	

, 	

1, 						 	 			

, 	 	

0,			î 	 	

un 

 

unde (xb – xa) – este domeniul unei variabile 
lingvistice. Am aplicat șapte variabile lingvistice: N 
– ”normală”; NP – ”puțin negativ”; NM – ”negativ 

 
a. 

 
b. 

Figura 5. Prezentarea grafică a funcțiilor de 
apartenență pentru fuzificarea și defuzificarea 

variabilelor de proces: a). Funcțiile de apartenență la 
fuzificarea variabilelor de intrare: In - indicile de 

nămol activ – {I0, I1,…I12}; Da.u.  – debitului de ape – 
{D0, D1,..,D12}; ΔCBO/CCO - diferența de 

concentrație de substanțe organice – {C0,C1,…,C12};. 
b). Funcțiile de apartenență la fuzificarea variabilei 
de acționare Io - încărcătura organică a bazinului 
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mediu”; NF – ”forte negativ”; PP – ”puțin pozitiv”; 
PM – ”pozitiv mediu”; PF – ”foarte pozitiv”. 
     În calitate de factor de acționare am stabilit Io – 
încărcătura organică a bazinului, cantitatea de nămol 
activ recirculat. Am aplicat funcția de apartenență în 
mod similar cu variabilele de intrare. În formă grafică 
funcțiile de apartenență sunt prezentate în fig. 5. 

După cum s-a menționat, algoritmul de reglare 
este un algoritm euristic, care va lua decizii în 
dependență de regulile activate din baza creată de 
experți în domeniu. Spre exemplu, să considerăm 
următoarele stări ale procesului și regulile de producție 
respective de luare a deciziilor: 
a) Dacă debitul de ape uzate    Da.u.  este foarte jos, de 
stabilit  încărcătura organică a bazinului Io, cantitatea 
de nămol activ recirculat la nivel foarte mic: 
 

  IF (εd  = Da.u.-Da.u.* is "NF") THEN (Io is "NF") 
 

b) Dacă indicele de nămol activ – In  este mediu mai 
jos, de stabilit încărcătura organică a bazinului Io, 
cantitatea de nămol activ recirculat la nivel mediu 
pozitiv: 
 

     IF (εi  = In - In* is "NM") THEN (Io is "PM") 
 

         Aceste reguli folosesc valori  de adevăr a 
intrărilor  "debitul de ape uzate",  ”indicele de nămol 
activ”, care au  de o anumită valoare de adevăr "jos", 
pentru a genera rezultate în mulțimea fuzzy pentru 
"încărcătura organică" – variabilă de ieșire, care va 
avea o anumită valoare de "mare" sau ”mic”. Fiecare 
din aceste rezultate  este utilizat cu rezultatele altor 
reguli pentru a genera în cele din urmă valoarea de 
ieșire concretă. 
         În practică, seturile de reguli fuzzy au mai multe 
antecedente, care sunt combinate folosind operatori 
fuzzy, cum ar fi AND, OR si NOT, cu toate că din nou 
definițiile tind să varieze: AND, într-o singură definiție  
ce folosește greutatea minimă a tuturor antecedente, în 
timp ce OR utilizează valoarea maximă. Există, de 
asemenea, operatorul NOT, care scade  din 1 funcția de 
apartenență pentru a obține funcția "complementară". 
Deși procesele de epurare a apelor uzate se consideră 
procese lente, o mare importanță are variația 
variabilelor de proces:  

 

- dDa.u./dt – variația debitului de ape uzate; 
- d(ΔCBO/CCO)/dt– variația de concentrație de 
substanțe organice la intrare și la ieșire. 
 

Din aceste considerente am propus de creat 
reguli de luare a deciziilor, care vor reflecta variația 
acestor variabile. În acest caz vom crea reguli cu 
premise compuse, care reflectă o situație compusă din 

două variabile care acționează concomitent. Ca 
urmare, vom avea o premisă rezultantă a două premise 
simple legate prin conjucție – AND. De exemplu: dacă 
debitul de ape uzate  Da.u.  este mediu jos, iar variația 
lui dDa.u./dt este mediu pozitiv, de stabilit  încărcătura 
organică a bazinului Io, cantitatea de nămol activ 
recirculat la nivel pozitiv mic: 
 

  IF (εd  = Da.u.-Da.u.* is "NF" and  dDa.u./dt is ”PM”) 
THEN (Io is "PM") 
 

În acest mod se creează matricea de reguli de 
producție, care este prezentată în fig. 6a și în formă 
grafică în fig. 6b. 

Luarea deciziilor/inferență se realizează pe baza 
datelor fuzificate cu evaluarea bazei de reguli în sensul 
obținerii deciziei/concluziei fuzzy. Există mai multe 
modalități de a defini rezultatul unei reguli, una dintre 
cele mai des aplicate și mai simplu este metoda 
deducție "MIN-MAX", în care funcția de apartenență 

  εd  = Da.u.-Da.u.*  

  NF NM NP N PP PM PF 

dD
a.

u.
/d

t  

-5.25       NF       

-3.5 NF     NM       

-1.75 NF     NP NM NM PM 

0 NF NM NP Z PP PM PF 

1.75 NM   PP PP PM     

3.5       PM PF PF   

5.25     PM PF PF     

a) 

 
b)  

Figura 6. Set de reguli pentru reglarea procesului, 
luând în considerare variația variabilelor de proces:   

a) matricea de reguli ; b) reguli de producție în formă 
grafică. 
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a variabilei de ieșire este generată de valoarea de 
adevăr din premisa. 
       Decizia fuzzy obținută de modulul de inferență are 
o formă complexă, datorită faptului că reflectă o 
combinație de mulțimi fuzzy cu grade de apartenență 
limitate. Destinația acestui modul este de forma o 
singură valoare reală, care să cuprindă mulțimea fuzzy 
de la ieșire. Regulile pot fi prelucrate în paralel cu 
hardware-ul sau secvențial cu software-ul. Rezultatele 
tuturor regulilor, care au fost activate trebuie să fie 
"defuzificate" pentru a obține o valoare concretă. 
Metoda centroidului este mai multe metode de 

defuzificare și foarte populară, în care "centrul de 
masă" a rezultatului determină valoarea concretă a 
variabilei de ieșire. O altă abordare este metoda 
"înălțime", care are valoarea cea mai mare contribuție. 
Metoda centroidului favorizează regula cu producția 
cea mai mare suprafață, în timp ce metoda înălțimii 
favorizează în mod evident, regula cu cea mai mare 
valoare de ieșire [??]. 

	
1 1

 

În figura 7  se demonstrează procedeul inferență 
"MIN-MAX" și defuzificare prin metoda centroidului 
pentru un caz cu variabile de intrare "x", "y", și "z" și o 
variabilă de ieșire "n": 
 

 
5. SIMULAREA CONTROLULUI 

AUTOMATIZAT A EPURĂRII APELOR 
 

In scopul verificării controlului procesului de 
epurare (vezi fig. 1) în bază de reglatoarele Fuzzy 
propuse au foste realizate modele în mediul 
MATLAB/Simulink, unul din ele este prezentat în fig. 
8. În model dat s-au aplicat pentru procesul de epurare 
variabilele de intrare - debitul de apă uzată și 
variabilele de ieșire - cantitatea de nămol în exces. 
Simulările pe calculator au fost executate pentru a 
verifica disponibilitatea propusă controlor în punerea 
în practică. Reglarea nămolului recirculant s-a realizat 
pentru comparație atât prin metoda PID clasică, cât 
prin metoda fuzzy în aceleași condiții ale procesului. 
Preliminar, s-a efectuat ajustarea regulatorului PID 
clasic după metoda Ziegler-Nicols [7,8] pentru a obține 
o reglare cvasi-optimă, apoi s-a implementat 

 

Figura 7. Procedeul inferență "MIN-MAX" și 
defuzificare prin metoda centroidului. 

 
Figura 8. Simulare regulatorului Fuzzy în mediul MATLAB/Simulink. 
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regulatorul Fuzzy, în care s-au inclus în baza de reguli 
cu premise compuse, care reflectă o situație compusă 
din două variabile care acționează concomitent debitul 

de ape uzate  Da.u.  și variația lui dDa.u./dt pentru  a 
stabili  cantitatea de namol reciclat.  

Pentru simplitate s-a aplicat forma funcțiilor de 
apartenență triunghi și cu șapte curbe/segmente pentru 
a acoperi adecvat intervalul necesar a valorilor de 
intrare:  N – ”normală”; NP – ”puțin negativ”; NM 
– ”negativ mediu”; NF – ”forte negativ”; PP – ”puțin 
pozitiv”; PM – ”pozitiv mediu”; PF – ”foarte pozitiv”.  
Rezultatele simulării prezentate în figura 9 arată că 
regulatorul Fuzzy obține practic aceleași performanțe 
ca regulatorul PID clasic, fiind puțin mai inert.  

 
CONCLUZII 

 

Principiile de bază ale controlului proceselor 
industriale se pot aplica și în statiile de epurare a apelor 
uzate, însă caracteristicile staţiilor de epurare impun 
consideraţii specifice in proiectarea sistemelor de 
control. Datorita complexităţii proceselor fizico-
chimico-biologice, în care interacţionează o 
multitudine de parametrii de natura diferită și a 
numărului limitat de parametri ce pot fi manipulați, 
este dificil de condus optim aceste procese. S-a propus 

aplicarea metodei de reglare fuzzy, avantajul căreia 
este realizarea unui algoritm euristic de conducere a 
procesului, care poate să ia în considerație experiența 
operatorului uman în conducerea acestor procese, 
având performanțele regulatoarelor PID clasic. 

Monitorizarea parametrilor în procesele de 
epurare reprezintă o activitate esenţială în staţiile de 
epurare a apelor uzate, ea fiind strâns legată de 
monitorizarea mediului în general. Scopul ei este de a 
urmări gradul de conformare cu legislația, prin 
monitorizarea parametrilor de calitate a apei la ieşirea 
din staţia de epurare a apelor uzate şi de a urmări 
funcţionarea proceselor de epurare şi eficienţa 
acestora, prin monitorizarea parametrilor proceselor de 
epurare. 
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a) 

 
b) 

Figura 9. Rezultate ale simularii de reglare a 
escesului de nămol, aplicând regulatoare Fuzzy și 
PID clasic: a) Reacția procesului (cantitatea de 

nămol în exces); b) Semnalul de control al 
regulatoarelor. 
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INTRODUCERE  

Actualmente, sistemele de calcul cu arhitecturi 
orientate pe servicii (SCOS) în timp real cunosc o 
dezvoltare rapidă, atât sub aspectul complexităţii 
şi/sau performanţelor, cât şi al ariei de răspândire 
[2, 5, 9]. Acest tip de sisteme trebuie să aibă o 
flexibilitate, disponibilitate şi siguranţă în funcţio-
nare (SF) deosebită. Diferite configuraţii pot fi 
folosite pentru alocarea şi procesarea diferitor serv-
icii sau condiţii de operare ale aplicaţiilor carac-
terizate de indicatori QoS (Qualty of Service) 
specificaţi. Astfel, reţelele Ad-hoc (MANET) cu 
dispositive de calcul mobile fără fir, utilizate în 
diferite domenii, au o arhitectură distribuită, topolo-
gie dinamică cu auto-organizare [10]. O reţea 
MANET prezintă vulnerabilităţi în ceea ce priveşte 
securitatea datelor şi creează dificultăţi în asigurarea 
serviciilor de securitate în faţa multor tipuri de 
atacuri cum ar fi: interceptarea pasivă, interferenţa 
activă, personificarea, blackhole (gaura neagră), 
manipularea datelor şi refuzul serviciului. În acest 
context, apare necesitatea de a descrie comporta-
mentul dispozitivelor de calcul mobile (DCM) la 
atac şi a evalua uni indicatori ai SF, care este 
capacitatea acestora de aşi indeplini misiunea, într-
un interval de timp stabilit, în prezenţa defectărilor 
şi a atacurilor intruşilor. 

Actualmente DCM sunt folosite nu doar pentru 
servicii de comunicaţii ale convorbirilor şi a mesa-
jelor scurte, dar şi pentru vizionarea clipurilor 
video, navigarea pe WEB şi a multor altor aplicaţii 
complexe. Deşi în ultimele decenii s-au efectuat 
mari progrese în tehnologia hardware, DCM încă se 
confruntă cu restricţii de resurse folosite, cum ar fi 
durata de viaţă a bateriei, lăţimea de bandă a 
comunicaţiilor radio, capacitatea de stocare a date-
lor şi performanţa procesorului. Folosirea metodei 
de prelucrare prin  migrarea (engl. Offloading) apli-
caţiilor de calcul (MPC) către servere, cum ar fi 
cloud servere, cu resurse de calcul performante 
permite de a spori capabilităţile de prelucrare ale 
DCM [8]. Chiar dacă tehnologia bateriilor de 
alimentare cu energie este îmbunătăţită în mod 
constant, aceasta nu a este în măsură să ţină pasul 
cu creşterea rapidă a consumului de energie de către 
DCM. Abordarea MPC poate prelungi durata de 

viaţă a bateriei prin migrarea părţii aplicaţiilor de 
calculul cu consum intensiv de energie la cloud 
servere de calcul [8]. 

Decizia de a folosi aplicaţii MPO depinde de 
prformanţa DCM în MANET cu o conexiune stabi-
lă, care garantează o comunicarea fiabilă. În cazul 
folosirii unei reţele nefiabile finalizarea aplicaţiei în 
curs de prelucrare poate fi amânată sau întreruptă la 
apariţia unor congestii sau a pierderii pachetelor. Un 
număr vast de cercetări există privind luarea 
deciziilor de a folosi MPC pentru a îmbunătăţi per-
formanţele DCM şi a economisi energia cosumată 
[8, 10]. În timp ce abordarea MPC devine o soluţie 
atractivă pentru DCM performante şi de perspectivă 
energetică, aplicaţiile procesate devin tot mai 
complexe, ele prezintă noi provocări în ceea ce 
priveşte SF mai ales securitatea, din cauza creşterii 
intensităţii traficului transmisiei datelor prin reţele 
de calcul cu ameninţări potenţial necunoscute. Indi-
catorii cantitativi QoS, în baza cărora se vor lua 
deciziile de folosire a MPC, trebuie să includă în 
plus şi aspecte de securitate faţă de performanţa de 
calcul şi a eficienţei energetice. Într-adevăr, securi-
tatea informaţională este o astfel arie ce acoperă un 
număr vast de probleme ce trebuie cercetate .  

Analiza cantitativă a SF a sistemelor de calcul a 
avut o mare atenţie timp de mai multe decenii. Cu 
toate acestea cuantificarea securităţii informaţionale 
a atras doar recent mai multă atenţie, iar unele 
lucrări conceptuale iniţiale au fost publicate deja 
acum zeci de ani, însă cele bazate pe modele 
serioase de evaluare ale mecanismelor de securitate 
au fost publicate recent .  

Astfel, autorii din [10] au arătat modul în care 
poate fi modelat şi analizat un centru de distribuţie 
al cheilor secrete şi cum de găsit rată optimă de 
reînoire a acestor chei pentru un astfel de sistem.  

Metodele uzuale de modelare a atacurilor şi 
evaluare a riscului SF ale DCM, cum ar fi, arborii 
de defectare şi de atac, lanţuri Markov, sau reţele 
Petri (RP) fuzzy (RPF) şi RP generalizate stocastice 
(RPGS) care sunt metode probabilistice [8, 9, 12]. 

În [8] este efectuată analiza compromisului 
dintre performanţa şi securitatea sistemului MPC cu 
amenințări specifice de atacuri temporale în baza 
modelului hibrid al unui lanţ Markov timp continuu 
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(LMTC) şi al unui sistem de aşteptare. Însă 
abordarea LMTC poate fi folosită doar pentru mo-
delarea unei clase restrânse de procese de calcul cu 
un spaţiu mic de stări, deoarece el poate fi construit 
numai în mod manual şi apar probleme cu validarea 
acestor tipuri de modele. Totodată, este adoptată şi 
ipoteza distribuţiei duratelor de schimbare a stărilor 
conform legii exponenţiale, coeficientul de varia-

ţie, vK , al căreia este egal cu 1, ceia ce în realitate 
deseori acest fapt nu se confirmă. Astfel, apare 
necesitatea de a folosi un alt tip de distribuţii pentru 

care 1vK , adică  vK0  şi a automatiza 
procesul de construire al LMTC, luând în consi-
deraţie astfel de fenomene cum ar fi: competiţia, 
sincronizarea, situaţii de conflict, excludere 
mutuală, aşteptare, etc. [4, 7]. 

Cu toate că aceste metode tradiţionale de 
analiză a SF la atac folosesc date referitoare la 
parametrii componentelor (ratele de defectare şi de 
reparaţii ale componentelor, ratele de atac şi 
apărare, etc.) care se presupune că sunt  cunoscute 
cu  anumită precizie şi apoi validate prin experienţe 
reale. Însă, deseori, revenirea la experienţe, cu 
regret, este insuficientă pentru a valida cu precizia 
specificată a parametrilor de defectare, vulnerabi-
litate şi atac. De asemenea, la modelarea şi analiza 
QoS a DCM ce folosesc MPC una dintre cele mai 
importante subiecte care trebuie luată în considerare 
este incertitudinea legată de motivul pentru care 
parametrii modelului sunt, de obicei, sub forma 
unor parametri incerţi. Deşi abordarea cea mai frec-
vent folosită pentru reprezentarea incertitudinii la 
modelarea sistemului este efectuată prin modele 
markoviene, care se bazează pe procese stocastice, 
acest tip de modele nu totdeauna sunt bine potrivite 
pentru a descrie toate dimensiunile de incertitudine. 
Mai ales, imprecizia datelor, care este, de exemplu, 
rezultatul preciziei limitate de măsurare care nu are 
o natură statistică şi deci, ea nu poate fi descrisă 
prin utilizarea modelelor probabilistice [1, 2, 6]. 
Teoria mulţimilor fuzzy este mai bine potrivită 
pentru modelarea şi analiza sistemelor care includ şi 
astfel de incertitudini şi imprecizii. În plus, 
schimbarea dinamică a structurii MANET pot 
reduce cunoştinţele noastre despre riscul reuşitei 
unui atac. Prin urmare, pentru a elabora mecanisme 
de securitate adecvate, este necesar de a dezvolta 
noi abordări pentru a înţelege şi a descrie funcţio-
narea DCM wireless, a analiza vulnerabilităţile lor 
şi a estima cantitativ SF la atac a acestora.  

În această lucrare este prezentată o abordare de 
modelare şi evaluare a riscului de atac SF care 
imbină utilizarea metodelor logicii fuzzy şi a RPG 
stocastice. În baza îmbinării acestor paradigme este 
definită o nouă clasă de RPG fuzzy, numite reţele 

RPGSF, în baza cărora este efectuată modelarea şi 
analiza indicatori rilor QoS ai acestor tip de sisteme. 

Lucrarea de faţă are ca scop cuantificarea 
atributelor de securitate şi impactul acestora asupra 
performanţei sistemelor DCM cu MPO. Acest tip de 
sistem este modelat printr-o reţea RPGSF cu rate 
fuzzy de declanşare ale tranziţiilor respective.  

Avantajul îmbinării unor astfel de paradigme 
constă în faptul că modelele RPGSF descriu mai 
nuanţat comportamentul aşteptat al atacătorilor şi al 
sistemului de securitate. De asemenea, aceste 
modele permit de a evalua SF şi pot ajuta la 
evaluarea indicatorilor QoS, estimarea riscului de 
pierderi aşteptate, asociate cu diferite strategii de 
atac şi apărare.  
                  
 

1. REŢELE PETRI STOCASTICE 
FUZZY 

1.1. Elemente ale teoriei logicii fuzzy 
 

Teoria mulţimilor fuzzy şi conceptele cu 
numere fuzzy [1, 2, 6, 11] au apărut din necesitatea 
de a exprima cantitativ mărimi imprecise, in care 
domeniul de valori pe care il ia funcţia de 
apartenenţă nu mai este limitata la doua valori, ci se 
extinde la întreg intervalul [0, 1]. Mulţimea fuzzy 
  se defineşte astfel: 

 ]}1,0[)(,/))(,{(  xZxxx   , 

unde funcţia de apartenenţa )(x , asociată mulţi-

mii fuzzy, arată gradul în care fiecare element din 
mulţimea Z aparţine mulţimii fuzzy . Cu cât va-
loarea )(x este mai apropiata de 1, cu atât este 

mai puternică apartenenţa la mulţimea dată.  
Două tipuri de numere fuzzy sunt cel mai des 

întâlnite în aplicaţii: numerele triunghiulare si 
numerele trapezoidale. Utilizarea numerelor fuzzy 
triunghiularizate este mai indicată, un motiv fiind şi 
acela al volumului de calcul . 

 Un număr fuzzy al este un număr fuzzy triun-

ghiular, notat ),,(
~

cba , numai în cazul în care 

există trei numere reale cba   astfel încât 
funcţia de apartenenţa )(x este:  
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De asemenea, în literatura de domeniu nume-

rele fuzzy~ sunt reprezentate şi prin aşa numite  – 
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cu următoarele intervale de incredere posibile la 

nivel   [11]: )](),([
~

bccaba   . 
 
1.2. Definirea şi regulile de funcţionare 
RPGSF 

La studierea SF a sistemelor, cunoştinţele 
despre valorile parametrilor de defectare ale 
componentelor, ratelor de atac, riscurile de 
vulnerabilitate, etc. sunt, în general, imperfecte 
[12]. Incertitudinea valorilor reale ale parametrilor 
specificate poate avea două origini. Prima sursă de 
incertitudine provine din caracterul aleatoriu de 
informaţii care are o variabilitate naturală stoca-
stică. A doua sursă de incertitudine de evaluare 
epistemică a riscului de atac este legată de carac-
terul imprecis şi incomplet al informaţiilor din 
cauza lipsei de cunoştinţe despre valorile reale ale 
parametrilor DCM şi ai atacatorilor ce îşi schimbă 
în mod dinamic stările lor. Deci, pentru a modela în 
un mod mai realist incertudinea comportamentului 
atacatorilor şi reacţia de apărare a sistemului de 
securitate, este necesar de a lua în considerare, de 
asemenea, atât aspectele probabilistice, cât şi cele 
fuzzy [1, 2, 6]. Cum s-a menţionat, acest fapt poate 
fi realizat prin definirea unei noi extensii de RPGS 
în care unele atribute cantitative pot avea mărimi 
fuzzy, în baza cărora sunt determinate probabili-
tăţile fuzzy de stare [7] şi a efectua analiza QoS 
aplicaţiilor de calcul orientate pe servicii. 

 Definiţia 1. O reţea Petri generalizată (RPG), 
notată  , este o structură redată de un 10-tuplu de 
obiecte:  = < P, T, Pre, Post, Test, Inh, Kp , Pri, 
G, 0M >, unde:  P este mulţimea nevidă de locaţii, 

|P| = k. Locaţiile pot să conţină un număr întreg 
nenegativ de jetoane; T este mulţimea nevidă de 
tranziţii, |T| = n şi TP ; Pre, Test şi 

ININTPInh P  ||:  sunt, respectiv, funcţii de 
incidenţă înainte ale arcelor cu o cardinalitate 
marcaj-dependentă: Pre este funcţia de incidenţă 
înainte la tranziţii, Test este funcţia promotor, iar 
Inh este funcţia de inhibiţie a tranziţiilor; 

ININPTPost P  ||:  este funcţia de incidenţă 

înapoi la tranziţii; ININPK P
p  ||:  este funcţia 

de capacitate a locaţiilor; ININTi P  ||:Pr  este 

funcţia de prioritate dinamică de declanşare a 
tranziţiilor validate de marcajul curent; 

 ||: PINTG {true, false} este o funcţie de gardă; 

0M este marcajul iniţial; IN  este mulţimea 

numerilor întregi nenegative.                                                              
Regulile de funcţionare ale reţelelor  şi meto-

da de analiză a proprietăţilor comportamentale sunt 
descrise în [3]. 

Definiţia 2. O reţea Petri stocastică fuzzy, 
numită RPGSF, este o structură de obiecte, redată 
de următorul 7-tuplu:  ,

~
,,

~
w , unde: 

 este o RPG temporizată stocastic în care mulţi-
mea finită de tranziţii este partiţionată astfel încât: 

TTT  0 ,  TT 0  , iar )(Pr)(Pr 0 TiTi    
este prioritatea de declanşare a tranziţiilor validate. 
Aici 0T este mulţimea tranziţiilor imediate (grafic 
sunt reprezentate prin bare subţiri) cu o durată de 
declanşare nulă, iar T este mulţimea tranziţiilor 
temporizate (grafic sunt reprezentate prin dreptun-
ghiuri negre) cu o durată aleatorie de declanşare ce 
are o distribuţie exponenţial–negativă; 


  IRINTw P ||

0:  este funcţia de pondere ),( Mtw  

ce determină probabilitatea de declanşare  ),( Mtq  a 

tranziţiei imediate validate )(0 MTt  de către 

marcajul curent M, care descrie un selector proba-
bilistic; IR este mulţimea mărimilor reale nenega-
tive; 

  IRINT P||:
~  este funcţia ce determină 

rata fuzzy  ),(
~

0 Mt  de declanşare a tranziţiei 

temporizate validate )(MTt   în marcajul curent 
M, adică parametrul legii exponenţial-negative. 
Aici IR este mulţimea mărimilor reale nenegative; 

]1,0[
~

:   funcţia gradului de apartenenţă al 

lui ),(
~

Mt  la mulţimea fuzzy ~  care determină 
valorile numerice fuzzy ale ratelor de declanşare ale 
tranziţiilor temporizate.                                              

Abordarea noastră de modelare şi analiză este 
efectuată în două etape. Prima etapă este aceeaşi ca 
şi cea convenţională de modelare prin RPGS. Unica 
diferenţă este aceia că distribuţia probabilită-ţilor 
staţionare de stare ale RPGS este obţinută 
parametric utilizând LMTC generat de RPGS. Cu 
alte cuvinte, fiecare probabilitate staţionară de stare, 

i , este descrisă în termenii ratelor nefuzificate de 

declanşare ale tranziţiilor, adică în funcţie de i  

care reflectă natura stocastică a sistemului modelat. 
În a doua etapă ratele de declanşare ale tranziţiilor 
sunt reprezentate ca numere fuzzy triunghiulare, 

)
~

,
~

(
~  iii  , care pot depinde de opiniile exper-

ţilor. După înlocuirea mărimilor numerice fuzzy 

ale i
~

, folosind teoria de calcul fuzzy, obţinem  -

tăieturi ale probabilităţilor staţionare de stare 
fuzzy i~ ale LMTC subiacent  RPGSF [4]. În 

conformitate cu [7, 11] vom folosi aritmetica 
intervalelor cu -tăieturi pentru a calcula funcţiile 
varia-bilelor fuzzy, în baza cărora putem obţine mai 
multe informaţii decât prin utilizarea principiului de 
prelungire [11]. Pentru a putea găsi -tăieturile ale 
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)(~  i  este necesar de a rezolva şi o problemă de 

optimizare , care face ca soluţia să fie fezabilă [7]. 
În cazul în care legea de distribuţie a 

activităţilor  considerate nu este cunoscută, însă dis-
punem de primele cele două momente ale acesteia, 
adică de media matematică u şi variaţia .Var ,  atun-
ci  ea poate fi aproximată prin legea Cox-2 de ordi-
nul 2 sau Erlang generalizat de ordinul l . Se poate 
de demonstrat [3] că  pentru orice u  şi coeficient 
de variaţie 2)/(uVarK v  ,  vK5.0  este po-
sibil  de a determina o lege Cox-2, parametrii căreia 
sunt identificaţi  astfel: 1) dacă 1vK , atunci 

)/(1 vKu  , u/2 şi )1(2 vKq  ; 2) dacă 
vK1 , atunci u/2 , )/(1 vKu   şi 

)2/(1 vKq  . Aici   (resp.  ) este rata de 

prelucrare la prima (resp. la a doua)  fază, iar q  

(resp. q1 ) este probabilitatea că după terminarea 
primei faze (resp. nu) se va efectua a doua fază.                                          

În Fig. 1 este prezentat modelul RPG1 stocasti-
că (RPGS1) subiacentă RPGSF1 care descrie func-
ţionarea unui DCM ce foloseşte metoda de 
prelucrare MPC a aplicaţiilor în care duratele de 
atac, de compromitere a sistemului de securitate şi a 
reînnoirii cheii din stările nesecurizate sunt 
distribuite conform legii Cox-2. 

Semnificaţia locaţiilor şi a tranziţiilor RPSG1 
din Fig. 1 este:  

- locaţii: 1p - stare în care sistemul 

funcţionează în mod corect; 2p - sistemul este 

atacat; 3p - sistemul reînnoieşte cheia secretă; 4p - 

stare nesecurizată, atacatorul cunoaşte secretele 
acestuia; 5p , 8p , 11p - iniţierea selectării fazei 2 a 

legii Cox-2 respective; 6p , 9p , 12p - faza 2 de 

prelucrare a legii Cox-2 respective; 7p , 10p , 13p - 

semafor al legii Cox-2 respective; 14p , 15p , 16p - 

terminarea activităţilor conform legii Cox-2 
respective; 17p - iniţierea selectării prelucrării 

aplicaţiilor în mod local sau pe server; 18p - 

aplicaţiile MPC sunt prelucrate de server; 19p - 

aplicaţiile sunt prelucrate în mod local de către 
dispozitivul mobil; 20p - populaţia potenţială de 

cereri prelucrare aplicaţii. 
- tranziţii: 1t , ( 10t )- schimbarea ( reînnoirea) 

cheii secrete; 2t , ( 8t ) - prima (a doua) fază în care 

un atacator declanşează un atac temporal al 
sistemului; 3t , ( 13t ) - prima (a doua) fază în care 

atacatorul sparge sistemul de securitate;  4t - siste-

mul este readus starea bună funcţionare după 
reînnoirea cheii secrete;  5t , ( 16t ) - prima (a doua) 

fază de reînnoire a cheii secrete din starea 
nesecurizată; 6t - intrusul nu reuşeşte să efectueze 

atacul şi îl abandonează; 
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Figura 1. Modelul de reţea RPGS1 subiacentă 

RPGSF1 ce descrie  funcţionarea sistemului MPO. 
 

7t , ( 9t ), 11t , ( 12t ), 14t , ( 15t ) – selectarea (sau nu)  

fazei 2 a legii Cox-2 respective; 17t ,  18t ,  19t  -  

terminarea activităţii conform legii Cox-2 
respective; 19t  -  sosirea cererilor în sistem pentru 

prelucrarea aplicaţiilor mobile; 21t , ( 22t ) - selectării 
prelucrării aplicaţiilor în mod local (sau pe server); 

23t , ( 24t ) - prelucrării aplicaţiilor pe server (sau în 

mod local) ; 25t  -  aplicaţiile  nesecurizate (în 18p )  

sunt anulate, acest fapt este redat de ponderile 
arcelor ( 18p , 25t ) şi ( 25t , 18p ) care sunt egale cu 

marcajul curent 18m  al locaţiei 18p . 

Reînnoind cheia de criptare serverul poate pre-
veni sau să întrerupă un atac temporal. În stările 
nesecurizate toate lucrările expediate către server, 
nu mai sunt sigure, prin urmare, ele sunt pierdute şi 
prelucrarea acestora trebuie să fie repetată deoarece 
ele nu contribuie la productivitatea totală a siste-
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mului. În RPGS1 faptul că lucrările sunt pierdute 
este redat de declanşarea tranziţiei 25t . 

Graful de accesibilitate în formă de listă 
simbolică [4] al părţii sistemului de securitate al 
modelului RPGS1 este: 

31792272111310710 ,,)[( MtttMttMtppppM  ; 

041310731 )[( MtppppM  ;

31781310712 )[( MttppppM  ; 

,,)[( 110061310723 MtMtppppM 

5181234113 , MtttMtt  ; 

5181313974 )[( MttpppM  ; 

11915561451310745 ,)[( MtttMttppppM  ; 

11916121076 )[( MttpppM  . 

Analiza proprietăţile comportamentale ale 
RPGS1 arată că aceasta este mărginită, viabilă şi 
reiniţializabilă. Deci, LMTC1 ce descrie funcţio-
narea ei este ergodic [4], iar sistemul de ecuaţii ce 
descrie funcţionarea RPGS1 în regim staţionar este: 

3614021 )(   ,  02728  q , 

        0292831063 )(  q ,          (1) 

 3311413  q ,  413331255   q , 

5514616  q ,  


6

0
1

i i , unde: 

)/( 9777 wwwq  , 79 1 qq  , 

)/( 12111111 wwwq  , 1112 1 qq  , 

)/( 15141414 wwwq  , 1415 1 qq  . 

După obţinerea probabilităţilor staţionare de 
stare )( i , exprimate parametric în termini ai 

ratelor de declanşare ale tranziţiilor, acestea apoi 
sunt reprezentate ca numere fuzzy triunghiulare, 
reprezentate prin -tăieturi. Intervalul aritmetic al 
acestora, redat prin metoda de -tăieturi, este bazat 
pe folosirea operatorilor max şi min care pot 
produce intervale mai mari. Menţionăm că 0  
reprezintă cel mai mare interval de probabilitate pe 
când pentru  = 1 obţinem probabilităţile de stare 

certe ale LMTC1. Teoretic, *  - tăietura unui 
număr fuzzy oferă cel mai mare interval posibil de 
valori. Din moment ce ne dorim să fie calculate 

probabilităţile fuzzy ],[~  iii  , cel mai mare 

interval posibil al acestora este limitat la intervalul 
]1,0[~ i , i 0, 1, 2,...,N, unde N este numărul de 

stări al LMTC. Problema este de a găsi o astfel de 
 -tăietură minimală, care va satisface această 
condiţie şi ea poate fi găsită rezolvând următoarea 
problema de optimizare  ˆ :  

)(ZMin  

cu restricţiile:     1)(   i ;  0)(   i  ;    

                           10  ; )()(    ii . 

 
     

2. ANALIZA NUMERICĂ A QoS 
 

Indicatorii SF de securitate şi de performanţă 
definiţi în continuare vor fi folosiţi pentru a evalua 
unele atribute QoS ale sistemului în restul lucrării 
de faţă. În următoarea secţiune, vom evalua aceşti 
indicatori prin calcularea probabilităţilor )( i  ale 

CTMC1, subiacent modelului RPGS1, şi de 
rezolvare a modelului de aşteptare respectiv. 

Vom presupune că pe parcursul funcţionării 
sale sistemul dispune de mecanisme de detectare ale 
intruziunilor cu un comportament suspicios, caz în 
care sistemul va declanşa mai frecvent procesul de  
reînnoire a cheii secrete. Deci, vom presupune că în 
starea nesecurizată 5M  procesul de reînnoire a cheii 

secrete este declanşat la o rată diferită, 15

~~   n . 

Parametrul n este coeficientul de reînnoire a cheii în 
starea nesecurizată, deoarece aceasta reprezintă 
relaţia dintre rata de reînnoire a cheii în starea bună  
funcţionare şi dintre cea nesecurizată.  

Analiza unor indicatori ai SF va fi efectuată 
pentru cazul în care coeficienţii de variaţie 1v

jK , 

ai funcţiilor de distribuţie Cox-2 ale duratelor de 
declanşare ale tranziţiilor, sunt mai mari ca 1. În 
acest context, analiza va fi efectuată considerând, ca 
exemplu de evaluare şi analiză a unor indicatori 
QoS, pentru următoarele valori numerice fuzzy ale 
ratelor de declanşare ale tranziţiilor respective: 

)1.2,1.0(
~

1   , )5.2,5.0(
~

2   , 

)2.05.0,2.01.0(
~

3   , )3,1(
~

4   , 

  15

~~   n , 26

~~   , 2.0
~

8  , 110

~~   ,        (2)     

         05.0
~~

1613   , )
~

4/(1~
27 q ,   

         )
~

20/(1~
311 q , )

~
20/(1~

114 q . 

Substituind mărimile numerice fuzzy redate de 
relaţiile (2) în sistemul de ecuaţii (1), obţinem 
următoarele soluţii ale sistemului de ecuaţii (1) 
pentru intervalele stânga )]([ iiii aba    şi 

dreapta )]([ iiii bcc   : 

  120 /)2.27.0)(1)(1.0(1.0  n , 
  1

23
1 /)17.042.36.2034(  n , 

  1
2

43 /)101)(132(5.0  n ,      (3) 
  1

23
65 /)1584(5.0  , 

unde  23
1 )8115()498(  nn  
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                 157.2)522.36(  nn  . 
  120 /)1.52.2)(3.0)(1.2(  n , 
  1

23
1 /)41.36182.4936.22434(  n , 

  1
2

43 /)2110)(15112(5.0  n ,    (4) 
  1

23
65 /)7585324(5.0  , 

unde  23
1 )32703()498(  nn  

                  7501.1319)8522.1672(  nn  . 

Analiza detaliată a acestor soluţii (4) arată că 
]1,0[  şi 0n  sunt verificate relaţiile: 

1)()(0    ii , i 0, 1, 2,...,N. 
 

2.1. Analiza confidenţialităţii 
 

În mod similar cu [8], indicatorii SF de secu-
ritate sunt consideraţi ca fiind confidenţialitatea şi 
costurile sistemului (de securitate), care sunt funcţii 
de ),(~ ni  , i 0, 1, 2,...,N. Aceste probabilităţi 

fuzzy pot fi interpretate ca proporţia duratei de timp 
în care LMTC1 se află în starea iM . În cazul în care 

un atac temporal într-un sistem ce foloseşte MPO 
are succes, atacatorul obţine cheia secretă şi 
ulterior, el poate naviga în mod neautorizat prin 
fişierele sistemului. Astfel în RPGSF1 marcajul 5M  

denotă pierderea confidenţialităţii. Prin urmare, 
indicatorul de confidenţialitate ),(~

. nConf  în regim 

staţionar, funcţie de  şi n, este calculat ca: 

            ),(~1),(~
5. nnConf   .                  (5)  

Pentru ratele )]([)( jjjj aba    de 

declanşare ale tranziţiilor respective, redate de valo-
rile numerice din (2), graficele ),(. nConf    şi 

),(. nConf   pentru )]([)( jjjj bcc    sunt 

prezentate respectiv în Fig. 2. 
Din Fig. 2 observăm că 5.0n  valoarea 

maximă  a ),(. nConf    (resp. ),(. nConf   ) este 

obţinută în cazul în care 1 , (resp. 0 ). 
Analiza mai nuanţată a rezultatelor numerice ale 

),(. nConf   , redate de relaţia (5),  arată că acest 

indicator creşte monoton odată cu creşterea ratei 

)](),([)(
~

1   jj . Totodată, el creşte şi 

atunci când n, multiplul ratei de reînnoire a cheii în 
starea nesecurizată, este mai mare. Aceasta se 
datorează faptului că securitatea se îmbunătăţeşte 
atunci când sistemul lansează mai frecvent procesul 
de reînnoire a cheii, deoarece este mult mai probabil 
ca sistemul să fie adus înapoi în starea bună 
funcţionare din starea de atac şi cea nesecurizată. 

Astfel, pentru mărimile numerice analizate 
determinăm că cel mai mare indicator de confiden-
ţialitate este acel pentru care ratele de declanşare ale 
tranziţiilor primesc valori din intervalul drept 

)].([)( jjjj bcc    De exemplu, pentru 

n=10 avem următoarele relaţii: 
 9964.0))10,1(~( . nMax Conf   

               ))10,1(~( . nMin Conf   

      9972.0))10,0(~( .  nMax Conf  . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.2. Costul confidenţialităţii 
 

Un alt indicator al SF este costul sistemului de 
securitate ),(. nConf   , deoarece acesta suferă pier-

deri în două stări: în starea nesecurizată 5M   şi în 

Figura 2. Indicatorii de confidenţialitate 
),(. nConf    şi ),(. nConf    funcţie de   şi n. 
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cea de reînnoire a cheii 1M . Sistemul suportă un 
cost sensibil la pierderea informaţiilor în starea 
nesecurizată şi, de asemenea, un alt cost este 
suportat atunci când sistemul lansează un proces de 
reînnoire a cheii. Aceste costuri sunt interpretate ca 
proporţia timpului de viaţă al sistemului, adică, 
probabilitatea de aflare în starea de echilibru a 
CTMC1 în stările respective. Pentru a evidenţia 
importanţa relativă între pierderea informaţiilor 
sensibile în starea nesecurizată şi a efortului necesar 
pentru reînnoirea cheii în mod regulat folosim o 
pondere normalizată 10   prin care acest cost 
este determinat de următoarea relaţie: 

  ),(~)1(),(~),(~
51 nnnCost   .   (6) 

 În Fig. 3 sunt prezentate graficele costurilor de 
securitate ),( nCost    şi ),( nCost    pentru 

5.0  şi respectiv ale ratelor de declanşare 

)(
j  şi )(

j , redate de valorile numerice (2).  

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Analiza numerică detaliată a acestor grafice 
arată că 0n  costul confidenţialităţii (CC) 
minimal este obţinut în intervalul )(

j . De 

exemplu, pentru n=1 avem: 

  0855.0)1,0922.0( * nCost   

          0.1245)1,1( *  nCost  , 

 iar pentru n=10 avem: 

 0412.0)10,0( * nCost   

       0.1165)10,1( *  nCost  , 

ceia ce înseamnă că CC minimum este obţinut 
0n atunci când )(*   jj , de exemplu, pentru 

n=1 costul minim va fi obţinut pentru 1922.0* j . 

În cazul în care rata de reînnoire a cheii 1  este 
mică, costul sistemului este mic, din cauza 
probabilităţii mici de a se afla în starea de reînnoire 
a cheii. Pentru aceşti parametri stabiliţi, atunci când 
n = 10, a fost determinat că cel mai mic CC al 
sistemului este obţinut în cazul în care rata optimă 

de reînnoire a cheii este 1.0*
1  . La o valoare 

1 mai mare decât *
1 , CC creşte din cauza creşterii 

efortului al procesului de reînnoire a cheii. De 
asemenea, vedem că în continuare costul sistemului 
scade odată cu creşterea coeficientului n de reîn-
noire a cheii. Acest lucru se datorează faptului că 
pentru toate ratele de reînnoire a cheii, durata medie 
de aflare în stările nesecurizate scade pe măsură ce 
în această situaţie reînnoirea cheii se va efectua mai 
frecvent. Practic, acesta înseamnă că este mai util de 
a declanşa mai des procesul de reînnoire a cheii 
doar când mecanismul de detectare găseşte unii 
indici de intruziune. 

În acelaşi context a fost analizat şi efectul 
parametrului de ponderare   şi al asupra CC  

sistemului ),(~ nCost  care este prezentat în Fig. 4 

pentru n=10. Din această figură se poate observa că 
CC scade monoton cu creşterea ratei de reînnoire a 

cheii )(
~

1   când  = 0, unde se vor lua în consi-
derare numai costurile pierderii informaţiilor sensi-
bile în cazul când sistemul este nesecurizat. Intuitiv, 
în acest caz, atunci când este declanşat procesul de 
reînnoire a cheii mai des, CC va scădea. Însă, când 
se pune toată ponderea pe efortul de reînnoire a 

cheii (  = 1) cu creşterea ratei )(
~

1   va creşte şi 
costul acestui efort. Pentru valorile medii ale 
parametrului de ponderare , rata de reînnoire a 
cheii optimă pentru cel mai mic cost scade atunci 
când s-a pus o mai mare pondere pe costul efortului 
de reînnoire a cheii. Din figura 4, pentru parametrii 
specificaţi, constatăm că cel mai mare cost al 

Figura 3. Indicatorii de cost ),(~ nCost    şi 

),(~ nCost    funcţie de   şi n. 
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efortului de reînnoire a cheii şi cel mai mic cost de 

securitate este când 0 , adică 1.0*
1  . 

2.3. Analiza productivităţii  
 

Pentru a analiza influenţa coruperii sistemului 
de securitate, ca rezultat reuşit al atacului, asupra 
productivităţii sistemului MPO vom presupune că 
durata totală de viaţă a acestuia este  . În starea 
bună funcţionare 0M  şi în starea de atac 3M , 

numărul de lucrări deservite de către sistem trebuie 

să fie  )~~(
~

][ 30201 XE , dat  fiind că cozile 

de aşteptare în 18p  şi 19p  sunt stabil limitate. În 

starea 1M  de reînnoire a cheii, serverul refuză toate 
solicitările utilizatorilor şi în acest caz toate 
lucrările trebuie să fie executate la nivel local. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pentru 2420

~~   , numărul total de lucrări 

deservite în acest mod este  1242
~~

][ XE . În 

starea nesecurizată 5M , toate lucrările expediate la 

server nu mai sunt sigure şi deci ele vor fi anulate, 
deoarece acestea nu contribuie la evaluarea 

productivităţii sistemului. Astfel, în această stare, 
productivitatea sistemului este determinată doar de 
lucrările executate de sistem la nivel local 

 520223
~~

][ qXE  . Prin urmare, conform legii 

Little relativ la sistemele de aşteptare [4, 11] 
obţinem următoarea relaţie care determină 
productivitatea (engl. Throughput) sistemului: 

  /])[][][(
~

321. XEXEXEThr                      

520221243020
~~~~
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~  q . 

Analiza acestui indicator QoS este efectuată 
pentru următoarele valori numerice fuzzy ale ratelor 
de declanşare a tranziţiilor respective: 
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Figura 4. Indicatorii de cost ),(  
Cost  şi 

),(  
Cost  funcţie de   şi   cu n=10. 

Figura 5. Indicatorii QoS de productivitate 
 ),(. nThr   şi ),(. nThr   funcţie de   şi n. 



44         Analiza QoS a Sistemelor Ad-hoc cu Dispozitive de Calcul Orientate pe Servicii prin  RPS Fuzzy         
 

În Fig. 5 sunt prezentate graficele indicatorilor 
de performanţă ale sistemului, şi anume producti-
vitatea lui, funcţie de parametrii şi n. Din ele  
observăm că indicatorul de productivitate creşte 

monoton odată cu creşterea lui   şi a lui )(
j . 

De asemenea, el creşte şi atunci când n, multiplul 
ratei de reînnoire a cheii în starea nesigură, este mai 
mare. Acest lucru se datorează faptului că securi-
tatea se îmbunătăţeşte atunci când sistemul lansează 
procesul de reînnoire a cheii mai frecvent, deoarece 
este mult mai probabil ca sistemul să fie adus înapoi 
în stare bună funcţionare din starea de atac şi cea 
nesigură. Productivitatea maximă, pentru un n dat, 
este obţinută atunci când 1 . Însă pentru 

)(
j acest fapt este valabil numai când 10n . 

2.4. Analiza indicatorului tradeoff 
 

Pentru a analiza modul în care securitatea 
sistemului MPO influenţează performanţa acestuia, 
este definit, de asemenea, indicatorul tradeoff, 

),(~
. nThr  , care este o funcţie obiectiv formată din 

produsul confidenţialităţii, atribut al securităţii 
acestuia, cu productivitatea lui [8]: 

),(
~

),(~),(~
... nnn ThrConfThr   .        (7)               

În Fig. 6 sunt prezentate graficele indicatorului  
),(~

. nThr   ce redă compromisul posibil între 

securitatea şi productivitatea sistemului MPC. Acest 
indicator creşte cu creşterea lui şi a lui n, deoarece 
securitatea sistemului se îmbunătăţeşte rapid. 
Trendul acestora este similar cu cel al graficelor 
productivităţii sistemului MPC. Însă ele diferă de 
cele obţinute pentru cel mai mic indicator de cost al 
securităţii, deoarece ele sunt considerate la diferite 
aspecte de evaluare ale sistemului. În cazul în care 
rata de reînnoire a cheii are o valoare mare, 
parametrul multiplu n puţin afectează indicatorul 

),(~
. nThr   când procesul de reînnoire a cheii este 

declanşat destul de frecvent. Acest indicator scade 
la rate mari de reînnoire a cheii, deoarece în acest 
caz productivitatea sistemului degradează. Acest 
indicator creşte rapid la mărimi medii ale lui 

)(1  , deoarece securitatea sistemului se îmbună-

tăţeşte rapid. Rata optimă *
1 de reînnoire a cheii 

pentru un *
.

~
Thr maximum, cea mai bună securitate şi 

performanţă, este *
1 = 1.10 pentru 1*

1  , când n = 
5, unde n este multiplul ratei de ieşire din starea 

compromisă, 15

~~  n . Această rată optimă de 

reînnoire a cheii este diferită de cele obţinute pentru 
cel mai mic indicator de Cost, deoarece acestea sunt 

considerate la diferite aspecte de evaluare ale 
sistemului. Indicatorul Thr~  scade mai lent când rata 

de reînoire a cheii 1  devine mai mare decât *
1 . În 

cazul în care rata de reînoire a cheii are o valoare 
mare, parametrul multiplu 5n  nu afectează 
indicatorul Thr~  mult când procesul de reînnoire a 

cheii este declanşat destul de frecvent. Acesta scade 
la rate mari de reînnoire a cheii, deoarece în acest 
caz productivitatea sistemului degradează. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

De asemenea, pentru intervalul stâng al 

schimbării ratelor )(
j  de schimbare a stărilor 

sistemului MPC pentru 0n  este totdeauna 

relaţia )1,1(~),1(~
..   nn ThrThr   este veri-

ficată, însă pentru )( j al intervalului drept n  

astfel încât această relaţie nu totdeauna are loc. De 
exemplu, din Fig. 6 observăm că:  

Figura 6. Indicatorii QoS tradeoff 
),( nThr  şi ),( nThr   funcţie de  şi n.
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)10,1(~)5,1(~
..   nn ThrThr  . 

 

Astfel, în această lucrare este propusă o metodă 
care poate fi utilizată de către administratorul de 
sistem pentru a găsi cum să fie controlat 
mecanismul de securitate (reînnoirea cheii) al 
sistemului. Costul de sistem este un indicator ce 
poate fi folosit ca un criteriu pentru furnizorii de 
servicii pentru a taxa utilizatorii lor. Dacă utiliza-
torii au nevoie de un nivel de securitate mai ridicat, 
ei trebuie să plătească mai mult pentru serviciile 
MPC. De asemenea, administratorul de sistem poate 
utiliza acest rezultat pentru a obţine un cost minim 
sau un maxim tradeoff de productivitate - securitate 
pentru sistemul dat. 

Menţionăm că această abordare poate fi 
generalizată prin îmbinarea utilizarea metodelor 
RPGSF cu  jocuri teoretice pentru a modela şi 
evalua riscurile pierderilor aşteptate, asociate cu 
diferite strategii de atac şi apărare.  

Soluţiile parametrice ale sistemului de ecuaţii 
(1), toate calculele numerice şi construirea 
graficelor respective în această lucrare au fost 
efectuate folosind pachetul de programe ştiinţifice 
Maple Toolbox  2015 WindowsX86 

Lucrarea dată a fost efectuată în cadrul 
Proiectului Naţional de Cercetări Ştiinţifice 
Aplicative 15.817.02.28A  din  Republica Moldova. 

 
 

3. CONCLUZII 
 

  În lucrare este prezentat un cadru unificator 
de modelare, evaluare şi analiză a indicatorilor QoS 
la riscul de atac al intruşilor reţelelor MANET cu 
dispozitive de calcul mobile (DCM), care îmbină 
utilizarea metodelor RPG stocastice cu durate de 
declanşare ale tranziţiilor conform legii Cox-2 şi a 
logicii fuzzy. În baza acestor paradigme este 
definită o nouă clasă de RPG stocastice fuzzy, reţele 
RPGSF. Acest tip de modele permite de a descrie 
mai nuanţat comportamentul aşteptat al atacatorilor 
şi al sistemului de securitate MANET cu  parametri 
fuzzy. În acest context, este prezentat şi analizat 
numeric un model concret de RPSF1 ce descrie 
funcţionarea sistemului de securitate a DCM care 
folosesc migrarea aplicaţiilor de calcul (MPC) către 
servere performante cu specificarea locaţiilor, 
tranziţiilor şi a atributele cantitative nuanţate. 

Extinderea analizei prin includerea unui 
protocol reconfigurabil de reînnoire a cheilor şi 
validarea lui înainte de a fi aplicat va fi efectuată în 
viitor. Un alt obiectiv pe viitor este de a dezvolta şi 
a integra în mediul de simulare vizuală VHPN un 
subsistem ce va automatiza  procesul de verificare şi 
analiză a indicatorilor QoS a acestor tipuri de reţele. 
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INTRODUCERE 
 

Complexitatea și natura oarecum 
contradictorie a stilului Art Nouveau au generat 
interpretări variate, barând totodată consacrarea 
unei unice denumiri. Faptul că mișcarea artistică în 
cauza este cunoscută sub diferite denumiri (Art 
Nouveau în Belgia și Franța, Jugendstil – în 
Germania, Secession – în Austria, etc.) și faptul că 
ea și-a făcut simțită prezența în mari teritorii ale 
vizualului (arhitectură, design, arte decorative, 
grafică, etc.) s-au repercutat negativ asupra fixării 
identității acestui curent în conștiința culturală 
europeană. Faptul impune o și mai mare atenție față 
de modul în care stilul a fost filtrat, reinterpretat și 
asimilat  și modul în care acesta a fost amendat de 
particularitățile și tradițiile locale. 

Prezenta lucrare propune câteva exemple de 
arhitectură Art Nouveau în Republica Moldova (la 
nord – Bălţi, centru – Chişinău, sud – Tiraspol), iar 
caracteristicile acestui stil ne permite să-l definim 
drept unul provincial cu motive decorativ-artistice 
simpliste de natură belgiano-franceză sau vieneză. 
 
 
1. ART NOUVEAU ÎN ORAŞUL BĂLŢI 
 

La nordul Basarabiei, în perioada stăpânirii 
ţariste, oraşul Bălţi era proprietatea particulară a 
boierilor catargi, această situaţie economico-juridică 
fiind total neprielnică creaţiei şi circulaţiei valorilor 
culturii spirituale.  

Prezența unui imobil cu o fațadă 
reprezentativă pentru Art-Nouveau-ul belgiano-
francez, este destul de neașteptată. Adăpostind 
astăzi Poșta Orășenească din strada Ștefan cel Mare 
și Sfânt, imobilul era conceput ca reședință 
deosebită, fiind amplasat pe artera principală a 
târgului de nord al Basarabiei.  

Fațada spre stradă este accentuat asimetrică  
și constituie suportul stilului în cauză. Motivul 
principal al fațadei este tratat plastic, în linii 
concav-convexe. Tâmplăria lucrată meticulos 
combină linii curbe și drepte și este protejată de 
feroneria în formă de evantai a balconului 
franțuzesc [1].  

Clădirea istorică în care se ţineau şedinţele 
sovietului din Bălţi în aprilie 1917 este ocrotită de 
stat [2]. În anul 2000 Grigore Bosenco a propus 
proiectul restaurării clădirii în cauză, având la bază 
releveele realizate în anul 1990 de echipa de 
arhitecți a Combinatului „Restauratorul” (Garconița 
Serghei, Carpov Aurelia,  Lazari Sergiu (Figura 1)).   

 
 

2. ART NOUVEAU ÎN ORAŞUL 
CHIŞINĂU 

 
Capitala Republicii Moldova constituie  un 

amestec de stiluri arhitecturale cu edificii marcante 
construite la hotarul secolelor XIX – XX, reflectând 
în mare parte evoluţia gusturilor arhitecturale ale 
Imperiului Rus și ale Occidentului [3].  

Art Nouveau este reprezentat printr-o serie de 

Figura1. Propunere de restaurare a faţadei principale a Direcţiei Poştei Municipale din oraşul Bălţi,  
strada Ştefan cel Mare şi Sfânt nr. 60, autor G. Bosenco. 
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edificii publice – Clădirea fostei Comunități a 
Surorilor Medicale „Crucea Roșie” a Mănăstirii 
Hârbovăț (Figura 6); Spitalul de psihiatrie; 
Complexul de clădiri al fostei Societăți Anonime 
belgiene „Tramvai” – și multiple case de locuit. În 
Chișinău arhitectura rezidențială a urmărit un traseu 
similar celui european, dar la alt nivel, mult mai 
modest sau, poate mai provincial. Pot fi întâlnite 
influențe franceze (str.Vasile Alexandri nr.18) și 
orientale (str. Alessandro Bernardazzi nr. 95), deși, 
cât nu ar părea de straniu, predomină case cu decor 
de factura secesionistă (str. Serghei Lazo nr. 16 
(Figura 4); strada 31 August 1989 nr.139 (Figura 2), 
strada Sciusev nr.35 (Figura 3); intersecția străzilor 
Mihail Kogălniceanu și Nicolae Iorga nr.12 (Figura 
4)). Arhitectura vieneză a pătruns cel mai probabil 
din  Cernăuți – capitala Bucovinei,  în acea perioada 
una din provinciile Imperiului austro-ungar. 
 

Figura 2. Casă de raport. Chişinău, strada 31 
August 1989, nr.139 [4]. 

  

Figura 3. Casă de raport cu pasaj. Chişinău, strada 
Alexei Şciusev nr.35 A, B [5]. 

 

 

Figura 4. Casă de raport. Chișinău, strada Nicolae 
Iorga nr.12 [6]. 

 

Manifestarea stilului Art Nouveau în Chișinău este 
conturată de diverse elemente de limbaj arhitectural: 
balcoane, portaluri, intrări, ferestre, goluri, 
ancadramente, tâmplării, feronerii, placi de 
ceramică etc.  

 
 

Figura 5. Casă individuală. Chişinău, strada 
Serghei Lazo nr.16 [7]. 

Figura 6. Clădirea fostei comunităţi a surorilor 
medicale „Crucea Roşie a mănăstirii Hârbovăţ”. 

Chişinău, strada Vlaicu Pârcălab nr.46 [8]. 
 
 

3. ART NOUVEAU ÎN ORAŞUL 
TIRASPOL 

 
În 1772, pe malul stâng al fluviului Nistru a 

început construcţia cetăţii de mijloc, sub 
supravegherea generalisimului Alexandr Suvorov şi 
inginerului general al armatei ruse François Sainte 
de Wollant (De-Volan). Datorită acestui fapt a şi 
apărut oraşul fluvial Tiraspol. Odată cu construcția 
căii ferate în 1867 (după proiectul inginerului 
belgian Ziuber, 1846) oraşul a devenit centru de 
comerț și de prelucrare a produselor agricole. 
Orașul fluvial era la cumpăna dintre secolele XIX și 
XX, o pitorească urbe, cu moștenirea unor obiective 
istorice valoroase. Stilul Art Nouveau a avut un 
impact ce poate fi observat în arhitectura unor 
clădiri din centru (case de raport, hotel, edificii 
publice) prin designul cu caracter evident provincial 
cu motivul decorativ confirmat prin cercetarea 
documentelor de arhivă.  

Casa de raport din strada Lunacearskii (fosta 
strada Sobornaya), construită în 1914, a fost 
edificată într-o manieră excepțională pentru 
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Tiraspol prin combinarea stilului Art Nouveau 
(capitelurile pilaştrilor) şi Neoclasic, cu o curte 
interioară caracteristică oraşului Odessa (Figura 7). 
Brâul de suporturi decorative în şir metric 
accentuează cornişa bogat profilată sub acoperişul 
casei, precum şi simetria compoziţională a 
edificiului. Gangul edificiului este amplasat pe axa 

 

Figura 7. Casa de raport. Tiraspol, strada 
Lunacearskii nr. 21. 

 

simetriei cu acces limitat prin porțile din fier forjat 
(fiind înlocuită în anii 2010). Parterul este delimitat 
de etaj prin meandru – motiv ornamental grecesc 
sculptat, format din linii frânte, ce sugerează 
stilizarea valurilor de apă (actualmente s-a păstrat 
doar deasupra gangului). 

Casa adunării obşteşti, (Figura 8) amplasată 
pe strada 25 Octombrie 1917 (fosta strada 
Покровская), a fost construită în anii 1870 [9] și 
constituie monument istoric în stil Neoclasic cu 
elemente ale stilului Art Nouveau. Designul 
treptelor este în mare contrast cu întreaga  clădire și 
presupune a fi rezultatul capriciului primului 
proprietar sau al arhitectului clădirii. La începutul 
secolului XX edificiul era destinat spectacolelor 
[10], după 20 februarie 1920 aici au avut loc 
primele congrese ale Sovietelor din județul Tiraspol 
[11, p.753]. 

 

 

Figura 8. Casa adunării obşteşti, Tiraspol, strada 25 
Octombrie 1917 nr.46. 

 

 Compus prin comasarea a două edificii cu 
diverse proporţii ale golurilor și decorațiilor, a fost 
modificat aspectul iniţial al treptelor ce duc la 
intrarea principală, acoperişul, precum şi copertina, 
toate fiind plasate asimetric pe faţada principală. 
Ferestrele volumului din dreapta sunt în arc 
accentuate prin ancadrament simplist şi pilaştri între 
ele. În prezent edificiul găzduieşte muzeul MIET 
(Muzeul de Istorie şi Etnografie din Tiraspol). 

Hotelul Passage a fost deschis pe 01 
noiembrie 1914 în casa boierilor și fraţilor Guberer 
din strada 25 Octombrie 1917 (fosta Pokrovskaya 
nr.15), vizavi de cinematograful Victoria. Exteriorul 
edificiului este decorat cu elemente caracteristice 
stilului Art Nouveau – plastica cornișelor și a 
colonadei (Figura 9). Fațada proiectată conform 
principiilor clasice – simetrie cu axa compoziţională 
prin golul intrării principale – este împărţită în trei 
registre pe verticală, a câte trei ferestre fiecare, cu 
pilaștri între ele. Partea centrală este încununată cu 
parapetul străpuns de goluri rectangulare amplasat 
între două frontoane în trepte cu goluri 
semicirculare. Hotelul cu două etaje a fost dotat cu 
mobilier confortabil, telefon, grupuri sanitare, 
frizerie, spălătorie [11, p.518]. În prezent imobilul 
și-a schimbat funcția în bookmakerul Bombay, 
destinat pariurilor sportive. A fost radical schimbat 
și aspectul exterior al parterului prin schimbarea 
intrării și folosirii materialului de finisaj – etalbond.  

 
 

CONCLUZII 
 

Cele trei orașe principale ale Basarabiei au 
fost „infectate” de Art Nouveau, stil ce a participat 
la crearea aspectului personalizat al fiecăruia dintre 
ele. Fenomenul  mișcării  artistice   din  jurul  anilor 
1900 necesită  un  studiu  detaliat,  mai ales în cazul 

 

Figura 9. Hotelul Passage. Tiraspol, strada 25 
Octombrie 1917 nr.78. 

 
orașelor „periferice”. Aceste studii și analize sunt de 
importanță majoră pentru înțelegerea tumultosului 
început de secol. Doar arta și perena arhitectură pot 
să exprime plenar intrarea în modernitate și 
universalitate și să ne dezvaluie noile 
comandamente spirituale specifice ingeniului 
diferitelor culturi și civilizații europene aflate pe 
trepte diverse de dezvoltare.  
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INTRODUCERE 
 

În acest articol vor fi prezentate rezultatele 
interacțiunii nanoparticulelor în baza materialelor 
semiconductoare, cum ar fi nitrura de galiu – GaN, 
oxidul de zinc – ZnO și Fe2O4Zn cu celulele vii. 
GaN este un material semiconductor utilizat pe larg 
în optoelectronică și în electronica de putere. 
Stabilitatea chimică a materialului, GaN, este 
factorul principal ce determină biocompatiibilitatea 
acestuia [1,2]. Materialul este atractiv pentru 
aplicațiile biomedicale datorită efectului 
piezoelectric, care la dimensiuni nanometrice este 
mai pronunțat decât în materialul masiv [3,4]. 
Ingineria biomedicală, în special cea tisulară este un 
domeniu nou, dar cu un potențial vast în domeniul 
dezvoltării organelor artificiale și cel al 
tratamentului direcționat. În această lucrare vor fi 
abordate aspecte precum viabilitatea celulelor 
incubate în medii suplimentate cu diferite tipuri de 
nanoparticule și infuența de la distanță asupra 
celulelor vii prin intermediul câmpului magnetic 
(ghidarea celulelor vii marcate cu nanoparticule). 
 
 

1. OBȚINEREA ȘI CARACTERIZAREA 
NANOPARTICULELOR 

 
Nanoparticulele în baza GaN au fost obținute 

la creșterea prin metoda HVPE (Hydride Vapour 
Phase Epitaxy) după cum a fost descris anterior 
[5,6]. Prepararea nanoparticulelor de GaN include 
câteva etape. Inițial pe un strat subțire de 
nanoparticule de ZnO sau Fe2O4Zn cu dimensiunile 
mai mici de 50 nm sunt crescute straturi subţiri de 
GaN prin epitaxia din faza hidridă de vapori. 
Ulterior stratul de ZnO este descompus, astfel 
materialul obținut are forma nanopatriculelor 
inițiale, dar compoziția chimică diferită. În reactor, 
la temperatură ridicată la prima etapă se formează 
GaCl3 ca urmare a reacţiilor chimice între HCI 
gazos şi Ga lichid. Apoi, GaCl3 şi NH3 reacţionează 
în zona de reacţie, unde la începutul procesului 
temperatura este menţinută la 600°C timp de 10 min 
pentru a iniţia formarea germenilor de GaN pe 
suprafaţa nanoparticulelor de ZnO sau Fe2O4Zn şi 

apoi ridicată până la 800ºC timp de încă 10 min 
pentru a creşte un strat de GaN pe nanoparticulele 
de ZnO sau Fe2O4Zn. La 800ºC, împreună cu 
creşterea GaN, nucleul de ZnO se descompune 
datorită fluxului de hidrogen din camera de reacţie.  

 Pentru creșterea GaN în calitate de substrat 
au fost utilizate două tipuri de materiale și anume 
nanoparticule de ZnO cu dimensiunile mai mici de 
50 nm și nanoparticule de Fe2O4Zn cu dimensiunile 
mai mici de 100 nm. Datorită faptului că nitrura de 
galiu nu poate fi obținută din topitură prin metode 
clasice, pentru creșterea cristalelor este necesară 
utilizarea substraturilor în baza altor materiale. De 
obicei, pentru creșterea GaN, în calitate de substrat 
se utilizează safirul, care la rândul său, datorită 
asimetriei mari între rețelele cristaline (~16%) duce 
la creșterea unui material imperfect, cu o densitate 
mare de dislocații. Oxidul de zinc este un material 
asemănător cu nitrura de galiu, având banda 
interzisă largă (~3.4 eV la 300 K), rețeaua cristalină 
de tip wurzite și o diferență între parametrii rețelei 
cristaline de doar 2.2% [7], astfel, ZnO este un 
candidat perfect pentru creșterea GaN. Creșterea 
plachetelor de dimensiuni mari nu ar fi posibilă 
datorită instabilității substratului la temperaturi 
ridicate, însă pentru aplicațiile unde este necesar un 
strat de sacrificiu, oxidul de zinc este candidatul cel 
mai potrivit pentru creșterea GaN. De menționat că 
în ultimii ani au fost dezvoltate mai multe metode 
cost efective de obținere a celor mai variate tipuri 
de nanoarhitecturi în baza ZnO.  

În figura 1 este prezentată imaginea SEM a 
nanoparticulelor utilizate în investigațiile 
interacțiunii cu celulele vii. Figura 1 (a) prezintă 
nanoparticulele inițiale de ZnO dimensiunile cărora 
sunt mai mici de 50 nm, iar în figura 1 (b) sunt 
prezentate nanoparticulele de GaN crescute pe 
nanoparticulele de ZnO. După procesul de creștere a 
unui strat subțire de GaN, miezul nanoparticulelor 
de ZnO a fost descompus în flux de hidrogen la 
temperatura de 850°C. Compoziția chimică a 
nanomaterialului sintetizat a fost determinată prin 
metoda dispersiei energiei razelor X (EDX – 
Energy Dispersive X-ray Analysis). S-a determinat 
că în materialul sintetizat există o cantitate de oxid 
de zinc (~7%), care nu a fost complet înlăturată în 
timpul procesului de sinteză. Încercările ulterioare  
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Figura 1. Imaginea SEM a nanoparticulelor de 
ZnO: (a) GaN crescut pe ZnO (b) și GaN crescut pe 

nanoparticule de Fe2O4Zn (c). 
 

de înlăturare completă a stratului de sacrificiu de 
ZnO prin tratarea la temperatură mai înaltă decât 

temperatura de creștere a materialului (~950°C) și 
la tratarea suplimentară în flux de hidrogen au 
permis reducerea cantității de oxid de zinc în 
interiorul nanostructurilor de GaN până la mai puțin 
de 1%. În figura 1 (c) este prezentată imaginea SEM 
a nanoparticulelor de Fe2O4Zn acoperite cu GaN. 
Investigațiile EDX după creșterea stratului de GaN 
au demonstrat micșorarea concentrației atomice de 
Zn și O, totodată, a fost observată creșterea 
concentrației fierului în compusul obținut, astfel 
fiind îmbunătățite proprietățile paramagnetice ale 
nanoparticulelor. Din imagini se poate observa că 
dimensiunile nanoparticulelor sunt puțin mai mari 
după creșterea stratului de GaN. 
 

 
2. CULTIVAREA CELULELOR 

ENDOTELIALE CU 
NANOPARTICULE 

 
Celulele endoteliale de proveniență porcină 

au fost incubate împreună cu nanoparticulele 
obținute. La prima etapă a fost identificat gradul de 
toxicitate al materialului, pentru ca mai apoi să se 
efectueze procesele de stimulare a celulelor de la 
distanță sau ghidarea acestora. 

Celulele endoteliale de origine porcină au 
fost izolate prin răzuirea celulelor de pe aortă în 
condiţii sterile după cum este descris în [8]. 
Celulele au fost cultivate în mediu de cultură 
celulară EGM-2 (Lonza) şi incubate într-un 
incubator standard la 37°C şi 5% CO2. Toate 
experimentele au fost efectuate cu celule cu vârsta 
cuprinsă între pasajul 5 şi 9. Înainte de efectuarea 
experimentelor celulele au fost marcate fluorescent 
prin transducție lentivirală [9], astfel încât emisia 
fluoroforă să fie în domeniul spectral verde.  

Celulele endoteliale porcine au fost incubate 
timp de trei zile cu diferite concentraţii de 
nanoparticule de GaN (10 µg/ml, 50 µg/ml şi 100 
µg/ml). Nanoparticulele de GaN crescute pe ZnO 
sau pe Fe2O4Zn, suspendate în mediu de cultură 
celulară EGMTM-2 au fost incubate cu celulele 
endoteliale (25000 celule/godeu în 1 ml de mediu) 
timp de trei zile în cutii de creștere celulară cu 24 de 
godeuri într-un incubator standard la 37°C şi 5% 
CO2. Aceleaşi concentraţii de nanoparticule de ZnO 
pur de aceleaşi dimensiuni ca şi nanoparticulele de 
GaN, servesc drept control pozitiv, iar celulele 
incubate în mediu fără nanoparticule - control 
negativ. În figura 2 este prezentat numărul de celule 
după trei zile de incubare cu diferite concentrații de 
nanoparticule de GaN și ZnO.  

Celulele au fost numărate cu ajutorul softului 
DotCount v.1.2, fiind selectate trei câmpuri de 
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vedere distincte pentru fiecare godeu. Pentru 
vizualizare, nucleele celulelor au fost marcate cu 
DAPI după fixarea prealabilă cu soluție de 2% de 
paraformaldehidă.  

Din figura 2 se observă că nanoparticulele de 
ZnO au un efect citotoxic evident la concentrații 
mai mari de 50 µg/ml. Toxicitatea nanoparticulelor 
de ZnO se datorează instabilității chimice a 
materialului și creșterii concentrației ionilor de 
Zn2+, ca urmare a dizolvării acestuia în mediul de 
cultură. Celulele incubate cu nanoparticule de GaN 
își continuă procesele de proliferare chiar și la 
creșterea concentrației nanoparticulelor în mediul 
de cultură al celulelor incubate. 

 

Figura 2. Numărul mediu de celule într-un câmp de 
vedere la incubarea cu diferite cantități de 

nanoparticule de GaN și ZnO. 
 

Nanoparticulele de Fe2O4Zn sunt cu mult mai 
puțin toxice la interacțiunea cu celulele endoteliale 
decât nanoparticulele de ZnO. În urma 
investigațiilor efectuate, se observă că materialul 
rezultat în urma creșterii stratului de GaN în jurul 
nanoparticulelor de Fe2O4Zn încetinește procesele 
de proliferare celulară odată cu creșterea 
concentrației nanoparticulelor în mediul de cultură.  

În figura 3 sunt prezentate imaginile optice 
(a) și (b), respectiv imaginea TEM (c) ale celulelor 
endoteliale cultivate timp de 3 zile împreună cu 
nanoparticule de GaN și Fe2O4Zn. Figura 3 (a) 
prezintă imaginea optică preluată cu ajutorul 
microscopului cu fluorescență de la grupul de 
control, unde celulele endoteliale au fost incubate 
cu mediu de cultură fără careva adaosuri de 
nanoparticule. În figura 3 (b) sunt prezentate 
celulele endoteliale incubate în mediu de cultură 
EGM-2 suplimentat cu 100 µg/ml de nanoparticule 
de GaN. La mărirea concentrației de nanoparticule 
în mediul de cultură, activitatea celulelor 
endoteliale este perturbată, proliferarea acestora 
fiind încetinită sau chiar stopată. Mecanismele 
descreșterii numărului de celule la mărirea 
concentrației nanoparticulelor libere în mediul de 
cultură încă nu a fost pe deplin înțeles. O ipoteză ar 
fi că celulele sunt afectate de către încărcătura 

mecanică a nanoparticulelor asimilate, astfel 
procesul de migrație este încetinit, iar rata de 
proliferare este micșorată odată cu mărirea cantității 
de nanoparticule încorporate [10].  Se consideră că 
raporul mare al suprafeței nanoparticulelor față de 
volumul lor influențează celulele să genereze specii 
reactive de oxigen (ROS – Reactive Oxygen 
Species), care au un rol în moartea celulelor la 
concentrații ridicate ale nanoparticulelor chiar dacă 
materialul este biocompatibil și chimic stabil 
[11,12].  

 

 
Figura 3. Imaginea optică a celulelor endoteliale 
după 3 zile de incubare în grupul de control: (a) și 
în grupul cu nanoparticule în baza GaN (b); (c) – 

imaginea TEM a unei secțiuni transversale a 
celulelor endoteliale după incubarea cu 

nanoparticule de GaN. 

(a)

(b)

(c)
1 

2
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Asimilarea nanoparticulelor de către celulele 

endoteliale a fost observată și investigată în 
dinamică. Pentru aceasta celulele endoteliale au fost 
cultivate timp de 2 zile în mediul de cultură fără 
nanoparticule, iar când stratul de celule de pe 
suprafața vasului de cultură a atins 50% din 
confluență, mediul de cultură a fost înlocuit cu 
mediu proaspăt suplimentat cu nanoparticule în 
baza materialelor semiconductoare (ZnO, GaN și 
Fe2O4Zn). Imediat după ce mediul nou a fost 
adăugat, au fost efectuate imagini optice ale 
celulelor la fiecare 15 min. Din investigațiile 
efectuate a fost stabilit că nanoparticulele libere din 
mediul de cultură au fost absorbite de către celulele 
endoteliale la scurt timp după precipitarea acestora. 
Astfel, în decurs de 2 – 4 ore de la schimbul de 
medii, toate nanoparticulele sunt asimilate de către 
celulele endoteliale. 

În figura 3 (c) este prezentată imaginea TEM 
(microscopia electronică cu transmisie) de la o 
celulă endotelială incubată timp de 24 h în mediu cu 
nanoparticule de Fe2O4Zn. Pentru efectuarea 
măsurărilor TEM ale celulelor cultivate în mediu cu 
nanoparticule a fost realizat următorul protocol: 

1. Celulele endoteliale se cultivă în cutii de 75 
cm2 în decursul unui interval de timp până când 
stratul de celule are confluența de ~50%; 

2. Se înlocuiește mediul de cultură cu mediu 
suplinit cu nanoparticule de Fe2O4Zn sau GaN și se 
incubează timp de 24 h într-un incubator obișnuit la 
5% CO2 și 37°C; 

3. Se înlocuiește mediul de cultură cu soluție 
de 2% de aldehidă glutarică timp de 2 h la 
temperatura de 4°C pentru fixarea celulelor, apoi se 
clătește de trei ori cu soluție de cacodilat de sodiu 
pH=7,2; 

4. Soluția de cacodilat este înlocuită cu 
ferocianură de potasiu de 2,5% și tetraoxid de 
ostmiu 1% pentru 1 oră la temperatura camerei; 

5. Spălarea și dehidratarea în acetonă la 
mărirea concentrației de la 30 la 100% în 5 trepte 
câte zece minute fiecare; 

6. Incubarea peste noapte în soluție de acetonă 
și rășină epoxidică 50:50; 

7. Incubarea timp de 4-5 ore în rășină 
epoxidică de 100%; 

8. Uscarea timp de 2 zile la temperatura de 
60°C; 

9. Tăierea feliilor subțiri de ~50 nm grosime și 
fixarea lor pe suporturile pentru TEM, care constau 
dintr-o plasă de Cu acoperită cu o peliculă 
ultrasubțire de carbon. 

Analizând figura 3 (c) observăm că 
nanoparticulele de Fe2O4Zn sunt asimilate în 
interiorul celulei prin încapsularea lor în vezicule. 
În imaginea inserată 1 din figura 3 (c) este 
prezentată o veziculă tipică în care sunt prezente 

nanopatriculele de Fe2O4Zn și distribuția acestora. 
Totodată, au fost identificate și nanoparticule libere 
în citoplasmă (imaginea inserată 2 din figura 3 (c)), 
însă cu mult mai puține comparativ cu 
nanoparticulele încapsulate în vezicule. Careva 
semne de penetrare a nanoparticulelor în nucleul 
celulelor endoteliale nu au fost observate. 

Încapsularea nanoparticulelor în vezicule 
prezintă un avantaj în procesul de ghidare al 
acestora cu ajutorul câmpului magnetic, iar în 
consecință obținem ghidarea celulelor în mediile 
lichide de la distanță acționând asupra lor cu câmpul 
magnetic (vezi figura 4).  

 

 

 

Figura 4. (a) Imaginea celulelor endoteliale 
marcate cu nanoparticule de Fe2O4Zn și incubate în 

lipsa câmpului magnetic; în (b) este prezentată 
distribuția celulelor endoteliale marcate cu 

nanoparticule de Fe2O4Zn și incubate într-un 
gradient al câmpului magnetic.

(a)

(b)
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Primele încercări de ghidare a celulelor 

endoteliale marcate cu nanoparticule cu proprietăți 
paramagnetice au fost efectuate cu ajutorul 
magneților permanenți fixați sub cutia unde sunt 
cultivate celulele endoteliale. În figura 4 este 
prezentată influența câmpului magnetic continuu 
asupra celulelor endoteliale marcate cu 
nanoparticule de Fe2O4Zn. Inițial celulele au fost 
incubate în mediu de cultură fără de nanoparticule 
până la atingerea gradului de confluență de 50%. 
Apoi, mediul de cultură a fost înlocuit cu mediu 
suplinit cu nanoparticulele de Fe2O4Zn, pentru 24 h, 
timp în care confluența stratului de celule 
endoteliale a ajuns la 100%. Celulele au fost 
pasajate prin clătirea cu PBS pentru înlăturararea 
reziduurilor de celule moarte sau nanoparticule 
neatașate, apoi a urmat detașarea stratului de celule 
prin tratarea lor cu enzime TripLE™ și 
resuspendarea acestora în mediul de cultură.  

După pasajul celulelor marcate cu 
nanoparticule de Fe2O4Zn, cutiile cu celule sunt 
plasate pe o rețea de magneți permanenți ce creează 
un gradient continuu al câmpului magnetic. A fost 
observat că în decursul a câtorva ore după pasajare, 
celulele se aranjează pe suprafața cutiei de creștere 
în conformitate cu distribuția câmpului magnetic.  

Pentru a determina dacă celulele aderente la 
substrat pot fi influențate cu ajutorul câmpului 
magnetic pentru a fi mișcate și ghidate spre direcția 
dorită a fost efectuat următorul experiment: după 
pasajarea celulelor endoteliale marcate cu 
nanoparticule cu proprietăți paramagnetice și 
incubarea lor timp de 24 h într-un câmp magnetic 
continuu, a fost modificată poziția magneților 
permanenți cu scopul de a transfera celulele în 
timpul proceselor de diviziune sau chiar de a le 
detașa de pe suprafața vasului. În figura 5 sunt 
prezentate imaginile optice ce confirmă 
imposibilitatea ghidării celulelor aderente la 
substrat cu aceeași intensitate a câmpului magnetic 
ca și în cazul celulelor libere în mediul de cultură. 
Observăm că odată aranjate pe suprafața cutiei de 
cultură, celulele nu mai pot fi mișcate cu ajutorul 
câmpului magnetic de aceeași intensitate ca și în 
cazul celulelor libere din mediul de cultură. Astfel, 
intensitatea câmpului magnetic necesară pentru a 
ghida o celulă ce plutește în lichid este cu mult mai 
mică decât intensitatea câmpului magnetic necesară 
pentru a deplasa o celulă care a aderat la substrat.  

În rezultat, putem afirma că este posibilă 
ghidarea celulelor endoteliale marcate cu 
nanoparticule cu proprietăți paramagnetice. Aceste 
rezultate indică posibilitatea utilizării unei astfel de 
metode la ghidarea celulelor marcate prin fluidele 
organismului, cum ar fi sângele și direcționarea lor 
spre regiunile afectate ale organizmului cu scopul 

efectuării tratamentului pe cale biologică în 
detrimentul celei chimie.  

 

 

Figura 5. (a) Imaginea optică a celulelor 
endoteliale după 24 h de la pasajarea și incubarea 

într-un câmp magnetic continuu; (b) imaginea 
conceptuală de modificare a direcției câmpului 

magnetic prin mișcarea magneților permanenți; (c) 
inaginea optică a celulelor endoteliale după 24 h de 

la modificarea poziției magneților permanenți. 
 

Rezultatele sunt promițătoare pentru 
aplicațiile privind marcarea celulelor cu 
nanoparticule și manipularea ulterioară a 
funcționalității acestora sau ghidarea celulelor în 
organism [13]. Marcarea celulelor cu nanoparticule 
ar putea fi aplicată la tratarea afecțiunilor vasculare, 
prin injectarea nanoparticulelor în zone cu 
vascularizare ridicată, cum ar fi afecțiuni oculare, 
unde accesul direct este foarte anevoios și ar putea 
duce la distrugerea țesutului sănătos provocând 
afecțiuni ale văzului [14,15]. Terapiile celulare care 
cu ajutorul unui câmp electric sau magnetic exterior 
implică ghidarea celulelor endoteliale marcate către 
regiunile vasculare afectate ar putea accelera 
procesul de revascularizare prin promovarea 
integrării stratului endotelial. De menționat faptul 
că fiecare divizie celulară va reduce cu 50% 
numărul de nanoparticule încorporate într-o celulă, 
acțiunea mecanică a nanoparticulelor de GaN 
asupra unei singure celule se va diminua în timp. 
  

magnet 

(b) (a)

(c)
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CONCLUZII 
 

În rezultatul investigării impactului 
nanoparticulelor semiconductoare asupra celulelor 
endoteliale s-a stabilit că activitatea celulelor 
endoteliale este influențată atât de tipul materialului 
cât și de concentrația acestuia în mediul de cultură. 
Astfel, nanoparticulele de ZnO, (<50 nm) sunt 
extrem de toxice la concentrații ce depășesc 50 
µg/ml, iar  nanoparticulele de GaN crescute pe 
substrat de sacrificiu de ZnO sunt tolerate de către 
celulele endoteliale fără a le fi influențată 
proliferarea la concentrații mici și cu încetinirea 
proceselor de proliferare celulară la creșterea 
concentrației nanoparticulelor în mediul de cultură. 
Nanoparticulele de Fe2O4Zn au un grad mediu de 
toxicitate atât în faza inițială cât și după creșterea 
stratului de GaN pe suprafața acestora. 

A fost demonstrată posibilitatea ghidării 
celulelor endoteliale prin marcarea prealabilă a 
acestora cu nanoparticule cu proprietăți magnetice 
și plasarea acestora într-un gradient continuu al 
câmpului magnetic. Cercetările preliminare au 
demonstrat posibilitatea ghidării celulelor 
suspendate în mediul de cultură fără a fi influențată 
viabilitatea celulelor ca urmare a acționării asupra 
acestora cu câmpul magnetic. 
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ÎNTRODUCERE 
 

Expansiunea înregistrată de nuci în ultimii 
ani este datorată atât sursei importante de venituri 
pe care o constituie dar mai ales valorii alimentare 
pe care o prezintă fructele în sine. Nucul este o 
cultură strategică pentru Ţara noastră. Însemnătatea 
lui pentru economia naţională a sporit în ultimii ani.  

Miezul de nucă nu are concurenţi în ce 
priveşte concentraţiile înalte de substanţe nutritive 
[1]. După conţinutul de calorii e mai valoros de trei 
ori decât pâinea de grîu, de şapte ori decât cartoful 
şi de unsprezece ori decât laptele, de cincisprezece 
ori decât fructele sâmburoase şi seminţoase [2]. 

Pe 7% la sută din suprafaţa Terrei există 
condiţii prielnice pentru cultivarea nucilor. Moldova 
face parte din aceste 7% la sută. 

Actualmente Republica Moldova a devenit 
una dintre cele mai mari exportatoare de nuci din 
Europa. Nucile moldoveneşti întotdeauna au fost 
apreciate pe piaţa Europei, unde deficitul acestui 
produs constituie circa 100 mii tone de miez de 
nucă [2]. În ultimii ani producţia anuală de nuci pe 
ţară a constituit 22...33 mii tone, din care peste 
hotare s-au vândut 20...32 mii tone. Din cauza 
neomogenităţii, producţia este comercializată numai 
prelucrată în miez [3]. 

Perspective avantajoase privind intensificarea 
producţiei culturii nucului ne oferă tehnologia de 
cultivare pe bază de soi, care asigură speciilor de 
nuci rentabilitate sporită. Specia de nuci Juglans 
regia L. este cea mai răspândită specie de nuc 
cultivată din Moldova. În Republica Moldova sunt 
raionate 14 soiuri de nuc: Călăraşi, de Chişinău, 
Cazacu, Cogîlnicianu etc. [4]. S-au evidenţiat 
soiurile Cogîlnicianu, Călăraşi, Cazacu, care după 
productivitate şi calitate sunt superioare [1,5]. 

În afară de soi, asupra calităţii nucilor un rol 
hotărâtor îl are termenul de recoltare şi 
condiţionarea postrecoltă a nucilor proaspăt 
recoltate [6,7]. Recoltarea prematură a nucilor duce 
la pierderi considerabile a producţiei - 25...40% [2]. 

Miezul de nucă trebuie să corespundă 
cerinţelor înscrise în documentele normative în 
vigoare: să fie sănătos, fără miros şi gusturi străine, 

normal dezvoltat, să nu fie zbârcit sau sec, să fie 
uşor decorticat [8, 9, 10]. 

În lucrările recente se acordă o atenţie 
accentuată asupra calităţii nucilor în coajă, miezului 
de nuci, formulate unele recomandări privind 
utilizarea practică [11, 12, 13]. 

Odată cu solicitările crescânde în miez de 
nuci s-au mărit şi cerinţele privind calitatea materiei 
prime – nucilor în coajă. 

Pentru o valorificare corespunzătoare este 
necesară cercetarea unor verigi ale fluxului 
tehnologic, care să prezinte îmbunătăţirea fluxului 
şi înlăturarea unor pierderi şi deprecieri, care 
influenţează calitatea produselor. Alinierea calităţii 
miezului de nucă la standardele internaţionale va 
face posibilă penetrarea lui pe piaţa internaţională. 

Formarea caracteristicilor de calitate, 
posibilitatea de valorificare eficientă a nucilor pe 
anumite destinaţii a fost studiată  la catedra 
Tehnologia produselor alimentare în cadrul 
proiectului 11.817.04.4A „Cercetări teoretice şi 
experimentale, procesului de oxidare a lipidelor 
nucilor”, conducător ştiinţific prof. univ. P. Tatarov, 
dar ea rămâne o problemă deschisă pe măsura 
evoluţiei cerinţelor faţă de fiecare specie şi 
destinaţia ei de valorificare, realizarea de produse 
de calitate superioară, într-o variată gamă 
sortimentală. 

Luând în vedere informaţia documentară ce 
se referă la calitatea nucilor în coajă, în prezenta 
lucrare ne-am propus să studiem în ce măsură 
caracteristicile morfo-structurale a nucilor 
corespund caracteristicilor aduse în documentele 
tehnice normative în vigoare [8, 9, 10], întrucât 
aceste caracteristici sunt foarte importante pentru 
valorificarea nucilor. 

Cercetările efectuate au urmărit determinarea 
caracteristicilor de calitate, raportul componentelor 
morfo-structurale ale nucilor, valorificarea miezului 
de nuci pentru extragere ulei şi şrot cu conţinut 
programat de ulei pentru fabricarea unor produse 
alimentare. 
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1. MATERIALE ŞI METODE 
 

Cercetările au fost efectuate cu soiurile de 
nuci autohtone Cogîlniceanu şi Călăraşi, recolta 
anilor 2012 ... 2014, provenite din S. A. Iargara 
raionul Leova, zona de Sud a Republicii Moldova 

Caracteristica calitativă a loturilor 
experimentale de nuci s-a efectuat prin aprecierea 
valorilor – greutate medie, raport componente 
morfo-structurale, nivelul deprecierilor – refuzurilor 
calitative, caracteristicilor organoleptice 
(senzoriale) în corelaţie cu destinaţia propusă, 
utilizându-se indicii menţionaţi în documentele 
normative tehnice în vigoare [8, 9, 10]. Indicii 
menţionaţi s-au determinat prin metode fizice, 
folosite în laboratoarele de profil. Rezultatele 
experimentale sânt prezentate ca date medii a 
determinărilor anuale. 

Caracteristica soiurilor de nuci luate în 
cercetare, după informaţiile din literatura de 
specialitate [1, 2, 5] se prezintă în formă tabelară. 
 
Tabelul 1. Caracteristica soiurilor de nuci. 
 

 

Caracteristici 
 

 

Călăraşi 
 

 

Cogîlniceanu

Mărimea medie a 
unui fruct, g 

14 ... 16 10 ... 12

Conţinut miez, % 47 ... 50 50 ... 53
Grosimea endocarp relativ 

groasă 
subţire, 

suprafaţa 
puţin ridată

Spargere uşor uşor

Culoare 
endocarp cafenie-

deschisă 
cafenie-
deschisă

miez paiului gălbuie
Separare miez din 
valve 

uşor uşor

Integritate miez la 
spargere 

întreg întreg

Conţinut grăsime, % 68 65 ... 66
Forma nucii larg – ovală 

cu vârf 
ascuţit 

larg – eliptică 
cu vârf puţin 

ascuţit
Maturitate deplină sfârşit 

septembrie 
sfârşit august, 
prima decadă 
septembrie

  
Măcinarea miezului de nuci s-a realizat la 

maşina electrică de tocat carne KEM-36, diametrul 
orificiilor 3…5 mm. Presarea măcinăturii s-a 
efectuat la presa hidraulică PSU 125 „ZIM 
Armavir” cu funcţionare continue, care poate genera 
o presiune de 30 ± 5 at. 

2. REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Valoarea loturilor experimentale a fost 
apreciată prin caracteristicile fizice impuse de 
normele standard, iar valorile obţinute sânt 
redate în tabelul 2. 

Din informaţia tabelară, în linii generale, se 
constată că valorile  caracteristicilor luate în 
discuţie sunt diferenţiate de mai mulţi factori, dintre 
care, se evidenţiază pronunţat condiţiile climaterice, 
anul de recoltă, gradul de maturitate. 

Din rezultatele prezentate se remarcă o 
scădere semnificativă a caracteristicilor fizice - 
greutatea medie a fructelor, raportul componentelor 
morfo-structurale, precum şi prin nivelul pierderilor 
şi deprecierilor calitative. 

Din informaţia tabelară se constată că loturile 
sânt neuniforme după numărul de nuci conţinute 
într-un kilogram, care sânt cuprinse între 100 ... 108 
bucăţi recolta anilor 2012 ... 2013 şi 85 … 87 bucăţi 
anul 2014 în comparaţie cu 67 … 80 bucăţi nuci 
calitative (calcul teoretic). 

Diferenţa mărită a numărului de nuci se 
constată la recolta anilor 2012 ... 2013 care este de  
21 ... 28 bucăţi soiul Cogîlniceanu şi 34 ... 40 bucăţi 
soiul Călăraşi. Valoarea mică a acestei caracteristici 
se înregistrează la soiul Cogîlniceanu - 5 bucăţi şi 4 
bucăţi soiul Călăraşi recolta anului 2014. Aceste 
abateri se datorează conţinutului mărit, în loturile 
luate în experienţe, a nucilor defectate - refuzurilor. 
Nucile defectate - atacate de paraziţi, nuci cu miez 
pipernicit, nuci găunoase, culoare neagră, nuci cu 
miez încreţit, miez mucegăit, etc., s-au determinat 
senzorial la spargerea nucilor. 

Observaţiile efectuate asupra nucilor 
defectate - refuzurilor au relevat faptul nerespectării 
maturităţii  depline şi condiţionarea postrecoltă a 
nucilor. S-a constatat prezenţa mai frecventă a 
nucilor cu miez înnegrit, zbârcit. 

Din determinările efectuate se constată 
valorile mărite de refuzuri pentru ambele soiuri – 
Cogîlniceanu  21 … 23%, Călăraşi – 21 … 26% - 
recolta anilor 2012 ... 2013. O descreştere 
accentuată a refuzurilor s-a înregistrat la nucile 
soiurile Cogîlniceanu, Călăraşi – 5%  recolta anului 
2014. Mai precizăm, că nucile cu endocarpul pătat 
nu constituie rebut total şi se pot folosi pentru 
extragerea miezului. 

Rezultatele, discuţiile reliefează ca cerinţă 
tehnologică, la obţinerea miezului de nuci calitate 
superioară, obligativitatea respectării stricte a 
fazelor ce includ operaţiile: recoltare nuci la 
maturitate deplină, condiţionare postrecoltă a 
nucilor. Abateri de la cerinţele indicate aduc la 
modificări esenţiale cantitative şi calitative la 
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Tabelul 2. Nivelurile componentelor morfo-structurale ale soiurilor de nuci autohtone 
 

 
Componente morfo- 

structurale 

Anul recoltării nucilor, soi de nuci 
2012 2013 2014 

Cogîlniceanu Călăraşi Cogîlniceanu Călăraşi Cogîlniceanu Călăraşi 

Mărime lot 
experimental, kg 12 12 12 9 12 12 

Masa unei probe, g 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Nuci într-un kg, n 108,08±1,16 101,08±1,09 100,75±2,22 106,55±11,76 84,5±1,23 86,84±1,91
Nuci într-un kg după 
informaţie 
documentară, nd 

80 67 80 67 80 67 

∆n 28,0 34,0 20,75 39,55 4,50 19,81
Nuci cu 
defecte, 
refuzuri 

bucăţi  23,25 20,16 21,50 28,33 5,0 4,33
masa, g 208,75 205,0 232,08 261,66 54,66 40,83 

Nuci 
calitative, 
compo-
nente 

bucăţi 84,83±3,93 80,91±3,14 79,25±3,26 78,22±3,73 79,50±1,26 82,5±2,26
masa, g 790,42 795,0 767,92 738,33 945,33 959,17
masa 
miez, g 354,58±9,71 363,33±8,70 363,33±8,91 337,22±4,76 431,16±8,11 419,17±8,33

masa 
coji, g 435,88 431,66 404,58 401,11 514,16 540,0 

Randament 
miez, % 

raport la 
masa 
nuci 
iniţiale 

35,46±0,97 36,33±0,87 36,33±0,89 33,72±0,48 43,12±0,81 41,93±0,83

raport la 
masa 
nuci 
calitative 

44,92±1,23 45,73±0,68 47,32±0,60 45,74±1,37 45,609±0,79 43,71±0,76

Masa 
medie unui 
fruct, g 

de la 
masa 
iniţială 
nuci 

9,25 9,89 9,94 9,39 11,84 11,53 

de la 
masa 
nuci 
calitative 

9,33±0,18 9,97±2,38 9,71±0,29 9,45±0,23 11,89±0,16 11,64±0,25

       
valorificarea nucilor în coajă. 

Miezul de nuci trebuie să corespundă 
cerinţelor înscrise în documentele normative: să fie 
sănătos, gust şi miros specific plăcut, normal 
dezvoltat, să fie uşor corticat, tegumentele de 
culoare aurie deschisă, miezul - culoare albă cu 
nuanţă gălbuie, fără mucegai sau putregai. Miezul 
extras din valve nuci calitative este tare, maturizat 
normal, fără urme de gust străin. Fructele soiul 
Cogîlnicianu  au aromă şi gust plăcut, elemente de 
altfel foarte apreciate. 

Producţia de miez raportată la masa de fructe 
calitative este cuprinsă între 44 … 46%, dar nu 
atinge valorile aduse în literatura de specialitate - 
50% de la masa nucilor. Conţinutul de miez în 
loturile experimentale este cuprins între 45 ... 47% 

soiul Cogîlnicianu şi 44 ... 46% soiul Călăraşi. 
Aceste valori experimentale sânt mai mici cu 4 ... 
5% contrariu informaţiei documentare. 

Din datele tabelului  1 rezultă că greutatea 
medie a nucilor a variat de la 9,3g la 9,7g soiul 
Cogîlnicianu şi de la 9,5 la 10g soiul Călăraşi, 
loturile experimentale anilor 2012...2013. Greutatea 
medie mai mare a fructelor s-a înregistrat în recolta 
anului 2014, care este 11,9g soiul Cogîlnicianu şi 
11,6g soiul Călăraşi, apropiindu-se de greutatea 
martor. Analiza comparativă a datelor 
experimentale cu cele documentare - din literatura 
de specialitate, scot în evidenţă diferenţe mari în 
greutate medie ale unui fruct, recolta anilor 2012 ... 
2013, cuprinse între 2,8 ... 3,2g soiul Cogîlnicianu şi 
5,0 -5,6g soiul Călăraşi. 
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Valori medii mai apropiate de greutăţile 
medii a fructelor, cu diferenţe mai mici în greutate 
s-au determinat la loturile de nuci recolta anului 
2014 : 0,7g soiul Cogîlnicianu şi 3,5g soiul 
Călăraşi. Aceste abateri se datorează condiţiilor 
climaterice în anii respectivi, tehnologiei de 
recoltare, gradului de maturitate, condiţionare 
postrecoltă a nucilor. 

Din analiza datelor prezentate în tabelul 1, se 
estimează diferenţe evidente între loturile de nuci 
recolta anilor 2012, 2013 şi 2014. Valorile numerice 
ale caracteristicilor luate în cercetare se situează sub 
valorile standardizate. 

Producţia de miez raportată la masa totală de 
fructe calitative, este în creştere de la an la an, dar 
nu atinge valorile numerice procentuale din 
literatura de specialitate (în medie 50 %). 

Din datele tabelului rezultă că greutatea 
medie a unui fruct, în funcţie de soi, variază 
considerabil, fiind în scădere cu 4 ... 5g soiul 
Călăraşi. Mai mici abateri de la valorile numerice 
standarde s-au înregistrat la soiul Cogîlnicianu. 

Pentru aprecierea valorii de întrebuinţare a 
nucilor în corelaţie cu destinaţia propusă se 
utilizează indicii menţionaţi în standarde, care 
urmăresc îmbunătăţirea produsului, urmăresc fazele 
de valorificare eficientă. 

Alinierea calităţii miezului de nucă la 
standardele internaţionale va face posibilă 
penetrarea lui pe piaţa internaţională. 

Miezul de nuci, din loturile de nuci calitative, 
recolta anilor 2012 - 2014, poate fi utilizat in mai 
multe direcţii : stare proaspătă, extragere ulei, 
fabricarea diverselor produse alimentare.  

În continuare cercetările s-au axat pe 
utilizarea miezului de nuci la extragerea uleiului 
prin metoda de presare la rece. Operaţiile de bază la 
această etapă sunt: pregătire măcinătură, pregătire 
probe pentru presare, presarea propriu-zisă, 
examinarea şrotului. 

Presarea se utilizează ca metodă 
independentă pentru obţinerea uleiului brut şi 
materialul parţial  degresat, in care conţinutul de 
ulei este diferenţiat si dependent de utilizarea lui 
ulterioara. 

Condiţiile optime pentru buna desfăsurare a 
procesului de presare cu obţinerea produselor 
preconizate - ulei brut si şrot cu conţinut programat 
de ulei, s-au stabilit in dependentă de caracteristicile 
măcinăturii. 

Măcinarea - operaţie de mărunţire a miezului 
de nuci sub acţiunea forţelor mecanice, urmăreşte 
deschiderea parţială a celulelor prin ruperea 
membranei şi destrămarea structurii oleoplasmei 
care conţine uleiul. Uleiul care se separă eventual, 

în cursul măcinării, este absorbit imediat de către 
particulele de măcinătură. 

Miezul de nuci cu umiditatea normală [8, 9, 
10] nu prezintă dificultăţi  la măcinare - se obţine 
măcinătură friabilă, cu particule neuniforme după 
mărime. O măcinătură prea fină nu este potrivită 
deoarece duce la înfundarea capilarelor. Prin 
experimentări repetate s-a constatat, că  măcinătura 
trebuie să aibă  granulaţie uniformă cu dimensiunile 
particulelor 3...5 mm, sub formă de paiete, structură 
buretoasă. Această cerere tehnologică se asigură 
prin cernere, prin site cu orificii standardizate. 
Particulele cu dimensiuni sub cele stabilite se 
folosesc în scopuri speciale – la fabricarea 
produselor alimentare. Masa probei de măcinătură – 
250g luată pentru presare s-a determinat 
experimental. Măcinătura „calibrată” se încarcă în 
coşul perforat (formă cilindrică), se stabileşte pe 
suportul presei, se realizează presarea propriu – zisă 
la presa hidraulică ПСУ 125 cu funcţionare 
continue. 

Desfăşurarea operaţiei de presare pentru 
extragerea ulei din măcinătură poate fi urmărită prin 
prezentarea datelor experimentale în formă grafică, 
fig. 1.  
 

 
Figura 1. Dependenţa masă ulei extras faţă de 

durata de timp şi presiune la presare măcinătură. 
 

Din examinarea acestui grafic se observă, că 
curba are trei faze distincte: 

 prima fază, mai scurtă, interval de presare 0 
... 5 at, are loc formarea capilarelor în măcinătură; 

 a doua fază, durata mare de presare 5 ... 20 
at, uleiul aflat în celulele destrămate este trecut în 
capilare şi expulzat din măcinătură; 

 a treia fază - atingere valoare limită de 
expulzare ulei din măcinătură, ca urmare 
modificărilor mecanice în stratul de măcinătură. 

La exercitarea presiunii  asupra măcinăturii 
uleiului este expulzat din celulele deschise si din 
capilarele măcinăturii. Spaţiul dintre suprafeţele 
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externe si interne ale particulelor de măcinătură se 
micşorează.  

La presiuni mai mari de 20 at, spaţiul dintre 
suprafeţele particulelor devin foarte mici, uleiul nu 
mai poate fi eliminat, suprafeţele se aproprie intre 
ele la maximă distanţă, se începe formarea turtelor. 
Mărirea presiunii peste 20-25 at duce la strângerea 
canalelor capilare din măcinătură, la mărirea 
rezistenţei materialului faţă de evacuarea uleiului. 
Rezultă, prin urmare, că mărirea presiunii peste o 
anumită limită optimă - peste 20 -25 at nu duce la 
creşterea randamentului de ulei la presare. 

Creşterea lentă a presiunii în timpul presării 
aduce la modificări lente in stratul de măcinătură, ca 
urmare a micşorării diametrelor capilarelor. La 
ridicarea bruscă - se îfundă capilarele, se împiedică 
scurgerea uleiului. 

 Caracteristică de baza, foarte importantă, la 
realizarea procesului de presare este durata de timp 
la care se efectuează această operaţie. Prin 
experimentări s-a stabilit durata maximă de timp - 
15 min. a ciclului optimizat de presare, care permite 
scurgerea uleiului în condiţiile date. Prelungirea 
timpului de presare si mărirea presiunii peste 
nivelurile stabilite nu duce la mărirea importantă a 
randamentului de ulei. Această constatare, mai 
evident se reliefiază din fig. 1, trecerea a curbei de 
extragere ulei în orizontală. 

Condiţiile optime stabilite pentru procesul de 
presare asigură obţinerea turtelor degresate - şrot cu 
conţinut de ulei programat (prestabilit) în funcţie de 
produsele preconizate spre fabricare, de reţeta 
produselor (mezeluri, halva, panificaţie, cofetărie, 
etc.). În şrot rămâne o cantitate importantă de ulei – 
20–30%, reţinut pe suprafaţă si capilarele 
particulelor în funcţie de mărimea presiunii şi 
durata de presare. Duritatea şrotului este dependentă 
de conţinutul de ulei rămas în şrot – informaţie 
prezentată în tabelul 3. 

Uleiul rămas în şrot poate fi extras cu 
solvenţi. În cercetările concrete scopul propus – 
extragere optimală ulei din măcinătură şi obţinere 
şrot calitativ s-a realizat. 

Şrotul care conţine mai mult ulei – peste 30% 
este uleios, deoarece peliculele de ulei nu permit 
particulelor de măcinătură să se bricheteze. Dacă 
şrotul conţine mai puţin ulei – 26 ... 29% are 
duritate medie fărîmicios, deoarece brichetarea 
particulelor se face slab. 

La presare nu are loc o brichetare completă, 
la sfărmarea şrotului nu se observă o masă 
omogenă, ci părţi separate, incomplet legate si cu 
goluri intre ele. Şrotul obţinut de la presare cu 
conţinut de ulei 26 ... 29 %, este folosit la fabricarea 
produselor alimentare, după destinaţia propusă.  

Tabelul 3. Caracteristicile reologice al şrotului de 
nuci. 

 

Conţinut ulei, % Duritate 
turte - 
şrot 

Culoare ulei 
(apreciere  

organoleptică)
extras din 

măcinătură
rămas în 

turte - 
şrot

35 30 turte 
uleioase, 
sfărîmiţare 
uşoară 

gălbui intens

36 ... 39 26 ... 29 duritate 
medie, 
sfărîmiţare 
suficientă, 
culoare 
gălbuie 

 
paiului deschis

39 ... 42 23 ... 26 duritate 
mare, turte 
uscate 

paiului deschis

 
   

3. CONCLUZII 
 

Recapitulând în mod succint rezultatele 
obţinute prin activitatea de cercetare depusă în 
perioada anilor 2012...2014 se desprind următoarele 
concluzii: 

 rezultatele obţinute relevă diferenţe 
marcante între caracteristicile tehnologice loturile 
experimentale de nuci, recolta anilor 2012...2013 şi 
2014; 

 s-a constatat neuniformitatea loturilor 
experimentale de nuci în coajă, luate în cercetare, 
după caracteristicile fizice – masa unui fruct, nuci 
defectate, miez decorticat etc., care se situează sub 
valorile numerice a caracteristicilor documentare. 
Conţinutul procentual al refuzurilor – 20 ... 25% s-au 
stabilit la soiurile de nuci Călăraşi şi Cogîlniceanu, 
recolta anilor 2012 ... 2013, iar în 2014 valorile 
numerice sînt minimalizate – 4 ... 5%; 

 calitatea miezului de nuci decorticat din 
nuci calitative maturitate deplină, exprimată prin 
valoarea indicatorilor calitativi din documentele 
normative, se încadrează  în cerinţele documentare cu 
un total de 46 ... 48% producţie (miez), valorificat la 
producerea altor produse alimentare; 

 regimul optimizat de procesare la rece a 
măcinăturii stabileşte diferenţiat randamentul ulei, 
obţinere şrot (turte) calitativ-friabil, cu conţinut de 
ului programat, în dependenţă de utilizarea lui 
ulterioară – la fabricarea produselor alimentare – 
halva, adaosuri în reţeta produselor, ameliorarea 
caracteristicilor de calitate a produselor cu destinaţie 
specială – curativă.  
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INTRODUCERE 
 

Biscuiţii Amaretti sunt larg răspândiţi peste 
hotarele Republicii Moldovei, în special în Italia. 
Aceştia sunt un deliciu iubit de toţi amatorii de 
produse de cofetărie cu adaos de nuci. Termenul 
Amaretto se referă la un tip de produse, la bază 
fiind o pastă de migdale, realizată prin amestecarea 
zahărului, albuşului de ou, migdalelor dulci şi 
amare. Din acest tip de aluat sunt preparate, în 
principal două versiuni ai acestor biscuiţi: Amaretto 
di Saronno, crocanţi şi tari; Amaretto di Sassello, 
moi şi masticabili, asemănători la textură 
marţipanului. Ambii au o formă rotundă, bombată şi 
cu crăpături mici sau mari, în funcţie de reţetă [1].  

În Republica Moldova preţul acestor biscuiţi 
este unul ridicat, din cauza costului mare a 
migdalelor. Utilizarea şrotului de nuci (Juglans 
regia L.) ar aduce o scădere a costurilor de 
producţie şi ar favoriza producerea acestui tip de 
biscuiţi la noi în ţară. 

Nucile (Juglans regia L.) au fost, încă din 
timpuri străvechi asociate cu intelectualii, deoarece 
forma lor seamănă cu cea a creierului. Nucile 
constituie o bogată sursă de energie, conţinând 
mulţi nutrienţi, antioxidanţi şi vitamine esenţiale 
pentru o bună funcţionare a organismului [2]. 100 g 
de nuci asigură doza zilnică de: carbohidraţi - 5 %; 
vitamina C – 2%; vitamina B1 – 23%; vitamina B6 – 

27%; acid folic – 25%; calciu – 10%; fier – 16%; 
fosfor – 35%; magneziu – 40%; cupru – 79% şi 
doza zilnică de mangan [3]. Nucile, de asemenea, 
prezintă o sursă valoroasă de polifenoli, lecitină şi 
alte componente cu activitate antioxidantă [4].  

Evaluarea in vitro a capacităţii antioxidante a 
extractului de nuci Juglans regia L. a constatat că 
acestea măresc rezistenţa plasmei umane sau 
lipoproteinelor cu densitate joasă (LDL) la oxidare 
şi inhibă reacţiile de peroxidare lipidică în plasma 
umană [5]. Sursele bibliografice arată că un consum 
regulat de nuci este asociat cu un risc redus de mai 
multe boli în care stresul oxidativ poate juca rolul 
său, inclusiv boala coronariană [6], hipertensiunea 
[7], diabetul zaharat, inflamaţiile şi disfuncţia 
endotelială [8]. 

Actual, în Moldova, conform datelor  

recensământului plantaţiilor pomicole din 2015, 
există 25,2 mii hectare plantate cu nuci, dintre care 
peste 59,5% - în plin rod [9].  

 

 
Figura 1. Suprafaţa plantaţiilor nucifere în 

gospodăriile de toate categoriile (2006-2015),  
mii hectare [9]. 

 

Recolta globală în Republica Moldova a 
nucilor variază intre 9…14 mii tone de nuci, în 
dependenţa de anul recoltei [9]. Exportul anual a 
nucilor în ţară constituie doi la sută din volumul 
total al exporturilor [10].  

 

 
Figura 2. Recolta globală a nucilor în R.M., pe 

categorii de gospodării (2006-2015), mii tone [9]. 

 
1. MATERIALE ŞI METODE 

 

Pentru cercetare, în calitate de materie primă 
s-a utilizat făina de şrot de nuci, obţinută prin 
presarea la rece a nucilor Juglans regia L., soiul 
„Călăraşi”, recolta anului 2015 şi făina de migdale 
din reţeaua comercială [11], zahăr-tos [12] şi ouă de 
găină [13].  
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Pentru determinarea calităţii făinii de şrot de 
nuci Juglans regia L. şi de migdale au fost folosite 
următoarele metode fizico-chimice: determinarea 
umidităţii [14], conţinutului de grăsimi [15] şi de 
cenuşă totală [16]. Pentru analiza senzorială a făinii 
s-au determinat: aspectul, mirosul, culoarea şi 
gustul; conform BS ISO 6658-2005 – Sensory 
Analysis – Methodology – General quidance [17]. 

Calitatea biscuiţilor de tip Amaretti s-a 
efectuat conform [18]. Pentru determinarea 
caracteristicilor microbiologice şi stabilităţii 
biscuiţilor s-a determinat numărul total de germeni 
[19]. Analiza senzorială a produselor a fost 
realizată conform [17]. 

Activitatea antiradicalică a fost măsurată prin 
metoda spectrofotometrică cu radicalul liber DPPH• 
(2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl) [20]. Activitatea 
antiradicalică DPPH• a biscuiţilor a fost determinată   
in vitro, cu scopul simulării digestiei gastrice, în 
prezenţa pepsinei (150 mg / 100 g produs), la 
pH=2.0±0.1 (1.5 M HCl), temperatura       
(37.0±0.1) ºC, cu agitare 600 min-1, durata de 2 ore 
[21]. Ulterior eşantioanele au fost centrifugate la 
6000 min-1 timp de 10 min, filtrate şi testate 
conform [20]. 

Analiza variaţii rezultatelor a fost realizată 
prin metoda celor mai mici pătrate, cu aplicarea 
coeficientului Student şi program Microsoft Office 
Excel versiunea 2007. Toate testele au fost efectuate 
de trei ori la temperatura camerei de 20 ± 1 °C. 
Rezultatele experimentale sunt exprimate ca media 
± SD (abaterea standard).  

 
2. REZULTATE ŞI DICUŢII 

 

În tabelul 1 sunt prezentate caracteristicile 
organoleptice şi fizico-chimice a făinii de şrot de 
nuci Juglans regia L. şi de migdale. Conform 
tabelului 1 umiditatea făinii de şrot de nuci Juglans 
regia L. şi de migdale variază neesenţial, dar 
conţinutul de cenuşă totală în făină de migdale este 
cu 0.74 % mai mare decât în făină de şrot de nuci 
Juglans regia L., deoarece migdalele se deosebesc 
prin conţinutul semnificativ de calciu, potasiu şi 
magneziu [3]. Conţinutul de grăsimi în făina de şrot 
de nuci este cu 5.71 % este mai mic decât în făina 
de migdale, deoarece a influenţat conţinutul iniţial a 
grăsimilor în nuci şi metoda de extragere.  

Reţeta clasică de fabricare a biscuiţilor de tip 
Amaretti prevede utilizarea făinii de migdal, ouă de 
găină şi zahăr tos. Pentru cercetare s-a propus de a 
substitui 50 % şi 100 % făina de migdal cu făina de 
şrot de nuci Juglans regia L. 
 Tehnologia de fabricare a biscuiţilor prevede 
omogenizarea gălbenuşului de ou cu zahăr, baterea 
albuşului de ou şi mixarea tuturor ingredientelor cu 

Tabelul 1. Caracteristici de calitate a făinii de şrot 
de nuci Juglans regia L. şi de migdale. 
 

 
 

Indicatorii 

Caracteristica/Valoarea 
Făina  

de şrot de nuci  
Juglans regia L. 

Făina  
de migdale 

Caracteristici organoleptici 
Aspectul Particule fine, 

fără prezenţa 
particulelor 
mucegăite sau 
substanţelor 
străine 

Particule fine, 
fără prezenţa 
particulelor 
mucegăite sau 
substanţelor 
străine 

Mirosul Caracteristic 
miezului de nuci, 
fără miros străin.  

Caracteristic 
miezului de nuci, 
fără miros străin. 

Culoarea Galben deschis 
până la cafeniu. 

Galben deschis 
până la cafeniu 
deschis. 

Gustul Dulce 
caracteristic 
miezului de nuci, 
fără nuanţe de 
gust străin.  

Dulce 
caracteristic 
miezului de nuci, 
fără nuanţe de 
gust străin.  

Caracteristici fizico-chimici 
Umiditate, % 5.93±0.12 6.24±0.14 
Conţinutul 
de cenuşă 
totală, % 

3.87±0.15 4.21±0.10 

Conţinutul 
de grăsimi, 

% 

9.52±0.51 15.23±0.35 

 

făina de şrot de nuci. Cercetările efectuate atestă, că 
substituirea făinii de migdale cu făina de şrot de 
nuci în raport de 50 şi 100 % nu diminuează 
indicatorii fizico-chimici şi indicii organoleptici a 
biscuiţilor. În tabelul 2 sunt prezentaţi indicatorii de 
calitate a biscuiţilor de tip Amaretti.  

Conform tabelului 2 umiditatea biscuiţilor 
Amaretti variază neesenţial, deoarece diferenţa de 
umiditate a făinii de migdale şi a făinii de şrot de 
nuci Juglans regia L. este 0.31 %. În general, 
umiditatea redusă a biscuiţilor Amaretti constituie 
un avantaj, deoarece termenul de valabilitate creşte. 

Conţinutul de grăsimi a biscuiţilor Amaretti 
din făina de migdale e de 28.7 % ceea ce e cu 1.8 % 
mai mare decât conţinutul de grăsimi a biscuiţilor 
Amaretti din migdale cu adaos de făină de şrot de 
nuci (26.9 %), şi cu 5.6 % mai mare decât cel a 
biscuiţilor Amaretti din făină de şrot de nuci 
Juglans regia L. (23.1 %). Diferenţa dintre 
conţinutul de grăsimi a acestor tipuri de biscuiţi este 
explicat prin conţinutul de grăsimi a făinurilor 
utilizate.  

Conţinutul de zaharuri totale în S.U. a biscui-
ţilor Amaretti se află în interval de 40.4…40.9 % şi 
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Tabelul 2. Indicatorii fizico-chimici a biscuiţilor de 
tip Amaretti. 
 

Biscuiţii 
de tip 

Amaretti 

Umidi-
tatea, 

% 

Conţi-
nutul 

de 
grăsimi, 

% 

Conţinutul 
de 

zaharuri 
totale în 
S.U., % 

Făina de 
migdale 

6.35± 
0.12 

28.7± 
0.35 

40.4± 
0.23 

Făina de 
migdale     
50 % şi făina 
de şrot de 
nuci 50 % 

6.30± 
0.23 

26.9± 
0.47 

40.7± 
0.25 

Făina de şrot 
de nuci 

6.22± 
0.14 

23.1± 
0.24 

40.9± 
0.15 

 

este determinat de cantitatea de zahăr din reţetă.  
Factorul determinant pentru plasarea pe piaţă 

a oricărui tip de produs este aprecierea lui 
organoleptică. Din acest punct de vedere au fost 
efectuate testele senzoriale ale acestor trei tipuri de 
biscuiţi de către comisia de profil. În figura 3 este 
prezentat punctajul mediu a indicilor organoleptici a 
biscuiţilor de tip Amaretti.  
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Figura 3. Punctajul mediu a indicilor organoleptici 

a biscuiţilor de tip Amaretti. 
 

Aprecierea organoleptică a biscuiţilor de tip 
Amaretti denotă, ca cei mai avantajoşi pentru 
producere ar fi biscuiţii de tip Amaretti din făina de 
migdale cu adaos de făină de şrot de nuci, exprimată 
prin acumularea punctajului maximal pentru 
descriptorii analizaţi 

Una dintre cerinţele de marketing pentru 
produsele alimentare constă în creşterea duratei de 
păstrare a acestora. Factorul determinant în acest 
sens îl constituie stabilitatea microbiologică a 
produsului. Cercetările efectuate au demonstrat, că 
biscuiţii din făină de şrot de nuci manifestă o 
stabilitate microbiologică mai înaltă în raport cu 
biscuiţii din făina de migdale (tabelul 3). 

Un rol important îl are şi caracterul 
antioxidant al şrotului din nuci Juglans regia L., 
care, evident, este legat de faptul că în compoziţia 

Tabelul 3. Evoluţia numărului total de germeni 
(NTG)* la păstrarea biscuiţilor de tip Amaretti. 
 

Biscuiţii 
de tip 

Amaretti 

N.T.G., % de la numărul 
maxim admisibil 

după 
7 zile 

după  
30 zile 

după  
60 zile 

Făina de 
migdale 

10.3 42.5 85.2 

Făina de 
migdale 50 % 
şi făina de 
şrot de nuci 
50 % 

9.6 24.3 43.6 

Făina de şrot 
de nuci 

7.8 15.1 25.4 

* mediu nutritiv agar (geloză peptonată de carne). 
 

sa chimică intră o serie de substanţe biologic active, 
antioxidanţi naturali şi vitamine, care împiedică 
dezvoltarea microorganismelor şi permite 
stabilizarea sistemului. Prezenţa substanţelor 
biologic active influențează esenţial stabilitatea şi 
capacitatea antioxidantă a produselor de cofetărie 
[22]. S-a constatat, că administrarea unor surse 
vegetale, bogate în antioxidanţi influenţează nu doar 
stabilitatea microbiologică, dar şi capacitatea 
antioxidantă. De asemenea, prezenţa antioxidanţilor 
naturali diminuează gradul de oxidare lipidică a 
produselor [23]. În lucrare a fost cercetată 
activitatea antiradicalică a biscuiţilor de tip 
Amaretti în condiţiile digestiei gastrice. Rezultatele 
obţinute sunt prezentate în figura 4.  

Conform figurii 4 activitatea antiradicalică a 
biscuiţilor Amaretti din migdale e de 7.5% ceea ce  
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Figura 4. Activitatea antiradicalică a biscuiţilor de 
tip Amaretti în condiţiile digestiei gastrice 

 

este cu 76.0 % mai mică decât activitatea 
antiradicalică a biscuiţilor Amaretti din făina de 
migdale cu adaos de făină de şrot (83.5%), şi cu 
78.94% mai mică decât cea a biscuiţilor Amaretti 
din făină de şrot, care au o activitate antiradicalică 
de 86.44%. Diferenţa dintre activitatea 
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antiradicalică a biscuiţilor este explicată prin 
materia primă utilizată în studiu (făină de şrot de 
nuci şi făina de migdale).  

Activitatea antiradicalică a biscuiţilor de tip 
Amaretti cu făină de şrot de nuci măsurată in vitro, 
în condiţiile digestiei gastrice denotă, că asemenea 
produse au un potenţial antioxidant extrem de 
important şi prezintă veritabile produse funcţionale, 
capabile să amelioreze rezistenţa organismului la 
diverse maladii. 

 
 

3. CONCLUZII 
 

Utilizarea făinii de şrot de nuci Juglans regia 
L., la fabricarea biscuiţilor de tip Amaretti 
influenţează pozitiv caracteristicele fizico-chimice, 
organoleptice şi stabilitatea microbiologică. 
Activitatea antiradicalică a biscuiţilor cu făină de 
şrot de nuci Juglans regia L. este considerabil mai 
ridicată faţă de biscuiţi cu făina de migdale, ceea ce 
indică un efect evident pozitiv asupra sănătăţii. 
Biscuiţii de tip Amaretti din făină de şrot de nuci ar 
fi o alternativă bună biscuiţilor Amaretti, deoarece 
aroma şi gustul poate seduce orice amator de nuci. 
În acelaşi timp, utilizarea şrotului de nuci (Juglans 
regia L.) ar aduce o scădere a costurilor de 
producţie şi ar favoriza producerea acestui tip de 
biscuiţi în Republica Moldova. 
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INTRODUCERE 
 

Primul model teoretic de dezvoltare a 
Tiraspolului, accentuat prin analiza urbanistică şi 
arhitecturală a oraşului riveran, a fost efectuat de 
arhitectul Viktor Smirnov. În premieră (1969) 
urbanistul atrage atenţia la conexiunea fluviului cu 
trama stradală, la fel şi tendinţele fuziunii oraşelor 
Bender şi Tiraspol [1].  Reorganizarea această a fost 
studiată şi de Institul de Cercetare şi Proiectare din 
oraşul Kiev (КННИИПГ) în 1971, care a efectuat 
un studiu urbanistic Тираспольско-Бендерская 
Агломерация în două volume. Soluţia fuziunii 
acestor oraşe a rămas doar la nivel de cercetare.  

Graţie amplasării edificiilor principale din 
oraşul Tiraspol, ele sunt orientate cu faţadele 
principale (de gală) spre râul Nistru, cu etalarea 
arhitecturii obiectivelor  în silueta oraşului, 
percepută dinspre fluviu, concomitent dând 
reverenţe şi respect. Venerația imobilelor principale 
arterei acvatice indică încă odată importanţa ei. 
Procedeul dat nu este valabil pentru edificiile 
construite după anul 1989 (figura 1).   

 
 

1. PRINCIPIILE DE  ORGANIZARE                   
A SPAŢIILOR NOI 

 
Prezenta lucrare a permis în baza analizei 

complexe a principiilor, definirea modelului teoretic 
de amplasare a noilor obiective arhitecturale în 
oraşul Tiraspol. 

Principiile de  organizare a spaţiilor noi 
relevă principiile de constituire și evoluţie a 
modelelor, cu prezintarea nomenclatorului pentru 
tipologia principiilor şi edificiilor cu regim de 
funcţionare diferit: 1) aplicarea tipurilor de 
obiective cu posibilitatea amplasării în zonele de 
apă; 2) utilizarea structurilor în mediile cu un nivel 
ridicat de apă subteran; 3) adaptarea construcţiilor şi 
complexelor la spaţiile supuse inundării; 4) 
protecția prin intermediul noilor diguri, pereţi de 
sprijin, etc.; 5) expresivitatea aspectul arhitectural al 
splaiului Nistru.  

Formațiunile, precum și analiza zonei de 
studiu (în cazul dat faleza Nistrului), stabilește 
principiile de bază organizare arhitectural-spațială a 
oraşului Tiraspol (Tabelul nr.1.).  
 

 
 

Figura 1. Oraşul Tiraspol (aspectul actual) cu amplasamentul edificiilor de cult distruse şi edificate după 
anul 1989. 

Biserici distruse 1930-1970 
 
Biserici construite după 1989 
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1.1.  Principiul Durabilității Mediului 
(DM) 

 
Principiul DM şi priorităţilor a peisajului eco-

urban a oraşului Tiraspol. Dezvoltarea durabilă 
(concept adoptat în 1987 de catre Comisia Mondială 
pentru Mediu (WCED) ca urmare a Raportului 
Brundtland [2]) reprezintă procesul de modificare, 
evoluţie, unde valorificarea eficientă a resurselor 
naturale, paralel cu investiţiile şi inovaţiile 
tehnologice, precum şi costrucţiile şi istalaţiile 
inginereşti moderne, în mod creator îmbinânduse 
simultan şi armonios satisfac cerinţele habitatului.  

Odată cu dezvoltarea infrastructurii la nivel 
de inginerie, tehnologie, Arhitectura Durabilă 
urmăreşte următoarele principii: 1) utilizarea 
eficientă a resurselor alternative de energie 
arhicunoscute (energia biomasei, hidroenergia,  
energia eoliană, generarea de electricitate cu 
ajutorul panourilor fotovoltaice, încălzirea cu 
panouri termice, etc.); 2) conservarea energiei – 
necesitate impusă de costurile mari ale energiei de 
orice tip, care se mai obţine și prin reabilitarea 
termică la edificiilor existente; 3) reutilizarea 
materialelor de construcții reciclate; 4) păstrarea 
microclimatului confortabil (de ex: plasarea etajelor 
sub cota tererenului -1,500 metri, temperatura este 
constantă de 11°C, etc.). 

Principiul DM al oraşului Tiraspol constă în 
expunerea de proiectare etică în relaţiei umane faţă 
de artera acvatică principală din RM, luând în 
consideraţie indicatorii urbanistici POT şi CUT, 
pentru folosirea oportună a ţesutului urban. Este 
necesar de acţionat considerabil şi obligatoriu la 
găsirea soluţionării arhitectural-urbanistice pe o 
durată de timp îndelungată, pentru continuitatea 
bunastării ecologice corecte şi adecvate a oraşului 
fluvial şi anume partea sud-est al Tiraspolului, 
conform PUG-lui şi dezvoltarea Tiraspolului până 
în anul 2000 din cadrul Institului Urban Proiect din 
Chişinău (INCPUP) monitorizat de arhitecţii 
I.Mihalachi şi B.Miselischii.  

Principiul DM tiraspolean rezidă soluțiile 
facilităților a obiectivelor arhitecturale noi cu 
prezenţa la maxim posibil al mediului natural, cu 
accente deosebite privind evidenţierea şi prezenţa 
râului Nistru. Pentru cele mai valoroase site-uri 
(teritoriile amlasate limitrof Nistrului) se recomandă 
să se dezvolte pe verticală cu regimul de înălţime 
(R) sporit, cu compoziţia planurilor ale clădirilor 
compacte în scopul de a minimiza impactul 
anorganic (activităţi antropice) asupra zonei 
naturale unice, cu peisaje pitorești nepoluate cu 
deschiderea spaţilor spre natură. Scopul proiectării 
durabile a oraşului Tiraspol constă în educarea 

conceptual profesioniştii din domeniu prin factori:  
 economici: creşterea potenţialului de 

investitori, stabilitate prin eficienţa folosirii spaţiilor 
actual nefolosite (de ex: teritoriul uzinei Kirov, 
plasat în partea centrală, el poate fi transformat în 
zone de agrement);  

 sociali: luarea în consideraţie a nivelului de 
trai al populaţiei, cu necesităţile vitale şi spirituale 
adaptate la sec.XXI (ex: foişorul de apă din 
Tiraspol, părăsit poate fi reconstruit şi adaptat la 
funcţia muzeului, drept exemplu serveşte muzeul 
oraşului Chişinău), protejarea patrimoniului 
construit (cu însemnătate ahitectural-artistică şi 
istorică – vestigiile cetăţii de mijloc, ahitectura 
ecleziastică, etc.);  

 ecologice: formarea noului ţesut urban prin 
colonizarea râului Nistru, evitând la maxim 
poluarea biodiversităţii existente (spaţiile verzi din 
partea dreaptă a fluviului). 

 
 

1.2.  Principiul Polifoniei Spațiale (PS) 
 

Principiul PS sau abordarea arhitecturii ca 
peisaj – reprezintă necesitatea unei interacțiuni de 
simbioză între peisajul natural existent şi crearea 
spațiilor urbane (edificiilor arhitecturale). Termenul 
de polifonie a fost folosit în domeniul muzicii, iar în 
arhitectură de arhitectul Vladimir Antiufeev [3].   
Peisajul natural reprezintă procesul sau materia 
primă pentru modelarea în domeniul arhitecturii şi 
urbanismului. Kevin Lynch scria că omul are o 
imagine asupra mediului, imagine ce rezultă din 
senzațiile imediate și din memoria experienței [4]. 
Această imagine, fie mediul construit, sau cel 
natural oferă oamenilor securitatea vitală și 
echilibru emoțional. Principiul PS poate fi transpus 
în registrul emoțional, exprimat prin conceptul de 
peisaj natural; peisaj artificial; peisaj urban. 

Peisajul urban al Tiraspolului este format din 
scene arhitecturale ce reflectă relații armonioase 
(edificiilor publice cu faţadele de gală orientate spre 
Nistru) şi cele conflictuale, procentual 70% la 100% 
(obiective arhitecturale solitare, ignorând situaţia 
mediului natural la contrast), pe care omul le 
percepe ca mediul mai mult artificial. Atât mediul 
artifial, cât și cel natural rezultă datorită dorinței 
umanităţii de a modela şi controla întreg spațiu 
riveran urban.   

Principiul PS al oraşului Tiraspol presupune 
amplasarea tipologiei obiectivelor arhitecturale, în 
funcție de localizarea diferitelor tipuri de peisaj în 
zona de studiu. Este recomandabil să se organizeze 
varietatea de combinații edificiilor de agrement și 
turism, în strânsă interacțiune cu râul Nistru. 
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Principiul PS tiraspolean rezidă incrustarea atentă a 
arhitecturii noi în mediul natural existent cu 
accentuarea peisajului şi este marcat prin factorii: 

 naturali: testarea direcţiei cotiturii râului 
Nistru, cu amplasarea ţesutului urban doar pe o 
singură parte a fluviului, conexiunea pădurii, 
reliefului practic monoton și domol, cu văi largi și 
frecvente alunecări de teren. Peisajul natural trebuie 
tratat, în urma unui studiu obiectiv şi sensibil în 
vedera evoluţiei oraşului Tiraspol; 

 culturali: analizarea valorilor ce au evoluat 
în spațiu și timp, supuse proceselor dinamice, 
percepute diferit de oameni, în funcţie de rolul 
râului Nistru: hotar, acces navigabil, plajă, etc., la 
aceste funcţii se adaugă perceperea unei aşezări 
urbane dezvoltate pe exemplul altor oraşe europene, 
sesizarea frontului arhitectural la apă, etc. 
Identitatea oraşului Tiraspol depinde de factura 
arhitecturii noi, de modul şi locul amplasării, în 
relaţie cu râul. 

 
 

1.3. Principiul Diversităţii Funcţionale 
(DF) 
 

Principiul DF implică disponibilitatea 
uniformă a obiectivelor arhitecturale noi în zona 
supusă cercetării, combinate în diferite situri, 
rapoarte la artera acvatică. Peisajul urban prin 
prisma principiului DF, reprezintă experiența 
vizuală urbană, luând în considerare multifuncționa-
litatea spațiului urban. Astăzi arhitectura se 
defineşte prin conjucturi funcţionale la nivel social 
şi la întregul spectru urban în condiţii 
transformărilor (pozitive şi negative) cotidiene.  

Valoarea utilitară a arhitecturii în oraşul 
Tiraspol, se datorează tocmai modului şi locului de 
ocupare în situl spaţiului urban riveran, distanţare 
faţă de râu, acces în raport cu diferite regimuri de 
semnificaţie (cetatea şi forshtatul – la stadia 
incipientă de dezvoltare, pâna la extinderea noului 
complex sportiv Seriff – anii 2000), cu legături 
supuse tramei stradale rectangulare a părţii centrale. 

Principiul DF al oraşului Tiraspol admite 
diversitatea şi asituaţionarea noilor obiective, cu 
posibilitatea modificării funcţiei pe parcursul 
exploatării, întru-un sistem cu o legătură de 
comunicare reciprocă format din: 

 elemente dominante: complexe urbanistice 
de interes internaţional şi naţional cu funcţii 
publice, expresivitate arhitectural-artistică 
expresivă, infrastructură dezvoltată, unde nu se 
normează raza de deservire (ex: integrarea în ţesutul 
urban al Muzeului de arte contemporane 
Guggenheim din Bilbao, Spania, arhitect Frank 

Gehry, amplasat în locul fostei uzini, la intersecţia 
autostrăzii şi râului Nervión); 

 elemente însoțitoare: reprezintă veriga 
mediocră formată din edificii şi clădiri de interes 
urban, disponibilitatea (raza de deservire – 1,5 ore) 
cu destinaţii diverse: publice (clădiri administrative, 
oficii, etc.) sau locuinţe colective (ex: Zona 
malurilor Dunării din oraşul Budapesta a fost 
înscrisă în anul 1987 pe lista patrimoniului cultural 
mondial UNESCO  (categoria culturală II) pentru 
cel mai remarcabil splai amenajat);   

 elemente complementare: clădiri şi instalaţii 
inginereşti care conjturează modelul teoretic şi 
satisfac necesităţile locuitorilor şi oaspeţilor 
oraşului (cafenele, poduri, terase, etc.). 

 
 

1.1. Principiul Mobilității Spaţiale (MS) 
 

Principiul MS asigură inițial în procesul 
proiectării oportunităţile de a regla, transporta, 
transforma arhitectura statică, racordate la condițiile 
modificate prin: statut social sau economic, sau pur 
și simplu pentru a schimba starea de spirit.  

Obiectivele mobile se mută cu ușurință din 
zonele supuse pericolului perturbărilor ale mediului 
natural (scăderea bruscă a nivelului apei în râu, 
ieșirea din matcă și revărsarea peste maluri), în 
teritoriile stabile. 

Primele structuri mobile erau caracteristice 
popoarelor nomade, unde în prim-plan erau 
cerințele minime de edificarea, demontarea şi 
relocarea lor.  Având în vedere dezvoltarea rapidă a 
tehnologiilor arhitecturii moderne au lucrat 
arhitecţii sovietici Gheorghii Krutikov (proiectul de 
diplomă  „Oraşul zburător”, 1928 descris de Selim 
Han-Magomedov [5], Nicolai Ladovsky, Konstantin 
Melnikov, arhitecţii-urbanişti ruşi: Natalia 
Saprykina în teza de doctor „Dinamicheskaya 
adaptatziya arxitekturnyx ob’ektov” (Moscova, 
1999), Dmitrij Airapetov, Svetozar Zavarihin, 
Veacheslav Koleichuk, ș.a. În Japonia, problemele 
arhitecturii mobile au fost studiate de Kiyonori 
Kikutake, Kisho Kurokawa, Fumihiko Maki, 
Masato Otaka, Kenzo Tange. Forumul CIAM 
(International Congress of Modern Architecture – 
Congresul internațional de arhitectură, forum 
mondial al arhitecților, care a organizat 11 
conferințe dedicate arhitecturii moderniste 1929 – 
1959) a format un grup de cercetători-utopişti: Paul 
Maymont autorul proiectului utopist „Oraş Spaţial” 
(1960 – 1970); „Orașe Plutitoare” (1959). Yona 
Friedman, Frei Paul Otto, etc., în vederea studierii 
arhitecturii mobile. O serie de proiecte așezărilor 
mobile erau analizateşi proiectate de organizaţia 
Archigram (grupul britanic de arhitecţi fondat în 
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anii 1960, care a avut o mare influență asupra 
dezvoltării arhitecturii postmoderne) format din 
Peter Cook (proiectul aşezării mobile „Plug-in-
City”, 1964 [6]), Ron Herron (proiectul „The 
Walking City”, 1964 [7]), Dennis Crompton, 
Michael Webb, David Greene, ş.a. Acest principiu 
va permite posibilitatea oraşului Tiraspol de a 

strămuta obiectivele arhitecturale în timpul 
revărsării zonelor inundabile ale Nistrului.  

De asemenea, utilizarea arhitecturii 
mobile va oferi demontarea rapidă cu scutitea 
sarcinei antropogene a teritoriului valoros.  

Principiul MS tiraspolean deduce o serie de 

 
Tabelul 1. Modelul teoretic de amplasare a obiectivelor arhitecturale. 

   

Principiile de bază de organizare a noului model teoretic 

Durabilitatea 
Mediului 

(DM) 

Polifonia 
Spațială 

(SP) 

Diversitatea 
Funcţională 

(DF) 

Mobilitatea 
Spaţială 

(MS) 

Exresivitatea 
Arhitecturală  

(EA) 

reprezintă procesul 
de modificare, 

evoluţie, cu 
valorificarea 
eficientă a 

resurselor naturale 

constitui 
necesitatea unei 
interacțiuni de 
simbioză între 
peisajul natural 

existent şi crearea 
spațiilor urbane noi 

implică 
disponibilitatea 

uniformă a 
obiectivelor noi (de 

interes naţional, 
urban şi cel local) 

în zona supusă 
cercetării  

 

asigură 
oportunităţile de a 
regla, transporta, 

demonta sau 
transforma 

arhitectura statică 

constă în formarea 
unui mediu la un 

nivel elocvent 
artistic şi estetic,  

cu evocarea 
imaginilor cu 
caracter unic 

     
obiective mobile de diferite dimensiuni şi funcţii, 
care sunt clasificate tipologic în:  

 edificii mobile: proiecte noi, ce prevăd 
iniţial, posibilitatea de a schimba interiorul sau 
exteriorul, la condițiile actuale necesare, fără a 
modifica total volumul și parametrii 
obiectivuluiului prin transformarea funcţiei 
adoptate. În plus, atât costurile materialelor, timpul 
necesar şi forţele de muncă pentru a efectua aceste 
modificări ar trebui să fie reduse la minimum, în caz 
contrar,  procesul este unul similar cu unul de 
reconstrucţie. 

 mobilier urban mobil: ansamblu de 
elemente cu destinaţie funcţională, comercială, 
decorativă, etc., amplasate în SUD, va contura 
identitatea oraşului Tiraspol (1. Mobilier de odihnă: 
bănci, scaune; 2. Layout urban (delimitare urbană): 
rampe de acces, pereţi de sprigin; 3. Iluminat: 
stradal, decorativ; 4. Comunicare: publicitate, 
informaţii, indicatoare; 5. Elemente de comert 
stradal: chioşcuri-flori, presă, etc.; 6. Amplasarea 
obiectelor de artă monumentală.). 

 umplere specifică, a interiorului urban 
reprezintă oamenii și elemetele de transport [8], 
care crează o impresie deosebită a oraşului fluvial. 
Zonele de adunare a mulțimii (splaiul Nistrului), sau 
traficului intens (automobile, bărci, etc.) reprezintă 
unul dintre cele mai importante efecte vizuale în 
diferite stări ale oraşului (sărbători, manifestaţii, 
etc.) 

 

1.2. Principiul Expresivității 
Arhitecturale (EA) 

 
Principiul EA constă în formarea unui mediu 

urban format la un nivel elocvent artistic şi estetic, 
cu evocarea imaginilor cu caracter unic, excepțional 
şi incomparabil. Atingerea obiectivelor acestui 
principiu se datorează realizării arhitecturii cu 
aspect modern – la contrast, pe teritoriile virane, sau 
în conformitate cu tradițiile istorice ale regiunii 
(zonei istorice a oraşului) folosind divizările şi 
proporţiile elementelor etnografice prin accentuarea 
exteriorului/interiorului, tehnicile tradiționale ale 
edificării regionale. 

Arhitectura regională a oraşului Tiraspol se 
inspiră din: propriul trecut arhitectural mai mult în 
stil eclectic; ideile reluării expresiei genius loci 
(spiritul locului – în religia vechii Rome, era înţeles 
ca spiritul protector al unui loc. În utilizarea 
contemporană, se referă la atmosfera distinctă a 
unei locații [9]); cautarea culturală prin stabilirea 
tipurilor formale, spaţiale, decorative. Ansamblu de 
aspecte relatat mai sus identifică oraşul fluvial la 
momentul actual. Evaluarea arhitecturii regionale în 
ultimele decenii la Tiraspol, a fost dictată de 
cerinţele şi opinia persoanelor oficiale, 
beneficiarilor şi industriei construcţiilor, care a dus 
la apariţia cartierelor tipizate, lipsite de valenţe 
artistice amplasate pe teritoriile valoroase.  

Prin intermediul principiului EA vor fi 
abordate tematici vizând conservarea patrimoniului 
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arhitectural, valorizarea sitului natural în preajma 
râului Nistru, revitalizarea în perspectivă a cetăţii 
Sredinnaia, reabilitarea spațiului public aparținând 
structurii istorice a orașului Tiraspol, crearea unor 
trasee memoriale pentru reconsiderarea unor 
obiective arhitecturale, care actual nu sânt incluse în 
registru de monumente ale orașului. Conectarea 
integrată a acestor aspecte va sta la baza cotropirii 
noilor teritorii în planul dezvoltării durabile a 
oraşului Tiraspol, cu potențarea calităților 
peisajului. Obiectivele noi, vor fi percepute 
considerând semnificaţia formei arhitecturale, 
aprecierea şi identificarea echilibrului în relațiile 
armonioase (prin similitudine sau contrast), înscrise 
și adaptate condițiilor zonei supuse cercetării, prin 
intermediul palierelor percepţiei şi semnificaţiei a 
formei arhitecturale: 

 palierul universal: format din experienţe şi 
semnificaţii, caracteristice comune umanităţii şi 
relaţiile omului cu frontul la apă, precum şi cu râul, 
prin analiza experienţei mondiale a proiectării 
arhitecturii oraşelor fluviale (Paris – Sena, 
Budapesta – Dunărea, Sankt Petersburg – Neva, 
Bucureşti – Dâmboviţa, etc.) în paralel cu 
arhitectura tiraspoleană. 

 palierul cultural-simbolic: derivat din 
semnificaţii şi experienţe folosite la proiectarea şi 
folosirea spaţiilor riverane în RM transmise prin 
istoria şi dezvoltarea oraşelor plasate pe râul Nistru 
(Otaci, Soroca, Camenca, Râbniţa, Rezina, 
Dubăsari, Tighina) şi Prut (Ungheni şi Cahul), prin 
cercetarea tramei stradale, a indicilor POT 
(Procentul de Ocupare aTerenului) şi PUT 
(Procentul de Utilizare a Terenului), dispunerea 
edificiilor publice raportate arterii acvatice. 

 palierul individual: bazat pe experienţele şi 
semnificaţiile în scenariile folosite la  proiectarea 
edificiilor personalizate oraşului Tiraspol, prin 
identitatea şi accentuarea mediului natural, în 
special al râului Nistru. Acest palier este caracterizat 
de ipostazele complementare ale formei 
arhitecturale, relaţii între forme ca părţi ale unei 
compoziţii arhitectural – urbane, etc. 
 
 

CONCLUZII 
 

Analiza complexă a tuturor factorilor 
(naturali, istorice, economici, sociali, etc.) şi 
principiilor de amplasare a obiectivelor arhitecturale 
principale, care au influențat amplasarea lor în 
spaţiul oraşului Tiraspol în timp şi spaţiu, permite 
să formulăm cerințele relatate mai sus, pentru 
proiectarea, conturarea şi dezvoltarea noilor 
principii pentru Modelul Teoretic de Amplasare a 

Noilor Obiective Arhitecturale (MTAOA) în oraşul 
Tiraspol (Tabelul nr.1.), care poate fi folosit la 
implementarea şi elaborarea PUG-lui (Plan 
Urbanistic General) şi PUZ-lui (Plan Urbanistic 
Zonal).  
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1. INTRODUCERE 
 

Criza mondială din ultimii ani a făcut ca 
managementul anticriză să devină unul dintre cele 
mai populare termene din viaţa economică. Pe lângă 
aceasta, şi situaţia de criză din Republica Moldova, 
însoţită de o instabilitate cronică la toate nivelele 
economice, determină necesitatea elaborării unor 
măsuri, care ar fi coerente în noile condiţii ale 
mediului economic.  

Starea de criză pe parcursul mai multor ani la 
rând a scos în prim plan problema formării şi 
dezvoltării gestiunii anticriză atât la nivel de stat, cât 
şi la nivelul elementelor din care se compune 
economia naţională – al organizaţiilor. Dificultatea 
situaţiei date este confirmată de înrăutăţirea stării 
financiare a întreprinderilor autohtone, de creşterea 
pierderilor şi, respectiv, a numărului de întreprinderi 
aflate în pragul de faliment. Aceasta face extrem de 
actuală problema organizării eficiente a gestiunii 
activităţii întreprinderii prin alegerea metodelor 
performante de management a situaţiilor de criză.  

Până în prezent, gestiunea anticriză a fost 
constrânsă de dezvoltarea insuficientă a bazei 
teoretice şi metodice în această direcţie. În acest 
context, nu doar experienţa autohtonă, dar şi cea 
mondială, a arătat că utilizarea gestiunii situaţiilor de 
criză este destul de dificilă din punct de vedere 
practic şi, respectiv, ea necesită o perfecţionare şi 
dezvoltare în plan metodico-metodologic. 

 
 

2. DEFINIREA MANAGEMENTULUI 
ANTICRIZĂ 

 
Reieşind din analiza multiplelor surse 

bibliografice, în literatura americană şi europeană, 
inclusiv română, se utilizează pe larg conceptele de 
„managementul/gestiunea crizei” şi 
„managementul/gestiunea situaţiilor de criză”, iar 
în literatura de specialitate rusă şi cea din Republica 
Moldova conceptele de „managementul/gestiune 
anticriză” sunt răspândite. Cel mai probabil, în ţară 
noastră noţiunea de management anticriză s-a preluat 
din practica ţărilor CSI, în special Federaţia Rusă. 

Aceasta, în viziunea noastră, creează o 
confuzie în rândul specialiştilor, precum şi 

incertitudine teoretică şi o dificultate practică în 
utilizarea gestiunii anticriză pentru fundamentarea 
propunerilor şi recomandărilor privind evitarea sau 
depăşirea situaţiei de criză la întreprindere. 

În scopul delimitării conceptuale şi oferirii 
explicaţiilor de rigoare, în continuare vom prezenta 
conceptele de „managementul crizei” şi 
„managementul anticriză”.  

Managementul crizei (Crisis Management) 
este un domeniu care a cunoscut, în ultimii ani, o 
dezvoltare rapidă atât în sfera aplicaţiilor practice, 
cât şi în aceea a cercetării. După cum a fost menţionat 
mai sus, în literatura de specialitate străină (Patterson 
B., Mitroff I., Seymour M., Hall J., Stevens M., 
Altman E. etc.), inclusiv şi cea română (Mandu P., 
Niculae T., Chiciudean I. etc.), sunt folosite pe larg 
termenii „managementul crizei” şi „managementul 
situaţiilor de criză”, care sunt definiţi ca o acţiune 
specializată de mare complexitate, dirijată şi 
susţinută la toate nivelurile întreprinderii pentru 
diminuarea şi menţinerea sub control a efectelor 
negative de influenţă asupra întreprinderii.  

Menţionăm că, în literatura economică 
occidentală există diferite abordări în ce priveşte 
categoria de management al crizei. Este evident că, 
în Occident managementul crizelor este mai mult 
înţeles ca unul din aspectele ale relaţiilor publice 
(PR). Însuşi apariţia managementului crizei în 
calitate de o ştiinţă managerială unii specialişti o 
privesc  drept o separare de domeniul relaţiilor 
publice.  

Esenţa managementului situaţiilor de criză o 
constituie reacţia promptă şi adecvată a conducerii 
întreprinderii la evenimentele, care ameninţă sau 
afectează direct sau indirect rezultatele economico-
financiare ale firmei, reacţia care ar garanta 
securitatea economico-financiară a întreprinderii.  

Economiștii din Republica Moldova au 
prezentat viziunile sale asupra conceptului de 
„management anticriză”, în ţara noastră, după cum a 
fost menţionat, primind răspândire anume această 
formulare.  

În literatura de specialitate moldovenească 
conceptul de management anticriză a fost cercetat, 
până la momentul actual, relativ puţin, iar primele 
definiţii au apărut după anul 2010.  

După părerea noastră, cea mai comprehensivă 
definiție a fost prezentată de către colectivul de 
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autori: şefa catedrei „Management şi Marketing” de 
la ULIM, un specialist reputat în domeniul 
managementului anticriză, Dna Natalia Burlacu şi 
conferenţiarul universitar de la ASEM Dna Irina 
Călugăreanu: 

În sens larg, managementul anticriză 
reprezintă activitatea administrativă care are drept 
scop restabilirea organizaţiei din starea de 
instabilitate (stagnare, colaps) la starea de 
reproducţie echilibrată. O particularitate a unui 
asemenea management este gradul extrem de înalt a 
incertitudinii privind mediul intern şi extern al 
organizaţiei. 

În sens restrâns, managementul anticriză 
reprezintă acţiunile administrative de scurtă durată în 
cadrul întregii organizaţii sau acţiuni administrative 
îndelungate în cadrul unui element al organizației, 
care se află în stare de tranziţie sau este predispus la 
modificarea calităţii activității. 

Din acest punct de vedere managementul de 
criză se defineşte ca activitate administrativă 
specifică în timpul stării de criză a organizaţiei. În 
perioadele stării de criză a organizaţiei scopul 
principal al managementului este îmbunătăţirea 
activității organizaţiei prin luarea măsurilor de 
depăşire a fenomenelor negative în procesul de 
reproducţie al întregii organizaţii  sau al elementelor 
ei” [1, p.26; 2, p. 50]. 

În teza sa de doctor în ştiinţe economice, 
economistul autohton Ruslan Mihalachi apreciază 
gestiunea anticriză ca „o activitate specifică de 
gestiune care scoate în evidenţă pericolele atât 
interne, cât şi externe ale activităţii întreprinderii, în 
direcţia anticipării şi evitării situaţiilor de criză, în 
acelaşi timp, asigură supravieţuirea acesteia în 
condiţiile de dificultate economică, creând 
posibilităţi şi soluţii de depăşire cât mai rapidă a 
acestei stări, astfel, prin caracterul său revoluţionar 
contribuind la trecerea întreprinderii la un nou nivel 
de dezvoltare, unul mai eficient şi performant” [4, 
p.51].  

Dna Lilia Taranenco, conferenţiarul 
universitar de la ULIM, defineşte „managementul 
anticriză ca fiind un proces managerial de prevenire 
a situaţiei de criză, care contribuie la realizarea 
obiectivelor întreprinderii şi tendinţelor de 
dezvoltare. Este procesul de analiză a simptomelor 
de criză, măsurilor de reducere a consecinţelor 
negative ale crizei şi utilizarea factorilor pentru 
dezvoltarea ulterioară a întreprinderii” [6, p.80]. 

În opinia unui alt specialist în domeniul 
managementului anticrizei din Republica Moldova, 
Dlui Vladislav Levandovschi, „managementul 
anticriză reprezintă totalitatea măsurilor 
interdependente, începînd cu o diagnosticare 

preventivă a crizei până la măsurile de lichidare a 
acesteia” [3, p.47]. 

Colectivul de autori de la Academia de 
Administrare Publică, în frunte cu D-nul Dumitru 
Patraşcu, consideră că „în plan naţional, 
managementul anticriză cuprinde ansamblul de 
măsuri şi acţiuni stabilite de Guvern, ministere, 
primării şi alte instituţii ale statului în vederea 
garantării securităţii naţionale şi a stării de 
normalitate socială, politică, militară, economică, 
religioasă, ecologică, educaţională, informaţională 
etc.” [5, p. 19]. Această definiţie este prezentată din 
punctul de vedere a administraţiei publice. 

Este de menţionat că, gestiunea anticriză a 
devenit un termen dintre cele mai des folosite şi în 
vocabularul oamenilor de afaceri din Republica 
Moldova. În unele cazuri, prin acest termen se 
subînţelege gestiunea întreprinderii în condiţii de 
criză generală a economiei, în altele – gestiunea 
întreprinderii în situaţie de insolvabilitate, alţii fac 
legătura cu gestiunea în situaţie de criză în cadrul 
procedurilor judiciare de insolvabilitate, ceea ce, în 
general, nu exprimă întreaga viziune asupra 
problemei date. 

În pofida multiplelor cercetări ale autorilor 
străini şi autohtoni, domeniul managementului 
anticriză mai are rezerve la capitolul teoretic şi 
metodologic. 

Sistematizând cele expuse mai sus,  pot fi 
identificate câteva definiţii ale managementului 
anticriză: 

 Gestiunea în condiţiile crizei cu scopul 
lichidării organizaţiei sau gestiunea orientată spre 
ieşirea din criză; 

 Totalitatea etapelor pentru efectuarea sanării 
întreprinderii în baza indicatorilor financiari; 

 Gestiunea pentru preîntâmpinarea 
falimentului în baza analizei situaţiei create. 

În opinia autorului, managementul anticriză 
reprezintă un proces complex de gestiune a tuturor 
aspectelor legate de gestiunea crizelor în cadrul 
organizaţiei, care are drept scop previziunea şi 
prevenirea situaţiilor de criză sau depăşirea 
consecinţelor acestora în condiţiile resurselor 
limitate. 

Deci, conceptul managementului anticriză se 
rezumă la un set de măsuri de prevenire a 
simptomelor crizei şi depăşire a consecinţelor 
acesteia, şi trebuie să fie abordat ca un sistem, când 
pentru combaterea situaţiei nefavorabile sunt luate 
un complex de măsuri, care încep cu diagnosticul 
crizei şi se încheie cu metodele de înlăturare şi 
depăşire a acesteia. 

Managementul anticriză trebuie să aibă 
însuşirile care ar reduce la minim influenţa factorilor 
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negativi asupra sistemului economic şi 
organizaţional al întreprinderii. În acest sens, esenţa 
managementului anticriză constă în următoarele [6, 
p. 81]: 

- criza poate fi anticipată, aşteptată şi provocată; 
- criza în anumită măsură poate fi accelerată; 
- la apariţia crizei este necesar a pregăti 

instrumentele manageriale care ar reduce riscul 
influenţei acestui flagel; 

- criza poate fi atenuată; 
- procesul de gestiune în condiţiile crizei necesită 

cunoştinţe speciale, experienţă şi artă; 
- în anumită măsură situaţiile de criză pot fi 

controlabile; 
- gestiunea activităţilor de ieşire din criză pot 

contribui la reducerea consecinţelor negative ce pot 
apărea în perioada crizei. 

 
 

3. DELIMITĂRI CONCEPTUALE ALE 
MANAGEMENTULUI CRIZEI ŞI 

MANAGEMENTULUI ANTICRIZĂ 
 
Referitor la delimitările conceptuale dintre 

“managementul crizei” şi “managementul 
anticriză”, constatăm, urmare studierii literaturii de 
specialitate, că conceptele respective sugerează o 
preocupare constantă de unire a eforturilor în scopul 
stingerii stărilor conflictuale de orice fel, abordarea 
mai complexă şi documentată a situaţiilor care le 
generează, dar, în special, a modalităţilor de 
soluţionare a acestora.  

Apreciem că ambele concepte pot fi 
întrebuinţate cu acelaşi efect, dar cel de 
„management antricriză” credem că este mai 
adecvat pentru condiţiile actuale ale Republicii 
Moldova, având în vedere complexitatea măsurilor 
ce se întreprind la nivelele macro şi micro. 

Evidenţiem că, obiectul celor două concepte 
analizate este diferit:  

 la managementul anticriză – sistemul social-
economic, care este ameninţat sau deja suferă de 
criză; 

 la managementul crizei – criza ca proces sau 
situaţie. 

Opinia la subiectul vizat a fost expusă şi de 
profesorul universitar de la ULIM Natalia Burlacu: 
„gestiunea anticriză a întreprinderii industriale 
poate fi de lungă durată sau poate avea caracter 
episodic, de scurtă durată. În primul caz, un 
asemenea management capătă trăsăturile unei 
activităţi multiaspectuale sistematizate pentru 
restructurarea tehnologică a companiei şi trecerea 
ei într-o nouă calitate organizatorică. În cazul al 
doilea, gestiunea înseamnă un set de acţiuni radicale 

pentru depăşirea crizei şi se poate numi 
„management de criză”” [1, p.40]. 

Astfel, cercetarea problemelor legate de 
gestiunea anticriză în Republica Moldova este o 
necesitate impusă de practică, de importanţă vitală 
pentru funcţionarea şi dezvoltarea întreprinderilor 
într-o perspectivă de lungă durată. 

 
 

4. CARACTERISTICILE DE BAZĂ 
ALE MANAGEMENTULUI 

ANTICRIZĂ 
 
În ansamblu, am putea reliefa că scopul 

principal al managementului anticriză la 
întreprindere constă în asigurarea stabilităţii 
financiare a acesteia şi a unei poziţii confortabile pe 
piaţă, chiar şi în condiţiile unei economii instabile.  

Obiectivele managementului anticriză sunt: 
 De a contribui la reducerea tensiunilor, în 

scopul prevenirii transformării lor în criză; 
 De a gestiona efectiv crizele apărute, pentru 

a preveni transformarea acestora în conflicte între 
elementele sistemului. 

Gestionarea efectivă a oricărui tip de criză 
depinde de eficienţa legăturilor stabilite atât în 
interiorul sistemului respectiv, cât şi între grupurile 
interesate din exterior. 

În acest context, vom analiza câteva  aspecte 
ale managementului anticriză în cadrul organizaţiei 
[1, p.34]: 

A. Echilibrarea intereselor proprietarilor şi 
lucrătorilor. 

În organizaţiile, ce se află în situaţie de criză, 
una dintre principale probleme a top-managerilor 
este asigurarea echilibrului dintre interesele 
proprietarilor (acţionarilor, posesorilor de obligaţii şi 
alte hârtii de valoare) şi angajaţilor acestora. Aceasta 
se explică prin faptul că concentrarea 
împuternicirilor de adoptare a deciziilor în mâinile 
conducerii se îmbină în prezent cu o serie de 
momente specifice: lipsa unei strategii pe termen 
lung; conflictul dintre manageri şi proprietari; 
intenţia de a nu admite accesul investitorului la 
întreprindere etc.  

B. Interacţiunea cu mediul de afaceri. 
Starea de instabilitate a companiei nu trebuie 

considerată exclusivă. Ea este caracteristică pentru 
orice sistem în dezvoltare, care se extinde sau se 
restrânge. Aceasta se explică prin existenţa 
concomitentă a elementelor noi şi vechi de formare a 
structurilor. Cu cât e mai mare cota celor din urmă şi 
perioada lor de dispariţie, cu atât e mai mare 
probabilitatea recidivării, întoarcerii, iar gradul de 
stabilitate a structurii în stadiu de formare este tot 
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mai mic. Iar datorită densității înalte în sistemul 
elementelor contradictorii, se va produce o vibraţie 
internă ca urmare a confruntărilor pe orizontal la 
diverse niveluri ale ierarhiei administrative. Durata 
prea mare a acestui proces de tranziţie poate conduce 
la pierderea ritmului de dezvoltare a sistemului şi 
distrugere a acestuia. 

C. Atragerea investiţiilor. 
Realizarea măsurilor de scoatere a 

întreprinderii industriale din criză necesită mijloace 
suplimentare. În această situaţie, de regulă, 
companiile nu dispun de resurse interne suficiente 
pentru investiţii şi recurg la împrumuturi. Top-
managerii trebuie să ţină cont de faptul că criza este 
o etapă a ciclului de viaţă, iar pentru a o depăşi 
trebuie întreprinse măsurile tehnologice respective, 
care solicită investiţii. 

D. Dispoziţia personalului. 
De rând cu grupurile formale, corespunzătoare 

elementelor structurii organizatorice a companiei, în 
colectivul de muncă există diverse asociaţii 
neformale de interese. Acestea apar, se extind şi se 
unesc organizatoric, se învechesc şi se dispersează 
sub impactul diverşilor factori interni şi externi. 

La rândul său, procesul gestiunii anticriză la 
întreprindere este împărţit în două direcţii principale 
de acţiuni:  

I. Acţiuni de preîntâmpinare, evitare a crizei 
la întreprindere.  

II. Acţiuni de depăşire a crizei. 
Probabilitatea realizării cu succes a acestor 

acţiuni se află în dependenţă directă de profunzimea 
crizei, caracterului ei, mărimea rezervelor 
întreprinderii etc., în plus, o contribuţie majoră la 
realizarea acestui succes o are şi cunoaşterea 
ansamblului de instrumente ale gestiunii anticriză la 
întreprindere. Anume, prin aplicarea şi utilizarea 
acestora, întreprinderea are posibilitatea să 
anticipeze crizele, să slăbească influenţele negative 
şi să le depăşească cu succes. 

Gestiunea anticriză la întreprindere trebuie 
să se bazeze pe o abordare sistemică, cu rezultate 
interdisciplinare, care priveşte întreprinderea ca un 
sistem de elemente, realizând întregul potenţial al 
managementului financiar. În acest sens 
elementele întreprinderii ca sistem includ 
totalitatea componentelor financiare, manageriale, 
de marketing, de producţie. 

 

 
5. CONCLUZII 

 

În ţările cu economie dezvoltată 
managementul anticriză a devenit demult un 
instrument important în mediul de afaceri, în timp 

ce în ţările în curs de dezvoltare acest instrument 
abia începe să fie utilizat, cu toate că necesitatea 
acestuia pentru aceste ţări nu este mai mai puţin 
semnificativă, având în vedere numărul mare de 
întreprinderi aflate în prag de faliment. Problema 
principală constă în faptul că aplicarea acestui 
instrument în practică pentru întreprinderile din 
Republica Moldova, este destul de dificilă. 

În final conchidem că, situaţia de criză a 
economiei autohtone, alături de situaţia de criză la 
nivel global, face extrem de actuală utilizarea 
managementului anticriză în activitatea 
întreprinderilor şi transformarea acestuia într-un 
instrument eficient în activitatea de antreprenoriat. 
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INTRODUCERE 
 

Roțile dințate sunt organe de mașini care 
ocupă un rol esențial în funcționarea diferitelor 
construcții mecanice. Execuția roților dințate la un 
nivel calitativ ridicat și la un cost scăzut, pune în fața 
specialistului multiple probleme. Încă din faza de 
proiectare, specialistul trebuie să adopte anumite 
măsuri cu privire la obținerea unei fiabilități ridicate 
a angrenajelor proiectate. Pornind de la alegerea 
corectă a materialelor, proiectantul trebuie să adopte 
soluții constructive ale angrenajelor care să poată fi 
realizate în condiții cât mai economice. Se poate 
aprecia că problema calității și preciziei geometrice 
a roților dințate rămâne factorul principal care a 
impus dezvoltarea procedeelor de obținere a lor. 
Unul dintre aceste procedee este obținerea roților 
dințate din angrenajul precesional prin deformare 
plastică [1 - 3, 11]. 
 

1. ANALIZA SCHEMELOR DE 
DEFORMARE PLASTICĂ A 

DINŢILOR CU PROFIL VARIABIL 
NESTANDARD 

 

Deformarea dinţilor roţilor angrenajului 
precesional poate fi realizată cu un nod de deformare 
conform schemei din fig. 1 cu 1, 2, 3…ni role de 
deformare, unde ni=Z1±1). 

Să analizăm etapele de bază de deformare a 
dintelui cu utilizarea a ni scule de deformare. 

Nodul de deformare cu o rolă: 
Avansul scpi pe durata unui ciclu de precesie 

este constant şi asigură formarea hcpi din înălţimea 
unui dinte. Acest avans se va păstra constant pe 
parcursul formării înălţimii hcpi a tuturor dinţilor. În 
acest caz numărul ciclurilor de precesie va fi egal cu 
numărul dinţilor, iar nodul de deformare se va roti în 
jurul axei sale la un unghi egal cu pasul unghiular al 
dinţilor la fiecare ciclu de precesie (fig. 1, a). 

Nodul de deformare cu două role: 

2

1
180 ( 1 )

Z
    . Avansul scpi  este constant pe 

durata ciclului de precesie şi asigură formarea hcpi din 

înălţimea a doi dinţi diametral opuşi şi se va păstra 
constant până la formarea înălţimii hcpi a tuturor 
dinţilor roţii. Numărul ciclurilor de precesie 
ncpi=Z2/2. În cazul când numărul dinţilor Z1 este un 
număr par avem două cazuri de amplasare a celor 
două role. Pentru (nr=Z1+1) unghiul 

2

1
180 (1 )

Z
    , (fig. 1, b). Pentru (nr=Z1-1) 

unghiul 
2

1
180 (1 )

Z
    (fig. 1, c). 

Productivitatea de deformare în acest caz se va 
mări de două ori faţă de prelucrarea cu o singură rolă 
de deformare plastică [4]. 

Nodul de deformare cu trei role: În cazul 
când numărul dinţilor Z1 este impar (numărul nr de 
role este cu pereche) cele trei role ale nodului de 
deformare sunt dispuse simetric la un unghi de 120 
. În cazul când Z1 este număr par (numărul nr de role 
este impar) unghiul de dispunere a rolelor va fi 

respectiv: 1 2
2

1
120 (1 )

Z
     ; pentru 

(nr=Z2+1) şi, respectiv, 1 2
2

1
120 (1 )

Z
      

pentru (nr=Z2-1) (fig. 1, d). 

Nodul de deformare cu nr role (nr=Z2±1): 

În cazul când numărul dinţilor Z2 este impar 
(numărul de role nr este cu pereche) rolele de 

deformare sunt amplasate la un unghi r
2

360

Z
 

 . În 

cazul când numărul dinţilor Z2 este cu pereche 

r
2

360

Z 1
 




 pentru r 2n z 1   şi respectiv 

r
2

360

Z 1
 




 pentru r 2n z 1  . 

O altă variantă constructivă a rolelor pentru 
deformarea plastică de finisare a danturilor este dată 
în fig. 2. Rolele au executate pe suprafaţa lor canale 
degajate sau proeminențe elicoidale. 
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a) 

 

b) 

 

c) 

 

d) 

Figura 2. Role de deformare plastică: cu 
canale degajate (a, b); cu proeminenţe 

elicoidale (b, c). 

 

a) 

 

b) 

 

c) 

 

d) 

Figura 1. Amplasarea rolelor de deformare 
plastică. 
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2. ANALIZA CALITĂŢII DE 
PRELUCRARE A SUPRAFEŢEI 
DINŢILOR PRIN DEFORMARE 

PLASTICĂ CU SCULĂ PRECESIONALĂ 
 

Pentru analiza calităţii suprafeţelor de lucru 
ale dinţilor roţilor dinţate  a fost utilizat profilometrul 
form Talysurf 50 produs de firma “Taylor Hobson”, 
procurat în cadrul grantului CRDF SUA RESC 998 
aflat în dotarea departamentului “Bazele Proiectării 
Mașinilor”, Universitatea Tehnică a Moldovei. În 
cadrul cercetărilor a fost apreciată precizia formării 
profilului dinţilor prin moletare, în comparaţie cu 
profilul teoretic descris prin ecuaţiile parametrice, 
utilizând metoda suprapunerii acestora. Indicatorii 
de calitate a suprafeţei flancurilor dinţilor moletaţi a 
constituit: rugozitatea Ra 1,25 µm (fig. 3). Pentru a 
avea economii însemnate de materiale la executarea 
roţilor dinţate prin deformare plastică de rulare în 
urma calculelor  făcute în vederea obţinerii unui 
coeficient înalt de utilizare a materialului, partea de 
semifabricat supusă deformării este executată din 
materiale uşor deformabile, iar placa de prindere pe 
masa dispozitivului se execută din oţel. 

Metoda şi aparatura de măsurări trebuie să 
satisfacă următoarele condiţii: 

 precizie înaltă a măsurărilor; 
 simplitate şi universalitate;  
 necesitatea exluderii influenţei factorilor 

secundari (poziţia reciprocă “palpator–piesă”). 
Din punct de vedere tehnico–funcțional și 

tehnologic calitatea suprafețelor se apreciază pe baza 
aspectului geometric și a proprietăților fizico–
mecanice ale stratului superficial. 

Aprecierea calității sub aspect geometric se 
face pe baza abaterilor macrogeometrice, 
ondulațiilor și a abaterilor microgeometrice [9]. 

 

3. PROCEDEU ŞI DISPOZITIV DE 
DEFORMARE PLASTICĂ CU 

DURIFICAREA FLANCURILOR 
DINŢILOR PRIN UNDE ULTRASONORE 

 

În prezent una din problemele de bază în 
industria constructoare de maşini este mărirea 
fiabilităţii a roţilor dinţate. Această problemă poate 
fi rezolvată prin mai multe metode tehnologice şi 
constructive. Una dintre metodele efective de mărire 
a fiabilităţii pieselor maşinilor este prelucrarea prin 
deformare plastică superficială a suprafeţelor. 
Durificarea superficială a suprafeţelor majorează 
astfel de  proprietăţi ca: rezistenţa la oboseală, 
rezistenţa la uzură, rezistenţa la tensiunile de contact. 
Danturile roţilor centrale din angrenajele 
precesionale cu profil convex-concav al dinţilor pot 
fi fabricate prin aplicarea simultană a procedeelor de 
durificare [5 – 8, 10] a suprafeţelor, spre exemplu, 
prin unde ultrasonore. Dispozitivul pentru realizarea 
procedeului de moletare cu durificare a suprafeţei de 
lucru a dinţilor cu unde ultrasonore, conform [5], 
include batiul imobil 1 (fig. 4), în care este instalat 
arborele-manivelă 2 şi consola 3 cu coroana de role 
de deformare 4. Semifabricatul 5 este legat rigid, prin 
intermediul bridelor 6, cu masa 7 amplasată coaxial 
cu corpul 8 cu posibilitatea de a se roti în jurul axei 
sale. În masa 7 este instalat rulmentul axial 9, pentru 
a transmite oscilaţiile ultrasonore de la 
concentratorul de unde 10. Traductorul 11 de unde 
este antrenat în mişcare vibratorie cu frecvenţă 
ultrasonică de la generatorul 12. Sistemul de 
acţionare 13 pune în contact concentratorul de unde 
10 cu rulmentul 9. 

Dispozitivul include suplimentar inductorii de 
curent electric de intensitate înaltă 14 şi 15, amplasaţi 
în zona de deformare plastică a dinţilor în exteriorul 
roţii şi, respectiv, în interiorul ei. Dispozitivul pentru 
moletare a dinţilor roţilor conice cu durificarea 
suprafeţei lor cu unde ultrasonore funcţionează în 
modul următor. Mişcarea de rotaţie se transmite prin 
lanţul cinematic al maşinii-unelte către arborele-
manivelă 2, prin intermediul căruia se transformă în 
mişcare sfero-spaţială a coroanei 4 cu role conice de 
deformare plastică. La fiecare turaţie a arborelui 
manivelă 2 semifabricatul 5 se roteşte la un unghi 
egal cu pasul unghiular al dinţilor, deci, mişcările de 
rotaţie ale arborelui-manivelă 2 şi ale mesei 7 sunt 
coordonate între ele prin raportul de transmitere: 

 

5

4 5

Z
i

Z Z
 


. 

 

          După finisarea procesului de deformare 
plastică, generatorul ultrasonic 12 se conectează şi 
sistemul de acţionare 13 pune în contact 

 
 
 
 
 
 
 

Figura 3. Profilograma de măsurare a rugozităţii 
suprafeţei dinţilor. 
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concentratorul de unde 10 prin intermediul 
rulmentului 9. 

Formarea dinţilor roţii conice poate fi 
efectuată prin deformare plastică sub acţiunea 
concomitentă a oscilaţiilor ultrasonore, generate de 
generatorul ultrasonic 12, şi a curenţilor de 
intensitate înaltă, generaţi de inductorii 14 şi 15. 
Procedeul propus asigură creşterea preciziei de 
prelucrare, realizarea durificării suprafeţei dinţilor şi 
reducerea presiunii necesare pentru deformarea 
dinţilor. Durificarea suprafeţei dinţilor se efectuează 
în faza finală de formare prin intermediul 
microdeplasărilor axiale ale roţii conice, generate de 
un generator de frecvență înaltă cu unde ultrasonore, 
amplasat în interiorul mesei turnante, pe care este 
fixată roata conică. 

 

Figura 4. Schema principială a procedeului de 
rulare cu durificarea simultană a flancurilor 

dinţilor. 

Lucrarea dată a fost efectuată în cadrul 
Proiectului Naţional de Cercetări Ştiinţifice Funda-
mentale 15.817.02.36Ş  din  Republica Moldova. 

CONCLUZII 
 

 Utilizarea rolelor cu canale de degajare și cu 
proieminențe va diminua forțele la deformarea 
plastică prin micșorarea zonei de contact rolă – 
semifabricat. 
 Sistemul tehnologic de deformare plastică a 
dinţilor cu sculă precesională asigură reducerea forţei 
de deformare cu circa 60%. 

 Nodul de deformare plastică cu multe role 
permite reducerea solicitării unei role de deformare 
cu aproximativ (70 - 80%). 
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1. INTRODUCERE 

Tehnologia generării danturilor angrenajelor 
precesionale cu profil convex-concav [1, p.1.2] se 
bazează pe comunicarea sculei în formă de con a 
mișcării sfero-spațiale identice cu mișcarea satelitului 
din transmisia reală. Pentru realizarea tehnologiei a 
fost elaborat dispozitivul care se agregatizează inedit 
cu mașina-unealtă prin lanțul cinematic al acesteia [1, 
fig. 1.5, 1.6]. Pentru a-i comunica sculei o formă 
conică similară cu cea a bolțurilor din transmisia reală 
[3, 4], au fost elaborate procedeul tehnologic și 
dispozitivul de realizare a acestuia [1, p. 1.2.5 și fig. 
1.14]. 

Tehnologia de generare a danturilor 
angrenajelor precesionale cu profil convex-concav cu 
scula în formă de con este mai costisitoare, deoarece 
necesită operațiuni tehnologice suplimentare, pentru  
a-i comunica sculei forma de con, și necesită 
întreținerea acesteia pe parcursul întregului proces de 
generare. Reieșind din cele menționate, această 
tehnologie se recomandă pentru producerea 
transmisiilor în serii mici. 

Pentru producerea roților dințate în serii mari se 
propune tehnologia de generare a danturilor 
angrenajelor precesionale bazată pe mașini-unelte cu 3 
grade de mobilitate. 

Posibilitățile mașinilor-unelte moderne de a 
comunica sculei generatoare de profil a mișcărilor 
constituante mișcării sfero-spațiale în regim separat și 
independent asigură trecerea de la forma conică a 
sculei la cea cilindrică. 

Conform tehnologiei de generare a danturilor 
angrenajelor precesionale cu mișcarea sfero-spațială a 
sculei în formă de con descrise în [2, 5, 6], între 
semifabricat și sculă se respectă următoarea relație 
cinematică: la o rotație a semifabricatului arborele-
manivelă efectuează Z1 rotații. Reieșind din necesitatea 
asigurării uniformității funcției de transformare a 
mișcării în transmisia reală, ambele mișcări de rotație 
trebuie să fi e constante, iar avansul sculei pe direcția 

tangențială profilului dinților (pe suprafața generată a 
dintelui) condiționat devine variabil. În urma analizei 
teoretice a coeficientului varierii mișcării de avans a 
sculei pe profilul dinților cu parametrii roților dințate, 
concluzionăm că coeficientul de variație a avansului 
cuprinde intervalul 1.2-16.6. Rezultatul analizei pentru 
unul dintre cazurile examinate este prezentat în fig. 1, 
unde coeficientul de variere are valoarea egală cu 2.22. 

În baza cercetărilor [2] poate fi determinată 
lungimea curbei profilului SD1 în intervalul unui dinte 
determinat de traiectoria mișcării centrului D al sculei, 
în funcție de unghiul de rotire ψ a arborelui-manivelă, 
iar după relația 2 – lungimea segmentului profilului 
dintelui la o turație (la moment ∆ψ =const.) de rotire a 
arborelui-manivelă. 

 
unde  este unghiul de rotire a arborelui manivelă, care 

variază în intervalul de la 0 până la 
1

2

Z

Z
2  (interval în 

care scula generează profilul unui dinte). 

 
În fig. 1.37 este prezentat graficul varierii 

lungimii segmentului profilului dintelui SD(ψ) în 
funcție de rotirea manivelei ψo. 

 

 
 

Figura 1. Graficul varierii lungimii segmentului 
profilului dintelui SD(ψ) mm, în funcție de rotirea 

manivelei ψº (angrenajul cu parametrii Z1=24, Z2=25, 
θ=2,5o, δ=15º, β=3o). 



80 Tehnologia de generare a danturilor angrenajului precesional multipar … 

 

2. DESCRIEREA PRINCIPIULUI DE 
GENERARE A DANTURILOR 

ANGRENAJULUI PRECESIONAL CU 
SCULA CILINDRICĂ 

 

Pentru a asigura posibilitatea generării 
suprafețelor dinților cu profil convex-concav pe 
mașini-unelte cu 3 grade de mobilitate cu scula 
cilindrică, a fost elaborată schema principială a unui 

dispozitiv de generare cu control numeric, prezentată 
în fig. 2. 

Cu ajutorul dispozitivului elaborat agregatizat 
cu mașina-unealtă putem, de asemenea, să obținem 
profiluri-oglindă ale danturilor roților centrale și ale 
coroanelor satelitului, ceea ce face posibilă fabricarea 
matricelor formelor pentru turnarea danturilor prin 
injectarea maselor plastice sau pentru presarea 
danturilor din pulberi metalici prin sinterizare. 

 
Figura 2. Schema principială a dispozitivului de generare cu scula cilindrică a danturilor angrenajului 

precesional cu control numeric. 

     

 a) b) 
Figura 3. Deplasările conturului sculei în formă de con (a) și în formă de cilindru (b) pe profilul dintelui la 

un semiciclu de precesie și valorile lor numerice. 
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Schema principială prezentată în fig. 2 ne 
permite să generăm profiluri convex-concave ale 
dinților angrenajului precesional prin trei mișcări de 
poziționare concomitentă. Scula cilindrică efectuează 
două mișcări de rotație oscilatorii α și β, iar 
semifabricatul – o mișcare de rotație γ. Mișcările sunt 
coordonate în așa mod încât avansul să fi e constant pe 
profilul dintelui. În fig. 3 sunt prezentate deplasările 
conturului sculei pe profilul dintelui fabricat prin 
metoda descrisă în [2], fig. 3 a și cea propusă în fig. 3 
b și valorile lor numerice. Asigurarea avansului 
constant pe profilul dintelui, cu alte cuvinte divizarea 
profilului dintelui în segmente cu lungime egală are loc 
prin ecuațiile (3-7). 

Deplasarea sculei cu forma cilindrică este 
determinată prin următoarele: 

 

 
 
unde: Δ este avansul constant al sculei (definit conform 
procesului tehnologic);  
 S – șirul de variere a lungimii spațiale a 
profilului dintelui; 
 F (x, S) – lungimea spațială a profilului dintelui 
în funcție de varierea unghiului de rotire ψ (∆ψ=const.) 
a arborelui-manivelă; 
 ψ0 (S) – unghiul de rotire a arborelui-manivelă 
ce asigură avansul constant al sculei Δ; 
 S (ψ0) – lungimea spațială a profilului dintelui în 
funcție de varierea unghiului de rotire ψ0 (S) a 
arborelui-manivelă; 

În baza descrierii geometriei angrenajului în 
planul P1 (fig. 2) (ecuațiile 8) și P2 (ecuațiile 9), a fost 
determinată varierea unghiurilor de dirijare α, β și γ 
(ecuațiile 10). În consecință, au fost identificați 
parametrii de comandă cu control numeric ai 
dispozitivului agregatizat prin mașina-unealtă cu 3 
grade de mobilitate. 

Geometria angrenajului în planul P1 se descrie 
prin: 

 
 
iar în planul P2 − prin: 

 
 

 
 
unde α, β sunt unghiurile de mișcare de rotație 
oscilatorii ale semifabricatului; γ – unghiul de mișcare 
de rotație a semifabricatului. 

De menționat că tehnologia de generare cu scula 
cilindrică (fi g. 3 b), bazată pe un avans constant în 
fabricare pe întreaga lungime a profilului, asigură 
precizie și calitate mai înalte de prelucrare a suprafeței. 
Analiza comparativă a preciziei de execuție cu scula în 
formă de con și cu scula cilindrică a fost efectuată 
conform următorilor indici ai normelor de precizie: 

• precizia cinematică; 
• uniformitatea funcției de transformare a 

mișcării; 
• pata de contact (prin experiment). 
Drept referințe au fost luate clasele preciziei de 

prelucrare a roților conice – cl. 1-12 (GOST 1758-81, 
GOST 9368-81, DIN 3971-56). Analiza comparativă a 
fost efectuată după eroarea cumulativă (la 180˚) a 
pasului dinților ∆tΣ (norma – precizia cinematică), 
tabelul 1, parametrii roții măsurate fabricate prin 
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rectificarea profilului dinților: Z1 = 24, Z2 = 25, θ = 
2.5˚, δ = 22.5˚, β = 3.2˚, R = 75 mm. 
 
Tabelul 1. 

 
Eroarea cumulativă 

a pasului, ∆tΣ 
Clasa de 
precizie 

Tehnologia 
existentă 

38 μm 7-8 

Tehnologia nouă 14-22 μm 5-6 
 

 
 

Figura 4. Procesul tehnologic integrat de generare a 
danturii roților angrenajului precesional pe mașini-
unelte cu 3 grade de mobilitate cu comandă numerică. 

 
Analizând eroarea cumulativă prezentată în 

tabelul 1, observăm că tehnologia de generare cu scula 
cilindrică cu control numeric asigură precizia de 
execuție după eroarea cumulativă a pasului conform 
clasei de precizie 5-6, adică cu aproximativ 2 trepte 
mai înaltă decât prin tehnologia de generare expusă în 
[1, p. 1.1]. În fi g. 4 este prezentată schema integrată 
de prelucrare cu comandă numerică a roților 
angrenajului precesional în baza tehnologiei de 

generare a danturilor pe mașini-unelte cu 3 grade de 
mobilitate. 

Lucrarea dată a fost efectuată în cadrul 
Proiectului Naţional de Cercetări Ştiinţifice Funda-
mentale 15.817.02.36Ş  din  Republica Moldova. 

 
 

CONCLUZII 
 

1. Tehnologia de generare a danturii angrenajului 
precesional pe mașini-unelte cu 3 grade de mobilitate 
cu control numeric asigură sporirea preciziei de 
prelucrare după pasul dinților cu circa 2 clase de 
normare. 

2. Tehnologia de generare a suprafețelor dinților 
cu sculă precesională cilindrică este mai puțin 
costisitoare, deoarece nu necesită profilarea sculei în 
formă de trunchi de con, care trebuie menținută și 
controlată pe întreaga durată de fabricare. 

3. Această tehnologie se caracterizează prin 
extinderea posibilităților de generare, și anume a 
suprafețelor-oglindă, fapt ce permite fabricarea 
matrițelor pentru forme de turnare și presare a roților 
dințate cu profil nestandard convex-concav al dinților. 
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CERCETAREA EXPERIMENTALĂ A INDICILOR CALITATIVI DE BAZĂ 
A ANGRENAJELOR PRECESIONALE CINEMATICE 

 
Ion Bodnariuc, dr.în ştiinţe tehnice, conf. univ. 

Universitatea Tehnică a Moldovei 
 
 

INTRODUCERE
 

Evoluția tehnicii în ansamblul ei, prin 
abordarea unor tehnologii din ce in ce mai 
complexe in toate domeniile industriale, ridica 
probleme deosebite și în domeniul transmisiilor 
mecanice. Necesitatea adaptării mașinilor și 
utilajelor unor regimuri de funcționare variate, 
funcție de o multitudine de variabile tehnologice, 
funcționale și de eficiență sub aspectul 
productivității și calității produselor, presupune 
realizarea unor transmisii mecanice cu un înalt grad 
de eficiență. Tendința generală în construcția de 
mașini spre reducerea consumului de materiale și a 
costurilor de producție se referă și la angrenaje, fapt 
ce necesită elaborarea unor noi tipuri de transmisii 
mecanice cu performanțe ridicate, modernizarea 
metodelor de calcul, care ar considera la maxim 
diversitatea factorilor de exploatare. 

Unul din aceste tipuri de transmisii este 
angrenajul precesional prezentat. 

 
 

1. ELABORAREA CONSTRUCŢIEI 
MODELULUI EXPERIMENTAL 

 
O etapă importantă în cercetarea transmisiilor 

mecanice este verificarea experimentală a ipotezelor 
teoretice adoptate. Analiza pierderilor de putere în 
transmisia precesională cinematică, a permis 
obținerea relației de calcul a randamentului mecanic 
sumar. Pentru verificarea ipotezelor adoptate a fost 
elaborată construcția unui reductor precesional 
cinematic și executat modelul lui, completat cu un 
set de roți dințate – satelit, executate din diferite 
mase plastice și cu diferiți parametri geometrici, 
prezentați în tabelul 1. 
Utilizând softul SolidWorks în fig. 1 este prezentată 
construcția proiectului experimental a reductorului 
precesional cinematic. 
În fig. 2 se prezintă fotografia mostrei reductorului, 
care permite asamblarea roților satelit cu ambele 
coroane danturate, amplasate sub unghiul =22o30’. 
În fig. 3 se prezintă fotografia modelului 
experimental al reductorului precesional cinematic. 

Tabelul 1. Parametrii geometrici ai roților dințate – 
satelit. 

 

Materialul
Numărul 
de dinţi 

Unghiul 
axoidei 
conice 

Raportul de 
transmitere 

i 
Z1 Z2   

Hostaform 
C9021 

30 
31 
30 
31 
30 
31 

20 
20 
22 
22 
25 
25 

22,5 
22,5 
22,5 
22,5 
22,5 
22,5 

0 
0 

22,5 
22,5 
22,5 
22,5 

-57,0 
-53,5 
-78,8 
-72,3 
-144 
-124 

Hostaform 
C9021M 

30 
31 
30 
31 
30 
31 

20 
20 
22 
22 
25 
25 

22,5 
22,5 
22,5 
22,5 
22,5 
22,5 

0 
0 

22,5 
22,5 
22,5 
22,5 

-57,0 
-53,5 
-78,8 
-72,3 
-144 
-124 

Hostaform 
C9021TF

30 
31 
30 
31 
30 
31 

20 
20 
22 
22 
25 
25 

22,5 
22,5 
22,5 
22,5 
22,5 
22,5 

0 
0 

22,5 
22,5 
22,5 
22,5 

-57,0 
-53,5 
-78,8 
-72,3 
-144 
-124 

 

 
Figura 1. Construcția modelului experimental al 

reductorului precesional cinematic. 
 
Construcția butucilor roților satelit permite 

cercetarea experimentală a reductorului precesional 
cinematic cu rulmenți și cu lagăre de alunecare. 

 

1 

7

6 
5

2

3

4
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Figura 2. Fotografia mostrei reductorului 

precesional cinematic. 

 

 

Figura 3. Fotografia modelului experimental al 
reductorului precesional cinematic. 

 
2. ELABORAREA STANDULUI DE 

ÎNCERCĂRI 
 
Pentru cercetarea parametrilor funcționali de 

bază ai reductorului precesional cinematic a fost 
elaborat un stand de încercări prezentat în fig. 4 și 5. 

 
Figura 4. Schema standului de încercări a 

reductoarelor precesionale cinematice. 
 

Standul include: 
1. traductor de turaţie; 
2. motor electric; 
3. traductor de moment; 

4. cuplaj; 
5. reductor precesional cinematic; 
6. frână electromagnetică; 
7. indicator de tip ceasornic; 
8. manivele pentru dirijarea manuală; 
9. calculator; 
10. bloc de achiziție a datelor. 

 

 
Figura 5. Fotografii ale standului de încercări a 

reductoarelor precesionale cinematice. 
 

Standul elaborat permite efectuarea 
cercetărilor: 

 randamentului mecanic; 
 preciziei cinematice; 
 nivelului de vibrații și zgomot. 

Cu varierea turațiilor electromotorului și a 
momentului de încărcare a frânei electromagnetice 
în limitele (n=1000 – 2000rot/min; T=0,2 – 2,6 
Nm). 

 

 
3. ELABORAREA METODICII DE 

CERCETARE 
 

La baza metodicii de cercetare a fost luat 
sistemul computerizat de măsurare şi prelucrare a 
datelor în sistemul de operare LabView 

 
3.1 Metoda de testare a transmisiei 

precesionale cinematice 
 

Pentru a elabora metoda de testare au fost 
stabiliţi stabiliţi:  

1- parametrii necesari pentru măsurare şi 
valorile lor limită;  

2- relaţiile de calcul pentru prelucrarea 
datelor experimentale; 

3- condiţiile de testare. 
 

Parametrii supuşi măsurării şi 
monitorizării sunt următorii: 

CT - momentul de rotaţie la arborele de la intrare; 

UT - momentul de rotaţie la arborele de la ieşire; 

Cn - turaţia arborelui de la intrare; 

ut - temperatura în baia de ulei; 

mt - temperatura mediului de lucru; 

p - presiunea zgomotului emis de către transmisie. 
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Parametrii calculaţi: 
Turația arborelui de la ieșire: 

inn CU / . (1) 

Puterea consumată la arborele de intrare în reductor: 

30
C

CC

n
TP





. (2) 

Puterea utilă la arborele de ieșire din reductor: 

30
U

UU

n
TP





. (3) 

Puterea pierdută: 

UCP PPP  . (4) 

Randamentul transmisiei: 

C

U

P

P
 . (5) 

Nivelul zgomotului emis: 

0

lg20
p

p
L  . (6) 

Presiunea medie a zgomotului pe timpul T de 
integrare: 

dttp
T

p
T

o
 )(

1
. (7) 

 
3.2 Sistemul de testare a transmisiei 

precesionale cinematice 
 

Sistemul de testare a transmisiei precesionale 
cinematice este alcătuit din două subsisteme:1- 
subsistemul hardware; 2-subsistemul software. 
Stabilirea regimurilor de încărcare a reductorului în 
timpul experimentului se poate face atât manual, cu 
ajutorul organelor de reglare 8, cât și în mod 
automatizat, prin intermediul a două canale de 
comandă dirijate de calculator. Pentru aceasta 
instalația este echipată cu dispozitive electronice 
speciale de comandă cu funcționarea motorului și a 
frânei. 
Canalele de monitorizare și înregistrare a 
parametrilor măsurați sunt asigurate de un sistem 
computerizat, care constă dintr-un complex de 
module specializate de captare și condiționare a 
semnalelor date de traductori și o placă NI DAQ 
6024-E de achiziție și prelucrare a datelor 
experimentale, produse ale firmei “National 
instruments” SUA. Modul de lucru cu acest sistem 
se studiază din documentația tehnică. 

Pentru a efectua un experiment cercetătorul 
are posibilitatea să-și aleagă transmisia cu 
caracteristicile individuale corespunzătoare, să 
aleagă instalația, pe care se vor face testările, și să 
pornească experimentul propriu-zis. Pentru a avea o 
veridicitate înaltă a datelor experimentale, se 

recomandă calibrarea periodică a canalelor de 
măsurare. Toate datele ce țin de caracteristicile 
transmisiilor și a instalațiilor sunt salvate într-o bază 
de date. 

Mersul experimentului presupune setarea 
numărului de trepte de turație (n) și de moment (m), 
adică transmisia trebuie să treacă printr-o mulțime 
de regimuri, iar numărul acestor regimuri este 
determinat de n*m. Practic, în cazul unui nivel de 
turație in  se vor parcurge pe rând toate nivelele de 

moment mTT .....1 . În așa mod, se va obține câte o 

matrice pentru fiecare parametru calculat sau 
măsurat, unde fiecare rând „i” va reprezenta 
comportamentul transmisiei pentru turația in , iar 

fiecare coloană „j” va reprezenta comportamentul 
transmisiei pentru nivelul de moment jT . 

Turația motorului electric va varia în limitele 
n=1000 – 2000 min-1 .La baza momentului de 
încărcare este luat momentul de torsiune calculat 
nominal, admisibil pentru reductorul dat. Treptele 
de încărcare vor constitui 0,2Tn, 0,4Tn, 0,6Tn, 0,8Tn, 
Tn, şi 1,2Tn. 

 
 

4. CERCETAREA RANDAMENTULUI 
REDUCTORULUI PRECESIONAL 

CINEMATIC 
 

Analiza graficelor randamentului (fig. 6, 7) a arătat 
că la creșterea raportului de transmitere de 
aproximativ 2 ori randamentul scade cu circa 25%. 

 
Figura 6. Analiza randamentului în transmisia 

planetară precesională cinematică i= -72,3. 
 

Majorarea randamentului mecanic la 
creșterea vitezei până la 2000 min-1 la solicitarea cu 
aproximativ 0,6Nm se explică prin faptul că stratul 
de ulei dintre suprafețele de lucru contractante ale 
dinților nu este eliminat, creându-se condiții de 
asigurare a frecării fluide între straturile de ulei. 
Majorarea turației de la 1000 min-1 până la 2000 
min-1 la încărcare cu sarcini apropiate de cele 
nominale conduce la creșterea randamentului cu 
aproximativ 20%. Acest lucru se află în deplină 
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concordanță cu rezultatele cercetărilor 
coeficientului de frecare al materialelor elementelor 
angrenajului. 

 

 
Figura 7. Analiza randamentului în transmisia 

planetară precesională cinematică i= -144. 
 
 

5. CERCETAREA NIVELULUI DE 
VIBRAŢIE ŞI ZGOMOT 

 

Pentru măsurarea nivelului de vibrații și 
zgomot a fost utilizat sonometrul BRUEL KJAER 
Type 2250 LYGHT prezentat în fig. 8, și softul 
„EVALUATOR 7820”. 

 
Figura 9. Analiza nivelului de zgomot în transmisia 

planetară precesională cinematică i= -72,3. 
 

 
Figura 10. Analiza nivelului de zgomot în 

transmisia planetară precesională 
cinematică i= -144. 

 

Analiza nivelului de zgomot (fig. 9 – 10) a 
arătat că la diferite rapoarte de transmitere nivelul 
de zgomot practic rămâne același – apr. 35-40 dB. 
Nivelul de zgomot relativ redus se explică prin 
utilizarea roților dințate din masă plastică, care au o 
capacitate pronunțată de atenuare a zgomotului. 

 

 
CONCLUZII 

 

A fost cercetat randamentul reductorului 
precesional cinematic. Analiza graficelor 
randamentului a arătat că la creșterea raportului de 
transmitere de aproximativ 2 ori randamentul scade 
cu circa 25%. Majorarea turației de la 1000 min-1 
până la 2000 min-1 la încărcare cu sarcini apropiate 
de cele nominale conduce la creșterea 
randamentului cu aproximativ 20%. 

A fost cercetat nivel de zgomot şi vibraţii. 
Pentru măsurarea nivelului de zgomot şi vibraţii a 
fost utilizat sonometrul BRUEL KJAER Type 2250 
LYGHT şi softul „EVALUATOR 7820”. Analiza 
nivelului de zgomot a arătat că la diferite rapoarte 
de transmitere nivelul de zgomot practic rămâne 
acelaşi. 

În scopul facilitării înțelegerii principiului de 
funcționare a transmisiei precesionale cinematice și 
diseminării rezultatelor științifice obținute a fost 
elaborat modelul 3D al transmisiei. În acest scop a 
fost utilizat softul performant Solid Works, care 
permite simularea dinamică a transmisiilor. 

Utilizarea aparaturii și standurilor 
experimentale moderne au permis verificarea 
corectitudinii rezultatelor obținute teoretic și prin 
simulare numerică, fapt ce asigură optimizarea 
rapidă a transmisiilor planetare precesionale 
cinematice. 

Lucrarea dată a fost efectuată în cadrul 
Proiectului Naţional de Cercetări Ştiinţifice Funda-
mentale 15.817.02.36Ş  din  Republica Moldova. 
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Dulgheru V., prof.univ.dr.hab. 
Universitatea Tehnică a Moldovei 

 
 

1. MODELUL PERSONALITĂŢII 
CREATOARE 

 
Elaborarea strategiilor de intervenţie 

psihopedagogică în vederea dezvoltării potenţialului 
creativ ca premisă a creativităţii manifeste, 
presupune formularea clară a obiectivelor prin care 
se poate obţine o creştere a acestui potenţial. Tripla 
accepţiune a creativităţii, ca trăsătură de 
personalitate, ca proces şi ca produs, sugerează 
stabilirea obiectivelor şi elaborarea programului de 
stimulare din perspectiva modelelor aferente. 
 Deceniile cinci şi şase ale secolului nostru au 
fost dominate de preocupările de identificare a 
particularităţilor persoanelor creative. S-a stabilit că 
caracterul gândirii la artişti şi tehnocraţi este diferit, 
având la bază primaţia unei sau altei forme ale 
gândirii (v. fig. 1). Nivelul de  creativitate al tuturor 
persoanelor creative (indiferent de domeniu 
profesional) poate fi apreciat prin aşa numitul 
coeficient de intelectualitate QI, care este diferit 

 
 

 
la persoane diferite. Analiza rezultatelor cunoscute 
din literatură ale cercetărilor efectuate pe un 
eşantion de persoane arată că marea majoritate a 
persoanelor (cu excepţia celor care au un grad 
pronunţat de debilitate) posedă aptitudini creative 
(fig. 2). 

Cercetările efectuate de Barron pe  un  
eşantion de savanţi reliefează trăsături

 
 

 
 
 
 
 
 

comune ca autonomia în elaborarea judecăţilor, 
puternică conştiinţă de sine, neconformare la 
oprimare, la dominare şi la îngrădiri,  preferinţe  
pentru  fenomene  mai  complexe,  cărora Mackinon 
le adaugă originalitatea şi receptivitatea faţă de 

lumea înconjurătoare. Pe baza studierii unui 
eşantion de 600 de persoane, arhitecţi, ingineri, 
fizicieni şi matematicieni, recomandaţi de experţi în 
domeniul respectiv ca fiind capabili de inovaţii, 
Vervalin [1] prezintă următoarele caracteristici 

Artist
Caracterul
gândirii

Ştiinţific

Alchimic
Religios 

Mitologic
Magic

Tehnocrat

Figura 1. Caracterul gândirii. 

Figura 2. Curba QI la diferite categorii de persoane. 
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similare persoanelor creative: 

 toţi dau dovadă de inteligenţă globală 
ridicată, dar diferenţiată funcţie de domeniul de 
preocupare; inginerii obţin rezultate mai bune la 
inteligenţa spaţială; 

 capacitate de concentrare şi 
distributivitate a atenţiei ridicate şi apropiate; 

 dispun de informaţii diversificatoare şi au 
o mai mare capacitate de a le combina, extrapola şi 
clasifica în rezolvarea problemelor; 

 sunt sensibili la complexitatea psihologică 
a propriei persoane; 

 simt o responsabilitate emoţională şi au o 
capacitate empatică largă pentru oameni şi idei 
divergente; 

 aproape toţi relatează o copilărie 
nefericită, relativ tensionată; 

 sunt receptivi la propriile caracteristici 
psihice, ceea ce le permite să se înţeleagă pe sine; 

 eşantionul în ansamblu este orientat spre 
introversiune, dar potenţialul creativ evaluat este 
mai mare la cei extravertiţi; 

 au o relativă autonomie faţă de restricţiile 
convenţionale, nu îi interesează părerile altora; 

 nu  se  caracterizează  pe  dimensiunea  
conformist  -nonconformist, ci prin idei veritabile, 
autentice, independente; 

 au o mare flexibilitate pentru înţelesuri şi 
scopuri, dar răspund greu unor solicitări repetitive. 
 Concluzia autorului menţionează explicit 
părerea conform căreia nu există o imagine 
stereotipă a individului creativ, doar unele trăsături 
comune cu valoare de similitudini. 
 Aspecte ca sensibilitatea şi receptivitatea faţă 
de fenomenele psihice, responsabilitatea 
emoţională, atrag atenţia asupra componentei 
afective a creativităţii.  
 Unele şcoli psihologice consideră structurile 
afective ca fiind hotărâtoare în determinarea 
creativităţii persoanei. Referiri la acest aspect se 
găsesc deja în literatura începutului de secol; şcoala 
psihanalitică consideră aptitudinea de a sublima 
libido-ul (energia psihica primară), o caracteristică a 
personalităţii, atribuită de S. Freud [2] artiştilor şi 
consumatorilor de artă, cu unul îndepărtat şi valoros 
sub aspect social. Teoria existenţialistă consideră 
creativitatea ca fiind dependentă de capacitatea "de 
adâncire, de angajare autentică" într-o situaţie cu 
care subiectul se “întâlneşte”, în care se regăseşte, 
cu care se poate identifica. Caracteristicile 
individuale ce facilitează “întâlnirea" sunt 
considerate a fi receptivitatea şi gradul de 
deschidere  a persoanei, intensitatea comunicării cu 
lumea înconjurătoare. A. Adler, exponent al teoriei 
culturale a creativităţii, atribuie fiecărui individ o 

anumită "forţă creativă” expresie a relaţiei cu 
mediul său complex, a interacţiunii predispoziţiilor 
constituţional cu experienţa acumulată; nevoia de a 
fi de folos societăţii, mobilul oricărei creativităţi în 
această accepţiune, nu este o trebuinţă cognitiv 
dedusă din analiza situaţiilor sociale, ci o dorinţă ce 
apare din profunzimea structurilor psihice. În 
limitele aceleiaşi teorii Fromm diferenţiază 
creativitatea - aptitudine de creativitate - atitudine 
ce stă la baza activităţii creatoare, perceperea 
creativă de reacţia creatoare, ca o premisă a acesteia 
din urmă. 

Studiile experimentale întreprinse de 
Guillford [3]  pun în evidenţă şi sistematizează 
aptitudinile intelectuale implicate în activitatea 
creativă. Independent de Guillford, la particularităţi 
asemănătoare a ajuns şi Lowenfeld [4], care 
defineşte pe lângă aptitudinile de restructurare, 
analiză, sinteză şi coerenţa organizării, patru factori 
ce par a ţine de particularităţile funcţionale ale 
proceselor psihice complexe, anume sensibilitatea 
faţă de probleme care ar avea la bază sensibilitatea 
senzorială, disponibilitatea receptivă, mobilitatea ca 
şi facilitatea adaptivă la diferite situaţii şi 
originalitatea pe care o defineşte în contrast cu 
„conformismul”. 

Descrierea factorilor şi aptitudinilor 
intelectuale implicate în creativitate, accentuează 
componenta cognitivă a personalităţii creative, 
stabilind un echilibru între imaginea geniului bizar, 
slab, vulnerabil şi cel puternic, pragmatic, 
învingător, nu sub forma unui mixaj, ci a unor 
modele alternative multiple şi diversificatoare, şi 
ceea ce este esenţial, cu şanse egale de succes. 
 
 
2. CONCEPTE PSIHANALITICE ALE 

PROCESULUI DE CREAŢIE 
 
În baza conceptelor psihanalitice  ale 

procesului de creaţie au fost puse principiile de bază 
ale celor mai cunoscuţi psihanalişti clasici, FREUD, 
ADLER şi JUNG.  

Medicul vienez (neurolog şi psihiatru) 
Sigmund FREUD (1856-1939), întemeietorul 
psihanalizei (o concepţie dinamică asupra 
psihicului), a elaborat patru principii fundamentale 
[5]: 

1. Determinismul psihic: între actele psihice 
sunt instalate relaţii de cauzalitate, interdependenţă, 
continuitate; nu există acte psihice întâmplătoare. 

2. Inconştientul: o importanţă majoră pentru 
activitatea mentală are inconştientul, care este 
guvernat de anumite legităţi; între conştient şi 
inconştient există o barieră, numită cenzură, cu rol 
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de filtru. 

3. Motivaţia: comportamentul uman are 
întotdeauna o motivaţie: orice act, expresie, acţiune 
are o semnificaţie logică. La baza lor stă 
întotdeauna o motivaţie ascunsă cu sursa în 
inconştient. 

4. Evolutivitatea  personalităţii: caracterul se 
naşte din pulsiuni pregenitale care sub influenţa 
presiunii sociale, evoluează, putând  să-şi schimbe 
obiectul sau să fie sublimate.  

Psihanaliza  freudiană a generat mai multe 
teorii: 

1. Teoria energetică: fiecare proces mental 
care ia naştere este însoţit de o anumită cantitate de 
energie psihică. 

2. Teoria genetică a vieţii mentale, care are la 
bază două principii de bază, “principiul plăcerii” şi 
“principiul realităţii”. Principiul plăcerii reprezintă 
forma primară a activităţii mentale şi caracterizează 
fazele cele mai primitive ale dezvoltării umane 
individuale, fiind regăsit la baza vieţii mentale a 
copilului şi a sălbaticului. El constă în tendinţa de 
evita durerea şi de a obţine o satisfacţie imediată. 
Procesele intelectuale care îi corespund se bazează 
pe analogii şi asociaţii superficiale. Ignoră legile 
logicii şi tind să nu facă distincţie între situaţiile 
imaginare şi cele ale vieţii reale. Principiul realităţii 
este tot genetic, dar se dezvoltă mai târziu decât 
primul. El constă în adaptarea în adaptarea în 
primul rând a activităţii mentale  la exigenţele vieţii 
reale. Acest principiu se află la baza relaţiilor 
sociale, a altruismului, a eticii. 

3. Teoria instinctelor, dezvoltată de FREUD 
în trei etape, care vin în contradicţie cu conceptele 
psihanalitice elaborate de Alfred ADLER (1870-
1937). 

4. Teoria topografică, care concepe viaţa 
mentală ca un proces continuu între activităţile 
mentale conştiente şi inconştiente, diferenţa dintre 
ele fiind că primele sunt percepute, iar celelalte nu. 
Conştientul, preconştientul şi inconştientul 
formează cele trei niveluri ale vieţii mentale. Rolul 
primordial conform lui Freud îl are inconştientul, 
care are sediul instinctelor şi motivaţiilor. Şi este 
supus, în primul rând principiului plăcerii, pe când 
conştientul – principiului realităţii.    

Unul din mecanismele esenţiale ale vieţii 
psihice inconştiente este proiecţia, visul fiind cel 
mai răspândit mod de realizare a ei. FREUD afirma 
că “…visul este calea regală de acces în 
inconştient”. De cele mai multe ori impulsurile apar 
în vis “deghizate”. Inconştientul are două funcţii 
fundamentale. În primul rând este depozitul 
amintirilor şi refulărilor şi mai apoi o sursă 
puternică de energie sau de motivaţii, neînţeleasă de 

cele mai multe ori de către subiect. Canalizarea 
impulsurilor în inconştient spre actul creativ 
profesionist are dublu efect benefic: unul asupra 
sănătăţii individului şi altul, prin consecinţele 
activităţii creatoare, asupra societăţii. 

Continuatorul creativ al lui FREUD a fost 
Carl Gustav JUNG (1875-1961), considerat cel mai 
mare intelect al secolului. Cea mai valoroasă 
contribuţie a lui JUNG este explicarea structurii 
personalităţii, care include: 

 psyche (sau sufletul); 
 conştientul care include Eul (sau Ego-ul); 
 inconştientul personal care include 

complexele; 
 interacţiunile dintre structurile personalităţii; 
 dinamica şi dezvoltarea personalităţii; 
 tipurile psihologice; 
 locul simbolurilor şi al viselor în structura 

personalităţii. 
  O importanţă deosebită pentru procesul 
creativ îl au conştientul, inconştientul personal şi cel 
colectiv. 

Conştientul este acea parte a minţii ce poate 
fi cunoscută de individ prin intermediul a patru 
funcţii mentale de bază: gândirea, afectivitatea, 
senzitivitatea, intuiţia. Predominarea uneia din 
funcţii va imprima specificul caracterului 
individului: gânditor, sentimental, senzitiv sau 
intuitiv. 

 Inconştientul personal este acea parte a 
personalităţii care stochează încă de la naştere toate 
experienţele personale, conflictele, problemele 
morale, cele nerezolvate, inclusiv cele care par fără 
nici o importanţă la moment, tot ce este perceput, 
gândit, simţit şi uitat. Inconştientul personal al lui 
JUNG înglobează preconştientul (subconştientul) şi 
inconştientul lui FREUD.  

Inconştientul colectiv constituie cea mai 
importantă parte a psyche-ului, nefiind dependent 
de experienţa personală. El este înnăscut, ceea ce 
înseamnă că structura noastră psihică poartă urmele 
filogenetice ale edificării sale latente, de-a lungul 
miilor de ani. Inconştientul colectiv este un rezervor 
uriaş de imagini latente, numite de JUNG imagini 
primordiale. Omul moşteneşte aceste imagini din 
trecutul  care include totalitatea precursorilor umani 
şi preumani (animale) ai omului. Inconştientul 
colectiv conţine atât ceea ce este raţional (de 
exemplu inteligenţa, care nu este decât una din 
funcţiile intelectuale posibile) cât şi ce este 
iraţional, înţelegându-se ceva dincolo de raţiune). În 
iraţional sunt incluse unele funcţii psihice de prim 
ordin în activitatea creativă, cum sunt intuiţia, 
“senzaţia”, “întâmplarea”. 

Conştientul este fragmentar şi discontinuu. 
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Inconştientul este, însă, întotdeauna în activitate. 
Proiecţiile informaţionale din inconştient  spre   
exterior  se  realizează  sub   formă   de   fantezii 
(deosebit de dezvoltate la copii), viziuni, tendinţe 
mitice, simboluri culturale, dar mai ales sub formă 
de vise. 

Există trei stări de vigilenţă distincte: 
 somnul paradoxal REM (Rapid Eyes 

Movements), somn rapid; 
 starea de veghe  (trezire); 
 somnul lent, SL (NonREM, adevărat, clasic, 

profund). 
Somnul lent reprezintă o perioadă importantă 

de odihnă pentru organism (şi parţial pentru creier). 
El are rol reparator, restaurator, odihnitor. 

Somnul REM se caracterizează prin două 
tipuri de fenomene: o activitatea electrografică 
rapidă, concomitent cu o creştere a temperaturii 
cerebrale şi cu un flux sanguin cu mult crescut faţă 
de nivelurile înregistrate în stare de veghe; 
dispariţie totală a tonusului muscular. 

S-a constatat că visele prezintă un anumit 
grad de simbolism. De aceea, pentru ca visul să 
devină un instrument de lucru pentru individul care 
creează ceva, trebuie în primul rând, ca visul să fie 
reprodus cât mai bine.  Acest lucru se face cel mai 
bine dacă subiecţii sunt treziţi în faza de somn REM 
sau imediat după ea. “Banca de date” de care 
dispune un subiect pentru vise este de o mărime 
uluitoare, în comparaţie cu informaţiile de care 
poate dispune subiectul în stare de veghe, provenite 
din partea de memorie, pe care o poate accesa. Cea 
mai mare parte din memoria de durată a subiectului 
nu este accesibilă în mod normal. Deşi ea există. Se 
vede deci că informaţiile noi răzbătute din 
inconştient în timpul stării de veghe sau sugerate de 
vise (faza de “iluminare” din actul creaţiei) pot 
aduce noul în rezolvarea unei probleme. JUNG 
atribuie visului, în primul rând, rolul de mesager al 
inconştientului.  
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REZOLVAREA PROBLEMELOR CREATIVE PRIN UTILIZAREA 
RESURSELOR EXISTENTE 

 

În multe cazuri resursele necesare pentru 
soluţionarea problemelor se află în însăși sisteme în 
formă utilizabilă – resursele existente. Să examinăm 
unele resurse, cele mai utilizate la perfecţionarea 
sistemelor tehnice. 

Resurse ale substanţelor existente – orice 
materiale, din care constă sistemul şi anturajul lui: 
producţia fabricată, deşeurile etc., care, în principiu, 
pot fi utilizate suplimentar. 

Exemplu: În zonele de nord în calitate de 
material pentru filtre este utilizată zăpada. 

Resurse ale substanţei derivate – substanţe, 
obţinute în rezultatul oricăror acţiuni asupra 
resurselor substanţelor existente. 

Exemplu: Pentru protejarea conductelor de 
acţiunea distructivă a deşeurilor cu conţinut de sulf 
prin ţeavă prealabil este pompat petrol, iar apoi prin 
suflarea cu aer fierbinte se oxidează pelicula de 
petrol rămasă pe suprafaţa interioară a ţevii până la 
starea de lac. 

Resurse de energie existente – orice energie, 
rezervele nerealizate ale căreia sunt în sistem sau în 
anturajul lui. 

Exemplu: La stropitoarea pentru copaci 
presiunea lichidului se creează prin acţiunea paşilor 
lucrătorului datorită pompei fixate de picior; 
reîncărcarea armei automate se efectuează cu 
ajutorul presiunii gazelor din ţeavă obţinute în urma 
împuşcăturii: (de asemenea, se micşorează forţa 
reculului). 

Resurse  de energie derivate – energia obţinută 
în rezultatul transformării resurselor energetice 
existente în alte forme de energie, sau modificarea 
direcţiei acţiunii lor, intensităţii şi altor caracteristici. 

Exemplu: În pompa magnitohidrodinamică 
pentru pomparea metalelor lichide câmpul magnetic 
este creat de un electromagnet, care primeşte energie 
de la termocuple, care, la rândul lor, utilizează 
căldura metalului lichid. 

Resurse de informaţie existente – informaţia 
despre sistem, care poate fi primită cu ajutorul 
câmpurilor de dispersie (sonor, termic, 
electromagnetic etc.) în sistem sau cu ajutorul 
substanţelor, care trec prin el sau iese din el 
(producţie, deşeuri). 

Exemplu: După bătaia pulsului medicina 
tibetană diagnostizează până la 200 boli. 

Resurse de informaţie derivate – informaţia 
obţinută în rezultatul transformării informaţiei 
nedisponibile pentru receptare sau prelucrare în utilă, 
de regulă, cu ajutorul diferitor efecte fizice şi 
chimice. 

Exemplu: Pentru studiul distribuirii presiunilor 
în locuri greu accesibile între matriţă şi masa presei, 
între ele se amplasează foi subţiri albe şi hârtii 
indigo... În rezultat pe foile albe apar amprente, care 
arată distribuirea presiunilor. 

Resurse de spaţiu existente – locuri neocupate, 
libere disponibile în sistem şi anturajul lui. Metodă 
efectivă de realizare a acestei resurse – utilizarea 
golului în locul substanţei. 

Exemple: Pentru păstrarea gazului se folosesc 
golurile naturale în pământ. 

Pentru economia de spaţiu în vagoane uşile se 
deplasează în spaţiul dintre pereţi. 

Resurse de spaţiu derivate – spaţiu 
suplimentar, obţinut în rezultatul utilizării diferitor 
efecte geometrice. 

Exemplu: Utilizarea benzii Möbius permite 
reducerea cel puţin de două ori a lungimii efective a 
oricăror elemente liniare: a curelelor transmisiilor de 
curea, benzilor de magnetofon, cuţitelor în formă de 
bandă etc. 

Resurse de timp existente – intervale de timp 
în procesul tehnologic, de asemenea, intervale de 
timp între procese, neutilizate anterior sau utilizate 
particular. 

Exemplu: în procesul transportării petrolului 
prin conductă se efectuează desalinizarea şi uscarea 
lui; tancherul, care transportă petrol, în acelaşi timp 
efectuează prelucrarea lui. 

Resurse de timp derivate – intervale de timp 
obţinute în rezultatul accelerării, încetinirii, 
întreruperii sau transformării în procese incontinuie. 

Exemplu: Transmiterea informaţiei în formă 
de impulsuri scurte, comprimate în timp. 

Resurse funcţionale existente – posibilităţile 
sistemului şi subsistemelor lui de a îndeplini funcţii 
suplimentare, atât apropiate de cele de bază, cât şi 
noi, neaşteptate (supraefect). 

Exemplu: S-a stabilit că aspirina micşorează 
viscozitatea sângelui şi, de aceea în unele cazuri 
exercită o acţiune dăunătoare. Relativ recent această 
proprietate a fost utilizată pentru profilaxia şi 
vindecarea infarctului. 

Resurse funcţionale derivate – posibilitatea 
sistemului de a efectua, prin cumul, funcţii 
suplimentare după unele schimbări. 

Exemplu: În forma de turnare a pieselor din 
termoplast canalele de turnare se execută în formă de 
articole utile, de exemplu, literele alfabetului. 

Cea mai eficientă este utilizarea combinată a 
diferitor forme de resurse. 

 

Rubrică realizată de Valeriu Dulgheru 
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PERSONALITĂŢI DE PE MERIDIANELE UNIVERSULUI  ŞTIINŢIFIC  
 

Hermann OBERTH 
  

          Hermann Oberth  
s-a născut  în  data de 25 
iunie 1894  la Sibiu, într-
o familie  de iluminişti. 
Bunicul său Friedrich 
Krasser, a scris mai 
multe poezii progresiste 
dintre care Antisyllabus  
şi Tabula rasa  sunt cele 
mai cunoscute şi 
publicate în volumul 
Viziera deschisă. Istoria 
spune că în iulie 1869, la 

o întâlnire duminicală obişnuită în casa bunicului 
lui Hermann Oberth, Friedrich Krasser, acesta ar fi 
spus: „Oameni buni, puteţi crede ce vreţi, dar să 
ştiţi că peste o sută de ani oamenii vor debarca pe 
Lună”. Peste o sută de ani, la data de 22 iulie 1969 
primul om păşea pe Lună. Mama lui Hermann, 
Valerie Oberth  a fost o femeie inteligentă şi 
înţeleaptă, dotată cu o memorie extraordinară. 
Valerie a cumpărat multe cărţi pentru  cei doi băieţi 
ai săi. Printre ele, romanele lui Jules Verne. Tatăl 
lui Hermann a fost un chirurg celebru, corect, 
perseverent şi care se entuziasma pentru orice  
noutate. A fost directorul spitalului judeţean din 
Sighişoara  timp de 30 de ani, din 1896 până în 
1926. Cu un simţ al datoriei  proverbial a contribuit 
la formarea spiritului strălucitor şi caracterului 
remarcabil  al fiului său. 

 
Copilăria 

Spiritul  inventiv al lui Hermann  s-a 
manifestat de timpuriu. Se spune că la vârsta de 
patru ani a construit o locomotivă din lemn şi i-a 
întrebat pe musafirii veniţi în vizită dacă ar putea 
ajunge cu ea  în Lună, aşa cum spusese bunicul său.  
A imaginat o moară de apă destinată cascadei 
Niagara. Avea, atunci, şase ani.  

La vârsta de şase ani Hermann Oberth a 
început să înveţe la celebra „Şcoală din Deal”. 
Celebră pentru că este atestată documentar din 
1522,  pentru că a format mulţi oameni de seamă,   
pentru că  majoritatea celor care trec şi azi prin 
Sighişoara urcă cele 174 de  trepte spre această 
şcoală. 

Pe toată perioada şcolii l-a frământat 
problema zborului cosmic. A făcut calcule. A făcut 
experienţe. În  1908, când avea paisprezece ani, a  
construit o centrifugă cu braţe de 35 de metri şi care 
se rotea în jurul unui ax vertical pentru a verifica  

dacă un om poate suporta forţa care se exercită 
asupra sa în momentul lansării rachetei.  

 
Studiile superioare 

În 1913  a plecat la München pentru a studia 
medicina, aşa cum vroia tatăl său, dar mergea 
adesea să audieze  cursurile facultăţii  tehnice. Între 
timp a izbucnit războiul şi a plecat pe front. A fost 
rănit şi şi-a continuat stagiul militar ca sergent 
sanitar.  

În 1917 a calculat prima rachetă  de mare 
distanţă  care avea o lungime de 25 de metri şi 
diametrul de 5 m. Drept combustibil  propunea un 
amestec de alcool, apă şi aer lichid. Aşadar – 
combustibil lichid. A fost primul proiect din lume al 
unei rachete cu rază mare de acţiune cu combustibil 
lichid. 

Pentru ceea ce vroia să facă avea nevoie de 
învăţătură temeinică, aşa că în  februarie 1919  s-a 
înscris la  Universitatea din Cluj, iar în toamnă s-a 
transferat la München. Cu noile cunoştinţe, dar şi pe 
baza celor pe care le acumulase deja, în vara  anului 
1920, a finalizat proiectul unei rachete cu hidrogen 
şi oxigen. Cu această ocazie a ajuns şi la o nouă 
invenţie: racheta cu mai multe  trepte. Treapta 
inferioară folosea  un amestec de alcool şi oxigen, 
iar cea superioară un amestec de hidrogen şi oxigen. 
Era primul proiect din lume al unei rachete cu mai 
multe trepte şi combustibil lichid bazat pe calcule 
numerice. A proiectat apoi o rachetă pentru 
cercetări meteorologice, iar în final o rachetă care 
trebuia să pătrundă în spaţiul cosmic cu oameni la 
bord,  fiind astfel primul care a prezentat  calcule 
matematice referitoare la lansarea unei rachete spre 
Lună şi aterizarea cu paraşuta. Proiectul  a fost 
prezentat ca lucrare de disertaţie la Universitatea 
din Heidelberg, apoi,  la 23 mai 1923 şi la 
Facultatea de Fizică  din Cluj. Preşedintele Comisiei 
a fost Augustin Maior. 

 
Despre rachete 

În  1923, a apărut la editura Oldenbourg  din 
München, cartea „Racheta spre spaţiile 
interplanetare” care avea acelaşi titlu cu lucrarea sa 
de disertaţie. Multe dintre soluţiile propuse s-au 
aplicat sau se aplică  în prezent. Viteza optimă de 
lansare şi traiectoria rachetei în urcare de la vest 
spre est, forma de clopot a ajutajelor pentru viteze 
mari de evacuare a gazelor, răcirea regenerativă, 
rigidizarea rezervoarelor de  combustibil printr-o 
uşoară suprapresiune, aterizarea cu paraşuta, 
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curăţirea aerului din capsulă prin distilare. În 1925  
familia Oberth s-a mutat  la Mediaş, unde Hermann  
a ocupat un post de profesor de matematică şi fizică 
la gimnaziul Stephan Ludwig Roth. Continuă 
cercetările, deşi  mijloacele financiare erau modeste, 
iar în 1929 apare la editura Oldenbourg cartea 
„Căile navigaţiei spaţiale”,  care a intrat în istoria  
ştiinţelor ca lucrare-model, numită de multe ori 
„Biblia astronauticii”. 

Povestea  vieţii lui Hermann Oberth a început 
de la ficţiunea lui Jules Verne. A continuat tot cu 
ficţiune. În 1928 a participat, în calitate de 
consultant ştiinţific la turnarea filmului „Femeia în 
Lună” de către studiourile UFA din Germania. 
Imaginile din film au prefigurat lansarea reală  din 
1969 a unei rachete spaţiale la Cape Kennedy. 
Platforma rachetei, interiorul navei, deşi ficţiune în 
1928, erau aranjate ca în navele spaţiale de azi. În 
acea perioadă pune la punct motorul conic şi a 
obţinut mai multe Brevete de invenţie: Propulsarea 
vehicolelor cu aparate  reactive acţionate de gazele 
de ejecţie, Procedeu de combustie rapidă (1931). 

După premiera filmului Femeia în Lună s-a 
reîntors la Mediaş ca profesor de gimnaziu dar şi-a 
continuat cercetările cu mijloace financiare proprii. 
În 1932 a publicat, în revista românească „Natura”  
articolul „Zborul rachetelor şi zborul în vid”. În 
acelaşi an a preluat şi conducerea atelierului 
gimnaziului unde a putut să realizeze şi să 
experimenteze multe dintre soluţiile imaginate. 
Hermann povesteşte într-o scrisoare că a reuşit să 
lanseze  primele rachete cu combustibil lichid. Se 
poate spune că Mediaşul a fost primul oraş  din care 
s-a lansat o rachetă. Porţile spre zborul cosmic erau 
deschise. La Mediaş poate fi vizitat acum  Muzeul 
Hermann Oberth.  

 
Oglinda cosmică 

În 1923  a conceput o oglindă cosmică 
capabilă să concentreze energia solară    în anumite 
puncte de pe Pământ. Cu o faţetă individuală a 
oglinzii s-ar putea lumina noaptea  un oraş întreg, 
nemaifiind  necesare instalaţiile electrice pentru 
iluminatul stradal. 

După 1938 au urmat ani grei pentru 
Hermann. Ani cu realizări profesionale dar şi cu 
decepţii psihologice legate de atitudinea oamenilor 
şi a oficialităţilor.  

S-a stins din viaţă la 28 decembrie 1989 la 
Feucht, Nürnberg, Germania.  
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TITLUL COMPLET AL ARTICOLULUI, MAXIM 3 RÂNDURI, PE TOATĂ LĂŢIMEA PAGINII, 

(R_TIMES 14 POINTS, BOLD, CENTER, ALL CAPS) 
 (11 points) 

Andrei Bradu, dr.prof. (Prenume, nume Autor(i), R_Times, 11 points, bold, Italic, center) 
Universitatea... (Locul de muncă al autorului, R_Times, 11 points, italic, normal, center) 

 (11 points) 
 (11 points) 

INTRODUCERE (R_TIMS 13 POINTS, BOLD, CENTER, ALL 
CAPS) 

 (11points) 
<Tab> Lucrarea poate conţine o introducere de maxim 20 de rânduri în 
care se prezintă aspecte generale privind fondul problematicii tratate. 

 (11 points) 
 (11 points) 

1. TITLUL PRIMULUI CAPITOL, NUMEROTAT CU CIFRE 
ARABE (R_TIMS 13 POINTS, BOLD, CENTER, PE COLOANĂ, 

ALL CAPS) 
 (11 points) 

<Tab> În faţa fiecărui titlu de capitol se lasă un spaţiu liber de două 
rânduri. Textul lucrării (R_Times, 11 points, normal) începe după 
titlurile de capitole, după lăsarea unui rând liber ( 11 points). 

 (11 points) 
1.1.   Model de subtitlu cu 2 indici (R_Times 13 points, bold, justify) 

 (11 points) 
<Tab> În faţa textului fiecărui titlu de subcapitol cu doi indici se lasă 
un spaţiu liber de un rând. În cadrul textului, fiecare nou aliniat se 
marchează prin introducerea unui „<Tab>”.  
 (11 points) 
1.1.1.Model de subtitlu cu 3 indici (R_Times 12 points, bold, justify) 
<Tab> Dacă în lucrare se utilizează şi subtitluri  cu trei indici, textul 
acestora începe direct după subtitlu fără. Pentru sublinierea 
importanţei unor termeni în cadrul textului se pot introduce marcări 
ale acestora doar prin text boldat (fără  subliniere). 

 (11 points) 
 (11 points) 

2. INSTRUCŢIUNI DE TEHNOREDACTARE A LUCRĂRII 
 (11 points) 

2.1. Aspecte generale 
 (11 points) 

<Tab> Lucrările care nu respectă întocmai aceste instrucţiuni  vor fi 
respinse. Tehnoredactarea lucrării se face obligatoriu în procesorul de 
texte Microsoft Word for Windows ’95 / ’97 / ’98 / ’2000, Version 6.0, 
Version 7.0, Windows NT. Pentru tehnoredactarea lucrării se utilizează 
numai fonturile  R_ Times (normal, bold, italic, ALL CAPS, sau ALL 
CAPS). Lucrarea se predă într-un exemplar, tipărit la imprimantă 
laser sau cu get de cerneală, şi însoţit de o dischetă ce va conţine 
„fişierele doc” cu lucrarea respectivă şi rezumatul .  

 (11 points) 
2.2. Setarea paginii: 
 (11 points) 
<Tab> Setarea paginii este următoarea:Top:  2,0 cm; Bottom: 2,0 cm; 
Left: 2,0 cm; Right: 2,0 cm;Header: 1,75 cm; Footer:  0 
 (11 points) 
2.3. Formatul de tehnoredactare a textului lucrării: 
2.3.1. Formatul de scriere pe două coloane. Textul lucrării, relaţiile de 
calcul, figurile şi tabelele se înscriu pe două coloane, conform 
prezentului model: 
Number of Columns:  2; Width: 8.15 cm; Spacing: 0.7 cm. 
<Tab> În situaţia în care în textul lucrării trebuie insertate tabele sau 
figuri ce depăşesc cu mult lăţimea de coloană precizată anterior, 
pentru menţinerea clarităţii acestora, se poate introduce în pagină o 
zonă de lucru pe o singură coloană (între două „sesion break”).  
 (11 points) 
2.3.2. Formatul de scriere a paragrafelor 
<Tab> Textul lucrării se redactează la un singur rând, (single) toate 
paragrafele fiind aliniate stânga / dreapta (justify).  
2.3.3. Header  
<Tab> În „Header” se înscrie titlul complet al articolului (R_Times, 
11 points, bold, italic, centrat), cu excepţia cazului în care acesta 
depăşeşte un rând, situaţie în care titlul se înscrie parţial urmat de.... 

 (11 points) 
2.3.4. Fonturi 
 <Tab>Textul lucrării se redactează utilizând doar fontul R_Times, 11 
points, normal, (eventual R_Times, 11 points, bold, dacă sunt necesare 

evidenţieri speciale ale unor pasaje de text). Fontul R_TIMES, BOLD, 
ALL CAPS se utilizează doar pentru titlul lucrării şi titlurile 
capitolelor. 

 (11 points) 
2.3.5. Paginarea lucrării 
<Tab> LUCRAREA NU SE PAGINEAZĂ, întrucât urmează a fi 
insertată în revistă . 
2.4. Figuri, tabele şi formule matematice 
2.4.1. Figurile 
<Tab> Toate figurile se insertează în fişierul „lucrare .doc”. Lăţimea 
maximă a unei figuri insertate în text (pe o coloană) nu poate depăşi 
lăţimea coloanei. Toate figurile se numerotează cu cifre arabe şi se 
titrează conform modelului de mai jos. Înainte şi după fiecare figură 
insertată în text se lasă câte un rând liber. În cazul în care se introduc 
în text şi fotografii, acestea se vor scana cu o rezoluţie de minim 300 
dpi (preferabil 600 dpi), şi se vor prelucra pentru a avea un contrast 
bun. Nu se admite lipirea fotografiilor sau desenelor pe foi 
separate.Dacă pe figuri apar adnotări, sub formă de cifre sau litere 
acestea trebuie să aibă o înălţime a caracterelor echivalentă fontului 
R_Times, 11 points, normal, iar sub titlul figurii se înserează o 
legendă cu explicaţiile respective. 
 
Figura 1. Conceptul sistematic unitar de „R1 integrat în mediul...”. 1 – 

unitate; 2 – ansamblu... 
 (11 points) 

2.4.2. Tabele. Tabelele se numerotează cu cifre arabe şi se titrează 
conform modelului de mai jos. 
Tabelul 1. Model de titrare a unui tabel. 

 (6 points) 
Caracteristici 
/ Măsurători 

Determ. Nr.1 Determ. Nr.2 Determ. Nr.3 
 

 (11 points)  
<Tab> Înainte şi după fiecare tabel inclus în text se lasă câte un rând 
liber ... Toate liniile ce formează coroiajul tabelului au aceiaşi grosime 
(1 point). În tabel textul / cifrele se scriu cu fontul R_Times, 11 points, 
normal, exceptând capul de tabel. 

 (11 points) 
2.4.3. Formule matematice.Toate formulele matematice se scriu ÎN 
MOD OBIGATORIU cu editorul de ecuaţii din procesorul de texte 
Microsoft Word for Windows ’95/, 97/, 98/, 2000, (Version 6.0, / 
Version 7.0, 2000), bold, italic, centrat conform modelului de mai jos. 
                                           (6 points) 

                                    A2+B2=C2                                                 (1)   
                                 (6 points)    
2.5. Bibliografia.  Înainte de bibliografie se lasă 2 rânduri libere... (11 
points). Între titlul „Bibliografie” şi referinţele bibliografice se lasă un 
rând liber. Bibliografia se scrie conform modelului de mai jos:  

Bibliografie 
(R_Times, 11 points, italic (bold numai numele, prenumele 
autorului), justify. Sursele cu caractere chirilice se vor translitera) 

 (11 points) 
1. Nicolescu A., Stanciu M. Capacitatea statică şi deformaţiile elastice 
ale ghidajelor// Conferinţa TCMM, Chişinău, pag. 141...148, 1996.  
2. Nicolescu A., Enciu G. Proiectarea roboţilor industriali. Meridian 
Ingineresc Nr.1, Chişinău, pag.11...20, 1995 . 
3. Nicolescu A. Robot industrial// Brevet de invenţie nr. 1344MD. 
BOPI nr. 10, 1999. 
 
REZUMATE                                  
<Tab> Pentru fiecare lucrare prezentată în revistă, în mod 
obligatoriu se întocmesc rezumate în limbile ROMÂNĂ, ENGLEZĂ, 
FRANCEZĂ şi RUSĂ. Rezumatul va conţine maximum 10 rânduri şi va 
fi prezentat conform modelului ce urmează. 
Nicolescu A. Proiectarea roboţilor industriali. Prezenta lucrare..... 
<Tab> Rezumatele se redactează SEPARAT de lucrare şi se transmit 
toate într-un singur fişier.  
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