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SISTEM FOTOVOLTAIC CU ORIENTARE
AUTOMATA LA SOARE

Sistem de irigare integrat cu instalatie
fotovoltaica cu orientare automata la soare

Puterea panoului celule solare - 720 W

Tensiunea -24 'V

Producerea diurnd de energie — 3600 Wh

Randament - 85%

Urmarirea soarelui - biaxala

Regim de urmarire: automat, discretizat

Mecanisme de orientare la soare:

pe orizontala — motor solar Sun Tracer*

pe azimut — motor pas cu pas

Consum de energie pentru orientare — (3-5)%

Program computerizat (soft) —Sistem
Astronomic de Pozitionare (TAAPS)

Parametrii locului de amplasare:

latitudinea cu precizia * 2°;
longitudinea cu precizia £ 5°; data si
ora instalarii cu precizia £ 3 minute.

Viteza de orientare — 1,33°/s

Consumator de energie — pompa centrifuga

Puterea - 550 W

Inaltimea pomparii — 25 m

Debitul diurn - 24+30 m?

Durata exploatarii celulelor solare, ani - 25

Gabarite panou celule solare - 1500x4330mm

Gabarite SFVI: - 1500x4330, inaltimea 2800
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PE3IOME

Mredpan A., Bbaman k. Dpdext BansHus
aKyCTHYEeCKOH 00padoTKH Ha (PU3HKO-XHUMHUYECKHEe
napametpsl JlyHaiickoii Boabl. B crartbe npejicrasieHa
9KCIIEpUMEHTalIbHAsl yCTaHOBKAa JUIl  aKyCTHYeCKOH
00paboTKM BOABI M KOHCTPYKIHS HCIIOJIB3yEMOIO
CTEP>KHEBOT'O Ta30CTPYHHOTO YJIBTPa3BYKOBOTO TeHepa-
Topa. OrmpeneneHsl aKyCTHYECKHE IapaMeTpsl Ta3o-
CTpYWHOTO TeHepaTopa, pabodee HaBICHHE, BpeMs
aKyCTHYeCKOl  00paboTkn W  (U3HKO-XMMHYECKHE
nmapaMeTpsl (MyTHOCTB, BOZOPOIHBINA MTOKa3aTelb, KHCIO-
pOIHAs HACHIMIEHHOCTH) mpecHoil JlyHaickoil BombI, B
TOM YHCIIE ¥ C J100AaBJICHUEM Pa3JIMUHbIX JI03 XHMHYEC-
KHX KOaryJsiTopoB — cyibdara amomunus (Al (SO,);) u
nonuruapokcuxiopuaa aaomunus (KemsatepITAKC18).

Cycan O., Ilanaumecky B., I[yneany K. MeHeI:KMeHT
ynpaBJeHust AbIMa B aTpusx. Merozpt
NPE/ICTaBJICHHBIE B 3TOW CTAaThbH IMPEICTABIISIOT HEKOTO-
pBle pelieHus Ha KOHTPOJIb JIbIMa B HECTaHIAPTHBIX
aTpusxX  I/e  pasBUBaeTcs  OroHb.  lIpomemypsl
BBIYMCIICHUS MIPECTaBIICHHBIE B 3TOM paboTe, naxe eciiu
OHH OCHOBaHBl Ha ECTECTBEHHBIX OKCIEPHMEHTaX U
NOAPAa3yMEeBAIOT  psAA  NPEAIIONOKECHH, MOTYT
YIOBJICTBOPHUTH CaMbIe BEICOKHE YPOBHH 3()(HEKTHBHOCTH
0J0OpEHHBIE BIACTSAMH, IIOTOMY YTO OHH BBIBEIEHBI OT
TeX MHUHHMAaJbHBIX KPHUTEpPHEB OE30IIaCHOCTH Kak
3amMTa  MyTed  9BakyalMd MM 3(QQEKTUBHOCTH
AKTHBHBIX CUCTEM MPEA0TBPALIEHUH TI0XKapa.

Hacmac B. MeTtpoJornyeckue HMUTATOPbI
IeKTPHYECKHX NACCHBHBIX BeaumunH. O030pHas
paboTa TmoOCBslleHa BONpOCaM aHalW3a M CHUHTE3a
METPOJIOTHYECKHX HMHTaTopoB umrexanca (MUN).
[TpencTaBneHbl OCHOBHBIC TOHATHS 00 HMMHTHPYEMBIX
MACCHBHBIX BeNWYMHAX, TpeboBanmss k MUUW, wux
Kiaccu(uKanys Mo CyIIECTBEHHBIM INpH3HAKaM. Taxoke
comepkutcs aHanmm3 u  cuHTes MWW  Ha Gase
KJIACCUYECKOW CTPYKTYpbl M €€ CHCTEeMaTH4YECKOU
norpemHocT, ¥ MWW ¢ pexkypcuBHON CTPyKTypoil ¢
aHAJIM30M BO3MOXKHOCTE! IIPUMEHEHUS.

benoycoe F0.B., Mapmunwxk H.II. HJIO -
€aMOOPTraHU30BaAHHAS KBaHTOBas CTPYKTYpa
NOTEeHUHMAJBHOH JHepPruM 3eMHOH MaTepuuM B

ra3oo0pasHoM arperaTHoM cocTosiHuM. B HayuHOil
CTaTbe OOOCHOBBIBACTCS MPEIIIONIOKEHUE O TOM, YTO
HJIO wumeromme pa3sHooOpasHyro (opmy, HE SBISFOTCS
JeTaTebHBIMU amnmapaTraMu YIpaBIIEMBIMA
MHOIIIAHETSTHAMH. Paspaborannas aBTOpaMHu
HATypajibHas TEOPHs JOKA3bIBACT, YTO ITOTEHIHMAIBHAS
SHEPTUsl KKIOTO Ta3a MpeObIBAIOIIET0 B Ta3000pa3HOM
arperatHom coctostauu sBisiercs: HJIO.

Onuu H., Pyouyosa C., Cyoomun IO., Cxobuoans B.
BansiHue MHKPOOPraHM3MOB Ha CTapeHHe KHHUI H
apXHBHBIX TOKYMeHTOB. Hacrosimas paboTa sBisieTcs
pe3ysibTaTOM W3Y4YCHHS BO3JCHUCTBHUS Ha apXUBHBIC
JIOKYMEHTHI OMOJIOTHYECKUX W JPYTrUX (PaKTOPOB pHCKa,
MOJ  pa3ieieHHBIE HA:  OHOJOTMYECKHX.  BBIIo
YCTaHOBIICHO, YTO B YHCJIO MEPBUYHBIX OMOIOTHIECKUX
(hakTOpOB, BO3ACHCTBYIOIINX HA apXWUBHBIC NOKYMEHTEI,
BXOJAT TUIECHEBBIE TPUOKHM u OakTepuu. HecobmoaeHune
HEOOXOAWMBIX ~ KIMMATHYECKUX YCIOBHHA  XpaHCHHS
MIPUBOAXT K Pa3pyIICHUIO KHIDKHBIX M3IaHUH, apXUBHBIX
HOKyMeHTOB—HeHHOCTeﬁ HalMOHAJIBHOI'O KYJIBTYPHOI'O
JIOCTOSIHUS, U JJAXKE MHOT/A K COXKAJICHHUIO, IPUBOJIUT K
MOJIHOW UX yTpare.

Jynzy B. Homorpamma s omnpegeiaeHus
NMPOM3BOMTELHOCTH CMeCHTeJIell HempepbIBHOIO
JeiicTBHSI ¢ TPYTKOBBIMH pajoummMu opranamu. B
paboTe mpeicTaBlIeHa COCTaBHAs HOMOIpPaMMa KOTOpas
H03BOJISIET OBICTPO U C JOCTATOYHO BBICOKOW TOYHOCTBIO
OIIPE/IETINTh 3HAYEHHE IPON3BOJUTEIEHOCTH CMECHTENS
B 3aBHCHMOCTH OT YyIVIa MEXIY OCSMHU IIPYTKOB,
paccTosHUS MEXIy HpyTKaMH, 4YacTOTOW BpalleHHs
Baja, Ko (UIMEHTa 3aNOTHEHHUS Kello0a CMECHUTEINS |
pa3Mepa 4acTHI] CMECH.

byzaan JI., Mankou I. JIu3MHI, MHBECTHLHOHHAS
BO3MOKHOCTh B Pecnybsinke MoJanosa.
HeobxoauMocTh 1 mepCIieKTHBHl JHM3MHTa B Moinose
ObuTM ompeseneHa cpasy IIOcie Hadana Iepexoja K
PBIHOYHOW 3KOHOMHUKH. OOIIUH M3HOC OCHOBHBIX
(OHIIOB M OTCYTCTBHE COOCTBEHHBIX CPEIACTB IS
MOJIEpPHU3AIINH, M BOCCTAHOBJICHHE MPOW3BOACTBEHHBIX
(OHIOB co3maNM  YCIIOBHSL JUISL  Pa3BUTHS JIM3HHTA.
JmuHr TpencTaBisAeT co0OM  BaXKHBIA pecypc Ui
(hMHAHCHUPOBAaHWS KOMIIAHWHA, KOTOPBHIA  MO3BOJISIET
pa3peLuThb neduiur CBOMCTBEHHBII
HIpeaIpUHIMATEIBCKOM JIeSITENbHOCTH Korja
(l)l/IHaHCOBI)Ie CpCACTBa JIMMHUTUPOBAHBI U OYCHb JOPOTHUC.
B ycnoBusx 0eCcTOYEHMsT KOHKYPEHTHOH  Cpenbl
CKOpPOCTH BOCIIPHUATHS BHEITHUX M3MEHEHHH CTAHOBUTCA
BOXHBIM (DAKTOPOM KU3HECTIOCOOHOCTH TMPEATPHUSATHSI.
JIM3WHT KaK OIepaTHBHOE CPEICTBO YIOBIETBOPSET 3a
KOPDOTKHH CpOK TOTPEOHOCTH B  CPENCTBAX  UIA
UHBECTUPOBAHMS B IPOU3BOICTBEHHYIO 1EATEIbHOCTb.

Iyuyn B., Iynany K., Konoa H., Auopueeckuit C.
I'pado-aHATUTHATHYECKHIT METOJ pacyeTa MECTHBIX
aKTHBUPOBAHHBIX 0TcOcOB. B pabore mpencrasieH
YIPOLIEHHBIH METOJ HH)KEHEPHOTO pacdyeTa MEeCTHBIX
CHCTEM BEHTWIALMU C AKTHBHPOBAHHBIMH OTCOCAMH.
Meron OCHOBAaH Ha JKCIEPUMEHTANBHBIX JaHHbIX. B
pe3yibrare uX 00paboTKu MOJIYy4eHO YpaBHEHHE
perpeccuu W MOCTPOSHa HOMOTpaMMa, KOTOpas MOXKET
OBITh KCIOJIB30BaHA MJIS PACUYCTOB M Ui H3YYCHHS
BO3MOXHBIX BapHalluil.

bana B. IlpuMeHeHHe MHKPOBOJIH B IIpoLecce CyLIKHU
rpu0oB BHAA MAMNUHBOH. B nanHOl pabote n3yueHo
NPUMEHEHNE MUKPOBOJH B IIpOLECCE CYIIKH TIpuboB
BHJA MIaMIUHBbOH. M3ydeHa Take KMHETHKA IIpouecca
CYIIKM TpU pasIn4HbIX pexumax. IlpencraBieHsl
K03()(ULNEHTBI CKOPOCTH CYIIKH B IIEPBOM U BO BTOPOM
epUoJEe CYLIIKM M KOHEYHOE COJEp)KaHUE Kalusi B
CYIIEHBIX TPHOax MMpH Pa3INnYHBIX YHEProNOABOAAX.

Jynzepy B. HWcnojb3oBaHue  B0O300HOBJIIEMbIX
HCTOYHMKOB JHEPrUd — BeTPOBOi, COJHEYHOH H
ruapaiudeckoii B PecnyOimke MoagoBa. B
YCIIOBUSIX MOJIHOTO Je(hUIMTa SHEPreTHYECKUX PECYPCOB
B PecnyOmuke MogoBa TpOSIBISIOTCS  HPOOJIEMBbI
HCIOJIb30BaHUA HETPAAUIIUOHHBIX UCTOYHHUKOB DHEPIUU.
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['TaBHBIMH HCTOYHHUKAMH BO300HOBIISIEMOH JHEPIHH
ABIISIIOTCSL BETPOBAsi, CONHEYHAs W TUApPABIMYECKAas
sHeprud. B paboTe mpeacTaBiIeHsl aHAIIN3 STHX MpooIeM
U pa3paboTKa KOHIENTYaJbHBIX CXEM KOHBEPCHH
Ha3BaHHBIX BHU/IOB BO30OHOBIISIEMbIX SHEPTHI.

Cmexnapy /I., Mamanuza B. Poap u 3HayeHHe B
NMEeKAPHOii 0TPaciau AJs YAOBJIETBOPEHHs TPeOOBaAHHSA
no obecneyeHuio norpedurtens. B sToll cratbe uper
pedb, 00 YHOBIETBOpEHHs TpeOOBaHHS MOTPEOUTENS B
JKU3HCHHO BaXXHBIX IIPOJAYKTOB, TaKHX, KaK XIed U

XJIe000yIOUHBIE  W3ACTHA. AHAIM3HPYIOTCA  TaKkKe
NoKa3areny, Kak OOBeMBl MpoJaX B  IIEKapHe
MPOMBIILICHHOCTb, 00BEMBI NPOU3BOJICTBA

XJIe000YIOYHBIX M3IETUH B (U3NYECKUX CAWHUIAX U
CTOMMOCTH, HMX JUHAMHKU U CTPYKTYPBI.

/ooy A. Konuenuus 0u3Hec-mHKYy0aTopa Kak gopma
NPOABHKEHUSI MAJBIX W CPeAHUX NpeanpusTuii. B
JaHHOW pa0oTe IpeAcTaBleH KPUTHYECKUH aHaiu3
KOHIIETIINU OM3HEeC-WHKyOaTopa B KauecTBe HH(ppacTpy-
KTypbl TONACPKKH Om3Heca, a Takke COOCTBEHHOE
onpeJesieHue aBTOpa OTHOCUTEIBHOU JTAHHOU
KoHIenuuyu. Taxke, MpeacTaBiIeHa CYIIHOCTH Ipolecca
MHKYOAIH U XapaKTePUCTUKU CPEIbl HHKyOaTopa.

Kymnanuu, A. UcciaenoBanue BHEAPEHUS] CHCTEMbI
0e30MacHOCTH NMHUIIEBBIX NMPOAYKTOB OCHOBAHHOIH Ha
npunnunax HACCP B mpou3BoACTBe OPIAHHAPHBIX
cyxux Oeqabix BUH B Mougose. HACCP 310 HayuHas

CUCTEMA, MNOpUMCHIACMasA I KOHTPOJA IIPOLECCOB
IpoOUu3BOACTBA IIUIICBBIX MMPOAYKTOB u KOTOpast
BHCAPACTCA JaBHO B PAa3BUTBIX CTpaHax JUJIsL

IpeaOTBpalllCHUA OITACHOCTEH CBS3aHHEIX C IIUIICBBIMU

NPOAYKTaMH,  CHWKCHWS  WJIM  WCKIIOYEHHS 10
mpuemiemoro  ypoBHA. Cucremy HACCP cramm
BHEIPSATH W Ha BHHOJCIBUECKUX  HPEINPHATHAX

MoumoBsl. Vicxomst U3 3TOrO BBIMONHSIOTCS PabOTHI 110
pa3paboTKe M  BHEAPEHUIO CHCTEMBI MEHEIXMEHTa
0€301MacHOCTH THMINEBBIX MPOJYKTOB OCHOBaHHBIX Ha
npunnunax HACCP Ha npennpustusix mno nepepadoTke
CEJIbCKOXO35IICTBEHHOTO ChIPbS.

Yunou P. Bausinme KyJbTYpbl Ha  MeTOAbI
MeHeIKMeHTa. B 1aHHOW crTaTbe aHaIU3UpPYyETCA
BIMSHHE KYJBTYpPl Ha (OPMHUPOBAHHE pPAa3IMYHBIX
METOJOB  MEHeIKMeHTa. B coorBerctBHH €O
crienQrKoi MOIJaBCKOM KyJIbTyphl OBIIO BBISIBICHO €€

B3auMoIeiCTBHE C 3()(HEKTHBHBIM MCHEKMCHTOM.

Copoy H., /lenuy A. IHHOBAUMOHHBIN MEHEIKMEHT U
ero COBEepPIIEHCTBOBAHHE B YCJIOBHAX PbIHOYHOI
IKOHOMUKH. OCHOBHBIM  00BEKTOM (popMHpOBaHHSA
MHHOBaLMOHHON KOHILICIILIUH B obnactu
YIIPaBICHYECKOTO MBIIUICHUS SIBIISETCS KOPPEISLUS BO
BPEMEHH M IIPOCTPAHCTBE BCEX  MAaTepUajbHBIX,
MHQOPMAMOHHBIX W YEJOBEYECKUX  PECYPCOB.
OCHOBHBIM HaIpaBJICHUEM COBEPILIECHCTBOBAHUS
WHHOBAIMOHHOI'O MCHCIP)KMCHTA SABJIAIOTCA U3MCHCHUA
KOTOPbIC TPOUCXOAAT B KPEATHUBHOCTU HHHHOCTeﬁ, B
BOCIIUTAaHWE M  TIOATOTOBKE HOBOTO  IIOKOJICHUS
OTBEYAIOIIUM TPEOOBAHUSIM PHIHOYHOI SKOHOMHKH.

Komena B. Moneab BbIBOAA JJfl (PYHKIMOHAIbHBIX
3aBHCHMOCTeH B cxeme 0a3bl NaHHBIX. B craTbe
paccMOTpeHBl  HEKOTOpbIE  MOJENM  BBIBOAA AN
(hyHKIIMOHATHHBIX 3aBHCHMOCTEH. OTMeueHb!
OPEUMYIIECTBA W HENOCTaTKM WX  NPUMEHEHHS.
IIpeqmaraercss Monenb, Ha3sBaHHAsd  MAaKCHMAalIbHOW
JepuBanel, Onm3Kas K  TOHATHUIO  3aMBIKaHUSA
MHOXXECTBa aTpUOYTOB OTHOCHTEIBHO HEKOTOPOTO
MHOXXKECTBa  (PYHKIMOHAJIBHBIX 3aBUCHUMOCTEH. OJra
MOJIE€]Ib HOCUT KAaK TEOPETUYECKUH, TaK U NIPAKTUYECKUI
XapakTep, M MOXET OBITh pealin30BaHa alrOPUTMOM
JIMHEHHOW CIIOKHOCTH OTHOCHTEJBHO YHCJIa aTpuOyTOB
(BruTIO9ast MIOBTOPEHHS), Y4acTBYIOLINX B
(DYHKIIMOHAJIBHBIX 3aBUCHMOCTEH.

Yemypoii A. Pe3epBbl nNoBbINIeHUS] NPHOBLIM H
peHTadebHOCTH 3a cuer 3¢ pexTUBHOTO
HCMOJb30BAHUS TPYAOBBIX pecypcoB. DddexrTuBHOE

UCIIONIb30BAHUE  TPYAOBBIX  PECYpCOB  SIBISICTCS
OCHOBHBIM  (haKTOpOM MOBBIINIEHUSI TPHOBUTA U
peHTabenbHOCTH TPEATIPUSATHS. CroumocTb

MOTPeOIEHHBIX B IIpoIiecce MPOU3BOJACTBA IPOIYKIHH
(paboT, ycayr) TPYIOBBIX PECYpPCOB OIpPEICIsaeTCs
3aTpaTaMd Ha OIUIaTy MX TpyJda. B aToi cBs3u
HEOOXOAMMO TIIATENIFHO TPOAHAIM3UPOBATh BIIUSIHUE
CHIDKEHUs 3aTpar, CBS3aHHBIX C OIUIaTOH Tpyna, Ha
PpeHTa0NBHOCTD NPENpHUATHsL. BaxxkHeHINM ycrnoBuem
9KOHOMHHM 3aTpaT Ha OIUlaTy TpyJda sBIseTcs
OTIEPEKAIOMNN POCT TPOU3BOIUTEIBFHOCTH TPyAa IO
CpPaBHEHHIO C pPOCTOM 3apa0oTHOW IulaTel. B maHHOM
CTaTbe aBTOPOM OBLTH MPUMEHEHHI AeTEPMUHUPOBAHHEIC
U CTOXAaCTHYECKHE MOJEINH, IO3BOJIIONINE ONPEICTUTh
SKOHOMHYECKHH P (HEKT 3a CHET ONMePeKAIOIINUX TEMITOB
pocTa MPOM3BOIUTENBHOCTH TpyJAa IO CPABHEHHUIO C
TEMIIAMH POCTa €ro OIJIaThI.

Auekceii A. O Hagé&xHOCTH 000pyIOBaHUS CETH
cBsa3u NGN lcnonp3oBaHue anmnapara HoIyMapKOBCKUX
MPOIIECCOB MO3BOJISIET ONUCHIBATh JOCTATOYHO HIMPOKHUH
KJIacC CHUCTEM, TaK KaK HE COAEPKUT OTpaHHUYEHHM Ha
3aKOHBI pacrpeliesieHns] CIy4aiiHbIX BEIWYMH, a B psje
CllydaeB IO3BOJIIET IOJYYHUTh OOJiee MPOCTOE pelIeHHe
3a/a4d, KOrja NpUMEHEHUE APYTHMX METOJO0B BCTPEUaeT
Cepbe3HBIe TPYTHOCTH (HANpUMEp TPH HCCIETOBAHUH
cereii cB3u NGN (Next Generation Network) c
amnmapaTypHIM W BPEMEHHBIM pe3epBHpoBaHHEM). B To

)K€ BpeMs ammaparT IOJIyMapKOBCKHX  IIPOIIECCOB
MTO3BOJISIET CO3JATh JOCTATOYHO MPOCTYIO U JOCTYITHYIO
METOJAWKY  IONy4YeHHS  OCHOBHBIX  ITOKa3aTelel

Ha/I&KHOCTH UccienyeMbIx ceteit csi3u NGN.

/lpacanua B. Onrumu3anusi OHOIATYNKA,
OCHOBAHHOT0 HA THPO3WHA3e JUIS1 OIpe/eSieHUst
(denonbHBIX coequHeHWii. B cratbe aHamm3upyercs
JNEKTpoJ — Owomarymk, pa3pabOTaHHBIH Ha OCHOBE
THUpO3MHa3bl (Win GepMeHT NoNM(pEHONOKCHIa3a) IS
orpezieneHus] (DEHONIBHBIX COeITUHEHMH. MBI BhIOpau
NpUMep WCOBITAHUS ONpeNeNicHus aHaiu3a (eHona, B
CBSI3U C €r0 TOKCHYHOCTBIO M MPUMEHEHHIO B PA3THYHBIX
TIPUKITATHBIX obmacTsx (mecTuuIBI,
Je3uHULHPYIOIIHEe CpencTBa, IKOJIOTMYECKUMH,
KOITYEHOCTH W T.1..). KonwdecTBeHHOE ompeaenecHue
KOHLEHTpalMU (ECHOJBHBIX COCAMHEHUH B MHIIEBBIX
MPOAYKTaxX HE00X0AUMO JUTSt COOJIrOICHHS
6€30MMacHOCTH MPOTYKTOB MUTAHUS.
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Stefan A., Balan G. Le Effet de le Traitement Sonique
Sur les Parametres Physique-Chimique de L’eau de
Danube. Le travail offre le générateur ultra-sonique et la
installation expérimentale de traitement sonique de 1’eau
utilise pour mesure le temps de traitement et les doses de
coagulant sulfate d’aluminium(Al, (SOy4);) et Kemwater
PAX 18 pour l’eau de Danube. Les résultantes
expérimentale montre les paramétres acoustique de le
générateur ultra-sonique, la turbidité, pH et le oxygene
dissolu de I’eau.

naturelles et elles impliquent une série de suppositions,
elles peuvent satisfaire les plus élevé niveaux de
performance agrées des autorités, parce qu’elles dérivent
des ces critéres-la de stireté, par exemple la protection
des voix d’évacuation ou I’efficacité des systémes actifs
de protection ou feu.

Nastas V. Simulateurs métrologiques de valeurs
électriques passives. Le travail de synthése est dédié aux
problémes d’analyse et de synthése des simulateurs
meétrologiques d’impédance (SMI). Sont présentés les
concepts de base pour les valeurs passives simulées, les
conditions pour SMI et leur classification selon les
critéres essentiels. Le papier contient également l'analyse
et la synthése de SMI sur la base de la structure classique
et de SMI avec la structure récursive, I’analyse de erreur
systématique et de possibilités d’utilisation.

Onici N., Rubtov S., Subotin Iu., Scobioald V. L’ impact
des microorganismes sur le vieillissement et la
dégradation du livre et des documents archives. Ce
travail présent les résultats d’étude regardante 1’analyse
d’exposition a documentes d’archives aux 1’agents
biologiques et les facteurs de risqué structures dans:
biologiques. S’accorder a leur est établi comme parmi
I’agents biologiques avec ’influence prioritaire vers les
documentes d’archives sont mildious et bactéries. In
conformité des conditions de climat nécessaire conduire
a affectation des documentes d’archives —les valeurs de
patrimoine national, malheureusement parfois conduire a
leur dégradation.

Belousov Iu. V., Martyniuk N.P. OVNI - auto —
organisation de la structure quantique de | énergie
potentielle de la matiére terrestre faut I’état d’
agrégation gazeux. Les auteurs de 1 article scientifique
ont argumentes | hypothése que 1 objet volant in
planétaire. L énergie potentielle gazeux este objet Volant
non identifie — OVNI.

Lungu V. Le nomogramme pour la définition de la
productivité des malaxeurs de I'action continue avec
les barres par les organismes ouvriers. Dans le travail
on présente le nomogramme composé qui permet vite et
avec assez haut exactitude définir la signification de la
productivité du malaxeur en fonction de I'angle entre les
axes des barres, la distance entre les barres, la fréquence
de la rotation de l'arbre, le coefficient du remplissage de
la rainure du malaxeur et le montant des particules du
mélange.

Bugaian L., Malcoci G. Le leasing — une opportunité
d’investissement en République de Moldavie. La
nécessité et la perspective de location en République de
Moldova a été évident, méme au début de la transition
vers une économie de marché. L usure totale des fonds
fixe des entreprises et de 1'absence des moyens propres
pour la modernisation et le rééquipement des moyens de
production ont été les conditions qui ont engendré le
développement du crédit-bail. Les opérations de crédit-
bail représente une source importante de financement des
entreprises, qui permet de surmonter les difficultés
résultant d'un milieu d'affaires défavorisés, dans lequel
les financements sont limité et cher. Lorsque 1’environ-
nement concurrentiel dans notre pays devient de plus en
plus pénible, la rapidité de la réaction des entreprises aux
changements dans l'environnement extérieur est vitale.
Le leasing, par l'intermédiaire de son efficacité, satisfait a
trés court espace de temps la nécessité pour les fonds
d'investissement des agents économiques.

Gutul V., Tuleanu C., Colda I., Andrievschi S.
Méthode de calcul des installations de ventilation
locale avec aspiration activée. Ce travail offre une
méthode simplifié¢ de calcul ingénieur destinée pour les
dimensionnements des installations de ventilation locale
avec ’aspiration activée. La méthode est basée sur les
recherches expérimentales. En résultat on obtenait une
équation de régresse sur la base de laquelle se forme une
monogramme utile pour 1 étude des solutions possibles.

Balea V. L'application des microondes en train du
séchage des champignons. Dans le travail donné on
étudie l'application des microondes en train du séchage
des champignons. On aussi étudie la cinétique du proces
du séchage a de divers régimes. On présente les
coefficients de la vitesse du séchage dans le premier et
dans la deuxiéme période du séchage et le contenu final
du potassium dans les champignons séchés a de divers
sources énergétiques.

Susan O., Panaitescu V., Tuleanu C. Le management
du controle de la fumée dans des atriums. Les
méthodes présentées dans cet article relevent des
solutions du contréle de la fumée dans atriums qui ne
sont pas standardisés dans les quels on développe un
incendie. Les procédures de calcul stipulées dans le
travail, méme si se sont fondées sur des expérimentateurs

Dulgheru V. En utilisant les sources des énergies
renouvelables - éolienne, solaire et hydraulique dans la
République de Moldova. Avec un déficit de 1’énergie
totale en Moldavie les problémes de utilisation des non-
traditionnelles sources et évident. Importantes sources de
I’énergie renouvelables sont 1’énergie solaire, éolienne et
hydraulique. Dans cet travail est présente 1’analyse de ces
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problémes et 1’élaboration conceptuelle des différents
modeles de systémes de conversion des énergies
renouvelables mentionnées.

Steclaru D, Mamaliga V. Le role et I'importance de
I'industrie de la boulangerie d’assurer I'exigence du
consommateur. Dans ce travail on parle sur la satis-
faction d’exigence du consommateur avec les produits
essentiels comme le pain et les produits de boulangerie.
On fait ’analyse des indicateurs tel comme : de volumes
de ventes dans l'industrie de la boulangerie, les volumes
de production de produits de boulangerie en unités
physiques et en valeur, leur dynamique et structure.

Dodu A. Le concept d'incubateur d'entreprises -
comme forme de promotion des EMM. Dans le présent
travail on présent une analyse critique du concept
d'incubateur d'entreprises en tant qu'infrastructure d'appui
(de support) dans les affaires et, de méme la définition de
l'auteur concernant ce concept. Egalement, il est
présenté, I'essence du processus d'incubation et les traits
environnementale de l'incubateur.

Cumpanici, A. Les recherches d’application du
systeme de la sécurité des aliments fondés par les
principes HACCP a la fabrication du vin blanc sec
ordinaire de la Moldavie. HACCP est un systéme
scientifique utilisé dans les procés de la préparation des
aliments et est appliqué depuis longtemps dans les pays
étrangeres dans la prévention des risques alimentaires,
leur réduction ou élimination. On a commencé aussi
I’implémentation du systétme HACCP dans les fabriques
du vin de la Moldavie. C’est la raison pourquoi des
études amples sont performée visant la rédaction et
implémentation d’un systéme de la sécurité alimentaire
basé sur les principes HACCP dans les entreprises qui
travaille avec des produits végétales.

Ciloci R. L’impacte culturel sur les méthodes de
gestion. Dans le présent travail I’impacte des facteurs
culturels sur la formation des différentes méthodes de
gestion a été examine I’aide d’une recherche comparée.
Dans ce contexte la particularité de la culture moldave et
son rapport au management performant ont été analyse.

Alexei A. Sur la fiabilité de I’équipement du réseau de
communication NGN. L’utilisation de 1’appareil des
processus sémi-Markov nous permet de décrire un
spectre trés large de systémes, parce que celui-ci ne
contient pas des limites en ce qui concerne les lois de
distribution des grandeurs aléatoires, mais dans une série
des cas nous permet d’obtenir une solution plus simple
du probléme, quand I’utilisation des autres méthodes se
confronte avec des difficultés sérieuses (par exemple,
I’investigation des réseaux de communication NGN
(Next Generation Network) avec réservation par
I’intermédiaire de 1’équipement et en temps). En méme
temps, ’appareil des processus-Markov nous permet
d’¢élaborer une méthode trés simple et accessible pour
I’obtention des indices de bases de la fiabilité des réseaux
de communication investigués.

Sarbu 1., Deliu A. La gestion de I'innovation et de son
perfectionnement en économie de marché. Les princi-
paux objets de la formation des concepts innovants dans
la gestion de la pensée sont corrélées dans le temps et
l'espace de toutes les ressources matérielles, 1'information
et des personnes. Les principaux axes d'amélioration de
la gestion de l'innovation sont les changements qui se
produisent dans la créativit¢ des individus, dans
I'éducation et la formation d'une nouvelle génération
répondant aux exigences de 1'économie de marché.

Cotelea V. Un modele d’inférence des dépendances
fonctionnelles dans le schéma de base de données.
Dans l'article sont analysées quelques modéles
d’inférence des dépendances fonctionnelles. On mention
les avantages et les désavantages de leur utilisation. En
effet on propose un modéle nommé La dérivation
maximale qui est trés approche de la notion «fermeture
d’une ensemble des attributs par rapport d’une ensemble
des dépendances fonctionnelles». C’est un modele
théorique et pratique qui peut-étre mit en ceuvre par un
algorithme d’une complexité linéaire en fonction du
nombre d'attributs (inclusivement répétés) impliquées
dans les dépendances fonctionnelles.

Usturoi A. Les réserves de I'augmentation du bénéfice
et de la rentabilité aux frais de I'utilisation effective
des ressources en main-d’ceuvre. L'utilisation effective
des ressources en main-d’ceuvre est le facteur principal
de l'augmentation du bénéfice et de la rentabilité de
l'entreprise. Le coit des ressources en main-d’ceuvre
consommeés en train de la production (les travaux, les
services) est défini par les dépenses pour le paiement de
leur travail. Il est nécessaire d'analyser soigneusement a
cet égard l'influence de la réduction des dépenses li¢es a
la rémunération, sur la rentabilit¢ de l'entreprise. La
condition essentielle de I'économie des dépenses pour la
rémunération est la croissance rapide de la productivité
du travail par rapport a l'augmentation du salaire. Dans
l'article présenté par l'auteur ont été  appliqués les
modeles déterministes et stochastiques, permettant de
définir l'effet économique aux frais du rythme dépassant
de l'augmentation de la productivité en comparaison avec
les rythmes de la croissance de son paiement.

Dragancea V. Optimisation du biocapteur de type
sérigraphié a base de tyrosinase pour la détection de
dérivés phénoliques. Dans le présent travail, on a mis au
point un biocapteur sérigraphie modifi¢ par la tyrosinase
(ou polyphénol oxydase), pour la détection des dérivés
phénoliques. Nous avons choisi comme exemple le
dosage du phénol en raison de sa toxicité et de ses
domaines d’applications variés (pesticides, désinfectants,
environnement, produits fumées, etc.). La détermination
quantitative des concentrations en composés phénoliques
est donc indispensable pour le maintien de la qualité
organoleptique de nombreux produits alimentaires fumés
et le respect des différentes 1égislations sur la qualité des
produits agroalimentaires.



ABSTRACT

Stefan A., Balan G. The Effect of Sonic Treatment
On The Physical - Chemical Parameters of The
Danube Water. The paper comprises the description
of the ultrasound air-jet axial generator, the
experimental installation used in order to determine
the treating time, the coagulant doses for the Danube
water; the coagulants used are aluminium sulfate(Al,
(SO4)3) and Kemwater PAX 18. The experimental
results presents the acoustical parameters of the air-jet
generator as well as the turbidity, pH and dissolved
oxygen of the water .

expounded methods within this article present some of
the solutions in order to control the smoke inside non
standardized atriums inside which a fire is taking
place. The calculus procedures exposed in this work,
even if they are based upon natural experiments and
imply a serial of suppositions they can satisfy the
highest levels of performance agreed by authorities,
because they derive from those minimal criteria of
safety, such as evacuation paths protection, or the
efficiency of the active fire preventing systems.

Nastas V. Metrological simulators of electrical
passive values. The review paper is dedicated to
metrological imitators of impedance (MII) analysis
and synthesis issues. There are presented the basic
concepts about the simulated passive values, the
requirements for MIl as well as their classification
according to the essential criterions. The paper also
contains the analysis and synthesis of MII on the base
of the classical structure and of MII with recursive
structure, the analysis of systematic error and of its
application.

Onici N., Rubtov S., Subotin Iu., Scobioald V. The
impact of microorganisms on the ageing of books
and archivels papers. The given study represents the
result of the observations made on analyses of the
exposure of the archive files to the biological agents.
According to what was established that account
biological agents with the high influence on the given
archive documents are must and germs. If the climate
conditions are not followed, the archive documents and
books — national cultural heritage values — regrettable
are lost.

Belousov Iu. V., Martyniuk N.P. UFO - self-
organized quantum structure of potential energy of
the Earth matter in gaseous aggregate state. The
scientific article grounds the proposal of the fact that
UFOs, having different form, are not flying aircrafts
operated by extraterrestrials. The Natural Theory ela-
borated by the authors proves that the potential energy
of each gas being in gaseous aggregate state is UFO.

Lungu V. Nomogram for productivity definition of
mixers of continuous action with bars working
body. In work are presented combined nomogram
which allows quickly and with enough high accuracy
to define value of productivity of the mixer depending
on a corner between bars, distances between bars,
frequency of rotation a shaft, coefficient of filling and
the size of particles of a mixture.

Bugaian L., Malcoci G. Leasing as investment
opportunity in the Republic of Moldova. The need
for a sustainable development of leasing in the
Republic of Moldova was obvious even from the very
beginning of the transition to the market economy.
The total obsolescence of fixed assets as well as lack
of financing for modernization of production facilities
were the mail drivers for the development of leasing.
Leasing represents an important source of financing of
companies, which provides means to overcome the
difficulties generated by an unfavorable business
environment, where financing is limited and costly.
Under the conditions of increasing competition, the
speed of reaction of companies to changes related to
external factors are vital, while leasing by means of its
well-timed, satisfies in a short term the financing
investment needs for business entities.

Gutul V., Tuleanu C., Colda I., Andrievshi S. The
graph-analytic method of the calculation of the
local active aspiration installation. In the work is
presented a simplified method of engineer calculation,
conceivable for sizing of the local ventilates
installations with active aspiration. The method is
based on the experimental investigation. From the
analyzing the dates had been resulted a regressive
equation in the base of, was build a useful monogram
for calculation or for studding possible solutions.

Balea V. Application of microwaves in the drying
process of mushrooms. The paper shows the
application of microwaves in the drying process of
mushrooms. It is studied the kinetic process of various
models of drying. Coefficients of drying speed in the
first and second period and the final content of
potassium in dried mushrooms at different supply of
energy are presented in this work.

Susan 0., Panaitescu V., Tuleanu C. The
management on smoke control inside atriums. The

Dulgheru V. Use of renewable energy sources -
wind, solar and hydro for condition of Republic of
Moldova. Under the circumstances of the total
energetic recourses deficit in the Republic of Moldova
appears the problem of non-traditional sources of
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energy utilization. Important sources of renewable
energy are the solar, wind and hydraulic energies. This
paper deals with the analysis of these problems and
elaboration of conceptual schemes of various systems
for conversion of named renewable energies.

Steclaru D., Mamaliga V. The role and the
importance of the bakery industry to meet the
requirement to ensure the consumer. In the paper
reported on time to meet consumer requirements with
vital products such as bread and bakery products. Are
analyzed as indicators as sales volumes in the bakery
industry, the production volumes of bakery products in
the physical units and the value, the dynamics and
structure.

Dodu A. Concept of business incubator as a tool of
SME’s promotion. In the present paper the critical
analysis of business incubator’s concept as a support
infrastructure in business was presented, as well as the
own definition of author regarding this concept. Also,
the meaning of incubation process and environment’s
features of an incubator were revealed.

Cumpanici, A. Study of food safety system
implementation based on HACCP principles for
production ordinary dry white wine in Moldova.
The HACCP is a scientific system approach to control
the food production processes and it is already used in
developed countries in preventing food safety hazards,
eliminating or reducing them to acceptable levels. The
HACCP systems started to be implemented at Winery
Companies in Moldova. Based on this we carry out
advance research regarding elaboration and
implementation Food Safety Management System
based on HACCP Principles at processing Raw
Materials Company.

Ciloci R. The cultural influence on the methods of
management. In this article was analyzed the
influence of cultural factors on different methods of
management by doing comparative research. In this
order was determined the connection between
Moldavian culture and efficient management.

Alexei A. About the reliability of the NGN
communication network equipment. Operation of
semi-Markov processes allows us to describe a wide
spectrum of systems, because it contains no limits on
the distribution laws of random quantities, but in a
series of cases allows us to get a simpler solution of
the problem, whilst when using other methods we are
confronted with serious problems (eg, investigation of
communication networks NGN (Next Generation
Network) with booking through equipment and time).
At the same time, the device of semi-Markov

processes allows us to develop a very simple and
accessible method to obtain basic reliability indices of
the communication networks investigated.

Sarbu I, Deliu A. Innovation management and its
perfecting in a market economy. The main objects
of the formation of innovative concepts in the field of
management thinking are the correlation in time and
space all material, information and human resources.
The main directions of improvement of innovation
management are the changes that occur in the
creativity of individuals, in education and training of a
new generation meeting the requirements of market
economy.

Cotelea V. An inference model for functional
dependencies in database schema. In this article are
analyzed several inference models of functional
dependencies. Here are mentioned their advantages
and disadvantages. A new model is proposed named
maximal derivation which in essence is very close to
the concept of closure of a set of attributes under a set
of functional dependencies. This model has a
theoretical and practical use. It can be implemented by
an algorithm with a linear complexity relative to the
number of attributes (considering duplicates) involved
in the functional dependencies.

Usturoi A. Reserves of profit and profitability
increase due to effective utilization of a manpower.
The effective utilization of a manpower is the major
factor of enterprise’s profit and profitability increase.
The cost of manpower consumed in production
(works, services) is determined by expenses for salary.
Thereupon it is necessary to analyze carefully the
influence of decreasing salary expenses on the
enterprise’s profitability. Advancing growth of labour
productivity in comparison with wages growth
represents the basic condition of economy of salary
expenses. The author had applied the determined and
stochastic models which allow defining the economic
effect due to advancing rates of labour productivity
increase over rates of increase of its payment.

Dragancea V. The optimizing of the biosensor
based on the tyrosine for the detection of phenolic
compounds. The paper highlights the development of
electrode — biosensor modified by the tyrosine (or
enzyme polyphenol oxydase), used for identification
of phenol compounds. We chose as example the
dosage of the phenol due of its toxicity and its varied
fields of application (pesticides, disinfectants,
environmental, smoked products, etc.). The
quantitative determination of the concentration of
phenol compounds is essential to maintaining
organoleptic quality, the significant amount of smoked
foods and appropriate food quality compliance.



REZUMATE

Stefan A., Balan G. Efectul tratirii sonice asupra
parametrilor fizico-chimici ai apei de Dunare.
Prezenta lucrare prezintd instalatia experimentald de
tratare sonicd a apei, precum §i generatorul
gazodinamic de ultrasunete. S-au determinat
parametrii acustici ai generatorului, presiunea de
lucru, timpul de tratare sonica §i parametrii fizico-
chimici (turbiditate, pH, oxigen dizolvat) ai apei
tratate, respectiv ai apei la care s-au adaugat diferite
doze de coagulant — sulfatul de aluminiu(Al, (SO4)s) si
poli-hidroxi-clorura de aluminiu (Kemwater PAX 18).

control al fumului 1n atriumuri nestandardizate in care
se dezvolta un incendiu. Procedurile de calcul stipulate
in lucrare, chiar dacd sunt bazate pe experimentari
naturale si implicd o serie de presupuneri, pot satisface
cele mai ridicate niveluri de performantd agreate de
autoritati, deoarece deriva din acele criterii minime de
sigurantd, cum ar fi protectia cailor de evacuare sau
eficienta sistemelor active de protectie la foc.

Nastas V. Simulatoare metrologice de marimi
electrice pasive. Lucrarea de sintezd este dedicatda
problemelor analizei i sintezei simulatoarelor
metrologice de impedantd (SMI). Sunt prezentate
notiuni despre mdrimile pasive simulate, cerintele fata
de SMI, clasificarea SMI dupa criterii relevante.
Lucrarea de asemenea contine analiza §i sinteza SMI
in baza structurii clasice si a SMI cu structura

utilizare.

Onici N., Rubtov S., Subotin Iu., Scobioalid V.
Impactul microorganismelor asupra imbéatranirii si
degradarii editiilor de carte si a documentelor de
arhiva. Lucrarea prezintda rezultatul studiului privind
analiza expunerii documentelor de arhivd la agentii
biologici. S-a stabilit cd printre agentii biologici cu
influenta prioritara asupra documentelor de arhiva sunt
mucegaiurile si bacteriile. Nerespectarea conditiilor de
climat conduce la afectarea editiilor de carte si
documentelor de arhivd — valori ale patrimoniului
national cultural, spre regret, uneori péana la
degradarea lor

Belousov Iu. V., Martyniuk N.P. OZN - structura
cuanticA a energiei potentiale a materiei
pamantului in stare de agregare gazoasa. In articol
este argumentatad presupunerea ca OZN, care au
diferite forme, nu reprezinta aparate de zbor conduse
de extraterestri. Teoria naturald elaboratd de autori
demonstreaza cé energia potentiald a fiecarui gaz, care
se afld in stare gazoasa, reprezintd un OZN.

Lungu V. Nomograma pentru determinarea
productivitatii  malaxoarelor cu bare cu
functionare continui. In prezenta lucrare este
prezentatd nomograma compusd care permite de a
determina rapid s§i cu precizie suficienta valoarea
productivititii malaxorului in dependentd de unghiul
intre axele barelor, distanta dintre bare, turatia
arborelui, coeficientul de umplere a jgheabului
malaxorului i dimensiunea particulelor amestecului.

Bugaian L., Malcoci G. Leasingul o oportunitate
investitionald in Republica Moldova. Necesitatea si
perspectiva leasingului In Republica Moldova a fost
evidenta chiar la inceputul tranzitiei spre economia de
piatd. Uzarea totala a fondurilor fixe ale
intreprinderilor si lipsa mijloacelor proprii pentru
modernizare si reutilarea a mijloacelor de productie au
fost conditiile ce au generat dezvoltarea leasingului.
Operatiunile de leasing reprezintd o sursa importanta
de finantare a companiilor, ce permite depasirea
dificultatilor generate de un mediu antreprenorial
defavorizat, in care finantdrile sunt limitate i
costisitoare. In conditiile in care mediul concurential
din tara noastrd devine tot mai aspru, viteza de reactie
a companiilor la schimbarile din mediul extern este
vitala. Leasingul, prin operativitatea sa, satisface in
intervale de timp foarte scurte nevoia de fonduri
pentru investitii a agentilor economici.

Gutul V., Tuleanu C., Colda I., Andrievshi S.
Metoda grafo-analitici de calcul a instalatiilor de
aspiratie locald activati. In lucrare se prezintd o
metoda simplificatd de calcul ingineresc, conceputi
pentru dimensionarea instalatiilor de ventilare locale
cu aspiratie activatd. Metoda se bazeaza pe cercetari
experimentale. Din prelucrarea datelor a rezultat o
ecuatie de regresie pe baza cdreia s-a construit o
nomogramd utila pentru calculul si pentru studiul
solutiilor posibile.

Balea V. Aplicarea microundelor in procesul de
uscare a ciupercilor de soiul sampinion. in prezentul
articol este studiata aplicarea microundelor in procesul
de uscare a ciupercilor de soiul sampinion Este
studiatd cinetica procesului de uscare a catorva
regimuri de uscare. Sunt prezentati coeficientii vitezei
de uscare in prima si a doua perioadd si continutul
final de potasiu in ciupercile uscate la diferite aporturi
de energie.

Susan O., Panaitescu V., Tuleanu C. Managementul
de control al fumului in atriumuri. Metodele
prezentate in acest articol prezintd unele solutii de

Dulgheru V. Utilizarea surselor regenerabile de
energie — eoliana, solara si hidraulica in conditiile
Republicii Moldova. In conditiile unui deficit total de
resurse energetice in Republica Moldova apar tot
pregnant problemele utilizérii surselor netraditionale
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de energie. Surse importante de energie regenerabila
sunt energia solard, eolian si hidraulica. In prezenta
lucrare sunt prezentate analiza acestor probleme si
elaborarea conceptuald a diferitelor scheme de sisteme
de conversie a energiilor regenerabile nominalizate.

intermediul echipamentului si in timp). In acelasi timp
aparatul proceselor semi-Markov ne permite sa
elaboram o metodica destul de simpld si accesibila
pentru obtinerea indicilor de baza a fiabilitatii retelelor
de comunicatii NGN investigate.

Steclaru D, Mamaliga V. Rolul si importanta
industriei de panificatie in asigurarea satisfacerii
cerintei consumatorului. In lucrarea dati se relateazi
despre satisfacerea cerintei consumatorului cu produse
de importanta vitala cum ar fi: painea si produsele de
panificatie. Sunt analizati asa indicatori ca: volumele de
vanzari In industria de panificatie, volumele de
producere pe produse de panificatie in unitati fizice si
valorice, dinamica si structura lor.

Dodu A. Conceptul incubatorului de afaceri ca
forma de promovare a IMM-urilor. in prezenta
lucrare este prezentatd analiza criticd a conceptului de
incubator de afaceri ca infrastructura de suport in
afaceri, precum si definitia proprie a autorului referitor
la acest concept. De asemenea, este prezentatd esenta
procesului de incubare si trasaturile mediului unui
incubator.

Cumpanici, A. Studiu privind aplicarea sistemului
de siguranta al alimentului bazat pe principiile
HACCP la fabricarea vinurilor albe seci de
consum curent in Moldova. HACCP este un sistem
stiintific utilizat in controlul proceselor de producere
a alimentelor si este aplicat de mult timp in tarile de
peste hotare in prevenirea pericolelor asociate
produselor alimentare, reducerii sau elimindrii lor.
Sistemul HACCP a inceput sa fie implementat si la
fabricile de vin din Moldova. Din aceste conside-
rente se efectueaza studii ample privind elaborarea si
implementarea sistemului de sigurantad a alimentului
bazat pe principiile HACCP la intreprinderile de
prelucrare a materiilor prime vegetale.

Ciloci R. Tmpactul cultural asupra metodelor de
management. In prezenta lucrare a fost examinat
impactul factorilor culturali asupra formarii a diferitor
metode de management, efectuandu-se un studiu
comparat. In acest context este analizat specificul
culturii.  moldovenesti §i  conexiunea sa cu
managementul performant.

Alexei A. Despre fiabilitatea echipamentului retelei
de comunicatii NGN. Utilizarea aparatului proceselor
semi-Markov ne permite sd descriem un spectru destul
de larg de sisteme, deoarece nu contine limitari
privind legile de distribuire a marimilor aleatoare, iar
intr-o serie de cazuri ne permite sd obtinem o
solutionare mai simpld a problemei, cand utilizarea
altor metode se ciocnesc cu dificultati serioase (de
exemplu, la investigarea retelelor de comunicatii NGN
(Next Generation Network) cu rezervare prin

Sarbu 1., Deliu A. Managementul inovational si
perfectionarea lui in relatiile economiei de piata.
Obiectul principal in formarea conceptului inovational
in domeniul gandirii manageriale 1l constituie
corelarea 1n spatiu si in timp a tuturor resurselor
materiale, informationale i umane. O directie princi-
pald de perfectionare a managementului inovational o
constituie schimbarile esentiale ce se produc in
creativitatea personalitdtii, educarea si instruirea noii
generatii spre cerintele economiei de piata.

Cotelea V. Un model de derivare a dependentelor
functionale in schema bazei de date. In articol sunt
considerate  unele modelele de derivare a
dependentelor functionale. Sunt mentionate avantajele
si dezavantajele aplicarii acestora. Se propune un
model, numit derivarea maximala, foarte aproape de
notiunea de inchidere a unei multimi de atribute in
raport cu o multime de dependente functionale. Acest
model poartd un caracter atat teoretic, cat si practic si
poate fi implementat de un algoritm cu complexitate
lineara in raport cu numarul de atribute (inclusiv
repetate) antrenate in dependentele functionale.

Usturoi A. Utilizarea eficientid a resurselor umane
este un factor principal al cresterii profitului si a
consumate in procesul de productie se determina prin
cheltuielile privind remunerarea muncii. in legitura
cu aceasta este necesar de analizat detaliat influenta
micsorarii cheltuielilor legate de remunerarea muncii
asupra  rentabilititii  Intreprinderii.  Principala
preconditie = a economisirii cheltuielilor privind
remunerarea muncii este depasirea ritmului de crestere
a productivitatii muncii asupra ritmului de crestere a
fondului de salariu. In cadrul articolului dat au fost
folosite modelele determinate si stohastice, care
permit determinarea efectului economic din contul
ritmului mai sporit al cresterii productivititii muncii in
comparatie cu ritmul de crestere a fondului de salariu.

Dragancea V. Optimizarea biocaptorului pe baza
de tirozinazd pentru identificarea compusilor
fenolici. Lucrarea datd pune in evidentd elaborarea
electrodului — biocaptor modificat prin tirozinaza (sau
enzima polifenol oxidaza ), utilizat pentru
identificarea compusilor fenolici. S-a ales drept
exemplu de determinare analiza cantitativa a fenolului,
datorita toxicitatii si a domeniilor sale diverse de
aplicare (pesticide, dezinfectanti, mediu, produse
afumate, etc.). Determinarea cantitativad a concentratiei
de compusi fenolici este esentiald pentru mentinerea
calitatii produselor alimentare si respectarea legislatiei
corespunzatoare.
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EFECTUL TRATARII SONICE ASUPRA PARAMETRILOR FIZICO-CHIMICI

AI APEI DE DUNARE

A. Stefan, G. Balan
Universitatea ,, Dunarea de jos ” din Galati

INTRODUCERE

In cadrul procesului de tratare a apei din
pisciculturd, o problemd majord o constituie
incarcarea cu suspensii solide si substante organice
care duce la tulburarea apei si determind necesitatea
cresterii continutului de aer si de oxigen din apa.

Obtinerea apei curate din apa uzatad poate fi
realizatd prin tehnologia sonicd [2], ceea ce va
permite utilizare ei intr-un circuit continuu, asigurand
restaurarea factorilor de mediu naturali si artificiali
[10].

Dispozitivul principal care permite realizarea
tehnologiei sonice este generatorul gazodinamic, care
emite ultrasunetele si produce jetul de aer la anumiti
parametri acustici $i gazodinamici [1].

Utilizarea generatoarelor gazodinamice la tratarea
apelor permite combinarea a doud mecanisme de
epurare — coagularea particulelor datoritd undelor
acustice produse de generatorul gazodinamic si
barbotarea cu aerul de lucru rezultat din functionarea
lui.

2. INSTALATIA EXPERIMENTALA
PENTRU TRATAREA SONICA A
APELOR TEHNOLOGICE

Cercetarea tratarii sonice ( cu ultrasunete si cu
barbotare concomitentd) impune anumite cerinte
tehnice pentru asigurarea dirijarii §i controlul
procesului tehnologic, care sunt prevazute in instalatia
experimentald. Aerul provenit de la compresorul
1(fig. 1) cu o presiune de 6+8 bari, este stocat intr-un
rezervor acumulator 2, care are rolul de a elimina
fluctuatiile de presiune generate de acest compresor §i
de a asigura valorile dorite ale debitului si ale
presiunii de lucru in timpul tratdrii sonice[3].
Rezervorul acumulator se poate goli periodic prin
intermediului ventilului V1, care asigura si eliminarea
condensatului. Dupa deschiderea ventilului 2, aerul
comprimat din rezervor trece prin reductorul
pneumatic 3, unde presiunea lui scade pand la
valoarea de 1+3 bari, necesard pentru functionarea
generatorului sonic 7 .

V1

condeng

Vi N/
ST T 777 7777777777777 T

Figura 1. Schema instalatiei experimentale pentru
tratarea apelor uzate:

1-compresor, 2-rezervor acumulator, 3-reductor
pneumatic, 4-motor electric, 5-filtru de aer, 6-
manometru, 7-generator gazodinamic de ultrasunete,
8-manometru cu electrocontacte, 9-vas cilindric, 10-
masa de lucru, Vi-ventil de golire, V,- ventil, V3-
ventil de reglare.

Reglarea cu precizie a presiunii gazului la intrare
in generator se face cu ventilul de reglare cu ac V3.
Presiunea de lucru a generatorului si debitul
generatorului (consumul de aer) sunt controlate cu
ajutorul manometrului de 1nalta precizie 6.

Generatorul gazodinamic 7, pozitionat 1In
interiorul vasului cilindric 9, produce concomitent
unde ultrasonore §i barbotare, asigurdnd prin aceasta
tratarea sonica a apei.

3. GENERATORUL GAZODINAMIC DE
ULTRASUNETE EXPERIMENTAL SI
DETERMINAREA PARAMETRILOR

ACUSTICI

in baza metodei de calcul [1] a fost proiectat si
confectionat generatorul gazodinamic axial cu
dimensiuni: D,~4,0 mm, d;=3,0 mm, Dz=4,0 mm , /x
=2,5 mm, Ar=1,4+0,5 mm prezentat in fig. 2.

e
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Figura. 2. Generatorul sonic gazodinamic axial:

1- ajutaj; 2,3- suport cruce; 4- tija,; 5- rezonator; 6-
piulita; 7- bucsa,; 8- capac, 9- contrapiulita; 10-
garniturda, 11,13- inel; 12- stut.

Gazul comprimat trecut prin ajutajul 1 ajunge in
rezonatorul 5 fixat pe tija 4, care este instalatd in
interiorul ajutajului generatorului si se poate deplasa.
Jetul supersonic de gaz din ajutaj, dupa interactiunea
cu cavitatea rezonatorului igi pierde stabilitatea i
emite unde de soc de inaltd frecventa. [1 ]

Un parametru principal ce caracterizeaza puterea
acusticd produsa de o sursa i care se determina
experimental este nivelul de intensitate acustica:

L, =101g]i,d13, (1)

0

unde: 7/ , [W/m® ] — intensitatea sonord masurati
(produsi de generator); I,= 10"% [W/m?] — valoarea
de prag a intensitatii sonore.

Pentru obtinerea datelor comparative
experimentale s-au efectuat masurarile frecventei si a
nivelului presiunii sonore a undelor produse de
generator:

P I
L=20lg—L=10lg— =L, , dB, 2
g5 g7 ! ()

0 0

unde: P, , [N/m> ] — presiunea sonori masurati
(produsa de generator); Py=2-10" ,[N/m’] — valoarea
de prag a presiunii sonore.

Determinarea parametrilor acustici s-a realizat cu
ajutorul  aparatului  firmei ,Briel & Kjaer”
(Danemarca) care este un analizor de semnal dinamic
Agilent 35670A, ce realizeaza analiza de spectru in
banda ingusta (1/12 octava FFT).

Zgomotul a fost captat de un microfon
prepolarizat cu domeniu liber 2”7 tip 4189 cu
urmatoarele caracteristici: limita inferioard de

frecventa 2+4Hz; frecventa de rezonantd a membranei
14 kHz; nivel maxim de presiune sonora L=158dB;
limita superioara a domeniului dinamic >146 dB SPL;
dimensiuni: diametrul de 13,2 mm si indltimea de
17,6mm. Microfonul contine si un pistonfon pentru
corectie tip 4228.

Aparatura utilizatd (fig.3) permite determinarea
precisd ( 0,15 dB) a nivelului presiunii sonore in
domeniul L = 90+130 dB si a frecventei de lucru,
domeniul de frecvente fiind v = 122 uHz + 102,4
kHz. Etalonarea sistemului de masurat s-a efectuat
cu ajutorul calibratorului de sunet tip 4231, care are
urmatoarele caracteristici: frecventa v=1000 Hz;
nivelul presiunii sonore L=94 dB sau L=114dB, cu
eroarea de +0,2dB; distorsiune <1%.

Figura. 3. Analizorul de semnal dinamic Agilent
35670A

Generatorul experimental este situat orizontal la
distantd de 2 m de la podea si de 3-6 m fata de pereti
intr-o camera fonoizolatd. Microfonul este asezat pe
un suport basculant si se afla in planul orizontal
normal la axa generatorului pe o distantd de 1m, astfel
ca axa microfonului sa treacd (fig.4) prin centrul
zonei de lucru a generatorului.

LT T
s .
4 N 1
;/ PP 3
_ ! r . aer (gaz)
L 1 o
/ 4

comprimat

N
\ /

Figura 4. Schema efectuarii masurarilor acustice:
1-generatorul somic;, 2-microfon; 3-manometru,4-
sistemul de masurat,, Briiel & Kjcer”.

Zgomotul de fond al camerei In timpul
cercetarilor nu depasea nivelul de 48 dB, ceea ce este
mult mai mic comparativ cu intensitatea sonora
produsa de generatorul sonic.
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In cadrul determinirii experimentale a
parametrilor gazodinamici principali ai generatorului
sonic gazodinamic, §i anume: parametrul de
neizobaritate (n) al curgerii si al debitului masic de

gaz (m, , kg/s) al generatorului sonic , s-au masurat:

- presiunea manometrica ( p, kPa ) a gazului de lucru
(aer, O,) la intrarea 1n generator (fig. 2.3, poz. 3);
- presiunea exterioard ( P,, kPa) a mediului (in
camera acustica fonoizolatd) ;
- temperatura (7, °C ) a aerului in camera acustici
fonoizolata .

Atunci parametrul de neizobaritate
se determina dupa expresia:

P P
— =0 xM,), (3
n=_r=_r (M) €)

ex ex

unde: P,— presiunea staticd in sectiunea de iesire a
ajutajului; Py— presiunea totala a gazului de lucru;
P.,— presiunea mediului exterior (atmosferica
P,=0,1012 MPa).

M, - numarului Mach in sectiunea de iesire a
ajutajului generatorului (in cazul dat M, = 1,0 ), k£

=1,41 - exponentul procesului adiabatic.
1

(M ,)= [1 + ? M2 jk" — functia gazodinamica de

[24]

a

presiune [24], in care:

(M,)=0,5263 este valoarea functiei gazodinamice 7
din tabele gazodinamice [1] corespunzitoare lui
M,=1,0.

Presiunea totala a gazului de lucru este suma
presiunilor :

Py=p+ P, )
in care: p, MPa este valoarea presiunii manometrice
de alimentare cu aer comprimat;

P.=0,1012 MPa — presiunea atmosferica.
Avand in vedre cd la curgerea gazului in ajutajul
generatorului  sonic se realizeazd regimul critic,
debitul masic de alimentare al generatorului se
determina din relatia [1]:
k—1

k 1

" :P()'Fa k+1)\2(-1) E z,kg/S, (5)
©oJr L2 R

unde: F, , [m’] este aria sectiunii de iesire a

7r(Da2 - dtz)

ajutajului; F, = , iar D, , d, - diametrul

ajutajului, respectiv al tijei; Py,[Pa] - presiunea totala;
po.[ kg/m’] - densitatea gazului de alimentare; 7,[K] -
temperatura gazului de alimentare; k - exponentul
adiabatic; R = R/u, R = 8314 [J/ kmol K] — constanta
universald a gazelor perfecte; p,] kmol] — masa
molara a gazului (pentru aer p = 29).

ap=331+0,59-( T - Ty), m/s - viteza sunetului in
aer in stare de repaus la temperatura mediului 7,
°)c ; T—=0 °c - temperatura de referinta.

Rezultatele  masurarilor  acustice  ale
generatorului sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1. Parametrii acustici §i gazodinamici ai
generatorului gazodinamic de ultrasunete:

Presiunea aerului 0,1 0,15 0,2 0,30 0,4
de lucru, p, [Mpa]
Parametrul de 1,98 | 2,48 2,97 3,96 4,95
neizobaritate, n
Debitul masic 3,51 | 4,38 5,26 7,01 8,76
de aer, m1,, [g/s]
Debitul 529 | 5,29 5,29 529 | 11,38
volumetric,
0y, [m*/h]
Frecventa de 232 | 25,1 26,8 27,4 27,2
lucru, £, [kHz]
Nivelul intensitatii | 72,2 | 96,4 | 118,6 | 122,2 | 131,0
acustice, L , [dB]

Prin variatia presiunii, s-a obtinut frecventa de
lucru a generatorului in domeniul =23+27,5 kHz (fig.
5). Nivelul intensitatii acustice si frecventa
generatorului au fost determinate in functie de
presiunea aerului la intrarea in generator si de debitul
de aer.

L ,dB 140 ;
120 1
100
80
4
60
40
20
0
0 0,1 0,2 0,3 04 0,5
p,MPa
a)
v, kHz 28
2751
27 1 e ¢
265 - /
26
255
25 //
245 7
24 Vi
235
23 1 ¢
25
0 01 02 03 04 05 06
p,MPa
b)

Figura 5. Nivelul intensitatii acustice (a) si al
frecventei de lucru (b) in functie de presiunea de
alimentare a generatorului gazodinamic de
ultrasunete.
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Dupa cum se vede din graficele de mai sus, odata
cu cresterea presiunii de alimentare de la p=0,1 MPa
la p=0,4 Mpa, creste si nivelul de intensitate acustica
L (fig.5). La fel, cresterea presiunii determina
cresterea frecventei f de la 23,2 kHz la 27,4 kHz
(p=0,3 MPa, fig.5), dupa care scade nesemnificativ.

4. CERCETAREA PARAMETRILOR
FIZICO-CHIMICI AT APELOR
TRATATE PRIN TEHNOLOGIA
SONICA

Pentru evaluarea starii de calitate a apei brute
si a apei tratate sonic, s-au determinat indicatorii
fizico-chimici conform STAS-urilor romanesti:

- Oxigenul dizolvat 1n apa prin metoda cu tiosulfat

de sodiu. [4]

- pH-ul prin metoda potentiometrica.[5]

- Determinarea turbiditatii. [6]
Metodologia de lucru 1in cadrul
experimentale:

- s-a utilizat un litru de apa brutd de Dunare la care s-
a adaugat agenti de coagulare: sulfat de aluminiu
(AlL(SOy4);) cu doze intre 5+20 mg/l,
polihidroxiclorura de aluminiu (Kemwater PAX 18)
cu doze intre 0,2+5 ml/I.

- compozitia coagulantului Kemwater PAX 18 este
38% poli-hidroxi-clorurd de aluminiu si 62% apa, In
conformitate cu documentatia producatorului (Kemira
Chemie GES.MBH, Krems, Austria).

- proba de apa la care s-a adaugat o doza de coagulant
este supusd tratarii cu generatorul gazodinamic,
durata de tratare fiind cuprinsa intre 5-40 secunde.

- presiunea aerului comprimat a variat intre 0,1-0,5
Mpa, intensitatile acustice fiind Intre L=70-131dB si
domeniul de frecventa 23-27,5 kHz.

cercetarilor

4.1. Efectul tratarii sonice asupra
indicatorilor fizico-chimici ai apei brute

Pentru a compara influenta tratarii sonice a apei In
conditiile tehnologice date de prezenta coagulantului
si de absenta lui, s-a studiat influenta timpului de
tratare sonicd asupra a turbiditatii, pH-ului si a
oxigenului dizolvat (DO), parametrii de baza care
influenteaza calitatea apei care sd corespundd cu
prticularitatile ecofiziologice ale speciilor de pesti din
cotul Dunarii vechi si noi din zona ecosistemului
Braila- Galati [7].

Rezultatele cercetarilor sunt prezentate in fig. 6-8.
Variatia turbiditatii in functie de timpul de tratare
sonicd a apei brute (farda coagulant) are caracter
neliniar; se observa doua maxime la 10 si 30 secunde.

Efectul tratdrii sonice se observd la t=20s de
ultrasonare si este T=5 NTU (unitati nefelometrice de
turbiditate), turbiditatea initiala fiind 14NTU(fig.6).

Tratare us fara coagulant, p=0,4 hPa
T, ML
W=
12 s proba marto!
10 /'I(
8 4’ I
B =
4
2
a
0 10 20 Kl 40 a0
t,s

tratare sonica(L=131 dB, f=27,2 kHz ) a apei (apa
bruta)

Din fig.7 reiese ca pH-ul variaza de la 6,6 la 8,2.
Valoarea initiald a probei martor a fost de 8,02 si se
incadreaza In limitele de calitate. La ultrasonare se
observa de la inceput scaderea pH-ului cu 1,2 unitati,
dupa care se restabileste si se mentine aproape
neschimbat, iar dupa 30 s scade cu 1,6 pH, ceea ce

negative asupra pestilor.

Tratare us fara coagulant, p=0,4 MPa
pH

10

8 a o

61 N M

4

2

0 : :

0 10 20 30 40 50
timp, s

Figura 7. Variatia pH-ului in functie de timpul de
tratare sonica (L=131 dB, f=27,2 kHz ) a apei (apa
bruta).

Astfel, pH-ul este influentat de timpul de tratare
sonicd a apei. Totodata, exista un interval de timp de
tratare la care pH-ul initial al apei brute nu se mai
schimba. Fenomenul de schimbare a pH-ului
confirmd prezenta cavitatiei[8, 9] in conditiile
efectudrii tratarii sonice (L=131 dB, f=27,2 kHz ).
Influenta tratarii sonice asupra continutului de
oxigen dizolvat aratd ca au loc 2 procese diferite
atat aerarea cit si degazarea apei. Degazare are
loc datorita procesului cavitational generat de
undele ultrasonice produse de generatorul
gazodinamic, iar aerarea are loc in urma
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Tratare us fara coagulant, p=0,4 MPa
DO, mgO2/l
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Figura 8. Variatia oxigenului dizolvat in functie de
timpul de tratare sonica(L=131 dB, f=27,2 kHz ) a
apei (apa brutd).

patrunderii aerului de lucru rezultat din functionarea
generatorului.

Dupa cum rezultd din fig.8 mentinerea nivelului
constant de oxigen dizolvat al apei are loc la timpi
mici de tratare si nu trebuie si depiseasca 10 s. In
acest caz, cele doud procese- degazarea si aerarea se
compenseaza reciproc.

4.2. Influenta coagulantilor asupra
parametrilor fizico — chimici ai apei la
tratarea sonica

Principalul scop al utilizarii coagulantilor in
tehnologia de tratare a apei [10] este intensificarea
procesului de sedimentare din decantoare. in acelasi
timp, dozele de coagulanti introduse cu acest scop in
apd, raportate la volumul mare de apa reprezintd o
masa considerabila de substante chimice utilizate.

Din punct de vedere economic si al protectiei
mediului, cautarea solutiilor de reducere a
dozelor de coagulanti reprezintd un interes
practic  deosebit. Tratarea sonica poate
rereprezenta o tehnologie noud de reducere a
consumului de coagulanti.

4.2.1. Coagulantul Al,(SO4);

Pentru a studia influenta parametrilor acustici si a
timpului de tratare sonica asupra apei cu coagulant s-
au efectuat urmatoarele experimente:

- s-au determinat parametrii acustici  §i
gazodinamici prin variatia presiunii de lucru a
generatorului sonic gazodinamic si timpul de tratare
sonica la care turbiditatea este minima;

- s-a determinat doza minima de coagulant la care
se obtine turbiditatea minimd a apei prin variatia
dozei la parametrii acustici stabiliti anterior.

T,NTU
18

p=0.15|MPa

14

12
lg ] //

oN O

0 5 10 15 20 25 30 35

t, s

tratare sonica (p= 0,15MPa, L=96,4 dB, f=25,1 kHz)
a apei cu coagulantul AL (SOy);

T,NTU
20

/—‘\pzoﬁ MPa
15 |

10 7

5] 0/ \

0 5 10 15 20 25 30 35

t, s

Figura 10. Variatia turbiditatii in functie de timpul de
tratare sonica (p=0,25MPa, L=120,4dB, f=27,1 kHz)
a apei cu coagulantul AL(SOy);
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Figura 11. Variatia turbiditatii in functie de timpul de
tratare sonica (p=0,3MPa, L=122,2dB, f =27,4 kHz )
a apei cu coagulantul AL,(SO4);

Din fig. 9-11, rezulta ca timpul de tratare sonica
la care se obtine turbiditatea minimd este de 10
secunde.

In fig.11-13 se prezinti influenta presiunii de
alimentare a generatorului §i a parametrilor acustici
asupra turbiditatii la timpul de tratare t =10 s.
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T,NTU
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Figura 12. Variatia turbiditatii In functie de presiunea
de lucru a generatorului (timpul de tratare t=10s ) a
apei cu coagulantul Al,(SOy);
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Figura 13. Variatia turbiditatii apei cu coagulantul
AL (SOy); 1n functie de nivelul intensitatii acustice
(timpul de tratare t=10s )
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Figura 14. Variatia turbiditatii apei cu coagulantul
Al (SOy); In functie de frecventa (timpul de tratare t
=10s)

Din fig.12 rezultd ca turbiditatea minima se
obtine la presiunea de lucru a generatorului p=0,4
Mpa, ce corespunde nivelului intensitatii acustice
L=131 dB si fecventei de lucru f=27,2 kHz.

Din fig. 13, 14 putem deduce ca parametrii critici
ai campului acustic la care se observd efectul de
reducere a turbiditatii sunt nivelul critic al intensitatii
acustice L*=118-122 dB, respectiv fecventa critica de
lucru f* = 26,8-27,4 kHz.

Pentru determinarea dozei minime de coagulant,
s-a studiat influenta concentratiei de coagulant asupra
turbiditatii, a pH-ului si a oxigenului dizolvat (fig.15-
17).

Tratare us+Al,SO,, p=0,4 MPa, t=10s
T, NTU
15
10 /‘V\
Y
5
0
0 10 20 30 40 50
AlLSO,, mg/l

Figura 15. Variatia turbiditatii apei in functie de doza
de coagulant Al(SO4);

Tratare us+Al,SO,, p=0,4 MPa, t=10 s
pH
8.05
8 P N
-
7.95 \{\
7.9 —
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7.85
0 10 20 30 40 50
AL,SO,, mg/l

Figura 16. Variatia pH-ului apei in functie de doza de
coagulant Aly(SO,);

t=10s, p=0,4MPa
DO, mgo, /I
11.4
11.2
11 \
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10.6 .- L
10.4
10.2 4 :
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Doza Al , SO ,, mg/l

Figura 17. Variatia oxigenului dizolvat din apa in
functie de doza de coagulant Al(SO4);

Din graficele prezentate mai sus rezulta cad doza
la care turbiditatea este minima, este de 5 mg/l de
apa. La aceasta concentratie de coagulant, pH-ul
este normal (pH =7,99) si oxigenul dizolvat are
valoarea maxima.
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4.2.2. Coagulantul “Kemwater PAX 18”

Pentru determinarea dozei minime de coagulant la
care se obtine turbiditatea minima a apei s-a studiat
influenta concentratiei de PAX asupra turbiditatii, a
pH-ului si a oxigenului dizolvat (fig.18-20).

Parametrii acustici la care s-au facut cercetarile
sunt aceeasi ca §i in cazul utilizarii coagulantului
Aly(SOy);, ceca ce a facut posibila compararea
efectelor.

Tratare us+PAX, p=0.4 MPa, t=10 s

6 | /0
41 /,/
Zio—Nr/

0 1 2 3 4 5 6
PAX, mi

Figura 18. Variatia turbiditatii apei in functie de doza
de coagulant PAX 18

Tratare us+PAX, p=0,4 MPa, t=10 s
pH
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Now s o
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PAX, mI/l

Figura 19. Variatia pH-ului apei in functie de doza de
coagulant PAX 18

Tratare us+PAX p=0.4 MPa, t=10 s
DO, mgO,/I
12

10 | Sg—
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Figura 20. Variatia oxigenului dizolvat din apa in
functie de doza de coagulant PAX 18

Rezultatele obtinute arata ca la doze mici de péna la
Iml/l se obtine turbiditatea minima, dupa care creste

liniar. Valoarea pH-ului apei cu coagulant in doze mai
mari de 0,5 ml/l este mai acid (pH= 4,1-4,7), in timp
ce la doza de 4 ml/l a apei netratate sonic este de
pH=4,33 (pH-ul la doze >0,2 ml/l este apropiat de
valoarea normala a apei fard coagulant).

CONCLUZII SI RECOMANDARI

S-a proiectat instalatia de laborator pentru tratarea
apelor uzate s§i generatorul gazodinamic de
ultrasunete.S-au determinat parametrii acustici -
nivelul intensitatii acustice si frecventa de lucru a
generatorului in functie de presiunea de alimentare cu
aer.

S-au studiat parametrii fizico-chimici ai apelor
tratate prin tehnologia sonica.

Efectul tratdrii sonice se observa la t=20s de
ultrasonare si este T=5 NTU (unitati nefelometrice de
turbiditate), turbiditatea initiald fiind 14NTU. Se
observa de la Inceput scaderea pH-ului cu 1,2 unitati,
dupd care se restabileste si se mentine aproape
neschimbat. Dupa 30 s pH-ul scade cu 1,6, ceea ce
negative asupra pestilor. Fenomenul de schimbare a
pH-ului confirma prezenta cavitatiei [8].

Influenta tratdrii sonice asupra continutului de
oxigen dizolvat aratd ca au loc 2 procese diferite atat
aerarea cit si degazarea apei;

- pentru mentinerea nivelului constant de oxigen
dizolvat al apei timpul de tratare nu trebuie sa
depaseasca 10 s, in acest caz cele doud procese -
degazarea si aerarea se compenseaza reciproc.

S-a studiat influenta coagulantilor asupra
parametrilor fizico — chimici ai apei la tratarea sonica:

-s-au  determinat  parametrii  acustici  §i
gazodinamici prin variatia presiunii de lucru a
generatorului sonic gazodinamic si timpul de tratare
sonicd la care turbiditatea este minima;

- s-a determinat doza minima de coagulant la care
se obtine turbiditatea minima a apei prin variatia
dozei la parametrii acustici stabiliti anterior.

La utilizarea coagulantului Aly(SO,)s, turbiditatea
minima se obtine la presiunea de lucru a generatorului
p=0,4 Mpa, ce corespunde nivelului intensitatii
acustice L=131 dB si fecventei de lucru f= 27,2 kHz.

S-au determinat parametrii critici ai campului
acustic la care se observa efectul de reducere a
turbiditatii,care sunt nivelul intensitdtii acustice
L*=118-122 dB, respectiv fecventa de lucru f* =
26,8-27,4 kHz.

S-a studiat influenta concentratiei de coagulant
asupra turbiditatii, a pH-ului si a oxigenului dizolvat
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si s-a determinat doza minimd de coagulant la care
turbiditatea este minimad, la aceastd concentratie de 5
mg/l de apa de coagulant, pH-ul este normal (pH
=7,99) si oxigenul dizolvat are valoarea maxima.

Cercetarile efectuate cu coagulantul PAX 18
confirma urmatoarele:

- la doze de pand la 1ml/l se obtine turbiditatea
minima, dupa care creste liniar;

- pH-ul apei la doze >0,2 ml/l este apropiat de
valoarea normala a apei fara coagulant;

- pH-ul apei cu coagulant In doze mai mari de 0,5
ml/l este mai acid (pH= 4,1-4,7), in timp ce
pH-ul apei cu doza de 4 ml/l a apei netratate
sonic era de pH=4,33.

Astfel, prin cercetarile efectuate s-au determinat
doze minime de coagulant, a caror valoare este de 10-
20 de ori mai mica decat in cazul tratarii apelor fara
ultrasunete.
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SIMULATOARE METROLOGICE DE MARIMI ELECTRICE PASIVE

V. Nastas, dr.,conf.uniy.
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Masurarea  cu  precizie inalta a
componentelor impedantei §i admitantei se
efectueaza prin metoda de echilibrare implementata
in circuite de masurare cu punte, cu compensare,
sau cu rezonanta [1,29]. Precizia masurarii conform
acestei metode este determinatd in primul rand de
precizia elementului de referinta (ER), care 1n
circuitele de masurare executd functia de
reproducere a unei marimi etalon, omogeni cu
marimea masuratd (masura). ER determina si unele
caracteristici uzuale ale aparatului de masurare, asa
ca algoritmul de masurare, simplitatea utilizarii,
pretul de cost.

Traditional, in calitate de ER 1n
masuratoare de impedanta si admitanta se utilizeaza
rezistoare, condensatoare, bobine de inductantd de
precizie 1inaltd. Pentru a asigura posibilitatea
reproducerii masurilor reglabile se utilizeaza
magazine de rezistentd, capacitate sau inductanta,
care se caracterizeaza prin dimensiuni si pret de cost
considerabile, incomoditate in utilizare.

Ridicarea considerabila a caracteristicilor
ER este posibild prin intermediul utilizarii in
aceasta calitate a simulatoarelor metrologice de
méirimi pasive electrice, cunoscute mai pe larg sub
denumirea de “simulatoare metrologice de
impedanti (SMI). In pofida faptului ci termenul
“SMI” defineste un caz particular al acestor
dispozitive, el este utilizat preponderent in tehnica
masurarilor, ceea ce se explica prin legatura univoca
intre notiunile de “impedantd” si “admitanta”, cat
prin utilizare mai frecventd a notiunii de
“impedanta” in acest domeniu.

In aspect istoric dispozitive de asa natura
sunt cunoscute in literatura clasica sub denumirile
de ,convertor de impedantd” [2], ,.convertor de
rezistentd negativa” [3] etc., denumiri, care reflecta
particularitatile lor de utilizare in diferite domenii.
In continuare, reiesind din domeniul de utilizare si
din functia sa, vom utiliza termenul ,simulator
metrologic de impedanta”, termen, care reflectd pe
deplin esenta functionala a acestor dispozitive.

SMI prezentate in continuare sunt destinate
in special pentru utilizare in masuratoare de
impedantd si admitantd cu rezonantd simulata [4],

insd pot fi utilizate in calitate de ER si in alte
dispozitive, asa ca punti de curent continuu si
alternativ, compensatoare, etc.

1. SIMULATOARE DE MARIMI
ELECTRICE PASIVE

1.1. Marimi pasive simulate

In tehnica traditionali de misurare a
impedantei si admitantei ,,marimi pasive” sunt
considerate marimile electrice, care caracterizeaza
reactia mediului la actiunea energiei electrice [5].
Astfel, impedanta (Z) si admitanta (¥) se definesc:

Z=—=R+ jX =Zexp(jp) (1)

~| S

Y=—=G+ jB=Yexp(jy) 2

S|~

unde R, X (G, B) — respectiv, componentele activa si
reactivd ale impedantei (admitantei), Z, Y -
modulele acestor marimi, ¢,  — unghiurile de faza.

Dupa cum se stie, impedanta si admitanta
sunt marimi duale [6] si, in virtutea acestei
proprietati, se supun acelorasi legi de comportare in
circuite electrice, cu conditia substituirii marimilor
duale in expresii. Aceasta face posibild analiza
numai a uneia din ele (de exemplu — a impedantei,
ca marime mai des utilizata practic), considerand ca
pentru cealaltd marime (admitanta) pot fi obtinute
expresii similare, respectdnd principiul dualitétii in
aplicare la circuite electrice [6].

Impedanta clasicd, ca marime complexa de
tip (1), prezintd o combinatie din rezistenta activa
+R si componenta reactivd +jX. Domeniul de
definire al impedantelor clasice constituie
semiplanul drept in spatiul coordonatelor Carteziene
+R, jX, sau polare Z, ¢ (Fig. 1):

R:{O+oo};X={—oo++oo}

Z={0+whp={0++90°} (3)

Relatii similare sunt definite si pentru
admitante [7]. Marimile (1) si (2), definite in
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conformitate cu (3), prezintd marimile de bazi cu
care opereazd tehnica clasicd de masurare a
impedantei si admitantei.

+R

+R X

Figura 1. Reprezentarea grafici a impedantei
clasice pe planul complex.

Prin termenul ,,mirimi pasive simulate”
(MPS) se definesc marimi electrice pasive
reproduse In mod virtual cu ajutorul unor
dispozitive active alimentate cu energie electrica si
care pot fi descrise functional prin relatiile (1) si (2).

Astfel, impedantele si admitantele simulate
se supun acelorasi legitati, care rezulta din (1) si (2),
ca si mirimile pasive clasice respective. In
continuare MPS vor fi considerate numai din
punct de vedere functional, considerdnd drept
conditie necesard asigurarea alimentdrii cu energie
si a regimului liniar de lucru.

Avand aceleasi legitati generale de
comportare in circuite electrice, MPS se deosebesc
de impedantele si admitantele clasice prin unele
proprietati esentiale:

1. O MPS pot avea orice caracter
rezultat prin combinarea componentelor R, £jX
sau +G, £jB. Astfel, pentru impedante SMlulate
domeniul de definire al componentelor constituie:

R = {_ Rmax + +Rmax }; X = {_ Xmax - +Xmax}
.7 Loz los360° @
Z={0+2,, Lp=10+360°}
pentru admitante simulate:
G = Gmax - +Gmax ; B =1 Bmax - +Bmax
{ b= b s

Y ={0+7,, kw =1{0+360°}

Dupa cum rezultd din (4), o impedantd
simulatd poate fi reprezentatd printr-un vector, care
poate avea orice pozitie pe intregul plan complex in
spatiile coordonatelor Carteziene =*R, +jX, sau
polare Z, ¢ (Fig. 2) [7]. Acelasi lucru este adevarat
si in cazul admitantelor simulate 1n spatiile

coordonatelor =G, +jB, sau Y, w. O MPS poate avea
caracter rezultat prin combinarea unei componente
active pozitive sau negative (xR, sau £G) cu o
componentd reactivdi cu caracter inductiv sau
capacitiv (£jX, sau £jB).

R +jX

-R

Figura 2. Reprezentarea graficA a impedantei
SMlulate pe planul complex.

2. Componentele MPS pot avea diferite
dependente de frecventa semnalului. Spre
deosebire de marimile pasive clasice, in MPS
componenta activa poate fi independentd de
frecventd [3], dependentd dupa functie patratica [2],
etc. Componenta reactivd poate avea dependenta
direct proportionald, invers proportionald, sau mai
complicatd [2], independent de caracterul ei
(inductiv sau capacitiv). Conform [5], caracterul
componentei reactive se determind de semnul
unitatii imaginare j. in cazul unei impedante, +j
corespunde caracterului inductiv, -j — caracterului
capacitiv.

3. O MPS poate poseda una din doua
tipuri de stabilitate: stabilitate pana la regimul
de lucru in gol, sau stabilitate pana la regim de
scurtcircuit. Aceastd proprietate determind modul
de utilizare a MPS in circuite electrice si depinde de
tipul structurii circuitului care o reproduce [8]. O
MPS poate fi utilizata in calitate de ER la masurarea
MP numai cu conditia asigurarii stabilitatii absolute
la variatia parametrilor circuitului de masurare in
limitele necesare. Conditia asigurarii stabilitatii
este determinatd de raportul dintre valoarea MPS si
valoarea MP externe echivalente conectate la polii
MPS. Dupa cum va fi demonstrat in continuare,
conditia de stabilitate poate fi determinatd si
asigurata in mod garantat pentru orice tip de MPS.

4. Banda de valori ale semnalului care
interactioneazi cu MPS este limitata de
domeniul liniar al caracteristicii VA a MPS. O
caracteristicd tipica VA a unei MPS (Fig. 3.)
contine doud domenii: domeniul liniar (A) si
domeniul neliniar (B). Domeniul liniar al MPS este
limitat de domeniul liniar de lucru al elementului
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activ, caruia 1i corespund valorile caderilor de
tensiune {-U,u, TUnaet 1 ale curentilor {-I,.,
+la). In continuare vom considera in mod
obligatoriu satisfacerea conditiei de lucru a MPS in
regim liniar.

U
:r ______ +Upar /)

B I A
i A ! 1
| e
T Uper

Figura 3. Domeniul liniar (A) si neliniar (B) al
caracteristicii VA al MPS

5. O MPS poate forma un sistem
rezonant cu rezonanta totald sau partiald cu o
altdi marime pasivd, reali sau simulati. Prin
rezonanta totald se intelege starea de rezonanta dupa
ambele componente ale impedantei, activd si
reactivd. Rezonanta partiald are loc numai dupa o
singurd componentd a MPS, activa sau reactiva. La
conectarea in serie a unei impedante simulate Zg cu
o impedantd reald Zy impedanta sumarda Z a
circuitului constituie:

Z=Zs+Zy :(Rs +jXS)+(RX +jXX):

6
:(RS+RX)+j(XS+XX) ©

Din (6) rezultd, céd in circuit sunt posibile
trei tipuri de stéri de rezonanta:
- rezonanta dupad componenta activa, cand:

(RS+RX):Oa RS:_RX (7

- rezonanta dupa componenta reactiva, cand:

JXg+Xx,)=0, X,=-X, (®)

- rezonanta totald, cand:

(Rg+Ry)=0 si j(Xs+X,)=0
Ry=-Ry , Xg=-Xy ©)

In virtutea principiului dualitatii, relatii
similare (6) — (9) au loc si in cazul admitantelor
simulate intr-un circuit paralel.

6. Pentru o MPS este posibild reglarea
independenta a componentelor, atit 1in
coordonate Carteziene, cat si in coordonate
polare. Dupa cum va fi expus in continuare, exista

o clasd de MPS pentru care este posibila reglarea
independentd a modulului si a fazei, lucru
imposibil pentru marimile pasive reale. Aceastd
proprietate este foarte importantd la utilizarea MPS
in masuratoare de impedantd si admitantd 1n
coordonate polare.

1.2. Simulatoare de marimi pasive

Prin termenul ,simulatoare de marimi
pasive” (SMP) vom defini mijloacele tehnice
utilizate pentru reproducerea MPS. In prezent in
diferite domenii de aplicare a MPS se utilizeaza
terminologie diferitd, traditionalda pentru aceste
dispozitive. Astfel, In domeniile electrotehnicii si
electronicii dispozitivele pentru reproducerea MPS
cu caracter -R sunt numite ,,rezistente negative” [8],
in domeniul filtrelor active se intalnesc termenii
»wconvertor de impedantda”, ,,convertor de rezistentd
negativa’”, , girator”, etc. [2]. in esentd, in toate
cazurile mentionate este vorba de dispozitive de
acelasi tip, care pot fi intrunite intr-o clasa generala
sub denumirea mentionatd mai sus.

Din punct de vedere functional un SMP
poate fi considerat un dispozitiv cu doi poli de
intrare, la care se reproduce o MPS Zg (sau Yy)

conectat intr-un circuit extern cu impedanta
echivalenta Zg (Fig. 4).
~ _ reglare
Lot i~ SMP  ([«———
1 .
Zg (Yp) ' Zg (Y, :
2 B ‘_' s (¥s) «— — —

Figura 4. Reprezentarea unui SMP din punct de
vedere functional

Problemele teoriei SMP au constituit
obiectele de studiu ale multor specialisti ai sec. 20.
Asa, pot fi mentionate lucrarile savantilor: G.
Crisson (1931), T. Yanagisava (1957), S. Seshu, N.
Balabanian (1959), L. de Pian (1962), G. Puhov
(1967), W. Holmes, L. Huelsmann (1968), etc., in
care se incearca a construi o teorie integra a acestor
dispozitive. Aceste lucrari au fost sistematizate si
integrate organic de cétre F. Bening (1971), care in
[8] a formulat principiile de bazad ale analizei,
sintezei si utilizdrii convertoarelor de rezistenta
negativa. Insi pana in prezent nu exista o asemenea
tratare a acestor probleme pentru marimile pasive
simulate cu caracter complex, care prezinta un caz
general al dispozitivelor de asa natura.

Pentru realizarea practicd a unui SMP se
utilizeaza elemente active cu reactii inverse pozitive
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si negative. Sunt cunoscute SMP pe bazd de
tranzistoare §i alte elemente cu amplificare finita
[8], insa ele nu au primit o raspandire largd din
cauza influentei puternice a caracteristicilor
elementelor active si a instabilitatii lor asupra MPS.
Caracteristici cu mult mai superioare poseda SMP
pe baza de amplificatoare operationale (AO) cu
reactii inverse pozitive si negative [9], care asigurad
reproducerea MPS cu caracteristici, determinate
numai de caracteristicile reactiilor inverse.

Un caz special al SMP il prezinta
simulatoarele metrologice de marimi pasive
(SMMP). Destinatia acestor dispozitive constd in
reproducerea marimii de referintd (méasura) In
circuite pentru masurarea componentelor
impedantei. Prezenta lor este strict necesard in
circuite de masurare cu echilibrare [1], in care ele
determind nemijlocit precizia masurdrii. De
exemplu, la implementarea practicdi a metodei
rezonantei simulate [10] (Fig. 5), are loc
compararea impedantei masurate Zy cu impedanta
de referintd Z,, reprodusa de SMMP.

/
SM
D=
-—X

M
TJM '
Dy Dy

1 |
Y l E I |

Figura 5. Algoritmul de conversie a informatiei la
masurarea impedantei prin metoda rezonantei
simulate

Marimea rezultantd AZ este transformata in tensiune
de dezechilibru U,,. Organul de nul functional ONF
regleaza componentele X, si Ry, ale impedantei Zy,
pana la atingerea starii de echilibru in circuit.

Din exemplul prezentat, cat si din practica
de utilizare a acestor dispozitive, pot fi formulate
cerintele specifice fati de SMMP, determinate de
utilizarea lor in calitate de elemente metrologice.
Cele mai importante sunt [11]:

- Eroare mica si stabilitate
impedantelor reproduse;

- Posibilitatea reproducerii impedantelor cu
orice caracter al componentelor;

inalta a

- Reglarea independenti a componentelor
impedantei reproduse;

- Valoarea cunoscuta si garantata a erorii
sistematice a impedantei reproduse;

- Comanda digitala a caracterului si
valorilor componentelor impedantei
reproduse;

- Lipsa elementelor reactive reglabile

(condensatoare variabile, magazine de
inductanta si capacitate, etc.).

Satisfacerea tuturor acestor cerinte in SMP
reale este pe deplin posibila. La momentul actual
este determinatd o clasa de SMP care, partial sau
totalmente, satisfac cerintele formulate. In rezultatul
analizei dispozitivelor cunoscute, care potential ar
putea fi utilizate in calitate de SMMP, a fost propusa
clasificarea lor dupa criterii relevante (Tab. 1).

Clasificarea dupd mairimea primara de
intrare (criteriul 1, Tab. 1) reflectda unul din
principiile de baza ale proceselor fizice intr-un SMP
— interactiunea cu sursa de energie a circuitului
extern conectat la polii SMP (Fig. 6). In
conformitate cu [12], pentru SMP comandat in
curent (I-SMI) MP se reproduce prin formarea unei
tensiuni U; din curentul de intrare I; si aplicarea ei in
circuitul de intrare (Fig. 7a). In SMP comandat in
tensiune (U-SMI) MPS se formeaza din curentul Z;,
care interactioneaza cu tensiunea primara de intrare
U; (Fig. 7b).

Zr (Yr) Ii5
B & TL
1
Eg U(I: Zs(Ys)| ! SMP
“r
& -t

Figura 6. Conectarea unui SMP 1n circuit extern

Dupa cum rezulta din algoritmii de
conversie a informatiei (Fig. 7), pentru I — SMI
MPS se determina:

U.
Z;,= /I,.:R'K'fgl’ (10)

pentru U-SMI:

I;
I/i = %]i:G'Kregl (11)

unde: U, I; — marimile respective de intrare; R, G —
marimi de referintd; K., — coeficient care asigurd
reglarea independenta a componentelor MPS.

De asemenea, din (10) si (11) rezultd ca in
cazul SMI comandate in curent este comod de
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utilizat ca marime caracteristica pentru MPS
impedanta, iar in cazul SMI comandate in

Tabelul 1. Clasificarea SMI.

tensiune — admitanta (crit. 2, Tab. 1).

Criteriul de
clasificare

Tipuri de SMI

. Dupa marimea
primara de intrare

a. Simulatoare I-comandate
(I-SMI) [13,15,17,18,21]

b. Simulatoare U-comandate
(U-SMI) [14,16,19,20]

. Dupa tipul marimii

pasive reproduse impedantei (SMI

a. SMI pentru reproducerea

~-2)

b. SMI pentru reproducerea
admitantei (SMI -Y)

b. SMI cu stabilitate pana la regim
de lucru in scurtcircuit

reprezentare a
marimii reproduse

3. Dupa tipul a. SMI cu stabilitate pana
stabilitatii SMI la regim de lucru in gol
4. Dupd modul de

a. SMI 1n coordonate Carteziene
(SMI-C) [16,17,18,20]

b. SMI in coordonate polare
(SMI - P) [13,14,19,21]

. Dupa circuitul
echivalent al

madrimii reproduse [15,17,18]

a. Cu circuit echivalent serie

b. Cu circuit echivalent paralel
[14,16,20]

cu caracter de rezistenta

a. SMI pentru reproducerea marimilor

b
(SMI - R)

. SMI pentru reproducerea marimilor

cu caracter reactiv (SMI — X)

6. Dupa caracterul
componentelor pozitiva negativa
marimii reproduse (SMI -R") (SMI - R")

inductiv
(SMI -X,)

capacitiv
(SMI -X¢)

¢. SMI pentru reproducerea marimilor cu caracter complex (SMI—-Z, Y)

a. SMI bazate pe
structura clasica

b. SMI cu structura

¢. SMI cu structuri arbitrare

marimii reproduse
de frecventa

a. SMI pentru marimi cu dependenta
“clasica” de frecventa

7. Dupa structura algoritmica
interna (SMI -A) [13,14, .
seuun | - CUSIUCL |67 16192021 | - de tip girator | - A1e tiPuri de
etaj recursiva structuri
8. Dupa dependenta

b. SMI pentru marimi
cu dependenta “netraditionald”

. Dupai existenta
conectarii marimii
reproduse la masa

a. SMI pentru marimi conectate
cu un pol la masa (SMI -

M) [13-18]

b. SMI pentru marimi flotante
(SMI -F) [19-21]

Tipul stabilitatii SMI (crit. 3, Tab. 1) se
afla in corelatie cu tipul SMI dupa marimea primara
de intrare (crit. 1). Este stabilit [8], ca [-SMI poseda
stabilitate pana la regim de lucru in gol, U-SMI —
pand la regim de scurtcircuit. Aceste conditii
determind relatia dintre valoarea MPS reproduse si
impedanta echivalentd a circuitului extern conectat
la polii SMI (Fig. 6).

Pentru asigurarea stabilitatii absolute a I-

SMI in tot

domeniul de valori a impedantei

reproduse, conform criteriului Nyqwist [7] este
necesara respectarea conditiei:

Re(H,,)>0, (12)
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unde H;, prezintd functia de transfer a SMI cu
impedanta externa conectata la poli:

Hio:Ua/Ui (13)

Respectarea conditiei (12) este strict necesard la
proiectarea circuitelor de masurare a impedantei cu

utilizarea SMI.
\L J/K regl

—Uu,—> )

\/

AR
\ e

Figura 7. Algoritmii de conversie a informatiei in I-
SMI (a) si in U-SMI (b)

De modul de exprimare a coeficientului de
conversie K, In (10), (11) depinde modul de
reprezentare a MPS (crit. 4, Tab. 1). Pentru SMI
in coordonate Carteziene K. Se exprima:

Kregl :Kl + jK2 H (14)

pentru SMI 1n coordonate polare:

Kregl:Km exp(je) (15)

Marimile din (14), (15) asigura respectiv
reglarea componentei active (K;), componentei
reactive (K3), modulului (K,,) si fazei (8) MPS. O
cerintd importanta fatd de SMP utilizate in calitate
de SMI, care determind algoritmul de echilibrare a
circuitului de masurare [22-24], este asigurarea
reglarii independente a acestor marimi.

Criteriul 5 (Tab. 1.) determina circuitul
echivalent de substitutie a MPS reprezentate in
coordonate Carteziene (Fig. 8).

In caz general pentru MPS Zs, Y existi
patru variante de interconectare a componentelor:

- pentru impedante, conectare serie (Fig. 8.a) si
admitante, conectare paralela (Fig. 8.b):

Z=R+jX, Y,=G+jB (16)

- pentru impedante, conectare paralela (Fig. 8.c)
si admitante, conectare serie (Fig. 8.d):

R X
Z.=R| jx= i
§ | 1+ R/ X2 +]1+X2/R2
(17)
) G B
Y.=(Z.)"
s=(25)" = 1+G2/Bz 1+132/G2

-—|:|—|:|—--{g}.
{g}_:l—@

Figura 8. Circuite echivalente de substitutie pentru
MPS: a — impedante, serie; b — admitante, paralel; ¢
— impedante, paralel; d — admitante, serie.

Din (16) si (17) rezulta, cd numai in cazul
utilizarii circuitului echivalent serie pentru
impedante si a circuitului echivalent paralel
pentru  admitante este posibila reglarea
independenta a componentelor MPS.

Criteriul 6 sistematizeaza tipurile de SMI
existente In dependentd de caracterul impedantei
reproduse.  Sunt cunoscute SMI  pentru
reproducerea rezistentei active negative [3], pentru
multiplicarea rezistentei active pozitive [2], pentru
reproducerea inductantei virtuale [2], capacitatii
virtuale [2], precum si a impedantei cu caracter
complex [26]. Pentru utilizare 1in scopuri
metrologice a fost elaboratd o clasd de SMI cu
structura algoritmica (SMI-A), care asigura
reproducerea MPS cu orice caracter [13-21]. Aceste
simulatoare (criteriul 7, Tab. 1) asigurd reglarea
lind a caracterului (!) MPS in orice combinatie a
componentelor. SMI-A in coordonate Carteziene
[16,17,18,20] asigura obtinerea MPS cu orice
combinatie a componentelor activa si reactiva, SMI-
A in coordonate polare [13,14,19,21] — cu orice
valoare a modulului si fazei conform (4) si (5). In
aceste SMI pentru reglarea caracterului unei
componente se utilizeaza un organ de tip rezistenta
variabila (sau, un DAC de tip ,,cod — rezistenta”),
reglarea cdruia asigurd variatia componentei
respective conform (4) sau (5).
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2. SMI CU STRUCTURA CLASICA

2.1. Sinteza structurilor SMI

Dupa cum rezulta din tabela 1, existd multe
tipuri de SMP, care potential pot fi utilizate In
calitate de SMI. Unul dintre cele mai reprezentative
din ele este SMI cu structura clasica (Tab. 1, crit.
7.a), pe exemplul caruia pot fi analizate in mod
simplu principiile de baza si particularitatile acestor
dispozitive. Initial acest tip de SMI a aparut in
calitate de dispozitiv pentru reproducerea rezistentei
negative [3], ulterior fiind utilizat si pentru
simularea impedantelor cu caracter complex [14].

Structura SMI reflectd principiul de baza
al sintezei structurilor SMP: - utilizarea buclelor

de reactii pozitiva si negativdi intr-un
amplificator, care rezulti 1in modificarea
impedantei de intrare. Odatda cu aparitia

amplificatoarelor operationale (AQO), care poseda
caracteristici apropiate de caracteristicile
amplificatorului ideal, a devenit posibild realizarea
structurilor de SMP, potential utilizabile in calitate
de SML
Structura cunoscuta [3], care sta la baza
SMI cu structura clasica este realizata pe baza unui
AO si trei rezistente R;, R, R; care constituie
reactiile inverse pozitiva si negativa si este destinata
pentru reproducerea unei rezistente negative de
forma:
R, =-2f% (18)
R,

Dupa clasificarea SMI (Tab. 1), in
conformitate cu criteriile respective ea prezinta:
- conf. crit. 1: SMI I — comandat,
- conf. crit. 2: SMI pentru reproducerea
impedantei,
- conf. crit. 3: SMI cu stabilitate pana la regim
de lucru in gol,
- conf. crit. 4: SMI pentru marime reprezentata
in coordonate Carteziene,
- conf. crit. 6: SMI pentru reproducerea
rezistentei negative,
- conf. crit. 7: SMI cu structura clasicd cu un
etaj,
- conf. crit. 8 SMI pentru marime cu
dependenta clasica de frecventa,
- conf. crit. 9: SMI cu un pol conectat la masa.
Din cele prezentate rezulta, ca circuitul clasic
pentru reproducerea unei rezistente negative [3]
poate fi considerat un exemplu simplu de SMI.
Acest circuit poate fi utilizat in calitate de SMI in
cazuri, care corespund proprietatilor sale conform
clasificarii.

Largirea posibilititilor de utilizare a
structurii clasice este posibild prin substituirea
rezistentelor din reactii R;, R, R; cu impedante Z;,
Z,, Z; (Fig. 9). Dupa cum a demonstrat analiza [14],
in acest caz MPS prezintd o impedantd, care se
determind de o expresie similara celei din (18):

z,--2% (19)

Z2
Conform (19), caracterul impedantei reproduse
Z;,, este determinat numai de caracterul
impedantelor Z;, Z, Z; si nu depinde de
caracteristicile AO. Evident, din punct de vedere al
asigurarii stabilitatii AO, pentru impedantele Z;, Z5,
Z; se impun unele restrictii [3].

Independenta impedantei simulate de
caracteristicile amplificatorului operational este
determinatd de proprietatile acestuia (coeficientul
de amplificare si impedanta de intrare infinite,
rezistenta de iesire nuld).

Z;
{1
OA
o—=_
Z; i

Figura 9. SMI cu structura clasica

Un caz uzual al acestui SMI, care prezinta
interes practic, este utilizarea lui la masurarea
capacitatii condensatoarelor [10] prin metoda
rezonantei simulate. Pentru aceasta se utilizeaza un
SMI (Fig. 10), in care impedantele Z; Z, Z;
constituie:

Y, ZZI_I Z(Rl)_l +JjoC;Z,=R,;Z; =R, (20)

Admitanta reprodusa:

Y. =Z7. 1o R2 —j—szcl =
n mn R1R3 R3
Dupad cum rezultd din (21), circuitul
echivalent al MPS (Fig. 10,b) prezinta o admitanta
cu un pol conectat la masd formatd din doua
componente:

G, +JjB, (21)
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. R, _
- componenta activa G, =— , care dupa
143
natura ei prezinta o rezistentd negativa,
L. . wR,C,
- componenta reactiva jB,, =—j——— , care

3
poseda caracter inductiv.

Reglarea componentelor se efectueaza prin reglarea

rezistoarelor R;, R;.

1L ¢
11
Zin (Ym)
R;
0—e—0
Z' 4 Gm jBin
(Yi) R, .
R, _ JOR,C,
RiR, R,
R;
a b

Figura 10. SMI pentru reproducerea MPS de tip
(21) (a) si circuitul echivalent al MPS (b)

In caz general, pentru reproducerea unei
MPS cu caracterul necesar se utilizeazd impedante
Zy, Z,, Z3 cu caracterul respectiv.

SMI din fig. 9 prezinta doar unul din clasa
SMI bazate pe structura clasicd. In principiu,
utilizdnd combinatia reactiilor pozitive si negative
intr-un AQO, poate fi sintezatd o clasa de structuri
de SMI cu structura clasica. Structura generalizata
pentru sinteza circuitelor SMI cu diferite
caracteristici este reprezentata in figura 11.
Structura contine un AQO dotat cu reactii pozitiva si
negativa prin intermediul impedantelor Z; — Z,.

Z] 1 Z?
T
(Y]) (YG)

- 3
VA Z;
2
(Yz) (YA)

Figura 11. Structura generalizatd pentru sinteza
circuitelor SMI din tab. 2 .

In baza acestei structuri a fost sintetizatd o
clasi de circuite de SMI (Tab. 2) [9]. Pentru
obtinerea structurilor in circuitul de baza (Fig. 11)
se exclude una din impedantele Z;, Z, Z; Z,

inlocuind-o cu bornele de intrare. Toate patru
structuri din tab. 2 asigurd la bornele de intrare
reproducerea unei impedante simulate Z;,, valoarea
careia se determina [9]:

Z, =- (22)

unde Z4, Zg, Zc — impedante operationale, conectate
in reactiile inverse ale AO.

Deoarece structura unui circuit de SMI
contine reactie inversd pozitiva, o importantd foarte
mare are problema asigurarii stabilitatii la utilizarea
lor in componenta circuitelor de masurare.
Determinarea conditiilor de stabilitate a SMI intr-o
utilizare concretd poate fi efectuatd prin aplicarea
criteriilor de stabilitate cunoscute (Nyqwist, Rauss -
Gurvitz , etc) la analiza circuitelor si conditiilor de
stabilitate a fiecarui SMI aparte.

Pentru determinarea tipului stabilitatii
structurilor din tabela 2, este rational de utilizat
criteriul Rauss — Hurvitz [11]. Matricea
admitantelor pentru structura generalizata a
simulatorului de impedanta are forma:

Y, +Y, 0 -Y;
Y= 0 Y,+Y, -Y, (23)
+1 -1 0

Determinantul matricei (23) exprimat prin
impedantele corespunzitoare prezinta:

A= 2,2,-2,Z; (24)
Z,2,72,7,

Problema determinarii stabilitatii circuitelor
cu determinantul de forma (24) poate fi solutionata
numai pentru cazuri concrete, tindnd cont de
caracterele impedantelor Z; + Z,. Pentru cazul cel
mai simplu, cand impedantele Z; = Z, poseda
caracter de rezistente active, conditia stabilitatii
structurii devine:

_ BB REs Ly (25)
R,-R,-R;-R,
Aplicand conditia (25) la structurile SMI si
substituind rezistenta absentd din structura
respectiva cu rezistenta sarcinii externe Ry, obtinem
conditiile de stabilitate (Tab. 2).
Rezultatele obtinute se afla in concordanta
deplina cu clasificarea anterioara a circuitelor SMI.
Astfel, structurile 1a, 2a (Tab. 2) prezintda SMI
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comandate in tensiune (crit. 1, tab. 1) si poseda
stabilitate pana la regim de scurtcircuit (crit. 3, tab.
1), structurile 1b, 2b — SMI comandate in curent cu
stabilitate pana la regim de lucru in gol.

Interes practic pentru utilizare in scopuri
metrologice prezintd structurile 1a, 2b, deoarece
pentru MPS reproduse de ele un pol este conectat la
masa, iar al doilea este liber. Pentru structurile 1b,
2a ambii poli ai MPS reproduse sunt flotanti si nu
pot fi conectati la masa.

2.2. Eroarea SMI cu structura clasica

Deoarece SMI sunt destinate pentru
utilizdri In scopuri metrologice, este absolut
necesard analiza §i garantarea erorii sistematice a
MPS reproduse. In afari de erorile sistematice
traditionale, determinate de componentele pasive
ale circuitului, un interes deosebit prezintd
componentele erorii sistematice, cauzate de
factorii de neidealitate ai AO.

Tabelul 2. Circuite SMI generare din structura reprezentata in fig. 11.

1 2
Z3 Zinc
Zin Zz
a ZZ
Z; Z Z;
Z. Z. :_ZIZ3 Z. Z_Zzzz
mn Z2 Z3
Conditia R. < R R; R. < RR,
stabilitatii TR, TR,
Zin
Zin
b Z: z
ZI Z3 Z3
7. 7. =_Z1Z2 7. =_Z1Z3
mn Z3 22
Conditia R.> RR, Ro> RR;
stabilitatii 57 R, TR,

In rezultatul analizei AO contemporane [3]
au fost determinati urmatorii factori, care potential
exercitd influenta asupra erorii SMI:

1. Valoarea limitata a coeficientului de
amplificare al AQO fara reactie inversd K.
Aceastd marime pentru AO contemporane variaza
in banda 10°+10.

2. Dependenta  coeficientului  de
amplificare al AO de frecventa semnalului.
Aceastd dependenta poate fi aproximata prin

caracteristica de transfer cu un pol al unui etaj liniar
cu integrare [3]:

K
= (26)
I+ jo, K,
unde: o, wg/m, - frecventa normalizatda a
semnalului, ®s — frecventa semnalului, ©, —

frecventa unitard a caracteristicii amplitudine -
frecventd a AO.
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3. Impedantele finite de intrare de mod
comun si diferentiald, respectiv Zs si Z,. in caz
general ele posedd caracter complex din cauza
prezentei capacitatilor parazite de intrare Cg si Cq4 si
pot fi exprimate :

R
Zg=—"7"— 27
1+ jorg
R
Z,=—"— (28)
1+ jor,

unde: 7z = Rs - Cs — constanta de timp a impedantei
Zs; 73 = R; - C;— constanta de timp a impedantei Z;
Rs, R, — rezistentele active de intrare de mod comun
si diferentiala; Cs, C, — capacitatile parazite de
intrare respective.

4. Impedanta de iesire a AO Z,, marimea
careia este diferita de zero.

Luand 1n consideratie factorii susnumiti, a
fost elaborat modelul real al SMI, care contine
elementele de eroare mentionate (Fig. 12). In acest
model AO ideal este substituit de un amplificator
diferential cu coeficient de amplificare finit K ,
determinat de (26), cu admitante de intrare
diferentiald ¥, (27) si de mod comun ¥s (28) si cu
admitantd de iesire ¥,. Analiza erorii s-a efectuat
prin metoda matricelor de admitantd [9]. Cu acest
scop a fost alcatuitd matricea generald a circuitului:

Y, +Y; +
' g _Y} 0
+Ys+Y,
Y,+Y, +
Y= -¥, 70 ¥, 0 (29
+¥Ys+Y,
Y. Y Yi+ Y
— 1 —1 —Xp
Y, +Y,
T
Y] | YS Y3
—
1
| O Yn
Y,
M 4 3
Y, P Y,
—
T T
Y”
I

Figura 12. Modelul SMI pentru determinarea erorii
sistematice.

Eroarea absoluta a impedantei Z;,, AZ:

AZ =7} - Z}, (30)

unde Z; - valoarea reald a impedantei reproduse,

Z,.in - valoarea ideald conform (22). Interes practic

prezinta eroarea relativa a impedantei simulate Jz:

r i r
— Zin _Zin _ Zin

) - ==
©zl, zZ

-1 31)

Pentru obtinerea expresiei pentru

valoarea impedantei Z; s-a calculat

modelul SMI (Fig. 2) conform expresiei [9]:

pentru

Aup

z;, =
A

(30)

unde 4,,- complementul algebric al matricei (29),

A — determinantul ei.

Calculul expresiilor (29), (30) in cazul
evidentei concomitente a tuturor factorilor de eroare
ai modelului din fig. 10 prezinta dificultati din
cauza obtinerii unor expresii matematice
voluminoase. Pentru simplitate analiza s-a efectuat
pentru fiecare factor de influentd in parte, prin
determinarea componentelor erorii cauzate de
influenta factorului respectiv (Tab. 3).

Dupa cum rezultd, simulatoarele de
impedanta sunt invariante fata de doi factori de
neidealitate ai amplificatorului operational:

- impedanta diferentiala de intrare Z,,

- impedanta de iesire Z,.

Factorii care influenteazd asupra erorii
sumare a impedantei simulate sunt:

- valoarea limitata si dependenta de
frecventa a coeficientului de amplificare al
amplificatorului operational,

- inegalitatea impedantelor de intrare de
mod comun Z§ si Z5.

Asupra marimii acestor erori (Fig. 13)
influenteaza substantial impedantele operationale.

Dupa cum rezultd din figura 13, valoarea
minima a erorii J; se obtine la satisfacerea conditiei
M= R/R;= 1. Transformand expresia , obtinem:

5Az—0+52+52)*
R, R,
A"+ o5(1+ Ry/R, )] + jeog

1+wy(1+R,/R,)

€3]

Pentru rezistente operationale cu caracter
pur activ, in cazul prezentarii impedantei de intrare
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de mod comun prin circuit echivalent paralel (27),
expresia pentru componenta erorii 6Zs (Tab. 3)
poate fi exprimata in forma:

R R
0Z, ~—2(1--) - (1+ jor,
c R( R4)( Jjot.)

c

(32)

Tabelul 3. Componentele erorii simulatorului de impedanta.

. Matricea .
Sursa erorii admitantelor Componenta erorii
1. Neidealitatea
coeficientului de 24 Zs + 4
ampl;xﬁ(():'flre al {Y, +Yi(I+K) - KY, ~ } Wz[ki"‘jwsj zZ, Z,
~ & Ky, Y,+Y,(1-K) 0 1+4L+ﬂ% 1+4
K= ky Z,
I+ja K,
2. Impedan‘ga Y, +Y,+Y, -y, -y,
de intrare
diferentiala a -, Y,+Y,+Y, -¥, 0Z; =0
AO:Z, # +1 -1 0
3. Impedantele ,
de intrare de Y, +Y; + X 0 —Y; 7 (7. 7z
mod comun ale 0 Y,+Y,+Y! -Y, 0Ly ~Z2| 2825
AO: Zo\Z; Z,
: +1 -1 0
Zs] 4 Zs2
Y, +Y, 0 -y, 0
4. Rezistenta
de iesire a AO: 0 L +Y, ¥, 0 0Z, =0
Z, 0 Y, Y, KV, -y,
+1 -1 0 0
1 zZ, 7 VA VA
- =2+ + 22 |+ A 12
| hevex(i+R) Ry kK z, z,) z,_ Z,
Eroarea sumara ~ s (1 K) O, =— 7 7 7 7
+Y. +Y\I-
! s I+ |1+ 22|+ 22 1-22
k Z, Zg Z,
acest regim poate fi recomandat pentru obtinerea
10 1 R.=10° erorii minimale cauzate de influenta impedantelor
| de intrare de mod comun ale amplificatorului
N P operational.
1077 a Dependenta erorii 0Z; de valoarea
107 R=10" rezistentei reproduse Zj; este prezentat in figura 14.

10-3_
10-4_
1075
10-6_

10 10*10° 10 10° 10° 107 10° R,, @
Figura 13. Dependenta erorii dx de rezistenta R,.

Dupa cum rezulta din (32), la satisfacerea
conditiei R; = R,, eroarea oZs = 0 si prin urmare,

Calculul erorilor SMI in cazul impedantelor Z; + Z,
cu caracter complex trebuie efectuat cu evidenta
caracterului acestor impedante. Componentele erorii
Z;,, se vor determina prin rezolvarea ecuatiilor
respective din tabela 2 pentru fiecare caz concret.

Conform celor expuse, neidealitatea
caracteristicilor AO aduce la eroarea sistematica
a impedantei reproduse, valoarea careia poate fi
determinata.

Ponderea componentelor erorii, cauzate de
neidealitatea fiecérei caracteristici a AO in parte in
eroarea sumara este determinatd de particularitatile
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concrete ale aplicarii simulatoarelor de impedanta:
banda de wvalori a impedantei Z;,, valorile
impedantelor Z; + Z, frecventa semnalului de
masurare etc. Independent de aceste particularitti,
pot fi recomandate solutii, care permit minimizarea
unor componente a erorii sumare [9]:

A
Re[&ZSJ
.| Ry=10
10°1 © o
J| Re=10°
107 ¢
10*4
RMa
10° 1
107 ¢
10°+
Figura 14. Dependenta componentei erorii

instrumentale a simulatorului Re[0Ry ] de nominalul
marimii Ry,.

- Micsorarea erorii cauzate de valoarea
limitatda a coeficientului de amplificare al
amplificatorului operational A, este posibila prin
utilizarea unui AO format din cateva etaje (Fig. 15).

Coeficientul sumar de amplificare A, se
determina:

A =]TAq (33)
i=1

La utilizarea acestei metode este necesar de
efectuat corectia fiecarui AO 1In parte si a
amplificatorului in Intregime pentru asigurarea
stabilitatii.

- Micsorarea erorii cauzate de influenta
impedantelor de intrare de mod comun Z, Este
posibild prin utilizarea unui amplificator - tampon
in circuitul reactiei inverse a AO (Fig. 16), care
asigura excluderea influentei impedantei de mod
comun a AO

In acest caz expresia pentru impedanta
simulata Z;, obtine forma:

z,-—— 2% (34)
1-A+Z,/Z,

unde: A4 - coeficientul de amplificare al
amplificatorului suplimentar. Pentru acest caz
eroarea 0Z;, constituie:

_ A
1-4-Z,/Z,

in __

sz =%

"= -1 (35)

pentru Zy/Z, <<1, Z/Zs <<1.
Z, Zs

—1 1
._| N
7 ' 7

on B 1

Figura 15. Minimizarea erorii cauzate de valoarea
limitata a coeficientului de amplificare a AO.

Dupa cum urmeaza din (35), conditia erorii
minime are forma:

-1
A=|1+4 (36)
ZZ
Z,
o AO
Zin
(@)
7,
73
1 T

Figura 16. Minimizarea erorii cauzate de

impedantele de intrare de mod comun

Metodele de ridicare a preciziei, prezentate
mai sus pot fi aplicate practic numai tindnd cont de
particularitatile circuitelor de masurare.
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3. SMI CU STRUCTURA RECURSIVA

In baza SMI cu structurd clasicd a fost
sintetizat SMI cu structura recursiva (SIM-R)
mult mai largi decat structura SMI clasic. Avantajul
lui fatd de SMI cu structura clasicd constd in
posibilitatea reproducerii MPS cu caracter
complex cu reglare independenta a
componentelor.

Structura simulatorului (Fig. 17) prezinta
un circuit, alcatuit din 7 sectii cu structura similara.
Fiecare sectie S; (a;, b; c;) prezinti un SMI cu
structura clasica, in care a; = Z;, b;=Z,, ¢; = Z3 i in
care in serie cu impedanta Z; este conectatd intrarea
sectiei urmatoare. Impedanta de intrare a SMI Z;, in
caz general constituie [27]:

(36)

Z,= g(_ I)[cig(aij/bii)

unde: n — numarul de sectii al structurii, a;=Zj,
b;=Z,, c;=Z; pentru fiecare sectie S, Numadrul de
sectii n ale structurii este determinat de
particularitatile concrete ale utilizarii SMI.

Z] ZI

Z; Z)

Z3 Z3

Lo— — o ®

S/((l/. b" C’) Si(ai: bi: ci) Sn(an: bm cn) i
Figura 17. SMI cu structura recursiva

Interes practic prezintd cateva cazuri
particulare ale structurii recursive, care asigurd
reproducerea MPS cu diferite proprietati.

1. Cazul n = 1. In acest caz structura SMI
contine o singura sectie si prezintd structura clasica
a SMI (Fig. 9). Acest caz poate fi recomandat
pentru reproducerea MPS cu caracter de rezistentd
negativa [3], sau, cand sunt necesare impedante cu
anumit caracter al componentelor (de exemplu,
variabilelor in expresia pentru Z; , structura nu
poate fi utilizatd in calitate de SMI cu reglare
independenta a componentelor.  Proprietatile
structurii au fost analizate in p. 2.

simulatorului

2. Cazul n=2. Structura

utilizare mai largi comparativ cu cazul n = 1.
Impedanta reprodusd de SMI la polii de intrare in
caz general constituie [7]:

in (37)
2 5

Din (37) rezultd, ca acest tip de SMI poseda

proprictatea de reglare lina a semnului

. . Z

impedantei reproduse. Asa, pentru Z, < Z, =%
5

impedanta de intrare Z;, va avea caracter pozitiv, iar

V4 :
pentru Z;>Z7 4Z—6 - caracter negativ. Reglarea
5

poate fi efectuatd prin reglarea valorii unui singur
element, de exemplu a rezistentei variabile R;.

Z] Z3 Z4

o—¢ Q O
Zinl f ZinZ
ZJEI Z5

Zs

Figura 18. SMI - R cu doua sectii

Din (37) de asemenea rezultd, cd prin
variatia valorii si caracterului impedantelor Z; +
Z; este posibila reproducerea impedantelor cu
orice caracter al componentelor. Cateva cazuri
particulare de implementare a impedantelor de tip
(37) prezinta interes practic:

1. Toate impedantele Z;+Z; poseda
caracter de rezistenta activa. Impedanta reprodusa
de asemenea are caracter activ si se determina:

Zin ER[n :_ﬁ R3_R4& (38)
R2 RS
Pentru Rs;=Rj, expresia ia forma:
R R
R,=——L(R,—R,)=A,,—- 39
in Rz ( 3 4) 43 Rz ( )

Dupa cum rezulta din (39), variatia parametrului 4,;
rezultd in variatia caracterului rezistentei reproduse
R;, de la pozitiv (pentru 4,; >0) la negativ (pentru
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A4 <0) (Fig. 19), iar variatia rezistentelor R;, R,
asigura schimbarea scarii de reglare.

Importanta practica a acestui SMI consta
in posibilitatea utilizarii lui ca etalon de
rezistentd activa cu caracter pozitiv si negativ si
reglarea valorii si caracterului ei cu un singur
organ de reglare.

2. Impedanta Z; posedd  caracter
capacitiv, iar impedantele Z, = Z; — caracter
activ: Z, =(ja)C)_1, Z,+Z;,=R,+R;.
Impedanta reprodusa Z;, se exprima:

z, = —(joc)'| & Bk | (40)
RZ RZRS

sau, pentru Rs=Rg:

z, =—(joC) & 4 (joc)t R

i 41
R, R, (41)

RuntR R/Ry,= 10; 1

/|
\

Ry/Rs=107; 107 : 1 R

Figura 19. Dependenta R;, de parametrul 4,; pentru
SMI-R cu doud sectii in cazul reproducerii
impedantei cu caracter activ

Dupa cum rezulta din (41), in acest caz impedanta
reprodusd prezintd suma a doud componente:
inductiva (Z}) si capacitiva (Z¢).

Z, =—(joC) ' (Ry/R,), (42)
Z. =+(joC) ' (R,/R,) (43)

Expresia (41) poate fi reprezentata:

2, =~(joc)' B~ (joc) S22

2 2

de unde rezulta, ca variatia marimii 4R,; rezultd in
variatia caracterului impedantei Z;, de la capacitiv:

Zo =+ARy|-(joC) ' /R, , pentruR, > R, (45)
pana la inductiv (Fig. 20):
Z, = —|AR43| : (ja)C)_l/R2 ,pentruR, <R, (46)

RyRs=1; 107 107

(R2)1<(R2)2<(Ry);s

Figura 20. Dependenta Z; de parametrul AR,
pentru SMI-R cu doud sectii in cazul reproducerii
impedantei cu caracter reactiv

Importanta practicAi a acestui SMI
consta in reproducerea impedantelor cu caracter
reactiv cu posibilitatea reglirii valorii si
caracterului cu un singur rezistor variabil.

3. Cazul n = 3. Structura SMI contine trei
sectii (Fig. 21) [28] si posedd impedanta de intrare:

z, z_é Z; _é Zg _£Z9 47)
Z, Z Zg

Prezintd deosebit interes practic cazul de
implementare a SMI cand impedanta Z, poseda
caracter capacitiv, iar celelalte impedante — caracter
de rezistenta activd. Acceptand Z; = Z, impedanta
de intrare constituie:

A (48)
oRC,

Din (48) rezultd, cd impedanta reprodusa
contine doud componente si asigurd urmadtoarele
reglari:

- Reglarea diapazonului de
componentelor activd i
intermediul reglarii R;, Ry;

- Reglarea componentei active prin reglarea
rezistentei Rj;

variatie a
reactivd  prin
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- Reglarea diapazonului de wvariatie a - Reglarea lind a caracterului si valorii
componentei  reactive prin  schimbarea componentei reactive prin  reglarea
valorilor Rs, Cy; rezistoarelor Ry, Ro.

—l_IL Il | | p— |
Zl Z4 Z7
. OAl 042 0A3
Zin 4 b 3
(o]
Z2 ZS Zs
Z3 Z6 Z9

Figura 18. SMI - R cu trei sectii pentru reproducerea impedantelor cu caracter complex

Astfel, importanta practica a

acestui SMI consta 1in posibilitatea
utilizérii lui in calitate de etalon de impedanta cu
caracter complex universal cu reglare lina si
independenta a caracterului si valorilor
componentelor impedantei reproduse.

Un exemplu practic de utilizare a SMI-R
intr-un circuit de nasurare cu rezonantd simulata
este reprezentat in fig. 19 [24].

—_ A
i ()
e | Zx
G |U |Ux
® O K
| FNO | 7. [MSIR Ny
1.
| :U, <-2
| v

Figura 19. Utilizarea SMI-R cu trei sectii
in circuit de masurare cu rezonanta simulatad serie
(a) si diagrama vectorialdi a procesului de
echilibrare (b).

CONCLUZII

1. Simulatoarele metrologice de marimi
pasive (SMMP) posedd toate caracteristicile
necesare pentru utilizare in calitate de elemente de
referintd (ER) 1n aparataj de precizie inaltd pentru
masurarea componentelor impedantei.

2. In comparatie cu ER traditionale, SMMP
poseda calitdti superioare, asa ca: posibilitatea
reproducerii impedantei cu orice caracter si cu
reglare linda a  caracterului, reproducerea
impedantelor exprimate in coordonate Carteziene si
polare cu reglare lind §i independentd a
componentelor, lipsa elementelor reactive reglabile,
pret mic de cost, etc.

3. Marimile pasive simulate (MPS) se supun
acelorasi legitati ca marimile pasive clasice si,
suplimentar, asigura reproducerea in tot domeniul
de wvalori ale componentelor: rezistente active
pozitive si negative §i componente reactive cu
caracter inductiv si capacitiv.

4. Simulatoarele metrologice de impedanta
ca: comanda marimii reproduse in curent (I-SMI) si
in tensiune (U-SMI), prezentarea MPS 1in
coordonate Carteziene (SMI-C) si in coordonate
polare (SMI-P), reproducerea MPS conectate cu un
pol la masd (SMI-M) si flotante (SMI-F), SMI in
baza structurii clasice si SMI cu structura
algoritmica (SMI-A), etc.

5. In baza convertorului de rezistenta
negativa a fost sintetizata o clasa din patru SMI cu
structura clasica: doua structuri cu un pol conecta la
masa si doud structuri cu poli flotanti. Analiza erorii
sistematice a SMI cu structura clasica a demonstrat
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posibilitatea utilizarii Iui pentru reproducerea
impedantelor de precizie Tnalta.

6. Eroarea sistematicd a SMI este cauzata de
factorii de neidealitate a  amplificatorului
operational: valoarea limitatd si dependenta de
frecventda a factorului de amplificare si a
impedantelor de intrare de mod comun.
Minimizarea acestei erori este posibild prin
utilizarea unui amplificator cu citeva etaje si a
amplificatoarelor — tampon.

7. SMI cu structurda recursivd (SMI-R)
contine un numar arbitrar de etaje n si diferite
posibilititi de utilizare. In cazul n = 1, SMI-R
prezintd un SMI cu structura clasica; pentru n = 2
SMI asigura reproducerea MPS cu reglare lind a
caracterului; in cazul n = 3, SMI asigurd
reproducerea impedantelor cu caracter complex si
cu reglare lina si independentd a componentelor.
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UFO - SELF — ORGANIZED QUANTIUM STRUCTURE OF POTENTIAL
ENERGY OF THE EARTH MATTER IN GASEOUS AGGREGATE STATE

. v, Belousov, ’N.H. Martyniuk
'Priazov State Technical University, Mariupol, 2Ukraine Moldova Technical University, Chisinau

I. INTRODUCTION

The first documented repots about meetings
with unidentified flying objects, having different
form (disk, plate, triangle, cigarette etc.) appeared
in 1942.

On March 25, 1942, the crew commander of
the English bomber reported in his postflight
report about the fact that his airplane was attacked
over the German territory by an unidentified disk-
shaped flying apparatus. Around the disk on its
edge there was a shimmering yellow red light.
The aimed fire from the defensive weapon of the
bomber on the assaulter apparatus gave no results,
however after a while the unidentified apparatus
soared upwards and dropped out of sight [1].

One of the results of the allied aviation
reconnaissance work during the war became the
appearance of the abbreviation UFO, and today
ufology is the science dealing with the disclosure
of the UFO secret. However, the activity of the
specialists in the given field comes to the UFO
behavior, at the same time the origin of the flying
apparatuses with unidentified moving mechanism
and their hanging up in the air despite the
aerodynamics law remain the secret sealed with
seven seals.

In the pages of the magazine “Kry!’a Rodiny”
Ne 6, 2001, it is placed an article under the name
“Where do the flying plates come from?” The
Third Reich which was secretly producing
unidentified flying apparatuses is absent for a long
time, however the number of unidentified flying
objects registered in different regions of the
World does not decrease.

Let us enumerate the main, inexplicable by
the physical science (and ufology) facts, observed
during the meeting of the man with the UFO.

1. The reason of UFO’s hanging up and
silent motion in the atmosphere is not explained
by the aerodynamics laws.

2. Emission of light energy (as indicated in
the report) comes in the form of shimmering on
the edge yellow red light, in the form of rays like
the ray of the lantern or projector, in the form of
glow over the entire surface or separate
multicolored parts thereof etc. The light emission

laws are well known to the modern physical science.
Then why the observable light of UFO is not
explained, reasoning from the laws known to the
science?

3. UFOs are not revealed on the radars screens
with the terrestrial observation means. They can be
revealed only in that case when the emitted radar
wave is not reflected from the UFO surface and
therefore these objects do not possess properties of
solid body.

4. “The unpredictable behavior. The object
could run the battle gauntlet of bombers at high
speed, without reacting upon the machine-gun fire, or
could simply go out short during the flight, dissolving
in the sky of the night”. This observation confirms the
uncommonness of the “engineering material” of the
flying plates.

5. Failures in the operation of the navigation
devices and radio equipment during appearance of
UFO. This fact is possible in that case when emission
of the wave energy of the object will be in antiphase
with the radio waves of the terrestrial observation
devices.

6. During the attempted approach of the airplane
to UFO the pilot loses his will-power, his capability
to control the movement of the airplane, the
orientation in the space, as well as the sense of time.
These attempts end mostly in a disaster.

7. Similar feelings are also described by the
people having watched UFO on the earth. So, UFOs
possess spiritual energy of an order exceeding the
spiritual energy of the man and of other living beings.

Of course, the ufologists can complete this list by
communicating the facts not published in mass
media. However, this is quite sufficient to understand
the weakness of the quantum and classical physics
which has acquired by A.P. Dubrov’s keen expression
[2] “a normal property”: not observe those natural
phenomena and facts which it cannot explain.

From this the UFO’s behavior in the atmosphere
is notable for the fact that movement of these objects
in no way looks like casual. That’s why the
hypothesis about extraterrestrials operating with
flying plates and having taken under their control the
life on an inhabited Planet is posed as reality in
increasing frequency.
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II. THEORETICAL
INVESTIGATIONS AND ANALYSIS
THEREOF

The standpoint about the impossibility of
purely logical inference of theories immediately
from the experimental data is specific to scientists
of our times. A theory can be verified
experientially, but there is no way from
experience to construction of a theory”
authoritatively stated A. Einstein [3]. The physical
properties of the gaseous medium, surrounding
the spherical surface of the planet, are described
by the equation of state deduced from the
experimental Boyle Mariotte and Gay-Lussac
laws more than 300 years ago [4]. Since then the
classical concepts of thermodynamics and
molecular-kinetic theory, as well as the modern
quantum theory are not liable to reconsideration.
These scientific achievements relate to the
“indisputable part of knowledge”', stored by
mankind by now.

It is well known that life of man, all organs of
which are in working state, ends mostly in a

moment, unless he is given to breathe in about one
2

liter of abstract kinetic energy W = or to

breathe out an equal volume of tangible heat
energy 3/2 kT. Tears run down the cheeks of man
just from the smell of gas, but the other one (for
example, “laughing” gas) delights. And the
number of dead people just from the smell of
toxic gas can be infinitely many.

The natural theory [5, 6] proves that in the
Nature there exists a totally different interrelation
and interconditionality between the main
parameters of the gaseous medium: of the internal
pressure p and temperature 7. As a peculiar
confirmation of the natural theory in the part of
the objective existence of two indissoluble united
parts of the thermodynamic function (TTDF) of
the Earth matter [7], being in gaseous aggregate
state, are UFOs.

A fragment of TTDF unknown to the modern
physical science is presented in fig. 1 in the form
of calculated curve of the two indissoluble united
exponential temperature expansion function
generalized for all known on the Earth gases.
Thus, it is disproved the identical gas expansion
law and the temperature undergoes a substantial
modification. According to the new conceptions
the temperature increases not as a result of
random collisions of the material particles,
randomly moving in the perfect vacuum medium,

but quite the contrary, the medium temperature is just
the main factor determining the potential energy of
each gas taken separately to the extent of the
intraatomic space energy.

Having constructed a specularly symmetric
reflection of the calculated curve we obtained a figure
of rotation in the form of a flying plate. Nobody
succeeded in taking a gas sample from different UFO
sectors for chemical analysis; however the calculation
with the help of natural mathematics methods
(excluding the differential calculus) demonstrates that
the outer ring is formed by the toxic gas - the
sulfurous anhydride SO,, then toward the center of
the figure there are placed several most commonly
used gases. For example, gas — hours, which is
ammonia NHj, the energy emission of which takes
space

place as a result of action of the energy —
lime

quantization in strict accordance with the motion
(course) of the earth time. The next follows the
chlorine — the most perfect and the maximum
developed 17-level quantum structure of the atom
which encloses the third row of the periodic table.

Self-organized two indissoluble united, initially
heterogeneous potential energy of the Earth matter in
gaseous aggregate state. Ring distribution of gases
according to the two indissoluble united function of
the thermodynamic temperature

,,,,

a) Calculated curve of the TTDF and its
specularly symmetric right reflection

T=-672°C
c

b) quantum structure of UFO formed as a result
of energy Space/Time quantization
Figure 1. Calculated form of UFO well grounded by
the curve a) of the temperature natural
thermodynamic function.
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Thus, there are shown the individual physical
properties of each gas, described by the calculated
TTDF. The temperature in the internal space of
UFO is also unequal at the periphery and in the
center. The maximum temperature according to
the methane quantum structure and the minimum
one for helium are shown in the design diagram.

In the drawing it is not shown the calculated
shell of the antigravity LA-type energy
surrounding the visible object of UFO, providing
to the material object antigravity properties, that is
imponderability. It is well known that the
potential energy of the gas smell cannot be
measured by weighting, as well as by means of
the ammeter and voltmeter; however the energy,
usually taken for absolute vacuum, wherein the
molecules move randomly, can be calculated to an
absolute accuracy in the equivalent of the
measured space. The calculation methods,
proposed by the physicist A. I. Shipov [8-10], are
useless here. The UFO secret cannot be revealed
by the formalized methods of the classical and
quantum physics with its refined and at the same
time abstract mathematical models.

The physical properties of the invisible and
imponderable spiritual energy of all well known
on Earth gases defy measures and calculations
with the traditional mathematical methods. The
natural theory developed by us discloses the
amazing physical properties of time in our
concepts about the universe.

III. CONCLUSIONS

1. The quoted graphical fragment of the
calculation dependence of the two indissoluble
united experimental temperature expansion
function for all known on Earth gases demands
correction of the gas equal expansion law.

2. The constructed, about the vertical axis of
rotation, symmetric reflection of the calculation
dependence represents a figure of rotation in the
form of a disk.

1. The origin of the flying objects with
unidentified moving mechanism — self-organized
quantum structure of the potential structure of
energy of the Earth matter in gaseous aggregate
state.
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Belousov Iu. V., Martyniuk N.P. UFO — self-organized quantum structure of potential energy of the Earth matter
in gaseous aggregate state. The scientific article grounds the proposal of the fact that UFOs, having different form, are
not flying aircrafts operated by extraterrestrials. The Natural Theory elaborated by the authors proves that the potential
energy of each gas being in gaseous aggregate state is UFO.

benoycoe I10.B., Mapmuiniox H.II. HJIO — camM00praHu3oBaHHAs KBAHTOBAasg CTPYKTypa NOTEHUHAJILHOM
JHEPruM 3eMHOHi MaTepuH B Tra3000pa3HOM arperaTHOM COCTOSIHMH. B HaydHOW cTaThe OOOCHOBEHIBAETCS
npennoioxenne o toM, uro HJIO mmerommme pa3sHooOpasHyo (opMy, HE SIBISIOTCS JIETATEIBHBIMH amnmnapaTaMu
yIpaBsieMbIMH MHOIUIAHETSIHAMH. Pa3paboTaHHasi aBTOpaMH HaTypajbHas TEOpHUsl JOKa3bIBaeT, YTO MOTEHIIMAIIbHAS
SHEPTHUs KXKIAO0T0 ra3a MpeObIBAIOIIEro B ra3000pa3HOM arperatHom coctostauu sBisiercss HITO.

Belousov Iu. V., Martyniuk N.P. Organizarea de sinestatator a structurei cvanto energii potentiale materiei de
iorua in agregatul de starea gazelor. In statistica stiintifica argumentata, prespunere ca «NLO» care are deferite forme
nu este aparat de zbor, care este condos de inoplanetieni. Teoria elaborata naturala cu autorii ficsiaza ca enerjia
potentiala a fiecarea gaz se gaseste in stare de gaze, este «<NLO»

Belousov Iu. V., Martyniuk N.P. OVNI — auto — organization de la structure quantique de 1 energie potentielle de

la matiere terrestre daut 1 etat d aggregation gazeux. Les auteurs de | article scientifique ont orgumentes | hypothese
que 1 objet volant inoplanetaire. L energie potentielle gazeux este objet Volant non identific — OVNI.
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NOMOGRAMA PENTRU DETERMINAREA PRODUCTIVITATII
MALAXOARELOR CU BARE CU FUNCTIONARE CONTINUA

V. Lungu
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Nivelul contemporan de dezvoltare a industriei
constructiilor 1inainteazd cerinte inalte fatd de
materialele de constructie si tehnologiile de
producere a lor. Tehnologiile moderne dau
posibilitate de a produce diverse betoane §i mortare,
precum si amestecuri uscate utilizate in ultimii ani,
care corespund cerintelor tehnice, economice si
ecologice.

La alegerea masinilor pentru producerea
articolelor de constructii de baza sa iau parametrii
tehnico-economici, la compararea carora se
determind tipodimensiunea optimala si numarul de
masini necesare pentru efectuarea operatiilor
tehnologici. Unul din parametrii tehnico-economici
de bazd a masinilor de constructii este
productivitatea lor. Productivitatea masinii depinde
de mai multi factori, aga cum cantitatea de material
prelucrat concomitent, viteza de efectuarea
operatiilor, principiul de functionare etc.

1. DETERMINAREA
PRODUCTIVITATII

Sunt cunoscute malaxoare cu functionare
continud cu organe de lucru in forma de bare [1-3].
Cercetarile preventive au demonstrat eficienta Inalta
a acestui tip de malaxoare, In comparatie cu
malaxoarele cu palete, datoritd principiului nou de
amestecare bazat pe divizarea multipld a
materialului in suvoaie, imbinarea lor imediata si
repetarea acestui proces. Procesul de amestecare in
aceste malaxoare se intensificd de 2..3 ori In
comparatie cu malaxoarele cu palete, iar consumul
specific de energie se micsoreaza tot in asa
proportie.

In practicd, la proiectarea malaxoarelor, apare
necesitatea de a determina parametrii malaxorului in
dependenta de productivitatea doritd, sau invers.

Scopul  lucrarii constd in  construirea
nomogramei pentru determinarea productivitatii
malaxoarelor cu bare.

In baza cercetirilor efectuate anterior [4],
pentru malaxoare cu functionare continud cu organe

de lucru in forma de bare, fixate radial pe arborele
malaxorului, a fost obtinut polinomul de gradul doi
care descrie adecvat dependenta productivitatii
malaxorului P in m’/ord de factorii procesului
studiat:

P =4,68 - 0,99x,+0,92x,+ 1,84x, +2,42x, —

1
- L,07x,x,4 - 0,87x,X, +1,63X ,Xs; I

in care: x; — unghiul dintre axele barelor;
x, — distanta dintre bare;
X3 — turatia arborelui;
x4 — coeficientul de umplere a jgheabului
malaxorului;
x5 — dimensiunea particulelor amestecului.

Productivitatea depinde de cinci marimi
variabile. Determinarea valorilor necesare a
factorilor la care se asigura productivitatea dorita
sau maximala in practica este destul de dificila si
necesita calcule voluminoase.

Lucrul proiectantilor sau cercetatorilor se
usureaza dacd de folosit metoda nomograficd de
calcul [5]. Metoda nomografica permite de a
rezolva si ,problema inversd” independent de
numarul de variabile.

Determinarea productivitatii pentru diferite
valori ale parametrilor malaxorului cum si stabilirea
valorilor unor parametri in dependentd de valoarea
productivitatii poate fi efectuatd cu ajutorul
nomogramei construitd Tn baza ecuatiei de regresie.

2. CONSTRUIREA NOMOGRAMEI

Inainte de a construi nomograma sunt
determinate limitele de variatie a argumentelor. In
timpul realizarii cercetarilor pentru determinare
influentii parametrilor geometrici si tehnologici
asupra productivitatii malaxorului cu bare cu
functionare continuad au fost stabilite limitele:

- unghiul dintre axele barelor x, =15...75, grad;

pasul barelor x, =5...25, mm;

- turatia arborelui x, = 60...220, rot/min;
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- coeficientul de umplere a jgheabului
malaxorului x, =0,2...0,6;

- dimensiunea particulelor amestecului
xg=1...11, mm.
Limitele de variatie a  productivitatii

malaxorului pentru intervalele de variatie a

argumentelor stabilite sunt P = 0,18...12,68 m*/ora.

In baza ecuatiei de regresie (1) a fost construita
nomograma (figura de mai jos) care permite de a
determina grafic productivitatea malaxorului cu
functionarea continud cu organe de lucru in forma
de bare 1n dependentd de unghiul dintre axele
barelor x,, distanta dintre bare x,, turatia arborelui
x3, coeficientul de umplere a jgheabului malaxorului
x4 i dimensiunea particulelor x;.

Pentru construirea nomogramei cu trei scari

Yy

=Y, +nf=26,2+50(0,92x,- 0,87x:X;) . (7)

Scara (7) este binara. Functia a depinde de trei
argumente, iar functia f — de doud. Construim scara
[ insa fard note deoarece ea este muta. La distanta
de 100 mm la dreapta de a se duce paralel scara f.
Pentru construirea campului binar £ la stanga de
scara f se trag un rand de scari paralele pentru
argumentul x, la valorile particulare a parametrului
x3. Prin punctele cu marcaj egal al parametrului x;
se construiesc curbe.

Fiind ca functia a depinde de trei argumente
pentru construirea cAmpului binar a ecuatia (3) se
aduce la tipul ' =a'+ ', pentru ce se introduce

insemnarea urmatoare (tab. 2):

paralele ecuatia (1) se aduce la tipul y =a+ f [6], Y "=a ; (®)
in acest scop se introduce insemnarea urmatoare Ya =ma =10(- O,99x1+ 1,84x .t ©)
(tab. 1): +2.40x, - 1,07x,X, +1,63%,%,);
y=P-4,68; )
Tabelul 1. Borderoul de calcul pentru construirea nomogramei de tip o+ S =y
Ecuatia initiala P =4,68 - 0,99x,+ 0,92x,+ 1,84x,+ 2,42x, - 1,07x,X;, - 0,87x,X, +1,63%X,X,
a =-0,99x,+ 1,84x,+ 2,42x, -
itui =0,92x,- 0,87 =P-
Substituirea 07X ,x, +1,63%,x, B 92X 5-0,87X,X, y=P-4,68
Limitele variatiei | % ==1..+1 x.,==1..+1 =il xy=—l.+1 P=0,18...12,68
argumentelor xg=-1..+1
Limitele variatiei a=-2,71..7,95 B=-1,79...1,79 y =45..8,0
functiilor
Diferenta Aa=10,68 AB=3,58 Ay=125
valorilor limite
mn 500
S = =—=8,33mm
106 179 m+n 60
= ~10 =——=50
Modulele "6 " m 10
= =—=0,17mm
m+n_ 60
Ordonatele v -0 Y, =ma—nfi= Y, =kY, =
punctelor zero “ =10-(2,62)-50-(0) = 26,2mm =0,17(26,2) = 4,54mm
E iile scirl Y =ma =10(- 0,99x,+ 1,84x,+ Yo=Y, +nf= Y =Y, +sy=
cuatiile scarilor |, 4 107x,x, +1,63x,x) =26,2+50(0,92x,- 0,87x,X,) —4,54+8 33(P—4,68)
Abscisele x,=0 x, =100mm =D x =kD=0,17-100=17mm
scarilor '
o =-0,99x,+ 1,84x,+2.42x, - 1,07x,x,+1,63x,X,; (3) Y, =Y, +sy=4,54+833(P-4,68); (5)
ﬂ = 0,92X3- 0,87X2X3 . (4) a’:1:84x4 + 2,42)(5 + 1:63)(:4')("5 5 (9)
, ) 5 £'=-0,99x, - 1,07x,x, (10)
Atunci ecuatia (1) poate fi rezolvatd cu
nomograma cu trei scari. Ecuatiile scarilor vor fi: Ecuatiile scarilor vor fi:
Y, =Y +sy=0+104; (11)
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Tabelul 2. Borderoul de calcul pentru construirea campului binar a.

Ecuatia _ _
initial a =-099x, + 1,84x,+2,42x, - 1,07x,x5 +1,63x,,X
Substituirea a'=1,84x, +2,42x, +1,63x,x; £'=-0,99x, - 1,07x,x, yr'=a
Limitele X, =-1..+1;
variatiei X,=—l..+1; xy=-1..+1 a=-2,71...7,95
argumentelor X;=-1..+1
Limitele
variatiei a'=-2,63...5,89 p'=-2,06...2,06 y'=-2,71...7,95
functiilor
Diferenta
valorilor Aa'=8,52 AB'=4,12 Ay'=10,66
limite
o= -m's’' _—100_5 §=10
Modulele m' =10 —m'—s' 20 k:l—izl—izz
-m -10
Y, =ma -np' = ,
Ordonatele Yoa’ -0 Y B Y., —kY =2(0)=0
punctelor zero =0-5(0)=0 oy of
.o Y,:—ma': Y,:Y .+ n ':
Ecuatiile a p = Yoy 118 Y, =Y +sy=0+108
scarilor =—10(1,84x, +2,42x,+1,63x,x;) | =5(-0,99%, - 1,07x,x,) o
Abseisele X, =0 Xy =50mm =D |x,=kD=2-50=100mm
scirilor @ 7

Y, =-ma'=-10(1,84x, +

o

+2,42x, +1,63x,x5);

(12)

Y, =Y, +np'=5(-0,99x, - 1,07x,x;). (13)

Scarile (12) si (13)
construirea campului binar ¥ "=a la stinga de

sunt binare. Pentru

scara Y "=« (vezi figura) se trag doua scari
paralele a'gsi ' La dreapta de scara o' se trag un

rand de scari paralele pentru argumentul x; la
valorile particulare a parametrului x,. Prin punctele
cu marcaj egal al parametrului x, se construiesc
curbe.

La dreapta de scara /3’ se trag un rand de sciri

paralele pentru argumentul x; la valorile particulare
a parametrului x;.

Prin punctele cu marcaj egal al parametrului x;
se construiesc curbe. La distanta de 17 mm de la a
se construieste scara y folosind ecuatia (5) pe
care se noteaza valorile productivitatii.

Nomograma elaboratd este prezentatd in figura.
Tot aici este prezentatd cheia pentru rezolvarea
nomogramei si  exemplu de determinare a
productivitatii.

Asa pentru amestec cu dimensiunea
particulelor de 4 mm si coeficientul de umplere a
jgheabului de 0,4 productivitatea malaxorului cu

bare cu unghiul dintre axele barelor de 45 grade,
distanta dintre ele de 10 mm si turatia arborelui de
76 rot/min va fi de 2,0 m*/ora.

Folosind ecuatia (1) pentru aceiasi parametrii se
obtine productivitatea 2,066 m’/ord. Abaterea
valorii productivitatii determinate cu ajutorul
nomogramei este numai de 3,3 %.

Nomograma construitd permite de a determina
nu numai productivitatea malaxorului In dependenta
de valorile concrete ale parametrilor tehnologici si
constructivi dar si a stabili cdile de majorare a
productivitatii.

CONCLUZII:

1. S-a construit nomograma care permite de a
determina productivitatea malaxoarelor cu bare cu
functionarea continud in dependentd de unghiul
intre axele barelor, distanta dintre bare, turatia
arborelui, coeficientul de umplere a jgheabului

malaxorului si dimensiunea particulelor
amestecului.

2. Nomograma construitd permite de a determina
rapid si cu precizie suficienta valoarea
productivitatii. in dependentd de parametrii
malaxorului.

3. Nomograma construitd permite de a determina
valorile parametrilor malaxorului pentru

productivitatea data.
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Figura. Nomograma pentru determinarea productivitatii malaxorului functie de parametrii de baza.
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METODA GRAFO-ANALITICA DE CALCUL A INSTALATIILOR DE
ASPIRATIE LOCALA ACTIVATA

Ty, Gutul, dr., 'c. Tuleanu, dr.,’I. Colda, dr.,'S. Andrievshi, dr.
!Universitatea Tehnicd a Moldovei, °Universitatea Tehnicd de Constructii din Bucurestii

Dezvoltarea in ultimii ani a industriei a
atras dupd sine introducerea de echipamente si
tehnologii noi, care necesita cercetarea minutioasa a
sistemelor de ventilare, menite sd asigure conditiile
de microclimé cerute. Degajarile de gaze si vapori
nocivi rezultate din procesele tehnologice, conduc
la poluarea aerului din  1incdperile industriale.
Asigurarea calitatii aerului in halele industriale
poate fi asiguratd cu ajutorul instalatiilor de
ventilare locala.

In lucrarea data a fost analizat cazul cand sursele
de degajare a noxelor sunt mobile, au o suprafatd
pland si cerintele tehnologice nu permit echiparea
utilajului de productie cu dispozitive (carcase) de
aspiratie inchise [1]. Pentru localizarea, captarea si
evacuarea aerului poluat, a fost elaborata si propusa
o instalatie de ventilare locala prin aspiratie activata
[2].

Varietatea sistemelor de aspiratie locale,
particularitatile tehnologice, traditia existentd In
fiecare tara, au condus la existenta in literatura de
specialitate a unor metode de calcul foarte diferite
pentru astfel de instalatii. in plus, aplicarea acestor
metode conduce uneori la rezultate diferite.

Metodele de calcul cunoscute [3, 5, 6, 7] nu sunt
universale; ele sunt stabilite pentru cazuri concrete
si pentru un utilaj particular si in consecinta,
folosirea lor nu poate fi extrapolatd in alte cazuri.
Majoritatea metodelor sunt prevazute pentru cazul
folosirii aspiratiilor activate la bai industriale si
pentru conditii de suprafete de degajare imobila.

In situatia de fata s-au efectuat cercetri teoretice
si experimentale pentru o instalatie n care sursa de
degajare a noxelor este plana si mobila. Instalatia de
ventilare locala prin aspiratie activata propusa a fost
montatd §i cercetata in laboratorul de incalzire,
ventilare si climatizare a aerului al catedrei
YAlimentari cu caldura si gaze, ventilatie”, a
Universitatii Tehnice a Moldovei. Schema de
principiu al instalatiei este prezentata in fig. 1.

In instalatia propusi se refuleazi jeturi de aer
care activeaza aspiratia nocivitatilor degajate. Prin
interactiunea jetului refulat si a aspiratiei din fanta
se creeazd o perdea de aer la suprafata sursei de
degajare. Perdeaua de aer creata impiedica ridicarea
si difuzia 1n incépere a substantelor nocive actionate
de forta ascensionald; aceastd perdea antreneaza

substantele, prin curentii de aer secundari, In masa
curentului de aer primar si le directioneaza in zona
de actiune a dispozitivelor de aspiratie. Prin aceasta
solutie se mareste eficienta de captare a substantelor
nocive, In comparatie cu instalatiile de aspiratie
obignuite.

Experimental s-a cercetat cazul pentru o
latime a transportorului mobil (sursa de degajare a
noxelor) de 2m si o lungime a sursei de degajare de
un Im. In urma prelucrarii datelor experimentale

4 3
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Figura 1. Schema de principiu a instalatiei de
ventilare prin aspiratie activati. 1-conducta de
refulare uniforma a aerului; 2-sursa de producere
a noxelor; 3-conducta de aer de aspiratie
uniforma, 4- transportor mobil.

[4], a fost obtinutd ecuatia de regresie care descrie
in mod adecvat influenta parametrilor principali
independenti asupra debitului de aer aspirat si
asupra eficientei de functionare a instalatiei de
ventilare locala activatd.  Ecuatia de regresie
obtinuta In coordonate codificate este urmatoarea:

Y=404,56+80,34X,-1,52X>- 21,78 X,*+
+11,81X,2++15,81X5°+12,3X,72 +1,9X,X, 1

in care: X,=(V -1,18)/0,24; Xo=(9-10)/10; Xs=(C -
2)/1,5; X,=(H-20)/2 unde,

. vla

v

r

- parametru care exprima

viteza relativa aerului si caracterizeaza

raportul 1Intre viteza medie in gura de

aspiratie ]/ si viteza medie in fanta de
a

refulare V.
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e ¢ []

suprafata orizontala,

_ a .
o (= E - parametru constructiv al

dispozitivului de  aspiratie,

de la sursa de
si inaltimea gurii de aspiratie (d);
e H [cm] -
dispozitivului  de  refulare,
caracterizeaza 1ndltimea amplasarii

— parametru care reprezintd
unghiul dintre axa fantei de refulare si

care
caracterizeazd raportul dintre distanta
degajare pana la
marginea de jos a gurii de aspiratie (a)

parametru constructiv al
care

In scopul de a simplifica calculul ingineresc, pe
baza ecuatiei analitice (1) si in conformitate cu
regulile de construire a nomogramelor [8] a fost
realizatd o nomograma pentru determinarea
debitului de aer aspirat, care depinde de factori
mentionati. Nomograma transpune de fapt ecuatia
analiticad in forma grafica.

Pentru a construi nomograma, polinomul (1) se
transformd in urmatoare forma:

y=a+p ()

in care: y =Y —404,56 3)
a=8034 X 2178 X +123 X +19 X X, 4)
f=-152 X,+1181 X +1581 X ®)

canalului de refulare fatd de sursa de

degajare.

Calculele efectuate sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1. Calculele necesare pentru construirea nomogramei.

1 | Ecuatia initiala
Y=404,56+80,34X,-1,52X,-21,78 X2 +11,81X,>+15,81X32+12,3X,> +1,9X, X4
)
2 | Substituirea a 4) £ O 7 (3)
3 | Limitele Xi=X4=1...+1 X=X5=-1...+1 Y=338,95...506,4
de variatie Xi=-1, X;=X3=X,=+1)
a argumentelor (Xo=-1, X;= X5= X;=+1)
4 | Limitele a=91,72..472,76 | f=-1,52..+29,14 ¥y =-65,61...+101,84
de variatie (Xi=-1, X4=t1) (Xo= X5=0)
a functiilor (Xi=X4=+1) (X=-1)
5 | Valorile medii | o ,=-9,47 B =13,81
6 | Diferenta Aa =-164,48 A 2=-30,66 Ay=-16745
valorilor limite
7 | Modulele Adoptam L f=100mm S=mn/m+n=0,5065,
La =100mm N:Lﬂ/Aﬂ:100/30 66= k=m/m+n=0,1558
M=Lg /Aa = 395 ’
=100/164,48=0,6 ’
8 | Ordonatele Yog =0 Yo =M 0 fB = Yoy=kYop-
punctelor =-50,5645 =-7,88
Zero
9 | Ecuatiile Ya=Yoatma =0, |YB=Y,p+npB= Yy=Yoy+sy=
scarilor 6a -50,5645+3,25 3 =-7,88+0,5065 y
10 | Abscisele Xa=0 X p=D=128,4mm X y=kD=0,1558x128,4=
scarilor =20mm
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Nomograma obtinuta este prezentata in figura 2.

,  Lamih B
F=1 49 uy =S | p=0° . i
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Figura 2. Nomograma pentru determinarea debitului de aer aspirat.

Nomograma construita este ,,compusa’, deoarece
contine patru variabile.

Verificarea nomogramei: Pentru valorile X;=0,
X,=0, X5=0, X4=0, conform nomogramei Y= 404,
aceasta corespunde debitul de aer L=404m’/h, iar
conform ecuatiei (1) avem :

Y=404,56+80,34-0+1,52-0-
21,78:0+11,81-0°+0+0+0=404,56 m’/h.

404,56 -404
404,56
%. Din punct de vedere practic nomograma da o

precizie suficienta.

Pe baza nomogramei realizate, se propune
metoda inginereascad grafo-analiticd de calcul a
instalatiei de aspiratie locala activata.

Problema calculului a unei astfel de instalatie
consta in determinarea debitului de aer refulat L si

Eroarea calculata este : ¢100=0,138

a debitului de aer aspirat ; .

Pentru efectuarea calculelor sunt necesare unele
ipoteze si date initiale: sursa de degajare este plana,
dimensiunile sursei sunt b x I (b — latimea sursei,
are o valoare constantd egald cu 2 m, | - lungimea
sursei, in m); fiindca distribuitorul de aer se afla in
centrul sursei de degajare, iar nomograma s-a

construit pentru latime de 0,5b §i lungime 1 m,
debitul de aer aspirat i debitul refulat ale instalatiei
locale activate (f , L ) se vor calcula: L.=2L.15

L..=2] 15 temperatura sursei de degajare coincide

cu temperatura aerului interior.
Calculul se efectueaza in felul urmator:

1. Se adopta indltimea de amplasare a canalului de
refulare, H, in limitele 18-22 cm.

.. . .5 Vo
2. Se adopta viteza relativd a aerului V' =—%, in

2

Vl"

limitele 0,94-1,42.

3. Folosind partea stinga a nomogramei din fig.2,
pe axa absciselor se inscrie valoarea H; dupa
aceea se duce o dreaptd verticald pana Ia
intersectia cu valoarea vitezei relative a aerului

V. Din punctul obtinut se duce o dreapta
orizontald si la intersectia cu ordonata o se
obtine punctul ,,A”.

4. Se adoptad valoarea parametrului constructiv al

dispozitivului  de  aspiratie C, care
caracterizeaza amplasarea fantei de aspiratie, in
limitele 0,5-3,5, astfel: C=0,5 - fanta este

situatd in partea inferioara, C=2 - in centru
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5. , (C=3,5-1n partea superioard a dispozitivului
de aspiratie.

6. Se adoptd ¢ - unghiul intre axa fantei de
refulare si suprafata orizontald, in limitele de la
0 pani la 20°.

7. Folosind partea dreaptd a nomogramei din fig.2,
pe axa absciselor se inscrie valoarea C, dupa
care se duce o dreapta verticaldi pana la
intersectia cu valoarea ¢, din care se traseaza o
treaptd orizontald. La intersectia acestei drepte
cu ordonata [ se obtine punctul ,,B”.

8. Se unesc punctele ,,A” si ,,B”. La intersectia
acestei drepte cu scara L se obtine debitul de aer
aspirat L.-

9. Viteza aerului in fanta de aspiratic |, se
determina din relatia: L. =3600F J/ -

10. Viteza aerului in fanta de refulare V se

determina din relatia I7=Q, Deci debitul de
V

’

aer refulat va fi: [, =3600F, -

11. Se determina debitul de aer refulat a instalatiei:

12. L.=2L /, In m*/h.

13. Se determina debitul de aer aspirat a instalatiei:
L.=2] /, In m3/h.

Folosirea metodei ingineresti grafo-analitice de
calcul permite:

e orice madrime variabila, care intrd in ecuatia
de regresie poate fi considerata necunoscuta
si poate fi determinata cand sunt cunoscute
celelalte variabile;

e de a reflecta asupra semnificatiei relative a
variabilelor si de a analiza influenta fiecarei
variabile asupra solutiei cautate;

e cu ajutorul nomogramei ecuatia analitica
poate fi usor rezolvata ;

e cconomia in timp, in cazul rezolvarii
aceleiasi ecuatii de mai multe ori, dar cu
diferite valori ale variabilelor care intrd in
aceasta ecuatie;

e nomograma permite de a verifica toate
calculele efectuate prin metoda analitica.
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IMPACTUL MICROORGANISMELOR ASUPRA IMBATRANIRII SI
DEGRADARII EDITIILOR DE CARTE SI A DOCUMENTELOR DE
ARHIVA

N. Onici, S. Rubtov, dr., Iu. Subotin, dr., V. Scobioali
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Cartile manuscrise sau tiparite fac parte din
patrimoniul cultural national si universal, alaturi de
alte valori care definesc spiritualitatea unei natiuni.

Mircea Eliade scria: ,,Cetim ca sa trecem
examene (deci lectura studiu), ca sa omordm timpul
(deci lectura de loisir) sau cetim din profesiune
(deci lectura informativd). Lectura ar putea fi un
mijloc de alimentare spirituala continud, nu numai
un instrument de informatie sau de contemplatie.”

Documentele din arhive si cele vechi, precum
si unele editii de carte au valoare istorica si artistica
inestimabila, dar, timpul si conditiile de pastrare a
lor isi lasa amprentele incontestabile, uneori, spre
regret, destul de prejudicioase. Prejudiciile
marcandu-se prin Tmbétranire sau chiar deterioare,
cu pierderi incomensurabile pentru patrimoniul
cultural national. Pentru stoparea degradarii, este
necesar ca editiile de carte si documentele de arhiva
sa fie supuse unor tratamente adecvate. Acestea au
ca obiectiv eliminarea cauzelor ce provoaca
deteriorarea, adica modificarea negativa a unuia sau
mai multor caracteristici ale documentelor i
remedierea neconformitatilor datorate degradarii.

Cercetarile in domeniul hértiei din sec. V-VII
au ardtat existenta, alaturi de fibre maruntite
mecanic, a fibrelor deja macerate (dizolvate prin
metode chimice).

Documentele si operele pe hartie conservate in
arhive, biblioteci si muzee sunt adesea ingalbenite,
patate si fragilizate. Dincolo de aspectul lor
inestetic, aceste deteriorari pot masca textul, diferite
miniaturi policrome, desene, etc.

Cunoagterea cauzelor care provoacd si
influenteaza procesul de imbdtranire a hartiei este
foarte imponanté din punct de vedere al
durablllta‘gu acesteia.

Cauzele interne care conditioneazd destructia
polimerului celulozic in timpul procesului de
imbatrinire cuprind diverse defecte de naturd
moleculard (grupe functionale nehidroxilice) sau
supramoleculara (distorsiuni, defecte de retea
cristalind, malformatii in morfologia elementelor de

structurd), care constituie asa-numitele ,,puncte
slabe” de structura si care se manifesta sub forma
unor tensiuni locale interne.

Aceste efecte apar fie ca urmare a unor
tratamente tehnologice, fie pot preexista in structura
materialului celulozic din planta si reprezinta locul
preferential de atac destructiv.

De importanta foarte mare din punctul de
vedere al rezistentei la imbatrinire a hartiei este
natura materialului celulozic ca atare, procesul de
imbatrinire a hartiei fiind influentat si de cauzele
exogene, determinate de operatiile de tiparire,
imprimare si scriere sau datorate conditiilor de
mediu in care este pastratd hartia. Tot mai mult 1n
biblioteci si arhive cunosc efectele pe care le pot
produce microorganismele editiilor de carte si
documentelor, dar majoritatea nu s-au confruntat cu
o reald invazie a acestora, ceea ce si favorizeaza
amploarea dezvoltarii lor.

Identificarea genezei, etapelor de dezvoltare si
formele de manifestare a microorganismelor si a
influentelor prioritare ale acestora, constituie
obiectivul acestui studiu, ce urmeaza sa contribuie
la diagnosticarea maladiilor care pot afecta editiile
de carte si documentele de arhiva conducand
inevitabil la imbatranirea i degradarea lor.

Rezultatele diagnosticarii vor servi drept
puncte de plecare in elaborarea strategiei de tratare
a editiilor de carte si a documentelor de arhiva in
vederea asigurdrii longevitatii vietii lor.

1. FACTORI DE INFLUENTA ASUPRA
GENEZII SI DEZVOLTARII
MICROORGANISMELOR PE
EDITIILE DE CARTE SI
DOCUMENTELE DE ARHIVA

Factorii de influentd asupra genezei si
dezvoltarii micrororganismelor conform surselor
bibliografice specializate [1, 3] au fost structurati n
diverse moduri dupd deferite criterii. Cel mai
frecvent se opereaza cu structurarea factorilor de
influenta [1, 3, 7] in:
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= factori exogeni sau endogeni (ce tin de
natura materiei prime si conditiile de fabricare);

= factori externi sau exogeni (influenta
mediului inconjurator).

Factorii exogeni sunt divizati in:

= factori determinati de procesele de
fabricare a editiilor de carte si documentelor de
arhivd - pregitire catre imprimare, finisare,
depozitare, transportare, difuzare;

=  factori datorati conditiilor de mediu in
care s-a realizat editia respectiva sau se pastreaza
documentul sau editia de carte.

Dimensionati dupd natura cauzelor de
generare [1, 2] factorii de influentd au fost
structurati in:

= biologici,;

» fizici;

= chimici.

Abordarea factorilor structurati in factori
endogeni si exogeni ne permite particularizarea lor,
asa cum urmeaza a fi prezentata in continuare.

Factorii  endogeni  provoaca  distructia
polimerului celulozic in timpul procesului de
imbatranire naturala sau artificiala, afecteaza
diverse elemente de structurd la nivel molecular
(grupe functionale nehidroxilice) sau la nivel
macromolecular (distorsiuni, defecte de retea
cristalind, malformatii in morfologia elementelor
structurale). Acestea constituie aga numitele ,,puncte
slabe sau de minimd rezistentd” din masa
materialului celulozic si care se manifestd sub
forma unor tensiuni locale interne, ce conduc la
distructii structurale.

Aceste defecte apar fie 1in procesele
tehnologice de prelucrare, fie pot preexista in
structura materialului celulozic din stare naturala,
cand se manifestd sub forma unui punct preferential
al atacului distructiv, respectiv punctul de minima
rezistentd de unde incepe distructia.

Caracteristica prin care poate fi apreciatd
gravitatea si gradul de influentd a factorilor
endogeni asupra procesului de imbatranire si
degradarea a suporturilor celulozice de imprimare
pentru editiile de carte si diverse acte, documente
este rezistenta la imbatranire [5, 7, 10].

Rezistenta la imbatrdnire a hartiei ca material
de bazd al editiilor de carte si documentelor de
arhiva depinde de:

* natura suportului;

= compatibilitatea substantelor de umplutura
cu natura suportului celulozic;

= adaosul de fungicide;

= adaosul de bactericide;

= aciditatea (pH) hartiei ce micsoreaza gradul
de polimerizare al componentilor;

= sistemul de incleiere utilizat (colofoniu,
colofoniu sapoinificat, colofoniu-sulfat de aluminiu,
sistem neutru alcalin;

= gradul de eliminare din procedeul de
fabricare a sulfatului de aluminiu si care prezintad
pete oxidice, ce conduc la degradari oxidative.

Pentru inlaturarea mucegaiului se folosesc
tratamente bactericide, fungicide si insecticide.

Alegerea incorecta a acestora din urma
(incompatibilitate cu suportul celulozic) poate
conduce la aparitia altor efecte distructive.

Factori determinati de procesele de fabricatie
a editiilor de carte si documentelor de arhiva:

= contactul cu alte materiale sau substante de
alta natura chimica.

Spre exemplu, dacd o hartie cu durabilitate
crescutd vine in contact cu o operd cu continut de
pasta mecanica, apar reactii chimice la suprafata de
contact, care pot duce la degradarea hartiei
rezistente.

Un alt exemplu 1l reprezintd contactul cu
diverse parti metalice

= colofoniului nemodificat;

= compatibilitatea materialelor de scris
(cernelurile) cu suportul de imprimare.
Pentru cd, agentii biologici influenteaza

pregnant asupra editiilor de carte si documentelor
de arhiva, se impune definirea si structurarea lor.

2. IDENTITATEA AGENTILOR
BIOLOGICI CU IMPLICATII ASUPRA
IMBATRANIRII SI DEGRADARII
EDITIILOR DE CARTE SI A
DOCUMENTELOR DE ARHIVA

Mucegaiurile ce influenteaza  asupra
imbatranirii si degradarii editiilor de carte si
documentelor de arhivd, sunt organisme
microscopice simple ce pot fi gasite si pe suprafata
editiilor de carte, documentelor de arhiva si in
spatiul aerian. Mucegaiurile pot pdtrunde 1in
organism prin inhalare sau contact cutanat [4, 8].

Sunt cunoscute peste 100.000 specii de
mucegaiuri.

Cele mai reprezentative microorganisme ce au
drept mediu favorabil de dezvoltare cartile si
documentele de arhiva sunt cele:

= din genul Staphylococcus (fam. Micro-
coccaceae) ce apartin categoriei de bacterii Gram
pozitive si sunt pe larg raspandite in naturd, in
mediul acvatic, in sol si in aer;

= din categoria micetilor sunt identificate
genurile Aspergilius, Penicillium si Mucor (fig.1);
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Figura 1. Organele de multiplicare a micomicetelor
genului la Penicillium.

= din ordinul Eubacteriales ce apartin
categoriei  de  bacterii Gram  negativa:
Azotobacteriales, Rhizobiaceae, Achromo-

bacteriaceae, Enterobacteriaceae, Bruce-llaceae §i
Bacteroidaceae.

Specia  Penicillium  roqueforti  apartine
Regnului Fungi, Subregnul Ascomycota, Clasa
Eurotiomycetes, Familia Trichomaceae, Genul
Penicillium.

Este un mucegai saprotrofic, larg raspandit in
naturd si poate fi izolat din sol, in substante
organice si parti ale plantelor.

Figura 2 prezinta exteriorul coloniilor izolate
de pe suprafata mostrelor de ziar.

Figura 2. Coloniile izolate de pe suprafata
ziarelor pe medii BCA si Saburaud.

Insd In anumite conditii Penicillium roqueforti e
capabil sd produca metabolitii secundari daunatori,
cum sunt alcaloizii si micotoxinele constituind

astfel un risc major pentru oameni. Aceste
micotoxine includ isofumigoclavina C, acidul
penicilic, toxina PR,  botriodiploidina  si

roquefortina [6, 9].

Aspergillus  flavus este o ciuperca larg
raspindita in naturd, cu capacitate hidroliticd asupra
celulozei. Acest mucegai poate deveni facultativ
parazit, atdt de plante, cit si In organismul
animalelor sau a omului.

Fungul atacd cu precadere substraturile
celulozice (paie, coceni de porumb, arahide, nuci,
etc.) si de aici ajung in corpul animalelor si omului.
In mod secundar, sporii mucegaiului pot patrunde in
organism pe cale aeriana.

Figura 3 prezintd structura speciei de Aspergillus,
izolatd de pe suprafata mostrelor de carte.

Atat miceliul cit si spoii fungului, contin
substante toxice, grupate sub denumirea generica de
alfatoxine. Alfatoxinele nu produc alergii, ci
intoxicatii mult sau mai putin evidente. Alfatoxinele
sunt toxigene, carcinogene (cele mai puternice
carcinogene cunoscute), mutagene si teratogene.

Figura 3. Organele de multiplicare a micomicetelor
genului la Aspergillus.

Figura 4. Multiplicarea micetelor Aspergillus
flavus prin conidiospori.

3. CERCETARI EXPERIMENTALE

Materialele studiate au fost 3 ziare, cu vechime
de 1, 2, 3 ani si doud carti cu vechime de 50 si 100
ani. Mostrele de ziar au fost pastrate timp de 5 luni
in conditii nefavorabile, la temperatura aerului 10—
12 °C, iar umiditatea relativa a aerului mai mare de
70 %, fapt ce a dus la o dezvoltare rapida a
mucegaiului.
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In ceea ce priveste manuscrisele mostra I (fig.
5) este o lucrare de L. Rebreanu, editatd in 1959, cu
un volum de 410 file dispus in caiete, calitatea
hartiei medie, nu reprezintd particule nedefibrate,
avand marginile blocului de culoare bruna din cauza
vechimii.

Mostra II (fig. 6) este un manuscris de peste
100 ani cu un volum de 300 file dispus 1n caiete.
Suportul de text este constituit dintr-o hartie
produsd manual, din fibre de in si canepa incleiate
cu gelatina.

Figura 5. Mostra de carte cu vechime de 50 ani
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Figura 6. Mostra de carte cu vechime de 100 ani.

Materiale:

- medii nutritive — Sabouraud, BCA;

- ustensile — tampon steril, sablon metalic

5x5 cm, pensetd, ansd bacteriologica, cutii
Petri, eprubete si baloane cu apa de canal sterila.

- aparate — microscop Biomed 1U, 16x8, 20,
40, 100, termostat.

Etapele experimentului: preluarea probelor de
pe suprafata mostrelor in conditii asceptice, cu
dilutii zecimale ulterioare; Insdmantarea mediilor
nutritive, termostatarea; determinarea cantitativa si

calitativa a
rezultatelor.

microorganismelor, interpretarea

4. REZULTATE SI INTERPRETARI

Rezultatele analizei calitative si cantitative a
microbiotei mostrelor poligrafice sunt prezentate in
tabelul 1 si imaginile 7 — 10.

Figura 7. Aspectul mucegaiului izolat de pe
mostra de ziar, crescut in mediu Saburaud.

Figura 8. Aspectul mucegaiului izolat de pe
mostra de carte cu vechime de 100 ani, crescut in
mediu Saburaud

Colonii crescute in mediu Saburaud, de
dimensiuni medii 1-2cm, de culoare roz—mata, de
forma rizoidald complexa, cu caractere ameboide.

Mediile de selectie pentru  studierea
caracterelor morfologice sunt prezentate de BCA
(bulion de carne cu agar).

Pe aceste medii, dupa o incubare de 5 — 7 zile
la 25-30 °C, apar caracterele utile incadrarii
taxonomice a izolatului in cauza. O insusire
importantd a tulpinilor acestei specii este
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termotoleranta, ele dezvoltandu-se la temperatura de
pini la 55 °C

Uneori, mediul este suplimentat cu diferiti
micronutrienti. Addugarea de extract de carne,
peptona si alte substante stimuleaza cresterea si
sporularea.

Figura 9. Aspectul mucegaiului izolat de pe mostra
de ziar, crescut in mediu BCA.

Figura 10. Aspectul mucegaiului izolat de pe
mostra de carte cu vechime de 100 ani, crescut
in mediu BCA

Colonii crescute in mediu Agargeloza, de
dimensiuni medii 1,5 cm, de culoare alba, de forma
rizoidala complexa, cu caractere ameboide, cu
margine filamentoasa si profil lobat.

Placile pentru aceste categorii au fost incubate
la 37 °C in termostat timp de 3—5 zile. Pentru toate
grupele de microorganisme analizate, au fost
inregistrate valorile medii, reprezentate in tabelul 1.

Expunerea placilor in conditiile de laborator, a
indicat o crestere spectaculoasd a numarului total de
germeni mezofili.

La microscop, se disting destul de facil capetele
aspergilare cu aspect columnar (fig. 3, 4). Hifele
sunt septate si dau nastere unor conidiofori a céror
extremitate se termind printr-o vezicula cu aspect

Tabelul 1. Aeromicroflora documentelor de arhiva.

NTG SF ST Miceti
Denumire | UFC/m’| UFC/m*| UFC/m?| UFC/m*
I |18,0-10° — - 6,4-10°
ziar | 11 | 9,0-10° — — 6,0-10°
1 | 8,0-10° — — 5,6-10°
carte 1 4,0-10° - — 2,6-10°
I | 30-10° — — 2,0-10°

unde:

- NTG — numarul total de germeni;
Miceti — numarul total de miceti;
SF — stafilococi,
- ST - streptococi.

clavat (,,batd de baseball”), cu diametrul de 2—4 um.
Coloniile au forma sferica sau subsferica.

In functie de grupa de risc, microorganismele
izolate de pe mostrele studiate nu prezintd un
pericol esential pentru sénatatea cititorului.

CONCLUZIT
Cartile ofera agentilor de biodegradare
(microorganisme, insecte) o gama largd de

substante nutritive de origine animala si vegetala.
De la o hartie rezistentd la imbatranire se
preconizeaza ca, dupa un anumit timp, sd prezinte
valori minime ale acestor proprietati, care permit
folosirea lor corespunzitoare scopului.

Microorganismele izolate de pe mostrele
studiate au fost in mare parte mucegaiuri si bacterii.
Mucegaiurile si bacteriile intilnite pe suprafata
mostrelor, fac parte din agentii biologici de grupa
de risc 2, definiti de HG 1092. Mucegaiurile izolate
de pe suprafata mostrelor studiate, au fost specii din
categoria  Micetilor:  genurile  Penicilium  si
Aspergilius. N-au fost depistati streptococci i
stafilococi din genul Staphylococcus.

Prezenta agentilor biologici din documente
poate produce imbolndviri profesionale cum sunt:
astmul, rinita alergica, pneumonii, endocardite.

Tipul si gravitatea bolii depind de tipul
agentului  biologic, nivelul de expunere,
sensibilitatea organismului expus.

Analizand starea mostrelor grav si mai putin
grav degradate s-a constatat cauza degradarii, care a
reiesit din mediul si conditiile de pastrare ale
mostrelor, inclusiv dezvoltarea microorganismelor.

Analiza particularizata a acestora ii denotd pe
cei cu influentd prioritard printre care se numara:

» factori legati de mediu:

= variatiile climatice — regasirea in echilibru a
suportului de imprimare cu umiditatea relativa din
atmosfera, temperatura aerului, temperatura medie,




54 Impactul microorganismelor asupra imbdtrdnirii si degradarii editiilor de carte i a...

radiantd a peretilor spatiilor in care urmeazd a fi
pastrate editiile de carte si documentele, umiditatea
relativda a aerului, viteza relativd a aerului in

interiorul incintei, presiunea atmosferica,
intensitatea luminii, radiatia luminoasd (sub
actiunea luminii solare, directe sau difuze,

materialele celulozice suferd un proces de distructie
fotochimica. Din aceastd cauzd, 1in crearea
conditiilor de pastrare a documentelor se tine cont
de natura materialului celulozic si de substantele de
umplutura utilizate la fabricarea hartiei, respectiv de
prezenta unor substante care se ingdlbenesc sub
actiunea luminii (fotosensibile)) etc;

= prezenta in atmosferd a unor gaze corozive
(poluante), cum ar fi: CO,, SO, NO,, Hal,
(halogen), cauzate de activititile industriale si
urbane (emanatii de la termocentrale, gaze de
esapament, evacuarea de gaze de ardere din
industria chimica, metalurgicd) creeaza probleme
atdt unor monumente istorice, cat si tuturor
bunurilor de patrimoniu pe bazd de materiale
organice, afectdndu-le starea lor de conservare,
respectiv durabilitatea lor. Prezenta oxigenului sau
halogenilor in concentratie mai mare, va accelera
procesul de imbadtranire prin mecanism oxidativ,
mai ales la temperaturi ridicate.

= influenta prafului si a microorganismelor, in
special a ciupercilor.

In functie de grupa de risc si importanta
riscului de infectie, in rezultatul experientei s-a
constatat ca agentii biologici fac parte din I si a II-a
grupa de risc:

e grupa I — agenti biologici care nu sunt
susceptibili sd provoace vre-o boala cititorului;

e grupa Il — agenti biologici care nu au
capacitatea sa provoace omului o boala si sa
constituie un pericol pentru cititor, propagarea
acestora in colectivitate este improbabild; exista in
general, o profilaxie sau un tratament eficace.

Capacitatea materialului fibros, din
componenta produselor papetare, de a rezista la
actiunea factorilor interni §i externi, In timpul unei
depozitiri 1ndelungate sau a unei exploatari
continue, se defineste ca durabilitate.

Durabilitatea hartiei este definitd ca fiind
~gradul in care hdrtia isi mentine calitdtile sale
originale in conditii de utilizare continud”.
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LEASINGUL O OPORTUNITATE INVESTITIONALA
iN REPUBLICA MOLDOVA

L Bugaian, G. Malcoci,
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Pentru Moldova, problema investitiilor este
una cardinala. Ritmul lent al formarii capitalurilor
proprii, scaderea capacitdtii de economisire la
intreprinderi si la populatie, lipsa unei evaluari
credibile a dezvoltarii in perspectivd si dobanzile
inalte sunt problemele cu care ne confruntam.
Moldova are nevoie de strategii de dezvoltare
realiste §i concrete, de strategii de investitii, de
alternative, de proiecte, de sisteme de evaluare si
selectie si de un management performant al
procesului investitional. Pentru renovarea bazei
tehnice de producere a intreprinderilor care dispun
de un capital insuficient, ar putea fi utilizate
mecanismele de leasing pentru dezvoltarea lor.
Oportunitatea leasingului in Moldova a devenit
evidenta chiar de la inceputul perioadei de tranzitie
la economia de piata.

1. ROLUL SI IMPORTANTA
LEASINGULUI

Pornind de la experienta mondiala putem
confirma ca leasingul este o componenta a fluxului
investitional. In conditiile perioadei de tranzitie este
necesar ca leasingul sa fie perceput ca o activitate
de investitie. Leasingul nu s-ar fi dezvoltat daca
companiile de leasing si beneficiarii fondurilor lor
nu ar fi apreciat caracterul util al acestei operatiuni
reprezentate prin rentabilitate si siguranta fondurilor
investite.

Intreprinderile se afla in situatia de a solutiona
una din cele mai serioase probleme — gasirea unei
surse sigure de finantare. Atragerea mijloacelor
contra unui cost moderat este actuald pentru
investitiile destinate extinderii §i modernizarii
productiei. Obtinerea diferitor tipuri de credite
bancare este una din modalitatile de satisfacere a
necesitatii de capital pentru orice afacere. Dar
aceasta posibilitate este accesibila unui numar
restrans de intreprinderi. In aceste conditii anume
leasingul poate deveni cel mai eficient ajutor pentru
businessul din Moldova.

Leasingul, prin operativitatea sa, satisface in
intervale foarte scurte de timp nevoia de fonduri
pentru investitii a agentilor economici.

Intreprinderea care se confrunti cu problema
finantdrii poate apela la operatiunile de leasing

pentru ca:

v Leasingul favorizeaza concentrarea
resurselor intreprinderii asupra unor activitati
specifice care sunt profitabile, simplifica

gestionarea investitiilor;

v’ Leasingul este o alternativa a raportului
juridic de vanzare-cumpdrare directd de bunuri.
Locatorul la cererea locatarului se obligd sa asigure
posesiunea de folosintd temporard a unui bun
cumparat sau produs de locator cotra ratelor de
leasing. Locatarul {isi poate corela platile de leasing
cu veniturile obtinute de la exploatarea bunului
finantat prin leasing, astfel povara financiara a
investitiei este desfasurata in timp;

v' Avantajul major este acela de a asigura
finantarea integrald a afacerii cu mijloace
exterioare. Astfel leasingul este un mijloc de
imbunatatire a fondurilor proprii, intilnitd des in
cadrul intreprinderilor nou create,

v Leasingul poate fi o finantare avantajoasd
chiar s§i in cazul unei intreprinderi in ascensiune,
deoarece 1i permite realizarea unei economii de
fonduri proprii ce pot fi utilizate in alte scopuri.

Tranzactiile de leasing au devenit o sursad
importantd de investitie. Existd mai multi factori
care au determinat evolutia lor: cresterea
a oferi agentilor economici echipamente moderne,
precum i indisponibilitatea beneficiarilor de a
achizitiona echipamente care s-ar putea deprecia
moral Intr-un interval scurt de timp. Leasingul este
solutia pentru problemele legate de garantii si
pentru preocuparea bancilor de a obtine garantii
corespunzatoare pentru creditele acordate.

Trasaturile caracteristice leasingului, care au
stat la baza raspandirii lui ca mijloc de investire si
dezvoltare a activitatilor comerciale si de productie,
au dus la elaborarea unor ,,principii”, care determina
importanta si avantajele lui:

- nu proprietatea asupra mijloacelor fixe, ci
utilizarea lor efectiva este cea care aduce profit;
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- a fi proprietarul unor echipamente vechi sau
depasite moral nu foloseste nimanui si nu constituie
un avantaj pentru o companie;

- obtinerea 1n folosintd, cu un minim de capital
investit, a unor echipamente moderne si
performante mareste eficienta si determina cresterea
volumului afacerii, aducand in final mai mult profit.

2.  PIATA DE LEASING iN
REPUBLICA MOLDOVA

Piata serviciilor de leasing din Republica
Moldova este una destul de tanara, in plinad
dezvoltare, continua si progresiva, fiind marcata, pe
parcursul evolutiei sale, de cateva etape importante.
Premise pentru lansarea activititii in sectorul
prestarii serviciilor leasing in Republica Moldova
au apdrut in anul 1996, atunci cand a fost aprobata
prima lege a leasingului. Legea insd era una ,,mai
putin” acceptabila, inclusiv din cauza ca anumite
norme stabilite de aceasta nu stimulau dezvoltarea
leasingului.

Urmatoarea etapa ce a marcat evolutia pietei
serviciilor leasing, s-a lisat asteptata. In anul 2002
au aparut primele companii cu servicii exclusiv de
leasing — companiile MAIB Leasing si Euroleasing.
Ulterior, in iulie 2003 si-a lansat activitatea si cel
de-al 3-lea operator, BS-Leasing Grup, iar in anul
2004, servicii de leasing a inceput sd presteze si
compania IM, si Compania Consulting Grup sub
brandul IMC Leasing. Tot in acest an se lanseaza
companiile Excelent-Leasing si Galas-Leasing.

Adoptarea noii Legi cu privire la leasing si
amendamentele respective la Codul Fiscal, Codul
Civil etc., au fost principalele realizari ale anului
2005, constituind urmatoarea etapa in dezvoltarea
pietei serviciilor de leasing. Extinderea naturii
subiectilor si obiectelor de leasing, echivalarea
dobanzii de leasing cu rata dobanzii stabilita de
bancile comerciale, sunt principalele prevederi ce
au creat o situatie favorabila atdt pentru companiile
de leasing, cat si pentru clientii acestora.

Noua legislatie a avut un efect catalizator,
astfel ca pe parcursul anului 2006 au aparut sase
companii noi de leasing, trei dintre care au la baza
capital strdin 100% si in calitate de fondatori -
grupuri investitionale cu o vastd experientd in
domeniu. Cresterea dinamica a pietei de leasing din
Moldova sporeste inevitabil concurenta in aceasta
industrie, atrdgand noi companii. Astfel au aparut
companii de leasing noi, iar companiile existente si-
au consolidat pozitiile, inregistrdnd ritmuri de
crestere impunatoare.

Privite In ansamblu, companiile de leasing,
direct sau indirect, reprezintd obiectul afilierii cu

institutii sau grupuri
internationale.

Grupul companiilor afiliate bancilor este
reprezentat de catre EuroLeasing, MAIB-Leasing,
BS-Leasing si Electrosistem. Ele au fost primele
care au Inceput valorificarea acestui sector si
prezintd un interes separat, deoarece, fiind Intr-un
fel sau altul afiliate bancilor comerciale, companiile
de leasing vizate au acces la resursele bancilor,
pentru a le utiliza in activitatea de creditare,
castigand, astfel, in competitivitate.

Companii care au ca fondatori grupuri
financiare si investitionale straine ce includ si
structuri specializate in domeniul leasingului sunt
reprezentate de asa companii ca IMC Leasing, Total
Leasing, Top Leasing si Raiffeisen Leasing. Pe
piata nationald au intrat, astfel, grupuri financiare
regionale ca Broadhurst Investment Limited — unul
din cele mai mari fonduri de investitii din Roméania,
care a investit in ultimii 12 ani peste 250 mln. dolari
in piata romaneasca de capital. Total Leasing — a
fost creatd prin subscrierea majoritard a Emerging
Europe Leasing and Finance B.V., companie
regionald de leasing aflatd in portofoliul fondului
privat de investitii Balkan Accession Fund.
Companiile din aceastd categorie au aparut ca efect
al Legii din 2005. Afilierea la grupurile strdine
prezinti avantaje evidente. In primul rand,
faciliteaza accesul la resurse, relativ mai ieftine, ale
fondatorilor sai, dar si la liniile de creditare ale altor
finantatori, datoritd imaginii grupului la care se
subordoneazi. In al doilea rand, operatorii nationali
mostenesc de la fondatorii sdi experienta 1n
domeniul leasingului, reprezentatd prin know-how,
produse standardizate, marketing, etc. provenita din
activitatea exercitatd in segmente similare pe piete
financiare mult mai avansate.

Companii afiliate grupurilor financiare locale
independente, din care fac parte Excelent — Leasing,
care formeaza un grup financiar cu Excelent-
Microfinantare si Galas Leasing, care este afiliata
companiei de asigurdari Galas. Ca operator
independent poate fi atribuit Status Leasing.

Companii captive, care apar complementar
celor axate pe comercializare — dealerilor de
automobile, vanzatorilor de utilaj si echipament etc.

Apartenenta operatorilor la o categorie de
fondatori implicd si o diferentiere de servicii de
leasing oferite in functie de strategia fiecarei
companii, a structurii tranzactiei dupd cost si
conditii de platd pentru serviciile oferite, a
mecanismului de gestionare a riscului afacerii, a
disponibilitatii  si derularea
tranzactiei.

financiare nationale si

flexibilitatii  in
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in Moldova cei mai importanti clienti ai
companiilor de leasing sunt persoanele juridice.
Estimativ, in anul 2003 valoarea bunurilor finantate
in leasing pentru persoane juridice au reprezentat
cca 80 % din volumul total, restul de 20% fiind
reprezentat de persoanele fizice. De asemenea, in
cadrul clientelei - persoana juridica se poate face
distinctie intre sectorul privat si cel public. Astfel,
din totalul contractelor de leasing aflate in derulare,
majoritatea erau reprezentate de sectorul privat,
sectorul public semnificind aproximativ 1%.
Ponderea redusa a sectorului public se datoreaza
faptului cd in randul sectorului public nu sunt
congtientizate avantajele acestui mod de finantare -
leasingul. Pe parcursul anilor valoarea bunurilor
finantate in leasing pentru persoane juridice se afla
in scadere, constituind in 2007 — 60%, adicd s-a
redus cu 20% comparativ cu anul 2003 si cu o
diferentd foarte micd comparativ de anul precedent,
doar de un procent.

Se observa si diversificarea tipurilor de
mijloace fixe acordate 1n leasing. Daca in anul 2005
au fost acordate in leasing masini si utilaje, mijloace
de transport si tehnica de calcul, atunci in anul 2007
se observd o largire a sortimentului obiectelor
acordate in leasing.

(190.8

B Masini si utilaje

) Mijloace de transport

& Tehnica de calcul

[0 Cladiri si constructii speciale
B Alte mijloace fixe

Figura 1. Structura obiectelor de leasing din
Moldova pentru anul 2007 (%).

Structura portofoliului de leasing este una
instabila, fiind concentrata in automobile, ce
reprezintd 90.8 % din totalul portofoliului de leasing
pentru anul 2007. Acest fenomen are la baza o serie
de motive obiective. Leasingul cu automobile nu
implicd costuri de lansare, perioada de utilizare a
autovehiculului, de reguld, depaseste durata
contractului de leasing, astfel aceste active raman
lichide si dupa incetarea contractului. De asemenea,

reale de vanzare operativa a automobilelor revocate
de la clientii rau-platnici, daca e s compardm cu
piata secundara de utilaj/echipament.

Concentrarea sporita a portofoliului intr-un
anumit produs duce la situatia cdnd companiile de
leasing, pe langa faptul cd isi asuma riscurile
aferente operatiunilor de finantare, preiau si
riscurile specifice ramurii in care isi concentreza
portofoliul, in cazul dat specifice businessului cu
automobile. Tendintele in dinamici si previziunile
companiilor de pe piatd indicd echilibrarea
portofoliului de leasing in viitorul apropiat,
cresterea ponderii operatiunilor de leasing cu
echipament si utilaj in detrimentul leasingului cu
autoturisme. Aceastd parte a pietii de leasing va
atrage majoritatea companiilor importante si acest
segment se va extinde considerabil.

in Moldova leasingul imobiliar a fost limitat
datoritd insuficientei finantarii pe termen lung si a
complexitdtii operatiunilor colaterale contractului
de leasing. Dupa unele estimari leasingul imobiliar
in urmatorii ani ar putea reprezenta o nisd
importanta de piatd. Alternativa oferitd de leasing
poate creste la acestd fazd nivelul investitiilor
anticipand, de asemenea, o imbunatatire a mediului
fiscal. Existdnd o conjuncturd favorabild pentru
dezvoltarea leasingului imobiliar, pe acest segment
de piata s-au Inregistrat implicéri ale companiilor de
leasing. Dacd 1n anul 2005 nu au fost inregistrate
tranzactii imobiliare, atunci in 2006 ele au atins
valoarea de 35,0 mln.lei, iar in 2007 a urmat cu o
crestere in valoare de 55,4 min. lei.

80 75.4
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Figura 2. Profitul din vanzari al operatorilor in anii
2002-2007 (mln. lei).

In ultimii ani se constata o crestere ascendenta
a veniturilor din vanzari ale companiilor de leasing,
de la 10,6 min. lei in anul 2002 pana la 75,4 min. lei
in anul 2007. In ultimul an profitul din vanziri a
crescut de 2,3 ori comparativ cu anul 2006.

In ultima perioadi a scdzut semnificativ
dobanda medie de finantare a tuturor activelor
oferite in leasing. De asemenea, s-a diminuat
valoarea medie a aportului initial cerut de
companiile de leasing pentru finantarea obiectelor
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transmise in leasing, iar viteza de prelucrare a
cererilor de finantare a crescut semnificativ.
Companiile de leasing din Moldova au evoluat mult
in activitatea de management al riscurilor si
incearca sa dezvolte diferite avantaje competitive in
relatiile sale cu clientii.

La toate intreprinderile din aceastd ramura
structura activelor este similara. Partea principald a
activelor companiilor de leasing este detinutd de
activele pe termen lung, activele curente detin o
pondere mai mica, deoarece specificul de activitate
nu impune existenta unor stocuri de marfuri si
materiale importante. In componenta activelor pe
termen lung predomina creantele comerciale pe care
companiile urmeaza sa le incaseze de la clienti si
cheltuieli anticipate reprezentate de valoarea de
bilant a activelor transmise in leasing. In
componenta activelor curente o pondere mai mare o
detin creantele comerciale pe termen lung si
mijloacele banesti.

2500
2000
1500
1000
500

0 -
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B active pe termen lung & active pe termen scurt

Figura 3. Activele totale ale companiilor de leasing
in anii 2002-2007 (mln. lei).

Dinamica evolutiei pietei de leasing din
ultimii ani poate fi caracterizata si dupd cresterea
valorii activelor gestionate de operatori, ce
determind valoarea bunurilor finantate prin leasing.
Conform situatiei de la 31.12.2007 valoarea
activelor totale a constituit suma de 2184,4 min. lei.

Aceasta evolutie poate fi explicata ca urmare a
interdependentei mai multor factori: constientizarea
in randul cercurilor de afaceri a importantei si
avantajelor tranzactiilor in leasing, dezvoltarea
pietei, cresterea numarului de tranzactii inregistrate
si a clientelei.

Platile de leasing in majoritatea cazurilor se
incaseaza in mijloace banesti cu toate ca legislatia
in vigoare prevede si plata prin compensare cu
marfurile produse cu echipamentul furnizat art. 10
(3) al legii cu privire la leasing.

CONCLUZII

Datele analizate prezintd imaginea unui sector
financiar aflat in plind expansiune. Aceasta
dezvoltare este sustinutd de o mai buna percepere a
sistemului de leasing in randul clientilor, cresterea
calitatii serviciilor oferite, obtinerea unor surse de
finantare pentru firmele de leasing in conditii mai
avantajoase.

Problemele de bazd cu care se confruntd
aceastd piatd si care o Tmpiedicd 1n atingerea
potentialului maxim ar fi in primul rand cadrul
legislativ imperfect, care nu ofera facilitati fiscale
evidente pentru operatorii de leasing si astfel reduce
capacitatea lor de a-si dezvolta avantaje competitive
fatd de alte surse de finantare. A doua problema
majord este creatd de lipsa unei piete secundare
puternice pentru anumite tipuri de active finantate
(utilaj / echipament specific). Astfel este foarte
anevoios de a vinde bunuri revocate de la locatari
rau-platnici, iar eforturile de re-marketing implica
costuri considerabile.

Lipsa transparentei si a informatiei veridice pe
piata de leasing creaza probleme de coordonare
intre companiile din aceastd industrie, iar in unele
cazuri favorizeaza publicitatea falsd ce induce in
eroare consumatorii de aceste servicii. Si in sfarsit
problema  ,universald”  pentru  majoritatea
companiilor constd in dificultatile in atragerea
resurselor ieftine pentru a oferi conditii de finantare
competitive.

Facilitarea in continuare a conditiilor de
finantare fac leasingul un instrument tot mai
accesibil. Anume leasingul poate si trebuie sa
devind factorul principal in crearea si renovarea
capitalului in business.

Bibliografie

1. Legea cu privire la leasing nr.59-XVI din
28.04.2005.

2. Makeeva V.G. Lizing. Moskva, Infra M. 2003.
3. Bugaian L., Gutu C. Leasing in Moldova.
Chisinau 2002.

4.  Anuarul statistic al Republicii Moldova.

Recomandat spre publicare: 21.05.2009



Aplicarea microundelor in procesul de uscare a ciupercilor de soiul sampinion 59

APLICAREA MICROUNDELOR iN PROCESUL DE USCARE A
CIUPERCILOR DE SOIUL SAMPINION

V. Balea
Unversitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Uscarea este una din cele mai simple si
usoare metode de conservare a ciupercilor.
Ciupercile uscate se pastreazd foarte bine timp
indelungat, pastrandu-si calitatile gustative si
aromatice. In procesul de uscare masa ciupercilor se
micsoreazd de aproximativ 10 ori si capatd o
rezistentd la pastrare. Dupa valoarea sa alimentara si
nutritionald ciupercile uscate 1Intrec ciupercile
murate sau marinate.

Se cunoaste cd ciupercile In compozitia sa
chimica contin cantitati mari de minerale, in deosebi
K, Na, Ca, Mg si altele [1]. In urma procesului de
uscare are loc o concentrare a substantelor in
produs.

In cazul disfunctiilor inimii sunt foarte
benefice produsele cu continut ridicat de potasiu.
Potasiul stimuleaza lucrul muschilor inimii, are
capacitatea de eliminare a lichidului din organism.
Norma zilnicd de potasiu este 2-3g. Caracteristica
deosebita a potasiului este capacitatea lui intensiva
de a elimina apa din organism. De aceea ratiile
alimentare cu continut ridicat de acest element are
efect functional asupra lucrului inimii. Potasiul, ca
macroelement, prezintd ionul de baza intracelular,
pe cand natriul prezintd ionul extracelular. El ajuta
la prevenirea si controlarea tensiunii arteriale.
Cercetarile institutiilor de specialitate au aritat
faptul cad o dieta bazata pe alimente cu un bogat
continut de potasiu si cu un continut scazut in sodiu
poate reduce riscul tensiunii arteriale ridicate. De
asemenea, potasiul ajuta la asimilarea calciului,
important pentru mentinerea oaselor puternice [2].

Sursa principald de potasiu 1n organism
constituie produsele alimentare. Bogate in potasiu
sunt si ciupercile, mai ales ciupercile sampinion [2].
Concentratia lui in ciuperci se majoreaza de citeva
ori in cazul uscarii ciupercilor.

1. METODE SI MATERIALE

De obicei uscarea ciupercilor se efectueaza la
umbra cu utilizarea energiei solare si eoliene.
Aceastd metodd de uscare posedd o serie de

neajunsuri cum ar fi de exemplu durata indelungata
al procesului de wuscare, calitatea scazutd a
produsului din cauza dezvoltarii macro- si
microflorei, necesitate de suprafete mari de uscare
s.a. Perspective inalte pentru Inlaturarea acestor
neajunsuri poate da uscarea cu utilizarea energiei
microundelor (S.H.F.). Asa deci a fost propusa
efectuarea cercetarilor de uscare a ciupercilor de
soiul Sampinion prin aporturile de energie convectie
si combinat (convectie cu microunde).

Pentru cercetarea gradului de actiune a
microundelor asupra procesului de deshidratare a
sampinionilor a fost efectuatd analiza cineticii
procesului lor de uscare in instalatia experimentala
speciald [3]. Instalatia permitea uscarea ciupercilor
pur prin convectie si cu aportul de energie combinat
— convectie + microunde (in regim impulso-discret).

Uscarii au fost supuse ciupercile ,,sampinion”
miruntite pind la o fractie anumita. In timpul
maruntirii a fost calculat diametrul echivalent al
fractiunii D.. La aprecierea diametrului echivalent
(D) a fost folositd legea lui Arhimede prin metoda
dislocuirii volumului de apa din menzurca de cétre
particolelel de ciuperca.

Prin utilizarea acestei metode au fost obtinute
dimensiunile fractiilor cu marimea de 0,5; 0,25 si
0,125 din dimensiunea initiald a D, in acest caz am
studiat ciupercile cu dimensiunea de 0,5 D,

In procesul de uscare, temperatura agentului
termic varia de la 60 pina la 100 °C cu pasul de 10
°C, iar incalzirea impulso-discretd se realiza dupa
programa — 5s/10s, 10s/10s, 15s/10s si 20s/10s. Aici
numaratorul fractiei indica durata incdlzirii cu
microunde, iar numitorul pauza. Ciupercile s-au
uscat de la continutul de umezeald 886,8 % pina la
cel final de 21,7%.

2. REZULTATE SI DISCUTII

2.1. Analiza cineticii procesului de uscare
a ciupercilor de soiul sampinion

Datele primite experimental au fost prelucrate
cu metode grafice si matematice.
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In fig. 1. este prezentatd cinetica procesului
de uscare a sampinionilor prin aportul de energie
convectiv. Dupd cum se observa din fig. 1.a. durata
procesului de uscare se micsoreazd cu cresterea
temperaturii agentului de uscare. Asa deci pentru
temperatura agentului termic de 60 °C  durata
procesului de uscare a constituit 420 min, iar pentru
temperaturile 70, 80, 90 si 100 °C, corespunzator de
340; 280; 240 si 210 minute.

Asa deci odatd cu cresterea temperaturii
agentului termic, in limita aceasta, intensificarea
procesului de uscare are loc de aproximativ 2 ori.
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Figura 1. Curbele uscarii (a) si curbele vitezei de
uscare (b) a sampinionilor cu dimensiunile de
0,5 D, la aportul de energie convectiv.

Curbele vitezei de uscare ale ciupercilor (fig.
1.b si fig.2.b) au fost obtinute prin derivarea functiei
de tabulare a curbelor de uscare [3]. Dupd cum se
observa forma curbelor corespunde celei descrise in

500 600 700 800 900

literatura, pentru corpurile coloidale capilar-poroase
(4, 5]

Din fig. 1.b se observd cd cu cresterea
temperaturii agentului termic de la 60 pind Ia
100°C, creste si valoarea vitezei maximle de uscare.
Asa deci daca pentru temperatura de 60 °C viteza
maxima constituie 2,8 %/min, atunci pentru
temperaturile agentului termic mentionate mai sus
ea constituie corespunzator 3,5; 4,0; 4,7 si 6,4
%/min. Astfel procesul de uscare se intensifica mai
mult de 2,3 ori, comparativ cu valoarea minima.

In fig. 2.a sunt prezentate curbele uscarii
ciupercilor prin aportul de caldurd combinat
(convectie si microunde).
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Figura 2. Curbele uscarii (a) si curbele vitezei de
uscare (b) a sampinionilor cu dimensiunile de
0,5 D,, cu aportul de energie combinat (convectie
cu microunde) la puterea magnetronului de 600 W
si regimul impulso-discret 10s/10s.
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Din curbe, odatd cu cresterea temperaturii
agentului termic se observad o apropiere esentiala a
curbelor una fata de alta. Aceasta ne demonstreaza
faptul ca asupra procesului de uscare a ciupercilor
nu influenteazd esential temperatura agentului
termic. Durata procesului de uscare pentru
temperatura agentului termic de 100 °C a constituit
25 min, iar la temperaturile 90 °C, 80 °C, 70 °C si
60 °C corespunzator 25, 27, 28 si 30 minute.

Din fig. 2.b la fel nu se observa o dependenta
careva a vitezei de uscare maximale odatd cu
cresterea temperaturii agentului termic. Valorile
vitezei maximale sunt neuniforme si constituie
pentru temperatura de 100°C ea constituie —
49,8 %/min, la 90 °C — 52,1 %/min, 80 °C -
45,3 %/min, 70 °C - 46,9 %/min si 60 °C -
49,2 %/min.

Comparind wuscarea convectivd cu cea
combinatd putem constata o intensificare a
procesului de uscare. Asa deci, durata procesului de
uscare pentru temperatura agentului de uscare
100 °C la aplicarea energiei microundelor, se
micsoreaza de 8,4 ori, iar viteza de uscare maximala
se mareste de 7,8 ori in comparatie cu uscarea
convectiva. Aceasta se explicd prin faptul cid la
uscarea convectivd gradientul de umiditate este
indreptat de la suprafata produsului spre centrul
acestuia, iar la aplicarea microundelor gradientul de
umiditate este indreptat din centrul produsului spre
suprafata acestuia, ce corespunde miscarii umiditatii
in stare lichida din centrul spre periferia ciupercilor.
Vizual au fost observate pe suprafata ciupercilor
picaturi de apa.

In baza curbelor uscirii si curbelor vitezei de
uscare au fost calculati coeficientii vitezei de uscare
in prima si a doua perioada [6]. Dependenta grafica
a coeficientilor vitezei de uscare, in 1 si a II
perioadd, in functie de temperatura agentului de
uscare este prezentatd in fig. 3 (a si b).

Din fig. 3.a se observa ca coeficientul vitezei
de uscare in prima perioadd pentru uscarea
convectiva depinde liniar de temperatura agentului
termic, iar pentru uscarea combinatd — exponential.
La scimbarea temperaturii agentului termic de la
60 °C pina la 100 °C coeficientul vitezei de uscare
in prima perioada K; creste de 1,3 ori pentru
uscarea convectiva, iar pentru cea combinatd se
micsoreaza de 1,9 ori. Aceasta se poate de explicat
prin faptul cd uscarea convectiva este un regim mai
moale decit cel combinat (convectie §i microunde).
Reiesind din faptul cd dimensiunile capilarelor
ciupercilor sunt mai mari decit la alte legume, la
uscarea combinatd unde gradientul de temperaturad
si umiditate au aceiasi directie de asemenea este
mare si viteza de miscare a umiditatii din interiorul

produsului spre exterior in stare lichida (fig. 4.), ce
si duce la aparitiilor rezistentelor interioare, adica
duce la micsorarea coeficientului vitezei de uscare
in prima perioadd. Pe lingd toatea acestea,
cercetdrile au aratat cd pentru toate regimurile de
uscare cu aportul de energie combinat migrarea apei
spre suprafata produsului are loc in stare lichida.
Din fig. 3.b. se observa cd si la uscarea
convectiva si cea combinata coeficientul vitezei de
uscare in a doua perioada depinde de tempeartura
agentului termic liniar. Astfel pentru uscare
convectivd, cu cresterea temperaturii agentului
termic de la 60 °C pind la 100 °C coeficientul
vitezei de uscare 1n a doua perioadd Ky se mareste
de 2,5 ori, iar pentru uscarea combinata de 1,2 ori.
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Figura 3. Dependenta coeficientilor vitezei de
uscare in prima perioada (a) si In a doua perioada
(b) functie de temperatura agentului termic

Valoarile coeficientilor vitezei de uscare in
prima perioada (K;) la aportul de caldurd combinat
se mareste Tn mediu de 9,2 ori in comparatie cu K;
pentru uscarea convectivd. Marirea valorilor



62 Aplicarea microundelor in procesul de uscare a ciupercilor de soiul gampinion

coeficientilor vitezei de uscare In a doua perioada
(Kp) pentru uscarea combinatd in comparatie cu
uscarea convectiva este de aproximativ 11,3 ori.

Figura 4. Ciuperci sampinion 1n procesul de uscare

2.2. Influenta parametrilor procesului de
uscare asupra calitatii produsului uscat

La aprecierea unuia sau altuia metodei de
prelucrare termica cu scopul uscdrii, valoarea finala
se refera la indicii calitativi ai produsului finit. In
acest scop au fost determinat continutul de potasiu
in ciuperci. Alegerea uneia sau altei metode de
uscare a ciupercilor se efectueazd prin aprecierea
indicilor calitativi ai produsului uscat. Ca bazi s-a
luat concentratia de potasiu in ciupercile, care a fost
determinata dupa metoda flamfotometrica.

Rezultatele actionarii regimului impulso-
discret de uscare asupra continutului de potasiu in
sampinione sunt prezentate in tabelul 1.

Dupa cum se vede din tabelul 1 si la aplicarea
energiei convective, si la aplicarea energiei
combinate continutul de potasiu in ciuperci scade in
comparatie cu continutul acestuia in produsul
proaspat. Asa deci se observd cd la uscarea
convectiva pentru temperatura agentului termic de
60 °C continutul de potasiu scade de 1,24 ori, in
comparatie cu continutul de potasiu in ciupercile
proaspete, iar la temperatura de 100 °C de 1,47 ori.
Insa odata ce cresterea temperaturii agentului termic
de la 60 pina la 100 °C continutul de potasiu scade
de 1,19 ori.

La uscare combinatd, in regim impulso-
discret de 10s/10s, scaderea continutului de potasiu
odata cu cresterea temperaturii agentului termic de
la 60 1a 100 °C este de 1,65 ori. Pentru temperatura
agentului termic de 60 °C continutul de potasiu
scade de 1,46 ori, In comparatie cu continutul de
potasiu in ciupercile proaspete, iar la temperatura de
100 °C de 2,4 ori.

Aceste procese, de scadere a continutului de
potasiu, se explica prin aceea, ca la actiunea

Tabelul 1. Continutul final de potasiu in ciupercile
uscate la diferite aporturi de energie, mg in 100 g
produs.

Regimul de uscare
Temperatura Usgarefl N
Ne agentului de U comb{nata n
uscare, °C scarea 'reglmul
convectiva impulso-
discret
10s/10s
1 Ciuperci 3686.7
proaspete
2 60 2978,5 2531,2
3 70 2517.8 24154
4 80 3018,5 2365,0
5 90 2989.4 1919.9
6 100 2510,0 15330

microundelor gradientii de temperaturd si umiditate
sunt orientati din interiorul produsului spre
exteriorul lui.

CONCLUZII

Rezultatele cineticii procesului de uscare
obtinute demonstreaza faptul ca aplicarea energiei
microundelor la uscarea ciupercilor sampinion duce
la intensificarea procesului de uscare si miscarea
Astfel metoda propusd de uscare — metoda
combinatd — convectia cu microunde — prezintd o

metoda perspectivd de uscare a ciupercilor
sampinion.
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Balea V. Aplicarea microundelor in procesul de
uscare a ciupercilor de soiul sampinion. in prezentul
articol este studiatd aplicarea microundelor in procesul de
uscare a ciupercilor de soiul sampinion Este studiatd
cinetica procesului de uscare a citorva regimuri de
uscare. Sunt prezentati coeficientii vitezei de uscare in
prima si a doua perioada si continutul final de potasiu in
ciupercile uscate la diferite aporturi de energie.

bana B. IlpuMeHeHne MUKPOBOJIH B IIpoLecce CyLIKH
rpudoB BHAA WIAMNHHBbOH. B manHON paboTe m3ydeHO
MIPUMEHEHHE MHKPOBOJH B MpOLIECCE CYIIKH TIpHOOB
BHJA LIAMIIMHBOH. M3y4eHa Takyke KMHETHKA IpoLecca
CYIIKM NpH DPA3IM4HBIX pexumax. IlpexcraBneHsl
K03((HULNEHTBHI CKOPOCTH CYIIKH B IIEPBOM U BO BTOPOM
Hepuosie CYHIKM M KOHEYHOE COJAEp)KaHHEe Kalus B
CYIIEHBIX TPHOAax IPU Pa3IMYHBIX YIHEProNOABOAX.

Balea V. L'application des microondes en train du
séchage des champignons. Dans le travail donné on
étudie l'application des microondes en train du séchage
des champignons. On aussi étudie la cinétique du proces
du séchage a de divers régimes. On présente les
coefficients de la vitesse du séchage dans le premier et
dans la deuxiéme période du séchage et le contenu final
du potassium dans les champignons séchés a de divers
sources énérgetiques.

Balea V. Application of microwaves in the drying
process of mushrooms. The paper shows the application
of microwaves in the drying process of mushrooms. It is
studied the kinetic process of various models of drying.
Coefficients of drying speed in the first and second
period and the final content of potassium in dried
mushrooms at different supply of energy are presented in
this work.
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UTILIZAREA SURSELOR REGENERABILE DE ENERGIE — EOLIANA,
SOLARA SI HIDRAULICA IN CONDITIILE REPUBLICII MOLDOVA

Dr.hab.V. Dulgheru
Universitatea Tehnica a Moldovei

I. INTRODUCERE

Una dintre cele mai mari provocari ale
secolului al XXI™ constd in asigurarea accesului
fiecarui cetatean al Planetei la energie nonpoluanta,
durabila, care, conform Comisiei ONU, inseamna
“o dezvoltare care satisface necesitatile prezentului,
fara a compromite capacitdtile viitoarelor generatii
sa isi satisfaca propriile necesitati”. Dat fiind faptul
ca producerea energiei din surse fosile provoaca
poluarea mediului, cresterea pericolului  pentru
sanatate, schimbarea climei etc. cautarea unor surse
noi alternative de energie, inventarea unor sisteme
performante de conversie a energiilor regenerabile
reprezintd o preocupare de baza a inventatorilor la
acest Inceput de mileniu trei.

Privind vizionar in viitor, Freeman Dyson de
la Universitatea din Oxford argumenteazd ca
schimburile tehnologice altereazd fundamental
aranjamentele noastre etice si sociale s§i ca trei
tehnologii noi, care se dezvoltd rapid — energiile
regenerabile, ingineria geneticd §i comunicarea
globald, astazi au potentialul de a crea o distributie
mai uniforma a sanatatii globale. Sectorul energetic
traditional se confruntd cu doud probleme majore -
criza energetica si impactul asupra mediului. Aceste
doua aspecte grave reprezintd problemele globale
ale Omenirii, solutionarea carora cade pe umerii
inginerilor. Deoarece lumea este atat de dependenta
de energie, deoarece majoritatea populatiei Terrei
foloseste combustibili fosili pentru a-gi satisface
necesitatile energetice, fapt ce provoaca un grad
inalt de poluare a mediului, apare stricta necesitate
de a cauta surse noi de energie durabile si
prietenoase mediului. Vor trebui gasite surse de
energie care produc cea mai mica poluare posibila.
Deoarece toate sursele traditionale de energie
utilizate polueazd mediul ambiant, energiile
regenerabile, practic, sunt lipsite de acest efect
negativ de poluare a mediului. Sursele regenerabile
de energie pot fi utilizate atat drept surse
centralizate de energie, cit si, in mare parte,
descentralizate, deosebit de avantajoase, in special,
pentru consumatorii rurali sau izolati.

» Veti crea, veti avea. Nu veti crea, nu veti fi”

Ceea ce pentru noi astazi este foarte simplu
pentru omul primitiv a fost extrem de complicat.
Astfel, omul primitiv a trebuit sa inventeze focul, sa
gaseasca, prin observatii indelungate si incercari,
semintele care pot fi mancate si care 1i tin de foame,
sd constate In timp cd aceste seminte, In anumite
conditii, pot sd incolteasca si sd dea alte seminte,
mult mai multe, sd gdseasca terenuri propice pentru
a le insdmanta si sd astepte ca recolta sa creasca si
sd se coacd. A trebuit, deci, sid Invete sa
scormoneasca pamantul, sa are mai tarziu, utilizand
tractiunea animalelor domestice, sd secere, sa
treiere, sd depoziteze, sd macine, s fiarba, utilizand
energia de ardere a biomasei (lemne, plante uscate
etc.), sa faca faina, utilizind energia hidraulicd a
morilor de apa, si, ulterior, sa coaca paine, a trebuit
sd 1si imagineze metodele si uneltele necesare
pentru toate acestea, cu alte cuvinte a trebuit sa
creeze.

Va puteti imagina viata de astdzi fara
televizor, fard automobil sau fard computer, fara
posibilitatea de a va pregiti zilnic hrana, fara
iluminare in casd, fard incalzire in timpul rece al
anului etc.? Dar toate acestea sunt rezultatul
activitatii creative a savantilor si inventatorilor, in
special, din ultimii doud sute de ani. Toate acestea
pot sa dispard, pe parcursul primei jumatati a
secolului prezent, in urma epuizarii drastice a
rezervelor naturale de combustibili fosili. Cresterea
consumului de energie conduce la sporirea continua
a volumului extragerii combustibililor fosili, care
asigurd astizi peste 85 % din energia utilizata. In
prezent, anual se consuma energie echivalentd cu
peste 11 miliarde tone de combustibil conventional
(t.e.p.) sau 459 EJ (459-10'®]), din care doar 15,4%
este de origine nonfosila. Deoarece populatia pe
glob creste si, concomitent, sporeste gradul de
inzestrare cu energie a economiei, aceasta cifrd este
in crestere continud, ceea ce va avea consecinte
grave. Combustibilii cei mai acceptabili din punct
de vedere economic — petrolul si gazele naturale —
se presupune ca se vor epuiza 1n cca. 30 — 50 de ani.

Astdzi, cea mai mare parte de energie
necesara pentru consumul zilnic este obtinuta prin
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arderea combustibililor fosili — carbune, petrol si
gaz natural. Mai multe milioane de ani,
descompunerea plantelor si animalelor a condus la
formarea combustibililor fosili, care insa, practic, s-
au consumat pe parcursul doar a cca 200 de ani. Tot
timp de milioane de ani, pe Terra s-a format
atmosfera §i intreg sistemul vegetal, ca timp tot de
cca 200 de ani, dar, in special, in ultimii 100 de ani,
sa fie serios periclitat mediul si sd se ajungd in
pragul unei catastrofe ecologice. A fost recunoscut
faptul ca energia moderna este vinovata de aparitia
a numeroase probleme de mediu. Va trebui gasit un
compromis intre cererea crescandd de servicii
energetice si necesitatea acutd de a proteja mediul
ambiant. In viziunea autorilor prezentei lucrari,
solutia problemei constd in revenirea omenirii la
surse de energie regenerabila.
In anul 1960, s-au produs si s-au consumat
3000 TWh de electricitate. In 1970, aceasta a
crescut pana la 6000 TWh. n anul 2000, au fost
consumate 150000 TWh. Chiar daca ar fi posibila
reducerea la jumatate a consumului de energie
electricdi 1n tarile industrial dezvoltate (SUA,
Germania, Japonia §.a.) si cresterea, in acelasi timp,
a consumului pe cap de locuitor in India, China s.a.
tari din lumea a treia doar cu 25%, cererea globala
de energie electrica s-ar dubla fatd de cea de astazi.
Ce surse de energie sunt capabile pentru a satisface
aceste cerinte? Cresterea producerii energiei
electrice prin arderea combustibililor fosili
traditionali ar periclita §i mai mult impactul
ecologic. Speranta energeticienilor se bazeaza pe
gasirea de noi solutii si procedee, care ar satisface
necesitatile in energie ale omenirii In urmatoarele
decenii sau secole. In prim plan au fost puse
solutiile ce tin de energia nucleard, insd, dupa
avariile de la centralele Three Miles Island din SUA
si Cernobal din Ucraina, s-a simtit necesitatea
elaborarii altor solutii, mai prietenoase mediului.
Sectorul aproviziondrii cu energie la nivel
global genereaza peste 60% din emisiile antropice
de gaze cu efect de serd, fiind principala cauza a
schimbarilor climatice. Incalzirea globala, care, la
mijlocul secolului trecut, era doar un semnal pentru
a fi luat in considerare, astazi a devenit o mare
preocupare la scard mondiala. In acest context, au
fost adoptate Conventia ONU pentru schimbdrile
climatice (1992) si Protocolul de la Kyoto (1997),
ratificat inclusiv de Republica Moldova (2003).
In prezent, tot mai multe tiri ale lumii se
confruntd cu consecintele serioase ale incalzirii
globale, precum sunt inundatiile, furtunile,

alunecarile de teren, cildura excesiva in perioada de
vard, seceta si altele. Consecintele materiale ale
modificarilor climatice asupra economiei, vietii
oamenilor si mediului nconjurdtor sunt foarte
serioase. Incilzirea globald cu 1,8 — 4,0°C péana in
anul 2100 ar putea conduce la ridicarea nivelului
marilor in acest secol cu 18 — 59 cm. Conform
Raportului Stern, schimbarile climatice, provocate
de emisiile de gaze cu efect de serd din sectorul
energetic, sunt considerate ca fiind ,,cel mai mare §i
mai de amploare esec de piata din toate timpurile”
si 0 amenintare majord pentru economia mondiala.

Aceste doud probleme grave — criza
energetica si impactul asupra mediului - reprezinta
problemele globale ale Omenirii, a caror solutionare
cade pe umerii inginerilor. Deoarece lumea este atat
de dependentd de energie, deoarece majoritatea
populatiei Terrei foloseste combustibili fosili pentru
a-si satisface necesitatile energetice, fapt ce
provoaca un grad inalt de poluare a mediului, apare
stricta necesitate de a cauta surse noi de energie
durabile si prietenoase mediului. Vor trebui gasite
surse de energie care produc cea mai mica poluare
posibild. Deoarece toate sursele traditionale de
energie utilizate polueaza mediul ambiant, energiile
regenerabile, practic, sunt lipsite de acest efect
negativ de poluare a mediului.

O atentie aparte este acordatd potentialului
energetic, istoriei dezvoltarii si elaborarii sistemelor
de conversie a energiilor regenerabile: solara,
eoliand, hidraulica, a valurilor marii. Astazi,
Parlamentul European a declarat un semnal clar
cum trebuie de promovat energiile regenerabile 1n
UE péana in anii 2020, pentru a atinge cota de 25%
din energia primari. In acelasi timp, in acest scop a
fost format consiliul european pentru energii
regenerabile (CEER). “Votul de astiazi al
Parlamentului este o oportunitate istorica pentru
comisie ca sa testeze cerintele cetdtenilor pentru
energie regenerabild. Impreund cu Parlamentul
trebuie sa fie lideri in propuneri de constructie si
asigurare legislativa pentru toate cele trei sectoare:
electricitate, incalzire si biocombustibil. Comisia
trebuie sd isi concentreze atentia asupra eliminarii
lipsurilor in legislatia EU pentru energia
regenerabild — incalzirea §i rdcirea” a declarat
directorul politicii CEER Oliver Schafer.

Primul pas al UE spre elaborarea Strategiei a
fost lansarea In 1996 a primei versiuni a Strategiei
in asa numita Carte Verde “Energie pour I’avenir:
les sources d’énergie renouvelables”. Dupa
dezbaterile publice asupra Cartii verzi a fost
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redactatd Strategia finald expusd in Cartea alba
“Energie pour [’avenir: les sources d’énergie
renouvelables. Une stratégie et un plan d’action
communautaires”. In Strategia prezentata in Cartea
Alba Uniunea Europeana (UE) s-a declarat a fi lider
mondial in combaterea acestei grave amenintari,
asumandu-gi obiectivul de a majora ponderea
energiilor regenerabile pana la 20% din consumul
brut de energie catre 2020 si de a reduce emisiile
GES cu 60 — 80% pana 1n 2050. Aceste masuri se
referd la producerea si livrarea energiei electrice din
SRE 1n noile conditii de liberalizare a pietei de
energie si sunt expuse in ,,Directive 96/92/CE du
Parlement european et du Conseil, du 19 décembre
1996, concernant des régles communes pour le
marché intérieur de [électricite. JO L27 du
30.01.1997 p.20".

Avantajele care prezintd SRE pentru mediu
justificd adoptarea unor conditii stimulatorii de
finantare: obligatia de a garanta cumpararea la un
tarif fix a unei cantititi definite de electricitate
produsa din SRE, care ar permite acoperirea tuturor
cheltuielilor de constructie a sistemelor de conversie
a energiilor regenerabile, de operare si mentenanta,
si o rentabilitate rezonabila.

Pentru a transforma ambitiile politice in
actiuni concrete, Comisarul European pentru
Energie, Andris Piebalgs declarase ca este nevoie de
o noud revolutie industriald, care, ca §i toate
revolutiile industriale, se va baza pe utilizarea de
noi generatii de tehnologii — tehnologii energetice
fara emisii de carbon, precum energia eoliand,
energia solara sau tehnologiile din a doua
generatie pentru valorificarea biomasei. Astazi,
putem vorbi despre o politica energeticd mondiala si
despre o strategie concretd de reducere a emisiilor
poluante in atmosferd, fundamentate pe solutii
tehnico-economice concrete de utilizare rationald a
rezervelor de combustibili fosili (care detin in
continuare ponderea principald in producerea de
energie) si de valorificare pe o scara tot mai larga a
resurselor energetice regenerabile, asa-numitele
energii ,,curate” sau energii neconventionale, o
alternativd la actualul sistem de valorificare
energetica a rezervelor combustibile ale Terrei.

Sectorul energetic al Republicii Moldova se
afla intr-o stare mult mai grava. Dependenta totala a
Republicii Moldova de importul de resurse
energetice afecteaza grav securitatea energetica.
Peste 94,5 % din sursele primare de energie sunt
importate [1]. Conform datelor preliminare ale
ANRE, numai 23,6 % din energia electrica
consumatd in anul 2007, a fost produsa in partea

dreaptd a Nistrului, iar 76,5% - importate din
Ucraina. In acest scop Guvernul Republicii
Moldova a lansat “Strategia energetica a
Republicii Moldova pana in anul 20107, care
planifica cresterea cotei energiilor regenerabile in
bilantul energetic pana la 10 % in anul 2010 si 20 %
in 2020. De asemenea, clima relativ secetoasd (in
special in zona de sud a Republicii) necesita irigarea
terenurilor agricole.

Republica Moldova poseda cateva tipuri de
energii regenerabile tehnic explorabile, exploatarea
eficientd a cdrora ar putea rezolva in mare masura
problemele energetice cu care se confrunta:
energiile solard, eoliana, hidraulicad si a biomasei.
Conform statisticii oficiale, consumul total de
resurse primare de energie a constituit 2146x10°
tep, din care doar circa 4,5 % sunt de origine
regenerabila si, totodatda, de origine autohtona [1].
Se constatd utilizarea preponderenta doar a doua
forme de energie regenerabild — a biomasei si
hidraulica. Republica Moldova, care doreste sa se
integreze cat mai rapid In structurile europene,
trebuie sd se racordeze la strategiile energetice ale
tarilor avansate, cu urmarea avantajelor nationale pe
termen lung. Energetica regenerabild este unul din
domeniile, in care interesele nationale se pot Imbina
cu tendintele internationale. Implementarea acestor
sisteme de conversie a energiilor regenerabile, in
special, destinate consumatorilor individuali de
energie vor conduce la realizarea angajamentelor
asumate de Republica Moldova de a valorifica cota
SRE in bilantul energetic al tarii pana la 20% in a.
2020.

II. SISTEME DE CONVERSIE A
ENERGIEI HIDRAULICE

Energia hidraulicd este a doua forma de
energie regenerabild ca pondere utilizata 1n
Republica Moldova. Raurile Nistru, Prut si afluentii
lor constituie resursele hidroenergetice ale
Republicii Moldova. Luédnd in consideratie situatia
critica a Republicii Moldova privind sursele de
acestor rezerve de energie hidraulica. Pe aceste rauri
s-ar putea construi microhidrocentrale capabile sa
asigure cu energie electricd numerosi consumatori
din sectorul rural. Cu parere de rau, se discutd doar
despre utilizarea energiei potentiale a apei raurilor
Nistru (hidrocentrala de la Dubasari) si Prut
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(hidrocentrala de la Costesti Stanca). Au mai existat
o retea de mici centrale hidroelectrice instalate pe
lacuri de acumulare, care utilizau energia potentiala
a apei, dar dupa anii 1990 ele au fost demontate.
Actualmente nu sunt stabilite cazuri de utilizare a
energiei cinetice a apei raurilor Nistru, Prut si Raut,
cu exceptia unor cazuri artizanale.

Analiza sistemelor de conversiune a energiei
hidraulice a demonstrat oportunitatea dezvoltarii
sistemelor de conversie a energiei cinetice a apei,
comparativ cu sistemele de conversiec a energiei
potentiale: in plan tehnic- sistemele de conversie a
energiei hidraulice sunt relativ simple; in plan
economic - se reduc esential costurile lucrarilor
civile (necesare in cazul constructiei barajelor); in
plan ecologic - lipsa barajelor si lacurilor de
acumulare. Analiza microcentralelor existente de
conversie a energiei cinetice a apei curgatoare a
ardtat cd existd rezerve de majorare a eficientei
turbinelor utilizate. Coeficientul Betz, egal cu 0,59,
reprezintd  eficienta  teoreticA ~maxima de
conversiune a energiei hidraulice. Majoritatea
sistemelor existente asigurd un coeficient de
utilizare a energiei cinetice a apei in limitele valorii
de 0,2. In aceastd directie exista suficiente rezerve
de eficientizare a turbinelor hidraulice de flux, care
devin tot mai tentante pentru inginerii §i inventatorii
din domeniu. In acest scop, la Universitatea Tehnici
a Moldovei a fost fondat Centrul de Elaborare a
Sistemelor de  Conversiune a  Energiilor
Regenerabile (CESCER), dotat cu potential uman
calificat, tehnica de proiectare si cercetare
performante.

Pentru a evita constructia unui baraj, energia
cinetica a raului poate fi utilizatd folosind turbine
de curenti de apa. Acest gen de turbine se
instaleaza usor, se opereaza simplu si costurile de
intretinere sunt convenabile. Viteza curentului de
1m/s reprezintd o densitate energetica de 500W/m*
a sectiunii de traversare, insd doar o parte din
aceastd energie poate fi extrasd si convertitd in
energie electricaA sau mecanica utild. Aceasta
depinde de tipul rotorului si al palelor. Viteza este,
in special, importanta, pentru ca o dublare a vitezei
apei da 1n rezultat o crestere de opt ori a densitatii
energetice. Raul Prut are o sectiune echivalenta cu
60 m” si o viteza medie in zonele explorabile de (1—
1,3) m/s, ceea ce echivaleaza cu o energie teoretica
de aproximativ (30-65) kW [2,3]. Dar, tindndu-se
cont de faptul ca turbina poate ocupa doar o
portiune din albia raului, energia generata poate fi
mult mai mica. Existd diverse solutii conceptuale,
insd problema madririi eficientei de conversie a
energiei cinetice a apei ramane 1In atentia
cercetatorilor. Analiza variantelor constructive ale

microhidrocentralelor de flux examinate anterior nu
au satisfacut pe deplin sub aspectul eficientei de
conversie a energiei cinetice a apei. Intr-o roati
hidraulica clasica cu ax orizontal (fig. 1) adancimea
maxima, la care este afundatd una dintre pale,
constituie cca 2/3 din indltimea paletei 4. Deci doar
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Figura 1. Schema conceptuald a rotii de apa
cu profil rectiliniu al palelor.

aceastd suprafata participa la transformarea energiei
cinetice a apei in energie mecanica. De asemenea,
pala anterioara acopera aproximativ 2/3 din
suprafata palei afundate maxim in apa (h’’'~ 2/3h’),
fapt ce reduc simtitor presiunea curentilor de apa
asupra paletei. Pala, care urmeaza dupd cea
afundatd maxim in apd, este acoperitd complet de
aceasta si, practic, nu participa la conversia energiei
cinetice a apei. De aceea, eficienta acestor roti
hidraulice este mica.

Cautdrile insistente ale autorilor au condus la
elaborarea §i brevetarea unor solutii tehnice
performante de microhidrocentrale de flux, bazate
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Figura 2. Schema conceptuala a rotorului cu profil
hidrodinamic al palelor reglabile fatd de curentii de
apa.
pe efectul hidrodinamic, generat de profilul
hidrodinamic al palelor, §i orientarea palelor in
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pozitii optime fatd de curentii de apa din punct de
vedere al conversiei energiei in fiecare faza de rotire
a rotorului turbinei (fig. 2). Pentru aceasta a fost
necesar de efectuat un volum mare de cercetdri
teoretice multicriteriale privind alegerea profilului
hidrodinamic optim al palelor si elaborarea
mecanismului de orientare a palelor fata de curentii
de apa. Avantajele de bazd ale acestor tipuri de
microhidrocentrale sunt: impact redus asupra
mediului; nu sunt necesare lucrari de constructii
civile; raul nu 1si schimba cursul sau natural,;
posibilitatea utilizarii cunostintelor locale pentru a
produce turbinele plutitoare. Un alt avantaj
important este faptul cd pe cursul raului este
posibila instalarea unei serii de microhidrocentrale
la distante mici (cca 30-50 m), deoarece este

exclusa influenta turbulentei provocata de
instalatiile vecine.
In  scopul majordrii coeficientului de

conversie a energiei cinetice a apei (coeficientul
Betz) au fost eclaborate si brevetate o serie de
scheme structurale de microhidrocentrale plutitoare
[2-9], care includ un rotor cu ax vertical cu pale
verticale si profil hidrodinamic in sectiune normala.
Palele sunt legate intre ele printr-un mecanism de
orientare a lor fatd de directia curentilor de apa.
Miscarea de rotatie a rotorului cu ax vertical este
multiplicatd prin intermediul unui sistem de
transmisii mecanice §i este transmisa unui generator
electric sau unei pompe hidraulice. Nodurile
enumerate sunt fixate pe o platforma instalatd pe
corpuri plutitoare. Platforma este legata de tarm prin
intermediul unei ferme metalice articulate si a
cablurilor de detensionare.

Un aspect foarte important pentru
optimizarea functionald a microhidrocentralelor este
alegerea profilului hidrodinamic optim al palelor,
care permite majorarea coeficientului de conversie
(coeficientul Betz) datoritd fortelor hidrodinamice
de portantd. Majorarea gradului de conversie este,
de asemenea, atinsd prin asigurarea pozitiei optime
a palei fatd de curentii de apa in diferite faze de
rotire a rotorului, fiind utilizat un mecanism de
orientare a palelor. Astfel, practic toate palele (chiar
si cele care se miscd Tmpotriva curentilor de apa)
participd simultan la generarea momentului de
torsiune sumar. Palele, care se miscd in directia
curentilor de apa, folosesc atit fortele
hidrodinamice, cat si presiunea apei exercitatd pe
suprafetele palelor pentru generarea momentului de
torsiune. Palele, care se miscd impotriva curentilor
de apa, folosesc doar fortele hidrodinamice de
portantd pentru generarea momentului de torsiune.

Datorita faptului ca viteza relativa a palelor fata de
curentii de apa la miscarea lor impotriva curentilor
de apa este practic de doud ori mai mare, forta
hidrodinamica portanta este relativ mare, iar
momentul de torsiune generat este comensurabil cu
cel generat de presiunea apei. Acest efect se afla la
baza tuturor solutiilor tehnice brevetate [4-9].

III. SISTEME DE CONVERSIE A
ENERGIEI EOLIENE

Energia eoliand a fost folositd de om pe
parcursul a peste 3000 de ani. Si astazi, in secolul
informaticii, energiei nucleare §i electricitatii, mii
de mori de vant pe diferite continente sunt folosite
pentru pomparea apei si a petrolului, pentru irigare,
producerea energiei mecanice in scopul actionarii
mecanismelor de mica putere. Datele statistice
marturisesc ca atat in perioada interbelica, cat si
dupa cel de-al doilea razboi mondial pe teritoriul
actualei RM erau folosite pe larg agregatele eoliene
pentru producerea energiei mecanice. Astfel, in
1923 erau atestate 6208 mori de vant. Pe parcursul
anilor ’50 ai secolului trecut au fost montate peste
350 de instalatii eoliene mecanice destinate pentru
pomparea apei §i prepararea nutreturilor pentru vite
[2]. Acestea erau agregate cu multe pale si puterea
nominald de circa 5 kW la viteza de calcul a
vantului 8 m/s. In perioada 1960-1965 aceste
instalatii au fost inlocuite cu sisteme electrice. In
prezent, In Republica Moldova nu existd nici o
instalatie eoliand moderna. Sunt atestate doar cateva
instalatii electrice eoliene artizanale de putere mica.

Reiesind din actualitatea domeniului si din
costurile relativ mari ale turbinelor eoliene de
import colectivul de autori a elaborat doua tipuri de
turbine eoliene de putere mici. In baza studiului
potentialului energetic eolian  §i specificului
orografic ~al reliefului Republicii Moldova
caracterizat in mare parte de defileuri orientate pe
directia ,,Nord-Sud” colectivul de autori a elaborat
conceptul unui rotor cu trei pale cu profil
aerodinamic asimetric. Cercetarile teoretice ale
rotorului elaborat au fost efectuate cu utilizarea
softurilor moderne ANSYS CFX5.7 si Autodesk
MotionInventor. In rezultat au fost determinati
parametrii de baza ai profilului aerodinamic, care
caracterizeaza eficienta conversiei energiei vantului
de catre palele rotorului. Autorii au elaborat doua
scheme conceptuale de turbine eoliene: cu orientare
la directia vantului cu servomotor si cu girueta.
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Turbinele eoliene cu servomotor poseda capacitatea
de urmaérire a directiei vantului §i scoaterea
rotorului cu pale de sub actiunea vantului la vitezele
de vant ce depasesc valorile (15 - 25) m/s.
Avantajele acestor turbine sunt: stabilitatea
pozitionarii unghiulare a rotorului cu pale in cazul
fluctuatiilor dinamice ale directiei curentilor de aer;
protejarea rotorului cu pale la suprasarcini
provocate de vant cu viteze care, depasesc valorile
maximale admisibile. Luand in consideratie faptul
ca n defileuri directia vantului predomind pe linia
»Nord-Sud” cu fluctuatii nesemnificative, autorii au
conceput, de asemenea, un prototip de turbina
eoliana cu orientare la vant prin giruetd. Aceastd
turbind are o constructie simpld si nu necesitd
dispozitive cinematice atat de orientare la vant cat si
de scoatere a rotorului turbinei de sub actiunea
vantului la  viteze excesive. Simplificarea
constructiei turbinei eoliene cu girueta conduce la
diminuarea pretului de cost cu aproximativ 20 -
30% comparativ cu turbinele cu dispozitive
cinematice de orientare. Invelisul exterior al palelor
cu profil aerodinamic asimetric, de asemenea, conul
gondolei si girueta au fost fabricate in Laboratorul
CESCER, UTM din materiale compozite, armate cu
tehnologice si dotarea tehnico—materiald, cat si
computerizarea acestora, permit o mobilitate si
diversitate vadita in realizarea operativa a diferitor
solutii tehnico—tehnologice si de proiectare—
cercetare in domeniul constructiei de masini. In fig.
4 se prezintd prototipul industrial al rotorului si
vederea generald a turbinei eoliene cu servomotor,
elaboratd de colectivul de autori. Atat orientarea
rotorului la directia vantului cat si scoaterea
acestuia de sub actiunea curentilor de aer se
efectueazd prin intermediul unui dispozitiv
(denumit servomotor), care asigurd legatura
cinematica a gondolei 1 cu turnul 2 si este
comandat de un traductor electronic cu girueta 3. La
schimbarea directiei vantului girueta 3 se
repozitioneazd unghiular, apare un semnal de
abatere si sistemul de comandd pune in actiune
servomotorul, care roteste gondola cu rotor intr-o
directie sau alta pana la coincidenta axului rotorului
cu directia curentilor de aer. Stabilitatea pozitionarii
unghiulare a rotorului se asigura prin Intarzierea cu
un anumit interval de timp a comutarii
servomotorului dupa actiunea rafalei de vant intr-o
directie s-au alta. Durata repozitionarii rotorului cu
pale perpendicular pe vectorul vitezei fluxului de
aer depinde de -caracteristicile cinematice ale

mecanismului de actionare (servomotorului) si
determina, de fapt, stabilitatea repozitionarii in timp
a gondolei. Caracteristicile cinematice ale
servomotorului au fost determinate de dinamica
schimbarii vectorului vitezei fluxului de aer specific
caracteristicilor vantului in Republica Moldova.
Proiectul turbinei eoliene, elaborat de colectivul de
autori, a fost realizat prin fabricare la Centrul
Tehnico-stiintific de Implementare a Tehnologiilor
Avansate al Universitatii Tehnice a Moldovei in
cooperare cu Reupies SRL, SA Topaz etc.

IV. SISTEME DE CONVERSIE A
ENERGIEI SOLARE

Studiile efectuate in ultimii ani [2,3]
demonstreaza existenta a sute de consumatori mici
de energie electrica dispersati teritorial, pentru care
unica solutie rationald este cea oferitd de conversia
PV a energiei solare, printre care: instalatiile de
pompare a apei pentru irigarea micd, posturile de
lansare a rachetelor antigrindina si  micii
consumatori de energie electrica dispersati teritorial.
Prin Hotararea Guvernului Republicii Moldova nr.
256 din 17.04.2001 “Cu privire la reabilitarea
sistemelor de irigare” s-a aprobat Programul de
reabilitare a sistemelor de irigare pe perioada 2001
— 2008. Conform acestui Program se prevede
irigarea suprafetelor mici de 1, 5, 10 ha. Capacitatea
totald a irigarii mici constituie 36 mii ha sau 22 %
din suprafata irigabila totald de cca 160 mii ha. Ca
surse de apa se vor folosi cele 3000 de acumulari de
apa, lacuri etc., din care 411 sunt cele mai
importante. In scopul evaludrii numirului de
consumatori  potentiali de energie electrica
fotovoltaica au fost analizate datele statistice cu
privire la producerea legumelor in gospodariile
taranesti. Conform unui studiu sociologic efectuat
in august 2001 de Organizatia neguvernamentala
“Federatia Nationala AGROinform” in colaborare
cu Centrul “Contact”, circa 23,5 % de gospodarii
taranesti din cele chestionate au ca activitate
principald cultivarea legumelor. Astfel, numarul
real de consumatori de apa pentru irigare poate fi
de 5 — 6 ori mai mare.

In continuare se prezinti un sistem PV pentru
mica irigare, care a fost elaborat, fabricat si testat in
gospodaria intreprinderii ,,Dendrocultagro” din or.
Hancesti, al careia domeniu principal de activitate
este cresterea si comercializarea puietilor pentru
impadurire, inclusiv a puietilor de nuc. Panoul PV
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alimenteaza cu energie electricd pompa solard cu
actionare electromagnetica montatd in fantdna. Apa
este acumulata intr-un rezervor cu un volum de 16
m’, care este amplasat la o iniltime de circa 5 m in
raport cu terenul irigat. Distribuirea apei catre
fasiile cu arbusti se efectueaza datoritd fortei de
gravitatie prin conducte din masa plastica, udarea se
realizeaza cu aspersoare cu vartej de joasa presiune.
Distanta dintre sursd si rezervorul de apa este de
120 m, iar dintre sursa de apa si panoul PV — 100 m.
Inaltimea manometrica totald este de 20 m. Pentru
alimentarea pompei s-a montat un cablu electric cu
sectiunea de 4 mm’. Pentru transportarea apei din
fantdnd in rezervor se utilizeazd teava din
polipropilen cu diametrul 20 mm. Panoul PV este
prezentat in fig. 5. In conditiile reale mentionate
mai sus sistemul PV asigurd intr-o zi insoritd
pomparea a circa 8,0 m’ de apa. Radiatia solard
minimd necesara pentru functionarea stabila a
sistemului este de 270 W/m”.

V. CONCLUZII

Implementarea SRE in Republica Moldova va
fi  posibili numai cu sustinerea politica,
institutionala, legislativa, financiara si educationala
a Guvernului. Obstacolul principal in calea
valorificarii SRE este, in primul rdnd, de natura
financiara, politica si educationala, si, mai putin, de
naturd tehnicd sau tehnologica. Pentru a schimba
atitudinea societdtii fatda de SRE este necesarda
realizarea proiectelor demonstrative, educatia si
instruirea tinerilor.

Bibliografie

1. Starea mediului in Republica Moldova in a.
2004. Raport National. Ministerul Ecologiei si
Resurselor  Naturale al Republicii Moldova.
Chisinau. Institutul National de Ecologie, 2005.

2. Bostan 1., Dulgheru V., Sobor I., Bostan V.,
Sochirean A. Sisteme de conversie a energiilor
regenerabile. Univ.Tehn. a Moldovei.- Ch.: Ed.
., Tehnica-Info” SRL, 2007, - 665p.(Tipografia
BONS Offices). 2007.- 600 p. ISBN 978-9975-63-
076-4.

3. Bostan I, Dulgheru V., Bostan V., Ciuperca
R. Antologia inventiilor. Sisteme de conversie a
energiilor regenerabile: fundamente teoretice,
concepte  constructive, aspecte  tehnologice,
descrieri de inventii. Ch.: Ed. BONS Offices. 456 p.
ISBN 978-9975-63-078-4.

4. Bostan I, Dulgheru V., Bostan V., Ciobanu
0., Sochireanu A. Statie hidroelectrica// Brevet nr.
2991(MD. BOPI nr.2, 2006.

5. Bostan L., Dulgheru V., Sochireanu A., Bostan
V., Ciobanu O., Ciobanu R. Statie hidraulica
Brevet nr. 2992 (MD). BOPI nr.2, 2006.

6. Bostan L., Dulgheru V., Bostan V., Sochireanu
A., Trifan N. Turbina hidraulica // Brevet nr. 2993
(MD). BOPI nr.2, 2006.

7. Bostan L, Dulgheru V., Bostan V. Sochireanu
A., Ciobanu O., Ciobanu R. Dicusard I. Statie
hidraulica // Brevet nr. 3104 (MD). BOPI nr.7,
2006.

8. Bostan I, Dulgheru V., Bostan V. Sochireanu
A., Ciobanu O., Ciobanu R. Statie hidraulica//
Brevet nr. 3845 (MD). BOPI, nr. 2.

9. Bostan I., Gheorghe A., Dulgheru V., Bostan
V. Sochireanu A., Ciobanu O., Ciobanu R. Statie
hidraulica cu ax orizontal // Brevet nr. 3846 (MD).
BOPI, nr.2, 2009.

10. Bostan 1., Dulgheru V., Vengher D., Ciupercd
R., Sochireanu A. Instalatie energetica eoliana //
Brevet nr. 2431MD. BOPI nr. 4, 2004.

11. Bostan I, Visa 1., Dulgeru V., Ciupercd R.
Turbina de vdint cu ax vertical (variante)// Brevet
nr. 3817 (MD). BOPI nr.1, 2009.

12. Bostan L., Visa 1., Dulgeru V., Ciuperca R.
Turbina de vdint cu ax vertical (variante)// Brevet
nr. 3847 (MD). BOPI, nr.2, 2009.

13. Bostan I., Dulgheru V., Dicusard I. Instalatie
solara cu autoorientare // Brevet nr. 2965 MD.
BOPI nr. 2, 2006.

14. Bostan 1I., Dulgheru V., Malcoci 1., Rusu E.
Panou solar pliant // Brevet nr. 3810 (MD), BOPI,
nr.1, 2009.

15. Bostan L., Visa 1., Dulgheru V., Dicusara L.,
Ciobanu R., Ciobanu O. Instalatie solara cu motor
Stirling // Brevet nr.3600 (MD). BOPI, nr.5,2008.

Recomandat spre publicare: 19.08.2009



70 Rolul si importanta industriei de panificatie in asigurarea satisfacerii cerintei...

ANALIZA VOLUMELOR DE PRODUCERE SI DE DESFACERE iN
INDUSTRIEA DE PANIFICATIE

D. Steclaru, V. Mamaliga, dr.
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Industria de panificatie este una din ramurile
de bazd ale industriei alimentare din Republica
Moldova, care asigura populatia tarii cu produse de
importanta vitald. Desi detine doar in jur de 9,5%
din total industria alimentarda nu putem nega
importanta ramurii date. In aceasti lucrare se
analizeaza volumele de producere din industria de
panificatie si a comercializarii acestora, conform
datelor statistice publicate in anuarul statistic editia
2008.

1. ANALIZA VOLUMELOR DE
PRODUCERE iN INDUSTRIA DE
PANIFICATIE

Industria de panificatie este una dintre
ramurile importante atat a industriei alimentare cat
si a industriei oricérei tari, in general. Pentru a
determina care este locul ramurii date in industria
Republicii Moldova, analizdm structura ramurilor
industriei alimentare si a industriei generale (tabelul

1.

Tabelul 1. Ponderea ramurilor industriei alimentare §i a bauturilor in industria Republicii Moldova

(productia industriala totala — 100%), %

Ramuri 1995 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Industria de prelucrare a cdrnii 6,1 4,0 3,5 4,0 3,9 3,6 3,2 3,5 4.5
Industria de prelucrare a fructelor
si legumelor 6,7 5,1 472 3,6 49 3,2 3.4 4,1 5,1
Industria de prelucrare a laptelui | 3,7 4.0 4,0 3,9 3,5 3,8 3,6 3.8 4,1
Industria produselor de morarit 4,3 2,0 1,8 1,4 1,2 0,6 04 0,8 0,8
Fabricarea nutreturilor gata - 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
pentru animale
Industria produselor de panificatie| 5,4 52 4,6 4,0 3,6 4,2 3,4 3,5 3,8
Industria zahdrului 6,5 4.2 473 4.6 2,5 2,5 33 4.2 1,8
Fabricarea de cacao, ciocolati si - 1
produse zaharoase de cofetirie 1,3 1,2 1,5 1,5 1,4 1,4 1,6 1,6
Fabricarea bauturilor alcoolice - 1,6 1,1 0,9 3,9 4.2 4.0 2,5 2,0
distilate
Industria vinicoli 10,8 | 16,9 19,7 21,9 21,2 | 20,6 | 20,0 | 10,3 7,0
Fabricarea berii - 1,6 1,6 2,0 2,1 2.4 2.4 2,6 2,8
Fabricarea apei minerale §i a - 0.8
bauturilor racoritoare 0,7 0,6 0,7 ’ 0,8 0,9 1,3 1,3
Industria tutunului - 6,1 5,2 3,2 2,8 2.5 2,1 1,6 1,5
Total industria alimentara §i a 536
bauturilor 52,8 | 48,1 | 493 52,4 ’ 51,7 | 50,8 2,9 39,7

Sursa: Anuarul Statistic al Republicii Moldova pe anul 2008.

Ponderea industriei de panificatie in total
productie industriald este de circa 4%, iar in total
productie din industria alimentara si a bauturilor —
9,5%, dar aceasta nu diminueaza importanta ramurii
pentru republica. La randul sdu, ponderea
panificatiei in numarul mediu anual al personalului
industrial-productiv este de 5,3%, iar in total export
—-0,3%.

Pe parcursul anilor 90 in industria de
panificatie din Republica Moldova s-a manifestat
tendinte negative, cauzate de mai multi factori:

- Producerea produselor de panificatie in
conditii casnice;

- Reducerea
populatiei;

puterii de cumpdrare a
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- Migrarea  populatiei din  motive,
economice si sociale. In ultimii 5 ani din Moldova
au plecat circa 300-500 mii oameni (conform
datelor biroului national de statisticd si biroului de
emigrare);

- Investitii insuficiente in cadrul brutariilor
mari $i mijlocii.

Cu toate acestea, In ultimii ani volumele de
productie la intreprinderile de panificatie autohtone
inregistreaza trenduri de crestere.

In graficul de mai jos (fig. 1) prezentim
tendintele volumelor de productie in industria
alimentara cat si a celor din total industrie.
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Figura 1. Dinamica volumelor de productie din
industria alimentara si total industrie din Republica
Moldova, mil. Lei.

Analizand datele pe parcursul anilor 1999 —
2007 observam ca atat industria In general cat si
ramura industriei alimentare are tendinta generala
de crestere. Valoarea productiei industriale a crescut
in perioada analizatd de la 7190,8 mil. lei (anul
1999) pana la 26173,5 mil. lei (anul 2007) circa de
3,64 ori sau s-a marit cu circa 264%, ceea ce se
apreciaza pozitiv. Industria alimentara a inregistrat
o crestere in dinamica (exclusiv anul 2006),
asemanatoare de la 2800,1 mil. lei in anul 1999
panda la 9952,5 mil. lei in anul 2007, ceea ce
inseamna de 3,55 ori sau cu 255%.

Pentru a determina care a fost rolul ramurii
de panificatie in dezvoltarea industriei alimentare,
consideraim necesard analiza in dinamica a
volumelor de producere in industria de panificatie
in raport cu industria din care face parte, adica cea
alimentara (fig. 2).
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Figura 2. Dinamica volumelor de productie in
industria de panificatie din Republica Moldova, mil.
Lei.

Daca analizdm evolutia industriei de
panificatie atunci, observdm ca valoarea produselor
ramurii date creste 3,05 ori sau cu 205%, adicd cu
un ritm mai mic decat cel al industriei alimentare si
al industriei in general, ceea ce se apreciaza negativ.
Acest lucru se datoreaza faptului ca industria de
panificatie se orienteaza aproape in majoritate pe
piata interna, adica spre consumatorii autohtoni (a
caror numar este in permanenta descrestere datorita
migrarii  populatiei, cresterii mortalitatii = si
descresterii natalitatii), si mai putin pe piata externa.

In continuare (tabelul 2) analizim dinamica
volumelor de productie pe grupe de produse.

Tabelul 2. Dinamica volumelor de productie pe produse de panificatie, mii tone.

1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

Pdine §i produse de panificatie |103,1 | 89,2 | 90,2 | 91,8 | 105,2 | 109,7 | 108,4 | 112,3 | 122,8
Produse de cofetirie 7,2 7,4 11,7 | 14,8 17,0 16,9 19,8 20,8 21,4
Paste fiinoase 8,8 12,4 | 10,5 | 10,6 7,7 8,8 7,8 7,2 6,9

Fdina 159,0 | 147,7 | 1324 | 1514 | 116,7 | 118,2 | 144,0 | 133,5 | 113,3

Sursa: Anuarul Statistic al Republicii Moldova pe anul 2008.
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In perioada analizata observam ci atat painea
si produsele de panificatie cat si produsele de
cofetdrie au tendinta generala de crestere. Volumul
produselor de cofetirie s-a marit de circa 3 ori,
adica cu 200%, datoritd cresterii cererii pe piata.
Dacé analizdm volumele de paste fdinoase in RM,
atunci observam ca acestea au tendintd generala de
descrestere pe parcursul anilor 2000 — 2007
(exclusiv anul 2004) de la 12,4 mii tone anual pana
la 6,9 mii tone anual, aproximativ 2 ori, ceea ce se
apreciazd negativ. Acest fapt se datoreaza
concurentei mari pe acest segment al pietei, datorita
importului de paste fainoase (indeosebi din Ucraina)
la un pret mai accesibil si de o calitate mai
superioara.

Analizand  structura industriei  de
panificatie pe categorii de produse observam ca
ponderea majoritara i revine painii si produselor de
panificatie, constituind circa 80% pe toata perioada
anilor 1999 — 2007. Totodata observam o tendinta
de descrestere a acestora de la 86,57% in anul 1999
pand la 81,27% 1n anul 2007, pe cand ponderea
produselor de cofetarie manifestd o crestere in
dinamica de la 6,04% in anul 1999 pana la 14,16%
in anul 2007. Aceeasi tendintd de descrestere in
dinamicd o observam si la pastele fainoase, care in
2000 detineau o pondere de 11,38% 1in total
industrie de panificatie (nivelul maxim atins in
perioada analizatd), iar in anul 2007, respectiv -
4,57% (nivelul minim atins in perioada anilor 1999
— 2000 ). In urma datelor obtinute am putea
concluziona ca painea si produsele de panificatie,
dar mai ales, pastele fainoase cedeaza in dinamica
din ponderea lor in favoarea produselor de cofetarie,
datorita cererii crescande a acestora pe piata internd
si externd. Aceasta cedare este vizibild analizand
graficul de mai jos (fig. 3).
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Figura 3. Structura ramurii de panificatie, %.

In graficul de mai jos (figura 4) vom analiza
cantitdtile de produse de panificatie si a fainei,
deoarece ea este materia prima strict necesard in
ramura de panificatie, si de calitatea, cantitatea si
pretul acesteia depind rezultatele activitatii
economice e producatorilor de paine si produse de
panificatie.
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Figura 4. Tendintele volumelor de productie a
fainii §i a produselor din industria de panificatie,
mii tone.

Analizand graficul de mai sus observam ca
volumele de producere a fainei se diminueaza cam
cu o periodicitate de 2-3 ani, deoarece si cantitatile
cultivate de grau au aceeasi tendinta, datorita climei
nefavorabile, cel mai des datoritd secetei care se
repetd la fel o datd la 2-3 ani. Cu toate acestea
industria de panificatie are tendintd generala de
crestere, de la 119,1 mii tone in anul 1999 pana la
151,1 mii tone in anul 2007, (cu 27%) ceea ce se
apreciaza pozitiv. Deoarece produsele de panificatie
sunt produse de prima necesitate, deficitul de faina
in anii problematici este acoperit din importul
suplimentar al graului.

Pentru o analizdi mai ampld analizdm
indicatorii rezultativi in unitati valorice, si in acest
caz vom stabili care au fost tendintele preturilor pe
perioada analizata (tabelul 3.).

Analizdnd datele statistice cu privire la
volumele de fabricare a painii §i produselor de
patiserie In stare proaspatd observam ca acestea au
crescut in dinamica de la 310 mil. lei in anul 1999,
pana la 944,3 mil. lei in anul 2007, (de peste 3 ori),
pe cand ponderea in total industrie s-a micsorat de
la 5,4 % 1n anul 1999 pana la 3,8% in anul 2007.
Dupa analiza efectuatd mai sus putem constata ca
volumul de fabricare in unitdti valorice ar fi trebuit
sa creasca n dinamica doar cu 19% (conform
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Tabelul 3. Dinamica volumelor de fabricare pe produse de panificatie.

1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Fabricarea pdinii §i a 310,0 | 408,1 | 4629 | 487,7 | 552,3 | 703,8 | 683,0 | 757,2 | 9443
produselor de patiserie
proaspete, mil. lei
Ponderea in total industrie, % | 5,4 5,2 4.6 4,0 3,6 4.2 3,4 3,5 3.8
Fabricarea de cacao, 79,6 | 100,0 | 122,5 | 188,2 | 227,0 | 234,0 | 286,5 | 339,9 | 4054
ciocolata i produse de
cofetirie, mil. lei
Ponderea in total industrie, % | 0,1 1,3 1,2 1,5 1,5 1,4 1.4 1,6 1,6

Sursa: Anuarul Statistic al Republicii Moldova pe anul 2008.

datelor in unitati fizice) in anul 2007 comparativ cu
anul 1999, in conditiile Tn care structura de
productie ar fi ramas aceeasi, in rest cresterea in
unitati valorice este conditionatd de marirea
pretului. Urmarind evolutia produselor de cofetarie,
vedem cd acestea abia apar in anul 1999 si detin
doar 0,1% din total industrie, si-si mentin ritmul de
crestere constant incepand cu anul 2000 de la 1,3%
in total industrie si pana la in 1,6% in total industrie
in anul 2007.

II. ANALIZA VANZARILOR iN
INDUSTRIA DE PANIFICATIE.

In perioada ultimilor ani se urmdireste
tendinta de crestere a volumului de vanzari in
unitdti valorice datoritd majordrii preturilor la
produsele acestui sector, pe cand volumul
vanzarilor in unitdti fizice este in continua
descrestere. Aceastd tendintd poate fi urmaritd in
tabelul de mai jos (tabelul 4).

Tabelul 4. Vanzari cu amanuntul a painii, prajiturilor, produselor de patiserie si de cofetarie.

1999 | 2000 | 2001 | 2002 2003 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Pdine si alte produse de | 155,81| 190,24 | 183,81| 189,88| 352,93 |419,65| 431,21 | 496,67 | 664,48
panificatie, mil. lei
Ponderea in total vanzari, | 7,9 6,0 4.9 3,8 52 5,0 39 3,6 3,9
%
Produse de cofetirie, 101,56| 129,441 151,07| 190,81| 194,31 |210,23| 260,15 | 306,87 | 381,94
mil. lei
Ponderea in total vanzari, 5,1 4,1 4,0 3,9 2,8 2,5 2.4 2,3 2,3
%
Fdind, crupe §i paste 49,53 | 49,2 50,6 | 62,3 100,1 | 100,0 | 106,1 | 128,4 | 184,3
fdinoase, mil. lei
Ponderea in total vanzari, 2,5 1,5 1,3 1,3 1,4 1,2 109 0,9 1,1
%

Sursa: Anuarul Statistic al Republicii Moldova pe anul 2008.

Conform datelor din tabel vedem ca vanzarile
pe toate tipurile de produse de panificatie sunt in
crestere, insa ponderea in total vanzari ale industriei
este in continud descrestere, ceea ce denotd ca
ramura data se dezvoltd mai incet decét alte ramuri
ale industriei. Tot aici putem spune ca si preturile
la produsele de panificatie cresc Intr-un ritm mai
lent, deoarece la cele mai mari intreprinderi cum ar
fi: S.A. ,Franzeluta”, S.A. ,Fabrica de piine din
Balti”, S.A. ,,Cahul — Pan 7, S.A. ,,Fabrica de paine
din Orhei” Statul detine cote parti ale capitalului
statutar, iar preturile sunt reglementate de stat.
Deoarece aceste Intreprinderi detin o cotd esentiala
pe piatd, concurentii mai mici si Intreprinderile

private sunt nevoite sa-si gestioneze cheltuielile
astfel incat acestea si fie cat mai mici ca sia se
mentind pe piata.

Analizand graficul de mai sus (figura 5)
observam ca structura vanzarilor s-a modificat in
dinamica, cea mai mare abatere se observa in anul
2002 cand ponderea painii si a produselor de
panificatie si a celor de cofetarie sunt aproximativ
egale constituind 42,86 % si 43,08% respectiv, iar
pastele fdinoase detin 14,06% din total vanzari
produse de panificatie. in restul anilor se observi o
structurd a vanzarilor relativ stabild in perioada
analizata, si anume:




74 Rolul si importanta industriei de panificatie in asigurarea satisfacerii cerintei...

JFJ,JU

496,67

237,27

419,63

352,93

1 1 1 1 1
0% 20% 40% 60% 80% 100%

O péine i alte produse de panificatie =] produse de cofetarie

(] faina, crupe si paste fainoase

Graficul 5. Tendintele volumelor de vanzari pe
grupe de produse, mil. lei

e paine §i produse de panificatic — 50,76% in
anul 1999 si 53,99% - in anul 2007;

e produse de cofetarie — 33,09% in anul 1999 si
31,03% in anul 2007,

faina, crupe si paste fainoase — 16,14% in
anul 1999 si 14,98% in anul 2007.

Majoritatea painii §i a produselor de
panificatie circa 90% - 97% din volumul total al
industriei date, in dependentd de tipuri de produse,
sunt comercializate pe piatd interna si doar o
pondere de 1a 3% la 10% 1n dependenta de grupe de
produse este orientata spre export.

CONCLUZII

Din analiza efectuatd putem concluziona, ca
ramura produselor de panificatie a fost, este si va fi
una din cele mai necesare, deoarece acest domeniu
tine de satisfacerea cerintelor vitale ale omenirii.
Tendintele de crestere atat in valori naturale cat si in
valori banesti ne demonstreazda acest adevar. Cu
toate acestea reglementarea de catre stat intr-o
masurd oarecare a preturilor la acest produs
strategic (painea este absolut necesard, deoarece
acest produs face parte din grupul de marfuri si
produse, care nu se supun in totalitate cerintelor
legii cererii si ofertei ca la marfurile obignuite),
tinde sa tind sub control evolutia preturilor la paine
si produse de panificatie pentru a proteja si a
asigura satisfacerea cerintei consumatorului. Acest
fapt este posibil, deoarece, cum am mentionat mai
sus, Statul detine cote parti in capitalul statutar al
celor mai mari intreprinderi din nordul, centrul si
sudul tarii, care creeazd concurenta Intreprinderilor
private si a brutariilor mici pe piata painii si a
produselor de panificatie. Deci, pentru a se accepta
cresterea preturilor la intreprinderile cu cote parti
ale statului, aceste majorari trebuie sa fie justificate
si argumentate, iar ceilalti producatori ai industriei
de panificatie, datoritd concurentei, nu pot decat sa
mareasca preturile la paine si produse de panificatie
in conformitate cu ridicarea calitatii, altfel risca sa
nu-si comercializeze productia.
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CONCEPTUL INCUBATORULUI DE AFACERI CA FORMA DE
PROMOVARE A IMM-URILOR

A.Dodu, competitor
Universitatea Tehnica din Moldova

INTRODUCERE

in conditiile evolutiei rapide a economiei
globale, micile intreprinderi reprezintd o fortd
pentru cresterea economiei fiecdrei natiuni.
Incepand cu anii 80, aceasti categorie economici s-
a bucurat de un mare interes din partea celor care s-
au ocupat de planificare, legislatie si practica
dezvoltarii micilor afaceri. Au fost explorate si
create special structuri si strategii noi care permit
intreprinderilor sd demareze, sd supravietuiasca si
sd se dezvolte. Asa a aparut conceptul de incubator
de afaceri.

1. DEFINIREA INCUBATORULUI DE
AFACERI

Incubatorul de afaceri este o structura special
destinatd sustinerii si dezvoltarii Intreprinderilor
mici nou formate. Prin facilitdtile acordate
antreprenorilor incepétori, inclusiv acordarea de
spatii, incubatorul contribuie In mod direct la
orientarea potentialului intelectual si financiar
privat spre dezvoltarea economiei §i combaterea
somajului.

Astfel, incubatoarele de afaceri sunt create
pentru a sprijini dezvoltarea intreprinderilor aflate la
inceput de activitate, care au idei, dar nu dispun de
know-how, nu stiu sa faca un plan de afaceri si nici
nu au resursele financiare pentru inchirierea, la
preturile pietei, a unui sediu adecvat.

Economistii apreciaza cd o cauza frecventad a
esecului intreprinderilor de tip start-up este lipsa
suportului financiar, deoarece firmele mici sunt
obligate sd functioneze pe piatd pe baza propriilor
resurse, fard a beneficia de sustinere financiara, care
sd le ajute sa facd fatd presiunilor mediului
concurential. Aici intervine rolul incubatorului de
afaceri: pe langad asigurarea suportului logistic
necesar, aici se organizeaza cursuri de pregdtire, se
intocmesc planuri de afaceri, se invatd cum trebuie
realizat un proiect pentru atragerea fondurilor puse
la dispozitie de finantatorii interni sau externi, intr-

un cuvant, se insusesc primii pasi in lansarea unei
afaceri. Odata cu dezvoltarea firmei, aceasta se rupe
de incubatorul in care s-a nascut si incepe si
functioneze pe cont propriu.

In articolul in cauzi vom aborda aspectele
teoretico-stiintifice ale incubatoarelor de afaceri si
impactul pe care il pot avea in mediul economic,
aspecte incd putin cunoscute in Republica Moldova.

Notiunea de ,incubator de afaceri” a fost
preluatd in limba romana exact ca in limba engleza
— ,business incubator”, dat fiind faptul ca sensul
acestor cuvinte aldturate corespunde perfect celui
din sintagma engleza.

Trebuie sa precizam, in primul rind, ca este
vorba despre o notiune economicd proprie
economiei de piata si liberei initiative care in tarile
dezvoltate s-a cristalizat acum 30 de ani si s-a
perfectionat atit din punct de vedere teoretic,
conceptual, cit si practic, ca model de organizare si
functionare.

In opinia economistilor cu renume in
domeniul business-incubatoarelor Rustam Lalkaka
si Jack Bishop ,,un incubator de afaceri este definit
ca fiind un sistem organizational in care activitatile
sunt coordonate in scopul de a proteja firmele noi si
de a le inlesni dezvoltarea” [1]

Conform definitiei Comisiei Europene un
Business incubator (B/) este un loc in care sunt
concentrate, intr-un spatiu limitat, intreprinderi
recent create. Obiectivul incubatoarelor este de a
spori sansa de crestere si durata de supravietuire a
acestor intreprinderi, furnizandu-le spatii modulare
cu servicii comune (telecopiatoare, computere), ca
si o Incadrare in scopul asigurdrii unor servicii
specifice. Accentul este pus, in mod esential, pe
dezvoltarea locala si pe crearea de locuri de munca.
Orientarea tehnologica este deseori ldsata pe plan
secundar [3].

O alta definitie este prezentatd de Asociatia
Nationald a Business Incubatoarelor din Statele
Unite (USNBIA) si anume: ,,incubatorul de afaceri
este un instrument de dezvoltare economica creat
pentru a accelera cresterea si succesul companiilor
antreprenoriale prin intermediul suportului afacerii
cu resurse §i servicii. Principalul obiectiv al unui
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incubator de afaceri este de a produce firme de
succes, care vor pardsi programul fiind viabile din
punct de vedere financiar” [3].

In opinia economistului roméan Dragomirescu
Simina ,definitia conventionald a incubatoarelor
reiesd din ceea ce reprezinta ele: facilitati oferite
micilor intreprinderi care sunt chiriasele acestor
incubatoare; se asigura Intreprinzatorilor atat
servicii cit si accesul la un management specializat;
servicii de consultantd le sunt de asemenea puse la
dispozitie. Incubatoarele pot fi plasate intr-una sau
mai multe cladiri amenajate, dar pot fi si
incubatoare ,fard pereti” care asigurd doar
consultatii si servicii ocazionale” [2]

Conform legislatiei din Federatia Rusa
business-incubator este o organizatie, ce rezolva
sarcinile intreprinderilor mici nou-create i
antreprenorilor incepatori, care doresc, dar nu au
posibilitatea sa lanseze afacerea proprie, legate de
acordarea suportului acestora In crearea produselor
viabile si  comercial-eficiente, precum = si
producerilor eficiente [3].

Definitiile incubatorului de afaceri au fost
prezentate si de catre savantii autohtoni.

In opinia economistului Braguta Aurelia
»acceptiunea generald a notiunii de incubator de
afaceri consta in definirea unei astfel de institutii, ca
fiind o structurad parteneriala locald sau regionala,
care oferd intreprinderilor mici §i mijlocii o gama
complexa de servicii in conditii avantajoase, fiind
focalizata, in principal, pe introducerea proceselor
inovative in industrie si in servicii destinate
industriei” [4].

Economistul Natalia Titica mentioneaza ca
»incubatorul de afaceri este o institutie care
urmareste crearea unui mediu favorabil, sustenabil,
pentru firmele nou infiintate si cele inovative, cu
potential de dezvoltare.” [5].

Din analiza definitiilor prezentate putem
conchide urmatoarele:

» Incubatorul de afaceri este un sistem
organizational in care se coordoneaza
activitatile IMM-urilor nou-create;

» Incubatorul de afaceri este un loc in care sunt
concentrate, intr-un spatiu limitat,
intreprinderi recent create;

» Incubatorul de afaceri este un instrument de
dezvoltare economicd care contribuie la
stimularea activitatii IMM-urilor.

Reiesind din aspectele teoretice ale business-
incubatorului, expuse mai sus, prezentim mai jos
definitia proprie a autorului in ce priveste acest
concept:

Incubator de afaceri este instrument de
dezvoltare economica destinat sprijinirii de noi

afaceri si  asigurarii unei dezvoltari viitoare
eficiente - dispune de organizare proprie, internd,
fiind oferita asistenta privind managementul,
accesul la servicii financiare gsi alte servicii
importante privind suportul tehnic §i al afacerilor.

2. PROCESUL DE INCUBARE iN
CADRUL INCUBATORULUI DE
AFACERI

Este de mentionat ca orice afacere, din punct
de vedere al dezvoltarii in timp, are o perioada de
initiere (incubare in house), o perioadd de
maturizare (incubare external house), o perioada de
dezvoltare, o perioada de stagnare si o perioada de
scadere. Pe tot parcursul acestor perioade afacerea
este tot timpul sensibild si supusd oricand unei
posibile distorsionari si disparitii. Deci, apelarea la
serviciile unui incubator de afaceri este o forma
stiintificd si logica de protejare a cresterii afacerii si
de maturizare a acesteia.

Procesul de incubare este un proces de
dezvoltare sociald, economica si antreprenoriala, de
naturd privata sau publica. Are ca scop descoperirea
noilor idei de afaceri sau a firmelor aflate in faze
initiale de dezvoltare ,start-up’> sau ,seed
companies’’, ajutand astfel la accelerarea procesului
de dezvoltare al IMM-urilor [3].

Procesul de incubare a afacerii prevede un
vast program de ajutor in afacere pentru a facilita
progresul noilor afaceri. In general, aceste programe
de ajutor prevad spatiu profesional, suport
administrativ, creare de retele si, nu in ultimul rand,
indrumarea sau asistarea. Prin indrumare, afacerea
invata mai bine practicile afacerii, precum
contabilitatea, finantele, marketingul §i tranzactiile
financiare, plus cele mai bune practici de
management in planificare, organizare, conducere si
control.

Procesul de incubare este legat inevitabil de
conceptul de comunitate, avand in vedere faptul ca
firmele chiriase sunt reprezentante ale comunitatii si
cd, odata devenite firme durabile, vor fi utile ei.
Acesta, prin furnizori si clienti, poate constitui
elementul care-1 leagd in mod colegial pe noul
intreprinzitor de comunitatea locala.

Pentru ca un incubator de afaceri sd ia fiinta si
sa functioneze, in mod obligatoriu trebuie sa existe
doua tipuri de participanti:

e De o parte, cei care se decid sa pund la
dispozitia celor care ar dori sd infiinteze o
mica Iintreprindere proprie, toate conditiile
necesare pentru aceasta,
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e De cealaltd parte, cei care doresc sa-si
infiinteze o intreprindere proprie $i nu au nici
Parasirea incubatorului de afaceri este o

proba destul de dificili. In mod normal,
abandonarea lui trebuie sa se efectueze atunci cand
afacerea impune prin insusi stadiul ei de dezvoltare
eliberarea spatiului. Mentinerea unui chiriag mai
mult de cinci ani produce impresia ca incubatorul
este o organizatie de inchiriere §i nu una cu rol
economic.

Mediul creat in cadrul unui incubator de
afaceri este caracterizat prin cateva trasaturi
particulare care au tocmai rolul de a permite
realizarea unui climat de colaborare pentru
instruirea micilor intreprinzatori, de suport si
dezvoltare a afacerilor considerate profitabile.

Aceste trasaturi sunt:

e Selectionarea cu multa atentie a firmelor
care urmeaza sa fie incubate 1nca din
stadiul initial al formarii lor;

e Asigurarea spatiului de lucru pentru fiecare
firma chiriasa a incubatorului;

e Asigurarea de facilitati de care acestea sa
beneficieze in mod egal si anume facilitati
de comunicare si suport administrativ;

e Existenta unei echipe care sd se ocupe de
instruirea, dezvoltarea si consultanta pentru
noii intreprinzatori;

e Asigurarea accesului micilor intreprinzatori
la servicii de tip juridic sau financiar,

e Stabilirea de chirii si taxe accesibile pentru
serviciile oferite firmelor chiriase;

e Dezvoltarea firmelor incubate, astfel incat
acestea sa fie capabile sa pardseascd
incubatorul dupa 3 sau 4 ani si sd devina
firme independente.

Conceptul de incubator de afaceri face
posibild sustinerea intreprinderilor mici §i mijlocii
in stadiul lor de inceput, cel mai dificil, reprezinta
un instrument pentru combaterea somajului si, nu
in ultimul rand, este o cale de valorificare a
rezultatelor  cercetdrii  stiintifice 1n  vederea
transferului de tehnologie avansata catre industrie.
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Dodu A. Conceptul incubatorului de afaceri ca
formi de promovare a IMM-urilor. In
prezenta lucrare este prezentatd analiza criticd a
conceptului de incubator de afaceri ca
infrastructurda de suport in afaceri, precum si
definitia proprie a autorului referitor la acest
concept. De asemenea, este prezentatd esenta
procesului de incubare si trasaturile mediului
unui incubator.

Dodu A. Concept of business incubator as a
tool of SME’s promotion. In the present paper
the critical analysis of business incubator’s
concept as a support infrastructure in business
was presented, as well as the own definition of
author regarding this concept. Also, the meaning
of incubation process and environment’s features
of an incubator were revealed.

/ooy A. Konnenuusi On3Hec-uHKy0aTopa Kak
¢opma mnpoaBHIKEHUS] MaJbIX HW CPEIHHX

REZUMATE

npeanpusiTuii. B manHoii pabote mpencraBieH
KPUTUYECKHH  aHaju3  KOHIENIHMH OH3Hec-
WHKy0aTopa B KadecTBe HH(PACTPYKTypHhI
MOJICP)KKK  OW3Heca, a TakkKe COOCTBEHHOE
OIIpE/ICNICHUEe aBTOpPa OTHOCUTENIBHOW JaHHON
koHuenuuu. Tarke, NpeacTaBieHa CYIIHOCTh
nporecca WHKyOaluu U XapaKTEPUCTHKH CPeJIbl
nHKyOaTOpAa.

Dodu  A. Le concept d'incubateur
d'entreprises - comme forme de promotion
des EMM. Dans le present travail on present une
analyse critique du concept d'incubateur
d'entreprises en tant qu'infrastructure d'appui (de
support) dans les affaires et, de meme la
definition de l'auteur concernant ce concept.
Egalement, il est présenté, l'essence du processus
d'incubation et les traits environnementale de
l'incubateur.
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STUDIU PRIVIND APLICAREA SISTEMULUI DE SIGURANTA AL
ALIMENTULUI BAZAT PE PRINCIPIILE HACCP LA FABRICAREA
VINURILOR ALBE SECI DE CONSUM CURENT iN MOLDOVA

A. Cumpanici, conf. univ., dr.,
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Concurenta pe piata locala si internationald
devine tot mai severa, consumatorul avand o
In aceste conditii, calitatea si siguranta produselor
alimentare devin factori esentiali in deciderea
consumatorului. Problema intreprinderilor din
aceastd industrie se complica si din cauza lipsei de
informatie privind produsele neconforme, deoarece
consumatorul rareori face reclamatie catre
producitor, preferdnd sa aleagd un alt produs de la
concurenti.

Pentru a proteja consumatorul autohton,
autoritatile Republicii Moldova au luat decizia de a
se integra in tendintele internationale, aproband
Legea privind protectia consumatorului 105-XV din
13.03.2003 si Legea privind produsele alimentare
78-XV din 18.03.2004, care prevad revizuirea si
actualizarea standardelor si normelor referitoare la
asigurarea  sigurantei  produselor  alimentare,
ajustandu-le la cerintele internationale.

Un sistem modern de calitate care asigura
obtinerea produselor sigure pentru consum este
HACCP (Hazard Analysis. Critical Control Points),
care se bazeaza pe aplicarea a sapte principii de
bazd conform Ghidului NACMCF (National
Advisory Committee on Microbilogical Criteria for
Foods din SUA).

1. PRINCIPIILE HACCP

1. Analiza pericolelor (biologice, fizice, chimice),
care cuprinde:

o identificarea  contaminantilor  potentiali
asociati unui produs alimentar la toate etapele de
fabricatie si evaluarea probabilitdtii de aparitie a
acestor pericole si a importantei fiecarui pericol
potential;

° stabilireca masurilor de control necesare
prevenirii, eliminarii si/sau reducerii efectului unui
pericol potential semnificativ la un nivel acceptabil,

2. Determinarea Punctelor Critice de Control
(PCC);

3. Stabilirea limitelor critice care trebuie
respectate pentru a tine sub control fiecare Punct
Critic de Control determinat;

4.Stabilirea unui sistem de monitorizare care sa
permita asigurarea controlului efectiv al Punctelor
Critice de Control;

5.Stabilirea actiunilor corective care trebuie
aplicate atunci cand sistemul de monitorizare indica
faptul ca a aparut o deviatie fatd de limitele critice
stabilite (atunci cand un PCC este in afara
controlului);

6.Stabilirea  procedurilor de verificare a
functionarii efective a sistemului HACCP;

7.Stabilirea procedurilor si incercarilor specifice
destinate sd confirme dacd sistemul HACCP
functioneazd conform planului HACCP si daca
planul HACCP garanteaza siguranta produselor
alimentare fabricate.

2. MATERIALE SI METODE

1. Recommended International Code of
Practices. General Principles of Food Hygiene,
CAC/RCP 1-1969, Rev.4 2003.

2. Instructiuni tehnologice de producere a
vinurilor seci.

3. SanPiN 2.3.2.560-96 Cerinte igienice pentru
calitatea §i inofensivitatea materiei prime si
produselor alimentare.

4. GN 2.3.3.972-00 Normative de migrare a
elementelor toxice din confectiile, care contacteaza
cu produsele alimentare si metodele de determinare.

5. Regulamentul (CE) nr. 2073/2005 al comisiei
din 15 noiembrie 2005 privind criteriile
microbiologice pentru produsele alimentare.

6. Regulamentul (CE) nr. 1881/2006 al comisiei
din 19 decembrie 2006 de stabilire a nivelurilor
maxime pentru anumiti contaminanti din produsele
alimentare.

7. Regulamentul (CE) nr. 852/2004 al
Parlamentului European si al consiliului din 29
aprilie 2004 privind igiena produselor alimentare

3. REZULTATE SI DISCUTII

S-a efectuat un studiu privind elaborarea unui
Plan HACCP pentru producerea vinurilor seci albe,
care sunt produse importante pentru industria
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alimentard din Republica Moldova. Tehnologia de
producere a vinurilor seci este utilizata la fabricile
de prelucrare a strugurilor. Studiu a fost efectuat
respectdnd cele 12 etape recomandate de Codex
Alimentarius. In rezultatul aplicarii celor 7 principii
a sistemului HACCP si Arborelui decizional s-au
determinat punctele critice de control (PCC) [4]. In
tabelul 1 sunt prezentate 8 PCC determinate pe tot
fluxul tehnologic de fabricare a vinului sec de
consum curent de struguri. Punctele critice de
control identificate (PCC 1C, 2C, 3C, 4C, 5C, 6C,
7C) sunt de naturd chimica la struguri materie prima
si materialele auxiliare utilizate la tratarea si
filtrarea vinurilor. Pericolele fizice au fost depistate
la etapa de Tmbuteliere a vinurilor, care pot aparea
in rezultatul dereglarii aparatului de spalare a
buteliilor si aparatului de dozare a vinului. Pentru
fiecare PCC sau elaborat proceduri de monitorizare,
actiuni corective, actiuni preventive §i au fost
stabilite fige pentru inregistrarile necesare.

Conform amplelor cercetiri toxicologice
pesticidele (PCC 1C) patrunse in organismul uman
afecteaza functia hepatica, sistemul nervos central,
glandele suprarenale, reactivitatea imunologica,
metabolismul vitaminelor. Cercetarile au pus in
evidenta faptul cd organo-cloruratele, in special
DDT-ul si metabolitii lui, au capacitatea de a trece
prin membrana placentard. Gravitatea efectului
intoxicarii cu metale grele este dependenta de
natura, cantitatea si forma sub care se giseste
metalul in  produsul alimentar, rezistenta
organismului, efectele sinergetice cu alti compusi
chimici. Sursele de contaminare cu plumb sunt
multiple: mediul ambiant, tehnologiile utilizate in
cresterea strugurilor, etc. Conform studiilor
toxicologice efectuate 1n tarile dezvoltate actiunea
toxicad a plumbului incepe la concentratii relativ
mici, blocand o serie de enzime, cu consecinte
asupra proceselor de oxido-reducere. Plumbul
actioneazd negativ asupra fertilitatii, sistemului
endocrin, miocardului, mecanismelor imunologice.
Caracteristic pentru plumb este efectul cumulativ si,
ca urmare, un aport de 2...3 mg provoaca tulburari
generale a organismului. Arsenul reprezinta element
chimic cu grad de nocivitate ridicat. Compusii cu
arsen, in particular sunt utilizati ca insecticide, care
pot polua strugurii. Intoxicatia cronica se manifesta
prin: apatie, inapatentd, congestie conjuctivala,
rinitd, faringitd si laringitd centrald. Cadmiul se
manifestd in special prin actiunea nefrotoxica.
Totodata el provoacd importante modificari in
metabolismului mineral cu aparitia osteoporozei si
anemiei. Cuprul are o actiune toxica directa, asupra
tesuturilor 1n care se acumuleaza, in special in ficat.
Zincul este inclus in grupa metalelor grele cu
potential cancerigen, cu toate ca nu sunt inregistrate

intoxicatii cronice [2]. Cioburile de sticla (PCC 1F)
pot provoca imbolnaviri (inclusiv  traume
psihologice) sau ranirea consumatorilor. Cel mai
raspandit conservant alimentar utilizat in tehnologia
de fabricare a vinurilor este dioxidul de sulf.
Cercetdrile efectuate in tarile dezvoltate au
demonstrat, cda dioxidul de sulf In doze de
220...1000 mg/zi au cauzat dureri de cap,
hipoacuzie, diaree si defecatii abundente, pierderi in
greutate, reducerea  numarului eritrocitelor,
leucocitelor, a hemoglobinei, cresterea eliminarii
sulfului in urind. In cazul administrarii unor doze
mari, s-a Inregistrat colaps, insuficientd cardiaca,
reducerea respiratiei, pierderea reflectiilor si chiar
moartea. Sensibilitatea indivizilor este foarte
diferitd: mai multe persoane se plang de dureri de
cap si de tulburari digestive incepand la 5...10 mg
SO, pe zi, in timp ce altele nu au nici un simptom la
doze de 1000 mg SO,[2].

4. BENEFICIILE SISTEMULUI HACCP

de penetrare pe piata UE;
¢ Prevenirea unor focare de toxiinfectii alimentare;
e Consumatori satisfacuti si fideli, prin cresterea
gradului de incredere fata de produs;
e Alinierea industriei alimentare la cerintele unei
productii moderne de alimente.
Legislatia recenta a Uniunii Europene recomanda
aplicarea metodei HACCP in tarile care doresc sa
exporte produse alimentare catre Uniunea
Europeana.
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Tabelul 1. Planul HACCP pentru vinurile albe seci ordinare.

PCC Pericole Lln.n-t ele Monitorizare - Actiuni corective Verificare inregistriri
critice Ce Cum Frecventa Cine ’
Receptie | Pesticide: Certificat | Prin Fiecare lot la |Laborant |Refuzul acceptarii | Revizuirea Registrul controlul
struguri albi | 1. HCH 0,05 mg/kg |igienic. determinare |receptie, ori | chimist strugurilor / tuturor calitatii la receptic a
PCC 1C (Hexaclorciclohexan) Aspectul directa in suprafata de distrugerea inregistrarilor | strugurilor.
(C-chimic) | si izomerii a.f,y exterior. produs a pe care sau strugurilor. timp de o Certificat igienic.
2.DDT (diclor-difenil- | 0,1mg/kg reziduurilor / | recoltat Instruirea aditionala | saptamana. Raport de incercari.
tricloretan) si Vizual strugurii a personalului
metaboliti lui
Metale: Pb 0,4 mg/kg
grele  As 0,2 mg/kg
Cd 0,03 mg/kg
Mg 0,02 mg/kg
Cu 5,0 mg/kg
Zn 10,0 mg/kg
PCC IF Prezenta cioburilor de Lipsa Prezenta Vizual, Continuu Operator / | Mentenantd, reglare | Analiza Registrul de
Imbutelierea |sticla cioburilor | filtrare tehnolog a aparatului de produselor monitorizare a
(F - fizic) de sticla dozare. Tratarea pana la pericolelor fizice in
vinului in conform | pierderea procesul de
metodei stabilite. controlului . | imbuteliere a
Instruirea aditionala vinurilor. Raport de
a personalului neconformitati.
Receptie | Metale Pb 0,03 mg/kg | Certificat | Vizual Fiecare lot la |Laborant |Refuzul acceptarii | Revizuirea Registrul controlul
perlit, grele: Cr 0,1 mg/kg igienic receptie chimist sau returnarea tuturor calitatii la receptie a
PCC 2C As 0,05 mg/kg produsului. inregistrarilor | materialelor.
(C-chimic) Cd 0,001 mg/kg Instruirea aditionala | privind Certificat igienic.
Mg 0,1 mg/kg a personalului receptia si Raport de incercari.
Ti 0,1 mg/kg evaluarea
Al 0,5 mg/kg furnizorilor.
Fe 0,3 mg/kg
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Continuare Tabelul 1

Receptie Metale Pb 0,03 mg/kg | Certificat Vizual |Fiecare lotla |Laborant | Refuzul acceptarii sau | Revizuirea Registrul controlul
bentonita, |grele: Cr 0,1 mg/kg |igienic receptie chimist | returnarea produsului. | tuturor calitatii la receptie a
PCC 3C As 0,05 mg/kg Evaluarea furnizorilor, | inregistrarilor | materialelor.,
(C-chimic) Cd 0,001 mg/kg Instruirea aditionala a | privind receptia | Certificat igienic.
Mg 0,1 mg/kg personalului si evaluarea Raport de incercari.
Ti 0,1 mg/kg furnizorilor.
Al 0,5 mg/kg
Fe 0,3 mg/kg
Receptie | Metale Pb 2,0 mg/kg | Certificat Vizual |Fiecare lotla |Laborant | Refuzul acceptdrii sau | Revizuirea Registrul controlul
gelatina, |[grele: As 1,0 mg/kg | igienic receptie chimist | returnarea produsului. | tuturor calitatii la receptie a
PCC 4C Cd 0,1 mg/kg Evaluarea furnizorilor. | inregistrarilor | materialelor.
(C-chimic) Mg 0,05 mg/kg Instruirea aditionald a | privind receptia | Certificat igienic.
Cu 15 mg/kg personalului si evaluarea Raport de incercari.
Zn 100 mg/kg furnizorilor.
Receptie Metale Pb 0,03 mg/kg | Certificat Vizual |Fiecare lotla |Laborant | Refuzul acceptarii sau | Revizuirea Registrul controlul
kieselgur, |grele: Cr 0,1 mg/kg |igienic receptie chimist | returnarea produsului. | tuturor calitatii la receptie a
PCC 5C As 0,05 mg/kg Evaluarea furnizorilor. | inregistrarilor | materialelor.
(C-chimic) Cd 0,001 mg/kg Instruirea aditionala a | privind receptia | Certificat igienic.
Mg 0,1 mg/kg personalului si evaluarea Raport de incercari.
Ti 0,1 mg/kg furnizorilor.
Al 0,5 mg/kg
Fe 0,3 mg/kg
Receptie | Metale Pb 0,03 mg/kg | Certificat Vizual |Fiecare lotla |Laborant | Refuzul acceptdrii sau | Revizuirea Registrul controlul
fibroxel, |grele: Cr 0,1 mg/kg |igienic receptie chimist | returnarea produsului. | tuturor calitatii la receptie a
PCC 6C As 0,05 mg/kg Evaluarea furnizorilor. | inregistrarilor | materialelor.
(C-chimic) Cd 0,001 mg/kg Instruirea aditionald a | privind receptia | Certificat igienic.
Mg 0,1 mg/kg personalului si evaluarea Raport de incercari.
Ti 0,1 mg/kg furnizorilor.
Al 0,5 mg/kg
Fe 0,3 mg/kg
Receptie Metale Pb 0,03 mg/kg | Certificat Vizual |Fiecare lotla |Laborant | Refuzul acceptarii sau | Revizuirea Registrul controlul
filtru carton, |grele: Zn 1,0 mg/kg | igienic receptie chimist | returnarea produsului. |tuturor calitatii la receptie a
PCC 7C As 0,05 mg/kg Evaluarea furnizorilor. | inregistrarilor | materialelor. Certificat
(C-chimic) Cr 0,1 mg/kg Instruirea aditionala a | privind receptia |igienic. Raport de
Etilacetat 0,1 mg/kg personalului si evaluarea incercari.
Alcool metilic 0,2 mg/kg furnizorilor.
Formaldehida 0,1 mg/kg
Acetond 0,1 mg/kg
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REZUMAT

Cumpanici, A. Studiu privind aplicarea sistemului de siguranta al alimentului bazat pe principiile HACCP la fabricarea vinurilor albe seci de consum curent in Moldova.
HACCP este un sistem stiintific utilizat in controlul proceselor de producere a alimentelor si este aplicat de mult timp in térile de peste hotare in prevenirea pericolelor asociate
produselor alimentare, reducerii sau eliminarii lor. Sistemul HACCP a inceput sa fie implementat si la fabricile de vin din Moldova. Din aceste considerente se efectueaza studii
ample privind elaborarea si implementarea sistemului de siguranta a alimentului bazat pe principiile HACCP la intreprinderile de prelucrare a materiilor prime vegetale.

PE3IOME

Kymnanuu, A. UcciienoBanne BHePEHHSI CHCTeMbI 0€30IACHOCTH NMHINEBBIX NPOAYKTOB 0cHOBaHHOIl Ha npuHnunax HACCP B npon3BoJcTBe OPAUHAPHBIX CYXHX 0eJIbIX
BUH B MoJsnose. HACCP 310 HayuHas cuctema, IpuMeHsieMas Ul KOHTPOJIS IPOLIECCOB NMPOU3BOACTBA MUIIEBBIX MPOAYKTOB M KOTOpasi BHEAPSIETCS JAaBHO B PA3BUTHIX CTpaHAX
JUIA TIPEJOTBPAIEHUA OMACHOCTEH CBS3aHHBIX C MHUILEBBIMU NPOAYKTAMH, CHIKCHMS WM HCKIIOUEHHUs 10 npuemieHHoOro ypoBHsA. Cucremy HACCP cramu BHeApsATh M Ha
BUHO/ICJIBYECKUX MPEAnpHUATHsiXx MongoBbl. McXo/isl U3 3TOrO BBINOJIHSIOTCS pabOThI 10 pa3padOTKe M BHEIPEHHIO CHCTEMbI MEHEIDKMEHTa 0e30MacCHOCTH MHIIEBBIX MPOJYKTOB
ocHoBaHHBIX Ha npuHIMnax HACCP Ha npeanpusTsx 1o nepepaboTke celnbCKOX03HCTBEHHOTO CHIPBSI.

RESUME

Cumpanici, A. Les recherches d’application du systéme de la sécurité des aliments fondés par les principes HACCP a la fabrication du vin blanc sec ordinaire de la
Moldavie. HACCP est un systéme scientifique utilisé dans les proces de la préparation des aliments et est appliqué depuis longtemps dans les pays étrangeres dans la prévention des
risques alimentaires, leur réduction ou élimination. On a commencé aussi I’implémentation du systéme HACCP dans les fabriques du vin de la Moldavie. C’est la raison pourquoi
des études amples sont performée visant la rédaction et implémentation d’un systéme de la sécurité alimentaire basé sur les principes HACCP dans les entreprises qui travaille avec
des produits végétales.

SUMMARY

Cumpanici, A. Study of food safety system implementation based on HACCP principles for production ordinary dry white wine in Moldova. The HACCP is a scientific
system approach to control the food production processes and it is already used in developed countries in preventing food safety hazards, eliminating or reducing them to acceptable
levels. The HACCP systems started to be implemented at Winery Companies in Moldova. Based on this we carry out advance research regarding elaboration and implementation
Food Safety Management System based on HACCP Principles at processing Raw Materials Company.
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IMPACTUL CULTURAL ASUPRA METODELOR DE MANAGEMENT

R. Ciloci, dr. conf.
Universitatea Tehnica a Moldovei

Activitatea antreprenoriald este determinatd de
context: cultura, legislatie si economie. Cultura in
acest sens, este componenta cea mai conservatoare,
iar legislatia si politica componentele cele mai
flexibile. Astfel legislatia si sistemul politic pot fi
modificate intr-un termen relativ scurt, structura
economiei in termen mediu, dar transformarea
culturald e mult mai complexd si mai greu de
schimbat. Datoritd acestui fapt, cultura trebuie
examinatd ca elementul ,,hard’’ pentru activitatea
antreprenoriald, datorita ,,inertiei’’ mai mari fata de
transformarile de ordin legislativ sau politic. Cu
toate  acestea, procesul de  globalizare,
transformarile radicale, cum ar fi trecerea de la
economia centralizatd la cea de piata sunt niste
ingrediente ce determina si mutatii culturale.

Fenomenul cultural poate fi examinat sub
prisma a 3 nivele:

- Cultura nationala;
- Cultura organizationala;
- Cultura individului

Trebuie de evidentiat, cd dintre aceste nivele
existdi o interdependentd strinsd, astfel cultura
nationald, iar ulterior §i organizationald sunt
formatori ai culturii individului, iar cultura
individului si interactiunea dintre indivizi formeaza
culturile nationale si organizationale. Cultura
nationala este cea mai conservatoare in raport cu
alte nivele.

Studiul specificului cultural permite de a
determina unele din cauzele succesului sau
insuccesului dezvoltirii economiilor nationale.
Astfel, de exemplu, etica crestinismului protestant
incurajeazd munca si dorinta de imbogatire, spre
deosebire de budism pentru care valorile spirituale —
tendinta catre nirvana, este opusa lumii materiale, si
promoveazd modestia, compasiunea si caritatea.
Popoarele montane datoritd schimbului cultural
anemic cu alte natiuni pe durata istoriei, ca urmare a
conditiilor geografice, continua sa fie conservatoare
referitor la acceptarea valorilor noi sau la procesul
de globalizare. In acelasi timp, natiunile expuse
anterior unui schimb cultural intens, precum si cele
multietnice sunt mult mai flexibile.

Ar fi gresit, insd, sd considerdm ca dacd o
natiune are o cultura diferitd in raport cu natiunile
dezvoltate, atunci nu existd sanse de prosperitate.
Totusi, este o necesitate critici ca metodele de
management sa corespundad contextului cultural si

respectiv sa valorifice oportunitatile specifice,
precum si sd diminueze impactul posibilelor lacune.
Concludent, in acest caz, sunt economiile nationale
ale Japoniei si SUA care sunt foarte eterogene
cultural, dar demonstreazd un nivel 1nalt de
performantd. Este important, in acest context, de
notat discrepantele principiale in managementul
acestor tari, iar initiativele de a ,transplanta’’ unele
practici de management de la o tarda la alta au
demonstrat rezultate modeste, fenomen explicabil,
de altfel, dacad luim in consideratie ,,radacinile
culturale adinci’> ale acestor metode de
management.

Contextul cultural japonez este unul foarte
specific si este caracterizat de mai multe notiuni:

IE- are semnificatia statului §i cere sacrificarea
propriului interes pentru interesul comunitatii. Acest
comportament poate fi obligatoriu i se va mentine
prin sanctiuni.

MURA- este comunitatea ce ar putea include
familia sau intreprinderea §i se caracterizeaza prin
integrare, dar comportamentul este determinat mai
mult de suportul moral, sanctiunile fiind mai blinde.

In conditiile pasnice va domina MURA, iar in
conditiile de pericol extern IE.

O extensie al notiunii IE este conceptul

DOZOCU ce reprezinta un grup de gospodarii ce au
relatii strinse caracteristice fermierilor producatori
de orez.
OYABUN-COBUN reprezinta relatiile specifice
ierarhice asemanatoare cu cele dintre parinte-copil.
Oyabun este seful, persoana mai in virstd, cu
experientd mare, ce poate avea mai multi Kobuni,
pe care i Indrumeaza, consultd, ajutd. Kobunii, la
rindul lor, raspund cu stimd §i respect pentru
Oyabun.

In cultura japoneza este important notiunea de
onoare, astfel obligatiile asumate vor fi realizate
complet si in termenii stabiliti chiar i pentru
acordurile verbale.

Daca examinam contextul economic japonez,
inclusiv metodele de management, observam o
armonie penetrantd cu cultura respectiva. Astfel
statul are o atitudine paternalistd stabilind
prioritatile nationale de dezvoltare referitor la
industrie, contribuie la transferarea fortei de munca
de la anumite sectoare spre altele s.a.

Intreprinderile japoneze se unesc si formeaza
niste grupuri  ZAIBATSU, conglomerate
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specializate in diferite domenii, inclusiv bancar si al
comertului international. Intreprinderile din aceste
grupuri sunt caracterizate de relatii ,,familiare’’,
ajutindu-se reciproc. Managerii sunt mai in virsta,
au experientd §i reprezintd ,,parintele’’ pentru
angajati. Lucratorii vor fi loiali companiei, multi
fiind angajati pe viatd. Resursele umane sunt
considerate ca cele mai importante si perfectionarea
acestora se considerd ca investitie pe termen lung.
Cultura organizationald are ca obiectiv mentinerea
armoniei. Procesul decizional va fi ,,ghidat’” de
manager, implicind activ subordonatii. Ca rezultat
au primit raspindire ,,cercurile de calitate’’, a fost
elaboratd asa metoda de management ca KANBAN
(Just in time), ce reprezintd un model de asigurare la
timp a unor componente de productie in cantitatea
strict necesard producerii marfurilor si realizarea
acestora la timpul stabilit. Procesul de productie
este determinat de cererea efectivd de marfuri,
astfel nu se va produce pentru stoc, nefiind necesare
depozite.

Cultura americand examinatd sub prisma
viziunii lui Hofstede are urmatoarele caracteristici:

- Individualism pronuntat, cetitenii beneficiaza
de libertate 1n actiune, se incurajeazd initiativa
antreprenoriala.

- Distanta fatd de putere redusd, sunt promovati si
apreciati cei cu aptitudini, ce demonstreaza rezultate
notorii. Tinerii au sanse egale de a avansa pe scara
ierarhica, iar sistemul decizional este descentralizat.
- Controlul incertitudinii are un nivel mediu, se
vor elabora pe larg planuri, dar viitorul este
perceput cu un grad relativ redus de neliniste.

- Grad 1nalt de masculinitate, ce se manifesta prin
suprematia valorilor materiale, dorinta de a obtine
un statut social 1nalt. Persoana de succes este un
»superman’’ si trezeste admiratia, cel ce nu reuseste
este un ,,loser’’ si este detestat.

Metodele de management elaborate de
americani ca Managementul prin Obiective (MBO),
managementul prin Exceptii (MBE) s.a. sunt
alimentate de individualism si responsabilitate,
trasaturi caracteristice culturii americane.

Care este, insa, contextul cultural moldovenesc,
si, respectiv, ce metode de management se potrivesc
pentru 1intreprinderile noastre? Este o 1intrebare
complexa, neunivocd, mai ales datoritd a unor
transformari intense politice, legislative i
economice ce ,,redimensioneaza’’ cultura
moldoveneascd. Prin unii din cei mai importanti
factori ce au impact asupra culturii noastre am putea
evidentia: trecerea de la economia centralizata la
cea de piatd, expunerea la fenomenul globalizarii,
emigrarea a multor cetiteni pentru cautarea a unui
loc de munca (o altd forma specifica a globalizarii).

Ca rezultat a acestor mutatii, societatea
moldoveneascd, daci si examindm sub prisma
viziunii lui Hofstede, are un trend accentuat de

miscare de la colectivism la individualism si devine
mai masculind. Transformarile, 1nsd, nu sunt
uniforme, astfel existd anumite discrepante culturale
dintre straturile sociale. Dupa parerea noastra, exista
trei dimensiuni caracterizate de eterogenitatea
culturii: virsta, educatie si modul de viata rural-
urban.

Populatia mai tinara, datoritd transformarilor
sociale caracteristice tranzitiei la economia de piata
si fiind ,,formatd’’ in aceastid perioada, este mai
individualistd, cu valori masculine mai pronuntate,
populatia mai in virstd, din contra, conservind mai
mult ,,valorile’” perioadei sovietice, este mai putin
flexibila, inertd, orientatd spre colectivism si
paternalism, asteaptd grija statului si este, in mare
masurd, adepta egalitatii sociale.

Valorile sociale caracteristice mediului urban
sau rural diferd in anumita masura. Astfel modul de
viata rural solicitd o interactiune umana emotionala
mai intensd, fiecare se cunoaste, exista o importanta
mai mare a parerii altora. Aceste elemente sunt
specifice societitii colectiviste. Concludent, in acest
sens, sunt asociatiile taranesti in care leaderul este
vazut ca o persoand ce trebuie sa fie competenta, sa
primeascé toate deciziile si sa poarte responsabilita-
tea totala. Mediul urban, insa, este mai individualist,
fiecare 1-si promoveaza propriul interes, atitudinea
altora conteazd mai putin i relatiile umane
extrafamiliale sunt mai reduse in intensitate.

Cu cit gradul de educatic este mai inalt,
competenta mai mare, cu atit este probabilitatea mai
mare ca persoana respectivd va dori sd primeasca
decizii singura si mai putin va dori ca sa fie
,»ghidatd’’. Din contra, persoana cu un nivel de
educatie inferior va astepta sd fie condusa, sa
execute deciziile luate de superiorul sau.

Metamorfozele culturale In R. Moldova sunt
foarte intense, fard precedent istoric, atit datorita
trendului general de globalizare (comert extern,
investii s.a.), trecerii la alt sistem economico-politic,
cit si emigrarii masive. Oamenii asimileaza
cunostinte, modalitati noi de abordare a
problemelor, valori, atitudini si aptitudini noi. Dar,
in acelasi timp, sunt pastrate la anumite straturi
sociale valorile epocii anterioare. Ca urmare nu
putem aplica niste metode de management
corespunzatoare §i  eficiente  pentru  orice
intreprindere din R. Moldova. Consideram, insa, ca
examinarea pentru fiecare organizatie a mediului
cultural sub prisma dimensiunilor examinate
anterior, ne va permite de a selecta cele mai
adecvate metode de management.
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DESPRE FIABILITATEA ECHIPAMENTULUI RETELEI DE
COMUNICATII NGN
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1. INTRODUCERE

Analizdnd reteaua de generatia urmatoare
NGN (Next Generation Network), urmeaza sa
mentionam, ca capacitatea de functionare a retelei
este  determinatd de  multimea  starilor
marsrutizatoarelor de intrare si interactiunilor dintre
ele. Orice marsrutizator al retelei de comunicatii
NGN poate si se afle Intr-un numar finit de diferite
stari si modificarea starii marsrutizatorului are loc
prin salt peste intervale aleatoare de timp distribuite
spontan. Pentru descrierea unei astfel de retea de
comunicatii. NGN poate fi utilizat aparatul
proceselor semi-Markov [1].

Luand in considerare, ca marsrutizatoarele
retelei de comunicatii NGN se referd la clasa de
elemente cu fiabilitate sporitd, in astfel de situatie
este posibila utilizarea metodei gruparii de faza
[2,3] a sistemelor semi-Markov, care poate fi
utilizata la diferite etape de evaluare a fiabilitatii. O
proprietate importantd a metodei gruparii de faza
reprezintd acel fapt, cd functionarea retelei NGN
grupate se descrie de lantul Markov in timp
continuu si timpul de aflare a elementelor
(marsrutizatoarelor) retelei NGN in stari separate
sunt distribuite conform legii exponentiale [4,5].

2.CALCULUL FIABILITATII
ECHIPAMENTULUI RETELEI DE
COMUNICATIE NGN

Pentru a simplifica analiza retelei de
comunicatii NGN de orice complexitate se poate de
petrecut gruparea retelei NGN conform metodei
descrise 1n [2,3] si de reprezentat reteaua NGN
grupatd in doud nivele (Figura 1). Astfel efectuarea
grupdrii de faza pentru reteaua NGN ne permite sa
substituim sistemul ce constd din K elemente de
dirijare cu un singur element de dirijare ED si
timpul lui de functionare p, poseda distribuire
exponentiala cu parametrul fluxului
deranjamentelor my, iar timpul de restabilire p, - cu
parametrul m;. ED se caracterizeazd prin
distribuirea timpului de functionare My(x)=1-exp(-
mex) si de restabilire M;(x)=1-exp(-m;X) si
indeplineste functiile de coordonator cu elementul

b)

Figura 1. Structura retelei de comunicatii NGN in
doua nivele (a) si graful ei de treceri (b) dupa
indeplinirea procedurii de grupare.

de baza EB, care posedd corespunzitor functiile de
distribuire a timpului de functionare Ny(x)=1-exp(-
nex) si de restabilire N;(x)=1-exp(-n;x), unde timpul
EB de functionare m, posedd distribuire
exponentiala cu parametrul fluxului
deranjamentelor ny, iar timpul lui de restabilire n;-
cu parametrul de restabilire n;.

In caz de necesitate se conecteaza elementul
de rezerva ER, care se caracterizeaza de distribuirea
timpului de functionare Dy(x)=1-exp(-dpx) si de
restabilire D;(x)=1-exp(-d;x), unde timpul ER de
functionare o, poseda distribuire exponentiald cu
parametrul fluxului deranjamentelor d,, iar timpul
lui de restabilire o; —cu parametrul d;. Daca ER iese
din functie, atunci iese din functie reteaua NGN in
intregime. La iesirea din functie a ED reteaua NGN
continud sa functioneze In regim autonom, 1nsd daca
in cazul dat iese din functiune EB, atunci ER nu se
conecteazi si reteaua NGN trece in stare de pani. In
aceastd situatie nu se indeplinesc functiile
controlului diagnostic a EB si ER si ca urmare ele
nu se restabilesc.
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Deoarece toate marimile aleatoare, care
figureaza la descrierea retelei de comunicatii NGN,
posedd distribuire exponentiald, vom utiliza
modelele Markov pentru a calcula astfel de retea.
Starile retelei NGN se propune de a fi notate prin
i,k (ijk sunt egale cu 0 si 1 ) si totodatd ijk
caracterizeazd corespunzator starile ED, EB si ER.
Numarul sumar al starii posibile a retelei NGN este
egald cu opt. Din toatd multimea starilor retelei
NGN analizatd vom evidentia submultimea stérilor
cu capacitate de functionare
E~{000,001,010,100,101} si starilor pana
E,={011,110,111}. Atunci timpul de aflare a
elementelor retelei NGN in stirile indicate se
determina de relatiile:

Ooo = Uy ATy A Go5  Orn = B ATy A G115

Gon = Uy AT A G135 Goti = Uy AT A G715

(1
Go10= U AT A GTo5 Bro= U AT A O
G =M AN A OG0s G = U AN A5
Reprezentarea  timpului de aflare a

elementelor retelei NGN in orice stare pe deplin
determind procesul Markov cu un numar finit de
treceri. Graful trecerilor a astfel de retea este
reprezentat in figura 1,b. Informatia obtinutd ne
permite sd trecem la construirea matricei de
realizare a procesului Markov:

000 001 010 011 100 101 110 111

d n 0 m 0 0 0(000

d 0 0 n 0 m 0 0001

n, 0 0 d 0 0 m 0010
A0 mod 0 0 0 0 morl

""Im, 0 0 0 0 d n 0[100 2

0 m 0 0 d 0 0 nl101

0 0 m 0 n 0 0 4110

0 0 0 m 0 n d 0|11

si corespunzator, determindrii parametrilor timpului

de aflare 1n stérile:

o =mot mtdos Aw=mi+n+d
Aw=mitmtd; An=mtntds; (3)

mw=mytm+ds Avw=m+n+d;
Avm=mytm+d:; Anmw=m+n+d;

Astfel, matricea probabilitatilor tranzitorii a
retelei de comunicatii NGN ce se cerceteaza se
determind in modul urmator:

000 001 010 011 100 101 110 111

0 Ao omo g Mmooy g o000
A.'.N.IU A.'.N.IU AUUU
d g 9 ™ o M 4 o001
A.'.N.ll ADOI Aﬂol
Mmoo 0 oo o0 ™ o010
AD]O A.l)ll) ADIo
0o 4 5 o o o ™ on
P= A.l)ll Aﬂll A.'.lll (4)
mog o0 o0 0o L ™ o100
A.\Oo A.N.IU A.lUl)
0 ™ o o 4 o o ™ n
A]o] A.lUl A]Ol
0 0 m 0 1] 0 0 do 110
A]]O A]l[) A.lll)
0 0 0 m 0 n dl 0 111
A.|ll A.lll A.\ll

Pentru determinarea distribuirii stationare
piik a procesului Markov este necesar de a solutiona

sistemul de ecuatii p(P—1)=0 completand-o cu
ecuatia de normare. Cunoscand probabilitatile de
aflare a elementelor retelei NGN 1in fiecare stare,
determindm prin intermediul metodei standarde
parametrii  fluxului deranjamentelor ¢, si de
restabilire ¢; a elementelor retelei NGN investigate:

n dv+m n n,
Pun + P + P

001 10 " 100 AIOI
m A A A : (5)

P B N
" AMU o A.I]OI " ADID b AIOO " All)l

p n1+d1+p m1+n1+p nm
— " Al)ll " AllO " Alll (6)
G 1 1 1

pl)ll +p110 +plll

011 110 111

Caracteristicile obtinute ne permit sa trecem la

determinarea indicilor de baza a fiabilitatii
echipamentului retelei de comunicatii NGN
investigate in doud nivele:
- parametrul fluxului deranjamentelor

A= Co>s (7)

- probabilitatea functionarii retelei NGN fara
deranjamente in decursul timpului .

Pf.d.(t) = exp(_ Co t); (8)
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- durata de functionare a retelei NGN fard
deranjamente:

Tisa= I/Cu; (9)

- coeficientul stationar de disponibilitate:

Kx.,1.=01/(Cn+Cl); (10)

- coeficientul de disponibilitate operativa in
decursul timpului #:
Koo =le/(ert e)]exp-c0); (1)
Totodatd reiesind din teoria fiabilitatii

retelelor de comunicatii [6], parametrul fluxului
deranjamentelor A se determind conform formulei:

A:J%KT), (12)

unde N este numarul deranjamentelor in reteaua
NGN analizata in decursul intervalului de timp K;
T, - numarul de ore in decursul unui an (7, =8760
ore).

Timpul de restabilire ¢ a comunicatiilor

reprezintd timpul mediu de stationare a

comunicatiilor, exprimat in ore:

t :(fgt’%, (13)

unde ¢, este timpul de restabilire a comunicatiilor
pentru deranjamentul i, ore.

Timpul mediu intre deranjamente 7, sau
durata de functionare fara deranjamente se
calculeaza conform formulei:

T,=(KT, -1 N)/N=(-At)/A (14
Coeficientul de disponibilitate C,

probabilitatea ca reteaua de comunicatii NGN intr-
un moment de timp ales arbitrar va fi in stare de
functionare. C, se determind ca raportul timpului

reprezintd

de functionare fara deranjamente citre timpul sumar
de utilizare a retelei, inclusiv timpul de restabilire
¢, pentru una si aceeasi perioadad de exploatare:

C,=T,/(T,+1). (15)

Probabilitatea functiondrii fara deranjamente
P(t) reprezinta probabilitatea, cd in decursul
intervalului de timp ¢ n reteaua NGN nu va aparea

deranjament:

P(t) = exp(~At) . (18)

Trebuie de mentionat, ca in unele cazuri reteaua
NGN se va utiliza mai eficient, iar in altele — mai
putin eficient. De acea, pentru evaluarea
probabilitatii, ca In pggmentul necesar de timp, cand
beneficiarului 1i va fi necesar sé stabileasca legatura
reteaua va fi In stare de functionare, se poate de
introdus asa numitul coeficient de disponibilitate

operativa C,, . Coeficient de disponibilitate

operativd poate servi ca evaluarea cantitativd a
valorii fiabilitatii H a retelei NGN:

H=C, =C,P(t)=C,exp(-A?). (17)

3. CONCLUZII

Utilizand metoda gruparii de faza a sistemelor
semi-Markov si determinand valorile
probabilitatilor trecerilor intre starile elementelor
(marsrutizatoarelor) retelei de comunicatii NGN si
la fel wvalorile medii a timpului de aflare a
elementelor retelei NGN 1n fiecare stare, se poate de
obtinut rezultate obiective §i autentice despre
functionarea retelei de comunicatii NGN reald de
orice complexitate
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Accelerarea proceselor concurentiale
provocate de criza economicd i financiard impune
aplicarea managentului inovational ca un proces
creativ de gestiune a resurselor si a coordonarii
activitatilor ~ organizationale in scopul atingerii
obiectivelor ~ programate.  Astfel, ~ imbogafirea
bagajului de cunostinte a managentului inovational
s-a procedat Intr-un ritm rapid, iar aparatul
inovational, Impreund cu mijloacele de comunicatie
si de transfer a colectiilor de informatie, a devenit
treqj[at, un _ instrument indispensabil pentru
realizarea unui management performant.

__Teoria si practica sistemului inovational este
reliefatd printr-un ansamblu de elemente logice care
functioneaza si actioneaza de pe niveluri_ diferite.
Sistemul inovational integrat este caracterizat de o
structura modulara care permite ca elementele sé fie
dependente unele fata de altele, din punct de vedere
functional. Dinamismul si complexitatea economiei
nationale, influentatd de procesele globalizarii si
integrarii economice, _spirituale (f.l _inovationale,
inainteaza necesitatea formarii gandirii manageriale
sl a pregatirii temeinice a managerului. Prin aceasta
consideram utilizarea unei metode de Invatamant
activ care asigura formarea si dezvoltarea
aptitudunelor ~ economice, manageriale  prin
conceptul inovational. _

ormarea gandirii inovationale propune
modalitati de abordare manageriala in diverse sfere
de activitate. Un loc aparte revine informatiei i
comunicarii fenomenelor si, in sfarsit, cunoasterii
limbilor moderne pentru a putea comunica prin
internet si a insusi notiunile contemporane ale
managementului inovational. o

n rol hotdrator in formarea gandirii
manageriale revine desigur constiintei personalitatii,
care exprimd constitutia psihicd individuald a
omului prin manifestarea atitudinii sale fafd de
realitatea obiectiva si capacitatea de a o depasi pe
cea subiectiva. De rand cu aceasta, functia de baza a
consiintei constd 1n cunoasterea realitatii prin
gandire si imaginatie. Timpul si spatiul la etapa
actuald joaca un rol anume in formarea si stabilirea
mentalitdtii economice si manageriale, adecvate
cerintelor de piata. o )

Formarea unei  gandiri = orientate spre
rezultatele functiondrii intreprinderii §i  spre
planificarea_inovationald a conducerii, continud in

rocesul integrdrii  in  Uniunea _ Europeana.
otodata, conceptul formarii gandirii inovationale,
exprimand interesele economice §i  scopurile
cardinale ale 1intreprinderii concurentiale, o
inarmeazd in lupta pentru un obiectiv favorabil si
mobilizeazd managerii 1n cautarea elementelor
creative. Sprijinindu-se pe gandirea i analiza
sistemicd, teoria economicd evidentiaza tendinta
dezvoltarti  conceptului  inovational  conform
legitatilor economiei de piatd si ale concurentilor
ceea ce permite de a definitiva sensul si scopul
dezvoltarii Intreprinderilor contemporane. ]

Algoritmul formarii constiintei, la nivel
teoretic, porneste de la ratiune, gandire, apoi la
pronuntare prin rationament. In ceea ce priveste
nivelul empiric, el indeamnd la actiuni axate pe
satisfacerea cerintelor curente. Totodatd, aceste

actiuni pot avea si un caracter spontan. Relatiile de
piatd necesitd conditii noi pentru comercializarea
capacitatilor creative ale omului, pentru educarea si
instruirea  lui conform cerintelor economiei
concurentiale,  pentru  extinderea  activitatii
inovationale. ) _ _

Conceptul inovational este orientat spre
formarea calitatilor ~ingineresti, —manageriale,
economice, de cercetare, precum si spre racordarea

la. mediul social-economic 1in_ care evolueazd
potentialul  intelectual.  Datoritd  ~ cunostintelor
dobandite, managerul are capacitatea de a-si

instrumenta propria afacere si din acest motiv
pregdtirea manageriald se sincronizeazd foarte bine
cu conceptul de inovatii, ambele presupunand
valente profesionale multiple. Un sistem eficient
presupune o organizare planificatd a activitatii
manageriale care, fiind fundamentatdi pe baze
tiintifice, trasnforma informatiile in cunostinte prin
olosirea unor teorii, metode si tehnici adecvate
cerintglor economiei de piata. ]

Intelegerea conceptelor si metodelor specifice
managementului = contemporan presupune
cunoasterea teoriei sistemelor. Astfel, avantajele
folosirii principiilor acestei teorii in cele mai diverse
domenii se sintetizeazd prin faptul cd conceptia
sistemicd std la baza unei abordari integrale a
fenomenelor si proceselor cercetate. Abordarea
sistemicd a managementului presupune in mod
indispensabil si obligatoriu doua elemente:

* viziunile referitoare la domeniul respectiv si_
* corelarea sau interpretarea acestor viziuni ca
relatii reciproce. _
~ Totodata, o astfel de abordare a conceptului
sistemic permite evidentierea laturii calitative a
elementelor sistemului, deoarece acesta trebuie
primit ca un ansamblu de subsisteme, fiind integrat
intr-un suprasistem, fapt ce evidentiaza legaturile
intersistemice foarte diferite ca amploare si
complexitate. . ) _

Astfel, sistemul informatic reprezintd pentru
management o metodologie a unui produs_prin care
se pune la dispozitia= managerului informatii
structurate. Trebuie de mentionat ca la etapa actuald
de dezvoltare a relatiilor de piatd, informatiile, ca
sursd de comunicare si ordonare a deciziilor
manageriale, sunt folosite in toate domeniile:
administratia publica, invatamint, in alte activitati cu
caracter economic, social si managerial. Dirijarea
oricarei activitati sau domeniu economic necesitd o
informare cat mai complexa si o analizd temeinica a
conditiilor 1n care urmeaza sa fie adoptate deciziile.

Evolutia in timp a perspectivelor manageriale
in sfera inovatiilor a trecut prin diferite perioade,
curente stiintifice, profesionale, avand la baza
conceptul  sistemic  a abordarii _integrale a
fenomenelor tratdnd intregul ca o entitate unitara si
nu ca o simpla reuniune de elemente componente.

Asadar, aparitia managementului clasic in
1890 pana in 1940, dezvoltarea etapei umaniste
1930—1p990 dezvoltarea bazate pe cunostinte
stiintifice 1940 pana In prezent. O mare insemnatate
pentru dezvoltarea managementului contemporan
revine aborddrii sistemice incepand cu anii 1950-
1970 si pana in prezent. De rand cu cele expuse o
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deosebita atentie se poate acorda dezvoltarii
managementului activitatii de productie in timp si
in spatiu. Astfel, se evidentiazd patru etape in
evolutia sistemelor de management.

Prima etapd — este orientatd spre produsul
final ca cel primar, iar procesul de productie de
importantd secundara, unde operatiile si procesele
tehnologice sunt fixate. Asadar este dezmembrat un
numar mare de elemente mici ce provoaca unele
schimbdri, performante in produs. Calitatea
productiei in procesul de productie se controleaza la
sfartitul lantului tehnologic. ~

. doua etapa — este orientata spre operatii

si procese, precum numai un proces nalt calitativ
poate garanta §1 0 marfa calitativd si nu invers.
Aceasta concluzie fundamentald a facut ca procesul
de productie sa fie ca obiect de o insemnitate
primordiala. Calitatea procesului se subintelege ca
calitate de operatii ce formeaza procesul, iar
conceptul managementului total al ca 1té‘g11.(T%M),
sistema ,precis si la timp” (JIT) Just in Time
reprezintd o metoda economicd de aprovizionari cu
resurse materiale la timp si fara pierderi. De rdnd cu
aceasta este importanta perfectionarea continud si
nivelul ridicat de calitate. .
) A treia etapd — este orientata spre procesul
integrat, unde accentul se schimba de la operatii la
legaturi, adicd pe_ structura proceselor. Astfel,
reingineringul semnificd regandirea fundamentala si
ret:prme_:ctarea radicald a proceselor de productie si
afaceri In vederea obtinerii unor 1mbunatatiri
spectaculoase ale intreprinderilor. Procesul de
productie se trasnforma in business-proces ceea ce
contribuie la ierarhiea conducerii de pe verticala la
cea orizontala orientata spre proces. )

A patra etapd — este paradigma
managementului global (GMP). Parcurgerea celor
trei etape conduce la implementarea noilor forme de
management concomitent raspindite in lume precum
ar fi creativitatea, inovatiile, dreptul la proprietate,
incurajarea afacerilor devin pe primul plan.

directie principala de perfectionare a
managementului o constituie schimbarile esentiale
ce se produc in specializarea productiei, stimularea
activitatii de antreprenoriat, atat pe plan national cat
si cel mondial. De mentionat ca In cursa integrarii
europene asupra Intreprinderilor se exercita
neindoielnic presiuni, forte care cer schimbari
structurale majore. Fard aceste schimbari, firmele
intdmpind_ mari dificultdti de adaptare la noile
reglementdri si cerinte ale standardelor europene.

Fiecare agent economic are datoria sa
porneasca de la faptul cd managementul este nu
numai conducerea oamenilor, dar si introducerea
noului, si stapanirea relatiilor cu mediul nou — Piata
Unica. Creativitatea este o conditie esentiald a
atingerii unor performante inalte. Este important ca
angajatii cu potential creator sd fie spijiniti de
mediul lor in valorificarea acestui potential. De rAnd
cu acestea si alti factori individuali, ca gcolarizarea,
varsta, experienta si nivelul de toleranta a stresului
isi pun amprenta asupra performantelor angajatilor.

Studiile ~au evidentiat faptul ca orice
societate comerciala este necesara sa aibd elaboratd
o analiza diagnostic asupra starii generale a acestei
entitdti, analizd care se cere raportatd la noi relatii
economice a comunitdtii europene. O prioritate
actuald in_conditiile dezvoltdrii rapide a economiei
concurentiale revine pregatirii personalului in
mecanismele economiei europene = cu
particularitatile specifice managementului national.
Asadar, in rezultatul schimbirilor in firmele
autohtone este necesar de-a elabora unele solutii de
adaptare manageriala in contextul integrarii
europene. Este vorba de mecanismele de piata
concepute si care vor fi aplicate:

= atentia prioritard datd resurselor umane,
stimuldrii, protejarii acestora, formarii unei gindiri
manageriale noi adecvate standardelor europene;

» preocuparea pentru valorificarea eficientd a
resurselor materiale; .

" sustinerea ~ promovarii
competitivitatii  intreprinderilor
economia concurentiala, _ _
» perfectionarea sistemului de comunicare intre
agentii economici si folosirea maximald a sistemelor
informatice moderne.

creativitatii si
autohtone 1in

Totodata  dinamismul si  complexitatea
economiei  private  prin risma  evolutiei
manageriale, fiind influentatd de procesele
globalizarii ¢i  integrarii economice, _ spirituale,

movationale, inainteaza necesitatea formarii gandirii
manageriale, economice de piatd s§i pregatirii
temeinice a managementului contemporan.

Timpul t§1 spatiul la etapa actuala joacd un rol
anumit In formarea ¢i stabilirea ~mentalitatii
economice si manageriale adecvate economiei
concurentiale. O tendintd valoroasd pe viitor este
formarea gandirii, nu numai a managerilor dar si a
agentilor economici, _orientate spre rezultatele
functionarii intreprinderilor autohtone si planificarea
conducerii continud in procesul integrarii  spre
Uniunea Europeand. Este evident cd relatiile de
piatd necesita conditii noi pentru ridicarea
capacitatii de creativitate a personalitétii, educarea si
instruirea noii generatii spre cerintele economiei de
piatd, conducerea  §i d@zy01tarea _actvitatii
movationale prin munca i initiativa de business.

alta tendintd In evolutia sistemelor de
management este ca constiinta economicd nu numai
ca retlecta procesul de productie, dar il si schimba,
in mod activ conform cerintelor economiel
concurentiale. Asadar in relatiile reciproce dintre
obiectul si subiectul gandirii economice se deschide
forta creativd si cea de conducere a resurselor
umane In procesul de productie public sau privat. De
mentionat faptul cd gandirea ca proces inovational
apare si se dezvoltd in perioada activitdtii practice a
oamenilor, iar constiinta umana nu doar reflecta ci si
creeazd lumea obiectiva.

_ Sintetizand cele expuse, se poate constata ca
evolutia gandirii manageriale a fost puternic
influentata” de principiile si tehnicile conceptului
clasic al managementul, aplicand cunostintele
fundamentale pentru a-si asigura viabilitatea pe plan
mondial. Conceptia modernd a gandirii manageriale
se bazeazd pe conducerea stiintificd si presupune un

management bazat pe obiective inovationale in
procesul globalizarii.
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REZUMAT

Sarbu 1., Deliu A. Managementul inovational si
perfectionarea lui in relatiile economiei de piata.
Obiectul principal in formarea conceptului inovational in
domeniul gindirii manageriale 1l constituie corelarea in
spatiu si in timp a tuturor resurselor materiale,
informationale §i umane. O directie principald de
perfectionare a managementului inovational o constituie
schimbarile esentiale ce se produc in creativitatea
personalitalii, educarea si instruirea noii generatii spre
cerintele economiei de piata.

Sarbu 1., Deliu A. Innovation management and its
perfecting in a market economy. The main objects of
the formation of innovative concepts in the field of
management thinking are the correlation in time and
space all material, information and human resources. The
main directions of improvement of innovation
management are the changes that occur in the creativity
of individuals, in education and training of a new
generation meeting the requirements of market economy.

Sarbu I, Deliu A. La gestion de l'innovation et de son
perfectionnement en économie de marché. Les
principaux objets de la formation des concepts innovants
dans la gestion de la pensée sont corrélées dans le temps
et l'espace de toutes les ressources matérielles,
l'information et des personnes. Les principaux axes
d'amélioration de la gestion de l'innovation sont les
changements qui se produisent dans la créativité des
individus, dans 1'éducation et la formation d'une nouvelle
génération répondant aux exigences de l'économie de
marché.

Cupoy H., lenuy A. UHHOBAUMOHHBIN MeHEIKMEHT U
€r0 COBEPIICHCTBOBAHHE B YCJIOBHIX PBHIHOYHOI
IKOHOMUKH. OCHOBHBIM  OOBEKTOM (HOPMHPOBAHUS
HHHOBaL[HOHHOﬁ KOHICHIINN B 06ﬂaCTI/I
YIPABJICHYCCKOI'0 MBIIJICHUS SABJISICTCA KOPPEIALIUAg BO
BpPEMCHU nu IMPpOCTPaHCTBE BCEX MaTepUaIbHbIX,
WHPOPMAIIMOHHBIX W YEJOBEYECKHX  PECypCOB.
OCHOBHBIM HaTpaBICHUEM COBEPIICHCTBOBAHUS
WHHOBAIlMOHHOT'O MEHEIKMCHTA SBIISIOTCS W3MEHCHUS
KOTOpbIC MPOHUCXOMIAT B KPEATHMBHOCTH JIUYHOCTEH, B
BOCIIUTaHHE W  MOATOTOBKE  HOBOIO  IOKOJCHUS
OTBEYAIOIIUM TPEOOBAHUSIM PHIHOYHOM SKOHOMHUKH.

REZUMAT

Sarbu 1, Deliu A. Managementul inovational si
perfectionarea lui in relatiile economiei de piati. O
directie principald de perfectionare a managementului
inovational o constituie schimbarile esentiale ce se
produc 1in creativitatea personalitallii, educarea si
instruirea noii generatii spre cerintele economiei de piata.

Sarbu 1., Deliu A. Innovation management and its
perfecting in a market economy. The main directions of
improvement of innovation management are the changes
that occur in the creativity of individuals, in education
and training of a new generation meeting the
requirements of market economy.

Sarbu I, Deliu A. La gestion de l'innovation et de son
perfectionnement en économie de marché. Les
principaux axes d'amélioration de la gestion de
l'innovation sont les changements qui se produisent dans
la créativit¢é des individus, dans 1'éducation et la
formation d'une nouvelle génération répondant aux
exigences de 1'économie de marché.

Cupoy H., /lenuy A. UHHOBAUMOHHBIN MeHEIKMEHT U
€r0 COBEPIIECHCTBOBAHHE B YCJIOBHSX PBLIHOYHOI

9KOHOMHUKH. OCHOBHBIM HanpaBJICHUEM
COBCPHICHCTBOBAHUSA HWHHOBAaITMOHOT'O MCHCIPDKMCHTA
SABJIAKOTCA HU3MCHCHUA KOTOPbIC IIPOUCXOaAT B
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KPEaTUBHOCTH JIMYHOCTEH, B BOCIIUTAHUE U IMOJITOTOBKE
HOBOTO  TIOKOJIEHMSI ~ OTBEYaloUMM  TpeOOBaHHUAM
PBIHOYHON 3KOHOMUKH.
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AN INFERENCE MODEL FOR FUNCTIONAL DEPENDENCIES IN
DATABASE SCHEMAS

V. Cotelea, PhD, associate professor
Academy of Economic Studies of Moldova

The design of database scheme in the third
normal form [1] through synthesis method as well
as quality analysis of it [2], requires to infer the
functional dependencies from a set F of
dependencies, which represents one part of
relational schema, written Sch(R,F), where the
functional dependencies in F are defined over the
set of attributes R .

Let F* be the closure of set F of
functional dependencies, which represents all
functional dependencies that are logically implied
by F. That is, F'={X—>Y|F|=X->Y}

where ="" sign reads “implies logically”. The

sign will be used to declare an inference
based on a set of rules R . If the rule set is obvious,
the R designation can be avoided from above the
|- sign.

Derivation concept of a functional
dependency X —>Y from a set F of
dependencies, assumes that exists a sequence of
functional dependencies
<X,->Y,.,X, >Y, >, sothat:

(N X, »Y, isthe X - Y dependency and

() Either X, oY eF or
{X,—=>¥,.. X, _)Yi—l}lm_Xi ->Y;.

A set of rules R is stated to be sound if

either

R
F|-X—>Y, then F|=X —>Y. And the set of
rules R is stated to be complete if F|=X >V,
then F |m—X ->Y.

Armstrong [3] proved that the following set
of rules (called axioms today) for derivation of
functional dependencies is sound and complete:
o Reflexivity:if Y € X ,then X > Y.

e Additivity: if YcXand ZcW,
XW >YZ.

e Transitivity: if X >Y and Y —> Z, then
X->7.

As stated in [4] application of Armstrong
axioms, from an algorithmic point of view, has a
series of weaknesses. Usually a dependency can
have more than one derivation sequences. These

then

derivations are essentially equivalent, but they
differ just by the order of the applied rules or by the
number of times rules are applied. Besides that,
derivations can contain redundant applications of
rules. Actually, dependency deduction using these
set of rules has an exponential complexity.

In order to eliminate the disadvantages
stated in [1] a new graph-based derivation model is
proposed, named derivation tree. Let F be a set of
functional dependencies defined over the set R.
The right sides of the dependencies have only one
attribute. So the derivation tree based on F (or just
derivation tree if the F comes from the context) is
constructed according to following rules:

R1: If A € R is an attribute, then the vertex labeled
with attribute A is a derivation tree.

R2: Let H be a derivation tree and 4 represents a
suspended vertex and let in F be a
dependency B, ...B,, > A. Then the tree

resulted from adding to H the vertices
B,,.., B, , as successors of the vertex A, is a

derivation tree.

R3: The derivation tree based on the set F of
dependencies is the tree formed only by
applying rules R1 and R2.

The notion of derivation tree is used to
describe the deduction of functional dependencies.
A functional dependency, with its derivation
represented by the derivation tree, is defined by the
tree’s root (the right side of the dependency) and the
suspended vertices (the left side of the dependency).
If X is the set of suspended vertices, then the tree
is called a X -tree derivation, and if the root is
labeled with attribute A, then this X -tree is the
derivation of the dependency X — A.

In [4] the next claim is proven:

The X — A dependency is deduced from
F if and only if exists an X -tree derivation with a
root A formed based on the set F .

In [5] the derivation tree definition is a
generalization for the case when the right side of the
dependencies does not necessarily represent a single
attribute. Thus, the tree is defined using the rules
below:
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R1: A set of isolated vertices labeled with attributes
from R is a DDA-graph (derivation directed
acyclic graph)

R2: If H is a DDA- graph and b,,..,b, are
vertices labeled with the attributes B,,..., B

respectively, and the functional dependency
B,,.,B, > CZ isin F, then the graph H'
resulted from H by adding together the vertex
c, labeled with the attribute C and the edges
(by,c),...,(b,,,c), is a DDA-graph.

R3: The resulted DDA-graph based on the
dependencies in F can be obtained only by
applying rules R1 and R2.

In conclusion, the problem of functional
dependencies membership can be solved by the
enumeration of trees (graphs) and their verification
(on not being a derivation tree or a DDA-graph for a
respective dependency [6]). This approach is not an
acceptable one due to the time consuming factor.
This is why these structures hold only a theoretical
nature. Besides of these, they continue to have the
disadvantage of many derivations for a given
dependency.

For the modeling of functional
dependencies derivation in [7] is presented a
structure called — maximal derivation (this name is
taken from [8]). The construction concept is based
on the algorithm which computes the closure of the
set of attributes under the set of dependencies, as
described in [4].

Definition 1: Let F be a set of functional
dependencies over set R of attributes and let
X < R . Maximal derivation of the set of attributes
X under the set F of dependencies is a sequence
of sets of attributes< X, X;,..., X,, >, so that:

(1. Xo=X;
(). X,=X,,UZ, i=1n, where zZ=U;w; for

all dependencies V; - W; e F which satisfies

m°

Vj c X,;_, and Wj zX; s
(). Nothing else from R is a member of X;.
Before we show that maximal derivation is
a powerful derivation tool for functional
dependencies, two of its properties are considered.
Lemma 1. If X cY¥Y and sequences
<Xy, X0 X, >, <Yy, Y,,.,Y, > are maximal
derivations of the sets X and Y, respectively,
under F, then for every X; exists a set ¥; such

that X; c¥; and j<i.

Proof. The approach to prove this lemma is
using the mathematical induction on i. The base

case is: for i =0, X,=Y,, because X c Y. Let
the following statement be considered as true for
i =k: which means that X, c¥, and p<k.
Now using the induction hypothesis assumption the
statement for i = k +1 will be proven.

Indeed, at step k+1, X, ,=X,UZ,
where Z = ;W; for all dependencies V; > W,

which have their right and left sides satisfying the
conditions, V,c X, and W,z X, respectively.

Based on the induction hypothesis X, c ¥, takes

place. So, all the left sides of the dependencies

V;—> W, which are contained in X, will be

contained in Y > t00. The fact that the set ¥ » 18

larger, it can contain all the right sides W; and then

Xy €Y, . If not, then in maximal derivation of

the set ¥ under F the next p+1 step is executed
and as a result the ¥, is obtained that will contain

X1 -

This property tells us that if the set of
attributes is larger, then the terms of maximal
derivation converge faster and they are closer to the
beginning of the maximal derivation.

Lemma 2. If <X,,X,,.,X,> is the
maximal derivation of the set X under the set F

of functional dependencies, then X > X, e F™,
i=0n.

Proof. The approach to prove this lemma is
by using the mathematical induction on the number
of applications of the rule (II), from the maximal
derivation definition.

Consider that for the calculus of maximal
derivation, the rule (II) was not applied. Then the
maximal derivation consists only from one element
X, where X, =X. From the reflexivity rule,

DF1l, X > X, € F" takes place.

Let on the i—1-th application of the rule
(I, X->X,,eF" Next, the
affirmation for the step i will be proven. Without
constraining the generality, let consider that on the
step i exists only one dependency V' — W , which
satisfies V c X, , and W X, Based on the
reflexivity rule: X, , >V eF'. But

X, ,>VeF" and V>WeF", applying the

takes place.

from

transitivity rule X, ; > W € F" is obtained. From
additivity rule, if the set X; is added to the left and

right side of the dependency X; ; > W e F*, the
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X; 1> X, ,WeF" results. But X, ,W=X,,
which means that X; ; > X; € F*. That is, from
X->X,,eF”
X, 1> X, eF" the X—> X; e F* holds.

The property represented by this lemma
states that each term of maximal derivation is
functionally determined by the set of attributes on
which this derivation is built.

Based on these two properties the next
theorem will be proven:

Theorem 1. Let < X, X,,..., X, > be the

maximal derivation of the set X under the set F

(induction  hypothesis) and

of functional dependencies. Then X - Y e F* if
andonlyif Yc X, .

Proof (Necessity). Will be proven that if
X > YeF", then exists a X; in the maximal
derivation < X, X;,..., X, > so that ¥ c X;. The
fact that ¥ < X, means that ¥ < X, is also true.

For the proof of this theorem the induction approach
will be used on the number of utilized dependencies
(derivation length) in the derivation of the
dependency X —Y under F . The used
dependency for the derivation is either in F, or it
can be deduced from the reflexivity rule, or from
the additivity rule, applied on the previous
dependency, or by the means of the transitivity rule,
applied on two previous dependencies. The last
dependency of the derivation mustbe X — Y .

Let the derivation of the dependency
X — Y has length /, which means that it consists
from the X — Y itself. There are two possible
cases: either X — Y is deduced from the
reflexivity rule, or X > Y € F . In the first case,
Y c X therefore ¥ < X, . In the second case, the

X — Y dependency will take part at the formation
of the second element of the maximal derivation for
the set X under F . As a result ¥ < X, takes

place.

Now lets suppose that the affirmation is true
for a derivation with a length less than &k and we
have to prove that the affirmation is also true for a
derivation with a length equal to k. The inference
rules that can be applied at this step are considered
consecutively.

If for the deduction of the dependency
X —>Y is applied the reflexivity rule or
X > Y € F , then Y behaves as for the derivations
with length 1, therefore ¥ will be contained in X

and X, respectively.

But if X > ¥ results from the addition
rule applied on a previous dependency V — W,
then exists S and T, where Tc §S and VS =X
and WT =Y . Such that V' — W has a derivation
with a length less than k, then based on the

induction hypothesis, there exists a set V;

maximal derivation, where W V;. Due to the fact

that V' < X, then from Lemma 1 results that in the
maximal derivation of X under F there is a set
X,;, where WcX,. From the fact that
TcScX resultsthat 7T < X, and T c X,

Now the last case is considered - the
situation when the dependency X — Y 1is obtained
by applying the transitivity rule on the two previous
dependencies X - Z and Z —> Y, and both of
these dependencies have a derivation with a length
less than k .

Applying the induction hypothesis, for
X—>Z7Z and Z—>Y we have Zng and

in the

Yc Z, respectively. But Z, is a term of the

maximal derivation of the set Z under F . Because
Zc Xj, from Lemma 1 results that Zp cX

where X

jtm>

jem 18 the m +1-th term of the maximal

derivation of the set Xj under F, marked as
<X, X X

7400 X jat e X,, > It’s obvious that
the maximal derivation of the set X, is just a

jtmo

subsequence of the last n— j+1 elements of the
maximal derivation of the set X wunder F . So,
Yc X, ,where i=j+m.

Proof (Sufficiency). Let < X, X,,... X, >
be the maximal derivation of the set X under F .
From Lemma 2 results thatX — X, e F*. As
Y c X,,, then by applying the reflexivity rule we

have that X, >YeF". According to the

transitivity rule applied on X — X, € F* and

X,>YeF" the X>YeF" is obtained. The

theorem is proved.

This theorem actually proves that applying
the maximal derivation for the deduction of
functional dependencies from a given set of
dependencies is equivalent to applying Armstrong's
axioms for the dependencies deduction process,
because this theorem's proof is based only on the
inference of these rules. But unlike other derivation
instruments, the deduction using maximal
derivation is unique, i.e. there are no two different
maximal derivations for the deduction of a
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functional dependency from a given set of
dependencies.

Due to the fact that Armstrong rules are
sound and complete, the maximal derivation has the
same properties.

In addition, the derivation process is not
nondeterministic like in the case for the deduction
using the inference rules but it's a deterministic one.
The deduction algorithm complexity has a linear

nature, O(||F||). Where || F|| is the number of

attributes involved in F, when duplicates are also
considered.

Definition 1. Let X—>YeF" and
<X,,X;,.,X,> be the maximal derivation of

the set X under F . Let X; be the first element

which contains the set ¥ . Then the subsequence
<Xy, X;,..,X;> is considered to be the

derivation (not necessarily the maximal one) of the
functional dependency X — Y under F .
From Theorem I and Definition 1 follows

Corollary 1. X —>Y e F* then and only
then when the derivation of X =Y under F
exists.

Corollary 2. If X—>YeF* and the
dependency V' — W € F is used for computing the
derivation of the X —Y under F, then

X->VeF".

The correctness of this statement logically
follows from the Lemma 2 and the reflexivity and
transitivity rules.

Conclusions: The maximal derivation is
proposed - an inference model free of the
disadvantages mentioned at the beginning of this
article. Two properties of this structure are proved.

The existence of a single derivation for a
given dependency will be useful for proving of
different assumptions about covers of functional
dependencies.
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OPTIMISATION DU BIOCAPTEUR DE TYPE SERIGRAPHIE A BASE DE
TYROSINASE POUR LA DETECTION DE DERIVES PHENOLIQUES

V. Dragancea
Université de Nantes, France

INTRODUCTION

Le terme «phénol» regroupe un ensemble de
molécules hydroxylées substituées, dérivées du
benzéne (phénols simples) et de ses homologues
supérieurs (crésols) et de molécules a noyaux
polycondensés (naphtols et naphtols sulfonés).
Depuis longtemps avec I’apparition de différents
modes de conservation comme la congélation ou
I’irradiation, le fumage est devenu une technique de
valorisation des produits.

Lors du fumage, la fumée se dépose sur le
produit. La composition chimique de la fumée est
tres variable selon la température et la quantité d’air
présente lors de la pyrolyse. On y trouve des
phénols, des alcools, des acides organiques, des
composeés carbonylés et des hydrocarbures, etc. Ces
composés de la fumée réagissent avec les
composants de I’aliment. Certains composés sont
cancérigenes, principalement les 3-4 benzopyrene.
D’autres hydrocarbures polycycliques aromatiques
contenus dans la fumée sont également dangereux.

Les composés phénoliques sont étudiés en
raison de leur propriété antioxydants et sont plus
utilisés dans la fabrication de résines, des polymeéres
et des produits pharmaceutiques [1]. Cependant, le
colt élevé et les temps de rotation lents des
méthodes photométriques et chromatographiques
conventionnelles [2] indiquent un besoin de
techniques analytiques plus rapides. Pour répondre
a ce besoin, un systeme a base de détecteur simple
d'utilisation, peu co(teux, jetable (accessible) et
fortement sensible aux phénols, devient de plus en
plus important dans I'analyse environnementale et
les produits agroalimentaires [3].

La détermination quantitative des
concentrations en composés phénoliques est donc
indispensable pour le maintien de la qualité
organoleptique de nombreux produits alimentaires
fumes et le respect des différentes législations sur la
qualité des produits agroalimentaires.

1. DOSAGE ELECTROENZYMATIQUE
DU PHENOL
1.1. Un biocapteur enzymatique de
troisieme génération
L’immobilisation de I’élément biologique, en
particulier celle des enzymes, sur la surface

d’électrode est un aspect important et nécessaire a
une détection sélective des composés phénoliques.
Les enzymes peuvent étre immobilisées par des
méthodes chimiques et/ou physiques. Le choix de la
technique  d’immobilisation dépend du type
d’élément biologique utilisé (enzyme, cellule
entiére...), du transducteur et de I’environnement
dans lequel le biocapteur fonctionne.

La réticulation consiste, a I’aide d’un agent
réticulant, a créer des liaisons chimiques qui
renforcent la cohésion de la membrane. Nous avons
choisi d’utiliser une électrode de type sérigraphié a
base de carbone. Il s’agit d’une configuration
comportant I’électrode de travail dont la surface est
modifiée par une préparation de tyrosinase
permettant ainsi de conférer a la surface une
sélectivité vis-a-vis de la détection de certains
dérivés phénoliques. A coté de I’électrode de
travail, I’électrode de référence a été sérigraphiée en
utilisant une encre a base d’un mélange d’argent et
de chlorure d’argent. Un systéme électrochimique a
trois électrodes est alors obtenu en rajoutant
I’électrode auxiliaire. Les trois électrodes sont
sérigraphiées séparément sur un support en alumine.

1.2.Principe du biocapteur a tyrosinase

La tyrosinase (Tyr, polyphénol oxydase ou
monophénol mOono-0xygenase), est une
métalloprotéine formée de 4 sous-unités monomeres
[4]. Le site actif de la Tyr peut étre dans trois états
d'oxydation (fig.1) : Eme pour la forme "metoxy”,
lorsque les atomes d'oxygéne sont liés aux atomes
de cuivre mais plus entre eux, Eqy pour la forme
"oxy", lorsque les atomes d'oxygénes sont liés entre
eux et aux atomes de cuivre, et Egeoxy pour la forme
"deoxy" lorsque le site actif n'est pas lié a I'oxygéne
[5,6,7]. Ces trois formes interviennent dans tous les
mécanismes moléculaires relatifs aux activités de
divers substrats. Ainsi toutes les interactions
enzyme/substrat ont lieu sur ces sites actifs.

Les biocapteurs ampérométriques basés sur
I’immobilisation de la Tyr permettent la détection
des dérivés monophénoliques et o-diphénoliques.
Le fonctionnement du biocapteur est basé sur la
mesure du courant de réduction de I’ortho - quinone
enzymatique générée au potentiel OV /Ag/AgCl. La
réponse ampérométrique de I’électrode est
directement liée & la concentration en substrat dans
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la solution. Le principe de détection du biocapteur
est montré par la figure 1.

o, Tyrosinase 4 Quinone

+
2H*

2e”

—

H,0 Catéchol
Tyrosinase

m O O T — GNNNE

Phénol

Figure 1. Représentation schématique du
fonctionnement du biocapteur a tyrosinase.

2. RESULTATS ET DISCUTIONS

Dans I’objectif de trouver une meilleure
composition de la membrane utilisée et d’augmenter
les performances analytiques du biocapteur en
termes de sensibilité et de répétabilité, nous avons
utilisé un plan d’expériences [7] qui permet
d’étudier I’influence de différents parameétres
physico-chimiques mais aussi leurs interactions sur
les performances analytiques du biocapteur. Pour
notre étude nous avons appliqué les plans
d’expériences factoriels complets a trois facteurs et
deux niveaux (notés respectivement + et -). Le
nombre d’expériences a réaliser est alors de 2° = 8.

Les propriétés analytiques d’un biocapteur
sont évaluées en termes de sensibilité, de linéarité et
de stabilité opérationnelle. On a démontré que le
meilleur compromis entre eux c’est le mélange de
trois composés : la tyrosinase 5mg/ml dans I’eau
distillée ; le Paa - poly (allylamine), 0,05% dans
I’eau distillée ; la Glutaraldéhyde (Glut), 0,0125%
dans I’eau distillée.

L’ortho-quinone produit par la réaction
enzymatique est un composé qui peut étre réduit
électro chimiquement  en ortho-diphénol
correspondant.  Le courant de réduction maximal
se situe a un potentiel E=-0.3V, tandis qu’a 0
V/Ag/AgCI, on minimise les réactions de réductions
électrochimique de I’oxygéne (fig.2).

La cinétique d’une réaction enzymatique est
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Figure 2. Influence du potentiel de mesure sur la
réponse de biocapteur Tyr/Paa/Glut.
toujours dépendante de la valeur du pH dans
I’environnement de I’enzyme. La variation de

I’intensité du courant en fonction du pH du milieu
réactionnelle présente une forme caractéristique en
cloche. La réponse ampérométrique optimale a été
enregistrée pour un pH de 6.0. Le signal du
biocapteur est influencé par le taux de méthanol
dans la solution. Les meilleurs niveaux de stabilité
ont été obtenus pour les électrodes stockées a la
température ambiante et & 30°C. Les électrodes con-
servent I’activité pendant plusieurs jours (25 jours).

3. CONCLUSIONS

Dans cette étude un biocapteur sérigraphié modifié
par la tyrosinase pour la détection des dérivés
phénoliques a été congu. L’enzyme est immobilisée
a I’aide d’un film ultra fin obtenu par co-réticulation
avec un agent de pontage.

La composition de I’électrode Tyr/Paa/ Glut a été
optimisée afin d’obtenir un compromis entre
sensibilité et linéarité. La limite de détection est
inférieure & 10 pmol.L™, la sensibilité est d’environ
de 25 nA.umol™.L et la réponse est linéaire sur une
gamme de concentrations comprise entre 10 et 150
pmol.L™,

Les réponses ampérométriques obtenues ont été
étudiées en fonction de divers paramétres
expérimentaux. Les propriétés analytiques de
I’électrode modifiée ont été validées par différents
tests statistiques.
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