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REZUMATE

Bajenescu T-M. 1. Electronica imprimata si
flexibila. Deoarece electronica imprimata si
flexibild (EIF) este folositd in domenii din ce in ce
mai largi, fiabilitatea are o deosebitd importanta.
Dupa o scurta introducere, se prezintd istoricul EIF,
avantajele  sale, configurarea  materialelor,
substratele flexibile, electronica hibrida, rezultatele
secventelor tehnice si rezultatele testelor de
fiabilitate efectuate asupra circuitelor imprimate
flexibile.

generatorului de impulsuri de curent. Peliculele
formate contin, In cea mai mare parte, carbon, care
se cristalizeaza sub forma de fulereni si nano-tuburi,
prin ce se explica proprietatile functionale deosebite
ale acestora din urma. Peliculele au capacitatea de a
ingloba atomi separati de azot (pentru cazul
fulerenilor), sau formatiuni organice (pentru cazul
nanotuburilor de carbon cu un singur perete).

Gutuleac E., Calmicov L, Zaporojan S., Girleanu
1. Modelarea si Analiza Securititii Retelelor de
Calculatoare prin Retele Petri Markoviene
Fuzzy Intuitioniste cu Jocuri Stocastice. In
lucrare este propusa o abordare de modelare si
analiza QoS a securitatii retelelor de calculatoare
(RC), bazata pe imbinarea paradigmelor jocurilor
stocastice si a retelelor Petri generalizate
markoviene cu rate de declansare a tranzitiilor, care
sunt numere fuzzy intuitioniste. Acest tip de modele
descriu mai nuantat si realist ambele dimensiuni de
incertitudine, variabilitate stocasticd si imprecizie,
la evaluarea comportamentului asteptat al
atacatorilor si al sistemului de securitate RC.
Pentru a demonstra utilitatea abordarii propuse este
prezentat, validat si analizat prin («, £)- tdieturi un

exemplu ilustrativ, in care unele atribute cantitative
sunt numere fuzzy intuitioniste triunghiulare.

Todiras V., Prisacari S., Lungu A., Corcimaru S.,
Onofras L., Zuza N. Influenta nanoparticolelor
de fier si a bacteriilor de nodozititi rhizobium
japonicum rd; pe fonul trifluralinei asupra
dezvoltirii plantulelor de soia. Au fost efectuate
investigatii cu scopul de a studia influenta
nanoparticolelor de Fe si bacteriilor de nodozitati
Rhizobium japonicum RD, pe fonul erbicidului
Trifluralina asupra plantulelor de soia. S-a stabilit
ca utilizarea NP de Fe;O4 (75 mg/kg/sol + Rh.
japonicum RD, (10° cel/ml) pe fonul Trifluralinei
(20 mg/kg/sol) influenteaza pozitiv procesul de
crestere a plantulelor fata de martor.

Gudima A. Evaluarea utilizarii reziduurilor
agricole pentru scopuri energetice. Studiu de caz
pentru raionul Soroca, Republica Moldova.
Prezenta lucrare este dedicata estimarii potentialului
a acesteia 1n scopuri energetice. Pe exemplul
raionului Soroca se propun recomandari concrete cu
privire la tipurile de biomasd pretabile de a fi
folosite pentru producerea peletilor de foc.

Cretu 1. Noi solutii integrale termoelastice pentru
semispatiu. In acest articol au fost obtinute
expresiile analitice ale deplasarilor termoelastice

u,(£) intr-un semispatiu S, pentru o problema

particulard cu conditii de limitd de tip Dirichlet.
Aceste deplasari termoelastice au fost obtinute de la
actiunea unui gradient de temperatura aplicat pe un
segment al planului marginal I;. Toate rezultatele
au fost obtinute in functii elementare. S-a folosit

programa Maple 18 si s-au construit graficele
acestor deplasari termoelastice In raport cu fiecare

variabila &, ¢&,,&;.

Marin L., Topala P., Stoicev P., Besliu V., Ojegov
A., Pinzaru N., Guzgan D., Platon A. Influenta
parametrilor tehnologici — tensiune, cantitate de
electricitate - la generarea formatiunilor spatiale
alcatuite din atomi de carbon de tipul
fulerenelor, la aplicarea descircarilor electrice in
impuls. In lucrare sunt prezentate rezultatele
cercetarilor experimentale, privind tehnologia de
formare a peliculelor de grafit pe suprafetele
metalice cu aplicarea descarcarilor electrice in
impuls (DEI). Se stabileste, ca eficienta formarii
depunerii de grafit este functie de modul de
conectare a piesei in conturul de descarcare al

Bajenescu T-M. 1. Fiabilitatea incapsulirilor
microelectronice. Defectarile capsulelor au evoluat
in timp; incapsularile actuale fac apel la o multime
de materiale diferite, iar unele din cele mai mari
probleme au avut loc datoritd coeficientilor de
expansiune in interiorul materialelor. Pe masura ce
creste utilizarea tehnologiei de incapsulare flip chip,
sunt necesare cunostinte extinse in materie de
incapsulare.

Gudima A., Marian Gr., Pavlenco A. Stadiul
actual al cercetarilor cu privire la influenta
variabilelor de productie asupra calitatii
biocombustibililor densificati in forma de peleti.
Prezenta lucrare este dedicatd valorificdrii eficiente
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a surselor de energie regenerabila prin asigurarea
calitatii biocombustibililor solizi In forma de peleti
produsi din reziduuri agricole. Articolul urmareste
scopul de a realiza o analizd comparativd a
metodelor existente de sporire a calitatii peletilor de
foc produsi din biomasi autohtond. In rezultatul
sintetizarii datelor din literatura de specialitate si a
cercetdrilor experimentale proprii, sunt formulate
directiile posibile de sporire a calitatii peletilor de
foc produsi din reziduuri agricole.

consecinta au fost depistate rezervele de ameliorare
a gestiunii stocurilor de materiale.

Plamadeala V. Pericolul conversatiilor telefonice
in timpul conducerii autovehiculului. In prezent
telefonul mobil a devenit un accesoriu de
nedespartit la care practic nu putem renunta si il
folosim oriunde, fie ca suntem acasa, la serviciu, pe
stradd sau in automobil. Toata lumea, Incepand de
la copii pand la cei varstnici, detine un asemenea
dispozitiv, iar 1n absenta acestuia se creeaza
tendinta de dezorientare in spatiu si timp. Prin
urmare, majoritatea conducatorilor nu pot renunta la
telefon nici atunci cand conduc automobilul, din
pacate, acest lucru fiind una dintre cauzele
principale a multor accidente rutiere. Articolul
cuprinde o analizd a pericolului prezentat de
conversatiile telefonice 1n timpul conducerii
automobilului. Sunt descrise practicile cu privire la
prevenirea si diminuarea acestui pericol la volan.
De asemenea, sunt aduse argumente cu privire la
renuntarea utilizarii telefoniei mobile in timpul
conducerii automobilelor.

Lungu V. Influenta parametrilor malaxoarelor
cu bare cu functionare continua asupra
momentului rezistent. in lucrare sunt prezentate
rezultatele cercetarilor influentei turatiei arborelui,
coeficientul de umplere a jgheabului malaxorului
unghiul dintre axele barelor, proiectia distantei
dintre bare pe axa malaxorului si dimensiunea
particulelor  amestecului asupra = momentului
rezistent. S-a obtinut modelul matematic si s-au
construit nomograme care descriu grafic influenta
interactiunilor factorilor asupra rezistentei la
inaintare.

Pascaru S. Prezentarea modelelor de evaluare a
riscului de faliment prin prisma
managementului anticrizi. In prezenta lucrare
sunt prezentate si descrise principalele modele de
evaluare a riscului de faliment, identificate in

literatura de specialitate in domeniul
managementului anticrizd. De asemenea, sunt
prezentate constatirile de bazd si concluziile

referitor la aplicabilitatea acestor modele 1n practica
intreprinderilor moldovenesti, precum si directiile
de depésire a consecintelor crizei.

Dulgheru V., Dumitrescu C., Cristescu C. Sistem
de orientare la soare a grupului de panouri
fotovoltaice. Gratie reducerii costului modulelor
fotovoltaice (600-700 Eur/1000W, comparativ cu
peste 3000 USD/1000W in a. 2000) tehnologiile
fotovoltaice devin tot mai competitive pe piata de
energie. Eficienta unui sistem fotovoltaic depinde
de doi factori de baza: eficienta de conversie a
celulelor fotovoltaice §i de orientarea optima la
soare a panoului fotovoltaic. In lucrare se prezinti
analiza sistemelor de orientare si elaborarea unui
sistem de orientare original a grupurilor de panouri
fotovoltaice.

Platon L. Pictura figurativi moderna timpurie
din Basarabia si tarile limitrofe. Prezenta lucrare
descrie rolul important al evolutiei moderne din
pictura figurativa, de la sfarsitul sec. XIX. Acest
fenomen este descris prin inovatiile moderne din
tarile Europei centrale si extinderea acestora spre
arta nationala si a tarilor apropiate.

Svet A. Rolul inovirii in cadrul intreprinderilor.
In articol se prezinti rolul inovatiei in dezvoltarea
economiei de succes care trebuie sa devina capabila
sa utilizeze noile tehnologii (biotehnologiile,
nanotehnologia etc.) in cele mai bune conditii
tehnico-economice, pentru a concepe noi produse si
servicii, pentru a deschide noi piete.

Ignat V. Analiza eficientei economice a utilizarii
resurselor materiale. Lucrarea prezentatd este
consacratd analizei utilizarii eficiente a stocurilor de
materiale in in S.R.L. ,,Regis-Agro”, raionul Falesti.
Pe parcurs sunt analizate situatia economica
generala a resurselor tehnico-materiale,
aprovizionarea cu resurse materiale, stocurile de
materiale, eficienta utilizarii resurselor materiale in
baza indicatorilor generalizatori sintetici. In

Pliacinta E., Placintd V. Numele propriu este
purtator al istoriei. Acest articol reflecta
problemele cu care se confruntd bibliograful in
descrierea, aprecierea, sistematizarea si editarea
bibliografiilor. In articol se face indemn la
respectarea normelor ortografice ale limbii roméane
in scrierea si transliterarea numelor si prenumelor
autorilor. In felul acesta se pune accentul pe lipsa
unui sistem lingvistic unitar Tn viata academica,
politica si sociald din Republica Moldova.



ABSTRACT

Bdjenescu T-M. 1. Printed and flexible
electronics. As printed, flexible electronics (FE) is
utilized in a growing range of areas, its reliability is
a concern. After a short introduction, the history of
FE, its advantages, material configuration, flexible
substrates and flexible hybrid electronics, the results
of stress technique sequences and results of
reliability tests on flexible printed circuits are
presented.

Gutuleac E., Calmicov L, Zaporojan S., Girleanu
I. Security modelling and analysis of computer
networks by stochastic game intuitionistic fuzzy
Markov Petri nets. This paper presents a
comprehensive approach to model of expected
attacker behaviour using stochastic game and
intuitionistic fuzzy generalized Markov Petri nets,
under which it is carried out the security modelling
and QoS analysis of computer networks with
uncertain parameters due to uncontrollable factors.
The validity of the proposed model is illustrated by
an example with triangular fuzzy intuitionistic
numbers using(a, ) - cuts analysis to show how it

can be applied to the proposed approach, which
better represents both dimensions of uncertainty,
stochastic variability and inaccuracy in the shaping
of this type systems. To demonstrate the usability of
the method in different threat environments, an
illustrative example with triangular intuitionistic
fuzzy numbers is provided.

Gudima A. Evaluating the use of agricultural
residues for energy purposes. Case study for
Soroca district, Republic of Moldova. This paper
is focused on the estimation of the energy potential
of biomass and possibilities of its valorisation for
energy purposes. The author gives recommendati-
ons regarding the types of biomass suitable to
produce pellets on the example of Soroca district.

Marin L., Topala P., Stoicev P., Besliu V., Ojegov
A., Pinzaru N., Guzgan D., Platon A. The
influence of process parameters - pressure,
quantity of electricity - the generation of spatial
formations composed of carbon atoms such as
fullerenes, the application of pulsed electric
discharges. The paper presents the results of
experimental research, concerning the technology of
graphite film-forming over metallic surfaces
applying pulsed electrical discharges (IED) process.

It establishes that the efficiency formation of
graphite pellicle, depending on how the piece is
connected into the system of the generator for
electric discharges in pulses. The films of graphite
formed contain mostly carbon. Crystallized film of
carbon is in the form of fullerenes and nanotubes
and that explains their particular functional
properties. The films have the ability to incorporate
separated nitrogen atoms- for the case of fullerene
or organic formations for the case of carbon
nanotubes with single wall.

Todiras V., Prisacari S., Lungu A., Corcimaru S.,
Onofras L., Zuza N. The influence of iron
nanoparticles and nodule-bacterium rhizobium
japonicum rd; after application of trifluralin on
the development of soybean plants. Investigations
were performed on the influence of Fe nanoparticles
and bacterium Rhizobium japonicum nodule on the
background RD2 herbicide Trifluralin on soybean
seedlings. It was established that the use of NP of
FesO4 (75 mg/kg/sol  + Rh.  japonicum RD;
(10°cel/ml) after application of Trifluralin (20
mg/kg/sol) positively influenced the growth of
soyabean plants in comparison to the control.

Cretu 1. New integral solutions for a
thermoelastic half-space. In this paper new
integral solutions for a Dirichlet boundary value
problem within thermoelastic half-space S were
derived. Thermal displacements u,({) caused by

the temperature gradient acting on a segment of the

marginal plan T, were calculated. All these results

are presented in terms of elementary functions.
Using the computer program Maple 18, the
graphical  presentations of these thermal
displacements for each variable &,&,,& were

constructed.

Bdajenescu T-M. I. Reliability of microelectronic
packaging. Packaging defects have evolved over
time; today’s packages involve a variety of different
materials and some of the greatest problems have
occurred due to mismatches in the expansion
coefficients within the materials. With the increase
in usage of the Flip Chip packaging technology, an
extensive knowledge of packaging is mandatory.
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Gudima A., Marian Gr., Pavlenco A. Current
state of research concerning the influence of
production variables on the quality of biofuels
densified in the form of pellets. This paper is
focused on the efficient valorisation of renewable
energy sources by ensuring the quality of solid
biofuels in the form of pellets produced from
agricultural residues. The paper aims to provide a
comparative analysis of existing methods for
increasing the quality of pellets produced from local
biomass. As a result of synthesizing the data from
specialized literature and own experimental
researches, the possible main directions of
increasing the quality of pellets produced from
agricultural residues were formulated.

have been found to improve inventary management
materials.

Lungu V. Influence of parameters of mixers with
continuous action and bars on the resistance
moment. The articles present the results of a study
on the influence of the shaft rotation frequency, the
fill ratio of the mixer trough, the angle between the
bar axes, the distance between the bars and the
particle size of the mixture to the stirring resistance.
A mathematical model is obtained and monograms
of the mutual influence of factors on the resistance
to mixing are constructed.

Plamadeala V. The danger of telephone
conversations while driving. Currently mobile
phone has become an inseparable accessory that
basically one can not give up and use it anywhere,
whether at home, at work, on the street or in the car.
Everyone, from children to the elderly, owns such a
device, and in its absence creates a tendency of
disorientation in space and time. Therefore, most
drivers can not give up any phone when driving the
car, unfortunately this is one of the main causes of
many accidents. Article provides an analysis of the
danger of telephone conversations while driving. It
describes practices on preventing and reducing this
danger driving. It also brings reasons regarding the
renunciation of using mobile phones while driving.

Pascaru S. Presentation of models on assessment
of bankruptcy risk through the anticrisis
management. The present article is dealing with
the main models on assessment of bankruptcy risk,
identified in the specialized literature in the field of
anticrisis management. Moreover, the outputs and
conclusions regarding the applicability of these
models in the practice of Moldovan enterprises, as
well as the directions of overcoming of crisis
consequences are presented.

Dulgheru V., Dumitrescu C., Cristescu C.
Sunlight orientation system of the group of
photovoltaic panels. Due to the cost reduction of
photovoltaic modules (600-700 Eur / 1000W
compared to over 3000 USD / 1000W in 2000),
photovoltaic technologies are becoming more
competitive on the energy market. Because the
efficiency of a photovoltaic system depends on the
optimal orientation of the photovoltaic panel, the
analysis of the orientation systems and the
elaboration of an original orientation system of the
photovoltaic panel groups is presented.

Platon L. Early modern figurative painting from
Bessarabia and neighbouring countries. This
work describes the important role of evolution
modern figurative painting, past in the XIX™
century. This phenomenon is described by modern
innovations of painting from central European
countries and their extension to neighbouring
countries.

Svet A. The role of the innovation in the context
of the instalment This article describes the purpose
of the innovation in the development of successful
economy that should be able to use new
technologies (biotechnology, nanotechnology, etc.)
in the best technical and economic conditions, to
devise new products and services, to open new
markets.

Ignat V. Analysis of economic efficiency of
resource materials. This work is dedicated to the
analysis efficient use of material stocks in L.L.C.

~Regis-Agro”, district Falesti. The general
economic situation of technical and material
resources, supply of materials, inventories of
materials, resource efficiency indicators

generalizing based on the synthetic materials are
analysed. Over the course. Consequently, reserves

Placinta E., Placinta V. Own name is the bearer
of history. This article reflects the problems facing
the Dbibliographer in describing, evaluating,
structuring and publishing bibliographies. The
article calls for the observance of spelling of the
Romanian  language  when  writing  and
transliteration of names and surnames of authors.
Thus, the absence of a single language system in the
academic, social and political life of the Republic of
Moldova is emphasized.



SOMMAIRE

Bdjenescu T-M. 1. L'électronique imprimée et
flexible. Comme 1’électronique imprimée et flexible
(EIF) est utilisée dans des domaines de plus en plus
larges, sa fiabilité est particuliérement importante.
Aprés une courte introduction, on présente
I’historique de I’EIF, ses avantages, la configuration
des matériaux, les substrats flexibles, 1’¢électronique
hybride, les résultats des séquences techniques et les
résultats des tests de fiabilité effectués sur des
circuits imprimés flexibles.

fonction de la connexion de la pi¢ce dans le systéme
du générateur pour décharge d'impulsions de
courant. Les films obtenus contiennent le plus de
carbone. Film cristallisé du carbone est sous forme
de fullerénes et des nanotubes, ce qui explique leurs
propriétés fonctionnelles particuliéres. Les films ont
la capacité d'incorporer des atomes séparés d'azote -
pour le cas de fulleréne - ou des formations
organiques - pour le cas des nanotubes de carbone
avec simple paroi.

Gutuleac E., Calmicov I, Zaporojan S., Girleanu
1. Modélisation et Analyse de la Sécurité des
Réseaux d’Ordinateurs par les Réseaux de Petri
Markovienne Floues Intuitionniste avec Jeux
Stochastique. Le document propose une approche a
la modélisation et l'analyse de la sécurité des
réseaux d’ordinateurs (RO) basée sur la
combinaison de paradigmes de jeux stochastique et
réseaux de Petri généralisées markoviennes avec
des taux de déclenchement de transitions qui sont
des nombres flous intuitionniste. Ce genre de
modeles décrivent plus nuancées et réalistes les
deux dimensions de l'incertitude, la variabilité
stochastique et de l'imprécision, dans I'évaluation du
comportement attendu des attaquants et le systéme
de sécurit¢ du RO. Pour démontrer [l'utilité de
I'approche proposée est présentée, validée et analysé
par la méthode de (a, ) - coupes, un exemple

illustratif dans lequel certains attributs quantitatifs
sont des nombres flous intuitionniste triangulaires.

Todiras V., Prisacari S., Lungu A., Corcimaru S.,
Onofras L., Zuza N. influence de fer
nanoparticole et nodule bacteries rhizobium
japonicum rd; sur le fond de trifluraline on
developpement de plantules de soia. Des enquétes
ont ¢ét¢ menées afin d'étudier l'influence de
nanoparticules de Fe et de bactéries symbiotiques
Rhizobium japonicum RD; sur le fond de
I'herbicide Trifluraline sur les semis de soja. On a
été déterminé que l'utilisation de nanoparticules de
Fe;04 (75 mg / kg / sol) + Rh.japonicum RD; (10 ¢
cellules/ ml) sur le fond de la Trifluraline (20mg /
kg / sol) influence positivement la croissance des
plantules par rapport au témoin.

Gudima, A. L’évaluation de [utilisation des
résidus agricoles a des fins énergétiques. Etude de
cas pour le district Soroca, République de
Moldavie. Cet article est consacré a estimer le
potentiel énergétique de la biomasse et les
possibilités de valoriser cette énergie a des fins
énergétiques. L auteur a formulé des recommandati-
ons concretes sur les types de biomasse appropriés
pour la production des pellets sur I’exemple du
district Soroca.

Cretu 1. De nouvelles solutions thermo-élastiques
pour un demi-espace. Dans cet article ont été
obtenues les expressions des déplacements thermo-
¢lastiques 4 (£) dans un demi-espace S, pour un

probléme particulier aux conditions de limite de
type Dirichlet. Ces déplacements thermo-¢lastiques
ont été obtenus sous l'action d'un gradient de
température appliqué sur un segment du plan
marginal T, . Tous les résultats ont ét¢ obtenus dans

des fonctions ¢lémentaires. On a utilisé le
programme Maple 18 et on a construit les
graphiques des ces déplacements en rapport avec
chaque variable &,¢&,,¢&,.

Marin L., Topala P., Stoicev P., Besliu V., Ojegov
A., Pinzaru N., Guzgan D., Platon A. L'influence
des paramétres du procédé - la pression, la
quantité d'électricité - la génération des
formations spatiales composées d'atomes de
carbone, tels que les fullerénes, I'application de
décharges électriques pulses. Le document
présente les résultats de la recherche expérimentale
pour la technologie de formation de film de graphite
sur les surfaces métalliques, par application des
décharges électriques pulsés (IED). Il établit que
l'efficacité de formation du dép6t de graphite est en

Bdjenescu T-M. I. La fiabilité des encapsulations
microélectroniques. Les défaillances des capsules
ont évolué dans le temps; les encapsulations
actuelles font appel a de nombreux matériaux
différents et certains des plus grands problémes qui
ont eu lieu sont dus aux coefficients d’expansion a
I’intérieur des matériaux. Au fur et & mesure que
I’utilisation de la technologie d’encapsulation flip
chip augmente, sont nécessaire des connaissances
étendues concernant I’encapsulation.

Gudima A., Marian Gr., Pavlenco A. L'état actuel
de la recherche concernant l'influence des
variables de production sur la qualité des
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biocarburants densifiés en forme de pellets. Cet
article est dédi¢ a la valorisation efficace des
sources d'énergie renouvelables en assurant la
qualité¢ des biocombustibles solides en forme de
pellets produits a partir de résidus agricoles.
L’article vise a fournir une analyse comparative des
méthodes existantes pour augmenter la qualité des
pellets fabriqués a partir de la biomasse locale. A la
suite de la synthése des données tirées de la
littérature de spécialité et de propres recherches
expérimentales, on a formulé les principales
directions possibles pour renforcer la qualité des
pellets fabriqués a partir de résidus agricoles.

I’utilisation des resources materielles fondeés sur
des indicateurs syntetiques généralisantes. En
consequence ont été dépistés des reserves pour
améliorer la gestion des stocks de matérielles.

Plamadeala V. Le danger des conversations
téléphoniques tout en conduisant. Actuellement
téléphone mobile est devenu wun accessoire
inséparable q’on ne peut pas fondamentalement
abandonner et de il est utilisé partout, a la maison,
au travail, dans la rue ou dans la voiture. Tout le
monde, des enfants aux personnes Aagées, est
propriétaire d'un tel dispositif, et en son absence
s’est crée une tendance de désorientation dans
l'espace et le temps. Par conséquent, la plupart des
conducteurs ne peuvent pas renoncer a téléphone
pendant qu’ils conduisent la voiture, malheureus-
ement, c'est l'une des principales causes de
nombreux accidents. Article fournit une analyse du
danger des conversations téléphoniques tout en
conduisant. Il décrit les pratiques sur la prévention
et la réduction de ce danger pendant conduire. Ils
ont également présenté des arguments au sujet de la
renonciation a l'utilisation des téléphones portables
au volant.

Lungu V. L'influence des paramétres de
malaxeur fonctionnant en continu, un bar sur le
moment résistant. L'article présente les résultats de
I'influence de la vitesse de l'arbre, le facteur de
remplissage de l'angle de malaxeur creux entre les
axes des barres, la distance de projection de la barre
a l'axe du malaxeur et de la taille des particules de
la résistance au moment du mélange. Le modele
mathématique et construit un nomogramme des
facteurs d'interférence sur la résistance au mélange.

Pascaru S. Les modéles d'évaluation des risques
concernant la faillite par le management de crise.
Dans cet article sont présentés et décrits les modéles
de 1'évaluation des risques de faillite identifiée dans
la littérature dans le domaine de la gestion des
crises. Il a également présenté les résultats et les
conclusions fondées sur Il'applicabilité de ces
modeles dans la pratique des Moldova entreprises et
les directions pour surmonter les conséquences de la
crise moldave.

Dulgheru V., Dumitrescu C., Cristescu C. Systéme
de guidage du groupe de panneaux
photovoltaiques. Compte tenu de la réduction du
cout des modules photovoltaiques (600-700 Eur /
1000W, par rapport a plus de 3000 USD/ 1000W en
2000) les technologies photovolta-iques deviennent
de plus en plus concurrentiel dans le marché de
I'énergie. Etant donné que l'efficacité d'un systéme
photovoltaique dépend de l'orientation optimale
dans le papier est présenté l'analyse des systémes
d'orientation des panneaux solaires et le
développement d'un systéme original d'orientation
des groupes des panneaux photovoltaiques.

Platon L. Peinture figurative moderne précoce de
Bessarabie et pays voisins. Ce document décrit le
role important dans 1'évolution de la peinture
figurative moderne, la fin XIX™® siécle. Ce
phénomeéne est décrit par les innovations modernes
dans les pays d'art central et national et leur
extension vers les pays voisins.

Svet A. Le role d’innovation dans le cadre de la
tranche. Cet article décrit le but de 1’innovation
dans le développement d’une économie prospere
qui devrait étre en mesure d’utiliser les nouvelles
technologies (biotechnologies, nanotechnologies,
etc.) dans les meilleures conditions techniques et
économiques, a concevoir de nouveaux produits et
services, d’ouvrir de nouveaux marchés.

Ignat V. Analyse de l'efficacité économique de
ressources matérielles. [’ouvrage présenté est
consacré a I’analyse de I’utilisation efficace des
stocks de matérielles dans S.R.L. ,,Regis-Agro”,
Falesti. Dans cet ouvrage sont analyses la situation
économique générale des resources matérielles et
techniques, 1’approvisionnement avec des resources
matérielles, les stocks de mateérielles, 1’efficacité des

Pliacinta E., Placinta V. Le nom propre est le
porteur de I'histoire. Cet article refléte les
difficultés rencontrées par bibliographe dans Ia
description, ['évaluation, la structuration et la
publication de bibliographies. L'article appelle a la
mise en ceuvre de l'orthographe de la langue
roumaine lors de I'écriture et de translittération des
noms et prénoms des auteurs. Ainsi, il met en
évidence l'absence d'un systéme de langue unique
dans la vie scolaire, sociale et politique de la
République de Moldova.
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bsocenecxy .M. IewyaTHasn | rudkas paspsimoe (MDP).  Beuto  ycTaHOBJIEHO,  YTO
JjeKkTpoHuka. I[loCKONMbKY Tie4aTHass U rHOKas 3¢ dexkTHBHOCTD HOPMUPOBAHUS IPAPHUTOBBIX OCAJIKOB

anektponuka (FE) wucnones3yercs B pactylieMm
Juara3oHe obnacTel, ee HaJe)KHOCTD SIBIIIETCS OUEHB
BakHo#. [locme kpaTkoro BBeJEHUS NPEICTABICHBI
ncropus FE, e mpeumymiecTBa, MaTepHaIbHas
KOHQUrypanus, THOKHEe TONJIOKKH M  TruOKas
THOpUAHAS JJICKTPOHMKA, PE3yIBTATHl TEXHUIECKUX
MOCJIEOBATEIBHOCTEH M TECTOB HAACKHOCTH THOKUX
MEYaTHBIX CXEM.

Tyuyynaxk E., Kaamwikoe H., 3anopoycan C.,
Tvipnany H. MopeanpoBanue W AHaau3
be3onacnoctu Komnbiotepubix Cereit UnTynumo-
HucTckuMu Heverkmmm MapkoBckumu Cetsaimu
Ilerpu co Croxacrmyeckumu Hrpamu. B cratbe
MIPEJCTaBJIEH IMOAXOJ K MOJEIUPOBAHUIO U aHAIMU3Y
QoS KOMIBIOTEpHOW 0€30macHOCTH Ha OCHOBE
COYETaHUSI CTOXACTUYECKMX HIPOBBIX MapaurM U
0000IICHHBIX MapKOBCKUX cered [lerpu B KOTOpOM
WHTEHCHBHOCTH CpabaThIBaHUS MEPEXOI0B SBILSIOTCS
WHTYUIMOHUCTCKUMH HEYETKHUMM 4YHuclaMHu. Takoro
polla MOJEIHM OIHUCHIBAalOT OoJiee peaTucTUYHO 00a
U3MEpPEHHUs  HEONpPEJEeNeHHOCTH,  CTOXAaCTHYeCKHe
HW3MEHYMBOCTH U HETOYHOCTH B OLIEHKE 0KHIAEMOT0
MOBEACHUS HAMaJaBIIUX WU CHCTEMBI OE30IaCHOCTH.
Hcnonp3oBanne mpemyiaraeMoro moaxoga B pabote
MPEJICTaBIIEH WUIIOCTPATUBHBIM MPUMEPOM MOJIENHU-
pOBaHUsA U aHAJIM3a C MOMOLIBIO (&, ) - CCUCHUSIMH, B
KOTOPOM HEKOTOpble KOJIMYECTBEHHBIE IapameTphl

SABJIIFOTCA TPEYTOJIbHBIC MHTYUITUOHUCTCKUEC HEYCTKUC
qucJa.

3aBUCHT OT CIOCO0a TIOACOCIMHEHHS JCTald B
paspsAAHOM  KOHTYpE HMITYJbCHOTO TeHEpaTopa.
[TonyyeHHbIE TUICHKH, MPEUMYILECTBEHHO, COJEpKaT
yIIepOA  KOTOPBIA — KPHUCTANIU3YyeTCS B BUJC
(ymaepeHOB W HAHOTPYOOK, YTO U OOBACHSET
OTJINYUTENbHbIC (byHKIHOHATIbHBIE cBoiicTBa
nocineqHuX. I[lOMyYeHHBIM IUICHKAM CBOMCTBEHHO
BHENIPATH B ce0sI OTICTBHBIC aTOMBI a30Ta (JUIs CITydast
(hyIIepeHoB), WIM OpraHMYecKhue oOpa3oBaHUs (M
Clly4asi HAHOYTJIEPOAHBIX TPYOOK C OTHO# CTEHKOIA).

Tooupaw E., IIpucaxaps C., Jlynzy A., Kopumaps C.,
Onogpaw JI., 3yza H. MiaussHue HAHOYACTHI
JKejle3a M KJIyOeHbKOBBIX OakTtepuii rhizobium
japonicum rd; Ha ¢one Tpudaypaiuna Ha
pa3BuTHE NPOPOCTKOB cou. [IpoBeneHsl uccnenoBa-
HUS C LEJbI0 U3YUYeHHS BIUSHHUS HAHOYACTHUII JKeJe3a
U KIyOCHBKOBBIX Oaktepuii Rhizobium japonicum
RD, Ha ¢one TpudnypaimHa Ha NPOPOCTKH COH.
BrisiBIeHO, 4TO HCHONB30BaHHWE HAHOYACTHUI] XKele3a
Fe;04 (75 mr/kr/mouBsl + Rh. japonicum RD, (10°
KJICTOK/MJT) Ha (Qone Tpudmypanuna (20
MI/KI/TIOYBBI)  TOJIOKUTENBHO BJIMSIET Ha POCT
MIPOPOCTKOB IO CPABHEHHUIO C KOHTPOJIEM.

T'yovima, A. OueHka HCHOJb30BAHUS CEIbCKOXO-
3/iCTBEHHBIX 0TX0/I0B B JHEPreTHYECKHUX MeJIsIX HA
npumepe Copoxckoro paiiona Pecnmy0ankn
MoJapaoBa. Pabora mocBsieHa OIEHKE dHepreTudec-
KOTro ITOTCHI[MajJa OHOMAcChl M BO3MOKHOCTH €€
WCIIOJIB30BaHUS JIJIsl IPOU3BOJICTBA TBEPOTO TOTINBA.
[IprBOIATCS KOHKPETHBIE PEKOMEHIALUH 110 BBEIOOPHI
TUTIOB OHMOMAcChl Il TMPOU3BOJICTBA TOIUIMBHBIX
rpaHysl Ha TMpUMEpe XO3SHUCTBYIOIIUX CYOBEKTOB
Copoxkckoro paiioHa.

Kpeuy U. Hosble TepMoynpyrue MHTerpajibHbie
pelieHus JJIA MOJIyNpocTpaHcTBa. B naHHOI cTaThe
ObUIM  TMOMYyYEHBl  AHATUTUYECKUE  BBIPAKCHUS
TEPMHUYECKHUX NEpPeMEIEHnH 1, (£) B MOMYNpPOCTpaH-

ctBe S Ul 3aJa4u ¢ T'paHUYHBIMU  YCIIOBUSAMU
Jupuxie. DTH TepMHUYECKHE TEepeMCEIICHHsT ObUIN
BBIUHCIICHBI OT IEHCTBUS TpagueHTa TEMIICPaTypPhI
JIEHCTBYIOIIEMY Ha OTpe3Ke TI'PaHMYHOW IUIOCKOCTU
nonynpoctpanctea  [,. Bce pesynbratel  Obuin

MOJTy4eHBl B D3JeMEHTapHbIX (yHkuusx. beuia
UCTIOJb30BaHa TmporpamMma Mamie 18 wum  Obutn
IIOCTPOCHBI TPaQUKA TEPMUUECKUX NEpEMEIICHUH B
3aBUCUMOCTH OT KaXKIIOH MEPEMEHHOM &, & &,

Mapun JI., Tonana II., Cmoiiues Il., bewinuy B.,
Oscezoe A., Ivinzapy H., I'yzean /., IInamon A.
Binsinme  TeXHOJOTHYECKHX  MapaMeTpoB  —
HAIIpsI’KeHHe, KOJIUYECTBO IJIEKTPpUUeCTBA — Ha
(¢opMupoBaHne NMpocTpaHCTBEHHBIX 00pa3oBaHMil
H3 AaTOMOB YyrjepoAa THIA (YyLIepeHOB C
HCIMOJIb30BAHMEM HMIIYJbCHBIX JJIEKTPHYECKUX
JAyroBbIX pa3psaoB. B nanHoii paboTe npencTaBieHsl
pe3yABTATHl AKCIIEPUMEHTANBHBIX HCCICAOBAHUN 10
pa3paboTKe TEXHOJIOTHH (POPMHUPOBAHUS TPaUTOBBIX
IJICHOK Ha  METAJUIMYECKHUX  IIOBEPXHOCTAX €
HCIIOJIBb30BaHUEM HUMITYJIbCHBIX SJICKTPUICCKUX

Bascenecky T-M. H. HanexxHoCTh MUKPO3JIECKTPOH-
HOIi ynakoBKH. J[eeKThl yMaKOBKH CO BPEMEHEM
SBOJIIOIIMOHUPOBATKM. B CeromHsAIHMX  MakKeTax
3aJIeCTBOBAHO MHOXKECTBO PA3MYHBIX MaTepHUajoB,
U HEKOTOPBIC U3 CaMbIX OONBIIUX MPOOIIEM BO3HHUKIIH
U3-32 HECOOTBETCTBHS KOI(P(UIMCHTOB pacIIMPECHUS
B Marepuaiax. C pocTOM HCIOJIb30BAHUS TEXHOIOTHH
ynakoBk# Flip Chip HeoOXoauMbl OOIIUPHBIC 3HAHUS
B 00JIaCTH YIAKOBKH.

Iyovima A. Mapoan  Gr., [Ilagnenko A.
CoBpeMeHHOe COCTOSIHME MCCIeTOBAHMI BIUSTHUA
TEXHOJOTMYECKUX PEKUMOB YIUIOTHEHUsI TPaHyJ
HAa Ka4yecTBO OumoromamBa. Pabora mnocBsiieHa
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3(PEeKTUBHOMY HCTIOIB30BAaHUI0O BO30OHOBISIEMBIX
WUCTOYHMKOB HDHEPIMU MYTEM TIOBBIIICHUS KadecTBa
IPaHyJUPOBAHHOTO OHOTOIUIMBA TOJIYYCHHOTO U3
CENBbCKOXO3MCTBEHHBIX OTXO0MOB. Llenbio mcciemnoa-
HUSl SBISETCS BBISBICHHE OCHOBHBIX MpoOieM |
MIPOTUBOPEYNH MOBBIICHHUS Ka4eCTBa, IPaHyIHPOBaH-
HOro OWOTONJIMBA HAa OCHOBE CPaBHUTEIHLHOTO
aHalM3a CYUISCTBYIOIIMX METOJIOB BO3JCHCTBHA Ha
Oouomaccy. B pesynbTare aHaim3za JaHHBIX W3
JUTEPaTypbl M COOCTBEHHBIX 3KCICPHUMEHTATBHBIX
WCCJIEIOBAHUMN, ONpPENEICHBl BO3MOXHBIC HaIpaBlie-
HUS TIOBBINIICHUS Ka4eCTBa I'PaHyJl, H3TOTOBJICHHBIX U3
OTXOJIOB CEJIbCKOXO3IHCTBEHHOTO MMPOU3BOICTBA.

MaTepUalIbHBIMU 3amacamu, 3QQPeKTUBHOCTb HCIOJb-
30BaHUS MaTepUANBHBIX PECYpcOB Ha OCHOBE
CHUHTETUYECKHUX a0CONIOTHBIX Mokazaresneil. CooTBer-
CTBEHHO ObUIM OOHApY)XEHBl PE3EPBBI YIYyUILIEHUS
aJMHHHUCTPUPOBAHUS MaTEpUANbHBIX 3aI1aCcOB.

IInmaonnd B. OmnacHocTh Teae(OHHBIX
Pa3roBopoB BO BpeMs YNpaBJIeHHs aBTOMOOHJIEM.
B Hacrosimiee BpeMss MOOWIBHBIM TelnedoH cral
HEOTACIUMBIM aKceccyapowm, oT KOTOPOTO
MPAKTHYECKH HE MOXEM OTKAa3aThCs U HCIONB3yeM
ero B J000M MecTe, OyJIb TO MBI JoMa, Ha paboTe, Ha
yIIMIe WK B aBToMoOwmIIe. Bee, oT aeTeit 10 OXKHITbIX
JIOZICH, BIANCIOT TaKUM YCTPOHCTBOM, a B €ro
OTCYTCTBUE CO3/1a€TCs TCHJCHIMS JE30PUCHTAIUU B
NPOCTPAHCTBE M BpEeMEHH. TakuM  oOpasom,
OOJIBIIUHCTBO BOJHUTENCH HE MOTYT OTKA3aThCS OT
TernedoHa M BO BpPEeMs YMpaBIECHUS aBTOMOOWIEM, K
COYKQJICHUIO, 3TO SABISSACH OJHON M3 TJaBHBIX MPUYUH
MHOTHUX  JIOPOXKHO-TPAHCIIOPTHBIX  TPOHMCIICCTBHH.
Crarhsl COJEPKUT aHadU3 OMACHOCTU TelehOHHBIX
pasroBOpOB BO BpeMs YNpaBJICHUS aBTOMOOUIIEM.
PaccMoTpeHBI TIpakTHKM TIO TPEAOTBPAINICHHIO U
CHIDKCHUIO JTOH OMacHOCTH 3a pyjeMm. Takxke,
MPUBEJICHBI apTYMEHTHI JJISl OTKa3a OT MCIIOJIb30BaAHMUS
MOOWJIBHBIX ~TeNe()OHOB BO BpeMs yIpaBJICHUS
aBTOMOOUIIEM.

cMecHuTeei
NMPYTKOBBIMH

Jynzy B. BausHue mnapaMeTpoB
HeIpepbIBHOIO JeHCTBUSA c
padouumu opraHamu Ha CONPOTHBJIEHHE
nepememmBanusa. B pabote  mpeacTaBIcHBI
pe3ysbTaThl ~ UCCIENOBAaHUS  BIUSHHUS ~ 4YacTOTHI
BpalIeHUs Basla, KOA(PPHUIHCHTa 3aMOTHEHUS jKenoda
CMECHTEJIS, yIia MEXAY OCSMH MPYTKOB, PACCTOSHUS
MEXIy IpyTKaMH M pa3Mepa 4YacTUll CMECH Ha
COIPOTHUBIICHUE MepeMeIINBaHUIO. [Tonyuena
MaTeMaTU4ecKas MOJENb U MOCTPOCHbI HOMOTPaMMBbI
B3aUMOBJIHSHUS  (PakTOPOB Ha  CONPOTHBIICHUE
MepeMeLIBaHUIO.

Hackapy C. TlpencraBieHue MojeJeii 1Mo OleHKe
pucka 0aHKPOTCTBA yepe3 MPU3My
AHTHKPHU3MCHOr0 yIpaBJjieHusl. B naHHOW craThe
MPEe/ICTABIICHBl W OIMWCAaHBl OCHOBHBIE MOJENH IO
OIICHKC pHCKa OaHKpPOTCTBA, BBIABICHHBIC B
CTIEIUANIM3UPOBAHHON  JUTEpatype B  00JacTu
AHTUKPU3HUCHOTO YIpPAaBJICHUS. Takke, MpefCTaBICHbI
OCHOBHBIC  aCIeKThl W  BBIBOALI  KacaTelbHO
MPUMEHUMOCTH JaHHBIX MOJENed B  MPaKTUKE
MOJJAaBCKHUX HpCHHpHﬂTHﬁ, a TaKxKe HaHpaBJ'IeHI/Iﬂ 110
TPEOJIOJICHUIO TTOCIIEICTBUN KPU3HCA.

Mynzepy B., Jlymumpecxy K., Kpucmecky K.
CucremMa oOpHeHTHPOBAHUSI TpPynmbl (oTodiaek-
TPUYECKHX  MaHeJeH.  YUWuThIBas  CHUXKEHUE
cTouMocTd (oTodNeKTpuiIecknx momyneir (600-700
Eur / 1000W, mo cpaBHenumto ¢ Oonee wem 3000
nomtapoB CIIA / 1000W B 2000) doTtosnextpudec-

KHE  TEXHOJOTHUHU CTaHOBATCSI  BCE 6oiee
KOHKYPEHTOCIIOCOOHBIMH ~ Ha  PBIHKE  DHEPTHH.
[Mockonbky  3PQPeKTUBHOCTH  (HOTOIEKTPUUECKON

CUCTEMBI 3aBHCHUT OT ONTHMAaJbHOW OPHEHTAIMH Ha
coqHie B paboTe TmpHBENEH aHa W3 CHCTEM
OpUEHTALMU COJTHEUHBIX TMaHeNlell W KOHIeNTyalbHas
pa3paboTka OpUTHHATIBHON CUCTEMbI OPUEHTHPOBAHUS
TpyNIBl GOTOAIEKTPUIECKUX ITaHEIEH.

IInamon JI. JBoJiouusi COBpeMeHHOI GurypaTus-
HOH xuBomMcH B beccapabum M cocegHMX CTpaH.
CraThsi ONUCBHIBaET BAXHYIO pOJb B Pa3BUTUHU
COBpPEMEHHOH (urypaTuBHON XuBomHcH KoHIa XIX
BEKa. OTO SBJECHHE OIUCHIBAET COBPEMEHHbIE
MHHOBallUU HCXOAsliue M3 crpaHax lleHTpanabHOR
EBpOHbI, 1 UCXOOHBIC HAITpaBJICHUS B HAIlMOHAJIBHBIC
YepTHI HCKYCCTBA OIM3KUX CTPaH.

Illgey A. Ponb unnosayuu B cepe mpeanpuHuMa-
TeJdbCcTBA. OJTa CTaThd OIMCBHIBa€T Ha3Ha4YeHHE
WHHOBAallU B pPa3sBUTHM YCIEHIHOHM SKOHOMUKU,
KOTOpPBIE TOJDKHBI HUMETh BO3MOYKHOCTB HCIIOJIB30BaTh
HOBBIC TEXHONOTHH (OMOTEXHONOTHH, HAHOTEXHOJIO-
THU U T.J.) B Iy4IIUX TEXHUYECKUX U YKOHOMUYECKUX
yCIIOBUi, U pa3paboTKU HOBBIX MPOAYKTOB U YCIYT,
YTOOBI OTKPBITH HOBBIE PHIHKU.

Hznam B. AHanu3 IKOHOMHYECKOI
3¢ PeKTUBHOCTH HCHOJbL30BAHUSI MAaTEePHAIbHBIX
pecypcoB. IlpencraBnenHas paboTa mHpeaHa3HAYCHA
aHanmu3y 3((EKTUBHOrO HCIOIB30BAHUS MaTepHalb-
HBIX 3amacoB B 0.0.0. ,,Regis-Agro”, pationa Falesti.
Ha mpotspkeHnu aHamu3upyeTcs oOliee 3KOHOMHYEC-
KOC COCTOSIHHE MATEePHAIBHO — TEXHHUYCCKHX
pecypcoB, obecriedeHie MaTepHaibHbI-MH PECypcamu,

ITnyuunmy E., IInyuunms> B. CoOcTBeHHOE WM
SIBJSIETCSl HOCHTEJeM HCTOPpMM. JTa  CTaThs
oTpaxaeT MpoOJIeMBl, cTodIIMe nepes oudnuorpagom
B OIMCaHWH, OICHKE, CTPYKTYPUPOBAHUHN W H3IAHUU
oubmmorpaduii. CTaTbsd MPU3BIBAET K COONIOIEHUIO
ophorpaduu pyMBIHCKOTO SI3bIKa MPHU HAMHUCAHUH U
TpaHcauTepanud UMEH U (aMwinid aBTopoB. Takum
o0pa3oM, TIOMYCPKUBACTCS  OTCYTCTBHE  CAWHOMN
SI3BIKOBOM CHCTEMBI B aKaJeMHYCCKOM, COIUAIbHON U
MOJUTHYECKOW ku3HH PecnyOimku Moniosa.
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ELECTRONICA IMPRIMATA SI FLEXIBILA

Titu-Marius I. BAJENESCU, prof.dr.ing.

1. INTRODUCERE

Electronica imprimata (EI) a aparut ca una
dintre tehnologiile-cheie nu numai pentru
electronicd, ci si pentru toate tipurile de masini si
echipamente controlate electric. EI este o tehnologie
care  fuzioneazd fabricarea electronicd cu
imprimarea grafici si de texte. Prin aceastd
combinatie se pot fabrica produse electronice de
inaltd calitate, care sunt subtiri, flexibile, portabile,
usoare, de dimensiuni diferite, ultra eficiente din
punct de vedere al costurilor si ecologice (figura 1).
Toate aceste caracteristici reflectd implicarea
profunda a inginerilor in dezvoltarea tehnologiei EI.

y Sy

Substrat solid Substrat flexibil

coplanar compus

Y 4

necoplanar Substrat elastic

Figura 1. Substraturi solide, flexibile si elastice.

Electronica imprimata trebuie sa functioneze
si sd corespunda scopului pentru care a fost
proiectata, sa fie fiabila si durabila.

Cu toate astea, aceastd tehnologie mixtd nu
este noud; originea ei dateazd de dinainte de anul
1950. Pe atunci, unii specialisti au Inceput sa
foloseasca imprimarea pentru a face cablajul pe
placile cu circuite imprimate. Figura 2 prezintd un
exemplu [1].

Cercetatorii de la Nippon Telegraph and
Telephone au constatat ca gravura heliograficd era
una din metodele promititoare de imprimare pentru
precizia cu pas fin. Imprimarea n-a aparut ca solutia
finala pentru cabluri; litografia filmelor de cupru
lipite pe pldci cu circuite imprimate organice

Elvetia

ranforsate cu fibre de sticld a condus la tehnologia
standard pentru asamblarea cablajelor.

Ink transfer

Printing on PCB

Figura 2. Offset heliografic de placi cu circuite
imprimate (PCB) la NTT [1].

In acelasi timp, substratul ceramic al placilor
cu cablaje prelucrate prin serigrafie, folosit in
productia de capsule ceramice timp de o generatie,
este doar o prezentd minord pe piata de plici cu
cablaj imprimat. Urmatoarele solutii de imprimare
au fost panourile de afisare. Imprimarea cu pas fin a
mastilor tuburilor catodice TV, pand la 0,1 mm, a
fost cruciala pentru fabricarea panourilor fine de
afisare. In zilele noastre, ecrane plate, cum ar fi
ecranele cu cristale lichide (LCD) si afigsoare cu
plasma, au inlocuit tubul catodic. LCD-urile, in
special, au devenit principala tehnologie standard de
afisare. Astfel de ecrane plate sunt, de asemenea,
asamblate cu procese de acoperire si de imprimare.

Pe de alta parte, componente pasive ceramice,
cum ar fi condensatoare, rezistente si antene, au
nevoie de un proces de imprimare find. Gravura
serigraficd si ecranul de imprimare au fost utilizate
pe scara larga pentru producerea de componente
pasive ceramice. Astdzi miliarde de cipuri mici de
componente, intre care cea mai micd dimensiune
este de 0,4 x 0,2 mm, sunt fabricate continuu, cu
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cernealad continand nanoparticule de Ni, pe foi verzi
de ceramicd. Un alt exemplu sunt celulele solare.
Celulele solare bazate pe tehnologia cu Si necesita,
de asemenea, ecran de imprimare si imprimare cu
jet de cerneald in procesul lor de fabricatie. Liniile
de grila si de bus sunt formate prin serigrafie cu
paste de Ag continand sticld. Contactul planului din
spate este format, de asemenea, din paste de Al
serigrafiate. in plus, imprimarea cu jet de cerneald
se aplica de obicei pentru a forma o linie de dopaj
sub liniile de Ag pe planurile din fatd. Majoritatea
produselor electronice actuale trateaza placile cu
circuite imprimate, care necesitd cablaj si lipire, ca
una din tehnologiile esentiale. In special la lipire,
calitatea serigrafiei pastelor de lipit joacd un rol-
cheie in fabricarea produselor de mici dimensiuni si
de Tnalta functionalitate.

2. ISTORIA ELECTRONICII
FLEXIBILE (EF)

EF are o istorie lunga. Orice material subtire
este flexibil. Acum patruzeci de ani celule solare cu
siliciu monocristalin au fost ”subtiate” cu scopul de
a face sd creasca raportul lor putere / greutate,
pentru a putea fi utilizate in sateliti extraterestri.

Fiind subtiri, celulele sunt flexibile. Astazi,
circuitele integrate realizate pe siliciu sunt
”subtiate” pentru a deveni conforme cu noua

orientare, astfel incat posesorul unei carti bancare
inteligente n-o rupe atunci cand se asaza pe ea.
Flexibil are multe sensuri si poate Tnsemna multe
calitati: deformabil, format conform, elastic, usor,
incasabil, roll-to-roll manufacturabil, sau domeniu
larg. Domeniul n-are frontiere, are limite deschise,
care se deplaseazd cu dezvoltarea si aplicarea
acestuia. Un segment nou al electronicii flexibile
este Tn mare masurd legat de circuitele active cu
tranzistoare cu film subtire (thin-film transistor
TFT). Pentru comunitatea industriald actuald,
electronica flexibild inseamna afisoare si senzori
flexibili, textile electronice si piele electronica.
Primul TFT flexibil dateaza din 1968, cand
Brody si colegii sai au facut un TFT de telur pe o
banda de hartie si au propus sa se foloseasca matrici
TFT pentru adresarea afisarii. In anii urmitori,
grupul Brody a facut TFT-uri pe o gama larga de
substraturi flexibile, inclusiv Mylar, polietilena, si
folie de ambalaj din aluminiu anodizat. TFT-urile
pot fi indoite cu o razd de 1/16” si continua sa
functioneze. Acestea pot fi taiate In jumatate de-a
lungul directiei de canal, ambele jumatati ramanand
operationale [3, 4]. La mijlocul anilor 1980,
industria afigoarelor cu cristale lichide (active-
matrix liquid crystal display AMLCD) cu matrice

activa a demarat in Japonia, prin adoptarea
masinilor cu depunere amelioratd de vapori chimici
cu plasma de mare suprafatd (plasma enhanced
chemical vapor deposition PECVD), care fusesera
dezvoltate pentru fabricarea celulelor solare a-Si:H.
Succesul a-Si:H bazat pe industria AMLCD si
demonstrarea unei celule solare a-Si:H pe substrat
flexibil au stimulat cercetarea pe noi substraturi, a
circuitelor de tip film subtire pe baza de siliciu. In
anul 1994, Constant si colab. de la Iowa State
University au demonstrat circuite a-Si:H pe
substraturi flexibile de poliimida [5]. In 1996, a-
Si:H TFTs au fost realizate pe folie de otel
inoxidabil flexibil [6]. In anul 1997 a fost raportat
siliciu polycristalin  (poli-Si) TFT realizat pe
substraturi din plastic folosind recoacerea cu laser
[7, 8]. De atunci, cercetarea in domeniul electronicii
flexibile s-a extins rapid, iar multe grupuri de
cercetare si companii au demonstrat afisoare
flexibile pe otel sau pe substrat din folie de plastic.
Asa de exemplu, in 2005, Philips a demonstrat un
prototip de afisare electroforeticd care poate fi rulat
[9] si Samsung a anuntat un panou flexibil 7" cu
cristale lichide [10]. In 2006, Universal Display
Corporation si Centrul de Cercetare din Palo Alto au
prezentat un prototip de afisor cu ecran organic
flexibil contindnd OLED-uri, realizat pe folie de otel

[11].
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Figura 3. Partile constitutive ale unui TFT (dupa
Palo Alto Reseacrch Center [2]).

3. AFISOARE ORGANICE
EMITATOARE DE LUMINA

De la descoperirea OLED-urilor, la sfarsitul
anilor 1980, tehnologia s-a dezvoltat rapid si cu
unghiuri de vizualizare mai largi, timp de raspuns
mai rapid, tensiuni de functionare mai mici si
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consum de energie, eventual, mai redus decét
AMLCDs cu iluminare din spate. Din cauza
structurii lor cu film subtire, OLED-urile sunt o
alegere naturala pentru afigoare flexibile. Cele doua
tipuri de materiale OLED sunt mici molecule cu
eficientd mai mare si polimeri conjugati. OLED-uri
cu molecula micd sunt de obicei preparate prin
evaporare termicd, iar polimer OLED prin
procesarea solutiei. Aceasta din urma permite mai
multe etape de fabricatie potential ieftine, cum ar fi
spin de acoperire, imprimare cu jet de cerneald si
pulverizare, si este usor compatibila cu fabricarea
de la rulou la rulou. De aceea sunt in curs eforturi
pentru a dezvolta precursori de solutii procesabile
pentru fabricarea OLED cu molecule mici.

Electroluminescenta din materiale organice a
fost studiatd pentru prima datd in 1960. Interesul
fatd de electroluminescenta organica a fost reinviat
de descoperirea electroluminescentei in molecula
micad a diodelor organice cu film subtire, realizate
prin evaporare termica, facutd de Tang si VanSlyke
[12].

Emisiunea de lumina vizibild ale LED-urilor
polimer organice (PLEDs) a fost raportata de
Burroughs si colab. in 1990, si a atras atentia, in
continuare. PLED a fost depus prin acoperire
centrifugd cu un polimer precursor al unei solutii
procesabile, care a fost convertit cu un polimer
conjugat prin incalzire la 250°C. Un an mai tarziu,
in 1991, Braun si Heeger au raportat utilizarea unui
polimer conjugat solubil care elimind nevoia de
procesare la temperaturi inalte. La scurt timp dupa
aceea, un ecran flexibil OLED pe PET a fost
demonstrat de Gustafsson et al. Ei au folosit o
solutie procesabila MEH-PPV ca material activ si
polimerul conductor PANI drept contact, injectand
gaura. In anul 1997, a-Si:H TFTs au fost integrate
pe folie de otel cu un OLED orientat deasupra [13].
Multe grupuri de cercetare au demonstrat ulterior
OLED-uri cu matrice activd pe substraturi din
plastic sau din otel flexibil. O sectiune tipica
transversala a unui OLED realizat pe un substrat din
plastic transparent avand deasupra o matrice activa
emitatoare de pixeli este prezentata in figura 4.

Figura 4. Sectiune schematica printr-un a-Si:H TFT
si un OLED pe substrat de plastic transparent.

Electronii si gaurile injectate sub polarizare
directa se combina pentru a realiza polaron-excitoni.
Aceastd dezintegrare radiativd prin recombinarea
electron-gaura produce electroluminescentd. Stiva
OLED contine straturi de injectie de sarcind si de
transport care servesc pentru a mentine excitonii
departe de recombinarea neradiativd la nivelul
contactelor. Straturile de injectie si de transport sunt
realizate din materiale organice, de exemplu
PEDOT / sulfonat de polistiren sau PANI.
Arhitecturile OLED alternative includ OLED-uri
emitdtoare inversate, care au catodul in contact cu
substratul, si OLED-urile transparente ai céror anozi
si catozi sunt transparente. Cea mai mare provocare
pentru a face afisoare flexibile OLED este cererea
pentru rate extrem de mici de patrundere a umiditatii
si a oxigenului pentru a asigura OLED-urilor o
duratd de viatd lungd acceptabila. Oxidarea la
interfata organice-catod poate inhiba injectia de
sarcind si are ca rezultat pete negre.

4. FABRICATIE PE FOI PRIN
PROCESAREA LOTULUI

Dispozitivele si circuitele electronice si
panourile de afisare sunt realizate prin prelucrarea
pe loturi. Folia de substraturi flexibile, se taie in foi
si ele vor servi drept inlocuitor pentru placile de
sticla rigide sau plachetele de siliciu:

* pe un suport rigid, cu fata in sus si in vrac;

* pe un suport rigid, cu fata in sus sau in jos si
legat la suport pe durata prelucrarii;

* intr-un cadru de tensionare, cu fata in sus sau in
jos;

* intr-un cadru, cu fata in jos si in vrac;

* conectat electrostatic la un suport rigid;

* atasat magnetic la un suport rigid.

Substraturile rigide sunt cele mai potrivite
pentru picioare libere si montarea libera.
Flexibilitatea substratului este datd de rigiditatea
flexiunii sale D = E£/12 (1-0%), unde E este modulul
lui Young, ¢ este grosimea substratului, iar v este
raportul sau Poisson. a-Si:H TFTs au fost realizate
pe substraturi polimerice mentinute liber intr-un
cadru [14]. Substratul a fost aplatizat si conectat

temporar cu apd la placa de sticla pentru
fotolitografie.
Cu toate acestea, mentinerea liberd a

substratului este o tehnicd limitata la laborator,
deoarece filmele dispozitivelor se pot fisura, ori
esantionul se poate curba incepand de la deformarea
intre filmele depuse si substrat.

Deoarece curbura variabild corespunde
dimensiunilor variabile ale esantionului aplatizat,
orice variatie a curburii induse de stres intre etapele
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de aliniere este sinonimd cu nealiniere 1In
suprapunerea mastilor [15]. Lipirea temporara
substratului laminat pe un suport rigid pentru
prelucrare poate imbunatati stabilitatea
dimensionala a substratului. Lipirea poate fi dorita
in mod special in cazul in care materialele
anorganice ale dispozitivului sunt depuse pe
substraturi  polimere  conforme, din cauza
constrangerii mari pe care aceastd combinatie o
poate genera. Adezivul trebuie sa asigure suficienta
rezistentd la forfecare intre substrat si suport, sa
reziste substantelor chimice ale procesului, sa
degazeze putin si sa elibereze putini contaminanti.
La sfarsitul prelucrarii trebuie sa poata fi indepartat,
fara sd deterioreze componentele electronice.
Adezivii termoplastici asigurd rezistenta necesard
impotriva solventilor si pot fi detasati prin incélzire.
Ei impun o limitd maxima a temperaturii procesului,
care este In mod necesar mai micd decat cea mai
mare temperatura de lucru a substratului. Aceasta
cerintd face ca fereastra de proces sé fie ingusta si,
prin urmare, ea poate degrada performantele
dispozitivului. Deoarece forta mecanicd necesara
pentru  dezlipire poate cauza deteriorarea
dispozitivelor si poate reduce randamentul, vor fi
necesare echipamente speciale pentru dezlipit In
cazul fabricatiei. Circuitele flexibile sunt o
tehnologie in crestere, In zona de interconectivitate
electrica si par sa ofere o performantd imbunatatita
cererilor multor produse din secolul doudzeci si
unu. Caracterul compact al circuitelor flexibile si
densitatea mare de conexiuni electrice pe care o pot
realiza ofera considerabile economii de greutate,
spatiu si costuri, In comparatie cu plicile rigide cu
circuite imprimate (PCB-uri), plus sarme de
conexiuni si cablaje. Tehnologia oferd potentialul de
a reduce costurile totale de interconexiuni electrice
cu pana la 70%, reducerea de cablu si utilizarea de
cabluri cu pana la 75%. Trebuie remarcat faptul ca
circuitele imprimate flexibile au inlocuit cablajele
construite “hard” in multe aplicatii.

S. CIRCUITE FLEXIBILE - O
DEFINITIE

Existd, in continuare, confuzie cand vrem si
definim ce este un circuit flexibil. Cand spunem un
circuit flexibil”, imaginea — in mintea celor mai
multi — va fi aceea a unui circuit imprimat curbat,
constand, de obicei, dintr-un film flexibil, avand in
interior un model de conductoare de cupru.

Desi imaginea nu este prea departe de adevar,
pentru a intelege mai bine circuitele flexibile, este
important sa stabilim, de la bun inceput, o definitie

de lucru. IPC (fostul Institute for Interconnecting
and Packaging Electronic Circuits), dat fiind rolul
lui de a pune la punct standarde si orientari pentru
industria electronicd, a stabilit o astfel de definitie.

6. CIRCUIT IMPRIMAT FLEXIBIL

Un aranjament cu model de circuite imprimate si
componente care utilizeazd un material de baza
flexibil, cu sau fara capac flexibil.

Definitia aceasta, desi strict exactd, face putina
dreptate complexitatii tehnologiei, dar are rolul de a
transmite o parte din potentialul dat de variatiile
disponibile in materiale de bazd, materiale
conductoare, si finisari de protectie.

7. CIRCUITE FLEXIBILE CU MAI
MULTE STRATURI

Circuite flexibile care au trei sau mai multe
straturi de conductoare sunt denumite flexibile cu
mai multe straturi. Aceste circuite sunt complexe la
constructie si au costuri ridicate, dar ele satisfac
cererile  producatorilor, consumatorilor  si
designerilor pentru densitati de circuit din ce in ce
mai mari.

8. CONFIGURAREA MATERIALULUI

Intr-un circuit flexibil tipic, se folosesc patru clase
distincte de materiale:
- material de baza (film dielectric / substrat
flexibil)
- conductoare (folie sau acoperire conductoare)
- adeziv (optional)
- strat de acoperire (film sau smalt).

. Base Substrate

| Adhe tive
|' Cenductor

Coveriay

Figura 5. Configurarea materialelor intr-un circuit
flexibil tipic

Alte materiale folosite includ numeroase finisaje
de suprafatd si acoperiri anti-aburire, rigidizari
integrale sau substraturi suport, toate concepute
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pentru a oferi proprietati suplimentare si proprietati
de performanta ansamblului circuitului sau pentru a
mari usurinta de fabricatie. Un circuit simplu tipic
este reprezentat in figura 5.

9. SUBSTRATURI FLEXIBILE

Existd doua optiuni pentru substraturi flexibile:
sticla polimerica si cea subtire. Avand in vedere ca
substratul flexibil reprezinta componenta
fundamentala de plecare pentru afisoare,
substraturile flexibile se confrunta cu cele mai mari
provocdri in ceea ce priveste compatibilitatea cu
toate celelalte straturi de afisare necesare care
trebuie s fie integrate pe ele. Una dintre cele mai
mari provocdri pentru substraturi polimerice este
temperatura de proces necesard pentru straturi de
afisare ulterioare. Este foarte putin probabil ca
afisoarele flexibile, in viitorul apropiat, sa fie
complet organice; mai degraba ele vor fi hibride cu
straturi si componente anorganice si organice. Cu
toate acestea, temperaturile proceselor pentru mai
multe straturi anorganice au scazut si stabilitatea
termica a substantelor polimerice s-a imbunatatit
foarte mult.

Aceasta reprezintd un exemplu in cazul in care
tehnologiile converg intr-un mod optim pentru a
activa afisoare flexibile. Cealalta solutie pentru
substraturi flexibile este bazatd pe materiale
organice. Sticla are proprietati de bariera finala, este
rezistentd la temperatura procesului de afisare si la
substante chimice, dar 1i lipseste flexibilitatea si este
usor de manipulat in substraturile polimerice. Pentru
procesdrii, se depune pe sticla un strat polimeric.
Solutia hibrida permite sa se valorifice atributele
pozitive ale sticlei si-i permite sa fie mai flexibila si
sd aiba un proces de manipulare convenabil.

Avantaje: (1) modele portabile si modulare; (2)
impact grafic maxim; (3) extrudare mai putin
vizibild; (4) optiuni de retro-iluminare LED; (5)
componente numerotate pentru o instalare usoara;
(6) reconfigurabile (10 ft. la 20 ft./305 la 610 cm);
(7) garantie pe viatd pentru manopera

10. CONCLUZII

Dezvoltarea recentd a multor componente si
tehnologii de sprijin pentru aplicatii flexibile care au
in vedere afisoare plate, cum ar fi substraturi,
straturi conductoare, straturi bariera, materiale
electro-optice, tehnologii de tranzistoare cu filme
subtiri si procese de fabricare, accelereaza
patrunderea pe piatd a conceptului de afisare cu
ecran plat flexibil.
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INTRODUCERE

Actualmente, sistemele de calcul (SC) si retele-
le de calculatoare (RC) cu arhitecturi orientate pe
servicii in timp real cunosc o dezvoltare rapida, atat
sub aspectul complexitatii si/sau al calitdtii aplica-
titllor serviciilor caracterizate de indicatori QoS
(Qualty of Service), cat si al ariei de raspandire [6,
11, 17]. Acest tip de SC si RC trebuie sa aiba o
flexibilitate, disponibilitate §i sigurantd in
functionare (SF) deosebita.
securitatea datelor si creeaza dificultati in asigurarea
serviciilor de securitate in fata multor tipuri de
atacuri cum ar fi: interceptarea pasiva, interferenta
activa, personificarea, blackhole (gaura neagra),
manipularea datelor si refuzul serviciului [7, 11,
17]. In acest context, apare necesitatea de a modela
comportamentul atacatorilor si a evalua unii
indicatori SF ai RC, care este capacitatea acestora
de asi indeplini misiunea, Intr-un interval de timp
stabilit, in prezenta atacurilor intrusilor.

Analiza cantitativd a SF a diferitor SC si RC a
avut o mare atentie timp de mai multe decenii. Cu
toate acestea cuantificarea securitatii informa-
tionnale a RC si a riscurilor de atac au atras doar
recent mai multa atentie. Lucrari conceptuale bazate
pe modele matematice serioase de evaluare a
atucurilor si a mecanismelor de securitate au fost
publicate doar recent [10, 11, 16, 19]. Metodele
uzuale de modelare ale comportarii atacatorilor si a
evaludrii riscului compromiterii SF al RC sunt
arborii de defectare si de atac [17], teoria jocurilor
matematice [19], lanturile Markov timp continuu
(LMTC) [16].

Abordarea prin LMTC poate fi folositd doar
pentru modelarea unei clase restranse a astfel de
procese ce au un spatiu mic de stiri, deoarece el
poate fi construit numai in mod manual si deci, apar
probleme cu validarea acestor tipuri de modele. Iin
acest context, apare necesitatea de a automatiza
procesul de construire al LMTC, luand in consi-
deratie astfel de fenomene cum ar fi: competitia,
sincronizarea, situatii de conflict, excludere
mutuald, asteptare etc. [6, 7].

Modelarea si simularea vizuala prin retele Petri
geralizate stocastice (RPGS) markoviene [6, 12] si
prin RPGS cu jocuri stocastice [7, 10] au devenit
recent instrumente tot mai des utilizate n procesul
decisional, atunci cand este vorba de rezolvarea
problemelor complexe de verificare functionald si
evaluare a SF a sistemelor informationale, SC si a
RC care implica factori de incertitudine si risc.

in cazul in care sunt utilizate RPGS, modelul
de sistem va fi mult mai compact fata de cel in
forma de LMTC si acest fapt faciliteaza procesul de
modelare concisd si analizd al acestuia. Un
beneficiu suplimentar al abordérii prin RPGS este
faptul ca putem folosi si alte tipuri de distributii,
decat cea exponential-negativa. Totodata, modelele
RPGS pot fi usor analizate, verificate si evaluate
prin intermediul unor instrumente software, cum ar
fi GreatSPN, TimeNET, PIPE, VPNP etc. [5, 15].

Metodele traditionale de modelare si analizd a
indicatorilor QoS la atac [11, 16] folosesc date
referitoare la parametrii componentelor (ratele de
defectare si de restabilire ale componentelor, ratele
de atac si aparare etc.) care se presupune ca sunt
cunoscute cu anumitad precizie si apoi validate prin
experiente reale. insd, deseori, revenirea la
experiente, cu regret, este insuficientd pentru a
valida cu precizia specificatd a parametrilor de
defectare, vulnerabilitate si atac. De asemenea, la
modelarea si analiza indicatorilor QoS ai RC una
dintre cele mai importante subiecte care trebuie
luatd in considerare este incertitudinea, legatd de
motivul pentru care parametrii modelului sunt, de
obicei, sub forma unor parametri incerti. Desi
abordarea cea mai frecvent folositd pentru
reprezentarea incertitudinii la modelarea acestor tip
de procese este efectuatd prin modele markoviene,
care se bazeazd pe procese stocastice, acest tip de
modele nu totdeauna sunt bine potrivite pentru a
descrie toate dimensiunile de incertitudine. Mai
ales, imprecizia datelor, care este, de exemplu,
rezultatul preciziei limitate de masurare care nu are
0 natura statisticd si deci, ea nu poate fi descrisa
prin utilizarea modelelor probabilistice [7, 8, 9]. De
asemenea, spre deosebire de defectiuni, atacurile
intrugilor nu Intotdeauna pot fi bine caracterizate
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prin modele de naturd pur aleatorie, ceia ce reduce
cunostintele sistemului de securitate al RC despre
riscul reusitei unui atac. De cele mai multe ori
atacatorii actioneaza intentionat luadnd in consi-
derare posibilele consecinte: satisfactie, profit sau
statutul sau fatd de efortul si riscul actiunilor sale
inainte de a actiona. Cu toate acestea, pentru a
modela corect atacurile intentionate asupra unui SC
sau a unei RC, orice model probabilistic trebuie sa
includd si comportamentul atacatorului. Acest
aspect este unul dintre principalele provocari atunci
cand sunt utilizate tehnicile de modelare stocastica
la cuantificarea securitatii RC. Argumentdm ca
comportamentul atacatorului trebuie sa fie reprezen-
tat ca o distributie de probabilitate asupra posibile-
lor actiuni de atac in fiecare stare a modelului si, de
asemenea, pe o abordare bazatd pe utilizarea nume-
relor fuzzy [2, 14, 18], pentru a reprezenta incertitu-
dinea probabilitatilor de aflare in starile respective
de atac ale RC.

in acest context, imbinarea modelelor RPGS
markoviene cu elemente ale teoriei multimilor fuzzy
intutioniste (MF1) [1] si ale teoriei jocurilor stocas-
tice [10, 19], pentru a determina si estima unele
strategii asteptate ale atacatorului, sunt mai bine
potrivite la modelarea si analiza indicatorilor QoS ai
RC, care includ astfel de aspecte probabilistice,
incertitudini si imprecizii.

In aceasta lucrare este prezentati o abordare de
modelare si evaluare a riscului de atac SF care
imbina utilizarea metodelor logicii fuzzy intutio-
niste [1, 3, 13, 14] si a jocurilor matriceale stocas-
tice cu modele RPGS. In baza imbindrii acestor
paradigme este definitd o noua clasa de RPGS fuzzy
intutioniste cu jocuri stocastice, numite retele
RPIJSFI, in baza carora este efectuatd modelarea
comportamentului atacatorilor si analiza unor
indicatori cantitativi QoS ai acestor tip de RC.

Avantajul Tmbinarii unor astfel de paradigme
constd in faptul cd modelele RPJSFI descriu mai
nuantat comportamentul asteptat al atacitorilor si al
apararii  sistemului de securitate al RC. De
asemenea, acest tip de modele permit de a evalua
indicatorii cantitativi QoS ai RC atacate, a estima
riscul de pierderi asteptate, asociate cu diferite
strategii de atac §i aparare.

Abordarea propusd permite si fie luate in
consideratie  parametrii  fuzzy in aplicarea
metodologiei SF la modelarea si evaluarea
securitatii RC. Pentru a demonstra utilitatea acestei
abordari in continuare este considerat un exemplu
ilustrativ de modelare si analiza securitatii unei RC.

1. RPGS FUZZY INTUITIONISTE
CU JOCURI STOCASTICE

1.1. Elemente de numere fuzzy intuitioniste

Teoria multimilor fuzzy si conceptele cu
numere fuzzy [1, 3, 4, 13, 14, 18] au aparut din
necesitatea de a exprima cantitativ marimi impre-
cise, in care domeniul de valori pe care il ia functia
de apartenentd nu mai este limitata la doua valori, ci
se extinde la intreg intervalul [0, 1]. Ins3, in lumea
reala, existd multe situatii in care este necesar de a
considera si gradul de ezitare la luarea deciziilor.
Astfel de situatii pot fi tratate prin MFI si numere
fuzzy intuitioniste (NFI), introduse de Atanassov in
[1] ca o generalizare a teoriei multimilor fuzzy in
ceea ce priveste gradul de apartenentd, gradul de
non-apartenenta si gradul de ezitare. Acest grad de
ezitare nu este altceva decét incertitudinea la luarea
unei decizii de catre un factor decizional. Teoria
MEFT are aplicatii practice in diferite domenii unde
apar fenomene de incertitudine [3, 13, 14].

in teoria MFI elementul x din universul X,
multime nevidd, este asociat cu gradul de
apartenenta (numit acceptare) precum si gradul de
non-apartenentd (numit respingere), astfel Incat
suma lor apartine intotdeauna intervalului unitate
[0;1]. Multimea fuzzy intuitionistdi 4 c X este
expresia 4 = {< x, u,(x), v, (x) > x € X}, caracte-
rizata prin functiile:

y X —>[0,1]; xe X — uy(x) €[0, 1]} si

v X —>[0,1]; xe X > v;(x)€[0,1]},
unde valorile 2, (x) siv(x)sunt respectiv gradul
de apartenentd (acceptare), x € A, si gradul de non-
apartenentd (respingere) al elementului x la A,

x ¢ X , astfel incat acestea, pentruVx e 4, satisfac
conditia: 0< s (x)+v,(x)<1. Gradul de indeter-

minare (ezitare, sovdire) al apartenentei elementului
xla A este redat de functia:
U;(x) =1- /Ug(x) - Vz(x) .
Cu cat valoarea lui 1, (x) este mai apropiata de

1, cu atdt x este mai puternicd apartenenta la 4.

O submultime 4 continud a multimii numere-
lor reale /R este convexa dacd functia s (x) este

fuzzy intuitionistd convexa, iar functia v,(x) este
fuzzy intuitionista concava, adica:
(2 %y + (1= 2)xy)) 2 min(ee; (x,), p5(x,)) si
V(3 + (L= 0)x,)) 2 max(v; (), v;(x,)).
Vx,x,eX, 0<i<I.

O submultime fuzzy intutionisti 4a multimii
numerelor reale IR este un NFI daca sunt satisfa-
cute urmatoarele proprietati:
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(1) Aeste normald, adica exista cel putin un
punct x; e X astfel incat s (x,)=1;

(ii) A este fuzzy intutionistd convexi;

(ii1) 425 (x) (resp. v,(x)) este superior (inferior)
semicontinuu pe IR ;

(iv) 4={x e IR:v,(x) <1 este marginita.

Doua tipuri de NFI sunt cel mai des intalnite in
aplicatii [3, 13, 18]: NFI trapezoidale si cele triun-
ghiulare. Utilizarea NFI triunghiulare (NFIT) este
mai indicatd, un motiv fiind si acela al volumului de
calcul. Astfel, un NFIT al A4 cu parametrii
a,<a, <a, <a, <a; este o submultime a MFI in

multimea numerelor reale /R pentru care:

(x—a))/N(a,-a,), a <x<a,
uy(x)=4 (a;—x)/N(a;—a,), a,<x<a; ,
0, altfel
(a,—x)/(a,—a)), a <x<a,
vi(x)=4 (x—a,) (a5 -a,), a,<x<a
I, altfel

In literatura cu aplicatii NFIT ale A, acestea
sunt reprezentate ca: A =[a,;(a,,a,);(al,a})] sau
prin asa numite («, f)— taieturi (eng. (&, f)-
cuts), notate [A“;A”], cud*~A4”=@, unde
A“={xeX:p,(x)2a} si 4’ ={xeX:v.(x)< B}
pentru orice @ € (0, 1]si € (0, 1], astfel incat este
verificatd relatia: 0<a+ f<1. Pentru reda un
NFIT deseori sunt folosite urmaétoarele expresii:

A“ = la, +a(a, —a,), a; —ala; —a,)] s

AP = [a, — B(a, —a)), a, + B(a; —a,)].

In Fig. 1 este dat un exemplu de prezentare
grafica aunor NFIT cu a=£=0.5.

v,u(x)

Ha(x)

Figura 1. Reprezentarea graficd a NFIT cu o
taietura = f=0.5.

De exemplu, fie /Tl =[5;(3,7);(1.5,8)] este un
NFIT. Redarea acestuia prin («, ) — tdieturi este:

A, =[A% 2P 1=[3+2a, 7-2a);(5-3.58,5+38)].

In aceastd lucrare vom folosi NFIT care vor fi
redate si prelucrate prin (« + £)— tdieturi, deoarece

ele permit de a descrie intr-un cadru unificator
evaluarea si analiza indicatorilor cantitativi QoS ai
RC studiata.

1.2. Elemente de teoria jocurilor

Teoria jocurilor matematice (JM) oferd o gama
de instrumente care pot fi utilizate eficient la
modelarea interactiunii dintre nodurile independente
ale RC si atacatorii acesteia [7, 10 16, 19]. Metoda
JM se bazeaza conceptul de recompensa, care are 1n
vedere efectul de succes al atacurilor, precum si
costul posibil de detectare, atunci cand se calculeaza
strategia asteptati a atacatorului. Intr-un JM,
jucdtorii sunt factorii de decizii interdependente ale
caror castig depinde de actiunile altor jucatori cum
ar fi atacatorii si sistemul de securitate al RC. Indata
ce asupra unei RC a fost initiat un atac, atacatorul,
in urma analizei vulnerabilitatii acesteia, are adesea
posibilitatea de a alege Intre mai multe actiuni
atomice de atac. De asemenea, el poate decide de a
intrerupe un atac in curs de desfasurare intr-o
anumita stare sau sa il continue. O actiune de atac
poate fi consideratd de succes, in cazul in care
aceastd actiune produce o transformare nedoritd a
starii curente a RC.

Pentru a include aceste aspecte in
probabilititile de tranzitie intre starile posibile ale
modelului RPGS al atacatorului RC, este necesar sa
fie analizate toate optiunile pe care un atacator le
are in fiecare alte stari. Vom presupune ca in fiecare

stare s,k =1,...,n, un atacator poate lua n  actiuni
de atac prin alegerea uneia dintre posibile actiuni
. ‘. . .
atomice de atac g ,i=1,...,n, —1. Daca prin actiunea
a‘ atacatorul reuseste, el va primi o recompensa

p(a’) asociatd cu acest atac particular. In cazul in

care el va esua recompensa nu va fi obtinuta, insa
dacd aceasta actiune este detectata, atacatorul va fi
penalizat de costurile asociate cu ea. Atacatorul
poate intrerupe atacul in curs de desfasurare prin

. k . - . .
actiunea @, . Prin aceastd optiune el va fi penalizat

de un cost, marimea caruia depinde de faptul cat de
departe a decurs atacul si de probabilitatea ca atacul
ar fi ramas nedetectat, daca el ar fi ales sa continue.

Fie ca in starea s, jucadtorul A (atacatorul)

aplica ac‘;iunileai" , lar jucatorul D (apdrarea)
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aplica actiunile df , iar matricea de plati al jocului
Ak k .o

este p* =(p;,), L j=Ll..ny, k=1..,n;, unde

elementul p, ;reprezinta castigul jucatorului 4 in

cazul in care el foloseste actiunea al." , 1ar jucatorul

D modul de actiune d;f . In acest jocJ* jucitorii 4

si D au ca strategie mixta vectorii de probabilitate
respectivi:

G4 =(q,4(af )ssq (@),

dp =(qp(d})sssqp(d, ) -
Scopul atacatorului este de a maximiza
castigurile sale prin adoptarea anumitor strategii de
atac ¢,(a’), pe cand sistemul va adopta strategia

de aparare respectivd g, (a,)pentru a minimiza pa-
gubele sale in urma acestui atac. Astfel, castigul
mediu asteptat de catre atacator este exprimat de
urmatoarea expresie [18] :
1 . k k
U = m?Xn;}n Z ZqA(ai ) QD(dj ) P
Y Y valeavdtep
In aceasta lucrare, pentru a descrie strategiile de

atacuri, vom introduce jocuri stocastice in modele
RPGS cu parametri NFIT.

1.3. Definirea si regulile functionarii RPJSFI

La studierea SF a diferitor tipuri de SC si RC,
cunostintele despre valorile parametrilor de defec-
tare ale componentelor, ale ratelor de atac, ale
riscurile de vulnerabilitate, etc. sunt, in general,
marimi imperfecte [2, 5, 7, 9, 13, 14]. Incertitudinea
madrimilor reale ale parametrilor specificati poate
avea doua origini. Prima sursd de incertitudine
provine din caracterul aleatoriu de informatii care
are o variabilitate naturald stocastica. A doua sursa
de incertitudine, de evaluare epistemica a riscului de
atac este legatd de caracterul imprecis si incomplet
al informatiilor din cauza lipsei de cunostinte despre
marimile reale ale parametrilor vulnerabilitatii RC
si ai atacatorilor ce 1si schimbd in mod dinamic
starile lor. Deci, pentru a modela i1n mod mai realist
incertudinea comportamentului atacatorilor §i rea-
ctia de apdrare a sistemului de securitate RC, este
necesar de a lua 1n considerare atit aspectele
probabilistice, cat si cele fuzzy [1, 3]. Cum s-a
mentionat, acest fapt poate fi realizat prin definirea
unei noi extensii de RPGS in care unele atribute
cantitative pot avea marimi fuzzy intiutioniste cu
jocuri matriceale stocastice, In baza carora sunt
determinate probabilitdtile fuzzy intiutioniste de
aflare 1n starile respective ale acestui tip de model si
a efectua analiza indicatorilor QoS aplicatiilor de
calcul orientate pe servicii.

In acest context, vom prezenta unele definitii
de baza necesare pentru intelegerea abordarii date.

Definitia 1. O retea Petri generalizatd (RPQG)
[6], notatd I", este o structura redata de un 10-tuplu
de obiecte: I' = < P, T, Pre, Post, Test, Inh, K, ,
Pri, G, M,>, unde: P este multimea nevida de
locatii, |P| = k. Locatiile pot sd contind un numar
intreg nenegativ de jetoane; 7" este multimea nevida
de tranzitii, |T| = n si PNT=; Pre, Test si
Inh:PxT xIN" — IN sunt, respectiv, functii de
incidentd inainte ale arcelor cu o -cardinalitate
marcaj-dependenta: Pre este functia de incidenta
inainte la tranzitii, Test este functia promotor, iar
Inh este functia de inhibifie a tranzitiilor;
Post:T x Px IN'"' — IN este functia de incidenta

inapoi la tranzitii; K,:PxIN'"' — IN este functia
de capacitate a locatiilor; Pri:Tx IN 7! > IN
este functia de prioritate dinamicd a declansarii

tranzitiilor ~ validate ~de  marcajul  curent;
G : T xIN"' = {true, false} este o functie de garda

a tranzitiilor; M este marcajul initial; /N este

multimea numerelor Intregi nenegative.

Regulile de functionare ale retelelor RPG tip
I' si metodele de analiza ale proprietatilor compor-
tamentale ale acestora sunt descrise detaliat in [6].

Definitia 2. O retea RPG markoviana fuzzy
intuitionista cu jocuri stacastice, denumitd RPJSFI,
este sistemul redat de 9-tuplul de obiecte
[=<T,w,N, q, p, A, 4,,v,,U>,unde: T este o
RPG temporizata stocastic in care mulfimea finita
de tranzifii este partitionatd astfel Iincat:
T=T"UT", T°NT" =@ , iar Pri(T")>Pri(T")
este prioritatea de declansare a tranzitiilor validate.
Aici Teste multimea tranzitiilor imediate (grafic
sunt reprezentate prin bare subtiri) cu o duratd de
declansare nuld, iar 77 este mulfimea tranzitiilor
temporizate (grafic sunt reprezentate prin dreptun-
ghiuri negre) cu o duratd aleatorie de declansare ce
are o distributie exponential-negativd; Functia de
pondere w(t,M) ce determind probabilitatea de

declansare ¢(¢,M) a tranzitiei imediate validate
t € T,(M) de catre marcajul curent M, care descrie
un selector probabilistic este w: T, x IN ‘f ' IR*;
IR" este mulfimea marimilor reale nenegative;
N={1,2,..,A} denoti multimea de jucatori; La

randul siu multimea 7°este partitionati astfel incat
T’ =ULTHUTY,. (NLT)NT}, =D . Fiecare
submultime 7,°, / =1,...,7A este asociatd cu jucatorul

Isi T, este restul tranzitiilor imediate;
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G:T" —[0,1]este politica de decizie a unui
jucator, reprezentatd prin probabilitatea de a alege o
tranzitie imediata particulard; p:T° — (D, Psse.D;)
este functia de recompensa (eng. reward) a
jucatorilor, unde ,51 € (-0, +0) primeste valori
din reale IR; A:T°xIN'T—IR* este functia ce
determind rata fuzzy intuitionisti 0< (¢, M)<+o0
de declansare a tranzitiei temporizate validate
t €T (M) in marcajul curent M, adicad parametrul
A —[0,1] i

v, : A —[0,1] respectiv sunt functiile gradului de

legii  exponential-negative;

apartenentd si non apartenenta al lui /T(t,M ) la

multimea fuzzy A care determind valorile NFI ale
ratelor de declansare ale tranzitiilor temporizate. U
este functia de cdstig a jucatorilor.

Analiza modelelor RPJSFI prin abordarea
propusd in aceastd lucrare este efectuatd in doud
etape. Prima etapd este aceeasi ca §i cea
conventionala de modelare prin RPGS si analiza
acestora [6, 7]. Unica diferentd este acea ca
distributia probabilitdtilor stationare de stare ale
RPGS este obtinuta parametric utilizind LMTC
generat de RPGS. Cu alte cuvinte, fiecare probabi-

litate staionara de stare 7; este descrisa in termenii
ratelor nefuzificate de declansare ale tranzitiilor,
adica in functie de A, ca marimi certe, care reflectd

numai natura stocastici a proceselor sistemului
modelat. In a doua etapa ratele de declansare ale
tranzitiilor sunt reprezentate prin marimi ce sunt

NFIT . =(4%;A”) care depind de contextul de

identificare, de exemplu, cel prezentat de experti.
Dupa inlocuirea marimilor numerice fuzzy

ale/z., folosind teoria de calcul fuzzy, obtinem
(e, p) - taieturi [18] ale probabilitatilor stationare
fuzzy 7 (o, f)ale LMTC

RPJSFI. In conformitate cu lucrarile [7, 8, 18] vom
folosi aritmetica intervalelor cu (e, f) - taieturi

de stare subiacent

pentru a calcula functiile variabilelor fuzzy
intuitioniste, in baza carora putem obtine mai multe
informatii decat prin utilizarea principiului de
prelungire [1]. Pentru a putea gési («, f)- tdieturi
fezabile ale 7,(c, ) poate aparea necesitatea de a

rezolva si o problema de optimizare, care face ca
solutia sa fie fezabila [8].

In continuare, cu scopul de a arita utilitatea
utilizedrii aborddrii prezentate in aceastd lucrare,
vom considera un exemplu simplu (similar cu cel
din [16]). Din cauza limitarilor de spatiu, acest

exemplu este extrem de abstract, insa el ilustreaza
elocvent abordarea propusa.

2. STUDIU DE CAZ PRIN RPJSFI

In acest context, vom considera o mica retea de
calculatoare (RC1), ilustratd in Fig. 2, care consta
dintr-o statie de lucru (workstation), un webserver
public si un fileserver privat.

Vom presupune cd pe parcursul functionarii
sale sistemul de securitate al RC dispune de
mecanisme suficiente de detectare ale intruziunilor
cu un comportament suspicios si de restabilire a
componentelor compromise. De asemenea, vom
presupune cd, odatd ce un atacator a luat controlul
asupra oricarei dintre posibilele obiective,
probabilitatile atacurilor reusite impotriva tintelor

ramase vor creste.

Workstation

@
)

Attacker

5

Servel
e,

14

[
(AN

Fileserver

Figura 2. Topologia retelei de calculatoare RC1
atacata, similard cu cea din [16] .

Actiunile a; ale atacatorului acestei RC sunt:
A={a,,a,,a,,J}, unde a, ="atac workstation”,
a, ="atac webserver”, a, ="atac fileserver” si

a, =7 nu ataca”. De asemenea, vom presupune ca

prioritdtile atacatorului, recompensele si costurile
actiunilor sale sunt in prealabil determinate. Odata
ce atacul a reusit printr-una dintre tintele sale,
atacatorul se va concentra doar pe obiective cu o
prioritate mai mare.

in Fig. 3 este prezentat modelul RPGSI,
subiacentd RPJSFI1, care descrie comportamentul
atacatorului. In acest model ratele de atac, de
compromitere a RC1 si a remedierii ei sunt NFIT,
iar actiunile de atac sunt redate de tranzitii imediate.

Semnificatia locatiilor si a tranzitiilor RPGS1
din Fig. 3 pentru partea modelului atacator este:

- locatii: p, - starea in care RC functioneaza in

mod corect, intrusul nu atacd; p,- intrusul alege
actiunea de atac; p,, p,si ps- intrusul atacd RC1
prin actiunea respectivd a,, a,sid,; ps- work-

station atacatd este compromisd; p,- fileserver-ul
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fiind compromis, intrusul continue atacul prin
actiunile a, siay; p,- webserver-ul fiind compro-
mis, intrusul continue atacul prin actiunea a,; p,-

atacul webserver-ului este depistat, administratorul
RC incepe restabilirea lui;

Figura 3. Modelul de retea RPGS1 gi RPGS2
subiacente RPJSFI1 al RC1 atacata.

DPio- atacul workstation este depistat, admi-

nistratorul RC1 incepe restabilirea acesteia; p, -
workstation,
toate

starea 1n care webserver-ul  si

fileserver-ul sunt compromise; p,, -
workstation si webserver-ul sunt compromise; p; -

workstation si fileserver-ul sunt compromise; p,,-

alegerea actiunii de atac a,, deja fiind com-promise

workstation si webserver-ul; p,. - intrusul nu ataca,

este declansata restabilirea workstation si a

webserver-ului; p,.- este declansatd restabilirea

fileserver-ului si a webserver-ului. p,, - workstation
si fileserver-ul sunt compromise.
- tranzitii temporizate: t,- atacul RC1 de catre

intrus; - atacul reusit al workstation; t,- atacul
reusit al webserver-ului; i, - restabilirea fileserver-
ului compromis; £, - atacul reusit al fileserver-ului;

t,, - restabilirea workstation compromisd din starea
Do 1, - restabilirea webserver-ului compromis;
t,s- atacul si compromiterea webserver-ului; ¢, -
restabilirea fileserver compromis din starea p,,;
t,, - restabilirea workstation compromisa in starea
D35 Iy
starea p,.; 1, sl 1y,

- atacul si compromiterea fileserver din
- restabilirea respectiva a
workstation s1 webserver, compromise in starea p, ;
ty,t,, S1 t)- restabilirea respectivd a webserver,
fileserver si workstation , compromise in starea p,, ;
t,,- restabilirea workstation compromisd in
starea p, ; 1, - 1,4 - restabilirea workstation compro-
misa in starea p, .

- tranzitii imediate: t,,t,,t, si ts- actiunile
respective de atac a,, a,, a; si a,; t,,t, St t,-
actiunile respective de atac a,, a; si a,dupa
compromiterea workstation din starea p,; # si
t,,- actiunile respective de atac a, si a,dupd
compromiterea webserver-ului din starea p,, ;f,, si
t),- actiunile respective de atac a, si a, dupd
compromiterea workstation din starea p, .

Semnificatia locatiilor si a tranzitiilor RPGS2
din Fig. 3 pentru partea modelului RC1 atacata este:

- locatii: p,, - pachete ce trebuie procesate; p, -
selectarea tipului de procesare; p,,- pachet in curs
de procesare de cdtre workstation; p,,- pachet in
curs de procesare de cdtre webserver; p,,- pachet
in curs de procesare de catre fileserver; p,,- fir de
asteptare a pachetelor; p,, - numar de servere libere;

P,s- pachet deja procesat.
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- tranzifii imediate: t,,,t,, Si 1;5- selectarea

modului de procesare a unui pachet;Z,,- alocarea
unui server liber; ., - eliberarea serverelor.
- tranzifii temporizate: t,,- sosirea pachetelor in

retea; f,;, 15, Sit;, - procesarea pachetelor de catre
serverele respective. Aceste tranzitii au functii de
garda, care depind de starile respective ale RPGS1:
g(ty;) = (my =0) & (m;; =0) & (m, =0) & (m,; =0),
g(ty,) =(m, =0) & (m,; =0) & (m,, = 0) & (m,5 = 0),
g(ty5) =(ms =0) & (m,; =0) & (m,; = 0) & (m,; = 0),
unde m, = M(p,)este marcajul curent al luip;,.

Aparitia unui jeton in aceste locatii indica la faptul
cd serverul respectiv este compromis, atacul a
reusit, pachetele nu pot fi procesate si se va dec-
lansa procedura de restabilire a acestui server.

Modelul RPJSFI1 a fost wvalidat, folosind
produsul program instrumental VPNP [5] de
simulare vizuald, verificare si evaluare a
indicatorilor QoS ale modelelor tip RPSG.

Graful redus de marcaje accesibile, in forma de
lista simbolica, al modelului RPGS1 care descrie
comportamentul partii atacatorului RC1 este:

MO = [p1] [t1t2>M1, t1t3>M2, t1t4>M3;

M1 = [p3] [t6t10>M5, t6,t11>M6, t6t12>M7;

M2 = [p4] [t7t26>M8, t7t27>M9; M3 = [p5] [t9>M4;
M4 = [p6] [t8>MO; M5 = [p10] [t13>MO;

M6 = [p17] [t20>M10;

M7 = [p12] [t15t18>M11, t15t19>M12;

M8 = [p9] [t28>MO0; M9 = [p16] [t14>M4, t129>M2;
M10 = [p13] [t16>M1, t17>M4;

M11 = [p11] [t23>M7, t24>M10, t25>M9;

M12 = [p15] [t21>M2, t22>M1;

Analiza proprietitilor comportamentale ale
RPGS1 aratd ca ea este marginita, viabila si
reinitializabila [6, 12]. Deci, LMTC1 care descrie
functionarea ei este ergodic [12], iar sistemul de
ecuatii ce descrie functionarea modelului RPGS1 in
regim stationar este:

70y = AT0, + A3 Ts + AT, Aoty = gy,
ATty = 4,y + AysTyo + A 701 s
ATty = AGsTty + ATy + Ay 701 5

ATy = RT3 + Ay 7o + AT
AsTts = Ae1071 5 AogTs = Asqyiys (1)
= 4195670 »

(Aiy + )Ty = 204,70, + A7y

Ais7y = AQia Ty + ATy s Ayl

(Aie + A7)y = Ayt + Apu7ty
(A + Ay + Aos) 70, = 45157045

12
(Ayy + A7y, = Ay5G1970,, 1= o i e

unde 4, sunt ratele de declansare cu valori certe ale

tranzitiilor temporizate, iar ¢, sunt probabilitatile

de declansare cu valori certe ale tranzitiilor imediate
care redau alegerea actiunilor de atac ale jocurilor
stocastice respective.

Dupa obtinerea probabilitatilor stationare de
stare 7,, exprimate parametric in termeni ai ratelor

de declansare ale tranzitiilor, acestea apoi sunt
reprezentate ca NFIT. Intervalele aritmetice al
acestor NFIT sunt redate prin metoda de(e, f)-

taieturi, bazatd pe folosirea operatorilor max si min
care pot produce intervale mai mari. Mentionam ca
a =0 si p=1 reprezintd cel mai mare interval de

probabilitate pe cand pentru a =1 si B = 0obtinem
probabilitatile de stare certe ale LMTCI. Teoretic,
(o, p")- tdieturd a unui NFI oferd cel mai mare

interval posibil de valori. Din moment ce ne dorim
si fie calculate probabilititile 7, =[z",z”], cel

mai mare interval posibil al acestora este limitat la
intervalul 7, €[0, 1], i=0, 1, 2,..,N, unde N+1
este numarul de stari al LMTCI1. Problema este de a
glsi o astfel de (', B7) - taieturd optimald, care va
satisface aceastd conditie si ea poate fi gasitd
rezolvind urmatoarea problema de optimizare

a=a si B =" [8] pentru ca solutia sistemului

de ecuatii (1) sa fie fezabila si pentru NFIT 7, :
Min(Z)=«

(@) <1; 77 (a)>0;

0<as<l; 7z, (e)<7z (@),

si Max(Z)=p

T (Bl 7/ (B)z0;

0<p<lm (B) 27/ (B).

cu restrictiile:

cu restrictiile:

3. ANALIZA NUMERICA A QoS

In aceastd sectiune, vom evalua indicatorii de
securitate si de performanta ai RC1 atacata, definiti
in continuare prin calcularea probabilitatilor
7Z,(a, p) ale LMTCI, subiacent RPGSI1 si ale

LMTC2 al RPGS2.

3.1. Analiza confidentialitatii

In mod similar cu [7], unii indicatori SF de
securitate sunt considerati ca fiind confidentialitatea
costurile de securitate si productivitatea ale RC,

care sunt functii de probabilititile NFI 7,(a, ),
i =0, 1,...,n, . Aceste probabilitati NFI pot fi interp-
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retate ca proportia duratei de timp in care LMTC1
se afld in starea M. In cazul in care atacul are
succes, atacatorul poate naviga in mod neautorizat
prin fisierele RCI. Astfel, in modelul RPGSI1
marcajul M denota starea de aflare a RC1 in buna
functionare, adicd componentele ei nu sunt atacate.
Celelalte marcaje indica la faptul cd RC1 este
atacatd si unele componente ale acesteia sunt
compromise. Prin urmare, indicatorul QoS de
confidentialitate al RC1 in regim stationar, functie
de & si g, este calculat in baza expresiei:

ﬁcoﬂfi(a’ﬂ) =7 (a, B). (2)

In acest context, vom considera un exemplu
numeric de evaluare si analizad a acestui indicator
pentru urmatoarele valori NFI ] =7 .10% sec” ale
ratelor de declansare ale tranzitiilor temporizate

: Y _r9a. 7p7.
respective cu A, =[A7; A7 ]:

A, =[(0.1+0.9¢), (1.1-0.1a); (1-0.958), (1+0.2/3)],
Jo =2 = s =[B+a,5-a)(4-25,4+2p)],

7=ty =[Q+a,4-a)y(3-28.3+2p)], (3
Ay = A = Aoy = Aoy =[B+a, 5-);(4-2/3,4+2/3)],

Ay =Py =2y = Jos =[(T+ 2,9~ );(8-2/3,8+2)]
A=Ay = Aoy = Aoy =[5+, T—a);(6-28,6+2)]-
RPSFI1 avem patru jocuri
stocastice J!(p,), redate de locatiile p, cu tranzi-

in  modelul

tille imediate respective, incidente napoi la p,,

t, € p; sianume: J\(p,), J2(p,) Ji(py) St Ji(py)-

~AJ1

Matricea de plati p57'(p,) ajoculuiJ! (p,) este:
d d, d, d,
a,[20 30 50 20
57 (ps C 40 10 20 50|,
a,|30 50 40 20
a,[10 30 30 40
Pentru jocul J! (p,) obtinem strategiile:
g} (a,)=(0.061,0.388,0.510, 0.041),
G2 (d,)=(0.082,0.143,0.367,0.408)
Castigul acestui joc este: U, =32.45.
Pentru jocul j2(p,) cu matricea de plati:
d, d, d,
a,[40 20 50
P4, (p;)=a;|35 40 20
a,|25 30 40

obtinem strategiile:
G',(a,)=(0.200,0.467, 0.333),

q; (d;)=(0.133,0.533,0.333),
castigul carora este: U, =32.67.
In acelasi mod pentru jocurile J3(p,) si J*(p,,)

cu matricea de plati o, (p;)=p, (Py), ele-
mentele carora sunt :

ps; =40, py, =20, p, 5 =30, p,, =40,
obtinem strategiile:

Ghs(a)=q),(a,)=(0.333,0.667),
q;.(d;)=q;(d;)=(0.667, 0.333)
cu castigul: U,, =U,, =33.33.

Substituind n sistemul de ecuatii (1) marimile
numerice redate de expresiile (3) si a strategiilor
jocurilor astfel definite, obtinem solutiile acestui
sistem de ecuatii pentru intervalele respective
stdnga si dreapta:

A= (A, Ay AL =G0 A.
Analiza detaliata a acestor solutii pentru

valorile NFIT prezentate de expresiile (2) ale
acestui exemplu arata ca sunt verificate relatiile:

Vael0, 11,0<7z; (o)< ()<l si VB[O, 1],
O<z (p)<z (P)<1,i=0,1,..,12.

De asemenea, aceastd analiza aratd ca nivelul

de confidentialitate al RC1 este sub formd de NFIT

si valorile lui (pentru datele considerate de

expresiile (3) ) se afld, cu un anumit grad de
certitudine, in intervalul [0.526317,0.661832 ],

adica 7, (a, f) =[7,(a); 7,( /)], unde:
7, (a) = (0.526317+0.073083 c,
0.661832-0.062432 «);

7,() = (0.5994—0.1842483, 0.5994+0.091008.3).
Pentru aceste valori NFIT, gradul de apartenenta
(certitudine) . (x)la 7, (a, ) al RCI este:

- Mz (x)=(x—0.526317)/0.073083 pentru
0.52637 < x £0.599400,

- i (x)=(0.661832 - x)/0.062432 pentru
0.599400 < x <0.661832,

- altfel 4, (x)=0.

De asemenea, gradul de non-apartenenta

(incertitudine) v, (x) la 7, (a, ) al RCI este:

- V; (x)=(0.599400 - x)/0.184248 pentru
0.415152 < x £0.599400,

- vz (x) =(x—0.599400)/0.091008 pentru

0.599400 < x < 0.690408,
- altfel v, (x)=0.
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Gradul de ezitare 17, (x) la intervalul

respectiv al confidentilitatii RC1 este calculat in
conformitate cu expresia:

z, (x)=1- Hz, (x) - Vz, (x).
In Fig. 4 sunt prezentate graficele respective
ale gradului de certitudine, incertitudine si ezitare,
notate respectiv uz0,vz0 si 770, ale confiden-

tiallitatii RC1 functie de 7, (e, ) .

Figura 4. Graficele gradelor de certitudine,
incertitudine si ezitare ale confidentialitatii RC1.

2.3. Evaluarea productivitatii serverelor

Pentru a evalua influenta coruperii sistemului
de securitate, ca rezultat reusit al atacului, asupra
productivitatii serverelor RC1 vom presupune ca
durata totald de viatd a acestuia este 7. Deoarece

firul de asteptare in p,,este stabil limitat, numarul

mediu de pachete E[1;.,] deservite de citre
serverul respectiv al RC1 trebuie sa fie:
E[Zzze]a] = /133 .ﬁx ‘T, E[ﬂzzeza] = /134 .ﬁy T,
E[Az-1=Ay 7. T , unde:
7, =1-(m +7,+7m,+7,,),
T, =1—-(my,+ 7, + 7y +7,,),
T, =1=(m + 7y + 7,y + 7))
Aici T . T 5 s 772 denota respectiv probabi-
litatile ca workstation, webserver-ul si fileserver-ul
nu sunt compromise, iar A,;, A, siAy sunt ratele

respective de prelucrare a pachetelor de catre aceste
servere.

Pentru A,, <(4;; +4;, + ;) , numarul total de

lucrdri deservite in acest mod este E[/TRC]. in

starile nesecurizate toate pachetele expediate la
servere nu mai sunt sigure si deci ele vor fi anulate,
deoarece acestea nu contribuie la evaluarea
productivitatii sistemului. Astfel, In aceasta stare,
productivitatea sistemului este determinatd doar de

lucrdrile executate de RC1 la nivel local. Prin
urmare, conform legii Little relativ la sistemele de
asteptare [6, 12] obtinem urmaitoarea relatie care
determind productivitatea (engl. Throughput) RC1:

ﬂ“;}m = E[A’IZQICI]/Z_- = 2’33 ’ 7?:(’
ﬂ“zz'}zzr = E[A;ZCI]/E = 134 : 77),,
/,i’;;tr = E[)“ZZ'I]/ZT = /136 '7?2'

Analiza acestor indicatori QoS aratd cad pro-
ductivittile serverelor RC1 sunt marimi ce au forma
reprezentatd de NFIT, iar valorile lor concrete
(pentru datele considerate de expresiile (3) ) sunt
determinate de intervale respective de certitudine si
incertitudine, functie de (o, f)-taieturi:

7. (cr) = (0.87915+0.02537cx, 0.91097 - 0.00645),
7, () =(0.89159+0.03015¢, 0.93294-0.0112¢),

# () = (0.90933+0.0346 1, 0.96776-0.02382¢),
7.(B) = (0.90452 -0.087613,0.90452 +0.07814 3),
77y ($)=1(0.92174-0.140284,0.92174+ 0.043763),

7. (B) = (0.94394 - 0.17465 3, 0.94394 + 0.03654 ).

Pentru aceste valori NFIT putem determina in
mod respectiv: gradul de apartenenta, gradul de
non-apartenenta i gradul de ezitare la aceste
intervale redate prin NFIT.

In Fig. 5 sunt prezentate graficele respective de
apartenentd si non-apartenentd la 7 care indica

probabilitatea ca atacul workstation RC1 nu a reusit.
1

0.8

0.6

0.4

0.2

0

08 08 08 08 08 09 0% 0% 09 098
Figura 5. Graficele gradelor de apartenenta si

non-apartenentd la intervalul de probabilitate 7 .

In mod similar pot fi determinati acesti indica-
tori ai 7, sl 7. pentru a evalua productivititile

serverelor RC1 respectivi.

3. CONCLUZII

In lucrare este propusa o abordare unificatoare
de modelare, evaluare si analizd a indicatorilor
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cantitativi QoS la riscul de atac al intrusilor retelelor
de calculatoare (RC), bazata pe imbinarea meto-
delor RPGS cu rate de declansare ale tranzitiilor
care sunt numere fuzzy intuitioniste si a jocurilor
matriceale stocastice. In baza acestor paradigme
este definitd o noud clasa de RPGS fuzzy
intuitioniste cu jocuri stocastice, numite RPJSFI.
Acest tip de modele permit de a descrie mai nuantat
comportamentul asteptat al atacatorilor §i al
sistemului de securitate RC cu parametri fuzzy
intuitionisti care permit de a obtine rezultate mai
realiste ale indicatorilor QoS specificati. In acest
context, este prezentat si analizat numeric un model
concret de RPJSFI care descrie comportarea
atacatorului si a reactiei sistemului de securitate al
unei RC1 cu specificarea jocurilor stocastice si a
ratelor de declansare a tranzitiilor ce sunt NFIT
nuantate intuitionist.

Extinderea analizei prin includerea in acest tip
de modele a unui protocol reconfigurabil de resta-
bilire a serverelor atacate va fi efectuatd pe viitor.
Un alt obiectiv este de a dezvolta si a integra in
mediul de simulare vizuala VPNP un subsistem ce
va automatiza procesul de verificare si analiza a
indicatorilor QoS ai modelelor de tipul RPJSFI.

Lucrarea data a fost efectuata in cadrul
Proiectului  National de Cercetari Stiintifice
Aplicative 15.817.02.284 din Republica Moldova.
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EVALUAREA UTILIZARII REZIDUURILOR AGRICOLE PENTRU
SCOPURI ENERGETICE. STUDIU DE CAZ PENTRU RAIONUL SOROCA,
REPUBLICA MOLDOVA

Andrei Gudima, cerct. st.,
Universitatea.Agrara de Stat din Moldova.

INTRODUCERE

Obiectivul general al acestei lucrari este
identificarea celor mai adecvate reziduuri agricole si
cuantificarea acestora in termeni de energie si
potential de materie primd pentru obtinerea
biocombustibililor solizi certificati ENPlus.

In calitate de obiect al cercetirii au servit
reziduurile rezultate din activitatile agricole in
raionul Soroca si calitatea produselor finite obtinute
din aceste reziduuri separat sau in amestec cu alte
tipuri de biomasa vegetala.

Importanta si actualitatea studiului realizat
sunt justificate de volumul mare de reziduuri agricole
in Republica Moldova, rolul pe care-l are
valorificarea acestora la producerea
biocombustibililor solizi in conditiile raionului
Soroca.

In rezultatul sintetizarii datelor din literatura
de specialitate si a cercetarilor experimentale proprii
sunt formulate concluzii referitoare la cuantificarea
cantitativa si calitativa a diferitor tipuri de reziduuri
agricole pasibile de a fi folosite la producerea
biocombustibililor solizi

1. MATERIALE SI METODA

Au fost luate in studiu diferite tipuri de
reziduuri agricole specifice raionului Soroca, care
prezintd  interes sporit pentru  producerea
biocombustibililor solizi in forma de peleti si
brichete.

Estimarea potentialului energetic al biomasei
provenite din activititi agricole se bazeazd pe
aprecierea fluxului acestor materiale in raport cu
productia culturilor respective obtinute din datele
statistice ale raionului Soroca.

Puterea calorifica a probelor a fost determinata
in conformitate cu standardul SMV EN 14918:2012.
A fost masuratd puterea calorificd superioard a
probelor cu umiditatea 0 in bomba calorimetrica
LAGET MS — 10A (Figura 1).

Puterea calorificd inferioara in baza uscatd a
fost calculatd avand in vedre ca energia vaporizarii
(pentru volum constant) a apei cu temperatura

Figura 1. Aspecte din timpul masurarii puterii
calorifice a probelor de biomasa la calorimetrul
LAGET MS -10A.

initiald 25°C este egala cu 41,53 kJ/mol ce
corespunde valorii de 206,0 J/g pentru 1% continut
hidrogen in proba, sau 23,05 J/g pentru 1% umiditate
proba. Astfel, puterea calorifica inferioard in baza
uscatd, la volum constant, derivatd din puterea
calorifica superioara a fost calculata cu relatia:

NCV Vanet,a: = GCV v - 206 x w(H)g, (1)

in care GCV 4 este puterea calorificd superioard in
bazd uscata la volum constant, J/g, w(H)4 —
continutul de hidrogen, in procente masice, din
combustibil fara umezeala.

Puterea calorificd inferioard (pentru volum
constant) a probelor cu un anumit continut de
umiditate (de exemplu, cu continutul total de
umiditate la receptie Ma) a fost calculata cu relatia:

NCV V.net, m :_; NCV V.net, d.: (1-0,01M) - 23,05M.
2

2. REZULTATE SI DISCUTII

Sectorul agricol are un rol semnificativ in
contributia economica a raionului Soroca. Din
suprafata totald de 104299 hectare, mai mult de 60%
este ocupatd de activitati legate de agriculturd si cca.
9% sunt teritorii ale fondului silvic si teritorii
destinate ocrotirii naturii. Din cele 63206 ha de
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terenuri cu destinatie agricold 54495 ha este teren
arabil si 7117 ha pentru alte scopuri agricole.
Consumul anual de resurse energetice In raion
constituie aproximativ 4 mii t carbune (0,09 PJ), 8
mil m* gaz (0,27 PJ) si Imie m® de lemne (0,01 PJ).

Din punct de vedere istoric, reziduurile
agricole au constituit o sursd traditionald de furaj
pentru animale, ingrasdminte organice si supliment
de energie pentru pregatirea bucatelor si incalzirea
locuintelor in mediul rural. Folosirea, n ultimul
deceniu, a reziduurilor agricole in forma densificata
(peleti si brichete) a condus la extinderea domeniului
de utilizare a acestora exprimata prin utilizarea lor in
calitate de combustibil de baza pentru diverse
termocentrale de ultima generatie, folosite 1In
gradinite de copii, scoli, case individuale etc.

Potentialul de biomasa, pasibil pentru
generarea de energie, este destul de semnificativ
fiind vizat ca o optiune eficientd de sporire a
securitatii energetice din surse autohtone. Se
estimeaza ca Republica Moldova poate genera anual
biomasa provenita din reziduuri agricole cu un
potential de cca 21 PJ ce ar putea acoperi 22% din
necesarul total de resurse energetice consumate in
Republica Moldova [1]. La aceasta se mai adauga si
0 posibila reducere a emisiilor de CO; estimate la 1,2
mil tone/an.

Cu parere de rau, perspectiva optimista,
expusa de catre IDIS ,,Viitorul” [3], dar si de alti
autori [1, 4], pe parcursul ultimilor ani, a fost
realizatd doar partial. Astfel, conform datelor
statistice [4], in structura consumului final de resurse
energetice, In anul 2014, biocombustibilii si
deseurile constituie 13,1 %. Situatia creatd are mai
multe explicatii, printre care pe primul loc se
plaseaza cunoasterea insuficientd a potentialului real
de biomasa agricola. Informatia despre valoarea
acestui potential, in mod obligatoriu, trebuie sa fie

argumentatd cu indicatori complecsi cantitativi si
calitativi de ordin tehnic, economic si social.

Este important sa se aiba 1n vedere ca calitatea
biocombustibililor solizi, produsi din biomasa
provenita din activitati agricole, este diferita fata de
cea a biocombustibililor obtinuti din biomasa
lemnoasi de origine silvica. In majoritatea cazurilor,
peletii si brichetele din reziduuri agricole au un
continut mai mare de cenusa, fuzibilitatea cenusii
este mai micd, contin mai mult sulf, azot si clor. Din
acest motiv, biomasa provenita din reziduuri agricole
trebuie tratatd separat atit ca potential energetic si
impact asupra dezvoltarii durabile a agriculturii, cat
si ca posibilitate de folosire a acesteia in calitate de
materie prima la producerea biocombustibililor solizi
cu caracteristici pretate la cerintele normelor
internationale ENPlus.

Cantitatea de reziduuri, provenite anul din
culturi agricole cultivate in raionul Soroca, s-a
calculat si estimat folosind datele statistice ale
autoritatilor locale din raionul Soroca. In tabelul 1 se
prezinta situatia productiei agricole din raion pentru
anii 2012-2015. Potentialul energetic s-a calculat
pentru media anilor luati in studiu. Pentru a estima
potentialul energetic al biomasei provenitd din
culturi agricole a fost masurata puterea calorifica
superioara a probelor respective si, apoi, a fost
calculatd puterea calorifica inferioard pentru
umiditatea 0 si pentru umiditatea de 10% conform
metodologiei descrise in compartimentul Materiale
si metode. Datele respective au fost introduse in
Tabelul 2. Potentialul energetic pentru fiecare
suprafata specifica fiecdrei culturi s-a determinat cu
urmatoarea relatie:

PSAener,SA :Si Mp.b.i. KrezAKdAeA (I‘err) NCV, MJ/an,

in care S;-este suprafata pentru care este estimat
potentialul energetic al biomasei, in ha; m,;; — masa

Tabelul 1. Date statistice cu privire la productia agricola in raionul Soroca pe anii 2012-2015.

Suprafati, ha Recolta, kg/ha
Anul 2012 | 2013 | 2004 | 2005 | MeURPE 1 0000 | 2013 | 2014 | 2015 | MediapeS

5 ani ani
Griu 10092 | 11366 | 10508 | 10387 | 10588,3 | 2130 | 2740 | 3810 | 3130 2952,5
Orz de tomnii i de primivari 1531 | 2075 | 1808 | 1606 | 17550 | 1870 | 1970 | 3040 | 2790 2417,5
Oviiz 10 9 11 4 8.5 3 32 10 | 217 17.9
Porumb 4072 | 4675 | 3804 | 4858 | 43523 175 | 41,5 | 599 | 18,1 34,3
Sorg pentru boabe 0 130 384 17 132,8 0 477 | 445 | 11,9 26,0
Floarea-soarelui 11872 | 10596 | 10758 | 12002 | 11307,0 | 13.9 | 20,7 | 21,1 | 157 17.9
Mazire 148 193 205 246 198.0 206 | 36 | 338 | 17.2 29,2
Soie 2579 | 1452 | 1996 | 2105 2033.0 8.3 104 | 179 | 49 10,4
Sfeclii de zahir 2083 | 2707 | 2472 | 2090 | 2338,0 | 214,6 | 287,8 | 310,8 | 211,6 256.2
Rapiti 198 910 | 1790 | 1045 985,8 85 | 194 | 23,1 | 16,6 16,9
Pomi siméntoase 2744 | 2585 | 2340 | 2026 | 24238 | 81,5 | 108 | 131,2 | 108,6 | 107,325
Pomi simburoase 274 257 246 218 2488 20,9 | 93,6 | 91,3 | 1039 77,425
Pomi nuciferi 96 173 10 749 257,0 1.0 1.9 2,1 2,1 2,033333
Arbusti fructiferi 79 69 35 52 63.8 7.6 6.3 93 | 12,9 9,025




28

Evaluarea utilizarii reziduurilor agricole pentru scopuri energetice. Studiu de caz pentru raionul...

productiei de baza la un hectar/an, K,..— factorul
unitar de conversie pentru cultura respectiva; Kg. —
factorul de disponibilitate a biomasei pentru scopuri
energetice pentru cultura respectiva, Kpe—
coeficientul pierderilor inevitabile de la recoltare,
transportare si stocare, NCV — puterea calorifica
inferioara a biomasei respective

Ierarhizand tipurile de biomasa dupa diferiti
indicatori (Tabelul 3) constatim cd cel mai mare
volum de biomasa, rezultata din activitati agricole n
raionul Soroca, se obtine de la cultivarea florii-
soarelui (cca 17,7 mii tone), urmata de porumb (16,8
mii tone) si de reziduuri lemnoase de la pomi
fructiferi din specia sdmantoaselor (5,24 mii tone).
Insa, aici trebuie mentionat cd, biomasa rezultatd de
la cultivarea florii-soarelui si a porumbului poseda o

putere calorifica joasa, plasand-o, la acesti indici, pe
locurile 9 si 10. Aceste afirmatii nu se refera la
biomasa obtinutd din coji de seminte de floarea-
soarelui care, dupa datele din Tabelul 2, posedad o
putere calorifica superioara in baza uscata egala cu
20,02 MJ/kg sau, recalculata, o putere calorifica
inferioara la umiditatea 10% egala cu 16,68 MJ/kg.

Conform normelor internationale, peletii
pentru consum neindustrial de calitatea ENPlus 3,
trebuie sd posede o putere calorificd inferioard la
receptie, de cel putin 16,5 MJ/kg [7, p. 121]. Astfel,
putem confirma ca, peleti cu o putere calorifica
corespunzatoare normelor EN plus pot fi fabricati din
biomasa lemnoasa rezultata din operatiile de taiere si
emondare a pomilor fructiferi (poz. 3 si 10, tab. 3)
addugand la aceasta si biomasa din coji de seminte
de floarea-soarelui.

Tabelul 2. Potentialul de biomasa accesibil pentru producerea peletilor provenita din reziduuri agricole in

raionul Soroca (media pe anii 2012-2015).

. . Potentialul energetic al
Potentialul energetic al . . n -
NCVv.net, biomasei in stare uscati biomasei in stare umeda
o MJ/kg X (W-10%) pentru
Tip biomasa Anul|S; Mpbi  [Krez Kae [Kper. [ Mb.rs.e. pentru suprafata S; suprafata S;
Ps.ener,s, |Ps.enersiy|Psener,si, |Pseners,  |Ps.ener.iy|Ps.ener,s,
W0 IW=10% 5 Pl |tep MJ Pl tep
Paie de griu 10588,02952,5 10,7410,15 |0,10 |3,12E+06(17,12 |15,18  |5,35E+07|0,053 |1,272 4. 741E+07/0,047 |1,128
Paie de orz 1755,0 2417,5 10,65/0,15 |0,10 |3,72E+05(16,86 14,95 |6,28E+06|0,006 0,149 5,566E+06(0,006 {0,132
Paie de oviz 8.5 1790,0 10,9010,15 10,10 |1,85E+03[16,84 14,93  |3,11E+04/0,000 0,001 2,760E+04/0,000 0,001
Reziduuri de porumb 4352,3 13430,0 |2,50/0,60 10,25 |1,68E+07|16,71 14,81 |2,81E+08/0,281 6,679  |2,487E+08/0,249 5,920
Reziduuri sorg pentru boabe 132,8 12600,0 |1,60/0,60 (0,25 |2,49E+05/17,30 [15,36  [4,30E+06|0,004 0,102 3,819E+06/0,004 (0,091
Reziduuri floarea-soarelui
inclusiv coaja de seminte 11307,0/1790,0 |1,25]1,00 |0,30 |1,77E+07|16,76 14,86  |2,97E+08(0.297 {7,064 2,632E+08/0,263 16,263
Reziduuri mazire w (198,0 |2920,0 |1,30/1,00 |0,10 |6,76E+05/13,80 |12,19  19,33E+06|0,009 0,222 |8,246E+06/0,008 10,196
Reziduuri soia S [2033,0 110400 0.75/0,60 10,10 8,56E+05|13,81 [1220 |1ISE+07)0,012 (0,281  |1,045E+07/0.010 {0.249
Reziduuri sfecli de zahir :' 2338,0 125620,0(0,10(0,10 10,15 |5,09E+05{13,80 [12,19 |7,03E+06/0,007 0,167  |6,206E+06/0,006 [0,148
Reziduuri rapita S 9858 [1690,0 2,90(0,80 0,10 [3,48E+06(17,30 (15,35 |6,02E+07 (0,060 [1,432 5,340E+07/0,053 1,271
Resturi lemnoase pomi = ' ' '
sdmiinfoase S 24238 [10732,50,28(0,80 |0,10 |5,24E+06/19,20 [17,10  |LLOIE+0810,101 (2,396  [8,968E+07/0,090 [2.134
Resturi lemnoase pomi g
simburoase 2 |248.8 7742,5 0,26/0,80 (0,10 [3,61E+05|19,20 [17,10  |6,92E+06(0,007 0,165  |6,166E+06/0,006 |0,147
Reziduuri pomi nucifieri Jg 257,0 {203,0 0,10]0,80 10,15 |3,55E+03|16,80 (14,89 |5,96E+04 (0,000 (0,001 5,282E+04(0,000 10,001
Reziduuri arbusti fructifieri § 63,8 1902,0 10,00/0,80 0,45 [2,53E+01]16,20 (14,40  |4,10E+02]0,000 (0,000 3,646E+02/0,000 0,000
Total biomas 838E+080.84 [19,93  [743E+08 0,743 [17,681 |
Total cu NCV.=10> 16,5 MI/kg [LLOSE+0810,108 2,561 [9,58E+07 [0,096 [2.281
Total cu NCV.-10% 15 - 16,5 MJ/kg 1,18E+08 (0,12 2,81 1,05E+08 |0,105 |2,490
Si este suprafata pentru care este estimat potentialul energetic al biomasel, in ha; M, ; %~ masa productiei de bazi anuali de pe un hectar, kg/ha; K. factorul unitar de conversie pentru
cultura respectivi; Ky, *— factorul de disponibilitate a biomasei pentru scopuri energetice pentru eultura respectivi, K. — coeficientul pierderilor inevitabile de la recoltare, transportare
si stocare, My.rs.. - masa_biomasei disponibili real pentru scopuri energetice in kg, NCVv.net — puterea calorificd inferioard a biomasei respective, Mlkg

Biomasa cu nr. de ordine 4, 5 si 11, deoarece
poseda o putere calorificd inferioard apropiatd de
15,5 MJ/kg, ca putere calorifica, poate fi folositd in
amestec pentru obtinerea peletilor certificati ENPlus.
De asemenea, este important sd mentiondm ca
puterea calorifica a produsului finit poate fi marita
prin diverse procedee tehnologice, de exemplu,
torefierea sau adausul de aditivi naturali cu putere
calorifica sporita.

La acest capitol este necesar sd se aibd in
vedere cd normele ENPlus Tnainteazd un sir de alte
cerinte referitoare la calitatea biocombustibililor
solizi, cerinte care sunt dependente de materia prima.
Printre acestea se regasesc, in primul rand, continutul
si fuzibilitatea cenusii, continutul de elemente
chimice, continutul de aditivi si altele.
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Tabelul 3. lerarhizarea tipurilor de biomasa dupa diferite criterii.

NCV v.net. .
Nr Mb.rs.e. W=10% Ps.ener,Si, PJ
;:rt- Tip biomasa L hi l; hi . hi
. ierarhi- | .. [ierarhi- MJ/Kg ierarhi- |,
zare zare zare
1 |Reziduuri floarea-soarelui |, 17,70 |o 1486 |1 0,263
inclusiv coaja de seminte
2 Reziduuri de porumb 2 16,80 10 14,81 2 0,249
3 l:'Eest:lrl lemnoase pomi 3 5.4 1 17.1 3 0.09
|samantoase
4 Reziduuri rapita 4 3,48 4 15,35 4 0,053
s Paie de griu 5 3.12 5 15,18 5 0,047
6 Reziduuri soia 6 |0,86 12 12,2 6 0,01
7  |Reziduuri mazire 7 0,68 13 12,19 |7 0,008
8 Reziduuri sfecla de zahar |8 IO,SI 14 12,19 8 0,006
9  |Paie de orz 9 [0.37 6 14,95 |9 0,006
1o |Resturilemnoase pomi |0,36 > 17,1 1o 0.006
|simburoase
11 [Reziduuri sorg pentru 11 |0,25 3 1536 |11 0.004
boabe
12 Reziduuri pomi nuciferi 12 I0,00 8 14,89 12 0
13 |Paie de oviz 13 0,00 7 1493 |13 0
14 [|Reziduuriarbusti 14 l0.00 1 14.4 14 0
fructiferi
Total 49 4 - - - 0,74
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INTRODUCERE

Formarea peliculelor de grafit, la scara micro-
si nano-metrica, pe suprafetele pieselor executate din
diferite aliaje metalice provoaca difuzia acestora in
stratul superficial, insotitd de formarea carburilor cu
duritate Tnaltd, iar ca rezultat - sporeste rezistenta de
uzurd a acestui strat [1-5], care este intermediar intre
depunerea de grafit si metalul de bazd a piesei.
Procesul de formare a peliculelor de grafit, in toate
cazurile, conduce la micsorarea rugozitatii suprafetei
prelucrate. in conformitate cu rezultatele obtinute de
autorii [4], aplicarea peliculelor pe suprafetele
pieselor, ce functioneazi in cuplurile cinematice,
conduce la micsorarea coeficientului de frecare, cel
putin de 3 ori. Incercirile experimentale au
demonstrat ca, efectul de priza in imbinarile cu filet,
cauzat de difuzia reciprocd a materialelor
constituente ale pieselor de imbinare, este limitat de
prezenta peliculelor de grafit si, chiar in cazul
menginerii cuplului in cuptoare la temperaturi
cuprinse in limitele 400-800 °C a demonstrat, ca
intre piesele cuplului executate din oteluri de
constructie efectul de prizdi in imbinare nu este
prezent [4]. Formarea peliculelor pe suprafetele
interne ale tevilor permite eliminarea efectului de
prizd pentru dopurile de parafind, care sunt o
problema in cazul conductelor de transportare a
petrolului. Cercetarile experimentale si incercarile
industriale vin si demonstreze, ca depunerile se
formeaza mai eficient in cazul includerii piesei
prelucrate in conturul de descarcare a generatorului
de impulsuri de curent in calitate de anod, iar
peliculele formate pot atinge grosimi de péana la 7
micrometri, acestea sporind durabilitatea de
functionare a componentelor formelor de turnare de
cel putin 2 ori, datorita calitatilor sale de lubrifiant in
stare solida si proprietatilor antirefractare pe care le
poseda [2, 5]. Din cele mentionate mai sus rezulta,

ca elaborarea unei tehnologii eficiente de formare a
depunerilor de grafit pe suprafetele active ale
pieselor din industria constructoare de masini si
aparate, ar permite rezolvarea cu succes a unui sir
de probleme cum ar fi: asigurarea refractaritatii
suprafetelor, obtinerea unor suprafete rezistente la
uzura, micsorarea coeficientului de frecare a
suprafetelor pieselor ce functioneaza in cupluri
cinematice, formarea peliculelor de tampon Ila
interfata dintre doud suprafete dintr-un cuplu,
eliminarea partiald sau totald a efectului de priza
dintre piesele din cuplu, etc.

1. MATERIALE SI METODICA
REALIZARII CERCETARILOR
EXPERIMENTALE

Incercarile experimentale de formare a
depunerilor din grafit pe suprafete metalice au fost
executate in conditii normale in mediul de lucru —
aer. In acest scop au fost aplicate descarcari electrice
in impuls, canalul de plasma a cérora interactiona
cu suprafetele electrozilor in regimul de intretinere
pe petele electrodice “reci” pentru a evita topirea ,
vaporizarea si prelevarea de material de pe acestea.
In calitate de electrozi-scule erau luate bare
executate din grafit tehnic de forma cilindrica cu aria
sectiunii transversale de 5-7 mm?. Pentru a apropia
la maxim rezultatele obtinute de interesele
intreprinderilor producatoare, in calitate de piese au
fost alese: piulitele si buloanele cu filet metric M 16,
plonjoarele aplicate la turnarea sticlelor de ambalaj,
piese-componente ale formelor de turnare a sticlei,
segmente de tevi, filiere pentru extrudarea maselor
plastice, etc. Aceste piese erau conectate in conturul
de descércare a generatorului de impulsuri de curent
in calitate de anod. Materialele, din care erau
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executate probele, erau relativ diverse si cuprindeau
grupa otelurilor (Otel 45 si Otel 37), fonte aliate si
bronzuri.

In scopul formarii depunerilor de grafit, in
lipsa topirii si vaporizérii suprafetei prelucrate a
piesei, In calitate de sursd de energie se aplica
generatorul de impulsuri de curent, a carui
constructie si principiu de functionare este descris in
lucrarea [1]. Acesta asigura formarea impulsurilor de
curent cu durata cuprinsi in intervalul 10°-107 s,
ceea ce corespunde duratei de viatd a petelor
electrodice reci”. Generatorul asigurd formarea
impulsurilor de curent cu urmdtorii parametri:
energia degajata in interstitiu Ws= 0-4,8 J, energia
acumulatd pe bateria de condensatoare W= 0-12 J,
la tensiunea aplicatd la Incarcarea bateriei de
condensatoare U= 0- 250V, pentru o capacitate a
acesteia cuprinsa in limitele de C=100-600 pF cu
pasul 100 pF. Generatorul asigurd si formarea
impulsurilor de tensiune inaltd (U= 12-24 kV), fapt
prin care se  asigurda amorsarea descarcarilor
electrice in impuls la valori ale interstitiului S =
0,05-2,5 mm, cu frecventa descarcarilor f = 0-50Hz.

Morfologia suprafetelor prelucrate a fost
studiatd prin metoda SEM, iar cea de compozitie
chimica - prin metoda EDX.

2. REZULTATELE CERCETARILOR

EXPERIMENTALE

2.1. Alegerea formei si materialul electrodului
—scula

In procesul prelucrarii prin DEI, fie prelucrare
dimensionala sau formarea straturilor de depunere,
are loc prelevarea anumitei cantitati de material de
pe suprafata electrodului-scula. Datoritd acestui fapt
electrodul-scula isi schimba dimensiunile sale, ceea
ce conduce la modificarea conditiilor de prelucrare.
Reiesind din aceste considerente pentru sporirea
preciziei de prelucrare, ca preventiv este necesar de
ales corect materialul electrodului-scula si de
selectat un regim energetic, la care uzura acestuia va
fi liniara. Astfel, se impune alegerea materialului
electrodului-sculd din grafit reusind din motivul, ca
se doreste obtinerea peliculelor de grafit pe
suprafetele prelucrate.

In continuare se examineaza influenta energiei
acumulate pe bateria de condensatoare asupra uzurii
electrodului-sculd. In acest scop, au fost selectate
patru valori ale energiei acumulate pe bateria de
condensatoare: 0,5J; 1J; 1,5]; 2].

Au fost supuse cercetirilor electrozii-scula cu
suprafata activa a barei cilindrica cu diametrele de 1
- 6 mm, cu suprafata activd ascutite pana la

semisferd si electrozi-scula cu partea activa ascutita
sub forma de con. Acest lucru a fost realizat in
scopul determinadrii influentei geometriei suprafetei
de lucru a electrodului-scula asupra uzurii acestuia.

In Fig.1 se prezinta dependentele uzurii
electrozilor-sculd, confectionati din materiale
conductibile (grafit). Dupa cum se poate observa din
aceste dependente, uzura electrozilor-scula creste in
toate cazurile odatd cu cresterea energiei acumulate
pe bateria de condensatoare.
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Figura 1. Variatia uzurii electrodului-scula
confectionat din grafit in functie de energia
acumulata pe bateria de condensatoare: partea activa
a electrodului-scula are forma unei emisfere.

Uzura electrodului-sculd, confectionat din
grafit poate fi explicata prin faptul ca, acest material
nu este un metal, iar legaturile dintre constituentii lui
sunt de tip Wan der Wales (legaturi slabe). In acelasi
timp este necesar a mentiona ca, grafitul
interactioneaza cu plasma si din punct de vedere
chimic este activ la oxidare, ceea ce provoaca
suplimentar eroziunea lui.

Din analiza surselor bibliografice si in urma
efectuarii cercetarilor experimentale s-a constatat ca,
practic, in toate cazurile prelevarea materialului de
pe suprafata anodului este mai pronuntatd in raport
cu prelevarea materialului de pe suprafata catodului.
Eficienta obtinerii peliculelor de grafit, in cazul cand
electrodul-sculd este conectat in circuitul de
descarcare in calitate de catod, este foarte mica si de
aceea nu s-a studiat mai detaliat caracteristicile
proceselor (uzura) ce au loc.

In Fig2 se prezinti dependenta uzurii
electrozilor-sculad cu partile active ascutiti prealabil
sub forma de con, in raport cu variatia energiei
acumulate pe bateria de condensatoare. Cum si in
cazul precedent, se observa ca uzura electrozilor-
sculd bara ascutiti sub formad de con creste cu
cresterea energiei acumulate pe Dbateria de
condensatoare. In afara de aceasta, s-a observat ca in
acest caz uzura electrozilor-sculd este putin mai
intensiva de cat in cazul cand corpul de lucru a
acestora este ascutit sub forma de semisfera.
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Figura 2. Variatia uzurii electrodului-scula
confectionat din grafit in functie de energia

acumulata pe bateria de condensatoare: partea activa
a electrodului-sculd are forma unui con.

Din analiza rezultatelor obtinute in urma
cercetarilor experimentale se poate mentiona ca
uzura electrozilor-sculd depinde nu numai de
parametrii  energetici, dar si de geometria
suprafetelor active ale acestora.

Pentru confectionarea electrodului este
necesar de ales un material mai rezistent la eroziune,
deoarece uzarea electrodului conduce la schimbarea
interstitiului dintre electrozi, iar aceasta la randul
sau aduce la nerespectarea procesului tehnologic de
prelucrare. In conformitate cu rezultatele obtinute
anterior, stabilitatea la eroziune a materialelor se
determina de proprietatile termo-fizice ale lor:

2

y=CpAT, €))
in care: C- capacitate termicd; p - densitate; A -
conductibilitate termica corespunzitor; T, -

temperatura de topire.

Materialul de executie, a electrozilor-scule
din grafit, prezintd bare de forma cilindricd cu
diametrul 6 mm. Ulterior, dacd era necesar, se
obtineau prin metoda aschierii diametre mai mici de
pandla 1 mm.

Pentru alegerea formei electrodului se
impune conditia ca, fiecare descarcare ce se
receptioneaza sa se inceapa de la o noua suprafata
rece. Cel mai bine satisface aceastd conditie forma
de disc sau de bara cilindrica din grafit rezultata de
disc, deoarece cunoscand frecventa impulsurilor de
lucru si diametrul zonei de interactiune a descarcarii
pe suprafata electrodului, se poate determina viteza
lui de miscare liniara cu relatia:

V=fd 2
in care: f — frecventa succesiunii impulsurilor de

lucru; d — diametrul zonei de interactiune a canalului
de plasma cu suprafata electrodului.

Frecventa impulsurilor de lucru se stabileste
la generator, iar d — diametrul zonei de interactiune a
descarcarii unitare pe anod, se calculd cu relatia:

J \/W 3)
oS

sau se determind experimental. In relatia (3)
W= .[ i(t)U(t)dt - energia degajata in interstitiu,
0

O=qp - cildura de topire, S — marimea

interstitiului.

2.2. Analize SEM

Analiza morfologiei suprafetei prelucrate prin
descarcari electrice in impuls cu electrozi-scula din
grafit a demonstrat ca schimbarile fizico-chimice pe
suprafata nu depasesc marimi micrometrice. In afard
de componentele initiale ale materialului prelucrat se
atestda o cantitate considerabila de carbon (circa
80%) in continut atomic. Analiza microstructurii
micro-slifurilor transversale demonstreaza, ca marea
majoritate a carbonului transferat pe suprafata piesei
se atestd la adancimi de ordinul micrometrilor, ceea
ce permite a conclude cd este posibila formarea
fazelor de carburi si a celor de grafit in mod separat
la interfata piesa metalicd si depunerea formata cu
aplicarea DEI.

Signal A = SE2 Date 7 Fob 2018

Mag= 3893 KX ENT = 2.00kV WD = 9.0 mm fiﬂ‘ B "'.",',.',",' -

Figura 3. Morfologia SEM a peliculei de grafit,
depusa pe suport din Otel 45.
M spekirum L

C [
Massen% 100%

Figura 4. Compozitia chimica a peliculei formate
determinata prin metoda EDX.
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Daca, e sa analizam cele prezentate in fig.3,
putem constata ca, pelicula este formata din clastere
de formatiuni nanometrice. Intre aceste clastere si
repectiv intre formatiunile ce le constituie se atesta
goluri (pori), fapt prin care se pot explica un sir de
proprietati pe care le poseda.

In rezultatul formarii pe suprafata piesei a
peliculei de grafit diametrul plonjorului s-a marit in
mediu cu aproximativ 14 um fatd de diametrul
initial, adica ca rezultat avem depuneri de grafit cu
dimensiunea respectivd pe suprafatd sub forma de
pelicula continua.

Astfel aplicarea peliculelor de grafit (cu
continut majoritar de carbon fig.4) pe suprafetele
pieselor constituent ale formelor de turnare a sticlei
a permis a stabili functionalitatea acestora foarte
eficienta. Pieselor li-a fost asigurata o durabilitate de
cel putin de 2 ori mai mare, in raport cu pisele venite
din fabrica [7-11]. Acest fapt poate fi explicat si prin
aceea, ca grafitul prezintd un unguent in stare solida
si impedica aderarea sticlei la suprafata piesei, si
respectiv uzura acesteia prin aderentd, cat si prin
faptul ca, pelicula de grafit posedd proprietati
antirefractare si serveste in calitate de izolator termic
intre suprafata piesei metalice si sticla lichida.

Cele expuse mai sus se confirm si de
rezultatele obtinute de autorii lucrarilor [13-17], care
au supus incercarilor plonjoarele in conditii reale de
exploatare si, ca rezultat s-a stabilit cd plonjoarele
formelor de turnare, pe suprafata activa a carora au
fost formate pelicule de grafit, au functionat la
57600 cicluri in lipsa modificarii formei si
dimensiunilor acestora. In acest sens, pentru a
compara uzura plonjoarelor formelor de turnare a
sticlei s-au executat cercetdri experimentale in ciclu
tehnologic [27].

2.3. incerciri termo-gravimetrice (TGA)

Dupa cum a fost deja relatat in lucrarea [30], la
tratarea depunerilor de grafit in conditii de sporire a
temperaturii In mediu de azot, masa esantioanelor
cercetate atestd o crestere la temperaturile de
222.99°C, 476,12°C si 614,73°C (fig. ). Acest
fenomen poate fi explicat numai prin formarea
structurilor 3D de tip fulereni[18-26, 28,30], care au
capacitatea de inglobare a atomilor de azot (fig.6a)in
rezultatul cercetarilor experimentale si analizei XPS,
executate si prezentate in lucrarea [31], a fost
determinat ca, in afard de carbon, peliculele formate
mai contin compusi organici de urmatoarele tipuri:
OH", O-C si O—C=0. Comportamentul respectiv al
peliculelor de grafit ar putea fi cauzat si de sinteza
structurilor de tipul fulerenilor, sau nano-tuburilor de
carbon cu un singur perete (fig.6), care in

Sample: 2 ML TGA File: C:2ML.01
Method: ramp 10°C/min - N2 Run Date: 26-Feb-14 12:20
“ Z22.59°C 47%5.12°C 614.73°C 2,769 %
(-0.02376 mg)
g s = n
o] (-0.01715 rg) (-0.01171ng)  B70°C
=
= 8o+
o
S 70+
§ 35.19 4
(0.
el 0.3020 mg
50-
40 T T T T T T T T
100 200 300 400 Se@ 600 700 BO@ 900
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Figura 5. Rezultatele analizei termogravimetrice a
depunerilor de grafit.

Figura 6. Prezentarea grafica spatiald a structurilor:

a — fulereni ce au absorbit azot; b — nano-tuburi de

carbon care au absorbit compusii: OH", O—C si O—
C=0

conformitate cu cele stabilite de autorii [31] poseda
aceastd capacitate. Pelicule de grafit, formate pe
suprafete metalice prin metoda electroeroziunii [31],
posedd de o multime de proprietati functionale
benefice, cum ar fi: micsoreaza aderenta de
suprafatd de 4 ori; micsoreaza coeficientul de frecare
in cuplele cinematice de la 0,4 pana la 0,1; sporeste
rezistenta la uzura a pieselor componente a formelor
de turnare a sticlei de 3-4 ori, conditioneaza
cresterea rezistentei la coroziune, in mediile chimic
agresive, de 1,5 ori.

3. CONCLUZII

Eficienta prelevarii grafitului de pe electrod
pe suprafata prelucrata, practic, nu este influentata
de forma capatului activ al electrodului;

Ca rezultat al aplicarii peliculelor de grafit pe
suprafetele metalice prin metoda  descarcarilor
electrice In impuls am putea afirma ca, acestea:

- poseda proprietati anti-aderentd, poseda
proprietati bune de lubrifiere, micsoreaza coroziunea
pieselor cuplelor cinematice 1n anumite medii
agresive;

- comportamentul respectiv al peliculelor de
grafit ar putea fi cauzat de sinteza structurilor de
tipul fulerenilor si nano-tuburilor de carbon.
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INFLUENTA NANOPARTICOLELOR DE FIER SI A BACTERIILOR DE
NODOZITATI RHIZOBIUM JAPONICUM RD; PE FONUL
TRIFLURALINEI ASUPRA DEZVOLTARII PLANTULELOR DE SOIA

Vasile Todiras dr., Svetlana Prisacari, Angela Lungu,
Sergiu Corcimaru dr., Leonid Onofras dr., Nuvela Zuza.
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al ASM

INTRODUCERE

Printre culturile tehnice de baza in Republica
Moldova soia ocupa un loc de frunte. Conform
datelor statistice anual ocupa aproximativ 50 mii ha.
Aceastd culturd Impreuna cu bacteriile de nodozitati
Rhizobium japonicum se considera drept un izvor
de azot biologic in agriculturd, ca o sursd necesara
de proteine in dezvoltarea organismului uman si a
imbunatatirii calitatii nutretului pentru vitarit.

Cercetatorii [.C.C.C. Selectia (mun. Bilti,
Moldova) [1] au stabilit cad recolta de boabe in
Republici scade si nu satisface necesitatile in
proteina alimentara si furajerd. Pentru sporirea
recoltei si imbunatatirea calitatii productiei obtinute
este necesar de a respecta elementele tehnologiei
moderne de cultivare a soiei printre care -
utilizarea optima a pesticidelor, tratarea semintelor
cu biopreparate etc. Insa, utilizarea nerationald a
erbicidelor in semanaturile de soia influentiaza
negativ asupra recoltei plantelor si microflorei, care
se dezvoltd in zonele de rizoplana, rizosfera si
filosfera.

Conform datelor unor cercetatori plantele de
soia sunt foarte sensibile la majoritatea erbicidelor
utilizate [2]. Prin cercetarile efectuate in
mentionatul I.C.C.C. ,,Selectia” [3] s-a constatat, ca
pentru a determina influenta erbicidelor asupra
simbiozei plantelor de soia cu bacteriile de
nodozitati in primul rand este necesar de a stabili
actiunea lor asupra plantei. Rezultatele obtinute au
aratat, cd sub influenta erbicidelor scade densitatea
plantelor, in special, in dependentd de soiul si fonul
utilizat. Folosirea erbicidului Prometrin pe fonul
infectat natural cu bacteriile de nodozititi duce la
scaderea numarului de plante la soiurile ,, Bucuria”
si ,,Bel'tzkaya — 80” - cu 6-11%, a erbicidului
Amiben — cu 6-12%, a Treflanului — cu 10-27% si a
amestecului de Treflan si Amiben — cu 16-21%.

Unele date bibliografice [4] remarcd faptul
ca actiunea fitotoxica a erbicidelor triazine asupra
plantelor leguminoase este insotitd de scaderea
numarului de nodozitati pe radacini, micsorarea lor
in volum si scaderea cantitétii de legoglobind in ele.

Efectuand experiente vegetative cu soia si
utilizdnd treflanul in concentratia de 0,25 mg/kg
cercetatorii au stabilit ca acest erbicid este foarte
toxic fatd de sistemul rizobio-bacterian, masa bruta
a plantelor scade - cu 60,4%, a radacinilor — cu
66,7%, a nodozitatilor — cu 63,6%, iar activitatea
nitrogenazei se micsoreazd de 7,62 ori fata de
martor. In experiente de camp studiind actiunea
erbcidelor Treflan, Linuron si Prometrin asupra
eficacitatii inoculdrii soiei cu Dbacteriile de
nodozitati, s-a ajuns la concluzia , ca utilizarea
acestor erbicide ar putea sia fie un factor de
micsorare a eficacitdtii preparatelor bacteriilor de
nodozitati la semanaturile de soia [5].

Utilizarea intensiva a erbicidului Glifosat a
dus la acumularea lui in sol si apa, in fructe si in
ramurile plantelor agricole [6, 7].

In rezultatul unor cercetari [8] s-a stabilit ca
bacteriile de nodozitati Rhizobium japonicum
reactioneaza diferit la diverse concentratii a

erbicidelor.
Au fost obtinute date conform cérora
bacteriile Mycobacterium chlorophenolium

PCP1(DSM 43826) dezvoltandu-se in solul poluat
cu pentaclorfenol — colonizeaza radacinile plantelor
de lucerna (Medicago sativa L.,var Vela) [9].
Bacteriile se deplaseaza de la locul inocularii pe o
distantd de aproximativ 20 cm. Tratarea semintelor
de lucernd cu celulele micobacteriilor a stimulat
cresterea plantelor in  solul poluat cu substanta
nominalizatd. Autorii acestui studiu au demonstrat
ca atat bacteriile cat si plantele de lucerna pot fi unii
din factorii principali pentru remedierea solului.

Tulpina Arthrobacter de asemenea are
capacitatea de a descompune pentaclofenolul, insa,
mai putin efectiv decdt bacteriile Mycobacterium
chlorophenolium. Au fost publicate date conform
carora eliminarea erbicidului GLIFOSAT din sol si
apa ar putea fi efectuatd prin intermediul
microorganismelor destructoare etc. [10, 11, 12, 13,
14].

Exista date conform carora utilizarea
nanoparticulelor in combinatie cu biopreparatul
Bacteriorodopsin sporeste rezistenta la factorii
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meteorologici neprielnici recolta marindu-se in
medie de 1,5-2 ori aproape la toate culturile
cerealiere si tehnice [15,16]. Au fost produse
nanoagropelicule utilizarea carora da posibilitatea
de a majora recolta de 1,5 ori accelerand totodata
timpul coacerii productiei agricole. [16]

Utilizarea sub forma de dispersii profunde a
metalelor si a compusilor lor a dat efecte pozitive
asupra dezvoltdrii plantelor. Drept rezultat al
cercetarilor intreprinse s-a constatat ca utilizarea
amestecului de particule ale dioxidului de titan de
dispersie inaltd in concentratii mici influenteaza
pozitiv asupra proceselor de germinare a semintelor
si crestere rapida a soiei [17]. Acest procedeu a
influentat de asemenea asupra cresterii activitatii
nitratreductazei, maririi capacititii de absorbtie a
apei si ingrasamintelor,  stimuldrii sistemului
antioxidant. Experimentarea oxidului de titan cu
dimensiuni submicronice in dozele de la 2,5 pana la
40 g/kg/sol a intensificat cresterea spanacului [18].

Au fost obtinute rezultate pozitive in cazul
tratarii graului cu nanoparticule de sulf. [19, 20]. in
rezultat Tndltimea plantelor si lungimea radacinilor
s-au madrit cu 30-40% la inceputul perioadei de
vegetatie, iar continutul de gluten 1n boabe a
crescut cu 20-30%.

S-au publicat date conform carora tratarea
semintelor de soia inainte de semanat cu preparatul

ABATAR (produs obtinut in baza
nanotehnologiilor) stimuleaza formarea
nodozitatilor, sporirea masei lor §i intensificarea

procesului de fixare a azotului [21]. Exista insa si
alte pareri. Cercetatorii din Santa-Barbara
/California/ in rezultatul unui sir de experiente cu
implicarea _ plantelor fitotehnice au ajuns la
concluzia ca folosirea nanoparticulelor in cazul dat
se afla sub semn de intrebare si chiar ar fi necesara
elaborarea metodelor de preintdmpinare a
patrunderii acestora in spatiul ambiant i
neutralizarea poluantilor de acest gen prezenti [22].

Prin cercetdrile efectuate cu soia tot in
California [23] folosind nanoparticulele de dioxid
de ceziu Impreuna cu cele ale oxidului de zinc s-au
obtinut rezultate, care initial nu au fost asteptate. In
final s-a stabilit cd oxidul de zinc se acumuleaza
activ in frunze si tulpini, mai putin in seminte.
Tratarea cu dioxid de ceziu a provocat limitarea
cresterii plantelor si reprimarea activitatii vitale a
bacteriilor pe radéacinile leguminoaselor. Ambii
compusi au influentat negativ asupra acumuldrii de
biomasa de catre plante.

Reiesind din  cele  expuse  scopul
investigatiilor ce ni le-am planificat a fost de a
studia influenta nanoparticulelor de fier impreuna
cu bacteriile de nodozitati asupra diminudrii
efectului negativ al erbicidului Trifluralina in solul

poluat si actiunea lor asupra cresterii plantulelor de
soia.

MATERIALE SI METODE DE
CERCETARE

Experientele s-au efectuat in conditii de
laborator, in cutii Petri. In calitate de obiecte de
cercetare au servit bacteriile de nodozitati
Rhizobium japonicum RD2, nanoparticulele de fier
(Fe3O4) /sinteza 22/, erbicidul Trifluralina. Ca
planta-gazda a fost folositd soia, soiul Aura. Datele
experimentale au fost prelucrate din punct de vedere
matematic.

REZULTATE SI DISCUTII

Investigatiile s-au efectuat intr-o serie de
experiente in conditii de laborator. In prima serie de

experiente s-a studiat influenta erbicidului
Trifluralina asupra capacitdtii germinative a
semintelor si dezvoltarii plantulelor de soia.

Concentratiile utilizate au fost urmatoarele: 1, 10 si
20 mg Trif/1 1 apd, iar 1n altd experientd
concentratiile de 1, 5, 10 si 25 mg Trif./1 kg sol.
Rezultatele investigatiilor sunt prezentate in tabelele
1,2.

In rezultatul investigatiilor s-a stabilit ca
concentratiile de Trifluralind folosite in ambele
cazuri nu au avut impact important asupra
capacitatii germinative a semintelor. In ceea ce
priveste cresterea si dezvoltarea plantulelor apoi in
paralel cu cresterea dozei de erbicid lungimea
radacinilor la soia s-a micsorat si deformat
considerabil.

In paralel cu testarea influentei Trifluralinei
asupra dezvoltarii plantulelor §i bacteriilor de
nodozitati Rh. japonicum s-a studiat 1n acest sens si
influenta nanoparticulelor de fier. Testarea lor pe
fonul Trifluralinei (20 mg/ la 1 kg/sol) s-a efectuat
in diverse concentratii (25, 50 si 75 mg/kg/sol).
Rezultatele investigatiilor sunt prezentate in tab. 3.

Din datele obtinute in experienta respectiva
rezultd ca tratarea solului cu nanoparticule de fier
(sinteza 22) si a semintelor de soia cu bacterii de
nodozitati pe fonul Trifluralinei este benefica pentru
dezvoltarea plantulelor. Cea mai activa in acest sens
a fost varianta E;, unde 3-fluralina s-a utilizat in
concentratia de 20 mg/kg/sol, nanoparticulele de
fier - 75 mg/kg/sol si Rh. japonicum - 10° cel/ml.

Am studiat de asemenea influenta
nanoparticulelor de fier in diverse concentratii pe
Fonul Trifluralinei asupra viabilitatii bacteriilor de
nodozitati Rhizobium japonicum RD2. Experientele
s-au efectuat In 3 repetari prin metoda cutiilor Petri
in conditii de laborator.
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Tabelul 1.
filtru umectat).

Influenta diverselor doze de Trifluralind asupra dezvoltérii plantulelor de soia (in cutii Petri cu

Varianta Capacitatea germinativa a semintelor Lungimea medie a radacinilor
% Adaos fata de martor, % | cm, M +m | Adaos fatd de martor,%
Martor (apd) 86,7 - 426 £0,5 -
1 mg Trif./ 11 /apa 90,0 3,3 3,18+ 0,6 -25,4
10 mg Trif. / 11 /apa 91,7 5,0 2,27+0,1 -46,8
20 mg Trif. / 11 /apa 78,3 -8,4 2,58+0,5 -39,5

Tabelul 2. Influenta Trifluralinei in diverse concentratii asupra germindrii semintelor si dezvoltarii
plantulelor de soia (in cutii Petri cu sol nesteril).

Capacitatea germinativa a semintelor Lungimea medie a radacinilor
Varianta % Adaos fata de martor, % cm, M+ m | Adaos fatd de martor, %
Martor (sol nesteril 86,7 9,0£2.2
Trif. 1 mg/ 1 kg/sol 88,9 2.2 9,0+2,7 -
Trif. 5 mg/ 1 kg/sol 80,0 - 7,4+ 2.7 -17,8
Trif. 10 mg / 1 kg/sol 77,8 - 5,6 £1,9 -37,8
Trif. 25 mg/ 1 kg/sol 86,7 - 35+1,2 -61,2

Tabelul 3. Influenta NP Fe;Os si a bacteriilor de nodozitati Rh.japonicum RD2 pe fonul Trifluralinei asupra
cresterii plantulelor de soia ( Exp. de laborator 1n cutii Petri cu sol nesteril, a.2016).

Nr. Varianta Lungimea medie a plantei
d/o cm, M+ m | Adaos fata de martor, %
M Soia +3-flur(20 mg/kg/sol 7,68 £ 0,65
Ei Soia +3-flur (20 mg/kg/sol) + NPFe"™ 8,53 +0,96 11,1
+25mg/kg/sol+Rh.japonicum(10° cel/ml)
E, Soia +3-flur (20 mg/kg/sol) + NPFe™ +50 mg/kg/sol + 8,81 +0,81 14,7
Rh.japonicum (10° cel/ml)
E; Soia +3-flur(20 mg/kg/sol) + NPFe™ + 75 mg/kg/sol + 9,22+ 0,71 20,1
Rh.japonicum (10° cel/ml)

Tabelul 4. Influenta nanoparticulelor de fier pe fondalul Trifluralinei asupra dezvoltarii bacteriilor de

nodozitati Rhizobium japonicum

Nr. d/o Varianta Nr. de colonii formate, mlrd/ml, M £ m
1. Martor 1 (mediu nutritiv) 390+ 52
2. Martor 2 (400mg/1 Trif.) 204 £ 10,6
3. 400 mg/l Trif. + 25 mg /I N.P.Fe;04 284 +35
4. 400 mg/1 Trif. + 50 mg/l N.P. Fe;04 390 + 8,8
5. 400 mg/1 Trif. + 100 mg/l N.P. Fe;04 312+ 14,1

In una din experiente s-au testat bacteriile de
nodozitati Rhizobium japonicum RD2 pe fonul de
Trifluralina in dozele 50, 100 si 200 mg
Trif./1L/mediu nutritiv. S-a stabilit cd viabilitatea
bacteriilor de nodozitdti in doza de 200 mg/Trif/l
ajunge la 66,5% fati de martorul absolut. In dozele
de 50 si 100 mg Trif./l viabilitatea bacteriilor a fost
de 94,8% si 86,7% respectiv.

In alti experienti a fost experimentati
influenta nanoparticolelor de fier in concentratiile
de 25, 50 si 100 mg/1 L mediu nutritiv pe fonul
Trifluralinei (400 mg/L).

Rezultatele obtinute sunt expuse in tabelul 4.
Datele obtinute au demonstrat ca nanoparticulele de
fier in concentratii de 25-100 mg/l de mediu nutritiv
favorizeaza neutralizarea actiunii negative a
Trifluralinei asupra bacteriilor de nodozitati
Rhizobium japonicum RD2. Varianta in care
nanoparticulele de fier au fost introduse in
concentratia de 50 mg/l. mediu nutritiv dupa
numarul de colonii depaseste martorul cu
Trifluralina de 1,9 ori. In concentratia de 100 mg/I
titrul bacteriilor a crescut de 1,5 ori, iar in
concentratia de 25 mg/l - doar de 1,3 ori.
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1. Reiesind din datele obtinute s-au facut
urmatoarele concluzii: Trifluralina folosita in dozele
5, 10, 20 si 25 mg/l influenteaza negativ asupra
dezvoltarii plantulelor de soia. Asupra capacitatii
germinative a semintelor dozele indicate nu
influenteaza semnificativ.

2. Influenta dozelor de 50, 100 si 200 mg/l
erbicid asupra cresterii bacteriilor simbiotrofe
Rhizobium japonicum RD2. de asemenea nu a fost
vizibila.

3. Folosirea nanoparticulelor de Fe;O4 (50 mg/l
mediu nutritiv) favorizeaza neutralizarea actiunii de
inhibare a dozelor inalte de Trifluralina (400 mg/l)
la bacteriile de nodozitdti Rh. japonicum RD?2.
Titrul bacteriilor se mareste de 1,9 ori fata de
martorul cu trifluralina.

4. Prelucrarea solului cu nanoparticule de fier in
doza de 75 mg/kg/sol si bacterizarea semintelor cu
Rhizobium japonicum RD2 (10° cel/ml) pe fonul
erbicidului Trifluralina (20 mg/kg/sol) favorizeaza
cresterea plantelor de soia - cu 20,1% fata de martor
(Trifluralina (20 mg/kg/sol).
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NOI SOLUTII INTEGRALE TERMOELASTICE PENTRU SEMISPATIU

Ion Cretu, lector univ.
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Obtinerea solutiilor integrale in termoelasticitate
de la actiunea unei surse interioare de caldura, a
unui gradient de temperatura si alte actiuni termice
date pe suprafata corpului este un rezultat important
in acest domeniu. Insi pentru obtinerea acestor
solutii este necesar sd fie dezvoltate alte teorii cu
ajutorul carora pot fi obtinute noi expresii. O astfel
de metodd a fost propusd de V. Seremet numitd
Metoda  Reprezentarilor Integrale = Armonice
(MRIA). In acest articol pentru prima datd au fost
propuse expresiile pentru deplasarile termoelastice
intr-un semispatiu de la actiunea unui gradient de
temperatura cu anumite conditii de limita.

1. DISPOZITII GENERALE

Prin generalizarea formulei lui Maysel [1] si a
formulelor integrale Green, V. Seremet a propus o
noua forma a acestor integrale [2],[3],[4].[5]:

u,(&)=a” [ F()U,(x,&)dV (x)

- [Ty A ar )

y

y

- [ADy oar,m o
o on

va | {aT( )+a J”}Ui(y,(:)dm(y);
Ty v
i=123,
unde: I,,I'y si I',, sunt parti componente a

suprafetei corpului I'=T1, Ul UI}, pe care
sunt definite conditiile de limita de tip Dirichlet
(temperatura 7())), Neumann (fluxul de cildurd

. oT(y)
8ny

dintre mediul exterior si suprafata corpului dupa

J si mixt (are loc schimbul de caldura

legea {(ZT (y)+a aT(y)} ; a - coeficientul
y

conductivitatii de temperaturd; F(x) - sursa

interioara de caldura; «a - coeficientul

conductibilitatii convective de caldura;

y=q, (2y+3/1) - constanta termoelasticd; ¢, -

coeficientul dilatdrii termice liniare, A,u -

constantele de elasticitate Lame, U, - sunt functiile
de influentd a deplasdrilor termice de la o sursd
unitard de caldura, iar #, - sunt deplasarile termice

calculate de la o sursd interioard de céaldura si/sau
gradient de temperaturd si/sau flux de caldura si/sau
schimbul de caldurda dintre mediul exterior si
suprafata corpului.

In forma matriciald pentru problemele spatiale
deplasdrile termice au forma:

U, U
U(x,8)=|U, [u(5)=|u, | (2)
U, Us

Daca sunt cunoscute deplasdrile termoelastice

U, siu,,

; atunci pot fi calculate tensiunile termice
oii(x,&) (functiile de influentd a tensiunilor
termice de la o sursa unitara de caldurd) si (&)

(tensiunile termice calculate de la o sursa interioara
de céldura si/sau gradient de temperatura si/sau flux
de céldura si/sau schimbul de caldura dintre mediul
exterior si suprafata corpului) in baza legii lui
Duhamel-Neumann [6]:

g-ij(xs $)= /u(Ui,j + Uj,i) + é‘ij(ﬂ'@) - 1Gp);
0= Uk’k;l', ],k =1,2,3; (3)

0,(&) = 1w ; +u;;) +6,(A40 = yT);
0=u, i, J,k=123, 4)

unde: O simbolul Kronecker, care este egal cu 1

dacii=j si 0 dacai#j.
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2. DETERMINAREA DEPLASARILOR
TERMOELASTICE INTR-UN
SEMISPATIU

2.1 Formularea problemei

Se cere sa se determine deplasdrile termoelastice
u,(&);i =1,2,3 pentru o problema de limita intr-un
domeniu de forma unui semispatiu S(0 < x, < oo,
— 0 < X,,X; <) cu conditiile de limitd de tip
Dirichlet. In limitele acestui domeniu actioneaza un
gradient de temperaturd 7, = const pe un anumit

Ly, =0;

segment de pe planul marginal

—00 < Y,, Y, <0).

T;O(anz)yg.) = TE) = const,
ye =0y, =ca<y, <b)yel;

TIO(O’yZ’yS):Oa (5)
ye(y, =0—0<y,,y; <o)\
(37 =0y, =cia<y, <b)yel.

T(y)=

lar conditiile mecanice de limita pentru planul
marginal I}, sunt urmatoarele:

u,=u, =uy; =0. (6)

Conditiile de limitd mecanice si cele termice
pentru problema particulard sunt prezentate in
Fig.1:

\
Figura 1. Schema semispatiului S cu conditiile
mecanice de limitd u,,u,,u; sitermice 7 pe Ij,.

2.2  Determinarea functiilor de
influenta a deplasarilor termoelastice U,

Pentru rezolvarea problemei enuntatd mai sus si
determinarea deplasdrilor termoelastice u, de la

actiunea gradientului, conform formulei integrale
(1), este nevoie sa fie stabilite expresiile analitice

ale deplasarilor termoelastice U, de la actiunea unei

surse unitare punctiforme de caldurd. Aceste
deplasdri au fost obtinute de autor in lucrarea [7].
Ele au urmatoarea forma:

U8 =6 -l - vy
v eB G%RH} )

Und) =g 6 -t - vY)
—2x,&B %Rll}; ®)

Ud) =gl e -7
-2x,&B™ 8%3}211} ©)

2.3 Determinarea deplasarilor termo-
elastice u,

Conform conditiilor de limitd termice (5),
rezultd: sursa interioard de caldura F(x)=0,
T _,
on,
cdldura dintre mediul exterior si suprafata corpului

{aT(y)+a ()

y

fluxul de caldura a , schimbul de

} 0. Semispatiul S este

actionat doar de un gradient de temperatura aplicat
pe segmentul (y, =0;y,=c;a<y,<b) de pe
[o(a,b,celly;a<b). Astfel

formula integrala de tipul Green (1) se scrie in felul
urmator:

planul marginal

b
u, (&)= J.Tlo(oayza)%)Qi(Oayzays;ég)dysa (10)

unde:

oU, oU,
0, =2 t=-—t, (11)
)2 any

Se substituie expresiile (7) — (9) in formula (11):
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_oU, _ Y 5_12
9% e w
_ou, _ Y _51 (52_0).
O d Tamezw Ry
Q3=6U3 7 égl (53_)}3), (14)

o 2m(A+3u) R,

2 2 2.
unde: Rloz\/§1 +(c_§2) +(y3_§3) , 1ar ),
s-a luat egal cu ¢, deoarece pe ordonata y, =c se

afla gradientul de temperatura.

Relatiile (12) — (14) se inlocuiesc pe rand in
formula (10), se rezolvd integralele si se obtin
expresiile finale ale deplasarilor termoelastice

u,(&) in semispatiul Sde la actiunea gradientului

de temperaturd aplicat pe planul marginal I,

conform conditiilor de limita (5):

"= 776 . 512()/3_53)
Y 2m(A+3p) [E+(c-& VIR,

; (15)

a

b
U, = 7/7:) ‘flgfz_c)(%z_é) : (16)
22(A+3p) [E+(c-&)IR,),

b
P — (17)
Y27m(A+3u) Ryl

3. REPREZENTAREA GRAFICA A
DEPLASARILOR
TERMOELASTICE iN SEMISPATIU

Deoarece aceasta este o problemd 3D, atunci
pentru a construi graficele deplasarilor termo-
clastice, pe rand se va fixa cdte o variabila, iar
graficele vor fi prezentate in raport cu variabilele
ramase. Cu ajutorul programei Maple 18 au fost

construite graficele deplasdrilor termice #;(£) in
semispatiul S de la actiunea unui gradientul de
1, =50K
=0, y,=c;a<y,<b; (a=-4m,b=4m,

temperatura aplicat pe segmentul

¢=2m) a planului marginal I},. Pentru
constantele elastice si termice au fost Iuate in calcul
urmitoarele valori: coeficientul Poisson v =0,3;
E=2]1-10°MPa, iar

termice

modulul de elasticitate
coeficientul dilatarii

a,=12-10°(K™).

liniare

S-au construit graficele deplasérilor

termoelastice #;(£) in semispatiul S in limitele
-10<¢,,4 <10 si a planului care trece prin
punctul & =1. Deplasarile termice u,,u, si U, au

fost construite in baza formulelor (15) — (17) si sunt
prezentate in Fig. 2:

a) _"""'—"—".‘
0.00025 N
~ 000020
s 1
S ,
3 0000157
0.00010-
0.00005" 4
| " & [m]
LR S ’
510
E [m]
2
b)
0.00010"
~ 1
% nmnns;
S 0—_
~0.00005"
L —T——=10
_000{]'0_“ P .;,/-5
];T N :__,_/’{5[] F°3 Lm]
-5 0 5 10
& [m]
2
)
0.00010
- :
§ 0.00005-
S 0
-0.00005
1 /.// -
_o000i0] 0 °E [m]
T T L iy =5 3
-0 s g o
5 10
§ [m]
2

Figura 2. Deplasarile termoelastice u,,u, si Uy in

semispatiul S in limitele & =1;-10<¢&,,& <10.

S-au construit graficele deplasarilor

termoelastice #,(&) 1n semispatiul S 1n limitele
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0<¢,<10,-10<&, <10 si a planului care trece
prin punctul &, =1. Deplasarile termice u,,u, si
U, au fost construite in baza formulelor (15) — (17)

si sunt prezentate in Fig. 3:

0.00018
0.00016
0.00014-
~  0.00012
& 000010
I 0.00008-
0.00006
0.00004-]
0.00002-

10~

10

0=
-0.00002-
~0.00004-
-0.00006-
~0.00008-
-0.00010-

-0.00012- S

-0.00004-
-0.00006-

Figura 3. Deplasarile termoelastice u,,u, si U; in
semispatiul S in limitele 0 < & <10; &, =1;
-10<£,<10.

S-au construit graficele deplasérilor
termoelastice #;(£) in semispatiul S in limitele

0<¢& <10;-10<¢&, <10 si a planului care trece
prin punctul & =1. Deplasirile termice u,,u, si
U, au fost construite in baza formulelor (15) — (17)
si sunt prezentate in Fig. 4:

03

0.00005~

’g‘ ]
= 0.000107
~
N

0.00015-

0.00020~

000025~

0 5 0
§ [m]
2
b)
—o‘ooourz
~ g
E -0.00005~
oN
N
0.00005
o.oool(r: -10
‘ 08 [m]
0 s i 1
)

0.000005]

l\' 4
S

= 0.000010]

= 1

0.0000157

0.00002(

0.0000257

-10 s

Figura 4. Deplasarile termoelastice u,,u, si U in
semispatiul S in limitele 0 < & <10;
-10<¢&, <10; &, =1.
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Analizand graficele din Fig. 2 — 4 se observa
urmatoarele:

- se respectd conditiile de limitd (5) enuntate in
problema: I, —

pentru  planul  marginal

u, =u, =u, =0;

- graficele deplasarilor termoelastice u, si u, au
un salt de-a lungul segmentului unde este aplicat
gradientul de temperatura (Fig. 2, a,b, Fig. 3, a,b si
Fig. 4, a,0);

- graficele deplasarilor termoelastice #; au un
maximum local la capdtul segmentului unde este
aplicat gradientul de temperatura (Fig. 2, ¢, Fig. 3, ¢
si Fig. 4, ¢);

- daca ordonatele & — o sau &,,& — too
atunci
U Uy, —>0.

valorile deplasdrilor ~ termoelastice

4. CONCLUZII

Relatiile pentru deplasarile termoelastice u;(&)
(15) — (17) pentru semispatiul S cu conditiile de
limita (6) de la actiunea unui gradient de
temperatura (5) au fost determinate pentru prima
datd. Toate expresiile au fost obtinute in functii
elementare.

u, (&) au fost
reprezentate  grafic In  raport cu fiecare
ordonatd: pentru & =1; —10<¢&,,&, <10, pentru

Deplasarile termoelastice

0<¢&,<10; & =1, —-10<& <10 si pentru
0<¢& <10, —-10<4,<10; &,=1 folosind
programa Maple 18, cu analiza ulterioara ale acestor
grafice.

Datorita expresiilor (15) — (17) pot fi obtinute
reprezentdrile grafice de la actiunea unui gradient
de temperaturd de orice valoare, aplicat in limita

oricdrui segment pe directia &; a planului marginal
I',. Folosind relatiile deplasarilor termoelastice

u,(&) de la actiunea unui gradient de temperatura,
cu ajutorul formulei Duhamel-Neumann (4) pot fi
calculate tensiunile termice 0,(&);i,j =123
pentru o problema de limita particulard provenite de

la actiunea unui gradient de temperaturd de orice
valoare, aplicat in limita oricdrui segment pe

directia &, I,. Fiind
cunoscute expresiile analitice pot fi construite
graficele acestor tensiuni termice.

a planului marginal
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FIABILITATEA INCAPSULARILOR MICROELECTRONICE

Titu-Marius I. BAJENESCU, prof.
Elvetia

1. INTRODUCERE

Capsula joaca un rol esential in functionarea
componentelor electronice, indeplinind trei functii
principale: (i) Interfatarea cipului cu circuitul
extern; (i) Evacuarea caldurii generate de
functionarea dispozitivului; (iii) Protejarea cipului
de mediul extern (integritate mecanicd, protejarea

impotriva  temperaturii  ridicate,  radiatiilor,
umiditétii, ionilor etc., izolarea chimica de un mediu
ostil).

Capsula trebuie sa realizeze cel mai bun
compromis intre performantele electrice, termice si
mecanice, dimensiunile fizice cerute de aplicatie,
fiabilitate si cost. Distingem doud mari categorii de
capsule: capsule mono-cip (single chip package —
SCP), respectiv capsule multi-cip (multichip
package - MCP). Asa cum o sugereaza si numele, in
SCP se incapsuleaza doar un singur cip [2].

Incapsularea electronici este un subiect
multidisciplinar care cuprinde ingineria mecanica,
electrica, chimcd, fizica si industriald, ba chiar si
marketingul. Ea adaposteste si interconexiunile
circuitelor integrate ale sistemelor electronice.
Incapsularea electronici trebuie si  permitd
distribuirea semnalelor electrice,
manufacturabilitatea, s permitd distribuirea puterii
si serviciile periodice.

De ce trebuie sd incapsulam componentele
electronice? (a) Pentru a le proteja impotriva
socurilor, vibratiilor, contaminarilor, a
manipuldrilor, a patrunderii luminii sau a diferitelor
emisiuni nedorite. (b) Pentru a permite sistemului
electronic sa realizeze conexiuni intre elementele
unei placi echipate. (c) Pentru a impiedeca partile
conductive ale elementelor sd vind 1n contact
neintentionat cu alte elemente conductive ale
suprafetelor sistemului.

Provocarile permanente ale incapsularii electronice
sunt: (7) Numarul in permanenta crestere de intrari si
iesiri ale sistemelor incapsulate, concomitent cu
scaderea distantei dintre picioruse. (ii) Disiparea
caldurii, mai cu seama pentru aplicatiile spatiale (iii)
Manufacturabilitatea. (iv) Sfidarile materialelor
utilizate. (v) Sfidarile mecanice. (vi) Instalarea. (vii)
Testarea. (viii) Impecabilitatea asamblarii. (ix)
Restriction of the wuse of certain Hazardous
Substances in electrical and electronic equipment

(RoHS) - interzicerea folosirii plumbului la
efectuarea lipiturilor.

Primele circuite integrate din decada 1950 au fost
montate in capsule plate ceramice (ceramic flat
packs), care continud sa fie folosite de multi ani 1n
aplicatii militare si/sau spatiale, pentru fiabilitatea
lor ridicatd si dimensiunile lor mici. Cand se pun
multe cipuri legate intre ele intr-o singurd capsula,
avem de a face cu o capsuld ce contine un sistem
(system in package - SiP). Cand mai multe cipuri
sunt combinate pe un singur substrat mic, adesea
ceramic, aceastd capsuld se numeste modul multicip
(multichip module - MCM).

In ultimii ani, o noud categorie de tehnologii de
incapsulare a inceput sa fie folositd, si anume
incapsularea la nivel de plachetd (wafer-level
package - WLP). Un exemplu il reprezinta
incapsularea la nivel de cip (chip-scale package —
CSP), termen intrat in lexiconul industrial in 1994
[3] si definit ca o capsula cu un perimetru care este
mai mare de cel mult 1,2 ori fatd de perimetrul
cipului pe care il contine. Aceste capsule combina
cele mai bune caracteristici ale asamblarii cipului
gol cu incapsularea tradifionald, reducand
dimensiunile totale ale sistemului, in spiritul
produselor electronice portabile. WLP este utilizata
la incapsularea CI la nivel de plachetd, in locul
traditionalului proces de incapsulare a fiecarei
unitati individuale de pe placheta.

Functionarea multor tipuri de dispozitive nano-,
micro-, optoelectronice, medicale, etc. depinde de
protectia pe care o ofera incapsularea lor ermetica.
Anumite capsule pot crea insa un minimediu
inconjurator extrem de aspru pentru dispozitivele pe
care le addpostesc; medii ambiante aspre externe,
termice, mecanice sau chimice pot induce sau
inrdutati o multime de defectari ale dispozitivelor
interne, dupa efectuarea testului de etangeitate al
capsulei sau, ulterior, in exploatarea curenti. In
functie de tipul dispozitivului adapostit, vaporii,
condensatul de umiditate, hidrogenul, oxigenul,
hidrocarburile, amoniacul si alte gaze volatile pot
deteriora sau distruge functia dispozitivului [4].
Dispozitivele pot fi susceptibile la mecanisme de
defectare cum ar fi coroziunea, scurgerile electrice
sau instabilitatea, cresterea dendritelor, ceata,
stictiunea, etc.



46

Fiabilitatea incapsularilor microelectronice

chi

Wire bonding
IiLB

OLB
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Tape automated bonding (TAB)
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Figura 1. Evolutia tehnologiei de interconectare chip/capsula. Industria paraseste treptat lipirea firelor
(wire bonding) si tehnologia tape automated bonding (TAB), trecdnd la flip chip (sau cip rasturnat) C4
(controlled collapse chip connection) - v. Tabela 1. ILB= inner lead bonding;, OLB =outer lead bonding [5].

Incapsulant

Conexiune

Piciorus

Structura

Atagarea structurii

Radiator

Tehnologie Descriere Conexiuni/cip
Lipirea firelor Pas de asamblare, periferie 1.000
Lipire cu banda automatd (TAB) | Pas de asamblare, periferie 1.200
Cip rasturnat C4 Procesare placheta, area array 16.000

Toate tehnologiile de asamblare
mentionate cuprind cam aceleasi procese:

* Separarea: Placheta este taiatd in blocuri
dreptunghiulare, numite cipuri (dies, chips), fiecare
continand un dispozitiv.

+ Atasarea cipului: Cipul (numit si structura in
terminologia fabricantilor romani de dispozitive cu
semiconductoare) este ferm atasat de substrat sau de
o grila (lead frame). Atasarea cipului trebuie sa
indeplineascd o serie de functii critice: (i) Un bun
drum termic intre cip si baza capsulei, care este de
obicei atasatd la o aripioard de racire (heat sink),
utilizata pentru indepartarea caldurii generate in cip
in timpul functiondrii dispozitivului; (i) Un bun
contact electric intre spatele cipului si capsuld; (iii)
Aceste doud roluri critice trebuie sa fie jucate pe
intreaga duratd de viatd a dispozitivului si in
conditiile de mediu cerute de aplicatie.

» Atasarea firelor: Exista trei variante posibile
(Figura 1): (i) Lipirea firelor (wire bonding), in care
interconexiunile se fac cu fire metalice, de la
traseele (pads) care se afla de obicei la marginea
cipului si pana la conexiunile capsulei; (if) Lipirea
cu banda automatd (tape automated bonding —

(montaj)

TAB); si (iii) Flip
Tabela 1.

« Incapsularea: Intregul ansamblu este inchis
ermetic (in capsuld metalicd sau ceramicd) sau ne-
ermetic, in material plastic (Figura 2). Validarea unei
tehnologii de Incapsulare se bazeazad pe incercari de
fiabilitate (1000 ore la 85°C si 85% umiditate
relativd). Incercirile' se aplica pentru orice profil al
misiunii, pentru toate Incapsuldrile, indiferent de
tehnologia componentelor utilizate.

chip (sau cip rasturnat) — vezi

2. MICROCIRCUITE INCAPSULATE
iN MATERIAL PLASTIC

Experienta ultimelor decenii a demonstrat, prin
testari si calificari, cd fiabilitatea si calitatea PEMs

I Conditiile de realizare ale acestor incercdri nu sunt clar
definite; de exemplu, aplicarea sau nu a unui puternic camp
electric la nivelul componentei. Or, acest singur parametru
devine preponderent cand sunt reunite conditiile pentru a permite
fenomenele de coroziune.
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(plastic encapsulated microcircuits) sunt excelente -
pentru toate aplicatiile comerciale si industriale - si
sensibil echivalente (ba chiar, in anumite cazuri)
superioare capsulelor ermetice.

PEMs au o acceptanta mereu in crestere - fata de
traditionalele capsule ceramice - in
telecomunicatii, aeronautica, automobile, pana si in
aplicatii militare si spatiale, datoritd avantajelor lor
privind dimensiunile, greutaea, costul,
disponibilitatea, performantele si calitatea de a fi
permanent la zi” cu progresele de conceptie si
tehnologice.

Materialul plastic cel mai utilizat este epoxi, cu
numeroase formule chimice ale fabricantilor, bazat
pe proprietdtile sale optime si pe rezultatele obtinute
la testdrile si calificarile de fiabilitate. O importanta
proprietate este puritatea sa ionica, esentiald pentru
performantele fiabiliste. Getteri aditivi sunt folositi
pentru a elimina ionii mobili, pentru a mari
rezistenta mecanica de tractiune si pentru a elimina
popcorning. Existd numeroase proprietati in functie
de care materialele plastice sunt recomandate si
folosite epoxy molding compound (EMC) intr-o
selectie aspra de catre fabricanti. Desi, iIn mod
normal, obiectivele fabricantilor sunt aceleasi
(incapsularea a cat mai multor componente,
fiabilitate foarte bund si performante ridicate ale
dispozitivului), EMC folosite sunt, totusi, diferite
(datoritd conceptiilor diferite de proiectare ale
cipului, diferitelor procese ale semiconductoarelor,
diferitelor echipamente de asamblare, diferitelor
metode si rezultate ale testelor de fiabilitate si ale
calificarilor, etc.).

3. DEGAZAREA

Din punct de vedere istoric, testarea degazarii
(outgassing) a fost pusa la punct pentru calificarea
oricdrui material plastic si/sau organic care - In
vidul spatiului cosmic - ar putea transforma in gaze
materiale volatile care s-ar putea condensa pe
suprafete optice sensibile. Cunoscand proprietatile
de degazare ale PEMs — datoritd diferitelor parti
constitutive ale EMC utilizate de diferiti fabricanti
de PEMs — nu se recomandad folosirea PEMs 1n
industria spatiald. Plastic molding compound PMC
are o formuld complexd tipicd, specificd unei
anumite rasini, cu anumite adaosuri, care asigurd
proprietatile dorite ale respectivului dispozitiv si
caracterizeazd fiecare fabricant de incapsulri
electronice, in parte. De aceea nu se recomanda
utilizarea acestor dispozitive in industria spatiala.
Formula respectiva include rasina epoxi, substantele
de intdrire, amestecurile specifice compusilor
folositi, substantele de umplere, acceleratoarele,

substantele care intarzie aparitia flacarii, substantele
de cuplare, aditivele care reliefeazd stresul,
colorantii, getterii ionici, etc. [7]. Daca unul dintre
aceste ma si/sau caldurii, el poate teriale produce
gaze atunci cand este expus in vid si/sau céldurii,
el poate compromite buna functionare si fiabilitatea
fie a senzorilor, fie a opticii. Testul de degazare este
folosit pentru identificarea si  cuantificarea
parametrilor masurati pentru standardul respectiv
[pierderile totale de masa (fotal mass loss TML),
materialele volatile condensabile colectate (collected
volatile condensable materials CVCM) si vaporii de
apa recastigati (water vapour regained (WVR)]. Cum
formulele compusilor folositi se schimba in
permanenta, testul de degazare trebuie permanent
utilizat pentru monitorizarea si/sau calificarea
incapsularilor respective, pentru a sti daca pot fi
folosite 1n aplicatiile critice din industria spatiala.

4. ABSORBTIA UMIDITATII

Umiditatea poate provoca defectarea unei
componente neincapsulate ermetic. Capsulelele in
material plastic absorb umiditatea destul de repede.
Majoritatea Incapsulantilor plastici sunt saturati (in
echilibru cu atmosfera inconjuratoare timp de cca 24
ore). Dacd o capsuld in material palstic absoarbe
suficienta umiditate, Tnainte de a fi fixat capsula pe
suprafata unui circuit imprimat, caldura produsd in
timpul operatiei de refuziune poate vaporiza aceasta
umiditate. Intr-adevar, in timpul incercarilor de
fiabilitate, componenta incapsulatd este supusd la
temperaturi cuprinse intre 210°C si 260°C timp de 30
secunde pana la 5 minute. Aceste temperaturi
ridicate, dar mai cu seama viteza rapida de Incalzire,
impiedica evacuarea umidititii absorbite. Cum apa isi
mareste volumul de cca 1,7 ori trecand din starea
lichidd in stare de vapori, presiunea generatd de
acesti vapori provoacd un zgomot audibil “popcorn”
(Figura 3) care caracterizeaza ruptura capsulei. Exista
si cazuri in care popcorn nu este audibil; acestea
conduc la delamindri, géuri sau fisuri mai putin
importante, si constitue tot atitea defectari latente
care limiteaza fiabilitatea sistemului pe termen lung.
Intr-adevir, intruct materialul de incapsulare nu mai
aderd la componenta pe care trebuie s-o protejeze,
umiditatea se fixeazd la suprafata circuitului si face
sd creasca astfel foarte mult susceptibilitatea la
coroziune [8].

Umiditatea si contaminantii au tendinta sd se
acumuleze la nivelul interfetelor diferitelor elemente
ale unei capsule din material plastic. In particular,
interfetele care au suferit delamindri intre rasina de
incapsulare si pasivare sunt locuri privilegiate de
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adsorptie si, ulterior, de condensare localizati. La
acest nivel, pot avea loc mecanisme de degradare
prin coroziune. Degradarile interfetelor care conduc
la delamindri pot fi provocate de prezenta
contaminantilor ionici, de zonele de concentrare
a constrangerilor (zonele periferice ale pistelor
metalizate si/sau ale componentelor, reliefuri relativ
pronuntate, trepte si coturi) si prin expunerea
prelungitd la conditii severe de temperatura,
umiditate si polarizare. Prezenta apei si a unui cdmp
electric sunt suficiente pentru a initia mecanisme de
coroziune electrolitica.

STEP [: High Temperaturei1s Applied

EMCAPEULANT

WIREBOMNDS

LEADS

VAPOR POCKET
- causes interfacial
delamination

PADDLE

STEP II: Package Begins to Deform

STEP III: Cracking Relieves Stress

CRACKSE

Figura 3. Exemple de evenimente popcorning.
Prima faza: Aplicarea temperaturii ridicate. A doua
faza: Capsula incepe sd se deformeze. Faza a treia:

Craparea, fisurile usureaza stresul [7].

Parametrii-cheie care stau la baza eficacitatii
protectiei unei componente electronice cu ajutorul
unei mase plastice sunt: (i) Calitatea pe termen lung
a adeziunii intre rasina de incapsulare si suprafata
componentei, in general pasivatd cu un strat de
material anorganic de nitrura de siliciu sau material
organic (benzociclobuten BCB). (ii) Gradul de
contaminare ionicd (halogenuri) — care trebuie sa
fie, de la inceput, cat mai slab cu putintd — tindnd
seama de natura autocataliticdi a reactiilor de
coroziune in prezenta halogenurilor [9].

Unul din aspectele critice ale fiabilitatii PEMs
este natura inerent higroscopicd si absorbantd a
materialelor epoxi folosite pentru incapsularea
microcircuitelor. Numeroase studii au scos 1n
evidentd defectarile pe care le provoaca coroziunea
datorita ~ contaminantilor ionici si patrunderii

umiditatii. PEMs sunt asadar susceptibile la
problemele de intermitentd introduse termic, cénd
dispozitivele au de suferit din cauza circuitelor
deschise, la temperaturi ridicate. In ultimii ani,
datoritda Tmbunatatirii tehnicilor, a metodelor si
formulelor de realizare a compusilor, a tehnologiei
de pasivare si a dispunerii circuitelor (layout),
fiabilitatea partilor realizate cu materiale plastice a
crescut, astfel Incat acestea au adesea performante la
fel de ridicate ca si Incapsularile ceramice, testate in
conditii identice. Totusi, cum surface-mount
technoloy (SMT) este folositd din ce in ce mai des
pentru capsulele de mari dimensiuni, defectarile
capsulelor provocate de umiditatea indusa (cum ar fi
delaminarea interfaciald si cracking-ul din timpul
retopirii de lipire (solder reflow) pot provoca
probleme de fiabilitate. Delaminarea indusa de
umiditate si cracking-ul (denumit si popcorning)
reprezinti adevirate probleme. In aceasti privinta,
surface mount devices (SMD) sunt mai susceptibile
decat gaurile (la printed circuit board PCB), intrucat
ele sunt expuse unor temperaturi mai mari in timpul
retopirii de lipire. Aceasta deoarece lipirea trebuie sa
aibd loc pe aceeasi parte a placii ca si dispozitivul
SMD. Pentru gauri, operatia de lipire are loc sub
placa care protejeazd dispozitivele contra sudurii
fierbinti.

5. PROBLEME DE FIABILITATE

Adeziunea compusului care permite turnarea in
tipar (moulding compound) are influentd asupra
fiabilitatii  diferitelor elemente din interiorul
dispozitivului, mai cu seamd asupra suprafetei
cipului. Acest tip de probleme a fost corelat cu
circuitele electrice intermitent deschise datorita
temperaturii ridicate si coroziunii. Delaminarea lipirii
firelor poate sd degradeze interfata atasarii lipiturilor
datorita fortelor mecanice ce se exercita asupra lipirii
cu bila (ball bond) la ciclarea termicd. Aceasta poate
provoca cracarea siliconului aflat sub lipitura cu bila.

Alta problema de fiabilitate este craparea cipului,
ca urmare a manipuldrii mecanice incorecte in timpul
procesului de incapsulare. Acest tip de probleme
poate sd nu apard la testarea electricd, dar el va
provoca o defectare permanentd la ciclarea termica
repetatd, din timpul utilizarii.

Incapsularile in material plastic pot fi subiectul si
altor probleme potentiale de fiabilitate; pentru
detectarea lor se foloseste o tehnicd nedestructiva
denumitd imagine micro-acusticd (acoustic micro
imaging).

Stresul temperatura si polarizare negativa
(negative bias temperature - NBT) este altd cauza
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importantd a generdrii de stari de interfata.
Degradarea tranzistorului in acest mod se numeste
instabilitate de polarizare negativd si temperaturd
(negative bias temperature instability - NBTI) si se
produce atunci cand un  pMOSFET are
poarta conectatd la o tensiune mare. Aceasta este
una din problemele cele mai serioase privind
fiabilitatea [10].

6. ATASAREA CIPULUI [2]

Atasarea cipului se poate face cu epoxi, eutectic
sau sticla. Metoda de atasare cu epoxi lipeste cipul
de grila prin folosirea unui epoxi. Atasarea cu
eutectic utilizeaza o peliculd subtire de aur pe
spatele plachetei, apoi aurul este aliat cu suprafata
metalizatd a grilei. Sticla foloseste de fapt un
amestec de argint si sticld intr-un mediu organic,
fiind utilizata la atasarea cipurilor la capsulele
ceramice [11].

Un mecanism important de defectare indus la
atasarea cipului este liftarea cipului (die lifting),
care inseamnd detasarea cipului de traseu sau
cavitate. Sunt doud cauze posibile ale liftarii cipului
[12]:

* O fracturd in materialul de atasare (defectare
de coeziune);

* Delaminarea intre spatele cipului si materialul
de atasare, sau intre materialul de atasare si traseul
cipului (defectare de adeziune); In acest caz, primul
pas in analiza defectarilor este identificarea tipului
de liftare a cipului responsabil pentru defectare.

Defectarile de coeziune pot fi produse de
nepotriviri de material, goliri excesive de material,
grosimi neadecvate de trasee etc. Forta de fracturare
a materialului de atasare a cipului este micsorata,
ceea ce poate duce la defectare atunci cand sunt
aplicate stresuri termo-mecanice (ciclare termica,
stocare la temperaturad ridicata, teste de acceleratie
constantd). Cand se intdmpla asa ceva, mai Intai
apar crapaturi, apoi materialul de atasare a cipului
se fractureazd in mijloc, ducand la desprinderea
cipului, cu material de atagare inca rdmas atit pe
spatele cipului, cat si pe traseele cipului. Golirile de
material pot duce la degradare prin supraincalzire.
Degradarea fortei mecanice a materialului de
atasare a cipului poate fi provocata si de degradarea
chimicd in timp sau produsd de forte externe, cum
ar fi umiditatea, temperatura etc. Cauzele de mai sus
sunt responsabile si pentru defectarile de adeziune,
dar existd si o cauza specificd a acestui mecanism
de defectare, si anume prezenta contaminantilor pe
spatele cipului, care poate duce la delaminarea
materialului de atasare a cipului de cipul insusi, in

timp ce contaminantii de pe traseul cipului pot duce
la delaminarea intre materialul de atasare a cipului si
traseul cipului. Oricum, rezultatul este desprinderea
cipului. Acest proces poate fi accelerat prin testul
de rezistentd la incalzirea la sudurd (solder heat
resistance test - SHRT), ciclare termica si soc termic,
si identificat prin inspectie vizuala.

7. CONCLUZII

Miniaturizarea echipamentelor electronice  si
asigurarea unei fiabilitati ridicate, pentru costuri
competitive, sunt — de totdeauna — cerintele majore in
mai toate domeniile industriale: produse pentru
publicul larg (telefonie mobild portabila, computere
pentru uz personal, aparate foto, etc.), sisteme
informatice, telecomunicatii, medicind, automobile,
aeronautica, sisteme militare si spatiale.

Incepaind cu decada 1980, incapsularile in
materiale plastice, mai ieftine $i mai putin
voluminoase decat capsulele ceramice sau metalice,
individuale sau multiple, au inceput si se
generalizeze in mai toate domeniile. Aceasta a
coincis cu sosirea pe piatd a materialelor organice ale
caror caracteristici de degazare si de impuritate
ionica erau suficiente pentru asigurarea fiabilitatii
componentelor. Doar sistemele spatiale si, partial,
cele militare au rezistat la aceasta uniformizare.
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STADIUL ACTUAL AL CERCETARILOR CU PRIVIRE LA INFLUENTA
VARIABILELOR DE PRODUCTIE ASUPRA CALITATII
BIOCOMBUSTIBILILOR DENSIFICATI iN FORMA DE PELETI

Andrei Gudima, cerct. st., Grigore Marian, dr. hab., prof. univ., Andrei Pavlenco, drd.
Universitatea.Agrara de Stat din Moldova.

INTRODUCERE

Activitatile agricole genereazd o cantitate
importantd de reziduuri care pot fi valorificate prin
producerea biocombustibililor solizi. Peletii sunt una
din formele cele mai raspandite de biocombustibili
solizi densificati dar si cu cele mai pretentioase
cerinte de calitate. Din acest motiv, multe din
reziduurile agricole nu pot fi procesate in peleti
calitativi prin metodele traditionale folosite astazi in
industria biocombustibililor solizi.

Scopul general al acestui studiu este analiza
stadiului actual cu privire la metodele existente de
sporire a calitatii peletilor de foc produsi din biomasa
autohtond 1n acord cu politicile de dezvoltare a
surselor regenerabile de energie. Importanta si
actualitatea studiului realizat sunt justificate de
volumul mare de reziduuri agricole existente in
Republica Moldova, de rolul pe care-l are
valorificarea acestora asupra producerii
biocombustibililor solizi si protectiei mediului in
conditiile Republicii Moldova.

In lucrare, in rezultatul sintetizarii datelor din
literatura de specialitate si a cercetarilor
experimentale proprii, sunt formulate directiile
posibile de sporire a calitétii peletilor de foc produsi
din biomasa autohtona.

1. CALITATEA PELETILOR S$I
FACTORII CARE O INFLUENTEAZA

1.1. Generalitati cu privire la calitatea
peletilor de foc

In ciuda situatiei privind producerea si
consumul de peleti in tarile dezvoltate, la noi in
Republica Moldova, dezvoltarea acestei ramuri este
destul de modesta. Acest lucru ar putea fi explicat,
partial, prin costuri semnificative ale investitiilor
necesare pentru lansarea afacerii, dar, nu in ultimul
rand, si prin calitatea peletilor produsi din materie
prima autohtona.

Cerintele de calitate defera in functie de
destinatia peletilor, fiind grupati in doud categorii:

peleti pentru consum neindustrial si peleti pentru
consum industrial. Cerintele fatd de peletii pentru
consum neindustrial sunt mai rigide si sunt
reglementate de catre standardul ISO 17225.
Standardul reglementeaza urmaitoarele caracteristici
obligatorii ale peletilor: continutul de umiditate,
continutul de cenusa, densitatea in vrac, continutul
de elemente fine, durabilitatea, puterea calorifica
inferioara la receptie, continutul de elemente
chimice.

Tabelul 1. Cerinte minime referitoare la principalii
parametri de calitate ai peletilor din biomasa
lemnoasa, conform ISO 17225.

o v ()
= < < =
Proprietiti = ’g £ S S
= @ oY ¥ Y
SE| & | & | &
Diametru mm 6 +1 sau 8 1
Lungimea mm 3,15<L <40
Umiditate % <10
Cenusi % <07 | <12 ] <20
Durabilitatea |% >98,0 >97,5
Fractie find % <10
Temperatura |°C <40
NCVd MJ/kg >16,5
Densit. in vrac|Kg/m’ 600 <BD < 750
Aditivi % <2
Azot, N % <03 | <05 | <1
Sulf, S % <0,04 <0,05
Clor, Cl % <002 [<003
T. fuz. cenusi |°C >1200]  >1100
Arsen, As mg/kg <1
Cadmiu mg/kg <0,5
Crom mg/kg <10
Cupru mg/kg <10
Plumb mg/kg <10
Mercur mg/kg <0,1
Nichel mg/kg <10
Zinc mg/kg <100

PS. Procentajul se prezinta in procente din masa probei
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Din Tabelul 1 se evidentiazd un sir de
proprietati fizice si chimice ale peletilor, proprietati
care pot obtine diferite valori in functie de o multime
de factori de influentd prezenti in diferite etape ale
ciclului de producere.

Proprietatile reglementate de catre normele
internationale ENPlus sunt clasificate in proprietati
fizice si proprietati chimice. Proprietitile fizice sunt
importante pentru performanta finald a sistemului de
combustie si logistica peletilor, iar proprietatile
chimice sunt responsabile pentru puterea de ardere,
fiabilitatea centralelor termice si impactul asupra
mediului.

Asigurarea indicatorilor calitativi ai peletilor,
produsi din materie prima autohtona, in conformitate
cu cerintelor ENPlus, este destul de problematica.
Unul dintre principalii factori care creeaza probleme
la producerea peletilor de foc din materie prima
autohtona este gradul de densificare a particulelor de
biomasa. La randul sau, gradul de densificare este
influentat de un sir de variabile dependente de
caracteristicile materiei prime care sunt foarte
eterogene si necesita o abordare speciala in procesul
de conditionare primara si finald. Din acest motiv,
este foarte important sd se cunoascd factorii care
influenteaza sistemul de densificare a peletilor si
valorile optime ale acestora, iar In consecinta
calitatea integrala a produsului finit.

Variabilele procesului de densificare pot fi
grupate in trei clase distincte: variabilele materiei
prime; compozitia biomasei; variabilele procesului.

1.2. Calitatea peletilor
variabilele materiei prime

functie de

1.2.1. Variabilile de influenta a calitatii
materiei prime

Variabilele materiei prime, care influenteaza
cel mai mult calitatea peletilor, includ originea
biomasei, continutul de umiditate, dimensiunile,
forma si distributia particulelor [3].

In conformitate cu standardul SMV EN
14961-1, biomasa folositd in calitate de materie
prima la producerea peletilor este clasificata in
urmatoarele categorii:

- rezultatd din productia forestiera si
pomicultura (lemn, reziduuri din tdierea lemnului,
rumegus, copaci, arbusti, aschii, coaja, etc.), din
exploatarea si curatarea padurilor, 1Ingrijirea
plantatiilor pomicole, gradinilor, parcurilor, viilor,
mentenanta drumurilor etc.;

- reziduuri rezultate din productia agricola, din
procesele agricole, deseuri urbane organice;

- culturi energetice crescute special pentru
scopuri energetice.

Datele noastre preliminare [2, 4], cele
prezentate in literatura de specialitate de catre alti
autori [5, 6], precum si experienta producatorilor de
peleti demonstreaza ca din potentialul rezultat din
activitati agricole, doar o parte de reziduuri sunt
folosite la producerea peletilor. Aceasta situatie este
dictatd de faptul cd o mare parte din reziduurile
enumerate posedd anumite caracteristici calitative
care nu se inscriu in cerintele normative ENPlus. Mai
mult ca atdt, proprietatile calitative ale biomasei
provenite din reziduuri agricole sunt influentate de
un sir de factori specifici conditiilor concrete de
cultivare, depozitare, procesare.

In aceastd situatie este argumentat un studiu
complex, mai profund, al factorilor care influenteaza
calitatea biomasei agricole si posibilitatea folosirii
acesteia la producerea peletilor de foc.

1.2.2. Influenta umiditatii materiei prime
asupra calitatii peletilor de foc

Atat biomasa vegetala, folositd in calitate de
materie primd, cat si peletii, obtinuti din aceasta
biomasa, in natura, sunt materiale higroscopice. Prin
urmare, aceste materiale au capacitatea de a face
schimb de umiditate cu atmosfera, iar ca rezultat au
si proprietatea de a-si schimba anumite calitati, in
special, puterea calorifica, durabilitatea, stabilitatea
in timpul transportarii si pastrarii [7, pp. 46-53].

Rezultatele experimentale, obtinute de catre
cercetatorii din Universitatea de Stiinte Agricole din
Suedia Christofer Rhern, Rolf Gref [8 p. 15], au scos
in evidenta variatia absorbtiei de umiditate, densitati
particulelor si a rezistentei la compresiune a peletilor
produsi din molid functie de umiditatea initiald a
biomasei §i temperatura peletizarii. In baza
cercetarilor experimentale, s-a demonstrat cd, pentru
peletii obtinuti din biomasa lemnoasa, ce-a mai buna
durabilitate mecanicad si densitate a particulelor se
obtine la temperaturi ridicate si continut scazut de
umiditate. De asemenea, s-a constatat ca rezistenta
mecanicd este direct influentatd de densitatea
particulelor care, la rindul sau, este putin dependenta
de forta de presare, indicand faptul cd presiunea in
matritd nu are nevoie sa fie mai mare de 50 MPa.

Robert Samuelsson, Sylvia H. Larsson, Mikael
Thyrel, Torbjyrn A. Lestander [9], studiind formarea
legdturilor de coeziune dintre particulele materiei
prime, la fabricarea peletilor din pin, au stabilit ca
calitatea optima a peletilor se obtine in cazul
continutul de umiditate a materiei prime de 11 - 13 %
dupa o depozitare de 120 zile. Conform cercetarilor
realizate in Austria de catre Obernberger si Thek
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[10], un continut de umiditate a materiei prime in
limitele 8 — 12 % asigurd o calitate ridicata a peletelor
fabricati din diferite tipuri de biomasa lemnoasa.

Analizand influenta umiditati biomasei asupra
durabilitatii peletilor, Tumularu et al. [3 p. 26-28], au
stabilit cd densificarea particulelor poate fi realizata
prin trei cdi: a) prin micsorarea temperaturii de
vitrificare (sticlizitate); b) prin promovarea unor
punti solide de legdtura; c) prin cresterea suprafetelor
de contact ale particulelor datoritd fortelor van der
Waals.

In cercetirile realizate in continuare de
Yancey, Tumularu et al. [25] s-a aratat posibilitatea
procesarii biomasei obtinute din reziduuri de porumb
cu continut initial de umiditate sporit. Astfel,
analizdnd cheltuielile specifice pentru diferite
operatii, autorii au ardtat posibilitatea obtinerii
peletilor densificati din biomasd de porumb cu
umiditatea initiald in diapazonul 28-38%. Pentru
aceasta au fost folosite operatii cum ar fi
preincalzirea materiei prime in cicloane (uscatoare
rotative) amplasate in serie, care usuca biomasa pana
la 15%. Ei au aratat ca pentru uscarea biomasei de la
30% pana la 15% se foloseste 70% din energia
consumata pentru procesare, pe cand pentru
peletizarea propriu zisa a peletilor — doar 7%.

Cercetarile, realizate de catre Kaliyan, N. si
Morey, R.V. [12], referitoare la caracteristicile de
densificare a biomasei provenite din reziduuri de
porumb a scos 1n evidentd ca marirea continutului de
umiditate in baza umeda de la 10 la 15% sporeste
durabilitatea peletilor de la 62 la 84%, iar pentru
densificarea biomasei lemnoase, Li, Yadong si Liu,
Henry postuleaza valoarea continutului de umiditate
in diapazonul 6 — 12% [13], pe cand Obernberger, 1.
si Thek, G [14], pentru acelasi tip de biomasa,
recomanda continutul de umiditate in limitele 8 — 12%.

Efectul continutului de umiditate asupra
durabilitatii peletilor produsi din paie de grau a fost
studiat de catre O’Dogherty, M. J si Wheeler, J. A.
[31]. Acesti autori sustin ca intervalul optim al
umiditdtii se afla in limitele 10 — 20%.

In baza celor analizate se poate concluziona ci
umiditatea initiald a biomasei participa la formarea
structurii peletilor. Presiunea densificarii formeaza
conditii favorabile pentru aparitia legaturilor
intermoleculare datoritd apropierii dintre particule.
Totodata continutul de umiditate din biomasa poate
avea rol de ranforsare sau, invers, de slabire a acestor
legaturi.

In cazul continutului optim de umiditate,
atractia intermoleculard se pronuntd mai activ,
contribuind la formarea unor legaturi de adeziune si
coeziune stabile. Dacad continutul de umiditate este
mai mic ca cel necesar, atunci se micsoreaza
suprafata de contact al particulelor acoperite cu

straturi fluide de apa, ce rezulta rezistenta scazuta a
peletilor. In acest caz sunt necesare presiuni mai mari
pentru formarea contactului util, conditii realizarea
carora, din punct de vedere tehnologic, este destul de
problematica. Totodatd, presiunea excesiva poate
duce la ingrosarea filmului de apd in rezultatul
evacuarii umiditatii higroscopice din capilarele
interioare deformate. Surplusul de umiditate, de
asemenea, influenteazd negativ  durabilitatea
peletilor din cauza cresterii grosimii filmului de apa
si reducerii fortelor de adeziune ale particulelor.

De aici rezultd importanta cunoasterii
umiditatii initiale optime, dar si modul de
conditionare a umiditati pentru asigurarea

caracteristicilor de calitate scontate ale produsului
finit. De adaugat ca, datele referitoare la continutul
optim de umiditate la densificarea biomasei in peleti,
acopera o gama larga de valori, chiar pentru una si
aceiasi specie de plantd. De addugat ca, adesea,
aceste date poartd un caracter destul de variat, iar In
unele cazuri chiar contradictoriu. Probabil ca situatia
creatd are loc din cauza unor particularitati de
structura a biomasei respective care depinde de mai
multi factori, inclusiv locul si anul prelevari,
conditiile de cultivare etc. Aceasta situatie motiveaza
studierea proceselor dependente de continutul de
umiditate pentru diverse tipuri de biomasa autohtona.

1.3. Influenta granulatiei materiei prime
asupra calitatii peletilor de foc

Dimensiunile particulelor, forma si distributia
acestora sunt factorii care influenteazd mult
mecanismul de creare a fortelor de legaturd
intermoleculara in procesul de densificare a biomasei
prin presare. Valoarea legaturilor intermoleculare
este dependentd de mai multi factori, printre care mai
importanti sunt:

- capacitatea de combinare a atomilor, adica
numarul electronilor cu care atomul participa la
formarea legaturilor chimice (electronii de valenta);

- legaturile de hidrogen sau puntea de
hidrogen;

- fortele van der Waals, care reprezinta fortele
de atractie dintre moleculele neutre.

In general, legiturile intermoleculare sunt
invers proportionale cu marimea particulelor,
deoarece particulele mai mici formeaza o suprafata
de contact mai mare la densificare. Ins, atunci cand
particulele sunt foarte mici produsul finit isi pierde
consistenta fibrei si nu face prizd in faza de
densificare [7, p. 103].

Procesul de peletizare fiind unul complex si de
importantd majora In producerea peletilor a fost
studiat de mai multi autori. Astfel, Mani et al. [15],
au stabilit cd cea mai bund densificare pentru
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materialele studiate s-a obtinut in cazul cernerii prin
sita cu deschiderea ochiurilor 3,2 mm.

Nguyen et al. din Centrul de Cercetare a
Materialelor Renovabile din Canada [16] au studiat
efectele parametrilor procesului de peletizare si
caracteristicile materiei prime asupra proprietatilor
fizice si mecanice ale peletilor produsi din artar de
zahdr. Analizdnd diferiti indicatori tehnici si
economici ai procesului de peletizare din biomasa
obtinutd din artar de zahar viguros si neviguros
maruntitd cu site de 1,5 si 2,6 mm, au constatat ca
peletii obtinuti din biomasd cu granulatia 1,5 mm
cedeazd celor obtinuti din biomasé cu granulatia 2,5
mm. Autorii explica acest fapt prin existenta unei
cantitdti mai mari de fractie find in cazul maruntirii
cusite 1,5 mm (31,9 % pentru lemnul neviguros si 22,9
% pentru lemn viguros). In cazul maruntirii cu site 2,5
mm, continutul de fractie find este semnificativ mai
mic (13,1 % pentru lemn neviguros si 10,7 pentru
lemn viguros). in plus, la producerea peletilor din
lemn neviguros consumul de energie este mai mic si
pericolul de blocare redus. Acest fenomen se explica
prin coeficientul de frecare mai mic intre biomasa si
canalele matritei.

Investigatiile experimentale, realizate in
comun de catre cercetdtorii din Canada si SUA
Hamid Rezaei , C.JimLima, Anthony Lau si Shahab
Sokhansanj [17], au ardtat ca dimensiunile, forma si
densitatea particulelor de biomasd influenteaza
transportabilitatea si fluidizarea peletilor, rata de
uscare si cea de descompunere.

Cercetatorii din Suedia Dan Bergstroma,
Samuel Israelssonb, Marcus Ohmanc, Sten-Axel
Dahlgvistd, Rolf Grefa, Christoffer Bomanb, Iwan
Wiisterlund [18] au studiat influenta dimensiunilor
particulelor rumegusului din pin scotian asupra
calitatii peletilor produsi la presiuni ridicate. Pentru
aceasta rumegusul, uscat in prealabil pana la un
continut de umiditate (M.) de 8,7%, a fost macinat
intr-o moard cu ciocane si cernutd prin 4 site cu
deschiderea ochiurilor de 1,0; 1,9; 4,0 si 8 mm.
Rezultatele au aratat ca continutul de fractie find in
peleti (F < 3,15 mm) se mareste odatd cu micgorarea
dimensiunilor particulelor. Peletii fabricati din
biomasa cu particule mai mici de 1 mm contin 1,5 %
fractie find si, respectiv, cei fabricati din biomasa cu
dimensiuni 1-2 mm —1,4%; 2— 4 mm — 0,8%. Autorii
n-au specificat motivul acestor rezultate, insd au
expus afirmatiile lui Li [29] despre o posibild
consecintd a elasticitatii si continutului de umiditate
diferit in particulele materiei prime. Particulele mai
lungi adera mai bine intre ele datoritd mecanismului
fortelor de adeziune mai pronuntate, pe cand
particulele mici, fiind suprauscate, adera mai slab
una cu alta.

Referitor la densitatea particulelor, autorii au
ajuns la concluzia ca, in cazul peletizarii la presiuni
mari, peletii aratd densitdti, aproximativ, egale.
Totodata, ei nu neaga rezultatele obtinute de catre alti
autori, in cazul peletizarii singulare la presiuni mici
si mijlocii, de exemplu, Mani et al. [15]. Aceiasi
situatie s-a urmarit si la studiul dependentei umiditati
si rezistentei la abraziune a peletilor functie de
dimensiunile particulele. Practic, toate probele au
aratat acelasi continut de umiditate si rezistentd la
abraziune. In schimb, rezistenta la compresiune
variazd mult functie de dimensiunile particulelor,
remarcand 61,2 N mm™ pentru peletii produsi din
biomasi cu particule fine si 40,1 N mm™ - pentru
peletii produsi din biomasa cu fractia grosiera [19,
tab. 3].

Un studiu realizat de Serrano et al. [19] a
indicat rezultate opuse atunci cind au comparat
peletii fabricati la instalatii de laborator cu cei
fabricati industrial.

In baza analizei celor constatate de diferiti
autori se poate afirma ca dimensiunile particulelor au
o anumita influenta asupra caracteristicelor peletilor
si cd aceastd influentd este mai pronuntatd in cazul
peletizarii la presiuni mici si mijlocii. De asemenea,
este evidenta dependenta rezistentei la compresiune
a peletilor functie de dimensiunile particulelor si,
implicit, ca aceastd dependenta se rasfringe la una
din importantele caracteristici calitative ale peletilor
— durabilitatea mecanica.

1.4. Calitatea peletilor functie de originea
si caracteristicile materiei prime

Biomasa vegetalad este compusa din cca 90%
carbon si oxigen si aproximativ 6% de hidrogen,
elemente care sunt absorbite de catre plantd sub
forma de CO,, O,, HO sau HCOs;. Aceste trei
componente se contin in toti compusii biomasei
vegetale.

Compusii chimici ai biomasei pot fi
diferentiati in doud clase mai importante: glucide
(cca. 2/3 din volumul total de substante sintetizate) si
substante organice cu continut de azot.

Cele mai importante glucide sunt moleculele
de celuloza (polimer Cs), inconjurate de
hemiceluloza (polimeri predominat Cs cu incluziuni
Cs) si lignina care este depusa intre fibre. Continutul
acestor trei tipuri de biopolimeri, iIn masa totala a
biomasei, este de cca. 95%. Proportia rimasa este
alcatuitd dintr-o multime de materiale asociate,
numite substante extractive in formd de rasini,
grasimi, tanin, amidon, zahar, proteine si minerale.

Continutul de celulozd, hemiceluloza si
lignind 1n biomasa vegetald este diferit si, drept
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rezultat, potentialul energetic al diferitor tipuri de
biomasa este destul de variat. Totodatd, deoarece
continutul principalelor elemente chimice, care sunt
carbonul (C), hidrogenul (H) si oxigenul (O), nu
difera semnificativ de la un tip de biomasa la altul,
rezultd ca puterea de ardere a biomasei este cel mai
mul influentatd de raportul dintre aceste elemente.
Cu cat raportul O/C si H/C este mai mic, cu atat
puterea calorifici este mai mare. Astfel, cu cat
continutul de C din biomasa este mai Inalt cu atat
puterea de ardere este mai mare [20].

Deoarece lignina contine cel mai mult C,
energia termica a ligninei este mai mare si constituie
cca. 5500 - 6500 kcal/kg 1n stare uscata [21 p. 28],
iar cea a celulozei si hemicelulozei, care sunt mai
sdrace in carbon, este mai mica (4000 - 4500 kcal/kg
in stare absolut uscatd). De exemplu, puterea
calorificd a biomasei provenitd din lemnoase este
mai mare, deoarece are un procentaj mai mare de
lignind in comparatie cu biomasa provenitd din
reziduuri agricole si culturi energetice erbacee care
au un procent mai mic de lignina.

La formarea constitutiei biocombustibililor
solizi este necesar si se aibd in vedere aceste
considerente, dar si faptul ca lignina este liantul
principal in formarea integritatii biocombustibililor
solizi.

Totodatd, o caracteristicd completd a
biomasei, folosite pentru producerea
biocombustibililor solizi, presupune cunoasterea mai
detaliatdi a compozitiei chimice, 1n special a
elementelor care influenteaza procesul de ardere,
fiabilitatea  utilajului de  fabricare si a
termocentralelor, precum si a celor care direct sau
indirect au impact asupra mediului.

Printre elementele, continutul carora este
reglementat de citre standardele de calitate a
peletilor se enumera elementele chimice compuse
dintr-un amestec de molecule organice cu continut de
hidrogen care, de obicei, includ atomi de oxigen,
adesea azot, sulf si clor, precum si cantititi de
elemente majore formatoare de cenusa (4/, Ca, Co,
Fe, Mg, P, K, Si, Na si Ti), elemente minore volatile
(4s, Cd, Hg, Pb, Zn), elemente non-volatile sau
partial volatile (Ba, Co, Cr, Cu, Mo, Mn si V).

Biomasa vegetald, folositd la producerea
peletilor, contine pana la 2 % de azot,, 1,8 % clor si
cca. 7% sulf. Este necesar sa se mentioneze ca
normele ENPlus limiteaza continutul de azot pana la
0,04%, de sulf — 0,05% si de clor- pana la 0,03%.
Destul de severe sunt cerintele referitoare la
continutul elementelor majore si minore. De
exemplu, continutul semi-metalului 4s nu trebuie sa
depdseasca 1 mg intr-un kg de peleti, continutul
cadmiului, care este un metal foarte toxic, nu poate
depasi 0, 5 mg/kg iar continutul de mercur este si mai

strict limitat — cel mult 0,1 mg/kg peleti [5 p 75 - 78].

Concretizarea cerintelor fata de materia prima,
folositd la producerea peletilor, a determinat
extinderea grupurilor de biomasd folosite Ia
producerea peletilor, dar si cautarea de noi
finit [21 p. 147 - 152].

In conditiile Republicii Moldova, la momentul
actual, principalele categorii de biomasa pretabila de
a fi analizatd in calitate de materie prima pentru
fabricarea peletilor, poate fi clasatd in: biomasa
lemnoasa rezultatd din activititi agrosilvice
(provenitd din copaci, tufe si arbusti din paduri,
plantatii silvice etc.); biomasa provenitd din culturi
energetice; biomasa provenitd din reziduuri agricole
(ramasite rezultate de la recoltarea sau prelucrarea
produselor agricole si din zootehnie); biomasa din
reziduuri industriale si co-produse de la fabricatii
industriale [5 p. p. 38].

Cercetarile anterioare realizate de citre noi [2,
4,22, 23] si de alti autori [24, 25] denota ca folosirea
biomasei provenite din activitati agricole, de regula,
conduce la obtinerea peletilor de calitate inferioard in
raport cu cele obtinute din biomasd lemnoasa. Din
acest motiv, prezintd interes studiile realizate cu
scopul stabilirii corelarii dintre diferite proprietati ale
biomasei cu caracteristicile finale ale peletilor.

Existd mai multe studii cu privire la corelarea
caracteristicilor biomasei cu parametrii calitativi ai
produsului finit [2, 8, 24, 25] si de combinare a
caracteristicilor biomasei cu parametrii peletizarii [9,
26].

Intr-un sir de lucriri se prezinti rezultate
referitoare la influenta anumitor componente ale
materiei prime asupra calitatii peletilor. In acest
aspect, pe primul plan se afla studiile referitoare la
cercetarea influentei continutul de substante
extractive 1n materia primd asupra diferitor
proprietati fizice si mecanice. Astfel, Back [27] a
aratat ca, atunci cand lemnul este proaspat taiat,
substantele extractive sunt concentrate la suprafata
lemnului, formand un strat de dezactivare, care
impiedica formarea legaturilor dintre particulele de
lemn. Mai tarziu, Stehr, M. si Johansson, I. [28] au
numit acest strat — stratul delimitdrii slabe. S-a
demonstrat ca peletii, obtinuti din rumegus de pin,
din care, preventiv, au fost scoase substantele
extractive, poseda o densitate a particulelor si o
durabilitate mecanicd mai mare ca peletii obtinuti din
rumegus proaspat (ne extractat).

Stelte si colegii din Laboratorul National
pentru energie sustenabild (Universitatea Tehnica
din Danemarca) si de la Facultatea de Stiinte ale
Vieti (Universitatea din Copenhaga) [29] au studiat
mecanismul de adeziune dintre particulele biomasei
si evolutia defectiunilor structurale in peletii produsi
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din specii de biomasa tare, moale si din paioase (fag,
molid si paie de grau). Peletii au fost presati la
temperatura de 20 °C si 100 °C.

Analiza rezultatelor obtinute a scos In evidenta
cd mecanismul de formare a legaturilor de coeziune
si adeziune dintre particulele de biomasa este diferit
si influenteaza direct proprietatile de integritate a
peletilor. Astfel, rezistenta la compresiune a peletilor
din biomasa lemnoasa a fost cu mult mai mare decéat
a peletelor din paie, atat pentru cele procesate la 20 °C,
cat si pentru cele procesate la 100 °C. Autorii explica
acest rezultat prin faptul ca cantitatea de extractibile,
depistatd in cuticula celulelor de paie, este cu mult
mai mare ca cea din biomasa lemnoasa.

Aceleasi cercetari realizate de catre Stelte si
colaboratorii aratid, in mod convingator, ca peletii
presati la temperatura de 20 °C, indiferent de originea
biomasei, au o rezistentd mai mica la tractiune fata
de cei presati la 100 °C. Ei au interpretat acest lucru
ca dependenta fortelor de adeziune de continutul de
extractive. Astfel, in paie a fost gdsitad o cantitate
mult mai mare de extractive (4,6%) decat in speciile
de lemn (in molid 1,8%, iar in fag doar 0,6%), lucru
ce si-a gasit explicatie prin cantititi importante de
ceruri semnalate Tn cuticula protectoare a celulelor de
paie [29].

Bradfield si Levi [30] afirma ca durabilitatea
peletilor scade in cazul confectionati acestora din
biomasa lemnoasa cu continutul sumar de lignina si
extractive mai mare de 34%. Autorii au presupus ca
acest efect este cauzat de patrunderea intre zonele de
contact a unei cantititi excesive de lignind si
extractivi care, la anumite temperaturi, au rolul de
separatoare de faze in formad de mastici, ceruri,
grasimi etc.

In baza analizei datelor din literatura de
specialitate referitoare la dependenta anumitor
proprietati fizico - mecanice ale peletilor de
continutul de extractive, se poate inainta ipoteza
despre posibilitatea sporirii calitatii peletilor obtinuti
din biomasa autohtona prin diverse procedee care ar
micsora continutul de extractive din biomasa folosita
in calitate de materie prima.

2. CALITATEA PELETILOR iIN
FUNCTIE DE VARIABILELE DE
FABRICATIE

2.1. Constatari cu privire la variabilele
peletizarii si mecanismul de formare a
legaturilor dintre particulele biomasei

Structura si proprietatile peletilor, pe langa
natura materiei prime, sunt asigurate de variabilele

de productie. Printre acestea se regasesc: regimurile
tehnologice (presiunea de comprimare, temperatura
de formare a granulelor, viteza tavalugilor);
parametrii constructivi ai matritei (diametrul si
lungimea canalelor, interstitiul dintre tavalugi si
matrita si al.).

Toate proprietatile rezultate de variabilele de
productie indisolubil sunt legate de mecanismul
peletizdrii si  factorii care influenteaza acest
mecanism.

Cu toate ca mecanismul de formare a
legaturilor dintre particulele de biomasa la
densificare au alcatuit subiectul unor studii [15, 18,
29], totusi, la ziua de astdzi, nu exista o teorie unica
a peletizarii iar datele existente, in majoritatea
cazurilor, se limiteaza la tratari simpliste cu caracter
experimental.

In aceastd situatie ar fi bine si apelam la
cunostintele din domeniile conexe cum ar fi stiinta
materialelor, presarea materialelor compozite,
tabletarea in industria farmaceutica etc. in calitate de
argument poate servi faptul ca in procesul peletizarii,
practic, apar aceleasi forme cunoscute de legaturi
fizico-mecanice si fizico-chimice dintre particule.
Printre acestea se regdsesc fortele capilare si
tensiunile superficiale dintre fazele lichida si solida,
fortele de adeziune si coeziune, fortele van der
Waals, fortele electrostatice etc.

Unul din domeniile intens studiate se referd la
producerea tabletelor farmaceutice, proces care este
similar cu cel al peletizarii biomasei lignocelulozice
[31 - 33]. Autorii analizeazd doud aspecte
importante: primul - comportarea particulelor sub
presiune si al doilea - interactiunea dintre particule.
Ei explica procesul de densificare a particulelor prin
faza de reorganizare fortatd a particulelor care
necesitd o presiune micd, urmata de a doua faza
caracterizatd prin cresterea brusc ascendentid a
presiunii fapt care cauzeaza distrugerea particulelor
mai fragile si deformarea celor maleabile. Pe
parcursul intregului proces are loc micsorarea
porozitatii datorita patrunderii fazei fluide a materiei
prime in spatiile libere dintre particule. Timpul
presarii trebuie sa fie suficient pentru ca deformatiile
elastice sa se converseze in deformatii plastice, iar
particulele fragile sa se distruga.

Este evident cd, cu cat durata actiunii presiunii
este mai mare, cu atat procesul densificarii este mai
complet insd, in acelasi timp, marirea duratei de
actiune a presiunii, inevitabil, duce la cresterea
perioadei de fabricare a peletilor, deci si la cresterea
consumului de energie precum si a timpului de
muncd al lucratorului si utilajului. Din acest motiv,
este important sd se cunoascd durata optimad a
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presarii, valoare care derivd din viteza de rotire a
tavalucilor granulatoarelor.

In figura 1, Pietsch prezinti, prin patru
modele, schimbarea structurald a unei mase de
pulbere pe parcursul perioadei densificarii cu viteza
constanta [34, p. 233].
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Figural. Mecanismele care au loc la densificarea
particulelor solide [34].

Deformation d —

In partea de jos a Figurii 1.4 se prezinti
diagrama evolutiei presiunii in timp corelatd cu
modificdrile structurale ale biomasei. Referindu-ne
la graficul din Fig. 1.4, se evidentiaza patru pasi ai
aglomerarii: faza initiald, faza de tranzitie; faza de
lucru i faza de retentie /relaxare.

Recapituland datele din literatura disponibila
referitoare la acest subcapitol, se poate concluziona
ca faza a patra, fiind o derivata a mai multor factori
de influentd (proprietitile fizico-chimice si
granulatia particulelor), este influentata de viteza de
densificare si valoarea maxima a fortelor de presare.
Anume 1n aceasta faza, in mare masura, se determina
durabilitatea mecanica a particulelor si aspectul
exterior al peletilor. Aceste caracteristici ale
peletilor, iTn mare masurd, sunt rezultatul a douad
fenomene prezente 1n procesul de densificare si care,
de fapt, vorbesc despre perfectiunea procesului.

Primul fenomen se caracterizeaza de catre
gazele (aerul) remanente din porii materialului
densificat, eliminarea cdrora, in anumite faze ale

formarii  structurii, provoacd formarea unor
discontinuitati care  micsoreazd  legaturile
intermoleculare.

Al doilea fenomen este legat de tensiunile
elastice remanente, care cauzeaza Incovoierea
peletilor, aparitia fisurilor interioare si exterioare,
slabirea fortelor intermoleculare etc.

2.2. Gradul de densificare si calitatea
peletilor

Cercetdrile ample realizate pe parcursul
ultimelor ani au evaluat mecanismele peletizarii
particulelor de biomasa cu sau fara de pre-tratare in
functie de un sir de variabile [12, 18, 35, 36].

Astfel Bergstrom et al. [18], Kaliyan et al.
[12], au studiat influenta gradului de densificare a
peletilor asupra caracteristicelor fizice si mecanice
ale produsului finit. Ei, experimental, au demonstrat
cd madrirea presiunii si temperaturi la densificarea
particulelor are un efect benefic asupra durabilitatii
peletilor, datorita cresterii densitatii particulelor si
rezistentei la comprimare a peletilor.

Prezinta interes cunoasterea presiunii necesare
pentru a obtine peleti calitativi cu cheltuieli minime
de energie. Valoarea presiunii este dependenta de
mai multi factori, printre care mai importanti sunt
caracteristicile fizice si mecanice ale biomasei,
umiditatea, temperatura si granulatia materiei prime.

Exista unele incercéri de a calcula presiunea
necesard peletizarii. Astfel, fortele care actioneaza
intr-un canal a matritei de peletizare au fost analizate
in detaliu de catre Holm et al. [37]. Ei au propus
urmatoarea formuld pentru determinarea fortei de
presare la peletizare pentru conditii constante:

P, = T2 (e*ire — 1), (1)
VLR
in care Py, este presiunea de precomprimare care
include plasticitatea modelului; vz - raportul Poisson
(indicele L denota directia tensiunilor exterioare: L =
axe longitudinale a fibrelor, iar R - directia
deformatiilor transversale: R = axe radiale a
fibrelor); 1 - coeficientul de frecare; c - raportul de
compresie, definit ca raportul dintre lungimea
peletului in matrita (x) si diametrul (2r):
X

c= 2

T oor

Din ecuatia (1) reiese ca P creste exponential
cu lungimea peletilor, pastrand ceilalti parametri
constanti. Modelul propus poate fi folosit la
determinarea aproximativd a presiunii necesare
pentru peletizarea diferitor tipuri de biomasa, insa
neajunsul acestui model este ca el nu include un sir
de parametri tehnologici cum sunt temperatura
presarii, proprietatile materialului.

Nielsen et al. [38 - 41] au studiat, in conditii
de laborator, dependenta proprietatilor mecanice ale
peletilor si consumul de energie functie de
temperatura si continutul de umiditate [41],
orientarea fibrelor [39], continutul de substante
extractive [19] si timpul de depozitare [40].
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La acest capitol este necesar sa se adauge ca
presiunea exercitata de role este limitatd de puterea
si marimea motorului folosit la granulatoarele de
peleti. Daca forta axiald P, depaseste puterea
motorului, atunci, canalele matritei se vor bloca,
deoarece rolele nu vor fi in masurd si asigure
presiunea necesara pentru a impinge biomasa prin
canalele matritei.

Din cele expuse se structureaza importanta
cunoasterii valorii optime a fortei de presare, care
poate fi stabilita pe cale experimental si prin calcule
teoretice reiesind din teoria rezistentei materialelor.

2.3. Rolul temperaturii la peletizarea
biomasei

Temperatura necesara peletizarii, in cea mai
mare masurd, se formeaza in rezultatul proceselor
tribologice care au loc in interiorul biomasei si la
granita de contact dintre biomasa si peretii matritei.
In unele cazuri, biomasa se incilzeste suplimentar cu
aburi sau prin alte metode pentru a asigura conditii
mai bune de densificare. De reguld, in procesul de
peletizare industriald, temperatura nu este un
parametru controlabil, desi este estimata indirect
fiind dependenta de natura, continutul de umiditate si
granulatia materiei prime, viteza de rotatie a
tavalucilor, valoarea interstitiului dintre tavalugi si
matrita.

Referitor la dependenta temperaturii din zona
de lucru de natura materiei prime existd pareri ca
temperatura este conditionatd de continutul de
lignind, in special de blocul cristalin, care in biomasa
vegetald variaza In limitele 15 — 35 % [7 p. 28] si a
carui temperaturd de topire constituie cca 90 °C [42].

Printre primele cercetari, referitoare la efectele
temperaturii asupra densificdrii biomasei, se
regasesc cele efectuate de Smith et al. [78]. Ei au
studiat dependenta densitatii brichetelor din paie
functie de variatia temperaturii aplicate in intervalul
60 — 140 °C. Cercetarile au aritat ca densitatea
biomasei creste odatd cu marirea temperaturii pand la
valoarea de 90 °C, dupad care densitatea ramane
constanta.

Ivin si Gluhovskij [42], din contra, considera
ca temperatura de 90 °C este temperatura minima pe
care o0 poate avea matrita, deoarece peletii formati la
temperaturi mai mici de 90 °C, cu toate ca sunt densi,
nu sunt ,lipiti” si, de regula, formeaza fisuri la
granitele particulelor biomasei. Totodatd, ei au
atentionat ca in cazul formarii peletilor la temperaturi
mai mari de 100 °C, dacd biomasa contine un
procentaj mai mare de umiditate, aceasta trece in
formd de abur care, prin explozii, formeaza

microcavitati Intre moleculele de biomasa sau chiar
le poate distruge.

Serrano s colab. [19], cu ajutorul
termovizorului Fluke IR FlexCam T115, au studiat
distributia temperaturii in matrita, biomasa si produs.
Au constatat cd temperatura matritei, in cazul
functionarii stabile, este de cca. 90 °C, iar a biomasei,
doar de cca. 70 °C cunoscand o racire rapida dupa
evacuarea din matrita (fig. 2).

Figura 2. Imaginea termografica a matritei [19]

Din analiza efectuatd se poate concluziona ca,
la ziua de astazi, nu exista o abordare comuna cu
privire la temperatura optima din zona de densificare
a biomasei 1n procesul de fabricare a peletilor de foc.
Aceastd situatie, probabil, este conditionata de
caracteristicile specifice pentru fiecare tip de
biomasa, dar si de umiditatea si granulatia materiei
prime.

Din cele constatate in acest studiu se
structureazad urmatoarea ipotezd de lucru pentru
viitoarele cercetari: calitatea peletilor de foc produsi
din biomasa provenitd din reziduuri agricole
procesati prin metodele traditionale nu asigura
calitate impusd de cerintele standardelor ENPlus.
peletilor produsi din materie primd autohtona este
folosirea unor metode tehnologice de pre-tratare a
biomasei pentru a micgora continutul de materii
extractive si a continutului de hemiceluloza cu
pastrare continutului de lignina care are un procentaj
mai mare de carbon.

3. CONCLUZII

1. In baza analizei datelor din literatura de
specialitate si a experientei existente la noi in tara si
pe plan mondial se constatd ca producerea peletilor
certificati ENPlus din reziduuri agricole, prin metode
traditionale, este foarte problematicd in virtutea
calitatii inferioare a materiei prime autohtone.
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2. Au fost evidentiati principalii factori de
influentd a calitdtii peletilor de foc si au fost
structurate cdile posibile de marire a calitatii acestora
prin optimizarea variabilelor materiei prime si celor
de fabricatie.

3. In rezultatul analizei referitoare la
dependenta anumitor proprietati fizico - mecanice
ale peletilor de continutul de extractive, a fost
inaintatd ipoteza despre posibilitatea sporirii calitatii
peletilor obtinuti din biomasa autohtona prin diverse
procedee care ar micgora continutul de extractive din
biomasa folosita in calitate de materie prima.

4. S-a argumentat ca regimurile tehnologice,
cum sunt forta si temperatura presari sunt individuale
pentru diferite tipuri de materie prima, motiv pentru
care sunt necesare cercetari experimentale in vederea
optimizarii acestor parametri pentru conditii
concrete.

5. Din analiza efectuata se poate concluziona
ca, formarea legaturilor de coeziune si adeziune a
particulelor este influentata de granulatia particulelor
si proprietatile fizico-chimice ale acestora, viteza de
densificare si valoarea maxima a fortelor de presare.
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PERICOLUL CONVERSATIILOR TELEFONICE iN TIMPUL
CONDUCERII AUTOVEHICULULUI
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Universitatea Tehnica a Moldovei

Telefonul mobil de ceva timp a devenit un
accesoriu obisnuit al vietii cotidiene si un mijloc de
primd necesitate. Omul contemporan nu-si mai
poate imagina viata fara el. Fiecare cunoaste, cat de
comode sunt conversatiile telefonice acasa, in
timpul liber la serviciu, la o plimbare prin parc etc.,
fara a prezenta un pericol pentru sine si cei din jur,
cu totul diferit stdnd lucrurile la volan in timpul
conducerii automobilului.

In prezent foarte multe persoane isi petrec in
automobil o mare parte a zilei. Anume aici se dau
sau primesc unele sunete importante si se intocmesc
planuri, telefonul mobil devenind, astfel, o parte
nedespartitd a unui conducator modern.

Incepand cu primele ore de instruire, viitorii
conducatori aud de sute de ori, ca conversatiile
telefonice in timpul conducerii automobilului sunt
interzise, deoarece aceasta poate conduce usor la
crearea situatiilor de accident sau chiar producerea
lor, insd oricum neglijeazd aceasta restrictie,
sustragandu-si atentia de la drum. Conducatorul,
discutand pe telefon, are gandurile sale indreptate in
alta parte, din care cauza concentratia lui intr-o
masurd oarecare slibeste. In afarid de aceasta una
dintre maini este ocupata.

Un simplu sunet de pe un ,.smartphone” cu
ecran cu senzor necesitd din partea conducatorului
cel putin zece actiuni, de exemplu: se ia telefonul n
mand, se deblocheaza, se cheama lista abonatilor, se
selecteaza abonatul dorit, se micsoreazd sunetul
radioului, se cheamd numarul abonatului, se tine
telefonul la ureche pe parcursul intregii discutii, se
incheie sunetul, se instaleaza telefonul la loc, dupa
care din nou se mareste sunetul radioului.
Examinand succesiunea acestor actiuni, cel putin
trei dintre ele impun conducatorului pierderea totala
a controlului situatiei rutiere.

Pericolul principal al conversatiilor telefonice
in timpul conducerii automobilului constau 1in
faptul, ca 92% [1] dintre conducatori suferd de
sindromul ,super-om”. Ei evalueazd capacitatile
sale de conducere peste cele medii si se considerd o
exceptie de la reguld. Realitatea, insd este alta:
conducatorul sustras de telefon, isi reduce intr-atat
atentia, Incat pur si simplu nu observa erorile
comise. De asemenea, nu observdi modificarea
traiectoriei de deplasare, schimband pozitia dintr-o

banda de circulatie in alta, reducerea periculoasa a
spatiului dintre automobile, franarea intarziatd, nu
aude si nu vede semnalele de avertizare a altor
participanti  la  trafic. ~ Conducdtorul  nu
constientizeaza riscurile la care este supus personal
si alte persoane din trafic (figura 1), cat de mult se
reduce calitatea conducerii automobilului. Cu alte

cuvinte, conducatorului cu telefonul in mana 1i
lipseste ,,constientizarea metacognitiva”. El este
intr-atdt de distras, incdt nu-si poate controla

comportamentul personal.

Figura 1. Telefonul si riscul la care este supus
conducatorul automobilului [2]

In unele tiri din lume sistematic se efectueaza
studii cu tematica ,,automobilul si telefonul mobil”.
Concluzia principala se reduce la aceea, ca
conversatiile telefonice in timpul conducerii
automobilului cresc de patru ori riscul de producere
a unui accident [3, 4, 5, 6, 7, 8], iar transmiterea
unui mesaj — de sase ori [8]. Primirea sau
expedierea textului unui mesaj sustrage atentia
conducatorului pe o perioada de 4-6 s.

O discutie placuta la telefon poate fi la fel de
periculoasa, ca si conducerea automobilului sub
influenta alcoolului, deoarece 1n acest moment
practic la toti conducatorii se reduce semnificativ
viteza reactiei, perceperea este intarziata, nefiind in
stare sd reactioneazd adecvat la posibilele
modificari a situatiei, foarte des ciocnindu-se in
automobilele din fatd sau nu observa semnalul de
interzicere conectat al semaforului.

In cazul unei discutii emotionale si intrigante,
reactia conducatorului se apropie rapid de valoarea
zero. In timpul unei conversatii telefonice
activitatea creierului conducatorului se reduce,
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scade capacitatea de a reactiona rapid la
modificarea bruscd a situatiei rutiere. In plus, la
situatia periculoasa creatd pe drum, conducatorul ce
vorbeste la telefon, reactioneaza mai lent, fatd de un
conducator, nivelul de alcool in sange al caruia este
mai ridicat de norma admisibild. Aceasta inseamna,
ca intr-o sigurantd relativd, conducéatorul
automobilului 1n miscare, ce poartd discutii
telefonice, va fi pand in momentul aparitiei pe drum
a unei situatii imprevizibile (figura 2).

Figura 2. Telefonul si situatia imprevizibila [2]

Pericolul conversatiilor telefonice in timpul
conducerii automobilului reprezintd o solicitare
psihologica.  Potrivit  psihologilor,  actiunea
simultand a catorva stimuli este capabild si
provoace o dezorienteze temporara chiar si la cel
mai experimentat si matur conducédtor. Timpul
reactiei In cazul conversatiei telefonice creste de la
0,5 pana la 1,5 s [5, 6]. Astfel, la viteza de 50 km/h
automobilul 1n acest timp va parcurge o distantd de
la 7 la 21 m. Urmarile la care poate conduce o asa
intarziere, la aparitia unei situatii de urgenta, nu
necesita explicatii suplimentare.

Factori, care sustrag atentia conducatorului
sunt in exces si se Impart In: interni, ce ,,lucreaza in
salonul automobilului” (conversatiile cu pasagerii,
citirea unei carfi sau mesaj, expedierea unui mesaj,
internetul in telefonul mobil, ajustarea sistemului
multimedia, un ,.sandwich” cu cafea, navigatorul
etc.) si externi, ce ,ne asteapta” 1n afara
automobilului (un panou publicitar expresiv, o
femeie frumoasa pe trotuar, un peisaj atragator etc.).
Insd ingrijorarea specialistilor din domeniul
sigurantei rutiere in majoritatea tarilor in prezent au
trezit anume telefoanele mobile — atat cele ce sunt
tinute Tn mana, cat si cele dotate cu dispozitivul
~mdinii libere”. Potrivit unor specialisti, posibil,
anume din aceasta cauza discutiile cu pasagerii sunt
mai putin riscante, decdt conversatiile telefonice.
Pasagerii se afla in aceleasi conditii rutiere si pot
intrerupe discutia, 1n cazul simtirii, cd situatia
necesita atentia conducatorului.

Conform statisticii prezentate de Comitetul cu
privire la siguranta rutierd, in SUA fiecare al 20

accident rutier are loc din vina amatorilor de a purta

conversatii pe telefon n timpul deplasarii, iar clubul

circulatiei rutiere din Australia "VCO Studio” a

constatat ca convorbirile telefonice la volan reduc

atentia conducdtorilor cu 50%. Alte date ale acestui

studiu arata urmatoarele [5, 6]:

» la 9 din 10 conducitori, ce vorbesc la volan pe
telefon, scade controlul asupra situatiei rutiere
din cauza reducerii functiei atentiei exterioare;

» in timpul conversatiilor telefonice la conducéator
creste frecventd pulsului in mediu cu 5 batai pe
minut;

» in timpul conversatiilor telefonice viteza de
deplasare se reduce cu circa 30%;

» 1n momentul conectarii telefonului conducatorul
isi sustrage atentia de la drum de 1-3 ori, ceea
ce constituie 0,2-1,3 s.;

» in timpul conversatiilor telefonice conducétorul
isi concentreaza atentia numai pe banda de
circulatie pe care se deplaseazd, ignorand
informatia periferica;

» in cazul unor conversatii telefonice de scurtd
duratd frecventa pulsului la conducitor este mai
mare, fatd de o conversatie pe o duratd mai
lunga, din care cauzd conversatiile de scurtd
duratd pe telefon in timpul deplasarii
automobilului sunt mai stresante (periculoase);

> conversatia telefonicd, legatd de gandirea
logicd, 1n dependentd de complexitatea

problemei poate conduce la oprirea totald a

automobilului, indiferent de viteza de circulatie

si locul amplasarii automobilului;

» in timpul conversatiei telefonice conducatorul
alege unul din doud variante ale circulatiei —
pastreaza viteza de circulatie cu Iincilcarea
regulilor de circulatie sau reduce viteza fara a
incalca regulile de circulatie, insd micgorand
viteza fluxului de vehicule;

» Dbarbatii si  femeile sunt supusi identic
modificarii functiei atentiei exterioare in timpul
conducerii automobilului concomitent cu
conversatiile telefonice etc.

Conform unui studiu, alte fapte ingrijoratoare
la care oamenii isi sustrag atentia in timpul
conducerii sunt [1]:
4+ convorbirile telefonice sau

pasagerii  (80%), reglarea radioului (65%),

consumul de alimente/bauturi (45%),

comunicarea cu copii de pe bancheta din spate

(27%), utilizarea playerului portativ (30%);
4+ barbatii mai des utilizeazd navigatorul

(55% barbati, 46% femei), aplicatiile de

navigare pentru ,.smartphonuri” (30% barbati,

21% femei) si playerele portabile cu casti

(4% barbati, 1% femei);

discutiile cu
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femeile comunicd mai des, decat barbatii, cu
copii de pe bancheta din spate a automobilului
(23% barbati, 31% femei) si au grija de aspectul
sau exterior (3% barbati, 8% femei);
aproximativ de doud ori mai multi conducatori
(77%) raspund la apelurile de intrare, decat
sund personal (41%). In mod similar, aproape
de doud ori mai multi conducatori (10%) citesc
mesajele de intrare si scrisorile electronice,
decét le expediaza (6%);

barbatii si femeile In egald masurd sunad pe
telefon si raspund la apeluri in timpul
conducerii (42% barbati, 39% femei), citesc
mesaje sau scrisori electronice (10% barbati,
9% femei) si trimit mesaje (cate 6%);

printre conducatorii cu varsta pand la 25 ani,
care regulat intretin corespondentd in timpul
deplasarii, sunt cu mai multi, decat conducatorii
mai in varsta;

conducdtorii cu véarsta cuprinsd Intre 18 si 20
ani mai frecvent, decat conducatorii mai In
varstd, in timpul conducerii suna pe telefon din
cauza plictiselii;

existd foarte putine situatii In timpul deplasarii,
in care conducatorii auto nu-si sustrag atentia
pentru o conversatie telefonicd sau mai ales
pentru o corespondentd. Pe primul loc intre ele
sunt conditiile climaterice rele (54% dintre
respondenti). Circa 25% au spus, cd fluxul dens
de transport ,,bard la bara” sau fluxul rapid ii
poate retine de la conversatiile sau
corespondenta telefonica. In acelasi timp, asa
situatii ca, un politist pe drum, circulatia pe
timp de noapte, circulatia printr-o zona
semnalizata prin indicatorul ,,Copii” si prezenta
unui copil In automobil au fost mentionate rar
(dela 1 la 6% din respondenti).

la intrebarea, se modifica caracterul conducerii
in timpul conversatiilor telefonice sau
expedierii mesajelor, aproximativ jumatate din
conducatori (54%) au raspuns, ca conversatia
telefonica nu le afecteaza deloc calitatea
conducerii, o patrime din conducatori (25%) au
aceeasi parere despre culegerea si expedierea
mesajelor. Unii conducatori au raspuns, ca in

timpul conversatiilor telefonice (20%) si
culegerea mesajelor (31%) reduc viteza de
deplasare;

mai mult de jumatate din conducitorii tineri
(61% fata de 50% conducdtori de varstd
inaintatd) considera, cd vorbitul pe telefon la
volan nu afecteaza deloc calitatea conducerii
lor.

unii conducdtori au comunicat, ca reduc viteza
automobilului in timpul conversatiilor telefonice

(14% dintre conducitorii tineri si 21% dintre
conducatorii cu varsta de la 45 la 64 ani).

+ cat nu este de paradoxal, dar aflandu-se in
calitate de pasageri, practic toti respondentii
considerd ca: dacd conducatorul expediazd un
mesaj sau scrisoare electronicd (86% barbati,
90% femei) ori citeste mesaje (84% barbati,
88% femei), comportamentul lui prezintd un
pericol.

Studiile, efectuate intr-o serie de tari,
demonstreaza, ca cota conducatorilor, ce se folosesc
de telefonia mobila in timpul deplasarii, a crescut in
ultimii 5-10 ani de la 1 la 15% [4]. Aceste date
statistice, insd, sunt capatate doar dupa producerea
accidentelor rutiere, iar cifra reald a celor ce prefera
sd vorbeasca sau sd raspunda la telefon este cu mult
mai mare. 45% din accidentele rutiere, legate de
utilizarea telefonului, se produc in cazul apelurilor
de intrare [7].

Toti cunosc cd conversatiile telefonice, citirea
si expedierea mesajelor in timpul conducerii
automobilului prezintd pericol, Insa continud s o
faca. In urma unui sondaj [1]: 60% din conducitori
considerd, cd conversatiile telefonice la volan sunt
foarte periculoase, 45% au fost implicati sau au
nimerit 1n situatii de avariere din vina
conducatorilor, ce vorbesc pe telefon la volan, 88%
din oameni considerd ca conducdtorii, care citesc
sau expediazd mesaje 1n timpul conducerii, supun
pericolului viata personald si a celor din jur, iar
52% — cd 1n prezent pe drumuri este cu mult mai
periculos de circulat, unul dintre principalele motive
fiind utilizarea telefonului mobil in timpul
conducerii, 75% din oameni au recunoscut, ca ar
pierde stima fatd de prietenul sau, observandu-l ca
vorbeste pe telefon la volan, 80% sustin adoptarea
legii, ce interzice citirea si expedierea mesajelor in
timpul conducerii, 50% ar sustine adoptarea legii,
ce ar restrictiona orice modalitate de utilizare a
telefonului in timpul conducerii automobilului.

Si totusi: 25% din oameni (60% tineri) citesc si
expediazd mesaje, aflandu-se la volan, 80% dintre
conducdtori considerd, cd un apel telefonic nu le
afecteaza calitatea conducerii, 98% se considerd un
conducator fiabil.

Rezultatul: numai Tn SUA 660000 de
conducdtori folosesc telefonul in timpul conducerii,
iar 24% din accidentele rutiere se produc anume din
aceastd cauza. Numadrul de victime a telefoanelor
mobile este cuprins intre 3300 — 8000 de persoane
anual [1]. Aceasta este o situatie absurda, deoarece
este putin probabil ca acesti conducatori sa sufere
de o depresie accentuatd si ar avea dorinta de a se
sinucide. Putin probabil, ca ei ar fi niste maniaci, cu
dorinta de a wucide si schilodi alte persoane.
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Raspunsul la acestea consta in faptul, ca ei sufera de
sindromul ,,super-om” si ei sunt convingi in propria
invincibilitate, vigilenta sporitd si rapiditatea
reactiei. Nici un argument rational, in acest caz, nu
ar putea sa le distrugd aceasta iluzie.

Dupd cum aratd sondajele, efectuate de catre
specialistii revistei ,.Za rulyom” [9], 54% dintre
conducatori din cand in cind vorbesc la telefon in
timpul conducerii automobilului, 39% — fac aceasta
permanent si numai 7% dintre respondenti au
declarat, cd ei niciodatd nu sund personal si nu
primesc apelurile de intrare, aflandu-se la volan. Ce
este important, toti conducatorii, ce Incalca regulile
de circulatie, cunosc foarte bine, cd conversatiile
telefonice in timpul conducerii automobilului pot
provoca o situatie de accident pe drum si aceasta 1i
poate costa foarte scump.

Un studiu publicat in Universitatea din
California din numele Directiei de siguranta rutiera
din California [10], examineazd statistica
accidentelor rutiere cu doi ani inainte de adoptarea
legii si doi ani dupa existenta ei. Rezultatele arata,
cd numarul de decese 1n accidentele rutiere s-a
redus cu 22%, iar numarul de decese a
conducatorilor, care nu au utilizat accesoriile
telefonice — cu 47%. Aproximativ la fel s-a redus
numarul de cazuri cu sfarsit letal printre cei ce
utilizeaza dispozitivul ,,mdinii libere”, de doua ori
reducandu-se si nivelul de traumatizare. Studiul a
aratat cd 40% din conducatorii californieni au
inceput sd vorbeascd mai putin la volan, atit cu
telefonul in mand, cat si utilizand dispozitivul
~mdinii libere”, dupa intrarea in vigoare a legii, ce
interzice vorbitul la telefon 1n timpul deplasarii.

In luna februarie 2010 Institutul American de
Asigurare si  Sigurantd Rutiera a prezentat
rezultatele unui sondaj telefonic, care au aratat, ca
44% dintre conducatorii in statele unde a intrat in
vigoare legea cu privire la interzicerea telefoanelor
mobile la volan, nu le utilizeaza in automobil, iar in
statele, unde legea nu a intrat In vigoare, se
conformeaza doar 30% din conducatori [10].

Psihologul James Watson de la Universitatea
americand din Utah in baza studiilor personale a
ajuns la concluzia, ca numai 2,5% dintre oameni au
capacititi genetice de a conduce automobilul
vorbind la telefon, fara riscul de implicare in
accidente rutiere [9]. In studiul efectuat au participat
200 conducdtori cu experientd bogata, care In
timpul conducerii automobilului trebuiau si
vorbeasca la telefon si concomitent sa memorizeze
cuvinte sau s rezolve careva exercitii matematice.
In acelasi timp psihologul a luat in considerare nu
numai modificarile abilitatilor mintale, dar si
calitatea conducerii, care se aprecia prin distanta

parcursa si timpul reactiei conducatorului.
Rezultatele studiului au aratat, ca la 195 conducatori
in timpul discutiilor telefonice s-au inrautitit nu
numai abilititile de conducere, dar s-a redus
activitatea creierului.

Desigur, orice conducator cu experientd poate
conduce automobilul vorbind concomitent la telefon
atata timp, pand cand nu apare pe neasteptate vre-un
pericol. Insi, dupa cum se cunoaste, accidentele
rutiere se produc anume In acel moment, cand pe
drum se petrece ceva imprevizibil. De exemplu, in
fata automobilului iese brusc un biciclist, un copil
un animal sau conducétorul din fata apasa brusc pe
pedala de frand etc. Anume in aceste momente
concentratia atentiei conducatorului, ce vorbeste la
telefon, este insuficientd pentru prevenirea
accidentului. S-a constatat, ca cea mai inalta
inrautatire a concentratiei atentiei conducatorului se
urmareste in intervalul de timp de la 50 s dupa
inceputul conversatiei telefonice pana la 2 s dupa
intreruperea ei. Anume 1n acest interval de timp au
loc cele mai multe accidente rutiere In fluxul de
transport din cauza neobservarii de catre conducator
a pietonului, semnalului de interzicere a
semaforului sau automobilul ce s-a oprit brusc etc.

Incd la inceputul anilor 1960 Martin Cooper,
care a inventat primul telefon celular mobil, in
raportul sdu in fata comisiei statului Michigan a
preintampinat despre riscurile utilizarii telefoanelor
mobile la volanul automobilului. Pe panoul acestor
telefoane trebuie de instalat un lacat, pentru ca
oamenii sd nu poata suna sau primi apeluri in timpul
conducerii [1].

David Strayer, unul dintre cei mai buni
cercetdtori In acest domeniu, in anul 2009 a facut
urmdtoarea concluzie: noi am cheltuit miliarde de
dolari pentru elaborarea pernelor de sigurantd,
sistemelor antiblocare a franelor, sistemelor
moderne de directie, am construit automobile si
drumuri mai sigure, insd numarul deceselor rimane
acelasi. Efectul acestor investitii de miliarde de
dolari este nul, din cauza utilizarii la volan 1n timpul
deplasarii a dispozitivelor mobile [1].

Intr-un studiu [1], studentii au fost rugati sa
urmareascd comportamentul conducatorilor la o
intersectie, unde din toate patru directii a fost
instalat indicatorul ,,Trecerea fara oprire interzisa”.
Din 1700 conducatori, 78% dintre cei care nu
vorbeau la telefon, au oprit la indicator, cum cere
Regulamentul circulatiei rutiere, iar 74,5% dintre
conducdtorii, care erau ocupati cu telefonul mobil,
au ignorat acest indicator. Cand la intersectie s-a
instalat indicatorul ,,Viraj la stinga interzis”, 80%
din conducatorii, ce vorbeau la telefon, nu au
observat indicatorul si au virat la stanga.
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Intr-un studiu interesant [1] cercetitorii au
dotat fiecare al sutalea automobil cu calculator,
GPS-navigator, un set de traductoare si cu cinci
camere video. Timp de 18 luni ei au acumulat
datele, ce au cuprins 43000 ore de conducere si un
parcurs de 3 milioane kilometri. Aparatele au
inregistrat circa 10000 accidente, situatii de
accident sau situatii periculoase. Aproape in 80%
din accidentele rutiere si in 65% din situatiile de
avariere conducatorul inainte de incident nu privea
la drum. Procentul de accidente si situatii de
accident, provocate de neatentie, se reduce
considerabil odatd cu cresterea vArstei: printre
conducidtorii tineri de la 18 la 20 ani el este de 4 ori
mai mare, fatd de conducdtorii cu varsta mai mare
de 35 ani.

Utilizarea telefoanelor a fost cea mai frecventa
cauzd de creare a situatiilor periculoase de diferit
grad. Mai rar, dar tot intr-atat de periculoasa a fost
cauza sustragerii atentiei la un obiect strdin sau o
conversatie cu pasagerii. In studiul sau, cercetatorii
au depistat cad accidentele se produc de circa 5 ori
mai frecvent, decat se anunta la politie. Prin urmare,
statistica, bazatd pe rapoartele politiei, considerabil
micsoreaza cifrele reale.

Un alt aspect foarte important si probabil mai
periculos, decat vorbitul la telefon este scrierea
mesajelor sau corespondentei in timpul condusului.
Aceasta are loc, deoarece ochii conducatorilor sunt
axati pe ecranul telefonului mobil, dar nu la drum.
In urma unui studiu realizat in anul 2009 s-a aritat
ca riscul unui accident rutier a crescut de 23 de ori
in cazul conducatorilor care scriu sau citesc mesaje
in timpul conducerii [1].

Citirea si expedierea mesajelor 1n timpul
conducerii prezinta reteta sigurd a unei catastrofe:
atentia si gandirea conducatorului este ocupata cu
altceva, ochii nu privesc la drum timp de cateva
secunde, in plus volanul este tinut numai cu o mana.
Studiile demonstreaza, cd existdi o dependentd
logaritmica intre riscul de implicare in accident si
timpul, in care se sustrage atentia de la drum. In
timpul culegerii textului mesajului sau unei scrisori
electronice, conducatorul transfera de multe ori
privirea de la drum la ecranul telefonului in mediu
pe perioade de pana la 5 s, timp In care la viteza de
50 km/h automobilul parcurge o distanta de pana la
70 m.

Conducatorii considerd ca pot urmari drumul
cu vederea perifericd, Insd acesta este o iluzie.
Ochiul omului poate concentra privirea numai
intr-un punct mic, unghiul vederii clare fiind putin
peste 10°. Cu toate acestea, 92% din conducétori
citesc mesajele, iar 81% raspund la ele, in timpul
conducerii, desi constientizeaza riscurile [1].

In timpul unui studiu [1], cercetitorii au
comparat, care actiuni sustrag mai mult atentia
conducatorului in timpul conducerii: cadutarea si
reglarea postului radioului, introducerea adresei in
navigator, culegerea unui numar, selectarea unui
numar din agenda telefonului si citirea/culegerea
mesajelor textuale. S-a constatat, cd citirea sau
culegerea mesajelor se reflectd cel mai rdu asupra
calitatii conducerii, pe locul doi — introducerea
adresei 1n navigator, pe trei — culegerea unui numar
printr-o metodd sau alta, cadutarea si reglarea
postului radioului, fiind cea mai inofensiva actiune.

Intr-un studiu realizat [1], cercetitorii au
amplasat in cabina a 200 de camioane de curse
lungi camere video si au urmarit comportamentul
conducdtorilor pe o distanta de 5 trilioane de
kilometri. Camerele au Inregistrat nu numai
accidentele rutiere, dar si situatiile de accident,
precum si comportamentul periculos. S-a constata,
ca expedierea mesajelor textuale a fost cea mai
periculoasd actiune din cele ce sustrag atentia
conducatorului, ridicAnd riscul, dupa cum s-a
mentionat mai sus, de 23 ori a unui accident rutier.
Aceasta prezintd pericol de 2 ori mai mare, decat
citirea a 5-6 randuri de text pe dispozitivul de
dispecerat. Insa, conducatorii privesc mai des la
dispozitivul de dispecerat, decat expediaza mesaje,
din care cauza in final aceste dispozitive au fost cele
mai periculoase. Al doilea factor de sustragere a
atentiei au fost discutiile telefonice. Unele companii
cer de la conducitori, ca ei sa raspundad imediat la
sunete si mesaje. Deoarece salariul conducétorilor
frecvent depinde de viteza livrarii, ei nu doresc sa
piardd nici 15 minute, pentru oprire si raspunderea
in liniste la apeluri si mesaje.

Cele mai multe dintre persoanele care nu se pot
desparti de telefon cand se afla la volan recunosc ca
trimit mesaje sau ca intrd pe retelele de socializare.
Existd insad si conducatori auto care se fotografiaza
atunci cand conduc. Mai precis, 17% dintre
conducdtori folosesc telefonul pentru a-si face
»selfie” la volan, iar 10% chiar se angajeazd in
videoconferinte, indicd un studiu realizat in anul
2015. Politistii atrag atentia ca aceste gesturi pot
provoca grave accidente de circulatie [11].

Rezultatele studiilor pietonilor si biciclistilor
sunt la fel de clare: utilizarea telefonului mobil in
timpul deplasarii pe jos sau pe bicicleta ridica riscul
de implicare in accidente. Expedierea mesajelor
textuale sunt mai periculoase, decat conversatiile
telefonice, iar conversatiile telefonice sunt mai
periculoase, decat ascultarea muzicii. Factorii
individuali nu joaca nici un rol: aceastd reguld este
valabila pentru toti. Intr-un studiu, doar 8% din
pietoni, ocupati cu telefoanele sale, au observat
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clovnul care le tiia calea pe un monociclu. Printre
pietoni nu rare sunt cazurile de ciocnire intr-un
stalp, din cauza neatentiei fiind ocupati cu telefonul.
Numarul pietonilor cu ,traume telefonice” este in
permanenta crestere. Jumadtate dintre ei il constituie
oamenii cu varsta pana la 30 ani, iar o patrime —
oamenii cu varsta intre 40-60 ani [1].

Desigur, urmarile abuzului de telefon la pietoni
pe departe nu sunt intr-atdit de grave ca la
automobilisti. Pietonul care a dat peste un cos de
gunoi si si-a rupt un membru, pe departe nu este
aceea cand conducdtorul, ce vorbeste la telefon,
tamponeaza un pieton mortal. Nu trebuie de uitat ca
pietonul este cel mai vulnerabil participant la trafic.
Luand in considerare realitatea  prezenta,
probabilitatea, cd un pieton ocupat cu telefonul se
va intdlni pe drum cu un conducitor, de asemenea,
ocupat cu telefonul mobil, creste de cateva ori. Cu
toate acestea, pietonii se priveaza de protectia sub
forma de vigilenta sporita. Ei se concentreaza total
in telefoanele lor, in loc sa priveascd cu atentie in
jur.

Se propun diverse accesorii pentru a nu
sustrage sau sustrage la minimum atentia
conducatorului, ce poartd conversatii telefonice, de
la drum in timpul deplasarii. Una dintre variante
este garnitura cu fir. Ea reprezintd niste casti
instalate 1n urechi si conectate la telefonul mobil.
Analizdnd actiunile executate de conducator la
primirea unui apel sau dorintei de a da un sunet, s-a
constatat cd ele se repetd, ca si la telefonul ce nu
este dotat cu dispozitivul ,mdinii libere”, cu
exceptia necesitatii de a tine telefonul la ureche.
Majoritatea  conducétorilor — prefera  aceasta
garnitura, deoarece, In comparatie cu alte tipuri ea
costa putin. Dezavantajul acestor accesorii constd in
prezenta firelor, in care conducatorul, intr-un
moment critic, ar putea si se incurce. In afard de
aceasta, telefonul trebuie permanent sa se afle in
preajma, iar conducatorul oricum isi sustrage atentia
pentru a apasa pe butoane, raspunzand sau personal
recurgand la un apel telefonic.

O alta variantd este garnitura fara fir sau prin
garnitura ,,Bluetooth”. In acest caz conducitorul se
lipseste de fire, in rest rezultatul final este acelasi ca
si la garnitura cu fir, ba chiar ar putea conduce la o
pierdere si mai mare a atentiei si concentratiei.
Conducatorii preferd aceastd garniturd din cauza
lipsei firelor, ce i-ar putea incurca. Garniturile fara
fir pot fi foarte simple cu caracteristici minime,
precum si complexe cu o serie de caracteristici
aditionale: cu functie de reducere a zgomotului, cu
cateva microfoane si cu control vocal. Minusurile
acestei garnituri constau in necesitatea sustragerii
atentiei conducatorului pentru a privi la ecranul

telefonului in cazul unui apel, nu este comoda
pentru toti, din cauza aflarii céstilor permanent In
ureche. Avantajul constd in legatura automatd cu
telefonul prin functia ,.Bluetooth”.

Potrivit statisticii in timpul conversatiei
telefonice prin  dispozitivul ,mdinii  libere”
probabilitatea de implicare intr-un accident rutier
creste de 5 ori, decat in cazul cand automobilul nu
este dotat cu acest dispozitiv [9]. Este cert faptul, ca
conversatia telefonica, in cazul lipsei dispozitivului
mdinii libere”, creeaza conducatorului disconfort,
din care cauzad el este cointeresat sa intrerupa
conversatia mai rapid. In cazul ,;mdinilor libere”,
conducdtorul poate purta conversatii indelungate pe
telefon si pe neobservate pentru sine este atras 1n
discutie intr-asa o masurd, pierzand total legatura cu
lumea reala.

Garnitura ,,speakerphone” se considera la
moment cea mai ideald constructie pentru a purta
conversatii la volan pe telefon. In ureche la
conducator nimic nu atarnd, deoarece acest
dispozitiv se fixeazd pe viziera parasolard a
automobilului. Pentru a da un apel, conducatorul nu
are necesitatea de a efectua multe miscari. La unele
modele moderne are loc conectarea automatd a
dispozitivului dupa urcarea conducatorului la volan.
Avantajul principal al acestui accesoriu este
comanda vocala. Pentru a chema un abonat din
cartea de telefoane, este suficient de spune numele
lui in glas. In caz ci este apelat conducitorul,
dispozitivul singur spune numele celui care suna.
Garnitura ,,speakerphone” este comodd si mainile
sunt libere, rezolva problema necesitatii de a purta
cu sine accesorii suplimentare si poate functiona 1n
regim activat pand la 10 ore. Aceastd garniturd are
posibilitatea de conectare cu orice dispozitiv prin
sistemul ,,bluetooth”, iar cartea de telefoane se
sincronizeaza complet cu ,speakerphonul” si se
salveaza n el [12].

Actiunile executate de conducator in cazul unui
apel telefonic cu ajutorul ,speakerphonului” sunt
urmatoarele: madinile pe volan, privirea fintitd la
drum si fara a modifica pozitia corpului, se spune in
glas parola de activare a garniturii, dupad care se
spune numele persoanei de contact dorita din lista
de contacte a telefonului. La finalizarea discutiei se
spune ,,inchide” si se continud deplasarea. Dupa
cum se observa, conducatorul nu intreprinde careva
miscari in plus, dirijarea efectuandu-se in
totalmente prin comanda vocala.

O solutie posibild a problemei conversatiilor
telefonice la volan ar fi, ca automobilul de
sinestatator sa prevind accidentul rutier, daca
conducitorul si-a sustras atentia de la drum. In
prezent, unele automobile permit conducéatorilor sa
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atragd o atentie mai mica la drum si mai multd la
telefon.

Sunt mai multe solutii printre care: ACC —
Adaptive Cruise Control (controlul automat al
vitezei de croazierd), care este un sistem de
mentinere a vitezei constante si, concomitent, a
distantei de sigurantd pana la automobilul din fata
(figura 3). Elementul principal al sistemului 4CC
este traductorul cu ultrasunet, instalat in bara de
protectie din fatd sau dupd masca radiatorului
automobilului. Transmitdnd un semnal ultrasonor,
traductorul asteaptd raspunsul. Dacd semnalul a
gasit un obstacol de tipul unui automobil, ce se
deplaseaza cu o viteza mai redusa si s-a reintors,
inseamnd, ca este necesar de redus viteza. Numai
cum drumul din nou se elibereaza, automobilul
accelereaza pana la viteza initiala.

Figura 3. Adaptive Cruise Control [13]

Un sistem asemdndtor este si ADR -
Abstanddistanzregelung (sistemul de control al
distantei), la baza cdruia este un radar, instalat in
partea din fatd a automobilului, care permanent
analizeaza distanta pand la automobilul din fata
(figura 4). Cum numai acest indice coboard mai jos
de pragul stabilit de conducator, sistemul ADR
automat da comanda la reducerea vitezei, pana la
momentul, cand distanta pana la automobilul din
fata nu atinge nivelul de siguranta.

Figura 4. Abstanddistanzregelung [14]

PBA — Predictive Brake Assist (pregatirea
asistentei la franare) prezinta in sine prima generatie
a sistemelor de prognozare a sigurantei Bosch CAPS
(Combined Active and Passive Safety) (figura 5). In

Figura 5. Predictive Brake Assist [15]

cazurile, cand sistemul ACC stabileste, ca
automobilul se afla la o distanta foarte mica fata de
alte vehicule si conducatorul nu reactioneaza asupra
situatiei, PBA pe neobservate pentru el apropie
sabotii de frana de discuri, pregatindu-se de franarea
de urgentd posibild. Daca intr-adevér este necesara
franarea, spatiul de franare se va reduce, deoarece
cu ajutorul sistemului au fost castigate cateva
milisecunde, care ar fi fost consumate pentru
apropierea sabotilor de frana de roti (figura 6).

Figura 6. Predictive Brake Assist [15]

Un sistem asemanator este BA Plus — Brake
Assist Plus (asistenta la franare), care controleaza
distanta pand la automobilul ce merge in fatd prin
intermediul  radarelor  sistemului  Distronic
(figura 7). Daca distanta este micd si persista
pericolul de tamponare are loc avertizarea vizuala si
sonord a conducitorului. in caz c¢i conducitorul
frineaza insuficient de efectiv sistemul continud
franarea in locul lui.

Sistemurile de mentinere a automobilului in
limita benzii de circulatie ar putea contribui la
evitarea multor accidente rutiere. Printre ele este si
sistemul LDW — Lane Departure Warning
(avertisment la parasirea benzii), ce consta dintr-o
camera video mica, montatd in oglinda retrovizoare,
un traductor de vitezd si un semnal sonor, care
previne conducatorul, despre devierea automobilului
de la traiectoria stabilitd de circulatie (figura 8).
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Figura 7. Brake Assist Plus [16]

Camera video ,,scaneaza” marcajul rutier i in
cazul abaterii de la el din careva motive,
conducatorul aude un semnal sonor de alarma.

Fig. 8 Lane Keeping System [17]

Un sistem asemanator este si AFIL — Alerte de
Franchissement Involontaire de Ligne (sistemul de
avertizare despre intersectarea involuntard a
marcajului rutier), care incepe s actioneze la viteza
de la 80 km/h si determina cu ajutorul traductoarelor
intersectarea marcajului rutier fard conectarea
semnalizatorului de virare (figura 9). Sistemul
previne conducatorul obosit sau neatent prin
vibratie in pernuta scaunului dintr-o parte, ce
corespunde marcajului rutier intersectat, pentru ca
el sa reuseasca la timp sa reactioneze.

Figura 9. Alerte de Franchissement Involontaire
de Ligne [18]

El reprezintd un ajutor in conditiile in care
conducatorul nu este pe deplin concentrat, daca
acesta este obosit sau sustras de la conducere.

LKS — Lane Keeping System (sistem de
asistenta pentru pastrarea benzii) este un sistem de
asistentd pentru pastrarea benzii de circulatie, care
monitorizeazd pozifia automobilului pe carosabil
(figura 10). Sistemul avertizeazd conducdtorul in
cazul parasirii neintentionate a benzii de circulatie
sau al intrdrii pe sensul opus, demonstrandu-si
utilitatea pe distante lungi pe autostrada, la viteza
constanta si in conditii de trafic redus.

Figura 10. Lane Keeping System [19]

Una dintre retetele principale privind lupta cu
doritorii de a vorbi la volan pe telefon in timpul
conducerii ar putea fi aplicarea sanctiunilor mai
dure pentru utilizarea telefonului mobil cu sau fara
dispozitivul ,mdinii libere” si examinarea In
judecata a faptului conversatiei telefonice 1n
momentul unui accident rutier ca o circumstantd
agravantd. Politia trebuie mai atent sd urmareasca
aceasta Incalcare cu ajutorul dispozitivelor speciale
performante mobile sau stationare. Monitorizarea
traficului a demonstrat, cd pe acele sectoare de
drum, unde conducitorii cunosc ca se petrec careva
actiuni privind depistarea conducatorilor, ce
utilizeaza telefonul mobil in timpul deplasarii,
procentul amatorilor de a vorbi la volan pe telefon
scade brusc. In unele tari se utilizeaza indicatoare
de avertizare speciale.

O altd metoda ar fi necesitatea solicitarii de la
producétorii de automobile sa instaleze echipamente
speciale pentru saloane, ce ar deconecta aparatele de
comunicare si aplicatiile lor in timpul deplasarii
automobilului, precum si sd anunte politia rutiera
despre functionarea in automobilul In miscare a
telefoniei mobile.

in Republica Moldova, conform art. 14 lit. d),
conducdtorului de vehicul ii este interzis sa poarte
discutii, dacd acestea 1i distrag atentia de Ia
conducerea autovehiculului, precum si convorbiri
telefonice In timpul deplasarii, cu exceptia cazurilor
in care vehiculul sau telefonul sunt echipate cu
dispozitiv ,,mdini libere” [20, 21].
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Tabelul 1. Amenzile aplicate amatorilor de a vorbi la volan in timpul deplasarii 1n tarile europene.

Tara Amenda Remarca
Austria 50€ se interzice din 01.07.1999
Azerbaidjan 50 AZN (26 €)

Albania dela 1,000 ALL (7€)

Armenia 3,000 AMD (6 €)

Bielorusia 46 BYR (23 €) este posibila avertizarea
Belgia 100 € se interzice din 01.07.2000
Bulgaria 50 BGN (26 €) se interzice din 05.2002
Bosnia si

Hertegovina 40 BAM (20 €)

Mare Britanie 100 £(118€) se interzice din 12.2003

amenzile se deosebesc In localitati, in afara localitatilor si

Ungaria de la 10,000 HUF (32 €) <
pe autostrada
se interzice din 01.02.2001;
Germania dela40€ se interzice tinerea in mana a telefonului mobil in timpul
functionarii motorului
Grecia 100 €
Georgia 10 GEL (4 €)
Danemarca 1,500 DKK (202 €) se interzice din 01.07.1998
Irlanda 60 €
Islanda 5,000 ISK (41 €)
Spania 200 €
Italia dela 160 € se interzice din 01.07.1993
Cipru 85 € se interzice din 25.06.1999
Letonia 15€
Lituania dela28 €
Liechtenstein 100 CHF (93 €)
Luxemburg 79 € se interzice din 01.08.2001
Macedonia 45 €
Malta 100 €
de 12? 300 MDL (14 €) cu din 16.03.17 de la 450 MDL cu aplicarea a 3 puncte de
Moldova aplicarea a 3 puncte de )
. penalizare
penalizare
Olanda 230 € se interzice din 30.03.2002
Norvegia de la 1,300 NOK (146 €)
Polonia de la 200 PLN (46 €)
Portugalia dela120 €
Rusia 1,500 RUB (24 €)
Roménia de la 134 RON (30 €)
Serbia de la 6,000 RSD (48 €)
Slovacia 60 €
Slovenia 120 €
Turcia 72 TL (18 €)
Ucraina de 1a 425 UAH (15 €)
Finlanda 50 € se interzice din 01.01.2003
se interzice din 30.03.2003;
Franta 135€ din 01.07.2015 in timpul deplasarii se interzice purtarea in
ureche a oricarui dispozitiv, care ar putea emite sunet
Croatia 500 HRK (67 €)
Muntenegru de la 60 €
Cehia 1,000 CZK (37 €)
Elvetia 100 CHF (93 €)
Suedia nu se interzice se poate examina ca o conducere neatenta
Estonia 16 €
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Dupa cum se cunoaste, o interzicere categorica
a convorbirilor telefonice in timpul deplasarii nu
exista. Insa, nu ar fi rau de aplicat restrictie totala la
utilizarea telefonului mobil, in timpul conducerii, cu
orice tip de garniturd, deoarece, potrivit celor
mentionate mai sus, oricare dintre ele Intr-o masura
mai mare sau mai micd sustrag atentia
conducatorilor de la drum. Ca exceptie, potrivit
specialistilor in domeniul sigurantei rutiere, trebuie
de permis convorbirile telefonice numai 1In
automobilul oprit pe marginea drumului cu motorul
oprit.

Conversatiile telefonice la volan in timpul
deplasdrii cu automobilul sunt interzise in
majoritatea tarilor europene, Canada, SUA si multe
tari din Asia, iar Incilcarea acestei restrictii atrage
dupa sine sanctiuni drastice. In tabelul 1 sunt
reflectate amenzile aplicate amatorilor de a vorbi la
volan in timpul deplasarii 1n tarile europene [22].

In SUA in statul Utah, conducitorul, care
citeste sau expediaza un mesaj in timpul conducerii,
poate fi penalizat cu o amenda de 750 $ si 3 luni de
inchisoare [1]. Dacd in acest caz este vinovat in
producerea accidentului, ce a condus la traumatizare
sau deces, amenda poate creste pana la 10000 3, iar
termenul de detentie — pand la 15 ani. In alte state
amenda este cuprinsa intre 30-60 $. Toate aceste
masuri, cu parere de rau, nu ajuta si ar fi necesar, ca
deja avocatii sd initieze procese impotriva
produciatorilor de automobile §i companiile de
telecomunicatie. Invinuirea ar putea suna in felul
urmator: ,,dotarea intentionatd a automobilelor cu
dispozitive, utilizarea carora in timpul conducerii
prezintd o amenintare pentru viata”.

Autoritatile au de lucrat mult, pentru a
convinge oamenii in aceea, ca utilizarea telefonului
in timpul conducerii este la fel de inacceptabild ca si
conducerea automobilului in stare de ebrietate. In
timpul unui experiment [1], catorva grupuri de
conducdtori tineri, li s-a prezentat o inregistrare
video a unui si aceluiasi accident, insa cu diferite
comentarii. Unui grup i s-a spus cd conducatorul nu
si-a sustras atentia de la drum, pe cand altor grupuri
li s-a anuntat ca si cum conducéatorul ar fi vorbit la
telefon, ar fi cules un mesaj in timpul deplasarii sau
avea 0,8%o0 de alcool in sange. Participantilor la
experiment li s-a propus sd comenteze
comportamentul conducatorului si sa aleaga pentru
el o pedeapsa. Indiferent de aceea, ca culegerea unui
mesaj in timpul conducerii prezintd un pericol cu
mult mai mare, conducatorului in stare usoara de
ebrietate i-au aplicat cea mai severa pedeapsa.
Conducatorul ce vorbea la telefon, a primit aceeasi
penalizare ca si conducatorul, care nu si-a sustras
atentia de la drum. Este Imbucurator cia au

congtientizat pericolul conducatorului in stare de
ebrietate, insa comentariile sunt de prisos.

Consiliul National de siguranta in transporturi
considerd urmatoarele: pentru lupta impotriva
conducatorilor neglijenti este necesard o schimbare
in masa a constiintei publice, cum a fost intreprinsa
in privinta conducerii in stare de ebrietate, utilizarea
centurilor de sigurantd si fumatului. O schimbare
cardinala culturald in acest caz nu va avea loc
imediat. Ea necesitd introducerea unor masuri
legislative §i unui control riguros privind
respectarea lor, precum si a unor programe de
educatie si informare eficiente.

CONCLUZII

1. Conversatiile telefonice in timpul conducerii
sunt interzise In majoritatea tarilor, inclusiv in
Republica Moldova. Insi statistica arata, ca aceastd
restrictie nu reduce numarul de accidente rutiere.

2. O interzicere categorica a conversatiilor
telefonice in timpul deplasarii nu exista, insa, nu ar
fi rau de aplicat restrictic totalda la utilizarea
telefonului mobil, 1n timpul conducerii, cu orice tip
de garniturd, deoarece, ele intr-o masurd mai mare
sau mai mica sustrag atentia conducatorilor de la
drum. Ca exceptie, s-ar putea permite convorbirile
telefonice numai in automobilul oprit pe marginea
drumului cu motorul oprit.

3. Cea mai bund metodd de evitare a situatiilor
neplacute si periculoase la drum este renuntarea la
conversatiile telefonice 1n timpul conducerii
automobilului sau maximal minimizarea lor.

4. Pericol pentru viata sa si a altor participanti la
trafic prezintd nu telefonul mobil in sine, dar
conducatorul distrat, care vorbeste entuziasmat la
telefon si conduce automobilul in ,,regim automat”.
5. Problema conversatiilor telefonice la volan nu
va pierde din actualitate atita timp, cat fiecare
conducator nu va constientiza, cd responsabilitatea
privind ceea ce se intdmpla cu el si cei din jur cade
pe umerii sii.

6. Vietile potential salvate si nervii protejati,
chiar si in rezultatul unui simplu accident rutier este
dificil de evaluat in echivalent monetar.
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INTRODUCERE

Tehnologiile pentru utilizarea pe scard larga a
energiilor regenerabile trebuie sa fie simple si fiabile,
accesibile tarilor in curs de dezvoltare cu dezvoltare
tehnologica redusa, care poseda potential solar tehnic
explorabil, insd resursele de bogdatii materiale sunt
limitate. Ele trebuie: sa producd mai multa energie pe
durata existentei lor; si nu epuizeze resursele
naturale; sd nu creeze produse, care au un efect
negativ asupra societatii sau mediului. Energia solara
satisface plenar aceste conditii. Energia solard poate
fi convertita pe doua cai:

— prin conversia termicd (energia solara este
transformatd in energie termicd, utilizatd pentru
incalzirea incaperilor, apei menajere sau la
producerea energiei electrice);

— prin utilizarea efectului fotovoltaic
(conversia directd a energiei solare in energie
electrica).

O adevarata explozie au cunoscut tehnologiile
fotovoltaice. Nu intamplator revista englezd The
Economist din 31 August 1991 mentiona referitor la
conversia fotovoltaica a energiei solare: ,, Din toate
sursele alternative de energie — vantul, valul de
mare, maree, geotermica — probabil, cea mai
promitdtoare conversie a energiei solare In
electricitate  este cea fotovoltaica”. Cat de
clarvazatori au fost autorii.

Tehnologia fotovoltaica (PV) descrie procesul
de generare a electricitatii cu ajutorul luminii. in a.
1839 Alexandr Edmond Becquerel a descoperit
efectul fotovoltaic, care explicd cum electricitatea
poate fi generata de lumina solard. El a conchis ca
Siluminarea unui electrod afundat intr-o solutie
conductiva va crea un curent electric” [1]. Insa in
pofida unor cercetdri extensive, dupd aceastd
descoperire, conversia fotovoltaicd continua sa fie
ineficientd. Celulele fotovoltaice erau utilizate mai
mult pentru propuneri de masurare a intensitatii
luminii. Primul raport asupra efectului fotovoltaic
sau fotoelectric, cum era numit la timpul respectiv,
a fost facut de savantii din Cambridge W. Adams si
R. Day in 1877 unde sunt descrise schimbarile care
au loc intr-o placa de selenium expusa luminii. Prima
celuld PV a fost construita de electricianul american

Charles Fritts In 1883 pe bazd de selenium.
Constructia celulei a fost patentatd 1n anul 1884.
Trebuie de mentionat cd constructia celulei era foarte
asemanatoare cu celulele de astizi. Dar eficienta
celulei era mai mica de un procent si nu a obtinut o
utilizare industriala. Dupéa aproximativ un secol de la
prima descoperire a efectului, Albert Einstein a
primit premiul Nobel in fizica in 1921 pentru
explicarea efectului fotoelectric, care a permis
utilizarea practica a celulelor fotovoltaice. In 1946
Russell Ohl a inventat celula solara [2].

Gratie  reducerii  costului ~ modulelor
fotovoltaice (600-700 Eur/1000W, comparativ cu
peste 3000 USD/1000W in a. 2000) tehnologiile
fotovoltaice devin tot mai competitive pe piata de
energie. Eficienta unui sistem fotovoltaic depinde de
doi factori de baza: eficienta de conversie a celulelor
fotovoltaice si de orientarea optima la soare (razele
solare trebuie sd cadd perpendicular pe suprafata
panoului fotovoltaic).

Pentru proiectarea unei instalatii de conversie
a energiei solare in energie termica sau electrica este
necesara cunoasterea radiatiei solare disponibilad pe
suprafata captatoare a modulului (panoului)
fotovoltaic. Totodata, radiatia solara este o functie
variabild, care depinde de mai mulfi factori:
latitudinea i altitudinea locului, anotimpul, ziua,
ora, gradul de nebulozitate, continutul de praf,
vapori de apa si aerosoli in atmosferd. Este evident
cd nu poate exista una sau mai multe expresii
matematice, care ar permite calculul radiatiei solare,
luand in consideratie toti acesti factori, n special, cei
cu caracter aleatoriu — nebulozitatea, continutul de
praf, aerosoli, etc.

1. ASPECTE PRIVIND CALCULUL
UNUI SISTEM FOTOVOLTAIC

Proiectarca  unei  instalatii  solare  si
prognozarea productivitatii acesteia in viitor se face
pe baza masurdrilor sistematice ale componentelor
radiatiei solare efectuate in trecut. In majoritatea
cazurilor, se utilizeaza rezultatele masurarilor pentru
o suprafata orizontala ale radiatiei directe si difuze pe
o durata de o ora, de o zi sau de o luna. Pentru a
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intelege esenta calculelor, la Inceput, se va apela la
unele notiuni din astronomie, in particular, la relatiile
analitice care descriu migcarea aparenta a soarelui
pe bolta cereasca.

1.1. Parametrii care descriu pozitia soarelui
pe bolta cereasca

Pamantul se roteste pe parcursul unui an in
jurul soarelui pe o orbita eliptica cu soarele in unul
din focare. Totodata, pamantul se roteste in jurul axei
sale, efectuand o turatie in 24 de ore. Axa de rotatie
a pamantului are o directie fixa in spatiu si este
inclinatd cu unghiul 5,=23,5° fati de perpendiculara
pe planul orbitei (fig. 1). Unghiul dintre directia spre
soare si planul ecuatorial ¢ se numeste declinatie si

1% Echinoctiu
Solstitiv Y G0 Rl de toamna
] &

Echinoctie
de primavari

Figura 1. Orbita pamantului si unghiul de
declinatie 0.

variazi pe parcursul anului de la +23,5” in momentul
solstitiului de vard (21 iunie) pand la — 23,57 - in
momentul solstitiului de iarna (21 decembrie). La 21
martie, respectiv— 21 septembrie declinatia = 0 si
duratele zilei si noptii sunt egale. Declinatia poate fi
calculatd cu formula:

5= 23,45Sin[360 284+ ”),

6]
unde n este numarul zilei din an, prima zi
considerandu-se 1 ianuarie.

Relatiile geometrice dintre un plan orientat
arbitrar fata de pamant si radiatia solara directa, care
cade pe acest plan 1n orice moment de timp, pozitia
soarelui fata de acest plan pot fi descrise in termeni
de cateva unghiuri.

Latitudinea & este unghiul masurat de la
ecuator pana la punctul de interes de pe suprafata
pamantului. Se considera pozitiv pentru emisfera de
nord si negativ — pentru cea de sud.

Unghiul orar o determina pozitia soarelui pe
bolta cereasca in momentul dat. Este egal cu zero in
momentul trecerii de citre soare a meridianului local,
altfel spus, in momentul amiezii, pozitiv — spre est si
negativ — spre vest (fig. 2). Respectiv, +w;
corespunde unghiului de rasarire, iar - w; — de

asfintire a soarelui. Este evident ca intr-o ora soarele
traverseazi pe bolta cereascd un unghi egal cu 15°,
iar pozitia lui la orice ora 7 se determina cu expresia:

@ =15(12-T). )

Daca sunt cunoscute unghiurile §, @ si w,
atunci poate fi determinatd usor pozitia soarelui pe
bolta cereasca in punctul de interes pentru orice orad
si orice zi, folosind expresiile [1]:

Sinar, = Sind Sin® + Coso Cos® Cosw = Cosb,. (3)
_ Sina Sin® —Sind (4)

Cosy, =
Cosa, Cos®

Pentru orice zi a anului, din (1) poate fi determinata

declinatia J, din (2) pentru ora respectivi T se

determind unghiul orar @ si, fiind cunoscute
Zenit

Meridianul
local

Figura 2. Unghiul orar o, d% rasarire
. S1 anunere -m.

latitudinea locului @, se determind unghiul de
inaltare a soarelui a,. De exemplu, pentru zona de sud
a Republicii Moldova (@ = 457, in ziua solstitiului
de vard, 0 = 23,5°, in momentul amiezii unghiul
maximal de iniltare a soarelui este egal cu 68,44’. in
baza definitiilor si expresiilor analitice descrise mai
sus pot fi date raspunsuri la o serie de intrebari, cum
ar fi: sub ce unghi fata de orizont trebuie de montat
un panou solar pentru a obtine o cantitate maxima de
energie in perioada calda sau rece a anului? Sau, la
general: care va fi
radiatia solarda pe un
plan orientat arbitrar?
Spre exemplu, in fig. 3
este prezentat panoul
solar C directionat spre
sud (unghiul y = 0).
Suprafata planului C
este inclinata fatd de
orizont cu unghiul f.
Ce valoare trebuie sa
aiba unghiul S pentru

Zenit

Figura 3. Radiatia
solara directa pe un plan
inclinat in momentul
amiezii: ® = 0; y=0.
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a obtine o cantitate de energie maxima, dacad durata
de exploatare este perioada aprilie — septembrie?
Radiatia solard pe suprafata colectorului va fi
maximala in momentul amiezii, cand unghiul de
inaltare a soarelui, o, (fig. 2) va fi maxim, iar drumul
parcurs de raza solard — minim §i unghiul orar w = 0.
Aceastd situatie va avea loc daca radiatia directd cade
perpendicular pe suprafata colectorului C. Din fig. 3
rezultd ca . = p, iar din expresia (3):

Cos6. = Cos® Cosd + Sin® Sind = Cos(® - 5), (5)

de unde se obtine:

B=d-0. (6)

1.2. Radiatia solara pe un plan inclinat

In cele mai multe cazuri, dispunem de
informatii privind radiatia solara pe un plan
orizontal. In acelasi timp, este necesard cunoasterea
componentelor directd si difuzd ale radiatiei pe
planul unui panou fotovoltaic. Relatia (6) determina
unghiul de Inclinatie a panoului pentru o perioada de
6 luni —perioada calda sau, respectiv, rece a anului.
Solutia optima ar fi urmérirea soarelui in miscarea sa
aparentd pe bolta cereasca, astfel ca radiatia directa
sd cada permanent perpendicular pe suprafata de
interes. Dar mecanismul de urmarire este complicat
si scump si, de reguld, se utilizeaza in instalatii cu
concentrarea radiatiei solare. Sistemele solare cu
suprafete plane se construiesc fard urmdrire, se
orienteaza spre sud si se monteaza sub un unghi fata
de orizont optim pentru localitatea data si durata de
exploatare pe parcursul anului. In fig. 4 se prezintd
radiatia solara directd B pe planul orizontal (a) si By
pe un plan inclinat fatd de orizont cu unghiul 5 (b).
Radiatia perpendiculara pe suprafata planului este
notatd cu B,. Este necesar de determinat raportul
dintre B si B. Se noteaza raportul dintre radiatia
directd pe un plan inclinat si cel orizontal prin Rp.
Astfel, R, = Bg/B. Din figura 4 rezulta:

B=B,Cos0.;B, =B,Cos0. (7)

si raportul Ry:

_B,Cosf  Cos (8)
B Cos8.  Cos0. ’

b

unde @ este unghiul de incidentd a razei solare —
unghiul dintre perpendiculara pe planul in cauza si
directia razei solare. Pentru planul orizontal (fig. 4,
a) 0.=6.

Pentru un plan amplasat arbitrar functiile Cos@
si Cos6. se exprima prin combinatii de functii ale
unghiurilor discutate mai sus — 9, @, f§, y si w [1]:

Cos=SinSinpCos3—SindCospSinfCos +Co CospCosCosw+
+CoSinpSinffCosy Cosw+CoDSinSSiny Sinw
€))

a)
Figura 4. Radiatia solara directd pe un plan orizontal
(a) si un plan inclinat (b).

din care pentru S = 0, obtinem Cos6.:
Cos0. = CospCosoCosm + SingSind . (10)

In cele mai multe cazuri, colectorul solar sau
panoul fotovoltaic se instaleaza cu fata activa spre
sud si y = 0 pentru emisfera de nord sau y = 180" —
pentru cea de sud. Substituind in (8) se obtine:

_ Cos(¢ — p)CosSCos @ + Sin(¢ — B)Sind (11)
CospCosdCos @ + SingSind

Rb

Relatia (11) se foloseste pentru a determina
unghiul optim g pentru durate de timp de o ord sau o
zi. Cand se opereazd cu valori lunare ale radiatiei
solare, relatia (11) se modifica:

Cod¢~ P)CosCosa, +(x/180@,Sing~ f)Sind (1)

E =
i CospCosoCoswm, +(7/180a@, SingSind

unde o  este unghiul orar de apunere a soarelui dupi
planul inclinat; ws; — unghiul orar de apunere a
soarelui dupa planul orizontal.

Unghiurile @5 §i @, se determini cu relatiile:

®, = arccos(—1g¢-1gd), (13)
o, =min{w, ;arccos[-tg(¢— B) -tgo]} (14)

Pentru valoarea raportului R, calculatd se
determind componenta directa a radiatiei solare pe un
plan inclinat:

B,=R,-B. (15)

Celelalte componente ale radiatiei solare,
difuza si reflectatd, se determina din modelul izotrop
al boltii ceresti propus de Liu si Jordan in anul 1961
si modificat de Klein in 1977 [1]. Radiatia difuza pe
un plan Inclinat Dy se calculeaza cu formula:

D, =%(I+Cosﬂ) ; (16)

unde D este radiatia difuza pe un plan orizontal.
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Radiatia reflectata pe un plan inclinat Rj se
calculeaza cu formula:

R, = (1= Cosp)pG (17)

unde p este coeficientul de reflectie al suprafetei
pamantului;
G —radiatia globala pe o suprafata orizontala.
In consecinti, radiatia globald pe un plan
inclinat este egald cu suma celor trei componente—
directd, difuza si reflectatd pe acelasi plan:

G, = RbB+%(l+C0sﬂ)D+%(l—C0sﬂ)pG- (18)

2. SISTEM DE ORIENTARE A
GRUPURILUI DE PANOURI
FOTOVOLTAICE

Este cunoscut faptul ca eficienta de conversie
aunui sistem fotovoltaic depinde. in mare masura. de
orientarea permanentd a panourilor solare spre soare
atdt in plan azimutal, cat si zenital (fig. 5). Exista
doud principii de orientare a panourilor solare la
soare: orientarea continud, prin urmarirea traiectoriei
solare, si orientarea discretd, unghiul total de 360°
fiind Tmpartit intr-un numar anumit de pasi discreti.

Discretia unghiului trebuie sa fie aleasa din

Figura 5. Orientarea panourilor fotovoltaice la soare.

considerentele minimizarii reducerii eficientei de
conversie a sistemului si a minimizarii costurilor
relative ale sistemelor de orientare. In acest scop, se
utilizeaza diverse mecanisme de actionare. in cazul
orientarii continue
datoritda  faptului
cd miscarile de
rotatie in jurul
celor doud axe
trebuie sa  fie
foarte lente (in
plan azimutal
instalatia trebuie
sd efectueze apr.
Y4 turatie timp de
10-16 ore), rapor-
tul de transmitere
al acestor meca-
nisme (dacd sunt
realizate In baza angrenajelor) trebuie sa fie foarte
mare. Sistemele mecanice de orientare pot fi
ecuatoriale, pseudo-ecuatoriale si azimutale, care
asigura orientarea pe una sau doud axe si pot ajunge
la un castig energetic de 20%-50%.

Mai preferabile sub aspectul costurilor sunt
sistemele cu orientare discretd la soare. De
asemenea, scaderea costurilor  panourilor
fotovoltaice face competitiva orientarea la soare doar
de la puteri mai mari ale instalatiilor fotovoltaice. Un
interes aparte in ultimul timp reprezintd orientarea

Figura 6. Sistem de
orientare pseudo-ecuatoriala.

grupurilor de panouri fotovoltaice actionate de un
singur sistem de actionale.

In acest scop a fost elaborat si brevetat un
sistem de orientare pseudo-ecuatoriala la soare a unui
grup de panouri fotovoltaice [3]. Sistemul de
orientare la soare a grupului de panouri fotovoltaice
conform figurilor 7,a,b,c, include panourile
fotovoltaice 1, instalate prin punctele A, B si C pe
sprijinele 2, care sunt fixe, 3 si 4 care sunt de lungime
reglabila. Sprijinele 3 si 4 includ transmisiile ,,surub-
piulita” 5 si 6, suruburile 7 si 8 ale carora sunt legate
rigid cu rotile elicoidale 9 si 10, amplasate de o parte
si alta a pinionului elicoidal 11, care este legat
cinematic cu rotorul motorului electric 12. Totodata
rotile elicoidale 9 si 10 au acelasi numdr de dinti si
unghi de inclinare insd directie inversd a liniei
elicoidale.

Miscarea de rotatie de la rotorul motorului
electric 12 este transmisa pinionului elicoidal 11 al
celorlalte panouri prin intermediul arborilor
cardanici 13. In sistemul de orientare conform fig. 3
articulatia sfericd 14 este executatd cu 2 grade de
libertate prin amplasarea degetului 15 in canelul 16
executat in locasul sferic 17, legat rigid cu tija 18, iar
prin intermediul cuplajului unisens 19 — cu surubul
20 al transmisiei ,,surub-piulita” 21 cu pas mic al
filetului.

Miscarea de rotatie de la motorul electric 12 se
transmite pinionului elicoidal 11 care, angrendnd
simultan cu rotile elicoidale 9 si 10, le comunica
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Figura 7.

miscarea de rotatie redusd, care este transmisd
suruburilor 7 si 8. Datorita executiei suruburilor 7 si
8 cu directie diferitd a liniei elicoidale piulitele
transmisiilor 5 si 6 se vor deplasa in directii diferite,
realizdnd pozitionarea panoului fotovoltaic 1 la
soare. Alegerea parametrilor geometrici ai
transmisiilor ,,surub-piulita”, pozitionarea lor fata de
suportul fix, alegerea optima a distantelor a, b, ¢
asigurd  formarea unghiurilor azimutale si
meridionale optime si orientarea optima a panourilor
fotovoltaice la soare.

Pentru asigurarea corectdrii pozitionarii
azimutale a panourilor fotovoltaice legat de factorul
sezonier (vard, iarnd, primavard) In sistemul de
orientare din figura 7,c articulatia sfericd este
executatd cu doua grade de libertate prin intermediul
unui deget 15, legat rigid cu sfera 14 si amplasat in
canelul 16 al locasului sferic 17. Miscarea de rotatie
alternativa a tijei 18, legate rigid cu locasul sferic 17,
este transmisa prin intermediul cuplajului unisens 19
surubului 20 al transmisiei ,surub-piulita” 21.
Aceastd miscare de rotatie intr-o singura directie este
transformatd in miscare de translatie a locasului
sferic 17, care asigurd corectarea permanentd a
unghiului azimutal al panourilor fotovoltaice 1.

CONCLUZII

1. Gratie reducerii costurilor panourilor fotovoltaice
orientarea la soare.

2. Solutia tehnica propusa permite orientarea optima
la soare a unui grup de panouri fotovoltaice in plan
meridional si azimutal cu considerarea factorului
sezonier cu un singur motor electric si o serie de
transmisii elicoidale si arbori cardanici, ceea ce
asigura simplitate constructiva.

Lucrare efectuata in cadrul Contractului de finantare
37/02.09.2016 ,,Crearea unui nucleu de competentd de
inalt nivel in domeniul cresterii eficientei de conversie a
energiilor regenerabile §i a autonomiei energetice prin
utilizarea combinatd a resurselor”.
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INTRODUCERE

In cadrul sectorului de evidentd nominalizat se
formeaza un sir de indicatori financiari care servesc
drept bazd pentru determinarea obligatiilor fiscale,
luarea deciziilor manageriale si economice. In
exactitatea si oportunitatea calculului acestor
indicatori sunt cointeresate toate categoriile de
utilizatori ai rapoartelor financiare.

Informatiile contabile despre stocurile de
marfuri i materiale au o deosebita valoare si la
nivel macroeconomic. Ele contribuie la solutionarea
celor mai diverse probleme cum ar fi: crearea unui
mediu de afaceri favorabil pentru atragerea
investitiilor ~ strdine; estimarea performantelor
intreprinderilor in onoarea obligatiilor fata de stat si
partenerii de afaceri; dezvoltarea sectorul public
prin majorarea veniturilor bugetare datorita
colectarii impozitelor, taxelor si altor plati calculate
in baza datelor contabile; monitorizarea si
exercitarea controlului asupra intreprinderilor cu
proprietate de stat; combaterea tranzactiilor ilegale;
asigurarea la nivel international a comparabilitatii
indicatorilor macroeconomici etc.

Societatea omeneasca, pe parcursul existentei si
dezvoltarii sale, a tins sa studieze diferite laturi ale
ei. Sunt cunoscute multe laturi ale vietii sociale,
insd din vechime apare problema asigurarii cu
bunuri materiale. Satisfacerea necesitatilor omenesti
a fost si ramane baza activitdtii economice. O
cerintd primara a existentei, asigurdrii §i mentinerii
functionale a procesului de productie Ia
intreprinderi o reprezintd angajamentul de evidenta
strictd a operatiilor aferente stocurilor de materiale.

Trebuie de mentionat faptul cd materialele
reprezintd active curente destinate fabricarii
produselor, prestarii  serviciilor, necesitatilor
comerciale, administrative etc. ale Intreprinderii.
Acestea cuprind materiile prime, materialele de
bazd si auxiliare, semifabricatele cumpdrate si
articolele de completare, combustibilul, ambalajele,
piesele de schimb, materialele de constructie si alte
materiale. Un interes mare, pentru majoritatea
agentilor economici, reprezintd contabilitatea
valorilor materiale reiesind din faptul ca
desfasurarea activitatii oricdrui agent economic
presupune actionarea unor mari diversitati de valori

materiale, fard de care este imposibila desfagurarea
activitatii oricarei intreprinderi, atat agricold cat si
industriala.

1. ANALIZA SITUATIEI ECONOMICE
GENERALE A RESURSELOR
TEHNICO-MATERIALE SI
APROVIZIONAREA CU RESURSE
MATERIALE

Situatia economicd a resurselor tehnico-
materiale privitd 1n ansamblu sau poate fi
diagnosticatd urmdrindu — se corelat trei aspecte
mai importante:

a) modificarea bazei tehnico-materiale, in total si
pe cele doud componente ale sale, In dinamica si
comparativ cu prevederile;

b) abaterile intervenite in structura bazei tehnico —
materiale pe cele doud componente ale sale, in
dinamica si comparativ cu prevederile;

¢) variatia nivelului eficientei economice a bazei
tehnico — materiale, in dinamica si comparativ cu
prevederile.

Cu trecerea anilor, iar uneori si fata de
prevederile dintr-un an dat, baza tehnico-materiala
ca dimensiune pe total si pe cele doud componente
ale sale — Inregistreaza o anumitd variatie potrivit
cerintelor profilarii si specializarii rationale a
intreprinderii respective, precum si dezvoltarii
intensive, cu un inalt randament si eficientd, a
intregii productii agricole i neagricole.

Componenta bazei tehnico-materiale avind in
vedere cele doud componente, ale sale mijloacele
fixe si activele materiale, reprezintd ponderile
aferente celor doua categorii de mijloace in totalul
valoric al bazei tehnico-materiale. Modificarile care
intervin intr-o perioada de timp datd in structura
bazei tehnico-materiale. sunt determinate de
ritmurile inegale de crestere (sau descrestere)
aferente celor doua grupe mari de mijloace, care
inregistreazd, practic, diferentieri importante
generate in primul rind de evolutia si caracteristicile
procesului de modernizare din fiecare intreprindere
agricola.

Eficacitatea
tehnico-materiale

economica a utilizarii bazei
- care capata o importantd
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primordiala in contextul cerintelor si exigentelor
economiei de piatd — exprima raportul dintre efectul
concretizat intr-o serie de indicatori de sinteza ai
intregii activitati economico — financiare (veniturile
totale din vanzari, veniturile din véanzarea
produselor agricole, valoarea productiei vandute,
valoarea adaugata, profitul brut) si totalul valoric al
mijloacelor fixe si active circulante, materiale de
care a dispus entitatea respectivd — ca efort pentru
obtinerea acestui efect economico-financiar [2,
p-464] .

Conform surselor informationale, cele trei
aspecte mentionate pot fi analizate printr-o dubla
modalitate: (1) pe baza indicatorului ,,valoarea
medie anuald a mijloacelor fixe si activelor
circulante materiale” si (2) pe baza indicatorului
»valoarea mijloacelor fixe si a activelor circulante
materiale la inceputul si sfarsitul anului”. Evident,
prima modalitate, reflectdind cuantumul mediu al
bazei tehnico-materiale de care a dispus unitatea pe
intreg parcursul anului, surprinde in modul cel mai
edificator evolutia acestei baze in timp. in schimb
prin cea de-a doua modalitate, se poate cunoaste atit
cuantumul mijloacelor fixe si a activelor curente
materiale ale Intreprinderii Intr-un moment dat, cit
si evolutia acestui cuantum la sfargitul anului fata de
inceputul anului, respectiv baza tehnico-materiald
cu care isi va Incepe intreprinderea activitatea
economica in anul urmator. Comparand cele doud
situatii, se poate determina daca la sfarsitul anului
fatd de media anuald, s-a inregistrat o crestere a

potentialului tehnico-material al intreprinderii,
precum si o modificare rationald in structura acestui
potential. In continuare vom efectua sintetizarea
datelor necesare analizei situatiei economico-
generale a bazei tehnico-materiale in S.R.L. ,,Regis-
Agro” in tabelul 4.

Dupa cum rezulta din calcule, mijloacele fixe au
inregistrat o crestere esentiald in anul 2015 fatd de
anul 2014 cu 29,64 %, activele materiale la valoarea
de intrare s-au majorat la fel cu 30,51 % ceea ce
practic se echivaleazd cu o dezvoltare a bazei
tehnico-materiale a intreprinderii S.R.L. ,,Regis-
Agro” cu 30,08%.

Analiza dinamicii bazei tehnico-materiale
efectuata la nivelul celor doud componente ale sale,

ilitagi sporite de aprofundare, de
explicare si apreciere a evolutiei acesteia.

Deci, in ceea ce priveste mijloacele fixe, daca
fata anul precedent s-a realizat o crestere a acestor
mijloace, inseamna ca In unitatea respectiva a fost
necesara si posibild o dezvoltare a bazei tehnice atat
prin intriri de mijloace fixe chiar si inainte de
termenul prevazut, cat si prin iesiri de mijloace fixe,
dar mai tarziu decat termenul determinat.

Posibila situatie poate fi determinatd in mod
corect numai in masura in care se verifici in
prealabil urmatoarele aspecte si anume:

-in cazul in care programul intrarilor si iesirilor
de mijloace fixe a fost temeinic fundamentat;

-in situatia In care intrarile de mijloace fixe
inainte de termenul stabilit au corespuns

Tabelul 1. Sintetizarea datelor necesare analizei situatiei economice generale a bazei tehnico-materiale in

S.R.L. ,,Regis-Agro”

Anul Abaterea (+,-)
Nr. Indicatorul Sb. u/m 2014 2015 in expresie in %
absoluta n e
1. Mijloace fixe | Mf mii lei 21481 49,79 27847 49,62 +636,6 129,64
2. Active materiale
la valoarea de
intrare Mcm | mii lei 2166,4 50,21 2827,4 50,38 +661 130,51
3. Baza tehnico-
materiala (rd.
1+2) Btm |miilei | 4314,5 100 5612,1 100 +1297,6 130,8
4. Venituri din
vanzari A\ mii lei 3298.5 X 3926.,9 X +628.4 119,05
5. Productia marfa | Pv mii lei 3298.5 X 3926,9 X +628.4 119,05
6. Profitul brut Pfb mii lei 1224,7 X 1366,9 X +142,2 111,61
7. Vioo/Btm
(rd.4:3) - lei 76,45 X 69,97 X -6,48 91,52
8. Pv 100 / Btm
(rd.5:3) - lei 76,45 X 69,97 X -6,48 91,52
9, Ptb 100 / Btm
(rd.6:3) - lei 28,39 X 24,36 X -4,03 85,8
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necesitatilor si s-au datorat fie unei colaborari mai
sustinute intre Intreprindere si firma furnizoare, de
asemenea mijloace, fie scurtarii termenilor de
imntrare in productie a noilor capacitati ca urmare
de asemenea a sprijinuklui acordat firmei
constructoare de catre intreprinderea respectiva sau
ca urmare a unei mai bune oraganizari a activitatii
de “constructie-montaj” in cazul executdrii unor
lucrari in regie proprie;

- cand iesirile de mijloace fixe mai tirziu decit
termenul stabilit au fost de asemenea dictate de
necesitati si, totodata, au fost posibile datoritd unei
intreprinderi rationale a acestora, ceea ce practic a
favorizat prelungirea duratei lor de functionare
normala.

Dinamica activelor materiale - cea de-a doua
comonenta a bazei tehnico-materiale a inregistrat o
crestere, ritmul cresterii fatda de anul 2014 fiind
pozitiv ca si cel aferent mijloacelor fixe.

Trebuie explicata i apreciata in strinsa corelatie
cu dinamica mijloacelor fixe activele materiale,
insdsi evolutia structurii bazei tehnico-materiale a
exploatatiei. Deci, in cazul studiat, s-a produs o
usoard majorare a ponderii activelor circulante
materiale, ponderea mijloacelor fixe diminuindu-se
corespunzator. Aceastd situatie se explicd prin
insusi decalajul dintre ritmurile de crestere ale celor
doua categorii de mijloace.

In linii generale, pentru aprecierea oricarei
modificari intervenite in structura bazei tehnico-
materiale, trebuie sa se tind seama, pe de o parte, de
cauzele dinamicii diferentiate a celor doua categorii
de mijloace, iar pe de alta parte, de evolutia
procesului de profilare si specializare a exploatatiei
respective, de strategia adoptatad de catre conducerea
acestei unitdti in procesul realizarii contractelor de
productie incheiate cu diversi clienti, de masurile
intreprinse pentru cresterea rentabilitatii produselor
si a Intregii activitati, de masurile luate in vederea
respectarii protectiei mediului etc.

Cu tot specificul sau, modernizarea oricarei
intreprinderi agricole, , este indisolubil legatd de
cresterea cantitativa si calitativd a mijloacelor fixe
si circulante materiale care actioneaza, pe o cale sau
alta, asupra pamantului si a Intregului efectiv de
animale. Ca atare, asa cum s-a mai subliniat, cu
toate ca intre dinamica bazei tehnico-materiale si
dinamica productiei agricole nu existd o legatura
absolut directd si cu caracter de proportionalitate,nu
se poate face totusi abstractie de rolul mereu
crescind pe care-l are dezvoltarea bazei tehnico-
materiale in sporirea deosebitd, cantitativa si
calitativa, a productiei agricole.

In S.R.L.”Regis-Agro” conform datelor inscrise
in tabelul 4 indicatorii de eficienta a utilizarii bazei

tehnico-materiale au inregistrat, In anul 2015 o
reducere substantiald pe toate pozitiile. Acest fapt
este conditionat de majorarea valorii mijloacelor
fixe si a activelor materiale la valoarea de intrare,
care de fapt atestd o serie de performante
manageriale 1n aceasta directie, cum ar fi:

- s-a pus un accent mai mare pe latura intensiva
a utilizarii bazei tehnico-materiale;

- s-a urmarit cu mai multa rigurozitate obtinerea
unor produse cu calititile cerute de clienti, fiind
astfel posibilda si incasarea unor prefuri mai
avantajoase;

- a fost avutd 1n vedere, cu precadere,
rentabilitatea produselor, in care scop s-a acordat
mai multd atentie rationalizarii unor cheltuieli de
productie etc.

Complicarea analizei eficientei economice a
utilizarii bazei tehnico-materiale este posibild prin
efectuarea unei analize de tip factorial, la nivelul
fiecarui indicator de eficientd din cei patru
consemnati in tabelul anterior (4).

Reiesind din caracterul sintetic al acestor
indicatori — al caror nivel este determinat de un
intreg sistem de factori (cei doi, eforul si efectul, ca
factori directi, precum si de un Intreg sistem de
factori indirecti), aceastd analizdi permite o
aprofundare in trepte” a situatiei, relevindu-se
astfel cu mai multd claritate atit strategia adoptata
de exploatatie in acestd privintd, cit si domeniile
unde eventual ,,lucrurile” nu au decurs favorabil sau
pe masura posibilitatilor create.

Cuantificarea actiunii diversilor factori directi si
indirecti asupra indicatorului de eficienta mentionat
(si In general, asupra oricarui indicator de eficientd
din cei patru consemnati in tabelul 4) se face cu
ajutorul metodei substituirilor in lant [2, p.470]

Asigurarea totala si aprovizionarea integrala si
oportund a Intreprinderii cu materii prime si resurse
materiale necesare influienteazd direct atit
activitatile desfasurate, cit si rezultatele acestor
activitati. Desfagurarea normald a procesului de
aprovizionare a intreprinderii cu resurse materiale
nu poate fi realizatd fara un program (plan) de
aprovizionare care si prevadd asigurarea necesara
respectiva in mod ritmic si operativ cel pufin pentru
un an. De modul in care se deruleaza procesul de
aprovizionare depinde constituirea rezervelor pentru
materii prime si materiale, precum ritmicitatea
productiei.

Cercetarea  procesului de  asigurare  si
aprovizionare poate fi structuratd pe mai multe
segmente, cum ar fi:

- indestularea necesarului de aprovizionare cu
contracte corespunzatoare incheiate cu
intreprinderea si furnizorii;
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- indeplinirea programului de aprovizionare a
intreprinderii 1n total si pe principalele resurse
materiale;

- aprovizionarea necesarului de materii prime si
resurse materiale pentru productie din punct de
vedere cantitativ, calitativ si termen.

Ca de obicei in orice unitate economica de
productie mecanismul aprovizionarii si asigurarii cu
resurse materiale trebuie sa functioneze ireprosabil.

Orice abatere afectecaza desfiasurarea normala a
procesului de productie si declanseaza dereglari
intersismice in lant [1, p.78]

Analiza asigurarii si aprovizionarii entitatii se
incepe cu aprecierea generald a planului de
aprovizionare a intreprinderii cu diferite feluri de
materiale pe parcursul perioadei de gestiune. In
acest scop se foloseste tabelul 2.

Tabelul 2. Aprecierea generalda a S.R.L. ,,Regis-Agro”, planul de aprovizionare a intreprinderii cu resurse

materiale.
Anul < | o/ a o e .
Tipurile de Abaterea absoluta | % mdepllnlrn. planului
. 2014 2015 (+) de aprovizionare
material
A 1 2 3=2-1 4=(2:1)*100
Materiale — total 409474 518081 +108607 126,52
Materii prime i
materiale de baza 250 313 +63 125,2
Combustibil 152972 193569 +40597 126,54
Piese de schimb 16122 20423 +4301 126,68
Alte materiale 217390 275026 +57636 126,51
Materiale de
constructie 22740 28750 +6010 126,43
Materiale cu
destinatie agricola - - - -

In urma calculelor efectuate mai sus, observim
ca planul de aprovizionare cu resurse se afla intr-o
crestere semnificativa, care constituie 26,52% 1in
anul 2015 fatd de anul 2014. O altd crestere se
observa la materiale de constructie, care are o
crestere cu 26,43%, piese de schimb si materiale de
baza respectiv cu 26,68 si 25,2% 1n anul 2015 fata
de anul 2014.

Concomitent se observa in S.R.L. ,,Regis-Agro”
cd materialele cu destinatie agricolda complet
lipsesc.

Analizand toate datele am observat ca planul de
aprovizionare este intr-o stare satisfacitoare. Se
apreciaza aprovizionarea intreprinderii cu materiale
conform contractelor incheiate cu furnizorii.

2. ANALIZA ECONOMICA A
STOCURILOR DE MATERIALE

Continuitatea procesului de productie impune
existenta justificativa a stocurilor de materiale atit la
inceput, cit si la finele perioadei de gestiune. Orice
unitate economica de productie trebuie sa
fundamenteze de sine statitor necesarul in aceste
stocuri §i reconstituirea lor pe o perioada durabila,

tinind cont de tendinta modificarii activitatilor
desfasurate [1, p.80]

Stocurile reprezinta cantitatile fizice de
materiale, produse sau marfuri necesare fiecarei
faze a ciclului de exploatare (aprovizionare,
productie, desfacere), pentru a asigura desfasurarea
continud si ritmica a activelor de exploatare.

Caracterului continuu al productiei (sau al
desfacerilor), i se opune, din motive economice,
caracterul discontinuu al aprovizionarilor.

Stocurile din punct de vedere financiar,
reprezintd alocarea de capital ce nu poate fi
recuperat pind cind aceste stocuri nu parcurg
intregul ciclu de exploatare si sunt valorificate prin
vinzarea si 1Incasarea produselor, lucrarilor sau
serviciilor realizate de intreprindere.

Stocul de productie reprezintd o cantitate de
resurse, care este rezultatul unei cereri si al unei
oferte, al unui mod de organizare a activitatii de
asigurare materiald si care trebuie sa asigure
consumul intre doud reaproviziondri; necesitatea
existentei acestuia este determinata de:

- necoincidentd 1in timp si spatiu a productiei si
consumului de resurse;

- existenta anumitor incertitudini in ce priveste
asigurarea cu resurse si care fac necesard existenta
unor stocuri de resurse materiale, cum ar fi:
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- stocurile de siguranta — pentru incertitudini in ce
priveste consumul, cantitatile livrate si timpul de
livrare;

- stocurile speculative — pentru eliminarea unor
influente negative ale cresterii preturilor etc;

- existenta unor ritmuri diferite dintre productie
(consum) si asigurarea [4, p.158].

De regula, analiza stocurilor de materiale
vizeaza mai multe aspecte:

Primul aspect se refera la evolutia stocurilor de
materiale fatd de volumul productiei fabricate sau
venitul din vinzari. In acest context ritmul de
majorare a indicatorilor de volum trebuie sa
depaseasca ritmul de majorare a stocurilor
respective 1n unitati valorice.

Al doilea aspect se refera la evolutia stocurilor
de materiale fatd de nivelul considerabil al acestora
(la nivelul programat, mediu sau maxim). Este de
metionat ca procesul real de formare a stocurilor de
materiale §i migcarea lor pe parcursul perioadei de
gestiune contribuie la aparitia unor abateri obiective
— subiective. Problema — cheia insa este, frecventa
si limitele acestor abateri.

Al treilea aspect al analizei stocurilor de
materiale se refera la examinarea gradului de
imobilizare al acestora (in zile). In prealabil se
recomanda gruparea tuturor stocurilor de materiale
ale intreprinderii analizate in:

-stocuri normale;
-stocuri cu miscare lenta;
-stocuri fara miscare
-stocuri disponibile

Al patrulea aspect important al analizei
stocurilor de materiale se refera la determinarea si
examinarea rezervei in zile de fiecare fel de
materiale concrete sau pe grupe de materiale
necesare pentru desfasurarea tuturor activitatilor la
intreprinderea analizata.

Aceasta etapa a analizei poate fi efectuata atat in
unitati naturale cat si In unitadfi valorice. Daca
apelam la informatia care reflectd componenta si
migcarea stocurilor de materiale pe parcursul
perioadei de gestiune in unitati valorice, in cele mai
dese cazuri se propune spre utilizare tabelul 3.

Din datele tabelului 3 rezulta ca intreprinderea
analizatd poate asigura procesul de productie cu

Tabelul 3. Componenta si miscarea stocurilor de materiale pe parcursul anului 2015 in S.R.L. ,,Regis-Agro”,

lei.
Denumirea " Sold la Miscarea Sold la finele "
. . inceputul . Sold final in zilele
materialului aflat . . .. . . perioade de
in stoc pertoa'det de Intrari lesiri gestiune de consum
gestiune
A 1 2 3 4=1+2-3 5=(4+3)*360
1. Matprii prime §i 250 63 ) 313 i
materiale de baza
2.Semifabricate si
articole de - - - - -
completare
3. Combustibili 152972 40597 - 193569 -
4.Ambalaje si
materiale pentru - - - - -
ambalat
5. Piese de schimb 16122 4301 - 20423 -
6. Materiale de 22740 6010 - 28750 .
constructie
7. Materiale cu
destinatie agricold ) ) i i i
8. Obiecte de mica
valoare si scurta
durata la valoare
de bilang 22225 - 2783 19442 2515
inclusiv:
-in stoc 22225 - 2783 19442 2515
-in functie - - - - -
9. Alte materiale 217390 57636 - 275026 -
10. Total materiale 409474 108607 - 518081 X
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combustibil si piese de schimb, cat si materiale de
constructie si obiecte de micd valoare si scurtd
durata la fel materii prime si materiale de baza. Pe
parcursul anului 2015 semifabricatele, articolele de
completare, ambalajele, materialele pentru ambalat
si materialele cu destinatie agricold au lipsit la
intreprinderea S.R.L. ,,Regis-Agro”.

3. ANALIZA EFICIENTEI UTILIZARII
RESURSELOR MATERIALE iN BAZA
INDICATORILOR
GENERALIZATORI SINTETICI

Parte componenta a ,,bazei tehico-materiale” a
intreprinderii agricole, ,,resursele materiale” au prin
specificul lor un rol deosebit de important in
cresterea cantitativa si calitativd a productiei
agricole.

Din ,resursele materiale” ale Iintreprinderii
agricole, fac parte urmatoarele grupe de mijloace:

-materii prime, materiale combustibile, obiecte de
inventar, baracamente;
- productia in curs de executie;
- animale;
- ambalaje.

In legiturd cu componenta mentionati a ,,bazei
materiale”, se impune precizarea ca in sfera de
cuprindere a acesteia nu sunt incluse toate acele
,,elemente” considerate din punct de vedere contabil
ca fiind ,mijloace circulante materiale”. Potrivit
sactivului” din bilantul contabil, ,mijloacele
circulante  materiale” figureaza la capitolul
»Stocuri” — cu o sfera mai largd de cuprindere decit
»baza materiald” — unde mai sunt inregistrate si alte
mijloace circulante materiale care practic nu fac
parte din ,baza materiald” propriu-zisd a
exploatatiilor agricole, respective: semifabricate,
produsele finite, produsele reziduale si marfurile.
Cercetarea economica a ,,resurselor materiale” are
in esentd ca obiect relevarea asigurarii intreprinderii
agricole cu intreaga gama necesara de asemeneca
mijloace si a modului in care au fost utilizate
acestea in procesul de productie, in vederea
identificarii rezervelor interne menite sa contribuie
la o Tmbunatatire substantiald a acestui dublu
proces.

In consecinta, o filierd si o metodologie de
analizd cu un caracter mai complex - dat fiind
specificul situatiei intilnite in agriculturd — sunt
necesare, pe de o parte, In ceea ce priveste
materiile prime §i materiile consumabile” care fac
obiectul unei aprovizionari si al unei utilizari relativ
ritmice pe parcursul unui an, iar pe de altd parte, in

ceea ce priveste ,,animalele” care prin rolul lor de
mijloace de munca si in acelasi timp de obiecte ale
muncii dobindesc in cadrul ,.,bazei materiale” un
,wStatut” radical deosebit fatd de toate celelalte
mijloace componente [2, p. 507].

Eficienta utilizarii resurselor
analizeazd dupa urmatorii indicatori:

1.Randamentul materialelor care ne aratd cata
productie obtine Intreprinderea la fiecare leu de
materiale consumate.

Rm=VV, VPG, VPF/CM unde:

VV — venituri din vanzari;

VPG — valoarea productiei globale;

VPF — valoarea productiei fabricate;

CM - consumuri totale de materiale.

Cresterea in  dinamicd a  indicatorilor
nominalizati se apreciaza pozitiv si se considera un
factor de progres.

2.Consumurile specifice de
determind dupa formula:

Cs=CM/VV, VPG, VPFx100%.

Acest indicator caracterizeazd necesarul de
materiale pentru a produce un leu venituri din
vanzari, productic globalda sau  fabricata.
Consumurile specifice sunt elementul principal al
costului  productiei deaceia fiecare unitate
economica este cointeresatd in reducerea lui [2,
p-83].

Indicatorii  eficientei utilizarii resurselor
materiale in S.R.L. ,,Regis-Agro” vor fi reflectati si
calculati in tabelul 4. In baza calculelor efectuate in
tabelul 4 se evidentiaza tendinta de modificare 1n
dinamicd a efientei materialelor consumate.
Observam ca consumul specific de materiale s-a
majorat In anul 2015 fata de 2014 cu 6,29% care a
influentat foarte mult rezultatul randamentului
materialelor ce in dinamica inregistreaza descrestere
nesemnificativa ceea ce da dovada ca veniturile din
vanzari si valoarea materialelor consumate cresc in
anul 2015 fatd de anul precedent 2014
corespunzator cu 19,05 si 26,52 %.

Factorii principali care modifica consumul
specific de materiale sunt:

1. Variatia structurii  si
productiei fabricate.

2. Variatia normei consumului de materiale pe
unitate de produs.

3. Variatia tarifelor la materialele consummate.

4. Variatia preturilor la productia finita.

Analiza eficientei utilizarii materialelor poate fi
efectuata si dupa indicatorii naturali de eficienta. Un
astfel de indicator se considera coeficientul de
utilizare a materialelor,

K=M/M, x 100

materiale se

materiale se

randamentului
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Tabelul 4. Analiza eficientei utilizarii resurselor materiale 1n entitatea S.R.L. “Regis-Agro”, raionul Falesti.

Tipurile de Anul

material 2014 2015

Abaterea absolutd (+-) | Ritmul de crestere, %

A 1 2

3=2-1 4=(2:1)*100

1. Valoarea
materialelor
consumate (CM),

lei 409474 518081

+108607 126,52

2. Venituri din

vinzari (VV), lei 3298513 3926944

+628431 119,05

3. Consumul
specific de
materiale,

(CM=VPG)*100

12,41 13,19

+0,78 106,29

4. Randamentul
resurselor material
consumate

(VV=CM), lei 8,06 7,58

_0548 94,04

unde:

M; M, sunt cantitatea consumata efectiv si,

respectiv, dupa plan.

Diferenta dintre cantitatea cea efectiva si cea
planificata reprezinta supraconsumul sau
economisirea materialului la fabricarea produsului
concret. Pentru a releva rezervele de majorare a
gradului de utilizare a materialelor se utilizeaza
relatia:

Ru=(Mr+My)xV

unde:

Vyeste volumul efectiv al produsului concret.

Aprofundand analiza sub acest aspect se va

calcula influenta factorilor legati de utlizarea
materialelor concrete la fabricarea produsului
concret. Acesti factori sunt: stocul initial de
materiale; intrari de materiale; consumuri de
materiale pe unitate de produs; stocul materialului la
sfarsit de an;

Calculand influenta factorilor legati de
utilizarea resurselor materiale la devierea volumului
productiei fabricate se efectuiaza in 2 etape:

I. Se calculeazd modificarea volumului
productiei fabricate sub actiunea urmatorilor factori:
stoc la inceput de an; intrdri de materiale; consumul
specific de materiale; stoc final;

II. Se calculeaza influenta factorilor generali de
utilizare a materiei prime si materialelor la devierea
volumului productiei fabricate, acesti factori sunt:

1. Consumul total de materiale; (CM)

2. Randamentul materialelor; (RM)

Legatura dintre VPF, cu acesti factori se
exprima prin relatia:

VPF: CMme.

In practica analitica calculul si aprecierea
influientei  factorilor privind aprovizionarea,
asigurarea, utilizarea resurselor materiale asupra
modificarii volumului productiei fabricate pot fi
efectuate prin 2 metode:

I. Calculul si aprecierea factorilor de
aprovizionare, asigurare si utilizare a unui material
concret la fabricarea unui produs concret.

II. Calculul si  aprecierea  factorilor
generalizatori  sintetici  privind asigurarea  si
utilizarea resurselor materiale la devierea volumului
produselor fabricate.

Utilizarea formelor analizei eficientei utilizari
materialelor sunt reflectate in tabelul 5.

In baza calculelor efectuate in tabelul 5 se
evidentiaza contributia factorilor la modificarea
veniturilor din véanzarea produselor agricole. Se
releva rezervele interne de majorare a acestuia pe
viitor.

Veniturile din vanzarea produselor agricole in
anul 2015 s-a majorat fata de anul 2014 cu 628431
lei ce a dus la cresterea veniturilor din vanzarea
produselor agricole sub influenta consumului de
materiale cu 875372,42 lei, 1nsd reducerea
randamentului resurselor materiale consumate cu
0,48 lei a condus la diminuarea veniturilor din
vanzarea produselor agricole cu 248678,88 lei.

CONCLUZII

Cercetarile efectuate ne demonstreaza faptul ca,
intreprinderea S.R.L. | Regis-Agro” este o
intreprindere de proportii mari, deoarece indicatorii
principali care vizeazd marimea intreprinderii
depaseste limitele medii stabilite. Veniturile din
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Tabelul 5. Calculul influentei factorilor generali privind asigurarea si utilizarea resurselor materiale la
devierea veniturilor din vanzarea produselor agricolei din S.R.L. “Regis-Agro”, raionul Falesti.

Anul

Indicatorul 2014 2015

Abaterea Inclusiv sub influenta:
(+)') ACM ARm

A 1 2

3 4 5

Venituri din
vinzarea
produselor
agricole (VV), lei

3298513 3926944

+628431 +875372,42 -248678,88

Consumul total
de materiale
(CM), lei

409474 518081

+108607 X X

Randamentul
resurselor
material
consummate

(Rm), lei 8,06 7,58

-0,48 X X

vanzari in anul 2015 fatd de anii 2013 si 2014 s-au
majorat respectiv cu 28,98 si 19,05 %, astfel
sporirea acestui indicator se apreciaza pozitiv pentru
activitatea Iintreprinderii pe viitor. Majorarea
venitului din vanzari a condus la sporirea venitului
total din vanzarea productiei agricole in anul 2015
fatd de anii 2013 si 2014 corespunzétor cu 29,73 si
19,85 % ceea ce se apreciazd pozitiv pentru
activitatea intreprinderii. Numarul mediu anual de
lucratori ocupati in agriculturd pe parcursul
ultimilor 3 ani s-a majorat corespunzator cu 42,86 si
25 % in anul 2015 fatd de anii 2013 si 2014.
Suprafata terenurilor agricole in total observam ca
in anul 2015 comparativ cu anii 2013 si 2014 s-a
majorat corespunzator cu 23,34 si 16,3 %. Se
observd o majorare a valorii medii anuale a
mijloacelor fixe de productie, care in anul 2015 a
crescut fatd de anii 2013 si 2014 respectiv cu 79,18
si 5,53 %.

Din analiza prezentatd, rezultd cd 1n cadrul
S.R.L. ,Regis-Agro” ramura de bazid este cultura
plantelor. In special intreprinderea analizati este
specializatd in cultivarea cerealelor si a florii-
soarelui, ponderea carora in totalul veniturilor din
vanzari in anul 2013 constituie 63,68%, iar in anul
2014 — 70,14%, astfel s-au majorat cu 6,46 puncte
procentuale fatd de anul 2013, iar in anul 2015
comparativ cu anul 2014 venitul din vanzari obtinut
din vanzarea cerealelor si a florii-soarelui s-a
majorat cu 24 puncte procentuale si a constituit
94,14% din veniturile din vanzari. Totodata
entitatea a obtinut 59,45 % venituri din vanzarea
cerealelor Ceea ce se apreciazd pozitiv pentru
activitatea  economico-financiard  a  entitatii
cercetate.

Analiza rezultatelor financiare in cadrul S.R.L.
»Regis-Agro” ne reflectd cd marimea indicatorilor
activititii  economico-financiare in  dinamica
inregistreaza fluctuatii considerabile in perioada de
analiza. Profitul brut in cadrul intreprinderii in anul
2015 fatd de anii 2013 si 2014 s-a majorat
corespunzator cu 483,75 si 142,2 mii lei, iar profitul
pand la impozitare si profitul net s-au majorat in
anul 2015 fata de anul 2013 dar s-au diminuat fata
de anul 2014. Rentabilitatea mijloacelor de
productie in anul 2015 fatd de anii 2013 si 2014 s-a
diminuat corespunzitor cu 6,28 si 1,36 puncte
procentuale. Mentionam ca rentabilitatea productiei
agricole in anul 2015 comparativ cu anul 2013 s-a
majorat cu 12,54 puncte procentuale, dar s-a
diminuat fatd de anul 2014 cu 5,66 puncte
procentuale.  Rentabilitatea ~ economicd,  se
caracterizeazd marimea profitului pand la
impozitare la fiecare leu a patrimoniului
intreprinderii, respectiv n anul 2015 s-a redus fata
de anii 2013 si 2014 respectiv cu 8,64 si 4,03
puncte procentuale. Rentabilitatea financiard care
reflectd eficienta utilizarii surselor proprii ale
intreprinderii, respectiv in anul 2015 s-a redus fata
de anii 2013 si 2014 corespunzaitor cu 14,83 si 7,42
puncte procentuale.

Dupa cum rezulta din calcule, mijloacele fixe au
inregistrat o crestere esentiald in anul 2015 fata de
anul 2014 cu 29,64 %, activele materiale la valoarea
de intrare s-au majorat la fel cu 30,51 % ceea ce
practic se echivaleazd cu o dezvoltare a bazei
tehnico-materiale a intreprinderii S.R.L. ,,Regis-
Agro” cu 30,08%. Analiza dinamicii bazei tehnico-
materiale efectuatd la nivelul celor doud
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aprofundare, de explicare si apreciere a evolutiei
acesteia. Deci, in ceea ce priveste mijloacele fixe,
daca fata anul precedent s-a realizat o crestere a
acestor mijloace, inseamna ca in unitatea respectiva
a fost necesard si posibilda o dezvoltare a bazei
tehnice atat prin intrdri de mijloace fixe chiar si
inainte de termenul prevazut, cat si prin iesiri de
mijloace fixe, dar mai tarziu decat termenul
determinat.

In urma calculelor efectuate, observam ca planul
de aprovizionare cu resurse se afla Intr-o crestere
semnificativa, care constituie 26,52% in anul 2015
fatd de anul 2014. O altd crestere se observa la
materiale de constructie, care are o crestere cu
26,43%, piese de schimb si materiale de baza
respectiv cu 26,68 si 25,2% 1n anul 2015 fata de
anul 2014. Concomitent se observd 1n S.R.L.
»Regis-Agro” ca materialele cu destinatie agricola
complet lipsesc. Analizand toate datele am observat
ca planul de aprovizionare este intr-o stare
satisfacatoare.  Se  apreciazd  aprovizionarea
intreprinderii cu materiale conform contractelor
incheiate cu furnizorii.

Din datele prezentate, rezultd ca intreprinderea
analizatad poate asigura procesul de productie cu
combustibil si piese de schimb, cit si materiale de
constructie si obiecte de micd valoare si scurtd
duratd la fel materii prime si materiale de baza. Pe
parcursul anului 2015 semifabricatele, articolele de
completare, ambalajele, materialele pentru ambalat
si materialele cu destinatie agricola au lipsit la
intreprinderea S.R.L. ,,Regis-Agro”.

In baza calculelor efectuate, se evidentiaza
tendinta de modificare in dinamica a eficientei
materialelor consumate. Observim ca consumul
specific de materiale s-a majorat in anul 2015 fata
de 2014 cu 6,29% care a influentat foarte mult
rezultatul randamentului materialelor ce Tn dinamica
inregistreazd descrestere nesemnificativa ceea ce da
dovadd ca veniturile din vanzari si valoarea
materialelor consumate cresc in anul 2015 fatd de
anul precedent 2014 corespunzator cu 19,05 si
26,52 %.

Conform cercetarilor efectuate, se evidentiaza
contributia factorilor la modificarea veniturilor din
vanzarea produselor agricole. Se releva rezervele
interne de majorare a acestuia pe viitor. Veniturile
din vanzarea produselor agricole in anul 2015 s-a
majorat fata de anul 2014 cu 628431 lei ce a dus la
cresterea veniturilor din vénzarea produselor
agricole sub influenta consumului de materiale cu
875372,42 lei, insa reducerea randamentului
resurselor materiale consumate cu 0,48 lei a condus

la diminuarea veniturilor din vanzarea produselor
agricole cu 248678,88 lei.

In scopul inliturarii neajunsurilor depistate si
amiliorarii  gestiunii  stocurilor de materiale
propunem urmatoarele:

-este necesar de efectuat inventarierea tuturor
bunurilor economice si determinarea volumului
optim al stocului de materiale;

-micsorarea cheltuielilor de organizare a
comenzilor, pastrarea si intretinerea materialelor in
depozite;

-normarea  consumurilor de  materiale,
combustibil cu ajutorul analizei dinamicii lor si
stabilirii tendintei acestora;

-majorarea activelor materiale cu

scopul

-mentinerea si Tmbunatatirea planului de
aprovizionare a Intreprinderii cu toate resursele
materiale;

-planificarea stocului de materiale in dependenta
de cererea intreprinderii si oferta din exterior si
sporirea eficientei utilizarii resurselor materiale in
intreprindere.
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INTRODUCERE

In constructii, pentru prepararea amestecurilor se
folosesc diferite tipuri de malaxoare cu organe de
lucru in forma de palete. Malaxoarele cu amestecare
prin cadere libera se caracterizeazd printr-un
consum specific mic de energie, insa ele necesita un
timp mai indelungat pentru obtinerea masei
omogene si nu pot fi utilizate pentru prepararea
amestecurilor vartoase.

Malaxoarele cu amestecare fortatd asigura
calitatea inaltd a amestecului intr-o perioada de timp
scurt, dar au un consum mare de energie datoritd
rezistentei mari la inaintare a organelor de lucru
prin amestec. In scopul intensificrii procesului de
amestecare si reducerii consumului de energie sunt
elaborate malaxoarele de tip nou cu organe de lucru
in forma de bare. Malaxoarele cu actionare continua
contin bare situate radial pe arborele rotitor pe o
linie elicoidala [1..3]. Prezintd interes studierea
influentei factorilor tehnologici si constructivi
asupra momentului rezistent al acestor malaxoare.

DETERMINAREA MOMENTULUI
REZISTENT

Cercetdrile au fost efectuate utilizdnd metodele
de planificare matematica a experimentelor. Pentru
determinarea rezistentei la 1inaintare circulard a
organelor de amestecare in formd de bare prin
mediul de lucru a fost elaborat standul care da
posibilitatea de a cerceta concomitent mai multi
factori. Standul este compus (fig. 1) din arborele 1,
pe care se fixeaza radial barele 2, jgheabul 3,
rulmentii 4, peretii laterali 5 ai jgheabului, roata de
cablu 6, dinamometru 7, buncarul 8, inchizitorul 9
si duza de apa 10.

Componentele amestecului din dozator prin
buncir cad in jgheab. In zona barelor 6, 7 se
introduce apa. Barele se fixeaza radial pe arbore cu
ajutorul bucselor. Metoda aceasta de fixare a barelor
permite de a schimba usor forma, numarul de bare
instalate, pasul si unghiul dintre ele, in conformitate
cu planul experimentului.

In baza informatiei
efectuate in  prealabil

apriori §i cercetarilor
pentru  determinarea

momentului rezistent al malaxorului au fost selectati
urmatorii factori: turatia arborelui X, =(100%40)
rot/min; coeficientul de umplere a jgheabului
malaxorului cu material X, =(0,4+0,2); unghiul

dintre axele barelor X, =(45+30) grad; proiectia

distantei dintre bare pe axa malaxorului
X,=(10£5) mm si dimensiunea particulelor
amestecului X, = (6£5) mm.
8
9
7
3 2
1 10
4 % / \o ] 6
5 __|___| _____ |_|_||| _____ |||I
| I | I | 1 I | I I
pieees Errttais

Figura 1. Schema standului de masurare a
rezistentei la inaintare

La nivelul constant au fost mentinuti factorii:
diametrul barei d = 8§ mm, diametrul jgheabului
malaxorului D = 204 mm, numarul de bare 48. in
calitate de material s-a folosit nisipul de rau cu
dimensiunea particulelor de pana la 1,25 mm, piatra
spartd de 5..7 si 10..12 mm. Umiditatea
materialului W ~3%. Rezistenta la inaintare s-a
masurat cu ajutorul dinamometrului de tip DPU —
0,02-2 cu eroarea £ 2 N.

Au fost efectuate un numar de 27 de masuratori
in conformitate cu planul D-optimal de tipul Has
[4].

In baza analizei de regresie a rezultatelor
cercetarii s-a obtinut relatia matematicd a
rezistentelor exprimate prin momentul de torsiune al
arborelui malaxorului M in N-m functie de factorii
codificati:

M=21,38 + 1,66x,+ 11,49x,- 1,56x,+ 15,51x,+
+0,77x,x, +1,44x X, —1,44x,X,, +6,89%,X,
F,=285<F, =1942, (a=0,05,

cale
=18, f,=2)
boer = 0,58, bier= 0,71, biier= 1,89, bijer = 0,76
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Cea mai mare influentd asupra rezistentei de
amestecare in malaxorul studiat o au dimensiunea
particulelor x5 si coeficientul de umplere al
jeheabului malaxorului x,. Practic de opt ori mai
putind influentd o are distanta dintre bare x4 si
turatia arborelui malaxorului x;. La majorarea xs si
X, rezistenta creste, iar cu majorarea lui x4 - se
micsoreaza, deoarece coeficientul are semnul
minus. Efectele patratice ale tuturor factorilor nu
sunt semnificative. Nu este semnificativa nici
influenta unghiului dintre axele barelor x3. Influenta
interactiunii factorilor x,xs este cea mai mare.
Coeficientul de pe langd x,x, are semnul minus, de
aceea majorarea distantei dintre bare x4 duce la
micsorarea rezistentei.

Pentru evidentierea influentei fiecarui factor
aparte asupra momentului rezistent s-au construit
dependentele grafice Y=f{x;) (fig. 2).

Cresterea rezistentei are loc proportional cu
majorarea dimensiunilor particulelor xs. Acest fapt
poate fi lamurit prin majorarea masei particulelor
actionata de bare. Cresterea rezistentei cu majorarea
coeficientului de umplere x, se datoreaza nu numai
maririi volumului de material actionat de bara dar si
schimbarii centrului de aplicare a sarcinii §i
majorarii fortei de frecare dintre material si
suprafata interioara a jgheabului. Micsorarea
rezistentei cu majorarea distantei dintre bare are loc
datoritd schimbarii zonei de interactiune a barelor.
Cu schimbarea unghiului dintre bare in limitele
studiate interactiunea barelor practic nu se schimba,
de aceea coeficientul de pe langd x3 nu este
semnificativ. Turatia arborelui cu organele de
amestecare are o influentd mica, deoarece asupra
materialului actioneaza concomitent mai multe bare
si datoritd interactiunii lor materialul ramane
permanent afinat.

40,0
Y=Ff(x
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e / / Y=1(x,)
= 30,0 A
- / -
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% 25,0 >
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g 15,0 ,/
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Figura 2. Dependenta momentului rezistent de turatia arborelui x;, coeficientul de umplere al jgheabului
malaxorului x;, proiectia distantei dintre bare pe axa malaxorului x4, i dimensiunea particulelor amestecului

Pentru evidentierea influentei interactiunilor
factorilor asupra momentului rezistent sau construit
nomograme care demonstreazd in mod grafic

influenta interactiunilor X,X; si X,X, (fig. 3 si 4).
La majorarea concomitentd a coeficientului de
umplere al jgheabului malaxorului X, de la 0,2 la
0,6 si a dimensiunii particulelor amestecului X, de

la 1 mm la 10 mm rezistenta de amestecare creste

Xs

de la 2 pana la 50 N'm (fig. 3). In practica, in scopul
micsordrii rezistentei, pentru amestecuri cu
dimensiuni mari ale particulelor coeficientul de
umplere al jgheabului cu material trebuie sa fie mic.

Astfel, pentru coeficientul de umplere 0,3
rezistenta de amestecare pentru amestec cu
dimensiunea particulelor de 11 mm va fi 26 N'm, pe
cand pentru coeficientul de umplere de 0,6 pentru
tot acelasi amestec rezistenta va fi practic de doua
ori mai mare — 51 N'm.
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Figura. 3. Nomograma pentru determinarea
momentului rezistent M functie de coeficientul de
umplere al jgheabului malaxorului si a dimensiunii
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Figura 4. Nomograma pentru determinarea
momentului rezistent M functie de coeficientul de
umplere al jgheabului malaxorului si a proiectiei

distantei dintre bare pe axa malaxorului X,X,

La majorarea concomitentd a coeficientului de
umplere al jgheabului malaxorului X, de la 0,2 la
0,6 si a proiectiei distantei dintre bare pe axa
malaxorului X, de la 5 mm la 25 mm rezistenta de

amestecare creste de la 10 pana la 34 N'm (fig. 4).
In acelasi timp majorarea numai a distantei dintre

bare duce la micsorarea rezistentei. Astfel, pentru
coeficientul de umplere de 0,4 la majorarea distantei
dintre bare de la 5 mm la 25 mm rezistenta scade de
la 24 N'm la 20 N'm. Aceasta reducere se datoreaza
maririi zonei de interactiune a barelor.

CONCLUZII

1. S-a obtinut modelul matematic care descrie
influenta factorilor constructivi si tehnologici
asupra momentului rezistent al malaxorului cu
actiune continua cu organe de amestecare in forma
de bare situate radial pe o linie elicoidala pe
suprafata arborelui.

2. Cea mai mare influenta asupra rezistentei o
au dimensiunea particulelor xs si coeficientul de
umplere al jgheabului malaxorului x,. Cu majorarea
lui x» si x5 rezistenta creste. Majorarea proiectiei
distantei dintre bare contribuie la micsorarea
momentului de amestecare.

3. S-au construit nomograme care descriu
grafic influenta interactiunilor factorilor x,xs si x2x4

4. La majorarea concomitentd a coeficientului
de umplere al jgheabului malaxorului x; si a
dimensiunii particulelor amestecului x5 rezistenta de
amestecare creste. Majorarea concomitentd a
coeficientului de umplere al jgheabului malaxorului
x> si a proiectiei distantei dintre bare pe axa
malaxorului x, rezistenta de amestecare creste. Insa
majorarea numai a distantei dintre bare -
micsoreaza rezistenta.

5. Rezultatele obtinute va permite de a
proiecta malaxoare cu bare cu actiune continua cu
un consum redus de energie.
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PREZENTAREA MODELELOR DE EVALUARE A RISCURUI DE
FALIMENT PRIN PRISMA MANAGEMENTULUI ANTICRIZA

Sergiu Pascaru, drd
Universitatea Tehnica a Moldovei

1. INTRODUCERE

Viabilitatea intreprinderii in situatie de criza
depinde, iIn mod esential, de oportunitatea si
argumentarea deciziilor manageriale. Mentiondm
ca, analiza financiard efectuatd pentru intreprinderi
in situatie de criza conferd procesului decizional al
conducerii un continut profund stiintific,
corespunzator situatiei conjuncturale din fiecare
etapd, bazat pe luarea in consideratie a factorilor
mediului intern si extern.

Reiesind din  practicile  internationale,
situatiile de crizd in organizatii ar putea fi evitate
sau cel putin reduse prin intermediul diagnosticarii
la timp a fenomenelor de crizd, in vederea evitarii
acesteia sau minimizdrii, pe cat posibil, a
influentelor negative ale factorilor de risc ce pot

pune 1in pericol functionarea si dezvoltarea
activitatii organizatiei.
Astfel, analiza diagnostic  economico-

financiard a Intreprinderilor, inclusiv a celor in
dificultate, are drept scop determinarea si
evidentierea celor mai esentiale probleme si locuri
vulnerabile 1n activitatea economica, administrativa
si financiard a unitatii economice, precum si
stabilirea cauzelor aparitiei lor, iar prin aplicarea
instrumentelor si  procedeelor specifice oferd
managerilor, investitorilor si creditorilor un sprijin
absolut necesar pentru elaborarea si fundamentarea
deciziilor corespunzatoare.

In prezent, diagnosticul este considerat unul
dintre cele mai importante instrumente al gestiunii
anticriza §i  se realizeazd prin intermediul
monitoringului permanent al situatiei economico-
financiare a intreprinderii si a factorilor mediului
extern, care au o influentd majord asupra activitatii
intreprinderii, ceea ce-i va permite sa obtind timpul
necesar pentru a evita criza, sau, cel putin, sd o
slabeascd, respectiv, sia diminueze influentele
negative ale acesteia, in cazul in care evitarea este
imposibila [3, p. 53].

Unul dintre obiectivele principale ale
diagnosticului intreprinderii in situatie de criza
consti in anticiparea si prognozarea acesteia. In
sistemul gestiunii anticrizd, prognozarea crizei
ocupd un loc principal. Anume, prin intermediul
acesteia, poate fi determinat gradul sau

probabilitatea de aparitie a crizei la intreprindere.
La momentul actual, problema prognozarii crizei la
intreprindere este extrem de actuald pentru
Republica Moldova.

2. DESCRIEREA MODELELOR DE
EVALUARE A RISCULUI DE
FALIMENT

Pentru efectuarea  diagnosticului  starii
intreprinderii se utilizeaza diverse metode de
analiza economica si financiara, ce permit
examinarea multilaterala si aprecierea diferitor
aspecte ale activitatii ei. Elaborarea deciziilor
economice bine chibzuite neaparat este precedata de
etapa analizei informatiilor continute in diferite
surse de date si, in primul rand, in rapoartele
financiare.

Tinind cont de caracteristicile si specificul
managementului anticrizd in conditiile actuale de
dezvoltare a Republicii Moldova, autorul propune
efectuarea diagnosticii economico-financiare a
intreprinderilor in situatii de crizd in baza analizei
stirii  financiare referitor la prezenta/lipsa
semnalelor de faliment fictiv sau premeditat.

Analiza  starii  financiare referitor la
prezenta/lipsa semnalelor de faliment fictiv sau
premeditat se poate efectua prin evaluarea riscului
de faliment, care, la rindul sau, se poate calcula cu
ajutorul unor metode de predictie, bazate pe un
sistem de grupare a unor indicatori aflati in corelatie
cu starea de sdnatate sau slabiciune a
intreprinderilor.

Prin riscul de faliment se 1intelege
determinarea unei functii ce ar permite estimarea
probabilitatii cd agentul economic va Inregistra
pierderi, care, ca consecintad, vor genera
imposibilitatea acestuia sa isi onoreze datoriile fata
de creditori si investitori [2].

In sistemul analizei diagnostic economico-
financiare, analiza aptitudinii intreprinderii de a fi
solvabila si de a invinge riscul de faliment ocupa un
loc central. Orice dereglare privind achitarea
obligatiilor genereaza prejudicii §i necesitd o
corectare urgentd. Totodata, echilibrul financiar este
un imperativ absolut, adica nu poate fi omis sub nici
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o motivatie. In practica economici, se poate
concepe ca o intreprindere care cunoaste o perioada
mai dificild sd renunte provizoriu la unele obiective
de crestere, obiective economice sau sociale. In
schimb, ea nu poate renunta la asigurarea
obiectivului de solvabilitate, care constituie conditia
financiara de supravietuire.

Aprecierea capacitatii intreprinderii de a-si
regla in termen obligatiile se apreciaza nuantat in
functie de conditiile concrete economico-financiare
in care-si desfiasoara activitatea. Astfel, o
intreprindere poate avea dificultati temporare sau
ocazionale determinate, de exemplu, de
neacoperirea in termen a unei creante importante
sau a accelerarii platilor intr-o perioada de crestere
rapida a activitatii. In acest caz, dificultatile de plata
apar ca o expresie a unei neconcordante de moment,
care nu afecteaza imaginea firmei. Solutii simple
pot permite trecerea peste aceste dificultati si
reinstaurarea continuitatii platilor: obtinerea de
termene suplimentare din partea furnizorilor,
amanarea datoriilor financiare, obtinerea de
imprumuturi pe termen scurt etc.

Totodatd, permanenta unor dificultati de
achitare a obligatiilor este expresia unei fragilitati
economice si financiare structurale. Ele pot genera
restrangerea activitatii, reducerea efectivului de
salariati, restructurarea sistemului de gestiune sau in
cazurile foarte grave, falimentul intreprinderii.

Urmare a studierii literaturii de specialitate,
am identificat cd metodele de analiza a riscului de
faliment sunt tehnici statistice ale analizei
discriminante, care grupeazd caracteristicile
financiare ale intreprinderilor atidt cu functionare
normala, cit si a celor cu dificultati in activitatea de
gestiune economico—financiara.

Analiza discriminantd reprezintd una din
metodele de investigare a stérii de bonitate a unei
intreprinderi cu scopul de a prezice starea de criza
sau de faliment a acesteia. Astfel, metoda
discriminanta este o metoda de diagnostic, care isi
propune sd madsoare riscul la care se expune
investitorul, creditorul sau agentul economic in
activitatea sa viitoare.

Metodele de analiza a riscului de faliment, in
ansamblu, constituie abordarea cantitativd a
metodologiei de prognozare a crizei. Esenta acestei
aborddri constd in determinarea unor marimi
normative, critice ale indicatorilor analitici sau a
combinatiei acestora, ce caracterizeaza starea
economico-financiara a  intreprinderii.  Daca
marimile efective ale acestor indicatori depasesc
marimile normative, aceasta semnificd cresterea
probabilitatii de aparitie a crizei financiare la
intreprindere.

Tinind cont de practicile internationale,
experienta de pronosticare a falimentului
intreprinderii se bazeaza, in cele mai multe cazuri,
pe modelele de factori, iar printre multiplele metode
pot fi evidentiate ca cele mai raspandite modelele de
patru si cinci factori [1].

3. PREZENTAREA PRINCIPALELOR
MODELE DE EVALUARE A
RISCULUI DE FALIMENT

Printre cele mai cunoscute modele de
evaluare a riscului de faliment, bazate pe analiza
statisticdi multifactoriald sunt: modelul Altman
(1968 si 1983), modelul Taffler (1977), modelul
Beaver, modelul Conan-Holder, modelul Bancii
Comerciale Romane, modelul economistei G.
Savitcaia (Belarus) etc.

In continuare vom descrie aceste modele:

1. Modelul Altman. O atentie deosebitad
meritd sd i se acorde modelului de cinci factori a
economistului american E. Altman. Anume acest
model s-a bucurat de cea mai mare popularitate. In
plus, majoritatea firmelor de consultantd din
intreaga lume propun clientilor lor acest model
pentru evaluarea riscului de faliment.

Scoringul Z se calculeazd in baza datelor
cercetdrii comunitatii a 33 de companii, ce suporta
crize financiare. Exactitatea unui astfel de model
atinge limita de 70%.

Tehnica scorurilor permite ca In urma
analizei unei firme sd obtinem o cifra (scor) care
spune dacid firma urmeaza sa intre in faliment sau
nu. Scorul Z apare ca o functie liniard compusa din
mai multe variabile, caracterizate de coeficientii
medii, determinati prin metoda celor mai mici
patrate, in urma observatiilor asupra intreprinderilor
reprezentative si care sunt grupate de la inceput in
,bune” si rele”.

Formula lui Altman este urmatoarea:

Zs = 1,2Kcire + 1,4Kpn + 3,3Ks + 0,6K,c + K,

unde K. — cota de acoperire a activelor cu
capital circulant propriu, ce caracterizeaza
solvabilitatea 1Intreprinderii ((active curente -
datorii)/total active);

K,» — rentabilitatea activelor, calculatd in
baza profitului nereaprtizat, adica raportul dintre
profitul nerepartizat (profitul net minus dividendele)
si suma totala a activelor;

K; — rentabilitatea activelor stabilitd ca
raportul dintre profitul de bilant (inainte de
impozitare) si suma totald a activelor;
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K. — coeficientul de acoperire a capitalului
actionar la valoarea de piatd (reflectd structura
capitalului), adica raportul dintre valoarea de piata a
capitalului actionar si datoriile pe termen scurt;

K, — randamentul tuturor activelor, adica
raportul dintre venitul din vanzari si suma totald a
activelor.

Mentionam cd, 1n randul specialistilor
autohtoni se poartd discutii privind aplicabilitatea
acestui model pentru evaluarea riscului de faliment
la Intreprinderile din Republica Moldova.

Trebuie remarcat faptul ca, toti coeficientii
modelului Altman sunt calculati in baza rezultatelor
statistice ale intreprinderilor americane. Respectiv,
putem cu sigurantd sia afirmdm cd statistica
analogicd a rezultatelor activitagii  pentru
intreprinderile autohtone va fi diferita de a cea pe
care a selectat-o Altman. Deci si rezultatele obtinute
in urma prelucrarii acestor date statistice vor fi
diferite. In primul rand, coeficientii ecuatiei
discriminante vor fi diferiti sau poate chiar intreaga
ecuatie de regresie va fi alta, continand alte
variabile. Aceasta se intdmpla din cauza diferentelor
esentiale dintre economia Republicii Moldova si a
tarilor 1nalt dezvoltate, In care au fost elaborate
majoritatea metodelor de evaluare a riscului de
faliment [3, p. 62].

2. Modelul Taffler. Savantii englezi R.
Taffler si G. Tishou au propus modelul Z bazat pe
calculul a patru factori:

Z/=053X +0,13X>+ 0,18X5 + 0,16X,

unde X este profitul/obligatiunile (datoriile)
pe termen scurt;

X> - activele
datoriilor;

X - datoriile pe termen scurt/total active;

Xy - profit/total active.

In aceasta formula valoarea limiti Z-calcul
constituie 0,2.

3. Modelul Beaver. Prezentam mai jos inca
un model de determinare a riscului de faliment,
bazat pe cinci factori, §i anume sistemul de indici de
diagnosticare a bancrutei Beaver.

In acest model sunt examinati urmatorii cinci
factori:

- rentabilitatea  activelor —
mijloacelor imprumutate in pasive;

- coeficientul lichiditatii curente;

- coeficientul de acoperire a activelor cu
capital circulant net;

- coeficientul lui Beaver;

- leverage-ul financiar.

Conform modelului Beaver, la prima grupa se
atribuie intreprinderile financiar stabile si solvabile.
La intreprinderile din grupa a doua e posibil sa

circulante (curente)/suma

ponderea

apara primele semnale de instabilitate financiara,
precum si iregularitti episodice in ceea ce priveste
executarea obligatiunilor de platd, dar care nu
afecteaza procesul de productie.

La intreprinderile din grupa a treia se observa
intensificarea instabilitatii financiare, incalcarea
frecventa a termenelor de achitare a datoriilor, ceea
ce se rasfringe negativ asupra procesului de
productie, si, drept rezultat, aceste intreprinderi in
perioada curentd se pot afla in stare de criza
financiara.

4. Modelul Conan-Holder

Modelul Conan — Holder, elaborat in anul
1978 pe un esantion de 190 de intreprinderi mici si
mijlocii, utilizeaza o functie-scor cu cinci variabile
(rate), care permite clasificarea intreprinderilor in
normale si falimentare. Formularea propusda de
J.Conan si M.Holder difera in functie de sector si
permite asocierea la scor a unei probabilitdti de
faliment. Intreprinderile analizate au fost grupate
statistic si s-a determinat o functie scor aplicabila
pentru intreprinderile industriale, intreprinderile de
constructii, Intreprinderile de comert en gros si cele
de transport.

Modelul are la baza urmatoarea functie:

Z=024X; +0,22X>+ 0,16X; — 0,87Xs — 0,1X5,

X —rezultatul brut al exploatarii/datorii totale
si exprimad gradul de rambursare a datoriilor totale
din EBE;

X> — capital permanent/total active §i exprima
finantarea stabild a activelor din capitalul
permanent;

X3 — valori realizabile si disponibile/total
active si exprimd ponderea activelor circulante
lichide in active totale;

Xy — cheltuieli financiare/cifra de afaceri si
exprima ponderea cheltuielilor financiare in cifra de
afacerti;

X5 — cheltuieli cu personalul/ cifra de afaceri
si exprima ponderea cheltuielilor cu personalul in
cifra de afaceri.

4. CONSTATARI SI CONCLUZII
ASUPRA MODELELOR DE
EVALUARE A RISCULUI DE
FALIMENT

Trebuie mentionat cd nu toate metodele
existente de evaluare a riscului de faliment merita
incredere, nu toate din acestea sunt alcatuite corect,
nu toate pot fi aplicate in conditiile tarii noastre,
respectiv, nu toate dau rezultate adecvate. Este
posibil ca aceeasi intreprindere sd fie apreciata ca
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falimentard de o metodd de prognozare si ca una
viabild - de altd metoda. Aceasta ne face sa fim
foarte prudenti la selectarea metodelor de evaluare a
riscului de faliment la intreprindere.

In viziunea noastrd, nu au mari perspective
nici incercarile de a adapta modelele date la
conditiile economice ale Republicii Moldova.
Diferentele dintre economiile dezvoltate i
Republica Moldova sunt intr-atdt de mari, Incat
modelele de diagnosticare a falimentului la
intreprinderile autohtone trebuie sa fie construite pe
alt sistem de indicatori, care va lua In calcul
specificul dezvoltarii economiei moldovenesti la
momentul actual.

Totodata, multe metode sunt greu de aplicat,
in special, pentru cercetitorii din Republica
Moldova, din cauza insuficientei datelor necesare
pentru elaborarea prognozelor. Deseori, pot fi
utilizate doar datele din rapoartele financiare, care
sunt mai usor de dobandit. Aceasta problema reduce
considerabil spectrul modelelor de evaluare a
riscului, care ar putea fi utilizate in practica
autohtona.

5. DIRECTII DE DEPASIRE A
CONSECINTELOR CRIZEI

Urmare diagnosticului economico-financiar a
intreprinderilor in situatii de criza, pot fi propuse
urmatoarele directii de depdsire a consecintelor
crizei:

e Inliturarea incapacititii de plati consta in
manevrarea fluxurilor financiare pentru acoperirea
necesarului dintre venituri si cheltuieli. Solutionarea
crizei poate consta In majorarea intrarilor de
mijloace banesti prin maximizarea veniturilor sau in
micsorarea iesirilor de mijloace banesti prin
minimizarea cheltuielilor.

o Restabilirea stabilitatii financiare
constituie diminuarea radicald si cit mai rapidd a
cheltuielilor ineficiente. Incapacitatea de platd a
intreprinderii poate fi inlaturatd pe termen scurt din
contul efectuarii vanzarii unor active, insa motivele
ce cauzeaza incapacitatea de platd pot ramine
neschimbate, daca nu va fi restabilitd pind la un
nivel neamenintator stabilitatea financiara a
intreprinderii. Aceasta va permite inlaturarea
pericolului de faliment pe perioade relativ mai mari
de timp.

o Asigurarea echilibrului financiar pe o
perioadd indelungatd. Aceastd etapa nu este asa

usor de efectuat, chiar dacd si aducem
intreprinderea Intr-o stare normald este foarte greu
de a o mentine in aceasta stare. Problemele care pot
exista sunt:

- Ridicarea competitivitatii productiei;

- Majorarea componentelor banesti in
decontari;

- Majorarea circulatiei activelor.

Diagnosticul crizei sau a falimentului
intreprinderii prezintd o insemnédtate-cheie pentru
managementul anticrizd si este un obiectiv
important. Totusi, pentru conducerea intreprinderii,
obiectivul final nu constd in diagnosticarea crizei,
ci, in baza rezultatelor obtinute 1n urma
diagnosticului efectuat, intreprinderea trebuie sa ia
decizii corecte ce ar permite evitarea crizei sau cel
putin diminuarea ei.

In final, conchidem ca functia principald a
diagnosticului economico-managerial este controlul
si evaluarea globald a activitatii intreprinderii din
punct de vedere sistemic pentru depistarea
deficientelor existente si aprecierea nivelului de
degradare, 1n scopul promovarii ulterioare a
masurilor anticrizd, Indreptate spre ,sanarea”
activitatii acesteia.
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PICTURA FIGURATIVA MODERNA TIMPURIE iN BASARABIA SI
TARILE LIMITROFE

Liliana Platon, lector superior
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Pictura figurativa in procesul evolutiv al sec.
XIX, demonstreazd o modernizare plastica fara
precedent in istoria artelor. De la jumatatea a doua a
secolului, se porneste o noud etapd a picturii, care
revolutioneaza arta de pe intregul continent. Spiritul
modern propulsat de tarile europei centrale, in
deosebi de Paris, devine extrem de fertil pentru arta
tarilor din Estul continentului, deasemenea si in
Basarabia, rendscand astfel in fiecare tard o noua
artd modernd, inmirezmata de cultura, traditiile si
folclorul national particular.

PICTURA FIGURATIVA
MODERNA TIMPURIE iN
BASARABIA SI TARILE LIMITROFE

Din a doua jumaitate a sec. XIX, in Europa
centrald se observa o puternicd tendintd pentru
realizm si naturalizm in arta plasticd. Expresia
realistd scoate 1n vileag nemultumirile, revolta
pentru situatiile existente in societate: rasturnarile
de pozitii din sfera sociald, economica si politica.
Pornind de la glasul revolutionarilor francezi,
realismul, ca o noua tendintd modernd in artd, se
extinde cu rapiditate in intreaga lume. Sufocati de
traditiile academice ale pictorilor ,,oficiali”, tinerii
artisti europeni, deseori neacceptati sau refuzati
pentru expresia mai liberd a picturii, se avanta in
cautarea realitatii. Astfel de la jumadtatea sec. XIX,
se infiripd, poate, cea mai frumoasd perioada
modernd a picturii figurative din Europa centrala,
care dureaza pana in a doua decadi a sec. XX.

Pornind de la critica sociala (realizmul critic),
pictura ia amploare prin procedeele sale plastice
pana ajunge la expresii sensibile a formei si culorii
ce depasesc limitele realului. Diapazonul de
expresii devine foarte divers dupd structura
procedeelor estetice si plastice, uneori contradictorii
dupd intentiile stilistice (stiluri, sau miscari), ce se
manifesta paralel sau la distantd de timp una fata de
alta. (impresionismul contrazice neoclasicismul; iar
mai apoi si el este contrazis de curentele post,
neoimpresioniste, sau expresionismul; ’Art Nuovo”
si miscarile avangardiste pledeaza impotriva
realismului si impresiei in favoarea expresiei;

pictura metafizica Impotriva futurismului... s.a.m.d.)
Fiecare miscare propune o evolutie sau scimbare de
la experientele obtinute anterior.

Cea mai uimitoare descoperire a pictorilor
realisti a fost peisajul studiat in plen-air, in care se
incadreaza Corot, pictorii de la Barbizon si veristii
italieni, fiind cei care deschid calea peisajunui din
naturd. La ,,Scoala de la Barbizon” se aduna artistii
neintelesi si refuzati in societdtile urbane, atrasi
insd, de natura neatinsa si sélbaticd a padurii si a
societatii rurale. Scopul plastic al artistilor este de a
reda emotia, sensatia, atmosfera, frigezimea si
frumusetea reald a naturii, scidldatd in lumina
diversa a soarelui si cerului. Procedeele plastice ce
le utilizeaza artistii barbizineni (culorile pure),
devin un puternic imbold pentru constituirea
peisajului naturalist al sec. XIX.

Satucul Barbizon detine o tabard prin care se
perindd numerosi artisti din diferite tari, atrasi de
experientd modernd noua a secolului. Desi, deseori
criticati la Saloane pentru expresia directd, uneori
grosolana a operelor lor, ca de exemplu ale lui
Courbet sau Millet, valoarea plastica si artistica a
operelor artistilor este recunoscutd mai tarziu. Din
cercul de la Barbizon se formeaza si impresionistii,
care in anii ‘60 ajung la performante majore ce
zguduie intreaga Europa, chear daci sunt criticati si
contrazisi prin aparentele plastice urmatoare.

Impresionismul revolutioneaza conceptul de
libertate figurativa reald prin operele lui Manet
(refuzate la Salonul din 1863) Dejunul pe iarba,
Olimpia, starnind ,,scandalul erotic” din sec. XIX,
ce contrazice total expresiile idealizate aparente
anterior in pictura. Forma obisnuita, neidealizata a
nudului ce poate fi vazut in atelierul pictorului,
starneste dispute si prin prezenta sa libera, frivola in
scena dejunului. Schimbarile ce le propune pictura
lui Manet vizeazda mai mult subiectul, care
depéaseste limitele admisibile si acceptate de
societate, scotand in vizor, emotia din viata ascunsa
a burgheziei, prezentatd ca un fenomen real.

Culoarea devine imboldul principal de redare
reald a impresiei immediate, obtinute prin tehnica
de divizare si juxstapunere a culorilor pure,
inspiratd din reflexele sclipitoare ale apei. Sustinuta
de efectele luminii, ce inundd din abundentd
motivele dar si desenul liber si suav al figurilor,
culoarea vibreaza intr-o armonie perfecta. Expresia
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plastica se bazeaza pe impresie vizuala si nu pe cea
cognitiva, specifica pentru realismul critic.

Ca reactie contra impresionismului apar
miscérile postimpresoiniste §i neoimpresioniste,
preocupate de recuperarea formei si subiectului
(piedrut de impresionism), alaturi de ei se situiaza si
miscarea simbolistd, ce urmaresc semnificatiile
plastice. Miscérile sau tendintele acestea manifesta,
de fapt o etapa de evolutie a impresionismului,
deoarece pornesc de la o tupina comuna de impre-
sie, ca suport pentru experiente de stil. Dacd in
tendinta postimpresionistd se 1inciarca reconfir-
marea desenului, formei si subiectului, atunci in
neoimpresionism se depdsesc si aceste limite, ple-
dand pentru un joc al culorilor structurate sau
aranjate dupa puncte sau pete (Seurat sau Signac).
Ideea simbolistilor porneste din creatia lui Gauguin
(postimpresionist), care sustine cd arta se poate
sintetiza si din motivele reale ale memoriei, iar din
aceastd idee se evidentiaza obiectivele artei
simbolice: de a fi ideistd, simbolica, sintetica si
subiectiva [1, p.204].

Simbolistii Tmbraca arta in sugestii parvenite
din propria imaginatie, crezului lor artistic si trairile
emotionale, privite Intr-un ansamblu de simboluri,
iar sensatiile devin semne ale ideilor sale. Ei
imbraca ideea in formd artisticd pentru propria
sensibilitate, prin care oferd sugestii semnificative
(Gustave Moreau, Puvis de Chavannes, Odilion
Redon; ,,Grupul Nabi” cu: Serusier, Denis, Bon-
nard, Vuillard s.a., ,,Pictorii Naivi’: Rousseau, Utri-
llo, Bauchant, Bombois, iugoslavul Generalic s.a).

Spiritul modern formulat prin aceste grupari,
de pind la sec. XX, trezesc interes printre artistii
romani si a tarilor limitrofe, iar implentandu-l in
artele nationale, se creaza diferite stiluri specifice
preferabile pentru fiecare tara.

Stilul inconfundabil al picturii moderne
romanesti, este formulat de maiestrii Grigorescu si
Andreescu ( pictand la Barbizon, dupa anul 1961),
prin valente directe cu impresionismul si lirismil
peisajului in plen-air. Numele acestor artisti, aldturi
de alui Stefan Luchian figureaza in analizele de arta
a criticul I.L.Georgescu, drept ,.ctiforii istoriei
picturii moderne romdnesti” [2, p.3] Prin opera
maiestrului Grigorescu, pictura romaneasca capata
culoare, lumina, valori epice si lirice sub un aspect
propriu al culturii nationale, urmat de caracterul
individual a portretului roman precum si valorile
peisajului pitoresc.

Procesul de individualizare a personajului,
din portretul grigorescian, trece prin diferite
formuléari plastice: dacd in Paznicul de la Chailly
linia refuza delimitarea formei, subintelegandu-se
doar gratie petei de culoare, apoi in Taranca cu
marama, Téaranca voioasa sau Fata cu zestre, capata

expresii romantice visdtoare, nostalgice si
misterioase, ca mai apoi in Tarancd din Muscel sa
ajunga la o individualizare, prin tipologia nationala,
zonald si portul popular. Grigorescu reuseste o
interconexiune a figurii cu spatiul plastic (provenita
din experienta francezd), in Batrina cu gastele,
Téranca franceza in vie sau Pescarita la Granville,
(amintesc de operele lui Millet), reusind o
valorificare energetica a figurilor pline de viata si
fericite incluse in munca rodnica pe care o fac. Dar
cea mai valoroasa amprenta barbizonistd ramane
evidentd 1in peisajului romanesc, care prinde
caracter specific national (prin opera grigoresciana),
in care se imbina fluiditatea frunzisului si argintiul
cerului cu calitdtile de tusa franceze [2, p.40].

Creatia lui Andreescu se exprima intr-o
formulda apropiatd operei Iui Rousseau si
impresionistii Sislei si Pissaro, deasemenea este
vizibil inspirat de creatia lui Cezane prin fermitatea
formei si a lucrurilor din naturd. Toatd aciastd
experientd 1i Tmbogateste paleta cromatica, care se
rafineaza si nuanteaza Intr-o redare vaporoasd de
griuri barbizoniene (Iarna la Barbizon). Conceptele
psihologice si metaforice traverseazd deseori prin
motivele sale (Stejarul), cu un suflu spiritualizat si
semnificativ al formei figurative.

Un  veritabil continuator al  picturii
grigoresciene, Stefan Luchian, ,.,a dus mai departe
flacara artei realiste” [1, p.191] si influientat de
impresionism (Degas), lucradnd la Paris o perioada
(Ultima cursa de toamna 1892, Femeea 1n roz, sau
Pariziana), aduce picturii romanesti o uimitoare
pasiune pentru stralucire coloristicd, dragoste de
adevir si forme patrunse de sinceritate si blandete
(Safta florareasa, Peisaj, Case la tard si Sir de case
s.a., expuse la ,.Expozitia artistilor in viata” din
1895). Opera sa cantd frumusetea meleagurilor
natale pe note sublime, scaldate in culorile calde si
moi a motivelor, prin tuse late cu un penel
impetuos, insufland un profund sens filosofic ce ne
atrage spre reflectii despre efemer si etern.

In asest timp si in Basarabia, se zimisleste o
atmosfera moderna a picturii, ce se fornuleaza lent
si greu din cauza orientdrilor contradictorii ce

parvin si din partea de Est (peredvijnicii).
Multiplele expozitii ambulante, in care se
incadreazd si plasticienii basarabeni inclusi 1n

Societatea pictorilor din sudul Rusiei (incepand cu
1891), favorizazi un mediu artistic intens in
Basarabia, care se desfasoara intr-un limbaj apropiat
de pictura rusa.

Modernismul in pictura Rusiei, parvine in
1870 prin asociatia ,,Tovarishhestvo peredvizhnyx
vystavok™ adicd ,,peredvizhnichij” sau ,,Ambulantii’
(prezenti in expozitiile din Basarabia si tarile
limitrofe). Conceptul artistic al grupdrii este
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concentrat pe realismul critic social, ce vizeaza
diferite paturi sociale, evidentiind valorile umane si
trairile emotionale (Kramskoj, Perov, Repin,
Korovin, Serov, Grabari, Polenov, Vereshchyagin,
Larionov s.a). Artistii implicd in arta lor unele
influiente cu impresionismul francez (Courbet, iar
mai tarziu ,,Stilul 1900”), ce se impleteste subtil in
arta moderna rusa de la sfirsitul sec. XIX. In mare
parte se pastreaza o distantare de arta europeana,
pledand totusi pentru o arta tipic ruseasca cufundata
intr-un realizm ce uneori pare ,lipsit de stil” [3, p.
722]. Devenin influientd prin sistemul de
scolarizare din domeniu, la care apeleaza tinerii
artisti din majoritatea tarilor apropiate (Ucraina,
Belorusia, Basarabia, Tarile Baltice, Romania, etc.),
deschizandu-se scoli, adepte ale acestei tendinte,
prin diferite tari si orase.

Acest fenomen se observa si in Basarabia,
cand revin de la studii din Rusia si Ucraina primele
generatii de artisti, care 1si incep activitatea creativa
si pedagogicd in tard. Alaturi de bastinasi sunt
»Irimigi” in tara si artisti din Rusia sau Ucraina, care
contribuie  la  implementarea  experientelor
peredvijnice 1n arta nationala.

Intr-o relatie mai apropiatd de arta rusi se
dezvolta arta Ucrainei, parvenitd mai devreme decéat
in Basarabia, si promovatad pe la mijlocul sec. XIX,
prin scolile de la Kiev, Odesa, Har’kov, L’vov s.a.
In evolutia stilisticd a picturii ucrainene se observi
un fenomen unical, prin care se diferentiaza tendinta
picturii din regiunile Nord-vestice (L’vov), cu
tendinte moderne europene, de cele Sud-Vestice
(Kiev, Odesa) cu tendintele peredvijnicilor. Nord-ul
tarii, diferentiindu-se, datoritd colaborarii fructuase
intre scolile din Krakovia si L’vov, ce favorizeaza si
sustine aparitia unei picturii moderne cu specific
national regional (subcarpatic si bucovinean). Pe
cand in Sudul tarii, dupa ideile peredvijnicilor rusi
se formeaza ,,Societatea pictorilor din Sudul Rusiei”
(Konstandi, Pimonenko, Samokish, Svyatoslavskij,
Vasil’kovskij, Levchenko etc...) unde se lucreaza
dupd principiile ruse, sustinuti si promovati de
pictorii rusi, in deosebi, de Repin [4, p.28].

Daca privim spre pictura din Vest, observim
ca si Polonia cautd o modernizare plastica inspirata
de la modernismul francez de la sfarsitul sec. XIX,
care se implementeazd in spiritul modern national
cu o tendintd de ,,secessionism”. in aciasta albie se
formeaza gruparea ,,Shtuka” din 1897 si domina
stilistic atmosfera pictorilor din Krakovia (Ian
Mateiko) [5, p. 24].

Si pictorii din Cehoslovacia sunt atrasi de
impresionism si Barbizon, dovedind-o creatia
plasticienilor A. Hittussi si A. Slavicec, prin
metodele de redare a efectului spatial-luminos al
peisajului [6, p. 13].

In arta ungara, acelas impresionism aduce un
ecou mult mai puternic, remarcat in pictura lui
Munkacsy, care asociazd pictura nationald in mod
direct cu impresionismul francez (Picteaza si el o
perioada alaturi de pictorii de la Barbizon, prin anul
1847.), lucrdrile sale obtin o rezonanta puternica
prin: Ultima zi a unui condamnat la moarte in
Ungaria 1870, Femei facand fese 1871, sau Femeia
cu putineiul 1873 s.a. [7, p.95]

Cu un modernism Estic se remarcd pictura
Tarilor Baltice, pe aceeasi undd cu problemele
sociale si politice, receptivi laspiritul revolutionar
al peredvijnicilor. In Letonia, Lituania si Estonia,
pictura continuie traditia artistilor rusi, la care se
adaoga caracterul specific national, cu usoare
influiente din arta modernd francezi. in Riga
gruparea ,,Rukis” din anii *80-"90 (Alcnis, Rozental,
Purvit, Val’ter, Purvit s.a.), se axeaza pe istoria si
actualitatea societatii nationale [7, p.100].

Scoala de la Vilinius, mai pastreaza vechea
traditie romantica, unde ajunge o usoara influienta
impresionisti de la Barbizon (A. Remeris, P.
Iuriavichus si [u. Balzukyavichus) [8, p.114].

Iar Tallinnul, In perioada timpurie de pana la
1900, ramane fidel realismului peredvijnicilor rusi,
la care se adaoga calitatile nationale cu traditiile si
folclorul regional.

In procesul de modernizare a picturii din
tarile europene, in paralel cu tendintele mai mult
sau mai putin novatoare, se observa o tendintd de
valorificare a aspectului national, care devine nai
pronuntat in secolul urmator.
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INTRODUCERE

Mediul de afaceri actual este caracterizat de
un nivel ridicat de concurentd, care se manifesta
sub diverse forme, incercand sa raspunda astfel
dinamicii pietei. Acest fenomen este usor de
observat in viata cotidiana, de la hypermarketurile
care intrd in razboiul preturilor cu al{i prestatori de
servicii, pand la producatorii de telefoane de ultima
generatie, care concureazd prin caracteristicile
aparatelor pe care le comercializeaza. Firmele, care
concureazd pentru o anumita pozitie pe piata
actuald, dorind si-si imbundtiteascd imaginea si
strategia de business, pot urma exemplul unor
companii mari de succes cum ar fi Apple, GE si
Netflix. Acestea si-au canalizat eforturile spre
inovatie, imbunatatindu-si astfel “jocu/” si, implicit,
depasindu-si competitorii.

1. CREAREA INOVATIEI DE CATRE
INOVATOR

Odata ce inovatorul isi cunoaste intr-un mod
“intim” consumatorii, ca persoane cu nevoi, griji si
sentimente, acesta trebuie sa identifice resursele
interne si externe disponibile, sd implementeze
procesul de inovare. Pasul acesta solicita o mutare a
responsabilitatii dinspre departamentul de cercetare,
catre toate departamentele relevante ale firmei, fiind
posibil astfel ca nevoile consumatorilor sa fie
considerate in intreaga lor complexitate. De
mentionat ca capcana, in care multe companii cad
atunci cand Incearca sa inoveze, este aceea de a
ramane blocate la faza de creatie, risipind resursele
si Tnecandu-se treptat intr-o mare haotica de idei
rezultate dintr-un  brainstorming neproductiv.
Pentru ca inovatia sa-si atingd scopul, acest proces
trebuie bine organizat. Cu alte cuvinte, inovatia
trebuie gestionatd pentru ca astfel creativitatea sa
interactioneze cu realitatea afacerilor. Procesul de
inovatie nu trebuie sa ingradeasca creativitatea, ci
doar sa-i ofere o directic ce va rezulta 1in
materializarea ideilor potrivite.

Pasul initial pe care inovatorul trebuie sa-l
faca este acela de a obtine informatiile relevante atat
despre consumator, cit si despre competitori. In

continuare, are loc identificarea obiectivelor afacerii
si a grupurilor tinta carora firma vrea sa se adreseze.
Ulterior, inovatorul trebuie sd creeze o echipa
multifunctionald, care sa includd membri din toate
departamentele semnificative si relevante pentru
procesul de inovare (de exemplu: Marketing,
Cercetare si Devzoltare, Vanzari, Logistica etc.).
Rolul echipei multifunctionale este acela de a
participa activ in a doua parte a procesului de
inovare. In aceasti fazi, echipa va participa la
seminarii $i va folosi resursele interne si externe
disponibile  (angajati, parteneri de afaceri,
consultanti etc.) cu scopul de a genera idei pentru
inovatia propusa. Dintre ideile generate care au fost
evaluate, cele mai relevante vor fi selectionate pe
baza unor criterii bine definite, pentru a fi
dezvoltate mai departe. Ideile neselectate pentru
faza urmatoare vor fi pastrate intr-o arhiva pentru o
potentiala re-evaluare viitoare. Conceptele rezultate
trebuie sa fie evaluate din punctul de vedere al
impactului pe care inovatia il poate avea asupra
satisfactiei clientului, veniturilor, costurilor si
brand-ului companiei.

Cu optiunile reduse la cele mai bune concepte
disponibile, inovatorul trebuie sa desfasoare pilotul
acestora pentru o testare initiala. Aceasta etapa
ofera inovatorului o noua perspectiva asupra
conceptului, deoarece poate fi observat in afara
teoriei, permitandu-i astfel sd efectueze ajustarile
necesare. In aceasta situatie, conceptul trebuie sa fie
rafinat §i adus intr-o forma finald pentru a putea fi
exploatat profitabil. O inovatie poate avea aplicatii
multiple si poate intra in faza de exploatare in feluri
diferite. Prin urmare, inovatorul are la dispozitie un
set de optiuni pentru a-si aduce creatia pe piata, a o
vinde sau a o licentia, astfel depasindusi
competitorii.

2.CONSETCINTE ALE INOVARII
TEHNOGICE iN ECONOMI

Implicatiile inovérii in cresterea productiei au
suscitat interesul economistilor, cel putin incepand
cu Adam Smith [1], nu numai prin asocierea
castigurilor de productivitate din specializare prin
diviziunea muncii, prin imbunatatiri tehnologice
aduse proceselor si bunurilor de capital, dar
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recunoscandu-se si rolul exercitat de activitatile de
cercetare-dezvoltare sau de transferul tehnologic in
economie. In modelele cresterii productiei,
progresul tehnologic a fost introdus insa, Incepand
cu anul 1957, de R. Solow.

Asa de pilda Posner [2] explica dezvoltarea
economica in ritm diferit intre state (de exemplu:
SUA - Russia), ca fiind datoratd progresului
tehnologic rezultat din doud surse: inovatia, care
genereaza aceste diferente, si imitatia, care tinde sa
le reduca. O privire mai cuprinzitoare privind
incidenta inovdrii asupra ocuparii oferda cadrul
macroeconomic ce integreazd toate efectele
indirecte reprezentate de schimbarile tehnologice
asupra acesteia. O astfel de abordare priveste, in
mod tipic, asupra ,mecanismelor de compensare”,
cel mai important fiind acela prin reducerea
preturilor, asociat, de reguld, cu introducerea de noi
tehnologii.

Potrivit ,teoriei compensarii” [3], fortele
pietei trebuie sd compenseze impactul initial
exprimat prin reducerea locurilor de muncd prin
inovarea de proces. Se disting, astfel, urméitoarele
mecanisme de compensare: prin ,reducerea
preturilor” (daca inovatiile de proces conduc la
reducerea locurilor de munca, pe de alta parte,
determind  diminuarea costurilor unitare de
productie care, pe o piatd eficientd, poate antrena
reducerea preturilor. Aceasta din urma conduce la
cresterea cererii de produse si, mai departe, la
sporirea productiei si ocupdrii. Rezultatul este
conditionat, insa, de decizile firmelor de a transfera
in preturi mai mici castigurile de productivitate, ca
urmare a inovarii [4]); ,,via noi echipamente”, n
acceptiunea cd daca inovatiile de proces elibereaza
forta de muncd 1n sectoarele utilizatoare de
tehnologii, creeaza alte locuri de munca in cele
producatoare de echipamente; ,,via noi investitii”,
cadru 1n care profiturile suplimentare Inregistrate ca
rezultat al inovarii de proces pot fi utilizate pentru
finantarea de noi investitii de crestere a capacitatilor
de productie si ocuparii fortei de muncad sau de
inlocuire cu efecte de economie de fortd de munca;
prin ,,reducerea salariilor”, care este, Tn mod tipic,
un punct de vedere neoclasic.

Declansarea somajului tehnologic antreneaza
reducerea salariilor care ulterior conduce la
cresterea capacitatii firmelor de sporire a locurilor
de munci oferite. Trecerea treptatd de la controlul
poluarii la solutii integrate mai eficiente prin
ecoinovare poate asigura un impact relativ mai
redus asupra mediului, insd efectele pozitive pot fi
obtinute in conditiile in care rata de sporire a
emisiilor sau de consum de resurse este mai redusa
decat rata de crestere a productiei si, in acelasi timp,

descrescatoare 1n termeni
depasindu-si competitorii.

absoluti, implicit,

3. ROLUL INOVATIILOR IN
DEZVOLTARE ECONOMICA

Inovarea este, in special, unul dintre factorii
fundamentali ai noii economii. Noua economie se
referd atat la noile modele organizationale cat si la
noile tehnologii. De asemenea, una dintre cele mai
izbitoare schimbari este determinata de dinamismul
activitatilor, de constanta inovare si de viteza de
adaptare, care devin norme de functionare. Noua
economie inseamnd mai mult decat 1Inalta
tehnologie si internet, ea presupune utilizarea in
mod creativ si eficient a inovarii. Inovarea este larg
recunoscutd ca proces esential pentru succesul
intreprinderilor si afacerilor, asigurand -crestere,
sustenabilitate si competitivitate.

Intr-o societate dependenta de informatie, dar
si de cresterea numericd a organizatiilor (ca
expresie a comunicdrii sporite si complexitatii
relatiilor sociale), cunoasterca pare a fi singura
putere ce garanteaza progresul social, economic si
democratic care nu se erodeaza in timp. Orientarea
spre captarea si asimilarea de cunoastere este pentru
cele mai multe dintre organizatii confirmarea unei
anumite maturitdti functionale, concordante cu
esenta societdfii informationale de care este legata.
Necesitatea inovarii este datd de cerintele si
exigentele dezvoltarii si managementul noilor
produse si servicii, care sunt determinate de
existenta competitiei internationale, a cresterii
cererii consumatorilor, de dezvoltarea rapidd a
dezvoltarii tehnologice si de noile norme si
standarde privind protectia mediului, bunele practici
etc.

Inovarea reprezintd cel mai important factor
de succes in competitia intensd dintre firme, fiind
avantajate doar companiile care au castigat noi
avantaje competitive. Inovarea este concretizatd
daca ideile noi sunt implementate in noi produse,
servicii §i procese, care gasesc o utilizare reala pe
piata. De aceea, succesul comercial este din ce in ce
mai dependent de capacitatea companiei de a crea
noi produse, servicii §i procese. Pentru a se adapta
rapid schimbarilor, firmele trebuie sa fie capabile sa
prevada noile tendinte sau chiar s le determine, in
scopul configurarii de noi afaceri. Procesul de
inovare este o succesiune de activitati care incearca
sd transforme una sau mai multe idei In produse sau
servicii destinate pietei, destinate castigului, adica
in bani.
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Potrivit ,.teoriei compensarii” [3] fortele
pietei trebuie sd compenseze impactul initial in
efecientizarea castigurilor de productivitate prin
inovare. Se disting, astfel, urmitoarele mecanisme
de inovare: inovarea de proces, inovarea de produs,
inovarea tehnologicd, inovarea de marketing. Pentru
utilizarea unei inovatii este necesar ca, la nivel de
intreprindere, sa se combine in mod eficient resurse
informationale, umane, financiare si material .

Rolul inovarii de proces in cadrul economic.
Inovarea de proces apare atit In sectoarele de
servicii cat si in sectoarele de productie si include
metode de productie noi sau semnificativ
imbunatatite: logistice, sisteme de furnizare si
distributie, activitati “back office” cum ar fi
intretinere, cumparare §i operatiuni contabile. Ele
includ schimbari semnificative in tehnici specifice,
echipament si/sau software.

Rolul inovidrii de produs in cadrul economic.
Inovarea de produs se refera la bunuri si servicii cu
caracteristici sau intentii de utilizare care difera
semnificativ de produsele precedente realizate de
intreprindere. Aceasta include: specificatii tehnice
noi sau semnificativ imbunatatite, componente si
materiale, software imbunatdtite cu respectarea
caracteristicilor sale si a destinatiei. Inovatia
tehnologica de produs este rezultatul fabricarii sau
comercializarii de noi bunuri (produse sau servicii)
ce favorizeaza performanta economica.

Inovarea tehnologica. Prin mecanismul ,,n0i
investitii”, Cadru in care profiturile suplimentare
inregistrate ca rezultat al inovarii de proces pot fi
utilizate pentru finantarea de noi investitii de
crestere a capacitatilor de productie si ocuparii
fortei de munca. Inovarea tehnologica reprezinta
implementarea unor tehnologii noi sau imbunaétatite
semnificativ, pentru mecanisme sau procese.
Inovarea de marketing se referd la schimbari
semnificative In modul in care o intreprindere isi
vinde pe piatd produsele si serviciile inclusiv
schimbarile in design si ambalare. Competitivitatea
tehnologica, urmare a inovarii axate pe activitatea
de cercetare-dezvoltare proprie a organizatiilor este,
insd, forta motricd a dezvoltirii economice. O
intreprindere ce inoveaza va realiza o ratd 1nalta a
profitului, dand un semnal altor intreprinderi.

Intreprinderea  trebuie si dispund de
capacitatea de identificare a tehnologiilor necesare,
de evaluare a optiunilor tehnologice spre a fi
utilizate sau modificate i, nu in ultimul rand, de
integrarea noilor tehnologii in procesele de
productie.

CONCLUZII

Rolul inovarii in viata economico-sociald
rezultd din functia inovarii, de introducere a noului
si varietatii in activitatea umani. In absenta
proceselor inovationale, economia ar intra intr-un
Stadiu  stationar”, caracterizat de  crestere
economicd modestd sau lipsitd de crestere. Ca
urmare, inovarea este importanta pentru dezvoltarea
economica pe termen lung.
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NUMELE PROPRIU ESTE PURTATOR AL ISTORIEI

!Elena Placinta, bibliograf, *Vasile Plicintd, ing.
"Universitatea Tehnicd a Moldovei, °’IM ,, TOPAZ”, Chisindu

INTRODUCERE

Valentele spiritului creator al unui bibliograf
care cerceteazd «Dosarele personalitatilory in
proiectul «Personalitati universitare in stiintd si
tehnica» tinde spre reglementarea raporturilor de
proprietate asupra patrimoniului intelectual prin
proclamarea rectificarii ortografice a numelor si
prenumelor de persoane.

Daca iti exprimi corect numele de familie —
tu destdinui cetdtenia, daca iti exprimi corect
prenumele — tu iti marturisesti credinta. Suntem
autohtoni si crestini de milenii — popor al pdcii si
colaborarii, oameni spirituali si harnici, [daca
Inldaturam drojdia ramasa de la Republica Sovietica
Socialista Moldoveneascd].

Dupa anii ‘90 limba literara si-a normalizat
aspectul ei cult prin grafie si prin normele transmise
pe aceastd cale. Limba este primul semn de
identitate al unui popor. Statalitatea Moldovei
exercitd autoritate folosind grafia latind. Pentru ca
bibliografia este istorie, cei care o fac, fac istorie.
Bibliograful trebuie sa exercite o atitudine creatoare
responsabild pentru tezaurul scris al neamului in
raport cu prezentul in care activeaza cercetatorul si
trebuie sa armonizeze echilibrat si cat mai complet
doua deziderate egal de importante: cunoasterea si
valorificarea.

Pentru a promova meritul bibliotecii in
protejarea, promovarea patrimoniului intelectual
scris si pentru a avansa forma de expresie
ortograficd in graiul si scrierea nominald, s-a pus
accentul pe programe educationale de sporire a
Tehnice a Moldovei. Se promoveaza activitatea de
dezradacinare a cuvantului dezechilibrat
«amestecare foarte curioasd la auzire §i mai
curioasa la analis» (Alecu Russo) a numelor,
prenumelor. De asemenea, activitatea de conservare
a patrimoniului prevede rectificarea denominatiilor
conform ortografiei limbii romane, de exemplu:
Yéoban Crenan AdanacweBuu prevede Cioban[u]
Stefan Atanasie (nu Ceban Stepan Afanasevici) sau
Spinu Constantin prevede Spanu Constantin (gresit
este s scriem 1 din I si fara diacritice).

In anul 1992, an cand la cdrma Universitatii
Tehnice a Moldovei (UTM) a venit acad. lon
Bostan, Biblioteca a initiat editarea colectiei de
biobibliografii ,,Personalitati universitare in stiintd

si tehnica UTM”. Pentru perseverenta genealogica,
domnul academician a solicitat ca descrierea
bibliografica a textelor si urmeze standardului de
transliteratie. Bibliografia astfel tipizatd valorifica,
inmanuncheaza si materializeaza perfect tezaurul
scris Intr-un alfabet, rectifici, da rezonantd
electronicd unica, asigura perseverenta.

Folosind regulamentul de transliteratie, textul
romadn scris in alfabet chirilic, precum si
numele/prenumele autorului se transcriu, se rectifica
in conformitate cu normele ortografice ale limbii
romane. Atat limba rusa, cat si vorbitorii de limba
rusi nu au de suferit Tn urma transliterarii,
identitatea limbii ruse se pastreaza, transcris fiind
doar caracterul alfabetic, cel chirilic In latin.

Transliteratia este o conventie a institutiei
care ne salarizeaza, iar dreptul patrimonial asupra
operei de serviciu apartine angajatorului. (Legea
dreptului de autor. Art.14)

O bibliografie transliterata conform GOST
7.79-2000 (ISO 9-95) «IIpasura mpancrumepayuu
KUPUTLIOBCKO20 NUCLMA JIAMUHCKUM  alhasumom»
are calitatea de a calma, a Inaripa spiritul civic, a
ridica productivitatea muncii, a afirma simbioza
convietuirii celor doua limbi (romana si rusda) in
perioada regimului comunist, a raporta triumfator
impliniri profesionale, stiintifice bilingve, inchegate
omogen in transcriere. Bibliografiile sunt un suport
auxiliar al genealogiei. La temelia bibliografiei, ca
stiintd, sta un interes potential umanist.

e Dacd nu vom congtientiza, ca fiind crestini
incepem «In numele Tatalui» (Stipan, paternitate,
patronimie, istorie), «a Fiului» (intocmai cu Tatal,
mostenirea tezaurului patrimonial), «a Sfantului
Duhy (viatd spirituald), atunci vom spune «Aminy
dupa morala lui Ion Creanga din ,,/van Turbinca”.

e Legislatia Republicii Moldova si multe
personalitati eminente ale neamului ne indeamna sa
urmdm o cale corectd. Citam si discutam unele
marturii:

1. LEGISLATIA REPUBLICII
MOLDOVA IN TRANSLITERAREA,
RECTIFICAREA IDENTITATII
PERSONALE

Pentru a avea o orientare fidela printre numele
improprii si pentru a relua in evidenta cursul normal
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al numelui-matca (vedeta de autor), amintim:

e CONSTITUTIA din 29.07.1994.

Constitutia Republicii Moldova. Articolul 10
Unitatea poporului si dreptul la identitate « (1)
Statul are ca fundament wunitatea poporului
Republicii Moldova. Republica Moldova este patria
comuna si indivizibild a tuturor cetdtenilor sai. (2)
Statul recunoaste si garanteaza dreptul tuturor
cettenilor la pastrarea, la dezvoltarea si la
exprimarea identitatii lor etnice, culturale,
lingvistice si religioase.» (MO 1994, nr.1)

e CODUL Nr. 1107 din 06.06.2002
Codul civil al Republicii Moldova. Articolul 28
Numele persoanei fizice « (1) Orice persoana fizica
are dreptul la numele stabilit sau dobandit potrivit
legii. (2) Numele cuprinde numele de familie si
prenumele, iar in cazul previzut de lege, si
patronimicul. (3) Numele de familie se dobandeste
prin efectul filiatiei si se modificd prin efectul
schimbarii starii civile, in conditiile prevazute de
lege» (MO 2002, nr. 28).

e LEGEA Nr. 382 din 19.07.2001 cu privire la
drepturile persoanelor apartinind minoritatilor
nationale si la statutul juridic al organizatiilor lor.
Articolul 16 « (1) Persoanele apartinand
minoritatilor nationale au dreptul sa-si utilizeze
numele, prenumele si patronimicul (daca acesta se
foloseste in limba lor maternd), inclusiv in acte
oficiale, in forma acceptata in limba lor materna. (2)
Daca 1n limba materna a persoanei apartinand unei
minoritati nationale se foloseste un alt alfabet decat
cel latin, numele, prenumele si patronimicul ei se
translitereaza in limba moldoveneasca (romana) in
conformitate cu normele ei de transliterare a
numelor straine» (MO 2001, nr. 107).

Nota: aceasta lege a fost adoptata cu 16 ani
in urma!

e In ORDINUL Nr. 566 din 26.05.2016 cu
privire la aprobarea Regulilor privind scrierea
numelui de familie si a prenumelui in documentele
de stare civila in urma schimbarii, rectificarii sau
transliterarii acestora. « (11) La scrierea numelor
de familie sau prenumelor 1n urma rectificarii
acestora, trebuie respectate urmatoarele norme de
ortografie a limbii romane:

1) numele de familie se scrie cu terminatiile -u, -
a, -e, -ea: Moraru (nu Morarul), Popescu (nu
Popesco sau Popescul), Soroceanu (nu Soroceanul),
Creangd (nu Cranga sau Creanga), Frunza (nu
Frunza sau Frunze), Arvinte, Dominte (nu Arvintea
sau Domintea), Pintea (nu Pinte) s.a. La solicitarea
cetatenilor, se acceptd §i variantele antroponimice,
inclusiv cele cu specific regional (Morar, Morari,
Morariu, Sorocean sau Surucean, Petrache sau
Petrachi) s.a.

2) in numele de familie si prenumele, consoanele
nu se dubleaza. Ins3, la solicitarea cetatenilor, mai
ales in cazul numelor de familie si prenumelor
straine se admite dublarea consoanelor (Neli, Nelli,
Nelly; Loreta sau Loretta);

3) numele de familie ale cetatenilor Republicii
Moldova au o singura forma pentru genul masculin
si cel feminin;

4) in prenumele persoanei, imbinarea de litere
,ai” este redata prin literele ,,i”, ,,ie”, ,,e”, ,,iu” sau
prin desinenta zero (KOpmii — Iurie sau luri,
Bacunmii — Vasile sau Vasili, Banepuit — Valeriu
sau Valeri, Anaromuii — Anatoli sau Anatol) s. a.»
(MO 2016, nr. 150).

Nota: varianta cu i din ui se refera la
numele altor etnii si nu trebuie sa fie o capcana
negramaticala pentru moldoveni.

REMEMBER
Toatda comunitatea universitard cunoaste
cuvintele testamentare: Moldova n-a fost a

stramogilor mei, n-a fost a mea si nu e a voastrd, ci
a urmagilor vostri si-a urmasilor urmasilor vostri in
veacul vecilor... S& fim deci demni de a ne numi
descendentii lui Stefan cel Mare si Sfant prin
evaluarea si ocrotirea patrimoniului scris national,
«Sa ne iubim unul pe altul, ca intr-un gdnd sa
marturisimy (Text liturgic).

«Daca trecutul este nu din vina noastrd
imprastiat, el trebuie cules, inmanuncheat si asezat
ca o comoara de aur inaintea copiilor si tinerilor
Intru indltarea noastra in ochii lumii ca neam
vrednic si sandtosy (Grigore Vieru).

«Bibliografia  constituie un  prestigios
domeniu de activitate stiintificd, educd precizie
absoluta, eruditie si temeinicie, reflectd imaginea si
nivelul de creativitate ale unui popor, realizarile
acestuia fixate in tiparituri» (lon Madan).

«Munca unui bibliograf se aseamana undeva
cu darul celora care ghicesc existenta apelor
subterane. Umbla ei cu o varguta subtioara si pun
semne — uite aici, §i colo, si dincolo, in addncuri
poate fi apa. Cautati si veti afla. Sapati si veti gasi»
(Ion Druta).

«...Viata spirituala cere continuitate: De-a
lungul secolului XX, Basarabia (sau ceea ce este
astazi Republica Moldova) a cunoscut 6 regimuri
consecutive:  tarist, romdnesc, Ssovietic, iar
romdnesc, iar sovietic i in fine — independenta. La
fiecare schimbare de situatie unii plecau, alfii
veneau. Se schimbau valorile. Ceea ce fusese
cdandva bun era declarat rau si invers. Dar mai ales
dispareau vestigiile culturale: biblioteci, arhive,
corespondenta si toate acele instrumente care
asigurd continuitatea vietii spirituale a societatii. In
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bibliotecile si arhivele noastre veti gasi doar reviste
si ziare razlete. lar institutiile academice (sau
catedrele  universitatilor) nu se ocupa de
reconstituirea sistematicda a materialului factologic:
cronologia faptelor, nume de oameni, date etc. De
zeci de ani se bate apa-n piud, se elaboreaza
atitudini (mereu variabile), dar mai nimic nu se
adauga la fondul factologic. Istoria noastrd este
aproape anonimd. Nu voi intra in amanunte... Dar
ce fel de profesori am avut la vremea respectivd,
care sunt realizarile pedagogice, stiintifice? Cum ar
putea ei fi clasificati?» (Aurel Marinciuc,
intemeietor UTM).

«De multe ori omul, cele ce vede cu ochii sdi,
nu poate sa le spund pe rdnd, cdci au spune mai
multe, au mai putine si adeseori smintesc, dar cele
rasuflate si de multe vremuri de ani; ci eu cum am
aflat, asa am aratat!» (Miron Costin).

Lucrarea de fata isi propune sa sintetizeze
stadiul actual al tezaurului intelectual scris, oferind,
in acelasi timp, informatii despre principalele
divergente. Aceasta face Indemn de unitate intru
gasirea unor solutii originale, evidentiaza
particularitatile de tratare firesti in cazul unui
numar impunator de cadre stiintifico-didactice, care
s-au publicat pe parcursul ultimilor 55 de ani si a
caror muncd a depins, Intr-o oarecare masura, si de
Biblioteca UTM. Fideld obiectivului de conservare
si promovare a patrimoniului, biblioteca participa
activ la informarea profesionald, la educatia
culturala si la avansarea de expresie gramaticala.

Din componenta tezaurului intelectual
national fac parte si marturiile materiale si
documentare privind istoria, politica, economia,
viata sociala si stiintifica a profesorilor UTM.

Prin implicarea si explorarea fiecarei
personalitati in publicarea si conservarea cat mai
completd de tiparituri pe domenii, depind: istoria
invatdmantului tehnic universitar, viza de studii,
bibliografiile consecutive.

Uneori autorul cere anonimat, alteori politicul
dicteaza legal si ilegal instrdinarea de informatii. In
munca sa, cercetatorul bibliograf se face
intermediar si Tmpdciuitor de situatie (greseli de
date, rectificare, scoatere din anonimat si alti factori
acceptabili si neacceptabili momentului stabilit).

Regimul sovietic ne-a silit, de voie, de
nevoie, sa fim foarte smeriti, sd neutralizam
patrimoniul conform politicii de exploatare prin
editare si structurare conform limbii ruse. Limba
rusa este o limbd durd si, cu parere de rau, multi isi
rusificau de sine statator limba, din simplul motiv
ca astfel se credeau mai superiori. Mai mult decat
atat, inglobarea Basarabiei in componenta URSS a
plasat limba rusa in capul mesei, iar limba roména a

fost impusa sd mediteze asupra actului de genocid
etno-cultural. (E. Coseriu).

Moldovenismul a redus valoarea de intelect, a
adus patima demolatoare in sistemul de oglindire a
filiatiei, a favorizat nedreptatea sociald, a limitat
avutul material si spiritual, instrdindnd tezaurul
national.

Speram ca toata interpretarea prezent amintita
va putea fi revizuitd odatd cu inaugurarea mesei
rotunde Decada facultatilor, la care fiecare
participant isi va expune sugestiile, contribuind la
imbunatatirea lucrarilor din proiectul Personalitdti
universitare in stiinta si tehnica UTM.

2. CONSFINTIREA NUMELUI

«Astfel, in societatea contemporand, numele
este un mesaj simbolic ce reflectd sinteza traditiilor
istorico-nationale, spiritualitatea poporului, fapt
decisiv in procesul de denominatie si de mentinere
in uz a numelor. Ideea aceasta e exprimata lapidar
si in versurile lui D. Matcovschi: Sa traiesti o viatd,
sa iubesti o lume / Si sa ai o vatra care ti-a dat
nume» (M. Cosniceanu. Dictionar de prenume si
nume de familie purtate de moldoveni. 1991).

O publicatie bibliografica are menirea de a
oglindi patrimoniul scris, pentru a-l1 gestiona cu
precautie si cat mai veridic, cat mai gramatical, cat
mai complet in continutul sistematizat. Bibliograful,
cercetand dosarele personalizate, face incursiuni
istorice, retrdieste situatii §i drame, formuleazd
concluzii §i trage semnale de alarma. Arbitrajul nu
permite ca halucinatiile de moldovenism actual sa
schimbe iardsi, prin forme flexionare, scrierea
numelor cetatenilor unui popor recunoscut unitar.

Daca se respectd genericul ortografic
nominal, filiatia confirmad radacina — originea,
indeletnicirile, istoria si ne intoarce de la poartd in
cetate. Ca toate lucrurile sa fie puse la locul lor,
bibliotecarul depinde de hotdrarea autoritatilor
ierarhice, care pot si trebuie sd se alature unei
decizii corecte In privinta constituirii, protejarii
patrimoniului documentar si informational prin
recunoastere de identitate.

Traditia nationala este factorul care asigura
continuitatea numelor vechi si specifice fiecarei
limbi si fiecarui popor. De frumusete rard este
neamul care si-a pastrat unitar, desi a trecut prin
juguri imperiale, prenumele crestine din sec. I dupa
Hristos pana in prezent, ca ex.: (Claudia, Petru [sec.
I], Felicia, Stefan [sec. II], Tulia, Marcel [sec. III],
Alexandra, Valeriu [sec. IV], Aurelian, Paula [sec.
IV], Nona, Sever [sec. V], Silvia, Vitalie [sec. VI],
Eugen, Irina [sec. VII], Adela, Emilian [sec. VIII],



102 Numele propriu este purtator al istoriei

Cristian, Laura [sec. IX], Aurelia, Robert [sec. X]
etc.). Studiind originea majoritard a acestor nume,
constatam ca limba romana face parte din grupul
limbilor romanice si cé ea continud latina vorbitd pe
teritoriul vechii Dacii, dupa cucerirea acesteia de
catre romani. Populatia de pe aceste pamanturi a
primit crestinismul timpuriu prin limba latind, acest
lucru poate fi constatat si prin termenii din latina:
ANTIMIS [lat. Ante-mensa], CREDINTA [lat.
credens], INFALIBILITATE [lat. in + falo-fallere =
a nu gresi, a ramane fidel] etc.

Fenomen interesant de epoca al poporului
este, de asemenea, si transmiterea prin generatii a
hramului casei crestine — cinstirea hagiografica.

De retinut, Dionysius Exiguus (500-560) este
«inventatorul calendarului crestin ce a initiat o
noud cronologie, incepdnd cu anul Invierii lui Tisus
Hristos» (The Columbia Encyclopedia Sixth
Edition Copyright 2000, Columbia University
Press). Dupa cum sustin cercetatorii contemporani,
Dionisie «s-a nascut la Tomis (Constanta), in
Scythia Minor, adica Moesia Mica, precum i se
spunea anterior,... bdstinas, de origine traco-
romanay (T. Cojocaru // Intellectus. 2001. nr. 2).

Un alt fenomen, inalt apreciat al epocii
noastre in materie de prenume, este reluarea unor
nume de glorie din istoria noastra: Stefan, Radu,
Matei, Mircea etc.

Cresterea constiintei nationale se imbind in
mod fericit cu ridicarea nivelului de culturd; accesul
tot mai larg al maselor la bunurile patrimoniului
national si universal.

Pentru o insusire receptiva a tezaurului, la
Biblioteca UTM se initiaza arhivarea unui Fond
de aur. Cercetatorul stiintific universitar si
cercetatorul bibliograf tind sd se calduzeasca, in
publicatiile lor, de regula descrierii nominale corect
ortografiate si redate desfasurat.

Conform Regulamentului special pentru
semnarea publicatiilor stiintifice, se solicita ca
autorul sid foloseascd formula oficiala de
denominatie personala din trei elemente:
prenume + patronimic + nume de familie. in
selectari biobibliografice, sistemul tripartit foloseste
la recunoasterea mai precisda a informatiei
personalizate si asigurd evidentierea altor cuiburi
nominale asemanatoare.

De evidentiat este faptul ca romanii au creat
binecunoscutul sistem tripartit de evidentiere
personala: Caius Iulius Ceasar, Marcus Tulius
Cicero etc. Acest sistem tripartit nu s-a impus nsa,
ci a coexistat cu sistemul multipartit si cel bipartit.

Ar mai fi ceva de spus despre grafia
denominatiei individuale contemporane. Dorinta,
mai mult ori mai putin fireasca a oamenilor, de a se

prezenta in lume altfel decat in viata de toate zilele
se manifesta si prin modul de a scrie numele. Aceste
marcari grafice sunt, In majoritatea cazurilor,
nevinovate, dacd pot spune asa, intrucit numele
respective sund la fel ca si in grafia obisnuita. Intr-
adevar, Russu, de pilda, nu difera de Rusu. Acelasi
lucru din Yeban - Ceban ori Cioban, Ursaki sau
Ursachi (care ar putea fi explicat si ca produs al
publicarii unui material intr-o altd limba), dar nu
cred cd posesorul numelui cunoaste ce rol i se
atribuie acestui detaliu lingvistic intr-o selectie
bibliografica. Si nu e vorba numai de scrierea
personalizata a numelui sau de transcrierea acestuia
in altda limbd, ci si de schimbarile, In special
fonetice si morfologice, ale numelor si prenumelor,
care s-au produs de-a lungul timpului si care sunt
factori hotaratori pentru administrarea unei limbi
corecte.

Modificari, aparent similare in ce priveste
izvorul lor psihologic, sunt si cele impuse de
autoritati, in cazul in care purtitorul numelui s-a
publicat in perioada limbii moldovenesti. Este vorba
de antroponimele romanilor moldoveni scrise cu
grafie chirilica si structurate dupd ortografia limbii
ruse. Destul de des cercetarea exhaustiva a
denominalizdrilor inseamnd o contributie vrednica
de luat in seama si la studiul istoric al limbii.

Neglijarea vreme indelungatd a specificului
national, a spiritului limbii, a dat nastere unor
denominatii abstracte, ce apartin altor categorii
gramaticale. Acestea din urma genereaza dificultati
de identificare in contextul autor — publicatie —
tezaur.

In 1989 eforturile inimosilor intelectuali
moldoveni au culminat cu o consfintire legislativa,
emisa 1n baza concluziilor mai multor lingvisti, care
au demonstrat identitatea absolutd a structurii
gramaticale si a vocabularului asa-zisei [limbi
moldovenesti cu  structura  gramaticald  si
vocabularul limbii romane. Aceeasi reguld unitara
se pastreaza si in scrierea numelor proprii: numele
de familie moldovenesti nu se schimba dupa gen si
nu au forme speciale de caz. Ele au o singura forma
atat pentru masculin, cat si pentru feminin si o
singura forma pentru toate cazurile, ca ex.: Frumosu
Gavril, Frumosu Tecla, Gasca Leonid, Gasca Elena.
Aceastd reguld vizeazd si numele de alte origini,
purtate de moldoveni in forma lor originald sau
adaptata: Spivacov Anton si Spivacov Alexandra.

Astfel, in Dictionarul ortografic cu elemente
de ortoepie si morfologie (Chisinau. 1990) §219.
«Numele proprii din limbile care folosesc alfabetul
rus (rusa, bulgara, ucraineana . a.) sunt transcrise,
adica redate in scris cu mijloace grafice romdnesti,
tinandu-se cont de urmatoarele particularitati: é
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este transcris prin io Opén — Oriol s.a.; terminatia —
utl din numele rusesti si ucrainesti va fi redata prin
—i: T'pucopuii — Grigori, Bacunuii - Vasiliy

Si acum un fapt anecdotic, dar foarte
semnificativ.  pentru  psihologia de afacere
cetitean/cadre de Stare civild. In anul 1990 pentru
corectarea numelui Vasilii, scris gresit, am fost
nevoitd sa platesc o taxa, dar nu inainte de a depune
o cerere cu urmatorul continut: «Rog sa ortografiati
corect numele feciorului meu Vasiley. Peste 16 ani,
numele fiului iarasi a fost scris gresit — Vasili, de
aceasti dati — in pasaportul meu. In 1979, in
diploma de absolvire a USM am facut prima
corecturd la numele meu de familie: Placintd in loc
de Placinta, dar in 2017 am cazut intr-o alta
capcand: numele de familie al mamei mele se scrie
denominalizat in Badarau. V& imaginati cata
umblatura si cati bani ma costd redresarea situatiei
care nu are sfarsit - din greseald in greseala facem
moldovenism in tara!

Nota: oare nu trebuie statul sa plateasca
despagubiri cetiteanului pentru incompetenta
cadrelor care nu au confirmat lantul celor trei
taine (nastere — casitorie — moarte) cu certificate
credibile pentru una si aceeasi persoana fizica si
autohtona?

Cu pérere de rau, nepasarea, lipsa gandirii
strategice, sistemul structurat la interes personal
care a demobilizat poporul, cadrele manageriale
incompetente tin la poarta ori chiar scot dupa
poarta cadrele capabile sia administreze corect
limba materna.

3. TAINA ETNOGENEZEI LA UTM

Multe nume de familie, purtate de profesorii
UTM, sunt asa-zisele cognomina, adica porecle,
supranume ale stramosilor, transformate 1in
antroponime ce vorbesc despre 1indeletniciri,
mestesuguri populare sau despre firea omeneasca,
despre origini (ca ex.: Dulgheru, Popa, Blajinu,
Crudu, Grecu).

Aceste nume se intdlnesc pe ambele maluri
ale Prutului si daca 1si pastreaza unitatea semantica,
calatoresc, ducand aceleasi mesaje in lumea
intreaga.

Denominatia apartine unor clase de sens ce
dau persoanei caracteristici fizice: BARBAROS,
BALAN, BUCUR, CHIOR, CRETU, FRUMOSU,
GARBU, GROSU, GUSAN, GURAU, HOLBAN,
LUNGU, MANDRA, MOSNEGUTA, MUTU,
MUSTEATA, NEGRESCU, PLESCAN, SURDU,
SCHIOPU, STIRBU, URECHE; trasaturi morale:
BLANDU, BLAJINU, CRUDU; sau reprezintd o
stare socialdi: BOGATU, BULIBAS, BURLACU,

CHIABURU, ROBU; nume etnice: ARAPU,
BULGARU, RUSU; meserii: CHETRARU,
COJOCARU, CROITORU, DASCAL, MORARU
OLARU, POSTARU, PRISACARU; instrumente:
COBZAC etc.

Cele mai vechi nume sunt considerate cele
din epoca daco-romani. In aceastd perioadi o
raspandire largd aveau numele rustice, adicd cu
termeni ce imita aspecte din viata de la sat.

La UTM, ca in toata Moldova, foarte frecvent
denominatia caracterizeazad modul/mediul de viata
al omului: BORDEIANU, GARLA, SURA; nume
de obiecte casnice si unelte: BUMBU, CIOCANU,
DALTA, GRATI, OGLINDA, PAPUC, ROTARU;
arme: BUZDUGAN, PALOS, PISTOL, TOPORET;
animale/pasari: BIVOL, BOBOC, BOUNEGRU,
CAPRA, CHIRIAC, COTOFANA, CUCU,
GAINA, GASCA, GUZGAN, LEU, LUPU,
LUPUSOR, PURICE, URSU VRABIE, VULPE;
plante si flori: BOSTAN, BUSUIOC, BUTUCEL,
CARTOFIANU, CAPATINA, CEPOI, CIAPA,
CIUPERCA, FRUNZE, GHIMPU, NEGARA,
PAIU, PADURARU, PERJU, TUTUNARU,
USTUROI; alimente: BRAGA, BRANZA,
CIORBA, GALUSCA, MALAI, MAMALIGA,
OLOI, PLAMADEALA, TARATA, TOCAN[A],
TURTA, VARZARI; metale/pietre scumpe:
ARAMA; fenomene ale naturii: FURTUNA, JERU,
GHETU, MOVILA, NEGURA, PULBERE,
POIANA, SACA, TARZIU, VREME, VALCU etc.

Tot din aceastd perioadd se trag si cele ce

poartdi o marturisire crestineasca: ADAM,
APOSTOL, CRACIUN, BOTEZ, FLOREA,
FOCA, IORDAN, ISAC, ISPAS, LUCA,
MACOVEI, PASCARI, PASCARU, POPA,

POPESCU, RAIU etc.

Interesant este si factorul cum a aparut la
poporul nostru numele de familie cu sufixul ianu
sau escu. Astfel, Intr-un document din 1680 se
spune, cd deoarece 1n masele largi mai figurau
oameni fard nume de familie, domnitorul Serban
Contacuzino a obligat pe fiecare cetitean sa-si
intregeasca numele sdu - «Nomele sa se ia: cel ce
are mosie sau sub a lui putere cu temei mostenit vr-
un sat, sa-si pue  nomele satului adaundu-i
scurtimea... - ianu sau escu. [...] Cel ce nu are nici
una di aceste bogatii (mosie sau sat), apoi sa-si
formeze viitoare numire ludnd pronumele lui tata-
sau, adaugdnd-i scurtimea- ianu sau escu...».

La UTM se recunosc multe nume de familie
formate din nominatie cu ajutorul sufixelor. Ele
desemneaza pe cei veniti (bejenari) dintr-o localitate
ori dintr-o regiune oarecare: CHISINIOVSCHI,
BOTOSANU, COJUSNEAN[U], HOTINEANU,
LOZOVANU, LAPUSNEANU, SOROCIANU,
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ZAPOROJANU. O categorie aparte constituie
numele de familie, provenite de la nume de
popoare: BULGARU, CAZACU, LEAHU, RUSU,
RUSSU, RUSNAC, SARBU, TURCULET,
TATARU, UNGUREANU. Multe nume indici
locul unei proprietati agricole (langa balta, rau,
munte: BALTA, CODREANU, DELEANU,
GARLEA, MOCANU, MOVILA, NISTREANU,
PEREU, POGORA, POIAN, VALEANU. O
categorie aparte constituie nume de familii ce au
ramas sa poarte nume calendaristice bisericesti:
ALEXA, ALEXEI, AMARIEI, AMARII,
AMBROS, CARP, CHIRICA, CHIRITA, COZMA,
DI[UIMITRIU, GRIGOR, GRIGORE, MATE]I,
TOMA etc.

In continuare, voi talcui un Mic dictionar de
provenire a numelor de familie, posedate de
profesorii UTM. Numele tratate aduc o marturie
care afirmd «Ospitalitatea limbii». Acest termen
metaforic denumeste capacitatea limbii de a
imprumuta elemente de inventar lexical de diferite
origini. «Limba romdna [...] este plasata alaturi de
engleza, malteza si albaneza printre limbile cele
mai «ospitalierey din Europa» (ELR).

Pentru micul dictionar am ales nume de
familii, care oglindesc cuvinte vechi, demult
disparute din lexiconul activ al limbii noastre, dar
care prin cele cateva litere de cuprins ne
destainuiesc un mesaj plin de curiozitate - ca ex.:
care sunt localitdtile ce poartd acelasi nume; care
este etimologia; care nume sunt de provenienta
romand; ce indeletniciri avea poporul, ce ranguri
ierarhice figurau in istoria neamului, de unde a venit
obiceiul ca fata sa aiba zestre, cine prelucra aurul la
noi, sau/sau.

Provenire crestineasca:

ANGHELICI: angelici // Din lat. anghelicus
«ingerescy.

HAGIOGLO; HAGIU: hagi // Din tc. Hacilik
«cel care a facut o calatorie la locurile sfinte spre a
se inchina (lerusalimul pentru crestini si Mecca
pentru musulmani)»;, Mai nou a ramas elementul de
compunere hagiograf - «sfanty+«scrie», «persoand
care studiaza si scrie despre vietile sfintilory.

Provenire din traditie, mitologie populara:

LER: ler — interj. // Din gr. leros, leru
«cuvdnt, care serveste ca refren in colindey.

MOCAN: macan // «dans popular cu caracter
dramatic, inspirat din viata pastorala raspdndit in
trecut in anumite zone din Moldova si din Dobro-
gia; melodie dupa care se executd acest dans»y.

NOVAC: novac // «nume dat in mitologia
populard unui om puternic, voinicy.

Provenire din indetniciri:

BANARU: banari // «functionar la

monetaria statului, cel care facea baniy. Etim. nec.

BECHET: bechet // «subunitate (militara)
insarcinata cu supravegherea frontiereiy; cf. n. top.
Bechet.

BESLIU: besliu // Din tc. besli // (in evul
mediu) «cavalerist turc ori tatar, care face serviciu
de curier domnesc sau de jandarmy; cf. n. top.
Begslii .

CHIHAL: chihai // Din tr. chihaia, variantd a
lui chehaia 1) «intendentul vizirului sau al unui
pasa, reprezentant al domnitorilor romdni pe lingd
Poarta Otomanay, 2) «functionar vamaly, 3) «seful
padurarilory.

CIOCOI: ciocoi // Etim. nec. 1) «sluga care
strangea birurile, impozitele etc.», 2) «servitor
domnescy, 3) «boier ridicat de jos», 4) «om
slugarnic, imbogatit pe sama altora», 5) «asupritor,
tirany; cf. n. top. Ciocoiul, Ciocdesti.

CIUMAC: ciumac // Din ucr. cumak «caraus
ori carutas care se ocupd cu transportul marfurilor
si al persoanelory.

COLPAGIU: variantd a lui colpacciu // 1)
«fabricant de calpace, sepcar ori ceaprazary, 2)
«fabricant de chipie si alte obiecte de uniforma
militaray.

COVAL, COVALCIUC: coval // Din ucr.
koval «fierary cu suf. ucr. cuk.

CRAMARENCO: cramar // Din ucr. kramar
«negustory cu suf. ucr. enko.

CUCER, CUCERESCU: cucer // Din ucr.
(sau si rus.) kucer «vizitiu, birjary.

DELIU: deliu // nume vechi roménesc deliu
«soldat in corpul de calareti infiintat de Mihai
Viteazul odata cu corpul besiilory; mai nou a ramas
cu semnificatia de om voinic, viteaz, indrdznet.

DOHOTARU: dohotar // Din ucr. dohot «
fabricant sau vanzator de dohoty.

FUNIERU: funier // Din lat. funis «cel care
face funiiy.

JITARU: jitar // Din bg. Zitar «persoana care
este angajatd sa pazeascd semanaturay.

JUGANAR(u): juganar // Din lat. gugum «cel
care juganeste (castreaza)».

LIPCANU: lipcan // Din te. lipkan «soldat de
origine tatard», 2) «curier oficial (turc sau tdtar)
sau in interiorul tariiy.

MAGERU: magher // «bucdtary, ar putea fi
si: majer 1) «cel care transporta pestey, 2) «cel
care cdntaregste care cu sare ».

MARZAC: marzac // Din tit. mirzak «nobil
tanar care conduce o ceatd ostaseascay.

RUDIC/RUDOI: rudar // Din tig. rudar 1)
«lucrator care se ocupd cu extragerea aurului din
nisipul raurilory, 2) «mester care lucreaza din lemn
albii, linguri etc.»; Cf. n. top. Rudari, Rudi.



Numele personalitatii este purtator al istoriei 105

Provenire de la produse si marfuri:

BABOI: baboi // Din bg. baboj «nume dat
pestilor mici de apa dulce».

BALMUS: balmos // «mdncare preparata din
cas dulce fiert in lapte de oaie, la care se adauga
putin malaiy.

BALTAG: baltag // Din tr. balta «topor mic
cu doud taisuri, cu coada lunga, folosit in trecut si
ca armay.

BURCA: burcd // «turtd din mdlai care se
opareste si se coace pe vatrd, in spuza (cenusd
fierbinte)».

CAPTARI: capta // 1) «capac (din coaja de
tei) cu care se acopera stiubeiul de albine, ca sd fie
aparat de ploaie si soare», 2) «Coaja de brad
intrebuintatd de ciobani pentru ca picaturile de
lapte care sar sa se scurga inapoi in galeatdy.

CONDUR: condur // Din tr. kundura 1)
«pantof femeiesc (de sarbdatoare) cu toc inalty, 2)
«zestrea mireseiy, De aici vine si denumirea florilor
(bot.) conduras/condurul doamnei; cf. n. top. gr
Konduri(s).

CONTASEL: contas, variantd a lui contas //
Din pol. kontusz; bg. kontos «haind barbdateasca de
moda apuseana (de obicei, scurtd pana la brdu),
purtata mai ales in Moldova si Bucovina; (azi)
«haind barbateasca imblanitay.

MURSA: mursd // Din lat. mulsa 1) «apa
indulcita cu mierey, 2) «suc de fructey, 3) «musty,
4) «seva arborilory.

MURZAC: murza // «zeama saratay.

PITEI: pita // Din neogr. Pita «pdine» cu suf.
el.

POTANG: potang // Din sl. potengu «curea
groasa si rezistentd, care leaga plugul de cotigay.

OLEINIC: oleinic // Din ucr. olejnik «turta
unsa cu uleiy.

Provenire de la instrumente:

BELCIUG: belciug // Din sl. bélicigi «veriga
de metal, fixata solid de ceva, prin care se trece un
lacat, un laty cf. n. top. Belciug.

BULAT: bulat / Din tc. bulat «cutit de
dogary;(numele Bulat, existent 1n tatard si
baschira).

DALTA: dalta // Din sl. dlato «unealti de
otel in forma de pana taioasa (cu sau fara maner),
folosita de fierari, dulgheri, sculptori etc. la taiat,
scobit sau la crestaty.

DRUC: druc, varianta pentru drug // Din scr.
(sarbo-croatd) drug 1) «bat gros», 2) «bara de fier
sau de lemn gros intrebuintata in constructiiy, 3)
«Fiecare dintre cele doua lemne groase, sprijinite
pe cdte doua picioare, care alcdatuiesc patul ori
corpul razboiului de tesut», 4) «punct de broderie

asemanator cu festonul, prin care se obtine pe
cusaturd linii (dese si pline)».

JARDAN: jardan // Din bg. 1) zardanov, cu
lasarea la o parte a suf. — ov, 2) si numele jarda,
varianta a lui jardie «varga lungad, nuiay.

0JOG: ojog // Din madh. azsag 1) «cociorvad,
vatrary, 2) «bat lung, cu o carpa sau un manunchi
de zdrente la un capat, cu care se curata cuptorul
de spuza si hogeagul de cenugay.

RUDIC/RUDOILI: rud // Din magh. rud 1)
«prajind, pary, 2) «oistey.

(publ. va urma)

Daca am convins prin farmecul de mesaj a
numelor noastre, indemn: Odatid ce porti un
nume de familie esti deja purtitor al istoriei
neamului tau, deci esti si dator sa-l scrii corect,
sa duci odata cu el, crucea, cultura, obiceiurile,
stiinta si dainuirea poporului tau!!!

Bibliograful este in mers innavigabil, fard
vasla sustindtorului. Sprijinul este utilizatorul
bibliotecii, el este cadrul cu contributii stiintifice si
didactice de specialitate; cu a doua vasla este inrolat
managerul statal care cunoaste manevra si maniera
popasului la masa rotundd. Sperdim ca in anul
REUNIRII — 2018 in capul mesei va sta un popor
unitar cu o singurd limbd in gurd, schisma
intelectuala imbolnaveste fizic si moral intreaga
natiune. Multumesc sincer, aproape -copilireste,
Ministerului Justitiei al Republicii Moldova pentru
Reguli privind scrierea numelui de familie si a
prenumelui in documentele de stare civila in urma
schimbarii, rectificarii sau transliterarii acestora //
Monitorul Oficial al Republicii Moldova. — 2016. —
Nr. 150. - La mai mult si la mai mare!!!

REMEMBER

Sd nu gandim liniar: , Actionand mai mult
intuitiv, politicienii simt uneori nevoia de a se
Justifica: «Politica este arta posibiluluiy. Eronata
aceasta afirmatie, cdci politica are §i ea toate
premisele de a deveni stiintda. BIBLIA poate fi
considerata un adevarat/compendiu de legi, de
adevar universal acumulate de-a lungu mileniilor.
Astfel, adevarul biblic «nu fura» reprezinta legea
conservarii (nu fura energia altuia, nu acapara
teritoriu strain etc.). Care pot fi efectele ignorarii
acestor legi ne arata parabolele invocate de
aceasta Carte a Cartilor”] / Petre OSMATESCU,
Presedinte al Societatii matematice din Republica
Moldova, profesor; Alexe LEAHU, secretar
stiintific al Societatii, cercetator stiintific superior //
Lit. si Arta. - 1992. —nr. 51: fotogr.

Recomandat spre publicare: 15.02.2017.
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REZOLVAREA PROBLEMELOR CREATIVE PRIN UTILIZAREA
PROCEDEULUI DE COMBINATORICA

Problema voiajorului. Un voiajor trebuie sa
parcurgd cateva orase, ramanand in fiecare cate o
singura data si sa se Intoarca in orasul, din care s-a
pornit. Fie numarul oragelor, care trebuiesc vizitate,
este egal cu ,,n”. Numerotam oragele cu cifrele de la
1 pana la n-1, totodatd numarul »-/ 1l atribuim
orasului, din care voiajorul incepe calatoria. Sa
admitem ca este cunoscut timpul calatoriei dintr-un
oras 1n altul pentru orice doud orase. E natural ca
voiajorul doreste sa reduca durata calatoriei. Pentru
aceasta el trebuie sd stabileascd consecutivitatea
vizitarii oraselor astfel ca durata calatoriei sa fie
minimala.

O problemai similara apare la producere, cand
e necesard reamplasarea utilajului in sectie. Sa
admitem, ca 1n sectia de producere in fiecare luna se
produc piese de diferite tipuri. Pentru trecerea de la
producerea pieselor de un tip la piese de alt tip sunt
necesare cheltuieli de timp. Problema consta in faptul
ca trebuie de determinat programul de lucru al

sectiei, la care
Tabelul 1. Schema

. S DM durata reorientarii
reorientdrii utilajului in utilajului va  fi
sectie. numitd. Informatia
112173714 despre N timpul
reorientarilor e

1/ X|1]10|10 convenabil si fie in
2110l X1 10 forma de tabel. In

patratelul, care se
3|1 10 X |1 afla la intersectia
41101110 X randului ,i” si a

coloanei ,j”, se
scrie timpul reorientarii utilajului de la producerea
pieselor de tipul ,,i” la piesele de tipul ,j”. De
exemplu, in Tabelul 1, la intersectia 1-lui rand si
coloanei 3 se afla cifra 10. Deci, reorientarea
utilajului la trecerea de la producerea pieselor de
tipul 1 la piesele de tipul 3 se va face in 10 zile. Daca
ordinea producerii pieselor va fi aceeasi in fiecare
lund atunci, evident, ne vom intoarce la problema
voiajorului. Admitem cd noi suntem in stare si
rezolvam aceastad problemd. Rezolvand-o gasim
ordinea optimala de producere a pieselor 1—» 2—>
3— 4. In acest caz timpul necesar la reorientarea
producerii este egala cu 13 zile. Insa daca ordinea
producerii poate fi schimbatd de la luna la luna,
atunci poate fi obtinutd solutia cea mai bund. De
exemplu, dacd intr-o lund termindm producerea
pieselor de tipul 4, atunci luna viitoare poate fi

continuatd producerea aceluiasi tip de piese,
neefectuand reorientarea sectiei. Acum planul se va
repeta peste cateva luni.

De exemplu, planul

I123 LI} 124131..|.

are perioada de 4 luni (cu paranteze sunt evidentiate
planurile pe luni). Timpul sumar de reorientari in 4
luni este egal cu 57 de zile, in mediu pe o lunad —
14,25. In acest caz e naturald formularea sarcinii: de
determinat planul cu cheltuieli medii minimale de
timp la reorientare cu conditia, ca primele se produc
de tipul ,,i”, iar ultimele — piesele de tip ,,/”. Pentru
aceasta e necesar de solutionat n-n = 12 probleme ale
voiajorului. Valorile acestor cheltuieli minimale sunt
incluse 1n tabelul 2 pentru fiecare pereche de piese.

Tabelul 2. Valorile reiese Din Cétabehllélmj
cheltuielilor minime la ’ P

. .. optimal este egal cu
reorientarea producerii. N <
12 luni. In prima luna

11213 4 in primul rand se
produc  piese, de

1 X 12123 primul tip, iar 1in
2112 X (3012 ultimul rand — de tipul
3 2 121X 12 4 In Iuna a doua —
invers. Apoi procesul

412 (1212 X se repetd. In acest caz

cheltuielile medii de
timp la reorientare sunt egale cu 3 zile, care, desigur
sunt cu mult mai mici decat 13 zile.

Problema. Problema celor 3 ulcioare. Sunt
date trei ulcioare cu volum diferit, notate cu literele
A, B si C (fig. 1). Pe ulcioare lipsesc gradatiile, care
aratd parti de volum. Ulcioarele sunt utilizate pentru
a turna o oarecare cantitate de apa intr-un vas,
capacitatea caruia este necunoscutd. Trebuie de gasit

Fig. 1. Problema ulcioarelor.

cea mai simpld metoda de obtinere a valorii cautate
in fiecare problema, utilizand ulcioarele pline cu
capacitatea data.
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In tabelul 3 se prezintd un set de probleme si
rezolvarile lor.

Tabelul 3. Probleme combinatorice si solutiile lor.

Prob |\ | g | ¢ | Valoarea | oirutia

lema cautata
1 10 7 5 8 A-B+C
2 20 25 11 6 A-B+C
3 14 3 2 13 A-B+C
4 18 10 7 15 A-B+C
5 11 8 6 9 A-B+C
6 12 9 7 10 A-B+C
7 18 23 9 4 A-B+C
8 13 10 8 11 A-B+C
9 23 28 14 9 A-C

Solutia corectd. In problema 8 solutia A-B-C
este posibild (din inertie poate fi luatd ca solutie
optima), 1nsa solutia optima este A-C.

Problema. Modificind forma geometricad a
creionului (in sectiune) pot fi obtinute 4 variante. La
selectarea 1nlocuitorului pentru partea de scris
(grafit) se obtin, de asemenea, 4 variante. La cautarea
unei destinatii noi a capetelor creionului primim
iarasi 4 variante (sa zicem, capete de diferite culori);
la un capat grafitul lipseste (in scopul economisirii,
fiindca la utilizarea lui nu se ajunge pana la capatul
creionului); la un capat al creionului este grafit, la
altul — radiera etc. In total vor fi 4 solutii, adica
diferite creioane. Din aceasta multitudine de solutii
posibile trebuie sa le gasim pe cele mai utile.

Solutie posibild. In procesul de rezolvare
trebuie de atras atentia asupra urmatoarelor
momente:

- Pana la depistarea unei forme noi exterioare a
creionului la inceput urmeaza sa fie analizat efectul
pozitiv atins (de exemplu creionul hexagonal, pus pe
masa inclinatd, nu se rostogoleste; creionul rotund
apasd mai putin degetele).

- La cautarea unei forme geometrice noi (in
sectiune) pentru partea de scris (grafit) de asemenea,
trebuie cautat efectul pozitiv.

- Acelasi lucru trebuie de facut si la cdutarea
materialului pentru grafit sau lemn (unul din
materiale — creionul chimic).

- Culoarea diferita a capetelor creionului (de
exemplu rosu si albastru) da un efect pozitiv esential,
suficient pentru a recunoaste solutia tehnica drept
inventie. Incercarea de a schimba in continuare
culoarea capetelor creionului (de exemplu galben,
verde) nu este considerat efect pozitiv esential,
deoarece indicele calitativ a fost obtinut in solutia
precedenta.

- Pana la scurtarea lungimii grafitului la un capat
al creionului urmeaza de clarificat, daca grafitul este

mai scump decat lemnul. Daca e mai scump atunci se
va obtine efect economic la fabricarea creionului sau
alte avantaje?

- Creionul cu radiera fixata la capat e mai scump
decat cel obisnuit. Se va obtine castig in timp la
utilizarea acestui creion?

Rezolvand problema, pot fi enumerate solutii
interesante (care asigura efect pozitiv). Numarul
obtinut urmeaza sa fie comparat cu numarul 1024.
Este necesar de efectuat analiza de brevete in vederea
stabilirii numarului de brevete eliberate in lume. In
afara de aceasta, studiind literatura de brevete, se
stabilesc constructiile noi ale creionului.

Rubrica realizati de Valeriu Dulgheru
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PERSONALITATI DE PE MERIDIANELE UNIVERSULUI STIINTIFIC
Ludovic MRAZEK

Ludovic Mrazek
s-a ndscut la data 17
L3 iulie 1867 in Craiova.
- - Tatal sau, Ludovic
' Valeriu Severin, a fost
farmacist, iar numele
I-a luat de la mama sa,
Alexandrina Mrazek.
Scoala  primarda  si
liceul le-a urmat la
actualul Colegiu
National Carol I din
Craiova. La
insistentele tatdlui sau,
se inscrie la Facultatea de farmacie din Bucuresti
unde I-a avut ca profesor pe Victor Babes. A obtinut
licenta in farmacie in 1889 dar aspiratiile lui se
indreptau catre cercetari in spatiul liber si de aceea a
renuntat la farmacie §i s-a apucat de mineralogie. A
plecat la Geneva pentru specializare. Aici l-a
intalnit pe profesorul L. Duparc care l-a initiat in
cunoagterea metodelor teoretice si practice de
studiere a tainelor pamantului. Folosind cunostintele
deja dobandite, a imbinat creator stiintele fizico-
chimice cu mineralogia, petrografia, tectonica. La
Geneva obtine licenta in stiinte fizico-naturale, in
1891, si titlul de doctor in 1892 cu teza ,, La
protogine du Mont-Blanc et les roches éruptives qui
[’accompagnent” si docenta in mineralogie.

Profesorul Ludovic Mrazek

La 1 decembrie 1894, este numit profesor
de Cristalografie, Mineralogie si Petrografie la
Universitatea din Bucuresti, detindnd in perioada
1894-1937 functia de sef al Catedrei de
Mineralogie. A predat cursul de "Cristalografie,
Mineralogie si Petrografie” la Facultatile de Stiinte
si Stiinte Naturale (Universitatea din Bucuresti), la
Facultatea de Farmacie si la Facultatea de Chimie
Industriala (Institutul Politehnic). Expunerile sale
erau clare s§i sistematice, legate de practica
economica si de viatd, profesorul fiind preocupat
de punerea in valoare a esentialului. A organizat si
dotat un laborator de mineralogie si o bibliotecd in
care a adus si cartile personale. Ludovic Mrazek a
elaborat primul curs de mineralogie si petrografie
din Roménia. In 1901 a fost ales membru
corespondent al Academiei Romane, iar in 1905
devine membru titular fiind apoi , Intre 1932 si
1935, Presedinte al Academiei Roméne. Un fapt
mai putin cunoscut. Prin Decretul Lege Nr. 2521

din 10 Iunie 1920, relativ la Iinfiintarea si
organizarea scolilor politehnice este numit in
Consiliul de perfectionare al Scolii Politehnice din
Timisoara, pe timp de 3 ani. In 1941 a publicat
primul curs de mineralogie si petrografie din
Romania.

Cercetatorul Ludovic Mrazek

Directiile de cercetare pe care le-a abordat
profesorul Ludovic Mrazek s-au inscris intr-un
spectru  foarte larg: Mineralogie, Petrologie
metamorfica, Petrologie magmatica, Cartografie si
Geologie  structurald,  Geologia  petrolului,
Petrografie sedimentard, Zacaminte de minereuri.
Primele cercetari in Romania le face intre 1893 si
1900 in zona  sisturilor cristaline din muntii
Mehedintului, Gorjului, Muncelului §i nordul
Dobrogei. Cu aceastd ocazie lamureste originea
granitului de Cozia- rocd graniticd — si explica
evolutia zacamintelor din Valea Jiului. A doua
etapa a cercetdrilor sale , efectuate intre 1900 si
1930, a avut ca obiect colinele subcarpatice bogate
in sare si titei. A explicat aparitia petrolului din
materia organicd demonstrand cd materia prima
organici  din care s-a format petrolul este
planctonul marilor. El a definit termenul de “diapir”
si fenomenul de “diapirism” (deformari plastice si
ridicarea sdrii prin strdpungerea formatiunilor de
deasupra zacamantului) pentru sarea gema,
demonstrand cd ele pot oferi o capcana eficace
pentru zicamintele de hidrocarburi. In acest context,
Ludovic Mrazek a explicat distributia acumularilor
de hidrocarburi in zona neogena, subcarpatica.

In 1900, la Expozitia Internationald de la
Paris, a prezentat prima hartd a formatiunilor de
sare din Romania, iar la Congresul Mondial al
Petrolului (1907) a lansat teoria cutelor diapire. In
19 iunie 1906 a fost infiintat, prin Decret Regal,
Institutul Geologic al Romaéniei, primul Director
fiind Ludovic Mrazek, unul dintre initiatori. A
condus acest institut din 1906 péana in 1930, reusind
sd impund un climat de colaborare si intelegere.
Rezultatele erau prezentate in sedinte sdptamanale
tinute, de reguld vinerea. O sintezd a acestora a
facut obiectul memoriului prezentat guvernului
Roméniei i intitulat ,,Problema petrolului in
Romdnia fata in fatd cu problema mondiala din
1919” 1n care se propunea instituirea unui monopol
de stat asupra zacamintelor de petrol si gaze
naturale si finalizat prin aparitia legii minelor in
anul 1924,
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Sub conducerea sa, in anul 1920 a fost
elaboratd prima harta geologica a Romaniei, au fost
evaluate campurile petroliere si gazifere din
Transilvania.

In 1924 Ludovic Mrazek propune ca pe
hartile geologice executate la scara 1:1.000.000 si
1:500.000 sa se reprezinte structurile de adancime
folosind datele obtinute cu ocazia  efectuarii
forajelor. Tot din initiativa lui, unul dintre
subiectele abordate la Congresele internationale de
foraje, desfasurate in perioada 1925 1939, se referea
la metodologia folosirii datelor din foraje pentru
studiul litosferei, adica a partii solide de la
exteriorul unei planete si care, in cazul Pamantului,
variaza de la cativa km pana la cateva sute de km.

In 1926, sub coordonarea lui Mrazek, a fost
realizatd si  expusd la Congresul Geologic
international de la Madrid, macheta Hartii
Geologice a Romaniei, la scara 1:1.500.000,
imprimata apoi in 1927.

O lectie de modestie

in 1930 Ludovic Mrazek, la 63 de ani, este
pensionat 1n ciuda contributiilor sale si a capacitatii
sale de a conduce noi cercetari. Caracter de luptator,
isi dedica energia organizarii de reuniuni stiintifice
— printre acestea cea din 28-30 septembrie 1930 la
Petrosani - editarii unui buletin stiintific, actiuni
care au dus la cresterea prestigiului stiintific al
Romaniei. A sustinut conferinte cu teme legate de
minele de aur din Romania, clasificarea flisului
romanesc, depozitele de sulf din Roménia, originea
lacurilor sarate, originea loessului, exploatarile
miniere din Romania etc. Ludovic Mrazek nascut si
educat la Craiova, a reusit, prin munca si daruire,
sd scrie o pagind de aur in istoria geologiei
romanesti

S-a stins din viatd la 9 iunie 1944 in
Bucuresti. Avea 77 de ani. Inainte de trecerea in
lumea celor drepti a cerut ca banii pentru florile
care urmau sd impodobeasca sicriul sa fie daruiti
oamenilor sarmani, iar oficialitatile sd nu rosteasca
nici-un cuvant considerdind cd atit el cat si
oficialitatile au spus deja ce au avut de spus cat a
fost in viata. O lectie de modestie si realism.

Numele siau a fost dat Amfiteatrului
Facultatii de Geologie si Geofizica din Bucuresti. O
stradd din Craiova, cartierul Sarari, pornind din
strada Henri Coanda, poartd numele sdu, Ludovic
Mrazek.

Rubrica realizatd de prof.dr.ing. Gheorghe
Manolea, Universitatea din Craiova, Doctor
Honoris Causa al Universitatii Tehnice a
Moldovei din Chisindu
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J (11 points)
TITLUL COMPLET AL ARTICOLULUI, MAXIM 3 RANDURI, PE TOATA LATIMEA PAGINII,
(R_TIMES 14 POINTS, BOLD, CENTER, ALL CAPS)
(11 points)
Aurel Bradu, dr.prof. (Prenume. nume Autor(i), R_Times, 11 points, bold, Italic, center)
Universitatea... (Locul de munca al autorului, R_Times, 11 points, italic, normal, center)
(11 points)
- (11 points)

INTRODUCERE (R_TIMS 13 POINTS, BOLD, CENTER, ALL
CAPS)
J (11points)
<Tab> Lucrarea poate contine o introducere de maxim 20 de randuri in
care se prezintd aspecte generale privind fondul problematicii tratate.
(11 points)
(11 points)

1. TITLUL PRIMULUI CAPITOL, NUMEROTAT CU CIFRE
ARABE (R_TIMS 13 POINTS, BOLD, CENTER, PE COLOANA,
ALL CAPS)

(11 points)
<Tab> in fata fiecdrui titlu de capitol se lasa un spatiu liber de doud
randuri. Textul lucrarii (R_Times, 11 points, normal) incepe dupa

titlurile de capitole, dupa lasarea unui rand liber (d 11 points).
J (11 points)
1.1. Model de subtitlu cu 2 indici (R_Times 13 points, bold, justify)
(11 points)
<Tab> In fata textului fiecdrui titlu de subcapitol cu doi indici se lasd
un spatiu liber de un rand. In cadrul textului, fiecare nou aliniat se
marcheaza prin introducerea unui ,,<Tab>".
(11 points)
1.1.1.Model de subtitlu cu 3 indici (R_Times 12 points, bold, justify)
<Tab> Daca in lucrare se utilizeaza §i subtitluri cu trei indici, textul
acestora incepe direct dupd subtitlu fara. Pentru sublinierea
importantei unor termeni in cadrul textului se pot introduce marcari
ale acestora doar prin text boldat (fara subliniere).
J (11 points)
J (11 points)
2. INSTRUCTIUNI DE TEHNOREDACTARE A LUCRARIT
(11 points)
2.1. Aspecte generale
(11 points)
<Tab> Lucrdarile care nu respectd intocmai aceste instructiuni vor fi
respinse. Tehnoredactarea lucrarii se face obligatoriu in procesorul de
texte Microsoft Word for Windows '95 / 97 / ’98 / "2000, Version 6.0,
Version 7.0, Windows NT. Pentru tehnoredactarea lucrarii se utilizeazd
numai fonturile R_ Times (normal, bold, italic, ALL CAPS, sau ALL
CAPS). Lucrarea se preda intr-un exemplar, tiparit la imprimanta
laser sau cu get de cerneald, i insotit de o dischetd ce va contine
JWfisierele doc” cu lucrarea respectiva si rezumatul .
J (11 points)
2.2. Setarea paginii:
(11 points)
<Tab> Setarea paginii este urmatoarea:Top: 2,0 cm; Bottom: 2,0 cm;
Left: 2,0 cm; Right: 2,0 cm;Header: 1,75 cm; Footer: 0
(11 points)
2.3. Formatul de tehnoredactare a textului lucrarii:
2.3.1. Formatul de scriere pe doud coloane. Textul lucrarii, relatiile de
calcul, figurile §i tabelele se inscriu pe doud coloane, conform
prezentului model.:
Number of Columns: 2; Width: 8.15 cm; Spacing: 0.7 cm.
<Tab> In situatia in care in textul lucrdrii trebuie insertate tabele sau
figuri ce depasesc cu mult latimea de coloana precizata anterior,
pentru mentinerea claritatii acestora, se poate introduce in pagind o
zond de lucru pe o singurd coloana (intre doua ,, sesion break”).
/(11 points)
2.3.2. Formatul de scriere a paragrafelor
<Tab> Textul lucrarii se redacteaza la un singur rand, (single) toate
paragrafele fiind aliniate stinga / dreapta (justify).
2.3.3. Header
<Tab> In , Header” se inscrie titlul complet al articolului (R_Times,
11 points, bold, italic, centrat), cu exceptia cazului in care acesta
depdseste un rand, situatie in care titlul se inscrie partial urmat de....
(11 points)
2.3.4. Fonturi
<Tab>Textul lucrarii se redacteaza utilizand doar fontul R_Times, 11
points, normal, (eventual R_Times, 11 points, bold, daca sunt necesare

evidentieri speciale ale unor pasaje de text). Fontul R_TIMES, BOLD,
ALL CAPS se utilizeaza doar pentru titlul lucrarii si titlurile
capitolelor.

(11 points)
2.3.5. Paginarea lucrarii
<Tab> LUCRAREA NU SE PAGINEAZA, intrucit urmeazi a fi
insertatd in revistd .
2.4. Figuri, tabele si formule matematice
2.4.1. Figurile
<Tab> Toate figurile se inserteaza in fisierul , lucrare .doc”. Latimea
maximd a unei figuri insertate in text (pe o coloand) nu poate depdsi
latimea coloanei. Toate figurile se numeroteaza cu cifre arabe si se
titreazd conform modelului de mai jos. Inainte si dupd fiecare figurd
insertatd in text se lasd cdte un rand liber. In cazul in care se introduc
in text §i fotografii, acestea se vor scana cu o rezolutie de minim 300
dpi (preferabil 600 dpi), si se vor prelucra pentru a avea un contrast
bun. Nu se admite lipirea fotografiilor sau desenelor pe foi
separate.Dacd pe figuri apar adnotari, sub forma de cifre sau litere
acestea trebuie sd aibd o indltime a caracterelor echivalenta fontului
R Times, 11 points, normal, iar sub titlul figurii se insereaza o
]’ da cu exnlicatiile resnective. |
Figura 1. Conceptul sistematic unitar de ,,R1 integrat in mediul...”. 7 —

unitate; 2 — ansamblu...

(11 points)
2.4.2. Tabele. Tabelele se numeroteaza cu cifre arabe §i se titreazd
conform modelului de mai jos.
Tabelul 1. Model de titrare a unui tabel.

/(6 points)

Caracteristici Determ. Nr.1 | Determ. Nv.2 | Determ. Nr.3

/ Masuritori

(11 points)
<Tab> Inainte si dupd fiecare tabel inclus in text se lasd cdte un rand
liber ... Toate liniile ce formeaza coroiajul tabelului au aceiasi grosime
(I point). In tabel textul / cifrele se scriu cu fontul R_Times, 11 points,
normal, exceptind capul de tabel.

(11 points)
2.4.3. Formule matematice.Toate formulele matematice se scriu IN
MOD OBIGATORIU cu editorul de ecuatii din procesorul de texte
Microsoft Word for Windows '95/, 97/, 98/, 2000, (Version 6.0, /
Version 7.0, 2000), bold, italic, centrat conform modelului de mai jos.

/(6 points)
A*+B’=C? @)
/(6 points)

2.5. Bibliografia. Inainte de bibliografie se lasd 2 randuri libere... (11
points). Intre titlul ,, Bibliografie” si referintele bibliografice se lasd un
rand liber. Bibliografia se scrie conform modelului de mai jos:

Bibliografie
(R_Times, 11 points, italic (bold numai numele, prenumele
autorului), justify. Sursele cu caractere chirilice se vor translitera)

(11 points)
1. Nicolescu, A., Stanciu, M. Capacitatea statica si deformatiile
elastice ale ghidajelor// Conferinta TCMM, Chisindu, pag. 141...148,
1996.
2. Nicolescu, A., Enciu, G. Proiectarea robotilor industriali. Meridian
Ingineresc Nr.1, Chisinau, pag.11...20, 1995 .
3. Nicolescu A. Robot industrial// Brevet de inventie nr. 1344MD.
BOPI nr. 10, 1999.

REZUMATE

<Tab> Pentru fiecare lucrare prezentati in revistd, in mod
obligatoriu se intocmesc rezumate in limbile ROMANA, ENGLEZA,
FRANCEZA §i RUSA. Rezumatul va contine maximum 10 randuri si va

fi prezentat conform modelului ce urmeaza.

Nicolescu A. Proiectarea robotilor industriali. Prezenta lucrare.....
<Tab> Rezumatele se redacteaza SEPARAT de lucrare i se transmit
toate intr-un singur fisier.
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