"

ORGAN AL UNIVERSITATII TEHNICE A MOLDOVEI
SI ASOCIATIEI INGINERILOR DIN MOLDOVA

MERIDIAN
INGINERESC

Publicatie tehnico-stiintifica si aplicativa fondata la

9 februarie 1995

1
2012

ISSN 1683-853X
EDITURA U.T.M.



CUPRINS

Rezumate..........c.cco oo iee it iie e et et e et e e | 3
Gutu V. Filtrele numerice §i zgomotul electronic propriu (Partea l)... ...... 10
Andriutd M., Sérbu T., Cauzele unor neclaritati privind legitatile procesului de
Ursu V., Vangheli M. taiere a pamantuli... ............ oo e eveiee vt e e e e | 17
Cotelea V. Unele aspecte de proiectare a bazelor de date distribuite... ... ..... |2]
Secrieru V., Zaporojan S., Cercetarea variatiei costurilor cablajului imprimat in
Dorogan V. proiectarea sistemelor iINCOrporate... ..............c.oucvee v e eeeeees |28
Palamarciuc L., Sclifos A, | Cercetarile caracteristicelor spectrofotometrice a extractelor
Arhip V., Stefanet P. hidro-alcoolice din pelin i cimbrigor ... ................c.ccccc e (32
Gornet V. Compozitii ale produselor din ficat in forma.................. .. c..... |34
Dabija A. Studii privind distributia unidimensionala a parametrilor

antropometrici specifici tipologiei dimensionale masculine

din Republica Moldova... ..................ccceeveiiiiiiiiieeeaee e |36
Andriutd M., Beleutd V. Determinarea sagetii initiale de incovoiere a turnului

macaralei in baza modelelor statistice... ...............c...ccoeeeeeeenn |42
Sandulachi E. Caracteristica enzimelor pectolitice utilizate la fabricarea

SUCUFTLOT .. o e e e eee e e e e e e e et e e sttt et e eenaeeaee e |40
Ganea V., Sarco 1. Unele aspecte ale procesului de asigurare a stabilitatii

economice in institutiile financiare....................ccccceeevcerccancennn. 54
Frasineanu P. Managementul de distributie a gazelor naturale

in Republica Moldova... ... ............cccceeoeiieiieeieeieeaeeieeieeiee e s |58
Ignat V. Eficienta economica a cheltuielilor perioadei........................... |64
Turcan R., Turcan Iu. Problematica finantarii afacerii la etapa initiala

in Republica Moldova... ... .............ccccoooeiieiieiiieaneaenaeeaeeaaeaennn. |71
Oglindi L. Procesul investitional si interventia statului in activitatea

investitionala a intreprinderilor... ...............cccceeveeveeee v |75
Deliu A. Uzura mijloacelor fixe — elementele de baza si specifice

in calcularea €i... ...............cc.cco v ev e et e et e e e aee e |79
Gospodinov T. Practica si aspectele economice privind utilizarea marcilor ... ..... 88
Sarco A. Implicatiile expansiunii corporatiilor transnationale asupra

statelor nAtionale... .............c.cccoeeeeeiieaeeeeeeeeeeeeeeieeiee e ee e een |93
Dulgheru V. Metode psihologice de activare a gandirii: Algoritmul Altsuler

de rezolvare a problemelor creative (ARIZ) (Partea Il)............. |97
Manolea Gh. Personalitati de pe meridianele universului stiintific.................... 98




REZUMATE

Gutu V. Filtrele numerice si zgomotul electronic
propriu (Partea I). Lucrarea prezinti o analiza
comparativd a dispozitivelor de selectie a
semnalelor prin frecventd, analogice si numerice,
din punctul de vedere al zgomotului electronic
propriu. Se trage concluzia ci filtrele numerice,
asigurand un grad mai f1nalt de stabilitate
functionala contra perturbatiilor exterioare (caAmpuri
electrostatice §i magnetice, descarcari electrice,
interferente si bruiaj, etc.), posedd un nivel
considerabil de zgomot propriu: Acesta depaseste
(de zeci de ori) nivelul zgomotului propriu al
filtrelor traditionale analogice active de tip RC.
Pentru o buna functionare filtrele numerice necesita
un raport semnal/zgomot mult mai avansat.

fizice. Rezultatele obtinute pot fi utilizate la
proiectarea aplicatiilor incorporate pe segmentul de
nivel mediu sau redus ca complexitate si volum de
realizare.

Palamarciuc L., Sclifos A, Arhip V., Stefanet P.
Cercetarile caracteristicelor spectrofotometrice a
extractelor hidro-alcoolice din pelin si
cimbrisor. In aceasti lucrare au fost cercetate
spectrele de absorbtie prin metoda spectrofotomet-
ricd a extractelor hidro-alcoolice din pelin si
cimbrisor. Au fost stabilite valorile maximale de
absorbtie la lungimile de undd 320-350 nm pentru.
flavonole galbene-deschis si 340-380 nm pentru
flavone in zona de spectru vizibild elaborate.

Andriuta M., Sarbu T., Ursu V., Vangheli M.
Cauzele unor neclarititi privind legititile
procesului de tiaiere a pamantului. Se prezintd
rezultatele analizei matematice a informatiei
experimentale publicate, care a permis rezolvarea
chestiunilor disputabile privind unele legitati
importante ale procesului de tdiere a solului cu
maginile de terasamente.

Cotelea V. Unele aspecte de proiectare a bazelor
de date distribuite. In articol, sunt abordate unele
aspecte ce tin de fazele prin care trece proiectul unei
bazei de date, problemele care se cer solutionate,
situatia la zi si masura in care aceste probleme pot fi
solutionate in mod automatizat. in afara de aceasta,
este realizata o sinteza a celor mai cunoscute tehnici
de fragmentare a bazelor de date si sunt evidentiate
modelele de evaluare a corectitudinii partitiilor. In
plus, se trateazad problematica de interactiune dintre
diverse faze de proiectare a bazelor de date cu
privire la modelele de date si tehnicile care
captureazd semantica datelor obtinute la diverse
faze.

Gornet V. Compozitii ale produselor din ficat in
forma. Elaborarea retetelor si  aprofundarea
tehnologiei produselor din ficat in forma pentru
doud produse in conditii industriale. Produsele din
ficat In forma dupa finisarea procesului tehnologic
au fost supuse unei analize de laborator, indicatorii
determinati: umiditatea, continutul de proteina,
grasime, cenusd, clorurd de sodiu, capacitatea de
retinere a apei, valoarea pH si indicatorii calculati:

Secrieru V., Zaporojan S., Dorogan V. Cercetarea
variatiei costurilor cablajului imprimat in
proiectarea sistemelor incorporate. in lucrare este
dezvoltat un model al costurilor sistemelor
incorporate. Costul sistemului este definit in
termenii unor parametri, care includ parametri
fizici, cum ar fi aria capsulei circuitului integrat,
numarul de circuite, aria suprafetei cablajului
imprimat, dimensiunea spatiului de intrare-iesire,
toti acestia derivand dintr-o realizare arhitecturald.
In baza modelului prezentat este realizati analiza
cantitativa a variatiei costurilor cablajului imprimat,
care ofera proiectantilor un mecanism simplu de
estimare a costurilor pentru arhitecturi de
alternativa, fiind posibila si estimarea dimensiunilor

raportul  grasime: proteind, randamentul i
rezultatele degustarii.
Dabija A Studii  privind  distributia

unidimensionald a parametrilor antropometrici
specifici tipologiei dimensionale masculine din

Republica Moldova. In scopul satisfacerii
necesitatilor industriei usoare ale Republicii
Moldova cu produse moderne dimensionate

corespunzator, in lucrarea de fatd se prezintd un
studiu antropometric pentru un esantion de subiecti
adulti de sex masculin din Republica Moldova,
precum si prelucrarea statisticd unidimensionald a

rezultatelor masuratorilor. Rezultatele studiului
denotd  caracterul  distributiei =~ parametrilor
antropometrici principali pentru barbati,

reprezentand orientdri pentru productia de serie a
produselor fabricate pe cale industriala.

Andriuti M., Beleutd V. Determinarea sagetii
initiale de incovoiere a turnului macaralei in
baza modelelor statistice. Se prezintd rezultatele
cercetarilor exercitate in scopul elaborarii metodei
operative de apreciere a sagetii initiale de
incovoiere a turnului macaralei. S-a analizat cazul
prinderii turnului la edificiu cu doud ancoraje.

Sandulachi  E. Caracteristica  enzimelor
pectolitice utilizate la fabricarea sucurilor. In
aceastd lucrare se prezintd evaluarea, in baza
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studiului bibliografic, a proprietitilor fizico-chimice
a enzimelor pectolitice utilizate la fabricarea
sucurilor de fructe si legume. Sunt argumentati
factorii ce determina activitatea enzimelor: valoarea
pH, T°C, efectul unor ioni metalici si substante
chimice inclusiv gradul de puritate al enzimelor.
Lucrarea include reprezentarea schematici a
procesului de obtinere a preparatelor enzimatice.
Studiul bibliografic atesta cd Pectinliaza purificata,
produsa de Bacillus pumilus (P9), cat si preparatul
enzimatic Pektopol PT-400, obtinut in procesul de
biosinteza cu utilizarea tulpinii de Aspergillus niger,
amelioreazd procesul tehnologic de producere a
sucurilor.

Turcan R., Turcan Iu. Problematica finantarii
afacerii la etapa initiald in Republica Moldova.
In acest articol sunt abordate problemele ce tin de
finantarea afacerii cu care se confruntd
antreprenorii, o atentie deosebitd fiind acordata
finantdrii 1n baza creditelor bancare. Deseori,
costurile de credit sunt considerabil mai mari decat
cele estimate la prima etapa, ceea ce este legat de
diverse ,,capcane”, privind metoda de rambursare a
creditului, perioada de gratie pe credit, metodele de
calcul al dobéanzii, comisioanele si alte ,surprize
nepldcute” cu care se confruntd antreprenorii.

Ganea V., Sarco 1. Unele aspecte ale procesului
de asigurare a stabilititii economice in
institutiile financiare. Acest articol reflectd
anumite aspecte ale procesului de asigurare a
stabilitdtii economice in institutiile financiare in
contextul internationalizarii sistemului bancar,
cresterii asortimentului serviciilor financiare si a
rolului lor In economia contemporand. Valorificarea
tehnologiilor informationale moderne permit si
totodatd fac sd& devind necesar rolul bancilor
comerciale in calitatea lor de intermediar principal
in relatia economii-investitii si cresterea economica
in Republica.

Oglindda L. Procesul investitional si interventia

statului in activitatea investitionalda a
intreprinderilor. Investitiile strdine directe
sunt un factor considerabil in asigurarea

cresterii economice atat in ansamblu, cat si pentru
fiecare intreprindere aparte. Atragerea investitiilor
strdine se Incadreazd In obiectivele de dezvoltare
stabilite In fiecare tard. Este logic cd fiecare tara
urmareste asigurarea cresterii economice, ca sursa
a cresterii nivelului de trai al populatiei, in acest
sens, politica atragerii investitiilor strdine devine o
parte componentd a politicii economice a fiecarei
tari.

Frasineanu P. Managementul de distributie a
gazelor naturale 1in Republica Moldova.
Securitatea economicd a Republicii Moldova este
determinatda de starea complexului energetic.
Resursele energetice proprii nu depasesc 20% din
totalul necesar. Nivelul ridicat al costului resurselor
energetice si de combustibil (REC), incluzand
importul energiei electrice, scumpeste productia
autohtona §i duce la slidbirea potentialului
concurential al tarii. Cota-parte a datoriei pentru
REC in datoria externa a Republicii Moldova, care
s-a format la mijlocul anilor 1990, constituie mai
mult de 20%. Este evidentd necesitatea diminuarii
costurilor si micsorarii consumului de energie in
economia nationald §i crearea unui sistem sigur de
aprovizionarea populatiei cu energie.

Deliu A. Uzura mijloacelor fixe — elementele de
bazi si specifice in calcularea ei. In articolul dat se
caracterizeazd esenta metodelor de calculare a
uzurii mijloacelor fixe ale intreprinderii. Si sunt
descifrate elementele de baza si specifice folosite in
calcularea ei pentru fiecare metoda.

Ignat V. Eficienta economicd a cheltuielilor
perioadei. Prezenta lucrare este dedicatd evaludrii
eficientei economice a cheltuielilor perioadei 1in
intreprinderile agricole in baza S.R.L. ,,Regis Agro”,
raionul Filesti. In acest context sunt analizate
structura cheltuielilor perioadei dupa categorii de
cheltuieli la fel eficienta cheltuielilor comerciale,
generale, administrative si a altor cheltuieli
operationale. In urma analizei fiecirei componente
s-au identificat rezervele de reducere a cheltuielilor
perioadei in intreprinderile agricole.

Gospodinov T. Practica si aspectele economice
privind utilizarea mircilor. In prezenta lucrare se
dezvaluie rolul maircii pentru identificarea
serviciilor prestate si produselor oferite de catre
fiecare intreprindere, tipurile de marci §i parametrii
acestora, functiile de baza pe care le indeplinesc. De
asemenea, se descriu avantajele utilizdrii marcilor
atdt de catre producatori cat si de consumatori,
criteriile care trebuie sa fie luate in consideratie la
alegerea unei marci comerciale pentru asigurarea
prosperitatii imaginii firmei si metodele de protejare
a acestora.

Sarco A. Implicatiile expansiunii corporatiilor
transnationale asupra statelor nationale. Acest
articol reflectd aspecte cu privire la tendintele de
extindere a corporatiilor transnationale si impactul
acestora asupra statelor nationale. Corporatiile
transnationale isi propun sa extindd dominatia atat
pe pietele interne cat si pe cele externe.



ABSTRACT

Gutsu V. The digital filters and their own
electronic noise (I* Parte). This paper presents a
comparative analysis of selection devices signals by
frequency, analogy and digital, in terms of their
own electronic noise. Pull a conclusion that
numerical filters, providing a higher degree of
functional stability against disturbances
(electrostatic and magnetic fields, lightning,
interference and jamming, etc.) has a considerable
level of self noise, it exceeds (ten times) noise of
filters its traditional analogy active RC type. For a
well functioning the digital filters requires a high
signal/noise more advanced..

Andriuta M., Sarbu T., Ursu V., Vangheli M.
Cases of doubt on the cutting process of land
laws. Results of the mathematical analysis of
published experimental information allowed to
solve controversial questions important regularities
of process of cutting of soil are presented by
digging cars.

Cotelea V. Some aspects of distributed database
design. This paper addresses some aspects related
to the stages of database design, the problems that
are encountered, situation to the current date and the
extent to which these problems can be resolved
automatically. In addition, this paper covers a
synthesis of the most popular techniques of
databases fragmentation and are highlighted the
evaluation models for the fragmentation accuracy.
The paper also treats the issues on the interaction
between various phases of databases design with
reference to data models and techniques that capture
the semantics of data received at different phases.

Secrieru V., Zaporojan S., Dorogan V. The study
of the variation of costs of the printed circuit
board in embedded systems design. The paper
presents a cost model for embedded systems. Such
systems often use a microcontroller to perform all
tasks related to the application. However, it would
be really hard to solve a computation-intensive
application with a low-end or even mid-level
microcontroller. Another problem is the lack of free
pins. We can take a larger, faster microcontroller, if
it tackles our problem. An alternative solution is to
use an external FPGA/CPLD as a bridge to perform
all tasks related to the I/O space. The cost is defined
in terms of such parameters that influence cost of
embedded system. Our analysis considers the key
factors that affect system cost. The proposed model
cannot account for all the factors which affect cost,

but it offers the possibility to isolate the most
important ones, especially when comparing two
closely related architectures.

Palamarciuc L., Sclifos A., Arhip V., Stefanet R.
The researches of spectrophotometric
characteristics of hydro-alcoholic extracts from
wormwood and thyme. It has been investigated the
absorption spectres by spectrophotometric method
of hydro — alcoholic extracts from wormwood and
thyme. Maximum values of absorption to
wavelength of 320-350 nm for yellow-light
flabvonole and 340-380 nm for flavones in the
visible spectrum produced.

Gornet V. Compositions of the liver products in
shape. Elaboration of the recipes and deepening
technology of the liver products in shape for two
products in industrial conditions. Liver products in
shape after finishing the technological process is
subjected to laboratory analysis in which were
determined the following indicators, like: moisture,
content of proteins, lipids, ash, salt, water retention
capacity, pH value, also was calculated the report
fat/proteins

Dabija A. Studies concerning the unidimensional
distribution of the anthropometric parameters
specific to the male dimensional typology in the
Republic of Moldova. Aiming at the satisfaction of
the needs of the light industry from the Republic of
Moldova with modern products in appropriate
amounts/of appropriate size, we have presented in
our research an anthropometric study for a sample
group of adult male subjects from the Republic of
Moldova; we performed an unidimensional
statistical processing of the measurement results as
well. The results of our study reveal the character of
the main distribution anthropometric parameters in
men, presenting directions for the serial production
of industrially manufactured products.

Andriuta M., Beleuta V. Determination of initial
bending arrow of tower crane by statistical
models. Results of researches directed on
development of on operative method of definition
of a deflection of a tower of the car a raising
cargoes are presented. The case of fastening of a
tower to an erected building in two points is
considered.

Sandulachi E. Pectolytic enzimes feature used in
the manufacture juices. This paper presents the



evaluation, in the reference study, of the
physicochemical proprieties of pectolytic enzymes
used in the manufacture of fruit and vegetables
juices. Are motivated factors that determine enzyme
activity: pH, T°C, the effect of metal ions and
chemicals including degree of purity of the
enzymes. The paper includes schematic
representation of the process of obtaining enzyme
preparations. Bibliographic study shows that
purified Pectinliaza, produced by Bacillus pumilus
(P 9) and PT-400 Pektopol enzyme preparation
obtained in the biosynthesis using Aspergillus niger
strain enhances the production technologic juices.

Ganea V., Sarco 1. Some aspects of the process of
securing economic stability in financial
institutions. The article presents some aspects of
the process of securing economic stability in
financial  institutions in the context of
internationalization of the banking system, in the
increasing assortment of financial services and their
role in the contemporary economy. The modern
information technologies allow the enabling and
make it necessary the role of commercial banks as
their main intermediate in the savings-investment
relationship and economic growth in Moldova.

Frasineanu P. Management of the natural gas
distribution in Republic of Moldova. Moldova's
economic security is determined by the state energy
complex. Own country energy sources does not
exceed 20% of the total needed. The high cost of
energetic and fuel resources EFR), including
electricity imports, makes domestic production
more expensive and descries the country's
competitive potential. The liability for EFR, which
where created in mid of the 1990,forms more than
20% of Moldova's external debt. From this point of
view it is seen that important task for country is to
diminish costs and lower energy consumption in the
national economy and to create a secure energy
supply to the population.

Turcan R., Turcan Iu. The issue of financing the
business at an early stage in the Republic of
Moldova. This article discusses the problems
associated with the financing of business faced by
entrepreneurs, special attention being paid to
finance through bank credits. Often, credit costs are
significantly higher than their estimated value at the
initial stage, which is associated with a variety of
"traps" concerning the method of repayment, the
grace period on credit, methods of calculating
interest rates, fees and other "surprises" faced by
entrepreneurs.

Oglinda L. The investment process and state
intervention in the investment activity of
enterprises. The investment process and state
intervention in the investment activity of enterprises
-The foreign direct investment is a significant factor
in ensuring economic growth as a whole and for
each separate Dbusiness. Attracting foreign
investment is within the development objectives set
in each country. It is logical that the country aims to
ensure growth as a source of increasing living
standards in this respect, the policy of attracting
foreign investment is an integral part of economic
policy of each country.

Deliu A. Wear of fixed means — the basic and
specific elements in its calculation. In this article
are characterized the methods to calculate wear of
fixed means. And are described the basic and
specific elements used in wear calculation to each
method.

Ignat V. Economic efficiency spending period.
This paper is devoted to assessing the economic
efficiency of agricultural enterprises period
expenditures based SRL "Regis Agro" Filesti. In
this context are analyzed period the structure of
expenditures by category of expenditure as efficient
trading expenses, general, administrative and other
operating  expenses. After analyzing each
component were identified reserves to reduce costs
in agricultural enterprises period.

Gospodinov T. Practical and economic aspects of
trademarks.This work reveals the role of the brand
for identification of services and products offered
by every company, the parameters and the types of
brands, the functions which it ensures. Also there
are described the main advantages of the usage of
brands for both producer and customer, the
criteria’s that must be taken in consideration during
choosing of commercial brand for insurance of
prosperity of company image and the methods of
brand protection.

Sarco A.The Implications of expansion of
transnational corporations at national states.
This article reports on trends in the process of
expansion of transnational corporations and their
impact on the national states. Transnational
Corporation aims to extend the domination inside
the country of origin and markets in different
countries.



SOMMAIRE

Gutu V. Les filtres numériques et le bruit
électronique propre (1°Parte). Cet article
présente une analyse comparative des signaux des
dispositifs de sélection par fréquence, analogiques
et numériques, en fonction de leur bruit électronique
propre. Tirez la conclusion que les filtres
numériques, fournissant un degré ¢élevé de stabilité
fonctionnelle contre les perturbations externes
(champs électrostatiques et magnétiques, la foudre,
les interférences et brouillage, etc.) a un niveau
considérable de bruit propre; il dépasse (dix fois) le
bruit de son filtre analogique traditionnel de type
RC actif. Pour un bon fonctionnement les filtres
numériques nécessite une relation signal de haute /
bruit plus avancé.

Palamarciuc L., Sclifos A., Arhip V., Stefanet R.
Caractéristique de la recherche d‘extraits hidro-
alcooliques spectrophotométriques de 1°‘absiuthe
et le thhym. Dans cet article, les spectres
d‘absorption on ¢été ¢étudiés par la méthode
spectrophotométrique de 1°hydro-alcooliques
extraits d‘absiuthe et le thhym. Les valeurs
maximales on été déterminées par absorption a des
longueurs d‘onde 320-350 nm lumiére flavonole
jaunes et flavones duos le spectre 340-380 nm
visible produite.

Andriuta M., Sarbu T., Ursu V., Vangheli M. Les
cas de doute sur la législation de processus de
coupe de taire. On présente les résultats de
I’analyse mathématique de 1 information publiée
expérimentale permettant de décider les différends
sur les régularités les plus important du procés de la
coupe du sol par les machines de terrassement.

Cotelea V. Quelques aspects de la conception de
bases de données distribuées. Cette publication
aborde certains aspects liés aux étapes de
conception des bases de données, les problémes qui
faut solutionnées, la situation actuelle et
perspectives de solution des problémes en maniére
automatique. En outre, ce document couvre la
synthése des techniques les plus populaires de
partition des bases de données et on a mis en
évidence les modéles de 1'évaluation de la
fragmentation. En addition, on a réfléchi sur le
probléme de [l'interaction entre les différentes
phases de conception des bases de données en
tenant compte des modéles des données et des
techniques qui capturent la sémantique des données.

Gornet V. Composition des produits de foie en
bloc. L’élaboration des recettes et
I'approfondissement de la technologie des produits
de foie en bloc pour deux produits dans des
conditions industrielles. A la fin du processus
technologique les produits de foie en bloc ont été
soumis aux analyses de laboratoire, les indicateurs
déterminées: 1’humidité, la teneur en protéines,
lipides, cendres, chlorure de sodium, la capacité de
rétention d'eau, le pH et les indicateurs calculés: le
rapport lipides/protéines, le rendement et les
résultats de la dégustation.

Secrieru V., Zaporojan S., Dorogan V. L'étude de
la variation du cofit de la carte de circuit
imprimé dans la conception de systémes
embarqués. Dans ce travail a été élaboré un modele
de colt des systétmes embarqués. Le colt du
systtme est défini par un certain nombre de
parametres, qui comprennent les parameétres
physiques tels que, par exemple, le zone du circuit
intégré, le nombre de circuits intégré, la zone de la
carte de circuit imprimé, la dimension de I'entrée-
sortie. Sur la base de ce modele est effectuée
analyse quantitative de la variation du cott de la
carte de circuit imprimé. Les résultats obtenus
permettent d'estimer le colit des architectures
embarquées, ainsi que la taille physique du systéme
a un stade de la conception.

Dabija A. Etudes sur la  répartition
unidimensionnelle des paramétres
anthropométriques spécifique de la typologie
dimensionnelle des hommes de la République de
Moldavie. Afin de répondre aux besoins de
l'industrie 1égeére de la Moldavie avec des produits
modernes, congus correctement, le document
présente une ¢étude anthropométrique  d'un
échantillon des sujets masculins adultes en
Moldavie et de traitement statistique
unidimensionnel des résultats de mesure. Les
résultats des études montrent le caractére de Ia
distribution des parametres anthropométriques
principaux pour les hommes, ce qui représente les
orientations pour la production en masse des
produits fabriqués industriellement.

Andriuta M., Beleuta V. Détermination de la
formation initiale de flexion fleche de tour de
grue par les modéles statistiques. On présente les
résultats des études dirige sur I’élaboration de la
méthode rapide de définition de fléché de tour de
voiture pour 1’augmentation des charges. On
examine le cas de la fixation de la tour vers le
batiment érige dans deux points.

Sandulachi E. Enzymes pectolitiques
caractéristique utilisée dans le jus de la
fabrication. Cet article présente 1’évaluation, a la
base de 1’étude de référence, des propriétés physico
- chimiques des enzymes pectolytiques utilisés dans



la fabrication des jus de fruits et légumes. Sont
argumentés les facteurs déterminant 1 activité
enzymatique: pH, T°C, I’effet des ions de métaux et
des produits chimiques y compris le degré de pureté
des enzymes. Le travail comprend la représentation
schématique du processus d’obtention des
préparations enzymatiques. L’étude bibliographique
montre que Pectinliaza purifiée, produite par
Bacillus  pumilus (P9) et PT-400 Pektopol -
préparation enzymatique obtenu dans la biosynthése
de souche Aspergillus niger, améliore le procédé
technologique pour la production de jus.

Ganea V., Sarco I. Quelques aspects de la proceés
d'assurer la stabilité économique in institutions
financiéres. Cet article refléte certains aspects de la
stabilit¢ économique pour assurer les institutions
financiéres dans le contexte de l'internationalisation
du systéme bancaire, assortiment croissant de
services financiers et leur role dans I'économie
contemporaine. Technologies de récupération
d'information modernes permettent aussi et le role
nécessaire pour devenir des banques commerciales
comme leur principale intermédiaire relation
épargne-investissement et la croissance dans le pays.

Frasineanu P. Gestion distribuiez de gaz naturel a
la Moldavie. La sécurité économique de la
Moldavie est déterminée par 1’état du complexe
énergétique. Ses ressources énergétiques assurent
que 20% du total nécessaire. Le colt élevé de
ressources I'énergie et de carburant (ECR), y
compris les imports d'électricité, conduise a une
production nationale plus chére et a la diminution
du potentiel concurrentiel du pays. La partie de la
dette pour les ’ECR dans la dette extérieure de la
Moldavie, qui a été forméeau mi des 1990,
constitue plus de 20%. Il est évident la nécessité de
diminuer les coits et la consommation d'énergie
dans 1'économie nationale et la création d'un
systéme fiable d’approvisionnement avec énergie de
la population.

Ignat V. Efficience économique des dépenses
période. Cet article est consacré a I'évaluation de
l'efficacité économique des entreprises agricoles de
dépenses période en fonction SRL "Regis Agro",
district Falesti. Dans ce contexte sont analysés
période de la structure des dépenses période par
catégoriec de dépenses comme les frais de
négociation efficace, générales, administratives et
autres frais d'exploitation. Aprés avoir analysé
chacun des composants ont été identifiés réserves
pour réduire les colts en période entreprises
agricoles.

Turcan R., Turcan Iu. La question du
financement de I'entreprise 2 un stade précoce
dans la République de Moldova. Cet article traite
des problémes liés au financement de l'entreprise
rencontrés par les entrepreneurs, une attention
particuliere étant accordée a financer par des crédits
bancaires. Souvent, les colts du crédit sont
nettement plus ¢élevés que leur valeur estimée a
I'étape initiale, qui est associée a une variété de
"piéges", sur le mode de remboursement, le délai de
grace sur le crédit, les méthodes de calcul des taux
d'intérét, les frais et autres «surprises» rencontrés
par les entrepreneurs.

Oglinda L. Processus d'investissement et
I'intervention étatique dans I'activité
d'investissement des entreprises. L'investissement
direct étranger est un facteur important pour assurer
la croissance économique dans son ensemble et pour
chaque entreprise distincte. Attirer 1'investissement
étranger se trouve dans les objectifs de
développement fixés dans chaque pays. 11 est
logique que le pays vise a assurer la croissance
comme une source de plus en plus le niveau de vie a
cet égard, la politique attirer l'investissement
étranger est une partie intégrante de la politique
économique de chaque pays.

Deliu A. Usure des moyens fixes - les éléments de
base et spécifiques pour son calcul. Dans cet
article, sont caractérisées les méthodes pour calculer
l'usure des moyens fixes. Et sont décrits les
¢léments de base et spécifiques utilisés dans le
calcul de l'usure a chaque méthode.

Gospodinov T. La pratique et les aspects
économiques de ID’utilisation des marques de
commerce. Dans le présent document se révele le
role de la marque pour ’identification des services
rendus et des produits offerts par chaque entreprise,
les types de marques et leurs parameétres, les
fonctions de base qu’elles assurent. Aussi, on décrit
les avantages de [I’utilisation des marques de
commerce a la fois par les fabricants ainsi que les
consommateurs, les critéres qui doivent étre prises
en compte dans la sélection d’une marque pour
assurer la prospérité de I’image de 1’entreprise et les
méthodes pour les protéger.

Sarco A. Les implications d'expansion des
sociétés transnationales sur les états nationaux.
Cet article refléte les aspects des tendances
d'expansion des entreprises transnationales et leur
impact sur les états nations. Les sociétés
transnationales cherchent a étendre sa domination a
la fois sur le marché intérieur et extérieur.



PE3IOME

Tyuyy B. IludpoBbie GpUABTPHI U HX COOCTBEH-
HbIH 3jekTpoHHbI mymM (Yacte I). Ota craThs
MpeACTaBIsAeT co00i CpaBHUTENBHBIN aHAIN3 yCT-
POMCTB YAaCTOTHOM CEJNEKIIMM CHUTHAJIOB, AHAJIOIrO-
BBIX U LHU(POBBIX C TOUYKH 3PEHUS UX COOCTBEHHBIX
9NEKTPOHHBIX IIYMOB. JlenaeTcs BBIBOX, YTO HUQ-
poBbic GUIBTPHI, oOecrmednBas 0ojiee BBICOKYIO
(YHKIMOHAIBHYIO YCTOWYHMBOCTh K BHEIIHUM BO3-
JIeHCTBUAM (RJIEKTPOCTATHUECKUM W MAarHUTHBIM
MOJISIM, 3JNEKTPUYECKUM pas3psiiaM, IoMexaMm M|
uHTepdepeHMsIM U T.1.), UMCEIOT Ooyiee 3HAYH-
TEJIBHBI YPOBEHb COOCTBEHHOT'O IIyMa, IPEBBIIIA-
foumid (B JECATKH pa3) YpOBEHb IIyMa TPaIHIIHd-
OHHBIX aHAJIOTOBbIX aKTUBHBIX RC - GuibTpoB. [l
ycremHoro (yHKIMOHUPOBaHUs 1H(poBbIe (UIIb-
TPbI HY>KAAIOTCS.

Anopuyus M., Ceupoy T., ¥Ypcy B., Banzenu M.
IIpuyuHbI HEAACHOCTEH OTHOCHTEIBLHO Mpolecca

pe3anus 3emuM. IlpencraBneHsl  pe3ynbTaThl
MaTeMaTH4eckol  0OpabOTKH  OMyOJIMKOBAaHHOM
nHGOpPMAlMY  TO3BOJIMBIINE PELIUTH  CIOPHBIC
BONPOCHI O  B&XKHEHIIMX  3aKOHOMEPHOCTAX
mporecca  pe3aHus IPYHTOB  3€MJICPONHBIMU
MaIluHAMHU.

Komena B. HexoTtopnie aACIeKThI

NMPOeKTHPOBAHMS pacnpeeieHHbIX 0a3 JaHHbIX.
B crathe paccMOTpeHBI HEKOTOpPBIE AaCHEKTHI,
CBSA3aHHBIC C OJTallaMd MPOSKTUPOBaHUS 0a3
JMaHHBIX, CHUTyalHWs Ha CETOAHAIIHWHA JEHb W B
KaKoWl Mepe 3TH NpPOOJEMBI MOTYT OBITH PEIICHBI
aBToMatuieckn. Kpome Toro, CTaThs MpeCTaBIIsIeT
co0Oif CHHTE3 CaMbIX TOIMYJSIPHBIX METOJIOB
dbparmenTanuu  0a3bl JAAHHBIX U MOJYCPKHYTHI
MOJIENH JUTsl OLEHKM KadecTBa (hparmMeHTanuu. B
CTaTbe  TaKXKe  paccMaTpPUBAIOTCA  BOMPOCHI
B3aMMOACWCTBUS PA3IMYHBIX OSTalOB M METOJBI
OXBaThIBaHUSA CEMAHTHKHU JAHHBIX, TOJYYCHHBIX Ha
Pa3HBIX dTamax.

Cexkpuepy B., 3anoposcan C., opozan B.
HcciienoBanre BapMalMyu CTOMMOCTH IEYATHOM
IUIATHl NPH  NPOEKTHPOBAHUM BCTPOECHHBIX
cucreM. B crarbe paspaboraHa Moaeilb CTOUMOCTH
BCTpOEeHHBIX  cucteM. CTOMMOCT  CUCTEMBI
BBIDAKEHA  IIOCPEACTBOM  psfa  IapaMeTpoB,
KOTODBIE BKIIIOYAIOT Takue (GhU3NYECKUE [TapaMeTPhI
KaK HampuMep, IUIOLIAAb KOPIyca WHTErpaibHOM
CXEMBl, KOJIMYECTBO  MHKPOCXEM,  IUIOLIAIb
[IEYATHOTO MOHTAXa, Pa3MEPHOCTH IIPOCTPAHCTBA
BBOJA-BbIBOAA. Ha 0a3e mpeacTaBiIEeHHOW MOIEIH

BBEIIOJIHEH KOJIMYECTBEHHLIM aHalIW3 BapHalluHd
CTOMMOCTH  ITe4aTHOM  InIaTel.  IlojrydeHHBIE
pe3yabTaThl  MO3BOJSAIOT  OLEHUTH CTOMMOCTDH

AIBTEPHATUBHBIX BCTPOEHHBIX apXUTEKTYP, a TAKKE
(bm3nuUecKUX pasMEPOB CUCTEMBI Ha PAHHEHW CTaIuH
MIPOCKTHUPOBAHUSI.

Hanamapuyx  JL,Cxknugpoc  A.,Apxun B.,
Illmegoney P. UccienoBaHusi XapaKTepPHCTHK
CIIEKTPOB  BOJHO-CIIUPTOBBIX  HACTOEB U3
NOJBLIHM M TUMbsHA. B panHOi pabore ObUH
UCCIEeI0BaHbI XapaKTEPUCTUKHU CIIEKTPOB
MOTJIONIEHUSI BOJHO — CIHUPTOBBIX HACTOEB U3
MOJIBIHK M TUMbSHA. DBBUIM  yCTaHOBIIEHBI
MaKCHUMAaJIbHBIC 3HAUEHUS CIIEKTPOB IOTJIOMICHUS
npu jgnuHe BoiHbI 320-350 HM i (I1aBOHOJIBI
cBeTIIo- xenroro nsera u 340-380 HM 1715 QIIaBOHBI
B BUJIUMOM CIIEKTpE.

Topueu B. CocTraB NpoOAVKTA W3 MNeYeHH B
d)ODMe. Pa3pa60TKa PCUCIITYPBI H VFJ'IV6J'ICHI/I€
TCXHOJIOTUN BI:II)8.6OTKI/I IIPOAYKTOB H3 IICYCHU B
d)ODMC. JJIA JABYX BUIIOB IIPOAYKTOB B
IIPOMBIIIIJICHHBIX YCIIOBUSX. HDOL[VKTBI N3 IICUYCHU B
dJODMe I10CJIC OKOHYAHUA TCXHOJIOTHUYECCKOT O
IIponecca IIOABEPTaJInCh J'Ia6ODaTODHI>IM
HUCCICIOBAHUAM, OIIPCACIIACMBIC IIOKA3aTCJIN.
COACPXKAHUEC BJIAaru, 66.]'[1(3., JKUpa, 30Jbl, XJIOpHuaa
HaTpui, BJIAroyacpKuBaronias CHOCO6HOCTB,
3gaueHre pH, cooTHomIeHWE XUpP: OEIOK, BBIXOL
TOTOBOI'O npo;:[yKTa n peBynBTaTBI acer yCTaLII/II/I.

Mabusca A. WccienoBaHue OJHOJMHEHHOI0
pacnpeesieHus AHTPONOMETPUYECKUX
NPU3HAKOB  XapaKTePHbIX  JJsl  MYKCKOH
pa3sMepHoii Tumosorum MoagoBsl. B nensax
MOBBILLICHUS YJOBIECTBOPEHHOCTU HYXJA JIETKOM

MPOMBIIUIEHHOCTH MONIOBEI B COBPEMEHHOM
COpa3MepHOH  ojfexme, B  HaHHOW  paboTe
MpeICTaBIICHbI AHTPOIIOMETPUUYCCKUE

WCCIIEZIOBaHUSI MY’KCKOTO B3pOCIIOTO HACEJIEeHUS
MonoBEI, a TakKe OJHOJIWHEHHAS CTaTUCTHIECKast
00paboTka pe3yIbTaTOB H3MEpPCHUU. Pe3ynbraThl
WCCIIEZIOBaHUS OTPAXKAIOT XapaKTep pacrpeaesieHus
OCHOBHBIX aHTPOIIOMETPUYCCKUX TMPU3HAKOB I
MY’KYHH, MPEICTABISIONUX  HWHTEpPEeC I
CepUHHOTO MPOU3BOJICTBA MPOAYKIIUU
BBIITyCKaeMOM MIBEHHON MPOMBIIIIIEHHOCTHIO.

Anopuyys M., beneyys B. Omnpenenenue
HAYaJbHOH CTpeJbl Mpormdéa MauThl KpaHa Ha
0aze craTmcTHYecKUX Mojaeseil. [IpeacraBieHsl
pe3yibTaThl HMCCICAOBAaHWN, HANpPaBICHHBIX Ha
pa3paboTKy OIEpaTHBHOTO METO/Aa OMNpEACTICHUS
HaYaJIbHOHM CTPEITbl MPOoruda OantHu CTPOUTEIHHOTO
KpaHa. PaccMoTpeH cnywail KpemieHds OamiHM K
3/IaHUIO B IBYX TOYKaXx.

Canoynaxu E. XapakTepuCTHKA
NEeKTOTUTHYECKHX (epMEHTOB HCHOJb3VEMBIX B
NPOU3BOJACTBE COKOB. JTa CTaThsl NPEACTABISET
OIIGHKY, Ha OCHOBE JUTEpaTypHOro o0030pa,
d)I/ISI/IKO-XI/IMI/I'—IeCKI/IX CBOMCTB IIEKTUHOBBLIX
(hepMEHTOB  WCTIONB3YEMBIX B TIPOM3BOJICTBE
(GPYKTOBBIX W OBOIIHBIX COKOB. (OOOCHOBaHBI
(hakTOpHI, BIUSIONINE HA AKTHBHOCTH (DEPMEHTOB:



10

p]‘], TeMIICpaTypa, BIWAHHC HOHOB MCTAJZIOB H

HEKOTODPBIX  XMMHYECKUX  BELIECTB, BKJIFOYAs
CTElEHh  YHUCTOTHI  (epmenToB. B  pabore
MPEICTABIEHO CXEMaTHYECKOE H300pakeHne

mporecca IOJyd4eHHsT (EPMEHTHBIX IIPENApaToB.
Bubnmorpadudueckue mMcciaeIoBaHus TOKA3aJIM, 9TO
ouniieHHas Pectinliaza mosryaenHas U3 mraMmma

Bacillus  pumilus (P9) wu Pektopol PT-400,
(bepMEHTHBII IIpernapar, MOJIYYEHHBI B IIpolecce
Onocuure3a wu3 1mramMMa Aspergillus  niger
ONTUMHU3HUPYIOT TEXHOJOTHIO IIPOU3BOICTBA COKOB.

T'ana B., Sarco H. HekoTopble acneKThbl Mpoliecca
o0ecrieyeHHsl IKOHOMMYECKOH CTA0OMIBHOCTH B
¢duHaHCOBBIX HMHCTUTYTOB. JlaHHas  cTaThd
OTpakaeT  HEKOTOPBIC  ACIEKTHI  OOCCIICUCHUS
SKOHOMHYECKOW CTaOMIBHOCTH I (DPHHAHCOBBIX
HHCTUTYTOB B KOHTCKCTC HMHTCPHAIIMOHAJIM3AIUN
0aHKOBCKOH CHCTEMBI, YBEIMYCHHS aCCOPTHMCHTA
(DMHAHCOBBIX YCIyI W HX POJIb B COBPEMEHHOM
SKOHOMHUKE. Ucronp3oBanue COBPEMECHHBIX
HH(POPMAIHOHHBIX TEXHOJIOTHUH TTO3BOJISIFOT
KOMMEpYECKAM OaHKaM WrpaTh BaXKHYIO pPOJb B
KadyecTBe OCHOBHOTO TIOCPEAHHMKA B OTHOIICHUH
C6epe)KeHI/I$[-I/IHBeCTI/I]_II/II/I U OKOHOMHYECCKOI'0 pocTa
B CTpaHe.

@Dpicunany II. YnpapieHue pacnpeaejieHueM
NpUpoaHbIM ra3oMm B Pecnydiamke MosgoBa.
DKOHOMUYECKAs 0€301acHOCTh PecnyOnuku
MonaoBa 3aBHCHT OT COCTOSHHSI HEPT€THYECKOTO
KoMIuiekca cTpaHbl. COOCTBEHHAass JSHEprusi He
npesbimaeT 20% oT He0OX0AUMOTO CTpaHe oObeMa.
Bricokast cTOMMOCTh SHEPTeTHYECKUX U TOTUTMBHBIX
pecypcoB (OTP), B TOM wuucie uMHOpTa
AIEKTPOIHEPTHUH, TTOBBIIIIAET CTOUMOCTB
BHYTPEHHETO  COOCTBEHHOTO  TIPOM3BOJICTBA U
CHIDKAaeT KOHKYPEHTOCITOCOOHOCTH CTpaHBI.
Jeburtopckas 3amomkenHocTh 32 DTP Obuia co3nana
B cepenude 1990 rogoB, U CErojiHs OHAa COCTaBJISIET
oonee 20% BHemHero pgonra MoigoBel. OTH
(hakTOpBl TOKA3BIBAIOT CTPOTYI0 HEOOXOIUMOCTH
CHIDKEHHUSI ce0eCTOMMOCTH SHEPrHH, CHIDKEHHE €T0
MOTPeOJICHUST B HApPOJHOM XO3SICTBE M CO3/IaHHE
0e30macHON CHCTEMBI SHEPTOCHAOKCHHS HACETICHUS.

Henam B. Jxonomuueckas 3¢Q¢eKTHBHOCTH
pacxonoB nepuoga. B pabGore pgaHa oueHka
9KOHOMUYECKOH 3¢ PEKTUBHOCTH pacxonoB
Meprosia B CEIBCKOXO3SHCTBEHHBIX MPEANPHUITHAX
Ha 0Oaze OOO "Pescuc Aepo”, ®damemrckoro
paiioHa. B 3TOM KOHTEKCTE IPOaHAIU3UPOBAHBI
CTPYKTypa pPacxoJOB INepHoja MO KaTeropusM, a
TakKke S(PQPEKTUBHOCTh KOMMEPYECKUX, OOLIMX
aIMHHUCTPAaTUBHBIX W JPYIMX ONEPallMOHHBIX
pacxomoB. B pesynbrare aHamuza  Kaxaou
COCTaBJISIONIEH YacTW OBLIM BBIABICHBI PE3EPBHI
JUIS CHIDKEHUS pacxonoB nepruoaa B
CEJIbCKOX03AUCTBEHHBIX MPEATIPHATHAX.

Hypxkan P., Iypxan . IlpobaemaTuka
(pmHaHCHpOBaHNA OM3Heca HA HAYAJBLHOM JTale
B Pecny0iuxke Moagose. B maHHOI craThe

paccMOTpPEHBI npoOJIeMBbl, CBSI3aHHBIC c
(mHaHcupoBaHueM  Ou3Heca, C  KOTOPBIMHU
CTAIKUBAFOTCS MIPEAMPUHUMATEITH. Ocoboe

BHUMaHHUE YyAelIeHO (UHAHCHPOBAHUIO HA OCHOBE
0aHKOBCKHX KpPEOUTOB. 3adacTyio, KpeIuTHBIE
W3JIEPKKA 3HAYUTETHHO BHIIIE, YeM UX CTOUMOCTb,
OLICHEHHAs Ha MEPBOHAYAIILHOM 3Talle, YTO CBSI3aHO
C DPa3NMUYHBIMH  «IOBYUWKAMU»  OTHOCHTEIHHO
croco0a MoramieHus] KpeanTa, JILFOTHOTO Mepuoaa
M0 KPEeIUTY, METOJIOB pacdeTa MPOIEHTHOW CTaBKH,
COOpPOB U JIPYTHX «HENPUSMHbLIX CIOpnpu3os” ¢
KOTOPBIMHU CTaJIKHBAIOTCS MPEIIPUHAMATEIH.

Ozaundy JI. HVHBeCTHIMOHHBIN mpomecc H
BMeIIATEIbCTBO rocyjapcraa B
WHBECTHLIMOHHON J1eSITeJIbHOCTH NpeaAnpUusTHIA.
IIpssMble WHOCTpaHHBIC WHBECTHIIUH  SIBIISTFOTCS
BaXKHBIM (hakropom B obecrnieueHuM
SKOHOMHYECKOTO POCTa B IIEJIOM W IS KaXIOTO
OTACIBHOTO TPEANPUATHSA. DKOHOMUUYECKHUH POCT
9TO LECJIb MPUBJICUCHHUA WHOCTPAHHBIX I/IHBCCTI/IHI/Iﬁ,
MOCTABJICHHBIX B Ka)KIOH CTpaHe B OTACIBHOCTH.
Jloru4Ho, TOTOMY YTO KaXkJas CTpaHa HampaBiicHa
Ha oOecleueHHe HKOHOMHYECKOIO pocTa Kak
HWCTOYHUK TOBBIIICHUS YPOBHS JKU3HU U B CBS3H C
JTHUM, TIOJUTHKA TPHUBJICUYCHUS  HHOCTPAHHBIX
WHBECTUIIMH  SIBJSETCS HEOTHEMJIEMOM  YacThbIO
9KOHOMHUYECKOHN MOJIMTUKU KaXJOU CTPaHBbI.

Henuy A. I3HOC OCHOBHBIX CPEJACTB — OCHOBHbIE
U cnenrduyeckue jeMeHThI s eé pacuera. B
I[aHHOfI CTaTb€ pPaCKpbIBACTCA CYHIHOCTH METOAOB
pacueTa U3HOCA OCHOBHBIX CpelncTB. W pacKphIThI
OCHOBHBIE M CIEUU(HUYECKHE DJIEMEHTHl A eé
pacdeTa 1Mo KakJOMy METO/Y.

Tocnoounos T. I[IpakTnuyeckue "
IKOHOMHMYECKHE AacCHeKTbhl TOBAPHBIX 3HAKOB.
Orta paboTa TmMOKa3pIBaeT, pOIL OpeHAa I

UACHTH(UKALIME TOBApOB M YCIYT, MpelaraeMbIX
KOKIOM KOMIIaHWEH, MapaMeTpbl M BUABI Mapok,
¢yHKUMH, KOTOpble OHa obecneunBaeT. Takxke
OINMCaHbl OCHOBHBIE MTPEUMYILECTBA HCIIOIb30BAHUA
MapoK s [POM3BOAMTENS M IOTpeduTend,
KPUTEPUH, KOTOPHIE NOJDKHBI OBITH TPUHSATHI BO
BHUMAaHHUE IpU BHIOOpE KOMMEPUYECKOH MapKd Ul
oOecrieueHus] MPOLBETAHUSI MMUAXKA KOMIAHUU H
CIIOCOOBI €€ 3aIlUTHI.

Hlapxo A. MocaexcTBus pacuiupeHus
TPAHCHAIMOHAJIBbHBIX KOpHopaunuii Ha
HAMOHAJBHBIX rocyaapcrB. JlaHHas craThs
OTpakaeT HEKOTOphIe TEHIEHIINH PaCIIUPEHUS
TpaHCHAIIMOHATBHBIX KOPIOpAIUil U UX BIUSHUC HA
HaI[MOHABHBIE TOCyAapcTBa. |paHCHAIMOHAIHHBIE
KOPIIOpaIruu CTpeMSTCS pacuupuThb CBOE
ToCrmoACTBO KakK Ha BHYTPCHHEM W TaK W Ha
BHEIIHEM PBIHKE.
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FILTRELE NUMERICE SI ZGOMOTUL ELECTRONIC PROPRIU
(PARTEA )

Dring. conf.univ. V. Gutu,
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

In procesarea datelor si prelucrarea informatiei
un rol important apartine filtratiei semnalelor prin
frecventa — operatie, realizata cu dispozitive §i cir-
cuite analogice (filtre pasive sau active) sau cu dis-
pozitive si circuite logice si in acest caz numindu-se
filtratie numerica a semnalelor. Se poate constata
faptul ca la ora actuald, atat filtrarii analogice cat si
filtrarii numerice le sunt dedicate o multime enorma
de lucrari si publicatii, cu caracter general-cognitiv
si de profil. Din punct de vedere cronologic 1nsa,
filtrarea numerica este ceva ,,mai tanara”, dar nu
atat de categoric: printre primele publicatii dedicate
filtrarii numerice pot fi considerate lucrarile, aparu-
te In anii 1968 — 1973 in IEEE ale autorilor A.
Oppenheim, R. Schafer etc. Spre deosebire de filtre-
le analogice (pasive sau active) In care semnalul
este prelucrat in forma sa reald si netransformata,
filtrele numerice prezintd sisteme de prelucrare a
spectrului semnalelor, reprezentate prin secvente de
numere, luate la intervale discrete de timp. Aceste
filtre utilizeaza circuite logice, iar prelucrarea sem-
nalelor se face liniar avand ca rezultat schimbarea
formei semnalului de intrare al filtrului digital, de
altfel — ca si al celui analogic. Usor de observat ca
la ora actuald are loc o intersectare si influen[Ja tot
mai profunda si efectiva a teoriei clasice a filtrelor
(active, in primul rand) si a ,,computer science”-
ului. Sa vedem 1nsa, cat de performante sunt filtrele
numerice, din punct de vedere al zgomotului elect-
ronmic propriu.

1. COMPARATIE FUNCTIONALA:
FILTRE ANALOGICE - FILTRE
NUMERICE

Aparitia filtrelor numerice poate fi explicata
prin tendinta de a simula filtrele analogice cu
ajutorul unui calculator digital. Drept exemplu
poate servi crearea unor sisteme de prelucrare a
vorbirii (in ex-urss aceste sisteme se numeau
sintezatoare ale vorbirii, anii 1965 - 1968), care,
in mod semnificativ au contribuit la perceperea
tehnica a filtrarii numerice. Caracteristicile filtrelor
acestor sisteme, 1n general pot afecta in mod

neprevizut prelucrarea semnalelor. In cazul
simularii pe calculator caracteristicile filtrelor pot fi
ajustate si calitatea sistemului in ansamblu poate fi
evaluatd inaintea realizarii filtrului analogic. Astfel,
calculatorul numeric ofera avantaje considerabile in
flexibilitatea sintezei sistemului final. De mentionat
insd ca prelucrarea semnalelor nu se petrece in timp
real, de aceea calculatorul numeric se va utiliza
pentru a aproxima sau pentru a simula un filtru
analogic. Ca rezultat al acestei idei — de simulare a
filtrelor analogice au inceput sa fie utilizate filtrele
numerice — o modalitate de realizare a filtrelor
analogice programate pe calculator. Sistemul este
alcatuit in acest caz dintr-un convertor analog-
numeric (CAN), un filtru digital si un convertor
numeric-analog (CNA) si, de fapt aproximeaza un
filtru analogic.

Ultimul deceniu al secolului XX este remarcabil
prin faptul ca in domeniul sistemelor numerice s-au
obtinut progrese tehnologice impresionante, ceea ce
a condus la evidentierea aplicatiilor, in care tehnici-
le filtrarii numerice se utilizeazd pe larg: circuitele
integrate cu nivel inalt si foarte inalt de integrare
(LSI & VLSI - ULSI); dispozitivele cu cuplaj prin
sarcind (CCD) etc. In baza acestor circuite a fost
implementatd o varietate mare de structuri si
parametri ale filtrelor numerice. Exista o gama larga
filtrarii numerice a calculatoarelor: destinate
prelucrarii volumelor enorme de informatii - calcu-
latoarele de uz general, — destinate rezolvarii
eficiente si rapide a problemelor specifice - calcu-
latoarele mici (microprocesoarele), strict specializa-
te pe directii concrete, sub controlul unor programe
memorate (asa-zis ,,cusute” sau cablate). Mai multe
ratiuni stau la baza tendintei utilizarii microproce-
soarelor 1n realizarea filtrelor numerice, 1n special a
celor care functioneaza in timp real:

— dimensiuni mici si un grad inalt de fiabilitate;

— flexibilitate si eficacitate ridicatd a filtrelor
numerice realizate;

— contributie la utilizarea tot mai larga a sistemelor
numerice de comunicatie si transfer de date.

Din teoria circuitelor liniare analogice este cunoscut

ca selectia semnalelor prin frecventa poate fi

realizatd cu ajutorul circuitelor simple, ce contin

elemente pasive, L — inductante si C — condensa-

toare. Se stie bine de asemenea ca teoria si practica
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sintezei filtrelor pasive LC este suficient de bine
pusa la punct. Dezavantajul major al acestor
dispozitive de selectie a semnalelor prin frecventa,
care au fost utilizate cu succes multe decenii la rand
constd in impasul, In care s-au pomenit In epoca
miniaturizarii i indeosebi a microminiaturizarii
complexe a aparatajului electronic de prelucrare a
semnalelor: incompatibilitatea fabricarii inductantei
L cu tehnologiile microelectronicii moderne.
Teoretic existd posibilitatea Tnlocuirii inductantei L
cu o rezistenta, R. Un astfel de circuit pasiv RC
poate realiza o functie de transfer dependentd de
frecventd, adicd a unui filtru analogic. Doar ca
caracteristica unui astfel de filtru (figura 1) este
insatisfacatoare: posedd un factor de calitate Q
foarte mic (Q = 1) din cauza pierderilor de semnal
[1]. Pentru acest circuit in conformitate cu teorema
lui Kirchhoff se poate scrie o ecuatie diferentiala de
ordinul 1, fiind elementele R si C parcurse de
curentul i:

Ri+u.=u, (1)
. Lg.
sau Ri + EIldt =u,. 2

Efectuand transformérile de rigoare si tinand cont
ca uc = u, , se poate scrie:

1 du,
— =4 u, =u,. 3
RC a0t ) = U 3)
l——él—'—-! ’
" f%ﬁ
[} b _;;

Figura 1. Filtru pasiv RC.

in cazul cd semnalul de intrare u, este un salt
treaptd unitara, semnalul de iesire u, va fi alcatuit
din doud componente: cea fortatd si cea liberad
(exponentiald), adica

u, =1-e %, G

Sa analizdm acum un circuit numeric simplu,
dat in figura 2. In sistemele numerice in general
variabilele nu sunt continue, ele sunt determinate la
intervale discrete de timp, acestea fiind egale intre
ele, notandu-se cu 7. Din figura 2 sunt clare opera-
tiile ce se efectueaza: adunarea — cu un element de
insumare logicd X, inmultirea cu o constantd a,
intarzierea cu intervalul de timp 7. Marimea
intermediara y,(nT" ) este egala cu marimea de iesire
y(nT), dar intarziata cu un interval de timp 7, id est

nnT)=y[(n-DT]=ynl-T). &)

Luand in considerare aceasta relatie, pentru circuitul

Figura 2. Filtru numeric.

din figura 2 putem scrie:
y(nT)=x(nT)+ay (nT), (6)
sau ymT)=x(nT)+aynT-T). @)

Ultima ecuatie poate fi prezentata si sub alta forma,
anume:

aly(nT)=ymT-D]+(1-a)y(nT)=x(nT) (8)
sau aAy(nT) +(1-a)y (nT)=x(nT), 9)
unde A prezinta operatorul diferenta, adica

AynT)=y nT)—-ynT-T). (10)

Expresia (9) bifatd reprezintd ecuatia cu diferente
finite, de ordinul unu a circuitului din figura 2.

Aceastd ecuatie poate fi comparatd cu ecuatia
diferentiald (3) a circuitului analogic figura 1, are
acelasi rol, ambele ecuatii sunt liniare si poate fi
aplicat principiul suprapunerii (superpozitiei).

Reactia (sau raspunsul) circuitului din figura 2 la o
marime de intrare treaptd unitara poate fi calculata
pentru n = 0; 1; 2; 3; .... Asa, dacd n = 0, atunci din

(7) rezulta
¥(0)=x(0) +ay(-T);
lan=1

WT)=x(T)+ay0)=x(T)+ a[x(0) +
+ay(-T)]=x(T)+ax(0)+a y-T); (12)

an

etc.
Rezulta ca

y(nT)=Y a'x(nT —iT)+a""y(-T). (13)
i=0
Expresia (13) este solufia ecuatiei (7). In cazul
treptei unitare marimea de intrare are valoarea 1, de
aceea pentru n > 0 »(—7 ) = 0 si marimea de iesire
devine egala cu:

y(nT) =Zn:aix(nT—iT),

i=0

(14)

1 _ an+l

sau yntT)= (15)

Este evident ca relatia (15) e valabila pentru valori
|a| < 1. La valori mari ale lui » marimea de iesire
y(nT) poate fi aproximata prin expresia

1
y(nT)= ——. (16)
1-a

Din reprezentarea graficd a relatiei (15) se observa
(figura 3) cd aceasta este asemandtoare graficului
din figura 2 - raspunsul unui circuit RC la o treapta
unitate. Este simplu de demonstrat cd circuitul
numeric din figura 2 cu marimile x(nT ) si y(nT )
inversate, raspunde asemandtor unui circuit RL, la
intrarea caruia este aplicat un salt treapta unitate.
Filtrele numerice devin tot mai practice fiind
utilizate actualmente la scara foarte largd. Aceasta
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se datoreaza avantajelor pe care le ofera prelucrarea
numericd a semnalelor fatd de prelucrarea analo-
gicd, ceea ce este indeosebi important cand datele
de prelucrat sunt in forma numerica.

a=0F
St LadarsesrIeIRITscasc s
o’ a =375
4 F _....‘..Iai’lo...l!".."...'l..
S oo o =0665
;3 L ., W3 7923930333 305400 82035008328

- -
*5 . o-05

2 o '- O0csesgrssteenesBransdieseBoassd
-s
-

)
PR )

0 5 g 15 20 25 30 N

Figura 3. Raspuns filtrului numeric la o treapta unitate.

Printre avantajele filtrelor numerice fatd de
cele analogice pot fi mentionate urmatoarele:
— performante foarte ridicate, precise si stabile;
—  flexibilitate deosebita, deoarece raspunsul
filtrului poate fi strict controlat si modificat prin
schimbarea unor coeficienti proprii;

— absenta problemelor de adaptare a impedantelor;
— implementarea in sisteme care functioneazad cu
divizare in timp;

— dimensiuni foarte mici ceea ce corespunde
exigentelor tehnologiilor submicronice.

Tehnica filtrarii numerice raspunde exact
cerintelor comunicatiilor moderne, bazate pe
facilitatile oferite de calculatoare si performantele
realizate. Avantajele filtrelor numerice devin
dominante, cand se impun performante foarte
ridicate filtrelor; de exemplu, dacd este necesard
realizarea unui filtru frece-jos cu frecventa de taiere
3-10° Hzsi o panti de 90 dB la frecventa de 3005
Hz, foarte probabil ca doar un filtru numeric poate
realiza aceste performante, mai cu seamd cand
factorii exteriori filtrului nu pot fi controlati strict.
Aceste avantaje se impun si in cazul cand un sistem
necesitd un numar mare de filtre. Daca sunt utilizate
filtrele numerice, o structurd comund realizeaza
toate filtrele necesare si, deci costul realizarii este
un factor constant. In cazul utilizarii filtrelor
analogice, acestea trebuie realizate separat fiecare,
cu structuri diferite, costul crescand proportional cu
numirul de filtre. Inci un avantaj important al
filtrelor numerice apare atunci cand se cere un filtru
cu o deosebitd complexitate; de exemplu un filtru
analogic cu mai mult de 20 de poli este aproape im-
posibil de realizat practic. Pentru un filtru numeric
aceastd conditie nu reprezintd o problema, chiar si
in cazul unui numar mai mare de poli. Utilizarea
filtrelor numerice este de preferat si in cazul cand
structura sistemului, pe langd filtrare trebuie si
realizeze i alte operatiuni, prin functionarea cu

divizare in timp. Introducerea intr-un sistem a unui
filtru numeric nou duce, spre deosebire de sistemele
tionare sau chiar la aparitia sistemelor complet noi.
Din cele expuse mai sus devine evident, de ce in
prezent domeniul de utilizare a filtrelor numerice
are o extindere tot mai larga — performantele lor.

2. EVALUAREA FILTRELOR
NUMERICE DIN PUNCT DE VEDERE
AL ZGOMOTULUI ELECTRONIC
PROPRIU

Se poate constata cu certitudine cd la ora
actuala teoria §i practica realizérii sistemelor de
prelucrare numericd a semnalelor a atins nivelul
optimal. Sunt de netagaduit si importante multiplele
avantaje ale filtrelor numerice in comparatie cu
filtrele analogice. Rdmane sa ne convingem ca si
din punctul de vedere al zgomotului electronic
propriu, aceste dispozitive sunt in avantaj fatd de
filtrele traditionale analogice, in primul rand fata de
filtrele active RC. Se pare (deocamdata — se pare!)
ca tocmai la acest capitol filtrele numerice pierd din
teren: ne ramane sa stabilim, daca este asa si in ce
masura.

intai de toate, si ne clarificim cu notiunea de
zgomot electronic propriu. Este vorba nu de un
zgomot oarecare, aparut de oriunde §i care are la
origine cele mai diverse surse — perturbatii de tot
felul si frumusetea, care impiedica captarea, selectia
si prelucrarea semnalelor de naturd electromagne-
tica, ca de exemplu: influenta cAmpurilor electrosta-
tice si magnetice exterioare, descarcari electrice,
fonul radioactiv local i cosmic, prezenta surselor
puternice de lumina etc. Zgomotul electronic pro-
priu are cu totul alta naturd, el este o ,,patologie” a
elementelor si dispozitivelor electronice, iar
»radacinile” lui pornesc din principiile de functio-
nare, ale proprietatilor fizice si chimice ale materia-
lelor din care sunt construite, a caracterului corpus-
cular al curentului electric (ca rezultat al deplasarii
polarizate ale purtitorilor de sarcind). Tocmai aici
rezida diversitatea zgomotului electronic, a conditi-
ilor In care apare §i a modului in care se manifesta
(v. figurile 4 si 5). Si dacad natura unor tipuri de
zgomot electronic, ca de exemplu zgomotul Jonson
(sau termic, cu spectrul zgomotului ,,alb”) este
relativ clara, nu se poate afirma acelasi lucru despre
zgomotul la frecvente joase — flikker noise (1/f),
zgomotul de alice — shot noise, zgomotul de
explozie (sau pocnitura) — burst noise [1,2],
zgomotul frecventelor inalte natura caruia ramane
in continuare neclara, desi existd diverse ipoteze
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[3]. Este evident din cele expuse ca perturbatiile
exterioare dispozitivelor si echipamentelor de
selectie a semnalelor prin frecventa pot fi
contracarate efectiv, prin ecranare electrostatica si
magnetica, prin utilizarea conductorilor de legatura
bine ecranati sau folosind ,,perechi impletite” de
conductori iar carcasele echipamentelor si sursele
de alimentare — puse la ,,masd” sigura, pentru a
exclude patrunderea impulsurilor perturbante prin
reteaua de alimentare.

Toate aceste masuri nu servesc la nimic, daca
este vorba despre zgomotul electronic propriu al
dispozitivelor si echipamentelor electronice. Pentru
cd in acest caz zgomotul vine din interiorul
dispozitivului si este, vorbind la figurat — o boala a
lui. Aceasta ,,boald” se tot trateaza, timp de vreo 60
- 70 de ani, de cind au aparut primele dispozitive
electronice — diodele cu vid si alte tuburi
electronice. Pe parcursul acestor decenii sau dus
»lupte crancene” impotriva zgomotului propriu, in
primul rand in echipamentele destinate selectiei
semnalelor prin frecventa, captarii si prelucrarii
ulterioare a acestor semnale. Sigur, este vorba de
semnale de naturd electromagnetica, de intensitate
sau putere foarte micd (de ordinul pV sau pW)
captate de antenele instalatiilor planetare sau
cosmice de radio si telecomunicatii, sau antenele
telescoapelor radio cosmice sau de legaturd cu
sateliti §i nave ce brazdeaza spatii cosmice §i inter-
planetare (exemplul telescopului spatial Hubble).
De la sistemele de captare semnale se cere o
sensibilitate extrema care este, fireste determinata
de nivelul zgomotului propriu — prag, sub care
semnalele nu mai pot fi receptionate si deci
prelucrate. latd aici s-a dat — §i mai continud sa se
dea — batalia contra zgomotului, propriu in primul
rand. In privinta acestui tip de zgomot se poate
spune cd toatd lumea intelege despre ce este vorba,
cum aratd i cum se manifestd; aratd aproximativ ca
in figura 4, iar modul de manifestare — daca este
vorba despre un aparat radio, in lipsa semnalului
util (statia transmitatoare concretd) se aude un
fognet monoton in boxele aparatului. Acest zgomot
are un spectru uniform si poartd denumirea de
zgomot alb. Acest spectru este caracteristic zgomot-
ului termic (Jonson) care apare pe bornele unui
rezistor dintr-un circuit electric si care in forma
analiticd poate fi prezentat ca un generator de

. 2
tensiune electromotoare £,

E.=4kTr,Af, (17)
unde k este constanta Boltman; T - temperatura
mediului ambiant, °K; 7 ; - partea activd a unei

rezistente complexe Z; , Q2; A f'- banda de frecvente
in care se calculeaza (sau masoara) zgomotul.

Tensiunea efectivd a zgomotului unui rezistor cu
valoarea v = 1 Q, in banda de frecvente A f'=1 Hz
la temperatura 20°C este egala cu 0,127 nV. S-ar
parea aceasta valoare extrem de mica; sa tinem cont
insa ca valorile reale ale rezistoarelor sunt de mii,
zeci de mii de ori mai mari si banda frecventelor
alcatuieste zeci si sute de kHz. De exemplu, in cazul

i i M‘\ !

Figura 4. Oscilograma ,,zgomotului alb”.

“MW r \ﬂwm

unui rezistor de 10 kQ si o banda de frecvente de
10 kHz tensiunea efectiva de zgomot este deja = 1,3
puV. Se stie cd semnalele receptionate de la teles-
copul spatial Hubble aveau valori intre 0,01 + 0,05
mV, adica doar de 10 ori mai puternice decét
nivelul zgomotului unui rezistor! Zgomotul propriu
al altor elemente pasive — L si C poate fi ignorat in
comparatie cu zgomotul rezistoarelor, fiind cu 2-3
ordine mai mic. Interesul major il prezinta, desigur
zgomotul propriu al elementelor active ale circui-
telor electronice: diode de toate tipurile, tranzistoa-
rele bipolare si cu efect de camp (FET) in varianta
fabricdrii ca dispozitive discrete si circuitele integ-
rate (ca produs finit) care in prezent alcatuiesc o ga-
ma functionald impresionantd: amplificatoare ope-
rationale (de tot felul) si generatoare de semnale,
porti logice si circuite basculante, surse de alimen-
tare si stabilizatoare de curenti si tensiuni, etc.

A fost mentionat putin mai sus cd zgomotul
Jonson (termic) este asociat ,,zgomotului alb” — no-
tiune mai curdnd teoreticd. In conformitate cu
teorema Wiener-Hincin [6], este stabilitd legatura
intre caracteristica temporald, R,, (7) si caracteri-
stica de frecventa S,, (®) a unui semnal aleator

S..(@)=F{R, (7)) (18)
si

R (r)=F S, (a)}. (19)
In relatiile (18) si (19) F si F' prezinti, fireste
transformata Fourier directd si inversd, respectiv;
functia R,.(7) este caracteristica temporald a unui
semnal aleator, se numeste functie de corelatie iar
Sw(w) - caracteristica in domeniul frecventd a unui
semnal aleator §i este functia densitate spectrald a
puterii. In cazul unui semnal aleator x(f) functia de
corelatia R,(7) are forma unui impuls &, iar
densitatea spectrala a puterii S\(®) este constanta,
ceea ce inseamnd cd contine componente pentru
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toate frecventele. Tocmai acest semnal care nu
existd in natura — ar fi de putere infinitd — este
denumit ,,zgomot alb” (figura 5, a). Semnalele
aleatoare reale ar putea fi denumite zgomot
»colorat’(in publicatiile de profil este raspandita
denumirea de ,,zgomot roz”); au forme diferite
pentru functiile de corelatie si a densitatii spectrale
de putere (figurile 5, b si 5, ¢). Semnalele cu functia

[
R“HI i"*“"’ ()

'.Su[w}

15, (o)
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b
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| 5. (w)

@ —
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a C

Figura 5. Zgomotul alb (@), de banda
larga (b) si ingusta (c).

de corelatie mai ingustd au banda densitdtii spec-
trale a puterii largd si astfel de semnale sunt mai
aproape de zgomotul alb; in cazul functiei de
corelatie largi banda de densitate spectrala a puterii
este ingustad si astfel de semnale sunt mai aproape
de un semnal periodic [6].

Sa vedem, cum stau lucrurile cu zgomotul
electronic propriu al dispozitivelor electronice,
analogi-ce si digitale. Vom incepe analiza cu
circuitul extrem de simplu RC din figura 1, a. Daca
la intrarea circuitului se aplica o tensiune de intrare
V| treaptd unicd, raspunsul circuitului, /, va fi o
curba exponenta care reflecta procesul tranzitoriu de
incércare a condensatorului C. Nu este vorba deo-
camdata de un circuit de filtrare, pentru ca daca la
intrarea acestuia s-ar aplica un semnal sinusoidal de
frecventd variabild, caracteristica amplitudine-
frecventa ar fi reprezentata ca imaginea in oglinda a
curbei din figura 1, . A fost mentionat cd aceasta
exponentd poate fi modelata cu ajutorul unui
dispozitiv numeric, dat in figura 2 cu denumirea de
filtru numeric. Ce este important de subliniat in
acest moment: ca aceastd caracteristici poate fi
obtinutd cu ajutorul unui circuit RC (analogic)
elementar, sau a unui circuit numeric, dar...nu
la fel de elementar; acesta din urma contine un
dispozitiv de adunare (X — sumator), un dispozitiv
de inmultire cu o constantd a (un amplificator) si
unul de intarziere cu un interval de timp 7 (ar putea
fi un trigger — circuit logic basculant bistabil,
CBBS). Toate cele trei dispozitive in ansamblu
constituie zeci de elemente pasive — rezistente si
condensatoare, diode s§i tranzistoare, etaje de
amplificare sau chiar amplificatoare operationale!
Devine extrem de clar ca acest ansamblu va fi o
veritabila ,,orchestrd”, in comparatie cu circuitul

analogic RC, din punct de vedere al zgomotului
electronic propriu. Masurat cu ajutorul instalatiei de
masurare din [3], zgomotul unui circuit RC
asemanator a fost egal cu (1,25 + 1,3) x 10 "¢ V.
Zgomotul propriu al unui filtru numeric trivial (ca
in figura 2) masurat in aceleasi conditii experimen-
tale a fost egal cu 97,7 x 10 ® V, id est aproape de
100 de ori mai mare! Vom continua analiza
comparativd a zgomotului propriu eventual al unor
etaje de ordinul 1 si 2, care realizeaza functii de
transfer ale filtrelor trece — jos (FTJ) si trece — sus
(FTS), analogice si digitale respectiv. Schema unui
etaj de ordinul 1 FTJ si FTS, la fel ca si functiile de
transfer ce le corespund sunt reprezentate in figurile
6 5i 7. Este clar ca din punct de vedere functional
Ry '

Figura 6. Etaj FTJ de

Figura 7. Etaj FTS de
ordinul 1.

ordinul 1.

Functia de transfer Functia de transfer

K .
] T, Uu __Kp
oy U o T W) Ko
U 1 Uin + —
in p 4+ — p T
Ty b
unde unde
Uaut = U@b;x > U = U s Uoul = Uswx s Uin = Uex ;
T,=RC;R, =R, R, =R,
si §1
R R,
= ﬁc T2 = #Cl .
* R +R, R, + R,

aceste dispozitive nu pot realiza functii de transfer
de calitate inalta (factor de calitate mic, ceea ce
determind o panta departe de verticald). Din acest
motiv in practica sunt utilizate etaje de ordinul 2, de
cele mai multe ori conectate in cascada, in asa fel

& T 2

Figura 8. Etaj FTJ de
ordinul 2.

Figura 9. Etaj FTS de
ordinul 2.

obtinandu-se un factor de calitate nalt si pantd
satisfacatoare (prin aproximarea Batterworth, Cebi-
sev sau a functiilor eliptice Jakoby). Apropo,
proiectarea filtrelor digitale se bazeaza pe aceleasi
principii de aproximare [9]. K — In ambele scheme
este un amplificator (discret sau operational). Ca si
in schemele precedente u,=U,, U U

out = BbIX
$irR,_ =R, . Cu sigurantd, nici cu un etaj de ordinul

ex ?

2 nu se poate asigura o functie de transfer si o
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caracteristicd amplitudine-frecventd satisfacatoare
FTJ sau FTS. In acest scop céteva etaje de ordinul 2
se conecteaza 1n cascada (in practica sunt, de regula
suficiente trei etaje, ceea ce constituie un filtru FTJ
de ordinul 6), astfel obtindndu-se o caracteristica de
frecventd ca in figura 10).

DB __ .
et Lo LA T [ — — =m0
¢ "201‘9‘?".,@ ! [1] ,\] —_— :ggo?
- W(O) :tf_. a T T T
-20 |— LN ST
‘_"1__ TI | \
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Y, | ia | ! ]
T R A

20 30 Hz

Figura 10. Caracteristica amplitudine-frecventa a
unui filtru FTJ Batterworth de ordinul 6.

7 2 5 0

Asadar pentru a realiza aceastd functie de transfer
sunt necesare 3 etaje FTJ, fiecare constituie un
amplificator (operational), 2 rezistoare i 2 conden-
satoare (zgomotul cdrora poate fi ignorat), in total
pe filtru - 3 amplificatoare si 6 rezistente. Numarul
rezistentelor pe filtru poate creste la 9, in cazul
realizdrii unui filtru activ RC trece-banda. Anterior
a fost mentionat ca un filtru numeric poate simula
orice caracteristicd, inclusiv §i cea reprezentata in
figura 10. S& vedem insa, ce va ,,costa” aceastd
modelare.

3. SCHEMA BLOC SI ECUATIILE DE
BAZA ALE FILTRELOR NUMERICE

Sd presupunem cad este necesard prelucrarea
unui semnal x;(¢) cu ajutorul unui filtru numeric.
Schema bloc a unui atare sistem de prelucrare este
datd in figura 11, @ iar diagramele de timp - in
pozitia 11, . Semnalul analogic x;(¢) este aplicat la

7 .
A 8 c \Flirv o J -
o—»—&\;_@_— mumeric cNA Filfru ge|
Infrare {Coleculator ; nelezire
RUMENC,
a
x it EN - yfnl)
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E (8) ” (c) ”
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v 7 m - (F) ¢
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Figura 11. Schema unui sistem numeric de pre-
lucrare a semnalelor (a) si diagramele de timp (b).

intrare (punctul A) si, fiind esantionat se obtine ca
Xo(nT) in punctul B, la intrarea unui convertor

analog-numeric. Convertorul  analog-numeric
(CAN) transforma fiecare esantion intr-un numar
(cod) sub forma de cuvdnt numeric - o secventad
codificatd ce reprezintd amplitudinea impulsului
x(nT). Cu cat mai mare este lungimea acestui
cuvdnt, cu atdt mai mare este precizia reprezentarii.
La iesirea CAN se obtine semnalul x;(n7) care se
aplica la intrarea filtrului numeric. De subliniat ca
de abia acum acesta din urma ,,intrd in rol”, ceea ce
este important din punct de vedere al zgomotului
propriu, pentru cd aceste dispozitive precedente
filtrului numeric nu sunt ideale; si 2: este clar ca
filtrul numeric prelucreazd semnale suficient de
puternice, care In principiu pot depdsi cu mult
zgomotul lui propriu. Aceasta inseamna ca filtrele
numerice nu pot fi utilizate ca dispozitive de
selectie a semnalelor prin frecventd si incluse in
etajele de receptie primard ale instalatiilor de
captare si prelucrare a semnalelor slabe, de natura
electromagnetica (radio, TV, Telecomunicatii, etc).

CONCLUZII
1. De mentionat ca filtrele numerice reprezinta
dispozitive electronice care pot fi utilizate cu succes
in diverse echipamente si instalatii moderne de pre-
lucrare adecvatd a semnalelor de naturd electrica.
2. Filtrele numerice pot modela orice caracteristica
si realiza orice functie de transfer, deci pot servi
ca dispozitive pentru selectia semnalelor prin frecv-
enta.
3. Aceste filtre poseda 1nsa un grad avansat de
redondantd — exces de elemente pasive si active
(tranzistoare, amplificatoare operationale) si, in
comparatie cu filtrele active RC — un nivel mult mai
inalt de zgomot electronic propriu.
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CAUZELE UNOR NECLARITATI PRIVIND LEGITATILE PROCESULUI
DE TAIERE A PAMANTULUI

Prof.dr.hab.M.Andriutd, T.Sarbu, V. Ursu, M. Vangheli,
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Cercetarile experimentale ale proceselor de
arat pamantul cu plugurile agricole, efectuate in anii
doudzeci ai secolului trecut de cdtre acad. V.
Goreachkin reprezintd primul pas important in
elaborarea teoriei tdierii pamantului cu organele
executive ale masinilor agricole, de constructii si ale
celor din industria miniera.

Autorul a organizat si a realizat studii
experimentale ale procesului de taiere a pamantului
cu pluguri agricole de diferite marci si
tipodimensiuni, trase de cai si de tractoare. Meritul
lui incontestabil constd nu numai in crearea bazei
stiintifice ~ pentru  proiectarea §i  producerea
plugurilor agricole, dar si in faptul ci a publicat in
intregime informatia experimentald, lasdnd-o ca un
reper pentru urmasi, ceea ce multi cercetatori
prefera sa nu faca (unii savanti ,trag dupd ei scara,
pe care au urcat in pod”).

Informatia publicatd se considera ca etalon
pentru aprecierea corectitudinii noilor rezultate cu
toate ca unele concluzii ale autorului au dus la
nasterea divergentelor de opinii stiintifice.

In lucrarea de fati se prezinti rezultatele
analizei noastre a informatiei experimentale
publicate in [1, pag.83-100], in scopul elucidarii
unor neclaritdti observate si formulate de catre autor
in [1, pag. 95].

1. NUMITOR COMUN PENTRU
FORMULELE RATIONALE DE
CALCUL A REZISTENTEI
PAMANTULUI LA TAIERE

Programul primei faze a cercetarilor
efectuate de catre V.Goreachkin prevedea
dinamografierea procesului de arat cu pluguri de
diferite marci si tipodimensiuni si elaborarea, In
rezultatul prelucrarii informatiei experimentale cu
metode statistice, pentru fiecare tip de plug, a
ecuatiei de regresie pentru calculul fortei de
tractiune P, in functie de ldtimea ,,b” §i grosimea
,,h” a brazdei, de forma

P=Ab"h" (1)

unde : @ sif sunt exponentii factorilor argumenti

»b” s1,,h”; A — factorul liber al regresiei.

Autorul miza pe ipoteza, cd valorile
numerice ale exponentilor factorilor argumenti ai
relatiilor obtinute pentru fiecare plug vor fi egale
intre ele, sau nu se vor deosebi semnificativ. Insa, in
rezultatul prelucrarii informatiei experimentale
privind 13 serii de probe s-au obtinut relatii, la care
valorile numerice ale exponentilor factorilor
argumenti variau in limite deosebit de mari.

Din aceastd cauza ipoteza  despre
oportunitatea utilizdrii modelelor exponentiale
(numite de catre autor ,irationale”) pentru
descrierea procesului de arat a fost abandonata.
Cauzele acestor rezultate nesatisfacdtoare au fost
analizate in publicatia [2].

Cercetarile experimentale au continuat ,
insd V.Goreachkin a luat decizia de a descompune
forta de tractiune a plugului ,,P” in trei componente:
rezistenta de la frecarea plugului pe fundul
brazdei, care-i constantd pentru pamantul dat si nu
depinde de grosimea brazdei si de viteza deplasarii
plugului; rezistenta paméantului la tdiere si
rezistenta de la aruncarea brazdei de pAmant cu
viteza. Relatia constituitd din trei factori a primit
denumirea de formuld rationald pentru calculul
fortei de tractiune a plugului cu urmatoarea forma

P=fG+kbh+&V.bh, )

unde: f si G -respectiv coeficientul de frecare a
plugului de fundul brazdei si greutatea plugului in
daN; k- coeficientul de rezistenta specificd a
pimantului la tiiere (daN/m’), valoarea ciruia
pentru un pamant concret se considera de catre
autor constantd; v- viteza plugului, m/s (pentru
plugurile trase de cai se neglijeaza, iar pentru cele
trase de tractoare, conform ultimilor publicatii, are
influentd nesemnificativd. De aceea in analiza
noastra de mai departe nu se va lua in consideratie);
& - coeficient al influentei vitezei asupra fortei de
tractiune; b si i — latimea §i grosimea brazdei, in m.

In rezultatul  prelucrarii  informatiei
experimentale, privind procesul de arat cu pluguri
trase de cai si cu pluguri trase de tractoare, prin
metoda lui Gauss [1, pag.77] au fost elaborate si
publicate formule rationale de forma (2) pentru
calculul fortei de tractiune a plugurilor de diferite
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marci. Luand in consideratie, ca plugurile utilizate
astazi sunt atasate la tractoare ( nu se mai tardie de
pamant si, deci, forta de frecare a plugului de teren
este egala cu zero) si cd influenta vitezei in limitele
pana la 2...2,5 m/s este neglijabila, in studiul de mai
departe vom opera numai cu factorul ce reprezinta

forma (2) elaborate de catre acad. V.Goreachkin si
concomitent sunt prezentate rezultatele calculelor
acelorasi forte P, in daN, cu o singurd formula
sirationala” elaboratda de noi la Universitatea
Tehnicd a Moldovei 1n rezultatul prelucrarii
masivului de informatie privind aratul cu plugurile

rezistenta pamantului la taiere.
In tabelul de mai jos sunt prezentate

rezultatele calculelor fortelor de

trase de cai de marca DM 6”- DM7” de forma

rezistentd a

pamanturilor la taiere cu 28 de formule rationale de

P=e" bR k

Tabelul 1. Rezultatele calculelor rezistentei pamanturilor la tdiere cu plugurile agricole.

Nr. Marca Dimensiunile | Rezistenta spe- Rezistenta pamdntului la tiiere P, daN
crt. plugului medii ale cificd a pam. la Valoarea Calculati cu | Calculati
- numdrul de | brazdei in serie | taiere ,k”,in | experimental | relatia (2)- cu relatia
probe - latimea ,,b” x daN/m’ —datele adin (divierea 3) -
efectuate in | grosimea, h”,m lui publicatie, in medie (devierea
paralel in V.Goreachchin daN relativa., %) medie
seria datd relativad, %)
1 | DM6”-3 0,274x0,139 1640 64 62,5 (2) 65,6 (2,5)
2 | DM77-11 0,26x0,175 1640 68 74,6 (10) 77,3 (14)
3 | DM8”-11 0,32x0,17 1616 84,3 87,9 (4) 93 (10)
4 | DM107-12 0,3x0,188 1336 81 75,4 (1) 79 (2)
5 | DM14”-9 0,34x0,225 1504 129 115 (11) 121 (6)
6 | OK6”-4 0,26x0,133 1600 58 55(%) 57,9 (0,3)
7 | OK7”-8 0,29x0,16 1832 91 85(7) 89,3 (2)
8 | OK8”-8 0,346x0,154 1040 61 55,4 (9) 59,4 (3)
9 | OK107-12 0,33x0,19 1272 78 73 (6) 84 (8)
10 | OGK6”-8 0,29x0,158 1376 63 63 (0) 66 (5)
11 | OGK7"-11 0,27x0,16 1360 71 59 (17) 61,3 (14)
12 | OGKS8”-13 0,345x0,154 1152 57 61(7) 66 (16)
13 | OGK10”-20 0,35x0,195 1552 113 106 (6) 112,5(0,4)
14 | OK10”-3 0,38x0,19 4040 307 292 (5) 313 (2)
15 | OK8”-4 0,33x0,148 4040 230 197 (14) 211 (8)
16 | OK7”-6 0,34x0,14 4040 195 192 (2) 206 (6)
17 | 0G10”-10 0,43x0,184 3600 304 285 (6) 310 (2)
18 | OG8”-7 0,36x0,184 3168 216 210 (3) 224 (4)
19 | OG7-10 0,35x0,138 4160 215 201 (7) 216,4 (0,7)
20 | OG6™-3 0,32x0,135 4240 181 183 (1) 177 (2)
21 | Oiver2x14”-18 0,7x0,13 3214 294 293 (0,3) 338 (15)
22 | Deer2x12”-17 0,68x0,199 3308 551 448 (19) 460 (17)
23 | Deer2x14”17 0,75x0,085 3308 227 211 (7) 250 (10)
24 | Deer2x14”-18 0,73x0,16 3308 451 386 (14) 445 (1)
25 | Oliver3x12”18 1,0x0,194 2350 565 456 (19) 538 (5)
26 | Rust.3x12”14 0,94x0,22 2265 504 469 (7) 547 (9)
27 | Inter3x12”-54 0,968x0,138 2265 321 303 (6) 361 (13)
28 | Inter4x127-51 1,2x0,16 2432 566 467 (17) 566 (0)
Aceasta relatie caracterizeaza informatia Primele 20 de serii (in total 173 probe

experimentald privind aratul cu plugurile de marcile
DM6 si DM7 cu coeficientul de corelatie multipla
de 0,97 si devierea relativi medie a rezultatelor
calculelor de la cele reale de 0,022, ceea ce
marturiseste despre un inalt grad de veridicitate.

experimentale) au fost exercitate cu pluguri trase de
cai, iar seriile 21..28 (207 probe) — cu pluguri
produse de firme americane trase de tractoare de tip
Fordzon. Analiza vizuala a informatiei din tab.2
aratd, ca rezultatele calculelor fortelor de rezistenta
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a pamanturilor la tdiere cu formula (3) pentru 380
de probe experimentale practic nu diferd de valorile
numerice ale fortelor reale publicate de autor.
Astfel, devierea medie relativda ale rezultatelor
calculelor fortelor de rezistentd a pamanturilor cu
28 de formule rationale constituie 7,8%, iar
devierea rezultatelor obtinute in rezultatul calculelor
exercitate cu formula irationald (3) elaboratd la
Universitatea Tehnicd a Moldovei constituie 6,7%.

O atare precizie a rezultatelor calculelor
confirma, ca relatia (3) poate inlocui, In privinta
rezistentei pamanturilor la taiere, toate cele 28 de
formule rationale elaborate de catre V.Goreachkin,
servind astfel ca un numitor comun.

2. CU PRIVIRE LA UNILE VALORI
INEXPLICABILE ALE REZISTENTEI
SPECIFICE A PAMANTULUII LA
TAIERE

In analiza comparativa a valorilor numerice ale
coeficientilor K de rezistenta specificd a pamantului
la taiere cu plugurile trase de tractoare (colonita a
patra, randurile 21-28 din tab.l) autorul scrie:
»Valoarea coeficientului K a constituit circa 2000 —
2400 kg/m’ , iar la plugurile cu doud trupite - circa
3300 kg/m’, insd .conform datelor privind un plug
de marca Ruston, coeficientul K poate atinge
valorile de 4000-5000 kg/m’ in conditiile cele mai
dificile. Valoarea prea mare a Ilui K pentru
plugurile cu doua trupite (circa 3300) in
comparatie cu celelalte (2200 kg/m’) poate fi
explicata prin aceia, ca aceste pluguri au fost
Incercate spre sfarsitul experimentelor, cand
influenta arsitei putea fi deosebit de puternicd, sau
prin alte imprejurari nedepistate. Astfel de
neclaritati pot fi inldaturate numai ulterior prin
efectuarea unor probe repetate si mai sistematice
cu plugurile cu 2,3 si 4 trupite de una §i aceiagi

constructie, cu brazdare similare si in mai bune
conditii de lucru” [1, pag.95].

Din aceastd analizi se vede clar pozitia
autorului : valorile numerice ale coeficientilor K de
rezistentd specifica la taiere trebuiau sa fie aceleasi
pentru toate plugurile, insd din cauze
neexplicabile, s-au obtinut abateri considerabile.
De aici se poate de inteles, cd conditiile de sol
pentru experimentele cu plugurile trase de tractoare
au fost aceleasi cu remarca, ca unele experimente s-
au exercitat In timpul, cand arsita a fost mai mare.

Considerand, ca experimentele s-au efectuat in
aceleasi conditii de teren, informatia privind 207
probe de tdiere a pamantului cu toate plugurile trase
de tractoare a fost prelucratd dupa un program
statistic multifactorial, cu excluderea din analiza a
factorului K| si ca rezultat s-a obtinut relatia pentru
determinarea fortei de rezistenta P, in daN, a
pamantului la taiere in functie de latimea ,,b” si
grosimea ,,4” a brazdei, In m, de urmatoarea forma
exponentiala

P =1708.6" 1", 4)

care se caracterizeazd cu devierea medie relativa a
rezultatelor calculelor de la datele experimentale de
17,3%.

Tinand cont de explicatiile autorului [1,
pag.95] precum cd plugurile utilizate aveau
parametri constructivi intr-o oarecare masurd
diferiti si stare de uzura diferita, si cd pamantul pe
timpul experimentarilor era cand mai uscat, cand
mai umed, aceastd deviere este explicabila. De
aceea, si stiind ca valorile numerice ale rezistentei
solurilor la taiere se caracterizeaza cu coeficienti de
variatie de 0,1-0,3 [3, pag. 35], consideram relatia
(4) suficient de veridica.

In tab. 2. se prezinti valorile coeficientilor
K de rezistentd specifica a pamantului la tdiere cu
plugurile trase de tractoare, calculate cu relatia [2]

Tabelul 2. Fortele si rezistentele specifice ale pamantului la taiere cu plugurile trase de tractoare.

N-r Latimea b si Forta de rezistenta a pamantului | Coeficientul K de rezistetd specificd a

crt. | grosimea h, a brazdei la taiere P, daN padmantului la tiiere, in daN/m?
bxh, in m Datele din Calculata cu | Din publicatia Calculata cu relatia

publicatia [1] relatia (4) [1] (5)

1 0,7x0,13 294 344 3214 3780

2 0,68x0,199 551 471 3308 3481

3 0,75x0,085 227 254 3308 3984

4 0,73x0,16 451 406 3308 3476

5 1,0x0,194 565 499 2350 2572

6 0,94x0,22 504 542 2265 2621

7 0,968x0,138 321 384 2265 2875

8 1,2x0,16 566 448 2432 2333
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si valorile acelorasi coeficienti determinate prin
impartirea fortei P calculate cu relatia (4) la aria
(bxh) a sectiunii transversale a brazdei conform
relatiei

k=P/(bh) (5)

Astfel cu ajutorul relatiilor (3 si4) s-au obtinut
valorile calculate ale coeficientului ,,k” de rezistenta
specificd a pamantului la tdiere (ultima colonita a
tab.2.), care, dupa cum se vede, perfect se
incadreaza in limitele considerate de catre autor ca
inexplicabile.

De exemplu, valorile coeficientului K pentru
plugurile cu doua trupite (randurile 1-4 din tab.2) cu
adevidrat variazd in limitele de circa 3300...4000
kg/m® (in tab.2 — intre 3476 si 3984 kg/m’), iar
pentru plugurile cu 3 si 4 trupite aceste valori
variaza in limitele de circa — 2200-2400 kg/m’ (in
tab.2 — 2333 -2875kg/m’) in functie de valorile
numerice ale parametrilor dimensionali ai brazdei.

3. CONSTATATII SI CONCLUZII

In baza analizei efectuate
urmatoarele constatatii si concluzii.

S-a confirmat ipoteza Inaintata de catre acad. V.
Goreachkin la prima faza a cercetarilor, precum ca
forta de tractiune a plugului (dar fard componenta la
frecare a plugului de fundul brazdei care la
plugurile moderne atasate la tractoare lipseste)
poate fi calculata cu relatii irationale de forma (1).

Prima datd s-a obtinut o relatie irationald de
forma (3) pentru calculul, cu inaltd precizie, a
fortei de rezistentd a pamantului la tiiere, care
inlocuieste cele 28 de formule rationale elaborate si
publicate de catre acad. V.Goreachkin. Elaborarea
relatiei (3) a fost posibila numai din cauza, ca la
crearea celor 28 de formule rationale s-a fi insistat
cu duritate la ipoteza Tnaintatd de catre autor,
precum ca valoarea coeficientului K pentru un teren
dat este constantd, indiferent de valorile
parametrilor dimensionali ai brazdei.

In  rezultatul  analizei  minutioase a
Lheclaritatilor” depistate si publicate de autor, s-a
ajuns la concluzia, cd toate experimentele cu
plugurile trase de tractoare au fost exercitate in
conditii similare de teren si cd toatd informatia
obtinutd poate fi consideratd ca un intreg si mare
masiv de informatie statistica privind fortele de
rezistentd a terenului la taiere in functie de valorile
numerice ale parametrilor dimensionali ai brazdei.

Prelucrarea masivului considerat exercitata cu
metode moderne a permis elaborarea relatiei (4),

se pot trage

rezultatele analizei careia afirma, ca valoarea
numericd a coeficientului K de rezistenta specifica
la tdiere a pamantului, In care s-au exercitat
experimentele lui V. Goreachkin cu plugurile trase
de tractoare, nu poate fi constantd si ca aceastd
valoare scade considerabil odati cu cresterea
parametrilor dimensionali ai brazdei taiate.

Rezultatele calculelor rezistentelor specifice la
taiere efectuate cu ajutorul relatiei (5) prezentate in
ultima colonitd a tab.2 afirmd, ca wvalorile
»heexplicabile” ale acestor rezistente obtinute de V.
Goreachkhin  corespund  iIntocmai  legitatilor
procesului de tdiere descrise de datele
experimentale ale autorului. Astfel, s-a constatat ca
Hheclaritatile” descrise in publicatia [1] s-au ivit
numai din cauza cad datele experimentale n-au
confirmat ipoteza autorului precum ca rezistenta
specifica a solului la taiere este constantd si nu
depinde de parametrii dimensionali ai brazdei.

Insa in unele tari [4,pag.268], din cauze pe care
le vom explica in altd lucrare, pana-n zilele noastre
la calculele de proiectare ale masinilor de
terasamente se opereazd cu valori prescrise si
constante ale coeficientilor de rezistenta specifica la
taiere si sapare si se utilizeazd formule de forma
componentei la taiere a formulei rationale a lui V.
Goreachkin.
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UNELE ASPECTE DE PROIECTARE A BAZELOR DE DATE DISTRIBUITE

Dr.conf.univ.V. Cotelea,
Academia de Studii Economice din Moldova

O bazd de date, proiectatdi corespunzator,
furnizeaza acces la informatii precise, actualizate.
Deoarece o proiectare corectd este esentiald pentru
atingerea scopurilor utilizarii unei baze de date,
capacitatea de a proiecta baze de date si aplicatii
asociate este criticA pentru succesul oricarei
intreprinderii moderne. FElaborarea automatd si
dezvoltareca bazei de date si a sistemului
informational, In Intregime, constd dintr-o serie de
etape, care necesita cercetiri metodologice, modele
si algoritmi eficienti si instrumente software de
proiectare.

1. STRATEGII DE PROIECTARE A
BAZELOR DE DATE

Proiectarea bazei de date integrate pentru un
domeniu de interes complex si, de obicei, de
dimensiuni mari este o sarcind grea. In abordarea
problematicii de proiectare a bazelor de date, se
poate opta, in general, pentru doua tipuri de
strategii:  strategia ascendentd §i  strategia
descendenta [7]. Ambele tipuri nu sunt mutual
exclusive si, la diferite etape ale proiectarii, poate fi
aplicata o strategie sau alta.

Strategia ascendenta se aplicd in cazul cand
proiectarea are loc, pornind de la un numar de baze
de date existente mai mici, cu un sfarsit de integrare
intr-una. In aceasti strategie, se porneste de la
schemele conceptuale locale si se lucreazd pentru
construirea schemei conceptuale globale. Cu toate
ca acest caz se poate realiza usor in viata reala, se
prefera cazul cind se porneste de la zero si se
lucreaza, folosind strategia descendentd. Strategia
descendenta se realizeaza, de obicei, de o persoana
(sau un grup de persoane) care posedd cunostinte
despre tehnicile proiectirii bazei de date, cu
exceptia fazei de proiectare a distributiei (in cazul
bazelor de date distribuite [30]).

Obiectivele principale [18] ale proiectarii
bazei de date sunt urmatoarele:

e Satisfacerea cerintelor privitoare la continutul
de date si aplicatii;

e Oferirea  unei  structuri
comprehensive de date;

simple  si

o Sustinerea cerintelor de prelucrare (timpul de
raspuns, timpul de prelucrare, spatiul de
stocare...);

e Oferirea unei scheme flexibile a bazei de
date, adicd usor modificabile (ca urmare a
schimbarii cerintelor).

Cel mai frecvent este utilizatd strategia
descendentd. Motivul constd in faptul ca aceasta
strategie asigurd mai bine elaborarea instrumentelor
integrate, pentru a ajuta atat proiectarea bazelor de
date, cat si proiectarea aplicatiilor care utilizeaza
baza de date [21].

Organizarea datelor pentru a satisface aceste
cerinte incepe cu studierea detaliatd a aplicatiilor
bazei de date si semanticii acestora. Pentru a
simplifica dificultatea, complexitatea si sarcinile
consumatoare de timp (cronofage), procesul de
proiectare, de obicei, este divizat in patru faze mari
[34]: analiza cerintelor informationale, proiectarea
conceptuald, proiectarea logica si proiectarea fizica.

Totul incepe cu o analizd a cerintelor, care
definesc domeniul de interes, pentru a obtine toate
necesitdtile de prelucrare a datelor posibililor
utilizatori ai bazei de date. De asemenea, pot fi
fixate cerintele sistemului, obiectivele care trebuie
atinse, tinand cont de un grad inalt de eficienta,
securitate [16], disponibilitate si flexibilitate, fara a
uita importantul aspect economic.

Rezultatele acestui pas servesc drept intrare
pentru doud activitati care se realizeaza paralel [8].
Proiectarea viziunilor, pe de o parte, constd n
definirea interfetelor pentru utilizatorii finali, iar pe
de altd parte, proiectarea conceptuald necesitd
examinarea domeniului de interes pentru a
determina entitdtile si asocierile dintre ele. Exista,
totusi, o legatura stransa intre proiectarea viziunilor
si proiectarea conceptuald. De obicei, limbajul
folosit atat pentru modelarea viziunilor, cat si pentru
proiectarea conceptuald, in Intregime, se foloseste
modelul Entitate-Asociere [12, 14] sau limbajul
UML [26].

Proiectarea conceptuald poate fi interpretata,
de asemenea, ca integrarea viziunilor utilizatorilor.
Acest aspect este de importantd vitald, deoarece
modelul conceptual trebuie sd suporte nu numai
aplicatiile existente, dar si aplicatiile viitoare. In
proiectarea conceptuala si a viziunilor, se specificad
entitdtile de date si se determina aplicatiile care vor
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functiona asupra bazei de date pentru a se extrage
date statistice sau estimatii asupra activitatilor
acestor aplicatii. Ele vor include date despre
frecventele de acces ale aplicatiilor la relatii
distincte si despre atributele schemelor la care
aplicatiile acced. Rezultatul lucrului efectuat pana
aici rezida in schema conceptuald globala calitativa
[10], care este transformatd in schema logica
globala [15]. Deoarece schema conceptuala,
deseori, este reprezentatd in forma grafica, apare
necesitatea solutionarii problemei de minimizare a
intersectiilor [9].

Astfel, la aceastd etapd de proiectare este
nevoie de tehnici si instrumente pentru:

e Selectarea datelor despre domeniul de interes,
analiza necesitdtilor  informationale,
determinarea proceselor necesare pentru
realizarea functiilor potentialilor utilizatori
din punct de vedere a structurii informatiei.

e Reprezentarea modelului semantic pentru
fixarea datelor despre domeniul de interes.

e Analiza datelor acumulate, clasificarea,
formalizarea integrarea elementelor
structurale, formularea constrangerilor de

integritate atat structurale, cat si procedurale,

precum si determinarea dinamicii obiectelor

din domeniul de interes.
e Sinteza modelului conceptual in limbajul
semantic selectat cu acest scop.

Din pacate aceasta fazd de proiectare este
greu formalizabila, deci si greu automatizabila.
Acest lucru se explica si prin faptul ca intelegerea
domeniului de interes, mai ales a semanticii, asa
cum este conceputd de fiecare potential utilizator,
este o problema cognitiva ce tine de domeniul
inteligentei artificiale. Singura solutie, acum, consta
in elaborarea unor sisteme CASE (Computer Aided
System Engineering) pentru rezolvarea unor
probleme concrete de sustinere a limbajelor
semantice §i sustinerea unor documente de
proiectare conceptuala [32].

La faza de proiectare logicd, schema
conceptuald, exprimatd intr-un model de date de
nivel inalt, este transformatd 1n schema logica
globald descrisd intr-un model de date logic, de
exemplu, modelul relational, fara a se tine cont de
un SGBD concret; 1n acest caz, se obtine un proiect
logic independent de sistem, dar dependent de
modelul de date.

Schema logica globala se normalizeaza [35, 6],
sunt identificate toate cheile [23], legaturile dintre
relatii. Apoi schema logica globald si informatia
despre accesul la date servesc drept intrare pentru
pasul urmator, proiectarea distributiei [30].
Obiectivul acestei etape constd in proiectarea

schemelor logice locale, care se distribuie tuturor
posturilor sistemului distribuit. In acest caz, este
posibila tratarea fiecdrei entitdti ca unitate de
distributie, or, in cazul modelului relational, orice
entitate corespunde unei relatii. In consecinta,
frecvent, orice relatie se Tmparte in subrelatii mai
mici, numite fragmente, care apoi se plaseaza pe
unul sau mai multe calculatoare. Astfel, procesul de
proiectare a distributiei constd din doua activitati
principale: fragmentarea si alocarea.

Ultima fazd este proiectarea fizica care,
printre altele, distribuie schemele logice locale in
conformitate cu dispozitivele de memorare fizica
disponibile pe diverse calculatoare. Intrarile pentru
acest pas sunt schemele logice locale si informatiile
de acces la fragmente. In sfarsit, se stie ca
activitatea de elaborare si proiectare constituie un
proces ce necesitd o monitorizare §i o ajustare
periodica. Astfel, dacd se produc devieri, se poate
reveni la faza respectiva anterioara.

Proiectarea fizicd reprezintd un proces de
alegere a structurilor de stocare pe disc si metodelor
de acces adecvate pentru obtinerea unei exploatari
eficiente a bazei de date [11]. In momentul
construirii schemei fizice, este important sa se
cunoasca sarcinile de lucru (consultarile si
actualizarile) ce trebuie sa le asigure baza de date si
cerintele referitoare la performantele inainte de
catre utilizatori. Este important, de asemenea, sa fie
cunoscute tehnicile de procesare a interogéarilor si
indexare [13], sustinute de SGBD, alte caracteristici
ale SGBD-ului, sistemului de operare si
echipamentului pentru a atinge urmatoarele
obiective:

e Diminuarea timpului de raspuns la interogéri;
Minimizarea spatiului de stocare a datelor;
Evitarea reorganizarii fisierelor;

Asigurarea unei securititi maximale;
Optimizarea consumului de resurse.

2. PROBLEMATICA FRAGMENTARII
VERTICALE A BAZEI DE DATE

O baza de date distribuitd ar trebui sa apara
utilizatorilor exact ca o baza de date nedistribuita
[17]. Datele de pe fiecare calculator sunt gestionate
independent de catre SGBD, care este responsabil
pentru mentinerea integritatii lor.

Proiectarea bazelor de date distribuite
reprezintd o activitate complexd, ce trebuie si ia in
considerare o multime de factori, precum cerintele
de accesare ale aplicatiilor, restrictiile de integritate
definite la nivelul intregii baze de date, configuratia
nodurilor din sistem, precum s§i a retelei. Natura
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distribuita a datelor implica, pe langd activitatile
care privesc proiectarea bazelor de date centralizate,
alte doua: fragmentarea si alocarea.

Motivele de fragmentare a unei relatii sunt:
uzanta, eficienta, paralelismul si securitatea [29].

Referitor la uzantd, trebuie mentionat ca
aplicatiile lucreaza mai bine cu viziuni , decat cu
relatii intregi. Prin urmare, pentru distribuirea
datelor, pare mai adecvat sa se lucreze cu
submultimi ale relatiilor ca unitati de distribuire.

Eficienta este mai inaltd datoritd faptului ca
datele sunt stocate in apropierea locului unde sunt
cel mai frecvent utilizate, iar datele care nu sunt
necesare pentru aplicatiile locale nu sunt stocate.

Fragmentele fiind unitdti de distribuire,
tranzactia poate fi Tmpéartitd in mai multe
subinterogéri, care opereaza asupra fragmentelor.
Aceasta are ca efect marirea concurentei din sistem,
permitdnd executarea in sigurantd a tranzactiilor
care pot fi executate 1n paralel.

Securitatea se explica prin faptul ca datele
care nu sunt necesare pentru aplicatiile locale nu
sunt stocate si, in consecintd, nu sunt disponibile
pentru utilizatorii neautorizati.

Solutionarea problemei fragmentarii trebuie
sd se gaseasca in strAnsd legatura cu
defragmentarea. Defragmentarea completd sau
partiala este, uneori, necesard in cazul céand
performantele aplicatiilor care utilizeaza date din
mai multe fragmente, aflate pe statii diferite, care
pot fi scizute. In afari de aceasta, controlul
integritatii poate fi mai dificil, daca datele si
dependentele functionale sunt fragmentate in statii
diferite.

Un fragment vertical al unei relatii este
format dintr-o multime de atribute ale acesteia. Prin
fragmentarea verticald, se grupeazd laolalta
atributele care sunt utilizate de catre unele aplicatii.
Se defineste cu ajutorul operatiei de proiectie din
algebra relationala.

Fragmentarea, 1n general, precum si
fragmentarea verticald, in particular, nu poate fi
efectuati la intAmplare. In decursul fragmentirii,
este necesar sa fie urmate trei reguli. La fel ca si alte
tipuri de fragmentari, cea verticald trebuie sa
respecte caracterul complet, care garanteazd cd nu
au loc pierderi de date in decursul fragmentarii,
adica fiecare atribut al relatiei initiale trebuie sa faca
parte cel putin dintr-un fragment.

In afari de aceasta, fragmentarea verticald
trebuie sa pastreze constrangerile de integritate,
fiind reconstruibild. Adica, trebuie sa fie posibil sa
se defineascd o expresie relationala, care va
reconstrui relatia initiala din fragmente.

In ceea ce priveste caracterul disjunct al
fragmentarii, fragmentarea verticald reprezintd o

exceptie de la aceastd regula, in care atributele cheii
primare trebuie repetate pentru a permite
reconstructia relatiei initiale. Prin aceastd regula, se
garanteaza redundanta minima a datelor.

Dar cand baza de date proiectata trebuie sa fie
distribuita? Existda multe motive pentru care pot
impune proiectarea i folosirea unei baze de date
distribuite. Cele mai importante dintre acestea, in
opinia [30], sunt urmatoarele:

o Necesitatea de a plasa datele accesate
frecvent in apropierea aplicatiilor-client, care
au nevoie de acestea si reduce astfel numarul
de mesaje in retea si timpul de acces.

e Dorinta de a plasa datele variabile Intr-un
singur loc, astfel, reducandu-se la minim
problemele asociate cu prezenta mai multor
exemplare actualizate ale datelor.

e Necesitatea de a reduce impactul, cum ar fi
caderea unui singur server, pe care se gaseste
baza de date server.

Daca acesti factori sunt esentiali pentru
functionarea cu succes a aplicatiilor ce trebuie
elaborate pentru un domeniu de interes, bazele de
date distribuite pot fi exact lucrul de care este
nevoie. Totusi, proiectarea unei baze de date
distribuite, intretinerea acesteia si dupd punerea in
functiune nu pot fi numite triviale.

Existd mai multe moduri de a organiza
distribuirea datelor.

Hoffer si Severance au introdus conceptul de
afinitate a atributelor [20]. Acest concept masoara
frecventa de accesare simultand a unei perechi de
atribute. Atributele, avand afinitate mare, sunt
grupate impreuna folosind algoritmul BEA (Bond
Energy Algorithm) elaborat de McCormick si altii
[25].

Hammer si Niamir [19] au propus o euristica
in cazul 1n care intrarea reprezintd un set de blocuri
care corespunde fiecare unui atribut. Aceasta este
partitia initiald. La fiecare pas, sunt generate o serie
de modificari ale partitiilor si apoi sunt depuse la un
evaluator de cost. Daca una din partitiile modificate
devine partitia-candidat curentd, iar procesul de
cautare continud pand cand nu este posibila nici o
modificare. Modificarea unei partitii poate fi
obtinutd prin doua moduri diferite: prin gruparea a
doua blocuri sau prin extragerea unui atribut dintr-
un bloc si introducerea acestuia 1n altul.

In literatura de specialitate, sunt propusi
cativa algoritmi de fragmentare verticald. Se
masoard afinitatea dintre perechi de atribute si se
incearcd sa se grupeze atributele impreuna conform
afinititii Intre perechi de atribute, cu ajutorul
algoritmului BEA. Astfel, Navathe si altii [29] au
extins lucrarea [20], aplicand matricea de afinitate a
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atributelor si algoritmul BEA. Algoritmul de
fragmentare presupune doua etape. La prima etapa,
fragmentarea este obtinutd prin aplicarea iterativa a
unui algoritm de partitionare binar. La acest pas, nu
este considerat factorul de cost. La a doua etapa,
estimarile costului, care reflectd o schimbare a
mediului fizic, sunt incluse cu scopul de a optimiza
fragmentele initiale. Complexitatea algoritmului

O(n ’ logn) ,unde ” este numarul de atribute.
Majoritatea algoritmilor utilizeazd matricea

de afinitate a atributelor care este derivatd din
matricea de utilizare a atributelor. Aceastd matrice
are atribute ca si coloane si tranzactii ca si linii, iar
frecventa accesdrii tranzactiilor ca valori in matrice.

Cornell si Yu [Corn 1987] au propus un
algoritm de partitionare verticala care minimizeaza
numarul de accesari ale discului. Algoritmul se
bazeaza pe metodele de programare cu numere
intregi. Partitionarea unei relatii  necesitd
cunoagterea mai multor parametri in ceea ce
priveste relatia (lungimea, selectivitatea si numaérul
de atribute), precum si tipurile de tranzactii si
comportamentul acestora (frecventa si atributele
accesate).

Ceri si altii [3] propun doud instrumente
pentru  fragmentarea verticala: "Divide" si
"Congquer". Instrumentul "Divide" realizeaza numai
fragmentarea si alocarea datelor si pune in aplicare
algoritmul de partitionare propus in [29].
Instrumentul "Conguer", in afara de fragmentarea si
alocarea datelor, asigurd optimizarea si alocarea
operatiunilor.

Navathe si Ra au imbunatatit lucrarea
anterioara privind fragmentarea verticala prin
propunerea unui algoritm folosind o tehnica grafica
[27]. Matricea de afinitate a atributelor este
consideratd ca un graf complet, unde nodurile
reprezintd atributele, iar ponderile muchiilor
reprezintd valorile de afinitate. Algoritmul, prin
addugarea succesiva a muchiilor, genereaza toate
fragmentele intr-o singura iteratie, considerand un
ciclu drept un fragment. Algoritmul are o

este

complexitate de O(n°), unde n este numarul de

atribute si are avantajul cd nu utilizeazd o functie
obiectiv.

Lin si altii [22] extind rezultatele din [27]
despre partitionarea grafica. In calitate de date de
intrare ale algoritmului, figureaza graful de afinitate
a atributelor. Autorii au propus cautarea unui
subgraf cu cel putin doud noduri pentru care
valorile de afinitate sunt mai mari decat cele de la
fiecare muchie incidenta.

Chakravarthy si altii [4] au prezentat un
evaluator al partitiei pentru a masura calitatea unei
fragmentari verticale prin utilizarea a doud costuri:

costul de acces la atributele locale irelevante
(prezente pe statia de executare a tranzactiei, dar
care nu sunt utilizate de tranzactia in cauzi) si
costul de acces la atributele indepartate irelevante
(care nu sunt prezente pe statia de executare a
tranzactiei, dar necesare pentru executarea acesteia).

Navathe si altii [28] au propus o tehnica de
fragmentare mixtd. Datele de intrare ale
algoritmului sunt un tabel de afinitate a predicatelor
si un tabel de afinitate a atributelor. Ma si altii [24]
au folosit o matrice de frecventd a utilizarii
atributelor si un model de cost pentru fragmentarea
verticala.

Abdalla si altii [1] au utilizat matricea de
afinitate a atributelor pentru a genera grupuri bazate
pe valorile de afinitate.

Abuelyaman [2] a propus un algoritm static,
StatPart, pentru fragmentarea verticali. In aceasta
lucrare, a fost furnizatdi o solutie pentru
fragmentarea initiala a relatiilor intr-o baza de date
distribuitd. O matrice de reflexivitate, o matrice de
simetrie §i un modul de tranzitivitate, generate in
mod aleatoriu, au fost folosite pentru a produce
fragmente verticale ale relatiilor §i nu pentru
fragmentarea orizontald. Din pacate, nu poate fi
justifica ipoteza ca tehnica propusa va produce o
fragmentare buna.

Rezultatele diferitilor algoritmi sunt, deseori,
diferite, chiar dacd, pentru aceeasi matrice de
afinitate a atributelor, se indica faptul ca functiile
obiective folosite sunt diferite. ~Majoritatea
algoritmilor de fragmentare vertical nu dispun de o
functie-obiectiv pentru evaluarea corectitudinii
partitiilor care se obtin In urma aplicarii acelor
algoritmi. De asemenea, nu existd vreun criteriu
comun sau o functie-obiectiv care sid evalueze
rezultatele acestor algoritmi de partitionare
verticala.

Daca fragmentarea orizontala a schemei
logice globale este o problema rezolvabila [30] intr-
un timp acceptabil, atunci pentru fragmentarea
verticald §i mixtd nu poate fi argumentat vreun
algoritm ca se obtine o solutie buna. Prin urmare,
este necesarda utilizarea tehnicilor inteligente. Cu
toate cd metodele inteligentei artificiale, rareori,
schimba natura problemei din punctul de vedere al
complexitatii temporale si nu produc solutii
optimale, acestea aduc, intr-un timp acceptabil, o
solutie bund, aproape de cea optimala.

Indati ce schema logica globald este
fragmentatd si alocata, apar problemele ce trebuie
solutionate la faza de proiectare logicd pe fiecare
statie aparte, care, de fapt, nu se deosebesc, in
principiu, de problemele de proiectare logicd in
sistemele centralizate sau cu arhitecturd client
server [7].
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3. CORELATIA DINTRE FAZELE
LOGICA SI FIZICA DE PROIECTARE

In mod traditional, activititile de proiectare a
bazei de date sunt impartite in faze distincte, in care
faza de proiectare logica precede proiectarea fizica a
bazelor de date. [7]. Obiectivul proiectarii logice,
printre altele, consta in eliminarea redundantelor si
anomaliilor de actualizare, apeldnd la dependente de
date, lasand In acelasi timp, fazei de proiectare
fizica identificarea modului in care schema bazei de
date pot fi restructurate pentru a oferi un acces mai
eficient la date.

Recunoscand c¢a normalizarea, deseori,
provoaca jonctiuni scumpe in  procesarea
interogdrilor, multi  practicieni recurg la

denormalizare in calitate de activitate integrald in
proiectarea fizica a bazelor de date [31].

Denormalizarea este procesul prin care, dupa
definirea unei scheme deplin normalizate, se
combind relatiile pentru a mari viteza de acces,
evitand o serie de operatii de jonctiune.

Unii cercetatori leagd denormalizarea strict
de nivelul fizic al schemei, privind-o ca inregistrari
fizice nenormalizate. Altii considera ca procesul
denormalizérii se desfasoara, preponderent, la nivel
logic. Fireste, in aceasta lucrare se trateaza aspectele
ce tin mai mult de schemele logice si, in mai mica
masurd, fizice ale bazei de date.

Date [17] desface argumentele denormalizarii
de mai sus, deoarece acestea pornesc de la premisa
falsd cd o relatie corespunde unui fisier de baza
fizic. Devierea de la normalizare poate fi aplicata
daca alte mecanisme de optimizare nu sunt adecvate
sau disponibile, sau cerintele de performanta sunt
absolut necesare, sau existd mecanisme de asigurare
a integritatii i consistentei bazei de date. Trebuie
mentionat ca denormalizarea are, totusi, un cost,
care se exprimd 1in pierderea flexibilitatii
micgorarea scalabilitatii, precum si mecanisme de
pastrare a corectitudinii  datelor in cazul
redundantei.

Metodele de denormalizare propuse nu iau,
insd, 1n considerare semantica datelor implicate si se
pierde integritatea datelor si, deseori, respectarea
integritatii este 1dsatd pe umerii programatorilor de
aplicatii in regim ad-hoc.

Se presupune ca fazele de proiectare fizica si
logicd nu trebuie si fie activititi disjuncte. Se
sustine ca separarea acestor doua etape, de multe
ori, rezultatul nu beneficiazd de cunostintele de
semanticd a datelor capturate la fazele anterioare ale
ciclului de proiectare a bazei de date.

Un pas spre depasirea acestei probleme
consta 1n extinderea notiunii clasice de dependenta
functionala pentru a capta semantica datelor
relevante §i a asigura o alegere mai inteligenta pe
parcursul proiectarii fizice, oferind reguli pentru o
proiectare mai eficientd a schemelor atata timp cat
nu este compromisa integritatea bazei de date. Acest
lucru este realizat prin introducerea dependentelor
functionale puternice si slabe.

Dependentele functionale puternice indica
faptul ca legatura dintre doud multimi de atribute nu
se schimbd aproape niciodatd. Acest concept
permite sd se controleze redundantele, ceea ce este
benefic, deoarece poate reduce semnificativ efortul
necesar pentru a accesa frecvent informatiile
necesare.

Dependente functionale slabe captureaza
situatiile comune din viata reald in cazul in care
dependente functionale clasice intre doud multimi
de atribute se respectd, in general, dar pot fi
incilcate, In cazuri rare.

Astfel, in lucrarea [33], se aratd ca
constrangerile impuse de forma normala trei pot fi
relaxate pentru a facilita proiectarea schemei bazei
de date care ar fi mai eficienta din punctul de vedere
al procesarii si stocérii. Aceasta se realizeaza prin
identificarea acelor circumstante sub care pot fi
permise unele relaxari fara sacrificarea integritatii
sau performantei bazei de date. Astfel s-a ajuns la
trei forme normale noi: forma normala trei relaxata,
forma normala trei replicatd si forma normala trei
relax-replicatd. Formele normale sunt definite,
utilizand  dependentele functionale slabe si
puternice, care oferd un cadru teoretic pentru
proiectarea schemele de baze de date, si sunt mai
eficiente si practice, si, In acelagi timp, nu
compromit integritatea bazei de date. Adicad aceste
legdturi nu vor suferi de anomalii de actualizare
indezirabile.

In [33] sunt prezentate douad tehnici de
proiectare schemei in formele normala trei relaxata
si replicatd. De asemenea, sunt prepuse metode de
mentinere a integritatii bazei de date in respectivele
forme normale. In mod analogic, pot fi definite
forme normale Boyce-Codd noi.

Trebuie mentionat ca, deseori, proiectantii
cad in capcana confuziei dintre denormalizare si
redundantd. Este nevoie si se tind cont de gradul de
accesare a diferitelor atribute sau grupuri de atribute
si denormalizarea se cere evitatda daca datele
imbinate prezinta diferente semnificative.
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4. CONCLUZII

Astézi, multe aplicatii cer ca bazele de date sa
evolueze independent de interventia utilizatorului,
ci ca raspuns la un eveniment sau la o situatie
determinata. In sistemele de gestiune a bazelor de
date traditionale (pasive), evolutia bazei de date se
programeazd in codul aplicatiilor, in timp ce, in
sistemele de gestiune a bazelor de date active,
aceastd evolutie este autonomd si se defineste in
schema bazei de date. Astfel, schemele bazelor de
date trebuie proiectate cu caracteristici care pot
evolua, in mod autonom, in functie de influenta
mediului constituit din aplicatii §i interactiuni ale
utilizatorilor. Prin sistemele de baze de date active,
se constituie un nou nivel de independentd a
datelor: independenta cunostintelor.

Din aceastd perspectivd, provocarea pentru
cercetatorii din domeniul bazelor de date consta in a
identifica si a unifica cadrul teoretic, care ar integra
diferite faze ale proiectdrii bazelor de date intr-un
mod coerent

Privitor la solutionarea problemei
fragmentarii, se poate constata cd: majoritatea
algoritmilor cunoscuti de fragmentare verticald nu
dispun de o functie-obiectiv pentru evaluarea
corectitudinii partitiilor; nu existd vreun criteriu
comun sau o functie-obiectiv, care sd evalueze
rezultatele acestor algoritmi de partitionare;
rezultatul diferitilor algoritmi sunt, deseori, diferite,
chiar daca pentru aceeasi matrice de afinitate a
atributelor se indicd faptul cd functiile-obiectiv
folosite sunt diferite; nu pentru toti algoritmii poate
fi justifica ipoteza ca tehnica propusa va produce o
fragmentare buna. Tinadnd cont de faptul ca, in caz
general, problema fragmentarii verticale este una
exponentiald, sunt necesare cercetari orientate spre
utilizarea tehnicilor inteligente i anume algoritmii
genetici.

Aceste tehnici trebuie sa ofere solutii
acceptabile, aproape de cele optimale, in timp rapid.
Cu acest scop sunt necesare investigatii privind
reprezentarea indivizilor §i crearea populatiei
initiale, determinarea gradului de adaptare a
indivizilor, aplicarea operatorilor si parametrilor
genetici §i regulile de utilizare a acestora. Sunt
necesare, de asemenea, experimente asupra unor
exemple mici, pentru care pot fi calculate toate
variantele posibile de fragmentare, si sa se arate ca
algoritmul produce solutii care se situeaza printre
cele care respecta pragul de vigilenta.

Activitdtile de proiectare a bazei de date sunt
grupate 1n faze distincte, care utilizeaza, deseori,
modelele proprii de date, tehnicile particulare etc.
Cu toate acestea, separarea absolutd a fazelor de

proiectare, deseori, este sustinutd de interventia
utilizatorului in ceea ce priveste introducerea
datelor necesare la fiecare pas. Crearea unor sisteme
viabile presupune neapdrat utilizarea paradigmei de
independenta (sau dependentd) relativa a diferitilor
pasi de proiectare. Astfel, problema de corelare a
fazelor necesitd investigatii complexe cu privire la
modelele de date si tehnicile care captureaza
semantica datelor obtinute la fazele anterioare ale
procesului de proiectare, fapt care va fi neglijat in
cazul activitatilor disjuncte.
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CERCETAREA VARIATIEI COSTURILOR CABLAJULUI IMPRIMAT iN
PROIECTAREA SISTEMEL
OR INCORPORATE

V. Secrieru, dr.S. Zaporojan, dr.hab.V. Dorogan
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Sistemele Incorporate sunt sisteme de calcul
care sunt parti componente a unor dispozitive
speciale. Un sistem incorporat (EmS) poate fi
definit ca un sistem de prelucrare a datelor
incorporat 1n cadrul unui dispozitiv special.
Componentele structurale ale unui sistem EmS sunt
similare unui sistem de calcul de uz general.
Deosebirile tin de natura i dimensiunea spatiului de
1/0. Intrarile-iesirile sunt mult mai diverse si mai
numeroase in cazul sistemelor incorporate decat in
cazul unui sistem de calcul de uz general.

In proiectarea unui calculator, inclusiv a unui
sistem incorporat, trebuie respectate atit cerintele
functionale, cat si cerinte de cost-performanta [1-3].
Proiectarea in spatiul calculatoarelor cu cost redus
sau cu un raport cost-performantd relativ echilibrat
devine tot mai importanta [2]. Majoritatea sistemelor
incorporate se incadreazd in acest spatiu de
proiectare, de reguld fiind caracterizate ca sisteme
cost sensitive [3]. In spatiul de proiectare considerat
dispozitivele sunt adesea proiectate pentru o clasa
particulara de aplicatii. Totodata, in acest spatiu de
proiectare, pe prim planul aplicatiei sunt adeseori
puse 1n evidentda considerente de cost si consum de
putere, ca fiind de importantd majora pentru
aplicatia incorporata [2].

Importanta cercetarii costurilor sistemelor
incorporate creste ca urmare a unor constrangeri si
presiuni tot mai accentuate impuse de piata. In acest
sens putem mentiona necesitatea satisfacerii unor
cerinte stricte privind consumul de putere,
dimensiune fizicd si greutate, etc. Scopul lucrarii
constd in a cerceta variatia costurilor cablajului
imprimat 1n proiectarea EmS, luand in consideratie
segmentul aplicatiilor de nivel mediu, atit ca
complexitate, cit si ca volum de realizare.

1. ARHITECTURI DE ALTERNATIVA

In proiectarea sistemelor incorporate ca punct
de referintd servesc, in primul rand, caracteristicile
clasei particulare de aplicatii. Arhitectura unui EmS
este construitd pornind de la cerintele de bazi

impuse de aplicatie. Nucleul arhitecturii EmS il
constituie unitatea centrald de prelucrare (UC).
Aceasta unitate poate fi realizatd cu microprocesor,
microcontroler, dispozitive de tip DSP, FPGA,
ASIC [1,3,4].

Microprocesoarele acopera in mod firesc piata
sistemelor de calcul de uz general. Procesoarele DSP
acopera aproape in exclusivitate segmentul specific
al aplicatiilor de prelucrare numericd a semnalelor,
inclusiv 1n cazul sistemelor EmS.

In figura 1 este prezentati dependenta pretului
dispozitivelor FPGA si ASIC de volumul de
fabricatie [4]. Se poate observa ca circuitele ASIC
reprezintd o alternativa solida pentru volume mari de
produse. Pentru volume mici costul acestor circuite
este relativ mare, alt dezavantaj rezultand din timpii
mari de proiectare a unui ASIC.
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N FPGA
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5]
o I -
-8 \..-.__i_____ D .. £/ S —— -
= '-....' Structured ASIC
5 -,.‘. »

--...,‘_\;] PCF ASIC
...
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— — h

—
Cell Based ASIC = B>

Volume 10K 100K 1M

Figura 1. Pretul dispozitivelor FPGA si ASIC

Astfel, in spatiul de proiectare a aplicatiilor
incorporate de volum mediu sau redus, existd doud
alternative pentru UC: microcontrolere (MCU) sau
dispozitive  reconfigurabile FPGA/CPLD. In
continuare vom considera doua arhitecturi: pe baza
de microcontroler, respectiv dispozitiv configurabil.

2. MODELUL COSTURILOR
APLICATIILOR INCORPORATE

Arhitectura unui sistem EmS poate fi eventual
eficientd intr-o gama largd de algoritmi. Este insa
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extrem de important ca acea arhitectura sd asigure
performanta impusa la costuri minime. In general,
costurile sistemelor incorporate trebuie analizate cu
prioritate.

Costul absolut masurat in preturi curente se
modifica in fiecare an. Din aceastd cauza este mult
mai util de a defini costul unui sistem in termenii
unor asemenea parametri, care influenteaza costurile
respective. Acesti parametri includ parametri fizici,
cum ar fi aria capsulei circuitului integrat, numarul
de circuite, aria suprafetei cablajului imprimat,
numarul de pini, consumul de putere, toti acestia
derivand dintr-o realizare arhitecturald. De
asemenea, trebuie considerati factorii asociati cu
proiectarea-dezvoltarea sistemului, cum ar fi
dimensiunea si complexitatea softului ce trebuie
elaborat, etc.

Costurile unui EmS pot fi exprimate prin:
costurile pentru proiectare-dezvoltare C

proiectare >
costurile hardware C, si costurile software C,,
astfel rezultand expresia:

Cpus =C +Cy +Cp Q8

proiectare

Un model nu poate lua In consideratie toti
factorii ce influenteaza costurile, Insd poate scoate in
evidenta cei mai importanti dintre acestia, in special
cand sunt comparate doud arhitecturi apropiate.
Intentia noastrd constd in a ne axa pe deosebiri si
analiza cum acestea afecteaza costurile.

Presupunédnd ca suma costurilor C

proiectare $1

Cp, este aproximativ identicd pentru ambele

arhitecturi luate in consideratie, vom pune accent pe
componenta de cost hardware C,, , care reprezinta

un cost recurent, ce se repetd pentru fiecare unitate
de produs. In acest caz variatia costului sistemului
incorporat va fi determinatd de diferentele
arhitecturale ale celor doua realizari. Pentru a
reflecta acest fapt vom diviza costurile hardware in
doud parti: fixe si variabile. Astfel, relatia pentru
costurile hardware se va exprima prin suma:

Cy=Cl +Cy" 2)

Primul termen in relatia (2) reprezinta costul
componentelor hardware care sunt comune pentru
ambele realizari arhitecturale si poate fi specificat in
felul urmator:

CZ[\M = CTA + CTN + CCOM + Cpan()u + CCAB (3)

cu notatiile: C,, - costul traductoarelor analogice;
C;y - costul traductoarelor numerice; C,, - costul

circuitelor de comunicatie; C costul

panou

componentelor ce alcatuiesc panoul de dirijare si de

afisare; C.,; - costul componentelor ce formeaza

blocul de alimentare, carcasa produsului, etc.

Al doilea termen in relatia (2) reprezinta costul
componentelor hardware ce difera de la o arhitectura
la alta si poate fi specificat astfel:

Ci" =Cuc +Ceonr + Cumu +Cri0 +Cpey (4)

cu notatiile: Cp

prelucrare; C,,y, - costul circuitelor de conversie;

- costul unitdtii centrale de

Cen - costul circuitelor de memorie; C,,, - costul
circuitelor de acoperire a spatiului de intrare/iesire;
Cpcp - costul de fabricatie a cablajului imprimat

exprimat pe unitate de produs.

Dupa cum a fost mentionat mai sus variatia
costurilor EmS va fi determinatd in special de
expresia (4).

Pentru un sistem incorporat construit pe baza
de MCU expresia (4) se va transforma, luand forma:

Cii" =Cucu+kiCeonv+ kCupr + Ceprnt Cres (5)

in care coeficientii k; si k; au urmaitoarea
semnificatie: k; este nul dacd conversia este
incorporata sau lipseste, fiind Tnsd un numar intreg
nenul dacd aplicatia impune realizarea conversiei cu
circuite externe; k, este nul dacd memoria este
incorporata sau lipseste, fiind un numar intreg nenul
dacid dimensiunea problemei impune realizarea
memoriei cu circuite externe.

Pentru un sistem incorporat construit pe baza
de dispozitiv FPGA/CPLD expresia (4) se va
transforma, ludnd urmatoarea forma:

Ci" = Crpoarcrin + 5 Ceony +*2Cumv + Crcp (6)

in care semnificatia coeficientului k, este identica

. . . 1
cu cea din expresia (5), iar pentru k, avem: este nul

daca conversia lipseste, fiind un numar intreg nenul
daca aplicatia impune necesitatea conversiei.
Valoarea numerica a costurilor de baza
Crrcacrips, Cucu, Ceonys $1 Cuey poate fi luata din
lista de preturi a producatorilor de circuite integrate,

iar diapazonul de variatie a coeficientilor k;, k; si k>

poate fi estimat, reiesind din clasa particulard de
aplicatii.

In spatiul de proiectare a sistemelor
incorporate costul cablajului imprimat pe unitate de
produs reprezinti o componenta deloc de neglijat. In
continuare vom dezvolta un model, care permite
estimarea rapidd a costului cablajului imprimat la
etapa initiald de proiectare a EmS. Dupa cum se
cunoaste, costul de fabricatie a cablajului imprimat
este functie de: numarul de straturi ale cablajului
imprimat; suprafatd (conteaza suprafata totald, adica
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volumul comenzii in dm’); masca de protectie
(da/nu); marcare elemente (da/nu); confectionarea
fotosabloanelor in dependentd de suprafata in dm®;
etc.

Costul cablajului imprimat pe fiecare unitate
EmS poate fi exprimat ca produsul dintre suprafata
cablajului imprimat si costul unui dm” de cablaj:

Cpep =€ Spcp (7

In relatia (7) s-a notat cu ¢ = f(S,,,,) costul

unui dm’ de cablaj imprimat functie de suprafata
totald a comenzii, iar Sp.; reprezintd aria suprafetei

cablajului imprimat pe fiecare unitate de produs.
Volumul sau suprafata totald a comenzii se va obtine
prin inmultirea ariei suprafatei plachetei de cablaj
imprimat pe unitate de produs cu numarul V,, de
unitdti fabricate:

STotal = SPCB 4 (8)

un

Notand cu §,;
indispensabila pentru realizarea arhitecturii EmS in
configuratie minimala, §i tindnd cont de limitarea
spatiului I/O in varianta minimala, se poate scrie
pentru aria suprafatei cablajului imprimat:

Spcg = Smin TS1/0 )

suprafata cablajului imprimat

n

min

unde §,,, reprezintd suprafata cablajului imprimat

destinatd extinderii spatiului de intrare/iesire al
sistemului Incorporat si, implicit, capabilitatilor
EmS.

Aria suprafetei S,,, poate fi determinata,

reiesind din dimensiunile geometrice ale capsulei
dispozitivului CPLD si suprafata necesara pentru
trasarea firelor de conexiune ale acestuia cu alte
elemente ale circuitului electric:

(10)

unde 7 este un coeficient de rutare, care poate fi
determinat din considerente practice.

Al doilea termen in expresia (10) reprezinta
aria capsulei dispozitivului CPLD data de relatia

S10=""Scpp

(1n

capsulei

_ 72
S CPLD — LCPLD

in careL.p, este lungimea laturii

dispozitivului.
Pentru a estima lungimea laturii se va recurge

la expresia:
L _ D[/O . L
CPLD — D baza
1/0 Baza

(12)

care a fost obtinutd pe cale empiricd. In aceastd
relatie D,,, indica dimensiunea spatiului extins de

I/O sub forma numarului de intrari/iesiri necesare in
aplicatia incorporatd; D;,,p.., €Ste un numadr, care

fixeaza dimensiunea spatiului I/O de baza si este luat
cu referintd la un dispozitiv real capabil sa acopere

un spatiu minim de I/O, iar L,,., reprezintd valoarea

numericd reald a laturii dispozitivului de baza.
Eroarea de estimare a laturii cu expresia (12)
constituie aproximativ + 2% pentru capsule de tip
FBGA (FineLine Ball-grid array) intr-o gama de la
100 pana la 1932 de pini.
Din relatiile (10), (11) si (12) rezulta expresia
2

D

_Zro  r (13)

SI/O =r baza
1/0 Baza

cu care se poate aproxima aria suprafetei cablajului
imprimat introdusa prin extinderea spatiului de
intrare/iesire al sistemului incorporat. Tinand cont de
relatia (13), obtinem in final:

D
— 1/0
SPCB _Smin tr

(14)

2
D ’ Lbaza
1/0 Baza

3. VARIATIA COSTURILOR
CABLAJULUI IMPRIMAT

Costurile cablajului imprimat pot fi calculate,
folosind expresiile (7), (8) si (14). Atribuind valori

argumentate pentru coeficientii k;, kl1 si ky, S

min >

D} )6 pasa S Lyazq » poate fi efectuata analiza variatiei

costurilor respective functie de dimensiunea D, ,, a

spatiului de intrare/iesire, coeficientul de rutare » i
numarul V,, de unititi EmS fabricate. Expresia (14)
poate fi utila si in estimarea dimensiunilor fizice ale
sistemului proiectat.

Pentru a cerceta variatia costurilor cablajului
imprimat au fost atribuite urmatoarele valori:

> Son =0,25 dm’ pentru k; = k, =k, =0;
> S, =05 dm® pentru k; #0, k| #0 si k#0;
> Dy0paa =80,
>

L, =11mm.

baza
Valorile reale ale laturii si dimensiunii
spatiului I/O de baza au fost stabilite cu referinta la
dispozitivul real din familia Altera in capsula de tip
FBGA cu 100 de pini.

Dispozitivele din familia Altera in capsulad de
tip FBGA (FineLine Ball-grid array) ofera
proiectantilor un set de 16 capsule intr-o gama de la
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100 pana la 1932 de pini. Dispozitivele respective
permit acoperirea spatiului de intrare-iesire cu
dimensiuni cuprinse intre 80 si 1400. Valorile reale
ale laturii capsulei dispozitivului variaza de la //mm
pana la 45mm.

140

120 -

100 A —e— 1 strat
—=— 2 straturi

4 straturi

o]
o
L

6 straturi
—*— 8 straturi

Costuri

(=2}
o
L

—e— 10 straturi
—— 12 straturi

Ho+— —— — —— —— —

nt— —- — — — — —— —

1-10 10-25 25-50 50-200 200-500  500-1k 1-2k Stotal

Figura 2. Costul de fabricatie a cablajului imprimat

Costul unui dm” de cablaj imprimat functie de
numarul de straturi si suprafata totald a comenzii
(fig.2) a fost raportat la preturile reale de pe piata
Republicii Moldova. Cu toate acestea, costurile
conventionale indicate in figura 2 reflecta situatia si
tendintele generale de pe piata proiectarii si
fabricatiei cablajelor imprimate.
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Figura 3. Variatia costurilor cablajului imprimat n
diapazonul extins al spatiului I/O.

Variatia costurilor cablajului imprimat functie
de dimensiunea spatiului de intrare/iesire al

sistemului incorporat, coeficientul de rutare r si
numarul de unitati EmS fabricate este ilustratd in
figurile 3 si 4.
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Figura 4. Variatia costurilor cablajului imprimat in
diapazonul de jos al spatiului [/O

Analiza cantitativd a variatiei costurilor
cablajului imprimat prezentatd in lucrare ofera
proiectantilor EmS un mecanism simplu de estimare
a costurilor pentru arhitecturi de alternativa, fiind
posibild si  estimarea dimensiunilor fizice.
Rezultatele obtinute pot fi utilizate la proiectarea
aplicatiilor incorporate pe segmentul de nivel mediu
sau redus ca complexitate si volum de realizare.
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CERCETARILE CARACTERISTICELOR SPECTROFOTOMETRICE ALE
EXTRACTELOR HIDRO-ALCOOLICE DIN PELIN SI CIMBRISOR

L. Palamarciuc, dr., A. Sclifos, dr.,V. Arhip, dr., R. Stefanet
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Compusii fenolici constituie o grupa de substante
foarte reactive. Ei sunt adesea coloranti,
mirositori, uneori amari §i astringenti. Direct sau
indirect, ei joaca un rol important in definirea
calitatii bauturilor, imprimandu-le culoarea si
contribuind la formarea aromei si gustului, le sunt
recunoscute §i unele proprietati farmacologice.

Reactivitatea chimicd mare face ca acestia sa
participe la procese de oxido-reducere si de
condensare ( 1).

1. MATERIALE SI METODE

Pentru cercetdri au fost utilizate urmatoarele
plante vegetale: pelin si cimbrisor localizate in
Republica Moldova.

Pentru pregatirea maceratelor au fost utilizate
solutii hidro — alcoolice cu concentratia alcoolica
40 % vol si 50 % vol de alcool. Durata macerarii
a fost aleasa in dependenta de datele obtinute din
literatura studiatd ( 2). In baza acestor date au fost
alesi trei factori de optimizare a proceselor de
macerare a plantelor, pentru fiecare tip aparte si
anume:

- nivelul de baza pentru pelin si cimbrigor au
fost:

X;—0,75 g/100 ml solutie;

X, - durata macerarii 10 zile;

X3 - concentratia solutiei hidro-alcoolice 45 %

vol.

- intervalul de varietate A pentru acesti trei
factori:

pentru X; - A - 0,25 g/100 ml solutie;

pentru X, - A -5 zile;

pentru X5 - A -5 % vol.
Pentru plantele analizate
parametrii de optimizare:

Y - concentratia totald a substantelor fenolice
in mg/1.

Cercetarile ~ schimbdrilor  calitative a
substantelor fenolice in extractele hidro-alcoolice
au fost efectuate la spectrofotometrul DR-5000 in

au fost stabiliti

cuve de 10 mm din plastic In 2 regiuni a
spectrofotometrului: zona ultraviolet (A 200-400 mm),
si zona vizibila a spectrului (A 400-700 nm), fiindca
maceratele aveau culorile galben-deschis si galben.

2. REZULTATE SI DISCUTII

Pentru fiecare plantd au fost indeplinite céte 8
experiente In 2 variante parale si obtinute 16 variante
de macerate hidro-alcoolice de pelin si 16 macerate
de cimbrisor. Datele au fost obtinute in zona de
spectru de la 200-700 nm si reprezentate in forma
grafica si anume in formd de spectre de absorbtie
pentru maceratul respectiv. Pe fiecare spectru sunt
date 2 variante paralele la fiecare experienta din cele
8 efectuate.

Valoarea maximald de absorbtie se observad in
extractul de pelin cat si in extractul de cimbrisor cu
masa de 1 gr. materie prima, concentratia alcoolica
40% vol. de alcool si durata macerarii 5 zile (fig.1-2).

3. CONCLUZII

Au fost studiate spectrele de absorbtie prin
metoda spectrofotometricd a extractelor hidro
alcoolice din pelin si cimbrigor §i stabilite valorile
maximale de absorbtie la lungimele de undd 320-
350nm pentru flavonole galbene-deschis si 340-380
nm pentru flavone in zona de spectru vizibila.
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COMPOZITII ALE PRODUSELOR DIN FICAT iN FORMA

V. Gornet
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Diversitatea produselor obtinute pe baza de
ficat raimane a fi destul de micd, in general aceste
sunt produse de tip pateu in cutie metalica, in
membrana artificiald sau naturald, salamuri de tip
lebarvursti, mai rar tobe si caltabosi. Aceste
elemente reprezintd produse fin maruntite sub forma
de emulsie cu valoarea nutritiva inalta si destul de
solicitata de consumatori [1].

Fabricarea preparatelor din carne combinate
cu o compozitie chimica cunoscutd din start rimane
a fi o prioritate a producdtorului contemporan.
Avand In vedere cd materia prima ficatul contine
nutrienti importanti poate fi folosit pentru consumul
zilnic [2]. Léargirea sortimentului de alimente cu
prelucrarea tehnologica a ficatului prezintd un
interes deosebit.

Scopul lucrarii prezentate este elaborarea
comporzitiei unui produs pe baza ficatului cu
utilizarea altor componente de subproduse si
condimente [3].

1. METODE SI MATERIALE

In calitate de materie prima sa folosit ficatul
de bovina si porcina, piept de porc, sorici de porc,
uger ales, inimd de vitd cruda, rinichi de vita.
Subprodusele analizate s-au folosit in stare
refrigeratd si decongelatd. Materie primd a fost
prelucratd cu utilizarea urmatoarelor procedee:
spalarea, blansarea, maruntirea grosiera [4].

Pentru elaborarea compozitiilor produselor
din ficat in forma prealabil s-au determinat
urmdtoarele  caracteristici  fizico-chimice a
subproduselor: umiditatea, continutul de proteine,
continutul de grasimi, valoarea pH [5]

Produsele obtinute au fost analizate dupa
proprietatile functional-tehnologice si senzoriale,
sau determinat capacitatea de retinere a apei (CRA)
prin metoda butirometrica, capacitatea de legare
(CLA) prin metoda presarii [5].

De asemenea, utilizand metoda computerizata
in baza unei programe la calculator a Companiei
wolae”, au mai fost determinate umiditatea,

continutul de proteine, grasimi, cenusa si clorura de
natriu.

2. REZULTATELE ERCETARILOR

S-au examinat compozitii a doud produse
din ficat de tip paste cu structura omogena in forma.
Produsul din subproduse de porcina a fost numit ,,de
Porc”, compozitia din bovind a fost numita
»~Mozaic”. Pentru obtinerea masei omogene a
produselor elaborate subprodusele de porcind si
bovind au fost maruntite la volf, utilizand sita cu
diferite diametre a orificiilor. Pentru stabilirea
structurii omogene a produselor in calitate de
gelifican s-a folosit sorici de porc, care a fost tratat
termic la temperatura 90°C timp de 10 minute.

La subprodusele maruntite bine malaxate 1n
primul rand s-a introdus bulionul de la blangarea
subproduselor pentru extragerea proteinelor din
tesutul subproduselor in faza lichida.

Urmatorul component care s-a introdus a
fost grasimea maruntita fin, in continuare la masa s-
a agitat pentru formarea emulsiei de tip proteine-
lipide, a unei texturi omogene.

L a etapa finald in emulsia de carne si lipide
s-au introdus condimentele. Compozitia elaboratd a
produselor din ficat in forma ,,de Porc” si ,,Mozaic”
este prezentata in tabelul 1.

Tabelul 1.Compozitia produselor din ficat in forma.

Tipul materiei prime si Produs in forma
materialelor De porc | Mozaic
Materie prima, kg la 100kg
la materie prima ne sarata
Carne de pe cap de porc 18 40
Ficat de vita sau porc 25 15
Piept de porc 20 -
Grasime dura 10 -
Soric de porc 5 -
Uger ales crud - 15
Inima de vitd cruda - 15
Rinichi de vita cruzi - 10
Amidon - 2
Ceapa cruda 7 -
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Lapte integral 10 -
Bulion 5 3
Total 100 100
Condimente si materiale, g la 100kg la materie
prima ne sarata
Sare de uz alimentar 2000 2000
Nitrit de sodiu 6,0 6,0
Zahar - 80
Lactoza 150 -
Piper negru 300 100
Piper rosu 60 -
Ustroi - 500
Cardamon, corita sau 100 80
nucusoara
Foi de dafin 50 30

Dupa analiza fizico-chimica si senzoriald a
produselor s-a constatat cd produsele finite
reprezintd o sistema omogena de tip emulsie cu
aspect roz, cu gust si miros placut.

Conform proprietatilor tehnologice a
produselor obtinute a fost posibil de ambalat
produsul finit in ambalaj de diferite forme de tipul
figurilor geometrice. Produsul la ambalare cu
temperatura 60-65°C reprezinta o masa lichida, iar
produsul finit ambalat la temperatura camerei
reprezintd o masa solida omogena.

Compozitia chimica i caracteristicile
fizico-chimice sunt prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2.Indicatorii calitativi ale produsului finit
din ficat in forma.

Indicatorii Produs in forma

De porc | Mozaic

Continutul, %

- umiditate 70,2+2.5 56,3+3 .4

- proteina 15,8+0,6 19,2+1,2

- grasime 11,7+1,2 20,4+3,7

- sdruri minerale 3,2+0,2 3,2+0,2

- clorura de sodiu 1,8+0,1 1,7+0,3

Raportul grasime : 0,74 1,06

proteina

CRA, % la umiditatea 100,0+0,0 100,0+0,0

totala

Randamentul, % 75,6+0,8 72,2+0,6

Valoarea pH 6,38+0,05 | 6,51+0,04

Aprecierea 4,74+0,2 4,840,1

organoleptica totala,

baluri

Compozitiile elaborate au permis de obtinut
produse finite cu continut de grasime in limitele 11-
20%, in acelasi timp pateurile fabricate industrial
contin grasime pand la 30%. De asemenea este

important ca continutul in proteine a produsului
constituie 15-20% din masa totald. Raportul intre
grasimi i proteine a produsului finit variazd in
limitele 0,7...1,0.

Acesti indicatori reflectd ca produsele finite
de ficat in forma este calitativ din punct de vedere a
texturii i proprietatilor senzoriale si din punct de
vedere a compozitiei chimice.

3. CONCLUZII1

Compozitiile elaborate reprezintd produse
de tip pateu, omogene, cu raportul intre grasimi si
proteine 0,7...1,0. Continutul de proteine variaza in
limitele 15...20%. Tehnologia si compozitia
elaborata au fost folosite pentru fabricarea unui lot
experimental la intreprindere.
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STUDII PRIVIND DISTRIBUTIA UNIDIMENSIONALA A PARAMETRILOR
ANTROPOMETRICI SPECIFICI TIPOLOGIEI DIMENSIONALE
MASCULINE DIN REPUBLICA MOLDOVA

A. Dabija
Universitatea Tehnica a Moldovei

1. INTRODUCERE

La momentul actual conditiile de organizare a
proceselor de fabricatie din cadrul intreprinderilor
de confectii nu permit proiectarea si fabricarea in
serie a produselor de imbracaminte pentru intreaga
tipologie dimensionald din Republica Moldova,
precizatd in documentatia normativd In vigoare
[1,6,7].

In acceptiunea specialistilor in domeniu,
tipologia dimensionala este definitd ca un ansamblu
de corpuri tip, prezentatd intr-un numdir optim
pentru industrie, selectatd in urma unor aplicatii
statistice  adecvate, astfel 1ncdt produsele
confectionate pentru aceste figuri sd satisfacd
necesitatile  pentru  marea  majoritate a
consumatorilor [3,6,7].

Tipologiile dimensionale se stabilesc pe baza
efectudrii unor anchete antropometrice recente in
randul populatiei si prelucrarii statistice aferente a
datelor furnizate de acestea.

in functie de cerintele prin care se impune
actualizarea standardelor antropometrice o data la 7
- 10 ani, precum si luand in consideratie faptul, ca
standardele antropometrice valabile pana in prezent
in Republica Moldova sunt depasite, in cadrul
cercetarilor efectuate in lucrarea de fata se prezinta

rezultatele efectuarii  unei noi anchete
antropometrice 1n randul populatiei masculine
adulte din Republica Moldova si prelucrarea

statisticd aferentd a datelor anchetarii, precum si
elaborarea  recomandarilor  adecvate  privind
orientarea  productiei de serie 1n  cadrul
intreprinderilor de confectii din Republica.

2. PARTEA EXPERIMENTALA

Datele antropometrice utilizate in lucrarea de
fatd corespund unui esantion de 300 subiecti de sex
masculin, care fac parte din randul populatiei adulte

din Republica Moldova (grupa de varstda 30...60
ani), supus prelucrarii statistice unidimensionale.
Prelucrarea statisticdi unidimensionala se
aplicd in vederea analizei formei distributiei si
stabilirii parametrilor statistici, care caracterizeaza
marimile antropometrice, de asemenea pentru
stabilirea unei variante tipodimensionale medii

caracteristice populatiei masculine adulte din
Republica Moldova.

Dupa cum se stie, pe plan mondial pentru
fabricatia ~ imbracamintei uzuale majoritatea

sistemelor de corpuri tip au la bazad aceleasi
dimensiuni principale, care in cazul populatiei
masculine adulte sunt reprezentate de: 1) [ —
inaltimea corpului; 2) Py — al treilea perimetru al
bustului; 3) P, — perimetrul taliei [1-7].

In acest context, in cadrul cercetarilor
efectuate in lucrare, pentru prelucrarea statistica
unidimensionald au fost selectati trei parametri
antropometrici principali (I, Py, P;), precum si un
parametru dimensional secundar dat de L, -
lungimea manecii (distanta de la punctul acromial
pand la articilatia mainii), caracteristicile
dimensionale mentionate avand un rol determinant
in cazul proiectdrii constructive a produselor cu
destinatie speciala pentru barbati.

Prelucrarea statistica unidimensionala
presupune parcurgerea urmatoarelor etape
[1,2,3,6,7]:

1. Calculul valorilor tipice de selectie, numiti
si indicatori statistici. Cei mai importanti sunt dati
de:

- Indicatori de localizare (de pozitie) -
media aritmetica determinata cu formula:

+Xx,+...+ 1
M=FTRT 5 o SNy (1)
n n i=1

unde: M - valoarea medie aritmetica adevarata;
X;, X3 ... ,x, — date experimentale
(valori individuale);
n — multimea datelor experimentale.
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- Indicatori de dispersie
a) amplitudinea de dispersie, care indica
domeniul de variatie a marimii studiate:

A = Xmax = Xmin» (2)

unde: A — amplitudinea de dispersie
(amplitudinea variatiei parametrului in selectie);

Xmax. Xmin — valorile individuale maxime si
minime in cadrul intervalelor de grupare.

b) abaterea medie patratica:

s=s* = Z(x ~MY: 3)

unde: s° -
dispersiei).

variatia adevaratd (patratul

¢) dispersia de selectie S°:

£l =My +(15—M) +. 40, —

Z( -My (4)

2. Intocmirea sirurilor variationale pentru
parametrii  antropometrici principali inclusi in
studiu;

3 Calculul curbei de distributie normala
conform ordonatelor curbei normale pentru
parametrii antropometrici inclusi in selectie;

4. Verificarea normalitatii  distributiei
valorilor calculate conform legitatii date de relatia
analitica Gauss - Laplace. In acest scop se recurgere
la  verificarea corespondentei dintre valorile
numerice §i procentuale cu valorile functiei,
utilizand relatia:

(%)

1 .
= § y 5
f(x) o xe 5)

unde: f{x) — densitatea de probabilitate de
distributie a rezultatelor, considerate ca variabile

aleatoare pentru - ©© <x;- x <+ o0;

s — abaterea medie patratica;

x; — centrul clasei 1In
intervalelor de grupare;

x - valoarea
(valoarea de sectionare).

cadrul

medie aritmetica

5. Reprezentarea grafica si analiza curbelor de
distributie normald Gauss — Laplace (graficul

functiei distributiei de probabilitate) pentru
parametrii antropometrici luati in studiu;
6. Interpretarea rezultatelor prelucrarii

statistice unidimensionale.

In tabelul 1 se centralizeaza valorile tipice de
sondaj, obtinute ca urmare a prelucrdrii statistice
unudimensionale pentru parametrii antropometrici
inclusi in studiu, notiuni ce 1si gasesc aplicabilitate
si la prelucrarea parametrilor antropometrici [1].

Tabel 1. Valorile indicatorilor statistici
pentru parametrii antropometrici principali

Valorile indicatorilor
pentru parametrii
antropometrici

Denumirea
indicatorilor

I | Pow| P | Ly,

Numarul de valori, n 300 | 300 300 | 300

Numarul de clase, K 10 10 10 10

Marimea intervalului

4,76 | 531 | 6,39 |2,28
de grupare ¢, cm
Numarul maximal 1,96 | 130 0 | 129,0 | 70,0
valorii, cm
Numarul minim al 1540 81,0 | 70,0 | 49,0

valorii, cm

Valoarea medie
aritmetica adevarata
M, cm

175,9(102,04 (91,778 160,42

Abaterea standard

. + 7,22/ + 8,97 |+ 10,851 3,51
adevarata, s

Variatia adevarata

52,15| 80,41 |117,66 (12,32

(patratul dispersiei), s°

Rezultatele prelucarii statistice
unidimensionale privind parametrii antropometrici
principali stau la baza reprezentdrii grafice a
acestora in formad de poligoane si histograme de
frecvente (fig.1), precum si in forma curbelor de
distributie normald Gauss — Laplace (fig. 2).

Din analiza poligoanelor si histogramelor de
frecventa absolutd, reprezentate in fig.1 rezulta, ca
curbele de frecventd corespund relatiilor de tip
continuu, la care valorile sunt infinit apropiate intre
ele, reprezentind o limitd a poligonului si a
histogramelor frecventelor.
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Figura 1. Poligonul, histograma frecventelor absolute pentru parametrii antropometrici inclusi in studiu.
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Figura 2. Graficul functiei distributiei normale pentru parametrii antropometrici principali.

Analizand graficele functiei distributiei de (fc, P, iy, P, L), In cazul unui esantion de 300 de
probabilitate (curbele Gauss - Laplace) reprezentate subiecti cu varsta 30 — 60 ani pot fi mentionate
in fig.2 pentru parametrii antropometrici principali urmatoarele concluzii:



Studii privind distributia unidimensionald a parametrilor antropometrici specifici... 39

- curba are forma de clopot (clopotul lui

Gauss) si are doua puncte de inflexiune: /) x; - x =

-8 Dx+x =+

- forma curbei este conditionata de dispersia
rezultatelor masurarilor;

- pentru un numar de 300 de masurari, riguros
in aceleasi conditii experimentale, valorile
marimilor masurate privind parametrii
antropometrici principali cu orientare longitudinala
I, L, se distribuie simetric fata de media aritmetica
x, 1ar pentru parametrii antropometrici principali cu
orientare transversala P,y P, se observa o
distributie asimetrica fata de media aritmetica.

Cunoscand abaterile normate fatd de valoarea
x pentru limitele de clase stabilite, pot fi
determinate densititile de subiecti cu o anumitd
dimensiune (tab.2 si fig. 3 a-e), care se incadreaza in
limitele de clase stabilite cu o anumita probabilitate,
utilizdnd tabelele suprafetelor curbei de distributie
normald, prezentatd in sursele bibliografice de
specialitate [6,7].

Tabelul 2. Frecventa de repartitie procentuald a
numarului de  subiecti  pentru  parametrii
antropometrici principali inclusi in studiu.

— £ Limitele intervalului de valori, %
£3
Nr. ‘é’ § _ _ - - -
ert. | 8 5| x+ | x+ | x+ | x| x&
& E s 2s 3s 4s 5s
<
1 I. 149,07 81,3 |95,23 199,17 | 99,90
2 | Py |44,/48 | 76,20 | 92,32 | 98,17 | 99,69
3 P, 143,80 75,80 | 92,15 | 98,12 | 99,67
4 L, 150,98 | 83,24 | 96,15 | 98,79 | 99,94

In baza analizei datelor centralizatoare din
tab.2 se poate afirma, cd pentru studiul de caz
cercetat privind frecventa de intalnire a indicatorilor
antropometrici  inclusi in  selectie, ponderea
procentuald a numarului de subiecti incadrati in
limitele intervalului de valori (¥ =+ s) constituie ~
44,48 + 50,98% cazuri; pentru intervalul (x + 2s)
ponderea procentuala este de = 75,8 + 83,24%
cazuri; pentru intervalul (; + 3s) ponderea este
egala cu = 92,15 + 96,15% cazuri; pentru intervalul
(¥ £ 4s) frecventa de repartitie constitue 98,12 +

99,17 % cazuri; iar pentru intervalul (; =+ 5s) fiind
egala cu = 99,67 + 99,9% cazuri.
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Curba de distributie normala pentru ic
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Figura 3. Frecventa de repartitie procentuald a
subiectilor pentru /.

Conforn opiniei autorilor [6,7], nici o
repartitie empiricd a datelor antropometrice nu
corespunde intocmai cu curba de distributie normala
datd de legea Gauss — Laplace. Neconcordanta intre
repartitia teoretica cu cea empirica poate fi apreciata
cu criteriul lui Pirson y* in baza  aprecierei
diferentei intre distributia teoreticd §i cea empiricd
pentru parametrii antropomentrici principali 7., Py,
P,, rezultatele fiind centralizate in tab. 3.

Tabel 3. Valorile criteriului lui Pirson pentru

distributia ~ unidimensionald a  parametrilor
antropometrici principali [1].
- Criteriul lui o
:g “E’ Pirson, XZ o {;‘» < '3
Nr. 223 c8 =
E &8 sE|RE
crt. s 2= ZElE%
= calculat| tabelat | zZ E | O 2
~ e @ =
1 I, 9,59 13,8 | 0,001 2
2 Py 33,99 15,1 0,01 5
3 P, 20,01 15,1 0,01 5
In concordanti cu datele prezentate in tabelul
3 se remarcd faptul, ca pentru parametrii
antropometrici cu orientare longitudinala (/,)

valoarea chalc nu depaseste valoarea thab la nivel de
semnificatie 0,001 cu grad de libertate d=2, adica
pentru esantionul de selectie dat repartitia respecta o
lege normalda de distributie unidimensionald; pe
cand pentru parametrii antropometrici cu orientare
transversald (P,y) si de conformatie (P,) valorile
chalc depasesc valorile thab la nivel de semnificatie
0,01 cu grad de libertate d=5, ceea ce semnifica ca

pentru esantionul luat in studiu repartitia nu respecta
o lege normalda de distributie unidimensionala,
confirmand cd caracteristicile dimensionale legate
de dezvoltarea tesuturilor adipoase ale populatiei
masculite adulte cu varsta 30-60 ani nu se supun
legii de distributie normala Gauss — Laplace, fapt
rezultdind si din asimetria curbelor de distributie
pentru Py, P, , prezentate in figura 2.

Rezultatele obtinute 1n lucrare au fost supuse
unei analize comparative cu datele incluse in
standardele antropometrice in vigoare, utilizate
actualmente In UE (Roménia) [4] si tarile CSI [5].
Ca urmare au fost stabilite:

1) o variantd  tipodimensionala medie
caracteristicd populatiei masculine adulte din
Republica Moldova,

2) interferentele la nivel de intervale

interdimensionale intre marimi — talii — grupe
de conformatii, adoptate in noile standarde

antropometrice;
3) au fost elaborate recomandari in scop de
utilizare practica a standardelor

antropometrice analizate in scopul proiectarii
constructive i confectiondrii pe cale
industriald a  produselor  vestimentare
destinate populatiei masculine adulte din
Republica Moldova.

3. REZULTATE SI DISCUTII

In urma aplicirii metodei de prelucrare
statistica unidimensionala a parametrilor
antropometrici de baza I, Py P, si secundari L,
pentru un esantion de selectie, reprezentat de barbati
cu varsta 30 — 60 ani pot fi formulate urmatoarele
concluzii si orientari:

- pentru esantionul luat in studiu parametrii
antropometrici principali cu orientare longitudinald
I, L, ce tin de dezvoltarea sistemului osos respecta
o lege de distributie normald unidimensionald Gauss
— Laplace, semnificind dezvoltarea normald a
corpului;

- parametrii antropometrici secundari cu
orientare  longitudinala inclusi in  cercetare
(lungimea manecii - L,,) respecta aceleasi legitati ca
si parametrii principali cu aceiasi orientare (,);

- parametrii antropometrici principali cu
orientare transversald P,y P, care tin de
dezvoltarea tesuturilor adipoase ale corpului pentru
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esantionul de selectie cercetat nu respectd legea de
distributie normala, fapt confirmat prin curbele de
distributie unidimensionala (fig.2), precum si prin
calculul wvalorilor criteriului lui Pirson (tab.3).
Avand o abatere semnificativd de la legea de
distributie normald Gauss — Laplace, indicatorii
mentionati necesitd o prelucrare  statistica
suplimentara prin aplicarea metodei de transformare
logaritmica in vederea normalizarii distributiei
unidimensionale;

- valorile parametrilor de tendintd si a
indicilor de Imprastiere privind parametrii
antropometrici principali, centralizati in tab.1 stau la
baza prelucrarii statistice bidimensionale, precum si
servesc 1n scopul stabilirii relatiilor de corelatie intre
perechile de dimensiuni antropometrice
longitudinale si transversale de baza;

- tipodimensiunea medie stabilitd in urma
rezultatelor prelucrarii statistice si a compararii
rezultatelor cu datele transpuse in documentatia
normativd in vigoare [4,5], care caracterizeaza
tipologia dimensionala privind populatia masculina
adultd din Republica Moldova este prezentatd prin
varianta tipodimensionald: a)/76 — 104 — 94 (gr. 111
de conformatie) in conformitate cu standardele
antropometrice ale CSI si b) /76 — 104 — 92 (corp
tip C) In conformitate cu standardele antropometrice
romanesti [5].

4. CONCLUZII

Analizdnd rezultatele obtinute in urma
prelucrarii statistice unidimensionale a parametrilor
antropometrici principali pentru barbati, au fost
stabilite variabilitatile indicatorilor antropometrici in
cadrul selectiei si la nivelul populatiei, au fost
analizate forma distributiei parametrilor
dimensionali din esantionul de selectie, precum si
stabiliti parametrii statistici, care caracterizeaza
marimile antropometrice cercetate.

Intervalul de valori obtinut in conformitate cu
metoda de prelucrare prezentatd a fost analizatd in
concordantd cu normativele in vigoare, ca rezultat a
fost stabilitd o variantd tipodimensionala medie de
corpuri tip specificd esantionului de subiecti inclus
in selectie.

Lucrarea prezintd interes din punct de vedere
teoretic §i practic, constituind orientari pentru
prelucrari statistice pe grupe de populatie.

Rezultatele prezentate in lucrare privind
distributia ~ unidimensionala ~a  parametrilor
antropometrici se recomandad In scop de Intocmire
de normative sau standarde antropometrice
actualizate, utilizate pentru proiectarea si fabricarea
productiei de serie in industria de confectii din
Republica Moldova.
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DETERMINAREA SAGETII INITIALE DE iNCOVOIERE A TURNULUI
MACARALEI iN BAZA MODELELOR STATISTICE

Prof.dr.hab. M.Andriutd, V.Beleuta,
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Dupa cum se stie pentru determinarea
deplasdrilor elastice la incovoierea constructiilor
metalice, existd mai multe metode de calcul, cele
mai utilizate fiind:

a) pentru cazul grinzilor simple — metoda
integrarii ecuatiei diferentiale ale fibrei medii
deformate si metoda Mohr-Maxwell-Vereshhiagin;

b) pentru cazul grinzilor zabrelite — metoda
Maxwell-Mohr.

Deseori, in practica de proiectare sau exploatare,
existd situatii, cand aceste metode devin incomode
din diverse cauze, cum sunt: volumul mare de
calcule, dificultati la determinarea constantelor de
integrare s.a. Astfel, la calculul grinzilor simple,
aceste probleme apar in cazurile de nedeterminare
statica, iar la grinzile zabrelite si in cazul
determinabilitatii statice, chiar dacd numarul de
bare nu este mare. Aceste probleme devin acute mai
ales In cazurile, cand inginerul practician are de
efectuat mai multe probe, cu diferiti parametri ai
constructiei metalice, in faza de concepere,
proiectare preliminara, optimizare sau verificare
aproximativd a ei. Deoarece ulterior, structura
oricum urmeaza a fi supusa calculelor de verificare
finala prin metode mai precise, o importantd
practica ar avea elaborarea unor metode mai simple,
fie si aproximative, care ar permite calculul cu
volum mai mic de operatii.
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Figura 1. Figura 2.

Drept exemplu, in prezenta lucrare s-a incercat
elaborarea formulei de calcul a valorii sagetii de
incovoiere la varful turnului unei macarale, ancorat
in doua nivele la cladirea construitd, reprezentat in
fig.1.

1. ANALIZA SCHEMEI TURNULUI
ANCORAT LA CLADIRE

In afara momentului de torsiune si fortelor
axiale, caracteristice ambelor tipuri de turn ale
macaralelor, cele nerotitoare sunt puternic solicitate
la incovoiere, ceea ce duce la deplasari elastice in
directie orizontala (vezi fig.2). Astfel, In urma
actiunii fortei axiale, apare un moment incovoietor
suplimentar, cu toate efectele ce reies din aceasta. In
literatura de specialitate (vezi [1,2,3] s.a.), acest
fenomen se numeste efect de ordinul I1.

Cea mai simpld metoda de calcul a efectului de
ordinul I pentru turnul macaralei, este prezentatd in
lucrarea [1] si se reduce la utilizarea urmatoarei
formule de calcul al momentului incovoietor total:

M=M—L (M
1-AM /M,
unde: M, - momentul incovoietor stabilit prin

teoria de ordinul I ;AM = f, - P ; - cresterea initiala

de moment, determinata de sageata primara de
incovoiere, definitd de catre momentul M| ;

A
R

Figura 4.




Determinarea sagetii initiale de incovoiere a turnului macaralei in baza modelelor statistice... 43

Dupd cum se vede, pentru evaluarea fie si
aproximativa a rezistentei turnului, este necesarad
determinarea sagetii primare de Incovoiere la varful
turnului. De asemenea, acest parametru este
definitoriu si la calculul parametrilor dinamici ai
turnului (vezi [3,4] s.a.), de care trebuie si se tind
cont chiar la etapa preliminard a proiectarii. Astfel,
simplificarea metodei de calcul a deplasarii elastice
la varful turnului are o importanta practica.

2. MODELUL STATISTIC PENTRU
CALCULUL SAGETII DE
INCOVOIERE LA VARFUL
TURNULUI

O cale eficientd de solutionare a problemei
determinarii valorii unui parametru in functie de
cele ale altor parametri, sunt metodele de prelucrare
statistica a datelor.

In cazul turnului cu douid ancoraje, schema
cdruia este prezentatd in fig.3, principalii parametri
ce determind valoarea sdgetii primare de incovoiere
fc, sunt:

M si O, —respectiv, momentul incovoietor §i
forta orizontald, transmise la varful turnului, de
catre partea rotitoare;

q(y) - intensitatea actiunii repartizate a vantului
in functie de cota de inaltime;

a, b si ¢ — lungimile portiunilor caracteristice
ale turnului;

R - rigiditatea turnului la incovoiere, care la
randul sau depinde de sectiunile elementelor si
parametrii séi de zabrelire.

Dupa cum se vede, doi dintre parametrii
enumerati, la randul lor, constituie functii de alti
parametri §i in aceastd stare sunt dificil de introdus
in calculele de prelucrare statistica.

Deoarece presiunea dinamica de baza a vantului
creste parabolic in functie de inaltime (vezi [2,5],
[6,7] s.a.), iar datoritd modului de rezemare a
turnului (cu 2 ancoraje), influenta majoritara este pe
portiunea ¢, putem admite cu o anumitd
aproximatie, 1Inlocuirea actiunii repartizate a
vantului, cu o forta echivalenta aplicatd la varful
turnului. Adunand valoarea acestei forte cu cea a
fortei O, transmisa de catre partea rotitoare, obtinem
forta Q (vezi fig.4).

Rigiditatea turnului, poate fi exprimatd cu un
grad acceptabil de aproximatie, prin cea a unei
grinzi  simple echivalente (vezi [1,2,3]),
caracterizatd prin: / — momentul de inertie al
sectiunii transversale si £ — modulul longitudinal de
elasticitate.

Conform cercetdrilor autorilor (prezentului
articol), pentru coraportul intre lungimile portiunilor

asib, %: 0,5...2 , utilizat de regula la ancorarea

macaralelor, influenta lungimii a asupra valorii
sdgetii de incovoiere fc , este nesemnificativa.
Astfel, in aceste conditii, acest factor poate fi
neglijat.

In baza acestor simplificari, se poate propune
urmatoarea expresie a deplasarii elastice orizontale
la varful turnului:

Je=M,0,b,¢,E,T) ; )

Conform principiului  independentei  actiunii
fortelor, factorii liniari £ si / pot fi scosi in fata
restului expresiei, iar influentele factorilor M si Q
pot fi examinate separat iar apoi adunate. Astfel
obtinem:

fuior = H@b.0) 3)
Fen == 1o (M b,0) 4)

Pentru analiza statisticdi a acestor functii, s-a
utilizat Planul Box-Benkin (k=3 n=15), la care in
calitate de date experimentale au servit valorile
determinate prin metoda Mohr-Maxwell.

La analiza variatiei sagetii de incovoiere f¢ , in
functie de actiunea separata a fortei transversale Q
(vezi tab.l), s-au utilizat urmatoarele date de
intrare:

b=25+/-15 m=x;

c=25+/-15 m=x,

0=20+/-15 kN=x;
In urma prelucrarii datelor de iesire dupi un

program special, s-a obtinut urmaitorul model
statistic:

I=10° em’=const
E=2*10° daN/cm’=const.
M=0=const.

y — 6710,0042 . xl(),4023 . x22,496 . x;),9996 ;
la care eroarea medie constituie £=4,3% .

Tinand cont de rigiditatea constructiei si
calculand valoarea constantd a primului factor al
expresiei, precum si in  baza principiului
independentei actiunii fortelor, obtinem relatia:

2-107
fC(Q) =

EI
Analogic s-a analizat variatia sagetii de
incovoiere fc- 1n functie de actiunea separati a
momentului incovoietor M (vezi tab.2). S-au utilizat
aceiagi parametri dimensionali si de rigiditate, dar
avand incarcarile:

M=600+/-400kN*m=x;

O=0=const.

In mod similar, s-a obtinut modelul statistic:

4’521 .b0,4023 _C2,496 . Q ’ (5)



44 Determinarea sagetii initiale de incovoiere a turnului macaralei in baza modelelor statistice...

Tabelul 1
Nr. Distanta Distanta Forta Sageata fc (cm)
probei b c o determinatd dupd me- | determinatd dupd
X7 X3 X3 toda Mohr-Maxwel model statistic
1 1 1 0 39,04 39,79
2 1 -1 0 1,44 1,25
3 -1 1 0 26,2 22,78
4 -1 -1 0 0,64 0,72
5 1 0 1 21,22 21,53
6 1 0 -1 3,03 3,08
7 -1 0 1 12,44 12,33
8 -1 0 -1 1,78 1,76
9 0 1 1 57,33 57,62
10 0 1 -1 8,19 8,24
11 0 -1 1 1,833 1,81
12 0 -1 -1 0,262 0,26
13 0 0 0 9,673 10,19
14 0 0 0 9,673 10,19
15 0 0 0 9,673 10,19
98192 _0m201 1591 10 . calculul sagetii primare de incovoiere la varful
y=e e IR T turnului:
cu eroarea medie ¢=4,11% . 2-107
Efectuand operirile expuse mai sus, obtinem Je= (4’5 2:%-c -0 45,47-0°7 - M ) ’
relatia: (7)

2-107

1 _ 5.4724- 7. A4 L (6) Pentru utilizarea acestei formule, factorii
C(M) El s 5

urmeaza a fi exprimati in urmatoarele unitati:

Adunand expresiile (5) cu (6) si rotunjind cifrele, E —daN/em® ; I — em” ; b — metri ; ¢ — metri ; O

obtinem urmatoarea formula aproximativd pentru — kN ; M — kNxm .
Tabelul 2.
Nr. Distanta Distanta Momen- Sageata fc (cm)
probei b c tul M determinata dupa me- | determinatd dupa
X7 X X3 toda Mohr-Maxwel model statistic

1 1 1 0 37,28 37,98

2 1 -1 0 4,82 4,19

3 -1 1 0 27,65 24,34

4 -1 -1 0 2,41 2,68

5 1 0 1 29,46 29,98

6 1 0 -1 5,89 5,99

7 -1 0 1 19,43 19,21

8 -1 0 -1 3,89 3,84

9 0 1 1 54,29 54,44

10 0 1 -1 10,86 10,89

11 0 -1 1 6,07 6,0

12 0 -1 -1 1,21 1,20

13 0 0 0 14,73 15,47

14 0 0 0 14,73 15,47

15 0 0 0 14,73 15,47
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4. Constatari si concluzii

1. In baza modelelor statistice s-a obtinut o
formula de calcul operativ al deplasarii elastice la
varful turnului, fara a mai fi necesare deschiderea
nedeterminabilitatii statice.

2. Utilizarea acestei formule 1n fazele
preliminare ale proiectdrii, va permite calculul
simplu si rapid al sagetii primare de incovoiere,
pentru diverse variante ale parametrilor turnului,
fara a  fi necesare aplicatii specializate pe
calculator, precum si deprinderi practice speciale
la utilizarea lor.

3. Tinand cont de caracterul empiric, formula
poate fi utilizatd in diapazonul coraportului

%:0, 5..2, care Corespunde practic tuturor

macaralelor turn de uz general, cu Indltimea pana
la 100 metri.

4. Deoarece calculul conform formulei date
este aproximativ, in fazele avansate ale proiectarii,
verificarile  efectuate  conform  metodelor
traditionale mai precise, raman obligatorii.
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CARACTERISTICA ENZIMELOR PECTOLITICE UTILIZATE LA
FABRICAREA SUCURILOR

Sandulachi E.

Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Din vremurile stravechi, enzimele naturale,
produse de catre microorganisme, au fost folosite la
fabricarea branzeturilor, painii, vinului, berii etc.
Actualmente, enzimele sunt utilizate intr-o gama
larga n diferite procese industriale. Pectinazele sunt
utilizate 1n procesele de fabricare a sucului de fructe,
legume, cafelei, ceaiului, berii, in industria vinicola,
la tratarea apelor uzate, extragerea uleiului vegetal,
albirea hartiei, ca adaos la hrana animalelor si
pasdrilor etc. [9, 10, 13].

Acest articol prezinta un studiul bibliografic,
referitor la  enzimele  pectolitice,  vizand
caracteristica si comportamentul lor In procesele de
fabricatie a sucurilor din fructe si legume [1 - 35].

Se prezinta studiul bibliografic [10] referitor
la productia de celule de pectinliaze (CE: 4.2.2.10),
produse de Bacillus pumillus (P9), cu utilizarea
semiconductoarelor de fermentare a Pectinliazei
(PL). Studiul [10] prezinta interes din punct de
vedere al descrierii procesului de productie,
procesului de purificare, controlului calitatii si
aprecierii  factorilor ce determind activitatea
enzimelor, precum §i actiunea enzimelor asupra
proceselor de extractie si limpezire a sucurilor.

1. SUGESTII SI ABORDARI

1.1. Caracteristica enzimelor utilizate in
industria de fabricare a sucurilor de
fructe si legume

In industria de fabricare a sucurilor de fructe
si legume, preparatele enzimatice exogene sunt
utilizate in vederea [33]:

- ameliorarii randamentului in suc la presare;
- fabricarii sucurilor cu pulpa de tip nectaruri
(macerarea si stabilizarea sucurilor cu pulpa);

- fabricarii sucurilor limpezite (clarificarea
sucurilor).

Enzimele pectolitice sunt enzime care
degradeaza zonele “lize” si zonele cu catene laterale
(zonele ramificate) [3, 10, 13, 33]. Degradarea
zonelor “lize” este realizatd de trei tipuri de enzime:

- pectinesterase, care catalizeaza
dezesterificarea gruparilor metilice ale pectinelor cu
formare de acizi pectinici si alcool metilic;

- polygalacturonase (endopolygalacturonase
si exopolygalacturonase), enzime ce hidrolizeaza
legaturile intre doua resturi de acid galacturonic;

- liaze, care catalizeazd depolimerizarea unui
substrat prin reactia de f-eliminare (in absenta apei).

Ruperea sau degradarea zonelor ramificate a
pectinelor este realizatd de urmadtoarele enzime:
endo-polygalacturonase,  pectin  metilesteraze,
pectinase, arabinaze etc.

Tehnologia de obtinere a sucurilor de fructe si
legume implica utilizarea enzimelor [3, 8, 10, 33].
Prin adaosul de enzime pectolitice la pulpd, se
realizeaza: cresterea randamentul in suc la presare;
se favorizeaza extractia pigmentilor si aromelor, iar
prin adaosul la suc — se favorizeazd limpezirea si
claritatea lui. Eficacitatea diferitelor preparate
comerciale pectolitice poate fi abordatd in
conformitate cu: timpul necesar de formare al
flocoanelor; viteza de filtrare a sucului, dupa
aplicarea tratamentului enzimatic pentru o anumita
perioada de timp; transparenta sucului.

Actiunea enzimelor pectolitice asupra celor
doua componente ale pulpei este diferitd. Actiunea
asupra fazei lichide (sucului) - se manifestd prin
reducerea vascozitatii, prin solubilizarea pectinelor
din suc. lar, actiunea asupra fazei solide - se
manifestd prin scaderea cantitdtii de pectina
insolubile, prin distrugerea structurii de gel, se
ajunge la cresterea permeabilitatii acestui strat, care
elibereaza suc. Tot din partea solida, nehidratabila,
se elibereaza componentele de aroma si culoare [3,
10, 25].

Actualmente, in industria alimentard se
utilizeaza diverse preparate enzimatice. In tabelul 1
este inclusi o gamd de enzime inovatoare,
»Novozyme”, recomandate pentru utilizare in
industria de fabricare a sucurilor de mere si pere.

In tabelul sunt 2 vizate avantajele si
dezavantajele utilizarii enzimelor tindnd cont de
proprietatile lor [33 - 34].

Pectinazele comerciale reprezintd un amestec
din trei enzime diferite: polygalacturonaze liaze,
pectinesteraze, pectinliaze [13].
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Tabelul 1. Caracteristica unor enzime.

Tabelul 2. Avantajele si dezavantajele utilizarii

enzimelor.

Avantaje

Dezavantaje

Enzimele, fiind specifice
in actiunea lor, sunt mai
putin susceptibile de a
produce substante
secundare nedorite.

Sunt foarte sensibile la
schimbérile de conditii
fizico-chimice ale
mediului Inconjurator.

Sunt biodegradabile si
prin urmare, nu polueaza
mediul.

Pot fi usor denaturate,
chiar si la o mica crestere
a temperaturii. Sunt foarte
sensibile la infestari si
modificari ale pH-ului.
Deci, conditiile in care
activeaza trebuie bine
monitorizate.

Enzimele activeaza 1in
conditii  lejere, adica
temperaturi scazute, pH-
ul neutru s§i presiune
atmosferica normala. Sunt
economice din punct de

vedere al energiei.

Amestecul de substrat
enzimatic trebuie sa fie

steril, necontaminat cu
alte substante, care ar
putea  afecta  reactia
enzimatica.

Microorganismele, fiind surse importante de

enzime industriale [,
intercelulare, 1in

2, 10], produc enzime
interiorul celulelor si

enzime

intracelulare, in exteriorul lor. Tabelul 3 include
caracteristici comparative ale enzimelor extra si
intracelulare vizavi de modul de izolare si de

stabilitatea lor [10].

Tabelul 3. Caracteristici comparative ale enzimelor.

Enzime intercelulare

Enzime extracelulare

Sunt mai dificil de izolat

Pot fi izolate mai usor.

Celulele trebuie sa fie
defalcate in afara pentru a
le elibera.

Nu este necesar de a
distruge peretele celular,
enzimele sunt secretate in
cantitati mari in mediu.

Necesita separarea lor de
celulele microbiene, alte
substante chimice,
precum de alte enzime din
amestec.

Deseori sunt eliberate pe
cont propriu sau prin
utilizarea altor enzime.

Adesea sunt stabile numai
in mediul din interiorul
celulei intact

Sunt mai stabile.

Aplicare Produs Beneficii
Pectinex” o varietate de
Yield pectinaze, care au o
Presare MASH"™ gama larga de activitati
secundare. Sunt
Pectinex® utilizate pentru
SMASH fabricarea sucului de
XXL mere si pere.
Randament de suc
Pectinex® optim, capacitate
MASH maxima de presare.
Novoferm®
61
Pectinex” Pectinaze, cu activitati
AFP-L4 secundare utilizate la
Tratament presarea  merelor i
perelor. Randament
optim de suc, capacitate
maxima de presare.
Cellubrix® L | Preparate de celulaza
pentru mere s§i pere,
utilizate la presarea a II.
Se obtine suc de
calitate superioard, cu
°Brix majore.
Pectinex” Pectinase in diferite
XXL concentratii, care includ
Degradarea suficiente arabinase
pectinelor Pectinex® pentru a produce sucuri
CLEAR eliberate de pectine;
indeplinesc  cerintele
Pectinex® standardelor
S5XL internationale; sunt
stabile la stocare.
Pectinex®
3XL
Amylase IAmyloglucosidase pentru
AG XXL tratarea sucului in scopul
Degradarea dezintegrarii amidonului:
amidonului | Amylase Amilazele AG XXL
AG300L  pfera cele mai mici
returi pe piata .
Filtrare Pectinex® Preparat, cu o gama
grosiera UF larga  de  activitati
secundare. Contribuie
la cresterea ratei
fluxului pe unitate de
filtrare, reducand costul
pe operatiune.
Bio Cip® Agent de  curatare
Membrane inainte de CIP, pentru a
Curétare elimina coloizii de pe
membrand membrane. Aceasta

prevede o performanta
de curdtare, care nu pot
fi realizate cu substante

chimice.

Purificarea lor este greu

de realizat

Purificarea - mai usor de
realizat gi mai ieftena.

2.2. Cultivarea microorganismelor in

bioreactoare

Microorganismele selectate, sunt de obicei
cultivate in bioreactoare, in conditii controlate,
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pentru a maximaliza productia de enzime. Factorii
care influenteazd dezvoltarea microorganismelor
sunt factorii intrinseci, extrinseci gi impliciti.

Factorii intrinseci sunt parametrii, care
caracterizeaza mediul de culturd:pH-ul mediului;
continut de apa liberd; potential de oxidoreducere,
continut de nutrimenti continut de substante cu efect
inhibitor asupra dezvoltarii microorganismelor.

Factorii extrinseci sunt reprezentati de
parametrii care caracterizeazd mediul ambiant in
care se desfisoard cultivarea microorganismelor.
Factorii extrinseci pot fi de naturd fizica, chimica
sau mecanica. Factori fizici:temperaturd, continut de
gaze, umezeald relativd, presiune. Factori chimici:
substante chimice adaugate. Factori  mecanici:
agitare, ultrasonore.

Factorii impliciti sunt factorii de natura
biologicd, determinati de relatiile ce se stabilesc la
un moment dat intre microorganismele aflate pe
acelasi substrat, limitat cantitativ. In conditii
industriale controlul acestor parametrii se realizeaza
computerizat [4 - 10].

La cultivarea microorganismelor
producitoare de enzime trebuie de tinut cont de [2, 4
- 10, 33]: continutul de oxigen, necesar pentru
respiratia aerobd, sau excluderea lui, pentru
microorganismele anaerobe; sursa de carbon, sursi
de energic pentru respiratie, eliberarea energiei
necesare pentru cresterea economicd; sursa de azot,
necesara pentru sinteza proteinelor.

Biotehnologii trebuie sa cunoasca factorii care
influenteaza calitativ si cantitativ dezvoltarea
microorganismelor producatoare de enzime pentru
a: stabili conditii optime de cultivare si obtinere a
unui randament maximal de enzime solicitate; evita
infestarea culturii si enzimelor. Deci, enzimele
trebuie cultivate 1n conditii sterile.

Obtinerea unei enzime intercelulare se
realizeazd prin selectarea §i cultivarea 1n
bioreactoare a celulelor microbiene, urmati de
separarea lor prin filtrare sau centrifugare. Pe langa
centrifugare, se mai utilizeaza si precipitarea
enzimelor din solutie, cu sare sau alcool. Enzima
solicitata trebuie sa fie apoi purificatd prin tehnici
cum ar fi electroforeza sau cromatografia in coloana
[10 - 18].

Acest ultim proces este complicat si
costisitor, astfel Incat aceste enzime sunt utilizate
numai atunci cand nu existd o altd alternativa
disponibild. Prin insdsi natura lor, enzimele
intercelulare tind sa fie mai sensibile la conditiile lor
de functionare, ceea ce face utilizarea lor comerciala
mai dificild. Pe de altd parte, aceste enzime sunt
mult mai frecvent intalnite in natura [10].

Purificarea enzimelor secretoare, din mediul
lor nutritiv, prezinta o sursd buna de enzime

extracelulare. De exemplu, Aspergillus
elibereaza o enzima numita pectinaza.

In biotehnologiile de obtinere a enzimelor se
utilizeaza o varietate de tehnici [4 - 10]. La prima
etapa celulele trebuie sd fie separate de partea
lichidd a suspensiei. In cazul in care produsul dorit
este un produs chimic, celulele microbiene trebuie
sd fie dezintegrate, pentru a elibera enzimele,
continutul chimic dorit este apoi extras si purificat
printr-o serie de tehnici, cum ar fi precipitarea §i
cromatografia. In figura 1 este prezentat schematic
procesul de obtinere al enzimelor (produs finit), care
ulterior, sunt utilizate 1in diferite procese
tehnologice.

niger

Fermentare microbiana

v
v v

Enzime intercelulare Enzime extracelulare

Separare lichid / solid P
(prin filtrare sau centrifugare)

/\

Fractie solida

»
>

Fractie lichida

A 4

Dezintegrarea celulelor

v

Separare (lichid /solid)

N

Fractie solida

K v

Eliminare de acid
nucleic

v

Purificare

Fractie lichida

Deseuri

\ 4

Concentrare

A 4

\ 4

Operatii de finisare

v

Produs finit
(Enzima)

Figura 1. Reprezentarea schematica a procesului de
obtinere a preparatelor enzimatice.

Pectinazele sunt produse de un numar mare de
microorganisme: bacterii [11, 17 - 20], ciuperci [14,
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24], actinomicete [9] si drojdii [5]. In scopuri
industriale sau de cercetare biochimica, lipazele se
obtin prin metode moderne de biotehnologii, prin
extractie din culturi microbiene (Mucor miehei,
Chromobacterium viscosum, Pseudomonas
fluorescens, Candida lypolipicd, Rhizopus delemar
etc.) [20]. Pectin esteraza cataliteaza hidroliza de
metil pentru a produce acidul peptic si metanol.

Enzimele de depolimerinaze constau din
hidrolaze si liaze. Liazele sunt de asemenea numite
si trans-eliminaze, care divizeaza legaturile
glicozidice fie pectate (polygalacturonaze) sau
pectina (polymethylgalacturonaze) [18].

Enzimele pectolitice sunt utilizate la tratarea
fructelor, legumelor si strugurilor pentru a majora
randamentul  extractiei.  Substantele  pectice
reprezintd aproximativ 0,5 - 4% din masa materiilor
prime utilizate. Substantele insolubile din sucul brut
obtinut prin presare reprezintd in mare parte
substante  pectice. Pectina  solubild mareste
vascozitatea sucului (marcului), prezentand o
dificultate in extragerea sucului prin metode
mecanice. Adaugand pectinaze, vascozitatea sucului
se micgoreaza, celulele de pectind si celuloza sunt
dezintegrate, conducand la cresterea randamentului
[18, 27].

Preparatele comerciale care contin pectinliaza
sunt mai preferabile pentru prelucrarea sucurilor si
vinului, deoarece prin utilizarea lor, se ivita
producerea de metanol, precipitarea partiald a
pectinei dezesterificate cu calciu endogen si
prejudiciul continutului de ester, responsabil de
aroma diferitor fructe [31]. In plus, pectinliaza este
singura enzima care are proprietatea de a diviza a-
1.4 glicosid pectina foarte esterificata ca pectina de
fructe, fara actiunea prealabila a altor enzime [7, 8,
28].

2.3. Caracteristica Pectinliazei produsa
de Bacillus pumillus

In studiul [10] este vizata productia enzimelor
pectice prin fermentare in medii solide. Bacillus
pumillus (P9) a fost izolat si indentificat cu ajutorul
sistemului  Sherloxk Microbiene Indemtication
(MIS). Activitatea Pectinliazei a fost determinata
prin metoda (TBA), utilizdnd acidul thiobarbituric,
metoda descrisa de catre Nedjma [22]. Drept unitate
de activitate PL (UE) a fost definitd cantitatea de
enzima care produce 1 mMol de galacturonid/ min.
Activitatea pectinliazei a fost produsa din tarate de
grau 1672 UE pe gram. Prin folosirea DEAE-
Celuloza, cromatografiei cu schimb de ioni
pectinliaza a fost purificatd de 36,36 ori (Tabelul 4).
Enzima Thepurified a fost studiata si caracterizata.

Tabelul 4. Purificarea Pectinliazei produsa de
Bacillus pumillus.

Fractia de enzime
Parametri
controlabili Extras DEAE- Sephadex
brut celuloza G 150
Volum, ml 65 50 30
Activitate, EU/ml | 1.583 1.376 2.195
Activitate totala:
EU 102,9 68,8 54,9
% 100 81,4 79,8
Proteine, mg/ml |, 5, 0.285 0.0125
spenii, B0 | 4,83 1756
Purificare (ori) - 3,39 36,36

Gradul de purificare al enzimei a fost
verificat cu SDS-PAGE [10]. Efectul temperaturii a
fost investigat in intervalul de temperaturi 0 - 90°C,
inregistrand valorile activitatii enzimatice la fiecare
10 grade (Figura 2), temperatura optima fiind 60°C.
Enzima cercetatd a avut activitate intre 20 si 80°C.
Temperatura optima a Pectin liazei a fost similara cu
PLS produsa de Bacillus sp. DT7 [6, 16], AMD a
fost mai mare decat cea produsa de Rhiyopus oryzae
[29], Curvularia inaequalis NRRL 13884 [18],
Bacillus sp. PN 33 [24].
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Figura 2. Efectul temperaturii asupra activitatii de
purificare a pectinliazei, produsa de Bacillus (P9),
[10]

Studiul [10] atesta si influenta pH asupra
activitatii pectinliazei, care a fost realizat in limitele
valorilor pH 4 - 11 (Figura 2).
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Figura 2. Efectul pH-ului asupra activitatii
pectinliazei purificate produse de Bacillus (P9), [10]

Rezultatele studiului indica ca pH-ul optim al
reactiei enzimatice a fost 6, activitatea enzimatica s-
a observat pe intervalul pH (5 ... 10). PH-ul optim al
pectinliazei a fost identic cu PL elaborat de Bacillus
sp. D17 [6, 16]. Aceasta valoare este mai mare decat
pH-ul optim (pH: 5) al PL produse de Rhizopus
oryzae [12], Curvularia inaequalis NRRL 13884 [1]
si cel al Aspergillus niger [23], dar mai mica, decat
pH-ul optim (pH: 9) al PL produse de Moniliella sp.
si (pH: 10) produse de Penicillium sp. EGC5 [21].

Studiul [10] atestd de asemenea si aprecierea
influentii sarurilor metalice si a altor substante
chimice asupra activitatii Pectinliazelor. Efectul
fiecarui agent chimic a fost determinat prin
masurarea activitatii enzimatice, utilizand acidului
thiobarbituric, metoda (TBA) [22].
Termostabilitatea Pectinliazelor a fost studiatd in
intervalul de temperaturi cuprinse intre 40 si 80°C
(Figura 3).
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Figura 3. Stabilitatea PL purificate produsa
de Bacillus (P9) la diferite temperaturi, [10]

Studiul [10] atestd ca enzima purificatd
(Figura 3) a fost stabild si si-a pastrat pe deplin
activitatea dupa incubare timp de 1h in intervalul de

temperaturi de la 40°C la 50°C. Temperaturile de 20
si 60°C au redus activitatea enzimei, iar cele de 70,
80°C au diminuat brusc activitatea pectinliazei.
Termostabilitatea PL a fost constatatd la temperatura
de 40°C, deoarece aceasta a ramas activa
aproximativ 24 h. Termostabilitatea PL produsi de
Aspergillus niger a fost observata la 40 -50°C [23].
S-a stabilit cd PL din Rhizopus oryzae a fost
inactivatd dupa 45 minute la 70°C [12]. Chiar daca,
s-a constatat cd PL din Pythium a fost stabila la 40-
50°C, dar activitatea sa a scazut rapid la temperatura
peste 50°C [8]. Actiune ionilor metalelor si a altor
substante chimice asupra activitatii PL a fost diferita
(Tabelul 5), [10].

PL purificata a fost complet inhibata de
10mM Hg **, Mn *, EDTA, B-mercaptoethanol si
SDS, un efect de activitate relevant a fost observat
in prezenta Ca **, Mg *, L-cisteina, acid ascorbic
(10mM). in timp ce Mg ** (10mM) a stimulat
activitatea PL, iar Zn >, Cu”" si Fe * a inhibat-o.

Tabelul 5. Efectul unor ioni metalici si substante
chimice asupra activitdtii PL produsa de Bacillus
(P9)

Compusi chimici | Concentratia, Activitatea
mM PL, %
Control - 100
CaC, 10 mM 1321
MgCl, 10 mM 119,2
Hg(NO3), 10 mM 0
MnCl, 10 mM 0
ZnSO, 10 mM 87,9
Cu(NO3), 10 mM 11,1
FeSO, 10 mM 67,3
EDTA 10 mM 0
L - Cistein 10 mM 102,6
Acid ascorbic 10 mM 101,5
mercaptoethanol 10 mM 124,1
SDS 10 mM 0

Studiul [10] atestd si influenta enzimelor:
brutd si purd, produsa de Bacillus (P9), precum si a
Pectinex 100 Plus L, asupra procesului de extractie
si limpezire al sucurilor de mere, banane, morcovi,
piersici. Rezultatele cercetarilor sunt prezentate in
tabelele 6 si 7. Cele mai relevante rezultate s-au
obtinut la utilizare Pectinex 100 Plus L. Cel mai
semnificativ randament s-a constatat in sucul de
banane, care a fost de 8 ori mai mare, comparativ cu
mostra de control.

Procesul de presare al materiilor prime,
prelucrate cu enzime, supuse testarii, a fost mai usor
de realizat comparativ cu cel al mostrelor de control.
Greutatea uscatd reziduala a scazut (6 - 72%)
(Tabelul 6). Ca urmare, randamentul productivitatii
sucului de fructe s-a majorat. Bananele, avand nivel
ridicat de pectind solubild [25] a format o masa
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gelificatd, care o fost greu de presat dupa
prelucrarea cu enzime.

Tabelul 6. Randamentului sucului [10].

Enzime

Obiectde | control | purificate | brute |[Pectinex

cercetare 100 L
Plus

Mere (5g):
Suc, ml 12 13 14 17
R,* % - 1083 107,7 | 141,7
Banane,
(SSu gc) - 8 13 9,5 15
R % - 162,5 118,8 | 187,5
Morcov,
(Ssu "i):ml 1,5 | 125 12,5 14
R* % - 108,7 108,7 | 121,7
Portocale,
(ssui) ml 5905 |’ 6,95 8
R* % ) 117,6 116,8 | 134,5

R* - cresterea randamentului de extractie

Sucurile, obtinute prin tratament cu enzime
au avut o vascozitate mai mica, comparativ cu cele
ne tratate enzimatic, probabil aceasta este consecinta
reducerii continutului de pectind din compozitia lor
[3, 10, 33- 35].

Tabelul 7. Randamentul presarii.

Enzime
Obiect de Pectinex
cercetare control | purificate | brute | 100 L
Plus
Mere (5g):
S.U, SR(g) 2,7 1,9 2,1 1,87
R,* % - 29,6 22,2 30,7
Banane,
(5g):
8,5 2,38 3,3 2,6
S.U, SR(g) ’ ’ ’ :
R* % - 72 61,2 69,4
Morcov,
(5g):
2,7 1,9 2,1 1,87
S.U, SR(g) ’ y ? ’
R.* % - 108,7 22,2 30,7
Portocale,
(52)
8,5 2,38 3,3 2,6
S.U, SR(g) ’ ’ ’ .
R.* % - 29,6 61,2 69.4

Cercetatorii [10] au ajuns la concluzia ca
Pectinliaza purificata, produsa de Bacillus pumilus
(P9) poate fi utilizatd in procesele de fabricare al
sucurilor.

Prezintd interes si preparatul enzimatic
Pektopol PT-400 [35], care reprezintd un complex
de enzime (polygalacturonaze, pectinesteraze, pectin
liaze), obtinute in procesul de biosintezd cu
utilizarea tulpinii de Aspergillus niger. Preparatul
contine de asemenea si alte enzime ca celulaze,
hemicelulaze care hidrolizeaza polizaharidele si

proteinele, favorizdnd extractia §i limpezirea
sucurilor.

Utilizarea Pektopol PT-400 la fabricarea
sucurilor amelioreaza cresterca randamentului

sucului de fructe la presarea pulpei, creste viteza de
presare a marcului, iar la presarea fructelor cu
continut majorat de pectind, precum ar fi coacdza
neagra, contribuie la majorarea capacitatii de
productie.

De mentionat si alte caracteristici ale
Pektopol PT-400 cum ar fi — de pectinizarea
sucurilor de fructe, ce permite realizarea mai usoara
a procesului de clarificare, sucul se filtreazd mai
usor, imbunatateste claritatea sucului concentrat, il
face mai stabil la depozitare, prin stabilizarea

sistemului  coloidal al concentratului, reduce
costurile de productie (procesul este scurtat si
optimizat).

Doza de Pektopol PT-400 utilizata in
procesul de presare si limpezire depinde 1n principal
de timpul de reactie, de temperatura, de sortimentul
si maturitatea fructelor [35]. In tabelul 8 sunt incluse
dozele de Pektopol PT-400 recomandate pentru
utilizare la producerea sucurilor de fructe.

Tabelul 8. Doze recomandabile de utilizare a
Pektopol PT-400.

Destinatia T°C Tm;lpul, Doza

Pulpa de mere | 15-25 | 0,6-1,5 60-120 g/t
40-

Suc de mere 50 1-2 100g/1000 1
Pulpade 1 4050 | 12 | 100-400 g
coacédza neagra
Suc de coacaza 200-400
neagri 40-50 12 2/1000 1
Pulpade | 40.50 | 12 | 100-200 gt
coacdza rosie
Suc de coacaza 100-300
rosie 40-50 12 2/1000 1
Pulpa de
capsune, 40-50 1-2 80-150 g/t
zmeura, cirese
Suc de
capsune, i i 80-150
zmeura, cirese 40-50 1-2 2/1000 1
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in figurile 4 — 6, in baza studiului [35], este
prezentata dependenta activitdtii enzimatice a
preparatului enzimatic Pektopol PT-400 de diferiti
factori ca: temperatura, valoarea pH,
termostabilitatea. In figura 4 este reprezentatd
activitatea enzimatica a Pektopol PT-400 la diferite
temperaturi ale sucului (10 - 60°C).
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Figura 4. Influenta temperaturii asupra activitatii
enzimatice a Pektopol PT-400

Figura 5 atestd interdependenta dintre
activitatea enzimaticdA a preparatului enzimatic
Pektopol PT-400 si pH mediului. Studiul [35] atesta
0 examinare a activititii enzimatice pe intervalul
pH (2,5 6,0), activitatea maximald  fiind
inregistrata la valoarea pH a mediului egala cu 4.

100 jr ..{'F‘-""n-ﬁ\

an 4

&0 £ \Q

40 ; !

20

L4 |

24 3p R 40 435 30 b G0
pH

Figura 5. Influenta pH-ului asupra activitatii
enzimatice a Pektopol PT-400.
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In figura 6 este prezentati termostabilitatea
preparatului Pektopol PT-400 la diferite temperaturi
[35]. Studiul termostabilitatii a fost realizat timp de
3 ore, inregistrand activitatea enzimatica a
preparatului la fiecare jumaitate de ord la
temperaturile de 45, 50, 55, 60°C. Cea mai mare
activitate enzimaticd a preparatului s-a depistat in
sucul de mar, valoare pH a caruia a fost 3,2, la
temperatura de 50°C.
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Figura 6. Termostabilitatea enzimatica a Pektopol
PT-400.

In contextul celor relatate in baza studiului
bibliografic, rezultd cd Pectinliaza purificata,
eliberata de Bacillus pumilus (P9), cat si preparatul
enzimatic Pektopol PT-400, obtinut in procesul de
biosinteza cu utilizarea tulpinii de Aspergillus niger,
amelioreazd procesul tehnologic de producere al
sucurilor de fructe si legume. Activitatea enzimelor
este influentatd de mai multi factori: valoarea pH,
T°C, efectul ionilor metalici si substantelor chimice,
inclusiv gradul de puritate al enzimelor, soiurile si
gradul de maturitate al materiilor prime utilizate la
fabricarea sucurilor etc.
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INTRODUCERE

Internationalizarea sistemului bancar, cresterea
asortimentului serviciilor financiare si a rolului lor
in economia contemporana, valorificarea
tehnologiilor informationale moderne permit si
totodatd fac sda devind necesara reorganizarea
structurald a bancii comerciale si formarea unui stil
nou si calitativ de cultura si de munca.

In acest context si datorita evolutiei istorice si
particularitatilor tranzitiei cdtre o economie de
piatd, sistemul bancar autohton prezintd unele
aspecte si probleme comune cu situatia sistemelor
bancare din alte tari. In epoca contemporani locul si
rolul bancilor comerciale — societdti pe actiuni in
economie este strans legat de calitatea lor de
intermediar principal in relatia economii-investitii,
relatie hotaratoare in cresterea economica. Locul si
rolul bancilor in economie, structura lor, sunt
determinate si de creatia monetara, factor specific al
functionalitatii bancilor in economie.

1. EXPETIOENTE SI PREMIZE iN
CREAREA UNUI SISTEM BANCAR
MODERN SI COMPETITIV

Avand 1n vedere rolul si importanta pe care le
au bancile comerciale la buna functionare a
unitatilor economice si a economiei in ansamblu, s-
a impus ca sa se creeze un sistem modern, capabil
sa ofere o gama larga de produse si servicii bancare
de un nivel calitativ superior care sa satisfaca
exigentele tuturor categoriilor de agenti economici
(clienti).

Functionarea unui sistem bancar stabil, capabil
sd presteze servicii moderne §i competitive, si
protejeze interesele clientilor bancilor este unul din
factorii de importantd majora pentru dezvoltarea
economiei nationale.

Un factor important pentru

""" sistemului  bancar 1l

cresterea
constituie

asigurarea transparentei activitatii bancare, care
permite actionarilor, creditorilor si a deponentilor
bancilor sa evalueze riscurile la care se supun atunci
cand intrd In relatii cu banca i, astfel sd se
protejeze de aceste riscuri, crednd totodata conditii
pentru o concurentd sdndtoasd intre banci si
contribuind la investirea prioritard a mijloacelor
temporar libere in bancile cu un grad relativ mai
inalt de siguranta.

In Republica Moldova prevaleaza bancile
comerciale medii $i mici. Aceste banci sunt mai
flexibile si mai operative in luarea deciziilor, se
deosebesc prin cota nu prea inaltd a mijloacelor
atrase in structura pasivelor si tarifele reduse,
datorita cheltuielilor de regie mici.

Acestea pretuiesc fiecare client, fiind gata sa
acorde credite nu prea mari (30-50 mii lei), cu
dobanzi modeste, micului business care nu dispune
de garantii solide. Dupd cum demonstreaza
experienta Rusiei, in multe cazuri, unele banci
regionale mici, care nu au investitii mari in HVS si
nici credite valutare, se dovedesc a fi mai stabile,
decat bancile comerciale mari.

Principalul criteriu de apreciere a culturii
organizarii si calitatii serviciilor bancare este
criteriul de selectare a personalului administrativ
(de conducere) al bancii. Astfel, in S.U.A., pentru
obtinerea licentei (charter), care permite o activitate
bancard, Intr-un alineat special al cererii este
indicatd competenta membrilor conducerii bancii.

In Germania, acordarea licentelor pentru
bancile comerciale se face, pe baza mai multor
criterii, unul dintre care e acela ca banca sa dispuna
de directori executivdi cu o buna pregatire
profesionala.

In Elvetia, o conditie pentru obtinerea licentei
"Comisiei Federale a Bancilor" este ca persoanele
din conducerea bancii sa se bucure de o buna
reputatie si sa aibd calificarea necesard pentru a
gestiona o banca.

In Japonia, la cererea adresati Ministerului
Finantelor, pentru acordarea de licente, trebuie sa
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fie anexate biografiile membrilor Consiliului de
Directori si Auditori.

In Anglia, pentru obtinerea licentei de activitate
bancara, e nevoie ca directorii §i top-managerii sa
fie persoane potrivite, care si dea dovada de
seriozitate si multd chibzuintd si care s-au
manifestat la locul vechi de lucru ca oameni foarte
competenti si rezonabili.

Cheltuielile pentru conducerea personalului,
salariul, care in térile dezvoltate constituie 70%
din cheltuielile bancii, Incepe de la elaborarea
politicii de cadre, la baza careia std o studiere
complexa a organizatiei, determinarea structurii ei
optime, a obligatiilor functionale ale colaboratorilor
sdi, calificarea necesard a personalului, crearea unui
sistem de selectare, atestare, repartizare §i instruire
a cadrelor.

Conducerea eficientd a personalului bancii se
bazeaza pe planificarea strategicd anuald. In B.C.
din straindtate, se stabilesc patru-cinci sarcini
strategice durabile, elaborate de conducerea de varf
a bancii, care determina obiectivele organizatiei si
formeaza suportul pe care se intocmesc sarcinile
anuale. La sfarsitul fiecarui an, planurile bancii sunt
revizuite. Responsabilitatea pentru realizarea
fiecarei sarcini revine unor manageri, care stabilesc
bugetul, determina necesarul de cadre si resurse.

in luna decembrie a fiecdrui an, este elaborat
pentru anul urmator normativul calitétii lucrarilor ce
revin fiecdrui colaborator. Totodatd, pe intreg
parcursul anului, se efectueazd un control
permanent, cu mijloace electronice, privind mersul
indeplinirii sarcinilor si a normativelor personale.

Calitatea  serviciilor  colaboratorilor  este
evaluatad in decembrie al fiecdrui an In conformitate
cu contractele de munca, sarcinile anuale, planurile
personale ce si le-au asumat. Schimbarea sumei
salariului se face pe baza rezultatelor atestarii-
aprecierii calitatii muncii efectuate de functionarii
respectivi.

Banca, pentru a functiona cu succes in
conditiile instabilitatii economice actuale, trebuie sa
dispuna de un nucleu puternic si stabil de
colaboratori, de o "echipd de top-manageri bine
inchegatd. Trebuie evidentiati colaboratorii care
formeazd baza organizatiei, creandu-le conditii
optime de munca si trai. E bine sd se renunte la
reglementarea excesiva a functiilor colaboratorilor
bancii si, in locul detalizdrii extreme a normelor si
regulamentelor in vigoare, inclusiv a regulilor de
subordonare, sa se tind cont de performante si sa fie
stabilite noile sarcini pornindu-se de la rezultatele
finale.

Destul de frecvent, pe la mijlocul anilor '90 ai
secolului trecut, bancile din tarile C.S.I. atrdgeau

in activitatea lor asa-numitele ,,creiere imaculate” -
persoane cu un mare potential, venite din alte sfere
profesionale, care nu aveau Insa o experienta bogata
de lucru in marile companii. Aceste persoane care
nu purtau amprenta vechii culturi corporative,
absorbeau noua culturd corporativa a grupului de
initiativa al bancii.

Aceastd metoda 1n consultingul occidental are
un determinativ precis - unprofessional. Dar la
finele anilor '90, cand dezvoltarea extensiva B.C. s-
a Iincheiat, politica de cadre a bancii trebuia
reorientatd spre profesionisti.

Teoria occidentala a personalului se sprijind pe
doi piloni: productivitatea muncii angajatilor si
starea pietei. Existenta unei piete largi de specialisti,
gata 1n oricand sa ia locul oricarui angajat care n-a
indreptatit asteptdrile patronului, conduce Ia
cresterea productivitatii si la ridicarea eficientii
muncii. Metodele de selectare a personalului in
bancile straine permit sia fie completate locurile
vacante cu cei mai potriviti candidati.

Astfel, in bancile Frantei, candidatul trebuie sa
sustind un examen in scris, prin care sa confirme
competenta sa profesionald, cunoagterea unei limbi
straine, a dreptului financiar, apoi sa faca fatd unei
convorbiri-testari orale. In asemenea caz, juriul
estimeazd calititile personale, motivatia i
aptitudinile candidatului, tindnd cont de datele
biografice si de experienta Iui profesionald si de
viatd. Pentru manageri e stabilit un termen de
incercare de cateva saptamani. Dupa aceea ei isi
aleg locul de muncd in functie de necesitatile
diverselor sectoare. Managerii inferiori dupd o
anumitd pregétire teoretica si practicd in oficiul de
bazd al bancii, sunt numiti Tn functii in sucursalele
regionale.

Remuneratia adecvata aportului de munca este
unul din factorii principali ai motivatiei
personalului. Plata muncii personalului bancar
trebuie sa fie strict individuala si fixatd in contractul
individual de munca, incheiat pe un anume termen.
Atestarea anuala a angajatilor se bazeaza pe
sistemul de apreciere prin metoda punctajului a
urmatoarelor calititi si elemente ale activitatii lor
dexteritatea, competenta si  profesionalismul,
responsabilitatea, sarcina si graficul de munca.
Punctele se totalizeaza, apoi se calculeazd media,
care e¢ corelatd cu plata muncii. Afard de aceasta,
trebuie sd existe un sistem de stimulari, conform
rezultatelor curente de muncd, cu ajutorul céruia
colaboratorul capabil si sarguincios e platit mai bine
decat cel care indeplineste doar minimul necesar de
munca.

In Banca Francezi, fiecare categorie de
functionari prevede cel putin patru grade de
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calificare, introduse in reteaua de salarizare.
Acordarea gradului cuvenit fiecarui angajat e de
competenta comisiei de atestare. Marimea sumei
beneficiilor depuse si a celei de asigurare depinde
de durata activitatii colaboratorului bancii.

Banca, mai mult decat oricare alta intreprindere,
¢ interesatd in onestitatea si devotamentul
functionarilor sai. Dacd functionarul bancar nu-si
respectd angajamentele, ori a comis un furt, s-a
implicat in acte de coruptie, nu-si indeplineste
datoria profesionald sau manifestd o nesupunere
pagubitoare pentru, institutia sa, trebuie sanctionat.

De regula, fiecare banca prevede in statutul sau,
in functie de gravitatea faptei, o intreaga serie de
pedepse pentru angajatii nedisciplinati (de la simpla

mustrare pand la concediere). In contractul
individual  trebuie stipulatd ~ in special
responsabilitatea pentru dezvaluirea secretului

profesional.

Pentru Republica Moldova este de mare
perspectiva o asemenea formd de organizare
bancard precum e compania-holding. Filialele
holdingului sunt destul de independente, au statut
de persoane juridice. Holdingul bancar poate
controla institutiile nebancare angajate in activitatea
bancara - firme financiare, de ipotecd, leasing,
trustiere si de investitii.

Pentru sistemele bancare vest-europene este
tipica existenta unui grup relativ mic de banci mari
cu o retea ramificatd de sucursale 1n toata tara.

De exemplu, in Germania anilor '90, sase banci
comerciale mari dispuneau de o retea de 3108
sucursale, iar numarul filialelor tuturor institutiilor ;
bancare a ajuns la 39,6 mii. Retele mari si bine
ramificate de filiale bancare existd in Franta,
Japonia, Italia, Canada.

In sistemul bancar american, banca nu are
dreptul sa-si deschida filiale dincolo de hotarele
statului sdu federal, dacd nu are permisiunea
speciala a autoritdtilor. Datd fiind aceastd
circumstantd, Tn S.U.A. nu existd retele de filiale
.nationale, iar sucursalele bancilor mari au caracter
local, fiind concentrate, de reguld, in municipii sau
in perimetrul unor state federale.

2. OPORTUNITATI DE ASIGURARE A
STABILITATII 2. ECONOMICE iN
INSTITUTIILE FINANCIARE
AUTOHTONE

Pentru bancile comerciale din Republica
Moldova este foarte oportund largirea gradatiei
functiilor. Se practicd participarea la beneficiile
bancii comerciale sub formd de plati deponente,

adica prin depozitarea unei parti din beneficiu pe
numele angajatului. Cele mai avantajoase pentru
colaboratori sunt facilitatile fiscale, acumularea
dobanzilor la depuneri, asigurarea suplimentara a
locului de munca si a sanatdtii. In caz de demisie
sau concediere, banii 1i primeste Insusi angajatul,
sau careva din rudele sale, daca aceastd conditie e
stipulata in contractul de asigurare.

Dezvoltarea sistemului de sucursale bancare
este un proces complicat si costisitor, dar care, de
altfel, ofera bancii anumite avantaje: diversificarea
spatiu mare, manevrarea resurselor, reducerea
pierderilor pe seama largirii gamei de servicii. Drept
profitului. E necesar de instituirea unui control strict
asupra filialelor transmitandu-le o datd cu aceasta
mai multe functii importante ale conducerii
operative.

Totodata, marile banci comerciale sunt in stare
sd atragd investitii si garantii strdine pentru proiecte
de mare anvergurd. Astfel, BC “Agroindbank” a
reusit sia realizeze, cu sprijinul concernului
wudzuker A.G. (R.F.G.)”, un mare proiect de
investitii in industria zaharului, vanzandu-i acestei
organizatii 36% din pachetul de actiuni al 4 fabrici
de zahar si pastrand pentru ea 16-18%. Eficienta
activitdtii bancii comerciale ca societate pe actiuni,
este conditionatd de alegerea corelatiei optime a
rentabilitatii i gradului de risc.

Utilizand experienta bancii comerciale strdine,
pot fi sistematizate principalele modalitati de
sporire a rentabilitdtii bancii comerciale si de
reducere a riscurilor care determind fiabilitatea lor.
In aceasta ordine de idei, este deosebit de rational sa
fie modificate metodele de evaluare a ratingului
bancilor comerciale.

Din cele prezentate mai sus, se desprinde
calitatea esentiala a bancilor comerciale si anume
cea de principal intermediar in relatia economii —
investitii, relatie hotaratoare in cresterea economica.
Institutiile in cauzad creeazd premisele unei ample
redistribuiri de capitaluri disponibile, a céror
vehiculare constituie privilegiul exclusiv, 1n
structura sistemului bancar in formare, al bancilor
comerciale.

Se observa ca principalele functii ale bancii
comerciale ca societate pe actiuni sunt chiar cele
doud laturi ale intermedierii, respectiv mobilizarea
resurselor si distribuirea creditelor, acestea fiind
secondate indeaproape de calitatea de centru al
efectuarii platilor intre titularii de cont (fapt ce
permite bancilor sa controleze fluxurile circulatiei
monetare  scripturale).  Indeplinirea  acestor
prerogative presupune efectuarea unor operatiuni
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specifice — considerate si reunite, dupa sensul lor, in
active si pasive.

Prin natura lor, nevoile principale de capital fix
ale intreprinderilor sunt acoperite prin intermediul
pietei de capital. Firmele fac apel la banci pentru
creditarea  mijloacelor  fixe  (in  general,
echipamente), insa bancile comerciale practicd mai
putin acest tip de operatiuni, care sunt preferate cu
precadere de citre bancile de ramurd, bancile de
credit pe termen mijlociu sau lung, societitile
financiare (cele de leasing in principal) etc. Acestea
din urma sunt mai competente in analiza utilitatii
creditului din punct de vedere economic, neezitdnd
sd acorde credite de acest gen care, In cea mai mare
parte, nu sunt recreditabile (adica banca isi asuma,
pana la scadenta, riscul §i acoperirea cu resurse).
Interventiile mai restranse ale bancilor comerciale,
daca exista, vizeaza tocmai credite recreditabile, din
considerente de precautie.

Astfel, se impun anumite prerogative care tin de
perspectivele activitatii bancilor comerciale:

1. cresterea calitatii serviciilor prestate si
educarea populatiei;

2. stimularea atragerii economiilor agentilor
economici si populatiei in sistemul bancar;

3. modernizarea sistemului de plati prin
dezvoltarea sistemului electronic de plata;

4. intensificarea operatiunilor de piata de
capital;

5.  dezvoltarea de institutii financiare
specializate pentru activitati de leasing, brokeraj,
asigurari, investment banking, etc.

In fine, putem concluziona ci evolutia de
ansamblu a bancilor comerciale de rind cu intreg
sistemul bancar nu poate fi detasatd de situatia
generald a economiei nationale care s-a confruntat
cu disfunctionalitati majore atdt la nivel
microeconomic, cat §i macroeconomic.
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Securitatea ~ economicd a  Republicii
Moldova (RM) este determinatd, in mare parte, de
starea complexului energetic. Propriile resurse
energetice si de combustibil, resurse
hidroenergetice, lemnul si combustibilul pe baza
materiilor prime agricole — nu depasesc 20% din
veniturile energetice ale tarii. Restul — produsele
petroliere, gazul si carbunele — sunt importate.
Resurselor energetice si de combustibil (REC) le
revine o cotd anuald de 41-58% din totalul de
importuri al RM. Costurile mari ale REC, inclusiv
costul la importul de energie electrica,
conditioneazd scumpirea productiei autohtone si
diminuarea potentialului concurential al tarii. Cota-
parte a datoriei pentru REC, aparutad la mijlocul
anilor ’90 a1 sec. XX, ¢

onstituie mai mult de 20% din datoria
externd a Republicii Moldova. Astfel, din cele
mentionate mai sus, tragem concluzia ca ieftinirea si
micsorarea capacitatii de absorbtie a energiei In
economia nationald si crearea unui sistem sigur de
aprovizionare energeticd a populatiei sunt mai mult
decat evidente.

Actualmente, situatia energetico-economica
a RM reflectd consecintele adaptarii treptate a
economiei tarii $i a unor ramuri si Intreprinderi luate
aparte la conditiile economiei de piatd. Rezultatul
sintetizat al influentei factorilor enumerati a
contribuit la reducerea eficientei activitatii
intreprinderilor energetice, la cresterea consumului
specific de combustibil, la reducerea de pana la 20-
30% a folosirii din capacitatile avute, pe de o parte,
si totodatd a importului de energie electrica, pe de
alta parte. Cu parere de rau, mecanismele economiei
de piatda nu stimuleaza, ci mai degraba franeaza
tendintele de economisire a energiei In economia
nationala.

Astfel, din punct de vedere economic,
complexul energetic (CE) al RM se caracterizeaza
printr-o crestere a costurilor de consum si a celor de
productie, prin cheltuieli mari pentru resursele
energetice, lipsa fondurilor pentru modernizarea
intreprinderilor industriale si procurarea
tehnologiilor cu un consum redus de energie.
Consecintele acestei situatii sunt, dupa cum am
mentionat mai sus, cresterea preturilor la bunuri si
servicii, reducerea potentialului competitiv al
bunurilor moldovenesti pe pietele interne si pe cele

externe, pierderile enorme suportate de mai mult de
jumatate din agentii economici si, In consecinta,
pierderi la bugetul de stat.

Pentru iesirea CE din criza actuald, politica
energetica trebuie sd fie directionata spre realizarea
unui complex de masuri legislative, economice,
organizationale, sociale si, in special, spre
modificarea politicii de preturi, in corespundere cu
resursele energetice importate si  produsele
prelucrarii lor — energia termica si cea electrica. Un
sistem principial nou de formare a preturilor la
energie si combustibil ar putea asigura rentabilitatea
intreprinderilor CE si ar permite sa se renunte,
treptat, la subventiile de stat, imbunatatind astfel
structura veniturilor 1n bugetul tarii si situatia
populatiei in calitate de consumator de energie
electrica si termica.

Consumul de energie si costurile pentru
aceste resurse sunt in crestere la nivel mondial,
vestile bune despre resursele energetice fiind destul
de rare. Cele mai multe tari sunt dependente de
importurile de petrol. Totodatd, lumea ar trebui sa ia
in consideratie, pe de o parte, cresterea recenta,
dramatica, de surse neconventionale de gaze
naturale si, pe de altd parte, cea mai mare, probabil,
schimbare in estimdrile de energie de rezerva din
ultima jumatate de secol. Astfel, avand in vedere
progresele tehnologice, mari cantitati de gaze
naturale au devenit viabile economic.

in tabelul 1 prezentim pretul mediu de
livrare a gazelor naturale in téarile din Europa, tarile
CSI si Republica Moldova in anii 2005-2010.

Evolutia preturilor este un dezavantaj
enorm pentru consumatorii interesati de energie la
preturi accesibile, pentru ecologisti — In cautarea
unor surse de energie cu o emisie mai micd de
dioxid de carbon decat petrolul sau carbunele,
precum si pentru guvernele care spera sa reduca
influenta politicd vizavi de majorarea preturilor la
gaz si petrol.

Cresterea globald a rezervei de gaze
naturale are implicatii dramatice la nivel
international pentru ambele piete, atit pentru piata
de energie, cat si pentru cea a politicilor energetice.
Potrivit estimarilor, cu timpul utilizarea gazelor
naturale se va extinde in tot sectorul energetic,
inlocuind petrolul in transport si chiar in sectorul
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Tabelul 1. Pretul mediu de livrare a gazelor naturale, $/1000 m”.

N. | Denumirea 2005 | 2006 | 2007 | 2008 2009 2010
1. | In tarile din Europa 192,4 | 261,9 | 269,4 | 407,4 | 296,7 | 301,8
2. | In tarile CSI 60,7 88,6 | 110,9 | 159,2 | 202,1 | 231,8
3. | in R. Moldova 76,1 133,4 | 1729 | 232,3 | 263,9 | 250,1

chimic. Cu cat mai disponibile devin gazele
naturale, cu atdt mai mult sunt tranzactionate si
pietele regionale pot fuziona intr-o piatd deschisa,
mai integrata de gaze la un pret unic. Térile care
importa gaze naturale, printre care si RM, ar trebui
sd anticipeze mai multe surse concurente, care ar
contribui la reducerea ingrijorarii cu privire la
securitatea aproviziondrii cu gaze si la costurile
acestora.

Se impune, de asemenea, mentiunea ca
transportarea de gaze naturale la distante mari
presupune costuri relativ mai mari, avand 1n vedere
cd si conductele de gaze sunt mai scumpe decat
rezervoarele de petrol. In tabelul 2 prezentim cele
mai mari rezerve de gaze naturale acumulate de
tarile lumii.

Pe piata europeana, 50% din gazul natural

Tabelul 2. Rezervele de gaze naturale acumulate de tarile lumii.

Lo- Tara Rezerve
cul confirmate (mii
de mld. metri

cubi)

1. | Fed. Rusa 47,57

2. Iran 27,49

3. Qatar 25,80

4. Arabia Saudita 6,82

5. Emiratele Arabe Unite 6,06

6. SUA 5,46

7. | Nigeria 5,24

8. Algeria 4,56

9. Venezuela 4,28

este produs in Europa; 30% este importat prin
conducte din Rusia, Algeria, Libia si 20% este
importat ca GNL. Gazele naturale, fiind mai ieftine,
inlocuiesc petrolul, in special in sectorul energetic,
si, pas cu pas, In sectoarele industriale si de
transport. Multe tari, inclusiv RM, nu folosesc
cantitati mari de petrol in sectorul energetic.
Centralele pe gaze naturale sunt, din punct de
vedere economic, un substitut competitiv pentru cei
care ard carbune. In fig.1 se prezinti raportul dintre
sursele de energie primara utilizate in tarile UE.
Avand 1n vedere ca In prezent este mai
scump a genera electricitate de la morile de vant,

10. | Trak 3,17
11. | Indonezia 2,77
12. | Norvegia 2,38
13. | Malaiezia 2,12
14. | Turkmenistan 2,01
15. | Uzbekistan 1,87
16. | Kazahstan 1,84
17. | Olanda 1,76
18. | Egipt 1,67
19. | Canada 1,61
20. | Kuweit 1,59

geotermale sau de la energia solara, gazele naturale
VOr concura cu energia regenerabila.

Gazele naturale comprimate ar putea
inlocui benzina sau motorina in vehicule, dar
pentru RM, care foloseste mai putin de o zecime
procent de gaze naturale pentru transport, existad
mai multe bariere la adoptarea pe scara largd a
autoturismelor de acest fel: gazul nu este usor
accesibil, motoarele cu ardere internd sunt scumpe
si nimeni nu stie dacd gazele naturale vor ramane
mult timp mai ieftine decat petrolul, in contextul
unor investitii profitabile in vehiculele cu
alimentate cu gaze naturale. Teoretic, actualmente
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Figura 1. Cererea de energie primara in UE.

gazele naturale au economia de partea lor, petrolul
fiind de 2,3 ori mai scump.

Tinand cont de cresterea radicald in oferta
globald de gaze naturale, guvernele trebuie sa
opereze ajustiri semnificative in politicile lor.
Efectele nu pot fi insd uniforme, deoarece tarile
care exportd cantitati mari de gaze naturale vor
avea venituri mai mici decat cele asteptate si o
abilitate redusa de a utiliza energia ca instrument al
politicii externe. Téarile care importd gaze naturale
vor beneficia de o crestere la nivel mondial in
rezerve, avand preturi mai mici decit cele
prevazute anterior.

Pe plan mondial, tarile pot fi caracterizate
dupa sistemul lor energetic:

1. Tari cu resurse energetice proprii (extrase,
folosite pentru necesitdti proprii i exportate).

2. State cu resurse energetice proprii §i
importate pentru acoperirea  necesitatilor
economice.

Tabelul 3. Volumul gazelor naturale importate de RM.

o bi ha
HE R =
] regenerabile

B Nuclear

753 35,7 58 25,7

Gaze naturale
= Petrol

o Combustibili
salizl

3. Tari cu resurse energetice dependente,
adica totalmente importate.

In ceea ce priveste RM, aceasta depinde in
proportie de 99% de resursele energetice importate,
geografic aflandu-se intre doud state vecine care
stau mai bine la acest capitol, dar nu Intr-atat de
bine ca sd poata beneficia de acestea. Astfel,
Ucraina si Romania produc si extrag resurse
energetice care nu acopera necesititile economiei
proprii, fiind si ele nevoite sd importe cantitati
suficient de mari de energie din alte regiuni, in
special gaz natural. In tabelul 3 prezentim importul
de gaze naturale al Ucrainei, Romaniei si
Republicii Moldova.

Daca analizam situatia de pe piata gazelor
naturale din RM, observam cd 99,9% sunt
importate din Rusia prin intermediul companiei
»GAZPROM” SA, care este un gigant economic
dupa toate standardele si care detine cea mai mare
rezerva de gaze naturale din lume, rezerva estimata
la 33,1 mii milioane m>.

Z; Tara nj:zjs 2003 | 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
1 Ucraina | ? 26 34,3 37,6 59 59,2 56,2 26,8 36,5
2 Romania | ? 3,2 4,6 5 5,5 4,5 4,2 2,5 2,6
3 Moldova | ? 2,3 2,7 2,8 2,5 2,7 2,7 3 3,2

Dependenta de Rusia inseamna dependenta
de ,,GAZPROM”, care este de fapt si actionarul

majoritar in SA ,Moldova-Gaz” — unicul
importator si operator de retea din RM.
Analizand  minutios partea  juridica,

geografica si realitatea creatd, se poate constata ca
nu existda alternativd pentru diversificarea
importului de gaze naturale, iar perspectiva acestuia
poate fi un viitor indepartat. In viziunea

noastrd, este important ca toti cei implicati In
procesul de aprovizionare si gestionare a sistemului
gazo-electroenergetic din RM sé fie constienti de
aceastd realitate.

Reiesind din aceastd situatie si avand
stringenta necesitate in aprovizionarea cu resurse
energetice, inclusiv cu gaze naturale, Guvernul RM
ar trebui sa duca o politicd mai tolerantd in relatiile
sale cu ,,Gazprom™-ul, recurgéand la diferite tehnici
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politico-economice in vederea obtinerii unor
facilitati la pretul de import.

Atat pentru economia republicii, cat si
pentru fiecare cetdtean, costul gazelor importate are
un rol decisiv. Micsorarea acestui cost favorizeaza
cresterea economica, atragerea de investitii,
cresterea concurentei produselor fabricate pe piata
interna si cea externa. Infrastructura sectorului de
gaze naturale din RM include reteaua de transport,
constituita din patru magistrale cu statii de
compresiune la Drochia si Tiraspol si reteaua de
distributie. Fiind un segment al fostului sistem
sovietic de furnizare si export a gazelor naturale,
reteaua de conducte magistrale din RM face parte

din coridorul balcanic al ,,Gazprom”-ului de tranzit
al gazelor naturale. La fel ca si in cazul sectorului
electroenergetic, monopolul vertical integrat din
sectorul gazelor naturale a fost supus reorganizarii
in vederea privatizarii, guvernul elaborand
proiectul concret de reorganizare si privatizare a
intreprinderilor Concernului de Stat ,,Moldova-
Gaz’. Ceea ce a deosebit 1nsa procesul de
reorganizare a sectorului gazelor naturale a fost
interesul ,,Gazprom™-ului in asigurarea tranzitului
gazelor naturale pe directia balcanicd prin
magistralele ce traverseaza RM.

Tabelul 4. Pretul mediu de procurare a gazelor naturale.

Pretul/cantitatea 2005 2006 2007 2008 2009 2010
$ 1000 m’ 76,1 133,4 172,9 2323 263,9 250,1
lei 1000 m’ 962 1744 2089 2451 2920 3093

Cu céateva luni inainte de aprobarea planului
de reorganizare a Concernului ,,Moldova-Gaz”,
guvernul a emis o hotarare cu privire la crearea
societatii pe actiuni mixte moldo-ruse de tip inchis
»Gazsnabtranzit” (In  versiune romanda —
LAprogastransit”). Acesteia 1i sunt transmise in
gestiune activele intreprinderii republicane a
gazoductelor magistrale ,,Moldovatransgaz” si ale
Directiei regionale a gazoductelor magistrale
wliraspoltransgaz”,  capitalul  statutar  fiind
distribuit intre SA ,,Gazprom”, 50% + 1 actiuni;
Concernul de Stat ,,Moldova-Gaz” — 27% actiuni,
,.Moldovatransgaz” - 12% actiuni si
wliraspoltransgaz” — 11% actiuni. Reorganizarea
Concernului de Stat ,,Moldova-Gaz” a constat in
corporatizarea acestuia, fiind create mai multe
societdti comerciale separate, printre care
Societatea pe Actiuni ,,Moldova-Gaz”,
Intreprinderea de Transport de Gaze prin Conducte
Magistrale ,,Moldovatransgaz” si intreprinderile de
gaze din fiecare dintre raioanele care dispuneau de
retele de distributie a gazelor naturale.

In contextul unei crize energetice acute,
cauzate de faptul ca tarifele la gazele naturale nu
acopereau costurile de achizitie si de acumulare, in
situatia unor datorii enorme fatd de ,,Gazprom”,
Guvernul Republicii Moldova a recurs la o serie de
masuri de deblocare a crizei. Influentate de situatia
datoriilor fatda de ,,Gazprom”, planurile de
privatizare a Societatii pe Actiuni ,,Moldovagaz” au
fost modificate, rezultdnd in convertirea in actiuni a
unei parti din datoriile RM fata de ,,Gazprom”. In
1998 a fost creata Societatea pe actiuni moldo-rusa
»Moldova-Gaz”, actionari fiind Concernul rusesc
»Gazprom”, cu o cotd-parte de 50% din actiuni,
Guvernul Republicii  Moldova cu 35,33%,

wliraspoltransgaz” cu 13,44% si 1,23% apartinand
unor persoane fizice. Societatea a fost creatd prin
comasarea SA ,,Gazsnabtranzit” cu societatile
comerciale ale fostului Concern de Stat ,,Moldova-
Gaz”, in afara Intreprinderilor ,Incorgaz” si
»Gazproiect”. Astfel, in urma crearii SA moldo-
ruse ,,Moldova-Gaz”, concernul rusesc ,,Gazprom”
devine proprietar al 50% din actiunile
intreprinderii, concern care include aproape toate

activele fostului monopol vertical integrat —
Concernul de Stat ,,Moldova-Gaz”.
Reformele initiate prin reorganizarea

monopolului vertical integrat au fost continuate
prin introducerea unui nou cadru de reglementare in
sectorul electroenergetic si cel al gazelor naturale,
care, in mare masurd, se bazau pe principiile i
standardele modelului de piata liberalizata.

In urma reorganizirilor din sectorul de gaze
naturale, s-a ajuns la o structurd neordinara a pietei,

avand urmadtoarele elemente: intrare
nediscriminatorie =~ pe  piatd;  piata  este
demonopolizatd: orice persoana juridici care

satisface criteriile prevazute de lege poate obtine
licentd de activitate 1n sectorul gazelor naturale. Au
fost separate functiile de transport si furnizare.
Activitatile de transport, furnizare si distributie sant
realizate de intreprinderi separate. Intreprinderea
~Moldovatransgaz”, detindtoare a licentei de
transport, este o unitate juridicd separatd, care se
afla in proprietatea SA ,,Moldova-Gaz”, la fel ca si
intreprinderea de transport ,,Tiraspoltransgaz” cu
sediul in Transnistria, care nu este licentiata de
ANRE. Functia de furnizare angro a gazelor
naturale (importul) este realizatd de SA ,,Moldova-
Gaz”. Desi ,,Moldovatransgaz” si SA ,,Moldova-
Gaz” sunt separate la nivel juridic, separarea la
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nivel decizional si la nivel contabil nu este
asigurata, acelasi lucru fiind valabil i in raport cu
intreprinderile de distributie §i furnizare cu
amanuntul, afiliate la SA , Moldova-Gaz”.
Intreprinderile de distributie pot detine si licente de
furnizare cu amanuntul a gazelor naturale, astfel
monopolizand livrarea de gaze 1n zona de deservire
a retelelor de distributie. Dupa cum in sectorul
electroenergetic orice detindtor de licenta de
furnizare la tarife nereglementate poate cumpara si
vinde energie electricd la nivel angro, In sectorul
gazelor naturale orice detindtor de licentd de
furnizare la tarife nereglementate poate importa
gaze naturale. Dar concurenta pe acest segment nu
se dezvoltd nu numai din cauza limitarilor de
infrastructurd, ci si din cauza deficientelor
regulatorii. Controland reteaua de transport,
Concernul ,,Gazprom” nu este interesat 1in
acordarea accesului la conducta pentru contractarea
gazelor naturale din alte surse decat cele ale
»Gazprom”-ului, dar nici cadrul de reglementare
din Moldova nu asigurd accesul nediscriminator la
reteaua de transport, mai ales prin faptul ca
operatorul de retea este dependent de functia de
furnizare, adica ,,Moldova-Gaz” este in acelasi timp
si operator de retea, si furnizor. Pretul de furnizare
a gazelor naturale catre consumatori este
reglementat de catre ANRE, astfel fiind exclusa
posibilitatea dezvoltarii concurentei la nivel de
furnizare cu amanuntul.

Singurul segment din sectorul gazelor
naturale din Moldova in care ar putea fi creatd o
piatd competitiva este cel de furnizare, pentru cé in
tard nu existd alte segmente in care ar putea fi
create piete competitive, cum ar fi productia
comerciald sau depozitele de gaze naturale.
Segmentul furnizarii de gaze naturale din Moldova
nu este deschis de facto pentru competitie. La
nivelul furnizarii angro, desi formal piata este
deschisa, legea nerestrictiondnd activitatea de
furnizare angro, nu existd mecanisme care ar
asigura liberalizarea pietei angro, cum ar fi, de
exemplu, accesul tertei parti la  retea.
Monopolizarea de facto a pietei de furnizare de
catre SA , Moldova-Gaz” este determinata de
configuratia infrastructurii §i, in particular, de
faptul cé singura ruta posibila de furnizare angro a
gazelor naturale este controlata de ,,Gazprom”.
Chiar daca un furnizor, altul decat SA ,,Moldova-
Gaz”, ar contracta gaze naturale de la un producator
din Asia Mijlocie, singura posibilitate de a
transporta gazele contractate este prin conductele
controlate de ,,Gazprom”. Acest Concern, care este
si producator, si furnizor, si transportator, nu ofera
acces nediscriminatoriu la conducta sa, impunand
astfel de conditii comerciale pentru utilizarea

retelei, Tncat contractarea gazelor din alte surse
decat cea a “Gazprom”-ului sa nu fie competitiva.
Concluzia care se impune este cd, in conditiile
actuale, crearea unei piete competitive la nivelul
furnizarii angro nu este posibild, decat daca s-ar
asigura accesul nondiscriminator al tertei parti la
reteaua de transport controlatd de ,,Gazprom”. In
ceea ce priveste piata de furnizare cu amanuntul,
aceasta este iInchisd pentru competitie, ANRE
reglementand preturile de furnizare cu amanuntul a
gazelor naturale. Optiunea de reglementare a pietei
de furnizare nu are vreo justificare structurala sau
economicd. Un eventual motiv ar putea fi politica
de protectie a consumatorilor casnici de abuzurile
concurentei de piatd. Insa contracararea abuzului de
piata prin inchiderea pietei pare a fi o solutie prea
radicald. Liberalizarea pietei de vénzare cu
amanuntul este posibila chiar si in situatia
monopolului de facto la nivelul furnizérii angro,
furnizorii cu amanuntul concurdnd intre ei in
termeni de pret si calitate a serviciilor prestate.

Concluzia generald privind restructurarea
sectorului electroenergetic si celui al gazelor
naturale este cd reformele liberale din anii 90 au
introdus elemente specifice unor piete competitive,
partial atingand scopul de atragere a investitiilor in
reabilitarea retelelor, dar nu au dus la crearea unor
piete competitive functionale 1in sectoarele
energiilor de retea, motivele principale fiind
limitarile existente ale infrastructurii si interventia
guvernului 1n activitatea pietei, atat prin
desfasurarea de activitati comerciale, cat si prin
influentarea procesului de reglementare a pietei.

Participarea RM la piata regionala a gazelor
naturale este determinatd de similitudinea cu
situatia celorlalte state contractante, ale caror
retelele constituie Inelul Comunitatii Energetice,
precum si de deosebirea de acestea. La fel ca si
pietele acestor tari, piata gazelor naturale din
Moldova este mica din punctul de vedere al
consumului, mai mult de jumaitate din consumul de
gaze naturale nerezidential fiind utilizat la
productia energiei electrice si celei termice. R.
Moldova nu are o industrie dezvoltatd, care si se
bazeze pe consumul de gaze naturale, si nici nu
prevede dezvoltarea unei astfel de industrii. Spre
deosebire de celelalte state din Inelul gazelor
naturale, reteaua din Moldova include magistralele
de tranzit al gazelor naturale de catre ,,Gazprom”,
in acest sens situatia tarii noastre fiind comparabila
cu cea a Bulgariei si Romaniei, care fac parte din
acelasi traseu de tranzitare a gazelor naturale ale
»Gazprom”-ului.

Modul in care sectorul gazelor naturale din
Moldova va participa la piata regionald urmeaza a
fi determinat atat de evolutia proiectului Inelul
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Comunitatii Energetice, cat si de modul de
participare la piata regionald a Romaéniei §i a
Ucrainei. Oricare ar fi solutiile concrete,
participarea la piata regionald va cere
implementarea modelului de piatd prevazut de
acquis-ul comunitar. Piata gazelor naturale din
Moldova include principalele elemente ale
modelului de piatd al UE, cum ar fi mecanismul de
acces al tertelor parti, deschiderea totala a pietei de
furnizare angro, adoptarea normelor tehnice,
serviciu public etc. Elementele care trebuie
introduse pentru conformarea cu prevederile
acquis-ului includ: separarea operatorului retelei de
transport; liberalizarea pietei de furnizare cu
amanuntul prin excluderea furnizérii reglementate;
introducerea mecanismului de comert
transfrontalier; executarea prevederilor Legii
privind mecanismul ATP.

Oricare ar fi Insd modalitatea concreta de
participare la piata regionald, este importanta
extinderea  interconexiunilor  retelei  gazelor
naturale, 1n special este important ca reteaua
gazelor naturale din Moldova sa fie interconectata
cu reteaua de gaze naturale din Roménia printr-o
alta cale decat traseul de tranzit al ,,Gazprom”-ului.
O astfel de legaturda cu reteaua care asigura
proximitatea cu piata regionald ar permite
extinderea conceptului de retea circulara si in cazul
Moldovei. Optiunile de accesare a altor surse de
gaze naturale decat prin magistralele controlate de
»Gazprom” sunt legate de conectarea la reteaua de
transport a gazelor naturale a Romaniei si prin
aceasta — de posibilitatea de accesare a surselor
disponibile prin aceasta retea, cum ar fi conducta
Nabucco, proiectul céreia traverseaza partea de vest
a Romaniei. In plus, Moldova si-ar spori securitatea
aproviziondrii cu gaze naturale prin accesul la
capacititile de depozitare a gazelor naturale
disponibile in  Romania. In acest sens,
implementarea proiectului planificat de constructie
a gazoductului Ungheni-lasi, care ar extinde
interconexiunile existente, are o importantd
cruciala.

Integrarea la piata regionald de gaze
naturale va liberaliza piata internd de gaze naturale,
ceea ce presupune renuntarea la reglementarea
furnizarii cu amanuntul a acestora; excluderea
tarifului pentru consumatorul final si limitarea la
reglementarea doar a tarifelor pentru transport,
dispecerizare  si  distributie; = implementarea
mecanismului de acces al tertei parti la reteaua
pentru furnizarea de gaze naturale. Asemenea
schimbari vor inldtura subventionarea incrucisatd
aplicatd 1n prezent intre consumatorii de gaze
naturale, ceea ce va duce la majorarea preturilor

pentru consumatorii rezidentiali. Liberalizarea
furnizarii va crea tentatii de abuzare a pietei, dupa
cum s-a intdmplat in cazul pietei de energie
electrica, 1nsd, dupd cum am mentionat anterior,
solutia nu constd in lichidarea pietei, ci in
supravegherea acesteia §i protectia concurentei,
responsabilititi directe ale autoritatilor publice
specializate — ANPC si ANRE.
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EFICIENTA ECONOMICA A CHELTUIELILOR PERIOADEI
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Universitatea Agrara de Stat din Moldova

INTRODUCERE

Daca pana in anul 1998 notiunile de cheltuieli
si  consumuri se utilizau in contabilitatea
intreprinderilor din Republica Moldova cu sens
identic, atunci din momentul intrdrii In vigoare a
SNC 3 ,,Componenta consumurilor si cheltuielilor
intreprinderii” aceste notiuni se diferentiazd prin
continut. Standardul national de contabilitate 3

»Componenta  consumurilor — si  cheltuielilor
intreprinderii” este elaborat pentru facilitatea
asimilarii noului sistem de contabilizare a

consumurilor si cheltuielilor la etapele initiale ale
reformei contabilitatii.

Cheltuielile se efectueaza la intreprinderile
care desfasoara toate tipurile de activititi. In functie
de directiile efectuarii, acestea se subdivizeaza in
cheltuieli ale activitatii operationale, cheltuieli ale
activitatii  neoperationale,  cheltuieli  privind
impozitul pe venit.

Cheltuielile activitatii operationale cuprind
cheltuielile ocazionate de desfasurarea activitatii de
bazd a intreprinderii. Acestea cuprind: costul
vanzarilor, cheltuielile comerciale, cheltuielile
generale si  administrative, alte  cheltuieli
operationale.

Cheltuielile activitatii neoperationale cuprind
cheltuielile  suportate de  Intreprindere la
desfasurarea altor activitati, citre care se atribuie
cheltuielile activitatii de investitii, cheltuielile
activitdtii financiare si pierderi exceptionale.

1. STRUCTURA CHELTUIELILOR
PERIOADEI iN S.R.L. ”REGIS AGRO”

Conform
Contabilitate 3

standardului National de

,Componenta consumurilor si
cheltuielilor  intreprinderii” in  componenta
cheltuielilor perioadei se includ: cheltuieli
comerciale, cheltuieli care apar 1n procesul de
vanzare a produselor, marfurilor si de prestare a
serviciilor, cheltuieli generale si administrative,
cheltuieli  aferente  deservirii si  gestiunii
intreprinderii  in  ansamblu, alte cheltuieli
operationale, cheltuieli aferente activitatii de baza a
entitdtii care nu se referd la cheltuielile comerciale,
generale si administrative.

Calea principald de sporire a eficientei
activitatii economice este rationalizarea cheltuielilor
efectuate de agentii economici. Deci, pentru a
reduce cheltuielile aferente produselor, marfurilor
vandute, serviciilor prestate si alte cheltuieli ale
perioadei, pentru a fi mai competitiva,
intreprinderea trebuie sa depunad eforturi in
optimizarea acelor elemente de cheltuieli, care
influenteaza 1n cea mai mare masura rezultatul final.
De aceea, o importantd deosebire o are cunoasterea
structurii  cheltuielilor  perioadei.  Cercetarea
structurii cheltuielilor ofera posibilitatea
individualizarii acelor categorii de cheltuieli la care
se inregistreazd modificiri in dinamica, atit in
expresie absolutd cat si relativd. Pot fi precizate
categoriile de cheltuieli la care se constatd cresteri,
precum si categoriile de cheltuieli la care se atesta
diminudri. Interventia prin masuri operative si
strategice menite sd favorizeze reducerea nivelului
relativ al cheltuielilor va fi orientata cu prioritate
asupra categoriilor de cheltuieli care detin ponderile
cele mai mari In totalul cheltuielilor aferente
activitatii economice. Analiza se efectueazd dupa
tabelul analitic 1.

Analizand datele tabelului 1 se mentioneaza
ca cheltuielile perioadei s-au majorat in anul 2010
fata de anul 2009 cu 36758 lei. Tabelul dat
structureaza informatia pe tipuri de cheltuieli, ceea
ce oglindeste clar care din ele au dus la majorarea
cheltuielilor perioadei.

Deci 1n cazul nostru acestea sunt: cheltuielile
generale si administrative care s-au majorat cu
49073 lei in anul 2010 fatd de anul 2009 sau cu
12,44 puncte procentuale. Analizdnd structura
cheltuielilor generale si administrative atestim ca
aceastd majorare se datoreazd in deosebi: uzurii
mijloacelor fixe, cheltuielilor care s-au majorat in
anul 2010 fatd de anul 2009 cu 621 lei sau cu 0,05
puncte  procentuale, intretinerii  personalului
administrativ si de conducere, care s-au majorat
respectiv cu 63223 lei sau cu 31,89 puncte
procentuale, la fel a amenzilor care s-au majorat cu
3085 lei. In ce priveste cheltuielile comerciale si
alte cheltuieli operationale s-au diminuat in anul
2010 fata de anul 2009 corespunzitor cu 7247 si
5068 lei sau in expresie relativa cu 6,01 si 6,42
puncte procentuale.

In general majorarea cheltuielilor perioadei in
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Tabelul 1. Componenta si structura cheltuielilor perioadei In dinamica.

Anul
. 2009 2010 Abaterea (+, -)
Indicatorul
suma, lei ponderea suma, lei ponderea lei p.-p
9 % 9 % ° *
A 1 2 3 4 5 6
1. Cheltuieli comerciale 8804 6,97 1557 0,96 -7247 -6,01
I.1 ~~ detransport privind 3464 2,74 1331 0,82 2133 | 41,92
desfacerea
1.2 alte cheltuieli comerciale 5340 4,23 226 0,14 -5114 -4,06
2. Cheltuieli generale si 98905 | 7835 | 147978 | 90,79 | +49073 | 134
administrative 4
2.1.  uzura mijloacelor fixe 1865 1,48 2486 1,53 +621 +0,05
2.2.  intretinerea personalului 38591 | 30,57 | 101814 | 6246 | +63223 | 318
administrativ si de conducere 9
2.3 impozie, taxe si plati cu 28958 | 22,94 | 32043 19,66 13085 | -3.28
exceptia impozitului pe venit
2.4.  privind protectia muncii 137 0,11 - - -137 -0,11
25, alte cheltuicli generale si 29354 | 2325 | 11635 | 7,14 17719 | -16,11
administrative
3. Alte cheltuieli operationale 18528 | 1468 | 13460 | 826 5068 | -6.42
inclusiv:
3.1 privind amenzile, 6288 4,98 161 0,1 6127 | -488
penalitdtile, despdgubirile
3.2 privind dobanzile pentru 8632 6,84 13299 8,16 14667 | +1,32
credite si Imprumuturi
3.3. ' lipsuri si plerderl din 1902 151 i i 1902 1,51
deteriorarea valorilor
3.4.  alte cheltuieli operationale 1706 1,35 - - -1706 -1,35
Total cheltuielile perioadei 126237 100 162995 100 +36758 X

anul 2010 fata de anul 2009 se apreciaza negativ. La
a doua etapd de analizd se apreciazd mairimea
cheltuielilor perioadei la 1 lei de venituri din
vanzari. Analiza cheltuielilor perioadei aferente
vanzérilor nete are rolul de a evidentia evolutia
acestora, factorii care influenteazd nivelul lor,
precum si identificarea rezervelor interne, care pot
fi puse in valorificare la reducerea lor sau la
mentinerea in limitele de eficientd, care concura la
performantd economico-financiard a intreprinderii.
Pentru urmarirea dinamicii cheltuielilor aferente
vanzarilor putem utiliza indicatorul - rata
cheltuielilor perioadei la 1 leu de wvenituri din
vanzari (tabelul 2).

Analizand datele din tabelul 2 putem observa
ca in comparatie cu anul 2009, in anul 2010 s-au
majorat cheltuielile generale si administrative cu
49073 lei in marime absolutd sau cu 49,62 % in
marime relativa, iar cheltuielile comerciale si alte
cheltuieli operationale s-au diminuat corespunzator
cu 7247 si 5068 lei sau in marime relativa cu 17,69
si 72,65 %. Imagine similard se observa si in cazul
calculdrii acestor cheltuieli la 1 leu a veniturilor din
vanzari. Astfel suma cheltuielilor generale si

administrative ce se contin intr-un leu al veniturilor
din vanziri in anul 2010 fatd de anul 2009 s-a
diminuat cu 11,1 % si constituie 8 bani in 2010.
Indicatorii cheltuielilor comerciale la 1 leu a
veniturilor din vanzari si alte cheltuieli operationale
la 1 leu a veniturilor din vanzari s-au micsorat in
anul 2010 fata de anul 2009 cu 0,72 bani sau 90 %
si respectiv cu 1,3 bani sau 65 %.

2. EFICIENTA CHELTUIELILOR

COMERCIALE
Cheltuielile comerciale sunt cheltuielile
aferente  desfacerii produselor, marfurilor si

prestarilor de servicii si anume cheltuieli privind
operatiunile de marketing, cheltuielile privind
ambalajele si ambalarea produselor si marfurilor,
cheltuielile de reclamd; cheltuielile privind
reparatiile si deservirea cu termen de garantie a
produselor si  marfurilor vandute; cheltuielile
aferente crearii rezervelor pentru datorii dubioase;
cheltuielile privind returnarea si reducerea preturilor
la marfurile vandute; cheltuielile privind retribuirea
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muncii salariatilor de la intreprinderile de comert
care cuprind salariile de baza si suplimentare,
diverse adaosuri, sporuri, prime platite vanzatorilor,
casierilor, hamalilor, precum si bucatarilor,
ospatariilor la intreprinderile de alimentatie publica
si altui personal care participd nemijlocit la
vanzarea  marfurilor,  comisioanelor  platite

organizatiilor de desfacere, de intermediere, de
comert exterior, cheltuielile privind procurarea
licentelor pentru exportul produselor si marfurilor;
cheltuielile privind intocmirea declaratiilor vamale
pentru  vanzarea produselor peste hotarele
Republicii ete.

Analiza cheltuielilor comerciale se incepe cu

Tabelul 2. Dinamica cheltuielilor perioadei la 1 leu a veniturilor din vanzari in S.R.L. ,,Regis Agro”.

Indicatorul Anul Abaterea Ritmul de
2009 2010 (+-) crestere, %
A 1 2 3 4
1. Venituri din vanzari, lei 1120000 1968000 848000 175,7
2. Cheltuieli comerciale, lei 8804 1557 -7247 17,69
3. Cheltuieli generale si administrative, lei 98905 147978 +49073 149,62
4. Alte cheltuieli operationale, lei 18528 13460 -5068 72,65
5. Revine in calcul la 1 leu a veniturilor din
vanzari, bani
5.1 cheltuieli comerciale 0,8 0,08 0,72 10
5.2 cheltuieli generale si administrative 9 8 -1 88,9
53 alte cheltuieli operationale 2 0,7 1,3 35

studierea structurii lor pe elemente economice.
Studierea structurii, precum si a ponderii diferitor
elemente, in suma totala a cheltuielilor comerciale,
da posibilitate de a face concluzie, daca procesul de
vanzare a marfurilor, produselor finite, de prestare a

serviciilor, necesitd un volum mai mare de astfel de
cheltuieli. in continuare se analizeaza structura in
dinamica a cheltuielilor comerciale la S.R.L. ,,Regis
Agro”.

Analizand datele tabelului 3 se constata ca

Tabelul 3. Componenta si structura cheltuielilor comerciale

. 2009 A 2010 Abaterea (*, -)
Indicatorul
suma, lei | P onderea, suma, lei ponderea, lei p. p-
i % i Y%
A 1 2 3 4 5 6
1. Cheltuieli de  transport
privind desfacerea 3464 39,34 1331 85,48 -2133 | +46,14
2. Alte cheltuieli comerciale 5340 60,66 226 14,52 -5114 | -46,14
Total cheltuieli comerciale 8804 100 1557 100 -7247 X

cheltuielile comerciale in anul 2010 fata de anul
2009 s-au diminuat cu 7247 lei. Cercetand structura
acestora atestam urmatoarele: S.R.L. ,,Regis Agro”
nu mai ambaleaza produsele si marfurile, ceea ce nu
este bine, cidci productia ambalatd meritd un pret
mai bun §i o cerere mai sporitid, in anul 2009
majoritatea cheltuielilor comerciale s-au axat pe alte
cheltuieli comerciale, iar In anul 2010 au fost
atribuite  cheltuielilor de transport privind
desfacerea cu o pondere de 85,48 %. S-au redus
totalmente cheltuielile privind retribuirea muncii. in
totalul cheltuielilor comerciale, datorita faptului ca
productia nu se mai ambaleaza, iar livrarea la piatd
incetineaza, se practica cel mai des livrarea directa
clientilor. Din acelasi motiv s-au micsorat si

cheltuielile de transport privind desfacerea in anul
2010 fatd de anul 2009 cu 2133 lei, fapt ce a
contribuit §i la reducerea ponderii acestora. Aceasta
inseamna cd S.R.L. ,Regis Agro” trebuie sa
selecteze clientii si anume si livreze productia cu
prioritate clientilor fideli, care se achitd in termenii
stabiliti din contrat. Mairimea cheltuielilor
comerciale nu permite sd se concluzioneze ca
entitatea S.R.L. ,,Regis Agro” a cheltuit prea mult
sau putin.

De aceea pentru a ajunge la o concluzie
intemeiatd e necesar sa le raportam la veniturile din
vanzari, cadci marimea cheltuielilor comerciale
depinde de volumul vanzarilor. Astfel e necesara
analiza acestora in calcul la 1 leu de venituri din
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Tabelul 4. Dinamica cheltuielilor comerciale in calcul la 1 leu de venituri din vanzari in S.R.L. ,,Regis Agro”

Anul
2009 2010 Abaterea (+, -)
£ £ =
= = =
_ - - - - _ 23
Indicatorul = i = = = g .-
- i « o s z
P E5 | § | 5| £ | i
= = 2 = < 2 = 5
@ =« @ =« @ = >
= = = - =
o o o
= = =
A 1 2 3 4 5 6
1. Venituri din vanzari 112000 1968000 848000 X
2. Revine in calcul la 1 leu a
veniturilor din vanzari
2.1 cheltuieli de transport
privind desfacerea 3464 0,3 1331 0,07 -2133 -0,23
2.2 alte cheltuieli comerciale 5340 0,5 226 0,01 -5114 -0,49
Total cheltuieli comerciale 8804 0,8 1557 0,08 -7647 -0,72

vanzari (tabelul 4).

Analiza datelor din acest tabel ne permite sa
concluzionam ca cheltuielile comerciale la 1 leu a
veniturilor din vanziri in anul 2010 au constituit
0,08 bani, sau cu 0,72 bani mai putin ca in anul
2009. Esential s-au diminuat alte cheltuieli
comerciale la 1 leu a veniturilor din vanzari cu 0,49
bani, in anul 2010 fatd de anul 2009, ceea ce se
apreciaza pozitiv. Datoritd motivelor mentionate in
concluzia tabelului s-au micsorat cheltuielile de
transport privind desfacerea la 1 leu a veniturilor
din vanzari respectiv cu 0,23 bani. Activitatea
intreprinderii e  imposibila  fard  existenta
cheltuielilor. Insd pentru asigurarea unei eficiente
economice a activitatii Intreprinderii e necesar ca
aceste cheltuieli sa fie intr-o marime acceptabila. In
general cheltuielile comerciale inregistrate la S.R.L.
»Regis Agro” nu sunt ridicate, aceasta este dovedita
de indicatorul cheltuieli comerciale la 1 leu a
veniturilor din vanzari, care atinge nivelul
acceptabil.

3. EFICIENTA CHELTUIELILOR
GENERALE SI ADMINISTRATIVE

Cheltuielile  generale §i  administrative
cuprind cheltuielile privind deservirea si gestiunea
intreprinderii In ansamblu. Cheltuielile privind
uzura, reparatia si intretinerea mijloacelor fixe,
cheltuielile  privind amortizarea activelor
nemateriale cu destinatie generald, gospodareasca;
cheltuielile ~de intretinere a  personalului

administrativ si de conducere; impozitele, taxele si
platile virate in buget potrivit legislatiei in vigoare
(cu exceptia impozitului pe venit), precum si taxa
pe valoarea adaugatd nerecuperatd, accizele;
cheltuielile de reprezentare, cheltuielile pentru
deplasdrile de serviciu ale personalului de
conducere; cheltuielile pentru actiunile de ocrotire a
sanatatii, de organizare a timpului liber si odihnei
salariatilor intreprinderii; cheltuielilor de organizare
aferente desfasurarii adunarii actionarilor, intocmirii
actelor; cheltuielile pentru lucrarile de cercetari
stiintifice, inovatii si rationalizdri cu caracter de
productie; cheltuielile pentru pregatirea si reciclarea
cadrelor, achitarea diverselor servicii prestate
intreprinderii, in conformitate cu contractele
incheiate; cheltuieli aferente angajarii fortei de
muncd; cheltuieli pentru intretinerea unitatilor de
productie si economice de deservire etc.

La prima etapd de analizd se efectueaza
analiza componentei si structurii acestor cheltuieli
in dinamica.

Analizand datele tabelului 5 se observa ca
cheltuielile generale si administrative in anul 2010
fatd de anul 2009 s-au majorat cu 49073 Iei.
Studiind  structura  cheltuielilor  generale si
administrative se atestd ca cele mai mari ponderi in
totalul cheltuielilor generale si administrative le
detin:

e cheltuielile generale si administrative;
cheltuielile de intretinere a personalului
administrativ;
impozite, taxe si plati.

In componenta altor cheltuieli generale si
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Tabelul 5. Componenta si structura cheltuielilor generale si administrative Tn dinamica

. 2009 A 2010 Abaterea (*, -)
Indicatorul
suma, lei ponderea, suma, lei ponderea, lei p.-p
9 % 9 % . .
1. Uzura si reparatia
mijloacelor fixe 1865 1,89 2486 1,68 +621 -0,21
2. Retribuirea personalului
administrativ si de conducere 38591 39,02 101814 68,8 +63223 | +29,78
3. Impozite, taxe si plati cu
exceptia impozitului pe venit 28958 29,28 32043 21,65 +3085 -7,63
4. Cheltuieli privind protectia
muncii 137 0,14 - - -137 -0,14
5. Alte cheltuieli generale si
administrative 29354 29,67 11635 7,87 -17719 -21,8
Total cheltuieli generale si
administrative 98905 100 147978 100 +49073 X
administrative in ambii ani s-au inclus doar indicatori similari (adica, alte cheltuieli operationale
cheltuielile privind asigurarea salariatilor. In la 1 leu de productie globald) se atestd ca acest

dinamica aceste cheltuieli s-au diminuat cu 17719
lei, insa ponderea lor in totalul cheltuielilor generale
si administrative s-a micsorat de la 29,67 % pana la
7,87 %, adica cu 21,8 punte procentuale.
Cheltuielile de intretinere a  personalului
administrativ §i de conducere in anul 2010 fata de
2009 s-au majorat cu 63223 lei, ponderea acestora
in totalul cheltuielilor generale si administrative
majorandu-se esential de la 39,02 % pana la 68,8 %.
Aceasta se datoreazd marimii sumei salariului,
premiilor, infaptuite pentru stimularea personalului
administrativ si de conducere. lar cele mai mici
ponderi 1n totalul cheltuielilor generale si
administrative le detin cheltuielile privind uzura si
reparatia mijloacelor fixe, care in anii 2009 si 2010
corespunzator 1,89 si 1,68 %. Este laudabil faptul
cad S.R.L. ,,Regis Agro” sustine masurile culturale;
constructia, reconstructia bisericilor, monumentelor
religioase s.a. Ponderea cheltuielilor pentru donatii
si 1n scopuri de binefacere §i sponsorizare in totalul
cheltuielilor generale si administrative in anul 2009
si 2010 au lipsit. Pentru a determina dacd aceste
cheltuieli sunt optimale pentru activitatea
gospodariei, este necesar sa le raportam la valoarea
productiei fabricate.

Deci la a doua etapa de analiza se apreciaza
modificarea cheltuielilor generale si administrative
in calcul la 1 leu productie globala. Analizand
datele tabelului 6 se constata ca cheltuielile generale
si administrative la 1 leu productie globald in anul
2009 au constituit 12,71 bani, iar in anul 2010 —
12,63 bani, adicd cu 2,51 bani mai putin In marime
absolutd sau in marime relativd cu 19,75 % mai
putin decat in 2009. Comparand acest indicator cu

indicator are valoarea cea mai redusa, aceasta se
datoreaza faptului cad cheltuielile generale si
administrative cuprind o gama diversa de cheltuieli
inevitabile si necesare intreprinderii. Cheltuielile de
intretinere a personalului administrativ. si de
conducere la 1 leu de productie fabricatd in anul
2010 a constituit 7,02 bani sau cu 2,06 bani mai
mult decat In 2009 (in marime relativa cu 41,53 %).
Cheltuielile privind uzura si reparatia mijloacelor
fixe la 1 leu productie globala s-au diminuat in anul
2010 fata de 2009 cu 0,03 bani in marime absoluta.
Aceasta se datoreazd majorarii cheltuielilor privind
reparatia mijloacelor fixe, datoritd derularii
procesului de innoire in S.R.L. ,,Regis Agro” .
Celelalte articole de cheltuieli administrative in
S.R.L. ,,Regis Agro” lipsesc.

4. EFICIENTA ALTOR
CHELTUIELI OPERATIONALE

Conform  standardului ~ National de
Contabilitate 3 ,,Componenta consumurilor si
cheltuielilor intreprinderii” cheltuielile care nu pot
fi raportate nici la cheltuielile comerciale, nici la
cele generale si administrative sunt incluse in alte
cheltuieli operationale si anume cheltuielile privind:
dobanzile filialelor, 1intreprinderilor filiere si
asociate,  aferente  creditelor  bancare  si
imprumuturilor primite pe termen scurt si pe termen
lung, cu exceptia cauzelor de capitalizare a acestora,
privind alte operatiuni, privind Tmprumuturile
expirate si sanctiunile creditare, vanzarea activelor
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curente, cu exceptia produselor finite, marfurilor si
serviciilor ~ prestate, = amenzile,  penalititile,
despagubirile, emisiunea si difuzarea titlurilor de
valoare pe termen scurt — obligatiuni, cambii si alte
titluri de valoare, plata comisioanelor pentru
difuzarea acestora etc., consumurile indirecte de

productie  constante  nerepartizabile, sumele
diferentelor dintre costul stocurilor de marfuri si
materiale si valoarea realizabild neta, lipsuri si
pierderi de la deteriorarea valorilor, productia

rebutatd, alte cheltuieli operationale.

Tabelul 6. Valoarea cheltuielilor generale si administrative in calcul la 1 leu productie globald in S.R.L.

»Regis Agro”.
Indicatorul 2009 2010 Alz_*:e_;ea ::;;;‘:;;’;}

1. Valoarea productiei agricole (in preturi

comparabile ale anului 2005), mii lei 778 1451 +673 186,5

2. Revine la 1 leu de productie globala, bani
2.1 uzura si reparatia mijloacelor fixe 0,2 0,17 -0,03 85
2.2 cheltuieli de intretinere a

personalului administrativ si de conducere 4,96 7,02 +2,06 141,53
2.3 impozite, taxe si plati cu exceptia

impozitului pe venit 3,72 2,21 -1,51 59,41
2.4 cheltuieli privind protectia muncii 0,02 - -0,02 -
2.5 alte cheltuieli generale si

administrative 3,77 0.8 -2,97 21,22
2.6 total cheltuieli generale si

administrativ 12,71 10,2 -2,51 80,25

Componenta si structura in dinamica a altor
cheltuieli operationale in S.R.L. ,,Regis Agro” se
efectueaza in urmatorul tabel analitic.

Analizand datele tabelului 7 se atesta ca alte
cheltuieli operationale in anul 2010 in entitate
lipsesc. Micsorarea respectivd a altor cheltuieli

operationale se datoreaza, in deosebi, micsorarii
esentiale a cheltuielilor sub formd de amenzi,
penalitati, despagubiri precum si a lipsurilor si
pierderilor din deteriorarea valorilor in anul 2010
fata de anul 2009 corespunzator cu 6127 si 1902 lei.

Tabelul 7. Componenta si structura in dinamica a altor cheltuieli operationale in S.R.L. ,,Regis Agro”.

. 2009 At 2010 Abaterea (+, -)
Indicatorul
suma, lei | P ondere suma, lei | P ondere lei pP-p
’ a, % ’ a, % S
1. Cheltuieli sub forma de amenzi,
penalitati, despagubiri 6288 33,94 161 1,2 -6127 | -32,74
2. Cheltuieli aferente platii dobanzilor
pentru credite si imprumuturi 8632 46,59 13299 98,8 +4667 | +52,21
3. Lipsuri si pierderi din deteriorarea
valorilor 1902 10,26 - - -1902 | -10,26
4. Alte cheltuieli operationale 1706 9,21 - - -1706 -9,21
Total cheltuieli operationale 185228 100 13460 100 -5068 X

De aici putem conchide cd in anul 2010 fata
de anul 2009 procesul de productie a fost mai
calitativ, iar tinerea evidentei contabile a fost
infaptuitd mai corect, mai aproape de legea
contabilititii, de actele normative. Se stie ca
activitatea intreprinderilor agricole din Republica
Moldova este indispensabilda de contractarea

imprumuturilor, creditelor. Astfel la S.R.L. ,,Regis
Agro” cheltuielile aferente platii dobanzilor pentru
credite si imprumuturi in anul 2010 s-au majorat cu
4667 lei sau cu 52,21 puncte procentuale fatid de
anul 2009.

La urmatoarea etapa de analiza se apreciaza
modificarile altor cheltuieli operationale la 1 leu de




Eficienta economica a cheltuielilor perioadei financiare 69

Tabelul 8. Valoarea cheltuielilor operationale in calcul la 1 leu productie globald in S.R.L. ,,Regis Agro”.

Indicatorul 2009 2010 Alzife_;ea cl:;;‘t‘;‘r‘liz
1. Valoarea productiei agricole
globale (in preturi comparabile ale
anului 2005), mii lei 778 1451 +673 186,5
2. Revine la 1 leu de productie
globala, bani:
2.1. cheltuieli din vanzarea altor
active curente 0,81 0,01 -0,8 1,23
2.2. cheltuieli aferente platii
dobanzilor pentru credite si
imprumuturi 1,11 0,92 -0,19 82,9
2.3. lipsuri si pierderi din
deteriorarea valorilor 0,24 - -0,24 -
2.4. Alte cheltuieli operationale 0,22 - -0,22 -
2.5. Total cheltuieli operationale 2,38 0,93 -1,45 39,1

productie globala. In urma analizei datelor tabelului
8 se constatd, ca alte cheltuieli operationale la 1 leu
de productie globald s-au micsorat in anul 2010 fata
de anul 2009 cu 0,22 bani in marime absoluta.
Esential s-au micsorat cheltuielile sub forma de
amenzi, penalitati, despagubiri, lipsuri si pierderi
din deteriorarea valorilor la 1 leu de productie
globala in anul 2010 fata de anul 2009 cu 98,77 %.
Majorarea se inregistreazd doar la indicatorul
valoarea productiei globale in anul 2010 fata de
anul 2009 cu 86,5%. Micsorarea cheltuielilor la 1
leu productie globald se apreciaza pozitiv, ceea ce
va asigura o rentabilitate mai 1naltd in S.R.L. ,,Regis
Agro”.

CONCLUZII

1. Cercetarile efectuate aratd ca cheltuielile
perioadei in anul 2010 au constituit 162995 lei, sau
cu 36758 lei mai mult decat in anul 2009.
Cheltuielile generale si administrative ocupa
ponderea cea mai inaltd in totalul cheltuielilor
perioadei (de exemplu 1n anul 2010 — 90,79 %).

2. Din analiza efectuatd reiese ca
cheltuielile comerciale s-au diminuat cu 7247 lei in
anul 2010 fata de 2009. Cheltuielile de transport
privind desfacerea ocupa ponderea cea mai inalta in
totalul cheltuielilor comerciale (85,5 % - in 2010).

3. Conform cercetarilor obtinute
cheltuielile generale si administrative s-au majorat
cu 49073 lei in 2010 fatd de 2009. Ponderile cele
mai finalte n totalul cheltuiclilor generale si
administrative le detin: impozitele, taxele cu
exceptia impozitului pe venit 32043 lei in anul
2010, sau in marime relativa = 20 %, cheltuieli de
intretinere a aparatului administrativ — 101814 lei

sau 62,46 % in 2010, alte cheltuieli generale si
administrative Tn anul 2010 — 11635 lei sau 7,14 %.

4. Alte cheltuieli operationale s-au redus cu 5068
lei in 2010 fata de 2009. Ponderile cele mai inalte n
totalul acestor cheltuieli le detin: cheltuielile
aferente platii dobanzilor pentru credite i
imprumuturi 13299 lei in 2010 sau 98,8 %,
cheltuielile privind amenzile, penalitatile si
despagubirile 161 lei sau 1,2 % in anul 2010.

5. Vanzarea produselor marfurilor, serviciilor
prestate si lucrarilor executate cu respectarea
criteriului eficientei economice, respectiv preturile
de vanzare si tarifele practicate sd acopere costurile
si sd permitd obtinerea unui profit care si fie
stimulativ pentru fondatori, adoptarea acelei
structuri de finantare a mijloacelor economice, care
sd permitd obtinerea realizdrilor obiectivelor pe
termen lung si scurt cu cheltuieli financiare mai
scazute, valorificarea activelor la valori cat mai
mari, prin organizarea corespunzitoare a onorarii
obligatiunilor la timp fata de clienti si buget.
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PROBLEMATICA FINANTARII AFACERII LA ETAPA INITIALA iN
REPUBLICA MOLDOVA

Dr. R. Turcan, dr. Iu. Turcan
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Dezvoltarea unei afaceri atdt la etapa
initiala, cat si pe parcursul functionarii acesteia,
necesitd investirea mijloacelor banesti.

Actualmente capitalul reprezintd principalul
factor de productie, dezvoltarea afacerilor devenind
practic imposibild fara a lua In considerare piata
financiard si resursele pe care aceasta le pune la
dispozitia agentilor economici. Orice afacere,
indiferent de gradul sdu de dezvoltare, implicd un
contact direct cu piata financiard, mai exact cu
institutiile care intermediazad mobilizarea resurselor
de capital si cu serviciile oferite de acestea.

1. ABORDAREA SURSELOR
POTENTIALE DE FINANTARE A
AFACERII

Finantarea unei afaceri se poate realiza,
utilizand diverse surse de fonduri care in bilantul
contabil sunt divizate In urmatoarele categorii:

Sursele de finantare a afacerii

Sursele proprii
(capitalul propriu)

Sursele imprumutate
(datorii)

Datorii
pe termen scurt
(pinila 1 an)

Figura 1.Clasificarea surselor de finantare a afacerii.

Datorii
pe termen lung
(mai mult de 1 an)

In asa fel, sursele potentiale de fonduri
pentru finantarea afacerii cuprind:
= fondurile proprii si fondurile Tmprumutate
de la familie si prieteni;
= creditele bancare;
= emiterea de actiuni;
= emiterea de obligatiuni;

* finantdrile din programe speciale;

= fondurile de capital de risc;

= Jeasing-ul;

= creditele de la furnizori si clienti;

= creditele pe efecte de comert (factoring-ul si
scontarea).

Din cele expuse se constatd ca finantarea
afacerii poate fi efectuatd atat din sursele proprii cat
si din cele imprumutate. In situatiile cand sursele
proprii nu sunt suficiente, antreprenorul recurge
deseori la sursele externe de finantare. Una din cele
mai larg utilizate surse de finantare externd a
afacerii, in special pentru Iintreprinderi mici i
mijlocii, este creditul bancar.

2. EXAMINAREA CREDITULUI
BANCAR CA O SURSA EXTERNA DE
FINANTARE A AFACERII

Creditul reprezintd o categorie economicd,
ce exprima relatii de repartitie a unei parti din PIB
sau din venitul national, prin care se mobilizeaza si
creeazd noi mijloace de platd, in scopul satisfacerii
unor nevoi de capital si al realizarii unor obiective
ale politicii economice.

Creditul bancar reprezinta o sursa principala
de fonduri, in special pentru firmele mici si mijlocii.
Deseori accesul la credit al firmelor noi sau de mici
dimensiuni este mai dificil. Conform altei abordari,
creditul reprezinta relatia baneasca intre o persoana
fizicd sau juridica, numita creditor, care acorda unei
alte persoane, numitd debitor, un iImprumut in bani
in general cu o dobanda stabilitd in functie de riscul
pe care si-l asumad creditorul sau de reputatia
debitorului. Etimologic, cuvantul ,credit” isi are
originea 1n limba latind ,,creditum-creditare”, care
inseamna ,,a crede” sau ,,a avea incredere”, fapt ce
scoate la iveald un element de ordin psihologic:
increderea, care presupune existenta unei anumite
culturi sociale, a unei ,psihologii colective”, care
difera insa in timp si de la o colectivitate la alta.

Creditul bancar ca o sursa externa de
finantare a afacerii are un sir de avantaje la care se
atribuie urmadtoarele:
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= obtinerea de fonduri suplimentare, afara de
cele proprii;

= stabilirea unei noi relatii cu o institutie
bancara care ar asigura ulterior accesul mai usor la
alte servicii furnizate de catre banca respectiva;

= obtinerea unui credit bancar atestd
viabilitatea afacerii 1n fata altor investitori
potentiali;

= necesitatea de a convinge banca de
viabilitatea afacerii intr-un mod il impune si pe
intreprinzdtor sa-si analizeze obiectiv afacerea,
starea ei economico-financiard s§i sd identifice
punctele tari, slabe, oportunitatile si riscurile
specifice acesteia.

Pe langa acele avantaje pe care le asigura
creditul bancar, utilizarea acestuia conditioneaza si
un sir de probleme si dificultati. In asa fel, printre
dezavantajele creditelor bancare pot fi mentionate:

= frica” Dbancilor de a acorda credite
intreprinderilor nou-create care nu au experienta in
domeniu si lipseste istoricul de finantare;

= riscul de a pierde garantiile depuse sau
chiar riscul de faliment in cazul nerestituirii
creditului;

= o parte de mijloace banesti care ar putea
constitui profitul intreprinderii sunt directionate
pentru achitarea dobanzii si comisioanelor bancare;

= aparitia unor restrictii in gestionare afacerii
conditionate de implicarea bancii creditoare;

= afacerea devine influentatd de unele riscuri
noi, cum ar fi riscul rater dobanzii, riscul
intreruperii creditarii etc.;

= deseori, costurile creditelor sunt
considerabil mai mari fatd de acele estimate de la
bun inceput, ceea ce este legat de diferite ,,capcane”
si ,surprize nepldcute” cu care se confruntd
antreprenorii.

Stabilirea performantelor financiare ale
imprumutatilor se realizeazd pe baza unui set de
indicatori economico-financiari, specifici pentru
fiecare banca. Cel mai frecvent folositi sunt: gradul
de lichiditate, gradul de solvabilitate, rata profitului
si gradul de indatorare. De obicei, apar doua
probleme: luarea in considerare a unui numar prea
mic de indicatori determind o crestere a riscului
unei posibile evaludri sumare a performantei
financiare a clientului, pe cand stabilirea unui
numdr prea mare de indicatori determind o crestere
a timpului de fundamentare a deciziei de creditare.
Cu alte cuvinte, se impune determinarea unui set de
indicatori care sd aiba o importantd realda fin
determinarea bonittii clientului.

3.,,CAPCANELE” CREDITULUI
BANCAR

Dupa cum se constatd din cele mentionate,
creditele bancare au atat avantaje, cat gi un set mare
de dezavantaje. Daca un antreprenor pentru initierea
sau dezvoltarea afacerii sale nu are acces la o altd
sursd de finantare si decide sa apeleze la un credit
bancar, este foarte important ca sd-si diminueze
riscurile, evitidnd ,,capcanele” creditelor bancare. in
acest context de idei in continuare se vor examina
capcanele creditelor bancare si trasaturile acestora:

= metoda de rambursare a creditului;
= perioada de gratie la credit;

» tipul dobanzii;

= metoda de calcul a dobanzii;

= comisionul.

Metoda de rambursare a creditului. in
practicd existd mai multe metode de rambursare a
creditelor. In functic de metoda selectati se
intocmeste graficul de rambursare a creditului. In
asa fel, rambursarea creditelor pe termen mediu si
lung se poate face in doua moduri: prin rate egale
(anuitati) si prin rate descrescidtoare. Clientul are
dreptul sa aleagd modalitatea prin care doreste sa
ramburseze creditul.

Calculele efectuate demonstreaza ca exista
mai multe avantaje Tn cazul rambursarii creditului
prin rate descrescatoare, cum ar fi dobanda totald
platitd, mult mai mica decat in cazul rambursarii
prin rate egale. Dobanda poate fi calculata in baza
diferitor solduri:

* dobéanda de la soldul initial;
= dobanda de la soldul lunar;
= dobanda de la soldul zilnic.

Pentru argumentarea eficientei aplicarii
acestor trei metode de determinare a dobanzii in
functie de sold se propun calculele concrete care
reflectd cheltuielile suportate de antreprenor in
cazul utilizarii acestora.

In continuare se va examina situatia in care
un antreprenor solicitd un credit in suma de 10000
lei pe un termen de 15 luni cu o ratd anuala a
dobanzii de 16%. In tabelele ce urmeazi este
prezentat graficul de rambursare a creditului in
functie de sold de la care se determind dobanda
bancara. In cazul in care dobanda se calculeaza de
la soldul initial, se obtine graficul de rambursare,
prezentat in tabelul ce urmeaza.

Tip de dobanda. Dobanda poate fi definita
ca fiind o forma de remunerare a creditului de catre
debitor (clientul bancii), pentru folosirea capitalului
imprumutat. Astfel, dobanda poate fi caracterizata
ca un pret al capitalului imprumutat si poate fi
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Tabelul 1. Graficul de rambursare a creditului cu dobanda de la soldul initial

Soldul la A Suma n
Perioada inceputul DOband? rambursata a Soldul final Doband%
. A bancara . . cumulata
perioadei, lei creditului
1 2 3 4 5 6
1 10000 133,33 666,67 9333,33 133,33
2 9333,33 133,33 666,67 8666,67 266,67
3 8666,67 133,33 666,67 8000,00 400,00
4 8000,00 133,33 666,67 7333,33 533,33
5 7333,33 133,33 666,67 6666,67 666,67
6 6666,67 133,33 666,67 6000,00 800,00
7 6000,00 133,33 666,67 5333,33 933,33
8 5333,33 133,33 666,67 4666,67 1066,67
9 4666,67 133,33 666,67 4000,00 1200,00
10 4000,00 133,33 666,67 3333,33 1333,33
11 3333,33 133,33 666,67 2666,67 1466,67
12 2666,67 133,33 666,67 2000,00 1600,00
13 2000,00 133,33 666,67 1333,33 1733,33
14 1333,33 133,33 666,67 666,67 1866,67
15 666,67 133,33 666,67 0,00 2000,00
Total - 2000,00 10000 - -

analizata atat ca marime absolutd, cat si ca marime
relativa (sub forma de ratd procentuali).in functie
de stabilitatea sa in timp, dobanda la credit poate fi
de doua tipuri:

= fixa -
aceleasi pentru o perioada de
contractul de creditare;

= flotantd — ratele de dobanda se pot modifica
in cazul daca banca adopta astfel de decizii, fiind
neglijatd opinia celuia ce beneficiaza de acest credit.

Comisioanele. Deseori, eliberarea unui

credit, impune achitarea unor sume suplimentare
pentru faptul ¢ banca a oferit creditul. In asa fel,
comisionul poate fi de diferite tipuri:

ratele lunare vor ramane
timp stabilitd in

= comision unic la debursare — se achita o
singura data la acordarea creditului;

* comision pentru examinare si aprobare — se
achitd o singura data la acordarea creditului;

= comision lunar pentru administrare — se
achita fiecare luna odata cu achitarea dobanzii si cu
rambursarea creditului.

In perioada actuald in Republica Moldova
din cele trei tipuri existente de comisioane, cel mai
raspandit este comisionul unic la debursare.

In cazul in care dobanda se calculeazi de la
soldul lunar, se obtine graficul de rambursare,
prezentat in tabelul 2.

Tabelul 2. Graficul de rambursare a creditului cu dobanda de la sold lunar.

. ASoldul la Dobanda Suma < Dobénda
Perioada inceputul N rambursata a Soldul final <
. ¢ e bancara . . cumulata
perioadei, lei creditului
1 2 3 4 5 6
1 10000 133,33 666,67 9333,33 133,33
2 9333,33 124,44 666,67 8666,67 257,78
3 8666,67 115,56 666,67 8000,00 373,33
4 8000,00 106,67 666,67 7333,33 480,00
5 7333,33 97,78 666,67 6666,67 577,78
6 6666,67 88,89 666,67 6000,00 666,67
7 6000,00 80,00 666,67 5333,33 746,67
8 5333,33 71,11 666,67 4666,67 817,78
9 4666,67 62,22 666,67 4000,00 880,00
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(Continuarea tabelului 2)

1 2 3 4 5 6
10 4000,00 53,33 666,67 3333,33 933,33
11 3333,33 44,44 666,67 2666,67 977,78
12 2666,67 35,56 666,67 2000,00 1013,33
13 2000,00 26,67 666,67 1333,33 1040,00
14 1333,33 17,78 666,67 666,67 1057,78
15 666,67 8,89 666,67 0,00 1066,67
Total - 1066,67 10000 - -

In baza calculelor prezentate se constati ca,
antreprenorul economiseste 933,33 lei, adica
dobanda achitata bancii este de circa 2 ori mai mica,
decat in cazul aplicérii graficului de rambursare a
creditului cu dobanda de la sold initial.

Perioada de gratie la credit (vacanta de
credit) reprezintd timpul convenit intre partile
contractante in care un anume credit este obtinut si
folosit de debitor fara ca acesta din urma sa inceapa
restituirea Tmprumutului in transe sau dintr-o data.
Desi nu este o practicd noud pe piata bancara,
perioada de gratie la creditele bancare este unul
dintre cele mai puternice instrumente de marketing
din ultimii ani. Inainte de a afla costurile totale ale
creditului, clientii sunt informati ca pot sta linistiti o
perioadd de timp pentru ca ,,sunt in perioada de
gratie”. Uneori restituirea creditului se face din
rezultatele obtinute pe baza folosirii lui. Cu toate ca
deseori antreprenorii se bucurd de vacantele de
credit, calculele demonstreaza cd in cazul aplicarii
acesteia dobanda achitata bancii devine considerabil
mai mare.

O mare problemd a creditelor, intalnita
frecvent in tara noastrd, este acea a rambursarii
anticipate a imprumutului. In prezent, atat bancile
autohtone, cat si cele europene percep penalitati
extrem de mari, de cinci procente sau chiar mai
mult din valoarea creditului rambursat in avans.
Acest fapt ingradeste, de asemenea, libera
concurenta, in conditiille in care beneficiarul
creditului doreste sa se mute la o altd banca, ce-i
ofera conditii mai avantajoase de creditare, sau vrea
sa-si refinanteze creditul, fie pentru obtinerea unei
sume mai mare de bani, fie pentru a scadea costul
imprumutului, prin majorarea perioadei de
rambursare, reevaluarea garantiilor sau scdderea
dobanzii.

Potrivit directivei europene de creditare
aflate in curs de adoptare, beneficiarul unui credit
va putea rambursa in avans respectivul Tmprumut
farda a plati nici o penalizare, ceea ce va duce,
fireste, la cresterea competitiei dintre banci si, in
ultima instantd, la scdderea costurilor. De altfel,
problema costurilor, mai cu seama a celor ascunse,
este a treia mare problema a creditelor bancare. Din

acest motiv, directiva europeand obliga bancile sa-si
informeze clientii cu privire la toate costurile unui
imprumut, Tnainte ca acesta sa semneze contractul
de creditare.

CONCLUZIE

Practica demonstreazd ca existd multiple
surse de finantare a afacerii. La etapa initierii unei
afaceri este preferabil ca partea preponderentd sa
revind capitalului propriu, insd in situatii cand
capitalul propriu nu este suficient antreprenorul
poate recurge la atragerea surselor din afara. In asa
fel, creditul bancar poate solutiona un set de
probleme legate de insuficienta mijloacelor
financiare, dar in cazul cand ,.capcanele” posibile
ale acestuia nu sunt prevazute, el poate dauna si
inrautati starea financiara a Intreprinderii.
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INTRODUCERE

Investitiile straine directe sunt un factor
considerabil 1n asigurarea cresterii economice atat in
ansamblu, cat si pentru fiecare intreprindere aparte.
Investitiile strdine directe influenteaza -cresterea
economica atat prin contributia lor la formarea
volumelor si Tmbunatatirea calitatii lor, cat si prin
alti factori, cum ar fi transferul de tehnologii
moderne, dezvoltarea si perfectionarea resurselor
umane, implementarea noilor forme manageriale si
organizatorice, extinderea pietelor de schimb si
internationalizarea productiei.

1. PREMIZE SI POSIBILITATI DE
PROMOVARE A POLITICILOR DE
ATRAGERE A INVESTITIILOR
STRAINE iN PLAN GLOBAL

Tarile receptoare de investitii strdine, prin
intermediul corporatiilor transnationale, sunt incluse
in reteaua mondiald de schimburi si de
comercializare a productiei. Toti acesti factori
influenteaza §i  asigura cresterea economica.
Investitiile corporale, precum si cele necorporale
(practici manageriale, organizatorice si altele)
integreazd multitudinea factorilor care determina
cresterea economica.

Din aceste considerente, in ultimele decenii in
lume se desfdsoara o adevaratd concurentd intre tari
in privinta atragerii investitiilor strdine. Fiind
congtiente de avantajele obtinute in urma atragerii
investitiilor strdine, tarile In curs de dezvoltare si
chiar si tarile dezvoltate pun un accent tot mai mare
pe elaborarea si promovarea politicilor de atragere a
investitiilor strdine in economiile lor. Atragerea
investitiilor strdine se incadreaza in obiectivele de
dezvoltare stabilite in fiecare tard. Este logic ca
fiecare tard urmareste  asigurarea  cresterii
economice, ca sursd a cresterii nivelului de trai al
poporului, in acest sens, politica atragerii
investitiilor stridine devine o parte componentd a
politicii economice a fiecarei tari.

Politica economica a diferitelor tari poate fi
diversa, in functie de nivelul de dezvoltare social-

economica si culturala, de conditiile nationale
specifice, de dotarea tarii cu resurse naturale etc. Ea
este orientatd in directia construirii unei economii
nationale  eficiente, bazate pe  stabilitate
macroeconomica, pe politici monetare si fiscale,
care contribuie la realizarea obiectivelor de baza ale
politicii economice.

Baza politicii atragerii investitiilor strdine in
orice tara o constituie liberalizarea activitatii
economice 1n ansamblu, inclusiv liberalizarea
miscarilor capitalurilor. O astfel de liberalizare poate
fi creatd numai in tarile cu economie de piatd, in
fostele tari socialiste, in care economia era
centralizatd, nu putea fi vorba despre liberalizarea
activitatii, economice. In aceste tiri nu existau
conditii nici pentru miscarea capitalurilor, deci nici
pentru atragerea investitiilor strdine. Anume lipsa
investitiilor strdine In aceste economii a fost unul din
factorii care au dus la stagnarea economiilor
nationale. Monitorizarea climatului de investitii ar
trebui sd fie una din preocupdrile centrale ale
guvernelor nationale. Pentru tarile sdrace, In proces
de tranzitie, evaluarea si ameliorarea continud a
climatului de investitii are valente deosebite.

Dupa cum demonstreazd si cazul Republicii
Moldova, siracia este insotita de lipsa unor locuri de
munca si de lipsa oportunitatilor de afaceri
individuale care ar genera venituri suficiente pentru
un trai decent. Intr-adevir, pe parcursul perioadei de
tranzitie, numarul locurilor de munca inchise anual
in Moldova depédsea numarul celor deschise de noile
companii create. Salariile platite in sectorul formal
al economiei nu acopera nici 80% din bugetul minim
de consum calculat de Ministerul Muncii si
Protectiei Sociale din Moldova.

Este evident ca climatul de investitii are legatura
directd cu incidenta, acuitatea §i profunzimea
saraciei. Pe fundalul performantelor proaste pe care
Republica Moldova le-a inregistrat pe parcursul
ultimilor ani in ceea ce priveste asigurarea unui
climat de investitii care ar cataliza initiativa privata,
nu este de mirare ci siricia a atins cote ridicate. In
absenta oportunitatilor economice interne, emigrarea
masivd a fortei de munca peste hotare este o
strategie absolut fireascd §i rationald pentru
supravietuire. Dar fenomenul a atins proportii
amenintdtoare pentru securitatea economicd a
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Republicii Moldova, aspectele sale pozitive fiind
depasite de consecintele negative.

Pentru reinversarea acestui proces sunt necesare
investitii private si publice masive si crearea unor
locuri noi de munca care ar asigura salarii cel putin
in jumatate de nivelul celor primite de emigrati in
tarile europene. Trebuie Insa sa intelegem, ca exista
un plafon la care guvernul ar trebui si se orienteze 1n
ceea ce priveste volumul anual al investitiilor.

Chiar si In conditii legislative si institutionale
ideale, Republica Moldova nu ar putea sa
depageasca pe termen scurt si mediu acest plafon,
determinat de capacititile sistemului economic de a
asimila investitiile in mod eficient. In cadrul acestei
cercetari, nu ne-am pus scopul sd estimam plafonul
de saturare cu investitii. Nivelul lui este determinat
de dezavantajele structurale si geografice pe care le
are Republica Moldova comparativ cu alte tari din
regiune: economie de dimensiuni mici, lipsa
resurselor naturale, lipsa infrastructurii dezvoltate
pentru business, populatie in descrestere, putere de
cumpdrare mica, inchiderea terestra a tarii.

2. OPORTUNITATI DE ATRAGERE
SI ASIMILARE A INVESTITIILOR DE
CATRE ECONOMIA NATIONALA

Guvernul, atunci cand formuleaza si aplica
politicile sale, influenteaza anumite laturi economice
ale proiectelor de investitii. Cele mai sensibile la
politici sunt costul proiectului de investitii, cifra de
afaceri anticipatd, rentabilitatea investitiei si
termenul de recuperare a investitiei initiale.
Evaluarea de catre guvern a impactului actelor
legislative si normative asupra cadrului investitional
trebuie sa fie facutd anume tindnd cont de aceste
elemente.

1. Costurile investitiilor

Acestea reprezintd sumele necesare de alocat
pentru ca proiectul de investitii sd demareze.
Costurile depind in primul rand de preturile existente
pe pietele factorilor de productie (in principal capital
si muncd, mai putin factorul naturd) si de costurile
administrative legate de startul afacerii. Guvernul
Republicii Moldova influenteaza in multe tranzactii
pretul factorului pamant prin stabilirea pretului
normativ, dar  impactul  acestei  practici
administrative este mic din cauza, ca pretul normativ
este de multe ori sub pretul de piata real [1].

In practica, mult mai dificild si mai costisitoare
este schimbarea destinatiei terenurilor agricole, de
exemplu in cazul cand doreste sd construiasca
incdperi pentru instalarea unor linii tehnologice. In
acest caz, proprietarul trebuie sd compenseze

pierderile cauzate de scoaterea terenurilor din
circuitul agricol, In al doilea rand, costul unui

proiect de investitii depinde §i de costurile
procedurilor  administrative, birocratice si
organizatorice.  Aceste  costuri  depind de

regulamentele guvernamentale existente. La moment
costurile administrativ-birocratice ale afacerilor in
Moldova sunt in mediu mai inalte decat in alte tari
din regiune, care concureaza cu Moldova in ceea ce
priveste atragerea investitiilor striine.

2. Volumul vanzarilor (cifra de afaceri)

Cifra de afaceri anticipatd a unui proiect de
investitii depinde in primul rdnd de amploarea
tehnico-economicd a proiectului si de conditiile
concrete ale sectorului economic (intensitatea
concurentei, existenta furnizorilor, capacitatea de
cumparare a consumatorilor). Orice intreprinzator
economic-rational, Tnainte de a investi, se
intereseaza de limitele segmentul de piatd pe care il
va putea controla. Guvernul nu poate influenta acest
indicator decat utilizdnd instrumente cu caracter
anti-monopolist. Insd interventiile guvernamentale
pot degenera in coruptie si protectionism (de foarte
multe ori acestea prolifereazd prin intermediul
contractelor de achizitii publice).

3. Rentabilitatea investitiilor

Rentabilitatea este definitd ca raport procentual
dintre profitul obtinut si costul resurselor alocate.
Guvernul Moldovei nu limiteazd in mod direct
valoarea profiturilor §i nu stabileste marje
comerciale pentru majoritatea  proiectelor
investitionale. Exista totusi o listd destul de lunga de
produse si servicii, preturile si tarifele carora sunt
fixate sau limitate administrativ. De asemenea, in
mod indirect profiturile nete depind de politica
fiscalda formulata de guvern.

4. Termenul de recuperare a investitiilor

Investitorii sunt interesati de termene cat mai
scurte de recuperare a investitiillor efectuate,
termenele mai lungi sporind riscurile. Guvernul
poate influenta direct termenul de recuperare a
investitiilor prin  stabilirea normativelor de
amortizare a mijloacelor fixe i a altor active
instalate. Regimul normativelor de amortizare in
Moldova este mai putin liberal decat in alte tari cu
care concureaza pentru atragerea investitiilor.

Strategiile corporative accesibile noilor veniti pe
piata nationald depind atat de politica concurentiala
si industrialda promovate de guvern, cat si de
structura sectorului economic in cauzd. Guvernul
poate influenta si structura sectorului economic prin
acte legislative si regulatorii, dar impactul deciziilor
guvernamentale este ceva mai intdrziat decat in
cazul liberalizarii interne imediate. Cu cea mai mare
intarziere se  manifestd influenta  deciziei
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guvernamentale asupra progresul tehnic si calitatea
resurselor umane. Cea mai indicatd abordare pe care
ar trebui si o accepte guvernul este sa
descentralizeze procesul de cercetare stiintificd cu
aplicare economica directd si cel de dezvoltare
tehnologica. Cei care evalueazd oportunititile de
afaceri In sectoarele de varf, nu doresc ca cercetarea
stiintifica si dezvoltarea tehnologicd sa fie
monopolul exclusiv al statului.

O politica judicioasd ar fi cea de consolidare a
centrelor universitare si de transformare a acestora in
veritabile centre stiintifice. Aceasta ar avea un
impact pozitiv atat asupra progresului tehnologic ca
atare, cat si asupra calitatii de pregatire profesionald
a studentilor. Sinergia cercetdrii stiintifice cu
educatia superioard ar putea accelera progresul
stiintific si aduce dezvoltarea tehnologicd mai
aproape de necesititile economiei. Insdsi cercetarea
ar deveni economic mai fundamentata. Acum cativa
ani a fost adoptat Codul cu privire la stiintd si
inovatii, document care oferd Academiei de Stiinte a
Republicii  Moldova posibilitatea de control
centralizat asupra programelor de cercetare
stiintifica i tehnologica. Credem ca acest act va
avea un impact nefavorabil asupra sectorului
stiintific si tehnologic al Republicii Moldova si,
implicit, asupra calitdtii mediului de investitii [2].

Republica Moldova nu dispune de o piatd interna
de dimensiuni mari, care ar juca un rol hotarator in
atragerea investitiilor strdine, in schimb, amplasarea
geograficd a republicii este destul de favorabila,
deoarece ea poate servi in calitate de un nod
economic intre Occident si Est. In acest context,
drept rezultat al normalizarii situatiei social-politice,
Republica Moldova ar putea deveni o regiune
atragatoare pentru investitorii straini.

Astfel, pentru atragerea activd a investitiilor
straine, este necesar ca Parlamentul si Guvernul
republicii sd adopte noi masuri de ordin economic §i
legislativ, care sd imprime un grad mai inalt de
credibilitate si continuitate 1n activitatea economica.
Un rol deosebit apartine politicii fiscale, care astazi
este departe de a fi favorabild pentru desfasurarea
largd a activitatii economice, atdt a investitorilor
autohtoni, cat si a celor straini.

Luand 1n consideratie necesitatile mari ale
republicii in investitii pentru modernizarea si
restructurarea economiei $i competitia nalta intre
statele vecine in atragerea investitiilor straine,
stimulentele fiscale si de alt ordin sunt necesare.
Numai crearea conditiillor mai favorabile, in
comparatie cu tarile vecine, va putea atrage in
republica fluxuri considerabile de investitii striine.

Practica mondialda demonstreazd ca nu
intotdeauna facilitatile fiscale joaca rolul hotarator in

formarea fluxurilor de investitii strdine catre o tara
ori alta. Mai mult decat atat, se considerd ca
facilitatile fiscale, acordate investitorilor straini,
creeazd discrimindri fatd de investitorii locali. De
aceea, in tarile dezvoltate s-a renuntat, in general, la
facilitatile fiscale.

Strategia atragerii si promovarii investitiilor
straine trebuie sd includd un program larg de
imbunatatire a imaginii Republicii Moldova in
strainatate, care sa promoveze aspectele pozitive ale
Republicii Moldova atat din punctul de vedere al
amplasarii ei teritoriale, cat si din punctul de vedere
al potentialului natural, uman si tehnic, favorabili
pentru atragerea investitiilor straine.

Aceasta strategie trebuie sa prevada si realizarea
unui program de difuzare largd, prin toate canalele
de comunicatii, a informatiilor economice
specializate, a datelor privind mediul economic creat
in republicd §i sectoarele concrete care necesita
investitii strdine, inclusiv caracteristica concretd a
acestor sectoare ori Intreprinderi.

In afard de programul de schimbare a imaginii
Republicii Moldova, este necesar ca Guvernul sa
stabileasca sectoarele prioritare de atragere a
investitiilor strdine, sd organizeze elaborarea unor
proiecte individuale dupa standarde internationale,
care sa fie promovate pe pietele externe pentru
investitorii straini.

in Republica Moldova a fost organizati Agentia
Nationald pentru Atragerea Investitiilor Straine, ce
se ocupa nemijlocit de cautarea investitorilor straini,
de elaborarea si promovarea politicii de atragere a
investitiilor strdine. Agentia oferd investitorilor
straini §i unele servicii, cum ar fi acordarea
consultatiilor cu privire la legislatia ce
reglementeazad activitatea economicd In tara si la
legislatia cu privire la investitiile strdine. Ea
efectueaza, de asemenea, analiza proiectelor de
investitii, acorda servicii de Inregistrare a
intreprinderilor cu investitii strdine, de obtinere a
unor aprobari de la organele de stat respective etc.

Tendinta de institutionalizare a procesului de
plasare a investitiilor striine directe in ultimele
decenii a cunoscut o ampld dezvoltare si pe plan
international. Cea mai prestigioasd institutie
internationala, care protejeaza investitiile straine
directe, este Agentia de Garantie Multilaterald a
Investitillor (MIGA — (Multilateral Investment
Guarantee Agency), fondatd in aprilie 1998,
principalul scop al careia este incurajarea
investitiilor strdine directe. Se are in vedere, in
primul rand, evitarea riscurilor investitiilor straine
private in caz de razboi, tulburari civile, de
exproprieri etc. Aceastd agentie face parte din
sistemul Béancii Mondiale, in prezent, membri ai
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MIGA sunt circa 140 state, inclusiv Republica
Moldova.

Proiectele de investitii, care pot beneficia de
garantie din partea MIGA, trebuie sd contribuie la
stimularea cresterii economice si la dezvoltarea si
sporirea exportului, s creeze noi locuri de munci,
sa asigure transferul de tehnologii avansate si si
corespundd cerintelor de asigurare a protectiei
mediului inconjurator.

In incheiere, este necesar de mentionat ci
procesul investitional si atragerea in el a investitiilor
straine directe nu se poate desfdsura in nici o tard la
intamplare. Fiecare tard trebuie sa-si elaboreze si sa
promoveze activ politica sa proprie cu privire la
investitiile strdine directe, tindnd cont de obiectivul
sdu strategic si de conditiile nationale si, in randul al
doilea, de experienta mondiald in acest domeniu.
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1. DIN ISTORIA MARCILOR

Folosirea marcilor de fabricd se cunoaste din
cele mai vechi timpuri. Vestitele fabrici de ceramica
din China si Japonia, a céaror valoare artistica este
atat de pretuitd, poartd Insemnari, care nu sunt
altceva, decat semnele distinctive, cu care artistul

sau comerciantul 1intelegea sd-si  identifice
produsele.
Aceeasi constatare se poate face despre

civilizatia greacd si romana. In Grecia artistii isi
semnau, cu propriul lor nume operele, iar la romani
era raspandit uzul marcilor constdnd din figuri.
Insdsi administratia fiscald uza de aceste mijloace
de identificare, pentru produsele fabricilor
apartinand Statului. O dovedesc vasele de pamant
descoperite la Aosta, care poartd initialele R.P.A.
(Res Publica Augustorum).

De o protectie legala a marcilor de fabrica nu se
poate vorbi cu certitudine decat in perioada
medievald. Cercetatorii sunt indemnati sa admita
aceastd opinie, pe consideratia cd, in perioada
caracterizatd prin productia Intemeiatd pe existenta
breslelor de producatori si comercianti, mércile erau
obligatorii.

Ele constau dintr-o dubld marcare. Pe de o parte
0 marca a corporatiei, din care ficea parte si
producatorul, de altd parte, o a doua marca, a
producdtorului insdsi, pe care acesta trebuia sa o
aleagd chiar in momentul inscrierii sale 1n
corporatie. Aceastd obligativitate avea de scop nu
atat sd ocroteasca interesul, de ordin privat al
producdtorului, cat, mai ales, sd garanteze ca
marfurile erau fabricate cu riguroasd observare a
regulilor privitoare la productie, instituite de
autoritatea corporativa.

Cu toate acestea, numai misiunea marcilor
corporatiei era la inceput pedepsitd. Mai tarziu, abia
intr-o etapd urmadtoare, si-a facut drum ideea
ocrotirii marcii cu caracter privat, a producatorului.
Ocrotirea marcii uzurpate a producatorului se facea,
dupa cum o atesta vechii scriitori italieni Baldo si
Bartolo, prin mijlocirea a doua actiuni, pe care le
vom regdsi si in dreptul in vigoare; o actiune in
revendicare in caz de uzurpare-revindicati si o
actiune negatorie interdictum uti possidetis-
intemeiate ambele pe conceptul, cd marca apartine

aceluia care a creat-o si a folosit-o mai Intai, adica
pe principiul anterioritatii posesiei (prior tempore
prior iure).

Deosebit de aceste sanctiuni, cu caracter civil,
uzurparea marcii era pedepsitd penal. Marea
revolutie franceza a adus desfiintarea breslelor, prin
consecinta disparitia marcilor apartinand acestora si
permanentizarea marcilor individuale, ca mijloc de
conservare a reputatiei intreprinderilor
producatoare.

Trecem, astfel, intr-o noud etapa, pe care o
putem denumi a legiuirilor nationale, caracterizata,
la inceput, prin prevederea unor dispozitii cu
caracter penal - cel mai des chiar in codul penal -
care pedepseste delictul de contrafacere a marfurilor
(codul penal francez din 1810 art. 142; codul italian
albertin din 1839 art. 4006) iar, apoi, prin elaborarea
unor legi speciale si organice, avand ca scop
reglementarea completa a materiei.

Fara indoiala, ca aceasta faza ultima corespunde
dezvoltarii pe care a luat-o industria veacului XIX,
datorita aplicatiei aburului si electricitatii, care au
facut posibila productia in masd, deci ruperea
legaturilor directe intre producitor si consumator si
raspandirea produselor pe intinsul unor piete, care
evadeaza din cercul restrans al locului de productie.

Alaturi de legiuirile cu caracter national, este de
remarcat ca pricinile aratate, ale penetratiei
produselor pe piata internationald, au facut necesara
o reglementare a protectiei marcii dincolo de
hotarul pana unde se intinde suveranitatea statului,
pe teritoriul caruia bunurile au fost produse. Aceasta
s-a realizat prin conventia Uniunii din Paris din
1883, urmatd de Aranjamentul de la Madrid din
1891, de modificarile conventiei de la Paris, prin
conventiile de la Bruxelles din 1900 si Washington
din 1911, revizuite la Haga in 1925.

2. NOTIUNI GENERALE PRIVIND
MARCILE COMERCIALE

Marca reprezintd semnul vizual care permite de
a distinge un produs sau un serviciu al unui
producator de produsul sau serviciul similar al altui
producator. Domeniul marcilor e destinat sa
identifice o gama largd de bunuri, servicii, valori
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materiale, categorii de bunuri §i obiecte naturale,

agricole, lichide, minerale, etc.

O analizd complexa a notiunii de marca este
realizatda de Asociatia Americand de Marketing,
care defineste urmatoarele elemente:

e marca — nume, un termen, un simbol, un design,
sau o combinatie a acestora, in scopul
identificarii
bunurilor si serviciilor unui vanzitor sau unui
grup de vanzdtori si al diferentierii lor de
bunurile si serviciile concurentilor;

¢ numele de marca — elementele care fac posibila
pronuntarea efectiva, altfel spus componenta
fonetica a marcii;

e logotipul — desenul, simbolul sau semnul grafic
ce permite localizarea sau identificarea vizualad a
marcii;

e marca inregistratd — marca protejatad din punct
de vedere legal si care poate fi utilizati, in
exclusivitate.

Interesul pentru studiul unei marci rezulta din
urmatoarele considerente:

a) fard marca nu se pot face diferentieri fatd de
concurentd;

b) fara marcd nu putem avea imaginea firmei -
produsului, adica o reprezentare a produsului sau
firmei 1n spiritul acceptiunii consumatorului;

¢) fara marcd, comunicarea publicitard este dificila
si aproape imposibild;

d) fara marcd nu este posibild realizarea unui
catalog cu ajutorul caruia se conferd un drept de
proprietate producatorului, utilizatorului etc.,
astfel incat sd se prevind contrafacerea sau
imitatia, intr-un teritoriu precizat (national).

O marca ce a fost catalogatd devine un element
patrimonial activ ce poate fi vandut, cedat cu titlu
gratuit, adusa ca aport intr-o altd firma nou creata,
datd in locatie unei singure persoane (licentd
exclusivd) sau mai multor persoane (licenta
neexclusivd), datd in gaj pentru garantarea unei
datorii (marca este un important element al fondului
de comert, expres reglementat in fiecare tara, ca si
pe plan international).

3. CLASIFICAREA MARCILOR

In practica economici a afacerilor sunt folosite o
mare diversitate de marci, dintre care amintim:
1. marca tip ,,produs”- marca este asociatd unui
singur produs / serviciu;
2. marca ,,umbreld”- marca acoperd mai multe
produse / servicii. Ea permite regruparea mai multor
marci produs intr-un singur segment pe piata.
Dezvoltarea marcilor umbrela este in mod particular

indicatd pe pietele hiper - segmentate, cum este cea
a biscuitilor, bauturilor racoritoare, etc.;

3. marca ,semnatura”- marca include 1in
componenta sa atat marci-umbreld cit §i marci-
produs (cazul firmelor "de grup");

4. marca ,notorie”- marca ce este atat de
cunoscutd incat un tribunal comercial sd o considere
ca fiind valabila pentru toate clasele de produse /
servicii similare, chiar daca ea nu a fost depusa
decét ca una singura. Exemplu: Coca Cola;

5. marca “distribuitorului”- acopera atat firma
distribuitorului, cat si toate produsele comercializate
de acesta.

Din punct de vedere al destinatiei, marcile se
impart in:

e marci de fabricd — sunt aplicate pe marfurile
industriale;

e marci de comert — sunt aplicate pe marfurile
care se comercializeazd de céatre titularii
acestor marci.

Din punct de vedere al obiectelor, avem:

e marci de produse;

e marci de serviciu.

In categoria marcilor de produse intra marcile de
fabrica si de comert, deoarece ele se referd Ia
produse.

Marcile de serviciu se impart in doua categorii:

e marci de serviciu care se aplicd pe produse,
pentru a-l identifica pe autorul serviciului, al
carui obiect au fost aceste produse (ex: Nufarul
pentru curatatorie);

e marci de serviciu “pure” care, sub forme
diferite, sunt menite sd identifice servicii care
nu tin de obiecte materiale (servicii bancare,
organizari de spectacole, asigurari, etc.).

Marca de serviciu are menirea sa distingd
serviciile prestate de o anumita intreprindere de cele
prestate de alte intreprinderi, de aceea semnul
distinctiv trebuie sd se aplice serviciilor, sd existe
un raport direct Intre marca si servicii. Acest raport
poate Tmbraca forme diferite, in functie de natura
serviciilor. In unele cazuri, natura serviciilor
permite identificarea lor directd prin marca (radio,
televiziune). Alteori, marca se aplicd pe instrumente
folosite pentru prestarea serviciilor (ex: taxiuri,
camioane), pe lucrurile care reprezintd obiectul
serviciilor (veselda, scaune) sau pe obiectele care
sunt rezultatul serviciilor prestate (bilete furnizate
de agentii de turism). In unele cazuri marca nu
poate fi folositd decit in documentatia legalda de
prestarile de servicii, pe chitante sau facturi (in
cazul bancilor, companiilor de asigurare) sau numai
pe ambalajul produsului in legatura cu care se
presteaza serviciile.

In functie de titularul dreptului de marcd, avem:
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e marci individuale;

e marci colective.

Marca individuald este atunci cind titularul
dreptului de marcad este o persoand fizicd sau
juridica determinatd. Marcile colective nu pot
apartine decit persoanei juridice si se caracterizeaza
prin:

- marca colectivd nu apartine celor care o
folosesc, c¢i unei persoane juridice care
autorizeaza folosirea ei, intrucit nu exercitd un
comert sau o industrie;

- folosirea marcilor colective este reglementata;

- marcile colective sunt intransmisibile.

Dupa numarul semnelor folosite, avem:

e marci simple — sunt alcatuite dintr-un singur
semn: un nume, o denumire, o reprezentare
grafica, etc;

e marci combinate — reprezintd compozitii de
diferite semne, susceptibile de protectie.

Dupa natura semnelor folosite:

e marci verbale — alcatuite din semne scrise,
constind din nume, denumiri, cifre, sloganuri;

e marci figurative - cuprind toate reprezentirile
grafice, susceptibile de protectie, ca: embleme,
amprente, desene, sigilii, etichete, culori, etc.;

e marci sonore — constituite din sunete.

Pentru ca intreprinzitorul sa fie protejat de lege
contra utilizarilor ilegale ale marcii sale de catre alte
persoane, el trebuie sd inregistreze marca in modul
stabilit la Agentia de Stat pentru Protectia
Proprietitii Intelectuale. Inregistrarea respectiva
produce efecte pentru o perioadd de 10 ani, cu
posibilitatea prelungirii acestui termen cu incd 10
ani.

4. FUNCTIILE UNEI MARCI
COMERCIALE

Marcile indeplinesc mai multe functii, printre
care se remarcd urmatoarele:

e functia de practicabilitate. Marcile permit
memorarea rezultatelor experientelor anterioare
de alegere a lor;

e functia de garantie. O marca poate aparea ca o
asigurare a calitatii produsului;

e functia de personalizare. Alegerea anumitor
marci permite consumatorului sd-si afirme
originalitatea, personalitatea;

e functia ludicd. Varietatea marcilor conferd un
anumit grad de satisfactie consumatorului;

e functia de specificitate. Marca se referd la o
configuratie unica de atribute ale produsului;

o functia distinctivi. Marca este punctul de
sprijin in diferentierea produsului.

Marca poate fi analizatd din perspective diferite,
fiindu-i atasate astfel si functii, respectiv
semnificatii diferite. Astfel, din punctul de vedere
al consumatorului final, marca:

» faciliteaza economia de timp, prin reducerea
intervalului de timp afectat adoptarii deciziei
de cumparare;

» reduce riscurile asociate procesului de
cumpdrare, ea reprezentand o garantic a
calitatii produsului si oferind, in acelasi timp
siguranta; in anumite situatii;

» ofera beneficii de natura psihologicd,
indeosebi atunci cand este asociata cu imaginea
unei vedete apreciate de consumator.

Din perspectiva ofertantului produsului, marca
genereaza o serie de avantaje sau de beneficii, dupa
cum urmeaza:

> fidelizeaza clientela;

» permite practicarea unor strategii de preturi

ridicate;

» faciliteazd procesul de lansare pe piatd a

noilor produse;

» eficientizeaza promovarea etc.

O activitate extrem de importantd in politica de
produs este reprezentatd de evaluarea din punct de
vedere economic a marcii, care vizeaza:

e evaluarea prin intermediul costurilor,

e evaluarea prin intermediul beneficiilor viitoare
estimate, respectiv

e cvaluarea multicriteriala a potentialului marcii.

O marca "buna" trebuie sa indeplineasca anumite
cerinte: sa fie lizibildi §i usor de pronuntat,
memorabild si evocatoare (marca ce declanseaza
clientului imagini mentale este mult mai eficace
decat o marcd ce descrie produsul); originala si
utilizabild in straindtate (este evocatd ca o greseald
de marketing folosirea marcii "Nova" pentru un
automobil ce urmeazd a fi exportat in tarile
Americii Centrale si de Sud: in limba spaniola, no
va se traduce prin nu merge).

5. POLITICA SI MANAGEMENTUL
MARCILOR COMERCIALE

Marca are capacitatea de a influenta continuu si
regulat comportamentul celor care intra in contact
cu ea, aducand la rutina decizia lor de cumparare si
stabilind astfel cererea pentru un anumit produs
existent sau producand extinderea instinctului de
cumpadrare pentru a crea cererea de noi produse.

Politica de marcd constituie unul dintre
elementele centrale ale politicii de produs,
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contribuind decisiv la vanzarea produselor unei
intreprinderi. Un articol de marca este promisiunea
unei oferte de servicii orientate spre beneficiul
clientilor, standardizata la o calitate constanta.

Specialistii construiesc asa numita ,,marca
ideald”, care ar trebui sd raspunda urmatoarelor
exigente:

» sase distinga de celelalte marci existente pe
piata;

»  sdpoate fi asociata cu intreprinderea;

» sa comunice beneficiile sau avantajele
produsului;

» s atraga atentia clientilor;

»  sdevoce sentimente pozitive;

» sd poata fi protejata legal;

» numele sa fie simplu si scurt, usor de
pronuntat si de retinut etc.

O politicd de marcd proiectatd rational poate
aduce avantaje atidt consumatorului cat si
producitorului:

= ajutd la identificarea produselor si
faciliteaza adoptarea deciziei de cumparare;

= asigurd calitatea produselor si serviciilor
cumpdrate, fiind o modalitate pentru producator de
a-si asuma responsabilitatea pentru produsele
oferite;

= oferd sigurantd si reduce riscurile achizitiei
pentru consumatori care au mai multd incredere
intr-o marcd familiard si pentru care existd o
atitudine favorabila;

* usureazad acceptarea de citre cumparitor a
unor inconveniente inevitabile ale produselor;

= creste prestigiul produselor si
rezistenta la pret a consumatorilor;

* ajutd la segmentarea pietei si la construirea
unei  imagini  distincte  pentru  produsele
intreprinderii;

= asigurd loialitatea consumatorilor pentru
toatd gama de produse oferite de o intreprindere;

= creste gradul de acceptare a noilor produse
care se bucura astfel de prestigiul produselor mature
oferite sub aceeasi marca;

= este un bun al organizatiei ce poate fi
vandut, licentiat sau concesionat si, mai mult chiar,
0 marca
puternica creste valoarea financiara a Intreprinderii.

Marcile oferd o baza de consumatori fideli, care
isi demonstreaza loialitatea prin repetarea
cumpdrarii si prin disponibilitatea de a incerca
produse noi oferite sub aceeasi marca.

In legitura cu marca, o intreprindere trebuie si ia
urmatoarele decizii:

v stabilirea simbolului intreprinderii (ajuta la
formarea unei imagini de ansamblu a intreprinderii,
oferindu-i acesteia identitate);

reduce

v alegerea politicii de marcd (marca
producatorului, marca comerciantului, marci
generice, marca individuald sau marci colective);

v selectarea numelui de marca (extinderea
marcii existente §i pentru noul produs; utilizarea
unui nume nou sau utilizarea unei marci prin
licentd);

v’ protejarea marcii.

Managementul marcii presupune atribuirea unor
valori (utilitati) produsului, cu ajutorul céarora:

v’ se creeazd identitatea si imaginea dorite;

v'  creste valoarea perceputd (de catre
cumpdrator) a produsului;

v’ creeazd perceptia de unicitate;

v/ comunicd cu cumparatorii si stabilesc relatii
cu acestia in cadrul procesului de cumparare.

Valoarea unei marci constd in acele calitati care
maximizeazd volumul vanzarilor. Marcile de
valoare se bucura Iintotdeauna de loialitatea
consumatorilor, determind preturi mai mari §i
rezistd mai bine concurentei.

6. ALEGEREA MARCII
COMERCIALE

Alegerea unei marci este o decizie de marketing
deosebit de complexa. In procesul de alegere trebuie
sd se tina cont de constrangeri multiple: lingvistice,
fonetice, juridice, culturale, de marketing. Studiile
intreprinse au demonstrat cd vocalele 4, O, U
sugereaza Incetineala, greutatea, obscuritatea, in
timp ce vocalele E si I evoca rapiditatea, lumina,
lejeritatea.

Firma trebuie sa aleagd un nume de marca
adecvat. In contextul afacerilor nationale, care
determind politica de identificare sunt mai
complecsi, din cauza problemelor de nationalism,
limba si diferente culturale, precum a preferintelor
consumatorilor, care variaza pe fiecare piata.

7. PROTEJAREA MARCILOR
COMERCIALE

Violarea marcilor comerciale este o problema
vesnic prezentd Tn marketingul international. Dintre
motivele care incurajeazd pirateria marcilor, doua
sunt esentiale:

1.in tarile in curs de dezvoltare, bunurile
provenite din tarile dezvoltate, si In special cele de
lux, servesc drept simbol al rangului social si,
adesea, sunt furnizate in mici cantitati. Astfel exista
o piata de marci importante pe care falsificatorul o
exploateaza.
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2.Disponibilitatea cunostintelor tehnice cerute
pentru realizarea unui produs falsificat. De
exemplu: o persoand din Taiwan interesatd in
fabricarea ceasurilor Seiko va intalni putine
dificultati in a obtine know-how si partile
componente.

Formele pirateriei
copierea, prioritatea.

Imitarea presupune folosirea simbolurilor sau
numelor de marci similare cu ale marcilor
recunoscute. In tari ca Taiwan, Hong Kong,
Singapore, Coreea de Sud si Mexic, imitarea
marcilor este o practica frecventa.

Copierea presupune imitarea unei marci
recunoscute. De exemplu: un producator din Italia
fabrica pantaloni blue-jeans si pune pe ei eticheta
Levi’s. Cele mai copiate marci sunt Levi’s si
Chanel.

Prioritatea este posibila acolo unde legea
permite inregistrarea marcilor de fabrica. In astfel
de cazuri, o persoana poate Inregistra pe numele sau
un nr. mare de marci recunoscute si apoi sa vanda
aceste nume celor interesati in falsificare. In
Monaco, de exemplu, o persoand a inregistrat 300
nume de marci faimoase, ca Texaco, NBC, CBS,
Sears, du Pont, Chase Manhattan, Bankers Trust.

Din pacate, protectia internationald a marcilor
este destul de slaba. Exista, totusi, unele conventii,
precum Conventia de la Paris si Conventia de la
Madrid (discutate la mediul legal al firmei), care
permit inregistrarea simultand a marcilor in mai
multe tari.

Comerciantul international are la dispozitie
cateva alternative de combatere a pirateriei
marcilor. Una din ele este recursul legal, insa acesta
este costisitor si e greu de obtinut o decizie
nepartinitoare. O altd posibilitate o constituie iesirea
de pe piata unde exista concurenti pirati. In sfarsit,
promovarea produsului intr-un mod care sa-i faca
pe consumatori constienti de falsificare este o a treia
variantd.

Protectia juridica a marcii si a denumirii de
origine a produsului se asigurd in temeiul
inregistrarii lor, in modul stabilit de LEGEA
REPUBLICII MOLDOVA privind marcile si
denumirile de origine a produselor Nr.588-XIII din
22.09.95, la Agentia de Stat pentru Proprietatea
Intelectuala, cu exceptia marcilor notorii protejate
fard finregistrare in conformitate cu art.6-bis al
Conventiei de la Paris pentru Protectia Proprietatii
Industriale.

marcilor sunt: imitarea,
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IMPLICATIILE EXPANSIUNII CORPORATIILOR
TRANSNATIONALE ASUPRA STATELOR NATIONALE

Drd. A. Sarco
Institutul de Economie, Finante si Statistica al ASM

INTRODUCERE

In conditiile actuale de expansiune economici
si progres tehnologic, cind dezvoltarea umana se
afld la etapa economiei informationale, procesul
denumit in mod uzual globalizare inseamna de fapt
cresterea interconexiunilor dintre societati, astfel
incat evenimentele ce se petrec intr-o anumita parte
a lumii influenteaza, intr-o masurd tot mai mare
oameni i societati situate intr-o altd parte a lumii.
Cel mai elocvent exemplu in acest sens il reprezinta
sistemul World Wide Web, dar si reteaua de posta
electronicd, care au transformat comunicatiile intr-o
maniera ce nu putea fi anticipatd nici macar cu cinci
ani In urma.

1. DEZVOLTAREA CORPORATI-
ILOR TRANSNATIONALE SI
FACTORI DE INFLUENTA

Structura economiei mondiale actuale, aflatd in
curs de globalizare reuneste doua mari componente
care se intersecteazd. O componentd este
reprezentatd de economiile nationale, ca entititi de
bazd care nu sunt izolate, fiind legate prin comert,
fluxuri financiare, investitii, schimburi stiintifice,
stabilite prin diverse tratate si acorduri. lar in cadrul
acestui proces atdt de complex, corporatiile
transnationale fard indoiald joacd un rol si au un
cuvant destul de important de spus.

Corporatia transnationald tinde sa-si largeasca
continuu sfera de dominatie atét in interiorul tarii de
origine, cat §i pe piete situate in diferite alte tari.
Orice corporatiec transnationald se manifesta
concomitent In trei spatii economice: cel national,
autohton, in cazul societitii mama, cel strdin in
cazul filialelor, cel international ori de céte ori este
vorba despre schimburile dintre unitatile care o
compun sau dintre acestea si restul lumii.

Fara 1indoiald corporatiile transnationale
depasesc orizonturile nationale, ele nemaifiind
interesate de omul-cetitean ci de omul-client
indiferent de tara de origine. Uni specialisti sustin
ca in timp ce puterea marilor corporatii creste cea a
statelor nationale scade. Cu toate acestea nu se

poate afirma cé societétile transnationale au devenit
entitati fard stat, oricat de mare ar gradul de
transnationalitate al acestora, ele nu-si desfagoara
activitatea In neant ci pe teritorii care apartin
statelor. Motiv pentru care oricat de puternica ar fi o
corporatie, ea este nevoita sa aiba relatii atat cu tara
sa de origine cat si cu statele pe teritoriul carora are
implantate filiale, ea devenind ,,multistatala”. Drept
exemplu 1n acest sens ne poate servi sistemul World
Wide Web si reteaua de postd electronica. Acestea
sunt cele mai evidente exemple, dar pot fi aduse si
altele: comunicatiile prin televiziune, cotidienele cu
circulatie mondiala, miscarile sociale internationale
precum Amnesty sau Greenpeace, francizele
globale, cum sunt McDonald’s, Coca Cola, Pizza
Hut, dar si problemele si riscurile globale, precum
poluarea mediului, SIDA, terorismul international,
traficul cu arme si droguri, etc.

Conform aprecierilor unor economisti de
prestigiu corporatiile transnationale sunt in prezent
poate cele mai importante ,,personaje” pe economiei
mondiale. La dezvoltarea corporatiilor
transnationale au participat o multitudine de factori,
unul din principalii factori este actuala revolutie
tehnico-stiintifica. In prezent lumea industrializata
este Intr-o teribild cursa a inovarilor i
perfectionarilor tehnologice, la inceputul anilor
1990 aproape 2/3 din cifra de afaceri a
intreprinderilor industriale din tarile OCDE era
realizatd cu produse concepute cu mai putin de 10
ani Tn urma.

De aceea specialigtii apreciazd ca orice
intreprindere care nu va reusi sd-si innoiascad cel
putin ¥ din produsele actuale, va fi amenintata cu
marginalizarea. In secolul actual importanta
inovatiilor va creste si mai mult devenind o conditie
sine qua non pentru existenta Intreprinderilor
contemporane. Insi costurile de cercetare-
dezvoltare sunt cu atat mai mari cu cat efortul
pentru inovare trebuie sd fie mai rapid, aceste
costuri nu pot fi acoperite, (amortizate) doar prin
vanzari pe piata internd deoarece impactul asupra
preturilor produselor este foarte mare, produsele
devenind inaccesibile. Doar prin internationalizarea
activitatii se poate finanta inovarea.

Alti factori care au influentat dezvoltarea
corporatiilor trasnationale pot fi grupati astfel:
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+ Restrictiile de aprovizionare. Majoritatea
tarilor industrializate dispun de wun spectru
nemadrginit in care resursele naturale sunt uneori
foarte limitate si In care specializarea industriald
necesitd aprovizionarea din afara cu materii prime
.(cazul cel mai elocvent este cel al Japoniei).

+ Diversificarea  geografica. Barierele
protectioniste atdt cele tarifare (taxe vamale) cat si
cele netarifare (limitarea cantitatilor importate,
fixarea unor reglementari referitoare la norme de
securitate, de igiend, de poluare) au determinat
interesul pentru productia in spatiul in care se vand
rezultatele ei, care permite si adaptarea produselor
la gusturile consumatorilor locali. In afarid de
aceasta, statele gazda pot oferi o serie de avantaje
financiare, fiscale care constituie stimulenti pentru
societatile aflate in céutare de noi locuri de
instalare. Diversificarea  geograficd  poate
corespunde §i unei strategii de diminuare a
riscurilor in special cel de tara.

+ Structura  oligopolistd  internationald.
Majoritatea corporatiilor se afld in situatie de
oligopol pe piata internd Blocarea expansiunii pe
piata nationala duce in prima faza la export, iar apoi
la productia la locul vanzarii, adica la globalizare.

+ Costurile de productie. Contrar unor pireri
scaderea costurilor de trnsport nu joaca decat un rol
secundar in explicarea procesului de delocalizare a
activitdtii economice avand importantd numai
pentru anumite cazuri : produse alimentare cu
durata de conservare redusa, sau produse cu ambalaj
greu si costisitor ( exemplu gaz).

+ Scaderea costurilor sociale. Reprezintid un
factor determinant, investitorii strdini cautid din
totdeauna tarile cu salarii mici si zonele scutite de
taxe din aceste tari.

+ Liberalizarea  pietelor  nationale  si
internationale de capital. Liberalizarea acestor
piete creazd posibilitatea cumpararii de firme si
valuta si pot fi controlate riscurile financiare.

Din cele de mai sus reiese ca Intre corporatii si
statele nationale exista colaborare pe diverse planuri
care este reciproc avantajoasd. Un exemplu este
statul american, care Incurajeazd expansiunea
marilor sai  ,,Generali” (Electric, Motors,
Dynamics), dar si a celor consacrate (Ford, Exxon,
IBM, ATT), precum si a noilor veniti ( Microsoft,
Wall-Mart Stores, Pfizer, Lucent Technologies). in
schimb transnationalele au ,grija” ca SUA sa
ajungd s§i sd ramand prima putere economica,
politica si militara a lumii.

De reguld marile corporatii, in special
americane, preferd si detind integral actiunile
filialelor externe. Astfel centrul de decizie poate
impune filialei dintr-o anumitd tard fie o politica

financiard in beneficiul altei regiuni, fie si cumpere
de la societatea mama sau de la o altd filiald diferite
bunuri la preturi inferioare costurilor de fabricatie,
pentru a reduce taxele vamale, impozitele pe cifra
de afaceri. Aceste practici pot influenta negativ
balanta de plati externe precum si bugetul tarii
gazda. Corporatia transnationald nu are preferinte
subiective pentru o anumita filiala sau tara, scopul
ei fiind maximizarea profitului pe ansamblu; ea
poate impune filialelor externe restringerea
activitatii, transfer de capital, concedieri, etc.
Aceasta poate conduce la o anumita instabilitate
economica §i sociald a tarii gazda.

Piata internd a corporatiilor transnationale este
si o piatd de capital, de tehnologie sau de fortd de
munca. Centrul coordonatelor impune, de regula
unitatilor componente relatii de schimb pe care
trebuie sa le intretind intre ele, precum si preturile
practicabile. De obicei, preturile la care bunurile se
schimba sunt fixate pe baza costului. Exista insa si
cazuri cand societatea-mama impune unei filiale sa
cumpere productia alteia la un pret diferit de cel
practicat pe piata mondiala. Asemenea situatii apar
atunci cand se urmareste cucerirea sau mentinerea
unei pozitii dominante, reducerea cuantumului
impozitelor pe venit datorat statului gazda eludarea
controlului schimbului valutar §i protejarea fata de
fluctuatiile =~ monetare.  Astfel  subfacturarea
materiilor prime, a produselor intermediare permite
filialei care le primeste sa le vanda la preturi mai
mici.

Are loc o interactiune intre domeniile micro,
macro si mondo-economic. In virtutea relatiilor
dintre societatea-mama si filialele din strainatate
precum si dintre filialele 1insesi, societatea
transnationald 1si desfasoara activitatea in cadrul
unei piete proprii, care este o piatd internationala.
Pe aceastd piatd obiectul schimbului 1l reprezinta
produsele intermediare, componente ale unor
produse finale, in virtutea specializarii impuse de
societatea-mama filialelor sale.

Procesul de expansiune a corporatiilor
transnationale asupra statelor nationale se observa
foarte clar si in cadrul relatiilor sociale. Numarul si
calitatea angajatilor depinde de motivatiile
investitionale ale corporatiei. Astfel corporatiile in
cautare de resurse si cele In cautare de eficienta au
ca scop fortd de munca ieftina si calificatd, pe cand
corporatiile in cautare de piatd plaseaza forta de
munci pe un plan secundar. In ce priveste forta de
muncd angajatd corporatile au o influentd
contradictorie. Pe de o parte datoritd marimii sale
corporatia are un numar total de angajati mai mare
decat firmele locale din acelasi sector, iar pe de alta
parte datoritd tehnologiilor avansate de care
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dispune, corporatiile genereaza un numar de locuri
de muncd mai mic decat o companie locald la
acelasi nivel al productiei.

Avand in vedere conditiile de lucru, forta de
munca angajatd direct In filiala unei corporatii este
mai bine platitd si lucreaza intr-un mediu mai bun
decat angajatii firmelor locale. In principiu exista
trei motivatii pentru nivelul superior de salarizare
dintr-o corporatie, $i anume:

+ filialele corporatiilor transnationale operand
in special in tari in curs de dezvoltare si 1n tranzitie,
au un nivel tehnologic mai net superior companiilor
locale, realizand astfel o productivitate mai ridicata
decat acestea. Nivelul mai ridicat al salariilor
corespunde acestei productivitati mai mari.

+ corporatia trebuie sa asigure aceeasi calitate
a produselor si serviciilor sale in Intreaga lume, iar
pentru aceasta cauta fortd de munca bine pregatita si
experimentata, careia 1i ofera salarii pe masura.

2. IDENTIFICAREA
PRINCIPALELOR POLITICI
ADOPTATE DE CELE MAI
IMPORTANTE STATE
INDUSTRIALIZATE FATA DE
CORPORATIILE TRANSNATIONALE

In acest caz accentul trebuie pus pe problema
definirii interesului national, care poate fi
reprezentat de protejarea sectoarelor-cheie si
impunerea anumitor restrictii. Este necesar mai intai
identificate sectoarelor-cheie, dupa care protejare
firmelor care actioneaza 1n aceste sectoare poate fi
privita drept interventie pentru protejarea interesului
national. Masurile de promovare a interesului
national nu trebuiesc privite ca pe o luptd intre
intreprinderile autohtone si cele cu capital striin,
arbitrata partinitor de stat. Filialele corporatiilor
transnationale prezente deja in sectoarele cheie
trebuie sd facd si ele obiectul protectiei statului in
cadrul masurilor de promovare a interesului
national. Astfel, in bibliografia de specialitate
acestea sunt sintetizate in felul urmator:

A. Politici privind corporatiile transnationale

adoptate de Japonia:
v'supraveghere administrativa continua;
v'notificarea investitiilor catre autoritatile
insdrcinate;

v'analiza investitiilor pe loc gol. In acest caz
sunt acceptate in calitate de criterii de aprobare:
dezvoltarea unor domenii esentiale si imbunatatirea
balantei de plati, iar criterii de respingere sunt

considerate: posibilitatea de a induce o influenta
nefastd in economie;

v'incurajarea acordarii de licente;

v'restrictionarea  participarii  strdine
companie japoneza sub nivelul de control;

v'redactarea unui cod de conduita al filialelor
corporatiilor straine, care prevede printre altele: sa
se Tmbunatateascd situatia balantei de plati, sa
angajeze in functii de conducere cetdteni japonezi,
sd evite inchiderea de fabrici si concedieri in masa,
sd aduca un aport tehnologic inovator, sa sprijine
politica economica a guvernului, etc.;

v'impunerea unor conditii (corporatia trebuia sa
garanteze cd nu isi va retrage profiturile in cazul
unui deficit al balantei de plati);

v'promovare investitiilor strdine prin acordarea
de consultantd la nivel guvernamental.

B. Politici privind corporatiile transnationale
adoptate de Franta:

v'acordarea de autorizatii pe criterii pozitive:
investitiile sunt benefice pentru economie,
modernizarea economiei prin transfer de tehnologie
si negative: se pericliteazd libera concurentd, se
descurajeaza cercetarea nationald, sunt concediati
manageri locali,

v'protejarea unor sectoare cheie;

v'protejarea interesului national;

viimpunerea de conditii (sprijinirea de catre
corporatiile transnationale a cercetarii nationale);

v'simplificarea procedurilor administrative;

v'sprijinirea actionarilor companiilor nationale
in cazul preluarilor ostile etc.

C. Politici privind corporatiile transnationale
adoptate de Germania:

v'sistem de notificare;

vrestrictionarea  investitiilor:  pentru  a-si
respecta obligatiile internationale asumate, pentru a
mentine stabilitatea economica si din motive de
securitate nationala;

v'cadru legislativ care oferd companiilor
germane o protectie fatd de preludrile ostile (rol

intr-o

activ al sistemului bancar, organisme de
supraveghe);

vinterventii pentru protejarea  sectoarelor
strategice;

v'politicda  duald, care permite accesul

corporatiilor transnationale.

D. Politici privind corporatiile transnationale
adoptate de SUA:

v'protejarea sectoarelor strategice;

v'blocarea unor achizitiilor din motive de
siguranta nationald (amendamentul Exxon-Florio);

v'politicd activd de respingere a investitiilor
nedorite, cu o multime nesfarsitd de legi,
regulamente, agentii, audieri.
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E. Politici privind corporatiile transnationale
adoptate de Marea Britanie:

v atitudine traditionald favorabild investitiilor

straine;
viimpunerea de conditii, (aportul in valuta
trebuie sé fie proportional cu gradul de control pe
care corporatia il are asupra filialei sale);

v'solicitarea ca filialele corporatiilor
transnationale sa 1si asume angajamente
referitoare la nivelul fortei de munca si la volumul
exporturilor;

v'interventii pentru protejarea interesului

national.

In Republica Moldova politica fata de
corporatiile transnationale constd in faptul ca
volumul investitiilor straine directe este redus si are
o evolutie oscilantd. Pe parcursul ultimilor ani au
fost incheiate un numar redus de contracte cu
investitori strdini si de aceea tara este interesata de
atragerea corporatiilor transnationale, cel putin
datoritd nevoii acute de resurse financiare si de
management competent, cu care se confruntd
economia nationald. Principiul de bazd 1n acest
context urmeaza sa fie stabilirea de standarde clare
care vor clarifica modul de definire a pietei, a
pozitiei dominante si vor Imbunatitii evaluarea
gradului de afectare a concurentei si concentrarea in
exclusivitate pe protectia concurentei si nu pe
protectia concurentilor.
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METODE PSIHOLOGICE DE ACTIVARE A GANDIRII: Algoritmul Altsuler de rezolvare
a problemelor creative (ARIZ) (Partea II)

Mobilizarea si utilizarea resurselor subcamp
cuprinde operatiile pentru amplificarea
subcampurilor (substantd.caAmp) prin realizarea unor
resurse subcamp foarte ieftine. Se supune
urmatoarelor reguli de baza:

— fiecare tip de particule, aflandu-se intr-o
anumitd stare fizica, trebuie sd indeplineascd o
functie determinata. Daca particulele A nu satisfac
actiunile 1 si 2 trebuie introduse particulele B astfel
incat particulele A sia efectueze actiunea 1, iar
particulele B — actiunea 2;

—  particulele B introduse pot fi Tmpartite in
doud grupe B, si B,: aceasta permite sd se obtina,
fara cheltuieli, pe seama interactiunii grupe B; si B,
0 noua actiune 3;

— divizarea particulelor 1n grupe este
convenabild si in cazurile cand in sistem trebuie sa
existe numai particulele A si presupune parcurgerea
a 7 etape, dupa cum urmeaza:

a) Aplicarea metodei ,,omuletilor” cu
subetapele: construirea conflictului sistematizat prin
intermediul ,,omuletilor”; modificarea schemei
astfel incat ,,omuletii” sa actioneze fara sd provoace
conflict; trecerea la schema tehnica. Modelarea prin
»omuleti” trebuie aplicatd numai partilor variabile
ale sistemului (scula si elementul X).

b) Folosirea ,pasului inapoi” in raport cu
obiectivul idealizat.

prin inlocuirea resurselor de substantd existenta,
prin vid sau printr-un amestec vid-substanta.

prin folosirea derivatelor din resursele de substanta.
Se folosesc urmatoarele etape de baza:

— daca pentru rezolvarea problemei sunt
necesari ioni, iar abtinerea acestora nu e posibila in
conformitatea cu datele problemei acesteia se vor
obtine prin fractionarea particulelor superioare (de
exemplu a moleculelor);

— daca pentru rezolvarea problemei sunt
necesare molecule si acestea nu pot fi realizate
direct sau dupa regula precedentd, se va proceda la
structurarea acestora dupa particule inferioare (de
exemplu ioni).

f) Analiza  rezolvarii  problemei  prin
introducerea 1n locul substantei campului electric
sau prin interactiunea a doua campuri electrice.

g) Analiza rezolvarii problemei prin utilizarea
perechii ,,cimp — adaos de substanta activa” (de

exemplu ,,cdmp magnetic — metal cu memorie,
etc.”).

In multe cazuri partea a 4 a ARIZ conduce la
rezolvare si In consecinta se trece direct la partea a
7

Utilizarea  fondului
aplicarea experientei concentrate 1n
informational ARIZ. Cuprinde 4 etape:

informational  este
fondul

(pe baza solutiei formulate in partea a 3™, 5 si
luand in considerare resursele subcamp precizate in
partea a [V-a folosind standardele de rezolvare).
prin analogie cu problemele nestandard rezolvate
anterior prin ARIZ.
fizice cu ajutorul transformarilor tip.
d) Folosirea fondului de efecte fizice.

Modificarea sau schimbarea problemei.
Problemele creative se rezolva direct prin
eliminarea  contradictiilor  fizice.  Problemele
complexe nu sunt pe deplin intelese decat odatad cu
rezolvarea lor. Procesul rezolvarii problemei se
suprapune cu procesul corectdrii §i precizarii
acesteia. Partea a 6 cuprinde 4 etape de baza:

a) Daca problema este rezolvatd in etapele
precedente, se trece de la solutia fizicd la cea
tehnica: se formuleaza procedeul si se da schema de
principiu a instalatiei de aplicare a acesteia.

b) Dacd nu existd un raspuns favorabil, se
verifica daca formularea 1,a nu reprezintd cumva un
complex de citeva probleme creative. In acest caz
se modifica 1,a, evidentiindu-se separat problemele
constituente, In vederea rezolvirii constructive a
acestora. De exemplu problema complexa a sudarii
zalelor lantisoarelor fine din aur — in serie, se
fragmenteazd in mai multe probleme: 1. Cum sa
introducad microdozele de sudurd in jocul dintre
zale; 2. Cum sa se asigure incdlzirea microdozelor
fara a afecta lantisorul in ansamblu; 3. Cum sd se
elimine surplusul de material de sudura rezultat.

¢) Daca nu exista raspuns favorabil se schimba
problema, alegdnd in cadrul etapei 1,d, o alta
contradictie fizica.

d) Dacd nu existd un raspuns, se revine la
etapa 1,a In vederea reformarii problemei creative
raportind-o la suprasistem. in caz de necesitate se
repeta revenirile prin raportare la suprasistem, etc.

Rubrica realizati de Valeriu Dulgheru
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Ilie Murgulescu s-a nascut la data de 27
ianuarie 1902 in comuna Cornu, judetul Dolj. Dupa
absolvirea scolii primare din comuna natald
urmeaza cursurile gimnaziului "Fratii Buzesti" si
Liceului "Carol I" din Craiova. Cu mai multe
ocazii, Ilie Murgulescu a evocat cu recunostintd
modul in care invatatorul din
comund l-a convins pe tatal sau
sa-1 trimitd la Craiova pentru asi
continua studiile.

A urmat,intre 1922 si 1928,
cursurile Facultatii de Stiinte a
Universitatii romanesti "Regele
Ferdinand" din Cluj. Din 1926,
fiind inca student, si-a Inceput
activitatea didactica la Cluj, ca
preparator, iar apoi ca asistent al
profesorului Gheorghe Spacu. A functionat la Cluj
pana in 1945.In 1932, sub conducerea lui Gheorghe
Spacu ,si-a sustinut teza de doctorat cu titlul
Formarea si descompunerea sarurilor duble". Dupa
o specializare postdoctorald la Universitatea din
Leipzig in domeniul chimiei fizice, revine in tara.
Prin decret regal este numit conferentiar la Institutul
Politehnic Timigoara, dar pentru un timp, si la Cluj.

Rector si Ministru. Din 1945 a fost profesor
la Institutul Politehnic din Timisoara pe care il va
conduce, in calitate de Rector intre 1947 si 1948.
Din 1949 este numit Rector al Universitatii din
Bucuresti, functie pe care o va ocupa pana in 1950.
A fost Ministru al Invatimantului (1953-1956) si al
Invatamantului si Culturii (1960- 1963). Desi nu
foarte lunga, aceasta a fost o perioadd suficientd
pentru a reduce substantial efectele reformei
invatamantului din 1948.Astfel, s-a introdus , din
1966, invatamantul liceal de 12 clase cu doud
profile , real si uman, bazate pe planuri de
invatdmant judicios elaborate si manuale care
imbinau tinuta stiintificad cu metoda pedagogica. Tot
in aceasta legislaturd a fost eliminat criteriul de
admitere la facultate pe baza originii sociale.

Activitatea de cercetare.Dupd obtinerea in
1930, cu "Magna Cum Laude" a titlului de doctor in
Chimie, efectueazd un stagiu de cercetare, intre
1932 si 1933, la Universitatea din Leipzig. In
laboratorul de fotochimie condus de profesorul Fritz
Weigert s-a documentat asupra metodelor optice
aplicate in chimie si fotochimie. Cercetarile
stiintifice efectuate de profesorul Murgulescu in
domeniul chimiei fizice au abordat teme legate de :
structura moleculard §i spectroscopie, cinetica
chimicad, termodinamicd chimica, -electrochimie,
radiochimie, chimie anorganicd si analitici. A
efectuat, de asemenea, cercetiri in domeniul
cineticii chimice, combinatiilor complexe ale
tiosulfatilor de argint si cupru in prezenta cationilor

de sodiu, potasiu si amoniu. In domeniul chimiei
analitice, Ilie Murgulescu a stabilit noi metode
pentru determinarea mercurului, a fost primul care a
utilizat acidul ortoclorbenzoic in alcalimetrie si
acidimetrie, a stabilit noi metode conductometrice
pentru titrarea molibdatilor §i  wolframatilor
utilizand azotatul de argint precum si a ionilor
complecsi cianici ai fierului aducand contributii la
teoria proceselor de precipitare in analiza fizico-
chimicd. A publicat studii privind punctul de
echivalentd 1in titrimetrie si  determinarea
potentialului normal de electrod. A avut contributii
in domeniul reactiilor redox, a descompunerii
termice a metanului.A inventat pocedeul de
polimerizare a acrilonitrilului.

Un om integru. A contribuit, prin personalitatea
sa, la reincadrarea unor mari personalitati in
invatamantul universitar. Este vorba de George
Calinescu, Tudor Vianu, Ion Zamfirescu,
Constantin D.Papastate si de multi altii. latd ce
spunea,intr-un inteviu, Nicolae Serban Tanasoca,
istoric roman :”Era ultima mare , purificare” a
studentimii, cea din 1959, cdnd foarte multi tineri
cu origine zisd nesandtoasd au fost exmatriculafi.
Am tot facut memorii fara raspuns la autoritati
pdna ce, in primavara anului 1960, a venit in
fruntea Ministerului Invatamantului llie
Murgulescu, ... §i acest nou ministru ne-a
reinmatriculat aproape pe tofi. llie Murgulescu era
socotit pe vremea aceea un nou Spiru Haret”.
Trebuie mentionat  discursul Academicianului
Gabriel Tepelea tinut in 2002 la Academie si
povestit de profesorul Alexandru Cecal de la
Universitatea A.I.Cuza din lasi : « Acad. Gabriel
Tepelea ne-a surprins cu un discurs inedit asupra
caracterului de om integru i mare patriot al acad.
Ilie Murgulescu. Acesta a afirmat ca, in anul 1951,
el si alti zeci de fosti profesori universitari, detinuti
politici, au fost scosi din inchisoare din ordinul lui
Gh. Gheorghiu-Dej, la interventia acad. Ilie
Murgulescu. Motivul invocat de acesta din urma:
situatia dezastruoasa din invatdmantul
preuniversitar (cu 7 clase obligatorii), datorata lipsei
cvasi-totale de cadre didactice care sa poatd predea
disciplinele de specialitate dificile: matematica,
fizica, chimia. Ministrul Ilie Murgulescu i-a
prezentat lui Gheorghiu-Dej modul de rezolvare
rapidd a acestui deficit de cadre didactice prin
infiintarea de Institute pedagogice de 3 ani atat in
centrele universitare de traditie, dar i in alte orase:
Craiova, Constanta, Bacdu, Suceava, Baia Mare,
Oradea etc, unde sda predea unii intelectuali de
marcd ai Romaniei condamnati politic, dar si cei
exclusi anterior din invatimant”.S-a stins din viata
la data de 28 octombrie 1991 in Bucuresti.
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Dragomir Hurmuzescu s-a nascut la data de 13
martie 1865 in Bucuresti, intr-o casd de pe strada
Dorobanti, ca fiul cel mare al lui Martin

Hurmuzescu, functionar modest de posta, si al
Profirei,

casnicd. A urmat gimnaziul “Matei
Basarab” si apoi Liceul “Sf.
Sava”, ca bursier. Dinl1885
devine si bursier al Scolii
Normale  Superioare care
forma viitorii profesori pentru
invatdmantul secundar, la
sectia stiinte fizice. Din 1887
a beneficiat de o bursd de
studii la Universitatea
Sorbona din Paris,unde si-a
desavarsit studiile teoretice si le-a completat cu
altele de stiinta experimentala si aplicata. In 1890,
dupa ce obtine licenta in stiinte fizice, ca sef de
promotie, este admis sa lucreze la laboratorul de
cercetari al profesorului Lippman. Din aceastd
perioada dateaza importantele sale descoperiri
practice, de folosintd imediatd: dielectrina - "un
izolant, alcatuit dintr-un amestec de sulf si
parafind", dinamul de tensiune naltd — 3000 V si
electroscopul care 1i poarta acum numele,
electroscopul Hurmuzescu cu ecran electrostatic.
Atat dinamul cat si electroscopul au fost brevetate
in Franta.

Teza de doctorat.La 28 aprilie 1896 si-a
sustinut teza de doctorat cu titlul “Asupra unei noi
determinari  a  raportului  dintre  unitdtile
electrostatice si electromagnetice” in care stabileste
constanta electrodinamica. Originalitatea acestei
teze consta in faptul cd pentru determinarea
constantei electrodinamice a folosit aparatele
construite de el, iar rezultatul era citat in toate
cursurile universitare de la acea vreme.Teza de
doctorat, realizarea electroscopului i publicarea a
17 lucrari stiintifice deosebit de valoroase, il impun
definitiv. in lumea stiintificdA pe savantul
roman.Dupa sustinerea tezei, in 1896, se intoarce 1n
tard animat de dorinta de a ridica cercetarea din
Romania la nivel european.

Activitatea desfasurata la Iasi. La 1 octombrie
1896 este numit conferentiar de fizica-matematica
la Facultatea de stiinte din lasi, iar in 1897, profesor
suplinitor la catedra de gravitate, caldura si
electricitate. In 1900 Dragomir Hurmuzescu devine
profesor titular al Universitatii din Iasi si se dedica
exclusiv cercetarilor stiintifice. In acest scop, intre
1904 si 1910 organizeaza primul laborator de
electricitate din tard, unde se construiau si aparate
pentru  experimentari in  domeniul fizicii,
transformat apoi in Scoala de electricitate respectiv
“Institutul electrotehnic” de pe langa Universitatea
din ITasi (1900-1911). Aceasta este prima scoala de
fizicd experimentald gen Lippman care il consacra
pe Hurmuzescu ca fondator al invatdmantului

electrothnic din tara noastra, avand in vedere ca din
acest institut a apdrut Scoala Politehnica “Gh.
Asachi” din lasi.In aceastd perioadd repetd si
realizeaza, in 1901, experimentele de comunicatie
prin radio ale lui Guglielmo Marconi, Alexandru
Popov, cerceteazd radioactivitatea petrolului si
apelor minerale din Romania, perfectioneaza
galvanometrele. De numele Iui Dragomir
Hurmuzescu este legata si fondarea,aldturi de Petru
Poni, in 1900, a publicatiei periodice Analele
stiintifice ale Universitatii "Alexandru loan Cuza"
din Iasi, editatd in limba franceza, la care a activat
ca secretar de redactie si pe care a introdus-o 1n
circuitul mondial al publicatiilor stiintifice.

Activitatea desfisurati la Bucuresti. In 1913
este transferat la Universitatea din Bucuresti , ca
profesor la disciplina ,Aplicatiile caldurii §i
electricitatii” , unde va functiona pana la pensionare
in 1937. Aici infiinteazd Institutul Electrotehnic din
Bucuresti, dupa modelul celui de la Iasi, fiind
Director al acestuia si Decan al Facultatii de stiinte.
In cadrul Institutului Electrotehnic face primele
incercdri de la noi privind transmisia prin telegrafie
fara fir. In 1924, in cadrul Institutului Electrotehnic,
a fost plasat primul post de emisie radiofonica din
tard, pentru Bucuresti, sub conducerea lui
Hurmuzescu. in 1925, sub indrumarea lui Dragomir
Hurmuzescu, a fost construit si dat in folosinta
primul receptor radiofonic, care permitea auditia
unor emisiuni publice. Emisiunile se tineau de doua
ori pe saptimana, joia si simbata la orele 21,30. [ata
ce spunea Dragomir Hurmuzescu: In anexele
laboratorului din str.Victor Emanuel, s-au facut
primele demonstratii de ascultare a unor posturi
strdine, cel din Viena fiind cel mai bine auzit la
Bucuresti in acea epocd. La sedintele acestea venea
multimea curiosilor pentru a se convinge de
minunea de a asculta muzica si cuvantul, aduse prin
vazduh de wundele electromagnetice, din tari
departate la mii de kilometri. Si lumea curioasa,
doritoare de a cunoaste acest mister, era atdt de
numeroasd, incdt umplea nu numai sala, dar chiar
si curtea din fata laboratorului in serile destinate
sedintelor de receptie”. Acum ,in acea cladire
functioneaza Muzeul Literaturii Roméne.

Radio Bucuresti. In 1922, sub conducerea sa, a
inceput sd functioneze Societatea Roménd de
Radiodifuziune care la 1 noiembrie 1928 difuza in
eter prima emisiune cu anuntul: Alo, alo, aici Radio
Bucuresti. Este momentul ce inaugura, practic,
postul national de radio din Romania. in anul 1915
este numit membru corespondent al Academiei
Romaéne. Moare in 1954, la 29 mai, in Bucuresti,la
masa de lucru, in timp ce 1si redacta memoriile,
aproape uitat si desconsiderat in "epoca stalinista".

Rubrica realizata de prof.dr.ing. Gheorghe Manolea,
Universitatea din Craiova, Doctor Honoris Causa al
Universitatii Tehnice a Moldovei din Chisindu
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