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Radacinile, florile, frunzele si se-
mintele se folosesc in alimentatie.
Radacinile dupa primul an de vege-
tatie sunt dulci si suculente, au gust
fin de piper, se consuma proaspete
sau fierte. Frunzele au gust dulce si
se folosesc in salate sau pentru gar-
nisirea bucatelor. Semintele prajite
si macinate servesc drept surogat
de cafea.

Este o buna planta melifera, re-
vendicata si de apicultori, datorita
culesului de nectar si polen pe toata
perioada de inflorire. Florile au pro-
prietati tinctoriale, din ele se obtine
un colorant galben. Luminita bienala
are si un deosebit aspect ornamen-
tal, este cultivata in parcuri si gradini.

Mod de administrare

Ulei: se recomanda cate 500
mg de 3 ori pe zi, in timpul mesei.
Administrat timp de 2-3 luni reduce
inflamatiile si calmeaza mancarimi-
le pielii. Un tratament de 10-12 luni
amelioreaza simptomele neuropatiei
diabetice. Uleiul de luminita noptii
scade dorinta de a consuma alcool.

Infuzie: 2 lingurite de planta ma-
runtitd la un pahar de apa clocotita.
Se infuzeaza timp de 10 minute. Se
bea in cursul unei zile.

Ingrijiri cosmetice

Se foloseste uleiul de luminita
noptii obtinut prin presarea la rece a
semintelor. Se aplica seara pe fata,
gat si decolteu, apoi se maseaza
usor, in sensul acelor de ceasornic.
Poate fi, de asemenea, adaugat in
creme, demachiant sau in lotiunile
pentru ingrijirea tenului. Se reco-
manda persoanelor cu tenul obosit.
Reduce ridurile si favorizeaza dez-
voltarea unei pieli fine si catifelate.

Se poate folosi sub forma de
masca pentru prevenirea caderii
parului. Se aplica cateva picaturi de
ulei la radacina parului, se maseaza
usor si se lasa timp de 30-60 de mi-
nute. Ulterior se spala cu sampon si
apoi se clateste foarte bine cu apa
calduta.

Referinte bibliografice
1. Granica S. et al. Chemical

composition and biological activi-
ties of Oenothera biennis L. and
Oenothera paradoxa Hudzok aerial
parts extracts. Planta Med, 2012,
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2. Montserrat de la Paz S. et
al. Phytochemical characterization
of potential nutraceutical ingredients
from Evening Primrose (Oenothera
biennis L.) oil. Phytochemistry
Letters, 2014, vol. 8, p. 158-162.
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Rezumat: In lucrare sunt aduse date privind unele specii de plante vasculare amenintate cu disparitia
din flora Republicii Moldova: Achillea ochroleuca, Bufonia parviflora, Dianthus polymorphus, Eremo-
gone biebersteinii, Erodium ciconium, Gypsophila pallasii, Herniaria glabra, Medicago rigidula, Phy-
socaulis nodosus, Pimpinella titanophila, Plantago schwarzenbergiana, Saxifraga tridactylites, Silene
italica, Silene supina, Silene viridiflora si Viscaria atropurpurea, in vederea includerii lor in Cartea Rosie
a Republicii Moldova (editia 3).

Cuvinte - cheie: flora, Republica Moldova, plante vasculare rare

INTRODUCTION

International practice of com-
piling lists of rare, endangered and
threatened with extinction species
of different territories, numbering
more than 40 years of activity, has
convincingly proven usefulness
and practical significance of such
lists. Currently under the threat of
extinction are about 20 thousand
species of plants worldwide, abo-
ut 100 species have already been
lost to mankind. Each species is
unique because it includes genetic
information of many generations,
studying and knowledge of which
is of great scientific and practical
importance. Many species of flora
of Republic of Moldova are endan-
gered due to natural and anthropo-
genic factors. Therefore rare and
endangered species are subject to
special protection at the national,
regional and/or international levels.

In the process of preparation of
the 3™ edition of the Red Book of
the Republic of Moldova, there is a
particular importance of the lists of
threatened plants that are in urgent
need of protection. These were the
main considerations that guided the
authors in producing this article.

MATERIAL AND METHODS

The List of rare plant species

was drawn from the literature [7,
8], materials deposited in the Her-
barium of the Botanical Garden (In-
stitute) of the Academy of Sciences
of Moldova as well as based on the
results of our own research data.
During investigation of rare spe-
cies of the Republic of Moldova a
number of threatened (categories
[CR], [EN] and [VU]) plant species
were identified. All selected plant
species are native to local flora
and the taxonomy followed by the
recent taxonomical literature [11].
The subsequent taxa are given in
alphabetical order, each with the in-
dication of the category of threat [3,
4], factors that threaten population
existence, number of localities and
floristic element.

RESULTS AND DISCUSSION

The vascular flora of Republic
of Moldova includes about 1850
species [6, 8, authors personal
data], of which a large proportion
(25%) of rare species. Since the
beginning of the 21t century more
than 10 new species of vascular
plants [2, 9, 12, 13] were identi-
fied on the territory of Republic of
Moldova. Some of them (Plantago
schwarzenbergiana Schur, Diant-
hus polymorphus Bieb., Physoca-
ulis nodosus (L.) Tausch, Veronica
filiformis Smith, Rumex dentatus L.,

Astrodaucus orientalis (L.) Drude)
are extremely rare, registered only
in 1-2 localities. Currently, under
the state protection are taken 224
species [5], 98 of the rarest and va-
luable are included in the 2™ edition
of the Red Book of Republic of Mol-
dova [1].

During preparation of the 3
edition of the Red Book of the Re-
public of Moldova a number of thre-
atened species of high vascular
plants were identified, which have
to be taken under state protection:

Achillea ochroleuca Ehrh. —
Asteraceae. Critically Endangered
species [CR]. In the Republic of
Moldova is indicated for 2 localities.
In the region is at the northern limit
of distribution area. Pannonian-
Pontic element. Limitative factors:
grows in extreme conditions at the
boundary of the area of distribution,
habitat destruction and alien plant
invasion due to human activity.

Bufonia parviflora Griseb.
— Caryophyllaceae. Endangered
[EN]. In the Republic of Moldova is
indicated for 6 localities. In the re-
gion is at the northwestern limit of
distribution area. Pontic-Mediter-
ranean element. Limitative factors:
grows in extreme conditions at the
limit of the area of distribution, re-
duced ability of propagation, step-
pe sectors afforestation, intensive
grazing.
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Dianthus polymorphus Bieb.
— Caryophyllaceae (fig. 1) — a new

taxa for the flora of the Republic
of Moldova. Critically Endangered
species [CR]. In the region is found
only in the vicinity of the Andriashe-
vca Noua village, Slobozea district.
Pontic-Sarmatian element. Limitati-
ve factors: fragmentation and affo-
restation of primary steppe areas,
collecting as decorative by local po-
pulation, intensive grazing.

Eremogone biebersteinii
(Schlecht.) Holub — Caryophylla-
ceae. Endangered species [EN]. In
the Republic of Moldova is indica-
ted for 6 localities. In the region is
at the southern limit of its distributi-
on area. Pontic-Sarmatian element.
Limitative factors: grows in extreme
conditions at the edge of the area
of distribution, collecting as deco-
rative by local population, intensive
grazing.

Erodium ciconium (L.) L Her.

i NR. 4(76) AUGUST, 2014
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— Geraniaceae (fig. 2). Critically
Endangered species [CR]. In the
region is found only near Copanca
village, Causheni district. Euro-Me-
diterranean element. Limitative fac-
tors: extreme poor, fragmented and
isolated population, afforestation of
steppe areas, intensive grazing.

Gypsophila pallasii lkonn. —
Caryophyllaceae. Vulnerable speci-
es [VU]. In the Republic of Moldova
is indicated for 12 localities. At the
northern limit of distribution. Balkan
element. Limitative factors: grows
in extreme conditions at the boun-
dary of the area of distribution, in-
creasing habitat destruction due to
human activity, overgrazing steppe
slopes.

Herniaria glabra L. — Caryo-
phyllaceae. Endangered species
[EN]. In the region is indicated for
6 localities. Eurasian element. Li-
mitative factors: increasing habitat
destruction due to human activity,
overgrazing natural grasslands.

Medicago rigidula (L.) All. —
Fabaceae. Critically Endangered
species [CR]. In the Republic of
Moldova is found only near Co-
panca village, Causheni district. In
the region is at the northern limit
of its distribution area. Mediterra-
nean-Pontic-Sarmatian  element.
Limitative factors: grows in extreme
conditions at the limit of the area of
distribution, increasing habitat des-
truction due to afforestation activity
of steppe vegetation, overgrazing
steppe slopes.

Physocaulis nodosus (L.) Ta-
usch — Apiaceae (fig. 3) — a new

for 5 localities. In the region is at
the western limit of its distribution
area. Euro-Caucasian element. Li-
mitative factors: grows in extreme
conditions at the boundary of the
area of distribution, isolated popu-
lations, specific habitat conditions,
increasing habitat destruction due
to afforestation activity of limestone
slopes with alien tree species (Ro-

binia, Pinus etc.).
Plantago _schwarzenbergia-
na Schur — Plantaginaceae (fig. 4).
S

Critically Endangered species [CR].
In the Republic of Moldovais indica-
ted for 2 localities. In the region is
at the eastern limit of its distribution
area. Pannonian element. Limitati-
ve factors: grows in extreme con-
ditions at the margin of the area of
distribution, very small and isolated
populations, specific habitat condi-
tions (saltish meadows), increasing
habitat destruction due to meadow
overgrazing.

Saxifraga tridactylites L. —
Saxifragaceae. Critically Endan-
gered species [CR]. In the region
is indicated for 6 localities. Euro-
Mediterranean element. Limitative
factors: grows in specific habitat
conditions, isolated populations,
increasing habitat destruction due
to afforestation activity with alien
tree species, change in light con-
ditions of habitats, alien plant inva-
sion.

Silene italica (L.) Pers. — Caryo-
phyllaceae (fig. 5). Critically Endan-
gered species [CR]. In the Republic
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of Moldova is found only near Sa-
dova village, Calarash district. In
the region is at the northern limit of
its distribution area. Limitative fac-
tors: grows in extreme conditions at
the boundary of the area of distri-
bution.

Silene supina Bieb. — Caryo-
phyllaceae. Endangered species
[EN]. In the region is indicated for
5 localities. Balkan-Caucasian ele-
ment. Limitative factors: narrow
ecological niche, isolated popula-
tions, specific habitat conditions,
increasing habitat destruction due
to afforestation activity of limestone
slopes with alien tree species (Ro-
binia, Pinus etc.), change in light
conditions of habitats.

Silene viridiflora L. — Caryo-
phyllaceae. Critically Endangered
species [CR]. In the Republic of
Moldova is indicated for 3 localities.
In the region is at the northeastern
limit of its area. Central European-
Mediterranean element. Limitative
factors: grows in extreme conditi-
ons at the boundary of the area of
distribution, collecting as decora-
tive by local population, intensive
grazing.

Viscaria atropurpurea Griseb.
— Caryophyllaceae (fig. 6). Critical-
ly Endangered species [CR]. In the
Republic of Moldova is indicated for
3 localities. In the region is at the
northeastern limit of its area. Cen-
tral European-Balkan element. Li-
mitative factors: grows in extreme
conditions at the boundary of the
area of distribution, collecting as

decorative by local population, in-
tensive overgrazing.

CONCLUSIONS

As the result of our investiga-
tion, we consider for the following
species (threatened with regional
extinction (categories [CR], [EN]
and [VU]) — Achillea ochroleuca,
Bufonia parviflora, Dianthus poly-
morphus, Eremogone bieberstei-
nii, Erodium ciconium, Gypsophila
pallasii, Herniaria glabra, Medica-
go rigidula, Physocaulis nodosus,
Pimpinella titanophila, Plantago
schwarzenbergiana, Saxifraga tri-
dactylites, Silene italica, Silene su-
pina, Silene viridiflora and Viscaria
atropurpurea are to be both taken
under the state protection and in-
cluded in the 3™ edition of the Red
Book of the Republic of Moldova.
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Abstract: In this article we present a synthesis of the organisational system of living organisms. It
describes the structure of five kingdom system accepted by the majority of biologists. We present a couple
of arguments that prove that this particular system most accurately explains the main characteristics of
evolution. In the description of the main groups of acellular and cellular organisms (prokaryotic and eu-
karyotic) we use systemic units ordered in hierarchical series.

The image of the phylogenetic tree is a great explanatory material which helps in the understanding
of classification of the living organisms established during the evolution process.

This study is meant for biology teachers and students. We hope that the evolutionary tree will be stu-
died, discussed and used during biology classes.

INTRODUCERE

Materia vie este unica si consti-
tuie rezultatul evolutiei indelungate a
materiei universale. Aparitia $i evo-
lutia vietii sunt n esenta lor proce-
se planetare, care au la baza ela-
borarea si perfectionarea continua
a programelor genetice. Succesul
cercetarilor stiintifice, indeosebi in
domeniul biologiei, depinde emina-
mente de cunoasterea si aplicarea
principiilor evolutionismului. Una din
ramurile fundamentale ale biologiei,
care este constituita pe principii evo-
lutioniste, reprezintd sistematica
moderna.

Principalele etape in dezvolta-
rea sistematicii

Pe Terra traiesc peste 8 milioane
de specii de organisme. Multe dintre
ele (circa 3 milioane) sunt descrise si
clasificate, insa o mare parte asteap-
ta sa fie descoperite. Pentru deter-
minarea si clasificarea organismelor
actuale, precum si a celor disparute,
este nevoie de un sistem. Disciplina
care studiaza diversitatea organis-
melor si atribuirea denumirilor gtiinti-
fice, descrierea si repartizarea lor pe
grupe in baza relatiilor naturale de
rudenie, se numeste sistematica.

Primele incercari de clasificare

NR. 4(76) AUGUST, 2014

a organismelor au fost realizate inca
in antichitate. Bunaoara, in sistemul
propus de Aristotel, organismele vii
erau impartite in doua grupe: plante
si animale.

O dezvoltare rapida a biologiei,
inclusiv a sistematicii, are loc in pe-
rioada Renasterii, cand sunt puse
bazele studiilor anatomice folosite
in taxonomie si sistematica, sunt
elaborate conceptiile despre unitati-
le de clasificare (gen, specie). Toate
sistemele de clasificare a organis-
melor din perioada de pana la apari-
tia lucrarilor lui Charles Darwin erau
artificiale sau naturale, deoarece
ele se bazau pe unul, rar pe cate-
va caractere externe si nu reflectau
relatiile de rudenie dintre grupele de
organisme.

Bazele sistematicii moderne
au fost puse de naturalistul suedez
Carl Linné odata cu publicarea cartii
L,Sistemul naturii”, in care realizeaza
pentru prima oara o clasificare a tu-
turor organismelor cunoscute n pe-
rioada respectiva. El clasifica plante-
le in 24 de clase, iar animalele —n 6
clase, folosind urmatoarele unitati de
clasificare: clasa, ordin, gen, spe-
cie, varietate. De asemenea, Linné
a introdus in sistematicd nomencla-
tura binominala (binara) a speciilor

biologice. Sistemul propus de C.
Linné a fost, in mare parte, artifici-
al, deoarece se baza pe un singur
criteriu - reproducerea. De exemplu,
la baza clasificarii plantelor cu flori,
savantul a luat alcatuirea organelor
reproducatoare: numarul staminelor,
al pistilurilor, structura si distributia
lor in floare.

Dupa aparitia lucrarilor lui Ch.
Darwin, savantii incearca sa realize-
ze clasificarea organismelor luand la
baza sistemele filogenetice, care
reflectd evolutia si Tnrudirea dintre
specii. Prin reprezentarea grafica
(sub forma unui arbore) a gradelor
de rudenie dintre speciile ancestrale
si cele provenite de la acestea, s-a
construit arborele filogenetic al or-
ganismelor vii.

Prima clasificare evolutionista
reprezentata printr-un arbore filoge-
netic, in care au fost incluse toate
grupele mari de organisme cunoscu-
te, a fost realizata de savantul ger-
man Ernst Haeckel, in anul 1866. In
acest scop, el a folosit metoda para-
lelismului triplu, adica determinarea
si clasificarea speciilor in baza a trei
criterii: anatomic, embriologic si pa-
leontologic.

Specialistii Tn sistematica con-
tinua sa perfectioneze arborele filo-
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genetic, pentru ca acesta sa reflecte
cat mai veridic ordinea, ierarhiza-
rea, gradul de rudenie si de evolutie
a grupelor sistematice. Sistemele
contemporane de clasificare sunt
elaborate de colective de savanti
din domeniul taxonomiei, nomencla-
turii, filogeniei, geneticii etc. Pentru
determinarea precisa a speciilor si
includerea lor in arborele filogenetic,
savantii utilizeaza mai multe criterii:
morfologic, anatomic, fiziologic, cito-
logic, biochimic, genetic, embriolo-
gic, paleontologic etc.

Sistemul celor cinci regnuri

In clasificarea organismelor sunt
folosite unitati sistematice, numite
taxoni, constituiti intr-o serie ierar-
hica: regn, filum, clasa, ordin, fa-
milie, gen, specie. Unitatea funda-
mentala de clasificare in sistematica
organismelor este specia. In denu-
mirea speciilor se foloseste nomen-
clatura binominala. Fiecare specie
este denumita prin doua cuvinte in
limba latina. Primul cuvant este un
substantiv si arata denumirea ge-
nului, iar al doilea este un adjectiv,
care exprima o insusire a speciei.
De exemplu: macesul — Rosa cani-
na, lupul — Canis Ilupus. Conform
regulilor internationale, nu se admite
ca doua specii sa aiba aceeasi de-
numire stiintifica.

Pentru o clasificare mai deta-
liatda a organismelor sunt folosite si
alte unitati sistematice. De exemplu,
rasa (la animale) si soi (la plante).
Ele includ organisme din cadrul unei
specii care difera din punct de ve-
dere ecologic, structural, fiziologic.
Bunaoara, specia omul cuprinde 3
rase, iar vifa-de-vie, raspandita in
cultura, are circa 2000 de soiuri.

Tn ultimii ani a fost propus un nou
taxon, de cel mai inalt rang, denumit
domeniu, care include unul sau mai
multe regnuri. Sistemul actual inclu-
de 3 domenii: domeniul Virusuri,
domeniul Procaryota si domeniul
Eucaryota.

In sistematica contemporan&
exista cateva sisteme de clasificare
a organismelor vii. Unul dintre siste-
mele moderne, acceptat de majori-
tatea biologilor, este sistemul celor
cinci regnuri: Monera, Protoctista,
Fungi, Plantae si Animalia. Varian-
ta initiald a acestui sistem a fost pro-

pusa de savantul american Robert
Whittaker in anul 1969. Ulterior,
apar unele modificari si completari,
pe care le gasim in lucrarile savan-
tilor L. Margulis si D. Bermudes,
publicate in anul 1985 si K. V. Sch-
wartz, in anul 2000.

Domeniul Virusuri.

Virusurile (lat.virus-lichid otravi-
tor) sunt particule nucleoproteice lip-
site de organizare celulara, care pot
fi studiate doar la microscopul elec-
tronic. Pentru ele nu sunt caracteris-
tice majoritatea insusirilor materiei
vii: de exemplu, nu contin structuri si
enzime necesare pentru realizarea
metabolismului plastic si energetic,
nu au capacitatea de a se autore-
produce. Multiplicarea virusurilor are
loc doar in celula gazda si conduce,
de regul3, la dezintegrarea acesteia.
De aceea, virusurile sunt considera-
te conventional entitati vii, fiind nu-
mite de savanti structuri molecular-
genetice care bat la poarta vietii.

Se presupune ca virusurile au
aparut de la organismele celulare
in urma fragmentarii cromatinei. Cu
timpul, fragmentele de acizi nucleici
au inceput sa se reproduca autonom
si sa formeze virusuri, folosind sub-
stantele organice, enzimele si ener-
gia din celula gazda.

Domeniul Procaryota include
organisme microscopice, cu organi-
zare celulara de tip procariot. Con-
form sistemului celor cinci regnuri,
toate grupele de organisme procari-
ote fac parte din regnul Monera.

Regnul Monera, numit si reg-
nul bacteriilor, cuprinde organisme
procariote cu organizarea primitiva
a celulei, reprezentand etapa initiala
a vietii. Caracteristica pentru celula
procariota este lipsa nucleului indi-
vidualizat si a majoritatii organite-
lor. Procariotele reprezinta primele
forme de organisme celulare de pe
planeta noastra. Urme de bacterii au
fost gasite in straturile din era Arhai-
ca. Grupele de procariote cunoscute
au origine polifiletica, adica diferite
grupe de bacterii au aparut de la di-
feriti strdmosgi Tn diferite conditii na-
turale.

Regnul Monera include doua
subregnuri:  Archaebacteria i
Eubacteria. In subregnul Archa-
ebacteria a fost inclus un grup re-

strans de bacterii, cu organizarea
cea mai primitiva (bacterii meta-
nogene, termoacidofile, halofile).
Savantii continua sa descopere noi
grupe de arhebacterii. S-a constatat
ca ele au unele caractere prin care
se deosebesc mult de restul bacte-
riilor. Se presupune ca aceste or-
ganisme sunt descendenti ai celor
mai primitive forme de viata. Luand
in consideratie caracterele specifice
structurale, functionale, genetice ale
arhebacteriilor, multi savanti propun
includerea lor intr-un regn nou Ar-
chaebacteria.

Din subregnul Eubacteria fac
parte filumurile: Bacteria si Cyano-
bacteria.

Domeniul Eucaryota este cel
mai numeros grup si cuprinde orga-
nisme mai evoluate, cu organizare
celulara de tip eucariot. Celula eu-
cariota are origine polifiletica si s-a
format prin endosimbioza din mai
multe organisme procariote ances-
trale. Caracteristica pentru celula
eucariota este organizarea comple-
xa, prezenta nucleului individualizat
si a majoritatii organitelor. Tn functie
de structura corpului si a proceselor
vitale, organismele eucariote se cla-
sifica in patru regnuri: Protoctista,
Fungi, Plantae si Animalia.

Regnul Protoctista (gr. ,protos”
— primul din toate si kristos-a stabili)
include cele mai primitive organisme
eucariote, foarte diferite atat dupa
structura corpului, cat si dupa modul
de nutritie, inmultire si dezvoltare.
Din regnul Protoctista fac parte or-
ganisme monocelulare, coloniale si
pluricelulare, autotrofe si heterotro-
fe. La speciile mai evoluate, celulele
ating un grad inalt de specializare,
insa nu se asociaza in tesuturi. Cu
toate ca acest regn este artificial, el
incearca sa reflecte principalele linii
in evolutia organismelor vii. Prin ur-
mare, studiul protoctistelor este deo-
sebit de important pentru descifrarea
mersului evolutiei, stabilirea relatiilor
de rudenie dintre organismele vii si
perfectionarea arborelui filogenetic.
In procesul indelungat si anevoios al
evolutiei biologice, protoctistele nu
numai ca au supravietuit, dar si au
generat noi forme de organisme, mai
evoluate si mai bine adaptate noilor
conditii de viata.
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Tn regnul Protoctista sunt incluse
mai multe grupe de organisme euca-
riote.

Algele - protoctiste fotoautotro-
fe, Tnrudite cu plantele. Majoritatea
organismelor traiesc in mediu acva-
tic. Algele s-au diferentiat din proca-
riotele autotrofe pe calea evolutiei di-
vergente si a endosimbiozei. In func-
tie de natura pigmentilor si a modului
de inmultire, algele se clasificd in
mai multe filumuri, dintre care esen-
tiale sunt urmatoarele: Rhodophyta,
Chlorophyta, Bacillariophyta, Pha-
eophyta si Euglenophyta.

Protozoarele - protoctiste hete-
rotrofe, Tnrudite cu animalele. Sunt
raspandite in habitate marine, dul-
cicole si terestre umede. Aceste or-
ganisme au evoluat din procariotele
heterotrofe, de asemenea pe calea
evolutiei divergente si in urma pro-
cesului de endosimbioza. Din proto-
zoare fac parte filumurile: Rizopoda,
Mastigophora, Ciliophora si Spo-
rozoa.

Filumul Myxomycota - o gru-
pa mica de organisme heterotrofe,
larg raspandite in habitatele terestre
umede. Stramosi ancestrali ai mixo-
micotelor se considera a fi protozoa-
rele flagelate si amiboidale.

Filumul Oomycota — protoctiste
heterotrofe, analoage cu ciupercile,
dar care au legatura genetica cu al-
gele sifonoficee filamentoase.

Filumul Chytridiomycota - pro-
toctiste monocelulare microscopice,
inrudite cu ciupercile.

Se presupune ca de la regnul
Protoctista s-au diferentiat trei linii
evolutive distincte, care constituie
cele trei regnuri: Fungi, Plantae si
Animalia.

Regnul Fungi. Fungii (lat. fun-
gus — ciuperca) reprezinta un grup
foarte mare de organisme eucariote
heterotrofe cu Tnsusiri specifice, de
aceea in sistemul organismelor vii
ele alcatuiesc un regn separat. Pot
fi intalnite in toate zonele geografi-
ce, In mediul acvatic sau terestru.
Ciupercile au evoluat de la cele mai
primitive organisme eucariote hete-
rotrofe. Stramosii ancestrali ai fun-
gilor au fost, probabil, protozoarele
amiboidale dependente de mediul
acvatic. Tnsusiri comune cu fungii au
speciile din filumul Chytridiomycota.
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Ele au legatura genetica cu ciuperci-
le si sunt considerate stramosii apro-
piati ai acestora.

in functie de structura talului si
modul de inmultire, ciupercile se cla-
sifica in doua grupe mari: fungii in-
feriori (filumul Zygomycota) si fungii
superiori (filumurile ~ Ascomycota,
Basidiomycota si Deuteromycota).

Regnul Plantae. Plantele sunt
organisme eucariote pluricelulare,
fotoautotrofe. Majoritatea duc o via-
ta sedentara, fiind fixate in sol, de
unde igi extrag seva bruta. Stramo-
sii plantelor au fost, probabil, algele
verzi. In sustinerea acestei ipoteze
sunt urmatoarele argumente: celu-
lele algelor verzi si ale plantelor au
peretele celular celulozic si contin
pigmentii clorofilieni a si b; principala
substanta de rezerva, amidonul, se
depoziteaza in leucoplastide; repro-
ducerea algelor verzi si a plantelor
este asemanatoare.

Una dintre principalele etape in
evolutia plantelor a fost aparitia cor-
mului, ca rezultat al trecerii organis-
melor de la viata acvatica la viata te-
restra. Procesul de adaptare a plan-
telor la mediul terestru a fost dificil
si a durat sute de milioane de ani.
Tn aceasta perioada, corpul plantelor
s-a diferentiat Tn tulping, radécing si
frunze, au aparut tesuturile condu-
catoare, protectoare, mecanice. De
asemenea, au evoluat organele re-
producatoare si modul de inmultire.
Un astfel de corp vegetativ poarta
numele de corm, iar plantele - de
cormofite.

In functie de structura corpului
vegetativ si modul de inmultire, plan-
tele pot fi clasificate in trei grupe:

plante avasculare: filumul Bryo-
phyta;

plante vasculare cu spori: filu-
murile Polypodiophyta, Lycopodi-
ophyta si Equisetophyta;

plante vasculare cu seminte:
filumurile Pinophyta si Magnolio-
phyta.

Regnul Animalia. Animalele
sunt organisme pluricelulare, hete-
rotrofe. Majoritatea din ele sunt mo-
bile, au sistem nervos si organe de
simt specializate pentru a reactiona
rapid la schimbarile din mediul de
viata. Stramosii ancestrali ai anima-
lelor sunt protozoarele. Spre deose-

bire de celelalte organisme hetero-
trofe, animalele ingereaza hrana si
o digera in organe specializate ale
corpului care, in ansamblul lor, alca-
tuiesc aparatul digestiv.

Regnul animal este cel mai nu-
meros si reuneste un numar impre-
sionant de specii (circa 2 milioane).
Animalele traiesc Tn mediul acvatic
si terestru, fiind adaptate celor mai
felurite conditii de viata. Clasificarea
animalelor se face in functie de ca-
racterele morfologice, anatomice, fi-
ziologice etc. Regnul Animalia inclu-
de doua grupe mari: nevertebrate
(animale inferioare) si cordate (ani-
male superioare). Din nevertebrate
fac parte urmatoarele filumuri: Po-
rifera, Coelenterata, Plathelmin-
thes, Nemathelminthes, Annelida,
Mollusca, Arthropoda si Echino-
dermata.

Animalele superioare formeaza
un singur filum — Chordata, care
cuprinde trei subfilumuri: Urochor-
data, Cephalochordata, si Verte-
brata.

Subfilumul Vertebrata constituie
ramura cea mai evoluata a filumu-
lui Chordata. Animalele vertebrate
au o structura complexa a corpu-
lui, cu un plan unitar de organizare.
Coarda, prezenta numai in perioada
embrionara, este nlocuitd la adulti
prin coloana vertebrala. Din subfi-
lumul Vertebrata fac parte clasele:
Cyclostomata, Chondrichthyes,
Osteichthyes, Amphibia, Reptilia,
Aves si Mammalia.

INCHEIERE

Suntem congtienti de existenta
unor imperfectiuni ale sistematicii
moderne, de aceea avem speranta
ca viitoarele generatii de cercetatori,
folosind noi metode si tehnici de in-
vestigatie, vor dezvolta si moderniza
sistematica, inclusiv arborele filoge-
netic al organismelor vii. Dorim ca
si in Republica Moldova sistematica
moderna, sistemul celor cinci reg-
nuri, sa fie acceptate si folosite la
educatia biologica in invatamantul
preuniversitar si superior. In even-
tualitatea acceptarii acestui proiect,
asteptam sugestii si propuneri din
partea savantilor, profesorilor, stu-
dentilor si elevilor, care vor fi utile si
bine venite.
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Arborele filogenetic al organis-
melor vii

A — Organisme procariote ancestra-
le; B — Organisme eucariote primitive; C
— Mastigofore primare; D — Sporofite pri-
mare (Riniofite-primele plante terestre);
E — Ferigi primitive; F — Spermatofite
primare; G — Animale primitive ances-
trale; H— Animale didermice; | — Animale
tridermice acelomate; J — Animale trider-
mice celomate; K — Animale protosto-
mate; L — Animale deuterostomate.

1 — Filumul Bacteria; 2 — F. Cya-
nobacteria; 3 — F. Rhodophyta; 4 — F.
Bacillariophyta; 5 - F.Phaeophyta; 6 —
F. Euglenophyta; 7 — F. Chlorophyta; 8
— F. Oomycota; 9 — F. Chytridiomycota;
10 — F. Mixomycota; 11 - F. Rizopoda
(Sarcodina); 12 — F. Mastigophora (Fla-
gelata); 13 — F. Sporozoa; 14 — F. Cili-
ophora; 15 — F. Bryophyta; 16 — F. Ly-
copodiophyta; 17 — F. Equisetophyta; 18
— F. Polypodiophyta; 19 — F. Pinophyta;
20 — F. Magnoliophyta; 21 — Clasa

Magnoliopsida; 22 — C. Liliopsida; 23 —
F. Zygomycota; 24 — F. Ascomycota; 25
— F. Basidiomycota; 26 — F. Porifera; 27 —
F. Coelenterata; 28 — F. Plathelminthes;
29 — F. Nemathelminthes; 30 — F. Anneli-
da; 31 — F. Mollusca; 32 — F. Arthropoda;
33-F. Echinodermata; 34 — F. Chordata;
35 — Subfilum Cephalochordata; 36 — S.
Vertebrata; 37 — Clasa Osteichthyes; 38
— C. Amphibia; 39 — C. Reptilia; 40 — C.
Aves; 41 — C. Mammalia.
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AKONOrMYECKUE ®AKTOPbLI, NPUBNEKAIOLWUE NTUL
HA TEPPUTOPUIO ASPOINOPTA U UX YCTPAHEHUE

Acnupanr KYUYUHCKH Maprapera

Poccuiickuit yHUBepCHUTET IPYKOBI HAPOIOB,

TTomonsckoe mocce, 8/5, Mocksa, Poccus, 113093

Prezentat la 2 iulie 2014

Rezumat: Lucrarea prezinta motivele, care atrag pasarile pe teritoriul aeroportului din Chiginau §i
propune solutii pentru rezolvarea lor.
Cuvinte cheie: pasari, aeroport, coliziunea aeronavelor cu pasarile, siguranta zborului, supraveg-
herea comportamentului pasarilor .
Abstract: The article presents the reasons that attract birds to the territory of Chisinau airport and
proposed solutions to resolve them.
Key word: the birds, airport, bird strike, safety of flights, bird's behavior control.

BBEOEHUE

PaspaboTkon OGuonornyeckmx
N TEXHUYECKUX Mep, Mo npobneme
CTONKHOBEHUI CaMONeToB C NTU-
uamu (CCI), cpeacTts 3awmThbl OT
NTUL 4YEenoBeK 3aHMMaeTcs [OaB-
HO, M K HacTOSILLEMY BPEMEHWN Ha-
KOMMeH 3Ha4YnTENbHbIN ONbIT, aHa-
N3 KOTOPOro MPUHOCKT onpeae-
NEHHyI0 Nonb3y 1 B Hawu gHu. C
co3gaHMeM NepBbiX NneTaTenbHbIX
annapaTtoB OLHOBPEMEHHO BO3-
HUKNO ocoboe BHMMaHME K 6Ges-
OonacHOCTU NoneToB, MNpU BCEM
TOM, Ha pasnNU4YHbIX dTanax pas-
BUTUSI aBMaLMOHHOW oTpacin pe-
LWEeHN0 3Ton npobnemsbl 0TBOAM-
NOCb pasfnIMyHoEe 3Ha4YeHwue.

Tak, B aspoopoMHbie Ouo-
LLEHO3bl, BO3HMKalOLME BOKPYT
rmMaBHOrO 3BEeHa — aBWALMWOH-
HOW TEXHUKW, NTUL, NpuUBReKarT
HEe UX NpsiMble CBSA3W C camorie-
Tamu, KoTopble rybutencHbl ans
NTUL, @ HOBblE UCTOMHUKN NULLA
W rHe3goBaHus, ConyTCcTByOLWME
a’poapPOMHbLIM  yCrioBusAM. Tem
caMbIM KOCBEHHO, ornocpenoBaH-
HO 3TK (paKkTopbl CBA3LIBAKOT Cy-
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LecTBOBaHWE NTUL C camoreTta-
Mu [6].

MATEPWAIbI U METO[AbI

B meToauky paboThl no ycTpa-
HEeHUIO NTUL, C TePPUTOPUN a3apo-
noprta, BKMOYEHbl COOp OPHUTO-
norunyeckon uHdopmaumm B pam-
OHe aspornopTa, Bu3yalnbHble Ha-
oniogeHns,  conoctaBuTENbHasA
OLleHKa MeXOyHapoaHOro onbiTa
no npobneme n nHdopmaumsa oT-
KPbITbIX MCTOMHUKOB, a Takke Me-
TOObl, NpUMeHsieMble U onpobo-
BaHHble Ha Tepputopun Kuwn-
HEeBCKOro aspornopTta B nepuop, ¢
2007 r. no 2012 r. (AHBapb-MapT).

PE3YNbTATbI U UX OB-
CYXOEHUE

3HaunTenbHas 30Ha oTaaneH-
HOCTW a3pofpoma B adponopTax,
3almuiaemMas oT NoceLeHus o-
nen, npuenekaet ntuy,. B 30He oT-
JaneHHoCTN aspofpoma obutatoT
MHOrMe BuAbl NTUL, UX MNpuUBNe-
KaeT obwnue nuwm, OTCyTCTBUE
dakTopa ©Oecnokorctea. [lTuy

npUTArMBaeT, rnaBHbiIM  obpa-
30M, BO3MOXHOCTb OTHOCUTEb-
HO CMOKOWHO TrHEe3guUTbCsl, Kop-
MUTBCA U oTabixaTb. K wymy ca-
MOJETOB OHW NPUBbLIKAKOT ObLICTPO,
TaK Kak HMKaKoOW OMacHOCTU 3TOT
3BYK AJI HUX HEe NpeACTaBIisieT.
3aT0, B UX pacrnopsKeHun unme-
HOTCSl OrPOMHbIE Y4aCTKWU NIETHOTO
nons, roe OBWXEHWe TpaHcnopTta
W niogen orpaHudeHo, bpoasumx
cobaK 1 XMLLHbIX 3BEPEN NpaKTu-
yeckn HeT. Kpome Toro, Hanuuune
OonbLUOro Yncna OTKPbITLIX MJ0-
LaZloK NO3BOMsEeT NTULLAM CBOEB-
PEMEHHO 3aMETUTb TPO3SILLYI0 UM
OMacHoCTb.

Pesynetatel MHOrMx Habno-
OEHUA MOKa3blBalOT, 4YTO MNTULbI
cobupatoTcss Hanbonee 4acTo Ha
TpaBsiHbIX N acansToBbIX yyYacT-
Kax NIETHOro nonms, a Takke B aHra-
pax; BONM3n asponopToB — Ha BO-
Joemax, CenbCKOXO35MCTBEHHbIX
nonsix, nacrouwax, cagax, cearn-
Kax, 3Bepo M ckoTtocepmax, NTu-
uedabpukax, anesatopax n gpy-
rMx NoAoOHbIX OOBbEKTaXx.

MecTtoHaxoxaeHne KuwinHes-
CKoro aspornopTta B 4yepTte 0OOnb-
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Puc. 1. CenbCckoxo3sNCTBEHHbIE NOMNS B panoHe KuwmnHeBCKoro asponopra

LIOro ropoga C NPUMbIKALWUMU
K HEMY CEeNnbCKUMMK HaceneHHbIMU
NyHKTamMy onpegensieT BbICOKUN
YPOBEHb YMCMEHHOCTM NTUL, OCO-
©eHHO maccoBbix. Takum macco-
BbIM BMAam MTUL, rOpPOAcCKas cpe-
Aa BcreactBue pasfnuyHbIX Mnpu-
YMH npegocTaensieT GrnaronpusaT-
Hble YCrOBWsi ANsi pa3MHOXEHMWS
n pobblum kopma: rpad (Corvus
frugilegus), ckesopel, OBbIKHOBEH-
HbI (Sturnus vulgaris), LOMOBbIV
Bopoben (Passer domesticus),
Bopobewn nonesow (Passer
montanus) v ap. — 34ecb n aanee
naTWHCKME Has3BaHMA AdaHbl Mo
[1]. MecTa kKOpMeXKn aTUX BUAOB
NTUL — 3TO CEeNbCKOXO3ANCTBEH-
Hble MoMns WU CenbCKkue HaceneH-
Hble MYHKTbl MPUaspOLPOMHON
TEppUTOpMU, @ TakKe CBarnku My-
copa, KOTopble eCTb BO3fe Kaxao-
ro cena. 3a 3abopom orpaxxageHusi
aspoapoMa, rage HaxogaTcsl Cerb-
CKOXO3AMCTBEHHbIe nons (puc. 1),
caabl U oropodbl, NTULbI HAXOAAT
pasHooOpa3sHbIi KOPM: Nnoabl U
ceMeHa pacTeHui, 6ecno3BoHOY-
HbIX M MENKUX MO3BOHOYHbIX XM-
BOTHbIX (BO BpeMsi BCMallKu, Mo-
nvBa MM CEHOKOLLIEHMS — HACEKO-

MbIX; Ha BpeMs nocesa nnu ybop-
KN ypoxasi Ha NMOBEPXHOCTU 3eM-
N1 NOSABNSAIOTCS 3epHa; B onpeae-
NeHHoe BpeMsi rofa B cajax, Kor-
Aa NpPoUCXoauT co3peBaHue nro-
aoB un arog). KoHeyHo, Takoe me-
CTO, NpeacTaBneHHOe HECKONbKU-
MW KynbTypamu, CTaHOBUTCS Onsi
nTuy Haubonee npueBnekaresb-
HbIM, TaK Kak pa3Hoobpasune Kop-
Ma U yBenMYeHne BpeMeHU nosie-
neHus KopMa - cosgaeTt nydwuve
YCIOBMSA ANSA UX CYLLECTBOBaHMSI.

AspogpomHoe none npwuene-
KaeT caMmblX pPasfnYHbIX MTUL,.
OpHun - npuneTatoT ctoga KopMUTb-
Ca ceMeHaMu pacTywmx TpaB (BO
BPEMEHM MOCeBa TpaB WM ce-
HOKOCa), ApyrMe — 3a HaceKkoMbl-
Mu. HekoTopble 13 NTuL (XMLLHbIE,
BPaHOBbIE) OXOTHATCHA 3@ MESKMMU
rpbidyHamu, obnetas 3aacdarnb-
TUPOBaHHbIE y4acTKW, KOTOpble
rpbI3yHbl YacTo nepebderatoT mnm
pasbICKMBAlOT MX B TpaBe. Takxe,
NTUUbl BbicMaTpuBaeT Gecno3Bo-
HOYHbIX >XMBOTHbIX U FPbI3YHOB Ha
cBarkax, B Ky4ax Mycopa, y cernb-
CKMX HaceneHHbIX nyHkTax. Men-
Kne BOPOObUHbIE MTULbI THE3OAT-
CA Ha y4vacTkax C BbICOKOW Tpa-

BON, KoTopasi obecneyMBaeT MM
XOpollee YKpbITMe OT nepHaTbIX
XMLWHUKOB. HaxoxaeHne Ha aspo-
gpomMax u Bbnunan HUX gpeBecHO-
KYCTapHWKOBOW pPaCTUTENbHOCTU,
Takke OnaronpusTCTBYET YBENU-
YEHWUIO YNCMIEHHOCTU NTUL,.

B »unom ropogke KuwwmnHes-
CKOro asporopTta MMeTCH OYEHb
cTapble 1 BbICOKME TOMONMS, Ha KO-
TOPbIX YCTpamBalT KOMOHUWU rpa-
4YKM BO BpPEMS THE30BAHNSA U HAXO-
OAT MecTo Ans OoTAblxa B OCTanb-
HOoe Bpems roga. Takke, Hacax-
peHus 'y nocenka Kogpbl cny-
XaT MeCTOM KOHUEeHTpauum MHO-
rMX CUHaHTPOMHbIX NTUL, r4e rpa-
4n obnboBanu MecTo Ans CBO-
el KonoHun. o MHEeHN0 aBTOPOB
[2; 14] Bo3pocna oTpuuaTenbHas
ponb 3TOro B1Ja B aBnauuu.

Bopoembl cosgatot Gnaronpu-
SAATHbIE YCMNOBUWS A5 THE340BaHUS,
KOPMEXKM U OTAbIXa MHOMMX NTULL,
KoTopbiMM Borata 3oHa KuwunHes-
CKOro asponopta (BOgOXpaHWUNu-
wa, npyabl pbibxo3a, marnble peyd-
KM U BOAOEMbI, CE30HHble MNon-
MeHHble Bogoewmsbl). noabl pas-
NUYHBIX OEPEBBLEB MNPUTATMBAOT
MHOIMX NTuu. 3apocnu KycTapHu-
KOB, OCOBOEHHO TaKuX, y KOTOpPbIX
Ha BETBSX PAcTET MHOMO KOJHYeK
Unn 4Arog, crnyxaT XOpowunm Me-
CTOM ANS rHe340BaHMWs, KOPMEXKKN
M oTabIxa Menkux NTuy, (CKBOpLOB
n gp.). CKBOpUOB 4acTo MOXHO
BCTPETUTH Ha MOCEBax OBOLLHbIX
KyrnbTYp, @ OCEHbIO — B MIOAOBLIX
cagax u BuHorpagHukax [3; 19].
He Bce nTuubl nuTakTcsa oauHa-
KOBO OXOTHO Pa3fiMyHbIMU CEllb-
CKOXO35IICTBEHHbBIMW KyNbTypaMu.
paum n rankn (C. frugilegus, C.
Monedula) BbineTalT KOPMUTBLCH
Ha MOoCeBbl BCEX 3€PHOBLIX KyIlb-
Typ 3a ucCKnyeHuem pxu. B oT-
OenbHbIX paioHax OHW OXOTHO Mo-
efatT BCxoabl kaptodens, pac-
knesbiBatoT apOy3bl [3]. lomoBble
BOpOObLY BbINETAKT KOPMUTBLCS Ha
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nons 3epHOBbIX NPENUMYLLECTBEH-
HO OCeHbto. HacTo aTu NTuubl No-
ceLaroT NnogoBo-sArogHble y4acT-
Kn, ocobeHHO nocagkn BUHOrpa-
0a, a Takke y4acTKum CO Bcxoda-
MU OBOLWHbLIX KyneTyp [3]. [ony-
oun (Columba oenas), obuTtarowmne
B ropofax, BbIfieTaloT KOPMUTLCS
4acTo Ha noceBbl pXu, oBca, Noa-
COMHEYHUKa, KyKypy3bl 1 ropoxa.

A3pOoapOMHbIE 3OaHUSA — Npu-
BrnekaTenbHble  0ObekTbl  Ans
ntuy. Wx wucnonb3yloT ronyow,
ranku, BOPOHbI AMsi THE340BaHWS
n Hounera. MNpuuvMHa npuBneka-
TENbHOCTM a3pOaPOMHbIX 34aHUN
— NErkocTb NMPOHUKHOBEHUSI NTUL,
Yyepes OTKpbITble BOPOTa U Hanu-
4yne B HUX MHOXECTBA YKPbITUIA
— MOTONOYHbIX MEPEKPbLITUN, pas-
NNYHBIX BBICTYMOB W HULL, rae NTu-
ubl YyBCTBYIOT cebs B 6e3onacHo-
CTWn.

Ceanku n gpyrme obbeKTbl CO
CKOMMNEHNSIMN KOPMOB (>KUBOTHO-
Boauveckme pepmbl, NTuuedabpu-
KM, O4YNCTHbIE COOPYXXEHUSA U T. M.),
B TeYeHue BCero roga npusneka-
0T Gonbliee ymcno ntuy. Takue
MecTa Haubonee 3HauYuMmbl A5

nTuy B 3uMHee, Hanbonee ronoa-
Hoe Ons Hux Bpewms [5; 7].

Capbl npuBnekaroT NTUL, CBO-
UM KOPMOM, ANS THE340BaHNSA OHU

CERCETARI

ManonpurogHel. B nepuopg co3spe-
BaHUs NNIOAOB YMCINEHHOCTb NTUL,
3gecb ObiBaeT Hambonee BbICO-
Kasi, o0cobeHHO Tam, rge Bblpalym-
BalOTCSl BWLLHS, YEpEeLUHsl, CMO-
poavHa, BuHorpaa. B murpauu-
OHHble Nepuoabl NnogoBble cagbl
MCMOonb3yTCA AN MacCcoBOro oT-
abixa ntuy. Mactbuwa cnyxar
nTULam, Kak KOpMOBbIE Y4YacCTKW.
CTpemATCA K nacywiemycs CKoTy
CKBOpUbI, Fpa4yn U rasnku, KotTopble
NOBST HACEKOMbIX, BCMYrMBaembIX
CKOTOM, 1 NoeaaroT pa3BMBaoLLN-
€Ccsl B HaBO3€ JIMYUHKN MYX.

Ycnex B BOMpPOCE MO CHUXe-
HUIO YMCIIEHHOCTWU NTUL MNony4ya-
€eTcs, Mpu YCNoBUW NUKBMAALUK
onaronpuaTHbIX A8 ATUL ycno-
BUI Ha TeppuTOpUK asporopTa u
ero OGnmkanwmnx OKPeCTHOCTEN,
NOCKOSTbKY OHW He MPU3HAaT HU-
KaKuxX rpaHul u cBoOoaHO nporne-
TalT Hag NEeTHbIM Mofnem, ecnu
Nno OAHYy CTOPOHY ero pacrnoso-
YXEHbl MecTa UX rHe3goBaHUs Unm
HOYeBKW, a Mo Apyryt mecrta Kop-
MeXku. MNMpoBeaeHne gaHHbIX Me-
ponpuaTUn cBsidaHbl ¢ GonbluK-
MW TPYOHOCTSIMU, TaK Kak npuas-
pOOpPOMHbIE 3EMIN HE HAXOASATCH
B pacrnopsiKeHUn agMUHUCTpaunm
a3ponopToB.

Tak, B KuwumHeBckom aspo-

nopTy, MPOBOAUTCS KOMMIEKC Me-
POMPUATUIA MO CHWXEHUIO NpU-
BneKaTenbHOCTU ANs NTUL Teppu-
Topumn asponopTa. [lepeBbs u Ky-
CTapHWKX, NpUrogHble AnNsi THes-
[0BaHWs 1 OTAbIXa rpayven, CKBop-
LOB M OpYrMx NTUL, BbIKOPYEBbI-
BaloTCa Ha pacctosHum 150 ™
OT B3rMeTHO-NOCaZ04HOMN MNOoChI
(BII) [5]. BepxHne BeTkn gepe-
BbEB CMUMBAKT OT BO3MOXHOIMO
rHesgoBaHua nNTuy (puc. 2).
3apocnu Tpasbl BOONb 3ab60-
pa orpakaeHusl U KyCTapHUK, cry-
XKaT NTULam yKkpbiTMeM U Mectamm
kopmneHus. B KnwumHeBckom as-
ponopTy NPOBOANTCH XUMUYECKast
obpaboTka Takol TpaBbl (puc. 3),
a Takke Ha NeTHOM Mnosfe BbINos-
HSETCA MOKoC TpaBbl. BblCOKUi
TpaBsHOW MNOKPOB B Mpunerato-
wen K Bl nonoce ckawwmBaeTcs
00 BbicoThbl 20 cM. B 3apybexHbIx
aspornopTtax pasHoe OTHOLLEHUE K
BbICOTE TPABOCTOA M €€ COCTaBy,
npuBreKawwuMm nTul, Ons 3To-
ro BbICEMBAETCS KNesep Wnu nio-
LepHa, ceMeHa KOTOpbIX He Cbe-
[OOHbI Ans 4aek, rpavemn, CKBOp-
LOoB U Ap. BOpOObMHbIX NTuy [15,

20, 21, 22].
HarpeTtbii 6GeToH B3neTHo-
nocago4yHon nomnockl MpuBneka-

€T BCEeBO3MOXHbIX HaACEeKOMbIX U

Puc. 2. MeponpusaTne no cnnnnueaHuio BEPXHUX BETOK
OepeBbeB Ha TeppuTopun KulimHeBckoro asponopra.
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yepBen, AWepuL, KOTopble SBMs-
t0TCs1 OOBLEKTOM OXOTbl ANt MHO-
rmx BugoeB ntuy. B mecrtax c no-
BbILLEHHOW YNCIEHHOCTbIO IPbI3y-
HOB N 6eCno3BOHOYHBIX (Haceko-
MbIX, YepBen 1 Aap.), ABNAOLLNX-
ca obbekTaMn NUTaHUS Yaek, BO-
POH, rpayen, MerkMx BOPOObMHbIX
M XULHbIX OTUU, NpoBOAATCSA Oe-
paTU3aUNOHHbLIE MEPOMNPUATUS.

Vicnonb3yloTca  agMuWHUCTpa-
TUBHbIE pecypcbl, MNPUMEHSIOT-
CHA paccbifikn MHDOPMaLMOHHbBIX
nucem B NpMM3pun HaceneHHbIX
NYHKTOB N Ha NpeanpusaTusi, OKpy-
xawowme asponoptT. B HUX ykasa-
Hbl MEpPOMNPUATUS MO CHKEHUIO
npmMBneKaTenbHOCTU TeppuUTopun
ansa nTuy, Hanpumep, NpUMeHe-
HMne MycopoCHOPHUKOB 3aKPbITOrO
TMNa U HegonNyCTUMOCTU MosiBre-
HWUIA HeCaHKLWOHMPOBAHHbLIX CBa-
MoK Mycopa 1 T.4.

B Tex asponopTax, roe ectb
cBanku Mycopa, npuBrekato-
e Yaek, rpaden, BOPOH, rarok,
CKBOPLOB, BOpPOObLEB U Ap., YHU-
YTOXAKTCA UMM NEPEHOCATCA Ha
pacctosiHne He MeHee 13 KM OT
aspogpoma [5] ¢ Takum pacHeTom,
yTOObI NeTawme K HAM NTULbl He
nepecekann Bl n nogxogbl K
Hel. bonoTncTble y4yacTkm U He-
oonbluve BogoeMbl ¢ Gnaronpu-
ATHBIMW YCMOBUSIMW ON1s1 THE3[0-
BaHWUS, KOPMEXKN N OTAbIXa Kynu-
KOB, YaekK, yTOK NIMKBUONPYIOTCS.

B aspoapoMHbIX CTPOEHUsIX
3aenbIiBaloTCa HULLM U YroniKu,
yooOHble onda yCTponcTBa rHE3q
nTuy. TwartenbHO ocMaTpuBatoT-
CA pasfiMyHOro pofda KOHCTPYK-
UMM B BUAE OMNop, MauyT, CUrHarnb-
HbIX d)OHapen, BbIWEK, JIMHUI
anekTponepenad, npuenekawLme
pasHbIX NTUL, B KadYecTBe npucag.
B asponoptax ctpaH CHI “Exwu”
- crneumanbHble LWKNblI KpenaTcs
Ha MOBEPXHOCTb COOPYXEHUs, B
pesynsrarte Yero NTuubl HE MOryT
CeCcTb Ha Hero, UCNosb3yT ONTU-

Yyeckoe YCTPOMCTBO C 3epKanbHbl-
Mn oTpaxarenamu [10].

B pasHbIx asponopTtax 3apy-
GeXHbIX CTpaH Ans yCTpaHeHus
NTUL, CKannmMBaoLNXCA Ha aspo-
ApoMax, UCMNONb3yT pasfnyHble
cnocobbl: cneumanbHO OOBy4eH-
HbIX COKONloB, cobak Aansi oxpa-
Hbl OT MTWL, B YACTHOCTU MOPOAbI
6opaep-konnu [13], oTnyrneaHue
C MOMOLLbID aKyCTMYEeCKUX, CBe-
TOBbIX, MUPOTEXHUYECKUX, XUMU-
Yeckmx u gpyrux cpeacts [4, 8, 9,
11, 12, 16, 17, 18].

B KuwwnHeBckom asponop-
Ty WCMOfb30Banucb, B YyKasaH-
HbI Nepuoa, cpeacTBa akTUBHO-
ro oTnNyrnBaHus, KOTopble NpuMe-
HANUCb B LIENSIX CHWKEHUS1 Ymc-
neHHoctTn nTuy (BOCNpowusBene-
HWe 3anucen TPEBOXHbLIX KPWUKOB
nTny — ©uoakyctuyeckue cpea-
cTBa, cTpenbba 3 pyxewn, kneTka-
nosyLlKa Ans NTUL, ycTaHOBKa OT-
nyrvBawLLmnx NpegMeToB — C U30-
OpakeHMeMm rnas XMLHOW NTuLbI,
packnagbiBaHMe MepTBbIX MTUL B
HeecTeCTBEHHbIX M03ax).

B nepuwog 2011 r. (MOHb-
aBryct), Obin onpoboBaH MeToA
OTNyrMBaHus nNTul: ctpenbba us
PYXbSl CUTHanbHbIMWM MNaTpOHa-
MK, obnagawwmmn cregyLwm-
MW CBOMCTBaMMW: CIbILLIEH XITOMOK,
3aTteM TaHeTcsa wnend abima, Ko-
TOpLIN 4Yepe3 HeKOTOpoe BpeMS
pacceuBaetca. lNpumensanca Ta-
KOM METOA U CaMOCTOSITENLHO, U
B JOMONHEHUe K MobunbHom 6uo-
akyctuke. HabniogeHna nokasa-
nu, 4to cTpenbba curHanbHbIMU
naTpoHamu MoOXeT JocTuraTb Mno-
NoXuTenbHoro pesyrnesraTta. B Tom
MecTe, rge 6bin npon3BenéH Bbl-
cTpen, MOryT Aofro (4ac-nontopa
Yyaca) He nosiBnATbCA NTUubl. Oa-
HaKoO OHW >Xe Mnokasanu, 4YTo Bbl-
CTpenbl CUrHanbHbIMW MaTpPOHa-
MW He Bcerga AocTuratoT xena-
emoro pesynsrata - U1 B MecCTe,
roe Obin nNpou3BedéH BbICTpeErn,

onATb nosiBNsAoTCA NTUUbl (MK-
HYT 4Yepes 25, GbiBaeT u paHbLue)
n onaTb cneayeT Tyaa Bbi3oB. O0-
cToATeNnbCTBa ObIBAOT TOXE pas-
Hble, MPU KOTOPbIX €CTb TEXHWYE-
CKME W WHCTPYKTUBHbIE BO3MOX-
HOCTW AN BbicTpena. o MHeHuIo
nepcoHana onepaTtuBHbIX CryX0
asponopTta, CurHanbHble naTpo-
Hbl XOpoLLEee AOMNOMHEHUE, C HUMM
HamHOoro nydwe pabotatb. Ho
Obino 6bl eweé nydwe, ecnv Gbl
curHanbHble naTpoHbl 6binMM co
cBeToBbIM adhdekToM. [loaTomy
nepcoHan onepaTuBHbIX Chyx6
COBEPLUEHCTBYET METOOUKY Bbl-
CTPENOB 13 PYXbsl B CTOPOHY CTau
nTuL, codeTaeT Noo4epeaHble Bbl-
cTpenbl ApoGOBbIMA U CUTHarb-
HbiMK naTtpoHamu. CregyeT npo-
OOMKNTb  3KCMepuMMeHTanbHble
HabngeHMss 3a NpUMEHEHUEM
CUrHanbHbIX MAaTPOHOB — HACKOIb-
KO OHU 3PP EKTUBHbBI B AENCTBUN.
KopoTkne cpoku uccnegoBaHus
paccmaTpuBaemoro crnocoba He
MOrnKn AaTb 3TOMY MeTOA4Y MHOrOo-
CTOPOHHIOKD OLEHKY, CyllecTByeT
HeobXxo04MMOCTb AOMONHUTENbHO-
ro U3yyYeHusi B pasnunyHbIX CUTya-
umMsX, Npyv oTAyrmBaHnn NTuL, pas-
NNYHBIX BUOOB.

3AKINIOYEHUE

CBoeBpeMeHHOe  npoBede-
HMe KOoMMnrekca MepornpuaTUn C
y4yeToM BWOOBOro coCTaBa NTuL
N YCroOBUI, NMpUBReKalwLwWwmx Ux B
panoH asponopTa, saBndeTcsa oa-
HUM M3 rMaBHbIX pakTopoB obe-
crnevyeHust 6e3onacHOCTM MNoneToB
B OPHUTONOIrM4YeCKOM OTHOLLUEHUMN.
B HacTosilee Bpemsi, B OCHOBY
3alWmnTbl OT BronoBpeXaAeHWI no-
JTIOXXeHbl MIrHOBEHHble MeTOoAbl,
HanpaereHHble Ha pelleHue no-
KanbHbIX 3afa4 4acTHOro Xapak-
Tepa, a Takke pasnnyHble Ha-
npaBneHns Hay4YHO-NPakTUYECKOM
paboTbl, 0becneymBatoLLen 3alm-
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Ty camoneToB OT NTUL,.

Moatomy noboe ymeHbLUeHNE
BeposaTHocTU CCIT gocTynHbIMU
HaM cpeacTBamMu LEHHO U He Mo-
XeT ObITb OcTaBneHo 6e3 BHUMa-
HUSI.
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Rezumat: In conditiile Codrilor Moldovei, de rdnd cu solurile zonale — brune si cenusii s-au_format
mici areale de soluri intrazonale si hidromorfe, conditionate de particularitdtile rocilor parentale sau
regimurile hidrice. Solurile litomorfe sunt reprezentate de cdteva areale de vertisoluri, soluri rendzinice
si protosoluri. Aceste soluri prezinta raritati pedologice evidentiate recent, slab cercetate.

Cuvinte cheie: padure, sol, vertisol, protosol, pseudorendzind, rocd, argila.

INTRODUCERE

Padurile Podisului Codrilor re-
prezinta o regiune insulard — cel
mai estic areal al padurilor central
europene cu fag si gorun. Fagul si
gorunul in Codrii Moldovei ocupa
terenurile predominante cu altitu-
dini de peste 280-300 m.

Pe aceasta parte a Podisului se
manifesta zonalitatea verticala cu
prezenta solurilor brune.

Acest tip de sol evidentiat de
Em. Ramann este caracteristic pa-
durilor de fag si gorun si reprezinta
tipul zonal automorf al Codrilor.

Pe altitudinile mai joase sunt
raspandite padurile de stejar cu di-
ferite amestecuri de foioase. Sub
aceste paduri s-au format solurile
cenusii [4].

in realitate nu existd o limita
strictd altitudinala fintre arealele
solurilor brune si cenusii — ambele
tipuri se intercaleaza teritorial, apa-
rent fara atasari stricte altitudinale.
Asemenea intercalari sunt conditio-
nate de textura rocilor gi expozitia
pantelor ce influenteaza regimurile
hidrice ale solurilor [3].

Nu a fost stabilitd nici interde-
pendenta evidenta dintre tipurile de
sol si de padure. Geografia solurilor
Codrilor este foarte complicata si
deseori nu respecta legitatile zona-
litatii.

MATERIALE $1 COMENTARII

In cadrul arealelor solurilor zo-
nale automorfe, sub influenta unor
factori locali, preponderent a rocilor
parentale, s-au format soluri litomor-
fe si hidromorfe. Solurile litomorfe
sunt conditionate de proprietétile
argilelor grele si sunt raspandite
fragmentar pe dealurile si versantii
Codrilor. Aceste roci conditioneaza
formarea vertisolurilor — tipul lito-
morf de soluri argiloase cu continut
inalt de ilit si montmorilonit [3].

Surplusul de umiditate care se
creeaza in conditiile solurilor argi-
loase sau in mici depresiuni condi-
tioneazéd hidromorfismul si forma-
rea izvoarelor de coasta cu diferite
mocirle.

Toate aceste tipuri de soluri zo-
nale si intrazonale au fost stabilite
si cercetate de diferiti autori, care
au studiat solurile Codrilor — Kani-
vet [9], Dmitriev [8], Reabinin [10],
Balteanschi [6], Grati [7] si altii.

De fapt, cercetarea solurilor
Codrilor a avut un caracter spo-
radic, fragmentar si selectiv. Din
aceste considerente cercetarile nu
includ toate regiunile si elemente-
le geomorfologice ale Codrilor. in
procesul de amenajare a paduri-
lor se practica descrierea solurilor,
insa hartile pedologice care inso-
tesc amenajarile sunt subiective si
deseori doar formal indica raspan-

direa reala a unitatilor de sol men-
tionate n lucrarile precedente. Din
aceste considerente continutul real
al invelisului pedologic al Codrilor
nu poate fi considerat studiat. Vari-
abilitatea reala a solurilor Tnca nu a
fost cercetata Tn mod detaliat.

Acest fapt a fost stabilit Tn pro-
cesul unor cercetari selective pe
teritoriul Rezervatiilor stiintifice ,,Co-
drii” si ,Plaiul Fagului”. Astfel, in ca-
drul Rezervatiei ,Plaiul Fagului” in
anii 2000-2010 au fost evidentiate
soluri pseudorendzinice [3], Tn ca-
drul Rezervatiei ,Codrii” — vertisolul
ocric (foto 1) si tipul de sol original
— Protosol [5] (foto 2). Tot in aceas-
ta rezervatie, in vara anului 2014,
a fost studiat un tip de sol original,
care poate fi atasat atat protosolu-
lui, cat si rendzinei (pseudorendzi-
na).

Solul s-a format pe o argila
calcaroasa cu continut de CaCO,
4-5%, higroscopicitatea circa 7%.
Padurea reprezintd un gorunet-fa-
get cu arbori de fag si gorun, bine
dezvoltati cu varsta de 100-120 de
ani (foto 3).

invelisul ierbos, in conditiile
anului curent, formeaza un covor
cu o bogata variabilitate.

Pe fragmentul versantului nord-
estic relieful este neomogen, defor-
mat de alunecari fosile. Profilul pe-
dologic a fost amplasat pe o mica
terasa, care spre sud-vest continua
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Foto 3. Padure pe protosol Foto 4. Profilul pseudorendzinei (protosol)

(3 NR. 4(76) AUGUST, 2014




CERCETARI

Tabelul 1
REACTIA SI CONTINUTUL DE HUMUS S| CARBONATI LA PSEUDORENDZINA ARGILOASA
(PROTOSOL)

Orizontul Adéancimea, cm | Higroscopicitatea Humusul ol PH (H.0) CaCoO,, %
A, 0-8 7,82 5,55 7,8 0,4
C 15-25 7,58 0,10 7,6 4,1
60-70 3,31 7,8 51
90-100 4,44 8,1 9,4

cu o portiune de versant (8-10°).
Profilul solului se deosebeste evi-
dent prin morfologia specifica. Ori-
zontul superior are grosimea de
8-10 cm si prezinta solul ca atare,
care brusc trece in roca materna
fara orizont de tranzitie (B) (foto 4).
Astfel, formula morfologica a solului
este AC, ceea ce, conform clasifi-
carii actuale [2], corespunde tipului
de sol — rendzina. La adéncimea de
50-60 cm roca materna — argila fina
albicioasé este substituitd de un alt
strat argilos albicios — galbui cu tex-
tura mai grosiera (higroscopicitatea
- 3,5-4,4%).

Orizontul superior este cenu-
siu Tnchis in stare umeda, cenusiu
in stare uscata, afanat, structura
glomerulara slab pronuntata, luto-
argilos. Acest orizont este lipsit de
carbonati, efervescenta se incepe
la 8-10 cm. Continutul de humus
constituie 5,5 %, in stratul 0-8 cm,
si deja la adancimea de 15-25 cm
— doar 0,1%. Reactia solului — slab
bazica (tabelul 1) (pH - 7,8-8,1).

Roca materna este slab tasata
(in stare reavana), fara elemente
structurale.

Acest sol, conform clasificarii
actuale si formulelor diagnostice,
poate fi atribuit tipului de sol rendzi-
na, dar deoarece roca materna
nu este calcaroasa, ci argiloasa,
denumirea mai corecta ar fi pseu-
dorendzina. In acelasi timp, solul
cercetat poate fi considerat si un
sol neevoluat, incipient conform
Bazei Mondiale de Referinta [1]
asemenea sol poate fi atasat tipului
de sol cu denumirea de Protosol.
Aceasta denumire ar corespunde
constructiei morfologice a solului.
Ins&, avand in vedere anturajul, re-
prezentat de soluri cenusii si brune,
el are aceeasi varsta, care nu poate
fi considerata incipienta.

Pedogeneza acestui sol este
problematica, deoarece pe ase-
menea roci, in conditii similare, se
formeaza soluri de diferite tipuri [5].

Mentionam ca, in conditiile Co-
drilor, argilele, in calitate de roci
materne, influenteaza in mod dife-
rit, contribuind la formarea atat a
solurilor zonale automorfe (cenusii
albice), cat si a solurilor litomorfe
(vertisolului, pseudorendzine) sau
semilitomorfe (cenusii vertice).

Probabil ca asemenea variabili-
tate pedogenetica este conditiona-
td de componenta mineralogica a
argilelor, care nu este studiata de
catre pedologi.

CONCLUzII

in Codrii Moldovei printre so-
lurile zonale brune si cenusii sunt
raspandite fragmentar mici areale
de soluri litomorfe.

Vertisolurile (subtipul eutric),
pseudorendzinele si protosolurile
reprezintd raritati pedologice, ce
necesita cercetari speciale privind
componenta substantiala si mine-
ralogica, particularitatile fizico-chi-
mice, regimurile termohidrice si alte
proprietati.

Nu este clara nici relatia si in-
terdependenta acestor soluri de
factorii pedologici, de asociatiile
vegetale, de atasarea geomorfolo-
gica. Aceste soluri ocupa suprafete
mici, se intalnesc rar, dar aceasta
nu diminueaza interesul stiintific.

BIBLIOGRAFIE

1. Baza Mondiala de
Referinta pentru Resursele de Sol,
lasi, 2000, 108 p.

2. Ursu A. Clasificarea solu-
rilor Republicii Moldova. SNMSS,
Chisinau, 1999, 48 p.

3. Ursu A. Soils of Beech
Forests in the Moldovian Kodry
Hills // Eurasian Soil Science, vol.
39, Ne 8, 2006, p. 807-812.

4. Ursu A. Solurile Moldovei.
Stiinta, Chisinau, 2011, 324. p.

5. Ursu A, Barcari E. Solurile
Rezervatiei ,,Codrii”, Tip. ASM,
Chiginau, 2011, 82 p.

6. [Ipatn B.[. JlecHble no-
yBbl MongaBum n KX paumoHarb-
Hoe ucnonb3oBaHue, «lUTuuHua»,
KuwwnHes, 1977, 136 c.

7. bBbantaHckuni O. M. MNouBbl
LenTtpanbHbix Kogp, «WTunHuay,
KnwwnHes, 1979, 176 c.

8. [HOmwutpmeBa H. B. O 0Oy-
pbix necHbix noyBax  Kogp.
MouyBoBeneHune, Ne 7, 1958, c. 103-
111.

9. Kanumeey W. W. TlloyBbl
Monpgasckon CCP 1 nx ucnonb3o-
BaHVE B CBA3U C BHEOPEHNEM KOM-
nnekca [okyyaeBa-KocTblueBa-
Bunbsmcs. // Joknagbl 1-oi Hayu-
Hon ceccun Mong. HMN Bassl AH
CCCP. Kuwunes, 1950.

10. PabuHuHa J1. H. JlecHble
NnoYBbI BoctouHbix  Kogp  //
Tpyobl  [TOYBEHHOrO  MHCTUTYTaA
Mongasckoro cdomnmana AH CCCP,
Bbin. 1, 1959, c. 95-107.

NR. 4(76) AUGUST, 2014 i



CERCETARI

DISPERSIA POLUANTILOR iN CONDITII METEOROLOGICE NE-
FAVORABILE Sl INFLUENTA ASUPRA NIVELULUI DE POLUARE

AL AERULUI ATMOSFERIC IN URBELE REPUBLICII MOLDOVA

Lazir CHIRICA, viceministrul Mediului;
Gavril GILCA, sef al directei Monitoring al Calitatii Mediului;

Violeta BALAN, sef al Centrului Monitoring al Calitatii Aerului Atmosferic;
Galina CATENCO, specialist principal al Sectiei Prognoze ale Poluarii Aerului;
Natalia CAUS, inginer coordonator al Sectiei Prognoze ale Poluérii Aerului.
Serviciul Hidrometeorologic de Stat

Prezentat la 14 iulie 2014

Abstract. The level of pollution and the spread of harmful substances in the lower atmospheric layer
are significantly affected by the meteorological conditions.

This article has included an analysis of cases of adverse weather conditions formation (AWC) (con-
ditions that contributed to the accumulation of pollutants in the air) for the period 2009-2013 and were
determined by the total number of days with AWC for each year.

Relevant is the fact that the highest number of days with AWC was recorded in 2010 and weather
conditions unfavorable for pollutants dispersion are formed in all seasons, but the highest frequency of
the days with AWC were in summer period of years 2009, 2012 and 2013, the spring of 2010, and the
autumn of 2011.

According to multiannual data, the highest level of air pollution in Chisinau, Balti, Tiraspol, Bender
and Ribnita were reported in summer and spring.

For the improvement of the quality of forecasts on the level of atmospheric air pollution, it is ne-
cessary to determine the frequency of number of days with AWC in each month and each decade of the
same month for the period of 2009-2013. The highest frequency of the number of days with AWC has been

attested in the third decade of April.
Key words: adverse weather conditions, thermal inversions, indicators of air pollution level.

INTRODUCERE

Emisiile nocivelor daunatoare
in atmosfera nu numai ca distrug
natura vie, dar si afecteaza in mod
negativ sanatatea umana, contribu-
ie semnificativ la modificarea pro-
prietatilor chimice ale atmosferei si,
implicit, la consecinte ecologice si
climatice nefaste.

In functie de conditiile meteoro-
logice, care determina transportul
si dispersia emisiilor, compozitia,
cantitatea si tipul emisiilor industri-
ale, inaltimea si diametrul cosurilor
de la surse de emisie, precum si
temperatura amestecului de gaze
evacuate, se formeaza nivelul po-
luarii aerului.

Prevenirea cazurilor periculoa-
se ale poluarii aerului si imbunata-
tirea starii bazinului aerian urban pe
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Figura 1. Dinamica emisiilor de noxe de la sursele de poluare (mii tone) in
perioada anilor 1990-2012
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Figura 2. Dinamica emisiilor de noxe de la transportul auto, Th perioada anilor
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Figura 3. Dinamica emisiilor de poluanti in atmosfera de la intreprinderile de
termoficare in anii 2011-2012
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Figura 4. Dinamica emisiilor de noxe de la sursele stationare in mun. Chisi-
nau, Balti si or. Rezina, in perioada anilor 2009-2012

calea elaborarii prognozelor si intoc-
mirii avertizarilor privind formarea
posibila a nivelului Tnalt de poluare
al aerului, reprezinta sarcina princi-
pala in procesul de monitorizare si
evaluare a starii aerului atmosferic.

Conform rapoartelor prezentate
de Agentiile si Inspectiile ecologice,
cantitatea de poluanti emisi Tn at-
mosfera de la toate sursele de po-
luare a fost evaluata, Tn anul 2012,
la un nivel de 182400 tone si con-
stituie 51,2 kg/an pe cap de locuitor
[1] (figura 1).

In calitate de surse antropo-
gene principale, care actioneaza
negativ asupra calitatii aerului in
republica, pe prim plan se plasea-
za transportul auto, al carui numar
creste anual cu 10-15% .

Parcul de transport auto in anul
2011 numara circa 724 mii unitati, iar
in 2012 cifra a crescut pina la 762 mii
unitati. Volumul emisiilor de la trans-
portul auto a constituit 140052,5
tone, sau 91 % din cantitatea sumara
de poluanti in aerul atmosferic de la
sursele mobile, astfel cota de emisii a
acestora din volumul total de degajari
constituie 77 % [1] (figura 2).

Cantitatea emisiilor de poluanti in
atmosfera de la sectorul termoener-
getic, in anul 2012, a constituit 6879,4
tone, sau cu 85,2 tone mai putin fata
de anul 2011. Din volumul sumar de
emisii, 10,3 % revin centralelor ter-
moelectrice [1]. Dinamica emisiilor de
poluanti in atmosfera de la centralele
termoelectrice in anii 2011-2012 este
prezentata in figura 3.

Dintre toate centralele termoelec-
trice, S.A. CET-2 emite in bazinul ae-
rian ce-l mai mare volum de poluanti.

Cea mai mare cantitate a emisi-
ilor de poluanti (total) de la sursele
stationare, in anul 2012, s-a atestat
in or. Rezina [1] (figura 4).

Pentru evaluarea anuala a ni-
velului de poluare al aerului in ora-
sele monitorizate, se utilizeaza trei
indicatori de calitate ( tabelul 1) [7]:

indicele standard - raportul
dintre cea mai mare concentra-
tie maxima momentana si CMA_
(Concentratia Maxima Admisibila,
maxima momentana inregistrata
timp de 20 de minute);

indicele complex al Poludrii
Aerului (IPA 5) — caracteristica can-
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Tabelul 1
EVALUAREA NIVELULUI DE POLUARE AL AERULUI
Indicatorii nivelului de poluare al aerului
. - Cea mai mare Indicele
Nivelul poluarii o
aerului Indicele standard frecventa a complex
depagirii CMA |al Poluarii Aerului
(%) (IPA,)
Redus 0-1 0 0-4
Sporit 2-4 1-19 5-6
inalt 5-10 20-49 7-13
Foarte inalt >10 % >50 % 214
IPA5 14-
12+
10+ W 2009
8- 02010
2011
61 E2012
4+ W 2013
24
0-
Chisinau Tiraspol Ribnita

Figura 5. Nivelul de poluare al aerului atmosferic conform Indicelui Complex
al Poluarii Aerului (IPA,) in mun. Chiginau, Balti, Tiraspol, Bender, or. Ribnita si s.
Mateuti, anii 2010-2013

165

Numarul de zile cu CMN

2009 2010

122 124

2011
Anii

2012 2013

Figura 6. Dinamica anuala a numarului de zile cu CMN, anii 2009-2013

titativa a nivelului de poluare cau-
zata de substantele prioritare.

cea mai mare frecventa a de-
pagirii CMA  (%). (CMA__—Con-
centratia Maxima Admisibilda, maxi-
ma momentana inregistrata timp de
20 de minute).

Conform evaluarii indicilor ca-
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litatii aerului atmosferic (Indicelui
Complex al Poluarii Aerului), nivelul
de poluare al aerului atmosferic in
medie pe oras, pentru anul 2013,
se evalueaza ca inalt in mun. Chisi-
nau si Balti, sporit in mun. Tiraspol,
redus Tn mun. Bender, or. Ribnita si
s. Mateuti [2] (figura 5).

Asupra nivelului de poluare si
raspindire a nocivelor daunatoare
in stratul atmosferic inferior in mod
semnificativ influenteaza factorii
meteorologici. Transferul si disper-
sia nocivelor daunatoare, care ni-
meresc in atmosfera au loc in con-
formitate cu legile difuziei turbulen-
te [3], adica depinde de distributia
verticala a temperaturii (stratifica-
rea termica) si viteza vintului. In ca-
zul in care la Tnaltime temperatura
scade si apare stratificarea instabi-
1a, se creeaza conditii de turbulenta
intensa a maselor de aer si con-
centratia substantelor poluante se
reduce. Daca in stratul atmosferic
inferior temperatura creste o data
cu inéltimea (inversiunea termica),
atunci dispersia nocivelor nu are
loc, deoarece apar straturi de reti-
nere ce limiteaza amestecul emisii-
lor si contribuie la acumularea lor in
stratul de aer de la sol.

In atmosfera, de asemenea, au
loc permanent sedimentarea gravi-
tationala a particulelor mari, reactii
chimice si fotochimice intre diferite
substante, transportarea lor la o
distanta considerabila de la locul
formarii lor si spalarea din atmosfe-
ra prin intermediul precipitatiilor.

Conditiile meteorologice nefa-
vorabile (CMN) care contribuie la
acumularea poluantilor (inversiu-
nile termice, acalmia, temperatura
inalta, radiatia solara intensa, sec-
torul cald in combinatie cu vintul
slab, ceata, lipsa precipitatiilor) pot
majora concentratia substantelor
nocive de 2-3 ori. Conditiile meteo-
rologice care contribuie la dispersia
poluantilor din aer si la micsorarea
nivelului poluarii sunt: tranzitarea
fronturilor atmosferice, prezenta
precipitatiilor, variatiile maselor de
aer si intensificarea vintului [6].

REZULTATE S| EVALUARI

Studiul de fata a inclus o ana-
lizd a cazurilor formarii conditiilor
meteorologice nefavorabile pentru
perioada anilor 2009-2013 si au
fost determinate de totalul numaru-
lui de zile cu CMN in fiecare an. Cel
mai mare numar de zile cu CMN s-a
inregistrat in anul 2010 (figura 6).

Formarea inversiunilor termice
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Figura 9. Numarul de zile cu ceata, anii 2009-2013

(stratul de retinere) care impiedica
schimbul de turbulentd al maselor
de aer, prezinta un pericol aparte
pentru starea atmosferei. Inversi-
unea termica de la sol, indeosebi

in combinatie cu vintul slab, adica
situatia de stagnare a aerului, con-
tribuie la acumularea poluantilor
in aer. In cazul existentei stratului
de acalmie pina la nivelul de 30 de

metri de la suprafata solului, con-
centratia substantelor nocive de la
unele surse creste cu 70%. Tn anul
2010 s-a inregistrat cea mai mare
frecventa a inversiunii termice de la
sol, pentru ultimii 7 ani (figura 7).

Inversiunea termica la fnaltime
contribuie, de asemenea, la acu-
mularea poluantilor.

Pentru ultimii 7 ani cea mai
mare frecventa a inversiunii termi-
ce la inaltime s-a inregistrat Tn anii
2012 si 2010 (figura 8).

Un alt component climatic ce
contribuie la sporirea gradului de
poluare al aerului, este ceata. In
anul 2010, in orasele monitoriza-
te s-a atestat cel mai mare numar
de zile cu ceatd, cu exceptia anului
2013, in mun. Chisinau (figura 9).

Datele obtinute ne sugereaza,
ca conditile meteorologice nefa-
vorabile dispersiei poluantilor se
formeaza in toate anotimpurile, dar
cea mai mare frecventa a numa-
rului de zile cu CMN s-a atestat in
verile anilor 2009, 2012 si 2013; pri-
mavara anului 2010; toamna anului
2011 (figura 10).

Conform datelor multianuale,
cel mai inalt nivel de poluare al ae-
rului Tn municipiile Chisinau, Balti,
Tiraspol, Bender si or. Ribnita s-a
semnalat vara si primavara (figura
11).

Vara, de obicei, este foarte
calda si in cea mai mare parte a
timpului uscata, fiind determinata
de o naltad intensitate a radiatiei
solare si advectia slaba a aerului
[6]. Radiatia solara influenteaza
semnificativ asupra formarii gradu-
lui de poluare al aerului. Sub acti-
unea radiatiei solare in atmosfera
au loc reactii fotochimice, care duc
la formarea produselor secundare,
ce au deseori proprietati mult mai
toxice decit poluantii primari [3]. Tn
timpul verii, pentru republica, este
specifica predominarea circulatiei
anticiclonale asupra celei ciclonale.
Activitatea ciclonala in acest sezon
al anului este slab exprimata [5].
Analiza datelor rezultate in urma
observatiilor efectuate a demon-
strat ca asupra cresterii nivelului
poluarii aerului contribuie: marirea
curburii anticiclonale a izobarelor la
sol; cimpul baric cu gradienti slabi
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Anii Evaluarea cazurilor CMN finre-

gistrate pe parcursul anilor 2009-

2013, a demonstrat faptul ca cel

Figura 10. Frecventa (%) numarului de zile cu CMN pentru fiecare anotimp, ~ Mai mare numar de zile cu CMN au

anii 2009-2013 fost atestate pentru diversi ani in di-

ferite luni, deoarece capacitatea de

dispersie a atmosferei determinata

i de conditiile meteorologice, se ma-
2013 | 3 - nifesta in mod diferit.

y fn anul 2009, cel mai mare nu-

2012 | E O Toamna mar de zile cu CMN s-a atestat in
E O Vara luna mai, in anul 2010 — n luna au-
2011 |

y O Primivara gust, in anul 2011 — in lunile ianua-
rie si martie, in anul 2012 — in luna
septembrie, iar Tn anul 2013 —in lu-
nile aprilie si octombrie (figura 12).

Diagramele de mai jos arata ca,
conform evaluarii indicilor calitatii
aerului atmosferic, cel mai mare ni-
Numarul de zile vel al poluarii aerului in mun. Chisi-
nau s-a semnalat in anul 2009 — in
aprilie si mai (cel mai mare numar
de zile cu CMN — in luna mai); in
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Figura 11. Dinamica anuala a numarului de zile cu nivel sporit de poluare a
aerului atmosferic Tn orasele monitorizate, anii 2009-2013

2009 2o 2011
20 20 20
4 1 = =
4 = z S
, S J s
3 15 S 15 3 151
© 3
3 @ g T
(] N _ e
= B 10 =
8 10 3 S 10 -
Y 3 © - -
s 5 3 7
J g 57 B
‘E 5 E] E 51
-4 z S
[V T T T T T =
b 1234567 89101112 SIRLAI
12345678 9101112 Lunile 12345678 9101112
Lunile Lunile
2012 2013 Figura 12. Dinamica anualéd a nu-
207 20 marului de zile cu CMN in anii 2009-
Z I = 2013
S 15 3 15 |
3 5
o
2 Py
N i =
10 N J
3 3 1
s S
© i B i
£ s ” £ s
= =
0 T T T T T T T T T 0 T T T T T T
1234567 809101112 123456789101112
Lunile Lunile

NR. 4(76) AUGUST, 2014




CERCETARI

[ RLE 2009 r70 oIl me e " .m
g r 60 % £
2 1 [T - 8 S e
3 ° (055 5 o £3
= E a Q.=
3 41 r30 g @ 3 4 g%
L A= o =
2, (0 E 8 g, g3
L © ©
10 @ 3
o o
0 - -0 0
123 456789101112 1234567 89101112
Lunile anului Lunile anului
2012 10 2013 - 70
10 T r 70
[ | ol ] 1S |
- 81 g ° ‘g o
k= 2R 5 50 = 3
g ° £5 3 F405 5
& = ) | & =
2 £8 2 20 £ 38
T2 3 10 8
[¢] o
OF 0
123456738 9101112 1234567 89101112
Lunile anului Lunile anului
60
50+
40+
304
204
10
0-
112|345/ ,6|7|8 910 11|12
B Frecventa,% | 50 | 36 | 40 | 51 | 48 | 45 | 46| 51 | 52| 47 | 50 | 43

Figura 14. Dinamica anuala a frecventei (%) numarului de zile cu CMN, anii

2009-2013

Frecventa, %

1 2 & 4 5 6

Lunile anului

Figura 15. Dinamica anuala a frecventei (%) numarului de zile cu CMN in

7

@ decadal
B decada ll
0O decada lll

8 9 10 11 12

prima, a doua si cea de-a treia decada a anilor 2009-2013

anul 2010 — in martie, aprilie si ia-
nuarie (cel mai mare numar de zile
cu CMN — in luna august si ianua-

rie); in anul 2011 — ianuarie si mar-
tie (cel mai mare numar de zile cu
CMN - in luna ianuarie si martie);
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Figura 13. Dinamica anuala a ni-
velului poluarii aerului conform evaluarii
indicilor calitatii aerului (Indicele Stan-
dard si cea mai mare frecventa a depa-
sirii CMA, %), anii 2009-2013

in anul 2012 — aprilie, mai si iulie
(cel mai mare numar de zile cu
CMN - in luna septembrie, iunie si
iulie); in anul 2013 — in februarie si
iulie (cel mai mare numar de zile cu
CMN —in luna aprilie, octombrie si
iulie) (figura 13).

De remarcat faptul ca depen-
denta dintre nivelul de poluare al
aerului si situatiile sinoptice repre-
zinta niste procese complicate.
Ins&, evidenta contributiei sinoptice
in variatia concentratiei poluantilor,
in stratul de aer inferior, este impor-
tanta pentru intocmirea prognoze-
lor si, intr-un sir de cazuri, permite
prezicerea cazurilor cu concentratii
extrem de inalte.

Predictia nivelului poluarii aeru-
lui atmosferic si conditiilor meteoro-
logice sunt cele mai importante si
indispensabile sarcini in activitatile
nationale si regionale cu privire la
protectia mediului ambiant.

Pentru Tmbunatatirea calitatii
prognozelor cu privire la nivelul po-
luarii aerului atmosferic, s-a deter-
minat frecventa numarului de zile
cu CMN 1in fiecare luna si in fiecare
decada a aceleiasi luni in perioada
2009-2013. Reiesind din observa-
tiile multianuale, concluzionam ca
cea mai mare frecventa a numa-
rului de zile cu CMN s-a atestat in
lunile aprilie si septembrie, iar cea
mai Tnhalta capacitate de dispersie
a atmosferei — in februarie (figura
14).

Diagramele de mai jos denota
ca cea mai mare frecventa a nu-
marului de zile cu CMN s-a atestat
in decada a treia a lunii aprilie, in
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Tabelul 2
NUMARUL DE AVERTISMENTE TRANSMISE AGENTILOR ECONOMICI N ANII 2009-2013

Luna 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total pe an
2009 5 10 6 13 10 9 24 8 16 13 16 8 138
2010 7 10 3 13 6 9 16 25 19 21 37 27 193
2011 22 3 21 26 17 15 12 12 15 24 19 15 201
2012 2 15 8 27 8 33 9 6 30 8 18 4 168
2013 18 9 1 47 1 21 24 27 0 33 3 24 208
Total 54 47 39 126 42 87 85 78 80 99 93 78

decada a doua a lunii septembrie
si In prima decada a lunii ianuarie
(figura 15).

In cazul predictilor conditiilor
meteorologice nefavorabile si in
scopul reducerii nivelelor maxime
de poluare a aerului atmosferic,
pentru agentii economici se intoc-
mesc avertismente privind regle-
mentarea emisiilor. Agentii econo-
mici, conform Legii privind protectia
mediului inconjuréator, sunt obligati
sa intreprinda masuri pentru redu-
cerea pe termen scurt a emisiilor
nocive, in baza planurilor interne
elaborate.

Varietatea conditiilor meteo-
rologice poate presupune ca ace-
easi lund, examinata in ani diferiti,
poate avea diferit grad de poluare
atmosferic si poate varia foarte
mult de la an la an, dar reiesind din
datele reflectate in tabelul de mai
jos, cel mai mare numar de aver-
tismente in fiecare an revine peri-
oadei de primavara-vara (aprilie,
iunie, iulie), iar cel mai mare numar
de avertismente, pe parcursul ulti-
milor 5 ani, ,revine lunii aprilie (126
de avertismente) [10] (tabelul 2).

CONCLUZzII $1 DEDUCTII

Actualitatea acestei lucrari este
determinata de necesitatile practice
pentru o predictie mai exacta a ni-
velului de poluare al aerului atmo-
sferic.

in regimul constant al emisiilor
poluantilor Tn aer, oscilatia nivelului
de poluare se produce sub influenta
conditiilor de tranzitare si dispersie
a noxelor Tn atmosfera. Majorarea
concentratiilor depind de un com-
plex de factori si conditii meteorolo-
gice nefavorabile.

ﬁ NR. 4(76) AUGUST, 2014

Prin urmare, utilizarea in comun
a modelelor de predictie statistica,
precum si analiza frecventei CMN,
va permite imbunatatirea calitatii
prognozelor si focusarea atentiei
asupra identificarii starilor si condi-
tilor de formare a nivelurilor inalte
de poluare in anumite perioade ale
lunii si anului.

Acest context ne-a permis sa
determinam perioada cu cea mai
mare probabilitate de formare a
CMN, aceasta fiind a treia decada
a lunilor aprilie, septembrie si ianu-
arie.

Analiza nivelului de poluare al
aerului pentru anii 2009-2013, con-
form indicelui calitatii aerului atmo-
sferic, denota ca cel mai inalt nivel
de poluare s-a atestat in aprilie si
iulie —anul 2009; in ianuarie si apri-
lie — anul 2010; Tn martie si aprilie
—anul 2011; n aprilie si iunie — anul
2012; in iulie si august — anul 2013.

La intocmirea prognozelor si
veridicitatii acestora ar fi bine sa
se tina cont de faptul ca interactiu-
nea dintre poluarea aerului si con-
ditile meteorologice nefavorabile
reprezinta procese complicate. De
aceea, in procesul de prognozare
este necesar de a utiliza parametrii
complecsi, care corespund unei si-
tuatii sinoptice specifice si nu doar
caracteristici aparte ale factorilor
meteorologici.
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Rezumat

Studiul dat a avut drept scop evaluarea susceptibilitatii la alunecari de teren in trei areale-cheie
(Nisporeni, Calarasi si Crilueni) din Republica Moldova. In acest scop au fost aplicate doud metodologii
diferite: regresia logistica si retelele neurale artificiale. Pentru studiul dat au fost utilizate programele de

utilizand cele doua metodologii §i trei grupuri de parametri (8, 10 si 12 parametri). Pentru evaluarea
performantei hartilor realizate, s-a aplicat metoda caracteristicilor relative de operare. In baza rezultate-
lor; se poate concluziona ca amandoud metodele au dat rezultate bune, mai putin metoda retelelor neurale
artificiale, in special in arealul Calarasi.

Keywords: Artificial Neural Networks, Codri Heights, Geographic Information Systems, Landslides
Susceptibility Assessment, Logistic Regression.

INTRODUCTION

There has been an increasing
interest in natural hazard assess-
ments within the scientific com-
munity, particularly in the last two
decades. In parallel, there is also a
dramatically rising trend in the num-
ber of natural hazards. Growing
population and expansion of settle-
ments and lifelines over hazardous
areas have largely increased the
impact of natural disasters both in
industrialized and developing coun-
tries.

At present on Moldavian ter-
ritory, there are more than 17,000
landslides of various types. These
landslides are mostly located within
Central Moldavian Heights, one of
the most complicated geomorpho-
logic structures of Moldova.

Scientific scope and objectives
of the present work are summa-
rized as follows:

1. To develop and validate a
research methodology of landslides
using GIS and RS techniques; be-
cause utilization of these tech-
niques is inevitable particularly for
regional or medium scale landslide
studies.

2.  To determine casual fac-
tors of landslides (in relation to geo-
logical, topographical, hydrogeo-
logical, land-cover changes etc.) in
the areas considered; because the
considered parameters and their ef-
fects may change from a region to
another one, these relations or ef-
fects should be evaluated whether
they play a role or not in landslide
occurrence.

3. To assess casual factors

and to produce landslide suscepti-
bility maps using different method-
ologies and evaluating their perfor-
mances; because every parameter
and methodology and their perfor-
mances should be assessed.

MATERIAL AND METHODS

Scientific structure ofresearch
activitiesis based on the principles
to answer the following questions
with respect to landslide occurrenc-
es: a) why will they occur?; b) where
will they occur?; c¢) how will they
occur? Correct answers to these
questions are crucial elements in
predicting future behavior of the
natural event (Van Westen, 2000),
in this case, the landslides. In order
to answer these questions, prepa-
ration of a reliable inventory and
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database representing the charac-
teristics of the considered natural
event is indispensable. Then, iden-
tification of causative factors on the
occurrence of the landslides should
be established on a scientific basis.

Itis expected that landslides will
occur more frequently in the most
susceptible areas. Landslide sus-
ceptibility is assessed by the condi-
tioning parameters (such as slope,
lithology, aspect, geomorphologic
features, drainage characteristics
etc.) related to landslide occurrenc-
es or landslide initiation. In order to
assess landslide susceptibility, the
users have a lot of options both for
selecting parameters and method-
ologies.

Two different methodologies
were selected in this study to as-
sess landslide susceptibility in the
considered regions as logistic re-
gression and artificial neural net-
works. The main reason behind
this selection is that these meth-
odologies have been successfully
used by many researchers in dif-
ferent parts of the world in the last
decade, and they have generally
yielded reasonable results.

In the Republic of Moldova land-
slidesare more frequent in the hilly
regions, such as Central Region of
the Republic of Moldova, known
as CodriHeights or BacHeights
(Podisul Codrilor; Codrii Bacului).
This unit has the highest relief en-
ergy, which exceeds 250-300 m,
having in such a way an aspect of
low mountains. Intense fragmenta-
tion, against predominance of the
average slopes angles of about 10°
are constituted of the clayey-sandy
rocks with aquifer complexes, con-
tribute to development of the ex-
tremely large landslides.

Three key areas, Nisporeni,
Calarasi and Criuleni, situated in
different geological and geomor-
phologic conditions, being charac-
terized by various shares of forests
and land use types and different
hydro-climatic conditions, were se-
lected on the basis of studying bibli-
ographic and cartographic sources,
available satellite images and other
sources of information (Ercanoglu
et al., 2010).
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Existing reports, documents, air
photo interpretation and orthophoto
assessments were the first step to
fulfill this stage in addition to the ex-
tensive field studies. All landslides
identified by these Remote Sens-
ing techniques were checked in the
field in different periods of time, and
were mapped as a final basis for the
analyses. All boundaries and fea-
tures (database) were transferred
in to the computer media in order to
perform susceptibility analyses.

APPLIED METHODOLOGIES

For the landslide susceptibility
assessments, two different meth-
odologies such as Logistic Regres-
sion (LR) and Artificial Neural Net-
works (ANN) were used. In order to
perform analyses in the computer
media, computer codes Idrisi Taiga
and ArcGIS were used. Those pro-
grams allow users to perform land-
slide susceptibility analyses using
a multitude of parameters and a
dependent variable (i. e. landslide
inventory).

Logistic Regression (LR).Lo-
gistic regression approach has fre-
quently been used to model land-
slide susceptibility in recent years,
and perhaps it can be concluded
that it has been the most commonly
used methodology in the recent
landslide susceptibility literature
(Ercanoglu and Temiz, 2011). The
advantage of logistic regression
is that the variables may be either
continuous or discrete, or any com-
bination of both types, and they do
not necessarily have normal distri-
butions (Lee and Sambath, 2006).
Binomial (or binary) logistic regres-
sion is a form of regression that is
used when the dependent is a di-
chotomy and the independents are
continuous variables, categorical
variables, or both. The algorithm
of logistic regression applies maxi-
mum likelihood estimation after
transforming the dependent into a
logit variable (the natural log of the
odds of the dependent occurring or
not) (Suzen and Doyuran, 2004).

The LR performs binomial re-
gression, in which the input de-
pendent variable must be binary in

nature, such as 1 for landslide and
0 for non-landslided area. In other
words, it can only have two possi-
ble values of 1 and 0. Such regres-
sion analysis is usually employed in
estimating a model that describes
the relationship between one or
more independent variable(s) and
the binary dependent variable.

The basic assumption is that
the probability of dependent vari-
able takes the value of 1 (positive
response, i.e. landslide) follows
the logistic curve, and can be ex-
pressed in the following equation:

Eq. 1
P(y = 1IX) = (exp(ZBX)/(1 + exp(LBX))

where P is the probability of
the dependent variable being 1; X
is the independent variables(X= X,
X, X,, ...,.X); and B is the coeffi-
cients of these parameters (B=b,,
b,, b,, ..., b). Inorder to linearize
the Equation 1 and to remove 0/1
boundaries for the original depen-
dent variable, following transforma-
tion, known as the logit or logistic
transformation, is applied:

Eq. 2

P=ln(P/l=P)=bot b bao et = + oo te b error

To perform the LR analysis with
Idrisi Taiga, the LOGISTICREG
module of the computer code was
used. This module uses maximum
likelihood estimation procedure to
find best fitting set of independent
parameters. It can be expressed in
the following equation:

Eq. 3
L= [0 %1 — )

where L is the likelihood, N is
the number of samples, . is the
predicted value of the dependent
variable for sample i, y, is the ob-
served value of the dependent vari-
able for sample i.

Artificial Neural Network
(ANN).ANNs constitute a class of
system which is inspired by the
biological functioning of the human
brain, and they can be employed to
represent unknown nonlinear rela-
tions of a particular problem do-
main in which no obvious physical
relations exist (Meulenkamp and
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Alvarez Grima,1999). ANN has abil-
ity to handle imprecise data, and it
can work categorical data without
violating any assumptions for dif-
ferent purposes. Furthermore, arti-
ficial neural networks have a great
advantage in dealing with problems
in which many factors influence
process and result, and the under-
standing of this process is poor, and
there are experimental or field data
(Huang and Wanstedt 1998). Aleot-
ti and Chowdhury (1999) concluded
that neural networks could repre-
sent an effective approach when
dealing with landslide assessments
that would be difficult to achieve by
means of standard mathematical
models. Thus, due to the nonlinear-
ity in analyzing and evaluating the
relations between the conditioning
factors and landslide occurrence,
application of artificial neural net-
works to the landslide susceptibility
assessment with the aid of GIS can
be considered as a good solution
or effective tool to overcome the
difficulties in landslide susceptibility
mapping. Most of the ANNs have
at least three layers or more. The
conventional explanation of what
these layers do is that the input
layer distributes the input patterns
throughout the network, the output
layer generates an appropriate re-
sponse, and the hidden (middle)
layer acts as a collection of feature
detectors. The output layer can
then construct an appropriate out-
put pattern based on the particular
combination of features the middle
layer has detected (Caudill and
Butler 1992). Due to its dynamic,
flexible and nonlinearity adaptable
features, the use of ANN has been
developing very fast recently and it
has been widely used in many dif-
ferent industries such as automa-
tion, nuclear power plant, chemical
industry etc. (Huang and Wanstedt,
1998). Basically, ANN can be used
for the purposes of prediction, clas-
sification, pattern recognition, data
association etc. However, based on
the purpose of any study, the net-
work type and algorithms may be
different. In this study, back propa-
gation algorithm (Rumelhart et al.,
1986) is employed. Although sever-

al different algorithms are available
for training the neural networks,
however, the back propagation al-
gorithm is the most popular (Meu-
lankamp and Alvarez Grima, 1999).
This algorithm is also known as the
generalized delta rule. It defines
rules of propagating the network er-
ror back from network output to net-
work input units and adjusting net-
work weights along with the back
propagation. This algorithm oper-
ates by searching an error surface,
defined as a function of the network
weights, using a gradient descent
method to locate the weight combi-
nations with minimum error.

The back propagation network
is composed of different process-
ing units known also as neurons. It
consists of input, at least one hid-
den and output layers which are
connected by the weights (see Fig-
ure 1b). The network is constructed
in such a way that each layer is
fully connected to the next layer. In
other words, every neuron in the in-
put layer sends its output to every
neuron in the hidden layer(s), and
every neuron in the hidden layer(s)
sends its output to every neuron in
the output layer (Huang and Wanst-
edt, 1998). The inputs are fed into
the input layer and multiplied by
the interconnection weights that
are initialized randomly as they
are passed from the input layer
to the first hidden layer, and they
are summed and processed by a
nonlinear function. While the pro-
cessed data leaves the first hidden
layer, it is multiplied by the weights,
summed and processed by the sec-
ond hidden layer and so on. Finally,
the data is multiplied by the weights
and processed last time within the
output layer to produce the output.
This process can be given by the
following equations:

Eq.4

— n
Detpj = Li-11piWys
Eq.5

1
opj = f(netpj) = m

wherenet p/ is the output to process-
ing node, ip,. are the inputs (i=1,2,
...n), w, is the weightassociated
with the inputs and the f is a non-
linear function. Popular choices
for the nonlinear function are a
sigmoid, a step or a ramp func-
tion (Ross, 1995). The sigmoidal
(s-shaped) function is used in this
study (Eq. 6).
Eq.6

1
opj = f(netpj) = m

This nonlinear function deter-
mines the relationship between in-
puts and outputs of a node and a
network. Then, back propagation
algorithm computes the error sig-
nal E, which is a measure of the
performance of the network for one
processing element in the output
layer (Eq. 7).

Eq.7

Ep, =0,5X(tp — Opj)2

wheret j is the desired output
for j, element of the output pattern
for pattern p, and o j is the actual
output for the j, processing ele-
ment. Total error for the network is
defined by the below given expres-
sion (Eq. 8):

Eq. 8

E=YE,

This error is back propagated to
the neural network and used to ad-
just the weights. It is repeated until
the overall error value falls within a
specified tolerance limit. This pro-
cess is known as the training stage
of the neural network. The network
learns by adjusting the weights in
each processing element through-
out the network. Thus, the different
weights in the neural network con-
necting the different elements are
updated and can approximate the
final output more closely. The new
weights are estimated using the
delta rule and these weights are
computed as follows:
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whereAw, is the incremental
change in the weights and n is the
learning coefficient (0.3 is selected
in this study). The neural network
then uses the next input-output
data. This process is continued for
all data in the training data set. Fi-
nally, a testing data set is used to
verify the performance of the neu-
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Figure 1: Mapped landslides of the key areas

does not adjust itself, but simply
generates an output, which the user
compares with the desired outputs.

DATA PREPARATION FOR
THE SUSCEPTIBILITY ANALY-
SES

In order to assess landslide

the above-mentioned methodolo-
gies, all data related to landslides
including landslide inventory were
combined as raster files. For each
key sector area, a total of 12 pa-
rameter maps such as aspect,
drainage density, distance to roads,
elevation, lithology, land-use, NDVI
(Normalized Difference Vegetation

ral network. During this stage, ANN  susceptibility in the key areas by Index), planar curvature, profile
TABLE 1
STATISTICAL LR RESULTS FOR THE KEY AREAS AND SELECTION OF THE EFFECTIVE PARAME-
TERS
Nisporeni Key Area Calarasi Key Area Criuleni Key Area
Parameters LR Results LR Results LR Resulte
12 10 8 12 10 8 12 10 8
(onstant -10.35 | -10.25 | -10.34 | -12.15 | -11.61 | -10.51 | -9.94 | -9.43 | -8.14
Aspect 209 | 207 | 214 | 1.64 | 167 | 1.72 | 229 | 2.28 | 2.11
Drainage Density 091 0.80 0.66 - . - 1.24 | 1.14 | 1.18
Distance To Roads 1.09 | 094 | 099 | 1.79 | 1.69 | 1.73 | 0.77 | 0.97 | 0.86
Elevation 190 | 140 | 145 | 141 | 127 | 138 | 0.95 | 0.65 | 0.42
ithology 175 | 2.01 | 2.04 | 2,65 | 231 | 2.32 - — | -
l.and-use 264 | 243 | 247 | 219 | 212 | 227 | 0.71 | 0.81 | 1.07
DVI 0.87 | 0.38 -:
lanar Curvature . 073 | 1.08 | 0.13
rofile Curvature 0.65 | 0.67 | 0.77 | 0.27
recipitation -
Slope
1.99 | 238 | 205 | 1.89 | 1.71 | 220 | 2.09 | 1.82 | 2.53
etness Index 0.68 | 0.67 | 0.79 | 1.06 - - | 044 -:
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curvature, precipitation (annual),
slope and wetness index were pre-
pared. To prepare these param-
eters, we made use of DEM (Digital
Elevation Model), satellite images,

LR_8 Parameters

orthophotos and existing maps (e.
g. land-use, lithology etc.). The pix-
el size was selected as 25m in or-
der to standardize resolution of the
key sectors. In addition, all mapped

landslide locations (Figure 1) were
digitized and rasterized to the land-
slide

In the next stage, in order to
produce landslide susceptibility

ANN_8 Parameters

Min X: 575697.585
Max X: 594972.585
Min Y: 5201987.875
Max Y: 5220709.875

Figure 2: Landslide susceptibility maps of Nisporeni area
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Figure 3: Landslide susceptibility maps of Calarasi area

maps of the considered regions, LR
and ANN methods were applied to
the key sector areas. For each key
sector, assigned NFR values of the
parameter maps of the considered
12 parameters and landslide inven-
tory maps(considered as depen-
dent variables in each case) were
fed into the analyses. During the
analyses, 70% of the overall pixels
were considered as training pixels,
while the left 30% was stored for
the performance analyses. In other
words, the latter pixel groups were
not used in the produced landslide

ﬁ NR. 4(76) AUGUST, 2014

susceptibility maps for the train-
ing stage, which were selected as
stratified random sampling method-
ology. At the first stage, we started
with considering all parameters (i.e.
all 12 parameters) to produce land-
slide susceptibility maps. However,
some parameters were proved to
be not effective on landslide occur-
rences (i. e. negative values of con-
tribution). Therefore, particularly
for the LR analyses, 12 parameter
maps and landslide inventory were
entered as inputs of the analyses
for each key sector areas. Then, we

omitted the negative and/or the two
smallest ones, and, thus, finally we
considered, in addition to the all 12
parameters, 10 and 8 parameters
for LR and ANN analyses. By do-
ing so, we produced a total of 18
landslide susceptibility maps for the
key areas, six for each using two
methodologies and three paramet-
ric groups (i.e. 12, 10 and 8 param-
eters).

RESULTS AND DISCUSSION

The statistical analyses results
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LR 8 Parameters

LR 12 Parameters

Figure 4: Landslide susceptibility maps of Criuleni area

of the LR method for each key sec-
tor area and how the parameters
were selected are tabulated in Table
1. Red shadows in this table means
that these parameters were omitted
for the next analyses. For example,
planar curvature and precipitation
parameters were not used in 10 pa-
rameter assessments, and so on.
For the final stage, the perfor-
mances of the produced landslide
susceptibility maps were evaluated.
In other words, validation process

was applied using the validation
data, which were not used in the
modeling stage. Validation pro-
cess is one of the most important
stages of landslide susceptibility
mapping since it gives idea about
how well the final maps represent
the landslide conditions in the con-
cerned areas. In order to evaluate
and compare the performances of
the 18 landslide susceptibility maps
(Figure 2, Figure 3 and Figure 4),
ROC (Relative Operating Charac-

teristics) method was used. The
ROC method is used to assess the
validity of a model that predicts the
location of the occurrence of a class
by comparing a suitability image
depicting the likelihood of that class
occurring (i.e. the input image) and
a Boolean image showing where
that class actually exists (i.e. the
reference image) (Eastman, 2009).

For the performance analyses,
the ROC module of Idrisi Taiga was
used. For the calculations, 30 % of
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the validation data for each area
was considered. ROC is based on
the calculation of AUC (Area Under
Curve) using the true positive %
and false positive % values for each
class that constitute the curve. The
AUC value ranges between 0.0 and
1.0, where 1.0 indicates the perfect
consistency and 0.5 and lower val-
ues are considered as the agree-
ment is due to chance or insuf-
ficient. By taking the input images
as produced landslide susceptibility
maps and reference image as the
landslide inventory maps, the AUC
values were calculated by the ROC
module of Idrisi Taiga, and the re-
sults were tabulated in Table2.

CERCETARI

LR and ANN methods were applied
to assess the landslide susceptibil-
ity in the selected area. A total of 18
landslide susceptibility maps were
produced using these methods and
selected parameters. In general,
the two methodologies represented
reliable results based on the AUC
values of the so-produced landslide
susceptibility maps. However, ANN
approach failed to represent the ac-
tual landslide conditions particular-
ly for Calarasi area. This situation
may be sourced from the landslide
inventory data and/or the insuffi-
cient parametric relationship with
the landslide data. These maps
provide valuable information about

Nisporeni Calarasi Criuleni

Method AUC Method AUC Method AUC
LR8 0.896 LR8 0.801 LR8 0.886
LR10 0.891 LR10 0.803 LR10 0.889
LR12 0.890 LR12 0.803 LR12 0.888
ANNS 0.904 ANN8 0.253 ANN8 0.394
ANN10 0.774 ANN10 0.269 ANN10 0.678
ANN12 0.825 ANN12 0.252 ANN12 0.797

Table 2: AUC values of the produced landslide susceptibility maps

Based on the AUC values tabu-
lated in Table 2, it can be concluded
that the LR and ANN methods rep-
resented reliable results.Perhaps,
non-linear features of these two
methodologies, similar to landslide
process, increased the prediction
rate. The AUC values lower than
0.5 represent the failure of the mod-
el or considered parameters. How-
ever, good compatibility obtained
from the LR model in the same area
shows the strength of the LR model
than that of the ANN model for the
area considered. In addition, for the
parametric assessments, aspect,
distance to roads, elevation, land-
use and slope parameters may be
considered as more effective on
landslide occurrences since their
parametric coefficients (see Table
1) are greater than those of the oth-
ers for all areas.

CONCLUSIONS
In this study, we integrated the

GIS and RS techniques to classical
assessment methods of landslides.

ﬂ NR. 4(76) AUGUST, 2014

the future landslide occurrences in
order to prevent human life and the
remedial measures. But, it should
be noted that these mapscan not
be used for the design purposes,
where detailed geotechnical analy-
ses are needed.
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SUMMARY: Data on the phenophases of sporipherous body formation of macromycetes are
mentioned in the paper. For each species inventoried in the Republic of Moldova, every year, three stages
of the phenophase were monitored: the emergence of sporipherous bodies; the determination of the
culmination of their formation and the end of their formation. The analysis of obtained multiannual data
allowed us to establish the beginning of the phenophases of sporipherous body formation, highlighting
4 seasonal periods: vernal (April-May), summer (June-July); autumn (September-October) and multi-
seasonal (spring-summer, summer-autumn, spring-summer-autumn). The calendar of sporipherous body
formation of toxic and edible mushrooms was compiled on the basis of these data.

Tables: 2, figures 18. Bibliographic sources: 15.

KEYWORDS: Ecologie, macromicete, fenofaze, vernale, estivale, autumnale

INTRODUCERE

Fiecare specie de macro-
micete, dupa biologia sa, are o
anumita perioada de aparitie,
durata, precum si o perioada de
sfarsit a sporoforului. Termenii
de formare a corpurilor sporifere
depind atat de factorii climatici,
cat si de proprietatile biologice
si de ritmul de dezvoltare al fie-
céarei specii. In functie de aces-
tea, anumite specii de ciuperci
formeaza sporofori doar pri-
mavara, altele numai vara sau
toamna, iar unele formeaza cor-
puri sporifere in decursul intregii
perioade de vegetatie.

in fiecare caz dezvoltarea
corpurilor sporifere depinde de
conditiile climaterice ale raionu-
lui cercetat, de factorii abiotici
din anul trecut si ai anilor prece-
denti. In functie de factorii clima-
tici, dupa Vasilicov, timpul apa-
ritiei sporoforului se deplaseaza
in una sau alta directie, dar in
termeni de aparitie caracteristi-
ce fiecarei specii. Daca in acel

termen nu sunt conditii optime
pentru dezvoltarea ciupercii, ea
nu formeaza sporofori [7].

Aparitia corpurilor sporifere
ale macromicetelor pe teritoriul
Republicii Moldova practic se
extinde pe tot parcursul anului,
dar masa de baza a ciupercilor
apare din aprilie pana in noiem-
brie.

METODE DE CERCETARE

Cercetarile dinamicii sezo-
niere a macromicetelor au fost
efectuate pe parcursul a mai
bine de trei decenii, in cadrul te-
melor de cercetare ale Gradinii
Botanice a ASM si ale Rezerva-
tiei Stiintifice ,,Codrii”.

Activitatile desfasurate 1in
teren au debutat cu explorarea,
prin metoda de itinerar, din di-
verse tipuri de vegetatie de pe
intreg teritoriul in studiu. Pentru
a obtine o diversitate specifica
cat mai ampla, au fost frecven-
tate si unele microhabitate [9].

Prelevarea materialului bi-

ologic pentru investigare a fost
efectuat dupa indrumarul me-
todic «PykoBoacTtBo no cbopy
BblcLIMX BasmamanbHbIX rpubdoB
ANS Hay4YHOro ux usyyeHus» [6].
Conform acestui indrumar, ma-
cromicetele au fost colectate din
diverse biotopuri de pe teritoriul
republicii, Tn diferite faze de dez-
voltare. Aceasta a fost preceda-
ta de analiza macroscopica la
fata locului a carpoforilor, cu n-
registrarea tuturor caracterelor
fenotipice, dupa cum urmeaza:
locul de crestere a speciilor, ex-
pozitia, tipul de vegetatie, natura
habitatului, substratul, abunden-
ta relativa a fiecarui taxon, ob-
servatii privind unele caractere
morfo-fiziologice ale speciilor de
macromicete din diverse micro-
habitate.

Esantioanele de macromi-
cete au fost colectate, identifi-
cate si sistematizate Tn colectii,
urmand metodologia promovata
de literatura de specialitate [1,4].
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Observari asupra fenofaze-
lor de formare a corpurilor spo-
rifere s-au efectuat pe parcursul
intregii perioade de cercetare
(1977 - 2014). Pentru fiecare
specie inventariata pe teritoriul
Moldovei, in fiecare an, au fost
monitorizate trei etape fenofazi-
ce: aparitia corpurilor sporifere;
fixarea apogeului de formare si
sfirgitul aparitiei lor [2, 3, 1].

Analiza datelor multianuale
obtinute a permis sa stabilim Tn-
ceputul fenofazelor de formare
a corpurilor sporifiere cu eviden-
tierea a 4 perioade sezoniere:

vernala (aprilie-mai); estivala
(iunie-iulie); autumnala (sep-
tembrie-octombrie) si multise-

zoniera (primavara-vara; vara-
toamna; primavara-vara-toam-
na) (figura 1).

Macromicetele vernale

Sezonul vernal dureaza in-
cepand cu a doua jumatate a lu-
nii martie si pana la mijlocul lunii
iunie. Odata cu topirea zapezii
apar primele corpuri sporifere
ale pezizelor, iar la Tnceputul lu-
nii aprilie se intdlnesc urmatoa-
rele specii: Agrocybe praecox,
Agaricus campestris, Coprinus
comatus, Tubaria conspersa, T.
furfuracea, Psathyrella spintri-
gera s.a. In acest timp ele se in-
talnesc solitar, iar la sfarsitul lu-
nii, cand temperatura medie pe
luna se ridica mai sus de +12°C

CERCETARI

si numarul de specii vernale de-
vine mai mare odata cu aparitia
reprezentantilor familiei Morche-
llaceae, cum ar fi: Mitrophora
semilibera, Morchella esculen-
ta;, Verpa bohemica, V. digitali-
formis s. a. In aceasta perioada
apar si saprotrofele lignicole:
Lentinus tigrinus, Psathyrella
candoleana, Polyporus bruma-
lis, P. ciliatus, P. tuberaster.

La sfarsitul sezonului vernal,
in decada a doua a lunii mai,
apar primele simbiotrofe: Calo-
cybe gambosa, Entoloma aprile,
E. prunuloides. La sfarsitul lu-
nii mai la ele se alatura specii-
le: Amanita vaginata, Lactarius
quietus, Russula cyanoxantha gi
Xerocomellus chrysenteron [3].

Macromicetele estivale

In sezonul estival predomi-
na ciupercile simbiotrofe, atat
in componenta specifica, cat
si Tn raportul abundentei. ince-
pand cu cea de-a doua decada
a lunii iunie apar concomitent
reprezentanti ai catorva genuri
de micorizanti (Amanita, Bo-
letus, Lactarius, Russula). La
inceput speciile acestor genuri
apar solitar, iar spre mijlocul lu-
nii iulie deja predomina printre
alte grupe trofice. Dintre ele mai
abundente sunt speciile: Amani-
ta rubescens, Boletus impolitus,
Lactarius piperatus, Russula
aurata, R. foetens, R. nigricans.
La fel de abundente sunt si une-

5.87%

51.68%

® Vernale -49
H Estivale -171
Autumnale-432

® Multisezoniere- 184

Figura 1. Ponderea sezonierda a macromicetelor
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le ciuperci saprotrofe: Hypholo-
ma fasciculare, Kuehneromyces
mutabilis, Marasmius oreades,
Gymnopus peronatus, Macro-
lepiota procera, M. racodes,
Mycena galericulata , M. renati,
Pluteus petasatus, P. salicinus.
in perioada estivald in ambun-
denta formeaza corpuri sporife-
re si ciupercile saproparazite din
genurile: Fomes, Ganoderma,
Grifola, Hapalopilus, Laetiporus,
Peniophora, Phellinus, Piptopo-
rus, Polyporus, Stereum, Tra-
metes. Sezonul estival se ter-
mina Tn cea de-a treia decada
a lunii iulie, odata cu stabilirea
temperaturilor Tnalte si a lipsei
ploilor din aceasta perioada.

Macromicetele autumnale

in sezonul autumnal macro-
micetele sunt prezente intr-un
numar maxim de specii. Acest
maximum se atinge datorita fap-
tului ca In afara de speciile din
cele doua sezoane precedente,
apar specii care formeaza cor-
puri sporifere la temperaturile
aerului de sub 15 grade.

La Tnceputul lunii septem-
brie, dupa o Tintrerupere nu
prea mare si odata cu caderea
primelor ploi de toamna, apar
macromicetele de talie mica
si in primul rand cele folicole
ca: Rhodocollybia butyracea;
Mycetinis scorodonius, Gym-
nopus dryophilus; G. foetidus;
G. peronatus; G. hybridus s.
a. In cea de-a doua jumatate
a lunii septembrie, dupa cade-
rea ploilor ambudente, apar si
simbiotrofele estivale din fami-
liile Amanitaceae, Boletaceae
si Russulaceae, apoi dupa ele
speciile familiei Tricholomata-
ceae. La sfarsitul lunii septem-
brie apar speciile tipice autum-
nale - reprezentantii genurilor
Cortinarius si Pholiota. In prima
decada a lunii octombrie as-
pectul autumnal atinge cel mai
mare numar de specii, printre
care prevaleaza dupa abun-
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78.70%

14.50%

B Comestibile - 121

H Toxice - 57

Necomestibile - 658

Figura 2. Ponderea numerica si procentuala a speciilor comestibile, necomes-

tibile si toxice

denta speciile lignicole din ge-
nurile Armillaria, Pholiota, Cla-
vulina, Inonotus si Phellinus.
Dupa primele ingheturi care,
de obicei, apar la sfarsitul lunii
octombrie, continua sa formeze
corpuri sporifere, pana la apari-
tia temperaturilor negative con-
stante, unele specii lignicole ca:
Armillaria mellea, Hypholoma
fasciculare, Pholiota aurivella,
Pleurotus ostreatus, Flammuli-
na velutipes si F. fennae. In ier-
nile mai blande, cu temperaturi
pozitive, ultimele trei specii for-
meaza corpuri sporifere destul

Tabelul 1
FENOFAZA DE FORMARE A CORPURILOR SPORIFERE LA CIUPERCILE COMESTIBILE
Vernala | Estivala | Autumnala
Specia \Y \ VI \l| VIl IX X XI
2 1 2 1 2 |1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Agaricus altipes + + +
Agaricus arvensis s + +
Agaricus bitorquis +
Agaricus bresadolianus + + +
Agaricus campestris +
Agaricus langei + +
Agaricus silvicola + + + + +
Agaricus subperonatus + + + + +
Amanita rubescens + + +
Amanita vaginata + + + + &
Armillaria mellea + +
Auricularia auricula-judae + |+ + + |+ |+ |+ |+ + + + + +
Boletus aereus + + + +
Boletus badius + + + + + +
Boletus edulis + + + + + + + +
Boletus erythropus + |+ [+ | + | + +
Boletus impolitus + + |+ |+ |+ | + + +
Boletus luridus + + + + + +
Boletus queletii + + |+ |+ |+ | + + +
Boletus pulverulentus + + + + + + + +
Boletus regius + |+ |+ + | + +
Boletus reticulatus + + + + + + +
Boletus rhodopurpureus + + + + + +
Boletus subtomentosus + + + + + +
Calocybe gambosa + |+ + + | +
Calvatia gigantea + + + +
Cantharellus cibarius + |+ | + | + +
Chroogomphus rutilus + |+ | + | + + + + +
Clavulina coralloides + + + + + +
Infundibulicybe geotropa + + + +
Clitocybe gibba + + + +
Clitocybula lacerata + + + +
Clitopilus prunulus + |+ |+ | + + + +
Coprinopsis atramentaria + + + +
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Coprinus comatus

Crepidotus mollis

Entoloma aprile

Entoloma clypeatum

Entoloma lividoalbum

Entoloma prunuloides

+

+

Fistulina hepatica

+

Flammulina velutipes

Gomphydius glutinosus

Gyroporus castaneus

Hydnum repandum

Hygrophorus arbustivus

Hygrophorus chrysodon

Hygrophorus eburneus

Hygrophorus nemoreus

Hygrophorus penarius

Hygrophorus russula

Hygrophorus unicolor

Kuehneromyces mutabilis

Laccaria amethystina

Laccaria laccata

Lactarius deliciosus

Lactarius deterrimus

N N e N N A IR A A S

N N e N N AR I E A RS

o I e o o I I I S I IS I R

|+ [+ ||+ |+ [+ ]+ +]+

Lactarius piperatus

Lactarius pyrogalus

Lactarius quietus

Lactarius sanguifluus

Lactarius velleereus

Lactarius volemus

|+ [+ [+ [+ +]|+ |+

|+ [+ [+ [+ +]|+ |+

Leccinellum crocipodium

|+ [+ ]+ + ]|+ |+

+ |||+ +]+

[+ ]+ + |+ [+

|+ [+ + |+ [+

Leccinellum duriusculum

Leccinum aurantiacum

Leccinum griseum

+

+

+

+

Leccinum scabrum

+

+

+

+

+

+

Leccinum versipele

Lepista nuda

Lepista panaeolus

Lepista personata

Leucocortinarius bulbiger

Macrolepiota excoriata

Macrolepiota mastoidea

Macrolepiota procera

Marasmius oreadis

Melanoleuca grammopodia

+ |+ [+ |+ ]+

+ |+ [+ [+ +

+ |+ [+ [+ ]|+

Mitrophora semilibera

Morchella deliciosa

Morchella esculenta

Hymenopelis radicata

Lentinus tigrinus

Pleurotus cornucopiae

Pleurotus ostreatus

Pluteus cervinus

Polyporus squamosus

+ |+ |+ |+ [+ ]+

+ |+ |+ |+ [+ ]+

+ |+ |+ |+ [+ ]+

+l [+ [+ [+ ]|+

+ |+ |+ |+ |+ ]+

+ |+ |+ |+ [+ ]+

Psathyrella candoleana

Russula adusta

+

+

+

+

+

+

Russula aeruginea

Russula alutacea
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Russula aurea + + + +
Russula cyanoxantha + + + +

Russula foetens + + + + + +

Russula furcata + |+ | + | + + + + + + +

Russula integra + |+ |+ + | + +

Russula nigricans + | + | + | + + +

Russula parazurea + |+ |+ |+ |+ + + + + +

Russula romellii + + + + + +

Russula sanguinaria + + + +

Russula vesca + + + + + +

Russula vinosa + + + + + +

Russula virescens e + + + + +

Russula xerampelina + |+ |+ |+ | + + + + + +
Sarcoscypha austriaca +

Sarcoscypha coccinea +

Strobilurus esculentus + |+ | +

Suillus granulatus + |+ |+ |+ |+ + + + +

Suillus luteus + |+ | + | + + +

Terfezia arenaria + |+ |+ + | +

Tricholoma columbetta + + + +

Tricholoma orirubens + + + +

Tricholoma portentosum + + + +

Tricholoma terreum + + + + + + + + n

Tuber aestivum + + + + +
Tuber brumale + + + + +
Tuber excavatum - + + + +
Verpa bohemica + |+ | +

Verpa digitaliformis + + +

Volvariella gloiocephala + + + +
Xerocomellus chrysenteron + + + +

Figura 5. Boletus edulis Figura 6. Boletus impolitus
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Figura 11. Pleurotus ostreatus

Figura 13. Russula virescens Figura 14. Suillus granulatus

5[5 NR. 4(76) AUGUST, 2014




CERCETARI

Figura 17. Entoloma sinuatum

Figura 18. Hypholoma lateritium

FENOFAZA DE FORMARE A CORPURILOR SPORIFERE LA CIUPERCILE TOXICE

Tabelul 2

Specia

Ver

nala

Estivala

Autumnala

Vv

Vi

Wil

IX

X

Xl

1

2

112

Agaricus placomyces

+

+ |+

Agaricus xanthodermus

+ |+

Agaricus augustus

Agaricus moelleri

Agaricus phaeolepidotus

Amanita citrina

Amanita gemmata

Amanita muscaria

+ |+ [+ [+ [+ [+ |+ |+ |~

+ |+ [+ [+ [+ [+ ]|+ |+

+ |+ [+ [+ [+ [+ |+ |+ |~

o S o o E O B A PN

Amanita ovoides

Amanita pantherina

+

45

+

+

Amanita phalloides

Amanita regalis

Amanita solitaria

+

Boletus satanas

Lichenomphalia umbellifera

Clitocybe candicans

Clitocybe nebularis

Clitocybe phyllophila

Clitocybe rivulosa

Entoloma rhodopolium

Entoloma sinuatum

Galerina marginata

+ |+ |+ |+ [+ |+ |+ |+
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+ [+ [+ [+ [+ [+ |+ |+
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Gymnopilus junonius + + + +
Gymnopus fusipes + + + +
Gyromitra gigas + | + +

Hebeloma crustuliniforme + o + +
Hebeloma sinapizans + + + + +
Helvella crispa + + + +
Hygrocybe conica + |+ | + | + + + + + + +
Hygrocybe nigrescens o + + +
Hypholoma fasciculare + | + + + | + | + | + + + + + + +
Hypholoma lateritium + |+ | + | + + + + + + +
Inocybe adaequata + + + + + +

Inocybe asterospora + | + | + | + + + + + + +
Inocybe corydalina + + + + 4 4 + + + +
Inocybe flocculosa + + + +
Inocybe Bresadolae + |+ |+ |+ | + + + + + +
Inocybe corydalina + |+ |+ | + + + + + + +
Inocybe geophylla + + + +
Inocybe godeyi + [+ |+ |+ | + | + + |+ |+ | +
Inocybe margqaritispora + |+ | + | + | + + + + + +
Inocybe nitidiuscula + + + +
Inocybe rimosa + + + + + + + + + +
Lepiota brunneoincarnata + + + +
Lepiota helveola + |+ |+ |+ + + + + + +
Lyophyllum connatum + + + +
Lepista flaccida + + + +
Mycena pelianthina + + + + + + + + + +
Mycena pura + + + +
Mycena rosea + + + +
Panaeolus papilionaceus + + + +
Paxillus involutus + + + +
Pluteus salicinus + + + +
Russula olivacea + + + +
Sarcosphaera coronaria + + + +

Scleroderma verrucosum + + + +
Tricholoma sulphureum + + + +

de abundent in lunile decem-
brie si februarie.

Importanta macromicete-
lor ca produs alimentar in viata
omului este indiscutabila. Va-
loarea lor nutritiva se determina
prin prezenta in corpurile spori-
fere ale ciupercilor a substante-
lor azotoase, din care masa de
baza revine proteinelor. in afara
de aceasta, ciupercile contin
substante pretioase ca: glucide,
grasimi, vitamine (A, B1, B2, D,
C, PP,), antibiotice, saruri mine-
rale etc. [16].

in urma cercetarilor efectua-
te pe teritoriul Moldovei si con-
sultarii literaturii de specialitate
[4, 5, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 15 ],
am obtinut urméatoarele date:
121 specii de macromicete pot
fi folosite Tn alimentatie, ceea
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ce reprezinta 14,5 % din totalul
speciilor identificate Tn teritoriul
cercetat; 57 de specii sunt toxi-
ce, ceea ce reprezinta 6,8% din
totalul speciilor identificate in
teritoriul cercetat; 658 de specii
pot fi definite ca necomestibile,
ceea ce reprezinta 78,7% din
totalul speciilor identificate Tn te-
ritoriul cercetat (figura 2).

in baza acestor date, pentru
ciupercile comestibile si cele to-
xice, a fost intocmit calendarul
formarii corpurilor sporifere (ta-
belele 1, 2).

Pe teritoriul Republicii Mol-
dova ciupercile comestibile (fi-
gurile 3-14) practic pot fi recol-
tate in toate anotimpurile anului.
Primavara cel mai mare numar
de carpofori formeaza Morche-
lla esculenta (figura 10), Aga-

ricus bitorquis, A. campestris
(figura 3), Coprinus comatus,
Marasmius oreades, Polyporus
squamosus, Calocybe gambosa
(figura 7), Entoloma aprile, E.
clypeatum, E. prunuloides. Ulti-
mele trei specii se intélnesc in
teritoriul cercetat Tn exclusivitate
doar in aceasta perioada.

Vara, la sfarsitul lunii iunie -
Tnceputul lunii iulie, cel mai des
se Tintdlnesc Amanita rubes-
cens, Boletus edulis (figura 5)
B. impolitus (figura 6), B. luridus,
B. queletii, B. subtomentosus,
Lactarius quietus, Leccinellum
griseum (figura 8), R. cyanoxan-
tha (figura 12), R. delica, R. in-
tegra, R. nigricans, R. rosacea,
R. virescens (figura 13) , Xero-
comellus chrysenteron, iar in
august abundent formeaza cor-
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puri sporifere Agaricus arvensis,
A. bresadolianus, A. langei, A.
silvicola, Macrolepiota procera,
Chlorophyllum rachodes etc.

Dupa varietatea specifica a
ciupercilor comestibile, cel mai
bogat este sezonul de toamna.
in aceasta perioada pot fi intilni-
te frecvent pitarcutile (Leccinum
albostipitatum, figura 9), pitas-
tele (Suillus granulatusel, figu-
ra 14), pastravul (Pleurotus os-
treatus, figura 11) si ghebele de
toamna (Armillaria mellea, figu-
ra 4), ultima, dupa productivita-
te, depaseste toate celelalte ciu-
perci. Aceasta specie formeaza
corpuri sporifere din abundenta,
indeosebi in parchetele de pa-
dure exploatate.

in afara de ciupercile comes-
tibile, pe teritoriul Moldovei se
intalnesc si specii toxice (figurile
15-18), care deseori provoaca
intoxicatii, uneori letale [13]. n
urma cercetarilor efectuate de
noi si a consultarii literaturii de
specialitate [4, 5, 8, 9, 10, 12,
13, 14, 15 ], a fost stabilit un
numar de 57 de specii de ma-
cromicete, care pot provoca in-
toxicatii in urma consumului lor
(tabelul 2).

Majoritatea cazurilor de otra-
vire, inregistrate de institutiile
medicale din Moldova, au avut
loc in urma consumului in ali-
mentatie a speciilor: Amanita
pantherina (figura 13) A. phalloi-
des (figura 16), Entoloma sinua-
tum (figura 17) si Hypholoma la-
teritium (figura 18) - specii foarte
larg raspandite, care se confun-
da deseori cu speciile din genuri-
le Agaricus si Armillaria [2].

CONCLUZzII

Dupa biologia sa, fiecare
specie de macromicete are o
anumita perioada de aparitie,
durata, precum si o perioada de
sfarsit a sporoforului. Termenele
de formare a corpurilor sporifere
depind atat de factorii climatici,

cat si de proprietatile biologice
si de ritmul de dezvoltare al fie-
carei specii.

In baza analizei fenofaze-
lor de dezvoltare a corpurilor
sporifere ale fiecarei specii in
parte din teritoriul cercetat, au
fost evidentiate 4 perioade se-
zoniere: vernala (aprilie-mai);
estivala (iunie-iulie); autumnala
(septembrie-octombrie) si mul-

tisezoniera (primavara-vara;
vara-toamna; primavara-vara-
toamna).

Printre cele 836 de specii
de macromicete, inventariate
pe teritoriul Republicii Moldova,
spectrul sezonier al formarii spo-
roforului reflecta o superioritate
numerica a taxonilor autumnali
(432), urmat de cele multise-
zoniere (184) si estivale (171).
Sezonul vernal este reprezentat
de 49 de specii.

Analiza componentei spe-
cifice a fiecarui sezon in parte
ne demonstreaza ca in sezonul
vernal si cel autumnal sunt spe-
cii ce formeaza corpuri sporifere
numai in aceastd perioada. in
fiecare sezon se intélnesc atat
specii comestibile, cat si toxice.
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(GRIGORE ANTIPA S| BIOECONOMIA

Acad. Ion DEDIU,
Institutului de Ecologie si Geografie al A.S.M,
Universitatea Libera Internationald din Moldova

Summary: The notion of economy of nature has a long history and is always present in the ecological
and environmental investigations. The term was used for the first time by the outstandery Swedish biolo-
gist Carl von Linné (1707-1778) in his dissertation “Specimen academicum de oeconomia naturae...”,
white was published in Upsala (1749), and was defined as relations amons all bodies [components] of the
nature, on which its equilibrium is based on.The same term, without changing its meaning, was used by
the founder of geology as a science Ch. Lyell (1830-1833), which was undertaken by his pupil Ch. Dar-
win (1859). Later on, the notion and the term was utilized by E. Haeckel (1866) as a synonym of ecology.
Further, the Romanian scientist Grigore Antipa, one of the founder is pupil in the field of ecology, had
used, this quite appropiate and useful notion as a methedological basis the ecological research of the
Danube Delta and of the Romanian Black Sea litoral, Gr. Antipa (1892, 1910, 1933, 1935), utilizing the
biocenotical and bioproductive approach of the natural biosystems created a new science — the bioeco-
nomy. Much later (1925), the same term was used (independent of Gr. Antipa) by the Russian biologyst T.
L Baranov. The next two famous Romanian Scientists — the economists N. N. Constantinescu (1976, 1993)
and N. Georgescu-Roegen (1971, 1979) have approaced economy from the biological point of view, while
Gr. Antipa has developed biology (ecology) from economical point of view. Historically, the paradigmatic
line Linne-Lyell — Davwin — Haeckel — Antipa — Constantinescu — Georgescu- Roegen logically
rulled towards the global concept (the philosophy) of sustainable development (i. e. of ecodevelapment),
officially approved of by the UN Conference ,, The Environment and Development” (Rio de Joneiro, June

5, 1992).

Key Words: ecology, economy of naturae, bioeconomy, sustainable development

Studiul genezei si evolutiei eco-
logiei ca stiinta (Dediu 2007, 2009,
2010, 2011, 2012) ne demonstreaza
o contributie esentiala a naturalistilor
romani. Ca exemplu, poate fi menti-
onat aportul celebrului biolog Grigo-
re Antipa (1892, 1895, 1910, 1933,
1935, 1940 etc.) unul dintre primii si
cei mai prolifici ucenici ai fondatorului
ecologiei - E. Haeckel (1866).

In primul rand, prin abordarea
sistemica a Deltei Dunarii si a litora-
lului Marii Negre Gr. Antipa a anticipat
cu cel putin 50 de ani consolidarea
conceptului central si unic (coloa-
na vertebrald) al ecologiei moderne,
care este cel ecosistemic. In al doilea
rand, datorita analizei interconexiuni-
lor dintre componentele vii si nevii ale
Deltei Dunarii ca un sistem ecologic
(notiunea de ecosistem sau biogeo-
cenozd inca nu aparuse in literatura
stiintifica), savantul roman a anticipat
alta conceptie axiomatica moderna —
cea generala despre sistem (sau cum
i se spune astazi ,teoria generala a
sistemelor”) a lui Ludvig von Bertalan-
ffy (1950, 1968), dezvoltata apoi si de
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M. Mesarovi¢ (1964, 1970, 1975), D.
Meadows (1966) si a.

In al treilea rand, Gr. Antipa poate
fi considerat ca fondator al ecologiei
bioproductioniste, deoarece dansul
a demonstrat ca un sistem biologic
acvatic produce o anumita biomasa.
Tocmai aceasta concluzie (de altfel
evidenta, axiomatica) i-a permis auto-
rului s& lanseze ideea, chiar o notiune
noua (independent de biologul rus T.
[. Baranov, 1925) - cea despre bioe-
conomie, idee care, dupa cum vom
vedea mai jos, ulterior a devenit atat
de productiva (!).

Asadar, Gr. Antipa a pus bazele
conceptiei ecologo-economice a unei
stiinte noi, bioeconomia, care, facand
un studiu gnoseologic, ne va demon-
stra ca ea, conceptia bioeconomica
de astézi, are radacini, alimentandu-
se din opera stiintifica a Iui Carl von
Linné (1707-1778). Apropo, majori-
tatea contemporanilor nostri cred ca
principala realizare a lui Linné a con-
stat in crearea formulei binominale in
sistematica plantelor si animalelor.
Putini insa stiu ca tezele de doctorat

ale celebrului savant suedez au fost
consacrate fenomenului enigmatic al
economiei $i organizarii naturii.

Ne vom convinge despre aceasta
facand cunostintd cu ambele diserta-
tii academice ale acestuia ,Specimen
academicum de oeconomia natu-
rae...” (1749, Upsala) si ,Disertatio
academica politia naturae...” (1760,
Upsala) (citat dupa G. Uschmann,
1970, p. 10). Prin termenul ,econo-
mia naturii” Linné intelegea relatiile
existente intre toate corpurile naturii,
datorita carora se mentine in ea echi-
librul durabil, acesta datorandu-se
atat inmultirii si existentei, cat si mor-
tii fiintelor vii; moartea unui organism
asigura viata altui organism. in ,Poli-
tia naturae...” autorul compara natura
Cu o comunitate umana ce traieste
conform unor anumite legi exact pre-
stabilite.

Ambele disertatii ale lui Linné
contin anumite aspecte ecologice,
asupra carora autorul insista foarte
serios. Astazi ne putem permite luxul
de a-l critica (chiar nvinui) pe Linné
pentru faptul ca aborda teologic pro-
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blemele stiintifice, fiind convins ca
mecanismul echilibrului Tn natura este
pus in miscare de catre Creatorul
acesteia (adica de Dumnezeu), Tnsa
faptul ramane fapt: Linné a descoperit
si explicat cum functioneaza ,econo-
mia naturii”, abordand legile care real
asigura echilibrul natural.

Este foarte interesant si extrem de
important faptul ca aceasta descope-
rire, idee geniala a lui C. Linné, |-a in-
fluentat enorm pe Ch. Darwin (1859).
Acesta a preluat notiunea de econo-
mie a naturii de la dascalul sau stiinti-
fic Gh. Lyell (1830-1834) - fondatorul
geologiei ca stiintd. Acesta din urma
a fost evident influentat de geniul lui
Linné. Putem presupune ca anume
filosofia linneniana I-a ajutat pe Dar-
win sa inteleaga ca economia naturii
se manifesta prin ciclurile raspandirii,
conservarii si distrugerii fiintelor vii, ca
echilibrul populatiilor este sustinut de
mecanismele naturale privind contro-
lul asupra cresterii efectivelor acesto-
ra, in mod iminent incluzand lupta lor
pentru existenta. Astfel, Ch. Darwin a
folosit conceptia Iui C. Linné pentru a
remarca si explica logic [dar si cu su-
ficiente dovezi concrete — concretiza-
rean. - |. D.] teoria sa despre evolutia
speciilor (Staufer 1960, p. 241, citat
dupa Uschmann, 1970, p. 11).

In continuare, logica evolutiei
stiintei a condus spre aparitia unui
domeniu nou de cunoastere a vie-
tii fiintelor vii in mediul lor natural.
Este vorba despre ecologie, fondata
in 1866 de germanul Ernst Haeckel
(vezi lucrarea acestuia - ,Generelle
Morphologie der Organismen...”, in
2 volume), bazata pe ,Originea spe-
ciilor...” a lui Ch. Darwin (1859), care
poate fi considerata (in afara de ca-
racterul ei fundamental evolutionist)
si ca prima lucrare monografica total
ecologica. Nu Tnzadar E. Haeckel,
fiind profund influentat de teoria dar-
winiana, a hotarat sa creeze o ,noua
biologie” (,Generelle Morphologie der
Organismen”), cu un subtitlu extrem
de sugestiv: ,Bazele principale ale sti-
intei despre formele organice, argu-
mentatd mecanic pe teoria evolutiei,
reformata de Ch. Darwin”.

Se stie ca E. Haeckel, incluzand
ecologia (termen creat de el) in con-
structia noii biologii, in calitate de si-
nonim terminologic al acesteia, a uti-
lizat si sintagma ,economia naturii” in
sens linnenian. Astfel, conceptia lui C.

Linné a patruns nu numai in subcon-
stientul lui Haeckel, dar si in gandirea
sa stiintifica de baza (ca sa nu-i zicem
avangardista).

De la Haeckel notiunea de eco-
nomia naturii, dupa cum am mai men-
tionat, a patruns in gandirea, la fel de
fundamentald, a romanului Gr. Antipa
— ca deschizator de drumuri princi-
pale ale stiintelor biologice nu numai
romanesti, dar si ale celor europene
(daca nu si mondiale).

Asa s-a intdmplat ca, concep-
tia originala a Iui Gr. Antipa privind
economia naturii, rebotezata de el
cu numele de bioeconomie, a migrat
spre economie — o stiinta departe (la
prima vedere superficiald) de ecolo-
gie (si de biologie in general). Este
vorba despre doi economisti romani
celebri — N. N. Constantinescu (1976,
1993) si Nicolae Georgescu-Roegen
(1971, 1979, 1995).

Eminentul economist N. N. Con-
stantinescu, promotor al principiului
ecologic in stiinfa economica, recu-
noscand pionieratul antipian al bioe-
conomiei, 1l considera pe biologul Gr.
Antipa ca si un precursor al Economi-
ei protectiei mediului inconjuréator.

Alt mare economist, Nicolae
Georgescu-Roegen (1971, 1979,
1995), punandu-si scopul revolutio-
narii stiintei economice moderne prin
abordarea ei termodinamica (entropi-
cd) a procesului economic, a adus o
contributie fundamentala la dezvol-
tarea bioeconomiei. Mai mult decat
atat, acest celebru economist romé-
no-american considera ca ,procesul
economic apare ca o continuare a
evolutiei biologice, de fapt o extinde-
re transcedentalda a acestei evolutii.
Aceasta sinteza explica nu doar ca-
racterul pe veci evolutiv al procesului
economic, dar si aspectele politico-
sociale, legate de inegalitati intre cla-
se sociale sau intre natiuni”.

In continuare, de la pionieratul
bioeconomic roménesc evolutia sci-
entologica a continuat... Asa s-a in-
tdmplat ca linia paradigmatica Linné
— Lyell — Darwin — Antipa — Constan-
tinescu si Georgescu-Roegen logic a
condus la aparitia conceptiei (filosofi-
ei) globale a dezvoltarii durabile (sus-
tenabile, sustinute), adica a ecodez-
voltarii, aprobata de Conferinta ONU
,Mediul si Dezvoltarea” de la Rio de
Janeiro, Brazilia (5-11 iunie 1992)
(Asevschi, 2012).
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Notiuni generale

Parcul National Ceahlau este o
arie protejata de interes national ce
corespunde conform IUCN ) (Uniu-
nea Internationala pentru Conser-
varea Naturii) categoriei a ll- (parc
national — arie protejata administra-
td in special pentru protectia eco-
sistemelor si pentru recreere). Este
situatd in nord-estul Romaéniei, in
partea vestica a judetului Neamt.

Parcul National Ceahlau are o
suprafata de 17200 ha, iar teritoriul
cu un regim special de protectie de
5830 ha este situat intre Complexul
Lespezi, Piciorul Schiop (Cabana
Dochia) si Scaunele Zeilor (Ocola-
sul Mare).

Parcul National Ceahlau are ur-
matoarele categorii de arii protejate:
1. Rezervatia stiintifica ,Ocolasul
Mare”;

2. Rezervatia
,Polita cu crini”;

3. Monumentele naturii: ,Casca-
da Duruitoarea” si ,Avenul Mare 2”.

Spatiul ariei este Tnconjurat de
Valea Bistricioarei, la nord, Valea
Bicazului, la sud, Valea Bistritei la
est si vaile Bistrei, Pinticului si Jida-
nului, la vest. Masivul Ceahlau este
constituit dintr-un sistem de culmi
dispuse radial, avand altitudini ce
variaza intre 1000-1300 m si care
converg catre cele doua puncte
mai inalte: Varfurile Ocolasul Mare
- 1907 m si Toaca - 1904 m.

Parcul National Ceahlau a fost
constituit initial ca arie protejata
prin Hotararea Consiliului de Mi-
nistri nr. 1625 din 1955. Limitele ac-
tuale au fost stabilite prin Hotararea
Guvernului nr. 230 din 2003 privind
,Delimitarea rezervatiilor biosferei,
parcurilor nationale gi parcurilor na-
turale gi constituirea administratiilor
acestora. Este administrat de Ser-
viciul de Administrare al Parcului
National Ceahlau, aflat in subordi-
nea Consiliului Judetean Neamt.

Constituirea P.N.C. are ca scop
asigurarea unui regim de siguranta
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si conservare pentru:

- ecosistemele, habitatele natu-
rale reprezentative din cadrul par-
cului in care traiesc specii de plante
si animale salbatice peri-clitate, vul-
nerabile, endemice sau rare;

- conservarea diversitétii biolo-
gice floristice si faunistice, a diver-
sitatii resurselor genetice vegetale
si animale si mentinerea echilibrului
ecologic;

- elementele si formatiunile na-
turale geomorfologice, peisagistice,
geologice, speologice, paleontolo-
gice, pedologice si altele aseme-
nea, cu valoare de bunuri ale patri-
moniului natural.

Obiectivele Parcului National
Ceahlau sunt:

- conservarea patrimoniului na-
tural, cultural si spiritual;

- desfagurarea de activitati tu-
ristice Tn concordanta cu obiectivul
de conservare al patrimoniului si cu
proiectele teritoriale de dezvoltare
economica,

- sustinerea activitatilor traditio-
nale, silviculturii de calitate si actiu-
nilor de dezvoltare, cu mentinerea
principiului dezvoltarii durabile;

- informarea publicului si comu-
nitatilor locale despre avantajele

economice, culturale si spirituale.

Prin Ordinul ministrului Mediu-
lui nr. 1964/ 2007 Parcul National
Ceahlau a devenit sit de importan-
td comunitara, parte integrantd a
retelei ecologice europene Natura
2000.

Conform O.U.G. 57 / 2007, pe
teritoriul Parcului National Ceahlau
au fost definite si delimitate urma-
toarele zone :

- Zona de protectie stricta
— Rezervatia $tiintificd Ocolasul
Mare care cuprinde un areal sal-
batic, in care nivelul interventiilor
antropice a fost foarte redus. Avand
o suprafata de 366,6 ha, este zona
de importanta stiintifica, educativa
si ecoturistica.

- Zona de protectie integrala
cuprinde cele mai valoroase bunuri
ale patrimoniului natural din interio-
rul P.N.C. Are o suprafata de 4775,8
ha si se intinde pe platoul superior
al masivului (67,0 ha) si in fondul
forestier reprezentat de parcele si
subparcele forestiere ce apartin de
Ocolul Silvic Bicaz si Ocolul Silvic
Ceahlau.

- Zona de conservare dura-
bila sau zona-tampon se intinde
pe o suprafata de 2360,25 ha si ur-
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mareste pe cét este posibil crearea

unui tampon intre zona de protectie

integrala si suprafetele influentate
antropic, situate in raza parcului
sau in vecinatate.

- Zona de dezvoltare durabila

a activitatilor umane are o supra-

fatda de 239,85 ha si cuprinde mai

multe suprafete dispersate, unde
sunt permise activitati de interes
turistic, sportiv, agrement, utilitar,
zootehnic, agricol, administrativ,
stiintific, cu respectarea principiu-
lui de utilizare durabila a resurselor
naturale si de prevenire a oricaror
efecte negative semnificative asu-
pra biodiversitatii.

Masivul Ceahlau este delimitat
de vai adanci, evoluate :

* la nord, valea Bistricioarei il
desparte de muntii cristalini ai
Bistritei ;

* laest, lacul de acumulare Izvo-
rul Muntelui, amenajat pe valea
Bistritei, il desparte de Muntii
Sténisoarei pe o lungime de 35
km;

* la sud, valea Bicazului separa
masivul de Muntii Tarcaului;

* la vest, limita urmareste valea
Pinticului, trece prin Curmatura
Pinticului si se indreapta spre
sud, pe Valea Bistrei si Valea
Caprei, pana in dreptul loca-
litatii Bicazul Ardelean. Limita
corespunde cu un culoar larg
(Culoarul Pintic — Bistra) dez-
voltat la contactul flisului cu
cristalinul din culmile joase ale
Hasmasului (Haghies, Chicera,
Comarnic).

CAILE DE ACCES

Parcul National Ceahlau este
accesibil din 4 directii:

- Dinspre Piatra Neamt prin Ba-

cau, Bicaz, pe DN 15, prin Poiana
Largului pana la Grinties, in conti-
nuare pe DJ 155 F pana la poarta
de intrare in parc din partea localit-
itii Durau. O alta variantd pe DN15
de la Bicaz, pe DJ 155F péana la
Izvorul Muntelui;

- Dinspre Ardeal, pe DN 15C,
de la Gheorghieni prin Lacul Rosu
si Cheile Bicazului pana in orasul
Bicaz cu legatura pe DN15 (spre
Poiana Largului) si DJ 155 F (prin
Izvorul Muntelui). O alta posibilitate
de acces: din Bicazul Ardelean pe
drumul comunal spre Telec si Bistra
(poarta de intrare de la Bistra);

- Dinspre Vatra Dornei, pe DN
17B, pana la Poiana Largului; de
aici conexiune la DN 15 péana la
intrarea in localitatea Grinties si, in
continuare, prin Bistricioara si Cea-
hlau, pana la Durau (DJ 155F);

- Dinspre Targu Neamt pe DN
15B prin pasul Petru Voda pana la
Poiana Largului; de acolo pe DJ 15
la Grinties si in continuare, pe DJ
155 F, prin Bistricioara si Ceahlau
pana la poarta de intrare din Durau.

RELIEFUL

Peisajele naturale cele mai va-
riate si interesante din masiv sunt
concentrate in special in zona inal-
ta a platoului si abrupturilor limitrofe
si pot fi grupate astfel:

- grupuri de stanci: Turnul lui
Butu, Piatra Sura, Pietrele lui Ba-
ciu, Detunatele;

- stanci izolate si turnuri: Pa-
naghia, Stanca Dochiei, Piatra cu
Apa, Turnul Sihastrului, Acele Ca-
prei;

- stanci cu forme deosebite,
caudate: Coloana Dorica, Claia lui
Miron, Caciula Dorobantului, Vultu-
rul lui Traian, Santinele, Piatra La-
crimata, Faraonul;

- abrupturile marginale: Gardul
Stanilelor, abrupturile Ocolagului
Mare si Ocolasului Mic, abrupturile
din Fundul Ghedeonului si prapas-
tiile Stanilelor;

- varfuri dominante cu posibili-
tati de belvedere: Ocolagul Mare,
Toaca;

- cascade si chei: Duruitoarea,
cheile si cascada Bistrei Mari;

- brane: Brana Ocolasului
Mare, Polita cu Arinig, Brana Oco-
lagului Mic;

- jgheaburi si hornuri: Jgheabul

Mare si Jgheabul cu Hotaru, Jghea-
bul cu Turnu, Jgheabul Ghedeonu-
lui, Jgheabul Armenilor, Jgheabul
Oilor si Jgheabul Lupilor, Jghea-
bul lui Voda, Jgheabul Panaghia si
Jgheabul Nicanului s.a.;

- politele cu larice (cu “crini”):
Polita cu Crini (rezervatie natura-
la botanica), polita Piatra cu Apa;-
pesteri si avene: Grota lui Savu,
Pestera din Ocolas, Avenul de Sus.

La cele mentionate mai sus se
adauga numeroase alte formatiuni
stancoase cu forme bizare, mai pu-
tin cunoscute (Gemenii, Broasca,
Mariuca, Pisica s.a.) sau altele care
au primit de la localnici denumiri
sugestive (Piatra Plansa, Furculita,
Piatra Miresei, La Palarie, Piatra Vi-
perei, Peretele Berbecului).

FLORA

Vegetatia Masivului Ceahlau
este foarte variata, cu o pregnanta
nota de originalitate. O importanta
stiintifica deosebitd o are vegetatia
stancariilor, multe dintre gruparile
instalate pe polite, bréne, pe sub-
strat calcaros sau conglomerate,
fiind endemice.

In Masivul Ceahldu au fost
identificate 72 asociatii vegetale
(Val. Zanoschi, 1971; D. Mititelu,
1989), cele reprezentative fiind in
numar de 16.

Altitudinal se intalnesc doua
etaje de vegetatie: montan (cu sub-
etajele inferior, mijlociu si superior)
si subalpin.

Subetajul montan inferior se in-
tinde de la poalele Ceahlaului, in-
cepand cu altitudinea de 450 — 530
m, pana la 650 — 700 m. Vegetatia
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lemnoasa zonala este reprezenta-
ta de fagete pure, incadrate aici in
asociatia Symphito cordati — Fage-
tum (Vida, 1959 ). Alaturi de fagete,
se mai intalnesc insular si carpino —
fagete, apartinand asociatiei Carpi-
no — Fagetum (Pauca, 1941). Azo-
nal, de-a lungul cursurilor de apa,
se intalnesc arinise de tipul Telekio
speciosae — Alnetum incanae (Col-
dea, 1986 ) si tufarisuri incadrate in
asociatia Myricarietum germanicae
(Jenik 1955). Specii: Fagus silva-
tica (fagul), Carpinus betulus (car-
penul), Fraxinus ornus (frasinul),
Betula verrucosa (mesteacan),
Acer campestre (jugastru), Acer
platanoides (paltin de camp), Acer
pseudoplatanus (paltin de munte),
Corylus avelana (alun). Pe malu-
rile paraielor apar zavoaie cu arini
(Alnus glutinosa, Alnus incana), tei
(Tilia cordata), diferite specii de sal-
cii (Salix alba, Salix capraea, Salix
siberiaca), ulmi (Ulmus foliacesus,
Ulmus montana), calin (Viburnum
opulus).

Flora acestui etaj a fost mult
afectata de influenta antropica - in
locul unui brau continuu de fagete,
care inconjura odinioara baza ma-
sivului, astazi intalnim doar frag-
mente, printre care se gasesc pa-
jisti secundare sau plantatii de pin,
brad si molid.

Pajistile cu cea mai mare ras-
pandire sunt cele edificate de pa-
iusul rosu si iarba campului, care
apartin asociatiei Festuco rubrae —
Agrostetum capillaris (Horv. 1951).
Mai rar se intalnesc pajisti edifica-
te de ovascior (Arrhenatheretum
elatioris Br.-Bl. ex Scherr. 1925)
sau de ovascior auriu (Trisetetum
flavescentis, Brockmann J, 1907).
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Toate aceste pa-
jisti au caracter
secundar, ele
ludnd locul fage-
telor defrigate.
Se mai intalnesc: Poa pratensis
(firuta), Trollius europaeus (bul-
buci de munte), Campanula glo-
merata (clopotei), Carlina acaulis
(turta), Lolium perene (zazania),
Phleum pratense (timoftica), Lo-
tus corniculatus (ghizdeiul), Trifo-
lium repens, T. montanum (trifoiul),
Stellaria graminea (rocoteaua).
Subetajul montan mijlociu se intin-
de pe o altitudine de la 650 — 700
m pana la 1100 — 1200m si este
caracterizat prin padurile de ames-
tec (foioase — rasinoase). Cele mai
raspandite sunt bradeto — fagete-
le, apartinand asociatiei Pulmona-
rio rubrae — Fagetum (So6 1964,
Tauber 1987), care sunt mai frec-
vente intre 700 — 1000 m altitudine
si bradeto — molidigurile Thcadrate
in Hieracio rotundati — Abietetum
(Borhidi, 1971, Coldea, 1991), care
formeaza o centura intre 1000 si
1200 m altitudine. Insular, in acest
subetaj se mai gasesc fagete pure
pana la altitudinea de 1050 m.

Pajistile secundare din subeta-
jul montan mijlociu sunt edificate de
aceleasi specii ca in subetajul mon-
tan inferior.

Subetajul montan superior este
cuprins intre 1100 — 1200 m altitu-
dine, In partea inferioara, si 1460 —
1700 m in partea superioara. Arbo-
returile dominante sunt molidisurile
pure, incadrate in asociatia Hiera-
cio rotundati — Piceetum ( Pawl. et
Br. — Bl. 1939). in limitele acestui
subetaj, pe Ceahlau se intalnesc
cu caracter intrazonal (pe stancarii)
arborete pure de larice (Larix deci-
dua subsp. carpatica), apartinand
asociatiei Saxifrago cuneifoliae —
Laricetum (Beldie 1967, Coldea
1991) in punctele Polita cu Crini, la

R

Piatra cu Apa si pe versantul de sub
ea, spre lzvorul Muntelui, la punctul
Poiana Luminisului si sub stancile
Batca Neagra. Tot in acest subetaj
se afla Abies alba si Pinus silvestri-
us — relict glaciar.

In locul molidisurilor defrisate
se instaleaza paijisti secundare de
paius rosu (Scorzonero roseae —
Festucetum nigricantis, Puscaru et
al. 1956, Coldea, 1987), care prin
degradare se transforma in nar-
dete Violo declinatae — Nardetum
(Simon, 1966). Vegetatia ierboasa
este completata de Hieracium tran-
silvanicum (vulturica), Melampyrum
silvaticum (sor-cu-frate), Luzula
maxima si Luzula silvatica (horsti),
Calamagrostis arudinacea (trestie
de campuri), Campanula abietina
(clopotei), Listera cordata (mlas-
tinita), Oxalis acetosela (macrig),
Aquilegia vulgaris (caldarusa), dife-
rite ferigi si licheni, cum este Usnea
barbata (barba Tmparatului).

Etajul subalpin ocupa toata su-
prafata cuprinsa intre limita supe-
rioara a padurilor de molid (1460
— 1700 m) si Tnaltimile maxime din
Masivul Ceahlau. Caracteristica
pentru acest etaj este dominanta
jnepenisurilor (Rhododendron myr-
tifolii —Pinetum mugi, Borza, 1959
et al., Coldea 1985), vestigii ale ve-
chilor jnepenisuri, ce au fost distru-
se prin taiere si incendiere.

Printre tufisurile de jneapan se
intalnesc afinise (Campanulo abi-
etinae — Vaccinietum muyrtilli, Buia
et al. 1962, Boscaiu 1971) sau tu-
farisuri de ienupar pitic Campanulo
abietinae — Juniperetum sibiricae
(Simon, 1966). De-a lungul micilor
paraie din acest etaj se intalnesc
tufarisuri de arin verde, incadrate
n asociatia Salici silssiacae — Alne-
tum viridis (Colic et al.,1962).

Pajistile de pe platoul Masivu-
lui Ceahlau sunt reprezentate de
comunitati apartinand asociatiei
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Potentillo chrysocraspedae — Fes-
tucetum airoidis (Boscaiu, 1971),
dar care aici au caracter secundar
(s-au instalat pe locul jnepenisurilor
defrisate).

Cu caracter intrazonal, pe stan-
cariile calcaroase se intalnesc fito-
cenoze ierboase apartinand asoci-
atiilor: Artemisio erianthae — Gyp-
sophiletum petraeae (Puscaru et
al., 1956), Saxifrago moschatae —
Drabetum kotschyi (Puscaru et al.,
1956), Diantho tenuifolii — Festu-
cetum amethystinae (Domin 1933,
Coldea, 1948), Seslerio bielzii —
Caricetum sempervirentis (Puscaru
et al., 1956) s.a. Vegetatia ierboasa
a jnepenigurilor este formata din
asociatii de paius (Festuca supina)
si din turbarii acidofile cu licheni si
musgchi sub forma de pernute, in
care intra: Hieracium alpina (vultu-
rica), Campanula alpina (clopotei),
Polygonum  viviparum  (troscot),

Pedicularis olderi (vartejul paman-
tului), Cerastium lanatum (struna-
cocosului), Viola alpina (toporasi),

Lycopodium selago (bradisor) etc.,
care dupa unii botanisti trebuie con-
siderate relicte glaciare.

Printre exemplarele de flora
protejate intalnim cinci specii flo-
ristice declarate monumente ale
naturii, si anume: floarea de colt,
papucul doamnei, ghintura galbe-
na, sangele voinicului si bulbucii
de munte. Alte specii rare protejate
sunt zada (laricele — singurul coni-
fer cu frunzele cazatoare), gentia-
na, crucea voinicului, ruscuta de
primavara, deditelul si angelica.

FAUNA
Fauna, reprezinta diversitatea
biogeografica a acestei zone.
Nevertebratele sunt reprezen-
tate de aproximativ 1100 de specii
clasificate Tn numeroase ordine,
apartinand claselor de viermi, mo-
luste, crustacee, miriapode, arahni-
de si insecte. Peste 1000 de specii
dintre nevertebrate apartin insecte-
lor care alcatuiesc marea maijorita-
te a acestei lumi. Din cele 72 specii
de plecoptere inregistrate Tn zona,
5 sunt noi pentru stiinta si reprezin-
td un pronuntat caracter endemic,
la himenopterele calcidoide, din 36
specii, 2 sunt noi pentru stiinta.
Fauna vertebratelor din zona
cercetata este foarte variata datori-
ta multitudinii biotopurilor existente
si este constituita din: 17 specii de
pesti,10 specii amfibieni, 8 specii
reptile, 121 specii pasari, 30 specii
de mamifere.
in padurile din Ceahlau, fauna
vertebratelor, de la broaste si pana
la mamifere, este reprezentata
printr-o mare varietate de elemen-
te raspandite, din padurea mixta,
pana sus in pajistea subalping, Tn
densitati si asoci-
atii diferite. Dintre
cele cca. 40 de
specii de reptile si
batracieni cunos-
cute in fauna tarii,

in Ceahlau se intalnesc 12 spe-
Cii, iar in padurea mixta, in cea de
fag sau de conifere, se intalneste
broasca cafenie (Rana temporaria).
Dintre reptile, frecvente sunt sopar-
lele - predominant Lacerta viridis si
Lacerta agilis, dar se intélnesc si
naparca (Anguis fragilis) sau vipera
(Vipera berus).

Lumea pasarilor este elementul
faunistic si cel mai interesant care
da colorit si variatie Ceahlaului si
padurilor sale.

Pasarile din Masivul Ceahlau
,care sunt rare sau amenintate cu
disparitia si din acest motiv proteja-
te prin lege, sunt: cocosul de mun-
te, fluturasul de stanca, ciocanitoa-
rea cu trei degete, ciocanitoarea cu
spatele alb, fasa alpina si brumarita
de munte, acvila de munte, gaia
rosie, porumbelul gulerat, bufnita,
caprimulgul, ciocanitorile de mun-
te, ciorcéarlia de padure, muscarii Si
sfranciocii.

Tabloul faunistic al Ceahlaului
este completat prin prezenta ma-
miferelor. In afaré de cateva specii
indiferente fata de altitudine, relief i
biotop, cum sunt lupul (Canis lupus),
vulpea (Canis vulpes) si iepurele
(Lepus europaeus), celelalte specii
cunoscute ca prezente in acest ma-
siv sunt cantonate in biotopuri ca-
racteristice modului lor de viata.

Clasa Mammalia atrage aten-
tia In primul rand prin existenta, in
efective destul de numeroase, a
unor specii valoroase sub aspect
cinegetic: cerbul (Cervus elaphus
var. carpathicus), caprioara (Ca-
preolus capreolus), capra neagra
(Rupicapra rupicapra), ursul (Ursus
arctos), mistretul (Sus scrofa).

Dintre elementele faunistice,
sunt declarate monumente ale na-
turii: femela cocosului de munte,
gotca (Tetrao urogalus), capra nea-
gra (Rupicapra rupicapra), rasul
(Lynx lynx). Lupul (Canis lupus),
liliecii (Myotis bechsteini, Myotis
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myotis, Rhinolophus hipposideros,
Eptesicus nilssonii), ursul (Ursus
arctos), izvorasul cu burta galbe-
na (Bombina variegata), tritonul cu
creasta (Triturus cristatus), tritonul
carpatic (Triturus montandoni) sunt
specii de interes comunitar. Cioca-
nitoarea cu trei degete (Picoides tri-
dactylus) si capra neagra (Rupica-
pra rupicapra) sunt relicte glaciare.
Alte animale care trebuie ocrotite
pentru rolul Tn mentinerea echilibru-
lui Tn natura sunt pasarile rapitoare
de zi si de noapte, dintre care unele
sunt foarte rare: minunita (Aegolius
funereus), ciuvica (Glaudicium pas-
serinum), pasarile cantatoare, mari
consumatoare de insecte, corbul
(Corvus corax), un sanitar al padu-
rilor; dintre mamifere, importante
sunt liliecii, ariciul, cartita, chitcanul,
care, de asemenea, sunt mari con-
sumatori de insecte.

Parcul National Ceahlau a fost
declarat sit de importanta comuni-
tara (SCI), prin ordinul ministrului
Mediului si Dezvoltarii Durabile. nr.
1964/2007, pentru un numar de 13
habitate, pentru 5 specii de mami-
fere (Canis lupus —lup, Lynx lynx
— ras, Myotis myotis —liliac comun,
Rhinolophus hipposideros — liliac
mic cu potcoava, Ursus arctos —
urs), 3 specii de amfibieni si reptile
(Bombina variegata — buhai de bal-
ta cu burta galbena, Triturus crista-
tus — triton cu creasta, Triturus mon-
tandoni — triton carpatic), o specie
de nevertebrate (Odontopodisma
rubripes — lacusta de munte) si 6
specii de plante (Asplenium adul-
terinum — feriguta, ruginita, Cam-
panula serrata — clopotei, Cypripe-
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s - papucul doamnei,
L Iris aphylla ssp.
hungarica — iris,
Liparis loeselii —
mosigoare, Tozzia carpathica — iar-
ba gatului).

Din cele 13 habitate, 3 sunt pri-
oritare: Tufarisuri cu Pinus mugo
si Rhododendron myrtifolium; co-
munitati rupicole calcifile sau pa-
jisti bazifite din Alysso-Sedion albi;
paduri aluviale cu Alnus glutinosa
si Fraxinus excelsior (Alno-Padion,
Alnion incanae, Salicion albae).

Dintre speciile rare de fauna
protejate in aceastd rezervatie
putem enumera: broasca raioasa
cenusie sau verde, broasca rosie
de padure, vulturul negru, acvila
de munte, capra neagra, ursul, lu-
pul, cerbul, rasul, pisica salbatica,
lacarul, minunita, sorecarul, uliul
porumbar, cocosul de munte si sti-
cletele.

In vecinatatea parcului se afla
numeroase obiective de interes is-
toric, cultural si turistic (lacasuri de
cult, muzee, arii naturale protejate);
inclusiv:

e Biserica de lemn ,Sf. Voie-
vozi” din Bistricioara, constructie din
secolul al XVIlI-lea, monument istoric.

e Ansamblul Manastirii Du-

rau (Biserica ,Buna Vestire”, casa
mitropolitului  Veniamin Costachi,
casa monahului Varahil Mora-
ru, staretia, clopotnita de zid si
clopotnita de lemn) din localitatea
omonima, construita in secolul al
XIX-lea, monument istoric.

e Ansamblul fostului schit
Hangu (Biserica ,Pogorarea Sf.
Duh”, ruinele palatului cnejilor si zid
de incintd) din Ceahldu, constructie
din sec. XVII-XIX, monument isto-
ric.

e Ansamblul schitului ,Sf.
Ana” (biserica de lemn si turn-
clopotnita) din Ceahlau, constructie
din sec. XVIII - XIX, monument is-
toric.

e Biserica de lemn ,Inéltarea
Sf. Cruci” din Telec, constructie din
secolul al XVlll-lea, monument isto-
ric.

e Biserica de lemn ,Sfan-
tul Dumitru” din Bicazu Ardelean,
constructie din 1829, monument

istoric.
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LUMINI'!'A NOPTII (OENOTHERA BIENNIS L.) - BENEFICII

S| PROPRIETATI

Foto 1. Oenothera biennis L.

Lumitita bienala sau luminita
noptii (Oenothera biennis L., familia
Onagraceae) este o sursa impor-
tanta de acizi gragi esentiali, de ori-
gine vegetala cu efect puternic anti-
oxidant si de consolidare a
sistemului imunitar al organismului.
Este unul din cele mai populare re-
medii pentru bolile de piele, in po-
por fiind numita ,regele leacurilor’
datoritd proprietatilor sale terapeu-
tice.

Nina CIOCARLAN, doctor in biologie
Gradina Botanica (Institut) a ASM

Este originara din America de
Nord, se intdlneste in Europa si
Asia de Vest. in flora spontani a
Republicii Moldova se intalneste
din zona Codrilor, in lunca Nistrului
si Prutului. Habiteaza prin poiene,
liziere umede, parloage, prin luncile
raurilor.

Luminita noptii are si o multime
de denumiri populare, precum: lu-
mina noptii, frumoasa noptii, luméa-

nare, luminitd de noapte, onagra,
iarba asinului.

Scurt istoric

Indienii foloseau luminita noptii
acum cateva secole pentru vinde-
carea eczemelor si plagilor. Timp
indelungat a fost si alimentul de
baza pentru multe triburi americane
care 0 consumau, atat proaspata,
cat si fiarta. Mai tarziu radacinile
plantei au fost aduse de catre co-
lonistii europeni in Anglia si Germa-
nia unde a fost introdusa ca planta
alimentara. De aici pentru prima
data a fost importata in Italia, de
unde mai apoi s-a raspandit peste
tot in Europa.

Luminita noptii a fost initial
atribuita genului Onagra, de aici si
denumirea familiei Onagraceae.
Astfel, apare pentru prima data in
botanica in anul 1587 si ulterior in-
tr-o publicatie engleza scrisa de P.
Millers in anul 1754, numita ,Dic-
tionarul Gradinarulur’. Tn secolul al
XVll-lea, in Anglia era considerata
un panaceu pentru tratarea multor
afectiuni. Numele actual al genului
Oenothera a fost publicat de Caro-
lus Linnaeus in Systema Naturae.
Etimologia cuvantului este incerta,
dar se considera ca deriva de la
grecescul ,0inos Theras” ceea ce
inseamna ,solicitant de vin”. Astfel,
se credea ca luminita noptii inlatura
efectele negative dupa consumul
unei cantitati excesive de vin.

Descriere botanica

Planta erbacee, bienala cu ra-
dacina pivotanta, carnoasa. Tulpina
simpla, erecta, de pana la 150 cm
fnaltime, acoperita cu perigori glan-
dulosi si ramificata doar in partea
superioara. Frunze alterne, slab-
dintate, ovate sau ovat-lanceolate.
Flori mari de 2,5 cm in lungime si
peste 1 cm in diametru, solitare,
actinomorfe, bisexuate, de culoare
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Foto 2. Oenothera biennis L. (inflorire deplind)

galbena-aurie. Fruct - capsula alun-
gita, pubescenta, care se deschide
la maturitate prin 4 valve. Seminte
foarte mici, ascutit-muchiate, ne-
regulate, de culoare predominant
bruna.

Infloreste in perioada iunie-sep-
tembrie. Fructele se maturizeaza in
septembrie-octombrie.

Recoltare

Se utilizeaza radacinile, partea
supraterana cu flori (Herba Oe-
notherae) si in special semintele
(Fructus Oenotherae). Partea su-
praterand se recolteaza in perioa-
da de inflorire si se usuca in mod
natural pentru folosire ulterioara.
Semintele se colecteaza manual,
deoarece sunt foarte mici si matu-
rarea lor este esalonata.

Principii active

Semintele contin acizi grasi
esentiali, de origine vegetala, po-
linesaturati, Tn special acid alfa-li-
nolenic, acid gama-linoleic, oleic,
palmitic, omega-3, omega-6 [1, 2].
Partile aerine contin taninuri, fla-
vonoide, fitosterine, alcool cerilic,
rezine, mucilagii, aminoacizi, vita-
minele B si E, oligoelemente.

Efecte si utilizari terapeutice

In medicina populara, atat ra-
dacina, cat si partea aeriana a
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plantei, se foloseste de mult timp
in scopuri medicinale, Tn special in
tratamentul bolilor de piele. Utiliza-
rea uleiului din semintele de lumi-
nita noptii este relativ recenta si se
datoreaza prezentei in componen-
ta lui a doi dintre cei mai importanti
acizi grasi nesaturati gama-linoleic
si alfa-linolenic. Prezenta lor si a al-
tor acizi gragi esentiali in uleiul de
luminita noptii determind actiunea
antioxidanta si antiinflamatoare [1],
fiind folosit mai ales in afectiuni ale
pielii. Extern se administreaza in
caz de eczeme cutanate, derma-
tite seboreice, rani, arsuri, acnee,
psoriazis vulgar, unele boli derma-
to-venerice. Uleiul are capacitatea
de a reduce inflamatiile, calmeaza
mancarimile, amelioreaza roseata
si uscaciunea pielii si contribuie la
vindecarea crustelor.

Planta are efecte terapeutice
remarcabile Tn tratarea bolilor me-
tabolice si endocrine, cum sunt hi-
percolesterolemia, artritele reuma-
tice, neuropatiile diabetice. Acidul
gama-linoleic din uleiul de luminita
noptii contribuie la buna functionare
a glandei tiroide (hipertiroidie, hipo-
tiroidie). De asemenea, este foarte
efectiv gi in tratamentul afectiunilor
hepatice (hepatita, ciroza hepatica,
dischinezie biliara, steatoza hepati-
ca). Intretine procesele fiziologice
normale ale ficatului si vezicii bili-

are, preintampina acumularea de
grasimi in celulele hepatice si ajuta
la descompunerea si eliminarea lor.
Se considera un remediu valoros
in tratarea ficatului atacat in urma
consumului excesiv de alcool.

Uleiul obtinut din seminte ame-
lioreaza simptomele neuropatiei
diabetice, prin reducerea senzatii-
lor de oboseala. Imbunatateste, de
asemenea, activitatea sistemului
nervos. Se utilizeaza cu rezultate
bune in tratamentul tulburarilor psi-
hice, sclerozei multiple, sindromului
depresiv premenstrual, dementei,
alcoolismului, schizofreniei, epilep-
siei, hiperactivitatii. Este foarte util
persoanelor cu activitate intelectu-
ala intensa, pentru imbunatatirea
functiei cerebrale si a memoriei.
Uleiul previne si regleaza dezechili-
brele hormonale |la barbati si femei,
echilibreaza raportul estrogen/pro-
gesteron. Este foarte eficient in ca-
zul sindromului premenstrual, dis-
menoree, endometrioza, mastoza
fibrochistica, sterilitate. Uleiul ajuta
la normalizarea tensiunii arteriale,
previne formarea trombilor vascu-
lari, scade colesterolul si nivelul de
trigliceride, fiind astfel eficient in
tratamentul bolilor cardiovasculare.

Cercetarile recente au demon-
strat actiunea antineoplazica a
acizilor grasi polinesaturati, con-
cretizata in suprimarea proliferarii
sarcomului esofagial, a cancerului
la s&n sau a neuroblastoamelor.

Atentie! Nu se recomanda fe-
meilor in perioada sarcinii. Planta
zdrobita aplicata in cantitate mare
pe tegumente produce intoxicatii.
Administrata intern in doze excesi-
ve determina dispesie, greturi, ce-
falee.

Alte utilizari

In cosmetologie se utilizeaza
uleiul obtinut din seminte, la fa-
bricarea produselor cosmetice cu
efect de rehidratare celulara, indi-
cate pentru incetinirea imbatranirii
cutanate. De asemenea, reda pie-
li suplete si elasticitate, previne
aparitia ridurilor, vindeca acneea si
previne caderea parului. Pulberea
din tulpinile florale se foloseste sub
forma de masca pentru fata, pentru
inlaturarea roselei pielii.
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