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ficatul si colonul de toxinele rezul-
tate Tn urma metabolismului. Prin
eliminarea toxinelor contribuie indi-
rect la ameliorarea si tratarea unor
boli de piele, alergii si iritatii ugoare.
Avand efect depurativ se recoman-
da, de asemenea, impotriva dureri-
lor reumatismale. Papadia trateaza
constipatia, dar si alte probleme
intestinale. Stimuland secretiile gas-
trointestinale favorizeaza functiile
digestive si astfel regleaza tranzitul
intestinal. Datoritd actiunii sale diu-
retice, decoctul de radacina favori-
zeaza eliminarea calculelor renali si
a surplusului de apa din corp. Plan-
ta este foarte buna pentru circulatie,
previne si diminueaza varicele si
hemoroizii. Radacinile se utilizeaza
ca adjuvant in fratamentul diabetului
zaharat prin echilibrarea nivelului de
zahar in sdnge. Pentru uz extern se

foloseste partea aeriana in tratarea
eczemelor, psoriazisului, acneei.

In medicina populara ceaiul din
radacini sau flori uscate se ia im-
potriva durerilor de ficat, intestinale
si ale cailor urinare. Zeama de pa-
padie se consuma de cei cu dureri
de piept si in cazul astmului. Din
radacini se prepara un ceai care se
foloseste in cazul bolilor de rinichi
si contra hemoragiei. Sucul obtinut
din planta proaspata este un reme-
diu bun contra negilor, bataturilor.

Atentie! Nu se recomanda per-
soanelor care sufera de ulcer sau
gastritd, deoarece stimuleaza se-
cretia de acid gastric. De aseme-
nea, sucul din tulpini poate provoca
alergii la persoanele sensibile.

Alte utilizari

Frunzele tinere inainte de in-
florire se folosesc in alimentatie, la
prepararea salatelor. Este planta
tinctoriala, serveste la vopsitul texti-
lelor in galben. Apa distilata obtinu-
ta din flori este folosita in cosmeto-
logie, pentru imbunatatirea tenului,
in particular este efectiva in inlatu-

rarea pistruilor. Este importanta in
apicultura ca planta melifera.

Mod de administrare

» Infuzie:1 lingurité de planta
uscata (frunze, flori sau radacina)
la 200 ml apa clocotita. Se infuzea-
za 10 minute, apoi se strecoara. Se
consuma 2 cani pe zi. Are efect diu-
retic puternic.

e Decoct: 1-2 g pulbere de
radacina la 250 ml de apa, se fier-
be timp de 10 minute, se infuzeaza,
de asemenea, 10 minute. Se beau
1-2 cani pe zi in caz de psoriazis,
acnee, eczeme.

« Suc din frunze: sucul obti-
nut la presarea frunzelor proaspete
se administreaza cate 1-2 linguri zil-
nic, timp de 3-4 saptdmani. Stimu-
leaza functia hepatica si digestiva.

e Frunze si tulpini proaspe-
te: frunzele se consuma sub for-
ma de salatd Tn cadrul unei cure
de primavara. Este o cale perfecta
pentru detoxificarea ficatului, sti-
muland functia hepatica si biliara.
Actioneazé benefic in caz de hepa-
tite acute si cronice, dischinezii bili-
are. Tijele de papéadie se pot consu-
ma pe stomacul gol (5-10 tije pe zi,
timp de doua saptamani). Regleaza
valorile glicemiei in cazul diabetului
zaharat.

»  Dulceata din flori:

Ingrediente: 250 g flori de pa-
padie, 1,51 apa, 750 g zahar pentru
fiecare litru de apa, sucul de la o |a-
maie, 2 portocale.

Preparare: se spala portocalele
si se taie in bucatele fara a fi de-
cojite, apoi se spala florile de pa-
padie si se pun intr-un prosop de
bucatarie si se usuca prin presare.
Se pune apa Tmpreuna cu florile
de papadie si cu portocalele la fiert
pentru o ora, dupa care se strecoa-
ra. Se cantareste sucul ramas dupa
fierbere, se adauga sucul de lamaie
si zaharul corespunzator cantitatii
de suc. Se amesteca bine si dupa
ce zaharul s-a dizolvat, se pune
sa se raceasca. Rece, dulceata se
pune in borcane.

Dulceata de papadie se reco-
manda pentru tratarea inflamatiilor
gatului, bronsite, afectiuni pulmo-
nare, raceli, reumatism, iar extern,
se aplica sub forma de comprese,
pe articulatiile bolnave.
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CuviNT INAINTE

Stimati prieteni ai naturii!

La 5 iunie, cind comuni-
tatea mondialé consemneaza
Ziua Mediului, constientizind
ingrijorarea gi preocuparea
intregii lumi pentru natura, ca
mostenire gi resursé vitalé a
generatiilor viitoare, la Chi-
sindu Tsi desfasoara lucrari-
le Conferinta Internationala
"Mediul gi schimbarea climei:
de la viziune la actiune’.

Protectia mediului  in-
conjurator este o prioritate
globala, de aceea guvernele
statelor si societatea civila
urmaresc insistent realizarea
obiectivelor de dezvoltare du-
rabila.

Progresele considerabile
si performantele in solutiona-
rea problemelor de mediu, in
context regional gi national,
au fost si sint orientate spre
asigurarea unui mediu sana-
tos pentru populatie, respect-
ind cele 3 dimensiuni ale dez-
voltarii durabile — economica,
ecologicéa si sociala.

Sint convins ca aceasté
Conferintéd Internationald va
adopta o abordare strategicéa
integrata in perspectiva pro-
tejarii ecosistemelor din Re-
publica Moldova si in utiliza-
rea rationalé a resurselor na-
turale limitate. Or, societatea
umana supravietuieste astazi
intr-un mediu natural-antro-
pic in permanentd schimba-
re, fiind expusa unor diverse
situatii generate de numerosi

Conferinta Internationala ,Mediul si schimba-
rea climei: de la viziune la actiune”

factori, care genereaza mani-
festari violente ale fenomene-
lor naturale extreme.
Asteptéam de la Dvs. su-
gestii, identificari de solutii
pentru minimalizarea impac-
tului societéatii asupra naturii,
inldturarea obstacolelor in
calea dezvoltarii durabile, evi-
denta posibilitatilor reale de
reducere a pericolului feno-
menelor naturale distructive.
Sintem la cea de-a 47-ea
aniversare de la instituirea
autoritétii centrale de protec-
tie a mediului in Republica
Moldova si ne mindrim cu
faptul ca noi contribuim la
edificarea si consolidarea ca-
drului institutional de mediu,
la promovarea unei politici
active de protectie a naturii,
integrate si complexe.

Sperém ca rezultatele
Conferintei Internationale de-
dicate schimbaérilor climatice
sa contribuie la suplinirea
efortului orientat spre obiec-
tivele de protectie si conser-
vare a biodiversitatii, de ame-
liorare a calitatii mediului, de
utilizare prudenta si rationalé
a resurselor naturale, de im-
plicare a cetatenilor si a au-
toritatilor centrale si locale
in activitatile de mediu, de
sensibilizare a opiniei publice
despre marea responsabili-
tate pentru meleagul natal,
pentru soarta planetei Pamint
— casa noastra comuna.

Cu respect,

Serghei Palihovici,
ministrul Mediului
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,,Natura nu face niciodata nimic fara motiv”’
Aristotel

SUPRAVEGHEREA CALITATII COMPONENTELOR DE

MEDIU -

SIGURANTA CALITATII VIETII POPULATIEI iN

REPUBLICA MOLDOVA

Lazir CHIRICA- viceministru al Mediului
Gavril GILCA - seful Directiei Monitoring al Calitatii Componentelor de Mediu, SHS
Nina ZGiRCU - sef-adjunct al Directiei Monitoring al Calitatii Componentelor de Mediu, SHS

Prezentat la 14 mai 2015

Summary: World environment day annual celebration (5" of June) was started to address the huge en-
vironmental issues like wastage and losses of food, deforestation, increasing global warming and others.
Environmental protection is being composed of a complex system of national, international and public
measures in which a huge role is taken by the environmental components monitoring. According to the
legal mandate received by the State Hydrometeorological Service, the Environmental Quality Monitoring
Department is performing ecological monitoring of air, surface waters, soil, sediments, aerosols, envi-
ronmental radioactivity, etc. The air protection is an area which needs a specific and a general approach
in all economic sectors also. In order to monitor the air quality there is established a net of 19 stations
plased in seven industrial centers of the republic: Chisinau, Balti, Tiraspol, Ribnita, Bender, Leova and
Mateuti Village. According to the obtained data it is relevant that the most polluted cities remain Chisi-
nau and Balti due to the mobile source of pollution. The values of ambient gamma radiation dose do not
exceed the warning limit and are not a danger of polluting the environment or for population. The surface
waters monitoring network is covering the transboundary rivers Prut and Nistru, the Danube river and
other 31 internal rivers, 6 reservoirs and 2 natural lakes. Since the Prut, Nistru and Danube Rivers have
natural capacity for self cleaning their water quality is moderately polluted. The situation unfortunatelly
is different for Bic, Ichel, Cogilnic and Lunga Rivers, many cases of pollution being encountered here.
Soil is one of the most important resources of the Republic of Moldova which quality, once losted, is very

difficult to restore.

Protectia mediului reprezinta un
sistem complex de masuri nationa-
le, internationale gi obgtesti, un rol
primordial revenindu-i i monitoriza-
rii calitatii componentelor mediului.
Lumea organica, aerul, apa, solurile
sunt epuizabile si pot fi restabilite
sau recuperate numai in caz de su-
praveghere sistematica, evolutiva,
in dinamica si in timp real. Astfel,
prin acest proces de monitorizare,
sistematic se reaminteste omeni-
rii cit de grave pot deveni lucrurile
daca nu se manifesta grija pentru
patrimoniul natural. Aceasta grija
este evidenta pe parcursul intregu-
lui an si devine mai sensibilizata ca-
tre Ziua Mediului, care este o sarba-
toare a tuturor cetatenilor, indiferent
de tara, rasa etc.

Ziua Mondiala a Mediului — 5
lunie, a fost instituita in 1972, de

i NR. 3(81) IUNIE, 2015

Adunarea Generalad a Natiunilor
Unite pentru celebrarea Confe-
rintei ,,Ecologia Umana” de la
Stockholm si reprezinta elemen-
tul cel mai important al Progra-
mului Ecologic al Natiunilor Uni-
te (UNEP).

Prin Hotarirea de Guvern nr.
452 din 2 iunie 2010, in Republi-
ca Moldova, ziua de 5 iunie a fost
declarata ,,Ziua profesionala a lu-
cratorului in domeniul protectiei
mediului”.

Fiind unul dintre componente-
le mediului, omul interactioneaza
neintrerupt cu celelalte vietati si
organisme atat involuntar, cat si vo-
luntar, pentru a-si asigura existen-
ta. Omenirea depinde necontenit
de bunurile si serviciile oferite de
mediul inconjurator si 1i datoreaza
acestuia insasi existenta sa. Sar-

batorirea Zilei Mondiale a Mediului
ne ofera, in fiecare an, ocazia de a
analiza efectele negative pe care le
au actiunile noastre asupra mediu-
lui, dar si masurile pe care trebuie
sa le intreprindem pe viitor pentru a
reface ceea ce nepdsarea si incon-
stienta au distrus.
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Figura 1. Calitatea aerului atmosferic pe teritoriul Republicii Moldova dupa poluantii monitorizati in perioada 2010 — 2014

Constient de necesitatea de
cooperare si reprezentare in dome-
niul protectiei mediului in relatiile in-
terne si externe, conform mandatu-
lui acordat de catre Ministerul Me-
diului, Serviciul Hidrometeorologic
de Stat, prin intermediul Directiei
Monitoring al Calitatii Mediului, fi-
ind o institutie publica, se inscrie in
contextul national, european si in-
ternational al cooperérii, pentru im-
plementarea principiilor si actiunilor
in domeniul protectiei mediului.

Fiind in prezent unica institu-
tie de acest gen pe intreg teritoriul
tarii, prin activitatea acestei Direc-
tii, abilitatd cu efectuarea monito-
ringului ecologic privind calitatea
componentelor de mediu (ape de
suprafata, aer, sol, aluviuni, preci-
pitatii atmosferice, aerosoli, radio-
activitatea mediului etc.), serviciul
contribuie la supravegherea calitatii

componentelor mediului ambiant,
depistarea operativa a cazurilor de
poluare finaltd sau exceptionala,
la colectarea, stocarea, prelucra-
rea, analiza si generalizarea date-
lor privind starea componentelor
mediului si informarea sistematica
sau avertizarea autoritatilor publice
centrale, institutiilor si departamen-
telor cu functii de luare a deciziilor,
agentilor economici si a populati-
ei privind starea calitatii mediului.
Preocuparea prioritara a Directiei
este intretinerea in stare viabila si
promovarea sistemului de monito-
ring al componentelor mediului, ca
parte componenta a sistemului na-
tional de management al mediului,
precum si ralierea treptata la nor-
mele, cerintele si standardele euro-
pene si internationale in domeniul
mediului, inclusiv colaborarea efici-
entd cu organismele internationale

in domeniu, la care Republica Mol-
dova a aderat si este parte.

Protectia aerului atmosferic
este un domeniu, ce necesitd o
abordare specifica, dar si generala,
in toate sectoarele economiei nati-
onale.

Presiunile activitatilor antropo-
gene cu implicarea sursei mobile
si fixe asupra mediului se perinda

NR. 3(81) IUNIE, 2015
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Nivelul de poluare a aerului atmosferic in mun. Chisindu
conform Indicelui complex al Poludrii Aerului (IPAS)
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Figura 2. Reprezentarea grafica a nivelului mediu de poluare al aerului atmo-

sferic in anul 2014

in atmosfera, prin deteriorarea ba-
zinului atmosferic. Aceste provocari
majore raman si vor avea conse-
cinte importante pentru populatie
dacd sunt lasate nesolutionate.
Astfel, pentru monitorizarea calitatii
aerului atmosferic, se efectueaza
observatii sistematice prin interme-
diul retelei nationale de monitoring,
constituitad din 19 statii de control al
calitatii aerului atmosferic, ampla-
sate in 7 centre industrializate ale
Republicii Moldova: mun. Chisinau,
mun. Balti, mun. Tiraspol, or. Rib-
nita, or. Bender, or. Leova si s. Ma-
teuti.

In urma analizei evolutiei con-
centratiilor medii anuale pentru po-
luantii din aerul atmosferic pe par-
cursul anilor 2010-2014, reprezen-
tate in figura 1, cit si a reprezentarii

i NR. 3(81) IUNIE, 2015

grafice a nivelului de poluare al ae-
rului (figura 2), este relevant faptul
ca cele mai poluate urbe ramin a fi
mun. Chigindu si mun. Balti, rolul
primordial in poluare revenindu-i
sursei mobile.

Substantele poluante care
ajung in atmosfera sunt purtate
de curentii de aer la distante mari,
se depun pe sol, ajung in bazinele
acvatice, deci in final se produce
dispersarea poluantilor pe teritorii
vaste. Produsii de transformare a
substantelor eliminate in atmosfera
pot fi cu mult mai periculosi decit
emisiile initiale. Adeseori poluarea
antropogena a atmosferei se da-
toreaza unor surse localizate, cum
sunt cosurile de fum ale intreprin-
derilor si motoarelor cu ardere in-
tern&. In aceste cazuri este posibila
epurarea si utilizarea gazelor Tha-
inte de eliminarea lor in atmosfera.
In cazul emisiilor nelocalizate de
pe teritorii mari (uzine, platforme
de gunoi, statii de alimentare etc.)
protectia atmosferei trebuie asigu-
ratéd prin imbunatatirea organizarii
productiei, crearea sistemelor de

aerisire cu localizarea si epurarea
emisiilor gazoase, perfectionarea
proceselor tehnologice etc.

Ca urmare a industrializarii si
cresterii productiei de bunuri au
sporit mult materialele ce afectea-
za mediul ambiant. Datorita acestui
fapt a capatat o deosebita atentie
monitorizarea poluarii mediului, Tn
special cu substante radioactive.
Acestea emit radiatii ionizante care
pot deveni extrem de periculoase
pentru orice organism viu, in cazul
n care nu se iau anumite masuri de
protectie. Radiatii ionizante exista
in natura, Tnsa actiunea lor fizica si
biologica nu poate fi reglementata
sau normata, pe cind radiatiile arti-
ficiale pot fi supuse unei reglemen-
tari si impactul lor poate fi evitat.

Doza totala de iradiere la care
este expus omul din fondul natural
de radiatii depinde de organism, de
altitudinea si particularitatile solului.
Omul este supus iradierii si prin in-
vestigatiile medicale. Este vorba de
radioscopii, radiografii si tratamen-
te radiologice.

Un indicator important al ra-
dioactivitatii atmosferei 1l prezinta
marimea dozei gamma, absorbi-
ta in aer. Doza gamma absorbita,
ca marime fizica, este determinata
prin masurare.

Valorile medii anuale ale echi-
valentului debitului dozei ambien-
tale a radiatiei gama s-au situat in
limitele 3 mR/h (s. Mateuti) — 22
mR/h (or. Comrat).

Valorile mentionate nu depa-
sesc limita de avertizare (25 mR/h)
si nu prezinta pericol pentru polua-
rea mediului Tnconjurator (figura 3).
Comparativ cu anul 2013, in anul
2014 valorile medii lunare ale echi-
valentului debitului dozei ambienta-
le a radiatiei gama nu au suportat
modificari esentiale

Printre alte componente moni-
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Statiile meteorologice

Figura 3. Valorile medii si maxime absolute anuale ale echivalentului debitului
dozei ambientale a radiatiei gama, pe teritoriul Republicii Moldova, anul 2014
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Figura 4. Cazuri de poluare inalta (P1) si poluare exceptional de nalt&( PEI) in

reteaua de monitoring a apelor de suprafata in perioada 2010 - 2014

torizate, se enumera si apele de su-
prafata, care sunt nu doar cele mai
raspindite, dar si una dintre cele
mai necesare resurse naturale de
pe Pamint, avind un rol deosebit de
important in procesele de aparitie si
intretinere a vietii. Estimind starea
mediului la momentul actual, men-
tionam ca resursele acvatice ale
Republicii Moldova sunt prezentate
prin apele de suprafata si cele sub-
terane. Bazinul hidrografic al Repu-
blicii Moldova este reprezentat prin
3621 riuri si riulete, 57 de lacuri na-
turale si peste 3000 iazuri si bazine
de acumulare.

Republica Moldova dispune de

82 bazine artificiale de apa, cele
mai mari fiind Costesti — Stinca, pe
r. Prut si Dubasari, pe r. Nistru.
DMCM efectueaza observatii
asupra calitatii apelor de suprafata
in 72 locatii de monitorizare ale 34
riuri si riulete, 6 bazine artificiale de
acumulare, precum si 2 lacuri natu-
rale. Sectiunile de monitorizare din
cadrul retelei nationale de suprave-
ghere sunt suficiente pentru identi-
ficarea poluarii apelor de suprafata
si avertizarii Tn cazul identificarii
poluérii Tnalte sau exceptionale.
Rezultatele observatiilor demon-
streaza ca fl. Dunarea, r. Nistru si
r. Prut poseda un grad de poluare

redus sau moderat, o capacitate
naturala de autoepurare si, astfel,
sunt arterele mai putin influentate
de activitatea umana.

In rezultatul procesului de mo-
nitorizare, efectuat pe parcursul ul-
timilor 5 ani, constatam ca cele mai
multe cazuri de poluare inalta (PT)
au fost inregistrate in anul 2014
(113 cazuri) (figura 4), iar cele mai
multe cazuri de poluare exceptional
de inaltd ( PEI) au fost inregistrate
in anul 2013 (24 cazuri), pe riulete-
le interne, printre care cel mai frec-
vent pe r. Bic, r. Ichel, r. Cogilnic si
r. Lunga.

Factorii ce influenteaza negativ
calitatea apelor de suprafata sunt:
activitatea ineficienta a instalatii-
lor de epurare a apelor uzate, uti-
lizarea nechibzuita a fertilizantilor
in agricultura, apele pluviale si de
siroire, depunerea de poluanti din
atmosfera, ploile acide etc. Gospo-
darirea mai buna a apei necesita
tehnologii noi, inclusiv perfectiona-
rea tehnologiilor autohtone, pentru
a da posibilitatea utilizarii rationale
aresurselor de apa limitate si a pro-
tejarii ei Tmpotriva poluarii.

La nivel national Serviciul Hi-
drometeorologic de Stat este res-
ponsabil si de monitoringul calitatii
solului, care este un organism viu,
in care se desfagoara o viata inten-
sa si in care s-a stabilit un anumit
echilibru ecologic. Desertificarea si
procesul de degradare a terenurilor
provocate de variatile de clima si
impactul uman, sunt citeva dintre
fenomenele ce afecteaza calitatea
solului. Cele mai evidente efecte
ale desertificarii sunt reducerea su-
prafetelor Tmpadurite si scaderea
productiei de alimente. Unul dintre
principalele instrumente de comba-
tere a desertificarii este plantarea
de arbori, arbusti si alte culturi care
retin apa, stopeaza sau reduc ero-
ziunea si mentin calitatea solului.

Pe parcursul ultimilor 40 de ani,
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@ or. Ungheni, parcul central
B s. Giurgiulesti, Centru

O or. Cahul, parcul central

O mun. Chisinau, zona
industriald, S.A. Zorile

B mun. Chisinau, zona
industriald, S.A. Mezon

B mun. Chisindu, zona

industriala, S.A.Tutun-CTC
B mun. Chisinau, zona

Concentratii maxime admisibile

Localitatea

industriala, S.A. Macon
Oor. Rezina, parcul central

B or. Balti, parcul central

B oor. Ocnita, parcul central

Figura 5: Continutul de benzo(a)piren in probele de sol colectate din parcurile
si zonele industriale ale republicii Tn anul 2014

suprafata solurilor erodate a avan-
sat Tn medie cu peste 7 mii hectare
anual. Impactul eroziunii se extinde
si asupra altor sectoare, prin Tnna-
molirea bazinelor acvatice, polua-
rea solurilor si apelor cu pesticide
si fertilizanti, deteriorarea cailor de
comunicatie, a constructiilor hidro-
tehnice etc.

Perioadele de seceta sunt si vor
ramane o caracteristica specifica a
climei din regiune. Seceta reduce
aproape la minimum productivitatea
solurilor cu proprietati fizice nefa-
vorabile, astfel provocand aparitia
soloneturilor, cernoziomurilor com-
pactizate, argiloase, salinizate etc.

Solul este una dintre cele mai
importante resurse naturale ale
Republicii Moldova. Pe parcursul
anului 2014, in cadrul DMCM au
fost continuate activitdtile axate
pe problemele monitorizarii calitatii
solului si sedimentelor pe teritoriul
republicii. Conform Planului de Lu-
cru si Programului de Activitate, s-a
monitorizat dinamica poluarii solu-
lui pe intervale si cu rotatie de 4-5
ani, In scopul determinarii proprie-
tatilor chimice si fizice, continutului
de metale grele, produse petroliere,
bifenili policlorurati, pesticide orga-
noclorurate si hidrocarburi poliaro-
matice in solurile de pe terenurile
agricole si aluviuni acvatice.

in anul 2014, au fost prelevate
si analizate probe de sol de pe 73
de cimpuri agricole din 10 raioane,
unde au fost colectate probe com-
binate de sol si au fost supuse ana-
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lizelor complexe Tn conditii de labo-
rator. Multiplele dovezi ale proble-
melor cauzate sanatatii si mediului
inconjurétor le prezinta substantele
din grupa de poluanti organici per-
sistenti (POPs), care sunt frecvent
identificati Tn solurile republicii.

In urma investigatiilor efectuate
in anul 2014 privind monitoringul
calitatii solului din zonele indus-
triale cu referire la continutul de
hidrocarburi poliaromatice, s-a de-
terminat valoarea maximala a con-
tinutului de benzo(a)piren, care s-a
inregistrat in or. Balti, parcul cen-
tral — 0,2006 mg/kg (10,03 CMA),
iar valoarea minimala in or. Ocni-
ta, parcul central — 0,0088 mg/kg
(0,44CMA) (figura 5).

Comparativ cu aerul sau apa,
solul este mai dificil de readus la
starea lui sanatoasa. Din aceasta
cauza nu trebuie subestimata gra-
vitatea poluarii solului, deoarece in
cazul dat nu se pot aplica procedee
de restabilire. Remedierea solului
este posibila prin actiunea factori-
lor naturali, ceea ce decurge foarte
lent si dureaza o perioada indelun-
gata de timp.

Republica Moldova intreprinde
masuri pentru asigurarea unei dez-
voltari durabile, fapt realizat inclusiv
la nivel legislativ si normativ. Unul
din documentele principale, care a
fost aprobat recent, este Strategia
Nationala de Mediu, care are drept
obiective promovarea dezvoltarii
durabile a Republicii Moldova prin
dezvoltarea economica din punct

de vedere ecologic si protectia me-
diului, care, la rindul lor, vor contri-
bui la reducerea nivelului saraciei
in tara. Prioritatile Strategiei includ
utilizarea rationala a resurselor de
apa, managementul deseurilor,
protectia aerului atmosferic, con-
servarea biodiversitatii si adaptarea
la schimbarile climatice. Strategia
se axeaza inclusiv pe procesul de
integrare europeana a Repubilicii
Moldova, prin abordarea procesului
de armonizare a cadrului legal si in-
stitutional in domeniul mediului cu
legislatia comunitara.

De asemenea una dintre priori-
tatile nationale in ralierea la legisla-
tia UE, a fost adoptarea Legii Ape-
lor nr. 272 din 23.12.2011. Legea
respectiva reglementeaza relatiile
in domeniul folosintei si protectiei
resurselor de apa impotriva polua-
rii, epuizarii si efectelor distructive
asupra apelor in procesul de gos-
podarire a acestora.

Cu ocazia Zilei Mondiale a
Mediului, colectivul serviciului si
al Directiei Monitoring al Calitatii
Mediului aduce felicitari pe aceasta
cale tuturor celor pasionati de na-
tura, celor implicati in solutionarea
problemelor acestui sector impor-
tant de activitate, celor care pledea-
za pentru stoparea sau atenuarea
riscurilor care ar periclita sanatatea
populatiei si a factorilor de mediu
din Republica Moldova si celor care
protejeaza natura, si se aliniaza la
cele mai Tnalte deziderate umane —
de a convietui in buna intelegere cu
natura.

Fie ca aceasta zi importanta sa
trezeasca in sufletul fiecaruia dintre
noi cit mai mult avint si putere pen-
tru un viitor sanatos si prosper!

~ & &

Environment
Day



CERCETARI

APROXIMATIA SISTEMICA iN UTILIZAREA RATIONALA A
SPECIILOR SI GENOTIPURILOR DE STEJAR LA iMPADU-
RIREA S| GOSPODARIREA DURABILA A PADURILOR DIN
REPUBLICA MOLDOVA

dr. hab. in biol., *Petru CUZA, dr. hab. in biol., **Alexandru DASCALIUC
*Institutul de Ecologie si Geografie al A.S.M.,
**Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectia plantelor al A.S.M

Prezentat la 15 mai 2015.

Rezumat: In presented article some suggestions about the need for systemic approximation for the
implementation of classical and modern methods in forestry are exposed. This will improve the rational
use of oak species in reforestation and contribute to sustainable development of the forestry sector. Among
these methods, of major importance in afforestation practice are those that reveal the necessity to take into
account the acorn origin and sowing period. Their correct choice influences the rate of seedling growth
speed and their capacity to adapt to stressors. To ensure the genetic variability of offspring, the collection
of acorns from maternal trees with different leafing periods in the spring is recommended. In afforestation
works is also necessary to consider the degree of seedlings shading, which can influence both, the growth
rate, and the ratio between organs sizes of tree. For elucidating the physiological state, tolerance, and
adaptive capacity of oak trees to biotic and abiotic stress factors, using of the methods of electrolyte lea-
kage and chlorophyll fluorescence in combination with application of different doses of heat shock, sepa-
rately, and in two fractions is recommended. The effectiveness of mentioned procedures and methods was
demonstrated practically by determining the physiological status of various oak species during different
seasons of the year and initiating new plantations of oak with descendents of different origin, installed in

the Center and South of the Republic of Moldova.

INTRODUCERE

Pe parcursul evolutiei selectia
naturala a asigurat supravietuirea
organismelor care sunt bine adap-
tate la conditiile de mediu. Fiecare
organism reprezinta un sistem bio-
logic (biosistem) care se caracte-
rizeaza printr-un grad specific de
organizare si adaptare. in decursul
ciclului de viata biosistemul trebuie
s& supravietuiasca la actiunea di-
feritor factori nefavorabili, ceea ce
il determina sa aplice diferite me-
canisme evolutive de rezistenta la
factorii de stres, sau de recuperare
a vatamarilor, induse de stres. Mai
mult decét atat, multe dintre aceste
reactii sunt relativ nespecifice, adi-
ca formandu-se ca raspuns la in-
fluenta unui anumit factor de stres
confera rezistenta si la alti factori
nefavorabili. De rand cu dezvolta-
rea societati umane influenta an-

tropogena asupra mediului ambiant
este In continua crestere. Adesea,
schimbarile survenite provoaca
efecte de stres si asupra biosiste-
melor. De exemplu, se presupune
ca rezultatele activitatii umane sunt
printre principalii factori ce deter-
mina tendinta actuald de ncalzire
globala a climei. Avand in vedere
aceasta, de rand cu masurile de
prevenire a schimbarilor nefavora-
bile, devine clard necesitatea de a
anticipa problemele care pot apa-
rea in viitor si de a selecta geno-
tipurile care vor fi adaptate la noi-
le conditii de trai. Pentru aceasta,
este necesar sa fie elaborate siste-
me si metode de testare, care sunt
potrivite pentru determinarea sigu-
ra a rezistentei plantelor la factorii
de stres. Dezvoltarea unor astfel de
sisteme este foarte importanta pen-
tru silvicultura si horticultura, deoa-
rece arborii, fiind morfologic, anato-

mic si fiziologic complex organizati,
ca raspuns la stres demonstreaza
o complexitate enorma de reactii,
ce determina vigoarea si supravie-
tuirea lor in conditii nefavorabile. in
special, arborii se deosebesc esen-
tial prin diversitatea mecanismelor
specifice de recuperare a deteriora-
rilor, provocate de stres.
Solutionarea rationala a pro-
blemelor asociate de adaptarea ar-
borilor la conditiile de mediu poate
fi realizata doar analizand integral
toate strategiile de adaptare din
punctul de vedere al aproximati-
ei sistemice [2, 8]. Astfel, devine
posibila determinarea corecta a
rezistentei diferitelor genotipuri la
conditile de mediu si selectarea
unor fenotipuri valoroase, totodata
asigurand mentinerea diversitatii
genetice. Principiile aproximatiei
sistemice si specificul utilizarii lor
pentru analiza starii biosistemelor
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in conditii de stres sunt pe larg de-
scrise in literatura de specialitate [2,
4, 5, 8]. In acest articol se prezenta
doar careva observatii gi rezultate
experimentale ce demonstreaza
necesitatea abordarii sistemice in
vederea realizarii activitatilor de im-
padurire, restabilire si gospodarire
a padurilor in Republica Moldova.
Pentru a facilita prezentarea si dis-
cutarea observatiilor i datelor ex-
perimentale, in text sunt descifrate
unele notiuni mai specifice.

Stresul reprezinta sindromul
de adaptare pe care biosistemul il
realizeazd ca urmare a efectelor
nefavorabile produse asupra orga-
nismului de catre factorii de mediu.
La inceput notiunea enuntata a fost
propusa pentru cercetarea omului
si animalelor [13], ca ulterior sa fie
extinsa pentru plante [9] si alte or-
ganisme [10]. S-a demonstrat ca
parametrii factorilor de mediu, ce
provoaca starea de stres speciilor
sunt de natura diferita, determinand
rezistenta biosistemului fatd de anu-
miti factori. In procesul de evolutie,
datorita adaptarilor la conditiile spe-
cifice ale mediului, s-a manifestat
sporirea rezistentei sistemelor biolo-
gice fata de anumiti factori [10]. Cai-
le de adaptare la conditiile de mediu
au fost divizate in doua categorii: de
evitare a actiunii factorului de stres
(1) si de sporire a rezistentei functio-
nale fata de factorul de stres (ll) [5,
9]. Imbinarea efectelor acestor doua
grupe de factori asigura supravietui-
rea biosistemelor in conditiile speci-
fice ale mediului si, ceea ce este nu
mai putin important, crearea conditi-
ilor favorabile pentru viata.

din dreapta)
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. Rolul padurilor de stejar
pentru ,dezvoltarea durabila” a
Republicii Moldova

Spre deosebire de speciile culti-
vate in scop agricol, cele forestiere
se remarca prin tehnologii distinc-
te. Ciclurile lungi de viata, adica
perioada de timp de la rasarirea
puietilor pana la realizarea vérstei
exploatabilitatii, este indelungata
(de 80-100 ani). De aceea, in sil-
vicultura nu se pot obtine beneficii
financiare imediate pentru poten-
tialii agenti economici. Problemele
care reies ca urmare a gospodari-
rii nechibzuite Tn ramura silvica se
ivesc cu intarziere, dar reprezenta
consecinte grave pentru ,dezvolta-
rea durabild” a sectorului forestier.
Mai rapid se evidentiaza beneficiile
si serviciile de ordin ecologic, care
survin in rezultatul influentei vege-
tatiei forestiere asupra conditiilor de
mediu ale terenurilor degradate ca
urmare a valorificarii lor prin Tmpa-
duriri. Tn conditiile republicii un rol
important trebuie acordat cultiva-
rii speciilor spontane de stejar. Cu
toate ca in primii ani de viata cul-
turile forestiere de stejar necesita
a fi ingrijite mai mult decat culturile
altor specii, necesitand cheltuieli fi-
nanciare mai sporite in comparatie
cu cultivarea speciilor, cum ar fi sal-
camul, rezultatul final oferit de plan-
tatiile stejarului se vor rasfrange
mai profund si intr-o perioada mai
indelungatéd asupra conditiilor de
mediu, Th comparatie cu cele oferite
de arboreturile salcdmului. In con-
textul celor enuntate, este impor-
tant ca in conditii corespunzéatoare

. :
Foto 1.1. Arboret de salcam (foto din stdnga) in curs de uscare, plantat in conditiile stationale ale stejarului pufos (foto

de mediu sa fie plantate speciile de
stejar, In special avandu-se n ve-
dere tendintele de incalzire globala
a climei. Activitatile de substituire in
partea de sud a Republicii Moldova
a stejarului pufos cu salcdmul, dupa
cum se observa din fotografia 1.1.,
au fost nereusite pentru ca, cultiva-
rea salcamului in conditii improprii
de mediu a determinat degradarea
si uscarea prematura a acestor pa-
duri.

Influenta factorilor de mediu
asupra cresterii si dezvoltarii steja-
rului a fost cercetata utilizand diferi-
te metode. O metoda originala, larg
utilizata Tn vederea determinarii
de-a lungul anilor a efectelor facto-
rilor climaterici, indeosebi a sece-
tei, asupra cresterii arborilor de ste-
jar, se bazeaza pe analiza latimii si
structurii inelelor anuale. Analizénd
structurile inelelor anuale la arborii
stejarului pufos (Quercus pubes-
cens), stejarului pedunculat (Q.
robur) si a gorunului (Q. petraea),
a caror varsta depasea 200 ani, au
fost determinate legitati similare.
Totodata, la stejarul pufos relatii-
le corelative intre clima si latimea
inelelor anuale se deosebeau can-
titativ si veridic de legitatile caracte-
ristice pentru celelalte doua specii
de stejar [12]. Datele obtinute au
demonstrat ca toate trei specii de
stejar raspund similar la insuficien-
ta de umiditate, dar stejarul pufos
este mai putin sensibil la seceta. Se
considera ca rezistenta la seceta
se datoreaza unei serii specifice de
adaptari ale stejarului pufos, Tn spe-
cial patrunderii radacinilor in stratu-
rile mai adanci ale solului, structu-
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rii xeromorfe ale frunzelor, reglarii
osmotice si inchiderii stomatelor in
timpul secetei [12]. Adaptarile acu-
mulate sugereaza despre strategi-
ile specifice de evitare a efectelor
temperaturilor ridicate si a secetei
asupra speciilor, dar nu ofera posi-
bilitatea de a compara diferentele
dintre termotoleranta si rezistenta
lor la seceta la nivel biochimic si
fiziologic. Analiza morfologica si
moleculara a gorunului si stejarului
pufos din diferite regiuni ale ltaliei
a demonstrat ca diferentele dintre
stejarul pufos si gorun nu sunt sem-
nificative. Mai mult ca atét, variatiile
continutului de microsateliti in in-
teriorul unei specii le depasesc pe
cele dintre specii [7].

De-a lungul secolelor stejarul
pedunculat, gorunul si stejarul pu-
fos au fost larg raspandite in padu-
rile din teritoriul Republicii Moldova,
asigurand stabilitatea ecosisteme-
lor si oferind un sir de beneficii pen-
tru protectia mediului si societatea
locala. Cercetarea eco-fiziologica
oferd posibilitatea de a intelege
procesele care au loc in ecosiste-
me, fapt important pentru imbuna-
tatirea managementului silvic luand
in seama modificarile antropogene
si tendintele de schimbare a climei.
In acest context este important sa
se recurga la asocierea judicioasa
a diferitelor genotipuri si specii de
stejar cu altele de amestec, fapt ce
va contribui la ameliorarea starii si
stabilitatii ecosistemelor forestiere
in conditiile influentei temperaturi-
lor extreme, mentindnd diversita-
tea geneticd populationald. Doar
in felul mentionat vor fi rezolvate
problemele ecologice si ridicata
productivitatea padurilor.

Il. Influenta perioadei de se-
manat, a provenientei a ghindei
si a conditiilor de iluminare a pu-
ietilor asupra proceselor de creg-
tere si dezvoltare a descendenti-
lor. Importanta acestor factori in
optimizarea metodelor de impa-
durire si gospodarire a padurilor
de stejar

La efectuarea lucrarilor de im-
padurire este important sa se tina
seama de alegerea corecta a epo-
cii de semanat a ghindei stejarului
pedunculat. Aceasta necesitate se
invoca pentru ca in fiecare din se-

zoanele cand se executa semana-
turile (foamna sau primavara) este
posibild influenta specifica a unor
factorii naturali nefavorabili, ceea
ce ar putea pricinui pagube ghindei
incorporate in sol sau puietilor ra-
sariti. Din literatura de specialitate
se stie ca semanaturile de toamna
atesta neajunsuri care constau in
posibilele daune determinate de
ierni cu geruri mari si cu un strat de
zapada redus, care poate provoca
degerarea ghindei. De mentionat
si faptul ca pe parcursul lungii pe-
rioade de iarna sporeste riscul uti-
lizarii ghindei semanate in calitate
de hrana de catre rozatoare si mis-
treti. Semanaturile de primavara, la
randul lor, pot fi afectate de catre
ingheturile tarzii i seceta de prima-
vara [3].

Cercetarile noatre privind dina-
mica de crestere a descendentilor
stejarului pedunculat in Tnaltime si
dupa diametru au scos la iveala fap-
tul ca pe parcursul primilor 10 ani de
viata se observa o crestere mai ra-
pida a puietilor proveniti din sema-
naturile de primavara in comparatie
cu cei obtinuti prin semanaturile
efectuate toamna. Datele din figura
1.1. denota ca pe parcursul primilor
2 ani de viata viteza de cregtere a
stejareilor proveniti din semanaturi-
le efectuate in diferite perioade de
timp a fost lenta si asemanatoare.
In anii care au urmat s-a accelerat
substantial energia de crestere a
puietilor proveniti din semanaturile
de primavara, in comparatie cu cei
obtinuti prin semanaturile efectuate
toamna. Cu titlu de exemplificare

650

mentionam ca&, dupa cel de-al pa-
trulea an de viata, puietii proveniti
din semanaturile de primavara i-au
depasit cu 15,4% in inaltime pe cei
obtinuti din seméanaturile de toam-
na (t,. = 6,45; p <0,001). Acesti
puieti au crescut si dupa diametru
semnificativ mai repede (cu 11,4%)
decat stejareii din semanaturile de
toamna. Probabil ca, conditiile de
timp geroase ale iernii au slabit vi-
talitatea ghindei si a embrionilor in
curs de germinare in semanaturile
de toamna, ceea ce a determinat
scaderea energiei de crestere a
acestor descendenti intr-o perioa-
da lunga de timp, Th comparatie cu
cei obtinuti din semanatul de prima-
vara. In baza datelor analizate con-
chidem ca perioada semanatului
are o anumitd importantd practica
deoarece asigura ridicarea eficaci-
tatii lucrarilor de ingrijire a puietilor
in rastimpul timpuriu de cultivare a
stejarului. In plus, semé&naturile de
primavara finlatura riscurile deteri-
orarii ghindei de catre rozatoate in
timpul iernii (In perioada premerga-
toare germinarii ghindei). Avand in
vedere cele mentionate, recoman-
dam ca la constituirea culturilor fo-
restiere sa se aplice semanaturile
de primavara ale stejarului, fapt ce
ar permite obtinerea unor culturi
repede crescatoare si viguroase,
ceea ce va determina reducerea
perioadei de timp pana la constitui-
rea starii de masiv a stejaretului.
Atragem atentia asupra faptu-
lui ca, culturile experimentale de
stejar pedunculat au fost instalate
intr-un grad ridicat de desime (cu
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Figura 1.1. Dinamica de crestere a descendentilor de Quercus robur in

semanaturile de toamna si de primavara
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Foto 1.2. Formarea elagajului
natural la descendentii stejarului pe-
dunculat

dispunerea de 1 x 1 m a cuiburilor
pentru semanat), ceea ce a deter-
minat formarea in timp la puieti a
unor tulpini drepte si inalt elagate.
Instalarea culturilor de stejar intr-
un grad de desime ridicat facilitea-
za, dupa cum vedem din fotografia
1.2., formarea unor plantatii in care
trunchiurile arborilor se remarca
prin Tnsusiri industriale.

La instalarea culturilor forestie-
re este necesar sa se tina seama
de provenienta materialelor fores-
tiere de reproducere. Utilizarea
corecta a semintelor in functie de
provenienta lor va asigura stabili-
tatea ecologica si productivitatea
culturilor  forestiere. Rezultatele
cercetarilor de provenienta sunt
reflectate in figura 1.2., din care
reiese ca Tn primii 10 ani de viata
descendentii stejarului pufos s-au
caracterizat prin cresteri inegale.
Mentionam ca, odata cu Tnhaintarea
in vérstd a puietilor, au sporit de-
osebirile dintre inaltimea medie a
provenientelor, astfel incat cele din
Baiug si Baimaclia s-au caracterizat
printr-o energie de crestere rapida
si In general asemanatoare. Cele-
lalte proveniente analizate s-au re-
marcat prin cresteri slabe. Astfel, la
vérsta de 7 ani, provenienta locala
(din Baius), care in acest an s-a do-
vedit a fi cea mai buna din punctul
de vedere al energiei de crestere a
puietilor, a depasit-o cu 48,4% pe
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Figura 1.2. Dinamica de crestere in inaltime a puietilor de Quercus pubescens

de diferitéa provenienta ecologica
cea din Carpineni (P = 99%; t_ =

2,754). De asemenea, dupa viteza
de crestere a puietilor, provenienta
Baimaclia, care ocupa pozitia a 2-a
in clasament, a depasit-o cu 48,1%
pe cea din Carpineni (P =95%;t
= 2,064). Cele prezentate denota
ca intr-un spatiu geografic restrans,
cum este partea de sud a tarii, con-
ditiile factorilor de mediu ai locului
de cultura influenteaza substantial
energia de crestere a descendenti-
lor in diferite proveniente.

Dupa cum reiese din analiza
datelor prezentate, la stejarul pufos
sursa de seminte cea mai adapta-
ta la conditiile ecologice ale statiu-
nii este cea de provenienta locala,
adica din Baius. Acest lucru se ba-
zeaza pe faptul ca tocmai proveni-
enta respectivad se caracterizeaza
prin cele mai rapide cresteri. De
asemenea, o sursa de seminte
bine tamponata la spectrul facto-
rilor de mediu ai locului de cultura
este provenienta Baimaclia. Faptul
ca provenientele mentionate mai
sus se caracterizeaza prin cresteri
asemanatoare se explica prin ace-
ea ca ele sunt situate la o departa-
re nu prea mare (de circa 30 km),
astfel incat conditiile pedoclimatice
in care vegeteaza populatiile locale
sunt asemanatoare. Mai mult de-
cat atat, presupunem ca sursa de
seminte din Baimaclia se caracte-
rizeaza printr-o diversitate genetica
vasta si printr-o capacitate adapti-
va ridicata, capabila sa-si ajuste-
ze starea de homeostazie la noile
conditii stationale. Provenientele
din Carpineni si Zloti, indepartate la
circa 90-100 km de la arboretul de

origine locala, s-au caracterizat prin
cresteri mai lente. Asadar, odata cu
marirea distantei fintre arboretul
sursa de seminte si cel de origine
locala, scade capacitatea adapti-
va a descendentilor, care in cazul
nostru se remarca prin diminuarea
energiei lor de crestere. Specificul
cresterii provenientelor depinde de
influenta unui sir de factori de natu-
ra genetica si ecologica. Avand in
vedere distributia ,,natural-istorica”
a genotipurilor de stejar pe teritoriul
tarii, este posibil sa existe diferente
genetice ntre populatiile locale ce
vegeteaza in diferite conditii eco-
logice. Totodatd, nu este exclusa
influenta adaptarilor epigenetice
asupra cresterii descendentilor [1].

O problema majora pentru ac-
tivitatea practica o constituie trans-
plantarea puietilor. Din datele inclu-
se in figura 1.3. se vede ca, pe par-
cursul primilor 5 ani de viata, puietii
transplantati au avut cresteri lente.
Reiese ca procesul tehnologic de
transplantare a avut consecinte
drastice asupra procesului de re-
generare a sistemului radicular, n
special a radacinilor laterale, care
au avut nevoie de o perioada lunga
de timp pentru refacerea functiilor
si asigurarea unui proces normal
de aprovizionare cu substante nu-
tritive a plantelor. Este evident ca
regenerarea indelungata a radaci-
nilor puietilor, dupa transplantare,
a determinat retinerea cresterii in
inaltime a stejarilor. In consecin-
ta, inaltimea puietilor transplantati,
masurata dupéa 5 ani, de viata a fost
asemanatoare cu cea a stejarilor
proveniti din semanaturi, obtinuta la



CERCETARI

virsta de 3 ani. in felul acesta, cres-
terea si dezvoltarea puietilor trans-
plantati, masuratd in perioade de
timp, se retine cu cel putin 2 ani, in
comparatie cu cei obtinuti prin se-
manatul ghindei. Asadar, procedeul
aratat de instalare a culturilor fores-
tiere necesita cheltuieli financiare
adaugatoare pentru efectuarea lu-
crarilor de transplantare, completa-
re, ingrijirea mai indelungata a cul-
turilor (cu cel putin 2 ani mai mult,
comparativ cu semanatul) si forma-
rea intarziata a starii de masiv.

Un alt aspect practic important
reprezintd particularitatile de cres-
tere a puietilor de stejar in functie
de gradul lor de umbrire. Curbele
prezentate pe figura 1.3. consem-
neaza ca in anii 6-10 de viata, in
comparatie cu perioada anterioara,
relatiile de cregtere a puietilor s-au
schimbat in sensul ca: a) a sporit
substantial energia de cregtere a
stejareilor si b) s-au marit deose-
birile dintre viteza lor de crestere
in variantele analizate. in aceasta
perioada, in partea superioara a
clasamentului se gaseau puietii din
varianta unde acestia au fost ilumi-
nati. In&ltimea medie a stejarilor la
varsta de 7 ani a constituit 70,6 cm
si a fost de 1,3 ori mai mare decéat
cea realizata in varianta care se re-
marca prin umbrirea slaba a puie-
tilor. In clasa inferioara de variatie,
cu inaltimile cele mai mici se carac-
terizau puietii din varianta cu umbri-
rea moderata. in aceasta varianta

puietii au crescut cu 40,8% mai Tn-
cet, comparativ cu cei care vegetau
in conditii de iluminare totala. Re-
iese ca lumina este un factor deo-
sebit de important pentru cresterea
rapida si viguroasa a puietilor steja-
rului pufos.

Desi umbrirea prezinta o serie
de avantaje pentru stejarul pedun-
culat, in conditiile in care intensi-
tatea ei se stabileste cu mult dis-
cernamant, pentru stejarul pufos
umbrirea este un factor abiotic pe
care 1l suporta cu greu. Din datele
prezentate mai sus reiese ca un
grad sporit de umbrire diminuea-
za practic in jumatate energia de
crestere a puietilor, in comparatie
cu cazul cand umbrirea este slaba.
Nu Tntdmplator stejarul pufos este
descris in manualele de dendrolo-
gie ca fiind o specie heliofila, adica
plantd care este exigenta fata de
factorul lumina [11]. Rezultatele ex-
perimentale obtinute de noi carac-
terizeaza cantitafiv influenta umbri-
rii asupra cresterii puietilor. Tn con-
textul celor discutate este indicat
ca alegerea speciilor de amestec
la proiectarea culturilor forestiere
de stejar pufos sa se faca cu mare
precautie, mai ales din punctul de
vedere al relatiilor de competitie in-
terspecifice. Este recomandabil sa
se excluda din compozitia culturilor
forestiere de stejar pufos speciile
repede crescatoare. Prin umbrire
ele ar putea diminua substantial
buna cresgtere si dezvoltate a puieti-
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Figura 1.3. Dinamica de crestere a puietilor stejarului pufos in conditii de ilu-
minare totald si cu un anumit grad de umbrire

Nota: Var. | — varianta cu iluminarea totala a puietilor; Var. — Il — varianta cu
umbrirea slaba a puietilor; Var. — lll — varianta cu umbrirea moderata a puietilor

lor si chiar ar determina eliminarea
prin competitie a stejarului pufos
din arboret.

lll. Selectarea arborilor se-
minceri cu diferite termene de
infrunzire ca metoda eficienta de
mentinere a diversitatii genetice
a descendentilor

Au fost identificate particularita-
tile infrunzirii arborilor si a descen-
dentilor in anii de cercetare si evi-
dentiate legaturile dintre infrunzirea
plantelor si mersul lunar al tempe-
raturii aerului. Cu titlu de exempli-
ficare se prezinta rezultatele cerce-
tarii dinamicii de infrunzire a arbo-
rilor seminceri si a descendentilor,
realizate in anii 2006 si 2007, deoa-
rece anii de referinta se deosebeau
substantial dupa conditiile timpului
in perioada de primavara.

Rezultatele obtinute consem-
neaza ca in anii cu temperaturile
de primavara scazute, asa cum s-a
intdmplat in anul 2006, stejarul se
pregateste mai bine catre infrunzi-
re, desfacerea frunzelor la stejari
are loc relativ uniform, dar infrunzi-
rea se realizeaza cu intarziere. Din
figura 1.4.A se observa caracterul
exploziv si un paralelism evident in
ceea ce priveste specificul infrun-
zirii descendentilor. Tn prezentare
grafica procesul de infrunzire a
avut o distributie apropiata de cea
parabolica (mai bine exprimata la
descendenti). In asemenea ani,
cu temperaturi de primavara rela-
tiv joase, unor indivizi li se creeaza
conditii de timp favorabile pentru
desfacerea mugurilor frunzelor. La
puietii cu infrunzirea timpurie pro-
cesul de desfacere a mugurilor se
frineaza mai pronuntat decat la
stejarii care isi desfac frunzele tar-
ziu. Din aceasta cauza, in aceste
conditii de timp la puietii cu infrun-
zirea timpurie perioada de pregatire
pentru desfacerea mugurilor se pre-
lungeste mai mult, in comparatie cu
cei cu infrunzire tardiva. De aceea,
stejarii cu infrunzirea tarzie ii ajung
in dezvoltarea mugurilor pe cei cu
infrunzire timpurie, ceea ce nu se
observa in alti ani. In perioada cand
valoarea temperaturii depaseste
pragul necesar pentru infrunzire,
procesul de desfacere a frunzelor
la stejarii ,precoci” si tardivi’ poate
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Figura 1.4. Dinamica infrunzirii arborilor seminceri de Quercus robur si a des-

cendentilor in anii: A — 2006; B — 2007

Nota: 1 — arbori maturi; 2 — puieti proveniti din semanaturile de toamna; 3 — pu-
ieti proveniti din semanaturile de primavara; 4 — temperatura medie pentru 24 ore

avea loc aproape ca simultan. Ase-
menea conditii de timp ofera posibi-
litatea de a detecta eterogenitatea
geneticéa a puietilor dupé termenele
de infrunzire, oferind posibilitatea
separarii doar a celor mai timpurii si
a celor mai tardivi.

Din punct de vedere meteorolo-
gic, anul 2007 s-a dovedit a fi unul
deosebit de restul anilor in care s-au
efectuat observatiile fenologice la
stejar. In acest an aproape ca a lip-
sit iarna, adica temperatura medie
pentru 24 de ore a fost pozitiva inca
din luna februarie. Solul nu a inghe-
tat. De aceea, procesul de infrunzi-
re a stejarului a decurs in mod deo-
sebit fatd de anul anterior. In acest
an temperaturile pozitive ale aerului
primavara s-au instalat devreme si
vremea a fost relativ calda. Ras-
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punsul plantelor la asemenea tem-
peraturi a fost intarziat. La unele
genotipuri infrunzirea a fost indusa
mai devreme, iar altele reactionau
cu intarziere (figura 1.4.B). Deose-
birile surprinse pot fi explicate prin
faptul ca atunci cand incalzirea se
produce rapid, sporirea accentuata
a temperaturii solului intarzie, ceea
ce franeaza infrunzirea unui numar
semnificativ de plante, totodata
largind perioada desfacerii frunze-
lor la diferite genotipuri de stejar.
Asemenea conditii de timp favori-
zeaza pregatirea pentru infrunzire
a stejareilor tardivi” si frAneaza
desfacerea frunzelor la arborii ,pre-
coci’. Eterogenitatea considerabila
a stejarului face ca reactia plantelor
la temperaturile ridicate sa fie dife-
rita, fapt ce determina diferente ale

Foto 1.3. Descendentii stejarului
pedunculat care se remarca prin diferi-
te termene de desfacere a frunzelor

zilelor cand se produce infrunzirea
la anumiti indivizi. Inducerea infrun-
zirii ca rezultat al reactiei specifice
a genotipurilor are loc in asemenea
onditii diferentiat. Fenomenul sur-
prins este un bun exemplu al ma-
nifestarii polimorfismului Tnfrunzirii.
Probabil ca stejarul pedunculat pe
parcursul evolutiei a mai trecut prin
incercari cand perioadele calde se
succedau cu unele reci, astfel incat
infrunzirea variabila ca rezultat al
reactiei specifice a genotipurilor a
largit adaptabilitatea speciei la fluc-
tuatiile imprevizibile ale temperatu-
rii aerului.

Agadar, mentinerea diversitatii
genetice a stejarului dupa termene-
le de infrunzire prezinta un meca-
nism ce permite populatiei de a uti-
liza eficient conditile mediului am-
biant. Datorita diferentelor genetice
dintre indivizi, cerintele lor fata de
conditile mediului sunt diferite. Tn
anumiti ani sunt mai avantajosi ste-
jareii cu infrunzirea timpurie, in alli
ani, dimpotriva, cei cu desfacerea
tarzie a frunzelor (foto 1.3.). Avand
in vedere faptul ca in trecut, dar si
actualmente, are loc reducerea di-
versitatii genetice in cadrul popu-
latiilor stejarului, este important si
accesibil ca in cadrul lucrarilor de
selectie sa fie alese genotipurile va-
loroase deosebite dupa termenele
de infrunzire, ceea ce va evita eli-
minarea irecuperabila a unor forme
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pretioase. La instituirea culturilor
forestiere trebuie asigurata partici-
parea indivizilor cu diferite termene
de infrunzire, fapt ce va oferi plan-
tatiei suficienta stabilitate ecologica
fata de factorii biotici gi abiotici aflati
in exces. Astfel, alegerea genotipu-
rilor dupa termenele de infrunzire
reprezinta o metoda simpla, dar efi-
cace pentru mentinerea variabilitatii
genetice la stejar.

IV. Determinarea scurgerii
electrolitilor din frunzele supuse
socului termic ca metoda eficien-
ta de apreciere accelerata a ter-
motolerantei diferitelor specii si
genotipuri de stejar

Rezistenta speciilor de stejar la
actiunea temperaturilor inalte poate
fi apreciata prin incubarea portiuni-
lor de frunze la diferite temperaturi
ale socului termic si determinarea
schimbarilor in capacitatea mem-
branelor celulare de a retine elec-
trolitii in interiorul celulelor. Tem-
peraturile si dozele critice stabilite
cu ajutorul metodei de scurgere a
electrolitilor pentru diferite specii de
stejar coreleazé cu rezistenta lor la
arsita si seceta. De aceea, metoda
respectiva poate fi utilizatd cu suc-
ces pentru selectarea genotipurilor
de stejar in functie de termotoleran-
ta lor.

Pentru a demonstra eficacitatea
dfeterminarii termonolerantei spe-
ciilor de stejar, cu ajutorul metodei
de scurgere a electrolitilor, in figura
1.5. se prezinta cinetica schimba-
rilor capacitétii frunzelor de a reti-
ne electrolitii ca urmare a aplicarii
socului termic cu diferite tempera-
turi inalte. Observam ca scurgerea
electrolitilor in functie de valoarea
temperaturii socului termic este de-
scrisa de o curba sigmoida, speci-
fica pentru frunzele fiecarei specii
de stejar. La stejarul pufos curba
scurgerii relative a electrolitilor este
pozitionata catre temperaturile mai
inalte ale socului termic, in com-
paratie cu curbele celorlalte specii,
ceea ce demonstreaza ca stejarul
pufos este o specie mai rezistenta
la actiunea temperaturilor inalte.

Mentiondam ca deosebirile din-
tre toleranta speciilor poate fi apre-
ciata dupa valoarea temperaturii
care induce eliberarea a 50% de

o
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Figura 1.5. Scurgerea electrolitilor din frunzele speciilor de stejar supuse so-
cului termic la diferite temperaturi pe parcursul a 5 minute

electroliti din tesuturile frunzelor.
Cu cat aceasta temperatura este
mai ridicata, cu atat termotoleran-
ta speciei este mai Tnhaltd. Datele
prezentate pe figura 1.5. indica ca
scurgerea a 50% din totalul elec-
trolitilor din frunzele gorunului,
stejarului peduncular si stejarului
pufos se realizeaza dupa aplicarea
socului termic cu temperaturile de
57,0°C; 59,2°C si 65,4°C, respectiv.
Prin prisma celor relatate deducem
ca dintre speciile de stejar inves-
tigate gorunul s-a dovedit a fi cea
mai sensibild, iar stejarul pufos cea
mai rezistentd specie la actiunea
temperaturilor inalte. Este necesar
de mentionat faptul ca distributia
temperaturilor critice corespunde
raspandirii speciilor de stejar pe te-
ritoriul tarii, astfel incat stejarul pu-
fos predomina in partea de sud a
republicii (unde conditiile de mediu
sunt mai aride), iar gorunul — la al-
titudine (in teritoriile unde tempera-
tura este mai scazuta si umiditatea
aerului mai ridicata).

Din punct de vedere practic
este necesar sa se stabileasca
rezistenta anumitor genotipuri la
actuinea temperaturilor nalte. Cer-
cetarea termotolerantei frunzelor la
21 de arbori de stejar pedunculat
si la descendentii lor a evidentiat
faptul ca exista deosebiri semnifi-
cative dintre arbori, dar si dintre ur-
masi in ceea ce priveste rezistenta
lor la actiunea temperaturii Thalte.
Mai mult decéat atat, s-a stabilit ca
arborii cu desfacerea timpurie a
frunzelor produc puieti cu infrunzire
timpurie si se caracterizeaza prin
termotoleranta ridicata, iar descen-

dentii arborilor cu infrunzire tarzie
sunt mai sensibili la stresul termic.

V. Metoda de fractionare a do-
zei socului termic — o cale eficien-
ta de determinare a rezistentei si
specificului adaptarii speciilor de
stejar la factorii de stres termic

In cercetarea stérii fiziologice a
plantelor lemnoase este important
sa se cunoasca rezistenta initiala,
precum si adaptarea dobandita ce
poate fi indusa in rezultatul mo-
dificarii metabolismului celular ca
raspuns al plantei la actiunea tem-
peraturilor inalte. Problema in cau-
za devine actuala avand in vedere
tendinta de acutizare a schimbarilor
climatice pe glob. In acest sens es-
timarea capacitatii adaptive a spe-
ciilor forestiere va permite monitori-
zarea starii fiziologice a plantelor si
determinarea capacitétii lor de su-
pravietuire in cazul in care tendinta
de incalzire a climei se va mentine
in continuare.

Pentru a determina schimbarea
starii fiziologice a frunzelor supuse
diferitelor doze ale socului termic,
se utilizeaza metoda de fractionare
a dozei. Esenta acesteia consta in
faptul ca la intervale diferite de timp
dupa aplicarea primei doze a socu-
lui termic, se aplica cea de-a doua
doza. in felul acesta se apreciaza
dinamica comparativa a schimba-
rilor in scurgerea electrolitilor din
probele frunzelor, determinata de
actiunea uneia si a ambelor doze
ale socului termic.

In calitate de exemplu, pe figu-
ra 1.6. sunt prezentate rezultate-
le unora din aceste cercetari. Sub
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Figura 1.6. Scurgerea electrolitilor din segmentele foliate de Quercus robur
dupa diferite perioade de incubare in conditii favorabile si supuse celei de-a 2-a
doza a socului termic la 57°C, timp de 10 min.

influenta socului termic cu 57°C pe
parcursul a 10 minute (figura 1.6.
curba dozei a doua), aplicat seg-
mentelor frunzelor, care imediat
dupa soc au fost supuse analizei,
se manifesta scurgerea masiva a
electrolitilor, atingdnd valoarea de
85,4% din scurgerea totala (ca-
racteristica segmentelor supuse
actiunii distructive de incubare la
100°C). Mentinerea mai indelun-
gata a frunzelor de stejar in conditii
benefice (temperatura de 25-27°C,
umiditatea relativa de 90-100% si
FAR circa 20 lucsi), in perioada de
dupa aplicarea socului termic, a de-
terminat o reducere substantiala a
scurgerii electrolitilor odata cu ina-
intarea duratei de incubare a frun-
zelor in conditii favorabile. Nivelul
de scurgere a electrolitilor dupa
24 ore de incubare s-a redus de la
85,4% panala 42,5%. Pe marginea
celor relatate, deducem ca, condi-
tiile favorabile de care au benefici-
at frunzele dupa aplicarea socului
termic cu temperatura de 57°C, pe
parcursul a 10 minute, au determi-
nat cresterea capacitatii celulelor
frunzelor de a mentine electrolitii,
determinata de derularea proce-
selor de recuperare a structurilor
membranare si a proceselor biochi-
mice provocate de socul termic.

In cazul in care frunzele in pre-
alabil au fost supuse socului termic
cu temperatura de 50°C, in decurs
de 10 minute, iar dupa aceea la di-
ferite intervale de timp a fost apli-
cata doza a 2-a (57°C in decurs de
10 minute), specificul capacitatii de
mentinere a electrolitilor a devenit
destul de impresionant (vezi figura
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1.6., curba fractionarea dozei). in
acest caz aplicarea consecutiva a
celor doua doze (50°C in decurs de
10 minute, iar indata dupa aceea
57°C in decurs de 10 minute) a pro-
vocat scurgerea a 89,5% din elec-
trolitii totali. Reamintim ca aplicarea
doar a dozei a doua provoaca scur-
gerea a 85,4% din electroliti (vezi
curba dozei a doua). Daca doza a
doua se aplica la diferite perioade
de timp dupa aplicarea primei doze,
observam ca odatd cu inaintarea
perioadei dintre doze, are loc dimi-
nuarea nivelului de scurgere a elec-
trolitilor. in experimentul, rezultatele
carora sunt prezentate in figura1.6.,
aplicarea dozei a 2-a la 24 ore de
la aplicarea primei doze a determi-
nat reducerea nivelului de scurgere
a electrolitilor de la 89,5% péana la
24,4%. Rezultatele obtinute su-
gereaza ideea ca aplicarea primei
doze a socului termic a indus pro-
cesele de adaptare a frunzelor la
actiunea temperaturilor inalte, ceea
ce a asigurat sporirea termotole-
rantei lor. Este necesar de remar-
cat faptul ca schimbarile adaptive
cauzate de prima fractie se induc
treptat, atingand valoarea maxima
la 12 ore dupa aplicarea primei
doze a gocului termic. Dupa aceea,
se manifesta tendinta de micsorare
lenta a acestui efect. Astfel efectele
de adaptare (humita si aclimare),
induse de prima doza, au contribuit
la sporirea termotolerantei frunze-
lor incat efectul deteriorator sumar
al primei si a celei de-a 2-a doze a
fost mult mai scazut decat efectul
separat doar a celei de-a 2-a doze.
Anume datorita acestui fapt scurge-

rea electrolitilor indusa de aplicarea
dozei a doua a socului termic a sca-
zut de la 85,4% (la frunzele martor),
pana la 24,4 % ( la frunzele care cu
24 ore mai devreme au fost supuse
socului termic cu 50°C pe parcursul
a 10 minute).

Efecte similare de adaptare si
recuperare a deteriorarilor provoca-
te de socul temic, au fost obtinute
de noi la stejarul pufos, folosind in
acest scop metoda fluorescentei
clorofilei [6].

CONCLUZII

1. Puietii stejarului peduncu-
lat, obtinuti din semanaturile de pri-
mavara, in comparatie cu cei pro-
veniti din semanaturile de toamna,
in primii ani de viatd au manifestat
o cregtere mai rapida in inaltime si
dupa diametru. Fenomenul eviden-
tiat contribuie la realizarea timpurie
a starii de masiv a arboretului. De
aceea, la efectuarea lucrarilor de
impadurire este recomandabil ca
semanaturile sa se efectueze pri-
mavara devreme, imediat dupa to-
pirea zapezii, cu ghinda stratificata
in prealabil.

2. Puietii stejarului  pedun-
culat se deosebesc intre ei dupa
energia de crestere in inaltime si di-
ametru. Stabilizarea cresterii puie-
tilor in functie de genotip are loc la
varsta de 3-4 ani, fapt ce confirma
posibilitatea diagnosticarii timpurii a
exemplarelor rapid crescatoare.

3. Operatia tehnica de trans-
plantare, utilizata la constituirea
culturilor forestiere ale speciilor de
stejar, mareste cheltuielile financia-
re legate de instalarea si ingrijirea
puietilor si in consecintd duce la
formarea intarziata a starii de ma-
siv a arboretului. Pentru ridicarea
eficientei de cultivare a culturilor
forestiere in primii ani de viata, este
necesar ca instalarea speciilor de
stejar sa se produca prin efectua-
rea semanatului ghindei.

4. Umbrirea slaba si modera-
td duce la diminuarea substantiala
a proceselor de crestere a puietilor
stejarului pufos. Din aceasta cauza
,la alcatuirea amestecurilor, trebuie
evitate speciile repede crescatoare,
care prin relatii de competitie ar im-
pedica cresterea in indltime a puie-
tilor stejarului pufos. Pentru a forma
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arbori cu trunchiuri care ar putea fi
utilizati in scopuri industriale este
necesar, ca in primii 4-10 ani de
cultivare a puietilor, sa fie asigura-
ta concurentd prin umbrire laterala
moderata.

5. Dintre provenientele inves-
tigate, cea ,locald” se remarca prin-
tr-o energie de crestere mai rapida,
in comparatie cu cele ,alocale”.
Reiese ca descendentii stejarului
pufos sunt mai performanti in con-
ditiile habitatelor din care provin.

6. La descendenti se mani-
festd tendinta generald de infrun-
zire timpurie sau tarzie, asemana-
toare cu cea a arborilor seminceri.
Variatia in timp a termenelor de
infrunzire poate fi considerata ca o
.Strategie adaptiva” a speciei pen-
tru o mai buna supravietuire a po-
pulatiilor in conditiile schimbatoare
ale mediului ambiant.

7. Dintre speciile de stejar in-
vestigate cel mai sensibil la actiu-
nea temperaturilor Tnalte s-a dove-
dit a fi gorunul (Quercus petraea),
iar cel mai rezistent stejarul pufos
(Quercus pubescens). De aici reie-
se ca termotoleranta frunzelor este
un factor primordial ce asigura ras-
pandirea predominanta a stejarului
pufos in partea de sud a republicii
(unde conditiile de mediu sunt mai
aride), iar a gorunului — la altitudine
(in teritoriile unde temperatura este
mai scazuta si umiditatea aerului
mai ridicata).

8. Indivizii stejarului pedun-
culat cu infrunzire timpurie se ca-
racterizeaza printr-o termotoleranta
mai ridicard, Tn comparatie cu arbo-
rii care se remarca prin desfacerea
tarzie a frunzelor. Acest caracter se
transmite prin ereditate descenden-
tilor. La indivizii stejarului pufos se
manifesta o tendintd opusa, adica
arborii cu infrunzirea tarzie se de-
osebesc printr-o tolerantd mai spo-
ritd fatd de actiunea socului termic,
decat cei cu infrunzirea timpurie.
Fenomenul evidentiat poate fi pus
in legatura cu particularitatile stra-
tegiilor privind adaptarea speciilor
la diferite conditii ecologice ale te-
ritoriilor in care acestea sunt ras-
pandite. Acestea au determinat
acumularea pe parcursul evolutiei
a complexelor de gene specifice in
zonele de raspandire a speciilor.

9. Datorita inducerii simulta-

ne a proceselor adaptive si celor
de degradare, imbinarea metodei
de fractionare a dozei cu testarea
capacitatii celulelor de a mentine
electrolitii ofera posibilitatea de a
determina concomitent recupe-
rarea deteriorarilor provocate de
socul termic si cinetica schimbarii
rezistentei plantelor la temperaturi
fnalte, in functie de conditiile din
perioada de aplicare a celor doua
fractii a dozei socului termic. Astfel,
devine posibila cercetarea influen-
tei diferitilor factori asupra proce-
selor de recuperare a deteriorarilor
si de adaptare la anumiti factori de
stres, precum si a riscurilor cauzate
de pericolul incalzirii globale a cli-
mei.

Veridicitatea concluziilor enun-
tate a fost confirmata ca urmare a
cercetarilor de laborator si pe teren.
Acestea au fost formulate ca urma-
re a instalarii si cultivarii culturilor
experimentale de stejar pedunculat
de diferita provenientd ecologica,
semanate n perioada de toamna si
primavara, in Rezervatia $tiintifica
LPlaiul Fagului”, cercetate si Ingri-
jite pe parcursul a 12 ani. Influen-
ta transplantarilor si a gradului de
umbrire a puietilor asupra vitalitatii
si energiei de crestere a puietilor
stejarului pufos a fost cercetata in
culturile experimenale din Ocolul
silvic Baius, pe parcursul a 10 ani.
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Abstract: The vertical soil profile, along with the material inherited from the parent rock, contains
also different formations that are created during the pedogenetic processes. These formations can be of
mineral, organomineral and biogenic origin. Pedocreations have been formed as a result of pedogenetic
processes or pedobionts activities. Different pedocreations are formed by salts, insects, invertebrates,
digging mammals, etc. Pedocreations present the morphological indices which are characteristic to the

different soils.
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INTRODUCERE

In iunie 2013, conferinta FAO
UNESCO a adoptat hotararea de a
declara anul 2015 Anul solurilor si
data de 5 decembrie Ziua mondiala
a solului. La propunerea FAO Orga-
nizatia Natiunilor Unite la Asamble-
ea Generala (sesiunea 68) a decla-
rat anul 2015 — Anul international
al solurilor si data de 5 decembrie
— Ziua mondiala a solului.

Un component al mediului ambi-
ant al fiecarui ecosistem este solul.

Solul ca corp natural specific a
fost creat de natura pentru diferite
misiuni; in primul rand, ca baza a
ecosistemelor terestre. Formarea
solurilor se datoreaza interactiunii
factorilor naturali — pedogenetici.
Roca matern3, relieful, clima, biota
si timpul, actionénd in comun, con-
tribuie la formarea solului. Diversi-
tatea factorilor pedogenetici condi-
tioneaza pedodiversitatea.

Dar solul, fiind creat de natura
pentru Tndeplinirea diferitelor mi-
siuni in procesul evolutiei, a creat
conditii pentru existenta unor orga-
nisme numite pedobionti, care, prin
activitatea, lor influenteaza si trans-
forma unele proprietati ale solului.
in rezultat, in sol, au loc anumite
procese si se produc diferite sub-
stante si formatiuni.

i NR. 3(81) IUNIE, 2015

Cu timpul, solul, fiind produs al
factorilor pedogenetici, devine si el
producator al unor neoformatiuni ce
pot fi numite pedocreatii.

Astfel, solul, ca mediu vital
component al ecosistemelor teres-
tre, nu doar asigura biodiversitatea
vegetala si animala, dar si contribu-
ie la majorarea diversitatii naturale
cu diferite pedocreatii.

Pedogeneza — formarea solu-
lui prezinta un proces continuu, ce
include multiple activitati fizice, fizi-
co-chimice, chimice, biologice etc.
Scheletul initial mineralogic — roca
parentala, este supus alterarii, ac-
tiunii variabilitatii termice, influentei
apei, care conditioneaza dezagre-
garea rocii, procesele de oxido-re-
ducere eftc.

Instalarea la suprafata rocilor
a organismelor vii a provocat alte-
rarea biologica. Acest complex de
procese biochimice este in stare
sa descompuna unele minerale, sa
genereze substante complicate chi-
mice, organo-minerale.

Dar organismele vii, Tn comun
cu procesele pedogenetice fizico-
chimice, conduc la transformarea
componentei substantiale a solului,
la formarea unor substante si ele-
mente structurale noi — pedocreatii.
Descompunerea mineralelor prima-
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re (in special a alumosilicatilor), in
rezultatul actiunii acizilor organici,
conditioneaza divizarea lor in dio-
xid de siliciu (SiO,) amorf, care se
acumuleaza in orizontul superior al
solului si minerale argilice, hidrati a
Fe, Al, Mn (R,0,), care, fiind solibili,
se transporta de curentul descen-
dent al apei gravitationale n orizon-
turile inferioare. Astfel, se formeaza
orizonturile eluvial si iluvial. Acelasi
curent gravitational, procesul hidric
percolativ, elimina din profilul solu-
lui mai intai sarurile solubile, apoi
carbonatii, care formeaza in par-
tea inferioara a profilului un orizont
acumulativ cu concretiuni de diferi-
te forme si dimensiuni. Mai adanc
se acumuleaza orizonturi de saruri
solubile, care in profil pot fi prezen-
te in diferite forme. Solul, devenind
habitat al pedobiontilor, nu doar
ofera anumite conditii favorabile
activitatii lor, dar la randul lui este
supus acestor activitati. Locatarii
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solului influenteaza componenta
si starea acestuia, conditionea-
za transformarea unor proprietati,
creeaza noi formatiuni. Sunt bine
cunoscute galeriile si musuroaiele
cartitelor si orbetilor, canalele ra-
melor si caprolitii eliminati de ele,
formatiunile cicadelor, galeriile co-
ropisnitei etc.

Pedocreatiile prezinta formati-
uni originale provenite in rezultatul
actiunii proceselor pedologice sau a
pedobiontilor. Aceste neoformatiuni

Foto 1. Pseudomiceliu Tn orizontul B

modifica permiabilitatea si afanarea
solului, structura si componenta lui.

Cercetarea solului include de-
scrierea activitati  pedobiontilor,
prezentei neoformatiunilor, insa ele
nu intotdeauna atrag atentia cerce-
tatorilor pentru a expica rolul lor in
pedogeneza.

MATERIALE S1 COMENTARII

Rezultatele cercetarilor pe te-
ren a diferitelor soluri permit efec-
tuarea unei generalizari in scopul
gruparii diferitelor tipuri de pedo-
creatii, neoformatiuni pedologice,
evidentierii rolului lor in pedoge-
neza. Neoformatiunile pedologice
prezinta rezultate ale actiunii dife-
riteltor procese sau creatii ale dife-
ritelor organisme. Solul, fiind corp
biorutinar, adica continand faza vie
si componenta inerta, minerala in-
clude si pedocreatii de origine bio-
organica, vie si minerala-moarta.

n decursul pedogenezei, in di-
ferite soluri se creeaza substante si
elemente structurale noi, formate

in rezultatul interactiunii proceselor
fizice si chimice, oxidarii-reducerii,
coagularii, uscarii-umezirii, racirii-
incalzirii, tensiunii etc. Unele pro-
cese afecteaza faza minerala altele
— substanta organica, componentii
organo-minerali etc. In rezultat, in
profilul solului se creeaza noi for-
matiuni de diferitd provenienta,
consistenta, componenta, dimensi-
une etc. Dupa componenta lor pe-
docreatiile pot fi minerale, halogene
(salice), organice, organo-minerale.

genetic de culoare ruginie (oxida-
rea fierului) sau albastra-verzuie
(reducerea fierului).

Punctuatia manganica este ca-
racteristica orizontului iluvial al so-
lurilor cenusii tipice. Bobovinele —
concretiuni fiero-magnetice se for-
meaza in orizonturile de stagnare
a apei, in diferite soluri hidromorfe.

Orizonturile gleice se formeaza
n rezultatul alternarii proceselor de
oxido-reducere in soluri gleice, hi-
dromorfe.

Foto 2. Sulfati in forma de vinigoare si pete ale cerno-
ziomului

1. Pedocreatiuni minerale

Concomitent cu pedogeneza
stratul superior al rocilor parentale
este supus alterarii, influentei tem-
peraturilor si apei, incalzirii-racirii,
inghetului-dezghetului, umezirii-us-
carii. In rezultat roca se oxideaza,
se dezagrega. La aceste procese
se adauga unele actiuni conditio-
nate de sol, de componenta solului
si procesele pedogenetice. Minera-
lele primare (preponderent alumo-
silicate) se descompun in compo-
nente mai simple — quart (SiO,), mi-
nerale argiloase (hidratii oxizilor Al,
Fe, Mn). Aceste minerale derivate
formeaza orizonturi pedogenetice
— eluvial, iluvial. Mineralele argi-
lice (R,0,) se pot acumula in mici
concretiuni (punctuatie manganica)
sau in bobovine (Fe,O,) care se
acumuleaza in orizontul iluvial. Mai
frecvent aceste minerale formeaza
pelicole cutane, care imbraca ele-
mentele structurale.

In conditii anaerobe reactiile de
oxido-reducere formeaza orizont

Cutanele minerale se formeaza
pe elementele structurale ale orizon-
turilor iluviale ale solurilor cenusii, in
forme de filme, pelicule. Pedocreati-
unile minerale prezinta rezultate ale
diferitelor procese fizico-chimice pe-
dogenetice, ce actioneaza in comun
n diferite conditii [2].

Un component mineral al solu-
lui 1l constituie sarurile usor si putin
solubile. Ele sunt prezente in toate
orizonturile si n tot profilul solului,
fiind prezentate in diferite stari, for-
me, cantitati.

Sarurile formeaza in sol multi-
ple tipuri de pedocreatii in finctie de
componenta, stare, regim pedolo-
gic etc.

Sarurile usor solubile in soluri-
le cu regim hidric-descendent sunt
prezente in forma de eflorescente
si pseudomiceliu [1] (foto 1). Tn so-
lurile cu regim stagnant predomina
vinisoare si diferite pete (foto 2).
In orizontul C al cernoziomurilor
si solurilor cenusii carbonatii sunt
consolidati Tn concretiuni de diferite
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Foto 3. Structura grauntoasa granulara

forme si dimensiuni. Nivelul carbo-
natilor in profil prezintd un indicator
al regimului hidric. Tn solurile cu re-
gim percolativ carbonatii sunt levi-
gati ,spalati” din profil.
2. Pedocreatiuni organo-mi-
nerale

Foto 5. Structura prismatica (ori-
zontul iluvial al solurilor cenusii)

Foto 6. Structura columnara (ori-
zonturile iluviale ale soloneturilor moli-
ce)
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Elementele minerale Tn compo-
nenta solului se intélnesc in forme
de fragmente de minerale. Mine-
ralele fragmentate si desagregate
in procesele alterarii, indeosebi
particulele fine, se consolideaza Tn
agregate, preponderent prin com-
plexe coloidale.

Particulele initiale minerale se
consolideaza in micro- si macroa-
gregate care formeaza structura
solului.

Unele particule devin nuclee in
jurul carora se atrag ioni, formand
miceliu coloidale, la randul lor con-
solidate in granule. In calitate de
nucleu pot servi elementele minera-
le sau moleculele humusului. Gra-
nulele micelare prezintd formatiuni
preponderent organo-minerale.

Microagregatete in sol, sub
influenta diferitelor procese fizico-
chimice si a actiunii sistemelor radi-
culare se consolideaza in macroa-
gregate ce prezinta macrostructura
solului, foarte diferita si caracteris-
tica anumitor orizonturi genetice si
tipuri de sol [6].

Elementele structurale se deo-
sebesc prin consistenta, densitate,
hidrostabilitate, forme, dimensiuni
etc.

in diferite orizonturi si unitati
genetice de soluri ale Moldovei
se pot forma urmatoarele tipuri de
structura: 1) grauntoasa a) glome-
rulara; b) granulara (foto 3); 2) nu-
ciforma (foto 4); 3) prismatica (foto
5); 4) poliedrica; 5) columnara (foto
6); 6) foioasa, lamelara [3].

Cea mai cunoscuta si aprecia-

Foto 4. Structura nuciforma mica si medie (orizontul A
al solurilor cenusii)

ta structura a solului este cea gra-
untoasd, granulara, caracteristica
cernoziomului. Ea se formeaza in
orizontul humificat al solului prin
coagularea elementelor argiloa-
se cu cationii Ca si Mg, in metalul
de calciu, sub actiunea sistemelor
radiculare ale plantelor graminee.
Aceasta structurd caracterizeaza
orizontul acumulativ al cernoziomu-
lui si solurilor cernoziomoide, stra-
tul de sol al rendzinelor etc.

Structura granulara este de re-
gula hidrostabila, bine pronuntata in
constructia morfologica a solurilor gi
conditioneaza mai multe proprietati
pozitive ale solului — permeabilita-
tea, porozitatea, regimul hidric etc.

In stratul superficial al cerno-
ziomului virgin, al solurilor cenusii
si brune, structura granulara este
prezentata prin forme rotunjite (glo-
merulare), relativ mici, bine pronun-
tate, dar relativ slab hidrostabile,
activ consolidate de sistemele ra-
diculare ale ierburilor si arbustilor.
Acest suborizont bine structurat
contacteaza cu litiera si este foarte
biogen, populat de multiple never-
tebrate (pedobionti).

In orizonturile iluviale ale so-
lurilor cenusii, strabatute doar de
radacini groase multianuale, rezer-
vele de biomasa sunt limitate, in
schimb din orizontul superior sunt
aduse particule fine de minerale ar-
giloase. Aceste minerale secunda-
re acopera cu pelicule fine (cutane)
elementele structurale care sunt
masive, avand preponderent forme
poliedrice. Elementele structurale
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s B

Foto 10. Activitatea furnicilor in sol

poliedrice-prismatice se divizeaza
in unitati mai mici de diferite forme,
laturile fiind acoperite de cutane
(R,0,). In solurile vertice (orizontul
B), pe laturile structurale (bulgaroa-
se) se formeaza ,fefe de alunecare”
— caractere morfologice ale proce-
selor vertice. Elementele structura-
le poliedrice sunt foarte dure, greu
se devizeaza in componente.
Valorificarea si lucrarea meca-
nica a solului conduce la distruge-
rea structurii solului, la dezagrega-

rea macroagregatelor. Stratul arabil
devine prafos, in stare uscata se
formeaza bolovani si bulgari, la su-
prafata dupa precipitatii, se formea-
za crusta, care reduce permeabili-
tatea si porozitatea, metabolismul
gazos.
Pedocreatiuni biogene

Constructia morfologica a so-
lurilor este deseori modificata de
formatiuni specifice — rezultate ale
activitatii locatarilor solului. Solul
poate fi perforat de galerii si gauri,
amestecat cu material caracteristic
diferitelor orizonturi sau roci paren-
tale, in structura sunt prezente for-
matiuni originale neadecvate ele-
mentelor structurale, caracteristice
solurilor respective.

Aceste neoformatiuni se da-
toreaza activitatii unor locatari ai
solului, care doar folosesc solul n
calitate de habitat, dar si afecteaza
constructia morfologica, structura si
componenta solului.

Solul ca obiect natural prezinta
un corp organo-mineral, in forma-
rea lui un rol deosebit apartine bi-
otei, organismelor vii si reziduurilor
lor. Componentul esential al solului
sunt microorganisme prezentate de
alge, actinomicete, microbi si frun-
gii, care, in majotitate indeplinesc
misiuni de reducenti al materiei
organice sintezate de producenti
si transformata de consumenti. Ac-
tivitatea microbiana are ca rezultat
descompunerea masei organice $i
transformarea reziduurilor in ele-
mentele componente initiale — CO,,
O,, H,0 si elemente minerale. In
procesul descompunerii solul elimi-
na dioxidul de carbon necesar fo-
tosintezei. Rezultatele activitatii mi-
croorganismelor nu afecteaza evi-
dent morfologia solului, nu se for-
meaza pedocreatii originale. insa,
in profilul multor soluri activitatea
pedobiontilor este evident pronun-
tata in constructia morfologica.

Solul este populat de sumede-
nii de organisme numite pedobi-
onti. Acesti locuitori ai solului, prin
activitatea lor, deseori influenteaza
caracterele morfologice si chimice,
componenta solului. Din locatarii
solului sunt bine cunoscuti orbetii,
cartitele, ramele, soarecii de camp.

Cele mai numeroase animale

Foto 11. Activitatea céartitei pe sol
valorificat

Foto 13. Canal vertical al cuibului
de popandau

care folosesc solul in calitate de
habitat sunt insectele [4] Ele, nsa,
nu afecteaza evident morfologia
solului, adaptandu-se la structura si
calitatile caracteristice fiecarui sol.
Dar sunt si exceptii. De exemplu
gandacul de mai (Melolontha me-
lolontha) locuieste in sol timp de 4
ani si in cautarea surselor de hrana
— a radacinilor plantelor, sapa gale-
rii care se astupa cu masa solului.
In padurea Harbovatului, in care
predomind stejarul pufos (Quercus
pubescens), si-au gasit o nisa eco-
logica cicadele (Cicadidaie). Aici, la
suprafata solului se observa galerii
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cu diametrul de 3—4 mm, adancimea
de circa 20 cm [9]. Larvele cicadei
patrund in sol pana la 80-100 cm,
la suprafata solului sunt raspandite
formatiuni originale in forme de cui-
buri sferoide (foto 7).

Un lucru enorm, comparativ cu
masa insectei, efectueaza albinele
sapatoare (Sphecida). Pe suprafa-
ta de 1m? se numarau peste 100
de microcratere cu diametrul de
6—8 mm (masa solida de 5-6 pana
la 12 g [8].

Largesc cavitatile solului Scolo-
pendra, unele colembole, miriapo-
de. Dar, principalii perforatori al so-
lului sunt rAmele (Eisenia sfurany)
si alte nevertebrate (foto 8) [10].
Réamele trec prin tubul gestional
solul eliminand coprolite (foto 9),
care imbogatesc solul cu N si P [7].
Sisteme complicate de galerii con-
struiesc unele furnici (foto 10) [12].

Transformari serioase in con-
structia morfologica a solurilor efec-
tueazd unele vertebrate. Cartitele
si orbetii sunt animale subterane.
Primele sunt insectivore, ele sapa
galerii in stratul superior al solului,
scotind la suprafatd musuroaie de
sol (foto 11) [11]. Galeria se astupa
cu sol sau roca, in sol se formea-
za crotovinele (foto 12). Popandaul
populeaza terenurile nevalorifica-
te, sapand gauri verticale care, la
adancimea de 60—80 cm, se rami-
fica, formand canale cu camere de
diferita destinatie, inclusiv depozite
(foto 13).

Radacinile unor plante pere-
ne, dupa putrezire formeaza goluri,
care se umplu cu masa solului adi-
acent, sau cu roca parentala, astfel
formand pedocreatii originale numi-
te cornevine [1]. In cernoziomurile
formate pe luturi loessoide se intal-
nesc alte formatiuni numite ,papusi
de loess” provenienta carora este
problematica.

Soarecii, de asemenea, sapa
galerii cu cuiburi multifunctionale,
iar la suprafatd aduna resurse de
hrana acoperite cu pamant [5].

Solurile valorificate, de regula,
nu sunt afectate de sapatoare, de-
oarece aratul si prelucrarea solului
distrug constructiile si astupa gale-
riille sapatoarelor.

Pedocreatiile, in general sunt
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benefice pentru solurile valorificate
si strict necesare pentru solurile vir-
gine, care prezinta refugii ale biodi-
versitatii pedobiontilor.

Reducerea efectivelor si biodi-
versitatii rAmelor gi nevertebratelor
solurilor intrerupe si simplifica lan-
tul trofic al pedobiontilor, activeaza
dehumificarea solurilor si reduc po-
sibilitatea formarii humusului.

Humusul — cea mai esentia-
|a caracteristica a solului, prezinta
si el o pedocreatie, care continua
concomitent cu pedogeneza. Com-
ponentii chimici al humusului, in an-
samblu, prezinta o energie solara
acumulata de plantele producente
in energie chimica, transformata de
consumenti in substante complica-
te si conservata in forma de humus.
In conditi anaerobe, reziduurile
organice nu se descompun total-
mente si se acumuleaza in forma
de turba. Turbariile prezinta si ele
pedocreatii si rezerve de energie.

Toate pedocreatiile mentionate
sunt prezente in solurile Moldovei,
fiecare fiind caracteristica unui re-
gum hidric, unui orizont sau unui
profil de sol. Pedocreatiile Tn ma-
joritate se afla in dinamica, perma-
nent sau periodic modificandu-si
componenta, forma si dimensiunile.
Dar, totusi, prezenta si parametrii
lor se considera caractere specifice
morfologice indicatoare ale proce-
selor pedogenetice.

CONCLUzII

In decursul evolutiei pedogene-
zei, n sol s-au format diferite pedo-
creatii specifice, caracteristice doar
solurilor. Aceste neoformatiuni pot
fi de origine minerala, organo-mi-
nerald sau biogena. Pedocreatiile
se formeaza sub influenta proce-
selor pedogenetice sau in rezul-
tatul activitatii pedobiontilor. Cele
mai importante pedocreatiuni sunt
structura si humusul, care conditi-
oneaza majoritatea proprietatilor si
particularitatilor solurilor.

Un rol deosebit Tn creatiia neo-
formatiunilor apartine pedobiontilor
— insectelor, nevertebratelor, unor
sapatoare. Activitatea pedobiontilor
este, In general, benefica pentru
soluri. Fiind cel mai populat mediu
vital, solul ofera conditii favorabile

pedobiontilor, care, la randul lor,
transforma unele proprietati ale so-
lului sau formeaza noi pedocreatii.
Aceste obiecte prezintd formatiuni
morfologice, caracteristice anumi-
tor soluri.
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Abstract: The paper presents results on the quality parameters of running from Nistru river basin.
Extern radiological fund level in the investigated territory varies within the range from 11,2 to 20,1
UR/h. The maximum concentration of radionuclide *’Cs was detected in the 0-5 cm soil layer (natural
ecosystem) and 0-30 cm (agroecocenoze). Self-purification capacity of the running waters in the area
studied has average values of 0,30-0,35. Self-purification capacity of the water of the Raut river (up-
stream of the Orhei city) is 0,25, downstream its content is 0,16, which confirms the massive impact of
wastewater discharged into the river.

Investigated waters in function of the concentration of organic substances (CCO-Cr and CBO,) are
classified as Class I (very good) - Il (moderately polluted) quality. Water of the Raut river is classified as
Class I (good) - 1V (polluted).

Water by Fe and Zn content is classified: (Class I (very good)/II (good) of quality). Content of Cu, Cd
and Pb in water ranks Class Il (good)/IIl (moderately polluted) of quality, except water of the Raut river
were their content classified water as Class II (good)>V of quality (very polluted/degraded). Content of
Heavy metals in underwater sediments are in admissible limits. Only the content of Pb in sediments of the
Raut river both upstream and downstream of the Orhei city exceeds 2 times its limit in sediment.

Key words: Natural State Protected Areas, Natural Monuments Hydrological,; Type of Water, Biodiver-
sity, Ecological passport.

INTRODUCERE

Tn procesul dezvoltarii social-eco-
nomice a societatii, calitatea si canti-
tatea apei sunt cerinte de prim ordin.
Apele calitativ bune, dar insuficiente
cantitativ, nu pot acoperi necesitati-
le unei societati evoluate. Conditiile
calitative impuse prin legi variaza de
la o tara la alta si de la o folosinta la
alta, incat notiunea de apa impurifi-
cata are un caracter relativ. Calitatea
apei nu ramane constanta in timp si
poate sa varieze din cauza multor
factori, fie produsi de om (factori an-
tropici), fie de origine naturala.

In Republica Moldova, apele de
suprafatd constituie sursa majora
pentru necesitatile umane, inclusiv
pentru asigurarea cu apa potabila.

in Europa tot mai stringenta devi-
ne problema starii ecologice a apelor
naturale: aproximativ 20% din apele
de suprafata prezintad un risc ridicat
de poluare, 60% din orasele europe-

ne isi exploateaza irational resursele
de apa subterana, iar 50% din zonele
umede sunt in pericol.

Poluarea apelor este fenomen
complex care determina schimbarea
compozitiei apelor, deteriorarea fau-
nei si florei din mediul acvatic, deve-
nind neadecvate pentru intrebuinta-
rea economica sau recreativa si dau-
natoare pentru sanatatea oamenilor.

Astfel, in conditiile influentei in-
tense a factorului antropogen asupra
surselor de apa, poluarea acestora
este o problema actuald, cu conse-
cinte mai mult sau mai putin grave
asupra populatiei.

De aceea, studiile privind stabili-
rea calitatii apelor au un rol tot mai
important. Calitatea apei se poate de-
fini ca un ansamblu conventional de
logice si biologice, exprimate valoric,
care permit incadrarea probei de apa
intr-o anumita categorie, ea capatand

astfel insusirea de a servi unui anu-
mit scop.

MATERIALE S| METODE

Metodica de cercetare si de cal-
cul, precum si metodele de analiza,
sunt conforme prevederilor legislatiei
europene, utilizadnd metodologiile re-
comandate de Agentia Europeana de
Mediu.

O gama diversé de analize fizico-
chimice si masuratori s-au efectuat
prin utilizarea metodelor chimice cla-
sice si celor fizice.

Probele s-au recoltat cu respec-
tarea cerintelor necesare, efectuand
observatii in teren si mésurari de la-
borator.

REZULTATE $I DISCUTII

In scopul evaluarii impactului
antropic asupra calitatii apelor din
bazinul fl. Nistru, s-au recoltat probe
de apa din fl. Nistru si afluentii lui -
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raurile Ichel, Raut si afluentii acestu-
ia (Ciulucul Mic, Ciulucul Mijlociu si
Mare, Cainar, Cubolta, Camenca),
conform cerintelor normative [1, 2].

Nivelului  fondului  radiologic
gama extern in aria de studiu varia-
za in limitele normei multianuale de
11,2-20,1uR/h. Concentratia maxima
a radionuclidului 137Cs a fost detec-
tata in stratul de sol de 0-5 cm (eco-
sistem natural) si 0-30 cm (agroceno-
za), in functie de tipul/subtipul solului,
altitudine, etc.

Tn probele de apa au fost deter-
minati indicatorii de calitate, respec-
tdndu-se Standardele nationale si

CERCETARI

internationale privind metodele de re-
coltare si determinare a parametrilor
de calitate pentru clasificarea apelor
de suprafata (NORCAS-02).
Continutul unor substante organi-
ce si al metalelor grele in apele na-
turale este comparativ mic, de aceea
s-a utilizat procedura de concentrare
a acestora prin inghet, un procedeu
foarte accesibil si eficace folosit la
concentrarea substantelor organice
[3, 6, 7]. Avantajul principal consta
in pastrarea substantelor volatile din
probe, compusilor instabili la tempe-
raturi Thalte (nu are loc descompu-
nerea lor) si excluderea folosirii sol-

ventilor organici [4, 5], care interfera
determinarile.

Corectitudinea lucrului analitic a
fost verificata, folosind standardul in-
tern [8-10], varianta A, tabelul 1.

Determinarea capacitatii de au-
toepurare a apelor naturale

Totalitatea proceselor naturale hi-
drodinamice, chimice, biochimice, ce
au loc in apele naturale poluate sau
slab poluate si conduc la imbunatati-
rea calitatii apei pana la particularita-
tile si proprietatile unei ape naturale
pure (curate) reprezintd autoepura-
rea. Ea este conditionatd de factorii
hidrodinamici (viteza apei, intensita-

Tabelul 1

VARIANTELE METODEI STANDARD-INTERN

Metoda A

Metoda B

Metoda C

Tn mostra a doua se adaugé o can-
titate precisa de substanta, se compara
mostra initiald cu cea in care s-a intro-
dus substanta cautata

Se adauga substantd cu atomi in
molecule ce partial se deosebesc dupa
componenta izotopilor (,dilutia izotopi-
ca”)

Se adauga o cantitate precisd de
substanta, care are particularitati ana-|
loage dar chimic nu este identica

Tabelul 2
VALORILE MEDII ANUALE ALE INDICATORILOR DE CALITATE A APEI FL. NISTRU PE TERITORIUL
REPUBLICII
Indicatorii gi unitatile de masura Sectiunile
Otaci Soroca Varancau Vadul lui Voda
Mineralizarea, mg/dm? 250,0 246,0 370,0 416,0
Oxigenul dizolvat, mg/dm3 7.4 8,3 9,2 7,6
Suspensii, mg/dm? 24,3 27,5 34,2 56,3
Cloruri, mg/dm? 40,0 42,0 52,0 56,0
Sulfati, mg/dm3 66,0 72,0 84,0 93,0
Amoniu, mg/dm? 0,12 0,14 0,15 0,4
Azotiti, mg/dm3 0,02 0,02 0,03 0,03
Azotati, mg/dm?® 72 4.2 6,0 8,8
Fosfati, mg/dm? 0,5 0,2 0,3 0,6
CBO,, mg O,/dm? 3,6 3,8 4,2 7,5
CCO-Mn, mg O,/dm? 53 4,2 7,5 12,4
Tabelul 3

VALORILE CBO,, CCO-Mn $I CCO-Cr CARACTERISTICE APEI FL. NISTRU

Nr. crt. Proba de apa CBO, CCO-Mn
1 or. Otaci 7,90 9,3
2 s. Cosauti, r-nul Soroca 7,96 10,3
3 or. Soroca (aval) 8,27 10,1
4 s. Varancau, r-nul Soroca 6,02 8,9

CCO-Cr

22,5
26,1
44,3
28,4
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Tabelul 4

COTA PARTE (%) A SUBSTANTELOR USOR $I GREU DEGRADA-
BILE CHIMIC $I BIOLOGIC

Materia Materia Materia
Nr. . organica organica organica
crt. Proba de apa usor greu degradabila
degradabila | degradabila | biologic
1 | fl. Nistru, or. Otaci 41,3 58,7 35,0
2 |fl. Nistru, s. Cosauti, r-nul Soroca 39,4 60,6 30,0
3 |fl. Nistru, or. Soroca (aval de oras) 22,8 77,2 19,0
4 | fl. Nistru, s. Varancau, r-nul Soroca 31,3 68,7 21,0
Tabelul 5

CONTINUTUL SUBSTANTELOR TENSIOACTIVE ANIONICE $I AL
CUPRULUI iN APA FL. NISTRU

Substante
Nr. . N
- . tensioactive Cu, mg/dm?®
crt. | Locul colectarii probei L
anionice, mg/dm?

1 fl. Nistru, or. Otaci 0,53 0,0019

2 fl. Nistru, s. Cosauti, r-nul Soroca 0,26 0.0008

3 fl. Nistru, or. Soroca (aval de oras) 0,46 0,0034

4 fl. Nistru, s. Varancau, r-nul Soroca 0,22 0,0015

tea aerarii, evaporarea etc.), chimici
(oxidarea, reducerea, hidroliza, com-
plexarea etc.), biochimici (oxidarea
biochimica, metabolismul, acumula-
rea biologica), radiatia solara, activi-
tatea biologica (flora si fauna). Inten-
sitatea factorilor variaza in functie de
schimbarea temperaturii (stagnand la
temperaturi joase), de gradul de di-
lutie a apelor reziduale deversate in
mediul acvatic natural. Pentru deter-
minarea ei s-a folosit formula propu-
sa de A. Snelis si N. Mancek [11-14].

Estimarea componentei chimi-
ce a apelor naturale

Rezultatele estimarii componen-
tei actuale a apei fl. Nistru sunt pre-
zentate in tabelul 2.

O situatie critica s-a creat in sec-
tiunea or. Otaci, in aval de frontiera
cu Ucraina si in bazinul de acumulare
Dubasari. Aici, drept urmare a evacu-
arii in aval a apei cu o temperatura
joasa din adancul bazinul de acumu-
lare Novodnestrovsk (Ucraina) s-a
dereglat radical regimul termic al apei
in timpul primaverii, verii si iernii (re-
lativ calde). Ca rezultat al stratificarii
termice a apei, in lacul de acumulare
Novodnestrovsk apa se evacueaza
n aval din zona aflata sub nivelul ter-
moclinei.

In apa raurilor au fost evaluate
formele de existentd a materiei or-
ganice si stabilit raportul (%) dintre
indicatorii ce caracterizeaza nivelul
de poluare (CCO-Mn/CCO-Cr, CBO,/

CCO-Cr, CBO,/CCO-Mn). S-a cal-
culat gradul de transformare al sub-
stantelor organice prezente in apa

raurilor, prin corelarea indicilor CCO-
Mn-CCO-Cr, CBO,-CCO-Cr, CBO,-
CCO-Mn (tabelele 3, 4)

In apa raurilor studiate rdmane
inalt continutul substantelor tensio-
active anionice (0,04-0,52 mg/dm?)
(tabelul 5), ceea ce denota o data in
plus poluarea menajerd a apelor de
suprafata, continutul lor coreland cu
numarul de sate din bazin.

Capacitatea de autoepurare a
apei fl. Nistru este medie (or. Otaci)
si descreste pana la mica in aval de
or. Soroca (figura 1), iar capacitatea
de autoepurare a apei r. Raut vari-
aza de la foarte mica (0,1 - aval or.
Balti) pana la mica (0,25 - amonte or.
Orhei). Autoepurarea apei afluentilor
r. Raut este de la foarte mica (r. Cu-
bolta, s. Cainari) pana la mica 0,23
(r. Camenca) (figurile 1, 2). Intre 0,2
si 0,4 procesul de autoepurare are
o viteza medie, iar sub 0,2 - el este
lent.

Cercetarile efectuate denota o
corelare stricta intre capacitatea de
autoepurare gi suprafata bazinului, gi

Capacitatea de autoepurare, fl. Nistru

0.4

0.35

0.3

0.25

0.2
0.15
0.1
0.05

0
Nistru, or. Nistru, s. Nistru, or. Nistru, s. Nistru, or.
Otaci Cosauti Soroca Varancau  Vadul lui Voda

Figura 1. Capacitatea de autoepurare a apei fl. Nistru
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Figura 2. Capacitatea de autoepurare a apei raurilor mici, in comparatie cu

cea a fl. Nistru (or. Otaci)
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Figura 3. Capacitatea de autoepurare a apei raului Raut
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Figura 5. Capacitatea de autoepurare a apei in functie de lungimea raului (r.
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Figura 6. Capacitatea de autoepurare a apei in functie de continutul
substantelor tensioactive anionice

lungimea raului. (figurele 4, 5). leaza cu continutul substantelor tensi-
Capacitatea de autoepurare core-  oactive anionice din apa (figura 6).

i NR. 3(81) IUNIE, 2015

O corelare evidenta se consta-
ta intre capacitatea de autoepurare
si continutul din apa réurilor a sub-
stantelor greu degradabile biochimic
(figura 7).

Determinarea continutului in
metale grele in sedimentele sub-
acvatice

Dinamica sezoniera a continutu-
lui Tn metale grele din depunerile sub-
acvatice colectate din raurile studiate
se prezinta in figurile 8, 9:

Rezultatele obtinute denota can-
titati ce se situeaza sub concentratiile
de fond ale acestora in sol.

CONCLuUzII

1. Evacuarea din adancul bazi-
nului de acumulare Novodnestrovsk
(Ucraina) in aval a apei cu o tempe-
raturd joasa Tn timpul primaverii si
verii si relativ calda in timpul iernii, a
dereglat radical regimul termic al apei
fl. Nistru.

2. Continutul substantelor ten-
sioactive anionice (0,04-0,52 mg/
dm3), in apa fl. Nistru ramane nalt,
ceea ce demonstreaza poluarea me-
najera a apei acestuia.

3. Apele raurilor mici (afluentii
de dreapta ai fl. Nistru) sunt poluate,
atat cu substante ugor biodegradabi-
le, cat si chimic.

4. Continutul compusilor cupru-
lui din apa raurilor coreleaza cu lungi-
mea raului si cu suprafata bazinului.

5. Capacitatea de autoepurare
a apei afluentilor de dreapta ai Nistru-
lui variaza intre 0,1 si 0,4 si coreleaza
cu continutul poluantilor greu degra-
dabili biochimic. Procesul are o viteza
medie in apa fl. Nistru (or. Otaci, s.
Cosauti, s. Varancau), r. Camenca si
r. Raut amonte de or. Orhei, iar sub
0,2 el este lent in majoritatea raurilor
mici.

6. O corelare evidenta se con-
stata intre capacitatea de autoepu-
rare si continutul substantelor greu
degradabile biochimic din apa rauri-
lor mici. Continutul poluantilor greu
degradabili biochimic din apa raurilor
mici coreleaza cu lungimea réaului,
fapt ce denota ca sursa de poluare
majora este activitatea menajera.

7. Cantitatea de metale grele in
depunerile subacvatice colectate din
raurile studiate se situeaza sub con-
centratiile de fond ale acestora in sol.

8. Nivelul fondului radiologic
gama extern variaza in limitele 11,2-
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Figura 7. Corelarea dintre capacitatea de autoepurare si continutul substante-
lor greu degradabile biochimic din apa raurilor mici
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20,1yR/h. Concentratia maximala a
radionuclidului 137Cs a fost detecta-
ta in stratul de sol 0-5 cm (ecosistem
natural) si 0-30 cm (agrocenoza).
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Abstract: Study of reference area limestone quarry of ,,Lafarge Ciment” (Moldova S.A.) (period up
to operating) showed that the ecological and biodiversity state are determined by the natural conditions of
the investigated site. From a biogeographic point of view the site of quarry is placed at the contact of Cen-
tral European, Eurasian and Mediterranean areas. The location is submitted from the forest-steppe and
Steppe regions with petrofite ecosystems (for stincarie, sessile oak, pedunculate oak, linden) and aquatic
ecosystems (water bodies, rivers, wetlands). Analysis of the soil cover of the area indicates that the terri-
tory of the district meet almost all soil types and subtypes, spread across countries. Terrestrial flora study
confirms that herbaceous associations were formed from a wide range of species: plants of economic
importance, petrofite species and hydrophytes, etc. Terrestrial and aquatic fauna analysis demonstrated
the presence of a rich fauna whole vertebrate and invertebrate species due to forest ecosystems, steppe,
fine, petrofite, water, etc.

INTRODUCERE

,Lafarge Ciment” (Moldova
S.A.) este o companie specializata
in industria materialelor de construc-
tie. Principalele genuri de activitate
ale companiei sunt extragerea za-
camintelor minerale, producerea si
comercializarea cimentului. Fabrica
de ciment din Rezina a fost data in
exploatare la sfargitul anului 1985.
In anul 1994, pe baza fabricii de ci-
ment, a carierei de calcar din satul
Ciorna si a intreprinderii ,,Moldse-
mremont”, a fost infiintata Societatea
pe Actiuni ,,CIMENT”. In anul 1999
compania franceza Lafarge achiziti-
oneaza pachetul majoritar de actiuni
S.A. ,,CIMENT” si devine ,,Lafarge
Ciment” (Moldova S.A.) A fost largita
gama de produse, punand in functi-
une statia automatad de incarcare a
cimentului vrac si a echipamentului
modern de ambalare, paletizare si
infoliere automata a cimentului.

S-a modernizat o parte a fil-
trelor existente si au fost instalate
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si filtre noi, care permit reducerea
emisiilor nocive. Lafarge detine es-
timativ o cotd de 60% din piata mol-
doveneascé a cimentului. in 2010,
compania a produs 520 mii tone de
ciment, utilizdnd 40% din capacita-
tile intreprinderii.

Uzina de ciment din Rezina
este o intreprindere cu fluxul teh-
nologic avansat. Proiectantul prin-
cipal al intreprinderii a fost institutul
,,lujghiprotement” din or. Harcov,
Ucraina. Asigurarea intreprinderii
cu energie electrica se efectueaza
de la statia 330/110 kWt or. Rabnita
cu alimentarea prin LEA 330kW din
or. Kotovsc, Ucraina.

Limita nordica a teritoriului or.
Rezina se suprapune cu limita sudi-
ca a mosiei s. Ciorna, limita vestica
— cu limita estica a mosiei s. Tareu-
ca, limita sudica — cu limita nordica
a mosiiilor s. Stohnaia si Saharna,
unde este amplasatéd Rezervatia
peisagistica Saharna. La est de or.
Rezina curge fluviul Nistru.

Ins&, de rand cu imbunatétirea
dotarii tehnice a procesului teh-
nologic de productie si cu imple-
mentarea celor mai contemporane
metode si sisteme de purificare
pentru diminuarea impactului pro-
cesului tehnologic de productie a
intreprinderii asupra componente-
lor de mediu, compania ,,Lafarge
Ciment” (Moldova S.A.), in cadrul
carierei de extragere a materiei pri-
me (a calcarului), a initiat un proces
amplu de cercetari privind starea
ecologica actuala a biodiversita-
tii in zona carierei. Acest proces a
fost realizat de catre intreprindere
in cadrul Contractului ,Studiul bio-
diversitétii carierei de calcar pentru
fabricarea cimentului la uzina ,,La-
farge Ciment” (Moldova S.A.), in
care a fost efectut un spectru larg
de cercetari privind starea si dina-
mica restabilirii biodiversitatii Tn ca-
riera acestei intreprinderi.

Insa pentru a estima gradul de
deteriorare a biodiversitatii in loca-
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litatea data, a fost necesara efec-
tuarea unui studiu profund privind
stabilirea starii ecologice anterioare
in raionul carierei. In leg&turd cu
acest fapt, scopul prezentei lucrari
consta in evaluarea starii ecologice
si a biodiversitatii zonei de referinta
a carierei de calcar ,,Lafarge Ci-
ment” (Moldova S.A.) (pana la ex-
ploatare).

MATERIALE $I METODE

In calitate de obiect de
studiu a servit teritoriul adiacent ca-
rierei Lafarge in perioada de pana
la exploatare. Pentru evaluarea
starii ecologice si a biodiversita-
tii zonei de referintd a carierei de
calcar ,,Lafarge Ciment” (Moldova
S.A.) (pana la exploatare) au fost
studiate materialele teritoriului ca-
rierei Tnainte de exploatare. A fost
utilizata harta topografica la sca-
ra 1:25000, conform ridicarilor din
anul 1949, pe o suprafata de circa
1400 ha. Cercetarile s-au efectuat
pe teritoriile si masivele forestiere -
trupurilor de padure Rotari si Papa-
uti, adiacente carierei. Investigatiile
au fost realizate toamna, primavara
si vara, pe parcursul perioadei de
vegetatie, prin metoda de itinerar, n
conformitate cu metodologia de cer-
cetare a structurii calitative a fitoce-
nozelor. La determinarea speciilor
de plante superioare s-au utilizat
lucrarile: [1-3].

REZULTATE $I DISCUTII

1. Amplasarea si conditiile
naturale ale site-ului uzinei ,,La-
farge Ciment” (Moldova S.A.)

In aspect geografic, teritoriul
Moldovei are o amplasare interme-
diara in zona de interferenta intre
padure si stepd, intre munti (Car-
pati) si cdmpie (Campia Europei de
Est ori Campia Rusa), intre clima-
tul continental si cel maritim etc. In
aspect biogeografic, Moldova este
situata la contactul a trei zone:

» Central-Europeana, repre-
zentata de Podisul Central al Co-
drilor;

» Euroasiatica, reprezentata
de regiunile de silvostepa si stepa;

» Mediteraneana, careia i
apartin fragmente de silvostepa xe-
rofila din partea de sud a Repubilicii.

Anume aceasta amplasare in-
termediara si Tmbinarea factorilor
mentionati a conditionat formarea
unor asociatii peisagistice unicale
pe teritoriul Moldovei.

Cat ar fi de regretabil, dar din
fostele stepe, paijisti si paduri de
candva au ramas doar mici cram-
peie razletite, a caror pastrare ne-
cesita luarea unor masuri urgente
de protectie. insa, pentru a propu-
ne cai eficiente si masuri concrete
de protectie a naturii Moldovei sau
mai corect, a ceea ce a mai ramas
din ea, mai intai este necesar de a
studia si a cunoaste profund atat
starea actuala, cat si etapele pre-
cedente de evolutie a acesteia.

Coordonatele mentionate i
amplasarea geografica in zona
temperata a continentului Euro-
pean determina in mare masura si
conditiile climatice, particularitatile
peisagistice, invelisul pedologic, di-
versitatea florei si faunei etc. Pen-
tru evaluarea starii ecologice si a

Mareyuu

biodiversitatii zonei de referinta
a carierei de calcar ,,Lafarge Ci-
ment” (Moldova S.A.) (pana la
exploatare), cercetarile s-au efec-
tuat in cadrul teritoriului indicat in
figurat.

Terenul site-ului uzinei ,,Lafar-
ge Ciment’ (Moldova) S.A. este
situat in hotarele administrativ-te-
ritoriale ale orasului Rezina (figura
1). Uzina este situata la nordul Re-
publicii Moldova, la o distanta de
100 km fata de Chiginau, 7 km - de
or. Rezina. Platforma industriala a
uzinei de ciment este amplasata in
valea raului Ciorna, la altitudinea
de 50 m, marginit la nord-est si la
sud-vest de dealuri cu Tnaltimea de
100-150 m si povarnisuri de 40°.
Raul Ciorna (afluentul de dreapta
al Nistrului) se scurge la distanta
de 100 m in directia nord-est. Su-
prafata totala a uzinei este de cca
214 ha. In figura 2, este indicat te-
ritoriul carierei si locul amplasarii
acesteia.

Figura 1. Harta topografica (scara 1:25000) cu harta solurilor conform
ridicarilor care au fost efectuate anterior perioadei de exploatare a carierei (anii

1949 - 1961)[4].

LEGENDA: Denumirea solurilor: 1 - Cernoziomuri levigate luto-argiloase; 2
- Cernoziomuri tipice luto-argiloase; 3 - Cernoziomuri obisnuite luto-argiloase; 4
- Soluri deluviale; 5 - Soluri aluviale stratificate; 6 - Terenuri afectate de alunecari

de teren.
Semne

1400 ha;*=- limitele arealelor

carierei ulterior amplasate pe teren.

conventionale: D- Cadranul ariei de. cercetare, Suprafata cca
cu unitati taxonomice de soI;E::)- perimetrul
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2. invelisul de sol al zonei
cercetate pana la exploatare

Conform regionarii pedogeo-
grafice a Republicii Moldova, zona
cercetata, fiind situata pe teritoriul
or. Rezina, este asezata in raionul
nr. 5 al cernoziomurilor levigate,
argiloiluviale si solurilor cenusii ale
silvostepei dealurilor Rezinei. Inve-
lisul de sol al zonei de studiu pana
la inceperea extragerii calcarului
este reflectata in figura 1.

Conditiile climatice sunt ase-
manatoare celor de pe dealurile
Sorocii, cu deosebiri conditionate
de relief. Observatii climatice pe
teritoriul raionului au fost efectuate
de statiunile meteorologice Cucu-
ruzeni (CnpaBOYHMK MO Knumary,
1965), Rezina (CnpaBo4HMK MO
knumaty, 1968). Conform calcu-
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lelor, temperatura medie anuala
constituie 8,6-9°, continuitatea pe-
rioadei fara ingheturi - 180 de zile,
suma precipitatiilor - 473-486 mm.
Teritoriul raionului apartine
zonei de silvostepa (AHgpees,
1957), insa unii autori atribuie ra-
ionul ,,districtului dumbravilor cu
carpen” (Fevgeman, 1988) sau ,dis-
trictului padurilor de gorun cu car-
pen” (Postolache, 1995). Pornind
de la aceste denumiri ale unitatilor
taxonomice geobotanice, s-a con-
stituit opinia ca in trecut padurile
erau raspandite pe tot teritoriul.
Consideram ca aceasta opinie nu
este argumentata, deoarece date
obiective nu exista. Tn cadrul raio-
nului s-au mai pastrat multe masive
de paduri, Tn componenta floristica
a carora predomina gorunul, carpe-

nul si alte specii de foioase. Insa pe
versantii intretdiati de ravene s-au
pastrat comunitati ierboase - mar-
turii ale fostelor pasuni si stepe. Pe
malurile calcaroase sunt raspandi-
te comunitati de vegetatie petrofi-
ta (microraionul Saharna s.a.). Pe
terenurile cu surplus de umiditate,
pe pante si in luncile raurilor predo-
mina comunitati de plante hidrofile,
pe alocuri - halofite. Teritoriile plane
ale teraselor Nistrului pana la valo-
rificare prezentau stepe.

3. Informatii despre biotopu-
rile din zona de studiu

Pentru a stabili starea ecologica
si biodiversitatea in teritoriul unde
in prezent este amplasata si acti-
veaza cariera, pana la deschiderea
acesteia este necesara informatia

Figura 2. Planul actual al amplasarii carierei de calcar ,Lafarge Ciment’(Moldova S.A.) [5]. Intreprinderea de producere a
cimentului; 2 - Terenul carierei; 3- Cadranul ariei de cercetare
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despre habitatele si biotopurile din
aceasta zona. Datele respective au
fost necesare, deoarece acestea
(habitatele si biotopurile) sunt de-
terminante pentru starea biodiver-
sitatii in teritoriul dat. in acest scop,
a fost necesara analiza situatiei an-
terioare deschiderii carierei.

Habitatul este teritoriul locu-
it de o vietate, care ii ofera toate
conditiile de existenta, alcatuind si
mediul ei de viata. Habitatul in care
coexista mai multe specii de plan-
te sau animale se numeste biotop
[6]. Deoarece prezenta biotopurilor
si a habitatelor este determinanta
in caracteristica starii ecologice si
a biodiversitatii zonei de referinta,
pentru elucidarea acestora este ne-
cesara o caracteristica a biotopuri-
lor si habitatelor din zona cercetata
[7]. Tn localitatea datd studiile au
fost efectuate conform starii eco-
logice si a biodiversitatii ce carac-
teriza ecosistemul in teritoriul unde
in prezent este amplasata si acti-
veaza cariera, ce asigura fabrica
de ciment din Rezina cu principala
materie prima necesara producerii
cimentului - cu calcar. Studiile s-au
efectuat luand ca baza starea eco-
logica reflectata in harta din figura
1 (harta din anul1949). A fost stabi-
lit ca, Tn teritoriul studiat substratul
biotopului dupa natura sa era de
trei feluri: solid (solul), lichid (apa)
si gazos (atmosfera). Aceste bi-
otopuri erau de trei feluri: terestru
(avand ca substrat solul), acvatic
(avand ca substrat masa apei si
substratul solid de pe fundul apei)
si biotopul aerian (avand ca sub-
strat atmosfera). Intre biotopuri si
biocenoze exista o stransa legatu-
ra si influente reciproce, deoarece
ele nu pot exista decat impreuna.
in asa fel biotopurile si biocenozele
au format ecosistemul, care exista
pana la deschiderea carierei.

In rezultatul studiilor efectuate
in localitatea data anterior deschi-
derii carierei s-a stabilit ca aceasta
localitate reprezenta un teren cal-
caros cu stanci mari si de diverse
forme, cu un ecosistem care dispu-
nea de multe biotopuri si habitate.
Acest ecosistem se caractriza prin zone
terestre si acvatice ce se distingeau prin
caracteristicile lor geografice, abiotice si

biotice, o parte din ele fiind in intregime
naturale si seminaturale.

4. Caracteristica ecosisteme-
lor din zona studiata

Biodiversitatea floristica a eco-
sistemelor petrofite s-a format pe
versantii calcarogi ai raului Prut,
fluviului Nistru si afluentilor lor. Su-
prafata acestor ecosisteme este de
cca 23 000 ha. In arboret domina
stejarul (Quercus robur L) si goru-
nul (Quercus petraea Liebl). Padu-
rile de stejar s-au format in partea
de jos a versantilor. In aceste locuri
creste in abundenta carpenul co-
mun (Carpinus betulus L). Se mai
intdlneau, de asemenea, teiul (Ti-
lia cordata Mill), frasinul (Fraxinus
excelsior L), paltinul de camp (Acer
platanoides L), jugastrul (Acer cam-
pestre L) s. a. in stratul arbustilor
domina mai des cornul (Cornus
mas L). In padurile si suprafetele
cu vegetatie forestiera si ierboasa,
amplasate pe substraturi pietroase,
au fost evidentiate specii de plan-
te rare incluse in Cartea Rosie: si-
verechia podoliana (Schivereckia
podolica Andrz. ex DC.), gipsofila
glomerata (Gypsophila glomerata
Pall ex Adam), iarba osului (He-
lianthemum canum (L) Baumg),
urechelnita (Sempervivum rutheni-
cum Schnittsp.), drobisorul tetra-
muchiat (Genista tetragona Bess.),
gura lupului (Scutellaria supina L.),
popalnicul (Hepatica nobilis Mill.),
coleria moldoveneasca (Koeleria
moldavica M.), navalnicul (Phyllitis
scolopendrium), gimnocarpiul ro-
bert (Gymnocarpium robertianum
(Hoffm.) Newman). Pentru conser-
varea biodiversitatii ecosistemelor
forestiere si ierboase pe substraturi
pietroase au fost instituite 28 de
arii protejate cu o suprafata totala
de 8870 ha, ceea ce constituie 38
la suta din suprafata ecosistemelor
respective. Pentru asigurarea unei
conservari eficiente a ecosisteme-
lor forestiere pe substraturi pietroa-
se, este necesara organizarea de
noi arii protejate cu vegetatia re-
spectiva. Stancariile sunt populate
de 38 specii de animale vertebrate
terestre, preponderent mamifere si
pasari. Aici Tsi gasesc refugiul spe-
ciile vulnerabile si periclitate, pre-

cum popandaul comun (Spermo-
philus citellus), hoitarul (Neophron
percnopterus), soimul calator (Fal-
co peregrinus), buha (Bubo bubo),
porumbelul-de-scorbura (Columba
oenas), sarpele-lui-Esculap (Ela-
phe longissima), sarpele-cu-abdo-
men galben (Coluber jugularis) si
sarpele-de-alun (Coronella austria-
ca). S-a constatat ca efectivul spe-
ciilor de serpi este intr-o slaba cres-
tere. Dintre animalele vertebrate
comune in stancarii traiesc jderul-
de-piatra (Martes foina), codrosul
de munte (Phoenicurus ochruros),
porumbelul-de-stinca (Columba
livia), mierla-de-piatra (Monticola
saxatilis), pietrarul (Oenanthe oe-
nanthe) etc.

Ecosistemele petrofite (de
stancarie) in terenul studiat, sunt
conditionate atat de substrat (rocile
calcaroase), relief si clima, cat si de
ecopreferintele populatiilor respec-
tive. Pantele calcaroase petrofite
se deosebesc prin conditii ecologi-
ce specifice, deoarece factorii cli-
materici zonali in aceste ecotopuri
se modifica esential. Pantele calca-
roase se caracterizeaza prin urma-
toarele particularitati:

v'gradul de inclinare a pan-
telor, influentat de scurgerile atmo-
sferice si ariditatea ecotopului;

v" neuniformitatea pantelor,
care determina mozaicul vegetatiei
si gradul disjunctiei invelisului ve-
getal;

v proprietatile  substratului
calcaros, care influenteaza regimul
termic si conditiile de umiditate;

v'  capacitatea reflectorie Tnal-
ta a pantelor calcaroase, care spo-
reste nivelul insolatiei;

v" surplusul de calciu in sub-
strat.

Acesti factori creeaza pe pante
niste conditii de existenta deosebi-
te, care difera de cele zonale din
care cauza in acest tip de ecosis-
tem pot vegeta un sir de specii folo-
sitoare, care nu se intalnesc in alte
ecotopuri.

Solul bogat in calciu poseda
mai multe particularitati distinctive:

» Prin acest tip de sol mai
usor trece apa;

> Datorita prezentei in canti-
tati mari a cationilor de calciu si ani-
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onilor HCO-, solurile calcaroase au
pH neutru sau slab alcalin;

» Azotul din solurile calca-
roase se mineralizeazd mai re-
pede, fosforul, fierul, manganul si
metalele grele sunt mai putin acce-
sibile, comparativ cu solurile ce au
pH acid.

Datoritd acestor proprietati ale
solului, la plantele care cresc in
aceste habitate rezistenta se mic-
soreaza daca ele nu sunt asigurate
cu ceilalti factori vitali. In raport cu
elementul calciu plantele se deose-
besc intre ele dupa mai multe ca-
ractere, de exemplu multe specii de
plante brasicacee si unele fabacee
absorb ionii de calciu in cantitati
mari si 1l acumuleaza in sucul ce-
lular. Speciile de plante din familiile
poligonacee, chenopodiacee, mul-
ticariofilacee si reprezentantii altor
familii nu suportd concentratii mari
de calciu dizolvat, de aceea ionii
de calciu in celulele acestor plante
sunt transformati in oxalati, care se
depun in vacuolele cu suc celular.
Reprezentantii acestor familii pot
vegeta pe soluri calcaroase in ca-
zul in care metabolismul permite sa
formeze o cantitate mare de oxalati.

Conform datelor din Atlasul
Moldovenesc 1978 [8], in aceste
ecosisteme se evidentiazd urma-
toarele tipuri de vegetatie:

e Ecosisteme silvice de stejar
(Quercus robur L) cu carpen (Car-
pinus betulus L), insotit de Tilia
cordata Mill - tei, Acer campestre L
— jugastru, Acer tataricum L — artar
tataresc etc. Aici s-a format un sub-
arboret dezvoltat cu predominarea
speciilor submediteranene: Cornus
mas L — corn, Corylus avellana L -
alun etc.

e Ecosisteme silvice de gorun
(Quercus petraea Liebl) cu carpen
(Carpinus betulus L), insotit de Tilia
argintea Desf. — tei argintiu, Acer
campestre L — jugastru, Acer pla-
tanoides L — platan de camp etc.
Stratul arbustiv este constituit din
Viburnum lantana L - darmoz, Swi-
da sanguinea(L.) Opiz. — sanger
rosu.

¢ Ecosisteme silvice cu domi-
narea gorunului (Quercus petraea
Liebl) asociat cu scumpie (Cotinus
coggygria Scop.). Aici stejarisul al-
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terneaza cu poienele. Stratul arbus-
tiv este format de obicei din Cotinus
coggygria Scop. — scumpie, Cornus
mas L — corn si Sorbus domestica
L. — scorus.

e Ecosisteme silvice de tei
(Tilia argintea Desf.) si frasin (Fra-
xinus excelsior L.) cu dominarea
gorunului (Quercus petraea Liebl)
insotit de Acer campestre L — ju-
gastru, Malus praecox (Pall.) Bor-
kh. — mar. Stratul arbustiv este con-
stituit din Sorbus torminalis Crantz
—sorb, Cornus mas L — corn si Sta-
phylea pinnata L. — clocotis.

5. Studiul ecosistemelor ac-
vatice (corpuri de apa, rauri,
zone umede)

Tipurile de ecosisteme acvatice
care ar putea fi prezente in zona
generala de evaluare sunt:

m rauri; m lacuri; m zone umede
ripariene; si m zone umede non ri-
pariene.

Prin analiza materialelor car-
tografice (harti topografice si pe-
dologice), intocmite in baza ridi-
carilor efectuate anterior perioadei
de exploatare a carierei (anii 1949
- 1961), s-a stabilit ca in zona cer-
cetata ecosistemele acvatice sunt
reprezentate de raul Ciorna si o
zona umeda ripariana, limitata la
ecotonul raului Ciorna la confluen-
ta acestuia cu fluviul Nistru. Alte
ecosisteme acvatice, reprezentate
prin lacuri sau zone umede non ri-
pariene pentru perioada anterioara
exploatarii carierei nu au fost identi-
ficate (figura 1).

Mentionam ca teritoriul ampla-
sat la confluenta raului Ciorna cu
fluviul Nistru formeaza asa numitul
ecoton-zona umeda ripariana (de
mal). Termenul ecoton descrie zona
de tranzitie dintre 2 comunitati eco-
logice adiacente diferite, aici avand
loc de trai temporar organisme din
ambele ecosisteme. Tn ecoton per-
sista specii de tranzitie intre doua
biocenoze alaturate. Ecotoanele ca
unitati structurale discrete reale de
vegetatie, au proprietati deosebi-
te - in cadrul acestora se pot for-
ma tipuri de habitate specifice, de
multe ori avand structuri complexe
ecologice. Ecotoanele sunt carac-
terizate de un nivel ridicat al diver-

sitatii biologice, in special Tn cazul
in care acestea ocupa o suprafata
considerabila si suficient de stabila
pentru perioade lungi de timp, ceea
ce se explica prin asa numitul efect
de ecoton - cresterea nivelului de
saturatie in specii ca rezultat al su-
prapunerii amplitudinilor ecologice
de specii din diferite tipuri de mediu
si taxonomice.

Sistemele de ape curgatoare si
statatoare, inclusiv lacuri artificiale
situate in zona de influenta a uzinei
,,Lafarge Ciment’ (Moldova) S.A.
sunt descrise in continuare.

Schema generald a retelei hi-
drografice a Nistrului are forma unei
pene de pasare cu artera principa-
1a - fluviul Nistru - bine exprimata si
care primeste de pe ambele maluri
o multime de afluenti mici. Lipsa
afluentilor mari este principala tra-
satura distinctiva a retelei hidrogra-
fice a Nistrului. In bazinul Nistrului
exista 16890 rauri cu o lungime
totala de 42751 km. Predomina
rauletele cu o lungime de pana la
10 km (16294 rauri cu o lungime
totala de 26164 km); 449 rauri cu
lungimea de 10-25 km, 86 rauri cu
lungimea de 26-50 km; 45 rauri cu
lungimea de 51-100 km, 15 r&uri cu
lungimea 101-300 km si doar raul
principal are mai mult de 1000 km.

Conform structurii vaii, pan-
telor, caracterului luncii si albiei,
fluviul Nistru poate fi divizat in trei
sectoare morfologice principale:

1.Cursul superior - de la izvor
pana la s. Nijnee;

2.Cursul mediu - de la s. Nijnee
pana la or. Dubasari;

3.Cursul inferior - de la or. Du-
basari pana la gura de varsare a
raului.

Langa s. Nijnii, valea Nistrului
se Tngusteaza brusc si treptat se
adinceste. Este in forma de V la-
tin, pe unele sectoare de canion cu
latimea de 0,4-1,5 km, péna la or.
Moghileov-Podolsk, pe unele sec-
toare, n special la gura afluentilor,
largindu-se pana la 2,0-3,0 km (lan-
ga s. Bakota - 6 km). Versantii sunt
puternic dezmembrati, predominant
concavi, abrupti si foarte abrupti,
uneori chiar verticali, cu inaltimea
de 100-180 m. Sunt constituiti din
calcare, sisturi argiloase, nisipuri
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argiloase, predominant deschise,
cu multe prabusiri si numai unele
sectoare sunt Tnierbate, la debu-
sarea afluentilor si gura ravenelor
impadurite.

Dupa conditiile de alimentare,
in acord cu specificul climateric si
orografic, bazinul fl. Nistru se Tm-
parte in trei parti: Carpatica, Vola-
no-Podoliana si Inferioara sau Su-
dica.

Raul Ciorna isi incepe curge-
rea de la izvoarele din apropierea
satului Cuselauca, la nord-vest de
acesta, la granita dintre raioanele
Floresti si Soldanesti. Izvorul aces-
tuia este situat la o altitudine de 240
m deasupra nivelului marii. Raul
este afluentul de dreapta al fluviului
Nistru, iar estuarul lui este situat in
partea de nord a orasului Rezina,
langa satul Ciorna. Lungimea raului
este de 42 de km, suprafata bazi-
nului 294 km2. Ciorna curge prin
orasul Soldanesti, satul Parcani,
Glinjeni din raionul Soldanesti si
satele Mateuti si Ciorna din raionul
Rezina.

Are cétiva afluenti mici de stan-
ga, cel mai mare dintre care are o
lungime de 18 km. Toti afluentii nu
au vreo denumire. Pe rau a fost
creat un lac mare de acumulare,
cu o capacitate de 1,5 mii de metri
cubi de apa, cu o suprafata de 50
de hectare. In bazinul raului existd
mai multe lacuri artificiale.

6. Studiul biodiversitatii florei
terestre si acvatice din zona de
referinta

Pe teritoriul Republicii Moldova
vegeteaza cca 1742 specii de plan-
te vasculare. in comunitatile de pe
pantele calcaroase vegeteaza pre-
ponderent specii erbacee. Pe stan-
cile calcaroase padurile s-au pastrat
mai mult pe pantele pietroase ale flu-
viului Nistru, in cursul superior unde
predomina speciile de stejar (Quer-
cus robur), gorun (Quercus petraea).
Comunitatile vegetale de pe pantele
calcaroase s-au format in functie
de trecutul proceselor de erodare a
pantelor si de popularea lor de catre
plante, care s-au adaptat la conditii
de substrat pietros, strabatut de cra-
paturi cu diferit grad de inclinare a
pantelor expuse vantului.

n anii 80 ai sec. XX, in comu-
nitatile calcaroase au fost depis-
tate cca 310 specii din 175 genuri
grupate in 43 familii [9]. Din totalul
florei, 9 familii sunt reprezenta-
te cu mai mult de 10 specii, adica
cca 69%, 13 familii sunt reprezen-
tate cu cate o specie, celelalte fa-
milii sunt reprezentate de cate 2-9
specii. Suprafetele cu pante calca-
roase sunt relativ bogate in specii.
Cele mai diverse din punct de ve-
dere taxonomic sunt asteraceele cu
50 specii din 25 genuri (cca 16%),
dupa care urmeaza lamiaceele, cu
34 specii din 14 genuri (cca 11%),
brasicaceele cu 26 specii din 8 ge-
nuri (9,4%) se plaseaza pe locul
trei, iar poaceele plasate pe locul
patru sunt reprezentate de 24 spe-
cii din 14 genuri (8%).

Conform datelor din [8], pentru
pantele calcaroase sunt caracte-
ristice asociatiile ierboase repre-
zentate prin urmatoarele specii de

plante:

1. Aegopodium podagraria L.
— piciorul caprii,

2. Carex pilosa Scop. — rogoz
paros,

3. Zerna beneckeni (Lange)
Lindm.,

4. Primula veris L. — ciubotica
cucului,

5. Asarum europaeum L. —
pochivnic european,

6. Lilium martagon L. — crin
de padure,

7. Convallaria majalis L. — 1a-
crimioara,

8. Veratrum nigrum L. — stri-
goaie neagra in partea de nord-est
a zonei,

9. Lonicera xylosteum L. —
caprifoi obignuit,

10. Carex brevicollis DC. — ro-
goz de dumbrava,

11. Asperula odorata L. — lipi-
toare,

12. Hedera helix L. — edera,

13. Vinca minor L. — brebenoc
mic,

14. Brachypodium sylvaticum
(Huds.) Beauv. — ovasica silvatica,

15. Festuca gigantea (L.) Vill. —
pdius mare,

16. Scopolia carniolica Jacq. —
mutulica,

17. Poa nemoralis L. —firuta de

dumbrava,

18. Stelaria holostea L. — roco-
tel lanciolat,

19. Melica uniflora Retz. — mer-
gica uniflora,

20. Coronilla elegans Panc. —
coroniste eleganta,

21. Orobus venetus Mill. — linte
albastruie,

22. Lithospermum  purpureo-
caeruleum L. — margelusa,

23. Carex michelii Host. — ro-
goz Micheli,

24. Orobus aureus Stev. — linte
aurie,

25. Alopecurus pratensis L. —
coada vulpii praticola,

26. Elytrigia repens (L.) Desv.
— chirau,

27. Beckmannia  eruciformis
(L.) Host. — becmanie obignuita,

28. Trifolium pratense L. — trifoi
de lunca sau trifoi rosu,

29. Trifolium repens L. — trifoi
alb,

30. Trifolium medium L. — trifoi
mediu,

31. Medicago falcata L. — lu-
cerna galbena.

Conform datelor din literatura,
dupa [10] flora bazinelor acvatice a
ecosistemelor petrofite este repre-
zentata prin urmatoarele specii:

1. Phragmites australis (Cav.)
Trin ex Steud. — stuf,

2. Typha — papura,

3. Scirpus — tipirig,

4. Bolboschoenus maritimus
(L.) Palla — pipirig tuberculat,

5. Butomus umbellatus L. —
crin-de-balta,

6. Ceratophyllum demersum
L. — cosor demers,

7. Najas marina L. — inarita,

8. Potamogeton crispus L. —
broscarita creata,

9. Potamogeton pectinatus L.
— broscarita crestata,

10. Potamogeton perfoliatus L.
—mot,

11. Myryophyllum verticillatum
L. — parsnel verticilat,

12. Vallisneria spiralis L. — or-
zoaica de-balta,

13. Alisma plantago-aquatica
L. — patlagina apei.

7. Studiul fondului forestier al
trupurilor de padure Rotari si Pa-
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pauti pana la exploatarea carierei

Pana in anul 1965, padurile din
acest teritoriu se gospodareau in
vederea asigurarii permanentei re-
coltelor de masa lemnoasa (lemn
gros si foarte gros pentru gater,
mobila si alte utilizari). Necesitatile
de lemn de mici dimensiuni si mij-
locii erau asigurate prin lucrarile de
ingrijire. Nu erau neglijate nici sorti-
mentele secundare de lemn de foc
pentru populatie. Nu se punea pro-
blema unei gospodariri diferentiate
a padurilor.

Dupa 1965, s-a pus problema
padurilor de productie si s-a ajuns
la necesitatea unei gospodariri di-
ferentiate a padurilor, astfel toata
suprafata ocolului silvic Rezina,
actualmente ocolul silvic Cinigauti,
a fost incadrat in grupa | functiona-
& — paduri cu functii de protectie.
Reglementarea productiei s-a facut
tindndu-se seama de incadrarea
functionald, excluzandu-se de la
taieri anumite arboreturi cu functii
speciale de protectie (a solului, a
apelor etc).

Pentru a stabili starea fondului
forestier din zona studiata pana la
darea in exploatare a uzinei, s-a re-
curs la selectarea a doua trupuri de
padure Rotari si Papauti din imedi-
ata (aproximativ 1 km) apropiere si-
tuate pe teritoriul primariei Papauti.
Aceste doua trupuri sunt gestionate
de catre ocolul silvic Ciniseuti, Tn-
treprinderea pentru Silvicultura Sol-
danesti.

Suprafata celor doua trupuri de
padure este de 653,3 ha (TR Rotari
— 488,0 ha si TR Papauti - 165,3
ha). Principalele specii din compo-
zitia arboreturilor sunt cvercineele
(gorunul, stejarul), carpenul, frasi-
nul, jugastrul, paltinul de camp, pal-
tinul de munte si artarul tatarasc.
Din introducenti mentionam artarul
american, salcamul si stejarul rosu.

In anul 1885, in aceste trupuri
de padure unele suprafete au fost
parcurse cu insamantari naturale
cu stejar. Pana la darea in exploa-
tare a uzinei de ciment, stejarul pre-
zenta cresteri normale, Tnaltimea
medie constituia 19 m, iar diametrul
36, clasa a doua de productie 2,
consistenta 0,5 cu vitalitate norma-
1a.[5,11,12].
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In anul 1935, s-au regenerat
natural suprafete cu stajar pedun-
culat, Tnaltimea medie a acestora
constituia 14 m, diametrul 18, cla-
sa a doua de productie, consisten-
ta 0,7 cu vitalitate normala. Tot Tn
acea perioada suprafete de stejar
s-au regenerat din lastari, inaltimea
medie constituia 17 m, diametrul
18, consistenta 0,8 de asemenea
cu vitalitate normala.

in anul 1967, au fost parcurse
cu plantari suprafete cu pin si sal-
cam. Inaltimea pinului constituia 6
m, diametrul 8, consistenta 0,7, iar
inéltimea salcAmului constituia 9 m,
diametrul 8, consistenta 0,8, ambe-
le specii cu vitalitate normala.

Padurea este considerata sa-
natoasa atunci cand are capacita-
tea de a se mentine din punct de
vedere ecologic si social. Ecologic,
padurea este sanatoasa atunci
cand fsi mentine diversitatea biolo-
gica, procesele naturale, structura,
compozitia si functiile de baza. So-
cial, o padure sanatoasa poate sa
asigure necesitatile oamenilor in
valori, produse si servicii.

CONCLuUuzil

1. A fost stabilita informa-
tia privind biotopurile din zona de
studiu anterior deschiderii carierei.
Teritoriul unde este amplasata cari-
era si zona inconjuratoare a avut o
mare diversitate de biotopuri.

2. Studiul privind invelisul de
sol al zonei de cercetare a teritoriu-
lui analizat a demonstrat ca acesta
este caracterizat prin cernoziomuri
levigate, argiloiluviale si soluri ce-
nusii de silvostepa.

3. Studiul biodiversitatii privind
vegetatia lemnoasa a teritoriului stu-
diat a demonstrat ca principalele
specii din compozitia arboreturilor,
la situatia anteriord exploatarii cari-
erei reprezentau cvercineele ((go-
runul, stejarul), carpenul, frasinul,
jugastrul, paltinul de camp, paltinul
de munte si artarul tatarasc. Din in-
troducenti mentionam artarul ameri-
can, salcamul si stejarul rosu. Anali-
za florei terestre in teritoriul studiat
anterior exploatarii carierei confirma
ca asociatiile ierboase erau consti-
tuite dintr-un spectru larg de specii:
plante de importantd economica,

specii petrofite si hidrofite etc.

4. Analiza faunei locale teres-
tre si acvatice din perioada anteri-
oara exploatarii carierei de calcar a
demonstrat prezenta unui ansam-
blu faunistic bogat de specii verte-
brate si nevertebrate, determinate
de ecosistemele forestiere, de ste-
pa, fineata, petrofite, acvatice etc.
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NOUTATI EDITORIALE

Educatia ecologica este cea mai durabila investitie in
sandtatea §i echilibrul ecologic al unei societati.

EDUCATIA ECOLOGICA A TINEREI GENERATII - IMPE-
RATIV AL VIETII IN SOCIETATEA CONTEMPORANA

Dr. hab. profesor universitar Tudor COZARI,
coordonatorul setului didactic “Educatie ecologica”,

Abstract: Taking in consideration the requirement of creating a solid scientific-methodical support in
order to attain an ecological education for the young generation from our educational system - the project
of providing a didactic support for the optional school subject “Ecological Education” for the three edu-
cational cycles: elementary, middle, high-school - has been accomplished. It happened thanks to the initi-
ative of the Ministry of Environment and Ministry of Education as well. Project’s coordination was made
by “REC Moldova”, while “Arc” and “Cartdidact” publishers took the project to its accomplishment.

- Elementary school cycle (1st — 4th grade) — “Arc’ publisher;

- Middle school cycle (5th — 9th grade) -

“Stiinta” publisher;,

- High school cycle (10th — 12th grade) — “Cartdidact” publishers.

Ecological Education and Teacher s Guide are meant as a didactic support for the optional school
subject ,,Ecological education” according to the plan that has been approved by the Ministry of Education.
This plan reveals the fact that optional school subjects present the variable structure of the educatio-
nal plan, proposed by school, as a study for all pupils after detecting their interests and in accordance
to communitys specific. This didactic support reveals the main conceptual and educational dimension
of the curriculum meant for the lyceum/high-school stage of education for the optional school subjects
, 'Ecological education” and “Environment protection”, approved by the Ministry of Education in 2008.

Societatea inh ansamblu si, mai
ales, cei vizati din domeniul edu-
catiei, constientizeazd ca astazi,
ca niciodata, este necesar de a
elabora solutii eficiente si benefice
pentru solutionarea prin EDUCA-
TIE a dezacordului existent dintre
Om si Natura. Astazi omenirea se
confrunta cu multiple probleme de
ordin ecologic care ne pun in peri-
col propria existenta, dar si cea a
Naturii in general: fenomenul de in-
calzire globala, poluarea de proportii
a mediului, disparitia vertiginoasa a
speciilor de organisme de pe Terra,
inundatiile si incendiile de proportii
care devasteaza totul in jur si ra-
pesc sute de mii de vieti omenesgti
— acestea sint doar unele exemple
care ne demonstreaza ca Natura din
prieten se poate transforma intr-un
dusman nemilos in cazul in care so-
cietatea umané nu propune solutiile
de rigoare pentru a armoniza relatia
dintre OM si NATURA. Si atunci ne
intrebam: dar care ar fi, oare, solutia
cea mai eficienta din punct de vede-
re economic si social pentru rezol-

varea problemelor de mediu ce vi-
zeaza atit securitatea fiecarui stat in
parte cat si a tuturor natiunilor lumii?

Solutia exista, si este chiar la
suprafata — ea consta in realizarea
EDUCATIEI ECOLOGICE a socie-
tatii si, in primul rind, a tinerei ge-
neratii.

Tinind cont de imperativele
social-economice de dezvoltare a
natiunilor lumii, care se realizeaza
pe fundalul multiplelor efecte nega-
tive ale poluarii si degradarii mediu-
lui ambiant, ,Educatia ecologica”
se prezintd ca o solutie sociala de
atenuare a contradictiilor dintre
Om si Natura. Adaptarea la condi-

"norw-lecme
E“mcnumuuz.
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tile mediului natural, armonizarea
continud gi de duratd a relatiilor
dintre societatea umana si natura
reprezinta, de fapt, cheia succesu-
lui in realizarea Strategiei pentru
educatie in interesul dezvoltarii
durabile (adoptata in anul 2005 de
Comisia Economica pentru Europa
a ONU) si a Strategiei de mediu
pentru anii 2014-2023 a Repu-
blicii Moldova (adoptata la 6 mai
2014).

Reiesind din necesitatea crearii
unui suport solid stiintifico-metodic
pentru realizarea educatiei eco-
logice a tinerei generatii din siste-
mul preuniversitar de instruire, la
initiativa Ministerului Mediului i a
Ministerului Educatiei, a fost reali-
zat proiectul de editare a suportului
didadic pentru disciplina optionala
Educatie ecologica la cele trei trep-
te de educatie: primara, gimnaziala
si liceala. Coordonarea proiectului
a fost realizata de catre REC Mol-
dova, iar editurile Stiinta, ARC si
Cartdidact au realizat acest proiect:

- Ciclul primar (clasele I-IV)
— Editura ARC;

- Ciclul gimnazial
V-1X) — Editura Stiinta;

- Ciclul liceal (clasele X-XII)
— Editura Cartdidact.

Educatia ecologica si Ghidul
profesorului sint destinate ca su-
port didactic pentru disciplina op-
tionalad ,Educatia ecologica”, con-
form Planului-cadru aprobat de
Ministerul Educatiei. Planul-cadru
releva faptul ca ,disciplinele optio-
nale reprezintd componenta vari-
abild a planului de invatamint, pe
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care scoala le propune spre studiu
elevilor in urma identificarii intere-
selor acestora si in conformitate cu
specificul comunitatii”. Acest suport
didactic reflecta in mod integral di-
mensiunea conceptuala si cea in-
structiv-educativa a curriculumului
pentru Tnvatamintul preuniversitar
la disciplina optionala ,Educatia
ecologica” si pentru ,Protectia me-
diului ambiant”, aprobate in anul
2008 de catre Ministerul Educatiei.
Aceasta disciplina este orientata
spre formarea in rindurile elevilor
a unor competente transdisciplina-
re si transversale, punind accentul
pe studierea legitatilor si principi-
ilor fundamentale ale economiei
(gospodaririi) naturii. Ea ofera o
intelegere profunda a proceselor si
fenomenelor de interactiune dintre
natura si societatea umana, punind
la dispozitie si instrumente efici-
ente pentru securitatea ecologica,
starea de sanatate si dezvoltarea
durabild a societatii umane la nivel
local, national, regional i mondial.

In acest sens, ,Educatia ecolo-
gica” este orientata spre formarea
si dezvoltarea unui complex unitar
de competente de ordin intelectual
si moral, privind respectarea con-
stienta a unor norme i principii de
conduitd adecvatad fatd de mediul
ambiant. Or, la baza ,Educatiei
ecologice” sta unul dintre concepte-
le pedagogice fundamentale, care
vizeaza activitatea de formare-dez-
voltare a personalitétii in vederea
reglementarii raporturilor sale cu
mediul ambiant.

Or, scopul Strategiei de mediu
a Republicii Moldova la aceasta
etapa de integrare a téarii noastre in
comunitatea europeana este ,de a
garanta populatiei dreptul la un me-
diu durabil nepoluat si sanatos, in
armonie cu dezvoltarea economica
si bunastarea sociala”.

ntru realizarea obiectivelor
fundamentale ale acestor Strategii
a fost elaborat un concept original
de studiere a ,Educatiei ecologice”
la toate cele trei trepte de instrui-
re (primara, gimnaziala si liceald).
La ciclul gimnazial de instruire, de
exemplu, acest suport didactic este
bazat pe principiul formaérii si dez-
voltarii pe spirald a competentelor,
pornind de la procese, fenomene
si relatii simple dintre om si mediul

ambiant in clasa a V-a si finalizind
cu abordari sistemice de mediu la
nivel regional si global in clasa a IX-
a. Acest principiu ofera posibilitatea
de areevoca si reevalua, atunci cind
este cazul, competentele ecologice
formate anterior, in scopul dezvolta-
rii lor, pe masura ce elevul trece de
la o unitate de invatare la alta. Auto-
rii au adoptat si un model propriu de
expunere a materiei, bazat pe co-
relarea armonioasa dintre cele trei
domenii cognitive in formarea com-
petentelor de educatie ecologica —
Educatie despre mediu, Educatie
in mediu si Educatie pentru mediu.
In cadrul primei trepte (Educatia
despre mediu) elevul isi formeaza
cunostinte teoretice referitoare la
mediul ambiant; la treapta a doua
(Educatia in mediu) isi formeaza
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abilitati, deprinderi ecologice functi-
onale, realizind anumite observatii,
cercetari gi activitati practice in me-
diul ambiant; la cea de a treia etapa
(Educatia pentru mediu) isi formea-
za atitudini si comportamente adec-
vate privind mediul ambiant. In felul
acesta, elevii ajung la convingerea
ca dezvoltarea durabild a societatii
(care, prin definitie, Tnseamna ...o
astfel de dezvoltare, care satisfa-
ce cerintele timpului de azi, dar nu
pune in pericol capacitatea genera-
tiilor viitoare de a-si satisface propri-
ile cerinte) se poate realiza doar n
baza conceptului ,Economiei verzi”’
— 0 economie ce rezida in dezvolta-
rea bunastarii si echitatii sociale si,
in acelasi timp, reduce semnificativ
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riscurile ecologice si saracirea re-
surselor naturale.

Continuturile propuse Tn supor-
tul didactic si ghid, in final, vor con-
tribui la:

— dezvoltarea competentelor de
invatare, interpretare si comunicare
a informatiilor despre

interrelatiile om—naturd—om,

— formarea atitudinii responsa-
bile fata de sanatatea personala si
fatd de mediul ambiant;

— formarea unei mentalitati si a
unui comportament ecologic adec-
vat;

— pregatirea pentru a practica o
activitate constienta si constructiva
in domeniul protectiei

mediului si a folosirii rationale a
resurselor naturale;

'dxonmornyeckoe
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— integrarea armonioasa a tine-
rei generatii in comunitatea natio-
nala si cea mondiald, ca fiinte uma-
ne cu o conceptie unitara despre
viata in Univers si despre legitétile
ei de cooperare armonioasa dintre
fiintele vii si componentele nevii ale
mediului ambiant.

Suportul  didactic ,Educatie
ecologica” pentru ciclul gimnazial,
de exemplu, este elaborat in de-
plindg concordanta cu curriculumul
in vigoare, fiind structurat in doua
module:

Modulul 1. Mediul ambiant gi
omul (pentru clasele a 5-a—a 7-a);

Modulul 2. Mediul ambiant al
Republicii Moldova (pentru clase-
le a 8-a—a 9-a).

Autorii au respectat reperele
conceptuale ale disciplinei, adoptind
un model original de abordare di-
dactica a materiei. Pentru aceasta,
unitatile de continut au fost selectate
si structurate n asa fel, Incit sa re-
flecte In deplina masura integritatea
logica obiective-finalitati de studiu si
sa contribuie la formarea unor com-
petente functionale despre relatii-
le multiple, complexe si, adeseori,
contradictorii dintre om si natura.

Modulul ,,Mediul ambiant si
omul” urmareste insusirea de ca-
tre elevi a reperelor ,Educatiei eco-
logice”. Astfel, initial elevii se famili-
arizeaza cu componentele mediului
ambiant si cu relatiile complexe ale
acestora. Ulterior, ei sint antrenati
intr-un proces de observare, cerce-
tare, analiza si sinteza a proceselor
si fenomenelor din mediul ambiant
care se deruleaza la nivel local, na-
tional, regional si global. Sint sta-
bilite starea ecologica a diferitelor
medii de viata, influenta mediului
ambiant asupra sanatatii perso-
nale, caile de ameliorare a calitatii
mediului ambiant si a rolului perso-
nal si cel al societatii in ansamblu
in protectia si utilizarea rationala a
resurselor naturale. Formarea com-
petentelor de intelegere a comple-
xitatii relatiilor dintre mediul natural
si societatea umana, exprimate prin
relatia atitudine grijulie fata de pla-
iul natal-atitudine grijulie fatd de
tard—atitudine grijulie fata de plane-
ta, constituie esenta unitatii didacti-

ce in cauza.
Modulul ,,Mediul ambiant al
Republicii Moldova” dezvolta

conceptia fundamental a interrela-
tiei om—naturd—om, conform careia
omul nu este un diriguitor ambitios
al proceselor din mediul ambiant
al tarii noastre ci, in primul rind,
un element natural indispensabil
al mediului si, in al doilea rind, un
exponent congtiincios al protectiei
si valorificarii rationale a resurselor
lui.

Pentru aceasta, in baza unui
spectru larg de exemple autentice
si convingatoare, elevii sint familia-
rizati cu particularitatile si consecin-
tele poluérii mediului ambiant, cu
influenta mediului poluat asupra bi-
odiversitatii si sanatatii omului la ni-
vel national. Se specifica care sint
principalele probleme ecologice cu

" Educatie-
~ecologica

care se confrunta societatea la ora
actuala, in ce consta complexitatea
solutionarii lor, care sint caile de
ameliorare a calitatii mediului ambi-
ant si in ce mod elevul poate parti-
cipa activ la diminuarea impactului
antropic negativ asupra mediului
ambiant. Prin urmare, fiecare uni-
tate de continut i suportul didactic
in ansamblu sint structurate in asa
fel, incit elevii nu sint doar ,martori
oculari” ai proceselor ecologice din
tara, dar devin subiecti active ai
procesului instructiv-educativ. Elevii
se pot implica direct in solutionarea
problemelor de mediu atit la nivel
local, cit si national. Se urmareste
dezvoltarea spiritului de initiativa,
a capacitatii de luare a deciziilor, a
cooperarii si conlucrarii cu anumi-
te organizatii si institutii statale de
mediu, a atitudinii responsabile fata
de starea mediului ambiant. Teme-
le care incheie modulul abordeaza
caile de solutionare a problemelor
de mediu intru salvarea ecosiste-
melor la nivel national si regional.
Sint trasate cai concrete de activi-
tate a elevilor in directia protectiei
mediului ambiant, inclusiv prin di-
verse forme de cooperare, realizate
la nivel local i national.

Suportul  didactic ,Educatia
ecologica” reprezintd o aparitie
editoriala de o inalta prestatie me-
todologica si stiintifica inexistenta
pina la ora actuald in Republica
Moldova si, cu siguranta, va avea
un impact benefic si de durata in
formarea unei mentalitati si a unui
comportament ecologic, prietenos
mediului ambiant.
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Daniel DIACONU, director general al Societatii Nationale a Apelor Minerale SA, Roméania
Radu DUMITRU, Marinela NITU, Departamentul Exploatare. Romania

Daca civilizatia industriala
a facut posibil un pas urias in
imbunatatirea conditilor de viata
ale oamenilor, totodata ea a avut
si consecinte brutale asupra medi-
ului Tnconjurator, afectand biosfera
mai mult decat in orice perioada
anterioara.

Multi oameni de stiinta propun
gasirea si promovarea unor siste-
me “metabolice” de productie, care
sa elimine, pe de o parte, risipa ac-
tuala de resurse si, pe de alta par-
te, procesul de poluare a mediului
fnconjurator.

Intr-un raport al Clubului de la
Roma, denumit “Era risipei”, se pre-
zinta faptul ca “societatea noastra
are tendinta de a risipi resursele
naturale, atat in domeniul energiei,
al materiilor prime, cat si al produ-
selor alimentare” si am accentua
noi si al apei.

Mentionam faptul ca risipa este
atribuita Tn cea mai mare masura
tehnologiilor folosite, iar consumul
cresterii exponentiale a numarului
de locuitori ai planetei. Argumen-
tam prin faptul ca omenirii i-au fost
necesare 2 milioane de ani pentru
a atinge 1 milion de oameni, dupa
6000 de ani de agricultura s-a ajuns
la 250 de milioane, pentru ca in ur-
matorii 150 de ani sa se dubleze
aceasta cifra, iar ’n momentul actu-
al o crestere de 1 miliard de oameni
numai in 10 ani (6,1 mid in 2000 —
7,1 mid. in 2010).

Care va fi tendinta evolutiei nu-
merice a omenirii Tn urmatoarele
secole? Greu de anticipat avand Tn
vedere faptul ca in acest moment
210 milioane de oameni de pe con-
tinentul Asiatic, 345 milioane din
Africa, 32 de milioane din America
latina, 10 milioane de oameni din
tarile aflate in curs de dezvoltare
NU AU ACCES LA APA CURATA.

in total 780 milioane de locuitori
ai Terrei nu au acces la apa curata,
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ajungandu-se la situatia in care 3,4

milioane de persoane sa decedeze

anual din cauze generate de lipsa
apei sau a consumului unei ape po-
luate.

S-a ajuns la aceasta situatie
si datorita firii umane, fapt expri-
mat magistral de scriitorul rus Lev
Tolstoi care spunea: “Cauta printe
oameni, de la cersetor la milionar,
unul care sa fie multumit cu ceea
ce are Si nu vei gasi nici unul intr-o
mie...”.

Presiunea in crestere exercita-
ta asupra resurselor, in special a
resurselor de apa dulce, se dato-
reaza in general si:

- Influentei presiunii sociale,

- Reclamelor comerciale,

- Inocularii culturii consumului,

- Politicilor guvernamentale si a
expansiunii pietelor destinate
populatiei.

In ceea ce priveste presiunea
sociala la care suntem supusi, in
cadrul unei economii de tip capita-
list, este evidenta satisfactia sa ai
mai multi bani decat ieri, decat luna
trecutad sau decat anul trecut, chiar
daca psihologic este mai important

XS

pentru individ satisfactia unei vieti
de familie reusite, petrecerea tim-
pului liber sau satisfactia pe care
o da profesia si munca. Jonathan
Freedman afirma ca “Deasupra ni-
velului de saracie, relatia dintre ve-
nituri si fericire este remarcabil de
slaba”.

Reclamele comerciale insotesc
in fiecare moment activitatea omu-
lui, voluntar sau involuntar. Recla-
me difuzate la TV, radio, in mijloa-
cele de transport in comun, recla-
me stradale, reclame in casutele
de posta electronica sau in lifturi,
pe holurile spitalelor ori in toa-
lete publice. Majoritatea acestor
reclame indeamna la consum, la
achizitia de produse si mai putin la
economisire, la protectia resurse-
lor, la o exploatare durabila a lor n
concordanta cu un mediu inconju-
rator sanatos.

Economia moderna a consu-
mului s-a nascut in SUA n anii 20
ai secolului trecut, dezvoltandu-se
rapid si acoperind intreaga plaja
de produse industriale, de la man-
care semipreparata, apa imbute-
liata, produse vestimentare, auto-
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vehicule, case si produse de unica
folosinta (servetele de masa, PET-
uri, pungi de plastic foarte subtiri,
etc.). Activitatile productive casnice
sunt transferate la nivelul intreprin-
derilor de tip industrial, individul fi-
ind nevoit de cele mai multe ori sa
consume mai mult decéat doreste.
Nu mai cumpara produse alimenta-
re de la piata in cantitatea dorita, ci
in cantitatea furnizata de procesa-
tori, ce conduce in final la genera-
rea de deseuri in cantitati mult mai
mari, dar si la consumul de resurse
nevalorificate.

La nivel global agricultura si
industria sunt principalele consu-
matoare de apa. Sunt tari precum
Canada ce utilizeaza 84% din tota-
lul cerintelor de apa din economia
nationald pentru industrie, dar si
tari precum India ce utilizeaza pen-
tru acelasi domeniu doar 1%. Acest
lucru nu inseamna din pacate ca In-
dia este mai prietenoasa cu mediul
hidric, ci faptul ca nu mai dispune
de apa datoritd consumului mare
din agricultura. In general consu-
mul de apa in agricultura se ridica
la 40% in state precum SUA sau
Franta.

Cultura industriala de schimba-
re la intervale din ce in ce mai mici
de timp a aparaturii electrocasnice,
a autoturismelor, pe motiv de con-
sum mai mic de energie, de design,
nu este suficient si nu rezolva pro-
blemele de mediu, ci orienteaza
presiunea catre alte componente

ale mediului. De exemplu pentru
obtinerea unei tone de otel, se con-
suma intre 8-60 mc de apa, pentru
fabricarea hartiei intre 62-376 mc si
exemplele pot continua.

Din punct de vedere al
balantelor cantitative ale apei, con-
statdm ca Romaéania este una dintre
tarile relativ sarace in resurse de
apa, in raport cu alte tari ale conti-
nentului European. Distributia neu-
niforma a resurselor de apa de care
dispune tara noastra, atat in timp.
cat si in spatiu, conduce la intervale
de timp si areale in care anual se
inregistreaza un deficit important
de apa. Criza este accentuata si de
acutizarea fenomenului de poluare
a raurilor si straturilor acvifere, da-
torita activitatilor industriale sau a
marilor asezari umane.

Emiterea de acte normative
care sa reglementeze poluarea
mediului hidric si gospodarirea re-
surselor de apa nu este suficienta,
daca nu se merge mai departe prin
infiintarea de organisme puternice
de punere in actiune a masurilor
emise. Totodatd, trebuiesc luate
masuri in ansamblul fenomenului si
nu punctuale.

Este insuficient ca sa instituim
perimetre de protectie a surselor de
apa daca nu ludm masuri si de li-
mitare a exploatarilor forestiere din
cadrul bazinelor hidrografice. Se
va ajunge in scurt timp ca in judete
precum Suceava sau Harghita,
campioane la ritmul si amploarea

suprafetelor defrisate, sa nu se mai
poata satisface cerinta de apa ac-
tuala.

Lipsa unei legislatii unitare si a
unui factor de administrare unic a
resurselor de apa conduce la ano-
malii Tn exploatarea resurselor de
apa ce afecteaza regenerarea re-
sursei hidrice, dar si inducerea in
eroare a consumatorului. Exemplul
cel mai elocvent este cel intalnit in
cazul comercializarii apelor minera-
le naturale, unde sunt impuse reguli
stricte de atestare, supraveghere
calitativa si cantitativa, precum si
plata unei redevente anuale catre
statul roman, in schimb pentru ape-
le numite de “masa” sau de “izvor”
nu sunt necesare aceleasi reguli,
desi au aceeasi destinatie.

Romaénia dispune la momentul
actual de peste 2000 de izvoare cu
ape minerale a caror compozitie
chimica este foarte diversificata, re-
flectand astfel conditiile geologice
complexe ale arealelor de geneza.
Zacamintele cele mai semnificati-
ve sunt situate in zonele montane
si depresiunile intramontane. Cu
toate acestea, in marile magazine
cantitatea de apa minerala naturala
vanduta este in scadere in raport
cu apele cu pret redus, extrase si
imbuteliate Tn apropierea marilor
orase din panzele freatice.

Cultivarea nevoilor de consum
trebuie facuta riguros atat la nivel
institutional, cat si la nivelul mediu-
lui economic si al consumatorilor,
pentru a se putea dezvolta o soci-
etate durabila si nu doar obtinerea
unor castiguri materiale rapide in
defavoarea mediului inconjurator si
a celorlalti oameni.
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GRIGORE STASIEV - UN SAVANT NOTORIU

La 6 mai s-au implinit 75 de ani
de la nasterea cunoscutului savant
naturalist si filosof Grigore Stasiev -
doctor habilitat in biologie, profesor
universitar. S-a nascut n or. Grigo-
riopol, Republica Moldova, intr-o
familie de roméani transnistreni. Ta-
tal — lacob, mama — Domnica. Este
unul dintre putinii oameni de stiinta
cu renume de peste Nistru. A ab-
solvit Universitatea de Stat din Mol-
dova (1965), Facultatea Biologie si
Pedologie, specialitatea Pedologie
si Agrochimie si Universitatea de
Stat ,T. Sevcenko” din Kiev (1989),
Facultatea Filosofie, profesor de
discipline filosofice, doctorantura
la Institutul de Pedologie, Agrochi-
mie gi Protectie a Solului ,Nicolae
Dimo”al AS RM (1969), postdoc-
torantura la Facultatea Filosofie a
Universitatii ,T. Sevcenko’din Kiev
(1993).

A activat in functia de colabo-
rator stiintific inferior si superior la
Institutul ,N. Dimo”, director al Filia-
lei Chisinau a Institutului Central de
Deservire Agrochimica al Ministeru-
lui Agriculturii al URSS, vicedirector
general al Asociatiei Republicane
Stiintifice si de Productie pentru
Pedologie si Deservire Agrochimica
sFertilitate”. Din anul 1984 activea-
za la Universitatea de Stat din Mol-
dova (actualmente Departamentul
Stiintele Solului, Geografie, Geolo-
gie, Silvicultura si Design).

in anul 1974 sustine teza de
doctor in stiinte biologice cu tema:
Solurile salinizate - solonetizate
ale luncilor raurilor mici ale Mol-
dovei si ameliorarea lor, iar 1993
sustine teza de doctor habilitat in
biologie: Pedologia in sistemul
stiintelor biosferologice.

A publicat cca 340 lucrari sti-
intifice Tn  domeniul pedologiei,
biosferologiei, ecologiei, geografi-
ei, geologiei, filosofiei, inclusiv 11
monografii, 4 broguri, 14 materiale
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Ion DEDIU, membru-corespondent al ASM,

doctor habilitat in biologie

didactice si recomandari stiintifico-
practice, 150 articole nationale, 33
internationale, 8 in limba engleza, 6
pe tematica inchisa, 74 de teze la
conferinte nationale, 33 — interna-
tionale. Este coautor al brevetului
de inventie a metodei de obtinere
a ingragsamintelor din gazele fumi-
gene ale centralelor electrotermice.
Printre principalele publicatii sunt:
monografiile ®unocogckue ocHo-
8aHUsT KOHUenuuu edOUuHOo20 Mo4Yeo-
obpaszosamesnbHO20 rnpoyecca U
coyuarnbHo-noaumuYeckKue  ycro-
susi ee moHononu3ayuu (1990),
[TousosedeHue & cucmeme 6uo-
cghepHo20 €cmecme0o3HaHUSs.
@uI0Co8CKO-MUPOBO33PEHHYECKUL
aHanu3 (1992), Starea radiecolo-
gicad a mediului Republicii Moldova
(1998 cu coautori), Monitoringul
Ecopedologic (ecotoxic si radioe-
cologic) (1999 cu coautori), Analiza
filosofico-conceptuald a pedologiei
ca stiintad fundamentald biosferolo-
gica (2006), articolele ,Problema
timpului n stiinta contemporand si
abordarea ei in pedologie”. Stiinta
Solului, 2008, nr. 2, p.7-21 (Roméa-
nia), ,Premizele logicii dialectice
in cercetérile sistemice’/IStiintele
socio-umanistice si procesul tehni-
co-stiintific (2009, p. 20-25). Este
fondator al radioecologiei in Repu-
blica Moldova, studiului probleme-
lor filosofice ale pedologiei contem-
porane, a argumentat in premiera
proprietatile suplimentare biologice
si social-tehnogene ale atomilor, a
completat definitia stiintei Ecologia,
a studiat problemele filosofice ale
conexiunii triadei: invelis geogra-
fic-biosfera-noosfera.

Lucrarile stiintifice ale autorului
sunt complexe si aprofundate, de o
impunatoare diversitate ca temati-
ca. Aceste lucrari se inscriu in con-
textul stiintelor naturii contempora-
ne. Dansul stie sa o ia mereu de la
inceput. Avand o fire zbuciumata si

neastamparata, de fiecare data re-
vine cu opinii originale, proaspete.
Citind publicatiile colegului nostru,
descoperi 0 lume miraculoasa de
idei, anterior aproape necunoscuta.
Ramai fascinat de spectrul vast al
problemelor din extrem de variate
ramuri ale stiintelor abordate de la
sol la biosfera si Univers, in intre-
gime, la categoriile de baza natural
stiintifice si filosofice - timp si spa-
tiu. Este incredibil, dar adevarat ca
autorul dezvaluie nu doar rolul eco-
logico-planetar al invelisului de sol,
dar si virtuala lui (si implicit a bio-
sferei si Terrei In intregime) soarta
in univers. A evidentiat continuita-
tea, autonomia gi raportul notiunilor
de invelis geografic, biosfera, noo-
sfera. A identificat argila ca produs
medicamentos (coautor). A cerce-
tat starea radioecologica a mediu-
lui Republicii Moldova si in special
impactul ecologic al accidentului de
la Centrala Electrica Nucleara ,Cer-
nobal”.

Este detinator al Diplomei Con-
siliului Central al Societatii Inven-
tatorilor gi Rationalizatorilor si al
Comitetului de Stat al URSS pen-
tru Inventii si Descoperiri Stiintifice,
pentru elaborarea celor mai bune
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modele de tehnica noua si tehno-
logii avansate in anul 1982. Este
posesorul brevetului de inventie
Metoda obtinerii ingrdsdmintelor
din gazele fumigene ale centralelor
termoelectrice.

Voi mentiona cu satisfactie ca
un capitol aparte reprezinta proble-
mele filosofice ale stiintelor naturii,
de care este preocupat continuu,
de pe banca studenteasca a primei
universitati.

Nu vom trece nici peste unele
aspecte biosferologice, destul de
original tratate de profesorul Grigo-
re Stasiev. Autorul a semnificat im-
portanta fundamentald a doctrinei
lui V. Vernadski despre biosfera.
Ca vernadscinian veritabil, autorul
pune problema raportului optimal
intre mediul natural, valorificat si
artificial. Autorul, in baza concep-
tului lui E. P. Odum (1971) privind
spectrul nivelurilor de organizare a
componentelor biotice si abiotice
ale ecosistemului a conturat ierar-
hia nivelurilor de organizare a bio-
sferei si sociosferei. In acest sens,
Grigore Stasiev s-a manifestat ca
un redutabil biosferolog.

Dangatul constiintei impune au-
torul sa analizeze impactul conditi-
ilor social-politice asupra aparitiei
cultului personalitatii in biologie si
agricultura (si nu numai), demon-
strand documentar, cu materiale in-
edite de arhiva, mecanismul deve-
nirii savantului nostru si consecinte-
le nefaste ale conditiilor istorice prin
care a trecut. Sa dea Dumnezeu sa
nu se mai repete! Aceasta este par-
tea cea mai emotionatd a mediului
in care au fost publicate lucrarile
profesorului Grigore Stasiev. Este
cunoscut faptul ca mii de savanti
au fost represati, exilati, exterminati
doar pentru faptul ca aveau propria
opinie stiintifica, foarte aproape de
adevar. Nu putem uita marea trage-
die Tn istoria stiintei, ale carui ecouri
se fac auzite. Deci, sd aducem un
omagiu tuturor celor represati inclu-
siv, care cu riscul vietii au aparat si
au restabilit adevarurile stiintifice.

Activitatea stiintifica multidirec-
tionala si aprofundata a sarbatoritu-
lui nostru prezinta o incontestabila
marturie a talentului multilateral al
lui Grigore Stasiev. Pentru el, stiinta

s-a dovedit a fi o adevérata vocatie
pentru toata viata, pe care o slujes-
te cu credinta si devotament pana
in ziua de astazi, printr-o exempla-
ra sarguintd si munca istovitoare,
fara concediu si zile de odihna. lata
de ce noi reiteram ca masura unei
vieti de om, inclusiv a lui Grigore
Stasiev, sunt faptele sale.

Pe parcursul activitatii peda-
gogice a predat disciplinele: Pe-
dogeografia, Cartarea solurilor, Is-
toria si metodologia stiintei solului,
Problemele teoretice ale pedolo-
giei contemporane, ecologia, rolul
ecologo-planetar al invelisului de
sol, Biosferologia, Radioecologia
si Toxicologia, Noosferologia, Lan-
dsaftologia, Biogeochimia, Teoria
si metodologia geografiei, Teoria si
metodologia stiintelor naturii, unele
dintre care le continua si in prezent.

Profesorul Grigore Stasiev este
academician al Academiei Inter-
nationale de Informatizare, al Aca-
demiei Internationale de Ecologia
si Securitatea Vietii, al Academiei
Nationale de S$tiinte Ecologice a
RM etc. Este distins cu titlul ,Om al
mileniului doi”, conferit de Institutul
American de Cercetari Biografice,
secretar stiintific al Prezidiului So-
cietatii Nationale de $tiinta Solului
a Moldovei, membru al Consiliului
Consultativ de Expertiza al A.$.M.,
membru al Comisiei de Experti in
Agricultura a CNAA, membru al mai
multor seminare si consilii specia-
lizate pentru sustinerea tezelor de
doctor si doctor habilitat in stiinte.

El Tmbina investigatiile stiin-
tifice cu activitatea obsteasca. A
fost initiatorul creérii Societatii de
Cultura si Drept Transnistria, fiind
in permanenta membru al Consi-
liului si Executivului acesteia, este
membru al Consiliului Executiv al
Filialei F.D.R.M. de la Universita-
tea de Stat din Moldova. As putea
vorbi si despre alte activitati multi-
ple si rodnice ale savantului si pro-
fesorului Gr. Stasiev. insa si cele
mentionate mai sus sunt suficien-
te pentru a spune, fara a exagera,
ca in persoana jubiliarului nostru
avem un mare savant, cetatean,
prieten si bun roman. Personal, cu
o mare satisfactie, Imi impartasesc
gandurile si stima deosebita fata

de acest adevarat savant. Este o
personalitate sensibila si receptiva,
avand in suflet idealul frumosului,
un intelectual de simtire roméneas-
ca, un adevarat patriot al neamului.
Si-a pastrat sufletul neintinat de
desertaciunile vietii. In fond, ramai
asa cum esti, deoarece ca altii sunt
multi. Felicitari si urari de bine in
continuare. Sa speram ca savan-
tul Grigore Stasiev va fi mai mult
decéat este. Sa ne fie sanatos mulli
ani, bucurandu-ne in continuare cu
noi realizari stiintifice, noi sclipiri
filosofice si nu numai... Sa ne tra-
iesti, dragul nostru coleg si prieten.
Vivat, Crescat, Floreat!
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FARMACIA NATURII

PAPADIA - PLANTA CU BENEFICII UIMITOARE ASUPRA

SANATATII

Nina CIOCARLAN, doctor in biologie

Gradina Botanica (Institut) a ASM

Foto 1. Taraxacum officinale (inflorire deplind)

Papadia medicinala (Taraxa-
cum officinale Wigg., familia As-
teraceae) este una dintre cele mai
benefice plante medicinale din flora
spontana (Figura 1). Efectele sale
asupra sanatatii sunt cu adevarat
remarcabile.

Arealul speciei cuprinde Euro-
pa, Asia Centrala si de Vest. Este
specie comuna in flora spontana
locala. Se intalneste pe pajisti si
fanete, locuri necultivate, prin lunci,
in stepe, la margini de drumuri.

Papadia are si o multime de
denumiri populare, precum: floa-
rea gainii, flori galbene, galbenele
grase, papa lungda, buha, cicoare,
crestatea, laptuci, floarea broastei.

Scurt istoric

Papadia a fost una dintre plan-
tele medicinale cele mai cunoscu-
te si utilizate de-a lungul istoriei.
Primele informatii scrise despre
aceasta minunata planta vin de la
medicii arabi din secolele X si Xl,
care considerau papadia o andiva
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salbatica. Indienii americani o fo-
loseau ca si tonic amar, cicatrizant
pentru rani si arsuri, dar si ca ali-
ment. In perioada medievald era
consumata in Europa sub forma de
salatd. Inca din antichitate papadia
este folositd ca produs cosmetic,
pentru infrumusetarea tenului.

Papadia prezinta si simboluri
mistice, considerandu-se purtatoa-
re de noroc: daca fti pui o dorinta si
sufli toate semintele papadiei, do-
rinta se va indeplini. De asemenea,
numeroase superstiti sunt legate
de florile de papadie. De exemplu,
se spune ca daca o papadie rama-
ne deschisa toata noaptea, a doua
zi va ploua sau colectarea papadii-
lor din cimitire aduce ghinion.

Descriere botanica

Planta perena, erbacee cu ri-
zom carnos. Tulpind scapiforma,
glabra, goala in interior, fara noduri
ce se termina cu o inflorescenta.
Frunze grupate in rozete bazale,

lanceolate sau alungit-lanceolate,
formeaza doi lobi triunghiulari in-
egali. Flori ligulate, bisexuate, de
culoare galbena, unite in antodi
solitare. Involucru format din brac-
tee verzi, cele interne liniare, cele
externe recurbate. Fruct - achena
alungitd, cenusie-bruna care se ter-
mina cu un papus alb, umbeliform.

Recoltare

In scopuri medicinale si ali-
mentare se utilizeaza florile, frun-
zele, tulpinile si radacinile (Figura
2). Frunzele tinere se recolteaza
primavara prin taierea rozetei; se
usuca la umbra in incaperi bine ae-
risite. Intervalul de recoltare a tijelor
este martie-aprilie, Thainte de apa-
ritia pufului. Florile se recolteaza
in perioada de inflorire deplina, iar
radacinile toamna, la sfarsitul peri-
oadei de vegetatie, cand continutul
de principii active este maxim.

Principii active

Partea aeriand contine tanin,
glucoza, ulei volatil, proteine, acid
tartric, vitamina C, saruri minerale,
alcooli triterpenici, substante ca-
rotenoidice. Tn radacini se contin
alcooli triterpenici, inulind, grasimi,
rezine, fructoza, levuloza, substan-
te proteice, vitaminele A, B, C si D,
coling, substante minerale.

Efecte si utilizari terapeutice

Papéadia trateaza diverse afecti-
uni biliare si hepatice. Contine sub-
stante active care protejeaza celule-
le hepatice avand efect tonic asupra
lui, a splinei, dar si a bilei. Atat frun-
zele, cat si radacinile se folosesc n
caz de icter, hepatite, ciroze, dischi-
nezii biliare. impiedica formarea pie-
trelor la nivelul vezicii biliare si con-
tribuie la dizolvarea calculilor biliari
si renali. Papadia are efect puternic
detoxifiant, depurativ, remineralizant
si antiinflamator. Purifica sangele,
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