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mirea, locul editării, editu-
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de pagini.
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Abstract: In present paper, is revealed, the actual ichtyofaunistic diversity of inferior Prut ecosystem, 
which reach 50 fish species, assumed to 11 families and 8 orders. It is revealed that specifically and hydro-
piotopical diversity is inseparable components of a healthy ecosystem.

Introducere

importanţa geopolitică a bazinu-
lui hidrografic Prut constă în faptul 
că în prezent râul este graniţa de 
demarcaţie nu numai a statelor pe 
care se întinde (românia, repu-
blica Moldova şi Ucraina), dar şi a 
devenit limita teritorială de est a Uni-
unii europene. 

În condiţiile în care statul nos-
tru a preluat vectorul pro-european, 
modul gestionării acestui patrimoniu 
natural devine un indicator impor-
tant în procesul de integrare şi im-
plementare a standardelor de înal-
tă calitate a mediului (reflectate în 
special de Directiva cadru a Apelor 
2000/60/ЕС) [9]. De aceea, dacă nu 
vom fi buni gospodari în casa noas-
tră, toate activităţile de susţinere din 
exterior vor fi pur şi simplu inutile şi 
zădarnice. Deoarece o maladie în 
primul rând necesită să fie identifi-
cată, iar apoi tratată, de asemenea 
fiecare cetăţean trebuie să înţelea-
gă că prosperarea unei naţiuni se 
află în strânsă legătură cu resursele 
naturale de care dispune, iar bunăs-
tarea ecologică este rezultatul unui 
efort comun. În esenţă, doar con-
ştiinţa naţională va impune pe viitor 
administrarea durabilă a resurselor 
naturale şi utilizarea eficientă a me-
todelor de profilaxie în relaţiile cu 
natura.

În trecut, strategiile de conser-
vare tradiţională a mediului se ba-
zau mai mult pe o filosofie utilitară, 
ancorată în valoarea economică a 

componentelor biodiversităţii. Bio-
diversitatea era considerată doar 
o sursă de bunuri şi servicii prin 
câteva componente vizibile şi era 
gestionată pentru a maximaliza 
efectivele doar a câtorva specii. În 
prezent, însă, se recunoaşte că toa-
te componentele biodiversităţii sunt 
importante. În acest context s-au 
elaborat şi ratificat o serie de tratate 
internaţionale a căror noua viziune 
de mediu a condus la reorientarea 
strategiilor de conservare axate 
numai pe specii, spre biocenoze şi 
sisteme ecologice. cele mai impor-
tante tratate internaţionale la care 
a aderat şi republica Moldova, ce 
au drept scop protecţia integrală a 
speciilor şi habitatelor lor, sunt: Con-
vention on Wetlands of Internatio-
nal Importance as Wlidlife Habitats 
(Ramsar, 1971),Convention on the 
Conservation of Migratory Species 
of Wild Animals (Bonn Convention, 
1983), World Heritage Convention, 
1972, The Bern Convention, 1982, 
Council Directive 92/43/EEC on the 
conservation of natural habitats and 
wild fauna and flora) [8, 12].

Pentru a evita reducerea ra-
pidă a biodiversităţii, în anul 1964, 
pe lângă Uniunea internaţională de 
Protecţie a Mediului şi resurselor 
naturale (international Union for 
conservation of nature and natural 
resources – iUcn), a fost creat un 
comitet din 11 experţi, al căror obiec-
tiv a fost studiul stării faunei dulcico-
le şi în special a speciilor semimigra-
toare de peşti. În baza investigaţiilor 

efectuate, a fost editată cartea ro-
şie iUcn („red Data Book”, 1966), 
care la început includea 79 de specii 
şi subspecii de peşti, răspândite cu 
precădere în SUA, în 1996 această 
listă cuprindea deja 734 taxoni, iar 
în 2009 – 1147 specii de peşti (din 
totalul de 47677 taxoni). În 2011, pe 
site-ul oficial al Uniunii a apărut car-
tea roşie europeană a speciilor de 
peşti din apele dulcicole [10].

Unul dintre obiectivele majo-
re, trasate în această lucrare, este 
studiul biodiversităţii ihtiofaunistice 
a bazinului r. Prut, axat pe princi-
piul inseparabilităţii componetelor 
ihtiocenotice şi hidrobiotopice, în 
vederea asigurării echilibrului din-
tre natură, pe de o parte, şi socie-
tatea umană, pe de altă parte. Vom 
demonstra că un hidrobiotop bogat 
în microdepresiuni, microgrinduri, 
meandre, albii împletite cu copaci 
înecaţi, mânici, lunci inundabile şi 
alte diversificări de microrelief sunt 
mult mai benefice pentru conserva-
rea biodiversităţii decât lucrările de 
îndreptare şi adâncire a albiei, po-
pulare cu specii alogene de peşti şi 
tăieri pseudosanitare de arbori în 
lunca râului (figura 1).

În hărţile topografice vechi râul 
Prut poartă denumirea de Părăuta, 
cuvânt în străvechea denumire sci-
tică Porata. În scrierile sale Herodot 
pentru a denumi această apă folo-
seşte toponimele Porat şi Pyretus, 
ambele cuvinte însemnând „râu bo-
gat în ape, în valuri”. Dimitrie cante-
mir aminteşte în 1716, în „Descriptio 

IHtIoFAunA rÂuLuI Prut În LIMIteLe rePuBLIcII 
MoLdoVA
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Moldavie” că râul Prut „are apa cea 
mai uşoară şi cea mai sănătoasă 
dintre toate pe care le cunosc, cu 
toate că este cam tulbure din pricina 
nisipului pe care îl aduce cu ea” [6]. 
Din acele scrieri putem deduce că 
râul Prut a fost întotdeauna unul ne-
liniştit, dar curat şi „bogat în tot felul 
de vietăţi”. 

În limitele republicii Moldova 
râul Prut este al doilea ca mărime. 
Îşi are începutul din carpaţii Pădu-
roşi ai Ucrainei şi se varsă în Dună-
re. Are o lungime totală de 953 km, 
dintre care primii 211 km se află pe 
teritoriul Ucrainei şi 743 pe teritoriul 
limitrof românia-republica Moldo-
va. În limitele ţării noastre este divi-
zat de barajul lacului de acumulare 
costeşti-Stânca în sectoarele: mijlo-
ciu (s. criva – s. costeşti) şi inferior 
(aval de lacul de acumulare cos-
teşti-Stânca până la confluenţa cu 
fl. Dunărea)[15]. 

Albia râului este şerpuitoare, 
ramificată, cu multe insule, barele 
aluvionale, ostoave, vaduri, praguri. 
Patul este neregulat, cu nisip, prun-
diş sau mâl, la grinduri – prundiş şi 
pietriş bolovănos (figura 2). 

În vecinătatea confluenţei cu fl. 
Dunărea formează o zonă umedă 
de importanţă strategică primordia-
lă, îndeplinind diverse funcţii ecolo-
gice şi economice. Valoarea acestei 
zone a fost recunoscută la nivel in-
ternaţional, fiind prima zonă ramsar 
nr. 1029 din 20.06.2000 „Lacurile 
Prutului de Jos”, desemnată la noi 
(figura 2) [5, 12]. 

În prezent, cu regret, menirea 
naturală a acestei zone în restabi-
lirea şi conservarea resurselor bio-
logice este pierdută aproape total, 
fiind substituită cu cea de o exploa-
tare adesea barbară a bogăţiilor na-
turii.

Lacul de acumulare costeşti-

Stânca a fost for-
mat în anul 1976 
pe cursul mijlociu 
al r. Prut, la kilo-
metrul 576 de la 
confluenţa cu fl. 
Dunărea. Lungi-
mea este de 70 
km, suprafaţa 
5900 ha, adân-
cimea medie – 
12,5 m (figura 3).

efectele construcţiei lacului de 
acumulare costeşti-Stânca a pro-
vocat ruperea conectivităţii longitu-
dinale a râului. Acest efect a cauzat 
consecinţe deosebit de dăunătoare, 
în primul rând asupra echilibrului hi-
dromorfologic al râului, dar şi asupra 
habitatelor acvatice, şi funcţiilor eco-
logice ale acestuia [6]. 

Afluenţii principali ai r. Prut de 
pe teritoriul republicii Moldova sunt: 
r. Vilia, r. Larga, r. Lopatnic, r. răco-
văţ, r. ciuhur, r. camenca, r. Delia, r. 
nârnova, r. Lăpuşna, r. Sărata şi r. 
tigheci [5].

conform literaturii publicate 
până în prezent, diversitatea ihtiofa-
unistică autohtonă a r. Prut continuă 
să scadă dramatic, fiind determinată 
în mare parte de intensificarea pre-
singului antropic [6, 14, 24, 29, 32]. 
Se observă reducerea semnificativă 
a speciilor migratoare şi semimigra-
toare de peşti (acipenseride, clupe-
ide, salmonide, anguilide), speciilor 
vital dependente de luncile inunda-
bile (caracuda, linul, ţigănuşul, ş.a.) 
precum şi a celor caracteristice zo-
nelor cu altitudini mai mari (lipanul, 
păstrăvul indigen, boişteanul ş.a.).  

Materiale şi Metode
Materialul ihtiologic a fost colec-

tat pe parcursul anilor 2010-2013 în 
bazinul râului Prut, cu ajutorul pla-
selor staţionare (dimensiunile laturii 

ochiului 14 mm × 14 mm - 80 mm × 
80 mm) şi năvodaşului pentru puiet 
(l = 6 m şi dimensiunile laturii ochiu-
lui 5 mm).

Majoritatea indivizilor capturaţi 
au fost reîntorşi în apă în stare vie. 
Pentru studiul de laborator, o parte 
neînsemnată s-a fixat în soluţie de 
formol de 4%. Analiza materialului 
ihtiologic s-a efectuat prin utilizarea 
metodelor clasice ecologice şi ihtio-
logice [2, 11, 13, 26, 21, 31]. Valorile 
indicilor ecologici din tabele sunt ob-
ţinute în baza capturilor cu năvoda-
şul (numărul trierilor pentru fiecare 
punct de colectare este 5, numărul 
punctelor de colectare pentru fieca-
re zonă empiric separată este 10) şi 
plasele staţionare (cu lungimea de 
50 m, numărul probelor (instalărilor) 
– 10, timpul de instalare 24 ore). În 
cazul utilizării plaselor cu dimensiuni 
mai mici al laturii ochiului (Ø 14, 20 
mm), pentru a evita capturile exage-
rate, s-au folosit câte 25 m pentru 
fiecare ochi, cu posibilitatea ajustării 
ulteriore prin dublarea valorilor. 

toate fotografiile din lucrare 
sunt originale, fiind executate de 
către autori în timpul expediţiilor de 
teren.

Datele obţinute au fost prelu-
crate statistic, utilizând programele 
StAtiSticA 6,0 şi excel – 2007. 
Valorile indicilor ecologici analitici şi 
sintetici exprimă următoarele  sem-
nificaţii:

Figura 1. copacii înecaţi din albia Prutului formează un 
habitat atractiv pentru diverse specii de peşti

Figura 2. În perioada viiturilor de primăvară hidrobiotopul 
lacului Beleu devine o boişte extinsă de importanţă majoră

Figura 3. Lacul de acumulare costeşti-Stânca este cel 
mai adânc (în med. 12,5 m, max. 34,0 m) şi cel mai volu-
minos (772 mil. m³ apă) dintre toate ecosistemele de albie 
antropizate ale republicii Moldova
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rezultate şi discuţii
investigaţiile ihtiologice efec-

tuate în bazinul râului Prut, pe par-
cursul anilor 2010-2013, au stabilit 
o componenţă ihtiofaunistică de 50 
specii de peşti atribuite la 11 familii 
şi 8 ordine: Ord. Acipenseriformes, 
fam. Acipenseridae (1 specie); Ord. 
clupeiformes, fam. clupeidae (1 
specie); Ord. esociformes, fam. 
esocidae (1 specie); Ord. cyprini-
formes, fam. cyprinidae (26 specii), 
fam. Balitoridae (1 specie), fam. co-
bitidae (4 specii); Ord. Siluriformes, 
fam. Siluridae (1 specie); Ord. Gadi-
formes, fam. Lotidae (1 specie); Ord. 
Gasterosteiformes, fam. Gasteros-
teidae (2 specii); Ord. Sygnathifor-
mes, fam. Sygnathidae (1 specie); 
Ord. Perciformes, fam. Percidae 

(5 specii), fam. Gobiidae (4 specii), 
fam. centrarchidae (1 specie), fam. 
Odontobutidae (1 specie).

Pentru a evidenţia succesiuni-
le ihtiofaunistice din ultimele dece-
nii, s-a recurs la analiza literaturii 
de specialitate existentă în dome-
niu, începând cu datele savanţilor: 
Antipa Gr. (1910), Banarescu P. 
(1964), Grimaliskii V. (1970), Popa 
L. (1976), Dolghii V. (1993), Usatîi 
M. (2004), Davideanu Gr. (2008) şi 
cele proprii (2010-2013) [1, 2, 6, 14, 
22, 24, 30] (tabelul 1).

În baza rezultatelor din tabelul 
1 concluzionăm că r. Prut este unul 
din râurile care adăposteşte un nu-
măr semnificativ de specii, unele fi-
ind protejate la nivel internaţional [8, 
10, 12] (figura 4).

Acest fapt denotă importanţa 
majoră a acestui macroecosistem 
riveran pentru conservarea diversi-
tăţii ihtiofaunistice internaţionale şi 
impune măsuri urgente de protecţie 
şi reconstrucţie a habitatelor, ca şi 

tabelul 1
Diversitatea ihtiofaunistică în aspect succesional şi statutul De protecţie 

internaţională a speciilor De peşti Din bazinul r. prut (în limitele republicii mo -
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ord. Petromizontiformes   Fam. Petromyzontidae

1.

Eudontomyzon 
mariae (Berg, 
1931) 
chişcar de râu

+ - - - - - - Lc iii/ii

ord. acipenseriformes   Fam. acipenseridae

2.

Acipenser 
ruthenus 
Linnaeus,1758 
cegă

+ - - + - - - Vu iii/V

ord. clupeiformes Fam. clupeidae

4.
Alosa tanaica 
(Grimm,1901) 
rizeafcă

- + - + - - + Lc /ii,V

ord. salmoniformes Fam. salmonidae

5.
Hucho hucho 
(Linnaeus,1758) 
Lostriţă

+ - - - - - - en iii/
ii,V

6.

Salmo trutta 
fario Linnaeus, 
1758
Păstrăv indigen

+ - - - - - - Lc

7.

Oncorhynchus 
mykiss (Walba-
um,1792) Păs-
trăv curcubeu

+ - - - - - -

ord. esociformes Fam. esocidae

8.
Esox lucius 
Linnaeus,1758 
ştiucă

+ + + + + + + Lc

Fam. umbridae

9.
Umbra krameri 
Walbaum,1792 
ţigănuş

+ - - - - - - Vu ii/ii

ord. cypriniformes Fam.  cyprinidae

10.

Cyprinus 
carpio carpio 
Linnaeus, 1758 
Crap

+ + + + + + + Vu

11.

Carassius 
carassius 
(Linnaeus, 
1758) caracudă

+ - - - - - - Lc

d1 Subrecedente: <1,1%
d2 recedente: 1,1%-2%
d3 Subdominante: 2,1%-5%
d4 Dominante: 5,1%-10%
d5 eudominante: >10%

c1 Accidentale: < 25%
c2 Accesorii:25,1%-50%
c3 constante: 50,1%-75%
c4 euconstante:75,1%-100

W1 Accidentale: <0,1%
W2-W3 Accesorii:0,1%-5%
W4-W5 caracteristice:5,1%-100%
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componentă inalienabilă a existen-
ţei speciilor cu divers statut de rari-
tate (figura 5).

Din tabelul 1 observăm că în 
prezent practic au dispărut (sau se 
întâlnesc sporadic) reprezentanţii 
familiilor: Petromyzontidae, Acipen-
seridae, Salmonidae şi Cottidae. 
cele mai importante cauze de ex-
tincţie aproape totală a sturionilor şi 
salmonidelor sunt alterarea hidro-
biotopică pronunţată a râului (prin 
fragmentare, colmatare şi poluare) 
şi decimarea efectivelor prin pescuit 
(mai ales în timpul migraţiilor repro-
ductive) (figura 6). 

Pe lângă speciile tipic reofile, au 
fost afectate şi populaţiile speciilor 
stenobionte lacustre şi paluste, in-
clusiv: caracuda, linul, ţigănuşul, ţi-
parul, care erau vital dependenţi de 
biotopurile bălţilor şi al lacurilor mici 
de luncă (supuse secării masive în 
anii ‚70 ai sec XX) (figura 7).

În schimb, pe fonul reducerii 
diversităţii speciilor stenobionte de 
peşti, se observă avansarea celor 
euribionte native ca: obleţul, boarţa, 
bibanul, ghiborţul, babuşca, batca; 
alogene invazive cu valenţă ecologi-
că largă ca: carasul argintiu, murgo-
iul bălţat, soretele, moşul de Amur, 
şi interveniente ca: ciobănaşul, mo-
cănaşul, undreaua ş.a., care devin 
multidominate şi agresive în rela-

12.

Carassius 
gibelio (Bloch, 
1782) 
caras argintiu

+ + + + + + +

13.
Barbus barbus 
(Linnaeus,1758) 
Mreană

+ - + + - + + Lc /V

14.

Barbus  
borysthenicus 
Dybowski, 1862 
Mreană de 
nipru

+ - - - - - -

15.
Barbus petenyi 
Heckel, 1852 
Mreană vânătă

+ - - + - - - Lc /V

16.
Tinca tinca 
(Linnaeus, 
1758) Lin

+ - - - - - - Lc

17.

Chondrostoma 
nasus 
(Linnaeus, 
1758) Scobar

+ - + + + + + Lc iii/

18.

Gobio gobio 
(Linnaeus, 
1758) Porcuşor 
comun

+ - + + + + - Lc

19.

Romanogobio 
vladykovi (fang, 
1943) Porcuşor 
de şes

+ - + + - - + nA iii/ii

20.

Romanogobio 
uranoscopus  
(Agassiz, 1828) 
Porcuşor de 
vad

+ - - - - - - Lc iii/ii

21.

Romanogobio 
kessleri 
(Dybowski, 
1862) 
Porcuşor de 
nisip

+ - + + - - + Lc iii/ii

22.

Pseudorasbora 
parva 
(temminck & 
Schlegel, 1846) 
Murgoi bălţat

- + + + - + + Lc

23.
Abramis brama 
(Linnaeus, 
1758) Plătică

+ + + + + + + Lc

24

Ballerus sapa 
(Pallas, 1814) 
cosac cu bot 
turtit (ocheană)

+ + + + + + + Lc iii/

25.
Blicca bjoerkna 
(Linnaeus, 
1758) Batcă

+ + + + + - + Lc

26.
Vimba vimba  
(Linnaeus, 
1758) Morunaş

+ - + + + + + Lc iii/

27.
Rutilus rutilus 
(Linnaeus, 
1758) Babuşcă

+ + + + + + + Lc

Figura 4. răspărul (Gymnocepha-
lus schraetser) – endemic al Dunării. 
Specie extrem de rară, protejată la ni-
vel internaţional şi local

Figura 5. Sabiţa (Pelecus cultra-
tus) – în limitele republicii Moldova se 
întâlneşte doar în sectorul inferior al r. 
Prut



5NR. 6(72) DECEMBRIE, 2013

cercetări ştiinţifice

ţiile interspecifice. Speciile date, în 
majoritate cu ciclul vital scurt, şi de 
talie mică, se caracterizează printr-o 
selectivitate înaltă faţă de uneltele 
de pescuit industriale şi devin avan-
tajate în comparaţie cu cele de talie 
mare în deplină exploatare piscico-
lă. 

Pe lângă efectul negativ pro-
dus în funcţionalitatea populaţiilor 
locale, unii reprezentanţi alogeni au 
provocat reducerea (prin excludere) 
şi poluarea ihtiogenofondului autoh-
ton. Se presupune că, carasul argin-
tiu este unul dintre „vinovaţii” dispa-
riţiei linului, caracudei şi ţigănuşului 
din apele noastre. Unele bălţi din 
lunca Prutului, care în trecut găzdu-
iau în număr mare aceste specii au-
tohtone [1, 22, 30], în prezent sunt 
„împânzite” de carasul argintiu, iar 
în unele este prezentă doar forma 
intermediară dintre caracudă şi ca-
ras argintiu (figura 8).

Lucrările de introducere a spe-
ciilor economic valoroase de origine 
alohtonă (sânger, novac, cosaş) şi 
popularea lor ulterioară (intenţiona-
tă sau accidentală) a ecosistemelor 
naturale, a condus de asemenea 
la majorarea ponderii lor în capturi, 
mai ales după inundaţiile majore din 
anii 2008 şi 2010 [4].  

Diversitatea speciilor de peşti 
din bazinul r. Prut, graţie diversităţii 
hidrobiotopice pronunţate şi frag-
mentării antropogene, nu este distri-

28.

Rhodeus 
amarus (Bloch, 
1782) 
Boarţă

+ + + + + + + Lc iii/ii

29.

Aspius aspius 
(Linnaeus, 
1758) 
Avat

+ + + + + + + Lc iii/
ii,V

30.

Pelecus 
cultratus 
(Linnaeus, 
1758) Sabiţă

+ - + + - - + Lc iii/
ii,V

31.

Squalius 
cephalus 
(Linnaeus, 
1758) clean

+ + + + + + + Lc

32.
Leuciscus idus 
(Linnaeus, 
1758) Văduviţă

+ + + + - - + Lc

33.

Phoxinus 
phoxinus 
(Linnaeus, 
1758) Boiştean

+ - - - - - - Lc

34.

Leuciscus 
leuciscus 
(Linnaeus, 
1758) clean 
mic

- - - - - - - Lc

35.

Scardinius 
erythrophthal-
mus (Linnaeus, 
1758) roşioară

+ + + + + + + Lc

36.

Hypophthalmi-
chthys molitrix 
(Valenciennes, 
1844) 
Sânger

+ + - + + + + nt

37.

Hypophthalmi-
chthys nobilis 
(richardson, 
1845) novac

- - - + + + + dd

38.

Ctenopharyn-
godon idella 
(Valenciennes, 
1844) cosaş

- - - + + + +

39.
Leucaspius deli-
neatus (Heckel, 
1843) fufă

+ + + + - + + Lc iii/

40.
Alburnus albur-
nus (Linnaeus, 
1758) Obleţ

+ + + + + + + Lc

41.

Alburnoides 
bipunctatus 
(Bloch, 1782) 
Beldiţă

+ - + + - - - Lc iii/

Fam. Balitoridae

Figura 6. cega (Acipenser ruthe-
nus) – sturion protejat la nivel interna-
ţional, extrem de rară, în pericol de ex-
terminare totală  

Figura 7. ţiparul (Misgurnus fos-
silis) – în prezent în declin numeric, 
dispărută din majoritatea ecosistemelor 
acvatice din republica Moldova
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buită uniform de-a lungul sectoare-
lor. Zonarea  piscicolă caracteristică 
unui râu neafectat antropic cu habi-
tate bine delimitate (cum ar fi zona 
păstrăvului şi lipanului, a scobarului, 
a mrenei şi cea a crapului) în con-
diţiile actuale de intensificare a pre-
singului antropic, a suferit schimbări 
majore. Prin construcţia barajului la-
cului de acumulare costeşti-Stânca 
(1976), ecosistemul acvatic a trecut 
la categoria corpurilor de apă puter-
nic modificate. În rezultatul acestor 
imixtiuni majore de ordin antropic 
pot fi evidenţiate câteva zone pisci-
cole cu cinci tipuri de habitate ma-
jore (adesea fragmentate în micro-
zone).

I. Zona pragurilor, vaduri-
lor şi grindurilor cu curgere rapidă, 
substrat de nisip, prundiş sau pie-
triş. Demonstrează o repartizare 
spaţială intermitentă, situată pre-
ponderent în sectorul medial (în li-
mitele republicii Moldova) şi aval de  
barajul costeşti-Stânca (până în re-
giunea or. Ungheni). reprezentanţii 
tipici sunt: beldiţa comună, obleţul, 
scobarul, cleanul, mreana, porcuşo-
rul de nisip, ciobănaşul ş.a.

II. Zona de albie cu curgere 
lentă, apă adâncă şi puţin transpa-
rentă. este cea mai extinsă, situată 
în ambele sectoare până la conflu-
enţă cu fl. Dunărea. reprezentanţii 
tipici sunt: somnul, plătica, avatul, 
şalăul, morunaşul, ocheana, mrea-
na, ghiborţul comun, obleţul, ş.a. 
Batca, văduviţa şi sabiţa sunt carac-
teristice doar sectorului inferior al r. 
Prut.

III. Zona lacului de acumu-
lare costeşti-Stânca. reprezentanţii 
tipici sunt: plătica, babuşca, bibanul, 
avatul, şalăul, obleţul, crapul de cul-
tură, ciprinide asiatic ş.a.

Iv. Zona lacurilor naturale 
Beleu şi Manta - carasul argintiu, 
babuşca, batca, obleţul, speciile de 
ghiborţ, crapul de cultură, ciprinidele 
asiatice. În perioada reproductivă şi 
a viiturilor mari tabloul ihtiofaunistic 
este puternic influenţat de ihtioceno-
zele fl. Dunărea şi r. Prut.

42.

Barbatula 
barbatula (Lin-
naeus, 1758) 
Grindel

+ - - + - - - Lc

Fam. cobitidae

43.
Cobitis taenia 
Linnaeus, 1758 
Zvârluga

+ - + + + + + Lc iii/ii

44.

Cobitis elonga-
toides Bacescu 
et Maier, 1969 
Zvârlugă de 
Dunăre

- - + + - - + Lc iii/ii

45.

Sabanejewia 
balcanica 
(Karaman, 
1922) râmbiţă

+ - + + - - - Lc iii/ii

46.
Misgurnus 
fossilis (Linnae-
us,1758) ţipar

+ - + + - + + Lc iii/ii

ord. siluriformes Fam. siluridae

47.
Silurus glanis 
Linnaeus, 1758 
Somn

+ + + + + + + Lc iii/

ord. Gadiformes Fam. lotidae

48.
Lota lota 
(Linnaeus, 
1758) Mihalţ

+ - + + - - + Lc

ord. Gasterosteiformes Fam. Gasterosteidae

49.

Pungitius 
platygaster 
(Kessler, 1859) 
Osar

+ - - + - + + Lc iii/

50.

Gasterosteus 
aculeatus 
aculeatus 
Linnaeus, 1758 
Ghidrin

- - - + - - + Lc

ord. sygnathiformes Fam. sygnathidae

51.
Syngnathus 
abaster risso, 
1827 Undrea

+ - - + - - + Lc iii/

ord. Perciformes Fam. Percidae

52.
Perca fluviatilis 
Linnaeus,1758 
Biban

+ + + + + + + Lc

53.

Sander 
lucioperca 
(Linnaeus, 
1758) şalău

+ + + + + + + Lc

54.

Gymnocephalus 
cernua (Lin-
naeus, 1758) 
Ghiborţ

+ + + + + + + Lc

55.

Gymnocephalus 
schraetser (Lin-
naeus, 1758) 
răspăr

+ - + + - - - Lc iii/
ii,V

Figura 8. forma intermediară din-
tre caracudă şi caras argintiu
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v. Zona suprafeţelor izo-
late cu microdepresiuni (pruteţe, 
braţe, canale ş.a.) cu acoperire 
temporară sau permanentă de apă 
(alimentate în timpul viiturilor de r. 
Prut). reprezentanţii tipici sunt: ca-
rasul argintiu, soretele, boarţa, mur-
goiul bălţat, bibanul, obleţul, babuş-
ca, puietul de ştiucă ş.a. 

Diversitatea ihtiofaunistică în li-
mitele unei zone se poate modifica 
în funcţie de anotimp, perioada nic-
timerală, regimul hidrologic, termic, 
gazos, punctele de tangenţă cu alte 
zone (ecoton),  migraţiile anadro-
me şi potamodrome ale speciilor de 
peşti ş.a. De regulă, în ihtiocenoze-
le de albie creşte ponderea speciilor 
reofile de peşti, în gropile produse 
de balstiere şi porţiunile lente se 
instalează speciile stagnofile, ca-
racteristice unor altitudini mai mici, 
în ihtiocenozele apelor stătătoare, 
creşte ponderea speciilor limnofi-
le de peşti. Însă, indiferent de tipul 
hidrobiotopului, pe fonul proceselor 
active de fragmentare, eutrofizare 
şi colmatare se constată superma-
ţia numerică a reprezentanţilor eu-
ritopi, generalişti şi înalt competitivi 
inclusiv: carasul argintiu, babuşca, 
bibanul, batca, obleţul, ş.a., care ha-
bitează cu succes şi îşi majorează 
efectivele pretutindeni.

Printre speciile euribionte, ge-
neraliste, cu valenţă ecologică înaltă 
şi numeroase în macroecosistemul 
r. Prut, pot fi menţionate: obleţul - 
abundent în ambele sectoare ale 
r. Prut (medial şi inferior) şi în toa-
te zonele piscicole (i, ii, iii, iV, V); 
binanul - devenit mai ales numeros 
în sectorul medial (ii, iii) şi în unele 
microdepresiuni inundate şi pruteţe 
izolate din lunca râului (V); babuş-
ca – specie comună pentru toate 
zonele piscicole ale r. Prut (ii, iii, iV, 
V); carasul argintiu - specie aloge-
nă invazivă deosebit de numeroasă 
în apele puţin adânci, stătătoare şi 
bogate în vegetaţie acvatică (iV, 
V); batca şi ghiborţul comun – şi-au 
majorat brusc efectivele în hidrobio-
topurile de albie ale Prutului inferior 
şi lacurile naturale Beleu şi Manta, 
inclusiv gârlele de alimentare (ii, 
iV). Unele specii cu ciclu vital scurt 
ca ciobănaşul, mocănaşul, boarţa, 
murgoiul bălţat, ş.a. pot demonstra 
abundenţe mari în unele habitate 
de litoral, având frecvenţe variabile 
mari chiar şi în cadrul aceleiaşi zone 
piscicole. 

56.

Gymnocephalus 
baloni  Holcík 
& Hensel, 1974 
Ghiborţ de Du-
năre

- - - + - - + Lc iii/ii

57.
Zingel streber 
(Siebold, 1863) 
fusar

+ - + - - - - Lc iii/ii

58.
Zingel zingel 
(Linnaeus, 
1766) Pietrar

+ - - - - - - Lc iii/
ii,V

Fam. Gobiidae

59.

Ponticola 
kessleri 
(Guenther, 1861) 
Guvid de baltă

- - + + + - + Lc iii/

60.

Babka gym-
notrachelus 
(Kessler, 1857) 
Mocănaş

- - + + - + + Lc

61.

Neogobius 
melanostomus 
(Pallas, 1814) 
Stronghil

- - + - - - - Lc

62.

Proterorhinus 
semilunaris 
(Heckel, 1837) 
Moacă de brădiş

+ + + + + + + Lc iii/

63.

Neogobius 
fluviatilis 
(Pallas, 1814) 
ciobănaş

+ - + + + + + Lc iii/

Fam. centrarchidae

64.

Lepomis 
gibbosus 
(Linnaeus, 
1758) Biban-
soare

+ + + + - - + Lc

Fam. odontobutidae

65.

Perccottus 
glenii Dybowski, 
1877 Guvidul 
de Amur

- - + + - + -

ord. scorpaeniformes Fam. cottidae

66.
Cottus gobio 
Linnaeus, 1758 
Zglăvoacă

+ - - - - - - Lc /ii

67.

Cottus 
poecilopus 
Heckel, 1837 
Zglăvoacă 
pestriţă

+ - - - - - - Lc iii/ii

Total 54 
sp.

23 
sp.

41 
sp.

50 
sp.

26 
sp.

31 
sp.

42 
sp.

* - categoriile de protecţie iUcn: cr- critic periclitată, en-periclitată, VU-vulne-
rabilă, r-rară, Lc-nepericlitată

** - Anexele din convenţia Berna: ii/ - specii strict protejate, iii/ - specii protejate
*** - Anexele din Directiva Habitate: /ii – specii de interes comunitar pentru a 

căror conservare sunt necesare arii speciale strict protejate, /iV – specii de interes 
comunitar strict protejate, /V – specii de interes comunitar a căror exploatare şi pre-
levare din natură pot face obiectul măsurilor de management.
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este îmbucurător faptul că unii 
reprezentanţi rari din ihtiofauna re-
publicii Moldova (cleanul, râmbiţa, 
văduviţa, scobarul, ocheana, mrea-
na, morunaşul, sabiţa, rizeavca de 
Dunăre, ghiborţul de Dunăre, răspă-
rul, beldiţa, zvârluga de Dunăre ş.a.) 
pot fi încă destul de obişnuite pentru 
unele habitate ale r. Prut (figura 9).

Astfel, cleanul, scobarul şi beldi-
ţa sunt frecvent semnalate în zona 
de albie şi afluenţii sectorului medial 
al r. Prut (figura 10).

Pe când, văduviţa, sabiţa, rize-
avca de Dunăre şi ghiborţul de Du-
năre (specie nouă pentru republica 
Moldova [16]) sunt specii caracteris-
tice zonelor piscicole ale sectorului 
inferior (figura 11).

În lacul de acumulare costeşti-
Stânca morunaşul şi mreana comu-
nă au devenit specii frecvente după 
inundaţiile majore din anii 2008 şi 
2010 (figura 12).

calamităţile naturale devasta-
toare  au cauzat nu numai interpă-
trunderea zonelor piscicole adia-
cente, dar şi au provocat „curăţirea 
boiştilor” pe suprafeţe mari, îmbună-
tăţind simţitor condiţiile de reprodu-
cere a  speciilor litofile de peşti.

În unele hidrobiotopuri ale sec-
torului mijlociu al r. Prut şi afluenţii 
săi (în limitele republicii Moldova) 
au fost identificaţi unii reprezentanţi 
deosebit de rari ai faunei piscicole 

autohtone, inclusiv: grindelul (r. Lar-
ga), ţiparul (r. Lopatnic), răspărul (la 
confluenţa r. Prut cu r. Lopatinca) şi 
zvârluga de Dunăre (r. Lopatnic şi r. 
Vilia) (figura 13).

evaluarea indicilor ecologici ai 
speciilor de peşti în capturile cu nă-
vodaşul, în diferite zone piscicole, 
sunt reflectate în tabelul 2.

Din tabelul 2 observăm că va-
lorile indicilor ecologici analitici se 

află într-o dependenţă directă cu 
preferinţele ecologice ale speciilor 
de peşti. 

În zona pragurilor şi vaduri-
lor speciile eudominante (D5) sunt 
obleţul (40,69%) şi beldiţa (11,52%) 
(figura 14). 

ca specii dominante se pre-
zintă bibanul (9,80%), ghiborţul co-
mun (6,37%) şi ciobănaşul (7,35%), 
iar subdominante sunt: cleanul 
(4,17%), avatul (3,43%), şalăul 
(2,70%) şi mreana comună (2,45%). 
După valoarea indicelui constanţei 

(ce exprimă continuitatea apariţiei 
speciei într-un hidrobiotop), specia 
euconstantă este obleţul (92%), fiind 
urmată de beldiţă (46%). conform 
indicelui de semnificaţie ecologică 
(W) (care reprezintă relaţia dinte in-
dicatorul productiv şi cel structural), 
speciile caracteristice (W5 şi W4) 
pentru această zonă sunt: obleţul 
(37,43%) şi beldiţa (5,30%) (figura 
15).

În zona albiei cu curgere lentă 
din sectorul medial al Prutului spe-
ciile eudominante (D5) sunt: obleţul 
(21,89%) şi bibanul (16,47%). De 
asemenea, aceste specii (obleţul 
(c-92%, W-20,14%) şi bibanul (C-
66%, W-10,87%)) sunt euconstan-
te (c4) şi caracteristice (W4,W5). 

Analiza comparativă cu sectorul in-
ferior reflectă unele deosebiri vădite 
privind abundenţa şi frecvenţa biba-
nului. În albia sec. inferior bibanul 
este o specie accesorie, poziţia lui 
dominantă (constatată în sec. me-
dial), fiind preluată de speciile de 
ghiborţ (ghiborţul comun şi ghiborţul 
de Dunăre). Acelaşi tablou ihtiologic 
se constatată şi în lacurile naturale 
Beleu şi Manta, unde bibanul este o 
specie sporadică. Pe când, analiza 

Figura 9. râmbiţa (Sabanejewia 
balcanica) – specie protejată la nivel in-
ternaţional, în limitele republicii Moldo-
va, răspândită pe teritorii restrânse

Figura 10. cleanul (Squalius ce-
phalus) – specie reofilă, relativ rară, dar 
numeroasă în sectorul medial al r. Prut 
şi afluenţii săi

Figura 11. Văduviţa (Leuciscus 
idus) – în limitele republicii Moldova 
este răspândită doar în sectorul inferior 
al r. Prut şi afluenţii săi

Figura 12. Morunaşul (Vimba vim-
ba) – specie vulnerabilă, în lacul de 
acumulare costeşti-Stânca a devenit 
frecventă în capturi după inundaţiile 
majore din aa. 2008 şi 2010

Figura 13. Grindelul (Barbatula 
barbatula) – întâlnit doar în apele cura-
te cu curent rapid şi substrat tare

Figura 17. Beldiţa (Alburnoides bi-
punctatus ) – Specie caracteristică zo-
nei  cu curgere rapidă a apei şi substrat 
neomogen. Se află în proces de extinc-
ţie pe tot arealul din cauza alterărilor 
rapide de habitat

Figura 18. Obleţul şi beldiţa specii 
eudominante din zona pragurilor şi va-
durilor (i)
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tabelul 2
Diversitatea şi abundenţa relativă a speciilor De peşti Din sectorului meDial al albiei r. prut şi lacul De acumulare costeşti-

stânca, capturate cu ajutorul năvodaşului pentru puiet în primăvara-vara anului 2013

specia
zona vadurilor şi praguri-

lor cu curgere rapidă
zona albiei cu curgere 

lentă
zona de litoral a l. a. 

costeşti-stânca
an(ex) d(%) c(%) W(%) an(ex) d(%) c(%) W(%) an(ex) d(%) c(%) W(%)

1. Esox lucius Linnaeus,1758 
ştiucă - - - - 6 1,20 12 0,14 3 0,48 4 0,019

2. Cyprinus carpio carpio 
Linnaeus, 1758 crap - - - - 2 0,40 4 0,02 5 0,79 8 0,064

3. Carassius gibelio (Bloch, 
1782) caras argintiu - - - - 15 3,01 20 0,60 13 2,07 16 0,331

4. Barbus  barbus 
(Linnaeus,1758) Mreană 10 2,45 16 0,39 7 1,41 12 0,17 5 0,79 8 0,064

5. Barbus petenyi Heckel, 1852 
Mreană vânătă 1 0,25 2 0,005 - - - - - - - -

6. Chondrostoma nasus 
(Linnaeus, 1758) Scobar 6 1,47 10 0,15 1 0,20 2 0,004 1 0,16 2 0,003

7. Gobio gobio (Linnaeus, 
1758) Porcuşor comun - - - - 3 0,60 4 0,02 5 0,79 8 0,064

8.
Romanogobio vladykovi 
(fang, 1943) Porcuşor de 
şes

4 0,98 6 0,06 - - - - - - - -

9.
Romanogobio kesslerii 
(Dybowski, 1862) Porcuşor 
de nisip

7 1,72 10 0,17 3 0,60 4 0,02 - - - -

10.
Pseudorasbora parva 
(temminck & Schlegel, 
1846) Murgoi bălţat

- - - - 7 1,41 8 0,11 9 1,43 8 0,114

11. Abramis brama (Linnaeus, 
1758) Plătică 1 0,25 2 0,005 14 2,81 24 0,67 14 2,23 24 0,534

12 Ballerus sapa (Pallas, 1814) 
cosac cu bot turtit (ocheană) - - - - 6 1,20 10 0,12 2 0,32 4 0,013

13. Vimba vimba  (Linnaeus, 
1758) Morunaş 6 1,47 10 0,15 4 0,80 8 0,06 4 0,64 8 0,051

14. Rutilus rutilus (Linnaeus, 
1758) Babuşcă 4 0,98 8 0,08 21 4,22 28 1,18 64 10,17 68 6,919

15. Rhodeus amarus (Bloch, 
1782) Boarţă 5 1,23 8 0,10 44 8,84 44 3,89 34 5,41 34 1,838

16. Aspius aspius (Linnaeus, 
1758) Avat 14 3,43 12 0,41 45 9,04 50 4,52 83 13,20 70 9,237

17. Squalius cephalus 
(Linnaeus, 1758) clean 17 4,17 28 1,17 10 2,01 18 0,36 4 0,64 8 0,051

18. Scardinius erythrophthalmus 
(Linnaeus, 1758) roşioară - - - - 1 0,20 2 0,004 1 0,16 2 0,003

19. Hypophthalmichthys molitrix 
(Valenciennes, 1844) Sânger - - - - 1 0,20 2 0,004 6 0,95 6 0,057

20. Hypophthalmichthys nobilis 
(richardson, 1845) novac - - - - - - - - 1 0,16 2 0,003

21 Ctenopharyngodon idella 
(Valenciennes, 1844) cosaş 1 0,25 2 0,005 - - - - - - - -

22. Leucaspius delineatus 
(Heckel,1843) fufă 3 0,74 4 0,03 3 0,60 4 0,02 3 0,48 4 0,19

23. Alburnus alburnus 
(Linnaeus, 1758) Obleţ 166 40,69 92 37,43 109 21,89 92 20,14 142 22,58 86 19,415

24. Alburnoides bipunctatus  
(Bloch, 1782) Beldiţă 47 11,52 46 5,30 12 2,41 14 0,34 - - - -

25. Cobitis taenia Linnaeus,1758 
Zvârluga 6 1,47 8 0,12 6 1,20 10 0,12 3 0,48 6 0,029
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dinamicii populaţiilor de biban, în 
zonele proaspăt inundate şi izolate, 
constată o creştere bruscă a efec-
tivelor cu o stabilizare ulterioară în 
timp. În lacul costeşti-Stânca, biba-
nul este o specie comună (mai ales 
în zona golfurilor răcovăţ şi ciuhur), 
iar în unii ani poate demonstra de-
presii numerice bruşte urmate de 
adevărate „explozii” de efective (fi-
gura 16). 

Presupunem că răspândirea bi-
banului în albia Prutului medial are 
loc din lacul costeşti-Stânca, iar 
caracterul expansiei este unul re-
lativ „tânăr” (după modelul zonelor 
inundate), legat în mare parte de 
alterarea hidrobiotopică progresivă 
şi lipsa concurenţei interspecifice 
accentuate cu speciile locale. 

este surprinzătoare prezenţa 
ştiucii şi a carasului argintiu pe tot 
sectorul medial de albie, nefiind un 
hidrobiotop specific pentru habita-
rea taxonilor (figura 17). 

expansia acestor specii în 
amonte poate fi calificată ca un in-
dicator ferm al schimbărilor negative 

de colmatare şi eutrofizare activă a 
ecosistemului. Anterior Popa L. [30] 
menţiona că ştiuca şi carasul argin-
tiu (specie alogenă invazivă) erau 
răspândite doar în lacurile şi bălţile 
Prutului inferior, în albie erau întâl-
nite doar sporadic. În prezent, se 
constată expansia acestor specii şi 
în sectorul medial a fl. nistru, unde, 
de asemenea, au devenit indicatori 
ai proceselor negative de eutrofiza-
re progresivă.  

În zona de litoral a lacului 

costeşti-Stânca devin eudomi-
nante babuşca (10,17%), avatul 
(13,20%), obleţul (22,58%) şi biba-
nul (14,63%). Speciile dominante 
sunt: şalăul (5,88%), ghiborţul co-
mun (7,31%), ciobănaşul (6,68%) şi 
boarţa (5,41%). După valoarea con-
tinuităţii apariţiei speciei în lac, eu-
constant este obleţul (86%), iar con-
stante sunt: babuşca (68%), avatul 
(70%) şi bibanul (62%). cea mai 
mare pondere, în funcţie de suprafa-
ţă, deţin următoarele specii caracte-

26.
Cobitis elongatoides 
Bacescu et Maier, 1969 
Zvârluga de Dunăre

- - - - 3 0,60 2 0,01 - - - -

27. Sabanejewia balcanica ( 
Karaman, 1922) râmbiţă 1 0,25 2 0,005 1 0,20 2 0,004 - - - -

28. Misgurnus fossilis 
(Linnaeus,1758) ţipar - - - - 1 0,20 2 0,004 1 0,16 2 0,003

29. Silurus glanis Linnaeus,1758 
Somn 1 0,25 2 0,005 5 1,00 10 0,10 1 0,16 2 0,003

30. Lota lota (Linnaeus,1758) 
Mihalţ - - - - 1 0,20 2 0,004 - - - -

31. Pungitius platygaster 
(Kessler,1859) Osar - - - - 2 0,40 4 0,02 2 0,32 2 0,006

32. Perca fluviatilis 
Linnaeus,1758 Biban 40 9,80 36 3,53 82 16,47 66 10,87 92 14,63 62 9,068

33. Sander lucioperca 
(Linnaeus, 1758) şalău 11 2,70 16 0,43 28 5,62 38 2,14 37 5,88 42 2,471

34.
Gymnocephalus cernua 
(Linnaeus, 1758) Ghiborţ 
comun

26 6,37 26 1,66 22 4,42 24 1,06 46 7,31 36 2,633

35. Gymnocephalus schraetser 
(Linnaeus, 1758) răspăr 1 0,25 2 0,005 - - - - - - - -

36. Neogobius gymnotrachelus 
(Kessler, 1857) Mocănaş - - - - 15 3,01 16 0,48 2 0,32 4 0,013

37.
Proterorhinus semilunaris 
(Heckel, 1837) Moacă de 
brădiş

- - - - 2 0,40 2 0,01 2 0,32 2 0,006

38. Neogobius fluviatilis (Pallas, 
1814) ciobănaş 30 7,35 26 1,91 13 2,61 10 0,26 42 6,68 26 1,736

39.
Perccottus glenii Dybowski, 
1877
Guvidul de Amur

- - - - 3 0,60 6 0,04 2 0,32 4 0,013

Total 408 100 - - 498 100 - - 629 100 - -

Figura 16. În unele habitate ale la-
cului costeşti-Stânca bibanul devine o 
specie multidominantă

Figura 17. Avansarea ştiucii şi a 
carasului argintiu în sec. medial al albi-
ei r. Prut este un semn alarmant pentru 
starea structural-funcţională a ihtioce-
nozei riverane
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ristice (W5, W4): babuşca (6,91%), 
avatul (9,23%), obleţul (19,41%) şi 
bibanul (9,06%). Au devenit acce-
sorii (W2,W3) aşa specii reofile ne-
caracteristice lacului ca mreana co-
mună (0,79%) şi morunaşul (0,64%) 
(figura 18).

investigaţiile efectuate cu aju-
torul năvodaşului pentru puiet în 
diferite ecosisteme ale Prutului infe-
rior constată supremaţia numerică a 
obleţului, carasului argintiu, babuş-
tei şi ghiborţului, în unele biotopuri 
a: murgoiului-bălţat, boarţei, zvârlu-
gii, ciobănaşului, soretelui şi a bătcii. 
Din puietul speciilor economic valo-
roase o pondere semnificativă de-
ţine: crapul, sângerul, avatul, som-
nul şi plătica. În toate cazurile se 
observă o repartizare spaţială bine 
exprimată, dependentă de predilec-
ţiile hidrobiotopice ale specimenelor, 
anotimp şi starea de conservare a 
habitatelor investigate [4].

La analiza valorilor indicilor 
ecologici sintetici, obţinuţi în baza 
capturilor efectuate cu ajutorul nă-
vodaşului în sectorul medial al Pru-
tului, observăm cea mai mare va-
loare a diversităţii Shannon-Wiener 
(Hs) în zona albiei cu curgere lentă 
(3,937±0,117) (tabelul 3). 

Valoarea mare este rezultatul in-
teracţiunii elementelor caracteristice 
tuturor zonelor ecologice, albia fiind 
bogată în diverse structuri neomo-
gene ce poate găzdui atât reprezen-
tanţi reofili, stagnofili, cât şi euritopi. 

Prezenţa speciilor reofile în regiu-
nea de litoral a lacului de acumulare 
costeşti-Stânca (mreana, ocheana, 
morunaşul), a unor reprezentanţi 
alogeni (moşul de Amur, murgoiul 
bălţat, sângerul, novacul, cosaşul) 
şi intervenienţi (osarul, sp. de guvizi) 
au condus la majorarea valorii indi-
celui Shannon-Wiener (Hs) până la 

3,581±0,121. Moşul de Amur, care 
anterior era semnalat de către noi 
doar în afluenţii r. Prut din zona de 
nord a republicii [7], în prezent este 
constatat şi în albia sectorului me-
dial al r. Prut (inclusiv lacul de acu-
mulare costeşti-Stânca), ceea ce 
impune recunoaşterea unei stări 
periculoase pentru funcţionalitatea 
ihtiocenozelor recipiente (figura 19).

Zona vadurilor şi pragurilor cu 
curgere rapidă a apei este caracte-
rizată de o diversitate ihtiofaunistică 
mai mică (3,133±0,039), dar consti-
tuită în special din reprezentanţi ti-
pici reofili (beldiţa, cleanul, porcuşo-
rul de nisip, scobarul ş.a.), care sunt 
vital dependenţi de acest habitat 
specific, în prezent - cu risc mare de 
degradare (figura 20). 

Valorile indicelui Simpson (is) 
(conform căruia probabilitatea ca 
doi indivizi extraşi la întâmplare 
vor aparţine aceleiaşi specii) sunt 
mai mari în zona vadurilor şi pra-
gurilor cu curgere rapidă a apei 
(0,204±0,009), unde omogenitatea 
frecvenţelor de întâlnire între specii 
este mai mică, demonstrând con-
centrarea mai mare a speciilor sus-
ceptibile la particularităţile hidrobio-
topice.

echitabilitatea este maximă – 
egală cu 1 – atunci când toate speci-
ile au efective egale şi este aproape 
de 0 în cazul în care între efective 
apar diferenţe mari (adică bioceno-
za conţine specii dominante), ceea 
ce se demonstrează prin valorile 
sale joase (ca rezultat al constituirii 
biomasei piscicole din câteva specii 
dominante euritope: obleţul, bibanul, 
ghiborţul, boarţa, babuşca etc.)

La analiza indicilor ecologici sin-
tetici ai ihtiocenozelor zonei umede 
din regiunea Prutul inferior (pe ex-
emplul lacului Beleu) observăm că 
structura specifică, în mare parte 
depinde de regimul hidrologic, de 
gradienţii termici, gazoşi şi se poate 

modifica semnificativ pe parcursul 
anului. cu creşterea nivelului apei 
în fl. Dunărea, peştii se deplasează 
activ în amonte pe r. Prut, intrând şi 
prin gârlele de comunicare în lacuri-
le Beleu, Manta. Pe când, în timpul 
secetelor îndelungate, şi temperatu-

rilor extremale, nivelul apei şi con-
centraţia oxigenului solvit în aceste 
ecosisteme lacustre şi palustre scad 
catastrofal, rămânând doar speciile 
eurioxibionte şi euriterme cu ciclu 
vital scurt şi mediu (obleţul, carasul 
argintiu, babuşca, batca ş.a.), de 
asemenea puietul unor specii eco-
nomic valoroase de peşti, inclusiv: 
crapul, sângerul, novacul, cosaşul, 
somnul, plătica, ş.a. [4].    

În urma efectuării pescuitului de 
control (anul 2011) cu plasa staţio-
nară (Ø 30, 50 mm,  L = 50+50 m) în 

Figura 18. Mreana comună (Bar-
bus barbus) – specie reofilă devenită în 
prezent accesorie în lacul de acumula-
re costeşti-Stânca

tabelul 3
indicii ecologici sintetici ai ihtiofaunei principalelor tipuri de 

habitate majore din sectorul Prutului Medial

indicii ecologici sintetici

Zona 
vadurilor şi 
pragurilor 
cu curgere 

rapidă

zona albiei 
cu curgere 

lentă

zona de 
litoral a l.a. 
costeşti-
stânca

Diversitatea reală
indicele Shannon-Wiener (Hs)

3,133±0,039 3,937±0,117 3,581±0,121

indicele Simpson (is) 0,204±0,009 0,103±0,003 0,118±0,004
echitabilitatea Lloyd-Gheraldi (e) 0,136±0,006 0,116±0,003 0,119±0,004

Figura 19. Moşul de Amur (Perc-
cottus glenii) – specie alogenă invazivă 
(stânga jos) prezentă în sectorul medial 
al r. Prut

Figura 20. Scobarul (Chondros-
toma nasus) – specie reofilă, ale cărui 
populaţiile sunt vital dependente de 
particularităţile hidrobiotopice din zona i 
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lacul Beleu, primăvara se atestă cea 
mai mare valoare a indicelui de di-
versitate Shannon (Hs) (4,21±0,16), 
când creşte diversitatea specifică şi 
ponderea fiecărei specii în ihtioce-
noză [4] (figura 21).

Vara valoarea lui Hs scade 
brusc (3,006±0,18) din cauza insta-
lării condiţiilor abiotice neprielnice 
speciilor stenobionte, iar toamna 
creşte din nou (3,70±0,20) graţie 
ameliorării regimului hidrologic şi in-
tensificării migraţiilor trofice înainte 
de iernare.

Situaţia este diametral opusă în 
cazul valorilor indicelui Simpson (is) 
şi echitabilităţii (e), ce desemnează 
majorarea ponderii (dominării) unor 
specii eurioxibionte şi euriterme în 

timpul verii (crapul, sângerul, ca-
rasul argintiu, babuşca, batca ş.a.) 
şi omogenizărilor ihtiocenotice mai 
pronunţate primăvara şi toamna.

Un subiect aparte, care va fi 
abordat mai detaliat pe viitor, este 
starea structural-funcţională a po-
pulaţiilor piscicole din lacul de acu-
mulare costeşti-Stânca şi problema 
exploatării iraţionale a pescăriilor. 
Unele analize, preliminare constată 
faptul că în pofida potenţialului pro-
ductiv înalt al ecosistemului, au loc 
disfuncţii structural-funcţionale ma-
jore la nivel ihtiocenotic.

conform opiniilor unor savanţi 
[6, 14, 24] şi a raporturilor anuale 
ale Serviciului Piscicol de Stat, lacul 
de acumulare costeşti-Stânca are o 

producţie piscicolă mult sub nivelul 
potenţialului său ecologic. Această 
stare de lucruri este cauzată de pre-
singul înalt al pescuitului ilicit, regle-
mentările conflictuale ale relaţiilor 
de pescuit între statele limitrofe (cu 
privire la evidenţa capturilor, scule-
lor şi ochiurilor folosite în pescuitul 
industrial, numărul cotelor de pescu-
it eliberate etc.) şi diminuarea, ade-
seori, intenţionată a capturilor reale 
de către pescarii industriaşi.

rezultatele multianuale ale pes-
cuitului industrial în lacul de acumu-
lare costeşti-Stânca sunt reflectate 
sub formă grafică (figura 25).

Din figura 25 observăm că „la-
cul a oferit ” cele mai semnificative 
capturi piscicole industriale în anii 
‚80 şi până la începutul anilor ‚90 
(în a. 1990 - 45,71 tone total, din 
care doar plătica – 27, 06 tone şi 
crapul – 7,92 tone), ulterior valorile 
scad catastrofal (până la 2,39 tone, 
în 2007), cu toate că lucrările de po-
pulare cu crap şi ciprinide asiatice 
se efectuau sistematic. În prezent, 
însă, se observă o dinamică poziti-
vă uşoară. 

totuşi, în comparaţie cu acelaşi 
lac de albie, cum este Dubăsari (de 
pe fl. nistru), starea ecologică ge-
nerală (şi în particular a populaţiilor 
piscicole) a lacului costeşti-Stânca 
este mai favorabilă, iar diversitatea 
mare de hidrobiotopuri găzduieşte 
mai multe specii cu nişe ecologice 
delimitabile şi o biomasă piscicolă 
net superioară.

Graţie diversităţii mari de hidro-
biotopuri, tabloul ihtiologic al lacului 
costeşti-Stânca se modifică semni-
ficativ în funcţie de particularităţile 
reliefului de fund, disponibilitatea 
resurselor trofice, anotimp, perioa-
da nictimerală, regimurile hidrologic, 
termic şi gazos. În toate cazurile fac-
torul determinant este caracteristica 
ecologică specifică. În zona golfuri-
lor răcovăţ şi ciuhur creşte semnifi-
cativ ponderea bibanului, în sectorul 
superior ocheana devine mai nume-
roasă, în zona concentrării coloniilor 
de dreissenă (de obicei, pe insule 
subacvatice) creşte ponderea ba-
buştei şi crapului malacofag, de ase-
menea a plăticii şi a unor specii ră-
pitoare de peşti (bibanul, şalăul), ce 
se hrănesc activ cu gamaride printre 
cochiliile de moluşte. În zona de lito-
ral, în perioada vegetativă, predomi-
nă obleţul, iar în zonele cu alternări 
bruşte de adâncimi creşte ponderea 
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şalăului, somnului şi ecotipului biba-
nului de adâncime. Avatul manifestă 
o dependenţă vădită faţă de prezen-
ţa prăzii predilecte, cum este obleţul 
(localizându-se mai mult în straturi-
le de suprafaţă). Mreana, scobarul, 
morunaşul, ciobănaşul şi ghiborţul 
se concentrează, de obicei, în habi-
tatele cu substrat nisipos, pietros şi 
cu maluri mai drepte, iar ciprinidele 
asiatice ocupă zona pelagică a lacu-
lui, efectuând migraţii trofice şi pse-
udoreproductive pe mari distanţe. 
Ştiuca, roşioara şi carasul argintiu 
preferă habitatele microgolfuleţe-
lor bogate în vegetaţie acvatică, de 
asemenea, majoritatea speciilor cu 
ciclul vital scurt şi puietul altor specii 
de talie mare tind către habitatele cu 
apă mică, bogate în macrofite şi fe-
rite de „apa deschisă”.

În perioada de reproducere ma-
joritatea speciilor de peşti se con-
centrează la boiştele vaste situate 
de partea română şi puţinele de par-
tea noastră.

Zona de litoral a lacului de acu-
mulare costeşti-Stânca, în limitele 
republicii Moldova, se caracteri-
zează ca fiind una îngustă cu maluri 
abrupte şi mari adâncimi, pe terito-
riul nostru localizându-se cele mai 
importante gropi de iernat.

indicii ecologici analitici, obţinuţi 
în rezultatul pescuitului ştiinţific de 
control cu plasele staţionare de dife-
rite dimensiuni ale laturii ochiului (14 
mm, 20 mm, 30 mm, 40 mm, 60 mm 
şi 80 mm), în lacul de acumulare 
costeşti-Stânca (sec. inferior), sunt 
reflectaţi în tabelul 4.

Din tabelul 4 observăm că în 
funcţie de dimensiunile ochiurilor fo-
losite la plase, cele mai abundente 
specii de peşti în ecosistemul lacului 
costeşti-Stânca sunt: obleţul, biba-
nul, babuşca şi platica. Ponderea 
semnificativă a speciilor cu ciclul 
vital scurt şi mediu, precum şi a pu-
ietului speciilor economic valoroase 
de talie mare (pe fonul deficitului 
grupelor superioare de vârstă) re-
flectă atât disfuncţiile în structura 
ihtiocenotică a lacului, cât şi un pre-
sing pescăresc semnificativ asupra 
indivizilor adulţi de talie mare şi eco-
nomic valoroşi.

În capturile cu plasa staţiona-
ră cu dimensiunile laturii ochiului 
de 14x14 mm specia eudominantă 
(D5) este obleţul (79,86%), înca-
drându-se chiar în categoria celor 
multidominante. Subdominante 

(D3) sunt puietul speciilor de ba-
buşcă (3,95%), avat (3,14%), biban 
(4,86%) şi şalău (2,43%), care, în 
timp scurt, devin selectivi faţă de 
acest ochi. După valoarea constan-
ţei (c), speciile euconstante sunt 
bibanul (80%), babuşca (90%) şi 
obleţul (100%). conform indicelui 
de semnficaţie ecologică (W) doar 
obleţul (79,86%) devine specie ca-
racteristică (W5), demonstrând o 
producţie şi o continuitate mult mai 
mare în comparaţie cu alte specii de 
peşti. 

În capturile plasei staţionare 
cu dimensiunile laturii ochiului de 
20x20 mm speciile eudominante 
(D5) sunt bibanul (20,37%) şi ba-
buşca (39,51%). Obleţul, ca specie 
cu ciclul vital scurt şi de talie mică, 
este mai selectiv faţă de aceas-
tă unealtă, însă ritmul de creştere 
favorabil în lac şi structura de vâr-
stă echilibrată determină include-
rea sa în clasa speciilor dominante 
(5,56%). Dintre speciile dominante 
mai fac parte: mreana (8,95%), plă-
tica (5,25%) şi morunaşul (8,02%). 
S-a constatat că puietul de mreana 
şi morunaş sunt mai activi pe timp 
de noapte, de asemenea, ponde-
rea lor în capturi creşte toamna şi 
primăvara. După valoarea indicelui 
constanţei, speciile euconstante (în 
plasa cu dimensiunile laturii ochiu-
lui de 20 mm) sunt: plătica (60%), 
babuşca (100%), obleţul (90%) şi 
bibanul 90 (%). conform indicelui 
de semnficaţie ecologică (W), spe-
ciile caracteristice (W5,W4) (pentru 
plasa cu latura ochiului de 20x20 
mm), ce aduc un aport semnificativ 
la indicatorul productiv şi structural 
al lacului sunt babuşca (39,51%) şi 
bibanul (18,33%). 

În capturile plasei staţionare 
cu dimensiunile laturii ochiului de 
30x30 mm speciile eudominante 
(D5) sunt: plătica (11,83%), moru-
naşul (10,39%), babuşca (36,56%) 
şi bibanul (16,13%). Speciile eu-
constante (c4) sunt: plătica (80%), 
bibanul (90%) şi babuşca (100%). 
După valoarea indicelui de semni-
ficaţie ecologică (W), observăm că 
cea mai mare pondere în structu-
ra şi producţia ihtiocenozei lacului 
costeşti-Stânca aparţine speciilor 
caracteristice (W4, W5) ca: babuşca 
(36,56%), plătica (9,46%) şi bibanul 
(14,52%).

Din capturile cu plasa staţiona-
ră cu dimensiunile laturii ochiului 

de 40x40 mm speciile eudominante 
(D5) sunt: plătica (17,90%), babuş-
ca (35,81%) şi bibanul (14,41%). 
Speciile euconstante (c4) sunt doar 
plătica (80%) şi babuşca (100%), 
celelalte specii manifestă o prezen-
ţă în timp şi spaţiu mai accentuată. 
După valoarea indicelui de semni-
ficaţie ecologică (W), speciile ca-
racteristice (W4,W5) devin: bibanul 
(5,76%), plătica (14,32%) şi babuş-
ca (35,81%). Ponderea şi gradul 
semnificativ de prezenţă al babuş-
căi şi plăticii în ecosistemul lacului 
de acumulare costeşti-Stânca a de-
terminat clasificarea lui piscicolă la 
lacurile de tip babuşcă-plătică.

folosirea plaselor staţionare cu 
dimensiunile laturii ochiului de la 60 
mm şi mai mari determină o micşo-
rare rapidă a diversităţii şi efectivelor 
speciilor capturate de peşti (din cau-
za selectivităţii exprimate a sculelor 
folosite), cu prevalarea ponderii ce-
lor de talie mare populate sistematic 
în lac (crapul, sângerul, novacul, co-
saşul) şi celor autohtone economic 
valoroase (plătica, avatul şi şalăul). 

Speciile eudominante de peşti 
în capturile cu plasa staţionară cu 
dimensiunile laturii ochiului de 60 
mm sunt: plătica (37,18%), avatul 
(17,95%) şi şalăul (11,54%). Însă, 
gradul de prezenţă în capturi este 
relativ mic, nicio specie nu este eu-
constantă (c4). conform indicelui 
de semnficaţie ecologică (W), spe-
ciile caracteristice în plasa staţio-
nară cu dimensiunile laturii ochiului 
60x60 mm sunt: avatul (5,38%), 
şalăul (6,92%), cea mai însemna-
tă pondere a biomasei stocului de 
reproducători aparţinând plăticii  
(18,59%).

În plasa staţionară cu dimensi-
unile laturii ochiului de 80x80 mm 
speciile eudominante devin: crapul 
(10,42%), cosaşul (14,58%), sân-
gerul (18,75%), plătica (25,00%) şi 
novacul (27,08%), însă toate de-
monstrează o valoare relativ mică a 
constanţei. Ciprinidele asiatice sunt 
frecvente în capturi în perioada mi-
graţiilor active spre gropile de ierna-
re, când temperatura apei toamna 
coboară sub 10 °c şi primăvara de-
vreme, când creşterea temperaturii 
determină sfârşitul hibernării şi de-
mararea migraţiilor trofice. Pescuitul 
crapului, de asemenea, este strâns 
legat de regimul termic al apei din 
lac şi de preferinţele hidrobiotopice, 
preferând locurile cu alternări bruş-
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te de adâncimi, insule subacvatice 
bogate în dreissenă, copaci înecaţi 
ş.a. Ponderea lui în capturi creşte 
substanţial în timpul migraţiilor pre-
reproductive către boişte şi nemij-
locit în timpul reproducerii în zona 
boiştilor, în restul anului crapul este 
un reprezentant relativ rar în capturi.

După valoarea indicelui de sem-
nificaţie ecologică speciile carac-
teristice pentru acest tip de scule 
sunt: sângerul (5,63%), cosaşul 
(7,29%), novacul (8,13%) şi plătica 
(10,00%). Uneltele cu dimensiunile 
laturii ochiului mai mari de 80 mm 
(100 şi chiar 120 mm) sunt folosite 
exclusiv la capturarea ciprinidelor 
asiatice, care, în lacul de acumulare 
costeşti-Stânca, pot atinge dimensi-
uni de-a dreptul impresionante (am 
fost martorii oculari la capturarea 
exemplarelor de novac de aproape 
50 kg!).

O problemă strigătoare şi du-
reroasă este legată de exploatarea 
fondului piscicol din lac. Se consta-
tă prosperarea populaţiilor speciilor 
de peşti cu ciclul vital scurt şi me-
diu (obleţul, babuşca, bibanul ş.a.) 
şi degradarea rapidă a stocurilor 
reproducătorilor speciilor de talie 
mare. În condiţiile deficitului speci-
ilor ihtiofage de peşti (din grupele 
superioare de vârstă) sporul anual 
al speciilor de peşti cu reproduce-
re primară la vârsta de un an este 
de 59,2 %, la 2 ani - 44,9% , iar la 
3 ani 37,1 % [27], valoarea coefici-
entului mortalităţii naturale fiind de 
40% - 95% [31], ceea ce ar însemna 
o valorificare iraţională şi o irosire 
zădarnică a biomasei speciilor cu ci-
clul vital scurt şi mediu (legea inter-
zice folosirea plaselor staţionare cu 
dimensiunile laturii ochiului mai mici 
de 55 mm, iar presingul pescuitului 
de amatori asupra acestor specii 
este neînsemnat). Din punct de ve-
dere ecologic, circuitul de biomasă 
şi energie se închide la nivelul trofic 
al bibanului, babuştei sau obleţului. 
Având în vedere că biomasa macro-
zoobentosului din lac este semnifi-
cativă, servind ca un indicator sigur 
al productivităţii înalte a bazinului 
(mai ales sub formă de dreissenă 
şi gamaride), condiţiile de creştere 
a babuştei malacofage în lac sunt 
deosebit de favorabile, iar valorile 
abundenţei o pun în rândul speciilor 
multidominante de peşti (de rând cu 
bibanul şi obleţul). conform reco-
mandărilor de exploatare durabilă 

a biomasei piscicole, limita anulă 
de extragere a speciilor de babuş-
că şi biban trebuie să se încadreze 
între 31,1% - 37,6 %, iar la obleţ  – 
49,5% [27]. După alte recomandări 
de menţinere a pescuitului optimal 
[28, 31] coeficientul mortalităţii prin 
pescuit trebuie să fie egal cu cel al 
mortalităţii naturale (f=M; Z<2M), 
deci începând cu 40 % pentru biban 
şi babuşcă, şi până la 60-70% pen-
tru obleţ. 

În condiţiile când aceste limite 
sunt imposibil de realizat (interdicţia 
legii, efortul mare depus în timpul 
pescuitului cu plasele de dimen-
siuni mici ale laturii ochiului, pre-
ţul de cost mic al producţiei, şi, de 
asemenea, riscul afectării puietului 
altor specii valoroase de peşti), cea 
mai corectă şi prudentă metodă de 
reglare a efectivelor acestor specii 
multidominante cu ciclul vital scurt şi 
mediu este majorarea ponderii spe-
ciilor ihtiofage de peşti de talie mare 
cum este şalăul, avatul, somnul ş.a. 

Dacă aproximăm media coefi-
cientului trofic al acestor specii ih-
tiofage aceasta este egală cu 8,0 
(depinde de perioada ontogenetică, 
specie, caloricitatea şi accesibilita-
tea prăzii, temperatura apei ş.a.), 
atunci la o biomasă relativă de 10% 
în ihtiocenoza lacului, ihtiofagul obli-
gatoriu va putea valorifica până la 
52,6 % din biomasa totală, ceea ce 
corespunde aproximativ recoman-
dărilor de extragere a speciilor cu ci-
clul vital scurt şi mediu (f≈M)[25]. În 
condiţiile în care majorăm ponderea 
speciilor ihtiofage obligatorii din lac 
şi optimizăm structura lor de vârstă, 
putem asigura continuitatea lanţului 
trofic până la indivizi de dimensiuni 
compatibile, pentru o extragere le-
gală şi de o calitate înaltă a produc-
ţiei.

În realitate ponderea speciilor 
ihtiofage de peşti din lacul de acu-
mulare costeşti-Stânca nu este 
atât de joasă (mai ales în pescuitul 
cu năvodaşul), doar că majoritatea 
indivizilor sunt de o vară  (graţie 
condiţiilor prielnice de reproduce-
re în primăvara anului 2013), sau 
sunt răpitori facultativi de talie mică 
(ecotipul bibanului de mal), neînca-
drându-se în stocul de exploatare 
piscicolă.

totuşi, în pofida multor dificultăţi 
cu privire la reglementarea pescui-
tului industrial în lacul de acumulare 
costeşti-Stânca, este îmbucurător 

faptul că Serviciul Piscicol de Stat, 
în frunte cu iurie Ursu, în colaborare 
cu autorităţile române de protecţie a 
mediului, la recomandarea institu-
tului de Zoologie al AşM, au iniţiat 
construirea unei baze piscicole de 
reproducere în condiţii industriale a 
speciilor autohtone de peşti (printre 
care şi speciile ihtiofage de peşti), 
care se va amplasa lângă s. cuco-
neşti şi va avea drept scop primor-
dial reproducerea speciilor autohto-
ne de peşti, indiferent de alternările 
mari ale nivelului apei în timpul peri-
oadei reproductive.

S-a constatat că un impact ne-
gativ major asupra fondului piscicol 
din lacul costeşti-Stânca este adus 
de reglarea adesea haotică a nive-
lului apei, mai ales în perioada re-
productivă, când sute de milioane 
de icre sunt pur şi simplu supuse 
pieirii totale. Însă, menţinerea unui 
regim hidrologic optimal în perioa-
da de prohibiţie, pe fonul potenţia-
lului productiv înalt al lacului, poate 
spori biomasa piscicolă de câteva 
ori. nivelul optim al apei, stabilit la 
începutul primăverii anului 2013, de-
monstrează vădit sporul esenţial al 
ponderii puietului speciilor de peşti 
cu reproducere timpurie (ştiuca, 
avat, biban, şalău ş.a) (figura 23).

investigaţiile multianuale de-
monstrează că, pentru lacurile de 
acumulare costeşti-Stânca şi Dubă-
sari, se recomandă de a menţine cât 
se poate de înalt şi constant nivelul 
apei în perioada de prohibiţie (pen-
tru inundarea boiştilor), micşorarea 
cu un metru în luna iulie şi o mic-
şorare repetată înainte de stabilirea 
podului de gheaţă. Această dinami-
că anuală a regimului hidrologic va 
permite asigurarea succesului re-
producerii diferitelor specii de peşti, 
creşterea şi dezvoltarea puietului 
în condiţii optime, mineralizarea şi 
dezinfecţia substratului reproductiv 
şi acoperirea cu vegetaţie acvatică 
a boiştilor, pregătindu-le pentru anul 
viitor.  

Un subiect aparte ce necesită a 
fi reflectat succint şi care a fost abor-
dat mai detaliat în alte lucrări ştiinţi-
fice [4, 20] se referă la evidenţierea 
particularităţilor ihtiofaunistice a zo-
nelor inundabile din lunca Prutului 
inferior şi importanţa lor strategică 
majoră pentru menţinerea şi resta-
bilirea fondului piscicol.  

În rezultatul investigaţiilor ihtio-
logice efectuate în anii 2010-2013, 
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în ecosistemul lacului Beleu, s-a 
stabilit o componenţă ihtiofaunistică 
de 42 de specii de peşti atribuite la 
12 familii şi 9 ordine (tabelul 1). A 
fost identificată o specie nouă pen-
tru republica Moldova – ghiborţul 
de Dunăre [16] (figura 24).

În prezent, capturile piscicole 
din lacul Beleu şi bălţile Manta sunt 
mai mult de origine danubială şi pru-
tenă, peştele venind aici pentru re-
producere şi îngrăşare.

Se ştie că funcţiile zonelor ume-
de sunt diverse şi importante, pre-
cum: reglarea regimului hidrologic 
al râurilor, amortizarea proceselor 
de erodare şi colmatare, menţinerea 
rezervelor şi nivelului apelor freati-
ce, epurarea biologică a apelor de 
suprafaţă, conservarea biodiversi-
tăţii animale şi vegetale, asigurarea 
continuităţii migraţiilor trofice şi re-
productive ş.a [23]. Dar, cu regret, în 
prezent, toate aceste funcţii impor-
tante sunt folosite în lunca Prutului 
inferior pentru atingerea scopurilor 
umane egoiste de exploatare ne-
contenită a resurselor biologice. Se 
constată un braconaj de anvergură 
în timpul prohibiţiei (cu utilizarea 
curentului electric, înţepare, gonire, 
îngrădire a căilor de migrare etc..), 
tăieri ilicite şi masive de arbori, in-
cendierea stufăriilor, extragerea ni-
sipului şi prundişului din albie (sub 
pretextul adâncirii şi îndreptării), 
poluarea persistentă cu petrol (chiar 
pe teritoriul rezervaţiei ştiinţifice 
unde se extrage), vânarea ilegală a 
animalelor, secarea zonelor inunda-
te şi valorificarea terenurilor contrar 
recomandărilor ştiinţifice, etc. 

Dacă am face o analiză retros-
pectivă (conform raporturilor anu-
ale ale Serviciului Piscicol de Stat) 
a capturilor oficiale extrase doar 
câteva zeci de ani în urmă (nemai 

vorbind de capturile necatalogate), 
atunci devine clară situaţia catas-
trofală în care se află actualmente 
aceste zone inundabile (figura 30). 

La începutul secolului prece-
dent doar din lacurile Beleu şi Manta 
se pescuiau anual până la 850-1000 
tone de peşte, în special crap euro-
pean (forma sălbatică), somnul, plă-
tica, caracuda, linul, ştiuca ş.a. Ulte-
rior, după cum remarcăm din figura 
1, capturile piscicole au început să 
scadă rapid şi continuu până aproa-
pe la „zero absolut” de la sfârşitul 
anilor ‚90. Din anul 1991 lacul Beleu 
face parte din rezervaţia ştiinţifică 
„Prutul de Jos”, dar se pare că acest 
statut este formal, avem marele no-
roc că Dunărea este aproape.

capturile efectuate în primăvara 
anului 2013 în lacul Beleu cu pla-
sele staţionare de dimensiuni mici 
ale laturii ochiului (20, 30, 40 mm) 
au scos în evidenţă o diversitate 
ihtiofaunistică constituită din 20 de 
specii de peşti. cele mai abundente 
specii capturate primăvara în lacul 
Beleu sunt: babuşca, batca, obleţul, 
ghiborţul de Dunăre şi cel comun, 
carasul argintiu şi rizeafca de Dună-
re (tabelul 5).

În martie, în plasa cu dimen-
siunile laturii ochiului de 20x20 
mm creşte semnificativ ponderea  
ghiborţului de Dunăre (41, 67%), 
ghiborţului comun (13,33%)) şi a 
obleţului. Ghiborţii sunt deosebit 
de numeroşi în zona gârlelor unde 
se concentrează (dar respectă un 
teritorialism bine pronunţat) pentru 
a depune icrele în rate. Obleţul se 
adună după perioada de hibernare 
în apele mai calde şi mai bogate în 
nutrienţi. Sunt impresionante dimen-
siunile şi ponderea grupelor superi-
oare de vârstă, indivizii cu dimensi-

unile maxime L=18,5 şi g= 62,0 g la 
o vârstă de 5 ani reprezintă o normă 
în perioada de primăvară.  

În a doua jumătate a sezonului 
vernal creşte rapid ponderea rizef-
cei în capturi, devenind o specie eu-
dominantă şi euconstantă (pe când 
în bazinul fl. nistru este un taxon 
foarte rar şi pe cale de dispariţie) 
(figura 31).  

În plasele cu dimensiunile laturii 
ochiului de 30x30 mm şi 40x40 mm 
cele mai abundente specii în capturi 
sunt: babuşca, batca şi carasul ar-
gintiu. este necesar de menţionat că 
batca a devenit în ultima perioadă o 
specie deosebit de numeroasă atât 
în ecosistemul Prutului inferior, cât 
şi al nistrului inferior. 

În perioada de prohibiţie se con-
stată o creştere semnificativă (în 
plasele cu dimensiuni mari ale laturii 
ochiului de 60 -100 mm) a ponderii 
speciilor de peşti valoroase econo-
mic, inclusiv şalăul, somnul, ava-
tul crapul şi plătica. De asemenea, 
odată cu creşterea nivelului apei din 
lac s-a constatat prezenţa în canti-
tăţi semnificative a sângerului, no-
vacului şi cosaşului, care au devenit 
numeroase după inundaţiile majore 
din anii 2008 şi 2010 (spălându-se 
puietul din gospodăriile piscicole 
adiacente).

Astfel, pentru zona umedă a 
Prutului inferior, gradul de protecţie 
şi de conservare al hidrobiotopuri-
lor sunt obiective imperative (mai 
ales în perioada de reproducere), 
de care depinde soarta generaţiilor 
viitoare ale multor specii de plante 
şi animale, printre care o bună parte 
sunt protejate la nivel internaţional 
(tabelul 1).

În zonele inundabile ale luncii 
Prutului inferior (V) (mai ales după 
inundaţiile majore din anul 2010), 
care ulterior au devenit izolate sau 
relativ izolate, structura ihtiocenoti-
că se deosebeşte vădit de ecosiste-
mul matern (albie). Drept exemplu, 
bibanul, fiind puţin numeros în albia 
Prutului inferior, nimerind în condi-
ţiile menţionate, provoacă majorări 
bruşte de efectiv (cu o stabilizare ul-
terioară în timp sau degresie totală) 
[17]. De asemenea, carasul argintiu, 
obleţul, soretele, murgoiul bălţat, 
babuşca, ş.a. sunt pionierii care de-
vin dominanţi în ecosistemele nou 
formate. 

În ecosistemele stabilizate şi 
înalt organizate speciile menţionate 

Figura 23. Speciile ihtiofage cu re-
producere timpurie au avut parte de con-
diţii favorabile de înmulţire în primăvara 
anului 2013 (foto – puietul de şalău)

Figura 24. Ghiborţul de Dună-
re (Gymnocephalus baloni ) – specie 
nouă pentru republica Moldova, iden-
tificată pentru prima dată în regiunea 
gârlelor lacului Beleu
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sunt marginalizate de o complexitate 
de factori biotici şi abiotici limitativi, 
care, nimerind în medii fertile lipsite 
de concurenţi şi duşmani, provoa-
că adevărate „explozii” de efective. 
În aceste condiţii, concursul stra-
tegiilor „universalismului ecologic”, 
„reproducerii populaţionale de tipul 
r” (sau flexibilităţii reproductive) şi 
„expansiei saltative” (în timpul vii-
turilor), devin punctele forte pentru 
progresia biologică a acestor taxoni, 
adesea invazivi, în condiţii instabile 
de mediu [3, 18].

totodată, menţionăm că în zo-
nele inundate este prezent şi puie-
tul unor specii native economic va-
loroase de peşti ca: ştiuca, avatul, 
şalăul, crapul, somnul ş.a., a căror 
strategie este diferită - cu scopul 
creşterii şi îngrăşării într-un mediu 
bogat în nutrienţi, până la eliberarea 
lor ulterioară în albia maternă a r. 
Prut, ce serveşte ca habitat carac-
teristic, şi unde se vor desfăşura în 
mod obligatoriu viitoarele etape on-
togenetice.  

concluzionăm deci că doar un 
ecosistem bogat în diverse tipuri 
de habitate poate asigura o biodi-
versitate pe măsură, fiind oportune 
„cuvintele de aur” ale părintelui ih-

tiologiei române Petru Bănărescu, 
care susţine că „specii rare nu exis-
tă – noi le-am luat casele”. Din acest 
considerent „nimeni nu are dreptul 
să atenteze asupra patrimoniului 
străin - numai biodiversitatea are 
dreptul să distrugă biodiversitatea”.

concLuZII

1. Diversitatea ihtiofau-
nistică actuală a bazinului râului 
Prut în limetele republicii Moldova 
este constituită din 50 de specii de 
peşti, atribuite la 11 familii şi 8 or-

dine: Ord. Acipenseriformes, fam. 
Acipenseridae (1 specie); Ord. 
clupeiformes, fam. clupeidae 
(1 specie); Ord. esociformes, 
fam. esocidae (1 specie); Ord. 
cypriniformes, fam. cyprinidae (26 
specii), fam. Balitoridae (1 spe-
cie), fam. cobitidae (4 specii); Ord. 
Siluriformes, fam. Siluridae (1 spe-
cie); Ord. Gadiformes, fam. Lotidae 
(1 specie); Ord. Gasterosteiformes, 
fam. Gasterosteidae (2 specii); Ord. 
Sygnathiformes, fam. Sygnathidae 
(1 specie); Ord. Perciformes, fam. 
Percidae (5 specii), fam. Gobiidae (4 
specii), fam. centrarchidae (1 spe-
cie), fam. Odontobutidae (1 specie). 

2. În urma imixtiunilor majore 
de ordin antropic, zonarea piscicolă 
a macroecosistemului  r. Prut este 
reprezentată de cinci tipuri de habi-
tate majore (adesea fragmentate în 
microzone) cu specii caracteristice 
pentru fiecare zonă piscicolă.

3. indiferent de caracteris-
tica hidrobiotopică, pe fonul proce-
selor active de fragmentare, eutro-
fizare şi colmatare a ecosistemului 
r. Prut se observă tendinţa avansării 
şi dominării unor reprezentanţi eu-
ritopi, generalişti şi înalt competitivi 
ca obleţul, carasul argintiu, babuş-
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Figura 26. rizeafca de Dunăre 
(Alosa tanaica) – specie protejată la 
nivel internaţional, în fl. nistru – în de-
clin numeric, iar în ecosistemul Prutului 
inferior încă destul de abundentă în pe-
rioada de primăvară.
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ca, bibanul, batca, boarţa, ş.a.
4. este îmbucurător faptul că 

unii reprezentanţi rari din ihtiofauna 
republicii Moldova (cleanul, văduvi-
ţa, scobarul, ocheana, mreana, mo-
runaşul, sabiţa, rizeafca de Dunăre, 
ghiborţul de Dunăre, răspărul, beldi-
ţa, râmbiţa, porcuşorul de şes, por-
cuşorul de nisip, zvârluga de Dunăre, 
ş.a.  pot fi încă destul de obişnuiţi 
pentru macroecosistemul r. Prut.

Mulţumiri: Cercetările ştiin-
ţifice au fost efectuate în cadrul 
Proiectului Internaţional MIS ETC 
1150 „Centrul pilot de resurse 
pentru conservarea transfrontali-
eră a biodiversităţii r. Prut” și pro-
iectelor naționale 10.08.079f; 
11.817.08.15A; 11.819.08.04A.
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Introducere
Lucrarea reprezintă diversitatea 

faunei coleopterelor din bazinul cur-
sului inferior al râului ichel, ea fiind 
un prim pas în cunoaşterea grupului 
dat şi poate constitui o bază de date 
pentru cercetările ulterioare. exis-
tenţa aproape a tuturor biocenoze-
lor este de neconceput fără insecte, 
ele jucând un rol deosebit în asigu-
rarea stabilităţii biosferei. cunoaş-
terea diversităţii faunistice rămâne 
în continuare o problemă actuală în 
sensul prevenirii unui dezechilibru 
ireversibil specific cauzat de diverşi 
factori naturali şi antropici.

Zona studiată reprezintă un 
sector al râului ichel, situată pe 
Podişul Moldovei centrale, în re-
giunea codrilor de est, în hotarele 
satelor cricova – Vadul lui Vodă. 
Suprafaţa sa prezintă un relief de-
luros, puternic dezmembrat de ra-
vene şi vâlcele adânci, deseori în 
formă de canioane, o regiune spe-
cifică de stâncării, cu intercalarea 
zonelor de stepă, luncă şi sectoare 
împădurite (foto1).

Scopul prezentei cercetări este 

de a evidenţia situaţia repartizării 
speciilor din aria de studiu pe cate-
gorii trofice şi distribuţie geografică.

Materiale şi Metode
investigaţiile coleopterofaunei 

au fost începute în perioada de 
vegetaţie a anilor 2011 – 2013. Au 

fost colectate probe din fiecare bio-
top prin metode specifice tipului de 
vegetaţie existent: cu fileul entomo-
logic, colectare manuală şi în urma 
controlului vizual sub pietre, copaci 
prăvăliţi, buturugi putrede, de pe di-
ferite plante, arbuşti, suprafaţa so-
lului şi din apă.

oBserVaţii asuPra FauNei de coleoPtere (iNsec-
ta: COLEOPTERA) diN BaziNul cursului iNFerior al 
rÂuLuI IcHeL

Lector superior ana peLiN, lector universitar Viorica CoadĂ, dr. Boris nEDBalIuc
Universitatea de Stat din Tiraspol

Prezentat la 11 octombrie 2013

Abstract: The study was conducted under the institutional project „Study of natural area in the 
lower course of the river Ikel for biodiversity preservation and protection of hydrological and geological 
objects.”As a result of investigations carried out on the trail of beetles fauna, at Ciorescu – Hruşeva, the 
lower course of the river Ikel, have been identified 92 species belonging to 16 families. Following inves-
tigations in the area of the research, were found two species of rare and endangered beetles, according 
to RBM classification (2002) of the categories of rarity: two endangered (EN) and vulnerable species 
(VU) and a strictly protected species according to Annex II of the Bern Convention. In this regard, studies 
have highlighted the situation of the distribution of species in the studied area of trophic categories and 
geographical distribution.

Keywords: coleopterans, fauna, vulnerable species, rare insects, trophical spectrum, geographical 
distribution.

Foto 1. Aspect din aria de studiu – cursul inferior al râului ichel (staţia făureşti)
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tabelul 1
spectrul faunistic, trofic şi răspândirea geografică a coleopterelor din zona studiată 

nr. 
crt. taxonul tipul de 

nutriţie origine

Familia SCARABAEIDAE
Genul Lethrus Scopoli, 1768

1. L. apterus Laxamnn, 1770 f Md
Genul Aphodius IIIiger, 1798

2. A. fimetarius Linnaeus, 1758 Cop. tP
3. A. lividus Olivier, 1789 Cop. C
4. A. rufipes Linnaeus, 1758 Cop. tP
5. A. luridus Fabricius, 1775 Cop. tP

Genul Onthophagus Latreille, 1807
6. O. ovatus Linnaeus, 1758 Cop. tP
7. O. vacca Linnaeus, 1767 Cop. tP
8. O. amyntas Olivier, 1789 Cop. ecauc

Genul Copris Geoffray, 1762
9. C. lunaris Linnaeus, 1758 Cop. E

Genul Oniticellus Serville, 1825
10. O. fulvus Goeze, 1777 Cop. Hol

Genul Oryctes IIIiger, 1798
11. O. nasicornis Linnaeus, 1758 ** f tP

Genul Pentodon Hope, 1837
12. P. idiota Herbst, 1789 f Md

Genul Melolontha  Fabricius, 1775
13. M. melolontha  Linnaeus, 1758 f E

Genul Miltotrogus Reitter, 1902
14. M. aequinoctialis Hbst., 1790 f Md

Genul Gnorimus Serville, 1825
15. G. nobilis Linnaeus, 1758 ** f emd

Genul Valgus Scriba, 1857
16. V. hemipterus Linnaeus, 1758 f esb

Genul Epicometis Burmeister, 1843
17. E. hirta Poda, 1761 f tP

Genul Cetonia Fabricius, 1775
18. C. aurata Linnaeus, 1761 f tP

Genul Potosia Reitter, 1898
19. P. metallica Herbst, 1782 f emd
20. P. affinis  Andresch, 1798 f esb

Familia CHRYSOMELIDAE
Genul Clytra Laicharting, 1781

21. C. quadripunctata Linnaeus, 1758 f Hol
Genul Cryptocephalus Geoffroy, 1762

22. C. bipunctatus Linnaeus, 1758 f E
23. C. octacosmus Bedel, 1891 f E
24. C. sericeus Linnaeus, 1758 f E
25. C. violaceus Laicharting, 1781 f E

Genul Chrysolina Motschulsky, 1860
26. Ch. fastuosa Scopoli, 1763 f E
27. Ch. graminis Linnaeus, 1758 f E

Genul Entomoscelis Chevrolat, 1837
28. E. adonidis Pallas, 1771 f E

Genul Leptinotarsa Chevrolat, 1837
29. L. decemlineata Say, 1824 f E

Genul Phytodecta Kirby, 1837
30. Ph. rufipes De Geer, 1775 f eA

Genul Phyllotreta Chevrolat, 1837
31. Ph. nemorum Linnaeus, 1758 f E

Genul Galeruca Muller, 1764
32. G. tanaceti Linnaeus, 1758 f E

Genul Cassida Linnaeus, 1758
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33. C. nebulosa Linnaeus, 1758 f E
Familia CANTHARIDIDAE
Genul Lampyris Geoffroy, 1762

34. L. noctiluca Linnaeus, 1767 f eA
. Genul Cantharis Linnaeus, 1758
35. C. rusrica Fallen, 1807 Z E
36. C. fusca Linnaeus, 1758 Z E
37. C. pellucida Fabricius, 1792 Z E

Genul Rhagonycha Eschscholtz, 1830
38. Rh. fulva Scopoli, 1763 Z E

Familia CERAMBYCIDAE
Genul Leptura Linnaeus, 1758

39. L. rubra Linnaeus, 1758 f E
40. L. dubia Scopoli, 1763 f E
41. L. virens Linnaeus, 1758 f E

Genul Plagionotus Mulsant, 1824
42. P. arcuatus Linnaeus, 1758 f E

Genul Dorcadion Dalman, 1817
43. D. fulvum Scopoli, 1763 f E
44. D. holosericeum Krynicky, 1832 f P

Genul Agapanthia Serville, 1935
45. A. villosoviridescens De Geer, 1775 f E

Familia STAPHYLINIDAE
Genul Ocypus Leach, 1819

46. O. nitens Schrank, 1781 Z Hol
Genul Paederus Fabricius, 1775

47. P. riparius Linnaeus, 1758 Z E
Genul Staphylinus Linnaeus, 1758

48. S. caesareus Cederhjelm, 1798 Z E
49. S. pubescens De Geer, 1774 Cop. Hol

Genul Philonthus Stephens, 1829
50. Ph. aeneus Rossi, 1790 Z esb

Familia SILPHIDAE
Genul Silpha Linnaeus, 1758

51. S. carinata Herbst, 1783 nec. Hol
52. S. obscura Linnaeus, 1758 nec. tP

Familia HISTERIDAE
Genul Hololepta Paykull, 1811

53. H. plana Sulzer, 1776 Z E
Familia ELATERIDAE
Genul Agriotes Eschscholtz, 1829

54. A. gurgistanus Fald,1835 f E
55. A. obscurus Linnaeus, 1758 f Hol
56. A. lineatus Linnaeus, 1758 f E

Genul Athous Eschscholtz, 1829
57. A. niger Linnaeus, 1758 f E

Familia CUCUJIDAE
Genul Cucujus Muller, 1764

58 C. cinnaberinus Scopoli, 1763 * f Hol
Familia COCCINELLIDAE
Genul Coccinella Linnaeus, 1758

59. C. septempunctata Linnaeus, 1758 Z Hol
60. C. quatuordecimpustulata Linnaeus, 1758 Z Hol

Genul Adalia Mulsant, 1850
61. A. bipunctata Linnaeus, 1758 Z Hol

Genul Psyllobora Dejean, 1835
62. P. vigintiduopunctata Linnaeus, 1758 Z Hol

Genul Propylaea Linnaeus, 1758
63. P. 14punctata Linnaeus, 1758 Z Hol

Genul Harmonia Mulsant, 1846
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64. H. quadripunctata Pontoppidan, 1763 Z Hol
Familia OEDEMERIDAE
Genul Oedemera Olivier, 1789

65. O. nobilis Scopoli, 1763 f emed
Familia MELOIDAE
Genul Meloe Linnaeus, 1758

66. M. proscarabaeus Linnaeus, 1758 f E
67. M. violaceus Marsham, 1802 f E

Familia CARABIDAE
Genul Amara Bonelli, 1810

68. A. aenea De Geer, 1774 f tP
69. A. lucida Duftschmid, 1812 f ecauc
70. A. communis Panzer, 1797 f tP

Genul Harpalus Latreille, 1802
71. H. rufipes De Geer, 1774 Mfit tP
72. H. atratus Latreille, 1804 Mfit ecauc
73. H. flavescens Piller, Mitterpaacher, 1783 Mfit E
74. H. hirtipes Panzer, 1797 Mfit tP

Genul Zabrus Clairville, 1806
75. Z. tenebrioides Goeze, 1777 f ecauc

Genul Carabus Linnaeus, 1758
76. C. convexus Fabricius, 1775 Z esb

Genul Plathynus Bonelli, 1810
77. P. cupreum Linnaeus, 1758 Z tP
78. P. nigrum Schaller, 1783 Z tP
79. P. vulgare Linnaeus, 1758 Z VP

Genul Agonum Bonelli, 1810
80. A.atratum Duftschmid, 1812 Z emd
81. A. piceum Linnaeus, 1758 Z esb

Genul Broscus Panzer, 1813
82. B. cephalotes Linnaeus, 1758 Z esb

Familia TENEBRIONIDAE
Genul Blaps Fabricius, 1775

83. B. halophila F. W., 1820 f E
84. B. mortisaga Linnaeus, 1758 f E

Genul Opatrum Fabricius, 1775
85. O. sabulosus Linnaeus, 1758 f eA

Genul Pedinus Latreille, 1796
86. P. femoralis Linnaeus, 1767 f E

Familia CURCULIONIDAE
Genul Curculio Linnaeus, 1758

87 C. glandium Marsham, 1802 f Md
Genul Otiorhynchus Germar, 1822

88. O. fuscipes Olivier, 1807 f eA
Genul Sitona Germar, 1817

89. S. lineatus Linnaeus, 1758 f eA
Genul Lixus Fabricius, 1801

90. L. iridis Olivier, 1807 f E
91. L. cardui Olivier, 1807 f E

Familia GYRINIDAE
Genul Gyrinus Muller, 1764

92. G. natator Linnaeus, 1758 Z Hol

Legendă: Z – zoofag, f – fitofag, cop. – coprofag, nec. – necrofag, Mfag – mixofag, Hol – holartică, e – europeană, 
eA – euroasiatică, Md – mediteraneană, tP – transpalearctică, ecauc – eurocaucaziană, eMd – euromediteraneană, eSb 
– eurosiberiană, VP – vestpalearctică, c - cosmopolit. ** - specie rară şi ameninţată cu dispariţia, * - taxon nou pentru fauna 
republicii Moldova
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Determinarea coleopterelor s-a 
realizat în baza determinatoarelor 
şi surselor bibliografice de speciali-
tate [7,8,9,10,11,12,14,15,16].

 
rezultate şi discuţii

În rezultatul investigaţiilor, am 
stabilit că fauna coleopterelor din 
bazinul cursului inferior al râului 

ichel este reprezentată de 92 de 
specii ce aparţin la 16 familii. 

repartizarea speciilor şi a ge-
nurilor pe familii este redată în ta-
belul 1. fiecare specie este înso-
ţită de date, privind spectrul trofic 
[1,2,6] şi răspândirea geografică 
[1,2,5,13].

Din punctul de vedere al diver-
sităţii taxonomice, procentele de 
repartizare ale familiilor de coleo-
ptere colectate sunt diferite (figura 
1). cea mai numeroasă este fami-
lia Scarabaeidae, incluzând 20 de 
specii, (21,70 % din numărul total 
de specii identificate în această 
zonă), urmată de familia Carabi-

dae  – 15 specii 
(16,30 %), Chry-
somelidae – 13 
specii (14,13 %). 
celelalte familii 

au fost prezentate printr-un număr 
mai mic de specii. familiile : Histe-
ridae, Cucujidae, Oedemeridae şi 
Gyrinidae au fost reprezentate doar 
printr-o singură specie fiecare (1,08 
%).

conform spectrului nutritiv, co-
leopterofauna ariei studiate se refe-

ră la cinci tipuri de bază: zoofagi (Z), 
fitofagi (f), coprofagi (cop.), necro-
fagi (nec.) şi mixofagi (Mfag.). Ma-
joritatea o constituie grupa fitofagi-
lor – 57,60 % din totalul speciilor 
cunoscute, fiind urmată de zoofagi 
cu 25 %. În ordine descrescătoare 
urmează coprofagii (10,86 %), mi-
xofagii (4,34 %) şi necrofagii (2,17 

%) ( foto 2,3,4; figura 2).
conform originii coleopterofa-

una cursului inferior al râului ichel 
face parte din 10 grupe: holarcti-
că (Hol), europeană (e), euroasi-
atică (eA), mediteraneană (Md), 
transpalearctică (tP), cosmopolită, 
eurocaucaziană (ecauc), euro-
mediteraneană (eMd), eurosibe-
riană (eSb), vestpalearctică (VP). 
Predomină speciile cu areale de 
tip european (37 specii, 40,21 %), 
urmate de grupul speciilor de origi-
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Figura 1. repartizarea procentuală a familiilor de coleo-
ptere în zona de cercetare 
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Figura 2. Spectrul trofic al coleopterelor din zona 
investigată, %

Foto 2. Epicometis hirta Poda, 1761 – specie fitofagă

Foto 3. Galeruca tanaceti  Linnaeus, 1758 – specie frec-
ventă în aria de studiu
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ne holarctică şi transpalearctică cu 
câte 15 specii, 16,30 %. celelalte 
elemente zoogeografice se prezin-
tă printr-un număr cu mult mai mic 
(figura 3).

În urma investigaţiilor, pentru 
zona dată de cercetare, au fost evi-
denţiate 2 specii de coleoptere rare 
şi ameninţate cu dispariţia conform 
clasificării crM (2002), la catego-
rii de raritate şi una strict protejată 
conform Anexei ii a convenţiei Ber-
na: 

•	  specie periclitată (en) – 
Oryctes nasicornis L.; 

•	  specie vulnerabilă (VU) – 
Gnorimus nobilis L.;

•	  specie strict protejată – 
Cucujus cinnaberinus Scop. sub 
egida consiliului europei şi în 
Anexa ii a convenţiei de la Berna.

concLuZII
1. În rezultatul investigaţiilor 

efectuate asupra faunei coleopte-
relor râului ichel, au fost identifi-
cate 92 de specii, aparţinând la 16 
familii. familia Scarabaeidae este 
reprezentată prin 20 specii şi 14 
genuri. Din familia Carabidae au 
fost colectate 15 specii şi 7 genuri, 
familia Chrysomelidae cu 13 specii 
şi 9 genuri, celelalte familii au fost 
prezentate printr-un număr mai mic 
de specii.

2. conform spectrului trofic 
se remarcă dominanţa speciilor fi-
tofage şi a celor zoofage. Din punct 
de vedere zoogeografic, dominan-
te sunt speciile europene, trans-
Palearctice şi Holarctice.

3. Pentru bazinul cursului 

inferior al râ-
ului ichel au 
fost semnalate 
două specii de 
coleoptere rare şi ameninţate cu 
dispariţia, inclusiv: – Oryctes na-
sicornis L., Gnorimus nobilis L. şi  
Cucujus cinnaberinus Scop. specie 
strict protejată conform Anexei ii a 
convenţiei de la Berna. 
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ВВЕДЕНИЕ

Изучение количественной 
оценки вклада малых водотоков 
в процессы формирования ка-
чества вод основных рек – важ-
ное направление водоохраной 
деятельности, представляющее 
практический и научный интерес. 
Притоки, являясь начальным 
звеном образования водных ре-
сурсов принимающей реки, вно-
сят в неё со своими водами раз-
личные химические компоненты, 
участвуя в формировании каче-
ства её водных масс. От эколо-
гической ситуации на террито-
рии малых водосборов во мно-
гом зависят объемы выноса за-
грязнений в главную водную ма-
гистраль. В современных усло-
виях перенос химических компо-
нентов реками в значительной 
степени обусловлен антропоген-
ными нагрузками на их водосбор-
ные бассейны – степенью рас-
паханности территорий, регули-
рованием водного стока рек, по-

ступлением в русла недостаточ-
но очищенных сточных вод горо-
дов, смывов с территорий насе-
ленных пунктов и сельскохозяй-
ственных угодий.

Для Республики Молдова 
основным источником водных ре-
сурсов является река Днестр, в 
которую на территории страны с 
правого берега впадают притоки 
большой протяженностью, имею-
щие постоянный водный режим - 
Реут, Бык, Ботна, Икель (Табл. 1).

Суммарная площадь водо-
сбора этих притоков составляет 

63,9% от территории, занимае-
мой бассейном Днестра в грани-
цах Молдовы. Естественный ги-
дрологический и гидрохимиче-
ский режимы их нарушены вслед-
ствие регулирования водного 
стока, спрямления и обвалова-
ния русел и использования для 
транспортировки недостаточно 
очищенных сточных вод насе-
ленных пунктов - Бельцы, Крико-
ва, Кошерница, Кишинев, Кауша-
ны [2]. По химическому составу, 
общему солесодержанию и сте-
пени загрязненности воды всех 

ОцЕНка НагрузкИ На ДНЕстр От праВых прИтОкОВ

Виорика ГЛАДКИЙ, доктор химических наук, конференциар,
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Abstract. Articolul include rezultatele cercetărilor compoziţiei chimice a apelor afluenţilor Nistrului 
din dreapta. Sînt analizate caracteristicile componenţilor apelor, dinamica anuală- fluxul de substanţe din 
afluenţi în fluviu. În calitate de obiecte de studiu au servit cei mai importanţi afluenţi din dreapta  Nistru-
lui – Răut, Ichel, Bîc şi Botna. Scopul cercetărilor – estimarea impactului afluenţilor asupra compoziţiei 
chimice a fluviului Nistru şi determinarea aportului fiecărui afluent în poluarea acestuia.  

Cuvinte – cheie: afluent, compoziţia chimică a apelor, poluarea, fluxul substanţelor chimice. 

Abstract. This article presents the results of field studies of the right tributaries of the Dniester. Ana-
lyzes the characteristics of the components of water treatment, intra-speaker, the annual removal of sub-
stances in the Dniester. The objects of study were the most important tributaries with permanent water 
flow formed in the territory of Moldova. Purpose - to quantify the chemical load on the Dniester Moldovan 
land on his right tributaries and determination of their contribution to the pollution of major rivers.

Keywords: Tributaries, chemical composition of water, pollution, removal of substances tributaries.

таблица 1
ХАРАКТЕРИСТИКА ПРАВЫХ ПРИТОКОВ ДНЕСТРА  В ГРАНИ-

ЦАХ МОЛДОВЫ [5,6]
Река Длина реки,

км
Водосборная 
площадь (f),

тыс. км2

Среднегодовой 
сток,Q,

м3/с

Впадение в 
Днестр,

км от устья

Реут    [1]
Икель  [1]
Бык     [2]
Ботна  [1]

286
101
155
152

7.76
0.814
2.15
1.54

9.93
0.65
5.83
1.07

342
322
225
205
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притоков существенно отличают-
ся от вод основной реки, что, не-
сомненно, представляет потен-
циальную опасность для Дне-
стра. Количественных данных о 
выносе притоками в Днестр хи-
мических веществ недостаточ-
но, в некоторых случаях резуль-
таты получены расчетным пу-
тем на основании изучения каче-
ства водных ресурсов малых во-
дотоков в створах, отдаленных от 
устья. Между тем, именно устье-
вые створы контролируют состав 
водных масс водотоков, характе-
ризующий суммарный вынос ве-
ществ с их водосборных площа-
дей. Основываясь на данных об 
объемах приходящего к устью во-
дного стока и его химическом со-
ставе можно подсчитать количе-
ства вносимых в Днестр веществ 
за любой промежуток времени, 
оценив нагрузку на принимаю-
щую реку и экологический риск 
от вод каждого входящего в нее 
притока. 

ОБЪЕкты ИссЛЕДОВаНИЯ, 
МатЕрИаЛы И МЕтОДы

Объектами настоящих иссле-
дований являлись правые при-
токи Днестра – Реут, Икель, Бык, 
Ботна. Под их прессингом нахо-
дится участок главного водотока 
протяженностью в 137 км. Дина-
мика и перенос химических ве-
ществ изучались в замыкающих 
створах притоков, расположен-
ных максимально приближенных 
к устьям, в 500-700м от впадения 
в Днестр. Основное внимание 
уделялось определению показа-
телей загрязненности вод – вели-
чине общей жесткости, содержа-
нию солеобразующих ионов, био-
генных и органических веществ.

Гидрологические и гидрохи-
мические исследования  прово-
дились в 2009-2012 гг. Отборы 
проб воды производились в пла-
стиковые бутыли в постоянных 
створах наблюдения 4 - 9 раз в 
год. Они сопровождались заме-
рами гидрометрических параме-
тров малых рек - ширины, скоро-
стей поверхностного течения во-
дного потока на 2-3 вертикалях, 

глубин водного потока через 0.5-
1.0м, что позволяло рассчитать 
методом «сечение-скорость» 
расходы воды. Гидрологиче-
ская часть работ не проводи-
лась в устьевой части реки Бык, 
поскольку состав вод реки пред-
ставлял угрозу здоровью иссле-
дователей. Определение основ-
ных солеобразующих ионов 
(Ca2+, Mg2+, Na++K+, HcO3

-, SO4
2-

, cl-), минерализации, общей 
жесткости, перманганатной окис-
ляемости выполнялось по обще-
принятым гидрохимическим ме-
тодикам [4]. Для анализа содер-
жания минеральных форм азо-
та и фосфора - nH4

+, nH3, n-nH3, 
nO2

-, n-nO2
-, nO3

-, n-nO3
- , PO4

3-, 
и бихроматной окисляемости ис-
пользовались оригинальные ме-
тодики Hach company, USA [9]. 
Показатель БПК5 определяли на 
манометрическом анализаторе 
БПК Oxitop iS6 WtW. Содержа-
ние органического углерода (Сорг) 
оценивалось посредством пере-
счета через бихроматную окис-
ляемость [7]. Расчеты нагрузки 
на Днестр от каждого  из прито-
ков производились традицион-
ным способом подсчета стока 
растворенных веществ, который  
заключался в том, что средние 
концентрации растворённого ве-
щества относили к определенно-
му временному промежутку (сут-
ки, год) умножая на средний за 
выбранный период расход воды 

по формуле:
р = сxQ [ 6 ], где:

cx – средняя арифметиче-
ская концентрация химического 
компонента в замыкающем ство-
ре притока, мг/л;

Q – средний за расчётный пе-
риод расход воды в замыкающем 
створе притока, (м3/с).

Для расчетов нагрузки от рек 
Реут, Икель, Ботна использованы 
данные их  усредненного годово-
го стока (м3/с) в устьевых створах 
и средние годовые концентра-
ции веществ, полученные нами 
в 2009-2012гг. Для оценки выно-
са в Днестр химических веществ 
рекой Бык средние годовые кон-
центрации веществ, полученные 
в 2009-2012 гг. умножали на сред-
ний годовой расход воды в устье 
реки - 5.83 м3/с, учитывающий до-
полнительный приток сбросных 
вод г. Кишинева [5].

рЕзуЛЬтаты И ОБсуЖДЕНИЕ   

В период проведения иссле-
дований во всех водотоках от-
мечался устойчивый водный ре-
жим. Наибольшей водностью и 
скоростью течения характеризо-
вался Реут, наименьшей – Ботна, 
где в летнюю межень при перехо-
де реки на грунтовое питание на-
блюдались случаи практически 
«стоячей воды». Результаты из-
мерения морфометрических па-
раметров рек, диапазоны вну-

Фото 1. р. Реут 
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тригодовых флуктуаций и расче-
ты расходов воды согласуются с 
имеющимися литературными ма-
териалами по устьевым участкам 
притоков (Табл. 2). Рассчитан-
ные по наблюдениям 2009-2012 
гг. средние годовые величины 
расходов рек меньше, чем ана-
логичные показатели, получен-
ные Концерном «АКВА» за пери-
од 1985-1992 гг.[6]. По всей види-
мости, на результаты исследова-
ний повлияли засушливые годы с 
недобором осадков (2011-2012), 
обусловившие малую водность 
притоков [4].

Солесодержание и жест-
кость вод

В замыкающих створах при-
токов формировались жесткие и 
очень жесткие воды с повышен-
ной или высокой минерализаци-
ей. В замыкающем створе Реу-

та в 2009-2012 гг формировались 
жесткие воды с повышенной ми-
нерализацией. Общая жесткость 
их изменялась во времени в ди-
апазоне 10.2-11.8 ммоль/л, во-
дородный показатель от 8.08 до 
8.64. Амплитуда колебания ми-
нерализации (SИ) была отно-
сительно небольшой, от 875 до 
1065 мг/л, при усредненном зна-
чении за период - 989.3 мг/л 
(Табл. 3). Максимальное соле-
содержание (SИmax) превышало 
минимальное (SИmin) в 1.22 раз. 
Воды реки по соотношению кати-
онов и анионов  относились к ги-
дрокарбонатному классу, группы 
магния, второго типа (cMg

II). В со-
ставе катионов устойчиво доми-
нировали ионы  Mg2+, среди ани-
онов превалировали гидрокарбо-
наты. Относительные количества 
доминирующих катионов и анио-
нов варьировали соответственно 

в пределах 21.2 - 31.4 %-экв/л и 
25.6 - 32.9 %-экв/л; соотношение 
между эквивалентным содержа-
нием ионов имело вид – [HcO3

-]< 
[ca2+ + Mg2+]< [HcO3

- + SO4
2-] , что 

соответствует ii гидрохимическо-
му типу вод. Сезонные колебания 
минерализации вод проявлялись 
в снижении величины показателя 
летом и достижении максимума 
осенью и зимой.

Полученные результаты по 
солевому составу и минерализа-
ции вод Реута в устье реки суще-
ственно отличались от ретроспек-
тивных гидрохимических данных. 
По сравнению с 1985-1990 года-
ми общая минерализация их сни-
зилась в среднем с 1515 до 989.3 
мг/л, уменьшились усредненные 
концентрации щелочных метал-
лов и сульфатов, соответствен-
но, с 248 до 78 мг/л и с 514 до 169 
мг/л. Макрокомпонентный состав 
по эквивалентному соотноше-
нию анионов и катионов, сменил-
ся с сульфатно-натриевого вто-
рого типа на гидрокарбонатно-
магниевый второго типа [1, 2].

Воды в устье Икеля ха-
рактеризовались постоянным 
гидрокарбонатно-магниевым со-
ставом с эквивалентным соотно-
шением анионов и катионов по 
типу [cl-] > [na++Mg2+], что соот-
ветствует гидрохимическому типу 
вод - iiia. Минерализация их при 
амплитуде колебания показателя 
во времени  от 838 до 994 мг/л,  
в среднем составляла 912 мг/л; 
SИmax/SИmin = 1.19. Величина об-

таблица 2
ГИДРОМЕТРИЧЕСКАЯ  ХАРАКТЕРИСТИКА РЕК В ЗАМЫКАЮ-

ЩИХ СТВОРАХ В 2009-2011 ГГ 

Река

Параметры поперечного сечения Гидравлические элементы

Ширина, м Глубина, м Скорость, м/с
Расход воды, 

м3/с

Реут
16.7

12.0-21.0
0.44

0.34-0.64
1.0

0.6-1.36
6.78

3.2-10.25

Икель
4.8

2.7-8.2
0.22

0.12-0.40
0.32

0.20-0.59
0.27

0.06-0.64

Ботна
6.0

2.0-9.0
0.37

0.10-0.66
0.16

0.08-0.32
0.25

0.07-0.42

иеварьирован

среднее

таблица 3
УСРЕДНЕННЫЙ ИОННЫЙ СОСТАВ ВОД ПРИТОКОВ ДНЕСТРА В ЗАМЫКАЮЩИХ СТВОРАХ В 2009-

2012ГГ
(В ЧИСЛИТЕЛЕ - ДИАПАЗОНЫ ВАРЬИРОВАНИЯ ПОКАЗАТЕЛЕЙ)

Река pH
Общая 
жестк.,

ммоль/л

Основные ионы, мг/л
ΣИ,

мг/лCa2+ Mg2+ Na++K+ HcO3
- SO4 

2- CI-

Реут
8.33

7.9-8.64
11

10.2-11.8
63.9

46-90
94.5

61-112
77.9

55-96
497.2

402-604
169.3

139-187
87.3

78-106
989.3

875-1065

Икель
8.13

7.76-8.58
11.6

8-13.5
75.6

54-100
94.2

50-116
40.5
11-75

456
342-530

166.8
85-187

79
64-93

912
838-994

Бык
7.9

7.59-8.16
8.2

6.8-10.5
84.1

70-102
48.4

31-66
122.3

70-148
427.9

387-451
148.1

139-180
106.7

96-124
938.2

868-989
Ботна 8.5

8.1-8.9
15.4

7.6-20.0
77.7

42-122
139.8

67-197
132.6

25-310
446.7

331-525
175

139-190
352

205-681
1323.8

1020-1920
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щей жесткости  вод изменялась в 
диапазоне 8.0 - 13.5 ммоль/л, при 
среднем значении за период на-
блюдения - 11.6 ммоль/л, по во-
дородному показателю они отно-
сились к группе слабо щелочных 
(Табл. 3). 

К замыкающему створу Быка 
поступали водные массы со сла-
бо щелочной реакцией среды и 
повышенными величинами ми-
нерализации, общей жесткости. 
На протяжении периода наблю-
дений происходили незначитель-
ные колебания солесодержания, 
от 868 до 989 мг/л, максимальное 
солесодержание (SИmax) превы-
шало минимальное (SИmin ) в 1.14 
раза. Воды относились к гидро-
карбонатному классу с неустой-
чивым катионным составом и со-
отношением катионов и анионов. 
Неустойчивое состояние солево-
го состава вод проявлялось в по-
стоянном чередовании домини-
рующего катиона. Гидрохимиче-
ский тип воды, в зависимости от 
соотношения эквивалентного со-
держания анионов и катионов 
менялся, характеризуясь как  ii-
ой, iiia или i. В 65% случаев воды 
притока  в устьевом створе име-
ли гидрохимический индекс cNa

II. 
Общая жесткость и водородный 
показатель вод Быка характе-
ризовались более низкими зна-
чениями, чем воды других при-
токов. Их изменения во време-

ни происходили в диапазонах со-
ответственно 6.8-10.5 ммоль/л и 
7.59-8.16 (Табл. 3).

Наиболее минерализован-
ные  и жесткие воды образо-
вывались в замыкающем ство-
ре Ботны. Общая минерали-
зация их, при среднем значе-
нии 1323.8 мг/л, колебалась от 
1020 до 1920 мг/л; SИmax превы-
шал SИmin в 1.88 раза. Особен-
ность макрокомпонентного со-
става вод проявлялась в весь-
ма неустойчивом содержании со-
леобразующих ионов и их соот-
ношении. Практически при каж-
дом отборе проб в составе ионов 
менялся преобладающий ани-
он и доминирующий катион, об-
условливая гидрокарбонатный, 
гидрокарбонатно-хлоридный, 
хлоридно-гидрокарбонатный 
либо хлоридный класс водных 
масс группы магния, кальция или  
магния-натрия, натрия-магния, 
магния-натрия-кальция. По экви-
валентному соотношению ани-
онов и катионов воды чаще все-
го относились к типу iiia, при ко-
тором [cl-]>[na++Mg2+]. Величина 
водородного показателя вод из-
менялась во времени от 8.1 до 
8.9, характеризуя колебания ре-
акции среды от слабо щелочной 
до щелочной (Табл. 3).

Биогенные и органические 
вещества

В водах притоков в 2009-
2012гг. присутствовали зна-
чительные количества био-
генных и органических компо-
нентов. По степени загрязнен-
ности биогенными вещества-
ми реки располагались в ряд 
– Бык>Икель>Реут>Ботна; по со-
держанию органического углеро-
да - Бык>Ботна>Икель>Реут. В 
устье Быка количества общего 
минерального азота, фосфора и 
средние значения БПК5 превыша-
ли усредненные данные в водах 
других водотоков соответствен-
но в 5 - 8 и в 3 - 4,7 раза (Табл. 4, 
Табл. 5).

Среднее за год количе-
ство общего минерального азо-
та (nобщ), как суммарного содер-
жания аммонийного, нитритного 
и нитратного азота, составляло 
в водах притоков: в устье Быка 
–21.04 мгN/л, Икеля, Реута и Бот-
ны соответственно – 3.84; 3.08; 
2.53 мгN/л. Наибольшая ампли-
туда колебания во времени па-
раметра nобщ наблюдалась в во-
дах Быка – от 2.65 до 46.71 мгN/л. 
Отсутствие минеральных форм 
азота наблюдалось в единичных 
случаях. 

Выявлены различия в доле-
вом участии форм минерально-
го азота в содержании nобщ. В во-
дах Реута, Икеля и Ботны из ми-
неральных форм азота прева-
лировали нитраты, доля кото-
рых, в среднем, равнялась со-
ответственно – 86; 74.2; 81.4%; 
доля n-nH4

+ составляла 13; 24.5 
и 17% соответственно. Превы-
шение концентраций нитратов 
над содержанием в водах аммо-
нийной и нитритной формой азо-
та свидетельствует об интенсив-
но идущих процессах нитрифика-
ции в водах рек. В Быке превали-
ровали ионы аммония, содержа-
ние которых достигало 89.5% от 
Nобщ, , нитратов присутствовало в 
среднем 10.1%.

Доля нитритов в составе nобщ 
в замыкающих створах всех изу-
ченных притоков, была наимень-
шей. В Быке и Реуте она не пре-
вышала 1% (0.6-0.8%), в Ике-

Фото 2. р. Икел



30 NR. 6(72) DECEMBRIE, 2013

cercetări ştiinţifice

ле и Ботне составляла 1.3-1.6% 
(Табл. 4).

В изученных притоках по-
стоянно присутствовали фосфа-
ты, количества которых свиде-
тельствовали о высоком уров-
не загрязненности вод. Наи-
большее загрязнение ими отме-
чалось в Быке, где максималь-
ное содержание составляло 
23.5мг/л. Средняя за год концен-
трация PO4

3- в реке превосходи-
ла соответствующий показатель 
для остальных рек в 4.2-5.2 раза. 
Усредненное количество общего 
минерального фосфора (Робщ) в 
устье Быке равнялось 3.85мгР/л; 
в устьях притоков Икель, Ботна, 
Реут – соответственно 0.84; 0.73; 
0.70мгР/л (Табл.4).

Количество минерально-
го азота в водах притоков пре-
вышало в несколько раз содер-
жание минерального фосфора. 
Превышение в Быке составляло 
5.5 раз, в Реуте и Икеле соответ-
ственно – 4.4 и 4.6 раз, в водах 
Ботны - 3.5 раз.

Сезонная динамика мине-
ральных биогенных веществ в 
водах рек во время проведения 
исследований проявлялась в об-
щей тенденции достижения мак-
симумов и спадов их содержа-
ния. Количества аммонийных ио-
нов в Реуте, Икеле и Быке воз-
растали зимой, в начале весны и 

осенью; в Ботне увеличение про-
исходило летом и осенью. Сезон-
ные флуктуации нитратного азо-
та внутри годового цикла сход-
ны для Реута, Икеля и Ботны. Со-
держание ионов nO3

- после зим-
него максимума снижалось к на-
чалу лета, увеличиваясь к се-
редине лета и осенью. В водах 
Быка максимальная концентра-
ция ионов nO3

- отмечена в апре-
ле с последующим слабым повы-
шением летом. 

Наибольшие количества ни-
тритов отмечены в Реуте весной, 
в Быке – летом, в водах Икеля и 

Ботны – осенью. Фосфаты дости-
гали максимальной концентра-
ции весной в замыкающих ство-
рах Реута и Ботны; а в Быке и 
Икеле – летом.

Исследования показали, что 
в период 2009-2012 гг. содержа-
ние в водах притоков органиче-
ских веществ (ОВ), определяе-
мых по бихроматной окисляемо-
сти (ХПКCr) варьировало в широ-
ком диапазоне, изменяясь от по-
вышенных (11-16мгО/л) до очень 
высоких (71-186мгО/л) величин 
для поверхностных вод. Наи-
большие средние годовые значе-
ния параметра ХПКCr для вод Ре-
ута, Икеля, Ботны составили со-
ответственно 30.5; 40.4; и 47.8 
мгО/л. В Быке на фоне постоян-
но высокой бихроматной окисля-
емости вод в 30 - 101мгО/л, сред-
нее за год значение равнялось 
57.8мгО/л (Табл.5).

Перманганатный индекс ха-
рактеризовался как повышен-
ный (15.6-20.8мгО/л) для вод Ре-
ута, Икеля и Быка и высокий 
– 25.4мгО/л – для Ботны. Макси-
мальные значения перманганат-
ной окисляемости (ХПКMn) реч-
ных вод в устьях превышали 
средние годовые в 2-4 раза.

В водах всех рек количества 
нестойких в биохимическом от-
ношении ОВ, определяемых по 
параметру БПК5 , на протяже-
нии исследований практически 
постоянно превышали допусти-

таблица 4
СОДЕРЖАНИЕ БИОГЕННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ В ВОДАХ ЗАМЫКАЮ-

ЩИХ СТВОРОВ, СРЕДНЕЕ ЗНАЧЕНИЕ
АМПЛИТУДА КОЛЕБАНИЯ

Река
n-nH4

+ n-nO2
- n-nO3

- Nобщ.

мгN/л
PO4

3-

мг/л
Робщ

мгР/л
мг n /л

Реут
0.40

0.0-1.91
0.026

0.003-0.15
2.65

0.5-8.02
3.08

0.50-10.08
1.96

0.43-11.42
0.70

0.40-3.73

Икель
0.94

0.14-2.38
0.051

0.004-0.26
2.85

0.1-7.74
3.84

0.24-10.38
2.44

0.33-8.45
0.84

0.03-2.75

Бык
18.80

2.55-39.6

0.125
0.004-
0.608

2.12
0.1-6.5

21.04
2.65-46.71

10.24
1.13-23.5

3.85
0.26-7.90

Ботна
0.43

0.0-1.47
0.041

0.0-0.101
2.06

0.0-8.82
2.53

0.00-10.39
1.95

0.09-11.67
0.73

0.07-3.81

Фото 3. р. Бык
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мый норматив для поверхност-
ных вод. Наибольшим загряз-
нением ими характеризовались 
воды Быка. Средние за год зна-
чения БПК5 в его водах достига-
ли 20.8 мгО2/л, в Реуте, Икеле и 
Ботне показатель равнялся соот-
ветственно – 4.6; 6.8 и 7.2 мгО2/л 
(Табл.5). Окисляемость вод при-
токов и содержание в них ОВ по 
БПК5 увеличивались летом и осе-
нью и снижались весной.

Для оценки качественного со-
става  и степени окисления ор-
ганических веществ речных вод 
рассчитывались соотношения 
ХПКMn/ХПКCr, БПК5/ХПКMn, БПК5/
Сорг. Известно, что в водах бога-
тых гумусовыми веществами ве-
личина отношения ХПКMn/ ХПКCr 
превышает 40%, а отношение 
БПК5/ХПКMn<40%. При домини-
ровании в составе ОВ свежео-
бразованных нестойких соедине-
ний отношение  БПК5/Сорг и БПК5/
ХПКMn превышает 40% [8].

В период 2009-2012 гг Реут и 
Ботна вносили в Днестр воды, в 
составе ОВ которых по отноше-
ниям ХПКMn/ХПКCr и БПК5/ХПКMn 
преобладали гуминовые соеди-
нения. Значения соотношений по 
усредненным показателям рав-
нялись для них соответственно 
51-53% и 29-28%. Органические 
вещества водных масс Быка в за-
мыкающем створе по соотноше-
ниям БПК5/Сорг  и БПК5/ХПКMn, со-

стояли практически из свежео-
бразованных нестойких в биохи-
мическом отношении соедине-
ний, что характерно для сточных 
вод (Табл. 5).

Вынос притоками в 
Днестр химических веществ 

Вынос веществ в Днестр каж-
дым из притоков определялся 
усредненными концентрациями 
компонентов в объеме воды, по-
ступившем в среднем за год че-
рез замыкающий створ. Для рас-
четов были использованы пара-
метры – среднегодовой водный 
сток реки (Табл. 2) и средняя го-

довая концентрация компонента 
в притоке за период наблюдения 
(Табл. 3; 4; 5). За неимением со-
временных гидрологических дан-
ных для реки Бык за средний го-
довой расход воды в устьевом 
створе принят расход 5.83 м3/с, 
учитывающий дополнительный 
водный сток от сбросов Кишине-
ва [5].

Анализ показал, что в совре-
менных условиях формирования 
качества вод притоки Реут, Икель, 
Бык и Ботна ежегодно выносили 
в Днестр значительные количе-
ства минеральных солей, органи-
ческих и биогенных веществ.

Суммарная ежегодная на-
грузка на Днестр от минерализа-
ции вод изученных притоков со-
ставляла в среднем 402.18 тыс. 
т минеральных солей. Основная 
ее часть – 384.01 тыс. т/год или 
95.5 %, поступала с водами Реута 
и Быка (Табл. 6). Их воды вноси-
ли в Днестр 63.39 тыс.т/год суль-
фатов, 38.22 тыс.т/год хлори-
дов, солей жесткости – 58.02, ио-
нов щелочных металлов – 63.59 
тыс.т/год. Доля солевого стока 
Икеля и Ботны в суммарном объ-
еме вносимых притоками солео-
бразующих ионов составляла 1.9 
и 2.6% соответственно.

Нагрузка на Днестр от при-
токов по общей минерализа-
ции, содержанию солей жест-
кости и сульфатов была пря-
мо пропорциональна размерам 

таблица 5 
КОЛИЧЕСТВЕННАЯ И КАЧЕСТВЕННАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОВ 

ВОД ПРИТОКОВ В 2009-2012 ГГ,
СРЕДНЕЕ ЗНАЧЕНИЕ ПОКАЗАТЕЛЯ

АМПЛИТУДА КОЛЕБАНИЯ

Приток ХПКCr 
мгО/л

Сорг
мг/л

ХПКMn,
мгО/л

БПК5 ,
мгО2/л

Соотношения усреднен-
ных показателей

БПК5
Сорг

БПК5
ХПКMn

ХПКMn 
ХПКCr

%

Реут 30.5
15-71

11.4
5.6-26.6

15.6
3.9-24.4

4.6
2.0-6.0 40 29 51

Икель 40.4
16-126

15.2
6.0-47.2

16.4
3.8-33.0

6.8
3.0-17.0 45 41 40

Бык 57.8
30-101

21.7
11.2-
37.9

20.8
12-41.6

21.8
10.0-
55.1

100 104 36

Ботна 47.8
11-186

17.9
4.1-69.8

25.4
2.6-50.4

7.2
3.0-18.0 40 28 53

Фото 4. р. Ботна
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их водосборов и годовым рас-
ходам воды, соответствуя ряду 
Реут>Бык>Ботна>Икель. Пропор-
циональность нагрузки площа-
ди речных бассейнов и расходам 
воды нарушалась при расчетах 
выноса ионов щелочных метал-
лов (na++K+) и хлоридов (Табл. 6).

Притоки обогащали водные 

массы Днестра общим органиче-
ским углеродом и  нестойкими к 
биохимической трансформации 
ОВ, являющимися показателями 
загрязнения вод, внося ежегод-
но 6.74 тыс. т органического угле-
рода, в том числе 5.10 тыс. т/год 
ОВ по БПК5. Основную долю ор-
ганических веществ вносили в 

Днестр воды Быка и Реута. Из об-
щего объема стока органических 
веществ по параметру Сорг прито-
ки вносили соответственно 60% и 
36%, ОВ по БПК5 с их водами по-
ступало 78% и 20% . Роль Икеля 
и Ботны в загрязнении Днестра 
органическими веществами из-
за маловодности водотоков была 
незначительной (Табл. 6).

Суммарная биогенная нагруз-
ка на Днестр от притоков состав-
ляла в среднем по nобщ – 4579.3 
т/год, в том числе – по аммоний-
ным ионам 3552.8 т/год, по ни-
тратам – 988.5 т/год, по нитрит-
ионам –29.3 т/год, по минераль-
ному фосфору, представленному 
фосфатами – 2338.6 т/год. Наи-
большая доля нагрузки ионами 
аммония и нитритами поступа-
ла с водами Быка – 97.3%nH4

+, 
и 78.5%nO2

-, нитратами – со сто-
ком Реута, 56.5% (Табл. 6). При 
выносе в Днестр nобщ и Робщ  на-
грузка от стока  Быка составля-
ла соответственно 84.5% и 81,3% 
от их суммарного количества, по-
ступающего с водами изучен-
ных притоков. Долевое участие 
р. Реут равнялось 14.4%-17.2%, 
приток биогенных компонентов с 
водами Икеля и Ботны составлял 
менее 1%.

Взаимосвязи между объема-
ми поступления органических и 
биогенных веществ с размера-
ми речных бассейнов и средни-
ми расходами каждого из прито-
ков не выявлено. Самый много-
водный из притоков – Реут, имею-
щий водосборную площадь в 3.6 
раз превышающую размер бас-
сейна Быка и в 1.2 раза его во-
дность, вносил в главный водо-
ток объемы ОВ по БПК5 ,  Nобщ и 
Робщ в 4, 4.7 и в 6 раз меньшие.

Вероятно, на обогащение 
Днестра органическими и биоген-
ными веществами значительно 
большее влияние оказывали не 
смывы загрязнений с водосбор-
ных площадей притоков, а уро-
вень техногенной нагрузки на их 
русловые воды – поступления 
ливневых и сточных вод городов. 
При меньшей, чем у Реута, пло-
щади  водосбора и годового во-
дного стока, Бык являлся основ-

таблица 6
УСРЕДНЕННЫЙ ВЫНОС В ДНЕСТР ХИМИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ 

ВОДАМИ ПРИТОКОВ В 2009-2012ГГ

Показатель Реут Икель Бык Ботна Cуммарный вынос
% от суммарного

Минеральные соли
тыс.т/год

% от суммарного

211.51
52.6

7.76
1.9

172.5
42.9

10.41
2.6

402.18
100

В том числе:
ионы na+

тыс. т/год
% от суммарного

16.65
41.2

0.34
0.8

22.39
55.4

1.04
2.6

40.42
100

Соли жесткости
тыс. т/год

% от суммарного

33.74
55.1

1.45
2.4

24.28
39.7

1.70
2.8

61.17
100

Сульфаты
тыс. т/год

% от суммарного

36.27
54.8

1.42
2.1

27.12
41

1.39
2.1

66.20
100

Хлориды
тыс. т/год

% от суммарного

18.67
44.8

0.67
1.6

19.55
46.9

2.78
6.7

41.67
100

ОВ по Сорг,
тыс. т Сорг/год

% от суммарного

2.44
36

0.13
2

3.97
60

0.14
2

6.68
100

ОВ по БПК5
тыс. т/год

% от суммарного

0.98
20

0.06
1

4.05
78

0.06
1

5.15
100

n-nH4
+

тN /год
% от суммарного

85.5
2.4

7.9
0.2

3456
97.3

3.4
0.1

3552.8
100

n-nO2
-

тN/год
% от суммарного

5.6
19

0.44
1.5

23
78.5

0.3
1.0

29.3
100

n-nO3
-

тN/год
% от суммарного

558.2
56.5

24.3
2.5

389.8
39.4

16.2
1.6

988.5
100

Nобщ.
тN/год

% от суммарного

658.5
14.4

32.8
0.7

3868
84.5

20
04

4579.3
100

Р04
3-

тР/год
% от суммарного

419.4
17.9

20.8
0.9

1883
80.5

15.4
0.7

2338.6
100

Робщ
тР/год

% от суммарного

149.8
17.2

7.2
0.8

708
81.3

5.8
0.7

870.8
100
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ным фактором прессинга на со-
стояние вод основной реки. В его 
стоке ниже Кишинева соотноше-
ние вод, формирующихся под 
влиянием естественных условий 
и антропогенных – поступающих 
с городских очистных сооруже-
ний, составляет 1:4 или более.

закЛЮЧЕНИЕ

В результате проведенных 
полевых исследований получе-
ны данные о расходах и каче-
стве вод устьевых створов пра-
вых притоков Днестра в период 
2009-2012 гг. Выявлено, что в со-
временных условиях, в замыка-
ющих створах всех рек форми-
ровались жесткие воды (8.2-15.4 
ммоль/л) с повышенной и высо-
кой минерализацией (912-1323.8 
мг/л), с незначительной ампли-
тудой колебания. Отмечена неу-
стойчивость ионного состава во-
дных масс Быка и Ботны.

Воды всех изученных прито-
ков в устьевых створах загрязне-
ны органическими и биогенными 
веществами. Наибольшим уров-
нем загрязнения характеризова-
лись воды Быка, в которых ко-
личества общего минерального 
азота, фосфора и средние вели-
чины БПК5 превышали усреднен-
ные концентрации показателей 
в водах других водотоков соот-
ветственно в 5 – 8 раз и в 3 – 4,7 
раза. Органические вещества во-
дных масс Быка по соотношени-
ям БПК5/Сорг и БПК5/ХПКMn, содер-
жали практически только свеже-
образованные нестойкие в био-
химическом отношении соедине-
ния, что позволяет характеризо-
вать их как сточные воды.

На основании материалов по-
левых исследований рассчитаны 
объемы выноса  химических ве-
ществ, количественно характери-
зующие суммарную нагрузку на 
основной водоток и нагрузку от 
каждого из притоков.

Величина суммарной еже-
годной нагрузки на Днестр от 
минерализации вод изученных 
притоков составила в среднем 
402.18 тыс.т минеральных солей. 
Основная ее часть – 384.01тыс.т/

год или 95.5% , поступала с вода-
ми Реута и Быка.

Притоки вносили в водные 
массы Днестра ежегодно 6.74 
тыс.т общего органического угле-
рода, 5.10 тыс.т которого пред-
ставляли органические веще-
ства, нестойкие к биохимической 
трансформации и являющиеся 
показателями загрязнения вод. 
Основной объем органических 
веществ вносили в Днестр воды 
Быка и Реута. Из общего объе-
ма органических веществ с их во-
дным стоком поступало соответ-
ственно 78 и 20% ОВ легкоокис-
ляемых биохимическим путем 
(по БПК5).

Суммарная биогенная на-
грузка на Днестр от притоков 
составляла в среднем по nобщ 
– 4579.3 т/год, в том числе – по 
аммонийным ионам 3552.8 т/
год, по нитратам – 988.5 т/год, по 
нитрит-ионам – 29.3 т/год, по ми-
неральному фосфору – 2338.6 т/
год. Наибольший годовой вынос 
в главный водоток ионов аммо-
ния и нитритов – 97.3% nH4

+, и 
78.5% nO2

- происходил с водами 
Быка, нитратами – со стоком Ре-
ута – 56.5%. 

Результаты получены в 
рамках проектов 09.832.08.06A 
«Rolul afluenţilor asupra formării 
calităţii apelor fluviului Nistru şi stu-
diul calităţii apei izvoarelor/cişmele-
lor din bazinul Nistrului ca surse de 
alimentare cu apă şi pentru irigare» 
и 11.832.08.08A «Rolul afluenţilor 
în formarea compoziţiei chimice 
a apelor fl. Nistru şi izvoarele din 
bazinul Nistrului ca ecosisteme na-
turale şi surse de apă potabilă şi 
pentru irigare» Государственной 
программы „Cercetări ştiinţifice şi 
de management ale calităţii apelor”.
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rezumat: Spaţiul geocultural unic al oricărui teritoriu prezintă un proces îndelungat pentru forma-
rea societăţii culturale a oamenilor care locuiesc pe teritoriul dat şi sunt supuşi influenţei a multor factori 
exteriori. La formarea spaţiului geocultural întotdeauna au influenţat evenimentele istorice, capabile de a 
schimba brusc direcţia dezvoltării societăţii şi a factorului geografico-natural, care de la bun început pun 
condiţii concrete la dezvoltarea culturală şi economică a societăţii în zona dată.

The uniqueness of geo-cultural space of any territory is the result of the long process of forming cul-
tural human community, lived on this territory and influenced by the majority of outer factors. Different 
historical events always had the great influence on forming geo-cultural space, they are able to change 
the direction of community’s development and natural-geographical factor, which quite the reverse, sets 
certain conditions initially, in which will happen cultural economical development of the community of 
this region.

ВВЕДЕНИЕ
Природно-географический 

фактор является одним из ре-
шающих факторов, влияющих на 
формирование геокультурного 
пространства. Перечень ремесел 
и промыслов, которыми занимал-
ся человек за несколько тысяче-
летий до н. э., живя при этом в 
разных районах Земли, пример-
но одинаковый. Это было земле-
делие, скотоводство, охота, ры-
боловство, гончарное, ткацкое 
ремесло и др. Однако методы ве-
дения хозяйства, приемы строи-
тельства, производства одежды, 
домашний утвари, различных хо-
зяйственных приспособлений су-
щественно различаются от ме-
ста к месту. Причина – различное 
сочетание природных факторов. 
Именно они в каждой местно-
сти создают неповторимые усло-
вия развития, на фоне которых и 
формируются культурные и тра-
диционные отличия различных 
этнических общностей.

Процесс заселение Пруто-
Днестровского региона начался 
около 300 тыс. лет назад и прохо-
дил параллельно с процессами 
формирования окружающей сре-

ды, которая в свою очередь ока-
зывала решающее воздействие 
на жизнь человека. 

МЕтОДы ИссЛЕДОВаНИЯ
Исследуя вопрос влияния 

природно-географического фак-
тора на формирование геокуль-
турного пространства Респу-
блики Молдова, были исполь-
зованы как общенаучный ме-
тод – исторический, так и специ-
ально географические методы 
– сравнительно-географический, 
картографический и географиче-
ского описания.

12-8 тыс. лет до н.э. по окон-
чании эпохи последнего оледе-
нения, рельеф приобрел почти 
современный облик. В  5 тыся-
челетии до н.э. на территории 
Молдовы и сопредельных обла-
стей приблизились к современ-
ным также ландшафты, состав 
растительного и животного мира. 
На севере края распространи-
лись лесостепи, где луга пере-
межались с дубовыми и дубово-
грабовыми лесами (с примесью 
тополя, ясеня и др.)

В центральной части выде-
лилась нынешняя область Кодр, 

представляющая собой сплош-
ной лесной дубово-грабовый 
массив с участками бука. Да-
лее к югу, за пределами Кодр, до 
моря и до Дуная, простиралась 
типчаково-ковыльная степь, об-
рамленная по долинам Днестра 
и Прута пойменными лугами.

Усиливающиеся потепления 
и сухость климата привели к со-
кращению лесов, особенно по 
берегам рек. Это повлекло за со-
бой изменение водного режима 
рек. Усиление их паводков и ин-
тенсивное отложение плодород-
ного ила, который они несли,  в 
речных долинах. В реках води-
лось множество рыб.

Начиная с 5 тыс. до н. э., при-
родные условия территории ны-
нешней Молдовы существенно 
не менялись, а главной движу-
щей силой, влияющей на жизнь 
местного населения, на уровень 
развития хозяйства и на фор-
мирование всего геокультурного 
пространства региона, стали бур-
ные исторические события.

Территория современной 
Молдовы изобилует многочис-
ленными свидетельствами при-
сутствия человека различных 

ВЛИЯНИЕ прИрОДНО-гЕОграФИЧЕскОгО ФактОра 
На ФОрМИрОВаНИЕ гЕОкуЛЬтурНОгО прОстраН-
стВа рЕспуБЛИкИ МОЛДОВа

Ст. преподаватель Университета г. Тирасполь
Чубченко НАтАЛьЯ

Prezentat la 6 noiembrie 2013 



35NR. 6(72) DECEMBRIE, 2013

cercetări ştiinţifice

исторических эпох. Наиболее 
древние стоянки первобытно-
го человека, относящиеся к эпо-
хам палеолита и мезолита (т.е. 
300 тыс. – 10 тыс. лет до н.э.) 
обнаружены в северных райо-
нах Молдовы, так как заселе-
ние шло именно оттуда. Множе-
ство стоянок найдено в толщах 
береговых террас с крутыми об-
рывами, пещерах, гротах на ле-
вом берегу Прута и его притоках 
(районы: Бричень, Единец, Рыш-
кань); на обоих берегах Днестра, 
где к реке подходят отроги По-
дольской и Днестровской возвы-
шенностей (районы Резина, Фло-
решть, Сорока, Каменский, Рыб-
ниций); между излучиной реки 
Реут и Чулукской возвышен-
ностью (р-он Флорешть). Есте-
ственные рельефные образо-
вания служили надежным укры-
тием от зимних холодов и диких 
зверей. При этом уже тогда чело-
век стремился максимально ис-
пользовать природные условия. 
Об этом говорит исследование 
двух гротов у села Тринка (рай-
он Бричень): их особенность за-
ключается в том, что оба «откры-
ты на юг и большую часть дня, 
как и сегодня, были освещены 
солнцем»[2, стр.23]. В свою оче-
редь близость реки и густая рас-
тительность способствовала раз-
витию собирательства, охоты и 
рыболовству, т.е. обеспечивала 
пищей. Со временем для изго-
товления орудий труда люди нау-
чились использовать кремнезем, 
распространенный повсеместно. 

  Этим требованиям прекрас-
но отвечали северные и цен-
тральные районы Молдовы. В 
5-4 тыс. до н.э.  северные очаги 
размещения людей располага-
лись на территориях современ-
ных  районов Бричень, Единец, 
Рышкань, Глодень, Сорока, Фло-
решть, Сынджера, Резина, Ор-
хей, Рыбниций; а центральные 
– на территории районов Стрэ-
шень и Яловень. Небольшое рас-
пространение поселений на юге 
в районах Вулканешть, Кахул и 
Комрат так же связано с природ-
ными условиями: засушливая 
степь не была привлекательной 
для заселения. А для небольших 
групп людей в хозяйстве главным 
занятием было скотоводство.

Изучая особенности размеще-
ние поселений древнего челове-

ка эпохи бронзы (2-3 тыс. до н. э.), 
мы вновь наблюдаем четкую за-
кономерность в расселение лю-
дей: большинство поселений по-
прежнему приурочено к местам со-
четания возвышенных форм релье-
фа, рек и плодородных почв (райо-
ны Бричень, Единец, Рышкань, Гло-
день, Флорешть, Резина, Орхей). 
Хотя также очевидно, что в этот 
период человек существенно про-
двинулся на юг по долине Днестра 
(районы Дубэсарь, Анений Ной, 
Штефан-Водэ, а также районы пра-
вого берега Днестра); отдельный 
очаг обнаружен на юге в степных 
районах Комрат и Басарабяска. 

Анализируя особенности раз-
мещения древнего человека  на 
территории Молдовы в различ-
ные исторические периоды,  чет-
ко видно, что, несмотря на из-
меняющийся уклад жизни, люди 
сотни тысяч лет предпочитали се-
литься в одних и тех же обжитых  
местах, при этом стоянки древних 
людей всегда совпадают с ме-
стами залегания основных мине-
ральных ресурсов Молдовы: гли-
ны, песчаника, известняка. Этот 
факт способствовал развитию ке-
рамики и строительству. Выбира-
ясь из пещер, люди начали соо-
ружать землянки, полуземлянки, 
а порой и наземные жилища, ис-
пользуя при этом древесный или 
камышовый каркас, покрытый 
глиной с примесью соломы.

Таким образом, можно сде-
лать первый вывод о том, что 
на протяжении сотен тысяч лет, 
вплоть до 1 тыс. до н.э., перво-
бытные племена, заселяя Пруто-
Днестровское междуречье, были 
весьма систематичны в выборе 
мест поселения. Несмотря на аб-
солютную зависимость от окру-
жающей среды, человек по мак-
симуму научился использовать, 
те условия, которые природа 
данной местности могла предо-
ставить и тем самым заложить 
множество хозяйственных и куль-
турных традиций будущего мол-
давского этноса. Некоторые из 
этих традиций, просуществовали 
почти до середины 20 века.

К сожалению, подобные вы-
воды мы делаем исключитель-
но на основе археологических 
источниках, так как отсутствие 
письменности у этих народов не 
позволяет точно судить об их гео-
графических знаниях.

После ухода римлян из За-
падного Причерноморья в 4 в. 
н.э. новых географических све-
дений об этом крае никем не со-
бирались. 

6-12 вв. н.э. - период заселе-
ния и наиболее активного влия-
ния на формирование геокуль-
турного пространства террито-
рии Пруто-Днестровского между-
речья славян. Древнеславянские 
племена по своему хозяйствен-
ному укладу были земледельца-
ми, поэтому не удивительно, что 
плодороднейшие почвы явились 
решающим фактором в опреде-
лении местоположения поселе-
ний. Поэтому славянские племе-
на, как и все предыдущие, пред-
почли разместиться в местах из-
давна «насиженных» человеком, 
с наиболее благоприятными для 
жизни природными условиями 
-  в долинах Днестра, Прута, Ре-
ута, Быка, Ботны, Икеля. На вос-
токе очагами концентрации сла-
вянских поселений стали районы 
Сорока, Шолданешть, Резина; в 
центральной части - Орхей, Дубэ-
сарь, Криулень, Стрэшень, Яло-
вень, Хынчешть; на севере – Гло-
день, Рышкань, Единец, Бричень.

Длительное контактирова-
ние валашских и славянских пле-
мен привело к многочисленным 
хозяйственно-культурным заим-
ствованиям, в результате кото-
рых постепенно сложила новая 
этнокультурная общность – мол-
даван и образованию в 14 веке 
Молдавского княжества.

К концу 14 века, когда земли 
Пруто-Днестровского междуре-
чья вошли в состав  Молдавско-
го княжества, на этой территории 
выделялось лишь два района 
компактного проживания молдав-
ского населения -  в центральной 
части, на территориях современ-
ных районов Орхей, Дубэсарь, 
Кэлэраш, Стрэшень, Яловень.

Таким образом, мы видим, 
что начиная с 1 тыс. до н.э.. когда 
территорию Пруто-Днестровского 
междуречья начали заселять да-
лекие предки молдавского наро-
да – фракийцы и до 14 века н.э., 
когда сформировался молдав-
ский этнос, люди предпочита-
ли селиться практически в одних 
и тех же местах  (на востоке это 
территории современных   райо-
нов Сорока, Шолданешть, Рези-
на; в центральной части - Орхей, 
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Дубэсарь, Криулень, Стрэшень, 
Яловень, Хынчешть). И этот факт 
объясняется наилучшим соче-
танием природных условий для 
жизни и хозяйственной деятель-
ности человека. 

С другой стороны расселе-
ние людей именно в этих местах 
на протяжении нескольких десят-
ков веков заложил основы фор-
мирования хозяйственного укла-
да молдавского населения, раз-
вития приемов и традиций мест-
ного природопользования, что в 
свою очередь является неотъем-
лемой частью формирования ге-
окультурного пространства.

Природные условия также по-
влияли на развитие и специали-
зацию земледелия. В полевод-
стве молдавского села ведущими 
культурами были мягка пшеница, 
пшеница-полба, овес, ячмень, про-
со, бобовые, а местами, в том чис-
ле в Днестровско-Прутском меж-
дуречье, и карликовая пшеница.

Одним из важнейших заня-
тий населения молдавского села, 
особенно распространенным в 
лесных местностях, было пчело-
водство. В системе лесного хо-
зяйства чередовались с пастби-
щами, сенокосами  и пашнями.. 
Древнейшей формой крестьян-
ского пчеловодства было бор-
тничество – перемещение диких 
роев в устроенные в дуплах де-
ревьев улья.

С расширением границ мол-
давского княжества большое раз-
витие на придунайских и придне-
стровских озерах получило ры-
боловство – обычный для мол-
давского села промысел, кото-
рый начал дополняться рыбовод-
ством в прудах.

Сохраняла свое значение 
охота, которая поставляла не 
только дополнительные продук-
ты питания, но и ценные шкур-
ки белок, куниц и других пушных 
зверей.

Таким образом, можно конста-
тировать, что  общие направле-
ния аграрной хозяйственной спе-
циализации нашего края сфор-
мировались за долго до появле-
ния Молдавского государств. А 
с его появлением эти направле-
ния закрепились и стали расши-
ряться, осваивая новые террито-
рии, вовлекая новые природные 
ресурсы, внедряя новые приемы 
ведения хозяйства, формируя 

районы хозяйственной специали-
зации. И, как следствие, изменяя 
людской быт и образ жизни.

Со временем уже на террито-
рии Бессарабии развилось садо-
водство; получили широкое рас-
пространение такие плодовые 
культуры как  слива, яблоки, гру-
ша, вишня, грецкий орех. Из по-
леводческих направлений в се-
верных уездах  - Хотинском, Со-
рокском, Бельцком - хорошо раз-
вивалось травосеяние – люцер-
на, красный клевер, кормовая 
свекла; производство масленич-
ных культур – рапс, лен, конопля, 
позже подсолнух; в Сорокском 
и Оргеевском – картофелевод-
ство; а также производились ле-
карственные растения, такие как 
– анис, шалфей, шута, майоран, 
базилик. Плодоводство хорошо 
развивалось также в Бендерском 
уезде вдоль Днестра.

«На долю Оргеевского и Со-
рокского уездов приходиться 4/5 
всей площади табачных планта-
ций Бессарабии» [1,стр167]. 

Природные условия повлия-
ли не только на аграрную специ-
ализацию Пруто-Днестровского 
междуречья, а затем и уездов 
Бессарабии, но и на способы со-
оружения жилых и подсобных  
помещений, особенно на спо-
собы их украшения и материа-
лы, которые при этом использо-
вались. Условия топонимики по-
влияли на позиции размещения 
и модели сельскохозяйственных 
пунктов; особенности климата - 
на обычаи размещения фасадов, 
окон, конструкций, защищающих 
от избытка солнечной энергии. 
Так, например, фасады домов 
стараются расположить на юг 
или юго-восток, на севере дома 
имеют гораздо большие размеры 
окон, чем на юге. С другой сторо-
ны в Центральных и южных райо-
нах широко распространены эле-
менты защиты от избытка сол-
нечного света – высокие отмост-
ки, открытые галереи, подъезды.

Основными строитель-
ными материалами Пруто-
Днестровского региона с древ-
них времен служили известняк, 
глина, дерево, камышовая, ку-
старниковая растительность. От 
места к месту изменялись лишь 
способы использования этого на-
бора стройматериалов. 

Так в северных и централь-

ных районах, с наибольшим рас-
пространением лесных угодий 
дерево играло важную роль, как 
в строительстве, так и в декоре. 
В этих районах дом сооружали 
на прочной раме из толстых ство-
лов. А для защиты дерева от гни-
ения  под деревянные части по-
мещали большие камни. 

Запасы камня на террито-
рии Молдовы велики и залега-
ет он практически на поверхно-
сти. Наибольшей концентрации 
месторождения камня достигают 
в центральных районах: по все-
му среднему течению Днестра, 
нижнему течению Прута, Икеля и 
Быка. Это территории современ-
ных районов Шолданешть, Рези-
на, Рыбница, Орхей, Криулень, 
Мун. Кишинэу, Анений Ной; в се-
верных районах Единец, Рыш-
кань, Глодень, Бричень.  Одна-
ко использовать его в строитель-
стве начали достаточно позд-
но: с 18 века его использовали 
для возведения стен при этом в 
основном культовых зданий. 

В южных степных районах 
Причерноморья и Подунавья, в 
связи с отсутствием леса в ход 
шли камыш, тростник, солома 
(использовалась плетеная тех-
ника), глина – глинобитные дома 
были широко распространены в 
районах Леова, Чимишлия, Кэу-
шень, Штефан–Водэ и южнее.

Традиции внешнего декори-
рования формируются в первую 
очередь под влиянием природно-
географического фактора и  толь-
ко потом шлифуются разнообраз-
ными заимствованиями у сосед-
них народов. Пруто-Днестровский 
регион не стал исключением. Не-
смотря на внедрение типовых 
проектов, применение новых ма-
териалов и технологий, народ-
ные традиции в декоре проявили 
очень большую стойкость, сохра-
нив испытанное временем худо-
жественное наследие.

В декоративном убранстве 
жилого дома ведущее место за-
нимают два основных приема 
– это резьба по дереву и резьба 
по камню. Художественную об-
работку камня можно считать ис-
конно молдавской традицией. 
Огромные запасы природного 
камня по всей территории Пруто-
Днестровского региона с древних 
времен применялись местными 
жителями  для строительства, 



37NR. 6(72) DECEMBRIE, 2013

cercetări ştiinţifice

для получения извести, для про-
изводства известковой декора-
тивной лепнины и, наконец, для 
изготовления элементов декора-
тивного украшения жилищ - деко-
ративные колонны, перила, сте-
ны, колодцы, столбы, на которых 
крепятся ворота, и т. д. 

Традиции художественной 
обработки дерева в Бессарабии 
также распространились в цен-
тральных и северных районах – 
местах обеспеченных древеси-
ной. Рубленные топором мону-
ментальные столбы ворот и фи-
гурные накладки на створках, 
подзоры и причальные доски, 
украшенные прорезным узором, 
гребешки кровель и затейливые 
наличники слуховых окон, строй-
ные колонки галерей с капителя-
ми и ажурные решетки парапетов 
– вот далеко не полный перечень 
элементов деревянного декора в 
сельском зодчестве Бессарабии, 
а затем и  Молдовы.

Природные условия сформи-
ровали перечень местных реме-
сел; определили традиционные 
виды одежд, домашнего убран-
ства, разнообразной утвари.

Древесина широко исполь-
зовалась и для получения мно-
жества домашних приспособле-
ний и утвари, в связи с чем ши-
рокое распространение получи-
ли ремесла, связанные с обра-
боткой древесины. Прежде всего, 
это бондарское дело, изготовле-
ние повозок (особенно славились 
тележниками села Ржавицы, Гро-
зинцы, Бочкауцы Хотинского уез-
да), станков для прядения, до-
машняя утварь (сундуки, чемо-
даны, посуда), национальный му-
зыкальный инструмент – флуер и 
многое другое.

В культуре молдавского наро-
да значительное место всегда за-
нимало гончарство – производ-
ство глиняных бытовых изделий, 
что связно с большими запаса-
ми и повсеместным распростра-
нением сырьевого материала. 
Гончарный промысел был раз-
вит повсеместно. Однако тради-
ционный центр этого вида искус-
ства сложился «в зоне Кодр (цен-
тральная и северная часть Мол-
довы) – селах Годжинешть и Юр-
чень (район Кэлэраш), Чинеши-
уць (район Резина) и Циганешть 
(район Стрэшень)». [4, стр.116]

Другой вид ремесла, также ха-

рактерный для нашего региона  
– это плетение. Мы помним, что 
первые жилые постройки соору-
жались именно способом плете-
ния с использованием глины. Со 
временем человек научился пле-
сти разнообразную домашнюю 
утварь (мебель, сундуки, корзины, 
ульи, циновки, элементы одежды 
- шляпы).

Плетение было распростране-
но в центре и на юге междуречья

Многовековая специализация 
южных районов на скотоводстве 
способствовала не только разви-
тию ремесел, связанных с обра-
боткой шерсти, но и с обработкой 
кожи. «Сохранились целые села, 
где занимаются обработкой кожи. 
Так, в селах Брынза, Манта, Ваду - 
луй – Исак (район Вулканешть); Тэ-
тэрешть (район Кахул) продолжают 
обрабатывать кожи и изготовлять 
из них тулупы, мужские и женские 
безрукавки, шапки» [4, стр.122] 

ВыВОДы
1. На территории Пруто-

Днестровского междуречья осно-
вополагающим фактором фор-
мирования очагов расселение 
людей, ставших  впоследствии 
очагами формирования геокуль-
турного пространства  региона 
стал именно природный фактор.

2. Сравнение карт археоло-
гических памятников различных 
исторических эпох с физгеогра-
фической картой, позволяет сде-
лать вывод, что человек с неиз-
менным постоянством предпочи-
тал селиться в одних и тех же ме-
стах, так как здесь  наилучшим 
образом сочетались факторы на-
личия плодородных пойменных 
почв, пастбищ для скота, бли-
зость леса и реки. 

3. В 1 тыс. до н.э. фракий-
цы, продвигавшиеся с запада из-
за Прута, занимали все те же ле-
состепные земли в центральной 
части Пруто-Днестровского меж-
дуречья, при этом образовав три 
четко просматривающиеся зоны: 
районы Шолданешть - Резина – 
Каменка: районы Орхей – Криу-
лень – Дубэсарь; районы Унгень, 
Ниспорень, Яловень, Хынчешть, 
Стрэшень, Кэлэраш. Очевидно, 
что именно в этот исторический 
период была заложена осно-
ва формирования культурно-
территориального ядра молдав-
ской нации.

4. Природные условия не 
только определили наиболее 
благоприятные районы расселе-
ния людей; они практически пол-
ностью сформировали основной 
перечень направлений челове-
ческой деятельности в данной 
местности: аграрная направлен-
ность развития хозяйства; прие-
мы строительства жилища и его 
декорирование; из ремесел полу-
чили широкое распространение 
резьба по дереву, и по камню, 
бондарское дело, всевозможные 
виды плетения, гончарное искус-
ство и т.д.

5. Таким образом, можно 
сделать общий вывод о том, что 
природный фактор сыграл реша-
ющую роль в формировании гео-
культурного ядро молдавской на-
ции, начиная с 1 тыс. до н.э., ког-
да фракийские племена, рассе-
лились тремя очагами: районы 
Шолданешть - Резина – Каменка: 
районы Орхей – Криулень – Дубэ-
сарь; районы Унгень, Ниспорень, 
Яловень, Хынчешть, Стрэшень, 
Кэлэраш. Именно здесь, под вли-
янием все того же природного 
фактора зародились основные 
народные промыслы, ремесла, 
основные культурные традиции. 
Дальнейшее распространение 
этого культурного опыта по всей 
территории Пруто-Днестровского 
междуречья привело к формиро-
ванию геокультурного простран-
ства региона.
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Introducere
Deşi republica Moldova nu 

este un emiţător puternic de gaze 
cu efect de seră (GeS/GHG), care 
se consideră cauza principală a 
schimbărilor climatice1, în prezent 
se confruntă cu impactul acestor 
schimbări ce includ frecvenţa pro-
ducerii fenomenelor meteorologice 
extreme, manifestarea dezastrelor 
de tipul  secetei, valurilor de căldu-
ră, îngheţurilor, furtunilor puternice, 
inundaţiilor cu consecinţe negative 
asupra sănătăţii umane şi a mijloa-
celor de existenţă ale populaţiei. 
fiind o ţară în curs de dezvoltare, 
cu un sistem socio-economic bazat 
pe resurse naturale modeste şi o 
dependenţă mare a economiei de 
sectorul agricol, Moldova va fi, pro-
babil, şi mai puternic influenţată de 
efectele schimbării climei. În acest 
context sunt importante datele refe-
ritoare la starea actuală a vulnera-

1 http://unfccc.int/essential_back-
ground/convention/background/
items/1349.php

bilităţii ţării la schimbările climatice, 
ce poat servi drept o linie de reper 
pentru o analiza al schimbărilor cli-
matice în viitor şi implementarea 
intervenţiilor de adaptare.

Vulnerabilitatea este un con-
cept-cheie în cercetările adaptării 
la schimbările climatice. ea este 
percepută ca o funcţie dependentă 
de un număr mare de factori biofi-
zici şi socio-economici. conform 
Mccarthy et al. (2001), vulnerabi-
litatea este funcţie de caracterul, 
magnitudinea şi variaţia climatică 
la care sistemul este expus. iPcc 
în raportul trei de evaluare (iPcc, 
2001, p. 995) (iPcc Def. 1) a ca-
racterizat vulnerabilitatea ca „Gra-
dul în care un sistem este sensibil 
la, sau în imposibilitatea de a face 
faţă efectelor adverse ale schimbă-
rilor climatice, inclusiv variabilita-
tea climei şi fenomenele extreme 
asociate. Vulnerabilitatea este în 
funcţie de caracterul, magnitudinea 
şi rata variaţiei climei la care un sis-
tem este expus, sensibilitatea sa şi 

capacitatea adaptivă a acestuia”. 
Abordarea noastră se atribuie la 
tipologia iPcc, adică vulnerabilita-
tea fiind o funcţie dependentă de 
trei determinante: expunere, sen-
zitivitate (în scopul apropierii de 
conceptul original vom folosi terme-
nul de senzitivitate) şi capacitatea 
adaptivă.

conceptul vulnerabilităţii este pe 
larg discutat în literatura de profil, 
deoarece reprezintă un cadru pluri-
dimensional, integral de caracteriza-
re a stării vulnerabile şi a capacităţii 
adaptive la schimbările climatice ale 
diferitelor sisteme. Acest cadru inclu-
de determinantele sale majore (cate-
gorii), în care se pot încadra diferiţi 
indicatori. cercetătorii din domeniu 
(Yohe and tol, 2002, Brooks et al., 
2005, Adger, 2006) au demonstrat 
relaţia dintre anumiţi indicatori ce 
caracterizează dezvoltarea societă-
ţii, starea ei economică, identificând 
o corelaţie pozitivă cu venitul, densi-
tatea populaţiei, accesul la apa pota-
bilă, fertilitatea femeii, educaţia, etc.   

APLIcAreA IndIceLuI de VuLnerABILItAte cLIMAtI-
că (iVc) îN scoPul deterMiNării Gradului de Vul-
NeraBilitate şi caPacităţii adaPtiVe la scHiMBă-
rILe cLIMAtIce A rePuBLIcII MoLdoVA

ala drUţĂ, doctor în biologie, 
Oficiul schimbarea climei, Ministerul Mediului, RM 

Tamara GaVriLaş, doctor în biologie, 
Universitatea Agrară de Stat din Moldova

ABSTRACT. This paper attempts to assess Republic of Moldova’s environmental, social and economic 
context of vulnerability by using a set of indicators focussing on both country’s vulnerability and adaption 
capacity.  Climate Vulnerability Index (CVI) at the nationa    l level is built as VRIM (Vulnerability and  Re-
silience Indicators Model) prototype  based on 19 indicators used as proxies and aggregated in a composite 
index. CVI is designed as a function of exposure to climate variability, sensitivity to the impacts of that 
exposure, and capacity to adapt to ongoing and future climatic changes. Vulnerability index determined the 
severity of climate change impact and attempted to quantify vulnerability. Application of CVI revealed coun-
try’s most vulnerable sectors and quantify their vulnerability to climate change based on  indicators applied.

CVI can inform decision makers about adaptation responses that might benefit from an assessment 
of how and why vulnerability to climate change varies and it may therefore prove a useful tool for policy 
analysts interested in how to ensure pro-poor and pro-vulnerable adaptation actions.

CUVINTE CHEIE: vulnerabilitate,expunere, senzitivitate, adaptare, reziliență, Indicele de Vulnera-
bilitate Climatică, capacitate adaptivă.
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determinantele vulnerabili-
tăţii. Expunerea se referă la gra-
dul de stres climatic pe o anumită 
unitate de analiză, ea poate să re-
prezinte modificări pe termen lung 
în condiţiile climatice sau de modi-
ficări în variabilitatea climei, inclusiv 
magnitudinea şi frecvenţa fenome-
nelor meteorologice extreme (ex. 
seceta) (iPcc tAr, 2001). 

Senzitivitatea/sensibilitatea 
se referă la gradul de afectare al 
sistemului, fie advers sau benefic 
de către factori climatici. efectul 
poate fi direct (ex. modificarea re-
coltei ca răspuns la schimbarea 
mediei, intervalului sau variabilităţii 
temperaturii) sau indirect (ex. dau-
nele provocate de creşterea frec-
venţei inundaţiilor costale datorită 
creşterii nivelului mării) (iPcc tAr, 
2001).

Capacitatea adaptivă. impac-
tul schimbării climei se percepe 
diferenţiat în funcţie de cât de bine 
societatea poate face faţă aces-
tei provocări sau se poate adapta, 
ceea ce este determinat de capa-
citatea adaptivă a societăţii/ţării. 
Această noţiune este definită de 
iPccc drept „capacitatea unui sis-
tem de a se adapta la schimbările 
climatice (inclusiv variabilitatea 
climatică şi extremele), la pagube 
potenţiale moderate, pentru a pro-
fita de oportunităţi sau de a face 
faţă consecinţelor” (iPcc tAr, 
2001). capacităţii adaptive a dife-
ritelor sisteme (sociale, economice, 
naturale, etc.) se acordă o atenţie 
sporită, de aceea este un concept 
în dezvoltare, care încorporează 
opinii şi idei ale cercetătorilor, una 
din cele mai răspândite şi accepta-
te opinii fiind cea elaborată de tol 
and Yohe (2007), care identifică opt 
determinate ale capacităţii adaptive 
şi se referă la gama de opţiuni teh-
nologice disponibile pentru adap-
tare; disponibilitatea resurselor şi 
distribuţia acestora în rândurile 
populaţiei; structura instituţiilor criti-
ce,  stocul de capital uman, inclusiv 
educaţia şi securitatea personală; 
stocul de capital social; accesul la 
procesele de dispersare a riscului; 
capacitatea factorilor de decizie de 
a administra informaţia etc.

Rezilienţa. Această noţiu-
ne este încorporată în conceptul 
vulnerabilităţii, deoarece reflectă 

cantitatea de schimbare pe care 
un sistem o poate suporta fără aşi 
modifica starea (iPcc, tAr, 2001). 
Un sistem rezilient este capabil de 
a absorbi perturbări climatice, în 
acelaşi timp păstrând structura de 
bază şi modalităţile de funcţiona-
re, capacitatea de auto-organizare 
şi capacitatea de a se adapta la 
stres şi de a se schimba. Klein et. 
al. (2004) menţionează că rezilien-
ţa trebuie privită ca o proprietatea a 
capacităţii adaptive. caracterizarea 
sistemului din perspectiva rezilien-
ţei este una constructivă, deoarece 
contribuie la dezvoltarea flexibilităţii 
şi  a capacităţii adaptive. 

ca un prim obiectiv al prezentu-
lui studiu a fost analiza şi evaluarea 
vulnerabilităţii republicii Moldova la 
variabilitatea climatică şi estimarea 
capacităţii adaptive la schimbarea 
climei. evaluarea vulnerabilităţii în 
complex cu capacitatea adaptivă şi 
componentul ei rezilienţa, este ne-
cesară în scopul acumulării de cu-
noştinţe pentru a preveni, modera 
şi a se adapta la impactul schimbă-
rii climei. este important de a avea 
cunoştinţe atât despre impactul 
climatic, cât şi despre capacităţile 
societăţi/ţării de a răspunde aces-
tei provocări în scopul prioritizării 
la nivel naţional a intervenţiilor de 
adaptare şi direcţionării cercetărilor 
în domeniul schimbărilor climatice. 

Un alt obiectiv îl constituie con-
tribuţia la stabilirea profilului de 
vulnerabilitate al ţării prin aplicarea 
indicilor de vulnerabilitate climatică 
(iVc) la nivel naţional şi raional/
comunitar. Această metodă este 
o modalitate expres de a vedea 
punctele slabe şi forte ale ţării, a 
identifica structural cauzele vulne-
rabilităţii şi de a direcţiona sursele 
de suport.

Materiale şi Metode
evaluarea vulnerabilităţii este 

bazată pe o diversitate de metode 
utilizate pentru a examina şi a in-
tegra interacţiunea între oameni şi 
mediul lor fizic. există un trend co-
mun de a cuantifica problemele plu-
ridimensionale utilizând indicatorii 
şi agregarea lor în indicele de Vul-
nerabilitate climatică (iVc). Human 
Development index2 (HDi, UnDP, 
2006) and the Water Poverty index 
2 http://hdr.undp.org/en/media/HDr06-
complete.pdf

(WPi),3 reprezintă exemple de indici 
complecşi, calculaţi în baza alocării 
ponderii componentelor. indicatorii 
sunt selectaţi pe principiul de proxy, 
o unitatea de măsură folosită pentru 
a deduce valoarea unei variabile de 
interes (ex. PiB este adesea folosit 
ca un proxy pentru a măsura nive-
lul de trai şi al calităţii vieţii)4. Pro-
xy selectaţi trebuie să întrunească 
criteriile: (1) rezuma sau simplifica 
informaţiile relevante; (2) face vizi-
bile sau perceptibile fenomenele de 
interes, şi (3) cuantifica, măsura şi  
comunica informaţii relevante (Ma-
lone et al, 2004).  

Modelul Indicatorilor de Vul-
nerabilitate şi Rezilienţă (VriM) 
(Moss et al. 2001, Brenkert and 
Malone 2005, Malone and Brenkert 
2008) este un iVc utilizat global, fi-
ind o metodă holistică de evaluare 
a vulnerabilităţii, care incorporează 
un număr mare de probleme, per-
mite analiza comparativă a ţărilor 
pentru a se identifica gradul de vul-
nerabilitate şi capacitatea adaptivă 
a lor, iar donorii internaţionali utili-
zează această metodă în scopul 
direcţionării resurselor financiare. 
În evaluarea vulnerabilităţii Moldo-
vei la schimbarea climei am ela-
borat iVc la nivel naţional în baza 
VriM, deoarece am urmărit sco-
pul implementării unei abordări de 
evaluare integrală, în baza căreia 
se capătă un indice naţional, o va-
loare numerică generală, precum şi 
valorile numerice ale componente-
lor. ne-am străduit să reproducem 
cât de aproape posibil VriM, păs-
trând setul original de indicatori, 
dar în unele cazuri am ajustat tipul 
de indicatori la specificului Moldo-
vei. Acest set de indicatori a fost 
elaborat de către autori ţinându-se 
cont de relaţia internă a lor, fieca-
re indicator reflectă vulnerabilitatea 
din sectorul respectiv al ţării. Acest 
model se consideră formativ şi indi-
catorii nu trebuie să aibă corelare 
internă. VriM este un model ierar-
hic, bazat pe patru nivele (figura 1). 
indexul de vulnerabilitate (nivelul 1) 
este constituit din două determinate 
(nivelul 2): senzitivitatea (gradul de 
afectare negativă al sistemului de 
către climă) şi capacitatea adaptivă 
3 ftp://ftp.fao.org/agl/emailconf/
wfe2005/narf_054.pdf
4 https://en.wikipedia.org/wiki/Proxy_
(statistics)
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tabelul 1 
cAteGOriiLe şi inDicAtOrii UtiLiZAţi În cOnStrUireA ierArHică A inDiceLUi De 

VULnerABiLitAte cLiMAtică LA niVeL nAţiOnAL PentrU rePUBLicA MOLDOVA (iVcM)

categoriile indicatorii semnificaţia indicatorilor în
contextul variabilităţii şi schimbării climei

sursele

Infrastructura 
de locuire 

Apă livrată tuturor 
consumatorilor (mln m. c.)

Aprovizionarea cu apă a populaţiei. Biroul naţional de Statistică 
al rM (2006-2012).

Procentul populaţie cu ac-
ces la servicii sanitare (%)

Accesul populaţiei la servicii de bază în vederea 
atenuării variabilităţii şi schimbarea climei.

Un Data retrieval System  
http://data.un.org/

s i g u r a n ţ a 
alimentară

Productivitatea cerealelor 
(qha-1) 

Gradul de modernizare în sectorul agricol, accesul 
fermierilor la surse care pot fi utilizate la atenuarea 
variabilităţii şi schimbării climei. 

Biroul naţional de Statistică 
al republicii Moldova 
(2006-2012).

cantitatea de proteină per 
capita (indicator agregat)

Accesul populaţiei la pieţele agricole şi alte meca-
nisme (e.g., schimbarea consumului) pentru com-
pensarea deficitului de producţie. Acest indicator 
nu este prezentat episodic în statistica naţională şi 
l-am agregat din cantitatea de carne, lapte şi ouă 
produse în ţară, ceea ce constituie sursele de bază 
ale proteinei.

Biroul naţional de Statistică 
al republicii Moldova 
(2006-2012).
http://faostat.fao.org

ecosistemele
agricole

Procent de terenuri 
gestionate (suprafeţele 
cultivate, %)

Gradul de intruziune a omului în cadru natural şi 
fragmentarea terenurilor.

Biroul naţional de Statistică 
al rM (2006-2012).

cantitatea de fertilizatori 
utilizaţi (kg ha-1)

cantitatea de fertilizatori pe unitatea de suprafaţa 
agricolă.
şarja ecosistemelor cu fertilizatori şi stresul de la 
poluare.

Biroul naţional de Statistică 
al republicii Moldova 
(2006-2012).
http://statbank.statistica.md

asigurarea cu 
apă

raportul resurse de apă 
furnizate/consum

captarea apei din bazinele naturale/consumul 
apei. Alimentarea cu apă din resurse regenerabile 
interne şi din intrările de la râuri, raportate la 
consumul de satisfacere a necesităţii curente.

Biroul naţional de Statistică 
al republicii Moldova 
(2006-2012).
http://statbank.statistica.md

cantitatea medie anuală 
de precipitaţii, (mm)

indiciu general de asigurare cu apă.
Proxy pentru asigurarea cu apă.

Serviciul Hidrometeorologic 
de Stat (2006-2011)

s ă n ă t a t e a 
umană

rata fertilităţii numărul mediu de copii născuţi de o femeie pe par-
cursul vieţii sale fertile, în condiţiile fertilităţii anului 
respectiv. Proxy pentru sectorul sănătatea umană. 

Biroul naţional de Statistică 
al republicii Moldova 
(2006-2012).

Speranţa de viaţă la 
naştere

numărul mediu de ani pe care i-ar trăi un grup de 
persoane născute în acelaşi an, în cazul în care 
mortalitatea la fiecare vîrstă rămîne constantă în 
viitor,este un indicator al calităţii generale a vieţii.

Biroul naţional de Statistică 
al republicii Moldova 
(2006-2012).
http://statbank.statistica.md

capacitatea 
economică 

Produsul intern brut (PiB) 
per capita

Valoarea bunurilor şi serviciilor produse de 
către aceste unităţile de producţie rezidente  
pentru consumul final. Proxy pentru dezvoltarea 
economică şi bunăstarea populaţiei.

Moldova în cifre, 2011, 
11(13)
http://www.statistica.md/

coeficientul Gini al 
inegalităţii veniturilor    

Măsură a dispersii statistice folosită mai ales pen-
tru a reprezenta disproporţii în distribuirea  venitu-
rilor sau averilor.

http://data.worldbank.org/
indicator/

r e s u r s e l e 
umane 

numărul de elevi 
înmatriculaţi în şcoli instituţii de învăţământ primar şi secundar. Biroul naţional de Statistică 

al rM (2006-2012)

rata de ocupare

reprezintă ponderea populaţiei ocupate cu vîrsta 
de 15 ani şi mai mult în rândul populaţiei de 
aceeaşi categorie de vîrstă.
Disponibilitatea şi capacitatea populaţiei de a se 
adapta la schimbarea climei. 

forţa de muncă în 
republica Moldova: 
ocuparea şi şomajul în 
anul 2012. BnSM

capacitatea 
de mediu

Suprafaţa de terenuri 
negestionate (mii ha)

Suprafeţele de terenuri pîloagă, terenuri scoase 
din circuitul agricol. indicator al fragmentării 
terenurilor.

Biroul naţional de Statistică 
al republicii Moldova 
(2006-2012).

emisiile de SO2
(mii tone)

Poluant atmosferic, indicator de poluare a 
mediului.

Biroul naţional de Statistică 
al rM (2006-2012).

Densitatea populaţiei 
(locuitori per km2) numărul locuitorilor per km2 http://data.worldbank.org

Figura1. Modelul indicatorilor de Vulnerabilitate şi rezilienţă (Vulnerability - resilience indicators Model: Moss et al. 
2001, Brenkert and Malone 2005, Malone and Brenkert 2008) utilizat ca prototip în elaborarea iVcM
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(capacitatea societăţi de a se men-
ţine, a minimaliza pierderile sau de 
a mări câştigurile de bunăstare). 
La rândul lor determinantele sunt 
compuse din alte componente (ca-
tegorii) (nivelul 3), pentru senzitivi-
tate ele reprezintă infrastructura de 
locuire, siguranţa alimentară, eco-
sistemele agricole, asigurarea cu 
apă, sănătatea umană, iar pentru 
capacitatea adaptivă – capacitatea 
economică, resursele umane, ca-
pacitatea de mediu. fiecare sector 
include 2-3 indicatori (nivelul 4) (fi-
gura 1, tabelul 1). iVcM este con-
struit pe principiul contribuţiei egale 
a fiecărui indicator.

Modelul original constă din 18 
indicatori, după modificările efectu-
ate de noi – 19. Valorile de intrare 
au fost colectate din surse autoriza-
te naţionale şi internaţionale (tab.1) 
pentru perioada anilor 2006-2011. 
Deoarece fiecare indicator are uni-
tăţile sale de măsură, precum şi 
scări diferite, a fost necesar de a 
utiliza procedeul de standardizare/
normalizate a datelor, utilizând me-
toda indicelui de Dezvoltare Uma-
nă (Human Development index 
(HDi) (UnDP, 2006)), cu valorile 
finale între 0 şi 1. calculele au fost 
efectuate ţinându-se cont de rela-
ţia indicatorului cu vulnerabilitatea, 
adică contribuie la mărirea sau mic-
şorarea ei (icriSAt Manual, 2009) 
şi, respectiv, aplicate formulele:

       mărirea vulnerabilităţii ↑

        reducerea vulnerabilităţii ↓    

Unde XiM şi YiM sunt indicatorii 
i care corespund ţării M (Moldova). 
Valorile medii pentru anii de studiu 
2006-2011 şi graficele au fost cal-
culate şi construite utilizând soft-ul 
excel 2010. 

rezultate şi discuţii
evaluarea şi analiza senziti-

vităţii utilizând metoda iVc a fost 
efectuată pe categorii şi în baza  
indicatorilor care alcătuiesc compo-
nentele.

După cum se vede din figura 2, 

media componentelor senzitivităţii 
pe anii 2006-2011, indică valori mari 
ale fiecărui component. Valoarea 
maximă o are senzitivitatea ecosis-
temelor agricole (M=0.58), urmată 
de asigurarea cu apă (M=0.49) şi 
sănătatea umană (M=0.49).

Senzitivitatea ecosistemelor 
agricole a fost determinată după 
procentul de terenuri gestionate 
(suprafaţa terenurilor cu destina-
ţie agricolă) şi 
cantitatea de fer-
tilizatori utilizaţi.  
Procentul de tere-
nuri cu destinaţie 
agricolă în Mol-
dova variază între 
73.8% şi 74.1%5. 
Sectorul agricol 
pentru Moldova 
are o semnifica-
ţie deosebită în 
contextul schim-
bării climei, pe de 
o parte prin pon-
derea lui în eco-
nomia naţională 
(~30%contribuţie 
la PiB), pe de altă 
parte, este unul 
dintre cele mai 
expuse sectoa-
re, respectiv cu 
senzitivitate mare 
(M=0.58). Varia-
bilitatea curentă a 
climei afectează 
puternic întreaga 
ţară datorită de-
pendenţei mari 
a economiei de 
sectorul agricol, în 
special de ramura 
fitotehniei, la rân-
dul său producti-
vitatea culturilor 
depinzând mult 
de condiţiile eco-
logice, în special 
de cantitatea şi 
distribuirea preci-
pitaţiilor şi fertili-
tatea solului. re-
zervele funciare 
ale Moldovei sunt 
limitate, iar tere-
nurile utilizate in-
tensiv în trecutul 
apropiat necesită 
5. http://statbank.statistica.md/pxweb/
Database/rO/databasetree.asp

o atenţie deosebită în aspectul îm-
bunătăţirii fertilităţii solului. efectul 
stresurilor multiple din sectorul agri-
col, precum ar fi reformele ineficien-
te, managementul rău al resurselor 
funciare, este şi va fi în continuare 
amplificat de accesul şi gestiona-
rea resurselor de apă în condiţiile 
schimbării climei. nu doar bunăs-
tarea, dar însuşi supravieţuirea 
populaţiei Moldovei în condiţiile de 

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6

Is

SA

EAAA

SU

A

0

0.2

0.4

0.6
a. 2011

a. 2010

a. 2009

a. 2008

a. 2007

a. 2006

B

Figura 2. indicele senzitivităţii componentelor (a), me-
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schimbare a climei va depinde de 
calitatea şi managementul resurse-
lor naturale, în mod deosebit celor 
funciare. Aplicarea pe scară largă a 
tehnologiilor de management dura-
bil al solului este o opţiune de adap-
tare ce ar reduce impactul antropic 
negativ asupra ecosistemelor agra-
re, dar şi naturale ale ţării. 

indicatorul cantitatea de fer-
tilizatori utilizaţi este în corelare 
negativă cu vulnerabilitatea până 
la atingerea dozelor optime pentru 
sol, apoi corelarea este pozitivă, cu 
impact  negativ pentru sol şi mediul 
ambiant. După componenţă şi boni-
tare, solurile Moldovei fac parte din 
cele mai valoroase tipuri de sol,cu 
cernoziomuri bogate în humus, dar 
în ultimii 50 de ani ţara a trecut prin 
situaţii estreme de aplicare a ferti-
lizanţilor, cu degradarea solurilor. 
De la supraadministrarea îngrăşă-
mintelor artificiale în timpul sovie-
tic ce a poluat grav solul şi apele 
freatice, până la lipsa totală a ferti-
lizatorilor din perioada recentă din 
cauza sărăcirii proprietarilor fun-
ciari. Din acest motiv, în anii1991-
1998 aplicarea îngrăşămintelor 
la hectar s-a micşorat de 4,3 şi a 
continuat să diminueze, până la să-
răcirea solurilor, care se manifestă 
prin carenţe şi perturbări fiziologice 
la culturi, prin  micşorarea recoltei 
la hectar şi deteriorarea structurii 
solului6. nerespectarea asolamen-
telor cu micşorarea cotei culturilor 
leguminoase de 4-5 ori, micşorarea 
îngrăşămintelor chimice de 15-20 
ori, iar a celor organice de 10-15 
ori, a dus la situaţia, când vulnera-
bilitatea este cauzată de insuficien-
ţa utilizării fertilizatorilor (valoarea 
medie a acestui indicator în iVe, 
M=0.50). ca intervenţii de adaptare 
sunt necesare pe termen mediu şi 
lung implementarea de tehnologii 
de conservare a solului, ameliorare 
şi sporire a fertilităţii solului cu uti-
lizarea raţională a îngrăşămintelor.

În contextul îmbunătăţirii ma-
nagementului se intercalează un 
alt domeniu – resursele de apă. 
În iVc aspectul asigurării cu apă 
este unul puternic, atribuindu-se 
categoriei propriu-zise, dar şi  să-
nătăţii umane şi infrastructurii 
de locuire. Aceasta se datorează 
faptului că variabilitatea climatică 
6. Degradarea solului și deșertificarea. 
chișinău, 2000 (sub red. acad. A. Ursu)

modifică raportul furnizare/cerere 
al resurselor naturale, în special al 
apei. Dacă în acest raport ambele 
componente sunt foarte aproape, 
atunci schimbările pot distorsiona 
echilibrul, iar sursa se consideră 
sensibilă7. O atare situaţie o obser-
văm în indicatorul furnizare/consum 
al apei (captarea apei din bazinele 
naturale/consumul apei) al compo-
nentului asigurarea cu apă, care în 
anii de studiu variază între (1.07-
1.09). Cantitatea medie anuală de 
precipitaţii este un indiciu general 
al sursei principale de asigurare cu 
apă, în special pentru sectorul agri-
col, pentru care 90% din consumul 
apei este din contul precipitaţiilor şi  
care permite compararea între ani 
a disponibilităţii precipitaţiilor. Acest 
indicator cu valori mari  în anii 2007 
(M=0.68), 2009 (M=0.95), 2011 
(M=0.97) a contribuit semnificativ 
la vulnerabilitatea generală a ţării în 
anii respectivi (figura 4). 

este bine cunoscut faptul că 
agricultura Moldovei suferă de in-
suficienţă de apă din cauza insufici-
enţei sistemului de irigare şi produ-
cerea agricolă este departe de re-
alizarea potenţialul său, iar o bună 
parte din produsele agricole sunt 
importate. Asigurarea cu apă este 
factorul limitativ major nu doar al 
producerii agricole, el afectează în-
treg sistemul societate-economie-
mediu al republicii Moldova. Dacă 
această dependenţă va persista pe 
viitor, dezvoltarea întregii economii 
va depinde de strategia de asigura-
re cu apă a ţării. resursele de apă 
este domeniul în care intervenţiile 
de adaptare trebuie să fie prioriti-
zate cu o orientare puternică spre 
gestionarea eficientă a lor, cu o pla-
nificare ramurală detaliată şi perfor-
mantă, ce ar asigura aproviziona-
rea cu apă pe tot parcursul anului, 
deoarece schimbarea climei poate 
aduce acest domeniu în situaţii pro-
vocatoare, ne întâlnite până acum. 
instituţiile de resort, prin elaborarea 
şi implementarea de politici eficien-
te trebuie să stimuleze conservarea 
şi managementul eficient al apelor 
din ţară, să asigure populaţia cu 
apă de calitate.

Managementul îmbunătăţit al 
apei contribuie şi la îmbunătăţirea 
infrastructurii de locuire, deoa-
7. http://cses.washington.edu/db/pdf/
snoveretalgb574ch8.pdf

rece, indicatorii acestei categorii – 
volumul total de apă livrată tuturor 
consumatorilor şi procentul  popu-
laţiei cu acces la servicii sanitare, 
sunt dependenţi de aprovizionarea 
cu apă (tabelul 1). facilitarea acce-
sului populaţiei la servicii de bază 
contribuie la atenuarea impactului 
variabilităţii şi schimbării climei. So-
licitarea de apă din partea populaţi-
ei Moldovei creşte pe parcursul pe-
rioadelor cu temperaturi caniculare 
deseori însoţite de secete. Apro-
ximativ 44% din populaţie nu are 
acces la apă potabilă. În prezent, 
toate oraşele şi municipiile şi peste 
65% din localităţile rurale dispun de 
alimentare centralizată cu apă po-
tabilă din sisteme, dar numai 50% 
din acestea au o stare tehnică sa-
tisfăcătoare8. Sistemele rămase au 
nevoie de reparaţii capitale, de re-
abilitare sau reconstrucţie. În con-
diţiile schimbării climei solicitarea 
de apă va creşte din cauza necesi-
tăţilor la irigare, creşterii numărului 
populaţiei, dezvoltării economice, 
ceea ce poate genera o concurenţa 
acută între consumatori. 

Accesul la servicii sanitare 
este un indicator elocvent al dez-
voltării ţării şi al comunităţilor9. Con-
form afirmaţiilor Secretarului Ge-
neral al OnU Ban Ki-moon10, între 
acest indice şi managementul de 
mediu, educaţie, echitatea de gen, 
reducerea mortalităţii copiilor şi a 
sărăciei există o interdependenţă 
strânsă. Salubritatea îmbunătăţi-
tă aduce, de asemenea, avantaje 
pentru sănătatea publică, mijloa-
ce de trai, avantaje de demnitate 
care se reflectă asupra comunităţi 
întregi. Situaţiile extreme asocia-
te cu schimbarea climei cum ar fi: 
inundaţiile, seceta, furtunile, pentru 
Moldova au consecinţe deplorabile 
pentru infrastructurile de bază ale 
furnizării apei şi salubrizare. Afec-
tarea reţelelor de canalizare creşte 
riscurile de contaminare a populaţiei 
cu boli infecţioase (hepatite, diaree, 
altele). Populaţia urbană din Mol-
8. improving the environmental quality 
of the Black Sea through better waste 
water treatment & climate change ad-
aptation of the water sector in Moldo-
va. final report, January, 2013.   
9. http://www.un.org/waterforlifedecade/
sanitation.shtml
10. http://www.un.org/waterforlifedec-
ade/sanitation.shtml
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dova are acces la servicii sanitare 
de bază11 în proporţie de 88-89%, 
pe când cea urbană - 78-82%. Pen-
tru sporirea rezilienţei, serviciile de 
bază de asigurare cu apă ale popu-
laţiei trebuie îmbunătăţite semnifi-
cativ, deoarece consumul curent de 
apă per capita este mic, constituind 
2712 m.c. şi numai 960 localităţi 
din cele 1689 existente dispun de 
sisteme centralizate de alimentare 
cu apă, iar cele de canalizare sunt 
învechite şi puternic deteriorate. În 
localităţile rurale se utilizează circa 
130 mii surse locale de apă (fântâni 
forate, izvoare), care conform sta-
tisticii, peste 75-78% deviază de la 
normele sanitare şi acest procent 
este în creştere12. Valoarea medie 
a componentului infrastructura de 
locuire în anii studiaţi a constituit 
0,47, cu valoarea maximă în anul 
2006 (1), cauzată de valorile mici 
(71 mln m.c. de apă), comparativ 
cu alţi ani, ale volumului de apă 
furnizat consumatorilor şi procentul 
redus (83%) al populaţiei cu acces 
la servicii sanitare de bază.

categoria siguranţa alimen-
tară în cadrul iVc se apreciază 
prin productivitatea cerealelor la o 
unitate de suprafaţă. În Moldova 
cerealele sunt culturi agricole do-
minante (894-1005 mii ha), însă cu 
o productivitate relativ joasă (9-32 
chintale/ha) datorită lipsei de adap-
tare eficientă la schimbarea climei. 
caloriile alimentare de care are 
nevoie populaţia ţării sunt căpăta-
te din aceste surse alimentare, de 
rând cu proteina de origine anima-
lă, parvenită din consumul cărnii, 
laptelui şi ouălor. Se consideră că 
ţările cu un consum înalt de protei-
nă sunt mai reziliente la variabilita-
tea climatică (Moss et al., 2001). În 
ani 2006, 2010, 2011 satisfacerea 
acestor necesităţi a avut un nivel 
relativ bun, media indicatorilor fiind 
de 0,15; 0,17 şi 0,28 respectiv. În 
asemenea ani agricultura Moldovei 
se poate orienta spre o diversifi-
care a produselor agricole şi spre 
o reducere a importurilor, ce ar fi o 
contribuţie semnificativă în aspec-
tul măririi rezilienţei faţă de varia-
bilitatea climatică. compararea pe 
ani arată siguranţa alimentară scă-
11 http://www.un.org/waterforlifedecade/
sanitation.shtml  
12. Biroul Naţional de Statistică, 2012. 
http://www.statistica.md

zută în anii 2007 (valoarea indica-
torului =1), datorită recoltei scăzute 
a cerealelor în timpul secetei. Anii 
cu recoltă înaltă (2008, 2010, 2011) 
contribuie la reducerea senzitivită-
ţii ţării (figura 2). Această categorie 
este importantă pentru ţară în orice 
aspect, dar devine critică în contex-
tul schimbărilor climatice asociate 
cu fenomene extreme. Măsurile 
sporadice, temporare nu asigură 
securitatea alimentară, intervenţi-
ile de adaptare sunt necesare de 
a fi implementate în complex, în-
tr-un cadru de adaptare durabilă 
pe fundalul unui suport politic şi 
decizional puternic. ca şi accesul 
la serviciile sanitare, caloriile asimi-
late de către populaţia Moldovei au 
influenţă asupra sănătăţii populaţiei 
şi este un indicator pe care denotă 
sănătatea populaţiei.

categoria sănătatea umană 
include indicatorii rata fertilităţii şi 
speranţa de viaţă la naştere care 
reflectă aspectele calitative ale 
vieţii, indicatorii daţi permit evalu-
area stării sănătăţii şi bunăstării 
populaţiei. cu toate că pe perioada 
analizată speranţa de viaţă la naş-
tere în Moldova a fost în continuă 
creştere (în anul 2011 constituia 
79,7 ani pentru ambele sexe: 77,4 
ani la bărbaţi şi 83,2 ani la femei)13, 
comparativ cu statele Ue, acest 
indicator pentru Moldova rămâne 
a fi unul redus. nivelul natalităţii în 
Moldova (11,0 nou-născuţi la 1000 
locuitori) depăşeşte puţin media pe 
Ue (10,7‰), dar este unul scăzut14. 
Aceste valori ale indicatorilor  sunt 
o diagnostică integrală a statutului 
sănătăţii în Moldova, a eficienţei 
de îngrijire a sănătăţii, accesului la 
servicii de sănătate, calitatea ali-
mentelor utilizate. Valoarea medie 
a indicelui categoriei analizate a 
constituit 0.50, indicînd o vulnerabi-
litate mare. O populaţie în condiţii 
de sănătate rea nu va fi rezistentă 
la acţiunile repetate ale impacturilor 
evenimentelor climatice extreme.

Capacitatea adaptivă. Ca-
pacitatea de a se adapta la facto-
rii de mediu este o caracteristică 
fundamentală a organismelor vii şi 
aceasta se atribuie şi la populaţia 
umană. Yohe and tol (2002) sunt 
13. Biroul Naţional de Statistică, 2012. 
http://www.statistica.md
14. Biroul Naţional de Statistică, 2012. 
http://www.statistica.md

de părerea că indicatorii PIB per 
capita, accesul la servicii de să-
nătate şi accesul la  informaţii/cu-
noştinţe (nivelul de educaţie) sunt 
determinante critice ale capacităţii 
adaptive. Adaptarea se manifestă 
la nivel de sistem socio-economic 
şi depinde mult de accesul la resur-
se şi nivelul de organizare colecti-
vă. După cum s-a menţionat, capa-
citatea adaptivă include aspectele 
de rezilienţă la efectele schimbării 
climei, lipsa resurselor poate afecta 
puternic capacitatea de rezilienţă şi 
de restabilire a ţării în perioada de 
după impactul evenimentelor clima-
tice extreme.

categoria capacitatea econo-
mică face parte din determinantele 
generice de evaluare a vulnerabili-
tăţii sau aspectului invers, capaci-
tăţii adaptive. indicatorul Produsul 
intern brut pe cap de locuitor (PIB) 
este un indicator important,  de-
oarece indică capacitatea indivi-
zilor  de a accesa resurse. Venitul 
mic al populaţiei ţării este asociat 
cu rezilienţa redusă în faţa hazar-
durilor naturale. Pentru Moldova 
în anii de studiu PiB-ul per capita 
variază între 803 -1007 USD pe 
an şi se consideră unul mic. Acest 
indicator influenţează direct capa-
citatea adaptivă a întregii populaţii, 
în special a celei rurale, deoarece 
fermierii nu au capacitatea de a 
investi în tehnologii adaptive, de 
a diversifica producerea agricolă, 
a îmbunătăţi construcţiile locative, 
altele. iar coeficientul GINI al ine-
galităţii veniturilor vorbeşte despre 
echitatea socială, valorile 33-3615  
în perioada de analiză denotă, că 
în societatea noastră se formează 
grupuri cu o vulnerabilitate mărită, 
care sunt marginalizate financiar şi 
social, nu posedă şi nu au acces la 
resurse de adaptare. La aşa gru-
puri de populaţie se poate atribui 
populaţia vârstnică din satele Mol-
dovei, care au surse de existenţă şi 
nivel de trai sub cel mediu. evident, 
că aşa grupuri vulnerabile nu vor fi 
capabile să reziste la acţiunea ha-
zardurilor climatice, iar comunităţile 
rurale sărace nu au posibilitatea de 
a implementa acţiuni de adaptare 
anticipatorii. combaterea sărăciei 
în Moldova este o prerogativă în 
scopul reducerii vulnerabilităţii şi 
măririi capacităţii adaptive. 
15. http://data.worldbank.org/indicator/



44 NR. 6(72) DECEMBRIE, 2013

ScHiMBAreA cLiMei

Resursele umane. educaţia 
este o dimensiune demografică im-
portantă, o realizare socială a ţării şi 
reprezintă resursele sociale dispo-
nibile de a se adapta la fenomenele 
schimbării climei. În republica Mol-
dova indicele educaţiei în context 
global este unul relativ bun (0.90)16, 
însă  evoluţia numărului de elevi 
înmatriculaţi în şcoli (instituţii de în-
văţământ primar şi secundar) este 
în diminuare datorită atât natalităţi 
scăzute, cât şi a emigrării. Dacă în 
anul de studii 2006/2007 numărul 
de cadre didactice constituia circa 
40 mii, iar numărul de elevi, circa 
500 mii, atunci pe parcursul urmă-
torilor ani, atât numărul de cadre 
didactice, cât şi numărul de elevi a 
scăzut, doar că numărul de elevi a 
scăzut mult mai substanţial decât 
numărul de cadre didactice, astfel 
încât în anul de studii 2010/2011 
numărul de profesori s-a redus cu 
circa 3000, iar numărul de elevi - cu 
circa 100 mii. raportul elev/profe-
sor în anul de studiu 2006/2007 era 
de 12,3, iar în 2010/2011 de 10,517.

În contextul schimbării climei 
lipsa de educaţie este asociată cu 
sărăcia şi marginalizarea, membrii 
societăţii fără educaţie, cu abilităţi 
profesionale reduse, cu bagaj limi-
tat de cunoştinţe referitor la hazar-
durile naturale, cu capacităţi politice 

16. http://www.statistica.md/public/files/
publicatii_electronice/educatia/educa-
tion08_09.pdf
17. Biroul Naţional de Statistică, 2012. 
http://www.statistica.md  economia

limitate ar constitui o prioritate joa-
să pentru guvern în aspectul pro-
tecţiei lor. Adaptarea la schimbările 
climatice va depinde mult de capa-
citatea de furnizare şi asimilare de 
către populaţia ţării a informaţiei 
referitor la schimbarea climei, de 
gestionarea ei la nivel de localitate, 
de gradul de competenţă al auto-
rităţilor care-şi vor asuma respon-
sabilitate de adaptare. Persoanele 
educate au potenţial de adaptarea 
mai mare, sunt mai flexibile în asi-
milarea de noi posibilităţi datorită 
schimbărilor climatice. cu regret, 
indicatorii analizaţi sunt cantitativi 
şi nu reflectă calitatea învăţămîntu-
lui în Moldova, care este una joasă18 
şi diminuează importanţa educaţiei 
şi a eforturilor societăţi de a avea 
generaţii capabile sa asimileze in-
formaţii referitor la schimbarea cli-
mei şi să se adapteze mai bine în 
circumstanţe noi de viaţă. 

Angajarea populaţiei în câmpul 
muncii a fost apreciată după indica-
torul rata de ocupare, care repre-
zintă ponderea populaţiei ocupate 
cu vîrsta de peste 15 ani în popu-
laţia de aceeaşi categorie de vârstă 
şi care reprezintă capabilitatea de 
adaptare la schimbarea climei. În 
Moldova populaţia economic acti-
vă reprezintă 35,3-37,8% şi este în 
descreştere, iar cea economic inac-
tivă 62,2-64,7%, ceea ce se poate 
interpreta ca capacităţi de adaptare 
reduse. rata de angajare în cîmpul 
18. economia republicii Moldova între 
provocări și soluții. iefS, 2011, p. 28-31

muncii a crescut puţin pe parcursul 
anilor analizaţi ~ cu 0,09%. Procen-
tul populaţiei implicate în agricultu-
ră pe perioada analizată constituie 
32.8-27.5% şi este în descreştere. 
Procentul populaţiei rurale faţă de 
total este mai mare (58-59%), com-
parativ cu cea urbană (41-42%), 
ceea ce contează în aspectul vul-
nerabilităţii, deoarece populaţia ru-
rală se consideră mai vulnerabilă. 

categoria capacitatea de 
mediu a fost evaluată în baza in-
dicatorilor suprafaţa de terenuri 
negestionate, emisiile SO2, densi-
tatea populaţiei. Suprafaţa de tere-
nuri negestionate vorbeşte despre 
fragmentarea teritoriului, în studiul 
nostru acest indicator a variat între 
15.8-34.2 mii ha pe perioada ana-
lizată, având un trend de creştere. 
teritoriul ţării este o sursă impor-
tantă ce permite populaţiei să se 
deplaseze, să extindă aşezările, 
terenurile agricole. Dar în Moldo-
va extinderea teritoriilor arabile pe 
contul ecosistemelor naturale pre-
cum şi fragmentarea excesivă a 
terenurilor agricole, au dus la dez-
echilibru ecologic cu urmări grave 
pentru teritorii. Utilizarea resurselor 
naturale (solul, pădurile, pajiştile, 
speciile de plante şi animale) a de-
păşit capacitatea de regenerare a 
ecosistemelor naturale. intervenţii-
le de adaptare necesită să fie ori-
entate spre restabilirea echilibru-
lui ecologic şi sporirea capacităţii 
adaptive. Prin aplicarea tehnologi-
ilor de restabilire a fertilităţii solului, 
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Figura 3. indicele capacităţii adaptive pe categorii (a), media pe anii 2006-2011 şi capacitatea adaptivă pe ani (B) 
evaluate la nivel de naţional. Notă: CE-capacitatea economică, CM- capacitatea de mediu, rU- resursele umane
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irigare, etc. tenurile neutilizate pot 
constitui o sursă funciară şi pe ter-
men lung pot fi privite ca o rezervă 
de mărire a securităţii alimentare. 

Dioxidul de sulf se emite din 
sistemele de încălzire a populaţiei 
care nu utilizează gaz metan, cen-
tralele termoelectrice, de la proce-
sele industriale (siderurgie, rafină-
rie, producerea acidului sulfuric), 
industria celulozei şi hârtiei şi mo-
toarele diesel. ca surse de emisii 
sunt sectoarele de agricultură, silvi-
cultură şi servicii anexe, pescuitul, 
procesele de fabricare a celulozei, 
hârtiei şi a produselor de hârtie, a 
substanţelor, produselor chimice şi 
a fibrelor şi firelor sintetice şi arti-
ficiale, altor produse din minerale 
nemetalice, din industria metalurgi-
că, industria de echipamente elec-
trice şi optice, de energie electrică 
şi termică, gaze şi apă, transporturi 
terestre, transporturi prin conducte, 
transporturi pe apă, eliminarea de-
şeurilor şi a apelor uzate, asanarea, 
salubritatea şi activităţile similare19. 
Această diversitate de producere 
a dioxidului de sulf îl clasifică ca o 
substanţă dăunătoare ce poluează 
atmosfera. În Moldova aceste emi-
sii au fost în descreştere, dacă în 
anul 2006 ele constituiau 1.9 mii 
tone, în 2010 erau 1.1 mii tone, dar 
în 2011 se atestă o creştere a aces-
19. resursele naturale și mediul în re-
publica Moldova , 2010. BnSrM

tor emisii – 1.3 mii tone şi, probabil, 
este asociată cu o sporire a activi-
tăţii economice a ţării în 2011. 

În aspectul poluări mediului, de 
menţionat că agricultura intensivă 
a republicii Moldova practicată în 
trecutul apropiat a dus la mărirea 
productivităţii agricole a unor culturi 
cu soiuri dependente de input-uri 
semnificative cum ar fi fertilizatori 
sintetici, pesticide, altele. Din cau-
za infrastructurii neadecvate pentru 
depozitarea şi valorificarea deşeuri-
lor, în unele localităţi rurale până în 
prezent există depozite ale acestor 
substanţe ce reprezintă o sursă de 
poluare a mediului ambiant şi intoxi-
care a populaţiei.  

Densitatea populaţiei. În con-
textul schimbării climei, o societate 
rezilientă nu va fi una suprapopu-
lată. Densitatea mare a populaţiei 
în zonele expuse la impactul nega-
tiv al climei, are urmări grave prin 
efectele multiple ale dezastrelor 
climatice: contaminarea cu boli, 
poluarea excesivă a mediului, înde-
osebi a surselor de apă. totodată, 
lipsa condiţiilor favorabile de viaţă 
asociate cu pericolul expunerii la 
hazarde naturale duce la reduce-
rea nivelului de securitate demo-
grafică. În anii analizaţi densitatea 
populaţiei în Moldova a variat între 
117,20-117,62 locuitori km2 (valoa-
rea medie a indicatorului 0,40) şi o 
situează în rândul ţărilor cu densita-

te mare20, cu mai mult de jumătate 
(58.6%) 21 din populaţia ţării locali-
zată la sate. Pe parcursul ultimului 
deceniu în Moldova a continuat de-
clinul demografic graţie ratei scă-
zute a fertilităţii şi emigraţiei, anii 
analizaţi au indicat un bilanţ natural 
negativ, dar  în anul 2011, pentru 
prima dată din ultimii 20 ani, decli-
nul demografic s-a micşorat. În cele 
mai mari localităţi după numărul 
unităţilor administrativ-teritoriale şi 
anume în mun. chişinău, mun. Băl-
ţi, UtA Găgăuzia şi or. cahul, nu-
mărul populaţiei a fost în creştere, 
ceea ce se explică atât prin creş-
terea naturală pozitivă, cât şi prin 
soldul pozitiv migraţional. Structura 
demografică a republicii Moldo-
va reprezintă reacţia locuitorilor la 
condiţiile de viaţă, la inegalitatea şi 
vulnerabilitatea populaţiei, inclusiv 
la schimbarea climei. Schimbările 
demografice se impun ca provoca-
re în dezvoltarea economică a ţării 
şi în mod deosebit în localităţile ru-
rale. 

În aspect generalizat, indicele 
de Vulnerabilitate climatică al re-
publicii Moldova (iVcM), în baza 
evaluării setului de indicatori, este 
egal cu 0,44, iar vulnerabilitatea re-
20.   http://www.indexmundi.com/g/r.
aspx?v=21000  
21. http://www.statistica.md/public/files/
publicatii_electronice/populatia/Popu-
latia_republicii_Moldova_2010.pdf
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ScHiMBAreA cLiMei

publicii Moldova este caracterizată 
prin expunerea excesivă a sectoru-
lui agricol, capacitatea economică 
scăzită, asigurarea insuficientă cu 
apă şi calitatea joasă a protecţiei 
sănătăţii populaţiei.   

concLuZII
•	 rezultatele evaluărilor în 

baza iVc au demonstrat că schim-
bările climatice au un impact preg-
nant asupra sectoarelor economiei, 
populaţiei şi mediului republicii 
Moldova.

•	 Aplicarea iVcM a scos 
în evidenţă sectoarele (categorii-
le) cele mai vulnerabile ale ţării şi 
cuantificarea vulnerabilităţii lor la 
schimbarea climei în baza indica-
torilor analizaţi. Datele obţinute pot 
servi ca linie de reper pentru evalu-
area vulnerabilităţii de viitor a ţării.

•	 Metodologia aplicată a per-
mis analiza concomitentă a mai mul-
tor sectoare şi obţinerea indicelui 
de Vulnerabilitate climatică a 
Moldovei, care în baza setului de in-
dicatori aplicaţi, este egal cu 0.44, şi 
este o vulnerabilitate relativ înaltă. 
totodată, iVcM a scos în evidenţă 
şi aspectele de capacitate adaptivă 
a ţării, care denotă un potenţial ne-
cesar de dezvoltat.

•	 Datele obţinute contribuie 
la formarea profilului de vulnerabi-
litate la schimbarea climei Moldovei 
şi această informaţie poate servi 
ca bază în dezvoltarea Meniului 
Opţiunilor de Adaptare la schimba-
rea climei.

•	 iVc pot servi ca instrument 
în sprijinul elaborării de politici de 
adaptare la fenomenele de schim-
barea climei cu orientare pro-vulne-
rabilă.
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infOrMAţii ştiinţifice

Сцинковый геккон (tera-
toscincus scincus) – один из 
наиболее интересных пред-
ствителей герпетофауны Ка-
захстана. Эта ящерица рас-
пространена на Юге Казахста-
на, в Средней Азии и в отдель-
ных местах Монголии и Китая.

Благодаря своей ориги-
нальной внешности и повад-
ками сцинковый геккон – же-
ланный экспонат для зоопар-
ков, живых уголков. Охотно 
держат у себя этих гекконов 
и любители, особенно высо-
ко ценятся они зарубежным 
итерририумистами.

Первый взгляд на сцинко-
вого геккона поражает. Кажет-
ся, что ящерица слегка све-
тится. Ее нежная чешуя, со-
стоящая из крупных щитков 
очень ранима, при  неосторож-
ном прикосновении отрывают-
ся кусочки и появляется кро-
воточащая рана. Нельзя хва-
тать геккона руками, это неж-
ное существо, древнейшее из 
всех известных в нашем крае 
ящериц, находится под угро-
зой полного исчезновения на 
планете. Спина у геккона свет-
ло желтая, иногда дымчатая 
или бледно-зеленого цвета.

В дневных условиях кра-
ски чешуек играют какими-то 
таинственными тонами, слов-
но бы высвечивают фосфори-
ческим холодным светом. Гла-
за большие, красивые, а но-
чью в лучах фонарика они го-
рят как рубиновые камешки.

В мае месяце можно уви-
деть на песчаных барханах 
Кызылкума следы сцинково-

го геккона. Ящерицы выхо-
дят из норок в ночное время, 
охотятся за насекомыми, ино-
гда и сами попадают на зубы 
песчаного удавчика или дру-
гих змей, ведущих ночной об-
раз жизни в песках. Пока пе-
ски не сильно прогреты сцин-
ковые гекконы очень вялые, 
медлительные, легко стано-
вятся жертвой, люди их ловят 
за необычную красоту, поме-
щают в домашние террариу-
мы и содержат в неволе.

В природе ящерицы ве-
дут ночной образ жизни, роют 
норы глубиной до метра, за-
канчивающиеся небольшой 
камерой. Питаются жуками  
(долгоносики, жужелицы, на-
возники, чернотелки), другими 
беспозвоночными животным 
и, например, ловят муравьев, 
кузнечиков, сверчков, тарака-
нов, богомолов. В июле самка 
сцинкового геккона отклады-
вает в норку два яичка, покры-
тых очень тонкой белой скор-

лупой, из них выходят крошеч-
ные геккончики.

Встревоженные гекконы 
издают при помощи крупных 
чешуй хвоста характерный 
треск, изгибая при этом вол-
нообразно хвост.

Эта уникальная ящери-
ца взята под охрану, ее нужно 
знать «в лицо» и никогда не 
ловить, не уничтожать.

Сцинковый геккон нужда-
ется в охране, его нужно бе-
речь!
                                                                             

сцИНкОВыЙ гЕккОН

АЛИЕВ Л. А. 
Зам. директора по науке
Шымкентского зоопарка
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Farmacia naturii

Prunus spinosa L. (familia 
Rosaceae), arbust medicinal răs-
pândit în europa, regiunea Medi-
teraneană, caucaz, Asia Mică și 
de Sud-Vest, Africa de nord. 

În flora spontană a republi-
cii Moldova este comună în toate 
raioanele, se întâlnește frecvent, 
creşte în grupuri pure sau în asoci-
ere cu alte specii de arbuşti, preferă 
margini de păduri, coaste însorite, 
pășuni, fânețe ruderalizate. 

descriere botanică
Arbust înalt de 1-3 m. tulpi-

nă foarte ramificată, cu scoarța 
de culoare cenușiu închis. frunze 
caduce, eliptice, până la alungit 
obovate, obtuze sau acute, la bază 
cuneat îngustate, glabre, uneori 
pubescente pe ambele fețe, crenat 
serate. flori albe, lung pedicelate, 
solitare, ce apar înaintea frunzelor. 
fructele globuloase, glabre, albas-
tru negricios-brumate, rămân peste 
iarnă atârnate de ramuri. 

Înflorește în aprilie-mai.
recoltare 
În scopuri terapeutice, se utili-

zează fructele (Fructus Pruni spino-
si) și florile (Flores Pruni spinosi). În 
medicina populară se mai folosesc 
frunzele și rădăcinile. fructele se 
recoltează manual sau prin scutu-
rarea arbustului pe prelate, în pe-
rioada octombrie-noiembrie, după 
căderea brumei. florile se recoltea-
ză primăvara, la începutul fazei de 
înflorire, pe timp uscat. frunzele se 
recoltează în luna iulie, iar rădăcini-
le la sfârșitul vegetației.

Principii active
fructele conțin glucide, polife-

noli, taninuri, antociani, acizi orga-
nici, vitamina c, săruri de calciu, 
magneziu, zinc, fier, potasiu. florile 
sunt bogate în flavone, glicozide, 
acizi organici, kempferol, cverciti-
nă, săruri de magneziu și potasiu.   

efecte și utilizări terapeutice
 În medicina populară pentru 

calmarea durerilor de inimă se uti-
lizează rădăcinile, scoarța și tul-

pina de porumbar. infuzia din flori 
se folosește ca remediu împotriva 
diabetului și astmului. Decoctul de 
rădăcină se ține în cavitatea bucală 
contra durerilor de dinți și pentru în-
tărirea lor, iar cel obținut din fructele 
zdrobite se bea împotriva diareei.

  fitoterapeutica modernă re-
comandă porumbarul în caz de 
afecțiuni renale, dischinezie biliară, 
tuse convulsivă, hemoragii ușoare, 
stimularea digestiei. extern, se 
folosește în caz de erupții tegumen-
tare şi acnee.

Florile se recomandă ca se-
dativ, antiinflamator, depurativ și 
diuretic în tratamentul nefritelor, 
cistitelor și enteritelor. Frunzele 
se recomandă în erupții cutanate, 
afecțiuni renale, precum și pen-
tru eliminarea toxinelor din orga-
nism. Fructele au efect diuretic, 
astringent, antidiareic, hipolipide-
miant, antioxidant, laxativ, seda-
tiv, dezinfectant al căilor urinare și 
de intensificare a metabolismului. 
Se recomandă în convalescențe 
postgripale, afecțiuni pulmonare, 
anorexie, dureri de stomac, diaree 
însoțită de dureri și spasme, colite 
de fermentație, deficit imunitar. ex-
tractul din mugurii plantei, de ase-
menea, stimulează imunitatea. 

alte utilizări
fructele se folosesc în 

alimentație. Din ele se obțin mar-
meladă, diverse tipuri de gem, jele-
uri, dulcețuri. Din fructele proaspe-
te sau uscate se prepară compot.

este o specie arbustivă decora-
tivă prin port, flori și fructe. Se plan-
tează solitar sau în grupuri, în par-
curi și grădini sau la marginea ma-
sivelor. De asemenea, se utilizează 
pentru ameliorarea terenurilor de-
gradate. Se folosește și ca portaltoi 
pentru soiurile de prun și cais. 

Mod de administrare
Infuzie: 1 linguriță de petale la 

200 ml apă clocotită. Se infuzează 
15 minute, se strecoară și se admi-

nistrează câte 2 căni pe zi împotri-
va constipației, dar și ca sedativ și 
diuretic.

Decoct: 1 linguriță de fructe se 
fierb timp de 20 de minute în 250 
ml apă. Se administrează câte 2-3 
căni pe zi contra tusei, în afecțiuni 
renale, dischinezie biliară, dar și 
pentru stimularea digestiei.

Sirop: 10 linguri de fructe se 
fieb timp de 15 minute într-un litru 
de apă, apoi se strecoară. La lichi-
dul rămas se adaugă 1 kg de zahăr 
și se fiebe la foc mic până devine 
consistent. Se toarnă în sticle mici, 
închise la culoare, se închid erme-
tic și se păstrează la rece. Se reco-
mandă în afecțiuni pulmonare câte 
3 linguri pe zi în cure de tratament 
de 1 lună.

Vin: peste 300 g fructe zdrobite 
se toarnă 1 litru de must. Se lasă 
să fermenteze și apoi se toarnă în 
sticle. Se administrează câte 50 ml 
pe zi ca și calmant, tonic, stomahic 
și antidiareic.

Atenţie!  nu consumați fructele 
verzi, sunt toxice! fructele nu pot fi 
consumate decât după primele că-
deri de brumă. 

PoruMBarul, uN toNic PeNtru sezoNul rece
Nina CioCÂrLaN, doctor în biologie
Grădina Botanică (institut) a aşM
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