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Ganduri adunate ... si daruite

Valiza

Un om a murit subit...

Deodata... L-a vazut pe Dumnezeu apropiindu-se

de el, cu o valizd In mana.
- Fiul meu, e timpul sa mergem...
Omul L-a intrebat:

- De ce asa curand? Aveam atatea planuri...

- Imi pare rau, fiule!

Dar... acum este momentul plecarii tale...

- Dar ce ai in valiza?

- Ceea ce ti-a apartinut!

- Ce mi-a apartinut?

Vrei sa spui... lucrurile mele, hainele, banii?

- Imi pare rau, fiule dar lucrurile materiale pe
care le-ai avut nu ti-au apartinut niciodata.
Apartineau pamantului.

- Atunci... sunt amintirile mele?

Imi pare rau, fiule, dar acestea nu mai vin acum cu
tine.

Ele nu ti-au apartinut niciodatd. Apartineanu
timpului.

- Atunci... talentele mele?

- Imi pare rau, fiule, dar nici acestea nu ti-au
apartinut. Apartineau circumstantelor.

- Atunci... prietenii mei, membrii familiei
mele?

- Imi pare rau, fiule, dar nici et nu ti-au
apartinut. Apartineau drumului tau prin viata.

- Dar sotia si copiii mei?

- Imi pare rau, fiule, insd nici chiar ei nu-ti
apartineau. Aparfineau inimii tale.

- Atunci... trupul meu?

- Nici acesta nu ti-a apartinut niciodata.
Apartinea taranei.

- Atunci... e sufletul meu?

- Imi pare rau, fiule, dar sufletul... sufletul nu
ti-a apartinut niciodata. Sufletul tdu Tmi apartinea
Mie.

Disperat, omul smulse valiza din méana lui
Dumnezeu si o deschise. Era goala! Cu o lacrima
de dezamagire omul Il intreba pe Dumnezeu:

- Nu am avut niciodata nimic?

- Ba da, fiule...

Fiecare din momentele pe care le-ai trait au

fost numai si numai ale tale...

Viata reprezintd doar momente. Momente care
sunt numai ale tale. Bucura-te din plin de ele si
nimic din ceea ce crezi ca-{fi apartine sa nu te
opreasca sa faci asta!

Traieste-ti viata FRUMOS!!!
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| Editorial |

Consideratii generale

Dezvoltarea in ritm foarte alert prin care trece
intreaga omenire de pe Terra are drept consecinta,
printre altele, cresterea necesarului de resurse
energetice. Temerile privind epuizarea
combustibililor fosili precum si noile reglementari
ale statelor lumii privind protectia mediului
ambiant, fac ca energia regenerabilda sa fie un
subiect de mare actualitate.

O forma reprezentativd de energie regenerabila
este, dupa cum se stie, cea produsd de vant careia i
se spune ,energie eoliana”. Vantul reprezintd
migcarea aerului dintr-o zond cu presiune ridicata
catre o zona cu presiune mai scazutd din atmosfera.
Aceastd miscare este cauzata de Incalzirea
neuniforma a Pamantului de catre Soare. De aceea,
energia produsd cu ajutorul vantului se mai
numeste si energie solard indirectd.

Cateva elemente de ordin istoric

Cercetdrile istorice atestd faptul ca energia
vantului a fost exploatatd din cele mai vechi
timpuri. Se pare ca primele utilizari au fost legate
de navigatie. Se stie cd nava cu vele (panze) apare
in inscriptiile cretane, feniciene si egiptene, dar
multd vreme velele au avut numai rolul de auxiliar
al vaslelor, vantul fiind folosit numai cand batea in
directia de deplasare. Navigatorii au invatat mult
mai tarziu tehnica de a deplasa corabiile
perpendicular pe directia vantului sau chiar la
unghiuri  mici, Tmpotriva vantului. Aceastd
descoperire a dus treptat la abandonarea vaslelor, la
madrirea tonajului, la extinderea traseelor corabiilor
s1, implicit, la descoperirile geografice.

Documentele istorice de acum 5000 de ani
dovedesc, de pilda, ca vela a fost folositd in
navigatia pe Nil. Atdt de important era vantul
pentru societatea anticd incat mitologia greacd i-a
asociat un zeu, Aiolos (Eol, zeul vanturilor). De
aici §i denumirea de energie eoliana.

Potrivit legendei, Eol tinea vanturile ferecate intr
-0 pestera adanca de pe insulele Eoliene (astizi
Lipare) langa Sicilia, si le putea dezlantui dupa
voie.

,, Bat nestatornice vanturi, caci poarta inchisorii
lui Eol / sase zile-n sir sta cu zavorul deschis”,
scria marele poet al antichitatii, Ovidiu. Se
presupune ca legenda zeului a plecat de la un
personaj real, Eol — print al insulelor Lipare — care
a avut inclinatii spre studiul astronomiei si al
fenomenelor meteorologice si care, stiind sa
prevadd vremea, in special vanturile, si furtunile,
dadea sfaturi folositoare navigatorilor.
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Energia eoliana. Bani din vint

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

Pentru timpurile|
respective, asemenea
previziuni (prognoze cum
li se zice astazi) fiind
considerate drept minuni,
grecii au atribuzit lui Eol
puterea de a stdpani
vanturile si de a e
dezlantui dupa voia sa.

Primele turbine de
vant, folosind definitia
actuald a acestor masini,
erau probabil cu ax
vertical, datd fiind simplitatea lor constructiva.
Persia a fost prima tara, cu peste 200 de ani i.e.n.,
care a folosit astfel de turbine la pomparea apei sau
la macinatul graului.

Folosirea acestor mori de vant cu ax vertical, a
panemonelor, s-a raspandit ulterior prin toata
lumea islamica.

Morile de vant cu ax orizontal au fost inventate
mai tarziu, constand din pana la zece brate de lemn,
avand fixate panze ce-si schimbau orientarea
(trinca). Asemenea tipuri arhaice de mori de vant
pot fi intdlnite chiar si astazi, in functiune, in zona
Mirii Mediterane.

In secolele al X-lea si al XI-lea, morile de vant
erau folosite pe scard larga in Orientul apropiat.

In Europa se semnaleazad utilizarea morilor de
vant la scard mai mare prin secolele XI-XII si se
pare cd au fost raspandite pe doua cai: de catre
mauri in Spania gi de catre cruciatii intorsi din
Orient. In general, morile de vant adoptate in
Europa sunt cele cu ax orizontal.

Perfectionate continuu, morile cu patru pale, in
cruce, construite cu miile In zonele costiere ale
Europei de Nord, creeazd imaginea familiara a
,,morilor olandeze”.

Pe teritoriul tarii noastre se pare ca primele mori
de vant dateaza din secolul al XIII-lea. Cert este ca
spre sfarsitul secolului al XIX-lea, In Dobrogea si
Moldova functionau aproape o mie de mori de vant.
In numar mare, asemea mori existau si in Muntenia,
Transilvania si Banat.

La mijlocul secolului al XIX-lea, Incepe a se
produce o instalatie eoliand pentru pompajul local
al apei, devenitd si ea familiard sub denumirea de
,roata fermierului”. Aceatd turbind, cu ax
orizontal si rotor multipala de mici dimensiuni, spre
finele secolului al XIX-lea incepe a fi folosita
cuplatd cu un generator pentru producerea de
energie electrica, puterea nedepadsind un kilowatt.
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Dar dezvoltarea industriei — raspandirea
motorului cu ardere interna si electrificarea rurala —
au avut ca urmare, in mod treptate, scdderea
interesului pentru astfel de instalatii. Suprematia
combustibililor fosili superiori a avut drept urmare
uitarea treptatd a surselor de energie eoliana
incepand mai ales cu anii *50 ai secolului trecut.

Dar fiorul rece al crizei energetice mondiale
declansate furtunos prin anii 1973-1975 a dat
semnalul cautarii intense de noi surse energetice
care sa permitd reducerea consumului de petrol si

gaze naturale. In acest context, lumea
., redescopera” energia ,,carbunelui
albastru” (energia eoliand) si o aduce in

preocuparile de actualitate.

Astfel, multe din tarile lumii — si in special cele
industrializate — au lansat, dupa 1973, programe
privind realizarea pe baza celor mai moderne
tehnologii, a unor aerogeneratoare de mare putere,
competitive cu sursele clasice de energie. In ciuda
caracterului ei dispersat, intermitent si aleatoriu,
concomitent cu pledoarii convingatoare la adresa
utilizarii energiei eoliene, apar in lume sute (si
chiar mai multe) brevete de inventii menite a ridica
gradul de competivitate al instalatiilor de captare si
conversie a acestei energii in alte forme de energie
utile omului.

Situatia actuala si perspective

Asadar, nevoia de tot mai multd energie, mai
ales nepoluantd, a facut si face din energia eoliana o
componentd deloc neglijabila a energiei viitorului.
Asa se explicd actiunile de inventariere si zonare a
potentialului energetic eolian in majoritatea tarilor
lumii ca si promovarea aerogeneratoarelor in ferme
si parcuri eoliene, desi specialistii nu au Inca un
punct de vedere comun in legdturd cu afirmarea
energiei eoliene ca o alternativa viabila in cadrul
energiei neconventionale. Unul din aspectele
controversate consta in faptul ca gradul de utilizare
a energiei vantului, la nivelul realizarilor actuale 1n
domeniul turbinelor eoliene, este redus.

Intr-adevar se stie, de exemplu, ca pentru o
turbind eoliand cu ax orizontal tip elice, puterea la
axul acesteia este P = pszCp/2, in care p este
densitatea aerului, S — suprafata baleiata de pale, v
— viteza vantului, iar C, — coeficientul de putere
(randamentul eolian) si care reprezintd raportul
dintre puterea mecanica culeasd de axul turbinei si
puterea vantului. Valoarea maximd ideald a
coeficientului de putere Cpee = 0,593 (limita lui
Betz). In mod practic, C, = 0,2 + 0,4. Luand in
considerare S = zD’/4 in care D este diametrul ariei
circulare baleiate de palele turbinei, puterea la axul
turbinei, in situatia in care p = 1,27 kg/m’
(densitatea aerului la 8 = 15°C si p = 760 mmHg),
este P =0,498C, D’ v'.
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Din relatia, ultima, rezulta ca pentru a se obtione
puteri mari sunt necesare turbine cu diametrul
palelor mare, iar aceasta putere variaza, ca marime,
cu cubul vitezei vantului. Asadar, variatia vitezei
vantului in limite largi are drept urmare variatia
puterii. Evident, daca v = 0 rezulta P = 0. Daca nu-i
vant nu putem avea energie. Deci, destule
dezavantaje. Si totusi, energia eoliand are si
multiple avantaje printre care: este practic
inepuizabild, nepoluanta, gratuita si, intr-o masura
mai micd sau mai mare, ea este disponibild
pretutindeni.

In legitura cu valoarea redusi a coeficientului
de putere (C,) este de subliniat ca energia eoliana
nefiind o energie primara in sensul strict al
cuvantului (nu are o extractie primara), rezulta ca
nu randamentul eolian este determinant in legatura
cu valorificarea potentialului energetic eolian al
unei anumite zone geografice ci valoarea acestuia
(viteza medie multianuald) si, evident, cheltuielile
de investitii ca si cele de exploatare. Ca subprodus
al energiei termice data de catre Soare si, oarecum,
al energiei gravitationale, energia eoliand este
. internationala”, dar, ca si in cazul altor surse
energetice, poate Intr-un grad mai redus, este
uniform repartizatd pe suprafata (atmosfera)
globului terestru.

Situatia din Roméania

Referindu-ne la tara noastra este de remarcat,
potrivit studiilor elaborate, ca teritoriul national
fiind situat intr-o zona de interferenta a maselor de
aer cu contraste termo-barice mari, dispune in
ansamblu de wun potential energetic eolian
considerat ca fiind bun. Configuratia reliefului, care
compartimenteaza puternic teritoriul tarii, imprima
modificari evidente in marimea acestui potential de
la o zond la alta, determindnd o repartitie
neuniforma a sa.

Studiile elaborate conduc la concluzia ca dintre
sursele noi si regenerabile (refolosibile) de energie,
vantul ar putea avea o pondere importantd In
balanta energiei electrice din tara noastra. Pe baza
estimdrilor facute de-a lungul anilor, poten‘;lalul
energetic eolian, tehnic §i economic minim
amenajabil al Romaniei, la nivelul tehnologiilor
actuale, depaseste 15710° MWh/an, ceea ce este
echlvalent cu o economisire de peste 5,510° tone
combustibil conventional/an. Cu o anumita rezerva
se poate a recia ca evaluarea potentialului eolian de
34 - tone combustibil conventional/an nu
reprezinta un nivel prea hazardat. Toate acestea au
justificat si justificd preocuparile statului roman,
inclusiv al persoanelor particulare, de a pune in
valoare aceasta sursa de energie.

Inainte de 1989-90, in tard efectuau cercetiri in
acest sens fostul ICEMENERG (Institutul de
Cercetari si Modernizari Energetice) al Ministerului
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Energiei Electrice din Romania, Universitatea
Transilvania din Brasov prin Laboratorul de
valorificare a energiei vantului la care se adauga
initiativele locale ale unor firme industriale si cele
particulare. Astazi, preocupari In acest sens
continua sa le aiba, In Romania, IN.C.D.T.
(Institutul National de Cercetare si Dezvoltare
Turbomotoare — COMOT) care s-a desprins in
1989 de INCREST (Institutul National pentru
Creatie Stiintificd si Tehnicd). Dar, din pacate,
cercetarile romanesti i realizarea unor modele (fara
productie de serie) s-au limitat la puteri relativ
mici pana la inclusiv 100 kW. O gama larga de
realizari izolate la scara puterilor mici apartin
diversilor amatori.

In acest context este de subliniat ca desi
conversia energiei eoliene in energie mecanica sau
electrica beneficiaza — intre sursele
neconventionale — de tehnologia cea mai matura,
bazatd pe o Iindelungatd experientd istorica,
paradoxal aceastd conversie prezintd un pronungat
caracter de noutate. Aceasta deoarece pentru a fi
competitivd se cer tehnologii de elitd, inca
insuficient ,, banalizate”, accesibile numai cu un
serios efort de cercetare-dezvoltare. Plecand de la
considerentul ca zonele cele mai propice de
instalare a aerogeneratoarelor sunt cele care privesc
litoralul Marii Negre si Moldova, Romania a facut
apel, dupa 1989, la investitorii straini prin oferte
atragatoare: conditii meteo favorabile pentru
dezvoltarea parcurilor eoliene si schema de sprijin
pusa la dispozitie pentru acest tip de proiecte — una
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(certificate verzi).

Ca urmare in zona Dobrogei au fost realizate
parcuri eoliene de catre cehi, spanioli, portughezi si
altii, astfel ca la inceputul anului 2012, de pilda,
puterea instalatad in astfel de instalatii depasea 1000
MW.

Dar, deocamdata, in Romania n-a fost realizata o
fabrica de astfel de echipamente (turbine eoliene).
Toate echipamentele sunt de provenientd straina.
Statisticile europene aratd ca peste 75% din
valoarea unui proiect eolian se duce pe partea de
echipamente si care se regaseste 1n conturile
marilor companii producatoare de turbine eoliene.
Este o problema ce apartine statului roman si care,
desigur, 1si cere rezolvarea, dat fiind ca solutii
exista (?!).

Preferam a ne opri aici pentru ca de aici Incolo
intrdm In probleme de politicd economica de care
se ocupa alte discipline de invatamant.

Oricum, concluzia noastrd constd in faptul ca
Romania dispune de un potential energetic eolian
amenajabil important care poate si trebuie
valorificat in interes national.

Bibliografie:

1. Sfichi, R., Caleidoscop de Fizica. Editura
Albatros — Bucuresti 1988. A

2. Petrescu, Roxana, Bani pe vant. In revista
ENERGIE - editia 1, din februarie 2012, pag. 74-
77.

3. Malael, L, s.a., Energia eolianad, energie solard
indirecta, n revista Stiinta s1 Tehnica (iulie-august

din cele mai generoase la nivel european 2015), pag. 100-101.
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Ceasul antic din insula Antikythera

Prof. Aida Dumitrescu, Scoala gimnaziala ,, Cezar Bolliac”, Bucuresti

In anul 1901, niste scafandri care cautau bureti in apropierea insulei grecesti Anikythera, au gisit, in
epava unui vas scufundat cu apoximativ doud milenii in urma, ramasitele unui mecanism asemanator unui
ceasornic. Complexitatea si importanta lui denumita de specialisti ,,mecanismul Antikythera”, nu au fost
intelese decat dupa zeci de ani de cercegtare. Se crede ca a fost realizat in anii 100 - 150 1. Hr.

Jacques Yves Cousteau a vizitat epava in 1978 pentru ultima oard, dar nu a mai gasit si alte parti ale
mecanismului Anikythera. Profesorul Michael Edmunds de la Univrsitatea din Cardiff, conducatorul celui
mai recent studiu din acest domeniu, a declarat: ,,Mecanismul este extraordinar, este primul de acest fel.
Proiectarea sa este fara cusur, iar calculele astronomice sunt corecte. Mecanismul intern este de-a dreptul
uimitor. Cel care l-a realizat a facut acest lucru cu o grija si minutiozitate imense. Daca ne raportam
numai la valoarea istorica si raritatea sa, trebuie sa recunosc, mecanismul este mai valoros decat Mona
Lisa”.

In prezent el este in custodia Muzeului National de Arhrlologie din Atena, care il prezintd in cadrul
Colectiei de Bronz. Desi se afla intr-o stare foarte proastd din cauza celor 2000 de ani petrecuti sub apa,
mecanismul, angrenajele sale si inscriptiile de pe el sunt indiciu pentru nivelul de complexitate al stiintei
grecesti antice. ,,Ceasul” are forma unei cutii cu cateva cadrane pe exterior, iar in interior un ansamblu
complex de angrenaje, foarte asemandtor cu acela al ceasurilor mecanice din sec al XVIII-lea. Scopul
aparatului era de localizare a corpurilor ceresti si era bazat pe Teoria geocentrica.

Bibliografie: Publicatiile Almanahului Flacira, Calendar din 18 iulie 2017; Internet.
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Laboratorul virtual de fizica — studiul puterii electrice

Prof. Traian Anghel, Liceul Teoretic ,, Nicolae lorga”, Braila

Rezumat: Simularea este o metoda de predare prin care se realizeaza reproducerea, repetarea sau
imitarea unui fenomen fizic real folosind un model asociat. In articol este prezentata o lucrare de laborator
virtual realizata cu mediul de programare grafica LabVIEW al companiei National Instruments. Utilizand
instrumentul virtual corespunzator, elevii au posibilitatea de a studia dependenta puterilor intr-un circuit
electric simplu de valoarea rezistentei consumatorului.

Campul electric creat de generator determind trecerea unui curent electric printr-un circuit. Daca
intensitatea campului electric este constanta, atunci si intensitatea curentului electric in circuit este
constanta. La trecerea curentului electric printr-un consumator, acestuia i se transfera energie electrica,
furnizatd de generator. Puterea disipata este egala cu energia furnizata in unitatea de timp.

In continuare este prezentatd fisa de laborator a lucrdrii cu titlul Puterea electrica. Teorema transferului
maxim de putere.
Tema lucrarii

« studiul dependentei puterilor disipate intr-un circuit electric simplu, precum si a puterii totale furnizata

de sursa circuitului, in functie de rezistenta electrica a consumatorului;

e evidentierea conditiei care trebuie indeplinite pentru ca puterea transferatd consumatorului sa fie

maxima.
Teoria lucrarii

Definitie: energia electrica transferata unui consumator in unitatea de timp se numeste putere electrica.
w
P=_ (D

At
Unitatea de masura a puterii electrice este watt-ul:

[P]SI =W (2)

Puterea disipatd de un rezistor avand rezistenta R, strabatut de un curent electric cu intensitatea I, are
expresia urmatoare:
P = RI? 3)

Intr-un circuit electric simplu, puterea furnizatd de generator circuitului exterior (consumatorului propriu-

zis) se poate scrie astfel:
R

~ +R)2

E? @)

Puterea disipatd pe rezistenta interioard a generatorului este:

= G B 5)

Puterea totala furnizata de generator circuitului — reprezentand suma puterilor disipate in circuitele interior si
exterior — este data de relatia:

EZ
P, = (6)
" r+R
Derivata intai a puterii disipate de consumator in raport cu rezistenta acestuia este:
4P _ pa (HRIP-2RGHR) _ g (MRIGR)
drR E (r+R)* - (r+R)* (7
Egaland cu zero prima derivata a puterii si tinand seama ca P(0) = 0 si ,}%im P(R) = 0,rezultidca
puterea are un maxim atunci cand R = r, valoarea acestui maxim (i.e., puterea maxima trasferata circuitului
exterior) fiind: 2
E
I max — E (8)

Rezultatul obtinut constituie teorema transferului maxim de putere al carei enunt este urmatorul: puterea
transferata de generator circuitului exterior este maxima atunci cand rezistenta acestuia este egala cu
rezistenta interioara a generatorului.



p . . p
%ﬂﬂa Nr. 1/ ianuarie 2018 %«7@;

Materiale necesare
Instrumentul virtual putere.vi.
Panoul frontal al instrumentului este prezentat in figura 1. Acesta contine obiecte de tip control si indicator
care simuleaza un circuit electric simplu. T.e.m. £ a generatorului poate fi modificata intre 0V si 10V cu
pasul de /V. De asemenea, rezistenta internd a generatorului poate fi modificata intre /2 si 542, cu pasul

de 0,502 Rezistenta R este modificatd automat (prin program) in cursul experimentului, intre 0251 50¢2, cu

pasul de 102 ) Puteri in circuitul electric simplu
.—LI‘ Rezultate experimentale
/ Fiahe)| POAT [ A Y
[ EEE
E 100 LM 1% [18%
4 5 & 400 30 00 115
3 peber 7 SN i (4% 6l 1§
1- ] ] 20 506 506 02
1= g '_H- - T EE] ] wim
B 10 o 3 b am @ LM KR
LN I
s P A0 (4% (L5 BT
FiFE) a0 431 192 8213
2 h‘* 10.00 413 La3 e
1L - Laa 240 e
by L0 (380 |[LI7 | %06
13-4} N EC A
1550 [IEL] 13 &5
10 1500 in el 4.8
T EF I T
g“' T ET R
1 (TTC T (T3] ]
[ E 15.00 i =111 a3
5 nw |16 e i
Aw (272 |85z 3M
b nm (18 a8 1
2 M | 1% =2 (i
e —— o Ll
o= T . T s 0 0 o T o " al 5
4 5 10 15 X B ¥ OB & 45 B - !
Biisbeni)

Figura 1 Panoul frontal al instrumentului puteri.vi

Mod de lucru
Instrumentul virtual calculeaza si afiseaza, atat intr-un tabel etichetat Rezultate experimentale, cat si
folosind un indicator grafic, cele trei puteri in circuit (P, puterea disipatd de consumatorul exterior; P;,
puterea disipatd de rezistenta interioara a generatorului; P, puterea totala furnizata de generator circuitului)
pentru toate valorile disponibile ale rezistentei electrice a consumatorului, folosind ca parametri t.e.m. E si
r, alese de utilizator. Aceste marimi pot fi modificate in cursul experimentului, iar modificarile
corespunzatoare ale valorilor puterilor se vor reflecta automat in tabel si in indicatorul grafic.
1. Se stabilesc valori pentru t.e.m. E si rezistenta interioara a generatorului, 7;
2. Se urmaresc valorile puterilor P, P; si P, in tabel, corelate cu rezistenta electrica a consumatorului;
3. Se urmaresc reprezentarile grafice ale puterilor in functie de rezistenta electrica a consumatorului;
4. Se reiau pasii 2 si 3 utilizand alte valori pentru E si 7.
Analizand reprezentarile grafice ale puterilor in functie de rezistenta consumatorului exterior (P=f;
(R), P=f>(R), P,=f3(R)) si datele continute in tabel, se observa modul de variatie a acestora.

_ Diagrama bloc a instrumentului

In figura 2 este inclusa diagrama bloc a instrumentului virtual. Aceasta contine o structura While care
permite rularea continua a programului, atat timp cat valoarea conectata la terminalul conditional al
acesteia are valoarea logica True. Structurile For Loop si Formula Node permit calculul celor trei puteri: P,
P;siP,.

Tablourile furnizate de ciclul For sunt utilizate atat pentru a realiza reprezentdrile grafice afisate in
indicatorul XY Graph, cat si pentru a popula cu date tabelul etichetat Rezultate experimentale. La
terminalul indicatorului grafic este conectata iesirea functiei Buid Array, la intrérile careia se leaga trei
clustere construite cu functia Bundle. Fiecare cluster contine cate doud tablouri 1D, primul avand ca
elemente abscisele fiecarei reprezentari grafice (i.e., valorile rezistentei electrice R, de la /42 pana la 5042,

cu pasul de /), iar al doilea valorile puterii corespunzatoare.

Cele trei tablouri 1D ale puterilor sunt conectate si la intrarile functiei Build Aray, a carei iesire este
legata la intrarea 2D Array a functiei Transpose 2D Array. lesirea acestei functii este conectata la intrarea
number a functiei Number To Fractional String.
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Figura 2 Diagrama bloc a instrumentului puteri.vi

In sfarsit, la terminalul tabelului etichetat Rezultate experimentale este legata iesirea (F-format string) a
functiei Number To Fractional String.
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Folosirea metodelor ideale in predare Fizicii
Prof. Mihail Caragea, Drobeta Tr. Severin

Modelul reprezinta o simplificare a originalului. Modelul nu reproduce originalul in ansamblul sau, ci
desprinde in vederea studiului numai un aspect al originalului, facand abstractie de alte laturi neesentiale
ale acestuia.

Aceastd neidentitate a modelului cu originalul, dublatd de reproducerea unor Insusiri esentiale ale
originalului, st la baza rolului cognitiv al modelelor.

Dupa natura lor modelele sunt de doua feluri: idelae si materiale.

Avand in vedere faptul ca modelul este purtdtorul unei semnificatii exprimate printr-un anumit suport si
ca aceiasi semnificatie poate fi redata prin mai multe suporturi diferite, inseamna cd modelul ideal poate fi
din punct de vedere al semnificatiei, identic cu un model material, desi suporturile sunt diferite.

Dupa suportul prin care sunt exprimate, modelele ideale pot fi:

a) Modele ideale de ordin I (intuitive),

b) Modele de ordin II.

Din categoria modelelor ideale de ordin I fac parte modelele ideale ale caror suport este construit din
imagini. De exemplu modelul atomului, modelul hidrodinamic al curentului
electric.

Din categoria modelelor ideale exprimate prin sisteme de semne
caracterizate printr-o lipsa totald de asemdnare cu elementele originalului.
Modelele ideale de ordinul II sunt grafice logice si matematice. Ultimele
cuprind forma cea mai riguroasa a analogiei. Si totusi imi aduc aminte ca la
cursul de metodica profesoara Margareta Erdei spunea: ,,Modelul este bun
atunci cand elevul cu cunostintele pe care le are corespunzatoare anului de
studiu, nu-si mai pune nicio intrebare suplimentard”. Am crezut la vremea
respectivd ca aceastd afirmatie este o cugetare fara maxima generalizare,
adica butada.

Si totusi existd un model ideal de ordinul intdi folosit in explicarea
conductiei In semiconductori $i nu numai.
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Atomul este prezentat printr-un cerc si electronii prin niste cercuri dar mult mai mici. Electronii se
deplaseaza in sens contrar campului, iar golurile in sensul campului.

Un fizician pe nume William Bradford Shokley, laureat al premiului Nobel a fost uimit ca pe piatra
funerara a lui Ludwig von Boltzman seria: S =k In w, si toatd lumea stia de Boltzman. Atunci si-a zis
William Bradford Shokley: ,,daca realizez un model si-1 voi introduce intr-un manual de Fizica, Tn mod
sigur voi rdmane in memorie a cel putin 25-30 generatii”. latd modelul propus de William Bradford
Shokley.

Fie un garaj cu doud nivele. Etajul superior reprezinta domeniul electronilor liberi, iar etajul inferior,
parterul, domeniul electronilor de valentd. Automobilele pot fi ridicate de la parter la etaj dacd primesc
energie. O masind poate urca la etaj cand primeste energie si acolo poate si se deplaseze, deci avem
conductie prin electroni liberi. Celelalte vehicule de la etajul inferior pot sa schimbe locul. Locul ramas
liber va fi ocupat de automobilul vecin dar in locul lui rdmane, iar un loc liber si asa mai departe. Putem
vorbi de conductia golurilor. Modelul propus de Shokley a fost introdus experimental intr-un manual. Dar
a aparut intrebarea suplimentara: ,,care dintre automobile urca la etaj?”’. Modelul este bun cand elevul cu
cunostintele pe care le are, corespunzatoare anului de studiu, nu-si mai pune nicio intrebare suplimentara.
Cand electronul il reprezint printr-un automobil, el devine palpabil si apare rationamentul deductiv. Ce sa-i
explici elevului, ca energia electronilor in atomi se poate reprezenta grafic si se obtine o distributie de tip
Maxwell si anumiti electroni au energii forte mari si pot parasi atomul.

Shokley nu a reusit sa impund modelul in Franta, in schimb I-a impus in Maroc, fosta colonie franceza.

In ultimii ani literatura de specialitate este bogatd in modele ideale. Existd o carte, la a IV-a editie,

,Ganditi Fizica” de Lewis Caroll Epstein. Cand am citit aceasta carte, am vazut ca fenomenele fizice erau
asa simplu explicate incat mi-am zis, ca nu trebuia sa fac facultate. ,,Lucrarea se adreseaza studentilor mei
de la Colegiul Tehnic!” - asa spune autorul.
Explicarea fenomenelor fizice e ceva de genul Universitatea populara, cum era o data si unde mergeau cei
ce voiau sa-si faca o cultura generala sau pentru o gramatica a mintii! Aceastd carte chiar de la Inceput te
surprinde prin ceea ce declara autorul. Citez din memorie: ,,Aceasa carte este intesata de idei originale si
daca doriti sa folositi o parte din materialul nostru, in scopuri personale - sa preluati idei pentru predarea
lectiilor sau alte lucruri de felul acesta - cereti-ne permisiunea si noi vom fi
bucurosi sa v-o dam”

Sa exemplificam cu un model intuitiv a unei probleme teoretice.

O pasare va suferi vreun soc, stdnd pe o linie de Tnalta tensiune? Explicatia pe care
o da autorul este urmatoarea: nu existd nicio diferentd de potential intre doua £
puncte ale corpului sdu. Vi /é’VB

Potentialul se mésoard cu voltmetrul. Un fir se pune pe piciorul pasarii si un fir
pe Pamant. Potentialul este tensiunea fatd de Pamant. Potentialul Pamantului se i ;
considera zero, el este referentialul desi la 25 m sub Pamant potentialul este zero.

Daca V4 = Vjp atunci nu se deplaseaza. Si totusi, nu cred cad nu exista undeva pe circuit un consumator, un
bec si el functioneaza. Deci V4 # Vp Probabil cad potentialul 1-am masurat cu un

voltmetru care nu este sensibil si unul din fire este pus mai sus, undeva pe piciorul
pasarii.

Putem explica mai simplu folosind legea lui Ohm pe o portiune de circuit.

Apare o ramificatie a circuitului in momentul in care std pasdrea pe sdrmd. Daca
pasarea nu pateste nimic inseamnd cd rezistenta pasarii R, este mult mai mare decéat rezistenta
conductorului intre punctele A si B si tinand cont de legea lui Ohm, / = U/R pasarea nu va pati nimic.

O altd problema teoreticd este explicatda cu un model intuitiv. Domnul Epstein sustine ca daca un
condensator cu sticld este Incarcat cu electricitate si se scoate sticla, apare o scanteie electricd. Lewis
Epstein explica aparitia scanteii in felul urmator: Sticla este polarizta. Este necesar un lucru mecanic pentru
a Tnvinge atractia sarcinilor. Sarcina de pe sticld este distribuitd pe o distantd de cativa microni. Deci nu
poate fi vorba de atractia puternicd ce ar mentine sticla Intre armaturi. Autorul spune cd lucrul mecanic
efectuat se transforma in energie electrica. Cu alte cuvinte, dacd actionez cu o fortd mai mare, produc o
scanteie mai mare. Fals. Merge sd spui cd lucrul mecanic efectuat il pun in evidenta prin scanteia produsa.

Se poate explica fenomenul nu folosind intuitiv, ci o relatie matematica ce exprimd o lege fizica si
anume £ = 0/g¢&,S. Daca scot sticla €, scade si E creste si se produce ionizarea aerului dintre armaturi pe
un canal foarte ingust in urma ciocnirilor dintre electroni si atomii din aer, producandu-se descarcarea
condensatorului prin scanteie electrica.

Folosirea excesiva a modelelor ideale si intuitive in explicarea fenomenelor fizice duce la solutionarea
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mai ingenioasa si originald, dar cand cerinta nu este formulata (itemul), chiar dacd solutia este ingenioasa si
originald, nu este cea asteptatd. Si totusi, spun pedagogii, folosirea excesiva a modelelor ideale si intuitive,
duce la diminuarea rationamentului deductiv.
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In preajma Centenarului Marii Noastre Uniri (Elemente de Istoria Romdniei, I)

Romania — tara cu profil euroatlantic, in context euro-asiatic
Dan Alexandru IORDACHE **

Autorul acestui studiu nu este istoric, fiind in fapt specialist in stiinta informatiei. Date fiind insa: a)
interesul sdu pentru problema calitatii informatiilor [1], b) Insemnatatea cu totul deosebita a Centenarului
Marii Uniri, autorul a considerat de datoria sa sa: (i) selecteze (au fost utilizate indeosebi monografiile [2a]
pentru istoria generald a romanilor, respectiv [2b] pentru istoria ultimilor 150 ani) unele elemente esentiale
privind istoria Romaniei, (ii) ordoneze aceste elemente conform semnificatiei lor — acest lucru reprezentand
ofranda sa personald adusa acestui Centenar.

Problemele privind geneza poporului roméan, apoi — dupa multe secole (— milenii) — a statului roman
sunt deosebit de complexe. Din acest motiv, voi selectiona aici doar cateva elemente semnificative privind
aceste lucruri de insemnatate deosebita pentru noi, publicate drept constatari de larg interes in cadrul unor
lucrari recente. Istoria genezei poporului roman ar trebui sa aiba in vedere si: a) afirmatia marelui istoric
antic Herodot (cca. 484 - 420 i. Hr.) conform careia tracii erau cel mai numeros grup de popoare al
vremurilor sale, b) faptul ca: (i) dacii si getii erau (cu mare probabilitate) inruditi cu celtii i germanii™®,
(i1) marele rege al dacilor — Burebista, contemporan cu Iulius Cezar (aprox. 100 - 44 1. Hr.), stipanea un
vast teritoriu [incepand din Slovacia, Panonia §i pand (inclusiv) la Transilvania] [2a], fiind sprijinit de
intelepti renumiti, ca Deceneu [3].

Deoarece: a) istoria tarii noastre a depins si va depinde de statele invecinate, b) In prezent
»turbulentele” dintre state sunt mai mari ca oricand (sperand totusi cad nu se va ajunge la razboaie
nucleare!), ¢) date fiind dificultatile inimaginabile, exodul pe vreo altd planetd nu poate reprezenta o
solutie pentru omenire [4a], fiind de dorit ca omenirea sd-si rezolve problemele in conditiile inimaginabil
de prielnice oferite de naturd (Dumnezeu). In consecinta, a trebuit sd examinam si unele dintre problemele
globale ale omenirii, Incepand cu vecindtatea euro-asiaticd. Dintre acestea prezintd un interes deosebit
problemele: a) invaziei mongolilor in Europa, care au contribuit (indirect) la aparitia principatelor romane,
c) aparitiei si actiunilor succesivelor imperii ruse, care au influentat permanent statele romane, iar in
prezent constituie o putere mondiala de prim rang.

I. Principalele trasaturi ale caracterului poporului romin au fost stabilite
in urma cu (cel putin) 2000 de ani
Consideram drept deosebit de sugestive:
1.1. Harta privind Limitele Imperiului Roman la mijlocul secolului II e.n., publicata la paginile 86-87 ale
publicatiei speciale .,,Atlas of the Ancient World” a revistei americane ,,National Geographic”, 2016.
Examinarea acestei harti arata ca: a) exceptand extrema de est (ocupatd de triburi ale dacilor), la
mijlocul secolului II e.n. Europa era divizata intre: (i) teritoriile ocupate de trupele si populatiile romanice,

! Profesor universitar emerit, Departamentul de Fizica, Universitatea ,,Politehnica” din Bucuresti, Romania

% Academia Oamenilor de Stiintd din Romania, Membru de onoare al Sectiei de Stiinta si Tehnologia Informatiei

3 V. si Science et Avenir, no. 845, Juillet 2017, p. 108.

%S Cf. [4b] (ii), pag. 54 stanga sus: ,,.Dupa celti si germani, dacii si getii inruditi cu acestia au fost cei care au stipanit timp de 2
secole tinuturile din nordul cursului inferior al Dunarii ... Cele 6 fortificatii in stilul murus Dacicus din Muntii Orastiei, incluse
in Patrimoniul Mondial, stau marturie pentru gradul Tnalt atins de civilizatia dacilor.
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(11) teritoriile ocupate de triburile germanice, in particular al roxolanilor (in Dobrogea) si — mai spre nord-
est — al bastarnilor. ,,Granita” dintre aceste teritorii pornea din nordul Angliei (de la zidul lui Antonius, la
sud de Scotia) si — dupa ce se situa in lungul Rinului, apoi al Dunarii — se incheia in nordul Dobrogei. O
singura exceptie de la aceasta ,.reguld generala” era datorata actiunilor marelui rege Decebal al dacilor: (i)
in extrema estica a acestei delimitari, Decebal intreprinsese — cu colaborarea esentiald a roxolanilor — un
extrem de puternic atac impotriva trupelor Tmparatului Traian: a fost singura datd cand (prin alianta daci-
germani), trupele lui Traian au fost la un pas de o foarte grava infrangere, lucru evitat in extremis si
recunoscut prin ridicarea magnificului monument Tropacum Trajani (de la Adamclisi), (ii) defensiva
mergand pana la sacrificiul suprem al lui Decebal, in fata contra-atacului dezlantuit (pe viatd sau pe
moarte) al trupelor imparatului Traian, care au condus la singurul “intrand” al imperiului roman la nord de
Dunare, in Europa — cel corespunzand teritoriului dacilor (stramosii nostri).

In concluzie, aceastd hartad (care apartine specialistilor americani ai “National Geographic”) arata ca: a)
inca din antichitate, stramosii nostri (dacii) alesesera (chiar si prin sacrificiul suprem) apartenenta noastra
la Europa (clasicd), b) principalii aliati ai stramosilor nostri (care le dadeau chiar posibilitatea unor victorii
in confruntarile cu supraputerile vremii) au fost ... germanii.

Pentru a restrange frontierele care trebuiau aparate impotriva atacurilor triburilor germanice, imparatul
Aurelian (215-275 a. D.) a hotarat retragerea la sud de Dunare, a trupelor si administratiei romane din
teritoriile dacice de la nord de Dunare. Populatia retrasa (o minoritate, dar cu o culturd avansata) a dat
nastere ulterior populatiilor aromana, macedo-romana, etc. din Grecia si Macedonia.

1.2. Cartea ,,O viatd de pastor (povestea unui om liber si a cainilor sdi)”, autor James Rebanks,
editura Slatkine & Cie, 286 pagini, tradusi deja in 30 limbi, cu peste 250.000 exemplare vandute, 2017°.
Dupa atingerea unei maturitati avansate, un pastor (din tatd in fiu) din Nordul Angliei (Lake District),
considerat de conationalii sai drept ,,un mai putin decat nimic (moins-que-rien)”, a simgit ca trebuie sa: a)
intrerupa activitatile sale de crestere a raselor ovine locale herdwicks si swaledales, pentru a urma cursurile
celebrei Umversrtatl din Oxford, b) scrie un roman al succesiunii anotimpurilor primdvara, vara, toamna,
iarna, in regiunea colinelor inverzite in care isi desfisura meseria. In fata stupefactiei generale provocate de
noile activitafi ale pastorului “din tata in fiu”, autorul (James Rebanks) afirma: ,,Pastorii nu sunt oameni
idioti. Noi suntem doar acordati pe o alta frecventa, asta este totul!”.

Avand in vedere caracterul quasi-national (pentru noi) al bine-cunoscutului poem “Miorita”, reies:
a) o anumita similitudine a preocuparilor dominante ale multor stramosi ai nostri cu o parte a populatiei din
extrema nord-vestica a Europei, b) faptul ca preferinta aratatd de multi stramosi ai nostri pentru profesiile
pasnice (pastorale) nu aratd in niciun fel inferioritatea lor fatd de populatiile cu tendinte si educatii
belicoase!

I1. Migratii din Asia si Europa nord-estica in Europa centrala, respectiv sud-estica,
incepute spre sfarsitul imperiului roman, care au influentat geneza poporului roman
2.1. Migratii ale Hunilor
Veniti din Asia, hunii se concentreaza initial in zona fluviului Volga, in jurul anului 370 e.n. Invazia
hunilor spre vestul Europei este stopata prin victoria Romanilor, Francilor, Burgunzilor si Vizigotilor
asupra lui Attila (395-453), la cdmpiile Catalaunice (in zona nord-esticd Marna a Frantei), in anul 451 e.n .
Hunii se regrupeaza in campia panonica (pe teritoriul actual al Ungariei).
2.2. Migratii ale Slavilor
S-au desfasurat relativ lent, dar pe o foarte lungé perioada de timp, dat fiind numarul mare al popoarelor
slave. Au inceput ca mlgratu ale unor mercenari in imperiul bizantin, in prima parte a secolului VI, in anul
602 e.n. fiind prezenti si in Balcanii de nord. In epoca 1mparatulu1 Justinian I (481-565 e.n.), unul dintre cei
mai importan{i generali bizantini — Belizarie era de origine slava. La producerea ulterioard (secolul IX) a
migratiei Bulgarilor, teritoriul actual al Bulgariei era populat intr-o masura importanta cu slavi. In jurul
anului 940, sunt incheiate tratate comerciale intre principatul proto-rus (1n fapt ucrainian) al Kievului si
Constantlnopole incepand fuziunea dintre slavi si ramura estica a vikingilor™®, datorita culturii bizantine.
A doua etapa a migratiei slavilor in Europa (de aceastd data, in Europa centrala), s-a produs 1n ultimele
secole ale mileniului I. In anul 1045 e.n., Boemia (Cehia), Polonia si Ungaria devin vasale ale Sfantului
Imperiu Roman de natiune germana, fondat In 962 e.n. prin incoronarea lui Othon 1. Sa observam ca aceste
tari corespund exact grupului de la Visegrad® (nimic nou sub soare).

s Tn anul 860 e. n. a fost fondat importantul oras rus al Novgorodului (mult timp concurent al capitalelor principatelor ruse), de
catre curentul estic al vikingilor, care au colonizat nordul Rusiei.

*Denumirea de Visegrad corespunde castelului de vara al lui Matei Corvin, la nord de Budapesta, in aproplerea Dunarii. O
denumire destul de apropiata corespunde castelului Visehrad, construit in secolul X la Praga pe un deal 1n apropierea fluviului
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2.3. Migratia Bulgarilor (initial o populatie de origine turcica-asiatica®)

S-a produs in cursul secolului IX e.n., cand au reusit sa Intemeieze un stat independent in nordul
Bulgariei’. In anii 971-972 au fost supusi $1 crestinati de bizantini, care i-au invins definitiv pe bulgari in
anul 1014 e.n. prin imparatul Vasile II Bulgaroctonul. Trebuie sa mentioném faptul ca bulgarii ocupau de
asemenea un mare spatiu in estul Europei, indeosebi in bazinul fluviului Volga, de unde au fost eliminati
abia In 1236, ca urmare a atacului batranului general Subedei, al nepotului Batu-Han al lui Genghis Han
[9], p.- 238-240.

In urma acestor evenimente, imperiul bizantin si-a afirmat suprema‘;ia categoricé in Europa de sud-est.
Cuplat cu ,,axa’ Constantlnopole -Kiev, acest fapt explica ,,ancorarea” romanilor in religia crestin-ortodoxa
(de rit grec), atunci cand (997 e.n.) maghlarn opteaza pentru catolicism®™®

2.4. Migratia Maghiarilor, crearea regatului maghiar; emergenta principatelor romane

Dupa cum este cunoscut, rnaghlarn fac parte din grupul ugro-finic de popoare, care ocupa la inceputul
mileniului I regiunea Hanty Mansijsk’ [7], aflati la cca. 300 km est de Urali, in zona (foarte friguroasa)
unde au fost descoperite acum extrem de bogate rezerve de titei si gaze naturale. De acolo, ramura nordica
(a finlandezilor si estonienilor) a migrat spre estul Marii Baltice, in timp ce maghiarii au ,,coborat” spre
nordul Marii Negre, unde au ramas cateva secole intr-o confederape de triburi, condusa de khazari.

In anul 899 e.n., maghiarii condusi de Arpad invadeaza - producand dlstmgerl 1mp0rtante in — Italia,
Franta, Lorena, Burgundla (incad neanexate atunci de Franta), Spama si pana in ... Bizant®! In anul 997,
regele maghiar Stefan I se crestineaza (in ritul occidental, catolic) si intemeiaza regatul Ungariei, centrat in
Panonia (terltorlul actual al Ungariei). In acest mod (prln intermediul ritului crestin - catolic), maghiarii
»ecraneaza” pe romani de tarile occidentale. Monografia [8b] consemneaza: a) faptul ca ,,the anonymous
chronicler of king Béla II (1131-1141 aD) certified Gelu — a certain Romanian, east of Bihor in terra
Ultrasilvana”, b) lista domnitorilor moldoveni proveniti din cnezii maramureseni si principalele lor
realizari: ,,(1) Moldavia’s autonomy under Dragos (1359), (ii) Moldavia’s independence in 1364, under
Bogdan (1359-1364), (iii) Latcu (1369-1377) appeal to Rome for support, (iv) Petru (1377-1399), oriented
to Poland, (v) Roman (1392-1394) extended the Moldavia’s borders to the Black Sea, as well as: (vi) the
victory of Basarab (1310-1352) on the Hungarian king Charles Robert (1308-1342) at Posada, 1330”.

2.5. Elemente de istoria imperiului mongol si a consecintelor sale

a) Elemente de baza privind crearea imperiului mongol
Istoria imperiului mongol are un caracter singular, deoarece este legatd in mare masurad de personalitatea
exceptionald a fondatorului sau (legendarul Genghis Han). La prima vedere, este intrutotul incredibila
ascensiunea unui sarman orfan (Temugin) dintr-un grup etnic neinsemnat [din jurul rdului Onon], care
ulterior va fi cunoscut sub numele de mongoli, considerati atunci de vecinii lor drept necrofagi.
Supraviefuirea lui Temugin a fost asiguratd de actiunile energice ale mamei sale Hoelun, care a reusit sa

*Aspecte specifice tarilor central-asiatice. inclusiv euro-asiatice: datoriti dimensiunii fractale mai mici, aceste tiri sunt relativ
izolate, avand un nivel de trai (indeosebi cele central-asiatice) mai redus. Din acest motiv, oamenii din aceste tari sunt
inversunati sd ajunga in locuri deschise spre mare/ocean, ocupand teritorii cu litoraluri vaste, ca in cazurile Turciei,
Bulgariei, etc.

Unul dintre primii si cei mai 1mportan‘;1 conducdtori ai “taratului” bulgar (681-1081) a fost hanul Tervel (701-718), care a
domnit inaintea crestindrii bulgarilor si s-a opus imperiului bizantin.

65 Tn anul 752 en ., imperiul roman de rasarit (Bizantul) a pierdut teritoriul italian (Emilia-Romagna) al Ravennei (cu rol
exceptional pentru crestinismul occidental), care a fost cucerit de tribul germanic al lombarzilor. In consecintd, conducatorul
crestinismului occidental (papa de la Roma), nemaiputand conta pe protectia bizantinilor, s-a reorientat politic spre Franci
[condusi de Pépin cel scurt (714-768), rege din 751 e.n. si sfintit de papa ca rege in 754], incetdnd s3 se mai considere drept
supus al imparatului bizantin. In acest moment, s-a produs “ruptura” intre bisericile crestine occidentald (catolicd) si orientald
gbizantiné, ortodoxa).

District al Federatiei Ruse, cu suprafata aproximativ egald cu cea a Frantei (dar o populatie care nu depaseste 1,5

milioane de locuitori, majoritatea emigranti rusi §i ucraineni), situat in Siberia occidentald si centrat in jurul orasului
omonim, aflat la varsarea raului Irtds in fluviul Obi. Productia de petrol a acestui district: aprox. 278 milioane tone/an,
reprezintd cca. 58% din productia de titei a Rusiei, districtul fiind astfel una dintre cele mai bogate regiuni ale Rusiei.
Limba localnicilor este deosebit de apropiatd de limbile maghiara si finlandeza [7].

*La Muzeul de Istorie al Ungariei de la Budapesta existd o harti de mari dimensiuni (aproximativ 4 x 2 metri) a Europei,
impanzita aproape complet (Europa continentald) — din Franta pana la ... Constantinopole de sageti galbene indicand raidurile
distrugétoare din anul 899 e.n. ale invadatorilor maghiari. Exista o singura porgiune aproximativ circulara, corespunzand unui
teritoriu cu diametrul de aproape 100 km, ramasa alba. Am intrebat pe ghizii mei maghiari (decembrie 1975) ce este acolo; n-am
primit niciun raspuns: erau Muntii Apuseni §i ... recunoasterea implicitd a faptului cd roméanii au ocupat Transilvania inaintea
maghiarilor. v. si [8a].
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salveze (fusesera parasifi de tribul lor, care nu dorea sa se “complice” cu cresterea lor) pe cei 5 prunci ai sai
(4 proprii, iar cel mai mare — vitreg), imbracati n piei de caini, soareci si sobolani si hranindu-se cu carnea
acestor jivine si a altor salbaticiuni moarte [9], p. 62.

Succesele extraordinare’ ale lui Temugin (Genghis Han) au fost datorate personalititii sale
exceptionale'’, dar si inteligentei sale ascutite, care i-a relevat caracterul prioritar al unei vieti morale si al
unui cod de legi, ce urma sa fie respectat sub pedeapsa de moarte. Conform versiunii oferite de Istoria
secretd a mongolilor'!, ajuns (la cca. 20 ani, in jurul anului 1182) la conducerea unui mic clan (format din
7 tineri barbati si 4 femei), Genghis Han ar fi preferat sa raimana seful acestui minuscul clan, dar lumea
violentelor intertribale nu i-a permis o asemenea existenta idilica [9], p. 85. Printre principiile morale pe
care le-a enuntat, consideram ca trebuiesc evidentiate:

a) necesitatea autocontrolului conducétorilor asupra mandriei proprii,

b) faptul ca un conducator nu are dreptul sa fie multumit pana cand nu este multumit poporul sau,

c) o armata poate fi invinsa cu tactici mai bune si soldati mai bine pregatiti, dar o natiune nu poate fi
cuceritd decat cucerind inimile oamenilor [9], pag. 212-213.

Evident, trebuie sa subliniem faptul cd Genghis Han folosea principiile morale 1n stransa conjugare cu
metode extrem de dure, adesea motivate, dar nu mai putin - criminale; exemple:

(1) la cca. 16 ani, impreuna cu fratele sdu — Hasar, tintagul familiei, a asasinat pe fratele sau (vitreg) mai
mare (Behter) care statea in calea sa spre conducerea (maruntei) sale familii,

(i1) a distrus tribul Merkid pentru ca i rapisera sotia,

(ii1) i-a eliminat pe tatari pentru cd ii ucisesera tatal si 1i priveau pe mongoli cu dispret, ca pe ,,niste
sobolani de stepa” [9], p. 131,

(iv) a distrus puterea nobililor din neamul sdu si a eliminat clanurile nobile (,,de os alb”) Taichiud si
Jurchin,

(v) atunci cand aliatul si tatal lui spiritual a refuzat sa ingaduie o casdtorie intre familiile lor, Genghis
Han I-a spulberat, impreuna cu tribul lui,

(vi) cand regina naimanilor i-a tratat pe mongoli drept fiinte inferioare, i-a atacat tribul, i-a ucis sotul si a
dat-o de nevasta unuia dintre oamenii lui [9], p. 132,(vii) in final, 1-a ucis pe Jamuha, unul dintre cei mai
buni prieteni ai sdi din tinerete, lichidand astfel clanul Jadaran, considerat de stirpe nobila (,,0s alb”),

dar — spre deosebire de conducdtorii statelor europene (v. exemplul extrem de crudului Sfant Imparat
German Frederick Barbarossa [9], p. 200-201, etc) — mongolii nu practicau de regula (cu extrem de rare
exceptii) torturile, schilodirile, etc. (se rezumau la executarea dugmanilor Tnvinsi).

Principale legi au fost (aproximativ in ordinea emiterii lor):

1) interzicerea rapirii femeilor (ca reactie fatda de rapirile mamei sale Hoelun, respectiv sotiei sale Borte)
pentru stoparea promiscuitatii generalizate generate astfel,

2) interzicerea ludrii In sclavie a mongolilor (din nou din experienta personald [9]),

3) legitimitatea tuturor copiiilor, indiferent daca erau nascuti de sotie, sau de concubine,

4) interzicerea vinderii femeilor in vederea casatoriilor,

5) interzicerea adulterului (prin care se intelegeau relatiile dintre persoane casdtorite, apartindnd unor
familii diferite),

6) pedepsirea cu moartea a furtului de animale,

7) interzicerea vanatorii animalelor sdlbatice in intervalele lor de reproducere,8) libertate religioasa
totala pentru toti oameni,

8) libertatea religioasa totald pentru toti oamentii,

’0 mentiune paradoxala de interes se referd aici la puterea slabiciunii, aplicatd cu mult succes de Genghis Han: intr-adevar, unul
dintre foarte putinele lucruri de care a dispus din abundenta cuceritorul mongol a fost calul, folosit de armata lui ca un adevarat
»factotum”: a) mijloc de transport rapid, b) sursa de: (i) carne, (ii) lapte si iaurt de iapa. Absenta unor resurse multiple a stimulat
o adevarata artd a combinatiilor, constand in particular in selectia si adaptarea pentru folosirea ca patine a unor oase de animale;
in acest fel, mongolii au adaptat suprafetele apelor (rauri, fluvii, lacuri) ca adevarate ,,autostrdzi”’ de mare viteza, lucru esential
pentru deplasarea trupelor lor. Trebuie sa aratdim de asemenea ca principala tehnica de 1naltd performantd a mongolilor a fost
tirul cu arcul la mare distanta si cu inalta precizie, folosit atat pentru vanatoare, cét si in razboaie (v. spre exemplu, confruntarea
cu razboinicii rusi, din aprilie-mai 1223; §2.6).

"Este posibil de asemenea ca (in tineretea sa) Genghis Han sa fi exercitat o atractie deosebitd sau sa fi avut un anumit har, care
sa fi facut ca unele familii sarace sa-si fi riscat existenta pentru a-i pune la dispozitie unele resurse pretioase (v. spre exemplu
91, p. 81).

(lDocument scris cu ideograme chineze (gasit in secolul XIX la Beijing), aproape total indescifrabil (cu exceptia scurtelor
rezumate in chineza, care insoteau fiecare capitol) deoarece cuvintele foloseau caractere chineze pentru a reprezenta sistemul
fonetic mongol din secolul XIII! Din acest motiv, documentul a fost numit Istoria secreta.
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9) aplicarea pedepsei cu moartea doar ca urmare a deciziei unui consiliu general si nu a unei singure
persoane,

10) suprematia legii asupra oricarui individ, inclusiv asupra suveranului,

11) adoptarea unui sistem de scriere (pentru notarea legilor), care a fost cel al uigurilor, derivat din cel
siriac folosit de calugarii care adusesera crestinismul in Mongolia.

b) Limitele expansiunii in spatiu si — respectiv — in timp a imperiului mongol

Cea mai mare campanie europeand (in Europa centrald) a mongolilor a fost cea lansatd de generalul
Subedei'?, cel mai capabil general mongol (decedat in 1255): a) la 9 aprilie 1241, cei aprox. 20.000 osteni
mongoli trimisi impotriva Poloniei i Germaniei au anihilat la Liegnitz (in apropierea granitei actuale
germano-poloneze, aici fiind atinsa expansiunea maxima spre vest a imperiului mongol) armata de cca.
30.000 oameni ai ducelui Henric al II-lea al Sileziei, doar 5.000 dintre acestia reusind sa se salveze (restul
fiind ucisi, sau luati prizonieri [9], p. 250, iar: b) la 11 aprilie 1241, in cadrul batiliei de pe raul Sajo (sud-
estul Ungariei), ceilalti cca. 50.000 mongoli ai armatei lui Subedei au distrus regatul maghiar: (i) alungand
pe regele Bela IV pe malurile marii Adriatice, si: (i1) distrugand definitiv cavalerimea europeana (aproape
100.000 cavaleri maghiari si polonezi pierzandu-si vietile). Dupd moartea la 11 decembrie 1241 a lui
Ogodei Han (cel de al 3-lea fiu al lui Genghis Han) - al doilea mare han (dupa Genghis Han), mongolii s-au
retras.

in particular, aceste evenimente au permis ,,emergenta” imparabild in deceniile urmitoare (v.
victoria de la Posada, din 1330; v. sfarsitul §2.4) a principatelor roméne.

In 1253, Hiilegii si Kubilai - fratii mai mici ai lui Mongke, ultimul mare han (imparat mongol, acceptat
ca atare de toate ramurile familiei) si general mongol (1251-1259), au fost trimisi de acesta sa cucereasca
oragele arabe Bagdad si Damasc. La 10 februarie 1259, mongolii au cucerit Bagdadul. Timp de aproape
750 ani, nici o alta fortd neislamica nu va mai reusi sa cucereasca Bagdadul - pana la sosirea trupelor
americano-britanice in 2003! [9], p. 294. Mentionam ca la scurt timp dupa cucerirea Bagdadului, s-a
predat si Damascul.

Ultimul mare succes al lui Mongke a constat in lichidarea (primavara anului 1257, dupa ce la 19
noiembrie 1256, ultimul lor imam - conducdtor s-a predat) sectei siite a asasinilor. La 11 august 1259
Mongke - ultimul mare han mongol recunoscut universal — a murit. La doar un an dupa moartea sa (la 3
septembrie 1260), mitul invincibilitdtii armatelor mongole a fost distrus prin victoria obtinutd de oastea
mamelucilor'® asupra lor in zona Marii Galileei (Israel).

Dupa moartea lui Mongke, imperiul mongol s-a divizat in teritoriile stapanite de: 1) dinastia Yuan
(incepand cu Kubilai Han, care controla China, Tibetul, Manciuria, Coreea si estul Mongoliei), 2) Hoarda
de aur, care ocupa teritoriile slave (in principal ruse) din nord-estul Europei, nerecunoscandu-l pe Kubilai
drept mare han, 3) Il-hanatul (imperiul vasal) Persiei si Irakului, al lui Hiilegli si urmasilor sai, care se
intindea din Agfanistan pana in Turcia, 4) partea centrald, numitd Mogulistan (cu capitala la Buhara), care
se intindea din Kazahstan pani in Siberia, fiind condus la inceput de Haidu. Acesta era nepotul lui Ogodei
— cel de al treilea mare han [1229-1241, dupa Tolui (1227-1229) si — desigur - Genghis Han].

Alte realizari: a) amestecul in administratia sa a numeroase popoare (tibetani, hitani, arabi, tadjici,
uiguri, tanguti, persani, turci, armeni, europeni, etc [9], p, 318), b) eforturile de studiere a geografiei (1267,
cu globuri terestre prezentand Europa, Africa, Asia si insulele adiacente din Pacific), ¢) introducerea (din
tibetana) in 1269 a unui alfabet cu doar 41 litere si infiintarea a peste 20.000 scoli publice, d) cucerirea in
1276 a capitalei Hangzhou a regatului(decadent) chinez Sung precedent si unificarea Chinei, astfel incat s-a
apreciat ca “cea mai de seamd mostenire lasata chinezilor de imperiul mongol este insdsi natiunea
chinezad” [9], p. 327, e) expansiunile cu succes in Birmania, Anam (nordul Vietnamului) si Laos,
determinand formarea de noi natiuni, printre care cea vietnameza, tailandeza si — la mare distantd — cea
coreeana.

Insuccesele Inregistrate in directia expansiunilor in: (i) Japonia (au castigat batilia terestra, dar
furtuna kamikaze (vantul divin) le-a distrus definitiv imensa flotd (peste 900 nave) mobilizata, (ii)
Indonezia (Java), unde dupa un succes initial (1293), mongolii au fost atrasi intr-o ambuscada nimicitoare,
stabilindu-se astfel granitele de: a) nord-est (Japonia), b) sud-est (Indonezia) ale expansiunii mongole, care
nu-au mai incercat vreo extindere (nici macar in Taiwan sau Filipine) dincolo de litoralul Oceanului
Pacific. (continuare in numdrul urmdtor)

">Subordonat direct lui Batu Han, celui mai capabil nepot al lui Genghis Han. Generalul Subedei a murit in 1255.
Bpolitie de elita, care au luat puterea in Egipt in 1250 si a detinut-o pana in 1517, pastrandu-si un anumit rol pana in prima parte
a secolului XIX.
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Constiinta Stiintei
Ion HOLBAN
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Poetul nepereche Mihai Eminescu (1850-1889)

Un aport aparte la propagarea constiintei stiintei a adus poetul Mihai Eminescu. Stiinta este pilonul
principal ai operei eminesciene. Poetul se straduia a ,,face din opera sa o operd a stiintei” (,,O scriere
criticd”, v.5, p.16). De fapt, partea stiintificd a operei eminesciene este acea oglinda perfectd care da
imaginea reald a adevaratului Eminescu, gratie cireia poetul a ajuns sa fie un inainte-mergator si un
vizionar de exceptie. Peste tot in scrierile poetului se simte stofa de filozof: ,,subtilitdti metafizice ii
atrageau cugetarea ca un magnet” (,,Sarmanul Dionis”, v.2, p.61), ,,visa o filozofie care, pornita de la datele
experientei, s incerce a raspunde totusi la marile intrebari ale existentei”[Calinescu 1993, v.1, p. 315].
,Filozofia la Eminescu std cu o ancord in stiin{d si cu o alta in poezie” [Draganescu 1990, p.199]. Acelasi
lucru confirmd si confesiunile epistolare ale poetului: ,,Ocupatiunea mea care-ntotdeauna va ramanea
stiintifica si literara” (Scrisoare catre loan Al. Samurcas, 19.09.1874, v.3, p. 400). Stnn‘;a de cele mai multe
ori figurand pe prim plan: ,,Dibuit-am in stiinte, in maxime, -n poezie’ (,,Lumea imi parea o cifra...”, v.1,
p.497); ,,Poesis, am uitat cartile colbaite, stiinfa si poezia, idealele uneia si alteia, de cand ai aparut tu
inaintea mea” (,,Geniu pustiu”, v.2, p.25), chiar si atunci cand se autopersifleaza: ,,D. Michalis Eminescu,
vecinic doctorand in multe stiinti nefolositoare” (Ms.2256, f. 46 v.). ,,Atractia pentru lumea obiectiva si
legile ei explicd, pana la un punct, si bogétia cromaticd din poezie §i proza” [Dragan 1989, p.138-139].
Eminescu continuu ,,a stiintifizat cunostintele sale” (Calinescu), in opera sa stiinta iradiaza la tot pasul.
Poetul a pledat pentru scientificarea societatii, utilizdind chiar §i termenul folosit azi:
»scientific” (,,Dictionarul de rime”, v.3, p.200). ,,Ceea ce surprinde pe orice matematician, fizician sau
inginer, care consultd manuscrisele lui Eminescu, observa academicianul Aurel Avramescu (1903—-1985),
este volumul neasteptat de mare al textelor referitoare la stiintele naturii si constiinciozitatea cu care ele au
fost consemnate, de catre poet, in ,,caietele”, denumite de el ,,fiziografice” [Eminescu, ,,Fragmentarium”
1981, p.697]. Dupa aprecierea eminescologului Stefan, ,,exista in caietele eminesciene peste 1300 de pagini
de texte stiintifice”, ,,tratate cu pricepere” [Stefan 1989, p.20, 102]. Citesc opera poetului cu condeiul in
mana mai bine de 50 de ani si o spun 1n cunostintd de cauza: nu intdlnesti in ea nici un caz de descriere
gresita a fenomenelor naturii din punctul de vedere al fizicii §i astronomiei.

Ce l-a ficut pe Eminescu si apeleze atat de frecvent la stiinte? In primul rand, setea nepotoliti de a
cunoaste in profunzime fenomenele din naturd, curiozitatea sa de copil: ,,De ce miscarea, ndzuinta mea
proprie la cercetare? La ce stiinta? Pentru ce toate acestea?... in fine intrebarea care le rezuma pe toate
celelalte: pentru ce acest pentru ce al omului?” (,,Prelegerile dlui T. Maiorescu”, v. 7, p. 168). ,,Daca voi sa
stiu toate lucrurile omenesti si pamantesti, trebuie sa cunosc aceste lucruri. Din cunoastere rezultda apoi
stiinta, caci stiinta este cunoasterea adusa la cunostintd” (Ms.2257, £.265). ,,Stapanit de o neastdmparata
sete de stiintd, el studia mereu si nu era ramurd de stiintd omeneascd pe care nu tinea s-o aprofundeze.
Mereu se simtea incad om neispravit, mereu isi dadea silinta de a se desavarsi sufleteste” [Slavici 1983,
p.30]. Adevarata fortd motrice a cunoasterii reiese din nestramutatd dorintd a omului de a dainui.
Mantuirea omenirii poate veni numai prin cunoastere, fapt care a facut din om o specie care permanent
invatd, se perfectioneaza, proceseaza cunostinte, studiaza cu inversunare fenomenele din natura, elaboreaza
teorii, emite ipoteze experimenteazé cautd legi si principii generale pentru a explica §i a pune aceste
fenomene sie in folosin{a, ca sa poata face fatd schimbarilor din Lume. ,,Daca am afla misterul” (,,Sarmanul
Dionis”, v.2, p. 60) in al doilea rAnd, Eminescu a avut chemare pentru stiinte: ,,putini sunt cei alesi si putini
au fost de -a pururi” (,,Pastele”, v.5, p.517); ,,Asadar numai in neintrerupta consecutivitate a acelor stiutori
traieste-ntr-adevar stiinta. Intr-asta consista demnitatea chemarii stiin‘;iﬁce si tot-Intr-asta lipsa de valoare a
diletantismului curat personal si subiectiv, in genere van” (,,Cultura si stiintd”, ms.2255, v.4, p.395). Celor
chemati natura le vorbeste altfel: ,,Pe cand celor chemati hetaira li vorbeste in jargonul lor propriu, celui
ales ea-1 vorbeste In limba ei — si limba ei e armonia lui Plato” (Ms.2287, v.3, p.28). Oamenii de stiinta se
nasc, nu se formeaza  [Poincare 1983, p.159], ei ,au o chemare interioara catre activitate
stiintifica” [Draganescu 1990, p.225], [Einstein, Infeld 1965, p.27], catre ,incursiunea in
necunoscut” (George Palade). Eminescu e dominat de nelinistea cdutarilor. Avea o incredere netdrmuita in
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realitatii” (Ms.2258, £.260, v.3, p.53). Eminescu a avut toate calitatile omului de stiintd, metodele de
investigare ale sale sunt riguros stiintifice. La el s-au Intdlnit armonios doua calititi omenesti de varf:
intuitia geniala de poet si gandirea lucida de om de stiintd. Din efortul cunoasterii emotive (de poet) si cel
al cunoasterii rationale (de savant) au rasdrit multe idei revelatoare: ,,Alchimia cadutdnd aur stia ca
elementele sunt numai o scara de stari a unei aceleiasi materii. Doar i-i lipseau instrumentele spre a o
verifica” (Ms.2255, £.410); ,,O lume ca nelumea este posibila, neintreruptd fiind de-o altd ordine de
lucruri” (Ms.2269, £.30); ,,Corpul nostru nu este decat un complex de puteri de reactie contra puterilor
naturii” (Ms.2286, f.54v.), toate acestea par a fi niste anticipari a ideilor de stéri ale atomilor si nucleelor,
de transmutatie nucleard, de antimaterie, de feed-back.

Poetul de tanar se ,,ghlftuleste” cu avutia cunostintelor ce existau In domeniile principale ale stiintei:
,Insd pentru ca stiinta unei arte si poati lucra cu succes, trebuie mai intai si se sature (indoape, ghiftuiasca)
cu toatad avutia materiei ce o supune (cugetarei, 1deel) meditarei sale” (,,Arta reprezentarei dramatice
dezvoltata stiintific si In legatura ei organica” de Enric Theodor Rotscher”, v.4, p.166); ,,Daca voi sa stiu
toate lucrurile omenesti si pamantesti, trebuie sa cunosc aceste lucruri. Din cunoastere rezulta apoi stiinta,
caci stiinta este cunoasterea adusd la cunostintd” (Ms.2257, £.265). Gandirea Poetului incontinuu se
alimenteaza din tezaurul stiintific al lumii si din enormul depozit de informatii inscrise codificat in
structurile Lumii. Ce stiinte si ce probleme stiingifice 1l intereseazd pe Eminescu? Opera integrald a
poetului da un raspuns univoc: toate. Stiinta ca un tot: ,,pentru cercetarea stiintificd nu e nici un teren prea
departat” (,,Culturd si stiintd”, ms.2255, v.4, p.400). De aceea, se intereseazd de matematica, fizica,
astronomie, chimie, biologie, meteorologie, medicind, psihologie, economie, sociologie, istorie,
arheologie... 1l preocupau teme de larg orizont filozofic: geneza, evolutia si moartea Universului, aparitia si
dezvoltarea vietii in el, raportul om — Univers, corelatia stiintd—cultura, stiintd—arte, stiintd—religie, sensul
vietii si rostul invataturii, dainuirea omului...

Ce este stiinta pentru Eminescu? Lucrul cel mai necesar omenirii: ,,a crezut ¢ si un lucru cum este,
bundoard, stiinta ar putea fi ceva necesar” (,,Scrisoare catre Carmen Sylva, decembrie 1876 — ianuarie
1877, v.3, p.565). Obiectul stiintei este cunoasterea realitatii Tnconjuratoare, descoperirea adevarului, a
legitatilor: ,,Aicea sunt legile ciudate, carora natura trebuie sd se supuie. Aici e timp, aici € spatiu, aici e
cauzalitatea” ( Ms.2286, £.70). Omul trebuie ,,sa aiba la dispozitiunea sa imperiul cel vast al stiintei si
lumina cea curata a criticii filozofice” (,,O scriere critica”, v.5, p.11). ,,Din nestiintd nu rezultd decat
nestiingd — nimic; caci de vefi multiplica nula cu oricate Vorbe desarte n-o sd iasd decat vorba lunga fara
rost” (,,In Vederea alegerllor ”, v.6, p.581); ,,sustinem teoria ca cine nu stie nimic, nu are nimic” (,,Cateva
numere consecutive...”, v.6, p. 210) 0 sentintd care sund ca un proverb. Stiinta este adevarul care nimiceste
nestiinta: ,,La sférsitul cér;ii era zugravit Sf. Gheorghe in luptd cu balaurul — dragd Doamne, simbol ce
infatisa adevarul nimicind nestiinta” (,,Sarmanul Dionis”, v.2, p.66). Prin stiintd omul isi da seama de sine,
se constituie pe sine: ,,Stiinta nu e decat forma in care un timp se aduce pe sine insusi la constiinta, isi da
seama de sine insusi” (Ms.2257, £.257v., ,,Fragmentarium” 1981, p.158). Stiinta este cea care alunga
fantomele pseudostiin‘;ei risipeste iluziile: ,,Toatda lumea — chemata si nechemata — scrie carti care de care
mai rele si mintea a sute de mii de ceta‘;em viitori se-ncarcd cu lucruri abstracte si incélcite, cu notiuni
inexacte” (,,Se inchind omul totdeauna si-n tot locul?”, v.6, p.274); ,.in fa;a claritatii $l a majorltagu stiintei
dispare tot ce este superstitie, fantomd sau negura, si in stunta nu e altd crima decat a imprima creierilor ce
nu este exact. In fata stuntel exacte dispare orice metafizicd, caci stiinfa este adevaratd si
pozitiva” ([,,Gambeta 1n stiintd si politica...”], v.7, p.208), stiinta varsa lumina asupra misterelor: ,,faptele
stiintei care ar fi deschis misterul cel mai intim al cunostintei... religioase si a creatiunei artistice” (,,Arta
reprezentdrii dramatice dezvoltata stiintific s1 in legitura ei organica” de Enric Theodor Rotscher”, v.4,
p.165). Eminescu aprecia valoarea stiintelor teoretice, dar nu le contrapunea celor experimentale: ,,Ultima
tintd a oricarei stiine nu e fireste despartirea, ci impreunarea laturei speculative cu cea empirica” (,,Cultura
si stiintd”, ms. 2258, v. 4, p.406), considera ca intre stiinfe exista o legatura stransa: ,,toate stiintele stau intr
-0 legaturd, ca o retea” (,,Cultura si stiintd”, ms.2255, , £.240-241, v.4, p.401).

Pentru Eminescu stiinfa se identifica: cu autoritatea: ,autoritati stiintifice” (,,O scriere criticd”, v.5,
p.16); cu lumina: ,,Ai vazut / Ce-ntelepciune, stiintd si lumind / In inimi de oameni, cari sunt
sclavi” (,,Decebal”, v.2, p.306); cu puterea de a strapunge dincolo de marginile empiricului: ,,patrunderea
stiintifica” (,,O scriere criticd”, v.5, p.16); ,,Adicd aceste momente nu esista, insa stiinta le presupune — cum
presupune fizica puteri, atomi, molecule, pentru a-si explica fenomene a caror cauze zac dincolo de
marginile empirei” (Ms. 2254, f. 368 v.), Eminescu sustindnd fara inconjor teoria atomista a materiei.
,» Totul e idrogen?” (Ms. 2255, f. 408), o sugestie pe deplin justificata, astazi stim cu totii ca hidrogenul este
cel mai raspandit element chimic din Univers.
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Stiinta este cea care multiplica forta musculard a omului prin nenumaratele forte ale naturii: ,,O a doua
masuratoare a gradului de cultura este dibacia unui popor de-a substitui forfei musculare agenti naturali, de-
a crea si intrebuinta masini” ([,,De cate ori contestam...”], v.8, p.361), Pentru Eminescu stiinta este cea care
determina puterea vitald a omului. Altfel spus, puterea omului este limitata de ceea ce stie, cu cit omenirea
isi largeste mai mult orizontul de cunoastere, cu atat timpul de dainuire a ei este mai indelungat. In acest
scop, sustine poetul, un tel suprem al omenirii ar fi ca ea sa se invete a elibera energiile latente existente in
materie: ,,A elibera puterile lor latente ca s se combine intre ele ar insemna a deschide calea unei mari si
neprevazute dezvoltari” ([,,Ziarele vestesc...”], v.8, p.271), aici poetul anticipeazd existenta energiei
nucleare, descoperite la inceputul secolului XX de Rutherford (1871-1937), a energiei intrinseci a materiei,
pe care omul ar putea-o elibera prin ,,distrugerea echilibrului altor puteri”. Adica ,,prin stiin{d si o vasta
experientd” (,,In numarul sau de ieri ,,Romanul”...”, v.6, p.513), omul poate solutiona orice problema {i sta
in fatd. Desi tehnica n-a rasturnat Pamantul, zicea ilustrul fizician austriac Boltzmann (1844-1906), cu
referire la o spusd a lui Arhimede, ea a rasturnat modul de viatd al omului [Boltzmann 1970, p.158].
Eminescu, la randul sdu, a rasturnat modul nostru de gindi si de a fi. Poetul mai identifica stiinta ,,cu
putinta de a fi: ,,Lumineaza-te si vei fi, voieste si vei putea” ([,,Intre legendele noastre...”], v.7, p.341); cu
civilizatia: ,,stiinta, lumina, civilizatie” (,,Lucru de care trebuie...”, v.6, p.103). Stiinta mai este pentru om si
un element tonic, fortificator, datator de incredere si sperante: ,,Stiinta si servii ei, invatatii, lucreazd numai
pentru natiunea lor, pentru susfinerea si inaltarea spiritului national; ei lucreaza pentru a aduce izvoarele
sucului vietii lor in spiritul public comun si spre a-1 aduce pre acesta la Inflorire” (Ms.2255, £.217); ,.iar tu
vei deveni ca mine, etern, atotstiutor si, cu ajutorul cartii, atotputernic” (,,Sarmanul Dionis”, v.2, p.73), ii da
pana si puteri de marimi cosmice, facandu-1 capabil sa modifice Lumea in care el viefuieste dupa proiecte
proprii, aceasta fiind adevdrata caracteristicd a civilizatiei: ,,Suma domindrei omenirei asupra naturei e
civilizatiunea adevarata” (Ms.2257, £.255). Numai stiinfa, spune Eminescu, poate face imprevizibilul
previzibil, poate face previziuni: ,,Caci orice stiintd e si o prevedere a = b = c. latd fundamentul
prorociei” (Ms.2255, £.402, v.3, p.114). A face previziuni pentru Poet echivaleaza cu a trasa drumul
omenirii In viitor. Mantuirea omenirii poate veni numai prin cunoastere, prin intelegerea superioara a
Lumii: ,,Gambeta a zis ca viitorul Frantei depinde de stiintd” ([,,Gambeta in stiinta si politica...”], v.7,
p.208). Aici, bineinteles, ca nu se diminueaza functia explicativa a stiintei, care, atunci cand se doreste a se
ajunge la hotarul dintre cunoscut si necunoscut, este nu mai putin insemnatd decat cea predicativa: ,,El
vorbeste. Si profetic glasu-i secolii patrunde: / Sufletu-i naintea mortii lumineaz-a vremii unde: / Gandul lui
— 0 prorocire, vorba lui — margaritar; / Si I-aude valea adanca si I-aud stelele multe” (,,Memento mori”, v.1,
p-302). Undele de timp e o notiune noud folosita de poet, ea a intrat in vocabularul stiintei abia in a doua
jumatate a sec. XX. Eminescu visa la o gandire filozofica capabild sa inldture incertitudinea viitorului.

Stiinta este un rod al muncii colective. Ea are caracter universal, orice pas Tnainte al unui cercetator
este o biruintd pentru intreaga comunitate stiintificd, toate achizitiile stiintei devin un bun al intregii
omeniri. Stiinta este o creatie colectiva, o constructie monumentald in care sute de ani fiecare savant pune
cate o piatra, vorba lui Cantemir. Ea da simful cooperarii, solidaritdtii muncii savantului cu a celor care au
depus eforturi anterior, cu a celor care lucreaza in prezent si cu a celor care vor lucra pe viitor, omul vede
ca lucreaza pentru omenire si aceasta devine pentru dansul moraliceste mai scumpa. Cercetarile colective
sunt echivalente cu madrirea creierului uman [Wigner 1971, p.179]. Toatd munca omenirii sta la dispozitia
cercetatorului, vorba lui Mozart: ,,Tot ce a fost pand la mine e si al meu”. De aici apare §i capacitatea
stiintei de a uni, a solidariza oamenii, ai face a se simti parte a uneia si aceeasi armate care lupta cot la cot
pentru viitorul omenirii [Poincare 1983, p.520]: ,,Lasati-ne sd speram cd cunoasterea este limba universala
care ne va uni din nou” (Ms.2285, v.3, p.12). Spiritul stiintific este un factor de colaborare intre diversele
culturi care au existat sau existd in slujba cautarii adevarului [Dumitriu 1991, p.171]. Stiinta demonstreaza
solidaritatea naturii, armonia dintre diverse parti ale Lumii, ea tinde catre unitate si dupa cum aduna ea
toate legile impreuna, astfel aduna ea si toate inimile impreund [Poincare 1983, p.512]. Pe cand nestiinta,
din contra, dezbind oamenii: ,,Eu cred ca dezbinarea noastra provine din nestiinta noastra” (Ms.2285, v.3,
p.12).

Pentru Eminescu stiinfa nu cunoaste intrerupere: ,,numai in neintrerupta consecutivitate a acelor stiutori
traieste-ntr-adevar stiinta. Intr-asta consistd demnitatea chemarii stiingifice si tot-intr-asta lipsa de valoare a
diletantismului curat personal si subiectiv, in genere van” (,,Culturd si stiintd”, ms.2255, v.4, p.395).
Problemele stiintei sunt multe si mari, pentru solutionarea lor nu ajung mii si mii de vieti omenesti: ,,Astfel
pentru problemele stiintei nu va ajunge viata omenirei $-a pamantului si desigur ca cel din urma om va sta
tot inaintea ultimei probleme, fara sa aiba raspuns la ea” (Ms.2257, v.3, p.44).
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In dezvoltarea ei, stiinta n-are limite, procesul cunoasterii fiind unul fara sfarsit: ,Nimic nu dureazi in
eternitate, decat numai una: stiinta” (Iosif Vulcan). Stiinta mereu progreseaza: ,,ne trebuie o fantezie
prodigioasa pentru a ne inchipui unde are sa mai ajunga in scurt activitatea pe terenul acesta” (,,Prelegerile
dlui T. Maiorescu”, v.7, p.168). Lucru care se vede cel mai bine in cazul stiintelor exacte: ,,Stiintele exacte,
numite In genere naturale, au facut progrese enorme” (,,Prelegerile dlui T. Maiorescu”, v.7, p.168). Fapt
pentru care poetul le da de exemplu: ,,privesc stiinta de-a guverna ca o ramura a stiintelor naturale” ([,,Ceea
ce da guvernului...]”, v.8, p.201); ,,Teoria echivalentelor este, onorabili confrati, imprumutatd din stiingele
exacte. In aceste stiinte nu se-ncap mofturi si negustorie de vorbe” ([,,Scolile noastre sunt rele...”], v.8,
p.287). Stiinta este un domeniu mereu in perfectionare: ,,Stiinta: o trecere si retrecere de unitati foarte mici,
cand la un termen fractionar, cand la cellalt: o vecinicd corecturd” (Ms. 2275B7, v.3, p.116), e ca un
organism viu, mereu in dezvoltare, ea continuu se Tmbogateste cu fapte, notiuni si principii noi, pe care le
inglobeaza in viziuni, paradigme noi: ,,Cu fiecare descoperire noud, obiectiva se schimba continutul unei
notiuni, iar cu aceasta, adesea, si cercul legaturilor sale cu alte [notiuni], asadar si gandirea propriu-zisa.
Aceastd nelncetata schimbare a conceptelor ne face sa renuntdm la unele pareri si, de dragul claritatii noilor
esperiente, sd ne formam altele in locul lor. Progresul e de fapt mai mult o abandonare a vechilor pareri si
acceptarea altora noi, care maine vor fi si ele invechite” (Ms.2285, v.3, p.11). Mai mult, ea nu cunoaste un
punct terminus, evolueaza la nesfarsit (Laplace). Gratie muncii generatiilor urmatoare, pe o lucrare
stiintifica veritabila concresc alte lucrari stiintifice, si tot asa la nesfarsit [Vorontov-Veliaminov 1985,
p.81]. Asa s-a intamplat si cu opera eminesciand. Gratie caracterului ei stiintific, profunzimii si durabilitatii
ideilor ce le contine, pe ea concresc noi si noi scrieri de notorietate. Opera poetului Tmpreuna cu cea a
eminescologilor, al caror perimetru se extinde continuu, formeazd corp comun, fapt care i-i ,,deschide
ferestre sa rasufle”, dandu-i mereu prospetime: ,,Si de voiti cu viata sa mai suflu, / Deschideti usi, ferestre,
sd rasuflu” (,,Fata-n gradina de aur”, v.1, p.419). ,,Eminescu nu este poetul care pierde cu vremea, ci poetul
care castigd cu vremea” (George Palade).

Eminescu leagd ideile de progres ale stnn‘;el de puterea creatoare a omului, de libertatea sa. ,,Fara
libertate si fara inegalitate nu esista progres” (Ms.2267, v.3, p. 52), ,In orce sferd a stiintei or artei individul
poate si-si aleagd materia ce vrea s-o trateze; ea nu-i este impusa de din afard. In aceasta libertate de
alegere este radacina dezvoltarii libere, a progresulul si a bucuriei cu care individul 1si esecuteaza opera sa.
Cine, 1n stiinte or arte, s-ar vedea esclus de la acele obiecte care ar conveni mai mult cu aplecarile sale
naturale si talentul sdu, cine ar fi avizat numai la tratarea acelor obiecte care i-ar fi impuse, acela nu s-ar
mai privi de un discipol liber al stiintei sau artei, ci de un om ndimit spre toate acestea” (,,Arta reprezentarei
dramatice dezvoltata stiintific si in legatura ei organicd” de Enric Theodor Rotscher”, v.4, p.303-304).
Eminescu vede dezvoltarea stiintei in diversitate si In competitie, nu in centralizare i uniformitate: ,,E1
prevad ca rezultatul acesteia va fi o sterilitate a spiritului francez care va face ca Franta sa ramana inapoi in
filozofie, teologie, filologie si lingvistica” (,,Franta: articolul VII”, v.6, p.404). Eminescu este om deplin si
in cele cum vede corelatia stiintelor, nu concepea studiul izolat al acestora, ci pluridisciplinar: ,,Datoria
unui om agezat intr-o chemare anumita este asadar, inainte de toate, ca sd lucre si sa cugete in cercul ce-i
apartine lui si pentru ca aceasta sd n-o faca unilateral si-n stramtoarea spiritului, de aceea va trebui sa-
ntindd activitatea sa pe toate terenurile cari-s situate in cercuri imprejurul cercului sdu propriu” (Ms.2255,
f. 240-241).

Poetul de timpuriu a constientizat rolul de frunte al stiintei in viata omenirii. Au viitor numai societatile
ce-si bazeaza activitatea pe rezultatele stiintei: ,,Societatea docta, rezdmandu-se pe demonstratia stiintifica
si pe armele pozitivismului, a dat lucratorului un exemplu bun” ([,,Gambeta in stiinta si politica...”], v.7,
p.209). Eminescu da o apreciere naltd acelor ,.epoci de glorie artistica si stun‘;lﬁc“” (,,Jconarii dlui
Beldiman”, v.8, p.536), venera oamenii care prin capacitatile lor contribuiau cel mai mult la dezvoltarea
societatii prin stiintd: ,,datora pozitia in societate stiintei, averii si nasterii sale” ([,,Noi am fost acei care am
imputat...”], v.7, p.173); ,,E in adevdr singura ramurd a serviciului public unde, in schimbul unei
retributiuni neinsemnate, a unui echivalent material mic, se cer garantii de capacitate” ([,,Scolile noastre
sunt rele...”], v.8, p.286). O obligatie a statului este ca sd pastreze si sd sporeascd tezaurul stiintific
acumulat de generatiile anterioare si sa-1 transmite generatiilor viitoare: ,,Dar spiritul omenesc se intreaba
ce este aceastd tendintd a lui de a merge mai departe si tot mai departe; se Intreaba cum trebuie sa-si
rezume el progresul acestei activitafi, cum sa-si stapaneasca, sa-si pastreze aceastd comoara gramadita cu
atata straduinte, cum apoi s-o incredinteze generatiilor mostenitoare” (,,Prelegerile dlui T. Maiorescu”, v.7,
p.168 ), sd considere stiinta o avutie a intregului popor, nu numai a unei caste, cum era candva la egipteni:
»era un popor care-si ascundea tainele, care nu initia pe strdini in misterele artelor si a stiintelor
lor” (Ms.2267, v.3, p.97). Poetul implementa 1n societate spiritul stiintei.
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Eminescu a inteles cel mai bine dintre inaintasii nostri, ca stiinfa este componenta principala a culturii si
a progresului omenirii, este cea care poate asigura o dezvoltare durabila a societatii, poate trasa calea ei in
viitor: ,,Cu inflorirea stiintelor naturale s-a asigurat si durabilitatea starii geniului uman” (,,Peste cat timp va
pieri Lumea?”, v.6, p.84). Fara stiinta un popor nu poate sa prospere. Un stat poate sa functioneze normal
numai dacad se bazeaza pe cunostinte: ,,a tine In regula viata statului prin organe serioase si cu stiinfa de
carte” ([,,E ciudat ca tocmai noi...”], v.5, p.582). Valoarea unui popor este datd de produsele sale stiintifice:
,»E prea adevarat cd tocmai aceste stiinte, si nu cele practice, constituiesc adevarata culturd a unei natii, ca
dupa produsele sale stiintifice si literare se cantareste valoarea vietii unui popor pe pamant” (,,In numarul
de la 26 mai...”, v.6, p.574). ,,Stiinte? Ce au descoperit ei nou in stiinte? Prin ce au contribuit ei la
inaintarea omenirei?” (,,Echilibrul”, v.5, p.29). Un popor este apreciat in primul rand prin contributia pe
care a adus-o stiintei pe parcursul istoriei sale. ,,Un popor, caruia 1i este sild de orice munca stiintifica, a
carui prisos de inteligenta se consuma in lucrarea desigur cea mai usoara a mintii omenesti, in suduituri sau
ridicare in cer a guvernantilor sdi, nu poate fi numit un popor inteligent” (Ms. 2258, v.3, p.80). Pentru
Ganditorul de la Ipotesti important este ca totul in societate sd fie pus pe un fundament stiintific:
»intemeiatd asemenea pe stiintd” (Ms.2264, v.8, p.631), fie ca este vorba de o opera de arta: ,,Un om care
intreprinde sa (conceapd) priceapa o activitate artisticd in arhitectonica sa nu poate sd-si tragd taria sa decat
din stiinta” (,,Arta reprezentarii dramatice dezvoltata stiintific si in legatura ei organica” de Enric Theodor
Rotscher”, v.4, p.165-166), de o lege juridicd sau orice altceva: ,,lege, care s cuprindd in ea garantii de
stiintd si probitate” ([,,Atat ne mai lipsea...””], v.7, p.316). Pe deasupra, stiintd trebuie sa meargd mana in
mana cu munca: ,,ceea ce se cere inainte de toate pentru a-l1 administra bine si pentru a-1 conduce este
munca si stiintd” ([,,Cate acte are farsa...”], v.8, p.388); ,,arta de-a guverna e stiinta de-a ne adapta naturii
poporului, a surprinde oarecum stadiul de dezvoltare in care se afla si a-1 face sd mearga linistit $i cu mare
sigurantd pe calea pe care-a apucat” ([,,Ceea ce da guvernului...]”, v.8, p.202); ,,0 singurd buruiand de leac
existd pentru acest scop: munca. Munca, nu comunalism; munca, nu bencheturi cu gunoaiele civilizatiei
franceze; munca, nu pornoscopie pe bulevarde; munca, nu pomada, iatd mijlocul care va ridica poporul
nostru” (,,N-avem bucurie...”, v.8, p.461); ,,nimeni nu mai crede in povestea glumeata a unui progres de pe
saltea, fara corelatul muncii musculare si intelectuale” (,,Mulfi presupun...”, v.8, p.144); ,,un adevarat
progres, pe care nu-l vedem si nu-1 aprobam decat in dezvoltarea treptatd si continud a muncii fizice si
intelectuale. Caci cine zice ,,progres” nu-l poate admite decat cu legile lui naturale, cu continuitatea lui
treptatd” (,,Studii asupra situatiei...”, v.6, p.357). Stiintd, munca, competenta si o ierarhie a meritului prin
cunoastere: ,,Civilizatiunea nu cauta a egaliza pe toti Tn mizerie si saracie, ci incearca a inalta din treptele
obscure pe cei mai bine dotati si a-1 duce necontenit ,,de jos 1n sus”, ,,progresul fiind ilimitat” (,,Desi
chestiunea Dunarii...”, v.8, p.73); ,.fara munca si merit adevarat nu existad inaintare adevarata” (,,Abia
apucaram sa zicem...”, v.6, p.252). ,,Productiune nu poate fi numita decat opera din care rezultd un produs
superior serviciilor de tot felul pe care le-a absorbit operatiunea” ([,,Gazeta generald de Ausburg” are in
Bucuresti...”], v.8, p.282), adica produsul intelectual. Progresul nu are limite, decat cele cosmice sau cele
ale mintii omului, el insumand demersul creator al tuturor generatiilor anterioare: ,,progresul adevarat fiind
o legdturd naturald intre trecut si viitor, se inspird din traditiunile trecutului, inldturd insa inovatiunile
improvizate si aventurile hazardate” (,,Studii asupra situatiei...”, v.6, p.357). Eminescu credea in inaintarea
omenirii fara rdgaz, pe calea evolutiei, pe un fundament stiintific: ,,Progresul natiunilor e limitat, progresul
omenirii infinit” (Ms.2267, f.14v., v.3, p.137); ,,Daca organul cugetarii omului, creierul, ar fi capabil a se
spori in mod absolut, daca greutatea lui n-ar oscila cel mult intr-un maxim si un minim dupd favoarea
soartei, progresul ar fi infinit. Deci intelectul omenesc ar fi ridicat la o potentd infinitd” (Ms.2255, £.386).
Superioritatea omului eminescian este ca el a ajuns la constiinta identitatii intre progresul lumii si procesul
logic al gandirii lui proprii.

Eminescu considera ca stiinta trebuie sd serveasca intereselor tarii: ,, Tot pentru patrie, pentru stiintd si
glorie!” ([,,Gambeta in stiintd si politica...”’], v.7, p.209). Poetul credea in progresul continuu al societatii
romanesti: ,,ideile de progres, dezvoltarea noastra economica trebuie sa fie pururea tinta noastra pentru a ne
intari Inlduntru si a inspira incredere in afard” (,,E greu pentru o foaie din opozitie... , v.6, p.410), dorea sa
vada Tara Tnaintdnd constant pe toate taramurile: ,,va sti sa cultive progresul pe toate terenurile” (Ms.2255,
v.8, p.560); ,,ideile de progres, dezvoltarea noastra economica trebuie sa fie pururea tinta noastra pentru a
ne Intari Inlauntru si a inspira incredere in afard” (,,Politica noastra externa”, ,, Timpul”, 6.03.1880) !”); ,,Ce
-t1 doresc eu tie, dulce Romanie, / Tara mea de glorii, tara mea de dor? / Bratele nervoase, arma de tarie, /
La trecutu-ti mare, mare viitor!” (,,Ce-ti doresc eu tie, dulce Romanie”, v.1, p.49). ). Eminescu imbratiseaza
si sustine progresele economice, ,,dezvoltarea resurselor naturale ale epocii” (,,Timpul”, nr.179,
18.08.1882), dezvoltarea invatamantului, cere ,,infiintarea unei scoli politehnice” (,,Timpul”, nr. 188, 28.08
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1882), se pronunta pentru 0 ,,industrie proprie nationald” (,,Curierul de lasi”, 9.06.1876), intelegand bine ca
,0 tard nu poate ramanea curat agricold fara a primejdui existenta sa” (,,Curierul de Iasi”, 13.10.1876);
,Neaparat ca nu trebuie sa ramanem popor agricol, ci trebuie sa devenim si noi natie industriald, macar
pentru trebuintele noastre” (,,Timpul”, 13.12.1877). Eminescu indeamna poporul catre o nesatioasa
cunoastere si catre o plurivalentd creativitate: ,,Aici ne aflam noi roméanii — limba cumpenei
Universului” (Ms.2275 B[417 v.], ,,Fragmentarium” 1981, p.377).

Pornind de la faptul ca fiecare genera‘;ie vede lumea prin prisma cunostintelor acumulate de generatiile
anterioare, Eminescu conchide ca generatiile mai tinere sunt datoare a vedea mai departe decét cele
precedente: ,,Insa genera‘;lunea ce creste are si ea datorii de implinit, precum le are fiecare generatiune ce se
intelege pe sine Insasi” (,,Notitd asupra proiectatei intrunire la mormantul lui Stefan cel Mare la Putna”);
,orice moment al cresterii € o conservare a acelor castigate 1n trecut si o addogire a elementelor cucerite din
nou, astfel adevaratul progres nu se poate opera decat conservand pe de o parte, adiogand pe de
alta” (,,Scrieri politice”, p. 63). De un mers inainte al societatii putem vorbi doar in cazul in care suma de
cunostinte stdpanitd de generatia in deplind activitate o depaseste pe cea stipanitd de generatia
premergatoare, in caz contrar avem de a face cu stagnare sau regres. Important este a instrui tandra
generatie prin cercetare: ,Insusirea stiintei prin Invataturd nu trebuie Insd sa fie o simpld acumulare
mecanica de cunostinte, ci o disciplinare a inteligentei si a caracterului” (Timpul, nr.187, 28 august 1880);
,sd facd inteligenta iubitoare de adevar, indemanatecd de a judeca, de-a distinge drept de stramb”;
,lgnorantii cei mai canalii — cei care afecteaza invatatura” (Ms.2255, v.3, p.120).

Un alt gand profund al poetului e ca progresul nu e numai in cei care proceseaza cunostinte, ci in toti:
,2Domnilor, progresul omenirii nu zace adesea in multimea geniilor sdi — natiuni cu genii straluciti sunt
adesea nefericite — ci 1n acele personagii mute ale istoriei care lucreazd neobosit, fard alta rasplata decat
congtiinta datoriei implinite, in fine progresul e in toti, nu In unul or unii” (Ms.2259, v.8, p.565).

Viitorul civilizatiei depinde de capacitatea oamenilor de a asimila achizitiile stiintei, de a insusi
metodele si tehnicile muncii intelectuale, timpul de existentd a unei societati fiind functie de stiinta si
tehnica asimilatd de catre societate: ,,inteligenta nu creste si nu se Intdreste decat prin asimilarea lentd a
muncii intelectuale” (,,Scrieri politice”, p.63). De aceea, poetul pleda pentru dezvoltarea aptitudinilor
poporului in domeniul stiintelor, existente deja in firea acestuia: ,,adevarate masuri ar fi acelea menite a
dezvolta aptitudinile care sunt in germene in chiar poporul romanesc” ([,,Ceea ce da guvernului...]”, v.8,
p-202). O atentie deosebita acorda poetul activititii de diseminare a cunostintelor, de popularizare a stiintei:
,va prezint o lista a acelor forte stiintifice care ar putea fi eventual de folos la ridicarea nivelului nostru
cultural” (Scrisoare catre Titu Maiorescu, 7.05.1874, v.3, p.399). Adevaratii oameni de stiinté zicea
Eminescu, ,,urmaresc cu energie o tmta fixd — de-a lumina pe toatd lumea” ([,,Gambeta in stiinta si
politici...”], v.7, p.208). Insusi poetul isi dorea si iasd ,,sara-n prispa sa stea cu tara de vorba” (,,Cilin
Nebunul”, v.1, p.394), pentru a scruta ,,drumul lung al condensarii ideilor in cranele poporului” (Scrieri
politice p.13—14). Considera ca este o datorie morald a oamenilor de stiintd de a stimula si pe altii in a
cunoaste, astfel ca cunostintele sa nu apartind numai unei categorii restranse de oameni, ci sa devina o
avutie a Intregului popor, a Intregii omeniri, idee pe care am intalnit-o deja la Cantemir, se intalneste si la
Einstein [Einstein, Infeld 1965, p.245]. Oamenii de stiintd nu numai ca doresc sa inteleaga si sa exprime
misterele Lumii, ci si sa le aduca la cunostinta altora: ,,Orice-a gindit un om singur, fard s-o fi citit sau s-o
fi auzit de la altii, cuprinde o sdimanta de adevar. De-aceea cartile vechi, pe care oamenii nu le scriau numai
iac-asa, numai ca sa le scrie, ci pentru ca gandise ceva ce le apasa inima si voiau s-o spuie si altora, cartile
vechi eu le citesc si gdsesc intre lucruri abstruse unele seminte de lumina, pe care apoi le fin
minte” (,,Archaeus”, v.2, p.142), caci cunostintele dobandite de un cercetator ,,nu-s facute doara pentru
placerea sa proprie sau pentru urechea indulgenta a unor amici rabdatori, ci se adresa lumei intregi” (,,Arta
reprezentdrei dramatice dezvoltatd stiintific i in legatura ei organica” de Enric Theodor Rotscher”, v.4,
p.174). Pe langa faptul obtinerii de noi cunostinte, omul de stiintd mai are si obligatia ,,de a instiinta si pe
altii despre cele cunoscute”: ,,lucrarea omului singular in si la stiinte mai are de scop ca el sa contribuie, cel
putin dupd putinta [lui] la progresul ei, si afard de-aceea cd poate ingriji de ereditarea ei prin generatii
viitoare, prin simpla ei propagare” (,,Culturd si stnnt;é” ms.2255, v.4, p.395). De fapt, pentru un om de
creatie e o tragedie daca ,uzina sa de prelucrare si procesare a informatiei” lucreazd in gol, nu are
,utilizatori”. Cel care nu este preocupat de raspandirea cunostintelor este sortit autoizolarii, ,,abandonat
mortilor”: ,,Un actor pe care [nu]-1 recunosc contimpuranii e irevocabil [...] abandonat mortilor” (,,Arta
reprezentarei dramatice dezvoltatd stiintific si Tn legitura ei organica” de Enric Theodor Rotscher”, v.4,
p.184). ,,Stiinta nu esista pentru sine nsasi; ea € numai o parte si un membru in organismul spiritului
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national — $i mai Incolo a celui umanitar” (Ms.2255, £.217). De ce nu s-ar face o diseminare a cunostintelor,
dacd exista o sete atdt de mare a oamenilor de a cunoaste: ,,dorinta de artd mai mare decat numarul
artistilor, setea de stiintd mai mare decat numarul invatatilor” (Ms.2267, £.376), un interes sporit al
populatiei fata de stiinta: ,,Intentia aceasta 1i este autorizatd prin interesul pentru cercetarile stiintifice pe
care l-a manifestat publicul nostru” (,,Prelegerile dlui T. Maiorescu”, v.7, p.168). Eminescu isi da seama ca
cercetarea stiintificd trebuie sd devind o activitate proprie poporului, cdci un popor este mare prin
contributia pe care o aduce la promovarea stiintei, civilizatiei: ,,Stiintele (afard de ceea ce e domeniu
public) trebuie sa prezinte lucruri proprii ale natiunii, prin care ea ar fi contribuit la luminarea si inaintarea
omenirii; artele si literatura frumoasa trebuie sa fie oglinzi de aur ale realitatii in care se misca poporul, o
coarda noud, originald, proprie pe bina cea mare a lumii” (,,Echilibrul”, v.5, p.29). Dorinta de a-i stimula si
pe altii In a cunoaste este o caracteristica fundamentald a Poetului. Eminescu a stiut multe si a dorit sa
impartageasca si altora cunostintele sale, si facea acest lucru din convingere. Pe Poet il preocupa indeosebi
pregatirea timpurie a viitorilor generatii de oameni de stiinta: ,,Pentru drumul cel de méane / De cu azi te
pregateste!” (,,Povestea teiului”, v.1, p.112), de asemenea, pregatirea sufleteasca a poporului de a asimila
cele mai noi achizitii ale stiintei.

Eminescu aprecia nalt rolul literaturii pentru raspandirea cunostintelor in mase: ,,produceri ale clasei
mai culte, care se potrivesc insa asa de bine cu gandirea poporului Incat daca acesta nu le-a facut, le-a putut
insd face” (,,Globul”, v.5, p.383), sprijinea pe toate cdile publicarea articolelor cu continut stiintific: ,,din
parte-ne acorddm bucuros oricui facultatea de a intrebuinta acest lesnicios mijloc de
popularizare” ([,,Organele de publicitate...”], v.5, p.632), editarea unor reviste de popularizare a stiintei:
»abonamentul la ziare stiintifice” (,,Clubul studentilor”, v.5, p.274), facand el insusi salahorie la munca de
popularizare a adevarurilor stiintifice: ,,El pentru mine era un nesecat izvor de stiintd” [Slavici 1971,
p.130]. Eminescu se ingrijeste de cresterea stiintifica a poporului romén: ,,Nu cu fraze si maguliri, nu cu
garde nationale de florile marului se iubeste si se creste natia adevaratd” (,,De ceea ce ne temem...”, v.6,
p.140), dorea sa ia albeata nestiintei de pe ochii oamenilor: ,,cautd sa-ti ia albeata de pe ochi” ([,,Atat ne
mai lipsea...”], v.7, p.316), sa contribuie la ,,ridicarea poporului din nestiinta si saracie” (,,Din Viena ne
vine stirea...”, v.6, p.417). Poetul acorda o atentie deosebita terminologiei stiintifice, Tnaltd ode lui Eliade,
care ,,prin cartile sale didactice a dat fiinta limbii stiintifice” (,,Monumente”, v.5, p.306), indemna oamenii
cu carte sa participe la elaborarea terminologiei stiintifice: ,,Filologii clubului ar putea sa se ocupe, de ex.,
cu strangerea locutiunilor si proverbelor, cu chestiunile fonologice ale limbii romane, cu stabilirea
nomenclaturii stiintifice” (,,Clubul studentilor”, v.5, p.274), la incetatenirea termenilor stiintificii in limba
romana: ,,incetdfenirea termenilor tehnici, termenilor noi pentru idei noi” (,,Maine are a se descoperi...”,
v.8, p.59), el insusi contribuind la acest lucru: ,,constructii centrifugale” ([,,L”Independance Roumaine”
discuta...”], v.7, p.175), utilizeaza chiar cuvantul de largd circulatie astazi ,scientific” (,,Dictionarul de
rime”, v.3, p.200). Eminescu foloseste terminologia stiintificd pana si in scrierile sale satirice $i umoristice:
,uUn calorimetru sigur pentru a masura gradul de fierbinteald si de suparare” al omului ([,,Un calorimetru
sigur...”’], v.8, p.427); ,,Un curent galvanic a strabatut membrele imbatranite ale acestui corp” (Senatul)
(, Timpul”, nr.272, 11.12.1882). Pentru politicienii mediocri, propune sd se inventeze o ,,masind de
semndturd”, actionatd de un ,,curent electromagnetic” (,,Timpul”, 31.07.1882). Odatd cu aparitia operei
eminesciene, stiinta romaneasca s-a maturizat, si-a 1argit considerabil nomenclatura stiintifica.

Eminescu la tot pasul 1-i Incurajeaza pe cei care rdspandesc cunostintele practice: ,,se indeletniceste mai
cu seama de raspandirea stiintelor practice” (,,Pomaritul intocmit cu deosebita privire la gradina scolard”
de D. Comsa”, v.5, p.378); ,,sa se pund in ména elevilor un tratat popular de agronomie” (,,Nu stim cum sa
ne explicam...”, v.6, p.635), mai ales atunci cand acestea ,,sunt scrise cu totul in limba si maniera de-a
gandi a poporului” (,,Globul”, v.5, p.383); ,,Taranii si breslasii au felul lor propriu, adesea prea original si
frumos, de-a vedea lumea, iar Invatitor si preot coboard cultura in jos si traduc limba cosmopolitd,
nesemnificativd si abstractd a stiintei, care e de domeniul lumii Intregi, in formele vii, mladioase si
incantatoare prin originalitate ale poporului” (,,Globul”, v.5, p.383). Pentru a putea fi asimilate mai usor, in
aceste carti trebuie sa se simtd caldurd sufleteasca a autorilor: ,,Adevarurile abstracte sunt indigistibile
pentru inteligenta populara, precum carbon, azot, hidrogen si oxigen pur sunt indigeste pentru stomac ca
alimente. Ele nu produc caldura necesard, tot astfel nici abstractiunile nu produc caldura sufleteasca
necesard, organismul moral nu le poate asimila” (Ms.2267, v.3, p.34). Scrise pe intelesul fiecaruia, zice
poetul, aceste carti devin leacuri pentru minte: ,,scris popular pentru intelegerea fiecaruia ar merita in
adevar acel nume pe care calugarii-l dadeau in evul mediu logicii lui Aristotel: medicamentum
mentis” ([,,A generaliza a asertiune...”], v.7, p.431).
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Poetul nu intelegea popularizarea cunostintelor stiintifice in mod vulgar, prin coborérea autorului la
nivelul celor neinitiati in problema: ,,In orice caz, autorul trebuie sa scrie pentru publicul ce-l are; desi nu
zic, i Inca cu tot dinadinsul nu voi sa zic, ca el sa coboare la publicul lui... Aceastd manopera minunata de
-a ridica pe public pana la sine si de a fi cu toate acestea inteles in toate de el au priceput-o intr-adevar prea
putini”, ci sd caute sa ridice cititorul la nivelul sau de intelegere: ,,publicul trebuie educat anume spre-a le
intelege” (,,Arta reprezentdrei dramatice dezvoltatd stiintific si in legatura ei organica” de Enric Theodor
Rotscher”, v.4, p.183). In felul acesta ,,ridicindu-se cu mult nivelul cunostintelor tehnice ale populatiunilor
noastre” ([,,In sedinta Senatului de la 16 martie...”], v.8, p.194); ,,in stare a pricepe termenii tehnici cu care
opereaza” (,,Pseudo-Romanul” in ,,semibarbaria” lui...”, v 8, p.20). Multe dintre povestirile eminesciene au
factura stiintifico-fantastica, sunt directionate spre viitorul stiintei: ,,Cand ne desteptam din somn, aurora
celor doi sori, 1n haine roz, culegea margaritarele de argint de prin gradinile noastre” (,,Umbra mea”, v. 2,
p-87). Nu intamplator un asteroid, cel cu nr. 9495, poarta numele poetului.

Dintre Tnaintasii nostri, Eminescu este cel care a inteles cel mai bine rostul stiintei si invataturii in
viata omului, cel care a introdus in societatea romaneasca spiritul stiintific. Stiintificd §i de un Tnalt
artistism, opera eminesciand are harul de prim impuls capabil sa trezeasca starile sufletesti supreme, de
poet si de cercetator stiintific, ce sdlasluiesc adanc in om. Ea poate servi poporului roman in calitate de
punct de sprijin arhimedian ca sa ridice mari pietre ale cunoasterii si sa le plaseze 1n edificiul stiintei si
culturii universale. Astazi generatiei In crestere se cuvine a-i ldsa drept dar de zestre panza stiintelor
fundamentale (fizica, chimia, astronomia, biologia...), tivitd cu firul de borangic al matematicii si
informaticii si bine ghilitd in Ozana literaturii si artei. Basarabia il venereazd pe Eminescu.

B R B
Stiati ca ...
Prof. Viorel Mihaila, Liceul Teoretic ,,Nicolae lorga”, Braila

* Unul din cele mai toxice gaze de lupti, tabunul, a fost produs in Germania, initial ca insecticid. In anul
1945 existau numai in aceasta tara 12.000 tone tabun;Tabunul se prezintd ca un lichid inodor cu gust usor
de fructe.Vaporii sai inhiba colinesteraza, o enzima esentiala in transmiterea influxului nervos la creier;

* Hermann Oberth, german din Sibiu, a lucrat la Peenemiinde, la fabricarea rachetelor V1 si V2 pana in
anul 1943;

* Pand in anul 2011 SUA au fabricat 70.000 bombe atomice in 65 de variante diferite;

* Pe 21 ianuarie 1968 un avion american B-52 purtind bombe nucleare la bord s-a prabusit deasupra
Groenlandei;

* Pe data de 17 ianuarie 1966 s-a petrecut un incident nuclear la Palomares, Spania. Atunci un
bombardier strategic cu 4 bombe termonucleare la bord s-a ciocnit in aer cu un avion-cisternd in timp ce
alimenta. Bombele nucleare au cazut, iar pentru doud dintre ele parasutele nu s-au deschis. La contactul cu
solul incarcatura conventionald de TNT a explodat si au sfirmat miezurile nucleare, fara a produce
explozie nucleard. O altd bomba a cdzut in albia unui rau, fiind recuperatd ulterior. Cea de-a patra bomba a
cazut in mare si s-a pierdut;

* Zona 51 este situatd in desertul Nevada la 120 km de Las Vegas. Are o suprafata de 12.000 km?. Aici
au fost testate avioanele U-2, SR-71, iar dupa unii autori chiar si OZN-urile;

* Avionul spion U-2 zbura la peste 20km altitudine. La aceasta inaltime presiunea atmosfericd este asa
de mica incat sangele uman fierbe producand moartea. De aceea pilotii purtau costume presurizate;

* Avionul SR-71 Black bird zbura cu viteza Mach3, adica de 3 ori viteza sunetului. Amintim ca viteza
sunetului in aer este de 340 m/s sau 1224 km/h;

* Au fost savanti germani laureati ai premiului Nobel, ca Johannes Stark si Philipp Lenard care s-au
raliat politicii lui Hitler incercand sa fundamenteze o ,,stiintd ariand”. Stark 1-a atacat pe Albert Einsten si
pe Fritz Haber datoritd originii evreiesti. Dupd venirea la putere a lui Adolf Hitler in Germania din anul
1933 peste 20 de laureati ai premiului Nobel din Germania au emigrat, majoritatea in SUA;

* Pe Terra se produc Intr-o secunda 100 de fulgere. Un fulger are 1 Giga Volt si produce 190kg ozon.
Norii care produc fulgere au sarcini elcetrice diferite fatd de sol sau alte parti ale norului. O noua teorie
pentru producerea fulgerelor spune ca acestea apar atunci cand radiatiile gama produse de supernove lovesc
suprafata Terrei acolo unde exista acumulari de sarcini electrice;

* Uleiul de rapitd (Canola) contine 28% acizi grasi polinesaturati, 63% acizi grasi mononesaturati, 7%
acizi grasi saturati.
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[ Probleme propuse pentru gimnaziu ]

1. Cantarit cu balanta, jun corp are 5 kg.
Volumul siu este de 0,01 m’. Care este densitatea
corpului? R: p =500 kg/m’

2. Sa se calculeze masa unui cub din argint cu
latura de 0,40 m (p = 10.500 kg/m”).

R: m =283,5 kg.

3. Un cilindru din platina are diametrul de 0,039
m si indltimea tot de 0,039 m. Sa se calculeze masa
cilindrului, stiind ¢ p =21.150 kg/m’.

R:m =09 kg.

4. Un dop de pluta are masa de 0,008 kg. Sa se
calculeze suprafata dopului (cilindru), stiind ca
inaltimea este de 0,004 m si p =200 kg/m’.

R: S =0,1dm".

5. Un inel de aur cantareste 0,01 kg, iar volumul
lui este de 0,00000051 m’. Si se afle densitatea

aurului in kg/m’. R: p = 196078 kg/m’
6. Un bloc din beton are densitatea egald cu
2.050 kg/m’. Care este masa blocului, daci are
urmatoarele dimensiuni: lungimea de 20 m, latimea
de 10 m si Indlfimea de 2 m?  R: m =820.000 kg.
7. Care este nadltimea unui bloc de otel, care are
masa de 2,34 kg, densitatea otelului fiind de 7.800
kg/m’, iar suprafa‘;a bazei este de 0,0003 m?.
R:h=1m.
8. Sa se calculeze densitatea unei bucati de
sticla de forma cubica cu latura de 1,5 m, stiind ca
masa ei este 8437,5 kg. R: p=2.500 kg/m’.
9. Care este densitatea unui bloc de smoald de
forma cilindrica care are diametrul de 0,6 m si
indltimea de 5 ori mai mare decat raza lui, stiind ca
masa blocului este de 534,114 kg.
R: p=1.260 kg/m’.
10. O bucata de lemn de brad cantareste 750 g.
Cat cantareste o bucata de fier care are acelasi
volum (ppag = 600 kg/m3; Pre = 7.860 kg/m3).
R: m =9,825 kg.
11. Sa se calculeze masa unui bloc de marmura
de forma unui cub cu latura de 1,2 m, stiind ca
densitatea marmurei este de 2.700 kg/m’.
R: m =4.665,6 kg.
12. Sa se afle volumul unei piese din aluminiu,
cu masa de 5.400 kg si p =2.700 kg/m”.
R:V=2m’
13. Un cilindru de cupru gol in interior are
lungimea de 0,4 m, diametrul exterior de 5 cm, iar
diametrul interior de 4 cm. Care este masa
cilindrului? R: m =35 kg.
14. Pentru nichelarea unui obiect cu suprafata
de 5 dm? s-au intrebuintat 8,8 g nichel. Cat de gros
este stratul de nichel? R:d=0,02mm.
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15. Un vas cilindric cu raza de 0,2 m este plin
cu petrol la temperatura de 15°C. Petrolul se
incalzeste pana la temperatura de 30°C si absoarbe
o cantitate de caldurd de 2.508 kJ. Neglijandu-se
caldura absorbita de vasul in care se afla petrolul
sd se afle inaltimea petrolului din vas stiind ca
densitatea petrolului este de 800 kg/m’, iar caldura
lui specifica de 2.090 J/kg grad. R: h =08 m.

16. Ce cantitate de caldura degaja prin ardere
completa 5 kg de carbune, daca puterea calorica a
carbunelui este q =29,26 Ml/kg. R: Q =146,3 MJ.

17. O masa de 30 kg lemn arde complet.Ce
cantitate de caldura se dezvoltd, daca puterea
caloricd a lemnului este de 12,54 MJ/kg.

i R: Q =376,2 Mj.

18. Intr-o gospodédrie se folosesc pentru
incalzire lemne cu puterea calorica de 12,54 MJ/
kg. In timp de un an prin arderea lemnelor se
obtine o cantitate de caldura de 62.700 MJ. Sa se
arate de ce cantitate de lemne a avut nevoie
gospodaria intr-un an? R: m =5.000 kg.

19. O stiva din lemn de stejar are lungimea de
0,5 m, Tndlfimea de 2 m si latimea de 1 m. Sa se
calculeze cantitatea de caldura stund ca densitatea
stejarului este de 1.030 kg/m’, iar puterea calorici
de 13,376 MJ/kg. Se neglijeazd golurile dintre
lemnele din stiva. R: Q=13.777,28 MJ.

20. Intr-o cantitate de de 500 g apa se arunci o
bucata de fonta de 200 g la temperatura de 90°C.
Temperatura initiald a apei este de 18°C. Caldura
specifica a fontei este de 459,8 J/kg'grd. Care este
tempereatura finala a apei? R:t=2]°C.

21. Pentru argintarea unui obiect oarecare s-au
intrebuintat 157,5 g argint, grosimea stratului de
argint fiind de 0,05 mm. Ce suprafata are oblectu1‘7

R:S=03m’

22. Pentru o antena de radio s-au intrebuintat 40
m sarma de cupru cu diametrul de 2 mm. Cét costa
antena daca 1 kg de sarma costa 2,5 lei? R: 2,8 lei.

23. O greutate de 49 N cade de la o inaltime de
8 m. Care este lucrul mecanic efectuat?

R: L =392J.

24. Sa se afle ce greutate are un corp, care cade
de la Tnaltimea de 8 m si dezvolta un lucru mecanic
de 548,8 J? R: G=686N.

25. Care este cantitatea de caldura absorbita de
vasul in care se gaseste apa, dacd incalzirea se face
de la 15°C la temperatura de fierbere a apei. In vas
se gisesc 10 litri apa si cantitatea de caldurd totala
absorbita este de 4.182 klJ. R: O =0628,7 kJ.

26. Sa se calculeze cu ce numar de grade s-a
incdlzit apa dintr-un bazin daca dimensiunile lui
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sunt 5 m x 4 m x 2 m. Apa absoarbe o cantitate de
caldura de 3344 MJ. R: At = 20°C.
27. Un lac are lungimea de 5 m si latimea de 6
m. In lac se gdseste apa pana la inaltimea de 2 m.
Temperatura apei dimineata este de 5°C. Apa se
incalzeste si absoarbe o cantitate de caldurd de
8025,6 MJ. Sa se calculeze temperatura apei din lac
dupa incalzie. R:t" = 25°C.
28. Un corp cu greutatea de 75 N a fost ridicat la
o anumitd Tndlfime. Sa se calculeze ndltimea la
care a fost ridicat corpul stiind cd pentru ridicarea
lui s-a cheltuit un lucru mecanic de 600 J.
R: h =8 m.
29. O incarcatura de 24.500 N este ridicata la
inaltimea de 0,82 m cu ajutorul unei macarale. Care
este lucrul mecanic efectuat de macara exprimat in
kilojouli? R: L =2009kJ.
30. Un obiect de plumb are volumul exterior de
2,5 dm’ si cantireste 20 kg. Si se calculeze
volumul golurilor din acest obiect. Densitatea

plumbului este p = 11.300 kg/m’.
R:V,=731 cm’.
31. Se face un aliaj din 0,1095 kg cositor si
0,0565 kg plumb. Care este densitatea aliajului,
stiind cd volumul aliajului este egal cu suma
volumelor de cositor si plumb topite impreuna.
Densitatea cositorului p 7200 kg/m’, iar a
plumbului p = 11.300 kg/m®.  R: p = 8.217 kg/m’.
32. O sina de fier care se aplicd pe o roatd este
latd de 0,07 m si groasa de 0,08 m. Care este
suprafata rotii, daca sina cantareste 8,3 kg.
) R: S =0,2826 m”
33. Intr-un vas cilindric cu latimea de 30 cm se
gaseste apa care absoarbe prin Incélzire 3927,58 kJ
si 1s1 ridica temperatura cu 100°C. Sa se calculeze
raza cilindrului. R: R =0,1m.
34. Un vas de forma paralelipipedica este plin cu
apa. Sa se calculeze indltimea vasului, stiind ca apa
din vas absoarbe o cantitate de caldura de 5016 kJ
pentru a-si ridica temperatura cu 20°C. Vasul are
suprafata bazei de 0,1 m?>. R:h =0,6m.
35. Un vas plin cu apd are forma cilindrica cu
raza de 0,5 m si inaltimea de 0,5 m. Apa din vas se
raceste cu 10°C. Sa se calculeze cantitatea de
caldura cedatd de apa. R: Q=16414,86 kJ.
36. Intr-un vas se gasesc 220 litri apa. Prin
incélzire apa si vasul se incdlzesc de la 25°C la
temperatura de fierbere a apei. Sd se calculeze
cantitatea totala de caldura necesard incalzirii apei
si vasului daca vasul absoarbe 56,43 kJ.
R: Q =6326,43 kJ.
37. Un model de fontd cu volumul exterior de
0,0056 m’, cantareste 38,2 kg. Sa se constate daca
exista goluri in fontd si care este volumul acestor
goluri. R:V=0,14dm’,

Revista de Fizicd, Astronomie, Chimie, Biologie

22

it

38. O piatra de 9,8 N cade de la o inaltime de
1.500 m. Sa se calculeze lucrul mecanic efectuat.
R:L =147 kJ.
39. Un muncitor urca un sac, de 588 N, la o
inaltime de 15 m. Sa se calculeze lucrul mecanic pe
care-1 produce muncitorul, daca greutatea sa proprie
este de 686 N. R:L =191k
40. O bucata de plumb de 1 kg este lasata sa
cada de la 100 m. Sa se calculeze cu cate grade se
incalzeste plumbul dacd consideram ca intreaga
energie mecanica se tranforma in caldura. Caldura
specifica a plumbului este de 125,4 J/kg grad.
R: At =7,7°C.
41. Un halterofil ridica o halterd de 1.500 N la
indltimea de 2 m. Sa se calculeze ce cantitate de
caldura s-ar putea obtine, daca lucrul mecanic
efectuat de halterofil s-ar transforma integral in
caldura? R: Q=3FkJ.
42. Un motor are puterea de 2944 W si
functioneaza timp de 10 minute. Ce cantitate de
caldura dezvolta? R: O =1766,4kJ.
43. Puterea unui motor este de 5152 W si
functioneaza doua minute. Sa se afle ce cantitate de
caldura dezvolta acest motor in timpul functionarii.
R: Q =618,24 kJ.
44. Care este puterea unui motor termic, daca in
timpul functiondrii se dezvoltd o cantitate de
caldura de 20,9 MJ. Motorul functioneaza timp de
200 minute. R: P=174kW.
45. Care este lucrul mecanic efecuat cand
ridicdm la indltimea de 20 m o bara de fier lunga de
5 m cu sectiunea de 50 cm” si cu greutatea specifica
de 76.440 N/m’. R:L =3822kJ.
46. Intr-un vas sunt 10 litri apa. Apa din vas are
temperatura de 5°C. Vasul se asaza pe foc si
temperatura apei dupa un timp ajunge la 30°C. Ce
cantitate de caldura a absorbit apa din vas?
R: O =10455kJ.
47. O masa de apa de 20 litri absoarbe o cantitate
de caldura de 1672 kJ si isi ridica temperatura de la
0°C la 20°C. Care este caldura specifica a apei?
R: c =418 J/kggrad.
48. Masa apei dintr-un lac este 100 t. Apa lacului
se Incdlzeste la Soare si 1si ridica temperatura de la
5°C la 25°C. Care este cantitatea de caldura
absorbita de catre apa lacului? R: Q =8364 MJ.
49. Apa dintr-un vas a absorbit 6688 kJ si si-a
ridicat temperatura de la 7°C la 27°C. Ce cantitate
de apa s-a gasit in vas? R: m =80 kg.
50. Un recipient are lungimea de 3 m, latimea de
m si Tndltimea de 1 m. Recipientul este plin cu apa
si 151 ridicd temperatura intr-o zi de vara cu 5°C. Sa
se afle cantitatea de caldura absorbita de catre apa
din recipient. R: O =12546 MJ.
51. O greutate de 68.600 N este ridicata cu o
macara la inalfimea de 10 m. Care este lucrul
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mecanic efectuat? R: L =686 kJ.
52. Un ascensor de 14,7 kN urca cu ajutorul
unui motor, cu o vitezd constantd de 0,5 m/s, la
indltimea de 30 m. Care este puterea motorului in
kW si care este timpul in care are loc urcarea?
R:R=735kW, t=60s.
53. Un dirijabil se misca cu viteza de 15 m/s. Sa
se determine forta de rezistenta a aerului, daca
puterea necesara pentru invingerea rezistentei este
de 123,648 kW. R: F =8243,2 N.
54. O locomotiva dezvolta o forta de tractiune
de 39.240 N si remorcheaza un tren cu viteza
constantd de 72 km/h. Cu ce putere lucreaza
locomotiva? R: P=784,8 kW.
55. O cadere de apa furnizeaza o cantitate de
apd de 18 m’/min si dezvolta 22.080 W. Si se
calculeze iniltimea de la care cade apa (1 m® de
apa are greutatea de 9.800 N). R:h=75m.
56. O macara ridicand o sarcind de 98.000 N
efectueaza un lucru mecanic de 490.000 J. La ce
inaltime a fost ridicata sarcina? R:h=5m.
57. O picatura de ploaie cu greutatea de
0,000392 N a cazut, de la o tnaltime de 10 m. Care
este lucrul mecanic, in jouli, efectuat de picatura de
ploaie in cadere? R:L =0,588J.
58. Un om de 686 N urcd o scard de 12 m
inaltime. Prima datd o urcd in 35 s, a doua oara
fugind in 10 s. Sa se calculeze lucrul mecanic si
puterea in ambele cazuri.
R: L =8232J, P, =2352 W, P,=8282W.
59. Care este lucrul mecanic dezvoltat de un
motor de 736 W cand lucreaza timp de 1 ora?
R: L =2649,6 kJ.
60. O macara a ridicat 44.100 N la inal{imea de
8 m. Puterea motorului este de 8832 W. In cat timp

a fost ridicata greutatea? R:t=40s.

61. Cu ajutorul unei macarale se ridica 9.800 N
la inaltimea de 15 m in 20 secunde. Care este
puterea dezvoltatd de motor? R: P=7350W.

62. Un motor dezvoltd un lucru mecanic de
49.000.000 J in 500 s. Sa se calculeze puterea
motorului Tn kW. R: P =98 kW.

63. Ce putere exprimata in kW dezvolta un om
cantarind 735 N care se urcad in 3 min la 18 m
inaltime? R:P=735W.

64. Care este puterea mecanica a unei pompe
care ridica 30 m’ de apa pe ori, la iniltimea de 10
m? R: P=817W.

65. Care este puterea dezvoltata de o locomotiva
care are o vitezd constantd v = 54 km/h, daca
dezvolta la carligul de tractiune o fortd de 58.800
N? R: P =882 FkW.

66. Un plug care ard este tras de un tractor cu
viteza de 4,32 km/h. Sa se calculeze forta de
rezistenfd a solului Invinsd de plug dacd acesta
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consuma o putere de 17,664 kW.
R: F =14.720 N.
67. Doua placi paralelipipedice au aceleasi
dimensiuni: lungimea 10 cm, latimea 5 cm si
grosimea 2 cm. Impreuna placile cantaresc 1,676
kg. Stiind ca o placa este confectionata din fier, sa
se afle masele celor doud placi si densitatea
celeilalte plici (pg. = 7860 kg/m?).
R:m; =0,786 kg, m, = 0,890 kg,
p = 8900 kg/m’.
68. Un paralelipiped din crom are lungimea de
0,07 m, inaltimea de 4 ori mai mare decat
lungimea, iar latimea de 7 ori mai mica decat
inaltimea. Sa se calculeze masa lui daca densitatea
cromului este de 7400 kg/m”. R: m =58 kg.
69. Sa se calculeze Tndlfimea unui paralelipiped
din lemn de brad stiind ca el cantareste 0,036 kg si
are latimea de 2 cm, iar lungimea de 3 cm.
Densitatea lemnului de brad este de 600 kg/m’.
R:h=0,1m.
70. O foaie de tabla din fier pentru acoperis,
lungd de 1,4 m si latd de 0,7 m, cantareste 5 kg. Sa
se calculeze grosimea ei. R:h =0,65 mm.
71. Un automobil a parcurs distanta de 72 km in
timp de o ord si 30 min. Sa se calculeze lucrul
mecanic efectuat de automobil, precum si puterea
automobilului, dacda forta de tractiune a
automobilului este de 950 N.
R:L =195kWh, P=12,6kW.
72. O pompa ridica zilnic 36 m® de apa, necesari
retelei de irigatie la Indlfimea de 5 m. S3 se
calculeze lucrul mecanic cheltuit zilnic si puterea
motorului dacd pompa functioneaza 5 ore pe zi.
i R:L =1764kJ, P=98W.
73. Intr-o intreprindere se afla un rezervor de
apa la inaltimea de 7 m. Dimensiunile lui sunt de 5
m, 4 m si 1 m. Sa se calculeze puterea obfinuta prin
caderea apei, care are loc timp de 20 min.
X R:P=11183W.
74. Intr-o cada de baie se gasesc 70 litri de apa.
Apa are temperatura de 70°C si se raceste pana la
temperatura de 30°C. Care este cantitatea de
caldurd cedata? R: Q=11709,6 kJ.
75. Intr-un bazin sunt 70 litri apd. Apa este
incalzita de la 10° la 60°C. Ce cantitate de caldura
a absorbit apa. R: Q =14637 kJ.
76. Un patinoar are lungimea de 20 m si latimea
de 10 m. In el se toarnd apa cu o naltime de 0,25
m. Pentru ca apa sd se solidifice trebuie sd se
raceascd cu 20°C. Ce cantitate de caldura se
degajeaza in timpul cat apa ingheata?
R: Q=4182MJ.
77. O piesd de aluminiu are masa de 10 kg si
temperatura de 0°C. Piesa de aluminiu se
incalzeste si isi ridicd temperatura la 20°C.
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Ce cantitate de caldurd a absorbit piesa daca
caldura specifica a aluminiului este de 91960 J/
kggrad. R: O =183,92 kg.
78. Un cilindru de cupru cu raza de 20 cm si
inaltimea de 2 m, se gaseste la temperatura de 0°C.
Cilindrul de cupru se incalzeste pana la 100°C. Sa
se calculeze cantitatea de caldurd absorbita de
cupru pentru a-si ridica temperatura daca p = 8000
kg/m’ si ¢ = 376,20 J7kg grad. R: Q2?7242 MJ.
79. Un bloc de fonta are forma unui cub cu
latura de 0,5 cm si se gaseste la temperatura de 20°
C. Fonta este incalzita pana la 1200°C. Ce cantitate
de cdldura a absorbit blocul de fontd daca
densitatea fontei este de 7250 kg/m’, iar caldura

specifica este de 460 J/kggrad? R: Q =42 MJ.
80. Un lemn de stejar are forma cilindrica cu
lungimea de 5 m si raza de 0,3 m. Lemnul
absoarbe o cantitate de caldura de 58060,2 J. Sa se
gaseasca variatia de temperaturd, stiind cd p =
1170 kg/m’, iar ¢ = 2382,6 J/kg'grad. R: At = 15°C.
81. O bucata de cupru cu masa de 1,5 kg si cu
caldura specifica ¢ = 376,2 J/kg'grad este incalzita
intr-un cuptor, iar apoi este aruncata in doua kg de
apa care se incalzeste de la temperatura de 20°C la
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50°C. Sa se afle temperatura cuptorului, daca se
considera ca intreaga cantitate de caldura cedata de
cupru prin racire este absorbita de apa care se
incalzeste. R: t =494°C.

82. O bucata de fier de forma paralelipipedica
care are lungimea de 1 m, latimea 0,2 m, iar
inaltimea 0,3 m, se afla la temperatura de 200°C.
Bucata de fier forjat se arunca intr-un bazin cu apa
care are temperatura de 10°C. Sa se afle masa de
apa din bazin, stiind cd temperatura finald a apei
este de 40°C, iar densitatea fierului 7860 kg/m” si
caldura specifica 710,6 J/kg grad.

R: m =427,6 kg.

83. Ce lucru mecanic s-ar putea obtine din
cantitatea de caldurd necesara incalzirii a 200 g de
apa de la 10°C la 100°C. R: L =75276 MJ.

84. O bucata de cupru de 500 g este aruncata
dintr-un avion de la 1indltimea de 1000 m.
Considerand cd lucrul mecanic se transforma
integral in caldura sd se calculeze care este aceasta
cantitate de caldura? R: Q0 =4900J.

C. VINTILA, I. OLTEAN,
Culegere de probleme de Fizica
pentru clasele VI-VIII

® &5 8

Istoria energiei nucleare

Prof. Viorel Mihaila, Liceul Teoretic ,, Nicolae lorga”, Braila
Prof. Mioara Sisea , Liceul Teoretic ,, Nicolae lorga”, Braila
Prof. Liliana Marin , Liceul Teoretic ,, Nicolae lorga”, Braila

Filozofii greci antici precum Leucip sau Democrit au dezvoltat pentru prima datd ideea ca materia este
compusd din particule invizibile numite atomi. Cuvantul atom provine din cuvantul grecesc atomos care
inseamna indivizibil. Oamenii de stiintd din secolele XIX-XX au revizuit conceptul pe baza experimentelor
facute de ei. Energia nucleara, una dintre descoperirile emblematice ale secolului XX, are o istorie foarte
zbuciumata si contradictorie. Totul incepe cu marile descoperiri din fizicad si au marcat inceputul secolului,
urmeaza apoi nasterea bombei atomice si mult mai tarziu sunt recunoscute aplicatiile pasnice ale energiei
nucleare.

Cateva din reperele istoriei acestei mari descoperiri sunt prezentate sintetic in continuare:

* 1789 - Max Klaproth izoleaza oxidul de uraniu;
* 1895 - Wilhelm Rontgen descopera radiatia X;

*1896 - Henri Becquerel descopera radiatiile alfa si beta emise de pehblenda, Pierre si Marie Curie
numesc acest fenomen radioactiv;

*1887 - Englezul Thompson descopera electronul in razele catodice si masoara sarcina electrica;

*1898 - Marie si Pierre Curie izoleaza din pehblendd un element radioactiv numit radiu, folosit mai
tarziu in tratamentele medicale;

*1902 - Ernest Rutherford descopera ca prin emisia radiatiei alfa un element chimic se transforma in
altul s1 dezvoltd modelul atomic;

*1905 - Albert Einstein stabileste relatia dintre masa si energie prin celebra formuld £ =mc?;

#1911 - Frederick Soddy descopera elementele radioactive naturale (radionuclizii);

*1913 - Ernest Rutherford denumeste proton particula care constituie nucleul atomului de hidrogen si 1i
masoara masa;
%1932 - James Chadwick descopera neutronul si impreund cu Walton produc prima reactie nucleara
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bombardand atomii cu protoni accelerati;

%1934 - Irene Curie si Frederic Joliot descopera cd anumite reactii nucleare conduc la formarea
radionuclizilor artificiali;

%1935 - Enrico Fermi descopera cd folosind ca proiectile neutronii in locul protonilor se obtine o mai
mare varietate de radionuclizi artificiali;

%1938 - Fizicienii germani Otto Hahn si Fritz Strassman descopera ca elementele noi care se formeaza
prin sciziunea uraniului ca urmare a bombardarii acestuia cu neutroni au aproximativ jumatate din masa
acestuia, intuind posibilitatea producerii reactiei de fisiune;

%1939 - Lise Meitner si nepotul ei Otto Frisch, lucrand sub indrumarea lui Niels Bohr, explica reactia de
fisiune a uraniului bombardat cu neutroni si estimeaza energia degajatd din aceasta reactie la 200 milioane
electron-volti, valoarea confirmata experimental de Frisch;

%1939 - Hahn si Strassman sugereaza ca in reactia de fisiune a uraniului se elibereaza pe langd o mare
cantitate de energie si un numadr suplimentar de neutroni care permit desfasurarea reactiei in lant. Aceasta
ipoteza a fost verificatd experimental de Frédéric Joliot la Paris si Leo Szilard care lucra cu Fermi la New
York;

%1939 - Bohr arata ca U-235 fisioneaza mai usor decat U-238, iar neutronii lenti sunt mai eficienti in
producerea reactiei de fisiune decat cei rapizi;

%1939 - Szilard si Fermi propun solutia utilizarii unui moderator pentru incetinirea neutronilor;

%1939 - Bohr si Wheeler publicd lucrarea clasica privind fisiunea nucleard, cu doud zile inainte de
inceperea razboiului;

%1939 - Francis Perrin introduce conceptul de masa critica pentru mentinerea reactiei de fisiune in lant,
concept care st la baza bombei atomice. Ideile lui au fost extinse de profesorul R.E. Peierls de la
Universitatea Birmingham, care a fundamentat teoretic posibilitatea construirii bombei. Intr-un document
de trei pagini, cunoscut sub numele de Memorandumul Frisch-Peierls, oamenii de stiintd britanici au
informat guvernul ca o masa de 5 kg. de U-235 reprezintd o bomba cu o putere distructiva echivalenta cu
cateva sute de tone de dinamita.

Atacul de la Pearl Harbor si intrarea S.U.A. 1n rdzboi la data de 7 decembrie 1941 a marcat un moment
de cotiturd. Cercetarea nucleard americana s-a concentrat pe dezvoltarea unei arme efective care sa fie
utilizatd 1n cel de-al doilea rdzboi mondial. Aceasta activitate s-a desfagurat sub numele de cod ,,Proiectul
Manbhattan”.

In anul 1942, efortul americanilor s-a concentrat la inceput pe dezvoltarea proceselor de imbogatire a
uraniului:

* Profesorul Lawrence studia separarea electromagnetica la Berkeley (Universitatea din California);

* E. V. Murphree de la Standard Oil studia metoda centrifugérii dezvoltata de profesorul Beams;

* Profesorul Urey coordona studiile de difuziune gazoasd la Universitatea Columbia.

Responsabilitatea pentru construirea reactorului producator de plutoniu a revenit lui Arthur Compton la
Universitatea din Chicago.

In iunie 1942, US Army a preluat activitatile de dezvoltare, inginerie, procurarea materialelor si
operarea instalatiilor de Tmbogétire a uraniului si a apei grele. Programul condus de generalul Grove a fost
estimat la un cost de 1 miliard de $ si a fost orientat exclusiv pentru bomba atomica.

Primul reactor de producere a plutonului a fost construit la Argonne, iar urmatoarele la Oak Ridge si
Hanford, unde s-a construit si uzina de separare a plutonului.

Trei uzine de producere a apei grele au fost construite in S.U.A. si una in Canada.

Echipa condusa de Robert Oppenheimer la Los Alamos in New Mexico a proiectat si construit atat
bomba cu U-235 cét si pe cea cu Pu-239. Materia prima, uraniul, a provenit din Congo Belgian.

La mijlocul anului 1945, cantitatea de plutoniu necesara a fost acumulata, iar prima bomba a fost testata
la Alamagordo in New Mexico. Bomba cu uraniu nu a mai fost testatd, ea a fost aruncatd la data de 6
august 1945 deasupra oragului Hiroshima. A doua bomba cu plutoniu a fost aruncata la data de 9 august
1945 la Nagasaki. In data de 10 august 1945 Japonia a capitulat.

In Unirea Sovietica, Stalin nu a fost de acord sd sustind cercetdrile in domeniul fisiunii nucleare pana
cand spionajul nu i-a adus dovezi cd Germania, Marea Britanie si S.U.A. urmaresc sa construiasca bomba.

Consultandu-i pe academicienii loffe, Kapita, Hlopin si Vernadski, acestia 1-au convins ca bomba poate
fi obtinuta relativ usor, iar Igor Kurceatov a fost numit sd conduca institutul de cercetari infiintat in anul
1943, langa Moscova.
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Dupé incheierea razboiului din Europa in mai 1945, programul nuclear sovietic a beneficiat de savantii
germani ,,recrutati” in acest scop si de resursele de uraniu din tarile ocupate, printre care si Romania.

In august 1949, la poligonul de testare din Semipalatinsk Tn Kazakhstan a fost detonata prima bomba
sovietica.
pasnice a energiei nucleare pentru producerea de caldura si electricitate. Programele nucleare rn111tare in
care s-au cheltuit resurse imense, au condus la acumularea unui ansamblu de cunostinte si tehnologii noi ce
trebuiau valorificate si pentru alte scopuri, printre care propulsia navala si producerea de energle electrica.

in S.U.A., sub conducerea amiralului Hyman Rickover, a fost dezvoltat reactorul cu apa sub presmne
(PWR) pentru aplicatiile navale. In anul 1953, prototlpul Mark 1 a fost pus in functiune la Idaho, iar
primul submarin nuclear Nautilus a fost lansat la apa in anul 1954.

In anul 1959, atat in S.U.A. cit si in U.R.S.S. au fost lansate la apa vase de suprafatd cu propulsie
nucleara.

In anul 1953, presedintele Eisenhower a lansat programul ,,Atomi pentru pace” care a pus bazele
dezvoltarii energeticii nucleare in S.U.A. Un an mai tarziu, Lewis Strauss, presedintele Comisiei pentru
Energia Atomicd a S.U.A., afirma ca ,,ne putem astepta ca, in viitor, copiii nostri sd aiba in locuinte energie
elctricd mult prea ieftina pentru a fi contorizata”.

In Unirea Sovietica, reactorul cu tuburi de presiune pentru producerea plutonului de la Obninsk, a fost
modificat pentru a produce abur si electricitate. Astfel, primul reactor comercial de producere a energiei
electrice a fost in functiune la 27 iunie 1954 la Obninsk, Kaluga Oblast, Rusia. Proiectul acestui reactor a
fost tipul RBMK-1000, similar cu cel al reactorului implicat in dezastrul de la Cernobil in anul 1986.

in anul 1957, pe baza prototipului Mark 1, Comisia pentru Energia Atomica in S.U.A. a pus in functiune
la Shlpplngport (Pensylvanma) reactorul PWR de 90 MWe, primul reactor comercial american, care a
functionat pana in anul 1982. In continuare in S.U.A., ﬁrma Westmghouse a pr01ectat reactorul PWR
comercial de 250 MWe la Yankee Rowe, pus 1n func‘glune in anul 1960 si functionabil pana in anul 1992.

Prototipul reactorului cu apa in ﬁerbere (BWR) realizat la Laboratorul National Argonne a fost dezvoltat
de firma General Electric care a proiectat reactorul comercial Dresden-1 de 250 MWe, pus in functiune in
anul 1960.
urmat calea reactorllor cu uraniu metalic natural modera‘gl cu graﬁt si raciti cu gaz carbonic. Primul
reactor de 50 MWe a fost construit la Calder Hall si pus in functiune in anul 1956, iar recent a fost
dezafectat dupa terminarea duratei de viatd. Dupa anul 1963 au fost instalati reactori cu gaz avansati care
folosesc uraniul imbogdtit. Franta a inceput in anul 1956 cu reactori gaz-grafit, similari celor britanici.
Modelele comerciale au fost puse in functiune in anul 1959. Mai tarziu Franta a dezvoltat trei generatii
succesive de reactori PWR.

Dispunand de o uzina pentru producerea apei grele construitd in legatura cu proiectul Manhatan, Canada
s-a orientat catre reactorii cu uraniu natural gi apa grea, cunoscuti sub denumirea CANDU (CANada
Deuterium Uranium). In anul 1962, primul prototip (NPD) de reactor CANDU cu o putere de 20 MWe a
fost pus in functiune de un consortiu format din Atomic Energy of Canada Limited, Hydro si Canadian
General Electric.

Al doilea reactor CANDU prototip de 200 MWe a fost pus in functiune la Duglas Point, in anul 1966.
Acest tip de reactor a fost oferit la export si construit in India (RAPP-1 in anul 1973) si Pakistan (Kanupp
in anul 1974). Primul reactor CANDU comercial de 500MWe a fost pus in functiune la Pickering in anul
1971. Ulterior proiectul a fost perfectionat si oferit, sub denumirea CANDU-6, atat la intern (Point
Lepreau, Gentily) cét si in Argentina, Coreea de Sud, Roménia si China.

In anul 1973, Uniunea Sovietica a pus in functiune reactorul VVER 440 MW care a devenit reactorul
standard livrat catre tarile din estul Europei.

Descoperitd in laboratoarele savantilor de pe batranul continent, energia nucleara a traversat Atlanticul
pentru a se transforma In una dintre cele mai nimicitoare arme pe care le-a cunoscut omenirea. Dupd ce
marile superputeri au acumulat un arsenal de arme nucleare capabil sd distrugd viata pe pamant, acestea au
inteles ca energia nuclera poate avea si aplicatii civile benefice pentru omenire.

La 50 de ani de la producerea primului kilowatt intr-o centrala comerciald nucleara, in 31 de tari
functioneza 440 de reactori comerciali avand o putere instalatd de peste 360000 MWe, care produce peste
16% din electricitatea consumata in intreaga lume. Peste 30 de reactori comerciali sunt in constructie si un

numadr important de proiecte noi sunt deja aprobate.
Bibliografie:
Andrei V., Belegan 1.C., Glodeanu F., Racoveanu C. - ,,De la atom la kilowatt in Romania”, Editura Modelism, Bucuresti, 2007.
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Victor Babes este socotit pe drept cuvant una din
cele mai de seama personalitati pe care le-a avut
vreodata medicina tarii noastre si, in acelasi timp,
una din marile figuri ale stiintelor medicale din toata
lumea.

Creator de stiinta noud, precursor in bacteriologie
si inframicrobiologie, descoperitor §i initiator al
seroterapiei moderne, cercetdtor de prim ordin in
anatomia patologicd si histologie, parazitolog,
igienist luminat, fauritor de scoald stiintifica
medicald in tara noastra, savant animat de o inalta
gandire filosoficd materialistd, luptator pentru
dreptate sociala, patriot infocat, iatd cateva din
marile merite ale lui Victor Babes.

Marele savant s-a ndscut in stravechea cetate din
mijlocul Europei, Viena, unde tatal sau fusese trimis
ca sa sustind interesele tarii, intr-o functie pe langa
cancelaria Vienei. Acesta era un invatat cu
preocupari stiintifice si filosofice, un patriot si un
luptator pentru libertatea poporului roman incatusat
si oprimat de Imperiul habsburgic.

Tanarul Victor Babes isi termina studiile liceale
la Budapesta, apoi urmeaza un an la facultatea de
medicind din acest orag, pe care apoi o continud la
Viena, unde functioneaza si ca demonstrator la
catedra de anatomie.

Cunostintele stiintifice cdpatate atat de timpuriu
il indicd pentru ocuparea unui post de asistent la
catedra de anatomie patologica, la varsta de numai
18 ani. Isi continua studiile, obtindnd diploma in
medicind la Viena si titlul de docent universitar la
Budapesta. Avid de invatatura si pasionat de
cercetarea stiintifica, 1isi insuseste bine doua
specialitati: histopatologia si bacteriologia. Prima o
studiase amanuntit 1n vestitele laboratoare din
Viena, Berlin, Miinchen, Heidelberg si Strasbourg,
alaturi de specialisti reputati ai timpului, iar in
bacteriologie dobandeste singur cunostinte ample,
completate in laboratorul Iui Robert Koch.

Remarcandu-se prin lucrarile sale, Victor Babes,
care pe atunci n-avea mai mult de 30 de ani, este
primit ca asistent in laboratorul marelui savant
francez Victor Cornil. Aici, Babes lucreaza cu mult
clan si se evidenfiaza ca un mare cercetator.
Impreuna cu Cornil, elaboreaza primul tratat de
bacteriologie din lume, incununat cu marele premiu
Monithyon. Desi i-a fost profesor, Cornil nu s-a sfiit
sa afirme ca el a fost acela care a invatat de la
tanarul Babes metodele bacteriologiei moderne.

Din viata si
opera marilor
biologi
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Victor Babes

savant de renume mondial, stralucit reprezentant
al medicinii romanesti

(1854-1926 )
Ion Ceausescu, Gheorghe Mohan

Un rol deosebit 1In
activitatea creatoare a lui
Victor Babes Il-a avut
intalnirea la Paris a
tanarului cercetator roman
cu mai mulfi oameni de
stiintd, printre care amintim
pe Ilia Mecinikov. Acesta |
-a apreciat pe Babes si s-a
interesat de lucrarile lui,
chiar In momentul cand l-a
cunoscut la Paris, in 1883.

La sfarsitul anului 1884, Victor Babes paraseste
Parisul si pleacd la Berlin, unde, de asemenea, este
apreciat pentru rezultatele stiintifice obtinute.

Aici il cunoaste pe R. Koch si pe asistentul sau,
Emil Behring, acela care, mai tarziu, s-a folosit de
descoperirea cercetatorului roman in ceea ce
priveste seroterapia aplicata de Babes la turbare.

Intors in 1885 din strainatate, Victor Babes este
numit la catedra de histopatologie a facultatii de
medicina din Budapesta, ca profesor extraordinar.
Chemat printr-o decizie spaciala ca profesor la
catedra de anatomie patologica si bacteriologica din
Bucuresti, Babes, ca un adevarat patriot, a acceptat
sa vind in tara pentru a pune bazele medicinii
moderne, pentru a deschide noi drumuri In stiinta
medicala romaneasca.

Mai tarziu ocupd catedra de patologie si
bacteriologie a Facultdtii de Medicina din Bucuresti
si organizeaza Institutul de Bacteriologie si
Patologie.

Membru al Academiei Romane si savant de
reputatie mondiald, Babes a fost un stralucit
,vandator de microbi”, cum 1l numeste istoricul
Valeriu Bologa.A descoperit nu mai putin de 50 de
agenfi patogeni. Astfel de descoperiri s-au
materializat si  1n  terminologia  stiintifica
internationald, unde s-au introdus denumiri ca
babesiile, corpusculii Babes-Negri etc.

Victor Babes a perfectionat tratamentul antirabic,
introdus de L. Pasteur, punand la punct o metoda
romaneasca, care a salvat multe vieti omenesti.
Cercetarile si descoperirile sale in domeniul leprei,
tuberculozei, difteriei si a altor boli sunt unanim
recunoscute ca foarte insemnate. Victor Babes a fost
un savant progresist care a
scos 1n evidentd cu mare curaj radacinile sociale ale
unor boli foarte raspandite in popor, ca tuberculoza
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si pelagra. A aratat cu fermitate calea pentru
combaterea acestora: ridicarea nivelului de trai al
oamenilor muncii si imbunatatirea conditiilor de
igiend de la orage si sate.

A fost un suflet generos, vesnic revoltat
impotriva nedreptatilor si a inechitafii sociale.

In anul 1907, el a tinut un adevarat rechizitoriu la
adresa claselor exploatatoare, rostind cuvinte
ramase celebre: ,, Leacul pelagrei, al acestei boli a
mizeriei, al acestei rusini nationale? Vi-l dau eu:
improprietarirea faranilor”.

In anul 1919, Victor Babes soseste la Cluj, in
calitate de presedinte al comisiei de organizare a
Universitatii ce poartd astdzi numele marelui savant.
Din comisie mai faceau parte profesorul Marinescu,
stralucit elev al savantului, si profesorul Manicatide.
A fost insotit si de E. Pop, vechi colaborator al
savantului, care a infiintat la Cluj primul institut
antirabic din Ardeal si Banat.

Aici tine cateva prelegeri de anatomie patologica
si de bacteriologie.

Ultimii ani ai vietii lui Babes au fost grei si
chinuiti.

Acest mare savant care salvase atatea vieti, care
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adusese statului burghezo-mosieresc atat venit prin
institutul de seroterapie infiintat de el, a dorit sa-si
injghebeze la batranete o modestd casa in
apropierea Clujulu, aproape de noua universitate
care-i era draga si de institutul anatomo-patologic in
care dorea sa mai lucreze. Visurile sale s-au naruit,
deoarece a fost pensionat pe neasteptate.

Indignat si mahnit, la cateva ore dupa
pensionare, la data de 19 noiembrie 1926, a incetat
din viatd cel mai mare reprezentat al biologiei si
medicinii romanesti.

In toata activitatea stiintifica, teoretica si practica
a lui Victor Babes se poate admira continuitatea,
unitatea si logica clard, strans legata de conceptia
materialistd. Un alt merit insemnat il constituie
formarea unei pleiade de savanti, dintre elevii sai,
care au dus m,ai departe faclia stiinfei romanesti:
Gh. Marinescu, O. Levaditi, St.G. Nicolau si alfii,
care, la randul lor, au sporit cu noi date si
descoperiri opera savantului Victor Babes. Viata si
activitatea lui Victor Babes continud sa ramana
model de munca pasionatd in slujba stiintei, pentru
binele poporului.

=®w % 8

Curiozitati ale sistemului nostru solar
Prof. Aida Dumitrescu, Scoala gimnaziala ,, Cezar Bolliac”, Bucuresti

Sonda spatiala Cassini, care orbiteaza de ceva vreme planeta Saturn, a descoperit un lucru formidabil.
Daca pana acum se credea ca doar planetele por avea inel, iatd ca un satelit al lui Saturn prezinta resturi de
materie care se rotesc la distante de la sute pand la cateva mii de km de centrul minuscului corp ceresc.
Este vorba de satelitul Rhea, care-i seamana ,,parintelui” inelelor din sistemul solar: Saturn. Sistemul
nostru solar se afla intr-o margine a galaxiei din care face parte Calea Lactee. Pamantul se afla la 30000 de
ani lumind de centrul galaxiei noastre.

An-lumind = distanta pe care lumina, cu 300000 km/s o parcurge intr-un an: 9,46 milioane de milioane
km. Soarele este centrul sistemului nostru planetar: are raza egala cu 109 raze terestre. Cuprinde 59 de
sateliti naturali. Galaxia insumeaza toate stelele vizibile impreund cu materia interstelard. Numarul stelelor
din Calea Lactee este evaluat la 150 de miliarde. In afard de galaxia noastra mai sunt circa 101 miliarde de
galaxii care se concentreazd in ,.grupuri” si ,roiuri”. Intre ele existd materie foarte rarefiatd numita
»materie intergalactica”, sub forma de stele si pulberi. Unele stele au diametrul de 300-500 ori mai mari
decat al Soarelui. Distanta medie intre stele este de 4-5 ani-lumina (aproxinativ 45 miliarde km).

O stea rece precum gheata

La 7,2 ani-lumina distantd de Terra, astronomii au descoperit un corp ceresc bizar: o stea inghetata la
propriu. Expertii cred ca ar avea intre —13° si - 48°C la suprafatd. Steaua este considerata a fi o ,,pitica
maronie”, care apare pe telescop cu o culoare rosiatica foarte stinsa. A fost descoperitd in 2010 sinumele
dat stelei este ciudat - WISE J08551083-0714425, asta pentru ca a fost descoperitd cu ajutorul telescopului
WISE (Wide field Infrared Survey Explorer).

Despre WISE J08551083-0714425 astronomii spun ca este o stea foarte batrana ,,Avdnd cateva mii de
grade la inceputul existentei sale, a ajuns sa fie rece, chiar inghetata, in aproximatic 10 miliarde de ani”,
explica astronomul Kelvin Luhman. Steaua este si foarte mica, avand de doua pand la zece ori masa
planetei Jupiter. Alti astronomi spun cd este posibil sa nu fie vorba de o stea pitica, ci de o ,,palnetd hoinra”
care s-a desprins din sistemul ei solar si care acum se deplaseaza singurd prin galaxie, asemenea stelelor.

Bibliografie: Publicatiile Almanahului Flacara, Calendar din 26 decembrie 2017; 14 septembrie 2017; 18 septembrie
2017; Internet.
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[ Probleme propuse pentru liceu ]

Clasa a XII-a

1. Un corp de iluminat
asimilat unei surse de
lumind  punctiformd  si
izotropd S este amplasat pe
un suport vertical AS
plantat pe un teren in panta
(vezi figura!). Unghiul de

inclinare al terenului fata de
suprafata orizontala (A) este
ae(0,m/2). a) Cunoscand
distanta AP = d, sa se determine unghiul o pentru
care iluminarea in P are valoarea maxima in
conditiille date de figurd; b) Sa se determine
valoarea maximp a ilumindrii n P daca intensitatea
luminoasa a sursei este I.

R: o) arctg2;b) Eppg = —

2. O sursa
punctiforma si izotropa
de lumind S avand
intensitatea luminoasa
I este amplasata

deasupra suprafete (A)
la o indltime variabila
y si la distanta
orizontald fixa d fata
de oglinda plana ideala (O) perpendiculara pe (A) ca
in figura alaturatd. Sa se determine iluminarea totald
orizontald in punctul P in conditia in care sursa este
amplasatd la o astfel de indlfime y incat iluminarea
datd de ea are valoarea maxima.
R:y =d/V2; E, =I/5d"
3. O incapere are in plan forma unui dreptunghi
de laturi / si L. Deasupra suprafetei dreptunghiulare,
pe verticald, in centrul acesteia, se poate deplasa o
sursa de lumind punctiformd si izotropa de
intensitate luminoasa 1. a) La ce inaltime, fata de
suprafata dreptunghiului, trebuie sa se afle sursa
astfel incat fiecare din colturile incaperii sa aiba
iluminarea orizontald maxima posibila?; b) Sa se
calculeze iluminarea maxima in conditia de la
punctul a); ¢) Sa se particularizeze problema pentru
cazul in care / = L (patrat).

R: _ 12+ 2 83 1
a)y_i 2 ib) Eppax = 9 .E2+L2,

l 43 1
Y =5 Emax =412

©y
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4. O sursa de lumind X .
punctiformd si izotropa aflata ] __________ _1#
in S (vezi figura!) este astfel d S
amplasatda incat iluminarea <—— ]
orizontala in punctul P, de pe T77777 S
suprafata (A), are valoarea !
maxima (vezi  figural). v 7
Deplasand sursa in S’, aceasta P/ (A)
asigurd In P iluminarea
maximd In  conditiile  distantelor  noului

amplasament. Cunoscand distanta d si raportul K al
ilumindrilor maxime orizontale in punctul P pentru
cele doud pozitii ale sursei de lumind, sa se
determine distanta x.

R:x = dk

5. O sursa de Ilumina
punctiformd si uniformd S, de o
anumita intensitate luminoasa, este
amplsata la ndlfimea variabild h €
(0, o) deasupra unei mese
orizontale (vezi figura!). Pentru o O
anumitd valoare a inaltimii h, T
iluminarea punctuala orizontala in '

O este de n = 33 ori mai mare decét iluminarea
orizontala n punctul P definit de distanta OP = d.
Sa se arate ca, in aceasta situatie, iluminarea
orizontald in punctul P, Ep(h) are valoarea maxima.
R:h=h"=d/V2 = E,1) = Eppa
6. O sursd  luminoasa
punctiformd §i izotropa S de
intensitate I este amplasatd fatd de
oglinda  plana ideald  (O)
perpendiculara pe suprafata (A), ca
in figura aldturatd. Cunoscand
distanta d, sa se determine: a) Cota y la care trebuie
amplasatd sursa fatd de suprafata (A) astfel Incat
iluminarea orizontala in P creata de imaginea sursei
in oglinda sa fie maxima; b) In conditia punctului a)
sa se calculeze iluminarea totald orizontala in
punctul P.

R:a)h =211d; b) E, 20,29 I/d’
Prof. Romulus Sfichi, Suceava
7. Lungimea de unda a unui foton este masurata

cu o nedeterminare de o parte la un milion, AA/A. Se
cere nedeterminarea Ax la masurarea simultand a
pozitiei fotonului cu A = 600 nm. R: Ax = 0,0955 m.

kg

8. Un electron este accelerat sub tensiunea
U =200 V. Sa se determine lungimea de unda de
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Broglie asociata electronulul cunoscand sarcina
electronului |el = 1,610 C, masa acestuia
m = 9,1'10°" kg si constanta lui Planck,
h=6,6310"" I's. Se neglijeaza efectul relativist.

R: 1=86810"m

skeksk
9. Doua surse de lumina, .
uniforme si punctiforme, S; si S,, (P) S
sunt asezate de o parte side altaa 3 L (AL @

unui panou vertical (P) astfel ca d dT
SiS; L (P). Stiind ca raportul L
intensitatilor luminoase a celor

doud surse este L/I; = n (vezi figura!), iar prima
sursa se afla la distanta d de panou, sa se determine
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distanta dintre surse astfel incat iluminarea in

A c S5, sa fie aceeasi pe ambele fete ale panoului.
Aplicatie numerica: n=9; d; =0,5 m.

R:x =2m.

skksk

10. Doua particule cu masele m;, respectiv m,,

nerelativiste, au aceeasi energie cineticd. Sa se

determine raportul lungimilor de unda ale undelor

asociate (de Broglie).

R: 111 Tn,z
/12 my
skksk

Clasa a XI-a

1. O baie de galvanizare cu N\ efectiva de alimentare a circuitului pentru care in
sulfat de  cupru  este "/ aceasta se dezvoltd o putere activa P = 1500 W. b)
alimentatd de la o sursa de ‘J Ce valoare are factorul de putere al circuitului?
curent alternativ prin ’I R:a) U=208,56V; b)cos a =0,928
intermediul  unui  redresor g m 4. Se considera
monoalternantd conectat in - circuitele electrice r|
serie (vezi figura!). Sa se alcatuite din
determine cantitatea de cupru depusd la catod in elementele RLC |
decurs de t = 8 ore stiind cd valoarea maximd a  ideale din figura

curentului alternativ sinusoidal este I, = 20 A, iar
echivalentul electrochimic al cuprului este k = 0,33
mg/C. Valoarea intensitatii curentului mediu pe o

perioada este ljeq = [/
R: M =60,53 grame.
2. Un circuit electric

alcatuit din elemente ideale
(R, L, C) are structura din '
figura aldturati si  este L

si
conectat la o tensiune © e

alternativa sinusoidald de pulsatie . Stiind
ca inductanta L este variabila, sa se determine L =
L* pentru care impedanta circuitului are valoarea
maxima si apoi sa se calculeze aceasta valoare.

1
R:L =1L ——C+R2C

Zomax = Ze L) =R+-—5~ WZR(?

3. Se da circuitul electric
din figura alaturatad alcatuit din R, X; R,
elemente ideale si alimentat la T,
tensiune alternativa { U
sinusoidala. a) Cunoscand R; =
15 Q si R, = 10 Q cum si faptul ca
unghiul de defazaj intre U, si I (fazori ai valorilor
efective) este o = 45°, sd se determine tensiunea

alaturatd alimentate la tensiuni
electrice alternative sinusoidale de valori efective

constante dar pulsatii variabile ® € (0, ). Sa se
arate cd Intre cele doud valori ale pulsatiilor o

(fig. a) si oc (fig. b) pentru care unghiurile de
defazaj curent-tensiune au valori maxime, exista
relatia w,wc = wy = I/LC, in care @, este pulsatia
ideald de rezonantd a unui circuit RLC serie sau
paralel.

5. Un circuit electric este
alcatuit dintr-un rezistor ideal de o )
anumitd rezistentd electrica si o
bobind, conectate in serie. Bobina
comportd o anumitd rezistenta
electrica si o reactantd inductiva
X, conectate in serie (vezi figura!). Circuitul este
alimentat la tensiunea alternativa sinusoidala — U
valoare efectivd, iar puterea electricd activa
absorbita de circuit este P. Ce valoare ar trebui sa
aiba intensitatea efectiva a curentului electric din
circuit, astfel incat X, sa aiba valoarea maxima? Sa
se calculeze aceasta valoare. Aplicatie numerica:
U=220V,P=1000W.

R:126,4A4; Xy =24,2 02

6. Se considerd circuitul electric din figura
alaturata alcatuit din elemente ideale L;, L,, C
alimentate la tensiune alternativa sinusoidala de

Bobina
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pulsatie o si tensiune efectiva U.
a) Sa se determine valoarea
efectivi a intensitatii curentului
electric principal din circuit. b)
Sa se determine pulsatia de

rezonan{d a circuitului §i 44,

1

valoarea efectiva a !

intensitatii curentuluii; c) I

- . 1
Sa se reprezinte grafic L ®

functia reactantei electrice

1

1

1

(:(01

1
: Fig. 2
1
1

echivalente a circuitului (ozi
functie de variatia pulsatiei I
tensiunii de alimentare. Xe |
R: (L + L,)Cw? -1 1
I=U ; = ——=;1 - o
@) Lyw(L;Cw? — 1) ) L.C o
1

c)Vezifig.2incare w), = ————

(Ly +Ly)C
alternativa sinusoidala. Sa se

R C
K Rr
L
A N O ~ O
arate ca Z,Z, = L/C 1n situatia
in care pulsatia tensiunii de alimentare este ® = ®,
= 1NLC si in care Z; este impedanta circuitului
atunci cand intrerupatorul K este deschis, iar Z,

atunci cand K este inchis.
8. Se considerda circuitul

7. Se considera circuitul
electric din figura alaturatd
alcatuit din elemente ideale R,
L si C, alimentat la tensiune

electric din figura alaturata L R
alcatuit din elemente ideale R, C

L, C. Circuitul este conectat la ®

0 tensiune alternativa ©~©°
sinusoidala de wvaloare efectiva

constantd si pulsatie variabild ® € (0, ). Sa se
stabileasca relatiile dintre parametrii circuitului R,
L, C pentru care pulsatia de rezonantd a curentilor
din circuit coincide cu pulsatia tensiunii de
alimentare pentru care puterea electrica reactiva a
circuitului are valoarea minima.

9. Se considera circuitul
electeric din figura alaturatd
alcatuit din elemente ideale r,
R, L st C alimentat la
tensiunea alternativa
sinusoidala de valoare
efectiva U si pulsatie o.

a) Presupunand condensatorul de capacitate
electrica variabila sa se determine valoarea acesteia

-O ~ O

U, o
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pentru care impedanta electrici echivalentd are
valoarea maxima si respectiv pentru care circuitul
se afld in stare de rezonantd. b) Ce putere activa
absoarbe circuitul dat?

L X 1
B e = oy O = 1
(Z,este de valoare maxima);
R(r + R) + w?I?
r(R? + w?1?)

b) P = U2

10. Se considerda circuitul electric
mixt, alcatuit din eclemente ideale, si
alimentat la o tensiune alternativa
sinusoidala de  valoare efectiva
constantda si pulsatie variabila, din
figura alaturatd. Cunoscand L si C si
avand an vedere ca intre nodurile 1 si 2
se afla un lant infinit de condensatoare,
sd se determine pulsatiile tensiunii de
alimentare pentru care circuitul se afla
in stare de rezonantd (si portiuni din circuit)
precizand natura rezonantei (serie sau paralel).

R: w, = f%(paralel);
1

—— (serie);
JoLC

_ 2
WgqWgy = wp
incare ¢ = 1,618 este ,numarulde aur’

Wg1 = @

’

11. Trei receptoare
de impedante Z,, Z, si
75 sunt intercalate Intr-
un circuit electric
alimentate de doua surse
de curent alternativ | | 4
sinusoidal avand t.e.m. B
efective E; si E, (vezi
figura!). Stiind ca cele trei impedante au ca drept
componente Ry =10, X;=0; R, =20Q; X2=10Q
si R; = X5 =2 Q si formeaza un consumator, sa se
determine factorul de putere al acestuia daca
E, =75V si E, = 2E; — aceasta fiind defazata cu /2

rad inaintea t.e.m. E,. Indicatie: cos a. = Pt/St, Pt si
S; fiind puterile totale activd si reactivd a
consumatorului. R: cos a=0,8
12. Un circuit electric alcatuit dintr-un rezistor
ideal de rezistentd electricd variabilda R €[0, o)
inseriat cu un condensator electric real (R¢, C in
serie) este alimentat la tensiune alternativa
sinusoidala de valoare efectiva U si pulsatie o (vezi
figura!). a) Sa se determine valoarea R = R* pentru
care puterea electrica disipatd pe rezistorul R are

A

E, E>
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valoarea maximd §i apoi sd se
calculeze aceastd putere; b)
Presupunand R = const. si ca

tensiunea efectivd pe rezistor este
U, iar pe condensator U,, sd se
determine factorul de putere al

circuitului in functie de U, U; si U,.
R. _ * 2 1
tR= R"= RC+w262
Pmax = P(R.

Z(R + |RZ + 26‘2)

U? 4+ U? —

cos@ = 200,
13. Se da circuitul electric din R

figura aldturata alcatuit din elemente l 51
ideale R si C. Circuitul este C
alimentat la tensiune alternativa 73U U HR
sinusoidala de valoare efectiva U si T R
functioneazd 1n regim permanent. b
Cunoscand valoarea raportului Ugr/U=k, in care Ug
este tensiunea efectiva la bornele celui de al doilea
rezistor (conectat intre bornele a-b), sa se determine
valoarea raportului R/X¢ in care X este reactanta
condensatorului.

R: R 1 , 1 , S|
Xo o |2kt (Zk ) Tk
14. Se considerd circuitele electrice din figura

alaturatd alcatuite din elemente ideale si alimentate

la tensiune alternativd sinusoidald de valoare

efectiva U si frecventa v.

a) Sd se determine unghiul de defazaj curent —

tensiune din circuitul a) pentru care puterea

electrica activa absorbitd de receptorul R, L serie
este maximd §i apoi sda se calculeze valoarea

maxima a acestei puteri; b) Pentru ce valoare a
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inductantei variabile L R L R L

din fig. b) unghiul del_i_:l =
defazaj curent -

principal — tensiune a) °5°

are valoarea maxima T
gl care este marimea acestuia? c) _:'_-_
In fig. ¢) un receptor absoarbe | P.cosp |
puterea electricd activi P la un 1
factor de putere cos¢. Pentru ce oae
valoare a capacitatii

condensatorului conectat in paralel cu receptorul
factorul de putere al instalatiei (ansamblul receptor

— condensator) creste la valoarea coso > cos@?

R') _I‘TP _UZ_U2
V= giimax = o0 T 4

RV2 V2

b)L" = P } Omax = arctg x

c)C= (tgp —tga)

2mvU?

15. Un receptor electric cu caracter inductiv (R,
L serie) este alimentat la tensiune alternativa
sinusoidala si absoarbe puterea electrica activa

P = 120 kW la un factor de putere cosa = 0,6.
Pentru a creste factorul de putere al instalatiei se
conecteaza in paralel cu receptorul un condensator
electric ideal, astfel incat factorul de putere al

ansamblului receptor — condensator este cosp, =
0,8. a) Sa se determine puterea electricd reactiva a
condensatorului; b) Ce putere reactiva ar trebui sa
aiba condensatorul astfel incat cosgp, = 17
Comentarii.
R: a) 70 kvar; b) 160 kvar, instalatia
functioneaza in regim de rezonantd a curentilor
derivati. Practic nu este recomandabila
functionarea intr-un astfel de regim din cauza
suprasolicitarilor termice §i electromagnetice a
componentelor instalatiei.

Prof. Romulus, SFICHI, Suceava

Clasa a X-a

1. Se da circuitul electric
din figura alaturatd. a) Sa se E;
determine raportul dintre t.e.m. T
E; si E, stiind cad intensitatea
curentului electric ce parcurge
rezistorul de rezistentd electrica R ramane
neschimbata daca sursa (E;, 1;) este scurtcircuitata,
iar randamentul sursei (E,, r;) rdmasa singurd in
circuit este m. b) Ce valoare are raportul cerut la
punctul a) dacd R este variabld, iar la

r [ B
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scurtcircuitarea sursei (E;, 11) sursa (E;, 1)
transferd puterea maxima rezistorului cu rezistenta
electrica variabila.
R: a) E//E2 =n b) E//E2 = 0,5
2. Un rezistor de rezistenta electrica R absoarbe
puterea electrica P prin conectarea acestuia la o
baterie alcatuitd din elemente galvanice identice
avand fiecare t.e.m. E si rezistenta electrica
interioard r. Randamentul montajului fiind n se
cere a se determina numarul elementelor galvanice
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si modul lor de grupare. Aplicatie numerica: R = 8
Q;P=8W;E=2V;r=0,8Qsin=0,8.
R: n =10, o grupare mixta cu x =35 elemente in
X serie §i y = 2 ramuri in paralel.
3. In figura alaturata este prezentat
un circuit electric in care se cunosc:
E1=10V,r1=1Q$iE2=24V,r2=
3 Q. Rezistenta electrica R este
variabild ca marime. Sa se determine
R pentru care puterea -electrica
disipata pe aceasta are valoarea maxima si apoi sa
se calculeze aceasta valoare.
. R: R*=0,75 £ P = 60,75 W.
4. Intre doua borne A si B sunt conectate 1n serie
doua rezistoare de aceeasi rezistenta electrica. Un
al treilea rezistor se conecteaza in paralel cu unul
din cele doua rezistoare astfel incat rezistenta
echivalentd a montajului intre A si B este egala cu
rezistenta electrica a ultimului rezistor. Care este
valoarea raportului intre rezistenta electrica a celui
de al treilea rezistor si rezistenta electrica a unuia
din cele doua rezistoare conectate in serie?
R: 9 =1,618 - ,,numarul de aur”.
5. Rezistenta electrica echivalenta a patru
rezistoare conectate in serie este Ry = 320 Q. Ce
valoare poate avea rezistenta electrica echivalenta a
rezistoarelor respective conectate in paralel?
R: R, < 20 2daca rezistoarele sunt de

rezistente electrice diferite §i Ry, ox = 20 £2daca
rezistoarele sunt de aceeasi rezistenta electrica
R=800Qi=T4
6. La bornele unei surse de curent continuu este
conectat un rezistor pe care se disipd puterea
electrica maxima. Inlocuind acest rezistor cu un
altul avand rezistenta electrica de ,,x” ori mai mare
decat acesta, puterea electrica cedatd de sursa scade
de ,,m” ori. Sa se determine X. A plicatie numerica:
m=1,8.

Eplr | Byl
R
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R: X1,=2m—-14+,(2m—-1)2-1; x; = 5;x, = 0,2

7. Doud surse de curent continuu avand t.e.m.
E,, respectiv E, si rezistentele electrice interioare ry
si 1, sunt conectate in paralel. Bateria astfel formata
debiteaza pe un rezistor de sarcind la bornele caruia
tensiunea electricd este U. Sa se determine
rezistenfa electrica a rezistorului de sarcina.
Aplicatie numerica: E, = 125 V; E, = 120 V;
1n=0250;1=020QsiU=110V. R:R=120

8. Un numar n de elemente galvanice identice
fie ca sunt grupate in serie, fie in paralel debiteaza
pe un acelasi rezistor. In ambele cazuri intensitatea
curentului electric din circuit are aceeasi valoare.

Stiind ca randamentul circuitului serie este n, s se
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determine randamentul circuitului cu elementele
conectate 1n paralel. R: 1,=nn;
9. Doua baterii de acumulatoare, avand n; = 12
si, respectiv, n = 24 elemente legate in serie sunt
conectate 1n paralel si alimenteazd un rezistor.
T.e,m. a unui singur element este ¢ = 1,5 V, iar
rezistenta sa interioard r = 0,1 €2. Sa se determine:
a) Parametrii bateriei (t.e.m. si rezistenta electrica
interioard); b) Rezistenta electricd a rezistorului
pentru care cele doud baterii conectate Tn paralel
cedeazd puterea electricd maximad precum s§i
valoarea acestei puteri; c¢) Intensitatea curentilor
electrici prin cele doua baterii.
R:a)E=24V;R;=08V;b)R=R;=0,8 £
Powx =180 W; c)I; =5 A, 1, =10 A.
10. Se considera circuitul
electric din figura alaturata
alcatuit din elemente ideale si
in care x < R (vezi figura!). Sa
se determine valoarea
rezistentei electrice  pentru
care rezistenta electricd echivalentd are o valoare
de extrem si apoi sa se calculeze aceasta valoare.
R:x=x*=R; Rygmax = R.
11. O sursa de curent continuu avand rezistenta
electricd interioarda r formeaza un circuit avand la
borne un rezistor parcurs de circuitul electric cu
intensitatea I;. In aceasta situatie sursa dezvolta in
circuit puterea electrica P. Ce putere electrica se
dezvolta in circuitul exterior al sursei daca
intensitatea curentului electric prin acelasi rezistor
este ,? Aplicatie numerica: r =1 Q; 1, =4 A; P =
64 Wsil,=2A. R:P.=12W
12. Se considera
circuitul electric din X X
figura alaturata
alcatuit din
rezistoare ideale in
care se cunoaste B
rezistenfa electrica
R. Sa se determine valoarea rezistentei electrice x
astfel incat puterea electricd absorbita de circuit sa
fie P U?R in care U reprezinti tensiunea
electricd constanta de alimentare a circuitului.
R:x =0,58 R.
13. Un numar n de rezistoare de aceeasi
rezistentd electricd R se conecteaza in serie, iar
gruparea astfel formatd se Inseriaza cu n rezistoare
fiecare de aceeasi rezistenta electrica R. Stiind ca
rezistenta electricd echivalentd a Intregului
ansamblu este R., sd se determine n. Aplicatie
numerica: R, =26 R/5. R:n=5
14. Doua surse identice, fiecare avand
reezistenta electricd interioara debiteazd pe un

rezistor de rezistenta electricd variabild R e(0,00)
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puterea electricd P. a) Sa se determine R pentru
care t.e.m. a unei surse are valoarea minima; b) Ce
valoare are t.e.m. minima in conditiile punctului
a)? R:a) R*=2r; b) Ein = E(R") = V2rP
15. Se considerd circuitul
electric de curent continuu din
Je

X

B

figura aldturatd in care rezistenta
electrica intre A si B este R. Ce
valoare trebuie s aibad rezistenta
electrici x astfel 1ncat puterea
disipatd pe aceasta sd fie maximad in conditia in
care C imparte R in doua parti egale? R: x =R/4
16. Tensiunea electricd intre
punctele M si N, ce se afla la
capetele rezistorului de rezistenta %L U RD
electrici R, este U (vezi figural). | Ro
Daca intre aceleasi puncte se
conecteazd un ampermetru ideal,
acesta indica un curent de intensitate I,. Sa se
determine tensiunea electrica dintre aceleasi puncte
in lipsa rezistentei electrice R. Nu se cunosc E, 1 si
Ro.

M

N

R: Uy = ;U <RI,

U
17{}
RI,,
17. Doua surse identice de curent continuu
furnizeaza aceluiasi rezistor de rezistenta elecrtrica
R, din circuitul exterior, puteri electrice a caror
raport este k, atunci cand ele sunt conectate in serie
si, respectiv, paralel. Sa se determine rezistenta
electrica interioard a unei singure surse $i intervalul
de valori ale raportului k pentru care problema este
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unitdtii de lungime ry (2/m). Cunoscand A A, =
Az;A4 = a(m), AjAy = AyA; = b(m) si ca sursa de
te.m. E si rezistenta electricd interioard poate fi
deplasatd intre laturile A;A4 si AA;. Sursa se
monteaza pe o bard metalicd de rezistenta electrica
neglijabild care 1n deplasare rdmane paraleld cu
laturile A;A4 si AyAj ale cadrului. Sa se determine
AM = A4N = x pentru care intensitatea curentului
electric I prin sursa are valoarea minima si apoi sa
se calculeze aceasta valoare.

E
)
r+7(a+b)

a

E; llr.‘rvfu'.‘ri. = I(X*) =

R: x=x"=

19. Se considera montajul
de rezistoare ideale din figura
alaturata. Cunoscand valoarea
rezistentei electrice R, sa se

determine valoarea rezistentei R
electrice  x astfel 1incat —
rezistenta electrica a L A * B i
montajului este Ryg =R/2.

R:x =R

20. Randamentul de transfer al puterii de la o
sursa de curent continuu la un rezistor este ??.
Sursa are t.e.m. E si rezistenta electrica interioara r.
Sa se determine puterea disipatd pe rezistorul de
sarcind din circuitul exterior al sursei. A4plicatie
numerica: n=0,8; E=100 Vsir=1 Q.

R: P=1600W.

21. O sursa de curent continuu este conectata la
bornele unui rezistor de rezistenta electrica R. a)

posibila. 2 —k 1 Stiind ca intensitatea curentului electric prin

R:yr = Rm i k€ (E’Z) rezistor este de n ori (n > 1) mai mica decat

L B intensitatea curentului de scurtcircuit al sursei, sa

18. Se considerd un A, M A, se determine rezistenta electricd interioara a

cadru metalic =— [ acesteia. A plicafie numerica:n =10 si R =18 Q. b)

dreptunghiular , 1 In conditiile punctului a) si se determine tensiunea

]?IAZA%A‘? _ format  din TEr b la bornele rezistorului daca t.e.m. a sursei este E =

are Sublirt s omogene | - N 20 V. R:a)r=202bU=18V
(vezi figura!) cu < .

rezistenfa electricd  a a Prof. Romulus Sfichi, Suceava

Clasa a IX-a
1. Doud automobile pornesc simultan din vitezelor celor doud automobile (viy/vn). Aplicatie

localitatile M si N aflate la o anumita distanta si se
deplaseaza cu viteze constante unul catre celalalt.
Dupa timpul t, fatd de momentul pornirii,
automobilele se intdlnesc si fara a se opri 1si
continud deplasarea, fiecare cu viteza avuta
inaintea Intdlnirii. Automobilul care pleacd din N
ajunge In M cu o intarziere At fatd de cel ce ajunge
din M 1n N. Sa se determine valoarea raportului
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numerica: t = 30 min si At = 13,5 min.
R:vy/vy=5/4
2. Un corp de dimensiuni reduse cade de la o
inaltime de ordinul sutelor de metri pe suprafata
solului. Acceleratia gravitationala este
g = 9,8 m/s>. Simultan, de la suprafata solului este
aruncat pe directia caderii primului corp, un alt
corp cu o anumita acceleratie si fara viteza initiala.
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Ce valoare trebuie sa aiba acceleratia celui de al
doilea corp astfel incat corpurile sd se intalneasca
la jumatatea Tnal{imii de la care cade primul corp?
R:a=g=98m/s’
3. Ce unghi de inclinare, fatd de orizontala, are
un plan inclinat daca un corp, de mici dimensiuni,
aruncat de la baza acestuia pe plan, cu o anumita
viteza initiala, in sens ascendent, parcurge pana la
oprire o distanta de k ori mai mare decat inaltimea
maxima parcursa pe veticald de acelasi corp
aruncat de la baza planului cu aceeasi viteza
initiala? Experienta se face la suprafata solului, iar
frecarile de orice natura sunt neglijabile. Se
neglijeaza si efectele miscarii de rotatie a
Pamantului. 4 plicatie numerica: k = 2.
R: a =(7/6) rad
4. Se da un plan
inclinat cu unghiul

de inclinare o fata :
de orizontald din
varful caruia (A) se B Lo C

lasa sa alunece
liber un corp de
mici  dimensiuni
care se opreste dupa ce parcurge distanta orizontala
BC (oprindu-se in C, neglijand pierderea de
energie cineticd in B) potrivit figurii alaturate.
Cunoscand valorile coeficientilor de frecare la

alunecare ; si W, pe cele doua portiuni parcurse de
corp, sd se determine raportul BC/A’B=x,/x; (A’B
fiind proiectia pe orizontald a liniei de cea mai
mare pantd AB). R: xo/x; = (tga-p) 1o
5. Un corp de mici
dimensiuni, asimilat unui
punct material este lansat
cu viteza vo de la baza
unui plan 1inclinat cu
unghiul o fata
orizontald (vezi figura!).
Miscarea are loc cu frecare astfel Incat corpul se
opreste in B de unde cade liber cu frecare pe un al
doilea plan inclinat cu unghiul ?? fatd de orizontala
si care are aceeasi indltime BB’ cu primul plan.
Cunoscand valoarea coeficientului de frecare la

alunecare (acelasi pe ambele plane) p, sd se
determine lungimea BC a celui de al doilea plan si
timpul in care corpul parcurge distanta BC stiind

ca u<tgp, iar acceleratia gravitatiei terestre este g =
const. Se neglijeaza rezistenta aerului. ¢ = arctgu
2

de A B C
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R: B¢ — Vo sinacosq
g sinBsin(a + @)
Vo 2sina

t=—
g cose sinfsin(a + ¢)sin(B — @)

6. Un corp de dimensiuni
reduse asimilat unui punct
material este lansat de pe Vo B
suprafata solului din O, in
plan vertical, in campul
gravitational (acceleratia a
gravitationald g = const.) o
sub un anumit unghi fata de
orizontald (vezi figura!). Sa
se determine viteza initiald (v¢) si unghiul (o) sub
care trebuie lansat corpul astfel incat acesta sa
loveasca normal in B, la inadltimea AB = h, un
perete vertical situat la distanta orizontald OA =
nh, n > 1. Se neglijeazd rezistenta aerului.
Aplicatie numerica: n = 2.

R: v, =2Vgh; a= /4 rad
7. O nava satelit descrie 1n jurul Pamantului o
traiectorie eliptica, avand departarile la perigeu si
apogeu h;, respectiv h,. Cunoscand masa
Pamantului M, raza Pamantului (considerat drept o
sferd) My si constanta atractiei universale vy, sa se
determine perioada siderala de rotatie a navei
satelit in jurul Pamantului.

\y M g

Al

|ENNENENNNENNENNNNNNEEN]
nh X

(hy + hy + 2R)3
m

:T =
R M
8. Din acelasi punct O si in
acelasi plan sunt lansate doud l-g->
corpuri  punctiforme  cu

aceeasi viteza initiala: unul pe
directie verticald, 1n sus, Oy si
celdlalt pe directie orizontald
Ox (vezi figura!). Neglijand
rezistenta aerului si tindnd seama ca al doilea corp
se migcd pe orizontala cu frecare de alunecare,
distantele maxime strabatute de cele doud corpuri
sunt OA, respectiv OB. Sa se arate ca valoarea
coeficientului de frecare in miscarea corpului pe
orizontald este @ = tga = ¢ = a,, a = LOBA, ¢ —
unghiul de frecare.

9. Un corp de
dimensiuni reduse
(asimilat unui
punct  material)
este  lasat  sa
alunece liber pe
suprafata unui
plan inclinat care
formeaza unghiul
o cu suprafata orizontald. Planul inclinat se
continud cu o bucla semicirculara, situatd in plan
vertical (vezi figura!). Pe planul inclinat corpul

aluneca cu frecare (1 = 0,2 — coeficientul de

b K
ninnEH T
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frecare la alunecare), iar alunecarea corpului pe
bucla are frecarea neglijabild. Stiind cd raportul
dintre nalfimile la care se afla corpul pe planul
inclinat si baza planului cand miscarea se face fara
frecare pe acest plan, respectiv cu frecare, astfel
incat forta de apasare in C sd fie nuld, este
k=100/153, sa se determine unghiul de inclinare o
Trecerea corpului de pe planul inclinat pe bucla se

face fara pierdere de energie. R: a=30°
10. Un corp de mici dimensiuni, asimilat unui

punct

material, se A §

deplaseaza

liber (fara

viteza

initiald) din

varful unui \

lan ) : y

?nclinat A A B D ¢

spre baza acestuia B (vezi figura!). Daca pe
portiunea inclinatd AB corpul aluneca fara frecare,
din B acesta 1si continud migcarea pe o suprafatd
orizontald, cu frecare de alunecare, ajungand in C
unde se opreste parcurgand distanta orizontala BC.
Dacd corpul parcurge distanta AB cu frecare,
coeficientul de frecare avand aceeasi valoare cu
cea de pe suprafata orizontald, acesta ajunge in D
unde se opreste parcurgand distanta orizontald BD.
Se neglijeazd rezistenta aerului si pierderea de
energie cinetica la trecerea corpului prin punctulB.
Se considera ca valoarea coeficientului de frecare
este u<tga, ae(0, m/2) — unghiul fatd de orizontala
a planului inclinat astfel incét acceleratia pe planul
inclinat sa fie posibila, iar acceleratia gravitatiei
terestre g = const. Sa se arate ca:

p=7=arctgu
11. Un corp punctiform de masa m asezat pe un
plan orizontal, este tras cu o fortd F a carei directie
formeaza un unghi o (necunocut) cu orizontala. Sa

se determine unghiul a, daca corpul se miscd
orizontal cu acceleratia a si coeficientul de frecare

la alunecare u (intre corp si planul orizontal).

m(a + ug)

Fy1+ p?

R: a = arctgu + arccos

12. Doua corpuri
punctiforme de aceeasi masa
m sunt lansate simultan din
acelasi punct O cu aceeasi
viteza, primul in camp
gravitational, oblic fata de
orizontald cu unghiul a, iar
celalalt pe o suprafatd orizontald ce prezintd un
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coeficient de frecare la alunecare p (vezi figura!).
La un anume moment dupd lansare, energia
cineticd a sistemului celor doud corpuri are
valoarea minima E..;, Ce valoare are viteza de
lansare a corpurilor? Se neglijeaza rezistenta
aerului.

R: — Ec min
0 . [1 4+ (u + sina)?
2(1+ u?)

13. Un pod
suspendat pe
cablu mecanic are
deschiderea
d = 120 m si
greutatea

specifica cablului
p = 10’ daN/m. Cablul de suspensie (vezi figural),
in pozitie de echilibru, se Inscrie pe parabola de
ecuatie y(x) = (p/2To)x%, in care T, este efortul
(forta de intindere) in cablu in punctul cel mai de
jos al acesteia (varful ei). Cunoscand sageata
curbei funiculare (a parabolei) f = 8 m, sa se
determine: a) Efortul in varful parabolei, in cablu,
To; b) Eforturile in cablu in punctele de suspensie
TA = TB.
R:a) T, =225-10° daN;
b) Ty=T5=253229 daN
Prof. Romulus Sfichi, Suceava
14. Cu cat scade acceleratia gravitatiei terestre
la inaltimea (altitudinea) h = 200 km fatd de
suprafata solului unde valoarea medie a
acceleratiei gravitationale este g(0) = 9,8 m/s%?
Pamantul se considera forma sfericd cu raza R =
6370 km. R: Ag 20,58 m/s*

skokok

15. Un corp de dimensiuni reduse, asimilat
unui punct material, este aruncat in plan vertical
din punctul O, in campul gravitational terestru, cu
o viteza a carei directie face cu orizontala unghiul
ae[0, mw?2] variabil. Stiind ca “bdataia
maxima”’ (lungimea maximd pe orizontala
strabatutd) a corpului, neglijand rezistenta aerului,
este Lmax, sd se determine locul geometric al
punctelor din planul xOy (cu axe ortogonale) care
definesc varfurile tuturor traiectoriilor parabolice
corespunzatoare variatiei unghiului a ce s-ar putea
sd le urmeze corpul in miscarea sa. Acceleratia
gravitationala este constanta.

= 1,0 elipsa
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16. Un corp solid de

masd m;, asezat pe un ___ N g
plan Orizontal’ eSte :l:z‘lfl T TIITTTIITT e
actionat de corpul de p |

masi my, prin m;'g

intermediul  unui  fir <
ideal, petrecut peste un I
scripete ideal s (vezi m, g
figura!). Cunoscand

valoarea coeficientului de frecare la alunecarea
corpului de masa m; pe planul orizontal p si
acceleratia gravitationald g = const. sa se determine
acceleratia cu care se misca sistemul si tensiunea
mecanica din fir. Se neglijeaza rezistenta aerului.

mqy — WMy mymsy

R: a=

m; +m,
skeskok
17. Un corp mic si greu de masa m cae liber pe
un resort mecanic ideal avand constanta elastica k.
Ca urmare a impactului dintre corp §i resort acesta
din urma suferd o deformare egald cu d. Neglijand
frecarile si considerand ciocnirea dreaptd, pe
verticald, cu resortul aflat in repaus, se cere a se
determina inaltimea de la care cade corpul in raport
cu pozitia initiald a resortului. Acceleratia
gravitationald g este constanta. A4 plicatie numerica:
m =1 kg; k=200 N/m; d=0,5m; g= 10 m/s”.
R:h=2m

kekok

18. Corpurile de mase m; si m, sunt;,
legate printr-un resort mecanic ideal M
(vezi figura!). Sistemul este prins in O 1O
cu un fir ideal. Sd& se determine Iﬂ’
acceleratiile  celor doua  corpuri
suspendate imediat dupa taierea firului
in O. Se neglijeaza rezistenta aerului, iar
acceleratia gravitatiei terestre este g.

R:a; =g(l+mym;); a; = 0.
k

kk
19. In
alaturata
reprezentatd
variatia in timp a
vitezei unui corp v
(t). Sa se determine
viteza medie
(scalara) a corpului -2
pe intervalul de ro
timp din grafic.

figura

A
este 1 VIms]

4

R:v,, =2,5m/s.

sk
20. Un satelit artificial al Pamantului descrie o
orbitd circulard la inaltimea k deasupra solului.
Considerand Pamantul sferic, de raza R, iar
acceleratia gravitationala g const., sda se
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determine viteza satelitului si perioada de
revolutie.
g 2 R+h
:v9=R |——;T=—(@R+h) |[—
R: v, T R (R+h)

dekok

21. Un corp de mici dimensiuni asimilat unui
punct material greu este lansat pe un plan orizontal,
continuand miscarea pe un plan inclinat cu unghiul
o fatd de orizontald (vezi figura!). Corpul
parcurge distantele AB
= BC = [ oprindu-se in
C, iar pe Iintregul
parcurs miscarea se face
cu frecare de alunecare
(coeficientul de frecare
K = tge, ¢ - unghiul de
frecare). Neglijand
pierderea de energie cinetica la tgrecerea de pe
planul orizontal pe cel inclinat (punctul B), sa se
determine viteza de lansare a corpului (vo) daca
acceleratia gravitationala este g = const.

A

1l

(24

gl ]
cos 2 Sin

cosQ

R: vy = 2

)

22. Un corp de mici dimensiuni avand masa m,
aluneca liber fara frecare, dintr-un punct A al
suprafetei verticale din campul gravitational (vezi
figura!) ajungand in punctul B din planul
orizontal, dupa care se misca cu frecare pe distanta

e

sk

BC

d
alunecare fiind p. In C, corpul ciocneste un resort
mecanic ideal orizontal pe care-l1 comprimda cu
distanta maxima X,,,x. Sa se determine constanta de

coeficientul de frecare la

elasticitate a resortului stiind cd acceleratia
gravitationala este g. Aplicatie numerica_h = 4 m;
m=0,6 kg; u=0,2;d=4 m; Xp.x = 16 cm.

R: k=1500 N/m

kekok

Prof. Romulus Sfichi, Suceava
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Wilson, Charles Thomson Rees

NOBEL 1927

»FOR HIS METHOD OF MAKING THE PATHS OF

ELECTRICALLY CHARGED PARTICLES VISIBLE BY
CONDENSATION OF VAPOUR ”

LN ,,Metoda cu ceata de vizualizare a ionilor si
a urmelor particulelor ionizante” (12 decembrie
1927): In 1894, astras de frumusetea unor fenomene
optice din atmosfera (corona, glory), Wilson a dorit
sd le reproduca in laborator. ,,.La inceputul anului
1895 am facut unele experiente in acest scop,
producand ceatd prin detenta aerului umed dupa
metoda lui Coulier si Aitken. Aproape imediat am
observat ceva care promitea sa fie mai interesant
decat fenomenele optice pe care intentionam sa le
studiez. Aerul umed, care a fost curatat de
particulele de praf Aitken, ...producea ceata daca
detenta si suprasaturatia corespunzatoare depasea o
anumitd limitd”. ,,...Am gasit cd existd o valoare
criticd bine determinatd pentru raportul de detenta
[vo/vi = 1,25] corespunzator unei suprasaturatii de
circa patru ori. In aerul umed, care a fost curatat de
nucleele Aitken prin formarea repetatd de ceatd si
lasarea picaturilor sa se depund, nu se mai forma
nicio picaturd pana cand detenta nu depasea aceasta
limita,iar daca aceasta era depasitd se vedea cum
cade o ploaie de picaturi. Totusi, ori de cate ori s-a
repetat procesul de reproducere a ploii si de cadere
a picaturilor, numarul picaturilor nu se micsora. Era
evident ca nucleele erau mereu regenerate in aer”.

»...BXperiente suplimentare, cu un aparat mai
elaborat, care permitea o detentd mai brusca, au
evidentiat existenta a unei a doua detente critice,
corespunzatoare la aproximativ de opt ori
suprasaturatia vaporilor. Cu detente care depaseau
aceasta limita se forma o ceatd deasa in aer, fara
praf, numarul picaturilor crescand foarte repede cu
cresterea mai departe a detentei, si producand,
datoritd micimii si uniformitatii lor, fenomene de
culoare foarte frumoase. Numarul de picaturi pentru
detente 1Intre cele doud linii raméanea mic,
condensarea rezultatd semdnand mai degraba cu o
burnitd de ploaie decat cu un nor de ceata”.

»-.In timp ce explicatia evidentd a cetei dense,
formata atunci cand era depasita a doua limita, era
aceea ca avem condensare in absenta oricaror
nuclee, cu exceptia moleculelor vaporilor sau
gazului, mi-au atras interesul cele responsabile de
condensarea care avea loc atunci cand
suprasaturatia era intre cele doud limite. ... Aceste
fapte... sugerau ca aveam mijloace de a face vizibile
si numara anumite molecule sau atomi care erau in
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acel moment Intr-o situatie
exceptionald. Puteau fi acestea
atomi 1Incdrcafi electric sau
ioni?”,

,...In toamna anului 1895 mi-
au parvenit noutdtile despre
marea descoperire a lui Rontgen.
La inceputul anului 1896 J.J.
Thomson cerceta conductivitatea
aerului expus la noile raze si eu
am avut ocazia sa folosesc un tub cu raze X de
forma primitiva, folosit atunci, care a fost facut de
Dl. Everett, asistent al profesorului Thomson la
Laboratorul Cavendish. Imi amintesc bine
incantarea mea atunci cand am descoperit, chiar de
la prima incercare, ca, in timp ce nicio picatura nu
se forma la detenta camerei cu ceatd cand era
expusd la raze X dacd detenta era mai micd decat
1,25, se producea o ceatd care dura multe minute
pana sa cada atunci cand detenta era intre limita de
ploaie si limita de ceatd. Razele X produceau astfel
un numar mare de nuclee de acelasi fel cum erau
intotdeauna produse in cantitate micd in aerul din
camera cu ceatd. In decursul urmatorilor doi ani
(1896-1898), cu ajutorul aparatului de detentd, am
cercetat nucleele de condensare produse in gaze de
razele X, de razele uraniului recent descoperite, de
lumina ultravioletd, de descarcarile pe varfuri si de
alti agenti”.

»--.Prin comportarea lor intr-un camp electric,
nucleele de condensare produse de acesti agenti
ionizanti s-au dovedit intr-adevar a fi ioni. Ei puteau
fi complet indepartati prin aplicarea unui camp
electric Tnainte de detenta, astfel ca nu se mai forma
nicio ceatd”. ,,..Spre 1910 am inceput sa fac
experiente in vederea creasterii utilitdfii metodei
condensdrii. ...Aveam 1n vedere posibilitatea ca in
urma unei particule ionizante sa poata fi viziualizata
si fotografiata prin condensarea apei pe ionii
generati de aceasta. ...A trebuit mult timp pentru a
experimenta cea mai potrivita forma a aparatului de
detentd i pentru a gasi un mijloc eficient de
iluminare instantanee a particulelor de ceata pentru
a fi fotografiate. ...Primele experiente (1911) au fost
facute cu raze X si, facand detenta de marime
potrivita pentru condensarea pe ioni, In timp ce
aerul era expus la raze X, am fost incantat sa vad
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camera de ceatd plind de mici suvite si firuri de
ceata — urmele electronilor eliberati sub actiunea
razelor X. Apoi am pus in interiorul camerei cu
ceatd o limba metalica cu radiu la capa si, pentru
prima datd, s-a vazut o foarte frumoasa aparitie a

cetii condensate de-a lungul urmelor particulelor o.
Folosind o sursa convenabild Inga camera de ceata,

Nr. 1/ ianuarie 2018

putin adanci, a carei podea sd poata cadea brusc
pentru a produce cresterea de volum dorita. Camera
de ceata trebuie sa fie libera nu numai de particulele
de praf, dar si de alti ioni decat cei produsi sub
actiunea particulelor ionizante sub observatie; in
acest scop este mentinut un camp electric intre
tavanul si podeaua camerei de ceatd. Pentru a obtine

it

imagini nete ale urmelor, ordinea operatiilor trebuie
sa fie wurmdtoarea: mai intdi, producerea
suprasaturatiei necesare pentru detenta bruscd a
gazului; apoi trecerea particulelor ionizante prin
gazul suprasaturat; in fine, iluminarea cetii
condensate pe ioni de-a lungul urmei”.

au fost de asemenea vazute urmele lungi filiforme

ale particulelor 8 rapide”.

,»-..Conditiile esentiale care trebuie indeplinite...
sunt in principal urmatoarele. Detenta trebuie sa fie
efectuata fara a agita gazul; aceasta conditie este
asigurata prin folosirea unei camere de ceata largi si

= % 8

Prof. Victor Obreja va intreaba
f J Raspuns la testul nr. 31

-l ?

1. Ploaia sau ninsoarea Inseamna condensarea, respectiv desublimarea vaporilor din atmosfera.Aceasta
se face cu cedarea de caldura in mediul Inconjurator incédlzind atmosfera;

2. De dousprezece ari;

3. - loane, eu ti-asi spune, dar daca tu nu mai mori?

Suntem pe receptie!

In atentia rezolvitorilor!

Pentru a participa la Concursul rezolvitorilor, problemele rezolvate, insotite de un talon
de participare din unul din ultimele trei numere aparute, vor fi expediate prln POSTA, pe
adresa redactiei: Braila, OP3, CP 309, pana la data indicata in fiecare numar al revistei.
Toate acele plicuri care vor sosi dupa aceasta data vor fi prinse Tn numarul urmator al
revistei.

Primim probleme rezolvate pentru editia a XXII a Concursului Rezolvitori de
probleme pdnd vineri 2 februarie 2018, cdnd ridicim ultima corespondentd de la oficiul
postal din Brdila.

Elevii claselor a 1X-a pot trimite si rezolvari ale problemelor de gimnaziu.

Nu vor fi luate in considerare, pentru aceasti editie a Concursului Rezolvitorilor,
problemele rezolvate din revistele anului gcolar anterior.

Pentru cei interesati, putem expedia la cerere, in
format electronic, colectia “EVRIKA!”
(numerele 1-329) la pretul de 40 lei.

TALON DE PARTICIPARE LA
CONCURSUL REZOLVITORILOR

|
| |
' |
| Numele $i prenumele...........coeeeeecusseeeseeiese |
| |
Opiniile exprimate de autori, in materialele publicate :S (1T £ PO :
in P aginile revistei, ca i FdSp underea pentru corectitudinea I Localitatea........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennees I
enunturilor si a solutiilor problemelor propuse, apartin in :Clasﬂ :
exclusivitate autorilor. Articolele, notele, recencziile, | Profesor INdrumator............ceeeeeeeerscnneeeeececces I

roblemele propuse sau rezolvate, corespondenta privitoare
p nece prop! L pondenia p : :N mar de probleme..........coeeevveeiseessneesieniines |
la activitatile din scoli si licee, precum si orice material | IANUARIE 2018 |
informative care ar putea interesa revista noastra se Vor | |
trimite pe adresa redactiei. I :
|
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IN MEMORIAM

Academician Ionel Valentin VLAD - Presedintele Academiei Romdne
(22 septembrie 1943 — 24 decembrie 2017)

Academicianul Ionel Valentin Vlad, inginer si
fizician, s-a ndscut la 22 septembrie 1943 in Bucuresti. Absolvent
al Facultdtii de Electronicd si Telecomunicatii in 1966, si-a
continuat studiile in domeniul lasere si holografie la Universitatea
din Paris. Si-a sustinut teza de doctorat ,,Metode de prelucrare a
informatiei in holografia conventionald si in timp real” in anul
1972. .
Dupi terminarea studiilor a inceput activitatea de cercetare la J#¥
Institutul de Fizica Atomicd din Bucuresti, in Laboratorul |
»Metode optice in fizica nucleara” (condus de prof. Ion i
Agarbiceanu, membru al Academiei), unde a realizat primul laser ¥
cu mediu activ solid din Romania (1968, impreund cu G. Nemes) !
si unde a fost atestat cercetator stiintific.

A infiintat si a condus Laboratorul de Holografie
din cadrul Institutului de Fizica Atomica, Sectia Lasere. In 1984 a j¥#®
facut o vizitda academicad la TH-Darmstadt, finantata de
Autoritatea germand pentru schimburi academice (DAAD),

entru  cercetdri in  conjugarea  opticd a  fazei.
Intre 1968-1980, a fost asistent si sef de lucrdri la Institutul
Politehnic din Bucuresti, iar din anul 1990, profesor la Facultatea
de Fizica din cadrul Universitatii Bucuresti. Concomitent a fost
sef adjunct al sectiei laseri din cadrul Institutului Central de Fizica
(1977-1989), sef al laboratorului de holografie si optica neliniara
la Institutul de Fizica Atomica (din 1990). A fost cercetator
stiintific principal I, la Institutul National de Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei.

A fost autorul, singur sau impreund cu altii, al unor realizari remarcabile: punerea in functiune a
primului laser cu mediu activ solid din Romania (1968), realizarea primelor holograme profesionale din
tard (1970), a sistemelor de prelucrare digitald a imaginilor date de instrumente optice(1982-1987).

A fost profesor asociat la Facultatea de Fizica a Universitdtii din Bucuresti (din 1990), profesor
invitat la: Chiba University (Japonia, 1991), Centro de Investigaciones en Optica (Mexic, 1992) si
Universita ,La  Sapienza” din Roma. A tinut prelegeri laz. E.-T.H. (Ziirich),
Stanford University (Stanford, = S.U.A.), Imperial = College (Londra), University of Oxford,
Phys. Tech. Institute ,,A. F. loffe” (St. Peterburg), Universitit Erlangen, ICTP (Trieste), Max-Planck-
Institute ~ fur  Quantenoptik  (Garching), US  Air  Force  Research Lab, (Hanscom-
Boston area, S.U.A.), Ecole Normale Supérieure (Cachan) etc.

A conferentiat in Elvetia, Germania si Japonia, Mexic, Rusia si a scris peste 60 de lucrari, intre care
»Introducere  in  holografie”  (1973),  ,Prelucrarea  optica a  informatiei”  (1976).
Ionel Valentin Vlad a fost redactor-sef adjunct al revistei ,,Romanian Reports in Physics”, membru al
Societdtii Romane de Fizica, Societdtii Germane de Fizica si Societdtii Europene de Fizica. Din 1991, a
fost membru corespondent al Academiei Romane, iar din 2009, membru titular. La 8 aprilie 2014, a fost
ales presedinte al Academiei Romane.

A fost distins cu Premiul ,,Traian Vuia” al Academiei Romane (1978); ales ,,Felow of the Optical
Society of America” (1978); ales ,,Fellow of The Institute of Physics”, Londra (1999); ales Membru Senior
Asociat al Centrului International de Fizicd Teoreticd, Trieste (2003); ales Membru in ,,Academia
Europaea”, la a 17-a Conferintd Anuala (Anul Einstein) de la Berlin-Potsdam (2005); distins cu Premiul
»Qalileo Galilei” de Comisia Internationald de Optica, parte a Uniunii Internationale de Fizicd Purd si
Aplicata, la Congresul al 20-lea (2005); ales ,Fellow of The International Society for Optical
Engineering” (S.U.A., 2007). In 2008, a fost decorat cu Ordinul National ,,Serviciul Credincios” 1n grad de
Cavaler.
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Prof. Victor Obreja va intreaba

Testul nr. 32 ,
-l

1. De ce se racoreste atmosfera atunci cand vara, straile sunt udate? =
2. Ministerului transporturilor i s-a pus intrebrea: ,,Ce masuri ati luat pentru a evita situatii neprevazute in

timpul viscolului? Ce a raspuns ministerul?

3. - Soldat, te pedepsesc a zecea oara pentru aceeasi faptd. Stii tu ce inseamna aceasta?” Ce a raspuns

soldatul?

= & ®

REZOLVITORI DE PROBLEME
Editia XXII - anul scolar 2017 - 2018
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Radu (24), Timis Alexandra (20), Odorhean Denisa
(18), Moldovan Maria (18), Rus Adina (17),
Copciuc Ionel (15), Suticau Raluca (12), Tasca
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(12), Rosu Doreta (11), Mon Denisa (30), Rosu

Ovidiu (12), Crisan Melisa (11), Lapusan Carmen
(8), Caransebes — C. N. ,,T. DODA” (prof.
Norozescu Gheorghe): Stirban George (43), Bobic
Ana (30), Dragu Rebeca (27), Galati - C. N. ,,V.
Alecsandri” (prof. Costache Doru, prof. Ciuchina
Vasile): Dau Robert (53), Grecu loana (53), Petrea
Daniela (20), Ploiesti -
C.N.,,.LL.CARAGIALE” (prof. Stoica Daniela):
Balalau Maria (21), Parvu Ciprian (20), ),
Timisoara - C.N. ,,C. D. Loga” (prof. Glocea
Sandu): Lozanu Mihaela (23), Dogaru Boris (10),
Lugoj — C.N. ,,I.Hasdeu” (prof. Constandache
Simona): Popirlan Bogdan (53), Tiru Petrisor (33),
Georgescu Andreea (27), Chitan Alexandra (26),
Kovacs Vanessa (11).



insoteascs in owleAn 2018/

Pret: 7,00 lei



