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Gdanduri adunate ... si daruite

Prof. Florinela Micu, Brdila

A fost odatd un Senior care hotarase sa faca o
excursie prin Europa. Ajungand in Marea Britanie, din
aeroport a cumparat un ghid de calatorie ce cuprindea
castelele ce pot fi vizitate in Marea Britanie, in el fiind
mentionate zilele si orele de vizitd, uneori acestea fiind
foarte limitate.

Pe una dintre paginile ghidului, Seniorul a vazut o
ofertd speciald "Castelul vietii tale." Din fotografiile
prezentate, castelul nu era mai bun sau mai rau ca
altele... Ghidul mai indica, din motive care vor fi
anuntate mai tarziu, ca pentru vizitarea castelului nu se
percepe taxa la intrare, ci la iesire, iar coordonarea
zilei si orei vizitei, urmeaza a se face individual, la
numdrul de telefon indicat. Intrigat de oferta
neobisnuitd, domnul, de cum ajunge la hotel, formeaza
numarul de telefon si se intelege cu proprietarul despre
data calatoriei. ”Totul in lume decurge dupd anumite
legi”, era inscriptionat la intrarea in castel, iar la usa
domnul a fost intampinat cu foarte multd amabilitate
de catre un om imbracat intr-o fusta tipic scotiand, in
carouri.

- Ceilalti vizitatori au intrat deja? - se intereseaza
turistul.

- Ceilalti vizitatori??? - se mird omul. Nu, nu mai e
nimeni, vizitele in castelul nostru se efectuecaza
individual si nici serviciile unui ghid nu oferim.
Nespunand nimic cu referire la programul de lucru, el
a inceput a-1 povesti turistului istoria castelului si a
facut o trecere in revista a tuturor lucrurilor notabile ce
pot fi admirate acolo: tablourile de pe pereti, sala cu
modele de armuri de langa intrare, armele militare din
camera sub scari, catacombele si camera de tortura din
temnitd. Cand a terminat povestirea, el i-a inméanat
vizitatorului o lingura si a cerut ca pe parcursul intregii
caldtorii sd tind lingura cu partea concava n sus.

- Si asta de ce?, a Intrebat el nedumerit.

- Astea sunt regulile noastre. Noi nu percepem o taxa
de intrare, iar costul excursiei il stabilim In felul
urmator: fiecarui vizitator ii ddm o lingura, umplutd cu
nisip fin, in aceasta fiind exact o sutd de grame de
nisip, iar fiecare care intra, pe tot parcursul vizitei
trebuie sa poarte aceastda lingura cu el. Dupa
terminarea caldtoriei, masurdm nisipul rdmas in
lingura, iar pentru fiecare gram lipsa se achitd o lira
sterlind ... (Continuare in pagina 38)

Prin amabilitatea Domnului Profesor Vasile loan Zbarcea
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Violenta in invatamdantul public preuniversitar - o pata pe fata educatiei din Romdania

In cadrul interventiilor autorului acestor randuri
de-a lungul anilor la aceasta rubrica, a editorialelor
revistei ,,EVRIKA!” ( si in afara acestora), s-au
facut referiri la violenta fizicda i verbald in
invatdmantul preuniversitar din Roméania de alta
datd dar ... Si de acum. Deseori aceste intentii au
avut un usor caracter de replica la adresa unor
elogii exagerate cu privire la calitatea
invatdmantului si educatiei din perioada interbelica
a Romaniei din secolul trecut.

Recursul la amintiri ma duc la scoala primara
(astdzi cu denumirea de “gimnazialda”) din
localitatea rurala natala si la primii ani de liceu de
pand 1n anul 1948. Pe atunci nu se concepea
invatamantul si educatia (la actualele clasa I - IV,
sau gimnaziale) fara , sfdnta bdataie”. Violenta
fizica, neingradita de nici un text de lege sau
regulament scolar, Tnsemna in primul rand bataia
care se practica incepand cu domnii invatatori, cu
pedagogii si profesorii si terminand cu ,,domnii
elevi” din cursul superior (actualele clase IX - XII).
La cea mai neinsemnata abatere de la disciplina
scolard, reala sau imaginatd de cei investiti (i chiar
neinvestifi) cu putere in scoli, se batea fara
discerndmant si probabil chiar din sadism incepand
cu urechiatul, lovirea palmelor cu liniarul de lemn,
statul in genunchi la colt pe boabe de porumb sau
coji de nucd, etc. Nu cred cd as comite vreo
exagerare dacd ag afirma ca astfel de practici erau
similare cu ceea ce astdzi numim torturd. in licee,
elevii din cursul inferior (actualele clase
gimnaziale) erau batuti peste fata si alte genuri de
molestari care faceau deliciul, cum spuneau, a unor
pedagogi, profesori ori a unor elevi din clasele
cursului superior. Deseori loviturile si molestarile
respective se dovedeau a avea urmari mai mult sau
mai putin grave cu privire la starea de sdnatate a
celor batuti. Violenta care pand la urma presupune
lipsa de stipanire In vorbe si fapte a unor oameni
investiti cu puterea de decizie, se manifesta (51 din
pacate 1inca se mai manifestd) si  prin
comportamentul verbal in raport cu cei educati in
cazul oricdrei forme de invatamant.

Cel putin la clasele mici, epitetele de magar si
alte nume de animale domestice erau atribuite unor

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

elevi - care In opiniag
unor profesori - acestia
ar fi fost imbecili,
nedezvoltati mintal, etc.

In aceste cazuri este
de subliniat cd nu
durerea fizica era greu
de suportat ci, mai ales,

durerea de ordin
sufletesc, durerea
psihica, de umilire si

dispret pentru unii elevi
mai sensibili in randul
carora se instala frica, spaima, iar in randul celor
,,mai tari de fire” se acumulau resentimentele cu iz
de razbunare atunci cand viata va prilejui intalniri
nedorite pentru astfel de ,,tortionari” cu cei torturati
candva.

Relatez toate acestea nu in baza unei bibliografii
ori din povestirile altora ci din propria experienta,
din viata traita in acele vremuri.

Mi-am adus aminte de acele vremuri In care, ca
un copil venit din mediul rural la oras (fara niciun
gen de ,spate”) eram indignat in legaturd cu
comportamentul celor de la care doream sa invat.
Ce sa Invat, ca sd ajung ca ei? Si aici ma refer la
unii profesori din invdtdmantul preuniversitar
carora le mergea vestea de ,,zbiri” ai scolii si carora,
probabil le placea a fi temuti.

Din fericire erau si unii profesori de o inalta
tinutd morald si de o noblete sufleteascd care
complexa fie si macar partial categoria celor mai
inainte descrisi. Acestia s-au bucurat totdeauna de
stimd si sentimente de iubire filiala din partea
elevilor pand la adanci batranete ...

Dar viata mergea inainte, iar in anul 1948 a
aparut Legea invatdmantului elaborata de regimul
comunist aflat la conducerea Romaniei. Am mai
precizat si altd datd, fard nici o dozd de nostalgie in
legatura cu regimul dictatorial comunist, ca unicul
merit al acestei legi a fost interzicerea bataii in scoli
(s1 in armatd). Legea interzicea violenta fizicd in
scoli, dar nu si pe cea verbald. Transpunerea,
respectiv implementarea unor astfel de legi in viata
practica, fiind vorba de schimbarea
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comportamentului §i  mentalitatilor oamenilor
reprezintd un proces greu si de lungd duratd. Prin
remanentd sociala izbucnesc i astdzi situatii
conflictuale in relatia profesor - elev care dupa

1948 se rezolvau tot prin metode vechi apartinand
scolii moderne in Romania fondatd de eminentul
ministru SPIRU HARET care, in demersurile sale,
nu cred ca ar fi recomandat bataia ca drept mijloc
de educatie in scoald. Incet, incet scoala
romdneasca preuniversitara ~ a facut progrese
notabile chiar n conditiile unor precaritati privind
dotarea laboratoarelor si a reusit, dupa opinia
multor slujitori onesti ai scolii, mai ales 1n
domeniul Invatimantului stiintific, sa atinga
standarde de nivel mondial (ma refer in acest caz la
succesele olimpicilor nostri).

As vrea sd reafirm faptul ca de-a lungul stagiilor
de invatamant prestate in paralel cu activitatea
inginereascd, amintindu-mi mereu de anii de
invatamant preuniversitar n-am jignit i cu atat mai
putin n-am atins niciodatd integritatea fizica si
morald a elevilor si studentilor mei. Nici cu cei
patru copii ai mei n-am manifestat macar atitudinea
de om supdrat atunci cand necazurile inerente ale
vietii ma indreptateau sa fiu.

Vremurile s-au schimbat, iar succesele
invatamantului stiintific de altd datda in gscoala
preuniversitard romaneascd au intrat intr-un proces
de degradare treptatd dupd anii 1990 ai secolului
trecut. O spun cu regret si ca o parere personala, la
un moment dat, spre a ma autoproteja de alte pareri
care ar putea fi violente.

Evrika - Magazin
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Din cand 1n cand, massmedia semnaleaza cazuri
in care slujitori ai scolii umilesc sau lovesc pe cei
lipsiti de apdrare. Sunt reminiscente ale unui trecut
contestat care in sufletul omului cinstit provoaca
inconfort psihic si indignare. Cum poate lovi un
copil de varsta prescolara nu stiu care educatoare de
nu stiu unde? ... Acesti muguri de viatd, aceste
floricele ale vietii trebuie intelese si protejate nu
lovite mai rau decat animalele ce prezinta pericole
pentru viata omului. In legiturd cu invataméantul
preuniversitar din zilele noastre se pare ca in unele
cazuri frica, sau cel putin o parte a acesteia, a trecut
din randul elevilor (din colegii si licee) in randul
unor categorii de profesori. Unele categorii de elevi
au devenit violenti 1n raport cu unii dintre profesorii
lor. Cum s-a inversat, oare, sensul vectorului
asociat relatiei profesor - elev? Nu demult un
profesor mi-a relatat o anecdotd care m-a pus pe
ganduri. Se spune cd un profesor si-a intdlnit un
coleg din alta localitate si printre altele 1-a intrebat:
se mai bate in liceul vostru (se referea la bataia
elevilor de catre profesori)? Nu, i-a raspuns
interlocutorul ci ,,doar in cazul de legitima
aparare”. O gluma ce reflecta o situatie trista.

Ce ne rezerva oare viitorul din acest punct de
vedere? Cert este ca Invatamantul reprezintd o
sansd a fiecdrei natiuni. El trebuie facut de cei cu
chemare, cu ,har” si ,,dar” si nu de cei ce vad in el
doar sursa existentiald a vietii.

In final cer scuze celor ce se regisesc in situatiile
descrise si 1i asigur de deplina mea loialitate.

Vapoare scufundate

In romanul siu ,,Doudzeci de mii de leghe sub mari”, Jules Verne descrie peripetiile unui vapor
scufundat, care pluteste totusi nemiscat in apa. Este acest lucru posibil? Indiscutabil, exista experiente care

par a sustine teza lui Jules Verne.

Stim ca in fundul marii, presiunea apei are o putere uriasd. S-ar putea deci presupune ca la adancimea de
10 km sub nivelul marii, presiunea extrem de puternicad comprima apa intr-aga masurd, incat densitatea ei

se dubleza!

Pentru a putea decide 1nsa in aceastd problemad, trebuie sd cunoastem mai Intdi marimea presiunii i

comportarea apei la o presiune atat de mare.

Pe suprafata unui corp scufundat in apa, la o adancime de 10 m, apa exerciti o presiune de 1 kg/cm®. La
o adancime de 10 km, aceastd presiune creste la 1000 kg/cm?® ceea ce reprezinti intr-adevar o forti

extraordinara!

Experientele arata, pe de alta parte, ca, sub efectul presiunii unei greutati de 1 kg, volumul apei scade cu

numai a 22000-a parte.

Comprimarea este aproximativ uniforma cand presiunea creste. In consecintd, la presiunea de 1000 kg,

apa si-ar reduce volumul cu 1000/22000-a parte.

(continuare in pagina 39)
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Revistele de interes scolar. Prezent si cerinte in perspectivd

In programul celei de a XXIl-a editii a
Coloviului International de Fizica ,,EVRIKA! -
CYGNUS” ale carui lucrari s-au desfasurat la
Chisindu - Republica Moldova, avand ca
organizator principal Universitatea Tehnica a
Moldovei, s-a desfasurat si o masa rotunda unde
s-au discutat problemele privitoare la invatamantul
preuniversitar al Fizicii in viitorii ani. In cadrul
interventiilor ~ facute de participanti, un loc
important l-a constituit si problematica situatiei
publicatiilor periodice in domeniul invatdmantului
preuniversitar al Fizicii si al stiintelor exacte in
general, adicd a revistelor ,EVRIKA!” si
»CYGNUS” din Romania si, respectiv, , FIZICA
SI TEHNOLOGIILE MODERNE ” din Republica
Moldova. Cele trei reviste nu apartin ministerelor
de resort ci societatii civile prin intermediul unor
asociatii si organizatii de tip ONG sau initiative
private.

In cazul acestor reviste, de nivel national, nu se
pune deci problema unei activitdti comerciale
profitabile, iar editarea lor se face prin actiuni de
voluntariat (nu se platesc drepturi de autor pentru
colaborari), 1iar cheltuielile de editare
(tehnoredactare, manopera tipografica, etc) nu pot
fi acoperite in intregime din sumele incasate din
vanzarea lor si de aici necesitatea sponsorizarilor.
In ultimii ani tirajele periodicelor respective,
»EVRIKA!” (aparitie lunara), ,,CYGNUS” (aparitie
semestriald) si FTM (aparitie trimestriald), au
scazut substantial dintr-o serie intreagd de motive la
care ne vom referi macar tangential in cele ce
urmeaza. Experienta de pand acum (,,EVRIKA!” a
aparut in 1990, ,,CYGNUS” in 2004, iar FTM in
2002) a dovedit ca, prin continutul lor, aceste
reviste sunt utile invatdmantului. Cat de necesare
sunt ele urmeaza ca la aceasta Intrebare sa raspunda
viata, respectiv cei carora li se adreseaza (?).

Reamintim ca ,,EVRIKA!” pe langa Fizica (cu
care a Inceput) contine si Chimie, Biologie si
Astronomie, iar ,,CYGNUS” pe langd Fizica
contine (aproape 50%) matematica aplicatd In
Fizica, tehnica si tehnologie etc. Revista FTM
contine Fizicd si tehnologii moderne asa cum arata
si denumirea.

Utilitatea, eficienta §1 necesitateas acestor
periodice rezidd, in viziunea multor slujitori ai

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

scolii, in calitatea continuturilor lor, in masura in
care acestea contribuie la o mai buna insusire si
intelegere a stiintelor in general si a Fizicii in
special. Dacd se analizeazd continuturile celor trei
periodice este usor de constatat, cred, ca acestea
includ in intregime partea Invatdmantului stiintific
din scoala preuniversitara romaneasca si a celei de
acelasi nivel din Republica Moldova. O prima
concluzie ce se desprinde din aceste consideratii
constd in aceea ca periodicele respective sunt
complementare si cd se poate socoti ca ele -
asociate - fac un tot unitar. De aici necesitatea
colaborarii celor trei reviste prin intermediul
autorilor de materiale si schimburi reciproce care sa
conduca la realizarea obiectivului major al acestor
publicatii: modernizarea invatamantuli Fizicii si a
stiintelor in general, in pas cu extraordinarul
progres din stiintda, tehnica si tehnologie care
vizeaza atributele esentiale ale etapei istorice pe
care o parcurge omenirea: invenfia §i
descoperirea.

Principalele cai, mijloace si metode de realizare
a acestui obiectiv, In viziunea multor slijitori ai
invatamantului Fizicii si al stiintelor, in general, ar
fi:
e schimbul sistematic de reviste intre redactiile
acestora §i difuzarea lor, in mod organizat, in
mediile scolare 1n care existd interes. Aceasta
implica aprecierea realista a tirajelor revistelor
respective reducand la minim stocul nevandabil;
e schimb de colaborari intre autorii de articole,
probleme, etc. o sustinere comuna a motivarii
autorilor de articole (informative, metodice,
stiintifice, didactice, probleme etc. printr-un punctaj
corespunzdtor dat profesorilor privind
caracterizarile anuale care influenteazd acordarea
de gradatii de merit, grade didactice etc., alte
stimulente de ordin material si moral.
Stimulente de ordin material se cer a fi acordate si
elevilor care lucreaza (realizeazd probleme) la
aceste reviste prin acordarea de note stimulative si
administratiilor periodicelor respective;
e front comun (nu antagonic) in fata organismelor
de organizare si conducere a invatamantului public
cu privire la stimularea salariatiilor din sistem prin
contributia la transpunerea in viata a obiectivelor
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politicii invatdmantului din societate i care are in
vedere pragmatismul, creativitarea, modernitatea si
progresul economico-social in cadul unei viziuni
sistematice;

« Difuzarea acestei literaturi auxiliare manualelor in
vigoare nu este compatibild cu fortarea notei ca
atare dat fiind cd cele trei reviste nu apar in
clandestinitate. Ele sunt avizate si recomandate de
catre organele abilitate si competente din cele doua
tari. Sunt necesare in acest sens, cel putin in
Romania, precizari din partea Ministerului
Educatiei si a organelor sale teritoriale cu privire la
legalitatea difuzarii acestor reviste ca atare spre a fi
inlaturatd literatura clandestind, braconajul
intelectual si ,,maculatura” impusd fortat sub
imperiul unor masuri de ordin coercitiv de diverse
nuante;

e continuarea actiunilor de extindere a schimbului
de informatii din domeniile de interes comun cu
redactiile revistelor similare din lume si cu
deosebire din tarile aferente comunitatii europene;

e perspectiva cerintelor pietei fortei de munca
trebuie sa constituie unul din obiectivele majore pe
care trebuie sd le urmdreasca publicatiile aflate in
discutie, venind 1in sprijinul elevilor privind
usurarea intelegerii si Insusirii noilor realizari din
stiintd, tehnica si tehnologie ce apar, dupd
absolvirea scolii indiferent de gradul acesteia;

e problemele date la diverse concursuri de nivel
judetean, interjudetean, national si international se
cer a fi publicate inclusiv cu solutiile (rezolvarile)
aferente $i nu numai prin enunturi (si acestea fara
raspunsuri);

e elevii si majoritatea profesorilor lor au nevoie de
exemple, de modele de rezolvare a problemelor cu
grad de dificultate mai pronuntat. Ca urmare apare
ca justificatd cerinta ca la problemele cu grad de
dificultate mai pronuntat sa li se publice si solutiile
date de autori (sau rezolvitori) la interval de 2-3
luni de la publicarea enunturilor aga cum a procedat
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si procedeaza Gazeta de Matematica din Romania
inclusiv RCH - B (revista de prestigiu din Rominia
de ieri si de astazi);

e antrenarea mai intensa si perseverentd a elevilor si
studentilor la elaborarea revistelor sub indrumarea
profesorilor lor pentru a-i obisnui cu modalitatile de
intocmire a unei note, referat, eseu sau o
comunicare stiintifica (lucrare cu caracter original -
de profil experimental sau/si teoretic);

e revistele 1n discutie trebuie sa contina si materiale
cerute de concursurile nationale si internationale
care, de regula, depasesc nivelul manualelor si al
ariilor curriculumului din diferite tari inclusiv tarile
noastre;

« largirea bazei de informare a redactiilor revistelor
respective si, respectiv, a fondului documentar, prin
abonarea acestora la toate revistele similare din
tarile comunitatii europene inclusiv cele din
principalele tari ale lumii (SUA, Anglia, China,
India, Federatia Rusa s.a.);

epromovarea neabatutda a inter si
transdisciplinaritatii pe fondul unui climat de
inovare, dezvoltare si creativitate.

Fara indoiala ca mai sunt si alte cai,
mijloace si metode de crestere a utilitatii si
eficientei publicatiilor aflate in discutie cu aspecte
care imbraca o largd diversitate sub incidenta
progresului tehnic rapid la care asistam astazi si cu
atat mai mult in ziua de maine.

Invitam in acest sens colaboratorii si cititorii
nostri spre a-si face cunoscute punctele de vedere
insotite de eventualele propuneri §i sugestii pe care
le considera oportune cu privire la tematica
abordata 1n acest editorial.

Genericul acestor discutii ar putea f1 sintetizat prim
pregatirea tineretului pentru a se putea descurca in
fata provocdrilor zilei de maine. Formarea de
abilitati si competente .

Rémanem 1n asteptarea reactiilor dumneavoastra.

In acest numar al revistei, am revenit asupra editorialului publicat in luna septembrie, ,,Revistele de

b2

interes scolar. Prezent si cerinte in perspectiva”,

care dintr-o eroare tipografica a fost trunchiat.

Prof. Victor Obreja va intreaba

1. Ce este masoneria?;
2. Cine a inventat telefonul mobil de buzunar?

Testul nr. 20
-d®

3. Scrieti electronic de sase ori cifra 8. Retrageti cate o liniutd sau doud din fiecare si veti obtine un numar
din tot atatea cifre. Care este acest numar? Sunt mai multe variante
Raspunsul in numarul urmator al revistei
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Gaze rare

Eleva Laura Maria Scutaru , Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Braila
Indrumator Prof. Viorel Mihdila , Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Brdila

In vreme ce principalele elemente chimice din
grupa halogenilor (CLILBr si F) au fost descoperite
in vreme de 120 ani, elementele principale din
grupa gazelor rare (He,Ar,Ne,Kr,Xe) au fost
descoperite in numai 30 ani, iar facand abstractie de
heliu care fusese descoperit in Soare pe cale
spectrala, celelalte patru elemente au fost izolate in
numai patru ani (1894-1898).

Primul din acestea din urma, argonul fusese
descoperit de Sir J.W.S Rayleight si Sir W.Ramsay
si apoi celelalte trei de catre Sir W.Ramsay si Sir
M.W.Travers. Dupa ce 1li s-au cunoscut
proprietdtile, curioase atunci, de a nu se combina cu
nici un alt element, pentru nobilii englezi parea
normal sa fie numite “gaze nobile,,. Mai tarziu din
cauza acelorasi proprietati au fost numite “gaze
inerte,, sau, conform locului ocupat in tabelul lui
Mendeleev, elemente ‘“zerovalente,, si apoi din
cauza raritatii cu care se gasesc in atmosfera, “gaze
rare,,.

In eforturile pentru descoperirea gazelor rare,
o greutate deosebita de care trebuia s se tind seama
era faptul ca nici unul din aceste gaze nu avea
reactivitate chimica fata de alte elemente, de aceea
si denumirea de clemente ‘“zerovalente,,.
Nemaiputandu-se realiza nici un fel de combinatii
chimice cu aceste gaze, izolarea lor s-a putut face
numai prin mijloace fizice: identificarea cu ajutorul
spectroscopului, iar separarea prin distilarea
fractionatd a diferitelor fractiuni derivate din aer
lichid. Metode chimice au fost folosite numai la
eliminarea celorlalte componente ale aerului:
oxigen, azot, dioxid de carbon, vapori de apa etc.

In ultimii ani, prin eforturi ficute de oamenii
de stiinta, s-a constatat ca unele gaze rare, in special
xenonul, In prezenta unor elemente foarte reactive,
cum sunt oxigenul si fluorul, sub actiunea unor
energii deosebite, pot da unele combinatii, de alfel
extrem de labile, cum sunt : difluorura de xenon
(XeF,), tetrafluorura de xenon(XeF,) si dioxidul de
xenon(XeO,), acesta din urma fiind extrem de
exploziv. In 1962, N.Bartlett, tratind xenon cu
hexafluorura de platind obtine hexafluoroplatinatul
de xenon. Evident, aceste combinatii au, cel putin
deocamdata interes stiintific.

Dar istoria descoperirilor gazelor rare are
fascinatia ei, cdci Impleteste, oricat s-ar parea de

curios pasiunea unor cercetatori pentru stiintd cu
progresele productiei. Francezul G. Claude (1870-
1960) realizeaza o metoda pentru sinteza
amoniacului si descoperd si metoda expansiunii in
lichefierea gazelor, metoda ce aduce un aport serios
si la eforturile pentru descoperirea gazelor rare din
aer.

Astfel G. Claude cedeaza lui Ramsey rezidul
obtinut dupa ce a distilat peste 100 t de aer lichid.
Era intr-adevar o cantitate enorma pentru acest
cercetdtor care uneori abia putea colectiona cantitati
minore din gazele descoperite, pe care sd le poata
supune analizei spectrale.

Ramsay, de astd datd cu prof. Morre din
Indianopolis, se apuca sa analizeze acest rezid
deosebit de pretios.

La Inceput indeparteaza restul de oxigen cu
ajutorul fosforului, azotul cu magneziu incalzit la
rosu , hidrocarburile si hidrogenul cu oxid de
carbon si var, iar vaporii de apd cu anhidrida
fosforica. Rdmaneau astfel, aproape exclusiv gazele
rare. Prin fractionarea acestui amestec se obtineau
toate gazele inerte in cantitdti suficiente pentru a li
se putea studia proprietatile.

Entuziasmul pe care 1-a provocat, la timpul
sdu descoperirea gazelor rare, poate fi usor inteles
din cele scrise de Ch. Moureu in 1911: “Completa
lor inertie le plaseazd, pentru a zice astfel, la
marginea chimiei. Ea le asigura inalterabilitate
eternd, ce le protejeaza contra tuturor cataclismelor
astronomiei §i geologiei pe care le traverseaza,
ramanand 1Intotdeauna complet sdnatoase i
nevatimate. Gratie, intre altele, starii lor gazoase
accesul lor usor in toate fluidele si in toate
atmosferele unde cei cinci membri ai familiei
calatoresc liber si fard a se separa niciodata”.

Argon

Catre sfarsitul anului 1890, cunostintele
oamenilor de stiintd despre componenta chimica a
atmosferei nu erau mai avansate decat cele dinainte
cu un secol, deci cele de prin anii 1780.

Intr-adevar, in a doua jumatate a secolului al
XVIll-lea, o seama de descoperiri extrem de
importante ficute numai in cativa ani au creat
posibilitatea cunoasterii principalilor componenti ai
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atmosferei.

Dupa ce in anul 1755, J. Blake (1728-1799)
facuse experiente si aratase rolul bioxidului de
carbon, in 1766 H.Cavendish descoperise
hidrogenul, D. Rutherford azotul (1774) , J.
Priestley descoperea oxigenul.

Din 1777 urmeaza cercetdrile lui Lavoisier
asupra arderii si rolul oxigenului in combustie si
respiratie, iar in 1783 Cavendisch aratase ca aerul
contine (in volume) 20,83% oxigen si 79,11% azot.

In anul 1785, tot H. Cavendish, intre
numeroasele sale experiente, face una care avea sa
devind de o importanta deosebitd, dar numai peste
un secol. Chimistul englez luase o cantitate fixa de
aer si dupd ce indeparteazd CO, si adaugd un plus
de oxigen, trece scantei electrice si obtine niste
vapori bruni — oxizi de azot, care dizolvati in apa
aratau prezenta acidului azotic. Asadar, reusise sa
combine — sub actiunea descarcarilor electrictrice
azotul cu oxigenul. Indepartind apoi excesul de
oxigen, mai rdmanea totusi in vasul de sticld o
cantitate de gaz. Repetdnd de mai multe ori aceasta
experientd, constata cd in aparat ramane 1/120 parte
din volumul de aer luat initial pentru experienta,
neschimbat si necombinat. Necombinat dupa ce
timp de 75 de zile amestecul gazos era supus
descarcarilor electrice. Totusi, Cavendish a
constatat ca ‘“azotul trebuie privit ca un corp
omogen,,. Aceastd experienta, desi publicatd a cdzut
in uitare mai bine de un secol.

Catre sfarsitul secolului devine obiect de
polemica o ipotezd pe care o facuse un medic
englez W.Prout (1786-1850) incd din anul 1815,
care sustinea ca toate elementele chimice sunt
formate, la baza, din hidrogen, care ar fi elementul
primordial (protylul Iui Aristotel). O prima
consecintd a acestei ipoteze — dacd se confirma ar
duce la concluzia ca toate greutatile atomice trebuie
sa fie numere intregi (multipli ai hidrogenului) cand
in realitate erau multe fractionare (clorul 35,5-
aluminiul 27,4-beriliu 9,4 etc).

Unii chimisti, In frunte cu L.Gmelin(1788-1853),
accepta de la Inceput ipoteza lui Prout; in schimb
altii, in frunte cu J.Berzelius si J.Stas (1813-1891)
ale cédror experimente de extrema precizie de
determinare a echivalentilor atomici faceau
autoritate, erau categoric Impotriva ei.

Din polemica ndscuta aparare o clard necesitatea
de a se face recalcularea greutatilor atomice.

John William Stuart (1842-1919), care din 1873
este cunoscut sub numele de Lord Rayleigh, un
eminent fizician din cadrul Laboratorului
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Cavendish al Universitatii din Cambridge si care
mai tarziu avea sa fie directorul acestui laborator,
era si el interesat in lamurirea ipotezei lui Prout.
Astfel, in 1882 el incepe cercetarile asupra
compozitiei apei si deci a elementelor componente
hidrogen si oxigen.

Fizicianul Rayleigh a vrut sa se implice in
rezolvarea acestei probleme dar aparea clar ca
aceasta problema nu poate fi rezolvata numai de el.
Era nevoie de un chimist care sa se implice in
rezolvarea acestei probleme si sa se dedice
rezolvarii ei.

Dintre chimisti cel care a dovedit un interes
deosebit era scotianul Williams Ramsey (1852-
1916) mai tandr cu zece ani decat Rayleigh.
Ramsey, dupa ce in copilarie fusese pasionat de
muzicd i fotbal, 1isi 1incepe studentia la
Universitatea din Glasgow-orasul sau natal - in anul
1869, anul in care Mendeleev a prezentat celebrul
sau sistem al elementelor de care avea sd se

foloseasca cu mare succes mai tarziu, chiar
Ramsey.
Ramsay, dupa ce studieazd articolul lui

Rayleigh, este convins ca diferenta dintre
densitatile azotului din aer si a celui provenit din
combinatii chimice este o dovada ca in aer existd
incd un gaz necunoscut mai greu decat azotul.
Acesta alege o metoda chimica pentru descoperirea
gazului care n experienta lui Cavendish rdmanea
necombinat cu azotul chiar si dupa descarcari
electrice. Printr-o purificare foarte severa a aerului
(eliminarea CO, si a vaporilor de apa). Oxigenul
este fixat apoi pe cupru la cald iar azotul ramas este
trecut peste magneziu Incalzit si retinut ca azotura
de magneziu (N,Mg;). Oxigenul se va fixa foarte
usor pe cuprul incalzit, iar azotul este trecut peste
magneziu, timp de 10 zile.

Aceastd descoperire a unui gaz in aer are un
rasunator succes in cercurile stiintifice ale epocii.
Dar, departe de a se fi terminat o activitate,
succesul era de natura sd stimuleze alte cercetari
care aveau sd aducd la descoperirea unei Intregi
familii de gaze rare.

Heliu

Pentru 18 august 1868 se anuntase o eclipsa de
Soare, care urma sa fie totala in India. Unul dintre
cei mai pasionati astronomi fata de acest eveniment
era francezul Pierre 1.C.Janssen (1824-1907), care
dupa ce face observatiile astronomice si spectrale
se intoarce in Franta mentionand cad a descoperit o
linie galbena intensd Dj, care nu coincide cu a
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sodiului si care nu putea fi reprodusa in laborator
nici cu alte substante. Janssen nu a vrut sa mearga
mai departe, dar J.N.Locker (1836-1920), astronom
englez si directorul Observatorului de Fizica Solara
a observat si el in 20 octombrie 1863, linia galbena
a lui Janssen si a publicat aceastd constatare in
1869.

Interpretdnd si rezultatele observatiilor lui
Janssen, Lockyer constatd ca linia galbena care
apare in spectrul protuberantei aratd ca este vorba
despre un element nou pe care acesta il numeste
HELIU. Asadar, se spunea: “iatd un element care
nu se gaseste pe Pamant, dar este prezent in Soare”.
Evident lucrurile nu erau prea convingatoare si unii
au criticat aceastd afirmatie. Oare la conditiile de
temperaturd din Soare, hidrogenul nu ar putea da
aceasta linie galbena? Lucrurile se vor lamuri
numai atunci cand heliul va fi gasit si pe Pamant.
Trec 10 ani cand, in 1881, L. Palmieri gaseste in
spectrul produselor gazoase ale vulcanului Vezuviu
linia galbend a heliului. Asadar, acest gaz nou
existd §i pe Pamant. El este identificat deocamdata
spectral, dar spectroscopul si-a facut dovada
exactitatii sale tuturor cercetdtorilor care au stiut sa
interpreteze corect rezultatele . Faptul cd heliul se
gaseste si pe Pamant a facut pe cercetatori sa-l
caute cu mai multe sperante.

In anul 1895, Ramsay este informat de citre
mineralogul Mayers despre experientele facute de
chimistul W. Hillerand de la Biroul geologic al
Statelor Unite. Hillebrrand, atacand minereuri de
uraniu cu acid sulfuric concentrat la cald, constata
ca se degajd un gaz cu proprietati asemanatoare
azotului. El nu a facut cercetari spectrale, iar in
“Nota,, ce a publicat-o a scris ca “ar putea fi un gaz
nou, daca colegii lui nu glumesc,,.

Ramsey prin sistemul sdau M. Matthews,
cumpara cleveite (un mineral de uraniu) si tratdnd-o
cu acid sulfuric la cald constatd degajarea gazului
mentionat de Hillebrand.

Dupa ce reuseste sa izoleze cativa centimetri
cubi, Ramsay alcatuindu-i spectrul gaseste linia
galbena pe care o descoperise Janssen in Soare si pe
baza careia Lockyer numise noul gaz heliul.

Dacé pentru descoperirea argonului, Ramsay a
lucrat cu Rayleigh doi ani, identificarea heliului a
facut-o in doua =zile. Putin timp dupa aceea
Hamilton P. Cade (1874-1943), descopera prezenta
heliului in gazele naturale din Kansas.

Kripton si Neon
Asadar In 1895 erau cunoscute doud gaze
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inerte. Ramsay a dedus ca dupa heliu cu greutatea
atomicd 4 si argon cu greutatea atomicd 40, ar
trebui sa mai existe un element caruia i-a descris si
proprietatile si greutatea atomica 20,0945. Dupa
argon, de asemenea ar trebui sa mai existe alte doua
cu greutati atomice de 82 si 129.

In acest timp si-a gisit ca asociat pe tanirul
chimist Morris William Travers (1872-1961) care la
21 de ani tocmai 1si terminase doctoratul si vine ca
asistent la Ramsey. Acesti doi 1si 1Indrepta
cercetdrile spre minerale, ape minerale §i meteoriti,
dar nu obtin nici un rezultat. in 1898 se orienteazi
din nou spre atmosfera, desi procentul de azot,
oxigen, argon si CO, reprezenta aproape 100%.

In acest timp se ficuserd progrese deosebite in
domeniul lichefierii aerului: francezul L. P. Calletet
(1832-1913), elvetianul R. Pictet (1842-1929), iar
C. Linde (1842-1934), in Germania si W. Hampson
(1854-1926) in Marea Britanie realizeaza masini si
mai perfectionate pentru acest scop.

Hampson ii trimite lui Ramsay unul din primele
esantoane de aer lichid, 100 cm’. Ramsay si Travers
elimind prin distilare fractionatd aproape intreg
azotul si oxigenul, iar pe cei cétiva centimetri cubi
ramasi i1 supune analizei spectrale in care identifica
argonul. Dar aparea inca un spectru nou, format din
doua linii, una galbena si alta verde. Cu experienta
pe care o aveau, si-au dat seama ca nu poate fi un
gaz descoperit pana acum, ci este un element nou
pe care l-au numit in aceeasi searda KRIPTON (in
limba greacd “ascuns”). Era in 30 mai 1898, dupa 4
ani de cercetari.

Putin 1inainte de aceastd finalizare fericita,
Ramsay, al cérui spectroscop nu parea sa fie de o
sensibilitate deosebitd, trimisese o mostra lui
Crookes (care tot spectral descoperise taliul in
1861) sa-i confirme existenta kriptonului, iar
Crookes 1i raspunde: ,kriptonul este heliu”.
Ramsay Inca nu ajunsese la kripton.

Determinand densitatea si apoi masa atomica a

kriptonului s-a constatat ci este 85. In tabelul lui
Mendeleev trebuia plasat intre brom si rubidiu. Dar
elementul dintre He si Ar Incd nu fusese descoperit;
el trebuia cdutat intr-o fractiune mai volatila din
reziduul aerului lichid.
Astfel, Ramsay si Travers introduc argon in aer
lichid si dupa ce-l lichefiaza, 1l si solidifica si apoi
il distileazd cu extrem de mare precautie sub
presiune redusa. Colectdnd primele portiuni ce
rezultd din evaporarea argonulu, obtin o portiune
obtin o portiune care analizata la spectroscop, da un
spectru nou, cu linii de un rosu aprins. Ei numesc
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noul gaz NEON (dupa grecescul,,noul*). grecesc ,,strainul”), 12 iulie 1898.
Astfel Ramsey si Travers au descoperit cel de
Xenon al 5-lea gaz inert, prelucrand 77,5 milioane de litri
Ramsay si Travers continui cercetirile, cu de aer atmosferic, obtinand abia 3Q0 §m3 de Xepon.
ajutorul chimistului Ludwig Mond (1839-1900), Toate aceste elemente constituie o familie de

elemente caracterizate prin: molecule
monoatomice, zerovalente, fiind plasate in tabelul
lui Mendeleev intre metalele alcaline si halogeni.

care le pune la dispozitie o masind de lichefiat
aerul, cu ajutorul careia reusesc sa atinga
temperatura de -253° C. Asfel ei au posibilitatea de
a lichefia cantitati mai mari de aer. Ei lichefiaza
argonul, 1l fractioneaza metodic si dupa eliminarea ST . )
kriptonului ramaneau Intotdeauna cateva mici bule https://ro.wikipedia.org/ Wl.kl/ G?Z—_n()bll

de colorit albastru, care prezentau un spectru http://www.archeus.ro/lingvistica/CautareDex?

caracteristic: XENONUL (dupa cuvintul ~ query=INERT
- referatele.com
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Stiati ca ...

Elev Leonard Gurau, Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Brdila
Indrumator Prof. Viorel Mihaila , Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Brdila

Y’ Din 16 1 de lapte semismantanit se obtine 1kg de parmezan. Acesta se lasa la maturat pana la 2

ani. Numele acestei specialitati de brinza vine de la localitatea Parma din nordul Italiei;

Y’ Cristalele de sare ataca asfaltul si betonul deoarece atunci cand cristalizeaza isi maresc volumul de 3 ori
si patrund 1n pori. Astfel prin dilatare asfaltul si cimentul se distrug;

Y In anul 2015 Norvegia a extras din Marea Nordului doud milioane de barili de titei zilnic (280.000 tone)
sau 102,2 milioane tone pe an;

Y’ Gluconatii de zinc si cupru se folosesc la unele creme impotriva iritatiilor;

Y’ Din uleiul de soia se obtine un poliol. Acesta impreuna cu poliizocianatul formeaza spuma cu care se
umplu saltelele;

Y’ Sistemul radicular al vitei de vie poate sa ajunga chiar si la 10 m adancime;

Y Strugurii pot fi culesi cand glucoza din ei ajunge la 200g pe litru. Cei culesi in octombrie sau noiembrie
ajung la 220-260g/litru must. Din acest motiv la fermentatie concentratia de alcool in vin poate sa ajunga
la 14-16%;

Y Intirirea betonului este o reactie exotermi. Ca(OH),+SiO,—CaSiOs+H,0 Pentru ca betonul si nu
crape, intdrirea trebuie sa se faca lent, betonul fiind racit;

Y Activititile umane degaji anual 8 miliarde tone de CO, in atmosfera Terrei. In urma cu 251 milioane
ani super vulcanii din Siberia au degajat in atmosfera 100.000 de miliarde tone de CO,;

Y’ Pe Terra au trdit de-a lungul timpului pana in anul 2015 circa 110 miliarde de oameni;

¥ In anul 2015 suntem peste 7 miliarde de oameni, numarul nostru crescand cu 220.000 zilnic;

Y’ Deficienta de seratomina din creier provoaca furie. Surplusul de serotonina provoaca o stare de bine,
placerea;

Y’ Coardele instrumentelor muzicale de calitate sunt confectionate din intestine de vaca;

Y’ Boala celiaca este o intolerantd alimentara la gluten;

Y’ Productia anuala de ciment la nivel mondial a fost de 94 milioane tone in anul 2015;

Y Acetoarsenitul de cupru: Cu(CH3-COO),*3Cu(AsO;); este folosit ca insecticid sub denumirea de verde
de Paris. Doza letala pentru om este de 0,16g,fiind foarte toxic;

Y Acidul parominobenzoic(vitamina H’) inhiba actiunea sulfamidelor;

Y’ Acidul ararhidonic este un acid gras esential care indeplineste rolul de vitamind F. Lipseste din
grasimile de origine vegetala si apare doar in cele de origine animala. Se gaseste 1n ficat, creier;

Y Acidul cinamic(2 - fenilacrilic) se gaseste in scortisoara si in balsamul de Peru;

Y’ Acidul picric (2, 4, 6 - trimitrofenol) este folosit ca exploziv sub numele de melinita.
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Personalitati importante care au influentat favorabil dezvoltarea Fizicii din Romania (XVII)

Profesorul Dimitrie Barca-Galateanu — unul dintre cei 3 savanti romani initiatori ai
studiului experimental al unor sisteme complexe, personalitate de prim rang a in-
vatamantului de Fizica din Universititile noastre tehnice

Prof. dr. Dan-Alexandru Iordache, Profesor emerit al Dept. Fizica, Univ. “Politehnica” Bucuresti
M.o. al Academiei Oamenilor de S$tiintd din Romania, sectia de Stiinta si Tehnologia Informatiei

Autorul acestei rememorari (panegiric) a invatat multe lucruri de la principalii profesori ai catedrelor de
Fizica ale Institutului Politehnic din Bucuresti (Ion Agarbiceanu, Dimitrie (Dumitru) Barca-Galateanu,
George Moisil, etc), respectiv ai facultatii de Fizica a Universitatii Bucuresti (Margareta Giurgea, Mihai
Gavrila, etc), dar este dator sa sublinieze faptul ca acela care a avut de departe cel mai mare rol in for-
marea sa profesionald a fost profesorul D. Barca-Galateanu. Dece ajung abia acum sa prezint o sinteza a
principalelor activititi ale profesorului Barca-Galateanu? In fapt, multitudinea aspectelor vietii si activitati-
lor sale, m-au obligat sd incerc s realizez o “sedimentare” a aspectelor constatate, posibild doar prin
“filtrul” mai multor ani!

§1. in urmai cu 60 ani!

Intr-una dintre ultimele zile ale lunii septembrie 1956, apirea la avizierul facultitii de Matematica si
Fizicd a Universitdtii Bucuresti (la intrarea in actuala facultate de Matematica) un anunt privind organiza-
rea concursului profesional studentesc “Traian Lalescu” din anul universitar 1956-1957. Pentru studentii
facultatii de Fizica, anuntul era urmat de cca. 10 pagini dactilografiate, incluzdnd enunturile a circa 100
probleme de Fizica si — respectiv — de Matematica; studentii care doreau sd participe la acest concurs tre-
buiau sd rezolve corect cat mai multe dintre problemele afisate (destul de dificile), ca prima fazd a con-
cursului. Nu-mi aduc aminte dacd - la anuntarea interesului meu pentru concurs — am primit o copie indigo
a enunturilor problemelor sau (mai probabil) am copiat aceste enunturi chiar din avizier. Ceeace este sigur
este ca dupa 2-3 luni am dus la Secretariatul facultatii textele complete ale solutiilor problemelor rezolvate
(cred ca erau in jur de 80-90% din cele solicitate). Dupa catva timp, prin februarie-martie 1957, am fost
anuntat cd am fost selectionat pentru etapa pe tard, care urma s se desfdsoare in comun pentru studentii
facultatilor de Fizica si cei ai Politehnicilor din tara (toti anii de studii in cadrul aceluiasi concurs!) in
mai 1957, la Bucuresti. Etapa finala (pe tard) a concursului cuprindea: a) o proba scrisd de Matematica, b) o
proba scrisa de Fizica, c) o proba orala de Fizica.

Am rezolvat cu bine problemele de Matematica si Fizica (exceptand problema privind deducerea ec-

uatiei de migcare in camp central, pe care — necunoscand atunci formula lui Binet — nu am putut-o rezolva
satisfacator, motiv pentru care am fost clasificat in final pe locul 4 din cei cca. 50 studenti participanti din
intreaga tard). La oral, am avut surpriza de a fi examinat (de o maniera extrem de precisa, cu care nu eram
obisnuit in acel moment la facultatea de Fizicd) de profesorii “politehnisti” Ion Agarbiceanu si Dimitrie
Barci-Giliteanu. Imi aduc aminte ca am reusit si raspund corect unei suite de intrebari (nu prea usoare
atunci) privind principiul lui Hamilton, integrarea ecuatiilor lui Lagrange, modul in care se “construieste”
functia lui Hamilton Intr-o problema concreta, integrarea ecuatiilor lui Hamilton s.a., pe durata a cca. 15 -
20 minute. In acest mod, am reusit sa intalnesc pe ilustrii fizicieni romani — Profesorii Ion Agarbiceanu si
Dimitrie Barca-Galateanu, atunci cdnd aveam doar ... 17 ani si cca. 8§ luni!
In anii care au urmat, am intalnit de citeva ori pe culoarele facultitii de Matematici si Fizica pe profesorul
Dimitrie Barca-Galateanu. D-sa a lucrat nenumarate nopti in anii 1950 - 1960 in laboratorul de Spectro-
scopie al facultatii de Fizica din Bucuresti, unde — in absenta vibratiilor tramvaielor (care treceau pe atunci
prin fata Universitdtii) si altor vehicule — putea inregistra in bune conditii spectrele infrarosii ale compusi-
lor chimici pe care 1i studia in acea perioada. Desi trecut cu norma de baza la Institutul Politehnic din
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Bucuresti (din 1951, conferentiar), profesorul Barca-Galateanu venea sdaptamanal la laboratorul de
Spectroscopie al Facultatii de Fizica a Universitatii din Bucuresti, aflat Incd in localul facultatii de
Matematica, situat, atunci, in coltul strazilor Academiei si Edgar Quinet. Imi aduc aminte ca, la un anumit
moment, constatand interesul meu pentru problemele de Mecanica (pastrat si azi) mi-a dat un manual de
“Mecanica fizica”, elaborat de d-sa [cu continut net superior celor doud cursuri de Mecanica pe care le
aveam atunci (1955-1957) in cadrul fac. Fizica a Univ. Bucuresti].

Imediat dupa etapa nationald a concursului studentesc “Traian Lalescu” din 1957, si chiar mai tarziu mi-
am pus Intrebarea: Dece noi, studentii facultatilor de Fizica (si colegii nostri politehnisti) am fost examinati
exclusiv de profesori ai Institutului Politehnic din Bucuresti? Intr-o prima aproximatie, raspunsul pe care
mi l-am dat a fost: a) concursul fiind general pentru toate facultitile de Fizica si Politehnicile din tara,
exigentele sale trebuiau sa se refere la partea comuna (in principal Fizica clasicd si — iIndeosebi — capitolele
de Mecanica si Termodinamica), b) profesorii Institutului Politehnic din Bucuresti erau deosebit de nalt
calificati. Am inteles mai bine lucrurile dupa ce am studiat cu atentie monografia [1] a profesorului iesean
Constantin G. Bedreag, respectiv dupa ce — prin cresterea experientei mele profesionale — am ajuns sa
cunosc mai multe lucruri.

Doresc sa subliniez faptul ca in 1957, profesorii Ion Agarbiceanu si D. Barca-Galateanu aveau deja o
pozitie stiintifica de frunte printre universitarii activi. Astfel, exceptandu-i pe cei 4 “titani”: academicienii
Eugen Badarau, Horia Hulubei, Stefan Procopiu si prof. Theodor V. Ionescu (mai varstnici insa cu cca. 10
ani decat profesorii lon Agarbiceanu si D. Barca-Galateanu), situatia publicatiilor stiintifice ale profesorilor
activi atunci la Facultatea de Fizica, Bucuresti, respectiv la Institutul Politehnic Bucuresti era [1]: prof. Ion
Agarbiceanu (n. 1907, IPB) — 27 lucrari, acad. Serban Titeica (n. 1908) si acad. Radu Grigorovici (n. 1911,
UB) — cate 16 lucrari, prof. Dimitrie Barca-Galateanu (n. 1903, IPB) — 15 lucrari, acad. Margareta Giurgea
(n. 1915, UB) si prof. George Cristescu (n. 1902, IPB) — cate 11 lucrari, prof. losif Ausldnder (n. 1911,
IPB) — 10 lucrari, prof. Aurel Potop (n. 1903, UB) — 8 lucrari, prof. Florin Ciordascu (n. 1915, UB) — 6
lucrari, prof. Vasile Mihu (n. 1912, UB) — 3 lucrari, etc.

Analiza de mai sus evidentiaza: a) pozitia deja proeminenta in 1957 a profesorilor Ion Agarbiceanu si
Dimitrie Barca-Galateanu in lumea Fizicii din Romania, b) faptul ca prezenta acestor profesori in comisia
de examinare orald a fazei nationale a concursului “Traian Lalescu” demonstreazd importanta deosebita
care era acordatd atunci acestui concurs, c¢) faptul foarte probabil ca profesorii Ion Agarbiceanu si Dimitrie
Bérca-Galateanu sa fi avut un rol important in Intreaga organizare a acestui concurs national.

§2. Cei 7 ani de ucenicie a mea in profesia universitara (1963-1970)

La absolvirea (1960) facultatii de Fizica a Universitatii din Bucuresti, am primit o dubla repartitie: una
directd (neconditionatd) la Uzinele Electronica din Bucuresti, a doua (pentru laboratorul betatron) —
conditionata de avizarea dosarului meu de “cadre” la IFA. Mi-am inceput in august 1960 activitatea la
Uzinele Electronica, iar in noiembrie 1960 (dupa 3 luni) a venit si acceptul de a fi angajat la IFA; deoarece
n-am agreat imixtiunea politicului In probleme pur profesionale, am optat pentru rdmanerea la Uzinele
Electronica.

Se pare ca activitatile mele profesionale la aceastd Uzina au fost bine apreciate, deoarece — pe langa
atributiile mele directe de coordonator al grupei de masurari magnetice din cadrul Laboratorului central al
Uzinei — am primit si calitdtile de responsabil (1962-1964) cu problemele activitétilor profesionale ale
tinerilor licentiati (ingineri, fizicieni, economisti, etc) din serviciile tehnice ale Uzinei, respectiv de
coordonator (1961-1965) al practicii in Uzina a studentilor tuturor Universitatilor din tara (Politehnici,
facultatilor de Fizica, etc, din Bucuresti, Cluj, etc). Cu aceastd ocazie am intalnit si conlucrat cu profesorii
George Ralea, Dumitru Stanomir (IPB), Voicu Grecu (atunci la facultatea de Fizica din Cluj), etc. A fost
abordati si problema eventualelor mele activitati universitare. In consecinti, am rugat pe domnul profesor
Dimitrie Barca-Galdteanu sa aprecieze eventuala utilitate a unor activitéti ale mele in cadrul IPB.

Dupa examinarea acestei solicitari de catre prof. losif Auslédnder (seful catedrei de Fizica Il a IPB in

" Mentionez ca unii profesori fizicieni romani de valoare cu totul deosebita (indeosebi din domeniul Fizicii teoretice)
au fost omisi In monografia [1], cum sunt spre exemplu profesorii Mihai Gavrila (UB), George Moisil (IPB) si altii.

10



ﬁf/ﬁmf Revista de Fizicdi, Astronomie, Chimie, Biologie ﬁf/ﬁmf

acei ani), prof. Dimitrie Barca-Galateanu, etc, am primit acordul de incepere a activitatilor mele ca
asistent universitar In cumul cu activitatile prestate la Uzinele Electronica (1963-1965), apoi ca asistent
universitar cu baza la IPB (incepand din octombrie 1965).prelegerile profesorilor Dimitrie Barca-
Galateanu si George Moisil, precum si la unele prelegeri ale profesorilor Ion Agarbiceanu si losif
Auslénder.

Pe langd precizia si rigurozitatea stiintificd exemplara a acestor prelegeri, am fost impresionat de
asemenea de nivelul stiintific deosebit de inalt, neasteptat chiar si pentru un absolvent al facultatii de
Fizica. Evident, stilurile si principalele metode folosite erau diferite; am remarcat preocuparea accentuata
pentru evidentierea: a) semnificatiilor si implicatiilor principiilor Fizicii, in prelegerile Profesorului Ion
Agarbiceanu, b) bazelor experimentale ale notiunilor predate, in prelegerile Profesorului Dimitrie Barca-
Galateanu (imi amintesc cum pregiteam — in calitate de asistent — prezentarile unor experimente de curs
privind fenomenele de interferenta, difractie, polarizare, arc electric, etc. care trebuiau sa poata fi observate
si din ultimele banci ale unui amfiteatru cu 150-200 locuri), c¢) structurii si raporturilor dintre “treptele”
structurale ale diferitelor formalisme fizice (profesorul George Moisil), d) modalitdtile de prelucrare si
interpretare a rezultatelor experimentale (profesorul losif Ausldnder, care preda chiar — pentru studentii
sectiei de ingineri fizicieni — i un curs de doud semestre doar cu aceste obiective).

Pe langa activitdtile didactice propriu-zise, am putut invata in aceasta perioada (1963-1970) multe alte
lucruri. Astfel, am constatat: a) buna intelegere si conlucrarea perfectd dintre sefii celor doua catedre de
Fizica, profesorii lon Agarbiceanu si losif Ausldnder (pana in 1965), apoi D. Barca-Galateanu (incepand
din 1965), b) faptul ca sedintele celor doua catedre se desfasurau concomitent, de regula cam intre orele 20-
23, in sala (din localul Polizu) aflatd acum aproximativ la intrarea in hotelul City Room; nu exista niciun
fel de protest la aceastd programare a sedintelor, deoarece: (1) prestigiul profesorului Ion Agéarbiceanu era
imens, (i1) membrii celor doud catedre subintelegeau cd — atunci cand este nevoie — sunt in slujba
Politehnicii pe durata a 15 ore, (ii1) acesta era singurul interval cand toti membrii celor doud catedre puteau
participa (nefiind programate ore didactice sau activitdti la IFA); c) pe langd rezolvarea problemelor
“curente”, invatam de la Profesorii lon Agarbiceanu si Dimitrie Barca-Galateanu multe alte lucruri,
inclusiv cu caracter etic; d) faptul cd profesorii lon Agarbiceanu si D. Barca-Galateanu organizau in fiecare
an sesiuni de comunicari stiintifice ale catedrelor de Fizica ale Institutului Politehnic Bucuresti, extrem de
importante pentru formarea stiintifica a tinerilor asistenti ai catedrelor de Fizica, prin faptul ca la aceste
sesiuni participau — inclusiv prin comunicari stiintifice personale si interventii directe in discutarea tuturor
comunicdrilor prezentate — profesorii de mare prestigiu ai celor doud catedre.

In aceste conditii, nu este de mirare faptul ci in mai 1966, cand am participat (in calitate de absolvent al
Fac. Fizicd) la concursul pentru admiterea la Doctorat in specialitatea Optica si Spectroscopie, pentru unul
dintre locurile conduse de mult-respectata Doamna Acad. Margareta Giurgea (fac. Fizicd), dar sub
indrumarea neintreruptd a Profesorului D. Barca-Galateanu, citeam frecvent cele mai bune reviste
internationale de specialitate ca Journal of Molecular Spectroscopy, Spectrochimica Acta, etc.

Profesorul D. Barca-Gélateanu manifesta pentru sine insusi i ne educa pe cei tineri in spiritul unei extrem
de inalte exigente fata de activitatile noastre profesionale. Din acest motiv, a incurajat, indrumat si sprijinit
pe membrii tineri (asistenti, sefi de lucrari) ai catedrei de Fizicad II a IPB inclusiv in directia elaborarii si
publicarii unor materiale didactice [4], misiune preluata apoi de Profesorul Ion M. Popescu [5].

In toamna anului 1970 am incheiat elaborarea dizertatiei mele de doctorat. In acest fel, cei 7 ani (1963-
1970) de ucenicie a mea in profesia universitara se incheiau, dar ...

Spre sfarsitul anului 1970, am auzit ca Profesorul Ion Agarbiceanu este bolnav. A incetat din viatd la 9
martie 1971. A urmat, in 1975, si decesul Profesorului Dumitru Barca-Galateanu.

Deoarece in intervalul 1963-1972 am fost si principalul colaborator stiintific si didactic (asistent
universitar pana in 1967, apoi sef de lucrari in cadrul catedrei de Fizicd a Institutului Politehnic din
Bucuresti, condusa de profesor) al Profesorului Dumitru Barca-Galateanu, am ajuns sad cunosc si unele
detalii suplimentare ale vietii si activitatilor sale. Am constatat astfel faptul cd Profesorul Barca-Galateanu
a fost fiul unui foarte modest agricultor din satul Lalesti, aflat atunci in judetul Tutova, iar acum in judetul
Vaslui, aproape de granita cu judetul Bacdu. Saracia tatalui era accentuata de faptul ca — cadrul judetului
Tutova (acum Vaslui, i acum unul dintre cele mai sarace din tard), satul Lalesti era situat la mare distanta
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de cele mai apropiate orase: cca. 40 ... 50 km pana la Vaslui, respectiv Barlad, cca. 80 km pana la Bacau!
In aceste conditii, foarte tdndrul elev Dumitru Bércd s-a remarcat printr- o inteligentd si o harnicie
intelectuald (la invataturd) cu totul iesite din comun, fapt care 1-a determinat pe cel mai avut consdtean -
Giliteanu sa il infieze, asigurandu-i astfel conditii mult mai bune de instruire. in aceste conditii, tanarul
Dumitru Barca-Galateanu a reusit sa recupereze repede intarzierea studiilor sale din tinerete [In timp ce,
spre exemplu, profesorul Radu Titeica absolvea la 20 ani (in 1925) facultatea de stiinte matematice si fizice
din Bucuresti, profesorul Barca-Galateanu a putut termina liceul “Codreanu” din Bérlad la 21 ani (in
1924)]: in 1927 (dupa numai 3 ani) absolvea facultatea de stiinte din Bucuresti, dupa alti 3 ani (in 1927)
absolvea si Institutul electrotehnic din Bucuresti (componenta de baza a viitorului Institutut politehnic
Bucuresti), iar cu numai un an mai tarziu (1931) lucra in laboratoarele renumitului specialist german
Paschen din Berlin. Este de remarcat si consecventa cu care profesorul Barca-Galateanu a urmat in intreaga
sa activitate stiintificd drumul specializarii sale stiintifice de la Berlin: acela al spectroscopiei in domeniul
infrarosu al spectrului, in cadrul caruia mentorul sau — Paschen: (i) descoperise, printre altele si seria
spectrald care-i poartd numele (Paschen) a hidrogenului atomic, (ii) confirmase [2] valabilitatea bine-
cunoscutei legi Planck a radiatiei termice, respectiv: (iii) descoperise efectul Paschen-Back, constand in
“ruperea” (la cdmpuri magnetice foarte intense, a) cuplajului Zeeman dintre momentele magnetic orbital L
si - respectiv - de spin  S.

Ulterior (1937), profesorul Barca-Galdteanu si-a sustinut Dizertatia doctorald in Fizica (v. lista de
lucrari publicate), elaboratd sub conducerea profesorului Constantin Statescu (n. 1878), doctor in stiinte al
profesorului Waldemar Voigt (1850-1919, Universitatea din Gottingen) - bine-cunoscut pentru obtinerea
[3] unor expresii foarte apropiate de ecuatiile transformarilor Lorentz ale transformarilor coordonatelor
spatio-temporale intre doua sisteme inertiale.

Profesorul Barca-Galdteanu a avut un fiu — Serban Barca-Galateanu, care a urmat cursurile facultatii de
Electronicd i Telecomunicatii a Institutului Politehnic din Bucuresti. A fost un student eminent (in
calitatea mea de asistent la disciplina Fizica, mi-a fost student) si am pdstrat cele mai bune amintiri privind
facultati, tdnarul sef de lucrari dr. ing. Serban Barca-Gaélateanu a fost solicitat pentru activitati universitare
in Franta, unde a ramas.

Principalele date biografice

1903 — N. Lalesti-Tutova

1924 — Absolvent al liceului “Codreanu” din Barlad

1927 — Licentiat in stiinte al Universitatii din Bucuresti

1928 — Asistent universitar pentru Fizica generald, Universitatea din Bucuresti

1930 — Inginer electrician, Institutul electrotehnic din Bucuresti

1931 — Initierea in domeniul Spectroscopiei in Infrarosu, in cadrul laboratoarelor profesorului Friedrich L.
Paschen (1865-1947), Berlin

1937 — Doctor in Stiinte al Universitatii din Bucuresti, sub conducerea stiintifica a profesorului Constantin
Statescu

1937 — Sef de lucrari pentru Fizica generald, Universitatea din Bucuresti

1948 — Conferentiar la Institutul de industrie a Lemnului, Bucuresti

1951 - Conferentiar la Institutul politehnic din Bucuresti

1952 — Sef de laborator la Institutul de Fizica al Academiei Romane

1955 — Profesor la Institutul politehnic din Bucuresti

1955 — Sef al laboratorului de Fizica experimentala in domeniile Mecanicii si Opticii al facultétii de Fizica
a Universitatii din Bucuresti

1965 — Sef al catedrei de Fizica II a Institutului politehnic din Bucuresti
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Principalele lucrari stiintifice publicate

1936: a) Determinari de lungimi de unda corespunzand unor spectrograme, Buletinul Institutului electro-
tehnic din Bucuresti, vol. 4, pag. 1933.

b) Ultrarotes Absorptionsspektrum des Naphtalindampfes, Phys. Bull. Bucharest, 37, p. 67.
1937: Ultrarotes Absorptionsspektrum einiger dampfformiger Kohlenwaserstoffe, Phys. Bull. Bucharest,
vol. 38, paginile 70, 109.
1941: Ultrarotes Absorptionsspektrum des Methylenbromiddampfes, Zeitschrift fir Physik, vol. 117, p.
589.
1942: a) Absorptionsspektrum des Naphtalins (0,8 — 1,5 um), Phys. Bull. Bucharest, vol. 43.

b) Association moléculaire et spectres de vibration des amines (colaborare cu Stefan Vencov), Bulle-
tin Scientifique de I’ Académie de Bucarest, vol. 25, p. 76.
1945: Absorption dans infrarouge des vapeurs CH2CI2, Phys. Bull. Bucharest, vol. 46, p. 9; 83.
1948: Absorption infrarouge de la napthyle-anyline, Bulletin Scientifique de 1’Académie de Bucarest, vol.
30, p. 32.
1950: Transparenta in infrarosu a sticlei pentru protectia ochilor sudorilor, Sesiunea din iunie a Academiei
Romane.
1952: Indicele de refractie al cuartului in infrarosu, Comunicérile Acad. Romane, vol. 2, p. 519.
1953: a) Studiul spectroscopic al unor uleiuri vegetale in infrarosu: 1 ... 3,6 microni (colaborare cu Stefan
Vencov), Comunicarile Acad. Romane, vol. 3 (sesiunea ianuarie 1953).

b) Idem, in regiunea 3 ... 14 microni (colaborare cu Stefan Vencov), Comunicérile Acad. Romane,
vol. 3 (sesiunea octombrie 1953).
1955: Izomeria unor compusi ai anilinei, Comunicarile Acad. Romane, vol. V, p. 340.
1956: a) D. Barca-Galateanu, Comunicarile Acad. Romane, vol. 6, p. 767.

b) Seignetto-electricitate, Gazeta Matematica - Fizica, ser. A, no. 12 (decembrie), p. 623-635.

c¢) D. Barca-Galateanu, Bul. Soc. Mat. Fizica, vol. 8, p. 405.
1958: D. Barca-Galdteanu, Bull. Polytechn. Inst. Bucharest.
1959: a) D. Barca-Galateanu, L. Mantoiu, L. Arcan, Bull. Polytechn. Inst. Bucharest, vol. 21, p. 57.

b) D. Barca-Galateanu, Rev. Phys. Acad. RPR, vol. 4, p. 25.

c¢) D. Barca-Galateanu, Studii si cercetari de Fizica, vol. 3, p. 417
1960: D. Barca-Galateanu, L. Arcan, Rev. Roum. Phys., vol. 5, p. 147.
1961: D. Barca-Galateanu, Bull. Polytechn. Inst. Bucharest, vol. 23, no. 3, p. 51.
1962: D. Barca-Galateanu, Rev. Roum. Chimie, vol. 7, p. 51.
1963: a) D. Barca-Galateanu, C. Chirita, Catalina Demetrescu, Al. Mavrodin, Rev. Roum. Chimie, vol. 8§,
p- 83.

b) D. Barca-Galateanu, Catdlina Demetrescu, M. Elian, L. Mantoiu, Rev. Roum. Chimie, vol. 8, p.

217.
1964: a) D. Barca-Galateanu, Catalina Demetrescu, Rev. Roum. Chimie, vol. 9, p. 203.

b) D. Barca-Galateanu, Studii si Cercetari de Chimie, vol. 12, p. 221.
1965: a) D. Barca-Galateanu, C. Chirita, Catalina Demetrescu, Al. Mavrodin, Rev. Roum. Chimie, vol. 10,
p- 83.

b) D. Barca-Galateanu, Catalina Demetrescu, Paraschiva Volatie, Rev. Roum. Chimie, vol. 10, p.
771.

c¢) D. Barca-Galateanu, N. Nitescu, Catalina Demetrescu, Rev. Roum. Phys., vol. 10, p. 537.

d) D. Barca-Galateanu, Studii si Cercetari de Chimie, vol. 13, p. 751.
1967: a) D. Barca-Galateanu, Paraschiva Volatie, D. Iordache, C. Chiritd, Study of the Absorption Spectra
in the Near Infrared of some Chloro-Diphenyl-Sulfone-Urethanes, Rev. Roum. Phys., vol. 12, no. 1, pp. 53
-62.

b) D. Barca-Galateanu, Catdlina Demetrescu, D. Iordache, Paraschiva Volatie, C. Ghizdeanu, Bull.
Polytechn. Inst. Bucharest, vol. 29, no. 5, p. 49-55.

c¢) D. Barca-Galateanu, Cétdlina Demetrescu, D. lordache, Paraschiva Volatie, Rev. Roum. Phys., vol.
12, no. 10, pp. 973-978.
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1969: D. Barca-Galateanu, F. Gagiu, D. Iordache: The vibration spectra of new thiazolic 2,4-disubstituted
derivatives, Rev. Roum. Phys., vol. 14, no. 3, pp. 231-241.

1970: D. Barca-Galateanu, F. Gagiu, D. lordache: Study of the Absorption Spectra in the Near Infrared of
some Disubstituted 1,3,4-Thiadiazoles, Rev. Roum. Phys., vol. 15, no. 5, pp. 519-531.

1972: D. Barca-Galateanu, D. lordache, Doina Gavrila, On the Refinement of the Molecular Effective
Force Fields and Structures to the Complete Force Field and the Geometrical Structure corresponding to
the Equilibrium Configuration, Rev. Roum. Phys., vol. 17, no. 2, pp. 211-218.

In privinta insemnatatii lucrarilor stiintifice elaborate de Profesorul D. Barci-Galiteanu, consider
necesar sa subliniez faptul ca d-sa a fost al doilea dintre cei trei profesori si cercetdtori stiintifici romani
care au inaugurat In tara noastra studiul experimental al anumitor sisteme complexe. Mentionez in continu-
are cateva dintre cele mai reprezentative lucrari stiintifice elaborate de acesti ilustri cercetatori romani in
domeniul spectroscopiei moleculare:

a) profesorul Radu Titeica: (i) Equilibre miscellaire, Comptes Rendus de I’ Académie de France, 189,
1929, p. 101; (ii) Colloides, Revue des Colloides (1929; 1930; avec Duclaux); (iii) Vibration Spectra and
the Molecular Structure (in German), PhD Dissertation (J. Perrin adviser), Ann. Physik, Leipzig, 1934,

b) profesorul Dumitru Barca-Galateanu: (i) Ultrarotes Absorptionspektrum des Naphtalin-dampfes,
Phys. Bull. Bucharest, 37, 1936, 67, 10; (i1) Ultrarotes Absorptionsspektrum einiger dampfformiger Koh-
lenwaserstoffe, Phys. Bull. Bucharest, vol. 38, 1937, paginile 70, 109; (iii) Ultrarotes Absorptionspektrum
des Methylenbromiddampfes, Zts. fiir Physik, 117, 1941, p. 589,

¢) profesorul Dumitru Stefanescu : (i) Spectre de vibration de quelques molécules polyatomiques (in
Romanian), PhD Dissertation, Bucharest, 1940; (i1) Molekiilstruktur des Nitromethans, Phys. Bull. Bucha-
rest, 42, 1941, 78, 73; (ii1) Spectre infrarouge et structure moléculaire du carothéne, Rom. Pharm. Bull., VI,
1941, p. 1.

Cursuri universitare
1950: Mecanica fizica, Universitatea din Bucuresti.
1951: Caldura, Universitatea din Bucuresti.
1966: D. Barca-Galateanu, M. Giurgea, 1. Iova, V. Sahini, R. Titeica, Introducere in spectroscopia experi-
mentala, Editura tehnica, Bucuresti.
1971: D. Barca-Galateanu, R. Titeica, M. Naumescu, R. Septilici, Fizica, vol. II, ed. 2-a, Editura didactica
si pedagogicd, Bucuresti.
1972: N. Barbulescu, R. Titeica, D. Barca-Galateanu, 1. Spanulescu, L. Georgescu, Fizica, vol. I, ed. 2-a,
Editura didactica si pedagogica, Bucuresti.

Referinte

1. C. G. Bedreag “Bibliografia Fizicii Roméne”, Biblioteca Societatii de Stiinte matematice si fizice din R. P.R., no. 28, Editura
tehnica, Bucuresti, 1957, 293 pagini.

2. F. L. Paschen: a) Ann. der Phys., 4, no.4, pp. 277-298(1901); b) ibid., 6, no. 4, pp.646-658(1901).

3. W. Voigt, Gottingen Nachrichten, vol. 8, p. 41, respectiv 177(1877).

4. a) G. lIonescu, D. lordache “Studiul polarizarii in optica electromagnetica”, Revista de Fizica si Chimie, seria A, (10) 378-398
(1969); b) A. Berinde, E. Grecescu, E. si G. Ionescu, D. lordache, I. Luchian, S. Meitert, A. Stefanescu "Probleme rezolvate de
tehnologie nucleard", Editura tehnica, Bucuresti, 1972; ¢) D. Iordache, G. Ionescu "Culegere de Probleme rezolvate privind
Fizica emisiilor electronice", vol. I, Atelierele poligrafice ale Institutului Politehnic din Bucuresti, 1974, 100 pagini; d) D. lor-
dache "Culegere de Probleme rezolvate privind Fizica emisiilor electronice", vol. II, Atelierele poligrafice ale Institutului
Politehnic din Bucuresti, 1975, 224 pagini.

5. a) I. M. Popescu, G. Ionescu, D. lordache, V. Fochianu, M. Stan "Culegere de probleme de optica, fizica atomica si nucleara”,
Editura tehnica, Bucuresti, 1974; b) Ion M. Popescu, D. lordache, St. Tudorache, M. Stan, V1. Fara “Probleme rezolvate de
Fizica”, vol.1, Editura tehnica, Bucuresti, 1984; c¢) I. M. Popescu, D. Iordache, V1. Fara, M. Stan, A. Lupascu “Probleme rezol-
vate de fizica”, vol. II, Editura tehnica, Bucuresti, 1986.
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fesorului dr. docent Dumitru Barca-Galdteanu (dizertatia a fost sustinuta la Facultatea de Fizicd a Universitatii din Bucuresti, la data de 29
aprilie 1971).

*Intre anii 1929 si 1936, prof. Radu Titeica a publicat nu mai putin de 10 lucriri stiintifice privind anumiti compusi chimici cu structura com-
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[ Probleme propuse pentru liceu ]

Clasa a XII-a

1. Pe suprafata unui metal cade o radiatie
electromagneticd a carei lungime de unda este
egald cu 175 nm. Determinati energia cineticd
maxima a fotoelectronilor extrasi, daca se stie ca
lungimea de unda de prag pentru acest metal este
283 nm.

R: E=3,810"J

2. Care trebuie sd fie frecventa radiatiei
electromagnetice incidente pe suprafata argintului
pentru ca viteza maxima a fotoelectronilor extrasi
din el sa fie egala cu 380 nm.

R: v=3,810" Hz

3. Determinati tensiunea de franare pentru
electronii extragi din sodiu de lumind violetd a
carei lungime de unda este egald cu 380 nm.

R: U=0,96V

4. Calculati lucrul de extractie al electronilor
dintr-un metal stiind cd tensiunea de stopare a
fotoelectronilor este egald cu 1,4 V in cazul in care
lungimea de unda a radiatiei incidente pe suprafata
lui este egala cu 226 nm. Care este acest metal?

R: L=41 eV, cadmiul

5. Pe catodul din nichel al wunei celule
fotoelectrice cade un fascicul de radiatie
electromagneticd de o anumitd lungime de unda.
Sa se determine aceasta lungime de undd daca
curentul fotoelectric devine nul la o tensiune de
franare egala cu 0,8 V.

R: A=235 nm

6. Tensiunea de stopare a fotoelectronilor
extrasi de radiatia incidentd pe suprafata cuprului
este egala cu 1,1 V. Sa se detemine lungimea de
undd a radiatiei incidente, precum si valoarea
maxima a lungimii de unda la care se mai produce
efectul fotoelectric in cazul cuprului.

R: A=227 nm; Ap;x=248 nm

7. Electronii extrasi din litiu prin efect
fotoelectric sunt retinuti complet la o tensiune de
franare egald cu 1,5 V. Determinati frecventa
radiatiei incidente pe suprafata litiului.
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R: v=9,4-10" Hz

8. Frecventa radiatiei electromagnetice incidente
pe suprafata unui metal este egald cu 1,11-10'"° Hz,
iar tensiune de stopare a fotoelectronilor extrasi
este egala cu 0,8 V. Sa se determine lucrul de

extractie pentru acest metal.
R:L.=38¢eV

9. Se stie ca fiecare metru patrat al suprafetei
Pamantului primeste de la Soare, 1n fiecare
secunda, o energie medie egala cu 1,4 kJ. Stiind ca
distanta medie Soare-Pamant este egali cu 1,5-10"
km, sa se determine cu cat se micsoreaza masa
Soarelui intr-o zi.

R: AM=3,8-10" kg

Mihai MARINCIUC, Spiridon RUSU,

Ion SCUTELNICU, Viadimir GHETU,
Anatolie HOMENCO, Mircea MIGLEI,
Culegere de probleme Clasele X - XII, Chisindu

10. Un foton are masa m=2.10" kg. Si se

determine impulsul, lungimea de unda, frecventa si
energia fotonului.

R: p=6-10"" Ns; A=1,1-10" m;

v=2,7.10" Hz; E=17,8-10" J

11. Un foton are impulsul p=3-10*" N-s. Si se de-

termine masa, lungimea de unda, frecventa si ener-
gia cuantei respective.

R: m=107 kg; A=2,2-10" m;

v=1,4-10" Hz; E=6 eV

12. Diferenta dintre frecventa unei radiatii
incidente si radiatia de prag fotoelectric este 10"
Hz. Sa se determine impulsul electronului obtinut
prin efect fotoelectric.

R: p=11-10% Ns

13. Sa se determine lungimea de undad asociata
molecule de oxygen la temperatura T=320 K. Se
cunoaste masa molard a oxigenului §i masa
moleculei de oxigen m=25,6-107" kg.

R: 2=5-10"m
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14. Sa se determine lungimea de unda asociata
unei particule ce se roteste Intr-un camp electric
uniform de tensiune U=100 V.

R: 2=10"m

15. Sa se demonstreze ca lungimea de unda
asociatd unei particule ce se roteste intr-un camp
magnetic uniform nu depinde de masa ei daca se
cunoaste raza traiectoriei, inductia campului
magnetic si sarcina particulei.

R: A=h/Bqr

16. Sa se determine lungimea de unda asociata unui
electron ce se misca cu viteza egala cu jumatate din
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viteza luminii, In doud situatii: a) cand nu se tine
seama de variatia relativistd a masei cu viteza; b)
cand se tine cont de aceastd variatie. Care este
eroarea care se comite?

R: ;=2h/moc; As=hV3/myc

17. S& se determine sarcina specificd a unei
particule ce se misca pe o traiectorie circulara, de
razd r=5-10* m, intr-un cAmp magnetic de inductie
B=2-10" T, cu viteza v=2-10° m/s

R: ¢/my=2-10"" C/kg

Prof. Emilian MICU, Bridila

Clasa a XI-a

1. Un oscilator armonic liniar de masa m=4 kg si
constanta eleasticdi k=900 N/m, oscileazd cu
amplitudinea A=0,2 m, pornind din pozitia de
echilibru. Se cere: a) sa se scrie legea de miscare a
oscilatorului, cat §i expresia vitezei i acceleratiei
acestuia; b) s se determine viteza, acceleratia, forta
ce actioneaza asupra oscilatorului, energia cinetica
si energia potentiald in momentul cind elongatia
este jumatate din amplitudine; c) s se calculeze
viteza maximd, forta maximd §i energia totald a
oscilatorului.

R: y=0,2sin15t; v=3cosl5t; a=-45sinl5t; v=1,5\/3
m/s; F=90 N; E.=13,5J; E,=4,5 J; Vipax=3 m/s;
Foux=180 N; F,=18 J;

2. Sa se determine pulsatia unui oscilator
armonic liniar, dacd timpul necesar deplasarii
acestuia de la jumitatea amplitudinii la V3/2 din
amplitudine este t=0,314/3 s.

R: w=5rad/s

3. Sa se scrie legea de miscare a aunui oscilator
armonic liniar, stiind ca timpul necesar deplasarii
acestuia de la \2/2 din amplitudine la V3/2 din
amplitudine este t=0,25 s, iar viteza maximd a
oscilatorului este V,,=0,1m m/s (faza initiald este
nuld).

R: y=0,3sinmt/3

4. Sa se determine faza initiald de oscilatie a
unui oscilator armonic liniar, daca la momentul
t=T/12, oscilatorul se afld la elongatia yi=\3A/2.

R: py=7/6
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5. De un fir de cauciuc, de masa neglijabila, se
suspenda un corp, de masa m=1 kg, astfel ca firul
se alungeste cu 40 cm. Dupa ce sistemul este in
pozitaia de echilibru, se actioneaza asupra corpului
cu o forta F=5 N, care produce intinderea firului
(vertical in jos). Se lasa apoi sistemul liber. Se cere:
a) sa se determine perioada de oscilatie; b) sa se
scie lege de miscare a masei m; c)cu ce viteza trece
masa m prin pozitia de echilibru; d) energia de
oscilatie a masei m.

R: T=0,47s; y=0,2sin(5t-7/2); Vyax=0,3sinnt/3

6. Sa se afle rapoartele dintre energia cinetica a
unui oscilator armonic liniar §i dintre energia
potentiald a oscilatorului, prin energia totala a
oscilatorului, in momentulcand elongatia este
jumadtate din amplitudine.

R: E/E=3/4; E,/E~=1/4

7. Pentru ce valori ale elongatiei, energia cinetica

a unui oscilator armonic liniar este mai mica decat

energia potentiali? In mod analog, si se determine

pentru ce valori ale elongatiei energia cineticd este
mai mare decat energia potentiala.

R: ye(0,AV2)

8. Sa se scrie legea de miscare a unui oscilator
armonic liniar, a cdrui perioada de oscilatie este
T=0,2 s, daca in momentul cand energia cinetica a
oscilatoruli este egald cu energia potentiala, viteza
oscilatorului este v=n\2 m/s (faza initiald nul).

R: y=0,2sinl0mt

9. Un oscilator armonic liniar oscileaza cu



it

perioada dati T. In ce moment raportul dintre
energia potentiala si cineticd E,/E.=3?
R:t=T/12s

10. Un oscilator armonic liniar a carui perioada
este T=0,8 s are la momentul t=T/8, energia
cinetica E;=2 J si impulsul p=1 Ns. Sa se scrie legea
de miscare a oscilatorului si sa se calculeze energia
totala si impulsul maxim (faza initiala nuld).

R: y=0,7sin2,571t; E=2Ec=4J; ppax="V2 Ns

11. Sa se determine in ce moment al unei
oscilatii armonice, variatia relativdi a energiei
cinetice in raport cu energia initiald este de 50%. Se
considerd ca oscilatorul porneste din pozitia de
echilibru.

R: t=T/8

12. Sa se determine pulsatia unui oscilator
armonic liniar, dacd Tn momentul cind energia
cineticd este egald cu energia potentiald viteza
oscilatorului este v=2 m/s, iar elongatia este 0,1 m.

R: ©=20rad/s

13. Un oscilator liniar ce oscileaza cu
amplitudinea A=0,5 m, are in momentul elongatiei
y1=0,4 m, viteza v=2 m/s. S se determine perioada
de oscilatie.

R: T=0,3rs

14. Cunoscand masa m=1,5 kg si constanta
elasticd K=600 N/n in cazul unui oscilator armonic
liniar, sa se scrie legea de miscare a oscilatorului,
dacd la elongatia y;=0,1 m, viteza VI=Vimad/ N2 s,
Ce relatie existd Intre energia cineticd si energia
potentiald in acest moment (faza initiald este nuld)?

R: y=0,12sin20t; E.~E,

15. Un oscilator armonic liniar oscileaza cu
T=0,2 s. La momentul t=T/8, viteza oscilatorului
este v=nt m/s. S@ se determine elongatia in acel
moment $i sd se scrie apoi legea de miscare (faza
initiald este nuld).

R: y;=0,1 m; y=0,1V2sinl0nt

16. Sa se scrie legea de miscare a unui oscilator
armonic, cunoscand energia de oscilatie E, forta
maximd ce actioneazd asupra oscilatorului F,
perioada de oscilatie T si faza initiald .
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17. Sa se determine viteza maxima de oscilatie a
unui oscilator armonic liniar, daci la elongatia y,=V
3-yy, i corespunde viteza V2=V1/\/3, unde V1=6\/3 m/
.

R:v,x=12 m/s

18. Sa se determine ecuatia de oscilatie in cazul
unui oscilator armonic liniar, ce porneste din pozitia
de echilibru, dacd la elongatia y,=0,3 m 1i
corespunde viteza v;=8 m/s, iar la elongatia y,=0,4
m 1i corespunde viteza v,=6 m/s.

R: y=0,5 sin20t

19. Pe o suprafata orizontala se afla un corp legat
la capatul unui resort orizontal fixat la celalalt
capat. Se imprima corpului viteza initiald orizontala
vo=4 m/s, in sensul intinderii (sau comprimarii
resortului). Corpul se opreste datorita frecarii, suma
distantelor parcurse de corp pana la oprire fiind 8
m. Cunoscand pulsatia 100 rad/s sd se determine
coeficientul de frecare si departarea maxima atinsa
de corp fatd de pozitia de echilibru (prima
amplitudine). Se considera g=10 m/s’.

R: y=0,4; A=0,04 m

20. Unui corp, cu masa m=2 kg, legat la capatul
unui resort orizontal fixat la celdlalt capdt i se
imprima o viteza initiald orizontald in sensul
intinderii (sau comprimarii) resortului. Coeficientul
de frecare dintre corp si suprafata orizontald este
0,1. Constanta elastica a resortului este k=120 N/m.
Sa se determine: a) primele trei amplitudini ale
oscilatorului; b) suma distantelor parcurse de corp
pana la oprire, daca viteza initiala este vop=4 m/s. Se
considerd g=10 m/s”.

R: A;=0,5 m; A,=7/15 m; A3=13/30 m; x,=8 m

21. Pe tavanul unui ascensor este suspendat un
resort, care are atarnat la celdlalt capat un corp
masa m=4 kg. Cand ascensorul urcd cu acceleratia
a=0,8 m/s’, resortul se alungeste cu A=5 cm. Si se
determine cu ce perioadd va oscila corpul cand
ascensorul se opreste brusc.

R: T=m2s

22. Un oscilator armonic liniar are masa m=1 kg,
iar energia totald a oscolatorului este E;=8 J.
Puterea maxima a fortei elastice P,,,,=200 W. Sa se
scrie legea de miscare a oscilatorului, daca faza
initiala este nula.

R: y=0,16sin25t
Prof. Emilian MICU, Briila
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Clasa a X-a

1. Determinati concentratia n a moleculelor unui
gaz aflat la presiunea p=8,31 atm si temperatura
T=602 K.

R: n=5-10"molecule/m’

2. Un gaz la presiune normald are energia
cinetici medie a moleculelor sale E.=3-107! J.
Determinati concentratia n a moleculelor gazului.

R: n=5-10"molecule/m’

3. Determinati numarul de molecule continute
intr-un gaz ideal, la presiune normala, la
temperatura T=301 K si volumul V=0,831 m’. Se
cunoaste numarul lui Avogadro N ,=6,02-10%
molecule/kmol.

R: N=2-10" molecule

4. O cantitate m=0,5 kg de gaz perfect, ocupa un
volum V=03 m’, la presiunca p=2 atm.
Determinati viteza termica a moleculelor gazului.
Cunoscand cd acest gaz este oxigenul (masa
molard 32 kg/kmol), determinati la ce temperatura
se afla si care este numarul de molecule.

R: V1=600 m/s; T=461,1 K; N=9,4-10°* molecule

5. Determinati viteza termicd a moleculelor de
aer, la temperatura t=27°C si preasiune normald,
daca masa molara este 29 kg/kmol.

R:vr=510m/s

6. O cantitate de oxigen are densitatea 1,2 kg/m’

si viteza termicd V=500 m/s. Determinati: a)

presiunea la care se afla gazul; b) temperatura
gazului.

R: p=10° N/m’; T=327 K

7. Un gaz, aflandu-se la presiunea p=1,2 atm are
concentratia moleculelor n=1,5-10*’molecule/kmol.
Viteza termicd a moleculelor este V=600 m/s.
Determinati masa unei singure molecule a gazului.

R: my=0,67-107 kg

8. Determinati energia cinetici a moleculelor
unui gaz perfect cunoscand presiunea gazului p=2
atm si concentratia moleculelor n=3-10"’molecule/
m’.

R:E=10""J

9. Un gaz ideal are energia cineticd medie a
moleculelor E.=6,21-10%" J. Viteza termici a
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moleculelor este V=300 m/s, iar valoarea
constantei lui Boltzmann este k=1,38-10%J/K.
Determinati: a) temperatura gazului; b) viteza unei
singure molecule.

R: T=300 K; my=13,8107° kg

10. O cantitate egala cu 0,8 kg de gaz perfect,
aflat la temperatura T=300 K si presiunea p=7,5
atm, ocupa volumul V=83,1 dm’. Determinati
densitatea gazului si specificati despre ce gaz este
vorba.

R: p=9,62 kg/m’; oxigen

11. Doua butelii identice contin, una oxigen, iar
cealaltad dioxid de carbon, in aceleasi conditii de
presiune si temperaturd. Determinati raportul
maselor din cele doud butelii.

R: I’I’Z]/l’l’lgzﬂj/ﬂ2:8/11

12. O butelie contine o masa m=3 kg de gaz, la
temperatura T,=300 K. Determinati ce masa de gaz
este necesar sa iasd printr-o supapd, daca incalzim
butelia la T,=459 K, pentru ca presiunea gazului sa
ramana aceeasi.

R: Az = AT

ml
2

13. Doua butelii identice contin aceeasi masa de

gaz, prima de hidrogen la temperatura T,=300 K,

iar a doua de oxigen la temperatura T,=400 K.

Determinati raportul presiunilor celor doud gaze in
conditiile aratate.

R: p]/pg:]2

14. Intr-un cilindru orizontal se afla doua gaze
diferite, separate intre ele printr-un piston foarte
subtire (temperatura gazelor este aceeasi in ambele
compartimente). Primul gaz este oxigen si are
masa m;=0,8 kg, iar al doilea gaz este dioxid de
carbon §i are masa m,=0,11 kg. Determinati
raportul volumelor ocupate de cele doud gaze.

R: V/V,=10

15. Intr-un cilindru orizontal se afli doua
cantitati diferite din acelasi gaz, separate printr-un
piston termoizolator. In primul compartiment,
masa gazului este m;=0,3 kg, la temperatura
T,=400 K, iar in al doilea compartiment, masa este
m,=0,2 kg, la temperatura T,=300 K. Sa se
determine: a) raportul volumelor ocupate de cele



it

doua gaze); b) la ce temperaturad trebuie racit unul
din gaze sau Incalzit celalalt gaz, pentru ca pistonul
sa se stabileasca la jumatatea cilindrului.

R: V]/V2=2,' T'1=200 K,‘ T’2=600K

16. Determinati variatia relativd a volumului
unui gaz, inchis intr-un cilindru cu piston, prin
destindere izoterma de la presiune p;=5 atm la p,=2
atm.

R: AV/V,=1,5

17. Un tub de sticla, subtire si foarte lung, inchis
la un capat are o coloand de mercur cu rol de piston
care inchide 1n tub o anumita cantitate de aer. Daca
se tine tubul vertical cu capatul deschis in jos,
lungimea coloanei de aer este de doud ori mai mare,
decat daca se tine tubul, tot vertical, dar cu capatul
inchis in jos. Densitatea mercurului este 13600 kg/
m’, se ia g=10 m/s®, iar presiunea atmosferici se
considerd normald. Determinati: a) lungimea
coloanei de mercur; b) de cate ori este mai mare
lungimea coloanei de aer in cazul in care tubul este
tinut orizontal, decat atunci cand este tinut vertical
cu capatul inchis in jos; c) de cate ori este mai mica
lungimea coloanei de aer, cand tubul este tinut
orizontal, decat atunci cand este tinut vertical ce
capatul deschis 1n jos.

R: h=0,25 m; K=4/3; K'=3/2

18. Un tub de sticld foarte lung, inchis la un
capat, are o coloand de mercur cu rol de piston.
Determinati: a) care este lungimea coloanei de
mercur, daca coloana de aer este de doud ori mai
lunga atunci cand tubul este tinut vertical, cu partea
deschisa in jos, decat atunci cand este tinut
orizontal: b) de céte ori este mai scurtd coloana de
aer atunci cand tubul este tinut vertical, cu partea
deschisa 1n sus, decat atunci cand este tinut vertical,
cu partea deschisa in jos.

R: h=0.38 m; K=3

19. Un tub de sticla subtire, suficient de lung si
inchis la un capdt, are in interior o coloana de
mercur de lungime h=0,1 m, care se comporta ca un
piston si inchide in interior o coloand de aer. Tubul
este tinut intr-o pozitie inclinatd, cu capatul deschis
in jos, formand unghiul de 30° cu orizontala. Apoi
tubul este tinut tot inclinat, dar cu capatul deshis in
sus, formand acelasi unghi cu orizontala.
Determinati variatia relativa a lungimii coloanei de
aer in cele doua situatii.

R: Al/ly=0,14
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20. Un tub de sticla, inchis la ambele capete, are
lungimea /=1,3 m. Tubul este tinut orizontal, iar la
mijlocul sau se afla o coloana de mercur, de
lungime h=0,1 m, care separa in cele doua parti ale
tubului, doud cantititi de aer identice. Inclinand
tubul pana cand face cu orizontala unghiul de 30°,
coloana de aer din partea inferioarda va avea
lungimea /=0,5 m. Determinati presiunea aerului
din coloana superioard 1n cele doud situatii.
Densitatea mercurului se considerd cunoscutd si
g=10 m/s*

R: p;=34-10° N/m*; p,=37090 N/m*

21. Un tub de sticla, lung de 1 m, deschis la
ambele capete, este introdus vertical pana la
jumadtate intr-un vas cu mercur. Se astupd, apoi,
tubul cu degetul la capatul liber si se scoate Incet
din mercur. Determinati lungimea coloanei de
mercur care ramane in tub. Se cunoaste densitatea
mercurului si g=10 m/s’.

R: h=0,24 m.

22. Un vas vertical inchis la partea inferioard,
are, are la partea superioard un piston de masa
neglijabild, care inchide in cilindru o coloana de aer
de inaltime h=0,2 m. Suprafata pistonului este S=10
cm’. Se aseazi usor pe acest piston un corp de masi
m=6 kg. Determinati cu ce distanta coboarad
pistonul.

R:y=7,5 cm

22. Un cilindru inchis la un capat, de lungime
[=0,2 m, asezat in pozitie orizontald, are la celalalt
capit un piston etans de razi r=102 m si grosime
neglijabila. Daca ridicdm cilindrul vertical cu
pistonul in sus, acesta coboard cu 2 cm.
Determinati: a) masa pistonului; b) ce masa ar avea
pistonul, dacd lungimea coloanei de aer s-ar
micsora de 10 ori; ¢) dacd consideram lungimea
cilindrului mai mare decat a coloanei de aer, incat
poate fi 1intors vertical cu pistonul 1n jos,
determinati care este masa pistonului, daca aesta
coboard cu 2 cm.

R: m;=1/9 kg; m;=9 kg, m;=1/11 kg;

23. Determinati variatia relativd a volumului
unui gaz, dacd este incalzit de la temperatura
T,=275 K la T,=425 K.

R: AV/V,=6/11

Prof. Emilian MICU, Briila
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Clasa a [X-a

1. Dintr-un turn inalt de h=80 m, se lanseaza un
punct material cu vj=40 m/s. Sa se determine: a) la
ce distantd de baza turnului va atinge acest corp
Pamantul; b) ce viteza va avea in acel moment; c)
ce unghi formeaza directia vitezei cu orizontala in
acel moment.

R: x=160 m; v=40"2 m/s

2. Un punct material este lansat orizontal, de la o
inaltime oarecare, cu viteza initiald vo=10 m/s. a) Sa
se determine coordonatele punctului la momentul
t=2 s, considerdnd ca origine a sistemului de
referinta, locul de lansare a punctului material; b)
Sa se determine indltimea de lansare , daca punctul
material atinge Pamantul dupa t=3 s de la lansare.

R: y=x’/20; x=20; y=20; h=45 m.

3. Un punct material descrie o astfel de miscare,
incét proiectia sa pe axa OX are ecuatia x=\5sin20
nt, iar pe axa OY miscarea are acuatia y=V5co0s20mt
(deci migcarea este oscilatorie pe ambele axe). Se
cere: a) ecuatia traiectoriei punctului material; b)
viteza cu care se miscd punctul material; c)
acceleratia punctului material.

R: x’=y"=5; v=140m/s; a=8819 m/s’

4. Un punct material are o astfel de miscare,
incét proiectia sa pe axa OX are ecuatia x=0,5sin2n
t, iar proiectia pe axa OY este y=0,4cos2mt. Se cere:
a) ecuatia traiectoriei punctului material; b)
expresia vitezei punctului material §i valoarea
acesteia la momentul t=0,25 s.

R: 4x2+6,25y2=1; v=3,14 cos2mt; v,=-2,51sin2 nt;

_ 2 2
v=,/v; +v,

5. De la o indltime h se lasd sd cada liber un
corp. De la distanta d de la piciorul perpendicularei
unde cade corpul se arunca oblic, un al doilea corp,
dupd o directie ce vizeazd Indltimea maxima a
primului corp. Determinati viteza initiald ce trebuie
imprimata celui de al doilea corp, pentru a se intalni
cu primul intr-un punct situat la o inaltime egald cu
fractiunea k din indltimea h (kh).

R: g |d>+n

T o\ 1%

6. O forta F=20 N, actioneazad un timp t=10 s,
asupra unui corp de masd m=5 kg, aflat initial in
repaus. Forta formeazad cu orizontala unghiul de

20

60°, iar coeficientul de frecare dintre corp si planul
orizontal este 0,1. S& se determine: a) lucrul
mecanic al fortei F; b) puterea dezvoltatd; c) ce
spatiu parcurge corpul pana la oprire, daca dupa
timpul t, inceteaza actiunea fortei F; d) lucrul

mecanic al fortei de frecare pe toata distanta.
R: L=765J; P=67,5 W, x,=91,13 m; L,=743 J.
Daca forta actioneaza in jos, deci impinge corpul,
se modifica acceleratia corpului si rezultatele vor fi
urmatoarele: L=325J; P=325 W; x,=21,13 m;
L,=268J

7. Un corp, cu masa m=5 kg, este supus actiunii
unei forte F, ce formeaza cu orizontala unghiul de
30°, timp de 20 s. Acceleratia cu care se misca
corpul este a=1,5 m/s?, iar coeficientul de frecare 1)
=0,1. Sa se determine: a) valoarea fortei; b) lucrul
mecanic al fortei; c¢) puterea cheltuitd pentru
invingerea frecarii pand la oprirea corpului dupa
incetarea actiunii fortei F.

R: I)cand forta actioneaza tragand corpul F=13,6
N; L=20403 J; P=112,5 W; II) cdnd forta
actioneaza impingand corpul F=13,5 N

8. Un corp de masa m=1 kg, este deplasat, pe o
suprafatd orizontala, cu viteza constanta v=2 m/s,
cheltuinde-se un lucru mecanic L= 20 J.
Coeficientul de frecate dintre corp si suprafata
orizontald este u=0,1. Sa se determine: a) cét timp
dureaza deplasarea corpului; b) care este puterea
dezvoltata.

R:t=10s; P=2 W

9. Pe o suprafatd orizontald se deplaseazd un
corp sub actiunea un ei forte F, ce formeaza cu
orizontala unghiul a, coeficientul de frecare dintre
corp si suprafata orizontala fiind p. Cunoscand ca
lucrul mecanic al fortei este L, iar puterea dezvol-
tatd P, sd se determine masa m a corpului. Sa se
studieze cazurile posibile.

R: _ F?L(cos’ o usino.coso.)
B 2P+ pgFLcosa

10. Un corp este lansat pe o suprafatd orizontala,
oprindu-se dupa timpul t=10 s. La momentul initial
impulsul corpului este egal numeric cu energia sa
cineticd. Sd& se determine: a) viteza initialda a
corpului; b)distanta parcursd de corp pana la oprire;
c)coeficientul de frecare dintre corp si suprafata
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orizontala.
R:vy=2m/s; x,=10 m; u=0,02

11. Pentru a deplasa un corp, fara frecare, pe o
suprafatd orizontald actioneaza asupra corpului o
forta F, pe directia orizontald un anumit timp.
Aceeasi fortd actioneaza asupra corpului dupd o
directie ce formeaza unghiul a cu orizontala,
deplasandu-se in acelasi timp. Sa se determine ce
relatie existd Intre cele doud lucruri mecanice
effectuate in cele doua situatii.

R: L2=L1cos2a

12. O forta F, actiondnd in acelasi timp asupra
unui corp, produce un lucru mechanic de patru ori
mai mare atunci cand actioneaza orizontal, decat
atunci cand formeaza un unghi cu orizontala. Sa se
determine unghiul facut de directia fortei cu
orozontala In al doilea caz. Se neglijeaza frecarea.

R: a=60°

13. Asupra unui corp actioneaza o forta
orizontala, deplasdnd corpul cu viteza constanta.
Aceeasi forta, actiondnd asupra corpului dupd o
directie ce formeaza cu orizontala unghiul de 60°,
il deplaseaza cu aceeasi viteza constanta folosind o
putere de doud ori mai mica decat fatd de primul
caz. Sa se determine coeficientul de frecare dintre
corp si suprafata.

R: u=3/3

14. Un corp, cu masa m=2 kg, este lansat pe o
suprafatd orizontald cu viteza initiald v(=20 m/s.
Coeficientul de frecare dintre corp si suprafata
orizontald este 0,1. S& se determine puterea
dezvoltata de corp pana la oprire.

R: P=20W

15. Un corp, cu masa m=1 kg, este lansat pe o
suprafatd orizontald oprindu-se datoritd frecarii
dupa t=20 s. Lucrul mecanic al fortei de frecare in
acest timp este L=200 J. Sa se determine: a)
coeficientul de frecare; b) spatiul pana la oprire; c)
energia cineticd a corpului dupa t=6 s din
momentul lansarii.

R: u=0,1; x,=200 m; E.=98 J

16. Doud corpuri de mase m;=0,5 kg si my=1
kg, aflate initial la distanta d=85 m unul de altul,
pornesc unul catre altul, primul cu v;=1,5 m/s si
acceleratia a,=1 m/s’, iar al doilea intr-o miscare
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uniform incetinitd acceleratia a,=-1 m/s’>. Si se
determine: a) viteza initiald a celui de al doilea
corp, dacd intdlnirea corpurilor se produce in
momentul cand al doilea corp opreste; b) ce
distantd parcurge fiecare corp pand in acest
moment; c) energia cineticd a fiecarui corp dupa
t=2 s din momentul initial. S& se rezolve problema
si pentru cazul in care corpurile pornesc in acelasi
sens, primul ajungandu-1 pe al doilea in momentul

cand acesta se opreste.
R:vp=85m/s; x;=48,88 m; x,=36,13 m;
v2=56,6 m/s; x;=1687 m; x,=1602 m

17. Asupra unui corp de masd m actioneaza o
forta F, un anumit timp t. Se cere: a) expresia
lucrului mecanic efectuat de aceasta forta in timpul
dat (se neglijeazd frecarea, corpul aflandu-se
initoal in repaus); b) cum se modifica lucrul
mecanic, daca forta se dubleaza?

R: L=F’f'/2m. Dacd F,=2F,; L,=4L,

18. Un corp, lansat pe o suprafatd orizontala cu
0 anumitd viteza initiald, se opreste sub actiunea
fortei de frecare, coeficientul de frecare fiind 0,27.
In momentul cand corpul a parcurs spatiul d=10 m,
raportul dintre energia cineticd in acel moment si
energia cinetica initiald este 1/3. S@ se determine:
a) viteza initiald a corpului; b) timpul pand la
oprire; ¢) spatiul parcurs pana la oprire.
R:vo=9 m/s; t,=3,33 5; x,=15 m

19. Un corp, de masa m=2 kg, se afld in repaus
pe o suprafatd orizontald. La un moment dat,
incepe sd actioneze asupra acestui corp o fortd
variabild ce formeaza cu directia orizontala unghiul
a=60°, coeficientul de frecare fiind 0,1. In
momentul cand acceleratia corpului are valoarea
a;=1 m/s’, viteza corpuli este v=4 m/s. Cunoscand
ca puterea dezvoltatda este tot timpul constanta, sa
se determine: a) puterea dezvoltatd; b) viteza
maxima pe care o poate atinge corpul.

R: P=2728 W; V,;,=8 m/s

20. Un satelit artificial are masa m=2 t. Sa se
determine: a) energia potentiala a satelitului cand
se afld la inaltimea h;=300 m; b) ce energie
potentiald va avea satelitul in final la distanta
h,=300 km de Pdmant. R;=6400 km.

R: E,=6:10° J; E,;=5,7310°J

21. Pentru a ridica un corp, accelerat, la o inalti-
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me oarecare se consuma un lucru mecanic de n ori
mai mare decat 1n situatia cand acest corp este
ridicat cu vitezad constantd. S3 se determine: a)
acceleratia cu care este ridicat corpul; b) care va fi
energia totald a corpului in punctul de ndltime
maxima in cele doua situatii.

R: a=g(n-1); E;>E;

22. Pentru a ridica o piesd metalica, de masa
m=200 kg, la inaltimea h=4 m se foloseste o
macara cu un scripete fix. Portiunea firului, unde
se aplicd forta de tractiune face cu verticala
unghiul de 60°. Sd@ se determine: a) forta de
tractiune ce trebuie sa dezvolte motorul macaralei
pentru a urca uniform piesa, b) lucrul mecanic
cheltuit; c¢) daca forta de tractiune dezvoltatd de
motor devine F;=5000 N, in cat timp este urcata
piesa pana la inaltimea respectivd; d) ce lucru
mecanic se dezvoltd in acest caz; e) forta ce
actioneaza in axul scripetelui n acest caz.

R: F=G=4-10° N; L=16-10° J; t=1,79 s,
L=2-10"J; F=8650 N

23. Un camion are masa incarcaturii m=8 t si in
timpul basculdrii acestei incarcaturi, centrul de
greutate se ridicd cu h=0,8 m, randamentul
procesului de basculare fiind de 75%. Sa se
determine: a) lucrul mecanic cheltuit pentru
basculare; b) puterea consumatd, daca bascularea
dureaza t=20s.

R: L=85-10° J; P=42,5-10° W

24. Un escavator are capacitatea medie a cupei
V=0,8 m’. Densitatea medie a pimantului excavat
este 5-10° kg/m’. Santu excavat are lungimea de 20
m, ltimea de 2 m si addncimea h=1,5 m. De
fiecare data, Tnainte de a da drumul pamantului,
cupa excavatorului se ridica la inaltimea h=3 m.
Lucrul mecanic cheltuit pentru sdparea santilui
reprezintd 50% din lucrul mecanic cheltuit pentru
ridicarea pdmantului. S& se determine: a) lucrul
mechanic cheltuit pentru terminarea santului; b) in
cat timp efectiv de lucru este terminat santul daca
excavarea unei cupe dureaza t=4 min (incluzand si
timpul coborarii cupei).

R: L=13510°J; t=5 h

25. O piesd cilindricd masivd din otel, cu
densitatea de 7800 kg/m3 , are raza bazei r=0,4 m si
indltimea h=0,6 m. S& se determine: a) lucrul
mecanic cheltuit pentru a rasturna piesa pentru a
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putea fi rostogolitd; b) lucrul mecanic consumat
pentru a ridica piesa an pozitia verticala.
R: L,=4702,46 J; L,=2351,23J

26. Un stalp de beton de lungime /=5 m si masa
m=2 t, este ridicat in pozitie verticala pentru a fi
fixat, groapa de fixare avind adancimea h=1 m. Sa
se determine lucrul mecanic cheltuit pentru
ridicarea stalpului n pozitie de fixare.

R:L=310"J

27. Peste un scripete fix, de masa neglijabila si
dimensiuni neglijabileeste trecut un cablu omogen
care se afld initial in echilibru (capetele libere ale
cablului sunt la acelasi nivel). Se treage usor de
unul din capete, pana se strica echilibrul cablului.
Sa se determine care este lungimea cablului, daca,
in momentul cand capatul acestuia paraseste
scripetele, viteza cablului este numeric egala cu
lungimea acestuia.

R:[=5m

28. Un punct material, cu masa m=1 t, se poate
misca pe o suprafatd orizontala cu viteza constantd
v=108 km/h, folosind puterea P=30 kW. Se
imprima corpului o viteza initiald vo=10 m/s. Sa se
determine distanta parcursa de corp in acest caz
pana la oprire.

R: x,=50m

29. Un punct material demareaza folosind tot
timpul puterea maximi. in momentul cind atinge
viteza v;=6 m/s, are acceleratia a;=2 m/s?, iar in
momentul cind are viteza v,=18 m/s, acceleratia
este a,=0,4 m/s*. Si se determine viteza maxima pe
care o poate atinge corpul.

R:v,=36 m/s

30. Un punct material demareaza, folosind
aceeasl putere P. Care este variatia fortei de inertie
ce actioneazd asupra corpului intre momentele
cand are vitezele v, si v,? Caz numeri : P=4-10* W;
vi=2 m/s; v,=10 m/s.

R: F=P=1610° N

31. Intrerupand motorul unui autovehicul, acesta
se opreste datoritd frrecarii. S& se determine
raportul dintre energia cinetica initiald §i energia
cineticd, dupa un sfert din timpul de oprire.

R: EyE=16/9
Prof. Emilian MICU, Bridila
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FIZICA MEDIULUI INCONJURATOR
Programa pentru disciplina optionala (CDS)

Prof. dr. Cristian-Dan Oprisan
Liceul “Regina Maria” Dorohoi

Argument:

Conceputa pentru elevii claselor a XI-a sau a XIlI-a, de la filiera teoretica, profilul real, disciplina
optionald Fizica mediului inconjurator isi propune si studieze atmosfera, solul, apa, electricitatea
atmosferica, magnetismul terestru, fenomenele optice atmosferice, precum si tehnologia folosita in scopul
detectarii, cercetarii, prevenirii si ameliordrii problemelor de mediu, avand multe conexiuni
interdisciplinare cu geografia, matematica, biologia, astronomia, chimia.

Deoarece intreaga noastra activitate este influentata de schimbarile care au loc in mediul inconjurator,
disciplina optionala Fizica mediului inconjurdtor poate ocupa un rol important in formarea elevilor de
liceu. Parcurgand aceastd disciplind, se urmareste cunoasterea si intelegerea legilor fundamentale care
guverneazd fenomenele din naturd, realizarea legéturilor fizicd-mediu, fizicd-viata, tehnologie-viatd, si nu

in ultimul rand, constientizarea problemelor legate de calitatea mediului inconjurétor.
Disciplina optionald Fizica mediului inconjurdtor are ca obiective: dezvoltarea capacititii creative a
elevilor, a capacitatii de a organiza informatii, a spiritului critic, a unei atitudini responsabile fatd de

societate si fata de sine.

Valori si atitudini:
- Respect pentru adevar si rigurozitate

- Incredere in adevarurile stiintifice si aprecierea critica a limitelor acestora

- Interes si curiozitate
- Initiativa personala

Competente specifice

Continuturi

1. Introducere in studiul disciplinei

e Sa identifice caracteristicile de baza ale
atmosferei

e Sa descrie structura verticala a atmosferei terestre

e S& deducd expresia vitezei de evadare a unei
particule din atmosfera terestra

 Sa explice formarea aerosolilor atmosferici

2. Structura si compozitia atmosferei
2.1 Caracteristicile de baza ale atmosferei.
2.2 Structura pe verticald a atmosferei.
2.3 Viteza de evadare din atmosfera terestra.

« Sd identifice fortele care actioneaza in atmosfera

« Sa descrie formarea vanturilor

e S& deduca expresia presiunii atmosferice si sa
explice dependenta acesteia de altitudine

e Sa explice dependenta de umiditate a presiunii
atmosferice

3. Dinamica atmosferei
3.1 Forte care actioneaza asupra particulelor din
atmosfera (gravitationald, de frecare, centrifuga,
Coriolis, gradientul baric).
3.2 Miscarile aerului. Vantul.
3.3 Presiunea atmosferica. Formula barometrica.

e Sa descrie atmosfera ca sistem termodinamic
e Sda modeleze starca stabila a atmosferei

 Sd explice variatia temperaturii atmosferei

« Sa traseze izoterme si izobare pe harta

4. Termodinamica atmosferei
4.1 Atmosfera-sistem termodinamic determinist
si impredictibil.
4.2 Temperatura aerului.
4.3 Stabilitatea atmosferica.

e S4 defineasca umiditatea absolutd si umiditatea
relativa

« Sa explice formarea norilor

» Sd modeleze precipitatiile atmosferice

5. Umiditatea atmosferica. Precipitatii
5.1 Umiditatea atmosferica.
5.2 Norii.
5.3 Precipitatiile atmosferice.
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o Sa modeleze fenomenele electrice din atmosfera; | 6. Electricitatea atmosferica

e Sa descrie si sa explice fenomenele de descarcare 6.1 Ionizarea atmosferei.
electrica care apar in atmosfera. 6.2 Descarcari electrice in atmosfera.
e Sa explice cauzele magnetismului terestru; 7. Magnetismul terestru
e Sa descrie efectele magnetismului terestru asupra 7.1 Cauza magnetismului terestru.
activitatii umane. 7.2 Efectele magnetismului terestru.
» Sd modeleze radiatia solara si radiatia terestra; 8. Radiatia solara, terestra si atmosferica
« Sa defineasca albedoul; 8.1 Componenta radiatiei solare.
e Sa deduca ecuatiile bilantului radiativ terestru si 8.2 Albedoul.
sa le interpreteze; 8.3 Radiatia terestra.
» Sd modeleze efectul de sera. 8.4 Bilantul radiativ terestru. Efectul de sera
e S& explice culoarea albastra a cerului, | 9. Fenomene optice in atmosfera
crepusculul, haloul, curcubeul, mirajul optic, 9.1 Culoarea albastra a cerului.
aurorele polare, nimbul, noptile albe, culoarea si 9.2 Crepusculul, haloul, curcubeul, mirajul
mdrimea Soarelui, folosind notiunile invatate la optic, nimbul, noptile albe.
fizica. 9.3 Aurorele polare.

e S4 explice formarea radiatiilor cosmice si sa
modeleze interactiunea dintre acestea si Padmant;

« Sd identifice sursele de radiatii din sol;

e S& identifice mijloace de monitorizare a
radioactivitatii mediului.

e S descrie fenomenele de poluare naturald si
artificiala;

» Sd modeleze impactul deseurilor asupra mediului,

« Sd identifice modalitati de prevenire a poludrii;

e Sd explice pericolul reprezentat de poluarea cu
metale grele.

10. Radioactivitatea mediului
10.1 Radiatia cosmica.
10.2 Radioactivitatea solului.
10.3 Monitorizarea radioactivitatii mediului.

11. Poluarea mediului inconjurator
11.1 Poluarea natural si artificiala.
11.3Impactul existentei deseurilor asupra
mediului
11.4. Poluarea mediului cu metale grele.

12. Elemente de seismologie
12.1 Producerea si caracteristicile
cutremurelor.
12.2 inregistrarea si masurarea cutremurelor.
12.3 Masuri de protectie in caz de cutremur.

» Sa modeleze producerea cutremurelor;

» Sa descrie scérile Richter si Mercalli,

« Sd constientizeze necesitatea insusirii unor masuri
de protectie in cazul unui cutremur.

Sugestii metodologice:

- dezbaterea;

- invatarea prin descoperire

- studiul de caz

- vizionarea $i comentarea unor documentare

- accesarea de site-uri recomandate

- participarea la sesiuni de referate si comunicari stiintifice pe tematica disciplinei
- realizarea unor inregistrari (pe suport video/foto) ale unor fenomene fizice.
Materiale — suport:

- filme documentare

- enciclopedii si carti de specialitate

- pagini web

- proiecte elaborate in urma activitatilor de documentare.

Sugestii de evaluare:

- observarea sistematica a elevilor

- evaluare de portofolii

- concursuri pe tematica disciplinei

- teste grila

- elaborarea unor materiale legate de tematica studiata, accesibile din punct de vedere stiintific.
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Ganduri despre stiinta

Eleva Luminita Sima , Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Braila
Indrumator Prof. Viorel Mihdila , Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Braila

Y Stiinta poate fi descrisda ca arta
simplificdrii sistematice.

supra-

Karl Popper
Y’ Stiinta e dorinta de a cunoaste cauzele.

William Haczlitt

Y’ Daca oamenii de stiintd puri ar fi inteles intr-

adevar stiinta, si-ar fi dat seama de moralitatea si
poezia implicate in legile ei.

Saul Bellow

Y’ Stiinta este cautarea adevarului - nu este un joc

in care cineva incearcd sa isi invingd oponentul, sa

ii prejudicieze pe altii.
Linus Pauling
este si

Y’ Stiinta

dependenta unui fapt de altul.

cunoasterea consecintelor
Thomas Hobbes
Y’ Stiinta inseamna pur si simplu totalitatea

retetelor care sunt intotdeauna reusite.
Paul Valery

Y’ Stiinta este o planta delicata careia nu ii place
un gradinar care are obiceiul de a o apuca de

radacini ca sa vada daca creste asa cum trebuie.
Norbert Wiener

Y’ Stiinta este doar perceptie dezvoltata, intentie

articulat cu

interpretatd, bun simt slefuit si
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minutiozitate.
George Santayana

Y’ Stiinta este o modalitate de a incerca sa nu te
pacdlesti singur.

Richard P. Feynman
Y’ Ratiunea este principiul stiintei.

W. Moede
Y’ Stiinta este ecuatia cu cele mai multe
necunoscute .
Valeria Mahok
Y’ Stiinta este cunoastere organizata.
Herbert Spencer
Y’ Stiinta este fiica risipitoare a constiintei.
Mihai Enachi

Y’ Stiinta fara religie este schioapa, religia fara
stiintd este oarba.
Albert Einstein
Y Stiinta nu a eliminat cruzimea. I-a dat insd un
caracter stiintific.
Valeriu Butulescu
Y’ Stiinta este o putere. Cel mai frecvent,
construita pe temelia ignorantei.
Wojciech Wiercioch
9 Stiinta este marele antidot al entuziasmului
nefondat si al superstitiei.
Adam Smith
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PROIECTUL, O METODA MODERNA DE INVATARE A FIZICII

Viorica CHIORAN ', Maria POPOVICI*
! Colegiul National” Mihai Eminescu” , Baia Mare 2
Liceul Tehnologic Repedea, jud. Maramures, Romania

Rezumat

Metoda invdtdrii pe bazd de proiecte este o metodd modernd de actiune simultand §i este activitatea efectiv
centratd pe elevi. Proiectul porneste de la o temd studiata in clasd, este un produs al imaginatiei elevilor
menit sa permita folosirea libera a cunostintelor insugite, intr-un context nou si relevant. Accentul activitdtii
de invdtare cade pe persoana care mvatd (elevul) nu pe profesor. Rolul profesorului este acela de a
coordona s§i supraveghea procesul de invdtare, de a-i Tnvdta pe elevi cum sd invete. Invdtarea prin proiecte
permite integrarea ultimelor descoperiri tehnologice (ex.computerul) cu modul traditional de cunoagstere
din scoala.

Cuvinte cheie: proiect, metodd de Tnvdtare, elev, traditional si modern,

1. Definirea proiectului ca metodi de invitare

Prin metoda de invitdmdant se intelege un anumit mod de organizare sau rationalizare a unei actiuni,
precizeazd “in ce fel” si “cum” trebuie sa actioneze profesorul Tmpreuna cu elevii sdi pentru a realiza
obiectivele propuse la un nivel de performantd cat mai inalt. Metoda didactica poate fi definitd ca un
ansamblu organizat de procedee. Procedeul didactic este o secventa a metodei, un simplu detaliu.

Metodologia procesului de invdtdmdnt constituie ansamblul metodelor de predare si invétare. Aceasta
studiaza natura, functiile, locul si clasificarea metodelor utilizate. Metodele de invdtamant nu se pot folosi in
mod izolat, ci ele se structureazad in complexe de metode, mijloace si tehnici in raport de situatia pe care o
servesc. Aceasta combinare intre metode, mijloace si tehnici adecvate situatiilor de predare-invdtare este
cunoscutd sub denumirea de strategie didacticd. Un scop al strategiei didactice actuale este adaptarea
treptata a metodelor traditionale de invatamant la noile tehnologii, pentru a se asigura astfel o crestere a
nivelului de competente pe care tandra generatie il castigd pe bancile scolii. Se incearca sd se asimileze
dorintele si asteptdrile celor implicati In procesul de invatdmant. Folosirea TIC in scoala sugereaza o solutie
elegantd la provocdrile moderne adresate invatarii si nevoilor elevilor. Este oportun a integra ultimele
descoperiri tehnologice cu modul traditional de cunoastere din scoald. Intelepciunea traditiei poate si trebuie
sa fie combinatd cu solutiile tehnologice moderne.

Metoda mvdtdrii pe bazd de proiecte este o metodd modernd de actiune simultand si este activitatea
efectiv centratd pe elevi. Proiectul porneste de la o temd studiatd in clasa si permite folosirea liberd a
cunostintelor Insusite, Intr-un context nou si relevant. Metoda proiectului in comparatie cu alte metode de
predare participative oferd un cadru generos pentru formarea diferentiatd a individului uman.

Metodele de invatamant se clasifica in diverse moduri, avand la bazd mai multe criterii.
a). vechi si noi; b) traditionale si moderne; ¢) informative si formative; d) creative si pasive

Dupéd 1. Cerghit o clasificare a metodelor de invatdmant folosite in predarea fizicii. Tabelul 1
Categorii Tipuri principale
Efectuarea de exercitii si aplicatii practice
Metode Metode de actiune efectiva Studiu de caz; Efectuarea de experiente In
bazate pe laborator
actiune Efectuarea de proiecte

Metode de actiune simultana . o Y .
Instruirea prin jocuri didactice Instruirea pe
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2. Cuprinsul unui proiect Tabelul 2
2.1. Membrii echipei de proiect
2.2. Informatii despre proiect 2.3 Continutul cercetarii / proiectului
2.2.1. — problema propusa spre cercetare: 2.3.1 — introducere
2,2.2. — descrierea proiectului 2.3.2 — cadrul teoretic al problemei studiate
2.2.3. — scopul proiectului 2.3.3. — metodologia cercetarii
2.2.4. — obiectivele proiectului 2.3.4. — interpretarea rezultatelor
2.2.5. — grupul tinta experimentale
2.2.6. — durata si locul desfdsurarii 2.3.5. — valorificarea concluziilor
2.2.7. — activitatile proiectului 2.3.6. — originalitate In abordarea
2.2.8. — calendarul activitatilor problematicii
2.2.9. — rezultatele proiectului 2.3.7. — obiectivele cercetarii
2.2.10. — diseminarea si promovarea proiectului | 2.3.8. — metodologia cercetarii
2.2.11. — impactul proiectului 2.3.9. — rezultatele cercetarii
2.3.10. — concluzii si implicatii, sugestii
Bibliografie

Model de elaborare a unui proiect

Tema proiectului:  STUDIU ASUPRA FORTEI DE FRECARE

2.1. Membrii echipei de proiect
CURELEAC ITAROSLAV, CAUNI MIHAIEL, - membrii ai Cercului de fizica ,Isaac Newton”
Coordonator de proiect: prof. dr. CHIORAN VIORICA, proiect realizat in anii 2014 — 2016

2.2. Informatii despre proiect
- tema proiectului: Studiu asupra fortei de frecare
- domeniul in care se incadreaza: Mecanicd (Forte si miscare mecanica)

2.2.1. Problema propusa spre cercetare: Problema propusad de catre noi spre cercetare este legatd de
gdsirea si utilizarea unor metode de mésurare a fortei de frecare si de verificare a legilor frecarii.

a) Tema propusd este mereu actuald deoarece forta de frecare este probabil una dintre fortele cele mai des
intalnite in naturd. Aceastd fortd influenteaza miscarea corpurilor astfel Incat uneori contribuie la deplasare
(ex.la mers) si deseori determind franarea miscdrii. Uneori frecarea poate fi utila, alteori este ddundtoare fapt
pentru care este necesar sa se cunoascd modulul si orientarea acesteia (directie si sens).

b) Consideram ca metoda experimentald aleasa de noi pentru masurarea fortei nu este neapdrat noud si
originala doar cd este creativd si mai putin folositd. De asemenea, materialele utilizate pentru confectionarea
dispozitivelor necesare proiectului sunt reciclabile, usor de procurat si necostisitoare.
tipul de proiect Proiect stiintific de cercetare experimentala.

Elevii de gimnaziu ( clasa a VII-a ) au asimilat cunostintele de fizica si matematica corespunzatoare si si-au
insusit abilitétile si deprinderile necesare pentru a putea aborda si realiza acest tip de proiect.

2.2.2. Descrierea proiectului:

Pentru masurarea fortei de frecare dintre doua corpuri aflate In contact si care aluneca unul peste altul, s-
au folosit dispozitive confectionate de elevi din materiale care se gasesc la indemana oricui.

Prin Incercdri si observatii repetate echipa de proiect a adus mereu imbunatatiri acestor dispozitive In
scopul micsorarii fortei de frecare sau in scopul folosirii dispozitivului Intr-un context diferit (cum ar fi
miscarea pe planul inclinat).

Partea a doua a proiectului a vizat verificarea legilor frecarii si determinarea coeficientului de frecare.
Metoda folositd pentru masurarea fortei de frecare a fost acea a utilizdarii monedelor m locul greutdtilor
marcate, metoda care s-a dovedit a fi suficient de precisa pentru cercetarea propusa.

2.2.3. Scopul proiectului pentru elevi este acela de a-si folosi cunostintele insusite la stiinte in activitati
de cunoaste, creativitate si cercetare a lumii inconjurdtoare.

2.2.4. Obiectivele proiectului:

O, — formarea abilitdtilor de observare, cercetare si interpretare a unor fenomene fizice din natura;

O, — abordarea unor metode de studiu si documentare individuala;

O; — formarea deprinderilor de experimentare si invatare impreund, in echipa.
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Efectuarea documentarii eficiente pentru elaborarea planului de cercetare, intocmirea Portofoliului
proiectului si tehnoredactarea acestuia, prelucrarea si interpretarea rezultatelor prin contributia fiecarui
membru al echipei si a tuturor Impreund ne sustin convingerea ca obiectivele proiectului au fost atinse.

2.2.5. Grupul tinta: elevii din clasele de gimnaziu si prima clasa din liceu

2.2.6. Durata: cercetarea s-a desfasurat pe o perioadd de doi ani (2014- 2016) locul desfasurarii:
Liceul Tehnologic Repedea, Maramures

2.2.7. Activitatile proiectului: 1. —1n etapa de studiu si documentare ne-a preocupat studierea fortelor,
miscdrilor mecanice si a energiei mecanice; 2.— adunarea si sistematizarea informatiei a dus la realizarea
unui Portofoliu cu rezultatele documentdrii si ale experientelor efectuate; 3. — elaborarea si redactarea
documentelor proiectului (continutul) s-a efectuat computerizat; 4. — utilizarea in lectie a dispozitivelor
confectionate a Imbunatdtit eficienta predarii si Invatarii; 5. — prezentarea rezultatelor cercetdrii in fata
colegilor si participarea la competitii a adus premii si mentiuni, aprecieri si sugestii.

2.2.8. Calendarul activitatilor:

Activitatile proiectului fac parte dintr-un program mai amplu de cercetare care s-a desfasurat pe o
perioada de doi ani; In anul scolar 2014 - 2015 a fost Intocmit Portofoliu de documentare In cadrul
activitatilor Cercului de Fizica ,, Isaac Newton” coordonat de prof. dr. Chioran Viorica, iar in anul scolar
2015 - 2016 s-au confectionat dispozitivele, s-au efectuat madsurdtorile si au fost prelucrate datele
experimentale iar apoi au fost interpretate rezultatele obtinute.

2.2.9. Rezultatele proiectului

a) Au fost confectionate dispozitivele necesare studiului experimental iar acestea sunt prezentate detaliat
in lucrare. A fost realizat un studiu stiintific experimental asupra fortei de frecare. Rezultatele masuratorilor
au fost adunate in tabele. Pe baza acestora s-au trasat grafice (acestea fiind mai sugestive) s-au facut
comparatii intre rezultate si s-au interpretat rezultatele obtinute.

b). S-a elaborat un CHESTIONAR cu intrebari de genul: forta de frecare are totdeauna acelasi sens? Este
frecarea intotdeauna daunatoare? Prin ce se deosebeste frecarea frecarea la rostogolire de cea la alunecare
de? Cum se poate modifica marimea fortei de frecare (micsora sau mari)? Ce se intampld dacd marim
masa corpului care apasd pe suprafatd? Ce se Intdmpld dacd marim suprafata de contact dar masa corpului
ramane constantd ? Ce se intampld dacd Inclindm sub un anumit unghi suprafata de contact? Ce aplicatii
ar putea avea rezultatele obtinute in activitatea elevilor in clasa si acasa?

Chestionarul a constituit un fir caldauzitor in desfdsurarea cercetdrii deoarece membrii echipei de proiect
au urmarit aflarea rdspunsurilor pertinente. Prezentarea proiectului in fata clasei a fost precedata de aplicarea
chestionarului iar dupa prezentare s-a aplicat din nou chestionarul asupra acelorasi subiecti

2.2.10. Diseminarea si promovarea proiectului:

Cu acest proiect am participat la Concursul National de Proiecte interdisciplinare “Stefan Procopiu”
Piatra Neamt in aprilie 2016 unde am obtinut Premiul II, la Concursul National de Stiintd si Tehnicd
pentru elevi “Florin Vasilescu” de la Calarasi, in luna mai 2016, unde am obtinut Premiul III iar acum
participd la Concursul National de Fizica Aplicata ,,Universul Einstein” din 15 -17 1ulie la Bistrita care se
afld in desfdsurare. De asemenea in cadrul activitatilor din sdptdmana cu mottoul: ,,Sa stii mai multe sa fii
mai bun” (aprilie 2016) am prezentat acest proiect in fata profesorilor si elevilor scolii noastre.

2.2.11. Impactul proiectului:

Participdnd la competitiile scolare judetene si nationale ne-am bucurat de interesul manifestat pentru
proiectul noastru de cétre profesorii si elevii prezenti acolo, am primit felicitari, premii si mentiuni.Ne-am
facut multi prieteni din diferite colturi ale tdrii cu care schimbdm opinii si pdreri despre modalitatile de
imbunatatire si diversificare a metodelor si a temelor de cercetare. Dupd diseminarea §i promovarea
proiectului in scoald si in afara scolii tot mai multi elevi, membrii ai Cercului de Fizica ,,Isaac Newton” au
dorit sa se implice in activitdti de cercetare si Invatare prin descoperire. Au inteles cd Fizica este o materie
de studiu frumoasd si poate deveni mai accesibila prin aborddri moderne.

2.3. Continutul cercetarii / proiectului
Problematica propusa spre cercetare: Studiu asupra fortei de frecare

2.3.1. Introducere
Antrenarea elevilor in activitdti de cercetare prin descoperire si realizare de proiecte poate duce la formarea
curiozititii stiintifice si dezvoltarea spiritului competitiv. Indrumati de timpuriu, corect si permanent de citre
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profesor, unii dintre acesti elevi vor putea deveni oameni de stiintd, cercetatori sau inventatori in diferite
domenii ale cunoasterii umane.
2.3.2. Cadrul teoretic al problemei studiate

La contactul dintre doua corpuri care tind sd alunece unul fatd de altul apare o pereche de forte orientate
in lungul suprafetei de contact si sunt numite forte de frecare la alunecare.

La contactul dintre doud corpuri care tind sa treaca unul prin altul apare o pereche de forte perpendicu-
lare pe suprafata de contact. Una dintre forte este numita apasare normald (greutatea), iar cealalta reactiune
normald. Prima lege a frecarii:

Enunt : forta de frecare la alunecare nu depinde de mdrimea (aria) suprafetelor aflate in contact, ci numai
de natura suprafetelor ( prin coeficientul de frecare u )

Legea a doua a frecarii
Enunt : forta de frecare la alunecare este proportionald cu rezultanta fortelor care actioneazd pe directie
normald la directia deplasarii ( F;~N). Coeficientul de frecare p=F¢/ N =const. iar Fe=p N

2.3.3. Metode de determinare a fortei de frecare

A. Determinarea fortei de frecare la alunecare ( firul peste masd)
Dispozitivul experimental folosit (fig.1) este format din: 1 - masd orizontald ; 2 - manualul de fizica; 3 -
mapa transparenta; 4 - agrafd de birou; 5 - fir de atd rezistent; 6 - pahar de plastic; 7 — monede identice.
Descrierea metodei experimentale [1]

Se pune o carte de Fizici intr-o mapi transparenti de plastic. In orificiul central de pe marginea mapei se
leagd un fir de ata rezistent, inextensibil, lung de 1m. La capétul firului se fixeaza o agrafa de birou de care
se prinde, cu ati, un pahar de plastic. In pahar se pune un numir de monede identice (5 bani sau 10 bani)
pana cand mapa cu cartea se pune in miscare. La contactul dintre masd si cartea care tinde sa alunece fatd de
masa apare o pereche de forte orientate in lungul suprafetei de contact si acestea sunt: forta de frecare asu-
pra cartii si forta de frecare asupra mesei (forte egale si de sens opus). Greutatea monedelor este forta care
actioneaza asupra cdrtii ca fortd motoare. Cand greutatea devine mai mare decat frecarea statica cartea
incepe sa se miste. Se poate considera ( cu bund aproximatie) ca greutatea G = mg este egald cu forta de
frecare la alunecare [2] G=F; (1)

Se numara monedele puse in pahar (n monede) fiecare are masa m,. Se repeata fenomenul de punere in mis-
care a cd

"
E/=253/4
=
2 5
11 o000

e ] >
F'= G
Fig.l  Determinarea Fig 2  Determinarea Fig.3  Determinarea
fortei de frecare la fortei de frecare la fortei de frecare cu aju-
alunecare alunecare cu ajutorul torul scripetelui §i a
scripetelui creioanelor
Prelucrarea datelor. Masa monedelor este determinata cu relatia m =n-my (2)
iar masa medie este determinata cu relatia: m, +m, + m;, (3)
mmedie
3
Eroarea de masura se calculeaza prin diferenta dintre masa si masa medie ~ Am = m - Myediu 4)
Eroarea medie se determind cu relatia Am = Am, + Am, + Am, (5)
medie
3
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Forta de frecare va fi calculata cu relatia: Fr= (mpegic + A Mypegic) €

g/o—f

(6)

Determinarea frecdrii intre un manual si masd (cu frecare intre fir si masa) Tabelul 3
n my m Mypediu Am AMyediu m' G=F;
monede 10~ mg 10~ mg 10° mg 10” mg 10° mg 10° mg (N)
1 |m=32 2,5 m;=80 Am;=4,167
2 |ny,=34 2,5 m,=85 m,=84,2 | Am,=0,833 | Am,=2,77 |84,17+£2,7 |F=0,84IN
3 |n;=35 2,5 m;=87,5 Am;=3,333

B. Determinarea fortei de frecare la alunecare cu ajutorul scripetelui
Dispozitivul experimental folosit (fig.2) La dispozitivul experimental precedent se adauga un scripete.
Descrierea metodei experimentale. [4]
Se reiau mdsuratorile experimentale si acum frecarea firului cu masa fiind aproape eliminatd, forta de fre-
care determinata este mai mica (forta de frecare este egald cu greutatea monedelor). Datele experimentale se
trec in tabelul nr.4 (unde: Mm’= Myediy + AMyppegiv)-

n my m Mypediu Am AMpediu m" G=F;
monede 10° mg 107 mg 10° mg 10° mg 10° mg 107 mg (N)
1 [|n=31 2,5 m;=77,5 Am;=0
2 |np=30 2,5 my,=75 mn=77,5 |[Am,=2,5 |[Am,=1,67 [77,5+1,67 |[F=0,775N
3 [n;=32 2,5 m;=80 Am;=2,5

Prelucrarea datelor — se face cu aceleasi relatii ca in cazul precedent [5]
Obervatie: Scripetele reduce frecarea dintre fir si masa [6]

C. Determinarea fortei de frecare la alunecare cu ajutorul scripetelui si a creioanelor
Disporzitivul experimental folosit ( fig.3) La dispozitivul experimental cu scripete se adauga creioane .
Descrierea metodei experimentale
Pentru a micsora forta de frecare la alunecare se poate transforma in frecare la rostogolire. Pentru aceasta se
pun sub mapa cu cartea creioane cilindrice asezate paralel (ca traversele de cale feratd) la 5 cm unul de altul.
Se reiau determinarile experimentale si datele se trec in tabelul nr.5.

2.3.4 Prelucrarea datelor experimentale i interpretarea rezultatelor; Observatii:
Obs. 1 - Forta de frecare la alunecare este egala cu greutatea monedelor Fy= (1,00 A Myeaiv) € = G

n'" my m" m" pediu Am" Am" i m' G"=F";
monede 10° mg 10° mg 10° mg 10° mg 10° mg 10° mg (N)
1 |n=6 2,5 m;=15 Am;=2,5
2 [n=8 2,5 m=20  |m,=17.5 [Amy=2,5 |Am,=17,5 |[17,5+1,67 |G"=0,175N
3 |n;=7 2,5 ms=17,5 Am;=0

Obs.2. In cele trei cazuri studiate s-a urmarit gasirea unor metode pentru scdderea fortei de frecare
2.3.5. Valorificarea concluziilor si observatiilor
Dispozitivul confectionat pentru determinarea fortei de frecare se numeste TRIBOMETRU
Acesta poate fi folosit Intr-o altda metodd de determinare a coeficientului de frecare, in care nu se mai
foloseste firul cu paharul din plastic, nici monedele.
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2.3.6. Abordarea problematicii vizate
Pornind de la lectiile invétate la clasa si de la descrierea experientelor propuse in manualul de Fizica am
stabilit impreund modul de abordare experimentald potrivit resurselor materiale disponibile si potrivit
potentialului de intelegere si asimilare al elevilor implicati in proiect.
2.3.7. Obiectivele cercetdrii

O, - Principalul obiectiv urmareste consolidarea cunostintelor teoretice acumulate la lectiile de fizica
referitoare la Forte si Miscare; O,.- asigurarea unor legaturi interdisciplinare ale fizicii cu matematica

O;.— Formarea deprinderilor si abilitdtilor necesare invétdrii prin descoperire.

2.3.8. Metodologia cercetarii metoda de lucru a fost simpld, accesibild, atractiva prin resursele folosite
- unele materiale necesare dispozitivelor folosite au fost confectionate special 1n acest scop, existand astfel
posibilitatea manifestdrii imaginatiei si creativitdtii elevilor in gédsirea solutiilor optime. Balanta a fost
confectionata din materiale reciclabile (borcan, ace cleme) la fel au fost confectionati si scripetii.
- paharele din plastic au fost legate cu atd inextensibild In 4 puncte pentru a se realiza un echilibru stabil si
textele inscrise pe pahare au fost acoperite pentru a nu se considera reclama mascata.
- deoarece balanta folositd nu era suficient de sensibila pentru a determina mase mici, s-a determinat intai
masa pentru 10 monede si printr-un calcul simplu s-a determinat masa unei singure monede (my). —nu se
poate determina cu maximad precizie momentul in care mapa cu cartea se pune Tn miscare asa cd s-a folosit
metoda determinarilor repetate urmata de calcularea valorii medii si a erorilor de mésurare.

2.3.9. Rezultatele cercetarii
Rezultatul proiectului de cercetare stiintificd experimentald a elevilor este un studiu bine documentat si
redactat, valoros pentru continut si pentru concluziile obtinute printr-o abordare interdisciplinard (cu
matematica) si este util ca material didactic auxiliar, poate constitui un ghid pentru elevii care doresc sa
faca experiente de fizicd acasd folosind resurse materiale modeste.

2.3.10. Concluzii si implicatii

C,.- pe parcursul acestei cercetdri esperimentale elevii si-au consolidat cunostintele de fizicd referitoare
la forte si miscare (au observat ca greutatea monedelor din pahar este forta care determind miscarea mapei
cu cartea, ca frecarea se reduce substantial daca se Inlocuieste miscarea prin alunecare cu miscarea prin
rostogolire, de asemenea au verificat experimental legile frecdrii)

C,.- pe parcursul acestei cercetdri esperimentale elevii au folosit aparatul matematic necesar prelucrarii
datelor si interpretdrii rezultatelor: tabele, formule, calculul erorilor, reprezentdri grafice.

Os.- pana la finalul activitatii de cercetare elevii si-au format deprinderile si abilitdtile necesare invatdrii
prin descoperire, au fost inventivi si creativi.
Sugestii

Pentru a obtine o mai buna precizie este bine sd se foloseascd monede mici. Observatiile efectuate pe
parcurs aratd cum poate fi micsoratd sau maritd forta de frecare in activitati cotidiene la scoala si acasd.
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[ Probleme propuse pentru gimnaziu ]

1. Un aliaj contine 90% platina si 10% iridium.
Sa se calculeze volumul unui kilogram din acest
aliaj.

R: V=46,3 cm’

2. Intr-un vas cilindric cu inaltimea h=50 cm si
diametrul bazei d=4 cm, se afld apd pand la
inaltimea h;=40 cm. Sa se afle: a) greutatea apei din
vas; b) greutatea uleiului ce trebuie turnat in vas
pentru a-1 umple complet.

R: G4=4,92 N; Gy=1,107 N

3. Un corp cu greutatea G=22,638 N contine
fonta si brad in raport de mase 10 : 1. Sa se afle: a)
cu cat este mai mare masa fontei decat cea de brad;
b) raportul dintre volumul fontei si cel al bradului.

R: Am=1,89 kg, V/V,=1

4. Un vas cilindric cu raza bazei r=3 m contine
apd pand la 8/9 din indltime. Daca se introduce in
vas un corp din fier cu greutatea G=611,52 kN,
acesta se umple complet. Sa se afle: a) indltimea
vasului; b) greutatea totala a corpurilor continute in
vas.

R: h=2,547 m; G’=1238,7 kN

5. Pentru un invelis sferic din fier se cunosc: raza
interioara r=6 cm si raza exterioara R=18 cm. Sfera
este umpluta cu glicerna. Sa se afle greutatea totala
a corpului astfel alcatuit.

R: G,=1808,45 N

6. Doua placi paralelipipedice au acelesi
dimensiuni: L=10 cm, latimea /=5 cm §i grosimea
h=2 cm. Impreuna, plicile au greutatea G=16,366
N. Stiind ca una dintre ele este fier, sa se afle: a)
masa fiecarei placi; b) densitatea celeilalte placi.

R: mp=0,78 kg; m=0,89 kg; p=8900 kg/m’

7. a) Sa se afle densitatea alamei, stiind ca
raportul dintre volumul cuprilui si cel al zincului
din acest aliaj este 7/2. b) Ce greutate va avea o
sfera cu raza de 2 cm confectionatd din acest aliaj?

R: p=8500 kg/m’: G=2,789 N

8. Un aliaj din argint si nichel are densitatea p
=10,075 g/cm’. Din acest aliaj se realizeaza un corp
cu volumul V=60 cm’. Sa se afle cu cét este mai
mare greutatea argintului decat cea a nichelului
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utilizat in alcatuirea corpului dat.
R: AG=3,3369 N

9. Un vas gol cantareste m;=250 g, iar plin cu
api m,=300 g. In el, plin, se introduce un corp
solid, cu masa m;=4 g. Ca urmare, curge o parte din
apa aflatd in vas. Cantarind din nou vasul, se obtine
my=302 g. Sa se afle: a) densitatea corpului; b)
greutatea apei ramase in vas dupd introducerea
corpului solid.

R: p=2000 kg/m> G,=10,74 N

10. Cu cat se modifica greutatea unui om de
masa m=80 kg atunci cand el se deplaseaza de la
ecuator, unde g=9,87 N/kg, la polul Nord, unde
2’=9,83 N/kg?

R: AG=4 N

11. Suprafetele pistoanelor unei prese hidraulice
sunt: 2 cm’, respectiv 400 cm’. Ce forti apasi
asupra pistonului mare si la ce inaltime urca, daca
la coborarea pistonului mic cu 20 cm efectueaza un
lucru mecanic de 93 J? Se neglijeaza frecarea.

R: F,=9300 N, h,=0,1 cm

12. Asupra pistonului mic al wunei prese
hidraulice pentru scos uleiul se actioneaza cu forta
F;=49 N. Pistonul mic coboara cu /,=15 cm, iar cel
mare urcd cu [,=3 mm. Sa se afle forta care
actioneaza asupra pistonului mare, dacd se
neglijeaza frecarile.

R: F,=2450 N

13. La o presa hidraulica, presiunea in timpul
functiondrii este de 5-10° Pa. Care este valoarea
lucrului mecanic efectuat la o singura apasare, daca
trec 50 cm’ de ulei din cilindrul mic in cel mare?

R: L=25J

14. Presa hidraulica de randament n=0,80 are
pistoane de arii: S;=5,0 cm?’ si S,=500 cm’. Si se
calculeze forta ce se poate obtine daca asupra
pistonului mic actioneaza forta F;=100 N.

R: F>,=8 kN

15. Cu ajutorul unei prese hidraulice este ridicata
o sarcini de greutate G=110,25-10* N. Si se afle cu
cat coboard pistonul mic la fiecare apasare, daca
motorul utilizat are puteerea de 3,675 kW, randa-
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mentul presei este n=0,75, pistonul mic efectueaza
100 apasari pe minut, iar raportul ariilor celor doua
pistoane ale presei este 0,01.

R:1,=0,15m

16. O presa hidraulica, actionata de un motor cu
puterea P=3675 W, are raportul suprafetelor
pistoanelor egal cu k=1/100, randamentul n=80%,
iar la o singurd apdsare, pistonul mic coboard cu
/;=20 cm. Daca forta rezistenta este F,=5 -10° N, iar
lucrul mecanic rezistent 1,=4,9-10° J, si se afle: a)
intervalul de timp in care este efectuat lucrul
mecanic rezistent; b) numarul de apasari pe minut
efectuat asupra pistonului mic.

R: At=2 min 47 s, n=176 saptamani

17. Presa hidraulica utilizatd pentru presiunca
unui corp are raportul diamentrelor egal cu k=20 si
randamentul 82%. Sa se afle: a) forta activd, daca
forta rezistentd este 120 kN; b) deplasarile pis-
toanelor, dacd lucrul mecanic al fortei rezistente
este de 0,6 kJ.

R: F;=3658 N; L,=5 mm, [;=2 mm

18. Pentru ridicarea unui corp de masi m=81-10°

kg se foloseste o presd hidraulicd ce se
caracterizeaza prin: randament m=80%, raportul
ariilor pistoanelor k=1/100, iar pistonul mic

coboara la o apasare cu /;=15 cm. Sa se afle puterea
motorului ce actioneaza pistonul mic, dacd se
efectueaza n=50 de apasdri in intervalul de timp
At=1,5 min.

R: P=827 W

19. Pistoanele unei prese hidraulice au ariile
S,;=5 ¢cm’ si S,=2 dm?. Parghia de ordinul al II-lea,
care serveste la actionarea pistonului mic, are
bratele lungi: |[AO|=1 m s1 |OB=10 cm. La
extremitatea parghiei se aplica forta F=9,8 N. Se
cer: a) greutatea corpului ridicat de presa, b)
deplasarea pistonului mare cand cel mic se
deplaseaza cu /,=10 cm. Se neglijeaza frecarile.

R: F,=3920 N, 1,=0,25 cm

20. Pistonul mic al unei prese hidraulice este
actionat prin intermediul unei parghii de ordinul al
II-lea, care are punctul de articulatie al tijei situat ,
fatd de axul de rotatie, la o distanta de opt ori mai
micd decat lungimea parghiei. Raportul diametrelor
pistoanelor este k=1/10, iar asupra pistonului mare
actioneaza forta F,=19,6:10" N. Si se afle forta
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aplicata la capatul parghiei. Se neglijeaza frecarile.
R: F=245 N
21. Un corp omogen pluteste la suprafata apei pe
jumatate scufundat. Pentru a scufunda complet
corpul, trebuie apasat cu forta F=4 N. Sa se afle: a)
densitatea corpului; b) volumul corpului.
R: p=500 kg/m’; V=816 cm’

22. Un corp din lemn in forma de cub cu latura
de 2 m este scufundat complet in apa. Sa se
calculeze forta ascensionald ce Tmpinge corpul la
suprafata apei.

R: F,=31,36 kN

23. Sa se calculeze forta ascensionald ce
actioneaza asupra unui aerostat care contine 1500
m’ de hidrigen, daca invelisul, nacela si toate
aparatele cantiresc 720 kg. Densitatea hidrogenului
este 0,09 kg/m3 , lar a aerului, 1,3 kg/m3.

R: F,=10,731 kN

24. Un corp din plutd cantareste 2,6 kg. Sa se
calculeze forta ce trebuie sda actioneze asupra
corpului pentru ca acesta sd fie complet scufundat
in apa.

R: F=101,92 N

25. Un cub din fier cu latura de 10 cm se afla intr
-un vas. Sa se afle presiunea exercitatd de cub pe
fundul vasului: a) cand vasul este gol; b) cand vasul
este plin cu apa si apa intrad sub cub.

R: p=7800 N/m’; p’=6800 N/m’

26. Doud corpuri prismatice drepte, de aceeasi
inaltime, plutesc pe suprafata unui lichid. Daca
densitatea primului corp este p;, sd se calculeze
densitatea celui de-al doilea corp, stiind ca
indltimea portiunii scufundate a acestuia este de n
ori mai mare decat primul corp.

R: pr=np;

27. Un corp din pluta pluteste la suprafata apei,
astfel incat numai 1/5 din volumul lui este
scufundat in apa. Ce se intampla daca pe corp va fi
asezat un altul, cu o masa egala cu a primului?

28. Un paralelipiped cu inaltimea de 1 m pluteste
la suprafata apei. Indltimea portiunii scufundate
este de 0,2 m. Sa se calculeze densitatea
materialului din care este confectionat
paralelipipedul.

R: p.=200 kg/m’
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29. Pe suprafata apei dintr-un vas pluteste un
corp cu volumul V=1 dm’ si densitatea p=0,9 g/
cm’. Si se determine: a) ce fractiune din volumul
corpului se scufundd; b) forta cu care trebuie apasat
corpul pentru a se scufunda complet; c¢) latura unui
cub cu densitatea p'=12500 kg/m’ care scufunda
complet paralelipipedul atunci cand este asezat pe
suprafata acestuia.

R: V'=0,9V, F=0,98 N; [=1/50 m

30. Un vas de volum V=1 dm’, in forma de
cilindru drept, se mentine la suprafata apei avand
2/4 din inaltimea in apd. Ce cantitate de mercur
trebuie turnata in el pentru a fi scufundat pana la
3/4 din indltime?

R: m=0,25 kg

31. Pentru a trece o apa, un om foloseste o
scandura din brad cu dimensiunile: L=4 m; /=1 m;
h=5 cm. Sa se afle greutatea omului, stiind ca
scandura intrd Tn apa cu 9/10 din grosimea ei.

R: G=588 N; p=600 kg/m’

32. O scandura de brad se scufunda cu 1,5 cm
mai mult in alcool decét in apa. Care este grosimea
scandurii?

R: h=9,4 cm

33. Intr-un vas cu apd pluteste o sferd goala,
dintr-un metal cu densitatea p. Ce raport exista intre
raza exterioara si raza interioara a sferei, daca se
stie ca linia de plutire este la jumatatea sferei? Ce
valoare are acest raport, daca se tine cont si de
greutatea aerului din sferd (linia de plutire ramane
aceeasi)?
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34. Un ghetar pluteste in mare si are volumul de
deasupra apei egal cu V,;=150 m’. Si se afle
volumul total al ghetarului.

R
2p-p,

R: V=11885 m’

35. Sa se afle masa ghetii ce pluteste pe apa
nesaratd daca volumul partii iesite din apa este V=2
3.
m
R: m=1,8"10" kg

36. O bucata de gheata de grosime constanta
pluteste avand deasupra apei un strat de grosime
h=3 cm. Sa se afle masa ghetii, daca suprafata bazei
este S=250 cm”.

R: m=6,75 kg

_ ]\/ 2p = )
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37. Un cilindru gol pluteste in petrol; pentru ca
acesta sa pluteasca in apa pana la acelasi nivel, este
necesar sa fie agezat in el un corp cu masa m=100
kg. Aflati masa cilindrului.

R: M=400 kg

38. Un cub cu latura /=1 m psuteste in apa, astfel
incdt marginea inferioara este scufundatd la
adancimea H=25 cm. Prin Incarcarea lui cu o piatra
de volum V=1 dm’, adancimea de scufundare creste
cu h=2 mm. Calculati densitatea cubului si a pietrei.

R: p.=0,25p,; p,=2p.

39. Un balon omogen, de volum V si densitate p,
pluteste pe suprafata de contact a doud lichide
nemiscibile, de densitati p;, respectiv pi(p1<p<py).
Ce fractiuni din volumul sferei se vor gasi in cele
douad lichide?

Pr—P vy, = PP 1%
P2— P Pr= P

R: V/

40. Un corp paralelipipedic avand volumul de
cm pluteste Intr-un vas In care se afla apa si petrol,
astfel Tncat suprafata lui superioard este la acelasi
nivel cu suprafata lichidului care vine in contact cu
atmosfera. Se cer: a) greutatea corpului, stiind ca
inaltimea lui este de 10 cm si ca este scufundat in
petrol 2/5 din cat este scufundat in apd; b)
densitatea corpului.

R: G=4,7 N; p=943 kg/m’

41. Un cub cu latura /=20 cm se afld in apa, cu
fata inferioard situatd la 1 m de suprafata apei. Sa se
afle: a) forta ce actioneazd asupra fetei inferioare;
b) forta ce actioneaza asupra fetei laterale.
Presiunea atmosferica este pathIO5 Pa.

R: F=4392 N, F=4353 N

42. O bila, pe jumatate scufundata in apa, sta la
baza vasului caruia actioneaza cu o fortd egala cu o
treime din greutatea sa. Sa se afle densitatea bilei.

R: p,=0,75 p,

43. O sfera din stejar este asezata intr-un vas cu
apa, astfel incat jumatate din ea se afla in apa si in
acelasi timp atinge baza vasului. Cu ce fortd apasa
sfera supra vasului, dacd greutatea ei in aer este
G=6 N?

R: F=2,25 N; p=800 kg/m’

Prof. Rodica LUCA, lasi
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Georges Cuvier
intemeietorul paleontologiei §i anatomiei comparate
(1769-1832)

Din viata si
opera marilor
biologi

Ion Ceausescu, Gheorghe Mohan

Georges Cuvier s-a nascut in anul 1769 la Montbélierd si a Incetat din viata la
Paris, 1n anul 1832.

Dupa absolvirea scolii primare 1in orasul sdu natal, se inscrie la Academia
carolingiana din Stuttgart. Aici, este atras de stiintele naturale dar, nebeneficiind
| de profesori de valoare in acest domeniu, este nevoit sd studieze singur.
Organizeazd o asociatie, In care studentii intocmeau rapoarte pe teme stiintifice.

La varsta de 18 ani a terminat Academia, dar fiind prea tandr pentru a primi o
slujba in cadrul statului, este nevoit sd lucreze pentru particulari. Astfel, in anul
1788, tanarul Cuvier este invitat de o familie din Normandia, in calitate de
meditator.

In acesti ani el reuseste si cunoasca diferite grupe de plante si animale
oceanice, isi aprofundeazd cunostintele de anatomie, in special asupra grupelor

de animale nevertebrate.

De la primele sale lucrari publicate, tandrul naturalist devine o personalitate renumitd in lumea
biologilor.

In anul 1794, renumitul naturalist francez Geoffroy Saint-Hilaire este entuziasmat de ascensiunea
tanarului Cuvier, pe care il invita la Paris.

Dupi o scurtd perioada, Cuvier ocupi postul de profesor de anatomie comparati la jardin des Plantes. In
anul 1803 devine secretar permanent al academiei de stiinte, unde i1 desavarseste pregatirea stiintifica.

G. Cuvier ocupa diferite functii In administratia de stat, fiind sprijinit activ chiar de Napoleon.

Este permanent un adversar al ideilor evolutioniste, considerandu-le fanteziste, lipsite de temei si de
dovezi, cautand sa apere ideile si conceptiile fixiste, care predominau la vremea aceea in biologie.

Cercetatile sale in domeniul anatomiei comparate, efectuate pe un vast material faptic, colectionat de el,
il conduc la elaborarea principiului corelatiei dintre organe. Acest principiu arata ca orice fiintd organizata
constituie un sistem independent §i integru, iar partile sale corespund una alteia, interactioneaza reciproc §i
servesc pentru indeplinirea unui scop precis.

Pe baza acestui principiu, in cercetarile sale paleontologice, reuseste sa reconstituie scheletul unor specii
de animale. El considerd ca odata cu existenta unei perfecte armonii a intregului, exista si o stransa legatura
cu conditiile de mediu.

Desi Cuvier a reusit sd Inteleagd corelatia organelor si functiilor, ca si legatura cu mediul, totusi nu a
evidentiat semnificatia lor biologica. In loc si considere insi aceastd armonie ca reprezentand rezultatul
evolutiei istorice a organismelor in anumite conditii ale mediului, fiind influentat de ideea preconceputa a
fixitatii si a perfectionarii formelor, modifica in sens fixist aceastd lege profund evolutionista.

Pornind de la conceptia ca, in cadrul unui organism, organele nu sunt echivalente ca importanta, ca
unele sunt mai importante decat altele, el alcatuieste o clasificare a regnului animal, avand la baza acest
criteriu.

La inceput, acorda cea mai mare importantd organelor reproducatoare si celor digestive, iar din anul
1812, a adoptat, drept criteriu de bazd in clasificare, steructura sistemului nervos, ca fiind cea mai
constanta.

Sustinand aceastd conceptie fixistd, Cuvier a respins orice Incercare a unor biologi care cautau sa
gaseascd un plan unic de organizare a tuturor animalelor. De aici incepe conflictul dintre Cuvier si
Geoffroy Saint-Hilaire. In aceastd luptd de idei, Cuvier a avut multi adepti, dar si multi care l-au
dezaprobat. Printre acestia din urma amintim pe Augustin Pyrame de Candolle , un binecunoscut botanist
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al epocii, precum si pe marele poet german Goethe.

Conceptia fixitatii speciilor este aplicatd consecvent de Cuvier si In domeniul cercetarilor
paleontologice. Desi a acumulat un vast material fosilifer din diferite formatiuni geologice si a constatat ca
au vechimi diferite (ca unele au disparut si altele au supravetuit, sau au aparut altele noi), Cuvier nu a reusit
sa dea o interpretare evolutionista acestor realitati. Pentru a explica procesul aparitiei si disparitiei anumitor
grupe de animale, el enuntd , teoria catastrofelor”. Conform acestei teorii, suprafata pamantului in
decursul timpului ar fi fost supusa unor puternice cataclisme geologice, distrugatoare, datoritd unor
puternice eruptii vulcanice, a unor scufundari a scoartei terestre sau revarsari ale apelor pe suprafete foarte
intinse. In timpul acestor cataclisme a avut loc disparitia unor grupe de plante si animale, in locul cirora au
aparut altele noi, care au repopulat aceste tinuturi pustii. De aici reiese caacterul creationist al teoriilor sale.

Principalele lucrari ale lui Cuvier din domeniul anatomiei comparate si paleontologiei sunt: ,,Lecons
d'anatomie comparée” (Lectii de anatomie comparatd)- 1800-1805; ,,Récherches sur les oassements
fossiles” (Cercetari asupra fosilelor) - 1821-1824; ,Reégne animal distribuié d'aprés son
organisation” (Regnul animal clasificat dupa organizarea sa) - 1816-1829.

Apreciind opera si contributia lui G. Cuvier la dezvoltarea stiintelor biologice, putem sd afirmdm ca a
avut un rol pozitiv, intrucat a acumulat un bogat material anatomic, zoologic si paleontologic si a reusit sa
elaboreze unele principii progresiste, dar pe de altd parte prin conceptia sa fixista si creationistd, a frant

dezvoltarea conceptiei evolutioniste din vremea sa.

Ganduri despre stiinta

Eleva Luminita Sima , Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Braila
Indrumator Prof. Viorel Mihaila , Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Brdila

Y’ Stiinta ¢ un organism viu: scheletul e format
din fapte, muschii si nervii sunt sensurile atribuite
faptelor, iar ideile reprezintd sufletul stiintei.
Ruy Perez Tamayo
Y Toata stiinta nu este nimic mai mult decat o
rafinare a gandirii de zi cu zi.
Albert Einstein
Y Indoiala e inceputul stiintei.
Descartes
Y’ Orice alta stiinta este daunatoare celui care nu
are stiinta bunatatii.
Michel de Montaigne
Y Studiaza mai intai stiinta si continud apoi cu
practica nascuta din aceasta stiinta.
Leonardo da Vinci
Y Stiinta este ceea ce am invatat despre cum sa
ne protejam de a ne pacali pe noi ingine.
Richard P. Feynman
Y Stiinta noastra este suma gandurilor si
experientelor a nenumarate minti.

Ralph Waldo Emerson
Y’ Stiinta este de fapt bunul simt la valoarea sa
maxima, fiind riguros de precisa in observatii si
necrutatoare fatd de erorile de logica.
Thomas Henry Huxley
Filozoful trebuie sa fie in stare sa Inteleaga lumea
de astdzi, stiinta contemporana si sa se bazeze pe
cele mai noi date ale stiintei, pentru a dezvolta
conceptia noastrd despre lume.
Grigore Moisil
Y’ Eu cred ca stiinta este motorul prosperittii,
daca privesti in jur la bogdtia civilizatiei din
prezent, este bogatia care vine de la stiinta.
Michio Kaku
Y Stiinta este o modalitate limitata de cunoastere,
care se uitd doar la lumea naturald si la cauzele
naturale
Eugenie Scott

Prof. Victor Obreja va intreaba

1. Orasul Odesa de catre negustorii greci;
2. Alexandru Graham Bel, 1870;

Raspuns la testul nr. 19

ad P b

3. Daca alegeti 252, primele doua cifre ne dau imaginea unei vaze de flori, iar a doua si a treia cifra

imaginea literei Q (omega) din alfabetul grecesc.
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Premiul NOBEL pentru Barkla, Charles Glover
Fizica

NOBEL 1917 ,,FOR THIS DISCOVERY OF THE
CHARACTERISTIC RONTGEN RADIATION
OF THE ELEMENTS”

lToan-lovit Popescu, Ion Dima

PN (Gustaf Grangvist): ,,Cand razele X cad pe o suprafata, fie ea solida, sau
gazoasd, ele provoaca o emisie secundard. ... Radiatia secundara consta din doua
varietati de radiatie complet diferite una de alta. Una este o radiatie corpusculara de
aceeasi naturd cu razele catodice si cu razele B analoage ale substantelor radioactive,
g fiind o emisie de electroni. Cealalta, dimpotriva, este de aceeasi natura cu razele X.
- | Barkla a facut o lunga serie de cercetdri foarte Ingrijite asupra naturii celei de-a doua.
- El a descoperit, mai intai, ca existd doua feluri diferite de raze X in emisie

secundard. Coeficientii de absorbtie al uneia din aceste doud varietati sunt aceiasi ca
by \si ai radiatiei X incidente. Astfel, aceasta are aceeasi penetrabilitate ca si razele

\‘ primare si ... trebuie considerata ca radiatie primara Tmprastiata. ... Un rezultat foarte
2\ AW ¥ important i-a permis lui Barkla chiar de la inceput sa estimeze numarul de electroni
dintr-un atom”. ... ,,Cealalta varietate de raze X este complet independentd de natura radiatiei incidente.
Barkla a aratat ca aceastd radiatie ... este determinatd de substantd radiatd. Mai departe, el a facut
descoperirea importanta cd natura razelor depinde numai de cantitdtile atomilor care alcatuiesc substanta,
indiferent de gruparea lor si de influienta lor reciproca, adica indiferent de compozitia chimicd a substantei.
Orice element chimic emite o radiatie secundara care este caracteristica pentru acel element. De aceea
Barkla a numit aceastd varietate de radiatie radiatie X caracteristica. ... Spre deosebire de radiatia
imprastiatd, radiatia caracteristicd este complet nepolarizata si ... se imprastie uniform in toate directiile.
Barkla a facut o cercetare meticuloasa a absorbtiei razelor X in diferite substante. ... Absorbtia este selectiva
si, la fel ca si lumina, ...atomii absorb de preferintd acele raze X pe care ei insisi le emit sub forma de
radiatie caracteristica. Barkla a descoperit si altd asemanare izbitoare Intre razele X si lumind. Astfel, razele
X caracteristice necesita pentru generarea lor raze primare de penetrabilitate mai mare, la fel cum
fluorescenta, conform legii lui Stokes, este generatd de lumina de frecventa mai mare”. ...,,Descoperirea lui
Barkla a doud domenii ale radiatie caracteristice, care au o penetrabilitate diferitd, este de importanta
fundamentald pentru conceptia moderna a structurii atomilor. El a numit aceste doud domenii seria K si,
respectiv, seria L... Dintre acestea, seria K are penetrabilitatea cea mai mare”. ...,,Descoperirea lui Barkla a
radiatiei caracteristice a elementelor dezvaluie un fenomen de cea mai mare impotantd pentru studiul
structurii interne a atomilor astfel ca, pe drepr cuvant, se poate afirma ca nici o altd descoperire atat de
importantd nu a mai fost facutd in spectroscopie de la aceea a spectrelor discontinue din flacdra si din
scanteie electrica si a diferentierii lor ulterioare in serii de linii si de bande”.

LN ,,RADIATIA RONTGEN CARACTERISTICA” (3 iunie 1929): ,,Orice element, traversat de raze
X emite radiatia X caracteristica a acelui element. Radiatia caracteristicd nu este afectatd de schimbari ale
conditiilor fizice sau ale stdrii de combinatie chimicd ale elementului radiant, iar calitatea ei este
independenti de aceea a radiatiei primare excitatoare. Insa, ca o extensie a legii lui Stokes a fluorescentei,
numai raiatia primard u lungime de unda mai scurtd este capabild sa excite radiatiile X caracteristice”.
..., Toate radiatiile observate cu precizie pand acum au fost impartite in trei serii, K, L s1 M [seriile K si L
au fost descoperite de H. G. J. Moseley (1913), iar seriile M si N de Manne Siegbahn si colaboratorii sai
(1920-1921)]. ...Experientele de interferentd ale lui Bragg, Moseley si altii au aratat ca radiatiile K si L
constau din spectre cu numar de linii apropiate”. ...,,Cea mai semnificativd dovada cu privire la originea
radiatiei caracteristice provine din studiul fenomenelor care insotesc absorbtia radiatiei primare excitante si
emisia electronilor, de citre substanta radianta, sub forma de radiatie corpusculara. ...In anumite substante -
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bromul si probabil substantele de greutate atomica mare - aproape toatd energia fasciculului primar,
absorbita in asociere cu emisia radiatiei caracteristice K, este reemisa partial ca radiatie X caracteristicd a
seriei K si, partial, ca radiatie corpusculara a serie K. Mai mult, existd o anumita relatie intre intensitatea
radiatiei K si numarul de electroni emisi din radiatia corpusculard asociatd. Pentru diferitele lungimi de
unda ale radiatiei primare, rezultd cd numarul de cuante din radiatia fluorescenta K, per electron K emis,
este aproximativ egal cu unitatea. ... Toate evidentele sugereaza ca radiatia caracteristica este emisa imediat
dupa expulzarea electronului din atom”. Inci din 1905 Barkla a pus in evidentd polarizarea razelor X.
Astfel, el a trimis un fascicul de raze X spre o bucatd de carbon si apoi, razele difuzate sub un unghi drept,
spre o a doua bucata de carbon. Rezultatele obtinute au aratat ca razele X imprastiate prima data sunt unde
transversale cu un inalt grad de polarizare. De aici a tras concluzia ca razele X ar putea fi similate cu undele
electromagnetice, ca si lumina.

Ganduri adunate ... si daruite

- Si daca nu vars nici un gram?
- Oh, 1n acest caz, vizita este gratuita.

Vizitatorul a fost surprins si amuzat de o astfel de conditie. Gazda primitoare a umplut lingura cu
nisip si excursia Seniorului a inceput. Increzitor in puterea mainilor sale, el a inceput sa urce incet treptele,
neluandu-si privirea de la lingura. In partea de sus, langa galeria de tablouri, el a decis s nu meargi, pentru
ca vantul sufla puternic si ar putea varsa nisipul. Coboara sub scari pentru a ajunge la sala cu arme militare,
insd stand sub scard, 1si dd seama ca, pentru a ajunge in acea sala, trebuie sa sard peste o balustradd. Lucru
care nu i-ar fi pus viata In pericol, dar care la sigur avea sa duca la varsarea nisipului din lingura, asa ca, se
limiteaza sa examineze camera de la distantd. Pentru acelasi motiv, Seniorul nu a coborit in temnitd,
deoarece trebuia sa coboare pe scari foarte abrupte. Foarte multumit de faptul ca a pastrat continutul din
lingurd intact, a inceput sd se indrepte spre locul de unde si-a inceput turul. Acolo era asteptat
de persoana in fustd scotiand, cu o balanta in méana. Seniorul a golit continutul din lingurd in balanta si a
asteptat nerabdator rezultatul.

- Surprinzator, ati pierdut doar jumatate de gram, ceea ce Inseamna cd, nu trebuie sa platiti nimic pentru
vizita efectuata !

- Multumesc.

- Vaplacut vizita?, intreaba, la sfarsit, omul in fusta.

Turistul, dupd un moment de ezitare, decide sa fie sincer.

- De fapt, nu prea. Tot timpul m-am gandit la nisip si nu am reusit sd examinez ceea ce era in jurul meu.

- Foarte regretabil!!... Stiti, voi face o exceptie. Din nou, voi umple lingura, pentru ca astea sunt regulile,
dar de data asta uitati de nisip, chiar daca il veti varsa pe tot, nu veti plati nimic pentru vizitd. Singura
conditie e ca trebuie sa reusiti in 12 minute, deoarece dupd asta trebuie sd vina alt vizitator.

Fara a risipi nici un moment, domnul a luat lingura si a fugit spre sala de langa antreu, pentru a arunca o
privire rapidd la exponatele de armurd. Dupa asta repede a coborat pe scdri In temnitd, nisipul deja il
varsase tot, dar asta nu mai conta. Acolo el nu a petrecut nici un minut, pentru cd timpul se scurgea destul
de repede. Repede incepe sa alerge spre camera de sub scari, unde erau depozitate armele, dar aruncand o
privire la ceas, si-a dat seama ca au trecut deja unsprezece minute. Timp pentru a vizita camera cu arme nu
mai avea, de aceea se hotdraste sd plece spre iesire, unde era asteptat.

- Vad cd nu aveti nisip 1n lingurd, lucru ce ma face sa cred ca, nefiind obligat sa aveti grija nisipului, de
data asta excursia va placut.

Vizitatorul nu a raspuns imediat.

- De fapt, nu, a spus el in cele din urma. Ma gandeam cum sa nu ntarzii, chiar daca am varsat tot nisipul,
nu am avut nici o placere.

Omul 1n fusta i-si aprinde pipa si spune:

- Existd oameni care trec prin "Castelul Vietii" lor, incercand sa nu plateasca pentru nimic si nu se pot
bucura de aceasta calatorie. Mai sunt si altii, care intotdeauna sunt grabiti, pierd repede totul si nu pot
obtine placere. Putini trebuie sd plateasca pentru tot, dar inteleg ca in viatd sunt lucruri pentru care merita
sa platesti. Ei descoperd fiecare ungher si se bucura de fiecare moment.
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[ Aparitii editoriale ]

Revista de Politica Stiintei si Scientometrie - Serie Noud
Vol. 5, No. 3, septembrie 2016

Cuprins Vol 5, Nr 3, 2016

e Mihai Dima - Rolul cercetarii si educatiei intr-un proiect de tara,

e Emil Burzo - Consideratii asupra activitatii de cercetare din REVISTA DE POLITICA STINTEI
Romdnia; S| SCIENTOMETRIE

e Viorel Barbu - Trebuie finantata matematica?;

e Tudorel Andrei, Andreea Mirica - Importanta criteriilor de evaluare
academica in dezvoltarea performantei stiintifice;

e Dorel Banabic - A4 patra revolutie industriala a inceput. Este
pregatita Romania pentru a face fata sfidarilor acestei revolutii?;

e Alexandru Dan Corlan - Romdnia in ,,Science and Engineering
Indicators 2014, I1l. Numarul relativ de doctorate, pe domenii,

e Diane P. C. Vancea, Alexandru Bobe, Mihai A. Gitu - Challengers B
and trends in financing Romanian higher education. Will the reform i b oA o
be driven by the report of the Romanian Court of Accounts?;

o Florance Mihaela Singer - Formarea profesorilor: un proiect de tara
cu miza dubla;

o Gh. Boldur-Latescu - Recenzie: ,, Mediocritate si Excelenta - o radiografie a stiintei si invatamantului
din Romdnia” - vol. 6;

e Actualitati - Medalia Legiunii de Onoare a Frantei decernata Acad. Nicolae Victor Zamfir, Directorul
General al Institutului National de Fizica si Inginerie Nucleara ,, Horia Hulubei” de la Mdagurele;

o Scientrometrics vol. 108, nr.1, lulie 2016;

o Scientrometrics vol. 108, nr.2, lulie 2016;

o Scientrometrics vol. 108, nr.3, lulie 2016;

o Index.

Serie noua

W

Evrika - Magazin Vapoare scufundate
(continuare in pagina 2)

Valoarea acestei fractiuni este mai mica decat 1/20, ceea ce ar Tnsemna ca sub efectul unei presiuni de 1000
kg, apa ar deveni cu numai 5% mai densa.

Deci apa, care in mod normal are densitatea 1, ar capata densitatea de 1,05 si vaporul, avand densitatea 7
sau 8, nu ar mai putea sa ramana suspendat in ea.

S-ar putea obiecta: cum este totusi posibil ca vapoarele metalice de mare greutate pot pluti pe apa? Aici
este vorba depre altceva.

In corpul vaporului exista multe goluri umplute cu aer si astfel el deplaseazia mai multd apa decit
greutatea sa proprie. S-ar putea intdmpla ca vaporul sa fie asa de deteriorat, incat intrarea golurilor umplute
cu aer sa se astupe si apa sa nu mai poatd patrunde acolo. Dar nici 1n acest caz epava vaporului nu poate sa
ramana suspendata intre suprafasa si fundul marii, ci ea va pluti cu chila in sus, pe suprafata marii.

Nu exista deci vapoare ,,liber suspendate in apd”, ci numai vapoare care plutesc pe suprafata apei, sau
care raman pe fundul marii.
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Suntem pe receptie!

in atentia rezolvitorilor de probleme ! IMPORTANT
o Nu mai trimiteti probleme rezolvate fara taloane de Nu mai acceptim materiale propuse pentru
rezolvitor sau insotite de taloane fotocopiate, deoarece  publicare preluate de pe diverse site-uri de internet.
nu vor fi luate in considerare. Orice material propus trebuie sd aibd contributie

e Nu vor mai fi luate in considerare problemele care  personald. La bibliografie vi rugidm sid mentionati
nu au precizate numdrul revistei, numadrul problemei urmdtoarele: autorul, titlul cartii, editura si anul
din revista si macar datele (cerintele) problemei. aparitiei.
o Vi recomanddim si nu mai trimiteti plicurile cu Rugim pe toti cei care expediazi materiale pentru
probleme rezolvate pentru Concursul Rezolvitorilor de publicare (prin posta sau __e-mail) sa adauge sub
probleme, prin curier rapid. fncerca;i sa le trimiteti titlul materialului datele de identificare (prenumele,
prin postd, simplu sau recomandat astfel incdt sd numele, profesor, elev, scoala si localitatea).
ajungd in timp util, conform datei indicate in revistd. Nu vom mai publica probleme la rubrica “Probleme
propuse” care nu au atasata si rezolvarea datd de autor.
in atentia celor care trimit materiale spre  Rugim ca inafari de rezolvare, la sfarsitul fiecirei

publicare probleme sa fie adaugate si raspunsurile, asa cum apar
Va rugdm ca materialele pe care le trimiteti prin e- la publicarea lor in revista.

mail sa fie redactate cu fonturi roméanesti, iar desenele si Vor avea prioritate pentru publicare materialele

ecuatiile sa fie grupate. In cazul in care acestea sunt autorilor care realizeaza cel putin un abonament

complexe va recomandam sa le trimiteti listate. personal pe adresa redactiei.

Materialul trebuie s contind numele autorului, Redactia

institutia, localitatea si  bibliografia folosita.

Primim probleme rezolvate pentru editia a XXI a Concursului Rezolvitori de probleme
pana vineri 2 decembrie cand ridicam ultima corespondenta de la oficiul postal din
Brdila.

Elevii claselor a 1X-a pot trimite si rezolvari ale problemelor de gimnaziu.

Nu vor fi luate in considerare, pentru aceasta editie a Concursului Rezolvitori de
probleme, problemele rezolvate din revistele anului scolar anterior.

REZOLVITORI DE PROBLEME
Editia XXI - anul scolar 2016 - 2017

Lunca Ilvei — Scoala gimnaziala (prof. Balea  Teodora (65), Secuianu Diana (50), Negoita
Ionel): Géazdac Nicusor (65), Rizel loana (48),  Adriana (8), (prof. Ciuchind Maria): Rusu Rareg
Timis Daniel (37), Rizel Ovidiu (31), Lazareanu  (38), Rogojind loana (9), Manea Ovidiu (58),
Patricia (29), Lazareanu Abel (23), Somesan  Caransebes - C.N. “C.D.Loga” (prof. Norozescu
Eduard (22), Catund Alexandra (16), Catun  Gheorghe): Cornea Emanuel (20), Ioanitescu
Valentina (16), Copciuc Ionel (16), Somesan  Ioana (48), Mirza Victoria (37), Tat Teodora (17),
Darius (16), Bizom Cosmin (29), Dumbriaveanu =~ Hotima Damaris (28), Ploiesti - C.N.
Timotei (15), Acul Ioan (15), Rus Adina (15), “I.L.Caragiale” (prof. Colt Marilena): Craciun
Burduhos Catalin (14), Moldovan Lucian (14), Catalina (15), Dinu Alexandra (10), Marginea -
Bugnur Mihditd (13), Sneaha Laurian (12), L.T “Tomsa Voda” (prof. Cosovanu Ilie):
Bordeianu Andreea (11), Galan Ionut (11), Nemes  Coltuneac Iuliana (40), Babiuc Ioan (28),
Ionela (11), Ureche Maria (11), Chitu Marian (10),  Timisoara — C.N. “C.D.Loga” (prof. Golcea
Dobos Iulian (10), Grustor Denisa (10), Ignat  Sandu): Cioaca Bogdan (13), Gligorovici Tanya
Kamelia (10), Covali Cristina (7), Brasov — C.N.  (14), Olah Mihai (12), Ilincar Nadina (10), Indrei
”I.Mesota” (prof. Poleaxa Octavin, prof. Tripsa  Valentina (15), Grigoras Flavia (13), Mosoarca
Ovidiu): Buzea Maria (31), Padure Stefania (10),  Alexandru (11), Lugej — C.N. “I.Hasdeu” (prof.
Ciurchil Giurgiu Andreea (10), Galati — C.N.  Constandache Simona): Georgescu Andreea (30),
“V.Alecsandri” (prof. Ciuchind Vasile): Miron  Chitan Alexandra (30), Popirlan Bogdan (76),
Andreea (22), Constantinescu Delia (10), (prof. Kovacs Vanessa (20).

Costache Doru): Putanu Alexandra (114), Cristea
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