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Ganduri adunate ... si daruite

Prof. Florinela Micu, Braila

Intr-o tari indepartati, triia un om care era
considerat sfant de toatd lumea. Adeseori mergea pe
drumurile dintre satele si orasele cele mai indepartate
de capitald. Acolo, oamenii erau mai simpli i mai
deschisi fata de cei care se inrdiserd prinzand gustul
placerilor care caracterizau capitala acelei tari.

Oamenii veneau la el cu mic cu mare pentru a
primi povete si sfaturi si de cele mai multe ori el le
lumina zilele cu vorbele sale si cu Intelepciunea care
curgea precum mierea din stupurile prea pline. Dupa
atatia ani de peregrinari deja 1i cunostea pe cei mai
multi dintre oamenii locurilor.

Intr-o zi oarecare, obosit de drum se asezi la

umbra unui copac mai mare, dar nu apuca prea mult sa
-si tragd suflarea cd se trezi inconjurat de sateni.
Acestia 1l prinsesera pe un hot in timp ce fura doua
gdini din curtea unei vadane. Acum, legat si batut, il
aruncara la picioarele  sfantului ca acesta sa-i
hotarasca soarta.
Sfantul se gandi cum este mai bine pentru femeie si
pentru sateni si hotari ca omul sd-i dea vadanei 4 gdini
s1 sd munceasca pentru fiecare gospodar cate doud
zile, apoi va fi liber. Sétenii, ca si vaduva fura fericiti
de judecata sfantului.

Totusi, viata nu este mereu asa cum ne-o
imagindm asa cd dupd doar cateva zile, mosorul vietii
talharului se sfarsi. Neavand avere, nu-i putuse da
vadanei nicio gdind si prea putini dintre gospodari
beneficiasera de pe urma unor zile in care aveau un
ajutor neplatit la gospodariile lor. Prin urmare,
oamenii incepura sa se certe intre ei si se gandird ca
judecata sfantului nu fusese dreapta.

Plin de suparare acesta din urmd se duse la
culcare. In noaptea aceea ii aparu in vis Dumnezeu.
Surazator El 1l intreba pe intelept:

- Unde sa-i trimit sufletul talharului, in Rai sau in Iad?
De unde as putea sa stiu eu Doamne toata viata acelui
om, toate gandurile toate cuvintele, toate necazurile si
bucuriile?

(continuare in pagina 23)

Prin amabilitatea Doamnei Talida Zavoiu, Brdila
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[ Editorial ]
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Responsabilitate, raspundere si constiinta profesionald

Deseori 1n viata profesiunii de dascal si
indrumator al tineretului (in mod deosebit) apar
situatii 1n care vrand, nevrand, pot interveni
intrebari, de regula retorice, cu privire la riscul, sau
riscurile pe care le prezintd aceastd profesiune in
raport cu altele din viata sociala. Mi-am propus sa
abordez aceasta tema dat fiind ca viata a facut sa-mi
desfasr activitatea profesionald concomitent intre
una de interes practic, productiv si alta indiresct
productiva dar de absoluta utilitate - catedra.

De la bun inceput as vrea sia afirm ca sub
aspectul riscurilor de varii feluri, profesiunea de
slujitor la catedrd implicd, cel putin la o simpla
analiza, un numdar mult mai redus de riscuri in
raport cu altele din alte profesiuni care privesc
starea de sanatate, de libertate, de necazuri si
greutati care pot aparea In viata oricaruia dintre noi
si care 151 au originea in profesiunea noastra.

Viata ne pune deseori in situatia de a asista la
anchetarea si judecarea diverselor accidente de
muncd mai mult sau mai putin grave sau chiar
soldate cu trecerea in nefiintd a unor semeni de ai
nostri.

In marea majoritate a acestor cazuri, societatea
gdseste responsabili si vinovati din randul celor ce
aveau In raspundere grija pentru personalul din
subordine daca, nu cumva, Insasi si victimele s-au
dovedit a fi fost vinovate. Am avut ocazia in viata
sa vad sau sa fiu implicat, intr-un fel sau altul, in
situatii cu totul nepldcute a unor colegi din
domeniul tehnic si tehnologic, cu deosebire, care au
platit cu libertatea cazuri de accidente grave sau
mortale dincolo de alte greutati care le-au
determinat cursul normal al vietii. Ingineri,
tehnicieni, maistri si alte categorii de personal cu
responsabilitati si raspunderi intr-un domeniu sau
altul al productiei de bunuri materiale, au fost si
sunt supusi unor masuri dure care au mers si merg
pana la privarea de libertate, uneori cu urmari si in
plan emotional care au avut si au drept consecinte
afectarea grava a starii de sanatate a celor implicati.
In comparatie cu asemenea situatii trebuie si
recunoastem ca profesiunea de dascal (profesor)
implicd un numar mult mai redus de riscuri care ar
putea fi chiar nul pe intreaga duratd de viata

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

profesionalda activa.}:
Daca 1in domeniul
productiei de bunuri
materiale necesare
societdatii  slujitorii
tehnicii si  tehnologiei
inclusiv unele categorii
de economisti, raspund
material §i moral de
calitaca produselor ca
atare, colegii din
domeniul educatiei si
invatdmantului nu sunt confruntati cu astfel de
riscuri. Incd nu s-a auzit ca unii dintre colegii nostri
din reteaua de invatdmant sa fi suportat consecinte
care sd le fi afectat cursul normal al vietii pe seama
randamentului scolar sau ca ar fi suportat
consecinte nedorite privind calitatea vietii i cu atat
mai mult privarea de libertate. Si totusi din randul
slujitorilor catedrei se aud mereu cazuri de necinste
sub diverse forme atat in plan material cat si moral.

A pretinde , atentii”, ,mita” sau
,spaga” (termen vulgar care-mi creaza o repulsie
inegalabila oricdrei alte tare sociale) de la elevi,
studenti, pdrinti, etc. Pentru un examen sau o nota
la un anume examen, concurs §.a., confruntari ce
implicd verificari, respectiv, testarea cunostintelor
intr-un domeniu sau altul este de data asta un risc
atat pentru cel care ,, primeste” cat si pentru cel care
,,da”. Acesta este un risc asumat (nu-mi dau seama
cat de constient) pe care societatea se stdduieste in
al eradica dar cu rezultate, cel putin la noi in
Romania, inca mult prea modeste. Astfel de aspecte
se Incadreazd in ceea ce Intelegem coruptie si crima
organizatd despre care se vorbeste foarte frecvent
mai ales la nivelul asazisei mari coruptii la noi in
Romania. In acest context nu mi feresc si o spun
pe undd directd, indiferent de consecinte, ca
societatea romaneascd suferda de o maladie
generalizatd - cea care priveste, la un moment dat,
statutul moral al fiecdruia dintre noi care direct sau
indirect, constient sau nu, suntem inchisi intr-o
societate bolnava si care sufera de un sindrom de
care nu se poate scapa, dupa unii, asa cum nu poate
scapa omul de umbra sa.




it

Sunt afectate relatiile interumane de la cele mai
mici nivele pana la varful structurii ierarhiei
sociale.

Desigur ca nu sunt absurd sa cred cd in Romania
a disparut cu desavarsire cinstea, onestitatea si
omenia dar procentul celor ce se incadreaza in
categoria acelora ce intrunesc aceste calitati, se
dovedeste a fi din ce, in ce, mai redus.

O astfel de stare a lucrurilor are consecinte cu
totul nefaste asupra profilului moral al tinerei
generatii care invatd cd lumea prin modul ei de a fi
este nedreaptd, este stramba si ca efortul omului
cinstit, onest de a o indrepta este zadarnic. S-a ajuns
ca astdzi, In constiinta chiar si a celor care candva
credeau in puterea adevarului si dreptatii, sa domine
ideea ca totul se vinde §i se cumpara.

Ca urmare, n-am mai putut fi surprins cand,

relativ recent, un individ care a stat cativa ani in
occident si unde probabil a acumulat o anumita
sumad de bani, socotindu-se pus intr-o situatie de
inferioritate 1n raport cu unii apropiati din jurul sau
mi-a spus: ,, inginer? Mdine daca vreau imi cumpar
o diploma de inginer, dar nu am nevoie!”
N-am putut sa-i raspund decat cd diploma e posibil
sd o cumpere dar mai trebuie sd cumpere si capul de
inginer ceea ce deocamdata este mai greu (apropos
de transplantul de cap). IntAmplarea reprodusa este
una autenticd si ea include o mentalitate cu
radacinile in 1Insdsi sistemul de invatamant
romanesc care, in opinia mea a unor astfel de
indivizi, este o tarabd, respectiv o dugheand de
diplome ce se vand la preturi negociabile. Aceasta
opinie nu s-ar fi putut dezvolta dacd nu era
confirmata de fapte.

Toate acestea atestd o stare cu totul deplorabila
in care a ajuns invatdmantul din Romaéania
contaminat de virusi care il Tmping spre periferia
societatii alaturi de sistemul generalizat de ,,atentii”
si ,,mitd”, trafic de influenta si alte asemenea fapte,
incriminate intr-adevar de lege, dar care domina
totusi sistemul de administratie publicd a tarii,
sistemul de sandtate si chiar a unei parti, deloc
neglijabila, a clericilor.

Din dorinta unui trai mai bun si indestulat, in
goana dupa castiguri facile si substantiale ce au la
baza ldcomia, multi dintre slujitorii catedrelor si
mai ales a celor universitare au fost si sunt dispusi
sd-si vanda capacitatea intelectuald de investigare si
creatie unor indivizi ajunsi arhibogati, pe cai
obscure, dar si dupd gratiile penitenciarelor. Multi
din cei ajunsi in a detine averi considerabile si chiar
cei ce au ajuns In functii de dmnitari (de cele mai
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multe ori platite) si-au dat seama ca pentru a poza
in mari personalitdti mai au nevoie §i de documente
care sa le ateste studii superioare si chiar titluri
academice. Si atunci, Intocmai ca si individul ce-si
cumpadra diploma de inginer, apeleaza la cei ce au
capacitatea si investitura cu putere in sistemul de
invatdmant spre a-i face, peste noapte, oameni de
stiintd sau, oricum, mari personalitdti stiintifice. Se
vehiculeaza, cred, sume mari de bani dar care
neprovenind din muncad cinstitd, sunt alocati cu
usurintd. In acest sens a ajuns de pomini literatura
asa zis stiintifica elaborata in penitenciare, Intr-un
timp incredibil de scurt, in ultimii doi ani in
Romania, de catre unii dintre cei ,,cu bani” pentru
a-si reduce pe aceasta cale timpul detentiei.

Scandalul aparut, cred ca vizeazd o stare de
spirit ,,unicat” In Romania potrivit unei legi, fara
echivalent in lume, aidoma cu legea ridicola (astazi
abrogatd) care obliga la impozitarea bacsisurilor
personalului din industria turisticd si reteaua de
alimentatie publicd (localuri, baruri, restaurante,
etc.) care a impins tara in arena circului. Ca la noi,
la nimeni!

In acest context este firesc, cred, si te intrebi
dacd impostorii de astdzi sunt cu mult mai prejos
decat cei din Romania anilor anteriori lui 1989
printre care raposata Elena Ceausescu (acad. dr.
ing., savant de renume mondial. Pe atunci existau,
pana la urma, un numdr mult mai mic de impostori
fatd de numarul celor de astdzi In Romania. Si
atunci de ce sd ne mai mirdm, sau sa ne suparam
chiar, ca diplomele de invatamant superior
decernate in Romaéania, mai ales in domeniul
stiintific, nu sunt recunoscute in occident?

intorcaindu-ne la 1invatimantul nostru
preuniversitar din Romania contaminat intr-o buna
parte si el de molima micii coruptii, nu poti
exclude, cred, nevoia unei miscari seismice, destul
de pronuntate, care sa trezeascd constiintele,
raspunderile si responsabilitatile. Acestea, dat fiind
ca riscul cel mai mare care ne pandeste este riscu/
de tara in care educatia si invatdmantul au un rol,
as spune, decisiv.

Daca omul de la catedrda nu se confruntd cu
riscul celui ce lucreaza in industrie, transporturi,
etc., el se confrunta cu unul mai grav: acela care are
in vedere pierderea demnitatii, a terfelirii constiintei
de om si a degradarii morale irecuperabile. Intreaga
expunere facutd constituie un punct de vedere
propriu al autorului. As fi incantat daca alti colegi
s-ar pronunta in legatura cu aspectele semnalate.
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Ginseng

Eleva Gabriela Avram , Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Brdila
Indrumator Prof. Viorel Mihdila , Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Brdila

Descriere

Ginsengul este o plantd originard din China si
este cultivatd pe scard largd in Asia, nu doar in tara
de origine, ci si in Coreea, Japonia si Rusia.
Radacinile de ginseng se bucurd, de mai bine de
2000 de ani, de o reputatie iesitd din comun, fiind
considerate un panaceu. Faptul acesta s-a reflectat
pana si in denumirea latind a plantei (,,panax”
inseamna medicament universal).

Pornind probabil de la forma radacinilor de
ginseng, care sugereazad forma corpului uman cu
mainile si picioarele de o parte si de alta a
trunchiului, s-a raspandit credinta populard ca
aceste radacini ar fi bune la tratarea bolilor oricarui
organ al corpului omenesc.

Faima ginseng-ului s-a extins in ultimele decenii
aproape peste tot In lumea occidentala. Pe langa
specia asiaticd sunt cunoscute o serie intreagd de
specii inrudite, dintre care cele mai familiare sunt
ginseng-ul american (Panax quinquefolius) si
ginseng-ul japonez (Panax japonicus). Ginseng-ul
siberian (Eleutherococcus senticosus) nu apartine
genului Panax §i nu contine substantele active
specifice acestuia.

Pentru a ajunge la maturitate, radacinile de
ginseng au nevoie in medie de cca 5 ani, acesta
fiind si unul dintre motivele pentru care preparatele
fitoterapeutice din ginseng sunt destul de
costisitoare. Radacinile se altereazd repede
necesitand aplicarea unor proceduri de stabilizare,
cum ar fi tratarea cu un curent de vapori de apa.

Asa-numitul ginseng alb se obtine prin uscare
simpld, pe cand ginseng-ul rosu se obtine prin
uscare dupa o prealabila tratare cu aburi.

Compozitie

Cele mai importante substante active din
radacinile de ginseng sunt ginsenozidele, mai mult
de 25 la numadr, din grupa saponozidelor
triterpenice. Continutul 1n ginsenozide variaza
foarte mult de la un preparat la altul. In general,
produsele comerciale sunt standardizate si au o
concentratie de ginsenozide intre 4-7%. In afari de
ginsenozide s-au mai pus in evidentd glicozide
(ginsenina), beta-sitosterol, vitamine din grupul B,
mucilagii, rezine etc.

Actiune
Unele ginsenozide au proprietati sedative,
anticonvulsivante, analgezice si antipsihotice. Pe de
alta parte, alte ginsenozide au fost evidentiate ca
avand proprietdti stimulante asupra sistemului

Nervos.
Existd si studii care remarcd existenta unor
proprietati antiinflamatoare, antiulceroase,

hipotensive si de stimulare a imunitatii.

Studii foarte recente, efectuate de cercetatorii
coreeni sugereazd cd administrarea ginseng-ului
poate sa reduca riscul de boli canceroase cu pana la
85%.

Ginseng-ul pare s ofere un grad de protectie

fatd de cancerul ovarian, cancerul de laringe, de
esofag, de stomac si fata de cancerul pancreatic.
De asemenea, ginseng-ul pare sia aiba efecte
benefice asupra metabolismului glucidelor in cazul
persoanelor cu diabet de tip II, la care administrarea
de ginseng a dus la scaderea cu 20% a nivelului
glucozei din sange la testul de hiperglicemie
provocata.

Indicatii terapeutice

Pe baza traditiei medicinei orientale, ginseng-ul
a fost si este utilizat ca tonic general si psihic,
pentru prevenirea urmarilor stresului prelungit, in
caz de oboseala psihicd s1 oboseald fizica, pentru
combaterea surmenajului, 1n starile depresive, mai
ales la wvarstnici, in starile de anxietate, in
tulburarile de memorie, in nevroze, in stari de
malnutritie si convalescentd, in stdrile de debilitate.
Datorita efectelor reglatoare asupra metabolismului
glucidelor este folosit si ca adjuvant in tratamentul
diabetului zaharat.

Administrare

La noi, ginseng-ul ajunge preponderent sub
forma de produse comerciale gata preparate:
capsule, extracte lichide etc.

Alte forme de prezentare includ:
pulberea uscata din radacina etc.

In general, preparatele de ginseng contin intre
100 si 400 mg de extract de ginseng, ceea ce
echivaleaza cu o cantitate de 0,5-2 g de radacina.
Aceasta cantitate corespunde de altfel cu doza
medie zilnica.

ceaiurile,
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In functie de forma de prezentare, §
marimea §i  concentratia dozei, modul §
de administrare este variabil si se§
recomandd consultarea instructiunilor
din prospectul produsului. )
De obicei, preparatele de ginseng sef§
administreaza zilnic, timp de cateva
saptamani, dar nu mai mult de trei luni. Dupa o
pauza de o luna, cura se poate repeta.

Precautii §i contraindicatii

Ginseng-ul in sine pare sa fie o plantd
medicinald lipsitd de toxicitate, cel putin atunci
cand nu se depasesc dozele obisnuite.Preparatele de
ginseng nu se administreazd concomitent cu alte
medicamente stimulante, nici cu bauturi sau
deserturi care contin cafeina.

Este recomandatd evitarea ginseng-ului 1n
perioada de sarcind si alaptare. Ginseng-ul se
administreaza cu prudenta la bolnavii hipertensivi.
Alte posibile interactiuni nefavorabile au fost
mentionate in ce priveste: digoxina, estrogenii,
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& corticosteroizii, inhibitorii de
simonoaminoxidaza, warfarina, heparina,
B aspirina.

%) Date ingrijordtoare existd cu privire la
’preparatele de ginseng comercializate.
¥ Potrivit rezultatelor unor verificari
efectuate de diverse organisme de
control, preparatele de ginseng sunt unele dintre
cele mai contrafacute dintre toate preparatele
fitoterapeutice aflate in circulatie pe piata mondiala
si aproape jumatate din produsele de pe piata
americand nu indeplinesc conditiile de -calitate
impuse de organismele de protectie a
consumatorilor.

Bibliografie:

www.radacinadeginseng.blogspot.com/
www.csid.ro/plante-medicinale...si.../ginseng-panax-
ginseng
www.armonianaturii.ro/Fitoterapie/Totul-despre-
ginseng

Principiile alchimiei

Elevi Cosmin David, Alina Gita , Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Braila
Indrumator Prof. Viorel Mihaila , Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Braila

Definitia clasica

Aparent, nimic nu este mai usor decat definirea
alchimiei: ,,arta transmutatiei metalelor in aur si
argint”.
O astfel de intelegere superficiald poate conduce la
reactii de dispretuire fatd de munca alchimistilor.

Definitie - Calea Regala

Alchimia sau Calea Regald este stiinta
transformdrii metalelor inferioare 1n metale
superioare. Obtinerea Pietrei Filosofale - unul dintre
cele mai ascunse secrete ale omenirii a fost cercetata
cu foarte multa atentie si pazita stragnic de cei ce
practicau alchimia medievald. Pentru multi, Piatra
era mijlocul prin care metalele de baza, cum ar fi
plumbul sau cuprul, puteau fi transformate in aur,
substantd consideratd cea mai perfectd dintre toate
metalele.

Alchimia este in acelasi timp o stiintd, o artd a
transformarii spirituale, o sintezd a oricarei cai
spirituale, o cale esentiald a evolutiei umane. Cu
ajutorul stiintei alchimice lucrurile pot fi nu numai
descompuse si recompuse (asa cum se face in
chimie), ci este o metoda prin care natura lor

esentiala poate fi schimbatd si
transformata in oricare alta.

indltata, sau

Piatra filozofala (in latind: Lapis philosophorum,
in araba: E/ lksir, de unde si cuvantul "elixir") este
o substanta legendara cu ajutorul careia
alchimistii pretindeau cd pot transmuta metalele
inferioare in aur. De asemenea, era considerata si
panaceu licoare care avea puterea (potrivit
conceptiei alchimiste) de a vindeca toate bolile si
de a ddrui tinerete vesnica.

Totusi, daca studiem problema ceva mai atent,
observam ca sub termenul de Alchimie se ascunde
o realitate istoricd extrem de complexd. Berthlot
scria: ,,Istoria alchimiei este teribil de obscura. Este
o stiintd fard o radacina aparentd, care se manifesta
brusc in momentul cdderii Imperiului Roman si
care se dezvolta de-a lungul Evului Mediu, in
mijlocul misterelor si al simbolurilor, fard a iesi
din stadiul de doctrina oculta si persecutata.
Savantii si filosofii se amesteca si se contopesc cu
halucinatii, magicienii, sarlatanii $i uneori chiar cu
nelegiuitii, excrocii, otravitorii si cu falsificatorii
de bani.”
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Pentru marele public, alchimia era un soi de
invocare a Diavolului cu scopul de a obtine aur. In
realitate, alchimia este o arta nobila si de asemenea,
foarte complexd. De-a lungul timpului, viziunea
ingusta asupra acestei discipline sacre s-a sters
progresiv.

Perioada elenistica

In Alexandria, care devenise focar al civilizatiei
elenistice, in afard de celebra Bibliotecd, existau si
laboratoare, iar unul dintre primii alchimisti poate fi
considerat Zosimos din Panopolis care a trdit in
jurul anului 300 d. Hr.

Hypatia din Alexandria a inventat un instrument
pentru masurarea densitatii apei, un fel de precursor
al hidrometrului.

In istoria Greciei alexandrine,
cunoscut trei faze evolutive:

1. Alchimia ca tehnica (continuarea artei
prechimice a artizanilor egipteni);

2. Alchimia ca filosofie: grecii au amestecat
doctrinele ermetice ale egiptenilor cu filozofia
lui Pitagora si ale scolii ionice §i apoi cu cea a
gnosticismul. Aceastd filozofie, ce a avut ca
exponenti pe Thales din Milet, Anaximandru, a
fost dezvoltata de Platon, Aristotel. Principala
temd era gasirea principiului unic, originar, care
std la baza alcdtuirii Universului. Acest principiu
era:

- apeiron la Anaximandru;

- apa la Thales din Milet;

- aerul la Anaximene;

- numarul lui Pitagora;

- patru elemente (pamant, apa, aer, foc) la
Empedocle;

- la cele patru, Aristotel adaugd eterul, materia
din care e format cerul (chintesenta).

3. Alchimia religioasa: aceasta fazad se diferentiaza

mult de cele precedente.

Speculatiile folozofice se incheaga intr-o religie
esotericd cu ritualul religios, limbaj specific. In
etapa elenistica se dezvolta o literatura filozofico-
sterologico-religioasa (literaturd ermeticd), avand
ca suport doctrinal neoplatonismul,
neopitagorismul.

alchimia a

Perioada araba
Dupa ocuparea Egiptului de catre arabi, in
perioada 639 - 642, toate retetele de lucru ale
egiptenilor, care au fost salvate de la incendiul
provocat de trupele califului arab Omar, care in 641
a dat foc marii biblioteci din Alexandria, alchimistii
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arabi au inceput sa-si desfiasoare o activitate
sustinutda de cercetare in marele oras egiptean
Alexandria, aceasta stiintd dobandind repede o
autonomie printre alte discipline stiintifice. In
fruntea alchimistilor se afla si marele savant arab
Abu-Musa Djabir Ibn Hayan, sau prescurtat Djabir
si latinizat Geber (721-815), care clasifica
substantelle 1n spirturi volatilizabile prin incélzire,
metale prelucrabile cu ciocanul si  minerale
pulverizabile. Geber a pus la punct unele procedee
de purificare a substantelor, ca de exemplu,
filtrarea, sublimarea, cristalizarea fractionatd si
metodele de preparare a unor substante, cum sunt
acidul sulfuric, acidul azotic, clorura de amoniu,
acetatul de plumb, precum si amestecul numit ,,apa
regala”.

Un alt alchimist arab, marele medic si filozof
Avicena (980-1037), a fost printre primii care si-au
dat seama ca denumirile dintre metalele obisnuite
sunt atat de profunde incat nu pot fi ,,transformate”
in aur numai prin simpla colorare in galben cu
ajutorul unor tincturi, oricat de miraculoase ar fi
acestea.

Europa medievala

in evul mediu, in apusul Europei existau mii de
alchimisti. Multi dintre ei erau adevarati sarlatani,
care profitau de naivitatea oamenilor i
compromiteau stiinta transformarii substantelor,
facand din aceasta doar mijloc comod de existenta.

Unul din cei mai de seama alchimisti ai acestei
perioade a fost Albertus Magnus (1195-1280).
Acesta reugeste sa extragd arsenul si azotatul de
argint i 1 se atribuie una din primele descrieri ale
acidului sulfuric. Dintre numeroasele sale lucrari
stiintifice, cea mai valoroasd a fost ,De
alchimia” (Despre alchimie). Aici sunt descrise
proprietatile magice ale diverselor minerale si pietre
pretioase.

Prin lucrarile sale, Opus majous, Opus minus si
Opus tertium, marele invatat englez Roger Bacon
(1214-1294) a combatut dogmatismul religiei si
filozofia scolastica. Sustinand ca perceptul ,,crede si
nu cerceta!” reprezintd o piedica in calea
progresului, Bacon a considerat cd la baza stiintei
trebuie sd fie observatia, experimentul si
matematica. A mentionat in scrierile sale existenta
unor substante chimice complexe cum ar fi praful
de puscd si a dovedit, pe cale experimentala, ca
arderea nu poate avea loc in absenta aerului. In
secolele XI-XII, cercetatorii si filozofii scolastici
acordau atentie conceptiilor teologice si nu faptelor
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Experimentale, astfel ca acest lucru a ramas
neobservat, fiind doar un fapt izolat in domeniul
chimiei experimentale.

Desi nu si-a implinit dezideratele (transformarea
metalelor in aur si obtinerea tineretii vesnice),
alchimia a pregatit terenul pentru chimia stiintifica
de mai tarziu. Prin aculmularea unui urias material
de date experimentale si prin dotarea laboratoarelor
cu dispozitovele necesare, alchimistii au fost
deschizatori de drumuri in organizarea sistematica a
cercetarii stiintifice de mai tarziu, care va debuta in
perioada Renasterii.

Principiul MENTALISMULUI - totul e spirit,
universul e mental. Totul e Realitate Substantiald,
aflandu-se 1n manifestarile si aparentele ei
exterioare (universuri materiale), fenomene ale
Vietii, Materiei, Energiei - este spirit infinit §i viu.
In acest spirit triim, actionam si suntem noi insine.

Principiul CORESPONDENTEI - ceea ¢ e sus € §i
jos. Existd o armonie intre diferitele planuri de
manifestare ale vietii si fiintei (pe plan material,
mental, spiritual).

Principiul VIBRATIEI - nimc nu este in repaus, se
misca, vibreaza.

Legea RITMULUI - totul se scurge induntru sau
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inafara, orice lucru are durata sa, totul evolueaza si
degenereaza.

Principiul POLARITATII - totul este dublu, orice
lucru are doi poli opusi cu o natura identica insa de
grade diferite.

Principiul CAUZEI SI EFECTULUI - orice cauza
are un efect; orice efect are o cauza. Exista
continuitate Intre evenimentele precedente rezultate
si urmatoare.

Principiul GENULUI - este un gen in toate
lucrurile (masculin si feminin). Unul fara altul nu
zamislesc.

Principiul SCHIMBULUI ECHIVALENT - acesta
lege se aplica 1n viata de zi cu zi cat si in magie,
alchimie, dar si in natura. Ca sa castigi ceva trebuie
sd dai altceva in schimb. Exista un echilibru in toate
si in tot, Tn Univers, naturd si viata

Bibliografie:

www.wikipedia.ro,

www.five bluesapples.wordpress.com;
www.almeea.ro;
ww.saptamana-spiritualitatii.ro;
www.noulpamant.ro;
blogalchimia.blogpost.ro

Prof. Victor Obreja va intreaba

Campia de la Pades;

N —

Raspuns la testul nr. 18

- ?

. Au fost inventariate 150 de astfel de teorii i scenarii, de catre savantul polonez Lugovski, in 1995;

3. Din cauza reflexiei luminii culoarea alba reflecta lumina in timp ce culoarea neagra absoarbe lumina.

Toate obietele de culoare neagra par mai mici

Stiati ca ...

Elev Leonard Gurau, Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Braila
Indrumator Prof. Viorel Mihdila , Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Braila

o HMEF este considerat toxic pentru organismul uman, fara dovezi clinice;

Vanilia este singurul fruct comestibil din familia orhideelor. Este al doilea condiment, ca valoare, dupa
sofran;

Vanilia apare sub forma unor pastdi. Acestea sunt puse la fermentat cand isi produc mirosul si
gustul.Apoi sunt uscate;

Absintul este o bauturd alcoolicd care contine 50-70% alcool etilic. Ea se obtine din pelin(Herba
Absintun) anason fenicul si isop la unele sortimente. Plantele aromatice se distild impreuna cu etanolul;
Primul somnifer sintetizat de om a fost acidul barbituric in laboratoarele firmei Merk si comercializat
sub denumirea de Veronal. El s-a sintetizat din uree si acid malonic;

Primul antibiotic impotriva tuberculozei a fost streptomicina, creatd in 1942 de Albert Schwartz.
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[ Probleme propuse pentru liceu ]

Clasa a [X-a

1. Un corp este aruncat vertical, de jos in sus, cu
vo = 80 m/s, iar dupd t =4 s se lasa sa cada liber un
al doilea corp de la indltimea maxima atinsd de
primul. S& se determine: a) la ce inaltime se
intalnesc corpurile (trecand unul pe langa altul); b)
ce interval de timp desparte sosirea la sol a celor
doud corpuri; ¢) sd se rezolve problema pentru
cazul cand se lasa intai sa cada al doilea corp si
dupa t = 4 s se aruncad vertical cu aceeasi viteza
initiald primul. Se neglijeaza rezistenta aerului.

R:h=300m;t=12s; h'=140m; t'=4s

2. In momentul cind se arunci vertical, de jos in
sus, un corp cu vy = 80 m/s, se lasa sa cada liber un
al doilea corp de la o anumita inaltme. Dupa t =3 s,
corpurile se afla la distanta d = 80 m unul fatd de
altul. Sa se determine: a) de la ce 1ndltime este 1asat
sd cada al doilea corp; b) la ce inaltime se intalnesc
corpurile (trecand unul pe langa altul); ¢) ce interval
de timo desparte sosirea la sol a celor doua corpuri;
d) cate solutii are problema? Se neglijeaza
rezistenta aerului.

R: h=320m; h'=160m

3. In acelasi timp, se da drumul unui corp de la o
anumitd Tndltime §i se arunca vertical de jos in sus
un al doilea corp. In primele doui secunde, cel de al
doilea cor parcurge un spatiu de n = 9 ori mai mare
decat parcurge primul. Sa se determine: a) inaltimea
maxima atinsd de cel de al doilea corp; b) dupa cat
timp revine la locul de lansare; c) dupa cat timp se
vor intdlni corpurile daca primului 1 se da drumul
de la dublul indltimii maxime a celui de al doilea
corp; d) ce vitezd va avea fiecare corp in acest
moment. Se neglijeaza rezistenta aerului.

R: h=gm+1)’2=500m; t=2m+1)=20s;
v =gm+1)=100ms; v, =0

4. Sa se determine cu ce viteza initiald trebuie
aruncat un corp vertical de jos in sus pentru ca in
secunda a cincea a urcdrii sa parcurgd o distanta de
5 ori mai micd decat in prima secunda. Se
neglijeazd rezistenta aerului. Sa se rezolve
problema pentru cazul general si anume in secunda
a n-a a urcdrii sa parcurgd un spatiu de n ori mai
mic decat in prima secunda.

R:vy=55ms5; vg=gm+1)2

5. Un corp aruncat vertical de jos in sus,
parcurge 1ndltimea maxima intr-un timp t,. Aruncat
cu aceeasi viteza initiald, de sus in jos, de la
indltimea maximd la care ajunsese, revine la sol
intr-un timp t.. Sa se determine raportul t,/t.. Se
neglijeaza rezistenta aerului.

R: t/t.= 1472

6. Un corp, aruncat 1n vid vertical de jos in sus,
parcurge o inaltime de 1,2 ori mai mare, pana la
oprire decat dacd este aruncat cu aceeasi viteza
initiald dar in aer. S@ se determine: a) acceleratiile
corpului la urcare si la coborare in aer; b) de cate
ori este mai mica viteza de revenire decat la lansare.

R:a,=12mA a. =8m/i’; vog=122v,

7. Un corp, lasat sa cada liber, parcurge in ultima
secundd a caderii o distantd de 11 ori mai mare ca
in prima secunda. Viteza cu care corpul atinge
pamantul este v = 44,1 m/s, iar masa corpului este
m = 0, kg. S@ se determine: a) forta de rezistenta
opusd de aer In cadere; b) Indltimea de la care cade;
¢) timpul de cadere.

R:F, =106 N; h=1323m; t=6s

8. Un corp, cu suprafatd mare, este aruncat
vertical de jos in sus. Raportul dintre timpul de
urcare si timpul de coborare al corpului este t,/t. =
0,5. S& se determine ce fractiune din greutatea
corpului reprezinta rezistenta aerului.

R:k=3/5

9. Intr-un ascensor, ce urca vertical cu
acceleratie constantd, se lasd sa cadd liber din
punctul cel mai inalt al ascensorului un corp care
atinge podeaua dupa timpul t;. Daca ascensorul este
in repaus acelasi corp lasat sd cada liber din acelasi
loc atinge podeaua dupa timpul t,. Sa se determine:
a) dupa cat timp va atinge podeaua ascensorului,
corpul lasat sa cada liber, dacd ascensorul coboara
vertical cu acceleratia s de la prima situatie; b) care
este valoarea acestei acceleratii; c¢) ce Indltime are

ascensorul.

2 2 2
1, L -1 = gl

488
NPT t 2

10. In momentul in care se rupe cablul unui
ascensor 1n repaus, se arunca vertical de jos in sus,

t, =

R.. 3
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de pe podeaua ascensorului, un corp cu vo = 0,7 m/
s?, corpul atingand plafonul ascensorului dupi t =3
s, moment in care ascensorul atinge pamantul. Sa
se determine: a) care este indltimea ascensorului;
b) de la ce Indltime a cazut ascensorul; c) sd se
scrie legea de miscare a corpului fatd de pamant; d)
ce distanta a parcurs corpul fatd de pamant; e) sa se
resolve problema pentru cazul in care este aruncat
cu aceeasl vitezd initiald, dintr-un punct situate pe
plafonul ascensorului fata de podea.
R:h=vpt=21m; H=45m;
Ah = 42,9 m sau Ah = 47,1 m

11. De pe o platform care cade liber atingand
pamantul dupa t = 2 s, se arunca vertical de jos in
sus un corp, chiar in momentul cand incepe
caderea libera. Ce viteza initiala trebuie imprimata
corpului, pentru ca in momentul cand platforma
atinge pamantul, corpul sa se afle in locul unde a
fost aruncat? Ce interval desparte sosirea de la sol
a corpului si platformei? Cu ce viteza vor atinge
pamantul corpul si platforma? Se neglijeaza
rezistenta aerului.

R:vy=10 m/s; v,=20 m/s; vS=]0\/5 m/s

12. Doua puncte materiale se deplaseaza
rectiliniu uniform accelerat dupa doua directii
perpendiculare OX si OY trecand simultan prin
origine cu vitezele vo,=1 m/s §1 v, =3 m/s, iar
acceleratia fiind aceeasi a=0,1V3 m/s®. Si se
determine: a) dupd cat timp dreapta ce uneste cele
doud puncte materiale face cu axa OX unghiul de
60°; b) care este distanta dintre cele doud puncte in
acest moment.

R:t=20s; d=109 m

13. Pe o dreapta se considera punctele A si B
(AB=136 m). Din A pleaca un mobil cu acceleratia
a,=8 m/s’. Dupd t=4 s, din B, pleaci al doilea
mobil cu a,=8 m/s’. Si se determine dupi cat timp
si in ce loc se intdlnesc mobilele. Se vor considera
doua cazuri: a) mobilele pornesc unul catre altul;
b) mobilele pornesc in acelasi sens. Se neglijeaza
frecarea.

R:t=5,67 s, x=128,4 m; t'=9,32 s, x'=214,4m

14. De capatul unui fir inextensibil si fara
greutate, trecut peste un scripete fix de masa
neglijabila, sunt atdrnate doua corpuri de mase
m;=6 kg si my=4 kg. Initial corpurile se afla la
acelasi nivel, fiind considerate punctiforme. Sa se
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determine: a) dupa cat timp diferenta de nivel intre
cele douad corpuri este de 8 m; b) ce viteza vor avea
corpurile in acest moment; c) presupunand ca in
acest moment este desprins instantaneu corpul de
masa m;, dupa cat timp corpul de masa m, va
ajunge la nivelul initial; d) ce viteza va avea el in
acest moment; e) daca initial ar fi fost legat de fir
numai corpul de masa m,, cu ce fortd ar trebui sa
actionam la celdlalt capat al firului, pentru ca
acceleratia corpului de masa m, sa fie aceeasi ca in
primul caz.

R:t=25s; v=4 m/s; t;=1,45s; v;=9,8 m/s;F=48 N

15. Doud scanduri, de mase m;=6 kg si m,=4
kg, sunt legate la capetele unui fir inextensibil si
fara greutate trecut peste un scripete fix de masa
neglijabila, astfel ca scandurile se ating. Se apasa
scandurile una catre alta cu douda forte
perpendiculare pe fiecare scandurd si egale cu
F=40 N. Coeficientul de frecare intre scanduri este
de 0,1. Sa se determine: a) acceleratia sistemului;
b) cu ce fortd trebuie apadsat normal pe fiecare
scandura pentru ca sistemul sa rdimand nemiscat.

R:a=1,2m/’, F=100 N

16. o scandura, de lungime 1=7,5 m, se
deplaseaza cu acceleratia constantd a=1 m/s”, pe o
suprafatd orizontala, fard frecare. Un corp cu
dimensiuni neglijabile in raport cu scandura, aflat
initial, la capatul din fatd al scandurii se deplaseaza
pe scandurd, coeficientul de frecare dintre acesta si
scandura fiind p=0,04. Sa se determine: a) dupa cat
timp corpul va parasi scandura; b) ce vitezd va
avea In acest moment corpul fatd de scandura; c) ce
viteza va avea corpul fatd de pamant; d) ce distanta
a parcurs corpul fata de pdmant in acest timp.

R: t=55s; v=3m/s; v,=2 m/s; x=5m

17. Pe o scandurd de lungime =16 m si masa
M=4 kg, situata pe o suprafatd orizontala, se afla,
la unul din capetele ei, un corp de masa m=1 kg de
dimensiuni neglijabile in comparatie cu scandura.
Coeficientul de frecare dintre corp si scandura este
n=0,4, iar cel dintre scandurd si suprafata
orizontald p,=0,05. Asupra corpului de masa m
actioneaza o fortd orizontala F=8 N indreptata catre
celalalt capat al scandurii. Sa se determine: a) dupa
cat timp va cadea corpul de pe scandurd; b) ce
distantd va parcurge in acest timp scandura; c) ce
distanta a parcurs corpul fata de pamant.

R: =294 5s; d=1,3m; D=d+I=17,3m
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18. Un corp este aruncat vertical, de jos in sus.
In momentul in care se opreste i se imprima
aceeasl vitezd inifiald tot 1n sus, repetandu-se
procesul de n ori, corpul ajungand, astfel, la
inaltimea h;. Acelasi corp este aruncat vertical, de
jos in sus, de la nivelul initial cu o vitezd de n ori
mai mare ca prima, ajungand astfel la Tnédltimea h,.
Determinati ce relatie existd intre cele doua
inaltimi.
R: h 2=nh 1

19. Un corp este aruncat vertical, de jos in sus
cu vo=20 m/s. In momentul in care se opreste este
aruncat In continuare, cu aceeasi viteza initiala, tot
de jos In sus si asa mai departe, fenomenul
repetdndu-se de n=16 ori. Determinati dupd cat
timp va reveni corpul la locul de lansare, masurat
din momentul initial.

R: t=vy(n+Vn)/g=40 s

20. Doua mobile se gasesc initial la distanta
d=160 m unul fatd de altul, deplasdndu-se cu
aceeasi acceleratie a=2,5 m/s”. Daci se deplaseazi
unul catre altul, corpurile se intalnesc dupa timpul
t;=4 s, iar dacad se deplaseaza unul dupa altul se
intalnesc dupa timpul t,=16 s. Determinati vitezele
initiale ale celor douad corpuri.

R:v;=20 m/s; v,=10 m/s

21. Un punct material este aruncat vertical, de
jos in sus, cu o anumiti vitezd initiald. In
momentul cand atinge indltimea maximd 1 se
imprima din nou aceeasi viteza initiala vertical in
sus. Sd se determine: a) raportul dintre viteza cu
care revine In primul loc de lansare si viteza
initiala; b) generalizati problema pentru n aruncari
succesive de jos in sus.

R: V/ﬂ/'gz \é,‘ V/ﬂ/'gz V;l

22. Un punct material aruncat vertical, de jos in
sus, trece prin dreptul aceluiasi punct la momentul
t; si la momentul t, Sa se determine: a) inaltimea
maxima; b) distanta parcursd in secunda t;_

— g(11 +t2)2 s Ah g(tz - _1)
8 2

R: 7,

23. Un punct material aruncat vertical, de jos In
sus, parcurge in primele k secunde indltimea h.
Determinati ce distantd parcurge acest corp in

secunda k a urcarii.

2
R: Ahk:2h gk + gk
2k
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24. Aflati de la ce indltime cade un punct
material, daca 1n ultimele doud secunde ale caderii
parcurge un spatiu de 3 ori mai mare ca In primele
doua secunde.

R: h=80m

25. Un autovehicul demareaza cu acceleratie
constantd. In acest timp, un fir cu plumb formeazi
cu verticala unghiul de 30°. Raportul dintre forta
de tractiune in acest caz si forta de tractiune
necesard deplasarii cu vitezd constantd a
autovehiculului este k=4. Determinati coeficientul
de frecare. Ve

., _ 8o

Rwn="17"

26. Cu ce viteza initiald trebuie aruncat un corp

pe o suprafatd orizontald, pentru ca spatiul de

oprire al corpului sa aiba aceeasi valoare numerica

cu timpul de oprire al corpului, indiferent de
valoarea coeficientului de frecare.

R:v=2m/s

27. Asupra unui corp, cu masa m=2 kg
actioneaza o fortd de forma F=4+2t. Sa se
determine: a) expresia acceleratiei; b) expresia
vitezei, cunoscand cd la momentul initial viteza
corpului este nuld; ¢) expresia impulsului.

R: a=2+t; v=L"+2t; p=2¢+4t

28. Un mobil descrie o traiectorie circulara, fara
frecare. Cunoscand acceleratia centripetd ag=2 m/s>
si viteza lineara constantad v=1 m/s sa se determine:
a) viteza unghiulard; b) raza traiectoriei; c)
perioada si frecventa de rotatie.

R: o=2radss; r=0,5m; T=3,14 s

29. Sa se determine ce conditie trebuie sa fie
indeplinita pentru ca, in cazul unei miscari
circulare uniforme, impulsul punctului material sa
fie In orice moment numeric egal cu forta
centripeta ce actioneaza asupra punctului material.

R:v=r

30. Constanta eleasticA a unui amortizor de
autocamion este k=10 N/m. Si se determine
constanta elasticdA a sistemului celor patru
amortizoare ale autovehiculului.

R: k,=4k=4-10° N/m

Prof. Emilian MICU, Brdila
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Clasa a X-a

1. La ce temperaturd presiunea unui gaz inchis
intr-un vas devine o treime din presiunea initiala,
daci temperatura initiala este de 0° C?

R:t=-182"C

2. Manometrul cu mercur, inchis, al unei etuve

aratd presiunea zero
(diferenta de nivel a
mercurului este zero) la

starea normal tehnica (t =
20° C si p = 760 torr), in
care caz indltimea coloanei
de aer este de 900 mm (vezi
figura!). Capatul inchis este plin cu aer, iar celalalt
se leaga la etuva. Care este presiunea din etuva
cand inaltimea coloanei de aer este 540 mm,
temperatura aerului de 40° C, denivelarea
mercurului de 400 mm, iar Indlfimea coloanei de
apa  condensata deasupra mercurului este de 800
mm? (se neglijeazd variatia densitatii cu
temperatura).

R: 225400 N/m’

3. Buteliille normale utilizate pentru
inmagazinarea oxigenului au capacitatea de 40 /,
incarcatura fiind de 6 m’N. a) care este presiunea
in butelie complet Incarcatd, daca temperatura
locului de depozitare a acesteia este 35° C?2; b) ce
cantitate de oxigen poate fi folosita daca presiunea
minima la care poate fi utilizat oxigenul este de 6
atm, iar temperatura buteliei este de 35° C (p =
1,43 kg/m*)?

R:p=175atm; m = 8,286 kg

4. Intr-un recipient de 3 m? se gaseste oxigen la
presiunea de 970 mm Hg si la temperatura de 100°
C. a) Care este greutatea specifica a oxigenului in
acesta stare, daca y, = 14,01 N/m*? b) Care va fi
presiunea in recipient si greutatea specifica a
oxigenului dacd temperatura acestuia creste cu
500° C (se va da presiunea in atm)? Ce masi are
oxigenul?

R: y= 13,093 N'm?; p = 2,73 atm;
y=13,093 N'm?; m =4 kg

5. O bula de aer avand temperatura de 100° C si
volumul de 0,1 cm® se gaseste la adancimea de
1,033 m sub nivelul apei. Ce volum va ocupa cand
va iesi din apa la presiunea atmosfericd normala si
la temperatura de 27° C?
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R: V=10088 cm?
6. Se considera mase egale de azot si oxigen. Sa se
calculeze: a) raportul volumelor lor in aceleasi
conditii de temperaturd si presiune; b) daca
temperaturile azotului in K este cu 10% mai mare
ca a oxigenului, la ce presiune volumele celor doua
mase egale de gaze vor fi egale. Care din cele doua
mase de gaze vor avea mai multe molecule si cu

Vo, 7 7 ,, cat?
== =— ,m~2686-10 .
R: Vi, 8 Po. 8,8 P21 " molecule mai

multe la azot decat la oxigen

7. Ce volum ocupd doud molecule-gram de
metan la temperatura de 546 K si presiunea de 10
atm? Ce vitezd medie au moleculele la acesta
temperatura?

R:V=8961 v, =9225ms

8. Cate molecule dintr-un gaz se afla intr-un vas
cu capacitatea de 1 /, daca temparatura vasului
este de 27° C, iar presiunea 10°® mm Hg? Se
considerda numarul lui Loschmidt = 2,7-10"
molecule/cm® (numarul lui Loschmidt reprezinta
numarul de molecule dintr-un centimetru cub de
gaz la 0° C si 770 mm Hg.

R: N = 3,2-10" molecule

9. 2,6 kg aer cu presiunea de 700 torr ocupa un
volum de 2,5 m? Care sunt temperatura si
densitatea aerului pentru conditiile date (po = 1,3 g/
/). Care este energia cinetica a moleculelor in
aceste conditii?

R:t=413"C; p=104g/l; E,=225740J

10. Pentru o analizi se culeg 85 cm® dintr-un
gaz intr-o eprubetd gradatd si rasturnatd intr-o
chiuveta cu mercur. Mercurul se ridicd in eprubeta
la 20 cm fatd de nivelul din chiuvetd. Sa se
calculeze masa gazului cules, stiind cd presiunea
atmosferici este de 75 cm Hg si temperatura de 25°
C. Densitatea relativa a gazului este de 1,53, iar p
aer =» 1,3 /1.

R:m=0112g

11. O instalatie pentru aer cald aspira aerul din
exterior la temperatura de —10° C si il incalzeste la
60° C. Se cere. a) cantitatea de caldurd necesra
pentru incdlzirea aerului, daca instalatia debiteaza
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incalzite, daca aerul cald iese din acestea cu
temperatura de 20° C (Caer = 0,24 cal/g-grd; paer =
1,293 kg/m?)

R: =76401,84 kJ/h; 43660,1 kJ/h

12. Camera unui barometru de sectiune S
contine putin aer. Intr-o zi cind temperatura este t’
C si presiunea H, el aratd Hy, iar lungimea coloanei
de aer este de / cm. In alti zi temperatura fiind t°
C, el arata H . Se cere presiunea exterioard x in
cazul al doilea. Se va neglija dilatatia mercurului si

a vasului. ,
l+a, H-H

R:x=H"+I] . .
1+t 1+H +H

13. La ce temperatura oxigenul sub presiunea de
20 cm Hg va avea aceeasi densitate cu hidrogenul
la0’C si presiunea de 260 cm Hg (dp, = 1,105; dy»
=0,069).

R:t=63"C

14. Un rezervor cu capacitatea de 50 m* contine
azot la temperatura de 0° C si presiunea de 800 mm
Hg. Prin incalzire presiunea creste la 3,7 atm. Sa se
calculeze caldura absorbita de azot (¢, = 0,188 kcal
/kg-grd; masa atomica N = 14)

R: O, =33969,068 kJ

15. Viteza medie moleculard a hidrogenului la
0° C este de 1800 m/s. Sa se calculeze: a) viteza
medie moleculara a oxigenului daca masa
moleculard a hidrogenului este 2 si a oxigenului
32; b) densitatea absoluta si relativa a oxigenului;
¢) volumul ocupat de 6,02-10" molecule de oxigen
la conditiille normale si masa gazului; d) masa
atomului [ molecule de oxigen.

R: up, =450 ms; Po2 =~1,429 kg/m3,'
d=1105V =224 cm’
m = 3,2 mg; masa molecule = 5,156-10% g

16. S& se determine diametrul sectiunii
transversald a unei conducte prin care circuld 31,4
kg azot pe minut la presiunea de 10,33 atm si cu
viteza de 20 m/s, daca temperatura este de 27° C

(masa moleculara este 28). y——
R: d= P 5 4cm
7P - pT-v

16. Un balon de sticli cu volumul de 2 /1a 0° C
(o = 9-10° grd™) cuprinde 2,6 g aer si 0,9 g apa.
Totul se incilzeste la 100° C. Si se calculeze
presiunea ce ia nastere in interiorul balonului.

R:p =212 atm
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17. Pe platanele unei balante cu brate egale se
gasesc doud baloane de sticla, inchise, cu razele R,
= Ry/2, parghia fiind orizontala. Temperatura
aerului este de 0° C si presiunea 760 torr. Presiunea
devine 600 torr si temperatura de 27°C. Se cere: a)
diferenta maselor celor doua baloane; b) in ce taler
trebuie pusa o greutate suplimentard pentru a
echilibrarea balantei, la schimbarea conditiilor si
mirimea ei (as= 9-10° grd™si densitatea aerului

pO)' 3
R: m= 287R,

Lo X = 6,727R’ p,

18. Compozitia aproximativa in volumul aerului
atmosferic pentru conditiile normale este: 79% N,
si 21% O,. Sa se calculeze: a) presiunea pe care o
exercitd fiecare din gaze intr-un litru de aer; b)
masele respective in acelasi volum, stiind ca
raportul maselor unui litru de azot si a unui litru de
oxigen este 14/16, iar masa unui litru de aer este
1,293 g.

R: py = 60,04 cm Hg, py = 15,96 cm Kg;
My = 0,99 g; My = 0,303 g in procente
N =76,55%; O = 23,45%.

19. Un balon de sticla cu capacitatea de 2 7 1a 0°
C este umplut cu aer uscat la presiunea de 76 cm
Hg si la temperatura de 0° C. Se incilzeste la 100°
C si se deschide intr-un mediu cu presiunea de 74
cm Hg. Se cere masa aerului iesit din balon (1 / aer
la 0° C si 76 cm Hg cantareste 1,293 g  YVstea=
1/38700 grd™).
R:m=074¢g

20. Intr-un recipient cu volumul de 5 I, se
introduc: 2 / oxigen cu presiunea de 5 atm, 4 [/
hidrogen cu presiunea de 3 atm si 7 /[ azot cu
presiunea de 10 atm. Sa se calculeze: a) presiunea
exercitata de fiecare gaz; b) presiunea amestecului,
temperatura fiind considerata constant.

R:p =184 atm

21. Intr-un rezervor de 1000 m?* se introduc 100
kg hidrogen si 1500 kg azot. Temperatura in
rezervor este de 30° C. Care sunt presiunile partiale
ale gazelor componente si care este presiunea din
rezervor (pux = 1/11,2 kg/m?; pnp = 1,25 kg/m?)?

R: pny = 1,286 atm; py; = 1,376 atm;
p = 2,662 atm

Probleme de Fizica pentru liceu, C. MAICAN,
D. TANASE, E.D.P. Bucuresti, 1969
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Clasa a XI-a

1. Sa se determine amplitudinea unghiulara cu
care oscileaza un pendul gravitational, daca raportul
dintre tensiunea maxima si tensiunea minima din
firul pendulului este 4.

R: 0 =60°

2. Un fir de o anumita lungime, inextensibil si
fara greutate, de care atdrnd un corp de masa m,
poate descrie un cerc in plan vertical. Firul rezista
la tensiunea maxima T = 30 N, ce se produce in
cazul cand acesta descrie cercul 1n plan vertical. Sa
se determine: a) masa m; b) tensiunea maxima in fir
cand acesta oscileaza cu amplitudinea unghiulara de
60°.

R:m=05kg Tyi=10N

3. Un pendul gravitational oscileazd cu
amplitudinea unghiulara de 60°. Tensiunea maxima
din firul pendulului este T = 20 N. Sa se determine
impulsul pendulului, momentul cind acesta trece
prin pozitia de echilibru, dacd lungimea firului
pendulului este de / = 0,9 m.

R:p=3Ns

4. Un pendul elastic si unul gravitational
oscileaza cu aceeasi perioada. Sa se determine masa
pendulului elastic cunoscand constanta eleastica k =
100 N/m, lungimea pendulului gravitational / = 0,1
msig=10 m/s”.

R:m=2kg

5. Un pendul gravitational, de lungime / = 0,4 m
oscileaza cu amplitudinea unghiulara de 30°. Se
cere: a) sd se scrie ecuatia de oscilatie a proiectiei
normale a bilei pendulului pe un plan orizontal; b)
sd se determine viteza maxima a proiectiei §i sa se
scrie ecuatia vitezei. (Se considerd oscilatiile
pendulului gravitational in conditii de izocronism si
se ia g = 10 m/s?).

R:y =0,2sin 5t; vy, = 1 m/s; v =cos 5t

6. Un pendul, gravitational de lungime 1 = 0,4 m
oscileaza 1n conditii de izocronism, cu amplitudinea
unghiulara de 30°. Sa se scrie ecuatia de oscilatie a
proiectiei radiale a bilei pendulului pe un plan
orizontal, situat la distanta d = 0,2 m de bila

pendulului in pozitia de echilibru (g = 10 m/s?).
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R: y = 0,2+/3 sin 5t

7. Un fir elastic, fara greutate, este intins
orizontal (dar detensionat), fixat la ambele capete.
Se atarnda un corp de masa oarecare chiar la
jumatatea firului, astfel ca cele doua parti ale firului
formeza intre ele unghiul de 120° C. Cu ce perioada
va oscila pendulul elastic format, daca de firul dat,
vertical, se atarna acelasi corp, stiind ca daca firul
ar fi inextensibil, formand un pendul gravitational,
ar oscila cu perioada T =0,2 s?

R:T=04s

8. Un fir elastic, de lungime / =1 m, se atarna un
corp de masda m = 0,5 kg, firul alungindu-se cu y; =
0,1 m. Se ridica apoi firul in pozitie orizontala,
netensionat, §i se dd drumul corpului. Cu ce viteza
va trece corpul prin pozitia de echilibru, dacd in
acest moment alungirea firului este dubld cazului
initial?

R:v=44ms

9. la un moment dat, impulsul unui oscilator
armonic liniar este p = 4 Ns. In acelasi moment
energia cineticd este E; = 8 J, fiind tripla energiei
potentiale, iar forta ce actioneazd n acel moment
asupra oscilatorului este F = 16V3 N. Se cere: a) sd
se scrie legea de miscare a oscilatorului, stiind ca
faza initiald este nuld, b) sa se determine perioada
de oscilatie, viteza maximd i forta maximd ce
actioneaza asupra oscilatorului.

R:
y=2\3sin126T = ES,'Vmax = &m/s
6 6
10. Un pendul matematic, oscileaza, cu

amplitudinea unghiulara de 60°. Se aseaza un cui la
distanta /; de punctul material, astfel ca firul,
atunci, cand ajunge In pozitie verticald, incepe sa se
roteascd in plan vertical. Sa se determine: a)
lungimea initiald a firului pendulului /, stiind ca I/,
=5, b) viteza maxima si viteza minima de rotatie a
punctului material (g = 10 m/s).

R:1=1m; vy,= V10 m/s; Vigin= V20 m/s

11. Un pendul gravitational oscileaza cu
amplitudinea unghiulard de 60°. In momentul cind
firul face cu verticala unghiul de 30° bila
pendulului are viteza tangentiald v =2 m/s.
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Sa se determine perioada de oscilatie a pendulului
in conditii de izocronism (g = 10 m/s?).
R:T=135s

12. O tija rigidd oscileazd cu o anumita
amplitudine unghiulara (fiind fixatd la partea
superioard). Care este valoarea acestei amplitudini,
dacd in momentul cand tija formeaza cu verticala
un unghi egal cu jumatatea amplitudinii unghiulare,
energia cinetica a centrului de masa este dubla
energiei potentiale a sa?

R: a=120°

13. Un pendul gravitational oscileaza intr-un
ascensor, aflat initial Tn repaus, cu amplitudinea
unghiulara de 60°. Ascensorul Incepe sd urce cu
acceleratie constanta, astfel ca tensiunea maxima

din firul pendulului creste de 1,2 ori, iar

amplitudinea unghiulara devine 45°. Sa se

determine acceleratia cu care urca ascensorul.
R:a=4m/s’

14. Un pendul gravitational, de masa m = 0,5 kg,
oscileaza intr-un ascensor, care urcd cu acceleratia a
g/4. Amplitudinea unghiularda de oscilatia a
pendulului, atunci cand ascensorul este in rapaus,
este de 60°. Sa se determine tensiunea maxima din
firul pendulului, atunci cand ascensorul urcd
accelerat.

R: T=m(a + 3g-2g cosa)

15. Un pendul gravitational, oscileazd intr-o
rachetd, cu amplitudinea unghiulard de 30°, atunci
cand racheta urca uniform accelerat. Daca racheta
incepe sd coboare uniform accelerat, cu aceeasi
acceleratie, pendulul oscileaza, cu amplitudinea
unghiulara de 60°. S& se determine acceleratia
rachetei (g = 10 m/s?).

R:a=576m/s

16. De plafonul unui vagon, se afla atarnat un fir
inextensibil si fara greutate de care este legat un
corp de masd oarecare. Firul rezistd la o forta egald
cu dublul geutatii corpului. Vagonul, care se misca
cu viteza constanta si rectiliniu, la un moment dat
franeaza. Care poate fi valoarea maxima a
acceleratiei de franare, pentru ca firul sa nu se rupa
dupa ce se opreste vagonul?

R: Qe = 17,3 m/s°

17. Un pendul gravitational oscileazd intr-un
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vagon ce se deplaseaza uniform accelerat pe
orizontald. Perioada de oscilatie a pendulului este
de n ori mai mare in acest caz, decat daca vagonul
ar fi in repaus (sau s-ar deplasa rectiliniu si
uniform). Sa se determine acceleratia cu care se

deplaseaza vagonul.
R:a=g~\n’ -1

18. Un pendul gravitational, de masd m = 1 kg,
oscileazd Intr-un ascensor. Sd se determine
amplitudinea unghiulara cu care pendulul oscileaza
atunci cand ascensorul este in repaus, daca existd
relatia:  cosap/cosoy 5/9, wunde o, este
amplitudinea de oscilatie a pendulului cand
ascensorul urca vertical, cu acceleratia a = g/4 m/s%,
iar o, este amplitudinea unghiulard de oscilatie a
pendulului, cand ascensorul coboara vertical, cu
acceleratia a g/4. Sia se determine tensiunea
maxima din firul pendulului, in cele trei situatii (g =
10 m/s?).

R: a) :600,' T()ZZOM T[ :22,5M T2:17,5N

19. intr-o racheti, se afli suspendat un fir
inextensibil de care este atarnat un corp, ce poate sa
descrie un cerc in plan vertical. Cand racheta este in
repaus, iar firul in pozitie de echilibru, 1 se imprima
corpului o viteza initiala orizontald minima, care-1
permite s descrie cercul in plan vertical. Se cere: a)
cu ce acceleratie trebuie sa urce vertical racheta,
pentru ca acel corp sd oscileze, astfel ca
amplitudinea unghiulara sa fie 60°, b) sa se rezolve
aceeasi problema pentru cazul cand, in locul firului
ar fi o tijd rigida si fard greutate.

R:a=gAm/s’:a’=3gm/s’

20. Sa se determine perioada de oscilatie a unui
pendul gravitational, In conditii de izocronism si
amplitudinea unghiulard de oscilatie, daca in orice
moment al oscilatiei, energia cineticd a pendulului,
este numeric egala cu forta centripeta ce actioneaza,
iar energia cinetica maxima este numeric egalda cu
impulsul maxim.

R: T=28s; ayp= arccos 0,8

21. Ce masa trebuie atarnata de un fir de cauciuc de
lungime oarecare si sectiune s = 5 cm?’ pentru a
oscila elastic cu aceeasi perioada cu care ar oscila
pendulul gravitational, format daca firul ar fi
inextensibil? Se di E = 32-10° N/m’.

Prof. Emilian MICU, Brdila
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Clasa a XII-a

1. Fotonii cu energia 4,3 eV extrag din metal
electroni, energia cineticd maxima a carora atinge
valoarea de 1,9 eV. Care este lucrul de extractie al
electronilor din acest metal?

R:L=24¢eV

2. Determinati numarul de fotoni emisi intr-un
minut de un bec incandescent cu puterea de 75 W.
Se admite ca valoarea medie a lungimii de unda a
fotonilor este egala cu 550 nm.

R:n=124 -]022f0t0m'

3. Sa se calculeze lungimea de unda a fotonului
al carui impuls este egal cu impulsul electronului
accelerat Intr-un cimp electric la o tensiune
acceleratoare de 84 V (initial electronul era in
repaus).

R: 2=1,5310" m

4. Calculati lungimea de unda pentru fotonul,
avand masa egala cu masa de repaus a electronului.
R: 2=2,43-10"" m

5. Care este viteza electronului, a cérui energie
cineticd este egald cu cea a fotonului cu lungimea
de unda de 436 nm?

R: v=1000 km/s

6. Determinati viteza electronului al carui impuls
este egal cu impulsul fotonului cu lungimea de unda
de 360 nm.

R:v=2km/s

7. Calculati frecventa fotonului a carui energie
cinetica este egala cu cea a electronului care se
misca cu viteza de 800 km/s.

R: v=4,4-10" Hz

8. Ce tensiune acceleratoare trebuie sa parcurga
electronul aflat n repaus pentru ca energia cinetica
a sa sa devind egala cu energia fotonului cu
frecventa de 6-10'° Hz.

R: U=249V

9. Cum se explica faptul ca lumina
monocromatica incidentd pe suprafata metalului
extrage din el electroni a caror energie cinetica nu
are o valoare anumitd, ci o valorare cuprinsa Intr-un
interval de la zero pana la valoarea maxima?
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10. Electronii parasesc metalul practic imediat
dupi inceputul iluminarii lui. In cadrul cirei teorii -
a undelor electromagnetice sau a fotonilor - se
explica acest fapt i cum?

11. Undele de lumind cu frecventa de 6,5-10"
Hz extrag dintr-un metal fotoelectroni a caror
energie cineticd atinge valoarea maxima de 8-107°
J. Calculati lucrul de extractie al electronilor pentru
acest metal.

R: L.,=3510"J

12. Pe catodul din litiu cade radiatia
electomagnetici a carei frecventa este egald cu 10"
Hz. Determinati, In eV, energia cineticd maxima a
fotoelectronilor extrasi din el.

R: E=1,74 eV

13. Viteza maxima a fotoelectronilor extrasi din
metal este egald cu 316 km/s daca frecventa undelor
de lumina incidente pe suprafata lui este egala cu
6,25-10'* Hz. Care este lucrul de extractic al
electronilor din metal?

R:L.,=23eV

14. Determinati lucrul de extractie a electronilor
din metal daca se stie cd lumina extrage electroni
din el la frecvente nu mai mici decat 5,8-10"* Hz.

R:L=24¢eV

15. Calculati valoarea maximd a lungimii de
unda a luminii care mai poate extrage electroni din
catodul de calciu.

R: A1=442 nm

16. Are loc oare efectul fotoelectric la caderea pe
suprafata sodiului a luminii de culoare galbend cu
lungimea de unda de 560 nm? Dar la caderea pe ea
a luminii de culoare albastrd cu lungimea de unda
de 480 nm?

R: Nu, da

17. Energia cineticA maximd a electronilor
extrasi de un fascicul de lumina din electrodul de
rubidiu este egald cu 2,3 eV. Acelasi fascicul
extrage din alt metal electroni, a cdror energie
cinetica maxima este egala cu 0,7 eV. Care este
acest metal si lucrul de extractie din el?

R: Manganul; L=3,8 eV’
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18. Electronii extrasi din sodiu de lumina
incidenta pe suprafata lui au energia maxima egala
cu 1,9 eV. Care este energia cineticd maxima a
fotoelectronilor extrasi de aceeasi lumind incidenta
pe suprafata calciului? Dar a platinei?

R: E=14¢eVl;
in cazul platinei efectul fotoelectric nu are loc

19. Determinati lungimea de unda a radiatiei
electromagnetice incidente pe suprafata catodului
din litiu, stiind cd energia cineticAa maxima a
fotoelectronilor extrasi de aceeasi radiatie egala cu
1,16:10™" 7.

R: 1=401 nm

20. Sa@ se determine energia cineticd maxima a
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21. Energia cineticdi maximad a fotoelectronilor
extrasi dintr-un metal este egald cu 7,36-10%° J daca
pe aceasta cade lumna indigo a carei lungime de
unda este de 450 nm. Determinati lucrul de
extractie a electronilor din acest metal, precum si
lungimea de unda de prag pentru el.

R: L=23¢eV; 1=340 nm

22. Sa se determine viteza maximd a
fotoelectronilor extrasi din catodul de cesiu la
incidenta pe el a luminii oranj cu lungimea de unda
de 590 nm.

R: v=322 km/s

Mihai MARINCIUC, Spiridon RUSU,

electronilor extrasi din sodiu la incidenta pe el a
luminii de culoare albastrd cu lungimea de unda de
480 nm.

Ion SCUTELNICU, Viadimir GHETU,

Anatolie HOMENCO, Mircea MIGLEI,

Culegere de problem Clasele X - XI1, Chisindu
R:E=44-10""J

Ce caldura putem suporta?

Evrika - Magazin

Omul este mult mai rezistent la cildurd dect se crede de obiei. In tirile sudice el poate suporta o
temperaturd mult mai inaltd decat cea pe care in clima noastra moderatd o considerdm greu de suportat.
Vara, in Australia centrald se observa adesea temperatura de 46° C la umbra; acolo s-au inregistrat chiar
55° C la umbra. La traversarea Marii Rosii spre golful Persic, temperatura din incaperile navei atinge 50° C
s1 mai mult, cu toate ca ventilatoarele functioneaza fara intrerupere.

Temperaturile cele mai inalte inregistrate in naturd nu au depasit 57° C. Aceasti temperaturd a fost
constatatd in asa-numita Vale a mortii din California. In Asia Mijlocie, in regiunea cea mai calduroasi a
Rusiei temperatura nu depaseste 50° C.

Temperaturile mentionate mai sus au fost masurate la umbra. Meteorologii vorbesc despre temperatura
la umbra si nu la soare pentru cd este vorba despre faptul ca temperatura aerului este masuratd numai de
termometrul asezat la umbra. Termometrul agezat la soare poate fi incalzit de razele acestuia mult mai mult
decat aerul inconjurator si indicatiile lui nu caracterizeaza starea termica a mediului aerian.

S-au efectuat experiente pentru determinarea temperaturii maxime pe care o poate suporta organismul
uman. S-a constatat cd, la incalzirea treptatd in aer uscat, organismul nostru poate suporta nu numai
temperatura de fierbere a apei (100° C), dar uneori chiar o temperaturd mai inalti, de pana la 160° C dupa
cum au demonstrat doi fizicieni englezi, care in vederea acestei experiente au petrecut ore intregi in
cuptorul incdlzit al unei brutdrii. Cu privire la aceasta, John Tyndall spune: “puteti fierbe oua si frige o
fripturd in aerul unei incaperi in care oamenii raman fara niciun pericol pentru ei”.

Cum se explicd aceastd rezistenta? Prin aceea cd, de fapt, organismul nostru nu primeste aceasta
temperaturd, ci pastreazd o temperaturda apropiatd de cea normald. El luptd Tmpotriva incalzirii printr-o
transpiratie abundenta; evaporarea transpiratiei absoarbe o cantitate mare de caldura din stratul de aer care
vine in contact direct cu pielea si astfel ii reduce mult din temperatura. Singurele conditii necesare sunt:
corpul sa nu vind in contact direct cu sursa de caldura si aerul sa fie uscat.

Cine a vizitat Asia mijlocie a observat cat de usor este suportata o caldurda de 37°C chiar si mai inalta.
Cu cat umiditatea atmosfericd a zonei este mai mare cu atat este mai greu de suportat caldura.
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[ De la fizica elementara spre Fizica moderna (XCVIII) ]

Serie dedicata profesorilor Emilian si Florinela Micu

Spre Fizica Mileniului III: FIZICA SISTEMELOR COMPLEXE (9)

[Univers, materiale industriale avansate, programe de calcul electronic, retele Internet, sisteme biologice,
sisteme sociale si — respectiv - economice (econofizica), etc]

STUDIUL SISTEMELOR FIZICE COMPLEXE. APLICATII -11
Prof. dr. Dan-Alexandru Iordache
Profesor univ. emerit, Universitatea “Politehnica” din Bucuresti
M. o., sectia Stiinta si Tehnologia Informatiei, Academia Oamenilor de stiintd din Roméania

§5. Implicatiile definitiei Prigogine [15] a Complexitatii fizice: tipuri de tranzitii de la starile de
haos spre anumite stiri de ordine

Dupa cum s-a ardtat in introducerea paragrafului 3, Ilya Prigogine a evidentiat [15] rolul crucial al
proceselor de disipare a energiei pentru evolutiile sistemelor complexe. In cazul disiparilor intense de
energie, sistemele fizice trec in stiri de haos (corespunzand spre exemplu [14b], trecerii de la curgerile
laminare la cele turbulente), insd continuarea disiparii puternice de energie (respectiv, cresterii intense a
entropiei termodinamice) conduce din nou la anumite tipuri de ordine. Principalele tipuri de ordine

Concomitent spatiale §i temporale
(Stiiri de Criticitate Auto-organizatii)

/r/
Instalarea eometric [ \1'
legilor putere 01'“'“E7—| HA OS | —=SOLITONI

ractali

de tip \ /
Cu exponent e e
variahil legi "limita
(Ordine prin Optimizarea
Performantelor fizico-tehnice)

Fig. 4. Principalele tipuri de ordine instalate prin iesiri din stari de haos

rezultate prin iesirea din starile de haos sunt prezentate sumar in figura 4 (pentru mai multe detalii, v[14b]).

Dat fiind faptul cé ordinea de tip solitonic prezinta interes deosebit pentru comunicatiile optice moderne,
vom prezenta mai jos unele detalii privind descoperirea undelor solitare.

Din descrierea pe care primul om de stiintd (inginerul britanic John Scott Russell, 1808-1882) care a
observat (in august 1834, in lungul canalului Edinburgh-Glasgow) fenomenul undelor solitare, reiese
caracterul complex al acestora. Iatd descrierea pe care J. S. Russell o oferda in cadrul lucrarii sale [35],
publicata in 1844: “Observam miscarea unei barci care era trasa cu rapiditate printr-un canal ingust de o
pereche de cai, atunci cand barca s-a oprit brusc — dar nu asa si masa de apa din canal, pe care barca o
pusese in migcare; aceasta masd de apa s-a acumulat in jurul provei bércii, Intr-o stare de agitatie violenta,
apoi — dintr-odata lasand barca in urma, masa de apa s-a rostogolit Tnainte cu mare viteza, ludnd forma unei
ridicaturi mari solitare, 0 masa rotunjita, neteda si bine-conturatd de apa, care si-a continuat cursa sa In
lungul canalului, aparent fara vrteo schimbare a formei sau vreo scadere a vitezei sale. Am urmarit calare
aceasta ridicatura solitard de apa, si am depasit-o incd ruland la viteza de cca.. 8 sau 9 mile pe ora (ca. 14
km/h), pastrandu-si forma sa initiala, cu lungimea de cca. 30 “picioare” (aprox. 9 metri) si indltimea de cca.
1,5 “picioare” (aprox. 45 cm). Iniltimea ei s-a redus treptat, si dupa o “véanitoare” pe distanta de una sau 2
mile, am pierdut-o in serpuirile canalului. Astfel, in luna August 1834, am avut prima mea intalnire
intamplatoare cu acest minunat si singular fenomen ... “. Reiese ca: a) undele solitare reprezinta unul dintre
tipurile posibile de ordine rezultate prin tranzitii haos — ordine (v. si figura 4), b) tranzitia haos — unde
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solitare necesita disiparea continud a unor cantitati importante de energie, precum si o anumita “rupere de simetrie” a miscarii.

§6. Elemente privind evolutia Fizicii in ultimele 2 secole, respectiv de istoria Teoriei

Complexitatii

Diagrama 3 indica principalele rezultate si dificultéti ale Fizicii din ultimele 2 secole.

Se constata ca Fizica a obtinut rezultate deosebit de importante, fara a intampina dificultati deosebite
atata vreme cat a studiat sisteme si evolutii simple, respectiv complicate, indeosebi 1n intervalul 1935-1965,
numit si [14b], vol. 2 “perioada eroica a dezvoltarii mecanicii cuantice si fizicii nucleare”.

Avansul rapid (indeosebi privind aplicatiile fizicii cuantice, al) Fizicii a fost incetinit abia atunci cand
stiinta modernd a suferit impactul cu “icebergul” sistemelor §i proceselor complexe, care a “blocat” pe
moment posibilitatea descrierii analitice complete a fenomenelor din: a) supraconductorii cu temperaturi
critice Tnalte (amdnand — cu cel putin citeva decenii — aplicatiile tehnice de anvergurda ale acestor
supraconductori), b) curgerile turbulente, inclusiv a proceselor corespunzatoare din plasma termonucleara
(fapt care contribuie de asemenea la intarzierea intrarii in functiune a unor reactoare de fuziune termo-
nucleara controlatd), etc.

Desigur, probleme privind descrierea unor procese complexe au fost intdlnite inca din antichitate si
evul mediu, fapt care a condus la aparitia unor elemente ale teoriei similitudinii fizice Inca de atunci (v. §1),
dar o abordare si utilizare sistematica a teoriei similitudinii fizice s-a produs abia in secolele XIX-XX,
indeosebi in domeniile hidraulicii §i — respectiv — termotehnicii.

Durata Planck a unificiirii
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-Muller,
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Diagrama 3. Principalele elemente ale evolutiei Fizicii in ultimele secole

§7. Notiuni de baza privind Teoria Fizica a Complexitatii

Din analiza de mai sus, reiese cd unele notiuni, organizate in secvente universale (spre exemplu,
pornind de la definitia Anderson [10] a Complexitdtii fizice: dis-continuitate microscopicd = “sambure” —
crestere/acommodare — auto-cataliticitate — legi de tip putere — fractali, etc), permit descrierea
proprietatilor sistemelor complexe de naturi foarte diferite. Aceasta constatare evidentiaza existenta unor
caracteristici de Universalitate [39], care guverneaza structurile si evolutiile sistemelor complexe de naturi
arbitrare [corespunzator, sistemele complexe (inclusiv cele economice, sociale, etc) sunt cele Tn care sunt
concomitent active fluctuatii semnificative la diferite nivele de organizare].

Trebuie sa subliniem din nou ca — spre deosebire de caracteristicile de Universalitate - printre
parametrii care descriu sistemele complexe, existd si unii parametri (adimensionali) independenti de
marimea sistemului, dar dependenti de natura acestuia — asa numitele criterii (numere) de similitudine [7].

Consideram drept cele mai importante aplicatii ale fizicii cuantice: a) fizica semiconductorilor (conducand la elaborarea
tranzistorului [36]), b) laserilor [37], ¢) teoria supraconductorilor clasici (metale sau aliaje) [38], etc.
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Principalele caracteristici ale sistemelor complexe sunt prezentate in diagrama 4, la care se adauga
caracteristicile de dezvoltare (“crestere”) (v. spre exemplu [28c]).
In afara: a) caracterului exploziv (exponential si uneori — in durata etapelor de inflatie [13], [28c] - mai
rapid chiar decat cresterea exponentiald) al cresterilor dupd ruperile de simetrie, b) optimizarii evolutiei lor
(prin atingerea unei eficiente specifice maxime), sistemele complexe prezintd de asemenea unele procese de
imbdtranire. Aceste fenomene apar in cadrul unor procese cu adancime logica inalta, dar sunt grabite in
prezenta unor procese puternic disipative si/sau neliniare, care conduc la: (1) bifurcatii, (ii) stari de haos, etc
in evolutiile sistemelor complexe.

In cadrul unor asemenea procese, este posibild aparitia spontand (aleatorie) a unor ruperi de simetrie,
urmate de cresteri exponentiale ale unor stari corespunzand unei noi ordini, conducand la anumite procese
de auto-organizare.

§8. Complexitatea si aplicatiile sale tehnice
In ciuda largii diseminari a multor rezultate ale Teoriei complexitatii (inclusiv ale aplicatiilor sale
tehnice), existd Inca unii specialisti care exprima dubii privind eficienta practica (aplicatd) a acestei noi teorii
stiintifice. Pentru a clarifica acest aspect deosebit de important, vom mentiona doar:
a)aplicatiile propagarii undelor solitare (unul dintre principalele tipuri de Complexitate organizatd)

Diagrama 1.4, SISTEME SI EVOLUTII COMPLEXE — Complexitatea in algoritmi de caloul 4 G’S
NATURA: DETERMINISTE HAOTICE LIMITA HACEULUL AUTO-ORGANIZARE G’S R ].U
{complicate) Puternic (Total) Slab [ex.: Criticitate
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(Crirexil) de Criterii de Bimilitwdine
Sindlitudine + 16004
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COMPLEXITATE g proprieta-]

magnetice prin combinarea maximelor
Diagrama 4. Principalele caracteristici ale sistemelor complexe | Hopkinson pentru un material complex

[22a]

prin fibre optice pentru transmisiile de informatii de inalta performanta [40],

b) sinteza [41] a rezultatelor studiilor noastre (1967-2002, unele publicate [22a] inaintea primelor
lucrari de referinta [10], [11] in domeniul teoriei Complexitatii in Fizicd) privind proprietatile fizice ale
anumitor ferite mixte (materiale industriale), evidentiind prezenta si aplicatiile anumitor caracteristici de
Complexitate (scalari fractale, legi de tip putere, legi “limita”, etc) in multiple procese [(i) magnetizarea
neliniara, dependentele de: (ii) temperatura, (iii) frecventd, ale permeabilitatii magnetice, etc], spre deosebire
de industria Informatiei, nu se poate vorbi despre o industrie a Complexitatii, dar ... aproape intreaga
industric modernd este o industrie a sistemelor complexe! In acest sens, vom mentiona doar faptul
(constatat de noi inca in lucrarea [22a]) ca stabilizarea proprietatilor magnetice ale unor materiale industriale
(in domeniul lor uzual de utilizare: 20 ... 75°C, in interiorul aparatelor electronice) este realizata prin
combinarea adecvata a maximelor Hopkinson ale permeabilitatii magnetice corespunzand principalelor faze
ale materialelor ferimagnetice complexe (v. figura 5).

0] alté dovadé clard a obiectivitatii Teoriei complexitatii si emergentei sale din directii total diferite, o

eqge vy

publicare (1984) aproximativ in aceeasi perloada cu infiintarea Institutului pentru Studii asupra Stiintelor
Complexitatii (ISSC) la Santa Fe.
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Conform prof. Murray Gell-Mann (laureat al Premiului Nobel pentru Fizica in 1969, prim director al
ISSC)“O definitie netehnica a complexitatii efective ar fi: lungimea unei descrieri puternic comprimate a
regularitatilor entitatii (ansamblului) considerate. Compresia — adica eliminarea redundantelor (repetitiilor)
— este foarte importanta deoarece altfel lungimea mesajului ar fi de foarte mic interes pentru noi”, ... putem
da o definitie mai tehnica complexitatii efective astfel: continutul de informatie algoritmica al regularitatilor
of ansamblului considerat. Acest lucru Inseamna continutul algoritmic al caracteristicilor ramase, care sunt
considerate drept accidentale”.

Ori, in lucrdrile [42] au fost realizate: (i) compresia informatiilor prin utilizarea criteriilor de similitudine,
(1) eliminarea oricaror redundante — prin folosirea criteriilor de similitudine ireductibile, (ii1) evidentierea
continutului de informatie algoritmica — prin cerinta ca setul de criterii de similitudine ireductibile sa
permita (cu suficientd precizie) evaluarea tuturor parametrilor cugerilor, prin ecuatii de similitudine. In plus,
tabelul 1 care urmeaza indica faptul cd lucrdrile [42] au evidentiat faptul cd numarul criteriilor de
similitudine ireductibile satisface cerintelor (i)-(ii1) [29] pentru gradul de complexitate efectivda, inclusiv
privind existenta unui: (iv) maxim “ascutit” intre starile de ordine (curgerea laminard) si cele de “perfecta”
dezordine (turbulenta complet dezvoltatd = haos generalizat)

Tab. 1. Numarul criteriilor de similitudine ireductibile permitand descrierea cu suficienta precizie a
regimurilor de curgere ale tranzitiei de la regimul laminar (ordine) la turbulenta complet dezvoltata [42]

Parametrul N;';allﬁni;nt:ru]or de
Rem de curgere . K surubitudine necesare
gitau] & Fe= p-a-V Re = a-a A pentru descrien suficient
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Larmdnar < RE_-_I_ E;;gé'.} <0,125 1 (numand Eeynolds, Re)
; . Foarte mare —
de tranzhe = (Reg .. R cumrul Avogadro?
. o w | = Fleoe (2500 <0125 T (penimz descrerea
al “conductei nete de ... 4000y i numaru Musselt, Miu)*
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§9. Spre o “industrie a complexitatii”?

In jurul anului 1985, un grup de cercetitori de exceptie, din diferite domenii stiintifice, printre care: a)
fizicienii Murray Gell-Mann (laureat al premiului Nobel pentru Fizicd in 1969, devenit prim director al
Institutului), Roger Jones (dupd 17 ani de activitate la Los Alamos National Laboratory), b) biologul Stuart
Kaufmann (cu un prim program de calcul de simulare a aparitiei materiei vii din enzime), ¢) matematicianul
John Casti, d) specialistul in calculatoate John Holland, ) economistul Brian Arthur si altii au infiintat la
Santa Fe (New Mexico, statul american cu procentul cel mai mare de doctori in stiinte la mia de locuitori!)
Institute for Studies in the Sciences of Complexity (ISSC). Desi unii specialisti au considerat (sau incd mai
considerd) ca “the very young science of complexity has promised much but delivered little so far”, in jurul
anului 1990 a fost creatd — in cadrul acestui Institut (ISSC) — directia Info Mesa, care a generat o serie de
produse soft pentru: a) laboratoarele guvernamentale, b) universitati, c) companiile de bio-tehnologii, d)
producdtorii de medicamente, ¢) firmele de investitii, f) firmele specializate in extragerea de tendinte din
“munti” de date brute, etc.

Ulterior, s-a constatat ca grupurile cele mai eficiente (sub raport aplicativ - financiar) din cadrul
directiei Info Mesa sunt: (i) Bios Group Inc. (initiat de biologul Stuart Kaufmann, la solicitarea din 1995 a
firmei Cap Gemini Ernst & Young, apoi a companiei Procter & Gamble, etc), in principal pe profilul
scurtarii ciclului de magazinaj al produselor industriale, (1) Complexica [initiat de fizicianul Roger Jones,
prin elaborarea in 1997 a produsului soft Program Insurance World, sub impresia impactului devastator

19



ﬁkmf Nr. 10/ octombrie 2016 g/—?’p

(asupra industriei asigurarilor, care a trebuit sa achite intr-un timp scurt peste 20 miliarde $) al uraganului
Andrew, din Florida de sud, 1992], care s-a specializat in problema stabilizarii sistemelor de asigurari,
reusind sa depaseasca fara dificultati deosebite impactul formidabil (pagube de peste 40 miliarde $) al
atentatelor teroriste din 11 septembrie 2001 [43].

Aplicatii importante reies de asemenea din studiul retelelor aleatorii cu topologie complexa, intalnite
frecvent 1n diferite domenii de deosebit interes actual, precum retelele genetice, reteaua World Wide Web,
sau retelele sociale, respectiv de afaceri. Dupa cum reiese din lucrarile [44], investigarea acestor retele este
realizatd tot prin metodele teoriei Complexitatii. Dupd cum reiese din examinarea lucrarilor grupului
profesorului Albert Barabasi, studiile retelelor aleatorii cu topologie complexa pornesc tot de la considerente
teoretice, indeosebi din domeniul Fizicii.

. N':l':-l.“.l'l':'l din teoria Prnp.mere de troducere in
matematica a } o . .
(=18 '

Complexitiii Teoria complexitatii a §tiintelor naturii

Descrier puternic| Descrieri folosind numai criterii (numere)

comprimate de similitudine
3 Elimiinarea Utilizarea doar aunor criterii de
mpeﬁﬁj]nr gimilitedine ireductibile
Continwtul de [nl'lu'|||a,'|_:i|,: reziltati din ])rr:luq;:rart:a

3 . He exclusivd a relatiilor teoretice saw'si semi-
I.:III.E.‘. - emplrice care realizeaz descrierea
algoritmici completd a obiectului studist

Mumiirul criteriilor de simil itudine

4 Cnmpleiu_iate ireductibile (care asigura o anumitd
efectivi precizie a descrierii)
Adsncimea Numiirul de aproximatii succesive
5 losica (iteratii) necesare pentru descrieres
£lca completd 3 obiectului

Concluzii

1) Deoarece notiunile de bazd din Matematica si — respectiv — Stiintele naturii (Fizica, Chimie,
Bologie, Stiintele tehnice) sunt clar distincte (v. discutia de la §2 de mai sus), nu poate fi stabilitd o
corespondenta deplind intre notiunile de Teoria complexitatii din aceste domenii.

2) Cu toate acestea, anumite corespondente pot fi stabilite, indeosebi daca sunt utilizate “dictionare” ai
termenilor de baza. Spre exemplu, citdm mai jos (v. tabelul 2) doar cateva elemente ale unui “dictionar”
traducand unele notiuni de baza ale Teoriei complexitatii din matematicd in notiuni corespondente din
Stiintele naturii.

Tab. 2. “Dictionar” de corespondente ale unor notiuni de baza ale Teoriei complexitatii din
matematicd cu notiuni specifice Teoriei complexitatii din Stiintele naturii

rr. | TOtiunen din teoria Propunere de traducers in
matermatics a . - . .
crt. !

Complexitiii Teoria complexitdtii a §tiintelor naturii

Degerien puternie| Descrieri folosind numai criteril (numere)

comprimate de similitudine
3 Eliminarea Utilizarea doar aunor criterii de
repetitiilor similitwdine ireductibile
Continutul de [nl'nnua.]_:iu remultali din prnlucrarga
3 . li tie exclusivd a relafiilor teoretice saw'si semi-

I emplrice care realkzeasi descrierea
algoritmicd completd a obiectului studist

Mumwiirwl criterillor de shmdlitudine

4 Cun?‘;le.n_tate ireductibile {care asigura o anumita
efectvi precizie a descrierii)
Adsincimea Mumiirul de aproximatii succesive
5 logica {itera{ii) necesare pentru descrierea

complet a obiectului

3) Daca notiunile de baza ale Teoriei Complexitatii din Stiintele naturii nu pot fi puse Intr-o
corespondenta deplind si completa cu cele din Matematica, acest lucru este posibil pentru notiunile
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corespunzatoare din Informatica aplicatd (Simularile pe Calculator) daca problemele studiate prin simulari
pe calculator satisfac cerintelor: a) includ calcule cu rezultat aproximativ (prin trunchiere) pe calculator, b)
prezintd o adincime logica suficient de mare (spre exemplu, un mare numar de aproximatii succesive
necesare pentru descrierea completi a obiectului). In acest caz elementele unui “dictionar” succint
traducand termenii Teoriei complexitdtii din Stiintele naturii In notiuni ale Teoriei Complexitatii din
Informatica Aplicatd pot fi cele din tabelul 3.

Tab. 3. “Dictionar” de corespondente ale unor notiuni de baza ale Teoriei complexitatii din
Stiintele naturii cu notiuni specifice Teoriei complexitatii din Informatica Aplicata

Nofiunea din Propunere de traducere in limbajul
Nr. Teoria

¢rt. | complexitatiia
$tiintelor naturii

Informaticii aplicate
(Simulirilor pe calculator)

Numirul aproximatiilor succesive

1 Tirapul (iteratiilor) efectuate
a) Mirirea valorii abaterii pitratice medii
Crestere relati‘VE & avalorilor simulate fafa de cele
2 d teoretice, sau: b) Sciderea riscului de eroare
(acomodare) ¢ la respingerea compatibiliti{ii simulirilor
pe calculator cu rezultatele experimentale
Crestere Variatie exponentiala cu ordinul J al
3

aproximatiei succesive (iteratiei) a mirimilor
de mai sus (s, ¢)
Dupi cum abaterea pitratici medie relativi &
a valorilor simulate fa{d de cele teoretice este
4 Faze mai: a) micd, b) mare, decéit valoarea corespun-
zind rezultatelor experimentale, rularea
este in faza: a) adeviratd, respectiv: b} falsd

auto-cataliticd

Durata vietii Raza de convergenti, respectiv de stabilitate,

5 |, . . . -
sistemului studiat a simularii pe calculator

4) Consideram ca — inclusiv In abordarea Matematicd (sau de Informaticd aplicatd) a transmiterii
informatiei — trebuie acordata o mare atentie calitatii intrinseci a informatiei transmise, deoarece scopul nu
este de a transmite informatii oarecari (necontrolate), ci acela de a transmite informatii cu gradul dorit
(mai nalt sau mai redus) de exactitate “fizica”.

5) Obiectivitatea Teoriei Complexitatii este doveditd covarsitor de faptul ca o serie de rezultate din
aceasta arie au fost obtinute independent de creatorii acestei teorii si chiar inainte de formularea elementelor
de baza ale Teoriei Complexitatii (v. paragraful 8).

6) Studiul efectuat a evidentiat: a) puternica legaturd dintre Complexitate si Informatie, b)
posibilitatile de a defini si evalua anumite masuri ale informatiei reale (fizice), c) unele aplicatii posibile ale
evaluarii informatiei reale (fizice), respectiv dezinformatiilor) in: (i) metrologie, (i1) deciziile militare, (ii1)
evaluarea calitatii predarilor, (iv) evaluarea rezultatelor cercetarilor stiintifice, etc, precum si: d) unele tipuri
de aplicatii tehnice ale Complexitatii pentru imbundtdtirea performantelor materialelor si sistemelor
industriale, e) unele aplicatii economice majore ale teoriei Complexitatii, f) faptul cd — dupa rezolvarea
problemelor deosebit de dificile ale teoriei Complexitatii — clarificarea problemelor extrem de dificile
indicate de diagrama 3 (obiectivele in fonturi rosii) si realizarea urmadtorului salt (de neimaginat) al
civilizatiei umane va reveni tot metodelor specifice Fizicii.
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Prof. Victor Obreja va intreaba
Testul nr. 19

1. In ce oras si cine au fost cei care au infiintat organizatia ETERIA? Scopul era uniunea
armata a tuturor crestinilor din imperiul otoman, pentru a triumfa crucea asupra semilunei;

2. Cine a fost inventatorul telefonului fix, cu transmisie prin fir conductor a convorbirilor, avand inglobat
in acelasi aparat microfonul si receptorul?

3. Pe un covor popular oltenesc prezentat la o expozitie, am vazut lucrat un chenar format din cifrele 2 si
5, scrise electronic, care se repetau pe toate laturile covorului 2, 5, 2, 5 ... Alegeti trei cifre 252 sau 525
si veti identifica doua interesante lucruri. Care sunt acestea?

Raspunsul in numarul urmdator al revistei

-

Ganduri adunate ... si daruite

De unde as putea sa stiu daca era un om credincios, dacad era gingas cu prietenii i parintii sau era rau si
purta ura tuturor.
Numai Tu Doamne stii toate acestea si 11 cunosti viata in totalitate. De ce ma intrebi pe mine?
- Pentru ca tu l-ai judecat deja, rdspunse vocea lui Dumnezeu.

Abia atunci intelepul Intelese cu adevarat ceea ce facuse si incepu sa planga cu lacrimi amare, cd mintea
lui prea putina nu-l ajutase sa vada adevarul.
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[ Probleme propuse pentru gimnaziu ]

1. Un model de fonta cu volumul exterior 2,51
dm?® are masa 17,5 kg. Exista goluri in modelul de
fonta? Daca existd, care este volumul lor (pgn=7,8
g/em’)?

R: V,=70 cm’

2. Un corp solid cu masa m=370 g se taie in
doud bucéti. Prima bucata se atarnd de carligul unui
resort, incdt lungimea resortului devine 12 cm
(k=20 N/m). Cea de a doua bucata introdusa intr-un
cilindru gradat ce contine apa pand la diviziunea
420, ridica nivelul apei pana la 520. Care este
densitatea corpului? Resortul initial avea lungimea
7 cm, iar cilindrul este gradat in cm. Ce volum are
prima bucata(g=10 N/kg)?

R: p=2,7 g/lem’; V,=37 em’

3. Doua corpuri, unul din sticld si celalalt din
aluminiu au aceeasi masa m=54 g si acelasi volum.
Sa se calculeze: a) volumul golului continut in
corpul de aluminiu; b) care ar fi greutatea piesei de
aluminiu, dacd golul este umplut cu mercur?
(Psiieti=2,5 g/em’; pa=2,7 g/em’; Prerew=136 g/cm’)

R: V,=1,6 cm’; G=0,7576 N

4. O bucatd de alama cantareste 2 kg, ea avand
60% cupru si 40% zinc. Cunoscand densitatea
cuprului pe,=8900 kg/m’ si a zincului pz=7100 kg/
m°, sd se calculeze densitatea alamei.

R: Puiami=8,089 g/em’

5. Un vas gol cantareste m;=250g, iar plin cu apa
m,=300g. In apa din vas se introduce un corp cu
masa de 4 g, care da afard o cantiate de apa.
Cantdrind din nou vasul are acum m;=302g. Aflati
densitatea corpului.

R: p.=2 glem’

6. Raportul densitatilor a doud corpuri este 5.
Raportul maselor acestor corpuri este 3/2. Care este
raportul volumelor? Care sunt substantele din care
sunt alcatuite corpurile, daca suma densitatilor este
de trei ori mai mare decat densitatea apei?

R: p/=2500 kg/m’ (sticld); p,=500 kg/m’ (lemn)

7. Intr-un pahar de sticld (psgc=2,5 g/cm3) este
pus alcool (Pacoo=0,8 g/cm3). Stiind ca paharul plin
cu alcoolcantareste 525 g, iar volumul paharului
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este 1/4 din volumul total, sa se calculeze: a)
volumul alcoolului; b) volumul paharului.
R: V,=321,42 cm’; V,=107,14 cm’

8. Prin nspargerea unei caramizi cu volumul V=1
dm’ cu masa m=2 kg, au rezultat patru buciti, doua
dintre ele cu volumele V,=0,2 dm?, V,=0,4 dm’, iar
celelalte doud cu masele m;=0,2 kg, ms=0,6 kg. Sa
se determine masele primelor doua bucdti si
volumele celorlalte doua bucati.

R: m;=0,4 kg; my=0,8 kg; V5=0,1 dm’; V,=0,3 dm’

9. Volumul exterior al unei piese de cupru este
de 420 cm’, iar masa sa este de m=2 kg. Stiind ca in
piesd se gasesc doua goluri ce contin fiecare 110 g
fiecare, pline cu apa, sd se calculeze densitatea
cuprului (papa=1 g/em?).

R: pc,=8,1 g/em’

10. Un vas are aria 50 cm’. Se pune un amestec
format din 100 g apa si 100 g alcool (paicoo=0,8 g/
cm’) pana se umple vasul. Se cere: a) pani la ce
indltime se ridica solutia; b) densitatea amestecului;
c) greutatea amestecului.

R: h=4,5 cm; p,=0,9 g/cm3; G=2N

11. Un corp de formad paralelipipedica are
dimensiunile: L : / : 1=5 : 3 : 1, iar suma lor este
egala cu 18 cm, Stiind cd acest corp este
confectionat din cupru (pc,=8900 kg/m?)aflati cat
cantareste corpul. Cu cét diferd indicatiile unui
dinamometru daca se atarna de carligul sau corpul,
la pol (g,=9,83 N/kg) si la ecuator (g.=9,87 N/kg).

R: m=1,068 kg, AG=0,534 N

12. Se stie cd masele a trei corpuri sunt In
relatia: m;/1=m,/2=mj;/3, iar volumele lor sunt in
relatia: V,/2=V,/3=V;/4. Sa se calculeze p,/p; si po/
Ps3-

R: pj/[)2:3/4,' ,Og/p3:8/9

13. Un fir de cupru are lungimea de 5 m si
cantdreste 111,25 g. Care este sectiunea firului? Ce
diametru are, daci pc,=8,9 g/cm’ (aria cercului este
n-r?, unde =3, 14, iar r=raza cercului).

R: s=25cn’; d=1,78 mm

14. Ce diametru trebuie sa aiba un fir de aluminiu
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pentru a avea aceeasi masa liniard cu a unui fir de
cupru cu diametrul de 4 mm (pc,=8900 kg/m’, p
A=2700 kg/m®)?

15. Intr-o eprubeti s-au pus trei lichide: sulfura
de carbon cu densitatea p;=1,26 g/cm’, apoi
benzind cu densitatea p,=0,9 g/cm’, incit masa
totald este de 46 g si volumul de 44 cm’. Stiind ca
sunt 10 g de apa, determinati volumul V,; si V, de
sulfura de carbon si benzina.

R: V=15 em’; V2=19 cm’

16. De un resort se atarnd pe rand doua corpuri
de volume egale V,=V,=V, Iincat alungirile
resortului au fost A/l; si respectiv Al,. Care este
raportul densitatilor?

R: ,01/,022A11/A12

17. De un resort cu lungimea initiald /,=18 cm si
k=1350 N/m, se atarna un cub cu latura de 10 cm,
lungimea resortului fiind acum /=20 cm. Din ce
material este confectionat cubul?

R: p=2700 kg/m’, aluminiu

18. O bilda de aluminiu cu masa de 270 g se
atarna de carligul unui resort, alungindu-1 cu 2 cm.
Bila are o cavitate in interior si scufundand-o in
apa, nivelul apei a crescut cu 59,5 cm’. Se umple
golul cu apd. Cu cat se va alungi acum resortul (p
A=2700 kg/m®, g=10 N/kg), cand se atirni din nou
bila?

19. Prin incélzire, un corp din fier isi modifica
densitatea cu 0,2 g/cm3, volumul cu 0,1 cm’.
Cunoscand densitatea fierului la 0°C: py=780 kg/
m’, si se calculeze: a) volumul corpului la zero
grade; b) volumul corpului dilatat; c) greutatea lui
(g=10 N/kg)

R: Vy=3,8 cm’; V=39 cm’; G=0,2944 N

20. Prin incdlzire o piesd de otel 1s1 modifica
densitatea cu 0,71 g/cm’, iar cresterea relativd a
volumului AV/V, este de 10%. Sa se calculeze: a)
densitatea piesei inainte si dupa incalzire; b)
volumul otelului masurat inainte de incalzire fiind
40 cm’, ce va indica un dinmometru de carligul
caruia se atarna piesa. Cum se modificd indicatia
dinamometrului daca corpul este atarnat dupa
incalzire?

R: py=7.81 giem’; p=7,1 g/em’; G=3,12 N
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21. Un resort se alungeste cu 1 cm cand se
suspenda un corp cu greutatea de 2 N. Cu cat se va
alungi acest resort daca se suspendd un cub de
aluminiu (pA=2700 kg/m?) cu latura de 5 cm? Prin
incalzire latura cubului se mareste cu 2 mm. Cum
se modificd alungirea resortului? Dar densitatea?
(g=10 N/kg)

R: AlL=1,6 cm; p=2,6g/cm3

22. Un vas de aluminiu cantareste cand este plin
cu apa 770 g. Atunci cand el este gol si scufundat in
apa dezlocuieste 100 cm’. Cate kg de benzina pot fi
puse 1n acest vas? Care este greutatea vasului plin
cu apa? Dar daca se goleste apa si se pune benzina?
Ce greutate are vasul cu continutul sau?

R: m,=350g; G;=7,7 N; G,=6,2 N

23. Amestecam volume egale de apa si alcool.
Solutia obtinutd se amestecd in cantitdti (mase)
egale cu o noua cantitate de alcool, cu masa egala
cu cea a solutiei. a) Sa se determine densitatea
amestecului; b) Daca volumul de apa este de 100
cm’, ce greutate va avea in final compozitia (Papa=1
g/cm3; palcoolzoa8 g/cm3)‘?

R: p,=0,84 g/cm’; G=3,6 N

24. Fie trei corpuri de mase m;, mp, mj, de
volume V,, V,, V3 si densitatile p;, p, p;. Daca
m;=3(m;+m,), V3=V +V,, ps=p;+p,, sa se arate ca
m; si m, au acelasi volum sau aceeasi densitate.

25. Un mobil trece prin dreptul localitdtii A la
ora 10 h 20 min 10 s si la ora 10 h 36 min 50 s a
trecut prin localitatea C departata la 100 km de A
daca 151 mentine viteza constanta? Cat a durat
miscarea de la A la C?

R: Va trece prin Cla 11 h 43 min 30 s;
Miscarea a durat 1 h 23 min 20 s

26. Un mobil miscandu-se rectiliniu si uniform
parcurge o anumitd distantad Intr-un numit timp.
Daca viteza se micsoreaza cu 24 km/h, mobilul
parcurge aceeasi distanta intr-un timp de doua ori
mai mare. Sa se afle viteza mobilului.

R: v=48 km/h

27. Dintr-un punct A pleacda simultan doua
mobile unul dea lungul diametrului AB, iar celalalt
pe semicercul AB (AB=nR). Daca primul mobil are
viteza v;=10 m/s, aflati viteza celui de al doilea.

R:v,=1,57 m/s



it

28. O masina pleaca din Bals, situat la 20 km de
Craiova, la ora 8, cu viteza constantd de 60 km/h.
Dupa trei sferturi de ord are o pana si sta un sfert de
ord s-o remedieze. Cu ce viteza ar trebui sd plece
mai departe, pentru a ajunge la Pitesti la ora 9 h 30
min. Distanta Craiova - Pitesti este de 115 km. Ce
intarziere ar avea daca si-ar pastra constanta viteza
initiala?

R: v'=100 km/h; t'=50 min

29. Doua mobile se misca pe aceeasi directie si
in acelasi sens cu vitezele vi=10 m/s si respectiv
v,=20 m/s. Daca la momentul initial mobilul 1 se
aflad la distanta d=200 m fatd de mobilul 2, sa se
determine dupa cat timp distanta dintre cele doua
mobile va fi d'=50 m.

R:t=15s

30. Un avion zboarad intre doud localititi A-B
dus intors cu viteza v=300 km/h. Care este timpul
necesar intregului zbor, dacd vantul suflda cu o
vitezd v,=60 km/h de-a lungul directiei de zbor,
distanta dintre localitdti fiind de 900 km.

R: t=6h 15 min

31. Un elev se afla pe malul unui lac in punctul
A. El doreste sa ajungd in punctul B - pe lac,
vi=1 m/s direct pe AB=50 m sau sd meargd pe mal
cu v,=10 m/s pe directia AC=30 m si apoi sa
innoate pe directia CB cu aceeasi vitezd v,;=1 m/s.
Cum va ajunge mai repede?

R: t1:50 S, t2:34 S, 1<ty

32. Un mobil se misca timp de t;=16 min si 40 s
cu viteza vi=40 km/h, dupa care 1s1 modifica viteza,
ajungand la v,=50 km/h pe care o pastreaza
constanta timp de t,=25 min. Aflati: a) diatanta
totald parcursa de mobil; b) viteza lui medie.

R: d=36 km; v,,=14,4 m/s

33. Un automobil parcurge 40% dintr-o distanta
cu viteza v, iar restul distantei cu xv. Sd se
calculeze viteza medie (aplicatie numerica v=40
km/h, iar x=1,5).

R:v,,=50 km/h

34. Deplasandu-se dintr-o localitate A in alta
localitate B un autoturism ruleazd cu 50 min cu
viteza de 72 km/h dupa care isi continua drumul cu
30 m/s. Stiind ca viteza medie a masinii este de
86,4 km/h, sa se stabileasca cat timp a mers cu cea
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de a doua vitezd si care este distanta dintre
localitati.
R: :,=2000s; d=120 km

35. O treime dintr-un drum un mobil s-a deplasat
cu viteza v;=5 m/s, 2/5 din drum cu v,=2 m/s, iar
restul drumului cu v;=144 km/h. Aflati viteza
medie.

R:v,,=3,66 m/s

36. O barca cu vasle parcurge distanta intre doua
localitati aflate pe malul unui rau in 4, 5 ore, iar
impotriva sensului de curgere al apei in 6 ore. In
cate ore parcurge distanta cu o plutd?

R: =36 h

37. Un vapor parcurge o distantd de 72 km pe un
rau, viteza apei fiind de 0,5 m/s, in timp de doua ore
atadt Tn aval cat si in amonte. Cum trebuie sa-si
modifice viteza proprie vaporului, 1n amonte,
pentru parcurgerea acestui drum?

R: Av=7,2 km/h (viteza sa creasca)

38. O barca cu motor pleaca din localitatea A
spre localitatea B cu viteza v,=20 km/h, pe un rau
in aval si apoi se intoarce. Viteza apei este v,=8 km/
h. a) Sa se afle distanta AB, daca barca se intoarce
in A dupa 5 ore de la plecarea din A; b) Sa se afle
in cat timp este parcursda distanta AB la dus si la
intors.

R: d=42 km

39. Sa se calculeze valorile vitezelor a doud
mobile dacd atunci cand se misca uniform unul spre
celalalt se apropie cu 40 m la fiecare 10 s, iar atunci
cand se misca uniform in acelasi sens cu vitezele
lor initiale ele se apropie cu 4 m in fiecare 10 s.

R:v;=22msn; v,=1,8 m/s

40. O treime dintr-un drum un mobil s-a deplasat
cu viteza vi=5 m/s, 2/5 din drum cu viteza v,=2 m/
s, 1ar restul drumului cu v;=144 h. Aflati viteza
medie.

R:v,,=150/41 m/s

41. Doua automobile pleaca din doua localitati A
si B, unul spre altul cu viteza de 90 km/h si 60 km/
h . Ele se intalnesc la 30 km de mijlocul drumului.
Care este distanta dintre A si B?

R: d=30 km
D. Frunzescu, A Cetateanu,
Culegere de probleme deFizica
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Gheorghe GORINCU

MEMORIA MEREU VIE A BRAILEI
DEDICATA ANIVERSARII A 650 DE ANI DE LA
ATESTAREA SA DOCUMENTARA

TREPTE DE CIVILIZATIE

INDUSTRIA iN PAS CU CERINTELE ISTORIEI

PERIOADA 1903-1957

Incepand cu anul 1900
administratia Brailei a avut 1in
atentie, ca prioritate, infiintarea si,
respectiv, diversificarea
intreprinderilor metalurgice
prelucratoare de materii prime
provenite din industria extractiva.
Astfel, in aceasta perioada a existat atat in mediul
urban cat si in mediul rural o crestere substantiala a
constructiilor, atat pentru populatie cat si pentru
activitdtile social-culturale si economice, o crestere
deosebita a uneltelor si maginilor care sa fie folosite
pentru lucrarea pamantului, prelucrarea fibrelor
pentru celuloza si, nu in ultimul rand, prelucrarea
titetului. Pentru toate acestea, trebuiau infiintate
unele Intreprinderi ale caror produse sd serveasca la
intretinerea starii de functionalitate a acestora in
cele mai bune conditii, astfel:

- In anul 1903 doi intreprinzitori greci, fratii
Haritopol, infiinteaza la Brdila o fabrica de cuie §i
tras sdrma. Interesant este si faptul ca infiintarea
intreprinderii a coincis cu existenta, In acea
perioadd, a unui numdr insemnat de banci populare
in majoritatea comunelor judetului, care acordau
credite, atit pentru cumpararea de pamant si
construirea de locuinte, cit §i pentru procurarea
uneltelor si masinilor agricole, care sa serveasca la
lucrarea pamantului, investitia in cauza apreciindu-
se ca ar putea sa fie necesara si chiar eficientd. De
altfel, fabrica de cuie si tras sarma Haritopol a
functionat fara intrerupere pana la nationalizarea
principalelor mijloace de productie, cu un numar de
pana la 60 de lucratori;

- Patru ani mai tarziu, in 1907, incepe sa
functioneze la Braila intreprinderea metalurgica
Izbdnda, cu un profil mai avansat, de data aceasta
accentul punandu-se pe producerea laminatelor de
fier. Pe aceasta linie, din documentelevremii, aflam
ca in anul 1911 intreprinderea metalurgica /zbdnda
livra produse de fier laminat societdtii Franco-
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Romdne, care avea ca obiect al activitatii
producerea unor componente necesare cailor ferate
romane. i intreprinderea /zbdnda a functionat pana
la nationalizare, cu un efectiv destul de mare, de
pana 240 de muncitori.

Ca si 1n cazul Intreprinderii Haritopol,
intreprinzatorii celei de a doua fabrici au avut in
vedere la infiintare si faptul ca in anul 1905 existau
la Braila 800 de felinare, fata de 350 in anul 1860,
pentru iluminatul public cu gaz aerian. De
asemenea, in anul 1906, era prevazutd sa
functioneze o retea completd de curent electric,
lampile de petrol care au servit la iluminatul aerian
fiind vandute la licitatie. In aceste conditii, s-a
apreciat ca investitia avea sansa sa devind deosebit
de eficienta;

- Mult mai tarziu, in anul 1921, a fost infiintatd
la Braila, de data aceasta, Uzina Franco-Romdna,
prevazutd special pentru intretinerea si repararea
utilajelor specifice cailor ferate, in principal a
locomotivelor.

in primul an al crizei, 1929, in cadrul Uzinei
Franco-Romane exista un numar de 468 muncitori,
fatd de 200 care se aflau la fabrica de ciment 1.C.
Cantacuziono, ceea ce anticipa, in conditii de criza,

unele confruntari 1intre conducerea uzinei i
organizatiile

sindicale ale

vremii.

Aparitia

acestor

confruntdri ne
este dovedita®
de 9
informatie de presd potrivit careia, la 23 aprilie
1932, un grup de muncitori de la Uzina Franco-
Roméana adreseazd un memoriu inspectorului
general al muncii prin care protesteazd impotriva
concedierilor abuzive.

Fosat Uzind Franco-Romand, devenita Progresul Braila |
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Tot 1n acel an, Dupa nationalizare, in conditiile economiei
muncitorii de la aceeasi planificate, Uzina Progresul, cum se numea atunci,
uzind  organizeazd o0 a fost prevazuta sd se implice si In activitatile
intrunire, cerand cultural-educative din acea perioada. Astfel, in

inspectorului muncii 1950, corul intreprinderii Progresul din Braila a
Mluarea de masuri care sa  fost distins cu premiul I in cadrul unui concurs pe
| Formatie corald |conduc€1 la  limitarea  tara al formatiilor artistice de amatori. In

somajului  si eliminarea continuare, corul a sustinut concerte 1In
curbelor de sacrificiu, confruntari care au condus la intreprinderile si institutiile brailene, precum si la
0 oarecare temporizare a numarului de muncitori. radio, abordand lucrari ale unor compozitori
Aceasta ne este confirmatd prin faptul ca in anul romani. A mai contribuit la pregatirea unor
1936, in cadrul Uzinei Franco-Romane, existau 868 elemente de valoare pentru scena muzicald
de lucratori si functionari, asigurdndu-se primul loc romaneascd, cum a fost Dumitru Popa, devenit in
in comparatie cu celelalte intreprinderi aflate in  anii urmatori prim solist al Operei din lasi din acea
evidenta statisticilor vremii. vreme.

In anul nationalizarii principalelor mijloace de Mai mult decat atat, in anul 1957, a fost
productie, 1948, in cadrul Uzinei Franco-Romane, infiintatd o linie speciald de tramvai, datoritd
existau 1798 de salariati (6 tehnicieni, un functionar importantei uzinei, stabilindu-se urmatorul traseu:
superior, 419 functionari inferiori, 733 lucratori Intreprinderea de Utilaj Greu Progresul - Lacu
calificati, 468 lucratori necalificati, 159 diversi Sarat, prin Bariera Calarasilor si Parcul Monument.
salariati). Pe aceasta baza, uzina era considerata cea
mai importantd intreprindere din oras.

S.0.S. ROMANIA-ZONA FIERBINTE SEISMICA PE HARTA EUROPEI

Prof. Georgeta Dragomir - C.N.Ec.,,GH. CHITU”, Craiova
Prof. Mariana Barbu - C.N.Ec.,,GH. CHITU”, Craiova

Cutremurele sau miscdrile seismice sau, simplu, seismele sunt fenomene naturale extrem de importante
deoarece ele se regasesc, de multe ori, la originea multor catastrofe.

Statisticile mentioneaza ca se produc, anual, pe glob, circa un milion de cutremure, dintre care, doar
aproximativ 100 au efecte distrugdtoare; din pacate aproximativ 14 000 oameni isi pierd viata, in medie,
anual, din cauza cutremurelor.

Cutremurele se manifestd ca zguduiri puternice ale scoartei terestre bruste (dureaza doar cateva
secunde). Prezintd o faza paroxistica, de maxima intensitate, care poate fi urmata de reluarea procesului la
intervale de cateva minute, ore sau chiar zile; acestea sunt asa-numitele replici ale cutremurului si numarul
lor poate fi de zeci, sute sau chiar mii.

Din cauza consecintelor dezastruoase, cutremurele au fost intens studiate, urmarindu-se identificarea
cauzelor si a mecanismelor de producere, in scopul prevederii si limitarii efectelor lor.

Dar cum iau nastere cutremurele? La inceput, ele erau considerate ca fiind rezultate ale unor fiinte
supranaturale: o pisicd de mare-monstru, numitd Namazu care sdldsluia in interiorul Pamantului (la
japonezi)); un elefant stalpul-lumii (in India); o broasca testoasa (in America de Nord); un porc (in insulele
Sonde). La orice miscare a acestora, pamantul se cutremura.

Astazi, se cunoaste cd majoritatea cutremurelor (peste 90%) sunt de origine tectonica ( se datoreaza
miscarii placilor tectonice). Acesta este, asa dar, principala cauza a producerii cutremurelor.Aceste cauze
pot fi:

« ceruptiile vulcanice - declanseaza circa 7% dintre cutremurele de pe Glob. Ele se produc din cauza
ascensiunii magmei si, de regula, sunt slabe;

 prabusirile - declanseaza circa 3% dintre cutremurele de pe Glob. Ele sunt cauzate de cétre prabusirea
tavanului unor pesteri, saline sau alte poluri subterane, de unele lucrari miniere, etc.;
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o marile alunecari de teren - pot provoca, uneori, cutremure importante;

e activitatea umand manifestatd prin producerea unor explozii nucleare subterane sau prin realizarea unor
acumulari de apa prin baraje.

Pentru a intelege mecanismele de producere a cutremurelor este necesard o scurtd incursiune in structura
interna a Pamantului si dinamica placilor tectonice - cauza principald a cutremurelor, asa cum am mentionat
anterior.

Se cunoaste ca, datoritd miscarii de rotatie, Pamantul are o structurd concentrica, adica este alcatuit din
mai multe Tnvelisuri concentrice, cu grosimi si alcatuiri variate, numite geosfere si separate de asa numitele
suprafete de discontinuitate.

Aceste invelisuri sunt numeroase dar, frecvent, sunt mentionate trei:

e nucleul Pamantului situat intre centrul Pamantului adancimea de 2900 Km (discontinuitatea Gutenberg
Wiechert). Este alcituit din elemente grele (Ni, Fe,Cr), are densitati mari (8-18g/cm’). Se pare ci existd
un nucleu intern si unul extern.

o mantaua Pamantului situatd intre adancimile de 2900 Km (discontinuitatea Gutenberg-Wiechert) si 80
km ((discontinuitatea Mohorovicici sau Moho).

Mantaua Pamantului se diferentiaza in:

e mantaua inferioara solida - situata intre adancimile de 2900 Km-700 Km . Este alcatuita din Ni, Fe, Si,
Mg; are densititi cuprinse intre 4-6g/cm’;

e mantaua superioara sau astenosfera, vascoasa situatd intre 700 Km-80 Km. Materia, este, aici, o topitura
de silicati de magneziu, cu temperaturi de > 1000°C, cu densititi de 3-5g/cm?’; se numeste magma. Este
mai fierbinte la baza si mai ,srece” la partea superioari. In astenosferd existd curenti circulari numiti
curenti de convectie care determina deplasarea magmei verticala;

e scoarta Pdmantului sau litosfera, solida, situatd intre 80Km - OKm adancime. Este formatd din materia

venitd din astenosfera si solidificatd, treptat la care se adauga cea venita din exterior (meteoritii).

Scoarta terestra este de doua tipuri:

« de tip continental, mai groasa alcatuitd din trei invelisuri (bazaltic, granitic si sedimentar);

« de tip oceanic, mai subtire, alcatuita doar din doua invelisuri (bazaltic si sedimentar).

Scoarta terestra nu este unitard ci este fragmentatd in bucati sau blocuri numite placi tectonice. Acestea
difera intre ele prin marime, grosime,compozitie chimica, grad de afundare.

Dupa marime se disting urmatoarele tipuri de placi:

o macroplaci (Eurasiatica, Pacifica, Americand, Africand, Indo-Australiana, Antarticd);

o mezoplaci (Araba, Filipineza, Nazca,Cocos, Gorda);

o microplaci (Transilvana, Marii Negre, Panonica, etc.).

Aceste placi tectonice ,,plutesc” pe magma din astenosferda astfel incat, doua placi vecine, ajung sa
stabileasca intre ele doua tipuri de contacte:

e de tip rift;

e de tip subductie.

Contactul de tip rift (rift= crdpaturd a scoartei terestre prin care, periodic, urca magma din astenosfera)
conduce la fracturarea unei placi tectonice In doud bucati care se vor departa una de alta.

Aici se produc cele mai multe cutremure (90%) dar sunt slabe. Contactul de tip subductie conduce la
aproprierea a doua placi tectonice urmate de coliziunea lor.

Aici se produc putine cutremure (10%) dar aceste sunt devastatoare.

Se cunosc zone considerate stabile seismic dar, uneori pot aparea cutremure slabe si in aceste zone. Astfel

de zone ar fi vechile scuturi continentale.

Un cutremur are urmatoarele elemente definitorii:
 hipocentrul sau focarul - punctul din scoarta (uneori, chiar din astenosfera) unde se produce cutremurul;

e epicentrul - punctul situat deasupra hipocentrului si proiectat pe suprafata terestra;

o undele seismice — prin care cutremurul se propagd de la hipocentru la suprafata terestra. Acestea sunt de

doua tipuri: unde longitudinale sau prime, notate cu P si unde transversale sau secunde, notate cu S.

Undele P determind deplasarea particulelor paralel cu directia de propagare a undei. Undele S determina
deplasarea particulelor perpendicular pe directia de propagare a undei. Ele sunt de forfecare, se deplaseaza
cu viteza mai mica decat undele P si sunt cele mai distrugatoare.
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Inregistrarea cutremurelor se face astizi, cu aparate extrem de sensibile, numite seismografe. Prin
interpretarea seismogramelor se stabilesc parametrii cutremurelor ( localizare, momentul declansarii,
adancimea focarelor, magnitudinea, energia degajata).

Primul aspect care ne intereseaza dupd producerea cutremurului este marimea sa, ceea ce implica
operatiunea de masurare a cutremurului.

Masurarea cutremurelor se realizeaza, de obicei, cu doua tipuri de scari:
scara intensitatii care masoard marimea cutremurelor dupd distrugerile provocate la suprafata terestra. Cea
mai cunoscuta este scara Mercalli, cu 12 trepte;
scara magnitudinilor care masoara marimea cutremurului dupa energia eliberata in zona de focar. Cea mai
cunoscutd este scara Richter cu 9 trepte. Diferenta de la un grad la altul nu este o simpla unitate in plus. De
exemplu un cutremur de magnitudinea 7 este de circa 12 ori mai puternic decat unul de gradul 6.

Clasificarea cutremurelor se face dupa adancimea la care se afla focarul. Se disting astfel urmatoarele
tipuri de cutremure:

o de suprafatad ( cu focarul situat pana la 100 Km adancime);
o medii (cu focarul situat pana la 100-300 Km adancime);
o profunde (cu focarul situat peste 300 Km adancime).

Amintim cateva dintre cele mai devastatoare cutremure din istoria omenirii:

e Messina,ltalia, 1908 28 decembrie, ora 5:40; 84 000 morti;

e Tokyo, Japonia, 1923,1 septembrie, ora 12:00; 140 000 morti;

e Peru, 1970, 31 mai, ora 5:24, 70 000 morti; 7,5 magnitudine;

e Tangshan, China, 1976, 28 iulie, ora 3:43, 800 000 morti; 7,8 magnitudine;
e Ciudad de Mexico, Mexic, 1985,19-20 septembrie; 8,1 magnitudine;

e Armenia, 1988, 7 decembrie; 25 000 morti; 7 magnitudine.

Cel mai mare seism din ultima sutd de ani s-a produs in Chile, in 1960, si a avut magnitudinea de 9,5
grade pe scara Richter. Peste 1.600 de oameni au murit, 300 au fost raniti, iar doud milioane au ramas fara
casd. Pagubele au fost estimate la jumatate de miliard de dolari numai in Chile, Tsunami-ul rezultat in urma
miscarii tectonice a lovit insa si Argentina, Hawai, Filipine, Noua Zeelanda si Alaska.

Cutremurele din Roménia

Romaénia se afld pe un teritoriu aflat la intalnirea dintre trei placi tectonice continentale: Euroatlantica
(care se intinde pana in largul Islandei), Africana (din Azore pana la Capul Horn) si Indo-Asiatica (pana in
Insulele Kurile). Miscarile telurice se produc in special in zona Vrancea, locul unde placile se ating.
Efectele cutremurelor de aici se rasfring insa si asupra celorlalte regiuni ale tarii. Dacd Transilvania si
Banatul sunt protejate de Muntii Carpati, care ,,absorb” undele seismice, nu aceleasi lucru se poate spune
despre Campia Romana si Moldova. Cutremurele din zona Vrancea nu sunt ciclice, adicd nu se produc dupa
anumite perioade de timp. In trecut, cutremurele erau considerate un eveniment pozitiv. Cronicarul
moldovean Grigore Ureche scrie ca dupa seismul din 29 August 1471, care ar fi avut o magnitudine de 6,9
grade pe scara Richter, Stefan cel Mare i-a dat ordin pivnicerului Andronic sa ,,strdpunga un butoi cu vin
pentru slujitori”. Seismele erau considerate ,,semne bune” si datorita faptului ca erau urmate de aparitia
stolurilor de pasari, despre care se spunea cd sunt vestitoare ale ploii. Inginerul britanic John Michell a fost
printre primii care au inteles din ce cauzi apar cutremurele. In 1760, el scria ci seismele sunt provocate de
,mese miscatoare din stanca aflate in interiorului Pamantului, la kilometri distanta de suprafata”. Specialistii
din intreaga lume au observat ca vietuitoarele 1si schimba comportamentul inaintea procedurii unui seism.
Dr. Gheorghe Marmureanu sustine ca pestii si canarii de la Observatorul Vrancioaia sunt capabili, Intru-un
fel sau altul, sa presimta aparitia cutremurelor: ,,Pestii sar aproximativ cu o jumdtate de ord inaintea
producerii unui seism, iar canarii tac cu 4 chiar 5 ore inainte. Totusi, nu ne putem baza pe comportamentul
animalelor, pentru ca acesta nu reactioneaza asa doar in cazul cutremurelor”.

Sunt consemnate In cronici si documente vechi, o serie de cutremure: in anul 1472, cu distrugeri la
Manastire Neamt; Tn anul1677, la Bucuresti cand s-a prabusit Biserica Baratia; la data de 9 august 1683 cand
s-a prabusit turnul mare al cetatii Suceava. Record negativ s-a Inregistrat in 1802, cand seismografele au
indicat 7,9 grade pe scara Richter.
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Pagubele inregistrate atunci sunt, insd mult mai mici comparativ cu cele din 1977. Roméania a fost
zguduitd de un cutremur catastrofal (7,7 grade pe scara Richter) si in 1940. Localitatea Panciu a fost
distrusd 1in proportie de 90%, iar orasele Focsani, Galati, Marasesti, Tulcea si lasi au suferit pagube
materiale semnificative. cutremurul din 4 martie 1977, ora 21:21 si 56 de secunde (ora Romaniei). A avut
7,2 pe sacra Richter. Adancimea focarului a fost la 95Km, capitala fiind grav afectatd. S-a inregistrat 1570
victime s1 32900 locuinte au fost grav avariate. Dupa acest cutremur s-a schimbat fundamental legislatia in
constructii (1986 si 1990).

Seismicitatea in Romania, este concentratd in cateva zone epicentrale: Vrancea, Banat, Zona Muntilor
Fagaras, regiunea Oradea, Maramures si zona litorala a Dobrogei de Nord. La acestea se adaugd zone
epicentrale de importanta locala in regiunea Tarnavelor, nordul si vestul Olteniei si nordul Moldovei.

Dintre zonele mentionate, zona Vrancei este indiscutabil cea mai importantd. Adancimea focarelor
variaza aici intre 70-170 Km, dar cele mai frecvente sunt intre 130-150 Km.

Romania dispune de un Sistem de avertizare seismica rapida, in cazul producerii unui cutremur de
proportii in zona Vrancea Specialistii Institului National de Cercetare - Dezvoltare pentru Fizica
Pamantului (INCDFP) afla cu 25 pana 28 de secunde 1naintea ca fenomenul sa aiba loc. Apoi , ,,in 0,5, cel
mult 0,6 secunde, intreaga industrie nucleard a tarii este blocatd”, explica directorul general al institutiei,
Dr. Gheorghe Marmureanu. Sistemul este deja patentat pentru gaz, iar pe viitor va putea fi folosit si la
securizarea datelor calculatoarelor sau la avertizarea medicilor aflati 1n sélile de operatie.

Realizat de ingineri si de seismologi romani din cadrul INCDFP in colaborarea cu specialisti de la
Universitatea Karlsruhe, Germania, sistemul este primul de pe intregul continent care permite detectarea in
timp real a cutremurelor. Specialistii romani au fost rasplatiti, de altfel, cu European ICT Prize, in 2006, un
fel de Oscar.

Bibliografie:
Oeas E (1991): Cutremurele de pamant din Campia Banatului, Editura Graffiti, Timisoara;
Petrescu I (1993): Terra- catastrofele naturale. Editura Tehnica, Bucuresti;
Strahler A (1973): Geografia Fizica. Editura Stiintifica, Bucuresti;
Coord. L. Badea, P. Gastescu, Valeria Velcea (1983): Geografia Romaniei, I, Geografia Fizica, Ed.
Academiei, Bucuresti
http://www.descopera.ro/stiinta/2530869-romania-punct-fierbinte-pe-harta-cutremurelor

Stiati ca ...

Elev Leonard Gurau, Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Brdila
Indrumator Prof. Viorel Mihdila , Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Braila

e Rezervele de petrol din emiratul Abu Dahbi la nivelul anului 2014 inseamna 17 milioane de
dolari/locuitor , la o populatie de aproximativ doud milioane de locuitori;

o Soia nu poate fi consumata in stare crudd.Ea contine o serie de enzime (proteaze) care afecteaza sistemul
diestiv uman.De aceea , mai intai se fierbe la 100°C apoi se obtine laptele de soia, ce poate fi consumat;

« In fiecare secundi in organismul uman apare o celuld canceroasi.Carnea rosie din alimente hraneste
celulele canceroase,facandu-le mai mari.Alcoolul etilic distruge (prin imbatare) celulele care ataca
celulele canceroase(celulele killer);

o Praful de faind cand ajunge la concetratia de 55g/m?® de aer poate exploda sub actiunea unei scantei,

e Fizicianul englez Dalton nu distingea culoarea rosie de verde(daltonism).El insusi a studiat aceasta
afectiune;

« Datorita atractiei Lunii ,scoarta Terrei creste si scade cu 60 cm.In plus aceleiasi forte de atractie, i se
datoreaza mareele;

e Mierea de mana este produsd de albinele care se hranesc cu secretiile unor insecte: afidele.Acestea
inteapa scoarta copacilor ,consuma celuloza pe care o transforma ulterior in glucoza;

e La fincalzire de peste 40°C mierea de albine se degradeaza: glucoza din ea se transforma in
hidroximetilfurfurol(HMF),toxic;

e Mierea naturald contine mai putin de 15 mg HMF/kg miere.
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Rudolf Camerer
Descoperitorul organelor sexual la plante
(1665-1721)

Din viata si
opera marilor

Lt Ion Ceausescu, Gheorghe Mohan

S-a nascut in anul 1665 la Tiibinger si a murit in acelasi oras in anul
1721. R. Camerer a vizitat numeroase tari europene, ca: Olanda,
Anglia, Franta si Italia, iar in anul 1678 a fost numit profesor
extraordinar si director al Gradinii Botanice din Tiibinger.

Pasionat observator al vietii plantelor, a reusit sd evidentieze
procesul inmultirii sexuate la plante.

Principala sa lucrare este intitulatd: ,,De sexu plantarum
epistola” (Sexualitatea la plante); ea apare In anul 1749, la 28 de ani
dupa moartea savantului.

In timpul vietii sale majoritatea naturalistilor negau existenta
sexualitdtii la plante, iar atunci cand faceau asemanari Intre plante si
animale, se rezumau numai la descrierea organelor reproducatoare, fara
sd explice fenomenul biologic.

Pentru a explica procesul sexualitdtii la plante, Camerer efectueaza
numeroase experiente pe o serie de plante, ca: dud, ricin, porumb,
canepa.

Experimentand pe ricin, el indeparteazd florile cu stamine si
constatd ca florile cu pistil nu produc sdmantd. Rezultate asemdndtoare le obtine atat la dud cét si la
porumb. Dupa aceste experimente, foarte concludnte, el ajunge la concluzia ca plantele, pentru a forma
seminte, au nevoie atat de stamine cat si de pistil. El arata ca staminele reprezintd organele de inmultire
barbatesti, iar ovarul Iimpreuna cu stilul reprezinta organul de Tnmultire feminin al plantelor.

Camerer explicd faptul ca procesul polenizarii se realizeaza prin intermediul vantului, dar pentru
formarea semintelor are loc procesul de fecundatie, pe care nu a reusit sa-I cerceteze.

Prin studiile sale efectuate, pentru explicarea procesului de sexualitate la plante, Robert Camerer isi

Caleidoscop fizic De ce zapada este alba?

Despre ceva alb si foarte curat, se spune Tn mod curent ,,alb ca neaua”. Dacd examinam printr-o lupa
fulgii de zdpadd vom observa cristale minuscule de gheata transparenta, asezate sub forma unor hexagoane
regulate. Zapada nu este deci albd, insd gramada de cristale transparente este opacd, albd. Care este cauza
acestei contradictii aparente? Gramada de cristale de zdpadd nu formeaza o suprafatd uniforma. Astfel,
fiecare bucdticd a suprafetei reflectd intr-o altd directie razele de lumind care cad asupra ei, acestea
imprastiindu-se. Multe fenomene asemanatoare se pot constata in viata de toate zilele.

Albusul de ou este un lichid transparent, dar cind 1l batem obtinem o masa perfect alba, netransparenta.
Am batut suprafata netedd, uniformad, a albusului de ou, astfel incat s-au format o multime de bule
minuscule, care reflectd lumina in toate directiile.

Din acelasi motiv obtinem un praf alb, opac, daca sfaramam sticla transparentd sau chiar colorata.
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Premiul NOBEL pentru Bragg, William Lawrence, Sir
Fizica

NOBEL 1915 (cu tatdal sau William Henry Bragg)
»FOR THEIR ANALYSIS OF CRYSTAL STRUCTURE BY
MEANS OF X - RAYS”

Toan-Iovit Popescu, lon Dima

N: 31 martie 1890, Adelaide, Australia. D: 1 iulie 1971, Ipswich, Suffolk, "(.;';;“
Anglia. &
Lawrence Bragg a fost cel mai tanar laureat al acestui premiu, care avea 25
de ani cand a primit premiul Nobel, impreuna cu tatal sau, in 1915. Bragg
nu este doar cel mai tanar laureat in Fizica, ci si cel mai tanar laureat al
premiilor Nobel.

LN ,,Difractia Razelor X pe cristale” (6 septembrie 1922): ,,Ati onorat deja |
cu Premiul Nobel pe profesorul von Laue, caruia ii atoram marea descoperire
care a facut posibile toate progresele intr-un nou camp al stiintei, studiul
structurii materiei prin difractia de raze X. ...In incercarea de a imagina un
mod &n care sa poatd fi puse in evidenta efectele de difractie cu raze X si sa
raspundd la problema adevaratei lor naturi, el si-a dat seama cd Natura a
creat, prin cristal o retea de difractie exact pentru acest scop. ... Von Laue, in
colaborare cu Friedrich si Knipping, au realizat experienta in care un fascicul
ingust de raze X trecea printr-un cristal si au reusit imediat s demonstreze difractia”. ... ,,Profesorul von
Laue unele dintre primele sale experinte cu un cristal de sulfurd de zinc §i a obtinut rezultate care
demonstrau ca fasciculele difractate prezentau simetria structurii cristaline care, in aceast caz, era cubica.
El a dezvoltat o teorie matematica a difractiei pe o retea spatiald si a demonstrat ca aceste fascicule
difractate erau in directii asteptate pentru o serie de puncte de difractie, aranjate Intr-o retea cubica.
Urmarind analiza mai departe, el a incercat sa explice faptul ca, in timp ce exista un mare numar de directii
in care putea fi asteptat un fascicul de difractie pe placa fotograficd folosita pentru inregistrarea efectului
apdarea numai un anumit numadr dintre acestea. El a sugerat ca aceasta s-at putea datora existentei numai a
anumitor lungimi de unda in fasciculul primar de raze X si ca un fascicul refractat apare numai atunci cand
conditiile sunt potrivite pentru difractia acestor lungimi de unda. Studiind lucrarea lui, eu m-am gindit ca
poate ar trebui sd cautdm aceastd selectie a anumitor directii de difractie in particularitatile structurii
cristalului, si nu 1n structura spectrala a fasciculului primar de raze X; aceasta ar putea fi de natura luminii
albe, reprezentand un domeniu continuu lungimi de undd. Eu am incercat sa atac problema dintr-un punct
de vedere putin diferit s1 sd vad ce s-ar intdmpla dacd asupra punctelor difractate, dispuse intr-o retea
spatiald regulata, ar cddea o serie de pulsuri neregulate. Aceasta a condus in mod natural la considerarea
efectelor de difractie ca o reflexie a pulsurilor pe planele structurii criastalului. Punctele retelei spatiale pot
fi dispuse intr-o serie de plane paralele si echidistante una fata de alta. Cand un puls trece peste fiecare
punct de difractie, macesta imprastie o unda, iar daca centrele de Tmprastiere sunt dispuse intr-un plan,
undele partiale de difractie se vor combina, formand un front de unda reflectat, conform bine-cunoscutei
constructii a lui Huygens. Pulsurile reflectate pe planele succesive se constituie intr-un tren de unde
compus din lungimile de unda date de formula n) = 2 d sin 0. In aceastd expresie n este un numar intreg, A
este lungimea de unda a rezelor X, d este distanta dintre plane, iar 0 este unghiul de stralucire (unghiul lui
Bragg) sub care sunt reflectate razele X”. ... ,,Considerarea difractiei ca o reflexive de raze X nu implica
niciun principiu nou care sa nu fi fost deja in tratarea matematica a lui Laue. Mai rdmanea inca deschisa
chestiunea de ce undele plane din structura blendei de zinc reflectau puternic, pe cand altele, la fel de
potrivite pentru reflexive, nu erau reprezentate prin fascicule difractate.
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Analizand rezultatul lui von Laue, totusi, au am gasit ca selectia planelor eficace poate fi justificatd prin
presupunerea ca centrele de difractie sunt aranjate intr-o retea cubicd cu fete centrate §i nu intr-o retea
cubica simpla. Unitatea structurald a unei retele cubice cu fete centrate este un cub care are cate un punct la
fiecare colt si la central fiecarei fete. Cand planele unei astfel de retele sunt aranjate in ordinea celor cu
atomii imperechiati cel mai des, si astfel cel mai eficace pentru reflexive, aceastd ordine este complet
diferitd fatd de cea a unei retele cubice simple. Atributele blendei de zinc este o structurd cubica cu fete
centrate, a fost posibila explicatia satisfacatoare a fotografiei obtinute de von Laue ca fiind datorata
difractiei radiatiei albe, cu maximul de difractie intr-o parte a spectrului”. ... ,,El1 (W. H. Bragg) a studiat
intensitatea reflexiei la diferite unghiuri, iar instrumental care a fost folosit pentru prima data in acest scop
a fost dezvoltat mai tarziu ca spectrometru de raze X, cu ajutorul caruia noi am efctuat cea mai mare parte a
cercetarilor noastre. In acest instrument, razele X care vin de la un tub sunt limitate, cu ajutorul fantelor,
sub forma unui fascicul ingust si cad pe un cristal montat in central mesei spectrometrului, unde ele sunt
reflectate; faciculul reflectat este detectat si masurat cu o camera de ionizare. Examinand reflexia in functie
de unghiul de incidenta, tatdl meu a descoperit o reflexive puternica atunci cand o fata data a cristalului este
inclinatd la anunmite unghiuri bine definite. Data fiind relatia, mentionatd mai sus, dintre unghiul de
stralucire si lungimea de unda, acesta a constituit prima dovada a existentei liniilor caracteristice in radiatia
emisa de anticatod. Aceleasi linii pot fi recunoscute si in reflexiile de pe alte fete, astfel cd masurarea
unghiurilor la care apar acestea s-a dovedit a fi cea mai puternicd metodd de determinare a aranjarii
atomilor 1n cristal. ... Folosind tuburi cu anticatod de platin, osmium, wolfram, nichel si de alte metale, a
devenit clar ca fiecare emitea o radiatie cu linii caracteristice care confirmau radiatiile K si L descoperite
pentru prima datd de Barkla”. ... ,,Aceste doua directii de cercetare, a spectrului razelor X si a structurii
cristalelor, constituie cele doua mari ramuri ale cercetarii spre care a condus descoperirea lui Laue”. ... ,,In
analiza structurii cristeline cu ajutorul reazelor X este mai intdi necesar sa gasim dimensiunile celulei
unitate a acestei retele spatiale, care are ca laturi translatiile primitive pe care trebuie sd le efectueze
structura pentru a fi adusa in autoincidenta. ... Dimensiunile celulei unitate pot fi determinate masurand
distanta d pentru mai multe fete. Odatd determinate dimensiunile celulei unitate, noi putem calcula céti
atomi sau molecule se pot acomoda in aceasta folosind datele de densitate ale cristalului si de masa ale
moleculelor. Al doile pas al analizei constd in determinarea modului in care sunt grupati atomii pentru a
forma fiecare unitate a structurii. Calea urmatd de analizd se poate ilustra prin analogie cu spectrele
obtinute cu o retea de difractie. Este bine cunoscut faptul ca forma liniilor trasate pe o retea influenteza
intensitatea relativa a spectrelor pe care le produce. ... Forma liniilor trasate pe retea nu influenteaza
pozitia spectrelor, care depinde de numadrul de linii pe centimetru, dar liniile individuale Tmprastie mai
multd lumind In anumite directii decat in altele, ceea ce intensificd spectrul din acele directii. Structura
grupului de atomi care compun celula unitate a retelei critaline influenteazd exact in acelasi mod
intensitatea diferitelor refexii”.

David J. Thouless(Universitatea Washington din Seattle)

F. Duncan M. Haldane (Universitatea Princeton)
J. Michael Kosterlitz (Universitatea Brown, SUA)

Premiul NOBEL pentru Fizicd
2016

Cercetatorilor David J. Thouless, de la Universitatea Washington din Seattle, F. Duncan M. Haldane de
la Universitatea Princeton si J. Michael Kosterlitz, de la Universitatea Brown (SUA), li s-a decernat
Premiul Nobel pentru Fizica, "pentru descoperiri legate de tranzitiile topologice de faza si fazele topologice
ale materiei", conform Comitetului Nobel de la Stockholm.

Laureatii prestigiosului premiu de anul acesta au deschis portile catre o lume necunoscuta in care
materia poate avea stari bizare. Folosind metode matematice avansate pentru a studia fazele sau starile
neobisnuite ale materiei, asa cum sunt superconductorii, superfluidele sau peliculele magnetice subtiri.
Datoritd muncii lor de pionierat, oamenii de stiintd pot cauta in prezent stri inedite ale materiei.

In viitor, studiile lor in domeniu ar putea avea aplicatii in stiinta materialelor si in electronica. Fizicienii,
castigatori au fost premiati cu diplome, medalii de aur si suma de 8 milioane de coroane suedeze (933.000
de dolari).
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Aplicatii ale extremelor functiilor in fizica

Prof. Ciuperceanu Marian, Colegiul National “Fratii Buzesti”, Craiova

Ne propunem sa rezolvam cateva probleme de extrem in fizica din diferite capitole ale acesteia:
mecanica, electricitate, optica, multe dintre ele avand aplicabilitate practica.

1. Sa se determine sub ce unghi fatd de orizontala trebuie aruncat un corp cu viteza initiala v, astfel
incat sa se atinga distanta maxima d (fig.13).
Rezolvare:
Acceleratiile pe cele doua directii Ox si Oy sunt: a,=0, a, = -g.

Ecuatiile de miscare pe cele doud directii sunt:

a,
X(t)=x,+v, t+—t> =v,cosat
2

g

t* >

se obtine —>

eliminand timpul: F9.13

x g
t= =fgo-x——5—2>——-
( Vo cosoc) yoE sv; (cos o)

a’ B
y(t)=y, +Vayl+7)t2 =V, -sino-t—

Traiectoria corpului aruncat oblic, sub actiunea greutatii

x’ (parabold)

g€ .x)=0

in punctul 4, ordonata se anuleaza: y(4)=0, echivalent cu: (sino. —

cosa 2v; cosa.

de unde rezulta distanta parcursa pe orizontald: o4 = g(a ) = Y sin2a » functie definita pentru a€[0, n/2].
g

2
(o) = Yo . .
Ridicina derivatei cuprinsa ¢ (o) = p (2co520) gnire 0 si /2 este a=45°
Derivata a doua: ;7(¢) = _4ﬁ(sin 2¢c) in punctul critic fiind negativa: d"[oco — Ej _ 4
4 g

rezulti ci pentru a atinge distanta maxima pe orizontala, corpul trebuie aruncat sub un unghi de 45° fata
de orizontala.

2. O tintd fixa se afla la distanta d pe orizontald si la inaltimea n-d (n>0) fatd de punctul de tragere a
proiectilului. Neglijand rezistenta aerului, sa se determine viteza initiald minimd ce trebuie imprimata
proiectilului astfel incat acesta sa atinga tinta.

Rezolvare :
Ecuatiile de miscare ale proiectilului ce pleaca din originea O cu viteza v, ce
face unghiul a cu orizontala (vezi fig. 13 ) sunt:

¥ o - . .
T yitl = vy -sinal - £ —

x(t) = (v, -cose) - ¢
kS — Wl L

frages
2

oy

Mi=——e,r—====== -
' Inlocuind expresia timpului din prima ecuatie: t=x/vocosa In a doua ecuatie

obtinem ecuatia traiectoriei in sistemul de referintd xOy:

! 2
/ ye=xtga-8. %
| ' 2 v, -coso
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8d !
2 (tgo—n)-cosa’

Punand conditia ca tinta T si aibd cordonatele T(d,nd), obtinem : v =
n/2).

Pentru determinarea extremelor functiei vo=f(ot), impunem anularea derivatei acesteia: f (0)=0 <>
gd 2sing®—n-sin2e —1

, ag[o,

2 (tg o —n)? -cose?
- \'I-'\_Pl L

Exprimdnd  functiile  trigonometrice prin tg, condifia de mai sus devine:
gd l+tga®)-(tga®—2n-tga —1) 3

ER (i o — )7 =0 deunde: go,, =n*t+n" +1

I w Ly £ — T~

Deoarece a.€[0,m/2), rezulta ca tgo, =n+ v n? +1 este punct de minim si:

1 2 [ 2
vo(min)z:vo(tga1:n+\/n2+l)=ﬁ- ! :ﬂ‘ﬂ:ﬁ'i—w n+1 :gd(n+\/n2+l)

2 (tga, —n)-cosa® 2 tgo,—n 2 Jnt+1
deunde: vy, = \/gd(n ++/n’ +1)

3. Doua corpuri de masa m; si m, sunt aruncate simultan din acelasi punct pe verticala,
unul 1n sus si celdlalt n jos , cu aceeasi viteza initiald vy. Se cere timpul socotit din mo-
mentul aruncdrii dupa care energia cinetica a sistemului format de cele doua corpuri este T
minima.

Rezolvare:

Energia cineticd la un moment dat (fig. 15) a sistemului format din cele doua corpuri .
dupa aruncarea lor este: E.=1/2(m v +m2v22). Vitezele celor doud corpuri sunt: v;=v,-gt - :£ o
si v,=-(vy+gt). Energia cinetica a sistemului celor doud corpuri devine: my-v3
Eo(t)=1/2[m;(vo-gt)*+my(vy+gt)’]=1/2[(m;+m) g’ -2veg (m-mo)t+(m;+my)vy’]

Din conditia Ec’(t)=0, echivalentd cu 2(m;+m)g’-2vy(m;-m;)=0

rezult timpul , = Yo 7 =M l ¥
g m +m — -
Deoarece Ec’’(t) = 2(m;+ m;)g>0, rezultd cad energia cinetica a sistemului format din f. 15

cele doud corpuri ia o valoare minima dupa timpul , _ Yo 4 =", scurs dupd momen-
Y =
tul aruncarii: g m+m

_ _ Vo my—m, | m,m, 2
Ecmin _Ec tO - =2 Vo
g m+m, m, +m,

Din punct de vedere fizic, solutia t, = Yo M =M, are valabilitate numai daca ¢, > 0
g m +m

(dupa momentul aruncdrii), ceea ce implicd m;> m, In cazul in care nu este indeplinitd conditia 7> 0,

minimul energiei cinetice a celor doud corpuri are loc pentru #,=0 (In momentul aruncarii) si are valoarea
m, + m, 2

Ecmin(l) = T )

4. Doua corpuri de mase m; si m; se deplaseaza in acelasi sens dupad o directie comuna, cu viteze
constante si de marimi diferite. Sa se arate cd daca in urma fenomenului de ciocnire a celor doud corpuri,
pierderea de energie a sistemului format din corpurile respective este maxima, atunci dupa ciocnire
corpurile se deplaseaza cu aceeasi viteza (ciocnire plastica).

Rezolvare:

Fie v;=v, vitezele constante ale celor doud corpuri inainte de ciocnire si v;=v, dupa ciocnire
(fig.16).
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Legea conservarii impulsului se scrie astfel: . —

b s . v'\
mv;t myvy = mv’i+ myy ;=P (const.) M1 vy mz 2 o
.. . 3 . . — e L
Energiile cinetice ale sistemului format din 4 m» .
cele doud corpuri inainte si dupd ciocnire
sunt: mlvf m2V22 Fia. 16
. =——+———=const.
2 2
2 2
m,v, m,v,
cl +
2 2

Pierderea de energie cinetica DEc= Ec;- Ec, este maximad dacd Ec, este minimd, deoarece Ec; este

constanta.

Pentru a determina Ec; ,,;;, €Xprimam aceastd energie cineticd numai in functie de v’;, de exemplu. Tinand

seama de conservarea impulsului: ; = 271"

m,
Energia cinetica a sistemului dupa ciocnire devine:

2 _ ’ 2
)= M (22 i, v 2+ )
2 2

N .. . - 2 » :
Punand conditia , dE., _ o echivalentd cu 2(m; my+ m;") v’;- 2 m; P=0, obtinem:
dv|
, m,v, +m,v , m, v, +m,v
v =200 2V> V) = 272
m, +m, m, +m,

2 - - o . - . - . . . o o
Cum &W , rezultd ca Ec, este minima §i ca pierderea de energie cineticd DEc= Ec;- Ec; este

r2
dv,

maxima daca dupa ciocnire cele doua corpuri se deplaseaza cu aceeasi vitezd v,’= v;’ (ciocnire plasticd).

5. Dot purtdtori de sarcina electricd pozitivd de aceeasi valoare Q, punctiformi, sunt asezati in
varfurile B si C ale unui triunghi isoscel ABC (AB=AC). Se cere sa se determine valoarea unghiului A
pentru care intensitatea cdmpului electrostatic produs de catre cei doi purtatori de sarcind in varful A are

valoare maxima. Se cunoaste BC=d.

Rezolvare :

Intensitatea campului electric total, din punctul A, creat de cele doud sarcini Q , plasate in punctele B si
C (vezi fig. 16) este suma vectoriala a intensitdtilor create separat de fiecare din sarcini in punctul

considerat : E=E,+E.

Deoarece Ez=E-=Q/47s-AB si notand masura unghiurilor B si C cu o si
masura unghiului A cu B, vom gdsi pentru marimea intensitatii cdmpului
electric: ,_,

— COS —
4ne - AB? 2

2 . d A .. eyt A . . .
Inlocuind 48 =——5 in expresia intensitatii cAmpului electric, obtinem:

2-sin—
22
o (.B B
E=EQB)=2 sin— | -cos—
?) me-d*\ 2 2
Calculam derivata intensitatii campului electric :
I IFI'.

/{'I‘ LI? (II i3 51 ) EDS% .) LI? 51 II.. [ I.l' 51 . : )
E'( g = - sin— L =i . = | = in—| + —
E5) :L__a_:ll:us_..r s.nz sin 8 5 _':L-a'3s':12'-_ms"'1 '-FDSE- |

e B[ [ B (. B
= "__a_:s:n; 2. ll_xcc's;_] _I'-F:n;]

Solutiile ecuatiei E'()=0 sunt: sinf3/2=0 (ceea ce implica 3,=0, imposibil)
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(tg %)2 — 2 de unde rezulta ca tggx/i [Sing = \E,cosg = %Siﬁz = 109020'j sau tgg = —\/E(B3 = 250040',imp0sibil)

Pentru a determina natura extremului dat de B, , calculam derivata de ordinul al doilea a intensitatii
electrice in punctul B,=109°20' si cum E"(B,)<O rezulti ci pentru unghiul A=p,=~109°20' intensitatea
campului electric in punctul A va atinge un maxim si B 40

"33 d?

6. Un curent electric de intensitate / trece prin doud conductoare de rezistentd R; si R, conectate in para-
lel. Sa se determine relatia ce are loc intre intensitatile curentilor ce trec prin cele doud conductoare si rezis-
tentele acestora, astfel incat efectul Joule-Lenz 1n cele doud conductoare sa fie minimal.

Rezolvare:

Daca notam cu x intensitatea curentului ce trece prin R;, atunci intensitatea curentului ce trece prin R,
este I-x, conform teoremei / a lui Kirchoff (fig. 17).

Conform legii lui Joule-Lenz, pierderea de energie ce se transforma in cdldura in unitatea de timp
este: P(x)= R X+ RZ(I—X)Z = ( R+ Rz)xZ—Z R,Ix+ R,F. Din conditia dP/dx=0, echivalentd cu
2( R+ R)x -2 R,I=0, rezultd x,°,"=R.I/R R, si

R
R +R,
Deoarece dzp/dx2=2(R 1+ R;)>0, rezulta ca efectul
Joule-Lenz in cele doud conductoare este, In acest
caz (cu intensititile curentilor 7,” si ,’ ) minimal. >

1=1-1"=

Facand raportul LYL,°=Ro/Rysau R, I,°-R, I,V = 0

e . . Fig. 17
ceea ce reprezinta legea a II-a a lui Kirchoff.

Se trage concluzia cd efectul Joule —Lenz intr-un circuit electric devine minimal cdnd ambele legi ale lui
Kirchoff sunt satisfacute.

7. O raza de luminad (fig.19) trece din punctul 4 apartinand mediului izotrop M;, cand se deplaseaza cu
viteza v;, in punctul B din mediul al doilea (separat de primul  printr-un plan orizontal), cand se depla-
seazd cuvitezav, (vy<w)).

Se cere sa se determine drumul pe care-1 parcurge lumina de la 4 la B (legea refractiei) in cel mai scurt
timp (cu ajutorul principiului lui Fermat).

Rezolvare: i S—
Al IB <o +x° b +(d—x)°
Durata drumului parcurs de lumind este: © =t “hs = "7~ =7 — T -
.. .. dt x i d—x i
Studiind extremele functiei t=¢#(x), avem: — = A _ _ =
8x  wvet +xc v/bt +id —x)f
Cum: X - % dx 43X G gyem Y-S ST _ ) relatie echivalenta cu:
Ja? +x2 Al Vb2 +(d-x)y 1B dx v v,

sini _ sinr

v V)
Avand in vedere ca v,=c/n; $i v,=c/n, 1n care ¢ = viteza luminii in vid, relatia anterioara ce decurge din

anularea derivatei se poate rescrie: n;. sin i = nysin r. Legea refractiei a fost dedusa pe aceasta cale pentru
prima datd de cétre Fermat, pe baza principiului timpului minim, care-i apartine.

Pentru a determina natura extremului dat de conditia dt/dx=0, calculdm derivata de ordinul doi:

a-t a“ b

2 —— — ———
ox vy (2 + 2%y JIB + (d - x)°]F
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. X
Dar: “*'~ J 2.2 deunderezultd ca: a*+x* = -
b cosi)
. COSYV = ———eee— .
si o> +(d—x) ° de unde avem:
b’ a
COSI")2
d’t cosi) cosr)
Astfel avem: — = = (cosi) +( )
dx v,a v,b
r sunt unghiuri :

b +(d-x) =

—_

A

T sy

>

|

|

|

[

|
»0 | deoarece i, |
b

X x=

ascutite. Deci functia 1=t(x) prezintd un minim. ' O
Ne propunem, in continuare, sd prezentdm cateva

argumente geometrice in rezolvarea unor probleme

- - - =

H
T ™

cunoscute de minim in fizicd. O astfel de abordare

reprezintd o alternativi la metoda clasicd de rezolvare a ~
problemelor de extrem si 1si gdseste argumente in

simplitatea si ingeniozitatea gasirii solutiilor.

constantda, din punctul A in punctul B (fig. 18) astfel incat

calul pe care-l calaresc sa poatd bea apa o datd din raul N\ X

rectiliniu d ? AN 8
Solutia geometrica: \ . T

Construim B’’— simetricul punctului B in raport cu dreapta d \ N A

(fig. 18"). 1In acest caz, drumul AM+MB = A -

AM+MB’’ (deoarece MB=MB", egalitate ce rezultd din RN \ .

egalitatea triunghiurilor AMB'B=AMB'B") R TLI-

In AAMB" cunoastem, din inegalitatea triunghiului, ca: AM+ . g

MB">AB" e

Deoarece AM+MB=AM+MB">AB" (s1 deci minimul functiei considerate AM+MB este AB’’) rezulta ca
punctul Myed cautat se obtine din intersectia AB"nd={My}.
Din egalitatea triunghiurilorABM B'=AB"M(B'(L.U.L) rezulta egalitatea unghiurilor: Z(BM,B")=Z(B"M,
B'), dar Z(B"M(B")=4(AMyM) (unghiuri opuse la varf), de unde reiese ca ZL(AMM)=£(BM,B'), relatie
gasitd anterior prin metoda algebrica.

Experimental, problema reda reflexia luminii, iar egalitatea unghiurilor ne conduce la legea reflexiei
(unghiul de incidentd = unghiul de reflexie).

8. Cum trebuie sa ma deplasez cat mai rapid, cu viteza A\
\
N,
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Suntem pe receptie!

in atentia rezolvitorilor de probleme !

o Nu mai trimiteti probleme rezolvate fara taloane de rezolvitor sau insotite de taloane fotocopiate,
deoarece nu vor fi luate in considerare.

e Nu vor mai fi luate in considerare problemele care nu au precizate numdrul revistei, numarul
problemei din revista si mdcar datele (cerintele) problemei.

o Vi recomanddam sa nu mai trimiteti plicurile cu probleme rezolvate pentru Concursul Rezolvitorilor
de probleme, prin curier rapid. fncerca!i sd le trimiteti prin postd, simplu sau recomandat astfel incit
sd ajungd in timp util, conform datei indicate in revistd.

in atentia celor care trimit materiale spre publicare
Va rugdm ca materialele pe care le trimiteti prin e-mail sa fie redactate cu fonturi romanesti, iar desenele
si ecuatiile sa fie grupate. In cazul in care acestea sunt complexe va recomandam sa le trimiteti listate.
Materialul trebuie sa contind numele autorului, institutia, localitatea si bibliografia folosita.

IMPORTANT

Nu mai acceptam materiale propuse pentru publicare preluate de pe diverse site-uri de internet. Orice
material propus trebuie si aibd contributie personald. La bibliografie va rugam sa mentionati
urmadatoarele: autorul, titlul cartii, editura si anul aparitiei.

Rugam pe toti cei care expediaza materiale pentru publicare (prin posta sau e-mail) sa adauge sub
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Nu vom mai publica probleme la rubrica “Probleme propuse” care nu au atasata si rezolvarea data de
autor. Rugam ca inafard de rezolvare, la sfarsitul fiecarei probleme sa fie addugate si raspunsurile, aga cum
apar la publicarea lor in revista.

Vor avea prioritate pentru publicare materialele autorilor care realizeaza cel putin un abonament
personal pe adresa redactiei.
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