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Nr. 9/ septembrie 2016 Gânduri adunate ... şi dăruite 

Prof. Florinela Micu, Brăila 

Oamenii fericiţi nu se gândesc atât de mult la 

probleme! 

 Să te gândeşti necontenit la ceva care îţi cauzează 

un incovenient nu  este cea mai bună soluţie. De 

multe ori, modul în care supra-exagerăm o problemă 

cauzează dispute şi certuri între oameni. Nu prea 

avem beneficii din acest obicei al exagerării unei 

situaţii. Cu cât analizăm mai tare, cu atât avem 

tendinţa de a deveni mai negativi, mai anxioşi, iar 

soluţia va întârzia să apară. Este mai bine să tratăm 

totul cu mai multă detaşare şi încredere în viaţă, că 

totul este şi va fi bine. 

 

Oamenii fericiţi nu trăiesc în trecut! 

Trecutul este trecut dintr-un bun motiv. Chiar nu 

avem de ce să rămânem acolo, agăţaţi mintal, de 

vreme ce el nu poate fi schimbat. Persoanele fericite 

au făcut pace cu trecutul lor, sau se află pe acest 

drum, trăind cu intensitate tot ceea ce le oferă 

prezentul şi creându-şi un viitor aşa cum şi-l doresc. 

În mod activ ei încearcă să obţină tot ce este mai 

frumos în vieţile lor. 

 

Oamenii fericiţi nu urmează turma! 

Încrederea în ei înşişi, în tot ceea ce îşi doresc 

este esenţială pentru aceşti oameni. Ei sunt atât de 

încrezători în valorile pe care le au încât nimic nu 

pare să îi zdruncine. Au inclinaţia de a deveni 

lideri pentru cei din jurul lor. 

 

Oamenii fericiţi nu iau totul personal! 
Şi, în final… dar nu lipsit de importanţă, este 

faptul că oamenii fericiţi nu iau ceea ce li se spune, 

personal. Nu exagerează o situaţie sau un 

comentariu la adresa lor. Ascultă cu atenţie ce au 

ceilalţi să le transmită, fie că este „de bine‖, fie că 

este o critică. Unii oameni trăiesc chiar mici drame 

neînţelegând un mesaj exact aşa cum a 

fost transmis, ceea ce nu este tocmai bine pentru 

starea lor emoţională. De fapt, noi avem controlul 

asupra modului cum interpretăm lucrurile. Gândeşte

-te cât de mult ai de câştigat atunci când priveşti 

o perspectivă nouă asupra unei situaţii, decât dacă ai 

fi privit doar prin proprii ochi. 

Cum îi cunoşti pe oamenii fericiţi? (III) 

Prin amabilitatea Domnului prof. Mircea RUSU, Bucureşti 
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Editorial Revistele de interes şcolar. Prezent şi cerinţe în perspectivă 

Prof. Romulus Sfichi, Suceava 

 În programul celei de a XXII-a ediţii a 

Coloviului Internaţional de Fizică „EVRIKA! - 

CYGNUS‖ ale cărui lucrări s-au desfăşurat la 

Chişinău - Republica Moldova, având ca 

organizator principal Universitatea Tehnică a 

Moldovei, s-a desfăşurat şi o masă rotundă unde     

s-au discutat problemele privitoare la învăţământul 

preuniversitar al Fizicii în viitorii ani. În cadrul 

intervenţiilor  făcute de participanţi, un loc 

important l-a constituit şi problematica situaţiei 

publicaţiilor periodice în domeniul învăţământului 

preuniversitar al Fizicii şi al ştiinţelor exacte în 

general, adică a revistelor „EVRIKA!‖ şi 

„CYGNUS‖ din România şi, respectiv, „FIZICA 

ŞI TEHNOLOGIILE MODERNE” din Republica 

Moldova. Cele trei reviste nu aparţin ministerelor 

de resort ci societăţii civile prin intermediul unor 

asociaţii şi organizaţii de tip ONG sau iniţiative 

private. 

 În cazul acestor reviste, de nivel naţional, nu se 

pune deci problema unei activităţi comerciale 

profitabile, iar editarea lor se face prin acţiuni de 

voluntariat (nu se plătesc drepturi de autor pentru 

colaborări), iar cheltuielile de editare 

(tehnoredactare, manoperă tipografică, etc) nu pot 

fi acoperite în întregime din sumele încasate din 

vânzarea lor şi de aici necesitatea sponsorizărilor. 

În ultimii ani tirajele periodicelor respective, 

„EVRIKA!‖ (apariţie lunară), „CYGNUS‖ (apariţie 

semestrială) şi FTM (apariţie trimestrială), au 

scăzut substanţial dintr-o serie întreagă de motive la 

care ne vom referi măcar tangenţial în cele ce 

urmează. Experienţa de până acum („EVRIKA!‖ a 

apărut în 1990, „CYGNUS‖ în 2004, iar FTM în 

2002) a dovedit că, prin conţinutul lor, aceste 

reviste sunt utile învăţământului. Cât de necesare 

sunt ele urmează ca la această întrebare să răspundă 

viaţa, respectiv cei cărora li se adresează (?). 

 Reamintim că „EVRIKA!‖ pe lângă Fizică (cu 

care a început) conţine şi Chimie, Biologie şi 

Astronomie, iar „CYGNUS‖ pe lângă Fizică 

conţine (aproape 50%) matematică aplicată în 

Fizică, tehnică şi tehnologie etc. Revista FTM 

conţine Fizică şi tehnologii moderne aşa cum arată 

şi denumirea. 

 Utilitatea, eficienţa şi necesitateas acestor 

periodice rezidă, în viziunea multor slujitori ai 

şcolii, în calitatea 

conţinuturilor lor, în 

măsura în care acestea 

contribuie la o mai bună 

însuşire şi înţelegere a 

ştiinţelor în general şi a 

Fizicii în special. Dacă 

s e  a n a l i z e a z ă 

conţinuturile celor trei 

periodie este uşor de 

constatat, cred, că 

acestea includ în 

întregime partea învăţământului ştiinţific din şcoala 

preuniversitară românească şi a celei de acelaşi 

nivel din Republica Moldova. O primă concluzie ce 

se desprinde din aceste consideraţii constă în aceea 

că periodicle respective sunt complementare şi că 

se poate socoti că ele - asociate - fac un tot unitar. 

De aici necesitatea colaborării celor trei reviste prin 

intermediul autorilor de materiale şi schimburi 

reciproce care să conducă la realizarea obiectivului 

major al acestor publicaţii: modernizarea 

învăţământuli Fizicii şi a ştiinţelor în general, în 

pas cu extraordinarul progres din ştiinţă, tehnică şi 

tehnologie care vizează atributele esenţiale ale 

etapei istorice pe care o parcurge omenirea: 

invenţia şi descoperirea. 

 Principalele căi, mijloace şi metode de realizare 

a acestui obiectiv, în viziunea multor slijitori ai 

învăţământului Fizicii şi al ştiinţelor, în general, ar 

fi:  

 schimbul sistematic de reviste între redacţiile 

acestora şi difuzarea lor, în mod organizat, în 

mediile şcolare în care există interes. Aceasta 

implică aprecierea realistă a tirajelor revistelor 

respective reducând la minim stocul nevandabil; 

 schimb de colaborări între autorii de articole, 

probleme, etc. o susţinere comună a motivării 

autorilor de articole (informative, metodice, 

ştiinţifice, didactice, probleme etc. printr-un punctaj 

corespunzător dat profesorilor privind 

caracterizările anuale care influenţează acordarea 

de gradaţii de merit, grade didactice etc., alte 

stimulente de ordin material şi moral.  

Stimulente de ordin material se cer a fi acordate şi 

elevilor care lucrează (realizează probleme) la  
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aceste reviste prin acordarea de note stimulative şi 

prin premii de ordin material în limita posibilităţilor 

administraţiilor periodicelor respective; 

 front comun (nu antagonic) în faţa organismelor şi 

organelor de organizare  şi conducere a 

învăţământului public cu privire la stimularea 

salariaţiilor din sistem prin contribuţia la 

transpunerea în viaţă a obiectivelor politicii 

învăţământului din societate şi care are în vedere 

pragmatismul, creativitarea, modernitatea şi 

progresul economico-social în cadul unei viziuni 

sistematice; 

 Difuzarea acestei literaturi auxiliare manualelor în 

vigoare nu este compatibilă cu forţarea notei ca 

atare dat fiind că cele trei reviste nu apar în 

clandestinitate. Ele sunt avizate şi recomandate de 

către organele abiloitate şi competente din cele 

două ţări. Sunt necesare în acest sens, cel puţin în 

România, precizări din partea Ministerului 

Educaţiei şi a organelor sale teritoriale cu privire la 

legalitatea difuzării acestor reviste ca atare spre a fi 

înlăturată literatura clandestină, braconajul 

intelectual şi „maculatura” impusă forţat sub 

imperiul unor măsuri de ordin coercitiv de diverse 

nuanţe; 

 continuarea acţiunilor de extindere a schimbului 

de informaţii din domeniile de interes comun cu 

redacţiile revistelor similare din lume şi cu 

deosebire din ţările aferente comunităţii europene; 

 perspectiva cerinţelor pieţei forţei de muncă 

trebuie să constituie unul din obiectivele majore pe 

care trebuie să le urmărească publicaţiile aflate în 

discuţie, venind în sprijinul elevilor privind 

uşurarea înţelegerii şi însuşirii noilor realizări din 

ştiinţă, tehnică şi tehnologie ce apar, după 

absolvirea şcolii indiferent de gradul acesteia; 

 problemele date la diverse concursuri de nivel 

judeţean, interjudeţean, naţional şi internaţional se 

cer a fi publicate inclusiv cu soluţiile (rezolvările) 

aferente şi nu numai prin enunţuri (şi acestea fără 

răspunsuri); 

 elevii şi majoritatea profesorilor lor au nevoie de 

exemple, de modele de rezolvare a problemelor cu 

grad de dificultate mai pronunţat. Ca urmare apare 

ca justificată cerinţa ca la problemele cu grad de 

dificultate mai pronunţat să li se publice şi soluţiile 

date de autori (sau rezolvitori) la interval de 2-3 

luni de la publicarea enunţurilor aşa cum a procedat 

şi procedează Gazeta de Matematică din România 

inclusiv RCH - B (revistă de prestigiu din Romînia 

de ieri şi de astăzi); 

 antrenarea mai intensă şi perseverentă a elevilor şi 

studenţilor la elaborarea revistelor sub îndrumarea 

profesorilor lor pentru a-i obişnui cu modalităţile de 

întocmire a unei note, referat, eseu sau o 

comunicare ştiinţifică (lucrare cu caracter original - 

de profil experimental sauşi teoretic); 

 revistele în discuţie trebuie să conţină şi materiale 

cerute de concursurile naţionale şi internaţionale 

care, de regulă, depăşesc nivelul manualelor şi al 

ariilor curriculumului din diferite ţări inclusiv ţările 

noastre; 

 lărgirea bazei de informare a redacţiilor revistelor 

respective şi, respectiv, a fondului documentar, prin 

abonarea acestora la toate revistele similare din 

ţările comunităţii europene inclusiv cele din 

principalele ţări ale lumii (SUA, Anglia, China, 

India, Federaţia Rusă ş.a.); 

 promovarea neabătută a intra, inter şi 

transdisciplinarităţii pe fondul unui climat de 

inovare, dezvoltare şi creativitate. 

 Fără îndoială că mai sunt şi alte căi, 

mijloace şi metode de creştere a utilităţii şi 

eficienţei publicaţiilor aflate în discuţie cu aspecte 

care îmbracă o largă diversitate sub incidenţa 

progresului tehnic rapid la care asistăm astăzi şi cu 

atât mai mult în ziua de mâine. 

 Invităm în acest sens colaboratorii şi cititorii 

noştri spre a-şi face cunoscute punctele de vedere 

însoţite de eventualele propuneri şi sugestii pe care 

le consideră oportune cu privire la tematica 

abordată în acest editorial.  

Genericul acestor discuţii ar putea fi sintetizat prim 

pregătirea tineretului pentru a se putea descurca în 

faţa provocărilor zilei de mâine. Formarea de 

abilităţi şi competenţe .  

Rămânem în aşteptarea reacţiilor dumneavoastră. 

Nr. 9/ septembrie 2016 

Prof. Victor Obreja vă întreabă 
Test nr. 18 

1. Unde a fost lansată celebra proclamaţie: „Primul document al revoluţiei lui Tudor Vladimirescu‖; 

2. Cu  privire la apariţia vieţii pe Pământ au apărut numeroase teorii şi ipoteze. Ştiţi câte asemenea teorii au apărut şi 

cine le-a inventariat? 

3. Într-o parcate am observat două maşini Logan, una albă şi alta neagră. Cea albă părea mai mare ca cea neagră. De 

ce? 
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Moscul 

Elevă Nicoleta Bădin , Liceul Teoretic “Nicolae Iorga”, Brăila 

 Îndrumător Prof. Viorel Mihăilă , Liceul Teoretic “Nicolae Iorga”, Brăila 

 Moscul este o clasă de substanțe aromatice 

utilizate în mod obișnuit ca notele de bază în 

parfumerie. Acestea includ secreții glandulare de la 

animale, cum ar fi cerbul mosc , numeroase plante 

care emit arome similare, și substanțe artificiale cu 

mirosuri similare. Moscul a fost un nume dat inițial 

unei substanțe cu un miros penetrant obținut dintr -

o glandă a cerbului mosc mascul. Substanţa a fost 

folosită ca un popular parfum fixativ încă din cele 

mai vechi timpuri și este una dintre cele mai 

scumpe produse de origine animală din lume. 

Numele provine din limba greacă „moskhos‖, din 

persană „mushk‖, din latină „mus‖ „șoarece‖ (așa - 

numită, probabil, pentru asemănare). Glanda cerb a 

fost asemanata cu un scrot. Aplicat la diferite 

plante și animale de miros similar (de exemplu , 

mosc-ox, 1744) și a ajuns să cuprindă o gamă largă 

de substanțe aromatice cu mirosuri similare, în 

ciuda structurilor chimice adesea diferite. 

 Până la sfârșitul secolului al 19-lea, moscul 

natural a fost utilizat pe scară largă în parfumerie, 

până când motivele economice și etice au condus la 

adoptarea de mosc sintetic, care este acum folosit 

aproape exclusiv. Compusul organic în principal 

responsabil pentru miros caracteristic de mosc este 

muscone. Utilizarea modernă de păstăi de mosc 

natural are loc în medicina tradițională chineză . 

 

 Surse naturale - Cerbul de mosc 

 

 Cerbul mosc aparține familiei Moschidae și 

trăieşte în Nepal, India, Pakistan, China, Siberia și 

Mongolia. Săculețul de mosc este în mod normal 

obținut prin uciderea cerbului de sex masculin prin 

capcane prevăzute în sălbăticie. După uscare, pasta 

de culoare brun-roșcat din interiorul păstăii mosc 

se transformă într -un material granular negru 

numit „mosc boabe‖, care este apoi impregnat cu 

alcool. Aroma de tinctură conferă un miros plăcut 

numai după ce este diluat în mod considerabil. 

 

 Surse naturale - Plante 
 

 Unele plante, cum ar fi Angelica archangelica 

sau Abelmoschus moschatus produc compuşi lacto-

nici macrociclici cu miros de mosc. Acești compuși 

sunt utilizaţi pe scară largă în parfumerie ca 

înlocuitori de mosc animal sau pentru a modifica 

mirosul unui amestec de alte moscuri. 

Sursele de plante includ floarea de mosc (Mimulus 

moschatus) din vestul Americii de Nord, lemn de 

mosc (Olearia argophylla) din Australia și 

semințele de mosc (Abelmoschus moschatus) din 

India. 

 

 Compuşi artificiali 

 

 

 

 

 

 

 G a - laxolide, un mosc 

policiclic frecvent, întâlnite în detergenții de rufe 

pentru a masca mirosul substanțelor chimice de 

detergent 

 Din moment ce obţinerea moscului de la  cerb 

cere uciderea animalului pe cale de dispariție, 

aproape tot moscul utilizat în parfumerie astăzi este 

sintetic, numit uneori „mosc alb‖. Ele pot fi 

împărțite în trei clase majore. Moscuri nitro 

aromatici, compuși mosc policiclice și compuși de 

mosc macrociclici. Primele două grupe au utilizări 

largi în industrie, de la produse cosmetice la 

detergenți. Cu toate acestea, detectarea primelor 

două grupe chimice din probe umane și de mediu, 

precum și proprietățile lor cancerigene a inițiat o 

dezbatere publică cu privire la utilizarea acestor 

compuși și o interdicție sau reducere a utilizării 

acestora în multe regiuni ale lumii. Compușii mosc 

macrociclice sunt de așteptat să le înlocuiască, 

deoarece acești compuși par să fie mai siguri.  

 

Parfumuri cu miros de mosc : 

 

 

 

 

Bbliografie : 
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Muck 

http://www.fragrantica.ro/board/viewtopic.php?id=1119 

http://www.suete.ro/10-parfumuri-pe-care-orice-femeie-ar-

trebui-sa-le-cunoasca/  

Lancome Tresor  Chanel N°5  Dior Dune  Cacharel LouLou  

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Muck
http://www.fragrantica.ro/board/viewtopic.php?id=1119
http://www.suete.ro/10-parfumuri-pe-care-orice-femeie-ar-trebui-sa-le-cunoasca/
http://www.suete.ro/10-parfumuri-pe-care-orice-femeie-ar-trebui-sa-le-cunoasca/


Nr. 9/ septembrie 2016 

4 

 În zilele de 25 - 27 august 2016 s-au desfăşurat, 

la Chişinău - Republica Moldova lucrările celei de 

a XXII-a ediţii a Colocviului Internaţional de 

Fizică „Evrika! – Cygnus‖, organizarea 

manifestării fiind asigurată de comunitatea 

fizicienilor din  Republica Moldova prin 

Universitatea Tehnică a Moldovei (UTM) în 

colaborare cu redacţiile revistelor EVRIKA! şi 

CYGNUS (România), respectiv, revista ―FIZICĂ 

ŞI TEHNOLOGII MODERNE‖ (Republica 

Moldova).  

 La pregătirea şi organizarea Colocviului şi-au 

mai adus contribuţia şi Universitatea din Tiraspol, 

Universitatea ―Alecu Russo‖ din Bălţi, 

Universitatea de Stat din Moldova şi Institutul de 

Dezvoltarea a Societăţii Informaţionale din 

Chişinău. Comitetul de organizare a fost alcătuit 

din 16 membri (cadre didactice universitare şi 

cercetători din Republica Moldova) avându-l ca 

preşedinte pe domnul confernţiar universitar 

Vitalie Chistol de la UTM, iar copreşedinte pe 

domnul dr. în Fizică Ion Holban de la Consiliul 

Naţional pentru Acreditare şi Atestare al Republicii 

Moşdova, respectiv redactor şef al Revistei ―Fizică  

şi Tehnologii Moderne‖ din Republica Moldova. 

Manifestarea a beneficiat şi de un Comitet de 

Program compus din 11 membri (7 din Republica 

Moldova şi 4 din România). Tematica principală 

(de bază) a Colocviului a fost ―FIZICĂ ŞI 

TEHNOLOGII MODERNE‖ şi a inclus 4 lucrări în 

plenul manifestării şi, respectiv, 81 de lucrări aflate 

în structura a 7 secţiuni: 1. Fizică şi Astrofizică 

Modernă (6 lucrări), 2. Tehnologii moderne în 

ştiinţă şi tehnică (17 lucrări), 3. Matematică 

aplicată şi tehnologii informaţionale în Fizică (6 

lucrări), 4. Tehnologii moderne educaţionale (24 

lucrări), 5. Metode şi mijloace experimentale 

moderne de învăţare (17 lucrări), 6. Învăţământ 

interdisciplinar integrat: Fizică, Chimie, Biologie 

etc (9 lucrări), 7. Istoria Fizicii şi Tehnicii (2 

lucrări). 

 Pentru buna desfăşurare a lucrărilor şi 

încadrarea în timpul alocat acestora, cele 7 secţiuni 

au fost grupate pe trei colective de lucru: secţiunile 

1, 3, 5 (avînd ca moderatori pe Ion Andronic şi 

Romuluis Sfichi), secţiunile 2, 6, 7 (un colectiv 

având ca moderatori pe Vasile Z. Tronciu şi Florea 

Uliu) şi secţiunea 4 (24 lucrări) - un colectiv aând 

ca moderatori pe Sergiu Chiriac şi Ovidiu Florin 

Călţun. 

 Lucrările s-au desfăşurat în spaţiile puse la 

dispoziţie de UTM care a asigurat şi spaţiul de 

cazare a participanţilor la Colocviu inclusiv masa 

acestora. 

 Organizată la nivel universitar, lucrările 

manifestării au demarat printr-o scurtă şedinţă 

festivă la care au rostit alocuţiuni mai scurte sau 

ceva mai ample următorii membri ai Prezidiului: 

Acad. Ion Tighineanu - prim vicepreşedinte al 

Aademiei de Ştiinţe a Republicii Moldova, Acad. 

Valeriu Canţer - preşedintele Uniunii Fizicienilor 

din Moldova, Prof. dr. hab. V. Drăgan - prorector 

pentru cercetarea ştiinţifică a Universităţii Tehnice 

din Moldova, Prof. Emilian Micu - redactor şef al 

revistei ―Evrika!‖ - Brăila - România, Prof. 

Romulus Sfichi - redactor şef al revistei ―Cygnus‖ 

- Suceava - România şi dr. Ion Holban—redactor 

şef al revistei ―Fizica şi tehnologiile moderne‖ - 

Chişinău - Republica Moldova. Deschiderea  

Colocviului a fost făcută de domnul conf. Univ. 

Dr. Vitalie Chistol de la Universitatea Tehnică a 

Moldovei  care a dat cuvântul membrilor 

prezidiului. Alocuţiunile (luările de cuvânt) s-au 

axat (dincolo de urarea de bun venit a gazdelor) pe 

importanţa unor astfel de manifestări din punct de 

vedere tehnico-ştiinţific, metodic şi pedagogic 

privind ridicarea eficienţei procesului de 

învăţământ (indiferent de nivel) prin aplicarea 

metodelor moderne din ştiinţă şi tehnologie în pas 

cu progresul fără precedent al zilelor noastre din 

ştiinţă si tehnică în general şi din Fizică în special 

(experimentul virtual prin utilizarea tehnicii de 

prelucrare automată a datelor, manuale de Fizică 

digitale, nanotehnologii, poli de excelenţă în 

formarea iniţială şi dezvoltarea profesională 

continuă a profesorilor de Fizică, etc). 

 În contunuare, în după amiaza primei zile (25 

august) au fost prezentate cele 4 lucrări programate 

în plenul Colocviului (moderator Conf. univ. dr. 

Vitalie Chistol), iar a doua zi (26 august) s-au 

prezentat, discutat şi comentat licrările pe colective 

(secţiuni) potrivit programului manifestărilor astfel 

A  a XXII-a ediţie a Colocviului Internaţional de Fizică „Evrika! – Cygnus”  

„Fizica şi tehnologiile moderne” 

Chişinău - Republica Moldova, 25-27 august 2016 

Prof. Romulus Sfichi, Suceava 
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încât la sfârşitul acestei zile toate lucrările a căror 

autori au fost prezenţi au fost epuizate. Nu ne 

propunem să analizăm în cele ce urmează 

conţinutul lucrărilor, ca atare dată fiind marea lor 

diversitate tematică, cu atât mai mult cu cât cea 

mai mare parte  a acestora a fost tipărită într-un 

volum ce s-a găsit în mapa fiecărui participant, iar 

cele ce n-au fost trimise în timp util organizatorilor 

urmează a fi oferite tiparului celor trei reviste 

(―Evrika!‖, Cygnus‖ şi, respectiv, ―Fizica şi 

tehnologiile moderne) funcţie de dorinţa şi 

opţiunea autorilor. Ne vom referi însă la câteva 

aspecte ce ni s-au părut esenţiale şi comune 

majorităţii lucrărilor susţinute în cadrul 

Colocviului. 

 1. Este indiscutabil progresul reflectat în lucrări 

privind gradul de implicare a slujitorilor 

învăţământului în domeniul marilor cuceriri din 

ştiinţă şi tehnică pe care le prezintă şi deiscută cu 

cei instruiţi. Un loc prioritar îl ocupă în acest 

context informatica şi calculatoarele precum şi 

elementele de Fizică modernă care vizează tehnica 

laserelor, nanotehnologiile, particulele elementare, 

probleme interdisciplinare, etc... 

 2. Un accent deosebit s-a pus şi de această dată 

pe problemele de astrofizică şi asatronomie (cu 

regret că nu fac parte din programele de 

învăţământ liceal), pe studiul universului accesibil 

omului (cosmologiei). Succesele României la 

Olimpiadele Internaţionale de Astronomie şi 

Astrofizică încununează munca şi efortul elevilor 

şi cadrelor didactice implicate în acest domeniu. 

 3. Întra, inter şi transdisciplinaritatea formează 

baza de la care pleacă conţinutul mai multor lucrări 

care vin în sprijunul susţinerii conceptului de 

învăţământ ştiinţific integrat în şcoala 

preuniversitară. 

 4. Ca şi în cazul altor ediţii ale Colocviului, 

tehnica lucrărilor de laborator şi cultivarea 

abilităţilor de ordin practic ale elevilor s-au bucurat 

de o atenţie deosebită. 

 5. Cultivarea gândirii prospective şi pragmatice 

ale elevilor prin metode moderne armonios 

conjugate cu metodele clasice a constituit, de 

asemenea, tematica mai multor lucrări. 

Abstractizarea în rezolvarea problemelor de Fizică 

se cere a fi făcută pe bază de intuiţie şi 

perspicacitate, pe înţelegerea în profunzime a 

fenomenelor şi proceselor fizice dat fiind că însăşi 

reţinerea şi fixarea cunoştinţelor înregistrează un 

mai mare randament dacă se pleacă de la aspectele 

de ordin experimental, de la aplicaţia practică. 

 6. Fizica, ştiinţă experimentală cu caracter 

decisiv experimental, nu are un scop în sine. Ea se 

regăseşte în lumea aplicaţiilor în care-şi etalează 

necesitatea, utilitatea şi excelenţa. Astăzi, aproape 

că nu există niciun domeniu în care prezenţa Fizicii 

să nu fie vizibilă şi chiar hotărâtoare. 

Ca urmare, susţinerea acestei discipline în planurile 

de învăţământ în şcoala preuniversitară este o 

necesitate ce nu trebuie atât de intens argumentată, 

iar lucrul acesta îl ştiu nu numai fizicienii dar mai 

ales inginerii (indiferent de specialitate), unele 

categorii de econimişti, medici şi chiar slujitori ai 

artei, muzicii şi alte ştiinţe din categoria celor 

umaniste. 

* 

*  *  

 Discuţiile şi comentariile pe seama lucrărilor 

susţinute s-au desfăşurat într-o atmosferă colegială 

şi decentă, astfel încât, a treia zi (27 august), la 

masa rotundă programată, s-au purtat discuţii cu 

privire la viitorul învăţământului Fizicii în şcoala 

preuniversitară din România şi Republica Moldova 

într-un acord fără fisuri. Fizica trebuie să-şi ocupe 

locul cuvenit în instrucţia şi educaţia şcolară, iar 

revistele (cele trei) trebuie să colaboreze în cadrul 

unui front comun purtător de informaţii utile,  

necesare şi în pas cu noile cuceriri din ştiinţă, 

tehnică şi tehnologie.  Se impune necesitatea  

informării reciproce a activităţilor celor trei reviste 

naţionale (schimb de experienţă, opinii, idei şi 

noutăţi). După încheierea programului manifestării 

a urmat o excursie la renumita ISVC ―Mileştii 

Mici‖ SA (cramă - depozit de vinuri) în contextul 

în care ziua de 27 august reprezintă ziua 

Îndependenţei Republicii Moldova. 
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 Aşa cum menţionam şi altă dată, nu-i deloc uşor 

să organizezi o astfelo de manifestare în condiţiile 

zilelor noastre. Numai dorinţa şi voinţa - deşi 

foarte importante - nu sunt suficiente. Este 

necesară şi o susţinere materială din partea celor ce 

sunt dispuşi să o facă, iar aici, trebuie să 

menţionăm generozitatea sponsorilor menţionaţi în 

programul manifestării: BC ‖Moldova Agroind-

bank‖ SA, BC ―Moldindconbank‖ SA şi ISCV 

―Mileştii Mici‖ SA. 

 La aceasta se adaugă efortul organizatorilor atât 

din partea României dar, mai ales, a colegilor 

noştri din Republica Moldova cărora le aducem  

sincere şi deosebite mulţumiri şi pe această cale. 

 S-a dovedit încă odată (dacă mai era nevoie) 

gragostea de neam şi ţară prin ospitalitatea 

strămoşească a românului şi cu deosebire a 

moldoveanului indiferent de care parte a Prutului 

ar fi. 

 Ne-am bucurat de cele mai bune condiţii de 

desfăşurare a acestei întâlniri de interes ştiinţific, 

tehnic şi didactic şi nu putem încheia fără a 

remenţiona numele artizanilor acestei ediţii a 

Colocviului: domnul conf. univ. dr. Vitalie Chistol 

din partea Catedrei de Fizică a UTM, Republica 

Moldova şi domnul prof. Victor Şutac - 

preşedintele Societăţii Ştiinţifice Cygnus - centru 

UNESCO Suceava - România. 

Fără înţelegerea şi aportul lor n-ar fi fost posibilă 

realizarea acestei manifestări. 

 Informăm pe cei interesaţi că a XXIII-a ediţie a 

Colocviului din 2017 va avea loc în oraşul 

Comarnic, jud. Prahova - România. Vom reveni cu 

detalii. 

 Până atunci gânduri bune şi succese notabile 

tuturor colegilor noştri.  

 

La revedere, 2017! 

Nr. 9/ septembrie 2016 
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 Ţigările, trabucurile şi tutunul sunt făcute din 

frunze de tutun uscate, dar conţin şi alte ingrediente 

ce au rol de a conferi o anumită aromă. 

 Fumul de ţigară este rezultat prin arderea acestor 

ingrediente şi este un amestec foarte complex de 

substanţe chimice. Cercetările au identificat peste 

7000 de substanţe chimice  în tutun şi în fumul de 

ţigară. Dintre acestea peste 70 sunt cunoscute a fi 

cancerigene: 

 Gudron - lichid vâscos, ce conţine majoritatea 

substanţelor cancerigene; 

 Benzen - solvent industrial ce provine din petrol 

brut; 

 Arsenic - subsanţă care produce cancer de piele 

şi pulmonar; 

 Cadmiu - utilizat la fabricarea bateriilor; 

 Poloniu 210 - element radioactiv; 

 Crom - folosit la fabricarea vopselelor şi a 

aliajelor; 

 Acroleina - obţinută la deshidratarea glicerinei. 

 Majoritatea substanţelor periculoase din fumul 

de ţigară se găsesc în niveluri scăzute. De-a lungul 

lunilor şi anilor, acestea, se acumulează în organism  

ajungând în cantităţi ridicate. Din acest motiv riscul 

îmbolnăvirii de cancer şi alte boli creşte odată cu 

cantitatea de tutun consumată zilnic şi cu perioada 

în care persoana fumează. 

 În comparaţie cu nefumătorii, în sângele 

fumătorilor se găseşte: de două ori mai mai mult 

cadmiu, patru ori mai mult poloniu 210 radioactiv, 

de zece ori mai mult benzen, de zece ori mai mult 

arsenic. Substanţele prezente în fumul de ţigară pot 

fi mai periculoase atunci când sunt asociate. Ele pot 

interacţiona între ele, crescând în mod suplimentar 

riscul de cancer. 

 Astfel, unele substanţe din fumul de ţigară 

afectează directt ADN-ul celular, inclusiv genele 

care protejează împotriva cancerului. Printre acestea 

se numără: benzopirenul, poloniul, acroleina. 

 Efectul acestora este agravat şi de arsenic, 

cadmiu şi nichel care micşorează capacitatea 

organismului de a repara ADN-ul deteriorat. 

 Potrivit specialiştilor, fumul de ţigară conţine 

monoxid de carbon în proporţie de aproximativ    

3,2 în timp ce fumul emanat de ţevile de 

eşapament ale maşinilor are în compoziţie 1,5 

monoxid de carbon. Acest gaz este extreme de peri-

culos, pentru că privează organismul de oxigen.  

Explicaţia este că moleculele de monoxide de     

carbon se „ataşează” de hemoglobină (asigură trans-

portul gazelor în organism) de 203 ori mai rapid 

decât moleculele de oxigen. Principalele consecinţe 

sunt îngustarea vaselor sanguine şi apariţia 

cheagurilor de sânge. În timp, inhalarea constantă a 

monoxidului de carbon duce la instalerea bolilor 

cardiovasculare. 

 De asemenea, într-o ţigară se mai găseşte        

formaldehida (denumită ştiinţific methanol sau al-

dehidă metilică) şi hidrazina, folosită la fabricarea 

combustibililor pentru rachete. 

 „Una dintre problemele tigărilor este că au sute 

de ingredient adăugate, nu doar ceea ce este în mod 

natural în tutun”, arată doctoral Luz Claudio, care a 

adăugat că periculos este faptul că atunci când 

aceste substanţe ard creează alte efecte şi mai grave 

asupra sănătăţii. 

 Doar câteva „fumuri” trase dintr-o ţigară sunt 

suficiente pentru a afecta genele şi a cauza afecţiuni 

la nivelul AND-ului sistemului celular, se arată    

într-un studio realizat de Chemical Research in       

Toxicology, din SUA, citat de Yahoo News. Efec-

tele sunt atât de rapide la nivelul AND-ului celular, 

încât acestea se comport la fel ca în cazul în care 

substanţele respective ar fi injectate direct în fluxul 

sanguin. 

 Cercetătorii au urmărit „traseul” substanţelor 

toxice prezente în fumul de ţigară - hidrocarburile 

policiclice aromatice şi au observant că fenantrenul, 

odată ajuns în sânge, formează un compus (diol - 

epoxid) despre care se ştie că deteriorează AND-ul, 

determinând apariţia unor mutaţii ce pot produce 

cancer. 

 Oamenii de ştiinţă au fost surprinşi însă de faptul 

că aceşti compuşi ajung la concentraţia maximă   

într-un timp foarte scurt - la doar 15-30 minute după 

ce fumătorul şi-a terminat ţigara, aceste rezultate 

reprezentând un avertisment serios atât pentru fu-

mători, cât şi pentru cei tentaţi să se apuce de fumat. 

 Fumul de ţigară ajută bacteriile să devină mai 

puternice şi, totodată, scade eficienţa sistemului de 

apărare al organismului uman, este concluzia la care 

a ajuns o echipă de cercetători de la Universitatea 

California. 

Fumul de ţigară 

Elevi: Bianca Cojocaru, Silviana Olteanu, Liceul Teoretic “Nicolae Iorga”, Brăila 

 Îndrumător Prof. Viorel Mihăilă , Liceul Teoretic “Nicolae Iorga”, Brăila 

Revista de Fizică, Astronomie, Chimie, Biologie 
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Cele două efecte explică motivul pentru care 

fumătorii sunt mai sensibili la infecţii. În plus, 

celulele organismului lor, mai ales cele din aparatul 

respirator, sunt continuu agresate din cauza fumului 

rezultat din arderea tutunului. 

 Cercetătorii de la universitatea americană au 

anlizat efectul fumului de ţigară asupra 

stafilococului auriu rezistent la meticilină (SARM), 

bacterie patogenă foarte periculoasă, mai ales în 

spitale, unde provoacă infecţii extrem de grave. Au 

fost „tratate‖ similar, cu fum şi macrofagele, 

celulele fagocitare ale sistemului imunitar care au 

rolul de a îngloba şi digera bacteriile, resturile de 

celule şi alte particule eterogene sau toxice pentru 

organism. 

 Studiul publicat în Revista „Infection and 

Immunity‖, afirmă că există o relaţie de 

proporţionalitate între cantitatea de fum de ţigară şi 

diminuarea eficienţei macrofagelor în eliminarea 

stafilococului.  

  TRABUCUL   
 Pentru că fumătorii de trabucuri nu inhalează 

fumul, am putea crede că sunt mai puţin expuşi 

acestor substanţe. Dar lucrurile nu stau chiar aşa. 

Procesul de fermentare a tutunului din trabuc face 

ca unele substanţa toxice, precum nitrozaminele, să 

se elibereze în cantităţi mai mari în fumul de trabuc 

decât în cel de ţigară. Este adevărat că ele nu sunt 

trase în plămâni, dar „intoxică‖ aerul respirat, şi în 

plus, afectează mucoasa cavitîţii bucale. 

 „Trabucul este cel puţin la fel de dăunător ca 

ţigara: are în compoziţie aceleaşi substanţe nocive 

provenite din frunza de tutun şi creează dependenţă 

cronică, prin aceeaşi nicotină. Doar, pentru că fumul 

nu este tras în plămâni, induce senzaţia că nu ar fi 

dăunător‖, subliniază Magdalena Ciobanu, medic 

primar pneumolog la Institutul de Pneumologie 

„Marius Nasta‖ din Bucureşti şi coordonatorul 

Programului Naţional Stop Fumat.  Pesoanele care 

fumează trabuc au o rată mai mare de probleme 

cardiovasculare şi de cancer pulmonar decât 

nefumătorii şi ceva mai scăzută decât fumătorii de 

ţigară. În schimb, au risc crescut de a suferi de 

cancer sau de alte probleme ale cavităţii bucale şi 

ale esofagului, prin înghiţirea salivei impregnate cu 

nicotină.  

 

PIPA    
 Există fumători de pipă care inhalează fumul şi 

alţii care doar „pufăie‖. Nicio  categorie nu este 

ferită de riscuri. 80% din cancerele localizate la 

nivelul cavităţii bucale apar la fumătorii de pipă şi 

la marii băutori. Cel mai des afectate sunt limba, 

podeaua şi tavanul cavităţii bucale şi buza           

inferioară. Contactul prelungit cu pipa irită mucoa-

sele, iar acelaşi efect îl are fumul, mai cald decât cel 

produs de ţigarete. Pentru a reduce riscurile,        

fumătorii de pipă sunt sfătuiţi să fumeze cel mult 

trei pipe  zilnic, să nu asocieze gestul cu consumul 

de alcool sau de băuturi fierbinţi (ceai, cafea) şi să 

facă pause de fumat atunci când au leziuni la nivelul 

mucoarei bucale. 

NARGHILEAUA 

 Nici narghileaua nu este, din păcate, inofensivă. 

Fumul ei este mai bogat în substanţe toxice decât 

cel de ţigară. Cantitatea mare de monoxid de carbon  

este responsabilă de starea de oboseală şi durerile de 

cap. De aceea, specialiştii recomandă prudenţă 

inclusiv nefumătorilor care caută ocazional aromata 

distracţie. În plus, dacă muştiucul a fost folosit şi de 

alte persoane, există riscul transmiterii unor infecţii 

bacteriene sau virale. 

 Comparativ cu ţigările, este mai puţin nociv să 

mestecatul sau prizatul tutunului; cu toate acestea, 

creşte riscul cancerului oral cu 80, arată 

Organizaţia Mondială a Sănătăţii. Studii realizate în 

ţări diferite au arătat că cei care mestecă sau 

prizează tutun sunt cu 60 mai dispuşi la declan-

şarea unui cancer pancreatic sau a esofagului.  

 „Am încercat să vedem care sunt riscurile date de 

tutunul care nu se fumează. Este prima oară când se 

efectuează un astfel de studiu‖, spune Paolo 

Boffetta, epidemiolog al Agenţiei Internaţionale 

pentru Cercetarea Cancerului. Cercetătorii au ajuns 

la această concluzie după ce au cercetat numeroase 

studii precedente şi după ce au efectuat teste atât pe 

animale, cât şi pe oameni. Consumul tutunului 

mestecat sau prizat variază în funcţie de zona 

geografică, sex, vârstă, etnie şi statul social. Cel mai 

mare consum a fost înregistrat în SUA, Suedia şi 

India, conform Reuters. 

 Chiar dacă acest tip de tutun este toxic, nu este 

totuşi atât de dăunător precum ţigările. „Dacă toţi 

fumătorii şi-ar schimba obiceiul, alegînd tutunul 

mestecat sau prizat, ar fi un avantaj clar pentru ei. 

Problema este că nu avem nicio informaţie care ar 

sugera că fumătorii sunt dispuşi să-şi schimbe 

obiceiul‖, afirmă Paolo Boffetta. 
 

Bibliografie: 
http://www.romedic.ro/fumul-de-tigara-0C775 

http://adevarul.ro/sanatate/medicina/ce-substante-daunatoare-

contine-fumul-tigara-1_50ad06077c42d5a6638daae2/

index.html 
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Introducere 

În vederea obţinerii unor prime informaţii privind noţiunea de Complexitate, recomandăm lectura 

elementelor specifice din lucrările [1]-[3]. 

 În ceeace priveşte aplicaţiile, este cunoscut faptul că – spre exemplu, în particular - Chimia este 

puternică prin numeroasele sale aplicaţii tehnice, iar eficienţa disciplinei Fizica poate fi de asemenea 

crescută prin aplicaţiile sale specifice, în particular din domeniile tehnic şi medical, precum şi din domeniul 

filozofiei ştiinţelor. Pentru asigurarea rapidă a unei imagini privind posibilele aplicaţii ale Teoriei 

Complexităţii, prezentăm în diagrama 1 de mai jos, principalele sale domenii actuale. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diagrama 1. Diferitele domenii ale Teoriei Complexităţii (conform [4]) 

 Introducerea unor elemente de Teoria complexităţii în manualele de Fizică liceale trebuie sprijinită 

printr-o mai profundă şi completă înţelegere a problemelor de bază ale acestei teorii. Vom prezenta succint 

în continuare – în ordinea cronologică a apariţiei acestor aspecte – ideile de bază ale Teoriei Complexităţii 

(v. şi cele 7 publicaţii în revista ―Evrika‖ [5]). 

§1. Idei preliminare: Complexitatea necesită descrieri numerice, conducând la o anumită 

universalitate (“mica unificare”) a relaţiilor fizice 

Se pare că primul om de ştiinţă care a intuit prezenţa Complexităţii a fost Pitagora (c. 580 … 497 î. 

Hr.) care afirma că ―Întreg Universul este guvernat de numere (numerele reprezintă esenţa şi origine a tot 

ce există)‖. 

Revista de Fizică, Astronomie, Chimie, Biologie 

Serie dedicată profesorilor Emilian şi Florinela Micu 

Spre Fizica Mileniului III: FIZICA SISTEMELOR COMPLEXE (9)  

[Univers, materiale industriale avansate, programe de calcul electronic, reţele Internet, sisteme biologice, 

sisteme sociale şi – respectiv - economice (econofizica), etc]  

STUDIUL SISTEMELOR FIZICE COMPLEXE. APLICAŢII - I  
Prof. dr. Dan-Alexandru Iordache 

Profesor univ. emerit, Universitatea “Politehnica” din Bucureşti  

M. o., secţia Ştiinţa şi Tehnologia Informaţiei, Academia Oamenilor de ştiinţă din România  

De la fizica elementară spre Fizica modernă (XCVIII) 
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Se pare că Pitagora a ajuns la aceste idei pornind de la studiul sunetelor, prin descoperirea 

rapoartelor (2:1, 3:2, 4:3) lungimilor corzilor care produc sunete armonice, precum şi de la constatarea 

efectelor tămăduitoare ale muzicii [6]. 

Cel de al doilea om de ştiinţă care a reuşit obţinerea unor relaţii semnificative în direcţia 

identificării unor caracteristici de Complexitate a fost fizicianul grec Arhimede (287 – 212 î. Hr.), care a 

introdus (pentru amestecurile de fluide, respectiv fluidele cu incluziuni) primul criteriu de similitudine 

cunoscut:                                   ,      (1) 

Unde =/  este vâscozitatea cinematică, iar η este vâscozitatea dinamică. Aceste rezultate au fost întărite 

de constatările lui Isaac Newton (care a formulat prima teoremă a teoriei similitudinii fizice), apoi de cele 

experimentale din secolele XVIII-XIX, care au impus utilizarea a numeroase numere (criterii) de 

similitudine pentru descrierile proceselor din domeniile mecanicii fluidelor, termotehnicii, etc, conducând 

în final la formularea teoriei similitudinii fizice [7]. Se constată astfel că Teoria similitudinii fizice 

realizează o primă descriere a universalităţii relaţiilor fizice. 

 

§2. Complexitate şi Universalitate. Definiţiile Anderson, respectiv Wilson, ale Complexităţii 

sistemelor fizice 

 Primul ―semnal‖ ştiinţific privind faptul că aspectele de Complexitate din Fizică (descrise de Fizica 

statistică) au caracteristici de Universalitate a fost dat de ilustrul teoretician (îndeosebi în domeniul Fizicii 

nucleare) Ettore Majorana (1906-1938) prin studiul său [8], evidenţiind valabilitatea legilor Fizicii statistice 

şi în domeniul Ştiinţelor sociale. Ulterior s-a constatat (v. spre exemplu [5]) larga valabilitate (pentru 

sisteme complexe fizice de naturi extrem de diferite: biologice, sociale, economice, etc) a descrierilor 

diferitelor aspecte ale Complexităţii, corespunzând astfel Universalităţii acestor descrieri (v. diagrama 1). 

Ori, unica posibilitate pentru descrieri formal identice ale sistemelor complexe de naturi complet diferite 

(diagrama 1) constă în utilizarea exclusivă a parametrilor adimensionali (numerelor), mai exact a aşa-

numitelor criterii de similitudine [7] (v. mai sus).  

 Prima lucrare ştiinţifică general recunoscută [9] privind Teoria complexităţii în ştiinţele naturii  aparţine 

laureatului premiului Nobel pentru Fizică – prof. Philip Warren Anderson. Denumirea acestei lucrări 

“More is different” [10] sugerează existenţa mai multor nivele de organizare a materiei, cu structuri,      

ecuaţii constitutive şi legi specifice.  

 Conform definiţiei date de prof. Kenneth Wilson (laureat al premiului Nobel pentru Fizică în  1982,  

pentru “teoria sa a fenomenelor critice în legătură cu tranziţiile de fază”) [11]: “Sunt complexe stările unui 

sistem în care sunt concomitent active fluctuaţii puternice corespunzând mai multor nivele de organizare a 

materiei”. Fluctuaţiile sunt descrise de densitatea volumică Ã a probabilităţii de localizare în spaţiul fazelor 

şi această constatare evidenţiază rolul predominant al Fizicii Statistice pentru sistemele complexe. Lucrările 

prof. Kenneth Wilson evidenţiază de asemenea şi rolul central (în reliefarea aspectelor de Complexitate) al 

tranziţiilor de fază. 

Figura 1 ilustrează fluctuaţiile        cur-

surilor monetare, care ating valori im-

portante îndeosebi în cursul crizelor 

economice. Subliniem faptul că econo-

fizica (disciplina rezultată prin apli-

carea legilor fizicii în domeniul ştiinţe-

lor economice) reprezintă o speranţă 

reală de       ameliorare a preciziei de-

scrierii proceselor financiare complexe. 

2

3






gl
Ar

Fig. 1. Fluctuaţiile 

cursurilor bursiere (conform [12]) 
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Cum poate fi posibilă descrierea parametrilor (în particular, fizici) doar prin numere? Luând în          

consideraţie şi predicţiile prof. Philip Warren Anderson privind creşterea auto-catalitică 

“explozivă” (exponenţială) care urmează unei ruperi spontane de simetrie într-un anumit sistem complex, 

se constată că parametrii fizici dimensionali p trebuie să fie descrişi prin logaritmii lor: ln p (v. şi figura 2, 

care reprezintă expansiunea Universului [13]). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 2. Reprezentare orientativă a evoluţiei (expansiunii) Universului [13]  
 

Dat fiind faptul că reacţiile chimice reprezintă unul dintre cele mai importante tipuri de transformări 

de fază întâlnite în sistemele complexe (şi în tehnologiile de fabricare a componentelor sistemelor de comu-

nicaţii optice), este important să evidenţiem faptul că legea lui Dalton a “proporţiilor definite” [14] (care   

intervine în teoria reacţiilor chimice):       (2) 

 

[unde semnul “-“ corespunde substanţelor care dispar în durata reacţiei chimice considerate, iar semnul “+” 

corespunde substanţelor care apar], conduce la acelaşi rezultat. Într-adevăr, se constată că gradul de avans x 

al reacţiei chimice considerate poate fi exprimat prin intermediul ln j , unde j  corespunde cantităţii (spre 

exemplu, numărului de moli) uneia dintre substanţele care participă la reacţia chimică. Reiese că relaţiile 

lui Dalton (2) conduc de asemenea la reprezentări ale anumitor transformări de fază (reacţiile chimice) cu 

ajutorul unor numere specificeln j . 

 

§3. Complexitatea şi Informaţia. Legi de tip putere, fractali 
Profesorul Ilya Prigogine (laureat al premiului Nobel pentru Chimie în 1977, pentru “contribuţiile sale la 

termodinamica stărilor de ne-echilibru, în particular pentru teoria sistemelor disipative”) a evidenţiat [15] rolul cru-

cial al proceselor de disipare a energiei pentru evoluţiile sistemelor complexe. Ori, aceste procese disipative sunt 

caracterizate [14] de densitatea volumică a vitezei de generare a entropiei S. Având în vedere constatările de mai sus 

privind rolul predominant al: a) caracteristicilor statistice, îndeosebi al densităţii de probabilitate Ã asociate, b) nu-

merelor, în descrierea sistemelor complexe, este firesc că entropia termo-  dinamică este dată de expresia (Planck-

Boltzmann):   (3) 

unde k este constanta lui Boltzmann. O expresie asemănătoare corespunde de asemenea (conform teoriei informaţiei 

elaborată de Claude Shannon [16]) şi cantităţii de informaţie: 

 

fapt care evidenţiază şi puternica legătură dintre Complexitate şi Informaţie.  

11 

N

Nddd
d












  ...

2

2

1

1

 lnkS

Pornind de la expresia statistică a entropiei termodinamice dedusă de Ludwig Boltzmann, Claude Shannon şi 

colaboratorii săi din domeniul teoriei comunicaţiilor [16] (apoi Hincin, Kolmogorov şi colaboratorii [17]) au elaborat 

teoria matematică a informaţiei, apoi – în baza studiului complexităţii semnalelor şi (respectiv, a) algoritmilor de 

calcul – au pus bazele teoriei generale(“matematice”) a complexităţii [18]. 

 lna (a=constantă),                (4)  
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 Să considerăm în continuare o pereche de parametri fizici p, q şi logaritmii corespunzători: ln p, lnq. 

Deoarece – de regulă – aproximaţia de ordinul zero a corelaţiilor dintre diferiţi parametri este lineară, reiese 

că - în cadrul descrierilor sistemelor complexe - relaţiile tipice vor fi date de expresia:  

  ln p = ln p1 + sln q, adică: p = p1q
s      (5) 

 Se constată astfel că relaţiile tipice dintre parametrii sistemelor complexe  sunt date de anumite legi de 

tip putere, prezentând (în general) valori iraţionale ale exponentului s. Acest rezultat corespunde şi identifi-

cării (1897) de către Vilfredo Pareto a legii de tip putere [19], care descrie distribuţia averilor persoanelor 

particulare.  

Trebuie să subliniem de asemenea faptul (de aşteptat, având în vedere suprapunerea fluctuaţiilor din 

diferite faze) că multe legi de tip putere ale Fizicii corespund tranziţii de fază. Spre exemplu, relaţia de tip 

putere Domb-Fisher [20]: 1 = b(T—TH )n,                  (6)  

 

descrie dependenţa de temperatură a susceptibilităţii magnetice în regiunea dintre temperaturile Hopkinson 

şi – respectiv – Curie, corespunzând tranziţiei dintre fazele feromagnetică şi – respectiv - paramagnetică 

[21].  

 Drept exemple de alte legi de tip putere ale Fizicii, vom menţiona: 

dependenţa (pentru materiale complexe) a permeabilităţii magnetice neliniare [22a] de intensitatea câmpu-

lui magnetic:    B - iH = aHn, deci: (H) - i = aHn,                      (7) 

unde n este un număr neîntreg (iraţional), cu valori cuprinse între 1 şi 2, 

 b) legea de tip putere în frecvenţă, care descrie dependenţa factorului de calitate corespunzând propa-

gării undelor seismice prin diferite roci de frecvenţa acestor unde [23]: Q = a,  (7) 

legea de tip putere în frecvenţă similară care descrie dependenţa coeficientului de vâscozitate al oscilaţiilor 

pereţilor domeniilor de magnetizare ale unor materiale magnetice complexe de frecvenţa câmpului mag-

netic [22b]: r = r1f
n, etc.         (8) 

 Aceste constatări sunt valabile nu numai în Fizică şi în Ştiinţele sociale, respectiv economice, dar şi 

pentru diverse sisteme complexe de naturi diferite, spre exemplu pentru sistemele biologice. Să considerăm 

spre exemplu, corelaţia dintre senzaţia (acustică, luminoasă, etc) S şi intensitatea excitaţiei I unei fiinţe 

umane. Folosind la început descrierea specifică (logaritmică) a intensităţii excitaţiei se obţine legea fizico-

fiziologică a lui Weber şi Fechner law [24]: S = klog10 II0       (9) 

(k şi I0 fiind constante specifice), în timp ce folosind descrieri logaritmice pentru ambii parametri (senzaţia 

S şi intensitatea excitaţiei I), se obţine [25]: ln S = ln S1 + s ln I,                        (10) 

 În cazul în care q este mărimea unei dimensiuni specifice (lungime, lăţime, înălţime, etc) a sistemului 

considerat, legea de tip putere (5) se particularizează într-o scalare fractală. Studiul matematic detaliat 

(Kolmogorov [26], Mandelbrot [27]) al geometriei sistemelor complexe descrise de scalări fractale eviden-

ţiază prezenţa unor proprietăţi de self-similaritate ale geometriei (structurii) acestor sisteme, numită struc-

tură fractală, în timp ce înşişi sistemele corespunzătoare sunt numite fractali. 

 Nu este deloc surprinzător faptul că descrierile numerice specifice (ln p) ale acestor sisteme com-

plexe, precum şi utilizarea anumitor clase (structuri) de Universalitate, constituie cele mai eficiente mi-

jloace pentru a studia procesele extrem de complicate de creştere din biologie, expansiunea Universului, etc 

[28]. 
In quantum field theory, “elementary” particles like electrons, photons,   protons and neutrons turn out 

to have composite internal structures on all size scales down to 0. 

K. G. Wilson, Nobel lecture, 8 December 1982 [11b] 

 

§4. Alte definiţii importante ale Complexităţii fizice (Gell-Mann, Parisi). Complexitatea 

structurii şi interacţiunilor fizice fundamentale 

În conformitate cu definiţiile lui Murray Gell-Mann [29], Complexitatea efectivă corespunde lungimii celei mai înalt 

comprimate (prin eliminarea oricărei redundanţe) a entităţii studiate, iar Complexitatea aparentă corespunde timpului 

necesar de calcul pentru modelul teoretic descriptiv acceptat.  



În condiţiile în care  cele mai bune supercalculatoare actuale (şi – desigur - viitoare) tind să fie 

identificate cu anumite nano-obiecte, timpul de calcul: a) prezintă o creştere continuă a semnificaţiei fizice 

corespunzătoare, b) devine un posibil criteriu al valabilităţii unui anumit model teoretic (o durată de calcul 

prea mare - spre exemplu, mai mare decât vârsta Universului – pare să indice caracterul nerealist al 

modelului teoretic studiat) [30]. 

Trebuie să menţionăm şi faptul că – îndeosebi printre nespecialişti, dar nu numai – circulă şi  

definiţia sistemelor complexe dată de Giorgio Parisi [31a] ―Un sistem este complex dacă evoluţia sa este 

determinată crucial de oricare dintre numeroasele componente ale sistemului‖ (în particular, atmosfera 

terestră este un sistem complex deoarece – după cum a arătat în anii 1960 meteorologul american Edward 

Lorenz – modelele matematice privind starea atmosferei terestre sunt extrem de sensibile la condiţiile 

iniţiale: ―Bătaia aripilor unui fluture în Brazilia poate produce o furtună (tornado) în Texas!‖ [31b, c]). 

  

a) Nivele de organizare a materiei 
După cum este cunoscut, Universul prezintă o serie de ―nivele de organizare‖ ale materiei, cu 

caracteristici specifice, oarecum autonome.  Principalele nivele de organizare ale materiei sunt cele ale: (i) 

roiurilor galactice, (ii) galaxiilor, (iii) sistemelor stelare, (iv) planetelor, (v) macro-scopic (al sistemelor cu 

dimensiuni de ordinul metrilor), (vi) mesoscopic (de ordinul drumului liber mediu al moleculelor, ~10-6 m), 

(vii) molecular, (viii) atomic, (ix) nuclear (~10-14 m), (x) particulelor elementare (10-15…10-18 m), (xi) 

particulelor sub-elementare (cuarcii, <10-19 m), (xii) materiei vii (superior organizate).  

Încă din antichitate, oamenii de ştiinţă au fost permanent în căutarea unor particule ―elementare‖, din 

care să fie formate toate sistemele fizice. Astfel, unii învăţaţi greci antici au presupus existenţa unor 

asemenea particule, pe care le-au numit ―atomi‖ (care nu pot fi despicate). La începutul secolului XX s-a 

dovedit existenţa moleculelor şi atomilor (J. Perrin, Svedberg, 1906-1908), dar – imediat după aceasta – 

experienţele de împrăştiere a particulelor α (E. Rutherford, 1911) au dovedit existenţa nucleelor atomice. 

La scurt timp după aceasta, au fost descoperiţi protonii şi (apoi) neutronii (J. Chadwick, 1932), în 

acelaşi an fiind emisă (de către W. Heisenberg) ipoteza (verificată experimental ulterior) conform căreia 

nucleele atomice sunt formate din protoni şi neutroni. 

A urmat un interval de peste 30 ani (până în 1964), când s-a considerat că protonii, neutronii, electronii 

şi particulele “stranii” (descoperite după 1934, prin interacţiunea radiaţiilor cosmice cu păturile înalte ale 

atmosferei terestre) sunt particule “elementare”. A urmat … descoperirea cuarcilor (v. paragraful 

următor). 

b) Constituenţi de bază ai materiei, interacţiuni fundamentale şi indicii ale complexităţii în Fizică 

 Conform rezultatelor recente ale cosmologiei [32], Universul este format din: ~ 5% neutrini grei, ~ 5% 

hadroni (protoni, mezoni, rezonanţe) [toţi aceştia fiind particule de substanţă, cu spin multiplu impar de ½ 

(deci fermioni)], ~ 20% găuri ―negre‖ (black holes) şi ~ 70% câmp ―negru‖ (black energy, de natură 

necunoscută). 

 În prima parte a secolului XX, s-a considerat că hadronii [barioni (în particular, protoni, neutroni), 

mezonii şi rezonanţele] sunt particule elementare (fără componenţi interni). 

 Pentru a explica interacţiunile ―tari‖ (dintre particulele constituente ale nucleului atomic), Murray Gell-

Mann şi (independent) George Zweig au enunţat în 1964 ipoteza că toţi hadronii (dimensiuni de ordinul de 

mărime al 10-15 m) sunt compuşi din particule mai mici: cuarci şi anti-cuarci (dimensiuni < 10-19 m), 

hadronii nefiind astfel … particule “elementare”! 

 Ipoteza de mai sus a fost confirmată de rezultatele experimentale obţinute în 1968 la Stanford Linear 

Accelerator Center (SLAC), apoi în 1974 la SLAC şi – independent – la Brookhaven National Laboratory, 

care au demonstrat existenţa mai multor tipuri de cuarci (şi anticuarci) [33]. Analiza acestor rezultate 

experimentale a evidenţiat şi faptul că sarcina electrică “elementară” (e) nu este … elementară, deoarece 

sarcinile electrice ale cuarcilor sunt egale cu 2e3  şi – respectiv – cu –e/3 ! 
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  Asociat uneori adâncimii logice (logical depth) a problemei studiate. 

    Profesorului Murray Gell-Mann (n. 1929, profesor la Caltech) i-a fost acordat în 1969 premiul Nobel pentru Fizică, pentru 

―contribuţiile şi descoperirile sale privind clasificarea particulelor elementare şi a interacţiunilor lor‖. 



Toate aceste rezultate arată complexitatea lumii fizice, motiv pentru care se poate considera că – începând 

din aceată perioadă – cercetarea ştiinţifică mondială a intrat în “epoca complexităţii”. 

 Constituenţii de bază ai substanţei, interacţiunile fundamentale şi particulele de câmp 

corespunzătoare sunt prezentate în diagrama 2, conform datelor din lucrările [33], [34]. Masele relative 

(faţă de masa de repaus a electronului) ale constituenţilor de bază ai materiei sunt indicate în paranteze. Diagrama 

2 evidenţiază şi înaltul grad de organizare al sistemelor fizice, inclusiv la nivelul constituenţilor de bază ai materiei. 
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 Figura 3 indică principalele caracteristici ale celor 4 interacţiuni fundamentale. 

Figura 3. Clasificarea interacţiunilor fundamentale 

 Cu toate că au fost depuse eforturi cu totul deosebite pentru a realiza o teorie unificată a interacţiunilor 

fundamentale (GUT, inclusiv de către Albert Einstein, în ultimele sale decenii de activitate), acest lucru nu 

a reuşit (cel puţin deocamdată) deoarece interacţiunea gravitaţională … ―refuză să se alinieze‖ cu celelalte 

3 tipuri de interacţiuni fundamentale! 

În schimb, a reuşit unificarea conceptelor de bază ale sistemelor complexe de diferite tipuri: din fizică-

chimie, din biologie, informatică, ştiinţe sociale, ştiinţe economice, etc. (v. [4], [5a] şi diagrama 1)!   

Diagrama 2. Constituenţi de bază ai materiei 
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Probleme propuse pentru liceu 

Clasa a IX-a 

 1. Definiţi sistemele de referinţă arătând de câte 

feluri pot fi acestea, definind apoi fiecare tip de 

sistem. 

 2. Definiţi mişcarea mecanică folosind noţiunea 

de vector de poziţie şi arătaţi caracterul relativ al 

acesteia. 

 3. Arătaţi care sunt elementele mişcării şi ce 

importanţă au acestea pentru studiul mişcării. 

 4. Definiţi vectorul de poziţie şi vectorul 

deplasare. 

 5. Arătaţi în ce tip de mişcare viteza medie 

cioncide cu viteza momentană. 

 6. Arătaţi care sunt criteriile pe baza cărora se 

face clasificarea mişcărilor punctului mterial. 

 7. Daţi exemple din care să rezulte relativitatea 

traiectoriei (dependenţa acesteia de sistemul de 

referinţă ales). 

 8. Un pasager stă pe bancheta unui vagon care se 

deplasează cu viteza constantă pe o traiectorie 

rectilinie. Precizaţi starea pasagerului în raport cu 

diferite sisteme de referinţă. 

 9. Cablul unui ascensor se rupe în momentul în 

care acesta se află la ultimul etaj. Determinaţi: a) ce 

fel de mişcare va avea cabina ascensorului faţă de 

pământ; b) ce fel de mişcare va avea un obiect din 

interiorul cabinei faţă de pământ; c) ce stare va avea 

obiectul faţă de cabina ascensorului. 

 10. Dacă în momentul în care se rupe cablul unui 

ascensor se aruncă un obiect în cabina ascensorului 

precizaţi: a) ce fel de mişcare şi ce traiectorie va 

avea obiectul faţă de cabina ascensorului; b) dar 

faţă de pământ. 

 11. Un punct material descrie în mişcare un cerc 

de rază R. Determinaţi lungimea drumului parcurs 

de mobil şi modulul vectorului deplasare în 

următoarele situaţii: a) punctul material descrie un 

un arc de 30; b) de 45; c) de 60; d) de 90; e) de 

180. Caz numeric R = 20 m. 

R: a)l = 10,47 m; r = 10,35 m; b) 15,7 m; 15,3 m; 

c) 20,93 m; 20 m; d) 31,4 m; 28,2 m;  

e) 62,8 m; 40m  

 12. Arătaţi în ce tip de mişcare mărimea 

drumului parcurs de punctul material coincide chiar 

cu modulul vectorului deplasare. 

 13. Un cerc se rostogoleşte pe o suprafaţă 

orizontală. Desenaţi traiectoria descrisă: a) de 

centrul cercului; b) de un punct material de pe 

circumferinţa cercului, c) de un punct situat la 

jumătatea unei raze a cercului. 

 14. Deşi Pământul efectuează o mişcare de 

revoluţie în jurul Soarelui, cât şi o mişcare de 

rotaţie în jurul axei sale, arătaţi de ce totuşi poate fi 

considerat ca sistem inerţial de referinţă. 

 15. Având în vedere că Luna se învârteşte în 

jurul Pământului în 20 de zile, iar Pământul în jurul 

Soarelui în 365 de zile, desenaţi traiectoria Lunei în 

jurul Pământului în decurs de un an. 

 16. Un tren se mişcă orizontal cu viteza 

constantă v = 10 ms. Un observator de pe 

platforma vagonului aruncă vertical, în sus, o bilă 

pe care o prinde după două secunde. Determinaţi: a) 

deplasarea bilei faţă de vagon; b) deplasarea faţă de 

pământ. 

R: 0; r = v t = 20 m 

 17. Un punct material se mişcă de-a lungul 

laturilor unui triunghi. Arătaţi care este modulul 

vectorului deplasare după ce a parcurs: a) o latură; 

b) două laturi; c) toate trei laturile. 

 18. Un punct material parcurge laturile unui 

dreptunghi pornind dintr-un vîrf. Determinaţi 

modulul vectorului deplasare după ce punctul 

material a) parcurge două laturi; b) parcurge trei 

laturi. Se dă: l1 = 12 cm şi l2 = 5 cm. 

R: a) r = 13 cm; b) două cazuri;  

c) r1 = l1 = 12 cm şi r2 = l2 = 5 cm 

 19. Precizaţi care dintre caracteristicile 

vectorului de poziţie se modofică în următoarele 

situaţii: a) punctul material descrie un cerc cu 

centrul în origine; b) punctul material descrie o 

dreaptă ce porneşte din origine; c) punctul material 

descrie o spirală ce porneşte din originea sistemului 

de referinţă. 

 20. Un punct material ce se deplasează rectiliniu 

se află la momentul t0 = 0 s la distanţa x0 = 4 m de 

originea axei de coordonate, iar la momentul t = 5 s 

la distanţa x = 14 m faţă de origine. a) Determinaţi 

viteza medie de deplasare a punctului material; b) 

Scrieţi legea de mişcare (ecuaţia coordonatei). 

R: vm = (x - x0)/(t - t0) = a ms; x = 4 + 2t 

 21. Explicaţi de ce direcţia vectorului viteză nu 

coincide totdeauna cu vectorul deplasare. 

 22. Definiţi mişcarea de translaţie. 

 23. Arătaţi care este deosebirea între o mişcare 

uniform accelerată şi o mişcare accelerată. 
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 24. Un punct material se deplasează uniform în 

plan faţă de un sistem de axe de coordonate 

rectangulare (X, Y). La momentul t0 = 0 s punctul 

material are poziţia M0 (2, 4), iar la momentul t = 4 

s, poziţia punctului material este M(6, 10). 

Determinaţi ecuaţiile cinematice ale mişcării cât şi 

modulul vectorului deplasare (se alege unitatea de 

măsură dorită). 

R: x = 2 + t; y = 4 + 1,5 t; r = 7,21 

 25. Doi biciclişti se deplasează pe aceeaşi şosea 

simultan. Mişcările lor sunt date de ecuaţiile: x1 = 

4t şi x2 = 120 - 8t. Determinaţi: a) vitezele acestor 

biciclişti şi sensul lor faţă de originea sistemului; b) 

momentul întâlnirii; c) depărtarea ounctului faţă de 

origine;  d) reprezentaţi grafic aceste ecuaţii pe 

aceeaşi diagramă Otx, arătând ce reprezintă punctul 

de intersecţie al celor două drepte. 

R: v1 = 4 m/s; v2 = - 8 m/s; t = 10 s; x = 40 m 

 26. Viteza de deplasare a ubui escavator este v = 

10 kmh. Transformaţi această viteză în m/s şi 

determinaţi distanţa parcursă de escavator în            

t = 18 s. 

R: v = 2,78 m/s; d = 50 m 

 27. Viteza de înaintare a unei piese prelucrate la 

un strung este v = 2 cm/s. Transformaţi această 

viteză în m/s şi km/h. 

R: v = 0,02 m/s; v = 0,072 km/h 

 28. Un punct material se deplasează pe o 

traiectorie rectilinie: a) într-o mişcare uniform 

accelerată; b) într-o mişcare uniform încetinită. 

Desenaţi vectorul viteză la un moment dat şi 

vectorul acceleraţie pe aceeaşi dreaptă suport, 

arătând care este deosebirea între cele două cazuri. 

 29. Arătaţi în câte moduri poate să varieze o 

mărime vectorială ) de exemplu vectorul viteză şi 

ce implicaţie are acest fapt în determinarea 

acceleraţiei). 

 30. Un biciclist parcurge o anumită distanţă într-

un anumit timp, t = 10 s pornind din repaus, pe o 

traiectorie rectilinie. Viteza medie a biciclistului 

este de 6 ms. Determinaţi: a) viteza maximă pe 

care o atinge biciclistul; b) acceleraţia, presupunând 

că viteza lui creşte permanent; c) distanţa parcursă 

de biciclist în acest timp. 

R: v = 12 m/s; a = 1,2 m/s2; d = 60 m 

 31. Un electrocar are la un moment dat viteza v0 

= 2 m/s. După intervalul de timp t = 10 s viteza lui 

devine v = 5 m/s. Determinaţi: a) viteza medie a 

electrocarului; b) acceleraţia electrocarului; c) 

distanţa parcursă de electrocar în acest timp. 

R: vm = 3,5 m/s; a = 0,3 m/s2; d = 35 m 

  

 32. Viteza medie a unui punct material este v = 4 

m/s, în intervalul de timp t  = 4 s, iar acceleraţia 

este a = 1 m/s2. Determinaţi: a) valoarea vitezei 

iniţiale (v0); b) valoarea vitezei la sfârşitul 

intervalului (v); c) distanţa parcursă în aest timp. 

R: v0 = 2 m/s; v = 6 m/s; d = 16 m 

 33. Diferenţa pătratelor viteze unui punct 

material într-un interval de timp este de 75, iar 

acceleraţia punctului material este a = 2,5 ms. 

Determinaţi distanţa parcursă de punctul material în 

acest timp. 

R: d = 15 m 

 34. Fiind dată legea de mişcare a unui punct 

material pe un plan (prin ecuaţiile coordonatelor) x 

= 2t + 1 şi y = 3t + 1, să se determine: a) modulele 

vectorilor de poziţie la momentele t1 = 1 s şi t2 = 3 

s, b) modulul vectorului deplasare; c) modulul 

vitezei; d) reprezentaţi grafic cele două poziţii, cât 

şi vectorii respectivi. 

R: r1 = 5; r2 = 12,2;  r = 7,2;  

vx = 2 m/s; vy = 3 m/s; v = 3,6 m/s 

 35. Se dă legea de mişcare a uni punct material 

în spaţiu, exprimată prin ecuaţiile x = 12t + 5, y = 

4t + 3 şi z = 3t + 1. Determinaţi: a) modulul 

vectorului de poziţie la momentul iniţial; b) 

modulul vitezei punctului material. 

R: r = 5,92; v = 13 m/s 

 36. Se dă legea de mişcare a unui punct material 

prin ecuaţiile x = t2 + 3t + 2 şi y = 2t2 + 4t + 1. Să 

se determine: a) modulul vitezei la momentul t = 2 

s; b) modulul acceleraţiei. 

R: v = 13,89; a = 4,47 

  37. Un punct material execută o mişcare într-un 

plan descrisă de ecuaţiile x = t - 2 şi y = t2 + 5t + 6. 

Determinaţi ecuaţia traiectoriei punctului material, 

precizînd natura ei, reprezentând grafic ecuaţia 

traiectoriei în sistemul de coordonate (XOY). 

 38. Un autoturism se deplasează pe un vînt 

foarte puternic. Determinaţi: a) în ce condiţii viteza 

vîntului faţă de autoturism poate fi maximă; b) în ce 

condiţii viteza vântului faţă de autoturism este 

minimă; c) care este condiţia ca viteza vântului faţă 

de autoturism să die nulă. 

 39. Un om aflat pe o scară rulantă  care se 

deplasează cu viteza constantă v, se află în repaus 

faţă de sistemul de referinţă pământ. Determinaţi 

care este viteza omului faţă de scara rulantă şi în ce 

sens trebuie să se deplaseze. 

  

 Prof. Emilian MICU, Brăila 
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 1. Variaţia energiei interne a unui sistem 

termodinamic la treverea lui din starea 1 în starea 2 

este egală cu –100 J, iar la trecerea din starea 2 în 

starea 3 cu 100 J. Care este variaţia energiei interne 

a sistemului la treverea lui din starea 1 în starea 3? 

R: 0 J 

 

 2. Variaţia energiei interne a unui sistem 

termodinamic la trecerea lui din starea 1 în starea 3 

este egală cu 800 J, iar din starea 2 în starea 3 cu –

200 J. Care este variaţia energiei interne a 

sistemului la trecerea lui din starea 1 în starea 2. 

R: 1 kJ 

 

 3. Calculaţi energia internă a unei mase de 1 g de 

heliu în condiţii normale. 

R: 851 J 

 

 4. Calculaţi energia internă a unui volum de 1 

cm3 de heliu în condiţii normale. 

R: 150 mJ 

 

 5. Determinaţi temperatura, la care energia 

internă a 10 g de argon este egală cu 2493 J. 

R: T = 800 K 

 

 6. Aflaţi variaţia energiei interne a neonului cu 

masa de 5 g la încălzirea cu 50C. 

R: 156 J 

  

 7. Aflaţi variaţia energiei interne a 103 moli de 

gaz monoatomic la răcirea lui cu 20C. 

R: -249,3 kJ 

 

 8. Cum a variat temperatura a 2 moli de gaz 

ideal monoatomic, dacă energia lui internă a variat 

cu 831 J? 

R: S-a mărit cu 33,3 K 

 

 9. Determinaţi presiunea şi masa heliului, care la 

temperatura de 100 K şi volumul egal cu 10 l are 

energia internă egală cu 24,93 J. 

R: P = 1,662 KPa; m = 0,08 g 

 

 10. Energia internă a argonului aflat la presiunea 

de 5104 Pa este egală cu 106 J. Aflaţi  densitatea 

gazului, dacă masa lui este de două kg. 

R:  = 0,15 kg/m3  

 

 11. La ce temperatură, energia internă a 10 g de 

neon este egală cu enertgia internă a heliului la 

presiunea de 5105 Pa şi volumul apei egal cu 10 

litri? 

R: t = 930C 

 

 12. Un gaz monoatomic care  ocupă un volum de 

2 litri, la presiunea de 2105 Pa s-a dilatat izoterm 

până la volumul egal cu 4 litri. Determinaţi energia 

internă a gazului în starea finală, precum şi variaţia 

ei. 

R: U1 = 600 J, U = 0 

 

 13. Variaţia energiei interne a 4 moli de heliu, 

încălzit de la temperatura iniţială de 200 K, este 

egală cu 4986 J. Până la ce temperatură a fost 

încălzit gazul? 

R: T = 300 K 

 

 14. Determinaţi temperatura internă a unui gaz 

monoatomic, care ocupă volumul de 5 litri la 

temperatura de 400 K, având concentraţia 

moleculelor egală cu 31024 m-3. 

R: U = 124 J 

 

 15. Calculaţi numărul de molecule al unui gaz 

monoatomic, care, la temperatura de 200 K are 

energia internă egală cu 414 J. 

R: n = 1023 molecule 

 

 16. Un gaz monoatomic a fost încălzit într-un 

balon cu volumul 5 litri, de la presiunea de 105 Pa, 

la presiunea de 2105 Pa. Calculaţi variaţia energiei 

interne a gazului. 

R: U = 750 J 

 

 17. O masă de heliu a fost răcită la presiunea 

constantă egală cu 2105 Pa, astfel încât volumul 

său s-a micşorat de la 2 litri până la 0,5 litri. 

Calculaţi variaţia energiei interne. 

R: U = 450 J 

 

 18. Un gaz ideal monoatomic în cantitate de 

2/3moli a fost răcit de la 300 K până la 100 K.  

Determinaţi variaţia energiei lui interne. Trasaţi 

graficul dependenţei energiei interne de 

temperatura absolută a gazului. 

R: U = -1662 J 

Clasa a X-a 
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 19. Aerul din cameră a fost încălzit de la 290 K 

până la 300 K. Ce parte a lui a ieşit din cameră? 

Cum a variat energia internă a aerului rămas? 

Presiunea este constantă. 

R: m = 130 

Nu a variat. 

 

 20. Determinaţi variaţia energiei interne a unui 

mol de gaz ideal monoatomic în transformările 1-2-

4; 1-3-4; 1-2-4 (vezi figura!). Calculând variaţiile 

energiei interne pe porţiunile respective şi apoi 

însumându-le, trageţi concluziile respective. 

R: U = 1,5 0V0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 21. O masă de gaz monoatomic ideal a fost 

supusă transformările succesive: 1-2 răcire izocoră, 

în care presiunea s-a micşorat de 3 ori; 2-3 

destindere izobară până la temperatura iniţială; 3-1 

comprimare izotermă. Aflaţi variaţia energiei 

interne a gazului în fiecare transformare şi în ciclu. 

Presiunea şi volumul iniţial sunt 0 şi V0. 

R: U1-2 = -0V0; U2-3 = 0V0; 

U3-1 = 0; UC = 0 

 

 22. Un gaz ideal monoatomic se destinde 

conform legii pV3 = const. Din starea iniţială p1, V1 

până la volumul V2. Determinaţi variaţia energiei 

interne a gazului. 

R: U = 1,5p1V1 (V1
2/V2

2-1) 

 

 23. În două recipiente se află N1 = 1019 şi, 

respectiv, N2 = 41016 molecule de heliu. Energia 

internă a gazului din primul vas este mai mare cu 

1,9 J. Ele au fost aduse în contact şi mai apoi s-a 

stabilit că energia ce revine unei molecule din 

primul vas s-a micşorat cu 25%. Determinaţi 

energia internă a gazului din primul vas înainte de 

stabilirea contactului termic între vase. Cum a 

variat(în %) energia unei molecule în vasul al 

doilea? Se consideră că schimbul de energie are loc 

numai între moleculele sistemului. 

R: U = 2 J; S-a mărit cu 500% 

 

 24. Un gaz se dilată la presiunea constantă egală 

cu 2105 Pa de la volumul de 1 litru până la 5 litri. 

Determinaţi lucrul efectuat de gaz prin metoda 

analitică şi prin cea grafică. 

R: L = 800 J 

 

 25. Gazul se dilată la presiunea atmosferică 

normală de la volumul iniţial de 2 litri efectuând 

lucrul mecanic egal cu 400 J. Aflaţi volumul final al 

gazul. Reprezentaţi procesul în coordonatele p, V. 

R: Vf = 6 litri 

 

 26. Un gaz a fost comprimat până la volumul de 

20 liri la presiunea constantă  egală cu 104 Pa. 

Determinaţi volumul iniţial al gazului, dacă asupra 

lui s-a efectuat lucrul mecanic egal cu 300 J. 

R: Vi = 50 litri 

 

 27. O masă de 5 g de neon a fost încălzită izobar 

de la temperatura de 27C până la 727C. Ce lucru 

mecanic a efectuat gazul la dilatare? 

R: L = 1454,25 J 

 

 28. Calculaţi masa de hidrogen care la încălzirea 

izobară cu 200C a efectuat lucrul mecanic egal cu 

4155 J. 

R: m = 5 g 

 

 29. Într-un cilindru vertical, sub un piston de 

masă egală cu 10 kg şi secţiunea de arie 10 cm2 ce 

conţine un gaz ideal la temperaturade 27C, având 

volumul de 6 litri. Calculaţi variaţia temperaturii 

gazului, dacă la încălzire el a efectuat un lucru egal 

cu 800 J. Presiunea atmosferică este egală cu 105 

Pa. Frecarea este neglijabilă. 

R: T = 200 K 

 

 30. Într-un cilindru cu volumul de 5 l se găseşte 

hidrogen la presiunea de 82,64 atm şi temperatura 

de 270C. Să se calculeze masa hidrogenului 

(considerăm densitatea hidrogenului necunoscută). 

R: m = 32,5 g 

 

 31. Să se calculeze volumul ocupat de o masă de 

aer de 6,465 Kg la presiunea de 600 mm Hg (0 = 

1,293 gl).           R: V = 6,33 m3  

Culegere de probleme clasele X-XII,  

Chişinău 2006  
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 1. Un resort liniar are lungimea L, când se 

găseşte în poziţia verticală, liber. Dacă se atârnă la 

capătul M o masă m1, lungimea lui va deveni L1+ 

L = L1 . După ce resortul, împreună cu  m1 au atins 

poziţia de echilibru, o a doua masă m1 cade de la 

înălţimea  L2  peste prima, cu care se ciocneşte 

plastic. Să se determine: a) perioada şi 

amplitudinea oscilaţiei rezultate (T, A); b) 

înălţimea maximă, deasupra poziţiei de echilibru 

iniţial, atinsă în mişcarea rezultantă (hmax). 

 

R:  
 

 2. Un punct material cu masa m se mişcă într-un 

plan, având coordonatele date de expresiile: x = a 

cos t; y = b + c sin t. Să se determine: a) ecuaţia 

traiectoriei (y); b) viteza punctului material (v); c) 

aceleraţia punctului material (a); d) forţa rezultantă 

care acţionează asupra punctului material (F). 

 

R: 

 

 

 

 3. Un punct material are mişcarea oscilatorie x = 

A sin (t + ). Să se determine: a) dependenţa 

acceleraţiei punctului material de elongaţie; b) 

dependenţa acceleraţiei punctului material de 

viteza sa; c) momentele cele mai apropiate la care 

viteza şi acceleraţia au valorile de două ori mai 

mici decât valorile lor maxime, ştiind că faza 

iniţială este    / şi perioada T = 0,06 s (t1 , t2). 

 

R:  

 

  Să se aproximeze cursa unui piston dintr-un 

motor de automobil cu o oscilaţie armonică. 

Automobilul m are viteza v = 72 kmh, raza roţilor 

R = 344 mm, iar cursa pistonului este l = 100 mm. 

Să se calculeze: a) viteza pistonului (vmax); b) 

acceleraţia pistonului (amax). 

R: vmax =2,9 m/s; amax =167 m/s2 

 

 5. Un punct material cu masa m = 10 g oscilează 

după legea  Să se calculeze: a) 

valoarea intervalului de timp în care este atinsă 

viteza maximă şi a intervalului de timp în care este 

atinsă aceeleraţia maximă; b) valoarea maximă a 

forţei care acţionează asupra punctului material 

(Fmax); c) expresia energiei cinetice, potenţiale şi 

totale a punctului material (Wc, Wp, W). 

R: vmax pt t = 0, 6, 12, 18, ...;  

amax pt t = 3, 9, 15, 21, ...  

 

 

 

 

 6. Un punct material execută o oscilaţie 

armonică compusă din două oscilaţii ce se propagă 

pe aceeaşi direcţie şi care au ecuaţiile:  

 

 

Să se scrie  ecuaţia ecuaţia oscilaţiei compuse (x). 

R: x = 6,9 sin (2t-72050’) 

  

 7. Un punct material efectuează o mişcare 

oscilatorie după legea: x = A sin (2t +/6). Să se 

determine: a) momentul în care energia potenţială 

este egală cu energia cinetică; b) energia totală a 

punctului material, dacă masa sa se consideră m 

(W); c) forţa sub acţiunea căreia corpul execută 

mişcarea oscilatorie indicată (F). 

R: t = 124 s; W = 2 mA2; 

F = -A(4 sin (2t + / 
  

 8. Un oscilator constituit dintr-un punct material 

cu masa m = 1,610-2 kg, atârnat de capătul unui 

resort, vibrează sub acţiunea forţei eleastice a 

resortului, ecuaţia elongaţiei a v â n d 

forma: 

 

Să se determine: a) perioada oscilaţiei T; b) viteza 

maximă şi acceleraţia maximă a punctului material 

(vmax, amax); c) valoarea maximă a forţei ce 

acţionează asupra punctului material Fmax; d) 

relaţiile ce exprimă dependenţa de timp a energiei 

cinetice, potenţiale şi totale a punctului material;  

e) timpul în care punctul material parcurge 

distanţa de la 
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R: T = 16 s; vmax = 3,92510-2 m/s; 

amax = 1,5410-4 m/s2; Fmax = 0,246 N; 

 

 

 

 

   

 

 9.  Un pendul simplu cu lungimea l = 1,18 m şi 

cu masa  m = 0,5 kg primeşte în poziţie verticală 

impulsul H = 1,7 kgms şi începe să oscileze. Firul 

este din Cu având coeficientul de dilatare liniară  

= 1610-6 K-1. Să se calculeze: a) valoarea energiei 

primite iniţial W; b) valoarea unghiului maxim pe 

care-l face firul pendulului cu verticala max; c) 

valoarea forţei de întindere din fir atunci când 

pendulul trece prin poziţia verticală F; d) valoarea 

variaţiei temperaturii mediului ambiant când 

frecvenţa oscilaţiilor pendulului variază cu 0,05%. 

R: W = 289 J; max = 600; F = 9,8 N; t = 62,50   

 

 10. O masă m = 10 g oscilează de o parte şi de 

alta a poziţiei de echilibru, având elongaţia dată de 

ecuaţia: y = 0,4 sin 2 (5t + 1/6) (m). Când trece 

prin poziţia de elongaţie maximă oscilatorul 

loveşte bila de masă m1 = 5g, comunicându-i 

întreaga energie. În urma acestei ciocniri, bila 

capătă o viteză orientată vertical în sus. Să se 

calculeze: a) valoarea amplitudunii, perioadei şi 

fazei iniţiale a oscilaţiei; b) valoarea vitezei masei 

m după intervalul t2 = 0,05 s de la începutul 

oscilaţiei; c) înălţimea la care se va ridica bila de 

masă m1 în urma ciocnirii. 

R: T = 0,2 s; A = 0,4 m; 0 = 3; v = 23 m/s. 

 

 11. De un fir elastic cu lungimea l = 0,75 m se 

suspendă un corp cu masa m. Producând oscilaţii 

corpului se constată că perioada de oscilaţie este 

T0. Să se calculeze: a) valoarea distanţei la care 

trebuie suspendat un corp cu masa de 5 ori mai 

mare decât m pentru ca perioada de oscilaţie să fie 

tot  T0 (secţiunea firului se consideră constantă în 

timpul oscilaţiei); b) valoarea raportului energiilor 

maxime de oscilaţie în cele două cazuri, dacă 

amplitudinea are aceeaşi valoare. 

R: x = 0,15 m;  k’ = 5 

  

12. Un corp cu greutatea G = 10 N  este suspendat 

de capătul unui fir. Se imprimă pendulului 

matematic astfel format o mişcare oscilatorie cu 

amplitudinea unghiulară  =  600  şi perioada        

T = 2 s. Să se calculeze. a) valoarea maximă şi 

minimă a tensiunii din fir în timpul oscilaţiei; b) 

valoarea energiei cinetice şi potenţiale  pendulului 

la elongaţia unghiulară  =  300. 

R: Tmax = 20 N; Tmin = 15 N; 

Wc = 18,25 J; Wp = 6,75 J 

 

 13. Un pendul matematic este agăţat de plafonul 

unui vagon de tren. Trenul, în mişcare, îi transmite 

acestuia acceleraţia orizontală a. Să se determine 

raportul cu cre se modifică perioada sa de oscilaţie. 

 

R:  
 

 

 

Eduard Victor GUGUI, Teste de Fizică, Editura 

Albatros, Bucureşti, 1980 

 

  

 14. Mişcarea arcului elicoidal este dată de 

ecuaţia x = 3 cos 2t + sin 2t. Se cere: a) să se arate 

că această mişcare este oscilatorie armonică şi să 

se determine elementele mişcării; b) care sunt 

elongaţia, viteza şi acceleraţia unui punct al arcului 

după timpul t = /6 s? 

R: x = 3 cm; v = -2 cms, a = -43 cm/s2  

  

 15. Pe un cărucior este fixată o bară orizontală 

de-a lungul căreia poate aluneca fără frecare un 

manşon de masă m = 1 kg. De manşon sunt legate 

două arcuri al căror coeficient de elasticitate 

comun este k = 100 Nm. Se imprimă brusc 

căruciorului o acceleraţie constantă, a = 1 ms2 şi 

se cere: a) ecuaţia de mişcare a manşonului şi 

elementele mişcării; b) energia cinetică a 

manşonului la revenirea în poziţia de echilibru. 

R: x = sin 10t; Ec = 510-3 J 

 

 16. Pe o scândură se află un corp cu masa m = 1 

kg. Scândura efectuează oscilaţii armonice în plan 

vertical, cu perioada T = 1/2 s şi amplitudinea A = 

2 cm. Se cere: a) forţa de apăsare a corpului pe 

scândură; b) ce amplitudine A’ ar trebui să aibă 

oscilaţiile pentru încât corpul să înceapă să sară pe 

scândură; c) Dacă scândura oscilează într-un plan 

orizontal cu perioada T = 5 s, corpul începe să 

alunece la o amplitudine A’’ = 0,6 m. Care este  

coeficientul de frecare dintre scândură şi corp? 

R: N = 13 N; A’ = 61,25 mm;  = 0,1 
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 17. Să se afle perioada oscilaţiilor mici libere 

ale unui corp de masă m’ fixat la mijlocul unei 

coarde subţiri de lungime l, care trece pe după un 

scripete şi susţine, la capătul liber, o greutate G. 

 

R:  
 

 18. O lamă elastică este prinsă cu un capăt într-o 

menghină. La capătul liber are o masă m = 88,2 g. 

Câte oscilaţii pe secundă face lama atunci când 

capătul ei liber se deplasează cu 5 cm sub acţiunea 

unei forţe F = 4,41 N? 

R:  = 5 oscs 

 

 19. Un acrobat având masa M = 60 kg, sare de 

la înălţimea h = 5 m pe o placă cu masa m = 40 kg, 

fixată pe un resort şi rămâne acolo până la 

amortizarea oscilaţiilor. Dacă constanta de 

elasticitate a resortului este k = 9800 N/m şi se 

neglijează rezistenţa aerului, se cer: a) elongaţia 

plăcii în momentul săriturii; b) perioada oscilaţiilor 

plăcii (G.M.F. nr. 51963). 

R: y = 0,6 m; T = 0,628 s 

 

 20. O masă de 10 g atârnată de un fir de cauciuc 

oscilează cu o perioadă de 0,2 s. Din două fire 

elastice de acest fel se confecţionează o praştie. Ea 

se întinde lungindu-se cu 40 cm. Să se calculeze la 

ce înălţime se va ridica o piatră de 5 g arunctă 

vertical în sus de această praştie, dacă întreaga 

energie potenţială a firelor elastice se transformă în 

energie potenţială a pietrei. (R.F.Ch. Nr. 11/1965) 

R: h  32 m 

  

21. Un pendul simplu cu masa m = 1kg are 

perioada T = 0,628 s. El este lăsat liber de la o 

înălţime care corespunde elongaţiei unghiulare  = 

600. Când trece prin poziţia de echilibru ciocneşte 

o bilă cu masa M = 0,3 kg. După ciocnire, punctul 

material al pendulului se ridică la înălţimea 

maximă h’ = 8 mm. Se cere: a) viteza v cu care 

pendulul ciocneşte bila; b) viteza v’ a pendulului 

după ciocnire; c) viteza v’’ imprimată bilei prin 

ciocnire; d) spaţiul parcurs de bilă până la oprire, 

dacă coeficientul de frecare între bilă şi planul 

orizontal este  = 0,05. Se consideră g = 10 ms2.  

(Olimpiada de Fizică, 1969) R: v = 1 m/s; v’ = 0,4 

m/s; v’’ = 2 m/s; s = 4 m 

  

 22. Un pendul este situat într-un loc A la nivelul 

mării, unde raza Pământului este R = 6360 km şi g 

= 9,81 ms2. Se transpotă pendulul în poziţia B, pe 

verticala lui A, la o altitudine h = 6360 m. Ce 

influenţă are asupra mersului pendulului 

transportarea lui din poziţia A în poziţia B? (Adm. 

Şcoala Politehnică, 1941). 

R: în 24 de ore va întârzia cu 8,6 s 

  

 23. Găleata unei fântâni cu scripete se găseşte la 

înălţimea de 12,8 şi, în urma unui şoc, începe să 

oscileze. Să se calculeze viteza cu care este scoasă 

găleata afară în mişcare uniformă, dacă în timp de 

6,3 s, perioada scade cu 6,28 s. (G.M.F.Nr. 8/1962) 

R: v = 2 ms 

C. NECŞOIU, Probleme de Fizică, Editura 

Tehnică, Bucureşti, 1971 

 

  

 

 1. Determinaţi la ce viteză relativă, contracţia 

relativistă a lungimii corpului, aflat în mişcare este 

egală cu 25 % din lungimea corpului în repaus faţă 

de observator. 

R: v = 198000kms 

 

 2. Un mezon, aflat printre particulele care 

alcătuiesc radiaţia cosmică se mişcă cu o viteză 

egală cu 90% din viteza luminii. Determinaţi 

timpul măsurat de ceasurile de pe Pământ, 

corespunzător unei secunde a ―timpului propriu‖ al 

mezonului. 

R: t = 3,2 s 

 

 3. Două sfere, de diametru d0 (măsurat faţă de 

un SRI fix) sunt în mişcare una spre alta cu viteza 

relativă v. După ciocnirea lor frontală, în anumite 

condiţii, se poate considera că sferele se opresc 

instantaneu, după care se îndepărtează una de alta. 

Să se determine dimensiunile sistemului celor două 

sfere (considerate absolut egale), în momentul 

opririi lor. 

 

R :  care sunt dimensiunile pe  

direcţia mişcării  şi 

perpendicular pe direcţia mişcării  

  

 4. Densitatea de curent prin hidrogen total 

ionizat (plasmă de hidrogen) este j = ne (ve - vi), 

unde ne este concentraţia electronilor, ve este viteza 

medie a electronilor, iar vi este viteza medie a 

ionilor. Determinaţi densitatea maximă de curent 

prin această plasmă.  

G
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 5. Masa unui tren în repaus este m0. Cu ce 

viteză trebuie să se deplaseze trenul, astfel încât 

masa lui, să crească cu m. Aplicaţie numerică: m0 

= 2105 kg, m = 10-6 kg. Se va folosi aproximaţia  

 

 

R:  
 

 

 6. Într-o rachetă, cu lungimea l0 = 30 m, care se 

deplasează cu viteza v = 0,8 c (c = 3108 m/s) se 

află un om cu masa m0 = 60 kg. Să se determine: a) 

lungimea rachetei măsurate în raport cu Pământul 

pe direcţia de mişcare; b) timpul măsurat pe 

Pământ, după care racheta se întoarce, dacă pentru 

echipajul rachetei au trecut 30 zile; c) masa omului 

în timpul mişcării rachetei. 

R: l = 18 m; t = 50 zile; m = 100 kg 

 

 7. Două nave cosmice se apropie una de alta cu 

vitezele v1 = 0,8 c şi v2 = 0,6 c (c = viteza luminii). 

Determinaţi viteza relativă a unei nave în raport cu 

cealaltă. 

R: u = 0,95 c 

 

 8. Determinaţi viteza care trebuie imprimată 

unui corp pentru ca masa acestuia să se dubleze. 

R:  
 

 9. Unui corp cu masa m0 = 3 kg i se imprimă o 

viteză v = 0,8 c. Determinaţi impulsul acestui corp: 

a) relativist; b) nerelativist. 

R: p1 = 7,2108 Ns; p2 = 12108 Ns 

 

 10. O navă cosmică cu lungimea l0 = 100 m, se 

îndepărtează de Pământ cu viteza v 0 0,8 c. 

Determinaţi lungimea navei faţă de Pământ. 

R: l = 60 m 

 

 11. Demonstraţi că particulele care se 

deplasează cu viteza luminii (fotoni, neutrini)au 

masă de repaus nulă. 

 

 12. O riglă, care are lungimea a, în sistemul 

propriu, face unghiul  = 600 cu axa Oy a acestuia. 

a) care va fi lungimea riglei într-un sistem de 

referinţă iniţial care se deplasează cu viteza u = 

0,25 c, pe o direcţie paralelă cu axa Oy a 

sistemului propriu; b) care va fi unghiul  în 

sistemul de referinţă mobil? 

R:  

13. Un cub are lungimea laturii b în sistemul 

propriu şi se deplasează cu viteza v1 = 0,25 c pe o 

direcţie paralelă cu axa Oy a unui sistem fix S1. Un 

alt sistem S2 se deplasează cu viteza v2 = 0,2 c faţă 

de sistemul fix, pe o direcţie paralelă cu viteza 

cubului, în acelaşi sens. Care va fi volunul cubului 

măsurat în sistemul fix S1 şi sistemul mobil S2? 

 

R:  
 

 14. Un eveniment se produce într-o navă în 

intervalul de timp propriu . Nava se deplasează 

faţă de Pământul considerat fix pe o direcţie 

verticală cu viteza v1 = 0,5 c. Durata evenimentului 

se măsoară şi într-o navă care se deplasează cu 

viteza v2 = 0,2 c pe o direcţie orizontală faţă de 

Pământ. Calculaţi durata evenimentului măsurat de 

pa Pământ şi din a doua navă. 

R:  

 

  

 15. Determinaţi a câte parte din viteza luminii 

trebuie să reprezinte viteza unui mezon, pentru ca 

energia lui cinetică să fie egală cu energia de 

repaus. 

R: vc = 0,866 

 

 16. Soarele radiază în fiecare minut o energie W 

= 6,51021 kWh. Considerând că radiaţia are loc 

constant în timp, să se calculeze după cât timp 

masa Soarelui va scădea la jumătate. 

R: t = 71012 ani 

 

 17. Două particule identice se mişcă în sistemul 

de referinţă al laboratorului (SRL), una sprecealaltă 

cu aceeaşi viteză v. Să se afle: a) viteza relativă u a 

fiecăreia dintre particule faţă de cealaltă; b) energia 

unei particule, pentru a avea aceeaşi viteză relativă, 

dacă cealaltă particulă este fixă în (SRL). 

 

R:  
 

  18. Două sisteme de referinţă se mişcă cu 

vitezele v1 şi v2 faţă de SRI fix. Demonstraţi că 

viteza lor relativă satisface condiţia: 

 

 

 

Prof. Emilian MICU, Brăila 
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  I. Introducere 

      

 La început s-au numit "raze Roentgen", de la 

numele fizicianului german care le-a descoperit în 

anul 1895. Wilhelm Roentgen făcea experimente cu 

un tub catodic, când a observat că un panou 

fluorescent din laboratorul său a început să 

strălucească. Fenomenul a apărut şi atunci când 

tubul era acoperit cu o hârtie neagră şi groasă. 

   Fizicianul şi-a dat seama că energia emisă de tub 

poate să treaca prin obiecte, aşa că a aşezat diverse 

lucruri în faţa acestuia, observând cum panoul 

fluorescent străluceşte de parcă nimic nu ar sta în 

calea razelor. Până la urmă, Roentgen şi-a pus mâna 

în faţa tubului şi cu mare uimire a constatat că pe 

panoul fluorescent îşi poate vedea oasele. 

     Deci la numai câteva minute de la descoperirea 

razelor X, omul a descoperit şi cea mai importantă 

aplicaţie a lor, cea medicală. Astăzi, medicii 

folosesc razele X ca să vadă prin ţesuturi, până la 

oase. Cu ajutorul lor se descoperă fracturile osoase, 

cariile dentare, obiectele înghiţite. Iar o variantă 

modificată a razelor X se foloseşte pentru a vedea 

ţesuturile moi cum sunt plămânii, vasele de sânge, 

intestinele. 

 

 II.Despre radiaţiile X 

 1.Natura radiatiilor X 

 Radiaţiile X sunt radiaţii electromagnetice cu o 

putere de penetrare indirect proportională cu 

lungimea de unda. Cu cât lungimea de undă este 

mai mică, cu atât  puterea de penetrare este mai 

mare. Razele mai lungi, apropiate de banda razelor 

ultraviolete sunt cunoscute sub denumirea de 

radiaţii moi. Razele mai scurte, apropiate de 

radiaţiile gama, se numesc raze X  dure. 

      Radiaţiile X se produc când electronii cu viteză 

mare lovesc un obiect material. O mare parte din 

energia electronilor se transforma în căldură, iar  

restul se transformă în raze X, producând 

modificări în atomii  ţintei, ca rezultat al 

impactului. Radiaţia emisă nu este monocromatică 

ci este compusă    dintr-o gamă largă de lungimi de 

undă. 

 Primul tub care a produs raze X  a  fost  

conceput  de  fizicianul  William  Crookes cu un 

tub de sticlă,  parţial vidat, conţinând  doi electrozi 

prin care trece curent electric. Ca rezultat al 

ionizării, ionii pozitivi lovesc catodul şi provoacă 

ieşirea electronilor din catod. Aceşti electroni, sub 

forma unui fascicul de raze catodice, bombardează 

pereţii de sticlă ai tubului şi rezultă razele X. Acest  

tub produce numai  raze X  moi, cu energie scăzută. 

 Un tub catodic îmbunătăţit, prin introducerea 

unui catod curbat pentru focalizarea  fasciculului de 

electroni pe o ţintă din metal greu, numită anod, 

produce  raze X mai dure, cu lungimi de undă mai 

scurte şi energie mai mare. Razele X produse, 

depind de presiunea gazului din tub. 

 Următoarea îmbunătăţire a fost realizată de 

William David Coolidge în anul 1913 prin 

inventarea tubului de raze X cu catod încălzit. 

Tubul este vacuumat, iar catodul emite electroni 

prin încălzire cu un curent electric auxiliar. Cauza 

emiterii electronilor nu este bombardarea cu ioni, ca 

în cazurile precedente. Accelerarea procesului de 

emitere a electronilor se face prin aplicarea unui 

curent electric de înaltă tensiune, prin tub. Cu cât 

creşte voltajul, scade lungimea de undă a radiaţiei.  

Fizicianul american Arthur Holly Compton (1892 – 

1962), laureat al Premiului Nobel, prin studiile sale 

a descoperit  aşa numitul efect Compton  în anul 

1922. Teoria sa demonstrează  că lungimile de undă  

ale radiaţiilor X şi gama cresc atunci  când fotonii 

care le formează  se ciocnesc de electroni. 

Fenomenul  demonstrează şi  natura corpusculara a 

razelor X. 

    

 2. Proprietăţile razelor X 

 Radiaţiile X impresionează soluţia fotografică, 

ca şi lumina. Absorbţia radiaţiilor depinde de 

densitatea şi de greutatea atomică. Cu cât greutatea 

atomică este mai mică, materialul este mai uşor 

pătruns de razele X. Când corpul uman este expus 

la radiaţii X, oasele, cu greutate atomică mai mare  

decât  carnea, absorb în mai  mare măsura radiaţiile 

şi apar umbre mai pronunţate pe film.  

Radiaţiile cu neutroni se folosesc în anumite tipuri 

de radioagrafii, cu rezultate total opuse: părţile 

întunecate de pe film sunt cele mai  uşoare. 

Radiaţiile X provoacă fluorescenţa anumitor 

materiale, cum ar fi platinocianidul de bariu şi 

sulfura de zinc.  

Razele X  

Prof. Georgeta Cîrciumaru  

Şcoala Gimnaziala Gogoşu, Jud. Mehedinţi 
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Dacă filmul fotografic este înlocuit cu un ecran 

tratat cu un asemenea material, structura obiectelor 

opace poate fi observată direct. Această tehnică se 

numeşte fluoroscopie.       

 Altă caracteristică importantă este puterea de 

ionizare, care depinde de lungimea de unda. 

Capacitatea  razelor X monocromatice de a ioniza, 

este direct proporţională cu energia lor. Această 

proprietate ne oferă o metodă de măsurare a 

energiei razelor X. Când razele X trec printr-o 

camera de ionizare, se produce un curent electric 

proporţional cu energia fasciculului incident. De 

asemenea, datorita capacităţii  de ionizare, razele X 

pot fi văzute într-un nor. Alte proprietăţi: difracţia, 

efectul  fotoelectric, efectul Compton şi altele 

 

 3.Obţinerea razelor X 

 Razele X se pot obține în tuburi electronice 

vidate(fig. 1.1), în care electronii emiși de un catod 

incandescent sunt accelerați de câmpul electric 

dintre catod şi anod (anticatod). Electronii cu viteză 

mare ciocnesc anticatodul care emite radiații X. 

Electronii rapizi care ciocnesc anticatodul 

interacționează cu atomii acestuia în două moduri: 

Electronii, având viteză mare, trec prin învelișul de 

electroni al atomilor anticatodului și se apropie de 

nucleu. Nucleul, fiind pozitiv, îi deviază de la 

direcția lor inițială. Când electronii se îndepartează 

de nucleu, ei sunt frânați de câmpul electric al 

nucleului; în acest proces se emit radiații X. La 

trecerea prin învelișul de electroni al atomilor 

anticatodului, electronii rapizi pot ciocni electronii 

atomilor acestuia. În urma ciocnirii, un electron de 

pe un strat interior (de exemplu de pe stratul K) 

poate fi dislocat. Locul rămas vacant este ocupat de 

un electron aflat pe straturile următoare (de 

exemplu de pe straturile L, M sau N). Rearanjarea 

electronilor atomilor anticatodului este însoțită de 

emisia radiațiilor X. 

 4.Surse de raze X 

 Sistemul solar - Atmosfera externă a Soarelui 

este o sursă de raze X. 

 Stele - Atmosfera fierbinte sau corola stelelor 

normale produc şi ele raze X. Observaţiile razelor 

X sunt folositoare la înţelegerea activităţii stelelor 

în evoluţia lor. 

 Stelele Pitice Albe - Acestea sunt dense, resturi 

arse ale unor stele cum ar fi Soarele. Ele s-au 

format în urma consumării combustbilului  nuclear. 

 Supernove şi rămăşiţe ale acestora – Când o stea 

explodează şi se transformă într-o supernovă, 

explozia creează un nor în care se pot atinge valori 

de mai multe milioane de grade care străluceşte în 

raze X timp de mii de ani. Observarea razelor X pot 

dezvălui dinamica exploziei şi elementele grele 

prezente în norul rezultat. 

 Stelele neutronice - Când o stea masivă devine o 

supernovă, ea poate lăsa în urma sa rămăşiţe  dense 

numite de specialişti „stele neutronice”. Stelele 

neutronice tinere trimit în afara lor particule cu 

energii care pot trimite raze X timp de mai multe 

mii de ani. 

 Găurile negre - Când o stea moartă are masa mai 

mare decât trei sori, aceasta formaează o gaură 

neagră în spaţiu. Telescoapele pentru observarea 

razelor X ne dau o imagine asupra materiei 

supraîncălzite care se mişcă în jurul găurilor negre. 

 Galaxii active şi Quasari – Galaxiile active duc 

o „viaţă‖ violentă, de obicei în centrul acestora. 

Această activitate se datorează unei găuri negre 

uriaşe din centrul acestora sau o coliziune cu o altă 

galaxie sau ambele. Quasarii sunt exemple extreme 

de galaxii active. 

Un fundal radioactiv – Cerul observat în raze X nu 

este întunecat, ci este slab luminat, lumina în raze X 

 care vine de la multe surse îndepărtate.  

 

 5. Aplicaţiile razelor X 

  

 5.1. Medicina 

 Utilizare în scop diagnostic - Aplicaţiile 

medicale ale razelor X sunt de domeniul radiologiei 

convenţionale şi al tomodensitometriei (scaner cu 

raze X); ele au drept scop vizualizarea organelor

(fig.1.3). 

 Utilizare terapeutica - radiaţiile X mai sunt 

utilizate în radioterapia externă, dar, capacitatea lor 

de ionizare fiind redusă, sunt preferate radiaţiile Y, 

care utilizează cobaltoterapia. 

http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Anticatod&action=edit&redlink=1
http://www.sfatulmedicului.ro/dictionar-medical/raze-x-sau-radiatii-x_4750
http://www.sfatulmedicului.ro/dictionar-medical/radioterapie_2135
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 5.2. Industrie 

 Industrial, radiografia gamma se utilizează 

asemănător modului prin care radiografia de raze X 

depistează fracturile şi rupturile de oase din 

organismul uman. Radiografia gamma presupune 

plasarea unei surse de radiaţii pe o parte a 

materialului sau a structurii sudate analizate, şi a 

unei plăci fotografice pe cealaltă parte. Prin 

developarea plăcii fotografice se obţin uinformaţii 

privind structura materialului analizat, calitatea 

îmbinării sudate etc. 

 Avantajul constă în dimensiunea redusă a unei 

surse de radiaţii, comparativ cu gabaritul 

impresionant al unui generator de raze X. Unele 

instalaţii industriale conţin repere care înglobează 

mici cantităţi de material radioactiv, pentru 

detectarea şi monitorizarea fenomenelor de uzură 

sau rupere. 

 

 6. Efectele negative ale razelor X 

 Atunci când s-au descoperit razele X, 

comunitatea medicală nu a înţeles cât sunt de 

periculoase, astfel că mulţi medici şi pacienţi s-au 

îmbolnăvit din cauza lor. Cu timpul s-a descoperit 

că razele X sunt radiaţii ionizante, adică pot face ca 

atomii pe care îi întâlnesc în cale să capete o 

încărcătură electrică, transformându-se în ioni. Cum 

corpul nostru este şi el format din atomi, încărcătura 

electrică pe care o capătă ei poate să distrugă fâşia 

de ADN, iar o celulă cu fâşie de ADN distrusă fie 

moare, fie dezvoltă o mutaţie. Când mai multe 

celule sunt ucise, poţi dezvoltă o serie de boli, dar 

când o celulă capătă o mutaţie, ea se transformă  

într-o celulă canceroasă, care apoi se multiplică şi 

dezvoltă o tumoare. Dacă mutaţia are loc într-o 

celulă sexuală, sermatozoidul sau ovulul, embrionul 

care va rezulta din ele va suferi malformaţii.  

 Din toate aceste motive, medicii folosesc „cu 

economie" razele X, aşa încât un pacient să nu fie 

expus unei cantităţi prea mari de radiaţii. Totuşi, 

expunerea sporadică la cantităţi mici de radiaţii nu 

este periculoasă, astfel că o radiografie este o 

opţiune mult mai sigură decât o intervenţie 

chirurgicală care ar fi necesară, în lipsa razelor X 

pentru a vedea un os fracturat. 

 

III. Concluzie 

 Razele Röntgen şi-au găsit foarte multe aplicaţii 

practice importante. 

 In primul rând în medicină. Nimeni nu poate 

indica numărul exact de oameni, a căror viaţă a fost 

salvată datorită diagnosticului corect, stabilit la 

timp, cu ajutorul razelor Röntgen. E clar, că acest 

număr este foarte mare. 

 În al doilea rând, cu ajutorul figurilor de 

difracţie, pe care le dau razele Röntgen, la trecerea 

lor prin cristale, se stabileşte ordinea de repartizare 

a atomilor în spaţiu - structura cristalelor. Pentru 

substanţele organice cristaline aceasta nu e atât de 

complicat.  

 Însă cu ajutorul analizei radiologice a structurii 

cristaline se descifrează structura celor mai 

complicaţi compuşi organici, inclusiv proteinele. În 

particular, a fost determinată structura moleculei de 

hemoglobină, care conţine zeci de mii de atomi. 

 Cred că descoperirea razelor X a fost cea mai 

importantă descoperire aplicată în medicină, care a 

contribuit la dezvoltarea acestei ramuri. 
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Probleme propuse pentru gimnaziu 

 1. Datorită cărei proprietăţi nu ne putem opri 

brusc, atunci când alergăm? 

 

 2. Remorcarea autoturismelor este permisă 

numai cu o bară metalică  cu lungimea de cel puţin 

4 m. De ce? 

  

 3. Se aruncă cu aceeaşi viteză o minge de fotbal 

şi o cărămidă. Care din ele este mai greu de prins? 

 

 4. De ce mercurul din capilarul unui termometru 

medical revine în capilar atunci când îl scuturăm? 

 

 5. Care este rolul airbag-urilor cu care sunt 

echipate automobilele? 

 

 6. Rămâne în echilibru o balanţă, cu braţele 

egale, pe a cărei platane se pun două pahare 

identice, unul plin cu apă, iar celălalt cu alcool 

sanitar? 

R: Nu (justificaţi) 

 

 7. Ce volume minine trebuie să aibă două vase 

în care se pun mase egale m = 0,158 kg glicerină 

(1 = 1,26 g/cm³) şi respectiv alcool (2 = 0,79 g/

cm³)? 

R: V1 = 125,4 cm³; V2 = 200 cm³ 

 

 8. Cât cântăreşte un cub din sticlă ( = 2,5 g/

cm³) cu latura l = 40 mm? 

R: m = 160 g 

 

 9. Care este materialul din care este confecţionat 

un paralelipiped cu dimensiunile L = 10 cm, l = 4 

cm, h = 2,5 cm dacă el cântăreşte       m = 0,875 

kg? 

R:  = 8750 kg/m³ (bronz) 

 10. Care este latura unui cub din lemn de nuc    

( = 660 kg/m³) a cărui masă este m = 82,5 g? 

R: l = 5 m 

 

 11. Un pahar de sticlă (1 = 2,5 g/cm³) conţine 

un volum V2 = 200 cm³ de apă (2 = 1000 g/cm³). 

Determinaţi volumul pereţilor paharului dacă masa 

lui totală este m = 0,35 kg. 

R: V = 60 cm³ 

 

 12. Pe platanele unei balanţe cu braţele egale se 

află două vase identice care conţin volume egale    

V = 150 cm³ de lichide diferite. Primul conţine apă 

(1 = 1 g/cm³), iar al doilea ulei (2 = 800 kg/m³). 

Determinaţi pe care platan trebuie pus un corp şi ce 

masă trebuie să aibă el pentru a echilibra balanţa? 

R: m = 30 g (pe platanul cu ulei) 

   

 13. Un vas este plin cu alcool sanitar (1 = 800 

kg/m³). Ce masă de alcool se revarsă, dacă în vas 

se introduce un corp confecţionat din fier (2 = 7,8 

g/m³) având masa m = 0,39 kg? 

R: m = 40 g 

 

 14. Un borcan din sticlă (1 = 2,5 g/m³), al cărui 

volum interior este V = 840 mL, cântăreşte gol m1 

= 425 g, iar plin cu miere m2 = 1643 g. Calculaţi: 

a) volumul V1 al materialului (sticlei); b) densitatea 

mierii. 

R: V1 = 170 cm³; 2 = 1,45 g/cm³ 

 

 15. Latura unui cub din lemn de fag (1 = 750 

kg/m³) este l  = 5 cm. a) Cât cântăreşte cubul, dacă 

în interior are o cavitate vidată de volum V0 = 25 

cm3? b) Ce masă de aur (2 = 19,3 g/cm³)  

este necesară pentru a acoperi cubul cu un strat de 

aur cu grosimea h = 0,01 mm? 

R: m = 75 g; mAu = 2,895 g 

 

 16. Se amestecă cinci părţi apă (1 = 1 g/cm3) cu 

trei părţi alcool etilic (2 = 790 kg/m3). a) Calculaţi 

densitatea amestecului. b) care este masa unui 

volum V = 1,5 L din amestecul obţinut? 

R:  = 0,921 g/cm3; m = 1,381 kg 

  

 17.  Un amestec este obţinut din combinarea a 

două părţi alcool etilic (1 = 790 kg/m3) cu o parte 

glicerină (2 = 1,26 g/cm3). Cunoscând masa 

glicerinei m2 = 1,89 kg, determinaţi masa 

alcoolului etilic din amestec şi densitatea 

amestecului. 

R: m1 = 2,37 kg;  = 946,66 kg/m3 

 

 18. Într-un cilindru se amestecă un volum V1 = 

200 ml de apă (1 = 1 g/cm3) cu o masă m2 = 120 g 

alcool sanitar (2 = 800 kg/m3). 

Din amestecul obţinut se cântăreşte o masă m = 

150 g.  



Determinaţi: a) densitatea amestecului; b) volumul 

de amestec ce este luat de cilindru. 

R:  = 0,914 g/cm3; V = 164,11 cm3 

 

 19. Două prisme paralelipipedice cu aceleaşi 

dimensiuni L = 8 cm, l = 4 cm, h = 8 cm se 

sudează, formând un cub. Prima prismă are masa 

m1 = 691,2 g, iar a doua densitatea  = 8,9 g/cm3. 

Determinaţi: a) volumul cubului; b) masa cubului. 

R: V = 512 cm3; m = 9696 kg 

 

 20. Un cub cu densitatea  = 8 g/cm3 este 

secţionat perpendicular pe muchie obţinându-se 

astfel două corpuri, unul de masă m1 = 3,2 kg şi 

altul de volum V = 600 cm3. care este masa şi 

latura cubului? 

R: m = 8 kg; l = 10 cm 

 

Fizică, Probleme şi teste de gimnaziu 

Prof. Florin MĂCEŞANU 

 

 21. Se dă un triunghi dreptunghic cu unghiurile 

B = 600, C = 300 şi ipotenuza a = 20 cm. 

Determinaţi: a) lungimile catetelor; b) aria 

triunghiului; c) ce se întâmplă cu aceste valori, 

dacă ipotenuza creşte cu 4 cm. 

R: c = 10 cm; b = 17,3 cm; 

c1 = 12 cm; b1 = 20,76 cm 

 

 22. Determinaţi care sunt valorile unghiurilor 

ascuţite ale unui triunghi dreptunghic, dacă una 

dintre catete este egală cu jumătate din ipotenuză. 

R: 300 şi 600 

 

 23. Se dă un treiunghi dreptunghic isoscel cu 

ipotenuza a = 20 cm. Determinaţi: a) mărimea 

catetelor; b) aria triunghiului. 

R: b = c = 14,1 cm; A = 200 cm2 

 

 24. Determinaţi următoarele arii: a) un cerc de 

rază r = 1,2 m; b) un pătrat de latură l = 1,2 m; c) 

un dreptunghi cu l1 = 2 m şi l2 = 1,2 m. 

R: S1 = 4,52 cm2;  S2 = 1,44 cm2; S3 = 2,4 cm2 

 

 25. Determinaţi volumul următoarelor corpuri: 

a) un cub de latură l = 1,2 m; b) o sferă de rază r = 

1,2 m; c) un cilindru de rază r = 0,6 m şi 

generatoarea h = 1 m; d) un con de rază r = 0,6 m 

şi înălţimea h = 1 m.  

R: V1 = 1,73 m3; V2 = 2,23 m3; 

V3 = 1,13 m3; V4 = 0,38 m3 

  

26. Aveţi următoarele corpuri al căror volum este 

de 1 m3; sferă, cub, cilindru, con. Determinaţi care 

dintre aceste corpuri are cea mai mică suprafaţă 

laterală. 

R: Sfera. Aşa se explică form 

 picăturilor de lichid. 

 

 27. Scrieţi următoarele puteri negative sub 

formă de zecimale: a) 210-5; b) 510-2; c) 10-3;      

d) -310-4. 

 

 28. Efectuaţi următoarele operaţii:  

a) 510-3  4104 - 8102 + 610-7 10-5; 

b) 810-6  510-7 + 710-8  2106 

c) 6 1026  21023 - 3103  105 + 10-34/210-35. 

 

 29. Descompuneţi următoarele expresii: a) a2 - 

b2; b) a3 - b3; c) a2 + b2; d) 27 a3 - 1; e) a4 - b4;  

 

 30. Reprezentaţi pe acelaşi grafic următoarele 

funcţii: a) x = 2t + 1; x = 2t -1; x = 2t; b) x =  - 3t + 

2; x =  - 3t - 2; x =  - 3t. (t este abscisa, iar x este 

ordonata).  

 

 31. Daţi cât mai multe exemple de mărimi 

scalare şi de mărimi vectoriale, arătând care sunt 

unităţile lor de măsură. 

 

 32. Arătaţi: a) când două mărimi scalare sunt 

egale; b) în ce condiţii două mărimi vectoriale sunt 

egale (în ce constă egalitatea a doi vectori). 

 

 33. Definiţi opusul unui vector. 

 

 34. Arătaţi care este deosebirea între operaţiile 

cu vectori şi operaţiile cu mărimi scalare. 

 

 35. Definiţi compunerea (adunarea) a doi 

vectori. 

 

 36. Arătaţi care este regula practică de aflare 

rapidă a diferenţei a doi vectori. 

 

 37. Doi vectori perpendiculari au modulele de 3 

şi respectiv, 4 unităţi. Determinaţi modulul sumei 

şi diferenţei celor doi vectori. Determinaţi unghiul 

format de direcţiile vectorilor sumă şi diferenţă. 

R: R = 5; D = 5;  = 2arctg 0,75. 

  

 Prof. Emilian MICU, Brăila 
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 38. Lumina se propagă prin sticlă cu viteza 

200000 km/s. Să se calculeze indicele absolut de 

refracţie al sticlei. 

R: n = 1,5 

 

 39. Indicele absolut de refracţie al apei este n = 4

3. Să se calculeze viteza cu care se propagă lumina 

prin apă. 

R: v = 225000 km/s 

 

 40. Lumina se propagă prin aer cu o viteză 

aproximativ egală cu cea cu care se propagă în vid. 

Cât se aproximează ca fiind indicele absolut de 

refracţie al aerului? 

R: n = 1 

 

 41. Indicele relativ de refracţie se defineşte ca 

fiind raportul indicilor absoluţi de refracţie ai celor 

două medii (n21 = n2n1 = n). Ce relaţie este între 

indicele relativ de refracţie al mediului al doilea faţă 

de primul mediu şi vitezele cu care se propagă 

lumina în cele două medii? 

R: n2n1 = v1v2  

 

 42. Lumina se propagă prin apă cu viteza de 

225000 km/s şi prin sticlă cu viteza de 200000    

km/s. Să se calculeze indicele relativ de refracţie al 

sticlei faţă de apă şi indicele  relativ de refracţie al 

apei faţă de sticlă. 

R: nsna = 1,125; nans = 0,889 

 

 43. Legea a II-a a refracţiei ne spune că: 

„raportul dintre sinusul unghiului de incidenţă şi 

sinusul unghilui de refracţie este o canstantă, ce 

caracterizează cele două medii parcurse de raza de 

lumină, egală cu indici relativ de refracţie al 

mediului al doilea faţă de primul: sin isin r = n2n1  

= n21‖. La trecerea razei de lumină din aer în sticlă, 

aceasta se aproprie sau se depărtează de normală? 

Dar la trecerea razei de lumină din sticlă în aer? 

 

 44. O rază de lumină trece din aer într-un mediu 

al cărui indice de refracţie este:          Să se 

calculeze unghiul de refracţie dacă unghiul de 

incidenţă este: i = 60.  

R: r = 300 

 

 45. O rază de lumină trece dintr-un mediu cu 

indicele de refracţie n = 3  în aer. Să se calculeze 

unghiul de incidenţă dacă unghiul de refracţie este 

600.           R: i = 300 

   

 46. O rază de lumină cade pe o lamă de sticlă cu 

feţele plan-paralele sub unghiul de incidenţă i  0. 

Sub ce unghi (numit unghi de emergenţă) iese raza 

de lumină din lamă? 

R: i' = i 

 

 47. O rază de lumină trece din aer într-un mediu 

cu indicele de refracţie, sub un unghi de incidenţă i 

= 450.  Să se calculeze unghiul dintre raza 

refractată şi raza reflectată. 

R: =1050 

 

 48. O rază de lumină trece dintr-un mediu în alt 

mediu (optic transparente) sub un unghi de 

incidenţă i = 450. Unghiul dintre raza refractată şi 

raza reflectată este  =1050. Să se calculeze indicele 

relativ de refracţie al mediului al doilea faţă de 

primul.     R: n21 = 0,707 

 

 49. Pe fundul unui vas cu apă se află o oglindă 

plană. Pe suprafaţa apei din vas cade o rază de 

lumină care se refractă la trecerea din aer în apă, se 

reflectă pe oglinda plană şi se refractă la trecerea 

din apă în aer astfel că la ieşirea în aer face un unghi 

de 150 cu normala. Să se calculeze unghiul de 

incidenţă sub care raza de lumină a intrat în apă. 

R: i = 300 

 

 50. O prismă are pentru o secţiune dreaptă ABC, 

unghiurile Â = 900 şi B = 750. În planul acestei 

secţiuni drepte, o rază de lumină cade pe suprafaţa 

AB sub unghiul de incidenţă i. Să se găsească 

relaţia dintre indicele de refracţie şi unghiul de 

incidenţă dacă raza refractată face un unghi de 450 

cu faţa BC. 

R: n = 2 sini 

 

 51. Să se calculeze convergenţa unei lentile 

convergente a cărei distanţă focală este 25 cm. 

R: C = 4 dioptrii 

 

 52. Ce cantitate de căldură este necesară pentru a 

încălzi până la fierbere 200 g apă cu temperatura 

iniţială de 200 C şi a vaporiza din ea 25g (lv=2257,2 

kJ/kg).            R: Q = 123310 J 
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 53. Să se calculeze cantitatea de căldură 

consumată pentru a transforma două kg gheaţă cu 

temperatura de -500 C în apă la temperatura 500 C 

(cgheaţă = 2090 J/kggrd; lt = 334,4 kJ/kg). 

R: Q = 1295,8 kJ 

 

 54. Două kg de apă cu temperatura t1 = 900 C 

trebuie răcită repede până la temperatura   = 150 C.  

Câtă gheaţă cu temperatura t2 = -200 C este necesară 

pentru a face această răcire? 

R: m = 1,428 kg 

 

 55. 10 kg de plumb cu temperatura iniţială de 270 

C trebuie topite cu ajutorul unei lămpi cu petrol cu 

randamentul de 30%. Care este cantitatea de petrol 

consumată în acest scop (q = 4598104 J/kg). 

R: m = 42,4 g 

 

 56. De pe străzi cu suprafaţa totală de 10000 m2   

s-a cutăţat zăpada cu ajutorul aparatelor de topit 

zăpada. Să se calculeze ce cantitate de lemn trebuie 

arsă în acest scop, dacă zăpada are 20 cm grosime, 

densitatea 0,3 şi temperatura -200C. Puterea calorică 

a lemnelor este de 13376 kJkg, iar randamentul 

instalaţiei 60%. 

R: m = 28,125 tone lemne 

 

 57. Într-un calorimetru de fier cu masa de 1000 g 

se găsesc 1000 g apă cu temperatura iniţială de 150 

C. În apa din calorimetru se toarnă o cantitate de 

200 g cositor topit la temperatura de 4800 C. 

Temperatura finală devine 22,50 C. Să se calculeze 

căldura latentă specifică de topire a cositorului, 

căldura specifică în stare solidă şi lichidă pentru 

cositor fiind presupuse egale (cS = c1 = 250 J/kg

grd; t0 = 2320 C; cFe = 460 J/kggrd). 

R: lt = 59230,6 J/kg 

 

 58. Două bucăţi de gheaţă de câte 500 g şi cu 

temperatura de 00 C se freacă între ele, consumându

-se un lucru mecanic egal cu 200000 J. Câtă gheaţă 

s-a topit, că tot lucrul mecanic s-a transformat în 

căldură? Ce energie, în kWh, este necesară pentru 

topirea întregii cantităţi de gheaţă lt = 334,4 kJ/kg. 

R: m = 598 g; W = 92,88103 kWh 

 

 59. Câtă zăpadă cu temperatura de 00 C se poate 

topi sub roţile unui autocamion cu puterea de 42,7 

CP, dacă el patinează un minut, iar 60% din puterea 

motorului este folosită la învârtirea roţilor? 

R: m = 3,375 kg 

 60. O sanie cu masa de 1 t se deplasează pe un 

drum orizontal. Zăpada care alunecă are 

temperatura de 00 C şi coeficientul de frecare dintre 

sanie şi zăpadă este de 0,04. Să se calculeze câtă 

zăpadă se topeşte sub sanie pe distanţa de 1 km. 

R: m = 1,17 kg 

 

 61. Într-un calorimetru cu masa de 2000 g şi 

căldura specifică de 20 J/kggrd se găseşte apă cu 

temperatura  de 400 C. În ea se introduce o bucată 

de cupru de 100 g cu temperatura de 1000 C şi 25 g 

gheaţă cu temperatura de -200 C. Să se calculeze 

masa apei din calorimetru la începutul experienţei, 

dacă temperatura finală a amestecului devine 250 C 

(cCu = 380 J/kggrd; cgheaţă = 2090 J/kggrd; lgheaţă = 

334,4 kJ/kg). 

R: m = 102,7 g 

 

 62. Într-o staţiune polară, apa necesară activităţii 

zilnice se obţine din gheaţă prin topire. Dacă sunt 

necesare 1000kg apă pe zi cu temperatura de 250 C, 

să se caclculeze consumul zilnic de petrol al maşinii 

folosite la topirea gheţei, randamentul ei fiind de 

40%. Gheţa are temperatura iniţială –500 C şi 

căldura specifică de 2090 J/kggrd. În staţiune există 

o rezervă de petrol de 10 m3 cu densitatea 0,85 g

cm3, să se calculeze pentru câte zile este suficientă 

cantitatea de petrol. 

R: 287 zile 

 

 63. Solul fiind acoperit de un strat de zăpadă gros 

de 0,02 m, cu temperatura de –50 C, presupunem că 

va cădea o ploaie cu temperatura de 100 C în 

momentul căderii. Care trebuie să fie înălţimea apei 

rezultate din ploaie pentru ca toată zăpada să se 

topească? Densitatea zăpezii se ia 0,1. Se presupune 

că solul nici nu primeşte, nici nu cedează căldură. 

R: 1,65 cm 

 

 64. Într-un calorimetru care cuprinde 294 g apă 

cu temperatura de 15C, se varsă 25 g fosfor topit 

cu temperatura de 64C. Temperatura finală a 

calorimetrului ajunge la 16,1C. Să se calculeze 

căldura specifică de topire a fosforului. Echivalentul 

în apă al calorimetrului este 32,3 g; t0 = 44C; ct = 

852,72 J/kggrd şi cs = 786,06 J/kggrd. 

R: lt = 20900 Jkg 

 

C. Maican şi alţii,  

Probleme de Fizică pentru liceu, E.D.P., 1968 

Revista de Fizică, Astronomie, Chimie, Biologie 



30 

 65. În care dintre cele trei stări de agregare 

(solidă, lichidă, gazoasă) se desfăşoară mai repede 

fenomenul de difuzie? Justificaţi răspunsul. 

 

 66. Ţinem o bară metalică de un capăt, iar 

celălalt capăt îl punem pe o flacără. Ce simţim după 

un timp? Cum explicăm acest fenomen? 

 

 67. Ce este conducţia termică? Dar convecţia? 

 

 68. Convecţia şi conducţia se pot produce şi în 

vid? 

 

 69. Cantitatea de căldură transferată prin 

conduţie în unitatea de timp printr-un perete este 

direct proporţională cu diferenţa de temperatură 

dintre suprafeţele peretelui. Suprafeţele unui perete 

au temperaturile 200 C şi 293 K. Să se calculeze 

cantitatea de căldură transferată prin perete în 

unitatea de timp. 

R: Q = 0 

 

 70. O masă de 50 g de plumb primeşte o cantitate 

de căldură de 0,3 kJ şi se încălzeşte de la –100 C la 

+400 C. Să se calculeze căldura specifică a 

plumbului şi capacitatea calorică a bucăţii de 

plumb. 

R: c = 120 JkgK; C = 6 JK 

 

 71. Într-un vas cu capacitate calorică neglijabilă 

şi izolat termic de mediul exterior se toarnă 2 kg apă 

cu temperatura de 200 C. În apă se introduce un 

corp a cărei temperatură este 800 C. La echilibru 

termic, temperatura din vas devine 600 C. Căldura 

specifică a apei este 4200 JkgK. Să se calculeze 

capacitatea calorică a corpului. 

R: c = 16,8 JkgK 

 

 72. În cindiţii de izolare termică, se amestecă o 

masă m1 de lichid cu temperatura t1 şi căldura 

specifică c1 cu o masă m2 de lichid cu temperatura t2  

şi căldura specifică c2. Să se exprime temperatura 

amestecului la echilibru termic. 

R:  
 

 73. În condiţii de izolare termică, se amestecă 

trei lichide miscibile diferite cu masele m1, m2 

respectiv m3, temperaturile T1, T2 respectiv T3 şi 

căldurile specifice c1, c2 respectic c3. Să se exprime 

temperatura amestecului la echlibru termic. 

R:  

 74. Care este mărimea fizică ce caracterizează 

fiecare substanţă din punctul de vedere privind 

schimbarea stării de agregare? 

 

 75. Ce este sublimarea? În procesul de sublimare 

corpul primeşte sau cedează căldură? 

 

 76. Fierberea este fenomenul de vaporizare în 

toată masa lichidului. În timpul fierberii 

temperatura rămâne constantă (la o presiune dată). 

Evaporarea este lentă la suprafaţa lichidului aflat în 

atmosferă şi se produce la orice temperatură. De ce 

scade temperatura lichidului care rămâne în vas? 

 

 77. Să se calculeze cantitatea de căldură 

absorbită de o bucată de gheaţă cu masa de 2,5 kg, 

aflată la temperatura de topire (00 C), pentru a se 

topi. Căldura latentă de topire este 333 kJ/kg. 

R: Q = 832,510³ J 

 

 78. Să se calculeze căldura latentă de topire a 

gheţii dacă pentru a topi 20 kg gheaţă la 273,15 K 

este necesară cantitatea de căldură de 6,68 MJ. 

R:  = 3,34105 Jkg 

 

 79. Să se calculeze masa de gheaţă ce poate fi 

topită cu o cantitate de căldură de 16,65 MJ ştiind 

că gheaţa se află la temperatura de topire şi are 

căldura latentă de topire 3,33105  Jkg. 

R: m = 30 kg 

 

 80. O cantitate de 50 kg gheaţă aflată la 

temperatura de topire absoarbe 8325 kJ. Cunoscând 

căldura latentă de topire a gheţii 0,333 MJ/kg, să se 

calculeze cantitatea de gheaţă care rămâne netopită. 

R: mg = 25 kg 

 

 81. Să se calculeze masa de gheaţă ( aflată la 

temperatura de topire dacă după ce absoarbe 599,4 

kJ, masa de gheaţă rămasă reprezintă 40% din masa 

iniţială de gheaţă ( = 333 kJkg). 

R: m = 3 kg 

 

 82. O cantitate de 12,5 kg gheaţă aflată la 

temperatura de topire absoarbe 4162,5 kJ. Să se 

calculeze cantitatea de gheaţă care rămâne netopită 

( = 333 kJkg). 

R: m = 0 

 

Prof. Nicolae MERGEA,  

Prof. Victoria MERGEA, Tg. Jiu  
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Gânduri despre inteligenţă 

Elev Nicoleta Bădin , Liceul Teoretic “Nicolae Iorga”, Brăila 

 Îndrumător Prof. Viorel Mihăilă , Liceul Teoretic “Nicolae Iorga”, Brăila 

 A fi inteligent presupune a folosi și inteligența 

altora.  

(Howard Gardner) 

 Nu e de ajuns să ai inteligență, trebuie să o și 

folosești.  

(Descartes) 

 Un om inteligent poate să învețe și de la un 

prost. Invers e mai greu.  

(Francois Rebelais) 

 „Cea mai înaltă treaptă a inteligenţei omeneşti 

este capacitatea de a observa fără să 

judeci.‖ (Krishnamurti) 

 

 Prietenia unui om deştept e mai de preţ decât 

prietenia tuturor proştilor.  

(Democrit) 

 Să nu consideri inteligenţi doar pe cei ce 

gândesc ca tine.  

(Ugo Ojetti) 

 E greu să ai inteligenţa de a nu te crede deştept. 

(Victor Martin) 

 

 Un om inteligent poate oricând să scoată      

dintr-un rău un bine neaşteptat.  

(Drieu La Rochelle) 

 

 Ce spirit au marile genii! Cum coboară ele până 

la cele mai mici detalii!  

(Honore de Balzac) 

 Oamenii de ştiinţă au demonstrat că fulgerul se naşte, sub forma unei scântei, prin ciocnirea electricităţii 

pozitive şi negative din atmosferă. Scânteia electrică încălzeşte aerul înconjurător pe care-l străbate, aerul 

cald îşi părăseşte locul, ridicându-se mai sus, şi atunci în calea fulgerului se produc mereu comprimări şi 

rarefieri ale straturilor. 

 Aerul rarefiat conduce mai bine electrivitatea decât cel comprimat şi de aceea trece fulgerul prin 

porţiunile cu aer mai rar. 

 Dar, pe unde a trecut, căldura sa enormă provoacă alte comprimări şi alte rarefieri, şi de aceea fulgerul 

trebuie să-şi schimbe mereu direcţia. Aşa se produce drumul său în „zig-zag‖, drum asemănător, adesea, 

ramificaţiilor unui fliviu - reprezentat, grafic, în modul cel mai simplu, printr-o linie frântă 

De ce merge fulgerul în „zig-zag” prin aer? Caleidoscop fizic 

TALON DE PARTICIPARE LA CONCURSUL 

REZOLVITORILOR 

 

Numele şi prenumele..................................... 

......................................................................... 

Şcoala.............................................................. 

Clasa............................................................... 

Profesor îndrumător...................................... 

Număr de probleme....................................... 
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Antonie van Leeuwenhoek 

întemeietorul histologiei, protistologiei şi microbiologiei 

(1632-1723) 

Ion Ceauşescu, Gheorghe Mohan 

Din viaţa şi 

opera marilor 

biologi 

 Marele naturalist olandez s-a născut la Delft, în anul 1632, şi a 

murit în anul 1723, în acelaşi oraş. Îndeletnicindu-se încă din tinereţe cu 

meşteşugul de şlefuire a lentilelor, Leeuwenhoek îşi construieşte unul din 

primele microscoape, care avea o putere de mărire de 150 - 200 ori.  

 Microscopul său, de construcţie foarte simplă, îl ajută să intre într-o 

lume necunoscută. El este primul care a văzut un organism microscopic 

unicelular. Iată ce spunea el cu ocazia studierii unei picături de apă la 

microscop: „Animaliculele microscopice pe care le-am văzut erau atât de 

multe că, conform judecăţii mele trebuie să spun că pare de necrezut să fi 

existat atâtea într-o singură picătură de apă‖. 

 În opoziţie cu fratele său Swammerdam, care a fost un mistic 

convins până la sfârşitul vieţii sale, Leeuwenhoek se ridică permanent 

împotriva misticismului şi superstiţiilor declarând că: „Mă străduiesc să 

smulg lumea din puterea superstiţiilor şi să o îndrept pe calea cunoaşterii 

şi adevărului‖. 

 În lunga sa viaţă, perfecţionându-şi mereu microscoapele sale, 

reuşeşte să cerceteze structura şi organizarea diferitelor organe sau organisme din lumea animală şi 

vegetală. 

 În ciuda faptului că a trăit într-un mediu neacademic, el a fost membru al Societăţii regale din Londra 

şi al Academiei Fanceze de Ştiinţe. A lăsat moştenire Societăţii regale din Londra peste 400 de 

microscoape şi lupe executate de el în timpul vieţii sale. Leeuwenhoek întotdeauna a arătat cu plăcere 

vizitatorilor săi „animaliculele‖ din lumea văzută prin lentilele microscopului. 

 Principala sa lucrare, intitulată „Arcana naturae ope microscopium detecta” (Tainele naturii 

descoperite cu ajutorul microscoapelor), apărută în anul 1724, cuprinde o sinteză a observaţiilor sale din 

diferite domenii, majoritatea reprezentând descoperiri de mare însemnătate pentru ştiinţele biologice. 

În această operă capitală, Leeuwenhoek descrie granulele de amidon, globulele roşii dinsânge, musculatura 

la purice, păduche, tânţar, structura miocardului, aparatul bucal la tânţar, organele genitale şi metamorfoza 

la broască, partenogeneza la alfide, ochii compuşi de la insecte, capilarele sanguine, diferite 

microorganisme, spermatozoizii. 

 Prin studiile sale microscopice, Leeuwenhoek pune de fapt bazele unei noi ştiinţe - histologia. El 

descoperă pentru prima dată diferite grupe de microorganisme, punând bazele protistologiei şi 

microbiologiei. 

 Analizând cu atenţie organismele din apă, descrie infuzori, rotiferi, diferite 

alge monocelulare şi coloniale, animale flagelate ş.a. 

 Cu ajutorul microscopului său reuşeşte să observe lumea bacteriilor, analizând 

mucusul recoltat din cavitatea bucală a omului. 

 O ultimă descoperire a marelui savant este observarea şi descrierea 

spermatozoizilor la om şi apoi la o serie de animale, ca: iepure, câine, cocoş, peşte, 

stridie, purice şi libelule. 

 Odată cu descoperirea spermatozoizilor, Leeuwenhoek susţine că în procesul 

fecundaţiei, rolul principal îi revine spermatozoidului, iar ovulul are un rol nutritiv. 

Antonie van Leeuwenhoek a fost nu numai un microscopist, dar şi unul din cei mai 

însemnaţi naturalişti ai secolului al XVII-lea. 
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Premiul NOBEL pentru 

Fizică 
Bragg, William Henry, Sir 

 

NOBEL 1915 (cu fiul său William Lawrene)  
„FOR THEIR ANALYSIS OF CRYSTAL STRUCTURE BY  

MEANS OF X - RAYS” 

Ioan-Ioviţ Popescu, Ion Dima 

N: 2 iulie 1862, Westward, Cumberland, Anglia. D: 12 martie 1942, londra, 

Anglia. FAM: este tatăl lui William Lawrence Bragg, împreună cu care  

împarte Premiul Nobel pentru Fizică în 1915. NAT: engleză. REL: 

anglicană. EDUC: Univ. Cambridge, Anglia, M.A. (1884). CAR: Univ. 

Adelaide, Australia, profesor (1885-1909); Univ. Leeds, profesor (1909-

1915); Univ. Londra, profesor (1915-1925); Royal Institution, Londra, 

profesor şi director (1923-1942). OPERA:A realizat primul spectrometru de 

raze X şi, împreună cu fiul său, a pus bazele analizei structurii cristalelor 

prin difracţia razelor X (1914). Studies of Radioactivity, Macmillan, Londra 

(1912); The Structure of the Diamond (cu William L. Bragg), Proc.Roy.Soc. 

Londra, 89, 177-291 (1914); X - Rays and Cristal Structure,  Science, 795 

(December 14, 1914); X - Rays and Cristal Structure (William L. Bragg), G. 

Bell & Sons, London (1915); An Introduction to Crystal Analysis, G. Bell & 

Sons, London (1933-1953); Anatomic Structure of Minerals (cu William L. 

Bragg), Oxford Univ. Press, London (1937). INFO: ONFRS, 4, 277-300 

(1943); NPWP, 125 (1953); NLPE, 363, 368 (1967); DSB, 2, 297-400 

(1970); G. M. Caroe, William Henry Bragg, 1862-1942, Cambridge Univ. 

Press (1978); WWNPW, 170 (1991). 

 

 PN (Gustaf Graqvist): „Descoperirea epocală a lui Laue a difracţiei razelor X pe cristale a stabilit, pe de 

o parte, că mişcarea ondulatorie reprezintă calitatea esenţială a acestor raze, iar pe de altă parte, a oferit 

dovada experimentală a existenţei reţelelor moleculare în cristale. Totuşi calculul structurilor cristaline cu 

ajutorul formulelor lui Laue reprezintă o problemă extrem de complicată deoarece nu numai reţelele 

spaţiale, dar şi lungimile de undă şi distribuţia intensităţii pe diferite lungimi de undă din spectrul razelor X 

nu erau cunoscute. A fost, de aceea, o descoperire de semnificaţie epocală atunci când W. L. Bragg a găsit 

că fenomenul poate fi tratat matematic ca o reflexie pe plane paralele succesive care pot fi aranjate astfel ca 

să treacă prin punctele reţelei şi că, în acest mod, raportul dintre lungimile de undă şi distanţele dintre 

aceste plane poate fi calculat din unghiul de reflexie cu ajutorul unei formule simple‖. ...   

 „Numai prin acestă simplificare a metodei matematice a devenir posibil să fie atacată problema 

structurilor cristaline, dar pentru a atinge scopul propus a mai fost necesar ca metoda fotografică folosită de 

Laue să fie înlocuită cu o metodă experimentală bazată pe principiul reflexiei, metodă care presupunea 

folosirea unei lungimi de undă bine definite. Instrumentul necesar pentru aceasta, aşa-numitul spectometru 

de raze X, a fost construit de profesorul W. H. Bragg, tatăl lui W. L. Bragg şi, cu ajutorul acestui 

instrument, tatăl şi fiul au efectuat, împreună sau independent, o serie de cercetări extrem de importante cu 

privire la structura cristalelor‖. ...  

 „În final, menţionăm că cei doi cercetători au determinat lungimile de undă ale razelor X şi distanţele 

planele succesive care trec prin punctele reţelei cu o precizie atât de mare, încât eroarea reprezintă probabil 

cel mult câteva procente, fiind datorată mai mult constantelor fizice generale care intră în calcule decât 

măsurătorilor înseşi‖. ...  

 „Datorită metodelor pe care cei doi Bragg, tată şi fiu, le-au elaborat pentru cercetarea structurilor 

cristaline, s-au deschis un întreg nou univers, care a fost parţial explorat cu minunată precizie. Deşi 

importanţa acestor metode şi a rezultatelor obţinute cu ajutorul lor nu poate fi încă pe deplin apreciată, 

totuşi dimensiunile ei apar deja impunătoare‖.   
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Adolescentul miop pasionat de chimie – savantul erudit în alchimie, începuturile 

devenirii, în laboratorul – bibliotecă de la mansardă 

Prof.univ.Dr.ing. Adrian Ștefan Chiriac, Facultatea de Chimie. Biologie,Geografie,  

Universitatea de Vest Timișoara ; 

Prof.gr.I  Angi Fraunhoffer, Școala Gimnazială, Giarmata, Timiș  

În toamna anului 1919, la vârsta de 12 ani, Mircea Eliade a intrat în clasa a III-a  a Colegiului  Spiru 

Haret   din  București. A început să studieze cu plăcere Fizica. Fratele său, Nicu, cu un an mai mare, studia 

deja chimia. Cu manualele acestuia și ajutat de el, tânărul Eliade a pornit călătoria sa în vasta lume  a 

chimiei. 

Așa cum își amintea ilustrul savant, după patru decenii, în ”Memoriile” sale [1]  și în ”Romanul 

adolescentului miop”  [2], din acea toamnă a anului 1913,  ‖chimia m-a cucerit ca nici o altă știință până 

atunci, în asemenea chip încât am crezut că  mi-am găsit adevărata mea vocație și, în cursul anului școlar 

1919-1920, mi-am alcătuit primul laborator. La început destul de modest, în pod, alături de mansarda 

noastră, pe o măsuță de tablă mi-am instalat o retortă, o duzină de eprubete, o lampă de alcool și câteva 

borcane cu substanțe. Când veneau colegii să mă vadă, le arătam câteva experimente clasice:                                                               

fosforul arzând, sfârâind când îi dădeam drumul în apă,                                                                                  

transformările sulfului pe măsură ce se topea ș.a. Ne adunam, pe rând, la unul dintre ei, apoi urmăream și 

alte cărți tehnice. Profesorul de fizică și chimie a observat repede cât de pasionat eram și cât de mult știam 

pentru vârsta mea și mi-a încredințat cheia laboratorului liceului. Veneam de câte ori puteam, după 

amiezele, singur sau  cu unul dintre colegii mei, și încercam tot felul de experiențe‖ [1,2].   

În clasa a IV-a, participând la un concurs  pentru elevii de liceu, ‖cu subiect științific tratat literar‖, 

scrie o schiță cu subiect fantastic,  care a fost premiată, ”Cum am găsit piatra filozofală”. În această 

povestire un personaj ciudat transforma un amestec tainic de substanțe dintr-un creuzet în AUR. Ea avea o 

geneză onirică. Trezit din vis de zgomotul unui creuzet care căzuse pe podea,adolescentul constata că 

bulgărele care îl ținea nu era de aur ci o bucată de pirită, mult asemănătoare ca aspect cu metalul prețios, 

visul de milenii al achimiștilor. Tâlcul acestui vis a fost deslușit cu zeci de ani mai târziu. Povestea era 

inspirată din pasiunea elevului pentru chimie, care citise cărți fundamentale și atractive despre alchimie și 

care din experimentele, chiar la nivel școlar, ajunsese să se inițieze într-o captivantă și plină de taine  știință 

a naturii. Mărturisește: ‖…cunoșteam eficacitatea imediată a diferitelor substanțe, dar mă fascinau de 

asemenea misterul structurii chimice, posibilitățile fără număr ale combinațiilor între molecule‖. 

În anii de liceu, își aduce aminte în memoriile sale, l-au încercat stări de nestatornice și de patimă, 

de întrebări exitențiale, decisive pentru el. 

     După un ‖insuficient‖ în germană, prefăcându-se ‖greu de cap‖ la matematică, își schimbă clasa în care 

fusese ascuns printre ‖moderniști‖, la clasa de ―realiști‖. Tatăl său îl mustra pentru risipa de timp în 

laborator, în care  ‖prăpădise o mulțime de lucruri, a ars scândurile și la învățătură a ajuns de râsul 

liceului‖. Mustrarea părinților l-a îndârjit și își promitea lui însuși să ajungă a fi un celebru doctor în 

chimie. Dar, își amintește, că la vârsta adolescenței îl încercau sentimente contradictorii. 

În anul 1921, căldurile din mansardă ajungeau de nesuportat și munca în laborator era stingherită. 

‖Pentru întâia dată resimțea o senzație de oboseală, de plictiseală, scârbit de chimie și  nu de dorința de a se 

apuca de altă știință. Simțea  ‖un gol în suflet‖ – o deziluzie care se lămurea cu cât ținea mai mult (…). Nu 

mai simțea nevoia experiențelor. I se părea că este chiar dezgustat de ele. Era dezorientat‖ [1,2]. Această 

stare venea dintr-o nestatornicie amestecată cu patimă. Era pe cale să părăsească brusc o știință pe care o 

îndrăgise, din neliniște și nu din dezgust, dar, rămânea singur… Într-o clipă de luciditate ‖își  scutură capul. 

Nu era dezgustat de chimie. Se gândea la acele ceasuri de după-amiază când va isprăvi manualului lui 

Minovici   [3] din fața sa, ca să facă analiza manganului. Își spunea: ‖ce precipitate minunate și 

nestatornice cu culorile lor aprinse sau turburi… Ce prost era să creadă că nu-i mai plăcea chimia‖. După 

acest monolog interior a hotărât să se apuce totuși din nou de lucru (…)  

34 
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Se așeză pe scaunul din fața măsuței, pe care stăteau risipite cărți și își privea Laboratorul. ‖O masă 

acoperită cu tăblițe de faianță găsite într-un ungher de pod. Pe masă, rezemată de peretele văruit, o etajeră 

de bucătărie,  pe rafturile căreia stăteau înșirate borcănașe și flacoane colorate, sticle etichetate, cutiuțe 

rotunde de carton,eprubete cu topuri provizorii de vată,tot ce se găsise prin cameră, prin cutiile mamei,prin 

pod sau răscolind lăzile din pivniță. În raftul de jos se odihneau, depărtate cu prudență una de alta, două 

retorte cu gâturile încovrigate. Între ele se arăta un balonaș de sticlă, pe jumătate plin cu o licoare albăstruie 

și astupat cu un dop de cauciuc. Pe restul mesei, sticle și fiole, un suport sărăcăcios cu câteva eprubete, o 

pensetă rezemată de un vechi aparat Wolf, o lampă de spirt  astupată cu un bonet de sticlă,niște hârtii 

roșcate, o plăcuță cu sugative în care erau înfipte ace de mărimi diferite și un borcan mare în care ținea apa 

‖curată‖ , trebuincioasă experiențelor‖ [1,2].  

Își imagina visând:  ‖când va fi mare chimist,hei ! Va ști el cu ce să se ocupe; cu probleme mari. 

Transmutația elementelor, de pildă‖.  Se vedea în mijlocul unei săli mari…ba nu, într-o odăiță ca 

aceasta,dar celebru (!), o odăiță ca de alchimist,  și el - încruntat ca întotdeauna - aplecat asupra cărților 

înțelepte, mânuid fantastice instrumente. Spălă râzând o eprubetă, lăsă în ea apa, topi câteva boabe 

portocalii și exclamă:   -bicromat de potasiu, bicromat de potasiu…‖. Făcu ochii tot mai mici și se însenină. 

Apoi deveni atent, tot mai atent‖ [1,2,4]. 

În timp, visurile sale s-au împlinit. A devenit un ilustru și celebru autor de cărți desprea alchimie, 

filozofia religiilor, un scriitor de mare succes în care evoca propria experiență personală transpusă  în lumi 

de fantasm. Cel mai fascinant instrument i-a fost propria sa minte înnobilată cu o excepțională erudiție. Cu 

totul remarcabilă este excepționala aprofundare și cunoaștere a științei despre alchimie. Așa se explică 

articolele foarte numeroase care au fost valorificate în cărțile al căror autor a fost, cu o recunoaștere 

mondială. Din profunzimea frământărilor ideatice de-a lungul anilor au rezultat cărți cu mare adâncime 

filozofică asupra istoriei alchimie [4,6]. Interpretând elanul său timpuriu pentru alchimie el scria: 

‖încercasem să demonstrez,totuși, că alchimia nu e o chimie rudimentară, o pre-chimie, ci o tehnică 

spirituală urmărind, în fond, transmutarea omului , mântuirea sau eliberarea sa‖ (1). 

Această primă parte a articolului s-a dorit a fi o pledoarie pentru studiul chimiei,încă din școală,  ca o 

cale spre cunoașterea materiei,a tainelor naturii ca și a cunoașterii de sine. Lavoisier afirma că ”viața este 

un proces chimic‖. Evoluția în aprofundarea și dezvoltarea ștințelor a confirmat adevărul că există chimia, 

fizica și matematica vieții, ca  și o chimie a relațiilor interumane. Excepționala dezvoltare a chimiei în 

ultimul secol și jumătate, pe plan teoretic și aplicativ, i-a conferit statutul de  ‖știință mare”. În același 

timp, interesul pentru chimie a fost suport pentru descifrarea mesajului ideatic și filozofic al alchimiei. 

Dovada o constituie preocupările multor cercetători între care Mircea Eliade s-a afirmat ca o incontestabilă 

autoritate științifică.  

Pasiunea pentru studiul chimiei, cultivată de profesori cu multă dăruire și măestrie didactică a 

asigurat de-a lungul ultimelor decenii performanța și reprezentarea cu mult succes a elevilor români la 

concursurile și Olimpiadele Internaționale de Chimie. În anul acesta, 2016,  se confirmă valoarea școlii de 

chimie românești la nivelul elevilor talentați, studioși și pasionați de chimie, din actuala generație: 3 

medalii de aur și una de argint, locul I în Europa și 3 în lume pentru echipă, locul I în clasamentul 

individual, prin elevul Adrian Iliescu, la Olimpiada Internațonală de la Tibilisi;  2 medalii de aur, 2 de 

argint și 3 de bronz la a 50-a Olimpiadă Mendeleev de la Moscova; 2 medalii de aur, 6 de argint și una de 

bronz la Concursul Internațional multidisciplinar de la Irkutsk. 

Aceste rezultate excepționale s-au obținut prin  studiul intens al elevior și pregătirea sistematică sub 

îndrumarea competentă a profesorilor, în școală și la loturile naționale, în toți anii de gimnaziu și de  liceu. 

Totul a  început încă din primii ani în care elevii s-au inițiat și au îndrăgit chimia. Acești elevi care au 

primit recunoaștere și răsplată pentru munca lor  vor deveni în viitorul foarte apropiat studenți eminenți la 

facultăți din țară și din străinătate și mai apoi, funcție de traiectoria în profesie, profesori și medici 

renumiți, cercetători în domenii de vârf ale științei, oameni de știință consacrați. 

       Mircea Eliade este un exemplu al devenirii, din adolescentul miop pasionat de chimie ilustrul savant 

care și-a împlinit din plin personalitatea, ca cercetător, autor al unor studii și cărți cu contribuții originale în 

domeniile de istorie a religiilor, alchimie, filozofie, a unor opere cu caracter memorialistic și a unei proze  
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fantastice de mare succes. Cu aceste argumente, am imaginat următorul  scenariu didactic tematic. 

Presupunând câ în laboratorul de chimie încropit  în mansarda casei sale elevul Mircea Eliade avea 

substanțele necesare (relativ ușor de procurat) și un minimal instrumentar, așa cum  relatează în cărțile sale 

de memorii  (1,2), să ne imaginăm experimente de chimie pe care adolescentul pasionat de chimie le-ar fi 

putut efectua. Ca indicații de bază pentru efectuarea acestor experiențe avea la dispoziție cărțile 

profesorilor  Ștefan Minovici [4] și cele ale lui C.I.Istrati și G.G.Longinescu [7]. Cursul metodic de 

Chimie și Mineralogie  [8] a fost elaborat conform cu noile programe analitice de la acea vreme (anul 

1908), pentu licee și cursuri speciale. 

      Vă propunem ca, sub îndrumarea profesorului de chimie, să efectuați în laboratorul școlar, prin 

activități în cadrul programei școlare și la cercurile de chimie pentru elevi, cu respectarea strictă, 

supravegheată, a normelor de protecție specifice activitățior dintr-un laborator de chimie, următoarele 

experimente. 

1. Obținrea formelor alotropice ale sulfului (rombic,monoclinic,plastic) prin transformări polimorfe  

[8, pag.89-92]. 

2. Transformări polimorfe ale fosforului. Fenomenul de fluorescență. 

3. Caracterul oxidant al amestecului cromic – bicromat de potasiu și acid sulfuric 

4. Caracterul oxidant al permanganatului de potasiu . 

5. Obținerea sulfurilor de potasium fier (III), zinc, cadmiu,plumb și cupru(II) din soluțiile  apoase ale 

azotaților acestor metale. Folosind ca reactiv sulfura de amoniu se va constata care  dintre sulfuri 

precipită și ce culoare au. 
      Pentru a ajuta la reconstruirea scenariului imaginar, vom recurge ca sursă de informare la cărțile 

disponibile pentru elevii de liceu din generația lui Mircea Eliade  [7,8], cărți care astăzi au devenit rare. 

Ne vom rezuma la prezentarea experimentelor privind proprietățile și formele alotropice ale sulfului  (1). 

Pentru experimentele [ 2, 3, 4 și 5 ]. Propuse vom reveni cu descriere și comentarii într-un alt aricol 

 Sulful. Proprietăți. Forme alotropice 

Sulful elementar (pucioasa) poate exista în mai multe forme alotropice, de obicei fiind cristalizat în 

sistem rombic sau monoclinic. Sub 95C este stabil sulful galben rombic. Peste această temperatură sunt 

stabile cristale albe, aproape incolore, de sulf monoclinic. La încălzirea peste 160C, sulful topit este un 

lichid de culoare cărămizie, iar peste 190C se transformă în masă vâscoasă  brun-închisă. Sulful este 

practic insolubil în apă. Sulful rombic este solubil în sulfura de carbon, suful monoclinic nu este solubil în 

acest solvent. Prin răcirea rapidă a sulfului lichid sau a vaporilor de sulf se formează  ‖floarea de sulf‖ – un 

amestec de forme polimorfe .                                                                                                                           

Se prepară un amestec de pilitură fină de fier și de pulbere de sulf. Privind prin microscop acest  amestec 

se observă firișoare distincte de fier și de sulf. Se trece o parte din acest amestec pe o foaie de hârtie de care 

se apropie un  magnet. Se observă separarea fierului .                            

Încălzind într-un creuzet amestecul de fier și sulf se formează un produs care nu mai prezintă proprietăți 

magnetice. Într-o eprubetă, peste amestec se toarnă sulfură de carbon și se agită bine conținutul. Prin 

filtrare se separă fierul, iar faza lichidă se colectează și se păstrează într-un cristalizator. Prin evaporare ,în 

timp, a sulfurii de carbon se formează cristale de sulf rombic. 

Într-o eprubetă uscată se introduc 4-5 mililitri de carbon și o mică cantitate de pulbere de sulf până la 

formarea unei soluții saturate. O picătură din această soluție se așează pe o plăcuță de sticlă care se acoperă 

cu o plăcuță protectoare și apoi se observă la microscop (sau cu o lupă) cum se produce creșterea cristalului 

format. Încercați să desenați forma acestuia [7, pag.56-57].   

Pulberea de sulf introdusă într-un creuzet de porțelan se încălzește lent până când se formează o 

crustă cristalină și  apoi scurgem restul lichidului. Pe pereții creuzetului, sulful cristalizează în prisme 

rombice oblice. 

Bucățele mici   de sulf se introduc într-un balon de sticlă termorezistentă. Se încălzește cu prudență și 

se observă cum sulful începe să se se topească. Se agită ușor balonul petru ca sulful topit să se amestece cu 

cel netopit.  La temperatura de  115C   sulful complet topit este un lichid galben ca mierea. O porțiune din 

sulful lichid se  toarnă cu grijă în apa rece. Se obține sulf galben obișnuit. Sulful lichefiat rămas în balonaș, 

manipulat cu un clește-clemă,se încălzește în continuare.  
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Culoarea lichidului se întunecă treptat trecând de la roșu în spre negru. La temperaturi de 170-200C 

devine atât de vâscos încât nu mai curge, atunci când balonul este  întors cu gura în jos. 

Continuând încălzirea până la temperaturi de 330-340C , sulful devine din nou fluid. 

Manipulând balonul cu cleștele lichidul este scurs într-un vas cu apă rece (fără să fie în același loc pe 

suprafața apei). Sulful din apă devine galben,moale,elastic ca și guma. S-a obținut astfel suful moale, 

‖plastic‖, în stare amorfă. Acesta nu este solubil în sulfura de carbon. 

Se prepară o soluție saturată de sulf în sulfură de carbon. Soluția se păstrează într-o farfurioară fără a 

fi aproape de foc. După ce sulfura de carbon, lichid volatil, s-a evaporat, rămân cristale de sulf rombic. 

Se fierbe o cantitate mică de apă și în ea se introduce o bucată mică de sulf. Se aude o pocnitură 

slabă. Sulful scos din apă a devenit sfărâmicios ca urmare a faptului că este rău conductor de căldură. 

Dilatarea se produce doar în stratul exterior, care se desprinde. 

Într-o eprubetă se topește o mică (!) cantitate de clorat de potasiu. Eprubeta se află în într-un stativ-

suport, la distanță de fața experimentatorului care va purta ochelari de protecție şi se adaugă un grăunte de 

sulf. Acesta se aprinde și arde  cu o flacără strălucitoare.  

Pentru fiecare experiment efectuat, într-un caiet de laborator, descrieți metodica folosită și consemnați 

observațiile personale constatate,scrieți ecuațiile chimice care corespund transformărilor chimice produse 

în experiment; notați ‖surprizele‖ și ‖nedumeririle‖, dificultățile întâmpinate. 

Pentru experimentele (2-5) ca și pentru cele din categoria „Experimentelor spectaculoase‖, abordabile 

pe măsura acunmulării cunoștințelor de chimie și a îndemânării în activitățile practice de laborator, 

recomandăm consultarea lucrărilor care sunt indicate în bibluigrafie  [9-17]. 

La o serbare școlară organizată de elevii Colegiului Spiru Haret din București, între care era și 

adolescentul Mircea Eliade, au pregătit și au interpretat în fața profesorilor o creație proprie, piesa „Un 

liceu model”. Pe o arie lansată laTeatrul Cărăbuș, unul dintre elevi a cântat  „cupletul elevului bolnav de 

gălbenare din pricina chimiei”. 

„Noaptea zău că sar din pat 

Și-mi pare că-s întrebat: ce-i fenolul, ce-i alcoolul, dar benzina? 

Glicerina, stearina, parafina, fosforatul și hidratul, chiar și clorul, vitriolul și oxine și amine, oxigen.        

Și-n mormânt, ca și viu, tot pe de rost am să le știu ! ” 

Pornind de la acest text al cupletului „descifrați‖: ce reprezintă din punct de vedere chimic  

„substanțele‖menționate; ce formule chimice corespund acestor substanțe; indicați cel puțin trei proprietăți 

fizice și chimice  pentru fiecare dintre ele. 
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Teste- Optică, Termodinamică, Electricitate 

Autori: Seryl Talpalaru, Rodica Perjoiu 

 

 Acest volum se adresează elevilor din clasele a - IX-a şi a - X-a care 

doresc să aprofundeze  noţiunele de fizică; celor care se pregătesc pentru 

examenului de bacalaureat; celor care se pregătesc pentru examenul de 

admitere  în învăţământul superor la facultăţile: medicină generală, 

stomatologie, facultăţi din învăţământul tehnic, facultăţile de fizică ştiinţe şi 

altele. 

 Lucrarea este structurată în cinci capitole (conform programei de 

concurs  la admitere în unele facultăţi, programă ce coincide şi cu cea de 

bacalaureat la aceste capitole): optică geometrică, elemente de 

termodinamică, producerea şi utilizarea curentului continuu, răspunsuri și 

teste rezolvate.  

 Cartea cuprinde un număr total de 1253 itemi, repartizaţi astfel: 

 250 itemi de OPTICĂ GEOMETRICĂ; 

 391 itemi de ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ; 

 372 itemi de PRODUCEREA ŞI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU; 

 240 itemi recapitulativi grupaţi în 8 TESTE DE AUTOEVALUARE.   

Apariţii editoriale 

Nr. 9/ septembrie 2016 

ÎNTRE FIZICĂ, POEZIA ŞTIINŢEI ŞI POEZIA VIEŢII 

Ion HOLBAN 

 Acest studiu 

bioblibiografic a fost 

realizat cu prilejul 

împlinurii a 70 de ani 

de la naşterea omului 

de ştiinţă Ion Holban, 

dr. În ştiinţe fizico-

matematice. Lucrarea 

a fost concepută 

pentru a reflecta 

deosebita varietate şi 

c o m p l e x i t a t e  a 

activităţii ştiinţifice şi 

politico-sociale a 

domnului Ion Holban, 

om de ştiinţă cu 

verticalitate universal-umană, participant activ la 

mişcarea de renaştere naţională din Republica 

Moldova. 

 Au fost examinate surse bibliografice prezente 

în cataloagele electronice ale Bibliotecii Naţionale 

a Republicii Moldova şi ale Bibliotecii Municipale 

„B. P. Haşdeu‖ din Chişinău, precum şi ale 

arhivelor personale a domnului Ion Holban, fapt 

pentru care îi aducem deosebite  mulţumiri. O bună 

parte din sursele informaţionale din ediţiile 

periodice au fost consultate de visu, apelând la 

colecţiile Bibliotecii Naţionale a Republicii 

Moldova. Selectarea materialului a fost încheiată în 

luna mai 2016. 

 Lucrarea cuprinde 615 înregistrări bibliografice 

reunite în patru compartimente, fiecare fiind 

substructurat în două părţi: I. LUCRĂRI 

ŞTIINŢIFICE: Ediţii aparte de aotor şi în 

colaborare; publicaţii ştiinţifice în culegeri şi 

seriale; II. LUCRĂRI DE POPULARIZARE A 

ŞTIINŢEI: Ediţii 

aparte; Articole în 

culegeri şi seriale; III. 

PUBLICAŢII DE 

A T I T U D I N E 

C I V I C Ă , 

P U B L I C I S T I C Ă : 

Ediţii aparte; Articole 

în ediţii periodice; IV. 

REFERINŢE LA 

V I A Ţ Ă  Ş I 

ACTIVITATE. 



Revista de Fizică, Astronomie, Chimie, Biologie 

39 

În atenţia rezolvitorilor de probleme ! 

 Nu mai trimiteţi probleme rezolvate fără 

taloane de rezolvitor sau însoţite de taloane 

fotocopiate, deoarece nu vor fi luate în 

considerare.  

 Nu vor mai fi luate în considerare problemele 

care nu au precizate numărul revistei, numărul 

problemei din revistă şi măcar datele 

(cerinţele) problemei.  

 Vă recomandăm să nu mai trimiteţi plicurile 

cu probleme rezolvate pentru Concursul 

Rezolvitorilor de probleme, prin curier rapid. 

Încercaţi să le trimiteţi prin poştă, simplu sau 

recomandat astfel încât să ajungă în timp util, 

conform datei indicate în revistă.   

     

 În atenţia celor care trimit materiale 

spre publicare  

 

 Vă rugăm ca materialele pe care le trimiteţi 

prin e-mail să fie redactate cu fonturi româneşti, iar 

desenele şi ecuaţiile să fie grupate. In cazul în care 

acestea sunt complexe va recomandam să le 

trimiteţi listate.  

Materialul trebuie  să conţină numele autorului, 

instituţia, localitatea şi bibliografia folosită.  

 

 IMPORTANT 

 Nu mai acceptăm materiale propuse pentru 

publicare preluate de pe diverse site-uri de 

internet. Orice material propus trebuie să aibă 

contribuţie personală. La bibliografie vă rugăm 

să menţionaţi următoarele: autorul, titlul cărţii, 

editura şi anul apariţiei. 

Rugăm pe toţi cei care expediază materiale 

pentru publicare (prin poştă sau   e-mail) să 

adauge sub titlul materialului datele de 

identificare (prenumele, numele, profesor, elev, 

şcoala şi localitatea). 
  

 Nu vom mai publica probleme la rubrica 

―Probleme propuse‖ care nu au ataşată şi 

rezolvarea dată de autor. Rugăm ca înafară de 

rezolvare, la sfârşitul fiecărei probleme să fie 

adăugate şi răspunsurile, aşa cum apar la 

publicarea lor în revistă.  

 

 Vor avea prioritate pentru publicare 

materialele autorilor care realizează cel puţin 

un abonament personal pe adresa redacţiei. 

Suntem pe recepţie! 

 Toţi itemii au cinci variante de răspunsuri, 

dintre care una singură este corectă. 

 Testele de  autoevaluare, avînd fiecare câte 30 

de itemi, cuprind aproximativ 25% (7 sau 8) itemi 

de optică; 37,5 % (11 sau 12) itemi de 

termodinamică şi 37,5 % (12 sau 11) itemi de 

electricitate, procentele corespunzând procentului 

de curriculum extins total alocat celor trei capitole. 

Testele de autoevaluare se adresezează celor ce se 

pregătesc pentru concursul de admitere, autorii 

indicând un interval optim de timp de 60 minute 

pentru rezolvarea fiecăruia dintre ele. 

 Cititorii au posibilitatea  de a verifica 

răspunsurile pentru fiecare item, precum şi de a 

urmări modul de rezolvare a itemilor mai dificili. 

 Autorii acestei cărţi, având fiecare o  experienţa 

de circa 40 de ani de colaborare cu elevii, au scris 

această carte urmârind clarificarea, înţelegerea 

aprofundată şi fixarea cunoştinţelor şi, mai ales, 

din dorinţa de a contribui la ridicarea nivelului 

gândirii critice a cititorului. 

 

Mult succes!     

Autorii 

 

Editura Pim-Iaşi 2016,  

298 pagini-25 lei 

Comenzi la: ote.teste.016@gmail.com 

Pentru comenzi de minimum 5 cărţi, plateşti 5 

cărţi primeşti 6. 

Radu Dăescu (Timişoara) - Mult succes în activitatea ta de elev de liceu, să ai putere de muncă pentru 

ca toate visele tale să ţi se împlinească, să te bucuri alături de toţi cei dragi ţie. 

 

Arhimede 

mailto:ote.teste.016@gmail.com
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TOP LICEU 

Caransebes – Colegiul “C.D.Loga”: Balint Ionela 

(980), Galati – Colegiul ”Vasile Alecsandri”: 

Puţanu Alexandra (775), Caransebes – Colegiul 

“C.D.Loga”: Creangă Elena (708), Hotima 

Damaris (497), Galati – Colegiul ”Vasile 

Alecsandri”: Muşat Iulia (388), Braila – Colegiul 

“N. BĂLCESCU”: Pătraşcu Milena (265), Galati 

– Colegiul ”Vasile Alecsandri”: Cristea Teodora 

(250), Grosu Iulia (246), Braila – Colegiul “N. 

BĂLCESCU”: Ciuburuc Despina (246), Galati – 

Colegiul ”Vasile Alecsandri”: Neicu Daniela 

(219), Secuianu Diana (203), Rogojină Ioana 

(200), Braila – Colegiul “N. BĂLCESCU”: 

Gheorghe Iulia (182), Galati – Colegiul ”Vasile 

Alecsandri”: Florea Maria (152), Caransebes - 

Colegiul “C.D.Loga”: Sidei Cristiana (133), 

Galati – Colegiul ”Vasile Alecsandri”: Manea 

Ovidiu (131), Constantinescu Ana (122), 

Caransebes – Colegiul “C.D.Loga”: Hîp Marcel 

(121), Braila – Colegiul “N. BĂLCESCU”: 

Mareş Raluca (114), Dulgheru Stefania (103), Ion 

Andreea (102),  Galati – Colegiul ”Vasile 

Alecsandri”: Costache Adriana (101)  

 

TOP GIMNAZIU  

Lunca Ilvei - Şcoala gimnazială nr.1:  Găzdac 

Nicuşor (517), Burduhos Emanuela (420), Străjeru 

Adina (414), Buduşan Simona (358),Timiş Daniel 

(287), Rizel Cătălina (225), Rizel Ovidiu (225), 

Lugoj – Colegiul “I.Haşdeu”:  Popîrlan Bogdan 

(212), Lunca Ilvei - Şcoala gimnazială nr.1:  

Naum Elia (206), Bizom Cosmin (189), Acul Ioan 

(187), Solca – Liceul “Tomşa Vodă”: Colţuneac 

Iuliana (181), Lunca Ilvei - Şcoala gimnazială 

nr.1:  Someşan Darius (179), Tomi Florica (160), 

Oniga Cristina (157), Rus Adina (155), Căntăroaie 

Denisa (146), Rus Octavia (137), Sneaha Laurian 

(135), Moldovan Lucian (120), Pop Teiuţa (116), 

Copciuc Ionel (108),Melente Cosmina (108), 

Brasov – Colegiul ”I. Meşotă”: Toma Andrada 

(106), Lunca Ilvei - Şcoala gimnazială nr.1:  

Cătuna Alexandra (106), Galeş Delia (106)  

Caransebeş – Colegiul “C.D.Loga”: Balint Ionela (170); Creangă Elena (155), Hotima Damaris (145), 

Lunca Ilvei - Şcola gimnazială: Burduhos Emanuela(70), Străjeru Adina (36), Galaţi - C.N.”V. 

Alecsandri”: Muşat Iuliana(51), Slobozia - Liceul Pedagogic “M. Basarab”: Fulea Adina (41), 

Timişoara – Colegiul “C.D.Loga”: Dăescu Radu (12). 

REZOLVITORI  DE  PROBLEME 
(după închiderea ediţiei) 

Premiile acordate de redacţia Revistei de Fizică „Evrika !” participanţilor la cea de a XX-a ediţie a 

Concursului Rezolvitori de probleme 

Liceu : 

Premiul I : Balint Ionela (900), Caransebeş – Colegiul Naţional „C.D.Loga”- 100 lei; 

Premiul II : Puţanu Alexandra (775), Galaţi – Colegiul ”Vasile Alecsandri”- 70 lei; 

Premiul III : Creangă Elena (633), Caransebeş – Colegiul Naţional „C.D.Loga”:- 50 lei 

Menţiune: Hotima Damaris (427), Caransebeş – Colegiul Naţional „C.D.Loga”- 30 lei 

Gimnaziu : 

Premiul I : Găzdac Nicuşor (517)  - Lunca Ilvei - Şcoala gimnazială nr.1- 100 lei 

Premiul II : Burduhos Emanuela (420) - Lunca Ilvei - Şcoala gimnazială nr.1  - 70 lei 

Premiul III : Străjeru Adina (414) - Lunca Ilvei - Şcoala gimnazială nr.1- 50 lei 

Menţiune : Buduşan Simona (358) - Lunca Ilvei - Şcoala gimnazială nr.1  - 30 lei 

 

Vor primi câte un abonament anual, gratuit la revistă, elevii de liceu care au rezolvat până la 200 de 

probleme (Rogojină Ioana - Galaţi – Colegiul ”Vasile Alecsandri”) şi elevii de gimnaziu care au 

rezolvat până la 179 de probleme (Someşan Darius - Lunca Ilvei - Şcoala gimnazială nr.1). 

 Toţi elevii din acest top final vor primi câte o diplomă din partea redacţiei revistei pentru participarea la 

această ediţie a concursului Rezolvitori de probleme.  

 Rugăm colegii profesori, care au elevi premianţi cât şi cu abonamente gratuite, să le acorde copiilor 

premiile şi abonamentele urmând ca datoriile să fie reglate, direct, cu redacţia. 
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Rezolvitori de probleme 
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 Opiniile  exprimate de autori, în materialele publicate în paginile revistei, aparţin în exclusivitate acestora. 

 Articolele, notele, recenziile, problemele propuse sau rezolvate, corespondenţa privitoare la activităţile din şcoli 

şi licee, precum şi orice material informative care ar putea interesa revista noastră se vor trimite pe adresa          

redacţiei. 

SUMAR 

Pentru cei interesaţi, putem expedia la cerere, pe 

DVD, colecţia “EVRIKA!” (numerele 1-310)  

la preţul de 35 lei. 



  
 

Preţ: 7,00 lei 


