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Gdanduri adunate ... si daruite

@m’ pe oamenii fericiti? (111)

Prof. Florinela Micu, Braila

Oamenii fericiti nu se gandesc atit de mult la
probleme!

Sa te gandesti necontenit la ceva care iti cauzeaza
un incovenient nu este cea mai bund solutie. De
multe ori, modul in care supra-exageram o problema
cauzeaza dispute si certuri intre oameni. Nu prea
avem beneficii din acest obicei al exagerarii unei
situatii. Cu cat analizdm mai tare, cu atdt avem
tendinta de a deveni mai negativi, mai anxiosi, iar
solutia va intarzia sa apara. Este mai bine sa tratdm
totul cu mai multa detasare si incredere in viata, ca
totul este si va fi bine.

Oamenii fericiti nu trdiesc in trecut!

Trecutul este trecut dintr-un bun motiv. Chiar nu
avem de ce sa ramanem acolo, agatati mintal, de
vreme ce el nu poate fi schimbat. Persoanele fericite
au facut pace cu trecutul lor, sau se afla pe acest
drum, trdind cu intensitate tot ceea ce le ofera
prezentul si creandu-si un viitor asa cum si-1 doresc.
In mod activ ei incearcd si obtind tot ce este mai
frumos in vietile lor.

Oamenii fericiti nu urmeaza turma!

Increderea in ei insisi, in tot ceea ce isi doresc
este esentiald pentru acesti oameni. Ei sunt atat de
increzdtori in valorile pe care le au incat nimic nu
pare sd 1i zdruncine. Au inclinatia de a deveni
lideri pentru cei din jurul lor.

Oamenii fericiti nu iau totul personal!

Si, in final... dar nu lipsit de importanta, este
faptul ca oamenii fericiti nu iau ceea ce li se spune,
personal. Nu exagereaza o situatie sau un
comentariu la adresa lor. Ascultd cu atentie ce au
ceilalti sd le transmita, fie ca este ,,de bine”, fie ca
este o critica. Unii oameni trdiesc chiar mici drame
neintelegdnd un mesaj exact asa cum a
fost transmis, ceea ce nu este tocmai bine pentru
starea lor emotionala. De fapt, noi avem controlul
asupra modului cum interpretam lucrurile. Gandeste
-te cat de mult ai de castigat atunci cand privesti
0 perspectiva noud asupra unei situatii, decat daca ai
fi privit doar prin proprii ochi.

Prin amabilitatea Domnului prof. Mircea RUSU, Bucuresti
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[ Editorial ]

In programul celei de a XXII-a editii a
Coloviului International de Fizica ,, EVRIKA! -
CYGNUS” ale carui lucrari s-au desfasurat la
Chiginau - Republica Moldova, avand ca
organizator principal Universitatea Tehnica a
Moldovei, s-a desfasurat si o masa rotunda unde
s-au discutat problemele privitoare la invatamantul
preuniversitar al Fizicii in viitorii ani. In cadrul
interventiilor ~ facute de participanti, un loc
important l-a constituit i problematica situatiei
publicatiilor periodice in domeniul invatdmantului
preuniversitar al Fizicii si al stiintelor exacte in
general, adicd a revistelor ,LEVRIKA!” si
»CYGNUS” din Romania si, respectiv, ,, FIZICA
SI TEHNOLOGIILE MODERNE” din Republica
Moldova. Cele trei reviste nu apartin ministerelor
de resort ci societatii civile prin intermediul unor
asociatii §1 organizatii de tip ONG sau initiative
private.

in cazul acestor reviste, de nivel national, nu se
pune deci problema unei activitdti comerciale
profitabile, iar editarea lor se face prin actiuni de
voluntariat (nu se platesc drepturi de autor pentru
colabordri), 1iar cheltuielile de editare
(tehnoredactare, manopera tipograficd, etc) nu pot
fi acoperite in intregime din sumele incasate din
vanzarea lor si de aici necesitatea sponsorizarilor.
In ultimii ani tirajele periodicelor respective,
,EVRIKA!” (aparitie lunara), ,,CYGNUS” (aparitie
semestriald) si FTM (aparitie trimestriald), au
scazut substantial dintr-o serie intreagd de motive la
care ne vom referi macar tangential in cele ce
urmeaza. Experienta de pand acum (,,EVRIKA!” a
aparut in 1990, ,,CYGNUS” in 2004, iar FTM in
2002) a dovedit ca, prin continutul lor, aceste
reviste sunt utile invatdmantului. Cat de necesare
sunt ele urmeaza ca la aceasta Intrebare sd raspunda
viata, respectiv cei carora li se adreseaza (?).

Reamintim ca ,,EVRIKA!” pe langa Fizica (cu
care a Inceput) contine si Chimie, Biologie si
Astronomie, iar ,,CYGNUS” pe langa Fizica
contine (aproape 50%) matematica aplicatd 1in
Fizica, tehnica si tehnologie etc. Revista FTM
contine Fizicd si tehnologii moderne asa cum arata
si denumirea.

Utilitatea, eficienta §i necesitateas acestor
periodice rezidd, In viziunea multor slujitori ai
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Revistele de interes scolar. Prezent i cerinte in perspectiva

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

scolii, 1in calitatea
continuturilor lor, 1in
masura in care acestea
contribuie la 0 mai buna
insusire si intelegere a
stiintelor in general si a
Fizicii in special. Daca
se analizeaza
continuturile celor trei
periodie este usor de
constatat, cred, cd
acestea includ in
intregime partea invatdmantului stiintific din scoala
preuniversitard romaneasca si a celei de acelasi
nivel din Republica Moldova. O prima concluzie ce
se desprinde din aceste consideratii constd in aceea
ca periodicle respective sunt complementare i ca
se poate socoti ca ele - asociate - fac un tot unitar.
De aici necesitatea colaborarii celor trei reviste prin
intermediul autorilor de materiale si schimburi
reciproce care sd conduca la realizarea obiectivului
major al acestor publicatii: modernizarea
invatamantuli Fizicii si a stiintelor in general, in
pas cu extraordinarul progres din stiinta, tehnica §i
tehnologie care vizeaza atributele esentiale ale
etapei istorice pe care o parcurge omenirea:
inventia i descoperirea.

Principalele cai, mijloace si metode de realizare
a acestui obiectiv, in viziunea multor slijitori ai
invatdmantului Fizicii i al stiintelor, in general, ar
fi:
e schimbul sistematic de reviste intre redactiile
acestora si difuzarea lor, In mod organizat, in
mediile scolare 1n care existd interes. Aceasta
implica aprecierea realistd a tirajelor revistelor
respective reducand la minim stocul nevandabil;
e schimb de colaborari intre autorii de articole,
probleme, etc. o sustinere comund a motivarii
autorilor de articole (informative, metodice,
stiintifice, didactice, probleme etc. printr-un punctaj
corespunzdtor dat profesorilor privind
caracterizarile anuale care influenteazd acordarea
de gradatii de merit, grade didactice etc., alte
stimulente de ordin material si moral.
Stimulente de ordin material se cer a fi acordate si
elevilor care lucreaza (realizeaza probleme) la
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aceste reviste prin acordarea de note stimulative si
prin premii de ordin material in limita posibilitatilor
administratiilor periodicelor respective;

« front comun (nu antagonic) in fata organismelor si
organelor de organizare si conducere a
invatamantului public cu privire la stimularea
salariatiilor din sistem prin contributia la
transpunerea in viatd a obiectivelor politicii
invatdmantului din societate si care are 1n vedere
pragmatismul, creativitarea, modernitatea §i
progresul economico-social in cadul unei viziuni
sistematice;

e Difuzarea acestei literaturi auxiliare manualelor in
vigoare nu este compatibild cu fortarea notei ca
atare dat fiind ca cele trei reviste nu apar in
clandestinitate. Ele sunt avizate si recomandate de
catre organele abiloitate si competente din cele
doud tari. Sunt necesare in acest sens, cel putin in
Romaénia, precizari din partea Ministerului
Educatiei si a organelor sale teritoriale cu privire la
legalitatea difuzarii acestor reviste ca atare spre a fi
inlaturatda literatura clandestind, braconajul
intelectual si ,,maculatura” impusd fortat sub
imperiul unor masuri de ordin coercitiv de diverse
nuante;

e continuarea actiunilor de extindere a schimbului
de informatii din domeniile de interes comun cu
redactiile revistelor similare din lume 1 cu
deosebire din tarile aferente comunitatii europene;

e perspectiva cerintelor pietei fortei de munca
trebuie sa constituie unul din obiectivele majore pe
care trebuie sd le urmdreasca publicatiile aflate in
discutie, venind 1n sprijinul elevilor privind
usurarea Intelegerii si Insusirii noilor realizari din
stiintd, tehnicd si tehnologie ce apar, dupa
absolvirea scolii indiferent de gradul acesteia;

e problemele date la diverse concursuri de nivel
judetean, interjudetean, national si international se
cer a fi publicate inclusiv cu solutiile (rezolvarile)
aferente i nu numai prin enunturi (si acestea fara
raspunsuri);

e elevii si majoritatea profesorilor lor au nevoie de
exemple, de modele de rezolvare a problemelor cu
grad de dificultate mai pronuntat. Ca urmare apare
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ca justificatd cerinta ca la problemele cu grad de
dificultate mai pronuntat sa li se publice si solutiile
date de autori (sau rezolvitori) la interval de 2-3
luni de la publicarea enunturilor aga cum a procedat
si procedeaza Gazeta de Matematica din Romania
inclusiv RCH - B (revista de prestigiu din Rominia
de ieri si de astazi);

e antrenarea mai intensa si perseverentd a elevilor si
studentilor la elaborarea revistelor sub indrumarea
profesorilor lor pentru a-i obisnui cu modalitatile de
intocmire a unei note, referat, eseu sau o
comunicare stiintifica (lucrare cu caracter original -
de profil experimental sau/si teoretic);

e revistele in discutie trebuie sa contind si materiale
cerute de concursurile nationale si internationale
care, de reguld, depasesc nivelul manualelor si al
ariilor curriculumului din diferite tari inclusiv tarile
noastre;

« largirea bazei de informare a redactiilor revistelor
respective si, respectiv, a fondului documentar, prin
abonarea acestora la toate revistele similare din
tarile comunitdtii europene inclusiv cele din
principalele tari ale lumii (SUA, Anglia, China,
India, Federatia Rusa s.a.);

e promovarea neabatutda a intra, inter si
transdisciplinaritatii pe fondul unui climat de
inovare, dezvoltare si creativitate.

Fara indoiala ca mai sunt si alte cai,
mijloace §i metode de crestere a utilitatii si
eficientei publicatiilor aflate in discutie cu aspecte
care imbracd o largd diversitate sub incidenta
progresului tehnic rapid la care asistdm astdzi si cu
atat mai mult in ziua de maine.

Invitam in acest sens colaboratorii si cititorii
nostri spre a-si face cunoscute punctele de vedere
insotite de eventualele propuneri §i sugestii pe care
le considera oportune cu privire la tematica
abordata 1n acest editorial.

Genericul acestor discutii ar putea fi sintetizat prim
pregdtirea tineretului pentru a se putea descurca in
fata provocdrilor zilei de maine. Formarea de
abilitati si competente .

Rémanem 1n asteptarea reactiilor dumneavoastra.

Prof. Victor Obreja va intreabad

Test nr. 18

1. Unde a fost lansata celebra proclamatie: ,,Primul document al revolutiei lui Tudor Vladimirescu”;
2. Cu privire la aparitia vietii pe Pamant au aparut numeroase teorii si ipoteze. Stiti cite asemenea teorii au aparut si

cine le-a inventariat?

3. Intr-o parcate am observat doud masini Logan, una alba si alta neagra. Cea alba parea mai mare ca cea neagra. De

ce?



Revista de Fizica, Astronomie, Chimie, Biologie

it

Moscul

Eleva Nicoleta Badin , Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Braila
Indrumator Prof. Viorel Mihdila , Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Brdila

Moscul este o clasd de substante aromatice
utilizate In mod obisnuit ca notele de bazd 1n
parfumerie. Acestea includ secretii glandulare de la
animale, cum ar fi cerbul mosc , numeroase plante
care emit arome similare, si substante artificiale cu
mirosuri similare. Moscul a fost un nume dat initial
unei substante cu un miros penetrant obtinut dintr -
o glanda a cerbului mosc mascul. Substanta a fost
folosita ca un popular parfum fixativ inca din cele
mai vechi timpuri si este una dintre cele mai
scumpe produse de origine animald din lume.
Numele provine din limba greacd ,,moskhos”, din
persand ,,mushk”, din latina ,,mus” ,,soarece” (asa -
numita, probabil, pentru asemanare). Glanda cerb a
fost asemanata cu un scrot. Aplicat la diferite
plante si animale de miros similar (de exemplu ,
mosc-0x, 1744) si a ajuns s cuprindd o gama larga
de substante aromatice cu mirosuri similare, in
ciuda structurilor chimice adesea diferite.

Pand la sfarsitul secolulur al 19-lea, moscul
natural a fost utilizat pe scard largad in parfumerie,
pana cand motivele economice si etice au condus la
adoptarea de mosc sintetic, care este acum folosit
aproape exclusiv. Compusul organic in principal
responsabil pentru miros caracteristic de mosc este
muscone. Utilizarea modernd de pastdai de mosc
natural are loc in medicina traditionala chineza .

Surse naturale - Cerbul de mosc

Cerbul mosc apartine familiei Moschidae si
traieste Tn Nepal, India, Pakistan, China, Siberia si
Mongolia. Saculetul de mosc este in mod normal
obtinut prin uciderea cerbului de sex masculin prin
capcane prevazute In salbaticie. Dupa uscare, pasta
de culoare brun-roscat din interiorul pastdii mosc
se transformd intr -un material granular negru
numit ,,mosc boabe”, care este apoi impregnat cu
alcool. Aroma de tinctura conferd un miros placut
numai dupa ce este diluat in mod considerabil.

Surse naturale - Plante

Unele plante, cum ar fi Angelica archangelica
sau Abelmoschus moschatus produc compusi lacto-
nici macrociclici cu miros de mosc. Acesti compusi
sunt utilizati pe scard largd in parfumerie ca

Lancome Tresor

inlocuitori de mosc animal sau pentru a modifica
mirosul unui amestec de alte moscuri.

Sursele de plante includ floarea de mosc (Mimulus
moschatus) din vestul Americii de Nord, lemn de
mosc (Olearia argophylla) din Australia si
semintele de mosc (Abelmoschus moschatus) din
India.

Compugsi artificiali

o

G a - laxolide, un mosc
policiclic frecvent, intdlnite in detergentii de rufe
pentru a masca mirosul substantelor chimice de
detergent

Din moment ce obtinerea moscului de la cerb
cere uciderea animalului pe cale de disparitie,
aproape tot moscul utilizat in parfumerie astazi este
sintetic, numit uneori ,mosc alb”. Ele pot fi
impartite in trei clase majore. Moscuri nitro
aromatici, compusi mosc policiclice si compusi de
mosc macrociclici. Primele doud grupe au utilizari
largi in industrie, de la produse cosmetice la
detergenti. Cu toate acestea, detectarea primelor
doud grupe chimice din probe umane si de mediu,
precum si proprietatile lor cancerigene a initiat o
dezbatere publicd cu privire la utilizarea acestor
compusi si o interdictie sau reducere a utilizarii
acestora in multe regiuni ale lumii. Compusii mosc
macrociclice sunt de asteptat sa le inlocuiasca,
deoarece acesti compusi par s fie mai siguri.

Parfumuri cu miros de mosc :

i
ST §

Dior Dune

Chanel N°5 Cacharel LouLou

Bbliografie :

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Muck
http://www.fragrantica.ro/board/viewtopic.php?id=1119
http://www.suete.ro/10-parfumuri-pe-care-orice-femeie-ar-
trebui-sa-le-cunoasca/
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A a XXII-a editie a Colocviului International de Fizica ,,Evrika! — Cygnus”
» Fizica §i tehnologiile moderne”
Chisindu - Republica Moldova, 25-27 august 2016

In zilele de 25 - 27 august 2016 s-au desfasurat,
la Chisinau - Republica Moldova lucrarile celei de
a XXll-a editii a Colocviului International de

Fizica ,Evrika!l — Cygnus”, organizarea
manifestdrii  fiind asiguratd de comunitatea
fizicienilor din Republica Moldova prin

Universitatea Tehnicd a Moldovei (UTM) in
colaborare cu redactiile revistelor EVRIKA! si
CYGNUS (Romania), respectiv, revista “FIZICA
SI TEHNOLOGII MODERNE” (Republica
Moldova).

La pregatirea si organizarea Colocviului si-au
mai adus contributia si Universitatea din Tiraspol,
Universitatea “Alecu Russo” din Balti,
Universitatea de Stat din Moldova si Institutul de
Dezvoltarea a Societdtii Informationale din
Chisindu. Comitetul de organizare a fost alcatuit
din 16 membri (cadre didactice universitare si
cercetatori din Republica Moldova) avandu-l ca
presedinte pe domnul conferntiar universitar
Vitalie Chistol de la UTM, iar copresedinte pe
domnul dr. in Fizica Ion Holban de la Consiliul
National pentru Acreditare si Atestare al Republicii
Mosdova, respectiv redactor sef al Revistei “Fizica
si Tehnologii Moderne” din Republica Moldova.
Manifestarea a beneficiat si de un Comitet de
Program compus din 11 membri (7 din Republica
Moldova si 4 din Romania). Tematica principalad
(de bazd) a Colocviului a fost “FIZICA SI
TEHNOLOGII MODERNE” si a inclus 4 lucrari in
plenul manifestarii si, respectiv, 81 de lucrari aflate
in structura a 7 sectiuni: 1. Fizicd si Astrofizica
Moderna (6 lucrari), 2. Tehnologii moderne in
stiintd si tehnica (17 lucrari), 3. Matematica
aplicatd si tehnologii informationale in Fizica (6
lucrari), 4. Tehnologii moderne educationale (24
lucrari), 5. Metode si mijloace experimentale
moderne de invitare (17 lucrari), 6. Invatimant
interdisciplinar integrat: Fizica, Chimie, Biologie
etc (9 lucrari), 7. Istoria Fizicii si Tehnicii (2
lucrari).

Pentru buna desfasurare a lucrarilor si
incadrarea in timpul alocat acestora, cele 7 sectiuni
au fost grupate pe trei colective de lucru: sectiunile
I, 3, 5 (avind ca moderatori pe Ion Andronic si
Romuluis Sfichi), sectiunile 2, 6, 7 (un colectiv

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

avand ca moderatori pe Vasile Z. Tronciu si Florea
Uliu) si sectiunea 4 (24 lucrari) - un colectiv adnd
ca moderatori pe Sergiu Chiriac si Ovidiu Florin
Caltun.

Lucrarile s-au desfasurat in spatiile puse la
dispozitie de UTM care a asigurat si spatiul de
cazare a participantilor la Colocviu inclusiv masa
acestora.

Organizatd la nivel universitar, lucrarile
manifestdrii au demarat printr-o scurtd sedinta
festiva la care au rostit alocutiuni mai scurte sau
ceva mai ample urmatorii membri ai Prezidiului:
Acad. Ton Tighineanu - prim vicepresedinte al
Aademiei de Stiinte a Republicii Moldova, Acad.
Valeriu Canter - presedintele Uniunii Fizicienilor
din Moldova, Prof. dr. hab. V. Dragan - prorector
pentru cercetarea stiintifica a Universitatii Tehnice
din Moldova, Prof. Emilian Micu - redactor sef al
revistei “Evrika!” Braila - Romania, Prof.
Romulus Sfichi - redactor sef al revistei “Cygnus”
- Suceava - Romania si dr. lon Holban—redactor
sef al revistei “Fizica si tehnologiile moderne” -
Chisinau - Republica Moldova. Deschiderea
Colocviului a fost facuta de domnul conf. Univ.
Dr. Vitalie Chistol de la Universitatea Tehnica a
Moldovei care a dat cuvantul membrilor
prezidiului. Alocutiunile (ludrile de cuvant) s-au
axat (dincolo de urarea de bun venit a gazdelor) pe
importanta unor astfel de manifestari din punct de
vedere tehnico-stiintific, metodic §i pedagogic
privind ridicarea eficientei procesului de
invatamant (indiferent de nivel) prin aplicarea
metodelor moderne din stiinta si tehnologie in pas
cu progresul fard precedent al zilelor noastre din
stiinta si tehnica in general si din Fizicad in special
(experimentul virtual prin utilizarea tehnicii de
prelucrare automatd a datelor, manuale de Fizica
digitale, nanotehnologii, poli de excelentd in
formarea initiald §i dezvoltarea profesionald
continud a profesorilor de Fizica, etc).

In contunuare, in dupa amiaza primei zile (25
august) au fost prezentate cele 4 lucrari programate
in plenul Colocviului (moderator Conf. univ. dr.
Vitalie Chistol), iar a doua zi (26 august) s-au
prezentat, discutat si comentat licrarile pe colective
(sectiuni) potrivit programului manifestarilor astfel
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incat la sfarsitul acestei zile toate lucrarile a caror
autori au fost prezenti au fost epuizate. Nu ne
propunem sa analizdm 1n cele ce urmeaza
continutul lucrarilor, ca atare data fiind marea lor
diversitate tematicd, cu atat mai mult cu cat cea
mai mare parte a acestora a fost tipdritad intr-un
volum ce s-a gasit in mapa fiecarui participant, iar
cele ce n-au fost trimise in timp util organizatorilor
urmeaza a fi oferite tiparului celor trei reviste
(“Evrika!”, Cygnus” si, respectiv, “Fizica si
tehnologiile moderne) functie de dorinta si
optiunea autorilor. Ne vom referi insa la cateva
aspecte ce ni s-au parut esentiale si comune
majoritatii  lucrarilor sustinute 1n cadrul
Colocviului.

1. Este indiscutabil progresul reflectat in lucrari
privind gradul de implicare a slujitorilor
invatamantului in domeniul marilor cuceriri din
stiintd si tehnicd pe care le prezintd si deiscuta cu
cei instruiti. Un loc prioritar il ocupa in acest
context informatica si calculatoarele precum si
elementele de Fizica modernd care vizeaza tehnica
laserelor, nanotehnologiile, particulele elementare,
probleme interdisciplinare, etc...

2. Un accent deosebit s-a pus si de aceastd data
pe problemele de astrofizica si asatronomie (cu
regret cd nu fac parte din programele de
invatamant liceal), pe studiul universului accesibil
omului (cosmologiei). Succesele Romaniei la
Olimpiadele Internationale de Astronomie si
Astrofizica incununeaza munca si efortul elevilor
si cadrelor didactice implicate Tn acest domeniu.

3. Intra, inter si transdisciplinaritatea formeaza
baza de la care pleaca continutul mai multor lucrari
care vin In sprijunul sustinerii conceptului de
invdatdmant stiintific integrat in scoala
preuniversitara.

4. Ca s1 in cazul altor editii ale Colocviului,
tehnica lucrarilor de laborator si cultivarea
abilitatilor de ordin practic ale elevilor s-au bucurat
de o atentie deosebita.

5. Cultivarea gandirii prospective si pragmatice
ale elevilor prin metode moderne armonios
conjugate cu metodele clasice a constituit, de
asemenea, tematica mai multor lucrari.
Abstractizarea in rezolvarea problemelor de Fizica
se cere a fi facutd pe bazd de intuitie si
perspicacitate, pe intelegerea in profunzime a
fenomenelor si proceselor fizice dat fiind ca Tnsasi
retinerea si fixarea cunostintelor inregistreazd un
mai mare randament daca se pleaca de la aspectele
de ordin experimental, de la aplicatia practica.
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6. Fizica, stiintd experimentald cu caracter

decisiv experimental, nu are un scop 1n sine. Ea se
regaseste in lumea aplicatiilor in care-si etaleaza
necesitatea, utilitatea si excelenta. Astdzi, aproape
ca nu exista niciun domeniu in care prezenta Fizicii
s nu fie vizibila si chiar hotaratoare.
Ca urmare, sustinerea acestei discipline in planurile
de invatdamant in scoala preuniversitard este o
necesitate ce nu trebuie atat de intens argumentata,
iar lucrul acesta 1l stiu nu numai fizicienii dar mai
ales inginerii (indiferent de specialitate), unele
categorii de econimisti, medici si chiar slujitori ai
artei, muzicii si alte stiinte din categoria celor
umaniste.

* *

Discutiile si comentariile pe seama lucrarilor
sustinute s-au desfasurat intr-o atmosfera colegiala
si decentd, astfel incat, a treia zi (27 august), la
masa rotundd programata, s-au purtat discutii cu
privire la viitorul invatdmantului Fizicii in scoala
preuniversitara din Romania si Republica Moldova
intr-un acord fara fisuri. Fizica trebuie sd-si ocupe
locul cuvenit in instructia si educatia scolard, iar
revistele (cele trei) trebuie sa colaboreze in cadrul
unui front comun purtitor de informatii utile,
necesare si in pas cu noile cuceriri din stiinta,
tehnica si tehnologie. Se impune necesitatea

informadrii reciproce a activitatilor celor trei reviste
nationale (schimb de experientd, opinii, idei si
noutdti). Dupa incheierea programului manifestarii
a urmat o excursie la renumita ISVC “Milestii
Mici” SA (crama - depozit de vinuri) in contextul
in care ziua de 27 august reprezinta ziua
Independentei Republicii Moldova.
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Asa cum mentionam si altd data, nu-i deloc usor
sad organizezi o astfelo de manifestare in conditiile
zilelor noastre. Numai dorinta si vointa - desi
foarte importante - nu sunt suficiente. Este
necesara si o sustinere materiald din partea celor ce
sunt dispusi sd o facd, iar aici, trebuie sa
mentiondm generozitatea sponsorilor mentionati in
programul manifestarii: BC “Moldova Agroind-
bank” SA, BC “Moldindconbank” SA si ISCV
“Milestii Mici” SA.

La aceasta se adauga efortul organizatorilor atat
din partea Romaniei dar, mai ales, a colegilor
nostri din Republica Moldova carora le aducem
sincere si deosebite multumiri si pe aceasta cale.

S-a dovedit incd odatd (daca mai era nevoie)
gragostea de neam s§i tard prin ospitalitatea
stramoseasca a romanului si cu deosebire a
moldoveanului indiferent de care parte a Prutului
ar fi.
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Ne-am bucurat de cele mai bune conditii de
desfasurare a acestei intalniri de interes stiintific,
tehnic si didactic si nu putem 1incheia farda a
rementiona numele artizanilor acestei editii a
Colocviului: domnul conf. univ. dr. Vitalie Chistol
din partea Catedrei de Fizica a UTM, Republica
Moldova si  domnul prof. Victor Sutac -
presedintele Societatii Stiintifice Cygnus - centru
UNESCO Suceava - Romania.

Fara intelegerea si aportul lor n-ar fi fost posibila
realizarea acestei manifestari.

Informa@m pe cei interesati ca a XXIII-a editie a
Colocviului din 2017 va avea loc in orasul
Comarnic, jud. Prahova - Romania. Vom reveni cu
detalii.

Pand atunci ganduri bune §i succese notabile
tuturor colegilor nostri.

La revedere, 2017!
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Fumul de tigara

Elevi: Bianca Cojocaru, Silviana Olteanu, Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Brdila
Indrumator Prof. Viorel Mihdila , Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Brdila

Tigarile, trabucurile si tutunul sunt facute din
frunze de tutun uscate, dar contin si alte ingrediente
ce au rol de a conferi 0 anumitd aroma.

Fumul de tigara este rezultat prin arderea acestor
ingrediente i este un amestec foarte complex de
substante chimice. Cercetarile au identificat peste
7000 de substante chimice 1in tutun si in fumul de
tigard. Dintre acestea peste 70 sunt cunoscute a fi
cancerigene:

e Gudron - lichid vascos, ce contine majoritatea
substantelor cancerigene;

e Benzen - solvent industrial ce provine din petrol
brut;

e Arsenic - subsanta care produce cancer de piele
si pulmonar;

e Cadmiu - utilizat la fabricarea bateriilor;

e Poloniu 210 - element radioactiv;

e Crom - folosit la fabricarea vopselelor si a
aliajelor;

e Acroleina - obtinutd la deshidratarea glicerinei.

Majoritatea substantelor periculoase din fumul
de tigard se gasesc in niveluri scazute. De-a lungul
lunilor si anilor, acestea, se acumuleaza in organism
ajungand n cantitati ridicate. Din acest motiv riscul
imbolnavirii de cancer si alte boli creste odata cu
cantitatea de tutun consumata zilnic si cu perioada
in care persoana fumeaza.

In comparatie cu nefumitorii, in singele
fumatorilor se gaseste: de doud ori mai mai mult
cadmiu, patru ori mai mult poloniu 210 radioactiv,
de zece ori mai mult benzen, de zece ori mai mult
arsenic. Substantele prezente in fumul de tigarad pot
fi mai periculoase atunci cand sunt asociate. Ele pot
interactiona intre ele, crescand in mod suplimentar
riscul de cancer.

Astfel, unele substante din fumul de tigara
afecteaza directt ADN-ul celular, inclusiv genele
care protejeaza mpotriva cancerului. Printre acestea
se numara: benzopirenul, poloniul, acroleina.

Efectul acestora este agravat si de arsenic,
cadmiu si nichel care micsoreaza capacitatea
organismului de a repara ADN-ul deteriorat.

Potrivit specialistilor, fumul de tigard contine
monoxid de carbon in proportie de aproximativ
3,2%, 1in timp ce fumul emanat de tevile de
esapament ale masinilor are in compozitie 1,5%

monoxid de carbon. Acest gaz este extreme de peri-
culos, pentru ca priveaza organismul de oxigen.
Explicatia este ca moleculele de monoxide de
carbon se ,,atagseaza” de hemoglobina (asigura trans-
portul gazelor in organism) de 203 ori mai rapid
decat moleculele de oxigen. Principalele consecinte
sunt 1Ingustarea vaselor sanguine si aparitia
cheagurilor de sange. In timp, inhalarea constanti a
monoxidului de carbon duce la instalerea bolilor
cardiovasculare.

De asemenea, intr-o tigarda se mai gaseste
formaldehida (denumita stiintific methanol sau al-
dehida metilicd) si hidrazina, folosita la fabricarea
combustibililor pentru rachete.

,Una dintre problemele tigérilor este cd au sute
de ingredient adaugate, nu doar ceea ce este In mod
natural 1n tutun”, arata doctoral Luz Claudio, care a
adaugat ca periculos este faptul ca atunci cand
aceste substante ard creeazd alte efecte i mai grave
asupra sanatatii.

Doar cateva ,,fumuri” trase dintr-o tigard sunt
suficiente pentru a afecta genele si a cauza afectiuni
la nivelul AND-ului sistemului celular, se arata
intr-un studio realizat de Chemical Research in
Toxicology, din SUA, citat de Yahoo News. Efec-
tele sunt atat de rapide la nivelul AND-ului celular,
incét acestea se comport la fel ca in cazul in care
substantele respective ar fi injectate direct in fluxul
sanguin.

Cercetatorii au urmadrit ,traseul” substantelor
toxice prezente in fumul de tigara - hidrocarburile
policiclice aromatice si au observant ca fenantrenul,
odata ajuns 1n sange, formeaza un compus (diol -
epoxid) despre care se stie cd deterioreazda AND-ul,
determinand aparitia unor mutatii ce pot produce
cancer.

Oamenii de stiintd au fost surpringi insa de faptul
ca acesti compusi ajung la concentratia maxima
intr-un timp foarte scurt - la doar 15-30 minute dupa
ce fumatorul si-a terminat tigara, aceste rezultate
reprezentand un avertisment serios atat pentru fu-
matori, cat si pentru cei tentati sa se apuce de fumat.

Fumul de tigard ajutd bacteriile sd devind mai
puternice si, totodata, scade eficienta sistemului de
apdrare al organismului uman, este concluzia la care
a ajuns o echipd de cercetatori de la Universitatea
California.
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Cele doua efecte explicdi motivul pentru care
fumatorii sunt mai sensibili la infectii. In plus,
celulele organismului lor, mai ales cele din aparatul
respirator, sunt continuu agresate din cauza fumului
rezultat din arderea tutunului.

Cercetatorii de la universitatea americand au
anlizat efectul fumului de tigard asupra
stafilococului auriu rezistent la meticilind (SARM),
bacterie patogena foarte periculoasda, mai ales in
spitale, unde provoacd infectii extrem de grave. Au
fost ,tratate” similar, cu fum s§i macrofagele,
celulele fagocitare ale sistemului imunitar care au
rolul de a ingloba si digera bacteriile, resturile de
celule si alte particule eterogene sau toxice pentru

organism.
Studiul publicat in Revista ,Infection and
Immunity”, afirmd ca existda o relatie de

proportionalitate intre cantitatea de fum de tigara si
diminuarea eficientei macrofagelor in eliminarea
stafilococului.

TRABUCUL

Pentru cd fumatorii de trabucuri nu inhaleaza
fumul, am putea crede cd sunt mai putin expusi
acestor substante. Dar lucrurile nu stau chiar asa.
Procesul de fermentare a tutunului din trabuc face
ca unele substanta toxice, precum nitrozaminele, sa
se elibereze in cantitdti mai mari in fumul de trabuc
decat in cel de tigara. Este adevarat cad ele nu sunt
trase in plamani, dar ,,intoxica” aerul respirat, si in
plus, afecteaza mucoasa cavititii bucale.

»Irabucul este cel putin la fel de daundtor ca
tigara: are In compozitie aceleasi substante nocive
provenite din frunza de tutun si creeazd dependenta
cronicd, prin aceeasi nicotina. Doar, pentru ca fumul
nu este tras in plamani, induce senzatia ca nu ar fi
daunator”, subliniazd Magdalena Ciobanu, medic
primar pneumolog la Institutul de Pneumologie
,Marius Nasta” din Bucuresti si coordonatorul
Programului National Stop Fumat. Pesoanele care
fumeaza trabuc au o ratd mai mare de probleme
cardiovasculare §i de cancer pulmonar decat
nefumatorii §i ceva mai scazutd decat fumatorii de
tigard. In schimb, au risc crescut de a suferi de
cancer sau de alte probleme ale cavitdtii bucale si
ale esofagului, prin Inghitirea salivei impregnate cu
nicotind.

PIPA
Existd fumadtori de pipa care inhaleazd fumul si
altii care doar ,,pufdie”. Nicio categorie nu este
feritd de riscuri. 80% din cancerele localizate la
nivelul cavitdtii bucale apar la fumatorii de pipa si
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la marii bautori. Cel mai des afectate sunt limba,
podeaua si tavanul cavitdtii bucale si buza
inferioara. Contactul prelungit cu pipa iritda mucoa-
sele, iar acelasi efect 1l are fumul, mai cald decat cel
produs de tigarete. Pentru a reduce riscurile,
fumatorii de pipa sunt sfatuiti sd fumeze cel mult
trei pipe zilnic, sd nu asocieze gestul cu consumul
de alcool sau de bauturi fierbinti (ceai, cafea) si sa
faca pause de fumat atunci cand au leziuni la nivelul
mucoarei bucale.
NARGHILEAUA

Nici narghileaua nu este, din pacate, inofensiva.
Fumul ei este mai bogat in substante toxice decét
cel de tigara. Cantitatea mare de monoxid de carbon
este responsabila de starea de oboseala si durerile de
cap. De aceea, specialistii recomandd prudenta
inclusiv nefumatorilor care cautd ocazional aromata
distractie. In plus, dacd mustiucul a fost folosit si de
alte persoane, exista riscul transmiterii unor infectii
bacteriene sau virale.

Comparativ cu tigdrile, este mai putin nociv s
mestecatul sau prizatul tutunului; cu toate acestea,
creste riscul cancerului oral cu 80%, arata
Organizatia Mondiala a Sanatatii. Studii realizate in
tari diferite au ardtat ca cei care mestecd sau
prizeaza tutun sunt cu 60% mai dispusi la declan-
sarea unui cancer pancreatic sau a esofagului.

,,Am Incercat sa vedem care sunt riscurile date de
tutunul care nu se fumeaza. Este prima oara cand se
efectueaza un astfel de studiu”, spune Paolo
Boffetta, epidemiolog al Agentiei Internationale
pentru Cercetarea Cancerului. Cercetatorii au ajuns
la aceastd concluzie dupa ce au cercetat numeroase
studii precedente si dupa ce au efectuat teste atat pe
animale, cat si pe oameni. Consumul tutunului
mestecat sau prizat variaza In functie de zona
geografica, sex, varsta, etnie si statul social. Cel mai
mare consum a fost Inregistrat In SUA, Suedia si
India, conform Reuters.

Chiar daca acest tip de tutun este toxic, nu este
totusi atat de daundtor precum tigarile. ,,Daca toti
fumatorii si-ar schimba obiceiul, alegind tutunul
mestecat sau prizat, ar fi un avantaj clar pentru ei.
Problema este ca nu avem nicio informatie care ar
sugera ca fumadtorii sunt dispusi sa-si schimbe
obiceiul”, afirma Paolo Boffetta.

Bibliografie:

http://www.romedic.ro/fumul-de-tigara-0C775
http://adevarul.ro/sanatate/medicina/ce-substante-daunatoare-
contine-fumul-tigara-1 50ad06077c42d5a6638daae2/
index.html
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[ De la fizica elementara spre Fizica moderna (XCVIII) ]

Serie dedicata profesorilor Emilian si Florinela Micu

Spre Fizica Mileniului III: FIZICA SISTEMELOR COMPLEXE (9)
[Univers, materiale industriale avansate, programe de calcul electronic, retele Internet, sisteme biologice,
sisteme sociale si — respectiv - economice (econofizica), etc]

STUDIUL SISTEMELOR FIZICE COMPLEXE. APLICATII - I
Prof. dr. Dan-Alexandru Iordache
Profesor univ. emerit, Universitatea “Politehnica” din Bucuresti
M. o., sectia Stiinta si Tehnologia Informatiei, Academia Oamenilor de stiintd din Roméania

Introducere

In vederea obtinerii unor prime informatii privind notiunea de Complexitate, recomandim lectura
elementelor specifice din lucrarile [1]-[3].

In ceeace priveste aplicatiile, este cunoscut faptul ci — spre exemplu, in particular - Chimia este
puternica prin numeroasele sale aplicatii tehnice, iar eficienta disciplinei Fizica poate fi de asemenea
crescutd prin aplicatiile sale specifice, in particular din domeniile tehnic si medical, precum si din domeniul
filozofiei stiintelor. Pentru asigurarea rapidd a unei imagini privind posibilele aplicatii ale Teoriei
Complexitatii, prezentdm in diagrama 1 de mai jos, principalele sale domenii actuale.

CALCULATOARE TEORIA CUNOASTERIL
Retele Roboti Reactii
luti Limbaj; Vedere; Géndire
(co)evolutie l Difuzie
STRUCTURI (RETELE) Refele neurale
INFORMATII AGENTI
Noduri Mobil Internet Sisteme extinge spatial
e o] FIZICA pa
v Procese stochastice
Trafic STATISTICA
i TEORIA
STINTE $ Scalare

socraty Mt TRANZITIILOR  Localizare; Emergenti
Piele DE FAZA

Microsimulare STICLE (LENTILE)
Programe de calcul pentru
Companii Institutii Dinamica neliniara corectarea erorilor
Haosul
BIOLOGIA
Colonii Roiuri MATEMATICA
Teoria
Imunologia Creiern  STINTE ECONOMICE renormarii
Finante adaptive
Genetica, Proteomica Licitatii Tocuri Multiscalare

Diagrama 1. Diferitele domenii ale Teoriei Complexitatii (conform [4])

Introducerea unor elemente de Teoria complexitdtii in manualele de Fizicd liceale trebuie sprijinita
printr-o mai profunda si completa intelegere a problemelor de baza ale acestei teorii. Vom prezenta succint
in continuare — in ordinea cronologicd a aparitiei acestor aspecte — ideile de baza ale Teoriei Complexitatii
(v. si cele 7 publicatii in revista “Evrika” [5]).

§1. Idei preliminare: Complexitatea necesitd descrieri numerice, conducind la o anumita
universalitate (“mica unificare”) a relatiilor fizice

Se pare ca primul om de stiinta care a intuit prezenta Complexitatii a fost Pitagora (c. 580 ... 497 i.
Hr.) care afirma ca “Intreg Universul este guvernat de numere (numerele reprezintd esenta si origine a tot
ce existd)”.



ﬁ/_'ﬁ 4 Nr. 9/ septembrie 2016 ﬁfmf

Se pare ca Pitagora a ajuns la aceste idei pornind de la studiul sunetelor, prin descoperirea
rapoartelor (2:1, 3:2, 4:3) lungimilor corzilor care produc sunete armonice, precum si de la constatarea
efectelor tamaduitoare ale muzicii [6].

Cel de al doilea om de stiintd care a reusit obtinerea unor relatii semnificative in directia

identificarii unor caracteristici de Complexitate a fost fizicianul grec Arhimede (287 — 212 1. Hr.), care a
introdus (pentru amestecurile de fluide, respectiv fluidele cu incluziuni) primul criteriu de similitudine
gl’Ap
pv?
cunoscut: , (D)
Unde v=1/p este vdscozitatea cinematicad, iar n este vascozitatea dinamicad. Aceste rezultate au fost intdrite
de constatarile lui Isaac Newton (care a formulat prima teorema a teoriei similitudinii fizice), apoi de cele
experimentale din secolele XVIII-XIX, care au impus utilizarea a numeroase numere (criterii) de
similitudine pentru descrierile proceselor din domeniile mecanicii fluidelor, termotehnicii, etc, conducand
in final la formularea teoriei similitudinii fizice [7]. Se constatd astfel ca Teoria similitudinii fizice
realizeaza o prima descriere a universalitatii relatiilor fizice.

Ar =

§2. Complexitate si Universalitate. Definitiile Anderson, respectiv Wilson, ale Complexitatii
sistemelor fizice

Primul “semnal” stiintific privind faptul ca aspectele de Complexitate din Fizica (descrise de Fizica
statisticd) au caracteristici de Universalitate a fost dat de ilustrul teoretician (indeosebi in domeniul Fizicii
nucleare) Ettore Majorana (1906-1938) prin studiul sau [8], evidentiind valabilitatea legilor Fizicii statistice
si in domeniul Stiintelor sociale. Ulterior s-a constatat (v. spre exemplu [5]) larga valabilitate (pentru
sisteme complexe fizice de naturi extrem de diferite: biologice, sociale, economice, etc) a descrierilor
diferitelor aspecte ale Complexitatii, corespunzand astfel Universalitatii acestor descrieri (v. diagrama 1).
Ori, unica posibilitate pentru descrieri formal identice ale sistemelor complexe de naturi complet diferite
(diagrama 1) constd in utilizarea exclusiva a parametrilor adimensionali (numerelor), mai exact a asa-
numitelor criterii de similitudine [7] (v. mai sus).

Prima lucrare stiintifica general recunoscutd [9] privind Teoria complexitatii in stiintele naturii apartine
laureatului premiului Nobel pentru Fizicd — prof. Philip Warren Anderson. Denumirea acestei lucrari
“More 1s different” [10] sugereaza existenta mai multor nivele de organizare a materiei, cu structuri,
ecuatii constitutive si legi specifice.

Conform definitiei date de prof. Kenneth Wilson (laureat al premiului Nobel pentru Fizica in 1982,
pentru “teoria sa a fenomenelor critice 1n legatura cu tranzitiile de faza™) [11]: “Sunt complexe starile unui
sistem in care sunt concomitent active fluctuatii puternice corespunzand mai multor nivele de organizare a
materiei”. Fluctuatiile sunt descrise de densitatea volumici A a probabilititii de localizare in spatiul fazelor
si aceasta constatare evidentiaza rolul predominant al Fizicii Statistice pentru sistemele complexe. Lucrdrile
prof. Kenneth Wilson evidentiaza de asemenea si rolul central (in reliefarea aspectelor de Complexitate) al
tranzitiilor de faza.
Figura 1 ilustreaza fluctuatiile s FMATHEMATIO
surilor monetare, care ating valori im-
portante indeosebi in cursul crizelor
economice. Subliniem faptul ca econo-
fizica (disciplina rezultatd prin apli- § I.es mauvalses equat“]ns

carea legilor fizicii in domeniul stiin;e-

lor economice) reprezinta o speran;é rezoansabies de sesenie” '
reala de ameliorare a preciziei de- j§ ln anc e :

scrierii proceselor financiare complexe. §

| La chute des marchés boursiers et la
| débacle

lcde g itutions bancaires
‘ T ©) > Tutilisation des modeles

Flg 1 Fluctua!;iile E |IIIII/I(III(IIIr/Iu s en finance.
cursurilor bursiere (conform [12])
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Cum poate fi posibilda descrierea parametrilor (in particular, fizici) doar prin numere? Luand in
consideratie si predictiille prof. Philip Warren Anderson privind cresterea auto-catalitica
“exploziva” (exponentiald) care urmeaza unei ruperi spontane de simetrie Intr-un anumit sistem complex,
se constata ca parametrii fizici dimensionali p trebuie sa fie descrisi prin logaritmii lor: In p (v. si figura 2,
care reprezinta expansiunea Universului [13]).

Diferenta N-4 dimensiuni rimine
"Inghetati'' in spatiul infinitesimal
dinaintea inflatiei Universului

N=10...26D—=4D?

logdo gﬁ‘) Inciilzire
| Univers

Uinflagie

10 " inchis

| Sfarsitul
1/10 orl Unit:'e}sului
. ﬁ ! i,rlufhtru
-00 -43 -36 17 41log,t(s)
Model Alan Guth(1980)

Fig. 2. Reprezentare orientativd a evolutiei (expansiunii) Universului [13]

Dat fiind faptul ca reactiile chimice reprezinta unul dintre cele mai importante tipuri de transformari
de faza intalnite in sistemele complexe (si in tehnologiile de fabricare a componentelor sistemelor de comu-
nicatii optice), este important sa evidentiem faptul cad legea lui Dalton a “proportiilor definite” [14] (care
intervine in teoria reactiilor chimice): 4¢ - A dva L dvw (2)

Vi Va VN

[unde semnul “-* corespunde substantelor care dispar in durata reactiei chimice considerate, iar semnul “+”
corespunde substantelor care apar], conduce la acelasi rezultat. Intr-adevir, se constata ci gradul de avans x
al reactiei chimice considerate poate fi exprimat prin intermediul In v; , unde v; corespunde cantitatii (spre
exemplu, numarului de moli) uneia dintre substantele care participa la reactia chimicd. Reiese ca relatiile
lui Dalton (2) conduc de asemenea la reprezentari ale anumitor transformari de faza (reactiile chimice) cu
ajutorul unor numere specificeln v; .

§3. Complexitatea si Informatia. Legi de tip putere, fractali

Profesorul Ilya Prigogine (laureat al premiului Nobel pentru Chimie in 1977, pentru “contributiile sale la
termodinamica starilor de ne-echilibru, n particular pentru teoria sistemelor disipative™) a evidentiat [15] rolul cru-
cial al proceselor de disipare a energiei pentru evolutiile sistemelor complexe. Ori, aceste procese disipative sunt
caracterizate [ 14] de densitatea volumica a vitezei de generare a entropiei S. Avand in vedere constatdrile de mai sus
privind rolul predominant al: a) caracteristicilor statistice, indeosebi al densititii de probabilitate A asociate, b) nu-
merelor, in descrierea sistemelor complexe, este firesc ¢d entropia termo- dinamica este datd de expresia (Planck-

Boltzmann): S =—k-Ingp 3)
unde k& este constanta lui Boltzmann. O expresie asemanatoare corespunde de asemenea (conform teoriei informatiei
elaborata de Claude Shannon [16]) si cantitatii de informatie: J=—g./np (a=constanti), 4)

fapt care evidentiaza si puternica legatura dintre Complexitate i Informatie.

Pornind de la expresia statistica a entropiei termodinamice dedusd de Ludwig Boltzmann, Claude Shannon si
colaboratorii sdi din domeniul teoriei comunicatiilor [16] (apoi Hincin, Kolmogorov si colaboratorii [17]) au elaborat
teoria matematicd a informatiei, apoi — in baza studiului complexitatii semnalelor si (respectiv, a) algoritmilor de
calcul — au pus bazele teoriei generale(“matematice”) a complexitatii [18].
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Sa consideram in continuare o pereche de parametri fizici p, ¢ si logaritmii corespunzatori: In p, Ing.
Deoarece — de reguld — aproximatia de ordinul zero a corelatiilor dintre diferiti parametri este lineara, reiese
ca - In cadrul descrierilor sistemelor complexe - relatiile tipice vor fi date de expresia:

Inp =Inp; +sin g, adica: p =p; 4’ (5)

Se constata astfel ca relatiile tipice dintre parametrii sistemelor complexe sunt date de anumite legi de
tip putere, prezentand (in general) valori irationale ale exponentului s. Acest rezultat corespunde si identifi-
carii (1897) de catre Vilfredo Pareto a legii de tip putere [19], care descrie distributia averilor persoanelor
particulare.

Trebuie sd subliniem de asemenea faptul (de asteptat, avand in vedere suprapunerea fluctuatiilor din
diferite faze) cd multe legi de tip putere ale Fizicii corespund tranzitii de faza. Spre exemplu, relatia de tip
putere Domb-Fisher [20]: 1/y = b(T—Ty )", (6)

.....

si — respectiv — Curie, corespunzand tranzitiei dintre fazele feromagnetica si — respectiv - paramagnetica
[21].

Drept exemple de alte legi de tip putere ale Fizicii, vom mentiona:
dependenta (pentru materiale complexe) a permeabilitatii magnetice neliniare [22a] de intensitatea campu-
lui magnetic: B - yH = a-H", deci: y(H) - 1; = a-H", (7)
unde 7 este un numar neintreg (irational), cu valori cuprinse intre 1 si 2,

b) legea de tip putere in frecventa, care descrie dependenta factorului de calitate corespunzand propa-
garii undelor seismice prin diferite roci de frecventa acestor unde [23]: Q = a o, (7)
legea de tip putere in frecventd similard care descrie dependenta coeficientului de vascozitate al oscilatiilor
peretilor domeniilor de magnetizare ale unor materiale magnetice complexe de frecventa campului mag-
netic [22b]: r = r; 1", etc. (8)

Aceste constatdri sunt valabile nu numai in Fizica si in Stiintele sociale, respectiv economice, dar si
pentru diverse sisteme complexe de naturi diferite, spre exemplu pentru sistemele biologice. Sd consideram
spre exemplu, corelatia dintre senzatia (acustica, luminoasa, etc) S si intensitatea excitatiei / unei fiinte
umane. Folosind la Tnceput descrierea specifica (logaritmica) a intensitatii excitatiei se obtine legea fizico-

fiziologica a lui Weber si Fechner law [24]: S = k-logo 1/, 9)
(k s1 Iy fiind constante specifice), in timp ce folosind descrieri logaritmice pentru ambii parametri (senzatia
S si intensitatea excitatiei /), se obtine [25]: In S =1In §; +s-In /, (10)

In cazul in care ¢ este mirimea unei dimensiuni specifice (lungime, litime, iniltime, etc) a sistemului
considerat, legea de tip putere (5) se particularizeaza intr-o scalare fractala. Studiul matematic detaliat
(Kolmogorov [26], Mandelbrot [27]) al geometriei sistemelor complexe descrise de scalari fractale eviden-
tiaza prezenta unor proprietdti de self-similaritate ale geometriei (structurii) acestor sisteme, numita struc-
turd fractala, in timp ce insisi sistemele corespunzdtoare sunt numite fractali.

Nu este deloc surprinzator faptul ca descrierile numerice specifice (In p) ale acestor sisteme com-
plexe, precum si utilizarea anumitor clase (structuri) de Universalitate, constituie cele mai eficiente mi-
jloace pentru a studia procesele extrem de complicate de crestere din biologie, expansiunea Universului, etc
[28].

In quantum field theory, “elementary” particles like electrons, photons, protons and neutrons turn out
to have composite internal structures on all size scales down to 0.

K. G. Wilson, Nobel lecture, 8 December 1982 [11b]

§4. Alte definitii importante ale Complexitatii fizice (Gell-Mann, Parisi). Complexitatea
structurii si interactiunilor fizice fundamentale

In conformitate cu definitiile lui Murray Gell-Mann [29], Complexitatea efectivi corespunde lungimii celei mai nalt

comprimate (prin eliminarea oricarei redundante) a entitatii studiate, iar Complexitatea aparentd corespunde timpului
necesar de calcul pentru modelul teoretic descriptiv acceptat.
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In conditiile in care cele mai bune supercalculatoare actuale (si — desigur - viitoare) tind sa fie
identificate cu anumite nano-obiecte, timpul de calcul: a) prezinta o crestere continud a semnificatiei fizice
corespunzatoare, b) devine un posibil criteriu al valabilititii unui anumit model teoretic (o duratd de calcul
prea mare - spre exemplu, mai mare decat varsta Universului — pare sd indice caracterul nerealist al
modelului teoretic studiat) [30].

Trebuie sd mentiondm si faptul cd — indeosebi printre nespecialisti, dar nu numai — circuld si
definitia sistemelor complexe data de Giorgio Parisi [31a] “Un sistem este complex daca evolutia sa este
determinatd crucial de oricare dintre numeroasele componente ale sistemului” (in particular, atmosfera
terestra este un sistem complex deoarece — dupa cum a aratat in anii 1960 meteorologul american Edward
Lorenz — modelele matematice privind starea atmosferei terestre sunt extrem de sensibile la conditiile
initiale: “Bataia aripilor unui fluture in Brazilia poate produce o furtuna (tornado) in Texas!” [31b, c]).

a) Nivele de organizare a materiei

Dupa cum este cunoscut, Universul prezintd o serie de “nivele de organizare” ale materiei, cu
caracteristici specifice, oarecum autonome. Principalele nivele de organizare ale materiei sunt cele ale: (i)
roiurilor galactice, (ii) galaxiilor, (iii) sistemelor stelare, (iv) planetelor, (v) macro-scopic (al sistemelor cu
dimensiuni de ordinul metrilor), (vi) mesoscopic (de ordinul drumului liber mediu al moleculelor, ~10 m),
(vii) molecular, (viii) atomic, (ix) nuclear (~107"* m), (x) particulelor elementare (10™°...10™* m), (xi)
particulelor sub-elementare (cuarcii, <10™? m), (xii) materiei vii (superior organizate).

Incd din antichitate, oamenii de stiintd au fost permanent in cdutarea unor particule “elementare”, din
care sa fie formate toate sistemele fizice. Astfel, unii invatati greci antici au presupus existenta unor
asemenea particule, pe care le-au numit “atomi” (care nu pot fi despicate). La inceputul secolului XX s-a
dovedit existenta moleculelor si atomilor (J. Perrin, Svedberg, 1906-1908), dar — imediat dupa aceasta —
experientele de imprastiere a particulelor a (E. Rutherford, 1911) au dovedit existenta nucleelor atomice.

La scurt timp dupd aceasta, au fost descoperiti protonii si (apoi) neutronii (J. Chadwick, 1932), in
acelasi an fiind emisd (de catre W. Heisenberg) ipoteza (verificata experimental ulterior) conform careia
nucleele atomice sunt formate din protoni §i neutroni.

A urmat un interval de peste 30 ani (pana in 1964), cand s-a considerat ca protonii, neutronii, electronii
si particulele “stranii” (descoperite dupa 1934, prin interactiunea radiatiilor cosmice cu paturile inalte ale
atmosferei terestre) sunt particule ‘“elementare”. A urmat ... descoperirea cuarcilor (v. paragraful
urmator).

b) Constituenti de baza ai materiei, interactiuni fundamentale si indicii ale complexititii in Fizica

Conform rezultatelor recente ale cosmologiei [32], Universul este format din: ~ 5% neutrini grei, ~ 5%
hadroni (protoni, mezoni, rezonante) [toti acestia fiind particule de substanta, cu spin multiplu impar de '%
(deci fermioni)], ~ 20% gduri “negre” (black holes) si ~ 70% camp “negru” (black energy, de natura
necunoscuta).

In prima parte a secolului XX, s-a considerat ci hadronii [barioni (in particular, protoni, neutroni),
mezonii si rezonantele] sunt particule elementare (fara componenti interni).

Pentru a explica interactiunile “tari” (dintre particulele constituente ale nucleului atomic), Murray Gell-
Mann si (independent) George Zweig au enuntat in 1964 ipoteza ca toti hadronii (dimensiuni de ordinul de
marime al 10" m) sunt compusi din particule mai mici: cuarci si anti-cuarci (dimensiuni < 10™° m),
hadronii nefiind astfel ... particule “elementare”!

Ipoteza de mai sus a fost confirmata de rezultatele experimentale obtinute Tn 1968 la Stanford Linear
Accelerator Center (SLAC), apoi in 1974 la SLAC si — independent — la Brookhaven National Laboratory,
care au demonstrat existenta mai multor tipuri de cuarci (si anticuarci) [33]. Analiza acestor rezultate
experimentale a evidentiat si faptul ca sarcina electrica “elementara” (e) nu este ... elementard, deoarece
sarcinile electrice ale cuarcilor sunt egale cu 2e/3 si — respectiv — cu —e/3 !

Asociat uneori addncimii logice (logical depth) a problemei studiate.
Profesorului Murray Gell-Mann (n. 1929, profesor la Caltech) i-a fost acordat in 1969 premiul Nobel pentru Fizica, pentru
“contributiile si descoperirile sale privind clasificarea particulelor elementare i a interactiunilor lor”.
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Toate aceste rezultate aratd complexitatea lumii fizice, motiv pentru care se poate considera ca — incepand
din aceata perioada — cercetarea stiintifica mondiala a intrat in “epoca complexitatii”.

Constituentii de bazd ai substantei, interactiunile fundamentale si particulele de camp
corespunzatoare sunt prezentate in diagrama 2, conform datelor din lucrarile [33], [34]. Masele relative
(fatd de masa de repaus a electronului) ale constituentilor de baza ai materiei sunt indicate in paranteze. Diagrama
2 evidentiaza si inaltul grad de organizare al sistemelor fizice, inclusiv la nivelul constituentilor de baza ai materiei.

Tipul materiei: Substanta Céampul
Procentul in Constituenti de Baza  Particule de Cam
compozitia Universului L (agenti ai interacfiunilor)
Neutrini Grei Leptoni (spin 1/2) Interactiuni
(~5%) pF—— Bimbol Fundamentale
i (~5% leerlct| ¢ : s
Hadroni ¢-5%) dheciiel] _ constituentulul Graviton «§—— Gravitationali
Bariond qqq gl ant- e e u T
I . | (=208 |i=3485)
barior ~120 tipuri
o 494 ¢ - iper) o | es] Y| ™ Bozoni{spin Electromagnetica
TPl 5| st | 1, |57 AI0TY (0.4 |E391) electroslab unificat 1)
P | e | uud [1936]12 Tipul | & | S
P | € | nd [1936]172 . ) P m,
n | 0 [ udd 1839172 Cuarci (spin12) Fotony| 0 | 0
Al 0 | uds 2184172 Sarcina Simbolul WE 1570 te
0 | e | %5 [3212]32 deeniel|  constituentulu = u‘]T
Mezoni qq (~140 tipuri) 2¢/3 | WD) Jetharm) [ T(op) ¢
x| +e | ud |24] 0 (5-87) (E”"‘m]) ~3x107) Gluoni (spin 1)
3 . c _er3 [d(own]s{irange)b(ottom
K| @ | su [%7 o3 (517 (196) (590001) g [0 ] 0 Tare
p | +e | ud [1s07
M| 0 EEER
B[ 0 [ db o3 0

Gauri negre (~20%),
Campuri necunoscute (~70%)

Diagrama 2. Constituenti de baza ai materiei

Figura 3 indica principalele caracteristici ale celor 4 interactiuni fundamentale.
BIG BANG

d interactiuni fund amentale unificate

Tharata Planck ...................#..._._.____.___._____.___.
-y

Interaciia Cdelalte 3 interacfinn fund amental &

Interactinnea T:I'Itﬂ'il:tll;]ﬂ dintre
electr mna'gne'l:i.ta particulele "' fundarmentale™

Electrpdinamica Slaha Tare
. s Tomonaga- a interaotnnilo:
Toaria gravitatiel -Schwinger-  electsomagn etice
alui Einstein n
Feamman sislabe
(1907-1916) mrmﬁmﬂm el Glashor-Salam-
in 1965) -Weinherg
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. , " - -
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Hooft- Veltman Gross-Wilczek-
(premiul Mob el im 1999) Falitzer
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it 2004)

Figura 3. Clasificarea interactiunilor fundamentale

Cu toate ca au fost depuse eforturi cu totul deosebite pentru a realiza o teorie unificatd a interactiunilor
fundamentale (GUT, inclusiv de catre Albert Einstein, in ultimele sale decenii de activitate), acest lucru nu
a reusit (cel putin deocamdatd) deoarece interactiunea gravitationald ... “refuza sa se alinieze” cu celelalte
3 tipuri de interactiuni fundamentale!

In schimb, a reusit unificarea conceptelor de bazd ale sistemelor complexe de diferite tipuri: din fizicd-
chimie, din biologie, informatica, stiinte sociale, stiinte economice, etc. (v. [4], [5a] si diagrama 1)!
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[ Probleme propuse pentru liceu ]

Clasa a [X-a

1. Definiti sistemele de referintd aratand de céte
feluri pot fi acestea, definind apoi fiecare tip de
sistem.

2. Definiti miscarea mecanica folosind notiunea
de vector de pozitie si ardtati caracterul relativ al
acesteia.

3. Aratati care sunt elementele miscarii si ce
importanta au acestea pentru studiul miscarii.

4. Definiti vectorul de pozitie si vectorul
deplasare.

5. Ardtati in ce tip de miscare viteza medie
cioncide cu viteza momentana.

6. Aratati care sunt criteriile pe baza cdrora se
face clasificarea miscarilor punctului mterial.

7. Dati exemple din care sa rezulte relativitatea
traiectoriei (dependenta acesteia de sistemul de
referinta ales).

8. Un pasager sta pe bancheta unui vagon care se
deplaseaza cu viteza constantd pe o traiectorie
rectilinie. Precizati starea pasagerului in raport cu
diferite sisteme de referinta.

9. Cablul unui ascensor se rupe in momentul in
care acesta se afla la ultimul etaj. Determinati: a) ce
fel de miscare va avea cabina ascensorului fatd de
pamant; b) ce fel de miscare va avea un obiect din
interiorul cabinei fatd de pamant; c) ce stare va avea
obiectul fatd de cabina ascensorului.

10. Daca in momentul in care se rupe cablul unui
ascensor se arunca un obiect in cabina ascensorului
precizati: a) ce fel de miscare si ce traiectorie va
avea obiectul fatd de cabina ascensorului; b) dar
fatd de pamant.

11. Un punct material descrie in miscare un cerc
de raza R. Determinati lungimea drumului parcurs
de mobil si modulul vectorului deplasare in
urmatoarele situatii: a) punctul material descrie un
un arc de 30°; b) de 45°; ¢) de 60°; d) de 90°; e) de
180°. Caz numeric R = 20 m.

R:a)l =10,47 m; Ar = 10,35 m; b) 15,7 m; 15,3 m;
c) 20,93 m; 20m; d) 31,4 m; 28,2 m;
e) 62,8 m; 40m

12. Aratati in ce tip de miscare marimea
drumului parcurs de punctul material coincide chiar
cu modulul vectorului deplasare.

13. Un cerc se rostogoleste pe o suprafatd
orizontald. Desenati traiectoria descrisd: a) de
centrul cercului; b) de un punct material de pe
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circumferinta cercului, c) de un punct situat la
jumadtatea unei raze a cercului.

14. Desi Pamantul efectueaza o miscare de
revolutie in jurul Soarelui, cit si o miscare de
rotatie 1n jurul axei sale, ardtati de ce totusi poate fi
considerat ca sistem inertial de referinta.

15. Avand in vedere ca Luna se invarteste in
jurul Pamantului in 20 de zile, iar Pdmantul in jurul
Soarelui In 365 de zile, desenati traiectoria Lunei In
jurul Pamantului in decurs de un an.

16. Un tren se misca orizontal cu viteza
constanta v = 10 m/s. Un observator de pe
platforma vagonului arunca vertical, in sus, o bild
pe care o prinde dupa doud secunde. Determinati: a)
deplasarea bilei fatd de vagon; b) deplasarea fata de
pamant.

R:0; Ar=v-t=20m

17. Un punct material se misca de-a lungul
laturilor unui triunghi. Ardtati care este modulul
vectorului deplasare dupa ce a parcurs: a) o laturé;
b) doua laturi; ¢) toate trei laturile.

18. Un punct material parcurge laturile unui
dreptunghi pornind dintr-un virf. Determinati
modulul vectorului deplasare dupa ce punctul
material a) parcurge doud laturi; b) parcurge trei
laturi. Seda: ;=12 cmsi/, =5 cm.

R: a) Ar = 13 cm; b) doud cazuri;
c)Ar;=1,=12cmgsi Ary =1, =5 cm

19. Precizati care dintre caracteristicile
vectorului de pozitie se modoficd in urmatoarele
situatii: a) punctul material descrie un cerc cu
centrul in origine; b) punctul material descrie o
dreaptd ce porneste din origine; ¢) punctul material
descrie o spirald ce porneste din originea sistemului
de referinta.

20. Un punct material ce se deplaseaza rectiliniu
se afld la momentul t, = 0 s la distanta xo = 4 m de
originea axei de coordonate, iar la momentul t =5 s
la distanta x = 14 m fata de origine. a) Determinati
viteza medie de deplasare a punctului material; b)
Scrieti legea de miscare (ecuatia coordonatei).

R:v, =(x-x))/(t-ty) =ams; x=4+2t

21. Explicati de ce directia vectorului viteza nu
coincide totdeauna cu vectorul deplasare.

22. Definiti miscarea de translatie.

23. Aratati care este deosebirea intre o miscare
uniform accelerata si o miscare accelerata.
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24. Un punct material se deplaseaza uniform in
plan fatd de un sistem de axe de coordonate
rectangulare (X, Y). La momentul ty = 0 s punctul
material are pozitia My (2, 4), iar la momentul t = 4
s, pozitia punctului material este M(6, 10).
Determinati ecuatiile cinematice ale miscarii cat si
modulul vectorului deplasare (se alege unitatea de
masura dorita).

R:x=2+ty=4+15¢t Ar=721

25. Doi biciclisti se deplaseaza pe aceeasi sosea
simultan. Miscarile lor sunt date de ecuatiile: x;
4t s1 x, = 120 - 8t. Determinati: a) vitezele acestor
biciclisti si sensul lor fatd de originea sistemului; b)
momentul Intalnirii; c) departarea ounctului fata de
origine; d) reprezentati grafic aceste ecuatii pe
aceeasi diagrama Ofx, ardtand ce reprezintd punctul
de intersectie al celor doua drepte.

R:vi=4dm/s;vi=-8m/s; t=10s; x=40m

26. Viteza de deplasare a ubui escavator este v =
10 km/h. Transformati aceasta vitezd Tn m/s si
determinati distanta parcursa de escavator in
t=18s.

R:v=278m/s;d=50m

27. Viteza de naintare a unei piese prelucrate la
un strung este v = 2 cm/s. Transformati aceasta
viteza in m/s si km/h.

R:v=0,02m/s; v=20,072 km/h

28. Un punct material se deplaseazd pe o
traiectorie rectilinie: a) intr-o miscare uniform
acceleratd; b) intr-o miscare uniform Incetinita.
Desenati vectorul vitezd la un moment dat si
vectorul acceleratie pe aceeasi dreaptd suport,
ardtand care este deosebirea Intre cele doud cazuri.

29. Aratati in cate moduri poate sd varieze o
marime vectoriala ) de exemplu vectorul viteza si
ce implicatie are acest fapt in determinarea
acceleratiet).

30. Un biciclist parcurge o anumita distantd intr-
un anumit timp, At = 10 s pornind din repaus, pe o
traiectorie rectilinie. Viteza medie a biciclistului
este de 6 m/s. Determinati: a) viteza maximad pe
care o atinge biciclistul; b) acceleratia, presupunand
ca viteza lui creste permanent; c) distanta parcursa
de biciclist in acest timp.

R:v=12m/s; a=12m/s’; d=60m

31. Un electrocar are la un moment dat viteza v,
=2 m/s. Dupa intervalul de timp At = 10 s viteza lui
devine v = 5 m/s. Determinati: a) viteza medie a
electrocarului; b) acceleratia electrocarului; c)
distanta parcursa de electrocar in acest timp.

R:v,=35m/s;a=03m/s’;d=35m
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32. Viteza medie a unui punct material este v =4
m/s, in intervalul de timp At = 4 s, iar acceleratia
este a = 1 m/s’. Determinati: a) valoarea vitezei
initiale (vp); b) valoarea vitezei la sfarsitul
intervalului (v); ¢) distanta parcursa 1n aest timp.

R:vo=2m/s;v=6m/s;d=16m

33. Diferenta patratelor viteze unui punct
material intr-un interval de timp este de 75, iar
acceleratia punctului material este a = 2,5 m/s.
Determinati distanta parcursa de punctul material in
acest timp.

R:d=15m

34. Fiind datd legea de miscare a unui punct
material pe un plan (prin ecuatiile coordonatelor) x
=2t+ [siy=3t+ 1,sase determine: a) modulele
vectorilor de pozitie la momentele t; =/ ssit; =3
s, b) modulul vectorului deplasare; ¢) modulul
vitezei; d) reprezentati grafic cele doua pozitii, cat
si vectorii respectivi.

Revy=5r,=122; Ar=72;
Ve =2m/s; v, =3 m/s; v=3,6m/s

35. Se da legea de miscare a uni punct material
in spatiu, exprimata prin ecuatiile x = /12t + 5, y =
4t + 3 51 z = 3t + 1. Determinati: a) modulul
vectorului de pozitie la momentul initial; b)
modulul vitezei punctului material.

R:r=592;v=13m/s

36. Se da legea de miscare a unui punct material
prin ecuatiile x =7 + 3t + 2siy =2 + 4t + 1. Sa
se determine: a) modulul vitezei la momentul t = 2
s; b) modulul acceleratiei.

R:v=1389 a=447

37. Un punct material executd o miscare intr-un
plan descrisa de ecuatiile x =7-2siy =£ + 5t + 6.
Determinati ecuatia traiectoriei punctului material,
precizind natura ei, reprezentand grafic ecuatia
traiectoriei in sistemul de coordonate (XOY).

38. Un autoturism se deplaseazd pe un vint
foarte puternic. Determinati: a) in ce conditii viteza
vintului fatd de autoturism poate fi maxima; b) in ce
conditii viteza vantului fatd de autoturism este
minima; c) care este conditia ca viteza vantului fata
de autoturism sd die nula.

39. Un om aflat pe o scard rulantd care se
deplaseaza cu viteza constanta v, se afla in repaus
fatd de sistemul de referintda pamant. Determinati
care este viteza omului fata de scara rulanta si in ce
sens trebuie sa se deplaseze.

Prof. Emilian MICU, Briila
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Clasa a X-a

1. Variatia energiei interne a unui sistem
termodinamic la treverea lui din starea 1 in starea 2
este egald cu —100 J, iar la trecerea din starea 2 in
starea 3 cu 100 J. Care este variatia energiei interne
a sistemului la treverea lui din starea 1 1n starea 3?

R:0J

2. Variatia energiei interne a unui sistem
termodinamic la trecerea lui din starea 1 in starea 3
este egala cu 800 J, iar din starea 2 in starea 3 cu —
200 J. Care este variatia energiei interne a
sistemului la trecerea lui din starea 1 in starea 2.

R:1kJ

3. Calculati energia interna a unei mase de 1 g de
heliu in conditii normale.
R: 851J

4. Calculati energia internd a unui volum de 1
cm’ de heliu in conditii normale.
R: 150 mJ

5. Determinati temperatura, la care energia
internd a 10 g de argon este egala cu 2493 J.
R: T=800K

6. Aflati variatia energiel interne a neonului cu

masa de 5 g la incélzirea cu 50°C.
R: 156J

7. Aflati variatia energiei interne a 10° moli de

gaz monoatomic la racirea lui cu 20°C.
R: -249,3 kJ

8. Cum a variat temperatura a 2 moli de gaz
ideal monoatomic, daca energia lui interna a variat
cu 8317J?

R: S-a marit cu 33,3 K

9. Determinati presiunea $i masa heliului, care la
temperatura de 100 K si volumul egal cu 10 | are
energia internd egala cu 24,93 J.

R: P=1,662KPa;, m=0,08¢g

10. Energia internd a argonului aflat la presiunea
de 5-10* Pa este egald cu 10° J. Aflati densitatea
gazului, daca masa lui este de doua kg.

R: p= 0,15 kg/m’
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11. La ce temperatura, energia internd a 10 g de
neon este egalda cu enertgia internd a heliului la
presiunea de 5-10° Pa si volumul apei egal cu 10
litri?

R:t=930C

12. Un gaz monoatomic care ocupa un volum de

2 litri, la presiunea de 2-10° Pa s-a dilatat izoterm

pana la volumul egal cu 4 litri. Determinati energia

interna a gazului in starea finala, precum si variatia
ei.

R: U; =600J, AU =0

13. Variatia energiei interne a 4 moli de heliu,
incdlzit de la temperatura initiald de 200 K, este
egala cu 4986 J. Pand la ce temperaturd a fost
incalzit gazul?

R: T=300K

14. Determinati temperatura internd a unui gaz
monoatomic, care ocupd volumul de 5 litri la
temperatura de 400 K, avand concentratia

moleculelor egali cu 3-10** m”.
R:U=124J

15. Calculati numarul de molecule al unui gaz
monoatomic, care, la temperatura de 200 K are
energia internd egald cu 414 J.

R: n = 107 molecule

16. Un gaz monoatomic a fost incdlzit intr-un
balon cu volumul 5 litri, de la presiunea de 10° Pa,
la presiunea de 2-10° Pa. Calculati variatia energiei
interne a gazului.

R: AU=750J

17. O masa de heliu a fost racitd la presiunea
constantd egald cu 2-10° Pa, astfel incat volumul
sdu s-a micsorat de la 2 litri pana la 0,5 litri.
Calculati variatia energiei interne.

R: AU =450J

18. Un gaz ideal monoatomic in cantitate de
2/3moli a fost racit de la 300 K pana la 100 K.
Determinati variatia energiei lui interne. Trasati
graficul dependentei energiei interne de
temperatura absolutd a gazului.

R: AU=-1662J
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19. Aerul din camera a fost Incalzit de la 290 K
pana la 300 K. Ce parte a lui a iesit din camera?
Cum a variat energia internd a aerului ramas?
Presiunea este constanta.

R: Am = 1/30
Nu a variat.

20. Determinati variatia energiei interne a unui
mol de gaz ideal monoatomic in transformarile 1-2-
4; 1-3-4; 1-2'-4 (vezi figura!). Calculand variatiile
energiei interne pe portiunile respective si apoi
insumandu-le, trageti concluziile respective.

R: AU = ],5 p()V()

P A
1 27
ipy |- >
A 4 \ 4
- > 4
N s
O »
Vo 2V, 3V, 4V,

21. O masa de gaz monoatomic ideal a fost
supusd transformarile succesive: 1-2 racire izocora,
in care presiunea s-a micsorat de 3 ori; 2-3
destindere izobard pana la temperatura initiald; 3-1
comprimare izoterma. Aflati variatia energiei
interne a gazului in fiecare transformare si in ciclu.
Presiunea si volumul initial sunt py s1 V.

R: AU, = -pyVy; AUL3 = poVy,
AU3_1 = 0,' AUC: 0

22. Un gaz ideal monoatomic se destinde
conform legii pV> = const. Din starea initiald p;, V,
pana la volumul V,. Determinati variatia energiei
interne a gazului.

R: AU = 1,5p,V, (Vi/V-1)

23. In doud recipiente se afla N; = 10" si,
respectiv, N, = 4-10'® molecule de heliu. Energia
internd a gazului din primul vas este mai mare cu
1,9 J. Ele au fost aduse in contact $i mai apoi s-a
stabilit ca energia ce revine unei molecule din
primul vas s-a micsorat cu 25%. Determinati
energia internd a gazului din primul vas inainte de
stabilirea contactului termic intre vase. Cum a
variat(in %) energia unei molecule in vasul al
doilea? Se considera ca schimbul de energie are loc
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numai intre moleculele sistemului.
R: U=2J;S-amarit cu 500%

24. Un gaz se dilata la presiunea constanta egala
cu 2:10° Pa de la volumul de 1 litru pani la 5 litri.
Determinati lucrul efectuat de gaz prin metoda
analitica si prin cea grafica.

R: L =800J

25. Gazul se dilatd la presiunea atmosferica
normalad de la volumul initial de 2 litri efectudnd
lucrul mecanic egal cu 400 J. Aflati volumul final al
gazul. Reprezentati procesul in coordonatele p, V.

R: V=6 litri

26. Un gaz a fost comprimat pana la volumul de
20 liri la presiunea constanti egali cu 10" Pa.
Determinati volumul initial al gazului, dacd asupra
lui s-a efectuat lucrul mecanic egal cu 300 J.

R: V=50 litri

27. O masa de 5 g de neon a fost incalzita izobar
de la temperatura de 27°C pana la 727°C. Ce lucru
mecanic a efectuat gazul la dilatare?

R: L =1454,25J

28. Calculati masa de hidrogen care la incélzirea
izobard cu 200°C a efectuat lucrul mecanic egal cu
415517.

R:m=5g

29. Intr-un cilindru vertical, sub un piston de
masi egald cu 10 kg si sectiunea de arie 10 cm” ce
contine un gaz ideal la temperaturade 27°C, avand
volumul de 6 litri. Calculati variatia temperaturii
gazului, daca la incalzire el a efectuat un lucru egal
cu 800 J. Presiunea atmosferica este egali cu 10’
Pa. Frecarea este neglijabila.

R: AT =200 K

30. Intr-un cilindru cu volumul de 5 / se gaseste
hidrogen la presiunea de 82,64 atm si temperatura
de 27°C. Si se calculeze masa hidrogenului
(consideram densitatea hidrogenului necunoscuta).

R:m=325¢g

31. Sa se calculeze volumul ocupat de o masa de
aer de 6,465 Kg la presiunea de 600 mm Hg (p, =
1,293 g/). R:V=633m’

Culegere de probleme clasele X-XI1,
Chiginau 2006
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Clasa a XI-a

1. Un resort liniar are lungimea L, cand se
gaseste in pozitia verticald, liber. Daca se atarna la
capatul M o masa m;, lungimea lui va deveni L+
L =L,. Dupa ce resortul, impreuna cu m; au atins
pozitia de echilibru, o a doua masd m; cade de la
inaltimea L, peste prima, cu care se ciocneste
plastic. Sa se determine: a) perioada si
amplitudinea oscilatiei rezultate (T, A); b)
inaltimea maxima, deasupra pozitiei de echilibru
initial, atinsd in migcarea rezultantd (hy,y).

2L
R: T=2x /?2;/1 = L2k,

2. Un punct material cu masa m se misca intr-un
plan, avand coordonatele date de expresiile: x = a
cos ot; y =b + ¢ sin ot. Sa se determine: a) ecuatia
traiectoriei (y); b) viteza punctului material (v); c)
aceleratia punctului material (a); d) forta rezultanta
care actioneaza asupra punctului material (F).

LV2-1)

2 _b)2
=X -5
R: a2 + cz

V= w\/a2 sin® ot + ¢* cos® wt

a =’ \/az cos’ ot + c¢? sin® ot

F = mo? \/a2 cos? ot + c? sin® ot

3. Un punct material are miscarea oscilatorie x =
A sin (ot + ¢@). S& se determine: a) dependenta
acceleratiei punctului material de elongatie; b)
dependenta acceleratiei punctului material de
viteza sa; ¢) momentele cele mai apropiate la care
viteza §i acceleratia au valorile de doua ori mai
mici decat valorile lor maxime, stiind cd faza
initiald este ¢ = m/3 si perioada T = 0,06 s (t; , t2).

R: a= —w’x;a = a)\/vg —? ;t, = 0s3¢, = 0,025

4. Sa se aproximeze cursa unui piston dintr-un
motor de automobil cu o oscilatie armonica.
Automobilul m are viteza v = 72 km/h, raza rotilor
R =344 mm, iar cursa pistonului este / = 100 mm.
Sa se calculeze: a) viteza pistonului (Vpax); b)
acceleratia pistonului (am,y).

R: v, =2,9 m/s; ape =167 m/s’

5. Un punct material cu masa m = 10 g oscileaza
dupd legea x=5sinZt(cm) Si se calculeze: a)
valoarea intervalului de timp in care este atinsa
viteza maxima §i a intervalului de timp in care este

atinsa aceeleratia maxima; b) valoarea maxima a
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fortei care actioneazd asupra punctului material
(Fmax); ©) expresia energiei cinetice, potentiale si
totale a punctului material (W, Wy, W).

R: vy ptt=20,6,12, 18, ...;
Amaxptt=3,9, 15,21, ...

2
Fo =13-10°N:E, = 2" T ) cos2 %4
2 \6 6
2 2 42
E _25m(x sinzzt;Et:mwA = const .
’ 2 \6 6

6. Un punct material executd o oscilatie
armonicd compusa din doud oscilatii ce se propaga
pe aceeasi directie si care au ecuatiile:

x =4sin2z] 1+ L i x,=3sin| 2w+ 2
1 3 S 2 b

Sa se scrie ecuatia ecuatia oscilatiei compuse (x).
R:x=6,9sin 2m-72°50)

7. Un punct material efectueaza o miscare
oscilatorie dupa legea: x = A sin (2nt +1/6). Sa se
determine: a) momentul in care energia potentiald
este egald cu energia cinetica; b) energia totald a
punctului material, daca masa sa se considera m
(W); c) forta sub actiunea careia corpul executa
migcarea oscilatorie indicata (F).

R:t=124s; W=27 mA’
F =-wA(4r) sin 2nt + 7/6)

8. Un oscilator constituit dintr-un punct material
cu masa m = 1,6-107 kg, atdrnat de capitul unui
resort, vibreaza sub actiunea fortei eleastice a
avand

resortului, ecuatia elongatiei

forma: y=10" sin[zt + Zj(m)
8 8

Sa se determine: a) perioada oscilatiei T; b) viteza
maxima si acceleratia maxima a punctului material
(Vmaxs» @max); €) valoarea maxima a fortei ce
actioneazd asupra punctului material F.; d)
relatiile ce exprimd dependenta de timp a energiei
cinetice, potentiale si totale a punctului material;

e) timpul in care punctul material

V3

parcurge

distanta de la g la A(Az)



R:T= ]6S; Vimax = 3;92510-2 I’I’l/S,'
Amax = ];54']0-4 m/SZ; Fae = 0,246 N;

E, =1,232-10" cosz[nt + ”jJ
8 8

Ep=1232-10"° sin{”t + ”}/
s 8

E, =1,232-10"J;t =1.33s

9. Un pendul simplu cu lungimea / = 1,18 m si
cu masa m = 0,5 kg primeste in pozitie verticala
impulsul H = 1,7 kg-m/s si incepe sa oscileze. Firul
este din Cu avand coeficientul de dilatare liniara a
= 16-10° K''. Si se calculeze: a) valoarea energiei
primite initial W; b) valoarea unghiului maxim pe
care-l1 face firul pendulului cu verticala @u.; C)
valoarea fortei de intindere din fir atunci cand
pendulul trece prin pozitia verticald F; d) valoarea
variatiei temperaturii mediului ambiant cand
frecventa oscilatiilor pendulului variaza cu 0,05%.

R: W=289J; Quax =60"; F=98N; At = 62,5

10. O masa m = 10 g oscileaza de o parte si de
alta a pozitiei de echilibru, avand elongatia datd de
ecuatia: y = 0,4 sin 2t (5t + 1/6) (m). Céand trece
prin pozitia de elongatie maximd oscilatorul
loveste bila de masa m, S5g, comunicandu-i
intreaga energie. In urma acestei ciocniri, bila
capatd o vitezd orientatd vertical in sus. Sd se
calculeze: a) valoarea amplitudunii, perioadei si
fazei initiale a oscilatiei; b) valoarea vitezei masei
m dupd intervalul t, = 0,05 s de la inceputul
oscilatiei; ¢) indltimea la care se va ridica bila de
masa m; in urma ciocnirii.

R:T=02s;,A=04m;, ¢p=n3;,v= 273 m/s.

11. De un fir elastic cu lungimea / = 0,75 m se
suspenda un corp cu masa m. Producand oscilatii
corpului se constatd ca perioada de oscilatie este
To. Sa se calculeze: a) valoarea distantei la care
trebuie suspendat un corp cu masa de 5 ori mai
mare decat m pentru ca perioada de oscilatie sa fie
tot Ty (sectiunea firului se considera constanta in
timpul oscilatiei); b) valoarea raportului energiilor
maxime de oscilatie Tn cele doud cazuri, daca
amplitudinea are aceeasi valoare.

R:x=015m; k=35

12. Un corp cu greutatea G = 10 N este suspendat
de capatul unui fir. Se imprimd pendulului
matematic astfel format o miscare oscilatorie cu
amplitudinea unghiulard a = 60° si perioada
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T = w2 s. Sa se calculeze. a) valoarea maxima si

minimd a tensiunii din fir in timpul oscilatiei; b)

valoarea energiei cinetice si potentiale pendulului
la elongatia unghiularad o = 30°.

R: Tyuy =20 N; Tpi = 15 N;

W.=1825J; W,=675J

13. Un pendul matematic este agatat de plafonul
unui vagon de tren. Trenul, in miscare, 1i transmite
acestuia acceleratia orizontald a. Sa se determine
raportul cu cre se modifica perioada sa de oscilatie.

R: 77 =

7
2

Eduard Victor GUGUI, Teste de Fizica, Editura
Albatros, Bucuresti, 1980

14. Miscarea arcului elicoidal este datd de
ecuatia x = V3 cos 2t + sin 2t. Se cere: a) si se arate
ca aceasta miscare este oscilatorie armonica si sa
se determine elementele miscdrii; b) care sunt
elongatia, viteza si acceleratia unui punct al arcului
dupa timpul t = /6 s?

R:x=V3cm;v==-2cmh, a=-4V3 cm/s’

15. Pe un cérucior este fixatd o bard orizontald
de-a lungul careia poate aluneca fara frecare un
mangson de masd m = 1 kg. De mangon sunt legate
doud arcuri al caror coeficient de -elasticitate
comun este k = 100 N/m. Se imprimd brusc
caruciorului o acceleratie constantd, a = 1 m/s” si
se cere: a) ecuatia de miscare a mansonului si
elementele miscarii; b) energia cineticd a
mangonului la revenirea in pozitia de echilibru.

R:x=sin 10t E. = 5107 J

16. Pe o scandura se afla un corp cu masa m = 1
kg. Scandura efectueaza oscilatii armonice in plan
vertical, cu perioada T = 1/2 s si amplitudinea A =
2 cm. Se cere: a) forta de apasare a corpului pe
scandura; b) ce amplitudine A’ ar trebui sa aiba
oscilatiile pentru incat corpul sd Inceapa sd sard pe
scandura; ¢) Daca scandura oscileaza intr-un plan
orizontal cu perioada T = 5 s, corpul Incepe sa
alunece la o amplitudine A’> = 0,6 m. Care este
coeficientul de frecare dintre scandura si corp?

R: N=1I3N; A" =6125mm; u=20,1
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17. Sa se afle perioada oscilatiilor mici libere
ale unui corp de masd m’ fixat la mijlocul unei
coarde subtiri de lungime /, care trece pe dupd un
scripete si sustine, la capatul liber, o greutate G.

m'/

R:T=7t\/ Ve,

18. O lama elastica este prinsad cu un capat intr-o
menghind. La capatul liber are o masa m = 88,2 g.
Cate oscilatii pe secunda face lama atunci cand
capatul ei liber se deplaseaza cu 5 cm sub actiunea
unei forte F = 4,41 N?

R: v=>5osc/s

19. Un acrobat avand masa M = 60 kg, sare de
la Tndltimea h = 5 m pe o placd cu masa m = 40 kg,
fixatd pe un resort s$i ramane acolo pand la
amortizarea oscilatiilor. Dacd constanta de
clasticitate a resortului este k = 9800 N/m si se
neglijeazd rezistenta aerului, se cer: a) elongatia
placii in momentul sériturii; b) perioada oscilatiilor
placii (G.M.F. nr. 5/1963).

R:y=06m;T=0,628s

20. O masa de 10 g atarnata de un fir de cauciuc
oscileaza cu o perioadd de 0,2 s. Din doud fire
elastice de acest fel se confectioneaza o prastie. Ea
se intinde lungindu-se cu 40 cm. Sa se calculeze la
ce Indltime se va ridica o piatra de 5 g aruncta
vertical in sus de aceastd prastie, daca Intreaga
energie potentiald a firelor elastice se transforma in
energie potentiald a pietrei. (R.F.Ch. Nr. 11/1965)

R:h=32m

21. Un pendul simplu cu masa m lkg are
perioada T = 0,628 s. El este lasat liber de la o
inaltime care corespunde elongatiei unghiulare o =
60°. Cand trece prin pozitia de echilibru ciocneste
o bild cu masa M = 0,3 kg. Dupa ciocnire, punctul
material al pendulului se ridicd la inaltimea
maximid h' = 8 mm. Se cere: a) viteza v cu care
pendulul ciocneste bila; b) viteza v a pendulului
dupa ciocnire; c) viteza v imprimati bilei prin
ciocnire; d) spatiul parcurs de bild pand la oprire,
daca coeficientul de frecare intre bild si planul

orizontal este j1 = 0,05. Se considerd g = 10 m/s’.
(Olimpiada de Fizica, 1969) R: v =1 m/s; v = 0,4
m/s; v =2m/s;s =4m

22. Un pendul este situat intr-un loc A la nivelul
marii, unde raza Pamantului este R = 6360 km si g
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= 9,81 m/s’. Se transpota pendulul in pozitia B, pe
verticala lui A, la o altitudine h = 6360 m. Ce
influentd are asupra mersului pendulului
transportarea lui din pozitia A in pozitia B? (Adm.
Scoala Politehnica, 1941).

R: in 24 de ore va intarzia cu 8,6 s

23. Galeata unei fantani cu scripete se gaseste la
inaltimea de 12,8 si, In urma unui soc, Incepe sa
oscileze. Sa se calculeze viteza cu care este scoasa
gdleata afara Tn miscare uniforma, daca in timp de
6,3 s, perioada scade cu 6,28 s. (G.M.F.Nr. 8/1962)

R:v=2ms
C. NECSOILU, Probleme de Fizica, Editura
Tehnicd, Bucuresti, 1971

Clasa a XII-a

1. Determinati la ce viteza relativa, contractia
relativista a lungimii corpului, aflat in miscare este
egald cu 25 % din lungimea corpului in repaus fata
de observator.

R: v = 198000km/s

2. Un mezon, aflat printre particulele care
alcatuiesc radiatia cosmicd se migcd cu o viteza
egala cu 90% din viteza luminii. Determinati
timpul madsurat de ceasurile de pe Pamant,
corespunzator unei secunde a “timpului propriu” al
mezonului.

R: At=32s

3. Doua sfere, de diametru dy (masurat fata de
un SRI fix) sunt in migcare una spre alta cu viteza
relativa v. Dupa ciocnirea lor frontala, in anumite
conditii, se poate considera ca sferele se opresc
instantaneu, dupa care se Indeparteaza una de alta.
Sa se determine dimensiunile sistemului celor doua
sfere (considerate absolut egale), In momentul
opririi lor.

— 2d0 -l =d . . .
Jiv o T Gocare sunt dimensiunile pe
directia migscarii i
perpendicular pe directia miscarii

R : b

4. Densitatea de curent prin hidrogen total
ionizat (plasma de hidrogen) este j = n. (v. - Vj),
unde n, este concentratia electronilor, v, este viteza
medie a electronilor, iar v; este viteza medie a
ionilor. Determinati densitatea maxima de curent
prin aceastd plasma.
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5. Masa unui tren in repaus este my. Cu ce
viteza trebuie sa se deplaseze trenul, astfel incat
masa lui, sa creascd cu Am. Aplicatie numerica: m,
=2-10° kg, Am = 10 kg. Se va folosi aproximatia

%QHL[QJZ
,1 [a]2 2\a
b R:v=c /Mlz263m/s
m,

6. Intr-o racheti, cu lungimea /, = 30 m, care se
deplaseazi cu viteza v = 0,8 ¢ (¢ = 3-10° m/s) se
afla un om cu masa my = 60 kg. Sa se determine: a)
lungimea rachetei masurate in raport cu Pamantul
pe directia de miscare; b) timpul masurat pe
Pamant, dupa care racheta se intoarce, dacd pentru
echipajul rachetei au trecut 30 zile; ¢) masa omului
in timpul miscarii rachetei.

R:[=18m; t=150zile; m =100 kg

7. Doua nave cosmice se apropie una de alta cu
vitezele v; = 0,8 ¢ si v, = 0,6 ¢ (¢ = viteza luminii).
Determinati viteza relativa a unei nave in raport cu
cealalta.

R:u=095¢c

8. Determinati viteza care trebuie imprimatd
unui corp pentru ca masa acestuia sa se dubleze.

R V3

g VvV =C —
2
9. Unui corp cu masa my = 3 kg i se imprima o
viteza v = 0,8 c. Determinati impulsul acestui corp:
a) relativist; b) nerelativist.

R:p;=7210°Ns; p,=12-10° Ns

10. O nava cosmica cu lungimea /, = 100 m, se
indeparteazd de Pamant cu viteza v 0 0,8 c.
Determinati lungimea navei fatd de Pamant.

R:1=60m

11. Demonstrati cd particulele care se
deplaseaza cu viteza luminii (fotoni, neutrini)au
masa de repaus nula.

12. O rigla, care are lungimea a, in sistemul
propriu, face unghiul a. = 60° cu axa Oy a acestuia.
a) care va fi lungimea riglei intr-un sistem de
referintd initial care se deplaseaza cu viteza u =
0,25 ¢, pe o directie paraleld cu axa Oy a
sistemului propriu; b) care va fi unghiul o In
sistemul de referintd mobil? ’ 4

a~63 -tga’ =
8 15

’
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13. Un cub are lungimea laturii b 1n sistemul
propriu si se deplaseaza cu viteza v; = 0,25 ¢ pe o
directie paraleld cu axa Oy a unui sistem fix S;. Un
alt sistem S, se deplaseaza cu viteza v, = 0,2 c fatd
de sistemul fix, pe o directie paraleld cu viteza
cubului, in acelasi sens. Care va fi volunul cubului
masurat in sistemul fix S; si sistemul mobil S,?

J15

R: vy =p X2y, =0,995°
4

14. Un eveniment se produce intr-o nava in
intervalul de timp propriu t. Nava se deplaseaza
fatd de Pamantul considerat fix pe o directie
verticala cu viteza v; = 0,5 ¢. Durata evenimentului
se masoara si intr-o nava care se deplaseaza cu
viteza v, = 0,2 ¢ pe o directie orizontald fatd de
Pamant. Calculati durata evenimentului mésurat de
pa Pamant si din a doua nava.

R'.At :21" _ 5t

Pamant

15. Determinati a cate parte din viteza luminii
trebuie sd reprezinte viteza unui mezon, pentru ca
energia lui cineticd sa fie egald cu energia de
repaus.

R:v/c=0866

16. Soarele radiaza in fiecare minut o energie W
= 6,5-10*' kWh. Considerand ca radiatia are loc
constant in timp, sd se calculeze dupad cét timp
masa Soarelui va scadea la jumatate.

R:t=7-10" ani

17. Doua particule identice se migca in sistemul
de referinta al laboratorului (SRL), una sprecealalta
cu aceeasi viteza v. Sa se afle: a) viteza relativa u a
fiecdreia dintre particule fatd de cealaltd; b) energia
unei particule, pentru a avea aceeasi viteza relativa,
daca cealalta particuld este fixa in (SRL).

. 2v e 2E
R:Y 122" T E

0

18. Doua sisteme de referintd se misca cu
vitezele v, si v, fatd de SRI fix. Demonstrati ca
viteza lor relativa satisface conditia:

2 =)~ <, f
(1_"1 "’2)2

Prof. Emilian MICU, Briila
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Razele X

1. Introducere

La Inceput s-au numit "raze Roentgen", de la
numele fizicianului german care le-a descoperit in
anul 1895. Wilhelm Roentgen facea experimente cu
un tub catodic, cand a observat c¢d un panou
fluorescent din laboratorul sdu a inceput sa
straluceasca. Fenomenul a aparut si atunci cand
tubul era acoperit cu o hartie neagra si groasa.

Fizicianul si-a dat seama ca energia emisa de tub
poate sa treaca prin obiecte, asa ca a asezat diverse
lucruri in fata acestuia, observand cum panoul
fluorescent straluceste de parca nimic nu ar sta in
calea razelor. Pand la urma, Roentgen si-a pus mana
in fata tubului si cu mare uimire a constatat ca pe
panoul fluorescent 1isi poate vedea oasele.

Deci la numai cateva minute de la descoperirea
razelor X, omul a descoperit si cea mai importanta
aplicatie a lor, cea medicald. Astdzi, medicii
folosesc razele X ca sa vada prin tesuturi, pand la
oase. Cu ajutorul lor se descopera fracturile osoase,
cariile dentare, obiectele inghitite. lar o varianta
modificatd a razelor X se foloseste pentru a vedea
tesuturile moi cum sunt plamanii, vasele de sange,
intestinele.

I1.Despre radiatiile X

1. Natura radiatiilor X

Radiatiile X sunt radiatii electromagnetice cu o
putere de penetrare indirect proportionald cu
lungimea de unda. Cu cat lungimea de undd este
mai micd, cu atdt puterea de penetrare este mai
mare. Razele mai lungi, apropiate de banda razelor
ultraviolete sunt cunoscute sub denumirea de
radiatii moi. Razele mai scurte, apropiate de
radiatiile gama, se numesc raze X dure.

Radiatiile X se produc cand electronii cu viteza
mare lovesc un obiect material. O mare parte din
energia electronilor se transforma in caldura, iar
restul se transformd 1in raze X, producand
modificdri in atomii tintei, ca rezultat al
impactului. Radiatia emisd nu este monocromatica
ci este compusd  dintr-o gama larga de lungimi de
unda.

Primul tub care a produs raze X a fost
conceput de fizicianul William Crookes cu un
tub de sticld, partial vidat, contindnd doi electrozi
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prin care trece curent electric. Ca rezultat al
ionizarii, ionii pozitivi lovesc catodul si provoaca
iesirea electronilor din catod. Acesti electroni, sub
forma unui fascicul de raze catodice, bombardeaza
peretii de sticla ai tubului si rezulta razele X. Acest
tub produce numai raze X moi, cu energie scazuta.

Un tub catodic imbunatitit, prin introducerea
unui catod curbat pentru focalizarea fasciculului de
electroni pe o tintd din metal greu, numitd anod,
produce raze X mai dure, cu lungimi de unda mai
scurte si energic mai mare. Razele X produse,
depind de presiunea gazului din tub.

Urmatoarea Tmbunatatire a fost realizata de
William David Coolidge in anul 1913 prin
inventarea tubului de raze X cu catod incalzit.
Tubul este vacuumat, iar catodul emite electroni
prin incélzire cu un curent electric auxiliar. Cauza
emiterii electronilor nu este bombardarea cu ioni, ca
in cazurile precedente. Accelerarea procesului de
emitere a electronilor se face prin aplicarea unui
curent electric de Tnalta tensiune, prin tub. Cu cat
creste voltajul, scade lungimea de unda a radiatiei.
Fizicianul american Arthur Holly Compton (1892 —
1962), laureat al Premiului Nobel, prin studiile sale
a descoperit asa numitul efect Compton 1in anul
1922. Teoria sa demonstreaza ca lungimile de unda
ale radiatiilor X s1 gama cresc atunci cand fotonii
care le formeazd  se ciocnesc de electroni.
Fenomenul demonstreaza si natura corpusculara a
razelor X.

2. Proprietdtile razelor X

Radiatiile X impresioneaza solutia fotografica,
ca si lumina. Absorbtia radiatiilor depinde de
densitatea si de greutatea atomica. Cu cat greutatea
atomica este mai mica, materialul este mai usor
patruns de razele X. Cand corpul uman este expus
la radiatii X, oasele, cu greutate atomica mai mare
decat carnea, absorb in mai mare masura radiatiile
si apar umbre mai pronuntate pe film.
Radiatiile cu neutroni se folosesc in anumite tipuri
de radioagrafii, cu rezultate total opuse: partile
intunecate de pe film sunt cele mai usoare.
Radiatiile X provoaca fluorescenta anumitor
materiale, cum ar fi platinocianidul de bariu si
sulfura de zinc.
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Daca filmul fotografic este inlocuit cu un ecran
tratat cu un asemenea material, structura obiectelor
opace poate fi observata direct. Aceasta tehnica se
numeste fluoroscopie.

Alta caracteristica importanta este puterea de
ionizare, care depinde de lungimea de wunda.
Capacitatea razelor X monocromatice de a ioniza,
este direct proportionald cu energia lor. Aceasta
proprietate ne ofera o metodda de masurare a
energiei razelor X. Cand razele X trec printr-o
camera de ionizare, se produce un curent electric
proportional cu energia fasciculului incident. De
asemenea, datorita capacitatii de ionizare, razele X
pot fi vazute intr-un nor. Alte proprietati: difractia,
efectul fotoelectric, efectul Compton si altele

3.0Obtinerea razelor X

Razele X se pot obtine in tuburi electronice
vidate(fig. 1.1), in care electronii emisi de un catod
incandescent sunt accelerati de campul electric
dintre catod si anod (anticatod). Electronii cu viteza
mare ciocnesc anticatodul care emite radiatii X.
Electronii  rapizi care ciocnesc anticatodul
interactioneaza cu atomii acestuia in doud moduri:
Electronii, avand viteza mare, trec prin invelisul de
electroni al atomilor anticatodului si se apropie de
nucleu. Nucleul, fiind pozitiv, 1i deviaza de la
directia lor initiald. Cand electronii se indeparteaza
de nucleu, ei sunt franati de campul electric al
nucleului; in acest proces se emit radiatii X. La
trecerea prin invelisul de electroni al atomilor
anticatodului, electronii rapizi pot ciocni electronii
atomilor acestuia. In urma ciocnirii, un electron de
pe un strat interior (de exemplu de pe stratul K)
poate fi dislocat. Locul rdmas vacant este ocupat de
un electron aflat pe straturile urmatoare (de
exemplu de pe straturile L, M sau N). Rearanjarea
electronilor atomilor anticatodului este Insotitd de
emisia radiatiilor X.

X-ray Tube

Gilass Envelope
(Vacuum Scaled)

Power
Supply
from

CGencmior
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4.Surse de raze X

Sistemul solar - Atmosfera externa a Soarelui
este o sursa de raze X.

Stele - Atmosfera fierbinte sau corola stelelor
normale produc si ele raze X. Observatiile razelor
X sunt folositoare la intelegerea activitatii stelelor
in evolutia lor.

Stelele Pitice Albe - Acestea sunt dense, resturi
arse ale unor stele cum ar fi Soarele. Ele s-au
format In urma consumarii combustbilului nuclear.

Supernove §i ramasite ale acestora — Cand o stea
explodeaza si se transformd intr-o supernova,
explozia creeaza un nor 1n care se pot atinge valori
de mai multe milioane de grade care straluceste in
raze X timp de mii de ani. Observarea razelor X pot
dezvalui dinamica exploziei si elementele grele
prezente in norul rezultat.

Stelele neutronice - Cand o stea masiva devine o
supernova, ea poate lasa in urma sa ramasite dense
numite de specialisti ,,stele neutronice”. Stelele
neutronice tinere trimit in afara lor particule cu
energii care pot trimite raze X timp de mai multe
mii de ani.

Gaurile negre - Cand o stea moartd are masa mai
mare decat trei sori, aceasta formaeaza o gaura
neagra In spatiu. Telescoapele pentru observarea
razelor X ne dau o imagine asupra materiei
supraincalzite care se migcd in jurul gaurilor negre.

Galaxii active §i Quasari — Galaxiile active duc
o ,,viatd” violentd, de obicei in centrul acestora.
Aceastd activitate se datoreazd unei gauri negre
uriase din centrul acestora sau o coliziune cu o alta
galaxie sau ambele. Quasarii sunt exemple extreme
de galaxii active.

Un fundal radioactiv — Cerul observat in raze X nu
este intunecat, ci este slab luminat, lumina in raze X
care vine de la multe surse indepartate.

5. Aplicatiile razelor X

5.1. Medicina

Utilizare in scop diagnostic - Aplicatiile
medicale ale razelor X sunt de domeniul radiologiei
conventionale si al tomodensitometriei (scaner cu
raze X); ele au drept scop vizualizarea organelor
(fig.1.3).

Utilizare terapeutica - radiatiile X mai sunt
utilizate in radioterapia externd, dar, capacitatea lor
de ionizare fiind redusa, sunt preferate radiatiile Y,
care utilizeaza cobaltoterapia.


http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Anticatod&action=edit&redlink=1
http://www.sfatulmedicului.ro/dictionar-medical/raze-x-sau-radiatii-x_4750
http://www.sfatulmedicului.ro/dictionar-medical/radioterapie_2135
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5.2. Industrie

Industrial, radiografia gamma se utilizeaza
asemanator modului prin care radiografia de raze X
depisteaza fracturile si rupturile de oase din
organismul uman. Radiografia gamma presupune
plasarea unei surse de radiatii pe o parte a
materialului sau a structurii sudate analizate, si a
unei placi fotografice pe cealaltd parte. Prin
developarea placii fotografice se obtin uinformatii
privind structura materialului analizat, calitatea
imbindrii sudate etc.

Avantajul constd in dimensiunea redusd a unei
surse de radiatii, comparativ cu gabaritul
impresionant al unui generator de raze X. Unele
instalatii industriale contin repere care inglobeaza
mici cantitdti de material radioactiv, pentru
detectarea si monitorizarea fenomeneclor de uzura
sau rupere.

6. Efectele negative ale razelor X
descoperit

Atunci  cand s-au razele X,

comunitatea medicald nu a inteles cat sunt de
periculoase, astfel cd multi medici si pacienti s-au
imbolnavit din cauza lor. Cu timpul s-a descoperit
ca razele X sunt radiatii ionizante, adicd pot face ca
atomii pe care 1i intdlnesc in cale sa capete o
incarcatura electrica, transformandu-se in ioni. Cum
corpul nostru este si el format din atomi, Incarcatura
electrica pe care o capata ei poate sa distruga fasia
de ADN, iar o celula cu fasie de ADN distrusa fie
moare, fie dezvoltd o mutatie. Cand mai multe
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celule sunt ucise, poti dezvolta o serie de boli, dar
cand o celuld capatd o mutatie, ea se transforma
intr-o celula canceroasa, care apoi se multiplica si
dezvoltd o tumoare. Dacad mutatia are loc intr-o
celula sexuala, sermatozoidul sau ovulul, embrionul
care va rezulta din ele va suferi malformatii.

Din toate aceste motive, medicii folosesc ,,cu
economie" razele X, asa incat un pacient sa nu fie
expus unei cantitdti prea mari de radiatii. Totusi,
expunerea sporadicd la cantitdti mici de radiatii nu
este periculoasa, astfel ca o radiografie este o
optiune mult mai sigurda decdt o interventie
chirurgicald care ar fi necesard, in lipsa razelor X
pentru a vedea un os fracturat.

I11. Concluzie

Razele Rontgen si-au gasit foarte multe aplicatii
practice importante.

In primul rand in medicina. Nimeni nu poate
indica numarul exact de oameni, a caror viata a fost
salvatd datorita diagnosticului corect, stabilit la
timp, cu ajutorul razelor Rontgen. E clar, ca acest
numadr este foarte mare.

in al doilea rand, cu ajutorul figurilor de
difractie, pe care le dau razele Rontgen, la trecerea
lor prin cristale, se stabileste ordinea de repartizare
a atomilor in spatiu - structura cristalelor. Pentru
substantele organice cristaline aceasta nu e atat de
complicat.

Insd cu ajutorul analizei radiologice a structurii
cristaline se descifreaza structura celor mai
complicati compusi organici, inclusiv proteinele. In
particular, a fost determinatd structura moleculei de
hemoglobina, care contine zeci de mii de atomi.

Cred ca descoperirea razelor X a fost cea mai
importantd descoperire aplicatda in medicina, care a
contribuit la dezvoltarea acestei ramuri.

1V. Bibliografie
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[ Probleme propuse pentru gimnaziu ]

1. Datoritd cdrei proprietdti nu ne putem opri
brusc, atunci cand alergam?

2. Remorcarea autoturismelor este permisa
numai cu o bard metalicd cu lungimea de cel putin
4 m. De ce?

3. Se arunca cu aceeasi viteza o minge de fotbal
si o caramida. Care din ele este mai greu de prins?

4. De ce mercurul din capilarul unui termometru
medical revine in capilar atunci cand 1l scuturam?

5. Care este rolul airbag-urilor cu care sunt
echipate automobilele?

6. Ramane in echilibru o balanta, cu bratele
egale, pe a carei platane se pun doud pahare
identice, unul plin cu apa, iar celdlalt cu alcool
sanitar?

R: Nu (justificati)

7. Ce volume minine trebuie sa aibd doua vase
in care se pun mase egale m = 0,158 kg glicerina
(p1 = 1,26 g/cm?) si respectiv alcool (p, = 0,79 g/
cm?)?

R:V;=1254 cm3 V, =200 cm?

8. Cat cantareste un cub din sticla (p = 2,5 g/
cm?) cu latura / = 40 mm?
R:m=160g

9. Care este materialul din care este confectionat
un paralelipiped cu dimensiunile L = 10 cm, / = 4
cm, h = 2,5 cm daca el cantareste m = 0,875
kg?

R: p= 8750 kg/m? (bronz)

10. Care este latura unui cub din lemn de nuc
(p = 660 kg/m?) a carui masa este m = 82,5 g?

R:1=5m

11. Un pahar de sticla (p; = 2,5 g/cm®) contine
un volum V, = 200 cm? de api (p, = 1000 g/cm?).
Determinati volumul peretilor paharului dacd masa
lui totala este m = 0,35 kg.

R: V=060cm’

12. Pe platanele unei balante cu bratele egale se
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afla doua vase identice care contin volume egale
V =150 cm? de lichide diferite. Primul contine apa
(p1 = 1 g/em?), iar al doilea ulei (p, = 800 kg/m?).
Determinati pe care platan trebuie pus un corp si ce
masa trebuie sd aiba el pentru a echilibra balanta?
R: m = 30 g (pe platanul cu ulei)

13. Un vas este plin cu alcool sanitar (p; = 800
kg/m?). Ce masa de alcool se revarsa, dacd in vas
se introduce un corp confectionat din fier (p, = 7,8
g/m?) avand masa m = 0,39 kg?

R: Am=40g

14. Un borcan din sticla (p; = 2,5 g/m?®), al carui
volum interior este V = 840 mL, cantareste gol m;
=425 g, iar plin cu miere m, = 1643 g. Calculati:
a) volumul V, al materialului (sticlei); b) densitatea
mierii.

R:V; =170 cm? p, = 1,45 g/cm?

15. Latura unui cub din lemn de fag (p; = 750
kg/m?®) este [ =5 cm. a) Cat cantareste cubul, daca
in interior are o cavitate vidatd de volum V, = 25
cm’? b) Ce masa de aur (p, = 19,3 g/cm?)
este necesara pentru a acoperi cubul cu un strat de
aur cu grosimea h = 0,01 mm?

R:m=75gmy,=2895¢g

16. Se amesteci cinci parti apa (p;= 1 g/em’) cu
trei parti alcool etilic (p,= 790 kg/m’). a) Calculati
densitatea amestecului. b) care este masa unui
volum V = 1,5 L din amestecul obtinut?

R: p=0921 g/em’; m= 1,381 kg

17. Un amestec este obtinut din combinarea a
doud parti alcool etilic (p; = 790 kg/m®) cu o parte
glicerind (p, = 1,26 g/em®). Cunoscind masa

glicerinei m, = 1,89 kg, determinati masa
alcoolului etilic din amestec si densitatea
amestecului.

R:m; =237 kg; p= 946,66 kg/m’

18. Intr-un cilindru se amestecd un volum V=
200 ml de apa (p;= 1 g/cm’) cu o masim, =120 g
alcool sanitar (p, = 800 kg/m’).

Din amestecul obtinut se cintdreste o masd m =
150 g.
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Determinati: a) densitatea amestecului; b) volumul
de amestec ce este luat de cilindru.
R: p=0914g/cm’; V =164,11 cm’

19. Doua prisme paralelipipedice cu aceleasi
dimensiuni L = 8 cm, / = 4 cm, h = 8 cm se
sudeaza, formand un cub. Prima prisma are masa
m; = 691,2 g, iar a doua densitatea p, = 8,9 g/cm™
Determinati: a) volumul cubului; b) masa cubului.

R:V=512cm’; m = 9696 kg

20. Un cub cu densitatea p = 8 g/em’este
sectionat perpendicular pe muchie obtinandu-se
astfel doua corpuri, unul de masa m; = 3,2 kg si
altul de volum V = 600 cm’. care este masa si
latura cubului?

R:m=8kg [=10cm

Fizica, Probleme si teste de gimnaziu
Prof. Florin MACESANU

21. Se da un triunghi dreptunghic cu unghiurile

B 60°, C = 30°si ipotenuza a 20 cm.

Determinati: a) lungimile catetelor; b) aria

triunghiului; ¢) ce se Intdmpla cu aceste valori,
dacd ipotenuza creste cu 4 cm.

R:c=10cm; b=173 cm;

c;=12cm; b; = 20,76 cm

22. Determinati care sunt valorile unghiurilor
ascutite ale unui triunghi dreptunghic, dacd una
dintre catete este egala cu jumatate din ipotenuza.

R: 30" 5i 60°

23. Se da un treiunghi dreptunghic isoscel cu
ipotenuza a = 20 cm. Determinati: a) marimea
catetelor; b) aria triunghiului.

R:b=c=141cm; A=200cm’

24. Determinati urmdtoarele arii: a) un cerc de
razd r = 1,2 m; b) un patrat de laturd / = 1,2 m; c)
un dreptunghicu/; =2msi ;=12 m.

R:S, =452cm’; S, = 1,44 cm’; S; = 2,4 cn’

25. Determinati volumul urmatoarelor corpuri:
a) un cub de latura / = 1,2 m; b) o sferd de raza r =
1,2 m; ¢) un cilindru de raza r 0,6 m si
generatoarea h = 1 m; d) un con de razd r = 0,6 m
si Tndltimea h =1 m.

R:V,=173m’; Vy=223m’,
Vi=113m’; V,= 038 m’
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26. Aveti urmatoarele corpuri al cdror volum este

de 1 m’; sfera, cub, cilindru, con. Determinati care

dintre aceste corpuri are cea mai micd suprafatd
laterala.

R: Sfera. Asa se explica form

picaturilor de lichid.

27. Scrieti urmatoarele puteri negative sub
formd de zecimale: a) 2-107; b) 5-107% c) 1073;
d)-3-10™.

28. Efectuati urmatoarele operatii:
a) 5107 - 4-10*- 8-10° + 6-107- 10;
b) 8:10°/5-107 +7-10%/ 2-10;
¢) 6:0,2-10%/2:10% - 3-10°/ 10° + 6-10°%/2-107°.

29. Descompuneti urmitoarele expresii: a) a’ -
b% b) a’-b’; c) a’+b% d) 27 a’-1; e) at- b

30. Reprezentati pe acelasi grafic urmatoarele
functii: a) x =2t+ I; x =2t-1; x=2t; b) x = -3t +
2;x = -3t-2;x= -3t (teste abscisa, iar X este
ordonata).

31. Dati cat mai multe exemple de marimi
scalare si de marimi vectoriale, aratand care sunt
unitatile lor de masura.

32. Aratati: a) cand doud marimi scalare sunt
egale; b) in ce conditii doud marimi vectoriale sunt
egale (in ce consta egalitatea a doi vectori).

33. Definiti opusul unui vector.

34. Aratati care este deosebirea Intre operatiile
cu vectori si operatiile cu marimi scalare.

35. Definiti compunerea (adunarea) a doi
vectori.

36. Aratati care este regula practicd de aflare
rapidd a diferentei a doi vectori.

37. Doi vectori perpendiculari au modulele de 3
si respectiv, 4 unitati. Determinati modulul sumei
si diferentei celor doi vectori. Determinati unghiul
format de directiile vectorilor suma si diferenta.

R: R=5;D=35; a=2arctg 0,75.

Prof. Emilian MICU, Brdila
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38. Lumina se propagd prin sticla cu viteza
200000 km/s. Sa se calculeze indicele absolut de
refractie al sticlei.

R:n=15

39. Indicele absolut de refractie al apei este n = 4
/3. Sa se calculeze viteza cu care se propaga lumina
prin apa.

R: v =225000 km/s

40. Lumina se propagd prin aer cu o viteza
aproximativ egald cu cea cu care se propagd in vid.
Cat se aproximeaza ca fiind indicele absolut de
refractie al aerului?

R:n=1

41. Indicele relativ de refractie se defineste ca
fiind raportul indicilor absoluti de refractie ai celor
doud medii (ny; = ny/n;= n). Ce relatie este intre
indicele relativ de refractie al mediului al doilea fata
de primul mediu si vitezele cu care se propagi
lumina in cele doud medii?

R: I’lgﬁi] = V]/Vg

42. Lumina se propagd prin apa cu viteza de
225000 km/s si prin sticla cu viteza de 200000
km/s. Sa se calculeze indicele relativ de refractie al
sticlei fata de apa si indicele relativ de refractie al
apei fata de sticla.

R:nym,=1,125; n,/mng,= 0,889

43. Legea a Il-a a refractiet ne spune ca:
nraportul dintre sinusul unghiului de incidentd si
sinusul unghilui de refractie este o canstanta, ce
caracterizeaza cele doud medii parcurse de raza de
lumina, egald cu indici relativ de refractie al
mediului al doilea fata de primul: sin i/sin r = ny/n,
= ny,”. La trecerea razei de lumina din aer 1n sticla,
aceasta se aproprie sau se departeazd de normala?
Dar la trecerea razei de lumina din sticla n aer?

44. O raza de lumina trece din aer intr-un mediu
al carui indice de refractic este: » =~/3 Si  se
calculeze unghiul de refractie dacd unghiul de
incidenta este: 1 = 60°.

R:r =30

45. O raza de lumina trece dintr-un mediu cu
indicele de refractie n = V3 in aer. Si se calculeze
unghiul de incidenta daca unghiul de refractie este
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60" R:i=30
46. O raza de lumina cade pe o lama de sticla cu

fetele plan-paralele sub unghiul de incidenta i # 0.

Sub ce unghi (numit unghi de emergenta) iese raza

de lumina din lama?
R:i'"=1i

47. O razd de lumind trece din aer Intr-un mediu
cu indicele de refractie, sub un unghi de incidenta i
= 45", Sa se calculeze unghiul = /2 dintre raza
refractata si raza reflectata.

R: a=105°

48. O raza de lumina trece dintr-un mediu in alt
mediu (optic transparente) sub un unghi de
incidentd i = 45°. Unghiul dintre raza refractata si
raza reflectatd este o=105". Sa se calculeze indicele
relativ de refractie al mediului al doilea fatd de
primul. R:ny;=0,707

49. Pe fundul unui vas cu apa se afld o oglinda
plana. Pe suprafata apei din vas cade o raza de
lumina care se refractd la trecerea din aer in apa, se
reflectd pe oglinda plana si se refracta la trecerea
din apa in aer astfel ca la iesirea in aer face un unghi
de 15° cu normala. Si se calculeze unghiul de
incidenta sub care raza de lumina a intrat in apa.

R:i=30

50. O prisma are pentru o sectiune dreapta ABC,
unghiurile A = 90° si B = 75°. In planul acestei
sectiuni drepte, o raza de lumind cade pe suprafata
AB sub unghiul de incidentd i. S& se gaseasca
relatia dintre indicele de refractie si unghiul de
incidenta daca raza refractata face un unghi de 45°
cu fata BC.

R: n =2 sini

51. Sa se calculeze convergenta unei lentile
convergente a carei distantd focala este 25 cm.
R: C = 4 dioptrii

52. Ce cantitate de caldura este necesara pentru a
incdlzi pana la fierbere 200 g apd cu temperatura
initiald de 20° C si a vaporiza din ea 25g (1,=2257,2
kJ/kg). R: Q=123310J

Prof. Nicolae MERGEA,
Prof. Victoria MERGEA, Tg. Jiu
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53. Sa se calculeze cantitatea de caldura
consumatd pentru a transforma doud kg gheata cu
temperatura de -50° C in apa la temperatura 50° C
(Cgheaa = 2090 J/kg-grd; [;= 334,4 kl/kg).

R: Q=12958kJ

54. Doua kg de api cu temperatura t; = 90° C
trebuie racitd repede pana la temperatura 0 = 15° C.
Catid gheata cu temperatura t, = -20° C este necesara
pentru a face aceasta racire?

R:m = 1428 kg

55. 10 kg de plumb cu temperatura initiald de 27°

C trebuie topite cu ajutorul unei lampi cu petrol cu

randamentul de 30%. Care este cantitatea de petrol
consumat in acest scop (q = 4598-10* J/kg).

R:m=424¢g

56. De pe strizi cu suprafata totald de 10000 m*
s-a cutdtat zapada cu ajutorul aparatelor de topit
zapada. Sa se calculeze ce cantitate de lemn trebuie
arsa in acest scop, daca zapada are 20 cm grosime,
densitatea 0,3 si temperatura -20°C. Puterea caloricd
a lemnelor este de 13376 kl/kg, iar randamentul
instalatiei 60%.

R: m = 28,125 tone lemne

57. Intr-un calorimetru de fier cu masa de 1000 g
se gisesc 1000 g apa cu temperatura initiald de 15°
C. In apa din calorimetru se toarni o cantitate de
200 g cositor topit la temperatura de 480° C.
Temperatura finald devine 22,5 C. Si se calculeze
caldura latentd specifica de topire a cositorului,
caldura specifica in stare solida si lichida pentru
cositor fiind presupuse egale (cs = ¢; = 250 J/kg:
grd; to=232° C; cp. = 460 J/kg-grd).

R: [,=59230,6 J/kg

58. Doua buciti de gheatd de cate 500 g si cu
temperatura de 0° C se freaci intre ele, consumandu
-se un lucru mecanic egal cu 200000 J. Cata gheata
s-a topit, ca tot lucrul mecanic s-a transformat in
caldura? Ce energie, in kWh, este necesara pentru
topirea intregii cantitati de gheatd /,= 334,4 kJ/kg.

R:m =598 g W=2928810° kWh

59. Catd zapada cu temperatura de 0° C se poate
topi sub rotile unui autocamion cu puterea de 42,7
CP, daca el patineaza un minut, iar 60% din puterea
motorului este folosita la invartirea rotilor?

R:m =3,375kg
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60. O sanie cu masa de 1 t se deplaseaza pe un
drum orizontal. Zapada care alunecd are
temperatura de 0° C si coeficientul de frecare dintre
sanie §i zdpada este de 0,04. Sa se calculeze cata
zapada se topeste sub sanie pe distanta de 1 km.

R:m=117kg

61. Intr-un calorimetru cu masa de 2000 g si
caldura specifica de 20 J/kg-grd se gaseste apa cu
temperatura de 40° C. In ea se introduce o bucati
de cupru de 100 g cu temperatura de 100° C i 25 g
gheatd cu temperatura de -20° C. Si se calculeze
masa apei din calorimetru la inceputul experientei,
daca temperatura finald a amestecului devine 25° C
(ccu = 380 J/kg-grd; Cohean = 2090 J/kg-grd; lonean =
334,4 kJ/kg).

R:m=1027g

62. Intr-o statiune polara, apa necesara activitatii
zilnice se obtine din gheatd prin topire. Dacad sunt
necesare 1000kg apa pe zi cu temperatura de 25° C,
sa se caclculeze consumul zilnic de petrol al masinii
folosite la topirea ghetei, randamentul ei fiind de
40%. Gheta are temperatura initiala —50° C si
cildura specifica de 2090 J/kg-grd. In statiune exista
o rezervd de petrol de 10 m® cu densitatea 0,85 g/
cm’, sd se calculeze pentru céte zile este suficientd
cantitatea de petrol.

R: 287 zile

63. Solul fiind acoperit de un strat de zapada gros
de 0,02 m, cu temperatura de —5° C, presupunem ci
va cidea o ploaie cu temperatura de 10° C in
momentul caderii. Care trebuie sa fie inaltimea apei
rezultate din ploaie pentru ca toatd zdpada sa se
topeasca? Densitatea zapezii se ia 0,1. Se presupune
ca solul nici nu primeste, nici nu cedeaza caldura.

R: 1,65 cm

64. Intr-un calorimetru care cuprinde 294 g api
cu temperatura de 15°C, se varsd 25 g fosfor topit
cu temperatura de 64°C. Temperatura finald a
calorimetrului ajunge la 16,1°C. S& se calculeze
caldura specifica de topire a fosforului. Echivalentul
in apa al calorimetrului este 32,3 g; ty = 44°C; ¢, =
852,72 J/kg-grd si ¢, = 786,06 J/kg-grd.

R: [, = 20900 J/kg

C. Maican si altii,
Probleme de Fizica pentru liceu, E.D.P., 1968
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65. In care dintre cele trei stari de agregare
(solida, lichida, gazoasd) se desfasoara mai repede
fenomenul de difuzie? Justificati raspunsul.

66. Tinem o bard metalicd de un capat, iar
celalalt capat il punem pe o flacara. Ce simtim dupa
un timp? Cum explicam acest fenomen?

67. Ce este conductia termica? Dar convectia?

68. Convectia si conductia se pot produce si in
vid?

69. Cantitatea de caldura transferatd prin
condutie in unitatea de timp printr-un perete este
direct proportionald cu diferenta de temperatura
dintre suprafetele peretelui. Suprafetele unui perete
au temperaturile 20° C si 293 K. Si se calculeze
cantitatea de caldurda transferatd prin perete in
unitatea de timp.

R:0=0

70. O masa de 50 g de plumb primeste o cantitate
de caldura de 0,3 kJ si se incilzeste de la —10° C la
+40° C. Sia se calculeze caldura specifici a
plumbului §i capacitatea calorica a bucdtii de
plumb.

R:c=120J/kgK; C=6JK

71. Intr-un vas cu capacitate calorici neglijabila
si izolat termic de mediul exterior se toarna 2 kg apa
cu temperatura de 20° C. In apa se introduce un
corp a cirei temperaturd este 80° C. La echilibru
termic, temperatura din vas devine 60° C. Cildura
specifica a apei este 4200 J/kgK. Sa se calculeze
capacitatea caloricd a corpului.

R: c = 16,8 J/kgK

72. In cinditii de izolare termici, se amesteca o
masd m; de lichid cu temperatura t; si caldura
specificd ¢; cu o masa m; de lichid cu temperatura t,
si caldura specificd c,. Sa se exprime temperatura
amestecului la echilibru termic.

R: t=mlclt1 +m26‘212
mpCpTmas

73. In conditii de izolare termici, se amesteca
trei lichide miscibile diferite cu masele m;, m,
respectiv ms, temperaturile T, T, respectiv Tz si
caldurile specifice cy, c, respectic c;. Sa se exprime
temperatura amestecului la echlibru termic.

R:

o T2
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74. Care este marimea fizica ce caracterizeaza
fiecare substantd din punctul de vedere privind
schimbarea starii de agregare?

75. Ce este sublimarea? in procesul de sublimare
corpul primeste sau cedeaza caldura?

76. Fierberea este fenomenul de vaporizare in
toatd masa lichidului. In timpul fierberii
temperatura ramane constantd (la o presiune datad).
Evaporarea este lentd la suprafata lichidului aflat in
atmosfera si se produce la orice temperatura. De ce
scade temperatura lichidului care ramane in vas?

77. Sa se calculeze cantitatea de caldura
absorbita de o bucata de gheatd cu masa de 2,5 kg,
aflatd la temperatura de topire (0° C), pentru a se
topi. Caldura latenta de topire este 333 kl/kg.

R: Q=832510°J

78. Sa se calculeze caldura latentd de topire a
ghetii dacd pentru a topi 20 kg gheata la 273,15 K
este necesara cantitatea de caldura de 6,68 MJ.

R: 1 =334-10° Jkg

79. Sa se calculeze masa de gheata ce poate fi
topitd cu o cantitate de caldura de 16,65 MJ stiind
ca gheata se afla la temperatura de topire si are
cildura latenta de topire 3,33-10° J/kg.

R: m =30kg

80. O cantitate de 50 kg gheata aflatd la
temperatura de topire absoarbe 8325 kJ. Cunoscand
caldura latenta de topire a ghetii 0,333 MJ/kg, sa se
calculeze cantitatea de gheatd care raimane netopita.

R: m, =25 kg

81. Sa se calculeze masa de gheata ( aflatd la
temperatura de topire daca dupa ce absoarbe 599,4
kJ, masa de gheatd rdmasa reprezinta 40% din masa
initiald de gheatd (A = 333 kJ/kg).

R:m=3kg
82. O cantitate de 12,5 kg gheata aflatd la
temperatura de topire absoarbe 4162,5 kJ. Sd se

calculeze cantitatea de gheata care rdmane netopita
(A =333 kl/kg).

R:m=0
Prof. Nicolae MERGEA,

Prof. Victoria MERGEA, Tg. Jiu
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Ganduri despre inteligenta

Elev Nicoleta Badin , Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Brdila
Indrumator Prof. Viorel Mihaila , Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Braila

A fi inteligent presupune a folosi si inteligenta
altora.
(Howard Gardner)
Nu e de ajuns sa ai inteligenta, trebuie sa o si
folosesti.
(Descartes)
Un om inteligent poate sa Invete si de la un
prost. Invers e mai greu.
(Francois Rebelais)
»Cea mai inaltd treaptd a inteligentei omenesti
este capacitatea de a observa fara sa
judeci.” (Krishnamurti)

Prietenia unui om destept ¢ mai de pret decat
prietenia tuturor prostilor.
(Democrit)

Caleidoscop fizic

Sa nu consideri inteligenti doar
gandesc ca tine.

pe cei ce

(Ugo Ojetti)
E greu sa ai inteligenta de a nu te crede destept.
(Victor Martin)

Un om inteligent poate oricind sd scoatad
dintr-un rau un bine neasteptat.
(Drieu La Rochelle)

Ce spirit au marile genii! Cum coboara ele pana
la cele mai mici detalii!
(Honore de Balzac)

Ve -

De ce merge fulgerul in ,,zig-zag” prin aer?

Oamenii de stiinta au demonstrat ca fulgerul se naste, sub forma unei scantei, prin ciocnirea electricitatii
pozitive si negative din atmosfera. Scanteia electrica incalzeste aerul inconjurator pe care-l strabate, aerul
cald 1si paraseste locul, ridicandu-se mai sus, si atunci in calea fulgerului se produc mereu comprimari si

rarefieri ale straturilor.

Aerul rarefiat conduce mai bine electrivitatea decat cel comprimat si de aceea trece fulgerul prin

portiunile cu aer mai rar.

Dar, pe unde a trecut, cdldura sa enorma provoaca alte comprimari si alte rarefieri, si de aceea fulgerul
trebuie sa-si schimbe mereu directia. Asa se produce drumul sau in ,,zig-zag”, drum asemanator, adesea,
ramificatiilor unui fliviu - reprezentat, grafic, in modul cel mai simplu, printr-o linie franta
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Antonie van Leeuwenhoek
intemeietorul histologiei, protistologiei si microbiologiei
(1632-1723)

Din viata si
opera marilor

biologi lon Ceausescu, Gheorghe Mohan

Marele naturalist olandez s-a nascut la Delft, in anul 1632, si a
murit in anul 1723, in acelasi oras. Indeletnicindu-se inca din tinerete cu
mestesugul de slefuire a lentilelor, Leeuwenhoek 1si construieste unul din
primele microscoape, care avea o putere de marire de 150 - 200 ori.

Microscopul sau, de constructie foarte simpla, il ajuta sa intre Intr-o
lume necunoscuta. El este primul care a vazut un organism microscopic
unicelular. Iatd ce spunea el cu ocazia studierii unei picaturi de apa la
microscop: ,,Animaliculele microscopice pe care le-am vazut erau atat de
multe cd, conform judecatii mele trebuie sd spun ca pare de necrezut sa fi
existat atatea intr-o singura picatura de apad”.

In opozitie cu fratele sau Swammerdam, care a fost un mistic
convins pand la sfarsitul vietii sale, Leeuwenhoek se ridica permanent
impotriva misticismului si superstitiilor declarand ci: ,Ma striduiesc sa
smulg lumea din puterea superstitiilor si sd o indrept pe calea cunoasterii |
si adevarului”.

In lunga sa viati, perfectionandu-si mereu microscoapele sale,
reuseste sa cerceteze structura si organizarea diferitelor organe sau organisme din lumea animala si
vegetala.

In ciuda faptului ca a trait intr-un mediu neacademic, el a fost membru al Societitii regale din Londra
si al Academiei Fanceze de Stiinte. A ldsat mostenire Societitii regale din Londra peste 400 de
microscoape si lupe executate de el in timpul vietii sale. Leeuwenhoek intotdeauna a aratat cu placere
vizitatorilor sai ,,animaliculele” din lumea vazuta prin lentilele microscopului.

Principala sa lucrare, intitulatd , Arcana naturae ope microscopium detecta” (Tainele naturii
descoperite cu ajutorul microscoapelor), aparuta in anul 1724, cuprinde o sinteza a observatiilor sale din
diferite domenii, majoritatea reprezentand descoperiri de mare Insemnatate pentru stiintele biologice.

In aceastd operi capitali, Leeuwenhoek descrie granulele de amidon, globulele rosii dinsinge, musculatura
la purice, paduche, tantar, structura miocardului, aparatul bucal la tintar, organele genitale si metamorfoza
la broascda, partenogeneza la alfide, ochii compusi de la insecte, capilarele sanguine, diferite
microorganisme, spermatozoizii.

Prin studiile sale microscopice, Leeuwenhoek pune de fapt bazele unei noi stiinte - histologia. El
descopera pentru prima datd diferite grupe de microorganisme, punand bazele protistologiei si
microbiologiei.

Analizand cu atentie organismele din apa, descrie infuzori, rotiferi, diferite
- alge monocelulare si coloniale, animale flagelate s.a.
Cu ajutorul microscopului sau reuseste sa observe lumea bacteriilor, analizand
mucusul recoltat din cavitatea bucala a omului.
' O ultima descoperire a marelui savant este observarea si descrierea
/ spermatozoizilor la om si apoi la o serie de animale, ca: iepure, cdine, cocos, peste,
/stridie, purice si libelule.
i Odata cu descoperirea spermatozoizilor, Leeuwenhoek sustine cd in procesul
fecundatiet, rolul principal 1i revine spermatozoidului, iar ovulul are un rol nutritiv.
Antonie van Leeuwenhoek a fost nu numai un microscopist, dar si unul din cei mai
insemnati naturalisti ai secolului al XVII-lea.
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Premiul NOBEL pentru Bragg, William Henry, Sir
Fizica

NOBEL 1915 (cu fiul sau William Lawrene)
»wIFFOR THEIR ANALYSIS OF CRYSTAL STRUCTURE BY
MEANS OF X - RAYS”

loan-Iovit Popescu, lon Dima

N: 2 iulie 1862, Westward, Cumberland, Anglia. D: 12 martie 1942, londra,
Anglia. FAM: este tatal lui William Lawrence Bragg, impreund cu care
imparte Premiul Nobel pentru Fizicd Tn 1915. NAT: englezd. REL:
anglicand. EDUC: Univ. Cambridge, Anglia, M.A. (1884). CAR: Univ.
Adelaide, Australia, profesor (1885-1909); Univ. Leeds, profesor (1909-
1915); Univ. Londra, profesor (1915-1925); Royal Institution, Londra,
profesor si director (1923-1942). OPERA:A realizat primul spectrometru de
raze X si, Tmpreund cu fiul sdu, a pus bazele analizei structurii cristalelor
prin difractia razelor X (1914). Studies of Radioactivity, Macmillan, Londra
(1912); The Structure of the Diamond (cu William L. Bragg), Proc.Roy.Soc.
Londra, 89, 177-291 (1914); X - Rays and Cristal Structure, Science, 795
(December 14, 1914); X - Rays and Cristal Structure (William L. Bragg), G.
Bell & Sons, London (1915); An Introduction to Crystal Analysis, G. Bell &
Sons, London (1933-1953); Anatomic Structure of Minerals (cu William L.
Bragg), Oxford Univ. Press, London (1937). INFO: ONFRS, 4, 277-300 ST
(1943); NPWP, 125 (1953); NLPE, 363, 368 (1967); DSB, 2, 297-400 LSS reagy
(1970); G. M. Caroe, William Henry Bragg, 1862-1942, Cambridge Univ.

Press (1978); WWNPW, 170 (1991).

PN (Gustaf Graqvist): ,,Descoperirea epocala a lui Laue a difractiei razelor X pe cristale a stabilit, pe de
o parte, cd miscarea ondulatorie reprezintd calitatea esentiald a acestor raze, iar pe de altd parte, a oferit
dovada experimentald a existentei retelelor moleculare in cristale. Totusi calculul structurilor cristaline cu
ajutorul formulelor lui Laue reprezintd o problema extrem de complicatda deoarece nu numai retelele
spatiale, dar si1 lungimile de unda si distributia intensitatii pe diferite lungimi de unda din spectrul razelor X
nu erau cunoscute. A fost, de aceea, o descoperire de semnificatie epocala atunci cand W. L. Bragg a gasit
ca fenomenul poate fi tratat matematic ca o reflexie pe plane paralele succesive care pot fi aranjate astfel ca
sa treacd prin punctele retelei si ca, In acest mod, raportul dintre lungimile de unda si distantele dintre
aceste plane poate fi calculat din unghiul de reflexie cu ajutorul unei formule simple”. ...

»Numai prin acestd simplificare a metodei matematice a devenir posibil sa fie atacatd problema
structurilor cristaline, dar pentru a atinge scopul propus a mai fost necesar ca metoda fotografica folosita de
Laue sa fie inlocuitd cu o metodd experimentald bazata pe principiul reflexiei, metoda care presupunea
folosirea unei lungimi de unda bine definite. Instrumentul necesar pentru aceasta, asa-numitul spectometru
de raze X, a fost construit de profesorul W. H. Bragg, tatil lui W. L. Bragg si, cu ajutorul acestui
instrument, tatal si fiul au efectuat, impreuna sau independent, o serie de cercetari extrem de importante cu
privire la structura cristalelor”. ...

,In final, mentionam ca cei doi cercetitori au determinat lungimile de unda ale razelor X si distantele
planele succesive care trec prin punctele retelei cu o precizie atat de mare, incat eroarea reprezintd probabil
cel mult cateva procente, fiind datoratd mai mult constantelor fizice generale care intrd in calcule decat
masuratorilor insesi”. ...

,Datoritd metodelor pe care cei doi Bragg, tatd si fiu, le-au elaborat pentru cercetarea structurilor
cristaline, s-au deschis un Intreg nou univers, care a fost partial explorat cu minunatd precizie. Desi
importanta acestor metode si a rezultatelor obtinute cu ajutorul lor nu poate fi inca pe deplin apreciata,
totusi dimensiunile ei apar deja impunatoare”.
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Adolescentul miop pasionat de chimie — savantul erudit in alchimie, inceputurile
devenirii, in laboratorul — bibliotecd de la mansarda

Prof.univ.Dr.ing. Adrian Stefan Chiriac, Facultatea de Chimie. Biologie, Geografie,
Universitatea de Vest Timisoara ;
Prof.gr.I Angi Fraunhoffer, Scoala Gimnaziala, Giarmata, Timis

In toamna anului 1919, la varsta de 12 ani, Mircea Eliade a intrat in clasa a Ill-a a Colegiului Spiru
Haret din Bucuresti. A inceput sd studieze cu placere Fizica. Fratele sau, Nicu, cu un an mai mare, studia
deja chimia. Cu manualele acestuia si ajutat de el, tdnarul Eliade a pornit céldtoria sa in vasta lume a
chimiei.

Asa cum fsi amintea ilustrul savant, dupa patru decenii, In "Memoriile” sale [1] si in "Romanul
adolescentului miop” [2], din acea toamna a anului 1913, chimia m-a cucerit ca nici o altd stiintd pana
atunci, in asemenea chip incat am crezut cd mi-am gasit adevarata mea vocatie si, in cursul anului scolar
1919-1920, mi-am alcatuit primul laborator. La inceput destul de modest, in pod, alaturi de mansarda
noastrd, pe o masutd de tabla mi-am instalat o retortd, o duzina de eprubete, o lampa de alcool si cateva
borcane cu substante. Cand veneau colegii sd ma vada, le ardtam cateva experimente clasice:
fosforul arzand, sfaraind cand ii dadeam drumul in apa,
transformarile sulfului pe masura ce se topea s.a. Ne adunam, pe rand, la unul dintre ei, apoi urmaream si
alte carti tehnice. Profesorul de fizica si chimie a observat repede cat de pasionat eram si cat de mult stiam
pentru varsta mea si mi-a incredintat cheia laboratorului liceului. Veneam de cate ori puteam, dupa
amiezele, singur sau cu unul dintre colegii mei, si incercam tot felul de experiente” [1,2].

In clasa a IV-a, participand la un concurs pentru elevii de liceu, “cu subiect stiintific tratat literar”,
scrie o schitd cu subiect fantastic, care a fost premiati, “Cum am gdsit piatra filozofald”. In aceasti
povestire un personaj ciudat transforma un amestec tainic de substante dintr-un creuzet in AUR. Ea avea o
genezd onirica. Trezit din vis de zgomotul unui creuzet care cazuse pe podea,adolescentul constata ca
bulgdrele care 1l tinea nu era de aur ci o bucatd de piritd, mult asemanatoare ca aspect cu metalul pretios,
visul de milenii al achimistilor. Talcul acestui vis a fost deslusit cu zeci de ani mai tarziu. Povestea era
inspiratd din pasiunea elevului pentru chimie, care citise carti fundamentale si atractive despre alchimie si
care din experimentele, chiar la nivel scolar, ajunsese sa se initieze Intr-o captivanta si plind de taine stiinta
a naturii. Marturiseste: ”...cunosteam eficacitatea imediatd a diferitelor substante, dar ma fascinau de
asemenea misterul structurii chimice, posibilitatile fard numar ale combinatiilor intre molecule”.

In anii de liceu, isi aduce aminte in memoriile sale, I-au incercat stiri de nestatornice si de patima,
de intrebari exitentiale, decisive pentru el.

Dupa un “insuficient” in germana, prefacandu-se ”greu de cap” la matematica, isi schimba clasa in care
fusese ascuns printre “modernisti”, la clasa de “realisti”. Tatdl sau il mustra pentru risipa de timp in
laborator, In care prdpadise o multime de lucruri, a ars scandurile si la Tnvataturd a ajuns de rasul
liceului”. Mustrarea parintilor 1-a indarjit si isi promitea lui insusi sd ajungd a fi un celebru doctor in
chimie. Dar, 1si aminteste, ca la varsta adolescentei il incercau sentimente contradictorii.

In anul 1921, cildurile din mansardi ajungeau de nesuportat si munca in laborator era stingherita.
“Pentru intdia datd resimtea o senzatie de oboseald, de plictiseala, scarbit de chimie si nu de dorinta de a se
apuca de alta stiintd. Simtea un gol in suflet” — o deziluzie care se ldmurea cu cét tinea mai mult (...). Nu
mai simtea nevoia experientelor. I se parea cd este chiar dezgustat de ele. Era dezorientat” [1,2]. Aceastd
stare venea dintr-o nestatornicie amestecata cu patima. Era pe cale sa pardseasca brusc o stiintd pe care o
indragise, din neliniste si nu din dezgust, dar, riménea singur... Intr-o clipa de luciditate “isi scutura capul.
Nu era dezgustat de chimie. Se gandea la acele ceasuri de dupa-amiaza cand va ispravi manualului lui
Minovici  [3] din fata sa, ca si facd analiza manganului. Isi spunea: “ce precipitate minunate si
nestatornice cu culorile lor aprinse sau turburi... Ce prost era sa creada ca nu-i mai placea chimia”. Dupa
acest monolog interior a hotdrat sa se apuce totusi din nou de lucru (...)
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Se aseza pe scaunul din fata masutei, pe care stiteau risipite carti si isi privea Laboratorul. O masa
acoperitd cu tablite de faianta gasite intr-un ungher de pod. Pe masa, rezemata de peretele varuit, o etajera
de bucatarie, pe rafturile careia stiteau ingirate borcanase si flacoane colorate, sticle etichetate, cutiute
rotunde de carton,eprubete cu topuri provizorii de vata,tot ce se gdsise prin camera, prin cutiile mamei,prin
pod sau rascolind lazile din pivnitd. In raftul de jos se odihneau, departate cu prudenti una de alta, doua
retorte cu gaturile incovrigate. Intre ele se arita un balonas de sticla, pe jumdtate plin cu o licoare albastruie
si astupat cu un dop de cauciuc. Pe restul mesei, sticle si fiole, un suport sardcacios cu cateva eprubete, o
penseta rezematd de un vechi aparat Wolf, o lampa de spirt astupatd cu un bonet de sticla,niste hartii
roscate, o placutd cu sugative in care erau infipte ace de marimi diferite si un borcan mare in care tinea apa
“curatd” , trebuincioasa experientelor” [1,2].

Isi imagina visind: “cand va fi mare chimist,hei ! Va sti el cu ce si se ocupe; cu probleme mari.
Transmutatia elementelor, de pilda”. Se vedea In mijlocul unei sali mari...ba nu, Intr-o odaita ca
aceasta,dar celebru (!), o odaita ca de alchimist, si el - incruntat ca intotdeauna - aplecat asupra cartilor
intelepte, manuid fantastice instrumente. Spala rdzand o eprubetd, 1asd in ea apa, topi cateva boabe
portocalii si exclamd: -bicromat de potasiu, bicromat de potasiu...”. Facu ochii tot mai mici si se Insenina.
Apoi deveni atent, tot mai atent” [1,2,4].

in timp, visurile sale s-au implinit. A devenit un ilustru si celebru autor de cirti desprea alchimie,
filozofia religiilor, un scriitor de mare succes in care evoca propria experientd personald transpusa 1n lumi
de fantasm. Cel mai fascinant instrument i-a fost propria sa minte innobilata cu o exceptionala eruditie. Cu
totul remarcabild este exceptionala aprofundare si cunoastere a stiintei despre alchimie. Asa se explica
articolele foarte numeroase care au fost valorificate n cartile al caror autor a fost, cu o recunoastere
mondiald. Din profunzimea framantérilor ideatice de-a lungul anilor au rezultat carti cu mare adancime
filozofica asupra istoriei alchimie [4,6]. Interpretind elanul sdau timpuriu pentru alchimie el scria:
“Incercasem sd demonstrez,totusi, cd alchimia nu e o chimie rudimentard, o pre-chimie, ci o tehnica
spirituald urmarind, in fond, transmutarea omului , mantuirea sau eliberarea sa” (1).

Aceastd prima parte a articolului s-a dorit a fi o pledoarie pentru studiul chimiei,inca din scoala, ca o
cale spre cunoasterea materiei,a tainelor naturii ca si a cunoasterii de sine. Lavoisier afirma ca "viata este
un proces chimic”. Evolutia in aprofundarea si dezvoltarea stintelor a confirmat adevarul ca existd chimia,
fizica si matematica vietii, ca si o chimie a relatiilor interumane. Exceptionala dezvoltare a chimiei in
ultimul secol si jumitate, pe plan teoretic si aplicativ, i-a conferit statutul de “stiintd mare”. In acelasi
timp, interesul pentru chimie a fost suport pentru descifrarea mesajului ideatic si filozofic al alchimiei.
Dovada o constituie preocuparile multor cercetatori intre care Mircea Eliade s-a afirmat ca o incontestabild
autoritate stiintifica.

Pasiunea pentru studiul chimiei, cultivatd de profesori cu multd daruire si mdestrie didactica a
asigurat de-a lungul ultimelor decenii performanta si reprezentarea cu mult succes a elevilor romani la
concursurile si Olimpiadele Internationale de Chimie. In anul acesta, 2016, se confirmi valoarea scolii de
chimie romanesti la nivelul elevilor talentati, studiosi si pasionati de chimie, din actuala generatie: 3
medalii de aur si una de argint, locul I in Europa si 3 in lume pentru echipd, locul I in clasamentul
individual, prin elevul Adrian Iliescu, la Olimpiada Internatonald de la Tibilisi; 2 medalii de aur, 2 de
argint si 3 de bronz la a 50-a Olimpiada Mendeleev de la Moscova; 2 medalii de aur, 6 de argint si una de
bronz la Concursul International multidisciplinar de la Irkutsk.

Aceste rezultate exceptionale s-au obtinut prin studiul intens al elevior si pregdtirea sistematicd sub
indrumarea competenta a profesorilor, in scoala si la loturile nationale, in toti anii de gimnaziu si de liceu.
Totul a inceput inca din primii ani in care elevii s-au initiat si au Indragit chimia. Acesti elevi care au
primit recunoastere si rasplatd pentru munca lor vor deveni in viitorul foarte apropiat studenti eminenti la
facultati din tara si din straindtate si mai apoi, functie de traiectoria in profesie, profesori si medici
renumiti, cercetdtori in domenii de varf ale stiintei, oameni de stiintd consacrati.

Mircea Eliade este un exemplu al devenirii, din adolescentul miop pasionat de chimie ilustrul savant
care si-a implinit din plin personalitatea, ca cercetator, autor al unor studii si carti cu contributii originale in
domeniile de istorie a religiilor, alchimie, filozofie, a unor opere cu caracter memorialistic si a unei proze
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fantastice de mare succes. Cu aceste argumente, am imaginat urmatorul scenariu didactic tematic.

Presupunand ca in laboratorul de chimie incropit in mansarda casei sale elevul Mircea Eliade avea
substantele necesare (relativ usor de procurat) si un minimal instrumentar, asa cum relateaza in cartile sale
de memorii (1,2), sd ne imagindm experimente de chimie pe care adolescentul pasionat de chimie le-ar fi
putut efectua. Ca indicatii de bazd pentru efectuarea acestor experiente avea la dispozitie cartile
profesorilor Stefan Minovici [4] si cele ale lui C.LIstrati si G.G.Longinescu [7]. Cursul metodic de
Chimie si Mineralogie [8] a fost elaborat conform cu noile programe analitice de la acea vreme (anul
1908), pentu licee si cursuri speciale.

Va propunem ca, sub indrumarea profesorului de chimie, sd efectuati in laboratorul scolar, prin
activitdti in cadrul programei scolare si la cercurile de chimie pentru elevi, cu respectarea strictd,
supravegheatd, a normelor de protectie specifice activitatior dintr-un laborator de chimie, urmatoarele
experimente.

1. Obtinrea formelor alotropice ale sulfului (rombic,monoclinic,plastic) prin transformari polimorfe
[8, pag.89-92].

2. Transformari polimorfe ale fosforului. Fenomenul de fluorescenta.

3. Caracterul oxidant al amestecului cromic — bicromat de potasiu si acid sulfuric

4. Caracterul oxidant al permanganatului de potasiu .

5. Obtinerea sulfurilor de potasium fier (IIl), zinc, cadmiu,plumb si cupru(Il) din solutiile apoase ale
azotatilor acestor metale. Folosind ca reactiv sulfura de amoniu se va constata care dintre sulfuri
precipita si ce culoare au.

Pentru a ajuta la reconstruirea scenariului imaginar, vom recurge ca sursd de informare la cartile
disponibile pentru elevii de liceu din generatia lui Mircea Eliade [7,8], carti care astazi au devenit rare.

Ne vom rezuma la prezentarea experimentelor privind proprietatile si formele alotropice ale sulfului (1).
Pentru experimentele [ 2, 3, 4 si 5 |. Propuse vom reveni cu descriere si comentarii intr-un alt aricol
Sulful. Proprietati. Forme alotropice

Sulful elementar (pucioasa) poate exista in mai multe forme alotropice, de obicei fiind cristalizat in
sistem rombic sau monoclinic. Sub 95°C este stabil sulful galben rombic. Peste aceastd temperaturd sunt
stabile cristale albe, aproape incolore, de sulf monoclinic. La incalzirea peste 160°C, sulful topit este un
lichid de culoare caramizie, iar peste 190°C se transformad n masd vascoasa brun-inchisd. Sulful este
practic insolubil in apa. Sulful rombic este solubil in sulfura de carbon, suful monoclinic nu este solubil in
acest solvent. Prin racirea rapida a sulfului lichid sau a vaporilor de sulf se formeazd “floarea de sulf” —un
amestec de forme polimorfe .

Se prepara un amestec de piliturd find de fier si de pulbere de sulf. Privind prin microscop acest amestec
se observa firisoare distincte de fier si de sulf. Se trece o parte din acest amestec pe o foaie de hartie de care
se apropie un magnet. Se observa separarea fierului .

Incilzind intr-un creuzet amestecul de fier si sulf se formeazi un produs care nu mai prezinta proprietiti
magnetice. Intr-o eprubeti, peste amestec se toarnd sulfurd de carbon si se agiti bine continutul. Prin
filtrare se separa fierul, iar faza lichida se colecteaza si se pastreaza intr-un cristalizator. Prin evaporare ,in
timp, a sulfurii de carbon se formeaza cristale de sulf rombic.

Intr-o eprubeta uscati se introduc 4-5 mililitri de carbon si o mici cantitate de pulbere de sulf pani la
formarea unei solutii saturate. O picaturd din aceastd solutie se aseaza pe o placuta de sticld care se acopera
cu o placutd protectoare si apoi se observa la microscop (sau cu o lupa) cum se produce cresterea cristalului
format. Incercati s desenati forma acestuia [7, pag.56-57].

Pulberea de sulf introdusd intr-un creuzet de portelan se incalzeste lent pand cand se formeazd o
crusta cristalind si apoi scurgem restul lichidului. Pe peretii creuzetului, sulful cristalizeaza in prisme
rombice oblice.

Bucitele mici de sulf se introduc Intr-un balon de sticla termorezistenta. Se incdlzeste cu prudenta si
se observa cum sulful incepe sa se se topeasca. Se agitd usor balonul petru ca sulful topit sd se amestece cu
cel netopit. La temperatura de 115°C sulful complet topit este un lichid galben ca mierea. O portiune din
sulful lichid se toarnd cu grija in apa rece. Se obtine sulf galben obisnuit. Sulful lichefiat ramas in balonas,
manipulat cu un cleste-clema,se incélzeste in continuare.
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Culoarea lichidului se intuneca treptat trecand de la rosu in spre negru. La temperaturi de 170-200°C
devine atat de vascos incat nu mai curge, atunci cand balonul este intors cu gura in jos.

Continuand Incalzirea pana la temperaturi de 330-340°C , sulful devine din nou fluid.

Manipuland balonul cu clestele lichidul este scurs intr-un vas cu apa rece (fara sa fie n acelasi loc pe
suprafata apei). Sulful din apa devine galben,moale,elastic ca si guma. S-a obtinut astfel suful moale,
’plastic”, in stare amorfa. Acesta nu este solubil in sulfura de carbon.

Se prepara o solutie saturata de sulf in sulfurd de carbon. Solutia se pastreaza intr-o farfurioara fara a
fi aproape de foc. Dupa ce sulfura de carbon, lichid volatil, s-a evaporat, raman cristale de sulf rombic.

Se fierbe o cantitate mica de apa si n ea se introduce o bucata mica de sulf. Se aude o pocnitura
slaba. Sulful scos din apd a devenit sfardmicios ca urmare a faptului cd este rdu conductor de caldura.
Dilatarea se produce doar in stratul exterior, care se desprinde.

Intr-o eprubeti se topeste o mici (!) cantitate de clorat de potasiu. Eprubeta se afla in intr-un stativ-
suport, la distantd de fata experimentatorului care va purta ochelari de protectie si se adaugd un graunte de
sulf. Acesta se aprinde si arde cu o flacara stralucitoare.

Pentru fiecare experiment efectuat, Intr-un caiet de laborator, descrieti metodica folositd si consemnati
observatiile personale constatate,scrieti ecuatiile chimice care corespund transformarilor chimice produse
in experiment; notati “’surprizele” si “nedumeririle”, dificultatile IntAmpinate.

Pentru experimentele (2-5) ca si pentru cele din categoria ,,Experimentelor spectaculoase”, abordabile
pe masura acunmularii cunostintelor de chimie si a indemandrii in activitatile practice de laborator,
recomandam consultarea lucrarilor care sunt indicate in bibluigrafie [9-17].

La o serbare scolard organizatd de elevii Colegiului Spiru Haret din Bucuresti, intre care era si
adolescentul Mircea Eliade, au pregatit si au interpretat in fata profesorilor o creatie proprie, piesa ,,Un
liceu model”. Pe o arie lansata laTeatrul Carabus, unul dintre elevi a cantat ,,cupletul elevului bolnayv de
galbenare din pricina chimiei”.

»Noaptea zau ca sar din pat

Si-mi pare ca-s intrebat: ce-i fenolul, ce-i alcoolul, dar benzina?

Glicerina, stearina, parafina, fosforatul si hidratul, chiar si clorul, vitriolul si oxine si amine, oxigen.
Si-n mormant, ca si viu, tot pe de rost am sa le stiu ! ”

Pornind de la acest text al cupletului ,,descifrati”: ce reprezintda din punct de vedere chimic
,substantele”mentionate; ce formule chimice corespund acestor substante; indicati cel putin trei proprietati
fizice si chimice pentru fiecare dintre ele.
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Acest volum se adreseaza elevilor din clasele a - IX-a si a - X-a care
doresc sa aprofundeze notiunele de fizicd; celor care se pregitesc pentru
examenului de bacalaureat; celor care se pregitesc pentru examenul de
in invatdmantul superor la facultdtile: medicind generala,
4 stomatologie, facultdti din invatdmantul tehnic, facultatile de fizicd stiinte si

_ Lucrarea este structuratd in cinci capitole (conform programei de
% concurs la admitere in unele facultdti, programa ce coincide si cu cea de
aceste
termodinamica, producerea si utilizarea curentului continuu, raspunsuri si

capitole): opticd geometricd, elemente de

Cartea cuprinde un numar total de 1253 itemi, repartizati astfel:

250 itemi de OPTICA GEOMETRICA:

38

391 itemi de ELEMENTE DE TERMODINAMICA;
372 itemi de PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU;
240 itemi recapitulativi grupati in 8 TESTE DE AUTOEVALUARE.



it

Toti itemii au cinci variante de rdspunsuri,
dintre care una singura este corecta.

Testele de autoevaluare, avind fiecare cate 30
de itemi, cuprind aproximativ 25% (7 sau 8) itemi
de optica; 37,5 % (11 sau 12) itemi de
termodinamica si 37,5 % (12 sau 11) itemi de
electricitate, procentele corespunzand procentului
de curriculum extins total alocat celor trei capitole.
Testele de autoevaluare se adresezeaza celor ce se
pregitesc pentru concursul de admitere, autorii
indicand un interval optim de timp de 60 minute
pentru rezolvarea fiecaruia dintre ele.

Cititorii au posibilitatea de a verifica
raspunsurile pentru fiecare item, precum si de a
urmari modul de rezolvare a itemilor mai dificili.

Revista de Fizica, Astronomie, Chimie, Biologie

it

Autorii acestei carti, avand fiecare o experienta
de circa 40 de ani de colaborare cu elevii, au scris
aceastd carte urmarind clarificarea, intelegerea
aprofundata si fixarea cunostintelor si, mai ales,
din dorinta de a contribui la ridicarea nivelului
gandirii critice a cititorului.

Mult succes!
Autorii

Editura Pim-lasi 2016,
298 pagini-25 lei
Comenzi la: ote.teste.016@gmail.com
Pentru comenzi de minimum 5 carti, platesti 5
carti primesti 6.

Suntem pe receptie!

Radu Ddiescu (Timisoara) - Mult succes in activitatea ta de elev de liceu, sa ai putere de munca pentru
ca toate visele tale sa ti se implineasca, sa te bucuri alaturi de toti cei dragi tie.

Arhimede

in atentia rezolvitorilor de probleme !

e Nu mai trimiteti probleme rezolvate fard
taloane de rezolvitor sau insotite de taloane
fotocopiate, deoarece nu vor fi luate in
considerare.

o Nu vor mai fi luate in considerare problemele
care nu au precizate numdarul revistei, numdarul
problemei din revista §si mdcar datele
(cerintele) problemei.

o Va recomandam sa nu mai trimiteti plicurile
cu probleme rezolvate pentru Concursul
Rezolvitorilor de probleme, prin curier rapid.
Incercati si le trimiteti prin postd, simplu sau
recomandat astfel incdt sa ajungd in timp util,
conform datei indicate in revistad.

In atentia celor care trimit materiale
spre publicare

Va rugdm ca materialele pe care le trimiteti
prin e-mail sa fie redactate cu fonturi romanesti, iar
desenele si ecuatiile sa fie grupate. In cazul in care
acestea sunt complexe va recomandam sa le
trimiteti listate.

Materialul trebuie sa contind numele autorului,

institutia, localitatea si bibliografia folosita.

IMPORTANT
Nu mai acceptim materiale propuse pentru
publicare preluate de pe diverse site-uri de
internet. Orice material propus trebuie sa aibd
contributie personald. La bibliografie va rugdim
sa mentionati urmdtoarele: autorul, titlul cdrtii,
editura §i anul aparitiei.
Rugim pe toti cei care expediaza materiale
pentru publicare (prin_ postd sau _ e-mail) sa
adauge sub titlul materialului datele de
identificare (prenumele, numele, profesor, elev,
scoala si localitatea).

Nu vom mai publica probleme la rubrica
“Probleme propuse” care nu au atasatd si
rezolvarea datd de autor. Rugam ca inafard de
rezolvare, la sfarsitul fiecarei probleme sa fie
addugate si raspunsurile, asa cum apar la
publicarea lor in revista.

Vor avea prioritate pentru publicare
materialele autorilor care realizeaza cel putin
un abonament personal pe adresa redactiei.
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REZOLVITORI DE PROBLEME
(dupa inchiderea editiei)

Caransebes — Colegiul “C.D.Loga”: Balint Ionela (170); Creangd Elena (155), Hotima Damaris (145),
Lunca Ilvei - Scola gimnaziald: Burduhos Emanuela(70), Strajeru Adina (36), Galati - C.N.”V.
Alecsandri”: Musat Iuliana(51), Slobozia - Liceul Pedagogic “M. Basarab”: Fulea Adina (41),
Timisoara — Colegiul “C.D.Loga”: Daescu Radu (12).

TOP LICEU
Caransebes — Colegiul “C.D.Loga”: Balint lonela
(980), Galati — Colegiul ”Vasile Alecsandri”:
Putanu Alexandra (775), Caransebes — Colegiul
“C.D.Loga”: Creanga Elena (708), Hotima
Damaris (497), Galati — Colegiul ”Vasile
Alecsandri”: Musat [ulia (388), Braila — Colegiul
“N. BALCESCU”: Pitrascu Milena (265), Galati
— Colegiul ”Vasile Alecsandri”: Cristea Teodora
(250), Grosu Iulia (246), Braila — Colegiul “N.
BALCESCU”: Ciuburuc Despina (246), Galati —
Colegiul ”Vasile Alecsandri”: Neicu Daniela
(219), Secuianu Diana (203), Rogojina Ioana
(200), Braila — Colegiul “N. BALCESCU”:
Gheorghe Iulia (182), Galati — Colegiul ”Vasile
Alecsandri”: Florea Maria (152), Caransebes -
Colegiul “C.D.Loga”: Sidei Cristiana (133),
Galati — Colegiul ”Vasile Alecsandri”: Manea
Ovidiu (131), Constantinescu Ana (122),
Caransebes — Colegiul “C.D.Loga”: Hip Marcel
(121), Braila — Colegiul “N. BALCESCU”:
Mares Raluca (114), Dulgheru Stefania (103), Ton

Premiile acordate de redactia Revistei de Fizica ,,Evrika

Andreea (102), Galati — Colegiul ”Vasile

Alecsandri”: Costache Adriana (101)

TOP GIMNAZIU

Lunca Ilvei - Scoala gimnaziala nr.1: Gazdac
Nicusor (517), Burduhos Emanuela (420), Strajeru
Adina (414), Budusan Simona (358),Timis Daniel
(287), Rizel Catélina (225), Rizel Ovidiu (225),
Lugoj — Colegiul “I.Hasdeu”: Popirlan Bogdan
(212), Lunca Ilvei - Scoala gimnaziala nr.1:
Naum Elia (206), Bizom Cosmin (189), Acul loan
(187), Solca — Liceul “Tomsa Voda”: Coltuneac
[uliana (181), Lunca Ilvei - Scoala gimnaziala
nr.1: Somesan Darius (179), Tomi Florica (160),
Oniga Cristina (157), Rus Adina (155), Cantaroaie
Denisa (146), Rus Octavia (137), Sneaha Laurian
(135), Moldovan Lucian (120), Pop Teiuta (116),
Copciuc Ionel (108),Melente Cosmina (108),
Brasov — Colegiul ”I. Mesota”: Toma Andrada
(106), Lunca Ilvei - Scoala gimnaziala nr.1:
Catuna Alexandra (106), Gales Delia (106)

(£

participantilor la cea de a XX-a editie a

Concursului Rezolvitori de probleme

Liceu :

Premiul I : Balint Ionela (900), Caransebes — Colegiul National ,,C.D.Loga”- 100 lei;
Premiul II : Putanu Alexandra (775), Galati — Colegiul ”Vasile Alecsandri”- 70 lei;
Premiul III : Creangd Elena (633), Caransebes — Colegiul National ,,C.D.Loga”:- 50 lei
Mentiune: Hotima Damaris (427), Caransebes — Colegiul National ,,C.D.Loga”- 30 lei

Gimnaziu :

Premiul I : Gazdac Nicusor (517) - Lunca Ilvei - Scoala gimnaziala nr.1- 100 lei
Premiul II : Burduhos Emanuela (420) - Lunca Ilvei - Scoala gimnaziala nr.1 - 70 lei
Premiul III : Strajeru Adina (414) - Lunca Ilvei - Scoala gimnaziala nr.1- 50 lei
Mentiune : Budusan Simona (358) - Lunca Ilvei - Scoala gimnaziala nr.1 - 30 lei

Vor primi cate un abonament anual, gratuit la revista, elevii de liceu care au rezolvat pana la 200 de
probleme (Rogojind Ioana - Galati — Colegiul ”Vasile Alecsandri”) si elevii de gimnaziu care au
rezolvat pana la 179 de probleme (Somesan Darius - Lunca Ilvei - Scoala gimnaziala nr.1).

Toti elevii din acest top final vor primi céate o diploma din partea redactiei revistei pentru participarea la

aceasta editie a concursului Rezolvitori de probleme.

Rugam colegii profesori, care au elevi premianti cat si cu abonamente gratuite, sd le acorde copiilor
premiile si abonamentele urmand ca datoriile sa fie reglate, direct, cu redactia.
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