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Gdanduri adunate ... si daruite

Prof. Florinela Micu, Braila

Este povestea vulturilor care trdiesc pe varfurile
cele mai inalte ale muntilor Anzi, In conditii deosebit
de dure; acolo isi au locuinta. $i cu toate acestea,
aceasta rasa traieste cel mai mult.

Secretul supravietuirii lor std 1intr-o enzima
protectoare emisd la baza fulgilor; astfel corpul
vulturului este protejat Impotriva calamitétilor in care
isi duce viata. Desi conditiile sale de viata sunt dintre
cele mai dure, el poate atinge varsta de 70 de ani. Dar
ca sa ajunga la acest punct, vulturul trebuie sa ia o
decizie grea ...

Incepand de la varsta de 40 de ani unghiile sale
lungi si flexibile nu mai sunt capabile s sustind prada.
Ciocul lung si ascutit i se inconvoaie devenind din ce
in ce mai impropriu pentru sfasiatul prazii. Aripile-i
grele si imbatranite de ani §i de grosimea penelor, ii
infraneazad zborul si ii obosesc muschii pieptului . Si,
ce este mai grav, enzima protectoare inceteazd sd mai
fie emisa, lipsind astfel vulturul de protectia atat de
necesara.

Atunci vulturul are doar doua optiuni: sa moara ...
sau sa treacd printr-un dureros proces de transformare
timp de 150 de zile.

In acel moment, pentru vultur, este imperios
necesar s giseascd o crapaturd pe un pisc inalt, unde
sd 1si incropesca un adapost. Acolo el isi loveste
continuu ciocul Incovoiat de o stdnca pana cand acesta
se rupe. Dupd ce isi rupe ciocul el asteaptd sa i
creasca cel nou apoi isi smulge unghiile. Dupa ce noile
unghii apar, incepe sd-si smulgd penele imbatranite
pana la ultima. Incet, Incet se imbraca din nou cu pene
tinere alimentate din belsug la baza cu pretioasa
enzima protectoare.

Si astfel, dupa cinci luni, vulturul isi reia faimosul
zbor pentru care a fost creeat si pentru care, de fapt,
traieste ... inca 30 de ani.

De multe ori, ca sa supravetuim, trebuie sa trecem
printr-un astfel de proces. Cateodatd trebuie sa
renuntam la trecut, simboluri, indeledniciri sau
obiceiuri.

Dedicatd, cu toatdi dragostea, aniversdrii zilei de
nastere a sotului meu, prof. Emilian Micu
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[ Editorial ]

Revista de Fizica, Astronomie, Chimie, Biologie

Model si modelare in Fizica, tehnica si alte domenii

Studiul proceselor si fenomenelor lumii in care
traim se face direct prin intermediul simturilor
omului sau, mai ales, indirect prin intermediul
modelelor. A construi si a analiza un model (a
modela) inseamnd a substitui originalului un
,,surogat”*) mai simplu si mai maleabil, pentru a
putea studia indirect, dar mai comod, originalul.

In stiinta si tehnica, modelul reprezinta un sistem
mai simplu constuit in vederea studierii unui alt
sistem mai complex, cu care prezintd analogie din
anumite puncte de vedere. Modelele pot fi ideale
(teoretice) cand este vorba de o reprezentare sau
constructie logicd-matematicd (cum ar fi, de
exemplu, modelul nucleului atomic sau schema
logico-matematicd a neuronului), sau materiale
(cum ar fi, de exemplu, macheta unei nave).

Din categoria modelelor tetoretice (ideale) fac
parte modelele matematice care inseamnd sisteme
matematice cu ajutorul carora pot fi studiate
proprietdtile altor sisteme din natura sau alte
sisteme teoretice din anumite puncte de vedere
(matematica). Tot matematice sunt si modelele
economice (microeconomice §$i1 macroeconomice
incluse in iconometrie). Din categoria modelelor

materiale face parte modelarea fidela
(similitudinea) care este familiara, in mod deosebit,
inginerilor.

Intr-adevar, deseori, o constructie proiectata (de
exemplu o aripa de avion) este examinata mai intai
in laborator, pe o miniaturi. In felul acesta se pot
cerceta experimental aspecte de comportare care
sunt inaccesibile sau greu accesibile calculului si se
pot verifica unele ipoteze. Un model teoretic este,
de reguld, un sistem de ecuatii diferentiale care
descriu, in mod schematic, fenomenul. Din
examinarea unui model matematic pot rezulta
concluzii confirmate sau nu de experiment
(practica) sau rezultd explicatii unitare ale unor
fapte de observatie §i experiment pana atunci
disparate.

Tot din ansamblul modelelor teoretice face parte
si modelarea analogica foarte prezenta in Fizica si
tehnica si nu numai. Modelarea analogica consta in
studiul unui fenomen care se supune unei anumite

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

legi matematice, cu
ajutorul altui fenomen
mai accesibil
examenului, care se
supune aceleiasi legi
matematice. Este
cazul analogiei
formale intre
oscilatiile mecanice si
cele electromagnetice

sau, de exempul,
probleme relative la
campul electric

stationar care se poate studia cu ajutorul miscarii
stationare si neturbulente ale unui lichid. Modelele
analogice sunt frecvent folosite pentru determinari

cantitative (masuratori ale unor marimi
»echivalente” sau ,corespunzitoare” celor din
sistemul original). Cercetarea febrila pentru

elaborarea teoriei unitare a campurilor este una din
preocuparile actuale ale Fizicii §i care au in vadere
analogia. Modelele analoge care corespund
aceleiasi functii matematice sunt izofunctionale, iar
modelarea analogicd are un rol important in
cibernetica.

Aspectul riguros, formulabil matematic, al
analogiei, este izomorfismul: unui anumit tip de
interactiune in sistemul A 1i corespunde - in
sistemul B - o interactiune de acelasi tip dar altfel
materializata.

De exemplu o supapa care lasa sa treaca sau care
se opune trecerii unui curent de lichid corespunde
unui intrerupdtor care inchide sau deschide un
circuit electric.

In ambele cazuri existi doud alternative: inchis-
deschis ceea ce inseamna in termeni logici ,,Da” sau
,Nu”. Cibernetica se ocupd cu studiul analitic al
izomorfismelor in structura comunicatiilor din
mecanisme §i organisme biologice. Modelarea
cibernetica este modelarea care tine seama unui
rezultat final: este eminamente functionala si
analogica. Marile posibilitati deschise modelarii de
catre electronicd sunt folosite mai ales pentru
verificarea experimentald a unor ipoteze de lucru.

*
Produs sau preparat care, avand aparent aproape aceleasi proprietati cu altul, il poate inlocui.
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O modelare structurala o incercare bionica.

Bionica Incearca sa construiasca dispozitive tehnice
asemanatoare celor intalnite la organismele vii.
Modelarea functionala cibernetica se bazeazd pe
existenta unor legi de sisteme, adica valori cu
anumite proprietati, indiferent de natura
elementelor in joc. Ca urmare, modelul cibernetic
ideal (teoretic)este un algoritm. Cea mai discutata si
controversata analogie de acest tip este aceea dintre
creierul uman si masinile electronice de calcul. Este
vorba de inteligenta artificiald si asa zisul creier
electronic - subiecte preferate de o buna parte a
literaturii SF. Calculatoarele electronice realizeaza
performante uimitoare: milioane de operatii pe
secundd, demonstrarea teoremelor, diagnosticarea
precisd a unor boli, determinarea variatiei optime
dintr-un sir de proiecte complicate. Ele efectuiaza
nu numai operatii matematice, ci si operatii logice
(,,automatica intelectuala”™).

Imaginatia scriitorilor SF este nelimitata, iar
dupa unii viitorul civilizatiei de pe Terra apartine
inteligentei artificiale! Oare asa sa fie? Ne vor
subordona robotii? Orice s-ar spune, 0 minte
sanatoasd nu poate trece cu vederea faptul cd intre
creierul uman si calculatoarele actuale si cele
previzibile a se reliza, analogia este numai
superficiala. In masinile cibernetice actuale ca si a
celor in perspectiva se petrec doar procese fizice,
iar tehnica este un proces al vietii prin mijlocirea
societatil.

In creierul uman au loc procese fizice, chimice,
biofizice, biochimice si actioneaza ,,legi e sistem”
biologice.

Creierul este dotat cu metabolism; legatura intre
substantd, energie si informatie este o legatura
caracteristici ce depinde de natura substantelor
(proteine si acizi nucleici). Magina cibernetica este
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si va ramane doar un simulator al creierului, o
unealtd a acestuia, creatd de acesta pentru a-i
extinde posibilitdtile scutindu-1 de eforturi mintale
obositoare si risipa de timp.

Dupa aceastda lungad paranteza cu privire la
modelarea cibernetica si viitorul ei, reintorcandu-se
la Fizica preuniversitara ca disciplind de
invatamant, cred ca trebuie sa retinem cateva
aspecte de interes practic mai ales in legaturd cu
modelarea matematicd a proceselor si fenomenelor
si proceselor fizice: punerea in ecuatie (modelarea
matematicd) a fenomenelor si proceselor fizice
implicd alegerea factorilor de pondere -care
influenteaza desfasurarea proceselor fizice in cauza;
perfectarea (imbunatatirea) modelelor matematice
pentru apropierea de realitatea fizica este unul din
obiectivele majore ale modeldrii; realizarea
congstientei faptului cd modelarea matematica este si
ramane doar o aproximare a realitdtii, iar
experimentul, practica, sunt singurele cai de
validare a rezultatelor modelarii matematice. Totusi
rezultatele modelarii reprezinta predictii ce scruteza
viitorul cercetdrii in Fizicda (vezi recentele
confirmari experimentale ale bozonului Higs si a
undelor gravitationale). Se spune, si pe buna
dreptate, cd Fizica este o stiintd experimentald dar
aceaasta nu inseamnd cd Fizica matematica
(teoretica) sau Fizica computationala nu-si au rolul
lor. Tocmai de aceea chiar la nivelul invatamantului
gimnazial si liceal imbracarea experimentului cu
haina matematici necesara contribuie, uneori
esential, la cresterea nivelului de cunostinte si
pregatire pentru viatd a elevilor nostri. Viitorul
omenirii este hotardt de nivelul dezvoltarii
mijloacelor de satisfacere a nevoilor primare ale
omului, in primul rdnd. Dupa aceea urmeaza
restul ... Totul converge cétre codul vietii.

Stiati ca ...

Eleva Luminita Sima, Liceul Teoretic ,, Nicolae lorga”, Brdila
Prof. Viorel Mihaila , Liceul Teoretic ,, Nicolae lorga”, Braila

...un litru de apa de mare contine Tn medie 35g de
sare?

... oxigenul se poate folosi pe post de explozibil?
..In perioada In care Mendeleev a enuntat legea
periodicitatii se cunosteau numai 63 de elemnte?
...apa de ploaie poluatd poate avea un pH=2,4?
Ceata si zapada pot fi chiar mai acide.

..In 1826, J. B. Dumas propune ca in descrierea
desfasurarii reactiilor chimice sa se utilizeze

ecuatii chimice?

corpul unui om de 70 kg cuprinde 6 kg de
hidrogen, 44 kg de oxigen si 14 kg de carbon?
... clorul a fost primul gaz folosit ca arma de lupta,
de catre germani, in Primul Razboi Mondial?
... datoritd mirosului sau neplacut, sulful se mai
numeste $i pucioasa?
... potrivit Bibliei, orasele Sodoma si Gomora au
fost distruse de o ploaie de sulf?
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TAXONOMIA PROBLEMELOR DE FIZICA
LAMISCAREA UNUI CORP PE TRAIECTORII PARABOLICE

Mihail POPA, conf. univ. dr.,
Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, R. Moldova

Introducere

Asa cum spunea marele poet national Mihai Eminescu: Nici un om nu se intareste citind un tratat de
gimnastica, ci facind exercitii; nici un om nu se invata a judeca citind judecati scrise de altii, ci judecand
singur §i dindu-si seama de natura lucrurilor.

Prin rezolvarea problemelor de fizica elevii asimileazd temeinic cunostintele de fizica, formandu-si
deprinderi de aplicare in practica a cunostintelor teoretice, si anume:

- deprinderi de selectare si utilizare a formulelor si legilor fizice necesare intr-o situatie fizica concreta;

- deprinderi de utilizare a constantelor fizice;

- deprinderi de familiarizare cu ordinul de marime al unor sisteme fizice;

- deprinderi de evidentiere a limitei de aplicabilitate a teoriei;

- deprinderi de dezvoltare a gindirii si creativitatii, de utilizare a trecerii de la general la particular si
invers;

- deprinderi de fixare si autoverificare a cunostintelor, de ordonare intr-un sistem vast de cunostinte;

- deprinderi de facilitare a stocarii si actualizarii informatiei;

- deprinderi de dezvoltare a vointei, a perseverentei, a rezistentei la efort intelectual si concentrarea de
durata pe un subiect dat etc.
Profesorul iesean Emanoil Tereja [1] recomanda cd aproape jumatate din activitatea scolara la Fizica ca fie
experiment, interpretare, generalizare, iar cealaltd jumatate s fie rezervatd pentru rezolvarea problemelor si
interpretarea solutiilor.

Taxonomia problemelor la miscarea pe traiectorii parabolice

Problemele calitative, cu grad sporit de dificultate, propuse la miscarea unui corp pe traiectorii
parabolice, de obicei, pot fi clasificate dupd mai multe criterii: directia vitezei initiale, pozitia locului de
aruncare si forma traiectoriei de migcére a corpului. Conform acestor criterii deosebim:

- probleme de aruncare orizontala;

- probleme de aruncare oblica de la suprafata Pamintului;

- probleme de aruncare oblica de la o inéltime fatd de suprafata Pamintului.
Vom prezenta exemple fiecare tip de probleme conform ultimei clasificari:

A.PROBLEME DE ARUNCARE ORIZONTALA
Problema A.1. Asupra unui perete situat la distanta d = 10 m se lanseaza vy; Vs
doua bile, una dupa alta, normal pe perete, cu vitezele v = 10 m/s si —
vy =15 m/s Care va fi distanta dintre punctele de lovire a peretelui?
([3], pag. 18). i
Rezolvare: Pentru simplificarea rezolvarii problemei respective vom $ Ah
considera ca primul corp cade la indltimea 4 la baza turnului, iar cel
de-al doilea la inaltimea A% de la baza turnului. Miscarea ambelor bile face d
parte din categoria miscariii unui corp aruncat cu viteza initiald orizontala.
Vom scrie pentru fiecare corp ecuatiile miscarii pe verticala: Fig. 1

gti

h=—;
2

(1)

(2)
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Bataia orizontala ale ambele corpuri sunt egale: 4 = v, t, = v,t,. (3)

Pentru a determina distanta A/ dintre punctele de lovire a peretelui scadem relatia (2) din relatia (1) si dupa

mai multe transformari obtinem: ,;; _ g (82— t2) (4)
Exprimam timpii de miscare prin vitezele initiale: ¢ = d g o= d (5)
17 itz T
I.;'-j:.| _ L: .
- e . 94 (va — vy
Substituind relatiile (5) in relatia (4), obtinem: 47 = 5 |\ o2z (6)
L Vil
Facind calculele, obtinem: Ah=2,72 m . Fig. 2
Problema A.2. Din acelasi punct sint aruncate simultan doua bile cu viteze 3] -
orizontale orientate in sensuri opuse v;=2 m/s §i v,=4,5 m/s (Fig. 2). «—(OO0——>
Peste cit timp de la momentul aruncarii unghiul dintre directiile vitezelor bilelor
va deveni egal cu 90°? Acceleratia caderii libere se considerd g=10m/s” ([4], pag. 12). J/g_

Rezolvare: Miscarea ambelor bile face parte din categoria
miscarii unui corp aruncat cu vitez orizontala. In acest caz
miscarea pe orizontald se considera uniforma, iar pe directia
verticald — uniform variata. In Fig.3 sunt reprezentate traiectoriile
miscarilor ambelor bile, iar vitezele acestora pot fi descompuse in
componente pe axa OX si OY. Pentru aceste componente
sunt valabile urmatoarele relatii:

Tlx

1:1.« = T4 (?) _.-__
‘:1 = vy, T G =gt (8) E
"”’:_4 = v,; (9)

v, = Uy, + gt = gt. (10)

Pentru a gasi legatura dintre componentele vitezelor finale si unghiurile pe care le formeaza acestea cu
vitezele finale pentru situatia studiata este necesar de utilizat functiile trigonometrice:

Vi _ 1
tga = — =— 11
g v, gt (1)
1y
tgf =2 =12 12
ap o ot (12)

Tinand cont ci suma ambelor unghiuri este egald cu 90°, vom apela la unele relatii dintre functiile

trigonometrice: tgf = tg{90% — o) = ctga. (13)
Substituim relatiile (11) si (12) in (13), obtinem:¥> _ 9% de wunde, obtinem formula pentru calculul
timpului: gt vy
VP Vs
t= (14)
o

Facand calculele, obtinem: ¢t = 0,3 s.
B. PROBLEME DE ARUNCARE OBLICA DE LA SUPRAFATA PAMINTULUI

Problema B.1. Sub ce unghi trebuie aruncat un corp pentru ca bataia sa fie de n = 3 ori mai mare decit
inaltimea maxima? ([3], pag. 18, 109), ([5], pag. 93-94).

4
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Rezolvare: Traiectoria miscarii corpului este o parabola, iar legile unor astfel de miscari au fost deduse

in [2]. Pentru miscarea de ridicare pina la Tndltimea 4 cunoastem relatiile:
2 ¥
1 . ‘gr?—i
h = v,t, sina — = (15)

v = vysina — gt, = 0. (16) Fostna

Pentru miscarea completa bataia se determina astfel:
d = vytcosa. (17) | d

Exprimdm timpul de urcare din relatia (16): Fig. 4
Vg Sina
t, = - (18)
g

Substituim relatia (18) in (15) si obtinem:

b= (vpsine)* g (v,sina)” _ (v,sina)?
g 2 g* 2g

Timpul total al miscarii este de doud ori mai mare decit timpul de urcare, adica

(19)

2vgsina
t=2t, = ———. (20)
g
s . N . . L 2sinacoso
Substituind relatia (20) in (17), obtinem: g = ;272 " (21)

Impartim relatia (21) la (19) si facind mai multe simplificari, obtinem:

d 4 4 o
—=—=n=tga=—%133=a=53".
no tgo T

Problema B.2. Este necesar de aruncat o minge de pe va ~~
suprafata Pamintului care sa zboare peste un gard de inaltime H 4 - N
= 5 m aflat la distanta S = V21 m de la locul de lansare. Pentru ce H R
valoare minima a vitezei initiale aceasta este posibil? Acceleratia \
caderii libere se considera g=10m/s’ ([6], pag. 40). '

Rezolvare: O posibila traiectorie a miscarii corpului este |
reprezentatd in Fig. 5, relatiile pentru Tndltimea H si bataia S l¢ S
au fost deduse in problema precedenta:

visin®a L, SIMECOSE
h=—2" " (22) S=vg——. (23)
2g &

Fig. S

v

Din relatia (22) exprimam sinusul unghiului: sing = (24)

Substituim relatia (24) in (23) si determindm expresia cosinusului unghiului:
Sg

cosa = ———.
vy 29H

(25)

Substituim relatiile (24) si (25) in legea trigonometrica: S0 @ Tc05"@ =1 ¢i  ficind mai multe

transformari matematice, obtinem:

[2gH(5* + 4H*
v, = v 2gH( ) . (26)
2H

Facind calculele, obtinem: vy = 11 m/s.
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C. PROBLEME DE ARUNCARE OBLICA DE LA O
INALTIME FATA DE SUPRAFATA PAMANTULUI
Problema C.1. Un corp este aruncat de la inaltimea h = 2,5 m de la suprafata Pamintului cu viteza
vo=10 m/s sub unghiul a = 45° fata de orizont. Determinati:
a) inaltimea maxima H de ridicare de la suprafata Pamintului,
b) timpul de zbor t;
¢) distanta de zbor pe orizontala s;
d) viteza in timpul ciocnirii pe Pdmint. Acceleratia cdderii libere se considerd g=10m/s’
([7], pag.34-35).
Rezolvare: a) Traiectoria miscarii corpului este reprezentati in Fig. 6. Iniltimea maxima H poate fi

exprimatd astfel: g =h ~p'. (27)
Expresia pentru h’ se deduce analog ca si in problema B.1.:
> .2 WX
, V. Vo ST O
T = I:.' = l: (2 8) 7
29 28
Substituim relatia (28) in (27), obtinem:
visin®a
H=h+——. (29)
2g

Facind calculele, obtinem: H = 5 m. >

b) Timpul total se compune din timpul de urcare t, si timpul de coborare t. :

Fig. 6
t=t,+t.. (30)
Scriem legea vitezei in procesul de urcare:
v = vy sinag — gt, = 0. (31)
_ Vpsing
de unde by = g (32)

Timpul de coborare este legat de inaltimea de coborare:

gt:
H= ; 33
2 (33)
de unde, obtinem: t = ii'ﬁl (34)
v 7
Substituim relatiile (32) v,sina |2H

. N . . t= [ .
si (34)in (30), obtinem: g Je

Facind calculele, obtinem: #~1,7 5. a) Distanta de zbor pe orizontala se determina astfel:

g = v, t = vytcosea. (36)

Facind calculele, obtinem: s~7,2 m . b) Viteza la momentul ciocnirii pe Pamint v se determina prin
componentele acesteia pe axele de coordonate OX 51 OY:

[ [
-

v= |vi+ vl = M!I‘S,::_CGS':GJ + (vysina — gt)*. (37)
Facand calculele, obtinem: v~12,25 m/s.

Problema C.2. La ce distanta orizontala maxima se poate arunca o bila intr-o sala de sport cu
inaltimea maxima H = 7,0 m, daca bila are o viteza initiala vi=14 m/s si se arunca de la inaltimea
h = 2,1 m? Acceleratia caderii libere se considerd g=10m/s* ([3], pag. 19)

6
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Rezolvare: Distanta de zbor pe orizontald s poate fi determinata prin expresia:
5 = vt = vytcosa. (38)

in problema C.1 a fost dedusa formula pentru iniltimea maxima H:

. 'E,::_Siﬂ:ﬂ
H =h+—m, (39)
2g
de unde: {2g(H—h
u SIfa = M, (gl_{:]:l
Vg

Folosind o importanta relatie trigonometrica, obtinem:

" ) — :
/ 1 wwg—2g(H—h) <Jvi—2g(H—h)
cosx =y 1l—smta = | - ;

1‘" o )

(41)

Tot in problema C.1 a fost dedusa formula pentru timpul total de zbor ¢ si substituind aici expresia (40),

obtinem: . - —_— -
vpsine  (2H _ \/2g(H—h) |2H

t= (42)
| |
4 \ 4 g \ &
Substituim relatiile (41) si (42) in (38), obtinem:
|
v:i—-2g(H-h)y —
s= |2 9 Hj[«\.-'E[H—h]I—V'EH]. (43)

. &

N
Facand calculele, obtinem: s=21,5 m.

Concluzii

Prin rezolvarea sistematica a unor astfel de probleme se pot dezvolta urmatoarele competente:

- intelegerea si explicarea fenomenelor fizice care sunt descrise in problemele cu grad sporit de
dificultate;

- cunoasterea transformarilor in unitdti SI ale unitatilor de masura ale marimilor fizice in problemele cu
grad sporit de dificultate;

- analiza calitativa a problemei si alegerea celei mai rationale metode de rezolvare a problemei
respective;

- aplicarea corectd a legilor si formulelor ce descriu fenomenele fizice descrise in problemele cu grad
sporit de dificultate;

- aplicarea corecta a aparatului matematic la rezolvarea problemelor fizice cu grad sporit de dificultate;

- descrierea, Intelegerea, construirea si aplicarea modelelor fizice;

- dezvoltarea capacitatii de a cduta, prelucra si analiza informatii dintr-o varietate de surse bibliografice;

- evidentierea conexiunilor intra- si interdisciplinare ale fizicii etc.
e-mail: miheugpopa@yahoo.com
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IN MEMORIAM
Nicolae GHERBANOVSCHI
1934-2017

Colegii si prietenii au aflat cu tristete incetarea din viata, in ziua de 6 Martie
2017, a Profesorului Nicolae GHERBANOVSCHI, distins cercetdtor si
pedagog.

Dupa absolvirea Facultatii de Matematica si Fizica a Universitatii
Bucuresti in anul 1960, a fost cooptat la Catedra de Electricitate si Magnetism a
aceleasi facultati, unde a ramas pand la pensionare, dupd ce a parcurs toate
treptele profesionale didactice. De la inceput s-a distins printr-o buna pregatire
profesionald, pasiune si dedicatie meseriei alese, imbinand cu succes munca de
cercetare cu aceea de dascal si educator. Activitatea sa de cercetare s-a focalizat
pe studii de propietdti magnetice ale materiaelor, precum si pe studii de
ionosfera, continuand opera profesorului sdu Th. V. Ionescu, domeniu de
pionerat in cercetarea romaneasca. Rezultatele muncii sale si a colaboratorilor
sai au fost expuse in articole publicate in reviste de specialitate si carti, al caror
autor sau co-autor a fost. In 1973 obtine titlul de Doctor in Fizica.

Activitatea sa didacticd a fost cel putin tot atat de bogatd. Predand peste trei decenii cursurile de
Electricitate si Magnetism si de Electronicd Fizicd din curicula primilor ani de facultate, a putut cunoaste
nivelul si aspiratiile studentilor sdi, considerand ca pregatirea preuniversitara este esentiald pentru formarea
viitorilor profesori si cercetatori. Astfel inca din anii 80 si-a indreptat atentia spre elaborarea, fie singur, fie
in colaborare, a unor manuale scolare pentru clasele 9-11, perfectionate si actualizate anual, valabile si in
prezent si recunoscute de Ministerul Invatdmantului. In acelasi timp a putut cunoaste nivelul de pregatire al
profesorilor de Fizicd din invatamantul mediu, multi dintre ei fiindu-i, in diverse perioade, studenti. A
condus un numdr impresionant de lucrari de grad didactic, a fost conducator de comisii de bacalaureat si
organizator al Olimpiadelor Nationale de Fizica, pentru a aminti numai cateva din preocuparile sale para-
profesionale.

Provenind dintr-o familie de intelectuali moldoveni, Profesorul Gherbanovschi a mostenit simtul datoriet,
al onoarei si loialitatii fatd de prieteni, de colegi si de familie. Sot si tatd desavarsit, mereu atent, jovial si
politicos, se bucura si se mandrea de succesele sotiei colaboratoare, ale fiului si chiar ale prietenilor si
colegilor sai.

Colegii si prietenii isi exprima intreaga compasiune si sunt aldturi de familia indoliatd in aceste clipe de
durere.

Lucrari selectate

Ion Dima, Nicolae Gherbanovschi, lon Secareanu, Electricitate si magnetism: Note de curs, Bucuresti, Tipografia
Universitatii Bucuresti, 1981;

Nicolae Gherbanovschi, P.Pechiu, lonosfera, Bucuresti, Editura Stiintifica si Enciclopedica, 1982;

Nicolae Gherbanovschi, Gheorghe Petrescu , Descarcarea inelard, Bucuresti,
Editura Academiei R.S.Romania, 1983;

loan-lovit Popescu, Anatolie P. Hristev, Nicolae Gherbanovschi, Mic memorator de Fizica, Bucuresti, Editura
Tehnica, 1991;

Nicolae N. Gherbanovschi, Ovidiu S. Stoican, Electronica fizica §i aplicatii, Bucuresti, Editura Academiei
Romaéne, 1994;

Nicolae N. Gherbanovschi, Ovidiu S. Stoican, lonosfera, Editura Academiei Romane, 2002

Prof. Dr. Alexandru CALBORENU

N.R. Profesorul Alexandru Calboreanu a fost Secretar general si Presedinte al Socieratii Romdne de
Fizica in perioada 1990-2010
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Profesor Doctor Docent IOAN CUREA,
intemeietor al cercetarii astronomice si seismologice din Banat

profesor Adrian Stefan Chiriac*; profesor Emilian Micu™**

Cu patru decenii In urma, in ziua de 4 martie
1977, ziua catastrofalului cutremur care s-a produs
in Romania, era inmormantat prof. dr. docent loan
Curea, intaiul rector al Universitatii, om de stiinta
,ofrunce” a Banatului. Remarcabil astronom,
seismolog si matematician. Prin munca sa, dedicata
cu multd pasiune, pricepere si stradanie, lasa
mostenire centrului universitar Timisoara Statia
Seismica creata in 1942, Observatorul astronomic
dat in functiune In anul 1958 si Planetariul. Mai
presus de toate aceste realizari, cea mai insemnata
este, neindelnic, participarea activa si eficienta la
ctitorirea Universitatii Banatului, in anul 1962.
Dupa multe decenii se Tmplinnea nobila aspiratiei a
generatiilor de intelectuali care au militat pentru ca
in Vestul Romaniei Mari sa ia fiintd acel ,,atelier
de prelucrarea a sufletului national, far intelectual,
care peste timpuri sa satisfaca dorinta arzatoare de
culturd si stiintd a unei populatii care s-a ardtat
intotdeauna cu minte deschisa pentru adevar si
frumos”.[1]

O M U L - anii de viata [2,3]

loan Curea s-a ndscut in comuna /lertof (judetul
Carag-Severin), la 30 martie 1901, Intr-o familie de
tarani nevoiasi. Primii ani de scoala, din acei ani
involburanti ai Tnceputului de secol XX, i-a facut in
mai multe locuri si scoli: scoala primard in comuna
natald, primele sase clase de liceu din Biserica
Alba in Banatul Sarbesc, clasa a VII-a ca elev
particular la Brasov. A revenit in Banat, si a urmat
clasa a VIII-a la Liceul ,,Coriolan Brediceanu”
din Lugoj, unde a sustinut si examenul de
maturitate, promovat cu calificativul maxim.

Studiile universitare le-a urmat si le-a finalizat
la Facultatea de Stiinte a Universitatii din Cluj. In
anul 1924, a obtinut licenta cu lucrarea ,,Ecuatiile
diferentile cu derivate partiale”, apreciatd cu
calificativul “foarte bine cu distinctie”. La
Univesitatea din Bucuresti a efectuat studii de
specializare in astronomie pe care le-a valorifica
prin elaborarea si sustinerea tezei de doctorat cu
tema ,Determinarea polului ceresc pe cale
astrofotograficd”, in anul 1937, apreciatd cu
»Magna cum laude”.

Remarcabil este faptul ca, inca student fiind, s-a
integrat In activitati directe de Invatamant si de

observatii
astronomice ca
secretar
(1921-1922) la
Observatorul

astronomic din Cluj
care au influentat
benefic evolutia sa

profesionala
ulterioara.

in paralel a
functionat ca
preparator la
Institutul de Fizica
generala

experimentald (1922-1924).

Dupa absolvirea facultatii a fost incadrat asistent
la Laboratorul de mecanica si geometrie a
Universitatii din Cluj. Implicarea lui Ioan Curea in
dezvoltarea  functionala ~a  Observatorului
astronomic din Cluj s-a extins pe o perioada de opt
ani. Din 1927, revine 1n orasul in care a absolvit
liceul, la Lugoj, capitala culturald roméneasca a
Banatului din acei ani, la Liceul ,,C.Brediceanu”,
in Invitamantul secundar si la Scoala secundari
din localitate, cu multd prestantd profesionald si
civica (1927-1935). [Itinerariul profesional a
continuat, in perioada anilor 1937-1940, Ioan
Curea a fost profesor detasat la Licee din Clyj si la
Academia de Inalte Studii Comerciale si
Industriale. In aceeasi perioad, 1939-1940, a facut
eforturi deosebite pentru a intemeia si a conduce
Statiunea Seimicd a Observatorului Astronomic din
Cly;.

Ca urmare a Dictatului de la Viena, impreuna cu
majoritatea cadrelor didactice ale Facultatii de
Stiinte a Universitatii din Cluj, intre care erau multi
banateni ,,universitari de Cluj”, revine in Banat, la
Timisoara. In perioada refugiului vremelnic, pe
langa posturile ocupate in Invatamantul
preuniversitar, din 1940, intemeiazd si conduce
Statiunea seismica din Timisoara si  devine
conferentiar titular (1942-1946), apoi, profesor
universitar de matematici si mecanicd in cadrul
Facultatii de Agronomie care in perioada refugiului
functiona in Institutul Politehnic din Timisoara
(1946-1948).
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Intre anii 1949 si 1962 Ioan Curea a functionat
ca profesore titular, sef al catedrei de matematici
generale de la Facultatea de Chimie Industriala
(1949-1953) si al catedrei de matematici de la
Institutul Politehnic Timisoara. In acea perioada
sustine si o prodigioasa activitate in domeniul care
i-a adus consacrarea la nivel national si
international — astronomia. Ca  profesor la
institutul Pedagogic, a 1Intemeiat si a condus
Observatorul astronomic din Timisoara, Incepand
din anul 1958 péna la sfarsitul vietii sale.

Din 1962 este numit rector al Institutului

Pedagogic de 5 ani din Timisoara care in acelasi an
se transformd In Universitatea, mult ravitd de
banateni.
Dupa incheierea carierei profesorale active
profesorul loan Curea a continuat sa se implice
decisiv in dezvoltarea Universitatii si in cresterea
performantei 1n cercetarea de astronomie si
seismologie. S-a stins din viata la 2 martie 1977.
Inmormantarea sa, la care au participat colegi,
discipoli, fosti studenti si o multime de timisoreni,
s-a petrecut in ziua de 4 martie 1977 cand,
Romaénia a fost greu si dureros incercata de
teribilul cutremur. In zilele care au urmat se
spunea: ,,s-a zguduit pdmantul, semn ca profesorul
a ajuns la cer”.

PROFESORUL. Activitatea didactica. [ 2 |

lIoan Curea s-a afirmat printr-o cariera de
profesor de cinci decenii in care a facut dovada
unei vocatii pe care a implinit-o la nivel de
miestrie si mare competenti. Inci din anul
universitar 1923-1924, ca student in anul III la
Universitatea din Cluj, a sustinut seminarul de
algebra si geometrie cu studentii anului I si in
anul urmédtor de studii a tinut curs si seminarii de
algebra, trigonometrie si geometrie, ca asistent la
Laboratorul de mecanica si geometrie. Timp de
peste 15 ani, fiind cadru didactic la Universitatea
din Cluj, Ioan Curea s-a remarcat prin competenta
cu care a pregdtit studentii la o multitudine de
discipline ale matematicii (algebra, geometrie,
calcul diferential si integral, geografie matematica,
algebra financiara, teoria asigurdrilor si aritmetica
comerciala s.a.). In acelasi timp a sustinut lucrarile
practice si serviciul la Observatorul clujean. Dupa
anul 1940, cand Facutatea de Stiinte a Universitatii
din Cluj a fost gizduitd la vremuri de restriste
pentru tard la Timisoara, profesorul loan Curea a
predat matematici generale si mecanicd la
Facultatea de Agronomie din Cluj aflata in refugiu.
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Intre anii 1940 si 1963 a predat cursul de
matematicd la Facultatea de Chimie Industriala,
nou infiintatd in 1948, un curs adaptat cu multd
stiintd si aplicabilitate la cerintele pregatirii
studentilor pentru profesia de inginer chimist.
Orele de curs incepeau si se sfarseau cu o precizie
»astronomicd”, ceea ce 11 facea pe cursanti sad isi
potriveasca ceasurile pentru ora exactd. Extrem de
relaxat, zambind si glumind, crea o atmosfera de
participare,  insistdnd  insd  pe  rigoarea
demonstratiilor si explicatiilor. Facea referiri la
aplicarea teoriei matematice ca suport pentru
transpunerea proceselor chimice in industrie si
comenta , cu mult haz, consecintele produse de
comiterea unor erori de calcul matematic la
rezolvarea bilanturilor de materiale si de energie,
indispensabile 1n proiectarea si exploatarea
instalatiilor ~ chimice. = Relatiile = matematice
importante, scrise extrem de ordonat pe tabla, erau
marcate cu stelute (*, **, ***) iar cele foarte
importante cu ,,omuleti inghesuiti in semne de
exclamare” si erau Insotite de recomandarea
»atentie viitor inginer sef, pericol, se ddrama, face
bum”. In perspectiva examenelor, desemna
cerintele cu ,,NICI” adicad, daca mici pe asta nu o
sti1 1?”. Peste ani, absolventii chimisti is1 aminteau
cu nostalgie de dascélul lor de matematici din anul
intai de studentie: ,,Cu derivate, integrale, curbe si
vectori, cand greseam, de atate ori, ni se
spunea, cd in modul, echivaldm cu un inginer sef
nul care conduce cu onoare instalatii pe cale de
surpare.”

Desi 1nalta responsabilitatea de Rector al
Universitatii din Timisoara, nou infiintatd in anul
1962, ii solicita eforturi exceptionale pe plan
organizatoric, profesorul Ioan Curea nu a renuntat
la activitatea didactici. In anii universitari 1962-
1965 a predat cursul de calcule numerice la anii [V
si V de studii de la Facultatea de Matematica,
precum si cursul de astronomie si observatiile
astrale de la Observatorul Universitdtii pe care 1-a
intemeiat, dezvoltat si I-a condus fara intrerupere
pana la sfarsitul vietii sale. Promovarea
examenului de astronomie era conditionata de
efectuarea neconditionatd a orelor de observatii
nocturne a boltei stelare si de cunostinte temeinice
de orientare in ,.cdlatorii” pe harta cerului si in
atlasul stelar.

Scrierile sale didactice se remarcd prin
rigurozitate si claritate [5-11]. Dintre acestea se
remarca ,,Elemente de cinematica pentru clasa
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a VI-a secundard”, cu foarte buna apreciere din
partea lui Gheorghe Titeica, ,Hartile cerului”,
,,Prelucrarea matematica a rezultatelor
experimentale cu aplicatii In chimia analiticd” ,
,Introducere in astronomie”. In prelegerile sale in
fata studentilor evoca in mod captivant viata si
opera unor mari oameni de stiintd precum Galileo
Galilei, Newton, Keppler, Leibnitz, Spiru Haret si
Traian Lalescu.

Avea harul de a comunica coerent, limpede si
atractiv, folosind o limbd neaos romaneasca
pigmentata cu expresii din graiul banatean, ceeea
ce dadea savoare atat cursurilor cat si dezbaterilor
din Senatul Universitatii. NU de putine ori se
folosea de graiul bandtean pentru a  satiriza
»mintea si prostia” sau pentru a evoca nostalgic
locurile natale si familia sa” [12].

Omul de stiintd

Domeniile care l-au consacrat pe profesorul
Ioan Curea din punct de vedere al cercetarii
stiintifice, desfasuratd timp de cinci decenii, sunt
astronomia si seismologia.

Incd din anul 1927 a comunicat observatiile
inregistrate si o hartd a vizibilititii acestora In
timpul eclipselor de Soare si calcule care permiteau
anticiparea diferitelor faze ale eclipselor pentru
Romania [13]. Remarcabild si deosebit de bine
apreciatd a fost lucrarea sustinuta si publicatd, teza
sa de doctorat, ,,Determinarea polului ceresc pe
cale astrografica [14].

Dupd opt ani de cercetari in Observatorul
Astronomic din Cluj, aflat in refugiu, s-a straduit
astronomice. Astfel, in cadrul Facultatii de
Matematica si Fizica din Institutul Pedagogic de 3
ani, a sustinut cu studentii din anul II un curs de
astronomie, completat din 1950-1951 cu observatii
realizate cu mijloace modeste. Apoi, la sugestia sa,
la acest institut, in noua cladire construitd, numita
de studentii din acea vreme ,,Sorbona din cucuruz”,
s-a prevazut o terasd spatioasd cu deschidere spre
sud, unde s-au amplasat cateva instrumente de
obsevatie. Aceasta realizare a atras in numar mare,
pe langa studentii cursanti, un public larg, ceea ce a
motivat demersurile pentru construirea unui
Observator. Dupa 17 ani de stradanii deosebite, la
8 octombrie 1959, a fost inaugurat Observatorul
astronomic de la Timisoara. Cupola metalica
rotativa si instrumentul ecuatorial (cu componente
optice Zeiss) au fost proiectate si construite in
premierd nationald. Edificiul observatorului a fost
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realizat, sub directa indrumarea a doi priceputi
mesteri zidari, de catre 11 studenti de la Facultatea
de Construtii si de studenti ai Institutului
Pedagogic. Observatorul a cunoscut o dezvoltare
continud a dotarilor cu utilaj modern, cu o statie
pentru observatii meridiane si o statie pentru
observarea satelitiilor, cu aparaturd performata
pentru observatii fotometrice. In aceste conditii s-
au facut obervatii pretioase, interpretate pertinent,
in lucrdrile publicate, despre eclipsele de Soare
produse dupa 1954 si cu corectiile propuse pentru
coordonatele obtinute experimental ale efectelor
refractiei, de paralaxa si precesie [15-20].

Dupa moartea Intemeietorului, Obsevatorul
astronomic al Universitatii a fost trecut in

subordinea Institutului Central de Fizica al
Academiei Roméne si pasreazd o stransa
colaborare cu Facultatea de Matematica si

Facultatea de Fizicd din Universitatea de Vest
Timisoara, In domeniul astronomiei si astrofizicii.

Profesorul Ioan Curea a fost un adept si sustindtor
tenace pentru organizarea unui serviciu seismic
modern 1n Romania [21]. Dupa anii de activitate
la Observatorul si statia seismicd de la Cluj [22],
ajuns la Timisoara, profesorul loan Curea, a
militat convingdtor pe langd conducerea
Politehnicii Timisorene si organele locale, pentru
infiintarea si in Banat a unor centre de cercetare a
fenomenelor seismice care in Banat prooduceau
cutremure cu caracteristici aparte [23]. A
conceput si sub directa sa indrumare s-a construit
o statie seimicd municipald la Timisoara care, din
cauza razboiului si a consecintelor acestuia, a
functionat doar o scurtd perioadd (15 noiembrie
1942 — 24 aprilie 1944) [24-25]. Dupa 1948 a fost
reorganizatd in cadrul Institutului Politehnic unde
a functionat pana in 1963 cand a fost transferata la
Universitatea din Timisoara [ 26]. Beneficiind de
finantarea Ministerului Invitaimantului, din 1965
s-a Tnceput constructia unei cladiri noi si s-a trecut
la un program riguros de monitorizare si
interpretare a cutremurelor produse in regiunea
Banat. Statia de sismologie, prima din Romania cu
o cladire proprie, a fost inzestratd cu aparatura
foarte sensibila de constructie proprie si provenitd
din importuri judicios prioritizate. La 150 Km de
Timisoara, pe valea paraului Susara de la Sasca
Montana (judetul Caras-Severin) s-a construit o
statie seismograficd a Universitdtii, amplasata in
stanca, dotatd cu aparatura de mare sensibilitate,
care functiona in conditii optime, fard perturbari
cauzate de perturbatii parazite.
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Pe parcursul anilor de functionare s-au Inregistrat
si s-au facut comunicdri, s-au redactat articole
stiintifice, referitoare la cutremurele produse in
Banat (din 1956, 1959, 1963, 1967 ) [27- 31].

Amploarea acestor studii reiese din datele
statistice si studiile relevate in publicatiile
stiintifice create intre care s-a remarcat ,,Bulletin
Séismique de la Station Timisoara”. Lucrarile
stiintifice realizate de loan Curea si colaboratorii
sdi au fost cunoscute in majoritatea statiilor
seismice din intreaga lume [32]. Lucrarea [33]
contine planurile si detaliile de constructie ale
seismografelor concepute pentru noua statie
seismicd pe care a infiintat-o la Timisoara si
cuprinde multe contributii originale de natura
constructivd. Pe baza acestor planuri au fost
construite  seimografele, in  atelierele unor
intreprinderi electro-mecanice din Timisoara, cu
un aport foarte important adus prin lucrarile de
autodotare realizate in atelierul mecanic al
Universitatii In care, meseriasi de 1nalta calificare,
cu ,,maini de aur”, pretuiti mult de profesor,
transpuneau in componente de instalatie ideile
cuprinse in proiectele acestuia. Un nou gen de
unde seismice, puse in evidentd cu ajutorul
aparaturii foarte sensibile a Statiunii seismice,
confirmate pe plan international poartd astazi
numele ,,undele Curea”.

De un mare succes in randul elevilor si
studentilor dar si a unui larg public interesat de
astronomie s-a bucurat Planetariul amenajat, in
1965 in cladirea Universitatii [ 34].

Ioan Curea a participat ca profesor si rector la
numeroase  congrese  internationale  (Riga,
Budapesta, Moscova, Dubrovnic), simpozione si
consfdtuiri nationale. A fost ales membru activ al
Societdtii Romane de Astronomie, a Uniunii
Internationale de Astronomie, in Societatea
,»Cooperation Mediteranien pour 1’energie solaire
(Marsilia)”. A fost decorat cu ordine si medalii,
i-au fost acordate premii si distictii de merit.

Prin viata si opera sa, consacrate cu har si
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* conceperea unui tip de amortizoare cu aer pentru
seismografele cu inregistrarea mecanica;

* determinarea unui nou tip de unde seimice
sinusoidale care preced undele lungi la cutremure,
numite ,,unde Curea”.
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Clasa a XI-a [Oh'mpiada de Fizica, etapa pe judet, februarie 201ﬂ

1. Un corp de dimensiuni mici este atasat la capatul unei sfori, |
consideratd fir ideal. Corpul se misca fara frecare pe o masa orizontalda
iar sfoara trece printr-un orificiu mic, efectuat in masa (Figura 1.1).

Sub masa se afld cineva care mentine sfoara intinsd. Initial, corpul se ¥,
deplaseaza pe o traiectorie circulard de raza si are energia cinetica, m 1
cunoscute. Apoi sfoara este trasd in jos, cu viteza constantd, foarte
mica.

a) Exprima, unde F este forta cu care se trage de sfoard, iar r este F(r)

distanta de la corp la orificiul din masa. Reprezinta grafic;

b) Calculeaza lucrul mecanic efectuat de cel care trage de sfoara,
pentru a aduce corpul la distanta ry/2 de orificiu. Calculeazd valoarea |-
medie a fortei in timpul deplasarii;

c) La ce distantd minima, fatd de orificiu, poate ajunge corpul daca
firul rezista la o tensiune maxima. mt— 7T
Se leagd la capatul vertical al sforii un corp de masa care lasat liber ,
ramane in repaus. Corpul de masa continud sa se deplaseze circular pe '
orbita de raza.

d) Arata ca traiectoria de raza este stabila fatd de mici modificari ale
razei;

e) Exprima perioada micilor oscilatii in functie de m, M, ry si g.

Figura 1.1 m

oM
Figura 1.2

2. O galeatd 1n care se afld apa, se roteste cu vitezd unghiulard
constanta.

a) Ce forma, y(r), ia suprafata liberd a apei din vas? Oy este axa
verticald 1ar r este coordonata radiala.

b) Presupunem ca la un moment dat apa Ingheata brusc si ca, intr-un
punct aflat la distanta r de axul de rotatie, se plaseaza o bila (ce poate fi
consideratd punct material) de masd m. Bila este scoasa din pozitia de
echilibru, Figura 2.1. Care va fi perioada micilor oscilatii ale bilei?

Se suspenda de gdleata o tija rigidd, articulatd, ca in Figura 2.2. Tija,
considerata ideald, are lungimea, iar la capatul inferior are fixat un corp
mic de masa. Presupunem cd intreg ansamblul se roteste cu viteza
unghiulara constanta. A\

c) Afla dependenta unghiului de deviere, a, viteza unghiulard o.
Discutd rezultatul obtinut; particularizeazd pentru o—o si ©—0.
Descrie starile de echilibru in sistemul de referintd rotator.

d) Corpul M este scos din pozitia de echilibru a—a+Aa?

Date: m, M, |, w.
Daci F(x)=x" este o curbi, valoarea tangentei la curba intr-un punct x dat este nx"".
Probleme propuse de:

Prof. dr. Constantin Corega, Colegiul National ,,Emil Racovita” Cluj-Napoca,
Conf. Univ. dr. Daniel Andreica, Facultatea de Fizica, UBB Cluj-Napoca

Figura 2.1 Figura 2.2

3. Un dispozitiv semiconductor neliniar este dioda Zener. Tipicd pentru un astfel de dispozitiv bipolar
este caracteristica curent-tensiune. O astfel de caracteristicd aratd ca 1n Figura 1. O caracteristica
experimentala a unei astfel de diode este redata in Figura 2. Acest grafic este Intrerupt in jurul originii
tensiunii pentru a putea vizualiza in detaliu portiunile interesante pentru aplicatii. Avem 2 surse
cuasi-ideale de tensiune, una fixa de 5V si respectiv o sursa reglabila intre 5 si 10 V, capabile sa dea un
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curent maxim de 1 A. In laborator avem rezistente R cu urmatoarele valori: {3,3 3,9 4,7 5,616,268 |
7.518,219,1]10}. Construim un circuit in care conectam dioda in serie cu o rezistenta R si ansamblul la
sursa de 5V.
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a) Desenati schema unui circuit electric care ar putea permite ridicarea caracteristicii din Figura 2, atat
pentru polarizarea directa a diodei, cat si pentru polarizarea inversd a acesteia;

b) Ce valoare trebuie sa aiba rezistenta aleasa, R pentru ca dioda sa fie polarizata direct si pe ea sa avem
o tensiune de 0.65 V?

c) Sa se calculeze rezistente dinamicd a elementului semiconductor in acest punct AU/Al Construim un alt
circuit in carer conectdm diode in serie (vezi figura 3) cu rezistenta R=10 Q si ansamblul la sursa reglabila
(Up;

d) Sa se determine dependenta tensiunii de iesire U, in functie de tensiunea de intrare U, pentru circuitul
din figura 3 pentru ambele polarizari ale diodei;

e) Sa se reprezinte graphic dependenta tensiunii de iesire U, in functie de tensiunea de intrare U, pentru
circuitul din figura 3. Se va alege ca punct de referintd a tensiunilor nodul comun celor doud porturi U; si
respectiv Uy;

f) Daca diode este polarizata invers cu cat se va modifica tensiunea de iesire U, cand tensiunea de intrare
U, variaza intre (8-9) V? Dati o explicatie calitativa a raportului AU,/AU;.

Problema propusi de
prof. lon Toma, Colegiul National ,,Mihai Viteazul”, Bucuresti
lector univ. Dr. Cornel Mironel Niculae, facultatea de Fizica, Universitatea Bucuresti.

Clasa a X-a
V

Subiectul 1: pompa pentru vidare

Ve =0,5 dm’. Notatiile ,,4” 1,,£” desemneaza A
supapa de admisie, respectiv supapa de evacuare.
Initial, in incinta este aer la o presiune po = 10° Pa, E
iar pistonul pompei delimiteaza un volum nul
intre el 1 supapa de admisie.

a) Presupunand ca temperatura aerului rimane aceea i pe toatd durata proceselor, cate curse trebuie sa
efectueze pistonul pompei, astfel incét presiunea din cilindru sa ajunga p = 10* Pa?

b) In incinta este introdusi o sferd cu raza R = 2 cm, confectionata dintr-o foita foarte subtire din aur cu
grosimea 4 = 2 pm. In sferd este inchisi in prealabil o cantitate de aer avand presiunea p, i aceea i
temperatura cu a restului sistemului. Rezistenta la rupere la intindere (efortul unitar pentru rupere) pentru o

—~

foita de aur este o= 250 N/mm?. Cate curse trebuie si efectueze pistonul pompei, astfel incat sfera din aur s
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se rupa? Se considera ca raza sferei nu se modifica datorita cre terii diferentei de presiune;

c) Precizeaza cel putin doud cause pentru care nu se poate asigura vidarea completd a unei incinte.
Aproximari: poti utiliza aproximarile In(10) = 2,3, In(2) = 0,69 In (1+x) = x pentru |x|<<1

A. Ai la dispozitie, Intr-un laborator, urmatoarele materiale:

- un plan inclinat de forma unei prisme cu sectiunea transversald un triunghi dreptunghic isoscel care, la
mijlocul unei muchii din virful unghiului ascutit, are inserat un scripete ideal (masa este neglijabild si
frecarile sunt nesemnificative); fetele planului inclinat au acelasi grad de prelucrare;

- un corp de forma paralelipipedica ce poate fi legat de un fir inextensibil si cu masa neglijabila; fetele
acestui corp au acelasi grad de prelucrare. Nu se cunoaste masa corpului;

- un numadr suficient de bile din otel, identice, cu masa fiecareia mult mai micd decat masa corpului
paralelipipedic. Nu se cunoa te masa vreunei bilei. Bilele pot fi legate, impreund sau separat, de un capat al
firului.

Planul inclinat poate fi fixat pe un suport orizontal care nu se poate mi ca, iar fetele sale au dimensiuni
ce permit deplasari semnificative ale corpului paralelipipedic de-a lungul acestora. Nu ai la dispozitie alte
instrumente de masura.

Propune un experiment de determinare a coeficientului de frecare (static) dintre corp si planul inclinat si
aratd cum poti determina prin masuratori, cu ce ai la dispozitie, acest coeficient.

B. O placa masiva, omogena, perfect neteda, de masa M si de sectiune i
verticald dreptunghiulara, cu dimensiunea pe verticald L este fixatd pe un Q
ax orizontal ce trece prin punctul O. Placa se poate roti liber in jurul \
articulatiei O, ca 1In figura aldturatd. La distanta /4, sub punctul O, asupra \
placii se trimite un jet orizontal de apd, plecand dintr-un injector cu iy
sectiunea transversala S 1 avind un debit volumic constant. Jetul se h \
deplaseaza orizontal 1 nu se impra tie. Ca urmare a actiunii continue a

apei, placa este deviatd de la verticald cu un unghi a. Dupd actiunea
asupra placii, se considera ca jetul de apa raimane neimprastiat si se misca \
pe verticala locului de interactiune cu placa, 1n jos. Se neglijeaza fortele W
de aderentd dintre placd si apd. Greutatea acestuia nu influenteaza A
semnificativ ciocnirea cu placa. Determina viteza pe care o are jetul de

apa. Se cunosc: acceleratia gravitationald (g) si densitatea apei (p).

Subiectul 3: automat de cafea

Unele automate de cafea contin un schimbitor de caldurd, pentru a nu servi cafeaua foarte fierbinte. In
principiu, un asemenea dispozitiv este format din doud tuburi coaxiale, prin care curge cafea si lapte, astfel:
laptele curge prin spatiul dintre cele doua tuburi, iar cafeaua prin tubul central, in sensuri opuse. Lungimea
tuburilor este L = 5 m. Laptele intra cu temperatura & = 10 °C, iar cafeaua din sens opus, cu temperatura
6 =90 °C. Se stie ca daca in unitatea de timp, prin acest dispozitiv circuld in fiecare sens aceeasi masa de
lichid o, atunci la iesirea din el, laptele reuseste sa se incalzeascd pand la temperatura &5 = 60 °C. Se
considera cd, in regim stationar, fluxul de cdldurd prin orice suprafata a tubului interior este acelasi,
indiferent unde s-ar afla acea suprafata.

a) Determind temperatura 6, a cafelei la iesirea din schimbatorul de caldura;

b) La ce distanta s se afld, una fatd de alta, sectiunile tuburilor unde temperaturile laptelui si a cafelei
sunt egale?

c) Cat vor deveni temperaturile lichidelor care ies din dispozitiv, 65 si 0, , dacd se dubleazd vitezele
ambelor lichide, pastrand temperaturile lor la intrare, aceleasi?

Observatii:

1. Fluxul de céldura printr-o suprafatd mica a tubului interior se defineste ca fiind puterea termica

transferatd prin acea suprafata, adica Q/At acest flux este direct proportional cu diferenta dintre si
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laptelui se considera egale temperaturile lichidelor in contact cu acea suprafatd, in acel loc, si cu aria
suprafetei de contact.
2. Schimbul de cdldurad cu mediul exterior se neglijeaza. Densitatile si caldurile specifice ale cafelei.
Subiect propus de:
prof. loan Pop — Colegiul National ,,Mihai Eminescu”, Satu Mare;
prof. Liviu Arici — Colegiul National ,,Nicolae Balcescu”, Brdila;
prof. Dorel Haralamb — Colegiul National ,,Petru Rares”, Piatra Neamt

Clasa a IX-a

Problema I ( A+B: Cinematica)

I A. O miscare rectilinie

Coborand de pe un musuroi, o furnica se deplaseaza in plan orizontal, in linie dreapta, cu o viteza invers
proportionala cu distanta de la ea la centrul musuroiului. Se stie ca in punctul A, la distanta L, =2 m de
centrul musuroiului, viteza furnicii era v; = 2 cm/s . a.) In cat timp parcurge ea distanta dintre punctele A si
B daca se cunoaste distanta L, = 3 m de la centrul musuroiului la punctul B ? b.) Cu ce viteza trece furnica
prin punctul B ? ¢.) Cat este distanta L; de la centrul musuroiului pand la punctul C stiind ca furnica a
strabatut distanta BC in acelasi interval de timp ca si distanta AB ?

I B. O aruncare pe oblica

Dintr-un punct oarecare A, se lanseaza, sub un unghi ascutit fatd de orizontald, o piatrd de mici
dimensiuni. Dupa ¢ secunde de la lansare piatra trece printr-un punct B cu o viteza al carei suport este
perpendicular pe suportul vitezei cu care ea a fost lansatd in punctul A. Cunoscand acceleratia
gravitationala a lozcului g (=10 m/s ?) si neglijand frecirile, determinati distanta AB. Aplicatie numerica: ¢
=3s,g=10m/s".

Problema IT (A+B : O combinatie cinematica + dinamica)

IT A. Un avion utilitar

Aflat la naltimea H =1500 m deasupra Pamantului, un avion utilitar zboara in plan orizontal, pe o
traiectorie circulard cu raza R =1 km, cu viteza tangentiald v =100 m/s . La un moment dat, din avion cade
un sac iar ulterior, dupd # =10p / 3 secunde, cade un al doilea sac. Cat este distanta de pe Pamant intre
locurile in care ajung sacii ? Se cunoaste acceleratia gravitationalda in regiunea respectivd, anume
g=10m/s*

IT B. Coborare pe plan inclinat.

Un corp de mici dimensiuni, lansat cu vitezd initiald, coboara pe o planseta v E
inclinatd cu unghiul a = arcsin(1/ 7) fata de orizontald. Miscarea are loc intr-un
plan vertical bine-determinat, insd, coeficientul de frecare dintre corp si planul
inclinat, in lungul traiectului urmat de corp, nu este constant. Graficul din figura
reda dependenta vitezei corpului in functie de timp. Determinati valoarea
maxima a coeficientului de frecare pe traiectul urmat de corp ( mpa.x = ?) .
Pentru acceleratia gravitationala a locului considerati g =10 m / s>.

=5 b3 & B O

t [s]

0 1 2346

Problema III (Miscari cu frecare) -

III A. Aflata pe o suprafatd orizontald neteda, o scandurd este m 17
actionatd longitudinal, la unul din capete, de o fortd constanta F, cu
suport orizontal. La celdlalt capat, pe scandura este fixat rigid un panou
vertical. Masa totald a scandurii si a panoului este M. In partea - F
superioara a panoului, Tn contact cu el, se afla un mic corp

paralelipipedic cu masa m (vezi figura!).
Coeficientul de frecare dintre corpul de masda m si panou este m . Sunt cunoscute urmatoarele marimi
fizice : F', M, m, m si acceleratia gravitationald g .

a) Sa se determine acceleratia corpului m fata de suprafata orizontala pe care se deplaseaza scandura;

b) In ce conditii corpul de masa m va rimane in repaus pe panoul vertical ?
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IIT B. La unul din capetele unei scanduri cu lungimea L se - —mm-mm oo [ ——— -
1

afla un mic cubulet, cu aceeasi masa ca si scandura. Scandura
< D 9 y . )
se afld in repaus pe o masa orizontald neteda (vezi figura!). mF 0|

Coeficientul de frecare dintre cubulet si scandura este m.

a) Pentru ce valoare minimd a vitezei v, de lansare in
lungul scandurii, cubuletul poate ajunge la celalalt capat al
scandurii ?

b) Cat timp dureaza deplasarea cubuletului de la un capat la celalalt al scandurii, cand lansarea s-a facut
cu viteza initiald determinatd anterior ?

¢) Cat timp ar dura deplasarea cubuletului de la un capat la celalalt al scandurii, cand lansarea s-ar face
cu o viteza dubld celei minime ? Comparati, prin raport, timpii din cele doua situatii.

Subiecte propuse de:

prof. univ. dr. Florea Uliu, Universitatea din Craiova;

prof. Dorina Tanase, Liceul ,, KOROST CSOMA SANDOR” Covasna;
prof. Dumitru Antonie, Colegiul Tehnic nr.2 din Tg. — Jiu.

La aniversara - Prof. Victor OBREJA

Nascut pe 30 martie 1932 in comuna Secuieni, judetul Bacdu, a urmat cursurile |
scolii primare Tn comuna natala, a sustinut concurs de admitere la Liceul ,,Ferdinand I”
din Bacau, a urmat cursurile acestui liceu si a absolvit cu succes in anul 1952.

Dupa absolvirea liceului a dat concurs la Institutul de Arhitectura din Bucuresti
unde a obtinut o medie foarte bund, 8,66. Nu a fost declarat admis pe motiv ca parintii
domniei sale, tdrani mijlocasi au fost categorisiti chiaburi, in timp ce pentru fii de
tarani activisti a fost suficientd media de admitere 5(cinci).

Suparat de nereusitd, s-a urcat in tren si a plecat la lasi, unde auzise cd mai sunt
locuri la Facultatea de Matematica si Fizicd. A sustinut concursul de admitere reusind
sa obtina un rezultat bun si sa fie admis.

A urmat cursurile acestei facultati pe care a absolvit-o in anul 1956 cu diploma de
profesor de matematica si fizica pentru invitimintul liceal. In urma repartizarii a primit post de profesor de
Fizicd la Liceul ,,Nicolae lorga” din Braila unde a functionat timp de 42 de ani cu intrerupere de 9 ani cat a
fost numit, la Inspectoratul Scolar, inspector metodist pentru Fizici. In acestd functie, profesorul Victor
Obreja, a dat dovada de profesionalism in indrumarea profesorilor de Fizica incepatori dar si a celor care se
pregdteau pentru obtinerea gradelor didactice.

Atat ca profesor cat si ca inspector, domnul profesor Victor Obreja, si-a facut datoria cu seriozitate si
responsabilitate. Elevii pregatiti la Fizica au obtinut, la diferite faze ale Olimpiadei, premii si mentiuni, cele
mai importante fiind premiile, la faza nationala a olimpiadei, doi ani consecutivi, cand elevii profesorului
Victor Obreja au obtinut punctaje maxime.

A fost secretarul Societatii de Matematica si Fizica, filiala Braila, pand la scindarea acestora, cind s-au
format doua filiale: una de Matematica si alta de Fizica si Chimie, a carui presedinte a fost numit profesorul
Victor Obreja. Aceastd functie a fost indeplinitd cu responsabilitate pana la pensionare.

Asa cum era de asteptat si ca pensionar, profesorul Victor Obreja activeazd ca presedinte al Clubului
pensionarilor din Tnvatamant, club ce are deviza: ,,8a nu uitdm sa ne bucurdim!”

La Multi Ani Domnule Profesor!, redactia Revistei ,,Evrika!” va doreste viata lungd, cu sandtate si
succes in derularea viitoarelor proiecte.

Prof. Victor Obreja va intreabad

Rdaspuns la testul nr. 24 -d ¥

1. Elementele unei parghii sunt: forta activa, forta rezistenta si punctul de sprijin. La parghia de gradul III
avem: la un capat forta rezistentdl, la celdlalt capat punctul de sprijin si intre ele forta activa.

2. ,,Sd pofteasca azi la lectie toatd gradina zoologica!”

3. Rosu, oranj, galben, verde, albastru, indigo si violet - R.O.G.V.A.LV.
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Uleiuri bune

Eleva Oana-Valentina Palade , Liceul Teoretic ,, Nicolae lorga”, Brdila
Indrumator Prof. Viorel Mihaila, Liceul Teoretic ,,Nicolae lorga”, Brdila

Uleiurile bune sunt cele in care predomind acidul oleic(mononesaturat) sau predomind acizii grasi
polinesaturati Q3 si Q6.

1. Uleiuri bune predominant mono-nesaturate
Uleiurile bune in care predomina acidul gras mononesaturat (acidul oleic) sunt:
- Uleiul de masline (Olea Europea) care contine circa 80% acid oleic;
- Uleiul de seminte de rapita(Brassica napus oleiferus) care contine 54,5% acid oleic
- Uleiul de arahide (Arachis hypogaea) are minim 60% acid oleic
- Uleiul de nuca si uleiul de avocado

Acidul oleic din uleiurile mentionate are bune proprietdti emoliente Acid oleic
pentru piele, este aniticonstipant si un bun protector fatad de radiatiile Cig:1oy "
solare. In plus, acidul oleic este precursor al acidului dihomo-y-linoleic E’_. ale i
(C18: 2 Q9) si al acidului eicosatrienoic (C20:2 Q9). Acidul oleic Acé‘igf‘;‘z::ic

contribuie la sciderea colesterolului.
Prin inlocuirea carbohidratilor cu grasimi mononesaturate se e Elongaza
imbunatateste toleranta glucozei si sensibilitatea la insulina la A S osnisniolo

. . .. .. C20:20¢
persoanele cu diabet mellitus.Uleiurile mononesaturate(maslinele,

. oge . . . . o 5 = >
arahidele) au o stabilitate medie la autooxidare si la tratament termic. A - desaturaza
De asemenea, grasimile mononesaturate ajuta la pierderea in greutate Acidul ditiomo y-litioleic
corporala prin consumare de grasimi de depozit. C20:3¢

Fig. 1 Formarea acidului linoleic si a
.. . acidului dihomo y —linoleic din acid oleic
2. Uleiuri bune polinesaturate

Uleiurile polinesaturate contin urmatorii acizi grasi:

- Acidul linoleic (C18:2 Q6);

- Acidul arahidonic(C20: Q6);

- Acidul é-linolenic (C18:3 Q3);

- Acidul docosahexanoic-DHA (C22:6 Q3).

Surse de acid linoleic (Q6) sunt uleiul de bumbac, uleiul de porumb, uleiul de nucd, uleiul de seminte
de struguri, uleiul de susan, uleiul de soia, etc. Surse de acizi grasi (€23) cu lant lung sunt uleiul din ficat de
peste sau peste marin din apele reci.

Acizii grasi polinesaturati din uleiurile vegetale au efecte benefice asupra organismului uman.Astfel,
uleiul de in care contine acid linoleic, d-linolenic si oleic este recomandat in:

- Stres oxidativ (asigurd protectie antioxidanta);

- Cancer, afectiuni pulmonare coronice, astm;

- Menopauza, dureri menstruale, endometrioza, afectiuni ale prostatei;

- Glaucom, cataracta;

- Deficit de atentie si hiperactivitate, depresie, tulburari bipolare;

- Constipatie, ulcer;

- Obezitate si infarct miocardic;

Uletiul brut din samburii de struguri are multe actiuni benefice printre care amintim:

- Fortificd vasele de sange si previne afectiunile vasculare;

- Protejeaza inima prevenind tulburarile circulatorii, in special hipertensiunea arteriala si tensiunea
arteriala oscilanta;

- Incetineste degradarea cerebrala prin continutul de vitamina E, zinc si cupru.

Acizii gragi DHA si EPA din uleiul de peste sau pestele gras marin si oceanic (din apele reci) au
urmatoarele efecte:

- Dezvolta inteligenta copiilor si Imbunatatesc performantele de concentrare §i memorare;
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- Imbunatatesc somnul, auzul si vederea;
- Previn si trateazd rahitismul cauzat de expunerea >
. . - . . Acid linoleic Acid linolenic
insuficienta la Soare, aportul redus de vitamina D3, | cis:2(w C18:3(023)
. . A . . —————————— A% desaturaza
cresterile rapide in greutate cu necesar crescut de vitamina D
(boli digestive, renale, hepatice); At 2 5, B s
: S : 11 11 : b4 : v saturate, colesterol, deﬁc:r&e’lrfzrzyl L
- ‘hi[engm sanatatea pielii, unghiilor §i pdrului (toate | .y, ot i res G s srecto, | C18:4(c)
continand keratina); Elongaza
i 8 : . - .. X Fhong
- Stimuleaza refacerea tesuturilor si redad elasticitatea oo Hlongaza |
pielii in seboree, eczeme si acnee; A&dod;?on;vv—"noleic C20:4(w3)
A . :3(ws
- Complementare in tratamentul bolilor pulmonare s
. . . A" desaturaza L
cronice (bronsita, pleurezie); ajutata de By 5TC "] |din dieta
- Reduc oboseala si cresc rezistenta la efort fizic;
T -~ - © A . o lAcid arahidonic Acid eicosapentanoic
- Imbunatatesc vederea nocturnd i impiedicd uscarea | c20:4wp) C20:5(cr3)
ochilor (xeroftalmia);
2 . « e . . g . Elongazz Doud elongari Elong
- In organismul uman, acizii grasi polinesaturati linoleic i i ot
.1 . A . e . . : C24:5 C22:5
si linolenic pot fi transformati 1n acizi din homo y- linoleic, . R
arahidonic si EPA (Figura 2) Pentru a putea fi transformati | “*#:¥g2 i) ,
in organismul uman, acidul linoleic (C18:3 Q3) si acidul simeo
. . . e . .. C23:5(06 B — oxidare (suntul
linolenic, sunt necesare o serie de conditii concretizate prin: (@) Sprcne mis N . —
- Prezenta unor enzime de desaturare (A6 desaturaza, AS )
desaturaza si A4 desaturaza); i‘
. . L. A v DHA din dieta
- Prezenta Mg2+, Zn2+, vitamina B6 (piridoxina),

vitamina B8 (biotina), vitamina C si vitamina B3 (niacina);

- Prezenta unor enzime de elongare(alungire a lantului
hidrocarbonat). Sunt insd si factori care incetinesc reactiile de
transformare printre care amintim: colesterolul; deficitul de insulind; excesul de alcool; senectutea; unele
virusuri; radiatiile ionizante.

Acizii grasi cum ar fi dihomo - y linoleic, acidul arahidonic si EPA sunt precursorii unor substante
denumite generic eicosanoide. Eicosanoidele sunt substante biologic active secretate de majoritatea
celulelor (in afara de celulele rosii) si care au o viatd scurtd (maximum 5 minute).

EICOSANOIDELE se impart in: PROSTAGLANDINE,; LEUCOTRIENE; TROMBOXANI.

Eicosanoidele (din greacd eikosi = douazeci, deoarece acidul arahidonic are 20 de atomi de carbon in
lant + eidos = formad) sunt un grup de substante organice de natura fosfolipidica, derivate din unii acizi
grasi polinesaturati esentiali polietilenici cu 20 atomi de carbon, indeosebi din acidul arahidonic, un acid
gras component al membranelor celulare. Eicosanoidele sunt inzestrate cu activitdti hormonale sau
modulatoare si intervin in fiziopatologia multor procese fundamentale ca: vasomotricitatea (reglarea
tonusului vascular); functia renald (eliminarea urinara de sodiu).

Fig.2 Transformarea in organism a
acizilor linoleic si linolenic

3. Rafinarea uleiurilor vegetale brute, un rau mai mic decét pare!

Si 1n cazul uleiurile vegetale intervine procesul de rafinare, cu exceptia uleiului de masline virgin, care
este obtinut prin presare si care la randul lui poate fi extra- la care aciditatea depaseste 0,4-0,5%, ulei
virgin super fin- care are aciditatea <1,5% si cel mai fin cu aciditate < 3,3%. Se comercializeaza si ulei
rafinat care se obtine prin rafinarea uleiului virgin care nu mai prezintd proprietdti fizico-chimice
acceptabile.

Prin rafinare, uleiurile brute, care pot fi de presa sau de extractie, sunt transformate in uleiuri comerciale
atat sub aspectul calitatii senzoriale cat si sub aspectul stabilitatii la pastrarea ulterioara.

Prin rafinare se indeparteaza: fosfatidele; acizii grasi liberi; pigmentii (clorofila, carotenoide, pigmentii
bruni); metalele (Cu, Fe, Ca, Mg); zaharurile libere si lipidele oxidate; substantele de miros si gust
(aldehide, cetone) si pesticidele; vitaminele A,D,E.

In consecinti, la rafinare se reduce continutul in fosfor scade aciditatea, si se imbunititeste culoarea,
gustul, mirosul. Desi unii specialisti considera ca rafinarea uleiurilor vegetale scade valoarea alimentara a
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acestor produse, ceea ce este adevarat, considerdam ca 1n conditiile comercializarii actuale nu este posibila
vanzarea de uleiuri brute de presa, pentru ca acestea prezintd un aspect necorespunzator si ar avea o mare
instabilitate in timp scurt. Si asa, uleiurile vegetale care contin multi acizi grasi polinesaturati au o
stabilitate redusa in prezenta oxigenului si a luminii, dar §i o mare instabilitate termicd, degradandu-se cu
usurinta la prajiri (mai ales repetate) cu acumulare de produsi extrem de toxici.

Din aceste puncte de vedere, uleiurile vegetale trebuie folosite pentru salate si numai ca adaos la
fierberea mancarurilor sau la pregatirea unor produse alimentare (conserve de peste 1n ulei, grasimi
vegetale, a conservelor de peste/carne in sos tomat).

Cu alte cuvinte rafinarea uleiurilor este un “rau necesar”, uleiurile vegetale putdnd fi considerate ca
alimente bune, dar epuizate in vitamine, pigmenti (clorofila, caroteni si xantofita) si unele substante
minerale esentiale.

Inflamatiile

Dieta bogata in acizi grasi polinesaturati Q3 cu lant lung (EPA si DHA) proveniti din peste marin sau
oceanic, mai ales din zonele reci, pot interveni In modularea procesului inflamatoriu prin faptul ca din
acesti acizi grasi se formeaza prostaglandine cu efect antiinflamatoriu.

La o agresiune asupra membranei celulare se antreneaza productia rapida de prostaglandina PGE2
precum si leucotriene din acidul arahidonic prezent in fosfolipidele membranei.

In faza vasculard (prima fazi a inflamatiei) se favorizeaza: aparitia edemului, vasodilatatia; cresterea
permeabilitatii membranei; aparitia febrei; durere prin actiunea asupra neurotransmitdtorilor fibrelor
nervoase;

In faza celular, cand inflamatia este instalatd, intervin leucotrienele care dau reactii alergice, efecte
bronho, vasoconstrictive.

Fenomenul inflamatoriu este la baza unor procese de boald sistemica sau organ-specific, mergand de la
reumatismul clasic pand la boala inflamatorie a intestinului subtire, astm bronsic, boli ale rinichilor, eczema
atopicd, iar fenomenele care au loc la inflamatia acuta si cronica pot fi rezumate la: modificarea diametrului
vaselor sanguine si, deci, modificarea curgerii sangelui prin aceste vase; modificarea permeabilitatii
vasculare; migrarea leucocitelor si fagocitoza(trecerea globulelor albe prin peretii vaselor capilare);
mediatorii procesului inflamatoriu sunt: aminele vasoactive (serotonina,histamina); acidul arahidonic si
metabolitii acestuia (prostaglandine, tromboxani si leucotriene); proteina I (monocitochemoatractiva).

Uleiuri Esentiale Pentru Calmarea Durerii si Inflamatiei - uleiul de musetel si cel de lavanda, uleiul
de maghiran dulce, uleiul de eucalipt

Hemostaza - trombozanul A2 (TXA2) produs de acidul arahidonic si prostaglandina PGE1 produs de
acidul dihomo - linolenic au efecte antagonice. Astfel, TXA2 are efect vasoconstrictor si de coagulare a
sangelui). Atunci cand se produce o leziune vasculara se secretd TXA2 care va favoriza inchiderea ranii si
va opri sangerarea.

Aparatul gastrointestinal - atat prostaglandinele derivate de la acidul arahidonic cét si cele derivate din
EPA sunt inhibitori ai mucoasei digestive a stomacului §i protector ai secretiei de sdruri biliare, cortizon si
substante antiinflamatorii.

Sistemul cardiovascular - aici actioneazd PGEI prin capacitatea sa vasodilatatoarea care completeaza
actiunea antiagreganta a prostacilineai PGL2 derivata din acidul arahidonic.

Sistemul respirator - atit PGE1 cat si PGE2 au actiune vasodilatatoare, opunandu-se efectului
bronhoconstrictor al leucotrienelor derivate din acidul arahidonic.

Functia renald - prostaglanedinele sunt vasodilatatoare si actioneaza antagonic sistemului angiotensin
II, care este vasoconstrictor, precum si fatd de noraadrenalini. In schimb, prostaglandinele au actiune
regulatoare asupra vasopresinei, care este un hormon antidiureic.

Bibliografie:
- Mencinicopski Gr. ,,S1 noi ce mai mancam”, Bucuresti, 2011
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Probleme propuse pentru liceu

] Clasa a XI-a

1. Se da diagrama
fazorialda a unui circuit
electric de curent alternativ
monofazat si care se refera
la tensiunile din circuit
(vezi figura!). Sa se
identifice circuitul
R: Vezi fig. 1

Fig. 1

A
A 4

2. Un circuit electric serie RLC alimentat la
tensiune alternativd sinusoidala are factorul de
calitate Q si inductanta L. Cunoscand pulsatia o si
oc pentru care tensiunile efective la bornele
bobinei si condensatorului au valori maxime, sa se

determine rezistenta R a circuitului.
L
oL

R

3. Unghiul de defazaj curent-tensiune al unui
circuit RL serie alcdtuit din elemente ideale si
alimentat la tensiune alternativa sinusoidala este ¢
1. Dacéa se substituie bobina cu un condensator de
capacitate C, de asemenea ideal si pastrand aceeasi
tensiune de alimentare, defazajul curent-tensiune
devine |p,|. a) Sa se determine factorul de calitate
al circuitului RLC serie alcatuit din aceleasi
elemente si alimentat la aceeasi tensiune, in functie
de @; si @; b) ce se poate spune despre unghiurile
@, 1 || dacd factorul de calitate are valoarea
unitara?

R: g = \Jtgp,tgp, i ¢t @:=90°

(unghiurile de defazaj sunt complementare)

4. Puterea electricd aparentd la bornele unui
circuit alcatuit din elemente ideale, este S=2,5
kVA. Circuitul este alimentat la tensiune
alternativa sinusoidald. a) Cunoscand valoarea
impedantei electrice a circuitului Z=100 Q, sa se
determine valoarea efectivd a tensiunii la bornele
circuitului; b) Sa se determine puterile activa si
reactivd a circuitului daca rezistenta electricd a
circuitului R=80 Q.

R: U=500 V: P=2 kW; Q=1,5 kVar

:R=
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5. Se considerd un circuit RLC serie alimentat la
tensiune alternativa sinusoidala de amplitudine
constantd §i  pulsatie (respectiv, frecventd)
variabila. Puterea electrica activa a cicuitului are
valoarea maxima P, atunci cand circuitul se afla
in stare de rezonantd a tensiunilor. Cunoscand
factorul de calitate al circuitului Q, sd se determine
puterea electrica activa a circuitului atunci cand
pulsatia tensiunii de alimentare corespunde puterii
electrice reactive maxime a condensatorului.

1

AN A7 +3

i_]

2q2

Pmax

2’
]+q2(1—nj
n

6. Se da circuitul electric de
curent alternativ sinusoidal din
figura alaturatd alcatuit din
elemente 1ideale (rezistoare si
condensatoare). Ce valoare are
factorul de putere al circuitului daca
din punctul de vedere al valorii R=X¢?

R: cosa=2¢-1)"20,44

7. Se da circuitul electric

P= n{l;n= A=

R:

din figura aldturata alcatuit din R L
. C

elemente 1ideale RLC,
alimentat la o tensiune ¢~

oo N : 1
alternativa s1nus.01dala avand pulsatia o= Bic
Sa se determine R pentru care
circuitul se afla in stare de rezonanta.

R: R=0

8. Se considera circuitul electric din figura
alaturatd alcdtuit din elemente
ideale RLC si alimentat la
tensiune alternativa sinusoidala de
valoare efectivdi constantd si
pulsatie variabila, ®e(0,0). a) Sa
se determine impedanta electrica
echivalentd si factorul de putere al circuitului; b)
Sa se determine pulsatia tensiunii de alimentare
pentru care circuitul se afla in stare de rezonanta si
sd se precizeze natura acesteia.

1
R: Ze= coso. =
1 oC
—+
R? (1-w,LC
a):w frd
0  JrLC
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9. In circuitul electric de R
curent alternativ sinusoidal, iy ok |,
alcatuit din elemente ideale C
prezentat in figura aldturatd se - —>

L —@ u g—2

cunosc valorile efective Iz=4 A;
Ic=3 A si Uy=10 V. Stiind cad x=wlL=2 Q, sa se
determine valorile efective I, U, si U.
R:I;=5A4; U=10V; U=8,94V
10. Se dau

circuitele electrice

I L C R
din figura alaturata U E] L C LT
alcatuite din I ;
aceleasi elemente @
ideale RLC i 2) b)

alimentate la

aceeasi tensiune alternativa sinusoidala de valoare

efectiva U. In cazul figurii a) ampermetrul (ideal)

indicd curentul I=U/R, iar 1n cazul figurii b), [=0.

Ce valoare are pulsatia tensiunii de alimentare?
R:

0=0)=

I
Jic
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11. Se da circuitul electric ———puu
din figura aldturatd alcatuit| g, R,

L L
1. N.z

din elemente ieale R;, R,,
L, L, si M (inductanta mutuald). Circuitul se
alimenteaza la o tensiune alternativa sinusoidala de
pulsatie . S se determine impedanta electrica
echivalenta a circuitului.

R

" Z =R +RV + (2 + 1 x2M)

12. Un condensator ideal, conectat la o retea de
curent alternativ sinusoidal cu frecventa industriala
de 50 Hz, poseda o reactantd de 120 Q. Ce valoare
are frecventa tensiunii unei alte retele la care
cunectand acelati condensator reactanta sa este de
100 Q. R: 60 Hz

13. O bobina reald (circuit electric echivalent
RL serie) este alimentatd la o tensiune alternativa
sinusoidala astfel incat defazajul dintre curent si
tensiunea la bornele circuitului este /4 rad.Daca in
serie cu bobina se conecteaza un condensator ideal,
defazajul devine n/6 rad. Sa se determine factorul
de amortizare a circuitului (inversul factorului de

calitate). R: d=1,53
14. Se da circuitul electric din figura aldturata

alcatuit din elemente

ideale R ;=50 Q,

C=C,=100/n pF si
L=1/2n H si alimentat la
tensiunea alternativa
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sinusoidala (t)=100 sin wt. a) Ce frecventd ar
trebui sa aiba tensiunea de alimentare astfel incat
intensitatea curentului electric prin R, sa fie nula?
b) Ce valoare ar avea in cazul de la punctul a
tensiunea la bornele condensatorului de capacitate

Cy?
’ R: v=50\/§Hz;uC (t)zw()\/g[]OOn\/Et—arctg\/EJ
2 3 2
15. Un receptor cu caracter inductiv, avand
puterea P=3,52 kW functioneaza la tensiunea
nominald alternativd sinusoidalda de wvaloare
efectivda U=220 V si are factorul de putere cosa
=0,8. receptorul este conectat la un generator de
curent alternativ sinusoidal prin intermediul unei
linii electrice bifilare cu rezistenta electrica
echivalentd R=0,4 Q) si reactanta inductiva X;=0,3
Q. Sa se determine: a) cdderea de tensiune pe linia
de alimentare; b) tensiunea la bornele

generatorului. R: AU=10V; Up2250V
16. O linie electrica scurta

avand rezistenta electricdi | ¢ R.L 3

echivalentd R si inductanta L u U I P, ¢

se afla sub tensiune 2

alternativa sinusoidald de 4

pulsatie o (vezi figura!). La capatul liniei se afla
un receptor de putere activa P si defazaj ¢>0. Sa se
determine pierderea de tensiune (diferenta
valorilor efective U;-U,, in care N; si N, corespund
capetelor de linie) dacd se cunoaste U,, iar
pierderea de tensiune ca atare se aproximeazad ca
fiind proiectia pe directia fazorului U, a cdderii de
tensiune AU. R: SU=P/U(R+wLtgp)
17. Se da circuitul electric
din figura aldturata alcatuit
din elemente ideale R, L, C R A
alimentat la tensiune ¢
alternativa sinusoidala. a) sa R
se determine impedanta
electrica echivalentda a D
circuitului dacd pulsatia ®-o
tensiunii de alimentare este ®; b) ce relatie trebuie
sa existe intre R, L, si C astfel incdt impedanta
electrica echivalenta determinata la punctul a sa fie
egala cu R?; c) ce semnificatie fizica are relatia
stabilita la punctul b si cum ar putea fi ea stabilitd
cat mai simplu?R: , \/ R{-’LC) + 40T . \E
C\VR-eLe P+ oL+ RCf T NC

Puntea din figura este echilibratd (prin diagonala BD
intensitatea curentului electric este nuld)
Prof. Romulus SFICHI, Suceava
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Clasa a X-a

1. Doua conductoare circulare aflate in aer au
centrul comun, cu razele r; si r, fiind parcurse de
curenti electrici cu intensitatile I, si respectiv L.
Directiile normalelor la planele celor doua

conductoare formeaza unghiul variabil
0e[0, 180°]. Sa se determine unghiul 6 pentru care
inductia magneticd 1n centrul comun al

conductoarelor are valori extreme si apoi si se
calculeze aceste valori. R: 6=180°

2. Un solenoid lung (cu diametrul spirelor mult
mai mic decat lungimea solenoidului), confectionat
dintr-un conductor elastic este comprimat pe
carcasa izolanta, astfel incat lungimea scade cu
10%, numarul spiralelor si dimensiunile acestora
ramanand constante. Sa se determine variatia
relativa a inductantei solenoidului. R: e=11,11...%

3. Se considera un conductor filiform si foarte
lung, rectiliniu si aflat in vid cand este parcurs de
un curent electric de o anumita intensitate. Pentru
un punct situat la distanta r de conductor
intensitatea campului magnetic are valoarea H.
Dacd marim r cu x intensitatea campului magnetic
devine H’'<H, astfel ca H'/H=x/r=k. Sa se
determine x in functie de r si k. R: x=~1,618

4. Patru conductoare rectilinii, filiforme si foarte
lungi sunt dispuse 1n aer astfel incat sa formeze
muchiile unei prisme drepte avand baza un patrat
cu latura 1=20 cm. Intensitatea curentilor electrici
care parcurg conductoarele sunt egale [=20 A. Sa
se determine intensitatea campului magnetic in
punctele de pe axa prismei, pentru toate sensurilor
posibile ale curentilor electrici.

R: H=0; H=45 A/m; H=63,7 A/m; H=0

5. Trei conductoare rectilinii filiforme foarte
lungi sunt dispuse paralel, la distante egale d=20
cm unul de celdlalt 1 sunt parcurse de curenti
electrici cu intensitdti egale 1=20 A, doi avand
acelasi sens, iar cel de-al treilea - sens opus. Sa se
determine intensitatea campului magnetic in
punctele egal departate de cele trei conductoare
aflate in vid. R: H=55,09 A/m

6. Intr-un circuit oscilant cu L=2 mH si R=1 Q,
se introduce in serie un generator ideal cu t.e.m.
alternativa sinusoidala de valoare efectiva E=3 V si
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frecventa egald cu fecventa proprie a circuitului
vo=10? kHz. Si se determine: a) factorul de calitate
al circuitului; b) tensiunea efectiva la bornele
condensatorului. R: g=1256, U.23768V

7. Sa se determine constanta elastici a unui
pendul elastic ideal cu masa m a xarui frecventa
proprie este de n ori mai micad decat frecventa de
rezonantd a unui circuit electric oscilant alcatuit
din elementele ideale L si C. Aplicatie numerica:
m=1 kg; n=10% L=1 mH si C=3-10% nF.

R: k=3333 N/m

8. O lampa electrica cu incandescenta (bec)
absoarbe de la retea puterea electrica de 200 W si
emite sub forma de unde luminoase cu lungimea de
undi 6:10° A un procent de 10% din puterea
consumatd. Sa se determine frecventa undei
luminoase si amplitudinile cu care oscileaza
intensitatea cadmpului electric si inductia campului
magnetic la distanta de 2,5 m de lampa. Viteza
luminii in aer se va considera 3-10° m/s, iar
permeabilitatea magnetica a aerului 47-10”7 H/m.

R: 510" Hz; 1,84 V/m; 4,6:10° T

9. Un solenoid cilindric, de lungime /, are N
spire de diametru d parcurse de un curent electric
de intensitate constantd /. a) sda se determine
intensitatea campului magnetic in centrul de
simetrie al solenoidului; b) sd se compare
intensitatea campului magnetic de la capetele
solenoidului, pe axa longitudinala, cu cea
determinatd la punctul precedent; c) sda se
determine valoarea raportului x=d/l, In conditiile
punctelor precedente. Solenoidul este realizat cu
conductor izolat bobinat uniform §i compact, intr-
un singur strat, pe o carcasa cilindricd izolanta si
fara miez feromagnetic.

2
\/12 - k=

NI H,y

a2 var
d*+1* H,

A+

Hy
H

A

R: H, =

10. O spira plana, circulard de diametru d=10
cm, este plasatd intr-un camp magnetic omogen, de
inductie B=1,2 T, orientat sub un unghi a=30° fata
de normala la planul spirei. Ce valoare are fluxul
magnetic ce trabate spira? R: ¢=8-10° Wb

11. Un solenoid cu N=2000 spire are lungimea
1=40 cm si este parcurs de un curent electric cu
intensitatea [=2 A. a) sa se determine intensitatea

A~
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campului magnetic intr-un punct oarecare de pe axa
solenoiudului 1n ipoteza 1n care lungimea
solenoidului este mult mai mare decit diametrul
spirelor, iar acesta este fara miez feromagnetic; b)
ce valoare are inductia magnetica a solenoidului in
conditiile punctului precedent; c) sd se determine
fluxul magnetic total al solenoidului daca aria unei
spire este s=4 cm’.

R: H=10000 A/m; B=12,56:10° T: ¢=107 Wb

12. Sistemul de
deflectie magnetica E
din figura aldturata,
are o largime
I=4 cm in care este
stabilit un camp
magnetic
aproximativ
uniform de
inductie
B(t)=3-107  sin
100t [T]. Un
fascicul de
electroni cu viteza
v=10° m/s,
patrunde
perpendicular  pe
liniile de camp si,
dupd ce este deviat, loveste un ecran la o distanta
L=20 cm. Considerand cazul particular al campului
magnetic Ingust sau foarte slab (I<<R), sd se
determine: a) deviatia y(t) al spotului electronic pe
ecranul fluorescent (E); b) amplitudinea oscilatiei
deviatiel spotului pe ecran stabilind dependenta
Vmax—Sbmax, in care S reprezintd sensibilitatea
sistemului de deflectie [m/T].
R: y(t)=3,8 sin 100t cm; y,x=3,8 cm;

A
v

S=1,2710° m/T
13. Un sistem de trei
conductoare lungi, 21 “I
rectilinii si filiforme sunt 3
dispuse ca in figura d

/]

alaturata si unde a=10
cm, b=20 cm si ¢c=30 cm.

Sa se determine |

intensitatile  curentilor o| b y‘
electrici I, I, I, ce a "
parcurg sistemul de > L
condensatoare aflat 1n /

aer, daca intensitatea X
campului magnetic in origine (O) are componentele
H,=2 A/m, H~4 A/m, H,=6 A/m.

R: 1,=7,536 A; 1,=3,768 A; I;=2,512 A4

Nr. 4/ aprilie 2017

14. Un inel circular fix, de
diametru d, perfect
conductor, se afla in plan
orizontal si pe el alunecd fara
frecare, extremitatile barei
conductoare PS avand
rezistenta electrica totald r.
Bara este plasatd ca un
diametru al inelului si se
roteste cu turatie constantd n
in jurul unui ax vertical yy’ 3|E
ce trece prin centrul O al
inelului (vezi figura!). Intregul sistem este plasat
intr-un camp magnetic uniform, constant avand
inductia paraleld cu axul de rotatie. Intre inel si ax
este conectat un rezistor de rezistenta electrica R. Sa
se determine turatia n astfel incat intensitatea
curentului electric prin rezistor sa fie i. Aplicatie
numerica. d=50 cm; r=0,5 Q; B=0,75 T; R=1 Q;
1=1,17 A. R: n=10 rot/s

15. O sursd de curent continuu
poate fi conectatd, pe rand, in toate
cele 4 puncte ale circuitului electric
din figura aldturatd, in toate modurile
posibile. a) Sa se determine
intervalul de valori pe care le poate
lua marimea raportului dintre valoarea maxima si
cea minima a intensitatii curentului electric obtinut
prin latura ce contine sursa astfel incat problema sa
fie posibild; b) pentru valoarea raportului A=1,3, de
la punctul precedent, sd se determine valoarea
raportului dintre R si rezistenta electrica interioara a
sursei. R: 1<A<4/3; R/r=12

16. Doud generatoare diferite debiteaza aceeasi
putere maxima. Intensitatea de scurtcircuit a
primului generator, de tensiune electromotoare
E=12 V, este dubla intensitatii de scurtcircuit al
celui de-al doilea generator, care are rezistenta
interioard 1,=1 (). Determinati puterea maxima
utila. R: P, =144 W

17. Un numdr n de rezistoare cu rezistentele

P

’

y

electrice Ry, K=1,n au puterile maxime
admisibile P.. Sa se determine tensiunea maxima
ce se poate aplica gruparii rezistoarelor atunci cand

acestea se conecteaza in serie, respectiv, paralel.

P
mk )
Rk Ump = min /RkPmk

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

R:

n
U »= > R, -min
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Clasa a [X-a

1. Se considera doud sisteme optice obtinute
prin argintarea, pe rand, a uneia din fetele unei
lentile menisc divergente cu o raza egald cu dublul
celeilalte. Ce valoare are indicele de refractie al
materialului lentilei dacd raportul convergentelor
celor doua sisteme este egal cu acest indice?

R: n=;(3+\/ﬁ)z3,3

2. O lentila sferica subtire convergentd are
indicele de refractie n; si distanta focald in aer f.
Daca lentila se introduce intr-un lichid transparent,
distanta sa focald devine f,. Ce valoare are indicele
de refractie al lichidului? Aplicatie numericd: n; =
1,8; fi =5cm; £, =8 cm.

3. O prisma
optica

sectiunea Ny
principald in S 7 @
forma de triunghi R )
dreptunghic
isoscel
(unghiul refringent A = 90°) si indicele de refractie
se lipeste de o altd prisma avand sectiunea tot in
formd de triunghi dreptunghic isoscel ADC (vezi
figura!). Sa se determine indicele de refractie al
celei de a doua prisme (n,) astfel incat o razd de
lumind incidentda pe fata AB dupda o directie
paraleld cu baza BC sa iasa din sistem tot paralela
cu BC (prisma cu viziune directa). R: n,=3
4. Se da o prisma opticd avand sectiunea
principala de forma unui triunghi evhilateral. Pe o
fata a prismei cade o raza luminoasa
monocromatica. a) Sa se arate ca raza traverseaza
prisma la deviatia minimd dacd indicele de
refractie al materialului prismei este n = 2 sin 1, in
care 1 este unghiul de incidentd; b) Sa se determine
indicele de refractie al materialului prismei, daca
unghiul de deviatie minima este Oy, = 30°.
R:r=r=30"i=i =arcsinn/2;

Ng

5. O prisma
optica cu
sectiunea
principala  1n

forma  unui
triunghi isoscel
ca in figura

alaturata, are
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avand D

ABC B ZN ¢

unghiul refringent A, indicele de refractie n si se
afld in aer. O raza de lumina moncromatica SI cade
pe fata AB. Sa se determine unghiul o pentru care
raza luminoasd incidentd nu poate parasi prisma
prin fata AC. | y
R: o< arcsin[n sin(A — arcsin ;j} — 5

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

6. O oglinda pland formeaza imaginea unui
obiect punctiform. Se deplaseaza simultan obiectul
spre oglinda cu d;=4 cm si oglinda spre obiect cu
d,=1 cm. Pe ce distanta se deplaseaza imaginea?

R: Ax=6 cm

7. Sa se calculeze unghiul B fatd de orizontald
sub care trebuie agezata o oglinda plana astfel incat
razele solare inclinate cu unghiul o fata de
orizontald sa lumineze dupa reflexia pe oglinda
fundul unei fantani. R: p=45°+a/2

8. Pe un perete inclinat cu unghiul a=15° este
fixatd o oglinda. De la ce distantd maxima un om
cu Tndltimea h=1,7 m se poate vedea in oglinda?

R: d,,=hctg?a

9. O raza de lumind cade sub unghiul de
incidenta i (din aer) pe un pachet de lame plan
paralele. Ultima lamd are indicele de refractie n.-
Care va fi unghiul de incidenta pe ultima fata?

R: sinoy,=sin i/n

10. O razd de lumind cade sub unghiul de
incidentd i=60° pe o lama cu fetele plan paralele de
grosime d=4 cm si indice de refractic n=1v3. O
parte se reflecta pe fata superioard a lamei, iar o
parte se refractd, atinge partea inferioara, se
reflecta pe aceasta, ajunge la fata superioara si apoi
se refracta in mediul initial. S& se calculeze
distanta D dintre raza reflectata pe fata superioara
si cea emergenta. R: D=4/V3 cm

11. O lamd cu fete plan paralele are grosimea
d=4 cm, indicele de refractie n="13 si este situati in
aer (n,=1). O raza de lumind cade sub un unghi de
incidenta i=60° pe fata superioard a lamei. Sa se
calculeze distanta D dintre directia razei emergente
si directia razei incidente. R: D=4/v3 cm

12. O sursd luminoasa punctiforma se afla pe
fundul unui vas in care se gaseste un lichid cu
indicele de refractie n si indltimea 4. Pe suprafata
apei pluteste o placa circulard opaca, centrul sdu
aflande-se pe verticala care trece prin sursa. Sa se
calculeze raza minima a placii astfel incat o raza



P
W/‘
.o . < . o . - h
emisa de sursa sa nu iasa din apa.

n’

R: Rmin =

13. Un fascicul paralel de lumina cu largimea
d;=10 cm cade incident din aer (n,,,~1) sub unghiul
i=60° pe suprafata unei lame cu fete plan paralele
avand indicele de refractie n="3. Si se calculeze
largimea fasciculului in interiorul lamei.

R: d)=17,3 cm

14. Cand soarele este la asfintit, lungimea
umbrei unei persoane este de 90 cm, iar a umbrei
unui bat vertical, lung de 50 cm, este de 25 cm. Ce
inaltime are persoana respectiva?  R: H=180 cm

15. Un pescar ocheste cu sulita sub unghiul o
(fata de verticald) un peste aflat pe fundul unui rau
la adancimea /4 1n apa (avand indicele de refractie
n). La ce distanta de peste va lovi sulita fundului

raului? )
Sinol

Vn' —sin’ a
16. O raza de lumind cade incidenta din aer
pe o sfera de sticla sub unghiul i, se refracta sub
unghiul » si apoi iese din sferd. Sd se calculeze
unghiul de deviatie o al razei emergente.
R: 6=2(i-r)

17. O raza de lumind cade perpendicular pe
prima fatd a unei prisme cu indicele de refractie n.
Fata a doua a prismei este argintatd. Sa se
calculeze unghiul prismei astfel 1incat raza
reflectatd ae fata a doua, cazand din nou pe prima

fata, sa sufere pe aceasta reflexie totala.
R:

] A) 1 arcsin 1
2 2

R: x= d[tg(x -

18. Perpendicular pe prima fatd a unei prisme
echilaterale cade un fascicul de lumind. S& se
calculeze unghiul de deviatie, daca n=1,5.
R: 6=60°
19. Un dioptru sferic avand raza de curburd de
10 cm separa doud medii avand indicii de refractie
n;=2 si n,=4. Un obiect real se gaseste la 20 cm de
varful dioptrului. Determinati: a) pozitia §i natura
focarelor, b) Pozitia, natura §i caracteristicile
imaginii.
R: f;=-10 cm (F; = focar real); =20 cm
(F>=focar real); x;=40 cm (imagine reala); =-1
(imagine rasturnatd, egala cu obiectul)
20. O lentila convergenta formeaza unui obiect
real cu Indltimea y,;=2 c¢cm o imagine virtuald cu
inaltimea y,=3 cm, situata la distanta d=4 cm de
obiect. Se cere distanta focala a lentilei.
R: /=24 cm
21. Un segment luminos este asezat de-a lungul
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axei optice principale a unei lentile convergente, cu
distanta focala =20 cm. Mijlocul segmentului are
coordonata x¢=-30 cm, iar lentila formeaza o
imagine reald, madrirea liniard longitudinala fiind
v=16/3. Calculati lungimea segmentului luminos.

2
R: L=2 (x0+f)2—f7

22. O lentila cu distanta focala =30 mm da o
imagine rasturnatd a unui obiect real. Distantele
obiect-lentild si lentila-imagine difera intre ele cu
d=80 mm. Sa se calculeze marirea liniard
transversala. R: B,=-1/3

23. Un obiect luminos se gaseste la 90 cm de un
ecran. Pentru doud pozitii ale wunei lentile
convergente subtiri, plasate intre obiect si ecran, se
obtin imagini clare. Se constatd cd una dintre
aceste imagini este de 4 ori mai mare decat
cealalta. Calculati distanta focala a lentilei.

R: f=15cm

24. Un obiect virtual se gaseste la distanta x,=15
cm de varful unei oglinzi concave avand [R|=x;=15
cm. La ce distantd fatd de oglindd se formeaza
imaginea? R: x,=-5 cm (imagine reala)

25. O oglinda concava cu raza de curburd de 36
cm formeaza unui obiect liniar o imagine reala si
de 9 ori mai mica decat obiectul. Determinati
pozitia obiectului.

R: cazull :x;=-180 cm; cazul2: I1x;=144 cm;

26. O oglinda concava formeazd imaginea unui
obiect, marirea liniara transversald fiind P=2.
Distanta dintre obiect i imagine este de d=30 cm.
Sa se determine distanta focald a oglinzii.

R: =-20 cm

27. Doua lentile convergente, cu C,=5 dioptrii $i
C,=2 dioptrii se gasesc in aer la distanta d=65 cm.
Un obiect liniar este plasat la 40 cm in fata primei
lentile. Determinati pozitia, natura si
caracteristicile imaginii finale.

R: ;=20 cm; f,=50 cm; x,=40 cm<d;
B=-1; x;'==21,4cm; B=10/7; Bysion=-10/7

28. O oglinda cu distanta focala f; este alipita cu
o lentila subtire de distanta focald f;. Sa se arate ca
sistemul este echivalent cu o oglinda si sa se
calculeze distanta focala a acesteia.

1 1 1
R: — =—-2—respectivC,, =—C,

h
f ech f 0 L “

-2C,

Prof. Mircea GLIGOR,
Culegere de probleme de opticd geometrica,
Editura Alfa, Piatra Neamt
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29. De ce se modifica directia de propagare a
razelor de lumind la trecerea lor dintr-un mediu
transparent in altul?

30. Calculati viteza de propagare a luminii in
chihlimbar (n, = 1,55). R:v=19410°ms

31. De céte ori viteza luminii in diamant este mai
mica decat in smarald? (ng = 2,42; ny = 1,58).

R: De 1,53 ori

32. O raza de lumind este incidentd pe suprafata
unui mediu transparent sub unghiul de 30°. Care
este unghiul de refractie al razei, daca viteza de
propagare a luminii in mediul respectiv este de 1,8-
10° m/s? R:r=175°

33. Calculati indicii de refractie a cuartului in
raport cu acetona si a acetonei in raport cu cuartul
(n. = 1,54; n, = 1,36). R:n.,=113 n,.=0388

34. O raza de lumina trece din cuart in apa. Care
este unghiul de refractie al acestei raze, daca cel de
incidenta pe suprafata de separatie cuart-apa este de
55°? Exista oare in acest caz raza refractatd la
unghiuri de incidentd mai mari decat 60°?
Argumentati raspunsul (n. = 1,54; n, = 1,33).

R:r=71,5%nu

35. Calculati unghiurile limitd la care incepe sa
se realizeze fenomenul reflexiei totale pentru apa,
sticla si turmalind la trecerrea luminii din aceste
medii In aer. Cum depinde acest unghi de indicele
de refractie al mediului?(n, = 1,33; ny; = 1,5;
n. = 1,67). R:1,=48%1,=42%1;=36°

36. Viteza de propagare a luminii in uleiul de
floarea soarelui este de 2,04-10° m/s. Determinati
unghiul limita al reflexiei totale la trecerea luminii
din acest ulei in aer si indicele lui de refractie.

R:1=48%n=147

37. Pe fata laterala a unei prisme optice din cuatt
cu unghiul refringent de 6° cade o raza de lumina
monocromatica sub un unghi de incidenta mic. Care
este deviatia unghiulara a razei de lumind in aceasta
prisma? R: Aa=3°

38. Pe o prisma opticd este incidentd o raza de
lumina alba. Care este cauza apritiei spectrului de
culori la emergenta acestei raze din prisma? Ce
ordine au culorile in acest spectru?

39. Construiti imaginea obiectului AB (vezi
figura!) in lentila a) convergenta si b) divergenta.

e A\B‘

F
40. Distanta de la un obiect pand la o lentila
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biconvexa este de 10 cm, iar de la lentila pana la
imaginea lui reald - de 30 cm. Ce distanta focald are
aceasta lentila? R:f=75cm
41. Un obiect se afla la distanta de 60 cm de la o
lentila convergenta. La ce distanta de la lentila se va
obtine imaginea clard a acestui obiect, daca distanta
focald a lentilei este de 40 cm? R:p'=12m
42. Pe un ecran situat la distanta de 8 m de la o
lentild convergenta cu distanta focala de 60 cm s-a
obtinut imaginea clard a unui stilou. Care este in
acest caz distanta de la lentila pana la stilou?
R:p=90cm
43. O lentild convergentd cu distanta focald de
20 cm este asezata la distanta de 18 cm de la un
obiect mic. Cum este imaginea obtinutd in acest
caz? La ce distanta de la lentila se afla ea?
R: virtuala, dreapta si marita, p’= 12 cm
44. Imaginea unui obiect situat la distnta de 30
cm de la o lentild convergenta se obtine pe un ecran
si este de 3 ori mai mare decat obiectul. La ce
distanta de la lentila a fost agezat ecranul?
R:p’'=90cm
45. Un obiect se afla in fata unei lentile
divergente la distanta de 30 cem de ea. Caracterizati
imaginea obtinuta cu aceastd lentila §i determinati
distanta la care se afla ea in raport cu lentila.
Distanta focala a lentilei este de 20 cm.
R:p’=12cm
46. De cite ori imaginea virtuala a unui obiect
obtinutd cu o lentila divergenta este mai mica decat
insusi obiectul, daca acesta se afla la o distanta
egald cu 3 distante focale? Dar daca obiectul se afla
in focarul acestei lentile?
R: de patru ori, de doua ori
47. Un flux de raze, paralele cu axa optica
principald, cade pe o lentila convergenta si dupa
traversarea ei, se intersecteaza intr-un punct situat
pe aceastd axa la distanta de 50 cm de la lentila.
Care este convergenta acestei lentile? R: C =2 m’’
48. Calculati convergentele lentilelor biconvexa,
biconcavd, plan-convexa si plan-concava, daca ele
sunt confectionate din sticla si au razele de curbura
ale suprafetelor sferice de 20 cm.
R:C/=5m'; Cy=-5m";
C;=25m'; Cy=-25m";

Mihai MARINCIUC, Spirido RUSU,

Ion SCUTELNICU, Viadimir GHETU, Anatolie
HOMENCO, Mircea MIGLEI,

Culegere de probleme clasele X-XI1,

Chiginau 2006
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CALENDAR ANIVERSAR SELECTIV AL STIINTEI SI TENNICII UNIVERSALE

Prof.univ.dr.ing. Adrian Stefan Chiriac, Facultatea de Chimie, Biologie, Geografie
Continuare din numirul 319 Universitatea de Vest Timisoara

* 1717 — Se tipareste ,,Auraria Romano Dacica”, prima lucrare mineralogica despre Transilvania;

- S-a ndscut Jean Baptiste Le Rond d’ Alembert, fizician si filozof francez. A fost unul dintre
principalii redactori ai Enciclopediei Franceze, publicata in 35 de volume, intre 1751 si 1780. A elaborat, in
mecanicd, principiul d'Alambert al echilibrului cinetostatic;

* 1727 — Se descopera sensibilitatea nitratului de argint la lumina;

* 1737 - Este tiparita, la Haga, prima hartd a Moldovei intocmita de Dimitrie Cantemir

* 1777 - A.L.Lavoisier (n.1743 - m.1794) demonstreaza experimental rolul oxigenului in arderi, in
respiratia animala si fermentatia alcoolica. Efectueaza o experientd considerata printre cele mai celebre din
analele chimiei: timp de 12 zile si 12 nopti, consecutiv, incdlzeste mercurul in prezentd aerului. Analiza
acestuia , 1i permite sa separe oxigenul si azotul din care apoi reconstituie aerul amestecand cele doua
gaze. Pe baza acestor cercetdri a enuntat legea conservdrii masei;

- S-anascut Hans Christian Oersted (m.1851), fizician si chimist danez. A descoperit efectul magnetic
al curentului electric, care st la baza electromagnetismului;

- S-a nascut Karl Friedrich Gauss (m.1855) matematician, fizician si astronom german. A formulat
principiul constrangerii minime, lege fundamentald in mecanica;

* 1787 — A.L.Lavoisier stabileste principiile generale ale chimiei in lumina cercetarilor experimentale
intreprinse combate teoria flogisticului, In colaborare cu Bertholet, A.F.de F ourcroy si G. de Morveau ,
publicd lucrarea ,,Nomencatura chimica’,in care se elaboreaza un nou vocabuar chimic si prima
nomenclaturd rationald a combinatiilor chimice;

W.Herschel descopera satelitii lui Uranus, Oberon si Titania;

- S-a ndscut Georg Simon Ohm (m.1854), fizician german . A descoperit legea fundamentald a
curentului electric care trece printr-un conductor liniar;

- S-a ndscut Josepph von Fresnel (m.1826), fizician german , unul dintre initiatori analizei spectral;

* 1807-Th.Young introduce notiunea de energie mecanica;

- J.L.Gay- Lussac demonstreaza independenta energei gazelor de temperatura;

- H.Davy descopera si izoleaza sodiul si potasiu prin electroliza hidroxizilor respectivi, in stare topitd;
* 1817-Th.Young explicd polarizatia luminii;

- Th.de Grotthusd a enuntat legea transformarilor chimice sub influenta radiatiilor;

- J.Berzelius 1n colaborare cu J.G. Gahn, descopera si izoleaza seleniul,

- H.Davy prepara prin electroliza , litiu metalic; descopera efectul catalitic al unui fir de platind in
reactia produsd in amestecurile hirogenului cu oxigen, cu aer, cu monoxid de carbon;

* 1827 — Chimistul german Friedrich Wohler (1800-1882) obtine aluminiu sub forma de lingou;

- J.LL Gay-Lussac inlocuieste salpetrul cu acidul azotic, la fabricarea acidului azotic, la fabricarea
acidului sulfuric, si inventeaza turnul de absorbtie a vaporilor nitrosilor care se degaja in proces (“turnul
lui Guy-Lussac”);

- Jean Baptist Dumas introduce metoda masei moleculare a substantelor lichide , prin determinarea
densitatii vaporilor substantelor cu punct de fierbere nu prea inalt;

- S-a nascut Marcelin Pierre Eugen Berthelot (m.1907), chimist francez care a realizat primele 4
sinteze organice metodice; a facut primele detrermindri cantitative ale reactiei reversibile dintre acidul
acetic acetic si alcoolul etilic; a dezvoltat cercetarile in domeniul termochimiei si a inventat un calorimetru
pentru masurarea caldurilor de reactier; a construit bomba calorimetrica;

- Este descoperita legea lui Ohm, lege fundamentala a curentului electric: intensitatea curentului care
parcurge un conductor liniar este proportionald cu diferenta de potential dintre extremitatile acestuia si
invers proportionald cu rezistenta conductorului”;

- Este descoperita “legea Iui Ampere” referitoare la interactiunea dintre doi conductori liniari paraleli
parcursi de curent electric in elecricitate;

- R.Brown descoperd miscarea browniand , observand , la microscop, miscarea dezordonatd a
particulelor fine aflate Tn suspensie Intr-un lichid, datorita ciocnirilor la care sunt supuse acestea din partea

30



ﬁf/ﬁmf Revista de Fizicdi, Astronomie, Chimie, Biologie ﬁf/ﬁmf

moleculelor mediului de dispersie;

- Fr.Wohler descopera aluminiul;

- Este descoperit si izolat beriliul; P .Poenaru inventeazd si obtine brevetul pentru “condeiul portiret
fara fara sfarsit” , precursorul stiloului;

* 1837 — S-a nascut Johannes Diderik Van Der Waals, fizician olandez (m.1923). A studiat schimbarea
de stare a corpurilor si explicd fenomenele de evaporare-condensare. A propus ecuatia care 1i poartd
numele, a explicat coeziunea moleculelor prin forte intermoleculare (forte Van der Waals). A studiat
disociatia electroliticd si a elaborat o teorie termodinamica a capilaritatii. Laureat al Premiului Nobel
(1910). Incepe si se predea mecanica la Academia Mihaileana din Iasi, ca disciplind de studiu de-sine-
statatoare. La poalele dealului Istria (comuna Pietroasele, jud.Buzau) este descoperit cel mai important
tezaur din epoca migratiei popoarelor, pe teritoriul Romaniei, ,,Closca cu pui”. Din cele 22 de piese s-au
pastrat doar 12, in greutate de 18 kg. aur;

* 1847 — H.L.von Helmholtz fundamenteaza fizico-matematic principiul conservarii energie J.P.Joule
descopera efectul magnetic restrictiv (deformarea unui corp supus unui cdmp magnetic).

— Christian Doppler descopera fenomenul care 1i poartd numele: frecventa unei oscilatii primite de un
observator, cand sursa de oscilatii si observatorul sunt in miscare, unul in raport cu celalat, depinde de
viteza relativa a acestei miscari;

— S-a nascut Thomas Alva Edison (m.1931), fizician si inventator american cu .numeroase realizari
remarcabile in special in electrotehnicd si telecomunicatii. A fost desemnat ,,omul numarul unu al
mileniului XX”. Este cel mai prolific inventator din istoria stiintei si tennicii, autor al celor 1093 de inventii
aplicate.

Cupa . fara fund”
Evrika! - Magazin

Umpleti cu apa o cupa. Ea este plind. Oare ar mai fi loc §i pentru citeva ace cu gamalie? Puteti incerca.
Aruncati n cupa acele unul cate unul si numarati-le. Cufundati in apd acele cu multd grija: intai varful, apoi
acul sa alunece usor din mana fara soc sau presiune pentru a nu Improsca apa. La fundul cupei au cazut o
multime de ace, zeci de ace, fard ca lichidul sa se verse. Se pot introduce o suta de ace. Apa nu numai ca nu
s-a varsat, dar nici nu s-a ridicat peste buza cupei. Continuati sa scufundati ace fara ca nicio picatura de apa
sd se reverse; 0 sa observati cd suprafata apei s-a umflat, s-a inaltat intrucitva deasupra marginilor cupei.
Tocmai in aceasta rezida secretul acestui fenomen curios. Apa umezeste numai putin sticla daca aceasta
este acoperitd cu cat de putina grasime. Marginile paharului, ca de altfel toate vasele pe care le folosim, se
acopera inevitabil cu putind grasime lasatd de degetele noastre ce le ating. Neumezind marginile, apa
dislocata din pahar de ace se ridicd, formand o usoara convexitate. Ochiul nostru percepe cu greutate
aceastd umflatura, dar daca va osteniti sa calculati volumul unui ac si-l veti compara cu volumul acelei
convexitati care s-a inaltat putin peste marginile paharului, va veti convinge de faptul ca primul este de sute
de ori mai mic decat cel de al doilea, si de aceea intr-o cupa ,,plind” se mai poate gési loc pentru cateva sute
de ace. Cu cat este mai larg vasul, cu atit mai multe ace poate cuprinde el, deoarece cu atdt mai mare este
volumul convexitatii.

Pentru ca lucrurile sa fie cat mai clare, sa facem un mic calcul. Lungimea acului este de circa 25 mm, iar
grosimea lui de aproximativ o jumatate de milimetru. Nu este greu de calculat volumul unui astfel de
cilindru, el este de 5 mm’, iar impreuni cu gamalia ajunge la 5,5 mm”.

Sa calculam acum volumul sratului de apa care se 1nalta deasupra marginilor apei. Diametrul cupei este
de 90 mm. Suprafata unui astfel de cerc este de aproximativ 6400 mm®. Considerand ci grosimea
umfliturii este numai de 1 mm, pentru volumul ei gisim 6400 mm?®; aceasta depaseste de 1200 de ori
volumul acului. Cu alte cuvinte o cupa ,,plind” cu apa mai poate cuprinde peste o mie de ace. Si, Intr-
adevdr, cufundand acele cu grija, putem introduce o mie, astfel incat ele sd ocupe parcd intregul vas,
depasind chiar marginile lui, fara ca apa sa se verse catusi de putin.
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[ Probleme propuse pentru gimnaziu ]

1. Distanta dintre orasul Filiagi si municipiul
Craiova este de 35 km. Calculati cat timp face un
biciclist intre cele doud orase, stiind ca pe jumatate
din distanta se deplaseaza cu viteza v{=35 km/h, iar
pe cealalta jumatare cu viteza v,=17,5 km/h.

R:t=1,5h

2. Pe autostrada Pitesti Bucuresti se deplaseaza
uniform spre Bucuresti, doud autoturisme. Primul
pleaca din Pitesti cu viteza v;=90 km/h, iar al
doilea de la 60 km de Pitesti porneste cu viteza
v,=40 km/h, dupa un sftert de ora. Aflati: a) timpul
necesar primului autoturism sa-1 ajunga pe al
doilea; b) distanta parcursa de fiecare autoturism.

R: t;=1 h; d;=90 km; b) d,=30 km

3. Un autoturism pleacd din orasu Strehaia, la
ora 7 h 10 min, spre municipiul Craiova. Dupa ce a
parcurs distanta Strehaia - Filiagi d;=28 km cu
viteza constantd v;=56 km/h, stationeaza in orasul
Filiasi timp de 10 minute si apoi se deplaseaza cu
viteza v, ajungand la Craiova la ora 8 h 20 minute.
Cunoscand ca distanta Strehaia Craiova este de 63
km, calculati: a) timpul in care autoturismul a
parcurs distanta Filiasi - Craiova; c) viteza medie;
reprezentati grafic miscarea autoturismului intre
orasele Strehaia si Craiova.

R: ;=30 min; v,=70 km/h; v,,=54 km/h

4. Un vapor se deplaseazd pe Dundre in aval
(sensul curgerii) pe o distantd de 36 km in timp de
doud ore. Cunoscand ca viteza Dunarii este de 4
km/h, calculati timpul necesar pentru a parcurge
aceastd distantd la Intoarcere (in sens contrar
sensului curgerii). R: t,=3 h 36 min

5. Pe autostrada Bucuresti - Pitesti intra simultan
catre Pitesti doud autoturisme cu vitezele constante
vi=20 m/s si v,=22 m/s. Dupa 5 minute trece prin
acelasi loc, spre Pitesti Tn miscare uniforma, un al
treilea autoturism cu viteza v;=90 km/h. Sa se afle:
a) timpul in care al treilea autoturism a depasi
primul autoturism; b) distanta, fata de intrarea pe
autostrada, la care al treilea autoturism a depasit
cele doud autoturisme.

R: t;1=2 min; d;=30 km; At=16 min 40 s

6. Un tren personal cu patru vagoane, avand
fiecare o lungime de 30 m si o locomotiva lungd de
20 m, trece printr-un tunel de 80 m lungime cu o
vitezd de 72 km/h. Calculati intervalul de timp in
care trenul traverseaza tunelul. R: At=115s
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7. Pe Transfagarasan, o panta de 25 km a fost
urcatd de un autoturism cu viteza de 20 km/h, iar la
inapoiere panta a fost coborata cu viteza de 80 km/
h. Calculati: a) media aritmeticd a vitezelor, b)
viteza medie a autoturismului.

R: M,,=50 km/h; v,,=32 km/h

8. Un vapor se deplaseazd pe Dunare cu viteza
constantd de 36 km/h intre doud localitati. Daca
viteza apei este 2 m/s si timpul deplasarii in amonte
este de 4 h mai mare decat in timpul deplasarii in
aval, sd se afle distanta intre cele doud localitati.

R: d=345,6 km

9. Din localitatile A si B pleacd in acelasi timp,
unul spre altul, doud autoturisme, care merg pana la
intalnire 1,5 ore, cu vitezele constante v;=60 km/h
si v,=40 km/h. Determinati: a) distanta dintre
localitati; b) dupa cat timp de la plecare distanta
dintre cele doua autoturisme este de 50 km.

R: d=150 km; t’=1h

10. Un autoturism a trecut prin orasul Bals la ora
8 h 30 min 15 s, iar la ora 8 h 46 min 55 s a trecut
de municipiul Craiova, situat la 25 km de Bals.
Aflati. a) cand va trece autoturismul prin orasul
Filiasi, situat la 60 km de orasul Bals, daca isi
mentine viteza constantd; b) cat a durat deplasare
autoturismului din Balg, daca 151 mentine viteza
constantd; c¢) cat a durat deplasarea autoturismului
din Bals la Filiasi.

R:t=9 h 10 min 15 s; At=40 min

11. Douad autoturisme pleacd din acelasi loc, la
diferenta de un sfert de ora, cu vitezele v;=60 km/h
primul, iar al doilea cu v,=20 km/h. Calculati dupa
cait timp de la plecarea celui de-al doilea
autoturism, se intalnesc si ce distantd parcurg.

R: t,=1,25 h; d=90 km

12. Din municipiul Craiova pleacd spre orasul
Filiasi un biciclist cu viteza v;. Dupa ce biciclistul a
parcurs 30 de km, din Craiova pleaca spre Filiasi un
autoturism cu viteza constanta de 6 ori mai mare
decat a biciclistului. Vehiculele se intalnesc in
Filiasi. Sa se determine distanta dintre cele doua
localitati. R: d=36 km

13. Intre localititile A si B sunt 90 de km. Un
autoturism pleaca din A cu viteza constantd de 72
km/h, iar altul din B cu viteza constantd de 90 km/
h. Aflati: a) dupda cat timp se intalnesc
autoturismele; b) distanta strabatuta de fiecare
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autoturism. R: t=2000 s, d;=40 km; d>=50 km
14. Doua autoturisme pleacd din orasul Filiasi,
spre Bucuresti cu vitezele constante vi=60 km/h si
vi=80 km/h. Calculati: a) cu cat creste distanta
dintre autoturisme 1n functie de timp; b) cit de mare
este distanta dintre autoturisme in momentul cand
primul autoturism parcurge 150 km.
R: Ad=20 km; Ad’=50 km
15. O cantitate de apa, cu masa de 600 g,
formeaza intr-un vas o coloana cu inaltimea h;=30
cm. Un corp din fier scufundat complet in apa
ridica nivelul apei la un nou volum V,=800 cm®.
Calculati: a) 1ndltimea coloanei de apa dupa
introducerea corpului, b) masa corpului din fier
(Papa=1 glem’, pre=7.8 g/em’).
R: h;=40 cm; mp,=1,56 kg
16. Un elev cumpard o pungid cu 200 pufuleti.
Fiecare pufulet contine 2 mg sare de bucatarie.
Aflati cata sare contine punga de pufuleti si ce
volum ar ocupa sarea di 10 pungi, cunoscand ca
Psarc=2,1 g/em’. R:m'=04g; V=19 cm’
17. Aflati cat cantdreste un paralelipiped din
lemn de fag ce are L=10 cm, I=6 cm si h=3 cm,
dacd in interior are o cavitate vidatd de volum
V=30 cm’ (se di p=750 kg/m°). R: m=1125¢g
18. Un corp din aluminiu are masa de 5,4 kg si
volumul exterior de 2,3 dm’. Existd goluri in acest
corp? Daca exista, ce volum au aceste goluri (p=2,7
g/em’)? R: V=300 cm’
19. O scandura din lemn are lungimea de 2,5 m,
latimea de 30 cm si grosimea de 2 cm. Cunoscand
ci densitatea lemnului este 500 kg/m’, aflati cat
cantareste scandura. R: m=7,5 kg
20. Se amesteca mase egale a doud lichide cu
densitatile: p;=700 kg/m’ si p,=700 kg/m’. Aflati
densitatea celor doud lichide. ~ R: p=740,66 kg/m’
21. Pentru nichelarea unei placi din fier cu
suprafata de 10 dm? s-au intrebuintat 17,6 g nichel.
Aflati grosimea stratului de nichel de pe placa stiind
cd pni=8.8 g/em’. R: h=0,02 mm
22. Un cilindru de cupru cu aria bazei S=10 cm’
si inaltimea h=40 mm se suspendd de un resort cu
constanta elastica k=80 N/m. Calculati alungirea
resortului, cunoscand py=8,9 g/cm’ si g=9,8 N/kg.
R: Al=4,33 cm
23. Intr-un vas de formid paralelipipedica cu
lungimea bazei L=1,5 m si latimea acesteia =1 m
se introduce un volum de apa V=450 litri. Calculati:
a) inaltimea colonei de apd; b) greutatea apei din
vas cunoscand pap=1000 kg/m’ si g=9,8 N/kg.
R: h=30 cm; G=441 N
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24. Intr-un cilindru cu iniltimea h=60 cm si raza
bazei r=2 cm este apd panad la indltimea h;=40 cm.
Aflati: a) greutatea apei din vas (p,p:=1000 kg/m?);
b) greutatea uleiului ce trebuie turnat in vas pentru
a-1 umple (puei=900 kg/m?). Se considerd g=9,8 N/
kg. R: G,=4,92N, G,=2,215 N

25. Un corp cu masa de 450 g are volumul de
200 cm’. Calculati: a) greutatea corpului; b)
densitatea corpului si specificati din ce metal este
confectionat (g=10 N/kg).

R: G=5,4 N; p=2700 kg/m’, aluminiu

26. Un corp din aluminiu in forma de
paralelipiped, are lungimea L=6 cm, latimea 3 cm,
este agatat de un resort cu constanta elastica k=0,25
N/cm pe care il alungeste cu 4 mm. Cunoscand
pa=2,7 glem’si g=10 N/kg, aflati indltimea acestui
corp. R: h=2 cm

27. Un corp din fier in forma de paralelipiped cu
lungimea L=2 dm si latimea 1=1 dm, agatat de un
resort cu constanta eleastica k=780 N/m se
alungeste cu 1 dm. Calculati inaltimea si masa
paralelipipedului (g=10 N/kg, pr.=7800 kg/m>).

R: h=5 cm;, m=7,8 kg

28. Un corp din fier in forma de paralelipiped are
lungimea L=4 dm, latimea 1=20 cm si h=50 mm.
Calculati greutatea corpului (g=9,8 N/kg).

R: G=30,576 N

29. De un resort cu constanta eleastica k=100 N/
m si lungimea initiald 1)=8 cm, se suspenda un corp
cu masa m=0,0002 t. Cunoscand g=9,8 N/kg, aflati
lungimea finald a resortului. R: =996 cm

30. Un corp cu masa de 50 g actioneaza asupra
unui resort, alungindu-l cu 8 cm. Calculati
alungirea resortului daca de el este agatat un corp
cumasa de 10 g. R: Al,=1,6 cm

31. Ce caldura este necesara pentru a topi 5 kg
de aluminiu aflat la temperatura de 21,1°C? Se
cunosc: CcA=895  J/kgK;  Awpire=400000 J/kg;
tiopire=060,1°C. R: O=4864000J

32. Calculati caldura necesara, pentru ca dintr-un
bloc de gheatd, cu masa de 10 kg si temperatura de
—5°C, sa se obtind apd cu temperatura de +5°C. Se
da:  Cgnean=2090 J/kg-grd; Awpie=335000 J/kg;
Capi—4185 J/kg-grd. R: O=3613750J

33. Suprafata pistonului mic de la frana
hidraulica a unui camion cu sase roti este de 1 cm?,
iar suprafata pistoanelor rotilor de franare este de
10 cm®. Daca soferul apasi pedala de frana cu o
fortd de 80 N, aflati forta totald cu care se franeaza
camionul. R: F=4,8 kN

34. Suprafata pistonului mic al unei prese
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hidraulice este de 4 cm”iar suprafata pistonului
mare este de 160 cm? Calculati forta care
actioneaza asupra pistonului mare, dacd asupra
pistonului mic se aplica o forta de 150 N.
R: F,=6000 N
35. Calculati rezistenta electricd a unui fir de
nichelina lung de 1 m si cu diametrul de 0,4 mm
stilnd cd rezistivitatea nichelinei este
p=42-10" Q'm. R:R=33Q
36. Calculati rezistenta electrica a unui bec prin
care trece un curent electric cu intensitatea de 0,3
A, cind la capetele filamentului acestuia se aplica o
tensiune de 12 V. R: R=40 Q
37. La bornele unui generator cu rezistenta
interioard 1=0,5 Q se leagd un conductor cu
rezistenta R=29,5 W. Cunoscand intensitatea
curentului electric ce trece prin conductor 1=0,6 A,
calculati t.e.m. a generatorului.
R: E=18V
38. Un acumulator este conectat la un bec
electric cu rezistenta de 20 QQ, producénd un curent
cu intensitatea de 0,2 A. Cunoscand ca rezistenta
interioara a acumulatorului este de 0,04 Q,
calculati tensiunea electromotoare a
acumulatorului. R: E=4,008 V
39. La bornele unui generator de curent electric
este conectat un rezistor cu rezistenta de 10 €.
Cunoscand ca rezistenta interioard a generatorului
este de 0,5 Q si intensitatea curentului electric din
circuit [=0,6 A, calculati t.e.m. a generatorului.
R: E=6,3V
40. Un generator electric, cu te.m. de 3 V,
formeaza un circuit cu un rezistor R=10 Q.
Circuitul electric In acest caz este strabdtut de un
curent electric cu intensitatea 1=0,2 A. Calculati
intensitatea curentului de scurtcircuit. R: 1,,=0,6 A
41. Patru rezistoare identice R se leagd in serie
si apoi in paralel, iar diferenta intre rezistentele
echivalente este de 30 Q. Calculati valoarea
rezistentei R. R: R=8 Q2
42. Ce valoare are rezistenta internd a unui
generator electric, daca doud rezistoare cu aceeasi
rezistenta electricdi R legate in serie produc un
curent cu intensitatea de doud ori mai mica decat
atunci cand sunt legate in paralel? R: r=R
43. Patru rezistoare identice, grupate in serie, au
rezistenta echivalentd Ri=16 Q. Calculati rezistenta
echivalentd, daca cele patru rezistoare vor fi
grupate in paralel. R: R,=1 Q2
44. Un consumator electric cu rezistenta R.=160
Q) este cuplat in serie cu un reostat cu rezistenta
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R=280 Q2 si alimentat timp de 10 ore de la o retea
cu tensiunea U=220 V. Sa se calculeze: a)
intensitatea curentului electric ce trece prin
consummator; b) energia electrica consumata.
R:1=6,54; W=1,1 kWh
45. Un resistor cu rezistenta R=83,6 Q aflat intr-
un calorimetru cu apa este parcurs de un curent cu
intensitate [=2 A. Se constatd cd variatia de
temperaturd este de 1°C/s. Sa sr afle masa de apa
din calorimetru. Se cunoaste c=4180 J/kg-grd.
R: m=0,08 kg
46. Calculati cantitatea de nichel depusa intr-o
solutie de sulfat de nichel la trecerea unui curent de
3 A timp de 1 h si 30 min. (Ky;=0,3041 mg/C).
R: m=1,686 g
47. Calculati masa de cupru depusa pe catodul
unei bai electrolitice in care se afla o solutie de
sulfat de cupru (piatra vanata) si prin care trece un
curent de 0,6 A timp de 30 min, cunoscand
K =0,32 mg/C. R: m¢,=345,6 mg
48. Suprafata unei mese este de 0,48 m?. Aflati
pozitia centrului de greutate al plansetei mesei fata
de lungimea si latimea ei, daca latimea este de 60
cm. R: d;=30 cm,; d;=40 cm
49. O vergea, cilindrica si omogena, din sticla,
cu densitatea de 2,5 g/em’ si raza de 2 cm,
cantareste 2 kg. Aflati la ce distanta de baza se afla
centrul de greutate. R:d=0318m
50. La un capat al unei sfori trecutd peste un
scripete fix, o placa din aluminiu in formd de
paralelipiped, cu lungimea de 10 cm si latimea de 5
cm, echilibreazd un corp din fier in formd de cub,
cu latura de 2 cm, legat la capatul celalalt al sforii.
Calculati indltimea placii de aluminiu, stiind ca
par=2,7 g/cm3, iar ppe=7,8 g/cm3. R: h=4,62 mm
51. Un corp cu masa de 780 g si densitatea
p=7,8 g/em’ este scufundat intr-un lichid cu
densitatea  pjichic=1,6 g/crn3 . Aflati: a) forta
arhimedica; b) greutatea aparentd a corpului in
acest lichid (g=10 N/kg). R: F4,=1,6 N; G4=6,2 N
52. Modulul inductiei magnetice (B) al unui
camp magnetic ce strabate un conductor liniar lung
de 20 cm este 0,001 T. Daca prin conductor trece
un curent cu intensitatea de 2,5 A, aflati valoarea
fortei electromagnetice ce actioneazd asupra
conductorului. R: F=0,0005 N
53. In timp de 1 minut, pe un rezistor legat la o
retea electrica de 220 V, se degajd o cantitate de
caldurda Q=60 kJ. Calculati rezistenta
conductorului. R: R=48,4 Q2
Prof. Traian DANANAU, Filiasi
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IULIU BARAS
Marele popularizator al stiintelor naturii in Romdnia
(1815-1863)

Din viata si
opera marilor

Lt Ion Ceausescu, Gheorghe Mohan

Doctorul Iuliu Baras s-a nascut in anul 1815, n orasul Brody, Ucraina. Studiile
universitare le-a facut la Leipzig si apoi la Berlin.

Curentele stiintifice si filozofice ale timpului au lasat impresii profunde in
gandirea tanarului Baras. Lupta care se dadea intre materialism si idealism, pe
toate fronturile culturii, a antrenat si tineretul universitar din facultitile de
medicina din Germania, in vremea cand se afla acolo si tAnarul Baras.

Profesorul Johann L. Schonlein a contribuit substantial la formarea sa stiintifica
si la atitudinea sa progresistd. Profesorul Schonlein a fost un om de stiinta
progresist care a adoptat cu entuziasm conceptia evolutionista asupra naturii. El a
introdus, in clinica sa, mijloace de investigatie ca: percutia, auscultatia, folosirea
largd a microscopului si a metodelor chimice, pentru a putea intelege simtomele
diferitelor boli etc.

In anul 1841, Iuliu Baras obtine diploma de medic si timp de doi ani profeseazi la Bucuresti, unde ia o
serie de masuri sanitare, care au contribuit la ameliorarea conditiilor de igiena a populatiei.

Mai tarziu, in anul 1843, a fost numit medic de carantind la Céldrasi. Anii petrecuti la Calarasi, ordsel de
provincie, au insemnat pentru Baras ani de studii si meditare, de aprofundare a celor acumulate in timpul
anilor de perfectionare a cunostintelor, mai ales In domeniul stiintelor naturii, pentru care el a simtit o
atractie si o deosebita dragoste incd din tinerete.

Dupa aceasta perioada, Baras este numit medic in judetul Dolj. Stabilirea la Craiova a insemnat o etapa
noud 1n dezvoltarea lui. Ca medic s-a distins, in 1848, cu ocazia conbaterii epidemiei de holerd, iar ca
popularizator al stiintelor naturii, el a publicat, la Craiova, in 1850, primul volum ,, Minunile naturii”.

Aceasta carte, prima de acest gen, in literatura noastra, a avut rasunet mare. ,, Minunile naturii” s-a
bucurat de o raspandire larga, prin varietatea subiectelor tratate, prin felul expunerii, care oferea cititorilor
o lecturd instructiva, a carei lipsa era demult resimtitd de paturile dornice de a se cultiva.

,, Minunile naturii” 1l consacra pe Baras ca pe un naturalist popularizator de seama. Din 1851 Baras a
fost transferat la Bucuresti ca medic, la Scoala ,,Sf. Sava”. Scoala militara si1 Scoala de agricultura si mai
tarziu la Scoala de chirurgie de la Mihai-Voda, la asa-zisa ,,Scoala Davila”.

S-a dedicat cu entuziasm operei de popularizare a cunostintelor stiintifice si, pe langa multiplele sale
sarcini i obligatii de profesor la cele patru scoli importante din Bucuresti, a gasit timp si pentru practica
medicald si activitatea obsteascd, unde datoritd perseverentei si devotamentului sdu, a reusit sa organizeze
primul spital de copii din tara noastr si si orienteze medicii spre problemele pediatriei si puericulturii. In
activitatea sa pedagogica prodigioasa se Inscriu lectiile de stiintele naturii pe care le-a tinut la Tnceput in
aceste scoli.

La ,,Scoala Davila” a functionat ca profesor de istorie naturald, medicind si de fiziologie comparata,
asistand si colaborand la transformarea acestei scoli, din initiativa doctorului N. Krezulescu si C. Davila, in
Scoala nationald de medicind si farmacie (1857).

Pentru nevoile didactice, 1. Basas a scos o serie de manuale, ca: ,,Manualul de botanica silvica” (1861),
»Mineralogia” (1862), ,,Botanica” (1862) si ,, Zoologia”, aparuta dupa moartea lui in anul 1864. Prin
publicarea acestor manuale, I. Baras a pus la indemana elevilor lucrari atractive, corespunzatoare nivelului
de atunci al stiintelor naturii.

Lectiile sale frumoase, entuziaste si caprivante s-au bucurat de un succes remarcabil §i au contribuit la
crearea si dezvoltarea interesului si gustului tineretului pentru observarea si cercetarea naturii.

Lectiile si manualele lui Baras au jucat un rol de seama in orientarea spre o culturd inaintatd, materialista
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si iesita din limitele stramte ale gandirii religioase, idealiste.

In perioada 1856-1859 si apoi in 1862 publici revista ,,Isis” (Natura), pentru popularizarea stiintelor
naturii. La aceasta revista face aproape singur tehnoredactarea manuscriselor.

Desi la inceput Baras nu a fost un adept convins al darwinismului, ulterior, dupa ce a inteles caracterul
materialist al acestei teorii, aduce o substantiald a contributiei la popularizarea lui in Romania, fiind printre
primii naturalisti care Inteleg importanta darwinismului.

Activitatea sa de popularizator al naturii si-o continua la Bucuresti, publicand alte doud volume din
,, Minunile naturii”.

Continutul acestor carti imbratiseazd o tematicd deosebit de vastd din domeniul cunostintelor despre
natura (geologie, astronomie, geografie, fizica, biologie). in munca de popularizare, Baras nu s-a limitat
numai la lucrarile scrise. Convins fiind ca scrisul este un mijloc de comunicare, cu caracter permanent si de
mare circulatie, dar ca graiul viu are avantajul de a crea o puternica legatura intre conferentiar si auditorii
sai, mai ales daca stilul, verva si spiritualitatea vorbitorului lasa impresii profunde asupra ascultatorilor,
Baras a organizat cicluri de conferinte publice, pe care le-a tinut cu regularitate ani de-a randu. Astfel, el a
contribuit la formarea unei mentalitati noi in rdndul publicului, deschisd progresului, descatusatd de
prejudecati si superstitii.

Activitatea neobositd si prodigioasd a lui Baras a fost sustinutd de cercurile cele mai Inaintate.
Numeroasele marturii, rimase de la contemporanii sdi, aratd atentia cu care cititorii urmareau articolele
scrise de el si asteptau aparitia revistei sale.

De aceasta simpatie s-a bucurat pana la incetarea din viata (31 martie 1863), cand opinia publica a fost
adanc impresionata.
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Premiul NOBEL pentru Bohr, Niels Henrik David
Fizica

NOBEL 1922 ,,FOR HIS INVESTIGATIONS OF THE
STRUCTURE OF ATOMS, AND OF THE RADIATION
EMANATING FROM THEM”

Toan-Iovit Popescu, lon Dima

LN ,,STRUCTURA ATOMULUI” (11 decembric 1922): ,Problema

dezvoltarii mai departe a teoriei cuantice a fost intre timp pusa intr-o noua lumind N
prin descompunerea lui Rutherford a nucleului atomic (1911). Cum am vazut — )
deja, aceasta descoperire a facut foarte clar faptul cd numai cu ajutorul 4 ’
conceptiilor clasice era imposibil sa se inteleaga cele mai esentiale proprietati ale ,A
atomilor. Am fost astfel condusi sa cautam o formulare a principiilor teoriei =%

cuantice care sa poatd justifica imediat stabilitatea structurii atomice si
proprietatile radiatiei emise de atomi ... O astfel de formulare a fost propusa de
mine n forma a doud postulate (1913), care pot fi exprimate in felul urmator: 1)
Printre starile de miscare posibile care se pot imagina Intr-un sistem atomic exista
un numdr de asa numite siari stafionare care, in ciuda faptului cd miscarea N: 7 octombrie 1885,

particulelor din aceste stari ascultd in mare masura de legile mecanicii clasice, au Copenhaga,
o stabilitate deosebita care nu poate fi explicatd mecanic, si anume de asa natura Danemarca
ca orice schimbare permanentd in miscarea sistemului constd dintr-o tranzitie p: 18 noiembrie 1962,
completa de la o stare stationard la alta. (2) Desi, In contradictie cu teoria Carlsperg,

electromagneticd clasicd, nu are loc nicio radiatie din atom 1in stdrile stationare

insesi, procesul de tranzitie intre doud stiri stationare poate fi acompaniat de emisia de radiatie
electromagneticd, care va avea aceleasi proprietdti ca i aceea care ar fi produsa conform teoriei clasice, de
o particuld incdrcatd care executd o vibratie armonicd cu frecventa constantd. Aceastd frecventa v nu are
totusi o legatura simpld cu miscare a particulelor din atom, dar este datd de relatia hv=E’-E”’, unde h este
constanta lui Planck, iar E’ si E*” sunt valorile energiei atomului in doud stéri stationare care reprezintd
starea initiald si finald a procesului de radiatie. Invers iradierea atomului cu unde electromagnetice de
acestd frecventa poate conduce la un proces de absorbtie prin care atomul trece inapoi, de la ultima stare la
prima”.

.,,In timp ce primul postulat ia in considerare stabilitatea generala a atomului, al doilea postulat ia in
considerare mai ales existenta spectrelor cu linii fine. Mai mult, conditia cuanticd din al doilea postulat
oferd un punct de pornire pentru interpretatrea legilor seriilor spectrale. Cea mai generald dintre aceste legi,
principiul de intercombinatie enuntat de Ritz, stabileste ca frecventa v pentru fiecare din liniile spectrului
unui element poate fi reprezentatd prin formula v=T""-T” unde T’ s1 T sunt doi asa numiti termini spec-
trali care apartin unei multimi de astfel de termeni caracteristici substantei”.

. ,,Conform postulatelor noastre acestd lege isi gaseste o interpretare imediatd daca presupunem ca
spectrul este emis la tranzitia intre un mumar de stari stationare in care valoarea numericd a energiei
atomului este egald cu valoarea termenului spectral inmultita cu constanta lui Planck. Se observa ca acesta
explicatie a principiului de intercombinatie difera fundamental de ideile obisnuite ale electordinamicii. ... In
orice caz, abaterea consideratiei noastre de la ideile Fizicii obisnuite devine deosebit de evidentd daca
observam ca producerea a doua linii spectrale, corespunzand combinatiei dintre acelasi termen spectral cu
alti doi termeni diferiti, implica faptul cd natura radiatiei emisd de atom nu este determinatd numai de
miscrea din atom la inceputul procesului de radiatie ci depinde, de asemenea, de starea in care trece atomul
in urma acestui proces”.

. ,»Cel mai simplu spectru cunoscut este acela al hidrogenului. Frecventele liniilor sale pot fi
reprezentate cu mare precizie cu ajutorul formulei lui Balmer: v=K(1/n’’*-1/n’?) unde K este o constanta,
iar n’ si n’’ sunt doi intregi. In consecintd, intAlnim in spectru o singuiri serie de termeni de forma K/n?,
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care scad regulat cu cresterea numarului n al termenului. Conform postulatelor, vom presumpune deci ca
fiecare linie a hidrogenului este emisa ca urmare a unei tranzitii intre doud stari care apartin unei serii de
stari stationare ale atomului de hidrogen in care valoarea numericd a energiei atomului este egald cu hK/
n®”. ...,,Urmarind imaginea noastra a structurii atomice, un atom de hidrogen consta dintr-un nucleu pozitiv
si un electron care, cit timp conceptele mecanicii obisnuite sunt aplicabile, va descrie cu buna aproximatie
o orbita eliptica periodicad cu nucleul intr-unul din focare. Axa mare a orbitei este invers proportionald cu
lucrul mecanic necesar indepartarii complete a electronului de nucleu si, conform celor de mai sus, acest
lucru in starile stationare este exact egal cu hK/n’. ajungem astfel la o multime de stiri stationare pentru

care axa mare a orbitei electronului ia o serie de valori discrete, proportionale cu patratele numerelor

intregi. Figura ilustreaza schematic aceste relatii. Pentru simplitate, orbitele e )
electronilor 1n stdrile stationare sunt reprezentate prin cercuri desi, de fapt, /"' P o §
teoria nu pine nicio restrictie asupra excentricitatii, ci numai asupra lungimii /& | = “He \
axei mari. Sagetile reprezintd procesele de tranzitie care corespund liniilor ,/ Fiaip & \I ‘\H x‘-ﬁ
rosie si verde ale hidrogenului, H, si Hp, ale cédror frecvente sunt date de III |'f III |' “\I \1 '|| 1|
formula lui Balmer cand punem n”’=2 si n’=3 sau 4 respectiv. Sunt | | | G
reprezentate de asemenea procesele de tranzitie care corespund primelor trei * "-\ b i 2 7 /
linii ale seriei liniilor ultraviolete gasitd de lyman in 1914, ale caror frecvente \  ~_ 7 /°
sunt date de formuld cand punem n’’=1, ca si prima linie a seriei infrarosii, \\\ T D
descoperitd cu cativa ani In urma de paschen, care este datd de formula H""“h-_I_---#’
n’’=3".

.. »A fost posibil sd aratam ca frecventa radiatiei emise in timpul tranzitiei dintre doua stari stationare, a
caror diferentd dintre numerele termenilor este micd in comparatie cu numerele insesi, tinde sa coincida in
frecventa cu una dintre componentele armonice in care miscarea electronului este descompusa si, in mod
corespunzator, si cu frecventa uneia dintre trenurile de unda din radiatia care ar fi emisa conform legilor
electrodinamicii obisnuite”.

... ,»Conditia ca o astfel de coincidenta sa aiba loc In acesta regiune, in care starile stationare difera foarte
putin una de alta, se dovedeste a fi aceea in care constanta din formula lui Balmer este exprimata prin
relatia K=27¢’m/h’, unde e si m sunt respectiv sarcina si masa electronului, iar # este constanta lui
Planck. Acesta relatie s-a dovedit valabila cu marea precizie cu care, in special prin frumoasele cercetari
ale lui Millikan, sunt cunoscute marilmile e, m si h. Acest rezultat arata ca existd o legatura intre spectrul
hidrogenului si modelul atomului de hidrogen care, in mare, este cat se poate de stransa dacd luam in
considerare Indepartarea postulatelor de legile electrodinamicii §i mecanicii clasice”.

Datarea cu radiocarbon
Experiment virtual — aplicatie la legea dezintegrarii radioactive

Prof. Manon Constantinescu
C.T. , Lazar Edeleanu” Ploiesti

Introducere

Datarea cu radiocarbon este 0 metoda de determinare a varstei aproximative a unui obiect organic
vechi prin misurarea continutului de "*C .

Metoda datérii cu radioacarbon a fost dezvoltatd de Willard Libby si colaboratorii sdi de la Universitatea
din Chicago in 1949. Pentru aceasti contributie, Libby a luat Premiul Nobel pentru Chimie in anul 1960. In
prezent exista peste 130 de laboratoare pentru datarea cu radiocarbon, pentru diferite aplicatii: hidrologie,
meteorologie, oceanografie, geologie, paleoclimatologie, arheologie si biomedicina.

Elementul Carbon are doi izotopi naturali stabili: '*C, (98,89%), *C (1,11%) si un izotop radioactiv **C
(0.00000000010%). Izotopul *Cse dezintegreazi radioactiv, avand un timp de injumatitire de 5730 ani.

Metoda radiocarbonului se bazeazd pe viteza de dezintegrare a radiocarbonului care se formeaza in
straturile superioare ale atmosferei prin interactia neutronilor din radiatia cosmicd cu izotopul azotului
N MN 4= YC+p

Carbonul — 14 care se formeaza este oxidat rapid in dioxid de carbon care intra prin fotosinteza in
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plantele vii, respectiv Tn animalele vii prin ingerarea plantelor si in lantul
alimentar. Scopul lucririi: estimarea varstei unui obiect organic cu
ajutorul datarii cu radiocarbon.

Teoria lucrarii

Cand plantele si animalele mor, procesele metabolice de incorporare a
carbonului (inclusiv C-14) inceteaza, iar inventarul de radiocarbon incepe
sd dispara prin reactia de dezintegrare :'*C = "N + -
Datarea cu radiocarbon a unui esantion se realizeazd masurdnd radioactivitatea lui reziduald (N) si
raportand-o la activitatea esantioanelor din prezent (Ny). Procesul de dezintegrare radioactiva a carbonului-
14 deja existent 1n structura organismelor moarte, fie ele animale sau plante, continud. Dacd izotopul de
carbon-14 are o perioada de injumatatire de 5730 de ani, cantitatea de carbon-12 nu se schimba nici dupa
moartea organismelor vii. Estimand procentul de atomi de carbon-14 raportati la atomi de carbon-12
dintr-o mostra prelevatd din ramasitele vegetale sau animale dezgropate in siturile arheologice, oamenii de
stiintd pot estima cu o precizie multumitoare vechimea mostrei, deci a artefactului sau ramasitelor umane,
dupa caz. Din legea dezintegrarii radioactive,

m N

N
N = NOe=H — 4 —To,unde}, = In2

Ty

se poate estima varsta probei respective.

Alti izotopi radioactivi

Datoritd perioadei de Injumatatire a izotopului de carbon-14, se pot data astfel doar obiecte nu mai vechi
de 60000 de ani. Metoda poate fi insd extinsd si pentru alte elemente chimice instabile, care se
dezintegreaza si au perioade de injumatatire mult mai lungi. De pilda, potasiul-40, si acesta un izotop
radioactiv care se gaseste in plante si animale, are o perioada de injumatatire T;,= 1,3 miliarde de ani,
uraniu-235 are T,,=704 milioane de ani, toriu-232 are T;,= 14 miliarde de ani, iar rubidiu-87 are T;,= 49
miliarde de ani.

Modul de lucru - experiment virtual

- Accesati link-ul https://phet.colorado.edu/ro/simulations/category/physics

- Accesati “Joc de datare radioactiva”

- Din fereastra ,,Masurare” a experimentului virtual se stabileste T}, al radioizotopului 14C, adica
T1/2: 5730 ani.

- In fereastra ,,Joc de datare radioactiva” se masoara procentul de '*C continut in proba respectiva si se
calculeaza varsta cu ajutorul legii dezintegrarii radioactive:

In N
N = NOe=H — 4 %,undeﬂ, = In2
- 172 .
Obiect “C % Varsta B — s —
(ani) e ——t
Casa 99,1 74,73 s 3 e
Arbore fosil 97,4 2174 - £3 =
Craniu uman 1 76,6 2200 —— @ -
Craniu uman 2 0.8 39844 B S
Roca - Nu se poate :
estilr?a cu Reprezentarea grafica a variatiei In timp
C a numarului de nuclee radioactive
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In fereastra ,Masurare” se miasoara procentul radioizotopului '*C continut de copacul taiat, la diferite

Nr. 4/ aprilie 2017

intervale de timp. Copacul viu are procentul '*C de 100%, iar dupi ce este taiat, procentul de "*C scade.

Timp (ani) “C% e
1500 942 DRedad@an 3¢ sRlb RHEN|RQE ++4 SN0
i [ o =8 |
2460 83,9 ’ Variatia in timp a numarului de nuclee de C-14 radioactive
3530 73.7 2
45 10 6595 100
6690 503 |
7610 45 %
8540 40,3 g - .
9250 363 3
10410 32,1
12280 25,6 )
15029 21,8 ' som esn L5es0n 2404
15020 18,4 timp(ani)
17260 14 - —
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Prof. Victor Obreja va intreabd

Testul nr. 25

-l ? b

1. Care este radiatia din sectrul luminii albe, invizibila, care ne Incélzeste cel mai mult vara si

iarna la gura sobei?
2. Podul peste Dunare la Drobeta Turnu Severin a fost construit de arhitectul Apolodor din Damasc. Ce

alt obiect de arta, foarte cunoscut, a mai fost realizat e acest arhitect?
3.Ce om de cultura a scris Intr-o poezie despre tdierea capului lui Mihai Viteazul?

Primim probleme rezolvate pentru editia a XXI a Concursului Rezolvitori de probleme

pand joi 24 mai 2017 cdnd ridicam ultima corespondenta de la oficiul postal din Braila.

Nu vor fi luate in considerare, pentru aceastia editie a Concursului Rezolvitori de

probleme, problemele rezolvate din revistele anului scolar anterior.

. Pentru cei interesati, putem expedia la cerere,
5 in format electronic, colectia
“EVRIKA!” (numerele 1-320)

la pretul de 35 lei.

Opiniile exprimate de autori, in materialele publicate in
paginile revistei, apartin in exclusivitate acestora.

Articolele, notele, recenziile, problemele propuse sau re-
zolvate, corespondenta privitoare la activitatile din scoli si
licee, precum si orice material informative care ar putea in-
teresa revista noastrd se vor trimite pe adresa redactiei.
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REZOLVITORI DE PROBLEME
Editia XXI - anul scolar 2016 - 2017

Lunca Ilvei — Scoala gimnaziala (prof. Balea
Ionel): Dan Claudiu (10), Timis Daniel (81),
Gazdac Nicusor (63), Lazareanu Patricia (60),
Lazareanu Abel (59), Rizel Ovidiu (45), Somesan
Eduard (43), Sneaha Laurian (41), Burduhos
Catalin (40), Catuna loana (30), Bizom Adrian
(26), Acul lIoan (24), Gales Radu (21), Moldovan
Lucian (20), Ureche Maria (19), Catuna Alexandra
(19), Dumbrava Timotei (19), Pop Cosmina (19),
Rus Paula (18), Dumbraveanu Timotei (17),
Morosan lacob (12), Lesan Roxana (12), Rizel
Ioana (12), Ignat Kamelia (11), Rus Adina (11),
Rus Amalia (10), Timis Alexandra (10), Copciuc
Ionel (10), Chitu Marian (10), Lupsan Vlad (10),
Bacau - Scoala gimn. ,,G. Cilinescu” (prof.
Danila Cornelia): Paval Flavia (10), Rusu Darius
(10), Ursachi Mihai (10), Sandu Denisa (10), lonita
Madalina (10), Apostol Laura (10), Moscu Vladut
(10), Brasov — Colegiul ,,I. Mesota” (prof. Tripsa
Ovidiu): Mosoiu Teodor (14), Buzea Maria (12),
Carstolovean Paul (12), Mustafa Anisa (11),
Konrad Adina (11), Furnicd Elena (10), Ciobotar
Otilia (10), Scurtu Laura (10), Praja Ariadna (10),
Stroescu Sanziana (10), Mada Vlad (10), Gilau —
Liceul ,,Gelu Voievod” (prof. Brad Petru): Rosu
Ovidiu (23), Rosu Razvan (20), Rosu Doreta (10),
Maier Narcisa (10), Lapusan Carmen (10), Sfarlea

Nicoleta (10), Salantda Ovidiu (10), Caransebes —
Colegiul ,,T. Doda” (prof. Norozescu Gheorghe):
Stirban George (52), Mirza Tamas Victoria (40),
Galati — C.N. ,,V.Alecsandri” (prof. Domnisoru
Daniela): Buleti Daria (20), Dr.Tr.Severin -
C.N.Pedagogic (prof. Watzlawel Florentina): Tita
Anamaria (45), Scoala ,,A. Voinescu” (prof.
lacobescu  Dumitru): Marin  Raluca (14),
Barbulescu Bianca (14), Tudorescu Alina (14),
Cirneci Cristina (11), Radoi Otilia (10), Uliu Sonia
(10), Doroiman Antonia (10), VIdducu Marius
(10), Ploiesti — C.N. “LL.Caragiale” (prof.
Osman Maria): Trifan Bogdan (10), Solca —
Liceul “Tomsa Voda” (prof. Cosovanu Ilie):
Coltuneac luliana (100), Gulian Dania (55), Buliga
Sarah (48), Braescu Delia (36), Timisoara — C.N.
“C.D.Loga” (prof. Golcea Sandu): Suli Casian
(20), Cinca Andrei (14), Simoiu Andreea (14),
Fuzer Diana (13), Scoala nr. 24 (prof. Jeflea
Ioana): Chis Bogdan (22), Secard Daria (14), Dan
Sara (14), Daraban loana (13), Teighiu Jurj Nicole
(11), Secara Daria (10), Minda Iulian (10), Keller
Roxana (10), Lugoj — C.N. “I.Hasdeu” (prof.
Constandache Simona): Georgescu Andreea (10),
Popirlan Bogdan (73), Kovacs Vanessa (10),
Chitan Alexandra (10).



Colocviului International de Fizica ,EVRIKA! - CYGNUS”

Va informam ca cea de a XXIlI-a editie a Colocviului International de Fizica
wEVRIKA! - CYGNUS” va avea loc in perioada 1-3 septembrie 2017 in orasul
Comarnic, jud. Prahova. Tematica principald a Colocviului este ,,/nvdtimatul Fizicii
la interfata nivelelor preuniversitar §i universitar - Prezent §i perspective”.

Manifestarea se organizeaza prin grija Inspectoratului Scolar Judetean Prahova,
Consiliului Judetean Prahova, Primariei Comarnic, Liceului ,,Simion Stolnicu”
Comarnic, Societdtii Romdne de Fizicd din Invitimantul Preuniversitar din
Romdnia, Societatii Stiintifice CYGNUS - centru UNESCO, Suceava si redactiilor
revistelor EVRIKA!, Braila si CYGNUS, Suceava.

Lucrarile se vor desfasura in cadrul a sapte sectiuni dupa cum urmeaza:

1. Invatimantul Fizicii la interfata nivelelor preuniversitar si universitar prin
tematici, probleme si lucrari de laborator.

2. Probleme teoretice si probe de laborator pentru Olimpiadele nationale si
internationale de Fizica.

3. Metode s1 mijloace experimentale moderne pentru invatdmantul Fizicii de nivel
preuniversitar.

4. Invatamant interdisciplinar integrat: Fizici, Chimie, Biologie etc.

5. Matematica aplicata si tehnologii informationale in Fizica.

6. Tehnologii moderne educative.

7. Istoria Fizicii.

Cei ce doresc sd participe cu lucrari la aceastd editie a manifestarii (referate si
comunicdri metodico-stiintifice, lucrari de cercetare de interes didactic si stiintific
etc.) sunt rugati sd respecte urmatorul program:

- pand la 31.07.2017 vor trimite organizatorilor titlurile lucrdrilor, autorii si rezumatele (10
-15 fraze)

- pand la 28.08.2017 se vor trimite lucrarile in extenso (recomandabil, maxim 10-
12 pagini) in conditiile necesare tiparirii acestora in paginile revistelor EVRIKA! si/
sau CYGNUS. Adresele la care se vor trimite lucrarile sunt:

- prin posta clasica: Prof. Romulus SFICH], str. Oituz 11, Bl. A7, Sc. B, Ap.5, CP. 720189
Suceava, jud. Suceava.

- prin posta electronica: visutac@yahoo.com

Informatii despre Colocviu puteti primi prin intermediul telefoanelor 0745.624761
(prof. Victor Sutac, Suceava) si/sau 0723908911/0733154335 (prof. LetitiaGagenel,
Comarnic, jud. Prahova).

Pentru buna reusitd a acestei manifestari vd rugdm sa respectati termenele
prevazute.

Pret: 7,00 lei
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