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Gânduri adunate ... ]i d`ruiteGânduri adunate ... ]i d`ruiteGânduri adunate ... ]i d`ruiteGânduri adunate ... ]i d`ruiteGânduri adunate ... ]i d`ruite 
prof. Florinela MICU, Br`ila 

Dedicat tuturor mamelor din lume 
La 4 ani - Mama ]tie tot. 
La 8 ani - Mama ]tie multe. 
La 12 ani - Mama nu ]tie tot. 
La 14 ani - Mama mea nu ]tie nimic. 
La 16 ani - Mama mea ? Ce ]tie ea ?... 
La 18 ani - B`trâna asta a copil`rit cu dinozaurii... 

La 25 de ani - Posibil ca Mama s` ]tie ceva despre asta... 
La 35 de ani - Înainte de a decide, vreau s` m` sf`tuiesc cu Mama. 
La 45 de ani - Precis ca Mama poate s` m` îndrume... 
La 55 de ani - Ce-ar fi f`cut Mama în acest caz ? 
La 85 de ani - De-a] fi putut s` vorbesc despre asta cu Mama... 

Elogiul f`cut femeii de IPS Calinic, Arhiepiscop al Argesului si Muscelului. 
Femeia este via\` ]i cu ea \ine Dumnezeu! 

“Acum, la începutul b`trâne\ii mele, îmi pot deslu]i ceea ce m-a fascinat din prim`vara copil`riei! Cele dou` fiin\e unice pe p`mânt ]i în 
Cer: Maica Domnului ]i mama care m-a n`scut! Cele mai apropiate fiin\e f`r` de care n-a] fi fost ]i n-a] fi primit ocrotirea sub sfântul Omofor. 

De câte ori st`team la mas` ]i mai întârziam în glume ]i în zbenguieli, mama mi-o reteza scurt: Mânca\i mai repede c` Maica Domnului st` 
în genunchi! 

Î]i poate imagina oricine ce efect extraordinar au avut spusele mamei, pe un ton extrem de serios, care-mi face fiori ]i acum, când scriu 
aceste rânduri. N-am mai auzit niciodat` pe nimeni spunând. Cum adic`, s` stea Maica Domnului în genunchi atât timp cât noi mânc`m? De 
unde a auzit mama acest lucru? N-am întrebat-o ]i nici n-am aflat pân` acum. S-ar putea s` se mai spun` aceste cuvinte în spa\iul nostru 
binecuvântat de Dumnezeu! 

De atunci f`ceam parte din cele dou` case: a Maicii Domnului ]i a vrednicei mele mame ]i ori de câte ori vorbesc ]i-mi aduc aminte de 
mama, gândul îmi zboar` la toate femeile de la începutul lumii pân` azi! 

Ce minune a mai creat Dumnezeu! Femeia stra]nic`! A pus Dumnezeu atâta plin`tate ]i atâta for\` în sinea ei, de]i pare ]i chiar este atât de 
sensibil` ]i chiar, se poate spune, extrem de fragil`. Auzeam uneori spunându-se de c`tre unii b`rba\i c` femeia nu trebuie atins` nici cu un fulg, 
a]a trebuie s` ne purt`m de delicat ]i frumos. 

Când eram student la Sibiu, profesorul meu Grigore Marcu, o celebritate în Studiul Noului Testament, când a intrat într-un magazin l-am 
auzit cât de frumos a salutat pe doamnele de acolo ]i cât de suav le-a s`rutat mâinile, spre surpriza mea - o m`rturisesc - total`! Nu m-am a]teptat 
s`-mi v`d pe cogemitea profesorul ]i preotul s` fac` un gest pe care nu-l mai v`zusem. De]i era cam potrivit de statur`, l-am v`zut cum cre]tea 
spre înalturi, mai ales c`, tân`r fiind, l-am privit atent s` v`d dac` nu cumva glume]te. Era de maxim` seriozitate! A crescut în ochii mei 
profesorul exigent, dar au crescut ]i acele doamne care au primit cu drag, dar ]i cu o obi]nuit` stare. 

Femeia este con]tient` c` este valoroas` chiar dac` nu are timp s-o arate prea des. Este prea ocupat` cu lucrurile serioase ]i nu glume]te 
asupra rosturilor sale s`dite de Dumnezeu: de mam`, de gospodin`, de vatr` cald` în virtu\i ]i vreri cre]tine, de vrednicii de fiecare zi care nu se 
v`d ]i de care, uneori, te cuprind, f`r` s` vrei, unele am`r`ciuni, dac` nu sunt recunoscute de cei din jur. Mama, so\ia, gospodina, întreita lucrare, 
]i osteneala f`r` margini, de nimeni ]tiut`, mereu împrosp`tat` ]i de la cap`t, din nou luat`! De unde atâta for\`? Ai putea spune c` este de 
domeniul supranaturalului! 

M` uitam la mama ]i o vedeam cu cât` for\` lucreaz` o zi întreag` ]i noaptea pân` a doua zi. N-am mai v`zut o a]a fiin\`, ]i de dragul ei o 
ajutam din r`sputeri. 

Pentru mine, mama, so\ia, gospodina, este întreita minune printre noi, oamenii. }i, Doamne, de câte ori n-am umbrit întru întristare aceast` 
întreit` minune! Ori de câte ori am sup`rat pe mama mea cea scump`, am avut cumplite dureri în suflet ]i acum simt ca ]i atunci, ba, mai mult, 
cu cât trece timpul, durerea cre]te ]i mai mult. Nu c` a] fi sup`rat-o peste m`sur`, dar mai ales c` nu i-am mul\umit niciodat` c` m-a n`scut, c` 
m-a crescut, m-a înv`\at, m-a dus la biseric`, m-a vegheat s` nu m` frig pe sob` sau s` cad în fântân`. 

Când mama a venit la Curtea de Arge] ]i a intrat pe u]a palatului, unde, în anul 1936, tata a stat de gard` când era în armat`, mi-a povestit 
cum m-a pierdut într-o zi din ochi. Aveam 2 ani! Strigând dup` mine disperat`, a întâlnit-o pe mo]ica lui Cojoc, vecina noastr` de cas`, ]i 
întrebând-o dac` m-a v`zut cumva, i-a spus: Tu, Ilean`, Costic` mergea pe c`rare spre fântân`, fugi s` nu p`\easc` ceva. M-a g`sit cu burta pe 
buduroiul fântânii, uitându-m` în ap`, cum fac ]i acum! M-a luat de c`m`]u\` de pe spate în sus ca s` nu m` sperii! Vai, mi-a spus mama, parc` 
s-a întâmplat ieri. Am ni]te emo\ii grozave! Când mi-a povestit, m-a cuprins un stra]nic plâns pe din`untru! Cât` grij` la o mam` ]i c` nu uit` 
nimic! Nici un am`nunt! 

Când spui mam`, spui un univers! Când spui femeie, spui via\`! Când spui so\ie, spui speran\`! Ea, femeia, mama, so\ia, gospodina, umple 
totul: casa, lucrarea, bucuria, fericirea, v`zduhul, cerul! 

Doamne, ce fiin\` este femeia! Dac` ar ]ti ea îns`]i cât este de valoroas`! Dar s-o l`s`m a]a, mai bine s` nu ]tie pentru c` în final ea este 
o tain` a lui Dumnezeu printre noi, oamenii. 

S` nu fim barbari cu femeia pentru c` este via\` ]i cu ea \ine Dumnezeu! S` nu uit`m!” 
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EditorialEditorialEditorialEditorialEditorial

Nevoia manualelor din [nv`\`m@ntulNevoia manualelor din [nv`\`m@ntulNevoia manualelor din [nv`\`m@ntulNevoia manualelor din [nv`\`m@ntulNevoia manualelor din [nv`\`m@ntul
preuniversitar de literatur` auxiliar`preuniversitar de literatur` auxiliar`preuniversitar de literatur` auxiliar`preuniversitar de literatur` auxiliar`preuniversitar de literatur` auxiliar`

 prof. Romulus SFICHI, Suceava

Considera\iile ce urmeaz` a fi f`cute privitoare
la tema acestui editorial, au [n vedere disciplina de
Fizic` din [nv`\`m@ntul preuniversitar dar unele din
concluziile ce vor rezulta din expunerea de motive ce
se va face au valabilitate, credem, ]i [n cazul altor
discipline.

A]adar, problema pe care ne propunem a o
aduce [n discu\ie se refer` la utilitatea sau  inutilitatea
literaturii auxiliare manualelor de Fizic` din
[nv`\`m@ntul preuniversitar din Rom@nia.

Problema a ap`rut odat` cu interdic\ia
Ministerului Educa\iei Na\ionale (M.E.N.) din Rom@nia
de a mai fi difuzate [n sistemul public de [nv`\`m@nt
orice alte materiale didactice dincolo de manualele
]colare. M`sura, care vizeaz` [nv`\`m@ntul
preuniversitar de toate gradele din Rom@nia, a ap`rut,
credem, ca urmare a abuzurilor apari\iilor unor
materiale clandestine care, f`r` girul ]i aprobarea
organelor abilitate, se difuzau direct sau prin
intermediari, for\at, oblig@nd elevii, ]i indirect p`rin\ii
acestora, s` le cumpere sub amenin\area direct` sau
sub[n\eleas` c` [n caz contrar vor suporta consecin\e,
oricum, nedorite.

{n \ar`, [n mai toate ]colile din sistemul de
[nv`\`m@nt preuniversitar, ap`ruser` tot soiul de a]a-
zise tip`rituri elaborate nu at@t pentru uzul elevilor c@t
mai ales pentru interesul material al autorilor. Aceast`
practic`, corelat` cu obiceiul [ncet`\enit al cadourilor
- departe de a fi simbolice - pentru profesori cu ocazia
anivers`rii sau a zilei lor onomastice, formau o surs`
de venituri suplimentare pentru slujitorii [nv`\`m@ntului,
dat fiind c` ]i a]a salariile acestora [n sistemul
[nv`\`m@ntului public este a]a cum este.

La toate acestea se adaug` sistemul medita\iilor
particulare care [ntregesc tabloul veniturilor
neimpozabile de care sunt acuzate unele cadre
didactice din [nv`\`m@ntul preuniversitar ]i nu numai
(considera\iile ca atare vizeaz` ]i unele cadre didactice
universitare din Rom@nia). Aici [ns` nu ne vom referi
dec@t la literatura auxiliar` manualelor din
[nv`\`m@ntul preuniversitar, la utilitatea ei, cu referire
la disciplina de Fizic`. Dac` e util` o astfel de literatur`
materializat` [n c`r\i (mai ales culegeri de probleme)
]i reviste, [n opinia mea, e tot una cu nevoia de

performan\`, de excelen\`,
respectiv de olimpiadele ]i
concursurile na\ionale ]i
interna\ionale de Fizic`,
care, la nivel interna\ional, au [nceput din 1968 ]i de
atunci se desf`]oar` anual, f`r` [ntrerupere.

{n leg`tur` cu rolul ]i eficien\a olimpiadelor de
Fizic` (]i, respectiv, la alte discipline de [nv`\`m@nt)
s-a discutat  mult [n presa de specialitate, ajung@ndu-
se la concluzia c` acestea sunt necesare, iar cei care,
la un moment dat, le-au contestat au trebuit s` accepte
utilitatea lor. Dar, din p`cate, [n Rom@nia post-
decembrist`, pe fondul ac\iunilor de dezindustrializare,
[nv`\`m@ntul tehnico-]tiin\ific la toate nivelele a
dec`zut dramatic. {n [nv`\`m@ntul preuniversitar Fizica
a fost pus` la zid. Ca urmare, an de an, num`rul
studen\ilor la aceast` disciplin` a sc`zut, astfel [nc@t
nu este departe ziua c@nd Fizica, cu at@tea ore
s`pt`m@nale cu care a mai r`mas [n planurile de
[nv`\`m@nt de nivel preuniversitar, nu va mai avea
slujitori.

Deja “criza” profesorilor de Fizic` a [nceput a fi
sim\it` [n numeroase ]coli din [nv`\`m@ntul
preuniversitar rom@nesc, cu consecin\e ce pot fi
prev`zute la orizont. Or, [n aceste condi\ii c@nd
interesul pentru aceast` disciplin` a sc`zut vizibil, era
firesc s` se pun` sub semn de [ntrebare utilitatea ]i
eficien\a unei literaturi auxiliare manualelor pentru o
disciplin` care, cel pu\in [n Rom@nia, este pe drumul
c`derii [n derizoriu. Dar s` ne uit`m ]i [n curtea
vecinilor no]tri. Tot a]a se [nt@mpl` ]i [n \`rile afiliate
Comunit`\ii Europene? Exist` oare vreo \ar` [n care
publica\iile de interes ]colar, auxiliare manualelor, n-
au acces [n institu\ile de [nv`\`m@nt?

Am f`cut aceast` parantez` tocmai pentru a
putea afirma c` literatura auxiliar` manualelor de
Fizic`, de nivel preuniversitar, aflate pe pia\a c`r\ii
]colare este ]i va fi o necesitate, at@ta timp c@t
societatea uman` progreseaz` neab`tut spre
orizonturi [n care ]tiin\a ]i tehnica r`m@n decisive.

Avem [n vedere [n acest sens c`r\ile, revistele -
inclusiv informa\iile purtate pe cale electronic` ]i
electromagnetic` - al`turi de preocuparea sus\inut`
pentru dotarea ]i autodotarea laboratoarelor absolut
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necesare procesului de [nv`\`m@nt ca atare.
Desigur c` respingem improviza\ia, literatura

clandestin`, maculatura difuzat` pe c`i ce utilizeaz`
presiunea asupra elevilor ]i amenin\`rile de orice
natur`.

Nevoia materialelor auxiliare manualelor rezid`,
[n primul r@nd, din necesitatea \inerii pasului cu
progresele din ]tiin\` ]i tehnic`, din cercetare ca ]i
pentru asigurarea continuit`\ii procesului de
cunoa]tere care men\ine continuitatea semin\iei
umane aici, pe P`m@nt, ]i [n Cosmos.

{n acest context, institu\ilor investite cu putere
de decizie [n [nv`\`m@ntul rom@nesc le revine datoria,
cred, de a face ordine ]i [n domeniul care prive]te
publica\iile de interes ]colar ]i a face o distinc\ie net`
[ntre util ]i inutil, [ntre profesionalism ]i amatorism de
calitate [ndoielnic`, [ntre buna ]i temeinica inten\ie ]i
c`ile obscure de difuzare a unor materiale ce au
devenit insuportabile. {nl`turarea unor neajunsuri [n
acest sens, ne[nso\ite de o delimitare [ntre ceea ce
este bun ]i cele ce sunt d`un`toare, a inclus, din
p`cate, ]i unele publica\ii acreditate la cel mai [nalt
nivel ]i care apar de ani ]i ani de zile, a]a cum este
cazul revistelor EVRIKA! ]i CYGNUS. Prima apare sub
egida Academiei Oamenilor de }tiin\` din Rom@nia
de peste 25 de ani, iar a doua sub egida Comitetului
Na\ional Rom@n al UNESCO de peste 12 ani. Ambele
reviste sunt avizate de comisia de specialitate a M.E.N.
]i dispun de ISSN-ul necesar.

}i, totu]i, pe fondul t`v`lugului restric\iilor ce au
ap`rut [n sistem f`r` o delimitare clar`, a]a cum
spuneam, [ntre ceea ce este benefic ]i ceea ce este
d`un`tor, unele institu\ii din [nv`\`m@ntul
preuniversitar rom@nesc, poate ]i dintr-o [n\elegere
mai pu\in obiectiv`, nu accept` sau accept` cu re\inere
difuzarea revistelor mai [nainte nominalizate. Apare
la un moment dat un aspect de autocontrazicere
lamentabil` desigur, regretabil.

Ast`zi, cel pu\in [n domeniul [nv`\`m@ntului
Fizicii preuniversitare, statul rom@n nu finan\eaz` nicio
publica\ie de interes ]colar ]i, o spunem cu regret,
nici nu se intereseaz` prin M.E.N. de soarta acestora
]i, cu at@t mai mult, a celor care trudesc la realizarea
lor prin voluntariat. Or, f`r` niciun stimulent, m`car de
ordin material, f`r` nicio aten\ie ]i b`gare [n seam`,

se creeaz` impresia inutilit`\ii unei astfel de literaturi,
astfel [nc@t num`rul celor care colaboreaz` la aceste
reviste este din ce [n ce mai redus.

Revistele la care ne referim se vor a fi tribuna
de afirmare a tinerelor speran\e [n ]tiin\`, respectiv
purt`toare de informa\ii care vizeaz` schimbul de opinii
]i experien\` a cadrelor didactice de specialitate. Lipsa
aten\iei din partea celor ce conduc ]i organizeaz`
[nv`\`m@ntul din \ar`, slaba mediatizare a publica\iilor
ca atare, fac ca acestea s` r`m@n` [n umbr`, a]a [nc@t
este imposibil s` nu te [ntrebi: dac` ceea ce avem nu
merit` aten\ia cuvenit`, de ce cei ce au c`derea,
competen\a ]i puterea de decizie nu scot ceva mai
bun? B`nuim c` ori se consider` c` nu este necesar,
ori apar rezerve [n planul sim\`mintelor omene]ti pe
care le cunoa]tem la noi rom@nii, inclusiv din literatura
folcloric` (vezi baladele “Miori\a” ]i cea a “Me]terului
Manole” etc.).

Iar dac` situa\ia este a]a cum este, ceea ce
dorim a sublinia const` [n aceea c` respingerea sau
rezerva unor ]coli de a accepta revistele amintite nu
are motiva\ii obiective. Aceste publica\ii apar la vedere,
nu se [ncadreaz` [n categoria celor de tip “pirat” ]i nu
apar [n clandestinitate.

Ele r`m@n la libera decizie de a fi cump`rate
sau nu de c`tre cei interesa\i, f`r` a for\a nota privind
accesul revistelor [n ]colile respective, dar nici nu
putem accepta includerea lor [n categoria literaturii
clandestine interzise pe seama faptului c` ar aduce
prejudicii [nv`\`m@ntului rom@nesc.

Dac` masa de cititori ]i colaboratori va ajunge
la concluzia inutilit`\ii acestor publica\ii prin r`m@nerea
lor [n raft, se poate regla tirajul apari\iilor p@n` la zero.
Acest lucru [ns` presupune a fi l`sate [n libera lor
circula\ie, astfel [nc@t dac` se vor stinge, s` se sting`
asimptotic dup` regula moral`: dac` po\i ]i totu]i nu
ai niciun aport la realizarea unui anumit lucru atunci
nici nu po\i avea dreptul s`-l ponegre]ti.

Toat` aceast` expunere se constituie [ntr-un
punct de vedere personal ]i nu are menirea sau
inten\ia de a da sfaturi nici unei categorii de cititori.
Este un drept al fiec`ruia dintre noi ]i de aceea cred
c` ar fi util ]i interesant ca ]i al\i cititori ]i colaboratori
s`-]i expun` p`rerile (punctele de vedere) [n leg`tur`
cu tema pus` [n discu\ie. Ca urmare, ave\i cuv@ntul.
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GHEORGHE GORINCU
MEMORIA MEREU VIE A BR~ILEI

DEDICAT~ ANIVERS~RII A 650 DE ANI DE LA ATESTAREA SA DOCUMENTAR~

INDUSTRIA {N PAS CU CERIN|ELE ISTORIEI

PERIOADA 1903-1957

{ncep@nd cu anul 1900 administra\ia Br`ilei a avut [n aten\ie, ca prioritate, [nfiin\area ]i,
respectiv, diversificarea [ntreprinderilor metalurgice prelucr`toare de materii prime provenite
din industria extractiv`. Astfel, [n aceast` perioad` a existat at@t [n mediul urban c@t ]i [n
mediul rural o cre]tere substan\ial` a construc\iilor, at@t pentru popula\ie c@t ]i pentru activit`\ile
social-culturale ]i economice, o cre]tere deosebit` a uneltelor ]i ma]inilor care s` fie folosite
pentru lucrarea p`m@ntului, prelucrarea fibrelor pentru celuloz` ]i, nu [n ultimul r@nd, prelucrarea
\i\eiului. Pentru toate acestea, trebuiau [nfiin\ate unele [ntreprinderi ale c`ror produse s`
serveasc` la [ntre\inerea st`rii de func\ionalitate a acestora [n cele mai bune condi\ii, astfel:

-{n anul 1903 doi [ntreprinz`tori greci, fra\ii Haritopol, [nfiin\eaz` la Br`ila o fabric` de cuie ]i tras s@rm`.
Interesant este ]i faptul c` [nfiin\area [ntreprinderii a coincis cu existen\a, [n acea perioad`, a unui num`r
[nsemnat de b`nci populare [n majoritatea comunelor jude\ului, care acordau credite, at@t pentru cump`rarea
de p`m@nt ]i construirea de locuin\e, c@t ]i pentru procurarea uneltelor ]i ma]inilor agricole, care s` serveasc`
la lucrarea p`m@ntului, investi\ia [n cauz` apreciindu-se c` ar putea s` fie necesar` ]i chiar eficient`. De altfel,
fabrica de cuie ]i tras s@rm` Haritopol a func\ionat f`r` [ntrerupere p@n` la na\ionalizarea principalelor mijloace
de produc\ie, cu un num`r de p@n` la 60 de lucr`tori;

-Patru ani mai t@rziu, [n 1907, [ncepe s` func\ioneze la Br`ila [ntreprinderea metalurgic` Izb@nda, cu un
profil mai avansat, de data aceasta accentul pun@ndu-se pe producerea laminatelor de fier. Pe aceast` linie,
din documentelevremii, afl`m c` [n anul 1911 [ntreprinderea metalurgic` Izb@nda livra produse de fier laminat
societ`\ii Franco-Rom@ne, care avea ca obiect al activit`\ii producerea unor componente necesare c`ilor ferate
rom@ne. }i [ntreprinderea Izb@nda a func\ionat p@n` la na\ionalizare, cu un efectiv destul de mare, de p@n`
240 de muncitori.

Ca ]i [n cazul [ntreprinderii Haritopol, [ntreprinz`torii celei de a doua fabrici au avut [n vedere la [nfiin\are
]i faptul c` [n anul 1905 existau la Br`ila 800 de felinare, fa\` de 350 [n
anul 1860, pentru iluminatul public cu gaz aerian. De asemenea, [n anul
1906, era prev`zut` s` func\ioneze o re\ea complet` de curent electric,
l`mpile de petrol care au servit la iluminatul aerian fiind v@ndute la licita\ie.
{n aceste condi\ii, s-a apreciat c` investi\ia avea ]ansa s` devin` deosebit
de eficient`.

-Mult mai t@rziu, [n anul 1921, a fost [nfiin\at` la Br`ila, de data
aceasta, Uzina Franco-Rom@n`, prev`zut` special pentru [ntre\inerea
]i repararea utilajelor specifice c`ilor ferate, [n principal a
locomotivelor.

{n primul an al crizei, 1929, [n cadrul Uzinei Franco-Rom@ne exista un num`r de 468 muncitori, fa\` de
200 care se aflau la fabrica de ciment I.C. Cantacuziono, ceea ce anticipa, [n condi\ii de criz`, unele confrunt`ri
[ntre conducerea uzinei ]i organiza\iile sindicale ale vremii. Apari\ia acestor confrunt`ri ne este dovedit` de o
informa\ie de pres` potrivit c`reia, la 23 aprilie 1932, un grup de muncitori de la Uzina Franco-Rom@n` adreseaz`
un memoriu inspectorului general al muncii prin care protesteaz` [mpotriva concedierilor abuzive. Tot [n acel
an, muncitorii de la aceea]i uzin` organizeaz` o [ntrunire, cer@nd inspectorului muncii luarea de m`suri care
s` conduc` la limitarea ]omajului ]i eliminarea curbelor de sacrificiu, confrunt`ri care au condus la o oarecare
temporizare a num`rului de muncitori. Aceasta ne este confirmat` prin faptul c` [n anul 1936, [n cadrul Uzinei

Fosta Uzin` Franco-Rom@n`,
devenit̀ Progresul Br̀ila
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Franco-Rom@ne, existau 868 de lucr`tori ]i func\ionari, asigur@ndu-se
primul loc  [n compara\ie cu celelalte [ntreprinderi aflate [n eviden\a
statisticilor vremii.

{n anul na\ionaliz`rii principalelor mijloace de produc\ie, 1948, [n
cadrul Uzinei Franco-Rom@ne, existau 1798 de salaria\i (6 tehnicieni,
un func\ionar superior, 419 func\ionari inferiori, 733 lucr`tori califica\i,
468 lucr`tori necalifica\i, 159 diver]i salaria\i). Pe aceast` baz`, uzina
era considerat` cea mai important` [ntreprindere din ora].

Dup` na\ionalizare, [n condi\iile economiei planificate, Uzina
Progresul, cum se numea atunci, a fost prev`zut` s` se implice ]i [n
activit`\ile cultural-educative din acea perioad`. Astfel, [n 1950, corul [ntreprinderii Progresul din Br`ila a fost
distins cu premiul I [n cadrul unui concurs pe \ar` al forma\iilor artistice de amatori. {n continuare, corul a
sus\inut concerte [n [ntreprinderile ]i institu\iile br`ilene, precum ]i la radio, abord@nd lucr`ri ale unor compozitori
rom@ni. A mai contribuit la preg`tirea unor elemente de valoare pentru scena muzical` rom@neasc`, cum a
fost Dumitru Popa, devenit [n anii urm`tori prim solist al Operei din Ia]i din acea vreme.

Mai mult dec@t at@t, [n anul 1957, a fost [nfiin\at` o linie special` de tramvai, datorit` importan\ei uzinei,
stabilindu-se urm`torul traseu: {ntreprinderea de Utilaj Greu Progresul - Lacu S`rat, prin Bariera C`l`ra]ilor ]i
Parcul Monument.

Forma\ie coral`

EVRIKA MAGAZIN!

Confirmarea experimental` a bosonului HIGGS
{n varea anului 2012, la marele accelerator de particule LHC de lâng` Geneva, a fost descoperit

bosonul HIGGS, a c`rui existen\` fusese prezis` cu jum`tate de secol [n urm`. Evenimentul a creat mare
vâlv`, Mai ales c` bosonul Higgs devenise celebru fiind numit de jurnali]ti “particula lui Dumnezeu”, ca
urmare a faptului c` prin ajutorul lui putea fi explicat modul [n care particulele de materie dobândesc mas`.
Deci un “creator” al materiei.

Miza real` a descoperirii era confirmarea ]i completarea Modelului Standard, cel care descrie
sistematic ansamblul particulelor cunoscute pe baza teoriilor actuale din Fizic`. Inventarea ]i descoperirea
bosonului Higgs, [ncepând cu deducerea teoretic` a existen\ei sale ]i aventura descopeririilui experimentale
constituie subiectul c`r\ii lui Jim Baggott “Inventarea ]i descoperirea particulei lui Dumnezeu” (Editura
Humanitas, Bucure]ti, 2015) care se constituie [ntr-o introducere clar` ]i intuitiv` [n problemele fundamentale
ale Fizicii moderne.

Aflându-se la capitolul nout`\i ]tiin\ifice care privesc Fizica este de semnalat descoperirea
experimental` recent` a undelor gravita\ionale a c`ror existen\` fusese prezis` teoretic de Einstein [nc`
din 1901-1915. Se deschid astfel noi c`i de studiu al Universului ]i posibilitatea de a da r`spuns unora din
cele mai mari [ntreb`ri cu privire la existen\a uman` [n cosmos.

Visul elabor`rii unei teorii unitare a câmpului fizic
De mai bine de un secol, eforturile fizicienilor au fost c`l`uzite, [n bun` parte, pentru elaborarea unei

teorii unitare a câmpului fizic (for\a gravita\ional`, electromagnetic`, slab` ]i tare) de judec`\i de ordin
estetic: o teorie profund` trebuie s` aib` acea frumuse\e greu de definit, dar u]or de recunoscut, care o
face s` corespund` realit`\ii.

{n ultimele trei decenii [ns`, [n ciuda marii ingeniozit`\i a teoreticienilor, cunoa]terea a b`tut pasul pe
loc. Nu a existat un accelerator de particule suficient de puternic pentru a atinge acele energii la care
experimentele s` poat` decide [ntre diferitele variante ale teoreticienilor.

Ast`zi exist` marele accelerator LHC - Geneva a CERN-ului. Exist` [n construc\ie (la care ia parte ]i
România) mari instala\ii LASER. A]tept`m mari descoperiri pe linia r`spunsurilor la eterna [ntrebare: “de ce?”.

prof. Romulus Sfichi, Suceava
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De la Fizica elementar` spre Fizica modern` (XCVI)

Pentru ca tinerii no]tri s` prefere laboratoarele, bibliotecile, bisericile ]i institu\iile de cultur`!

Prezentarea traducerii1 adnotate2 a autobiografiei marelui inventator american LeTourneau:
“R.G. LeTourneau - Mover of Men and Mountains”, Prentice Hall 1960, Moody Press 1972

Întreb`ri fundamentale ale secolului XXI: Pot fi efectuate afaceri3 “curate”?
Este Cre]tinismul o doctrin` eficient` ]i în domeniul economico-social?
Robert Gilmour LeTourneau – un Paganini (virtuoz) al mecanicii tehnice

]i al credin\ei cre]tine (auto-biografia sa)
Dan-Alexandru Iordache, prof. univ. emerit - Univ. “Politehnica” Bucure]ti

* Membru de onoare al sec\iei de }tiin\a ]i Tehnologia Informa\iei a Acad. Oamenilor de }tiin\`

Scurt` prezentare biografic`
Robert Gilmour LeTourneau (n`scut la 30 noiembrie 1888  decedat la 1 iunie 1969, în vârst` de 80 ani ]i

6 luni) s-a n`scut la Richmond, Vermont, ]i a fost un prolific inventator de sisteme de ma]ini pentru deplasarea
solurilor. Ma]inile lui au reprezentat aproximativ 70% din sistemele de ma]ini pentru deplasarea solurilor ]i
vehiculele tehnice (inginere]ti) folosite în timpul celui de al doilea r`zboi mondial, iar - în cursul vie\ii sale  el a
ob\inut cca. 300 brevete de inven\ii. Cu ajutorul so\iei sale, n`scut` Evelyn Paterson (1900-1987), a fondat
Universitatea LeTourneau, o institu\ie tehnic` Cre]tin` privat`. LeTourneau a fost cunoscut de to\i drept un
Cre]tin devotat ]i un filantrop generos pentru cauze Cre]tine, inclusiv prin “Tab`ra central` Cre]tin` LeTourneau”
]i bazele pentru Conferin\e de la Rushville, New York. LeTourneau a fost adesea numit de contemporanii s`i
“omul de afaceri al lui Dumnezeu”.

Dup` parcurgerea acestei c`r\i autobiografice4, cititorul poate ajunge la concluzia c` autorul a scris-o
pentru a sus\ine urm`toarele teze:

a) pot fi efectuate afaceri “curate” (inclusiv din prisma ]i prin aplicarea principiilor Bibliei) de mult succes,
cu condi\iile: (i) antreprenorul s` fie pasionat de meseria sa, (ii) s` aib` atât calit`\i intelectuale, cât ]i de
rezisten\` fizic`, excep\ionale;

b) calitatea de cre]tin practicant5 constituie o premiz` de importan\` deosebit` pentru realizarea unor
afaceri “curate”,

c) autorul ar putea fi inclus în categoria marilor inventatori ai secolelor XIX - XX, printre Thomas Alva
Edison, Alexander Graham Bell ]i Benjamin Leroy Holt (v. indexul de subiecte),

d) interesul manifestat de orice tân`r studios pentru obiectul studiului s`u, prezint` o importan\` cel pu\in
egal` cu talentul dasc`lilor s`i (v. cazurile unor autodidac\i cu rezultate cu totul deosebite în profesiile lor,
inclusiv al autorului acestei auto-biografii).

În plus, de]i este sigur c` autorul autobiografiei nu s-a gândit la acest aspect, cartea supus` aten\iei
cititorilor d` ]i un r`spuns clar problemei modului în care civiliza\ia euro-atlantic` (de provenien\` cre]tin`)
poate r`spunde actualei provoc`ri islamice.

Cred c` acei dintre lectorii c`r\ii care au r`bdarea parcurgerii istoriei vie\ii acestui deosebit de important
inventator (pe cca. 300 pagini), vor avea destul de multe lucruri de înv`\at ]i vor constata c` ambele “revendic`ri”
ale autorului sunt întrutotul justificate.

Documentarea este strict necesar`, deoarece orientarea eficient` a activit`\ilor se poate face doar pe
baza unei document`ri aprofundate.

Ori, din acest punct de vedere, nu st`m prea bine în România în privin\a cunoa]terii biografiilor marilor
oameni care au “cl`dit” Statele Unite. Avem document`ri mai bune privind situa\iile din Europa occidental` ]i
din Rusia, pe baza c`rora ne-am “cl`dit” cultura noastr` ]i chiar modul nostru de a gândi, dar… sensibil mai
pu\in privind USA.

Exist` dou` c`i (metode) pentru realizarea unor mari averi (de ordinul zecilor de milioane $ sau mai
mult): a) “Ingineriile financiare” [performerii în aceste activit`\i nu prea dau detalii (sunt “zgârci\i”) privind metodele
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lor], b) Crearea de mari valori materiale (nu direct financiare) de întrebuin\are (plus-valori) pentru un mare
num`r de oameni (realizate îndeosebi de tehnicieni). Ace]tia accept` s`-]i descrie metodele lor, iar aceast`
carte este un exemplu tipic în acest sens.

Printre “secretele” marilor afaceri cu metode “curate” (cre]tine):
a) Folosirea masiv` (cu unele repara\ii) a unor componente (sau chiar ma]ini) procurate la “mâna a

doua”, inclusiv a unora recuperate din accidente6,
b) “Echilibristica” permanent` între: (i) st`ri financiare falimentare, dar concomitente cu noi sisteme tehnice

inventate, ]i: (ii) relans`ri financiare (la început, temporare),
c) Sensibilitatea deosebit` pentru observarea celor mai acute exigen\e ale vie\ii cotidiene, c`utarea ]i

g`sirea unor solu\ii practice (eficiente) pentru acestea, în strâns` leg`tur` cu efortul ]i inteligen\a (deosebit`)
de a g`si solu\ii practice unor probleme tehnice neuzuale, dintre cele mai diferite,

d) Uimitoarea flexibilitate privind obiectul activit`\ilor sale practice,
e) Incredibila energie desf`]urat` ]i consumat` cu înalt` eficien\`, pe durata a cca. 50 ani, justificat` ]i

de convingerile sale, exprimate ]i în cadrul unor Conferin\e mondiale de profil (ex. World Trade Conference,
1951), conform c`rora nici un fel de activitate economic` nu poate avea succes f`r` enorm de mult` munc` (v.
prima pagin` a cap. 24),

f)Riscurile asumate adesea pentru progresul domeniului de activitate,
g) Parcurgerea f`r` excep\ie (în cât mai scurt timp) a urm`torului ciclu în cazul gre]elilor: (i) recunoa]terea

gre]elii, (ii) analiza cauzelor care au generat-o, (iii) remedierea cauzelor ]i a implica\iilor gre]elii,
h) Urm`rirea ]i contribu\iile aduse la anumite ini\iative economico-sociale, inclusiv cu caracter interna\ional

(exemplu, cele aduse personal de autorul acestei autobiografii în Republica Liberia, pornind de la programul
“Point Four” al pre]edintelui Truman),

i) Echilibrul deosebit între diferitele sale activit`\i, îndeosebi între cele productive ]i cele spirituale.
Din toate aceste constat`ri reiese c` autorul autobiografiei (R. G. LeTourneau) a fost o  personalitate

extrem de puternic`, o adev`rat` “for\` a naturii”, solu\iile sale tehnice, respectiv spirituale, prezentând un
deosebit de înalt grad de originalitate.

Traduc`torul acestei c`r\i ar fi deosebit de bucuros dac` ar putea contribui prin aceast` lucrare, la mai
buna cunoa]tere în România, a vie\ii ]i modului de gândire al unora dintre marii creatori americani de importante
valori materiale.

Cred c` trebuie subliniat ]i faptul c` domeniul principalelor activit`\i tehnico-]tiin\ifice ale  autorului auto-
biografiei (Robert Gilmour LeTourneau) corespunde exact domeniului de cel mai mare interes actual pentru
dezvoltarea României: acela al deplas`rii de soluri ]i nivel`rii unor terenuri, în vederea drasticei amelior`ri a
infrastructurii na\ionale, prin construirea de auto-str`zi.

Subliniem faptul c` lectura unor c`r\i de referin\`, scrise în alte limbi, contribuie ]i la cunoa]terea
modului de gândire al altor popoare (care poate fi uneori destul de diferit).

Autobiografia omului de afaceri cre]tin R. G. LeTourneau eviden\iaz` cu mult` sinceritate:
a) Pasiunea sa cu totul deosebit` pentru func\ionarea ma]inilor de toate tipurile,
b) Permanenta succesiune insuccese  succese ]i din nou insuccese  succese, etc. în activit`\ile sale,
c) transformarea situa\iilor nepl`cute în succese prin adaptarea rapid` la condi\iile concrete de lucru ]i

chiar … schimbarea domeniului de activitate (inclusiv prin ced`ri “locale” în fa\a concuren\ilor, pentru ob\inerea
unor câ]tiguri mai importante în alte domenii, mai generale),

c) Rolurile: (i) riscului (atent evaluat) în multe activit`\i, îndeosebi în cele cu implica\ii financiare, (ii)
perseveren\ei.

Este posibil` desf`]urarea cu câ]tig a unor afaceri curate (f`r` mit`, adic` f`r` corup\ie)?
Da, cu condi\ia depunerii unui efort imens (atât fizic, cât ]i intelectual; v. mai jos) pentru documentare ]i

test`ri (preferabil prin experien\e personale).
Câteva etape ale acestor activit`\i:
a) Identificarea produselor cu valoare de întrebuin\are cât mai mare,
b) Ob\inerea lor cu o schem` de personal minim`7 (v. experien\a cu contabilul/economist Parks, în

administrarea garajului de automobile),
c) Asumarea unor riscuri (urm`rind realizarea unor obiective importante, dar deosebit de dificil de realizat),

transformate în stimuli ai muncii înc` mai înver]unate!
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Probleme ale înv`\`mântului
Preocup`ri interna\ionale recente: Exemplu, articolul lui Frank Bruni “The Elite squeeze: Top schools

appear more exclusive than ever, but a High-quality education has never been easier to find”, Time, vol. 185,
No. 11, pp. 32-36, March 30, 2015:

Concluzia noastr`: nu este suficient` calitatea ]colii, este necesar ca elevul/studentul s` fie interesat de
studiu ]i s` depun` propriile sale eforturi8 pentru a selecta ]i a-]i însu]i cuno]tin\ele care îl pot ajuta s`-]i pun`
în valoare personalitatea sa (în particular, tehnico-]tiin\ific`).

Problema nu este nou`: înc` din secolul XVIII, scriitorul ]i filozoful Jean Jacques Rousseau (1712-1778)
ridica   prin romanul s`u “Émile ou de léducation” - problema optimiz`rii înv`\`mântului prin contactul direct al
tân`rului cu natura, de la care este de dorit ca acesta s` înve\e  majoritatea (]i cele mai importante) elemente
]tiin\ifice. Dac` sistemul lui J. J. Rousseau nu a  “prins” în Europa (a fost considerat utopic; probabil nu existau
condi\iile necesare în Europa),  principiile acestui sistem au fost aplicate cu succes (dar f`r` vreo referin\`
direct`) în alte locuri, îndeosebi în USA, unde existen\a unor mari spa\ii practic “neexploatate” a creat o premiz`
a succesului s`u. Ne putem referi în acest sens în special la marele inventator american Thomas Alva Edison
(1847-1931, cu contribu\ii esen\iale privind crearea: a) becurilor cu incandescen\`, b) fonografului, c)
cinematografului, etc), dar acest sistem poate fi considerat valabil ]i pentru educa\ia eficient` a autorului
acestei autobiografii  inventatorul american R. G. LeTourneau.

Educa\ia lui R. G. LeTourneau: 6 clase elementare (a 7-a neterminat`! 1895  1901), dar… nu mai
pu\in de 18 ani de “practic` total` (cel pu\in 10 ore/zi, cu autoîntre\inere din salariile primite astfel) în
produc\ie” (1902  1919), urmate de câteva cursuri prin coresponden\`.

Trebuie subliniat ]i faptul c` autorul c`r\ii (R. G. LeTourneau) a finan\at nenum`rate organiza\ii de binefaceri
(în mare parte, cre]tine) ]i chiar unele fabrici din \`ri în curs de dezvoltare (spre exemplu, în Liberia ]i  respectiv
în Peru).

Care este tipul de Cre]tinism promovat de R. G. LeTourneau?
Consider`m c` tipul de Cre]tinism promovat de R.G. Le Tourneau este caracterizat de urm`toarele:
1. Urmând înv`\`turile lui Hristos, accentul cade pe ac\iunile de p`rt`]ie cu ceilal\i oameni (în primul

rând, cu cre]tinii), pe activit`\ile economice ]i  respectiv  misionare, întreprinse pentru a asigura o via\` mai
bun` pentru oameni.

2. Primele capitole ale Vechiului Testament sunt abordate în m`sur` limitat`, prin versetul Geneza 1:269

(pentru a justifica posibilitatea conlucr`rii oamenilor cu Dumnezeu, inclusiv în  scopuri economice, destinate
ajutor`rii tuturor oamenilor, îndeosebi a celor nevoia]i), ]i citatele din Iov 42:5, Psalmul 90:12, Proverbe 14:12
]i  respectiv  Maleahi 3:10. În schimb sunt prezentate frecvent implica\iile pentru oameni ale citatelor din Matei
6:24, Matei 6:33 (citat de 3 ori în autobiografie), Ioan 3:16, Romani 8:28, 1 Corinteni 13:1, 2 Corinteni 6:1,
Filipeni 3:21.

3. În consecin\`, ]tiin\a, tehnologiile ]i tehnicile apar drept o prelungire fireasc` ]i esen\ial` a Noului
Testament, realizându-se astfel o unitate organic` între Biblie ]i }tiin\`.

4. Rezultatul este un Cre]tinism triumf`tor, activ ]i expansiv în majoritatea \`rilor Americii de Nord ]i de
Sud, ale Africii, ]i chiar în Asia de sud-est.

A avut R.G. LeTourneau de dep`]it încerc`ri majore în via\a sa?
DA!
Familia Robert-Gilmour ]i Evelyn LeTourneau au avut 7 copii (6 fii ]i o fiic`).
1) Primii 2 b`ie\i au murit la vârste fragede: Caleb  la doar 3 luni, datorit` gripei spaniole (februarie 1919),

Donald  la aproape 19 ani (august 1940), datorit` unui accident de avion.
2) Falimentul garajului de automobile (1918), astfel c` în anul urm`tor (1919), la ie]irea din afacerea cu

garajul a ajuns (la vârsta de 30 ani) ]omer, cu o datorie de 5000 $.

Institu\ii înfiin\ate de R. G. LeTourneau
- Fabrici ]i Uzine înfiin\ate de LeTourneau:
la Stockton (California) – a) fabrica din Bulevardul Moss 122; b) Uzina de mecanisme, c) Uzina din zona

Bulevardului Roosevelt ]i a C`ii Wilson,
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la Peoria (Illinois): a)    b) fabrica de oxigen pentru utilajele de sudur`,
la Toccoa (Georgia)
la Vicksburg (Mississippi)
la Rydalmere (New South Wales, Australia)
la Stockton-on-the-Tees (nordul Angliei, la sud de Sco\ia), în anii 1945 - 1949,

- Funda\ia ]i Centrul Evanghelistic patronat (New York),
- Fabricile ]i Proiectele misionare din Liberia (Africa), respectiv Peru (America de Sud),
- Ziarul bilunar Now (Acum), începând din 1935, care a atins tirajul de 600.000 cititori

Exemple privind principalele Inven\ii ]i Lucr`ri importante efectuate de R. G. LeTourneau
- Automobilul de curse “Gondola” – 1905,
- Buldozerul mecanic pentru netezire prin spargere – 1910,
- Sirena pentru automobile de vitez`, ob\inut` prin decuparea \evii de e]apament,
- Prima cale ferat` construit` (toamna anului 1925),
- Prima ]osea important` construit`, între Oakland ]i Stockton (prim`vara anului 1926),
- Case prefabricate: a) montate din bare de o\el, b) “turnate” din beton,
- Nava care poate “umbla” ]i pe uscat,
- Secer`toarea pentru trestie de zah`r,
- Multiple aplica\ii ale ro\ilor ac\ionate de motoare electrice,
- Platformele mobile pentru extrac\ia petrolului la distan\` de \`rm (în larg).

Distinc\ii importante care au fost acordate lui R. G. LeTourneau
-  Cel de al zecelea (unic) premiu anual al Asocia\iei transporturilor pentru Ap`rarea Na\ional`, ca fiind

persoana ale c`rui “realiz`ri au contribuit cel mai mult la eficien\a industriei transporturilor, în sprijinul securit`\ii
na\ionale”.

-  Medalia Frank P. Brown a Institutului Franklin pentru “perfec\ion`ri revolu\ionare ale utilajelor pentru
deplas`ri de soluri”.

Materiale despre R. G. LeTourneau publicate în secolul XXI
1. Eric C. Orlemann “LeTourneau Earthmovers”, August 21, 2001, ISBN 0-7603-0840-3.
2. Nels E. Stjernstrom “LeTourneau Legend”, LeTourneau archives.
3. *** “Le Tourneau Archive”, Equipment history, ISBN 0-9585608-0-3, Global General Publishing Pty

Ltd, 2005.
4. *** “LeTourneau Legend”, Equipment history, ISBN 0-646-27692-1, Global General Publishing Pty

Ltd, 1995, 1998, 3rd revised edition – 2007.
5. *** “WABCO10-Australia”, Le Tourneau Australia history, ISBN 0-958608-1-1, Global General Publishing

Pty Ltd, 2007.
6. *** “WABCO Archive Wheel-Tractor Scrapers”, LeTourneau – Westinghouse scraper history, ISBN

978-0-9871503-0-1, Global General Publishing Pty Ltd, 2011.

C U P R I N S al traducerii adnotate a autobiografiei inventatorului, antreprenorului ]i filantropului
Robert Gilmour LeTourneau (1888-1961) 11

Cap. 1. Istoria primar` a familiei LeTourneau în America: de la misiunea hughenot` în Quebec (anii 1840), la
reunirea (1890) urma]ilor la Duluth (ora] în col\ul sud-estic al Lacului Superior) . . . . . . . . . . . . . ............................... 1

2. Copil`ria la Duluth (pe grani\a între statele Minesota ]i Wisconsin) a lui R. G. LeTourneau (n. nov. 1888 -
Richford, Vermont, USA): anii 1890-1901 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .................................................. .......................... 9

3. Prima parte a adolescen\ei, Portland – Oregon: 1902 (14 ani) – 1904 (16 ani). Manifesta\iile pan- (tuturor
confesiunilor) Cre]tine de la Portland, din s`pt`mâna Cr`ciunului 1940 ! Rena]terea spiritual` a lui R. G. LeTourneau . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ............................................................................................................21

4. De la adolescen\` la maturitate: Portland, Oregon ! San Francisco ! Oregon; 1905 (17 ani)  prim`vara 1907 (19
ani) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ......................................................................35

5. San Francisco, apoi Oakland - 1908 (20 ani), Fresno – 1909 (21 ani) . . . . . . . . . . . . . . .......................... 48
6. Stockton - 1910 (22 ani), Accidentul de la antrenamentul pentru cursa de ma]ini, Cuno]tin\a cu viitoarea so\ie

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .........................................................................58
7. Prima inven\ie de succes (1915, la 27 ani), Un nou accident, C`s`toria (august 1917, la aproape 29 ani),

Primul R`zboi mondial (din septembrie 1917  noiembrie 1918) . . . . . . . . . . . . ..........................................................72
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8. Falimentul garajului de automobile (1918). Ralierea la Alian\a Misionar` Cre]tin` (1919): devine “acela care
mi]ca oamenii” . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .............................................................82

9. Anul 1919: Ie]irea din afacerea cu garajul: ]omer la vârsta de 30 ani, cu o datorie de 5000 $. Începerea
activit`\ilor pentru nivelarea terenurilor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .....................................................91

10. Anul 1920 - Revela\ia: Dumnezeu are nevoie de oameni de afaceri cre]tini! Începutul afacerilor de antreprenor
de lucr`ri de nivelare a terenurilor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ......................................................................106

11. Anii 1921-1922: Intrarea în locuin\a din Bulevardul Moss (Stockton). Înfiin\area companiei LeTorneau (ulterior
lunii mai 1921) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .................................................................................116

12. Iarna 1922/1923  anul 1923. Proiectarea ]i construirea excavatorului numit “Deplasator de mun\i” (Mountains
Mover): aproape 4.000.000 m3 excava\i în 24 ani ]i aproape 550 m3/zi lucr`toare! . . . . . . . . . ...................................126

13. Anii 1924, 1925, ]i prim`vara anului 1926. Construirea Uzinei sale de mecanisme din Stockton ]i a ]oselei prin
Cheile Ciorilor (Crow Canyon). Cuno]tin\a cu importantul om de afaceri Henry Kaiser . . . . . .....................................134

14. Vara anului 1926  anul 1927. Lucr`ri abordate împreun` cu omul de afaceri californian Henry Kaiser .......143
15. Anul 1928: Antreprenor ]i diriginte al unor mari ]antiere pentru construc\iile canalului de iriga\ii Patterson ]i

altor 3 lucr`ri, al Scurt`turii (de ]osea) Newhall ]i al accesului la podul de lâng` Benecia  San Francisco..................155
16. Anii 1929  1930: Falimentul b`ncilor din Wall Street, dar … ]i înfiin\area companiei înregistrate R. G. LeTourneau,

Inc. ]i începutul recunoa]terii interna\ionale a acestei companii...................................................................................169
17. Perioada de vârf a marii crize financiar-economice: anul 1931  prim`vara anului 1932. }antierele ]oselei la

digul Hoover (Boulder City, Nevada) ]i digului din districtul Orange County, California . . . . . . . ..........................................174
18. Perioada final` a marii crize financiar-economice: Vara  iarna anului 1932. Succesul  excavatorului cu anvelope

de cauciuc în lucrarea de la Salton Sea. Tranzi\ia spre activit`\ile (cu “norm` întreag`”) de fabricant ........................190
19. Sfâr]itul marii crize financiar-economice: anii 1933  1935. Construc\ia unor noi fabrici la Peoria, Illinois ! vânz`ri

de peste 2 milioane $ în 1935. Înfiin\area funda\iei pentru lucr`ri religioase, misionare ]i de educa\ie; primele cuvânt`ri
publice (inclusiv în biserici) . . . . . . . . . . .......................................................................................................................197

20. Anul 1936 – prim`vara anului 1937: Înfiin\area ziarului bilunar Now (Acum), a Institutului Tehnic LeTourneau ]i
a Funda\iei cu acela]i nume, respectiv a Centrului Evanghelic subsidiar. Teribilul accident auto ................................207

21. Vara anului 1937  Prim`vara anului 1940. Construc\iile ma]inii Tournapull, uzinei din Toccoa, Georgia (USA),
precum ]i ale amenaj`rilor urbane aferente . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .....................................................................215

22. Participarea ma]inilor uzinelor LeTourneau la cel de al doilea r`zboi mondial (anii 1940-1945). Construc\iile
fabricilor din Vicksburg (Mississippi), respectiv Rydalmere, New South Wales (Australia) . . ......................................225

23. Anii 1946-1950: Proiectarea ]i construirea unor noi ma]ini de exploat`ri forestiere. Înfiin\area Institutului tehnic
LeTourneau. Activit`\i spirituale (Cre]tine)......................................................................................................................234

24. Anul 1951 - mijlocul anului 1953 (apropierea celei de a 65-a anivers`ri): Opinii privind filozofia activit`\ilor
economice mondiale. Ac\iuni economice ]i sociale ale R. G. LeTourneau în Liberia (Africa ecuatorial` de vest) ........245

25. Mijlocul anului 1953  1958. Uzinele din Peoria, Toccoa ]i Rydalmere  Australia achizi\ionate de compania
Westinghouse Air Brake Co. Ini\ierea proiectului economico-social din Peru. Mare succes spiritual în Anglia, dar (tot
acolo) … unicul s`u e]ec industrial. Activit`\ile  membrilor familiei sale. Atingerea recunoa]terii generale .................255

26. Anul 1959: În preajma celei de a 71-a anivers`ri  Perspective pentru noi aplica\ii: trenurile de mare lungime
pentru regiunile izolate, platformele mobile pentru extrac\ia petrolului de la adâncimi oceanice mai mari (cca. 150 metri),
transportoarele pe band` lung`, etc.  . . . . . . . . . ..........................................................................................................267

Epilog la edi\ia din 1967, de Nels E. Stjernstrom  loc\iitor al Pre]edintelui, Colegiul LeTourneau, Redactor al ziarului
“NOW”: Evolu\ia principalelor lucr`ri ale R.G. Tourneau din anii preceden\i retragerii din activit`\ile sale, în cei 7 ani (1960
1966) urmând acestei retrageri.  Activit`\ile fiilor ]i fiicei sale . . . . . . . . . . . . . . . . ..........................................................277

In Memoriam - Anexa final` la edi\ia din 1972, de Nels E. Stjernstrom. Ultimii 2 ani de via\` ]i ultimele s`pt`mâni
ale vie\ii lui R. G. LeTourneau. Principalele activit`\i ale membrilor familiei sale în primii ani urmând decesului s`u ...285

Index (al principalelor persoane, locuri ]i institu\ii citate) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....................................291

1 Traducere destinat` unei mai bune cunoa]teri a vie\ii poporului american.
2 Traducerea este adnotat` în urm`toarele direc\ii: a) în scopul orient`rii rapide a cititorului cu privire la tematica fiec`rui
capitol, au fost introduse titluri succinte (3-4 rânduri) indicând tematica abordat` în acel capitol, b) în  acela]i scop a fost
inclus - în final cuprinsul c`r\ii (pe capitole), c) dat fiind c` autobiografia tradus` con\ine numeroase referiri la persoane,
ora]e, organiza\ii, \`ri sau regiuni, etc. centrate îndeosebi în USA, au fost introduse note de subsol privind principalele
nominaliz`ri, iar cele mai importante dintre acestea au fost incluse  ]i în Indexul lucr`rii.
3 Trebuie s` subliniem de la început c` denumirile “afacere”, respectiv “business”, nu au conota\iile profund negative  care
le erau asociate în perioada comunist`: afacere înseamn` “a face”, iar business (busy = ocupat) înseamn` ocupa\ie, ori
… este de dorit ca to\i oamenii s` fac` ceva ]i s` aib` o ocupa\ie (profesie). Nu trebuiesc confundate afacerile cu
manevrele incorecte ale persoanelor corupte!
4 Men\ionez ]i permanenta prezen\` a umorului de tip american, aici direc\ionat spre autorul autobiografiei ]i colaboratorii s`i!
5 Având în vedere modul în care proceda, începând cu rug`ciuni ]i continuând cu ac\iuni decise (insistente), consider`m
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c` autorul ar putea fi considerat drept un Nehemiah american al secolului XX.
6 În România interbelic`, aceast` metod` a fost folosit` de omul de afaceri (chimist) Nicolae Malaxa.
7 Evident, la nivel de stat trebuiesc incluse ]i activit`\i care nu sunt direct “productive”, dar sunt absolut necesare pentru
societate cum sunt cele privind: a) asigurarea st`rii de s`n`tate a popula\iei, b) înv`\`mântul, c) activit`\ile culturale, d)
asigurarea siguran\ei locale, respectiv a statului (poli\ie, armat`), etc.
8 Altfel, eficien\a procesului didactic este extrem de sc`zut` (v. ]i povestirea lui Ion Creang` privind modul de înv`\`tur`
al lui Tr`znea).
9 Geneza 1:26: “S` facem om dup` chipul Nostru, dup` asem`narea Noastr`”, la care R. G. LeTourneau ad`uga: “astfel
ca Dumnezeu s` poat` (con)lucra cu oamenii!”.
10 WABCO = Westinghouse Air-Brakes Company.
11 Paginile indicate pentru începutul fiec`rui capitol corespund edi\iei din 1972 a autobiografiei lui R. G. LeTourneau,
intitulat` “Mover of Men and Mountains” (Acela care mi]ca oamenii ]i mun\ii), Moody Publishers, Chicago.

LUCRARE DE LABORATOR: Determinarea convergen\ei unei lupe
Mihail POPA, conf. univ. dr.,

Universitatea de Stat „Alecu Russo” din B`l\i, R. Moldova
Aliona NAGOREANSCAIA,

profesor la Liceul Teoretic „Mihai Eminescu” din B`l\i

Aparate ]i materiale necesare: lup` (lentil` sub\ire), rigl` gradat`, o foaie de hîrtie, un creion
Mersul lucr`rii:
1. Pe o foaie de hîrtie trasa\i dou` linii paralele cu lungimea

de 3-4 cm ]i la distan\a dintre ele h = 2 – 3 mm (fig. 1).
2. Lua\i lentila în mîina stîng`, închide\i ochiul drept, iar cu

ochiul stîng analiza\i prin lentil` liniile trasate pîn` ce imaginea
acestora va deveni maxim` ]i cea mai clar`. Pentru pozi\ia ob\inut`,
trasa\i cu creionul din mîina dreapt` liniile noi ob\inute ]i nota\i
distan\a dintre ele prin H (fig. 2).

3. Pentru pozi\ia respectiv` determina\i distan\a de la foaie
pîn` la lentila sub\ire d (distan\a obiect-lentil`) (fig. 3).

4. Calcula\i m`rirea liniar` a lentilei dup` formula: 
H

h
  . (1)

5. Calcula\i distan\a de la lentil` pân` la imagine d ' d  . (2)

fig. 1

fig. 2fig. 3
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6. Determina\i convergen\a lentilei dup` formula: 
1 1

C
d d '

  (3)

sau 
d d '

C
dd '


 . (4)

7. Repera\i punctele 1-6 pentru alte dou` distan\e diferite h.
8. Completa\i tabelul:

9. Deduce\i formula de calcul a erorii relative 
C

C


.

10. Determina\i eroarea absolut` C .

11. Prezenta\i rezultatul final sub forma: med medC C C   . (5)

Chestionar:
1. Ce reprezint` un sistem optic? Care sisteme optice se numesc centrate?
2. Cum se determin` convergen\a ]i m`rirea liniar` ale unui sistem optic din lentile asociate?
3. Cum depinde distan\a focal` a unei lentile de razele de curbur` ale suprafe\elor ]i de indicele de

indicele de refrac\ie a materialului din care ea este confec\ionat`?
4. Enumera\i regula semnelor pentru razele de curbur` a lentilelor ]i explica\i modul de aplicare al ei.

Ce este un planor?
Un planor este o aerodin` cu aripi fixe

(un aeroplan) f̀r̀ motor. Planorul are o configura\ie
aerodinamic` similar̀ unui avion, dar se men\ine în
zbor gra\ie curen\ilor ascenden\i din atmosfer̀.

Care sunt componentele unui planor?
P`r\ile componente ale unui planor sunt

urm`toarele:
a) aripa planorului;
b) fuselajul planorului;
c) ampenajele planorului;
Istoria planorului
Ca orice mare inven\ie care a schimbat lumea,

planorul a avut pân` de curând un inventator incert.
Atunci când vine vorba despre primii inventatori care

au izbândit s` zboare cu un aparat mai greu decât
aerul, se afla la loc de cinste fra\ii Wright. Ace]tia au
creat multe controverse în lumea aeronautic`. De-a
lungul timpului,mul\i cercet̀tori i-au catalogat ca fiind
ni]te impostori. În realitate,se pare c` autorul marii
performante a fost Sir George Cayley.

N`scut în 1773, Cayley s-a dovedit un împatimit
al zborului cu aparate mai grele decât aerul. Astfel, la
numai 23 de ani el proiecteaz` un soi de elicopter cu
elice contrarotative,  pe care l-a si construit  ca prototip,
far̀ s` aib` vreo tentativ` de zbor.

S-ar fi putut spune c` celebra schit̀ a lui
Leonardo da Vinci l-a inspirat. Numai c` acest tip de
aparat necesita un motor, iar zborul ar fi fost imposibil
de realizat cu tehnica de atunci.

PLANORUL
elev` P`dure Adriana, prof. coord. Gheorghe Norozescu,

Colegiul Na\ional “C.D.Loga”, Caransebe]
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Dar în anul 1796, Cayley f`cea prima schit` a
vreunui aparat de zbor cu ]anse de a pluti în aer, ]i
anume un planor. Convins c` proiectul s`u are mari
]anse de a realiza practic un zbor, marele inventator
englez studiaz` în continuare cu îndârjire condi\iile
tehnice privind dimensiunile aripilor, pozi\ia centrului
de greutate, elementele de stabilitate etc., aducând
deosebit de importante elemente ]tiintifice care vor fi
folosite mai târziu.

Dup` mai multe decenii de cercet`ri – perioada
în care a f`cut ]i proiectul unui aparat dotat cu motor
cu abur ]i a publicat primul „Tratat asupra naviga\iei
aeriene” (1810) – George Cayley construie]te în 1849
un planor cu dimensiuni care permiteau s` aib` un
om la bord. Cine ar fi trebuit sa fie acel pilot?
Inventatorul, desigur. Dar se pare c` acesta ori avea
r`u de înal\ime, ori nu prea credea în siguran\a
aparatului. A]a se face c` la bordul acelui planor s-a
aflat un b`iat de 10 ani! Cobaiul n-a p`\it nimic, astfel
încât, pentru credibilitatea inven\iei sale epocale, în
1853 îl obliga pe birjarul cu care c`l`torea s` se urce
la bord ]i s` testeze planorul de mari dimensiuni. Omul
era paralizat de fric`, dar pân` la urm` a cedat ]i astfel,
anul 1853 a intrat în istoria aeronauticii ca fiind anul în
care s-a facut primul zbor cu un aparat mai greu decât
aerul, f`r` motor, adic` „planorul Cayley”.

Istoricul zbor nu s-a soldat cu r`nirea pilotului
de circumstan\`, îns` nici numele b`iatului de 10 ani
]i nici cel al birjarului nu sunt cunoscute. Cu toate
acestea, Sir George Cayley a intrat în galeria
aeronauticii drept primul mare teoretician ]i realizator
al visului mitologic de învingere a gravita\iei si imitarea
p`s`rilor.

Cum func\ioneaz` un planor?
F`r` un motor, prima problem` a unui planor

este s` se ridice de pe sol ]i s` ia altitudine. Cea mai
comun` metod` de lansare este un aero-remorcator
(aero-tow). Un avion conven\ional cu motor
remorcheaz` planorul spre cer, folosind o frânghie
lung`. Pilotul planorului controleaz` un mecanism de
eliberare rapid`,localizat în partea frontal` a planorului
]i d` drumul frânghiei la altitudinea dorit`.Imediat dup`
eliberare, planorul ]i avionul de remorcare vireaz` în
direc\ii opuse, iar planorul î]i începe zborul f`r` motor.
Avionul de remorcare se poate întoarce apoi în
aeroport.

Trei for\e de baz` ac\ioneaz` asupra planorului:
portan\a, greutatea  ]i trac\iunea.

Portan\a este cea mai important` for\`, creat`
de aripi ]i care se opune greut`\ii. Cu ajutorul portan\ei
un avion se poate men\ine în aer. Diferen\a de
presiune pe m`sur` ce aerul curge de-a lungul aripii
determin` for\ele s` ac\ioneze de jur împrejurul ei.
Toate for\ele adunate împreun` produc for\a de
portan\` care ac\ioneaz` prin centrul presiunii.

În cazul planorului, aripile sunt foarte lungi ]i
rezistente.

Trac\iunea este for\a care tinde s` încetineasc`
un avion. Reducerea trac\iunii este critic` pe un
planor,chiar mai mult decât pe un avion conven\ional.
Într-un avion motorizat, pilotul poate pur ]i simplu s`
m`reasc` puterea (folosind motoarele) pentru a învinge
trac\iunea. Deoarece un planor nu are motor, trac\iunea
trebuie s` fie minimalizat` oricând este posibil,altfel
planorul nu va r`mâne pentru mult timp în aer.

Greutatea poate lucra în favoarea sau în
defavoarea planorului. O greutate mai mic` poate
permite ca planorul s` zboare pentru o perioad` mai
îndelungat` sau pe o distan\` mai mare. Pe de alt`
parte, o greutate mai mare poate fi un avantaj,dac`
ne dorim o vitez` mai mare. Foarte multe planoare
prezint` tancuri de balast, pe care pilo\ii le pot umple
cu ap` înainte de decolare. Greutatea de ap`
adaugat` permite o vitez` mai mare în timpul zborului.
Dac` pilotul dore]te s` reduc` greutatea, poate da
drumul apei din zbor.
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În cele ce urmeaz`, voi prezenta o scurt̀
cronologie a evolu\iei Fizicii în România:
- La Bucure]ti se înfiin\eaz` Societatea de ]tiin\e fizico-
naturale (1868).
- Emanoil Bacaloglu public` lucrarea „Elemente de
Fizic̀“, primul curs universitar folosit în România (1870).
- România ader̀ oficial la Conven\ia Metrului (1883).
- Dimitrie Negreanu determin` constanta dielectric` a
lichidelor (1887).
- În România se înfiin\eaz` Serviciul de M`suri ]i
Greut̀\i (1889).
- Dimitrie Negreanu devine primul român doctor în
Fizic`, cu teza „Determinarea constantei dielectrice a
lichidelor” (1889).
- Constantin Miculescu efectueaz` o determinare foarte
precis` a echivalentului mecanic al caloriei (1891).
- Dragomir Hurmuzescu realizeaz` dielectrina (izolator
folosit pentru cercetarea produselor radioactive) (1894).
- Dragomir Hurmuzescu construie]te un electroscop
perfec\ionat (1896).
- Nicolae Vasilescu-Karpen descoper̀ cauza reac\iei
magnetice a indusului la dinam (1902).
- La Bucure]ti ]i Gala\i se efectueaz` m`sur̀tori
gravimetrice cu pendulul (1902).
- Constantin Theodor M`nciulescu breveteaz` “ma]ina
vorbitoare electric`“ (electrografofonul),  un precursor
al magnetofonului (1906).
- Augustin Maior  pune bazele  telefoniei multiple (1907).
- Nicolae Vasilescu-Karpen propune utilizarea
curen\ilor de înalt̀ frecven\̀ pentru telefonia prin cablu
la distan\e mari (1909).
- Constantin D. St̀tescu efectueaz` studii de pionierat
în fizica straturilor sub\iri (1910).
- Henri Coand` descoper̀ efectul care îi poart̀
numele (1910).
- Dimitrie Bunge\ianu aduce contribu\ii importante la
studiul acustic al lichidelor, pe care le public` în
lucrarea “Rezonan\a lichidelor. Viteza sunetului în
lichide” (1910).
- Dragomir Hurmuzescu efectueaz` primele studii
asupra radioactivit̀\ii petrolului românesc (1910).
- Se înfiin\eaz` ]coala de electricitate de pe lâng`
Universitatea din Ia]i (1 noiembrie 1910).
- }tefan Procopiu calculeaz`, independent de Niels
Bohr, valoarea momenului magnetic al electronului
(magnetonul),  ]i public` rezultatul în revista “Analele
]tiin\ifice ale Universit̀\ii Ia]i” (1912).

- George Constantinescu public` lucrarea “Teoria
sonicit̀\ii”, în care fundamenteaz` teoretic o nou`
]tiin\̀ (1918).
- Hermann Oberth public` lucrarea „Racheta în spa\iul
interplanetar”, în care lanseaz` ideea lans`rii unui
telescop, de c`tre o rachet̀, în afara atmosferei
terestre (1923).
- }tefania M`r̀cineanu devine prima femeie doctor
în Fizic` din România, sus\inând, la Sorbona, lucrarea
cu titlul „Cercet̀ri privind p`trunderea substan\elor
radioactive în metale” (1924).
- Sub conducerea lui Dragomir Hurmuzescu se
realizeaz` primele emisiuni experimentale de radio din
România (1925).
- Nicolae Vasilescu-Karpen emite ipoteza existen\ei
electronilor liberi în lichide, elaborând teoria electronic`
a acestora (1926).
- Constantin I. Budeanu public` lucrarea “Puteri
reactive ]i aparente”, în care aduce o contribu\ie
important̀ pe plan mondial în electrotehnic` (1927).
- Alexandru Proca lanseaz` idea structurii granulare
a spa\iului ]i timpului (1928).
- }tefan Procopiu descoper̀ efectul care îi poart̀
numele, descoperire cu multe aplica\ii în memoria
calculatoarelor (1930).
- Hermann Oberth descoper̀ ]i breveteaz` efectul
care îi poart̀ numele (1930).
- }tefan Procopiu calculeaz` varia\ia câmpului
magnetic al Pm̀ântului (1932).
- Constantin S`lceanu descoper̀ fenomenul de
dispari\ie a birefringen\ei magnetice în func\ie de timpul
de topire (1932).
- Ioan Pl̀cin\eanu prevede existen\a antiprotonilor
(1933).
- }erban |i\eica public` lucrarea “Varia\ia rezisten\ei
în camp magnetic”, în care se ia în considerare, pentru
prima dat̀, cuantificarea mi]c`rii electronului în câmp
magnetic (1934).
- Gheorghe Atanasiu ini\iaz` studiul fotoelectricit̀\ii
cristalelor semiconductoare (1934).
- Alexandru Proca postuleaz`, independent de Hideki
Yukawa, existen\a mezonilor, în lucrarea intitulat̀
“Integrale prime în mi]carea mezonului” (1935).
- Alexandru S. Sanielevici determin`, cu mare precizie,
efectul termic al elementului chimic Actinium (1936).
- Horia Hulubei identific`, prin metoda spectroscopic`,
elementul chimic cu num`rul atomic Z = 87 (1936).

Repere ale dezvolt`rii Fizicii în România
prof. dr. Opri]an Cristian-Dan,

Liceul „Regina Maria”, Dorohoi
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- Theodor V. Ionescu formuleaz` teoria efectului
giromagnetic multiplu de frecven\` ciclotronic` (1941).
- Theodor V. Ionescu descoper` ]i studiaz` efectul
Zeemann pentru numere cuantice mari (1948).
- La Bucure]ti  se înfiin\eaz` Societatea de ]tiin\e
Matematice ]i Fizice (30 mai 1949).
- La  Bucure]ti se înfiin\eaz` Institutul de Fizic` al
Academiei Române (1 septembrie 1949).
- Lucrarea lui Augustin Maior, intitulat` „Câmpurile
gravita\ionale ]i magnetismul”, este prezentat` la
Academia din Paris de c`tre Louis Victor de Broglie
(1950).
- La Bucure]ti apare primul num`r al publica\iei lunare
“Gazeta matematic` ]i Fizic`-seria A” (aprilie 1954).
- La Institutul de Fizic` al Academiei, din Bucure]ti,
este construit, de c`tre un colectiv condus de
cercet`torul Victor Toma, primul calculator electronic
românesc (CIFA 1) (1955).
- Se înfiin\eaz` Sec\ia de Cercet`ri Fizice ]i Tehnice
în cadrul Academiei Române - filiala Ia]i, devenit`
ulterior Institutul de Fizic` Tehnic` Ia]i (1955).
- În România se înfiin\eaz` Comitetul de Stat pentru
Energie Nuclear` (1955).
- Se infiin\eaz` Institutul de Fizic` Atomic` de la M`gurele
]i Institutul de Fizic` din Bucure]ti (26 oct. 1956).
- La Institutul de Fizic` Atomic` din Bucure]ti intr` în
func\iune primul reactor nuclear românesc de fisiune,
de tip VVR-S, cu puterea de 2 MW (31 iulie 1957).
- La Institutul de Fizic` Atomic` din Bucure]ti este pus în
func\iune un ciclotron, U 120, cu energia de 6,5 MeV,
fiind primul accelerator din România (17 ianuarie 1958).
- La Institutul de Fizic` Atomic` din Bucure]ti intr` în
func\iune betatronul cu energia de 30 MeV (21 august
1959).
- România adopt` Sistemul Interna\ional de unit`\i (30
august 1961).
- Ion I. Agârbiceanu ]i colegii s`i construiesc, la
Institutul de Fizic` Atomic` din Bucure]ti, primul laser
românesc, având drept mediu activ un amestec de
He ]i  Ne, România fiind a patra \ar` din lume care
produce un astfel de dispozitiv (20 octombrie 1962).
- La Institutul de Fizic` Atomic` din Bucure]ti intr` în
func\iune ma]ina electronic` de calcul universal`
CIFA-101 (1962).
- Se înfiin\eaz` Facult`\ile de Fizic`, de sine st`t`toare,
din cadrul Universit`\ilor din Bucure]ti, Cluj-Napoca,
Ia]i ]i Timi]oara (1962).
- Theodor V. Ionescu construie]te primul oscilator cu
plasm` cu catod dublu (1963).
- La Bucure]ti se înfiin\eaz` Societatea de }tiin\e
Fizico-Chimice (7 ianuarie 1964).

- La Bucuresti apare primul num`r al publica\iei lunare
“Revista de Fizic` ]i Chimie” (ianuarie 1964).
- La Institutul de Fizic` Atomic` din Bucure]ti sunt
construite calculatoarele “CET-500” ]i “CIFA-102” (13
februarie 1965).
- La Institutul de Fizic` Atomic` Bucure]ti intr` în
func\iune un accelerator liniar de particule cu   energia
de 3 MeV (1966).
- La Institutul de Fizic` Atomic` Bucure]ti este
descoperit un izomer al izotopului Sn-115.
- La Institutul de Fizic` Atomic` din Bucure]ti intr` în
func\iune primul accelerator liniar de electroni cu und`
progresiv` din România (1968).
- George Neme] ]i Ionel Valentin Vlad construiesc, la
Institutul de Fizic` Atomic`, primul laser cu mediu activ
solid  din  \ara noastr` (1968).
- La Bucure]ti este organizat al XVI-lea Congres al
Asocia\iei Interna\ionale de Rezonan\` Magnetic` (1970).
- La Institutul de Fizic` Atomic` din Bucurse]ti intr` în
func\iune un accelerator electrostatic de ioni de tipul
Van der Graaf – tandem (1972).
- În România se organizeaz` a VI-a edi\ie a Olimpiadei
Interna\ionale de Fizic` (1972).
- La Institutul de Fizic` Atomic` din Bucure]ti este
realizat calculatorul “Coral”, care func\ioneaz` cu
ajutorul tehnologiei LASER (30 august 1974).
- La Bucuresti se înfiin\eaz` Institutul Central de Fizic`
(ICEFIZ), aflat sub autoritatea Comitetului de Stat
pentru Energie Nuclear` (22octombrie 1974).
- În România se desf`]oar` lucr`rile celei de a III-a
Conferin\e Generale a Societ`\ii Europene de Fizic`
(septembrie 1975).
- Institutul de Fizic` Atomic` fuzioneaz` cu Institutul
de Fizic` Bucure]ti, rezultând Institutul de Fizic` ]i
Inginerie Nuclear` Bucure]ti (1977).
- Ioan Ursu pune la punct o metod` nou` de determinare
a gradului de îmbog`\ire a uraniului (1978).
- La Institutul Central de Fizic` din Bucure]ti este
produs un magnetometru portabil de mare precizie,
de dimensiuni miniaturizate (1982).
- La Bucure]ti are loc Conferin\a interna\ional` cu tema
“Lasere ]i aplica\ii”, organizat` de c`tre ICEFIZ
(septembrie 1982).
- În România are loc Conferin\a interna\ional` cu tema
„Magnetismul p`mânturilor rare ]i al actinidelor”,
organizat` de c`tre ICEFIZ (septembrie 1983).
- În România se organizeaz` a XIV-a edi\ie a
Olimpiadei Interna\ionale de Fizic` (1983).
- La Poiana Bra]ov se desf`]oar` Conferin\a
Interna\ional` cu tema “Fizica atomic` ]i nuclear` în
interac\iunea ionilor grei” (septembrie 1984).



15

Revista de Fizic ,̀ Astronomie, Chimie, Biologie

- La Bucure]ti se înfiin\eaz` Societatea Român` de
Fizic` (14 martie 1990).
- Se înfiin\eaz` Facultatea de Fizic` din cadrul
Universit`\ii din Craiova (1999).
- În România începe s` opereze primul laser cu
puterea de 20 TW (2009).
- La Suceava se desf̀ ]oar  ̀a VIII-a edi\ie a Olimpiadei
Interna\ionale de Astronomie ]i Astrofizic  ̀(1-11 august 2014).

- La Bucure]ti se inaugureaz` Centrul Integrat de
Tehnologii Avansate cu Laseri (CETAL), având în dotare
cel mai puternic laser din Europa, cu puterea de 1 PW ]i
cu durata pulsului de 25 fs (21 octombrie 2014).
- România devine membru cu drepturi depline al CERN
- Organiza\ia European` pentru Cercetare Nuclear`
(18 iunie 2015).

Rolul apei în natur̀ este determinat de
propriet̀\ile sale fizice ]i chimice unice, legate de
capacitatea moleculelor de ap` de a fi legate unele
de altele prin leg`turi de hidrogen. În absen\a
leg`turilor de hidrogen, la temperatura camerei, apa
s-ar afla în stare gazoas`. Pe Terra la temperatur̀ ]i
presiune obi]nuit̀ nu ar fi existat lumea plantelor ]i a
animalelor, adic` nu ar fi fost posibil̀ apari\ia vie\ii în
formele actuale de existen\̀.

Propriet̀\ile caracteristice ale apei sunt:
1. Dependen\a anormal̀ a densit̀\ii apei de

temperatur̀.
Densitatea apei este maxim` la 40 C. Prin r̀cirea

apei la 00 C, apa trece [n stare solid` transformându-
se [n ghea\̀. Greutatea specific` a apei este 0,92.
Fiind mai u]oar̀ ca apa lichid`, ghea\a format̀
r̀mâne la suprafa\a acesteia protejând straturile
inferioare de o r̀cire mai avansat̀. Dac` ghea\a ar fi
mai grea decât apa, toate apele din zonele cu climat
rece s-ar transforma [n mase de ghea\̀ care s-ar topi
doar [n anotimpul c`lduros. Ghea\a este protectoare
fa\̀ de [nghe\area apei, deoarece are o conductibilitate

termic` mic` (care este egal̀ cu a lânei).
2. Datorit̀ conductibilit̀\ii termice foarte înalte

oceanul planetar atenueaz` varia\ia temperaturilor ]i,
ca rezultat, sc`derea de temperatur̀ dintre ecuator ]i
poli este de doar 300C.

3. Valoarea mare a tensiunii superficiale a apei
conduce la apari\ia undelor pe suprafa\a apei având
ca rezultat intensificarea proceselor de schimb de
c`ldur̀ între atmosfer̀ ]i hidrosfer̀. Capacitatea apei
de a realiza un parcurs ascendent la în`l\imi mai mari
de 10 metri este legat̀ de for\ele de capilaritate, care
de asemenea sunt condi\ionate de tensiunea
superficial̀ mare a apei.

4. C`ldura de fierbere înalt̀ a apei atenueaz`
tranzi\iile sezoniere, de temperatura pe parcursul unui
an, la nivel de anotimp, diurn ]i zonal. Din cauza
poluarii accentuate din ultimul secol s-au produs efecte
perturbatoare prin efectul de ser̀ si [ncalzirea global̀.
Ca urmare „capriciile climei” se manifest̀ aleatoriu,
greu de prev`zut pe durate de timp mediu ]i lung.

5. C`ldura de vaporizare mare a apei împiedic`
înc̀lzirea suprafe\ei Pm̀ântului, deoarece o mare parte
din energia solar̀ se consum` prin evaporarea apei.

6. Constanta dielectrica a apei (78,54) determin`
capacitatea de a dizolva un num`r mare de substan\e
ionice ]i polare.

7. Prin [nc`lzire, vâscozitatea apei scade foarte
rapid. De aceea solu\iile vâscoase calde se filtreaz`
mult mai repede ca cele reci.

8. {n solu\iile apoase, moleculele ]i ionii dizolva\i
sunt [n asociere prin for\e de interac\iune cu moleculele

APA – ELIXIRUL NATURAL AL VIE|II PE PAMÂNT
prof. univ. dr. ing. Adrian CHIRIAC, Facultatea de Chimie-Biologie- Geografie,

Universitatea de Vest Timi]oara
prof. Bianca Popescu, Colegiul Na\ional “C. D. Loga”, Timi]oara

„ ...a firmament in the midst of the waters to divide the waters.” (Genesis 1.1)
„ We have created everything from water.” (Koran)
„Elementele fundamentale ale naturii sunt p`mântul , focul, aerul ]i apa.”  (Empedocle, Aristotel)

     molecula de ap`      ghea\a
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de ap` cu care sunt [nconjura\i [n mediu. Acest
fenomen se nume]te hidratare. Cea mai puternic`
hidratare este cea a protonului, formându-se ionul
oxoniu, H

3
O+

(aq)
.

9. Apa are caracter amfoter. {n stare pur` se
stabile]te echilibrul:

H
2
O

(l)
  +  H

2
O

(l)
    H

3
O+

(aq)
  +  OH-

(aq)

numit echilibrul de autoionizare sau autoprotoliz`.
Echilibrul este puternic deplasat spre stânga,

foarte pu\ine molecule de ap` fiind disociate.
Constanta termodinamic` a acestui echilibru are

expresia: 
.

Constanta de echilibru depinde doar de
tempratur` ]i reprezint` constanta de ionizare a apei.
Datorit` valorii sale foarte mici se exprima sub forma:

.

10. La 298 K, , iar .

11. La 298 K cantitatea de substan\` con\inut`
[ntr-un litru de ap` este egal` cu  55,5 moli (1000/18).
Concentra\iile ionilor [n apa pur`, la echilibru sunt:

.

Rezult` ca din 55,5 milioane de molecule doar
o molecul` disociaz`.

12. Apa pur`, la temperatura de 298 K, are pH =
=7. Valorile pH < 7 corespund unui mediu acid, iar
valorile pH > 7 corespund unui mediu bazic.

ÎNTREB~RI
1. Care este compozi\ia apei exprimat` [n

procente de greutate ]i in procente volumetrice?
2. Care este structura moleculei de ap` conform

teoriei electronice a lui Lewis (regula octetului) ]i
conform teoriei cuantochimice?

3. De ce molecula este polar`? Cum se
calculeaz` momentul de dipol?

4. De ce apa fierbe ]i ghea\a se tope]te la
temperaturi mai înalte decât cele corespunz`toare
acidului sulfhidric ]i acizilor halogena\i?

5. Care este ]i cum se explic` structura apei [n
stare de vapori, [n stare lichid` ]i in stare solid`
(ghea\`)?

6. De ce apa este capabil` s` dizolve foarte
multe substan\e? De ce dizolvarea substan\elor este
înso\it` de efecte termice caracteristice?

7. Cum variaz` punctul de solidificare a apei [n
func\ie de presiune?

8. Cum se aplic` principiul lui Le Châtelier pentru
a interpreta influen\a cre]terii presiunii asupra

echilibrului fizic ghea\`  ap` lichid`?
9. Cum se modific` densitatea ]i volumul apei

prin [nghe\are?
10. Cum se modific` din punct de vedere

structural apa prin tranzi\iile de faz`:

ghea\` topire  ap` lichid` vaporizare  vapori?
11. Cum se define]te umiditatea relativ` a aerului?
12. Cum influen\eaz` clima faptul c` 3/4 din

suprafa\a P`mântului este acoperit` de ap`?
13. O cantitate de ap` se g`se]te în echilibru

cu vaporii s`i la o temperatur` T într-o incint` la care
se poate modifica volumul ]i temperatura.

Ce se întâmpl` dac`: a) se m`re]te volumul; b)
se mic]oreaz` volumul; c) se scade temperatura; d)
se m`re]te temperatura; e) se introduc vapori la
aceea]i temperatur`; f) se introduce lichid la aceea]i
temperatur`; g) se introduce azot la aceea]i
temperatur`.

Motiva\i r`spunsurile date. Se poate prevedea
evolu\ia sistemului utilizând principiul Le Chatelßer?

14. {n ce condi\ii se poate ob\ine:
a) apa supra[nc`lzit`; b) apa subr`cit`?
15. Cum se explic` efectul unui „ger de crap`

pietrele”?
16. Cum se define]te duritatea permanent` ]i

cea temporar` a apei? {n ce unit`\i se m`soar`?
17. Ce este apa grea? Ce este apa supergrea?
18. Asocia\iile moleculare realizate prin leg`turi

de hidrogen intermoleculare determin` fenomenul de
capilaritate al apei. {n ce const` acest fenomen ]i cum
influen\eaz` vegeta\ia plantelor?

19. De ce arborii nu inghea\` iarna?
20. Pe prima pagin` a capitolului [ntâi al cursului

lui C. I. Istrati ]i G. G. Longinescu, [n capitolul APA, se
prezint` urm`torul experiment de laborator:

{n eprubete uscate, se introduc [n fiecare dintre
ele piatr` vân`t`, gips, boabe de grâu, un bob de
porumb, o bucat` de hârtie ]i respectiv o a]chie de
lemn. Se [ncalze]te fiecare eprubet` [n flac`ra unei
l`mpi de spirt sau a unei l`mpi de gaz. Dup` câteva
minute de [nc`lzire se observ` pe par\ile ne[nc`lzite ]i
deci reci ale eprubetei apari\ia unei ce\e ]i a pic`turilor
de ap`. Ce concluzie se deduce din acest experiment?

21. De ce prezen\a oxigenului [n ap` este
nedorit` pentru a fi folosit` [n scopuri tehnice [n
industrie? Ce metode se folosesc pentru eliminarea
oxigenului ]i a altor gaze dizolvate [n ap`
(degazeificare)?

22. Ce se [n\elege prin: a) apa de z`c`mânt; b)
ap` temporar`; c) apa freatic`; d) ap` pur`; e) ap`
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gravific`; f) ap` legat`; g) apa potabil`; h) ap` liber`
23. De ce prezen\a oxigenului în ap` este

nedorit` pentru folosirea apei în scopuri tehnice în
industrie? Ce metode se folosesc pentru a elimina
oxigenul ]i alte gaze dizolvate în ap` (degazare)?

Se produce: a) vaporizarea par\ial` sau total` a
lichidului; b) condensarea par\ial` sau total` a
vaporilor; c) sc`derea presiunii ]i condensare; d)
cre]terea presiunii ]i par\ial vaporizare; e)
condensarea, la presiune constant`; f) nu se produc
modific`ri.

T E S T E
1. Se poate face deosebire [ntre dou` solu\ii

apoase de sare de buc`t`rie având concentra\iile de
5% ]i respectiv 15% prin fierberea lor la aceea]i
presiune atmosferic`?

a) Da. Solu\ia 5% are temperatura de fierbere
mult mai mare. b) Nu. Ambele solu\ii fierb la aceea]i
temperatur`. c) Da. Solu\ia 15% are temperatura de
fierbere mult mai mare. d) Da. Prin fierberea solu\iei
de 15% se degaj` un gaz cu miros caracteristic. e)
Da. Prin fierberea solu\iei de 5% se degaj` hidrogen.

2. Apa este cea mai r`spândit` substan\` de pe
Terra. Ea prezint` unele propriet`\i caracteristice. Care
dintre urm`toarele afirma\ii referitoare la varia\ia
volumului apei prin [nc`lzire, r`cire, [nghe\are
(congelare) este corect`?

a) Se dilat`, se dilat`, se comprim`. b) Se
comprim`, se dilat`, se comprim`.  c) Se dilat`, se
comprim`, se dilat`. d) Se dilat`, se dilat`, se dilat`.
e) Volumul nu se schimb`.

3. La ce temperatur` apa are cea mai mare
densitate?

a) +2 0C. b) +4 0C. c) 0  0C. d) -1 0C. e) 0,01 0C.
4. Ce conductibilitate termic` are apa?
a) bun`. b) rea. c) nu are aceast` proprietate.

d) depinde de presiunea atmosferic`. e) depinde de
temperatur`.

5. Ce substan\e se pot dizolva [n ap`?
a) doar substan\ele lichide ]i solide. b) doar

substan\ele gazoase. c) substan\ele gazoase, lichide
]i solide. d) doar substan\ele solide. e) to\i alcoolii.

6. Care dintre urm`toarele substan\e
reac\ioneaz` cu o solu\ie apoas` de NaOH?

1. H
3
PO

4
; 2. K; 3. Ca(OH)

2
; 4. Na

2
O; 5. SO

2
;

6. CO
2
; 7. Au; 8. H

2
O; 9. O

3

a) 1, 5, 6. b) 1, 4, 5, 6. c) 1, 3, 4, 5.
d) 1, 2, 4, 5, 6. e) 2, 3, 6, 9.
7. Ce conductibilitate electric` are apa?
a) [nalt`. b) nu are aceast` proprietate.

c) sc`zut`. d) este nem`surabil`.
e) se comport` ca un izolator.
8. Asocia\iile moleculelor de ap` prin leg`turi de

hidrogen determin`:
a) valoarea anormal de ridicat` pentru punctele

de topire ]i de fierbere, valori normale pentru c`ldura
specific` ]i c`ldura de vaporizare. b) sc`derea
tensiunii superficiale. c) o varia\ie continu` a densit`\ii
functie de temperatur`. d) valori anormal de mari
pentru punctul de topire, punctul de fierbere,
capacitatea caloric` ]i tensiunea specific`.

e) [mpiedic` auto-ionizarea.
9. Ce tip de hibridizare realizeaz` oxigenul [n

molecula de ap`?
a) sp. b) sp3. c) sp2. d) spd. e) orbitali atomici.
f) nehibridiza\i.
10. Structura molecular` a apei este:
a) liniar` cu 2 perechi de electroni neparticipan\i.

b) angular` cu o pereeche de electroni neparticipan\i.
c) trigonal`. d) tertaedric`. e) angulare cu 2 perechi
de electroni neparticipan\i.

11. Unghiul de valen\` dintre cele dou` leg`turi
H-O din ap` este:

a) 104,50. b) 109028’. c) 900. d) 1800. e) 106,60.
12. Molecula de ap` este o substan\`:
a) covalent nepolar`. b) slab polar`. c) par\ial

ionizat`. d) puternic polar`. e) cu leg`turi polare ]i
moment electric global nul.

13. Din reprezentarea vectorial` a geometriei
moleculei de ap` ]i \inând cont c` momentele de
leg`tur` au valoarea D(H-O) = 1,5D ]i c` unghiul de
valen\` dintre leg`turi HOH este 104,50 rezult` c`
momentul de dipol al moleculei este:

a) 1,6D. b) 1,46D. c) 1,84D. d) 0,49D. e) 0.
14. Apa [n stare solid` (ghea\`) are o structur`

tetraedric` [n care:
a) Oxigenul are num`rul de coordina\ie 4, iar

hidrogenul num`rul de coordina\ie 2. b) Unghiurile de
valen\` 104,50. c) Momentul electric mai mic decât al
apei [n stare lichid`. d) Lungimea leg`turilor covalente
mai mici decât [n stare lichid`. e) Fiecare atom de
hidrogen dintr-o molecul` realizeaz` câte o leg`tur`
de hidrogen.

15. Cum variaz` densitatea apei cu
temperatura?

a) Monoton cresc`tor. b) Monoton descresc`tor.
c) Neregulat. d) Are valoarea maxim` la 40C. e) Scade
brusc ]i apoi ramâne constant`.

TESTE DE AUTOEVALUARE
Care din urm`toarele afirma\ii sunt corecte ]i
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care sunt false?
1. Presiunea de vapori de deasupra unui lichid

depinde de:
a) Temperatura de fierbere la presiunea de 1

atm. b) Suprafa\a liber` a lichidului. c) Temperatura la
care este men\inut lichidul. d) Volumul liber disponibil
deasupra lichidului. e) Caldura de vaporizare a
lichidului. f) Temperatura unui lichid nu poate depinde
de temperatura sa de fierbere, care depinde de
presiune.

2.
a) Raportul presiunilor de vapori la dou`

temperaturi diferite este acela]i pentru toate lichidele.
b) Temperatura mai ridicat` a unui lichid ar fi de

a]teptat s` depind` de presiunea exercitat` asupra lui.
3. Aerul cu umiditate de satura\ie la 300C con\ine

mai mul\i vapori de ap` [ntr-un m3 decât aerul saturat
la 200C.

4. Toate substan\ele care con\in [n molecul`
hidrogen sunt implicate [n existen\a leg`turilor
intermoleculare de hidrogen.

5. For\ele de dispersie (for\ele London) se
manifest` f`r` excep\ie [ntre toate moleculele.

6. Doar compu]ii ionici realizeaz` interac\iuni
dipol-dipol.

Se cere: notând cu A – r`spunsurile adev`rate
]i cu F  r`spunsurile false, motiva\i r`spunsurile date.
Confrunta\i r`spunsurile date cu propriet`\ile fizice care
caracterizeaz` comportarea apei.

R~SPUNS MOTIVAT
1.
a) Adev`rat, deoarece temperatura de fierbere

intervine [n ecua\ia Clausius – Clapeyron. {n cazul unei
presiuni de vapori mici la un lichid cu temperatur` de
fierbere mare, comportarea acestuia [n echilibru
interfazic este determinat` structural. b) Fals, [ns`
viteza de vaporizare depinde de temperatur`. c)
Adev`rat, conform dependen\ei P = f(T) exprimat` prin
rela\ia Clausius – Clapeyron. Cre]terea temperaturii
m`re]te energia cinetic` a moleculelor de lichid, care
trec mai u]or [n faz` gazoas`. d) Fals, [ns` cantitatea
de vapori [n echilibru cu lichidul depinde. e) Adev`rat,
conform ecua\iei Clausius – Clapeyron. f) Fals,
temperatura unui lichid nu poate dep`]i temperatura
sa de fierbere, care depinde de presiunea exercitat`
asupra lui.

2. Din ecua\ia Clausius – Clapeyron

2 1

H 1 1

R T T

2 1P P exp

 
 

    rezult` c` raportul 1

2

P

P
 al

presiunilor de vapori la dou` temperaturi diferite

depinde de vapH  caracteristic` fiec`rui lichid.

R`spunsurile pentru 1, 2, 3 se justific` pe baza
ecuatiei Clausius Clapeyron pentru echilibrul lichid-
vapori.

 

  => 

3. Adev`rat. La 300C presiunea vaporilor satura\i
ai apei exte mai mare decât cea la 200C. Prin urmare,
presiunea par\ial` a vaporilor de ap` [n aerul saturat
de umiditate este mai mare la 300C decât la 200C ]i
[ntr-un volum determinat de aer vaporii sunt con\inu\i
[n cantitate mai mare.

4. Fals. Leg`tura de hidrogen este o interac\iune
[ntre un atom de hidrogen deficitar [n electroni (cu

sarcin`   ) ]i un atom care posed` o pereche de
electroni neparticipan\i. Dac` o molecul` nu posed`
un atom de hidrogen legat de un atom puternic
electronegativ ]i cu raz` atomic` mic` (F, O, N), ea
nu particip` la formarea leg`turilor de hidrogen.

5. Adev`rat. Aceste for\e rezult` din perturbarea
reciproc` a norului electronic ]i [n consecin\` se
exercit` [n toate cazurile [n care 2 nori electronici sunt
[n proxim` vecin`tate, situa\ie cu caracter general.

6. Fals. Un compus ionic este format prin
interac\ie electrostatic` [ntre ioni pozitivi ]i ioni negativi
]i nu prin asociere pentru a forma dipoli, tip de
interac\iune care se manifest` [ntre molecule
covalente polare.

1. A, F, A, F, A; 2. F, F; 3. A; 4. F; 5. A; 6. F.

}TIA|I C~?
1. În timpul cre]terii culturilor vegetale se produce

continuu evaporarea apei? Vara, de pe un 1m2 de cultur`
agricol` cu ov`z se evapor` 240 L de ap`.

Un mesteac`n adult extrage din sol cu radacinile
lui ]i evapor` de pe suprafa\a frunzelor pân` la 70 de
g`le\i de ap` (10 L) în 24 de ore.

Pe întreg globul p`mântesc se evapor` anual
cca 380 000 km3 de ap`.

2. Studiile meteo privind fizico-chimica
atmosferei au stabilit c` diametrul mediu al pic`turilor
de ploaie este 0,02mm ]i c` [ntr-un volum de 0,11cm-3

sunt con\inute [n medie 143 de pic`turi.
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(*) [n stare solid` (ghea\`) [n func\ie de
presiunea exercitat` pot coexista 8 forme polimorfe.

(*) c`ldura specific` a apei este de cca. 3300
mai mare decât cea a aerului.

(*) con\inutul [n s`ruri este variabil; pentru ocean
cca 3,5%; [n m`ri e func\ie de climatul zonal, de
num`rul afluen\ilor. Ex.: 3,9% [n marea Mediteran`,
1,8% [n marea Neagr`, 0,5% [n marea Baltic`.

(*) Densitatea ghe\ii este de 0,92 g/cm3. De câte
ori 1m3 de ghea\` este mai u]or decât 1m3 de ap`?

3. Moleculele de ap` implicate [n interac\iuni
reciproce sunt [ntr-o permanent` mi]care ]i leg`turile
de hidrogen se rup ]i se reformeaz` continuu la
intervale de 200 femtosecunde (200*10-15).

4. {n medie, fiecare kilogram de ap` de mare
con\ine cca 36g de s`ruri dizolvate.

5. Atribuirea calit`\ii de ap` “moale”, ap`
“mijlocie” ]i ap` “dur`” depinde de proprietatea de
duritate a apei: exprimat` prin con\inutul de CaCO

3
 ([n

mg/L, procentual), este de < 9, 25, respectiv peste 25.
6. Dintr-o ton` de ap` obi]nuit` se pot ob\ine

cca 10 cm3 de ap` grea cu o puritate de 99,99%.
7. Volumul vaporilor de ap` este de 1650 ori mai

mare decât volumul apei din care provine.
8. Opt litri de vapori de ap` cânt`resc cât 5 litri

de aer. Densitatea vaporilor fa\` de aer este 0,625.
9. Umiditatea relativ` favorabil` pentru

organismul uman la temperatura camerei ( toC) este

calculabil` satisf`c`tor prin formula 50 – 3 (t – 20).

10. {n cartea elaborat` de profesorii C. I. Istrati
]i G. G. Lovinescu [ntemeietori ai ]colilor de Chimie
din România, la Ia]i ]i Bucure]ti, primul capitol ( p. 1 –
30) este consacrat APEI (apa [n natur`, dizolvarea,

cristalizarea, fenomene fizice ]i fenomene chimice),
atrage aten\ia ponderea mare a experimentelor
propuse, datele referitoare la con\inutul apei [n corpul
uman ]i [n alimente precum ]i evaluarea poten\ialului
energetic al apelor curgatoare din România –
1.500.000 C.P. (Bistri\a – 200.000 C.P., Dunarea la
Por\ile de Fier – 300.000 C.P.).
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R`spunsurile la [ntreb`ri ]i teste [n num`rul
viitor al Revistei.

Gerovital  H
3 

Istoric
Ana Aslan (n. 1 ianuarie 1897, la Br̀ila - d. 20

mai 1988, la Bucure]ti) a fost medic român specialist în
gerontologie, academician din 1974, director al Institutului
Na\ional de Geriatrie ]i Gerontologie (1958 - 1988).

A eviden\iat importan\a procainei în ameliorarea
tulbur̀rilor distrofice legate de vârst̀, aplicând-o pe
scar̀ larg` în clinica de geriatrie, sub numele de
Gerovital. Numeroase personalit̀\i interna\ionale au
urmat tratament cu Gerovital: Tito, Charles de Gaulle,

Hru]ciov, J.F. Kennedy, Indira
Gandhi, Imelda Marcos, Marlene
Dietrich, Konrad Adenauer, Charlie
Chaplin, Kirk Douglas, Salvador
Dali. Ana Aslan a inventat (în
colaborare cu farmacista Elena
Polovr̀geanu) produsul geriatric Aslavital, brevetat ]i
introdus în produc\ie industrial̀ în 1980.

Ana Aslan s-a n`scut la 1 ianuarie 1897, la
Br̀ila, fiind cel mai mic dintre cei patru copii ai Sofiei

GEROVITAL
elev` Necula Cristiana Adelina, prof. îndr. Viorel Mih`il`,

Liceul Teoretic „Nicolae Iorga”, Br`ila
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]i ai lui M`rg`rit Aslan, o familie de intelectuali.
Urmeaz` cursurile colegiului Roma]canu din Br`ila.
La 13 ani î]i pierde tat`l. Familia Aslan p`r`se]te
ora]ul natal ]i se mut` la Bucure]ti. În 1915, Ana
absolv` ]coala Central` din Bucure]ti. La 16 ani,
viseaz` s` ajung` pilot ]i chiar zboar` cu un mic
aparat, tip Bristol - Coand`. În cele din urm` se decide
s` devin` medic. Declar` greva foamei pentru a
înfrânge împotrivirea mamei ]i se înscrie la Facultatea
de Medicin`.

În timpul Primului R`zboi Mondial, îngrije]te
solda\ii în spitalele militare din spatele frontului de la
Ia]i. Dup` întoarcerea la Bucure]ti, în anul 1919,
lucreaz` al`turi de marele neurolog Gheorghe
Marinescu. Trei ani mai târziu, absolv` Facultatea de
Medicin`. Este numit` preparator la clinica II din
Bucure]ti, condus` de profesorul Daniel Danielopolu,
care o îndrum` ]i în alc`tuirea tezei de doctorat.

Urmeaz` o activitate didactic` ]i spitaliceasc`
la Filantropia, Institutul Clinico-Medical al Facult`\ii de
Medicin` din Bucure]ti, Clinica Medical` din Timi]oara,
Spitalul CFR. Din 1949, devine ]eful Sec\iei de
fiziologie a Institutului de Endocrinologie din Bucure]ti.
Este punctul de plecare al carierei ei de gerontolog.
Experimenteaz` procaina în afec\iunile reumatice, în
cazul unui student \intuit la pat din cauza unei crize de
artroz`. Continu` cercet`rile într-un azil de b`trâni ]i
eviden\iaz` importan\a procainei în ameliorarea
tulbur`rilor distrofice legate de vârst`. Ob\ine rezultate
remarcabile, care sunt comunicate Academiei Române.

� 1952 - prepar` vitamina H3 (Gerovital), produs
geriatric brevetat în peste 30 de \`ri.

� 1980 - a inventat, împreun` cu farmacista Elena
Polovr`geanu, Aslavital, produs geriatric.

Drajeuri
Drajeurile con\in:

Procain` clorhidric` ................. 0,100 g
Acid benzoic ............................. 0,006 g
Metabisulfit de potasiu ............. 0,005 g

Fiolele con\in solu\ie apoas` injectabil` 2% de
procain` clorhidric` (stabilizat` ]i tamponat`).

Ac\iune terapeutic`: efectele complexe ale
Gerovitalului H3 se datoreaz` ac\iunii sale la nivelul
sistemului nervos central ]i neurovegetativ cât ]i la
nivel celular prin stimularea regener`rii tisulare ]i
ameliorarea proceselor metabolice intervenind ]i în
procesele de oxidoreducere celular`. Datorit` efectului
sau eutrofic men\ine echilibrul proceselor corticale
asigurând func\ionarea normal` a sistemului nervos.
Gerovital H3 are o ac\iune antiacetilcolinic`,

simpaticolitic`, antihistaminic` ]i antialergic`, diminu`
excitabilitatea musculaturii striate exercitând ]i o
ac\iune spasmolitic`, antifibrilant`, vascodilatatoare,
diuretic`, lipotrop`.

Indica\ii: tratamentul profilactic  ]i curativ al
fenomenelor de îmb`trânire, tulbur`rilor trofice, nevrite,
nevralgii, arterioscleroza central` ]i periferic`, boala
Parkinson, spondiloze, artroze, osteoporoz`,
neurodermite, eczeme, alopecie, psoriazis,
sclerodermie, vitiligo. Gerovital H3 mai este indicat în
spasme vasculare, angin` pectoral`, sechele de infarct
miocardic ]i posthemiplegice, arterite, astm bron]ic.

Contraindica\ii: sensibilitate la procain` (se va
testa toleran\a).

Reac\ii adverse: din cauza procainei pot ap`rea:
- cefalee, tremur`turi, crampe în extremit`\i,

tahicardie sau bradicardie. Foarte rar apar fenomene
de excita\ie motorie ]i alergii specifice persoanelor
hipersensibile la procain`.

Mod de utilizare: 2 drajeuri/zi la 2-3 ore dup`
mese, timp de 12 zile, cu pauze de o lun` sau 18 zile;
o fiol` de 3 ori pe s`pt`mân`, în injec\ii intramusculare,
serii de 12 injec\ii cu pauze de 1-2 luni sau 10 zile.

M`suri de precau\ie; nu se va administra
concomitent cu sulfamidele (inactivare), ezerina sau
prostigmina.

Gerovital H3 Prof. Dr. Ana Aslan este primul
brand de produse antiîmb`trânire din lume. De-a
lungul a mai bine de patru decenii, Gerovital H3 a ajutat
genera\ii de femei s`-]i pun` în valoare frumuse\ea,
fiind ast`zi unul dintre cele mai cunoscute branduri
de cosmetice, atât pe plan local cât ]i la plan
interna\ional, g`sindu-se în fiecare magazin de
cosmetice. Reinventarea brandului îndr`git de
milioane de femei din lumea întreag` are la baz` un
complex inovativ format din 3 ingrediente
fundamentale (sau esen\iale) ce formeaz` complexul
anti-age: Acidul Hialuronic, Vitamina E, Juvinity.

Complexul anti-age are efect geriatric asupra
pielii, prevenind ]i atenuând semnele senescen\ei
tenurilor mature ]i uscate, datorit` urm`toarelor
componente:

� Acid Hialuronic, care asigur` tenului matur
nivelul optim de nutri\ie ]i hidratare, restaurând bariera
hidro-lipidic` de protec\ie.

Vitamina E, care limiteaz` stresului oxidativ,
cauzat de ac\iunea negativ` a radicalilor liberi.
Vitamina protejeaz` acidul hialuronic, fibrele de
colagen ]i elastina proprii pielii.

� Juvinity, noul ingredient, supranumit ]i
„Complexul tinere\ii” sau „Rezervorul de tinere\e
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îndelungat` a pielii”, întârzie îmb`trânirea metabolic` ]i
a nucleului celulelor ]i revigoreaz` replicarea celular`.

Premiul Nobel în fiziologie ]i medicin` în anul
2009 a fost ob\inut pentru descoperirea modului în care
cromozomii din ADN sunt proteja\i de minusculii
telomeri, de a c`ror lungime depinde men\inerea
tinere\ii pielii. Juvinity este o molecul` cheie care poate
întârzia declan]area îmb`trânirii, deoarece limiteaz`
stresul oxidativ ]i conserv` lungimea telomerilor,
prelungind astfel via\a celulelor. Juvinity asigur`
respira\ia optim` a celulelor ]i reactiveaz` sinteza
componen\ilor majori ai dermului.

Acestui complex anti-age îi sunt asociate ]i alte
principii active în func\ie de destina\ia fiec`rui produs.
Formulele cremelor sunt semigrase ]i grase, bogate
în uleiuri, cear` ]i gr`simi naturale cu mare putere de
reconstruc\ie celular`.

Sfaturi
Gerovital Tratament Expert Antic`dere este

subgama ce r`spunde cu succes provoc`rii unui p`r
lipsit de volum. Produsele din aceast` subgam`
contribuie la înt`rirea r`d`cinii firului de p`r ]i îi
stimuleaz` cre]terea s`n`toas`.

Gerovital Tratament Expert Regenerare î\i
ajut` p`rul s` r`mân` frumos ]i s`n`tos, hr`nindu-l
în profunzime ]i redându-i aspectul str`lucitor de la
r`d`cin` pân` la vârf.

Gerovital Tratament Expert Antim`trea\` vine
ca solu\ie pentru unul dintre cei mai mari inamici ai
p`rului t`u: m`trea\a. Noile ]ampoane Gerovital

Tratament Expert normalizeaz` secre\ia sebumului,
precum ]i a ratei de înnoire a celulelor epidermei de
la nivelul scalpului, eliminând efectele nepl`cute ]i
inestetice ale m`tre\ii. ]i pentru c` excesul de sebum
î\i creeaz` ]i disconfortul unui p`r gras a c`rui îngrijire
î\i ia de obicei mai mult timp decât ai vrea, noile
formul`ri Sebum Control de la Gerovital te ajut` s`
m`re]ti intervalul dintre sp`l`ri, normalizând secre\ia
glandelor sebacee. Pentru nevoile speciale ale p`rului
vopsit, speciali]tii Gerovital au creat Gerovital
Tratament Expert Pro Color cu produse menite s`
p`streze culoarea proasp`t` ]i intens` cât mai mult
timp, hidratând, în acela]i timp, firul de p`r. De
asemenea, p`rul lipsit de volum ]i suple\e se va bucura
de r`sf`\ul produselor Gerovital Tratament Expert
Smart volume ce îl ajut` s`-]i recapete un volum
bogat, u]or de aranjat.

Dac` te numeri printre numeroasele femei care
utilizeaz` des placa sau ondulatorul, Gerovital
Tratament Expert Thermo-protect reprezint` cu
siguran\` solu\ia pentru protejarea p`rului t`u. ]i pentru
c` nu numai pielea, ci ]i p`rul are nevoie de hidratare
]i tonifiere permanente, Gerovital Tratament Expert
Nutri-complex îi ofer` acestuia toate elementele
nutritive necesare pentru a rezista cu succes factorilor
externi nocivi ]i  ritmului de via\` alert.

Bibliografie
https://ro.wikipedia.org
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https://www.farmec.ro
http://www.unica.ro

§Stare natural`
Datorit` propriet`\ilor sale chimice, iodul este un

agent bactericid, sporicid, protocid, cisticid ]i virucid,
aspecte care îi confer` aplicabilitate în diverse domenii
]tiin\ifice ]i tehnice. Iodul ]i compu]ii lui sunt folosi\i
în medicin`, fotografie ]i industria vopselelor. Este un
element chimic cu o abunden\` relativ redus` în
sistemul Solar ]i în scoar\a terestr`. Iodurile sunt foarte
slab solubile în ap`, totu]i, elementul este prezent într-
o concentra\ie mai mare în apa m`rilor, aspect ce
explic` dependen\a de iod a metabolismului animalelor
]i a unor plante, fiind cel mai greu element asimilabil
de c`tre organismele vii (doar tungstenul este mai
greu, fiind întâlnit în enzimele unor bacterii). În cantitate
redus` este r`spândit sub form` de combina\ii în cele

trei regnuri. În apa m`rii se g`se]te în propor\ie de
2,5 mgl, în medie, ca iod de origine organic`, apoi în
cenu]a tuturor plantelor marine, în unii bure\i ]i corali,
ca ]i în unele alge (varech, focus, goemon, laminaria
sau varza de mare). Aceste plante au proprietatea de
a absorbi iodul din apa m`rii ]i de a-l acumula în
\esuturile lor. În cenu]a acestora, reg`sim iodul ca iodur`
de potasiu, în propor\ii ce ajung pân` la 0,4%. Tot ca iod
organic se g`se]te în glanda tiroid` (tiroxina).

Se mai g`se]te iod ]i în vegetale: usturoi, ceap`,
spanac, morcovi, ro]ii, pere, struguri.

§ Un aminoacid esen\ial
Un aminoacid esen\ial este tirosina, ce are rolul

de a fixa iodul formând tiroxina. Tiroxina (T4) este un
hormon tiroidian cu efecte asupra metabolismului

Iodul în alimenta\ia omului
elev` Necula Cristiana Adelina, prof. îndr. Viorel Mih`il̀,

Liceul Teoretic „Nicolae Iorga”, Br̀ila
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general, dar reprezint` ]i o component` fiziologic` a
circuitului de reglare a glandei tiroide. Majoritatea
tiroxinei circulante este legat` de proteinele de
transport (TBG, prealbumina ]i albumina). Restul
hormonului circul` liber sub form` de FT4 (tiroxina
liber`), biologic activ` .

Hormonul tiroidian, tiroxina, este constituit din
65% iod. De aceea pentru a forma tiroxina, organismul
unui om are nevoie de iod . În esen\`‚ o civiliza\ie este
dependent` de iod ]i de tiroid`.

Iodul este o component` esen\ial` a hormonilor
tiroidieni. Ace]ti hormoni influen\eaz` multe procese
biochimice importante ca sinteza proteic` ]i activitatea
enzimatic`. De asemenea, sunt necesari ]i în dezvoltarea
scheletului ]i a sistemului nervos al copiilor.

Func\ionarea tiroidei este controlat` de
hormonul numit TSH. Acest hormon este secretat de
glanda pituitar` ]i controleaz` produc\ia de hormoni
tiroidieni, protejând astfel organismul de hipotiroidism
]i hipertiroidism.

Secre\ia de TSH cre]te consumul de iod al
tiroidei ]i stimuleaz` producerea hormonilor tiroidieni.
Dac` iodul din sânge este insuficient, în încercarea
de a extrage mai mult iod din sânge, tiroida cre]te în
volum, iar produc\ia de hormoni tiroidieni scade.

Se pare c` iodul ar mai avea ]i alte roluri în
organism. De exemplu, acesta este util în func\ionarea
sistemului imunitar ]i are efecte benefice în cazul unor
afec\iuni mamare. Precum au  hormonii tiroidieni  un
rol important în dezvoltarea creierului unui f`t.

 § Iod în alimenta\ie
Iodul este prezent în urm`toarele alimente

precum: fructele de mare ]i pe]tii(codul, bibanul,
creve\ii, algele marine), produsele lactate ]i ou`le,
legumele ]i fructele: ceapa, usturoiul, spanacul, varza,
morcovul, prazul, ro]iile, perele ]i strugurii.

Surse alimentare de iod în micrograme la 100
grame de aliment:apa din regiuni cu sol având
concentra\ii normale de iod - 2-15 micrograme; apa
din regiuni cu sol s`rac în iod - 0,1-1 micrograme; alge
marine - 7 000 micrograme; morun proasp`t - 500
micrograme; hering afumat - 100 micrograme; soia -

100 micrograme; crustacee - 30 micrograme; fasole
verde - 30 micrograme; lactate - 20 micrograme; carne
- 5 micrograme; un ou - de la 4 la 10 micrograme;
sardine - 1 microgram.

§ Boli cauzate în lips` de iod
Caren\a de iod duce la apari\ia distrofiei

endemice tireopate (gu]a endemica). Diagnosticul se
pune prin ecografie tiroidian`, dozarea hormonilor
tiroidieni sangvini (T3 ]i T4), a iodului sangvin, a
metabolismului bazal ]i a iodului urinar. În func\ie de
valoarea iodului urinar se stabile]te gravitatea, astfel:
valoarea normal` este de 10 mg/dl. Caren\a de iod
este u]oar` dac` valoarea sa urinar` este între 5-9,9
mg/dl, este moderat` dac` valoarea este între 2-4,9
mg/dl, iar cea  severa care afecteaz` organismul, este
mai mic` de 2 mg/dl.

Consecin\ele deficitului de iod în organism,
deficit care duce la sc`derea secre\iei de hormoni
tiroidieni: are loc reducerea frecven\ei cardiace;
perturb`ri ale tranzitului intestinal: constipa\ie; câ]tig
în greutate; pielea este uscat` ]i rece; semne de
depresie, pacient somnolent. Manifestarea cea mai
grav` a lipsei de iod (implicit reducerea secre\iei de
hormoni tiroidieni) o reprezint` “cretinismul” ]i reprezint`
10% din efectele lipsei iodului din alimenta\ie.

E posibil s` existe ]i astfel de consecin\e:
capacitatea de concentrare ]i atentie se pot reduce,
persoana devine iritabil`, deprimat`, obose]te repede,
apar dureri de cap, sl`birea memoriei, deficitul
intelectual, reducerea nivelului hemoglobinei din
sânge, piele rece, iar la femei sunt posibile tulbur`ri
ale ciclului menstrual.

În cele mai multe cazuri descrise, simptomele
apar treptat ]i aproape imperceptibil. De aceea,
deficitul de iod este denumit „caren\a ascuns`”. La
copii, deficitul de iod provoac` hiperactivitate,
excitabilitate mai mare ]i retard mintal.

§ Evitarea acestui deficit
Norma consumului de iod al unei persoane

adulte este de 150-200 micrograme în 24 de ore. Acest
necesar cre]te în cazul femeilor îns`rcinate ]i al celor
care al`pteaz` pân` la 200-300 micrograme. În scopul
prevenirii caren\ei de iod este recomandat`
consumarea alimentelor cu con\inut ridicat de iod, a
unui regim de via\` s`n`tos ]i echilibrat.

§ Bibliografie
www.]tiin\`]itehnic`.com
www.supereva.ro
www.]tirileprotv.ro
www.farmaciata.ro
www.wikipedia.org
www.ipedia.ro
www.synevo.ro

Tirosin`
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Premiul Nobel [n Fizic`

WIEN, WILHELM KARL WERNER OTTO FRITZ FRANZ

NOBEL 1911 „FOR HIS DISCOVERIES REGARDING THE LAWS
GOVERNING THE RADITION ON HEAT”

Ioan-Iovi\ Popescu, Ion Dima

N: 13 ianuarie 1864, Gaffken, Fischhausen,
Prusia, Germania. D: 30 august 1928, Munchen,
Germania. NAT: german`. REL: cre]tin`. EDUC: Univ.
Berlin (1882-85), Ph.D. (1886). CAR: Physikalisch-
Technische Reichsanstalt, Berlin-Charlottenburg,
cercet`tor (1890-96); Technische Hochschule,
Aachen, profesor (1896-99); Univ. Giessen, profesor
(1899-1900); Univ. Würzburg, profesor (1900-20);
Univ. München, profesor (1920-28). OPERA:
Contribu\ii de importan\` major` pentru dezvoltarea
teoriei radia\iei termice, ]i anume legea de deplasare
(1893) care îi poart` numele (produsul dintre
temperatura corpului negru ]i lungimea de und`
corespunz`toare maximului energiei radiante este o
constant`) ]i legea de distribu\ie a energiei radia\iei
corpului negru (1894), valabil` la lungimi de und`
scurte. Eineneue Beziehung der Strahlung schwarzer
Korper zum zweiten Hauptsatz der Wärmetheorie,

Sitzungsberichte der Preu ischen Akademie der

Wissenschaften zu Berlin, 1, 55-62 (1993);
Folgerungen aus dem zweiten ”Hauptsatz der
Wärmetheorie, Wied.Ann., 49, 633-41 (1893); Über
die Entropie der Strahlung, Wied.Ann., 52, 132-65
(1894); Methode zur Prüfung des Strahungsgesetzes
absolut schwarzer Korper (cu O. Lummer), Wied.Ann.,
56, 451-56 (1895); Über die Energieverteilung im
Emissionsspektrum eines schwarzen Körpers.
Wied.Ann., 58, 662-69 (1896); Untersuchungen tiber
die elektrische Entladung in verschiedenen Gasen,
Wied.Ann., 65, 440-52 (1898), Ann.Physik, 5, 421-35
(1901), Ann.Physik, 8, 244-66 (1902); Lehrbuch der
Hydrodynamik, S. Hirzel, Leipzig (1900);
Kanalstrahlen, Akademische Verlagsgesellschaft,
Leipzig (1917). INFO: Aus dem Leben und Wirken
eines Physikers, J. A. Barth, Leipzig(1930); Deutsches
Biographisches Jahrbuch, Deutsches Verlags, Berlin
10, 302 (1931); NPWP, 94 (1953); YR, 253 (1955);
Max Steenbeck, Wilhelm Wien und sein Einfluss auf
die Physik seiner Zeit, Akademie-Verlag, Berlin (1964);
NLPE, 271, 287 (1967); DSB, 14, 337 (1976);
WWNPW, 168 (1991).

LN “CU PRIVIRE LA LEGILE RADIA|IEI
TERMICE” (11 decembrie 1911): “Trebuie s` spun c`

eu am fost norocos s`
descop`r c` nu totul a fost
înc` epuizat [n domeniul
teoriei termodinamice
generale a radia\iei. Folosind
legi fizice cunoscute, a fost
posibil s` deduc o lege
general` a teoriei radia\iei, sub
numele de deplasare, care a
fost salutat` de colegi.
Aplicând termodinamica la
teoria radia\iei noi folosim
procesele ideale care au fost g`site atât de fructuoase
în alt` parte. Acestea sunt experien\e mentale, a c`ror
realizare este frecvent impracticabil` dar care, totu]i,
conduc la rezultate demne de încredere. Astfel de
considera\ii pot fi întreprinse numai dac` sunt
cunoscute toate procesele, guvernate de legi, pe care
se bazeaz` experien\ele mentale, astfel c` efectul
oric`rei varia\ii poate fi stabilit precis ]i complet. Mai
departe, pentru ca idealizarea s` fie permis`, trebuie
s` neglij`m toate fenomenele secundare neesen\iale,
luând în considerare numai tot ce este indisolubil legat
de procesele examinate. Aplicat` la teoria mecanic`
a c`ldurii, aceast` metod` s-a dovedit extrem de
fructuoas`. ... {n aceste considera\ii este necesar s`
se presupun` existen\a a]a numitei membrane semi-
permeabile, care permite s` treac` solventul, dar nu
]i substan\a dizolvat`. De]i este imposibil s` se
prepare membrane care s` satisfac` strict aceast`
cerin\`, în procesele ideale putem s` le presupunem
ca posibile deoarece legile Naturii nu pun nici o limit`
pentru aproximarea semipermeabilit`\ii. {n orice caz,
concluziile trase din aceste presupuneri au fost
întotdeauna în acord cu experien\a. Considera\ii
analoage pot fi f`cute [n teoria radia\iei dac`
presupunem ca posibile în procesele ideale corpuri
perfect reflectante. Kirchhoff le-a folosit pentru a
demonstra celebra sa teorem` privind constan\a
raportului puterilor de emisie ]i de absorp\ie. Aceast`
teorem` a devenit una dintre cele mai generale din
teoria radia\iei ]i exprim` existen\a unei anumite
temperaturi de echilibru pentru radia\ie. Conform
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acestei teoreme, într-o cavitate înconjurat` de corpuri
de temperatur` egal` trebuie s` existe o energie de
radia\ie care este independent` de natura corpurilor.
Dac` [n pere\ii care înconjoar` cavitatea este f`cut`
o mic` apertur` prin care s` ias` radia\ia, ob\inem o
radia\ie care este independent` de natura corpului
emi\`tor ]i care este complet determinat` de
temperatur`. Aceea]i radia\ie va fi emis`, de
asemenea, de un corp care nu reflect` nici o raz` ]i
care, de aceea, este numit complet negru, iar aceast`
radia\ie poart` numele de radia\ia corpului negru?
...”Folosind de asemenea procese ideale ]i
presupunând presiunea radia\iei dat` de teoria
electromagnetic` a luminii, Boltzmann a dedus din
termodinamic` legea formulat` anterior în mod empiric
de Stefan, c` radia\ia corpului negru este propor\ional`
cu puterea a patra a temperaturii absolute”.
...„R`mânea determinarea schimb`rilor suferite de
culorile prezente în radia\ie datorit` varia\iei
temperaturii. Calculul acestei schimb`ri este bazat din
nou pe un proces ideal. Pentru aceasta va trebui s`
presupunem corpuri cât mai complet reflectante
posibil, care împr`]tie toat` radia\ia incident` ]i care
pot, astfel, fi descrise ca perfect albe. Dac` l`s`m
radia\ia care vine de la un corp perfect negru s` intre
într-un astfel de spa\iu, ea se va propaga pân` la urm`
exact ca ]i cum pere\ii spa\iului ar fi ei în]i]i radian\i ]i
ar avea aceea]i temperatur` ca ]i corpul negru. Dac`
apoi decupl`m corpul negru de spa\iul alb, vom ob\ine
cazul irealizabil al unei radia\ii returnat` permanent
între pere\ii reflectan\i. {n gândul nostru noi continu`m
experimentul. S` ne imagin`m c` volumul spa\iului
nostru este redus prin mi]carea pere\ilor, astfel c`
întreaga radia\ie este concentrat` într-un spa\iu mai
mic. Deoarece radia\ia exercit` o anumit` presiune,
presiunea luminii asupra pere\ilor pe care îi love]te,
înseamn` c` am efectuat un lucru mecanic la
reducerea dimensiunii, ca ]i cum am fi comprimat un
gaz. Datorit` micimii presiunii luminii, acest lucru este
foarte mic, dar el poate fi calculat precis, ceea ce este
tot ce intereseaz` în cazul discutat. Conform cu
principiul de conservare a energiei, acest lucru nu
poate fi pierdut, el fiind transformat în radia\ie, ceea
ce conduce la cre]terea densit`\ii radia\iei. Aceast`
varia\ie a densit`\ii radia\iei datorit` mi]c`rii pere\ilor
albi nu reprezint` singura schimbare la care este
supus` radia\ia. Când o raz` de lumin` este reflectat`
pe o oglind` mobil`, ea sufer` o schimbare a culorii
dictat` de frecven\a oscila\iei. Aceast` schimbare,
conform` cu a]a-numitul principiu al lui Doppler, joac`

un rol esen\ial în astrofizic`. Spectrul de linii emis de
corpurile cere]ti care se aproprie apare deplasat spre
lungimi de und` mai scurte în raportul vitezei lor fa\`
de viteza luminii. Acesta este, de asemenea, cazul în
care o raz` se reflect` pe o oglind` mobil`, cu excep\ia
c` schimbarea este de dou` ori mai mare. ...Putem
acum s` calcul`m atât varia\ia densit`\ii radia\iei
datorit` mi]c`rii, cât ]i schimbarea diferitelor lungimi
de und`. Din aceast` experien\` mental` putem trage
o concluzie important`. Din legea a doua a
termodinamicii putem deduce compozi\ia spectral` a
radia\iei pe care am schimbat-o prin compresie în
spa\iul cu pere\i reflectori este aceea]i cu cea pe care
am fi ob\inut-o la cre]terea densit`\ii radia\iei prin
cre]terea temperaturii, deoarece, în caz contrar, noi
am putea produce cu ajutorul filtrelor de culoare,
densit`\i inegale de radia\ie în dou` spa\ii, generând
lucru mecanic din c`ldur` f`r` compensa\ie. Deoarece
putem calcula schimbarea lungimilor de und` datorit`
comprim`rii, putem, de asemenea, deduce felul [n care
variaz` cu temperatura compozi\ia spectral` a radia\iei
corpului negru. F`r` s` discut acest calcul în detaliu,
da\i-mi voie s` v` prezint rezultatul: energia radia\iei
unei anumite lungimi de und` se modific` în a]a fel
cu temperatura încât produsul dintre temperatur` ]i
lungimea de und` r`mâne o constant`. Folosind
aceast` lege de deplasare, este u]or de calculat
distribu\ia intensit`\ii radia\iei termice pe diferitele
lungimi de und` pentru orice temperatur` dac`
aceasta este cunoscut` pentru o temperatur`. {n
particular, deplasarea maximului intensit`\ii este direct
accesibil` observa\iei. Deoarece lungimea de und` la
care se afl` maximul intensit`\ii determin` domeniul
principal de lungimi de und` care este cel mai intens
la temperatura dat`, noi  putem, prin schimbarea
temperaturii, s` deplas`m cât dorim domeniul de
maxim` intensitate a radia\iei spre lungimi de und`
scurte sau lungi”.

R`spunsurile la Testul nr. 13 din revista
precedent  ̀“Profesorul Victor Obreja v  ̀[ntreab`”:

1. {n oglinda plan` ]i oglinda convex` când
obiectul este lâng` oglind`.

2. Numerele sunt: ora 24 ]i ora 0. Sfâr]itul
unei zile este ora 24 ]i [nceputul celei urm`toare
este ora 0(zero).

3. Corpul p`streaz` aceea]i vitez` conform
principiului iner\iei. Aceea]i vitez` cu cea a
platformei.
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Din via\a ]i opera marilor biologi

FRANCESCO REDI
adversar convins al teoriei genera\iei spontanee

(1626-1697)
Ion Ceau]escu, Gheorghe Mohan

Fr. Redi s-a n`scut la Arezzo în anul 1626 ]i a
murit la Pisa, în anul 1697. {nc` din copil`rie a îndr`git
natura ]i la maturitate a devenit un talentat ]i înzestrat
cercet`tor, dornic de a cunoa]te direct ]i nu din c`r\i
tainele naturii.

Renumitul naturalist ]i medic Fr. Redi ]i-a
dedicat întreaga activitate explic`rii unei probleme mult
dezb`tut` în biologie, ]i anume: problema genera\iei
spontanee a vie\uitoarelor.

El î]i începe primele observa\ii ]i cercet`ri
studiind modul de apari\ie a „viermilor” (larvelor), pe
diferite alimente în descompunere, ca în final s` explice
]i s` demonstreze adversarilor s`i, c` pe alimentele
acoperite, „viermii” ,nu apar, deoarece insectele nu au
posibilitatea de a-]i depune ou`le, din care iau na]tere
„viermii” ]i care reprezint` un stadiu larvar.

Pe baza acestor experien\e, Redi d` o lovitur`
puternic` adep\ilor „teoriei genera\iei spontanee”,
sus\inut` în lucr`rile filozofilor antici ]i chiar ale
contemporanului s`u Gassendi.

Fr. Redi arat` c` larvele insectelor pot tr`i pe
fructe sau chiar în sucurile plantelor, reu]ind la început
s` dea o explica\ie just` apari\iei galelor pe frunzele
de stejar, care ar lua na]tere în urma în\ep`turilor
produse de insectele care î]i depun ou`le la locul
în\ep`turii In frunz`. Dar ulterior el renun\` la aceast`

idee, explicând c` galele reprezint`
ni]te fructe speciale, create de natur`,
]i ca din „sucurile lor vii” apar ou` din
care ies larvele ]i apoi insectele mature.

Fr. Redi, în ultima perioad` a vie\ii
sale, studiaz` viermii parazi\i intestinali
de la om, pisic`, cerb, câine, p`s`ri
r`pitoare, ]erpi, ]opârle, pe]ti, observându-le
organizarea intern` ]i structura organelor de înmul\ire,
în general. Descoper` la speciile amintite ou`le lor ]i
trage o concluzie eronat`, c` în unele cazuri viermii
parazi\i pot ap`rea ]i direct din sucurile vii ale
animalelor-gazd`.

|inând seama de concluziile la care a ajuns Fr.
Redi, constat`m c` manifest` numeroase
inconsecven\e, dar reu]e]te s` dep`]easc` ideea
puternic înr`d`cinat` a apari\iei spontane a
vie\uitoarelor, devenind un adversar convins al acestei
idei precum ]i al adep\ilor ei.

Cercet`rile sale experimentale au însemnat un
puternic progres; fa\` de concep\iile mistice, care erau
propagate în rîndul publicului larg de c`tre unii oameni
de ]tiin\` din acea perioad`.

Fr. Redi prin cercet`rile sale demonstreaz`
inexisten\a genera\iei spontanee, fapt care reprezint`
un pas important în cercetarea experimental` a naturii.

PROBLEME PROPUSE PENTRU GIMNAZIU

1. O pârghie de specia I are lungimea egal` cu
1 m, iar bra\ul for\ei rezistente egal cu 30 cm. S` se
afle modulul for\ei active care men\ine în echilibru un
corp cu masa de 50 kg. Se mut` punctul de sprijin cu
10 cm spre for\a rezistent`; s` se afle noua valoare a
modulului for\ei active. R: F = 210 N, F’ = 122,5 N.

2. O rang` din fier cu lungimea 1,5 m este folosit`
ca pârghie de specia I. S` se afle modulul for\ei active,
dac` se ]tie c` un corp cu masa de 100 kg este
echilibrat când punctul de sprijin se g`se]te la 30 cm
dep`rtare de for\a rezistent`. Ranga este transformat`
într-o pârghie de specia a Il-a, for\a rezistent`

ac\ioneaz` la 30 cm de punctul de sprijin. Care este
noua valoare a for\ei active? R: F = 245 N, F’ = 196 N.

3. O bar` lung` de 2 m este utilizat` ca pârghie
pentru învingerea unei for\e rezistente de 100 daN
folosind o for\` activ` de 16 daN. S` se afle la ce
distan\` de punctul de aplica\ie al for\ei rezistente se
g`se]te punctul de sprijin. R: b

r
 = 0,275 m - pârghia I,

b
r
 = 0,32 m - pârghia II.

4. Doi copii, unul de 25 kg ]i altul de 40 kg, vor
s` se legene pe o scândur` lung` de 4 m, sprijinit` la
mijlocul ei. Cel mic se a]az` la un cap`t. Unde trebuie
s` se a]eze cel`lalt copil?
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R: b
2
 = 1,25 m de mijloc.

5. Asupra unei pârghii de specia I ac\ioneaz` o

for\` rezistent` mai mare decât cea activ` cu F  =
=150 N. Bra\ul for\ei active este mai mare decât al
for\ei rezistente cu   = 50 cm, iar pârghia are
lungimea de 2,5 m. S` se afle: a) bra\ele celor dou`
forte; b) for\ele ce ac\ioneaz` asupra pârghiei.

R: b
R
 = 1 m, b

F
 = 1,5 m, F = 300 N, R = 450 N.

6. Un corp cu greutatea de 300 N este a]ezat la
cap`tul unei pârghii de specia I. Punctul de sprijin se
afl` la 10 cm de punctul de aplica\ie al greut`\ii. Din
punctul de sprijin porne]te uniform, de-a lungul
pârghiei, spre cel`lalt cap`t, un corp cu greutatea de
30 N ]i dup` 5 s se realizeaz` echilibrul pârghiei. S`
se afle viteza medie a corpului. R: v

m
 = 0,2 m/s.

7. Pe talerul unei balan\e cu bra\e inegale se
a]az` un vas de sticl` cu masa de 50 g, în care se
toarn` 100 cm3 de alcool. }tiind c` lungimea total` a
celor dou` bra\e este de 30 cm ]i c` pentru echilibrarea
balan\ei se a]eaz` pe cel`lalt taler mase marcate cu
valoarea de 64,5 g, s` se afle lungimea bra\elor
balan\ei. R: b

1
 = 10 cm, b

2
 = 20 cm.

8. O bar` omogen`, de sec\iune constant`, are
lungimea egal` cu 2 m ]i greutatea de 19,6 N. Bara
este sprijinit` într-un punct aflat la 20 cm de mijlocul
ei. Ce greutate trebuie s` aib` corpul suspendat de
cap`tul mai scurt, pentru ca bara s` fie echilibrat` în
pozi\ie orizontal`? R: G’ = 4,9 N.

9. La o balan\` cu bra\e inegale, un corp pus pe
platanul A este echilibrat cu m

B
 = 3,5 kg pe platanul B.

Acela]i corp, a]ezat pe platanul B, este echilibrat cu
m

A
 = 4,5 kg puse pe platanul A. Dac` pe platanul A se

a]az` un corp, iar pentru echilibrare se pun 2 kg pe
platanul B, care este masa corpului a]ezat pe platanul

A? R: '

A
m  = 2,26 kg.

10. O bar` din lemn de brad cu lungimea L = 2
m ]i aria sec\iunii S = 16·10-3 m2 este prins` cu un
cap`t într-o articula\ie. S` se calculeze pozi\ia fa\` de
mijlocul barei a punctului în care trebuie s` ac\ioneze
un copil pentru a men\ine bara în pozi\ie orizontal`.
Copilul depune efortul F = 100 N. R: x = 88,16 cm.

11. De bra\ul scurt al unei pârghii este suspendat
un corp cu m = 100 kg. La cel`lalt cap`t ac\ioneaz`
F= 250 N. Corpul a fost ridicat la h

1
 = 0,08 m când

punctul de aplica\ie al for\ei active a coborât cu h
2
 =

=0,4 m. S` se afle randamentul pârghiei.
R:   = 0,78.
12. Bra\ele unei pârghii au lungimile egale cu

30 cm, respectiv 50 cm. For\ele aplicate, la bra\ul mai

scurt for\a rezistent` iar la cel mai lung for\a activ`, au
modulele egale cu 100 N, respectiv 65 N, sunt paralele
]i au acela]i sens. S` se calculeze randamentul
pârghiei. R:   = 0,92.

13. Nota\iile: F, R,   au semnifica\ia fizic` ]tiut`,
b

R
 ]i b

F
 reprezint` bra\ele for\ei rezistente, respectiv

active. Se cere s` se calculeze m`rimile necunoscute
folosind datele din tabelul urm`tor ]i s` se completeze

casetele libere ale acestuia.
14. Un tocilar ac\ioneaz` asupra ma]inii de

ascu\it ]i învinge o rezisten\` de 37,95 N. For\a activ`

se aplic` la distan\a   = 81 cm de punctul de aplica\ie
al rezisten\ei, iar lungimea pedalei este de 1,5 cm. S`
se calculeze: a) for\a cu care trebuie s` ac\ioneze
tocilarul asupra pedalei; b) randamentul ma]inii, dac`
for\a cu care ac\ioneaz` muncitorul are modulul
F’ = 90N. R: F = 82,5 N,   = 0,91.

15. Punctul de aplica\ie al for\ei F


,
A (vezi, figura!), se deplaseaz` cu viteza
v

3
 = 8 m/s. S` se afle: a) viteza cu care

urc` scripe\ii 2, respectiv 1; b) spa\iile
parcurse de ace]ti scripe\i atunci când A
se deplaseaz` cu 32 m.

R: v
2
 = 4 m/s, v

1
 = 2 m/s, 

2
x  = 16 m, 

3
x  = 8 m.

16 . S` se calculeze for\a rezistent` ce
ac\ioneaz` asupra unui sistem format din cinci scripe\i
mobili ]i unul fix, dac` for\a activ` are valoarea F = 10
N ]i se neglijeaz` frec`rile. R: F

R
 = 320 N.

17. Dintr-o fântân` a fost scos p`mânt în
greutate de 2040 N de la adâncimea h = 16 m.
Lucrarea a fost realizat` de 4 muncitori în decurs de 1
min, utilizând un scripete compus. S` se afle: a) efortul
depus de fiecare muncitor; b) puterea unui muncitor.
Se neglijeaz` frec`rile. R: F

1
 = 255 N, P

1
 = 136 W.

18. Un motor electric cu puterea de 2 CP este
folosit la o macara echipat` cu un scripete compus
(unul mobil ]i altul fix). Cât este greutatea maxim` a
unui corp care poate fi ridicat uniform la în`l\imea h =
=30 m în timp de 1 min, ]tiind masa
cârligului m =1800 g? Se neglijeaz`
frec`rile. R: G = 2926,16 N.

19. Se d` sistemul din figura
al`turat`; corpul m

2
 prezint` un orificiu
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astfel încât poate aluneca de-a lungul suportului
vertical; for\a de frecare la alunecare are modulul F

f
 =

0,49 N. Cunoscând m
1
 = 500 g, [ntre ce limite este

cuprins` masa m
2
, dac` sistemul r`mâne [n repaus?

Se neglijeaz` masa firului ]i celelalte frec`ri.

R: f f

1 2 1

F F
m m m ,

g g
     2450 g m 550 g  .

20. {ntre corpul de mas` m
 
= 10 kg ]i suprafa\a

orizontal` (vezi, figura!) se
manifest` o for\` de frecare
egal` cu frac\iunea f = 0,1

din greutatea corpului. Corpurile 1 ]i 2 sunt prinse de
corpul a]ezat pe suprafa\a orizontal` prin intermdiul
unor fire u]oare. Se ]tie m

1
 = 2 kg ]i se neglijeaz`

celelalte frec`ri. S` se afle: a) masa corpului 2 pentru
care sistemul r`mâne în repaus; b) tensiunea în firele

de leg`tur`. R: 1 kg m 3 kg  , T
1
 = 19,6 N, T

2
 = 29,4

N, '

2
T  = 9,8 N.

21. Pe o mas` înalt` de 1,2 m se mi]c` uniform,
cu viteza de 1 m/s un corp cu masa de 100 g. a) Care
este energia total` a sistemului corp-P`mânt dac` se
ia ca nivel de referin\` masa? b) Dar dac` se ia ca
nivel de referin\` podeaua? c) Ajuns la marginea
mesei, corpul cade; cu ce vitez` ajunge la podea? Se
neglijeaz` frec`rile.

R: E = 0,05 J, E’ = 1,226 J, v = 4,95 m/s.
22. Un corp cu masa m = 5 kg este aruncat

vertical în sus cu viteza de 4 m/s. S` se afle: a) lucrul
mecanic efectuat de greutate; b) varia\ia energiei
poten\iale; c) varia\ia energiei cinetice. {n starea final`
corpul se afl` la în`l\imea maxim` fa\` de sol.

R: L = -40 J, p
E  = 40 J, cE  = - 40 J.

23. Dou` bile sunt aruncate pe vertical`, în sus:
una de 5 kg, cu viteza de 3m/s, alta de 3 kg, cu viteza
de 5 m/s. S` se afle: a) raportul energiilor lor cinetice
în momentul arunc`rii; b) raportul energiilor poten\iale
maxime; c) raportul în`l\imilor maxime

R: 1

2

c

c

E 3

E 5
 , 1

2

p

p

E 3

E 5
 , 1

2

m

m

h 9

h 25
 .

24. Avionul urc` ]i la în`l\imea h = 5 km atinge
viteza v = 360 km/h. S` se afle de câte ori este mai
mare lucrul mecanic efectuat pentru ridicarea avionului

decât pentru cre]terea vitezei lui. R: 1

2

L

L
  9,8.

25. Punctul material M de mas` m, suspendat
de un fir cu lungimea de 0,4 m, este men\inut în repaus,
astfel încât firul formeaz` un unghi de 90° cu pozi\ia

de echilibru. Afla\i viteza acestui punct material în
momentul trecerii prin pozi\ia de echilibru dac` este
l`sat far` vitez` ini\ial`. R: v = 2,8 m/s.

26. O piatr` cade de la în`l\imea h = 20 m, far`
vitez` ini\ial`. Cât va fi viteza pietrei în momentul în
care energia poten\ial` se mic]oreaz` de n = 2 ori, în
compara\ie cu valoarea ini\ial`. Se neglijeaz`
rezisten\a aerului. R: v = 14 m/s.

27. O piatr` este aruncat` vertical în sus cu
viteza de 10 m/s. La ce în`l\ime energia cinetic` a
pietrei este egal` cu energia sa poten\ial`?

R: h = 2,55 m.
28. Un corp cade vertical de la în`l\imea h

1
 = 45

m. De la ce în`l\ime trebuie s` cad` un alt corp pentru
ca viteza primului corp la atingerea solului s` fie de
n= 1,5 ori mai mare decât viteza celui de-al doilea corp
când ajunge la sol? R: h

2
 = 20 m.

29. O bil` din aluminiu cu densitatea 
Al  are în

vid greutatea G, iar într-un lichid cu densitatea

necunsocut` x
 , greutatea G

a
. a) Ce volum are bila?

b) Ce densitatea are lichidul? Aplica\ie numeric`: G =
=1,323 N; G

a
 = 1,274 N.

R: V = 50 cm3,   = 100 kg/m3.
30. Un corp are în aer greutatea G = 0,5 N, iar

în ap` G
a
 = 0,44N. S` se afle densitatea corpului.

R:   = 8333,3 kg/m3.
31. Un corp cânt`re]te în aer 15,10 g, în ap`

10,34 g iar într-un anumit lichid, 12,70 g. S` se afle
densitatea corpului ]i a lichidului. R:   = 3172 kg/m3.

32. Un corp cânt`re]te în aer cu 2 kg mai mult
decât în ap`. Introdus într-un vas cilindric cu în`l\imea
]i diametrul mult mai mari decât ale corpului, în`l\imea
coloanei de ap` din cilindru urc` cu 5 cm. S` se
calculeze diametrul vasului cilindric.

R: D = 0,225 m.
33. Cât cânt`re]te un corp introdus în alcool

dac` în benzin` cânt`re]te 59,8 g ]i volumul s`u este
de 20 cm3? R: m’ = 58 g.

34. O bil` are greutatea aparent` în petrol cu
10 N mai mare decât în ap`. S` se calculeze volumul
bilei. R: V = 5 dm3.

35. Cu cât este mai mare densitatea unui corp
decât a apei dac` acest corp cânt`re]te în ap` de
nou` ori mai pu\in decât în aer? R:   = 125 kg/m3.

36. O bucat` de cear` de 2,88 g este legat` de
o bucat` de cupru de 8,9 g. Ambele, scufundate în
ap`, cânt`resc 7,78 g. Ce densitate are ceara?

R: c  = 0,96 g/cm3.
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37. O bucat` de aliaj din cupru ]i argint
cânt`re]te în aer m = 245,5g, iar în ap` m

a
 = 221,6g.

S` se calculeze masele metalelor ce alc`tuiesc aliajul.
R: m

Cu
 = 30,3 g, m

Ag
 = 215,18 g.

38. S` se afle rezisten\a interioar` a unui
generator dac` se ]tie c` puterea dezvoltat` în circuitul
exterior este aceea]i la dou` valori ale rezisten\ei
circuitului exterior: R

1
 = 5  , R

2
 = 0,2  .

R: r = 1  .
39. O baterie de rezisten\` electric` interioar` r

este conectat` la bornele unui rezistor de rezisten\`
electric` R. De câte ori poate fi m`rit` rezisten\a R
f`r` ca puterea electric` consumat` de acesta s` se

schimbe? R: 
2

2

r
k

R
 .

40. Ce curent trece prin conductori la scurtcircuit
dac` în dou` plite electrice de rezisten\e: R

1
 = 200 

]i R
2
 = 500  , conectate pe rând la aceast` baterie,

se degaj` aceea]i putere P = 200 W? R: I = 1,6 A.
41. Prin repararea unei plite electrice, spirala ei

a fost scurtat` cu 0,1 din lungimea sa ini\ial`. De câte

ori se va schimba puterea ei? R: de 10

9
 ori.

42. Afla\i t.e.m. ]i rezisten\a interioar` a unei
baterii dac` la un curent de I

1
 = 2 A, puterea în circuitul

exterior este P
1
 = 3 W, iar la un curent de I

2
 = 4 A

puterea este P
2
 = 4 W. R: E = 2 V, r = 0,25  .

43. Cât timp trebuie s` treac` un curent de 2,5

A printr-un rezistor de rezisten\` de 50   pentru a
produce, prin efect Joule, c`ldura necesar` ridic`rii

temperaturii unui litru de ap` de la 
1
  = 20°C la 2

  =

=100°C? R: t = 18 min.
44. Un fir metalic cu rezisten\a de 6   este

introdus în 300 g de ap`. Fiind parcurs de curent
electric timp de 3 min 29 s, temperatura cre]te cu 4°C.
Cât este intensitatea curentului? Se presupune c`
toat` c`ldura produs` este absorbit` de ap`.

R: I = 2 A.
45. {ntr-un litru de ap` cu temperatura ini\ial`

de 15°C este introdus un fir conductor de rezisten\`
4,2  . Prin acest fir trece curent electric cu intensitatea
de 2 A timp de 12 minute. Cât va fi temperatura final`
a apei dac` ea absoarbe toat` c`ldura care se

produce? R: 
f
  = 17,88° C.

46. Cât trebuie s` fie rezisten\a unui înc`lzitor
pentru ca acesta s` ridice temperatura unui litru de
ap` de la 20°C pân` la 100°C când este parcurs de

un curent de 3 A timp de 15 minute? R: 41,5  .
47. Ce c`ldur` se degaj` în 3 min într-un rezistor

de rezisten\` de 2   parcurs de un curent de 2 A?
Dac` aceast` c`ldur` este folosit` pentru înc`lzirea
unei cantit`\i de ap` de 100 g, cu cât va cre]te

temperatura apei? R: Q = 1440 J,   = 3,42° C.
48. Un rezistor conectat la o tensiune de 10 V

este introdus într-un vas care con\ine 500 g ap` la
temperatura de 20°C. Un contor conectat în circuit
înregistreaz` în timp de o or` un consum de energie
de 0,01 kWh. S` se afle: a) intensitatea curentului; b)
puterea; c) temperatura final` a apei. Se neglijeaz`

pierderile. R: I = 1 A, P = 10 W, f  = 37,14° C.

49. Pe un boiler electric sunt marcate indica\iile:
220 V; 550 W. a) Interpreta\i indica\iile. b) Calcula\i
rezisten\a electric` a boilerului. c) }tiind c` în 9 minute
de func\ionare a acestuia se poate aduce la fierbere

1
 

2
  ap` cu temperatura ini\ial` 10°C, calcula\i

randamentul s`u. R: R = 88  ,   = 0,64.
50. Afla\i puterea înc`lzitorului, dac` el poate

aduce la fiebere în t = 10 min V = 2,0   ap`.
Temperatura ini\ial` a apei este   = 20°C, randamentul

înc`lzitorului   = 75%. R: P = 1,5 kW.

51. {n cât timp va cre]te temperatura a 3   ap`
de la 12°C la 100°C, dac` fierb`torul folosit în acest
scop este conectat la generatorul ce furnizeaz` un
curent cu intensitatea de 5 A sub tensiunea 220 V ]i
are un randament de 80%? R: t = 21 min.

52. Cât este intensitatea curentului ce trece

printr-un fierb`tor, dac` volumul V = 5   ap` ajunge
la fierbere în t = 30 min? Temperatura ini\ial` a apei

este 1
  = 20°C, tensiunea aplicat` fierb`torului U =

=220 V, randamentul fierb`torului   = 80%.

R: I = 5,3 A.
 Rodica LUCA, Probleme de Fizic` pentru

gimnaziu, Cole\ia didactic`
53. Exprima\i lungimile urm`toare [n metri (m):

0,025 Gm; 0,00032 Mm; 0,4 km; 435 hm; 40,3 dam;
36 dm; 60 cm; 120 mm; 25000 μm; 400000000 nm.

54. Exprima\i ariile urm`toare [n metri p`tra\i
(m2): 0,000025 Mm2; 0,02 km2; 2,5 ha; 2,5 ari; 2,5 hm2;
2,5 dam2; 54000 dm2; 4200 cm2; 12300000 mm2.

55. Exprima\i urm`toarele volume [n metri cubi
(m3): 430 hl; 4500 dal; 2500 l; 0,000000025 km3; 0,006
hm3; 0,02 dam3; 2500 dm3; 500000 cm3; 2000000000
mm3.

56. Exprima\i urm`toarele durate [n secunde (s):
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3 s`pt`mâni; 1 zi 10 h 15 min; 2 h 30 min; 50 min;
45000 ms; 2000000 μs; 2500000000 ns;
40000000000000 ps.

57. Pe un teren [n form` de p`trat cu latura de
30 m este construit` o cas` cu temelia [n form` de
dreptunghi cu lungimea de 10 m ]i l`\imea de 8 m.
Afla\i aria cur\ii din jurul casei. R: A = 820 m2.

58. Un biciclist ]i un motociclist pleac` unul spre
cel`lalt, [n acela]i timp, din dou` localit`\i M ]i N situate
la distan\a de 360 km, cu vitezele v

1
 = 5 m/s, respectiv

v
2
 = 15 m/s. Calcula\i: a) distan\ele parcurse de biciclist

]i motociclist; b) dup` cât timp se [ntâlnesc.
R: d

1
 = 90 km, d

2
 = 270 km, t = 5 h.

59. Un biciclist a parcurs [n 30 minute 10 km.
Afla\i distan\a pe care o parcurge un autoturism [ntr-
un sfert de or`, ]tiind c` viteza lui este de 4 ori mai
mare decât viteza biciclistului. R: d

2
 = 20 km.

60. Un tren de 150 m traverseaz` un tunel lung
de 450 m, cu viteza de 72 km/h. Determina\i durata

travers`rii tunelului. R: t  = 30 s.
61. Un cub cu latura de 4 cm are masa de 499,2

g. Afla\i densitatea substan\ei din care este
confec\ionat cubul ]i folosind tabelul cu densit`\i
specifica\i denumirea acestei substan\e.

R:   = 7800 kg/m3, fier.
62. Calcula\i densitatea unui lichid cu masa m =

=150 kg, aflat [ntr-un vas ce are form` paralelipipedic`
cu urm`toarele dimensiuni interioare: lungimea L = 1,5
m, l`\imea de trei ori mai mic` decât lungimea, iar

[n`l\imea cu h  = 30 cm mai mic` decât l`\imea.

R:   = 1000 kg/m3 - ap`.

63. Cât cânt`re]te un patent din fier ( fier  = 7,8

g/cm3) care are volumul V = 0,05 dm3? R: m = 390 g.

64. Afla\i volumul unui ]urub din fier ( fier
  = 7,8

g/cm3) care cânt`re]te 15,6 g. R: V = 2 cm3.
65. Un paralelipiped cu lungimea de 10 cm,

l`\imea de 6 cm ]i [n`l\imea de 4 cm produce alungirea
cu 24 mm a unui resort elastic cu constanta k = 270
N/m. Considerând g = 10 N/kg, afla\i densitatea
substan\ei din care este confec\ionat paralelipipedul.

R:   = 2700 kg/m3.
66. Un corp cu masa de 50 g ac\ioneaz` asupra

unui resort, alungindu-l cu 8 cm. Calcula\i alungirea
resortului dac` de el este ag`\at un corp cu masa de

10 g. R: 2  = 1,6 cm.

67. Un resort de conatsnt` elastic` 150 N/m,
este comprimat cu 10 cm. Calcula\i lucrul mecanic
efectuat de resort, la destindere, pân` la pozi\ia ini\ial`.

R: L = 1,5 J.
68. Pentru a [nc`lzi o c`r`mid` de la 20° C la

30° C s-au consumat 30000 J. Afla\i masa c`r`mizii,
cunoscând c`ldura specificat` a c`r`mizii c = 750 J/
kgK. R: m = 4 kg.

69. Suprafa\a pistonului mic al unei prese
hidraulice este de 4 cm2, iar suprafa\a pistonului este
de 160 cm2. Calcula\i for\a care ac\ioneaz` asupra
pistonului mare, dac` asupra pistonului mic se aplic`
o for\` de 150 N. R: F

2
 = 6000 N.

70. Calcula\i rezisten\a electric` a unui bec prin
care trece un curent electric cu intensitatea de 0,3 A,
când la capetele filamentului acestuia se aplic` o
tensiune de 12 V. R: R = 40  .

71. Calcula\i rezisten\a electric` a unui fir de
nichelin` lung de 1 m ]i cu dimaetrul de 0,4 mm ]tiind
c` rezistivitatea nichelinei este   = 42·10-8  ·m.

R: R: 3,3  .
72. Calcula\i intensitatea curentului electric

produs de o baterie de acumulatoare (E = 12 V, r = 1
 ), dac` la bornele acesteia este conectat un rezistor
cu rezisten\a de 59  . R: I = 0,2 A.

73. La bornele unui generator de curent electric

este conectat un rezistor cu rezisten\a de 10  .
Cunoscând c` rezisten\a interioar` a generatorului
este de 0,5   ]i intensitatea curentului electric din
circuit I = 0,6 A, calcula\i t.e.m. a generatorului.

R: E = 6,3 V.
74. Calcula\i rezisten\a unui voltmetru care, legat

la bornele unui generator de curent cu t.e.m. de 60 V
]i rezisten\a interioar` r = 25  , indic` o tensiune U =
=56 V. R: R = 350  .

75. Un generator electric, cu t.e.m. de 3 V,
formeaz` un circuit cu un rezistor cu rezisten\a R = 10
 . Circuitul electric [n acest caz este str`b`tut de un
curent electric cu intensitatea I = 0,2 A. Calcula\i
intensitatea curentului de scurt circuit.

R: I
sc

 = 0,6 A.
76. Un radiator electric func\ioneaz` la 220 V ]i

produce o c`ldur` Q = 9000 kJ timp de 20 minute.
Cunoscând c` sec\iunea rezisten\ei acestuia este S=

= 2 mm2 ]i este confec\ionat` din nichelin` ( nichelina
  =

=42·10-8  m), determina\i lungimea firului rezistorului.
R:   = 3,047 m.

77. Printr-un rezistor cu rezisten\a de 60   trece
un curent electric de 2 A. Afla\i durata trecerii curentului
electric prin rezistor pentru a produce, prin efect Joule.
c`ldura necesar` ridic`rii temperaturii a doi litri de ap`
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de la 1  = 30° C la 2  = 80° C.

R: t  = 22 min 7,2 s.
78. Printr-un fierb`tor electric cu rezisten\a de

80   trece un curent electric de 4 A. Afla\i puterea
fierb`torului. R: P = 1280 W.

79. {ntr-un fierb`tor electric se introduce o bucat`
de ghea\` cu temperatura   = -8° C, care se tope]te
[n 12 minute. }tiind c` fierb`torul, cu un randament 
= 90%, este conectat la o tensiune U = 220 V ]i prin el
trece un curent electric de 2,5 A, calcula\i masa ghe\ii.

Se d`: 
g

  = 335000 J/kg ]i c
g
 = 2090 J/kgK.

R: m = 1,001 kg.
80. Un re]ou de 450 W ]i un bec electric de 100

W sunt legate [n paralel la o surs` de curent cu
tensiunea de 220 V. Calcula\i: a) intensitatea curentului
electric; b) rezisten\a electric` a celor dou`
consumatoare; c) rezisten\a echivalent` a circuitului.

R: I = 2,5 A, R
1
 = 107,5  , R

2
 = 484  , R

p
 = 88  .

81. Un circuit electric simplu are randamentul
de 80%. Afla\i de câte ori rezisten\a circuitului exterior
este mai mare decât rezisten\a generatorului.

R: R = 4r.
82. Patru rezistoare identice, grupate [n serie,

au rezisten\a echivalent` R
s
 = 16  . Calcula\i

rezisten\a echivalent`, dac` cele patru rezistoare vor
fi grupate [n paralel. R: R

p
 = 1  .

83. Se d` circuitul din figura al`turat`, [n care
R

1
 = 3  , R

2
 = 5  , R

3
 = 8

 , R
4
 = 8  . Calcula\i

rezisten\a R
x
 a rezisto-rului

legat [ntre punctele A ]i B,
pentru ca rezisten\a
circuitului din figur` s` fie
R = 10  . R: R

x
 = 4  .
 prof. Traian D~N~N~U, Filia]i

E,r
R

1 R
2

R
x

R
4

R
3

A B
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PROBLEME PROPUSE PENTRU LICEU

Clasa a XII-a

1.  Dou` fascicule de unde electromagnetice cu
frecven\a   = 108 Hz emise de aceea]i surs` se
propag` unul [n vid, iar cel`lalt [ntr-un mediu de

permitivitate electric` relativ` r  = 4 ]i permeabilitate

magnetic` relativ` r  = 6400. S` se determine

distan\a, fa\` de surs`, unde oscila\iile c@mpului
electric ale celor dou` fascicule sunt [n opozi\ie de
faz`. R: x   9,43 mm.

2. Distan\a [ntre fantele unui dispozitiv Young
este l = 0,5 mm, iar ecranul se afl` situat la distan\a D
= 2,5 m de fante. Dispozitivul este iluminat cu lumin`
monocromatic`. S` se determine lungimea de und` a
radia\iei utilizate dac` interfranja este i = 1 mm.

R:   = 200 nm.
prof. Romulus Sfichi, Suceava

3. Un fascicul de lumin` monocromatic` cu

lungimea de und`   = 550 nm cade, sub un unghi de
inciden\` normal`, pe o pan` optic` ]i formeaz` N =
19 franje luminoase ]i N - 1 = 18 [ntunecate. }tiind c`
varia\ia grosimii penei pe acest interval este

d 3,3 m   , s` se determine indicele de refrac\ie al

materialului penei. R: 
 N 1

n
2d

 
  = 1,5.

***
4. Pe o pelicul` de lichid cu grosimea d cade

sub un unghi de inciden\` i o radia\ie monocromatic`,

cu lungimea de und`  . S` se determine indicele de
refrac\ie al lichidului, dac` [n punctul de observa\ie se
formeaz` un maxim de ordinul k. Aplica\ie numeric`:

d = 1 m; i = 45°;   = 0,52 m ]i k = 5.

R: 
  2

2 2k 1
n sin i

4d

   
   

 
 1,36.

***
5. Un flux de lumin` alb` este incident normal

pe o pelicul` de s`pun. Valoarea minim` a peliculei
ce se ob\ine [n lumin` reflectat` ]i care corespunde
unui maxim de interferen\` a componentei verzi a

spectrului  0,52 m    este d
min

 = 0,1 m. Ce

valoare are indicele de refrac\ie al peliculei de s`pun?

R: 
min

n
4d


  = 1,3.

***
6. Pragul fotoelectric al fotocatodului unui

dispozitiv fotoelectric este 0  = 6,5�10 -7 m.

Fotocatodul este iluminat cu radia\ie luminoas` cu

lungimea de und`   = 5,5�10-7 m. S` se determine
tensiunea de fr@nare.

R: f

0

hc
U

e


  


 0,347 V;

0     = 10-7 m.

***
7. Tensiunea de accelerare a electronilor [ntr-

un dispozitiv Davisson - Germer este U = 121 V. S`
se determine lungimea de und` de Broglie asociat`
electronilor care se mi]c` nerelativist.

R: B

e

h

2m eU
   = 1,11�10-10 m.

***
8. Electronii sunt supu]i unei tensiuni de

accelerare U = 1,44�104 V. S` se determine lungimea
de und` de Broglie asociat` acestor electroni care se
mi]c` nerelativist.

R: B

e

h

2em U
    9�10-12 m.

***
9. Distan\a minim` la care o particul`   se

apropie de un nucleu de cupru (Z
Cu

 = 29) este d
min

 =
2�10-14 m. Ce valoare are energia cinetic` a particulei?
Se cunosc: sarcina electric` a electronului e = 1,6�10-19

C ]i permitivitatea vidului 0 9

1

4 9 10
 

  
 F/m.

R: 
2

Cu
c

0 min

Z Z e1
E

4 d

 


 = 4,176 MeV.

***
10. C@\i fotoni cu lungimea de und` de 750 nm
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absoarbe [n fiecare secund` o pic`tur` de ap` cu
volumul de 0,2 ml, dac` viteza de [nc`lzire a ei este
egal` cu 3,15 nK/s? R: n = 9,97³109 fotoni.

11. S` se determine temperatura la care energia
cinetic` medie a moleculelor unui gaz ideal este egal`
cu energia fotonilor cu lungimea de und` de 600 nm.

R: T = 15900 K. 
12. S` se determine num`rul de fotoni cu

lungimea de und` de 0,6 μm al c`ror impuls total este
egal cu impulsul atomului de heliu Ia temperatura de
700 K. R: n = 1,24³1030 fotoni.

13. Pe o re\ea de difrac\ie cu constanta egal`
cu 3³10-6 m cade normal un fascicul de lumin`
monocromatic` ]i pe ecran se ob\in franje. Dou`
maxime vecine sunt observate sub unghiurile de
23°15’ ]i respectiv 36°52’. S` se calculeze energia ]i
impulsul unei radia\ii din fascicul. Afla\i impulsul total
al fasciculului care cade pe re\eaua de difrac\ie [ntr-o
secund`, suprafa\a acesteia fiind de 5 cm2, iar
intensitatea fasciculului - egal` cu 3³10-3 V/cm2. R:
W 3,28³10-19 J, p = 1,09³10-27 kgm/s, p’ = 5³ 10-11 kgm/s.

14. Apare oare efectul fotoelectric, dac` pe un
fotocatod din zinc cade un fascicul de lumin` cu lungimea
de und` de 450 nm?

15. Ce energie cinetic` maxim` au fotoelectronii
extra]i din litiu la tratarea lui cu lumin` rnonocromatic`
cu frecven\a de 1015 Hz? R: W = 2,82³10-15 J. 

16. Ce vitez` maxim` au foloelectronii extra]i
de pe suprafata unui electrod de platin` la tratarea lui
cu lumin` cu lungimea de unda de 100 nm?

R: v = 1580 km/s.
17. Pragul fotoelectric penfru wolfram este de

2,75³10-7 m. S` se evalueze lucrul de extrac\ie ]i viteza
maxim` a fotoelectronilor smul]i sub ac\iunea luminii cu
lungimea de und` de 180 nnt.

18. Pragul fotoelectric pentru zinc este de 370
nm. S` se determine lungimea de und` a radia\iei cu
care se trateaz` zincul, dac` efectul fotoelectric este
[ntrerupt prin aplicarea unei tensiuni de [nt@rziere egale

cu 0,22 V. R:  = 3,47³10-7 m.
19 . Pe suprafa\a litiului cade lumin`

monocromatic` cu lungimea de und` de 3³10-7 m. Ce
tensiune de [nt@rziere minim` trebuie aplicat` pentru
a întrerupe efectul fotoelectric? R: U = 1,76 V. 

20 . Fotocatodul de cesiu al unei celule
fotoelectrice se lumineaz` cu lumina cu lungimea de
und` de 6³10 -7 m. S` se determine viteza
fotoelectronilor extra]i din catod, dac` se ]tie c` pentru
cesiu la o lungime de und` mai mare ca 6,5³10-7 m
efectul fotoelectric nu are loc. R: v = 236557,44 m/s.

21. O radia\ie monocromatic` are [n vid
lungimea de und` de 600 nm. Cunosc@nd indicele de
refrac\ie al apei (n =4/3) ]i viteza de propagare a luminii
[n vid egal` cu 300000 km/s, s` se calculeze: a)
lungimea de und` ]i viteza de propagare a radia\iei
respective [n ap`; b) energia fotonului; c) raportul dintre
frecven\a radia\iei [n ap` ]i [n vid.

R:  = 450 nm, v = 225000 km/s, W = 4,4³10-19 J.
 prof. Gheorghe |URCAN,

prof. Alexandru SIBIRSCHI, Chi]in`u

Clasa a XI-a

1.  Un conductor metalic MN, omogen ]i sec\iune
uniform`, este suspendat orizontal afl@ndu-se
concomitent [n c@mpul gravita\ional ]i un c@mp
magnetic ]i este [n stare de echilibru (vezi figura!).
Realizarea sustenta\iei
se face prin conectarea
conductorului la o surs`
de curent continuu de
rezisten\` electric`
interioar` r. {n cazul [n
care [n circuit se afl` rezistorul de rezisten\` electric`
R ([ntrerup`torul K deschis) pentru realizarea
echilibrului conductorului este necesar` induc\ia B a

c@mpului magnetic (vectorul B


 fiind orientat [n direc\ie
normal` la conductor ]i orizontal`).

S` se determine induc\ia B’ a c@mpului magnetic

pentru men\inerea echilibrului conductorului, cu
aceea]i orientare, dac` se [nchide [ntrerup`torul K,

iar 
2

B R

B' r

   
 

. R: 2
B' B

   0,382 B, [n care

1 5
1,618

2


    este “num`rul de aur”.

2. O bar` conduc`toare, de lungime l = 0,2 m,
alunec` f`r` frecare, de-a lungul a dou` ]ine paralele
conductoare, conectate printr-un rezistor de rezisten\`

electric` R = 1 . Sistemul este amplasat [ntr-un c@mp
magnetic omogen de induc\ie B = 1,5 T, care face un

unghi   = 30° cu normala la planul barelor (]inelor),
ca [n figur`. }inele ]i barele au rezisten\a electric`

R

K E,r

M N
g
B
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specific` r
0
 = 10-1  /m. }tiind c` [n momentul ini\ial,

bara mobil` se afl` la cap`tul ]inelor fixe (x = 0), s`
se determine momentul [n care puterea electric`
dezvoltat` [n ]ine ]i bare are valoarea maxim` dac`
mi]carea barei este uniform` cu viteza v = 2 m/s.

R: *

0

1 R
t

2v r

 
  

 
  = 2,45 s;

2 2 2 2

bmax

v B cos
P

4R





 = 67,5 mW.

3. O spir` circular`, plasat` [ntr-un mediu
omogen ]i izotrop, produce, [ntr-un punct de pe axa
sa, un c@mp magnetic de intensitate H. }tiind c` raza
spirei este R, iar intensitatea curentului electric ce
parcurge spira este I, s` se determine pozi\ia punctului
[n care se d` H, fa\` de centrul spirei.

R: 

2

3
1 I

x R R 1
R 2H

   
 

, I > 2RH.

4. Un solenoid lung, realizat dintr-un conductor
elastic, este comprimat astfel [nc@t lungimea sa scade
cu 5%, num`rul spirelor ]i dimensiunile acestora
r`m@n@nd constante. S` se determine varia\ia relativ`

a induc\iei solenoidului. R: 

1



  







 5,26%.

5. Un solenoid de lungime l are N spire bobinate
des ]i uniform [ntr-un singur strat pe o carcas`
cilindric` izolant`. Diametrul spirelor este d, comparabil
ca m`rime cu l, iar intensitatea curentului ce parcurge
spirele este I

1
. O spir` circular` de acela]i diametru d

este plasat` coaxial cu solenoidul [n mijlocul acestuia.
S` se determine intensitatea curentului electric care
ar trebui s` str`bat` spira, astfel [nc@t intensitatea
c@mpului magnetic [n centrul acesteia s` fie nul`.
Aplica\ie numeric`: l = 1,2 m; N = 1200; I

1
 = 1 A ]i d =

=0,9 m.

R: 1

2

NI
I

1
d


   
 


 = 720 A.

6. Dou` bobine, av@nd inductivit`\ile L
1
 = 40 mH,

L
2
 = 60 mH ]i rezisten\ele

electrice R
1
 = 0,8 ,

respectiv, R
2
 = 2 , sunt

conectate ca [n figura
al`turat`, la bornele unei
surse av@nd t.e.m. E = 14 V
]i rezisten\a electric`
interioar` neglijabil`. {ntrerup`torul K este ini\ial [nchis.
S` se determine intensit`\ile curen\ilor electrici din cele
dou` bobine [n urm`toarele situa\ii: a) [n regimul
sta\ionar ini\ial; b) imediat dup` deschiderea
[ntrerup`torului K; c) la atingerea unui nou regim
sta\ionar. R: a) i

1
 = 0; i

2
 = 7 A; b) i

1
 = i

2
 = 4,2 A;

c) i
1
 = i

2
 = 5 A.

7. Sistemul de deflec\ie magnetic` din figura
al`turat` are o zon` de
l`rgime l = 4 cm [n care
este stabilit un c@mp
magnetic uniform, de
induc\ie B = 10-4 T. Un
fascicul de electroni, cu
o vitez` v = 106 m/s
intr` perpendicular pe
liniile de c@mp ]i, dup`
ce este deviat, love]te un ecran situat la o distan\` L=
= 20 cm. S` se determine devia\ia y(B) a spotului
(fasciculului de electroni) pe ecran, definind
sensibilitatea sistemului ca drept coeficient de
propor\ionalitate [ntre y ]i B. Sarcina ]i masa
electronului sunt e = 1,6�10-19 C ]i m = 9,1�10-31 kg. Se
are [n vedere un c@mp magnetic slab.

R:    e
y B S B 2L B

2mv
   

  , [n care

 e
S 2L

2mv
  

   1,26�103 m/T ]i y  17,5 cm.

8. Un solenoid cu N = 1000 spire are lungimea
l= 20 cm mult mai mare dec@t diametrul spirelor.
Spirele sunt parcurse de un curent electric de
intensitate constant` I = 1 A, iar aria unei spire este
S= = 4 cm2. S` se determine fluxul magnetic total al
solenoidului dac` acesta are un miez feromagnetic,
av@nd permeabilitatea relativ` μ

r
 = 2�102.

B


R

x

l

v


n


K
i
1

L
1
,R

1

E

i
2

L
2
,R

2

C

B


y

B

L
l

A

m,q>0

O

R

(E)

 
F


M
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R: 
2

0r

Ni
S 


  502,4�10-3 Wb.

9. Un conductor metalic filiform, str̀b`tut de
curent electric, are forma dreptunghiular̀ din figura
al̀turat̀ [n care b = 2a.
Conductorul se poate roti
[n jurul axului orizontal xx’
]i se afl̀ [ntr-un c@mp
magnetic omogen.
Pozi\ia de echilibru a conductorului este definit̀ de

unghiul 1 = 30° format de planul conductorului cu

planul vertical atunci c@nd vectorul induc\ie magnetic`

este paralel cu xx’. Care este valoarea unghiului 2 
format de planul conductorului cu planul vertical atunci
c@nd vectorul induc\ie magnetic` este orientat vertical

[n sus? R: 21

b
tgsin1

a
  245 .

10. Un sistem de deflec\ie magnetic` (vezi,
figura!) are o l̀rgime l, [n care
se manifest̀ un c@mp
magnetic omogen. Un fascicul
de electroni, cu o vitez` ini\ial̀

0 v


, p`trunde perpendicular

pe linile de c@mp ]i dup` ce
este deviat, se [ndreapt̀ spre

ecranul (E). a) S` se determine intervalul de valori pe
care trebuie s` se [nscrie induc\ia B a c@mpului
magnetic astfel [nc@t fasciculul de electroni deviat s`
loveasc` ecranul (E); b) {n condi\ia puntului a) s` se
determine distan\a D cunosc@nd valoarea induc\iei B

]i distan\a L. R: a) 0 mv
B0,

e

 
 

, [n care m, e sunt

masa ]i, respectiv, sarcina electric` a electronului;

b) 

2

0

2
0

0

mveBL
D11

eBmvmv
1

eB

        






,

sau 
2

22

2

L
DR11

RR
1

  







, [n care

0 mv
R

eB
 este raza traiectoriei circulare a electronilor

devia\i de c@mpul magnetic.
prof. Romulus Sfichi, Suceava

11. Un conductor de forma ]i dimensiunile din
figura al̀turat̀ [n care AB = BC =
CD = AD, iar BD = d este parcurs
de un curent electric de intensitate
constant̀ I. Conductorul se afl̀ [n
aer ]i este izolat. S` se determine

induc\ia magnetic` B


 [n punctul

O. Aplica\ie numeric`: d = 2 m; I =

=10 A; 
7

0410  H/m.

R: 0
0

32I
B

d





  8,46�10-6 T.

***
12. Prin conductorul de

forma prezentat̀ [n figura
al̀turat̀ trece un curent electric
de intensitate constant̀ ]i
produce un c@mp magnetic care
[n O are induc\ia B

0
. Conductorul

se afl̀ [n aer. Ce valoare are intensitatea curentului
electric dac` se cunoa]te raza semicercului R?

R: 0

0

R
I2,45B 


.

***
13. Un solenoid av@nd N = 2000 spire ]i

lungimea l = 40 cm este parcurs de un curent electric
cu intensitatea I = 2A. Se consider̀ lungimea
solenoidului mult mai mare dec@t diametrul spirelor ]i
nu are miez feromagnetic. S` se determine: a) induc\ia
magnetic` [ntr-un punct de axa solenoidului; b) fluxul
magnetic total al bobinei solenoidului dac` aria unei
spire este S = 4 cm2. Sistemul se afl̀ [n aer.

R: a) 
0

NI
B


 12,56�10-3 T;

b) 
2

0

NI
S 


  10-2 Wb.

***
14. O und` electromagnetic` av@nd lungimea

 = 1,5�10-4 m ]i frecven\a  = 300 Hz se propag`
[ntr-un mediu cu permeabilitatea magnetic` relativ`

x

a

b

x’ g


d

B


lL-l

D

(E)



0 v


D
I

C

B

O

A
I

d

O

R
I

I
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μ
r
 = 103. S` se determine viteza undei

electromagnetice ]i permitivitatea dielectric` a
mediului de propagare.

R: v =  = 4,5�106 m/s; 
2

r22
r

c



 4,44.

***
15. Un fascicul de unde emise de o surs` se

propag` [n vid, iar alt fascicul se propag` [ntr-un mediu

de permitivitate relativ` r  = 9 ]i permeabilitate

magnetic` relativ` μ
r
 = 1600. Frecven\a undelor este

 = 108 Hz. S` se determine distan\a de surs` la care
oscila\iile c@mpului electric ale celor dou` fascicule
sunt [n opozi\ie de faz`. Se consider̀ viteza luminii
c = 3�108 m/s.

R: 
 rr

c

21



  12,6 mm.

***
16. Antena unei sta\ii de radio are puterea P =

=300 kW. Undele armonice emise de sta\ie se propag`
[ntr-o semisfer̀ [n aer. S` se determine amplitudinile
c@mpului electric ]i ale induc\iei magnetice la distan\a
d = 30 km de anten`.

R: 0
max2

cP
E

d





 = 0,2 V/m;

0
max2

P
B

dc





 3,33�10-10 T.

***
17. Se dau un num`r n > 1 de circuite electrice

oscilante supraconductoare L
k

C
k

, k1,n , aflate [n

stare de rezonan\̀ pe aceea]i frecven\̀. S` se arat̀
c` alc`tuind un alt circuit oscilant utiliz@nd cele n
condensatoare conectate [n paralel ]i cele n bobine
conectate ]i acestea tot [n paralel frecven\a de
rezonan\̀ este acea]i cu a oric`rui circuit L

k
C

k
,

k1,n .

***
18. Un condensator ideal de capacitate electric`

C, [nc`rcat [n paralel cu o anumit̀ sarcin` electric`
are tensiunea la bornele sale u

0
. Condensatorul se

conecteaz` brusc [n serie cu o bobin` real̀ (circuit
echivalent R-L serie). }tiind c` [n momentul conect̀rii
intensitatea curentului [n circuit este nul̀, i(0) = 0, s`

se determine intensitatea curentului electric aperiodic
de desc`rcare a condensatorului.

R: t 0 u
itesht

L

 


, t - timpul socotit din

momentul conect̀rii, 22
0 , 

R

2L
,

0

1

LC
, 

L
R2

C
,  0 .

***
19. Se consider̀ un condensator electric ideal

de capacitate electric` C, [nc`rcat, av@nd tensiunea
la borne U. Se conecteaz` condensatorul dat cu o
bobin` de inductan\̀ L. {nchiz@nd [ntrerup`torul K
(vezi, figura!), intensitatea
curentului de desc`rcare-
[nc`rcare va fi func\ie de
timpul t. S` se stabileasc`
legea varia\iei [n timp a
intensit̀\ii acestui curent utiliz@nd analogia cu un
oscilator armonic mecanic.

R: CtCt
itUcosUsin

L2L LCLC

   


.

20. Se consider̀ un condensator electric plan
cu dielectric imperfect, cu permitivitatea relativ`

r2  ]i conductivitatea 101
10

m

  
,

[nc`rcat. S` se determine timpul [n care tensiunea la
bornele condensatorului scade la jum`tate din
tensiunea ini\ial̀, c@nd este l̀sat [n gol (nu se
conecteaz` nimic la bornele sale). Permitivitatea

vidului este 09

1

4910



 F/m.

R: 0r
1,2 tln2





  0,385 s.

prof. Romulus Sfichi, Suceava
21. Se consider̀ un circuit RLC serie alc`tuit

din elemente ideale liniare alimentat la tensiune

alternativ` sinusoidal̀. Cunosc@nd pulsa\ia RL 
pentru care puterea relativ` este maxim` atunci c@nd

circuitul se comport̀ inductiv ]i RC  atunci c@nd

circuitul se comport̀ capacitiv, s` se determine

CL

K
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pulsa\ia la care circuitul se afl` [n stare de rezonan\`.

R: 0 RL RC    .

***
22. Se consider` un circuit RLC serie alc`tuit

din elemente ideale ]i alimentat la tensiune alternativ`
sinusoidal` de valoare efectiv` constant` ]i pulsa\ie

variabil`,  0,  . a) Ce rela\ie [ntre R, L ]i C

define]te factorul de calitate (supratensiune) unitar al
circuitului? b) Cunosc@nd factorul de calitate q = 1/2

]i pulsa\ia de rezonan\` a circuitului 0 , s` se

determine pulsa\ia tensiunii de alimentare pentru care
puterea electric` reactiv` a bobinei are valoarea

maxim`. R: a) 
0

L
R Z

C
  ; b) L 0 3   .

***
23. O spir` circular` de diametru D (M) este rotit`

uniform cu tura\ia n (rot/min) [n jurul unui diametru.
Rota\ia are loc [ntr-un c@mp magnetic uniform de
induc\ie B (T) a c`rei direc\ie este perpendicular` pe
acest diametru. S` se determine valoarea instantanee
a t.e.m. induse [n spir`.

R:  
2 2nD n

e t Bsin t
120 30

 
 , t - timpul.

***
24. O bobin` real` (cu pierderi - RL serie),

alimentat` la tensiune alternativ` sinusoidal` este
parcurs` de un curent electric de intensitate efectiv` I
- valoare constant` [n raport cu varia\ia frecven\ei

tensiunii de alimentare. La frecven\a 1 , valoarea

efectiv` a tensiunii la borne este U
1
, iar la frecven\a

2  este U
2
. S` se determine rezisten\a electric` ]i

inductan\a bobinei. Aplica\ie numeric`: I = 2,5 A; 1  =

=50 Hz; U
1
 = 10 V; 2  = 500 Hz; U

2
 = 40 V.

R: 
2 2 2

1 2
2

1 k U U
R

I k 1





, 2

1

k





;

2 2
2 1
2 2
2 1

1 U U
L

2 I




   
.  Numeric, R   3,68  ;

k = 10; L   4,96 mH.
***

25. {n circuitul electric din figur` alc`tuit din

elemente ideale se cunosc L
1
 = 4�10-2 H ]i L

2
 = 10-2 H.

Circuitul este alimentat la tensiune alternativ`

sinusoidal`, iar 1i

t




 = 20

A/s ]i 2i

t




 = 40 A/s. }tiind

c` la un moment dat i
1
 = 2�10-1 A ]i i

2
 = 4�10-1 A, s` se

determine valoarea rezisten\ei electrice R.

R: 

1 2
1 2

2 1

i i
L L

t tR
i i

 
 


 = 2  .

***
26. Se d` schema unui divizor de tensiune

alternativ` sinusoidal` de
pulsa\ie   prezentat` [n
figura al`turat`. S` se
determine raportul de
divizare a tensiunilor
efective (U

2
/U

1
) [n func\ie de valorile elementelor ideale

din schem` C
1
, R

1
 ]i C

2
.

R: 
 

1/2
2 2 2

2 1 1
22 2

1 1 1 2

U 1 R C

U 1 R C C

  
  

    
.

***
27. Un condensator electric real (cu pierderi)

este reprezentat printr-o schem` electric` echivalent`
RC serie. Imperfec\iunea dielectricului care introduce
rezisten\a electric` R se caracterizeaz` prin “unghiul
de pierderi” care reprezint` complementul unghiului
de defazaj curent - tensiune din circuitul
condensatorului. Ca urmare “pierderile dielectrice” sunt
apreciate prin m`rimea tangentei unghiului de pierderi

 tg . Se consider` un condensator cu pierderi av@nd

capacitatea electric` C = 1  F, tg  = 10-3 (micatex)
aflat [ntr-un circuit de curent alternativ de [nalt`
frecven\`,   = 1 MHz.

a) S` se determine rezisten\a electric`
echivalent` a condensatorului. b) Ce valoare au
pierderile (de putere electric` activ`, evident) [n
dielectricul condensatorului dac` tensiunea efectiv`
la bornele acestuia este U = 10 V (tensiune alternativ`

sinusoidal`)? R: a) 
tg

R
2 C





  16�10-5  ;

Ri
1 L

1

Ri
2 L

2

R
1

U
1

U
2U

1

C
1

C
2
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b) 
2 tg

P 2 CU
1 tg


 

 
   0,628 W.

28. O bobin` real` (circuit echivalent R-L serie)
este conectat` cu un condensator de capacitate
electric` variabil` (vezi, figura!): o dat` [n serie (fig. a)
]i o dat` [n paralel (fig. b). Ambele circuite sunt
alimentate la aceea]i tensiune alternativ` sinusoidal`.

a) }tiind c` raportul
capacit`\ilor condensatorului
variabil C

2
 (fig. b) ]i C

1
 (fig. a)

c@nd circuitele sunt [n stare
de rezonan\` este 0,75 s` se
determine factorul de putere
al bobinei. b) S` se determine
valoarea raportului de la
punctul a) dac` inductan\a
bobinei ar fi variabil`, iar C

2
(L)

are valoarea maxim` ]i C
1
 are valoarea determinat`

pentru aceea]i L = L* pentru care C
2
 este maxim`.

R: a) 0,5; b) 2,0.
29. Un condensator electric ideal [nc`rcat av@nd

tensiunea la borne u(0) = 10 V ]i capacitatea electric`
C = 1 μF se descarc` - prin [nchiderea unui [ntrerup`tor
intercalat [n circuit - pe o bobin` av@nd inductan\a L =

=10 mH ]i rezisten\a electric` R = 100  . S` se
determine raportul [ntre cele dou` maxime succesive
ale tensiunii oscilante amortizate care apare la bornele
condensatorului dup` [nchiderea [ntrerup`torului la

momentul t = 0. R: 
L

R 2
C

  = 200   - regim

oscilant de desc`rcare; 
Tk 1

k

u
e

u

   = 0,0266, 
R

2L
 

= 5�103 s-1;  
2

T





 = 725,6  s, 2 2
0     =

= 8,66�103 rad/s, 0

1

LC
   = 104 s-1.

30. Un consumator industrial de energie electric`
este alimentat la tensine alternativ` sinusoidal` ]i are
dou` categorii de receptoare: instala\ia de iluminat cu
l`mpi cu incandescen\` (receptoare pur rezistive) de
putere electric` P

1
 ]i instala\ia de for\` de putere P

2
 ]i

factor de putere cos . Condensatorul este racordat

la re\ea prin intermediul unei linii electrice bifilare cu
conductoare identice de lungime l ]i rezisten\a
electric` specific` (pe unitatea de lungime) r

0
. }tiind

c` tensiunea efectiv` la barele (bornele)
consumatorului este U, s` se determine pierderea de
tensiune pe conductoarele liniei ]i tensiunea la
[nceputul liniei de alimentare.

R: 0

S
U 2r

U
   ;

 
2

2
1 0 0 1 2

S
U 2r 4r P P U

U

     
 

  ,

2
2 2

1 1 2 2

P
S P 2P P

cos
  


 - puterea aparent`

a consumatorului.
prof. Romulus Sfichi, Suceava

R L

C

R L C

a)

b)

Clasa a X-a

1. O surs` de curent continuu având t.e.m. E =
=12 V ]i rezisten\a electric` interioar` alimenteaz` un
rezistor cu rezisten\a electric` R = 10  . a) S` se
determine modul de conectare ]i valoarea unei
rezisten\e electrice care introus` [n circuit are ca efect
transferul maxim de putere al sursei [n circuitul exterior.
b) S` se stabileasc` bilan\ul energetic al circuitului
acestuia [n situa\ia de la punctul a). R: Se conecteaz`
[n paralel cu R un rezistor de rezisten\` electric` x =
=2,5  ; P

max
 = P

x
 + P

R
   18 W = 14,4 W + 3,6 W.

* * *

2. Un circuit electric este alc`tuit dintr-o surs`
de curent continuu având t.e.m. E = 24 V, care
debiteaz` pe un rezistor cu rezisten\a electric` R

1
 = 2

  o puterea P = 32 W. a) S` se determine rezisten\a
electric` interioar` a sursei. b) S` se determine
rezisten\a electric` a altui rezistor pe care sursa ar

debita aceea]i putere. R: 
1

1

E
r R 1 4 

PR

 
    
 
 

,

2

2 1

1

E
R R 1 8 

PR

 
    
 
 

.

* * *
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3. Un conductor cu lungimea   = 20 m are o
rezisten\` electric` R = 30   ]i este parcurs de un
curent electric cu intensitatea I = 10 A. a) S` se
determine intensitatea câmpului electric in interiorul
conductorului. b) Exist` câmp electric [n exterior, [n

vecin`tatea suprafe\ei conductorului? R: 
RI

E 


 = 15

V/m; da, cu intensitatea egal` cu cea a câmpului
electric din interiorul conductorului.

* * *
4. Se d` circuitul electric de curent continuu din

figura al`turat`, [n care se
cunosc: tensiunea la
bornele receptorului
rezistiv C, U

1
 = 80 V,

rezisten\a electric`
maxim` a reostatului R

h
,

R
m
 = 160   ]i puterea consumat` [n circuit P = 800

W. Se precizeaz` c` U
1
 ]i P corespund valorii maxime

a rezisten\ei electrice a reostatului. a) S` se determine
tensiunea de alimentare a circuitului [n situa\ia descris`
a circuitului. b) Considerând tensiunea determinat` la
punctul a) ca fiind constant`, s` se determine valorile
extreme ale intensit`\ii curentului electric din circuit.

R: U = 400 V, I
min

 = 2 A, I
max

 = 10 A.
* * *

5. Un motor electric de curent continuu cu
excita\ie serie, are la borne tensiunea U = 400 V ]i
intensitatea curentului I = 20 A. }tiind c` randamentul
motorului este   = 0,8, s` se determine rezisten\a

electric` interioar` a acestuia. R:  U
r 1 4 

I
     .

* * *
6. Dou` surse de curent continuu, prima având

rezisten\a electric` r
1
 = 1   iar a doua t.e.m. de dou`

ori mai mare decât t.e.m. a primei surse, debiteaz`
aceea]i putere maxim` circuitului exterior, fie c` sunt
conectate [n serie, fie [n paralel. S` se determine
rezisten\a electric` interioar` a celei de-a doua surse.

R: 
2

2

2 1

1

E
r r 4 

E

 
   

 
.

* * *
7. Se dau n rezistoare de aceeas]i rezisten\`

electric` R. a) S` se determine rezisten\a electric`
interioar` a unei surse de curent continuu care
furnizeaz` aceea]i putere [n circuitul exterior [n care
se afl` rezistoarele respective grupate fie [n serie, fie
[n paralel. b) S` se determine puterea electric` de la

punctul a) dac` t.e.m. a sursei este E.

R: r = R, 
 

2

2

n E
P

Rn 1



.

* * *
8. Dou` rezistoare se conecteaz` [n serie, apoi

[n paralel, la bornele unei surse de curent continuu de
rezisten\` electric` intern` neglijabil`. }tiind c`
rezistoarele au rezisten\ele electrice R

1
 = 2   ]i R

2
 =

10  , iar puterile consumate [n cele dou` cazuri sunt
P

s
 = 12 W ]i P

p
 = 86,4 W, s` se determine t.e.m. a

sursei. R: 4
1 2 s pE R R P P  = 12 V.

* * *
9. Un ampermetru poate m`sura un curent de

n
p
 ori mai mare dac` este ]untat cu dou` rezistoare

conectate [n paralel ]i un curent de n
s
 ori mai mare

dac` este ]untat cu acelea]i rezistoare conectate [n
serie. S` se determine rapoartele n

1
 ]i n

2
 care arat`

de câte ori poate fi mai mare curentul m`surat atunci
când ampermetrul se ]unteaz`, separat, cu fiecare
din cele dou` rezistoare. Aplica\ie numeric`: n

p
 = 41

]i n
s
 = 8,5.

R:    2

1,2 p p s p

1
n n 1 n 1 4 n n 1 1

2

           
,

n
1
 = 31, n

2
 = 11 (sau invers).

10. Un circuit electric simplu con\ine un rezistor
de putere P alimentat prin intermediul a dou`
conductoare a c`ror rezisten\` electric` echivalent`
este r. Circuitul este alimentat la o tensiune continu`
a c`rei m`rime este egal` cu valoarea maxim`
necesar` pentru a asigura rezistorului puterea P.

Dac` [n locul rezistorului P, se pun un altul cu
puterea P

1
 < P, se cere s` se determine rezisten\a

electric` a acestui rezisotr. Aplica\ie numeric`: P = 169
W, P

1
 = 144 W ]i r = 2  .

R: 

 
1,2 2

2

r
R

k k 1


 

, 
1

P
k

P
 , 1

8
R

9
  ,

R
2
 = 4,5  , (R

1
R

2
 = r2).

11. {n circuitul electric din
figura al`turat` se cunoa]te
rezisten\a electric` R

2
. S` se

determine R
1
 astfel [ncât

rezisten\a electric` echivalent` a
ansamblului [ntre bornele B ]i C
s` fie R

AB
 = R

2
.

R:  1 2 2
R R 1 2 2,41R   .

R
h

R
m

(+) (-)U
C

U
1

P

A R
2

C

R
1

R
1

R
2

B
D

R
1
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12. Se d` un circuit electric (vezi, figura!) [n care
rezisten\a electric` R este de m`rime variabil`. S` se
determine valoarea raportului
dintre tensiunile la bornele A ]i

B (U
AB

 ]i '

AB
U ) [n dou` cazuri:

când R = R
1
, (U

AB
) ]i când

2

1

'

AB

RU

RU

 
  
 

.

R:  AB

'

AB

U 1
1

2U
    1,309, unde 1 5

2


  

1,618 este “num`rul de aur”.
13. Se consider` schema din figura al`turat` [n

care se cunosc r, R
AB

 = R,

iar  1
R 0,    . a) S` se

determine R
1
 pentru care

sursa transfer` puterea
maxim` pe aceast`
rezisten\`, [n func\ie de x =
=R

AC
. b) Pentru ce valoarea

a lui x, R
1
 are valoarea

amxim` ]i cât este aceast` valoare?

R: 
 

1

x R r x
R

R r

 



, 

R r
x*

2


 , 

max1

R r x *
R

4 2


  .

14. Se consider`
circuitul electric de curent
continuu din figura al`turat`,
[n care se cunoa]te r. S` se
determine valoarea
rezisten\ei x pentru care sursa
transfer` puterea maxim` [n

circuitul exterior. R:  x 1 r    0,618r, [n care

1 5

2


    1,618 este “num`rul de aur”.

15. Se consider` n elemente galvanice diferite
ce pot debita, la bornele aceluia]i rezistor de rezisten\`
electric` R, fie conectate [n serie, fie conectate [n
paralel. Dac` [n cazul coenct`rii [n serie, puterea
transferat` [n circuitul exteior este P

s
, s` se determine

puterea transferat` de baterie [n cazul [n care
elementele acesteia sunt conectate [n paralel.
Elementele galvanice au t.e.m. E

i
 ]i rezisten\ele

electrice interioare r
i
, i 1,  n .

R: 
 

4 2

p s

p 2
2

s s

n E P
P

E n 1 RP


   

, [n care 
n

s i

i 1

E r


 ,

iar 

n

i i

i 1
p n

i

i 1

g E

E

g









, i

i

1
g

r
 .

16. Se consider` circuitul electric din figura
al`turat`, [n care U este
tensiunea continu` de
alimentare iar AB un fir
metalic de lungime  ,
sec\iunea s ]i rezistivitate  .

Cunoscând valorile
rezisten\elor electrice R

1
 ]i

R
2
, se cere s` se

determine pozi\ia
cursorului C (ce culiseaz`
pe firul metalic AB) definit`

de  x 0,     pentru care intensitatea curentului ce trece

prin R
1
 are valoarea minim` ]i apoi s` se calculeze

aceast` valoare. R: 1
R k

x
2k





, k

s


 , 1R k  ,

  min

2

1

1 2 1

4R U
I

R k 4R R k


   
.

17. Un num`r n = 10 rezistoare alimentate la o
anumit` tensiune electric` ]i conectate [n serie absorb
puterea P

s
 = 10 W. Ce putere vor absorbi acelea]i

rezistoare conectate [n paralel la aceea]i tensiune?

R: 2

p s
P n P , p

P   1000 W, 
min

2

p sP n P  = 1000 W dac`

rezistoarele sunt identice (au aceea]i rezisten\`
electric`).

18. Se d` circuitul electric de curent continuu
din figura al`turat` [n care
se cunosc E, r ]i R. a) S`
se determine valoarea
minim` a t.e.m. E

3
 astfel

[ncât, dup` [nchiderea
[ntrerup`torului k
tensiunea [ntre M ]i N s`
fie cel pu\in egal` cu cea
dinaintea [nchiderii
acestui [ntrerup`tor. b) S`
se particularizeze r`spunsul de la punctul a) pentru

situa\ia [n care min3
E r

E 2R
 .

R: 
min3

2R
E E

r 2R



,  

min3E 1 E    0,618 E, [n

A

E,r

x

R

C B

R
1

U

R
1

A

B

R

r
x

x

r

x

(+) (+)

A C B

U

R
1

R
2

l-x

E,r

E,r

M N
R

kE
3
,r
3E,r
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care  1 5

2


    1,618 este “num`rul de aur”.

19. O surs` de curent continuu având t.e.m. E=
= 10 V transfer` aceea]i putere electric` pe dou`
rezistoare de rezisten\e electrice diferite, R

1
 = 5   ]i

R
2
, conectate fiecare separat la surs`.

}tiind c` valoarea maxim` a puterii pe care o
poate transfera sursa [n circuitul exterior este P

max
 =

=10 W, s` se determine R
2
.

R: 
2

2

2

1 max

1 E
R 1,25 

R 4P

 
   

 
.

20. Se d` circuitul electric din figura al`turat` [n
care se cunoa]te R ]i se precizeaz` c` puterea
electric` consumat` [n circuitul exterioe este aceea]i
indiferent de pozi\ia [ntrerup`torului k ([nchis sau
deschis). S` se determine rezisten\a electric`
interioar` a sursei ]tiind c` dup` k re\eaua este infinit`.

R: r R 1   [n care  1 5

2


    1,618 este

“num`rul de aur”.
21. Se consider` n = 5 surse de curent continuu

identice, fiecare de rezisten\` electric` interioar` r = 1
 . Raportul [ntre puterile electrice furnizate unui
rezistor, atunci când sursele sunt conectate [n serie,

]i, respectiv, paralel, este 
2

51
k

15

   
 

. a) S` se determine

rezisten\a electric` a rezistorului (considerat de
rezisten\` variabil`). b) Puterea electric` maxim`
furnizat` rezistorului fiind P

max
 = 15 W, s` se determine

t.e.m. a unei singure surse.

R: 
 r n k 1

R
n k





 = 10  , max

r
E 2 P

n
  = 10 V.

22. O surs` de curent continuu capabil` de a
transfera [n circuitul exterior o anumit` putere maxim`

(pe un rezistor) P
M
, debiteaz` doar puterea M

P P

pentru o anumit` rezisten\` electric` a rezistorului.

Cunoscând valoarea raportului 
M

P
1

P
   , s` se

determine randamentul sursei.

R:  1,2

1
1 1

2
    , 1 2 1    .

23. Un num`r n de rezistoare se conecteaz` [n
serie ]i se leag` la o surs` de curent continuu de
rezisten\` electric` interioar` neglijabil`. a) Dac`

puterea electric` absorbit` de gruparea serie a
rezistoarelor este P

s
, s` se determine puterea P

p
 pe

care ar absorbi-o, de la aceea]i surs`, acelea]i
rezistoare grupate [n paralel. b) Dac` n = 2 ]i se
cunoa]te R

2
, s` se determine R

1
 [n situa\ia [n care P

p

= 9P
s
. R: 2

p s
P n P ,  1 2 2

R 5 3 R 0,146R     sau

 1 2 2
R 2 3 R 6,854R     [n care 1 5

2


    1,618 este

“num`rul de aur”.
24. Se consider` n surse identice de curent

continuu, fiecare de t.e.m. E ]i rezisten\` electric`
interioar` r. Dac` sursele se conecteaz` fie [n serie,
fie [n parale ]i debiteaz` pe acela]i rezistor, se
consum` aceea]i putere. S` se determine rezisten\a
electric` ]i puterea rezistorului. Aplica\ie numeric`: n

= 6, E = 14 V, r = 1  .

R: R = r = 1  , 
2 2n E

P
n 1 r

     
 144 W.

25. Randamentul circuitului electric constituit
dintr-o surs` de curent continuu ]i dou` rezistoare

identice conectate [n serie este s . Ce valoare are

randamentul circuitului atunci când rezistoarele sunt

conectate [n paralel? Aplica\ie numeric`: s
  =0,9

R: s

p

s

0,7
4 3


 

 
 .

26. Un receptor de energie electric` este
conectat la o re\ea cu tensiunea U prin intermediul
unei linii electrice bifilare de lungime   cu cele dou`
conductoare identice.

Conductoarele sunt de sec\iune circular` cu
diametrul d ]i rezistivitatea  . Ce putere electric` poate

avea receptorul? R: 
2 2

d U
P

32





.

27. Se consider` trei rezistoare de rezisten\e

electrice R
1
 = 2  , R

2
 = 3   ]i R

3
 > 0. Cum trebuie

conectate aceste rezistoare ]i ce valoare ar trebui s`
aib` R

3
 astfel [ncât, o surs` de curent continuu, de

rezisten\` electric` interioar` r
2
 = 2  , s` debiteze

puterea maxim` pe ansamblul lor? R: Conectare mixt`
(R

3
 conectat` [n serie cu R

1
 ]i R

2
 care se conecteaz`

[n paralel), 1 2

3

1 2

R R
R r 0,8 

R R
   


.

28. Prin intermediul unei linii bifilare de curent
continuu cu conductoare metalice de aceea]i sec\iune
s ]i lungime L urmeaz` a fi alimentat un consumator
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rezistiv de putere P. }tiind c` rezistivitatea
conductoarelor este  , s` se determine valoarea
minim` a tensiunii de alimentare a liniei astfel [ncât
aceasta s` asigure puterea cerut` la cap`tul ei. Ce
valoare are c`derea de tensiune pe linie [n acest caz?

R: 
min

L
U 2 2 P

s
  , min

U L
U 2 P

2 s
    .

29. Se consider` un circuit electric simplu de
curent continuu constituit dintr-o surs` având o
anumit` t.e.m. ]i rezisten\a electric` interioar` r ce
debiteaz` pe un rezistor de rezisten\` electric` R. a)
S` se determine valoarea raportului dintre puterea de
scurtcircuit a sursei ]i puterea transferat` rezistorului.
b) Considerând rezistorul de rezisten\` electric`

variabil`,  R 0,    , s` se determine R pentru care

raportul calculat la punctul a) are valoarea minim` ]i
apoi s` se calculeze aceast` valoare. Interpretare.

R: 
2

sc
P r R

P R r

 
   
 

, R = r, sc
P

P

 
 

 
 4. Sursa

transfer` puterea maxim` rezistorului, 
2

sc

max

P E
P

4 4r
  ,

dac` E este t.e.m. a sursei.
30. O surs` de curent continuu având t.e.m. E

]i rezisten\a electric` interioar` r debiteaz` [n circuitul
exterior pe un num`r de rezistoare identice, de aceea]i
rezisten\`, fiecare, cu rezisten\a electric` interioar` a
sursei, fie c` acestea sunt conectate [n serie fie c`
sunt conectate [n paralel. S` se arate c` puterea
electric` transferat` de surs` [n scircuitul exterior este
aceea]i indiferent de conexiunea [n serie sau [n paralel
a rezistoarelor.

R: 
 

2

s p 2

nE
P P

n 1 r
 


, [n care n este num`rul

rezistoarelor, 
2

1,2 2

E 4rP
n 1 1 1

2rP E

 
     

 
, cu condi\ia

E 2 rP . {n cazul min
E E 2 rP  , solu\ia se reduce la

cazul banal n = 1 (sursa transfer`, firesc, puterea
maxim` [n circuitul exterior) etc.

31. Se dau n surse electrice de curent continuu
de aceea]i t.e.m. ]i de rezisten\e electrice interioare
diferite care pot debita separat, [n circuitele lor

exterioare, puterile maxime P
k
, k 1,  n . a) Care este

valoarea maxim` a puterii pe care o poate transfera
[n circuitul exterior bateria format` din cele n surse

conectate [n serie? b) Care este valoarea maxim`
maximorum a puterii de la punctul a) ]i [n ce condi\ii

se poate realiza aceasta? R: 
2

max n
1

k

k 1

n
P

P







, max  maxP nP

[n situa\ia [n care sursele sunt identice (aceia]i E ]i r)

]i când P
k
 = P, k 1,  n .

32. Un num`r n N  (N - mul\imea numerelor
naturale) de surse identice de curent continuu
conectate [n serie furnizeaz` unui rezistor de rezisten\`
electric` R o putere P

s
. Acelea]i surse conectate [n

paralel furnizeaz` aleleia]i rezistor puterea P
p
. a) S`

se determine rezisten\a electric` interioar` ]i t.e.m. a
unei singure surse. b) Care este puterea electric`
maxim` pe care o pot furniza sursele unui circuit exterior,
ales corespunz`tor, atunci când acestea sunt conectate
[n paralel? Dar atunci când sunt conectate [n serie?

Aplica\ie numeric`: n = 3,R = 4 ,P
s
 =64 W ]i P

p
 = 36 W.

R: 
p s

s p

n P P
r R 2,22 

n P P


 


 ,

 
 

2

s p

s p

n 1 RP P
E 7,11 V

n n P P





 . Aceea]i putere

(pentru ambele tipuri de conectare a surselor):

 
   

2
2

s p

max
2

s p s p

n 1 P P
P 68,3 W.

4n n 1 P P n P P


 

    

33. O surs` de o anumit` t.e.m. ]i rezisten\`
electric` interioar` r debiteaz` [n circuitul exterior, pe
un rezistor de rezisten\` electric` R. Câte rezistoare
de rezisten\` electric` R ar trebui conectate [n paralel
]i alimentate la aceea]i surs` astfel [ncât, puterea
transferat` circuitului exterior s` r`mân` aceea]i fie
c` [n acesta se afl` un singur rezistor, fie c` se afl`
gruparea [n paralel respectiv` de rezistoare?

R: 
2

R
n=

r

 
 
 

.

34. Se d` circuitul electric din figura al`turat`,
liniar ]i filiform, de curent continuu. Când [ntrerup`torul

k este [nchis pe pozi\ia 2,
sursa transfer` puterea
electric` maxim` [n circuitul
exterior. Când k [nchide
circuitul fie pe pozi\ia 1, fie pe

E,r
k

3
2

1

R
1 R

1
R

2
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pozi\ia 3, [n circuitele exterioare corespunz`toare se
consum` aceea]i putere electric`. S` se determine:
a) rezisten\a electric` R

2
 ]i rezisten\a electric`

interioar` a sursei r [n func\ie de R
1
 considerat`

cunoscut`; b) puterea maxim` la [nchiderea k pe
pozi\ia 2 ]i puterile ce corespund [nchiderii circuitului
pe pozi\iile 1 ]i 3, [n condi\iile punctului a) dac` t.e.m.
a sursei este E.

R:  2 1 1
R R 1 0,618R   , 1 1r R 1,618R   ,

 
2 2

max

1 1

E E
P 1 0,1545

4R R
   ,

 
2 2

1 3

1 1

E E
P P 5 3 0,146

R R
     , [n care 1 5

2


  

1,618 este “num`rul de aur”.
35. Un generator de curent continuu cu excita\ie

deriva\ie (dinam ]unt) de t.e.m. E ]i rezisten\` electric`
interioar` r, debiteaz` pe un consumator rezistiv de
rezisten\` electric`

variabil`,  R 0,     ca [n

figura al`turat`. }tiind c`
rezisten\a inductorului
este R

i
, s` se determine:

a) rezisten\a electric` a
consumatorului pentru
care randamentul consumului de energie al acestuia
are valoarea maxim` ]i apoi s` se calculeze aceast`

valoare pentru 
i

r
k

R
 ; b) rezisten\a aelectric` a

consumatorului pentru care puterea electric` primit`

de acesta are valoarea amxim` ]i apoi s` se calculeze
aceast` valoare; c) s` se compare valorile rezisten\ei
electrice a consumatorului de la punctele a) ]i b) prin

raportul lor 1

2

R

R
 ]i apoi s` se determine k dac`

1

2 i

R r
k

R R
  . R: 1 i

i

r
R R

r R



,

 max
1

1

1 2k 1 1 k
 

  
, i

2

i

rR
R

r R



, 

2

max

i

E 1 1
P

4 r R

 
  

 
,

k 1,618    [n care 1 5

2


    1,618 este “num`rul

de aur”.
36. O lamp` electric` cu incandescen\` are

filamentul de lungime   ]i diametru d, iar rezistivitatea
metalului greu fuzibil din care este confec\ionat, la

temperatura de 20° C, este 
20

 . Coeficientul termic al

aceluia]i metal este  , iar temperatura de func\ionare
a filamentului l`mpii este  . Neglijând deforma\iile
geometrice ale filamentului la temperatura l`mpii ]i
]tiind c` puterea l`mpii este P, s` se determine
tensiunea de alimentare a acesteia pentru a dezvolta
aceast` putere. Aplica\ie numeric`:  =19 cm,d=2·10-2

mm, 20  = 5,5·10-8 m (tungsten),   = 5,8·10-3 K-1,   =

=2633° C ]i P = 100 W. R: 
 

 
20

P 12
U

d 1 20

  


  


  220 V.

 prof. Romulus SFICHI, Suceava

R
i G

E,r R

1. Pentru ridicarea unor materiale de construc\ii
la în`l\imea de 20 m se utilizeaz` mecanismul ilustrat
în figura al`turat`, în alc`tuirea c`ruia intr`: un scripete
fix, un scripete mobil, cabluri de
leg`tur` ]i un motor. Corpul ridicat ]i
containerul au masa de 800 kg.
Ridicarea containerului cu materiale
se realizeaz` cu vitez` constant`, iar
for\a de frecare reprezint` 5% din
greutatea containerului cu materiale.
Se va neglija masa cablurilor. Se d` g = 10 m/s2.
Determina\i: a) for\a ce trebuie dezvoltat` de motor
pentru ridicarea containerului cu materiale; b) lucrul
mecanic efectuat de for\a de trac\iune a motorului la
ridicarea containerului cu materiale; c) lucru mecanic

efectuat de greutatea containerului cu materiale în
timpul urc`rii sale; d) durata urc`rii containerului cu
materiale dac` motorul debiteaz` puterea P = 5 kW.
R: F = 4,4 kN, L = 176 kJ, L = -160 kJ, t  = 35,2 s.

2. Sania alunec` pe ghea\`, într-un plan
orizontal, cu viteza v = 6 m/s. La un moment dat, sania

ajunge la asfalt (vezi, figura!).
Lungimea t`lpilor s`niei este   = 2
m, iar coeficientul de frecare dintre
t`lpi ]i asfalt este μ = 1. Se va

considera c` greutatea saniei este uniform repartizat`
de-a lungul t`lpilor ei. a) Reprezenta\i grafic
dependen\a modulului for\ei de frecare de coordonata
x din momentul ajungerii la asfalt. b) Calcula\i distan\a
parcurs` de sanie pân` la oprire.

Clasa a IX-a
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R: x  = 2,84 m.
3. O sanie de mas` m = 100 kg este tras` de-a

lungul unei pante lungi de 100 m prin intermediul unui
resort prins de un cablu trecut peste scripetele fixat în
vârful pantei astfel încât cablul s` fie paralel cu panta.
Unghiul de înclinare al pantei este  , pentru care sin
= 0,6. Coeficientul de frecare la alunecare are valoarea
μ = 0,1. Pe ultimii 5 m, sania are acela]i modul al
accelera\iei ca pe primii 5 m, a = 0,2 m/s2. Se d` g =
10 m/s2. a) Reprezenta\i for\ele care ac\ioneaz` asupra
saniei. b) Determina\i raportul dintre alungirile
resortului în timpul etapelor de mi]care cu accelera\ie.
c) Calcula\i lucrul mecanic efectuat de tensiunea din
cablu în timpul mi]c`rii cu vitez` constant`.

R: ac

fr








 1,06, L = 61,2 kJ.

4. Corpul de mas` m = 2 kg este lansat cu viteza
ini\ial` v

0
 = 2 m/s vertical în jos. Dup` 10 s, viteza

corpului este v = 50 m/s. Pe parcursul mi]c`rii, asupra
corpului ac\ioneaz` o for\` de rezisten\` constant`.
Se va considera g = 10 m/s2. Determina\i: a)
accelera\ia corpului; b) for\a de rezisten\` din partea
aerului; c) lucrul mecanic efectuat de c`tre for\a de
rezisten\`. R: a = 4,8 m/s2, F

f
 = 10,4 N, L = -2704 J.

5. Motorul unui automobil cu masa m dezvolt` o
putere constant`. La un moment dat t

1
, automobilul

are viteza v
1
 ]i accelera\ia a

1
. Dup` un timp, la

momentul t
2
, automobilul are viteza v

2
 = 2v

1
 ]i

accelera\ia a
2
 = 0,25a

1
. For\a de rezisten\` întâmpinat`

de automobil este constant`. Stabili\ii: a) rela\ia dintre
for\ele de trac\iune dezvoltate de motor în cele dou`
momente; b) expresia for\ei de rezisten\` întâmpinat`
de automobil; c) expresia puterii; d) viteza maxim` pe
care o poate atinge automobilul.

R: F
t1
 = 2F

t2
, F

r
 = ma

1
, P = 1,5ma

1
v

1
, v

max
 = 3v

1
.

6. Un corp cu masa m = 5 kg începe s` alunece
cu frecare de-a lungul axei Ox, din punctul de

coordonat` x
0
 = 100 m, sub

ac\iunea unei for\e de trac\iune a
c`rei orientare coincide cu cea a
acestei axe. La un moment dat,

for\a de trac\iune î]i înceteaz` ac\iunea. {n figura
al`turat` este reprezentat` dependen\a de coordonata
x a proiec\iei pe Ox a rezultantei for\elor ce ac\ioneaz`
asupra corpului R

x
. Determina\i: a) modulul for\ei de

trac\iune; b) puterea dezvoltat` de motorul care
asigur` for\a de trac\iune, dac` durata ac\iunii acesteia
este t  = 10 s; c) viteza corpului v

1
 în momentul

încet`rii ac\iunii for\ei de trac\iune; d) viteza corpului

v
2
 în momentul în care acesta se afl` în punctul de

coordonat` x
2
 = 850 m. R: F

t
 = 60 N, P = 2400 W, v

1
 =

=80 m/s, v
2
 = 60 m/s.

7. Un camion tracteaz` o remorc` de 1000 kg
cu viteza de 46,8 km/h pe un drum orizontal. Tensiunea
în cuplaj este 800 N. La un moment dat, men\inându-
]i aceea]i vitez`, începe s` urce o pant` cu sin  =
0,6. Se d` g = 10 m/s2. Determina\i: a) puterea
necesar` pentru a tracta remorca pe drumul orizontal;
b) for\a de frecare dintre ro\i ]i ]osea pe por\iunea
orizontal`; c) puterea necesar` pentru a tracta remorca
pe drumul înclinat; d) în cât timp energia poten\ial` a
sistemului remorc`-P`mânt devine 2 MJ. R: P = 10,4

kW, F
f
 = 800 N, P

2
 = 86,32 kW, t  = 25,68 s.

8. Un camion cu masa de 3 tone se deplaseaz`
pe o ]osea orizontal` ]i rectilinie cu viteza de 36 km/
h. Coeficientul de frecare dintre ro\i ]i ]osea este μ =
0,2. Se va lua g = 10 m/s2. Determina\i: a) energia
cinetic` a camionului; b) lucrul mecanic efectuat de
for\a de trac\iune dezvoltat` de motorul camionului în
decurs de o or`; c) distan\a parcus` de camion pân`
la oprire dac` se decupleaz` motorul; d) puterea medie
dezvoltat` de for\a de frecare dup` decuplarea
motorului ]i pân` la oprirea camionului.

R: E
c
 = 0,15 MJ, L= 216MJ,x

m
=25 m,P

m
=-30 kW.

9. De la baza unui plan înclinat cu unghiul   =
=arcsin0,6 ]i randament   = 0,625 este lansat spre
vârful s`u un corp cu energia E

c0
 = 120 J. Se va

considera nivelul de referin\` la baza planului ]i g =
=10 m/s2. Determina\i: a) coeficientul de frecare la
alunecarea corpului pe planul înclinat; b) energia
poten\ial` maxim` atins` de sistemul corp-P`mânt;
c) lucrul mecanic efectuat de for\a de frecare de la
lansare pân` la revenirea la baza planului înclinat. R:
μ = 0,45, E

pmax
 = 75 J, L

fr
 = -90 J.

10. O piatr` de mas` 100 g, aruncat` pe oblic`,
descrie traiectoria din figura al`turat`. {n momentul

lans`rii, piatra are energia
cinetic` E

c0
 = 160 J ]i viteza

orientat` sub unghiul   =
45° fa\` de axa Ox. Se

neglijeaz` frec`rile cu aerul, se va lua g = 10 m/s2 ]i
se alege axa Ox ca nivel de referin\` pentru exprimarea
energiei poten\iale gravita\ionale. Determina\i: a)
energia cinetic` a pietrei când ajunge în punctul A; b)
energia poten\ial` maxim` a sistemului piatr`-P`mânt;
c) ordonata punctului A; d) cu ce vitez` trece piatra
prin punctul de ordonat` y

B
 = 40 m.

R: E
cA

 = 80 J,E
pmax

=80 J, y
A
=80 m,v

B
= 20 6  m/s.
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11. Un avion cu masa m = 2,5 t ]i motorul oprit
planeaz` cu viteza v = 144 km/h. Parcurgând o
distan\` d = 10 km, avionul coboar` de la în`l\imea
h

1
 = 2 km la h

2
 = 1 km. Se va considera g = 10 m/s2.

Afla\i: a) energia total` a avionului la începutul
coborârii; b) lucrul mecanic efectuat de for\ele de
rezisten\` în timpul coborârii avionului; c) for\a de
rezisten\` întâmpinat` de avion; d) puterea pe care
trebuie s` o dezvolte motorul avionului pentru a reveni
la în`l\imea ini\ial` cu aceea]i vitez`.

R: E
t
 = 52MJ,L

fr
 =-25MJ,F

r
 =2,5 kN, P = 0,2 MW.

12. Un corp cu masa m = 1 kg, aflat în repaus,

este tras pe un plan orizontal de o for\` constant` F


paralel` cu planul, care se anuleaz`
la un moment dat. Graficul
dependen\ei energiei cinetice a
corpului de pozi\ia sa este dat în figura
al`turat`. Se va considera g = 10 m/

s2. Afla\i: a) viteza maxim` a corpului în timpul mi]c`rii;
b) coeficientul de frecare cu planul; c) lucrul mecanic
efectuat de for\a de frecare pe întreaga durat` a
mi]c`rii; d) puterea medie dezvoltat` de for\a de
trac\iune pe durata ac\iunii ei.

R: v
max

 = 2,82 m/s,μ =0,2, L
fr
 = -5 J, P

m
 = 14,1 W.

13. Un corp de mici dimensiuni ]i cu masa m =
=400 g este aruncat de pe sol cu viteza v

0
 = 20 m/s

vertical în sus. Se neglijeaz` frec`rile ]i se consider`
g = 10 m/s2. Determina\i: a) în`l\imea maxim` atins`
de corp în urcare; b) în`l\imea la care corpul are viteza
v

1
 = 10 m/s; c) puterea medie dezvoltat` de greutate

atunci când, în timpul coborârii, corpul trece din punctul
în care are viteza v

2
 = 5 m/s în punctul situat cu 11,25

m mai jos decât cel de în`l\ime maxim`.
R: h

max
 = 20 m, h

1
 = 15 m, P

m
 = 40 W.

14. Un corp cu masa m = 100 g, lansat de-a
lungul unui plan înclinat, alunec` pe acesta, mai întâi
spre vârful acestuia, apoi revine în punctul de lansare.
Dependen\a de timp a modulului vitezei corpului este
redat` în figura al`turat`. Se va lua g = 10 m/s2.

Determina\i: a) accelera\ia
corpului în fiecare dintre cele dou`
etape ale mi]c`rii; b) unghiul
format de plan cu orizontala; c)
lucrul mecanic efectuat de for\a de

frecare în intervalul de timp t = 0 s -  8 s; d) energia
poten\ial` a sistemului corp-P`mânt în momentul în
care viteza este nul`.

R: a
u
 = -3 m/s2, a

c
 = 1,2 m/s2,   = arcsin0,21.

15. Un corp de mas` m = 6 kg, aflat în punctul A
(vezi, figura!), porne]te din repaus ]i parcurge x  = 8

m pe planul [nclinat cu   = 30°
fa\` de orizontal`, dup` care î]i
continu` mi]carea pe un plan
orizontal. Coeficientul de frecare

corp-plan are aceea]i valoare 1 5 3   pe ambele

suprafe\e. Nivelul de referin\` cu energie poten\ial`
gravita\ional` nul` trece prin B. Se va lua g = 10 m/s2.
a) Determina\i energia poten\ial` a sistemului corp-
P`mânt în momentul începerii mi]c`rii corpului pe
planul înclinat. b) Reprezenta\i for\ele cu care
ac\ioneaz` planul înclinat asupra corpului atunci când
acesta se afl` în mi]care ]i calcula\i modulul rezultantei
acestora. c) Calcula\i energia mecanic` atunci când
corpul se afl` la jum`tatea planului înclinat. d) Afla\i
distan\a parcurs` de corp pe planul orizontal pân` la

oprire. R: E
p
 =240J,R = 52,3N, E

f
= 216J, x

m
 = 16 3  m.

16. Folosind un motor cu randamentul   = 80%,
un corp cu masa m = 200 kg este ridicat uniform la
în`l\imea h = 10 m. Durata urc`rii este t  = 10 s. De

la în`l\imea atins`, corpul este l`sat s` cad`
f`r` vitez` ini\ial`. {n timpul c`derii corpului,
se neglijeaz` frec`rile. Se va considera g =
10 m/s2. Determina\i: a) for\a de trac\iune
dezvoltat` de motor; b) puterea consumat`
de motor; c) energia poten\ial` a corpului
în momentul termin`rii urc`rii; se alege ca

nivel de referin\`, nivelul de la care a plecat; d)
în`l\imea la care energia cinetic` a corpului este egal`

cu 3

5
 din energia poten\ial` a sistemului corp-P`mânt,

dup` ce acesta a fost l`sat liber. R: F
t
 = 2500 N, P

c
 =

=2,5 kW, E
p
 = kJ, h’ = 6,25 m.

17. Corpul de mas` m = 200 g, aflat la în`l\imea
y

0
 = 4 m, este lansat vertical în sus cu viteza v

0
 = 20

m/s (vezi, figura!). Se neglijeaz` frec`rile
]i se va lua g = 10 m/s2. Se va alege ca
nivel de referin\` solul (axa Ox).
Determina\i: a) energia mecanic` a

sistemului corp-P`mânt în momentul lans`rii corpului;
b) energia poten\ial` a sistemului corp-P`mânt în
momentul în care corpul are viteza v = 10 m/s; c)
energia cinetic` a corpului atunci când se afl` la
în`l\imea y = 2 m; d) Reprezenta\i într-un grafic
cantitativ dependen\a energiei cinetice de în`l\imea y
la care se afl` corpul. R: E = 48 J, E

p
 = 38 J, E

c
 = 44 J.

18. Corpurile din sistemul mecanic reprezentat
în figura al`turat` sunt prinse printr-un fir ideal trecut
peste un scripete ideal. Masele corpurilor sunt: m

1
 =

0,8 kg ]i m
2
 = 9,2 kg. {n  momentul ini\ial t

0
 = 0, când
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corpul (2) se afl` în originea axei Ox, se imprim`
sistemului viteza v

0
 = 4 m/s. Se neglijeaz` toate

frec`rile ]i se va lua g = 10 m/s2. Determina\i: a)
proiec\ia pe axa Ox a accelera\iei corpului (2) atât timp
cât acesta se deplaseaz` în sensul pozitiv al axei Ox;
b) coordonata maxim` atins` de corpul (2); c) energia
cinetic` a sistemului în momentul în care corpul (2) se
afl` în punctul de coordonat` x

2
 = 6 m.

R: a
x
 = -0,8 m/s2, x

m
 = 10 m, E

c
 = 32 J.

19. O bil` cu masa m = 100 g este lansat` pe
direc\ie orizontal` dintr-un punct situat fa\`
de sol la distan\a y

0
 (vezi, figura!). {n

momentul lans`rii, bila are energia cinetic`
E

c0
 = 20 J, care este  de 4 ori mai mic`

decât energia total`. Se consider` ca nivel
de  referin\` nivelul y = 0 (solul) ]i g = 10

m/s2. Se neglizeaz` frec`rile. Determina\i: a)
coordonata y

0
; b) coordonata punctului în care viteza

pe direc\ia axei Oy are modulul v
y
 = 10 3  m/s; c) viteza

cu care bila ajunge la sol.
R: y

0
 = 60 m, y = 45 m, v = 40 m/s.

20. Corpul de mas` m = 10 kg, mi]cându-se

sub ac\iunea unei for\e constante F
1
, î]i m`re]te viteza

de la v
1
 = 5 m/s la v

2
 = 25 m/s în timp de 5 secunde.

Determina\i: a) accelera\ia corpului; b) lucrul mecanic
efectuat de for\a F în intervalul de timp dat; c) modulul
]i orientarea for\ei suplimentare F

2
, care trebuie s`

ac\ioneze asupra corpului pentru a-l opri în 10 secunde
din momentul în care acesta are viteza v

2
.

R: a = 4 m/s2, L = 3 kJ, F
2
 = 65 N, invers` lui v

2
.

21. O piatr` de mas` m = 200 g este aruncat`
de la în`l\imea y

0
 = 10 m cu viteza v

0
 orientat` sub

unghiul   = arcsin0,5 fa\` de axa
Ox (vezi, figura!). Parcurgând
traiectoria curbilinie, când ajunge
în punctul A, piatra are energia
cinetic` E

cA
 = 7,5 J. Se va neglija

rezisten\a aerulu ]i se va lua g = 10 m/s2. Determina\i:
a) energia cinetic` în momentul lans`rii; b) energia
total`; c) energia cinetic` ]i cea poten\ial` în momentul
în care y

1
 = 5 m; d) viteza cu care piatra ajunge la sol.

R: E
c0

 = 10 J, E
t
 = 30 J, E

p1
 = 10 J, E

c1
 = 20 J, v =

=17,2 m/s.
 Rodica Luca, Rodica Perjoiu

Fizica - Bac 2010,

HEIKE KAMERLINGH ONNES (1853-1926)

Fizician olandez care s-a n`scut pe 21
septembrie 1853 la Gröningen (Olanda). Tat`l, Harm
Kamerlingh Onnes, era proprietarul unei fabrici de
c`r`mid` de l@ng` Gröningen. Dup` absolvirea
“Hogere Burgerschool [n ora]ul natal, intr` [n 1870 la
Universitatea din Gröningen ]i, [ncep@nd cu anul
universitar urm`tor, []i continu` studiile la Heidelberg
cu Brusen ]i Kichhoff. Se [ntoarce la Gröningen [n
1878, unde sus\ine examenul de licen\` ]i, [n 1879,
ob\ine titlul de doctor [n ]tiin\e, cu teza “Noi dovezi
asupra rota\iei P`m@ntului”.

Din 1878 lucreaz` mai [nt@i ca asistent la
Politehnica din Delft, unde, [n 1881, devine lector, [n
1882 este numit profesor de fizic` experimental` ]i
meteorologie la Universitatea din Leiden, ca succesor
al lui P.L. Rijke. {n 1887 se c`s`tore]te cu Maria
Adriana Wilhelmina Elisabeth Bijleveld, care i-a fost
de mare ajutor [n activit`\ile sale; au un fiu, Albert,
care a fost func\ionar superior la Haga. Moare pe 21
februarie 1926 la Teiden.

A manifestat de timpuriu aptitudini deosebite
pentru cercetarea ]tiin\ific`. {n cariera lui s-a condus
dup` principiul “cuno]tin\e prin m`sur`tori”, ceea ce

subliniaz` importan\a pe care o acord` cercet`rilor
cantitative [n fizic`. Astfel, ]i-a propus s` verifice
experimental teoriile celor doi compatrio\i, J.D. Waals
]i H.A. Lorentz, pentru un domeniu de temperatur`
extins, ceea ce presupune ob\inerea unor temperaturi
foarte sc`zute. {n acest scop creeaz` faimosul
laborator al frigului apar\in@nd Universit`\ii din Leiden,
unde studiaz` propriet`\ile substan\elor la temperaturi
foarte joase. Tot aici reu]ea s` lichefieze heliul (la o
temperatur` sub 0,9 K!), iar doi ani mai t@rziu ([n 191),
descoper` fenomenul de supraconductibilitate a
metalelor [n stare pur`, pentru care, [n 1913, prime]te
Premiul Nobel.

Bibliografie
1) N. Chiorcea - Fizicieni laurea\i ai Premiului

Nobel;
2) Boiu A. - Celebrit`\i ale ]tiin\ei. Premiul Nobel

]i laurea\ii s`i, Editura Litera, Bucure]ti, 1982;
3) Internet.

prof. Aida DUMITRESCU,
}coala Gimnazial` “Cezar Bolliac”,

sector 3, Bucure]ti
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Prezentare carte

Teste- Optic`, Termodinamic`, Electricitate
Autori: Seryl Talpalaru, Rodica Perjoiu

Editura Pim, Ia]i, 2016, 298 pagini - 25 lei

Acest volum se adreseaz`
� elevilor din clasele a - IX-a ]i a - X-a care doresc s`

aprofundeze  no\iunele de fizic`;
� celor care se preg`tesc pentru examenului de bacalaureat;
� celor care se preg`tesc pentru examenul de admitere  în

înv`\`mântul superor la facult`\ile: medicin` general`,
stomatologie, facult`\i din înv`\`mântul tehnic, facult`\ile de fizic`
]tiin\e ]i altele.

Lucrarea este structurat` în trei capitole (conform programei
de concurs  la admitere în unele facult`\i, program` ce coincide
]i cu cea de bacalaureat la aceste capitole): Optic` geometric`,
Elemente de termodinamic` ]i Producerea ]i utilizarea curentului
continuu.

Cartea cuprinde un num`r total de 1253 itemi, repartiza\i
astfel: 250 itemi de OPTIC~ GEOMETRIC~,  391 itemi de
ELEMENTE DE TERMODINAMIC~ 372 itemi de

PRODUCEREA }I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU ]i 240 itemi recapitulativi grupa\i în 8 TESTE DE
AUTOEVALUARE.

To\i itemii au cinci variante de r`spunsuri, dintre care una singur` este corect`.
Testele de  autoevaluare, avînd fiecare câte 30 de itemi, cuprind aproximativ 25% (7 sau8) itemi de

optic`; 37,5 % (11 sau 12) itemi de termodinamic` ]i 37,5 % (12 sau 11) itemi de electricitate, procentele
corespunzând procentului de curriculum extins total alocat celor trei capitole.

Testele de autoevaluare se adresezeaz` celor ce se preg`tesc pentru concursul de admitere, autorii
indicând un interval optim de timp de 60 minute pentru rezolvarea fiec`ruia dintre ele.

Cititorii au posibilitatea  de a verifica r`spunsurile pentru fiecare item, precum ]i de a urm`ri modul de
rezolvare a itemilor mai dificili.

Autorii acestei c`r\i, având fiecare o  experien\a de circa 40 de ani de colaborare cu elevii, au scris
aceast` carte urmârind clarificarea, în\elegerea aprofundat` ]i fixarea cuno]tin\elor ]i, mai ales, din
dorin\a de a contribui la ridicarea nivelului gândirii critice a cititorului.

Mult succes!
Autorii

Comenzi la: ote.teste.16@gmail.com.
Pentru comenzi de minimum 5 c`r\i se acord` reduceri.

APARI|II EDITORIALE

Test nr. 14: Profesorul Victor OBREJA v` întreab`:

1. Dac` am fi suspenda\i la o anumit` [n`l\ime, [ntr-un aerostat ]i cum p`mântul se rote]te

de la apus spre r`s`rit, ar trebui s` [naint`m spre apus. De ce nu e posibil acest lucru?

2. La teatru privind un actor de la balcon, deci de sus, ni se pare mai scund. Privindu-

l de la parter, deci de jos, ni se pare mai [nalt. Cum se explic` acest lucru?

3. Când suntem pe o platform` [n plin` mi]care pe o curb` ]i efectu`m un salt pe

vertical`, nu mai c`dem [n acela]i loc. De ce?
(R`spunsurile, [n num`rul urm`tor al revistei)
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În aten\ia rezolvitorilor de probleme!
� Nu mai trimite\i probleme rezolvate f`r` taloane

de rezolvitor sau înso\ite de taloane fotocopiate,
deoarece nu vor fi luate în considerare.

� Nu vor mai fi luate în considerare problemele
care nu au precizate num`rul revistei, num`rul
problemei din revist` ]i m`car datele (cerin\ele)
problemei.

� V` recomand`m s` nu mai trimite\i plicurile cu
probleme rezolvate pentru Concursul Rezolvitorilor de
probleme, prin curier rapid. Încerca\i s` le trimite\i prin
po]t`, simplu sau recomandat astfel încât s` ajung`
în timp util, conform datei indicate în revist`.

IMPORTANT
Vor avea prioritate pentru publicare

materialele autorilor care realizeaz` cel pu\in un
abonament personal pe adresa redac\iei.

Urm`torul num`r al revistei, martie, va fi
difuzat în jurul datei de 15 aprilie 2016. Primim
probleme rezolvate, pentru edi\ia a XX-a a
Concursului rezolvitori de probleme, pân` în data
de vineri, 4 aprilie 2016, ultima zi cînd ridic`m
coresponden\a de la oficiul po]tal din Br`ila.

Nu vor fi luate în considerare, pentru aceast`
edi\ie, problemele rezolvate din numerele anului ]colar
precedent.

Deoarece primim zilnic foarte multe plicuri de la
rezolvitori, vor fi admise ]i verificate numai acelea care

au precizat num`rul revistei (sau luna de apari\iei),
num`rul problemei ]i pagina la care se g`se]te.

În aten\ia celor care trimit materiale spre
publicare:

V` rug`m ca materialele pe care le trimite\i prin e-
mail s` fie redactate cu fonturi române]ti, iar desenele ]i
ecua\iile s` fie grupate. In cazul în care acestea sunt
complexe va recomandam s` le trimite\i listate.

Materialul trebuie  s` con\in` numele autorului,
institu\ia, localitatea ]i bibliografia folosit`.

IMPORTANT
Nu mai accept`m materiale propuse pentru

publicare preluate de pe diverse site-uri de
internet. Orice material propus trebuie s` aib`
contribu\ie personal`. La bibliografie v` rug`m s`
men\iona\i urm`toarele: autorul, titlul c`r\ii, editura
]i anul apari\iei.

Rug`m pe to\i cei care expediaz` materiale
pentru publicare (prin po]t` sau e-mail) s` adauge sub
titlul materialului datele de identificare (prenumele,
numele, profesor, elev, ]coala ]i localitatea).

Nu vom mai publica probleme la rubrica
“Probleme propuse” care nu au ata]at` ]i rezolvarea
dat` de autor. Rug`m ca înafar` de rezolvare, la
sfâr]itul fiec`rei probleme s` fie ad`ugate ]i
r`spunsurile, a]a cum apar la publicarea lor în revist`.

Redac\ia

}tia\i c`...

- {n 1900 Max Plank intuie]te ideea teoriei cuantelor ]i []i public` teoria explic@nd emisia spectral` a unui corp
absolut negru?

- {ntre 1905-1915 Albert Einstein enun\a teoria special` a relativit`\ii referitoare la lumin` ]i pe cea general` a
relativit`\ii, care se refer` la greutate?

- {n 1911 Ernest Rutherford descoper` nucleul atomului? Ulterior, el anun\` descoperirea protonului.
- {n 1926 Paul Dirac intuie]te existen\a microparticulelor ]i pune bazele concrete ale teoriei cuantelor?
- {n 1926 Werner Heisenberg ]i Erwin Schröelinger explic`, matematic, mecanica cuantic`?
- {n 1939 Linus Pauling enun\` ideea teoriei cuantelor [n rela\ie cu leg`turile chimice, fapt ce [i permite s` calculeze

energia leg`turilor ]i s` realizeze scala electromagnetivit`\i?
- Savantul care a definit pentru prima oar` la nivel teoretic laserul a fost Albert Einstein, [n 1917? Abia [n 1960 a

fost construit primul laser func\ional, performan\` ce [i apar\ine savantului Theodore H. Maiman, de la Hughes Research
Laboratories din Malibu, S.U.A.

- 300 km/h este viteza maxim` a celui mai nou tren de lux japonez? Trenul se distinge nu doar prin viteza
impresionant`, ci ]i prin condi\iile asigurate pasagerilor, tipice mai degrab` liniilor aeriene comerciale.

Bibliografie
1) Revista }tiin\` ]i Tehnic`, nr. 1, din aprilie 2011;

2) Internet.

prof. Aida DUMITRESCU, }coala Gimnazial` “Cezar Bolliac”, Bucure]ti

Suntem pe recep\ie
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 PRIMIM MATERIALE LA REDAC|IE }I PRIN PO}TA ELECTRONIC~:
www.evrika-braila.ro; e-mail: revistaevrikabraila@gmail.com

REZOLVITORI  DE PROBLEME
Jud. BISTRI|A N~S~UD - Lunca Ilvei - }coala gimnazial` nr. 1: Oniga Cristina (30), Str`jeru Adina

(119), G`zdac Nicu]or (80), Burduhos Emanuela (80), Acul Ioan (71), C`nt`roaie Denisa (71), Oniga Cristina
(60), Melente Cosmina (60), Gale] Delia (38), Some]an Darius (32), Ureche Maria (28), Tega Daria (26),
Bizom Cosmin (26), Brum` Maria (24), C`tuna Ioana (21), Silitr` David (20), Timi] Daniel (20), Sneaha Laurian
(20), Rizel Ovidiu (20), Varga Andrei (18), Concane Constantin (16), Dumbr`veanu Rebeca (15), Melente
Adela (14), Bugnar Mih`i\` (11), Copciuc Ionel (11), Adam Sabin (11), Domide R`zvan (11), G`lan Lenu\a
(10), Moro]an Iacob (10), Moldovan Lucia (10), jud. BRA}OV - Bra]ov – Colegiul “I. Me]ot`“: Rujoi Radu
Ioana (12), Buzea Maria (14), Iscru Togan C`t`lin (12), Ciuculan Izabella (12), jud. CARA}-SEVERIN -
Caransebes – Colegiul “C.D.Loga”: Balint Ionela (231), Hotima Damaris(70), Creang` Elena (90), Sidei
Cristiana (42), jud. CLUJ - Gil`u – Liceul “Gelu Voievod”: Donci Iulia (37), jud. GALA|I - Gala\i – Colegiul
“Vasile Alecsandri”: Pu\anu Alexandra (208), Cristea Teodora (60), Mu]at Iulia (57), Secuianu Diana (50),
Grosu Iulia (50), Constantinescu Ana (27), Morar Andreea (21), Rogojin` Ioana (21), jud. PRAHOVA - Ploie]ti
– Colegiul “I.L.Caragiale”: Gheorghe Denisa (43), Stoica Alexandru (30), Dinu Alexandra (10), jud. TIMI} -
Timi]oara - Colegiul “C.D.Loga”: Cian Oriana (46), Ro]ca Gabriela (16), D`escu Radu (12), Olah Mihai
(12), Medvedev M`d`lina (8), S@nnicolau Mare – Liceul “I. Jebelean”: Co]a Adrian (13), Ostrov`\i Nadina
(12), Miculescu Andreea (12), Temian Carina (10), Lugoj - Colegiul “I.Ha]deu”: Pop[rlan Bogdan (10),
Georgescu Andreea (10), Kovacs Vanessa (10), Chitan Alexandra (10).

TOPUL REZOLVITORILOR
TOP LICEU: Gala\i – Colegiul “Vasile Alecsandri”: Pu\anu Alexandra (718), Caransebe] – Colegiul

“C.D.Loga”: Balint Ionela (630), Creang` Elena (493), Hotima Damaris (297), Gala\i – Colegiul “Vasile
Alecsandri”: Mu]at Iulia (278), Grosu Iulia (200), Rogojin` Ioana (179), Cristea Teodora (160), Neicu Daniela
(159), Secuianu Diana (150), Caransebe] – Colegiul “C.D.Loga”: Sidei Cristiana (133), Br`ila – Colegiul
“N. B~LCESCU”: Ciuburuc Despina (135), P`tra]cu Milena (135), Gheorghe Iulia (127), Caransebe] –
Colegiul “C.D.Loga”: H[p Marcel (121), Br`ila – Colegiul “N. B~LESCU”: Mare] Raluca (114), Dulgheru
Stefania (103), Ion Andreea (102), Gala\i – Colegiul “Vasile Alecsandri”: Florea Maria (99), Caransebe] –
Colegiul “C.D.Loga”: Sidei Cristiana (91), Gala\i – Colegiul “Vasile Alecsandri”: Constantinescu Ana (91),
Caransebes – Colegiul “C.D.Loga”: Creang` Daiana (90), Timi]oara - Colegiul “C.D.Loga”: Cian Oriana
(73), Medvedev M`d`lina (67), Br`ila – Colegiul “N. B~LCESCU”: Oncescu Vlad (66), Ploie]ti – Colegiul
“I.L.Caragiale”:  Stoica Alexandru (60)

TOP GIMNAZIU: Lunca Ilvei - }coala gimnazial` nr. 1: Burduhos Emanuela (330), Str`jeru Adina
(288), G`zdac Nicu]or (274), Timi] Daniel (236), Budu]an Simona (233), Acul Ioan (164), Lugoj - Colegiul
“I.Ha]deu”: Pop[rlan Bogdan (152), Lunca Ilvei - }coala gimnazialã nr. 1: Bizom Cosmin (139), Some]an
Darius (134), Rizel Ovidiu (130), C`nt`roaie Denisa (121), Oniga Cristina (112), Moldovan Lucian (110), Naum
Elia (109), Rizel C`t`lina (107), Rus Adina (107), Copciuc Ionel (96), Tomi Florica (96), Sneaha Laurian (88),
Babiuc Ioan (81), Solca – Liceul “Tom]a Vod`: Babiuc Ioan (81), Gilau – Liceul “Gelu Voievod”: Harko
Renata (77), Lunca Ilvei - }coala gimnazialã nr. 1: Rus Octavia (75), Gil`u – Liceul “Gelu Voievod”: Donci
Iulia (70), Lunca Ilvei - }coala gimnazialã nr. 1: Rizel Vlad (70).

“Redac\ia  noastre ureaz` Domnului
Profesor Victor Obreja, colaborator al

revistei, La Mul\i Ani, mult` s`n`tate ]i
bucurii al`turi de cei dragi, cu prilejul

împlinirii vârstei de 81 de ani.”

Dorim succes participan\ilor la cea
de a XXVI-a edi\ie a Concursului
Na\ional de Fizic` „EVRIKA!”

ce se va desf`]ura la Br`ila,
în perioada 1-3 aprilie 2016.


